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OZET

Ogrencinin Ad1-Soyad1 | Esra CAKIR

Anabilim Dal Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Damismanin Ada Dog. Dr. Siileyman YAMAN
Tezin Adi Ters Yiiz Siuf Uygulamalarinin Fen Bilimleri 7.

Smif Ogrencilerinin Akademik Bagari, Zihinsel Risk
Alma ve Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Uzerine
Etkisi

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul 7. smif fen bilimleri dersinde ters yiiz smf
uygulamasinin 8grenci bagarisina, hatirlama diizeyine, zihinsel risk alma becerisine
ve bilgisayarca diisiinme becerileri tizerine etkisini arastirmaktir. Bilim ve teknoloji
yasamin her alaninda degisimi kaginilmaz kilmaktadir. Bu degisim giinlik hayat
akisini etkiledigi gibi egitim-6gretim siireglerini de etkilemektedir. Gliniimiizde, bas
dondiiriicti bir sekilde degisen ve gelisen teknoloji sayesinde bilgiye erisimin
kolaylasmasi, teknoloji kullaniminin artmasi, giinliik yasanun her alanmnda bir
degisim - doniisiim olmasina neden olmaktadir. Bu siireglerle birlikte egitim-6gretim
stirecinde yeni uygulamalar kullanilmaya baglanmistir. Bunlardan biri de ters yliz
siif sistemi (flipped classrom) olarak bilinen uygulamalardir. Bu uygulamalar,
ogrencilerin  derslerde gorecekleri konular1 bireysel 6grenmeye uygun olan
kisimlarini evde video gibi es zamansiz (asenkron) sistemlerle 6grenmesine, sinifta
ise opgrenmede giigliik yasadiklar1 kisumlari etkinlik yaparak, soru ¢ozerek vb.
uygulamalarla daha iyi 6grenmelerine firsat sunmaktadir. Kisaca ters yiliz smuf
uygulamasi, simif i¢i ders isleyisi ile ev 6devlerinin yer degistirmesi olarak da ifade
edilebilir. Bu sistemde oOgrenciler ders ile ilgili 6gretmenin hazirlamis oldugu
videoyu evde izlerken sinif ortaminda daha ¢ok konu ile ilgili alistirmalar, 6rnekler
ve problemler iizerine durmaktadirlar. Bu sayede 6grencilerin konu ile ilgili daha
derinlemesine ve detayli 6grenmeler gergeklesmesi beklenmektedir. Ciinkii 6grenci
smif icinde dgretmen ders anlatirken anlamadigi, kagirdigi veya dikkat etmedigi
noktalar1 evde videoda tekrar tekrar izleyerek 6grenebilecek, okulda ise §gretmenin
rehberliginde yaptig1 alistirmalar ve soru ¢dziimleri ile konu pekisecektir.

Fen bilimleri dersi, &grencilerin kendini tanimasi, dofay1 tanimasi ve
¢evresinde olup bitenlere anlam vermesi gibi dzellikleri agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Ogrenciler bu ders kapsaminda gerek teori anlaminda gerekse de uygulamalar
kapsaminda dersi islemektedirler. Uygulamalar, konularin daha iyi kavranabilmesi
ve teorik olarak Ogrenilenlerin pratikteki kargihiklarinin goriilebilmesi agisindan
yararhidir. Ancak egitimde yer alan tek yonli iletisim, yeterli zamanm ve donanimin
bulunamamasi ve bireysel farkliliklarin dikkate alimamamas: gibi problemler
nedeniyle her dgrenene uygulama ortami saglanamamaktadir. Bu nedenle ters yliz
simf uygulamalarmin, derste uygulama firsat bulamayan, bireysel farkliliklar
nedeniyle 6grenme siirecinde etkin olamayan, bireysel 6grenmeyi tercih eden, farkl
yer ve zamanlarda da ogrenme etkinligini gerceklestirmek isteyen 6grenciler igin
olanak sagladig: diistiniilmektedir.

Bu baglamda ¢alismada ortaokul 7. simif “Kuvvet ve Hareket” {initesinin ters



yliz smif yontemi ile hazirlanmis materyallerle (video, ders igerigi, animasyon vb.)
islenmesinin dgrencilerin akademik basarilarina, hatirlama diizeylerine, zihinsel risk
alma becerisine ve bilgisayarca diisiinme becerilerine etkisi incelenmistir. Caligmada
ontest, sontest yari deneysel desen kullanilmis; bu kapsamda deney ve kontrol
gruplarryla ¢alisilmigtir. Aragtirmanin galigma grubunu ortaokul seviyesinde 6grenim
goren 53 (26 deney grubu, 27 kontrol grubu) 7. smf 6grencisi olusturmaktadir.
Deney grubu dgrencileriyle ters yiiz siif uygulamalari ile ders islenirken; kontrol
grubu dgrencileriyle ise okullarda kullanilan mevcut programin ylriitiildigi bigimde
ders iglenmigtir. Arastirmada veriler, akademik basar testi, Bilgisayarca Diglinme
olgegi ve Zihinsel Risk Alma ve Yordayicilarina Yénelik Algt Olgegi kullanmlarak
toplanmuagtir.

Arastirma sonuglarina gore deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerin, fen
bilimleri dersi akademik basarilar1 arasinda deney grubu &grencileri lehine istatistiki
olarak bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu sonug, ters yiiz simf uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Ayrica
uygulamalar sonrasi dgrencilerin 6grenmelerinin kaliciligi bakimindan deney grubu
ogrencilerinin lehine bir farkhlik ¢ikmustir. Bununa birlikte, deney grubu
ogrencilerinin zihinsel risk alma becerileri kontrol grubu 6grencilerinkine gore daha
yiiksek olmasina ragmen aralarinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik
goriilmemektedir. Ayrica ters yiiz smif uygulamalarmin 6grencilerin bilgisayarca
diistinme becerileri iizerine etkisi incelendiginde bir artis oldugu goriilmekle birlikte
kontrol grubundan istatistiki olarak bir farkhilik olmadig:i dikkati ¢ekmektedir.
Tiirkiye’de ters yiiz sinif uygulamalari ile ilgili aragtirmalarin ¢ok fazla olmamasi, bu
calismanin teknolojik gelismelerin egitim Ogretim slireglerine entegrasyonu
agismdan  ozgiin ve giincel olmast bakimindan alanyazma katki sagladigi
distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler:
Ters yiiz smif, akademik basari, zihinsel risk alma becerisi, bilgisayarca diisiinme
becerisi, fen bilimleri dersi, kuvvet ve hareket konusu.
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Purpose of the this study is to investigate the impact of Flipped Classroom
applications on students’ achievement, cognitive risk taking skills and computational
thinking skills in the 7th grade science class in the middle school. Comprehensive
progress in science and technology makes inevitable keeping up with change society
with all its institutions. Also change is not limited only to institutions but also deeply
affects the trained human profile and learning concepts. Today, thanks to technology
changing and improving dizzily, getting easy of access to information and increasing
use of technology have launched a change and transformation in all areas of daily
life. This change has enabled the emergence of new approaches to teaching and
learning and revealed the availability in the education of Application of Flipped
Classroom which is a new technique in the teaching-learning process. Application of
Flipped Classroom: it enables students to focus on the problems faced during making
individual or group problem-solving activities, exercising, practicing and their
individual learning in the classroom while providing access to the parts that are
suitable for individual learning of the subjects to be treated in the future outside
school with the help of asynchronous systems to student.

Briefly, applications of Flipped Classroom can be referred to replacement of
training lesson in the classroom environment to homework. In this system, as
students are watching the video related courses which was prepared by the teacher at
home, exercises, examples, problems related to topics will be discussed more in the
classroom. In this way, it is expected that students perform learning more and deeply
about of the subjects. The students can learn the points which they missed didn’t
understand or didn’t pay attention while the teacher is explaining the lesson in class
watching video at home, but the topic will strengthen with exercises and questions
solutions under the teacher's guidance in the school.

Sciences lesson is very important in terms of features such as self-recognition
of students, recognition the nature and giving meaning to what is happening around
them. Scope of this lesson, students also learns the lesson both in terms of theory and
practice. Applications are useful both a better understanding of the subjects and the
returns (feedbacks) in practice of what has learned in theory. But, application
environment cannot be assured for each student due to the problems such as one-way
communication in the training, the overcrowded classrooms, lack of sufficient time
and equipment, failure to consider individual differences. For that reason, flipped
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classroom applications provides opportunities for students who are unable to find
opportunities to practice during the course, who are not effective due to individual
differences in learning and teaching process, who prefer individual learning, who
wants to perform the learning activities in different places and at different times.

The study has been conducted between the experimental groups and control
groups and the pre-test, post-test and quasi-experimental design have been applied in
the study. The study group of the research consists of 53 seventh-grade students at
secondary school level (26 students from experimental group, 27 students from
experimental group). In the study, while giving the lesson to the experimental group
students with applications of the flipped classroom, the control group was taught by
traditional methods that the present program used in schools is carrying out. The data
in the research have been collected the achievement test, Computational Thinking
Scale and Cognitive Risk Taking Skills’ Scale.

The study underpinned a quasi-experimental method, and was conducted
between the experimental and control groups through a pre-test, post-test design
approach. The participants of the study are 53 seventh-grade students at a middle
school secondary (26 students in the experimental group, 27 students in the control
group). Students in the experimental group were instructed by Flipped Classroom
method, and the students in the control group were instructed by traditional means of
methods. The findings of the study revealed that the students in the experimental and
control groups had a statistically significant difference in favor of the experimental
groups with respect to the achievement test on Science and Technology course. On
the other hand, according to the results of the knowledge retention test, there is a
statistically significant difference between experimental and control group in favor of
the experimental group. Although the experimental group students have higher
cognitive risk taking skills than the control group students, there is no statistically
significant difference between the two groups. Moreover, it is also noteworthy that
despite it is not statistically significant; there is an increase in students’
computational thinking skills in the experimental group in which the Flipped
Classroom was the instructional strategy.

This study is specific in terms of the fact that the researches on flipped class
applications in Turkey are not very much investigated and the technological
developments are integrated into the education and teaching processes. For this
reason, it is considered that this study contributes to the literature.

Keywords:
Flipped classroom, achievement, cognitive risk taking skills, computational thinking
skills, science course, force and motion
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BIRINCi BOLUM
1. GIRIS

Bilim ve teknoloji yasamin her alaninda degisimi kaginilmaz kilmaktadir. Bu
depisim giinliik hayat akisii etkiledigi gibi egitim-6gretim siireglerini  de
etkilemektedir. Teknolojinin egitimde kullanihip kullanilmayacag: tartismalarmimn
yerine “egitimde nasil etkili olarak kullanilmalidir?” sorusu tartisilmaya baglanmigtir.
Bu gelismeler teknolojiye yatirimi siirekli gindemde tutmus boylelikle de Milli
Egitim Bakanhigi (MEB) giincel gelismeler 1s1ginda egitim-6gretim siireglerine
teknoloji entegrasyonu kapsaminda stirekli yatirimlar yapmistir. Bu yatirimlardan bir
tanesi de 2012 yilinda pilot uygulamalart baglatilan Firsatlar1 Artirma, Teknolojiyi
Tyilestirme Hareketi (FATIH) projesi kapsaminda Tirkiye’de biitlin smiflara
(yaklasik 570.00 smif) LCD etkilegimli tahta ve biitlin 6grencilere (yaklagik 17
Milyon) ve &gretmenlere tablet bilgisayar verilmesi planlanmis ve bu kapsamda
bilisim teknolojileri destekli dgretimin gergeklestirilmesi amaglanmigtir (Pamuk vd.,
2013). Yapilan c¢alismalar fen kavramlarnin soyut kavramlar icerdigi ve
ogrenilmesinde giicliiklerle karsilagildig igin 6grencilere 6zellikle teknoloji destekli
zengin 6grenme ortamlari saglanarak grenme etkinliklerin sunulmasinda teknoloji
kullanimmun faydali bir yontem oldugunu gostermektedir (Aktas, 2013; Laney,
1990; Karagéz, 2010; Kimberley ve Dana, 2003; Oktay ve Cakir, 2013; Yenice,
2003).

Fen bilimleri dersi, 6grencilerin kendini tanimasi, dofay1 tanimasi ve
cevresinde olup bitenlere anlam vermesi gibi zellikleri agisindan oldukga dnemlidir.
Oprenciler bu ders kapsaminda gerek teorik olarak gerek uygulamalar yaparak dersi
islemektedirler. Uygulamalar, konularm daha iyi kavranabilmesi ve teorik olarak
ogrenilenlerin pratikteki karsiliklarmin goriillebilmesi agisindan yararlidir. Ancak
egitimde yer alan tek yonli iletisim, smif mevcutlarmin kalabalik olmasi, yeterli
zamanin ve donanimin bulunamamasi ve bireysel farkliliklarin dikkate alinamamasi
gibi problemler nedeniyle her Ofrenene uygulama ortami saglanamamaktadir
(Boyraz, 2014). Kaptan (1999) fen dersinin Ogrencilerin giinlik hayatta
karsilastiklar1 sorunlara pratik ¢dziimler tiretmek igin 6grendiklerini kullanabilen

bireyler olarak yetismesinde énemli bir ders oldugunu savunmaktadir. Ayrica fen



derslerinin 6grencilere; yasadiklar1 dogay1 tanima, doga olaylari ile ilgili sorularini
yanitlama ve degisim gosteren ¢evre sartlarma ayak uydurma gibi bireyin,
dolayisiyla da toplumun gelisimini saglamak gibi amaglar1 bulunmaktadir (Kaptan,
1999). Ancak, 4. ve 8. smif &grencilerinin fen ve matematik basarisini Slgen
uluslararasi degerlendirmeler yapan TIMMS (Trends in International Mathematics
and Science Study: Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi)
sinavlarina diizenli olarak katilan tlkemizin fen bagari sonuglarma bakildiginda fen
basarisinn yeterli diizeyde olmadigi dikkati ¢ekmektedir (Yaman ve Koksal, 2014).
Benzer sonuglar Tktisadi Isbirligi ve Kalkinma Tegkilati (Organisation for Economic
Co-operation and Development, OECD)’nin uygulamaya koydugu “Uluslararas
Opgrenci Basarilarim1  Degerlendirme Projesi” olan PISA  (Programme for
International Student Assessment: Uluslararasi Ogrenci Basarilarim1 Degerlendirme
Projesi) ¢aligmalarmin sonuglarinda da Tirkiye’nin OECD  ortalamalarinin
istatistiksel olarak anlaml1 bi¢imde altinda oldugunu gostermektedir (Celen, Celikve
Seferoglu, 2011; Ozeng ve Arslanhan, 2010). Ozeng ve Arslanhan (2010) tarafindan
hazirlanan rapora gore Tiirk ogrenciler PISA’da hem 2003 yilinda hem de 2009
yilinda fen bilimleri, matematik ve okuma becerilerinde 2. seviyede bulunmaktadir.
Bu sonuglara bakildiginda, degerlendirmeye alinan 65 tilke arasinda Tiirkiye’nin, fen
bilimleri ve matematik alanlarinda 43. sirada oldugu goérilmektedir. Cakir ve Yaman
(2015) bu sonuglar tizerinde dgrencilerin biligsel, duyussal ve psiko-motor girig

becerilerinin etkisinin olabilecegini belirtmiglerdir.

Son yillarda hizla gelisen yeni teknolojiler, tim diinyadaki sosyo-ekonomik
durumlar1 etkileyebilecek kadar Snemli hale gelmistir. Yasamimuzi daha etkili,
verimli, rahat ve iiretken hale getirmemizi saglayan teknoloji, egitim stirecinin daha
nitelikli bigimde gergeklestirilebilmesi i¢in ¢esitli olanaklar sunarak, &grenme-
opretme siirecinde teknoloji kullanimmnmn giderek artirmasina katki saglamaktadir
(Cakir ve Yildirim, 2015). Modern cihazlar1 ve yeni teknolojileri kapsayan egitim
teknolojilerinin ~ egitimi  desteklemek ve zenginlestirmek amaciyla nasil
kullanilabilecegi sorusu, egitim ve egitim teknolojisi alanindaki aragtirmalara yon
vermektedir. Bu baglamda egitim-6gretim siire¢lerinde gelisen teknolojilere paralel
olarak degisimler yasanmaktadir. Bunlardan bir tanesi de ters yiiz smuf (flipped
classroom) uygulamalari olarak kargimiza gikmaktadir. Yapilan galismalarda tersine

sinif, ters yiiz smif, evde ders, okulda ddev gibi tanimlar1 olan uygulamalar yeni yeni



egitim-ogretim sistemlerinde kullanilmaya baglanmistir. Bu konuyla ilgili ulusal ve
uluslararasi literatiirde ¢alismalar yapilmaya baglanmustir (Boyraz, 2014; Demiralay,
2014). Bu uygulamalarm ¢esitli nedenlerle simf ortaminda bulunamayan, uygulama
yapmaya firsat bulamayan, bireysel farkliliklar nedeniyle Ofrenme &Fretme
siirecinde etkin olamayan, bireysel 6grenmeyi tercih eden, farkh yer ve zamanlarda
da 6grenme etkinligini gergeklestirmek isteyen Ogrenciler i¢in olanak saglayacagi

distiniilmektedir.

Gelisen teknolojinin egitim-dgretim siireglerinde yaygm olarak kullanilmaya
baglamas1 ve giiniimiiz 6grencilerinin bu teknolojileri kullanmaya olan ilgileri
“bilgisayarca diisiinme” kavraminm ortaya ¢ikmasina yol agmustir. Son zamanlarda
alan yazinda dikkati geken bu kavram &grencilerin bir problemin ¢oziimiinde ihtiyag
duyduklar1 becerileri yonetmeye doniik bir diiginme stratejisi olarak ifade
edilmektedir (Barr, Harrison ve Conery, 2011; Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2015).
Dolayis1 ile bu galismada, ters yiiz sinif uygulamalarinm &grencilerin bilgisayarca
diistinme becerilerini etkileyip etkilemedigi de arastirilmistir. Bu ¢aligmada tizerinde
durulan degiskenlerden birisi de zihinsel risk alma davramsidir. Zihinsel risk alma;
ogrencilerin herhangi bir durumla ilgili sonuglar hakkinda yorumda bulunamadikiar
ve alternatif c¢oziimler ile ilgili tahmin yiriitemedikleri durumlarda tepkide
bulunmaya isteklilikleri olarak tanimlanmaktadir (Yaman ve Koksal, 2014). Zihinsel
risk alma davranmisinin fen bilimleri ile iligkili oldugu yapilan ¢alismalarda da dile
getirilmektedir (Dasg1, 2012; Yaman ve Koksal, 2014; Cakir ve Yaman, 2015).
Egitimde yeni bir teknik olarak kullanilan ters yiiz sinif uygulamalarinm 6grencilerin
zihinsel risk alma becerilerini nasil etkiledigi de dikkati ¢eken hususlardan biri
olarak karsmmiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda bu ¢alismanin Turkiye’de ters yiiz sif
uygulamalari ile ilgili aragtirmalarin ¢ok fazla olmamasi, teknolojik gelismelerin fen
bilimlerinin 6gretim siirecine entegrasyonu agisindan ozgiin ve gilincel olmasi

bakimindan alanyazina katki saglayacagi diistintilmektedir.
1.1. Arastirmamn Amacli

Bu ¢alismanin amaci ters yiiz siuf uygulamasimm ilkégretim 7. smuf fen
bilimleri dersi kuvvet ve hareket konusunda 6grencilerin akademik basarisi, zihinsel

risk alma becerisi ve bilgisayarca diistinme becerilerine etkisini arastirmaktir.



1.2. Calismanm Onemi ve Gerekgesi

Her giin gelisen teknoloji ve teknolojik cihazlar bankacilik, saglik, turizm,
aligveris gibi hayatimizin her alaninda kullanilmaktadir. Giin gegtikge teknolojinin
kullanim alanlar1 daha da genislemekte ve vazgegilmez bir unsur haline gelmektedir
(Cakir, 2012). Bu kadar yaygin olarak kullanilan teknolojiler egitim-6gretim
sistemlerinde de etkisini hissettirmektedir. Ozellikle 21. yiizyil grenciler giinliik
hayatta her zaman ve kolaylikla kullandiklar1 teknolojileri (mobil cihazlar, internet,
oyun vb.) derslerinde de kullanmak istemektedirler (Giintig, Odabag1 ve Kuzu, 2013;
Hew, ve Brush, 2007).

Fen bilimleri dersi icerdigi konularla 6grencilere dogayi, doga olaylarin
canlilari  vb. konulari arastirarak, sorgulayarak ve kesfederek Ogretmeyi
hedeflemektedir (Oktay ve Cakir 2013; Oztirk, 2014; Temizytirek, 2003). Fen
bilimleri dersinin icerdigi bu konularin 6gretilmesinde teknolojik arag-gereglerden ve
materyallerden siklikla yararlanildigi ilgili alan yazinda da vurgulanmaktadir

(Aykanat, 2005; Yaman, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu, 2005).

Bununla birlikte, bilimsel ve teknolojik gelismelerin hayatin her alanina etkisi
ve teknolojik gelismelerin gelecekte de hayatimizi etkileyecek olmasimnm
vurgulandign 2006 yilinda giincellenen programda dersin adi Fen ve Teknoloji dersi
olarak tanmimlanmistir (MEB, 2006). Bu programda &grencilerin fen ve teknoloji
okur-yazari olmalari ve fen ve teknolojinin dogasim anlamalar; fen, teknoloji,
toplum ve gevrenin aralarindaki etkilesimi fark etmeleri amaglanmgtir. Fen bilimleri
ile ilgili yapilan galigmalarda da agikladigi tizere, fen bilimleri dersi toplum
iliskilerinde, teknolojide ~ve bireysel yasamda Ogrencilerin = basari  ve

davranislarindaki gelismelere katki saglamaktadir (Temizytirek, 2003).

Fen bilimleri dersinin yiiriitiilmesinde; 6grencilere yeni teknolojik gelismeleri
iceren teknik ve yontemlerle dersin islenmesi, 6grencilerin fen bilimleri dersini daha
iyi anlamalarina, olumlu tutumlar beslemelerine ve fen bilimleri dersine ilgisinin
artmasina yardimei oldugu ilgili aragtirmalarda da belirtilmektedir (Aktas, 2013;
Inan, 2015; Oztiirk, 2014; Temizyiirek, 2003; Tuncali, 2006). Bu ¢alismalar dikkate
alinarak ve ayni zamanda teknolojideki gelismeler de goz ¢niinde bulundurularak bu
calismada ters yiiz smif (flipped classroom) uygulamalart kullamimigtir. Bu sayede,
oprenciler fen bilimleri dersinde bilim ve teknoloji iligkisini giincel gelismeler

1s1ginda kurarak fen bilimleri dersinde kendilerini gelistirecekleri ngdriilmustiir.
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Bu anlamda, bu calismada son zamanlarda uluslararasi alanyazinda dikkati
ceken ve yaygmn yer bulan ters yiz smif uygulamalarmm fen bilimleri dersinde
kullanilmas1 ve ogrencilerin dersteki performanslarina etkisi arastirilmaktadir.
Ogrenciler zaten giinlitk hayatta agina olduklarn bilgisayar ve internet teknolojilerini
kullanarak (Cakir ve Yildirim, 2015) 6gretmenlerinin formal olarak hazirladiklar
materyallerle evde ders galisma imkéani bulmaktadirlar. Bu konuda yapilan ¢aligmalar
incelendiginde uluslararast ve ¢ok az sayida ulusal galigmalarin genellikle tniversite
oprencilerine yonelik oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu nedenle, bu ¢aligmamn
ozginliigii hem ortaokul diizeyinde olmast hem de fen bilimleri dersi ile ilgili
olmasidir. Bu baglamda caligmanin sonuglarmm fen bilimleri alanina katki

saglayacad diisintilmektedir.
1.3. Arastirmanin Problemi

Ters yiiz smif uygulamasimin ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersi kuvvet ve
hareket konusunda &grencilerin 6grenme {irlinlerine (akademik basari, zihinsel risk

alma becerisi ve bilgisayarca diigiinme becerisi) etkisi nedir?
1.4. Arastirmanin Alt Problemleri

Bu baglamda asagidaki sorulara yanit aranmigtir:

Fen bilimleri 7. smif “kuvvet ve hareket” konusunda ters yliz smif
uygulandigi deney grubu ile mevcut Ogretim programindaki yaklagimlarin
uygulandigi kontrol grubu arasinda:

1. Akademik basari diizeyleri bakimindan anlamli diizeyde bir farklilik var
midir?

2. Zihinsel risk alma ve yordaycilart bakimindan anlamli diizeyde bir farklilik
var mudir?

3. Bilgisayarca diisiinme diizeyleri bakimindan anlamli diizeyde bir farklihk var
midir?

4. Akademik basari kalicihik testi sonuglari bakimindan anlamhi diizeyde bir
farklilik var midir?

5. Ogrencilerin akademik basarilari, bilgisayarca diistinme diizeyleri ile zihinsel
risk alma becerileri arasinda anlamli bir iligki var midur?

Aragtirmada yar1 deneysel desen modeli kullanilmustir. Calismada ters yiiz
sinif yontemi ile hazirlanmis materyaller (video, ders igerigi, animasyon vb.)

ogrencilerin akademik basarilarina, hatirlama diizeylerine, bilgisayarca diisinme
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becerilerine ve zihinsel risk alma becerilerine etkisini incelemek amaglanmistir. Bu
baglamda calismada neden-sonug iliskisi yoniinden ontest ve sontest uygulanarak,
deney ve kontrol gruplartyla caligilmigtir. Deney grubunda ters yiliz smif
uygulamalari ile ders iglenirken; kontrol grubunda ise okullarda kullanilan mevcut
programin yiiriitildigi bigimde ders islenmistir. Bu ¢alismanin ogretmenlerin
kendilerini gelistirmeleri, Ogrencilerine daha iyi 6grenme ortamlar1 sunmalari,

teknolojiyi egitime entegre etmeleri gibi birgok faydasi olacag: diisiiniilmektedir.
1.5. Cahsmanmmn Varsayimlar:

1. Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin uygulama siireci igerisinde
birbirleriyle etkilesim igerisinde bulunmadiklar1 varsayilmustir.

2. Denetim altina alinmayan degiskenlerin deney ve kontrol gruplarim aym
oranda etkiledigi varsayilmistir.

3. Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin derse ve 6grenmeye yonelik
ilgilerinin esit oldugu varsayilmigtir.

4. Calismaya katilan Ogrencilerin, dlgme araclarmma cevap verirken duygu ve

diigsiincelerinde yansiz davrandiklar1 varsayilmistir.

1.6. Cahsmanmn Sinirhiiklan

1. Arastirma 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Amasya ili merkez ilgesinde bir
ortaokulun iki farkl yedinci sinifinda §grenim goren 6grencilerle sinirhidir.

2. Arastirma yedinci smif fen bilimleri dersinin kuvvet ve hareket {initesi ile
sinirhidir.

3. Arastirma deney ve kontrol gruplarinda esit siirede 5 hafta ve toplam 20 ders
saati ile stnirhidir. Bu siireye testlerin uygulandig stireler dahil degildir.

4. Arastirma ¢alismada incelenen ti¢ farkli bagimli degiskenle (akademik basari,

zihinsel risk alma ve yordayicilari, bilgisayarca diistinme) sinurhdar.

1.7. Tanimlar

Bu ¢alismada gegen degiskenlerle ilgili tanimlar asagidaki gibidir:
Bilgisayarca Diisiinme Becerisi: Bir problemin ¢oziimiinde ihtiya¢ duyulan

becerilerin yonetilmesine yonelik bir distinme stratejisidir (Barr, Harrison ve

Conery, 2011; Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2015).
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Ters Yiiz Smf Uygulamalari: Ogrencilere, smuf diginda dnceden
hazirlanmis materyalleri (web ortaminda veya bilgisayar ortammnda video, ders
icerigi, animasyon vb.) bireysel 6grenme hizina gore inceleyerek derse hazirlanmasi,
ders i¢inde ise ogretmenin rehberliginde etkinliklere katilim, problem ¢oézme gibi
siuf ici etkinliklerle bilgilerini yapilandirma imkani saglanan ortamlardir. Kisaca,
derslerde ders anlatimmin ve ev 6devinin yerinin ve zamanimnin degistirilmesidir

(Bergman ve Sams, 2012; Turan, 2015).

Zihinsel Risk Alma Becerisi: Ogrencilerin derste islenen bir konuda
karsilastiklar1 bir problem hakkinda derinlemesine diisiinmeleri, bu diistincelerini
baskalariyla paylasmalari, bagkalarinin elestirilerini dinlemeleri ve olast ¢dzliim igin
sahip olduklar1 deneyimlerini gelistirmeleridir (Weiner, 1994; Yaman ve Koksal,
2014).



IKIiNCi BOLUM

Bu boliimde ters yiiz sinif uygulamalar1 ve ilgili ¢aligmalar hakkinda bilgi

verilmistir.
2. LITERATUR TARAMASI
2.1. Fen Ogretimi ve Yeni Yaklagimlar

Fen, dogay1 ve dogada olup bitenleri anlamaya galisan bir siire¢ ve bunun igin
arastirmalar yapilan bir bilim dali olarak tanimlanmaktadir (Akdeniz ve
Karamustafaoglu, 2003; Cilenti, 1985; Kaptan, 1999). Kaptan (1999) fen bilimlerini
dogayi, doga olaylarmi inceleyen bir bilim dali olarak tammmlamakta ve fen
bilimlerini doganin gizemini ¢ézme ¢abalar1 olarak gormektedir. Ayas, Cepni ve
Akdeniz (1993)’e goére fen bilimleri bir disiplinler toplulugudur. Fen bilimleri
dogada bulunan biitiin varliklari ve bu varliklar arasindaki iligkiyi sebep-sonug
iliskisi bakimindan ortaya koyarak inceler ve arastirir. Akgiin (2001)’e gore fen
dersini amag, ilke, arag, yontem ve tekniklerini ¢agdas yaklasimlar dogrultusunda
incelemek fen &gretiminin iglevidir. Bununla birlikte fen bilimleri dersine verilen

énem yillar boyunca ulusal ve uluslararas: ¢alismalarda 6nemli bir yer tutmaktadir.

Tiirkiye’de ozellikle TIMSS (Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi) ve PISA (Uluslararast Ogrenci Bagarilarint Degerlendirme Projesi) gibi
uluslararas1 yapilan calismalarda fen bilimlerine yonelik bulgularda pek olumlu
sonuglar elde edilemedigi gézlenmistir (Celen, Celik ve Seferoglu, 2011; Ozeng ve
Arslanhan, 2010; Yaman ve Kéksal, 2014). Bu basarisizliklardan dolayr ve ¢agin
gerekliliklerine uygun olmasi agisindan tilkemizde program degisikliklerine gidildigi

goriilmiistir (MEB, 2006; Oz, 2007).

Giiniin degisen sartlarina ayak uydurabilecek bireyleri yetistirebilmek i¢in fen
egitimine yonelik program gelistirme ¢aligmalart Cumhuriyet’in ilk yillarindan beri
devam etmektedir (Akgiin, 2001). Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri derslerindeki
basarisizliklar: nedeniyle ilkégretim fen programinda 1998 yilmda bazi yeniliklere
gidilmis ve yeni dgretim programi 2001 yilinda uygulanmaya baslanmustir (Oz,
2007). Daha sonra 2005 yilinda koklii degisiklikler yapilarak yapilandirmaci

yaklasima gecildigi ve dersin adiun “Fen ve Teknoloji” olarak giincellendigi
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goriilmektedir (Gémleksiz ve Bulut, 2007; MEB, 2006).

Oz (2007)e gore ¢agimizdaki bilimsel ve teknolojik gelismelerdeki hizh
degisimler ve ogrencilerin beklentileri, fen bilgisi 6gretim programini yenileme
geregini ortaya g¢ikarmistir. Yenilenen 2005 programinmn genel Ozellikleri,
yapilandirmaci yaklagiminin gerektirdigi bireysel farkliliklar: dikkate almak, 68retim
yontem ve tekniklerini ¢esitlendirmek, ogrencilere bilgi ve becerilerini
sergileyebilecekleri farkli 6lgme ve degerlendirme imkanlart sunmak olarak
ozetlenebilir (MEB, 2006). Bununla birlikte programda hizla gelisen teknoloji
hayatn her parcasim etkiledigi gibi egitim alaninda da etkili oldugu
vurgulanmaktadir. Fen derslerinin gii¢lii bir gelecek olusturmak igin anahtar rol
oynadif1, bu yiizden de her vatandasin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismesinin gerekliligi tizerinde durulmustur. Biitiin bunlar dikkate alindiginda 2005
programinin vizyonu, bireysel farkliliklari dikkate alarak biitiin 6grencilerin fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetismesi seklinde belirlendigi goriilmektedir (MEB,
2006).

MEB’in hazirladipn 2005 programma gore, dgretmen merkezli geleneksel
ogretim yontemleri (diiz anlatim, not tutturma, sunum, soru-cevap vb.) dgrencilerin
fen ve teknoloji okuryazan olarak kendilerini gelistirmeleri agisindan yeterli degildir.
Program ogrenci merkezli olmali, ogrencilerin kendi kendine arastirabilen,
sorgulayabilen bireyler olarak yetisecek sekilde 6zgiivenlerini ve motivasyonlarini
artiracak etkinlikler diizenlenmelidir (MEB, 2006; Tuncali, 2006). Ayrica programin
amagclar1 arasinda; dgrencilerin teknolojik ve bilimsel gelismelere olan meraklarini
artirmak, fen ve teknolojinin dogasim ve karsilikli etkilesimlerini anlamalarin
saglamak, giinliik hayatta bir problemle karsilastiklarinda problemi ¢ozmede fen ve
teknolojiden yararlanmak ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak kendi kararlarini
vermek bulunmaktadir (MEB, 2006). Aydede, Caglayan, Matyar ve Giilnaz (2006)
bahsedilen fen ve teknoloji egitiminin amaglarina ulagilmasi i¢in ¢agin gerektirdigi
beceri ve bilgilerle donatilmis, aragtiran, sorun ¢6zen, sorgulayan ve yeni diistinceler
gelistiren bireylerin yetistirilmesi gerektigini bunun igin de kaliteli bir fen egitimine

ihtiyag duyuldugunu vurgulamaktadirlar.

Fen ve teknoloji dersindeki bir bilesen olan teknolojinin tanimi bilimin
insanlarm karsilastiklari sorunlara ¢oziim iretmesidir (Alkan, 2005). Teknolojideki

hizli gelismeler ve toplumdaki degisimler 21. yiizy1l &grencilerinin sahip oldugu
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becerileri de etkilemektedir. Bu 6grencilerin ozellikleri yapilan caligmalarda su

sekilde ifade edilmektedir;

a) Arastirma ve bilgi edinme becerileri

b) Yaraticilik ve yenilik becerileri

¢) Teknoloji kullanim ve yayginlastirma becerileri

d) Elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerileri

e) Medya ve teknoloji okuryazarhig

f) Girisimeilik ve 6z-yonelim becerileri

g) Uretkenlik ve sorumluluk becerileri

h) Sosyal ve kiiltiirleraras: beceriler

i) Liderlik ve sorumluluk becerileri

j) Tletisim ve isbirligi (Becta, 2008; Dede, 2010; Giintig, Odabas1 ve Kuzu,

2013)

Bu ozelliklerden de goriildiigti iizere artik ogrenciler klasik O8grenme
anlayisindan farkli olarak oOgrenmeler gergeklestirmektedir. Ornegin, teknoloji
kullanim ve yayginlastirma becerilerine sahip olan bu &grenciler derslerinde de
teknolojiyi kullanmak isteyeceklerdir. Ogrencilerin sahip oldugu bu beceriler goz
oniinde bulunduruldugunda diger programlarda oldugu gibi Fen programinin da

revizyonuna devam edildigi goriilmektedir (Oztiirk, 2014).

Son olarak 2013 yilinda tekrar gézden gegirilen programda dersin ismi “Fen
Bilimleri” olarak yenilenmistir. Son programin i¢eriginde 6grencileri fen okur-yazari
yapmak, sorgulayan arastiran ve kendine giivenen bireyler olarak yetistirmek
hedeflenmektedir (MEB, 2013).

Milli Egitim Bakanligi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinim vizyonunu
“Tiim 6grencileri fen okuryazan bireyler olarak yetistirmek” (MEB, 2013:1) olarak
belirlemistir. Programda ayrica fen okur-yazari bireyin su 6zelliklere sahip oldugu

vurgulanmaktadir;

a) Arastirip sorgulayan,

b) Etkili ve dogru kararlar alabilen,

¢) Karsilast1§1 problemleri uygun yontemlerle ¢ozebilen,
¢) Ozgiiven sahibi olan,

d) Isbirligi iginde uyumlu ¢alisabilen,

e) Etkili iletisim becerilerine sahip olan,
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f) Toplumsal refaha ulagma bilinciyle hayat boyu 6grenen bireyler.

Bunun yaninda 6grenciler, fen bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu tutum,
alg1 ve degere; fen bilimlerinin teknoloji-toplum-gevre ile olan iligkisine yonelik
anlayisa ve psikomotor becerilere sahiptir (MEB, 2013:1). 2013 yilinda giincel
gelismelere paralel olarak yenilenen programda, fen okuryazar olmak igin,
bireylerin sosyal ve teknolojik gelismelerin fen ve doga ile olan iligkisini kavradifma
vurgu yapilmaktadir. Giincellenen bu programmn amaglarn su sekilde ifade

edilmektedir:

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, G6k ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler

hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganm kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlagilmasi stirecinde,
bilimsel siireg becerilerini ve bilimsel aragtirma yaklasimini benimseyip karsilagilan
sorunlara ¢6ziim liretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iligkin farkindalik gelistirmek,

4. Cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. Giinlik yasam sorunlarma iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
¢6zmede fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siirecleri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildiginr anlamaya yardimei olmak,

8. Bilimin, tim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak cabasi sonucu tiretildigini
anlamaya katk: saglamak ve bilimsel ¢aligmalari takdir etme duygusunu gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin geligsmesi, toplumsal sorunlarmn ¢6ziimi ve dogal
cevredeki iliskilerin anlagilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iligkin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel calismalarda giivenliin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki

saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konulari kullanarak bilimse]l diistinme aligkanliklarim

gelistirmektir (MEB, 2013:2).
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Yeni programin amaglarinda da agikga gorillecegi {izere teknolojik geligmeler
ile bilimin ve toplumun etkilesmesinin farkinda olunmasi, giinlik yasamda
karsilasilan  sorunlarin  ¢oziimiinde bilimsel ve teknolojik  geligmelerden
yararlanilmas1 gibi konular iizerinde duruldugu dikkati ¢ekmektedir. Bununla
birlikte, bu programda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi dikkate
alinmis oldugu belirtilmektedir (MEB, 2013). Bu baglamda, 6gretmenler bilimsel
arastirma siireglerini yénlendiren bir rehber olarak fen dersinin nemini ve bilimsel
bilgiye ulasmanin sorumlulugunu Ogrencileriyle paylasmaktadir. Dolayist ile
ogretmenler derslerde bilginin anlamli ve kalici olarak ogrenilmesi agisindan
aragtirma ve sorgulamaya dayali dgrenme stratejileri ve smif igi ve dist 6grenme

ortamlari tasarlarlar (MEB, 2013).

Yukaridaki belirtilen amaglar goz oniinde bulunduruldugunda fen bilimleri
Sgretmenlerine bu siiregte biiylik gorevler diigmektedir. Ogretmenler 6grencilere
problem ¢dzme ve bilimsel diiginme becerileri kazandirmak adma gesitli aragtirma
ve/veya gelistirme projeleri tretmeleri konusunda rehberlik yapmalidir. Ayrica
oprencilerin sahip oldugu 21. yiizy1l becerileri de dikkate almarak, yaparak
yasayarak ogrenmeyi saglamak i¢in laboratuvarda veya smif dist etkinlik alaninda
oprencilerin kesfetmelerine olanak saglamalidir (Temizytirek, 2003; Tuncali, 2006).
Oprencilerin fen bilimlerinin yasammn bir pargasi oldugunu fark etmelerini
saglayarak olumlu tutum gelistirmeleri, yasam boyu &grenmenin gereklilifi inancina
ulasmalarin1 saglamahdir (Aktag, 2013). Bu baglamda gelisen teknolojileri ve onun
getirdigi yenilikleri egitim-6gretim ortamlarinda 6grencilerin kullammlarma sunmak,
onlarm derse karsi ilgisini ve motivasyonunu artirarak daha etkin Ogrenmeler

saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bunlarla birlikte, 6grencilerin gelisen teknolojiye ayak uydurabilmeleri i¢in
sahip olmasi gereken becerileri kazanmalarma yardimci olmak &gretmenlerin fen
derslerindeki sorumluluklar: arasinda yer almaktadir (McNeil, 1996; Oz, 2007).
Ayrica ISTE (ISTE - International Society for Technology in Education -
Uluslararas1 Egitim Teknolojisi Toplulugu) (2008) standartlarina gére bir 6gretmenin
sahip olmasi1 gereken ozellikler dogrultusunda, Ogrencilerin Ggrenmelerini
kolaylastirmak ve yaraticiliklarint tesvik etmek ve dijital ¢agin getirdiklerine uygun
ogrenme ortamlar1 ve etkinlikleri tasarlayip gelistirmelidirler. Bu anlamda

bakildiginda fen bilimleri 3retmenlerinin, ogrencilerin smif i¢inde ve diginda

12



kullanimlarma yonelik materyaller ve etkinlikler hazirlamalar1  6grencilerin

ogrenmelerini kolaylagtirmak agisindan 6nemli goriilmektedir.

Fen 6gretim programlarinin yenilenme siirecinde arastirmacilar 6grencilerin
fen basarisi, fene olan ilgileri, motivasyonlar1 gibi becerilerini gelistirmek i¢in
programin igerigine uygun yeni teknik ve yontemlerle aragtirmalar yapmiglardir.
Bunlara birkag 6rnek vermek gerekirse; bulus stratejisi ile fen ogretimi (Askar,
2003), farkli deney teknikleriyle fen ogretimi (Yildiz, 2004), bilgisayar destekli
kavram haritalar1 yontemiyle fen dgretimi (Aykanat 2005), egitsel oyun teknigi ile
fen ogretimi (Yurt, 2007), fen dgretimi laboratuvar dersi fizik deney gruplarinin
isbirlikli 6grenme etkinlikleri (Durmusg, 2012), sorgulayici-aragtirmaya dayali fen
ogretimi (Colak, 2014), gorsel sanat etkinlikleriyle desteklenen fen &gretimi (Kar,
2015).

Yildiz (2004) 54 6grenci ile ylirGittiigi yiiksek lisans calismasinda, agik uglu
deney teknigi ve kapali uglu deney teknigi uygulamalarint karsilastirmistir. Deneysel
model olarak yiiriitiilen caligmada, farkli deney tekniklerinin &grencilerin fen
ogrenme diizeylerine ve fen laboratuvarlarma yonelik tutumlarina etkisini
arastirmustir. Deneysel siireg sonunda, deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin
fen 6grenme diizeyleri ve fen laboratuvarlarina yonelik tutumlarinin deney grubu
lehine anlamli bir farklilik gésterdigi sonucuna varmistir. Yurt (2007), egitsel oyun
teknigi ile fen dgretimi ve yeni ilkdgretim miifredatindaki yeri ve onemi hakkinda
deneysel bir caligma yiirtitmiistir. Yaptig1 yiiksek lisans tez calismasinda, “Canlilarla
Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim” {initesinde egitsel
oyun etkinlikleri tasarlamug ve bunun etkisini aragtirnugtir. Arastirma sonuglarina
gore, egitsel oyun teknigi ile iglenen derste ¢grencilerin basarilart pozitif yonde
farklilik gostermistir. Bir bagka calismada (Durmus, 2012) isbirlikli dgrenme
yonteminin {iniversite dgrencilerinin bilimsel ve sosyal becerileri ile fen Ogretimi
laboratuar dersindeki laboratuvara kars: tutumlarina etkisini arastirmistir. Arastirma
sonuglarma gore, geleneksel yontemle isbirlikli 6grenme ydnteminin &grencilerin
Jaboratuvara karsi tutumlarmda bir farkhlik olusturmadigi goriilmiigtiir. Fakat
yapilan gézlem ve goriisme formlari sonuglarina gore isbirlikli 6grenme yonteminin
ogrencilerin akademik ve sosyal bakimdan faydali oldugu goriilmektedir. Baska bir
ornek daha vermek gerekirse, Colak (2014) ilkdgretim 6. siuf 6grencilerine yonelik

yaptig1 calismada, SE 6grenme modeline gore hazirlanmis ders planlari gergevesinde
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sorgulayici-arastirmaya dayali fen ogretimi yonteminin etkililigini aragtirmistir.
Sonug olarak, fen bilimleri disiplinler aras: bir alan oldugundan pek ¢ok alan ile ve
yaklasimla iliskili oldugu goérillmekte ve teknoloji degistikge de fen bilimleri igerifi

degismese de fen 6gretimi yontem ve yaklagimlarmn farklilastigi gorillmektedir.

Bununla birlikte gelisen teknoloji ve iirtinlerinin de derslerde kullanilmasina
yonelik arastirmalarin da oldugu dikkati ¢ekmektedir. Teknoloji destekli 6Zretim
yaklasimlarmmn fen egitiminde yaygin olarak kullanilmasi olagandir. Ciinkil
bilgisayar ve internet teknolojisi sayesinde fen bilimlerindeki soyut kavramlarin
bilgisayar oyunu, animasyon, simiilasyon vb. teknikler kullanilarak Ogretimi
yaygmlasmakta ve ogrencilerin ilgisini ¢ekmektedir. Yapilan g¢aligmalardan bazi
ornek asagida verilmistir; ilkogretim ikinci kademede bilgisayar destekli fen bilgisi
opretiminin ogrenci basarisina etkisi (Demirer, 2006), ilkogretim 6. smf web
destekli fen ve teknoloji dersinde ogrencilerin bilgisayar oz-yeterlik algilari,
bilgisayara ve fene yonelik tutumlari ve akademik basarilarma etkisi (Ozkan, 2010),
ilkogretim 8. simf fen ve teknoloji dersi ses iinitesinin bilgisayar simiilasyonlari ve
animasyonlar1 ile 6gretiminin dgrenci basarist ve tutumu iizerine etkisi (Biytikkara,
2011), teknoloji destekli beyin temelli dgrenmenin 6grencilerin akademik basarilar,
hatirlama diizeyleri ve istbiligsel farkindalik diizeylerine etkisi (Oktay ve Cakir,
2013), ilkogretim 8. smif fen ve teknoloji dersinde oyun temelli &grenmenin
ogrencilerin akademik basari ve elestirel diigiinme becerileri tizerine etkisi (Gazeteci,
2014), bilgisayar destekli 6gretimin (BDO) ortaokul 6. simf ogrencilerinin fen

bilimleri dersi basarilarina ve tutumlarina etkisi (Inan, 2015).

Fen bilgisi dersi “Uzay1 Kesfediyoruz” {initesinin  6gretiminde,
bilgisayar destekli Ogretim yontemi ile gelencksel yontemin karsilagtirdif
calismasinda Demirer (2006) dgrencilerin akademik basarilarni ve derse yonelik
tutumlarin1  incelemistir. Toplam 71 Ogrencinin  katildigr deneysel ¢ahisma
sonuglarma gore bilgisayar destekli Ogretime goére dersi isleyen deney grubu
ogrencilerinin akademik bagarilarinin, geleneksel yonteme gore dersi isleyen
ogrencilerin basarilarindan anlamli olarak farkli oldugu goérilmiistiir. Ogrencilerin

fen bilgisi dersine kars1 tutumlarida her iki grup arasinda fark bulunmamugtir.

Biiyiikkara (2011), simiilasyonlarla sanal olarak hazirlanan fen ve teknoloji
laboratuvar uygulamalarmim 6grenci basarisma etkisini aragtirmstir.  Sekizinci sinif

“Ses” {initesine yonelik olarak hazirlanan simiilasyonlar deney grubu dgrencilerine
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uygulannus ve geleneksel yontemle karsiastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore
deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarnm, kontrol grubu 6grencilerine gore

daha yiiksek ¢ikt1g1 bulunmustur.

Baska bir ornekte, Aktas (2013) “Fen ve teknoloji dersinde web tabanh
uzaktan egitimin 6grencilerin akademik basar1 ve tutumlari tizerindeki etkisi” isimli
yaptig1 calismada, dgrencilerin aktif olarak kullanacaklar1 web tabanh uzaktan egitim
sistemi gelistirmistir. Bu sistemde yer alan animasyonlar, gorseller, videolar ve
metinler sayesinde islenecek konularin somutlastiriimasi distintilmiigtiir. Aragtirma
sonuglart incelendiginde hazirlanan uzaktan egitim sistemi ile dersleri igleyen
ogrencilerin basar1 ve bilgisayara yénelik tutumlarmin pozitif yonde istatistiki olarak

anlamli farklhilik gosterdigi gorilmektedir.

Bir bagka ¢alismada Inan (2015) Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile
geleneksel gretimi karsilagtirmig, 6grencilerin basarlarma ve tutumlarma etkisini
arastirnustir.  Ortaokul 6. smmif fen bilimleri dersi “Yasamimizda Elektrik” tinitesi
konular1 (elektrik enerjisi nasil taginir, yalitkanlar size nasil korusun, iletkeni
degistir, ampuliin parlakhigi degigsin) interaktif yazilimla deney grubunda
ogrencilere anlatilmigtir.  Arastirma sonuglarina  gore BDO ile ders isleyen
ogrencilerin akademik basarilari ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlari geleneksel

yonteme gére olumlu yénde daha fazla arttigy goriilmistiir.

Yapilan ¢aligmalarda da gorildiigii tizere gelisen teknoloji egitim &gretim
sistemlerinde kendine yer bulmaktadir. Fen Ofretimi alaninda son zamanlarda
yapilan arastirmalar ¢afimuiz dgrencilerinin; teknoloji - becerileri, yaraticilik,
arastirma-sorgulama, problem ¢dzme, isbirligi, yenilikeilik, elestirel diigtinme,
bilissel beceriler, sosyal ve iletisim becerileri ve kendini yénetme becerileri gibi
ozelliklere sahip olduklari (Giiniig, Odabagi ve Kuzu, 2013) dikkate alinarak
yapilmaktadir. Ayrica Prensky (2001) yirmi birinci yiizy1l 6grencilerini dijital yerli
olarak tanimlamakta bu Ogrencilerin yeni gelisen teknolojilere kolay adapte

oldugunu ve bunlart her zaman kullanmak istediklerini vurgulamaktadir.

Bilgisayar teknolojisi, internet teknolojisi ve mobil cihazlar artik 6grencilerin
kolaylikla ulasabildigi ve rahatlikla kullanabildikleri cihazlar haline gelmistir. Bu
nedenle bilisim teknolojilerini ders iglenisinin bir par¢asi haline getirmeye yonelik ve
teknolojiyi egitime entegre etmeye donik bilgisayar destekli egitim ve internet

destekli egitim gibi uygulamalara bagvuruldugu gortilmektedir (Cakir, 2012).
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Gelisen teknoloji ve yeniliklerin hayatin her alanm etkiledigi gibi egitim-
opretim siireclerini de etkiledigi goriilmektedir. Egitim teknolojisi tarihine
bakildiginda uygun arag-geregler radyo, televizyon, bilgisayar, internet gibi
gelismeler egitim siireglerinde de kullamldig1 ve bunlari egitim stireglerine etkilerini
arastirldign dikkati cekmektedir (Cakir ve Yildirim, 2015). Son zamanlarda dikkati
ceken gelismelerden bir tanesi de flipped classroom olarak bilinen ters ytiz siif

uygulamalaridir.
2.2. Ters Yiiz Suuf (Flipped Classroom)

Ters yiiz simf sistemi Ingilizce literatirde “flipped classroom” (Bergman ve
Sams, 2012) olarak kullanilmaktadir. Tiirkge’de ters yliz smif (Aydin, 2016; Genger,
2015; Sirakaya, 2015; Turan, 2015; Yavuz; 2016), tersine smif (Boyraz, 2014) olarak
da cevrilen bu yéntem kisaca; derslerde ders anlatimmin ve ev ddevinin yerinin ve
zamaninin degistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Bergman ve Sams, 2012; Turan,

2015).

Ters yliz smif sistemi; 8grencilere asenkron sistemler (igeriklerin es-zamansiz
bir sekilde, video, metin vb. ortamlarda sunulmas1) yardimi ile islenecek konularm
bireysel ogrenmeye uygun olan kisimlarina okul disinda ulagmalarma imkén
tanirken, sinifta dgrencilerin bireysel veya grup olarak problem ¢6zme etkinlikleri
yapma ve Ogrencinin kargilagtigi problemlere odaklanma firsati sunar. Kisaca, ev
odevi ile siif ici ders isleyisinin yer degistirmesi seklinde 6zetlenebilir (Bishop ve
Verleger, 2013). Ogretmen merkezli yontemle ders islenen simiflarda dfrenciler
copunlukla pasif olarak dersi dinlemektedir. Ofretmen merkezli smif ortaminda
ogrenci, kendisini tiim dikkatini toplayarak Ogretmeni dinleme zorunlulugu
icerisinde hissetmektedir. Cogu zaman kagirdig seyleri 6gretmene soramaz; ¢linki
ne kacirdigmi da kisa siirede anlayip soru sormasi ozellikle kiigiik yas grubu
ogrencilerde zordur. Ayrica derste kisa siireligine dikkat kaybr da 6grencinin dersin
bir bslimiini veya onemli bir kismini anlamamasina yol a¢tigindan dolayr 6grenci
derste basarisiz olabilir (Abeysekera ve Dawson, 2014). Bu tarz durumlarla
opretmenler cogunlukla kargilagmakta, bu durumda Ogrenci agisindan hem derse
karst motivasyon, ilgi ve tutumunun azalmasina hem de basarisinm diismesine yol

acabilmektedir.

Talbert (2012)’e gore; yasanan bu olumsuz durumlara ragmen ters yliz suuf

uygulamalari, Uiniversite diizeyinde 6grencilere daha etkilesimli, kapsayict ve tiim
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ogrenciler i¢in etkili ogrenme ortamlar1 sunmaktadir. Talbert ayrica, glinimiz
dgrencilerinin dgrenme bigimlerinin ve dgrenmelerine yardimer olacak teknolojinin
varlig1 goz oniine alindiginda, aligilmis geleneksel siuf yapisini gegmek ve ters ytiz

sinif uygulamalarini derslerde denemeleri gerektigini iddia etmektedir.

Sekil 2.1: Ters Yiiz Simif Modeli (Baker ve Mentch, 2000; Akt: Aydin, 2016)

Sekil 2. 1°de ters yiiz sumf modelinin galigma prensibi agiklanmaktadir. Buna
gdre hazirlanan ders materyalleri video gibi araglarla ile smif digina tagmnur, smifta
kalan zaman ise uygulamalar ve etkinliklerle gecer. Bunun yani swra ev &devleri
dgretmenin rehberliginde smifta yapilir. Boylece 6grenme daha etkin ve kalict olur

(Baker ve Mentch, 2000; Akt: Aydin, 2016).

Bazi 6grenciler, derslerde anlayamadiklar: kisimlarla ilgili ek materyallere
yonelmekte, internetten kaynag belli olmayan igeriklerle bu eksikligini gidermeye
calismaktadirlar. Ters yiiz suuf kavramunmn da bu sekilde ortaya ¢iktigi ifade
edilmektedir (Lage, Platt Vetreglia, 2000). Ters yiiz smuf sistemi, 2000°1i yillarda
Amerika’da tmiversitelerde hukuk, sosyoloji, felsefe gibi sézel alanlarda okuma
6devlerinin ¢oklugundan dolayr kullamldigi goriilmektedir (Genger, Giirbulak ve
Adigiizel, 2014; Lage, Platt Vetreglia, 2000). Daha sonra ABD’li iki dgretmenin
dersi kagiran, dinlemeyen 6grenciler igin derslerini videoya gekip online (¢evrimigi)
olarak yaymlamaya baglamasi ile bu sistemin egitim-6gretim sireglerinde
kullanilmaya basladig1 goriilmektedir (Genger, Girbulak ve Adigtizel, 2014).
Egitim-6gretim alaminda dikkat gekmeye baglayan uygulamalarin, Northern Colorada

Universitesi’nde 6gretim elemanlarmin dersin igerigini videolarla sunarak derste
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gecirilecek zamani uygulamalara ayirma diistincesi ile hizla yayilmaya basladig

gorilmektedir (Talbert, 2012).

Arastirmacilar, 6grencilerin 6gretmene siif diginda smif i¢inde oldugundan
daha ¢ok ihtiyag duydufunu belirtmektedirler. Bunun yaninda ogretmenler de
yeteneklerini sinif iginde kullandiklarmni ve §grencilere daha faydali olduklarini ifade
etmektedirler (Arslan ve Ozpinar; 2008; Genger, Giirbulak ve Adigiizel, 2014;
Talbert, 2012). Ciinkii 6gretmenler, ders iginde performanslarini konunun temelini
anlatmaya ayirmakta, daha detayli bilgiler ve 6grencilerin 6grenip égrenmediklerini
anlamalar1 i¢in odevler vermektedirler. Ogrenciler de bu &devleri evde kendi
baslarina yapmakta zorlanmakta, bu nedenle birilerinden yardim alma ihtiyaci
hissetmektedirler. Tiim bunlar gbz Oniinde bulunduruldugunda ters yiiz simf
sisteminin hem 6grenciler agisindan hem de 6gretmenler agisindan etkili ve uygun
bir sekilde kullanildiginda yararl olacag: gérilmektedir (Filiz ve Kurt, 2015; Fulton,
2012; Jenkins, 2012; Miller, 2012; Turan, 2015)

Ters yliz simf ortaminda; 6grenciler smuf disinda videolar, ders sunular,
ogrenme yonetim sistemleri gibi multimedya (goklu ortam) araglarmi kullanirken,
sinif ortaminda ise alistrmalar ve uygulamalar yaparak ogrendiklerini ve bilgilerini
pekistirme imkani bulmaktadirlar. Bu sistemin uygulanmasinda videolar tek bir yol
olmamasina ragmen ders igeriginin video olarak ogrencilere verilmesi ve ders
siiresince de konu ile ilgili 6gretmenin rehberliginde uygulamalar ve etkinliklerin
yapilmast énemlidir (Hung, 2015; O’Flaherty ve Philips, 2015; Tucker, 2012). Simf
ici yapilan etkinliklerde genelde, Ggrencilerin problem ¢dzme ve proje tabanli
etkinlikleri yaygm olarak kullanmasina olanak saglanarak Ogrenci merkezli
dgretimin kullaniminin artirilmasi ev 6devi kavramimin boyutunu da degistirmektedir
(Seamen ve Gaines, 2013). Bu durum fen bilimleri dersi programinda belirlenen
ogretmenin roliiniin kolaylastirict ve ydnlendirici olmas1 bunun yaninda égrencilerin
ise arastiran, sorgulayan ve tartigan bireyler olarak yetismesi ile de &rtismektedir

(MEB, 2013).

Miller (2012)’e gore ters yiiz smif sisteminde ders video {izerinden anlatilir,
odevler ya da projeler smifta 6gretmenle birlikte ders i¢i etkinlik olarak yapilir.
Bununla birlikte, Miller (2012) videolarda bilgilerin dikkat dagmiklifna sebebiyet
vermeyecek kadar kisa ve yalin olacak sekilde sunulmasim, video siiresinin

ogrencilerin  6grenme  becerilerine  uygun uzunlukta olmasi  gerektidini
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vurgulamaktadir. Fulton (2012) kullanilan sisteminin geleneksel egitim sisteminden
farkli oldugunu ve bu sistemin egitim-6gretim anlayisina bireysellik kattig1 i¢in
egitim verimliligini artirdigmi belirtmekte ve sistemlerin uygulanma sekillerinin
birbirinden farklar1 oldugunu belirtmektedir. Genger, Giirbulak ve Adiglizel (2014)

ise sistemin uygulanigimi asagidaki gibi 6zetlemektedirler:

1. Ogretmen ders ile ilgili igerikleri, videolar: ve gerekli ortami hazirlar,

2. Oprenciler smif disginda zamanini videolari izleyerek gegirir ve derse
hazirlanir,

3. Ogretmen, dgrencilerin smif disindaki derse hazirlik asamasmi takip eder,

4. Opretmen smf ortaminda, teorik bilgiyi videodan alan &grencilere
uygulamalar, etkinlikler ve pratikler yaptirarak aninda geri bildirimler verir.
Zownorega (2013), geleneksel smif modeli ile ters yiiz stmf uygulamalarim

karsilastirdigy Sekil 2. 2°de bu modelin neden ters yiiz model olarak ifade edildigini
gostermistir. Sinif iginde gerceklesen uygulamalar ile smif diginda gergeklesen

uygulamalarin yer degistirdigi Sekil 2. 2°de goriilmektedir.

Geleneksel Model

| Ot | Qarencinin | Konmaun |

[ desi - odimseamesi fgin. |

| anlat - Ozlimsemest | etkinlikyapilmast

Ders saatl iginde pergeklesir Ders drginde gergeklesir

Ters Yiiz Sinif Modeli

Ofrstmen dested!
ile komunun

[onunun,
Brimsenmest foin
| okinlik yaplmass |

Ders dncesinde gereeklosir

Sekil 2. 2: Geleneksel Smif Modeli ile Ters Yiiz Smif Modeli (Zownorega, 2013:7)

Geleneksel yontemde ogretmen dersi anlatirken genelde Ogrenciler pasif

olarak dinlemekte ve anlamadiklari yerleri 6gretmene sormaktadirlar. Ders bittikten
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sonra Ogretmen konu ile ilgili 6devler vermekte ve Ogrencilere bunu evde
yapmalarmi sdylemektedir. Ters yiiz sinif uygulamalarmda ise 6gretmen dersteki
konu ile ilgili anlatimlar videoya ¢ekip bunu uygun ortamlara (internet, CD, flash
bellek vb.) yikleyip 6grencilerin bunlart evde izlemelerini saglamaktadir. Sinuf
ortammda ise videoda olan konu ile ilgili 6grencileri de isin igine katarak etkinlikler
yapmakta ve derste sorular ¢ozmektedir. Boylelikle Ogrenciler ters yliz suuf

uygulamalarinda daha aktif durumdadirlar.

2.2.1. Ters Yiiz Simf Uygulamasimn Siirecleri

Turan (2015) ters yiiz simf uygulama siireglerini sekil 2. 3’te gosterildigi gibi
aciklamaktadir:

Ogrencilerin Smif i¢i etkinliklere
katdmas1
«  Web destekli materyalier (video) +  Aktf 6grenme

" .
»  Bireysel hiza gbre Sfirenme y Pmblam Cozme
+  Sorular »  Akran dgretimi

Odrencilerin Smaf igi etkindiklere
hanrlanmasy

Sekil 2. 3: Ters Yiiz Sinif Sistemi Kuramsal Cergevesi (Turan, 2015)

Turan (2015) ters yiiz siuf sisteminde kuramsal gergeveyi su sekilde
aciklamaktadir. Ogrenciler smif diginda 6nceden hazirlannmus materyalleri (web
ortami veya bilgisayar ortami) bireysel 6grenme hizina gore inceleyerek derse
hazirlanirlar. Ders icinde ise 6gretmenin rehberliginde etkinliklere katilim, problem
cozme gibi smif igi etkinliklerle bilgilerini yapilandirarak  6grendiklerini

pekistirmekte ve konular1 daha iyi grenmeleri saglanmaktadir.

Ters yiiz smiflara ilginin artmaya basladigini belirten Bergmann, Overmyer
ve Wilie (2011), smiflarda bu uygulamanin bazi uygulayicilar tarafindan yanlig

anlamalara yol actigini ifade etmektedirler. Yazarlara gore ters yiiz uygulamalart:

a) Cogu kisi ters yiiz sif ifadesini duydugunda akillarma gelen ilk sey ¢evrim

ici videolardir. Oysa ters yiiz sinuf sistemi sadece ¢evrimigi (online) videolar
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degildir.

b) Ogretmenlerin ve 8gretimin videolarla yer degistirilmesi degildir.

¢) Cevrimigi bir ders uygulamas: degildir.

d) Ogrencilerin plansiz, programsiz ve diizensiz ¢aligmasi anlamina
gelmemektedir.

e) Ogrencilerin biitin bir ders zamanm bir bilgisayar ekranma bakarak
harcadiklar1 anlamina gelmemektedir.

f) Ogrencilerin yalmz ¢aligtiklar1 anlamia gelmemektedir.

Bergmann, Overmyer ve Wilie, ters yiz smif uygulamalarmm dogru

anlasilmasi i¢in birtakim 6zelliklere sahip olmasi gerektigini vurgulamaktadirlar. Bu

ozellikler sunlardir:

pek

a) Ogrenciler ve Ogretmenler arasindaki etkilesimi ve kisilestirilmis iletigim
stiresini artirir,

b) Ogrencilerin kendi 6grenmeleri igin sorumluluk almas: gereken bir ortamdur,

¢) Ogretmenlerin smifta 6grencilerin daha iyi anlamalarim saglamalari igin
stirekli rehber olduklar: bir ortamdir,

d) Yapilandirmac1 6grenme yaklagumi ile dogrudan Ogretim yaklagiminin
harmanlanmis (birlikte) kullanimidir,

e) Hastaliktan dolay1 gelemeyen veya derste oldugu halde konuyu anlamayan
ogrenciler bu uygulama sayesinde derslerden geri kalmazlar,

f) Igerigin incelenmesi veya kolayca giincellenmesi igin kalict olarak
arsivlendigi bir siuf ortami sunar,

g) Smiftaki biitiin 6grencilerin 6grenim ile ilgilendigi bir smif ortanu sunulur

h) Biitiin 6grencilerin bireysel egitim alabilecekleri bir imkén sunulur.

Ters yiiz smif uygulamalarmin 6grenci 6gretmen etkilesiminin artirmast gibi

cok faydasimn oldugunu belirten Moffet (2014), bu uygulamalarin etkili

ogretimi desteklemesi igin dikkatlice planlanmasi ve uygulanmasi gerektigini

vurgulamaktadir. Bununla birlikte yaptifi ¢alismada Moffet, ters yliz simf

yaklasiminin basarili olmast igin asagidaki ipuglarini vermistir:

1.

Ters yiiz smf uygulamasinm bagarili olmasi igin bilinen yaklasimlar

kullanilmaly,

2. Ters yliz smuf uygulamalarinin olumlu 6zelliklerinden yararlanilmali,

3. Ders materyallerinin nasil organize edilmek istenildigine karar verilmeli,
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Sinif dncesi yapilacak etkinlikler tasarlanmali,

Tyi sonug almak igin ¢evrim i¢i §grenme ortamlarindan yararlanilmali,
Sinuf i¢i uygulamalar yaratici ve etkili bir sekilde kullanilmals,

Ters yiiz sinif uygulamalar: 6grencilerin ihtiyaglarna goére uyarlanmali,
Ters yiiz stif uygulamalari stiresince zaman iyi kullaniimali,

Ters yiiz sinif uygulamalarina katilanlara dncesinde egitim verilmel,

. Ogrenciler hazirlanmal,
. Ters yiiz sinif uygulamalarin nasil degerlendirecegine karar verilmeli,

. Ters yiliz smf uygulamalarmmn “her sey ya da higbir sey” olmadigi

unutulmamalidir.

2.2.2. Ters Yiiz Smif Uygulamasinin Ozellikleri

Abeysekera ve Dawson (2014), ders isleme siireglerinde bir degisiklik olarak

gordiikleri ters yiiz simif uygulamalarmin karakteristik Ozelliklerini su sekilde

aciklamaktadirlar:

a)
b)
©)
d)

€)
f)
g)

Sinif dis1 zaman kullaniminda bir degisiklik,

Smifta geleneksel anlamda ‘6dev’ olarak diistiniilen etkinlikler yapma,

Smif i¢i ¢alismalar olarak degerlendirilen etkinlikler yapma,

Aktif 6grenmeyi, akran 8grenmeyi, problem ¢dzmeyi vurgulayan sinif igi
etkinlikler yapma,

Sinif 6ncesi etkinlikler yapma,

Sinif sonrast etkinlikler yapma,

Teknoloji kullanimi, 6zellikle de video, animasyon vb.

Ters yiz simf uygulamalarinm dgrenciler agisindan bireysel farkliliklarina

gore farkli siirelerde dgrenmelerine imkan tamimast, dersi kagiran veya anlamayan

ogrenciler igin tekrar imkani saglamasi, dgrencilere sorumluluk alma firsati vermest,

sinif iginde daha fazla etkinlik ve uygulama yaparak daha etkili 6grenme saglamasi

gibi yararlar1 bulunmaktadir. Bununla birlikte 6gretmenler agisindan ise bu siregte

teknolojik imkanlar1 kullanma yoéniinden kendini gelistirme imkan1 saglamasi, bu

sayede daha zengin Ogrenme ortamlari hazirlamasi, Ogrencilerine daha fazla

rehberlik edebilmesi, sif icinde konular1 tekrar tekrar anlatmayarak zaman etkili

kullanmasi, zamamn biiyiikk bir kisminda uygulamalar ve alistirmalar yaparak
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dgrencileri ile daha fazla iletisimde bulunmasi gibi faydalart bulunmaktadir
(Abeysekera ve Dawson 2014; Genger, Giirbulak ve Adigiizel, 2014; Jenkins, 2012;
Miiller, 2012).

Ayrica ters yiiz siif uygulamalarmda hazirlanan igeriklerde ¢oklu ortam
tirtinlerinin kullanilmas1 daha fazla duyu organma hitap ettigi i¢in Ogrenmeyi
kolaylastirmasi (Yalm, 2014) ve bu ortamlarm ogrencilerin pedagojik ozellikleri de
gdz oniinde bulundurularak hazilandiginda  gretimi  bireysellestirdigi icin
etkililigini artirmas1 (Seamen ve Gaines, 2013) gibi imkanlar sunmaktadir. Talbert
(2012)’e gore, ogrenciler dgretmenlerine smif diginda sinif igindekinden daha fazla
ihtiya¢c duymaktadirlar. Bu yiizden ters yiiz simf uygulamalar sayesinde 6gretmenler
siif icinde Sgrencilerine daha fazla zaman aymrmakta ve onlart biligsel becerilerini

daha etkili kullanmalarina yardimer olmaktadirlar (Arslan ve Ozpinar, 2008).

Bu baglamda ters yiiz smuf uygulamalari geleneksel yapmin tersine
cevrilmesi seklinde olmaktadir. Boylelikle ogrencilerin simif disinda videolar gibi
kaynaklardan dersle ve konularla ilgili temel bilgiler almasi, sumf i¢inde ise zorlu ve
iist diizey bilissel etkinliklerle calismalar yapmasi saglanir. Genger, Giirbulak ve

Adigiizel (2014)’e gore; ters yiiz suuf sistemi 6grenciye 6gretmen rehberliginde,

a) Isbirlikli 6grenme ve grup ¢alismalari,
b) Problem tabanli 6grenme,

¢) Aktif 6grenme

imkanlar1 sunmaktadir. Bu yiizden ters yiiz simf uygulamalar ile 6grencilere kendi
kendine oprenme ve oOfrendigi teorik bilgileri smif iginde 6Fretmenlerinin

rehberliginde uygulama firsat1 olusturulmaktadir.
2.2.3. Ters Yiiz Siuf Uygulamalarimmn Avantajlar

Sinif ici ders isleyisi ile 6grencilere konuyu pekistirme amactyla verilen
uygulama ve ev 6devlerinin yer degistirmesi olarak tammlanmustir (Bishop ve
Verleger, 2013). Ters yiiz smf sistemleri iizerine yapilan c¢aligmalarda bu
uygulamalarim 6grenciler agisindan avantajlar su sekilde 6zetlenmektedir:

1. Bireysel 6zelliklerine gore farkls stirelerde 6grenme olanagi saglamas,
2. Yorum yapma yetenegini gelistirmesi,

3. Etkinliklerde kullanacag: bilgiyi 6nceden 6grenmesinin saglanmasi

4

Hasta olan ya da gelemeyen 6grencilere bilgiye istedigi zaman erigme imkani
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e

10.

11.

12.

13.

14.

sunmas,

Ailelere ¢ocuklarina daha fazla yardimel olma imkéni sunmasi,

Ogrencilerin daha fazla sorumluluk almasini saglamasi,

Simif ici etkinliklerde akranlariyla aktif olarak ¢alismasina olanak saglamasi,
Zaman ve mekandan bagimsiz olarak dersin birgok kez tekrar etme firsati
sunmas,

Ogrencilerin farkli yetenek ve beceriler gelistirmesine ve 6grencilerin
birbirlerinden 6grenmesine olanak tanimasi,

Ogrenciler derse hazirhikl olarak geldikleri igin ders igindeki uygulamalara
katilmalarini kolaylastirmasi,

Ogretmene ve dgrencilere teknolojiyi kullanma, bireysel 6grenme becerilerini
gelistirme ve egitimi daha kalic1 hale getirme konularmda fayda saglamast,
Ogrencilere bilgilerini daha kolay pekistirme ve derslerin birden fazla duyu
organma hitap etmesi nedeniyle bilginin akilda kalicilig1 konusunda yasanan
sorunlart daha aza indirme imkani sunmast,

Ogrencilere sorumluluklarmi yerine getirme konusunda kendisini, smif
ortamindaki uygulamalarda ise bilgi ve becerisini gosterme imkéni sunmas,
Ogrencilerin sinif ortaminda yorum yapabilme becerisinin gelismesine olanak
saglayarak ogrencinin bireysel dgrenmede karsisina gikan zorluklart sinif
icinde odaklanarak ¢ozmelerine yardimer olmasidir (Miller, 2012; Enfield,
2013; Fulton, 2012; McLaughlin, vd., 2014; Fautch, 2015; Jenkins, 2012,
Zownorega, 2013).

Ters yiiz simif uygulamalarinin 6grenciler agisindan yararlar1 oldugu gibi bu

uygulamalara derslerinde kullanan 6gretmenler agismdan da avantajlari oldufu

goriilmektedir. Bu avantajlart alan yazmnda yapilan caligmalarda asagidaki gibi

ozetlemek miimkiindiir:

L.

Smif icinde yapilan etkinliklerde 6gretmenin 6grencilere daha fazla yardimei
olmasi,

Yapilan etkinlikler sayesinde Ogrenciden kaynaklanan simf yonetimi
problemlerinde azalma olmasi,

Gruplarla ¢aligmalarina imkéan saglamasi,

Zamandan tasarruf saglamasi,

Ogretmen-6grenci, dgrenci-ogrenci etkilesimini geligtirmesi,
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Ogretmenler smif i¢inde 6grenmeyi kolaylagtirmak igin, 6grencilere rehberlik
yapabilmesi ve etkilesimli uygulamalar1 diizenleyebilmest,

Ogrencilerin kritik diistinme becerilerini gelistirmelerine yardimer olabilmesi
Ogretmenlere 6grencilerinin  bireysel ozelliklerine gore farkli egitim
uygulamalar1 gelistirmesi olarak gosterilebilir (Bergman ve Sams, 2012,

McLaughlin vd., 2014; O’Flaherty ve Philips, 2015).

2.2.4. Ters Yiiz Siuf Uygulamalarimin Smirhhklar:

Ters yiiz sinif uygulamalarinimn avantajlarinin yani sira, yapilan galigmalarda ters

yiiz smif uygulamalarmin bir takim dezavantajlarindan ve zorluklarindan da

bahsedilmektedir:

1. Video derslerin goriintii ve ses kalitelerinin diisiik olmast,

2. Opgrencilerin  videolar1 dersten Once izlememesi ve videolart izleyip
izlemediginin kontrol edilmesinin zor olmas,

3. Bireysel 6grenmede yetersiz kalan dgrencilerin 6grenme siirecinde yalniz
olmalari,

4. Ogrencilerin bilgisayar ve internet gibi teknolojilere ulasma sorunlari,

5. Oprencilerin ders dinlerken kargilastiklart zorluklar1 sorular sorarak aninda
giderememelert,

6. Tek basma olmanm yanlis dgrenmelere mahal verme olasilifi ve bu yanlis
ogrenmelerin fark edilememe ihtimali,

7. Ogretmenlerin bu yontemi uygulamaya hazir olmamast,

8. Sistemin 6gretmenin yiikiinii azaltiyor gibi goriinmesine karsin, dgretmene

her ders icin ogrencilerin kolay ulasip anlayabilecegi, ogrenci merkezli
egitime uygun etkin ve Ogrenciyi tesvik edici ders igerikleri ve smif
aktiviteleri olusturma konusunda ek sorumluluk verip is yiikiinli artiracagt

endisesi

Bu gibi durumlar ters yiiz siuf sistemi ile ilgili karsilasilan sorunlar ve

dezavantajlari olarak yorumlanabilir (Chen, Wang, ve Chen, 2014; Genger, Giirbulak
ve Adigiizel, 2014; Jenkins, 2012; Milman, 2012; Talbert, 2012; Touchton, 2015;
Turan, 2015)

Yapilan calismalarda Ggrencilere sistemin etkin olarak uygulanmasi ve
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motivasyonlarin1 artirict ek ¢alismalar yapilmasinin gerektigi vurgulanmaktadir
(Boyraz, 2014; Larsen, 2013; Miller, 2012). Larsen (2013) yaptig1 doktora galigmasi
sonuglarma goére 6grencilerin videolar1 izlemede endiselerini giderecek eklentiler

olmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Ters yiiz sinif uygulamalarinin hem 6grenci hem de dgretmen rolil agisindan
oldukea biiyiik degisiklikleri de beraberinde getirdigi goriilmektedir. Bu sistemde
ogrenciler smif disindaki zamanlarinda dersin igerigini 6grenmekte ve smif iginde
yapilacak olan etkinliklere hazirlanmaktadirlar. Ogretmenler ise smif igerisinde
rehber olarak gérev yapmakta ders anlatimini internet ortaminda videolar yolu ile
veya sunum gibi farkli materyaller aracihifiyla aktarmaktadirlar. Ogrenciler kendi
bireysel hizlarma, zamanlarina gére 6grenim alma hakkina ve kendi Ogrenme
sorumluluklarina sahip olarak dersleri takip etmektedirler (O’Flaherty ve Philips,
2015). Ogretmenlerin sorumlulugu ise ders siirecinde Ogrencilerle etkilesim ve

iletisimi artirmak ve onlara rehberlik etmektir (Flumerfelt ve Green, 2013).

Bu calismada ters yiiz simf uygulamalarinin ogrencilerin bilgisayarca
diistinme ve zihinsel risk alma becerilerine etkisi arastirilacaktir. Bu kavramlarla

ilgili agiklamalar agagida detayl olarak verilmektedir.
2.3. Bilgisayarca Diisiinme

Son zamanlarda alan yazinda dikkati ¢eken “Bilgisayarca Diisiinme” yi
Korkmaz, Cakir ve Ozden (2015), bireylerin giinliik hayatta karsilastiklar sorunlari
¢ozmek i¢in bilgisayarlari arag olarak kullanabilmek ve bunun igin gerekli olan bilgi,
beceri ve tutumlara sahip olmak olarak tanimlamaktadirlar. Bilgisayarca diisinme
gercekte bir gesit analitik diigiinme olup, bilgisayar biliminin temel kavramlarma
dikkat cekerek problemi anlama, ¢ozme, tasarlama ve insan davraniglarma uyarlama
yontemidir (Wing, 2008; Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2015). Bilgisayarlardan genelde
internette gezinti yapma, oyun oynama, sosyal medyayr kullanma ya da ofis
programlarmi  kullanma gibi farkli amaglar igin yararlanilmaktadir. Oysa
arastirmacilara gore bilgisayarca diigiinme kavrami bunlardan ¢ok daha derin bir
anlami icermekte ve insanlarmn diiginme yapisint degistirmektedir (Bundy, 2007,

Wing, 2008).

Bilgisayarlarm en &nemli 6zelliklerinden birisi de hizli islem yapabilmeleri

olarak bilinmektedir. 21. yiizyil 6grencilerinin belirgin 6zelliklerinden birisi de
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onlarin hizli ve ¢abuk kararlar verebilmeleri olarak ifade edilmektedir (Giiniig,
Odabas1 ve Kuzu, 2013). Bu agidan bakildiginda Wing (2008) bilgisayarca diiginme
kavraminin okuma, yazma, matematik, fen gibi herkes tarafindan kullanilan temel
beceriler arasinda olacagmi ifade etmektedir. Bundy (2007)’ye gore ise bilgisayarca
diistinme; beseri bilimler, sosyal bilimler ve dogal bilimler dahil hemen hemen tim
disiplinlerdeki arastirmalart ve ¢alismalar1 etkilemektedir. Bundy, glntimiiz
bireylerinin 6zellikleri ile bilgisayarca diisinme kavramlari, birbirleri ile igige
oldugunu ifade etmekte, bu yiizyih anlamanin en temel yolunun bilgisayarca
diisinmeyi anlamak oldugunu iddia etmektedir. Wing (2011) sonraki galigmalarinda
bilgisayarca diisiinmeyi, problemleri ve ¢oziimlerini formiile etmek i¢in kullanilan
diistince stirecleri olarak tanimlamaktadir. Boylece bir problemle karsilasildiginda

olas1 ¢oziimler, bir bilgi isleme yontemi ile etkili bir sekilde uygulanabilmektedir.

Bilgisayarca diisinme ile ilgili yapilan agiklamalara bakildiginda, bu
kavramin bir problemi ¢6zebilmek igin gerekli olan diistinme silirecini yonetmeye
doniik bir strateji oldugu goriilmektedir (Barr, Harrison ve Conery, 2011). Bu
anlamda bakildiginda bilgisayarca diigiinme kavrammin genel 6zelliklerini asagidaki
gibi siralamak miimkiindiir:

a) Problemi formllestirme,

b) Verileri mantikli hale getirme ve analiz etme,

¢) Verileri sunma (modeller ve simiilasyonlar gibi),

d) Coziimleri otomatiklestirme (algoritmik diistinme yardimiyla),

e) En etkili basamaklar ve materyaller ile olasi ¢dziimler {iretme ve uygulama,

f) Problem ¢ozme siirecini yaygmlastirma (Barr, Harrison ve Conery, 2011;

Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2015).

Bilgisayarca  diisiinmenin  karakteristik  ozelliklerinden ~ ve  yapilan
tanimlamalardan bu becerinin farklr alt kategorileri kapsadigi gortilmektedir. Bu alt
kategoriler su sekilde ifade edilmektedir:

a) Algoritmik diiglinme,

b) Yaratic1 diislinme,

¢) Problem ¢ozme,

d) Elestirel diistinme,

e) Iletisim becerileri ve
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) Isbirlikli 6grenme (ISTE, 2015; Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2015).

Korkmaz, Cakir ve Ozden (2015)’e gore bilgisayarca diisiinme becerisi bu alt
boyutlarin bir disavurumudur. Dolayisiyla bu becerilerin dogru anlagilabilmesi,
bilgisayarca diisinme becerisinin dogru anlasilmasi demektir. Bilgisayarca diisinme
becerisi son zamanlarda ilgili ¢alismalarda dikkat ¢ekmektedir (Israel, Pearson,
Tapia, Wherfel ve Reese, 2015). Uluslararas1 Egitim Teknolojisi Toplulugu (ISTE,
2016) tarafindan ifade edilen Ogrencilerin sahip olmasi gereken temel beceriler
arasinda yer almaktadir. ISTE’ye gore 6grenciler, ¢oziim tiretmek ve gelistirmek igin
teknolojik yontemlerin giiciinden yararlanarak sorunlar1 anlama ve ¢6zme stratejileri
gelistirir ve kullanirlar. Bu anlamda bakildiginda bilgisayarca diisinme becerisi yeni
teknolojik gelismeler arasinda yer alan ters ytiz smif uygulamalar ile iligkili oldugu

diistintilmektedir.

2.4. Zihinsel Risk Alma

Risk alma kavrami alanyazinda farkli c¢aligmalarda farkli anlamlar
icermektedir. Bununla birlikte, sonuglari kestirilemeyen ya da olumsuz sonuglar
olusturabilecegi diisiiniilen gekincelere ragmen diisiinceleri ifade edebilme, girisimde
bulunma ve savunma yetenegi olarak tamimlanmaktadir (Denrell, 2007; Feldman,
2003; Peled, 1997; Yaman ve Koksal, 2014). Beghetto (2009)’ya gore bilimsel akil
yiiriitmenin énemli bir 6zelligi, risk alma istegi olmasidir. Her deney, basarisiz olma
riskini tasir ve tiim bilimsel fikirler, onaylanmamis olma ihtimaliyle kars1 karstyadir.
Bransford ve Donovan (2005), 6grencilerin bilimsel olarak mantikli diigtinme
yeteneklerini gelistirmelerine yardimei olmak, gegici fikirlerini paylasma, sorular
sorma, yeni teknik ve stratejileri deneme, fikir ve diistincelerini kayitsiz kanitlara tabi
tutma seklinde istekliliklerini desteklemek gerektigini vurgulamislardir. Bu nedenle
bazi uyarlanabilir 6grenme davraniglart (sorular sorma, fikir paylagma, yeni seyler
deneme) istenmeyen sonug olasiligi nedeniyle riskli olarak goriilmektedir. Bu riskler

sinifta risk alma davraniglari olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Clifford ve Chou (1991), akademik risk davramslarinin; 6grencilerin derste
cevaplarmi bilmedikleri konularla ilgili sorulart cevaplama veya bunlarla ilgili soru
sorma istekleri, bu konular hakkinda agiklamalar yapmaya gereksinim duymalar1 ve

smif i¢inde konularla ilgili tartisma ortamlarina girme istekleri gibi karmagik
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siirecleri igerdigini ifade etmislerdir. Risk alma becerisi, akademik basariy1 tist

diizeyde ele alan dnemli bir birlesen olarak karsimiza ¢tkmaktadir (Ciftgi, 2006).

Egitim -6gretim siireglerinde risk alma durumunu zihinsel risk alma ile ilgili
olarak aciklanmaktadir (Yaman ve Koksal, 2014). Zihinsel risk alma ise, grencilerin
derste islenen bir konuda karsilagtiklar: bir sorun ile ilgili derinlemesine
diiginmeleri, bu fikirlerini baskalariyla paylasmalari, bagkalarmin elestirilerini
dinlemeleri ve olasi ¢oziim igin sahip olduklari deneyimlerini gelistirmeleri olarak
ifade edilmektedir (Weiner, 1994; Yaman ve Koksal, 2014). Zihinsel risk alma
durumu, 6grencilerin 6grenmede zorluk ve giigliik gektikleri durumlarla miicadele

etmeye istekliligidir (Korkmaz, 2002).

Arastirmalarda  6grencilerin okul benzeri gorevlerde zihinsel risk alma
konusunda daha isteksiz olduklari sonuglari géz oniine alindiginda, fen égrenirken
ogrencilerin risk alma istekliligi degisik faktorlerle (yas, cinsiyet, ortam, kigisel
yeterlik, hazirbulunugluk vb.) iliskili olabilecegini anlamaya ihtiyag vardir
(Bransford ve Donovan, 2005). {lgili alanyazin incelendiginde dgrencilerin zihinsel
risk alma becerileri ve fen dersi ilgili ¢alismalarmn yapildig: goriilmektedir (Cakir ve
Yaman 2015; Celik, 2010; Ciftci 2006; Dagc1, 2012; Korkmaz, 2002; Peled, 1997;
Tay, Ozkan ve Tay, 2009)

Korkmaz (2002) yaptift ¢aligmada fen egitiminde proje tabanl &grenme
yaklagmmumin ilkogretim yedinci smuf Ogrencilerinin yaratict diigtinme, problem
cdzme becerisi ve akademik risk alma diizeylerine etkisini arastirmigtir. Sonuglar,
proje tabanl 6grenmenin deney grubu dgrencilerinin akademik risk alma diizeyleri,
problem ¢ézme becerisi ve yaratici diiginme becerilerini olumlu yénde etkiledigini

gostermektedir.

Ciftci (2006) yiiriittiigli doktora tez ¢aligmasinda proje tabanli 6grenmenin
ilkogretim 6. smif sosyal bilgiler 6gretiminde 6grencilerin, akademik risk alma
diizeylerine, problem g¢ézme becerilerine, akademik bagarilarina ve tutumlarina
etkisini arastirmustir. Calisma sonuglarina gore, proje tabanli 6grenme yaklagiminin
uygulandig1 deney grubu ile gelencksel yaklasimim uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin akademik risk alma diizeyleri bakimmdan anlamli bir fark ¢ikmadigi

dikkati cekmektedir.
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Baska bir ¢alismada, Tay, Ozkan ve Tay (2009) yaptiklar1 ¢aligmada iistiin
yetenekli dgrencilerin yiiksek risk alma diizeyine sahip olduklarini ve bu 6zellikleri

ile problem ¢ézme arasinda anlaml bir iligki oldugu sonucunu bulmuslardir.

Bu calismada da 6grencilere uygulanan yeni bir teknigin (ters yiiz sinif)

ogrencilerin zihinsel risk alma durumlarin etkileyip etkilemedigi aragtirilmagtir.
2.5. 1lgili Calismalar

Ters yiiz simif uygulamalart yurt disinda ozellikle {iniversite seviyesinde
yapilan calismalarda dikkati ¢ekmektedir. Strayer (2007) yaptigr doktora
calismasinda geleneksel yontemle ters yiiz smif yéntemini kargilagtirmistir. Istatistik
dersinde web ortami kullanarak ters yiiz simif uygulamasi gerceklestirmis ve
ogrenciler sinif diginda ders igeriklerini takip ederek derste etkinlikler yapmuistir.
Calisma sonuglarina gore oOgrencilerin, Odevleri yapma konusunda geleneksel
ogretimle dersi isleyen dgrencilerden daha basarili olduklari sonucuna varilmigtir.
Benzer sekilde Mason, Shuman ve Cook (2013) yaptiklari ¢alismada; ters yiiz sinifta
daha fazla ders islendigi, 6grencilerin daha iyi performans gosterdikleri, 6grencilerin
isbirligi yaparak kendilerine daha fazla giivendikleri gibi sonuglara ulagmislardir.
Moravec, Williams, Aguilar-Roca ve O’Dowd, (2010) iniversite ogrencileri ile
yapilan bir baska calismada, 6grencilerin énceden kaydedilmis videolar1 smif disinda

izlemesi ve smif icinde etkilesimli alistrmalar: takip etmesi sonucu basarilarinda

anlaml bir artis oldugu sonucuna varmistir.

Wetterlund (2008) yaptigi ¢alismada, iiniversite Ogrencilerinin arkeoloji
bilgilerini gelistirmek amaci ile g¢evrimigi sanat miizesi ortami olusturmustur.
Ogrencilerin ders éncesinde bu videolar: izleyerek on bilgileri almasi saglanmis ve
ders esnasinda tartisma ortami olusturulmustur. Bu calismada 6gretmenler ve miize
gorevlileri birlikte ¢aligmislardir. Sonuglar 6grencilerin dersi daha iyi ve etkili

sekilde 6grenmelerine yol agtigini gostermektedir.

Bununla birlikte yapilan c¢aligmalarda ters yiiz siuf uygulamalarinin
ogrencilerin, kalici dgrenme, biligsel yiik, Ogrenmeye motive etme, bafimsiz
oprenme ve elestirel diistinme gibi olumlu etkilere sahip oldugu da belirtilmektedir
(Abeysekera ve Dawson, 2014; Demiralay, 2014; Kong, 2014; Lemmer, 2013;
Missildine, Fountain, Summers ve Gosselin, 2013). Ornegin Abeysekera ve Dawson

(2014) ters yiiz smif yaklasimlarinin $grenci motivasyonunu artiracagi ve biligsel
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yiikii yonetmeye yardimei olabilecegi konusunda teorik bir argiiman olusturduklarin
ve bu yaklasimin etkililigi hakkinda daha fazla arastirmalar yapilmasi gerektigini

vurgulamiglardir.

Diger bir calismada Strayer (2007) ters yiiz suuf sistemi uygulamasi ile
geleneksel smif uygulamasmi kargilagtirmistir. Ogretmen her hafta igin videolar
hazirlamis ve 6grencilerinin bu videolar: diizenli olarak izlemelerini istemistir. Evde
internet baglantis1 olmayan 6grencilere ise okulda izleme imkan: saglamustir. Smif
icinde ise etkinlikler yaparak Ogrenciler ile etkilesim iginde olmustur. Calisma
sonuclar;, Ogrencilerin 6devlerini yapma konusunda daha istekli olduklarini,
ogretmenin derslerde daha fazla zaman ayirmast ve 6grencileri ile birebir ilgilenme

imkan1 buldugunu goéstermistir.

Gannod, Burge ve Helmick (2008), yaptiklari ¢alismada ters yiiz smif
sisteminin yazilim miihendisligi 8grencilerinin yazilim gelistirme ve sorumluluk
alma konusunda kendilerini gelistirdikleri sonucuna varmislardir. Bir bagka
calismada iiniversite 6grencilerin ders videolarmi simf disinda izlemesi ve etkilesimli
alistirmalari takip etmesi sonucu, sinav sonuglarindaki basarilarmn artmasinda etkili
oldugu gozlemlenmistir (Moravec, Williams, Aguilar-Roca ve O’Dowd, 2010).
Baepler, Walker ve Driessen (2014), tiniversite 6grencilerinin, kimya dersinde karma
ogrenme ve ters yiiz simf uygulamalan ile daha dnceden gekilen videolarn siif
disinda izlemelerini saglamiglardir. Yaptiklari ¢aligma sonucunda bu uygulamanin

ogrencilerin akademik basarilarini artirdigi, 6grenme ortamina ilgilerin arttigini rapor

etmiglerdir.

Farkli bir calismada ise Columbia Universitesi'nde 400 &grencinin aldif
genel biyoloji dersi bir grup Sgrenciye geleneksel yontemle anlatilmig, bir grup
oprenciye ise ters yiiz sinif uygulamast ile islenmistir. Caligma sonuglarma gore ters
yiiz sinif uygulamasi ile ders isleyen dgrencilerin akademik basarilari geleneksel
ogretimle ders isleyenlere gore daha yitksek ¢tkmustir. Ayrica ters yiiz smif ile ders
islenen grupta ogrencilerin derse devam siirelerinin de arttig1 dikkati gekmektedir
(Stone, 2012). Missildine ve arkadaglar1 (2013) ise ters yliz smuf uygulamalarinmn
tiniversite 6grencilerinin akademik bagart ve memnuniyetleri tizerine deneysel bir
¢aligma yiiriitmiiglerdir. Calisma sonuglarina gore ogrencilerin bagarilari artmug fakat

ogrenciler sistemi kullanmaktan dolay1 yeterince memnun olmamiglardir.
Bir diger ¢alismada Wiginton (2013) yiirtittiigii doktora tez galigmasinda, ters
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yiiz smif uygulamalarmin 9. siuf 6grencilerinin Cebir I dersinde 6z-yeterlik,
ogrenme stili ve akademik bagar1 tizerindeki etkisini arasgtirmustir. Toplam 66
ogrencinin katthmi ile 16 hafta siiren uygulama siiresince oOgrenciler 3 gruba
ayrilmislar; 1. grupta aktif dgrenme stratejileri ile ters yiiz simf uygulamalari, 2.
grupta tam Ogrenme stratejileri ile ters yiiz simf uygulamalar, 3. grupta ise
geleneksel dgretim yaklagimlari ile ders islenmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
sonuclar, ters yiiz simf uygulamalarmm ogrencilerin basarilarmin  artmasinda
geleneksel ogrenme yontemlerinden daha etkili bir yontem oldugunu gostermistir.
Bununla birlikte ¢alismada aktif, algilama, ardigik ve sozlii 6grenme deneyimlerini
tercih eden ogrencilerin, ters yiiz smuf uygulamalar1 6grenme ortamlarindan

memnuniyet duyduklarmi belirtmislerdir.

Kong (2014) ters yiiz smif uygulamalarmm 6grencilerin bilgi okuryazarlifi
ve elestirel diisiinme becerileri tizerine etkisini arastirmustir. 107 ortadgretim
dgrencisi lizerine yaptifi uygulama sonucunda ogrencilerin bilgi okuryazarlik
yeterliklerinin ve elegtirel diisiinme becerilerinin anlamli diizeyde arttigini rapor

etmistir.

Saglik meslek okulu 6grencilerine yonelik yaptiklari ¢alismada McLaughlin
ve arkadaslar1 (2014) ogrencilerin derse olan ilgilerini ve basarilarmi artirmayi
hedeflemisler ve bu ama¢ dogrultusunda da c¢alismalarmnda ters yiiz suuf
uygulamalarindan faydalanmuglardir. Caligma sonucunda, ters yiiz simif uygulamalari
sayesinde Ogrencilerin derse katthminm yani swra basarilarmm da olumlu yénde

arttig1 sonucuna varnuglardir.

Tomory ve Watson (2015) Egitim Fakiiltesinde ikinci simf &grencilerine
Ispanya’da bir tiniversitedeki Fen Bilgisi dersinde déntisimlii smuf uygulamalari ile
ilgili deneysel bir ¢alisma uygulamistir. Yaptiklar1 ¢alismada ortalamanin iizerinde
yitksek  bir performans gosteren ters yiz smuf Ofrencilerinin  tim
degerlendirilmelerinde, istatistiksel olarak onemli farklar ortaya ¢ikmistir. Bununla
birlikte &grencilerin kendilerine dersi duraklatma, tekrar baglatma ve tekrarlama
kolaylig1 saglayan ters yiiz siniflara karst algillarnimn da arttign goriilmektedir. Bunun
yaninda bireysel 6grenme seviyelerinin ve 6gretmene ulagabilme kolaylifinimn arttig

da soylenebilir.

Touchton (2015), siyaset bilimleri bolumi 6grencilerinin istatistik dersinde

ters yiiz smif uygulamalarinin 6grencilerin basarilar, problem ¢ézme becerileri ve
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memnuniyetlerini etkileyip etkilemedigini arastirmigtir. Caligma sonucunda istatistik
gibi zor ve uygulamali alanlarda ters yiiz smf uygulamalarmin Ogrencilerin
performanslarim1  arttirdign ortaya ¢tkmustir.  Touchton, ayrica ters yiiz smif
uygulamalarma katilan 6grencilerin, geleneksel smif ortamina gére daha fazla
ogrendiklerini hissettiklerini ve dersi daha fazla begendiklerini belirttiklerini rapor

etmistir,

Tiirkiye’de yapilan galismalar ise smurlt ve genelde teorik anlamda olup (Filiz
ve Kurt, 2015), uygulamaya yonelik ¢aligmalarin fazla olmamas: dikkat cekmektedir.
Yapilan uygulama c¢alismalarma YOK veri tabaminda az sayida calismaya
rastlannmustir.  Bu  caligmalardan 6 tanesi Universite Ogrencilerine yonelik
uygulamalar1 igerirken 2 tanesi Ogretmenlere yonelik gortiglerin alindifl nitel
calismadir. Bir tanesinin ise bu uygulamalar ile ilgili durum c¢aligmast oldugu
goriilmektedir. Bu tezlerden Demiralay (2014) tarafindan yapilan doktora
calismasinda ters yiiz siif uygulamalarini evde ders okulda ddev (EDOO) olarak
tammlanmis ve bu uygulamalarin okul igerisinde yayilimi durumunun ve okul
icerisindeki paydaslarm deneyimlerinin Rogers’m yeniligin yayilimi  kuramu
temelinde incelenmesini amaclamistir. Arastirma kapsaminda bir tanesi okul
miidiirii, digeri miidiir yardimeist iki yénetici; farkli branglarda on yedi 6gretmen; on
yedi ogrenci ve dort veli ile goriismeler yapilmustir. Caligma sonuglarina gore
oprenciler agisindan yararli, gézlemlenebilir; dgretmenler agisindan karmasgik, tablet
kullanimini gerektiren, deneyime baglt olarak uygun, birkag ders saatinde veya biitiin
dersler boyunca uygulanabilir, kurumsal destek algis1 gerektiren esnek bir 6grenme

modeli oldugu belirlenmisgtir.

Diger calismada Boyraz (2014)’mn ters yiliz sinif yOnteminin Ingilizce
ogretiminde akademik basariya ve kalicihiga etkisini inceledigi arastirma sonuglarina
gore; konuyu ters yiiz simf yontemi ile alan deney grubunun akademik basarisinin
geleneksel egitim ile alan kontrol grubundan yiiksek ¢iktigi ve gruplar arasindaki
farkin anlamli oldugu sonucuna ulagmigtir. Bir diger ¢alismada Turan (2015), 116
{iniversite 6grencisine yonelik yaptigi deneysel ¢alismada ters yiiz smif sistemiyle
oprenim goren Ogrencilerin geleneksel yontemle 6grenim goren Ofrencilere gore
basarlarnm  ve motivasyon diizeylerinin daha yiiksek oldugu ve biligsel
yitklenmelerinin daha diisiik oldugu sonucuna varmistir. Sirakaya (2015) tiniversite

oprencileri ile yiirittiigli doktora ¢alismasinda, deney grubundaki 6grencilerin genel
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akademik basar1 diizeyleri kontrol grubundaki 6grencilerin genel akademik basar
diizeyinden daha yiiksek ¢iktigmi bulmustur. Bununla birlikte deney grubu
ogrencilerinin motivasyon diizeylerinin kontrol grubu Ogrencilerine goére daha

yiiksek oldugu sonucuna varmstir.

Aydin (2016) Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi Béliimiinde
44 pgrenci ile yliriittiigi tez ¢caligmasinda, ters yliz smif modeli ile dgrenim géren
oprencilerin akademik bagarilarinin arttigi sonucuna varmistir. Ayrica 6grenciler ile
yapilan gériismelerde, dgrencilerin bu model ile ilgili olumlu diisiinceleri oldugu

vurgulamaigtir.

Alanyazinda yapilan ¢alismalarda goriildiigii tizere ters yiiz smif uygulamalar
son zamanlarda kendine yer bulmaya baslamigtir. Bunlarla birlikte az da olsa
ortaokul ogrencilerine yonelik ¢alimanin da yapilmaya baslandigi dikkati
¢ekmektedir.  Ornegin Sezer (2015) ortaokul &grencilerine yonelik 2 haftalik
uygulamada deney grubuna “Mikroplarla Savas” konusunda ters yiiz smif
uygulamalar1 yaparken, kontrol grubuna geleneksel yontemle dersi islemistir.
Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarmin ve
motivasyonlarinin kontrol grubu &grencilerine gére daha yiiksek oldugu sonucuna
varnmustir. Bu ¢calismanin 2 haftalik olmasmin, ¢aliyma sonuglarini yorumlamada bir

siirlilik olusturdugu dikkati cekmektedir.

Son zamanlarda yapilan bir baska ¢alismada Yavuz (2016), Meslek Lisesi
oprencileri ile deneysel bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Caligmada, deney grubundaki
ogrencilere evde izlemeleri igin videolar hazirlanmis ve bu videolar: izlemeleri
istenmistir. Daha sonra konu ile ilgili okulda etkinlikler ve uygulamalar yapilmistir.
Kontrol grubunda ise ogrencilere okulda konu anlatilmis, evde konu hakkinda
verilen uygulamalar1 yapmalari istenmigtir. Uygulama sonucunda deney grubu
oprencilerinin akademik bagarilar1  kontrol grubu Ogrencilerin bagarilarindan

istatistiki yonde anlamli bir artis oldugu gériilmistiir.

Tiim bu alanyazin incelemesi sonucunda, yurt diginda hizla yayilmaya
baslayan bu yeni yaklasim ile ilgili Tiirkiye’de yeni yeni uygulamalar yapildigi
goriilmektedir. Bu tarz uygulamalarin ¢gretmenlerin kendilerini gelistirmeleri,
ogrencilerine daha iyi 6grenme ortamlari sunmalar, teknolojiyi egitime entegre
etmeleri gibi egitim siirecinde 6grenci ve Ogretmenlere birgok faydasi olacagi

diistiniilmektedir. Tiirkiye ve yurtdisinda yapilan ¢aligmalarin genelde iiniversite
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ogrencilerine yonelik olmasi dikkati cekmektedir.

2.6. Literatiir Ozeti

Son zamanlarda dikkati ¢eken ters yiiz siuf uygulamalarnm ilkégretim 7.

sinif dgrencilerin fen bilimleri dersinde akademik basarisi, zihinsel risk alma becerisi

ve bilgisayarca diisiinme becerilerine etkisini arastirmay: amaglayan bu ¢aligma ile

ilgili alanyazim incelenmis ve asagidaki sonuglar 6zetlenmistir:

L.

Ogrencilerin fen bilimleri ile ilgili sahip oldugu beceriler goz dniinde
bulunduruldugunda diger programlarda oldugu gibi fen programinmn da
revizyonuna siirekli olarak devam edildigi goriilmektedir (Oz, 2007; Oztiirk,
2014).

Fen &gretim programlarinin yenilenme siirecinde aragtirmacilar dgrencilerin
fen basarisi, fene olan ilgileri, motivasyonlar: gibi 6zellikleri artirmak igin
programun icerigine uygun yeni teknik ve yontemlerle aragtirmalar
yapmislardir (Askar, 2003; Aykanat, 2005; Colak, 2014; Durmus, 2012; Kar,
2015; Yildiz, 2004, Yurt, 2007).

Gelisen teknoloji ve driinlerinin de derslerde kullamlmasma yonelik
arastirmalarin da oldugu dikkati gekmektedir (Aktas, 2013; Biyiikkara, 2011;
Demirer, 2006; Gazeteci, 2014; Inan, 2015; Oktay ve Cakir, 2013; Ozkan;
2010)

Teknolojilerin  ve yeniliklerin egitim &gretim  siireglerini  etkiledigi
bilinmektedir. Bu yeniliklerden biri olan ters yiiz smuf sistemi hem &grenciler
acismdan hem de &gretmenler agisindan etkili ve uygun bir gekilde
kullanildiginda faydali oldugu goriilmektedir (Boyraz, 2014; Enfield, 2013;
Fautch, 2015; Filiz, ve Kurt, 2015; Fulton, 2012; Jenkins, 2012; McLaughlin,
vd., 2014; Miller, 2012; Touchton; 2015; Turan, 2015; Wiginton, 2013;
Yavuz, 2016; Zownorega, 2013)

Ters yiiz simf uygulamalarmin 6grenciler agisindan pek gok olumlu yonleri
bulunmaktadir. Ozellikle de dersi kagian veya derste iyi anlamayan
dgrencilere tekrar yapma imkam sunmasi, ders esnasinda 6grencilere daha
fazla etkinlik yapma firsati sunmasi, dgrencilerin farkli yetenek ve beceriler
gelistirmesine olanak tanimasi, teknolojiyi kullanma, bireysel oOgrenme
becerilerini gelistirme ve egitimi daha kalic1 hale getirme konularinda fayda

saglamasi vb. pek ¢ok avantajli durumlar séz konusudur (Enfield, 2013;
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Fautch, 2015; Fulton, 2012; Jenkins, 2012; McLaughlin, vd., 2014; Miller,
2012; Zownorega, 2013).

6. Ters yiiz smif uygulamalarinin dgrenciler agisindan yararlar oldugu gibi bu
uygulamalara derslerinde kullanan ogretmenler acismmdan da avantajlar
oldugu goriilmektedir. Smif iginde yapilan etkinliklerde Ogrencilere daha
fazla yardimci olmasi, konuyu anlatma ve tekrar etme igin harcadif
zamandan tasarruf etmesine olanak saglamasi, Ogrencileri ile arasmdaki
iletisimin gelismesine olanak saglamasi, 6grenmeyi kolaylagtirmak igin,
oprencilere  rehberlik  yapabilmesi ve  etkilesimli  uygulamalari
diizenleyebilmesi, 6grencilerin kritik diisiinme becerilerini gelistirmelerine
yardimei olabilmesi, dgrencilerinin bireysel ozelliklerine gore farkli egitim
uygulamalar1 gelistirmesi 6gretmenler agisindan avantajli durumlar olarak
gosterilebilir (Bergman ve Sams, 2012, McLaughlin vd., 2014; O’Flaherty ve
Philips, 2015).

7. Yaratict diisinme, algoritmik diigiinme, elestirel diistinme, problem ¢6zme,
isbirlikli ©grenme ve iletisim becerilerini igeren bilgisayarca diiglinme
becerilerine sahip 6grenciler; 6grenciler, ¢oziim tiretmek ve gelistirmek igin
teknolojik yontemlerin giiciinden yararlanarak sorunlart anlama ve ¢dzme
stratejileri gelistirit ve kullanirlar (Barr, Harrison ve Conery, 2011; ISTE,
2016; Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2015).

8. Ogrencilerin zihinsel risk alma becerileri ve fen bilimleri dersi arasinda iligki
oldugu yapilan ¢alismalarda belirtilmektedir (Cakir ve Yaman 2015; Ciftei
2006; Korkmaz, 2002; Peled, 1997; Tay, Ozkan ve Tay, 2009)

Bu ¢alismanin hem ortaokul dgrencilerine yénelik olmasi agisindan hem de
fen bilimleri dersinde ters yiiz smif uygulamalarinin yapildig: ilk ¢alismalardan biri
olmas1 nedeniyle alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica ters yiiz simif
uygulamalarinm 6grencilerin zihinsel risk alma becerisi ve bilgisayarca distinme
becerisi iizerine etkisinin arastirilmasi da ¢alisgmanin diger bir 6zelligi olarak

goriilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

Bu béliimde arastirmanin yontemi, ¢aligma grubu, veri toplama araglar,

verilen toplanmasi ve analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3. YONTEM

Bu calismanim ydntemini, ntest- sontest kontrol gruplu yari deneysel desen
olusturmaktadir. Karasar (2010) deneysel yontemi, etkisi merak edilen deZisken ya
da degiskenlerin belli kosullar altinda katilimcilara uygulanmas: sonucunda
katilimeilarin degiskene verdikleri tepkilerin saptanmasi ve degiskenler arasindaki
sebep sonug iliskilerini belirlemek olarak kullamldigini ifade etmektedir. Bu
calismada da ters yiiz smif uygulamasinn, ogrencilerin akademik basarilarina,
zihinsel risk alma ve bilgisayarca diisiinme becerilerine etkisinin incelemesi amaci
ile on-test, sontest kontrol gruplu yari deneysel yontem kullaniimistir. Bu nedenle
calismada neden-sonug iliskisini belirlemek amaciyla 6n-test ve sontest uygulanarak,
deney ve kontrol gruplariyla ¢alisilmistir. Deney grubu ogrencilerle ters yliz siif
uygulamalar ile ders islenirken; kontrol grubu 6grencileriyle okullarda kullanilan
mevcut program dahilinde programa uygun etkinlikler ve yontem-teknikler ile

dersler islenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda ye alan bireylerin rastgele secilmedigi
durumlarda yar1 deneysel ¢aligma kullanilmaktadir (Biytikoztiirk, 2015). Bununla
birlikte, calismaya katilan gruplardan hangisinin deney, hangisinin kontrol grubu
olacagi da yansiz bir se¢imle kararlastirthr (Ekiz, 2003). Deney ve kontrol
gruplarinda yer alan bireylerin rastgele atanmasi diginda bir yolla yerlestirilerek
gerceklestirilen yar1 deneysel yontemler egitim arastirmalarinda siklikla tercih
edilmektedir (Cepni, 2014). Bu yéntemin, aragtirmanin i¢ gegerligini tehdit eden bazi
hatalar (siire, 6lgme aract vb.) her iki grupta da ayni etkiye sahip olmasi agisindan
gercek deneysel desenler kadar giiclii oldugu kabul edilmektedir (Cepni, 2014). Bu
nedenle bu yontemde, gruplarin yansiz atanmasmna ragmen deney ve kontrol
gruplarindaki dgrencilerin benzer nitelikte olmasina dikkat edilmesi gerekir (Karasar,

2010). Bu baglamda uygulama dncesinde her iki grubun denk olup olmadigi, yapilan
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ontestler ile test edilmis ve test sonuglarina gére her iki grubun da denk oldugu
gozlemlenmistir. Bu sonuglar, bir sonraki bélimde (Bulgular) ayrintili olarak

verilmistir.

Tablo 3.1’ de deney ve kontrol gruplarina ¢alisma boyunca uygulanan siireg

ve igerikleri gosterilmektedir.

Tablo 3.1: Deney ve Kontrol Gruplarinda Uygulanan Siire¢

Grup Ontest Yontem Sontest
Deney - Akademik Basar1 Testi Ters yiiz sinif - Akademik Basar1 Testi
Grubu - Zihinsel Risk Alma Uygulamasi - Zihinsel Risk Alma
Becerisi Becerisi
- Bilgisayarca Diisiinme - Bilgisayarca Diigiinme
Becerisi Becerisi
- Kalicilik Testi

(Akademik Bagar1 testi)

Kontrol - Akademik Bagart Testi Mevcut Yontem - Akademik Basar1 Testi

Grubu - Zihinsel Risk Alma - Zihinsel Risk Alma
Becerisi Becerisi
- Bilgisayarca Diisiinme - Bilgisayarca Diisiinme
Becerisi Becerisi
- Kalicilik Testi
(Akademik Bagsar1 testi)

Arastirmada uygulanan yari deneysel desende, bagimli degiskenler akademik
basari, zihinsel risk alma ve bilgisayarca diisinme becerisidir. Bu bagml
degiskenler iizerindeki etkisi aragtirilacak olan bagimsiz degiskenler ise ters yiiz siif
uygulamalar1 ve mevcut program dahilinde ¢gretmenin aktif oldugu yéntemlerdir.
Bu ¢alismada agagidaki sorulara yanit aranmigtir:

Fen bilimleri 7. smif kuvvet ve hareket konusunda ters yiiz sinif uygulandig
deney grubu ile mevcut 6gretim programindaki yaklagimlarm uygulandigi kontrol
grubu arasinda;

1. Akademik basar1 diizeyleri bakimindan anlamli diizeyde bir farklhiik var
midir?

2. Zihinsel risk alma ve yordayicilar1 bakimindan anlamli diizeyde bir farklilik
var midir?

3. Bilgisayarca diisiinme diizeyleri bakimindan anlamli diizeyde bir farklilik var
midir?

4. Akademik basar1 kalicilik testi sonuglart bakimindan anlamli diizeyde bir
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farklilik var midir?
5. Ogrencilerin akademik bagarilari, bilgisayarca diigtinme diizeyleri ile zihinsel

risk alma becerileri arasinda anlamli bir iliski var midir?
3.1. Cahsma Grubu

Arastirmanin gergeklestirildigi caligma grubu, Amasya merkez ilgede yer alan
bir ortackuldaki 7. smuf Ogrencilerinden  olusmaktadir.  Arastirmanin
gerceklestirildigi ortaokulda 750 6grenci dgrenim gormektedir. Okulda 7. smifta 6
sube bulunmaktadir. Aragtirmaci 2 subenin ayni zamanda 6gretmeni oldugu i¢in ve
uygulamada 6gretmen farkindan olusacak bir farkliligin 6niine gegmek i¢in bu iki
sube ile ¢alismanm &rneklemini olusturmustur. Bu uygulamayla arastirmacidan

kaynaklanacak hatanin kontrol altina alinmas1 amaglanmistir.

Calisma, deney ve kontrol grubu olmak tizere toplam 53 6grenci (27 kiz, 26
erkek) ile 2015-2016 egitim dgretim yili yartyilinda gergeklestirilmistir. Caligmaya
katilan &grenciler ile ilgili bilgiler Tablo 3. 2’de verilmistir. Bu ¢alismada 6grencileri
tamamen yansiz atanmasi durumu miimkiin olmamis ve benzer 6grenci profiline
sahip olan siniflarin birisi deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenmis ve aragtirma

yar1 deneysel olarak gerceklestirilmistir.

Tablo 3. 2: Deney ve Kontrol Grubu Ogrenci Sayilari

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney 14 12 26
Kontrol 13 14 27
Toplam 27 26 53

Deney grubuna 14 kiz (%54), 12 erkek (% 46) 6grenci, kontrol grubunda ise
13 kiz (%48) , 14 erkek (%52) 6grenci bulunmaktadir.

Calismaya katilan Ogrencilerin demografik 6zellikleri asagidaki tabloda

Ozetle verilmigtir.

39



Tablo 3. 3: Katilimcilara Ait Kisisel Ozellikler

Tablet Deney  Kontrol Toplam
Evet 23 25 48
Hayir 3 2 5

Toplam 26 27 53

Telefon
Evet 13 15 28
Hayir 13 12 25

.Toplam 26 27 53

Internette gecirilen zaman
1 saat 13 8 21
2 saat 8 14 22
3 saat 2 1 3
4 saat 0 2 2
S saat 2 0 2

Tablo 3.3’te goriildiigi gibi 6grencilerin demografik bilgileri incelendiginde
deney grubunda 3 ogrencinin kendine ait tableti bulunmazken kontrol grubu
ogrencilerinde 2 ogrencinin kendine ait bir tabletinin olmadigi goriilmektedir.
Ogrencilerin kendilerine ait telefonlar1 olup olmadig: ile ilgili soruya deney grubu
ogrencilerinin yansmmn (13/26) kendine ait telefonlarinin var oldugu kontrol grubunu
ise yarisindan fazlasmin (15/26) kendilerine ait telefonlarmin oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin internette gegirdikleri zaman dilimlerine bakildiginda genellikle giinliik

1-2 saat internette vakit gecirdikleri goriilmektedir.

3.2. Veri Toplama Araclari

Ters yiiz smif uygulamasinin, dgrencilerin akademik basarilarma, zihinsel
risk alma becerilerine ve bilgisayarca diisinme becerilerine etkisinin incelenmesine

yonelik olarak kullanilan 6lgme araglar1 asagida verilmistir;

1. “Kuvvet ve Hareket” tinitesi ile ilgili olarak ogrencilerin akademik
basarilarim dlgmek amaciyla “Akademik Basari Testi”,

2. Ogrencilerin Zihinsel Risk Alma becerilerini 6l¢mek amaciyla “Zihinsel
Risk Alma ve Yordayicilarina Yonelik Algi Olgegi”,

3. Opgrencilerin  Bilgisayarca Dustinme becerilerini = 6lgmek amaciyla
“Bilgisayarca Diisiinme Beceri Olgegi” (FYTO) olmak iizere 3 farkh 6lgek

kullantlmisgtir.
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3.2.1. Akademik Basar: Testi

Ogrencilerin deneysel galismada iglenen “Kuvvet ve Hareket” initesinde yer
alan konulara iliskin akademik basar1 seviyelerini 6l¢mek amaciyla basari testi
hazirlanmustir. Olgme araci, ortaokul 7. sinif 6gretim programindaki inite ve dgrenci
kazanmmlar dikkate alinarak ve coktan segmeli test hazirlama ilkelerine uygun olarak
hazirlanmustir. Unitenin biitiin kazanimlar1 géz niinde bulundurarak hazirlanan 25
sorunun pilot calismasi, alaninda uzman 2 Sgretim iiyesi, bir 6lgme degerlendirme
uzmant ve biri 18 y1l digeri 20 yil deneyimli iki fen bilgisi 6gretmeninden uzman

goriisi alinarak hazirlanmagtir.

Hazirlanan sorular pilot uygulama olarak Amasya ilinde 168 lise birinci simif
6prencisine uygulanarak gegerlik ve giivenirlik dtizeyleri belirlenmistir. Yapilan
analizler sonucu 5 sorunun ayrt edicilik giictiniin -0,03 ve +0,18 arasinda oldugu
gériilmils ve bu sorularin uzman goriisti ile aymt edicilik kriterleri dikkate almarak
testten ¢ikarilmasmna karar verilmistir. Testten ¢ikarilan sorularmn, dlgme araciin
kapsam gegerligini distirtip diigirmediginin belirlenmesi amaciyla tekrar uzman
goriisiine bagvurulmustur. Alanmnda uzman ofretim elemanlart ¢ikan sorularm
kapsam gegerligini diisiirmedigi yoéniinde goriis bildirmiglerdir. Geri kalan 20
sorunun ayirt edicilik diizeylerinin +0,86 ile +0,41 arasinda degistigi tespit edilmigtir.
Sorularn giigliik derecelerinin ise, sorular ¢ikarildiktan sonra 0,85 ile 0,25 arasmda
depistigi ve smavin ortalama gliglik diizeyinin 0,61 oldugu tespit edilmistir.
Akademik basari testinin Kuder-Richardson (KR 20) giivenirlik katsayisimn ise 0,69
oldugu tespit edilmistir. Akademik basari testinde yer alan sorular Ek 1’de

sunulmustur. Akademik basari testi ile ilgili rnek sorular su sekildedir:

Sekildeki 6grenci bulundugu noktadan ilk hizsiz olarak M noktasina dogru kaymaya

baslryor. Hangi noktalar arasinda potansiyel enerji azalirken kinetik enerjisi artar?
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A) Baglangi¢ - K
B)K-L

G L-M
D)K-M

2.

I. Tanklarin tekerleklerinin palet seklinde olmasi.

I1. Bigagmn bir yiiziiniin keskin olmasi.

I1I. Karda daha rahat yiiriimek i¢in kar ayakkabis1 kullaniimasi.

IV. Raylarin seklinin bozulmamas i¢in vagonlardaki tekerleklerin sayisinin fazla
olmasi.

Giinliik yasanmimizda yukarida verilen bilgilerden kag, tanesi basinci azaltmak igin
yapimistir?

A)l

B) 2

03

D)4

3.2.2. Bilgisayarca Diisiinme Olcegi

Bilgisayarca Diisiinme Olgegi, Korkmaz, Cakir ve Ozden (2015) tarafindan
gelistirilmis ve gecerlik-giivenirlik analizi yapilnustir. Olgek ilk olarak Amasya
Universitesinde yiiz ylize egitim gore 726 on lisans ve lisans diizeyinde 6grencilere
uygulanmus, ikinci bir uygulama igin yine Amasya tiniversitesinde uzaktan egitim ile
pedagojik formasyon egitimi alan 580 &grenciye uygulanmistir. Daha sonra da dlgek
ortaokul diizeyine uyarlanmis ve gegerli ve giivenilir sonuglar verip vermedigi test
etmek i¢in 241 ortaokul dgrencisine uygulanmistir. A¢imlayict ve dogrulayict faktor
analizleri sonuglar1 dogrultusunda 6lgegin psikometrik 6zellikleri degerlendirilmis ve
her bir faktor i¢in Cronbach Alfa (o) degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizler
sonucunda, toplam bes faktér ve 22 maddeden olusan olgegin Cronbach Alfa
giivenirlik katsayis1 0,81 olarak hesaplanmustir. Olgegin alt faktorleri sunlardr:
Yaraticilik, Algoritmik diisiinme, Isbirlilik, Problem ¢ézme, Elestirel diistinme.
Ayrica faktorlere iliskin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayilarinin 0,64-0,87 arasinda

degerler aldipn goriilmektedir. Buna gére Olgegin i¢ tutarhiginn yeterli diizeyde
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oldugu, bir baska ifadeyle 6lgegin giivenilir sonuglar verdigi ifade edilmistir
(Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2015). Olgek maddeleri Ek 3’te verilmistir.
Ornek maddeler:
1. Kararlarmin ¢ogundan emin olan insanlar severim
2. Yeni bir durumla karsilastigimda ortaya ¢ikabilecek sorunlar1 ¢6zebilecegime
inancim vardir.
3. Bir sorunumu ¢dzmek tlzere plan yaparken o plant yliriitebilecegime
glivenirim.
4. Bir sorunla karsilastiimda, bagka konuya ge¢meden &nce durur ve o sorun

tzerinde dugtintiriim.

3.2.3. Zihinsel Risk Alma ve Yordayicilarina Yonelik Algi Olgegi

Zihinsel Risk Alma ve Yordayicilarma Yonelik Algi Olgegi, Beghetto (2009)
tarafindan gelistirilmis ve Yaman ve Koksal (2014) tarafindan Tirkgeye uyarlanip
gecerlik ve giivenirlik galismast yapilmistir. Olgek Likert tipte ve 18 maddeden
olusmaktadir. Zihinsel risk alma ile birlikte fene yonelik ilgi, yaratici 6z-yeterlik,
ogretmen destegine yonelik algt olarak 3 faktdr igermektedir. Yaman ve Koksal
(2014) olgegin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi 0,87 olarak hesaplanuslar. Daha
sonra, Cakir ve Yaman (2015) tarafindan yapilan bagka bir ¢alisma sonucunda
6lcegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0,85 oldugu hesaplanmistir. Olgek
maddeleri Ek 2°de bulunmaktadir.

Ornek maddeler:
1. Fen derslerinde ¢ok iyi olmasam bile yeni seyler yapmay1 severim,
2. Fen derslerinde dogru oldugundan emin olmasam bile fikirlerimi paylagirim,
3. Fen derslerinde nasil yapilacagini bilmesem bile yeni seyler yapmayi
denerim,
4. Fen derslerinde bir sonuca ulasamayacagimi bilsem bile bir seyler yapmanin

yeni yollarini bulmaya ¢aligirim.
3.3. Islem Basamaklar1

Ogrencilerin derse yonelik hazirbulunusluklar: da dikkate alinarak ortaokul 7.
sinifta islenmekte olan fen bilimleri dersi kuvvet ve hareket tinitesinin 0gretimine

yonelik ters yiiz sinif uygulamalar gelistirilmistir.
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3.3.1. Ders Icerigi
Arastirma kapsaminda 7. smf Ogrencilerine yonelik kuvvet ve hareket
tinitesinde Talim Terbiye Kurulu'nun belirledigi asagidaki kazanimlar dikkate

alinmustir,

7. Smf kuvvet ve hareket iinitesi

1. Kiitle ve agirlik iliskisi ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Kitleye etki eden yergekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirarak, agirligi bir
kuvvet olarak tanimlar ve bliyiikligiinii dinamometre ile 6lger.

1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarimi karsilastirir.

2. Kuvvet — kat1 basinc iliskisi ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Kat1 basmcim etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler
arasindaki iligkiyi analiz eder.

2.2. Sivi basmcim etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler
arasindaki iligkiyi analiz eder.

a. Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing uyguladiklar: vurgulanr.

b. S1v1 ve gaz basincim etkileyen degiskenlere ve matematiksel bagmtilara girilmez.
2.3. Kati, sivi ve gazlarin basing Ozelliklerinin giinlilk yasam ve teknolojideki
uygulamalarina 6rnekler verir

3. Kuvvet, is ve enerji iligkisi ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alman yolla dogru orantili
oldugunu kavrar ve birimini belirtir.

3.2. Enerjiyi is kavramu ile iligkilendirir, kinetik ve potansiyel enerji olarak
smiflandirr.

a) Potansiyel enerji, gekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde
siniflandirilir fakat matematiksel bagintilara girilmez.

4. Enerji dontistimleri ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine dontistigiinii 6rneklerle agiklar
ve enerjinin korundugu sonucunu gikarir.

4.2. Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.

a. Sirtinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisinin &rneklendirilmesinde
stirttinmeli yiizeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

b. Siirtiinen yiizeylerin 1smdig1, basit bir deneyle gosterilerek kinetik enerji kaybinin

151 enerjisine doniistiigii ¢ikarimi yapilr.
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3.3.2. Siire¢

Bu kapsamda deney grubu i¢in belirlenen konularla ilgili dersin &gretmeni
ders anlatimlarini fen bilimleri programit dahilinde konu bazinda videoya ¢ekmistir.
Dersin 6gretmeni hem deney grubuna hem de kontrol grubuna ayni konulari
eszamanli olarak anlatmuistir. Her iki grupta da ayni Ogretmenin gorev almasi,
ogretmenlerin denk olmayisindan dogabilecek sorunlarn 6niine gegilmesi agisindan
onemlidir (Cepni, 2014). Ayrica dgrencilerin ayni 6gretmenden ders almasi ¢alisma
siiresince Ogretmen davramglart bakimindan her iki smifta da tutarhlik olmasi

saglanmistir.

Dersler, Amasya Universitesi Uzaktan Egitim Merkezi stiidyolarinda gerekli
hazirliklar yapilarak ve izin alinarak ¢ekilmistir. Videolar gekildikten sonra gerekli
montaj diizenlemeleri yapilarak Ogrencilerin kullanacagi hale getirilmistir. Ders
anlatimlari konunun 6zelligine gére 15-25 dakikalik siireler seklinde gergeklesmistir.
Ders kapsaminda gegen laboratuvar ¢aligmalari, yine laboratuvar ortaminda ¢ekilen
videolarla desteklenmistir. Cekilen videolar, &grencilere igerikler ve diger
materyallerle (sunu, resimler, sekiller vb.) birlikte web ortaminda sunulmus ayrica
CD’lere yazdirilarak ogrencilere verilmistir. Ogrenciler web ortamina arastirmaci
tarafindan hazirlanan web adresinden ulasilabilmektedirler. Sekil 3. 1°de hazirlanan
web platformunun giris kismi goriilmektedir. Deney grubundaki &grenciler bu
videolar1 ve igerikleri okul digindaki ortamlarda da izleyebilmislerdir. Ogrencilere
deneysel isleme baslamadan once kullanabilecekleri bilgisayar veya tabletlerinin
olup olmadig sorulmus, sadece 3 8grencinin evinde tableti olmadig: tespit edilmistir.
Bu égrencilere tablet bilgisayar, aragtirmaci tarafindan temin edilmigtir. Uygulamaya
baslamadan 6nce deney grubu dgrencilerine sistemi nasil kullanacaklari, videolar:
nasil izleyecekleri ve sorunla kargilastiklart zaman neler yapacaklari konusunda 1
ders saati siiresince uygulamali bilgiler verilmistir. Yapilan bu uygulamali
bilgilendirme sonucunda &grencilerin bu teknolojilere asina olduklar1 tespit edilmis

ve zorlanmadan bunlari kullanacaklart sonucuna varilmistir.

Siire¢ esnasinda videolarla ilgili derse baslamadan once dgrencilerin izleyip
izlemediklerine dair 6n yoklamalar yapilmis, 6grencilerin videolardan tuttugu notlar
kontrol edilmistir. Yapilan 6n degerlendirmeler sonucunda videolar: takip etmeyen
oprencilerin olmadigi belirlenmistir. Uygulamanin baslarinda 6grencilerin bilytik bir

ilgi ile videolar1 izledikleri ve not tuttuklar1 gézlemlenirken sonlara dogru bu ilginin
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azaldig1 dikkat cekmistir. Ters yliz smif uygulamasmin yapildigi deney grubunda
ogretmenin videolarmin yani sira ¢oklu ortam olarak bilinen uygulamalara da yer
verilmistir. Coklu ortam uygulamalari; animasyonlar, sekiller, resimler, ses dosyalari
ve egitsel oyunlar1 igermektedir. Coklu ortam uygulamalarma &gretmenlerin ve
ogrencilerin kullanimlarina agik olan Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB) gelistirdigi
Egitim Bilisim Az (EBA) web portalindaki igeriklerden 7. smif kuvvet ve hareket
{initesinin konularina yonelik 6rneklerden de yararlanilmistir. Ogretmen dersin
videolarint ¢ekerken bu uygulamalardan uygun olanlar1 videolara entegre etmis,
boylelikle 6grenciler dersi bu uygulamalarla birlikte izlemiglerdir. Bu sekilde,
ogrencilerin ders igeriklerini evde izlerken farkli 6grenme materyalleri ile konuyu
daha iyi oOgrenmeleri, tekrar tekrar izleme firsati sayesinde eksik oldugunu
diistindiikleri veya 6grenilmesi soyut konular: somut hale getirilerek daha etkili ve
kalic1 dgrenmeleri igin firsatlar saglanmasi amaglanmustir. Sekil 3. 1’den 3. 7’ye
kadar ters yiiz smif uygulamalari ile ilgili video goriintiilerine dair 6rnekler
goriilmektedir. Okul disinda bu uygulamalart yapan 6grenciler, ders saatlerinde ise
ogretmen esliginde ve rehberliginde konu ile ilgili 6rnekler ¢ozerek ve aligtirmalar
yaparak konular1 pekistirmiglerdir. Ders igindeki etkinliklerde aragtirmaci
ogrencilerle birebir aligtirmalar ve soru ¢oziimleri yapmus, konuyu anlamakta zorluk
ceken ogrencilerin konulari soru ¢dzerek daha iyi 6grenmelerini saglarken konuyu
anlayan 6grencilerin de pekistirmeleri igin uygulamalar gergeklestirmistir. Sekil 3. 8
ve 3. 9°da ters yiiz siuf uygulamalar ile ilgili smuf ici etkinliklerine dair 6rnek

goriintiiler goriilmektedir

Kontrol grubunda ise 6gretmen mevcut égretim programinda yer alan igerik
ve etkinliklere gore dersini anlatmus, ders saatinde kuvvet ve hareket initesini
isleyerek ogrencilere ¢dzmeleri igin aligtirmalar ve 6devler vermistir. Kuvvet ve
hareket tinitesi altinda yer alan konular, programda belirtilen hedefler dogrultusunda
ders Ggretmeni tarafindan anlatilarak islenmistir. Geleneksel yontemler i¢inde diiz
anlatim, soru- cevap ve tartigma gibi yontem ve tekniklere yer verilmistir. Ogrenciler
kaynak kitap olarak ders kitaplarini kullanmuslardir. Laboratuvar galigmalarinda

égretmen dgrencileri laboratuvar ortamina gotiirerek dersi islemistir.

Her iki grupta da derslerin islenisi yillik plana ve &gretim programinda yer
verilen siireye baglt olarak 5 hafta (20 ders saati) stirmistiir. Calismanin baginda ve

sonunda testlerin yapimasi ve gerekli agiklamalarin yapilmasi igin 2 hafta siire
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ayrilmus boylelikle ¢alisma toplamda 7 hafta sirmiistiir. Ek 4’te uygulama siiregleri

ile ilgili ayrintili bilgi yer almaktadir.

Ters yiiz smif ile ilgili yapilan uygulamalara 6rnekler asagidaki sekillerle

sunulmustur:
FEN BiLIMLERi DERSI
B6lGm 01 BolUm 02
Agirlik ve Ki}tle ve
Kuvvet Agirlik
Bolim 03 Bolim 04
Kitle ve Kati
Agirhik 2 Basinci
Bolum 05 BOliim 06
Sivi Basinci Gaz
Basinci
Bi:‘)mm 07 Bolim 08
Is Ve Enerji Enerji
Doniisimi
Bolim 09 Bolim 10
Enerji ve Etkinlikler
Sirtlinme

Sekil 3. 1: Ters Yiiz Simf Uygulamalar1 Girig Ekram




04:43/05:09 Wy DUTIHR

Sekil 3. 2: Ters Yiiz Siif Uygulamalar1 Ekran Goriintiiler:

Sekil 3. 3: Ters Yiiz Smmuf Uygulamalar Ean Goriintiileri
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. Uiuslararasx Bmm Sistemi (SIY ne gore bmrm Pascal {Pa)'dir.
*1Pa=1 N/m"—

. Basmg Katy, Sivi ve Gaz!arda baz; farkltllklar gosterdtgt icin bu 3 hal icin
ayri ayn mceleyeceglz :

Sekil 3. 4: Ters Yiiz Stmf Uygulamalar: Ekran Goriintiileri

Sekil 3. 5: Ters Yiiz Siuf Uygulamalart Ekran Goriintiileri
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Sekil 3. 8: Ters Yiiz Smif Uygulamalar Smif I¢i Etkinliklerinden Gériinti

Sekil 3. 9: Ters Yiiz Sinif Uygulamalart Swnuf [¢i Etkinliklerinden Gériintii
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Deney ve kontrol grubuna kullanilan 6lgme araglari ontest olarak siirecin
baginda uygulanmus, siire¢ Dbittikten sonra sontest olarak tekrar uygulamasi
yapilmistir. Calisma siireci toplamda 7 hafta strmiistiir. Uygulamadan bir ay sonra
her iki grupta da kalicilik diizeylerini 6lgmek amaciyla akademik basari testi tekrar

uygulanmustir. Tablo 3. 4’te deney ve kontrol grubuna siire¢ boyunca uygulanan

testlerle ilgili bilgi bulunmaktadir.

Tablo 3. 4: Deney ve Kontrol Gruplarinda Uygulanan Testler

Ontest Sontest Kalicihk Test

- Akademik Basar1 Testi - Akademik Bagar1 Testi

- Zihinsel Risk Alma - Zihinsel Risk alma - Akademik
Deney w P .
Grubu Olcegi Olgegi Basar Testi

- Bilgisayarca Diigtinme —"Bilgisayarca Diistinme

Olgegi Olgegi

- Akademik Basar1 Testi - Akademik Basar Testi :

o . o . - Akademik

- Zihinsel Risk Alma - Zihinsel Risk alma .
Kontrol w7 . w Bagar1 Test1
Grubu Olgegi Olgegi

- Bilgisayarca Diiglinme - Bilgisayarca Distinme

Olgegi Olgegi

3.4. Verilerin Analizi

Verilerin analizine baslamadan &nce, veriler kontrol edilmis lgeklerde yer
alan ug veriler diizeltilmis ve bos verilerin yerine istatistiksel olarak veriler tiretilerek
diizenlenmistir. Daha sonra veri setleri normal dagilim 6zelligi gosterip gostermedigi
test edilmistir. Bu amagla toplanan verilerin ¢arpiklik ve basikhk degerleri
incelenmistir. Tablo 3. 5°de goriildiigii gibi, karsilastirma yapilan gruplardaki veri
setlerinin ¢arpiklik degerleri -1 ve +1 arasinda oldugu belirlenmis ve incelenen
grafiklerden veri setlerinin normale yakin dagilim gosterdigi tespit edilmigtir
(Biiyiikoztiirk, 2015). Varyanslarin homojen olup olmadigmm belirlenmesi i¢in ise
Levene testi yapilmistir. Yapilan Levene testleri sonucunda grup varyanslarinn
homojen oldugu belirlenmistir (p>0,05). Sonug¢ olarak olgiilen degiskenlerin
gruplarda normal dagildifi ve grup varyanslar: homojen oldugu igin verilerin

analizinde parametrik istatistikler kullanilmigtir.

Yapilan parametrik istatistikler i¢in anlamllik seviyesi 0,05 olarak ele
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alinnustir. Anlamlilik seviyesi, aragtirmact tarafindan testten once belirlenen bir
deger olup, 1. Tip hatamin %5°de tutuldugu bir hipotez testinde %95 giiven aralifim
ifade eder (Biiyiikoztiirk, 2015). Bu seviyenin 0,05 alimasmin anlanu sudur; eger
test edilen analiz sonucu p<0,05 ¢ikarsa, analizde Hy hipotezi reddedilir ve gikan fark
anlamli bulunur, yani verilen karar 0,95 olasilikla dogrudur. Biiyiikoztiirk (2015)’e
gore anlamhlik diizeyi, orneklemden bulunan iligki ya da farkin gergekte evrende
olmadigini tanimlayan null (baslangi¢) hipotezinin reddedilip reddedilemeyecegine
yonelik karar vermede kullamilir. Belirtilen p olasiligmm, arastirmact tarafindan,
daha 6nceden belirlenen anlamlilik diizeyine (I. Tiir hata yapma olasiligina) esit ya
da daha kiigiik olmas1 durumunda null hipotezi reddedilir, aksi takdirde null hipotezi

reddedilemez, kabul edilir (Buyiikoztlirk, 2015:6).

Tablo 3. 5: Olgiilen Degiskenlere Iliskin Carpiklik Degerleri

Olgek Grup Carpikhk Basikhk
) Deney 0,14 -0,21
Ontest
Kontrol 0,30 -0,49
Akademik Basar1 Deney -0,36 -0,93
Testi Sontest
Kontrol -0,09 -0,97
Deney -0,14 -1,20
Kalicilik
Kontrol -0,25 -0,52
) Deney -0,30 1,36
Ontest
Kontrol -0,20 -0,70
Zihinsel Risk Alma
Deney -0,81 -0,35
Sontest
Kontrol -0,53 0,29
) Deney -0,39 -1,06
Ontest
o ) Kontrol -0,19 -0,38
Bilgisayarca
Distinme Deney 0,12 -1,03
Sontest
Kontrol -0,24 -0,43

Deney ve kontrol gruplarindan dntest ve sontest olarak toplanan veriler SPSS
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(Statistical Package for the Social Sciences - Sosyal Bilimler icin Istatistik Paket
Programi) programi ile betimsel istatistikler (frekans, yiizde vb.) ve anlam ¢ikarici
istatistikler (t testi ve kismi korelasyon vb.) yardimi ile analiz edilmigtir. Parametrik

testlerin varsayimlar: sunlardar:

a) Elde edilen veriler az esit aralikli 6lgekten elde edilmis olmali,

b) Veri dagilimi normal bir dagilim 6zelligi gostermeli,

¢) Grup varyanslari homojen bir dagilim géstermeli,

d) Ortalama puanlar1 karsilastirilacak 6rneklemler birbiri ile iligkisiz olmalidir

(Biiytikoztiirk, 2015).

Yukarida da bahsedildigi gibi ¢alismada elde edilen veriler, bu ozellikleri

karsiladig1 i¢in parametrik testler kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR

Bu béliimde, arastirmanimn problem ciimlelerini incelemek amaciyla yapilan
istatistiksel analizlerin sonuglarina yer verilmigtir. Arastirmada, ters yiiz simf
uygulamalarinin  6grencilerin  akademik basari, zihinsel risk alma becerisi ve

bilgisayarca diisiinme becerisi tizerinde etkisi olup olmadig1 incelenmistir.

4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Ontest ve

Sontest Verilerinin Karsilagtirildigi Probleme Ait Bulgular
1. Alt Probleme iliskin Bulgular

Fen bilimleri 7. siif kuvvet ve hareket konusunda ters yiiz sumf uygulandigi
deney grubu ile mevcut 6gretim programindaki yaklasimlarm uygulandigi kontrol
grubu arasinda, akademik basar1 diizeyleri bakimindan anlamh diizeyde bir farklilik
var midir? sorusunu test etmek i¢in dncelikle her iki grubun ontest sonuglar analiz

edildi. Arastirma sorularina da bagli olarak asagidaki islemler yapilmustir:

a) Fen bilimleri 7. smif kuvvet ve hareket Unitesinde ters yiiz smuf
uygulandign  deney grubu ile mevcut ogretim programmndaki yaklagimlarin
uygulandig1 kontrol grubu arasinda uygulama éncesi akademik bagarilarmin birbirine
denk olup olmadiginin tespit edilmesi amaciyla kuvvet ve hareket konusu akademik

basari testi, ontest olarak uygulanmistir.

Uygulama sonucunda, her iki grupta yer alan 6grencilerin akademik basar
ontest puanlar arasinda istatistiki olarak farklilik olup olmadigimi tespit etmek

amaciyla yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar1 Tablo 4. 17 de verilmistir.

Tablo 4. 1: Deney Grubunda ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Akademik
Basar1 Ontest Puanlarima ait Bagimsiz Orneklem 7 Testi Sonuglari

Orneklem ortalama ¢ 4o 0 Serbestlik
Grup . — Sapma(S) Degeri t p
(N) (X) p (sd)
Deney 26 29,04 4,90
51 0,15 0,88
Kontrol 27 29,26 5,84
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Ontest sonuglarma goére deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu
oprencilerinin akademik basar1 puanlar birbirine yakin goriinmektedir (—)? 46=29,04;

-X~k5=29,26). Aralarinda istatistiki olarak bir fakin olup olmadigini anlamak igin
parametrik testlerden bagimsiz Orneklem t-testi (independent sample t test)
uygulanmustir. Akademik bagari Ontestlerine yonelik bagimsiz orneklem t testi
sonuclart incelendigi zaman ise, deney ve kontrol gruplarmin akademik bagar
puanlar1 arasinda anlamli bir farklibik bulunmadig tespit edilmistir (#(51)=0,15;
p>0,05). Ayrica ¢aligmaya katilan Ogrencilerin bir 6nceki yil fen bilimleri ders

ortalamalari incelendiginde hem deney grubu &grencilerinin hem de kontrol grubu

dgrencilerinin yilsonu ortalamalari, X = 80 civarinda oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglar, her iki grubun da hem fen bilimleri dersinde hem de aragtirma igin segilen

konuda basar1 diizeylerinin baslangigta birbirine yakin oldugunu gostermektedir.

b) Uygulama sonras1 gruplarm dntest ve sontest akademik bagarilart ortalama
puanlar1 arasinda anlamli farklilk olup olmadigr iliskili orneklem t testi (paired

sample t test) ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4. 2’de verilmektedir.

Tablo 4. 2: Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Akademik Basari Puanlar Migkili
Orneklem ¢ Testi Sonuglar1

Akademik

Basan N X S sd t p
Ontest 27 29,26 5,84

26 -13,75 0,00
Sontest 27 64,26 14,98

Kontrol grubu 6grencilerinin akademik bagarilar ontest ve sontest puanlari
karsilastirildiginda grencilerin puanlarinda bir artis oldugu goriilmektedir (} on

=20.26, X son =64,26). 1liskili drneklem t testi (paired sample t test) sonuglarina gore
kontrol grubu ogrencilerinin 6ntest ve sontest puanlart arasinda istatistiki olarak

anlaml bir farklilik bulunmaktadir (#(26)=- 13,75; p < 0,05).

Deney grubu ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi akademik basari
puanlar1 ortalamalarinin karsilagtirilmasmdan elde edilen sonuglari Tablo 4. 3’ de

verilmektedir.
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Tablo 4. 3: Deney Grubu Ontest ve Sontest Akademik Bagar1 Puanlar1 Iliskili
Orneklem ¢ Testi Sonuglari

Akademik —_—
Basar N X S sd t p
Ontest 26 29,04 4,90

25 -20,76 0,00
Sontest 26 76,92 13,27

Calismaya katilan deney grubu dgrencilerinin uygulama sonrasinda akademik

basar1 puanlarinda bir artig oldugu goriilmektedir X o0 =29,04, X ¢on =76,92). Ontest
ve sontest akademik basar1 puanlari arasindaki farkin istatistiki olarak anlamli olup
olmadigini anlamak igin iligkili 6rneklem t testi uygulanmistir. Sonuglara gére deney
grubu Ogrencilerinin Ontest ve sontest basari puanlari arasinda sontest lehine

istatistiki olarak anlamli bir farklilik goriilmektedir (#(25)= - 20,76; p < 0,05).

Her iki grubun Ontest ve sontest puanlar1 arasinda istatistiki olarak farklilik
oldugu yapilan analizler sonucu gériilmektedir. Bununla birlikte uygulama sonrasi
deney ve kontrol gruplarmin akademik basarilart arasinda anlamli bir farklilik olugup
olusmadigini anlamak i¢i her iki gruba uygulanan sontest sonuglari igin bagimsiz
orneklem t testi uygulanmistir. Sonuglar Tablo 4. 4’de verilmistir.

Tablo 4. 4: Deney ve Kontrol Gruplari Akademik Basar1 Sontest Puanlarma Ait
Bagimsiz Orneklem # Testi Sonuglari

Grup N b% S sd t p
Deney 26 76,92 13,27

51 3,25 0,002
Kontrol 27 64,26 14,98

Tablo 4. 4’de goriildigi tizere uygulanan sontestler sonrasmda deney
grubunun akademik basar1 puanlarmm aritmetik ortalamasi X ¢=76,92, kontrol
grubunun akademik basari puanlarinin aritmetik ortalamasi X =64,26 olarak
belirlenmistir. Deney grubu o6grencilerinin akademik basart puan ortalamasmin
kontrol grubu o6grencilerinden yiiksek oldugu gortilmektedir. Aralarinda istatistiki
olarak fark olup olmadigini anlamak igin parametrik testlerden olan bagimsiz

orneklem t-testi uygulanmistir. Bagimsiz 6rneklem t testi sonuglarina gére deney
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grubu ile kontrol grubu sontest akademik basar1 puanlart agisindan deney grubu

lehine istatistiki olarak bir farklilik oldugu tespit edilmistir (#(51)=3,25; p<0,05).

2. Alt Probleme iliskin Bulgular

Fen bilimleri 7. smif kuvvet ve hareket iinitesinde ters yiiz smif uygulandig
deney grubu ile mevcut dgretim programuindaki yaklagimlarm uygulandigi kontrol
grubu arasinda zihinsel risk alma becerileri bakimindan anlaml bir farklilik var
midir? problemi i¢in;

Ogrencilerin  zihinsel risk alma becerileri o6lgegine verdigi cevaplar
incelendiginde o&grencilerin 6ntest ve sontest puanlari arasinda gruplar arasinda
anlamli bir farklilik olusup olusmadigini test etmek i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi

uygulanmis ve sonuglar Tablo 4. 5°de verilmistir.

Tablo 4. 5: Orencilerin Zihinsel Risk Alma Becerileri Olgegine Verdikleri
Cevaplarla ilgili Bagimsiz Orneklem ¢ Testi Sonuglari

Zihinsel Risk  Grup N X S S t D
Alma Becerisi

Deney 26 3,74 0,56 51 0,34 0,74
Kontrol 27 3,69 0,54
Deney 26 401 049
Sontest Kontrol 27 3,90 048 51 0,89 0,38

Ontest

Her iki grupta da Ogrencilerin zihinsel risk alma becerileri uygulama
Oncesinde yiiksek goriilmektedir X 4=3,74 (5 tzerinden) ve X a=3,69 (5
iizerinden). Uygulamadan sonra yine her iki grupta zihinsel risk alma becerilerinin
arttig1 gézlenmistir, X 4=4,01 (5 tizerinden) ve X 4=3,90 (5 iizerinden). Uygulama
sonrasinda deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin zihinsel risk alma
becerilerinin aralarinda fark olup olmadigini anlamak i¢in bagimsiz drneklem t-testi
uygulanmistir. Analiz sonuglar1 gdstermektedir ki, uygulama sonrasi deney grubu
ogrencilerinin aritmetik ortalamalart kontrol grubu ogrencilerinden daha ytiksek
olmasma ragmen aralarindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmamistir.
(1(51)=0,89; p>0,05). Ogrencilerin her bir maddeye verdikleri cevaplarin sonuglar
Ek 6’da verilmistir.
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Tablo 4. 6: Ogrencilerin Zihinsel Risk Alma Becerileri Olgegine Verdikleri
Cevaplarin Alt Faktorler Bakimindan Sonuglari

Faktorler Grup N X S sd t p

Fen Ogrenme Deney 26 3,69 0,66

Ortamlr}da Risk Kontrol 27 3,70 0,69 51 0,1 0,92

Alma (Ontest)

Fen Ogrenme Deney 26 396 0,53

Ortaminda Risk _ 27 4,01 0,53 51 0,82 0,75
Kontrol

Alma (Sontest)

Fene Yonelik llgi ~ Deney 26 4,53 0,61

(Ontest) Kontrol 27 438 0,69 51 032 042

Fene Yonelik Ilgi ~ Deney 26 4,63 0,39 ,

(Sontest) Kontrol 27 432 0,71 51 1,92 0,06

Fende Yaraticilik Deney 26 3,25 0,79
Yeterliligi (Ontest) Kontrol 27 328 0,60 51 0,17 087
Fende Yaraticilik Deney 26 3,72 0,89
Yeterliligi (Sontest) Kontrol 27 3,51 0,69 51 091 0,06

Fene Yonelik Deney 26 3,61 0,84

Ogretmen Destegi 27 3,41 0,76 51 092 0,36
-- Kontrol

Algist (Ontest)

Fene Yonelik Deney 26 3,81 0,69

Ogretmen Destegi 27 3,74 0,69 51 035 073

Kontrol
Algisi (Sontest)

Tablo 4. 6’da gorildiugi tizere, zihinsel risk a/lma becerileri alt faktorler
bazinda incelendiginde ortalamanin, 5 tizerinden :X7=3,25 ile 4,63 arasinda oldugu
gériilmektedir. Bu anlamda bakildiginda 6grencilerin zihinsel risk alma becerilerinin
yitksek diizeyde oldugu soylenebilir. Ortalamalar incelendiginde en ylksek
ortalamanin fene yonelik ilgi faktdriinde oldugu goriilmektedir, X 4=4,63. En dusik
ortalamanin ise fende yaraticilik yeterliligi faktorinde oldugu dikkati ¢ekmektedir.
}d5=3,25. Biitiin alt faktorlerde ontest ve sontest arasinda ortalama olarak deney
grubu lehine farkliliklar olsa da bu farkliliklarin istatistiki olarak anlamli olup
olmadigin1 test etmek i¢in yapilan bagmmsiz orneklem t-testi sonuglarma gore
zihinsel risk alma becerileri alt faktérleri bakimmdan deney ve kontrol gruplari

arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0,05).
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3. Alt Probleme Tliskin Bulgular

Fen bilimleri 7. sif kuvvet ve hareket tinitesinde ters yiiz sinif uygulandif
deney grubu ile mevecut 6gretim programindaki yaklasimlarin uygulandigi kontrol
grubu arasinda bilgisayarca diisiinme diizeyleri bakimindan anlamli bir farklilik var
mudir? sorusunu test etmek i¢in;

Calismaya katilan 6grencilerin bilgisayarca diisiinme becerilerinin uygulama
sonrasinda degisip degismedigine dair yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4. 7°de

goriilmektedir.

Tablo 4. 7: Ogrencilerin Bilgisayarca Diistinme Becerileri Olgegine Verdikleri
Cevaplarla ilgili Bagimsiz Orneklem ¢ Testi Sonuglari

Bilgisayarca  Grup N X S sd t P
diigiinme
Becerisi
Ontest Deney 26 77,31 9,92

Kontrol 27 78,48 7,83 51 0,48 0,64
Sontest Deney 26 84,62 11,11

Kontrol 27 80,63 10,58 51 1,34 0,19

Tablo 4. 7 incelendiginde 6grencilerin bilgisayarca diisiinme becerilerinin
genel anlamda yiiksek oldugu gériilmektedir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
bilgisayarca diisinme becerisi ortalamalar1 tablodan da goriilecegi tizere 77,31 ile
84,62 arasindadir. Bununla birlikte 6grencilerin uygulama oncesine goére uygulama

sonunda farklilik gostermektedir. Uygulama oncesi deney grubu &grencilerinin
bilgisayarca diisiinme becerileri ortalamasi X 4=77,31 iken kontrol grubu

Ogrencilerinin  ortalamasi X «=78,48 olarak hesaplanmustir. Bu baglamda

bakildiginda &grencilerin bilgisayarca diisiinme becerileri yitksek goriinmektedir.

Uygulama sonrasi her iki grupta da bir artis s6z konudur. X 4=84,62, X 1=80,63.
Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi artigin kontrol grubu &grencilerin
artisindan fazla oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu farkliligin istatistiki olarak anlamli
olup olmadigini anlamak igin bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmustir. Uygulama
sonucu her iki grup arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkin bulunmadig:
gézlenmistir (1(51)=-0,48; p>0,05).  Ogrencilerin her bir maddeye verdikleri

cevaplarin sonuglar1 Ek 5’te verilmistir.
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Bilgisayarca diisiinme becerileri alt faktdrler bakimindan sonuglari Tablo 4.

8’de gorilmektedir.

Tablo 4. 8: Ogrencilerin Bilgisayarca Diisiinme Becerileri Olgegine Verdikleri
Cevaplarin Alt Faktorler Bakimindan Sonuglari

Faktorler Grup N X S sd t p

Yaraticilik Deney 26 13,92 2,86

(6ntest) Kontrol 27 14,63 1,82 51 1,08 0,29

Yaraticilik Deney 26 17,77 1,56

(sontest) Kontrol 27 16,48 1,67 51 2.9 0,06

Algoritmik Deney 26 12,27 3,32

diisiinme (6ntest) Kontrol 27 13,15 2,52 51 1,08 0,28

Algoritmik Deney 26 16,42 2,37

diistinme 27 15,48 2,34 51 1,46 0,15
Kontrol

(sontest)

[sbirliklilik Deney 26 14,04 3733

(6ntest) Kontrol 27 13,78 2,64 51 0,32 0,75

[sbirliklilik Deney 26 1742 1,92

(sontest) Kontrol 27 15,85 2,97 51 2,28 0,06

Elestirel Deney 26 14,62 2,39

diisiinme (6ntest) Kontrol 27 14,30 2,45 51 0,48 0,63

Elestirel Deney 26 15,50 2,78

diistinme 27 14,11 2,75 51 1,83 0,07
Kontrol

(sontest)

Problem ¢bzme  Deney 26 2246 5,16

(ontest) Kontrol 27 22,63 5,15 51 0,12 0,9

Problem ¢6zme  Deney 26 20,85 7,93

(sontest) Kontrol 27 21,78 6,76 51 0,46 0,65

Ogrencilerin bilgisayarca diigiinme becerileri alt faktorler bakimindan

sonuglart incelendiginde en diisiik alt faktoriin algoritmik diistinme (6ntest) oldugu

gortilmektedir. X 46=12,27, en yiksek alt faktoriin X 4=22,46 ortalama ile problem
¢cozme (ontest) sonuglart oldugu goriilmektedir. Bu baglamda bakildiginda
ogrencilerin alt faktorler bakimmdan bilgisayarca diisinme alt faktorleri élgegine
dair becerilerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Alt faktorler bakimidan deney ve
kontrol grubu arasinda istatistiki bir fark olup olmadigmi anlamak igin yapilan
bagimsiz érneklem t-testi sonuglarina gore, deney oncesi ve deney sonrasi gruplar
arasinda farklar olmasina ragmen bu farklar istatistiki olarak anlamh

goriilmemektedir (p>0,05).
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4, Alt Probleme Iliskin Bulgular

Fen bilimleri 7. simif kuvvet ve hareket tinitesinde ters yiiz smf uygulandigi
deney grubu ile mevcut dgretim programuindaki yaklagimlarin uygulandig: kontrol
grubu arasinda akademik basar1 hatirlama diizeyleri bakimimdan anlamli bir farklilik
var midir? Sorusunu test etmek i¢in;

Ogrencilere uygulamadan bir ay sonra égrenilenlerin kalictligini 6lgmek igin
bagar1 testi bir kez daha uygulanmistir. Bagimsiz 6meklem t-testi uygulanarak deney
ve kontrol grubu ogrencilerinin kaliciliklar1 arasinda bir farkin olup olmadig

gozlenmistir. Sonuglar Tablo 4. 9°da goriilmektedir.

Tablo 4. 9: Deney ve Kontrol Gruplari Akademik Bagar1 Kalicilik Puanlarina Ait
Bagimsiz Orneklem ¢ Testi Sonuglan

Grup N X S t sd p
Deney 26 69,23 15,34

2,72 51 ,009
Kontrol 27 58,33 13,87

Analiz sonuglarma gore deney grubu dgrencilerinin kalicilik puanlart ile
kontrol grubu grencilerinin kalicilik puanlari arasmda deney grubu lehine istatistiki

olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir, (#(51)= 2,72; p<0,05).

4.2. Ogrencilerin Akademik Basarilari, Bilgisayarca Diisiinme Diizeyleri
ve Zihinsel Risk Alma Becerileri Arasinda Bir Iliski Var Mudir?

Problemine Dair Bulgular
5. Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu asamada 5. arastirma problemi olan; Fen bilimleri 7. simf kuvvet ve
hareket initesinde ters yiiz stmf uygulandifi deney grubu Ggrencilerinin akademik
basarilar, bilgisayarca diisiinme diizeyleri ile zihinsel risk alma becerileri arasinda
anlamli bir iliski var mudir? problemini test etmek igin, korelasyon analizi

uygulanmustir.

Deney grubu dgrencilerinin zihinsel risk alma becerisi, bilgisayarca diiglinme
Becerisi ve sontest puanlari arasindaki iligkiyi Pearson Momentler Carpinu

Korelasyon analizi ile incelenmistir. Bu analizde 6grencilerin sontestlerden elde
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ettikleri puanlar karsilagtirilmistir.

Tablo 4. 10: Deney Grubu Ogrencilerinin Zihinsel Risk Alma Becerisi, Bilgisayarca
Diisiinme Becerisi ve Sontest Puanlar1 Arasindaki Iligki

(n=26) Sontest Zihinsel Bilgisayarca
Risk Alma Diisiinme
r 0,417 0,16
Sontest » 0.04 0.44
Zihinsel Risk r 0,41" 0,56"
Alma P 0,04 0,003
Bilgisayarca ¥ 0,16 0,56
Diisiinme p 0,44 0,003

Tablo 4. 10°da goriildigi lizere, deney grubu Ogrencilerinin sontest ile
zihinsel risk alma becerisi arasinda pozitif yonde orta kuvvette ve anlamli bir
iliskinin oldugu goriilmektedir. (r=0,41, p<0,05). Aym sekilde deney grubu
ogrencilerinin zihinsel risk alma becerileri ile bilgisayarca diisiinme becerileri
arasinda pozitif yonde orta kuvvette anlamli bir iliski so6z konusudur. (+=0,56;

p<0,05).
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BESINCi BOLUM

5. TARTISMA

Bu bolimde, arastirma sorularina yonelik elde edilen bulgular ile ilgili

yorumlar ve tartigmalara yer verilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, fen bilimleri 7. siif kuvvet ve hareket tinitesinde
ters yiiz sinif uygulandig1 deney grubu dgrencileri ile mevcut dgretim programindaki
yaklasmmlarin uygulandigi kontrol grubu &grencilerinin uygulama oncesi akademik

basart diizeyleri bakimindan istatistiki olarak anlamli bir farklilik goriilmemektedir

(} 46=29,04; Xis= 29,26). 5 haftalik uygulama sonunda elde edilen sonuglara gore

fen bilimleri 7. smif kuvvet ve hareket iinitesinde ters yiiz simf uygulandigi deney

grubu o6grencilerinin sontest basar1 puanlar X =76,92 iken mevcut Ogretim
programindaki yaklagimlarin uygulandig: kontrol grubu 6grencilerinin sontest bagari
puanlar1 X =64,26 olarak ¢ikmustir. Yapilan bagmmsiz 6rneklem t-test sonuglarma
gore her iki grup arasinda akademik basari diizeyleri bakimindan istatistiki olarak
deney grubu lehine anlamli bir farklilk gérilmektedir (#(51)=3,25, p<0,05). Bu
durumda ters yiiz siif uygulamalariin dgrencilerinin akademik bagarilarini pozitif
yonde etkiledigi sonucuna varilabilir. Ters yiiz smif uygulamasinda Ogrencilerin
basarilarinm yiiksek ¢ikmasinin nedeni Ggrencilerin teorik kisimlarmi evde
ogrenmeleri smifa geldiklerinde konu ile ilgili etkinlikler yapmalar1 ve konularla
ilgili soru ¢ozmelerinden kaynaklaniyor olabilir. Bu sonuglarin benzer galismalarla
elde edilen sonuglarla uyumlu oldugu goriilmektedir (Aydin; 2016; Stone, 2012;
Boyraz, 2014; McLaughlin vd. 2014; Missildine vd. 2013; Swakaya, 2015; Tomory
ve Watson, 2015; Turan, 2015; Wiginton, 2013; Yavuz; 2016).

Ormegin Sirakaya (2015), 66 iiniversite 6grencisi ile yaptigi ¢alismada, ters
yiiz smif uygulamasinin uygulandigi deney grubundaki Ogrencilerin akademik
basarilarinin  kontrol grubundaki 6grencilerin bagarilarindan daha yiiksek ¢iktigi

sonucuna varmistir.

Fulton (2012), ters yiiz egitim uygulamalarinin geleneksel egitim sisteminden
farkll oldugunu ve bu sistemin egitim-dgretim anlayigina bireysellik kattigi i¢in

egitim verimliligini artirarak geleneksel egitim yontemine gore daha etkili oldugunu
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belirtmistir. Bununla birlikte, geleneksel egitim sisteminin ters yliz simf sistemine
gore icerik bakimindan zengin olmamasi, ogrencilerin ders igeriklerini durdurup
tekrardan baslama imkan1 bulamamasi, materyallerin fazla igerik odakli olmamasi ve
iceriklerin geleneksel modelde fazla gelistirilmedigi ve degistirilmedigi gibi bazi
olumsuz durumlari bulunmaktadir, Ters yiiz sinif uygulamalarinim bu olumsuzluklari

ortadan kaldirmaya yardimei oldugunu da vurgulamaktadir.

Benzer sekilde, Wiginton (2013) 9. smuf Sgrencileri ile yaptif1 deneysel
calisma sonuglarina gore ters yiiz uygulamalari ile ders isleyen Ogrencilerin
akademik basarilarmin geleneksel yontemle ders isleyen 6grencilerin bagarilarindan

anlaml sekilde artt1§1 sonucuna ulagmistir.

Turan (2015), Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Okul
Oncesi Ogretmenligi Bolimii dgrencilerine yonelik yaptig1 calisma sonuglaria gore,
ters yiiz smif uygulamalari ile dgrenim goren Ogrencilerin, geleneksel yontemle
6grenim goren Ggrencilere gore bagarilari ile motivasyon diizeylerinin daha ytiksek
oldugu ve biligsel yiiklenmelerinin ise daha diisiikk oldugu sonucuna varmistir.
Benzer sekilde, Sezer (2015) 6. smuf Ogrencileri lizerine yaptigi 2 haftahik
uygulamada ters yiiz siuf uygulamasmin &grencilerin akademik basari ve

motivasyonlarini artirdif1 sonucuna varmigtir.

Uygulamadan bir ay sonra dgrencilerin akademik basarilarmimn kaliciliginim
olgtilmesi de calismanin diger bir bulgusudur. Yapilan istatistiki analiz sonucu
deney grubu ogrencilerinin akademik basamlarmm kalicilign  kontrol  grubu
ogrencilerin kalicilik puanlarina gore istatistiki olarak anlaml bulunmugtur. Ters yiiz
smif uygulamasi ortamlarinda dgrencilerin birden fazla duyu organina hitap eden
materyallerin olmas1 6grencilerin bagarilarinda kalici sonuglar elde edilmesinde etkili

olmus olabilir (Boyraz, 2014; Sirakaya; 2015; Yalm, 2015).

Yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglarin oldugu goriilmektedir. Boyraz
(2015) yaptig1 ¢alismada, uygulamadan 2 hafta sonra kalicilik testi uygulamis ve ters
yiiz simf uygulamasi ile ders isleyen égrencilerin geleneksel yontemle ders isleyen

ogrencilere gore daha kalict sonuglar elde ettikleri sonucuna varmustir.

Benzer sekilde Sirakaya (2015), ters yiiz sinif uygulamasindan 5 hafta sonra
yaptign kahicilik testi sonucunda, deney grubundaki o6grencilerin kalicilik testi

puanlarmm kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlarindan daha yiiksek
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¢iktig1 sonucuna varmistir.

Arastirmadan elde edilen bir dier bulgu ise dgrencilerin zihinsel risk alma
becerilerine yoneliktir. Elde edilen bulgulara gore ters yiiz simf uygulandigi deney
grubu ile mevcut dgretim programuindaki yaklasimlarm uygulandigi kontrol grubu

arasinda zihinsel risk alma becerileri 5 haftalk uygulamadan sonra arttigi

gozlenmistir. X 4=4,01 ve X 4=3,90. Yapilan analiz sonucunda deney grubu
ogrencilerinin zihinsel risk alma becerileri kontrol grubu 6grencilerinkine gére daha
yitkksek olmasma ragmen aralarinda istatistiki olarak anlamli bir farklihk

gorilmemektedir.

Zihinsel risk alma becerileri alt faktdrler bazinda incelendiginde dgrencilerin
zihinsel risk alma becerilerinin yiiksek diizeyde oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin
fene yonelik ilgi faktorii digerlerine gore daha yiiksek oldugu, fende yaraticilik
yeterliligi faktériinde en diisiik ortalamanin oldugu goriilmektedir. Zihinsel risk alma
becerileri alt faktorleri bakimindan deney ve kontrol gruplar arasinda istatistiki
olarak anlamli bir farklilik goriilmemektedir. Zihinsel risk alma becerilerinin
uygulama sonrasinda gruplar arasinda farklihigin anlamli olmasmin nedeni uygulama

stiresi gosterilebilir. Bu tarz becerilerin degisimi daha uzun zaman gerekebilir.

Ilgili alanyazin incelendiginde ortaokul o&grencilerinin zihinsel risk alma
becerileri iizerine yapilan calismalarda benzer sonuglarin almdigr goriilmektedir
(Cakar ve Yaman 2015; Ciftgi 2006; Meyer, Turner ve Spencer, 1997; Ozbay, 2016;
Peled, 1997; Tay, Ozkan ve Tay, 2009). Ornegin, Cakir ve Yaman (2015) 208
ortaokul dgrencisinin zihinsel risk alma becerileri ve st biligsel farkindaliklar ile
akademik basarilar1 arasindaki iligkisini arastirdiklar1 arastirmada Ogrencilerin

zihinsel risk alma becerilerinin ortalamanin tizerinde oldugunu belirlemislerdir.

Bununla birlikte, Henriksen ve Mishra (2013)’a gore egitim-6gretim
stireclerinde ogrencilerin zihinsel risk alma diizeyleri beklendigi kadar yiiksek
olamayabilir. Bu yiizden ortamlarin ¢esitli diizenlemelerle iyilestirilerek dgrencilerin

performanslar: olumlu yonde artirnlabilir.
Ciftci (2006) ilkogretim dgrencileri ile ilgili yaptig1 deneysel galigmada deney
grubu ile geleneksel yaklagimin uygulandigi kontrol grubu &grencilerinin akademik

risk alma diizeyleri arasinda ontest ve sontest sonuglarina gére anlamli bir farkin

olmadigi sonucuna varmiglardir.
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Ozbay (2016), ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarmin bilimsel
epistemolojik inanglar ve zihinsel risk alma davranislan ile iliskisini incelemistir.
Calisma sonuglarima gore, Ogrencilerin zihinsel risk alma davraniglarmin

ortalamadan biraz yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.

Arastirmada incelenen degiskenlerden birisi de Ogrencilerin bilgisayarca
diisinme becerileridir. Caligmaya katilan 6grencilerin  bilgisayarca diisiinme
becerilerinin ortalamanin stiinde oldugu goriilmektedir. Ayrica bilgisayarca
diisiinme becerilerinin uygulama sonrasinda degisip degismedigine yonelik bulgular
incelendiginde; uygulama sonucunda deney grubu &grencilerinin bilgisayarca
diisiinme becerileri kontrol grubu 8grencilerin bilgisayarca dugiinme becerilerine
gore artiy gosterdigi goriilmektedir.  Yapilan bagimsiz orneklem t-testi sonucu
bilgisayarca diisimme becerileri bakimmdan deney grubu Ogrencileri ile kontrol
grubu 6grencileri arasmda istatistiki olarak anlamli bir farklilik goriilmemektedir. Alt
faktorler bakimidan incelendiginde de deney grubu $grencilerinin kontrol grubu
6grencilere gore daha yiiksek ortalamalara sahip olmasima ragmen istatistiki olarak

anlaml bir farklilik goriilmemektedir.

Ogrencilerin  bilgisayarca diigiinme becerilerinin  yiiksek olmas1  bu
ogrencilerin 21. yiizy1l 6grenci becerilerine sahip olmasindan ve teknolojiye yatkin
olmalarindan kaynaklaniyor olabilir (Becta, 2008; Dede, 2010; Giiniig, Odabast ve
Kuzu, 2013). Bilgisayarca diisiinme becerileri {izerine yapilan siirli ¢alismalarda da
benzer bulgularm elde edildigi goriilmektedir (Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2015).
Korkmaz, Cakir ve Ozden (2015) 241 ortaokul dgrencisi ile yaptiklari ¢aligmada
oprencilerin  bilgisayarca diisinme becerilerinin  yliksek oldufu sonucuna
varmislardir. Faktorler agisindan bakildiginda ise ortalamanin en ytiksek oldugu

faktor isbirlilik, en diisiik oldugu faktdr ise problem ¢ozmedir.

Arastirmada 6grencilerin zihinsel risk alma becerileri, bilgisayarca diiglinme
becerileri ve sontest puanlari arasinda bir iligki olup olmadigi da incelenmistir.
Yapilan Pearson Momentler Carpimi Korelasyon analizi sonuglarima gore, deney
ogrencilerin sontest puanlar ile zihinsel risk alma becerileri arasmda pozitif yonde
orta kuvvette ve anlaml bir iliski varken, kontrol grubu 6grencilerin sontest puanlari
ile zihinsel risk alma becerileri arasinda anlamli bir iliski bulunmanugtir. Deney
grubu &grencilerinin bilgisayarca disiinme becerileri ile zihinsel risk alma becerileri

arasinda pozitif yonde ve anlamli bir iliski s6z konusudur. llgili alanyazindaki
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calismalarda, fen bilimlerinde grencilerin akademik basarilari ile zihinsel risk alma
becerileri arasinda iliski oldugu goriilmektedir (Cakir ve Yaman 2015; Peled, 1997
Tay, Ozkan ve Tay, 2009; Yaman ve Koksal, 2014). Ornegin Peled (1997), yaptig1
calismada farkli basari diizeylerine sahip 6. smif &grencilerini karsilagtirmustir.
Calisma sonuglarma gore basarili 6grencilerin yeni ¢alisma konularinda risk alma
davranist agisindan basart diizeyi diisiik olan ogrencilere gore daha istekli olduklar
gorilmistir.

Diger bir ¢alismada, House (2002), risk almada belirli bir seviyeye gelen
ogrencilerin motivasyonlarimin artmasina bagl olarak akademik basarilarinm
yiikseldigini ifade etmistir.

Bununla birlikte, Tay, Ozkan ve Tay (2009) yaptiklari ¢alismada 4., 5., 6. ve
7. simf dgrencilerinin risk almalarinm yiiksek diizeyde olduklarmni, bu 6zelliklerinin
ogrencilerin problem ¢dzme becerileri ile anlamli bir iliski gosterdigini
belirtmislerdir. Yapilan difer bir ¢alismada risk alma egilimi gosteren ortaokul
ogrencileri okulda ¢esitli galigmalar ve projeler iginde yer almaktadirlar ve bu
calismalar: isbirligi i¢inde yiiritmeye yonelik egilim gostermektedirler (Meyer,
Turner ve Spencer, 1997).

Beghetto ve Bexter (2012) ilkokul ¢grencilerinin fen derslerinde zihinsel risk
almaya yonelik isteklerini etkileyen faktdrleri incelemislerdir. Yedi farklr ilkokulda
585 ogrenci ile yaptiklari ¢aligmada, 6grencilerin fen bilimlerini anlama dizeyleri ile
zihinsel risk alma becerileri arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu sonucuna
varmislardir. Bunlardan farkli olarak, “zihinsel risk alma ve fen-teknoloji dersine
iliskin tutumun bilissel gelisim diizeylerine gére incelenmesi” isimli ¢aligmasinda
Dasc1 (2012), ¢alismaya katilan 100 ilkogretim 4-8. sif 6grencisinin biligsel gelisim
diizeylerine gore risk alma diizeyleri arasinda anlamli bir farklibk bulunmadig

sonucuna varmistir.
5.1. Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alismada, ortaokul 7. smuf fen bilimleri dersinde ters yiiz simf
uygulamasmin 6grenci bagarisina, hatirlama diizeyine, zihinsel risk alma becerisine
ve bilgisayarca diisinme becerileri iizerine etkisi aragtirilmistir. Sonuglar, ters yiiz
sinif uygulamalarmin 6grencilerin basgarilarma ve hatirlama diizeylerine olumlu

yonde etki ettigini gostermektedir. Ters yiiz sinif uygulamalarmin zihinsel risk alma
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becerilerine etkisi olmasima ragmen kontrol grubu ile arasinda istatistiki olarak fark

bulunamamustir.

Ters yiiz simif uygulamalarinin bilgisayarca diistinme becerileri tizerine etkisi

incelendiginde bir artis oldugu goriilmekle birlikte kontrol grubundan istatistiki

olarak bir farklilik olmadig dikkati cekmektedir. Ulkemizde son zamanlarda dikkati

ceken ters yiiz smif uygulamalarinin ortaokul fen bilimleri dersinde uygulanigina bir

ornek olacak bu ¢alismanin sonuglarindan yola ¢ikarak asagidaki oneriler yapilabilir;

1.

Ters yiiz smiflarin akademik bagartya ve kalictiga etkisi gbz Oniinde
bulundurularak bu yéntemin diger dgretmeler tarafinda fen bilgisi dersinde
kullanmalar: saglanarak yaygmlagtiriimas: 6nerilebilir.

flgili alanyazin incelendiginde ters yiiz smuf uygulamalarmmn genelde
tiniversite diizeyinde uygulandigi dikkati ¢ekmektedir. Bu ¢alismada ters yiiz
sinif uygulamalari ortaokul 7. smuf Ogrencilerine yonelik fen bilimleri
dersinde kuvvet ve hareket konusunda uygulanmistir. Farkli konularda, farkh
sinif seviyelerinde ve derslerde uygulanmasi ve karsilastirmalar yapilmasi bu
yeniliklerin gelistirilmesi a¢isindan énemli goriilmektedir.

Bu calismada ters yiiz siuf uygulamalar1 5 hafta ile smirli olup daba uzun
siireli caligmalar nerilebilir. Ozelliklede “zihinsel risk alma becerisi ve
bilgisayarca diistinme  becerisi”  gibi  degiskenlerdeki  degisimlerin
gozlemlenmesi agisindan siirenin uzun olmasi énemli olabilir.

Bu calisma 6grencilerin akademik basarilari, zihinsel risk alma becerisi ve
bilgisayarca diisiinme becerisi degiskenleri ile smihdir. Ters yiiz smuf
uygulamalarmin farkli biligsel ve duyussal degiskenler {izerinde etkileri de
aragtirilmasi 6nerilebilir.

Ters yiiz smf uygulamalarinm Ogretmenlere tanitilmasi i¢in hizmet i¢i
egitimler verilebilir. Zira FATIH projesi kapsaminda smiflara getirilen
teknolojiler (akilli tahta, tablet bilgisayarlar, EBA igerik sitesi vb.) bu
yeniliklerin uygulanmasi ve kullanilmasi agisindan  egitim-6gretim
ortamlarna zenginlik katacag1 diistintilmektedir.

Ters yiiz sinif uygulamalar: hakkinda sinif iginde ve ozellikle de sinuf diginda
ogrencilerin yaklasimlarini ve gortislerini almak ve onlart gézlemlemek bu
yeniliklerin olumlu ve olumsuz yanlarim 6grenmek agisindan énemlidir. Bu

bakimdan nitel arastirmalar yapilmasi onerilebilir. Boylelikle, teknolojik
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gelismeleri (akilli telefon, internet, bilgisayar oyunlart vb.) ginliik
hayatlarinda kolaylikla kullanabilen ogrencilerin bu tarz uygulamalarin
egitim-6gretim ortamlarinda kullandiklarmda durumlart  derinlemesine
incelenebilir.

. Ters yiiz smif uygulamalarinda Ogretmenlerin hazirladiklart videolar,
videolarm kalitesi, icerigi, siiresi vb. durumlar olduk¢a Onemlidir,
Ogrencilerin bu videolar1 ve igerikleri evlerinde takip edebilmesi igin farkli

motivasyon stirecleri gelistirilip bunlar tizerinde aragtirmalar yapilabilir.
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4, Bir dgrenci agirhik ve kitle ile ilgili
bilgilerin karsilagtirildig bir tablo hazirliyor.
Ogretmeni tabloyu kontrol ettiginde bilgilerden
bir tanesini 6grencinin karigtirdigmi ve yer
degisikligi ile tablonun dogru olacagim
sOylilyor.

Buna gére 6grenci hangi satirdaki bilgileri
yer degistirirse tablo dogru yapilmis olur?

1. Sekildeki 6grenci bulundugu noktadan

ilk hizsiz olarak M noktasina dogru vAglrhk G) - — Kiitle.(m)
I basl Hanei noktal Agirlik bir | Kiitle hacmi  dolduran
‘aymaya bas 1y(')r. anglnno calar kuvvettir. madde miktaridr,
arasmda potansiyel enerji azahrken Dinamometre Kollu Terazi ile 6l¢tilir.
kinetik enerjisi artar? ile dl¢iiliir.
A) Baglangig - K Birimi Birimi  gram(g) veya
B) K-L Newton(N)'dur. | kilogram(kg) dir.
OL-M Diinyada  ve | Dinya'da ve  Ay'da
D) K -M Ay'da aynidir. farklidir.
A) 1
2. L Tanklarin tekerleklerinin palet seklinde B) I
C) 11
olmasi.
D) IV

1L.Bigagin bir yiiziiniin keskin olmasi.
II1. Karda daha rahat yiirtimekicin kar
ayakkabis1 kullaniimast.

IV. Raylarin seklinin bozulmamasi ig¢in
vagonlardaki tekerleklerin sayisinin fazla
olmasi.

5. "Sirtiinen birim yiizeye diigen basing
miktart arttik¢a siirtiimme kuvveti artar.”
Buna gore asagidaki otomobillerden
hangisinin yolda daha az kaymasi
beklenir? ( Lastiklerin genislikleri farkh,
yiizey yapilar: aynidir ve arabalar aym
yoldadir.)

Giinliik yasamimmizda yukarida verilen
bilgilerden kac¢ tanesi basinci azaltmak
icin yapimistir? A)
A) 1
B) 2
O3
D) 4

B)

1250 kg

6. Asa@daki cisimlerden hangisinin hem
potansiyel hem de kinetik enerjisi
vardir?

A) Dalda duran elma
B) Duran araba

C) Hareketli araba
D) Ugan kus

Sekildeki siirtiinmesiz sistemdeki

araba X noktasindan serbest

birakiliyor. Araba sekildeki yolu

izledigine gore agsagidakilerden hangisi

dogrudur?

A) Arabanm Z ve T noktasmdaki
potansiyel enerjileri en kiigliktiir.

B) Arabanin V noktasindaki potansiyel
enerjisi en bliytiktiir.

C) Arabanin Y ve T noktasindaki kinetik
enerjisi en bliyliktiir.

D) Arabanin T noktasmdaki kinetik
enerjisi en kligtiktiir.
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Sekildeki kaplarin igerisine yogunluklar:
aym kiitleleri farkl sivilar konulmustur.
Kaplarin hangisinin tabamna etki eden sivi
basinci en biiyiiktiir?

A)l

B) 11

) I

D) IV

8. Asagidaki maddelerden hangisi
potansiyel ya da kinetik enerjiye sahip
degildir?

A) Ugan kus

B) Yiiksekte duran takvim

O) Gerilmis yay

D) Yerde duran top

Ug kitap ve uzun bir tahta ile sekildeki
rampa olusturuluyor. Arabaya takilan
dinamometre ile araba rampa boyunca ok
yoniinde sabit hizla 3. kitabin iist hizasina
kadar cekiliyor.Bu etkinlige gore
asagidakilerin hangisi yanhstir?

A) Uygulanan kuvvetin yapti§1 is, tahtanin
uzunlugu (1) ile uygulanan kuvvet ( F)
¢arpilarak bulunur.

B) Arabanin kazandig) potansiyel enetji,

arabanin agirh@ (G) ile kitabm yiiksekligi (h)

carpilarak bulunur.

C) Arabanin kazandig1 potansiyel enerjinin,

uygulanan kuvvetin yaptig1 ise esit oldugu

gorilir.

D) Etkinlik, araba daha hizl ¢ekilerek

yapildiginda arabanin kinetik enerjisinin, sabit

hizla gekildigindeki kinetik enerjisi ile ayn
oldugu bulunur.

10. Bir cismin ¢ekim potansiyel enerjisi;
I. Cismin kiitlesine
IL Cismin yiiksekligine
III. Cismin siiratine
yargilarindan hangilerine baghdir?
A) Tvell
B) 1 ve i1l
C) e lll
D)L Ilvell

11. ] ;
Esit hacim bolmeli ortasinda dikey konumda

su gegirmeyen bir bélme bulunan sekildeki
kap K muslugu acildiginda 12 saniyede
doluyor.
Kap dolu hilde iken K muslugu kapatilip K
ile 6zdes olan L muslugu acildigimmda M
noktasina uygulanan basincin zamanla
degisim grafigi hangisindeki gibi olur?
A) Basing

Basing B) .

: PYEaes T Zaman (8)
IR 36912
0 ;‘6912 > Zaman (&)
C) JBasing D) Baging

3
S‘

b :‘;sg‘;y" Zarvan {8}

12. Kiitle kavramyla ilgili asagidakilerden
hangisi yanlistir?
A) Dinamometre ile dlgiiliir.
B) Madde miktarini ifade eden bir
kavramdir.
C) Birimi gramdir.
D) Her yerde aymidir, degismez.

_"Li

&

B bk
Kiitleler1 ve yukseknkler: sekildekr gibi
verilen K, L, M cisimlerinin potansiyel
enerjileri arasmdaki iliski asagidakilerden
hangisidir?

A) EpK>EpM>EpL

B) EpK: E17L<EpM

C) EpL>EpK: EpM

D) E])M: EpL<EpK




®

Gezegen adn Merklr Ventis  Jpiter

Kiithe gekim . ) B
Kuvyoli: Q38 ©81) @584

Satlm
(1,08
14.
Cisimlerin biiyiikliikleriyle kiitle cekim
kuvveti dogru orantihidir.Buna gore, 1kg
kiitleli bir cisim asagidaki gezegenlerin
hangisinde daha agir gelir?

A) Merkir

B) Veniis

C) Jupiter

D) Satiirn

15. " Bir cisme kuvvet uygulandiginda
hareket dogrultusunda yol aldirabiliyorsa
fiziksel anlamda is yapar." Ilkesine gore
asagidakilerden hangisinde fiziksel

anlamda is yapumamistir?

A) Masa bagmda roman okumak
B) Merdivenleri bir bir ¢ikmak

C) Agagtan meyvenin yere diigmesi
D) Elbise iittileyen ev hanimi

16. Bir 6gretmen 6grencilerinden

"Potansiyel enerjinin yiikseklik ile dogru
orantihidir. " ifadesini dogrulayan bir deney
diizenegi hazirlamalarmi istiyor.Ogrencilerin
hazirladiklar: diizeneklerin kiitleleri verilmis
esit hacimli kiiresel cisimler, belirtilen
yilksekliklerden serbest birakiliyor ve bu
cisimlerin kum havuzunda olusturduklar
cukurluklarin derinlikleri not ediliyor.
Bunlardan hangisi 6gretmenin istedigi
diizenektir?

T Rum haviuzy

O D)
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17.

Agirhig Tiirkiye'de dlgiilen bir cisim;
6zdes dinamometrelerle Ekvatorda ve
kutuplarda da tartiliyor.

Olciim sonuglarindaki degisim nasil olur?

18.

19.

20.

Ekvatorda Kutuplarda
A) Azalir Azalir
B) Artar Azalir
C) Artar Degismez
D) Azalr Artar

Asagida verilen durumlarin hangisinde
potansiyel enerji kinetik enerjiye
doniigmiistiir?

I. Barajda duran suyun akmaya baslamasi
11. Dalda duran armudun koparak
diismesi

I11. Hizla giden arabanin durmasi

A) Yalniz I

B) Ivell

) Ivelll

D) I, 1T ve 111

Duvar

1ip‘ ip :

zm Z

Lo

2h

i

Yukaridaki duruma goére; X, Y ve Z
cisimlerinin, zemine gore sahip
olduklari potansiyel enerjiler
arasindaki iliski nasildir?
AYZ=X=Y

B) Z<X<Y

O X>Z>Y

D)Y=2>X

Sekildeki kaplara ayni cins sivi, farkh
yiiksekliklerde konmustur.

Bu kaplarda tabana uygulanan sivi
basinclart arasimnda nasil bir iligki
vardur?

Ay 1>11>1I =1V

B) I=1I=1I=1V

Ol=1I>H=1V

D) I<I<HI<IV



EK 2. ZIHINSEL RiSK ALMA VE YORDAYICILARI OLCEGI

Sevgili Ogrenciler

Asagidaki maddeler zihinsel risk alma becerilerini dlgmeye doéntik hazirlanmis ve bir arastumada
kullanilacaktir. Arastirma diginda bagka higbir amagla kullanilmayacaktir, Liitfen her bir maddeyi
dikkatle okuyup, sizi yansitma diizeyini en olumludan (5) en olumsuza (1) dogru puanlaymz.
Katiliminizdan dolay1 simdiden tegekkiir ederiz.

Cinsiyet ()Kiz () Erkek
Bilgisayar, Tablet ya da Akill Telefonunuz var mi? ( ) Evet ( )Haywr
Numaraniz:

Giinde kag saat internet kullaniyorsunuz

Baba egitim durumu

Anne egitim durumu

Madde No
Yanls
Gogunlukla Dogru
Tamamen Dogru

@

=

«

>

Maddeler é
©

€

©

‘_.

Coguniukia Yanhs
Biraz Dogru / Biraz

1 8¢verim

1 l;“en dérslermde ¢ok iyi olm

Fen derslerinde dogru oldugundan emin olmasam bile fikirlerimi

2 ! 2 13145
paylastrim

3 Fen derslerinde nasil yapilacagini bilmesem bile yeni seyler yapmayi I 2 13l als
denerim

4 Fen derslerinde bir sonuca ulagamayacagimi bilsem bile birseyler | 2 [alals
yapmanin yeni yollarini bulmaya ¢alisirim

5 Fen derslerinde yanhs yapma ihtimalim olsa bile yeni seyler 6grenmeyi ] 5 13l4ls
denerim

6 Fen derslerinde diger 6grenciler benim onlar kadar zeki olmadigmm 1 s 13lals

diisiinse bile sorular sorarim

prene

Fen dersini severim ] 2 13145
8 | Fen dersi benim i¢in énemlidir ] 2 131415

Fen derslerinde yaptiklarimizdan hoslanirim 1 2 13145
10 | Fen dersi en gozde derslerimden biridir 1 2 |3]4}5

ende yarateihk yeteriligi || [|1]]]

Fen dersinde yeni fikirler ortaya atma konusunda iyiyimdir ] 2 13145

Fen derslerinde hayal giiclimil iyi kullanirm ] 2 1314|535

Fen derslerinde ¢ok giizel fikirler diretirim ] 2 13145

Kendime ait fen deneylerini olugturmakta iyiyimdir 1 2 1345

Fen problemleri i¢in yeni ¢6ziim yollart bulmada iyiyimdir 1 2 13145
.|| Fene yinelik og) 1St i 1
16 | Ogretmenlerim fen derslerinde fikirlerime gergekten deger verirler ] 2 13 5
17 | Ogretmenierim fen derslerinde ¢ok yaraticr fikirlerim oldugunu soylerler 1 2 {31415
18 | Ogretmenlerim fen derslerinde bagarili oldugumu soyliiyorlar ] 2 3|45
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EK 3. BILGISAYARCA DUSUNME OLCEGI
Sevgili Ogrenciler

Asagidaki maddeler bilgisayarca dislinme becerilerini dlgmeye déniik hazirlanmis ve bir aragtirmada
kullanilacaktir. Arastirma disinda bagka higbir amagla kullanilmayacaktir. Liitfen her bir maddeyi
dikkatle okuyup, sizi yansitma diizeyini en olumludan (5) en olumsuza (1) dogru puanlaymiz.
Katilimmizdan dolayi simdiden tesekkiir ederiz.

Cl Kararlarinin ¢ogundan emin olan insanlar severim 1 12 |3 [4 [5
C4 Yeni bir durumla karsilastigimda ortaya ¢gikabilecek sorunlar
¢bzebilecegime inancim vardir. 1 203 145
Ccs Bir sorunumu ¢zmek iizere plan yaparken o plani L la 13 14 15
yiiriitebilecegime giivenirim. - )
C8 Bir sorunla karsilastigimda, bagka konuya gegmeden 6nce durur ve Ll 13 14 |5
o0 sorun lizerinde diiglintiriim.
Al Bir problemin ¢oziimiinii verecek denklemi hemen kurabilirim I 12 |3 14 |5
A3 Matematiksel sembol ve kavramlar yardimiyla yapilan anlatimlar
Lo e e 1 2 3 4 5
daha kolay §grendigimi diisiiniiriim
A4 Sayilar arasindaki iligkileri kolaylikla yakalayabildigime inanirim 1 |2 13 [4 |5
A6 Sozel olarak ifade edilen bir matematik problemini .
s 1 {12 {3 |4 |5
sayisallagtirabilirim.
01 Grup arkadaglarimla birlikte isbirlikli 6grenme deneyimleri

yasamaktan hosglanmim.

02 Isbirlikli 6grenmede, grupla ¢aligtifim i¢in daha basarili sonuglar
elde ettigimi/edecegimi diisliniiyorum.

03 Isbirlikli 6grenmede grup arkadaglarimla birlikte grup projesi ile

ilgili problemleri ¢6zmekten hoslanirim. : 203 |43
04 Isbirlikli 6grenmede daha gok fikir ortaya ¢ikiyor. ] 2 |3 4 15
T1 Karmasgik problemlerin ¢éztiimiine yonelik dlizenli planlar Ll 13 1a |s
gelistirmede iyiyimdir. )
T2 Karmasik problemleri ¢ozmeye caligmak eglencelidir, 1 2 13 14 15
T3 Zorlayici seyler dgrenmeye istekliyimdir. 1 2 |3 (4 |5
TS Elimdeki segenekleri karsilastirirken ve karar verirken kullandigim | s 13 4 |s
sistematik bir yontem vardir. i |
P1 Problemin ¢éziimiint zihnimde canlandirma konusunda sikinti | s> 13 |4 |5
yasarini.
P2 Problem ¢oziimiinde X, Y gibi degiskenleri nerede ve nasil
o 1 2 3 4 5
kullanmam gerektigi konusunda sikinti yagarum.
P3 Tasarladigim ¢6ztim yollarin: sirastyla asamali bir sekilde | s |3 14 |s
uygulayamam, |
P4 Bir soruna yonelik olasi ¢ozlim yollarin: diigiiniirken ¢ok fazla | > 13 14 |5
segenek liretemem. ) )
P5 Isbirlikli 8grenme ortaminda kendi diisiincelerimi gelistiremem. | 2 |3 |4 |5

P6 Ishirlikli 6grenme grup arkadaslarima bir seyler 6gretmeye
calismak beni yoruyor.
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EK 4. DENEY ve KONTROL GRUBU UYGULAMA SURECI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Hafta/konu Evde Sinifta Evde Sinifta
Kazanim
1. Hafta - Ontestler yapildi - Ontestler yapild,
ve §grencilere dersin iglenisi
dersin islenisi ve hakkinda bilgi verildi
kullanacaklari
sistem hakkinda
bilgi verildi
2. hafta: Kiitle ve | Ogretmenin Konu ile ilgili - Ogretmen dersi
agirhk konu ile ilgili Ggretmenin 6grencilere mevcut
7.2.1.1 Kiitleye etki | ¢ektigi videolar | haziladigi ¢alisma Ogretim
eden yergekimi ve hazirladig: yapraklari programindaki
kuvvetini agirlik materyaller O6gretmen yaklagimlara uygun
olarak dgrenciler rehberliginde olarak sunu, diiz
adlandirarak, tarafindan cevaplandirilds, anlatim ve soru
agirhigs bir kuvvet izlendi. konu ile ilgili cevap yontemleri ile
olarak tanimlar ve Ogrenciler alistumalar ve anlatti, EBA
bliytikligiint videolar1 etkinlikler yapildi. videolari izletildi,
dinamometre ile izlerken not Ogrencilerin drnekler ¢oziildi.
Slger. tuttu. sorular1 yanitlandi. Konu ile ilgili
7.2.1.2. Kiitle ve Anlagilmayan dgretmenin
agilik yerler tekrarland:. hazirladig ¢alisma
kavramlarim Konu ile ilgili soru yapraklari ev 6devi
karstlastirir. ¢oztimleri yapildr. olarak 6grencilere

verildi,

3. hafta: Basing

Ogretmenin

Konu ile ilgili

Bir onceki

Ogretmen dersi

Kati- Sivi- Gaz konu ile ilgili Ggretmenin hafta dgrencilere mevcut
7.2.2.1. Kati cektigi videolar | hazirladigl galisma | &gretmenin Ggretim

basincint etkileyen | ve hazirladig: yapraklari verdigi programindaki
degiskenleri materyaller Ogretmen caligma yaklasimlara uygun
deneyerek kesfeder | grenciler rehberliginde yapraklari ve olarak sunu, diiz

ve bu degiskenler tarafindan cevaplandirldi, ddevier anlatim ve soru
arasindaki iligkiyi izlendi. aligtirmalar ve yapildi. cevap yontemleri ile
analiz eder. Ogrenciler etkinlikler yapiidi. anlatti, EBA
7.2.2.2. Siv1 videolar: Ogrencilerin videolar izletildi,
basincim izlerken not sorulart yanitlandi. 6rnekler ¢oziildi.
etkileyen tuttu. Anlagilmayan Konu ile ilgili
degiskenleri yerler tekrarland:. dgretmenin
deneyerek Konu ile ilgili soru hazirladig ¢alisma
kesfeder ve bu cbziimleri yapildi. yapraklari ev ddevi
degiskenler Laboratuvarda olarak verildi.
arasindaki iligkiyi deney yapildi Laboratuvarda deney
analiz eder. yapildi

7.2.2.3. Kati, siv1

ve gazlarm basing

dzelliklerinin

glinlik yasam ve

teknolojideki

uygulamalarina

ornekler verir.

4, hafta: Is ve Ogretmenin Konu ile ilgili Bir énceki Ogretmen dersi
enerji konu ile ilgili dgretmenin hafta 6grencilere sunu, diz
7.2.3.1. Fiziksel gektigi videolar | hazirladigi ¢ahisma | gretmenin anlatim ve soru
anlamda yapilan ve hazirladig1 yapraklari verdigi cevap yontemleri ile
isin, uygulanan materyaller dgretmen caligma anlattr, EBA

kuvvet ve alinan Ogrenciler rehberliginde yapraklar ve videolart izletildi,
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yolla dogru tarafindan cevaplandirild, odevier ornekler ¢ozildi.
orantili oldugunu izlendi. aligtirmalar ve yapildi. Konu ile ilgili
kavrar ve birimini Ogrenciler etkinlikler yapildi. Ogretmenin
belirtir. videolar1 Ogrencilerin hazirladig1 calisma
7.2.3.2. Enerjiyiis | izlerken not sorular1 yanitland. yapraklar1 ev ddevi
kavrami ile tuttu. Anlagilmayan olarak verildi.
iligkilendirir, yerler tekrarlandz. Laboratuvarda deney
kinetik ve Soru ¢oztimleri yapildi
potansiyel enerji yapildi.
olarak siniflandirir. Laboratuvarda
deney yapild
5. hafta: Enerji Ogretmenin Konu ile ilgili Bir dnceki Opretmen dersi
doniigiimii konu ile ilgili dgretmenin hafta dgrencilere sunu, dliz
7.2.4.1. Kinetik ve | ¢ektigi videolar | hazirladigi ¢alisma | dgretmenin anlatim ve soru
potansiyel enerji ve hazirladigi yapraklari verdigi cevap yontemleri ile
tirlerinin birbirine | materyaller cevaplandirldi, caligma anlatti, EBA
doniistigini 6grenciler aligtirmalar ve yapraklar ve videolan izletildi,
orneklerle agiklar tarafindan etkinlikler yapildi.. | ¢devler ornekler ¢ozulda.
ve enetjinin izlendi. Anlagilmayan yapildi. Konu ile ilgili
korundugu Ogrenciler yerler tekrarland. Ggretmenin
sonucunu ¢ikarir. videolari Soru ¢dziimleri hazirladig1 ¢alisma
izlerken not yapildi. yapraklari ev 6devi
tuttu, Laboratuvarda olarak verildi.
deney yapildi Laboratuvarda deney
yapildi
6. hafta: Enerji ve | Opretmenin Konu ile ilgili Bir énceki Opretmen dersi
Siirtiinme konu ile ilgili Ogretmenin hafta dgrencilere sunu, diiz
7.2.4.2. Sturtinme cektigi videolar | hazmladigi ¢alisma | 6gretmenin anlatim ve soru
kuvvetinin kinetik | ve hazirladigi yapraklari verdigi cevap yontemleri ile
enetji tizerindeki materyaller cevaplandirildi, caligma anlatti, EBA
etkisini 6rneklerle dgrenciler aligtirmalar ve yapraklari ve videolar1 izletildi,
aciklar. tarafindan etkinlikler yapildi., | ddevler drnekler ¢oztildi.
izlendi. Anlasilmayan yapild. Konu ile ilgili
Ogrenciler yerler tekrarland:. Ggretmenin
videolar: Soru ¢ozimleri hazirladig: calisma

izlerken not
tuttu.

yapildr.
Laboratuvarda
deney yapildi

yapraklart ev ddevi
olarak verildi.
Laboratuvarda deney
yapildi

7. Hafta - Son testler yapild1 | - Son testler yapildi

11. hafta - Akademik bagar1 Akademik basar1
kalicilik testi kalicilik testi yapild:
yapildi
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EK 5. BILGISAYARCA DUSUNME BECERISI ONTEST-SONTEST SONUCLARI

Ontest Sontest

N| X SS | N| X |SS

Kararlarinin ¢ogundan emin olan insanlar1 severim 521 3,76| 1,187 53 4,51 0,64

Yeni bir durumla karsilastigimda ortaya gtkabilecek sorunlar 531 3,60 0,91 53| 4,1] 0,82

¢cOzebilecegime inancim vardir.

Bir sorunumu ¢dzmek tizere plan yaparken o plani 531 3,60 1,06 53} 4,291 0,66

yirlitebilecegime giivenirim.

Bir sorunla karsilastigimda, bagka konuya ge¢meden 6nce durur | 52| 3,56 1,041 53| 4,25 0,81

ve o sorun lizerinde diiglintirGm.

Bir problemin ¢6ziimiinii verecek denklemi hemen kurabilirim 521 3,40 1,051 53] 3,76| 0,92

Matematiksel sembol ve kavramlar yardimiyla yapilan 531 3,11 1,09 53} 4,09] 0,86
anlatimlan daha kolay dgrendigimi dislintiriim

Sayilar arasindaki iliskileri kolaylikla yakalayabildigime 53| 3,28 0,991 53| 4,09| 0,86
inanirm

Sozel olarak ifade edilen bir matematik problemini 521 3,04 1,071 53] 4,00] 0,92
sayisallastirabilirim.

Grup arkadaslarimla birlikte igbirlikli 6grenme deneyimieri 531 3,41 1,21 53| 4,17| 0,98

yasamaktan hoslanirim.

Isbirlikli 6grenmede, grupla ¢alistigim i¢in daha bagaril sonuglar | 53| 3,57 1,07 53} 4,22 0,99

elde ettigimi/edecegimi diislinliyorum.

Isbirlikli 6grenmede grup arkadaslarimla birlikte grup projesiile | 53| 3,36 1,18] 53| 3,98 1,00

ilgili problemleri ¢6zmekten hoslanirim.

Isbirlikli 6grenmede daha ¢ok fikir ortaya ¢ikiyor. 52| 3,64 1,191 52| 4,32| 0,73
Karmagik problemlerin ¢éziimiine yonelik diizenli planlar 521 3,58 0,98| 53| 3,85} 0,82
gelistirmede iyiyimdir,

Karmagik problemleri ¢dzmeye galigmak eglencelidir. 53| 391 1,07} 52| 3,87] 1,09
Zorlayici seyler 8grenmeye istekliyimdir. 53| 3,7 1,03] 53] 3,94} 0,93
Elimdeki secenekleri karsilastirirken ve karar verirken 53] 3,34 1,13 531 3,20] 1,12
kullandigim sistematik bir yontem vardir.

Problemin ¢dziimiinii zihnimde canlandirma konusunda skt 531 2,39 1,55 52| 2,43} 1,23
yagarim.

Problem ¢oztimiinde X, Y gibi degiskenleri nerede ve nasil 521 2,34 1,41 53] 2,311 1,26
kullanmam gerektigi konusunda sikint1 yasarim.

Tasarladigim ¢éziim yollarini sirastyla asamal bir sekilde 53] 2,45 1,541 53| 2,17 1,19
uygulayamam.

Bir soruna yonelik olasi ¢oziim yollarin diisiintirken gok fazla 53] 2,32 1,541 531 2,34 1,22

segenek Giretemem.

[sbirlikli 6grenme ortaminda kendi diigiincelerimi gelistiremem. 521 2,53 1,66| 53| 2,191 1,18

Isbirlikli 8grenme grup arkadaglarima bir seyler 6gretmeye 531 2,36 1,56 531 2,04 1,29

calismak beni yoruyor.
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EK6. ZIHINSEL RiSK ALMA BECERISI ONTEST-SONTEST SONUCLARI

ONTEST SONTEST

N X S.S N X |SS
Fen derslerinde ¢ok iyi olmasam bile yeni seyler 531 4,1 0,95 53] 4,28 0,93
yapmayli severim
Fen derslerinde dogru oldugundan emin olmasam bile 53| 3,68 1,04 53] 37 0,99
fikirlerimi paylasirim
Fen derslerinde nasil yapilacagini bilmesem bile yeni 521 3,85 0,99 53] 4,08 0,81
seyler yapmay1 denerim
Fen derslerinde bir sonuca ulasamayacagimi bilsem 531 3,49 1,19 521 3,85 1,02
bile birseyler yapmanin yeni yollarin: bulmaya
caliginim
Fen derslerinde yanhs yapma ihtimalim olsa bile yeni 531 3,77 1,03 511 4,26 0,91
seyler 8grenmeyi denerim
Fen derslerinde diger 6grenciler benim onlar kadar 531 3,30 1,34 521 3,79 1,24
zeki olmadigim diigiinse bile sorular sorarim
Fen dersini severim 53| 4,36 0,98 53] 4,64 0,71
Fen dersi benim i¢in énemlidir 531 4,64 0,76 53| 4,66 0,73
Fen derslerinde yaptiklarimizdan hoslanirim 53| 4,57 0,77 53] 4,38 0,86
Fen dersi en gozde derslerimden biridir 521 4,27 0,89 51 472 1,04
Fen dersinde yeni fikirler ortaya atma konusunda 521 3,17 1,13 531 3,60 0,99
iylyimdir
Fen derslerinde hayal giictimii iyi kullanirun 531 3,34 1,04 52| 3,50 1,1
Fen derslerinde ¢ok giizel fikirler iretirim 53| 3,21 0,95 531 3,51 1,09
Kendime ait fen deneylerini olusturmakta iyiyimdir 521 2,98 1,13 53] 3,49 1,19
Fen problemleri igin yeni ¢oziim yollar1 bulmada 521 3,63 0,84 521 3,90 1,14
tyiyimdir
Ogretmenlerim fen derslerinde fikirlerime gergekten 531 3,92 1,07 53| 4,17 0,89
deger verirler
Ogretmenlerim fen derslerinde ¢ok yaraticr fikirlerim 521 3,02 1,15 531 3,25 1,11
oldugunu séylerler
Ogretmenlerim fen derslerinde basarili oldugumu 531 3,57 1,09 531 3,91 1,01
soyliiyorlar
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