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Bu ¢alismanin amaci, simiilasyon ve animasyonla destekli 5E modeli uygulamasinin
Ogretmen adaylarinin fen basaris1 ve motivasyon diizeyleri iizerindeki etkisini
arastirmaktir. Arastirmanin ¢alisma grubu bir iiniversitenin sinif egitimi anabilim dali
2. sinifinda 6grenim goren 6gretmen adaylarindan olusmaktadir. Calismada bir deney
grubu ve bir kontrol grubu olmak iizere iki grup yer almaktadir. Arastirmada yari
deneysel desen uygulanmistir. Deney grubuna (N:24) simiilasyon ve animasyon ile
desteklenmis 5E modeli uygulanirken kontrol grubuna (N:22) 6gretmen merkezli
yontemler uygulanmistir. Caligmada kullanilan fen basari testi arastirmaci tarafindan
hazirlanmis olup gegerlilik ve giivenilirlik ¢aligmalar1 farkli bir 6rneklem tizerinde
gerceklestirilmistir. Fen basari testi deneysel siire¢ basinda ve sonunda her iki gruba
On test ve son test olarak uygulanmigtir. Arastirma sonuglarina gére deney ve kontrol
gruplarinin fen basar1 puanlar1 arasinda deney grubu lehine manidar bir farklilik
meydana gelmistir. Gruplarin motivasyon diizeylerini 6lgmek igin Ogretim
Materyalleri Motivasyon Anketi kullanilmistir. Sonuglar incelendiginde deney ve
kontrol gruplarinin motivasyon diizey puanlar1 arasinda deney grubu lehine manidar
bir farklilik gorilmistiir. Uygulamalarin kalicilik diizeylerini belirlemek igin fen
basar1 testi dort hafta sonra her iki gruptaki Ogretmen adaylarina yeniden
uygulanmistir. Kalicilik testi sonuglarina gére, deney ve kontrol gruplarinin puanlari
arasinda deney grubu lehine manidar bir farklilik goriilmektedir. Aragtirma sonuglari
hem fen basari puanlart hem de motivasyon diizeyleri agisindan yapilan birgok
arastirmanin sonuclar1 ile paralellik gostermektedir. Bu ¢ercevede fen egitiminde
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bircok deney ve etkinlik bazi olumsuzluklardan dolay1 (maliyet, giivenlik, alt yap1
yetersizligi vb.) yapilamamaktir. Animasyon ve simiilasyona yapilan bu tiir
uygulamalarin, bu olumsuz durumlar1 ¢ogunu ortadan kaldirabilecegi ve 6gretim
ortamini zenginlestirebilecegi diisiiniilmektedir. Bu baglamda ¢aligmanin sonuglarinin
fen bilimleri egitimi alanina katki saglayacagi ileri siiriilebilir.

Anahtar Kelimeler : Simiilasyon, Animasyon, Motivasyon, Hareket Unitesi, SE
Ogrenme Modeli

Sayfa Sayis1 1111

Danisman : Dog. Dr. Stileyman YAMAN
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effect of the 5E model application supported
by simulation and animation on the academic achievement and motivation levels of
the teacher candidates. The study group consisted of students who were in the 2nd
grade of a university education program. There are two groups in the study, one
experimental group and the other control group. A semi-experimental design was
applied in the study. In experiment group (N: 24) 5E model supported by simulation
and animation was applied. In the control group (N: 22), teacher-centered teaching
methods were applied. The academic achievement test of the study was prepared by
the researcher and validity and reliability studies were performed. Before and after the
completion of the academic achievement test, groups were administered pre-test and
post-test. According to the results of the research, there is a significant difference
between the academic achievement scores of the experimental and control groups in
favor of the experimental group. The Teaching Materials Motivation Questionnaire
was used to measure the motivation skills of the groups. When the results are
examined, there is a significant difference in the motivation skill scores of the
experimental and control groups in favor of the experimental group. To examine the
effects of retention, the academic success retention test was reapplied to the teacher
candidates in both groups after four weeks. When the retention test results are
examined, there is a significant difference between the retention scores of the
experimental and control groups in favor of the experimental group. The results of the
research are similar to those of many researchers conducted in terms of academic

IX



achievement and motivation skills. In this context, many experiments and activities in
science education cannot be done due to some negativity (cost, security, inadequacy
of infrastructure etc.). Such practices in animation and simulation are thought to that
they can remove these negative situations from the very beginning and enrich the
teaching environment. The results of working in this context are thought to contribute
to the field of science.

Key Words : Simulation, Animation, Motivation, Motion Unit, 5SE Model
Number of Pages  : 111
Advisor : Assoc. Prof. Siileyman YAMAN
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BIRINCi BOLUM

I. GIRIS

Son zamanlarda teknoloji ve bilimdeki ilerlemeler egitim ve Ogrenim ortamlari
yaninda toplumun gilinlik yasamimi da etkilemektedir. Bu ilerlemelerle beraber
Ogretim ortamlariin yeniden insa edilmesi ve gelistirilmesini zorunlu hale
gelmektedir. Sanayi, ulagim, iletisim ve sanat gibi toplumsal alanlar bu ilerlemelere
ayak uydurabilen bireyler istemektedir. Hatta sadece teknolojik ilerlemelere ayak
uyduran degil bunu kullanabilen ve gelistirme kapasitesi olan bireylerin 6n plana
ciktig1 goriilmektedir (Hanger & Yalgin, 2007). Bu kapsamda inovasyon (yenilikgilik)
becerisi yliksek bireylerin, egitimin temel amaglarindan biri oldugu goriilmektedir
(Kavacik, Yelken & Siirmeli, 2015). Fen bilimleri de teknoloji ve bilimin kullanilarak
yenilik¢ilige en fazla yer verildigi alanlardan biridir (MEB, 2017).

Fen bilimleri ile teknoloji ayrilamaz bir biitiindiir. Fen alanindaki herhangi bir gelisme
teknolojiyi etkilemekte ve tilkelerin gelismislik seviyelerini artirmaktadir. Bu nedenle
iilkeler fen programlarmi inceleme altina almiglar ve bilimsel bilginin
ezberletilmesinden ziyade bu bilgilere ulagilmasini hedef alan programlar olusturmaya
ve uygulamaya calismislardir (Erden, 1998). Ulkemizde ise bu alanda gelismeler 2000,
2005, 2013 ve 2017 yillarinda fen programlarinin degistirilmesiyle baslamis ve devam
etmektedir (MEB, 2017). Bu gelismeler teknolojiye yatirimi da siirekli hale getirmistir.
Milli Egitim Bakanligi (MEB) giincel gelismeler 1518inda egitim-6gretim siireclerine
teknoloji kullanimi1 kapsaminda siirekli yatirimlar yapmistir. Bu yatirimlardan bir
tanesi de 2012 yilinda pilot uygulamalar1 baslatilan Firsatlar1 Artirma, Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi (FATIH) projesidir. FATIH projesi kapsaminda Tiirkiye’de biitiin
siiflara LCD etkilesimli tahta ve biitiin 6grenciler ile 6gretmenlere tablet bilgisayar
verilmesi planlanmistir (Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz ve Ayas, 2013). Bu ¢abalarin
temel gerekcesi, hizla degisen diinyada giiclii lilkeler kategorisinde yerini almaktir.
Bilim ve teknolojinin hemen hemen her alan1 dogrudan etkiledigi dikkate alindiginda,

rekabet gerektiren diinyada geride kalmamak i¢in bireylerin yaninda devletlerin de
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yogun bir ¢aba igerisinde olduklar1 ve ¢ok biiyiik yatirimlar yaptiklar1 goriilmektedir.
Son giinlerin en ¢ok konusan kavramlarindan biri de Endiistri 4.0’dir. Endiistri 4.0
kavrami ¢ok sayida bilesene sahiptir ve siirekli etkilenen bir yapisi vardir. Dolayisiyla
halen gelismekte ve 6gretimde nasil kullanilacagi tam olarak kestirilememektedir
(Gorgiin, 2016).

Ulkeler bu degisime ayak uydurmak igin oOgretim ortamlarmi diizenlemek
zorundadirlar.  Ogrencilere sunulan karmasik bilgiler teknoloji yardimiyla
sadelestirilmektedir. Gergeklestirilmesi zor ve tehlikeli olan deneyler, animasyonlar
ve simiilasyonlar ile hazirlanabilir. Hazirlanan animasyon ve simiilasyonlar bilgisayar
ile 6gretim ortamina getirilerek 6grencilerin deney diizeneklerini gérmeleri saglanmis

olur ve somut dgrenmeler gergeklesir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyict,

2002).

Bazi derslerin icerigindeki soyut olgu, olay ve kavramlarin 6grenciler tarafindan
algilanmasi icin somutlagtirilmasi gerekmektedir. Somutlagtirma i¢in kullanilan en
etkili araglardan ikisi animasyon ve simiilasyonlardir. Ozellikle ger¢ek yasamda
yapilmasi tehlikeli ve karmagsik olan deneyler simiilasyon yazilimlari kullanilarak
gerceklestirilebilir. Boylece Ogrenciler simiilasyon yazilimi araciligiyla yanliglarini
gorebilir ve yapacagi etkinlikleri somut olarak gerceklestirebilirler. Yapilan
caligmalarda fenin soyut kavramlar igerdigi ve Ogrenilmesinde giicliiklerle
karsilagildigr goriilmektedir. Ogrencilere 6zellikle teknoloji destekli zengin dgrenme
ortamlarinin olusturulmasinin ve 6grenme etkinliklerinde kullanilmasinin faydal
oldugu bir¢ok arastirma sonucuyla ortaya konmustur (Kimberley & Dana, 2003;
Laney, 1990; Oktay & Cakir, 2013; Yenice, 2003).

Fen bilimleri fizik, kimya, biyoloji ve astronomi bilimlerini igine alan kapsamli bir
bilim dalidir ve bu bilimler soyut kavramlarin en ¢ok yer aldig disiplinlerdendir. Ayn1
zamanda bu disiplinler birbiriyle de i¢ i¢edir. Ogrencilerin bu alanlarda baz1 kavram
yanilgilarina sahip oldugu bilinmektedir. Ayrica 6grencilerin 6gretim sonunda sahip
olduklar1  bilgileri hayatlarindaki problemlere karsi kullanmada sorunlar
yasamaktadirlar (Ayas & Ozmen, 1998; Ozmen, Ibrahimoglu & Ayas, 2000). Fen

bilimlerinin bu 6zelligi konularin karmasik olmasmna ve Ogrencilerin zorlandigi



derslerin baginda gelmesine neden olmaktadir. Bu disiplinlerin basinda ise; fen

bilimleri igerisinde yer alan fizik konular1 gelmektedir (Giirel, 2013).

Fen derslerinin fizik alaninda bagar1 orani oldukca diisiiktiir (Eryilmaz & Kirmizi,
2012; Kizileik & Unsal, 2008). Bu basarisizligin nedeni, konu kapsamindaki soyut
kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde anlamli hale gelememesindendir. Clinkii soyut
kavramlarin anlagilmasi somut kavramlarin anlagilmasina gore daha zordur. Tiim yas
gruplarn i¢in ger¢ek yasamda karsiligt olan veya gozle goriiliip, dokunulabilen
bilgilerin 6grenilmesi, sadece aciklanan veya tanimlanan bilgilere gore daha kolaydir.
Ayrica Ogrencilerin kavram hatasi, eksik ve yanlis anlama oranit da, somut olan
kavramlarda daha diisiiktiir. Ogretimde soyut kavramlar ne kadar ¢ok ise dgrencilerin
fen basaris1 diisecek ve basarinin diismesine bagli olarak bireyin motivasyonu
azalacaktir (Giirel, 2013).

Bilginin somutlastirilmasina yonelik ¢alisan Halloun’un (1997) modelleme {izerine
yapmis oldugu arastirmada, fizik derslerinde 6gretmenler konuyu anlatirken dgrenciler
zihinlerinde anlatilan1 olusturmaya baslarlar. Bu asamada Ogretmen anlatilam
resmedemezse veya yanlis resmederse kavram yanilgilari ve yanlis anlagiimalar
olusur. Bu nedenle 6gretmen konular1 ne kadar modelleme ile dogru resmedebilirse
ogrenciler zihinlerinde konulari 0 kadar anlamlandirabilirler. Ozellikle soyut
kavramlarla ilgili simiilasyonlarin ve animasyonlarin 6gretim ortaminda kullanilmasi
Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 kavramlari zihinlerinde daha basit ve kolay
yapilandirmalarmi saglayabilmektedir (Demirci, 2003). Bu durumlar géz Oniine
alindiginda, Ogretim programima uygun olarak gelistirilmis simiilasyonlar ve
animasyonlar genelde 6grencinin bilgilerini kolayca agiga ¢ikarmasini saglayarak

O0grenmede siireden kazang saglar (Rekabet Kurumu, 2005).

Isman ve digerleri (2002) tarafindan yapilan calismada dgrenciler sunulan karmasik
bilgileri teknoloji yardimiyla sadelestirilmektedirler. Ornegin can kaybmna yol
acabilecek deneyler simiilasyon yardimiyla bilgisayar ortaminda olusturularak 6gretim
ortamina getirilebilir. Boylece 6grencilere deney ortami sunularak deneyi kendilerinin
yapmalar1 saglanabilmektedir. Ayrica simiilasyonlarla, 6grenme ortaminda yapilmasi

zor ya da miimkiin olmayan deneyler 6grenme ortamina getirilebilir. Ayrica bu tiir



uygulamalar ekonomik, siire, giivenlik ve motivasyon gibi farkli boyutlarda da 6gretim
ortamina katki saglamaktadir (Rodrigues, 1997; Tekdal, 2002).

Fen bilimleri dersinde ger¢eklesen olaylarin 6grencilerin zihninde canlandirilabilmesi
i¢cin soyut bilgileri somutlastirma ile destekleyerek Ogretilmesi, kavramlarin zihinde
sekillenmesine yardimci olabilir (Atilboz, 2004). Tam da bu noktada devreye giren
animasyonlar etkili bir sekilde kullanilabilecek teknolojik tercihler arasindadir (Saka
& Akdeniz, 2006). Bir¢cok arastirmada Ogretim ortamlarinda kullanilan
animasyonlarin  Ogrencilerin  6grenme {rilinlerine etkileri incelenmistir. Bu
arastirmalarin sonuglarina bakildiginda 6grencilerin fen basarilarinin ve tutumlarinin
arttig1, motivasyon diizeylerinin ise olumlu yonde etkilendigi goriilmiistiir. Bunlara ek
olarak bu uygulamalarin 6gretim ortamlarinda kullaniminin ekonomik kazang, zamani
etkili kullanma ve olaylar1 daha basit gosterebilme gibi olumlu yodnleri de vardir
(Tekdal, 2002). Egitim teknolojilerinin kullanildigi bu uygulamalarin; 6grencilerin fen
basarilarinin yaninda bilim &grenmeye yonelik ilgi ve meraklarmi da artirdigi

bilinmektedir (Yeung, 2004).

1.1 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci simiilasyon ve animasyon destekli SE modeli uygulamasinin
O0gretmen adaylarinin hareket konusuna yonelik fen basarilar1 ve motivasyon diizeyleri

izerine etkisini aragtirmaktir.

Teknoloji ve bilimdeki ilerlemeler 6gretim ortamlarinin da yeniden insa edilmesini
zorunlu hale getirmektedir. Bu gelismeler takip edildiginde 6gretim ortamlarinda
simiilasyon ve animasyon dikkat ¢ekmektedir. Askeriye, tip, miihendislik, siirlicii
egitimi, astronot c¢alismalar1 gibi birgok alanda simiilasyon ve animasyonlar
kullanilmaktadir. Simiilasyon ve animasyonun &gretim ortamina etkileri iizerine
birgok aragtirma yapilmistir ve yapilmaktadir. Yapilan literatiir ¢caligsmalari1 sonucuna
hareket iinitesi lizerine ¢aligmalarin azlig1 ve belirli bir konu iizerine yapilmasindan

dolay1 ¢alismada hareket tinitesi tercih edildi.

Yukarida verilen temel amag¢ cergevesinde ulasilmak istenilen alt amaglar su

sekildedir:

- Fen basaris1 ile motivasyon arasindaki iliskiyi aragtirmak,
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- Motivasyon alt boyutlarinin gruplar arasindaki iliskisini aragtirmak,
- Yapilan uygulamalarin kaliciliga etkisini aragtirmaktir.

1.2 Calismanin Onemi ve Gerekeesi

Fen bilimleri fizik, kimya, biyoloji ve astronomi bilimlerini i¢ine alan kapsamli bir
bilimdir ve bu bilimler soyut kavramlarin en ¢ok kullanildig1 disiplinlerdendir (Ayas
& Ozmen, 1998; Ozmen vd., 2000). Fen 6gretiminin igerigindeki soyut olgu, olay ve
kavramlarin 6grenciler tarafindan algilanmasi i¢in somutlastirilmasi gerekmektedir.
Fen bilimleri dersinin i¢erdigi bu konularin 6gretilmesinde teknolojik arac-gereclerden
ve materyallerden siklikla yararlanildigi bilinmektedir. Somutlastirma i¢in kullanilan
teknolojik arac-gereglerden ikisi animasyon ve simiilasyonlardir. Ozellikle gercek
yasamda yapilmasi tehlikeli ve karmasik olan deneyler simiilasyon yazilimlari
kullanilarak gerceklestirilebilir. Boylece dgrenciler simiilasyon yazilimi araciligiyla
yanliglarin1 gorebilir ve yapacagi etkinlikleri somut olarak gergeklestirebilirler.
Animasyonlar  6grencilerin  dikkati ¢ekerler. Zihinlerinde olaylar1 dogru
canlandirmalar1 i¢in yardimci olur. Bu baglamda fen egitiminde bir¢ok deney ve
etkinlik baz1 olumsuzluklardan dolay1 (ekonomik, giivenlik, alt yap1 yetersizligi vb.)
yapilamamaktir. Animasyon ve simiilasyonla yapilacak ogretim, bu olumsuz
durumlarin ¢ogunu ortadan kaldirabilir ve 6gretim ortamini zenginlestirebilir (Yaman,

Karamustafaoglu & Karamustafaoglu, 2005).

1.3 Arastirmanin Problemi

Simiilasyon ve animasyon destekli SE modeli uygulamasinin egitim fakiiltesi sinif
ogretmenligi anabilim dalinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin fen basarilar1 ve

motivasyonlari iizerine etkisi var midir?

1.4 Arastirmanin Alt Problemleri
Simiilasyon ve animasyon destekli SE modelinin uygulandigi deney grubu ile

ogretmen merkezli uygulamalarin yapildigi kontrol grubu arasinda;

1- Hareket konusuna yonelik fen basari diizeyleri bakimindan manidar bir farklilik

var midir?



2- Fen basarisina yonelik kalicilik diizeyleri bakimindan manidar bir farklilik var

midir?
3- Motivasyon diizeyleri bakimindan manidar bir farklilik var midir?
4- Fen basari ile motivasyon diizeyleri arasinda manidar bir iliski var midir?

1.5 Calismanin Varsayimlari
- Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin animasyon ve simiilasyonla ilgili

baska 0gretim programlarina katilmadiklar1 varsayilmistir.

- Ogretmen adaylarinin dlgme araglarma cevap verirken (6zellikle motivasyon

Olcegine) yansiz davrandiklari varsayilmistir.

- Kullanilan simiilasyon ve animasyonlarin {initeye ait bilimsel degerlere uygun
oldugu varsayilmstir.
1.6 Calismanin Simirhiliklar:

- Arastirma 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Amasya Universitesi Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Sinif Egitimi Anabilim Dal1 2. sinifinda 6grenim

goren Ogretmen adaylariyla sinirlidir.

- Aragtirma Genel Fizik ve Teknolojinin Bilimsel Ilkeleri (Orbay & Oner, 2015)

kitabinin hareket iinitesi ile sinirhdir.

- Arastirma deney ve kontrol gruplarinda esit siirede (4 hafta ve toplam 8 ders

saati) ayni1 6gretim elemant ile sinirhdir.

- Arastirma calismada incelenen iki farkli bagimli degiskenle (fen basar1 ve
motivasyon) sinirhdir.
1.7 Tanimlar

5E Modeli: Yapilandirmaci yaklagimin siklikla 6gretim ortamlarinda kullanilan

ogrenme dongiisii modelidir (Cepni, Akdeniz & Keser, 2000).



Animasyon: Genel olarak ayri ayr tasarlanan gorsel, ¢izim veya resmlerin tek tek
sahnelenerek filme alinmasi ve hizla hareket verilerek birbirini takip eden gosterimidir
(llgaz, 1997).

Basan Testi: Ogrencilerin derse yonelik 6n bilgi diizeylerini ve 6gretim sonunda
ogrencilerin kazanimlar1 ne kadar gergeklestirdiklerini belirlemeye yarayan

uygulamalara denir (Kempa, 1986; Yilmaz, 2004).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Kisaca ders kapsamim bilgisayarla sunmaya
yarayan Ogretimdir. Ayrica tekrar etme, problem c¢6zme, alistirmalar yapma gibi

etkinliklerde kullanilir (S6nmez, 2003).

Motivasyon: insanlar1 belirli bir amag¢ dogrultusunda siirekli bir sekilde harekete

gecirmek igin ortaya konan ¢abalardir (Eren, 2001).

Simiilasyon: Kelime anlami olarak benzetim, sahte, taklit etmedir. Simiilasyon
programlart miimkiin oldugunca gercege yakin ortamlar hazirlar ve sunar. Diger
egitim programlarindan ayiran en Onemli o6zelligi gercekmis gibi sekillendirilen

benzetim programini sunar (Ipek, 2001).

Yapilandirmacilik: Ogrenenlerin bilgiyi zihinlerinde nasil yapilandirdiklarima iliskin

caligmalar yapan bir yaklasimdir (Perkins, 1999).



IKiINCi BOLUM

II. LITERATUR TARAMASI

Egitim, 6grenme ve Ogretim kavramlari birbiri yerine siklikla kullanilir. Egitim;
bireyin kendisini en uygun sekilde gelistirmesi (Yesilyaprak, 2013) iken 6grenme
bireyin karsilastiklar1 yasantilar1 sayesinde kazandigi bilgi, beceri ve tutumlardir.
Ogretim ise, Ogrenmenin planli olarak olusmasi igin sunulan ortamlardir
(Karamustafaoglu & Yaman, 2011). Son yiizyilda bir¢ok etken, egitimi amag ve islev
yoniinden degismeye mecbur birakmustir (Yesilyaprak, 2013). Ulkemizde ise bu
alanda gelismeler 2000, 2005, 2013 ve 2017 yillarinda fen programlarinin
degistirilmesiyle baslamistir. Bu degisimin temelini yapilandirmaci yaklagim

olusturmaktadir (MEB, 2017).

2.1 Yapilandirmacihik

Temelini felsefe ve psikolojiye dayandiran ve hizla yayilan yapilandirmaci yaklagimin
baslangici ¢ok eskilere dayandirilmaktadir (Fosnot, 1992). Hatta Sokrates bilginin
bireyde var oldugunu kabul eder ve bilgiyi ortaya c¢ikarmak igin sorular sorarak
zihninde yapilandirmasini saglar. Zihinde olusan yapilandirilmis yeni bilgi
yapilandirmaciligin temeli sayilir. Biitiin bu olaylar bir siire¢ icinde gerceklesir. Bu
sliregte ortaya ¢ikan bilgiler yapilandirmaciligin temelini olmustur (Brooks & Brooks,
1993). Daha sonra ilerleyen siiregte yapilandirmaci yaklasimin temel ilkeleri
incelendiginde Piaget, Vygotsky, Bruner, Dewey gibi kuramcilarin ¢aligmalarindan
esinlendigi goriilmektedir. Bu bilim insanlarinin ¢alismalari, 6gretim programlarina ve
egitsel uygulamalara yon verilmistir (Kuhlthau, Caspari ve Maniotes, 2007). Bu
kuramcilar arasinda Jean Piaget yapilandirmaci kuramin 6nde gelen isimlerinin
basinda kabul edilmektedir. Piaget ¢ocuklar iizerine yaptigi ¢alismalarda ¢ocuklarin
kendi bilgilerini kendilerinin yapilandirdigi1 ve zaman iginde degistirip ve
gelistirdigini ifade etmistir. Bu bulgular yapilandirmaci kuramin temelini olusmustur
(Aydin ve Usak, 2003). Daha sonra ilerleyen siirecte yapilandirmaci yaklasim Bruner
tarafindan 1960’11 yillarin basinda bir sistem halinde sunulmustur (Simsek, 2000).

Yapilandirmacilik, 6grenenlerin bilgiyi nasil dgrendikleriyle ilgilenen bir kuram

olarak ortaya ¢ikmistir. Daha sonra gelisen siiregle birlikte Ggrenenlerin bilgiyi
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zihinlerinde nasil yapilandirdiklarina iliskin bir yaklasim halini almistir. Ogrenme,
ezber yaparak degil dgrenenin bilgiyi transfer etmesidir. Ogrenen yeni &grendigi
bilgiyi kullanmalidir. Bu kullanim giinliik hayattaki problemlerine yonelik olabilir.
Birey problemlere karsi yeni bilgiyi kullanirken farkli bi¢imlerde yorumlar. Yeni
bilgiyi sik sik kullanarak zihinde yapilandirmis olur (Perkins, 1999). Bu yaklasim,
Ogrenen kisilerin dnceden sahip olugu bilgileri 6nemser. Eski 6grenilen bilgilerin
saglamlig1 yeni bilgileri etkiler. Ciinkii yeni insa edecekleri bilgileri eski bilginin
tistline kurarlar (Appleton, 1997; Hand & Treagust, 1991; Turgut, Baker, Cunningham
& Piburn, 1997).

Yapilandirmacilikta, bilgi bireyden bagimsiz degildir. Bireye bilginin digaridan
aktarilmadigi, aksine bireyin 6grenme ortaminda bizzat kendisinin aktif oldugu ve
bireyin bilgiyi zihninde yapilandirdigi kabul edilir (Simsek, 2000). Palmer’e (2005)
gore yapilandirmaci bir sinifta 6gretmenler 6grenme silireci boyunca 6grencilerin
stirekli bilgilerini yapilandirmali ve onlarin motivasyonunu en {ist diizeyde tutmay1
amaglamalidir. Smifta 6grenci motivasyonu artirmak ve siirekliligini saglamak i¢in

asagidaki onerilerde bulunmustur:

- Ogrencilerin zor gelen durumlarla ugrasmalarini saglamali, onlar1 zorluklara
hazirlamal1 ve boylece onlarin diizenli olarak basariy1 yasayabilmelerine ortam

saglamalidir.
- Merak uyandirmak i¢in ilging ve biraz olagan dis1 durumlar sunmalidir.
- Ogrencileri hayal kurmaya tesvik etmelidir.

- lgerigi 6grencilerin yasantilariyla iliskili hale getirerek ona gore diizenlemeli,

icerigin 6grenciler i¢in anlagilmasini kolaylastirmalidir.

- Etkinlik ve gorevlerin farkli tiplerini kullanarak smifta bulunan biitiin

ogrencileri 6gretim ortamina aktif olarak sokmaya caligsmalidir.

- Derste 0Ogrenciler aktif katilimc1i olmali ve her O&grencinin goriisi

onemsenmelidir.



- Calisma arkadagligi, etkinlikler ve gorevlerde Ogrencilere se¢im hakki
verilmelidir. Ogrencilerin cesaretlerini kirmadan bireysel ve isbirligi i¢inde

calisma ortamlar1 sunulmalidir.

- Degerlendirmeye iliskin geri bildirimler yapilmali, ¢aba ve ilerlemelerine

yonelik ovgiiler kullanmalidir.

- Ogrenciler desteklenmeli, onlara giiven verilmeli ve yardima hazir olundugu

hissettirilmelidir.

Yapilandirmact kurama gore 6gretim yapacak dgretmenlerin de belli bash 6zellikleri
olmas1 gerekir. Brooks ve Brooks’a (1993; 1999) gore, yapilandirmaci bir 6gretmenin

ozellikleri asagida maddeler halinde bahsedilmistir:

- Ogrencinin derse aktif katilmasini ister. Ogretmen, dgrenenlerin bilgiyi nasil

zihinlerinde yapilandirdiklarina gére 6gretimine devam eder.

- Ogrenenlerin kendi aralarinda tartisarak birbirlerinin fikir alis verisine olanak

sagladig1 gibi 6grenenlerin birbirlerine soru sormalarina firsat1 da verir.

- Ogrenenlerin grup etkinliklerinde yer alarak isbirligi iginde birlikte

calismasina olanak saglar.

- Ogretmen ders icerisinde 6grencilerin bilimsel siirec becerileri gelistirmelerine

yardim olur.

- QGilnlik hayatta karsilastiklar1 problemlerin ¢6zliimiinii 6gretmen kendisi
sunmaz. Problemin ¢Oziimiinii &grencilere birakarak Ogrencinin birincil

kaynaklardan ve fiziksel ortamla temas halinde bilgiye ulasmasini saglar.
- Ogretim programi dogrultusunda bilgiyi 6grenmelerini savunur.

- Mevcut olan bilgiyi genisleterek zihinde yapilandirir. Soru sorduktan sonra

Ogrenenlere diisiinmeleri i¢in belirli bir siire verilir.

- Ogrenenleri, tartisma kurallarma gore tartistirir ve karsilastirma yapmalar

saglanir.
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- Kavramlara iligkin 6grenme gerceklesmeden 6nce 6grenenlerin kavramdan ne

anladiklarin1 ve 6n bilgilerini aragtirarak kavram yanilgilarini tespit eder.

- Dersleri 6nce bir biitiinii halinde sunar (kavram haritalar). Ogrencilerin
bilginin veya konunun baglantili oldugu kavramlar1 ve alt basliklar1 biitiin

halinde gérmesi saglanir. Daha sonra pargalar anlamlandirilir.

- Ogrenilenleri degerlendirmede giinliik smif calismalari genele yayilarak

yapilir.

Yukaridaki bahsedilen 6gretmenin 6zellikleri 6grenen agisindan bir¢ok fayda saglar.
Marlowe ve Page’ye (1998) gore yapilandirmaciligin 6grenciye sagladigi avantajlar

asagida maddeler halinde sunulmustur:
- Olaylar1 yorumlama ve bir diizen ¢er¢evesinde hareket etmesini saglar.
- Giriskenligi ve aktif olmayi artirir.
- Ogrenme ortamlarmi zenginlestirir ve daha anlamli hale getirir.
- Ogretmen ve dgrenci arasindaki iliskiyi kuvvetlendirir.
- Motivasyonu artirir.
- Ogrenenin okula veya dgretim ortamina ilgisini arttirir.
- Kendini ifade etme imkani saglar.
- Konu alaninda 6gretmen merkezli siniflara gore fen basar1 daha da artar.

Yapilan 6gretimin sonunda yapilandirmaci yaklasima goére degerlendirme, 6gretimin
sonu degildir. Ileride karsilasilacak bilgiler icin yol haritasidir. Alternatif
degerlendirmeler yapilmalidir. Bu degerlendirmeler orijinal, kapsayici, siirecin
tamamini etkileyecek sekildedir. Degerlendirme yapilmasinin temel amaci bilgiyi en
cok ezberleyeni degil, 6grenmenin zihinde nasil yapilandirildigi ve hayatina etkisini
amaglar (Driscoll, 1994). Bu durumlar g6z oniine alindiginda gilinlimiizde hemen
hemen tiim Ogretim programlart yapilandirmaci anlayisa gore hazirlanmaktadir.

Ogretmenlerin de 6gretim ortamlarmi bu anlayisa uygun olarak kurmalar1 istenir.
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Ulkemizde 2005 yilindan itibaren uygulanan 6gretim programlarmi da bu yaklagim
temel alinmistir. Yapilandirmaci yaklasim gibi 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif
olmasini savunan yaklasimlarin 6getmenler ve miifettisler tarafindan benimsenmesi
Ogrenci basarisim1 artirabilir. Ciinkii programin basaris1 uygulayicilarin  yani
Ogretmenlerin bu yaklasimi ne kadar benimseyeceklerine baghdir. Egitim
fakiiltelerinde 6grenim goren 0gretmen adaylar1 bu yaklasima gore hazirlanmalidirlar

(MEB, 2017).

Yapilandirmaci yaklagim birgok yontemi igerisinde barindirir. Bunlardan bir tanesi ise
Karplus ve arkadaglar tarafindan 1977 yilinda Piaget'nin zihin gelisimi teorisi temel
alinarak gelistirilen fen bilimleri &gretim programidir. Bu gelisimin siniftaki
uygulamasi igin ise; inceleme veya veri toplama, kavram tanitimi ve kavram

uygulamasi olmak iizere ti¢lii bir halka modeli 6nerdiler (Ayas, 1994). Bu agamalar:

- Inceleme ve Veri Toplama Asamasi: Bu asamada ogrenciler, bir grenme
ortaminda serbest birakilir. Ogrenciler kendileri aktif olarak deneyim
kazanirlar. Ogrenciler 6grenme ortamindaki yeni arag-gereg ve farkh
materyalleri 6gretmenin veya baska kisilerin yardimi olmadan inceler ve
veriler toplarlar. Bu incelemeler sonucu 6grenci, onceki zihinsel yapisi ile

aciklayamayacagi bazi sorunlarla karsilagir. Boylece 6grenci 6grenmeye hazir

hale gelir.

- Kavram Tanitimi Asamasi: Bu asamada 6grenciye yeni bir kavramin tanimi
verilir. Bu tanimi kullanan 6grenci birinci asamada karsilastigi sorunlarin
cevaplarin1 bulur. Burada kavram, 6gretmen tarafindan verilebilecegi gibi
kitap, film, bilgisayar programi(simiilasyon, animasyon vb.) veya bunlara

benzer bir materyal de kullanilabilir.

- Kavram Uygulama Asamasi : Bu agsamada, 6grenciler 6grendikleri kavramlari
yeni ve farkli durumlara uyarlayarak zihinlerinde pekistirirler. Bu siiregte
Ogrencinin arag-gere¢ ve malzemeler ile fiziksel deneyimi, 6gretmen ve sinif
arkadaslari ile iletisim faaliyetleri biiyiilk 6nem tasir. Bu asamadaki faaliyetler
bilissel seviyesi ortalamanin altinda olan ve dolayisiyla kendi deneyimlerini
O0gretmenin anlattiklar1 ile 1iliskilendiremeyen oOgrencilere yardim eder
(Karamustafaoglu & Yaman, 2011).
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Ogrenme halkas1 &zellikle fen derslerinde grenilmesi zor konularin ve soyut
kavramlarin Ogretilmesinde arastirmalara konu olmustur. Arastirmacilarin ¢ogu
uygulamalardan olumlu sonuglar elde edildigini rapor etmislerdir. Ayrica bu metot
kullanilarak bir biitiin halinde 6gretim programi gelistirilebilecegi gibi tek bir konu
veya iinite de gelistirilip uygulanabilmektedir. Ilerleyen siirecte 6grenme halkasi
gelisimini siirdiirmistiir. Bybee tarafindan gelistirilen ve yapilandirmaci yaklagimin

en ¢ok tercih edilen modeli 5E modelidir (Ayas, 1994).

2.1.1 5E Modeli

Bilissel gelisim kuramcilarinin goriiglerinin 1950’11 yillarla birlikte egitim bilimlerinde
agriliklarim1 artirmalar1 ve tim diinyada benimsenmesiyle birlikte Ogretme ve
ogrenmenin etki diizeyini artirmaya yonelik ¢aligmalara 6nem verilmistir. Uzay
calismalariyla ilgili rekabetin de etkili oldugu bu siiregte fen bilimlerine yonelik ilgi
artmig ve arastirma odakli 6grenme ve Ogretme yaklasimlari 6n plana ¢ikmistir.
Yapilandirmaci yaklagimi temel alan ve bu yaklagimin en 6nemlilerinden biri 6grenme
dongiisii (the learning cycle) modelidir. Bu 6grenme modelleri altinda 3E, 4E, 5E ve

7E gibi farkli modeller gelistirilmis ve 6grenme ortaminda kullanilmistir (Ayas, 1994).

5E modelinde 6grenciler bilgilerini aktif kullanabilirler, karsilastiklari sorunlara cevap
bulurlar ve arastirma heyecanlar1, meraklar artar. ilave olarak égrencinin sorumluluk
bilincini de artiracak ortam hazirlanmasi i¢in uygundur. Bu ortami saglarken belli
asamalar kullanilir. Bu asamalar giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve
degerlendirme asamalaridir. SE modelinin asamalar1 asagida sunulmustur (Cepni,

Akdeniz & Keser, 2000; Smerdan & Burkam, 1999; Turgut vd., 1997):

2.1.1.1 Girig (enter/engage):

Yeni bilgilerin 6gretimine gegilmeden Once, insanlarin eski bilgilerinin farkina
varmalart gerekir. Bundan dolayr 6gretmenin dersteki ilk hedefi 6grencilerin
ogretilecek bilgiler hakkinda on bilgilerini ortaya ¢ikartmaktir. Ogretmen, dgrencinin
gozlemledigi bir olayr veya giinliik hayatta karsilastigr bir sorunu sinif ortamina
getirerek dikkat ¢ceker. Bu agsamada 6grencilerden olayin nedeni hakkinda diistinmeleri
istenir ve beyin firtinas1 yaptirilir. Fakat bu basamakta kavram ve tanimalara yonelik
aciklama yapilmaz. Bu basmakta 6grencilerin dogru cevabi bulmasi degil, farkl

fikirler ileri stirerek ve sorular sorarak derse katilmalar1 istenmektedir.
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2.1.1.2 Kesfetme (explore):

Ogrenciler bu asamada, konuya yonelik c¢abalar gostermeleri amaciyla serbest
birakilirlar. Ogrenciler deneyler, arastirmalar, gdzlemler yaparak karsilastigi sorunu
¢ozmeye ve agiklamaya calisirlar. Elde ettikleri distinceleri smif arkadaslariyla
tartisirlar. En son 6gretmen kontrol eder ve karsilasilan durumu ¢dzmek igin beceri
gelistirilir. Bu asama tamamina yakini 6grencinin siireci yonettigi ve aktif oldugu

agsamadir.

2.1.1.3 Ac¢iklama (explain):

Ogrenciler bir yardim almadan farkli ve yeni bilgileri bulmakta zorlanabilirler. Hatta
buldugu yeni bilginin farkinda bile olmayabilirler. Bu asamada 6gretmen, bu
siirliliklart  ortadan kaldirmak igin Ogrencilerine agiklamalarda bulunur. Bu
aciklamalar1 bircok teknik kullanarak gergeklestirir. Bu teknikleri secerken
Ogretmenin, 6grencinin ve konunun kullanilacak tekniklere uygun olmasi gerekir.
Ozellikle 6grencilerin daha fazla duyu organina hitap edecek teknikler tercih

edilmelidir. Ogrencilerin bu siire zarfinda eksik kavramlar1 tamamlanir.

2.1.1.4 Derinlesme (elaborate):

Ogrenciler tarafindan dnceki asamalarda dgrenilen kavram ve ilkeler bu asamada farkli
durumlara uygulanir. Bu uygulamalar giinliik hayattaki farki problemlere olabilecegi
gibi bir deney ortaminda da gerceklestirilebilir. Buna ek olarak simiilasyon ve
animasyon tekniginin kullanildig1 6gretim ortamlarinda daha fazla duyu organina da
hitap ederek gok farkli durumlarla 8grenciler karst karsiya birakilabilir. Ogrenci aktif
olarak o6grendigi bilgileri farkli durumlara uygulayabilir. Boylece yeni Ogrenilen

kavram ve ilkeler 6grencinin zihnine daha 1yi yerlesir ve yeni bilgiler insa edilebilir.

2.1.1.5 Degerlendirme (evaluate):

Bu asamada, 6grenciler diisiinme tarzlarmi ya da davraniglarimi degistirir ve yeni
gelisen anlayislarini ortaya koyarlar. Ogretmen 6grencilerine acik uglu sorular
sormaya gayret eder. Ozellikle dgrencilere yapilan degerlendirmenin bir son olmadig
yeni Ogrenilecek bilgiler i¢in bir basamak oldugunu belirtmeleri gerekir.
Degerlendirme sirasinda miimkiin oldugunca cesitli degerlendirme araglar
kullanilmalidir. Ogrencilerin dgretim siireci dikkatli bir sekilde takip edilmeli ve geri

dontit yapilmalidir.
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Piaget’in zihinsel gelisim teorisi lizerine kurulan SE modeli temel alinarak 3E, 4E ve
7E gibi farkli modeller de gelistirilmistir. 3E modeli denge, dengesizlik ve yeniden
denge asamalarindan olusturulmustur. SE modelinde denge, girme ve kesfetme
asamasini; dengesizlik agiklama ve genisletme asamasini; yeniden dengeleme ise
degerlendirme agsamasinda meydana gelmektedir. 4E modeli; kesfetme, agiklama,
genisletme ve degerlendirme asamalardan olusur. Bu model, yapilandirmaci 6grenme
yaklasimini derslerinde kullanan 6gretmenlere kolaylik ve avantajlar sunmaktadir
(Bybee, 1997). 4E modelinin birinci basamagi olan kesfetme, 3E O0grenme
modelindeki zihin karisikhiginin ortaya ¢iktigi asamaya denk gelir. Ogrenciler bu
asamada bilimsel siirec becerilerini kullanirlar. Ogrenciler konuyla ilgi bulgular
toplarlar. Agiklama basamaginda, baglantt kurulur. Bu asamada &grenciler
ogretmenlerinden yardim alarak ve onlarin gézetiminde konunun disina ¢itkmadan elde
ettikleri bulgular: sinifa sunarlar. Daha sonra toplanan verileri hep birlikte yorumlarlar.
Genisletme asamas1 Piaget’'nin modelindeki yapinin gerceklestigi basamaga denk
gelir. Bu asamada rehber Ogretmen yeni Ogrenilen kavramin cesitli yerlerde
uygulanmasina  imkan  verir.  Ogrencilerin  yeni  kavramu  zihinlerinde
anlamlandirmalarini, genisletmelerini ve bu kavrami giinlik yasantilarina
uygulayabilmelerine imkan saglar (Marek & Cavallo, 1997). Son asama olan
degerlendirme asamasinda ise 6grencilere 6gretmen merkezli degerlendirmeden farkli
olarak performans ve siire¢ degerlendirmesi uygulanir. 7E 6grenme modeli ise, SE
modelinin Bybee (2003) ve Eisenkraft (2003) tarafindan ayr1 ayr gelistirilip yeniden
yorumlanmig big¢imidir. 7E 6grenme modeli 5E modeline gore daha ayrintilidir.
Girme, kesfetme, aciklama, genisletme, kapsamina alma, degistirme ve inceleme
asamalarindan meydana gelir. 7E 6grenme modeli ile ilgili ¢aligmalarda 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmektedir (Cepni, San, Gokdere ve Kiigiik, 2001).

5E modeli 6grencilerin meraklarini uyanmasini saglar, bilimi ve ger¢ek diinyay1
tanimalarina yardimci olur. Bu model problem ¢dzme becerilerinin gelismesine katki
saglar. Bununla birlikte var olan bilgiler hakkinda diisiinmeye ve yorumlamaya tesvik

eder. Yeni aragtirmalar {izerine diislinmesinin 6niinii agar (Yoon & Onchwari 2006).

Yapilandirmacilik ve Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) bir¢ok ortak paydalara
sahiptir. ikisi arasindaki iliskiyle ilgili Hounshell ve Hill (1989), BDO niin en ¢ok

tercih edilen programlar1 simiilasyon ve animasyon programlarinin bazilar
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yapilandirmaci 6grenmeye dayali olarak yani 6grenciye aktif olabilecegi bir ortam
sunar diye aciklamistir. Ogrencinin mevcut olan bilgileri zihninde kendisinin kurup
gelistirmesi ve farkli ¢dziimler iiretmesi i¢in ortam sunar. BDO yardimiyla fen
kavramlar ve ilkeleri ders icerisinde rahatlikla sunulabilir. Ogrenme siireci boyunca
Ogrencilerin anlamalarina yardimer olmak i¢in teknolojiden yararlanilabilecegi gibi,
ogrenme iiriinii meydana getirilirken de yararlanilabilir. Ogrenme ortamlari
teknolojiden yararlanarak daha da zenginlestirilir. Ayn1 zamanda Ogrenci
motivasyonlarinin artmasini da katki saglanmaktadir. Derse hazirlanan 6grencilere,
sunulan karmasik bilgiler teknoloji yardimiyla sadelestirilmektedir. Gergeklestirilmesi
zor ve tehlikeli olan deneyler, animasyonlar ve simiilasyonlarla hazirlanabilir.
Hazirlanan animasyon ve simiilasyonlar bilgisayar ile 6gretim ortamina getirilerek
Ogrencilerin deney diizeneklerini gérmeleri saglanmis olur. Ayrica Ogretmen
gozetiminde 6grenciler, simiilasyon ve animasyon kullanarak 6grenme ortaminda aktif
olurlar (Isman vd., 2002). Ogrenci kendi sorumluluk alarak farkli problemlere ve
durumlara 6grendigi bilgileri uygulamalidir (Biyikli & Yagci, 2015). Bu noktada

simiilasyonlar ve animasyonlar gercek yasami 6grenme ortaminda sunabilirler.

2.2 Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Teknolojideki gelismeler toplumlari etkilemistir. Bireylerin biitiin yasam alanlarinda
etkisini gostermistir. Bu gelismeler karsisinda toplumlar duyarsiz kalamayip gelisen
teknolojileri kendilerine uyarlamiglardir. Bu gelisme alanlarinin en 6nemlilerinden biri
ogretim ortamlaridir. Ogretim ortamlarinda &zellikle bilgisayar gok énemli bir yer
tutar. Bilgisayarm egitimde kullanilmasiyla ortaya ¢ikan BDO, bilgisayarin en etkili
bigimde 6gretim ortamlarinda kullanmasinin basinda gelmektedir. BDO’ niin 6gretim

ortamlarinda kullanilmas1 6gretim ortamlarini zenginlestirmektedir (Akkoyunlu,
1998).

BDO, bilgisayar yazilimlarinin egitim ortamlarinda 6gretim amaciyla kullanilmasini
iceren bir anlayistir. BDO, o6grencilerin ders igeriklerine bilgisayar ortaminda
ulagmasini saglar. Bu durumda 6gretmen daha ¢ok rehber konumundadir ve 6grencinin

aktif olmasi saglanir (Sahin & Yildirim, 1999).

Animasyon, simiilasyon gibi birgok duyu organina hitap edebilen tekniklerle 6gretim

ortammda kullamlmaya baslanmistir. Bu gelismeler ile birlikte BDO kavrami
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literatiirdeki yerini almistir. Bunlardan yola ¢ikarak BDO, bilgisayarin, dgretim
programindaki konular1 &gretim ortaminda sunma, farkli yontemlerle birlikte
kullanma, problem ¢6zme, tekrar etme, alistirmalar yapma gibi etkinliklerde 6grenme-
O0gretme araci olarak kullanilmasina denilmektedir. Bilgisayarlar kullanilarak birden
fazla duyu organina hitap edecek ¢esitli tiirden materyaller gelistirilebilir. Bilgisayarin
ogretimdeki onemli katkilarindan birisi de etkili ders materyallerinin hazirlanmasinin

ucuz, zahmetsiz ve tekrar tekrar kullanimidir (S6nmez, 2003).
Kosar’a (2002) gore BDO niin 6gretim ortamina sagladig: yararlar sunlardir:
- Ogrenme ortaminda birden fazla duyu organma hitap eder.

- Ogrencilerin dogal ortamda yapamayacag kesifleri sinif ortamina getirebilir,

gbzlem ve sorgulama yaptirabilir.

- Tehlikeli deneylerin simiilasyon yardimiyla hazirlanmasiyla 6gretim ortamina
getirilebilir. Ayrica 6grencilere deneyler simiilasyon yoluyla yaptirilarak aktif

ogrenme saglanir.

- Hiz, ses, renk, boyut gibi soyut kavramlarin animasyon ve simiilasyonlar

yardimiyla 6grenilmesi veya 6gretilmesi daha kolaydir.

- Bilgisayarlarn teknik 6zellikleri kullanilarak veriler arasindaki iliski dogru ve
hizli bir sekilde elde edilebilir. Bu 6zelligin deney ortamina sagladigi olumlu

etkilerden biri de geri doniitiin aninda yapilabilmesidir.

- Bilgisayar, istenilen bilgilere kisa zamanda ulasmak ve yeni bilgileri tiretip

paylagmak i¢in ortam saglar.
Buna ek olarak BDO:
- Siireden tasarruf saglar.

- Gergeklestirilmesi maliyetli olan O0gretim durumlart masrafsiz bir sekilde

gerceklestirilebilir.

- Ogrenciler aktif bir sekilde dgretim ortamina katilir.
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- Bu durumunlar g6z oniine alindiginda yapilandirmaci yaklasima da uygun

oldugu goriilmektedir (Kosar, 2002).

Bilgisayarlarin 6grenme ortamlarinda kullanimi 6grencilere daha fazla segenekler
sunmakta, dikkat ¢ekmekte, motivasyon diizeylerini artmasini ve konuyla ilgili dnceki
bilgilerini hatirlamalarina yardimci olmaktadir. Buna ek olarak yapilandirmaci
yaklagim dgrenci merkezlidir ve 6grenme siireclerinde 6grenci aktiftir. Yapilandirmact
yaklasimda 6grenci yeni 0grenmeler gerceklestirirken, iletisim saglarken, 6grenme
ogretme stiresi boyunca teknolojideki gelismeler ve 6zellikle bilgisayar bu yaklasima

katki saglamaktadir (Isman vd., 2002).

BDO’niin yararlarinimn yani sira birtakim smrliliklart da meveuttur. Vural (2004),

BDO’niin sinirliliklarmi su sekilde siralamistir:

- Ogrencilerin sosyallesmesini engellemektedir. Siirekli bilgisayar ile etkilesim
halinde olmas1 smif arkadaglart ve Ogretmeniyle bagini koparmaktadir.
flerleyen siireglerde siirekli kendisiyle bas basa kaldigindan ve paylasim

yapmadigt icin bencil olabilir.

- Ogretim ortamlarindaki yazilimlarin kazanimlara uygun olmasi gerekir. Her

kademeye uygun olarak uzman kontrollerinden ge¢melidir.

- Yazilimlar genellikle egitimciler tarafindan yapilmadigindan istenilen hedef ve

amaca yonelik olarak sunulmasinda sorunlarla karsilagilabilir.

Cepni, Tas ve Kose’ye (2006), gére BDO genellikle iki program (yazilim) tiirii
kullanilmaktadir. Bu yazilim tiirleri benzetim (simiilasyon) ve canlandirma

(animasyon) programlarini igeren 6zel ders yazilimlar1 ve alistirma programlaridir.

2.3 Animasyon

Animasyon kavram dilimize Ingilizceden gegmistir. Tiirk¢e karsilign canlandirma
olmasina ragmen dilimize bu formatta yerlesmistir. Animasyonun temeli
canlandirmadir. Bir olay1 veya olguyu gercege yakin ya da gercek dis1 yontemlerle
tasarlamak seklinde tanimlanabilir. Animasyonu tasarlayan kisi olaylar1 yansitmak

icin hayal giiciinden yararlanir. Olaylar1 yansitma bi¢imi gergegi yansitmak zorunda
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degildir. Ornegin tabancadan ¢ikan bir mermiyle iste§imiz kadar duvar delebiliriz ve

bunu animasyon ile canlandirabiliriz (EKici & EKkici, 2011).

Animasyon alanindaki ilerlemeler 6gretim alanlarimi1  zenginlesmesine Kkatki
saglamaktadir. Bilisim teknolojisindeki artan ilerlemeyle birlikte bir¢ok duyu organina
hitap eden animasyonlar siklikla kullanilmaktadir. Bu durum farkli 6grenme
yetenegine sahip 6grenciler icin alternatif yollar sunmaktadir. Egitim ve 0gretimi
sunug yonliyle zenginlestirerek yeniden tasarlanmasini saglamaktadir. Bilgisayar
yazilimindaki gelismelerin egitsel araglara eklenmesiyle egitim ortaminin daha da
zenginlesmesi saglanir. Animasyon alaninda giin gectik¢e artan gelismeler 6gretim
uygulamalarini zenginlestirir. Bu gelismeler ile birlikte bircok animasyon tiirii ortaya

¢ikmisgtir ( Dagdemir & Doymus, 2012).

2.3.1 Animasyon Tiirleri

Hodgins ve O’Brien (2003), animasyon tiirlerini asagidaki gibi siniflamistir:

2.3.1.1 Cizme-Cekme Animasyonu

Cizme-¢ekme Animasyonu tekniginde, animasyon bir tek resimden elde edilmektedir.
Goriintiiniin  olusum asamalarin1 elde edebilmek i¢in ¢izim anindaki ¢ekimler
kullanilir. Bu animasyon tasarimlar1 ¢cogunlukla yaziyla goriintiiyii ayn1 anda oldugu

izlenimi vermek i¢in kullanilir.

2.3.1.2 Hiicre Animasyonu

Hiicre animasyonu gorsellik bakimindan en iyi sonuglari karsimiza ¢ikaran tekniklerin
basinda gelmektedir. Bu teknik igin 6zel olarak yapilmis olan 1s1kli cam veya plastik
masalarda, hareketler birer birer, standart boylarda hazirlanmis saydam ve diiz
kagitlarin tizerine ¢izilmektedir. Hiicre animasyonlardaki arka plan tasarimlari da,

hazirlanan hareketler kadar onemlidir.

2.3.1.3 Kagit Animasyonu
Kagit animasyonu ile hiicre animasyonu arasinda benzerlikler vardir. Bu benzerlikler
¢izim ve ¢ekim tekniklerinde kendini gostermektedir. Fakat kullanilan malzeme
acisindan farklilik gostermektedir. Bu animasyonda ¢izimler saydam kagit ve asetat

yerine beyaz veya renkli kdgida yapilmaktadir.
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2.3.1.4 Kesme-Ctkarma Animasyonu

Bu teknikte figiirler kagit, kumas veya metal gibi malzemeler iizerine ¢izilir. Ardindan

kesilip ¢ikartilarak kamera altinda hareket ettirilir.

2.3.1.5 Gélge Animasyonu

Bu animasyon tiirii teknik olarak Karagdz oyununa benzeyen bir gblge oyunudur.
Burada figiirler siyah kartona veya metal plakalara ¢izilir. Ardindan figiirler kesilir ve
buzlu cam {izerine yerlestirilir. Biitiin bu islemler yapildiktan sonra filme alinir. Cekim
stirasinda 151k buzlu cam altindaki boliimden verilir. Isik figiirlerin arkasindan geldigi
icin kamera Oniindeki figiirler siyah goriiniir. Bu sayede figiirleri olusturan nesneleri

birbirine baglayan tellerin filmde gizlenebilmesi saglanmaktadir.

2.3.1.6 Karma Animasyon

Bu animasyon teknigi ile kesme-¢ikarma animasyon teknigine benzerdir. Bu
benzerlikler hazirlik ve teknik asamasinda ortaya ¢ikar. Fakat malzeme acisindan ise
birbirinden ayrilir. Figiirlerin ¢izilip ¢ikarilma islemi kesme ¢ikarma tekniginde kagit
ve metaller kullanilarak gerceklestirilirken karma teknikte bu islem dergi, fotograf
veya gazetelerden kesilip birlestirilerek yapilir. Bu teknikte figiirler, degisik
malzemelerden ve bir¢ok pargadan olustugu icin kompozisyon Ogeleri arasindaki

iligskiye dikkat ederek tasarim yapilir.

2.3.1.7 Bilgisayarli Animasyon

Bilgisayarli animasyon, bilgisayar araciligiyla elektronik resimlerin yazilimlar
yardimiyla hareketlendirilmesidir. Diger tekniklerden farki animasyonda kullanilacak
olan figiirler kagit, cam vb. yerlerin {lizerine degil de bilgisayar ortaminda ¢izilir.
Bilgisayarli animasyon iki ve li¢ boyutlu animasyonlari igermektedir. Derinlik hissi

olusturmaya da imkan saglar.

Animasyonda degisiklige gerek yoktur ve degisikligin yapilmasina da imkan tanimaz.
Egitim ve 0gretimde kullanilan animasyonlarin 6grencilerin fen basarilarinda 6nemli
derecede artis saglamasindan ziyade giivenlik, zamani kontrol edebilme, nadir goriilen
olaylar1 inceleyebilme, karisik islemleri basitlestirebilme, sayisal degerler iizerinde
oynayabilme, ucuz ve kullanisli olma, motivasyonu artirma gibi ¢ok sayida degiskene

olumlu yonde etki ettigi ortaya konulmustur (Tekdal, 2002).
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Egitimde kullanilan animasyonlarin egitim ortamina katkilar1 su sekilde siralanabilir:

- Giivenlik ve maliyetin gergek hayata gore ¢ok ucuz olmasi animasyonlarin en
avantajli yoniidiir. Laboratuvar ortaminda deneysel olarak incelenebilmesi
miimkiin olmayan tehlikeli ve pahali caligmalar animasyonlarla birlikte
tasarlanarak 6grencilere sunulabilir. Bu sekilde 6grenciler pahali olmayan,
risksiz ¢aligmalar yaparak 6grenebilirler. Niikleer enerji santrallerinin ¢aligma
prensibini gésteren animasyonlar, gercek araclarin karsilikli carpismasini ucuz
ve istendigi zaman defalarca kullanilabilen arabalar animasyonu 6rnek olarak

verilebilir.

- Normal siiregte gorme ihtimalinin olmadigi olaylar animasyonlarla
gosterilebilir. Molekiil taneciklerinin hareketi yavas bir sekilde, cocugun anne

karninda gelisimi hizl1 bir sekilde gosterilebilir.

- Normal siirecte ¢ok nadir goriilen olaylar animasyonlar yardimiyla 6grencilere

sunulabilir (Tekdal, 2002).

- Animasyonlar, ¢ocuklara yonelik Oykiilerin canlandirilmasina yardimei olur.
Bu yiizden egitici degeri oldukca fazladir. Egitimde kullanilmas1 6grencilerin
basarinin artmasma ve ilgilerini ¢ekmeye yardimecr olmaktadir (Arict &

Dalkilig, 2006).

- Gergcek hayattaki karmagik olaylar animasyonlarla basit bir bigcimde
aciklanabilir ve karmasik bilgiler anlasilabilir héale gelebilir. Bu olaylar,
animasyonla ile baslangicta basit sekliyle sunulur ve 6grenme gergeklestikge

gercege yakin kompleks animasyonlar 6grencilere sunulur.

- Animasyonlar soyut kavramlarin bulundugu bir konuyu somutlastirarak daha
iyi kavramalarim1 saglar. Animasyonlar gergek hayattaki isleyise yakin
uygulamalar sunarak bilginin daha kolay anlasilmasina olanak saglarken ayni

zamanda akilda kalicilig1 da olumlu etki eder.

- Animasyonlar renk ve hareket 6zellikleriyle hem dikkat ¢cekmekte hem de
akilda kalicilig arttirmaktadir. G6z ve kulaga gibi bir¢ok duyu organina hitap

ederek etkili bir 6grenme ortami1 olusturmaktadir. Bu sayede ¢ocuklarin anlama
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kabiliyetleri artmaktadir. Animasyonlarin, karikatiirize edilerek sunulmasi,
egitim siirecini sikiciliktan ¢ikararak eglenceli bir hale doniistiirtip 6grencilerin
O0grenmeye karst motivasyonunu artirmaktadir (Rieber & Kini 1991).
Animasyonlar gibi simiilasyonlar da 6gretim ortaminda kullanilan teknolojik

araclardir.

2.4 Simiilasyon

Bilgisayarla 6gretim tekniklerinden birisi olan simiilasyonlar (benzetim), Ingilizce’de
“simulations” olarak adlandirilir ve dilimizde de ayni1 sekilde kullanilmaktadir. Kelime
anlam1 benzetim, sahte ve taklit etmedir. Simiilasyon programlari miimkiin oldugunca
gercege yakin ortamlar hazirlar ve sunar. Simiilasyonu diger egitim programlarindan
ayiran en onemli 6zelligi gercekmis gibi sekillendirilen benzetim programini sunar.
Bu teknikte 6grenciye var olan bilgi verilerek dogru olan yanitlar1 bulup isaretlemesi
ile 6gretim verilmez. Bu teknikte 6grenci kendisi yaparak, yasayarak ve bir konu
hakkinda, gercege en yakin veya benzer bir ortam saglanarak 6gretim yapilir Egitim
Ogretim ortaminda, simiilasyon yazilimlarina bazi1 olgu, olay ve kavramlarin
ogretiminde oldukga gereklidir. Ozellikle fizik, kimya deneyleri ve miihendislik
alanlarina ait 6grenme-6gretme konular1 gibi gercek ortamlarda yapilmasi tehlikeli,
maliyetli ve karmagik olan durumlar, simiilasyon yazilimlari sayesinde bilgisayarlarda
ogrencilere sunulabilir. Ogrenci olasi yanhslarini simiilasyon yazilimlari sayesinde
kolayca fark edebilir. Bunlarin yaninda ogrenciler malzemeleri gereksiz yere
harcamayarak maliyet acisindan biitceye katki saglarlar. Tehlikeli olay veya
deneylerde kendilerine ve bagkalarina zarar vermeden 6grenme gerceklestirebilirler.

Ayrica etkinlikleri somut olarak gorebilirler (Ipek, 2001 ).

Bilgisayar simiilasyonlarinin ¢esitli uygulamalar1 arasinda fizik Ogretiminde ve
ogrenmede ¢ok oOzel bir yeri vardir. Simiilasyonlar, o6gretmenlerin Ogretme
potansiyellerini arttirmayr ve Ogrencilerin derslere aktif katilimin1 kolaylastirmay1
amaclayan yeni egitim ortamlari saglar. Bilgisayar simiilasyonlari, modelleme
kavramlar1 ve siiregleri icin ¢ok c¢esitli yeni firsatlari 6grenme ortamina getirir.
Simiilasyonlar, 6grencilerin 6n bilgilerini ve yeni fiziksel konular1 6grenmeleri
arasinda bir koprii olusturarak, 6grencilerin yanilgilariin aktif bir sekilde yeniden
formiile edilmesiyle bilimsel anlayislarini gelistirmelerine yardime1 olur. Ozel olarak,

ogrencilere 6grenmelerine yardimet olan agagidaki ortamlar: saglar:
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- Hipotez olusturma ve hipotezlerini test etme islemleriyle olaylar ve fizik

kanunlar1 hakkindaki anlayislarini gelistirir.

- Degiskenleri istedigi gibi sabit tutabilir veya degistirebilir. Boylece
Ogrencilerin olgular arasindaki iligkileri, degiskenleri ve kavramlari

anlamalarina yardimci olur.

- Konun temelini olusturan kavramlari, iliskileri ve siire¢leri anlamada yardimci
olan cesitli gosterimleri (resim, animasyon, grafikler, vektorler ve sayisal veri

goriintilileri) 6gretim ortaminda sunabilir.
- Fiziksel diinyayla ilgili tasvirleri ve zihinsel modelleri ortaya ¢ikarir.

- Simf laboratuvar ortamlarinda karsilasilabilecek bazi tehlikeli ve pahali
deneyler mutlaka vardir. Bazen de yaptigimiz deneyler son derece karigiktir.
Simiilasyonlar bu karigikliklari, maliyeti ve tehlikeleri ortadan kaldirir
(Jimoyiannis & Komis, 2001).

Simiilasyon programlar1 ¢ogunlukla, 6gretim ortaminda c¢esitli nedenlerden dolay:
yapilamayan (6rnegin ¢ok yavas veya ¢ok hizli gerceklesen olaylar, maliyetli, kaza
riski olan) deneylerin 6gretim ortamina getirilmesinde ve 6grenciye sunulmasinda
kullanilirlar. Simiilasyonlarda, o6grenciler gegeklesecek olay (deney) i¢in merak
ettikleri degerleri girebilir veya herhangi bir 6zelligi degistirebilir. Bu sekilde
ogrencinin kesfetme yetenegi ve ilgisi artar. Bunlara ek olarak, deneylerde elde edilen
verilerin degerlendirilip daha anlagilir hale getirilmesinde de (6rnegin grafik {izerinde)
kullanilir. Simiilasyon programlarinda iki durum 6n plana ¢ikar. Birincisi, 6grenci
merak ettigi bir konu hakkinda kendisine ortam olusturabilir. Ikinci olarak, 6grenci
aktif olarak 6gretim ortamina katildigindan 6z giiveni ve sorumluluk almasi gelisir

(Sen, 2001)

2.4.1 Simiilasyon Tiirleri
2.4.1.1 Fiziksel Simiilasyonlar

Bu programlarda, bilgisayar ekrani iizerinde bir cismin fiziksel hatlariyla ifadesi
vardir. Ogrenenin cisme iliskin bilgileri 6grenebilmesine yonelik bir ortam ve sunum

mevcuttur. Bu programlar teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, yeni ara¢ ve materyalleri
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kullanabilme imkani saglar. Bu programlar daha c¢ok fizik, kimya, biyoloji ve

miihendislik gibi alanlarda kullanima uygundur.
2.4.1.2 Siireg¢ Simiilasyonlart

Bu program yardimiyla Ogrencilere goézle goriilemeyen durumlar igin veya bir
konunun usul ve yontemleri icin bilgilendirme saglanabilir. Ornek olarak hiicrelerin

boliinmesi, ihracati artirma Yollart gibi 6rnekler bu alt bagliga girer.
2.4.1.3 Yontemsel Simiilasyonlar

Bu programin hedefi, gerceklestirilecek bir davranisi islem sirasina gore 6grenilmesini
kapsar. Ornek olarak, asker, sofor, pilot veya sporcu yetistirmek i¢in izlenecek yollarin

ogretilmesinde kullanilabilir. Bu 06zelliklerin yaninda &6grenciye hareketin nasil

2.4.1.4 Durum Simiilasyonlar

Bu program 6grencilerin belirli bir konu i¢in farkli teknikler yardimiyla mevcut
konunun farkli sonucglarini ortaya ¢ikarmada ve agiklamada kullanilir. Bu programin
en onemli parcalarinda biri dgrencidir. Ogrencinin verdigi kararlar ve dgrenmenin
olumlu veya olumsuz sonu¢ vermesine gore, her durumda geri bildirim ile birlikte
diizeltme verilir. Bu tip simiilasyonlar karisik durumlarin birbirleriyle olan etkilerinin
ogretiminde, 68rencilerin problemleri ¢ozme yeteneklerini arttirmada kullanilabilir

(ipek, 2001).

Ayrica simiilasyonlar, 6grenme ortaminda yapilmasi zor ya da miimkiin olmayan
deneyleri 6grenme ortamina getirebilir. Bu uygulamalar motivasyonu artirdigi
bilinmektedir (Rodrigues, 1997; Tekdal, 2002). Buna ek olarak animasyonlarinda
simiilasyonlar gibi olay ve kavramlar {izerindeki etkisiyle fen basarisi ve motivasyonu
artirtr (Tekdal, 2002). Bu teknolojik araglar; 6grencilerin fen basarilarinin artirmasinin
yaninda konuya ilgisini ve motivasyonunu artirmaktadir (Yeung, 2004). Bu baglamda

animasyonlar ve simiilasyonlarin motivasyona etkisi yiiksektir.
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2.5 Motivasyon

Motivasyon kelimesi Latince “movere” kelimesinden ortaya ¢ikmistir. Bu kelime
harekete ge¢mek, tesvik etme gibi anlamlar igerir (Richard & Lyman 1975).
Motivasyon kelimesini dilimizdeki karsiligi i¢in ¢alismalar yapilmistir. Bu kavram
Ingilizce ve Fransizca "Motive" kelimesinden Tiirkce’ye gecmistir. Tiirkce karsilig
olarak giidii, neden veya harekete gegirici etki olarak ortaya konabilir. Motivasyon, bir
amag dogrultusunda insanlar1 aktif hale getirmek i¢in yapilan ¢abalarin tiimii olarak
da tanimlanabilir (Eren, 2001).

Keenan (1996), yaptig1 bir tanimda motivasyonu kisilerin sergiledigi davranis ve
yaptiklar1 is icin neler hissettikleriyle ilgili duyugsal bir kavram oldugu sdyler.
Kiigiikahmet (2001), ise orgiitiin veya kisilerin ihtiyaclarini karsilayacak bir is ortami
olusturmak niyetiyle kisinin harekete ge¢mesi i¢in giidiillenmesi ve tesvik edilmesi
gerektigini ifade etmistir. Bu siiregte ortaya ¢ikan hareketin yoniind, siddetini ve
devamliligin1 bireye yapilan duygusal etkiler belirler. Ayrica baska bir tanimda buna
ek olarak motivasyon harekete gecirmede itici kuvvet, hareket etmeye yoneltici giig,
yonetsel agidan kisinin bulundugu ortamda ki davranisinin nedenini ve sonucunu

aciklayan sinerji faktorlerinin tamami olarak ortaya konulmaktadir (Sahin, 2004).

Yukaridaki tanimlara bakildiginda karmasik gibi goriilen bu kavram Eroglu (1995)

tarafindan bir sema asagidaki gibi gosterilmistir:

. I
I¢ durumun dengesizlik

degismesi ~ durumy;
Ihtiyag, arzu,

beklenti
Ozendirici Davranis ya da

ya da amag f hareket

Sekil 1 Motivasyon Siire¢ Haritasi
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Motivasyonun temeline inildiginde, insanda bulunan kaygilarin, beklentilerin,
diirtiilerin tamamini1 kapsayan bir kavram oldugu ve insan davraniglarinin temelini
olusturdugu anlasiimaktadir. Insan muhtactir ve ihtiyaglari onu yonlendirir. Bu
ihtiyaclar1 dogrultusunda harekete gecer veya davranig sergiler. Sergiledigi davranig
veya hareket sonucunda bir geri doniit elde eder. Bu doniit onun i¢ durumunu
etkileyerek istek veya isteksizlik olusturacaktir. Bu dongili insan hayatinda siirekli

devam eder. Bu etki istenilen hedef dogrultusunda kullanilmalidir (Eroglu, 1995).

Motivasyon siireci ile ilgili olarak davranig bilimcileri, insan davraniginin bir nedeni
oldugunu ve bir hedefe yonelip o hedef dogrultusunda ilerleme halinde olduklarini
sOylerler. Belirli bir hedefe yonelik olarak sergilenen davranis, aslinda bir ihtiyactan
ortaya cikar. Ihtiyaclar kendi aralarinda farkliliklar gosterebilir. Bunlar, fiziksel
ihtiyaclar olabildigi gibi psikolojik veya sosyolojik ihtiyaclar da olabilir. Insanlarin
belirli davranislar1 gostermeleri igin izledikleri yol olarak tarif edilen motivasyon

siirecinin belli dort asamasi bulunmaktadir. Bu agamalar;

Insan1 amaca yonelten (ihtiyac),

- Insanin bu amaca ydnelik davranislari (davranis),

- Istenilen amaca ulasilmas1 (amag).

- Geri-besleme (i¢ durumda degisiklik) (Simsek, Akgemci & Celik, 1998).

2.5.1 Motivasyon Tiirleri
2.5.1.1 I¢ Motivasyon( I¢ Giidii)

I¢c motivasyon (i¢ giidii), kendiliginden ortaya ¢ikan ve insan kontroliinde olmayan
davraniglardir. Akil silizgecinden gecmeden bireyi ihtiyaca yonelten bir durumdur

(Asikoglu, 1996).

Ic motivasyonu tanimak ve digerlerinden ayirt etmek igin asagidaki durumlarin

meydana gelmesi beklenir:
- Insanin temel ihtiyaci ortaya ¢cikmalidir.

- I¢ motivasyon (i¢ giidii) olarak adlandirilan davranign hayvanlar aleminin

genelinde olmalidir.
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- I¢ motivasyona elde edilen yeni bilgiler ve 6grenmeler sonucun da yine ayn1

kalmalidir.

I¢ motivasyonlar istemsiz olarak ortaya ¢iksa da insan1 diizenler. Bunlara ek olarak
insanin isteyerek yaptigi davranislara i¢giidii denemez. Ciinkii i¢giidii hayvanlar alemi

i¢in gegerlidir (Sabuncuoglu & Tiiz, 1998).

2.5.1.2 Fizyolojik Motivasyon

Insanin beslenme, barinma, ait olma, giyinme gibi temel ihtiyaglarini karsilamaya
denir. Bu tiir motivasyonlar bazen istendik bazen de istenmedik hareketlerle olur. Bu
tir motivasyonlar biitiin insanlar1 kapsar fakat her insanda farklilik gosterebilir

(Asikoglu, 1996).

2.5.1.3 Sosyal Motivasyon

Insanlar, bir topluluk ile i¢ i¢e yasar. Bulunduklari toplulukta egitilirler. Cevresindeki
insanlarin davraniglarint ve bu davranislara verilen tepkileri siirekli gozlemlerler.
Yapilan davranis ve tepkileri siizerek davranis gelistirir.  Bunlar gelenek ve
gorenekleri olusturur. Sahip oldugu bu o6zellikler toplumdaki yerini belirler. Bu
davraniglar1 sergilerken bireyin topluma gore hareket etmesine sosyal motivasyon

denir (Oztabag, 1970).

2.5.1.4 Psikolojik Motivasyon

Insanlarin ortaya koydugu tepkilerin temelini olusturan motivasyon ¢esididir
(Oztabag, 1970). Bireylerin birbirinden farkli farkli dzelliklere sahip olmasinin temel
nedenidir. Insanlarin bir davramsi neden sergiledigiyle ilgilenir. Anlagilmasi en zor
motivasyon tiirtidiir ( Asikoglu, 1996). Ciinkii insanlar bazen dogruyu kendilerine bile
aciklamaz. Bu durumla bir davranisin altinda yatan ger¢ek nedene belki de hicbir
zaman ulasilamaz. Bu davranislarin sabitlemekte miimkiin degildir. Ciinkii her birey

birbirinden farklidir (Oztabag, 1970).

2.6 Fen Basarisi

Basari; Ogrencinin egitim ve Ogretim ortaminda kazandigi, bilgi, beceri ve
davraniglarla ortaya c¢ikar. Bu bilgi, beceri ve davraniglar 6grenme sonucunda

gerceklesir. Akademik basari; 6grenim siirecinde 6grencinin yetenek dersleri diginda
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kalan derslerde belirli bir kritere gore gosterdigi basaridir (Tirkiye Bilimler

Akademisi, 2011). Bahsedilen durumlar fen basarisini da etkilemektedir.

Ogrenmede ise i¢ ve dis faktdrlerin etkisi bulunmaktadir. Gagne’ye gdre dgrenmeyi

etkileyen i¢ faktorler asagida maddeler halinde sunulmustur:
- Onceki kazamlmus bilgiler,
- Zihinsel beceriler,
- Bilissel stratejiler,
- llgi, tutum ve degerler gibi duyussal dzelliklerdir (aktaran Fidan, 1996).

Binbasioglu’na gore 6grenmeyi etkileyen dis faktorler agagida maddeler halinde

sunulmustur:

- Cevredeki uyarict durumu(6grenme ortami i¢in 6gretmen, kullanilan materyal

vb.)
- Ogrenilecek birimin kendisi

- Ses, 1s1, 151k durumu ve ic¢inde bulunulan zaman 6grenmeyi etkileyen dig

faktorler arasinda yer almaktadir (aktaran Fer & Cirik, 2007).

Dewey’e gore, 0gretimde verim ve basari, diger etmenlerin yaninda, biiylik 6l¢iide
Ogrencinin sagligi, duygusal hayati ve toplumsal ¢evresi ile kisiligine baglidir (aktaran
Oguzkan, 1985). Bu goriislere ek olarak Polat (2008) yapmis oldugu calismada
egitimli anne ve babalarin, ¢ocuklarinin basar1 motivasyonunu arttirmada daha basarili
olduklar1 sonucuna ulagmistir. Ayrica ¢ocuklarinin 6grenmelerini destekleyici bir
ortam olusturmalari ¢ocuklarin 6grenme ve egitim alma isteklerini arttirmada faydal

oldugu sonucuna ulagmaistir.

Ogrencilerin fen dersinde gosterdikleri basarilar1 etkileyen bir baska durum ise
ogretim ortamlarinda kullanilan bilgisayarlardir. Cepni ve digerlerine (2006), gore
BDO’de genellikle iki program (yazilim) tiirii kullanilmaktadir. Bu yazilim tiirleri

simiilasyon ve animasyon programlaridir. Yapilan bir¢ok ¢alismada animasyon ve
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simiilasyon destekli Ogretimin fen basarisini artirdit  sonucuna ulasilmigtir

(Pfefferova, 2015; Lee ve Hwan, 2015; Boyaci, 2016; Yakisan, 2008; Biilbiil, 2009).
2.7 llgili Calismalar

2.7.1 Ulusal Calismalar

Bu boliimde sunulan galigmalar yeniden eskiye gore kronolojik olarak siralanmistir.

Boyact (2016), tarafindan yapilan “Fen ve Teknoloji Dersinde Animasyon
Uygulamalarmin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisinin Incelenmesi” isimli
yiiksek lisans tezinde animasyonla desteklenmis yapilandirmact yaklagim ile
yapilandirmaci yaklasim uygulamalarinin fen basarisina etkisi incelenmistir.
Arastirma 2012 -2013 6gretim yilinda Bursa ili, Yildirim ilgesinde bulunan, Sehit
Kurmay Binbag1 Ufuk Biilent Yavuz Ortaokulu’'nda O6grenim goren 8. smif
ogrencilerine uygulanmistir. Canlilar ve enerji iliskileri tinitesi kapsaminda yapilan
calisma 25 kontrol 25 deney grubu olmak iizere toplam 50 &grenciyle
gerceklestirilmigtir. Uygulama sonucunda fen basari yoniinden deney grubu lehine

manidar bir farklilik vardir.

Koklii (2015), “Genel Fizik Laboratuvarinda Basar1 ve Akilda Kalicilik Etkilerinin
Artirilmasina Yonelik Animasyon, Simiilasyon ve Analojik Modellerin Gelistirilmesi”
isimli doktora tezini 2012-2013 egitim-6gretim Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi
Egitim Fakiiltesi {lkogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi 1. sinifta
Ogrenim goren toplam 117 6grenci olusturmaktadir. Calisma genel fizik laboratuvar
dersinde yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olmak iizere ayrilmislardir.
Kontrol grubuna 6gretmen merkezli yontemlerle ders islenmistir. Deney grubuna ise
animasyon ve simiilasyonlarla zenginlestirilmis ders anlatilmistir.  Uygulama
sonuglart incelendiginde fen basar1 yoniinden deney grubu ve kontrol grubunun
istatiksel olarak denk(esit) oldugu gozlenmistir. Fakat kalicilik etkileri bakimindan
deney grubunun kontrol grubuna gore manidar olarak daha yiiksek diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

Goktiirk (2015), tarafindan yapilan “Fen ve Teknoloji Dersinde TGA Stratejisi ile
Zenginlestirilmis Animasyon Destekli Ogretimin Akademik Basariya, Tutuma ve

Kalicihiga Etkisinin Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tezinde yari deneysel desen
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kullanilmistir. Arastirma 21’1 deney 21’1 kontrol grubu olmak tizere 42, 7.smif
Ogrencisi ile ylriitilmiistiir. Deney grubuna TGA(Tahmin Goézlem Agiklama) ile
birlikte zenginlestirilmis animasyonlarla duyu organlar1 anlatilmistir. Kontrol grubuna
ise sadece yapilandirmaci yaklagim uygulanmistir. Fen basar1 bakimindan sonuglar
incelendiginde deney grubu lehine manidar bir farklilik bulunmustur. Ayrica kalicilik

testi uygulanmis ve deney grubu lehine manidar bir farklilik bulunmustur.

Oztiirk (2015), “Hiicre Zarindan Madde Gegisi Konusunun Uzaktan Egitimle
Ogretilmesinde Video Ve Animasyon Kullanimmin Ogrenci Basarisi ile Motivasyona
Etkisi” isimli yiksek lisans tezinde Bahgelievler Deneme Anadolu Lisesi’nde
dokuzuncu smifta 6grenim goren 30 6grenci ile yapmistir. Deney ve kontrol grubu
motivasyon diizey puanlar1 arasinda manidar bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.
Her iki grupta yer alan 6grencilerin fen basarilarinda bir artis olmustur fakat bu artigin

deney grubunda daha fazla oldugu goriilmektedir.

Akkagit (2014), “Benzesim ve Animasyon Kullanilan Web Tabanli Ogretimin
Dokuzuncu Smif Ogrencilerinin Elektrik ve Manyetizma Unitesindeki Basarilarina
Etkisi” isimli yiiksek lisans tezinde deney gurubu 32 dgrenciden kontrol gurubu ise 34
o0grenciden olusturulmustur. Deney grubuna benzesim ve animasyon ile
zenginlestirilmis web tabanli 6gretim, deney grubuna ise 6gretmen merkezli 6gretim
yontemleri kullanilmistir. Uygulama sonucunda fen basar1 yoniinden deney grubu

lehine manidar bir farklilik vardir.

Barani (2014), “Bilgisayar Destekli Animasyonla Ogretim Yonteminin Fen Bilgisi
Ogretmenligi Fizik 4 (Modern Fizik) Dersi Ile Ortadgretim 11.Siif Modern Fizik
Dersindeki Akademik Basariya Etkisi” isimli yiiksek lisans tezinde Adana ilinde
toplam 152 6grenci ile gergeklestirilmistir. Kontrol grubu ve 3 ayr1 deney grubu
kullanilmistir. Kontrol grubuna 6gretmen merkezli yontem uygulanmistir. Deney
gruplarima ise animasyonlarla zenginlestirilmis Ogretmen merkezli yOntem
uygulanmistir. Fen basar1 yoniinden deney gruplari lehine manidar bir farklilik

bulunmustur.

Kahraman (2013), “Canlandirmanin (Animasyonun) Ogrenci Basarilarma ve Derse
Iliskin Tutumlarina Etkisi” isimli doktora tezinde ilkdgretim 4.simif dgrencilerinin

elektrik tinitesindeki fen basarilarii incelemistir. Deney grubuna animasyon, kontrol
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grubuna ise statik resimler gosterilmistir. Son testler incelendiginde fen basarisi

yoniinden deney grubu lehine manidar bir farklilik bulunmustur.

Erdemir (2012), “ilkdgretim 8. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Canlilar ve Enerji
Iliskileri Unitesinin Ogretiminde Kullanilan Animasyon Yoénteminin Ogrenci
Basarisina Etkisi” isimli yiiksek lisans tezinde deney grubu 6grencilerine animasyonla
ders anlatim yontemi uygulanirken, kontrol grubu 6grencilerine d6gretmen merkezli
Ogretim yontemi uygulamistir. Son testler incelendiginde fen basaris1 yoniinden deney

grubu lehine manidar farklilik bulunmustur.

Dasdemir (2012), “Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinde Animasyon Kullaniminin
Ogrencilerin Akademik Basarilarma, Ogrenilen Bilgilerin Kaliciigina ve Bilimsel
Stire¢ Becerilerine Etkisi” isimli doktora tezinde kontrol grubuna 6grenci merkezli
ders anlatimi yapmistir. Deney grubuna ise animasyonlarla zenginlestirilmis 6grenci
merkezli ders anlatimi1 yapmuistir. Son testler incelendiginde fen basarisi yoniinden
deney grubu lehine manidar farklilik bulunmustur. Ayrica kuvvet ve hareket
tinitesinde animasyon kullanimimin Ogrenilen bilgilerin kalic1 olmasina yardimci

oldugunu sdylenebilir.

Bayram (2012), “Animasyon Kullanimmin Ogretmen Adaylarmin Genel Kimya
Dersindeki Erisilerine, Tutumlarina ve Kalicilik Diizeylerine Etkisi” isimli yiiksek
lisans tez galismasinda deney grubuna animasyonlarla desteklenmis yapilandirmact
yaklasim uygularken, kontrol grubunda sadece yapilandirmaci yaklasgimla ders
stirdiiriilmiistiir. Son testler incelendiginde fen basaris1 yoniinden deney grubu lehine
manidar bir farklilik bulunmustur. Ayrica animasyon kullaniminin 6grenilen bilgilerin

kalic1 olmasina yardimci oldugunu sdylenebilir.

Giil ve Yesilyurt (2011), “Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimina Dayali Bilgisayar
Destekli Ogretimin Ogrencilerin Tutumlar1 ve Basarilart Uzerine Etkisi” isimli
caligmalarinda 4.sinifta 6grenim goren toplam 56 6grenciyle gerceklestirilmistir. Yari
deneysel desenin kullanildigi caligmada gruplara uygulanan yontemler; deney grubuna
yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle, kontrol
grubuna ise &gretim programinda belirtilen 6gretmen merkezli 6gretim yontemi

(yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali yontem) uygulanmigtir. Son testler
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incelendiginde fen basarist yoniinden deney grubu lehine manidar bir farklilik

bulunmustur.

Oztiirk (2011), “Matematik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemiyle
Hazirlanan Animasyon Tekniginin Kullanimi” isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda
deney grubuna animasyonlarla zenginlestirilmis bilgisayar destekli 6gretim metodu,
kontrol grubuna ise aktif 6grenme yontemiyle dersler anlatildi. Caligmaya 6.sinif
ogrencilerinden 30 deney grubu 30 kontrol grubu olmak iizere 60 6grenci katilmistir.
Son testler incelendiginde fen basarisi yoniinden deney grubu lehine manidar bir

farklilik bulunmustur.

Cinkaya (2011), “Ilkdgretim 6. 7. 8. Smiflar1 Fen ve Teknoloji Dersinde Bilgisayar
Animasyonunun Akademik Basariya Etkisi” isimli yiiksek lisans tez ¢aligmasi 2010-
2011 bahar déneminde Manavgat Kiigiik Hasan Ilkdgretim Okulu fen ve teknoloji
dersi egitimi almakta olan 6.7.8. sinif Ggrencilerini kapsamaktadir. Arastirma 6.
siniflarda Viicudumuzda Sistemler, 7. smiflarda Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri, 8.
Siniflarda Ses {iinitesi konularindan olugmaktadir. Calisma toplam 77 0Ogrenciye
uygulanmistir. Son testler incelendiginde fen basaris1 yoniinden deney grubu lehine

manidar bir farklilik bulunmustur.

Biiyiikkara (2011), “Ilkdgretim 8.Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ses Unitesinin
Bilgisayar Simiilasyonlar1 ve Animasyonlari ile Ogretiminin Ogrenci Basaris1 ve
Tutumu Uzerine Etkisi” isimli yiiksek lisans ¢aligmasinda 61 ogrenci ii¢ gruba
ayrilmistir. Kontrol gruplarindan birine laboratuvar yontemi diger kontrol grubuna ise
SE 6gretim modeli uygulanmistir. Deney grubuna ise simiilasyon ve animasyonlarla
desteklenmis Ogretim ortami1 hazirlanmistir.  Gruplarin  son test sonuglar
karsilagtirildiginda simiilasyon ve animasyon ile zenginlestirilmis 6gretim alan grup,

laboratuvar yontemi ve SE yontemine gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Beskirli (2011), “Egitimde Bilgisayar Destekli Animasyon Tasarimi1 ve Ger¢eklemesi”
isimli yiiksek lisans tezi 2010 — 2011 dgretim yili giiz dSneminde Selguk Universitesi
Sinif Ogretmenligi Boliimii 1. Siif 6grencileri Genel Kimya dersi igin uygulanmustir.
Mevcut smiflardan rastgele segilerek, bir deney bir kontrol grubu olmak iizere iki
gruba ayrilmistir. Uygulamaya deney ve kontrol grubundan toplam 104 &grenci
Katilmistir. Deney grubu 6grencilerine animasyonlu anlatim yéntemi, kontrol grubu
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ogrencilerine ise diiz anlatim yontemi uygulanmistir. Son testler incelendiginde fen

basaris1 yoniinden deney grubu lehine manidar bir farklilik bulunmustur.

Tiirkan (2010), “7. Smf Ogrencilerinin Yasamimizdaki Elektrik Unitesindeki
Akademik Basarilarina, Fen ve Teknoloji Dersine Kars1t Tutumlarina Animasyonun
Etkisinin Arastirilmast” isimli yiiksek lisans ¢aligmasinda 7. sinif 6grencilerini deney
ve kontrol grubu olmak fiizere iki gruba ayirmistir. Deney grubuna animasyonlarla
desteklenmis yapilandirmaci yaklasimla egitim yapilmistir. Kontrol grubuna ise
yapilandirmaci yaklasim ile ders anlatilmistir. Son testler incelendiginde deney
grubuna yapilan uygulamanin fen basarisini arttirmada daha etkili oldugu istatistiki

olarak belirlenmistir.

Karagdp (2010), “Ogrencilerin Elektrokimya ve Kimyasal Baglar Unitelerindeki
Konular1 Anlamalarina Animasyon Ve Jigsaw Tekniklerinin Etkileri” isimli doktora
caligmasinda 6grencileri 3 gruba ayirmistir. Birinci gruba jigsaw teknigi, ikinci gruba
animasyon teknigi ve ligiincii grup olan kontrol grubuna ise 6gretmen merkezli 6gretim
teknikleri uygulanmistir. Sonug olarak, bilgisayar animasyonlar1 ve jigsaw teknikleri
ile 6gretimin, 6grencilerin fen basarilar tizerindeki etkisinin birbirine yakin oldugu ve
bu ogrencilerin 6gretmen merkezli yontemle Ogretim alan Ogrencilere gore daha
basarili olduklar1 bulunmustur. Alt problemler incelendiginde, tanecikli yapinin
anlasilmasinda bilgisayar animasyonlar1 teknigi ile 6gretim alan 6grencilerin her iki

grupta egitim alan 6grencilere gore daha basarili oldugu bulunmustur.

Inag (2010), “Animasyon Kullanimmnin ilkégretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersindeki Akademik Basarilarina ve Akilda Tutma Diizeylerine Etkisi: 6, 7 ve 8.
Smiflar Ornegi” isimli yiiksek lisans calismasini 160 dgrenciye uygulanmistir.
Ogrenciler iki gruba ayrilmistir. Kontrol grubu 6grencilerine dgretmen merkezli
yontemler uygulanmistir. Deney grubuna ise animasyon teknigi uygulanmstir.
Calisma sonucunda animasyonla 6gretim yapilan deney grubu lehine 6grencilerin
uygulanan konulara ait 6grenmeleri ve 6grendikleri bilgileri akilda ve hatirda tutma
diizeyleri bakimindan anlamli bir farklilik bulunmustur. Animasyonlar kullanilarak
yapilan egitim faaliyetlerinin 6gretmen merkezli yonteme gore daha basarili oldugu

bulunmustur.
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Giivercin (2010), “Fizik Dersinde Simiilasyon Destekli Yazilimin Ogrencilerin
Akademik Basarisina, Tutumlarina ve Kaliciliga Etkisi” isimli yiiksek lisans tezinde
deney ve kontrol grubu olmak iizere 102 6grenciye uygulanmistir. Deney ve kontrol
gruplari belirlenirken rastgele iki 9.smif subesi gecilmistir. Kontrol grubuna 6gretmen
merkezli yontem, deney grubuna ise simiilasyonlarla zenginlestirilmis &gretmen
merkezli yontem uygulanmistir. Sonuglar incelendiginde fen basarist yoniinden deney
grubu lehine manidar bir farklilik bulunmustur. Fakat akilda kalicilik etkileri

bakimindan kontrol grubu lehine manidar bir farklilik bulunmustur.

Biilbiil (2009), “Fizik Dersi Optik Unitesinin Bilgisayar Destekli Ogretiminde
Kullanilan Animasyonlarin ve Simiilasyonlarin Akademik Basariya ve Akilda
Kalicihiga Etkisinin Incelenmesi” isimli yiiksek lisans c¢alismasi 79 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Ogrenciler 3 gruba ayrilmustir. Kontrol grubuna ogretmen
merkezli yontem uygulanmistir. Deney gruplarindan birincisine animasyon teknigi,
ikinci deney grubuna ise simiilasyon teknigi uygulanmistir. Arastirma sonuglar
incelendiginde animasyonlarin ve simiilasyonlarin, dgrencilerin fen basarilarina ve

kaliciliga olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagilmistir.

Yakisan (2008), “Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlarinin Kullanilmasinin
Ogrencilerin Bagari, Tutum ve Kavram Yanilgilar1 Uzerine Etkisi” isimli doktora
calismasmi 97 dgrenciye uygulamustir. Ogrencileri deney ve kontrol grubu olmak
tizere iki gruba ayirmistir. Kontrol grubu 6grencilerine 6gretmen merkezli anlatim,
deney grubu Ogrencilerine ise animasyonlarla zenginlestirilmis anlatim yapilmistir.
Son testler incelendiginde fen basarisi yoniinden deney grubu lehine manidar bir

farklilik bulunmustur.

2.7.2 Uluslararas1 Calismalar
Pfefferova (2015), yaptign calismada bilgisayar simiilasyonlarinin o6grencilerin
harmonik hareketini anlama tizerindeki etkilerini arastirmistir. Bu calismanin
bulgular1 incelendiginde, fizik egitiminde simiilasyonlarn kullanildig1 deney grubu,
kontrol sinifi &grencilere kiyasla Ogrencilerinin belirgin sekilde daha iyi sonug
verdigini  gostermektedir.  Sonuclar, Ogretim  siirecinde  simiilasyonlarin
kullanilmasimin 6grencilerin bilgi seviyeleri iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu

gostermektedir. Sonuglara daha ayrintili bakildiginda, simiilasyonlarin fiziksel
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yasalarin anlasilmasina ve ¢oziimleyici yaklasim gerektiren sorularin ¢oziilmesine
olumlu etkisinin oldugunu sdylemektedir. Ayrica bilgisayar simiilasyonlarinin
kullanilmasinin, 06grencilerin salinim hareketinin temel ozelliklerini daha iyi
anlamalarina yardimci oldugu ve 6grenciler bilgi birikimlerini farkli alanlardaki fizik

bilgisine dayali sorular1 ¢ozmek i¢in kullanabildikleri belirtilmistir.

Stephens ve Clement (2015), yapmis olduklar1 ¢alismada Ogrencilerin basarilarina
simiilasyonlarin etkisini arastirmak igin 11. ve 8. sinif fizik ders konularmi dikkate
almislardir. Sinifin birinde tiim 6grenciler egitime alinmis, diger sinifta kiiciik gruplar
halinde egitim verilmis. Sonugcta biitiin sinifta egitim géren 6grencilerin kiigiik gruplar
seklinde egitim alan 0grencilere gore daha basarili olduklar1 goriilmistiir. Calismada
bunun sebeplerinin neler olabilecegi ayrintili bir sekilde tartisilmistir. Calismanin
temelini olusturan simiilasyonlarin derslerin belirli bir boliimiinde kullanilmasinin

faydali olacagini vurgulamislardir.

Lee ve Hwan (2015) yaptiklar1 ¢alismada, hareketli bir pargacigin konum, hiz ve
ivmesi ile gosterildigi, agisal konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerinin
cizilebildigi bir bilgisayar simiilasyon programi gelistirilmistir. Bu program dairesel
hareket 6gretimi iginde kullanilmistir. Yapilan ¢alismada 6grenciler A, B, C ve D
gruplarma ayrilirlar. Grup A’daki Ogrencilere sadece bilgisayar simiilasyonlari
olmaksizin 6gretmen merkezli 6gretim yontemlerini kullanilir. B grubu 6grencilerine
sadece egitmenler tarafindan kontrol edilen bilgisayar simiilasyonlarinin gésterimi igin
ders saatinin % 20'sini kullanilmistir. C grubu 6grencilerine kendileri tarafindan
bireysel olarak kontrol edilen simiilasyonlarin kullanimi i¢in ders siiresinin % 20'si
verildi. D grubu 6grencileri 6gretim iiyeleri tarafindan kontrol edilen demolart gérmek
icin ders siiresinin % 20'si kullanilmistir ve ayn1 zamanda simiilasyonlarla ilgili ders
materyalleri de kullanildi. Calisma sonuglart B, C ve D gruplarindaki 6grencilerin
smmavda daha basarili oldugunu gosterdi. Bu sonuglara gore bilgisayar
simiilasyonlarinin 6grencilerin konular1 daha net anlamasina yardimci oldugu
goriilmektedir. D grubundaki 6grencilerin en iyi test puanlarina sahip oldugu ve
Ogretme ve 6grenmeye en olumlu tepkileri verdigi goriilmiistiir. Bu sonuglara gore
bilgisayar simiilasyonlariyla ilgili bir brosiiriin 6grencilerin konuyu daha net
anlamasina biiyiik 6l¢iide yardimer olacagimi géstermektedir. C Grubu 6grencilerinin

O0grenme sonucu D grubuna gore biraz disiiktii. Buradan pek ¢ok Ogrencinin
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bilgisayarlarla etkilesim yoluyla nasil 6grenilecegini bilmedigi anlasilmaktadir.
Calisma sonuglart 6grencilerin  ¢ogunun egitmenler tarafindan kontrol edilen
simiilasyonlarla ve ders materyali kullanildiginda fen basarilariin arttig

gorilmektedir.

Gomez, Maresca, Caja, Barajas ve Berzal (2011) Masidrit Universitesi Endiistri
Miihendisligi boliimii elektronik dersinde yapmis olduklar1 arastirmada deney grubu
Ogrencilerine animasyon ve simiilasyon destekli 6gretim yontemi, kontrol grubundaki
Ogrencilere 0gretmen merkezli 6gretim yontemi uygulamistir. Arastirma sonunda
yapmis olduklari teste deney grubu lehine istatistiksel olarak manidar bir fark tespit

edilmistir.

Liu, Lin ve Kinshuk (2010) Taiwan’da 72 tane on ikinci sinif 6grencisiyle yaptiklar
calismada korelasyon konusundaki kavram yanilgilarim1 diizeltmek ve bu konudaki
kavramsal anlamay1 artirmak i¢in gelistirilen bilgisayar destekli simiilasyon tabanli
O0grenme ile diiz anlatim tabanli 6grenmenin etkilerini karsilastirmislardir. Gruplarin
olusturulmasinda tam deneysel yontemin kullanildig1 bu ¢alismada simiilasyon tabanl
O6grenmenin diiz anlatim tabanli 6grenmeye gore dgrencilerin korelasyon konusundaki
kavramsal anlamalarinin gelistirmesi ve bu konudaki kavram yanilgilarinin

diizeltilmesi agisindan daha etkili bulmuslardir.

Chang, Quintana ve Krajcik (2010) ilkdgretim yedinci sinif maddenin tanecikli yapisi
tinitesinde animasyon kullaniminin &grencilerin konuyu 6grenmelerine olan etkisini
arastirmiglardir. Calisma 271 ilkdgretim yedinci sinif 6grencisi ve ii¢ 0gretmenden
olusturmustur. Ogretmenlerin  her biri {i¢ farkli uygulama sunmustur. Bu
uygulamalardan, birincisinde animasyon olusturma, yorumlama ve degerlendirme,
ikincisinde sadece animasyon olusturma ve yorumlama, ii¢iinciisiinde ise 6gretmenin
yaptig1 animasyonlart inceleme ve yorumlama olmustur. Arastirma sonuglar
incelendiginde animasyon olusturma ve degerlendirme etkinliklerinin, 6grencilerin

animasyonlarla 6grenmelerini gelistirmede daha etkili oldugunu sonucuna varilmastir.

Rotbain, Marbach-Ad ve Stavy (2008) orta 6gretim genetik konusunda animasyon
kullaniminin &grencilerin fen basarilarina olan etkisini ve dgrencilerin animasyonlar
hakkindaki goriislerinin tespit etmek amaciyla bir arastirma yapmigslardir. Deney

grubuna animasyon destekli 6gretim yontemi, kontrol grubuna ise 6gretmen merkezli
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Ogretim yontemiyle genetik konusu anlatilmistir. Son testler incelendiginde fen
basaris1 yoniinden deney grubu lehine manidar bir farklilik bulunmustur. Ogrencilerle
yapmis olduklar1 goriismede ise animasyonlarin konunun anlasilmasinda daha

avantajli oldugu ¢ikarimina ulagmislardir.

Limniou, Roberts ve Papadopoulos (2008) c¢alismalarinda kimyasal reaksiyonlar
konusu, iki boyutlu gergek¢i animasyonlarla ve {i¢ boyutlu sanal animasyonlarin
ogrencilerin 6grenmeye karsi motivasyonlarma etkisini arastirmislardir. Ogrencileri
iki gruba ayrilarak birinci gruba {i¢ boyutlu animasyonlar, ikinci gruba ise iki boyutlu
animasyonlar sunulmustur. Calisma sonunda elde ettikleri verilerde deney grubunun,
kontrol gruba gore motivasyon davraniglarinin daha yiiksek oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Kiboss, Ndirangu ve Wekesa (2004), hiicre teorisi tlizerine yaptiklar: ¢alismada deney
grubuna simiilasyonlarla zenginlestirilmis ders igerigi hazirlanmigtir. Uygulama 102
Ogrenci lizerine yapilmistir. 3 hafta boyunca hiicre boliinmesi {initesi islenmistir. Son
testler incelendiginde fen basarisi yoniinden deney grubu lehine manidar bir farklilik

bulunmustur.

Qayumi, Kurihara, Imai, Pachev, Seo, Hoshino ve dig. (2004), yaptiklari ¢alismada tip
fakiiltesinde okuyan Ogrenciler 4 gruba ayrilmistir. Kontrol grubuna sadece ders
kitaplarindan yaralanarak egitim yapilmistir. 1. deney grubuna animasyonla
desteklenmis anlatim uygulanmigstir. 2. deney grubuna animasyonlarla birlikte not
tutmalar1 ve hazirlanan ders notlarindan yaralanmalari istenmistir. 3. deney grubuna
ise not tutmalar1 ve hazirlanan metinlerden yararlanmalari istenmistir. Son testler
incelendiginde fen basarisi yoniinden 2. deney grubu diger gruplara gore lehine

manidar bir farklilik bulunmustur.

Jimoyiannis ve Komis (2001), bilgisayar simiilasyonlarmin egik atis hareketlerinde
hiz ve ivme kavramlarinin fonksiyonel olarak anlagilmasindaki roliinii arastirmislardir.
Simiilasyonlarin etkisini belirlemek i¢in 15-16 yas arasindaki 6grencilerin iki gruba
(kontrol ve deneysel) ayirmiglardir. Kontrol grubuna ilgili konular 6gretmen merkezli
yontemler ile anlatilmigtir. Deney grubu da bilgisayar simiilasyonlartyla
zenginlestirilmis  Ogretim  ortam1  sunulmustur.  Sonuglar  incelendiginde
simiilasyonlarla ¢alisan deney grubu ogrencilerinin kontrol grubuna manidar bir
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farklilik gostermektedir. Jimoyiannis ve Komis yaptigi ¢alismanin sonucunda
bilgisayar simiilasyonlarinin alternatif bir 6gretim araci olarak kullanilabilecegini

vurgulamistir.
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UCUNCU BOLUM

I1l. YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Bu
desen, rasgele atamanin yapilamayacagi durumlarda 6nemli bir alternatiftir. Yari
deneysel desenlerde hazir gruplardan ikisi belirli degisken iizerinden eslestirilir.
Eslestirilen gruplar deney ve kontrol grubu olmak {izere rasgele atanirlar. Bu durum
calismaya katilan gruplarin denk oldugunu garanti etmez (Biiyiikoztiirk, Akgiin,
Cakmak, Karadeniz & Demirel, 2014). Bu smirliligi azaltmak igin uygulama
oncesinde her iki grubun denk olup olmadigi 6n testler ile belirlenmistir. Ontest-
sontest kontrol gruplu modellerde, dntestlerin hazirlanmasi, gruplarin arastirma 6ncesi
denklik durumlarmin belirlenmesi ve sontest verilerinin bu sonuglara gore
diizenlenmesine imkan verir. Bagimsiz degisken olarak belirlenen ve etkililigi
arastirtlan yontemin, ne derecede etkili olduguna karar vermek i¢in dntest ve sontestten

elde edilen verileri birlikte degerlendirmek gerekir (Karasar, 2010).

Tablo 1°de deney ve kontrol gruplarina g¢alisma boyunca uygulanan siireg

gosterilmektedir:
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Tablo 1 Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Siireg

Ontest Uygulanan Sontest Kalicilik
Yontem Testi
Fen Basar1 Testi Simiilasyon ve  Fen Basar1 Testi Fen  Basar
) Animasyon” ) Testi
Ogretim . Ogretim
gensy 8 Destekli 5E 8
FUbU Materyalleri _ Materyalleri
Modeli
Motivasyon Anketi Motivasyon Anketi
Uygulamasi
Fen Basar1 Testi Ogretmen Fen Basar1 Testi Fen  Basari
) Merkezli Ogretim Testi
Ogretim i
Kontrol & Yaklagim ve Materyalleri
Materyalleri : .
Grubu 4 Yontemler Motivasyon Anketi
Motivasyon Anketi

3.2 Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2015-2016 giiz yariyili Amasya Universitesi Egitim

Fakiiltesi Tlkogretim Boliimii Smif Egitimi Anabilim Dali 2. simifta 6grenim goren

24’1 deney 22’si kontrol grubunda olmak iizere toplam 46 G6gretmen adayindan

olusturmaktadir.

3.3 Veri Toplama Araglar

Arastirmada Ogretmen adaylarinin hareket konusundaki fen basarilari, arastirmaci

tarafindan hazirlanan fen basar testi ile 6gretmen adaylarinin 6gretim materyallerine

yonelik motivasyon diizeyleri ise Keller (1987) tarafindan gelistirilen, Kutu ve S6zbilir

(2011) tarafindan Tiirkceye uyarlanan Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi ile

olciilmiistiir. Olgeklerin gegerlik ve giivenirlik diizeylerine iliskin detaylar asagida

aciklanmustir.
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3.3.1 Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi
Keller (1987) tarafindan gelistirilen Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi-OMMA
(Instructional Materials Motivation Survey-IMMS) Kutu ve S6zbilir (2011) tarafindan
Tiirkgeye uyarlanarak gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir. Orijinal anket
dort faktorlii (dikkat, uygunluk, giiven, tatmin) bir yapida ve 36 maddeden
olusmaktadir. Kutu ve Sozbilir (2011) tarafindan yapilan uyarlama ¢alismasinda anket
farkli yonleriyle degerlendirilmis olup anketin son hali hazirlanmistir. Anketin Tiirkce
formu farkli tiniversitelerde 6grenim goren toplam 262 d6gretmen adayina uygulanarak
madde gecerligine destek olarak maddelerin toplam test korelasyonlar1 belirlenmistir.
Anket puanlartyla ters iligkili ya da diisiik korelasyona sahip olan (r< 0.30) olan
maddeler anketten ¢ikarilmistir. Yapilan analizler sonucunda anket iki faktorlii ve 24
madde olarak olusturulmustur. Bu 24 maddenin 19’u olumlu iken, bes tanesi olumsuz
maddelerdir. Olumsuz maddeler analiz edilirken ters kodlama yapilmistir. Motivasyon

anketinin alt boyutlar1 asagida sunulmustur.

3.3.1.1 Dikkat
Olagandis1, komik veya celiskili igerikle 6grencilerin ilgisi konuya g¢ekilir. Soru
iriitme veya aktif diisiinme becerisini gelistirecek problemler verilerek 6grencinin
arama istegi artirihir. Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek o&rnekler, beklenmedik olaylar

kullanarak 6grencilerin konuya ilgisi devam ettirilir.

3.3.1.2 Uygunluk

Ogrencilere verilen egitimin amaclar1 ve kullanim agik¢a belirtilir. Ogrencilerin
motivasyonlarini artirict ve 6grenme stillerine uygun 6grenme yontemleri kullanilir.

Ogretilen kavramlar 6grencilerin 6n bilgi, tecriibe ve degerleriyle iliski kurulur,

3.3.1.3 Giiven

Ogrencinin bagar1 beklentisi iginde olmas1 ve bu basariy1 nasil elde edeceginin farkina
varmasi1 gerekir. Ogrencinin yetenegine uygun ortamlar sunularak inanci artirilir.

Ogrenciye daha bagimsiz ortamlar sunularak kisisel sorumluluk olmas1 saglanir.

3.3.1.4 Tatmin
Ogrenciye yeni 6grendigi bilgi ve becerileri kullanabilecegi gercek veya simiilasyon

ortam1 saglanir. Gergek veya sembolik 6diil, pekistire¢ ve doniitler vererek 6grencinin
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motivasyonu devam ettirilir. Kabul edilen basari standardi biitiin 6grencilere ayni

olmal1 ve her 6grenciye esit davranilmalidir.

Tablo 2 OMMA Alt Boyutlara Ait Giivenirlik Sonuglari

Alt Orijinal Tiirkce Calismaya
Boyutlar OMMA OMMA  Ait OMMA
Dikkat 0.89

0.79 0.91
Uygunluk 0.81
Giiven 0.90

0.69 0.82
Tatmin 0.92
Toplam 0.96 0.83 0.96

3.3.2 Fen Basanr Testi
Test hazirlama siireci, planlama, hazirlik ve diizenleme islemlerinin toplamidir. Bir
test hazirlamak i¢in yapilmasi gereken oncelikli i, amaca ulagsmak i¢in yapilacak isleri
planlamaktir. Olgme faaliyetlerine planla baslanir. Bu plan test plan1 olarak tanimlanir

(Isman & Eskicumali, 2001; Ozgelik, 1998).

Test planinda ilk olarak kazanimlar belirlenmelidir. Bu baglamda, testin kapsayacagi

uinite ve kazanimlar belirlenmelidir.

Test planinda ikinci agama belirtke tablosu olusturmaktir. Hazirlanan testin amacina
ulagabilmesi i¢in belirlenen hedef ve davranislarin tamami veya tiim kritik davraniglar

yoklanmalidir.

Test planindaki {iglincli agama soru sayisidir. Soru sayisi belirtke tablosunda yer alan
hedef ve davraniglar g6z Oniinde bulundurularak belirlenmelidir. Test icerisinde
bulunan maddelerin sayisi, testin kapsam gecerliligini saglamalidir. Bu yiizden test,

belirtke tablosunda yer alan kritik hedef ve davranislari kapsamalidir. Yukaridaki
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Oneriler dikkate alinarak fen basari testi gelistirilmistir. Asagida yapilan islemler

sunulmustur:
- Fen basari testi hazirlanirken oncelikle konular ve kazanimlar belirlenmistir.

- Test maddelerinin yazimi kazanimlar dikkate alinarak her kazanima Ol¢ecek

yeteri kadar soru sayisi i¢in azami 6nem gosterilmistir.

- Fen basarnn testi coktan se¢meli test hazirlama ilkelerine uygun olarak
hazirlanmistir (Hepsi, genellikle ifadeleri kullanilmamistir, dogru cevap

siklar1 esit bollistiirilmiistiir vb.).

- Uygulama oOncesinde iki alan uzmanma (6gretim {yesi) ve Olgme
degerlendirme uzmanina incelettirilerek goriisleri alinmis ve Onerileri

dogrultusunda diizenlemeler yapilmaistir.

Bu cer¢evede uzman goriisii alinarak diizenlenen 46 maddeden olusan fen basari
testinin 6n deneme formlar1 hazirlanmistir. Hazirlanan 46 soruluk 6n deneme formu
167 fen bilimleri anabilim dalinda okuyan 6gretmen adaylar1 iizerinde uygulanmstir.
On uygulama sonucunda ayirt edicilik derecesi 0.20’in altinda kalan (¢ok zayif) 21
soru atilarak testteki madde sayis1 25’e indirilmistir. Cikartilan 21 sorunun kapsam
gecerliligini azaltma ihtimali g6z Oniline alinarak sorular tekrar kontrol edilmistir.

Konulara gore soru dagilimlart EK-3’te verilmistir.

Fen basari testi olarak kullanilan 6l¢me aracina ait madde giigliikleri ve madde ayirt
edicilikleri Ek-1’de sunulmustur. Ek-1’deki tabloda istatistiksel ¢6ziimleme
sonucunda, maddelerin ayirt etme giicii (d) 0.30 ve iizeri, madde giigliik dereceleri ise
(p) 0.11-0.96 arasinda bulunmustur. Testin ortalama giicliik diizeyi (P) 0.39
bulunmustur. I¢ tutarlik katsayis1 ise (KR-20) 0.71 olarak hesaplanmustir. Tek bir
uygulamayla giivenilirlik belirlemede ¢esitli teknik ve yontemler kullanilmaktadir. En
¢ok kullanilan yontemler ise Kuder-Richardson-20 (KR-20), Kuder-Richardson-21
(KR-21) ve Cronbach Alpha’dir (Atilgan vd., 2006).

KR-20, madde puanlarinin siireksiz (1-0 seklinde) oldugu durumlarda kullanilir. Bu
analiz i¢cin dogru cevaplandirilan maddelere bir puan verilerek, yanlis veya bos

birakilan maddelere ise hi¢ puan verilmeden puanlanan testlere uygulanir. (Atilgan
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vd., 2006). Fen basari testinde KR-20 kullanilmasinin sebebi dogru yapilan sorulara

bir puan yanlis veya bos birakilan sorulara ise sifir puan verilmesidir.

Son asama sinav siiresinin belirlenmesini kapsamaktadir. Siav siiresi her 6grencinin
testi rahatlikla cevaplayabilecegi uzunlukta olmalidir. Yapilan pilot ¢alisma
cergevesinde ve uzman gorisleri alinarak cevaplama igin 6grencilere 50 dakika siire

verilmesi uygun bulunmustur.

Bu calismada Ontest ve sontest olarak kullanilan fen basari testinin, dgrencilerin
hareket linitesine yonelik fen basarilarin1 6l¢gme konusunda gegerli ve giivenilir bir test

oldugu soylenebilir. Fen basari testinde yer alan sorular Ek-2’de sunulmustur.

On test-son test olarak uygulanan fen basar testi, dgrencilerin kalicilik diizeyini
6lemek icin son test uygulamasindan 4 hafta sonra gruplara “kalicilik testi” olarak

tekrar uygulanmistir.

3.4. Islem Basamaklari

Haftada ikiser saatten dort hafta boyunca kontrol grubuna 6gretmen merkezli diiz
anlatim, soru cevap ve gosterip yaptirma yontemleri kullanilmistir. Ayni 6gretim
eleman1 tarafindan, deney grubuna ise haftada ikiser saatten dort hafta boyunca
ogrenme dongiisiit (SE Modeli) temelli, animasyon ve simiilasyon teknigiyle
desteklenmis uygulamalar yapilmistir. Uygulamay1 yapan 6gretim elemani 25 yili
askindir ayni dersi veren ve alaninda yiiksek lisans yapmis uzman kisidir.
Uygulamalar1 yapan 6gretim elemanini, yaptigi uygulama siirecinde ayni1 kurumda

calisan Ogretim iiyesi tarafindan derslere girilerek takibi yapilmistir.

Calismada bir ¢ok simiilasyon ve animasyon kullanilmistir. Kullanilan simiilasyon ve
animasyonlar internette bulunarak anlatilacak konuya uygun olanlari arasindan
secilmistir. Bunlardan Fizik Egitimi Teknolojisi (PhET) simiilasyonlart en ¢ok
kullanilan programdir. PhET bir fizik, kimya ve fiziksel bilimlerin 6gretiminde
kullanilmak {izere ¢ok sayida simiilasyon iceren ve devam eden bir projedir.
Ogrencilerin bilgisayar simiilasyonlariyla nasil etkilesime girdigini ve egitsel olarak
etkili bir simiilasyonun nasil kullanilabilecegine yardimci olan zengin bir simiilasyon
kaynagidir. Bu simiilasyonlar son derece etkileyicidir ve egitim agisindan etkili

olabilmektedir (The PhET Team, 2006). Bu simiilasyonlar 6grenciler tarafindan
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yaygin sekilde kullanilmaktadir. PhET simiilasyonlart kullanici tarafindan kontrol
edilebilmektedir. Ogrenciler piller, ampuller, miknatislar, anahtarlar, baska devre
elemanlar1 veya metin kutulart gibi ger¢ek nesneleri istedikleri yere koyarak
simiilasyonlar1 degistirebilmektedirler. PhET {iniversite ve lise 0grencileri ile test

edilmis ve dgrenciler igin egitici ve eglenceli oldugu tespit edilmistir (Wendy, 2008).

Kullanilan animasyonlar ve simiilasyonlar asagida sunulmustur:

Diizgiin Dogrusal Hareket Animasyonu (URL-1)

- Diizgiin Dogrusal Hareket Grafik Simiilasyonu (URL-1)
- Egik Atis Animasyonu (URL-1)

- Egik Atis Simiilasyonu (URL-2)

- Egik Atig Grafik Simiilasyonu (URL-3)

- Dairesel Hareket Animasyonu (URL-1)

- Dairesel Hareket Simiilasyonu (URL-1)

- Serbest Diisme Simiilasyonu (URL-1)

- Yatay Atig Simiilasyonu (URL-1)

- Yatay Atig Mermi Simiilasyonu (URL-1)

3.4.1 Ders icerigi
Aragtirma kapsaminda Amasya Universitesinde okutulan Genel Fizik ve Teknolojinin
Bilimsel Ilkeleri (Orbay & Oner, 2015) kitabindaki konulara gére kazanmimlar

belirlenmistir.

Hareket Unitesi
- Hareket, Yer Degistirme, Hiz ve Ivme
- Diizgiin Dogrusal Hareket

- Diizgiin Degisen Dogrusal Hareket
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- Tek Boyutta Hareket
- Iki Boyutta (Diizlemsel) Hareket
- Bagil Hareket

Yukarida verilen konular hem deney hem de kontrol grubuna ayni 6gretim elemant

tarafindan genel fizik dersi kapsaminda 4 hafta siiresince islenmistir.

3.4.2 Siire¢
3.4.2.1 Kontrol Grubunun Ogretim Siireci

Kontrol grubuna uygulanan dersin islenisi asagida sunulmustur:
- Gelistirilen fen basari testi ile Ontest uygulanmustir.
- Ders plani, 6rnekler, hareket konusu materyalleri ile derse girilmistir.
- Genel Fizik (Orbay & Oner, 2015), kitabina bagh kalarak konular anlatilmustir.
- Kazanimlar sirasiyla 6gretmen adaylarina sunulmustur.

- Ders igerisinde Ogretmen adaylari pasif, 6gretim elemani aktif bir rol

islenmistir.
- Ogretmen adaylarindan sorular gelirse cevaplandirilmustir.
- Unite bitiminde gelistirilen fen basari testi ile sontest yapilmustir.

3.4.2.2 Deney Grubunun Ogretim Siireci
Giris:

Ogretmen adaylarma konu hakkindaki énceden zihninde bulunan kavramlar hakkinda
kisa sorular sorulmustur. Simiilasyon ve animasyonlar ile dgretmen adaylarinin

konular tizerine dikkati ¢ekilmistir.
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Kesfetme:

Ogretmen adaylarinin simiilasyonlar ve animasyonlar ile bilgisayar ortaminda kisa
siire islem yapmalarmna izin verilmistir. Ogretmen adaylar1 serbest birakilmistirlar ve

kendi aralarinda yardimlagmustirlar.
Agiklama:

Ogretim eleman1 dersi anlatt1. Derste drnekler verirken simiilasyonlar ve animasyonlar
sayesinde yapilmasi zor veya miimkiin olmayan deneyler [Hindistan cevizini tiifekle
diisirme animasyonu (Sekil-4), egik atis igin top atiglar1 simiilasyonu (Sekil-5), yatay
atista mermi hareketi simiilasyonu (Sekil-11) vb.] 6gretim ortamina getirilmis ve

O0gretmen adaylarina somut yagantilar sundu.
Derinlestirme:

Bu asamaya kadar 6gretmen adaylar1 konuyla ilgili bilgi ve beceri kazandilar. Elde
ettikleri bilgi ve becerilerini olaylara karsi uygulamasini saglayacak laboratuvar
etkinlikleri uygulanmistir. Ogretmen adaylar1 gruplar halinde temel fizik
laboratuvarma gétiiriilerek konularla ilgili deneyler yaptirilmigtir. Ogretmen

adaylarina konuya giinliik hayattan 6rnekler vermeleri istenmistir.
Degerlendirme:

Bu asamada uygulamaya katilan 6gretmen adaylar1 degerlendirilmeye alinmustir.
Ogretmen adaylarmin konular hakkinda bilgi diizeylerini l¢gmek icin dersin sonunda

sontest uygulanmustir.

3.5 Verilerin Analizi

Verilerin analizi yapilmadan 6nce, veriler kontrol edilmis 6l¢eklerde yer alan ug veriler
diizeltilmis ve bos verilerin yerine istatistiksel olarak veriler iiretilerek diizene
konulmustur. Bir sonraki agamada veri setlerinin normal dagilim 6zelligine sahip olup
olmadiklart test edilmistir. Bu amagla toplanan verilerin carpiklik ve basiklik
degerlerine bakilmistir. Tablo 3’te goriildiigii gibi, karsilastirma yapilan gruplardaki
veri setlerinin ¢arpiklik degerlerinin -1 ve +1 arasinda oldugu belirlenmistir. Incelenen

grafiklerden veri setlerinin normale yakin dagilim gosterdigine ulagilmigtir
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(Biiyiikoztiirk, 2017). Varyanslarin homojenliginin belirlenmesi i¢in ise Levene testi
uygulanmistir. Uygulanan Levene testleri sonucunda grup varyanslarinin homojen
oldugu belirlenmistir (p>0,05). Sonug olarak 6l¢iilen degiskenlerin gruplarda normal
dagildig1r ve grup varyanslari homojen oldugu i¢in verilerin analizinde parametrik

istatistikler kullanilmistir.

Yapilan parametrik istatistikler icin manidarlik seviyesi 0,05 olarak kullanilmistir.
Manidarlik seviyesi, arastirmaci tarafindan testten once belirlenen bir deger olup,
hatanin %5’de tutuldugu bir hipotez testinde %95 giliven araligim1 olusturur
(Biiyiikoztiirk, 2017). Bu seviyenin 0,05 alinmasinin anlami sudur; eger test edilen
analiz sonucu p<0,05 ¢ikarsa, analizde Ho hipotezi reddedilir ve ¢ikan fark manidar
bulunur, yani verilen karar 0,95 olasilikla dogrudur. Biiylikoztirk’e (2017) gore
manidarlik diizeyi, orneklemden bulunan iliski ya da farkin gercekte evrende
olmadigini tanimlayan baslangic hipotezinin reddedilip reddedilemeyecegine yonelik
karar vermede kullanilir. Belirtilen p olasiliginin, arastirmaci tarafindan, daha 6nceden
belirlenen manidarlik diizeyine esit ya da daha kiigiik olmasi durumunda baslangi¢

hipotezi reddedilir, aksi takdirde baslangi¢ hipotezi reddedilemez ve kabul edilir.
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Tablo 3 Olgiilen Degiskenlere iliskin Carpiklik Katsay1 Degerleri

Olgek Grup Carpiklik Basiklik
Deney 0,03 0,07
Ontest
Kontrol 0,00 0,01
Fen Basar1
Testi
Deney 0,15 0,46
Sontest
Kontrol 0,20 0,62
Deney 0,20 0,75
Ontest(Dikkat-Uygunluk)
Kontrol 0,20 0,82
Deney 0,20 0,37
Ogretim Sontest(Dikkat-Uygunluk)
4 Kontrol 0,20 0,80
Materyalleri
Motivasyon
_ Deney 0,20 0,31
Anketi Ontest(Giiven-Tatmin)
Kontrol 0,20 0,72
Deney 0,20 0,36
Sontest(Giiven-Tatmin)
Kontrol 0,20 0,83

Bagimsiz gruplar igin t testi, iki 6rneklem grubu arasinda ortalamalar bakimindan fark
olup olmadigimi arastirmak igin uygulanir (Kalayci, 2005). Deney ve Kkontrol
gruplarindan Ontest ve sontest olarak toplanan veriler SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences= Sosyal Bilimler icin Istatistik Paket Programi) programu ile betimsel

istatistikler (frekans, yiizde vb.) ve anlam c¢ikarici istatistikler (t testi ve kismi
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korelasyon vb.) yardimi ile analiz edilmistir. Parametrik testlerin varsayimlari

sunlardir:
- Elde edilen veriler az esit aralikli 6l¢ekten elde edilmeli,
- Veri dagilimi normal bir dagilim 6zelligi tagimali,
- Grup varyanslart homojen bir dagilima sahip olmali,

- Ortalama puanlart karsilagtirilacak 6rneklemler birbiri ile iliskisiz olmali

(Biiyiikdztiirk, 2017).

Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desenlerin (karisik veya split-plot) istatistiksel
analizinde t-testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA), tek faktor {lizerinde tekrarli
Ol¢iimler i¢in iki faktorliit ANOVA ve tek faktorlii kovaryans (ANCOVA) analizleri
kullanilabilir. Bu tekniklerin tliimiiyle yapilacak islemlerde giiglii istatistiksel
analizlere ulasilabilir. Aragtirmanin amacina ve alt problemlerin ifade edilis bi¢imine

gore, hangi istatistiksel analizin kullanilacagina karar verilebilir (Biiyiikoztiirk, 2017).

Bu arastirmada, arastirmanin alt problemleri dikkate alinarak gerekli yerlerde bagimh
ve bagimsiz gruplar icin t-testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve tekrarl
Ol¢timler i¢in ANOVA kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

V. BULGULAR

Bu boliimde simiilasyon ve animasyon destekli SE modeli uygulamasi ile 6gretmen
merkezli uygulamanin dgretmen adaylarinin fen basarisi, kalicilik ve motivasyon

sonuglaria yonelik analizler sunulmustur.

4.1 Fen Basan

Tablo 4 Deney ve Kontrol Grubundeki Ogretmen Adaylarinin Fen Basaris1 Ontest

Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar Igin t-testi Sonuglar1

Grup N X S sd t p
Deney 24 6,83 2,78

44 0,85 0,40
Kontrol 22 6,23 1,97

Gruplarin 6ntest puan ortalamalar1 incelendiginde deney grubunun fen basar1 puan
ortalamasinin 6,83; kontrol grubunun puan ortalamasinin ise 6,23 oldugu tespit
edilmistir. Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin fen basar1 puanlari arasinda
manidar bir farklilik olmadigi tespit edilmistir ( p>0,05). Standart sapma puanlari
incelendiginde ise deney grubundaki 6gretmen adaylarinin dntest puanlarinin, kontrol

grubunun puanlaria gore daha heterojen oldugu da belirtilmistir.
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Tablo 5 Deney Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Fen Basaris1 Ontest ve Sontest

Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar i¢in t-testi Sonuglari

Test N X S sd t p
Ontest 24 6,83 2,78

23 14,27 0,00
Sontest 24 13,38 2,16

Deney grubunda yer alan ogretmen adaylarmmin fen basarist dntest puanlarinin
ortalamasi 6,83; sontest puanlarinin ortalamasi 13,38 oldugu tespit edilmistir. Sonuglar
incelendiginde deney grubu 6gretmen adaylarinin dntest ve sontest fen basari puanlari
arasinda sontest lehine manidar bir farklilik oldugu tespit edilmistir (t(23)=14,27; p <
0,05). Ayrica uygulama sonrasinda deney grubundaki 6gretmen adaylarin puanlarinin

homojenlik diizeyinin, uygulama dncesine gore arttig1 da tespit edilmistir.

Tablo 6 Kontrol Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Fen Basaris1 Ontest ve Sontest

Puanlarina iliskin Bagimli Gruplar igin t-testi Sonuglar

Test N X S sd t P
Ontest 22 6,23 1,97

21 10,44 0,00
Sontest 22 10,86 1,91

Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin fen basarina yonelik 6n test puan ortalamalari
6,23; sontest puan ortalamalarinin 10,86 oldugu belirlenmistir. Sonuglar
incelendiginde kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6ntest ve sontest basari puanlari
arasinda sontest lehine manidar bir farklilik tespit edilmistir (t(21)=10,44; p <0,05).
Uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarinin puanlarinin, uygulama 6ncesine gore daha

homojen dagilim gosterdigi de tespit edilmistir.
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Tablo 7 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Fen Basaris1 Sontest

Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar icin t-testi Sonuglar1

Grup N X S sd t p
Deney 24 13,38 2,16

44 4,16 0,00
Kontrol 22 10,86 1,91

Gruplarin sontest puan ortalamalar1 incelendiginde deney grubunun fen basarisi
ortalamasinin 13,38; kontrol grubunun ortalamasinin ise 10,86 oldugu tespit edilmistir.
Sonuglar incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin fen basar1 puanlari arasinda
deney grubu lehine manidar bir farklilik tespit edilmistir (t(44)=4,16; p<0,05). Ayrica
uygulama sonrasinda kontrol grubundaki &gretmen adaylarinin puanlarinin daha

homojen oldugu da tespit edilmistir.

Tablo 8 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Sontest-Ontest Puan

Farklarina Yonelik Bagimsiz Gruplar Igin t-testi Sonuglart

Grup N X S Sd t P
Deney 24 6,54 2,25

44 2,98 0,005
Kontrol 22 4,63 2,08

Gruplarin sontest-ontest fen basar1 puan farklar1 incelendiginde deney grubunun puan
artisinin 6,54; kontrol grubunun puan artis1 ise 4,63 olarak tespit edilmistir. Bu
bulgulara gore deney ve kontrol gruplarinin ontest-sontest fen basari fark puanlarinin
deney grubu lehine manidar olarak farklilastig: tespit edilmistir (t(44)=2,98; p<0,05).
Bu bulgularin yaninda fark puanlarinin standart sapma degerleri incelendiginde,

kontrol grubunun puanlarinin daha homojen dagilim gosterdigi de belirlenmistir.
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4.2 Kahecihk

Tablo 9 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogretmen Adaylarmin Fen Basarina Ydnelik

Kalicilik Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in t-testi Sonuglari

Grup N X S sd t p
Deney 24 9,63 3,26

44 3,28 0,002
Kontrol 22 7,05 1,81

Gruplarin fen basarilaria yonelik kalicilik puan ortalamalari incelendiginde deney
grubunun kalicilik puan ortalamalar1 38,52; kontrol grubunun puan ortalamalarinin ise
28,20 oldugu tespit edilmistir. Bu bulgulara gére, deney ve kontrol gruplarinin fen
basaris1 kalicilik puanlar1 arasinda deney grubu lehine manidar bir farklilik tespit
edilmistir (t(44)=3,28; p<0,05). Yine tabloya gore kontrol grubunun puanlarinin daha
homojen bir dagilim gosterdigi de tespit edilmistir.
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Tablo 10 Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogretmen Adaylarmin Fen Basari

Puanlarina Iliskin Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Test Grup N X S
Deney 24 6,83 2,78
Ontest Kontrol 22 6,23 1,97
Toplam 46 6,54 2,42
Deney 24 13,38 2,16
Sontest Kontrol 22 10,86 191
Toplam 46 12,17 2,39
Deney 24 9,63 3,26
Kaheihik Kontrol 22 7,05 1,81
Toplam 46 8,39 2,94

Deney grubunun uygulama 6ncesi fen basarisi ortalama puanlar1 6,83 iken bu deger
deney sonrasinda 13,38 olarak bulunmustur. Kontrol grubunda yer alan ve 6gretmen
merkezli yontemlerin kullanildigi kontrol grubunun puanlari ise sirast ile 6,23 ve 10,86
olarak bulunmustur. Buna gore hem deney grubunda hem de kontrol grubunda yer alan
ogretmen adaylarinin fen puanlarinda uygulama sonrasinda bir artis oldugu tespit
edilmistir. Kalicilik testleri sonuglart da, hem deney hem de kontrol grubundaki
Ogretmen adaylarinin uygulama sonrasinda fen puanlarinin diistiigtini fakat bu puan

diisiislinlin 6ntest puanlarindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Uygulama sonrasinda gozlenen s6z konusu fen basari puanlarinin degisiminin manidar
bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin tekrarli 6l¢timler icin iki faktorliit ANOVA

sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11 Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogretmen Adaylarmin Fen Basari
Ontest-Sontest Puanlarina Iliskin Tekrarli Olgiimler I¢in Iki Faktorli ANOVA

Sonuglari
Varyansin Kaynagi KT sd KO F p Fark
Deneklerarasi 508,16 45
Grup (1. Deney-2. Kontrol) 124,18 1 124,18 14,23 0,000 1-2
Hata 383,98 44 8,83
Deneklerigi 326,76 46 2-1
Olciim (1. Ontest-2. Sontest-3. 7479 1 7479 1433 0,000 2-3
Kahicilik)
Grup*Olgiim 2235 1 2235 428 0,044 3-1
Hata 229,62 44 522
Toplam 834,92 91

Deney ve kontrol gruplariin deney dncesi ve deney sonrasi toplam fen basari puanlari
arasinda manidar diizeyde farklilik meydana geldigi belirlenmistir (F, 45=14,23;
p<0,05). Bu bulgu, deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6gretmen adaylarinin fen
basari puanlari i¢in dl¢lim ayrimi (Ontest, sontest ve kalicilik) yapilmadiginda manidar
diizeyde farklilasma oldugunu gostermektedir. Farkliligin deney grubundaki 6gretmen

adaylarmin lehine oldugu belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmin hareket iinitesi icin hazirlanan fen basari testi ontest-sontest
puanlart arasinda manidar diizeyde bir farklilik meydana geldigi tespit edilmistir (F-
44=14,33; p<0,05). Bu bulgu, deney veya kontrol grubunda olmaya yonelik ayirim
yapilmadiginda 6gretmen adaylarinin fen basar1 puanlarimin uygulanan o6gretim
yontemlerine [deney grubu i¢in simiilasyon ve animasyon destekli SE modeli; kontrol
grubu i¢in 6gretmen merkezli yontemler (anlatim, soru-cevap, gosteri vb.)] bagh

olarak farklilagtig1 seklinde agilanabilir. Yani hareket konusunun 6grenilmesinde hem
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deney hem de kontrol grubuna uygulanan yontemler 6gretmen adaylarinin fen basari
Ontest-sontest-kalicilik puanlar1 arasinda manidar diizeyde farklilik meydana
getirmektedir. Bu farkliligin 6gretmen adaylarinin sontest puanlar ile kalicilik ve
Ontest puanlar1 arasinda ve sontest puanlari Iehine; kalicilik ve 6ntest puanlari arasinda

ve kalicilik puanlari lehine oldugu belirlenmistir.

Farkli gruplarda olma ile farkli zamanlardaki Sl¢iimii gosteren faktorlerin 6gretmen
adaylarinin fen basar1 puanlari tizerindeki ortak etkisinin manidar oldugu bulunmustur
(F44= 4,28, p<0,05). Bu bulgu, simiilasyon ve animasyon desteli SE modelinin
uygulandigi deney grubundaki 6gretmen adaylarinin hareket iinitesine yonelik fen
basar1 puanlarinda deney Oncesine gore gdzlenen degismenin, kontrol grubundaki
Ogretmen adaylarinin basar1 puanlarinda gozlenen degismelerden manidar diizeyde
farkli oldugunu gostermektedir. Yani deney ve kontrol grubundaki &gretmen
adaylarinin fen basari puanlar1 uygulanan yontemlere bagli olarak manidar diizeyde
farklilik gostermektedir. Baska bir ifade ile uygulanan deneysel islemin bir sonucu
olarak deney grubundaki 6gretmen adaylarinin fen basar1 puanlari kontrol grubundaki
ogretmen adaylarmin puanlarna gore daha fazla artis gostermektedir. Ogretmen
adaylarinin hareket initesine yonelik fen basart puanlarinda meydana gelen bu
farkliliklarin 6gretmen adaylari lizerinde denenen simiilasyon ve animasyon destekli
SE modelinden kaynaklandig: sdylenebilir. Bu durumda uygulanan modelin 6gretmen
merkezli yontemlere gore 6gretmen adaylarinin fen basari puanlarimi gelistirmede

daha etkili oldugu anlagilmaktadir.
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4.3 Motivasyon

Tablo 12 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogretmen Adaylarinin OMMA Ontest ve

Sontest Puanlarima Iliskin Bagimsiz Gruplar i¢in t-testi Sonugclar

Test Grup N X S sd t P
Deney 24 2,45 0,57

Ontest 44 1,33 0,19
Kontrol 22 2,64 0,32
Deney 24 3,31 0,61

Sontest 43 3,83 0,00
Kontrol 22 2,68 0,49

Gruplarin 6ntest puan ortalamalari incelendiginde deney grubunun motivasyon diizey
puan ortalamalari 2,45; kontrol grubunun ortalamasi ise 2,64 olarak tespit edilmistir.
Bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin motivasyon diizey puanlari arasinda

manidar bir farklilik olmadigi tespit edilmistir ( p>0,05).

Gruplarin sontest puan ortalamalar incelendiginde deney grubunun motivasyon diizey
puan ortalamalar1 3,31; kontrol grubunun ortalamasi ise 2,68 olarak tespit edilmistir.
Bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin motivasyon diizey puanlar1 arasinda
deney grubu lehine manidar bir farklilik goriilmektedir (t(43)=3,83; p<0,05). Ayrica
standart sapma degerleri incelendiginde, kontrol grubunun puanlarinin daha homojen

dagilim gosterdigi de tespit edilmistir.
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Tablo 13 Deney Grubundaki Ogretmen Adaylarmin OMMA Ontest ve Sontest

Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar i¢in t-testi Sonuglari

Test N X S sd t p
Ontest 24 2,45 0,57

23 8,40 0,00
Sontest 24 3,31 0,61

Deney grubu 6gretmen adaylarmin motivasyon diizeyleri 6n test puan ortalamalari
2,45 iken uygulama sonrasinda sontest puan ortalamasi 3,31 oldugu tespit edilmistir.
Bulgulara gore deney grubu 6gretmen adaylarinin dntest ve sontest motivasyon diizey
puanlari arasinda sontest lehine manidar bir farklilik goriilmektedir (t(23)=8,40; p <
0,05). Ayrica uygulama sonrasinda deney grubundaki Ogretmen adaylarinin

puanlarinin homojenlik diizeyi uygulama 6ncesine gore azalmistir.

Tablo 14 Kontrol Grubundaki Ogretmen Adaylarmin OMMA Ontest ve Sontest

Puanlarina iliskin Bagimli Gruplar igin t-testi Sonuglar

Test N X S sd t p
Ontest 22 2,64 0,32

21 0,36 0,72
Sontest 22 2,68 0,49

Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin motivasyon diizey on test puan ortalamalar1 2,64
iken uygulama sonrasinda sontest puan ortalamalari 2,68 oldugu tespit edilmistir.
Sonuglar incelendiginde kontrol grubu o6gretmen adaylarinin Ontest ve sontest
motivasyon diizey puanlari arasinda manidar bir farklilik olmadig tespit edilmistir (
p>0,05). Ayrica uygulama sonrasinda kontrol grubundaki Ogretmen adaylarin

puanlarinin homojenlik diizeyinin uygulama dncesine gore azaldig tespit edilmistir.
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Tablo 15 Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogretmen Adaylarinin OMMA

Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Merkezi Egilim ve Yayilma Olgiileri

Test Grup N X S
Deney 24 2,45 0,57
Ontest Kontrol 22 2,64 0,32
Toplam 46 2,54 0,47
Deney 24 3,31 0,61
Sontest Kontrol 22 2,68 0,49
Toplam 46 3,02 0,63

Deney grubunun motivasyon diizeyleri uygulama oncesi ortalama puanlar1 2,45 iken
bu deger uygulama sonrasi 3,31 olmustur. Kontrol grubunda yer alan ve 6gretmen
merkezli yontemlerin kullanildigi kontrol grubunun puanlari ise sirasi ile 2,64 ve 2,68
olmustur. Buna gore hem deney grubunda hem de kontrol grubunda yer alan 6gretmen
adaylarinin motivasyon puanlarinda uygulama sonrasinda artis oldugu belirlenmistir.

Fakat deney grubunun puanlarindaki artis kontrol grubuna gore ¢ok daha yiiksektir.

Uygulama sonrasinda gdzlenen s6z konusu motivasyon diizey degisiminin manidar bir
farklilik gosterip gostermedigine iliskin tekrarli 6lgtimler i¢in iki faktorli ANOVA

sonuglar1 Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16 Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogretmen Adaylarinin OMMA
Ontest ve Sontest Puanlarma Iliskin Tekrarli Olgiimler i¢in Iki Faktorli ANOVA

Sonuglari
Varyansin Kaynagi KT sd KO F p Fark
Deneklerarasi 18.33 45
Grup (1. Deney-2. Kontrol) 123 1 123 3.16 0.082
Hata 17.10 44  0.39
Deneklerici 14.51 46
Ol¢iim (1. Ontest-2. 2-1
Sontest) 488 1 488 37.97 0.000
Grup*Olgiim 397 1 3.67 30.84 0.000
Hata 566 44  0.13
Toplam 32.84 91

Deney ve kontrol gruplarinin deney Oncesi ve deney sonrast motivasyon puanlari
arasinda manidar diizeyde farklilik meydana gelmedigi belirlenmistir (F(1, 45=3,16;
p>0,05). Bu bulgu, deney ve kontrol gruplarinda bulunan Ogretmen adaylarinin
motivasyon puanlarinin 6l¢iim ayrimi (Ontest ve sontest) yapilmadiginda manidar

diizeyde farklilasmadigini gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin motivasyon diizey Ontest-sontest puanlari arasinda manidar
diizeyde bir farklilik meydana geldigi tespit edilmistir (F(1-44y=37,97; p<0,05). Bu
bulgu, deneysel calisma grubundaki 6gretmen adaylarinin i¢in deney veya kontrol
grubunda yer alma ayrimi yapilmadiginda motivasyon puanlarinin uygulanan 6gretim
yontemlerine [deney grubu i¢in simiilasyon ve animasyon desteli 5E modeli; kontrol
grubu icin Ogretmen merkezli yontemler (anlatim, soru-cevap, gosteri vb.)] bagh
olarak farklilagtigin1 ifade etmektedir. Yani hem deney hem de kontrol grubuna

uygulanan yontemler 6gretmen adaylarinin motivasyon diizey ontest-sontest puanlari
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arasinda manidar diizeyde degisime neden olmustur. Meydana gelen farkliligin
O0gretmen adaylarinin sontest puanlari ile dntest puanlari arasinda ve sontest puanlari

lehine oldugu belirlenmistir.

Hem farkli islem grupta yer alma hem de farkli zamanlarda yapilan 6l¢limii gosteren
faktorlerin etkilesiminin 6gretmen adaylarinin motivasyon diizey puanlari iizerindeki
ortak etkisinin manidar oldugu bulunmustur (F@44= 3,67, p<0,05). Bu bulgu,
simiilasyon ve animasyon desteli SE modelinin uygulandigi deney grubu dgretmen
adaylarmin motivasyon puanlarinda deney oOncesine gore goézlenen degismenin,
kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin motivasyon diizey puanlarindaki degisimden
manidar diizeyde farkli oldugunu géstermektedir. Yani deney ve kontrol grubundaki
ogretmen adaylarinin motivasyon puanlart uygulanan yontemlere bagli olarak manidar
diizeyde farklilik gostermektedir. Baska bir ifade ile uygulanan deneysel islemin bir
sonucu olarak deney grubundaki 6gretmen adaylarimin motivasyon diizey puanlari
kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin puanlarina gore daha fazla degismektedir.
Ogretmen adaylarinin motivasyon diizey puanlarinda meydana gelen bu farkliliklarin
ogretmen adaylarinin iizerinde denenen simiilasyon ve animasyon desteli SE
modelinden kaynaklandigi sdylenebilir. Bu durumda simiilasyon ve animasyon desteli
5E modelinin 6gretmen merkezli yontemlere gére 6grencilerin motivasyonu artirmada

daha etkili oldugu ileri stiriilebilir.
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Tablo 17 Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogretmen Adaylarinin OMMA Dikkat —
Uygunluk Alt Boyutu Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar igin t-

testi Sonuglari

Test Grup N X S sd t P
Deney 24 2,29 0,65

Ontest 44 1,12 0,26
Kontrol 22 2,47 0,39
Deney 24 3,48 0,66

Sontest 44 5,19 0,00
Kontrol 22 2,48 0,65

Gruplarin dntest puan ortalamalari incelendiginde deney grubunun motivasyon dikkat-
uygunluk diizey puan ortalamalar1 2,29; kontrol grubunun ortalamasi ise 2,47 olarak
tespit edilmistir. Sonuglar incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin motivasyon
dikkat-uygunluk diizey puanlari arasinda manidar bir farklililk olmadigi tespit
edilmistir ( p>0,05).

Gruplarin sontest puan ortalamalari incelendiginde deney grubunun motivasyon
dikkat-uygunluk diizey puan ortalamalar1 3,48; kontrol grubunun ortalamasi ise 2,48
olarak tespit edilmistir. Sonuglar incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin
motivasyon dikkat-uygunluk diizey puanlar1 arasinda deney grubu lehine manidar bir
farklilik oldugu tespit edilmistir (t(44)=5,19; p<0,05). Standart sapma puanlari
incelendiginde kontrol grubundaki 6gretmen adaylari puanlarinin uygulama dncesine

gore daha heterojen dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
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Tablo 18 Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogretmen Adaylarinin OMMA Giiven-
Tatmin Alt Boyutu Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar igin t-testi

Sonuglari

Test Grup N X S sd t p
Deney 24 2,59 0,72

Ontest 44 -1,10 0,27
Kontrol 22 2,78 0,37
Deney 24 3,31 0,66

Sontest 44 1,55 0,13
Kontrol 22 2,85 0,68

Gruplarin 6ntest puan ortalamalari incelendiginde deney grubunun motivasyon giiven-
tatmin diizey puan ortalamalar1 2,59; kontrol grubunun ortalamasi ise 2,78 olarak tespit
edilmistir. Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin motivasyon dikkat-
uygunluk diizey puanlar1 arasinda manidar bir farklilik olmadig: tespit edilmistir (
p>0,05).

Gruplarin sontest puan ortalamalari incelendiginde deney grubunun motivasyon
dikkat-uygunluk diizey puan ortalamalar1 3,31; kontrol grubunun ortalamasi ise 2,85
olarak bulunmustur. Bu bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarmin motivasyon
dikkat-uygunluk diizey puanlari arasinda manidar bir farklilik goriilmemektedir
(p>0,05). Fakat deney grubunun puanlarinda kontrol grubuna gore ciddi bir artis
vardir. Ayrica standart sapma puanlari incelendiginde kontrol grubundaki 6gretmen
adaylar1 puanlarinin uygulama 6ncesine gore daha heterojen dagilim gosterdigi tespit

edilmistir.

Deney grubu 6gretmen adaylarinin fen basarilar: sontest ile OMMA arasinda bir iligki

olup olmadigini anlamak i¢in pearson korelasyon analizi yapilmustir.

64



Tablo 19 Deney Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Fen Basar1 Sontest Puanlar ile

OMMA Diizeylerine iliskin Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi

(n=24) Motivasyon
r 0,17

Fen Basar
p 0,44

Deney grubu 6gretmen adaylarinin fen basarilari sontest ile OMMA diizeyleri arasinda
pozitif yonde zayif bir iliski olmasina ragmen, aralarinda farkin manidar diizeyde
olmadig tespit edilmistir (r=0,17; p>0,05). Bu durumda 6gretmen adaylarinin derste
kullandiklar1 materyallere karsi motivasyonlarimin yiiksek olmasinin, ders

basarilarinin yiiksek olmasi ile bir iliskisi yoktur.

Deney grubu dgretmen adaylarinin fen basar1 sontest ile OMMA alt boyutlar1 arasinda

bir iligki olup olmadigini anlamak i¢in pearson korelasyon analizi yapilmistir.

Tablo 20 Deney Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Fen Basar1 Sontest Puanlari ile
OMMA Alt Boyut Diizeylerine iliskin Pearson Momentler Carpimi Korelasyon

Katsayisi

(n=24) Dikkat-Uygunluk Giiven-Tatmin
r 0,20 0,17

Fen Basan
p 0,34 0,43

Deney grubu égretmen adaylarinin fen basarilar sontest ile OMMA Dikkat-Uygunluk
alt boyut diizeyleri arasinda pozitif yonde zayif bir iliski olmasina ragmen, aralarinda

farkin manidar diizeyde olmadigi tespit edilmistir (r=0,20; p>0,05). Bu durumda
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ogretmen adaylarmin derste kullandiklari materyallere karsi OMMA Dikkat-
Uygunluk alt boyutunun ders basarilarinin yiiksek olmasi ile bir iligkisi yoktur.

Deney grubu égretmen adaylarinin fen basarilari sontest ile OMMA Giiven-Tatmin alt
boyut diizeyleri arasinda pozitif yonde zayif bir iliski olmasina ragmen, aralarinda
farkin manidar diizeyde olmadigi tespit edilmistir (r=0,17; p>0,43). Bu durumda
ogretmen adaylarmin derste kullandiklar1 materyallere karst OMMA Giiven-Tatmin

alt boyutunun ders basarilarinin yiiksek olmasi ile bir iligkisi yoktur.
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BESINCI BOLUM

V. TARTISMA ve SONUC

Bu boéliimde arastirmanin alt problemlerine ait sonuglara ve bu sonuglara yonelik

tartigmalara yer verilmistir.

5.1 Birinci Alt Probleme Ait Sonuclar

Arastirma sonuglarma gore, gruplarin Ontest puan ortalamalari incelendiginde
simiilasyon ve animasyon ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi
deney grubunun &ntest fen basar1 puanlart X= 6,83; 6gretmen merkezli dgretim
yontemlerinin uygulandigi  kontrol grubunun ortalamasi ise X=6,23 olarak
bulunmustur. Puan ortalamalar1 arasinda manidar fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla bagimsiz gruplar igin t-testi uygulanmistir. Sonuglar incelendiginde, deney
ve kontrol gruplarinin fen basart 6ntest puanlar1 arasinda manidar bir farklilik olmadigi
tespit edilmistir (p>0,05). Dort haftalik uygulama sonunda elde edilen sonuglara gére
simiilasyon ve animasyon ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi
deney grubunun sontest fen basari test puanlar1 X= 13,38; 6gretmen merkezli 6gretim
yontemlerinin uygulandigi  kontrol grubunun ortalamasi ise X=10,86 olarak
bulunmustur. Yapilan bagimsiz gruplar i¢in t-test sonuclari incelendiginde, deney ve
kontrol gruplarinin fen basari puanlari arasinda deney grubu lehine manidar bir
farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu durumda simiilasyon ve animasyon ile
desteklenmis yapilandirmaci yaklagim uygulamalarinin &gretmen adaylarinin fen
basarilarini yiikseltmede etkili oldugu sonucuna varilabilir. Bu ¢alismanin sonucuyla
benzer sonuglara ulagilmis bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir (Barani, 2014; Boyaci, 2016;

Dasdemir, 2012; Giil & Yesilyurt, 2011; Kahraman, 2013).

Lee ve Hwan (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, hareketli bir parcacigin konum, hiz
ve ivmesi ile gosterildigi, agisal konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman
grafiklerinin ¢izilebildigi bir bilgisayar simiilasyon programi gelistirilmistir. Bu

program ogrencilere dairesel hareket 6gretmek amaciyla kullanilmistir. Calisma
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sonuglar1 6grencilerin ¢ogunun egitmenler tarafindan kontrol edilen simiilasyonlarla

ve ders materyali kullanildiginda daha fazla fen basar1 sagladiklarini géstermektedir.

Pfefferova (2015), yaptigi calismada bilgisayar simiilasyonlarinin 6grencilerin
harmonik hareketini anlama {izerindeki etkilerini arastirmistir. Bu calismanin
bulgular1 incelendiginde, fizik egitiminde simiilasyonlarin kullanildig1 deney grubu,
kontrol sinifi &grencilere kiyasla Ogrencilerinin belirgin sekilde daha iyi sonug
verdigini  gOstermektedir.  Sonuglar, Ogretim  siirecinde  simiilasyonlarin
kullanilmasmin 6grencilerin bilgi seviyeleri iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Sonuglara daha ayrintili bakildiginda, simiilasyonlarin fiziksel
yasalarin anlasilmasina ve ¢oziimleyici yaklasim gerektiren sorularin ¢oziilmesine
olumlu etkisinin oldugunu sodylemektedir. Ayrica bilgisayar simiilasyonlarinin
kullanilmasi, 6grencilerin salinim hareketinin temel 6zelliklerini daha iyi anlamalarina
yardimci olur ve 6grenciler bilgi birikimlerini farkli alanlardaki fizik bilgisine dayal

sorular1 ¢6zmek icin kullanabilirler.

Stephens ve Clement (2015), yapmis olduklar1 ¢aligmada 6grencilerin basarilarina
simiilasyonlarin etkisini aragtirmak igin 8. ve 11. simif fizik ders konularmi dikkate
almislardir. Siifin birinde tiim 68renciler egitime alinmis, diger sinifta kiiclik gruplar
halinde egitim verilmis. Sonugta biitiin sinifta egitim goéren 6grencilerin kiigiik gruplar
seklinde egitim alan 6grencilere gore daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Calismada
bunun sebeplerinin neler olabilecegi ayrintili bir sekilde tartisilmistir. Calismanin
temelini olusturan simiilasyonlarin derslerin belirli bir bdliimiinde kullanilmasinin

faydali olacagini vurgulamislardir.

Yakisan (2008) yaptig1 doktora ¢alismasinda difiizyon, ozmos, aktif tagima, protein
sentezi, hiicre boliinmesi gibi soyut kavramlar segilmistir. Deney grubuna animasyon
ile zenginlestirilmis egitim kontrol grubuna 6gretmen merkezli egitim uygulanmigstir.
Uygulama sonunda deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine gore daha
basarili oldugu tespit edilmistir. Caligmanin sonucunda &grenciler ile miilakat
yapmustir. Yapmis oldugu goériismelerde 6grencilerin bir¢ogu biyolojiyi hayali(soyut)
olarak ogrendigini ifade etmistir. Ogrenciler animasyonlarin &gretim ortaminda
kullanilmastyla kavramlar1 akilda daha kolay canlandirdiklarini ifade etmislerdir.

Aragtirmaci animasyonun derslerde kullanilmasinin faydali olacagini vurgulamistir.
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Yukarida verilen 6rneklerde kullanilan konu ve iiniteler dikkatle incelendiginde
genellikle soyut kavram iceren fen konulart se¢ilmistir. Bu ¢alismanin ve yukarida
belirtilen arastirmalarin sonuglar1 incelendiginde 6n plana ¢ikan hususlar su sekilde

ifade edilebilir. Animasyon ve simiilasyon ile desteklenmis 6gretim uygulamalari:
- Soyut fen konularini somutlastirir,

- Soyut fen kavramlarmi Ogrencinin  zihinlerinde dogru bir sekilde

canlandirmasina ve yapilandirmasina katki saglar,
- Ogrencilere kendilerinin yapabilecegi yani aktif olabilecegi ortamlar sunar,

- Yapilmast zor, maliyetli ve tehlikeli deneylerin Ogrenme ortamina

getirilebilmesine imkan tanir,
- Gorseller 6grencilerin dikkatini ¢eker.

5.2 ikinci Alt Probleme Ait Sonuclar

Gruplarin kalicilik puan ortalamalari incelendiginde deney grubunun kalicilik puanlar
X= 9,63; kontrol grubunun ortalamasi ise X=7,05 olarak bulunmustur. Puan
ortalamalar1 arasinda manidar fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz
gruplar igin t-testi uygulanmistir. Bulgulara goére, deney ve kontrol gruplarmin
kalicilik puanlart arasinda deney grubu lehine manidar bir farklilik oldugu tespit
edilmistir ( p<0,05). Bu sonuglarin benzer ¢alismalarla elde edilen sonuglarla tutarli

oldugu goriilmektedir.

Ornegin, K&klii (2015), doktora tezinde uygulama sonuglari incelendiginde akilda
kalicilik etkileri bakimindan deney grubunun kontrol grubuna gére manidar olarak
daha yiiksek diizeyde oldugu gozlemlenmistir. Goktiirk (2015), tarafindan yapilan
yiiksek lisans tezinde calisma sonunda kalicilik testi uygulanmis ve sonuglar
incelendiginde deney grubu lehine manidar bir farklilik bulunmustur. Dasdemir
(2012), doktora tezinde kontrol grubuna Ogrenci merkezli ders anlatimi yapmustir.
Deney grubuna ise animasyonlarla zenginlestirilmis 6grenci merkezli ders anlatimi
yapmustir. Kalicilik testi uygulamasi sonucunda kuvvet ve hareket {initesinde
animasyon kullaniminin 6grenilen bilgilerin kalict1 olmasma yardimci oldugunu
sOylenebilir. Bayram (2012), yiiksek lisans tez c¢alismasinda deney grubuna
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animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasim uygularken, kontrol grubunda
sadece yapilandirmaci yaklasimla ders slirdirilmiistiir. Kalicilik testi uygulamast
sonucunda animasyon kullaniminin 6grenilen bilgilerin kalic1 olmasina yardimei
oldugunu soylenebilir. Biilbiil (2009), yiiksek lisans ¢alismas1 sonucunda animasyon

ve simiilasyonlarin kaliciliga olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagilmstir.

Sonuglar incelendiginde simiilasyon ve animasyonlarin 6grencilerin daha fazla duyu
organina hitap ettigi, dikkatlerini derse karsi c¢ekerek motivasyon diizeylerini
yiikselttigi i¢in akilda kalicili§i da olumlu etkiledigi savunulabilir. Ayrica deney
grubunun sontest puanlariyla (X=13,38) kalicilik puanlari (X=9,63) arasinda ortalama
3 puan fark vardir. Kontrol grubunun sontest puanlariyla (X=10,86) kalicilik puanlari
(X=7,05) arasinda deney grubunda oldugu gibi ortalama 3 puan fark vardir. Buradan
ogrencilerin bilgileri anlamli 6grenme diizeylerinin birbiriyle uyumlu oldugu

sOylenebilir.

5.3 Uciincii Alt Probleme Ait Sonuclar

Gruplarin motivasyon diizeyleri ontest puan ortalamalari incelendiginde simiilasyon
ve animasyon ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi deney
grubunun motivasyon diizey puanlari X=2,45; ogretmen merkezli Ogretim
yontemlerinin uygulandigi  kontrol grubunun ortalamasi ise X=2,64 olarak
bulunmustur. Bu puanlarin analiz agiklanmasinda Likert tipi 6lgeklerde genel olarak
kabul edilen puan araliklar1 dikkate alinmigtir. Buna gore puanlar 1’e yaklastikca
motivasyonlart diisiik, 5’e yaklastikca yiiksek oldugu kabul edilmektedir. Puan
ortalamalar1 arasinda manidar fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz
gruplar icin t-testi uygulanmistir. Bulgulara gore, deney ve kontrol gruplarinin
motivasyon puanlari arasinda manidar bir farklilik olmadigi tespit edilmistir ( p>0,05).
Gruplarin sontest puan ortalamalari incelendiginde deney grubunun motivasyon diizey
puanlar1 X= 3,31; kontrol grubunun ortalamasi ise X=2,68 olarak bulunmustur. Puan
ortalamalari arasinda manidar fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz
gruplar icin t-testi uygulanmistir. Sonuglara goére, deney ve kontrol gruplarinin
motivasyon puanlari arasinda deney grubu lehine manidar diizeyde bir farklilik

goriilmektedir (p<0,05). Bunun nedeninin gorsel olarak 6gretim ortaminin
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zenginlestirilmesi oldugu ileri siirtilebilir. Bu sonuglarin farkli ¢aligmalarin

sonuglariyla tutarli oldugu goriilmektedir.

Ornegin Limniou vd. (2008), ¢alismalarinda kimyasal reaksiyonlar konusu, iki boyutlu
gercekei animasyonlarla ve Ui boyutlu sanal animasyonlarin 6grencilerin 6§renmeye
kars1 motivasyonlarina etkisini arastirmislardir. Ogrencileri iki gruba ayrilarak birinci
gruba ii¢ boyutlu animasyonlar, ikinci gruba ise iki boyutlu animasyonlar sunulmustur.
Calisma sonunda elde ettikleri verilerde deney grubunun, kontrol grubuna gore
motivasyon davranislarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Gorsel ve sesli
materyaller 6zellikle simiilasyon ve animasyonlar dgrencilerin dikkatini gecerek derse
karst motivasyonlar diizeylerini artirmaktadir. Yapilan ¢alismada motivasyon alt
boyutlarindan olan dikkat-uygunluk alt basligindan ¢ikan sonuglarda bu goriisi
desteklemektir. Verilere gore gruplarin ontest puan ortalamalar1 incelendiginde deney
grubunun motivasyon dikkat-uygunluk diizey puanlar1 X= 2,29; kontrol grubunun
ortalamast ise X=2,47 olarak bulunmustur. Sonuglar incelendiginde, deney ve kontrol
gruplarinin motivasyon dikkat-uygunluk diizey puanlari arasinda manidar bir farklilik
olmadig1 tespit edilmistir ( p>0,05). Oztiirk (2015), yiiksek lisans tezinde deney ve
kontrol grubu motivasyon diizey puanlari arasinda manidar bir farklilik olmadig tespit
edilmigtir. Fakat ¢ikan sonucun nedeni olarak kontrol grubuna animasyonlar

gosterilmese de gorsel resimler ve sesli konu anlatiminin etkisi oldugu diisiiniillmektedir.

Ayrica motivasyon dikkat-uygunluk alt boyutlarinin Ontest-sontest sonuglari
incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin motivasyon dikkat-uygunluk diizey
puanlar1 arasinda deney grubu lehine manidar bir farklilik oldugu tespit edilmistir.
Sonug olarak simiilasyon ve animasyonlarin §gretmen adaylarinin derse dikkatini

cektigi sdylenebilir.

5.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Sonuclar

Fen basarisi ile motivasyon arasindaki iliski incelendiginde pozitif yonde zayif bir iligki
tespit edilmistir. Bu bulgulara gore fen basarisina motivasyonun etkisi vardir fakat bu etki
manidar degildir. Sonug olarak motivasyonun fen basarisini artirict bir etki gostermedigi

sOylenebilir.

Ayni sekilde motivasyon alt boyutlari (Dikkat-Uygunluk ve Giiven-Tatmin) ile fen

basaris1 arasinda pozitif yonde zayif bir iliski tespit edilmistir. Bu bulgulara gére fen
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basarisina motivasyon alt boyutlarinin da etkisi manidar degildir. Sonu¢ olarak

motivasyon alt boyutlar1 fen basarisini artirict bir etki géstermedigi sdylenebilir.
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ALTINCI BOLUM

VI. ONERILER

Bu boliimde aragtirmanin sonuglari g6z dniinde alinarak oneriler sunulmustur.

Simiilasyon ve animasyonlarla zenginlestirilmis ortamlarin fen basarising,
motivasyona ve kaliciliga etkisi gz 6niinde bulundurularak bu uygulamalarin

Ogretim ortamlarinda 6zellikle hareket iinitesinde kullanilmasi 6nerilebilir.

Maliyeti yiiksek, yapilmasi tehlikeli ve zor deneyler Ogretim ortaminda
simiilasyon ve animasyonlar yardimi ile sunulabilir. Ornegin; top atisi,
merminin hareketi gibi deneylerin dgretim ortaminda yapilmasi tehlikeli ve
zordur. Fakat simiilasyon yardimi1 ile bu deneyler Ogrenme ortamina

getirilebilir. Bu durum 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarini artirabilir.

Simiilasyon ve animasyon destekli 6gretimi soyut kavram iceren derslerde
kullanabilirler. Yapilan c¢aligmalara bakildiginda bu Oneriye yonelik
uygulamalarin olumlu katki sagladigi anlasilmaktadir. Fen bilimleri dersi,
iceriginde bir¢ok soyut kavram bulunan olduk¢a kompleks bir derstir. Bu
konularin dgretiminde SE modeli kullanilmas1 simiilasyon ve animasyonlarin
planli bir sekilde uygulanmasma olanak sunmustur. Ornegin, girme ve
aciklama basamaklarinda oldugu gibi bu tiir uygulamalarin kullanilmasinin

yararli sonuglar verecegi diisiiniilmektedir.

OMMA dikkat ve uygunluk alt boyutu incelendiginde deney ve kontrol
gruplarinin motivasyon diizey puanlar1 arasinda deney grubu lehine manidar
bir farklilik goriilmektedir. Bunun nedeni animasyon ve simiilasyonlarin
ogrencilerin dikkatini derse karsi ¢ekmesi olabilir. Bu sonu¢ goz Oniinde
alinarak animasyon ve simiilasyonlar dgrencilerin dikkatini derse g¢ekmede
kullanilabilir. Ozellikle dersin basinda animasyonlar ile dgrencilerin dikkati
derse ¢ekilerek konuya yonelik ilgileri artirtlabilir. Bunun sonucunda da

Ogrencilerin motivasyonlari ve fen basarilar1 artabilir.
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Calismanin sonuglarina deney ve kontrol gruplarinin kalicilik puanlar arasinda
deney grubu lehine manidar bir farklilik oldugunu gostermektedir. Ogrenciler
simiilasyon programlarini kendileri kullanarak aktif 6grenme yapabilir ve bu
durum yaparak yasayarak Ogrenmeyi desteklediginden bilginin kaliciligini
olumlu etkileyebilir. Ciinkii gorsellerin kullanilmasi, sadece anlatima gore

O6grenmeyi 6nemli 6l¢iide artirmaktadir.

Ogretmenlere simiilasyon ve animasyon kullanimi i¢in tesvik edilmelidir ve
gerekirse egitim verilmelidir. Bu ¢alismada hazir animasyon ve simiilasyonlar
kullanilmistir. Her konuda bu tiir araglarin bulunmast miimkiin olmadigindan,
Ogretmenlerin alacaklar1 bu tir bir egitimle kendi ogrencilerine gore
animasyon ve simiilasyonlar gelistirebilirler. Bodylece kendi arsivlerini

olusturma ve kullanma imkani1 elde edebileceklerdir.
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Ek 1 Fen Basar1 Testi Madde Giicliikleri ve Madde Ayirt Edicilikleri

EKLER

Madde No  Giiglik  Ayirt ediciligi Madde No  Giigliigii eé?gillritgi
1 Cikarild1 24 Cikarild1
2 Cikarildi 25 Cikarildi
3 0,75 0,52 26 0,18 0,48
4 Cikarild1 27 0,90 0,30
5 Cikarild1 28 0,96 0,37
6 0,46 0,37 29 Cikarild1
7 0,55 0,85 30 Cikarild1
8 0,35 0,67 31 Cikarild1
9 0,37 0,41 32 Cikarild1
10 Cikarildi 33 Cikarildi
11 0,32 0,70 34 Cikarildi
12 0,53 0,81 35 0,19 0,70
13 0,23 0,48 36 Cikarildi
14 Cikarild1 37 0,38 0,30
15 0,14 0,44 38 Cikarildi
16 0,84 0,30 39 Cikarild1
17 0,12 0,30 40 0,14 0,41
18 0,12 0,44 41 0,17 0,52
19 Cikarild1 42 Cikarild1
20 Cikarildi 43 0,72 0,33
21 0,84 0,37 44 0,10 0,37
22 0,11 0,52 45 0,19 0,70
23 0,16 0,44 46 Cikarildi
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Ek 2 Fen Basar Testi

Hareket Konosu Basar Test

Sorn 1:
A — B
A0 km

20 km

70km D

Yukandald gelalde A neltasmdan D
noktasina 3 saatte miden bir aracin ortalama
ztrat kag bm/za‘dir?

AMO B4 )30 D36 E)aD

Sorn 2:

Ximi
&

120H

aa

™ igh

L

Dogruzal }%Irla Hareket &fen aracin komum-
zaman grafigl yukandaln selnldela gidir.
Araem  (0-3) s arahfmndall  emnm
bityiiklign Vi, (3-12) aralifindaly heznm
bilyiklign Vs "dir. Buna gdreVi'Va oram
kactr?

A3 E)32 C34 D45 Ey12
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Soru J: Bir tr dogrusal bir yolda hareket
etmektedic. 60 m's hiza sahip iken lmumn
15181 poniip frene basar. Sabit ivmeli olarak
vavaglarmghr.  Arag
durdufuna péire aracm ivmesi kagm/z® ‘dir?

10 samye scura

Agd By C4 Dy En
Soru 4:
& Xm)
20 === = A
/;
R
i
i
i
i
i
.i
] B
¥

Dogruzal yolda hareket eden A ve B
araglanmin komm-zaman grafid yukanda
verilmiztr. A ve B araclan igin;

I) (0-4)s arab@inda ver defighrmelen
farklidir.

II) Aym yinde hareket etmiglerdir.

IIT} B aracmn ez biryitkldgi A aracmm bz
biiyiikliiFinden binyikiar.
Yukardadlh  dnermelerden
dogrudur?

A)Valmz [ ByYalwz ITTC)I ve ITTHI ve 1T
EyIwvelll

hangileri



= Zaman

Hiz-zaman grafizi yukandaki gekildeki gibi
olan bir arag ABC volunu 6t sirede aliyor.
AR=EC oldufguna gére arap yolin zon
vansi alan BC lnomm kag t afirede alir?
A By CO4 D) E

Horu 6:
—

K
A enal

| } Ve
T = =
Yukandaki ;e};illde pam.:lel raylarda
buhinne sabi hezlarla ilerleyen A ve B
trenlermmin =0 amndabs  komimlan
zeloldeba gibidir. A ve B trenlenmin on
uglan ty aminda, son uglan ise ty anmda K
gizpine vanyor. lrenlerin wzunluklan
oram 1,/1s asafZidakilarden hanmaidir?

AY1s By C43 DyA3 E} 35

Soru T:

Bir arag deofruzal bir yolda =abit ivmeh
olarak  hareket etmektedr. Arag A
noktaamdan 40 m's lnzla gecer. Homebilin
fvmesi4 ms" “dir. 20 zaniye sonra otomobil
A noltmeindan kae metre uraklazmighr?
AY10900 B)L200 CH1400 Dl&00 EYLEOD

87

Soru 8:
EBir topu 40 mfs hazla yukarn dogm firlatan

bin kac saniyve sonra topuna
kxmgur?(g=10mi=")

A2 BM C}¥ D) E)O

Soru %

47 metra yikeeklbteld bir aZacm en
tepesinde bir karea wvardic. Buo karga

agrindaki cevizi kendizine 6 m's huzla
yviriren 2 metre boyundaln  shrafamm
kafasina atmak wshyer. firafa azaca 36
metre uzakts oldufuna gére karsa cevizi
kar sanive sonra biralanalidir?
Ayl B2 €y D EXS

Soru 10:

mSs
37

Yukan gekildeld gi ahlan bir topun
yatayda aldii@ yol kap metradir? (goell=
0.8, ==10m/s™

AYI0d B)2a0 Y230 D)320 E)3&0

Soru 11:

A B T n F

N I T Y Iy
SEEEEmmnes

I T T s I
Yukan gekilde alonhh = Vo olan bir
rmakta ¥ ve ¥ motorlarm muya gore un
zeldldeka pibidir.

X motoru C nokfasindan lam knaya
gikbEmma gore Y motoru hanel noktadan
karsora gakar?
A)A BB

C)C DD EE



Sorm 11:

T —_—
V=3 mf=
10Qm

l Ta mife

od— ¥ —*b
Yukandaki zekblde albonb m 3mfs alan

nehrin geniclifi 100 metredir. Suva gire
hzlain 4mSs ve lhm's elan A v B
yiizicilen avm nokiadan kargma ¢ kryorlar

Tlﬂ ms

Buna gire bazlanpigiali 3 mesafeai kag
metredir?

AMS B0 CF5 D0 Ejl0s

Sorm 13:

i dﬂ:ru’-_-_‘--‘h"h
bl g “
| *
| b1
|

120 m
Sekildakd gibi yatay atlan top yatayda 120

metre val alarak yere carpivor. b yikaskligi
kag metredir? {g=10ma")
A2 BMSs  CED D)lls
Sorm 14:

F}130

00 mif= A0 mu's

S

Ave B cimler yukan seFildaid giti yukan
dofm anbyvor. I samiye somra A ve B
cizimleTinin aralanadakd duzey wzakhk kag
metre alur? {g=10m/z’}

A0 B30 CM0 D)0 EMSD
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Seldldald miki A nokdanndan Vo hu=vla
yatay alarak anlan cizim ¥ zanive sanra ©
noktasma qarplyer. Buna gére Vo um kag
s "dir?

A B C)Is D20 E)25

Sorm 14:

P P
-
LT '~..\
Yukan sekildeld gibi ablan E ciominin

diizey ecksendeld konum-zamaan srafiei

agafdakilerden hangizidig?
i B
|
t t
i 2t t 2t
¥ K
Cl o f ]
|
1 t 2t
t
t 2t t
|
X
E} [ ]

I |= H
Borm 1T 4 2t

En fazla 50 M'luk kwswete dayansbilan 1
metre boyundaki ipin wouna 2 k="hie bir
kiitle baglanarak yatay diglemde dizgin
dairezel hareket yaptnliyor. Buna sore
Liitlenin  makszimum agizal hem  kag
radsa"dir?

A B C): D ESX



Sorm 18:

K ve L cizsimlen gelaldeln varmgelerde egit
dizgin daresel hareket
vapmaktadir. Cizimlenn merkezell ivmelen

permyotlarla

oram agfar=4 cldufuna gére yangaplin
oram rg/ry kachr?
A)le B2 €3

D ER

Soro 1%:

K 10m/js L
™

—

—  200m

Bir defru boymca bubimne  hareket
etmekte olan K ve L araglanndan K’nm hum
10 m/s’dir ve sabittir. Arabalann arazmdala
mesafe 200 oldufn anda L aract diizgim
olarak yavaglamaya baglryor. L aracim bz
sifir oldufu anda yolun tam ortazinda
kargilaghiklarma gdre L aracimn ilk iz kag
m'z'dir?
A0 By
Sorn 20:
Samyede 10 metre yol alan bir otomot 3
saatte krag kalometre yol alu?

A3 Bl C@0 D20 EjLED

C)30 DMO  E)0
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Roru 21:

T T 1T 1T T T T 11

At —+—

Y R O Sy iy B

|l — - — 4+ — I_J -
L

LV
|_j LAHj£+I§$ % %%

Yukanda venilen KL ve M yilziicilermm
suya gdre hizlan  gebldela  gibadir
Yuziieilern karg knya gilag stirelen t,
ve tu cldufuna pére aralanndala digh
asamdalalerden hangis gibidir?
A)tg=tu=t Blt=tu>tx
L=t

Dite=ty=tw E)te=t=tu

p

-20m 1] 30m
Soru 22:

Ciim=

Yukan gelaldeln dofrusal yelda bar
otomobil B'den C've hareket ettidmde ver
defistimme biyikligi X, Adan C'ye
hareket ethfnde 132 ver dedigtiome
bilyikliigh Xz cloyer. Buna gire XXz
oram kaghr?

A)l B3 0)E2 DNY3 E)ES



1.
Soru 23:
F 3
L Ll
P
£
A
4
-
#
_'|ul'“_

Berhest digmeye birakilan bir cismin hiz-
zaman grafidi yukan sekilde verilmizbr
Taral alan 125 metredir. Buna gire cismin
t anindalki huz kag m/s"dir?

A)I0 B)20 C)30 DWO  E)50
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Soru 24:

DCikogtaln 1vmest yer gekimi ivmesinden
MMaksimum yiikseklife g sires1 inig
siiresine epthir.

Ty AtiddiZ vere ilk lnzindan daha kiiciik bir
hizla carpar.

Hava sirtinmesinin ihmal edilmedi bir
ortamda diizey yukar dofro ablan bir eizim
1Gin;

Yukandakilerden hangilen dogrudur?
A)Yalmz TIT B)L ve I C)II ve IO DY ve OI
ENIIveIl

Soru 15:

Bir dalda bulunan kestane 2 samye sonra
vere digtizine gire kestane bazlangigta
kag metre yijkseklikted?

4)5 B)I5S 0 DR5  EM5



Ek 3 Konulara Gore Soru Dagilimlar:

Konu Soru Sayisi
Hareket, Yer Degistirme, Hiz ve Ivme 5
Diizgiin Dogrusal Hareket 3
Diizgiin Degisen Dogrusal Hareket 3
Tek Boyutta Hareket 6
Iki Boyutta (Diizlemsel) Hareket 5
Bagil Hareket 3
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Ek 4 Hareket Konusu Animasyon ve Simiilasyonlar

Sekil 2 Diizgiin Dogrusal Hareket Animasyonu Ekran Goriintiisii

B8 dogrusa archet i Vi Py Cor ST O ™ ™ ™ ™ ™ 5 oo

File View Play Navigate Favorites Help
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Sekil 3 Diizgiin Dogrusal Hareket Grafik Simiilasyonu Ekran Goriintiisii
) fvme-Yol-Hiz-grafikleri-otomatik.swf - Media Player Classic B & 22 B s BB s . s EeEEEE
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Sekil 5 Egik Atig Simiilasyonu Ekran Goriintiisii
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Dinamik data kullanan grafik arnegidir.

Zaman (t) [Menzil Yukseklik
0,0sn 0,0m 0,0m
ilk Hiz 100 m/sn 360 Km/Saat 0.5 50 2 0.7 :
1,2sn 84,9m 77,8m
Yergekimi ivmesi (g) 9,81 m/sn2| 1,8sn 127,3m 111,4m
27 ik Hizi Yatay Hiz (Vx) 71 mfsn| 255 Km/Saat|=ilk_Hiz*COS(Ag*Pi(}/180) 24sn 169,7m 4L5m
28 degistirir Diisey Hiz {Vy) 71m/sn| 255 Km/Saat|=ilk_Hiz*SIN(Ag*Pi{)/180) 3,0sn 2121m|  1680m
29 Ugus zamani (t) 14,4 sn 14,4 sn 3,6sn 254,6 m 19,0 m -
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Tarzan

Tarzan, represented by a blue ball, is
swinging from a 55 meter massless
vine. Air resistance is negligible.

We also show Tarzan's weight W, the 7
force exerted on him by the tension of
the vine T, and the sum of these two
forces 5. .
S
S=T+w

=l

Click to pause:

Tension (in units of Tarzan's weight): 0.90
Copyright © 2005 David M. Harrison

94



Sekil 8 Dairesel Hareket Simiilasyonu Ekran Goriintiisii
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A Mass Moving in a Vertical Circle

We show a mass moving in a
vertical circle with negligible air
resistance. The string is
massless.

2
Also shown is the weight W of t’/—k_j«

the mass and the force T exerted
on the mass by the tension of the
string.

g

Units are arbitrary.

m 8

0

(1S L L L L L
Tension in units of the

Speed of the mass: weight of the mass:

Copyright © 2005 David M. Harrison
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