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OZET

FEN BILGISI OGRETMEN ADAYLARININ SU TUKETIMINE YONELIK
DAVRANISLARI

Gizem BESIKTEPE

Ondokuz May1s Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
[lkdgretim Anabilim Dali, Yiiksek Lisans, Subat/2017
Danisman: Dog. Dr. Dilek CELIKLER

Arastirma, Fen Bilgisi oOgretmen adaylarimin su tiikketimine yonelik
davraniglarini belirleyerek; su tiikketimi, su bilinci ve su tasarrufu konularina yonelik
goriislerini saptamak amaci ile yapilmistir.

Arastirma; tarama modeli kullamilarak, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 4. smifta 6grenim goren 83 Ggretmen
aday1 ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada veriler, Iscen ve Cankaya (2014) tarafindan
gelistirilen 16 madde 5 faktérden olusan “Su Tiiketim Davranislart Olgegi” ile
toplanmistir. Ayrica goniilli 7 o6gretmen adayr ile yar1 yapilandirilmis sozlii
goriismeler gerceklestirilmistir.

Arastirmada Su Tiiketim Davramslar1 Olgegi’nden elde edilen nicel verilerin
analizi SPSS istatistik programi ile gergeklestirilmis olup, sonuclar yiizde (%) ve
frekans (f) olarak analiz edilmistir. Yar1 yapilandirilmis sozlii goriismelerden elde
edilen nitel veriler ise igerik analizi ile analiz edilmistir.

Aragtirma sonucunda Ogretmen adaylarmin su tiiketim davramislart alt
faktorlerine (su tiikketimi, su kirliligi, evde su yonetimi, kisisel ve toplumsal
sorumluluk tasima) ait ortalamalarin birbirine yakin oldugu, su bilinci faktorii
ortalamasinin ise bu degerlerin altinda kaldigi belirlenmistir. Ayrica arastirma
sonucunda 0gretmen adaylarinin su tiiketim davranislarinda; yasanan yer ile anlamh
farklilik bulunmazken, su tiiketim davraniglarinda su tasarrufu konusunda g¢evresini
uyaran ve su tasarrufu yapan Ogretmen adaylari lehine anlamli bir fark oldugu
belirlenmistir. Yar1 yapilandirilmis gériismeler sonucunda ise 6gretmen adaylarinin su
tikketim davraniglariyla ilgili konularda eksik bilgilerinin oldugu ve bilgilerini giinliik
hayatta uygularken sorun yasadiklar1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarmin su tiiketimine yonelik olumlu davranislar kazanmalari;
etkin katilim yapabilecekleri 6grenme ortamlar1 olusturularak, lisans programlarinda
yapilacak yenilik ve degisimlerle ve hem yazili hem de gorsel basinda bu konuya daha
fazla yer verilerek saglanabilir.

Anahtar Sozciikler: Su, Su Tiiketimi, Su Tiiketim Davranigi, Fen Bilgisi
Ogretmen Aday.
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ABSTRACT

PROSPECTIVE SCIENCE TEACHERS’ BEHAVIOR TOWARDS WATER
CONSUMPTION

Gizem BESIKTEPE

Ondokuz Mayis University, Graduate School of Education Sciences
Department of Primary School, Master’s Degree, February/2017
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Dilek CELIKLER

The research aims to determine the science teachers’ behavior towards water
consumption; and to ascertain their opinions about water consumption, water
awareness and water saving.

The research has been conducted by using screening model with 83
prospective teachers studying at Ondokuz Mayis University, Faculty of Education,
Department of Science Education. In the research, the data has been gathered with
“Water Consumption Behavior Scale” made up of 16 articles and 5 factors developed
by Iscen and Cankaya (2014). Besides, semi-structured interviews have been carried
out with 7 volunteer prospective teachers.

In the research, three analysis of the quantitative data gathered from the Water
Consumption Behavior Scale has been carried out with SPSS statistics program and
the results have been analyzed in percentage (%) and frequency (f). The quantitative
data gathered from semi-structured interviews have been analyzed by using content
analysis.

In the research, it has been detected that the averages of the sub-factors (water
consumption, water pollution, water management at home, carrying personal and
social responsibility) of water consumption behavior of prospective teachers are close
to each other and on the other hand the average of water awareness factor has
remained below these values. Besides, as a result of the research, while no significant
difference has been detected between the water consumption behavior of prospective
teachers and the place they live in, a significant difference has been found in the water
consumption behavior in favor of prospective teachers who save water and warn
others about water saving. As a result of the semi-structured interviews, it has been
seen that the prospective teachers have imperfect knowledge about water consumption
behavior and they experience difficulties in applying their knowledge in daily life.

In order for the prospective teachers to achieve positive behavior towards
water consumption, a learning environment where they can participate actively should
be created, innovations and changes should be made in undergraduate programs, and
more place should be given to this subject both in printed and visual media.

Key Words: Water, Water Consumption, Water Consumption Behavior,
Science Teacher Candidate.
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GIRIS

Gecmisten giiniimiize tiim canlilar doga ile siirekli i¢ igedir. Ekosistemin bir
parcasi olan ve dogaya her gegen giin daha da zarar veren insanogluna kars1 doga,
ekosistemler, diinyay1 olusturan hava su ve toprak; kendini savunmak istemekte fakat
bu savunma giicli gitgide azalmaktadir. En basit ifadeyle su ve evren, kirlenme

stirecinde beraberce etkilenmekte ve diger ¢evre elemanlarini etkilemektedir.

Yasadigimiz ¢agda kisith olan su kaynaklarimiz bir yandan sanayi ve kentsel
atiklarla yogun bir sekilde kirlenmekte bir yandan da kentlesme, sanayilesme, turizm
ve benzeri yatirnmlar nedeniyle azalmaktadir. Sanayi tesislerinin bacasindan ¢ikan
zararli gazlar yagmurla birlikte yeryiiziine asit yagmurlar1 seklinde inmekte, kara
pargast ve lzerinde yasayan her canliyr etkilerken, hayat kaynagi olan sulari
kirletmektedir. Canlilar i¢in hayati dneme sahip olan su, kirlenerek zarar verici
etkisini arttirmaktadir. I¢me, tarimsal sulamada, akarsu-nehir-gél ve denizlerdeki
ekonomik faaliyetlerde (balik¢ilik, turizm vb.), sanayide, ulasimda kullanilan su
kaynaklarinda meydana gelen kirlenme biiyiik c¢evresel sorunlari da beraberinde

getirmektedir.

“Su  Tasarrufu Konusunda Sadece Benim Yapmam Neye Yarar?”
diisiincesinden siyrilip bireysellikten toplumsallia varmak hedef olmalidir. Bu
hedefe ulagsmanin da temel yolu su tiiketimine yonelik duyarsizliklarin azaltilmasi
icin su bilincinin gelistirilmesidir. Su tiiketimi konusunda bilingli bireylerin
yetistirilmesinde bu bilince sahip &gretmenlerin rolii olduk¢a biiyiliktlir. Ayrica
egitimin her kademesinde farkli dersler igerisinde yer alan suyun 6nemi, kullanimu,
tasarrufu, kirliligi ve bilincine yonelik konulara daha kapsamli yer verilmesi

gereklidir.

Tim bunlar dikkate alindiginda egitimin her kademesinde gorev alan
O0gretmen adaylariin su bilincine sahip olmalar1 6nem tasimaktadir. Yapilan bu
arastirma ile giinimiiz ve gelecekteki en 6nemli yasam kaynagi olan su ve suyun
tiiketimi konusuyla ilgili Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin davranig ve bilgilerinin

ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir.



1. Arastirmanin Problemi

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin su tiiketimine yonelik davraniglari nelerdir?
1.1. Alt Problemler

Bu arastirmada asagidaki sorulara cevap aranacaktir.

1. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin su tiikketimine yonelik davraniglar

nelerdir?

2. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin yasadiklari yer ile su tiikketimi davranislari

arasinda anlamli farklilik var midir?

3. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evrelerindeki insanlari su tasarrufu
konusunda uyarma durumlar ile su tiiketim davraniglar1 arasinda anlamli farklilik

var midir?

4. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin su tasarrufu yapma zamanlar ile su

tilketim davraniglari arasinda anlamli farklilik var midir?

5. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin su ve su tiikketimine yonelik goriisleri

nelerdir?
2. Arastirmanin Amaci

Giliniimiiz ve gelecekteki en Onemli yasam kaynagi olan su ve suyun
kullanim1 konusunda bireylerde farkindalik olusturacak ve biling diizeyini arttiracak
olan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin su tiiketimine yonelik davranis ve bilgilerinin

ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.
3. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Beseri etkilerle kolayca bozulabilecek bir yapisi olmayan g¢evre, hizla gelisen
sanayilesme ve teknoloji, niifus artisi, dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi vb.

nedenlerle zarar gérmiistiir (Ozlii, Keskin ve Giil, 2013: 394).

Eko-dengelerin ve insanlarin yasamin1i devam ettirmeleri suya baghdir.
Medeniyetlerin ortaya ¢ikisi ve su birebir iliski i¢inde olup, insanlar tarafindan
kurulan medeniyetler suyu olan-suya yakin olan yerlerde varlifin1 ortaya
koyabilmislerdir (Erb, 1997; Ozis vd., 2002). Giiniimiizle beraber mevcut su
kaynaklar1 ve kullaniminin boyutlar1 degisimlere ugradik¢a su ve c¢evre bir baslik

altinda ele alinmistir. Suyla ilgili “kitlik-kuraklik” neredeyse tiim diinyada bir¢ok



zincirleme problemi meydana getirmekte; bu problemler yeni su kaynaklar
bulunmasi, gelistirilmesi, denetimi ve yonetilmesi ile ilgili cesitli egitim ve

yaklasimlara ihtiya¢ duyuldugunu gostermistir (Dawei & Jings, 2001).

Kuskusuz ki suyu kirletmemek sudaki verimliligi arttirmanin temel yoludur.
Baska bir deyisle kirlenmemis su en ucuz sudur (Kanber, 2006). Kiiciik yaslarda
baslatilarak 6grencilere kazandirilacak su bilinci ve su farkindaligi ¢evreye karsi
hassas, duyarlii@ yiiksek bir millet olarak ilerideki su politikalarimizin
belirlenmesine de yardimci olacaktir. Ayrica gelecegimiz olan 6grencilere su
bilincinin kazandirilmasi 6grencilerin su tiiketimi davranislarini degistirmelerine ve
suyu tantyarak onu dogru ve etkin bir sekilde koruyan bireyler halinde yetismelerine
imkan sunacaktir. Tiim bunlardan yola ¢ikarak ilkdgretim ogrencilerinde, velilerde,
Ogretmenlerde su egitimiyle ilgili materyaller kullanilarak suyla ilgili bilissel,
duyussal ve devinigsel davranig degisikliklerinin olusturulmasi amaglanmaktadir.
Boylece ogrencilerin ve yetigkinlerin bilingli su tiiketiminin, politik ve tarihsel
siirecte suyun yerinin ne oldugunu ve toplumsal olarak suyun 6nemini anlayacagi

diistintilmektedir (Ergin, 2008: 535).

Suyun Oneminin fark edilmesi, su tiiketimine yonelik davraniglarin
ogrencilere kazandirilmasinda Fen Bilgisi 6gretmenlerinin etkin bir rol almasi ve
suyun Ooneminin her gecen giin daha da artmasi bu arastirmanin yapilmasina neden
olmustur. Arastirma, Fen Bilgisi 6gretmen adaylariyla yiiriitiilmesi ve elde edilen
aragtirma sonuglarinin su tiikketimi konusunda yapilacak c¢alismalarda perspektif

kazandiracak olmasi nedeniyle 6nem tagimaktadir.

4. Arastirmanin Varsayimlari
Bu arastirmada asagidaki varsayimlar kabul edilerek hareket edilmistir.
1. Orneklemin evreni temsil ettigi kabul edilmistir.

2. Aragtirma konusu olan su tiiketimi davranislarini 6lgmede kullanilan 6l¢ek
sorularinin ve yar1 yapilandirilmis sozlii goriismelerde kullanilan sorularin 6gretmen

adaylarinin ilgi ve seviyelerine uygun oldugu kabul edilmistir.

3. Uygulama sirasinda uygulayict ve cevaplayict Ogretmen adaylarinin
tarafsiz davrandigi, uygulama gereklerini en 1iyi sekilde yerine getirdigi

varsayillmistir.



4. Ogretmen adaylarinin uygulanan Slgekteki sorular1 konu énemini dikkate

alarak ictenlikle cevapladiklar1 varsayilmistir.

5. Ogretmen adaylarmn yapilan goriismelerdeki sorulara objektif ve samimi

cevap verdikleri varsayilmistir.
5. Arastirmanin Simirhliklar:
Bu arastirma asagidaki sinirliliklar {izerine kurulmustur.

1. Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi 4. sinifta okuyan

83 Fen Bilgisi 6gretmen adayi ile sinirhdir.
2. Arastirma, “Su Tiiketim Davraniglar1” konusu ile sinirlidir.

3. Arastirmadan elde edilen sonuglar, kullanilan veri toplama araglar ile

sinirlidir.
6. Tamimlar

Su: Hidrojen ve oksijen elementlerinin kimyasal bag ile birlesmesi sonucu olusan,
H,O0 ile formiile edilen ve yeryiiziinde kati, sivi, gaz hallerinde bulunabilen maddedir
(Emoto, 2005).

Davrams: Canli viicudunun direkt ya da dolayli yollardan gozlemlenebilen tiim
hareketleridir (Seven ve Engin, 2008: 190).

Tiiketim: Siklikla tahribat, harcama, bosa kullanim, yok etme anlamlarini ¢agristiran
kavram (Featherstone, 2005) olan tiiketim etkinligi gereksinimlerin karsilanmasinda

kullanilan mal ve hizmetlerdir (Hayta, 2009: 147).



BIRINCIi BOLUM
GENEL BIiLGILER

Canli varliklarin hayatlarin1 devam ettirdigi ve birbirinden etkilendikleri fiziksel,
biyolojik, sosyolojik, finansal ve kiiltiirel mekanlar olan ¢evre (Tiras, 2012: 64), tim
canlt varliklarin biitiin hareket ve edimlerini etki altinda birakan dogal eko-kiiltiir
deger birlesmesi seklinde diisiiniilmektedir (Bozkurt, 2010: 1). Insanlik, yasaminin
baslamasindan bugiine bir yandan cesitli etkinliklerle ¢evreyi etkilerken bir yandan
da cevresinden etkilenmektedir (Erten, 2003; Mert, 2006). Dogadaki yenilenme
yetenegi kisithdir. Bu yiizden mevcut eko dengelerdeki bozulmanin onlenmesi
insanlik yasaminda son derece 6nem tasimaktadir (Haktanir ve Cabuk, 2000). Cevre
kirlenmesinin temelinde insanlarin sahip olduklar1 diisiince, biling, tutum ve

davranigsal kirlenmeler bulunmaktadir (Kahyaoglu, Daban ve Yangin, 2008: 43).

Insan etkisiyle olusan, sudan yararlanmayi azaltan ve eko dengeyi bozan
niteliksel farkliliklar (TCV, 1991) ve suya karisan her tiirlii maddenin (organik-
inorganik gibi) su kalitesini bozarak suyu kullanilamaz hale getirmesi su kirliligi

(Uslu, 2001: 21) olarak tanimlanabilir.

Cogu kisi tarafindan suyun degeri, ekonomik maddeden fazla olup; insan
yasaminin devamliliginda ihtiya¢ duyulan su, hayati bir deger tasir (Giiler vd., 1999:
6). Siirekli artan diinya niifusu yaninda sanayilesme, carpik kentlesme ve kiiresel
iklim degisimlerinin neden oldugu kuraklik nedeniyle i¢cmede kullanilabilen su
kaynaklar1 arz1 azalmakta, talep ise artmaktadir (DSI, 2008: 7). Diinyada yasanan su
problemi yakin zamanda yapilan aragtirma ile soyle ortaya konulmustur (Diinya Su

Forumlar Biilteni, 2009: 11):

e Ekonomik olumsuzluklar nedeniyle 1,6 milyar kisi suya ulagamamaktadir.
e Birlesmis Milletler Kalkinma Komisyonu (UNDP) tarafindan yapilan bir
arastirmada, gecekondu etkisinde yagam siiren insanlarin sebeke suyunu kullanmak

icin 5-10 kat daha ¢ok para harcadiklari ifade edilmistir.



e Kirlenmis sular nedeniyle yilda 3.000 ¢ocuk 6lmektedir.

1.1. SU
Su, hidrojen ve oksijen gazlarinin belli oranda birlesmesiyle olusup H,O ile

formiile edilen, yeryiiziinde kati, s1vi, gaz fazlarinda bulunabilen (Emoto, 2005; Ilgar,
2009: 4) bir maddedir. Normal sartlarda s1v1 halde var olan, renk-tat ve kokuya sahip
olmayan (Ilgar, 2009: 4) tiim yasamin var olmasindan bugiine kadar canlilik i¢in
Oonemi blyiik yasamsal kaynaktir (Emoto, 2005). Suyun dogada bulundugu haller
Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1: Suyun Dogadaki Halleri (Para ve Ayvaz, 2009: 184)

Canli ve cansiz varliklarin etkilesimde oldugu sistemlerin ve bireylerin
hayatlarim1 siirdiirmeleri, medeniyetlerin olusmasi ile ilgisi olan suya bagl olup;
bireyler ve tarihsel zaman iginde kurulan uygarliklar, su kaynaklar1 kiyisinda ya da
su varlig1 gosteren yerlerin yakinlarinda siireklilik saglanuslardir (Erb, 1997; Ozis
vd., 2002).

Su, insan hayatinin devamlilifinda gereksinim hissettigi yasamsal bir
maddedir (Giiler vd., 1999: 6). Organizmada yer alan sistemlerin (dolagim, bosaltim
vb.) gorevlerini yiirlitmesinde (Akin ve Akin, 2007: 105) kullanilmaktadir. Kan
iceriginin % 80-90’1, kas yapisinin % 75’1 sudur (Cepel ve Ergiin, 2003: 1). Sadece
besin olmakla kalmayip, icerdigi maddelerle bedenimizdeki tiim biyolojik ve
kimyasal faaliyetlerde gorev almasi, viicut pH degerini dengelenmesinden beslenme
irtinleri ve olusan kalintilarin gerekli yerlere gonderilmesi gibi birgok islemi
gerceklestirir. Dolayistyla su, canlilar i¢in yasamsal ortamdir ve su olmazsa hayat da
olmaz (Akin vd., 2005: 133; Atabey, 2005: 124; Baysal, 1989: 9; Benjamin, Garman
& Funston, 1997: 192; Himes, 1991: 198). Ayrica hayatin, iklimsel sartlarin,
atmosferin, floranmn, topragim ve canliligmm fiziki ve kimyasal yapisinin
sekillenmesinde suyun rolii biiyilk olup (Giiney, 2008) su ve toprak, iilke

ilerlemesinde referans alinan ilk kaynak 6zelligindedir (Tomanbay, 2008).



Johannesburg’da yapilan 2. Diinya Cevre Zirvesi’nde sloganlasan “No Water
No Future” s6zii suyun 6nemini ve suyla ilgili durumu kisaca ortaya koymaktadir
(Tamer, 2006: 447).

Yeryiiziine ait farkli su alanlarindan c¢esitli nedenlerle buhar haline gelen su,
soguyarak yogunlagir ve su ortamlarina geri doner. Suda meydana gelen hal
degisimleri sonucu olusan devamli dongli “su dongiisii - hidrolojik doéngili” olarak

tanimlanir (Ilgar, 2009: 13). Suyun dogadaki dongiisii Sekil 2°de verilmistir.

LF] I 3 r oy
Deniz lizenne yagis

Buharlasma

Sekil 2: Dogada Su Dongiisii (URL 1)

Ilgar (2009: 14)’a gore su dongiisiindeki bes basamak:

1. Buharlagsma (Evapotranspiration),

2. Yogusma (kondansasyon),

3. Yagislar (precipitation),

4. Toprak yapisina gecme (Infiltration) ve yeralt1 suyu olusmasi,

5. Yiizeysel akint1 (Runoff) ve ylizeysel sulari ile yeralti su olusmasi.

Stirekli devam eden hidrolojik dongiiye bitkiler terleme yoluyla katilirken
tiim su kaynaklar1 dongiide gorev alir. Buharlasma yoluyla deniz ve okyanuslardan
ayrilan su yogusarak cesitli yagis sekilleriyle (yagmur, kar, dolu vb.) geri doner (kisa
su devri). Yagislarla bazi sular ylizeysel su haline gelirken bir kismi da yeralt1 suyu

haline geger. Toprak yapisina katilan su da yeralt1 sularina karisarak denizlere geger



ve burada biriken su hidrolojik dongiisii yeniden baslatarak (uzun su devri) siireklilik
kazandirir (Para ve Ayvaz, 2009: 184).
1.2. DUNYADAKI SU DURUMU

Diinyada 1 milyar 400 milyon km? olan su, yerkiire iizerindeki alanin dortte
ticiidiir. Fakat imkanlar yoniinden su alanlar1 miktarinin hepsine ulagilamamakta ve
kullanilamamaktadir. Diinyadaki su kaynaklarimin dagilimi Sekil 3’te verilmistir.

Dunyadak suyun dadihmi

%25\ 7 g

\ s
hirler ve géller
%0.3

Sekil 3: Su Varliginin Diinyadaki Paylar1 (Muluk vd., 2013: 8)

Diinyadaki su kaynaklarinin % 97,5’1 deniz ve okyanuslarda bulunan tuzlu
sulardir ve yalmz % 2,5’1 tatli su kaynagidir. Tath sularin da sadece % 0,3’linden
(yaklasik 105000 km®) kullanimda yararlanilabilir. Tatl suyun kalaninin ¢ogu kutup
bolgelerinde ve daglarin yiiksek kisimlariyla, yeralti su kaynaklarinda bulunur
(Muluk vd., 2013: 8). Diinyadaki su kaynaklarmin kitalara gore niifusa kars
kullanilabilir su miktar1 dagilimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Diinyadaki Niifus Oranlarina Goére Kullanilir Su Miktarlari
(UN WWAP, 2003: 9)

Kitalar Niifus (%) Su Kaynagi (%)
Kuzey Amerika 8 15
Gliney Amerika 6 26

Avrupa 13 8

Afrika 13 11

Asya 60 36
Avustralya ve Adalar 1 5

Tath su kaynaklarindaki dagilimda géze ¢arpan durum Asya kitasinin niifusun
diinya niifusunun % 60’ma sahipken, kullanilir héaldeki su kaynaginin % 36
olmasidir.

Tath su kaynaklarinin yiizeysel su, yeralti suyu, buzullar ve siirekli kalici1 buz

ortiisii olarak diinyadaki dagilimi Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4: Kltalara Gére Tatli Su Dagilimlar1 (UNEP, 2015)

Sekilde yiizeysel sularin ve yeraltt sularinin en fazla Asya ve Afrika

kitalarinda bulundugu goriilmektedir. Aksine Asya ve Afrika iilkeleri, su sikintisini

fazlaca yasayan tilkelerdir (UNEP, 2015).

Su kaynaklarinin farkli yerlerde farkli sekilde dagilimi, {ilkelerdeki niifus ve
gelisime gore kisi bast su miktarinda degisimlere neden olmakta, kisilere diisen yillik

su degerleri tlkelere ait su kithg durumlarini belirlemede kullanilmaktadir (Muslu,

2015:

verilmigtir.
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Sekil 5: Ulkelerin Kisi Basina Yillik Yenilenebilir Su Kaynaklar1 (WWDR, 2012:80)

12). Ulkelerin kisi basina yillik yenilenebilir su kaynaklar1 Sekil 5’te




Diinyadaki niifusun % 20 kadar1 yaklasik 1,3 milyar insan yeterli su
icememekte ve 2,3 milyar insan da saglikli su bulamamaktadir. Kimi tahminler
2025’ten sonra 3 milyardan ¢ok insan su kitlig1 yasayacak yoniindedir (Cosgrove,
2000). Baz iilke ve kitalarda ortalama kisi basi kullanilabilir su miktarlar1 Tablo 2’de
verilmigtir.

Tablo 2: Baz1 Ulke ve Kitalarda Kisi Bas1 Kullanilabilir Su Miktar1 (DPT, 2001: 28)

Kisi Bas1 Yillik Su Degeri

Ulkeler/Kitalar (yil /m3)
Irak 2020
Liibnan 1300
Tiirkiye 1735
Suriye 1200
Asya Ortalamasi 3000
Bat1 Avrupa Ortalamasi 5000
Afrika Ortalamasi 7000
Giliney Amerika Ortalamasi 23000
Diinya Ortalamasi 7600

Sudaki miktar yorumlanirken, ¢ogunlukla bireysel su miktarina bakilir. Onun
icin bu degerlendirmede niifus dagilimi Onem tasiyan kriterlerden biridir.
Degerlendirme yapilirken, kisi bast su degeri 1000 m’’ten az ise “su fakiri”;
1000 m>-3000 m’ aras1 ise “su kisit1 veya su stresi ceken iilke”; 10000 m”’ten
fazlaysa “su zengini” iilke simifina girer (Yiice, 2011: 143). Kisi bas1 yillik
kullanilabilir su miktar1 1735 m® olan Tiirkiye “su sikintisi-stresi ¢eken iilkeler” de
yer almaktadir (Ergin vd., 2009).

Falkenmark; niifus, su varligit ve ekosistemin gereksinimlerini soyadini
tastyan “Falkenmark Indeksi” ile iligkili hale getirip siniflamalar yapmustir
(Falkenmark, 1989). Falkenmark Indeksi’'ne gére yillik kisi basma diisen su
1700 m>ten az oldugunda su sikintis1 baslama tehlikesi oldugu, 1000 m*’ten az
oldugunda su sikintist tehlikesinin var oldugu, 500 m”’ten az oldugunda su kithg
yasanacagini belirtir (Tablo 3).

Tablo 3: Su Durum indeks Degerleri (Falkenmark, 1989)

Su miktar ( m’/ kisi basi/ yil ) Durum
...>1700 Su sikintis1 yoktur
1000-1700 Su sikintis1 baglayabilir
500-1000 Su kitlig1 olabilir
...<500 Su kithig1 yasaniyor
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Devlet Su Isleri (DSI) hesaplamasina bakildiginda Tiirkiye’de yillik kisi bas1
su miktar1 1652 m”tir. Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verilerince niifusu
2030’da 100 milyon niifusa ulasacag1 diisiiniilen Tiirkiye’de, yillik kisi basi su
potansiyeli 1120 m®e diiserek Tirkiye’nin su sikintis1 yasayabilecegi ileri
stiriilmektedir (URL, 13).

1.2.1. Tath Su Kaynaklarimin Diinyadaki Sektorel Dagilimi

Diinyada var olan su kaynaginin sadece % 0,5’1 insanlar tarafindan
kullanilabilir. Bulundugumuz vyiizyilla girdigimiz doneme gore diinyada suyun
tilketim miktar1 10 kat artmis, bugiine gore 2025 yilina gelindiginde su tiiketim
miktarinin; tarimsal alanda % 17, sanayi alaninda % 20, evsel alanda % 70 artmasi
beklenmektedir (URL 14). Hizla artan su tiiketimiyle temiz su kaynaklarinda azalma
meydana gelmektedir. Diinyada 1950°de 16800 m’ olan kisi bast su miktarmnin
2025’te 4800 m’ degerine diisecegi 6ngorilmektedir (UNDP, 2010). Ulkelerin
gelismisliklerine gore kullanilan suyun tarim, endiistri ve evde kullanimlar

Sekil 6’da verilmistir.

£ HT: |

E arimsa

3 Endiistriye!
= M Evsel

=

wy

Az Geligmis ve
Gelismekte Olan(lkeler

Diinya Geligmiz Dlkeler

Sekil 6: Ulkelerin Sektorlere Gore Su Kullanimlarinin Dagilimlari
(Akiiziim, Cakmak ve Gokalp, 2010)

Gelismis tlilkelerde suyun en fazla kullanildig1 sektor endiistri iken az gelismis
ve gelismekte olan iilkelerde suyun en fazla kullanildig sektor tarimdir. Diinyadaki
sektorel kullanima bakildiginda gelismis iilkelerin tarim sektoriine kullandigi su
miktarinin Diinyadaki ortalamadan altta kaldigi, az gelismis ve gelismekte olan
iilkelerin ise Diinya ortalamasinin {istiine ¢iktig1 goriilmektedir. Endiistri sektoriinde

ise gelismis iilkelerin kullaniminin Diinya ortalamasinin iistiinde oldugu, az gelismis
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ve gelismekte olan iilkelerin kullaniminin ise Diinya ortalamasinin altinda kaldigi
goriilmektedir.

Diinyadaki tath su kaynaklarmin kullaniminin kita ve tilkelere gore endiistri,
tarim ve ev (igme-kullanma) sektorlerine gore dagilimlart Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9

ile verilmistir.
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Sekil 8: Tarimsal Sektérde Diinyadaki Su Kullanimlar1 (URL, 2)
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Sekil 9: Evsel Sektorde Igme ve Kullanmada Diinyadaki Su Kullanimlar1 (URL, 2)

Diinyadaki su kaynaklarinin sektdrel dagilimlari Gida ve Tarmm Orgiitii
(FAO, 2013) verilerine gore ilk sirada % 70 orani ile tarim sektorii olup, tarim
sektorlinii % 19 orani ile sanayi sektorii takip etmekte ve pesine % 11°lik kullanim
evsel kullanima ait olmaktadir. Bazi {lilkelere ait su tiikketimleri ve sektor bazinda
kullanimlar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Ulkelerdeki Tatli Su Tiiketim ve Sektdrel Kullammlar (Gleick et al., 2011)

Toplam i bas:
) Tath su tath su Evsel Sanayi Tarmmsal 2010
Ulke g:elgim cekimi kullanim kullanimi Kkullanim ni'{fusu
(km’/y1l) (m*/Kisi/yil) (Y0) (%0) (o)  (milyon)
Angola 0,4 18 23 17 60 19
Misir 68,3 809 8 6 86 84
Somali 3,3 352 0 0 99 9
Kanada 45,1 1330 20 69 12 34
ABD 482,2 1518 13 46 41 318
Brezilya 58,1 297 28 17 55 195
Cin 578.,9 425 12 23 63 1362
Hindistan 761,0 627 7 2 90 1214
Israil 2,0 268 36 6 58 7
Japonya 88,4 696 20 18 62 127
Tiirkiye 40,1 530 15 11 74 76
Fransa 33,2 529 16 74 10 63
Rusya 76,7 546 19 63 18 140
Ingiltere 11,8 190 22 75 3 62
Avustralya 59,8 2782 15 10 75 22
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Tablo incelendiginde toplam tatli su tiketimiyle Tiirkiye'nin 40,1 km®/y1l
degeriyle alt siralarda kaldigi goriilmektedir. Ayrica evsel kullanim % 15, sanayi
kullanimi % 11 olurken tarimsal kullanimin % 74 ’tiir.

1.2.2. Uluslararasi Alanda Suyla ilgili Gelismeler

Irlanda’da gerceklesen Uluslararast Su ve Cevre Konferanst Mar del Plata
(Arjantin); Birlesmis Milletler Su Konferans: sonrasi su ile ilgili diizenlenen en
onemli toplant1 olup, Brezilya’da ger¢eklesen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi’ndaki (United Nations Conference on Environment and Development,
UNCED) su ile ilgili konulara temel olmustur. Burada ortaya konulan “Dublin
flkeleri” {izerine Rio Konferansi’nda goriisiilmiis, suyun bir mal olarak goriilerek
eko-degere sahip oldugu Dublin Konferansi’nda; mahalli, milli ve milletlerarasi
kademelerde teklifler olusturulmustur. Bugiiniin tartisma konusu olan su kaynaklarmi
onemli derecede etkileyen “Dublin Ilkeleri” asagidaki gibidir ICWE, 1992):
e Tatli sularin bulundugu kaynaklar kisitli, hemen etkilenebilen ve olmazsa olmaz
ozellikte olup, bunlarin biitlinciil yonetimi saglanmali; sosyo-ekonomik ilerlemeler,
dogada iliski icinde olan canli ve cansiz sistem dengelerinin koruma altina
alinmasiyla iliski i¢inde tutulmalidir.
e Su kaynaginin idare ve gelisiminde, ilgili her kesimden kisinin ve karar
mercilerinin  katilimi  saglanmali, bu sekilde halkta biling olusturulmasi
hedeflenmesiyle, alinan minimal kararlarda kamuoyu destegi alinmis olabilecektir.
e Suyun elde edilmesi, idaresi ve korunmasinda temel rol alan kadinlardaki
gereksinimleri diisiinen, kadinlarin tiim siireglere katilimini saglayacak bigimde sahip
olmas1 gereken yetileri kazanmasina imkan veren, pozitif siyasi yapiya gerek vardir.
e Su; herkesin alabilecegi, esitlige sahip bir mali deger sayilmaktadir. Bu sebeple
Oonemli olan, insanoglunun kirlenmemis su ve saglik imkanina az bir bedelle
erisebilmesidir. Onceki zamanlarda suyun sahip oldugu mali degerin farkina
varilmamasi, su israfina ve g¢evrenin zarar gormesine neden olacak sekilde su
kaynaklar1 kullanimina zemin hazirlamistir. Su i¢in mali degerine uygun yonetilmesi;
faal ve esitlik¢i yaklagima uygun kullanilmasinda ve su kaynaklarinin muhafazasinin
saglanmasina O0rnek olmasinda biiyilk 6nem arz etmektedir (GWP, 2000; ICWE,
1992).

Diinyadaki milletleraras1 su politikalarin1 yonlendirmek adina kurulan Diinya

Su Konseyi (WWC)’nin amaci, su sikintisint gz oniine sermektir. Suyla ilgili en
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etkili kurulus olan WWC’nin ilk toplantis1 1997°de Marakes’te yapilmis olup iiger yil
arayla farkli iilkelerde su forumlar1 yapilmasi kararlastirilmistir. Amaci giin gectikge
¢ogalan su sorununu giincel tutmak ve ¢oziimler dnermek, farkindaliklarla diinyada
dikkat ¢ekerek politik dlizenlemelere katkida bulunmak olan Diinya Su
Forumlarindaki bazi kararlar soyledir (Atvur, 2012):

e Marakes Diinya Su Forumu (1997); suya erismek herkesin hakkidir.

e Lahey Diinya Su Forumu (2000); bu forumda suyun canlilik i¢in hayati 6neme
sahip oldugu, suya ulagmadaki sikintilarin yoksullukla alakasi ve olusturacagi
problemler iizerinde durulmustur. Bildirgeyle su ve gida giivenligi, su kaynak
dagilimi, risk durumlarinda idare, canli ve cansiz varliklar aras1 dengenin korunmasi,
uygulamaya konacak kararlardaki isbirligi dnemine ve bunlara ek olarak kirleten
oder fikriyle suda yapilan fiyatlama ele alinmistir.

e Japonya Diinya Su Forumu (2003); Kyoto, Osaka, Otsu kentlerinde diizenlenen
oturumlar ortak bir sonu¢ ¢ikmasina engel olmustur. Hazirlanan bildirgeyle, ¢evre
bilinci, hidrolojik dongii, su kaynaklarina wulasim, siirdiirebilirlik konularia
deginilmis olup forumda yer alan problemlerde uzun siireli milletlerarasi isbirligine
gidilmesi ifade edilmistir.

e Meksika Diinya Su Forumu (2006); “biiylime ve kalkinma i¢in su”, “biitiinlesik
su kaynak yonetimi olusturulmasi”, “su hizmetleri ile herkes i¢in sanitasyon”, “gida
ve ¢evre i¢in su”, “risk durum ydnetim” oturumlarin esas temalarini olusturmaktadir.
Forumda yeni hidroelektrik santrallerin yapimi desteklenmistir.

e Istanbul Diinya Su Forumu (2009); bu forumda “kiiresel 1smnma, felaket ve

b4 99 ¢

g0¢”, “insani kalkinma ve bin yi1l kalkinma hedeflerinde ilerleme”, “su kaynaklarinin
yonetimi ve korunmasi”, “yOnetim ve yonetisim”, “finans” ile “egitim, bilgi ve
kapasite gelistirme” konular1 temel konular1 olusturmaktadir. Forumda, belediye
baskanlar1 ve bolgesel otoritelerin temsilcileri tarafindan “Istanbul Su Pakt” kabul
edilmistir. Istanbul Pakti ile saglikli su ve sanitasyon hakkinin temel insan hakki
oldugu ortaya konulmus ve suyun kamusal yonii vurgulanmastir.

e Marsilya Diinya Su Forumu (2012); “ekonomik kalkinmaya katki” ve
“herkesin esenligini saglamak” ve “gezegeni mavi tutmak” temel hedeflerdir. Bu
hedeflere yonelik olarak herkesin suya erisimini saglamak, su hizmetlerinde saglik

kosullarm1  gelistirmek, biitlinlesik yonetimle farkli alanlarda su kullanimini

dengelemek, yesil biliyiimeyi saglamak, ekosistemleri degerlendirmek ve
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lyilestirmek, insan faaliyetlerinin su kaynaklar {izerine yarattig1 baskilar1 azaltmak,
kentlesen diinyada iklim degisikliklerine yanitlar bulmak seklinde ilkeler
belirlenmistir.
e Daegu-Gyeongbuk Diinya Su Forumu (2015); “gelecek i¢in su”, ana tema
olarak belirlenmis ve bu tema gelecekte suyun durumu ve degisimler ¢ercevesinde
ele almmistir. Su giivenligi, kalkinma-siirdiirebilirlik i¢in su ve uygulama
mekanizmalart forumda ele aliman temel konular olmakla birlikte sinir asan su
kaynaklariin yonetimi ve yapilan anlagmalar {izerine de toplantilar diizenlenmistir.

22 Mart Diinya Su Giinii, Birlesmis Milletler (BM)’in diizenlenen 47. Genel
kurulunda ve Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO-United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) 141. Yiiriitme Kurulu’nca
alian kararla ilan edilmistir (URL, 12).
1.3. TURKIYE’DEKI SU DURUMU

Tirkiye ¢ tarafi denizlerle kapli olan 8300 km’lik kiyr seridine sahiptir
(IMO, 2009: 30). DSI istatistiklerine gére Tiirkiye’de kisi basi yillik su miktari
1519 m® civarindadir (Muluk vd., 2013). Su, biitiin canlilar ve ekosistem dengesi i¢in
deger tasiyan ve devamlilig1 6nemli bir kaynaktir (Yalgin ve Gok, 2015: 69). Igmede,
yemek pisirmede, temizlikte, yikanmada, gida tretiminde, endiistriyel devamin
saglanmasinda, 1sitma ve sogutmada, kisaca yasamada “su” gereklidir (Gliven ve
Pekmezci, 2007: 68). 2030’da niifusun 100 milyona ulasacagi Tiirkiye’de, su
kaynaklarinin yiizde yiiz tam verimle kullanilacak olsa bile, kisi bas1 su miktarinin
1000 m*’e diisecegi ve su fakiri iilkeler i¢ine Tiirkiye’nin de girecegi bilinmelidir
(Yiice, 2011: 144). Bu gercevede bazi tasarruf onlemlerinin alinmas1 kagiilmazdir
(Muluk vd., 2013).

Ulkemizdeki su ile ilgili kurum ve kuruluslar Tablo 5’te verilmistir.

16



Tablo 5: Ulkemizde Su ile ilgili Kurumlar (Istanbulluoglu ve Kir, 2011)

SEKTOR Kurum Girev
Kalkinma Planlari
Devlet.Planlama Teskilati Su li:zgﬁg;?m
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigi pral
g Cevrenin korunmasi
Cevre ve Orman Bakanlig1 -
. i < Tabii kaynaklarin
Tarim ve Koy Isleri Bakanligi
N 9 korunmasi
Saglik Bakanlig1 o . .
Kamu . > Saglik diizenlemeleri
Maliye Bakanlig1 .
ST ° Sularin belediyelere
I¢isleri Bakanlig .
A N tahsisi
Dis Isleri Bakanligt . e .
. 11 ve ilge 6zel idareleri
Iller Bankas1
Cevre ve sinir asan sular
Imar plan ve programlari
Tagsraya su ulastirilmast,
Kafnu.lv(.urun}u 11 Ozel Idareleri Sulama birlikleri,
Niteligindeki . . . .
Tiizel Kurulusl Diger Tiizel Kuruluslar Ticaret ve Sanayi odalari,
iizel Kuruluslar TUBITAK
Su ve kanalizasyon
Yerel Yénetiml Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi hizmetleri
erel Yonetumier Biiyiiksehir Belediyeleri Su havzalarinin
korunmasi

TEMA (Tirkiye Erozyonla Miicadele,
Sivil Toplum Agaclandirma ve Dogal Varliklar
Kuruluslar: Koruma Vakfi), TURMEPA (Deniz
Temiz Dernegi) vb.

Devlet Su Isleri verilerine gore Tiirkiye’ye yilda diisen yagis ortalamasi
643 mm (DSI, 2012: 56) degerinde olup, yagis miktar1 Diinya’daki ortalama yagis
miktar1 800 mm’den azdir (URL, 15). Ayrica kullanilabilir yeralt1 ve yer {iistii
sularina ait net su miktari ortalamasi yillik 112 km®tiir (DSI, 2012: 55).

Tiirkiye sulariin miktarlarina ait dagilim Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Tiirkiye’nin Su Kaynaklar1 Potansiyeli (DSI, 2012: 55)

Su Kaynag Su Miktari
(milyar m3)
Yillik yagis miktari 501
Buharlasma 274
Yeraltina s1zan 41
Kullanilmayan su 88
Kullanilabilir yiizeysel su 98
Cekilebilir yer alt1 suyu 14
Toplam Kullanilabilir Su 112

Tabloya gére yillik yagis 501 milyar m® olup yagisin 274 milyar m*’liik kismi

buharlasmalarla 41 milyar m*’liik kismi yeraltina sizarak kullamm dis1 kalmakta,
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kayiplar ve kullanilamama sonucu kullanilabilir toplam su miktari 112 milyar m’
kalmaktadir.  Tiirkiye’nin  2023’e¢  kadar kullanilabilecegi  toplam  suyu
(112 milyar m?) biitiiniiyle kullanimi hedef konulmustur.
1.3.1. Tiirkiye’deki Suyun Sektorel Dagilima

Tiirkiye’deki toplam su miktar1 ve bu suyun sektdr dagiliminin yillara gore
degisimi Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7: Tiirkiye’deki Su Tiiketim Degerleri ve Sektdre Gore Dagilimlari
Tiirkiye Cevre Durum Raporu (2011)

Toplam su SEKTORLER
Yil tiiketimi Sulama Evsel Sanayi
km’ % km’ % km’ % km’ %
1990 30,6 28 22,0 72 5,1 17 3.4 11
2004 40,1 36 29,6 74 6,2 15 4.3 11
2008 43,0 28 32,0 74 6,0 15 5,0 11
2023 112,0 100 72,0 64 18,0 16 22,0 20

Tirkiye’de 1990-2008 arasi dénemde su tiketim miktarindaki (km’) artis
% 40,5°tir. Gelecekteki 25 yilda ihtiyacimiz olacak suyun, giiniimiizdeki harcamanin
yaklasik ii¢ katina ¢ikacag ihtimaliyle, Tiirkiye’de giin gectikge artan su
gereksiniminin eldesinde su kaynaklarindaki baski artmaktadir. Sektorlere gore
kullanilan su miktarinin 2023 yilina gelindiginde tarim alaninda % 64, sanayi
alaninda % 20, ev kullaniminda % 16 olmas1 hedef olmustur. Giinlimiiz sartlarina
uygun ileri (modern) sulama yontemlerinden yararlanilacak yeni tarim alanlarinin
acilmasi ile 2023’te tarimsal sulama icin 72 km® su kullammi olacagi tahmin
edilmektedir. Niifusun artmasiyla olusan sehirlesme ve turizmsel gelisme
diisiiniildiigiinde, 2008de kullanilan 6 km®>lik suyun 18 km>e c¢ikacag
varsayllmaktadir. Sanayide var olan % 4 oranindaki biiyiime sonucu, sanayide
kullanilan 5 km®’liik suyun 22 km’ olacagi (Tablo 7) diisliniilmektedir (Tirkiye
Cevre Durum Raporu, 2011).

Kisilerin igmede kullandiklar1 su i¢in bir¢ok kullanim tercihi bulunmaktadir:
ev musluklarindan akan sular, kuyulardan c¢ikarilan sular, ariticilar ile elde edilen
sular ve siselenmis sular. Bireylerin yasami ve sthhati i¢in biiyiik 6nemi olan suda,
giivenilir olma ve kurumlarca uygunlugunun onaylanmis olmasi gerektiginden
tercihler ¢ogunlukla siselenmis ambalaj sular yoOniindedir (Karakus, Lorcu ve

Demiralay, 2016: 110).
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1.3.2. Diinya’da ve Tiirkiye’de Ambalajh Su Sektorii

Ambalajlanmis kaynak sular ve mineral igeren sular; Saglik Bakanligi
denetimiyle, kendine has yapisinda degisiklik yapilmadan paketlenen ve iceriginde
viicuda yarart olan inorganik maddeler bulunan, saglikli sartlar altinda iiretilen,
kullanima uygun sudur (Timer, Birinci ve Yildirim, 2011: 12). 1997 yilinda
kullanilmaya baslanan sise sularin iilkemizdeki yilda kisi basina diisen miktari
37 L’si pet sise, 89 L’si damacana su olarak toplam 126 L’dir (Giil ve Akpiar, 2012:
252). Tirkiye’nin sehirlesmesindeki hiza bagl olarak, biiyiikk sehir héaline gelmis
yerlerde igmede kullanilan suyun sebekeler tarafindan temini zor olmakta (Karakus,
Lorcu ve Demiralay, 2016: 105) ve gelecekte siselenmis suda Tiirkiye’deki
bliylimenin Diinya ortalamasini gegecegi diisiiniilmektedir (Giil ve Akpinar, 2012:
252).
1.4. GELECEKTE SU SORUNU

Yasam ortamina kaynak saglayan hava, su, toprak; fabrikalasma, kentlesme,
tarimsal ila¢ uygulamalarinin artis1 gibi beseri etkilerle olusan cevre iizerindeki
baskilar dogadaki dogal yenileme giiciinii azaltirken, bundan sonraki nesillerin hayati
icin tehdit haline gelmistir (Erglin ve Cobanoglu, 2013: 111). Korunmus suyun ¢evre
icin 6nemli oldugunun ge¢ anlasilmis olmasiyla 21.yy daki énemi en biiyiik ¢cevre
sorunlarindan biri olacak su kithgi ile ilgili fikirler uzun zamandir giindemde yer

almaktadir (Rosegrant, Cai & Cline, 2003; Saeijs & Van Berkel, 1995).

Diinyadaki su sorunlarina ait su kitlik degerleri Sekil 10°da verilmistir.

B SUKITUGI AZ YADA HIC
[0 FiZiKSEL SU KITLIGINA YAKIN
[0 FiZIKSEL SU KITUGH

W EKONOMIK SU KITUG|

O silci Yok

Sekil 10: Diinyada Su Kitlik Durumu (WWAP, 2009)
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Yasadigimiz yiizyilda biiyiik sikintilara yiiz yiize gelen su kaynaklarinda su
kithgmin yami sira suda meydana gelen kalite bozulmalari tiim diinya i¢in alarm
haline gelmistir (WWAP, 2009). Son elli yillik siirecte su kaynagi miktari
degismezken, su kullanimi ii¢ katina ¢ikarak artmistir (WWAP, 2012). Niifustaki
artis, go¢, lretme ve tiikketmede olusan baski, iklim degisiklikleri ve ¢evre
kirlenmeleri, insan ve tabiatin gereksinimlerini gidermede su kaynaklarini yetmez
hale getirmektedir. Kaynaklarin yetersizlestigi alanlarda, tarimsal ve endiistriyel
tiretim etkilenirken sehirdeki hayat niteligi de etki altinda kalmakta bu nedenle de
suyun pay edilmesi ¢atigmalari giin yiiziine ¢ikarmistir (Tamer, 2007: 70).

Kiiresel 1sinma ve ¢evrede olusan kirlenme sonucu azalan su kaynaklarinin
aksine artan su ihtiyaci suyun stratejik onemini arttirmistir (Jury & Vaux, 2007).
Yeni nesillerin yeterli miktarda saglikli suyu elinde tutabilmesi i¢in Tiirkiye’nin
sahip oldugu kaynaklar1 korumaya almasi ve akilct kullanmasi gereklidir (Akiiziim,
Cakmak ve Gokalp, 2010).

Tiirkiye’de yok olan ya da yok olmaya yiiz tutmus 6nemli su alanlarindan
bazilar1 Tablo 8’de listelenmistir.

Tablo 8: Kurumus ya da Kuruma Tehdidi Yasayan Sulak Alanlar (WWF, 2011)

ALAN ADI DURUMU NEDENI
Gavur Golii- Sitma ile miicadele ve arazi
Kurudu
Kahramanmaras kazanimi
1 Biiyiik dlciide Besleyen su girdilerinin sulama
Eregli Sazliklan- Konya }lrglrudfl amggh bargjlarda tutulmasi
Esmekaya Sazliklari- Kurudu Besleyen yer alt1 suyu
Aksaray kaynaklarmin agir1 kullanimi
Samsam Go6lii-Konya Bitytk olciide Arazi kazanimi
kurudu
Amik Golii-Hatay Kurudu Arazi kazanimi
Su seviyesi son 27 yilda 10 metre
Burdur Golii-Burdur Tehdit altinda diismiis, gol hacminde % 27 azalma
olmustur
Sugla Golii-Konya Dogal yapisini yitirdi Su depolama alan1 olmugtur
Yer alt1 suyunun tarimsal amaglh
Tuz Goli-Aksaray Tehdit altinda asir1 ¢ekilmesi nedeni ile % 60
oraninda kii¢tilmiistiir
et . Asir1 tarimsal su kullanimu ile alan
Aksehir Goli-Konya Tehdit altinda L
kuruma noktasina gelmistir
Egirdir Golii-Isparta Tehdit altinda Tarimsal kaynakl kirlilik
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Kuraklik olusumu, ii¢ boliim halinde siniflama yapilmistir:
Meteorolojik kurakhk; bir alandaki yagisin uzun yillar ortalamanin altinda
kalmasidir. Yagistaki azalma sonucu sicaklik artisi, nem oraninda azalma ve az
kalmis suyun yok olmasi meteorolojik kuraklik i¢in temel nedenlerdendir (Bilen,
2008: 101).
Tarmmsal kurakhlik; topragin igerdigi nem miktarinin diismesi sonucu tarimsal
verimde diismenin goriildiigli zaman araligidir.
Hidrolojik kurakhik; yer alti ve ylizeysel su kaynaklarinda meydana gelen
azalmadir. Ana sebebi yagislarin uzun siire yetmeyecek diizeyde olmasidir (Sahin,
2016: 13).

Tirkiye’de 1960 ve 2000 yillarinda kisi basina diisen su miktariin ve 2030

yilinda kisi basina diisecek su miktarinin niifusla iligkisi Sekil 11°de verilmistir.

Niifus
4[:““[] ; 28 mi.lyon

L] Niifus
Tf 30C0 4 67 8 milyon
& 2000 Niifus
& . 100 nulvnn
= 10C0
£

0

930 2000 QUSU

Sekil 11: 1960-2030 Aras1t Donemde Kisi Basina Diisen Yillik Su Miktar1 (URL, 3)

1960’larda 28 milyon olan Tirkiye niifusundaki su degeri 4000 m’’ten
2000’lerde niifusun 67,8 milyon degerine ulagmasi ile su miktar1 neredeyse yari
yartya azalmistir. Diiglisiin aynen devam edecegi seklindeki tahminler 2030’larda
niifusun 100 milyona erismesiyle kisi bast su miktar1 1000 m”’lere diisecektir. Tabi
bu 6ngdrii ancak tiim su kaynaklarmin 2030’a kadar higbir negatif etki altinda
kalmamas: ile miimkiin olacaktir. Kisaca yeni kusaklarin kirlenmemis ve igilir suya
ulasabilmesi i¢in su kaynaklarinin iyice korunmasi ve idaresi gereklidir (Tiirkyillmaz,
2010).

Diinyadaki kirleticilerin neden oldugu durumlar sonucu su kaynaklarindaki
korunma ihtiyac1 daha ¢ok giindeme gelmis (Karadag, 2006: 210), su gereksinimin
artigina karsilik kiiresel 1sinma ve ¢evre sorunlarindan dolay: su stratejik dnemi artan

bir kaynaga donlismiistir (Jury & Vaux, 2007). Su kaynaklar1 muhafaza ve
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verimlerinin saglanmasinda yasanan problemlerin bazilar1 ¢evrede olusan zarara
baglidir. Zarar1 olusturan nedenler ii¢ grupta aciklanabilir:

e Niifus artisindan kaynaklh su sikintisi: Diinyadaki ortalama niifus artis1 yillik
90-100 milyon olup, kisa siirede artis gostermektedir. Kaynaklarin miktarlari
degismezken niifusun artistyla su yetersizligi konusunda sorunlar olusabilir
(Colakoglu, 2008: 52).

e Tarimsal, endiistriyel ve sehirlesme kaynakh su kirlenmesi: Su yer alt1 ve
yeriistii sularin kirlenmesi sonucu olusur. Bu durumun nedenleri; tarimsal ilag,
endiistriyel atik ve kent atiklarinin su kaynaklaria katilmas: olarak ifade edilebilir.
Buna ek olarak, 6zel islemlerden gegcmemis hastane tibbi atiklarinin suya ve ev
atiklarina katilmasi sonucu kentlerdeki atiklar zarar verici hale gegmektedir (Keles
ve Hamamci, 2005: 124).

e Kiiresel 1sinmanmin suya olumsuz etkileri: Diinyayr negatif yonde etkileyen
kiiresel 1sinma sonucu olusan kuraklik ve su tagmalar1 gibi iklimle alakali olaylar,
hidrolik dongiliye de zarar1 olan asir1 hava sicakligi ve soguklugu suyun kalitesini
etkiler (Colakoglu, 2008: 52).

Klare (2004)’ye gore isteklerin devamli artisi1 ve kaynaklardaki azlik
devletlerin birbirini yakalama c¢abalarin1 arttirmig, devletler arasi rekabet sonucu
yagsanmasi ihtimal gerilimler nedeniyle stratejik 6neme sahip kaynaklarin kontroliinii
ele gecirmek iilkelerin her donem giiclii kalmasini saglayan en 6nemli 6ge haline
gelmistir. Su kaynaklarina “Mavi Altin”, “Beyaz Petrol” adlandirmalar1 yapilarak
finansal ve stratejik onemleri tekrarlanmakta ve su kaynaklar1 bugiin i¢in devletler
arasi ¢atisma nedeni goriilmektedir.

Etnik ve dini bakiglarla {istii kapatilmis su savaslarimi belirli bolgeler veya
tiim Diinya geneli ¢atismalar seklinde bir unsur olarak goérmemek gerekir (Shiva,
2007). Su devinimde bulundugu sistemdeki herkesi etkiler. Su kitlig1 ihtimali niifus
hareketliligine, gé¢ durumuna, tarmmsal faaliyetlere ve saglik imkanlarma etki
ederek; su kithiginin durumuna gore iilkeler ya da topluluklar arasi su bunalimlari
thtimalini arttirarak, iilke ya da topluluklarin kars1 karsiya gelmesine neden olur.
Boylece su kaynaklarinin sahibi olan ve idaresinde tutanlar su kaynaklarindaki
yarigin ve ¢atismanin yoneten tarafi olacaklardir (Karakilgik, 2008: 23).

Avrupa Birligi (AB) Komisyonu etrafimizdaki tabii kaynaklardan suya ait
kaynaklarin kullaniminin, ¢evrenin sahip oldugu kapasiteyi asmamasi gerektigini

aciklamistir (Tanriverdi, 2009: 98). Kirletme, fazla harcama ve hizli niifus artisi,
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kaynaklarin kendiliginden yenilenme hizin1 azaltir veya yok edebilir ve boylece
kapasitesi asilan kaynak yok olmaya baslar (Ostrom, 2009: 421). Suyun kalitesini
korumada gorevli olan ekosistem siirekliliginin ve canli yasamimin devamlilig
sagladig i¢in su ile ¢evre saglig1 arasinda direkt bir iligki vardir (Rosegrant, Cai &
Cline, 2003).

Niifusun hizla artmasi, tarimsal arazi pargalarinin hatali kullanilmasi ve
kentlesme gibi nedenler su kaynaklarinda tehdit unsuru olmakta ve bu baski kiiresel
1sinma nedeniyle biiylik artis gostermektedir (Bates et al., 2008). Su yetersizligi
yasayan lilkemiz de ayni sebeplerle ilerleyen zamanlarda su fakiri olma tehlikesi
yagsamaktadir (Aksay, Ketenoglu ve Kurt, 2005: 39; Karadag, 2008). Bu nedenle su
kaynaklarindaki kullanimin siirdiirebilir olmasi iilkemiz adina énemi c¢ok biyiik bir
mevzudur.

2025 yilinda su tiikketiminin; % 17’si tarimda, % 20’si sanayide ve % 70’1
evsel tilketimde artacagi tahmin edilmektedir. Kisi bast su miktarinin Diinyada 1950
senesinde 16800 m® oldugu, 2025’¢ gelindigindeyse 4800 m’’e diisecegi
ongoriilmektedir (Botkin, 1995; UNDP, 2010).

IX. Bes Yillik Kalkinma Plam1 Toprak ve Su Kaynaklarmin Kullanimi ve
Yonetimi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu ile toprak ve su kaynaklarindaki temel
hedef ve politika, “toprak ve suya ait mevcut kaynak kullanimi i¢in toplumsal
bilincin iist diizeye ¢ikarilmasi ve devamliliginin saglanmasi, gelistirilerek toplumsal
amaglarda kullanilmas1” olarak belirlenmistir. Buna yonelik olarak ilk saglanacaklar

ve gereken dnlemlerden birkaci sdyledir (Unal, 2011: 70):

e Egitim ve 0gretimin her basamaginda su ve toprak varliklarinin zarar gérmesinin

engellenmesi ilkesinin yer ettirilmesi

e Basin-yayin organlari tarafindan toprak ve su kaynaklar1 ve korunmasina yonelik
yayinlar yapilmasi,

e Koy egitim programlari yapilmasi,

e Toplumsal biling yiikseltme caligmalar1 yapilmasi ve yapilan g¢alismalara sivil

toplum orgiitleri destegi ve katkisi saglanmasi.

1.5. SU KIRLILIGI
Insan etkisinin olmadig1 dogal gevrenin bilyiik béliimiinii olusturan su

kaynaklarmin ve i¢gmede kullanilan suyun c¢esitli etkilerle insan ve diger canlilar
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negatif yonde etkileyecek hale doniismesi (Biiyiikgiingér, 2006: 5), suyun
kullanilabilirligini azaltan ya da imkansiz kilan ve dogadaki uyumu sikintiya sokan
niteliksel degisimlerin (Keles ve Hamamci, 1993; TCV, 1992: 75) nedeni olan ¢esitli
kirletici etkeni maddelerin su icine katilmasi su kirliligidir (Keles ve Hamamci,
1993).

Toplam su kaynaklarmin tiimiiniin sadece % 0,3’ kullanilabilir haldedir.
Ayrica hizli niifus artisiyla suya duyulan ihtiyac artmaktadir. Canlilarin yagsam ortami
i¢in su en ¢ok gerek duyulan maddedir. Su, 6zel bir tadi ve rengi olmayan bir karisim
olup iiretme siire¢lerinde gorev alan ve sanayi alanindaki siireglerde de yararlanilan
maddelerin i¢inde yer alir. Su kaynaklarindaki kirlilikse; kaynak kullanimini bozma
ya da kaynaga zarar verme yoluyla su niteligini degistirecek organik, inorganik,
radyasyon verici ya da biyotik her tiirlii maddenin suya karigmasidir. Suya zarar
verici maddelerin temizlenmesinde baz1 mikroskobik canlilar ve sudaki oksijen gazi
gorev alir. Bunlar sayesinde sudaki atiklarda bulunan kirleticiler zararsiz hale
getirilir, boylece su kendini temizler. Su kaynaklarina aktarilan zararli etkilere sahip
maddeler arttikca suda ¢oziinmiis halde bulunan oksijen miktar1 diiser, temizlemede
gorevli mikroskobik canlilar 6lerek suyun kendini temizleme giicli azalir. Boylece
suyun bulundugu kaynak kirlenmis olur (Biiyilikgiingér, 2006: 5). Su kirliligi
olusumu ve etkilerini asagidaki sekilde ozetleyebiliriz (Bas ve Demet, 1992; Giiler
ve Cobanoglu, 1997):

e Hava ve toprakta bulunan kirletme 6zeligindeki maddeler er ge¢ su ortamina
gecerler.

e Diinya lizerindeki tim suyun % 99’undan fazlasi tek organizasyona sahip
sistemde birbiriyle baglantili olarak genel mahiyette kirlenme tehdidi yasamaktadir.

e Su icinde, harika canlilarin olusturdugu bir define -gida deposu- bulunmaktadir.
Meydana gelecek denge bozuklugu tiim diinyadaki hayati ciddi ve negatif yonde
etkiler hale gelir.

e Suda erimeyen kirleticilerin miktar1 az bile olsa su yiizeyinde olusan ince tabaka
atmosferden gelen oksijeni ve 1s1 dengesini zorlagtirir, su yasamini ve canlilar
etkiler.

e Su kirliligi ¢evre sorunu canlilar etkiler. Kirli su ne igilebilir ne de sanayide,
tarimda kullanilabilir. Bunun yam sira kirli suyun temizlenmesi ve eski haline

dondiiriilmesi maddi agidan ve yapisal olarak uzun ve zor bir siiregtir.
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Tiirkiye gibi iilkeler i¢in suyun niteliksel degerinin bozulmasindaki ilk
nedenler niifus artigina bagli olarak olusan sehirlesme ve fabrikalagmadir. Genellikle
gelisimini  tamamlamaya ¢alisan iilkelerdeki birimlerin su adina yapilmasi
gerekenleri yapmadiklari veya yapilanlar1 ertelemeleri sonucu kirlenmeye destek
olduklar1 goriilmektedir. Bununla beraber bu iilkelerdeki endiistri kuruluslarinin cogu
sulara atik bosaltmada suyu kirlettiklerini umursamamakta ve cezai islemleri ¢ok alt
boyutlarda kalmaktadir. Su kirliligine sebep olan sehir kanalizasyonlar1 da benzer
durumlardan dolay1 etkilenmektedir. Tarimda kullanilan giibre ve ilag kalintilar,
bilingsiz tarim uygulamalarinin erozyonla sonuglanmasi sonucu ormanlarin azalmasi
su kirliligine neden olan diger faktorlerdir (TCV, 2003: 115). Bilhassa igme amagh
ve kullanimda yararlanilan sularin kaynaklarinda; hizli niifus artis1 ve kentlesmenin,
ev ve sanayi atiklarinin, tarimsal ilaglama ve giibrenin etkisi bulunmaktadir (UNEP,
1987; WWAP, 2006; 2009).

Diinya Saghk Orgiitii (WHO) verilerine gore sularda kirletici etkenleri
sunlardir (COB, 2004):

e Tarim Faaliyetleri

e Toprak Erozyonu

e Hayvan Atiklan

e Tarimla Miicadele Ilaglar1 (pestisit, insektisit, herbisit)

e Endiistriyel Kirlenmeler

e Kimyasal Kirlenmeler

o Fiziksel Kirlenmeler

¢ Biyolojik Kirlenmeler

e Atmosfer Kirlenmeler

e Zechirli varillerin tehlikeli artiklarin gizlice topraga gomiilmesi-atilmas1 sonucu
olusan kirlenme

e Riizgar, ulasim ile olusan nakil kirlilik

e Endiistriyel ve ev atiklarinin, su kaynaklarina direkt temasi sonucu olusan
kirlenmeler

e Yayilabilir 6zellikteki hastalik etkeni barindiran medikal malzemelerinin sulara
bosaltilmasi1 nedeniyle uzak mesafelere kadar kirliligin transferi

e Deterjanlar

e Atikis1

25



e Radyoaktivite

e Bakteri, viriis gibi hastalik yapma 6zelligine sahip canlilar.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin hazirladig1 Tiirkiye Cevre Durum Raporu

(2011: 57) ile su kaynaklarindaki kalite diismelerinin nedenleri siralanmistir. Bu

rapora gore; fabrikalagma ve carpik kentlesme, evlerdeki faaliyetler, tarim

uygulamalarn ve kaynaklarin kullaniminda asiriya gidilmesi su kaynaklarinin
kirlenmesine neden olarak suyun kalitesini bozmaktadir. Ayrica rapor ile Tiirkiye’nin
sahip oldugu tatl su kaynaklarinin kirlenme nedenleri su sekilde belirtilmistir:

e Sehir atik sularinda aritim isleminin tam yapilamadan yilizey sularina
bosaltilmasi,

e Kati atik ve kanalizasyon sularindan olusan sizmalarin yeraltindaki sulara
karisarak kirlilik etkeni haline gelmesi,

e Su kanallarinda ve toprak {izerindeki mevcut tarimsal ilaglara ve kimyevi
ozellikteki giibrelere ait kalintilarin ylizey sulart ve su depolama alanlarina
katilima,

e Erozyon olusumunu hizlandirici, dogal ve baraj gollerindeki ¢okeltilere neden
olan orman tahribat1 ve bilingsiz tarim faaliyetleridir.

1.5.1. Sularda Olusan Kirlenme Cesitleri

Kirlenme ¢esitlerini fizyolojik, biyolojik, kimyasal ve radyoaktif olarak dort
gruba ayirabiliriz (Geldiay ve Kocatas, 1972; Yaramaz, 1992: 91).

1.5.1.1. Fiziksel (Termik) Kirlenme ve EtKisi

Fiziksel kirlenme suyun renginin, duruluk, sicaklik gibi 6zelliklerinin
farklilagmasidir. Ozellikle sogutma suyuna gereken termik santrallerin bu kirlilige
neden oldugunu icin termik kirlenme atik 1sidan kaynaklanan kirlilik olarak da

tanimlanabilir (TCV, 1991).

1.5.1.2. Biyolojik Kirlenme ve EtKisi
Dogadaki deniz, dere, akarsu, ¢ay gibi ortamlara salman evsel atiklar
biyolojik bozulmaya ugrar ve su ortaminin degiskenlerinde farkliliklar meydana

getirir. Boylece atik sularda pek cok bakteri var olur ve sayist da hizla artar

(URL, 4).
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1.5.1.3. Kimyasal Kirlenme ve Etkisi

Denizlere desarj edilen kimyevi maddelerle endiistriyel artiklarin karigmasi
sonucu olusan kirlenmeye “kimyasal kirlilik” denir. Kimyasal kirlilik nedeni
kirleticiler; sentetik deterjanlar, petrol tiirevi {iriinler, tarim ilaclar1 ile sanayi
artiklandir (Geldiay ve Kocatas, 1972; Yaramaz, 1992: 91). Agir metallerden olan
kursun, kadmiyum, civa gibi suyla etkilesimi sonucunda bu sudan yararlanan her
canli zarar gorerek, agir metal zehirlenmeleri ve toplu Oliimler bas gosterir

(Kiirk¢tioglu, 1992: 12).
1.5.1.4. Radyoaktif Kirlenme ve Etkisi

Diger adi niikleer kirlilik olarak bilinen radyoaktif kirlilik agir metaller ve
radyoaktif maddelerin yarattig1 kirliligi olarak iki grup halinde incelenebilir. Dogal ve
suni olarak ayrilan radyoaktif artiklarin neden oldugu biyolojik etki somatik ve
genetik olarak iki boliimde incelenir. Somatik etkiyle biliylimede durma veya
anormallikler olurken; yasam siiresi azalir, yiiksek dozdaysa yasam kaybi meydana
gelir. Radyasyondaki bu etki basit ve gelismis yapili canlilar i¢in degisirken,
radyasyona kars1 yiiksek formlarin daha hassas oldugu goriilmiistiir. Radyasyonun gen
tizerindeki etkisine bagli olusan tehlikeyse daha da ciddi olup gen mutasyonlar1 ve
kromozom anormalliklerini olusturur. Ayrica daha 6nceki canlilarda goriilmeyen bu

etki daha sonrakilerde belirgin hale gelir (Geldiay ve Kocatas, 1972).
1.5.2. Su Kirliliginin Sinirlari

Akarsularda bitki ve hayvanlar arasinda bir eko denge bulunmakta;
evlerden, endiistri faaliyetlerinden ve tarimdaki kirlenmeden dolayr bu denge
degisime ugramaktadir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore kita igindeki

ylizey su grubuna gore akarsular dort grupta toplanmistir (URL, 5):

Simif I: Yiiksek kalitedeki su,
Smif II: Az kirlenmis su,
Sinif III: Kirli su,

Smif IV: Cok kirli su’ dur.

WHO tarafindan 4. smifta yer alan sularin igilemeyen, 3. siiftaki sularin

ise dikkatli kullanilacak olan sular oldugu bilgisi vurgulanmistir (URL, 5).
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1.6. SUYUN SURDUREBILIRLIGi

Maastricht Anlagmasi ile farkli agilardan, bireylerin saglik durumlarinin
muhafaza edilmesi, dogal kaynaklarin gerceke¢i kullanimi, ¢evrenin niteligini ileriye
gotiirmek ve zarar gérmesini engellemek, ¢evreyle ilgili tim sorunlar1 milletlerarasi
seviyede ele alarak analiz etmek olarak dort yonden tanimlanan siirdiirebilirlik
(Edwards, 1996); farkli sahalarda ¢okca kullanilan bir kavram olup, topluluklarin
sahip oldugu tiim kaynaklarin tedbirler alinarak harcanmasii saglayan ve deger
vermeyi temel alarak toplumsal bakis acis1 gelistiren katilim siirecidir (Gladwin,
Kennelly & Krause, 1995: 877). Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu
stirdiirebilirligi, bireylerin ve yeni nesillerin ihtiyaclarmi karsilama giiciinii riske
sokmadan, giinliik gereksinimlerin karsilanmasi ve iyilestirme kabiliyetine sahip
olmasi olarak ifade etmistir (WCED, 1987).

Stirdiirebilirlik, hayat slirmekte olan biyotik diizenlerdeki canlilik kriteri olup
diizenlerin restorasyonu, artmasi ve kendilerini devam ettirebilme yetenegidir (Sahin
ve Ozdemir, 2003). Dogal yasamim kolay hale gelmesine neden olan her sey ve
kaynaklar; koruma altina alinmalidir ki, bizlerden sonraki nesillerin en az bizler gibi
saglicakla ve mesut¢a yasama sahip olabilmeleri saglansin (Jardins, 2006).

Diinya genelinde siirdiirebilir kalkinmanin kullanilir héale gelmesi, Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED-1987) “Ortak Gelecegimiz; (Our Common
Future)” duyurusundaki tanim haline gelisiyle, Brundland komisyonu tarafindan;
giintimiizdeki ihtiyaclarin karsilanmasinda, sonraki nesillerin duyacaklari ihtiyaglar
saglama imkdninin yok edilmeden goriilmesi seklinde ifade edilmistir (Ozcag ve
Hotunluoglu, 2015: 307). Su kaynaklarimi kullanmada {ilkelerce benimsenen ilk
kural, yasam devaminin saglanmasinda gereken birincil ihtiyaglarin yerine
getirilmesidir. Daha sonra eldeki su kaynaklar1 6teki ihtiyacglara uygun olarak pay
edilir. Devlet Planlama Teskilati (DPT, 2001) tarafindan hazirlanan VIII. Bes Yillik
Kalkinma Planinda yer alan “Su Havzalar1 Kullanimi ve Yénetimi Ozel ihtisas
Komisyonu” raporunda sahip olunan su kaynaklarinin pay edilmesindeki oncelikli
alanlar sirasiyla;

1. I¢me suyu ve evsel kullanimda su,

2. Hayvanlar ile tabii yasamin siirmesinde ihtiya¢ duyulan su,
3. Tarim arazilerinin sulanmasinda kullanilan su,

4. Enerji iiretimi ve endiistriyel alanda kullanilan su,

5

. Ticaret, turizm, balik¢ilik vb. su ihtiyaci seklindedir.
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Uzun yillardan beri biitlin uygarliklarda 6énemi biiylik dogal kaynak olan su,
medeniyetlerin kurulmasinda énemli bir yer tutmustur. ilerleyen teknoloji sonucu su
kaynaklarindan daha farkli yerlerde ve daha ¢ok oranda yararlanilmis, igme-evsel
kullanim, tarimsal sulama, enerji eldesi gibi ¢esitli nedenlerle su kaynaklarinda
gelisim saglanmasi; tilkelerdeki eko-kalkinmaya etki ederek suyun olmazsa olmaz
haline gelmesinde ¢ok etkili olmustur. Giiniimiizde “gelismis {lilke” siniflamasinda
yer alan iilkelerin cogu, su kaynaklarindaki imkanlardan en {ist verimi elde ederek bu
seviyeye gelmislerdir. ileri teknolojik imkanlar en iist verimi saglarken bir yandan
gelisen fabrikalagma ve artan kentlesme sonucu “cevre kirliligi” bilhassa da “su
kirliligi” giindemdeki yerini almigtir. Sulardaki kirlenmenin gitgide iist boyutlara
ctkmasi, 6nemli koruma kararlar1 almasini bir zorunluluk haline getirmis, bu konuyla
ilgili cesitli mevzuatlarin olusmasina neden olmustur (Unal, 2011: 69).

1.7. SU TASARRUFU

Su kullanmada tasarruf saglayan yontemlerden biri suyu kullanmadaki
aligkanliklarin degismesidir. Dis fir¢alama ve tirag olma sirasinda suyun kapatilmasi,
tamir edilerek musluklarin su damlatmalarinin engellenmesi, kisa siireli dus
yapilmasi, sebze yikanirken akan su altinda degil bir kap igindeki suda yikanmasi
benzeri dnlemler sonucu yiiksek oranlarda su tasarrufu yapilmis olunur (URL, 6).

Su tasarrufu i¢in alinabilecek genel tedbirler asagidaki gibidir (URL, 7):

e Tarmmsal sektdrde teknolojik olarak daha az su harcanmasini saglayan damla
sulama ve piiskiirtme gibi yontemlerin olusturulmasi

e Endiistri sektoriinde daha az su harcanmasimi saglayan iiretimsel teknoloji
kullanilarak tekrar kullanilabilecek su elde eden metotlardan yararlanma

e Topraktaki suyun kaybini engelleyen ve erozyonu engelleyecek yontemlerden
teraslama yapilmasi, bitki ortiisiiniin korunmasi

e Niifus artigindaki hizin engellenmesi

¢ Biling diizeyinin arttirilmasi adina suyla ilgili gerekli bilgilendirme egitimi

e Yeralti sularmin kullanimiyla ilgili Onlemler alarak, asir1 kullanimi ve
kirlenmesinin engellenmesi

e Tuvalet rezervuarinda suyun israfini engellemede mekanizmanin temizligine
dikkat edilerek, arizalarin kisa siirede tamir edilmesi

e Tuvalet kagitlar1 ve pegetelerin tuvaletlere atilmamast
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e Musluk contalarmin su kagirmasinin engellenmesi, bozulma varsa en kisa siirede
tamir ettirilmesi
e Evsel kullanimm % 10’luk kismini olusturan mutfak kullaniminda dikkatli
olunmasi
e Meyve ve sebzelerin ilk etapta beraberce az suda kirlerinin akitilmasi, daha sonra
suyun altinda yikanmasi
e (Camasir ve bulagik makinelerinin kullanimina yer verilmesi ve makinelerin tam
dolu hélde yikatmaya baglatilmasi gerekir (URL, 8).

Evlerde suyun kullanildig1 yerlere ait yiizdeler (%) Sekil 12°de verilmistir.

Mutfak %12

Camagsir Yikama H Mutfak

Dus-Banyo-Lavabo
%13

%40 B Camagsir Yikama

B WCrezervuari
B Bahge
B Temizlik

WC %25 [P
Temizlik % g B Dus-Banyo-Lavaho

Bahge %5

Sekil 12: Evlerdeki suyun Kullanim Alanlarina Gore Dagilimi1 (KOSKI, 2011)

Evsel kullanimda en ¢ok su harcamasinin % 40 oraniyla dus-banyo-lavabo ve
% 25 oraniyla WC oldugu; en az su kullaniminin ise % 5°lik oranla bahge ve temizlik
alaninda oldugu goriilmektedir.

Suyun kullanildigr yerlere goére suyun tasarruflu kullanilmasi igin
yapilabilecekler su sekildedir (URL, 7):
Mutfak
e Yikama, i¢me, temizleme ve pisirmede kullanilan sularda dikkat edilirse
kullanim azaltilabilir.
e Meyve ve sebzelerin az suyla genel yikanmasinda kullanilan su, cicekleri
sulamada kullanilabilir.
e Yesil yaprakhi fazla yikama gereken ispanak, pazi, semizotu gibi sebzelerin
yikama suyuna konan sirke az su kullanarak daha kolay temizlenmesini saglar.
e Bulasiklarin elde yikanmasinda az deterjan kullanilmali, deterjan yerine zarar1 az
temizleyiciler kullanimina dikkat edilmeli.
e Suyun bos yere akmamasi saglanmali.

e Susitirken gerektigi kadar su 1sitilmasi su tasarrufuna yardime olur.
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e Yikanan tabaklarin iist iiste konularak durulanmasi alttaki tabaklarda az su
kullanilmasin1 saglar.

e FElde yikama sonucu olusan durulama sular1 tuvalet temizliginde kullanilabilir.

e Bulasik makinesinin tam dolu halde ¢alistirilmasina 6zen gosterilmesi

e Sebze haslarken ve yemek pisiritken tencere kapaginin kapali tutulmasi su,
zaman ve enerjiden tasarruf saglar.

e Makarna ve sebze haslarken kullanilan sular ¢gorba yapmada kullanilabilir.

e Dondurucudan ¢ikarilan besinleri erken ¢oziilmesi i¢in su altinda tutmak yerine
kullanim 6ncesi ¢ikararak ¢ézdiirmek.

e Sicak su borularinin 1s1 yalitimi1 malzemelerle kaplatilmasi 1sinma beklerken akan
su kaybini1 azaltir.

e Sicak su donanimlarmnin 1s1 ayarlarinin gerekenden fazla olmamasina 6zen
gosterilmesi su israfin1 azaltmada etkilidir.

Camasir

e Evsel kullanimla suyun % 15 - % 20 kadar1 camasir yikamada kullanilirken, hem
su hem enerji hem de deterjan kullanilir.

e (Camasir makinesi tam doldugunda calistirilirsa yikama basmna 10 L kadar
tasarruf saglanabilir.

e FElde camasir yikamada yikama suyunda ilk dnce beyaz renkli ¢amasirlarin daha
sonra koyu renkli camagirlarin yikanmasi yapilabilir.

e (Camasir yikamada artan sular yer temizliginde ya da tuvaletlere dokiilerek
kullanilabilir.

Banyo

e Evsel kullanimin en biiyiik payina sahip olan banyo giinliik kullanimimn % 40’1
olusturur.

e Dus basliklar1 ve sifon kullanimiyla banyoda harcanan suda tasarrufa gidilebilir.
6 dakikalik dus stiresince tasarruflu dus baslig1 sayesinde her banyo i¢in 50 L’ye
varan su tasarrufu yapilmais olur.

e Banyoda kullanilacak suyun i1sinmasinda akitilan su kaplara biriktirilebilir ve
araba yikamada, tuvalette kullanilabilir.

e Yikanma i¢in kiivet doldurmak yerine dus tercih edilmelidir.

e Dus siiresi kisaltilabilir.

o Gereksiz sifon ¢ekilmemelidir.
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e Tiras bicagi temizliginde akan su degil tas kullanilabilir.
e Dis firgalama aninda su kapatilarak gilinlik 10 L’ye varan su tasarrufu
saglanabilir.
Musluklar
e Damlatan musluklarin tamir edilmesi giinlik 30-200 L arasinda degisen su
kaybini engeller.
e Muslukta damlatma durumu varsa damlamanin oldugu yere kap konularak suyun
biriktirilmesi gerekir.
Bahge
e Bahge ve cicek sularken sabah ve aksam saatleri secilerek suyun buharlagsma
nedeniyle kaybolmasi 6nlenmis olur.
¢ Yasam mekanina ve iklimsel kosuluna uyan bitkiler se¢ilmelidir.
e Kaldirimlarin ve yerlerin su ile yikanmasi yerine siipiirgeyle temizlenmesi
yapilabilir.
Yagmur suyu
e Su tanklanyla biriktirilmis yagmur sulari, bah¢e sulamada ve araba yikamada
kullanilarak biiytlik 6l¢lide tasarruf saglayabilir.
e Ozel biriktirme alanlar1 olmayanlar i¢in kar ve yagmur yagarken legen, kova gibi
kaplarda birikim saglanabilir.
e Su sikintis1 yasayan iilkelerde biriktirilen yagmur sulart evdeki yapiya
katilabilmektedir.

Bireysel su tasarrufunda basit onlemlerle giinliilk hayatta yapilabilecekler
kisaca su sekilde siralanabilir (URL, 9):
e Sebze ve meyve yikanmig sulari ¢igek sulamada kullanilmali.
e Su kagagi olan sifonlar1 ve damlatan musluklar onarilmali.
e Dis fircalarken musluk kapatilmali.
¢ Bulasik ve ¢camasir makinelerini tam doldurarak c¢alistirilmali.
e Banyonun yerine dus kullanilmali.
e Araba yikamada hortum yerine kova ve slinger kullanarak temizlik yapilmali.
e Ev uzun siireli terk ediliyorsa musluklarin ve vanalarin kapali olmasina dikkat
edilmeli.
e Gelismis yeni teknoloji klozet rezervuarlari kullanilmasina dikkat edilmeli.

o Karsilasilan tiim su arizalar1 gerekli kurum ve kuruluslara bildirilmeli.
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e Sudepolarinda 6 ayda bir temizlik yaptirilmali.

e Evlerde suyu tasarruflu kullanilmasini saglayan armatiirler tercih edilmeli.

e Bahgeleri sabah erken saatlerde ve aksam {izerlerinde sulanmal.

e (Camasir makinesinden atik olarak ¢ikan sular tuvalet ve balkon temizlemede
kullanilmal.

e Balkon, teras gibi alanlar hortum yerine siipiirge kullanilarak temizlenmeli.

1.8. EKOLOJIK AYAK iZi

Gilinden giine artan ¢evre problemlerinin degisik sekillerde ve daha belirgin
hale doniiserek etkisini gostermesi, ¢evre problemlerindeki farkindaligi ortaya
koymak igin yeni kavram olusumlarina zemin hazirlamistir. “Ekolojik Ayak izi”
ortaya ¢ikmis yeni kavramlardan biridir. Bu kavram kisilerin tabiatla baglantisinin
giincel perspektifle ele alinarak, dogal kaynaklardaki tehdit unsurlarinin miktarini ve
buna yol acan etkenleri giin yiliziine ¢ikarmaktadir (Ruzevicius, 2010: 711).

Kaynakta tiiketim miktarma es iretimin yapilmasinda ve olusan atik
maddelerin emilerek hapsedilmesinde ihtiya¢ duyulan verimi olan toprak ve su
sahalar1 ekolojik ayak izidir (Schaller, 1999). Yasam sekline bagli olarak
kazandigimiz alisilagelmis siirekli davraniglar bir nevi ayak izi biiylime sebebidir
(Kaypak, 2013: 156). Bu kavramin olusmasindaki temel neden, insanoglunun
durmadan tabiattan almasi ve olusan atik maddeleri ortamda birakmasi sonucu ne
kadarlik bir zaman daha yasam siirebilecegidir. Boylece kalan net kaynak miktar1
O0grenilmis olup tabiatin devamli harcanmasini engelleyecek fikirler olusabilecektir
bu manada ekolojik ayak izi yakin zamanda takdir gérmis, 6gretme ve cevreye
dikkat ¢ekme Ozellikleriyle 6nemli hale gelmistir (Costanza, 2000: 341).

Wackernagel & Rees tarafindan 1996’da piyasaya siiriilen kitabin igeriginde
ekolojik ayak iziyle sirdirebilir kalkinma kavramlar1 arasindaki baglantinin
aciklamas1 yapilmis ve hesap sekilleri ayrintilarina girilmistir (Wackernagel &
William, 1996).

Ekolojik ayak izi bireyin biitiin ihtiyaclarimin karsilanmasinda gereken
biyolojik alani ortaya koyan 6lgme aracidir ve kha seklinde ifade edilir. Kiiresel
hektar, diinyadaki yaklasik verim diizeyi iizerinden 1 hektarlik arazide meydana
gelen iiretim miktaridir (WWF, 2012: 8). Ekolojik Ayak Izi’nin formiile edilmesi
sOyledir (Kaypak, 2013: 156):

Ekolojik Ayak Izi = Niifus x Uretim Alam x Tiiketim.
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Ekolojik ayak izi hesaplama aracma benzer araclardan Ogretmenlerin
yetistirmesinde egitimsel olarak yararlanilmasi ve g¢evresine duyarlilik ve bilingle
yaklasacak kisilerin egitilerek siirdiirebilir giiclin ylikselmesine etki edecegi
arastirmalar yapilarak ortaya ¢ikarilmistir (O’Gorman & Davis, 2013).

1.9. SU AYAK IZi

Hollanda Twente Universitesi’nde su yonetimi boliimiinde gorev yapan ve
2002 senesinde su ayak izi kavramini ortaya koyan Profesor Arjen Hoekstra ayni
zamanda su ayak izi ag1 kurucusudur (URL, 11).

Su ayak izi: Belirli bir zamanda kullanilan (s1v1 halden gaz hale gecen sular
dahil) ve/veya kirlenmeye maruz kalan suyla 6l¢iiliir ve sadece harcama veya kirliligi
degil, bununla birlikte suyun harcandig1 alanlari/cografya ibarelerini de ortaya koyar.
Ulke su ayak izi; bir iilkede yasam siiren herkesin malzeme ve hizmet olusumunda
harcadigi tiim su miktaridir (Hoekstra, 2003; WWF, 2014: 12).

Bireylerin yasaminda gereken bir mal olarak goriilen su, harcanirken, toplum
saghiginda, tarimsal alanda, endiistride ve tasimada gerekir (Toset, Gleditsch &
Hegre, 2000: 972). Tirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi (TMMOB) bazi
tiretimlerde gereken su miktarlarina yer vermistir. Buna gore (Yilmaz ve Peker,
2013: 61):

1 Hamburger iiretiminde 4 L,

4 Tane oto lastigi liretiminde 7500 ton,

1 Otomobil tiretiminde 150 ton,

1 Ton gelik iiretiminde 240 ton,

1 Fi¢1 bira iiretiminde (arpanin biraya doniismesine dek) 5600 L,
1 Kutu meyve veya sebze konservesi iiretiminde 35 L,

1 Kg kumas iiretiminde (baskili boya kullaniliyorsa) 200 L,

1 Kg kumas iiretiminde (baskisiz boya kullaniliyorsa ) 120 L,
1 Satrang tahtasi eldesinde 16 L,

450 Gram plastik eldesinde 90 L,

450 Gram pamuk veya yiin eldesinde 381 L,

1 Varil ham petrolii rafine etmede 7 ton su harcanmaktadir.

Hoekstra & Mekonnen (2011)’e gore su ayak izi kavrami, bireylerin
kirlenmemis sularda yaptig1 etkilerin er ge¢ bireylerin harcamalariyla olustugunun

onaylanmasi, su eksikligi-su kirlenmesi ile ilgili durumlarin olusumu ve elde edilme
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stirecinde beraberce diislinlilmesi sonucu anlagilacak; bununla birlikte onaylanma
sonucu giicii artarak bir yer edinerek bir kabil haline gelecektir. Bunlar géz dniinde
tutuldugunda dogada var olan dengelere ait bazi veriler ve ayak izi degerleri su
sekildedir (Ay, 2013):

e Bir fincan kahve tretiminde kullanilan su 140 L’dir.

e (inde yillik ortalama ayak izi degeri 700 m® olup, bunun % 7°lik kismi dis
tilkelerden kaynaklidir.

e Japonyada yillik ortalama ayak izi degeri 1150 m® olup, bunun % 65’lik kismu dis
tilkelerden kaynaklidir.

e Amerika’ya ait yillik ortalama ayak izi degeri 2500 m’

e Tirkiye’ye ait ortalama su ayak izi degeri 1615 m’’tiir.

Ulkelerdeki suyun yetkinligi ve bagimli olma durumu su ayak izine ait i¢
degerin tiim su ayak izine boliinmesiyle bulunur. Buna gore suyu kendi kendine
% 100 oraninda yeten bir iilke i¢in; harcamas1 yapilan biitiin mal ve hizmetler adina
diisen suyun, o lilkeye ait kendi kaynaklar1 ile temin edildigi ifade edilir. Bu deger
Tiirkiye igin yilda kisi bas1 1615 m® olup, Tiirkiye’deki dis iilkelerden kaynakli su
ayak 1zi % 15 oranindadir. Bu oran iginde verilebileceklerden bazilari; disardan
alinan enerji, malzeme, gida {iriinleri, giyim vb. ihtiyaglardir (Ay, 2013).

Ulkelerin kisi bas1 su ayak izi degerlerini; bireysel su harcamalari, kisilerde
itiyat haline gelen harcamalar, iklimsel kosullar ve tarimsal faaliyetler etkiler
(Chapagain &Hoekstra, 2004: 56).

Ulkelerin kisi bas1 ortalama su ayak izleri Sekil 13’te verilmistir.
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Sekil 13: Ulkelere Ait Ortalama Kisi Basi Su Ayak Izi (URL, 10)

Yesil renklerin bulundugu {ilkelerin kisi bas1 ortalama su ayak izleri, Diinya
genelindeki ortalamaya esit/ Diinya ortalamasindan az; kirmizi renklerin bulundugu
tilkelerin kisi bas1 ortalama su ayak izleri Diinya genelindeki ortalamadan fazladir.

Zamanla Tirkiye icin su kaynaklar1 azalirken su ayak izinde artma
goriilmiistiir. Hesaplamalara bakildiginda 1995-2005 arasi donemde bireylere ait
yillik su ayak izindeki kiiresel ortalama degeri yilda 1385 m’ ve iilkemiz igin bu
deger yilda 1642 m’’tiir. 2006-2011 yillar1 arasindaysa yillik kisi bast su ayak izi
degeri yilda 1977 m>’tir (WWEF, 2014: 32). Su ayak izinde su ii¢ renk ile temsil
edilerek su kullanim alanlar1 ve miktarina gére mavi su, yesil su, gri su siniflamasi

yapilmistir (Hoekstra & Mekonnen, 2011: 11).

MAVI SU
Mal ve hizmet eldesinde gereksinim olan yiizeysel ve yeraltindaki sularin
hepsi mavi su olup bu suya sahip tilkelerdeki iiretim harcamalar1 az olur.

YESIL SU
Yagislarla olusan toplam sular yesil su, tarim faaliyetlerinde kullanilir.

GRi SU
Kirlenmis suyun temizliginde gereken temiz sular gri su kisaca kirlenmeyi
gosterir ve sanayi faaliyetleriyle iligkilidir.

1996-2005 arasinda hesaplanan Diinya ortalamasmna ait su ayak izi
9087 Gm’/yil’dir. Bu degerin % 74’ yesil, % 11°i mavi, % 15’1 gri sudur. Bu
degerin tarimsal sektor payt % 92 oranindadir. Tarimsal ve sanayi iiriinlerde yapilan

dis ticari iligkiler sonucu olusan toplam deger 2320 Gm’/yil’dir. Bu degerdeki
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oranlar % 68 yesil, % 13 mavi, % 19 gri su olup; bitki kaynakli iirlinlerin dis
tilkelerle iligkisinin sanal suya katkis1 % 76’lik etkide sahip olup hayvani ve endiistri
tiriinleri destegi % 12°dir (Hoekstra & Mekonnen, 2011: 5).

Ulkemizdeki iiretim ve tiiketimin su ayak izinin sektdrlerdeki durumu

Sekil 14’te verilmistir.

%4 %5

Evsel su ayak izi
B Endistriyel su ayak zi

Tanmin su ayak izi

%89 %89

Sekil 14: Tiirkiye’de Uretim ve Tiiketim Su Ayak Izi Sektdr Dagilimi1 (WWF, 2014)

Ulkemizdeki iiretimin su ayak izi yillik ortalama degeri 139,6 milyar m”’tiir
(WWEF, 2014: 20). Bu degerin sektorel durumu i¢in tarim % 89, ev % 7, sanayi
% 4°tiir. Gelismekte olan iilkelerdeki tarimsal su ayak izi gibi Tiirkiye’deki deger de
fazla olup, iilkemiz i¢in bu deger 140,2 milyar m>’tir (WWF, 2014: 30). Ulkemizin
tilketime ait su ayak izi de iiretimdekine denktir ve yukaridaki gibi % 89’u tarim,
% 6’s1 ev ve % 5’1 sanayi alaninda dagilmistir.

Bu nedenle su varliginin stirdiirebilirligi iilkemiz adina 6nem tasir ve suya ait
sorunlara ¢are bulunmasinda ¢evre egitimi ve su bilincinin rolii biiyiiktiir.

1.10. CEVRE EGITIMI VE SU BILINCI

Cevre dogal ve yapay cevre seklinde diisliniildiigiinde; meydana gelmesinde
insan etkilerinin gorilmedigi, degisime kapali, hava, su, toprak, hayvanlar vb.
kendiliginden olusan biyotik ve abiyotik varliklar biitiinii dogal ¢evre olarak
tanimlanirken, insanoglunun baslangicindan giiniimiize kadar dogal ¢evrenin
yardimiyla olugan varliklar biitiinii yapay c¢evre olarak tanimlanabilir (Usak, 2006).
Yakin zamanda g¢evreyle ilgili problemlerin artis1 ve kisilerdeki bilingsizlikle olusan
sikintilarin  insanogluna  gozdagr vermesi c¢evre konusuna daha fazla
yogunlasilmasina neden olmustur (Karatekin, 2013: 46).

Organizmada gozlenebilen tiim hareketlerin (Seven ve Engin, 2008: 190)
yaparak ve yasayarak belirli zaman iginde istenen sekillere doniismesi egitim olarak

tanimlanir (Ertiirk, 1993). Cevresel problemlerin nedenlerini anlayarak, problemleri
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¢ozme giicii olan fikirler liretmek ve kisilerin sahip oldugu cevresel tavirlarda
degisimler gozlemek eger ¢cevre konusunda egitim alinirsa var olabilir (Kaya, 2012).

Cevrenin uzun yillar ayni sekilde ve higbir zarara ugramadan kalmasi ve
cevreden yararlanilmasindaki 6nemin farkindaliginin kazanilmasi ¢evre bilinci olarak
tanimlanabilir (Yicel vd., 2008). Cogu bilim insami tarafindan alti ¢izilen ¢evre
bilincinde amag; cevreyle ilgili bilgilenme, ¢evreyle ilgili tutum ve ¢evre i¢in olumlu
davraniglardir (Erten, 2004: 4). Bunlar:

e (evre Bilgisi: Cevre problemleri ve problemlere yonelik ¢oziim fikirleri, dogayla
ilgili bilgiler ve ekolojik gelismelerdir.

e Cevreye Yonelik Tutumlar: Cevreye yonelik tutumlar, c¢evre problemleri
kaynakli korku, kizma, rahatsizlik duyma, ¢evreye karsi verilen onem degeri ve
problemler konusunda elde edilecek sonuglara hazir olma durumlarina duyulan
pozitif ya da negatif etkilerin tamamudir.

o Cevreye Yararh Davramslar: Cevrenin zarar gormesinin engellenmesinde
yapilan her tiirlii hareketlerdir.

Bireylerin ¢evresel koruma icin aktif gorev almasinda katilimci olarak
gerekenlere ne Olclide hazir oldugunu belirten kriter olarak tanimlanabilen ¢evreye
yonelik sorumlu davranis; bireylerdeki ¢evreyle ilgili durumlara anlam yiikleyisleri
ve bireylerin ¢evreyle ilgili fikirleri olup, ana fikri bireysel ve toplumsal alisilagelmis
davraniglarin biitiintidiir (Yeung, 2002: 240). Tiflis’te diizenlenen Cevre Egitimi
Konferans1 (1977) ile gevre egitimindeki basarinin “yasam siiriilen g¢evreyle ilgili
farkindaliga sahip; bilgisi, tecriibesi, yetenekleri daha yiliksek, kendine bu konulari
mesuliyet kabul eden ve katilmaya istek duyan halde olmanin™ altlar1 ¢izilmistir
(Giiler, 2007; Ozaner, 2004). Bu nedenle ¢evre egitiminin 6nemi biiytiktiir.

Cevre egitiminde hedeflenen; insanoglunun etrafindaki yasam alanlarini ve
icindeki sistemsel dengeyi fark etmeleri, bununla birlikte bireylerin ve topluluklarin
diinyadaki beraberliklerindeki yasam sartlarina dair fikir olusturmalari, aktif ve
listiine gorev alan bir sekilde katilimcilikta ihtiya¢ duyulan yeteneklerin kazanimini
kolaylastirmaktir (Aydogdu ve Gezer, 2009). Alkis (2005)’a gore Ogrenciler i¢in
cevre kesfi baglamasi, yiiz yiize gelinen olaylara dair sonuglarin 6grencilerde bulunan
bilgi varligiyla ifade edilmeye ve bu ifadelerin etrafa dagitilmasiyla baslar. Cocuklar,
giindelik yasama ait bakis agilar1 ve hareketleri sinifta bile olsa daha rahat sekilde
ogrenmektedir. Bu diisiinceyle siirekli héale gelen davramiglarin eldesi icin

yapilacaklarin tiimiine 6nceden baglamalidir (Day & Midbjer, 2007: 208).
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Cevresel kirlenmenin esasinda kisilerin algilama, fikir, ele alis ile
eylemlerdeki kirlenmeler olup, bunlara kars1 alinacak onlemler; kalici, topluma ait
farklilasmalar ve ¢ok kisi tarafindan benimsenmis nitelikli ¢cevre egitimine baglidir.
Dogadaki yenilenme yeteneginin kisitli olmasi ve mevcut eko dengelerin zarar
gormemesi bireylerin hayatlarini siirmesinde biiylik bir 6neme sahiptir (Kahyaoglu,
Daban ve Yangin, 2008: 43). Bu 0nem c¢evre problemlerinde ¢ikis yollarinin
diisiiniilmesini ve farkli yol ve yontemlerin olusturulmasini gerekli hale getirmistir.
Sonucta bu konuda 1972 yilinda diizenlenen Stockholm Cevre Konferansi degisime
oncii olmus ve tiim diinyada ¢evreyi koruyucu diisiinceler yayilmistir. Ulkemizde de
cevre sorunlarmin artis gostermesi ile bazi kanunlarda diizenlemelere gidilmis,
cevrenin koruma altina almmasi kisiler icin vazife haline getirilmistir (Aslan,
Uluginar Sagir ve Cansaran, 2008).

Cevre bilinci, g¢evrenin korunarak varligmi ileriye gotiirebilecek sekilde
kullanma gerekliliginin farkinda olustur (Yiicel vd., 2008). Cevre duyarliligi,
cevreyle ilgili problemlere katki saglamaya tesebbiiste istek duyma durumudur. Buna
gore kisilerde cevreyle ilgili duyarlilik, bilinglenmenin artisi ve bunun sonucunda
tiim kademelere elverisli ¢cevre egitimleri verilerek olusabilir (Cabuk ve Karacaoglu,
2003: 191).

Suya ait ¢evre sorunlarinin halledilmesinde egitimin énemi biiyiiktiir (Ergin,
2008). Su egitiminde hedeflenen, kisileri suyla ilgili bilinglendirmek ve suyun dikkat
edilerek harcanmasinin aligkanlik haline getirilmesini saglamak, su egitimidir
(Aydogdu ve Gezer, 2009). Yapilan ¢aligmalar ile egitim kurumunda su egitimi
verilen 6grencilerde, suyun bosa harcanmadan kullanimini sagladig1 ve 6grencilerin
su harcamalarinda bilingli hareket ve tavirlarinda artisa neden oldugu ortaya
cikmistir (Middlestadt et al., 2001). Bu diisiinceyle su egitiminin verilmesi
yapilacaklarin baginda gelmelidir.

Kisilerde su konusunda sorumluluk duyma, su sorunlarinda duyarli hale
gelmeyi saglamak ve kisilerdeki ifadelerin ve hareketlerin suyu korumak adina
farklilasmas1 Nasr (1998) tarafindan su egitimindeki hedeftir. 1998 yilinda su
egitiminin hedeflerini belirten Auriault (1998)’a gore amag;

e Su kaynaklarina dair harcama, kirlenme, koruma ve idare ile ilgili bilgilere sahip
olmak.
e Suda gereksiz harcamalarin 6nlenmesi ve su kaynaklarinin muhafazasina dair

uygun bakis ve davranislara sahip olmak.

39



e Su kaynaklarin1 koruma ve kirlenmenin azalmasinda bireylerin ve topluluklarin
lizerine gorev almalarini ve istirak etmelerini gergeklestirmek.

Dogada kisith olan yenileme giicii sebebiyle mevcut ¢evresel diizen
dengesinin bozulmasia engel olmak bireylerin hayatlarini stirdiirmeleri agisindan
biiyiik 6neme sahiptir (Haktanir ve Cabuk, 2000). Ulkemiz icin yeni kusaklara
sagliga uygun ve yeten suyun kalabilmesinde, iyice korunmus kaynaklarin
rasyonalist kullanimi1 ihtiyagtir (Akiiziim, Cakmak ve Gokalp, 2010). Giinden giine
daha ¢ok etkilendigimiz ve duydugumuz su yokluguna getirilen ¢éziim yollarindan
“su egitimi” en ¢ok dnem tastyanlar arasindadir (Ergin vd., 2009).

Kisilerin gevreyle ilgili hareket ve tavirlarinin farklilasmasindaki sebepler;
egitimsel ve Ogretimsel akisin cesitliligi (Kahyaoglu, Daban ve Yangin, 2008: 43;
Sama, 1997), kisilere ait degisen ekonomik ve ruhsal durumlar (Atasoy, 2005;
Yilmaz, Boone & Andersen, 2004), cinsiyet durumu (Erol, 2005; Erol ve Gezer,
2006; Ozdemir, 2003), ebeveynlere ait egitim durumlarina ait 6zelliklerdir (Ozmen,
Cetinkaya ve Nehir, 2005). Egitim veren kisiler olan &gretmenlerin bilgilerindeki
diizeyin, cevreyle alakalarinin ve hassasiyet durumlarinin, hareketlerinin ve bu
konudaki etkinliklere katilmalarinin ne derecede oldugunun ortaya konmasi,
bireylerin c¢evreyle ilgili konularda sahip oldugu o6zellikleri ileriye gotiirmede
egitenler adina 6nemlidir (Said et al., 2003). Kisiler suyu gerektigi kadar kullanma ve
bosa harcamama adina istek duydukca, su koruma istekleri artacaktir. Onun ig¢in
kisilerin su korumasi hakkinda yeterlilige sahip olmalari, kisilerin bu yolda
ilerlemelerinde ihtiya¢ duyulan ve 6nem tasiyan bir asamadir (Corral-Verdugo,
Bechtel & Fraijo-Sing, 2003).

Kisilerin bolgedeki su mevcudiyetine etki eden faktorlerin neler oldugunu
fark etmeleri 6nemli olup (Suvedi et al., 2000), fark etmede halka bilgi verilmesi ve
halk yardimiyla (Amend & Armold, 1983) su kirlenmeleriyle alakali konusal,
bakissal, devinimsel ve farkina variglarin artis1 olarak nitelendirilen suya yonelik
biling sahipligine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bireylerin sorumluk duydugu cevrenin korunmasi gerekliligi; bu geregi
tagiyan, bilince sahip, kaliteli bireyler yetistiren egitmenlere ve kurumlara diisen
yetkiyi arttirmistir (Aydin ve Kaya, 2011: 231). Cevreyle ilgili verilen egitimde
amaglara ulasmada en ¢ok Onem tasiyan dgretmenlerin (IEEP, 1994: 1), bu konuda
Ogrencilere uygun bir prototip olmasi gerekir (Simsekli, 2004: 92). Giinlimiiz

egitimcileri tarafindan egitilen 6grenciler ileride farkli islerde gorev yapacaklar ve
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aldiklar1 pozisyonlarda soz soyleyerek c¢evreyi etkileyecek uzlagsmalara neden
olacaklardir (Yildirim, Bacanak ve Ozsoy, 2012: 123).

Bilimsel ve teknolojik alan ilerlemeleri, beraberinde zamanimizdaki dogaya
kars1 bilingsiz iligkilere, c¢evresel diizendeki dengelerin etkilenmesi ve zarar
gormesine, diinya genelinde cevresel dengesizliklere ve problemlere yol agmuistir.
Bireylerin hayat siirdiigii alanlar1 ¢ok¢a bozdugu donemimizde, bireylerin tabiata
kars1 duyarlilig1 olan sekilde egitilmesi, i¢inde bulundugumuz yiizyilda milletlerarasi
baglantilarda c¢evre itibarinda ana unsurlardan biridir. Bu manada en fazla mesuliyet
okullara diismektedir (Kaya, 2012: 184).

Egitim, ¢evre ve suyla ilgili problemlerin halledilmesine biiylik 6nem tasir ve
bu sorunlar1 ¢ézmek icin bilhassa okul caginda baslanarak, ¢ocuklarda gereken
davraniglarin olusmasi ve ¢evre ile su sorunlarinin fark edilmesi saglanmalidir. Su ve
cevreyle ilgili verilen egitimde amaglanan insan toplulugu bir tek 6grenciler olmayip
biitiin insanliktir. Ancak bu amaglara ulasmada ¢ocukluktan baslayan egitim verilen,
belirli egitim alanlar1 okullar biiylik fonksiyonlar: iistlenmelidir (Aydogdu ve Gezer,
2009).

Gigliotti (1990), ¢evre konusunda yasanan basarisizliklar ve bu konuya ait
problemlere ¢6zliim yolunda yapilmasi gerekenlere deginirken; glinlimiizde ¢evreyle
ilgili problemlerin ¢6ziimiinli saglayacak kisilerin istenilen hale gelemedigini
belirtmistir. Cevre konusunda kazanilan duyarli olma davranisina karsi c¢evre
problemlerinin temelindeki nedenler bireyler tarafindan bilinmemektedir. Cevre
egitimi; kisilerde ¢evrenin ileriye gotliriilmesinde, kisilerin  fedakarlikta
bulunmasinin ihtiya¢ oldugunu vurgulamistir. Bu nedenle ¢evre egitiminin tiim
egitim kademeleri i¢in temel olugturmasi gerekliligini ifade etmistir.

Cevre egitiminde en Onemli rolii Ustleneceklerden birisi Ogretmenlerdir
(Kandir, Yurt ve Cevher Kalburan, 2012: 318). Cevre konusunda egitimciler ve
otomatik olarak bliylik gorev diisen Ogretmenler; cevrenin kirlenmesi, dogal
kaynaklarin yanlis sekilde tiiketimi, insan sayisindaki fazla artig, dogal felaketler
benzeri tiim evren sorunlarina kars1 hassaslik tasimalidir. Ileride tiim diinyada hayat
stiriilemeyecek bir duruma gelinmesine neden olabilecek bu sorunlar nedeniyle
Ogretmenlerin hedefi, bu konularla ilgili egitim verdikleri ¢ocuklarda ve eriskin
kisilerde davrams degisimleri meydana getirmek olmalidir (Oztiirk ve Oltuoglu,
2003). Oztiirk (2013)’e gore insan gruplart ve topluluklarin en iist kismindaki

bireylerin yetistirilmesinde gorev iistlenen {iniversitelerde olusturulan istendik
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davranig degisimleriyle; alaninda son derece iyi hale gelmis, tiim bilgi ve yetilere
sahip bilirkisiler gelistirilir. Bu kisilerin is koluna dair bilgi ve yeteneklerine ek
olarak siirdiirebilir kalkinma icerigi verilerek davranig degisimleri olusturulmalidir.

Tiflis Bildirgesinde belirlenen ortak hedefler dogrultusunda ¢evre egitimine
ait nihai hedef su sekilde belirtilmistir (Hungerford & Peyton, 1994):

“..0grenicilerin, yasam kalitesi ile ¢evre kalitesi arasindaki dinamik
dengeyi saglamak ve/veya korumak igin bireysel ve toplu olarak
calismaya istekli, ¢evre hakkinda bilgili ve daha onemlisi, becerili ve
sorumluluk duygusu olan insanlar haline gelmelerine yardimci olmak.”

Tiflis Konferansi1 sonras1 Uluslararas1t Cevre Egitim ve Yetistirme Kongresi
baslig1 ile Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) beraberliginde yapilan
kongrenin ana nedeni, 90’1 yillarda siirdiiriilecek cevre egitiminde daha Once
diizenlenen Tiflis Konferansi blinyesinde milletlerarasi izlemlerin belirlenmesi olup,
bu konuda temel ¢ikis noktasinin 6gretmen egitimi oldugu ve g¢evre egitiminde
stirekliligin saglanmasinda en dogru ¢ikis noktasinin dgretmenlerin egitime g¢evre
egitiminin eklenmesi olacagi belirtilmistir (UNEP, 1987). Cevre egitimi verme bilgi
ve yetisine sahip Ogretmenlerin bir an Once arttirilmasi ve cesitli egitim veren
fakiilteler, halk egitim merkezleri, mesleki ortadgretim kuruluslarinda da cevre
egitimi saglanmasinda 6rnek ve konu igerigi olusturulmasi ihtiyacinin alt1 ¢izilmistir
(Glasgow, 1994: 11, UNESCO- Newsletter, 1992: 13).

Cevreye ve cevresel problemlere dayali tavir ve bakis agilarinin ortaya
cikarilmast Ogretmenler tarafindan ileride ne kadar hassasiyete sahip bireyler
olusacagimi anlamada yardimci olmast yoniinden anlam ifade eder. Cevreyle ilgili
problemlerde hassasiyete sahip bireyleri egitecek Ogretmenlerin, 6grencileri igin
model olusu nedeniyle; cevreyle ilgili tavir ve bakis agilar1 onem tagimaktadir (Aksu
ve Erduran Avci, 2009: 62).

Ergin (2008: 535)’e gore su egitiminde hedef; bireylerin su konusunda
bilinglenmesini ve suyun oOzenli bir sekilde tiikketmeyi huy haline getirmeyi
saglamaktir. Glinden giine artig gosteren c¢evre problemleri; kanuni ve teknolojik
gelismelere bagli olarak bulunan ¢dziimleri yetersiz hale getirdiginden, istenenler
egitim veren biitiin kuruluslarda hayat boyu siirecek yararh ¢evre egitimleriyle, sayisi

artacak cevre okuryazari kisilerle saglanabilir.
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1.11. OGRETiM PROGRAMLARINDA YER ALAN SU VE CEVRE iLE
ILGILI KAZANIMLAR
1.11.1. Ortaokul Ogretim Program

Milli Egitim Bakanligt (MEB), Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nin
01.02.2013 tarihinde aldig1 kurul karariyla 5 yillik siire i¢in kullanilan kitaplarda
Hkt')gretim Kurumlar1 (Ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve
8. Smiflar) Ogretim Programi kazanimlar1 bulunmaktadr.

5. simif Fen Bilimleri kitabinda Yer Kabugunun Gizemi/Diinya ve Evren
bashigr altinda Ogrencilerin; yeralti, yer istii sular1 ile su kirliligi hakkinda bilgi,
beceri ve kariyer bilinci kazanmalar1 amaglanmaktadir. “Yer Kabugundaki Yeralt1 ve
Yer Ustii Sular1 ile Hava, Toprak ve Su Kirliligi” basliklar: ile ilgili kazanimlar
sOyledir (MEB, 2014):
5.5.2.1. Insan faaliyetleri sonucunda olusan ¢evre sorunlarini arastirir ve bu
sorunlarin ¢ézlimiine iligkin 6nerilerde bulunur.
5.5.2.2. Yakin ¢evresindeki bir ¢evre sorununun ¢oziimiine iliskin proje tasarlar ve
sunar.
5.7.3.1. Yeralt1 ve yer iistii sularina 6rnekler verir ve kullanim alanlarini agiklar.
5.7.4.1. Hava, toprak ve su kirliliginin nedenlerini, yol agacagi olumsuz sonuglar1 ve
alinabilecek 6nlemleri tartisir.

6.smif Fen Bilimleri kitabinda “Maddenin Tanecikli Yapisi/Madde ve
Degisim” {initesi “Yogunluk” baslhiginda yer alan su ile ilgili kazanim soyledir
(MEB, 2014):
6.3.3.4. Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluklar1 karsilagtirarak bu durumun
canlilar i¢cin 6nemini sorgular.

7.simf Fen Bilimleri kitabinda Maddenin Yapisi ve Ozellikleri/Madde ve
Degisim {initesi “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” baslig1 altinda yer alan kazanimlar
(MEB, 2014):
7.3.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiirilemeyen maddeleri ayirt
eder.
7.3.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri doniisiimiine iligkin proje tasarlar.
7.3.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular.
7.3.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontrolii sorumlulugunu gelistirir.
7.3.5.5. Atik sularin aritimina yonelik model olusturur ve sunar.

7.3.5.6. Geri doniisiim tesislerinin ekonomiye katkisini tartisir.
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8.siif Fen Bilimleri kitabinda Maddenin Yapisi ve Ozellikleri/Madde ve
Degisim tinitesi “Asitler ve Bazlar” basligi altinda yer alan kazanim (MEB, 2014):
8.3.4.5. Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuglarini arastirarak sorunun
¢Oziimi icin Oneriler iiretir ve sunar.

Canlilar ve Enerji lligkileri/Canlilar ve Hayat bashgi altinda &grencilerin;
ekolojik yasam igerisindeki madde dongiilerini fark etmeleri, siirdiirebilir kalkinma
ve yasam bilinci gelistirmeleri, bu baglamda kaynaklar tasarruflu kullanmak i¢in
Onlemler almalarina iligkin bilgi ve beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir. “Madde
Dongiileri” basligi ile ilgili kazanimlarda su dongiisii, oksijen dongiisii, azot
dongiisii, karbon dongiisii; “Siirdiirtilebilir Kalkinma” basligr altinda asagidaki konu
kavram ve kazanimlarin yer aldig1 goriilmektedir.
8.5.2.1. Madde dongiilerini sema tlizerinde gostererek acgiklar.
8.5.2.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan énemini sorgular.
8.5.2.3. Ozon tabakasinin incelme nedenlerini ve canlilar {izerindeki olasi etkilerini
arastirarak sorunun ¢oziimii i¢in 6neriler liretir ve sunar.

8.5.3.1. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar (MEB, 2014).
1.11.2. Ortadgretim Ogretim Programi

Mili Egitim Bakanligi Ortadgretim programlarina bakildiginda 9. Smif
Biyoloji dersi “Giincel Cevre Sorunlar1 ve Insan” ile “Dogal Kaynaklar ve Biyolojik

Cesitliligin Korunmasi” alt 6grenme alanlarina ait kazanimlar soyledir (MEB, 2013):

Giincel Cevre Sorunlari ve insan

¢ iincel gevre sorunlarinin sebepleri ve olast sonuglarini sorgular.
e Birey olarak giincel ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki roliinii sorgular.
e (@iincel cevre sorunlarinin insan sagligi {izerindeki etkilerini orneklerle ortaya

koyar.
Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

e Dogal kaynaklarin siirdiirebilirliginin sosyal, ekonomik ve biyolojik 6nemini
analiz eder.

¢ Biyolojik ¢esitliligin 6neminin farkina varir.

e Tiirkiye’nin biyolojik cesitlilik agisindan zengin olmasimi saglayan faktorleri
sorgular.

¢ Biyolojik cesitliligin korunmasina yonelik ¢6ziim Onerilerinde bulunur.
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1.11.3. Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dah Lisans Programm

Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimii ders icerigi incelendiginde
Kimyada Ozel Konular dersinde; “hava kirliligi (asit yagmurlan, sis kirliligi ve
Onlenmesi), nehir suyundan igme suyuna, kimya 1s18inda ¢evre ve ¢evre sorunlari ile
kimyasal kirlilik” verilmektedir. Cevre Bilimi dersinde “Cevre biliminin c¢esitli
yonlerden ele alinmasi, ekoloji ve madde dongiileri, ¢evre kirlenmesi tiirleri ve

kontrolli, ¢cevre mevzuati, ¢evreyle ilgili kuruluslar ve cevre egitiminin 6nemi”

basliklar1 altinda Cevre Sorunlar1 ve Su Kirliligi ele alinmaktadir (YOK, 2007).
1.12. Literatiirde Konu fle Tlgili Yapilan Arastirmalar

Arastirmaya ait bu boliimiinde, yurt i¢i ve yurt dis1 arastirmalar sunulmustur.
Ayrica yasam i¢in Oonemi biiyiik olan suyun ambalajli halde tiiketimi ve tiiketimi

nelerin etkiledigini belirleyen bazi ¢calismalara yer verilmistir.
1.12.1. Yurticinde Yayimlanan Arastirmalar

Demir (2009)’in yaptig1 arastirma ile ortaokul 6grencilerinin su tliketimi, su
tasarrufu ve suyun korunmasina ait biling diizeylerinin belirlenmesi ve konuya ait var
olan durumun ortaya ¢ikarilmasi amac¢lanmistir. Arastirma yapilan okullardaki su
tilketim degisiklikleri, katilan subeler, ailelere ait maddi durum, yasam yerlerinde su
deposu olma durumu, katilimcilarin cinsiyetleri gibi degiskenler ele alinmistir.
Sonucta su tiikketim ile suyun korunmasi iliskisinde anlamli fark olmadig1 ayrica
ogrencilerdeki suya ait bilgi, biling diizeyleri ve davranislari arasinda tutarli olmayan
durumlar gézlenmistir.

Ergin vd. (2009)’'nin TUBITAK destegiyle hazirladiklar1 projede; su
konusuyla ilgili egitimsel materyaller gelistirilmis ve ilkdgretimde okuyan
Ogrenciler, 6gretmenler ve yetiskinlerde biling olusturulmasi amacglanmistir. Sonucta
O0grenci ve Ogretmenlerin suyu tanima, su kirlenmesi, su tasarrufu konularinda
kendilerini biligsel ve duyussal olarak gelistirdikleri, bununla birlikte ¢evreye karsi
biling diizeylerinin pozitif artis gosterdigi goriilmiistiir. Yetigkin kisilerdeyse kalici
olmayan ve kisitli 6grenmelerin goriildiigl ifade edilmistir.

Giirbiiz vd. (2009) fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenliklerinde 6grenim goren
Ogretmen adaylarinin su tliketimindeki davraniglarini  belirlemeyi ve hatali
davraniglarin diizeltilmesine Oneriler getirmeyi hedeflemislerdir. Sonugta 6gretmen

adaylarinin su tasarrufunda dikkatsiz olduklar1 ayrica su tiiketimi davranislarinin
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cinsiyet, yas, 0grenim goriilen boliim ve yasanan yerlesim birimlerine gore farklilik
gostermedigi ortaya ¢ikmistir.

Ilgar (2009) tarafindan hazirlanan derleme ¢alismada diinyadaki su egitimi ve
su yonetimi konularma deginilmis; su sikintisinin 6nlenebilmesinde kullanilir su
potansiyelinde kirlilikle ilgili onleyici ¢aligmalar yapilmasi, tasarruf ve teknolojik
yontemlerin artirllmast ve talep azaltan egitim politikalarina agirlik verilmesi

gerektigi sonucuna varilmistir.

Pinaroglu (2009)’nun yaptig1 yiiksek lisans tezinde, ailelerin su tiiketimine
yonelik tutum ve davranislar ile bunlara etki eden faktorler ele alinmistir. Arastirma
sonucu olarak; ailelerdeki su tiiketimine yonelik olumlu davraniglarin su tiiketimine
yonelik tutumlarinda olumlu etki yaptigr goriilmiistiir. Egitim, gelir diizeyi, yas ve
cinsiyete bakilmis, bu 6zelliklerle su tiiketim davranislar1 arasinda anlamsal farklilik
goriilmezken bayanlarin su tiiketim tutumlar1 erkeklerden daha pozitif yonde
cikmistir. Egitim diizeyi ve gelir diizeyi artiginda ise su kullanimina ait tutumlarin

azaldig1 belirlenmistir.

Ceken (2010) yaptigi calismada, ilkogretimde 4.-8. smif diizeyinde su
dongiisii kavramimin Tiirkiye’deki ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD) fen
programlarindaki boyutunu belirtmis, sarmal programlama modeli agisindan
inceleyerek ilgili kavramin icerik ve programdaki yerini gostermistir. Dokiiman
analiziyle “su” ve “su dongiisi”ne ilkogretim diizeyinde iliskilendirilebilecek
kazanimlar belirlenmis ve bu kazanimlarin ABD milli fen egitimi standartlar1 ve
eyaletsel diizeyinde bu standartlar ¢ergevesindeki programlarla kiyaslamasi
yapilmistir. Sonu¢ olarak ABD’de ulusal standartlar hazirlanirken benimsenen
sarmal yaklasimin, Tiirkiye’de Fen ve Teknoloji dersi programi hazirlanirken
stirekliligi olmadig1 belirtilmistir. Ayrica su dongiisii programi yapilirken icerikte
genisleme olmasinin, siirdiirebilir egitim anlayisinda ve genel olarak ¢evre bilincinin

saglamlagmasinda etkili olacag: ifade edilmistir.

Bilir ve Giindiiz (2012) yaptiklar1 arastirma ile Kibris’in kuzeyindeki lise
Ogrencilerinin ¢evre bilinci ve su tasarrufu tutumlarini incelemislerdir. Gelistirdikleri
cevre tutum Olgegine dayali veriler toplamislardir. Ogrencilerde ¢evre egitimi ve su
tasarrufu konularina ait bilgiler yiiksek diizeyde oldugu halde; davranis boyutunda
yeterli olmadiklar1 goriilmiistiir. Buna ek olarak cinsiyetler karsilastirildiginda

kadinlarin su tasarrufunda erkeklere gore daha duyarli oldugu belirlenmistir.
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Ulkedeki bélgeler su kullanimlarina gére kiyaslandiginda yeralti su kaynaklar fazla
olan bolgelerdeki Ogrencilerin su tasarrufunda daha duyarsiz olduklar1 fakat
duyarhilikla alakali projelerin ¢ok oldugu bolgelerde su kullaniminda daha dikkatli
olundugu gézlenmistir.

Ozkan vd. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada su kaynaklarmin siirdiirebilir
kullaniminda su yonetiminin 6neminin belirlemesi amaglanmig; sulama birlikleri,
sulama kooperatifleri, belediye veya muhtarliklarin yo6netimindeki sulama
isletmeciligi faaliyetleri; su kaynaklar1 korunmasi, stirdiirebilirlik ve ¢evre yaklagimi
benzeri faktorler iretici perspektifiyle incelenmistir. Calisma sonucunda sulama
kooperatiflerinde daha iyi bir yonetim oldugu, bunun pesine sulama birliklerinin
geldigi belirlenmistir. Belediye ve koy tiizel kisiliklerinin ortaya koydugu sulama
yonetimi ise TUreticilerce en sagliksiz olarak goriilmektedir. Cevreyi koruyucu
faaliyetler, cevre korumadaki bilincin arttirilmasi, g¢evre egitimi vb. yodndeki
degerlendirme sonucunda, her ii¢ sulama isletmeciliginde aksayan farkli yonler

bulundugu ortaya ¢ikmistir.

Ay (2013)’in yapmis oldugu arastirmada milli ve milletleraras1 birgok
akademik, toplumsal ve strateji gelistirme toplantilarinda genis ¢apta goriisiilen ve
diinya glindeminde ilk siralarda bulunan siirdiirebilirlik, Tiirkiye’deki su varligi, su
ve karbon ayak izi, giine ait gelismeler ve ilgili baglantilar agiklanmigtir.

Cankaya ve Iscen (2014) yapmus olduklar arastirmada Fen Bilgisi gretmen
adaylarinin su tiiketimine yonelik davramiglarinin  belirlenmesi i¢in  Glgek
gelistirmislerdir. Olcegin gecerlik ve giivenirlik ¢alismasima ait sonuglarmi ortaya
koymak istemis, degisik iiniversitelerin Fen Bilgisi Ogretmenligi son sinifta egitim
goren 249 Fen Bilgisi 6gretmen aday1 ile calismis; Olgce§in tamamina ait varyansi
% 62,914 Cronbach Alpha giivenirligi 0,83 olarak bulunmustur. Sonucta dlgegin
gecerli ve glivenilir bir yapida oldugu ve sonraki bilimsel ¢alismalarda kullanilabilir
olacag belirlenmistir.

Kariper (2014), Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim dalindaki 3. Smmf
Ogrencileriyle miilakat yapmistir. Miilakat sonucu 6grencilerin MEB miifredatindaki
fen bilgisi derslerindeki su konusundan habersiz olduklar1 ve ¢evre egitimiyle ilgili
ders almalarina karsin su kirliligi ve su kirliliginin ¢evre sagligina etkileri hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ya da konu Onemini yeterince anlamadiklari

gorilmiistir.
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Zayimoglu Oztiirk, Bayat ve Sar1 (2015) tarafindan yapilan ilkokul
4. smuftaki 6grencilerin ¢evreyle ilgili kavramlari ifade etme sekilleri, bu konuya ait
bilgi ve duyarlik durumlar1 ortaya ¢ikarilmak istenmistir. Su kirliligi; deniz, nehir,
g0l gibi su kaynaklarinin insanlar veya fabrika atiklar1 nedeniyle kirlenmesi olarak
tanimlanmis; 6grencilerin % 43,47 sinin “suya ¢op atmak”, % 37,5’inin “suya ¢amur
atmak” cevabini vermeleri 0grencilerin su kirliligini dogru tanmimladiklarin1 ortaya

koymustur.
1.12.2. Yurt Disinda Yayimlanan Arastirmalar

Sharmin (2003) tarafindan yapilan c¢alismada ilkdgretimde okuyan
ogrencilere ait cevre farkindalifi belirlenmesinde temiz suya karsi farkindalik
durumlarina bakilmistir. Temiz suyun tanimlanmasi, su kirlenmelerine nelerin neden
olduklari, su kirlenmelerinin sonuglari, i¢ilen sularda temizlemenin nasil yapildig1 ve
su kirlenmelerini Onleyici ¢oziimlere dair farkindalifin seviyeleri; &grencilerin
ogrenim gordiikleri okullara ve cinsiyet faktorlerine gore belirlenmistir. Temiz suyu
dogru tanimlayan 6grenciler % 52 oraninda olup, okul tiiriiyle arasinda anlamsal bir
farkliligin olugsmadig goriilmiistiir. Cinsiyette erkek 6grencilerin lehine anlamsal bir
farkin olustugu ortaya konmustur. Su kirlenmelerindeki nedenleri 6grencilerden
% 59’u dogru cevaplarken okullar ve cinsiyetler arasi anlamsal bir fark olmadig:
goriilmistiir. Su kirliliginden kaynakli sorunlarda 6grencilerin % 90’1 “Hastaliklar
olusur.” yanitin1 verirken; bununla ilgili okul tiirleri arasinda devlet okullar1 yoniinde
anlamsal bir farkin oldugu belirlenmistir. Igilen sularin temizlenmesinde
ogrencilerden % 50’si dogru cevap verip, cinsiyet bazinda erkekler yoniinde
anlamsal farkin olustugu ortaya konulmustur. Su kirlenmesinde 6nleyici ¢oziimlerde
ise % 75 oraninda 6grencinin dogru cevap verdigi; okullar ve cinsiyetler arasi
anlaml farkin olusmadigi belirlenmistir.

Forsyth et al. (2004) yaptiklar1 ¢alismada kisilerin su kaynaklar1 ve
kirlenmesiyle ilgili olumlu tutum ve davranig f{retmelerine dair farkindaligin
degerlendirilmesi yapilmistir. Farkli iki ilde yasam stiren kisilerde yapilan ¢aligma ile
su kaynaklariyla ilgili bilgilerin ortaya konulmasi, su kaynak niteliginin
degerlendirilmesi, su kaynak korumada kisilerin verdigi deger ve ona dair
davranimlara bakilmis; su kaynak ve kirlenmeleri hakkinda farkindalik diizeyi olan
kisilerin suya kars1 koruyucu davranislar gosterdikleri ve daha c¢ok etkinlik yapma

isteginde olduklar1 belirlenmistir.
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Doria (2006), musluk suyu ve siselenmis sularin tiiketicilerce algilaniglarinin
belirlendigi calismada daha ¢ok para ddenen sise sularin musluk sularina gore daha
cok kullanilmasindaki sebebin bilhassa tadi ve saglikla ilgili risk durumu olup;
demografik ozelliklerin ve su kaynak niteliginin yapilan se¢imde etkili oldugu
belirlenmistir.

Durga (2010) Surinam’da yaptig1 calismada, ambalajli su tiiketicisi olan
kisilerin satin alimlarina ait davranislari incelenmis; psikolojik ve demografik
etkenlerin sise su alimindaki etkilerine bakilmis ve sise su tercih edenlerin gelir
diizeyi yiiksek bireyler oldugu goriilmiistiir. Ayrica yas, cinsiyet ve egitimin
ambalajli su almadaki davranislara etki etmedigi ortaya ¢ikmistir. Psikolojik faktor
olan “algi” ambalajli su alimin etkilerken, suyla ilgili inamislarin su alimina etki
etmedigi ortaya cikmustir. Ozetle sise sulardaki diisiincelerin olumlu oldugu,
siselenmis sularin satin alinmasinda tiiketimi kalite ve markanin etkiledigi sonucuna
varilmigtir.

Teillet et al. (2010) yaptiklar1 ¢calismada musluk ve sise sularin se¢iminde
tiikketicilerin algilamalar1 arastirilmig; az-orta-fazla mineral iceren sulardaki tat
algilarinin durumlarina bakilmis ve orta seviyede minerale sahip sularin secildigi
goriilmiistiir. Bununla birlikte su igmeyi sevmeyen baz tiiketicilerin oldugu ve bu su
tilkketme aligkanliginin su segmede énemi oldugu anlagilmstir.

Havu-Nuutinen, Kérkkdinen & Keinonen (2011) tarafindan yapilan
arastirmada ilkdgretim 4. ve 5. sinifta okuyan ¢ocuklardaki Fen Teknoloji Toplum
(FTT) egitimiyle alakali su problemlerindeki algi diizeyleri incelemeye alinmistir.
Egitimden Once ve egitim sonrasinda 6grencilerin su problemleriyle ilgili akillarina
ne geliyorsa yazarak bir tane de resim ¢izmeleri istenerek; FTT egitiminden sonra
cocuklarda su ve suyla ilgili problemlere dair algilamalarinda degisimler oldugu
ortaya konmustur. Egitim Oncesinde suyun i¢mede, ylizmede ve yikanirken
kullanilan bir madde oldugu belirtilirken, egitimden sonra sudaki tanimlama daha
bilimsel hale gelmis, ¢izim ve yazili ifadelerde su donglisii, su kirlenmesi, suyun
korunmasi benzeri temalar odak haline gelmistir.

Hu, Morton & Mabhler (2011) tarafindan Amerikali tiiketicilerde siselenmis
sulara ait nitelik algilarini arastirilmis; sise su tiikketimiyle musluk suyu giivenilirligi
iliskisinin varlig1 ortaya konulmus ve musluk suyu kalitesi diistiiglinde tiiketiciler

tarafindan sise sularin tiiketildigi belirlenmistir.
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Yoon & Brice (2011) c¢alismalarinda suyla ilgili problemleri arastirarak
¢ozlim iretmelerini saglamada ilkdgretimdeki Ogretmen adaylarina bilgisayar
destekli su projesi tasarlamig; Ogretmen adaylarinin e-6grenme programindan
yararlanarak bireylere su problemleriyle alakali bilgi verme amagli poster, brosiir
hazirlamalar1 ve irilinlerin bireylerdeki konu farkindaligi iizerindeki etkilerini
tartismalar1 istenmistir. Sonug olarak 6gretmen adaylarin ortaya koydugu iiriinler
ve fikirler incelenerek, su projesinde global su problemlerindeki farkindaliklarin
arttirilmasinda etkisi olan bir e-6grenme etkinligi oldugu belirlenmistir.

Chen et al. (2012) arastirmalarinda Cin’de su tiiketme yonelimlerinin
degismesi ve sosyal ve ekonomik etkenlerin su tiiketim tercihlerine etkilerini
belirlemeye calismis; su se¢ciminde ev durumu, yas, kisinin gelir diizeyi, egitim,
bireysel ve sagliksal inang, su tadinin etkisinin oldugu belirtilmistir.

Quansah, Okoe & Angenu (2015) tarafindan Afrika’daki iilkelerden biri olan
Ghana’da yapilan tiiketicilerdeki sise su se¢imi yapmasinda etkisi olan etkenler
incelenmis; gelir durumu, yas ve egitim seviyeleriyle satin alim davranislar1 arasinda
bir iligki bulundugu, bununla birlikte tiiketim tercihinde su kalitesi, marka fiyat1 ve

paketlemenin etkisi oldugu belirlenmistir.
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IKINCI BOLUM
YONTEM

Bu kisimda arastirma modeli, orneklem, yararlanilan dlgek ve arastirmaya
dair yapilan islemlere yer verilmistir. Bunlara ek olarak kullanilan &lgek ve elde

edilen verilerin analizi hakkinda agiklamalarda bulunulmustur.

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma “Su Tiiketim Davramslar1 Olgegi” verilerinin toplanmasi
acisindan nicel ve yar1 yapilandirilmig goriismelerin analizi agisindan nitel bir yapiya
sahiptir. Bu nedenle arastirmada nitel ve nicel verilerin birlikte toplandigi karma
arastirma yontemi kullanilmastir.

Karma arastirma yontemi; verilerin nicel ve nitel olarak (Leech et al., 2011)
beraber toplanip-ayristirilmast  (Creswell, 2006), analizi ve yorumlanmasi
asamalariyla siirdiiriilmesi (Leech et al., 2011) seklinde tanimlanabilir. Karma
arastirma yonteminin temel ilkesini farkli yontem, teknik ve yaklagimlarin birlikte
kullanilarak ¢oklu veriler toplanilmasi olusturmaktadir (Johnson & Onwuegbuzie,

2004).
2.2. Arastirma Deseni

Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden biri olan genel tarama modeli
kullanilmistir. Genel tarama modelinde amag, sayisi fazla olan grubun 6ne ¢ikan
ozelliklerini ortaya koymada evren veya evrenin bir kismina bakilarak veri elde

edilmesidir (Blyiikoztiirk vd., 2013).
2.3. Arastirmanin Orneklemi

Aragtirmanin 6rneklemini Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali

4.smifta 6grenim goren 83 6gretmen aday1 olusturmaktadir.

Ormneklem secimi, seckisiz drnekleme ydntemlerinden olan basit seckisiz
ornekleme yontemi kullanilarak yapilmistir. Bu yontemde; evrende var olan her

seyin orneklenme ihtimali birbirine esittir ve hesaplamada evrene ait her elemanin
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katkis1 ayn1 (Arikan, 2004) olup 6rnekler sahip olunan evrenden secki olmadan elde

edilir (Bityiikoztiirk vd., 2014).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin yasadiklar1 yere gore frekans (f) ve ylizde

(%) dagilimlar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9: Ogretmen Adaylarinin Yasadiklar1 Yerlere Gore Dagilimlari

Frekans (f) Yiizde (%)

il 44 53,0
Ilce 39 47,0
Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarmm % 53’ii ilde, % 47’si ilcede yasamaktadur.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin gevre ile ilgili ders alma durumuna gore

frekans (f) ve ylizde (%) dagilimlar1 Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10: Ogretmen Adaylarinin Cevre ile Ilgili Ders Alma Durumuna Gore

Dagilimlar

Frekans (f) Yiizde (%)
Evet 73 88,0
Hayir 10 12,0
Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarmin % 88’inin cevre ile ilgili ders aldign % 12’sinin ise

cevre ile ilgili ders almadig1 goriilmektedir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin aylik gelir diizeylerine gore frekans (f) ve

yiizde (%) dagilimlar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11: Ogretmen Adaylarinin Aylik Gelir Diizeylerine Gore Dagilimlar

Frekans (f) Yiizde (%)

500 TL’den az 31 37,3
500-1000 TL arasi 23 27,7
1000 TL ve iistii 29 34,9
Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarmin aylik geliri 500 TL’den az olanlar % 37,3 oraninda,

500-1000 TL arasinda olanlar % 27,7 oraninda, 1000 TL ve {istii olanlar % 34,9

oranindadir.
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Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kaldiklar1 yerlere gore frekans (f) ve yiizde
(%) dagilimlar1 Tablo 12°de verilmistir.
Tablo 12: Ogretmen Adaylarinin Kaldiklar1 Yerlere Gére Dagilimlart

Frekans (f)  Yiizde (%)

Yurt 41 49.4
Kiralik ev 6 7,2

Ailem 36 43,4
Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarinin % 49,4’ yurtta, % 7,2’si kirahk evde kaldig;
% 43,4 liniin ise ailesiyle kaldiklar1 goriilmektedir.
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin igme suyu tiiketimine gore frekans (f) ve
yiizde (%) dagilimlar1 Tablo 13’te verilmistir.
Tablo 13: Ogretmen Adaylarinin Igme Suyu Tiiketimlerine Gore Dagilimlari

Frekans (f) Yiizde (%)

Giinde 1 litreden az 27 32,5
Giinde 1-2 litre aras1 48 57,8
Giinde 2 litreden fazla 8 9,6

Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarinin % 32,5’i giinde 1 litreden az % 57,8’i giinde 1-2 litre

aras1 % 9,6’s1 ise giinde 2 litreden fazla icme suyu tiiketmektedirler.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin igme suyu tercih sekline gore frekans (f) ve

yiizde (%) dagilimlar1 Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14: Ogretmen Adaylarmin igme Suyu Tercih Sekline Gére Dagilimlar

Frekans (f) Yiizde (%)

Siselenmis su 73 88,0
Musluk suyu 10 12,0
Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarmin igme suyu olarak % 88’i sise suyu % 12’si ise musluk

suyunu tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin suya 6denen aylik tutarlara gore frekans (f)

ve ylizde (%) dagilimlar1 Tablo 15°te verilmistir.
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Tablo 15: Ogretmen Adaylarinin Suya Odenen Aylik Tutarlara Gére Dagilimlar

Frekans (f) Yiizde (%)

0-50 TL 56 67,5
50-100 TL 25 30,1
Cevapsiz 2 2,4
Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarmin % 67,5’inin 0-50 TL arasinda, % 2,4’{iniin 100 TL ve

tizerinde para ddedikleri goriilmektedir.

Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin suyun en c¢ok kullanildigi yerlere gore

frekans (f) ve ylizde (%) dagilimlar1 Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16: Ogretmen Adaylarinin Suyun En Cok Kullanildig1 Yerlere Gore
Dagilimlar

Frekans (f) Yiizde (%)

Banyo 29 34,9
Mutfak 19 22,9
Icme 12 14,5
Temizlik 9 10,8
Tuvalet 3 3,6
Ev 2 2,4
Lavabo 2 2,4
Yurt 2 2.4
Bahce 1 1,2
Camasir 1 1,2
Cevapsiz 3 3,6
Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarmin suyu en ¢ok % 34,9 oraminda banyoda, % 22,9

oraninda mutfakta ve % 14,5 oraninda ise igcme suyu olarak kullandiklari ifade

edilmistir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin dusu kullanma siirelerine gore frekans (f) ve

yiizde (%) dagilimlar1 Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17: Ogretmen Adaylarinin Dusu Kullanma Siirelerine Gére Dagilimlari

Frekans (f) Yiizde (%)

10 dakikadan az 5 6,0
10-20 dakika 43 51,8
20-30 dakika 23 27,7
30 dakika ve tizeri 10 12,0
Cevapsiz 2 2,4
Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarinin % 51,8’inin dus kullanim siiresi 10-20 dakika arasi

iken yalnizca % 6’simin 10 dakikadan az oldugu goriilmektedir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylariin su ile ilgili yayin takibi konferans-seminer

katilimlarina gore frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlar1 Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18: Ogretmen Adaylarmnin Su ile ilgili Yayin Takibi Konferans-Seminer
Katilimlarma Gore Dagilimlari

Frekans (f) Yiizde (%)

Evet 9 10,8
Hayir 74 89,2
Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarinin % 10,1’inin su ile ilgili yaym takibi, konferans seminer

katilim1 yaptig1 % 89,2 sinin ise yapmadigr goriilmektedir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evredeki insanlari uyarma durumlarina

gore frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlar1 Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19: Ogretmen Adaylarinin Cevredeki Insanlar1 Uyarma Durumlarma Gére
Dagilimlart

Frekans (f) Yiizde (%)

Evet 70 84,3
Hayir 12 14,5
Cevapsiz 1 1,2
Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarmm % 84,3 {iniin ¢evredeki insanlar1 uyardig1 % 14,5’inin

uyarmadigi goriilmektedir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin adaylarinin su tasarrufu yapma siiresine

gore frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlar1 Tablo 20°de verilmistir.
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Tablo 20: Ogretmen Adaylarinin Su Tasarrufu Yapma Siiresine Gére Dagilimlari

Frekans (f) Yiizde (%)
Su tasarrufu yapmiyorum 12 14,5
Son 1 yildir 11 13,3
Son 5 yildir 16 19,3
Eskiden beri/ her zaman 44 53,0
Toplam 83 100,0

Ogretmen adaylarim % 14,5’inin su tasarrufu yapmadigi, % 13,3’{iniin son
1 yildir, % 19,3’linlin son 5 yildir ve % 53,0’linlin eskiden beri/ her zaman su

tasarrufu yaptig1 goriilmektedir.
2.4. Arastirmanin Siireci

Aragtirmaya arastirmact tarafindan su tliketim konusunda alan yazim
taramasiyla baglanmistir. Bu alan yazin taramasina gore su tiikketimiyle ilgili
problemler belirlenerek bu problemlere ait bulgulari elde etmek i¢in “Su Tiiketim
Davranislar1 Olgegi” kullanilmaya karar verilmistir. Olcek, 83 Fen Bilgisi 6gretmen
adaymna uygulanmistir. Daha sonra arastirmaya katilan 7 6gretmen adayi ile su, su
kirliligi ve su tiikketimi konusuyla ilgili bilgi ve davraniglarina yonelik yari

yapilandirilmis soézlii goriismeler yapilmistir.
2.5. Arastirmada Kullanilan Ol¢me Araclari

Fen Bilgisi 0gretmen adaylarina su tiiketim konusundaki davranislarim
belirlemek icin “Su Tiiketim Davranislar1 Olcegi” kullanilmistir. Nicel verilerden
elde edilen sonuclar1 desteklemek amaciyla 7 Ogretmen adayiyla su tiiketimi
konusunda yar1 yapilandirilmis s6zlii goriismeler yapilmistir. Aragtirmada kullanilan
veri toplama araclar1 ve bunlari kullanim amagclar1 Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21: Arastirmada Kullanilan Olgme Araglar

Olcme Araclar Kullanim Amaci

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin su tiiketimine

Su Titketim Davramislart Olgegi yonelik davranislarini belirlemek

Ogretmen adaylarinin su tiiketimi, su bilinci ve
Yan Yapilandirilmig Goriisme  su ile ilgili glinliik yasama yonelik davraniglar1 ve
gorlisleri belirlemek
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2.5.1. Su Tiiketim Davramslar1 Ol¢egi

Bu aragtirmanin verileri, Cankaya ve Iscen (2014) tarafindan Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin su tiilketimine yonelik davranislarinin belirlenmesi amaciyla
gelistirilen “Su Tiiketim Davramislar1 Olgegi” ile toplanmistir. Olgek, 6gretmen
adaylarinin su tiiketimine yonelik davraniglarini igeren toplam 16 maddeden
olusmaktadir. Bu 6lgek; “Su Tiiketim” (1.faktor: 1, 3, 4 ve 6. maddeler), “Su Bilinci”
(2.faktor: 9, 14, 15.maddeler), “Su Kirliligi” (3.faktor: 5, 8 ve 16. maddeler), “Evde
Su Yonetimi” (4. faktor: 7, 11 ve 13.maddeler), “Kisisel ve Toplumsal Sorumluluk
Tasima” (5.Faktor: 2, 10 ve 12. maddeler) olmak {izere 5 faktorden olugsmustur.

Maddeler 5°1i likert tipte olup “higbir zaman”, “nadiren”, “ara sira”, “sik¢a”,
“her zaman” seklindedir. Olgegin Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degeri 0,786 olarak,
Barlett testi (x*=1161,555; p<0,05) ise anlamhi bulunmustur. Ayrica Olgegin
Cronbach’s Alpha degeri 0,83 olarak hesaplanmaistir.

Arastirmada ise Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan “Su Tiiketim
Davranislar1  Olgegi”nin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 0,85 olarak
belirlenmistir. Olgegin uygulanmasi igin dlcedi gelistiren arastirmacilardan gerekli

izin alimmustir. 16 maddelik 5°1i likert yapida bulunan dl¢ek Ek 2°de sunulmustur.
2.5.2. Yan Yapilandirilmis Goriisme

Aragtirmalarda en sik kullanilan tekniklerin basinda gelen goriisme; bir
zaman zarfinda belirli sorulara verilen cevaplara bakilarak, merak edilen konuyla
ilgili disiincelerin belirlenmesini saglayan (Yildirim ve Simsek, 2006), dnceden
hazirlanan sorularin karsi tarafa yoneltilmesi ve karsi tarafin sorular1 cevaplamasina
yonelik konusmalar (Kus, 2003: 50) olarak nitelendirilen ve kisilerin tecriibeleri,
bakis acilari, olay-konu-durum hakkindaki fikirleri, yasadiklart sorunlar, hissiyatlari
ve inan¢ durumlarina dair bilgilerin edinilmesinde etkisi biiyiik olan (Akt. Yildirim

ve Simsek, 2011) veri toplama teknigidir.

Nitel arastirma tekniklerinden goériisme Punch (2005)’a gore; yapilandirilmis,
yapilandirilmamig ve yart yapilandirilmis olarak ii¢ baslikta gruplandirilabilir. Yari
yapilandirilmis goriisme; hazirlanan sorularin herkese sorulmasi fakat goriigme
sirasinda sorularin genisleyebilmesine izin verilmesini saglayan, yapilandirilmis ve

yapilandirilmamis goriismelerin ikisine de benzeyen, ara form goriismedir (Berg,
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1998; Gay, 1987). Yildirim ve Simsek (2004)’e gore bu teknigin sagladigi en dnemli
kolaylik, var olan programa bagli kalinmasi sonucu diizenli ve kiyaslanabilir veriler

ortaya koyulmasidir.

Arastirmada ortaya ¢ikacak bilgilerin kisitlanmasini 6nlemek icin yari
yapilandirilmis sdzlii goriisme yapilmustir. Ogretmen adaylarina yapilacak olan
goriismenin amaci hakkinda onceden bilgi verilmis, daha sonra goniillii olarak
gorismeyi kabul eden 7 O&gretmen adayiyla goriismeler gergeklestirilmistir.
Ogretmen adaylariyla yapilan yar yapilandirilmis sdzlii gériismeler icin 13 soru
sorulmus, gorligme sirasinda verilen cevaplara gore soru sayisina eklemeler ve bazi
yerlerde sorularin daha iyi cevaplanmasinin saglanmasi icin kisa aciklamalar
yapilmistir. Goriigmelerde ses kaydi yapilacagi icin katilimcilardan izin alinmais,
sozlii goriismeler ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Iki alan uzmaninmn goriisleri

dogrultusunda hazirlanan sorular Ek 3’te sunulmustur.
2.6. Verilerin Analizi

Bu boliimde arastirmanin problemlerine cevap bulabilmek i¢in yapilan “Su
Tiiketim Davranislar1 Olgegi” ve yar1 yapilandirilmis goriismeler ile elde edilen

verilerin nasil analiz edildigi anlatilmaktadir.
2.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada nicel verilerin toplanmasi ic¢in kullanilan Su Tiiketim
Davranislar1 Olgegi, 5°li likert yapida olup, dlgekteki maddeler “higbir zaman”,
“nadiren”, “ara sira”, “sik¢a” ve “her zaman” seklinde diizenlenmistir. Olcek
maddeleri “her zaman” kategorisinden baglanarak 5, 4, 3, 2, 1 seklinde
puanlanmistir. Bir 6gretmen adaymnin Slgekten alabilecegi en diisiik puan 32, en
yiiksek puan 80 seklindedir. Olgekten elde edilen veriler SPSS (Statistical Package

for the Social Sciences) ile analiz edilmistir.

Olgekteki maddelerin her biri icin verilen cevaplara ait aritmetik ortalamalar
hesaplanarak maddeler i¢in verilen cevaplar dogrultusunda puan araliklar
belirlenmis ve buna gore degerlendirme yapilmistir. Olgege ait aritmetik ortalama

verilerinin degerlendirilmesinde kullanilacak olan puan araliklari;

Aralik genisligi = Dizi genisligi (ranj) / Grup sayist formiilii yardimiyla
belirlenmistir (Tekin, 1996). Arastirmamizdaki puan araliklar1 4/5 = 0,80 olarak

belirlenmis, olusturulan puan araliklar1 ve karsiliklar1 Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 22: Su Tiiketim Davramslar1 Olgegi I¢in Puan Araliklar

Ifadeler Verilen Puanlar Puan Araliklar
Her zaman 5 4,20 -5,00
Sikca 4 3,40 -4,19
Ara sira 3 2,60 — 3,39
Nadiren 2 1,80 - 2,59
Hicbir zaman 1 1,00 -1,79

Istatistiksel calismalar i¢in en fazla normal dagilim kullanilir ve bu dagilim
simetrik 6zelliktedir. Eldeki verilerin dagiliminin normal olup olmadig1 belirlenirken
basiklik (kurtosis) ve carpiklik (skewness) degerlerine bakilir ve bu degerlere ait
katsayimin sifir olmasi halinde tam simetri durumu ortaya ¢ikar (Kalayci, 2008: 53).

Normal dagilima sahip olan verilerde iki ve ikiden fazla gruba ait ortalamalar
arast anlamsal farkin varligmin belirlenmeye calisildign istatistiki  analiz
yontemlerinden biri de tek faktorlii desenlere ait verilerde yararlanilan One Way
Anova’dir (Kalayci, 2006). One Way Anova’da bagimsiz degiskendeki alt
gruplamalarin 3 ya da 3’ten fazla olmasi gerekir. Shapiro Wilki testi veri grubu
50’den kii¢iik olan, Kolmogorov Smirnov testi ise veri grubu 50°den ¢ok oldugu
durumlarda kullanilir ve anlamlilik diizeyi 0,05’ten biiyiik ¢ikarsa normal dagilim
oldugu, 0,05’ten kiiciik ¢ikarsa dagilimin normal dagilima uymadig: seklinde yorum
yapilir (Biiytikoztiirk, 2007).

Fen bilgisi Ogretmen adaylarimin yasadiklar1 yer, su tasarrufu icin
cevresindekileri uyarma durumlari ve su tasarrufu yapma zamanlarina gore veri
gruplarinda bulunan &gretmen adayr sayilarinin 50°den az olmasi nedeniyle
Kolmogorov-Smirnov testi yerine Shapiro-Wilk testi ile bakilmis (Coakes & Steed,
1997; Tabachnick & Fidell, 2000) ve degiskenlere ait carpiklik, basiklik ve Shapiro-
Wilk degerleri Tablo 23’te verilmistir.
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Tablo 23: Ogretmen Adaylarinin Cesitli Degiskenlere Ait Carpiklik, Basiklik ve
Shapiro-Wilk Degerleri

Degiskenler Alt Degiskenler p Carpikhk  Basikhik Kugizilan
Vasadia il 759 -,342 -,009 Miskisiz t
agadig1 yer flce 642 073 -,682 Testi

uyarma Hayr 524 349 859 Test

Su tasarrufu 834 076 -1,100

yapmiyorum
Su tasarrufu Son 1 yildir 137 -,053 -948 KV\I;;?E:I

yapma durumu Son 5 yildir 0257 -1,603 3,211 Testi

Eskiden beri / Her 852 -.082 -646

zaman
*p<.,05

Veri dagilimlarimin  normalligi belirlenirken Kolmogorov-Simirnov ve
Shapiro Wilk testi sonuglarindan yararlanilir (Kalayci, 2008: 13). Shapiro-Wilk
degerlerinin 0,05’ten biiyiik oldugu durumlarda degiskenlere ait gruplarin normal
dagilim gosterdigi kabul edip parametrik testler; 0,05’ten kiigiik oldugu durumlarda
gruplarin normal dagilim gostermedigi kabul edilip parametrik testler kullanilmistir.
Parametrik test Onermelerinin olusmadigi ve gruplarin homojen olmadigi
durumlarda nonparametrik testlerden Kruskall-Wallis analizine bagvurulmustur.
Ayrica Skewness (carpiklik) ve Kurtosis (basiklik) degerleri belirlenerek verilerdeki
dagilimin normalligi ortaya konulmustur. Tam simetrik dagilimlarda carpiklik ve

basiklik katsayist sifirdir (Kalayct, 2008: 53).
2.6.2. Nitel Verilerin Analizi

Yar1 yapilandirilmis sozlii goriismelerden elde edilen verilerin analizinde
icerik analizi kullanilmistir. Yildirnm ve Simsek (2004) tarafindan verilerden
benzerlik tasiyanlarin belli anlam ve Oriintiilerde birlestirilerek, okundugunda
anlagilacak sekle doniistiiriilmesi olarak tanimlanan igerik analizi; teorik
desteklemesi olmayan verilerin analizi yapilirken yazili kaynagin kullanilarak ona ait
ana ya da alt yonelimlerin ortaya kondugu, niteliksel arastirmalarda fazlaca tercih

edilen analiz ¢esididir (Creswell, 2005; Neuman, 2006).

Arastirma sonucu elde edilen nitel veriler incelenerek ortak temalar belirlenip

tekrarlanma sikliklar1 tablolastirilmistir. Ogretmen adaylarinin isimleri sakli tutularak
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Fy, Fy, F3, Fu, Fs, Fg, F; seklinde kodlanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin, sorulara

verilen cevaplarindan dogrudan alintilar alinarak bulgular kisminda yer verilmistir.
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Bulgular

Bu béliimde arastirmanin problemlerine cevap bulabilmek i¢in kullanilan Su
Tiiketim Davranislar1 Olgegi bulgular1 ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde

edilen bulgular alt problemlerle iligkili olarak verilmistir.
3.1.1. Su Tiiketim Davramslar1 Ol¢eginden Elde Edilen Bulgular
3.1.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin “Su Tiiketim Davranislar Olgegi™ne verdikleri
cevaplar, ol¢ek alt faktorleri olan su tiikketimi, su bilinci, su kirliligi, evde su
yonetimi, kigisel ve toplumsal sorumluluk tagima faktdrlerine gore olusan frekans (f)

ve ylizde (%) dagilimlar ile asagida verilmistir.

Ogretmen adaylarinin Su Tiiketim Davramglari Olgegi’nin “Su Tiiketimi”
faktoriinde yer alan maddelere verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde dagilimlar
Tablo 24’de verilmistir.

Tablo 24: Olgegin “Su Tiiketimi” Faktdriine Ait Maddelere Ogretmen Adaylarinin
Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Higbir Nadiren  Ara sira Sikc¢a Her
zaman zaman
Madde
f % f % f % f % f %
I Diglerimi firalacken 5 3 30 5 60 12 145 62 747
muslugu kapatirim.
3. Banyoda suyun isinmasini
veya sogumasint beklerken 14 16,9 13 157 15 18,1 20 24,1 21 253
akan suyu degerlendiririm.
4. Camasir makinesini tam
olarak dolmadan ¢aligtirmam. 3 36 6 72 11 133 23 277 40 482
6. Az kirletilmis sular
balkon, teras, tuvalet 12 14,5 10 12,0 21 253 24 289 16 19,3

temizlemek i¢in kullanirim.
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Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar incelendiginde; dislerini fircalarken
muslugu kapatma (% 74,7), banyoda su i1sinma-sogumasinda akan suyu
degerlendirme (% 25.,3), camasir makinesini tam doldurarak calistirma (% 48,2)
davraniglarini her zaman; az kirletilmis sular1 balkon, teras ve tuvalet temizliginde
kullanma (% 28.,9), banyoda su isinma-sogumasinda akan suyu degerlendirme
(% 24,1) davranisini sikca; az kirletilmis sular1 balkon, teras ve tuvalet temizliginde
kullanma (% 25,3) davranigini ara sira yaptiklari saptanmastir.

Ogretmen adaylarinin Su Tiiketim Davranislar1 Olgegi’nin “Su Bilinci”
faktoriinde yer alan maddelere verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde dagilimlarn
Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25: Olgegin “Su Bilinci” Faktoriine Ait Maddelere Ogretmen Adaylarmin
Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Higbir Nadiren Ara sira Sikca Her
zaman zaman

Madde

f % f % f % f % f %

9. Suyun kullanimi ve su
kaynaklar1 ile ilgili yazih 20 24,1 20 24,1 31 373 7 84 5 6,0
basini takip ederim.

14. Suyun bilingli kullanimi
ve  korunmasmma  yonelik
diizenlenen etkinliklere
katilirim.(konferans, kongre)

29 349 24 289 20 24,1 6 72 4 48

15. Televizyonda su ile ilgili

programlart izlerim. 19 229 20 24,1 23 27,7 14 169 7 84

Ogretmen adaylarinin  verdikleri cevaplar incelendiginde; ara sira su
kullanim1 ve su kaynaklariyla ilgili yazili basin takibinde olan adaylarin (% 37,3) ve
televizyonda su ile ilgili programlar izleyen (% 27,7) adaylarin oldugu; bunlarin yani
sira 6gretmen adaylarinin nadiren su kullanimi ve su kaynaklariyla ilgili yazili basin
takip ettigi (% 24,1), suyun bilingli kullanilip korunmasma yoénelik etkinliklere
katildig1 (% 28,9) ve televizyonda su ile ilgili programlar izledigi (% 24,1)
goriilmektedir. Ayrica hi¢bir zaman su kullanimi ve su kaynaklariyla ilgili yazil
basin takip etmeyen (% 24,1), suyun bilin¢li kullanilip korunmasina yonelik
etkinliklere katilmayan (% 34,9) ve televizyonda su ile ilgili programlar izlemeyen

(% 22,9) 6gretmen adaylari oldugu saptanmastir.
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Ogretmen adaylarmin Su Tiiketim Davranislart Olgegi’nin “Su Kirliligi”
faktoriinde yer alan maddelere verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde dagilimlan
Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26: Olgegin “Su Kirliligi” Faktoriine Ait Maddelere Ogretmen Adaylarmin
Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Hicbir . Her
Madde zaman Nadiren Ara sira Sikca zaman

f % f % f % f % F %

5. Fosfat igermeyen deterjanlar

kullanmaya 6zen gosteririm. 29 349 17 205 19 229 8 9,6 10 12,0

8. Lavaboya bilinmeyen
kimyasallar veya zehirli 2 2.4 5 6,0 17 20,5 23 27,7 36 434
maddeler dokmekten kaginirim.

16. Evsel kullanimla olusan kati
ve sivi atiklart  lavaboya 1 1,2 5 6,0 11 13,3 27 325 39 47,0
dokmekten kaginirim.

Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde; fosfat icermeyen
deterjan kullanimina her zaman 6zen gosterdikleri (% 12,0), lavaboya bilinmeyen
kimyasal ve zehirli maddeler dokmekten (% 43,4), evsel kullanimla olusan kat1 ve
stvi atiklart lavaboya dokmekten (% 47,0) her zaman kacindiklar1 saptanmustir.
Bunun yaninda lavaboya bilinmeyen kimyasallar ve zehirli maddeler dokmekten
(% 27,7), evsel kullanimla olusan kati ve siv1 atiklar1 lavaboya dokmekten (% 32,5)
sitkca kagman adaylar oldugu goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin fosfat
icermeyen deterjan kullanimina hicbir zaman 6zen gostermedikleri (% 34,9)
gorilmektedir.

Ogretmen adaylarinin  Su Tiiketim Davranislart Olgegi’nin  “Evde Su
Yonetimi” faktoriinde yer alan maddelere verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde
dagilimlar1 Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27: Olgegin “Evde Su Yonetimi” Faktriine Ait Maddelere Ogretmen
Adaylarinin Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Hicbir

zaman

Nadiren Ara sira Sik¢a Her zaman

Madde
f % f % f % f % f %

7. Evimdeki su sizintilarini ve
kacaklar1 kontrol ederim.

11. Cevremde gordiigiim kagak
su kullanimlarmi  yetkililere 21 25,3 15 181 15 18,1 18 21,7 14 16,7
bildiririm.

13. Damlayan musluklar1 hemen
tamir ettiririm.

10 12,0 10 12,0 10 12,0 24 289 29 349

1 1,2 4 4,8 9 108 26 31,3 43 51,8
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Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar incelendiginde; evdeki su sizmalari
ve kacaklarin1 kontrol etme (% 34.,9), damlayan musluklari hemen tamir ettirme
(% 51,8) davraniglarinin her zaman yapildigi; cevrede goriilen kagak su
kullanimlarint yetkililere bildirme davranisinin (% 25,3) ise hicbir zaman
yapilmadigr dikkat ¢ekmektedir. Ayrica evdeki su sizmalarini ve kagaklarini kontrol
etme (% 28.9), cevrede goriilen kacak su kullanimlarini yetkililere bildirme (% 21,7),
damlayan musluklar1 hemen tamir ettirme (% 31,3) davranislariin sik¢a yapildig
belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin Su Tiiketim Davranis Olgegi’nin “Kisisel ve Toplumsal
Sorumluluk Tasima” faktoriinde yer alan maddelere verdikleri cevaplarin frekans ve
yiizde dagilimlar1 Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28: Olgegin “Kisisel ve Toplumsal Sorumluluk Tasima” Faktoriine Ait
Maddelere Ogretmen Adaylarinin Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde
Dagilimlar

Higbir Nadiren Ara sira Sikca Her
zaman zaman

Madde
f % f % f % f % f %

2. Etrafimdaki diger
insanlari su tasarrufu
yapmalar1 konusunda tesvik
ederim.

5 6,0 9 10,8 21 253 27 325 21 253

10. Agik kalmis bir musluk

gordiigiimde kapatirim. 1 1.2 0 0 3 3,6 6 7272 867

12. Cevremde su israf eden

birin} gordigimde uyannm, 3 36 10 120 15 181 24 289 30 361

Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde; etraftaki insanlari
su tasarrufu yapmalar1 konusunda tesvik etme (% 25,3), agik kalmig musluk
gordiigiinde kapatma (% 86,7), ¢evrede suyu israf eden birini gordiigiinde uyarma
(% 36,1) davramslarinin her zaman; etraftaki insanlar1 su tasarrufu yapmalar
konusunda tesvik etme (% 32,5) ve g¢evrede suyu israf eden birini gordiigiinde
uyarma (% 28,9) davraniglarimin sik¢a yapildigi belirlenmistir. Ayrica etraftaki
insanlar1 su tasarrufu yapmalar1 konusunda tesvik etme (% 25,3) davranisini ara sira
yapanlarin oldugu goriilmistiir.

Su Tiiketim Davranislar1 Olgcegi'ndeki faktorlerin alt maddelerine ait

ortalamalar Tablo 29°da verilmistir.
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Tablo 29: Faktorleri Olusturan Maddelere Ait Aritmetik Ortalamalar

Faktorlere Ait Madde Numaralan X Karsihig
Faktor 1: Su tiikketimi
Madde 1 4,58 Her zaman
Madde 3 3,25 Ara sira
Madde 4 4,10 Sikca
Madde 6 3,27 Ara sira
X 3,80 Sikca
Faktor 2: Su Bilinci
Madde 9 2,48 Nadiren
Madde 14 2,18 Nadiren
Madde 15 2,64 Ara sira
X 2,43 Nadiren
Faktor 3: Su Kirliligi
Madde 5 2,43 Nadiren
Madde 8 4,04 Sikca
Madde 16 4,18 Sikca
X 3,55 Sikca
Faktor 4: Evde Su Yonetimi
Madde 7 3,63 Sikca
Madde 11 2,87 Ara sira
Madde 13 4,28 Her zaman
X 3,59 Sikca
Faktor 5: Kisisel ve Toplumsal Sorumluluk
Madde 2 3,60 Sikca
Madde 10 4,78 Her zaman
Madde 12 3,82 Sikca
X 4,07 Sikca
GENEL 3,49 SIKCA

Tablo incelendiginde  faktorleri  olusturan  maddelerin  aritmetik
ortalamalarinin  Su Tiiketimi (3,80); Su Kirliligi (3,55); Evde Su Yonetimi (3,59);
Kisisel ve Toplumsal Sorumluluk (4,07) i¢in sik¢a; Su Bilinci (2,43) i¢in nadiren
oldugu goriilmektedir. Ayrica tiim faktorlerin aritmetik ortalamasinin sik¢a (3,40)

oldugu belirlenmistir.
3.1.1.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

“Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin yasadiklar1 yer ile su tiiketimi davranislari
arasinda anlamli farklilik var midir?” alt problemine ait Iliskisiz t Testi sonuglari

Tablo 30’da verilmistir.
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Tablo 30: Ogretmen Adaylarinin Su Tiiketim Davramslar1 Puanlarmin Yasadiklari
Yerlere Gore Iliskisiz t Testi Sonuglar1

Yasadiklar: Yer N X S Sd t p

Il 44 56,66 10,52
flge 39 55,36 10,19 81 0,571,570

Ogretmen adaylarmin yasadiklar: yerler ile su tiiketim davranislar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin bulunmadig [tig) = 0,571, p > ,05] tespit

edilmistir.
3.1.1.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

“Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin c¢evrelerindeki insanlar1 su tasarrufu
konusunda uyarma durumlari ile su tiiketim davranislar1 arasinda anlamli farklilik
var midir?” alt problemine ait iliskisiz t Testi sonuglar1 Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31: Ogretmen Adaylarinin Su Tiiketim Davranislar1 Puanlarinin

Cevrelerindeki Insanlari Su Tasarrufu Konusunda Uyarma Durumlarina Gére
Iliskisiz t Testi Sonuglar1

Uyarma Durumu N X S Sd t p

Evet 71 58,04 9,48 x

Hay1r 12 44,25 6,68 81 4,828 ,000
*p<,05

Ogretmen adaylarinin ¢evredeki insanlar1 su tiiketimi konusunda uyarma
durumlar1 ile su tliketim davranislar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin bulundugu [ts1) = 4,828, p <,05] tespit edilmistir. Aritmetik ortalamalara
bakildiginda bu anlamli farkliligin ¢evrelerindeki insanlar1 su tasarrufu konusunda
uyaran Ogretmen adaylart lehine oldugu (Xuyaran= 58,04, X(yarmayan= 44,25)

goriilmektedir.
3.1.1.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

“Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin su tasarrufu yapma zamanlarn ile su
tikketim davranislar arasinda anlamli farklilik var midir?” alt problemine ait Kruskal

Wallis testi sonuglart Tablo 32°de verilmistir.
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Tablo 32: Ogretmen Adaylarinin Su Tiiketim Davranislar1 Puanlarinin Su Tasarrufu
Yapma Zamanlara Gore Kruskal Wallis Testi Sonuglari

Sira

2
Durum N Ortalamasi Sd X p
Su tasarrufu yapmiyorum 12 16,17

Son 1 yildir 11 36,50 x
Son S yildir 16 4422 3 18,913,000
Eskiden beri / her zaman 44 49,61

*p<,05

Ogretmen adaylarmin su tiiketim davranislari ile su tasarrufu yapma
zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli  bir farkliligin  bulundugu
[X2(3): 18.913, p < ,05] tespit edilmistir. Degiskenler arasindaki farkliligin hangi
degiskenden kaynaklandigini belirlemek amaciyla yapilan Mann-Whitney U testi
sonuclar1 Tablo 33’te verilmistir.

Tablo 33: Ogretmen Adaylarinin Su Tiiketim Davranislar1 Puanlarinin Su Tasarrufu

Yapma Zamanlarina Ait Degiskenlerine Yonelik Farkliliklarin Mann-Whitney U
Testi Sonuglar

Degiskenler U p
Su tasarrufu yapmama Son 1 yildir 30,000 ,026"
Su tasarrufu yapmama Son 5 yildir 22,500 ,001°
Su tasarrufu yapmama Eskiden beri / Her zaman 63,500 ,000"
Son 1 yildir Son 5 yildir 70,500 ,387
Son 1 yildir Eskiden beri / Her zaman 163,000 ,096
Son 5 yildir Eskiden beri / Her zaman 296,000 ,353

¥ p<,05

Son 1 yildir, son 5 yildir ve eskiden beri / her zaman su tasarrufu yapanlar ile
su tasarrufu yapmayan Ogretmen adaylari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik bulundugu (p < ,05) tespit edilmistir. Sira ortalamalarina bakildiginda bu
farkliliklarin  su tasarrufu yapmayan Ogretmen adaylarinin aleyhine oldugu
gorilmektedir. Ayrica su tasarrufu yapan 6gretmen adaylarinin arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farkliligin bulunmadigi (p > ,05) tespit edilmistir.
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3.1.2. Yan Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde arastirmanin besinci alt problemine cevap bulabilmek igin
Ogretmen adaylar ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen

bulgulara yer verilmistir.
3.1.2.1. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemine cevap bulabilmek i¢in yapilan yari

yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Fen Bilgisi  0gretmen  adaylarinin  goriismenin =~ “Suyu  nasil
tanimlayabilirsiniz?” sorusuna verdikleri cevaplarin sikliklarma ait sonuglar
Tablo 34’te verilmistir.

Tablo 34: Ogretmen Adaylarinin Suyu Tanimlamalarma Ait Cevap Sikliklar:

< Ogretmen
Cevap Sikhg (f) i dan
Su, canlilar i¢in 6nemlidir.
e Su hayattir. 3 F4, Fs, F
e Yasamsal olaylar i¢cin 6nemlidir. 3 Fs, Fs. Fe
e Yasami1 devam ettirmek i¢in 2 Fi, F»
gereken maddedir. 2 Fs, F3
e Canlilar i¢in onemlidir. 2 Fa, F3
Su kati, s1vi1, gaz hallerinde bulunur. 1 F,
Suyun dogada bulunmas1 gerekir. 1 F,
Su, inorganik bir maddedir. 1 F;

Ogretmen adaylarinin cevaplarinda; suyu 3 6gretmen aday: hayat olarak, 3
dgretmen aday1 ise yasamsal olaylar i¢in énemlidir seklinde tanimlamistir. Ogretmen

adaylarinin verdikleri cevaplarin dogrudan alintilarina 6rnekler asagida verilmistir.

Fy: “Su bana gore canlilarin yasamini devam ettirebilmek icin almalart
gereken bir maddedir. Su maddenin hdl degisimlerinden sivi, kati, gaz
hdlinde bulunabilir.”

F,: “Bence su canlilarin yasamalari icin gerekli olan, dogada var olan
veya var olmasi gereken bir maddedir.”

F3: “Bence su canlilar i¢in ¢ok biiyiik bir oneme sahip olan, ¢evre ve
yasam i¢in 6nemli olan inorganik maddelerden biridir.”

Fy: “Once su bir yasamdir, yasam kaynagidir. Yani su egittir hayat
diyebiliriz. ”

Fs: “Bence su hayattir yani insanlarin  yasayabilmesi, giinliik
aktivitelerini yapabilmesi icin gerekli olan her seyde su vardir. Gerek
icmek igin, yemek icin, her seyde temizlik igin saglik icin her seyde su
gereklidir. Su bence hayattir.”

Fe: “Su insanlarmn giinliik aktivitelerini devam ettirmeleri icin, yapmasi
gereken fonksiyonlarin yerine getirilmesi igin onemlidir. Viicudumuzda
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bazi organlarin islerini yapmas: icin onemlidir. Sindirimde onemlidir
yani hayati fonksiyonlar icin bence gayet 6nemli yani.”

F7: “Bence yasamin ta kendisi demek. Susuz hicbir sey olmayacagini
diistindiigiim icin yagsamin ta kendisi sudur.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriismenin “Suyun énemi hakkinda neler
soyleyebilirsiniz?” sorusuna verdikleri cevaplarin sikliklarina ait sonuglar

Tablo 35°te verilmistir.

Tablo 35: Ogretmen Adaylarinin Suyu Onemine Ait Cevap Sikliklari

- Ogretmen
Cevap Sikhg () Adayl
Cevre
e Dogadaki dongiileri (Su ve Azot
Dongiisii) devam ettirir. 2 Fi, F,
e Bitkiler i¢in 6nemlidir. 2 F;, F
e (evre i¢cin 6nemlidir. 1 F;
e Yagiglart meydana getirir. 1 Fy
e Su olmazsa kuraklik olusur. 1 F;
Yasam
o Canhhk olma§1 o gere.kl‘ldlr. 3 F,,F,, F,
e Insan yasami i¢in dnemlidir. 3 Fs, Fs, Fs
e Yasamin baslangicidir. 3 Fs, Fa, F5
e Yasamayi saglamada gerekir. 3 Fs, Fs, F5
e Saglik i¢in gereklidir. 3 Fs, Fe, F5
e Organlarin ¢alismasini diizenler. 2 Fs, F7
e (Canl1 hayati i¢in 6nemlidir. 2 F,, F5
e Atik maddeleri viicuttan atar 1 Fe
¢ Su olmadiginda hastaliklar artar. 1 F7
e Su hastaliklarin iyilegsmesini 1 Fs
saglar. 1 Fs
e lla¢ kullanimini azaltir. 1 Fs
e Viicudun homeostazisini saglar. ! Fs
e Stresi azaltir. 1 Fs
o Cildi giizellestirir. 1 Fs

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarda; ¢evre ve yasam Kkategorileri
ortaya c¢cikmistir. Suyun Onemini 3’er Ogretmen adaymin yasamin baslangicinda
canlilik olmasi, insan yasami ve saglik icin gerekli, yasamayr saglama Onemli
seklinde ifade ettikleri goriilmektedir. Cevre igin gerekli oldugunu sodyleyen
O0gretmen adaylarinin 2’si suyun su ve azot dongiisiinii devam ettirmede etkili
oldugunu, 2’si ise suyun bitkiler icin dnemli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen

adaylarinin verdikleri cevaplarin dogrudan alintilarina drnekler asagida verilmistir.
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Fy: “Su olmazsa canlilik olmaz. Ciinkii dogadaki dongiilerde su dongiisii
olsun azot dongiisii olsun yagiglarda olsun su her yerde kullaniliyor.”

Fy: “Suyun oneminde cevresel etkenleri ¢ok fazla. Mesela agaglarin,
topraktaki canlilarin yagamasi i¢in ¢ok énemli. Dongii icerisinde bulutlar
deniz géller falan. Bir de déngii icinde bu dongiiniin devam etmesi
gerekiyor, yasamak igin.”

Fs: “Su ashinda her sey icin onemlidir. Bir bitki icin agag icin. Zaten
insan igin onemi anlatiimakla bitmez. I¢ dengeyi sagliyor. Cevre icin
onemli. Yani su an yasam igin tamamen ilk sey sudur diyebilirim.”

Fy: “Soyle bir sey var ki hani ilk canlt olugsurken bile hetetrof olarak
diyorlar ya, ilk canli hani su ortaminda suyla olustu seklinde
kaynaklarda bahsediliyor kaynaklarda. Buradan yola c¢ikilarak hani
insan yagami i¢cin gergekten ¢ok onemli insan yasamumn baslangicidir
diyebiliriz.”

Fs: “Su olmazsa bence insanlar ¢ok zorlamwlar yasamakta. Saghk
konusunda ¢ok énemli. Ciinkii zaten bazi arastrmalarda da ilag yerine
daha ¢ok su tiiketerek bunlarin iyilesebilecegini diisiiniiyorlar. Hani bir
stresli insamin  bile bol su icerek bu stresten uzaklasabilecegini
soyliiyorlar veya cildin giizellestigini soyliiyorlar.”

Fe: “Yani organlarimizin islemlerin yerine getirmesi iste bu durumdaki
attk maddelerin uzaklagtiriimasi gibi islevler icin onemlidir.”

Fy: “Insamin yasamini siirdiirebilmesi icin insan hari¢ canlilarin da aym
sekilde yagamimi siirdiirebilmesi icin gerekli olan en onemli madde
oldugunu diisiiniiyorum. Insanlarda bir siirii sindirim, bosaltim gibi
sistemlerde ¢ok ¢ok omemli. Su i¢medigi icin insanlar susuz kaldiklar
icin bir¢ok hastaliklarda olabiliyor. Aymi sekilde iste bitkiler de susuz
oldugu igin biiyiiyemiyor, gelisemiyor, oliiyorlar. Kurakitk denen gey
ortaya ¢tkiyor su olmadigi icin. Su o yiizden ¢ok onemli yani dedigim gibi
yasamin ta kendisi sudur.”

Fen Bilgisi 06gretmen adaylarinin goriismenin  “Su  Kirliligini nasil
tanimlayabilirsiniz?” sorusuna verdikleri cevaplarm sikliklarma ait sonuglar

Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36: Ogretmen Adaylarinin Su Kirliligini Tanimlamalarina Ait Cevap

Sikliklar1
< Ogretmen
Cevap Sikhig (f) Adayl
Suyun kirletilmesidir. 3 Fs, Fe, F7
Insanlarin yaptig kirliliklerdir. 3 Fi, F4, Fs
Suya atik madde atilmasidir. 2 Fs F;
Su yapisindaki bozulmadir. 2 F,, F;
Suyun canlilar i¢in zararli olmasidir. 2 F», F;

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarda; su kirliligini 3’er &gretmen
adayinin suyun kirletilmesi, insanlarin yaptig1 kirlilikler olarak ifade ettigi; 2’ser
O0gretmen adayinin ise suya atik madde atilmasi, su yapisindaki bozulmalar ve suyun
canlilar igin zararli olmas1 olarak tanimladiklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin

verdikleri cevaplarin dogrudan alintilarina 6rnekler asagida verilmistir.
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Fy: “Insanlarin yaptig ile su kirlenebilir diye diisiiniiyorum.”

Fy: “Su kirliligi suyun yapisinin bozulmus ve suyu almasi gereken
canlimin zarar gordiigii yani zarar goriiyorsa bu su kirlenmistir diye
tammlayabilirim.”

Fi: “Suda yasayan canlilarin yasamini tehdit eden fiziksel ve kimyasal
kirlilikle canlilarin yagsaminin tehdit altinda kalmasidir diyebilirim.”

Fy: “Soyle tammlayabilirim su kirliligini: Ashnda daha ¢ok insanlar
etkili tizerinde. Ciinkii hani bir hayvan olsun bir sey olsun onlar hi¢bir
sekilde su iizerinde herhangi bir kirlilik olusturmuyor, daha ¢ok insan
etmeninden kaynakli. Yani neyin, hangi tasin altimi kaldirsan insan
ctkiyor. Yani o sekilde yola ¢ikarak, eger insanlar bilinglendirilirse
cevresini, nasil diyeyim c¢evresine olan ilgi, duyum arttirthrsa bu
kirlenmeler olur ama daha aza indirgenmis olur.”

Fs: “Su kirliligi bence insanlarin bazi seylere dikkat etmeyip yani
teknolojinin gelismesi ile artik bwrakip, ugrasmak istemedikleri. Yani
nasil anlatsam yani suya pis atiklarin atilmasi kirlenmesidir.”

Fe: “Su kirliligi nedir? Mesela iste denizlerin, gollerin, nehirler gibi
sularin kirlenmesine verilen bir ad olabilir su kirliligi.”

F7: “Su kirliligi suyun pislenmesi gibi iste atiklarin ozellikle insandan
kaynakli olanlarda yaglarin, fabrikalarin attigi fabrika atiklarindan
dolayr suyun kirlenmesi, pislenmesi, dogalligini kaybetmesidir.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriismenin “Su Kirliliginin sebepleri
nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplarin sikliklarmma ait sonuglar Tablo 37’de

verilmigtir.

Tablo 37: Ogretmen Adaylarmin Su Kirliligi Sebeplerine Ait Cevap Sikliklar1

Cevap Sikhig (f) Ogretmen Aday:

Fabrikalar (sanayilesme) 6 Fi, F,, Fs, Fs, Fe, F
Insanlar 4 F\, F5, F4, F5
Atik maddeler 3 Fs, Fs, F5
Ulasim sekli 2 Fi, F»
Carpik kentlesme 2 F,, F¢
Kizartma yaglari 2 Fs, F;
Toprak kirliligi 2 Fi, F5
Kimyasal atiklar 1 F;
Hava kirliligi 1 Fs
Kanalizasyon atiklari 1 F4
Asir1 giibre kullanimi 1 F4

Asit yagmurlari 1 F4

Su bilincine sahip olmama 1 F4
Teknolojik gelismeler 1 Fs
Deodorant- parfiimler 1 F,
Tibbi atiklar 1 Fs
Bocek ilaglart 1 Fs
Gemi bakimlarinin yapilmamast 1 Fy
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Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplarda; 6 6gretmen adaymin fabrikalari,
4 ogretmen adaymin insanlari, 3 68retmen adayinin atik maddeleri; 2’ser 6gretmen
adaymnin da ulasim sekli, ¢arpik kentlesme, kizartma yaglar1 ve toprak kirliligini su
kirliligi sebebi olarak gordiikleri belirlenmistir. Birer 6gretmen adayinin ise kimyasal
atiklar, hava kirliligi, kanalizasyon atiklari, asir1 giibre kullanimi, asit yagmurlari, su
bilincine sahip olmama, teknolojik gelismeler, deodorant-parfiimler, tibbi atiklar,
bocek ilaglart ve gemi bakimlarin yapilmamasinin su kirliligine neden oldugunu
soyledikleri saptanmustir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarm dogrudan

alintilarina 6rnekler asagida verilmistir.

Fy: “Su kirliliginin sebepleri ¢evresel olabilir dogal olabilir. Iki sekilde
diistindiim ama en c¢ok insanlarin yaptigi ile su kirlenebilir diye
diistiniiyorum. Fabrikalar olabilir, sonra tiikettigimiz deodorantlar
parfiimler, ulasimin toplu degil de herkesin kendine yénelik arabasi
olunca. Topraktaki de etkiler. Yani su kirliligi tek basina diisiiniilemez
zaten.”

F,: “Kesinlikle en basta insan var. Bunun disinda, insan disinda,
insanlarin  yaptiklari. Genelde zaten hepsini insan yapiyor. Evier,
binalar, kentlesme, araglar, fabrikalar hepsi gegerli.”

Fs: “Valla su kirliligini fiziksel kirlilik, biyolojik kirlilik ve biyokimyasal
kirlilik ve kimyasal kirlilik olarak nitelendirebiliriz. Yani boyle
basamaklandirabiliriz ve fiziksel kirlilik direkt suya attigimiz kat
maddeler olabilir. Kimyasal kirlilik fabrikalardan atiklarin birlesmesi ve
biyolojik kirlilik. Genel olarak su kirliligi sebepleri sorulsa dedigim gibi
kimyasal atiklar, toprak kirliligi, hava kirliligi bunlar etkiler tabii ki de
atiklar, genel olarak atiklar diyebilirim yani.”

F4: “Hangi bashklarda toplayabiliriz, oncelikli olarak kanalizasyonlarin
hani denizlere aktarimasi, gemilerdeki bakimlarin yapiimamasi, yaglarin
denize aktarilmast ondan sonra asit olarak hani asit yagmurlarina sebep
olan o giibreleme olaylarimin asirt yapiumast toprakta falan. Bunlar
olabilir. Asit yagmurlar: diyelim.”

Fs: “Ne olabilir. Insanlarin iste evde yaptigi kizartma yaglarini dokmesi
olabilir ya da iste fabrika atiklarinmin gollere, denizlere falan akitmasi su
kirliligine neden olur.”

Fe: “Su kirliliginin sebepleri neler olabilir. Mesela iste fabrikalar-
sanayilesme olabilir. Fabrikalardan ¢ikan tbbi atiklar olabilir ve
bocekleri dldiirmede kullamilan kimyasal maddeler olabilir. Baska
sehirlesme olabilir, ¢carpik kentlesme olabilir. Bunlar su kirliligine neden
olabilir.”

Fy: “Su kirliligi bence kiigiik ¢apli olarak normal insanlardan
kaynaklanan bir de biiyiik ¢capli fabrikalardan kaynaklanan. Ha bizden
kaynaklanan iste evierimizde benim de bilmeden once ¢ok yaptigim yagi
lavaboya dokmek gibi. Mesela bu bizden kaynaklaniyor ya da kiigiik
atiklardan dolayr denizlere attigimiz atiklardan. Biiyiik ¢apli da
fabrikalarin bu kendi atiklarini géllere, nehirlere vermesi. Su kirliligi
oyle.”
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Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriismenin “Su Kirlenirse neler olabilir?”

sorusuna verdikleri cevaplarin sikliklarina ait sonuglar Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 38: Ogretmen Adaylarnin Su Kirlenirse Neler Olacagina Ait Cevap Sikliklar:

Cevap Sikhig (f) Ofg;‘;"“
Canlilarin hepsi zarar gortir. 6 Fi, Fo, F3, F4, Fg, F5
Her sey etkilenir. 3 Fi, Fs, F
Canlilar oliir. 2 F4, F;

e Balik 6liimleri baslar 1 F;

e Canli ¢esidi azalir 1 F,
Bitkiler zarar goriir. 2 F¢, F7
Saglik etkilenir. 2 Fs, F5s
Cevre kirlenir. 2 Fs, Fg

e Doga zarar goriir. 1 Fs
Collesme baslar. 1 F,

Su kaynaklar1 yok olur. 1 F4

Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde; su kirlenirse
olacaklar1 6 Ogretmen adaymin canlilarin hepsinin zarar goérecegi, 3 O6gretmen
adayinin her seyin etkilenecegi, 2 6gretmen adayinin ise canlilarin 6lecegi, bitkilerin,
saglhigin etkilenecegi ve ¢evrenin zarar gorecegi seklinde ifade ettikleri goriilmiustiir.
Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplarin dogrudan alintilarina drnekler asagida

verilmigtir.

Fi: “Su kirlenirse orada yasayan her tiirlii canli etkilenir. Bu suyu
tiiketen canlilar etkilenebilir veya bitkiler. Hani her ortamdaki organizma
su kirlenirse etkilenir devam ettiremez olaylarini.”

F,:  “Topraktaki canlilar yok olur, agaclar kurur, ¢ollesme olur.
Cevredeki diizene gore bitki yani biyolojik ¢esitlilik azalir.”

Fi: “Su kirlenirse canli saghgi en basta zarar goriir. Hatta baz
canlilarin yasami direkt tehdit altinda kalir. Yani canli yasami ve bu
sistem giizel ilerlemez.”

Fy: “llk onceki sorunuzla bagdastirirsam hani su kirlenirse soyle bir sey
ki, eger hayat sudan olustuysa, canlilar o sekilde olustuysa; o sekilde de
yok olur. Hani zamanla su kirlenirse su kaynaklari tiikenecek ve canli bu
yiizden hayatini kaybedecek. Canli igin olumsuz bir davrams olacak
yani.”

Fs: “Su kirlenirse tabii ki de bizim saghgimizi olumsuz etkiler.
Saghgimizi etkilerse cevre kirliligine de neden olur. Suyun kirlenmesi
demek direkt insani, ¢evreyi, insamn hayatini etkiler.”

Fe: “Su kirlenirse mesela bazi yabanci fabrikalarin atiklart nehirlere,
gollere karwsabiliyor. Bu da burada yasayan bazi canlilara zarar
verebiliyor. Iste fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar var. Burada mesela
bu bolgede ¢ok sikayet edilen, findiklara zarar verdigi falan diigiiniiliiyor.
Boyle zararli gazlarin hani dogaya zararlart olabiliyor.”
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Fy: “Su kirlenirse biz de kirleniriz, biitiin canlilik kirlenir. Biitiin diinya,
biitiin evren kirlenir bence. Ciinkii su kirlendigi zaman o suyu ben
iciyorum ben kirleniyorum. Canlilar diger hayvanlar iste baliklar
ornegin denizlerde gollerde olan onlar kirleniyor. Aymi sekilde bitkilere
kirli  su verildigi zaman onlar kirleniyor gibi. Hani oliiyor
yasayamiyorlar. Bu yiizden su kirlenirse biitiin evren kirlenir.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriigmenin “Su Kirliligini énlemek icin
neler yapiyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin sikliklarina ait sonuglar

Tablo 39’da verilmistir.
Tablo 39: Ogretmen Adaylarinin Su Kirliligini Onlemek I¢in Yaptiklarina Ait Cevap

Sikliklar
Cevap Sikhig () Ogretmen Aday:
Su kirletmemek.
e Suyu atik atmamak. 4 F,, F3, F4, Fs
e Kizartma  yaglarini suya
dokmemek 2 F;, Fy

Cevreyi kirletmemek.

e Toprag kirletmemek. 2 F,, F3

e (evreye pil atmamak. 1 F,

e (Cevreye ¢Op atmamak. 1 F,

e Geri donilisiimii oGnemsemek. 1 F3

e Fazla kimyasal kullanmamak. 1 F3

e Havayi kirletmemek. 1 F3
Cevredekileri uyarmak. 1 Fs
Su tasarrufu yapmak. 1 Fe
Bilingli bir sey yapmamak. 1 F,
Suyun kirlendigini diistinmemek. 1 Fs

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarda; su kirliligini 6nlemek igin
Ogretmen adaylarindan 4’i suya atik atmadiklarmi ve kizartma yaglarii suya
karistirmadiklarin; 2’si topragi kirletmediklerini ifade etmistir. Birer &gretmen
adayinin ise su kirliligini 6nlemede; g¢evredekileri uyardigi, su tasarrufu yaptigi
gorilmiistiir. Bununla birlikte bilingli bir sey yapmiyorum ve suyu kirlettigimizi
diisinmiiyorum diyen 6gretmen adaylarmin olmasi dikkat cekmektedir. Ogretmen
adaylarinin verdikleri cevaplarin dogrudan alintilarina drnekler asagida verilmistir.

Fi: “Oyle kasti bir sey yapmiyorum su kirliligini énlemek icin ama
etrafimi kirletmiyorum en azindan. Bilmiyorum, hi¢cbir sey yapmiyor
olabilirim.”

Fy: “Cevreye ¢op atmiyorum mesela. Bunun disinda baska aklima
gelmedi su ile ilgili olarak. Suyla ilgili olarak mesela atmiyorum derken,
hani topraklari kirletmiyorum. Topraklara yagmur geliyor, yagmurdan
hani ¢evre dersinde iste yeralti sulart olusuyor, yeralti sularindan géllere
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gidiyor. Bu yiizden dedim hani topraklart kirletmeyelim. Mesela pil
atmiyorum gibi.”

Fs: “Ben yaglart dokmiiyorum suya, o6yle ¢ok fazla kimyasal
kullanmamaya ¢alistyorum. Yani bu konuda ¢ok basarii olamiyoruz tabii
su an giiniimiizdeki biitiin temizlik malzemeleri maalesef sulari kirletici
yonde. Onun disinda toprak kirliligine sebep vermiyorum, hava kirliligine
dikkat ediyorum, geri doniisiime onem vermeye ¢alistyorum, ¢ok boyutlu
diistintiyorum.”

Fy: “Su kirliligini nasil. Mesela evimde bir atik varsa ne bileyim bir sey
varsa illaki suyun icine degil, hani suyun igine atilmamasi gerektigini
biliyorum, en azindan nereye atilmasi gerektigini biliyorum o
maddelerin. Veya su i¢in mesela kullanabilecegim bir su varsa o alanda
deniz diyeyim havuza, kirli atiklari ne bileyim. Kéylerde olur ya kuyu
kanalizasyon. Dikkat edilmesini diistintiriim. Onlar oraya gittigi zaman
yolunu ¢evirebiliriz. Hani en azindan yapabilecegimiz bir sekilde. Ctinkii
koy ortaminda orijinal bir sekilde orayi, ne bileyim yeraltindan boru
gotiirmek, su bu, imkdnsiz bir sey. O yiizden elimden geldigi kadar
degistirebilirim. Mesela gidis yoniinii. Hani suya katilmamasi igin.”

Fs: “Ben su kirliligini onlemek i¢in daha once bunu bilmiyordum ama
okulda ogrendikten sonra bir¢ok sey yapmamaya basladim. Cevreyi
atiklar konusunda uyarmaya basladim. Ozellikle de bu yag konusunda
uyarmaya basladim dokiilmemesi konusunda. Baska suan aklima
gelmiyor ama suyun kirlenmemesi igin ozellikle de atiklarin atilmamasi
konusunda uyaryorum.”

F¢: “Giinliik hayatimizda su kirliligi aslhinda insanlardan kaynakli ne
olabilir? Iste atiklar doSaya birakiliyor ama yani biz agimizdan su
kirliligi su tasarrufu olabilir ama kirlettigimizi ¢ok fazla diistinmiiyorum.
Dabha fazla, biiyiik ¢aptaki kirliligi fabrika gibi hastaneler gibi bunlar su
kirliligini biiyiik ¢capta veriyor, bizim ¢ok biiyiik ¢apta bir zararimiz
oldugunu diistinmiiyorum.”

Fo: “Su kirliligini onlemek icin mesela bir seyler kizarttiktan sonra
onlarin yagint dékmemeye ¢alistyorum. Daha ¢ok tencerelerin tavalarin
dibinde kalan pisliklerini lavaboya direkt dokmemeye gayret ediyorum.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriigmenin “Suyu Kirleten Bir¢cok Faktor
Dikkate Alindiginda Kullanilan Su Dogada Nasil Temizleniyor?” sorusuna
verdikleri cevaplarin sikliklarina ait sonuglar Tablo 40’ta verilmistir.

Tablo 40: Ogretmen Adaylarinin Suyun Dogada Temizlenmesine Ait Cevap

Sikliklar
- Ogretmen
Cevap Sikhg (f) i dan

Su dt')ngl'isﬁ 4 Fl, Fz, F3, F4
Aritim sistemleri 3 Fs, Fe, F7
Arnticilar 1 Fs
Klorlama 1 F¢
Fabrika bacalarina filtre takilmasi 1 F4
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Ogretmen adaylarinin  verdikleri cevaplarda; suyun temizlenme seklini

ogretmen adaylarindan 4’1 su dongiisiiyle, 3’1 aritim sistemleriyle, birer dgretmen

adayr da articilar, fabrika bacalarma filtre takilmasi ve klorlama ile suyun

temizlenebilecegini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin

dogrudan alintilarina 6rnekler agagida verilmistir.

Fy: “Temizleyebiliyoruz eee Su tamamen temizlenebilir mi su an onu
bilmiyorum. Dogadaki su temizleniyor, bunu bilmiyordum mesela.
Dongiilerle kendini yeniliyor ama insanlarda bu temizlenme durumu.
Temizlendigini diigiinmiiyorum insanlar tarafindan. Cesme suyundan
bahsediyorsak daha temiz bir su kullandigimizi diisiiniiyorum ama hani
hazir sularda daha bir temizlenme islemi gegtigini diistiniiyorum.”

F,: “Su kendini temizler. Nasil temizler, dongii icerisinde oldugu igin su
buharlastiktan sonra zaten hani gokyiiziine ulasiyor, gékyiiziine
ulastiktan sonra yagmur seklinde bize geri doniiyor. Ama bu asit
yagmuru da olabilir. Yararli agaglarin ¢evreye yarart olabilir. Nasil
temizler, boyle temizledigini diisiiniiyorum, dongiiyle.”

F3: “Su dongiisiiyle bir miktar da olsa temizlendigini diisiiniiyorum. Bir
de articlar var bilmiyorum ne derece faydasi var, ariticilarla
temizleniyor. Bir dogal denge icinde temizleniyor bir de ariticilar
sistemiyle temizleniyor.”

F4: “Dogada temizleniyor ama soyle bir sey ki az énce dedim ya hani asit
yagmurlarina sebep olan iiriinler arttik¢a, dogal olan temizlenme yolunu
bir nevi biz kendi elimizle yok etmis oluyoruz. Hani bunun ig¢in énlemler
alabiliriz. Mesela fabrika bacalarina filtre, filtreleri takabiliriz hani ne
bilim daha aza indirgeyebiliriz o seyleri. Mesela giibre kullammin ¢ok
daha aza indirgeyerek hem canli olsun hem toprak agisindan verimini
arttirabiliriz.”

Fs5: “Arutma sistemleri var. Ciinkii; hani aritma sistemlerinde ictigimiz
sularin da tamamen temiz oldugunu séyleyemeyiz, aritma sayesinde
temiz. Onlarin iginde de bir siirii zaten. Kimi géllerden geliyor, onlarin
icinde bir siirii pislik barinabiliyor. Aritma sistemleri ile temizleniyor ve
bize sunuluyor.”

F¢: “Temizlenebiliyor mesela bazen su miktart az oldugu zaman akarsu,
gollerden aritma sistemi ile buradaki mikroplar: falan éldiirerek bunlart
i¢me suyuna doniistiirebiliyor. Hani kiigiik yerlesim yerlerinde de klorla
dezenfekte edilebiliyor bu sekilde temizleniyor.”

Fy: “Evet su temizleniyor. Su aritma tesisleri var, orada belli islemlerden
geciriliyor ve temiz bir sekilde bize geri geliyor pis olan. Evlerde
kullandigimiz bence tam olarak temiz degil. Biraz bence yasadigimiz
bolgeye gore degisiyor galiba. Daha daghk yerde yasayanlarm suyu
daha temiz oldugunu biliyorum oyle zannediyorum. Daha sehir
merkezinde olanlarin daha pis galiba. Tadindan belli zaten, degisiklik
oluyor.”

Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin goriismenin  “Su  bilincini

nasil

tanimlarsiniz?” sorusuna verdikleri cevaplarin sikliklaria ait sonuglar Tablo 41°de

verilmigtir.
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Tablo 41: Ogretmen Adaylarinin Su Bilincini Tanimlamalarina Ait Cevap Sikliklar

Cevap SIkhig1 (f)  Ogretmen

Aday1
Suyu kirletmemek 2 F;, Fe
e Suyun temizlenme yollarini bilmek. 1 Fe
Suyu tasarruflu kullanmak. 1 F,
Suyun ne kadar i¢ilmesi gerektigini bilmek 1 F,
Suyu etkili kullanmak 1 F,
Su kirliliginin tanimin1 ve nedenlerini bilmek 1 Fs
Suyun 6nemini bilmek 1 Fs
Suyla ilgili bilgileri uygulamak 1 F;
Su ile ilgili bilince sahip olmak 1 F;
Cevapsiz 2 F,, F4

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarda; su bilincini 2 dgretmen aday1
suyu kirletmemek, 1 6gretmen aday1 suyun temizleme yollarinin bilinmesi olarak
ifade etmistir. Ayrica birer 6gretmen adaymnin suyu tasarruflu kullanma, suyun ne
kadar icilmesi gerektigini bilme, suyu etkili kullanma, su kirliligi tanimini ve
nedenleri ile suyun onemini bilme, suyla ilgili bilgileri uygulama ve su ile ilgili
bilince sahip olmayi su bilinci olarak tanimladig1 saptanmstir. Iki 6gretmen adayinin
ise cevapsiz kalmas1 dikkat cekmektedir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin
dogrudan alintilarina 6rnekler agagida verilmistir.

Fi: “Su bilinci derken suyu nasu tasarruflu kullanabiliv, ne kadar
igmemiz gerekiyor. Su bilinci deyince, suyu ne kadar tasarruflu
kullanabiliriz. Suyun siirdiirebilirligi dediginiz zaman suyun hangi
yollarla daha etkili bir sekilde kullanilabilir onu anladim.”

Fi: “Suyun onemini. Su bilinci hakkinda bilgimiz var ya da sulart
kirletmememiz konusunda yeterli bilgi.”

Fs: “Su kirliligi nedir? iste kim, neden olur.”
Fe: “Suyun temizlenmesi ile ilgili ozonla klor dezenfekte edilir falan.”

F;: “Bilinglenme, bazi yapmamamiz gereken seyleri hani onlart da
uyguluyoruz suan. Hani bir seyler ogrenildi ama bunu daha ¢ok giinliik
yasamimiza katabilirsek yeterli olacagim diistiniiyorum.”
Fen Bilgisi O6gretmen adaylarinin goriismenin “Suyun siirdiirebilirligi
kavrami deyince ne anhyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin sikliklarina ait

sonuclar Tablo 42°de verilmistir.
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Tablo 42: Ogretmen Adaylarmin Suyun Siirdiirebilirligi Kavramina Ait Cevap

Sikliklar
- Ogretmen
Cevap Sikhg (f) i day:

Dongiilerle var olmasi

e Su dongiisii ve geri doniisiimii 3 Fi, F3, F4
Suyun kullanim siiresi 2 Fe, F7

e Tasarruflu kullanilmasi 1 Fs

e Yeterli miktarda kullanilmasi 1 F

e Uzun yillar kullanilmasi 1 F,
Suyun devam ettirilebilirligi (stirekliligi) 2 F», F3

e Sonunun olmamasi 1 F,
Suyun etkili kullanilmasi 1 F,
Suyun temiz olmasi 1 Fs
Suyun gelecegi 1 Fs
Suyun korunmasi 1 F;

Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplarda; suyun siirdiirebilirligi 3
O0gretmen aday1 tarafidan dongiilerle var olmasi olarak ifade edilmis ve bu duruma
suyun su dongiisli ve geri doniisiimiiniin etkili oldugu belirtilmistir. 2 6gretmen aday1
suyun siirdiirebilirligini suyun kullanim stiresine bagli oldugunu ve suyun tasarruflu,
yeterli miktarda, uzun yillar kullanilmasi oldugunu sdylerken; 2 6gretmen adayi
suyun sirdiirebilirligini suyun devam ettirilebilirligi olarak ifade ederek suyun
sonunun olmamasi olarak tanimlanmistir. Ayrica birer 68retmen adayr suyun etkili
kullanilmasi, temiz olmasi, suyun geleceginin olmasi ve suyun korunmasini suyun
siirdiirebilirligi olarak belirtmistir. Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplarn
dogrudan alintilarina 6rnekler asagida verilmistir.

Fy: “Suyun siirekli o dongiilerle veya kullandigimiz yontemlerle bir geri

doniistimii hayatimiza. ”

Fy: “Suyun siirdiirebilirligi derken devam ettirilebilir yani devami gelir
anlaminda diye diistindiim ben. Devamli anlaminda yani sonu yok. Suyun
var olmasi gerektigini diigiiniiyorum yani varligimin  siirdiigiinii
diistiniiyorum siirdiirebilir derken. ”

Fs: “Suyun doniistiiriilebilirligi, siirekliligi aklima geliyor. Yani siirekli
var. Bu dongiilerle var oluyor, devami geliyor seklinde. Tabii elbet bir
glin o da tiikenmeye.”

Fy: “Su dongiisii aklima geliyor. Nasil bir baglam olur ama hani direkt
suyun stirdiiriilebilmesi, su dongiisii olarak aklima geliyor. Su dongiisii
olarak.”

Fs: “Siirdiirebilirlik yani seydir. Insamin hayati ile ilgili ya, bu
gelecegiyle ilgili bir seydir diye diigiiniiyorum. Sonu¢ta suyu biz temiz
tutmaya ¢alisirsak gelecekte de bu bizim igin onemli bir sey. Ciinkii hayat
stirdiirebilirligi de temizligiyle alakalidr diye diisiintiyorum.”
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Fe: “Hani suyu kullammn siiresinin arttirmak gibi olabilir. Hani kiiresel
isitnmadan dolayr diistinebiliyoruz, su miktarimin azaldigr daha tasarruflu
kullanabiliriz stirdiirebilirligini arttirmak igin.”

F7: “Suyun siirdiirebilirligi, suyun korunup yeterli diizeyde kullanilip,
daha  ileriye  kadar  gotiriilebilmesi,  daha  uzun  ydlar
kullamlabilmesidir.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriismenin “Su ile ilgili bilgilerinizi

giinliik hayatta uygulayabiliyor musunuz? Uygulayamiyorsaniz nedeni ne

olabilir?” sorusuna verdikleri cevaplarin sikliklarina ait sonuglar Tablo 43’te

verilmistir.

Tablo 43: Ogretmen Adaylarinin Suyla Ilgili Bilgileri Giinliik Yasamda Uygulama

Durumlarma Ait Cevap Sikliklar

- Ogretmen
Cevap Sikhig (f) Aday
Fi, Fa, F3,
Uygulayamiyorum 7 F,. Fs, Fo, Fy
Su bilinci eksikligi 4 F4, Fs, F¢, F5
Su konusu 6gretiminde uygulama eksikligi 3 Fs, F4, Fe, F4
Suyun 6nemsenilmemesi 3 F,, F3, F;
Su egitimine kiigilk yastan itibaren
yeterince yer verilmemesi 2 F; F¢, F7
Hig diisiinmedim 1 F,

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarda; suyla ilgili bilgilerin giinliik

hayatta uygulanmadigir goriilmiis, bunun nedenlerini 4 6gretmen aday1 su bilinci

eksikligi, 3 6gretmen adayr su konusu 6gretiminde uygulama eksikligi, 3 6gretmen

aday1 suyun Onemsenilmemesi, 2 O0gretmen adayr da su egitimine kiigiik yastan

itibaren yeterince yer verilmemesi olarak ifade etmistir. Bir 6gretmen adayinin suyla

ilgili bilgilerin giinliikk hayatta uygulanmamasinin nedenlerini hi¢ diisiinmedigini

belirtmesi dikkat cekmektedir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin dogrudan

alintilarina 6rnekler asagida verilmistir.

Fi: “Evet uygulama noktasinda tam yapamiyoruz. Neden mi, ¢iinkii firsat
verilmedi ya da bilmiyorum. Yani hayatin akisi icinde hi¢ diisiinmedim
niye yapamadim diye. ”

F,: “Ashinda biling var yani bu konuda yapmamiz gerekenleri yapryoruz.
Erindigimizden mi artik nasil desem uygulamaya koymuyoruz.”

Fs:“Insanlarin su bilinci, ¢ocukluktan égrenilmemesi. Yani belli bir
yastan sonra oOgreniyorlar ama arttk onun énemi bitiyor. Cocukken
ogrenseler ve hep ona uygun yasasalar devam ettirilebilir ama biiyiik
yvaslarda ogrenilince ben faydasi oldugunu diisiinmiiyorum. Aman, bunlar
da konusuyor deyip geciliyor gibime geliyor.”
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bulmamz istenseydi sloganimiz ne olurdu?” sorusuna verdikleri cevaplarin

F4: “Benim igin yeterli degil ¢iinkii bazi yerlerde eksik kalyyorum ve
giictim yetmiyor dyle diyeyim. Tam olarak bizi aktarilamamasi, bilincinin
tam olarak verilememesi olabilir veya sadece teorik iizerinde kalip,
uygulamaya dokiilmedigi icin bundan kaynaklanabilir eksikligi.”

Fs: “Hani ictikleri suyun nereden geldigini temiz veya kirli oldugunu
bilmiyorlar ve bilmedikleri i¢in de galiba hani temiz farkli bir yerden
geldigini diigiiniiyorlar bence . O kirlettikleri suyun bize icme suyu olarak
geldigini diistinmiiyorlar. Yani bu yiizden.”

Fe: “Yani egitim sisteminde hani bilince dayali degil de daha ¢ok neler
yapimasina yonelik seyler veriliyor. Ama bilin¢lendirmek icin daha
tizerinde durulursa daha faydali olabilecegini diistintiyorum. Yani
bilginiz aslinda yeterli, evet, ama uygulayamiyoruz.”

F7: “Su bilincimiz yani egitimden kaynakli olabilir. Sonucta herkes bu
egitimleri alamiyor. Alan ve almayan arasinda illaki bir fark oluyor, alip
da bunu énemsemeyenler olabiliyor. Insanlar hani o insamin kendi kisiligi
ile alakali. Bizde de, biz de ders aldik ama bunu onemseyenler bunu
yasamina katiyor ama onemsemeyenler yasamina katmadigr icin
bilingsizlik ortaya ¢ikiyor bence. Bunu ogrenseler bile yasamina
katabilen daha bilingli hale geliyor.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriismenin “Sizden su ile ilgili bir slogan

sikliklarina ait sonuclar Tablo 44’te verilmistir.

Tablo 44: Ogretmen Adaylarmin Suyla Ilgili Sloganlarma Ait Cevap Sikliklar

- Ogretmen
Cevaplama Sikhig (f) Adayl

Suyun canlilar i¢in 6nemi 3 Fy, Fs, Fg

o Su hayattr. 2 Fs, Fe

o Suyasamdr. 1 F,
Su  kirliliginin ~ 6nlenmesi/suyun 3 F,, Fs, F4
korunmast

e Sular kirletme. 1 F,

o Temizleyelim derken kirletme. 1 Fs

e Sen susun ve seni yavas yavas 1 F,4

yok ediyorlar.

Su tasarrufu 2 F¢, F7

o Cok fazla tiiketme. 1 F¢

e  Beni koru. 1 F7

adaylarindan 3’ii suyun canlilar i¢in 6nemli oldugunu, 3’i su kirliliginin 6nlenmesi

ve suyun korunmasmi, 2’si de su tasarrufunu ortaya koymaktadir. Ogretmen

Ogretmen adaylarmmn sloganlarindan 3 kategori ortaya ¢ikmistir. Ogretmen

adaylarinin verdikleri cevaplarin dogrudan alintilarina 6rnekler asagida verilmistir.

Fi: “Swradan bir sey olurdu hi¢ farkll diisiinmedim su yasamdir olurdu
yani sadece su yagamdir.”
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F,: “Sular kirletme.”

F3: “Yani bunda soyle kirlilik iizerinden séylemek gerekirse temizleyelim
derken kirletmeyin olabilir.”

Fy: “Su ile ilgili slogamim ne olurdu su an biran aklima gelmedi. Tamam
diistineyim biraz bakayim sen susun ve seni yavas yavas yok ediyorlar,
nasil olur davranirsin?”

Fs: “Su hayattir benimki bu.”

F¢: “Mesela sey diyebiliriz. Hani su hayattir bu yiizden gerektigi kadar
tiiketmeliyiz. Yani su hayattir ¢ok fazla tiiketmeyin diyebiliriz.”

F;: “Slogan slogan ne olabilir? Beni koru olabilir, beni koru.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin goriismenin “Eger su olsaydiniz neler
soylemek isterdiniz?” sorusuna verdikleri cevaplarin sikliklarina ait sonuglar
Tablo 45°te verilmistir.

Tablo 45: Ogretmen Adaylarinin Kendilerini Suyun Yerine Koyduklarinda
Soylediklerine Ait Cevap Sikliklari

Cevaplama Sikhg (f) Ofg;‘;en
Suyun canlilar i¢in 6nemi 6 F,. Fu. Fa. Fs. Fo, Fy
Su kirliliginin 6nlenmesi/suyun
korunmast 6 F1, Fa, Fy, Fs, Fe, F7
Su tasarrufu ) F,

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarda 3 kategori ortaya ¢ikmistir. Su
olsalardi 6 6gretmen aday1 suyun canlilar i¢in 6nemi, 6 6gretmen aday1 su kirliliginin
Onlenmesi-suyun korunmasi, 1 6gretmen aday1 da su tasarrufu konusunda ifadelerde
bulunacaklarini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin dogrudan

alintilarina 6rnekler asagida verilmistir.

Fi: “Dense ne hissederdim? Beni ¢ok kirletiyorsunuz derdim. Denizler
olsun, géller olsun. Iste goriintii kirliligi olusuyor, hava kirliligi olusuyor.
Her seye etkisi oldugunu diistintirdiim. Zarar gordiigiimii, yiprandigimi
diistintirdiim.”

Fy: “Su olsaydim, insanlara ¢ok kizardim. Konusma anlaminda olarak ne
derdim bilemiyorum. Baliklarla konusurum herhalde, dertlesirim
baliklarla bize zarar veriyor diye. Oyle diisiindiim.”

Fs: “Ben bir su olsam sunu séylerim. Sizin i¢in, hayat igin, yasam i¢in bu
kadar onemliyken neden bu kadar onemsiz duruyorum, goziikiiyorum
derdim galiba.”

F,: “Isyan ederdim herhalde. Su hakkinda suyun adina isyan ederdim
herhalde. Derdim fabrika atiklarin benim icimde, vapurdaki o yaglart
benim icime bosaltiyorsun, eline gegen her seyi bana atiyorsun, benim
icimde yasayan canlilara zarar veriyorsun. Ne bilim. O senin pet sige
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olarak gordiigiin seyi denize attigin an, igine bir balik girip orada bir
baligin 6lmesine sebep olabilirsin. Hani bu sekilde dile getirirdim yani
birebir yasatirdim ona. Benim i¢imde bir canli var derdim yani dyle.”

Fs: “Ben su olsaydin beni kirletmeyin derdim. Ciinkii ben sizin icin ¢ok
onemliyim, yasamaniz i¢in, hayatiniz igin ¢ok énemliyim derdim yani.”
Fe: “Su olsaydim yani ben onlar icin ¢ok onemli oldugum igin, beni ¢ok
tasarruflu  kullanmalarint isterdim. Beni kirletmemelerini isterdim.
Bunlari isterdim. ”

F: “Ben su olsaydim kesinlikle beni korumalarini, bana iyi bakmalarin
ve beni giizel kullanmalarini séylerdim. Iste sikayetim kesinlikle
pisletmeleri agisindan, sikayet bu yonde olurdu. Kesinlikle benim onlar
icin onlarin yasaminda ¢ok onemli oldugum, bir yerim oldugunu

soylerdim ve bana iyi bakmalarint isterdim.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriismenin “Su ile ilgili genel olarak

soylemek istediginiz baska bir sey var mm? sorusuna verdikleri cevaplarin

sikliklarina ait sonuglar Tablo 46’da verilmistir.

Tablo 46: Ogretmen Adaylarinin Su Ile Ilgili Genel Olarak Sdylediklerine Ait Cevap

Sikliklart
Cevap Siklig1 (f) Oir:l’;‘;‘le“
Insanlar bilinglendirilmelidir. 3 Fi, F4, Fs
¢ Suyun tiikkenecegi bilinmelidir. 1 F4
e Nesillerin tehlikede oldugu belirtilmelidir. 1 F4
¢ Suyun 6nemi herkese anlatilmalidir. 1 Fs
e Su ile bilgi verilmesine kiiclik yasta 1 Fs
baglanmalidir.
Su ile ilgili bilgiler uygulamaya koyulmalidir. 2 Fi, F;
¢ Etkinlikler yapilmalidir. 1 F,
e Kisiler etkinlere goniillii katilmalidir. 1 F,
e Egitim agisindan suyla ilgili ddevler 1 F;
verilmelidir.
Su 6nemlidir. 2 F;, F5s
Su her seydir. 1 F;
Su hayattir. 1 F;
Suyu korumamiz gerekir. 1 F;
Cevapsiz 2 F,, Fs

Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplarda, sdylenilenlere ek genel olarak 3

ogretmen adayi1 suyun tiikenecegi bilinerek nesillerin tehlikede oldugu belirtilmeli ve

su konularinda bilgi verilmesine kiiclik yasta bagslanarak suyun oOnemi herkese

anlatilmali ki insanlar bilinglendirilmeli ifadesinde bulunmustur. Ayrica 2 6gretmen

adaymin egitsel degere sahip suyla ilgili 6devler verilmeli, goniillii katilim

saglanarak etkinlikler yapilmali ve su ile ilgili bilgiler uygulamaya koyulmalidir
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dedigi goriilmiistiir. Iki Ogretmen adaymnmn ise bu soruya cevap vermedigi
belirlenmistir. Ogretmen adaylariin verdikleri cevaplarin dogrudan alintilarina
ornekler asagida verilmistir.

Fy: “Insanlar daha cok bilinglendirilebilir ama bunu sadece medyayla
degil de wuygulamamn icine sokularak. Insanlar bir mahallede
oturuyorlar, iste etkinliklere katilmalilar kiiciikten biiyiige. Bir etkilesim
olabilir, biling canlandwrilabilir etkinliklerle ama tabii goniillii olmalar
esas. Ama yapmalarmn istemeleri saglanmali, yani oyle.”

F,: “Bunlar haricinde yok.”

Fs: “Baska bir sey yok, su onemli, su hayat, su her sey, onu korumaliyiz.”
Fy: “Eklemek istedigim soyle bir sey olabilir. Yani insanlar gercekten su
an su kaynaklart her eline ulastiginda su kaynaklarina ulasabiliyor. Hani
bunu hi¢ tiikenmeyecekmis gibi diigiinebiliyor ama konuyu bilmiyor ki,
sonunda bir gelecek var ve gelecegi de bu nesillerin tehlikede. Suyun
bilingsiz  kullaniminin gelecegi tehlikeye attigini bilmemeleri sorun
olabilir ki, bunu da biraz bilin¢lendirmek gerekiyor.”

Fs: “Baska eklemek istedigim bir sey yok. Yani bence suyun éneminin
herkese anlatilmasi gerekiyor ve bunun kiiiik yasta yapilmast gerekiyor.
Kiiciik yasta yapilirsa zaten gittikce de bu fazlalasir ve herkes bilincinde
olur diye diigiiniiyorum.”

Fg: “Yok.”

F7: “Bunlarin haricinde hani su egitim agisindan aldigimiz egitimleri,
giinliik yasama uyarlamamiz gerektigini diisiiniiyorum. Ornegin derste
biz bunu d6grendik, haftaya gelip iste ben suyu kirletmemek igin séyle
soyle seylere dikkat ettim bu hafta gibi. Odev gibi de olabilir. Bu tarz
seyleri yaparsak belki daha cok, giinliik yasama indirgenmis olur daha
ivi olur.”

3.2. Tartisma

Bu boliimde arastirmanin bulgularina ait tartismalara yer verilmis, alt

problemler ilgili literatiirlerle nitel ve nicel bulgular desteklenmeye caligilmistir.

3.2.1. Su Tiiketim Davramslar1 Ol¢egine Yonelik Tartisma
3.2.1.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Tartisma

Aragtirma sonucunda Ogretmen adaylarinin diglerini firgalarken muslugu
kapatmaya O6zen gostermeleri ve camasir makinesini tam doldurarak g¢alistirmaya
dikkat etmeleri (Tablo 24) yazili-gorsel medyanin, aile i¢i egitimlerin ve egitim
kademelerinde alinan derslerin etkili oldugunu, adaylarin agik kalan suyun bosa
gittiginin farkinda olduklarmi gostermektedir. Dis fircalama, tiras olma ve yiiz
yikama sirasinda muslugun kapatilmas: ile giinde 15-35 L su tasarrufunun
(Oztiirk, 2004) saglandig1 diisiiniildiigiinde; yapilan baz1 ¢alismalarda dis firgalarken
muslugun kapatilmas1  (Isildar, 2008), c¢amasir makinesinin doldurularak

calistirlmas1 (Kas ve Giiven, 2002) ve su kullanilan cesitli islerde veya disler
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firgalanirken muslugu kapatilmasinda evdekilerin uyarilmasi (Hablemitoglu ve
Ozmete, 2010) sonuglarmin elde edilmesi arastirmamizi desteklemektedir. Bunun
yani sira banyoda suyun 1sinma-sogumasinda akitilan suyu degerlendirmeyen ve az
kirletilmis sular1 balkon, teras ve tuvalet temizliginde kullanmayan Ogretmen
adaylarinin olmasi (Tablo 24); adaylarin suyu ucuz bir madde olarak gordiiklerini, az
kirletilmis sulart degerlendiremediklerini, akitilan temiz suyun atik suya
dontstiigiinii-atik sularda bulunan maddelerin ve organik bilesiklerin suyun yapisini
bozdugunu bilmediklerini, su tiiketimi ve su tasarrufu davranislarinda eksikler
bulundugunu gdstermektedir. Nitekim yapilan bazi aragtirmalarda da muslugu
kapatmamanin nedenlerinden birinin iisengeclik olabilecegi (Cankaya, 2014); su
kullanilan etkinliklerin ¢ogunda beklenen zamanin asildigi ve daha fazla su
harcandig1 (Corral-Verdugo, Bechtel & Fraijo-Sing, 2003); bulasiklar1 elde yikarken
olusan durulama suyu ile meyve ve sebze yikama sularmin bir kapta biriktirilmesine
(Hablemitoglu ve Ozmete, 2010) ve su tasarrufuna (Giirbiiz vd., 2009) dikkat
edilmedigi ortaya konulmustur.

Aragtirma sonucunda Ogretmen adaylarinin su kaynaklar1 ve suyun
kullanimuyla ilgili yazili basin1 her zaman takip etmedikleri, suyun bilingli kullanimi
ve korunmasia yonelik diizenlenen etkinliklere (konferans, kongre) yeterince
katilmadiklar1 ve televizyonda suyla ilgili programlar1 ¢ogunlukla izlemedikleri
(Tablo 25) belirlenmistir. Bu durum 6gretmen adaylarmin suyla ilgili konularda
basin ve yayin takibindeki davraniglarimin yetersiz oldugunu gostermektedir. Bu
durumun nedenleri arasinda su konusuna ait kaynaklarin az olmasi, medyanin suyla
ilgili konulara yeterince yer vermemesi, suyla ilgili etkinliklerin (konferans, kongre),
tanitimlarinin ~ duyulmamast ve c¢ogunlukla akademik katilimlar oldugunun
diisiiniilmesi, televizyon programlarinin az olmasi ve yapilan programlarin ise geg
saatlerde yaymlanmasi sayilabilir. Sarigéz (2013)’lin ¢aligmasinda ortadgretim
ogrencilerinin ¢evreyle ilgili bilimsel makale, yazi ve popiiler dergileri basin yayin
yoluyla yeterince takip etmemeleri; Cabuk ve Karacaoglu (2003)’nun ¢alismasinda
Ogrencilerin biliyiilk bir ¢ogunlugunun c¢evre konusunda yapilan seminer, panel,
konferans gibi bilimsel ¢aligmalara bazen katildiklarmni ifade ederken, her zaman
katildiklarini ifade eden 6grencilerin ¢ok az olmasi arastirma sonucumuzla benzerlik
gostermektedir. Ayrica insanlarin ¢evre konusunda bilinglendirmelerinde en ¢ok
“TV ve Radyolar”m katki sagladigimi (Aydin, 2010), 6grencilerin % 52’sinde kitle

iletisim araglarinin ¢evre bilinci olusturmada etkisi oldugunu (Aydin ve Kaya, 2011)
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belirleyen ¢alismalar dogrultusunda; Gigli (2004)’nin belirttigi gibi gengligi
korumada ve gengligi kusatan medyanin saglikli kullanabilmesini saglamada en
onemli hedef, geng¢leri giiglendirmek olmali ve bu nedenle toplumlarin acil 6nlemler
almasi1 gerekmektedir.

Arastirmada Ogretmen adaylarinin lavaboya bilinmeyen kimyasallar veya
zehirli maddeler dokmekten kaginmalari, evsel kullanimla olusan kati ve sivi atiklari
lavaboya dokmemeye dikkat etmeleri (Tablo 26); 6gretmen adaylarinin kimyasal
maddelerin ve evsel atiklarin suyu kirleterek ciddi ¢evre sorunlarina yol acacaginin
farkinda olduklarini, bu nedenle de suya kimyasal madde karistirmamaya dikkat
etme davranisi gosterdiklerini ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylarinin dikkatli
davraniglar gostermelerinde medya ve televizyon kanallarindaki reklamlar, kamu
spotlari-kisa film ve belgeseller, liniversitede alinan dersler, kimyasal kelimesinin
kisilerde olusturdugu dikkat ve kimyasallarin saglia-gevreye verdigi zararin
bilinmesinin etkili oldugu diisliniilmektedir. Benzer bir calismada; {iniversite
Ogrencilerinin bir kisminin motor yagi, boya gibi zararli kimyasallarin kanalizasyona
karigmamasina dikkat etmede ve 6zen gostermede duyarli olduklart (Cabuk ve
Karacaoglu, 2003) belirlenmistir. Bunun yani sira 6gretmen adaylariin fosfat iceren
deterjanlar kullanmamaya az 6zen gostermeleri (Tablo 26); adaylarin fosfat iceren
deterjanlarin ¢evreye verdigi zararlar1 bilmemelerinden kaynaklanabilir. Bu sonug,
Ogretmen adaylarinin fosfat igeren deterjanlarin suyu yumusatarak daha kolay
kopiirmesini ve kirleri parcalayarak ylizeylerden ¢ikmalarmi kolaylastirirken; atik
sularda olusan fosfatin, saglik problemlerine yol ag¢tigi ve sudaki canlilarin
yasamlarmi1 tehdit ettiklerini  bilmediklerini, bu nedenle fosfathi deterjan
kullanmamaya 6zen gosterme konusundaki bilgi ve davraniglarinin yetersiz oldugunu
gostermektedir. Ayrica Ogretmen adaylarinin  fiyatimm  baz alarak aldiklar
deterjanlarin iceriklerini okumamalari, deterjanlarin hepsinde ayni kimyasallar
oldugunu ve temizlik maddesinin suyu kirletmeyecegini diisiinmeleri, su ve g¢evre
sorunlarini tam olarak bilmemeleri bu davranistaki eksiklere neden olabilir. Nitekim
Cabuk ve Karacaoglu (2003) yaptiklar1 calismada 6grencilerin temizlik maddelerini
satin alirken zararli kimyasal maddeler icerip icermedigine yeterince dikkat
etmediklerini (% 51,5’inin), zararli kimyasallarin kanalizasyona karigmamasina 6zen
gostermede asla duyarli olmadiklarini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarmin damlayan musluklari tamir ettirmede dikkatli olmalari,

evdeki su sizmalarini ve su kagaklarini kontrol etmeye dikkat etmeleri (Tablo 27)
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suya 0nem vererek su tasarrufu yapmaya dikkat ettiklerini, gelecekte olusacak su
problemlerinin farkinda olduklarin1 gdstermektedir. Kas ve Giiven (2002)’in
caligmasinda kadinlarin hemen hemen yarisinin damlayan musluklar1 her zaman
hemen tamir ettirdiklerinin belirlenmesi arastirmamizi desteklemektedir. Ayrica
cevrede gorillen kagak su kullanimlarinin yetkililere yeterince bildirilmemesi
(Tablo 27) 6gretmen adaylarinin su kagaklart nedeniyle bosa giden su miktarini
tahmin edememelerinden, kisilerin gerekli yerlere nasil sikdyet yapacaklarini
bilmemelerinden kaynaklanabilir. Nitekim toplumsal bilingteki eksikler, baski ve
korku ile cezai yaptirimlarin az olmasmin bu davramislardaki eksikligi arttirdigi
diisiiniilmektedir. Arastirmamizin aksine Cankaya (2014)’nin yaptig1 arastirma
sonucunda bazi Ogretmen adaylarinin kagak su kullanimlarmi yetkililere
bildireceklerini, bazi1 6gretmen adaylarinin da suyu bilingsizce tliketen ve kagak
olarak kullananlara kars1 duyarsiz kalmayacaklarini ifade ettikleri goriilmustiir.
Arastirma sonucunda O6gretmen adaylarmin etraftaki insanlar1 su tasarrufu
yapmalar1 konusunda tesvik etmeleri, acik kalmis bir musluk gordiiklerinde
kapatmalar1 ve c¢evrede suyu israf eden birini gordiiklerinde uyarmaya dikkat
etmelerinde (Tablo 28); adaylarin aldiklar1 egitimler, gelecekte yasanacak su
sorunlarinin farkinda olmalari, suyun kullaniminda bilingli davranig gostermeleri, su
konusunda c¢evreyi uyarmada bireysel sorumluluk hissetmelerinin olumlu etkisi
oldugu kamisindayiz. Yapilan bazi caligmalarda da ogrencilerin muslugu agik
birakmamak konusunda ev {liyelerini uyarmada dikkat ettikleri (Hablemitoglu ve
Ozmete, 2010), 6grencilerin insanlari, su kirliligi konusunda duyarli olmalari igin her
zaman uyardiklar1 ve ev, okul, yurt ile diger toplu yasam alanlarinda su kullanimina
iliskin tutumluluklarina dair ¢ogunun duyarhlik gosterdikleri (Cabuk ve Karacaoglu,
2003) belirlenmistir. Bununla birlikte arastirma sonucunda bazi 6gretmen adaylarinin
etraftaki insanlar1 su tasarrufu yapmalar1 konusunda uyarmamalarinda (Tablo 28)
adaylarin tanimadiklar kisilerden ¢ekindikleri, cevreden gelebilecek olumsuz
tepkiler etkisiyle geri planda kaldiklari, su konusuyla ilgili bireysel ve toplumsal
sorumluluklarini yerine getirmede yetersiz olduklar1 ve bilgileriyle davranislari
arasinda tutarsizliklar oldugu disiiniilmektedir. Yapilan bazi ¢caligmalarda ilkdgretim
ikinci kademe Ogrencileri arasinda su kullanimi, su tasarrufu ve suyu koruma
konularinda anlamli bir fark bulunmadigi, aym1 zamanda 6grencilerin su ile ilgili
bilgi, biling ve davramiglar1 arasinda tutarsizliklar oldugunun belirlenmesi

(Demir, 2009); egitimle su kullanimina yonelik davranis ve tutumlarin olumlu yonde
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etkilendigi, c¢evre bilincinin anlamli diizeyde gelistigi ancak bu olumlu etkilerin
smnirl kaliciliga sahip oldugunun ortaya konulmasi (Cappellaro et al., 2011)
arastirmamizi desteklemektedir.

Arastirmadaki faktorlere ait maddeler arasi iligkilere bakildiginda genel
ortalamalarin Su Tiketimi (¥=3,80), Su Kirliligi (¥=3,55), Evde Su Yonetimi
(¥=3,59), Kisisel ve Toplumsal Sorumluluk (¥=4,07) faktorlerinde sik¢a; Su Bilinci
(¥=2,43) faktoriinde ise nadiren oldugu belirlenmistir (Tablo 29). Bu sonug,
O0gretmen adaylarinin suyla ilgili konularda sorumluluklarinin farkinda olduklarini,
su tiiketimi davranislarina dikkat ettiklerini ve suyla ilgili yonetim becerilerinin
oldugunu fakat su bilincine yonelik davramiglariin  yeterli olmadigini
gostermektedir.
3.2.1.2. ikinci Alt Probleme Yonelik Tartisma

Arastirmada Ogretmen adaylarinin yasadiklar1 yerler ile su tiiketim
davranislar arasinda anlamsal farkliligin bulunmadig [ts= 0,571, p > ,05] tespit
edilmistir (Tablo 30). Bu sonuca il, ilge su kullanim alanlarinin ve su kullanilan
araclarin farklilik géstermesi sonucu su kullanim miktarlarinin artis ve azalisina bagh
olarak su  tiketiminde  benzerlik-farklilhilk  goriilmesi  etkili  olabilir.
Giirbiiz vd. (2009)’nin ¢alismasinda biyoloji, fizik ve kimya 6gretmen adaylarinin su
tasarrufuna fazla dikkat etmedikleri; ayrica su tiiketimi davraniglarinda da cinsiyet,
yas, Ogrenim goriilen bdlim ve yasanilan yerlesim birimlerine gore farklilasma
olmadiginin belirlenmesi arastirmamizi desteklemektedir. Bu aragtirmanin aksine,
Sama (1997)nin yaptig1 calismada biiylik yerlesim yerlerinden gelen 6grenciler
lehine farklilik oldugu, bir baska calismada ise kirsalda yasayan 6grencilere gore
kentte yasayan Ogrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinda anlamli farkin olustugu
belirlenmistir (Tuncer vd., 2004).
3.2.1.3. Uciincii Alt Probleme Yénelik Tartisma

Ogretmen adaylarinin gevrelerindeki insanlar1 su tasarrufu konusunda uyarma
durumlar ile su tiiketim davranislar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
[ts1y=4,828, p <,05] tespit edilmistir (Tablo 31). Aritmetik ortalamalara bakildiginda
(f(uyaran)=58,04, i(uyarmayan)=44925) olusan anlamli farkliligin ¢evrelerindeki insanlar
su tasarrufu konusunda uyaran Ogretmen adaylari lehine olmasi (Tablo 31); su
tasarrufu konusunda c¢evresindekileri uyaran Ogretmen adaylarinin su tiiketim
davraniglarinin, ¢evresini uyarmayanlara gére anlamli derecede olumlu oldugunu

gostermektedir. Bu olumlu davranisa 6gretmen adaylarinin aldiklari egitimlerin ve
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derslerde kazanilan davraniglarin  aligkanliga  donlismesinin  etkisi  oldugu
diisiiniilmektedir. Hablemitoglu ve Ozmete (2010) yaptiklar1 arastirmada muslugu
acik birakmama konusunda ev iiyelerinin uyarilmasina dikkat edildigini ortaya
koymustur.
3.2.1.4. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Tartisma

Ogretmen adaylarmin su tiiketim davranislart ile su tasarrufu yapma
zamanlar1 arasinda anlamli bir farklilik [X2(3) = 18,913, p = ,05] tespit edilmis
(Tablo 31), degiskenler arasindaki bu farkliligin su tasarrufu yapmayan ogretmen
adaylart aleyhine ¢iktig1 belirlenmistir (Tablo 33). Bu durum su tasarrufu yapan
adaylarin su tiikketimi davraniglarinin da olumlu etkilendigi sonucunu dogurmaktadir.
Yapilan bir arastirmada ailelerdeki su tiiketimine yonelik tutum ve davraniglarla
bunlar1 etkileyen faktorler incelenmis; ailelerin su tiiketimi davraniglarinin olumlu
olmasinin su tiiketimine yonelik tutumlarin1 da olumlu etkiledigi (Pinaroglu, 2009)

belirlenmistir.
3.2.2. Yan Yapilandirilmis Goriismelere Yonelik Tartisma

3.2.2.1. Besinci Alt Probleme Yonelik Tartisma

Arastirma sonucunda 0gretmen adaylari suyu; canlilar i¢in biiyiik 6nemi olan,
yasamin devaminda gereken inorganik bir madde olarak tanimlamislardir (Tablo 34).
Ogretmen adaylarmin tanimlamalarinda suyun tanimini genel olarak yapabildikleri,
daha ¢ok suyun dnemine dair ifadelerde bulunduklari belirlenmistir. Ozellikle suyun
hayat oldugu ve su olmazsa higbir seyin olmayacaginin ifade edilmesi (Tablo 35)
Ogretmen adaylarinin suyu, yasamin temeli olarak gordiiklerini ortaya koymaktadir.
Suyun Onemi soruldugunda bazi 6gretmen adaylarmin (F;, F;) suyun dogadaki
dongiileri devam ettirmede etkili oldugunu belirtirken, su dongiisiiniin yani sira azot
dongiisiiniin de etkili oldugunu belirtmeleri; Ogretmen adaylarinin dogadaki
dongiilerin olusumu konusundaki bilgilerinin yetersiz oldugunu gostermektedir.
Nitekim Celikler ve Topal (2011) Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin su ve
karbondioksit dongiilerine ait bilgi diizeyleri ve ¢izimlerini inceledikleri ¢calismada
O0gretmen adaylarinin bu konularda eksik bilgilerinin oldugunu ortaya koymuslardir.

Su kirliliginin dgretmen adaylar1 tarafindan; suyun yapisindaki bozulmalar,
suyun kirlenmesi ve suyun canlilara zarar verici hale ge¢gmesi olarak ifade edilmesi
(Tablo 36) ogretmen adaylarinin su kirliligi konusunda dogru ifadelerde

bulunduklarini géstermektedir.
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Ogretmen adaylar1 suyun kirlenmesinin temel sebeplerini fabrikalar, insanlar
ve atik maddeler olarak gérmekte ulagim sekli, ¢arpik kentlesme vb. nedenlerin de
suyu kirlettigini ifade etmektedirler (Tablo 37). Bu durum adaylarin su kirliliginin
nedenleri konusunda bilgilerinin oldugunu gostermektedir. Yapilan bazi ¢caligmalarda
niifus artisinin diinyada su sorununun ortaya ¢ikmasinda en 6énemli neden (Akin ve
Akin, 2007; Tomanbay, 1998) olarak goriilmesi; niifus artigi, hizli sanayilesme,
tarimsal gilibre ve ilaclarla cevre kirliligi artisinin gelecekte suyla ilgili sorunlar
yasanmasina neden olacaginin belirtilmesi (Akin ve Akin, 2007) arastirmamizi
desteklemektedir. Bir 6gretmen adayinin (F,4) suyun kirlenmesinin nedeni olarak asit
yagmurlarini ifade etmesi ise Kara (2015) nin arastirmasindaki Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin bir kisminin asit yagmurlarinin su kaynaklarmin kirlenmesine neden
oldugunu belirtmeleri sonucuyla benzerlik gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin  suyun kirlenmesi durumunda tiim canlilarin
etkilenecegini, dogal kaynaklarin zarar gorecegini ifade etmeleri (Tablo 38) kirli
suyun c¢evre ve canlilar iizerindeki etkilerini bildiklerini ortaya koymaktadir. Yapilan
bazi arastirmalarin (Curtis, 1986; Cukurcayir, Geger ve Arabaci, 1997; Murray et al.,
1996) suyun tek basina bir yasam ortami oldugunu, suyun kirlenmesi sonucunda
yasamin tehlikeye girecegini ortaya koymalar1 aragtirmamizi desteklemektedir.

Su kirliligini 6nlemede 6gretmen adaylarimin suyu kirletmemeye ¢alismalari,
kirliligi ¢ok boyutlu diistinmeye dikkat etmeleri, ¢evrelerini uyarmalari (Tablo 39) su
kirliliginin nedenlerini bildiklerini ve su kirliligini 6nleme konusunda bilingli
davraniglara sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Bir Ogretmen adayinin (F))
bilingli bir sey yapmadigimi hatta higbir sey yapmadigii, bir baska 6gretmen
adaymnin (F¢) da suyu kirlettigini diisiinmedigini ifade etmeleri ise su kirliligini
Oonlemede bilgi ve bilincin tek basina yeterli olmadigini ortaya koymaktadir. Ayrica
baz1 6gretmen adaylarinin geri doniisim (F3) ve su tasarrufu (Fg) yaparak su
kirliliginin  Onlenebilecegini ifade etmeleri, suyun geri doniligiimiiniin nasil
saglandigimi bilmediklerini ve su tasarrufu konusunda kavram yanilgilarina sahip
olduklarimi gostermektedir. Bu sonuglarin alinan egitimlerin yetersiz olmasindan,
bilgilerin uygulamaya konulmadigi i¢in davraniga doniisememesinden kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin cevreye karst olumlu tutuma sahip olduklarm
(Aydin ve Cepni, 2012), yasadiklar1 yerdeki ¢evre sorunlarin1 tanimada ve bunlara

cOzlimler getirmede yetersiz olduklarin1 (Aslan, Uluginar Sagir ve Cansaran, 2008)
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ayrica Ogrencilerin suyla ilgili bilgi, biling ve davraniglar1 arasinda tutarsizliklar
oldugunu ortaya koyan (Demir, 2009) ¢aligmalar arastirmamizi desteklemektedir.

Bir 6gretmen adaymin (F;) suyun temizlenemeyecegini diisiinmesi bunun
yani sira ¢esme suyunun temiz oldugunu, hazir suyun ise en temiz su oldugunu
belirtmesi (Tablo 40); suyun aritilmasi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigini
gostermektedir. Ayrica bazi O6gretmen adaylart su donglisiinlin, ariticilarin,
klorlamanin ve fabrika bacalarina filtre takilmasinin suyun temizlenmesinde etkili
oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir (Tablo 40). Ogretmen adaylarindan birinin (Fy)
fabrika bacalarina filtre takilmasinin su kirliligini azalttigini1 ifade etmesi filtrelerin
suyu temizlemedigini bilmedigini, bir 6gretmen adayimin (Fe) ise klorlama ile suyun
temizlenecegini ifade etmesi, suyun klor ile dogal olarak temizlenmedigini ve klorun
mikrop Oldiiriicli 6zellige sahip kimyasal bir madde olarak diisliniilmedigini ortaya
koymakta; adaylarda (F4, Fg) suyun temizlenmesiyle ilgili kavram yanilgilar
oldugunu gostermektedir. Ikogretim 4.-8. sinif diizeyinde su déngiisii kavramimin
Tirkiye ve ABD fen programlarinda kiyaslandigi arastirmada ABD’de sarmal
yaklasim benimsenerek ulusal standartlar hazirlanirken, Tiirkiye’deki Fen ve
Teknoloji dersi programinda sarmal yaklagimin siireklilik gostermedigi belirlenmis;
ancak su dongiisline, program iceriginde genisleyen sarmal bir yapiyla yer
verilmesinin su ve c¢evreyle ilgili bilince ulasmay1 saglayacagi ifade edilmistir
(Ceken, 2010).

Ogretmen adaylarinin su bilincini; suyun kirletilmemesi, suyun tasarruflu
kullanilmasi, suyun kirlenme nedenlerinin bilinmesi olarak ifade etmeleri (Tablo 41)
su bilincine dair bilgilere sahip olduklarmi gdstermektedir. iki 6gretmen adaymnin
(F2, F4) 1se su bilincini ifade etmede cevapsiz kalmasi, bu adaylarin su konusuna ait
bilgi ve dolayisiyla davraniglarinda yetersizlikler oldugunu ortaya koymaktadir.
Yapilan caligmalarda okullarda alian su egitiminin 6grencilerde su tiikketimi ve su
tasarrufuyla  ilgili  bilingli davraniglarin =~ artmasina  neden  oldugu
(Middlestadt et al., 2001) ortadgretim ve yiiksekogretim 6grencilerinin ¢evreyle ilgili
bilgilerinin yetersiz oldugu ve ¢evre sorunlarini tam olarak bilmedikleri (Yilmaz vd.,
2002), 6gretmen adaylarmin su tasarrufunda dikkatsiz olduklar1 (Giirbiiz vd., 2009)
belirlenmistir. Benzer caligmalarda (Erten, 2003; 2012) ¢evre egitiminde Ogrenilen
bilgilerin ger¢ek yasamda davraniglara doniistiiriilemedigi diisiintildiiglinde, okul
programlarindan baslanarak yaygin egitimde de cevre egitiminin gerekli oldugu

(Kizilaslan ve Kizilaslan, 2005) bunlarin dikkate alinarak tiim tiniversitelerdeki
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lisans derslerinde uygulanabilecek bir ¢evre bilimi dersi i¢in egitim programinin
giincellestirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Suyun siirdiiriilebilirligini; suyun korunmasi, temiz olmasi, devaminin olmasi
ve geri doniisimii olarak ifade eden Ogretmen adaylarimin (Tablo 42) suyun
stirdiirebilirliligi hakkinda bilgi sahibi olduklar1 goriilmektedir. Yapilan bir
aragtirmada mevcut su kaynaklarinin bugilinkii kullanim davranislariyla gelecekte
kimseye yetmeyecegi ve alinacak dnlemlerin mevcut suyun tasarruf edilmesi, akilci
kullanim1 ile kaynaklarin yonetimine yonelik olmasi gerektiginin (Giiler, 1996)
belirtilmesi aragtirma sonucumuzu desteklemektedir.

Arastirmada Ogretmen adaylar1 suyla ilgili bilgilerini giinliik hayatta
uygulayamadiklarini, bunun en temel nedenlerini; su konusunda bilincin eksik
olmasi, bilgilerin davramiglara donlismemesi, uygulamadaki aksamalar ve
egitimsizlik olarak (Tablo 43) ifade etmislerdir. Bu durum 6gretmen adaylarinda
farkindaliklarin  olustugunu fakat G6gretmen adaylarmin su sorunlarina ¢oziim
onerileri getiremediklerini gostermektedir. Ogretmen adaylarindan birinin (F;) suyla
ilgili bilgilerini gilinliik hayatta uygulamaya koymama nedenlerini hi¢ diisiinmedigini
ifade etmesi; kiiclik yaslardan itibaren aliman egitimlerle su bilinci ve su tiiketim
davraniglarinin -~ kazandirilmasmin - 6nemli oldugunun altin1 ¢izmekte, okul
kademelerinde verilen su ve ¢evreyle ilgili egitimlerin davranisa donlismede yetersiz
oldugunu ortaya koymaktadir. Bireylerin yetistirildikleri aile yapis1 ve sahip olunan
imkanlar; tutum ve davraniglarin sekillenmesinde etkili olmaktadir. Farkli maddi ve
manevi Ozelliklere (Atasoy, 2005; Yilmaz, Boone ve Andersen, 2004), farkl
cinsiyetlere sahip insanlarin ¢evresel tutum ve davranislarinin farkli olmasi beklenir
(Erol, 2005; Erol ve Gezer, 2006; Ozdemir, 2003). Cevreye dair konular yeni
yaklasimlar ve cesitli etkinliklerle egitim siirecine dahil edilmeli (Haktanir, 2007),
cevre egitimi okul programlarindan baslanarak yaygin egitimin de bir parcasi
olmalidir (Kizilaslan ve Kizilaslan, 2005). Yapilan bazi ¢aligmalarda ¢evre egitimi
icin okul Oncesi egitimde olusan ilgi ve tutumlarin ilerideki istendik davraniglara
temel olusturmasi Erten (2005); Ogrencilerin yasanan yere ait ¢evre sorunlarmi
tanima ve bu sorunlara ¢oziimler liretmede yetersiz kalmalart (Aslan, Ulugmar Sagir
ve Cansaran, 2008); 6grenci ve d6gretmenlerin suyu tanima, su kirliligi, su tasarrufu
konularinda bilissel ve duyussal alanlarda kendilerini gelistirdiklerinden ¢evre

bilinglerinin de olumlu olarak artmasi (Ergin vd., 2009) ayrica 6grenmelerin yetiskin
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katilimcilarda daha kisith gelismesi ve kaliciliginin yetersiz olmasit (Aslan, Uluginar
Sagir ve Cansaran, 2008) aragtirma sonucumuzla benzerlik gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin olusturduklar1 sloganlarda su; 6nemli goriilmekte,
suyun kirlenmesi 6nlenerek, suyun korunmasi ve tasarruf edilmesi gerektigi ifade
edilmektedir (Tablo 44). Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin su olsalardi
sOyleceklerinde empati yapmaya c¢alistiklar;; suyun Oneminden ve tasarruflu
kullanilmasindan bahsettikleri, suyun kirlenerek zarar gérmesinden sikayetci
olduklar1 (Tablo 45) belirlenmistir.

Sonugta Ogretmen adaylarmin genel olarak; insanlarin bilinglendirilmesi,
suyla ilgili bilgilerin uygulamaya geg¢irilmesi ve suyun Oneminin bilinmesi
gerektigini ifade ettikleri; suyun hayat olarak goriiliip bir sonunun oldugu ve
oneminin herkese anlatilmasi1 gerektigine dair ifadelerde bulunduklar1 belirlenmistir

(Tablo 46).
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SONUC VE ONERILER

Bu béliimde aragtirmadan elde edilen sonuglara yer verilmis ve sonuglardan

yola ¢ikilarak bazi 6nerilerde bulunulmustur.
1. Sonu¢

i. Ogretmen adaylarinin Su Tiiketim Davranislar1 Olgegi faktorlerine ait puan
ortalamalarinin birbirine yakin olmasi ancak su bilinci alt faktorii ortalamasinin diger
faktorlere gore daha diisiikk seviyede kalmasi; 6gretmen adaylarinin su tiiketimi
davraniglarindaki bilincin yeterli olmadigi ve bireysel eksikliklerin toplumsal bilincin
olusmasini da etkiledigi sonucuna neden olmaktadir.

ii. Su Tiiketim Davranislar1 Olcegi maddelerine verilen cevaplarda dgretmen
adaylarinin; suyu kirleten etkenleri bildikleri, suyla ilgili duyarliliga sahip olduklari
fakat su tasarrufunda, su ile ilgili konular1 basin ve medyadan takip etmede ve su
tilketimine yonelik bilgileri davramisa doniistirmede yeterli olmadiklar1 sonucuna
ulasilmstir.

iii. Ogretmen adaylarmin yasadiklar1 yerler ile su tiiketim davranislari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadig1 sonucuna ulasilmistir.

iv. Su tiiketim davraniglar ile su tasarrufu yapma zamanlari arasinda olusan
anlaml farkliligin, su tasarrufu yapan 6gretmen adaylar1 lehine oldugu sonucu ortaya
cikmigtir. Bu sonu¢ su tasarrufunun Onemini ortaya koyarken, su tiiketim
davraniglarinin ~ sekillenmesinde su  tasarrufu  yapmanin  etkili  oldugunu

gostermektedir.

vi. Yan yapilandirilmis goériisme sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin su ve
su tiiketimiyle ilgili bilgi ve bilinglerinin yetersiz oldugu, su konusuna ait kavram
yanilgilarinin (su dongiisii ve g¢evreye etkileri, suyun temizlenmesi) bulundugu, su
tiiketimi ve tasarrufuyla ilgili bilgilerini davranis haline getirmede eksikler oldugu ve
gelecekte olusacak su ve ¢evre sorunlarin yeterince farkinda olmadiklar1 sonucuna
ulasilmistir. Bu durum 6gretmen adaylarmin egitim kurumlarinda su konusuyla ilgili

aldiklar1 egitimlerin yeterli olmadigin1 ortaya koymaktadir.
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vii. Gorligmelerde Ogretmen adaylar1 su tiiketimiyle ilgili konulara dikkat
etmemelerindeki temel nedenlerin egitimsizlik, bilgilerin uygulamaya konulmamasi
ve su tiiketimiyle ilgili davranislarin kiiclik yasta 6grenilmemesi oldugunu; ayrica su
tilketimi konularinda kendilerini yetersiz hissettiklerini ve yasanilan yerdeki su
sorunlarma ¢dziim bulmakta zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin
suyun onemi ve tiiketimiyle ilgili farkindaliklarmin yiiksek olmasina karsin yetersiz
kalmalari; su ve su tiiketimi konusunda bilgi, biling ve davramiglar1 arasinda

uyumsuzluk oldugu ve kaliciligin olmadigi sonucunu dogurmustur.

viii. Gorligmenin su bilinci ve suyun siirdiirebilirligi ile ilgili sorularina
verilen cevaplara bakildiginda, iki soruya da benzer cevaplar verilmesi; su bilinci ve
suyun siirdiirebilirligi kavramlarmin o6gretmen adaylar1 tarafindan ayni kavram

olarak goriildiigli sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

2. Oneriler

i. Bireylerin yetismesinde ailenin etkisi dikkate alindiginda, ailelerin su
tiketimi konusunda bilin¢lendirilmesine yonelik aile i¢i egitimlere Onem
verilmelidir.

ii. Bireylerin suyu tanimasi, giinlimiizde yasanan ve gelecekte yasanmasi
muhtemel su sorunlarinin farkina varmalari, su kaynaklarini koruyarak olusabilecek
problemlerin 6niline ge¢melerinin saglanmasi icin aile i¢i egitimlerin yani sira okul
Oncesi egitimden baslanarak ilkokul, ortaokul, lise, {iniversite ve sonrasindaki
kademelerde verilen egitimler 6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda yenilik¢i ve etkin
katilima izin veren egitim etkinlikleri diizenlenerek Ogrencilerin siirece katilmalari,
yaparak yasayarak Ogrenme sonucu su ve g¢evreye karsi duyarli bireyler haline

gelmeleri saglanmalidir.

iii. Ogretmen adaylarinin su tasarrufu, su bilinci ve su tiiketimiyle ilgili
davraniglart dikkate alindiginda, aga¢ yasken egilir diisiincesiyle; erken yaslarda su
tasarrufu, su bilinci ve su tiiketimiyle ilgili konularda bireysel ve toplumsal

sorumluluk davranislarinin kazandirilmasi gerekmektedir.

iv. Medyanin toplumun her kesimine ulagsmadaki giicii yadsinamayacak bir
boyuttadir. Bu nedenle bireysel-toplumsal su bilincinin saglanmasi ve suyla ilgili
davraniglara ait farkindaliklarin kazandirilmasinda egitici 6zelliklere sahip, herkes

tarafindan anlagilabilir ve ulasilabilir yayinlar yapilmalidir.
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v. Medyada su, su tiiketimi, su bilinci, su tasarrufu, suyun siirdiiriilebilirligi
ve su sorunlarina deginen TV programlari, ¢izgi film ve kisa filmlere yer verilmeli;
bu programlarin yayinlanma saatlerinin toplumun geneline uygun hale getirilerek

genis kitlelerce izlenmeleri saglanmalidir.

vi. Literatiirde yer alan su ve su tiiketimi konusuna ait Ol¢eklerin azlig
diisiiniiniildiiglinde; su ve su tiiketimi konusunda 6lgek ve calismalarin arttirilmasi

gerekmektedir.

vii. Suyu korumaya yonelik dernek, vakif vb. tanmitimlarin yapilmasi, gorsel
ve yazili kaynaklarin ortaya konulmasmin tegvik edilmesi gerekmektedir. Ayrica
bireylerin ve d6gretmen adaylarinin suyla ilgili konulara yonelik bilimsel etkinliklere

aktif katilimlar1 saglanarak, ¢esitli kurum ve kuruluslarla baglantilar kurulmalidir.

viii. Ogretmen adaylarinin suyla ilgili konulara yonelik bilgilerini gelistirmek
ve Ogretmen adaylarinda suyla ilgili konularda olumlu tutum ve davraniglarin
kazandirilmasi i¢in konferans, panel ve sempozyum gibi bilimsel etkinliklerin

diizenlenmesi Onerilmektedir.

ix. Egitim fakiiltelerinde 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin, gérev
basinda olan ve egitim siireglerinde yeterli ¢evre egitimi almamis 6gretmenlerin; su
ve su tiikketimi konusunda bilinglendirilmesini saglamak ic¢in hizmet i¢i egitimler

verilmesi gerekmektedir.

x. Sirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gerceklesmesinde ve segilecek su
politikalarinin ~ gelistirilmesinde yer alan katilimcilarin  suyla ilgili  egitim
stireclerinden geg¢meleri, yetkililerin suyla ilgili koruma 6nlemleri alarak caydirici

cezai islemler ortaya koymalar1 gerekmektedir.

xi. Ogrenilen bilgiler giinliik yasamla iliskilendirilirse kalicili1 saglanabilir.
Bu diisiinceyle 6gretmen adaylarinin egitiminde su tasarrufu ve su tiiketimiyle ilgili
davraniglarin - uygulanmasi i¢in ortamlar hazirlanmali ve yeni nesillerin
egitilmesinde; kazanilan bilgi ve davranislarin uygulamaya gecirilerek kalici hale

getirilmesi Onerilmektedir.

xii. Gelecek nesilleri yetistirmede gorevi olan Ogretmen adaylarinin ve
ozellikle Fen Bilgisi 6gretmenlerinin, var olan ve gelecekte ihtiyag duyulacak
kaynaklarin siirekliligi konusunda olumlu tutum ve davranislara sahip olmalar

gerekmektedir. Bu diisiince dogrultusunda 6gretmen adaylarmin liniversite egitimleri
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stiresinde almis olduklari gevreyle ilgili ders igerikleri yenilenmeli ve gelistirilmeli,

su ve su tikketimine yonelik egitim programlari olugturulmalidir.

xiii. Su tasarrufu, suyun geri doniisiimii ve su kullanimi konularinda yapilan
teknolojik gelismeler takip edilerek; su tiikketim davranislarini etkileyen, suyu
koruyan ve suda tasarruf saglayarak toplumsal yarar saglayan aparatlarin,
makinelerin, suyun geri doniisiimiinii saglayacak sistemlerin ev, okul, is yeri vb.

yerlerde kullaniminin saglanmasi onerilmektedir.

xiv. Gelecekte olugabilecek su sorunlarmin zaman gegirilmeden fark edilmesi
ve Onlenmeye calisilmasinda once konuyla ilgili kavram yanilgilarinin diizeltilmesi
ve farkindaliklarin olusturulmasi gerekir. Bu kapsamda bireylerde su, su ve ¢evre
kirliligi, su dongiisii, su tasarrufu ve su tiiketimi konularindaki kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi, bu konulara cevreyle ilgili derslerde genisletilerek yer verilmesi,

yasamla baglantilar kurularak somutlastirilmasi gerekmektedir.

xv. 5., 6., 7. ve 8. simif Fen Bilimleri ders kitaplarina bakildiginda kitaplarda
yer alan suyla ilgili kazanimlarin yeterli sayr ve nitelikte olmadigi; su konusunun
cevre sorunlari kapsaminda genel olarak ele alindigi sonucuna varilmistir. Ders
kitaplarinda gerekli diizenlemeler yapilarak 6grencilerin konuya ilgi ve dikkatlerini
cekebilecek etkinliklere yer verilmesinin su tiikketim davraniglarini olumlu yonde

etkileyecegi diisiiniilmektedir.
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Ek 1: Uygulama izin Yazis1
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T.C.
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI

Egitim Fakiiltesi Dekanh@

Sayr : 98725097-100-E.58112 29/09/2015
Konu : Uygulama [zni

ILKOGRETIM BOLUM BASKANLIGINA
ilgi = 15/09/2015 tarihli ve 11211358-100-E.55630 sayili yaziniz.

_ Béliimiiniiz Fen Bilgisi Egitmi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencileri Kiibra SOYSAL ve Gizem
BESIKTEPE'nin tez ¢alismalari kapsaminda ilgi yvazinizda bahsi gegen lisans ogrencilerine uygulama
yapabilmeleri Dekanh@mizea uygun goriilmektedir.

Bilgilerinize rica ederim.

Dog.Dr. Siileyman YAMAN

Dekan Yardimeis:
Adres: Egitim Fakiiltesi Dekanlifi Kurupelit/Samsun Fatma PAK TURHAN
Telefon: 0362 3121919 Faks: 036245760 78 fatma.pak@omu.edu.tr
Elektronik Ag: http://www.omuedu. tr/ Dahili Tel : 5402

5070 Elektronik imza Kanunu'na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile iiretilmistir.
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Ek 2: Su Tiiketim Davramslari Olgegi

Degerli Ogretmen Adaylari;

Bu 6l¢ekle, su tiiketimine yonelik davraniglar1 belirlemek amaclanmistir. Her
ctimlenin karsisinda “Hi¢bir Zaman, Nadiren, Ara Sira, Sik¢a ve Her Zaman” olmak
lizere bes secenek verilmistir. Her climleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize en
uygun olan segenegi (X) isaretleyiniz. Katkida bulunacaginiz i¢in tesekkiir ederim.

Gizem BESIKTEPE
Cinsiyet Kiz () Erkek ()
Yasadiginiz yer () flige ()
Cevre ile ilgili ders aldiniz mi Evet () Hayir ()

Aylik geliriniz 500 TL den az () 500-1000 TL aras1 ( ) 1000 TL ve tistii ()
Kaldigimiz yer Yurt () Kiralik Ev () Ailem ()
Giinliik igme suyu tiiketiminiz Giinde 1 litreden az ()
Glinde 1-2 litre aras1 ()
Giinde 2 litreden fazla ()
Icme suyu kullanim sekliniz Siselenmis su () Musluk suyu () Diger ()
Suya 6dediginiz aylik tutar 0-50 TL () 50-100 TL () 100 TL ve tizeri ()
Suyu en ¢ok kullandigmiz yer — ..................
Dusu kullanma siireniz 10 dakikadan az ( )
10-20 dakika ()
20-30 dakika ()
30 dakika ve iizeri ( )

Su ile ilgili yayin takibi konferans-seminer katilimi yapiyor musunuz? Evet ( )

Hayir ()
Cevrenizdeki insanlart su tasarrufu icin uyarir misiniz?  Evet () Hayir ()
Ne kadar zamandir su tasarrufu yapiyorsunuz? Su tasarrufu yapmiyorum ()
Son 1 yildir ()
Son 5 yildir ()

Eskiden beri/ Her zaman ()
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Su Tilketim Davranislari Olcedi

r

TIENIe 7
ITOQOTH

"

uUsITReN

e

]

fu

Diglerimi firgalarken muslugu kapatirim.

Etrafimdaki diger insanlari su tasarrufu

~ | yapmalari konusunda tesvik ederim.

. | Banyoda suyun 1sinmasinl veya sodumasinl

| beklerken akan suyu dederlendiririm.

, | Gamasir makinesini tam olarak dolmadan

- | calistirmam.

. Fosfat icermeyen deterjanlar kullanmaya dzen

© | gosteririm.

: Az kirletilmig sulari balkon, teras, tuvalet
temizlemek icin kullanirim.

. | Evimdeki su sizintilarini ve kagaklari kontrol

" | ederin.

. | Lavaboya bilinmeyen kimyasallar veya zehirli

© | maddeler dékmekten kacinirim.

g | Suyun kullanimi ve su kaynaklari ile ilgili

yazili basini takip ederim.

Acik kalmis bir musluk gérdugimde kapatirim.

Gevremde gordigim kacak su kullanimlarim
yetkililere bildiririm.

Gevremde su israf eden birini gordiiglmde
uyaririm.

Damlayan musluklari hemen tamir
ederim/ettiririm.

14

Suyun bilingli kullanimi ve korunmasina
yonelik dizenlenen etkinliklere katilirim.
(konferans, kongre)

-

Televizyonda su ile 1lgili programlari
izleri

Evsel kullanimla olusan kati ve sivi atiklari:
lavaboya dékmekten kaginirim.
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Ek 3: Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorular

Arastirma Sorusu: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin su tiikketimine yonelik

davranislar1 nelerdir?
Goriisme Tarihi ve Saati: 22.12.2015

Merhaba, bu goriismenin amaci Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin su tiiketimi
davraniglarini belirlemektir. Uygulamanin birebir igerisinde yer aldiginiz i¢in sorulan
sorulara vereceginizi cevaplar ve goriisleriniz arastirmam ig¢in ¢ok Onemlidir.
Goriisme siiresinde bana verece8iniz tim bilgi ve goriisleriniz gizli tutulacak,
arastirma sonuglart yazilirken, isminiz kesinlikle kullanilmayacaktir. Goriisme
baslamadan once sormak istediginiz bir soru var m1? Bu goriismenin yapildigini
ispatlayabilmek ve sonradan dinleyebilmek i¢in izin verirseniz ses kayit cihazi ile

kaydetmek istiyorum.

Goriisme Sorulari

1. Suyu nasil tanimlayabilirsiniz?

2. Suyun 6nemi hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?
3. Su kirliligini nasil tanimlayabilirsiniz?

4. Su kirliliginin sebepleri nelerdir?

5. Su kirlenirse neler olabilir?

6. Su kirliligini 6nlemek icin neler yapryorsunuz?

7. Suyu kirleten bir¢ok faktor dikkate alindiginda kullanilan su dogada nasil
temizleniyor?

8. Su bilincini nasil tanimlarsiniz?
9. Suyun siirdiiriilebilirligi kavrami deyince ne anliyorsunuz?

10. Su ile ilgili bilgilerinizin giinliik hayatta uygulayabiliyormusunuz?
Uygulayamiyorsaniz nedeni ne olabilir?

11. Sizden su ile ilgili bir slogan bulmaniz istenseydi sloganiniz ne olurdu?
12. Eger su olsaydiniz neler sdylemek isterdiniz?

13. Su ile ilgili genel olarak sdylemek istediginiz bagka bir sey var mi1?
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