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Bu arastirmanin temel amaci 5. sinif fen bilimleri dersi “Maddenin Degisimi” iinitesine
yonelik, ARCS Motivasyon Modeli ve Bilissel Yiik Kuram ilkelerine dayali bir coklu
ortam materyali gelistirmek, uygulamak ve O&grencilerin akademik basarilari,
motivasyonlari, biligsel yiiklenme durumlari, bilgisayar destekli 6gretime yonelik

tutumlari ile 6gretim ortamlarinin verimliligi tizerindeki etkilerini degerlendirmektir.

Aragtirmada nicel arastirma yontemlerinden esitlenmemis gruplara 6n test-son test
uygulamasina dayal1 yar1 deneysel desen kullanilmistir. Caligma 2015-2016 6gretim
yilinda Samsun ilinde yer alan iki ortaokulda 69 kiz, 89 erkek olmak tizere toplam 158
tane 5. sinif 6grencisinin katilimiyla yiiriitilmiistir. Her iki okulda bulunan 5. simif
subelerinden rastgele segkisiz atama yontemiyle ikiser deney (deney grubu-1 ve deney
grubu-2) ve birer kontrol grubu (KG) olusturulmustur. Deney grubu-1 (DG1)’de ARCS
Motivasyon Modeli ve Bilissel Yiik Kurami ilkelerine dayali hazirlanan ¢oklu ortam
materyali (ilkeli-COM), deney grubu-2 (DG2)’de ise herhangi bir ilkeye bagli olmadan
hazirlanan ¢oklu ortam materyali (Yalin-COM) kullanilmistir. KG’de ise, mevcut

Ogretim programina dayali ve Ogretmenlerin alisilagelmis yaklasimlariyla dersler
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islenmistir. Sekiz hafta siiren uygulamada, deney gruplarinda ¢coklu ortam materyalleri
etkilesimli tahta iizerinden kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Maddenin
Degisimi Basar1 Testi (BT), Ogretim Materyali Motivasyon Olgegi (OMMO), Bilissel
Yiik Olgegi (BYO), Hatirlatma Testleri (HT) ve Bilgisayar Destekli Egitime Y 6nelik
Tutum Olgegi (BDETO) kullanilmistir. Kullanilan dlgeklerin gegerlik ve giivenirlik
caligmalari pilot uygulama sirasinda saglanmistir. Elde edilen veriler parametrik ya da
nonparametrik istatistiki tekniklerle SPSS 18.00 kullanilarak analiz edilmistir ve etki

degeri hesaplanarak yorumlanmustir.

Arastirmanmn  sonucunda Ilkeli-COM kullanan 6grencilerin  (DG1) akademik
basarilarinin, genel motivasyon ve dikkat, iliski, doyum, giiven puanlarinin Yalin-
COM kullanan (DG2) ve normal dgretim yapilan (KG) 6grencilerine gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Motivasyonun akademik basar1 iizerine etkisini incelemek
icin yapilan analizlerde, Ogrencilerin genel motivasyonlarinin yiiksek olmasinin
akademik basariyr dogrudan etkilemedigi belirlenmistir. Ayrica kullanilan Ilkeli-
COM, konu dis1 bilissel yiikii diistirerek, asir1 biligsel yiiklenmenin oniine ge¢cmis ve
DG:2 ve KG’ye gore, 6gretim ortamindan daha yiiksek verim alinmasini saglamstir.
Her iki okulda, gruplarda yiiriitilen uygulamalarin ve materyallerin 6grencilerin
bilgisayar destekli egitime yonelik tutumlarinda herhangi bir etkisinin olmadig

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : ARCS Motivasyon Modeli, motivasyon, tutum, bilissel yiik,
ogretim verimliligi

Sayfa Sayisi : 395

Damisman : Dog. Dr. Erol TAS

ikinci Damisman
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ANALYSIS OF THE EFFECTS OF TEACHING SOFTWARE
PREPARED BY USING ARCS MOTIVATION ON LEARNING IN
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Ph.D. Dissertation

Miibeccel YALCIN
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF EDUCATIONAL SCIENCES

January 2018

ABSTRACT

The main purpose of this study is to develop and implement a multimedia material
based on ARSC Motivation Model and Cognitive Load Theory principles for 5th grade
science lesson “Change of Matter” unit and to assess the effects of this material on
students’ academic success, motivation, cognitive load, attitudes towards computer-

assisted teaching and the instructional efficiency.

Quasi-experimental design based on pre test-post test application to unmatched groups
was used in the study. The study was conducted with the participation of a total of 158
5th graders, 69 females and 89 males, studying in the two secondary schools of Samsun
province during the academic year 2015-2016. Two experimental (experimental
group-1 and experimental group-2) and one control group (CG) from 5th graders in
each of the two schools were assigned through random assignment groups. In
Experimental Group-1(EG1), multimedia material based on ARSC Motivation Model
and Cognitive Load Theory principles (principled-MMM) was used, while in
Experimental Group-2(EG2), multimedia material which was not based on any
principle (Plain-MMM) was used. In CG, lessons were taught based on the existing
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teaching program with teachers’ usual approaches. In the implementation which lasted
for eight weeks, multimedia materials were used through interactive board in the
experimental groups. As data collection tool, Change of Matter Achievement Test
(AT), Instructional Material Motivation Scale (IMMS), Cognitive Load Scale (CLS),
Recall Tests (RT) and Attitude toward Computer-assisted Teaching Scale (ATCAT)
were used. The reliability and validity of the scales were obtained during the pilot
study. The data obtained were analyzed by using SPSS 18.00 with parametric and

nonparametric statistical techniques and the size effect was calculated and interpreted.

The results of the study showed that academic achievement, general motivation and
attention, relevance, confidence and satisfaction scores of the students who used
principled-MMM (EG1) were higher than those of the students who used Plain-MMM
(EG2) and who were taught with existing methods (CG). In analyses conducted to
analyze the effect of motivation on academic achievement, it was found that high
general motivation of students did not have a direct influence on academic
achievement. In addition, the Principled-MMM used decreased off-topic cognitive
load and prevented over cognitive load and provided higher efficiency from the
learning environment when compared with EGzand CG. It was found that the practices
and materials used in both schools did not have any effects on the attitudes of students
towards computer-assisted teaching.

Key Words : ARCS Motivation Model, motivation, attitude, cognitive
load, instruction effiency
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BIiRINCIi BOLUM

Bu béliimde; arastirmanin gerekgesi, problem durumu, alt problemler, arastirmanin

amaci ve dnemi, sinirhiliklar, varsayimlar, tanimlar ve kisaltmalara yer verilmistir.

|. GIRIS

Hizl1 bir degisim ve doniisiimiin yasandig1 giiniimiizde, toplumlarin bu degisime ayak
uydurma ve gelisme konusunda ellerindeki en biiyiik silah bilgidir. Giinlimiiz
diinyasinda sosyal, siyasal ve ekonomik anlamda s6z sahibi olan ve olmaya ¢alisan
tilkelerin en basta bilgiyi liretmeye ve trettikleri bilgiyi diinya pazarinda kullanmaya
calistiklar1 goriilmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ¢ok hizli bigimde
yayginlagmasi, her gecen giin teknoloji alaninda bir yenilige imza atilmasi1 ve bilgiyi
tireten toplumlarin giicii elinde bulunduruyor olmasi, kagimilmaz olarak bilgiye sahip
olma ve iiretme konusunda toplumlar1 bir yarisa siiriiklemistir. Erisen ve Celikoz
(2012); bilgiye ulasabilen, bu bilgiyi kendisine gore diizenleyen ve uyarlayan, buna
yenileri katarak yayabilen toplumlarin gii¢lii kabul edildigini ifade eder. Bu nedenle
yirmi birinci yiizyilda iilkeler, en temelde egitim sistemlerini degistirmeye baslamistir.
Var olan bilgiyi ezberleyen ve kullanan degil, yeni bilgiler {iretebilen, arastiran, soran
sorgulayan bireyler yetistirmeye yonelmiglerdir. Egitim sisteminin gereksinimleri ve
ciktilar1 degismis, gelecegin meslekleri olarak bilgi ve iletisim teknolojilerinin hakim

oldugu meslekler 6n plana ¢ikmaya baslamistir.

Gegmis zamanda sadece seckin bir grup tarafindan kullanilabilen bilim ve teknoloji,
artik iletisim araglar1 ve internet sayesinde hepimizin evlerinde yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Ancak teknolojik cihazlarin yaygin kullanilmasi, bireylere bilgiyi
iretme, var olan bilgileri kullanarak yeni bilgiler elde etme imkan1 vermez. Aksine var
olan bilginin kullanilmasi i¢in bireyleri birer araci ve bilgiyi tireten toplumlar i¢in birer
tiiketici haline getirir. Bu nedenle toplumlar, bireylerini birer tiiketiciden iireticiye
cevirmek ve var olan bilgileri kullanarak yeni bilgiler ve teknolojiler iiretecek seviyeye
getirmek zorundadir. Buda egitim sistemlerinin gozden gegirilerek, ezberci egitimden

yaratici ve iiretebilen bireyler yetistirecek sistemlere gecilmesiyle miimkiindiir.



Bilim ve teknolojide yasanan gelismeler ve egitim sistemlerindeki yenilenme
hareketleri, iilkelerin 6zellikle fen egitimine 6nem vermesine neden olmustur (Cakici,
2012). Bilimin temellerinin atildig1 fen bilimleri, bireyin dogay1 ve dogal olaylar
sistemli bir bicimde algilama ve olandan hareketle heniiz goériilememis olaylari
kestirme c¢abasi olarak tanimlanmaktadir (Kaptan, 1998). Fen bilimleri egitimi,
¢ocugun ictigi suyun, yedigi yemegin, soludugu havanin kisacasi yasadigi diinyanin
cekici ve sasirtici zenginliginin egitimidir (Giirdal, 1988). Fen bilgisi egitimi ¢cocugun,
diinyay1 ve g¢evresini tanimasi ve sevmesine yardim ederken ayni zamanda mantik
yiirlitme becerisi kazanmasini, yaraticiliginin artmasini, problem ¢dzme ve etkili
iletisim becerileri edinmesini saglar. Bu oOzellikleri sayesinde glinliikk yasamda
karsilarina ¢ikan problemlerin iistesinden gelebilen g¢ocuklar, 6grenmeyi Ogrenirler

(Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

06-14 yas zorunlu egitim kapsamina alinan ilkdgretim okullarinda, fen egitiminin
onemi biiyiiktiir (Korkmaz, 2002). Milli Egitim Bakanlhigi Fen Bilimleri Ogretim
Programinin Vizyonunu “tiim ogrencileri fen okuryazar: bireyler olarak yetistirmek”
seklinde agiklanmistir (MEB, 2013, s.1). Buna gore fen okuryazari bireyler, arastiran-
sorgulayan, problem ¢6zme becerilerine sahip, etkili kararlar alabilen, etkili iletisim
kurabilen, kendine gilivenen ve yasam boyu Ogrenme becerilerine sahip olan
bireylerdir. Bu biligsel 6zelliklerin yani sira; fen okuryazari bireylerin fen bilimlerine
iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, alg1 ve degerlere sahip, psikomotor becerileri
gelismis ve fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini anlamlandirabilmis bireyler olmasi
beklenmektedir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimlarindan arastirmact ve sorgulayici
ogrenme yaklasimini benimseyen fen bilimleri dgretim programi dort temel alan

lizerine insa edilmistir:

Bilgi Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ve

Diinya ve Evren basliklarinda incelenmistir.

Beceri ogrenme alani: Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Yasam Becerileri alt alanlarini
kapsamaktadir. Yasam becerileri olarak belirtilen alan literatiirde 21. yilizy1l becerileri
olarak adlandirilan, analitik diisiinme, karar verme, yaraticilik girisimcilik, iletisim ve

takim caligsmasi becerilerini igermektedir.



Duyus Ogrenme Alani: Tutum, motivasyon, degerler ve sorumluluk alt alanlarindan

olusmaktadir.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Ogrenme Alani: Sosyo-bilimsel konular, bilimin
dogasi, bilim ve teknoloji iligkisi, bilimin toplumsal katkisi, siirdiiriilebilir kalkinma

bilinci, fen ve kariyer bilinci konularini igermektedir (MEB, 2013).

Etkili bir fen 6gretimi, 6gretim programindaki bu dort temel alanin tamamina hitap
edecek Ogretim tasarimlarini gelistirmekle miimkiindiir. Bilgi 6grenme alaninda yer
alan konularin kazanimlarina ulagsmak icin, beceri 6grenme alaninda yer verilen
bilimsel siire¢ becerileri ve yasamsal becerileri ise kosulmalidir. Bilginin oldugu gibi
aktarildig1 geleneksel 6gretim yontemini reddeden fen bilimleri 6gretim programinda
ogrencilerin bilgiye ulagmak i¢in, aragtirmaya, incelemeye, var olandan var olmayani
kestirecek c¢ikarimlar yapmaya, yaratict diisiinmeye ve is birligine tesvik edilmesi

gerekmektedir.

Ogretim siireci boyunca dgrencilerin duyus 6grenme alaninda yer verilen motivasyon,
tutum, deger ve sorumluluklari g6z oniinde bulundurulmalidir. Tutum boyutunda
ogrencilerin fen bilimlerini 6grenmekten hoslanmalari, motivasyon boyunda fen
caligmalarina goniillii katilmalar1 ve fen 6grenmeye istekli olmalari, deger boyutunda
fen bilimlerinin arastirmalarma ve giinlik yasama katkisina deger vermeleri,
sorumluluk boyutunda ise bilimsel bilgiyi gelistirmenin hem kendisine hem topluma
saglayacag1 katkiy1 fark ederek bu konuda kendisini sorumlu hissetmeleri
saglanmalidir. Yapilan arastirmalar 6grencilerin biligsel yapilari yaninda duyussal
yapilarmin dikkate alinmasinin basartyr onemli ol¢iide etkiledigini gdstermektedir
(Cengiz ve Aslan, 2012; Cetin ve Mahiroglu, 2008; Dede ve Yaman, 2008; Gokciil,
2007; Keller & Sang, 2001; Randel, Stevenson & Witruk, 2000).

Yager’e (1996) gore temel amaci tiim bireylerin bilim ve teknoloji okuryazarlik
oranlarin1 artirmak olan fen-teknoloji-toplum-g¢evre (FTTC) egitimi de o6gretim
tasarimlarinin vazgecilmez unsurlarindandir. FTTC egitimi, her gecen giin daha
teknolojik hale gelen diinyada yasayabilmek icin fen ve teknoloji bilgisini

kullanabilecek, sosyal ve etik konularda bilingli ve sorumlu kararlar alabilecek, fen ve



teknoloji alaniyla ilgili meslekler hakkinda bilgi sahibi olan bireyler yetistirmektir
(Cheek, 1992).

Egitimin hedefleri olan bilgi, beceri, tutum ve degerleri bagimsiz sekilde kazandirmak
neredeyse imkansizdir. Bu nedenle ulasilmak istenilen hedeflere giderken takip
edilecek siirecin planlanmasi gerekir (Akay, 2013). Belirli bir konuda yapilmasi
gerekenlerin, planh bir sekilde uygulanmasi ise tasarim olarak tanimlanmaktadir. Yeni
bir 6grenme ortami i¢in bilgilerin organize edilmesi, yontem ve tekniklerin buna gére
belirlenmesi ve etkili olarak uygulanmasi tasarim kapsaminda gergeklestirilir.
Tasarim, bir sistemi ya da yapiy1, uygulanacagi alana ve giiniin sartlarina uygun hale
getirmeyi amagclar. Egitim sistemi i¢inde kullanildiginda tasarim, egitim Ogretim
faaliyetlerini planlamayi, diizenlemeyi ve etkili bir bicimde uygulamay: ifade eder ki,

buna egitim sistemi igerisinde “dgretim tasarimi” denir (Isman ve Eskicumali, 2002).

Ogretim tasarimi, belirli bir hedef kitlenin egitimsel ihtiyaglarini belirleyerek, bu
ihtiyaglart karsilayacak islevsel bir sistem gelistirme isidir. Egitim sistemlerinin
ihtiyaglarinin dogru ve sistematik bigimde karsilanabilmesi i¢in 6gretim tasarimi
modellerinin kullanilmasi gerekir. Genel olarak 6gretim tasarimi modellerinde, egitim
ogretimin hedeflerinin belirlenmesi, uygulamanin planlanmasi, kullanilacak olan
materyallerin tasarimi, degerlendirme ve gerekli diizeltmelerin yapilmasi siirecleri
uygulanir (Simsek, 2014). Ogretim tasarimlarinda hedef kitlenin 6zellikleri, bireysel
farkliliklar dikkate alinmali, segilen yontem ve teknikler hedef kitleye ve amaca uygun
olmali, giincel yaklagimlar1 desteklemelidir. Ogretim tasarimi modelleri sistematik bir
Ogretim siireci planlamay1 ve 6grenmenin gergeklestirilmesi icin gerekli araglar
tasarlamay1 saglar (Granbinger, Aplin & Ponnappa-Brener, 2007; akt. Akay, 2013).
Alanda 6zellikle iizerinde durulan 6gretim tasarim modelleri ADDIE, ASSURE, Dick
and Carry ve ARCS Motivasyon Modelidir (Akay, 2013).

Ogretim tasarimlarmin genellikle bilissel alan iizerinde durdugu ve duyussal
hedeflerin kolay o6lciilebilir nitelikte olmamasi nedeniyle motivasyonun goz ardi
edildigi goriilmektedir (Seah & Bizhop, 2000). ARCS Motivasyon Modeli ise temeli
beklenti-deger kuramina dayanan bir motivasyon teorisi olmasmin yaninda,
motivasyonel Ogretim tasarimina yonelik basamaklar sunar. ARCS Motivasyon

Modelinin 6gretim tasarimi siirecinde rehber olarak se¢ilmesinin, fen bilimleri 6gretim
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programinda belirtilen duyus Ogrenme alanina hitap edebilecek bir Ogretim
yapilmasina yardimer olacag: diisiiniilmektedir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Teskilat1 (OECD) tarafindan finanse edilen, lilkelerin egitimin ¢iktilarini analiz ederek
egitim politikalarin1 gdzden gegirmelerine yardimci olan uluslararast 6lgme ve
degerlendirme sinavlarindan TIMMS ve PISA sonuglarina gore; etkili bir fen egitimi
icin bilgi ve beceri kazanimlarinin yani sira, 6grencilerin duyussal 6zellikleri de
dikkate alinmalidir. Son yillarda yapilan ¢alismalar fen okuryazarliginda 6grencilerin
yeteneklerinin  tutum, motivasyon, sorumluluk gibi duyussal oOzelliklerden
etkilendigini ortaya koymaktadir (OECD, 2016). Ulkemizin de aralarinda bulundugu
OECD ilkeleri tarafindan gergeklestirilen TIMMS ve PISA verilerine gore
ogrencilerin karakteristigi, motivasyon ve tutumlar1 fen ve matematikteki basarilarini
etkileyen onemli unsurlardir (Yiicel ve Karadag, 2016). Tas, Arici, Ozarkan ve
Ozgiirliik (2016) tarafindan hazirlanan PISA 2015 Ulusal Raporuna gore; dgrencilerin
fen okuryazarligina ait duyussal 6zellikleri incelendiginde; iilkemizde 6grencilerin fen
bilimlerine yonelik motivasyon ve ilgi diizeylerinin OECD ortalamasindan daha
yiiksek oldugu, ancak basari testinden elde edilen puanlarin OECD ortalamasinin
gerisinde kaldig1 goriilmektedir. Yani 6grenciler genel olarak fen bilimlerine yonelik
olumlu bir tutuma sahiplerken, basarilar1 disiiktiir. Toy (2016), bu durumun
ogrencilerimizin duyussal 06zelliklerini yeterince Onemsemiyor olusumuzdan
kaynaklandigini, derslerimizde biligsel alana ¢ok fazla odaklaniyor olmamizin,

Ogrenci motivasyonunu diistirdiigiinii ifade etmistir.

Motivasyon temel olarak; bireylerin amaclarma ulasmak ya da bazi seylerden
kaginmak i¢in gosterdikleri ¢aba olarak tanimlanabilir (Keller, 1987c). Motivasyon
i¢gsel ve digsal olmak iizere iki kategoride incelenebilir. Digsal motivasyon kaynagi
bireyin yasadigr c¢evre iken, i¢sel motivasyon kaynagi bireyin ilgi, merak ve
yeteneklerini yonlendiren ihtiyaglaridir (Wu, 2003). PISA verilerinde 6grencilerin
motivasyonlar1 “igsel” ve “amaca yonelik” olarak iki farkli tiirde incelenmistir.
Ogrencilerin i¢sel motivasyonlar1 derse olan sevgi ve ilgisi ile belirlenirken, amaca
yonelik motivasyonlar1 gelecekteki kariyer hedefleri ve dersin bir sonraki egitim
hedefleri i¢in ne kadar yararli bulduklariyla ilgilidir (ERG, 2014). Bireyin 6grenme
ortamlarinda gosterdigi cabayr ve performans: etkileyerek, basar1 sonuglarim

degistiren, bireyin Ogretimi anlamli ve degerli bulmasini saglayan Ogrenme



motivasyonu, egitim ortamlarinda Oncelikli olarak dikkat edilmesi gereken bir
degiskendir. Ogrencilerin bir konuyu 6grenmek ve basarili olmak icin hissettigi
motivasyon, 6gretim programlarinin en O6nemli bilesendir. Egitim programlarinin
hazirlanmasinda gorevli tasarimeilar, 6grencilerin yeni bilgi ve becerileri edinmelerini
saglayan ve bunlar1 verimli sekilde kullanabilecekleri programlar olusturmalidir
(GOkciil, 2007). Alanyazinda yer alan motivasyon kuramlart incelendiginde ARCS
Motivasyon Modelinin 6gretim tasarimina dayali bir motivasyon modelinin oldugu
gorilmektedir (Hardre, 2005; Ogawa, 2008). ARCS Motivasyon Modeli gilidiilenme
ve dgretim tasarimi kuramlarinin birlestirilmesi sonucu olugsmustur. Bu nedenle, bu
kuram Ogretim tasarim calismalarinda kolaylikla kullanilabilmektedir (Sali, 2002).
Bilgisayar destekli 6gretimin tasariminda kullanilmak {izere sunulan giidiilenme
stratejileri, ARCS modelini daha kapsamli kilmakta ve giidiisel uyarlamali 6gretimsel
yazilimlar1 daha umut verici hale getirmektedir. Ogrenme giidiisii ister icten isterse
distan gelsin; bu stratejiler, 6gretim tasarimcilarina, 6grencilerin giidillenmesi, uygun
taktiklerin secimi ve islemsel kilavuzluk konusunda yardimci olmaktadir (Keller &

Suzuki, 1988).

Cagimiz bilgi ve teknoloji cagidir. Gelisen teknolojilerin egitim sistemlerine dahil
olmastyla hedef kitlenin ihtiyaglari degismis ve 6gretim tasarimlarinda teknolojinin
kullanilmas: gerekli hale gelmistir (Ozerbas ve Kaya, 2017). Ogretim siirecini
sistematik ve mantikli bir sekilde organize edebilmek i¢in teknoloji temelli 6gretim
tasarimlart olusturulmaya baslanmistir (Yelken, Tokmak, Ozgelen ve Incikapi, 2013).
Ozellikle fen egitimi 6gretim tasarimlarimda teknolojinin kullanilmast kaginilmazdir.
Ciinkii fen egitiminin temel amaclarindan biri, her an hizla degisen ve gelisen fen
cagina ayak uydurabilecek, teknolojik buluslardan her alanda yararlanabilecek bireyler
yetistirmek ve tiim teknolojik gelismelerde bilimin gerekli oldugunu &gretmektir
(MEB, 2013). Cocuklarimizin fen ve teknoloji diinyasini iyi tanimalar1 ve bu diinyadan
nasil yararlanacaklarini bilmeleri, onlarin hayata kolay adapte olmasini ve basarili
bireyler olarak varolmalarini saglayacaktir. Ciinkii bilim ve teknolojinin temeli
akilciliktir. Fen bilimleri egitimi, bireylerin yasanan teknolojik gelismelere ayak
uydurarak, bu gelismeleri kendi yararina kullanabilecek seviyelere gelmeleri igin

onemlidir (Tan ve Temiz, 2003).



Fen egitiminde bilgisayar ve diger teknolojik aletleri kullanmak anlasilmasi zor ve
soyut kavramlarin dgrencilerin zihinlerinde canlanmasini kolaylastirir. Kurt’a (2006)
gore, fen bilimlerinde yaparak yasayarak 6grenilmesi miimkiin olmayan konularin,
bilgisayarlar ile ¢ocuklara gosterilmesi, ¢ocuklarin o olayr yasamiscasina deneyim
edinmesini saglar. Fen derslerinin dogay1 ve dogal olaylar1 agiklamada olgu, kavram,
ilke ve yasalari siklikla kullanmas1 ve bunlarin 6grencilere ders yazilimlariyla gorsel
olarak aktarilmasina uygun yapida olmasi nedeniyle, fen bilimleri dersi bilgisayar
kullanmaya elverislidir. Bu alanda yapilan ¢alismalar bilgisayar destekli ogretim
uygulamalarinin 6grencilerin biligsel basarisini olumlu yonde gelistirdigini ve derse
olan ilgiyi artirdigini gostermektedir (Cepni, 2005). Fen egitimi &grencilere,
dogrulugunu deneme imkéani verdigi i¢in teknoloji ile ilgili olumlu davraniglar
kazandirir (Hanger ve digerleri, 2003). Su anda uygulanmakta olan fen bilimleri dersi
Ogretim programinda, kullanilacak Ogretim yontem ve tekniklerin belirlenmesinde
teknolojik arac gerecleri kullanmak bir zorunluluk halini almistir. Ozellikle ilk ve
ortaokul Ogrencilerinin 1ilgisini ¢ekecek basili ve basili olmayan kaynaklarin
kullanilmast onerilmistir. Bilgisayar yazilimlar1 ve goriintii kayitlar1 gibi basili
olmayan c¢oklu ortam materyalleri ile zenginlestirilecek fen bilimleri dersinin,
hedeflenen fen okuryazari bireyler yetistirilmesine katki saglanmasi1 beklenmektedir

(Yelken ve digerleri, 2013).

Teknolojinin egitim sistemleri i¢ine dahil edilmesiyle egitim teknolojisi kavramindan
s0z edilmeye baglanmistir. Usun (2000), egitim teknolojisini, 0§renme ve Ggretme
stireclerini daha verimli hale getiren, niteligini artiran ve 6gretimin nasil yapilacagi
sorusuna cevap veren teknoloji olarak tanimlanmaktadir. Egitim teknolojilerinin
egitim sistemlerine dahil edilmesi Oncelikle bilgisayarlarin egitimde kullanilmasiyla
baslamistir. Egitim teknolojilerinin basinda yer alan bilgisayarlar, 6grencilerin bilgiyi
inga etmesine, bireylerin kendi hizinda 6grenmesine, gorsel-isitsel ogelerle egitim
ortamlarinin zenginlestirilmesine, yaparak yasayarak 0grenmeye, bilgiyi aramaya ve
etkin iletisim kurmaya imkén tanir (Jonassen, 2000). Akpinar, Aktamis ve Ergin’e
(2005) gore bilgisayarlar, ilkogretim ¢aginda soyut kavramlar1 6grenmede zorlanan
ogrencilerin, kavramlari somutlagtirmasinda ve olaylar1 tekrar tekrar gozlemleyerek
anlamli 6grenmesinde etkilidir. Ogretim materyallerinin hazirlanmasi, sunulmasi,

O6lgme ve degerlendirme siireclerinde teknolojinin, oOzellikle bilgisayarin



kullanilmasmin vazgegilmez hale gelmesi, egitimcileri bilisim teknolojilerini
kullanmaya itmistir (Seferoglu, 2007). Bilgisayarlarin egitimde kullanilmaya
baslanmasi oncelikle egitime yardimei bir arag olarak baslamis ve bilgisayar destekli
egitim (BDE), bilgisayar destekli dgretim (BDO), bilgisayar tabanli dgretim (BTO)
gibi kavramlar ortaya c¢ikmistir. Camnalbur’a (2008) gore BDE, bilgisayarlar
araciligtyla  Ogretim  iceriklerinin  aktarilmasi ve Ogretim  faaliyetlerinin
gerceklestirilmesidir. Internetin yayginlasmasiyla, web destekli dgretim (WDO), web
tabanli 6gretim (WTO), uzaktan egitim gibi pek ¢ok farkli tanim ortaya ¢ikmustir.

Gliniimiiz bilgi toplumundan beklenen o&zellikler dikkate alindiginda, biligim
teknolojilerinin egitim alanlarinda yayginlagsmasi ve etkili bir materyal olarak
kullanilmast biiylik 6nem tasimaktadir (Tuti, 2005). Bilisim teknolojileri araglari,
islerin daha kaliteli, verimli ve hizli1 yapilabilmesi i¢in, kurumlarin ve kisilerin
bagvurduklart ¢agdas araglardir (Sagiroglu, 2001). Bilisim teknolojilerinin dgretim
tasarimlariyla birlesmesiyle okullarda bilgisayarlara ek olarak, etkilesimli tahtalar ve
akilli telefonlar kullanilmaya baglanmistir (Giiciikoglu, Ceylan ve Dursun, 2013).
Devlet Planlama Teskilati’nin 2006 yilinda yayinladigr Tiirkiye bilgi toplumuna
doniistim vizyonu, bilim ve teknoloji tiretmede odak noktasi haline gelmis, bilgi ve
teknolojiyi etkin bir ara¢ kullanarak bilgiye dayali deger liretebilen refah diizeyi
yiiksek bir iilke olmak seklinde acgiklamistir (DPT, 2006). Bu amag¢ dogrultusunda
tilkemizde bilisim teknolojilerinin kullanimi ve yayginlagtirilmasi konusunda bir¢ok
proje hayata gecirilmistir. Milli Egitim Bakanlig1 da bu dogrultuda ¢esitli projelerle

amaca hizmet etmektedir.

Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) tarafindan bilgisayar ve internetin egitim Ogretime
tamamen dahil edilmesi icin yiiriitiilen en giincel ve biiyiik proje FATIH (Firsatlart
Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesidir. 2010 yilinda yiiriitiilmeye
baslanan bu proje ile her 6grencinin firsat esitligi icerisinde en iyi egitime kavusmasi
ve en kaliteli egitim iceriklerine ulasmasi hedeflenmistir. Oncelikle liselerde baslatilan
proje, ortaokullarda tamamlanmistir. 2017-2018 yilinda ilkokullarda proje alt yap1
caligmalar1 baslatilacaktir. Her okula etkilesimli beyaz tahtalarin ve ag alt yapilarinin
kuruldugu projede, 6gretmen ve Ogrencilere tablet bilgisayarlar verilmistir. Projede

okullara saglanan fiber internet ile etkilesimli tahtalardan egitim igeriklerine ulagmak,



V simif gibi etkinlikler sayesinde tiim igerigi aynmi anda Ogretmen ve Ogrenci

tabletlerinde paylasmak hedeflenmistir.

Etkilesimli tahtalar, okullarda kullanilan bilisim teknolojileri araglarinin en son ve en
gelismis parcasidir. Hem bilgisayar hem dokunmatik teknolojisinin dahil oldugu
etkilesimli tahtalar sayesinde dersler daha kolay, keyifli ve verimli islenmektedir
(Giiciikoglu ve digerleri, 2013). Fatih projesinin etkin olarak uygulanabilmesi igin,
donanim alt yapisinin saglanmasindan sonra egitim igeriklerinin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Etkilesimli tahtalarda kullanilacak olan farkli tiirden igerikler
hazirlanmaktadir. Ses, video, animasyon, sunu, e-kitaplar, haritalar gibi pek ¢ok ¢oklu
ortam igerigi olusturulmaktadir (Giirol, Donmus ve Aslan, 2012). Etkilesimli tahtalar
icin olusturulan igeriklerin sistemli ve diizenli bir halde kullanilmasini saglamak
amaciyla MEB tarafindan EBA (Egitim Bilisim Ag1) portali hazirlanmistir. EBA,
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigi tarafindan her bir bireyin
kullanimina ticretsiz olarak sunulan ¢evrimigi bir sosyal egitim platformudur. Temel
amaci1 teknolojinin egitime entegrasyonunu saglamak iizere etkili materyal kullanimin
desteklemektir. Bu platformda yer alan igerikler alaninda uzman ekipler tarafindan
ayni1 zamanda, lilkemizde ve diinyada dijital yayincilik alaninda 6nde gelen egitim

firmalar tarafindan saglanmaktadir (EBA, 2016).

Her gegen gilin daha etkin ve aktif hale getirilen EBA, tiim 6gretmen ve dgrencilerin
erisimine agik, her basamaktan ve dersten zengin e-igeriklerin bulundugu bir sistemdir.
E-iceriklerde anlatimlarin ses, video, animasyon, sunu, fotograf ve resim gibi gorsel
ogelerle desteklendigi konu anlatim boliimleri, etkinliklerin, ¢aligma yapraklar ve
soru havuzlarinin yer aldigit EBA ders, EBA igerik ve uygulamalar, 6gretmenlerin
caligmalarim1 paylastigt EBA dosya gibi boliimler yer almaktadir. Etkilesimli
tahtalarda kullanilan igeriklerin literatiirde ¢oklu ortam o6gesi olarak tanimlandigi
goriilmektedir. Coklu ortam; hiper metin ve hiper ortam kavramlarmi kapsayan,
bilgisayar ortaminda metin, duragan veya hareketli grafik, video, ses, animasyon ve
film boliimleri vb. farkli formatlarin kullanilmasiyla olusturulmus sistem olarak
tanimlanmaktadir (Jonassen & Reeves, 1996; Kommers, 2002; Tolhurst, 1995; akt.
Karadeniz, 2006). Coklu ortam materyalleri sinif ortaminda 6gretim ya da gdsteri araci

olarak kullanilabilir. Bu sekilde 6gretimin daha etkin ve verimli olmasini saglar.



Etkilesime ve O0grenen denetimine imkan veren ¢oklu ortam materyalleri, zengin

ogrenme ortamlari yaratirlar (Kuzu, 2011).

Coklu ortam i¢in igerik olusturmak uzmanlik gerektiren bir istir. Ayn1 zamanda ¢ok
sayida tretilen igeriklerin arasindan kaliteli olan1 segmek igin de birtakim Kriterlere
dikkat etmek gerekir. Bu uygulamalarin segilmesi sansa birakilamaz. Coklu ortamin
secilmesi de hazirlanmasi gibi disiplinler aras1 bir bilgi birikimi gerektirir ve tek bir
kisinin bu ozelliklere sahip olmasi zordur. Alanindan uzman kisilerden olusan bir
ekiple c¢oklu ortam igerigi pedagojik, teknolojik ve igerik bilgisi agisindan
incelenmelidir. Bir konu hakkinda hazirlanmis olan her ¢oklu ortam verisinden yiiksek
verim beklemek yanlistir. Yapilan arastirmalar her ne kadar c¢oklu ortam
uygulamalarinin 6grenenlere katki sagladigini ortaya koysa da, uygulamada her zaman
istenilen olmaz (Giindiiz, 2011). Coklu ortam hazirlanirken kullanilacak olan 6gelerin
belirli bir sistem igerisinde ve ¢esitli tasarim ilkelerine gore biitiinlestirilmesi gerekir.
Literatiir incelendiginde coklu ortam materyallerinin tasarimi konusunda pek c¢ok

kuram oldugu goriilmektedir.

Ogrenme materyalinin nasil hazirlanmas: gerektigi belirlenirken, 6grenenin zihinsel
yapilarina dikkat edilmesi, bireyin bilgiyi nasil yapilandirdiginin bilinmesi dnem
kazanmaktadir. Ogrenin bilgiyi nasil isledigi {izerinde duran en énemli yaklagimlardan
biri “bilgiyi isleme kurami1”dir. Bu kuramin temelini, insan bellegini farkli yapilara
gore ayirarak inceleyen Atkinson ve Shiffrin (1968) tarafindan ifade edilen ¢oklu depo
kurami olusturur. Coklu depo kuramina gore insan bellegi, kisa siireli ve uzun siireli
depo olarak ikiye ayrilir. Kisa siireli deponun depolama siiresi ve kapasitesi sinirhidir.
Uzun siireli depo ise uzun siirede sinirsiz kapasitede bilgiyi saklayabilmektedir. Depo
terimi zamanla bellek olarak kullanilmaya baglanmistir. Coklu depo kuramindan
etkilenen Baddeley ve Hitch (1974) c¢alisma bellegi modelini ortaya atmistir. Bu
model, 6grenme sirasinda kisa siireli bellegin karmagik islemler tistlendigini ifade
eder. Kisa siireli bellegin ¢alisma prensibi ikili kodlama kuramiyla agiklanmistir. Bu
kurama gore ¢alisan bellek gorsel ve isitsel olmak tizere iki kanala sahiptir ve bu
kanallarin kapasitesi smirlidir. Mayer (2001) calisan bellegin isleyebildigi ve

.....

nedeniyle, 6gretim tasarimlarinda 6grenciyi bilissel yiikten kurtaracak ve bellegin
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etkili bir sekilde kullanilmasini saglayacak Biligsel Yiik Kurami ortaya atilmistir
(Sweller, 1980).

Coklu ortam ogelerinin tasarlanmasi asamasinda, insanin bilissel yapisini dikkate
alarak, calisan bellek kapasitesinin en iyi sekilde kullanilmasina odaklanan biligsel yiik
kuramina gore; 6grenenin belirli bir 6grenme gorevi sirasinda biligsel yapisi tizerinde
olusan yiiklenmeye bilissel yiik ad1 verilir. Calisan bellegi etkileyen ti¢ ¢esit yiik; asil
yiik, konu dis1 ve etkili biligsel ylik olarak ifade edilmistir. Asil ylik 6gretimin amaci
tarafindan belirlenen yiiktlir ve tasarimcinin kontroliinde degildir. Ancak konu disi
bilissel yiik ve etkili bilissel yiik tasarimci tarafindan kontrol edilebilir (Sweller, Van
Merriénboer & Paas, 1998).

Coklu ortamlarin gelismesi ve egitim sistemine dahil edilmesiyle birlikte bilissel
yiiklenme, Ogretim ortamlarinda karsilagilan 6nemli bir problem haline gelmistir.
Insanin bilgiyi isleme siireci ve bellek yapisin1 dikkate alan bilissel yiik kuramina gore,
etkili ve verimli bir Ogretimin ger¢eklesmesi i¢in hazirlanan ¢oklu ortam
yazilimlarinda bir takim kurallara uyulmasi gerekir (Sweller, 2008). Yapilan
arastirmalar biligsel yiik kuramina gore hazirlanan ¢oklu ortam yazilimlarinin, biligsel
yiklenmeyi azalttigt ve Ogretimi daha verimli hale getirdigini gostermektedir
(Erlandson, Nelson & Savenye, 2010; Homer, Plass & Blake, 2008; Izmirli, 2012;
Katirc1, 2010; Liu, Lin, Tsai & Paas, 2012; Mayer & Moreno, 2003; Takir, 2011).

Bu calismada ARCS motivasyon modeli 6gretim tasarimi kullanilarak, 5. siniflar fen
bilimleri dersi “Maddenin Degisimi” {initesini kapsayan bir dgretim planlanmistir.
ARCS Motivasyon modeline gore yapilan 6gretim tasarimiyla, duyus 6grenme alanina
hitap edecek bir 6gretim gergeklestirmek ve dgrencilerin motivasyonlarini artirmak
hedeflenmistir. Bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler ve iilkemizde bilisim
teknolojilerinin egitim sistemine dahil edilmesi i¢in yiiriitiilen FATIH projesi dikkate
alindiginda, bu 6gretim tasariminda kullanilacak olan materyalin teknoloji temelli
hazirlanmasi gerektigi diisliniilmiistiir. Bu nedenle tasarimda kullanilmak tizere, coklu
ortam materyali hazirlanmasina karar verilmistir. Kullanilan ¢oklu ortam materyali,
Biligsel Yiik Kurami ilkelerine gore tasarlanmistir. Bdylece c¢oklu ortam
materyallerinin kullanimi sirasinda 6grencilerde olusabilen bilissel yiikii azaltmak

hedeflenmistir. ARCS motivasyon modeli ilkelerine gore olusturulan 6gretim tasarimi
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ve Biligsel Yik Kurami ilkelerine goére hazirlanan 6gretim materyali kullanilarak
yapilan 6gretimin bilis 6grenme alaninda akademik basari, biligsel yiiklenme ve
ogretim verimliligine; duyus 6grenme alaninda ise 0grencilerin motivasyonlarina ve

tutumlarina etkisi arastirilmastir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Bu aragtirmada “Fen bilimleri 6gretiminde ARCS Motivasyon Modeli ve Biligsel Yiik
Kuramu ilkelerine dayali hazirlanan bir ¢oklu ortam materyalinin, 6grenme iizerine

etkileri nelerdir?”” probleminin cevabi aranmuistir.

1.2. Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirmanin temel problem ciimlesine dayanarak olusturulan alt problemler asagidaki

gibidir:

1. ARCS Motivasyon Modeli ve Bilissel Yiik Kurami ilkelerine dayali hazirlanan

coklu ortam materyalinin, akademik basar1 izerinde etkisi var midir?

2. ARCS Motivasyon Modeli ve Biligsel Yiikk Kurami ilkelerine dayali hazirlanan

coklu ortam materyali, 6grencilerin motivasyonlarinda bir degisiklige neden olur mu?

3. Farkli 6gretim yazilimlar1 kullanilarak 6grenim goéren Ggrencilerin motivasyon

diizeyleri, akademik bagarinin anlamli bir yordayicist midir?

4. ARCS Motivasyon Modeli ve Biligsel Yiik Kurami ilkelerine dayali hazirlanan

coklu ortam materyalinin, 6grencilerin biligsel yliklenmeleri lizerindeki etkisi nedir?

5. ARCS Motivasyon Modeli ve Biligsel Yiik Kurami ilkelerine dayali hazirlanan

coklu ortam materyalinin 6gretim verimliligi tizerindeki etkisi nedir?

6. ARCS Motivasyon Modeli ve Biligsel Yiikk Kurami ilkelerine dayali hazirlanan
coklu ortam materyalinin, 6grencilerin bilgisayar destekli fen egitimine yonelik

tutumlar1 tizerinde etkisi nedir?
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1.3. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci 5. sinif fen bilimleri dersi “Maddenin Degisimi” tinitesine
yonelik, ARCS Motivasyon Modeli ve Bilissel Yiik Kuram ilkelerine dayali bir coklu
ortam materyali gelistirmek, uygulamak ve O&grencilerin akademik basarilari,
motivasyonlari, biligsel yiikklenme durumlari, bilgisayar destekli ogretime yonelik

tutumlari ile 6gretim ortamlarnin verimliligi tizerindeki etkilerini degerlendirmektir.

1.4. Arastirmani Onemi ve Gerekcesi

Icinde yasamakta oldugumuz bilgi ¢agmin teknoloji konusunda getirdigi yeniliklere
ayak uydurabilmek icin iilkeler egitim sistemlerini siirekli yenilemek zorundadir
(Kaptan ve Kusake1, 2002). Giinlimiiz diinyasina uyum saglayabilecek yeterlilikte
bireyler yetistirmeyi amaglayan egitim sistemlerinin, 6grenenlerin ihtiyaglarinin ve
diizeylerinin iyi analiz etmesi ve hedeflerin buna gore diizenlenmesi gerekmektedir.
Bu durumda dgretim tasarimlari énem kazanmaktadir. Ogretim tasarimlari, egitim
siirecinde karsilasilan problemlerin somutlastiriimasia yardim eder. Isman’a (2011)
gore iyi bir 6gretim tasarimi 6gretme-6grenme siirecindeki problemleri ¢ozer ve etkili

bir 6gretimin yapilmasini saglar.

Ogretim tasarimlarmin bu derece 6nemli olmasi, egitim alaninda yapilan ¢alismalarda
aragtirmacilar etkili 6gretim tasarimlarini belirlemeye yonelik ¢aligmalar yapmaya
yoneltmistir. Bu c¢alismada, alanda siklikla kullanilan 6gretim tasarimlarindan olan
ARCS Motivasyon Modeli tercih edilmistir. ARCS motivasyon modeli, 6grencilerin
motivasyonunu artirmaya yonelik stratejileri igeren bir 6gretim tasarimidir. ARCS
motivasyon modeli, bircok motivasyon teorisinin analizi ile olusturulmustur (Shellnut,
1996) ve motivasyonel Ogretim tasarimi i¢in kolay uygulanabilir bir model sunar
(Song & Keller, 1999). Hem giidiilenme hem Ogretim tasarimlari kuramlarini
birlestiren bir modeldir (Sali, 2002). Keller (1983) 6gretim tasarimlarinin amacinin
etkili ve verimli bir 6gretim saglamak oldugunu, ancak tasarimlarin bir¢ogunda
giidiilenme boyutunun ele alinmadigini ifade eder. Oysa gilidiilenme, 6grenmenin
oziinde bulunmak zorundadir. TIMMS ve PISA smavlarmin raporlarina gore
motivasyon unsuru da incelemeye alinmistir. Yapilan ¢aligmalar iyi motive olmus

bireylerin akademik basarisinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Motivasyon,
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basariin vazgecilmez bir bileseni olarak egitim-6gretim siirecinde dikkat edilmesi
gereken 6nemli bir faktordiir. Fen bilimleri 6gretim programinda duyus alaninin bir alt
O0grenme alanmi olarak tanimlanan motivasyonun &gretim siirecindeki etkilerinin
gozlemlenmesi gerekir. Motivasyonun egitimdeki dnemi gerekgesiyle, bu ¢alismada
Ogretim tasarimi1 modeli olarak ARCS motivasyon modeli tercih edilmis, 6grencilerin
biligsel dzelliklerinin yan1 sira duyussal 6zelliklerini de dikkate alinmistir. Bu ¢calisma
ile Ogrenim siirecinde gbz ardi edilen motivasyonun Onemi vurgulanacaktir.
Kullanilacak olan yazilim 6grencilerin motivasyonlarini artirmaya yonelik stratejiler
icerdigi i¢in, egitim-6gretimin slirecindeki olumsuzluklardan birini ortadan kaldirmasi

acisindan 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde 2012-2013 egitim-6gretim yilinda egitim sistemimizde yapilan
degisikliklerle 4+4+4 egitim sistemi hayata gecirilmis ilk 4 y1l ilkokul, ikinci dort yil
ortaokul ve son dort yil lise olmak tizere 12 yillik egitim zorunlu hale getirilmistir.
Yapilan bu degisiklikle ilkdgretim 4. siifta baslayan fen egitimi, ilkokul 3. siniftan
itibaren verilmektedir. Eski sistemde sinif 6gretmenleriyle egitime devam eden 5. sinif
Ogrencileri ise, yeni sistemde ortaokul grubuna dahil olmus ve fen bilimleri egitimine
brang Ogretmeleriyle devam etmeye baslamistir. 5. sinif 6grencilerinin fen bilimleri
dersini almaya baglamasiyla, fen egitimi alaninda yapilacak ¢alismalar i¢in yeni bir
orneklem grubu olusmustur. Ulusal tez merkezi kayitlar1 incelendiginde, fen bilimleri
alaninda 5. sinif 6grencileriyle yapilan ¢alismalarin 2014 yilindan itibaren ele alindig
ve sayilarinin az oldugu belirlenmistir. Bu aragtirmanmn 5. siif ogrencileriyle
yiirlitiilmesinin, fen bilimleri alanina 2013 yilindan itibaren dahil olan 5. siniflarla ilgili

yapilacak olan ¢aligsmalara 151k tutacag: diistintilmektedir.

Piaget’in 6grenme kuramina gore, islem 6ncesi donem 2—7 yas, somut islemler donemi
ise 711 yas araligim1 kapsamaktadir (Piaget, 1970). Piaget bilissel gelisimi belirli yas
araliklarina ayirmis olmasina karsin, baz1 bireylerde bu geg¢is donemleri daha uzun
siirmekte, bireyler yaslar1 itibari ile bazen iist, bazen alt seviye davranislari
sergilemektedir (Kilcal ve Yazgan, 2010). Ancak bir takim bireysel farklilik olmasina
ragmen, 5. sif dgrencilerinin yas grubu itibari ile islem Oncesi donem ile somut
islemler doneminde oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri dersi yapisi itibari ile bir¢ok
soyut ve anlamlandirmasi zor kavram igermektedir (Ozsevgeg, 2012). Bu nedenle 5.

smif fen bilimleri dersinde Ogrencilerin soyut kavramlari  zihinlerinde
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olusturabilmeleri ve anlamlandirabilmeleri i¢in desteklenmeleri gerekir. Bu nedenle
soyut kavramlar iceren fen konularini zihinlerinde canlandirmakta problem
yasayabilirler. Calismanin 5. siniflarda yiiriitiilmesinin 6grenciler ve 6gretmenlerin bu
gecis siirecinde yasayabilecegi uyum problemlerine teknolojik arag-gerecler
araciligiyla destek olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica c¢alismanin fen bilimleri
egitiminin ilk asamasinda bulunan 5. sinif 6grencilerinin gereksinimlerini belirlemek,
yas diizeylerine uygun egitim ortamlar1 tasarlamak, kaliteli egitim igeriklerine
ulagmalarini kolaylastirmak ve egitim alanlarini1 buna goére diizenlemek konusunda yol

gosterici olacag diistiniilmektedir.

Bilim ve teknolojie yasanan ilerlemeler sayesinde, teknolojiler artan bir miktarda ve
hizda, farkl niteliklerde ve gesitlerde egitim kademelerinde yerini almistir. Yapilan
calismalar teknolojinin 6zellikle fen alaninda yararlar sagladigini, soyut ve anlasilmasi
zor kavramlar igeren fen konularinin 6gretilmesinde pek ¢ok avantaji oldugunu
gostermektedir (Cepni, Tas ve Kose, 2006). Fen egitimde teknoloji kullanmak hem
ogrencilerin aliskin  olduklar1 teknolojiyi egitim ortamlarinda kullanmanin
motivasyonlarini artirmasi, hem de gosterilmesi ya da tekrarlanmas1 miimkiin olmayan
konularin 6gretiminde kolaylik saglamasi agisindan gereklidir (Dogru ve Kiyici, 2005)
Teknoloji destekli fen ve teknoloji materyallerinin gelistirilmesi ve bu {irlinlerin hem
sinif iginde hem okul disinda etkili sekilde kullanilmasi, gelismis {ilkelerin fen
kalitesini artirmak lizere 6nem verdikleri bir husustur (Haggas & Hantula, 2002; Hron
& Friedrich, 2003).

Ulkemizde 2010 yilinda baslayan Fatih Projesiyle okullarda teknoloji kullanimi
etkinlestirilmis ve 6grencilerin en kaliteli egitim iceriklerine ulasmasi hedeflenmistir.
MEB tarafindan vyiiriitilen FATIH projesi ile bilisim teknolojilerinin derslerde
kullanilmast yayginlastirilmis, EBA portali ile 6gretmen ve 6grencilerin kolaylikla
erisebilecegi igerikler saglanmistir. Ancak EBA’da her derse iligskin kaliteli igerik
bulmak miimkiin degildir. Ozellikle ortadgretim kurumlarmin igerikleri konusunda
cok fazla stkint1 yasanmaktadir. ilk ve ortaokullarin ders icerikleri ise MEB tarafindan
Vitamin Egitim’e yaptirilmis ve EBA portalina eklenmistir. Fatih projesiyle ilgili
yapilan arastirmalar da pek ¢ok konuda elestiriler yer almaktadir. Ama 6zellikle igerik
gelistirme konusunda nasil bir yol izlenmesi gerektigiyle ilgili belirsizlikler, 6gretmen

ve Ozellikle dgrencilerin bilgisayar-teknoloji okuryazarlik seviyelerinin bu projeyi
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kullanmaya ne derece yeterli oldugunun elestirilmesi dikkat ¢ekicidir (Dinger, 2012).
Ogretmen ve dgrencilerin icerik gelistirmeye tesvik edildikleri ve dgretmenlerin bu
konuda ¢esitli hizmet ici egitimlerle desteklendikleri goriilmektedir. Ancak gelistirilen

igeriklerin herhangi bir degerlendirmeden gegmesi s6z konusu degildir.

Teknolojinin egitim ortamlarinda hizla yerini almas1 ancak kullanilacak olan egitim
iceriklerinde problem yasanmasi egitimcileri igerik gelistirme konusunda cesitli
calismalar yapmaya yonlendirmistir. Okullarda 6gretmenlerin ve 6grencilerin kaynak
sikintis1 yasamasi nedeniyle internet ortaminda yer alan her tiirli materyalin
uygunlugu test edilmeden kullanilmasi, 6gretimi olumsuz etkilemektedir. Calisan
bellek kapasitesinin  sinirlari  nedeniyle egitim yazilimcilart ve Ogretim
tasarimcilarinin, bilissel yiikii azaltmak {izerine pek ¢ok ¢aligma yaptig1 goriilmektedir.
Bu ¢alismada kullanilacak olan materyalin bilissel yiik kurami ve ¢oklu ortam
hazirlama ilkelerine dayali stratejileri kullanacak olmasi, alanda yasanan materyal
problemine bir ¢6zlim getirecegi ve aragtirmacilar ile 6gretmenleri etkili materyallerin

hazirlanmas1 konusunda aydinlatacagi i¢in 6nemlidir.

Bununla beraber Ogrencilerin  glinlimiiz  teknolojisini  kullanma amaglar
siralandi@inda, egitim-6gretim slirecinin  sonlarda yer aldigi goriilmektedir.
Ogrencilerin dersi eglenceli hale getiren bir ¢oklu ortam yazilimi kullanarak
ogrenmeleri, onlarin egitimde bilgisayarin kullanilmasina yonelik diisiincelerini ve
tutumlarmi degistirmek acgisindan Onemlidir. Ayrica hazirlanan yazilim, yapilan
calismalar dogrultusunda diizenlenerek, egitim siirecinde kullanilacak 6nemli bir

kaynak olacaktir.
1.5. Arastirmamin Varsayimlari
Bu aragtirmada;

e Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin yas, cinsiyet ve aile durumlari
gibi demografik ozellikleri ile bilgisayar kullanma becerileri ve bellek

kapasitelerinin benzer oldugu,

e Arastirma siirecinde, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grenciler {izerinde

deney kosullar1 disindaki etkilerin ayn1 oldugu,
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e Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin, c¢alismada kullanilan veri

toplama araglarin1 ger¢ek duygularini yansitarak samimiyetle cevapladiklari,

e Arastirmada yer alan Ogrencilerin uygulama Oncesi motivasyon diizeylerinin

benzer oldugu varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar

Bu arastirma,

20152016 egitim-6gretim yiliyla,

e 2013 Fen Bilimleri Ogretim programinda yer alan 5. smif Fen bilimleri dersi

“Maddenin Degisimi” {initesiyle,

e Samsun Ili Orhan Gencebay Ortaokulu ve Mimar Sinan Ortaokulunda 6grenim

goren toplam 158 dgrenciyle,
e Uygulama siireci 8 haftayla sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Fen Bilimleri: Fen bilimleri, dogay1 ve dogal olaylar sistemli bir sekilde inceleme ve
heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tamimlanmaktadir (Kaptan,

1998).

.

Ogretim Tasarimi: Ogretim tasarimi, dgretim materyallerini gelistirmek amaciyla
analiz adimlarinm1 igeren, gelistirme, uygulama ve degerlendirme basamaklarindan

olusan sistematik bir yontemdir (Dooley, 2005).

ARCS Motivasyon Modeli: Temeli beklenti-deger kuramina dayali, 6grencilerin
o0grenmeye motive olmalari, giidillenmeleri ve O6grenmeye yonelik isteklerinin
stirdiiriilebilir hale gelmesine odaklanan, ayni zamanda motivasyona yonelik bir
Ogretim siirecinin tasarlanmasi ve uygulanmasi i¢in motivasyonel tasarim basamaklari

sunan bir motivasyon modelidir (Keller & Koop, 1987).
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Motivasyon: Tiirk Dil Kurumu (TDK)’da (2016) “isteklendirme, giidiileme” olarak
tanimlanan, bireylerin amaclarina ulasmak ya da bazi seylerden kaginmak igin

gosterdikleri ¢aba ve ¢abalarin derecesidir (Keller, 1987¢).

Ogretim Materyali Motivasyon Olcegi (OMMO): Kullanilan 6gretim materyalinin,
Ogrencilerin motivasyonlarindaki etkilerini belirlemek iizere, Keller tarafindan ilk
olarak 1993 yilinda gelistirilen, 2006 yilinda giincellenerek yeniden diizenlenen, 36
maddelik likert tipi Ol¢ektir. Bu arastirmada deney gruplarinda kullanilan 6gretim
materyalinin  6grenci  motivasyonlar1 iizerine etkisini belirlemek amaciyla

kullanilmastir.

Coklu Ortam: “Bilgisayarda metin, grafik, ses ve canlandirma 6gelerini birlestirerek

sunan ortam, multimedya” (TDK, 2016).

Bilissel Yiik Kuram: Siirli kapasiteli ¢alisan bellege ve sinirsiz kapasiteli kabul
edilen uzun siireli bellege sahip insan bilissel yapisini temel alan ve bu siirliliklari en
etkili bir sekilde kullanmaya yonelik Ogretim tasarim ilkeleri sunarak Ogrenmeyi
artirmay1 hedefleyen bir 6gretim tasarimi1 modelidir (Clark, Nguyen & Sweller, 2005;
Wong, Leahy, Marcus & Sweller, 2012).

Bilissel Yiik: Bir 6grenme gorevinin 68rencinin biligsel yapisi tizerinde olusturdugu
yiikii temsil eden bir yap1 olarak kabul edilir (Sweller, Van Merriénboer ve Paas,
1998). Bagka bir deyisle, insan biligsel yapisi i¢erisinde belirli bir 6grenme gorevi icin

ayrilan kapasite miktari olarak da tanimlanmaktadir (Paas & van Merriénboer, 1993).

Bilissel Yiik Olgegi (BYO): Bir kavramin dgrenilmesi sirasinda gosterilen cabay1
O0lcmek iizere, Paas ve van Merriénboer (1993) tarafindan gelistirilen 9’lu likert tipi
Olcektir. Bu arastirmada oOgrencilerin biligsel yiiklenmelerini 6lgmek amaciyla

kullanilmastir.

Ogretim Verimliligi: Diisiik zihinsel caba ile yiiksek performans gosterilmesini
saglayan Ogretim materyalinin bir 6zelligidir (Clark, Nguyen & Sweller, 2005).

Ogrencinin bilissel yiik ve performans puanlari standart z-puanlarina doniistiiriiliir.

Zperformans—Zzihinselgaba

Verimlilik: V = 5

formiilii ile hesaplanir. Hesaplanan verimlilik
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degeri; performans z-puaninin dikey eksende, zihinsel ¢aba z-puaninin da yatay eksen

de gosterildigi koordinat sisteminde gosterilir.

Tutum: Belirli bir nesne, durum, kurum, kavram ya da diger insanlara karsi

Ogrenilmis, olumlu ya da olumsuz tepkide bulunma egilimidir (Tezbasaran, 1997).
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IKINCi BOLUM
I1. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu arastirmada ARCS Motivasyon Modeli ve Bilissel Yiik Kurami ilklerine dayal bir
coklu ortam materyalinin, fen egitiminde kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basarilari, motivasyonlari, biligsel yiikklenmeleri, bilgisayar destekli 6gretime yonelik
tutumlar ve 6gretim verimliligi tizerine etkisi incelenmistir. Bu baglamda, bu boliimde
arastirma kapsaminda yer alan 6gretim tasarimi, motivasyon, motivasyon teorileri,
ARCS Motivasyon Modeli, ¢coklu ortam, Biligsel Yiik Kurami kavramlarina iliskin
genel bilgiler ve bu konularda yurt ici ve yurt disinda yapilan ¢aligmalara yer

verilmigtir.
2.1. Ogretim Tasarim

Ogretim tasarimu, belirli bir grubun 6gretim ihtiyaglarmin belirlenerek bu ihtiyaclarin
karsilanacagi 6grenme siireglerinin sistematik bir bigimde gelistirilmesidir (Simsek,
2014). Dooley’e (2005) gore, Ogretim materyali gelistirmek igin analiz etme,
gelistirme, uygulama ve degerlendirme basamaklarindan olusan sistematik yontem;
Smith ve Ragan’a (1999) gore ise, 6grenme ve Ogretme ilkelerinin Ggretim
materyalleri, etkinlikler, bilgi kaynaklari ve degerlendirmeye doniistiigii sistematik ve
yansiticl bir stiregtir. Bir 6gretim tasariminda, programin kimin i¢in gelistirilecegi,
neler 6gretilecegi, 0grenmenin saglanmasi i¢in hangi kaynaklarin ve materyallerin
kullanilacag1 ve degerlendirmenin nasil yapilacagi planlanmalidir (Morrison, ROSs,

Kemp & Kalman, 2010).

Ozetle dgretim tasarimi, egitim programi dogrultusunda dgrenenlerin hazir bulunusluk
diizeyine gore Ogretimin hedeflerinin, nasil bir 6gretme yolunun izleneceginin
belirlendigi, etkinliklerin ve materyallerin gelistirildigi ve hedeflere ulagsma diizeyinin

degerlendirildigi bir siiregtir.

Ogretim tasarimi yaklasimi, dgretimi dgrenenin bakis acisiyla inceler ve su sorular

tizerine odaklanir (Gary, 2004; akt. Akay, 2013):
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e Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyi nedir ve hedeflere ulasmak igin ne

olmalidir?
e Ogrenenlerin diizeyine gore hangi 6gretim stratejileri segilmelidir?
e Uygun olan kaynaklar nelerdir?
e Ogrenmenin gerceklesmesi icin nasil bir destege ihtiyag vardir?
e Uygulamanin basarisi nasil degerlendirilecektir?
e Ihtiya¢ duyulursa ne gibi diizeltmeler yapilacaktir?

Ogretim programlarmin belirlenen hedeflere ulasamamasinin en 6nemli nedeni,
yapilacak olan faaliyetlerin plansiz bir sekilde ise kosulmasidir. Hem 6grenenlerin
hem Ogretenlerin siire¢ icinde gii¢ durumlarla karsilagsmalarin1 6nlemek ve istenilen
hedeflere ulasabilmek i¢in 6gretim faaliyetlerinin her asamasi 6gretim programlarina
uygun olacak sekilde adim adim planlanmalidir (Y1lmaz ve Yilmaz, 2008). Etkili bir
Ogretim tasariminin gelistirilmesi i¢in mutlaka 6grencilerin kisilik 6zellikleri ve hazir
bulunusluk diizeyleri iyi analiz edilmelidir. Hazirlanacak olan tasarimda kullanilan
yontem ve teknikler, stratejiler ve materyaller buna gore segilir. Ogretim tasariminin
diger adiminda ulasilmak istenilen hedefler ve amaclar belirlenir. Bu sayede dgretim
stireci i¢inde ne dgretilecegi belirlenmis olacaktir. Tasarimin nasil 6gretilecegi sorusu
secilecek olan yontem ve tekniklerin belirlenmesini saglar. Tasarimin nasil
degerlendirilecegi ise kullanilacak olan degerlendirme araglarina karar verilmesinde

kilit rol oynar (Isman, 2008).

Ogretim tasarimi siirecinde 6zgiinliige dikkat edilmelidir. Ogretim tasarimcis1 ve
planlama ekibinin kullanmasi i¢in bir plan hazirlayarak tasarima baslanmalidir.
Tasarim yapilirken tiim Ogrencilerin list diizey basariya ulasmasi hedeflenmelidir.
Ogretim tasarimlari, Ogretilecek olan igerikten ziyade Ogrenecek olan bireylere

odaklanmalidir (Morrison, Ross & Kemp, 2007).
Smith ve Ragan (1999), 6gretim tasariminin sagladig faydalari sdyle 6zetler:

e Ogrenenin dgrenmeye yonelik olumlu tutum gelistirmesini saglar.
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e Siirecte yer alan tasarimcilar, uygulayicilar ve gelistiriciler arasinda iletigim

kurulmasini saglar

e Ogrenme sorunlarinin belirlenmesi ve ¢oziimii i¢in yeni planlamalar

yapilmasini saglar.

e Hedefler, yapilan etkinlikler ve degerlendirmenin birbiriyle Ortiigmesini

saglar.
e Etkili ve verimli bir 6gretim yapilmasinin yolunu agar.
o Ogretimsel sorunlarin ¢dziim dnerilerinin yayginlasmasini kolaylastirir.

Ogretim tasarim1  modelleri, o&gretimde belirlenen sorunlarin  ¢dziimii igin
kullanilabilecek tiim olas1 6gelerin en uygun sekilde birlestirilmesidir (Simsek, 2014).
Alanda kullanilan ¢ok fazla 6gretim tasarimi modeline rastlamak miimkiindiir. Kruse
(2002), son altmis yilda yiiziin lizerinde 6gretim tasarimi modelinin ortaya ¢iktigini
ifade eder. Gelistirilen modeller arasinda ufak farkliliklar olmasina ragmen, genel
olarak tiim modeller Ogrenenlerin analizi, hedeflerin belirlenmesi, kazanimlar,
O0grenme ve Ogretme etkinliklerinin planlanmasi, materyallerin se¢imi ve
degerlendirme siirecine odaklanir. ADDIE, ASSURE, Dick ve Cary ve ARCS
Motivasyon Modeli son yillarda yapilan caligmalarda siklikla kullanilan 6gretim
tasarim1 modelleridir. Bu ¢alismada ARCS Motivasyon Modeli kullanilacag: igin,

diger modellerin ayrintisina deginilmeyecektir.

ARCS motivasyon modeli temeli beklenti-deger kuramina dayali bir motivasyon
modeli olmasina karsin, motivasyonel tasarim basamaklari sundugu i¢in hem bir
motivasyon hem de 6gretim tasarimi modeli olarak kullanilmaktadir. Giidiilenme ve
Ogretim tasarimlart kuramlarinin birlestirilmesi sonucu olusturuldugu icin, 6gretim
tasarimi ¢alismalarinda rahatlikla kullanilabilir (Sali, 2002). Dede (2003), genellikle
Ogretim tasarimlarinin biligsel ve psikomotor alan {izerine odaklandigini ve duyugsal
ozelliklere yonelik ¢aligmalar olmadigini ifade eder. Bunun nedeni olarak duyussal
alan Ozelliklerinin gelisiminin diger alanlara gore daha yavas olmasmi gosterir.
Duyugsal alan 0Ozelliklerinden olan motivasyonun &gretim tasarimlarinda yer

almamasinin nedeni, motivasyonun dogrudan gézlenemeyen ve dlciilemeyen bir 6ge
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olmasi ve biligsel alan kazanimlarinin daha kolay olgiilebilir olduguna yonelik bir

goriis olmasidir (Seah & Bishop, 2000; Spitzer, 1996).
2.2. Motivasyon ve Ogrenme

Tirk Dil Kurumu (2006) giincel sozliikk uygulamasinda isteklendirme, giidiileme

olarak tanimlanan motivasyon, Latince hareket ettirme sozciigiinden tiiretilmistir.

Literatiir incelendiginde motivasyon ile ilgili c¢ok g¢esitli tanimlar oldugu ve
motivasyonla giidii kavraminin birbirinin yerine kullanildig:r goériilmektedir. Giliney
(1998, s.124) motivasyonu “bireyleri amaglart dogrultusunda davranmaya yonelten
uyaran durumu veya sureci tammlamakta kullanilan bir ara degisken” olarak
tanimlamistir. Bir bagka tanima gore motivasyon “organizmay: belli bir nesne yada
duruma ulagmak icin harekete gegiren itici giic ve ruhsal yada fiziksel etkinligi
baslatan siirdiiren ve yéonlendiren siiregtir” (Budak, 2003, s.154). Martin ve Briggs
(1986) motivasyonu bir davranisin baglamasi, devam ettirilmesi ve sonlandirmasi
sirasinda bireyi yonlendiren igsel ve digsal etkiler olarak tanmimlamaktadir. Onen ve
Tiiziin (2005, s.11) ise motivasyonu “bireyi bir hareketi yapmaya yonlendiren itici
gii¢” olarak tanimlamiglardir. Bixler’a (2006) gore motivasyonla ilgili tiim
tanimlamalar fizyolojik ve psikolojik olarak iki grupta incelenebilir. Fizyolojik acidan
motivasyon digsardan gozlenebilen, bireyi harekete gegiren giictiir. Psikolojik agidan
motivasyon ise, organizmanin bir beklenti dogrultusunda sectigi bir davranisin
gergeklestirilmesi i¢in gereken enerji, bu enerjinin kullanilmasi igin segilen cesitli

yontemlerdir.

Motivasyon i¢in yapilan tanimlamalar her ne kadar birbirinden farkli olsa da yapilan
arastirmalar motivasyonu ig¢sel ve digsal olarak ayirabilmenin miimkiin oldugunu
gostermektedir (Deci & Ryan, 1985; Eryilmaz ve Ercan, 2014; Keller, 1987c¢; Yazici,
2009). Digsal motivasyona gore, motivasyonun kaynagi bireyin disinda yasadig
cevrededir. Yapilan davranigin nedeni bireyin yasadigi ¢evreden kaynaklaniyorsa bu
digsal motivasyon olarak agiklanir. Odiil, ceza, bireyin cevresinden aldig1 sosyal
destek ve cesaretlendirme digsal motivasyon kaynaklari olarak gosterilebilir.
Skinner’in edimsel kosullanmasindaki pekistirecler de disssal motivasyon kaynagina
ornek gosterilebilir. Igsel motivasyona gore; davranisin nedeni bireyin icindedir ve

bireyin ihtiyaclarindan kaynaklanir. igsel motivasyon kaynagi olarak bireyin ilgi,
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merak ve yetenekleri 6rnek gosterilirken, tutum ve basarinin motivasyona etkileri
oldugu ifade edilmektedir. Ayn1 zamanda yiiksek i¢sel motivasyonda basari ile dogru
orantilidir (Lin, McKeachie & Kim, 2003; Wu, 2003; Yazici, 2009).

Motivasyon bireyin 6grenmek i¢in yaptigi zihinsel yatinm miktarini gosterir. Bu
nedenle bireyin kendi i¢inden gelmesi ve dogal olmas1 6nemlidir. Ancak bu etki digsal
motivasyon kaynaklariyla da saglanabilir (Simsek, 2000). Bixler’a (2006) gore
motivasyon Ogretmenlerin ve tasarimcilarin kontrolii disinda pek ¢ok degiskenden
etkilenir. Yazict (2008), motivasyonun karmasik bir yap1 oldugunu ifade eder. Ona
gore, dogustan getirilen egilimlerin sosyal ve kiiltiirel bir alan iginde 6grenme
yasantilariyla iliskilendirilmesi sonucu motivasyon agiga ¢ikar. Bu siirecte, bireyin
ozellikleri, gecirdigi yasantilar ve c¢evre kosullari da motivasyona etki eden

faktorlerdir.

Motivasyon ile ilgili yapilan tiim tanimlarin ti¢ ortak 6zelligi vardir. Bunlar (Porter,
Bigley & Steers, 2003):

e insan davranisinin enerjisinin ne oldugu,
e Boyle bir davranisin neye yoneldigi ve hangi yollarla bunu yaptigi,
e Bu davranisin nasil siirdiirtildiigii ve yasatildigidir.

Bu bilesenlerin birincisinde, bireyin bir davranisi yapmasi i¢indeki enerjik gii¢ ile
iliskilendirilmekte, ancak ¢evresel etkilerin bu enerjileri etkiledigi belirtilmektedir.
Ikinci bilesene gore, bireylerin bir kisminda onlarm davranislarini  birseye
yoneltmesine neden olan amaca yénelik diisiinme bicimi vardir. Ugiincii bilesen ise,
sistemleri yonlendirmeyi icermektedir. Hem bireyin kendisi hem de onu ¢evreleyen
tim giiglerden etkilenir. Bireyin giidiilenme diizeylerinin ve enerjilerinin artmasi igin
ya da eylemlerinden vazgegirmek ve gabalarini tekrar baska bir yone yoneltmek igin
geri-bildirim saglanmalidir (Porter, Bigley & Steers, 2003).

Motivasyon, bireylerde bir seylere kars1 duyulan ihtiyagla baslar. Yani motivasyonun
kaynagi gereksinimlerdir. Bir gereksinim ortaya ¢iktiginda birey onu karsilama istegi
hisseder ve uyarilma baslar. Thtiyaglar karsilanmak iizere belirlendikten ve birey i¢ ve

dis etkilerle uyarildiktan sonra, cesitli bicim ve yonlerde davraniglar gosterilmeye
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baglanir. Bireyin temel amaci kendisinde ihtiyaclari gidermek ve doyumu saglamaktir
(Sabuncuoglu ve Tiiz, 2001).

Keller (1987c) motivasyonu davranigin énemi ve kontroliine dayali olarak kisilerin
amaclarina ulasmak veya bazi seylerden kaginmak i¢in yaptiklari ¢caba ve c¢abalarin
derecesi olarak tanimlar. Motivasyonun gostergesi ¢abadir. Kisi motive oldugunda bir
konu i¢in g¢aba gosterir ve bunun neticesinde performans ortaya cikar. Ancak
performans sadece motivasyondan degil, 6gretim yontemleri ve 6diil stratejilerinden
de etkilenir. Keller (1979 ve 1983) calismalarinda motivasyon ve performans iligkisini

aciklamak i¢in bir makro model gelistirmistir.

Kisisel karakteristikler

Merak (dikkat)
Giidi (iliski}
\\ Beceriler, Bilgi ve Bilissel Degerlendirme,
Yetenekler Esitlik

Beklenti

[Gliven)

\ e \
e N
LTI H
. .
_H Performans )

Motivasyonel Dizayn ve Ogretimsel Dizayn ve Olasilik Dizayni ve
Yonetim Yonetim Yonetim

Gevresel karakteristikler

Sekil 1: Motivasyon ve Performans Makro Modeli (Keller, 2010)

Keller (2010), motivasyonun, performans ve ¢gabanin 6grenme tizerindeki etkilerinden
bagimsiz olmadigini ifade eder. Modelde goriildiigii gibi bireyin, merak, giidii ve
beklenti gibi kisisel karakteristikleri ¢cabayr dogurur. Cevresel olarak ise, ¢abanin
yaratimina motivasyonel dizayn ve yOnetim Ogeleri etki etmektedir. Yani kisinin
beklentileri, dikkat ve meraki, bireysel iliskinin algilanmasi ve giiven hissedilmesi
cabayr etkileyen icsel faktorlerdir. Ogretmenin, &grencinin dikkatini cekmesi,
giivenini ya da ilgisini artirmak i¢in kullandigr motivasyonel stratejiler ise ¢abaya

dogrudan etki eden digsal faktorlerdir.
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Caba, performansi etkiler ve istenilen bir isin tamamlanmasinda harcanan emektir.
Performansa da etki eden bireysel ve ¢evresel faktdrler mevcuttur. Performans bireyin
yetenek, beceri ve bilgisi gibi i¢sel faktorlerin yani sira, 6gretim sirasinda kullanilan
yontem ve teknikler gibi dissal faktdrlerden de direk etkilenmektedir. Ogretmenin
coskusu ve sosyal degerleri, 0gretim kalitesi, beklentinin netligi ve kaynaklarin
ulagilabilirligi gibi ¢evresel etkiler motivasyonu, dolayistyla performans ve basarinin

derecesini etkiler (Keller, 2008).

Bireyin gosterdigi performans onu sonuca gotiiriir. Kisinin biligsel degerlendirmeleri
ve yansimalar1 ile sonuglar, bireyin doyum diizeyini belirler. Birey kendisinin
harcadigi ¢aba ile elde ettigi sonuglari, bagkalarinin harcadigi ¢caba ve elde ettigi
sonuclar ile karsilastirir ve bu karsilastirmada saptanan bir esitsizlik bireyin doyum
diizeyini azaltir. Doyum iizerindeki c¢evresel etkiler ise, istenilen davranisin
kazanilmasi sonucu sunulan pekistirecler ve giidiilemeyi artirici stratejilerdir (Keller,

1999).

Motivasyon ve performans makro modelindeki kesik ¢izgiler ise geri besleme
dongiisiinii ifade etmektedir. Buna gore, kisinin ¢aba ve performans arasindaki algisi
ile performans ve sonuclar arasindaki iligkilendirmesi beklentilerinin degigsmesine ve
giiven diizeyine etki eder. Doyum asamasinin geri bildirimi ise, bireyin giidiilere
verdigi degeri giiclendirmek ya da belirli bir hedefe verdigi degeri zayiflatmak
seklinde gelisir.

Keller (2008) 6grenme motivasyonunun bes temel bileseni oldugunu ifade eder.
Ogrenme motivasyonu; Ogrenenlerin dikkatinin mevcut bilgilerinde yer alan bir
bosluga ¢ekildiginde, 6grenenlerin amaglariyla 6grenilecek bilgi iliskilendirildiginde,
Ogrenenler basaracaklarina inandiginda, 6grenme gorevleri 6grenenlerin beklenti ve
hedeflerini tatmin ettiginde ve Ogrenenler amaglarina ulasmak i¢in eyleme
yoneldiklerinde tesvik edilir. Keller (1999), insanlarin kendine 6zgii ve degisken
kosullu oldugu i¢in dokunulamaz oldugunu diisiindiikleri motivasyona, sistematik
olarak yaklasilabilecegini ifade eder. O’na gdre motivasyonun bazi elementleri
sabittir, degisken elementleri ise tahmin edilebilir. Egitimciler §grenme ortamlarinda

motivasyon degiskenlerini kontrol edememelerine ragmen, tesvik edebilir ve
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stirdlirebilirler. Ciinkii ¢evre kisinin motivasyonunun yoniinii ve siddetini ¢ok gii¢lii

bicimde etkiler.

Bireyin 6grenme ortamlarinda gosterdigi ¢abay1 ve performansi etkileyerek, basari
sonuglarini degistiren, bireyin 6gretimi anlamli ve degerli bulmasini saglayan 6grenme
motivasyonu, egitim ortamlarinda Oncelikli olarak dikkat edilmesi gereken bir
degiskendir. Ciinkii yapilan ¢alismalar, motive olmus bir davranig sonucu ger¢eklesen
O0grenmelerin daha anlamli ve kalici oldugunu, basarinin arttigimmi sdylemektedir.
Gokciil (2007), iyi sekilde tasarlanmis ve uygulanmis 6gretim programlarinin bile
basarisiz olmasinin nedeni olarak, Ogrencilerdeki Ogrenme motivasyonunun
eksikligine dikkat cekmektedir. Ogrenciler uygulanan programu yiiksek not alarak
tamamlamis olmasina ragmen, 6grendiklerini belirli bir siire sonra unutmaktadir.
Ozellikle egitim ortamlarma zorunlu olarak katilan grencilerde, geger not alarak
programdan kurtulmaya motive olma ihtimali yiiksektir. Bu nedenle Ogretim
ortamlarinda &grenciler yeni bilgiler ve yetenekler kazanmaya motive edilmeli, bu
sekilde kalici 6grenme saglanmalidir. Feng ve Tuan (2005), 6grenme siirecinde
motivasyon saglanmasinin, kavramlar1 6grenmeyi kolaylastirdigini ifade etmektedir.
Motivasyonu yiiksek olan dgrenciler, sinif i¢i etkinliklerinde daha fazla ¢aba gosterme

egilimindedir (Wolters & Rosenthal, 2000).

Yapilan pek ¢ok arastirma motivasyonun 0grenci basarisinda 6nemli bir yere sahip
oldugunu gostermektedir (Acar, 2009; Chan, Wong, & Lo, 2012; Huett, 2006; Keller,
1987a; 2010; Keller & Suzuki, 2003; Kutu ve Sozbilir, 2011; Pintrich & Maehr, 2004;
Ryan & Deci, 2000; Song & Keller, 2001). Motive olmus bir 6grenci 6grenme
ortaminda daha istekli davranacak, derslere daha iyi katilacak ve konular1 daha ¢abuk

kavrayabilecektir (Y1lmaz ve Ozkaynak, 2012).

Keller’a (1983) gore etkili ve verimli 6gretimin saglanabilesi icin gelistirilen bir¢ok
Ogretim tasariminda giidiilenme boyutu goz ardi edilmektedir. Oysa giidiilenme ve
motivasyon 6grenmenin 6ziinde bulunmak zorundadir. Means, Jonassen ve Dwyer
(1997), yaptiklar1 incelemelerde motivasyonun basari oram1 degisimini %16’dan

%38’e ¢cikardigini ifade etmislerdir.
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2.2.1. Motivasyon Kuramlari

Egitim psikolojisinde 6nemli bir yeri olan motivasyon konusunda pek ¢ok calisma
yapilmis ve ¢esitli motivasyon teorileri ortaya c¢ikmistir. Motivasyonu cevresel
faktorler, bireyin hedefleri ve davranisin devamliligi belirler. Cevre bireyi tetikleyerek
harekete gecirecek giice sahiptir ve bu digsal motivasyon olarak degerlendirilir.
Bireyin bir hedefi olmas: ve o hedefe yonelmesi i¢sel motivasyon faktorii olarak
degerlendirilir ve motivasyonu saglayan onemli bir faktordiir. Bireyin davranigimi
siirdlirmesi ise onun motive oldugunun bir gostergesidir ve hem igsel hem digsal
motivasyon faktoriidiir. Motivasyon kuramlari bu ii¢ faktor ilizerine yogunlasir

(Yildirim, 2007).

Savunduklari 6grenme yaklasimlarina ya da igsel-digsal motivasyonu temel almalarina
gore motivasyon teorileri cesitli sekilde siniflandirilmaktadir. Weibelzahl ve Kelly
(2005) yaptiklar1 calismada, Moore tarafindan yapilan gruplandirmaya psikoanalitik
yaklagimi da ekleyerek davranisci, biligsel, insancil ve sosyal bilissel 6grenme

yaklagimlarina gore motivasyon teorilerini bes gruba ayirmislardir:

Psikoanalitik Motivasyon Teorileri, bireyin ig¢giidii ve diirtilerini temel alir. Freud
tarafindan One siiriilen bu teoriye gére motivasyonun kaynagi giidii ve diirtiilerdir.
Ancak egitim ortamlarinda gergeklesen bir motivasyondan ¢ok, bireyin hazzi

yakalama siirecindeki motivasyonunu tanimlar.

Davranmiggr  Motivasyon Teorileri, davranis¢1 yaklagim teorisyenleri Pavlov,
Thorndike, Skinner, Hull motivasyonu daha c¢ok dissal kaynaklarla agiklar. Bu
teorilere gdre motivasyon, ddiil ve ceza gibi pekistireclerden ve digsal uyaricilardan
etkilenir. Bu yaklagimda motivasyon yerine diirtii kavrami daha fazla kullanilmis ve

bireyin i¢sel motivasyonu ve bilissel siiregleri goz ardi edilmistir.

Biligsel Motivasyon Teorileri, bireyin digsal uyaricilart algilama bi¢iminin bireyin
inancina gore degistigini, bu nedenle isin icine biligsel silireclerin girdigini ve dissal
uyaranlarin igsel uyaranlara doniistiiriilerek motivasyona etki ettigini savunur. Hieder,
Wiener, Vroom, Kuhl ve digerleri tarafindan One siiriilen bilissel motivasyon

teorilerine gore; igsel motivasyon, merak, ilgi ve 6grenme istegi gibi kavramlarla
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iligkilidir. Ayrica bireyin kendi performansini objektif bir bicimde degerlendirmesi

yine onu motive edecek bir unsurdur.

Insancil Motivasyon Teorileri, Maslow, McClelland, Herzberg gibi insancil yaklasimi
esas alan teorisyenler tarafindan éne siiriilmiistiir. Igsel motivasyon kaynaklar1 bireyin
ihtiyaglari, segimleri, yaraticilifi, Ozerkligi ve Ozsaygist seklinde belirler. Bu
yaklasima gdre motivasyon bireyin biiylime ve gelismesini, enerjisini dogru sekilde
kullanmasmi saglar. Insancil motivasyon teorilerinin genelinde bireyin basari,
taninma, sorumluluk ve gii¢ ihtiyaglarinin bir olaya motive olmalarini sagladig

savunulmaktadir.

Sosyal-Biligsel Motivasyon Teorileri, motivasyonun kaynagi olarak hem digsal, hem
igsel faktorlerden bahseder. Onde gelen teorisyeni Bandura’ya gore bireyin
davraniglarinin  olusumu ve siirekliligi motivasyonla ilgilidir. Bireylerin basari
beklentileri, bu beklentiye ulasmaya yonelik inanglari igsel motivasyon o6geleridir.
Bireyin belirli bir durumdan etkilenmesi ise digsal motivasyon Ogesi olarak ifade

edilmistir.

Literatiirde, motivasyon kuramlarinin igsel faktorlere agirlik verenleri “kapsam
kuramlar1”, digsal faktorlere agirlik verenleri ise “siire¢ kuramlar1” olarak ifade
edilmistir. Genel olarak kapsam kuramlar1 davranisin oncesini yani amacini agiklar.
Bireyi belirli bir davranisa yonlendiren ya da kaginmasia neden olan ihtiyaglar
inceler. Siire¢ kuramlar1 ise davranigin sonrasini yani sonuglart agiklamaktadir.
Bireyin hangi amaglar i¢in motive oldugunu ve motivasyonun davranisi kalict bicimde
etkileyip etkilemedigine odaklanir. Literatiirde yapilan gruplandirmalar arasinda
kiiciik farkliliklar olsa da; motivasyon kuramlart genel olarak su sekilde

smiflandirilmaktadir (Kogel, 2001; Mullins, 2002; Yavuz, 2006).

29



MOTIVASYON KURAMLARI

KAPSAM ..
KURAMLARI SUREC KURAMLARI

Ihtiyaclar Hiyerarsisi

Kurami Esitlik Kurami

Ogrenilmis Giidiiler

Kurami Amag¢ Saptama Kuram

ERG Kurami Kosullanma Kurami

Nedensellik Yikleme

Cift Faktor Kurami Kurami

Basar1 Gereksinimi

Kurami Beklenti-Deger Kurami1

ARCS MOTIVASYON
MODELI

Sekil 2: Motivasyon Kuramlar1 (Kogel, 2001; Mullins, 2002 ve Yavuz, 2006’dan
uyarlanmigtir)
Tiim motivasyon kuramlar1 bireylerin motivasyonlarinin nasil saglanacagi ile ilgilenir.
Ancak bazilar1 motivasyonun olusumuna, bazilart ise motivasyonun sonuglarina ve
stirdiiriilmesine odaklanir. Calismada ARCS Motivasyon Modeli kullanildigindan,

diger motivasyon kuramlar1 ayrintili olarak ac¢iklanmayacaktir.
2.3. ARCS Motivasyon Modeli

Keller tarafindan gelistirilen, temeli beklenti-deger kuramina dayanan motivasyon
teorisidir. Beklenti-deger teorisine gore, kisiler ugrastiklar: bir aktiviteye yonelik bir
takim beklentilere sahiptirler ve aktivite tamamlandiginda bir sonug¢ elde ederler.
Aktivite Ooncesi beklentileriyle, aktivite sonrasi elde ettikleri deger arasinda ne kadar
yakin bir bag kurarlarsa motivasyonlar1 o derece artar (Martin, 2001). ARCS
motivasyon modeline gore insanlar basari i¢in olumlu bir beklentiye sahip
olduklarinda ve kisisel ihtiyaclarin1 tatmin edebileceklerini diisiindiiklerinde bir

aktivite de bulunmaya motive olurlar (Keller, 1987a, 1987b). Keller (1987a) bu
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modelin, motivasyonla ilgili yapilan arastirma alanlarinin ¢ogunda yer alan

degiskenlerin sentezlenmesiyle elde edildigini ifade etmektedir.

ARCS motivasyon modelinde yer alan degerlerin Berleys’in (1965) merak ve uyarilma
yapisi, Maslow’un (1954) ihtiyaglar hiyerarsisi, McClelland’in (1976) basari
motivasyonu gibi c¢esitli teorilerle, Murray’in (1938) tutum, inan¢ gibi arastirmayla
ilgili degerleriyle ve Rogers (1969), Feathers (1975), Rokeach’in (1973) caligmalari
gibi cesitli yapilarla baglantili oldugunu belirtir. Ayrica modelin kategorilerinin
Rotter’ i (1966, 1972) kontrol odagi, Weiner’in (1974) yiikleme teorisi, Bandura’nin
(1977) 6zyeterlilik, Seligman’in (1975) 6grenilmis caresizlik, Adam’in (1965) esitlik
teorisi gibi teori ve yapilarla ve basar1 ya da basarisizligin diger etkileriyle ilgili Jones
(1977) ve Perlmuter ve Monty (1977) yaptig1 gibi ¢alismalarla da iliskili oldugunu
ifade eder (Keller, 1983).

Bunlara ek olarak, Duffy ve digerlerinin (1993) yapilandirmaci literatiiriinden gelen
gercek 6grenme deneyimleri ¢alismasi, McClelland’in (1984) basari, iligskilendirme ve
giic ihtiyaci ¢calismasi ve Csikszentmihalyi’nin (1990) akis teorisinin ARCS modelinin
bilesenlerini anlamaya yardimci olacagini ekler. Hatta, Kulh’un (1987) irade
aragtirmalar1 ile Corno (2001) ve Zimmerman’nin (1998) 6zdenetim arastirmalarinin
modele dahil oldugunu belirtir (Keller, 2000).

Keller gelistirdigi ARSC motivasyon modelinde, ilk once 1ilgi ve iligki olarak iki alt
kategori belirlemistir (Keller, 1987a). Beklenti {i¢iincii bir kategori olarak sonradan
eklenmis, en son olarak da ¢iktilar diye isimlendirdigi dordiincii alt kategoriyi modele
dahil etmigstir. Sonra ilk alt kategorisi olan ilginin ismini dikkat, beklentiyi giiven ve
ciktilar olarak belirledigi kategorinin adin1 da doyum olarak degistirerek ARCS
modelinin genel semasini belirlemistir. 2008’de yaptig1 calismada ise ARCS modeline
eylem/6z diizenleme anlamina gelen “volition” isimli besinci bir kategori eklemistir.
Bu degisimle literatiirde bazi kaynaklarda modelin ARCS-V motivasyonel tasarim
modeli olarak adlandirildig1 goriilmektedir. Eylem kategorisi 6grencilerin kafasinin
karistig1 ve dikkatlerinin dagildigi zamanlarda motivasyon hedeflerini ger¢eklestirmek
icin harekete gecmeyi ifade eder. Deimann ve Bastians (2010) eylem bileseninin diger
faktorlere gore uygulama sirasinin ve kapsaminin yeterince agik olmadigini ifade

etmiglerdir. Keller (2008 ve 2010) eylem boyutunun motive olmus bir bireyin,
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basarmak i¢in ¢aba gostermeye devam etmesi i¢in gerekli bir basamak oldugunu ifade
etmistir. Ancak Ogrenenlerin motivasyonlar1 yiiksekse ve uygulama siiresi kisaysa

eylem boyutu tasarimda yer almayabilir.

A Attention (dikkat)
- Relevance (iliski)
(8l Confidence (giiven)

S

V Volition (eylem)

Sekil 3: ARCS-V Motivasyon Modeli Temel Bilesenleri (Keller, 2010)

Bu ¢alismada eylem kategorisine yer verilmemis ve dort kategoriden meydana gelen

ARCS motivasyon modeli esas alinmistir.

ARCS motivasyon modeli motivasyon Ogelerini belirlemek ve siniflandirmakla
beraber kategori ve alt kategorilere iliskin Ogretim stratejileri de sunar. Bdylece
Ogretim tasarimina uygulanmasi kolaylasir. Keller (2010) ARCS motivasyon modelini
kullanarak yapilacak bir tasarimda ana kategorilerin amaclarim1 ve kategorilerin

olusturulmasinda tasarimcilarin cevaplamasi gereken sorulari su sekilde ifade etmistir:

Dikkat: Ogrencilerinin ilgisinin ¢ekilmesi ve meraklarinin giidiilenmesi ¢alismalarimi
icerir. Tasarime1 “Ogrenci deneyiminin ilgi cekici ve giidiileyici olmasini nasil

saglayabilirim?” sorusuna yonelik stratejiler gelistirmelidir.

Hiski: Ogrenenlerin bireysel hedeflerinin ve ihtiyaglarinin karsilanmasi, 6gretimin bu
hedeflere gore yapilacagindan Ogreneni haberdar ederek pozitif tutum
gelistirmelerinin saglanmasi c¢alismalarint igerir. Tasarimc1 “Bu 6grenme deneyimi
hangi acilardan Ogrenenler i¢in degerli olacaktir?” sorusuna yonelik stratejiler

hazirlamalidir.
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Giiven: Ogrenenlerin basarilarin1 kontrol edecekleri ve basaracaklarina inanacaklari
calismalarin yapilmasmi igerir. Tasarimci “Bu 6gretim ile 6grencilerin bagarili
olmalarim1 ve basarilarin1 kontrol etmelerini nasil saglayabilirim?” sorusuna cevap

hazirlamalidir.

Doyum: Basarilarin igsel ya da digsal odillerle desteklenmesi asamasidir.
“Ogrenenlere 6grenme deneyimleri konusunda kendilerini iyi hissetmeleri ve
O0grenmeye devam etmeleri i¢in neler yapabilirim?” sorusuna yonelik stratejiler

gelistirilmelidir.

Gerek ARCS motivasyon modelinde gerekse diger motivasyon modellerinde baslica
amag¢ Ogrencilerin motivasyonlarini artirmaktir. Motivasyon diizeyleri yiliksek olan
Ogrencilerinin akademik basarilarinin olumlu yonde etkilenecegi diisiiniilmektedir
(Keller, 2008). ARCS motivasyon Modeli kullanilarak yapilan c¢alismalar bu
diistinceyi dogrular niteliktedir. Motivasyon diizeylerinin artmasinin akademik
basariy1 olumlu yonde etkiledigi goriilmistiir (Sal1, 2002; Cetin ve Mahiroglu, 2008;
Gokeiil, 2007; Song & Keller, 1999; Main, 1993; Means, Jonassen & Dwyer, 1997).

2.4. Motivasyonel Tasarim Basamaklari

Motivasyon tasarimu siireci ile 6gretim tasarimi siirecinin ¢esitli benzerlikleri vardir
(Richey, Klein & Tracey, 2010). Motivasyon tasarim siireci de 6gretim tasarimi siireci
gibi analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme asamalarindan
olugmaktadir. ARCS motivasyon modeli kullanilarak hazirlanan bir 6gretimde,
Ogrencilerin motivasyon analizleri yapilarak, motivasyon hedefleri belirlenerek ise
baslanir. Ogretimin tasarlanmas1 siirecinde motivasyon stratejileri kullanilarak
uygulama planlanir. Gelistirme asamasinda motivasyon araglart ve Ogretim
materyalleri olusturulur ve son olarak motivasyonu artirmak ve siirdiirmek i¢in gerekli

degerlendirme yapilir (Keller, 2010).

ARCS motivasyonel tasarim modeli, bir ogretim tasarimi modeli degildir. Ancak
Ogretim tasarimi modelleri ve siireclerini kullanarak grenenlerin performanslarini
gelistirmek ve artirmak i¢in, teknoloji destekli Ogretim ortamlarinda da

kullanilabilecek ¢esitli stratejiler sunar (Keller, 2010). Keller ve Kopp (1987)
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yaptiklar1 ¢alismada ARCS motivasyon modelinin =~ §gretim  ortamlarina

uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken dort faktorii vurgular:

1) Ogrencilerin Analizi: Ogretimin baslangicinda 6grencilerin analizinin yapilmast,
ARCS Motivasyon Modelinin dért 6nemli bilesenini ne kadar ve nasil kullanilacaginin
belirlenmesine yardimer olur (Keller ve Suzuki, 1988). Belli bir motivasyon alanina
ne kadar vurgu yapmak gerektigini belirlemek agisindan énemlidir. Ornegin, bazi
ogrenciler ARCS Modelinin iliski stratejisinin farkinda olabilirler. Fakat yeni
kazanilacak bilgi ve becerilerin 6grenilmesinde kendilerinde bir giiven eksikligi
duyabilirler ya da bu yeni bilgi veya yetenegi nasil gelistirecegini bilemiyor olabilirler.
Bu nedenle 6grencilerin motivasyon profillerinin 6gretimin basinda belirlenmesi
gerekir. Benzer sekilde bazi 6grencilerde 6gretime, i¢sel bir zevk almaktan ziyade

para, 6diil gibi digsal icerikli yararlar gozeterek yaklasabilirler (Keller & Kopp, 1987).

2) Motivasyon Hedefleri: Bunlar, 06greticinin 6grencide goérmek istedigi
davraniglardir. Biligsel, duyussal veya psiko-motor yapisinda olabilir. Bilissel
motivasyonel hedef olarak, ogrencilerin dersin ortasindaki beklentilerinin dersin
basindaki beklentilerine gore daha fazla olmasi gosterilebilir. Duyussal motivasyonel
hedef olarak da 6grencilerin derse karsi dersin her bir asamasinda en azindan normal
bir ilgi icerisinde olmasi gosterilebilir. Benzer sekilde, psiko-motor motivasyonel
hedef icin ise, 0grencilerin bir aktivite lizerinde motive edilmis bir sekilde, ¢aba

gostermeleri beklenebilir.

3) Strateji Secimi: Motivasyon hedeflerine ulagilmasi i¢in 6gretim tasarimcilar
tarafindan, kullanilacak aktivitelerin, dilin ve stratejilerin motivasyon amaglarina en
uygun sekilde secilmeleri gereklidir (Keller & Kopp, 1987). Keller bu siirecte, dikkat
edilmesi gereken bes asamayi Onerir. Bu motivasyonel stratejiler fazla zaman
almamali, 6grenme hedeflerinden sapmamali, 6gretimin gelisimi ve uygulamasi,
maddi hususlar, silire¢ ve uygulama acisindan uygun olmali, 6grenciler tarafindan
kabul edilmeli ve Ogreticinin kisisel egilimleriyle uygun olmali, kolaylikla

uygulanabilmelidir.

4) Degerlendirme: Genellikle motivasyonel stratejinin basaris1 iki husus ile
degerlendirilir. Birincisi erisilen basaridir. Buna gore 6grenciler ne kadar motive
olurlarsa basar1 da o kadar artar. Bu her zaman dogru degildir. Ciinkii basar1 diger

34



psikolojik ve gevresel faktorlere de baghdir. Ikinci yaklasim ise duygunun biitiinciil
oOl¢tilmesi yaklagimidir. Bu ise temel olarak ogrencilerin Ogretime yonelik
motivasyonlarinin belirlenmesinden ¢ok, 6gretimi sevip sevmeme boyutunu lgmeye
yoneliktir. Bu yiizden, bu yaklasim motivasyon tasarimlarinda kullanilmaz. Buna gore,
motivasyon hedeflerinin 6lgiilmesindeki en iyi yol, 6gretim hedeflerinin motivasyon

hedeflerine uygun olarak tasarlanmasi olarak goriilmektedir (Keller & Kopp, 1987).

Mevcut motivasyon kuram ve modelleri incelendiginde dgretim tasarimina dayali tek
motivasyon modelinin ARCS Motivasyon Modeli oldugu goriilmektedir (Hardre,
2005; Ogawa, 2008). Keller (2010) ARCS motivasyon modelinin, 6gretim tasarimi ve
O0grenme c¢evresini birlestiren biitiinciil bir yapist oldugunu ifade eder. ARCS
motivasyonel tasarim modeli bagimsiz bir model degildir. Motivasyonel tasarim
olusturulurken 6grenme cevresinde yer alan 6grenen Ozellikleri ve 6grenme ortami
dikkate alinir. Bunun yaninda &gretim tasariminda yer alan amaglar, hedefler,
kullanilacak yontem ve teknikler, materyaller ve degerlendirme asamalari1 da tasarim
stirecine dahil edilir. ARCS motivasyon modeli bu 6grenme cevresini ve Ogretim
tasarimini inceledikten sonra ogrenen motivasyonlarini artiracak, dgretimin dikkat

cekici hale gelmesini saglayacak strateji ve taktikler sunar.

Sekil 4: Ogretim Tasarimi ve Ogrenme Cevresinin Bir Altkiimesi Olarak
Motivasyonel Tasarim (Keller, 2010)
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ARCS Motivasyon Modeli, geleneksel dgretim ortamlar1 yerine dgrenci merkezli
egitim ortamlarinin olusturulmasi i¢in faydali bir modeldir. Ogretmenlerin 6grencileri
gozlemlemesi sayesinde modelin bilesenleri (dikkat, ilgi, giiven ve doyum) iizerinde
odaklanmaya izin verilecek ve 6grenmeyi engelleyen bir takim faktorlerin ortadan
kaldirilmasin1 saglayacaktir (Fernandez, 1999). ARCS motivasyon modeline gore
gerceklestirilecek motivasyonel bir tasarim hem o6gretim sistemini daha etkili ve
verimli hale getirecek, hem de hedeflenen sonuglara ulagsma oranini artiracaktir. Clinkii
O0grenenlerin motivasyonunun artmasi, 6grenme ¢abasini ve performansi artiracak ve

direk olarak sonuglari etkileyecektir (Morrison, 2003).

Keller (1999), tasarimcilar i¢in motivasyonel tasarim siirecinde uygulanmak iizere
analiz, tasarim, gelistirme ve degerlendirme asamalarindan olusan 10 adimlik bir

motivasyon tasarim sablonu onermistir (Sekil 5).
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E 1.Dersle ilgili bilgi toplama |
___________ \_ S Durum analizi
T T '
i 2.0grenenler hakkinda bilgi toplama :
RS W — .
.E I 3.0grenenlerin ¢dziimlenmesi :
. N ' Performans
<Z‘1 \ farkldiklar: ve
< ! 4. Var olan materyallerin i nedenlerinin analizi
i cOziimlenmesi '
E 5.Amaglarin ve 6lgme araglarinin i Performansin gelistirilmesi
! belirlenmesi ! ile ilgili hedeflerin ve
> ______________________________ ' degerlendirme araglarinin
7 1
I 6.Potansiyel taktiklerin listelenmesi |
o0 - .———f-——-&. —————————————— . Belirli performans
< < E 7.Taktiklerin se¢imi ve tasarlanmast i gorevieriyle ilgili beyin
(<,E) R B e : firtinast yapilmasi ve
- o ____ _\g ______________ . taktiklerin olusturulmasi
| 8.Stratejilerin egitimle p
\ biitiinlestirilmesi i

GELISTIRME E 9.Materyallerin secilmesi ve :

gelistirilmesi
----------------------------- ' Olast tasarimlarin

5 e | eSS | uygulanmasi
DEGERLENDIRME

Sekil 5: ARCS Motivasyonel Tasarim Adimlar1 (Keller, 1999 ve 2000; Keller &
Suzuki, 2003)
10 adimdan olusan ARCS motivasyonel tasarim modelinde, ilk 5 adim tasarimin
analizi ile ilgilidir. 6, 7 ve 8. adimlar tasarim siirecinde dikkat edilmesi gerekenleri ve
yapilacaklar listeler. 9. adim gelistirme asamasina ait olup, planlanan tasarimin
uygulamaya konulmasini igerir. 10. ve son adim ise hazirlanan ve uygulanan
motivasyonel tasarim modelinin degerlendirilerek, 6grenci motivasyonlarinin ve

doyumunun 6l¢iilmesini igerir.

Bununla birlikte ilk iki basamak siirecin durum analiziyle ilgilidir. Dersin amaci ve
kapsamu ile ilgili bilgi toplama, dersi Ogretecek kisiyi tanima ve Ogretim ortami

hakkinda bilgi edinme islemleri birinci adimin kapsami igindedir. Ikinci adim
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dgrenenler hakkinda bilgi toplama olarak adlandirilir. Ogrencilerin bilgi, yetenek, 6n

yeterlilikleri ile okula ve derse karsi tutumlarinin belirlenmesi gerekir.

Ogrencilerin performanslar1 arasinda olusan ya da olusabilecek olan farkliliklarin
belirlenmesi ve nedenlerinin analiz edilmesi asamasi tigiincii ve doérdiincii adimlari
kapsar. Uciincii adimda &grenenlerin motivasyon oOzellikleri belirlenir, eger
motivasyon problemleri varsa sebepleri arastirilir ve motivasyon problemleri igin
¢Ozlimler gelistirilir. Dérdiincli adimda derste kullanilacak materyallerin ve 6grenme
ortaminin pozitif 6zellikleri listelenir, eksikler belirlenir ve bununla alakali sorunlar

tanimlanir.

Besinci adim performansin gelistirilmesi asamasidir. Bu adimda tasarimcinin
motivasyonel tasarimin amaglarini, 6grenen davranislarinda olusmasi beklenen

degisiklikleri ve stiregte kullanilacak 6l¢me araglarini belirlemesi gerekir.

Alt1, yedi ve sekizinci adimlarin temel amaci beyin firtinasi ile taktiklerin ve
performans gorevlerinin belirlenmesi amacini tasir. Altinct adimda siirecin baginda,
sonunda ve siire¢ boyunca kullanilmasi muhtemel stratejiler listelenir. Yedinci adimda
motivasyonu artirma ve siirdiirmeye iliskin taktikler belirlenerek siirece dahil edilir.
Sekizinci adimda ise motivasyon ve 6gretim tasarimlari birlestirilir, segilen taktiklerin
ogretimin hangi asamasinda nasil kullanilacagi belirlenir. Yapilmasi gereken

yenilikler listelenir.

Dokuzuncu adim ayni zamanda olas1 tasarimlarin uygulanmasi adimidir. Mevcut
materyaller arasindan uygun olanlar segcilir, gelistirilmesi gerekenler yenilenir ve

degistirilir. Thtiyag durumunda yeni materyaller hazirlanir.

Son adim degerlendirme asamasidir. Uygulama sonrasinda &grenenlerin tepkileri,
memnuniyetleri, motivasyonlar1 ve doyumlar1 belirlenir. Gerekli durumlarda diizeltme

yapilir.

Keller tarafindan ilk olarak 1999 yilinda 6nerilen ARCS motivasyonel tasarim modeli
sonraki caligmalarda gelistirilmistir. Ancak bu tasarim adimlarinin genellikle biiyiik
Ol¢ekli, uzun siireli ve birden fazla kisi tarafindan yapilacak uygulamalarda

kullanilmasinin daha faydali olacagi ifade edilmistir (Keller, 2010). Bu on adim
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uygulama yapilacak hedef kitlenin, 6gretim ortaminin ve materyallerin detayli
analizini yaparak, planlamanin bu 6zelliklere gore yapilmasini saglar. Ancak detayli
analiz uzun siire isteyeceginden her zaman bu kosullar1 saglamak miimkiin olmaz. Bu
durumlar i¢in, Suzuki ve Keller (1996) tarafindan hazirlanan “basitlestirilmis
motivasyon matrisi” kullanilabilir. Basitlestirilmis motivasyon matrisi temel olarak
egitimciye 6grenciler, materyaller ve ogretilecek konuyu belirlemeye yardimer olan

bir sablon sunar. Egitimci bu 6zelliklere gére motivasyon taktikleri belirler.

Koéymen (2000), ARCS motivasyon modelinin 6gretim tasarimina en Onemli
katkisinin stratejiler oldugunu ifade eder. Ciinkii modelde sadece gilidiileme 6geleri
belirtmek ve siniflandirilmakla yetinilmemis, her kategori ve kategoriye iliskin
Ogretim stratejilerine yer verilmistir. Bu sayede model bir 6gretim tasarimina

kolaylikla uygulanacak hale gelmistir.

Motivasyonel tasarimin tamamlanmasindan sonra, stratejilerin uygulanmasi agamasi
yer alir. Bu asamada yukarida verilen ve Keller (1987a, 1987b) tarafindan hazirlanan
dort temel gruptan olusan ARCS motivasyon modeline uygun stratejiler 6gretim
tasarimi i¢inde uygulanir. Bu uygulamalarin yapilmasi asamasindaki alt kategoriler,
siire¢ sorulari, alt kategorilerin ana stratejileri, bu alt kategorilerin ortaya ¢ikarilmasi
i¢cin kullanilacak yontem ve teknikler, ders ortamina aktarma sirasinda takip edilmesi
gereken yollar ve stratejiler ¢esitli calismalarda acikca belirtilmis  ve

orneklendirilmistir (Keller, 1987a, 1987b ve 2000).

2.5. ARCS Motivasyon Modeli Bilesenleri ve Alt Kategorileri

ARCS motivasyon modeli dort temel bilesen ve bu bilesenlerin uygulanmasinda takip
edilmesi gereken alt kategorilerden olusur. Ogrencilerin motivasyonlarmin saglanmasi
ve siirdiiriilebilmesi i¢in, her bir bilesende yapilacak 6gretimsel islemler, bu islemlerin
Ozellikleri ve 6rnekleri agiklanmistir. ARCS motivasyon modelini olusturan dort ana
bilesenin her biri, ii¢ alt kategoriye sahiptir. Bu alt kategoriler i¢in, tasarimcinin ya da
Ogreticinin  siire¢ esnasinda cevaplamasi gereken sorular, bu sorularin

cevaplanmasinda kullanilacak ogretim stratejileri belirlenmistir (Keller, 1987b,
1987c).
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Tablo 1: ARCS Motivasyon Modeli Bilesenlerinin Alt Kategorileri

Dikkat Iiski Giiven Doyum
. Ogrenme Dogal Sonuglar
Algisal Uyarilma  Hedefe Yonelim o ] )
Gereksinimleri /Igsel Caba
Sorgulayici Giidii/Motivasyon Olumlu Sonuglar
' Basar Firsatlari
Uyarilma Eslestirme /Digsal Pekistireg
Cesitlilik . o
‘ ) Y akinlik/Asinalik Kisisel Kontrol Esitlik/Adalet

/Degiskenlik

2.5.1. Dikkat (Attention)

ARCS motivasyon modelinin ilk ve en 6nemli unsurudur. Dikkat bileseni, 6grencilerin
dikkatlerini 6gretime ¢cekmek ve O6grenme iizerinde odaklanmalarini saglamak icin
cesitli stratejiler sunar (Fitzpatrick, McConnell & Sasse, 2006). Dikkat bileseni {i¢ alt
basamaktan olusur ve her basamagin gergeklestirilmesi igin ¢esitli stratejiler ve

orneklemeler sunulmustur.

Keller (1987a) dikkati, 6grencilerin ilgisini gekmek ve 6gretim i¢in merak uyandirmak
olarak tanimlar. Dikkatin ARCS motivasyon modelinin 6nemli bir parcast oldugunu
ve U¢ alt kategorisi oldugunu ifade eder. Algisal uyarilma, sorgulayict uyariima ve
cesitlilik(degiskenlik) dikkat bilesenine ait li¢ alt kategoridir. Bu kategorilerin siire¢

sorularini ve ana destek stratejilerini soyle siralamaktadir (Keller 1987b, 1987c):

a. Algisal Uyardma: “Ogrencilerin ilgilerini nasil cekebilirim?” sorusuna
cevap verir. Ana destek stratejileri olarak; “yeni yaklasimlar kullanarak
ogrencilerde merak ve sagkinlik yaratmak, kisisel ya da duygusal materyaller
kullanmak” 6nerilir (Keller 1987b, 1987c).

Temel amag bireyin merak etmesini saglamaktir. Bireyin ¢evresindeki beklenmedik
ve ani degisiklikler bireyin dikkatini harekete gecirir. Sesin siddetinde, 1s181n
yogunlugunda ve ortamin sicakliginda yapilan degisimler veya hayret verici bir bilgi
bireyleri algisal olarak uyarir. Baz1 kisiler espriyi de dikkat ¢ekmek i¢in etkin bir
yontem olarak kullanabilirler. Ancak, bu olaylarin hepsi hizla dikkat ¢ekmesine

ragmen, gecicidir (Keller, 1987b).
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Ogrencinin dikkatini ¢ekmek icin, derse ilging bir sekilde baslama, ders boyunca
stirprizler diizenleme, sonu belirsiz olan olaylar i¢in bir son olusturma, derse konyla
iliskili birini getirme, resimlerden ve nesnelerden yaralanma, beklenmedik uyaricilarla
catisma yaratma, farkli bir soru, bir fikir ya da degisik bir goriisle derse baslama gibi

stratejiler algisal uyarilmay artirmak i¢in kullanilabilir (Keller, 1983).

Ormegin, 6gretmen tahtaya iizerinde soru isareti olan bir zarf asabilir, derse hig
tanimadiklar1 birini davet edebilir. Soyut 6rnekler yerine somut 6rnekler ve anolojileri

kullanir, kavramlar arasindaki iliskileri akis diyagramlariyla anlatir.

b. Sorgulayict  Uyardma: “Ogrencileri  arastirmaya  yéneltmek igin
yapabilirim?” sorusuna cevap verir. Ana destek stratejileri olarak; “sorular
sorarak, paradokslar yaratarak, sorgulama gelistirerek ve diisiinme zorlularini

besleyerek meraki artirmak” onerilir (Keller 1987b, 1987c¢).

Bireyin merak duygusunu canlandirmak i¢in ¢esitli problem durumlar1 yaratmak ve
bireyin dikkatinin devamliligimin saglanmas1 asamasidir. Egitimciler genelde
sorgulayict uyarilma stratejilerini, ilgi ¢ekici bir sorun durumuyla derse baslayarak,
hazirlanan deneysel bir durumun i¢ine 6grencileri birakma ve 6grencilere soru sorarak
onlar etkin hale getirme gibi teknikler kullanirlar. Bunun yan sira sinif ortaminda
gizem duygusu yaratan cevresel etmenler sorgulama davranigini canlandirir. Bir
nesnenin yarisinin goriiniir yarisinin goriinmez olmasi, bir nesnenin baska bir nesne
arkasinda kaybolmas1 ve 1sikla karanligin birbiri ile etkilesimi gibi efektler gizem

duygusu yaratmak icin kullanilabilir (Keller, 1987b).

Ogrencilerin igerige iliskin soru sormalarini saglama, igerikle ilgili durumu
olusturmalar1 i¢in dgrencileri cesaretlendirme, ilgi ¢ekici bir sorun durumuyla derse
baslama, 6grencilerin giiciinii sinayan fikirler ortaya atarak onlarin degisik diisiinceler
tiretmesine olanak saglama, konuya yanlig bir 6rnek vererek 6grencinin dogru bilgiyi
bulmasina yardimci olma, i¢erigi sorun bigiminde sunma, gatisan fikirler ortaya koyma
ve espri ifadeleri yerlestirme gibi yoOntemler arastirmaya yonelik uyarilmayi

artirmaktadir (Keller, 1983).

c. Cesitlilik: “Ogrencilerin  dikkatinin devamini nasil saglayabilirim?”

sorusuna cevap verir. Ana destek stratejileri olarak; “sunus stilleri, somut
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analojiler, insanla ilgili 6rnekler ve beklenmedik olaylarin varyasyonlari ile

ilgiyi stirdiirmek” onerilir (Keller 1987b, 1987c¢).

Keller (1987b), bu alt boyutun diger ikisiyle iligkili oldugunu ancak onlardan daha
onemli oldugunu ifade etmektedir. Ciinkii bu boyutta ¢ekilen dikkatin devamliligin
saglamak esastir. Egitimciler her ne kadar denenmis ve dogru olursa olsun, ayni
yaklagimla ders anlatmak yerine ¢esitlilik kullanmalidirlar. Ciinkii ayn1 yontemle dersi
anlatan bir egitimci bir silire sonra 6grencilere sikici ve tekdiize gelmeye baslar. Bu
tekdiizeligi ve sikiciligi onlemek icin, degisik yontemler deneme, degisik sunum
bicimleri kullanma, 6grencilerin sorularina farkli bir bakis agisiyla cevap verme,
konuyla ilgili degisik 6rnekler ve alistirmalar sunma gibi stratejiler kullanilarak

dikkatin devam etmesi saglanir.

Keller (1987a) calismasinda dikkat bileseninin alt kategorilerin her birinin nasil
kullanilacagi ve olusturulacagini gostermek igin gesitli 6gretim islemleri belirlemis ve
bunlarin nasil kullanilacagina dair o6rnekler vermistir. Ogretmelerin  dgretim
tasariminda dikkati artirmak i¢in bu yontemleri uygulamalarinin yararli olacagini ifade

etmektedir.

2.5.2. Tliski (Relevance)

ARCS motivasyon modelinin ikinci bileseni iligkidir. Literatiirde bazi kaynaklarda
uygunluk olarak ifade edildigi goriilmektedir. Bu bilesen 6grenenlerin “Neden bu dersi
O0grenmeliyim?” sorusuna cevap vermelidir. En temel haliyle 06grenenin
konuyla/materyalle hayat1 arasinda bir iliski kurabilmesi saglanmalidir. Eger birey
Ogretimin/materyalin egitim ihtiyaclarmi karsilayacagini diislinlirse, o zaman arzu

edilen hedeflerin pesinden gider (McConnell, Hoover & Sasse, 2001).

Kisiler bilingli ya da bilingsiz olarak bir materyalin/konunun hayatlariyla iligkisini
merak ederler. Eger materyalin ileriki yasantisinda ne faydalar saglayacagini ve
ogreneceklerini nasil kullanacagini bilmezse, bu dersi 6grenmenin yasamina bir etkisi
olamayacagim diislinlirse derse kars1 ilgisini ve beklentisini kaybeder. Buda dersle
iliski kurmamasina neden olur ve motivasyonu disiiriir. Basarili bir egitimci

ogrencinin ihtiyaglari, istekleri ve arzulari ile ders konusu arasinda bir kopri
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kurabilmelidir (Keller, 1987b). Ogrenenler kendi ihtiya¢ ve beklentilerini karsilayan
konular1 daha kolay 6grenirler (Keller & Deimann, 2012).

Iliski bileseni 6grencinin ilgi, beklenti ve ihtiyaglariyla baglantilar kurup, onlarin
uygulama/6gretim sonrasinda neleri 6grenmis olacaklarindan haberdar olmalarinm
saglar. Merak uyandirma asamasi gecildikten sonra, birey motivasyondan onceki
durumunu sorgulamaya baslar ve dersin hayatiyla uygun olmasini ister. Uygunluk
olusturmak, dikkat olusturmaktan daha zordur (Keller & Kopp, 1987).

ARCS motivasyon modelinin iligki bileseni hedefe yonelim, giidii/motivasyon eslemesi
ve yakinlik/asinalik alt kategorilerinden olusur. Bu alt kategorilerin amaglari, cevap
aradiklar1 sorular1 ve ana destek stratejileri agagida agiklandig: gibidir (Keller, 1987b,
1987¢):

a. Hedefe yonelim: “Ogrencilerin ihtiyaglarimi nasil en iyi sekilde
karsilayabilirim?” sorusuna cevap verir. Ana destek stratejileri olarak *
Ogretim icin faydali ornekler ve ifadelerle, mevcut hedeflerin 6grenciler

tarafindan taninmasini saglamak” onerilir (Keller, 1987b, 1987¢).

Bu asamada 6grenciye hedefler ilgili bilgiler verilerek, 6grencinin amaglari tanimasi
saglanir. Ogrenci dersin sonunda ne elde edecegini bilir ve neden o bilgiyi aldigini

goriirse, o bilgiyi elde etmek i¢in daha fazla gaba gosterir (Keller & Kopp, 1987)

Ogretmenler ve egitimciler genelde bu alt basamag dgrencilere kendi ders veya
Kurslarinin yararlarini anlatirken, ileride bir is edinebilme, terfi alabilme, kovulmay1
engelleme, is performansini arttirma gibi onlarin 6zel hayatlarina yansiyacak
faydalarindan bahsederek motive etmeye calisirlar. Bu tip faydacil motivasyon tek ve
en onemli iliski faktorii olabilir ve durum uygun oldugunda iliski bunun iizerine insa
edilebilir. Ancak bunu yaparken, 6grenenlerin yetenek ve kavramlari hedefleri ile nasil
iligkilendireceklerini anladiklarindan emin olmak gerekir (Keller, 1987b).
Ogrencilerin gelecekte ihtiyag duyabilecekleri bilgi ve becerilerle ilgili drnekler
sunarak, bu materyal/konunun su anda saglayabilecegi katkinin vurgulanmasi en

onemli i¢sel motivasyonu tetikler (Keller, 2010).
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b. Giidii/Motivasyon Eslestirme: “Ogrencilerin secim yapacaklari ve
sorumluluk alabilecekleri zamanlart nasil ve ne sekilde belirleyebilirim?
sorusuna cevap verir. Ana destek stratejileri olarak “Ogretimi, kisisel basari
segenekleri, isbirlikg¢i aktiviteler, liderlik sorumluluklar1 ve pozitif rol modeller
kullanarak 6grenci motivasyonlart ve degerlerle uyumlu hale getirmek”

onerilir (Keller, 1987b, 1987¢).

Ogrencileri neyin motive edecegini belirleyerek, motivasyonlaria uygun &gretim

stratejilerini segmek ve sunmak giidii eslestirme olarak tanimlanir.

Yiiksek basari elde etmek isteyen 6grenciler, amaglarini kendileri olusturmak isterler
ve bunlar1 basarmada da kendilerini sorumlu hissederler. Bu bireyler sonuglarin
sorumlulugunun paylasildigt ve planlamanin uzlagsma gerektirdigi  grup
calismalarindan rahatsizdirlar. Bu bireyler yarismaci etkinlikleri tercih ederler ve
performanslari i¢cin de aninda geribildirime gereksinim duyarlar. Aksine baglanma
ihtiyact olan Kkisiler, diger insanlarla rekabet¢i olmayan durumlarda olmaktan zevk
alirlar ve arkadas iliskileri kurmak icin firsat saglarlar. Ogretim stratejilerinde
isbirlik¢i caligma gruplari olarak kullanilacak bu nokta, oyunlar gibi bireysel rekabetci
aktivitelerle birlestirilir. Aslinda 6gretimde ¢ekici yontemlerin kullanilmasi, konuya

ilgili olmay1 tesvik edebilir (Keller, 1987b)

c. Yakinhk/Asinahk: “Ogretimi  égrencilerin  deneyimleri  ile  nasil
baglayabilirim?” sorusuna cevap verir. Ana destek stratejileri olarak
“Ogrencilerin ¢aligmalariyla ilgili somut ornekler ve analojiler kullanilarak

benzer materyal ve kavramlar hazirlamak” onerilir (Keller, 1987b, 1987¢).

Insanlar inandiklar1 ya da ilgilendikleri seylerden daha fazla zevk alirlar. Bu yiizden
yakinlik-aginalik i¢in, konusma dili kullanilarak anlatilan bilgi ve grafiklerde insan
figtirleri kullanmak gerekir. Kisi zamirleri ya da kisi isimlerinin kullanildig1 metinler,
genel insanlik referanslarinin yapildig: ya da tiglincii sahislarin yer aldigi metinlerden
daha ilgi ¢ekicidir. Bu nedenle 6gretim materyalleri, 68renenlerin 6nceden var olan

inanclart ve ilgileriyle iligskilendirilmelidir.

Ogrenciler, kendilerine yakin gordiikleri insanlar ve nesneler hakkinda gercek

Oykiilerin ya da resimlerin kullanilmasiyla bu konular1 kendilerine daha yakin

44



gormektedirler. Orneklerin giinliik yasamdan ya da yakin ¢evreden verilmesi onlarin
gercek yasamla iliskisinin kurulmasina yardim etmektedir. Yakinlik-asinalik saglamak
i¢in, 6grencilerin isimlerini 6grenmek ve ders sirasinda kullanmak, 6grencilere dersin
hedefleri dogrultusunda ge¢mis deneyimleri ile ilgili sorular sormak ve fikirlerini
almak, onlarla savas hikayeleri ve ilging deneyimler paylagsmak gibi stratejiler

kullanilabilir (Keller, 1987b).
2.5.3. Giiven (Confidence)

ARCS motivasyon modelinin {igiincii bileseni glivendir. Bu bilesen Ogrencilerin
verilen gorevleri yerine getirme ve basarma konusundaki yeteneklerini algilamalariyla
ilgilidir (Carpenter, 2011). Ogrenciler bu asamada basaracagina ve basarisizlig1
kontrol edebileceklerine inanirlar. Motivasyonunun saglanmasi ve devam edebilmesi
icin Ogrenenin, uygulanan Ogretim yontemiyle yeni bilgiler ve yetenekler elde
edeceklerine, 6grendiklerini giinliik hayata uyarlayabilecegine ve 6gretimi basarili bir
bigimde tamamlayacagina inanmasi gerekir. Giiven basamaginda, kolaydan zora giden
etkinliklerle, 6grencilerin 6grendiklerini uygulayabilecegi ortamlar yaratilarak, basari

duygusu olusturulmalidir.

Gliven basamaginda egitici, verilen gorevin kolay ya da zor olmasindan ziyade,
ogrencilerin kendi potansiyellerini kullanarak basarabileceklerine inanmalar1 ve
pozitif diisiince olusturmalarini saglamalidir (Keller & Suzuki, 2003). Basarisizlik
korkusu ve basar1 cazibesi motivasyonu biiyiik 6l¢iide etkileyen gili¢lerdir. Ciinkii her
ikisi de insani hissettiginden daha notr gosterebilir (Keller, 1983). Eger yeterli ¢aba
varsa basar1 yetenekleri anlamli olacaktir ve motivasyonun devamin tesvik edecektir.

Ancak fazla ¢aba, basarisizlik kaygis1 ve tehdidi yaratir (Keller, 1987b).

Ogrencilerin basar1 beklentileri; kendi yeteneklerinden, denetim odagindan ve ge¢mis
tecriibelerinden etkilenir. Ayrica sorularin zorlugu da, basar1 beklentisini etkileyen
faktorlerden biridir. Bir sorunun ¢ok kolay olmasi gliven olusturmaktan uzaktir. Ancak
cok zor olmasi da ayni etkiyi gosterir. Ciinkii insanlar ¢ok zor oldugunu diisiindiikleri
bir amac1 kovalamaktan kolayca vazgecerler. Bunun i¢in her dgrenilen yetenegin

diisiik riskli bir ortamda mutlaka uygulanmasi gerekir (Keller & Kopp, 1987).
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Giliven bileseni 6grenme gereksinimleri, basari firsatlari ve kisisel kontrol olarak ii¢
alt basamaktan olusur. Keller (1987b, 1987c¢) bu alt kategorilerin siire¢ sorularini ve

ana destek stratejilerini sOyle siralar:

a. Ogrenme Gereksinimleri: “Ogrencilerin basar: icin olumlu beklentiler
gelistirmelerini nasil saglayabilirim?” sorusuna cevap verir. Ana destek
stratejileri olarak ‘“basar1 i¢in gerekenler ve degerlendirme kriterlerini

aciklayarak giiven ve olumlu beklentiler olusturmak™ onerilmistir (Keller,
1987D).

Ogrencilere onlardan ne beklendigini bildirmek, giiven asilamani en basit yoludur.
Ogrenciler basarilarinin ne sekilde olgiilecegini yani degerlendirme kriterlerini
bilmelidir. Ogrencilerin gerekli yetenekler ve ders icin gerekli dn kosullara sahip
olmalarim1 saglamak ve performans gerekliliklerini ve degerlendirme kriterlerini
yerine getirdiklerinde yiiksek basari elde edeceklerine inandirmak Ogrenme

gereksinimleri asamasinda yapilacak islemlerdir.

Bazen Ogretmenler 6gretimin basinda baklayr agizlarinda tam olarak c¢ikarmak
istemezler. Belirsizlik yaratmak bir strateji olarak ya da ogretim icinde siirpriz
hazirlamak igin tercih edilebilir. Bu durumda egitimciler, dersin basinda 1sinma ve
performans egzersizleri yaparak ya da hedef ve beklentileri tartisarak giliven
olusturabilirler. Igneleyici sdzler ve benden dili kullanmay: keserek, &grencilerin
sorularin1 cevaplamak ve endiselerini gidermek giiven ortami olusturur. Bu yollarla

korku ve kaygi kaldirilir (Keller, 1987b).

b. Basan Firsatlari: “Ogrenme siireci boyunca ogrencilerin yeteneklerine olan
inanglarmm nasil destekleyebilir veya gii¢lendirebilirim?” sorusuna cevap
verir. Ana destek stratejileri olarak “6grenme basarisini artiran ¢ok, cesitli ve
zorlayict tecriibelerle yeterlilik inancini artirmak” dnerilmistir (Keller 1987b,

1987c).

Ogrenme gereksinimleri asamasinda basar1 beklentisi yaratildiktan sonra, yapilmasi
gerekli islem Ogrencilerin gergek basariyr yakalayacaklari firsatlar olusturmaktir.
Basar firsatlari bir yetenegi yeni 6gren kisilerle, bu konuda daha 6nceden bilgi sahibi

olan kimseler i¢in farklidir. Yeni 6g8renenler i¢in diisiik riskli deneme ortamlari
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hazirlanmali, sik sik geri bildirim yapilmali, basarilar1 teyit edilerek onlara yardim
edilmelidir. Temel asamay1 gecerek zorluk derecesi daha yliksek sorunlari ¢ozmeye
hazir olan kisiler i¢in, yeteneklerini test edebilecekleri yarigmalar diizenlenerek basari

firsatlar1 saglanmalidir (Keller, 1987b).

Basar1 diizeylerine gore hedef saptamak ya da 6grenme durumu tasarimlamak
Ogrencilerin kendi potansiyellerini tanimalarina ve neleri basarabileceklerini
gormelerine yardimci olabilir. Zor bir 68retim, 6grencileri yardim istemek zorunda
birakabilir, 6grenci daha az sabir gostererek motivasyonu diigebilir. Kolay bir 6gretim
ise Ogrencinin ilgisini kolayca kaybetmesine neden olur. Bu nedenle, 6grenci

seviyesine uygun basari firsatlari yaratilarak gliven saglanmalidir (Keller 1987a).

c. Kisisel Kontrol: “Ogrencilerin basarilarimn gayret ve yeteneklerine bagl
oldugunu agik sekilde bilmelerini nasil saglayabilirim? ™ sorusuna cevap Verir.
Ana destek stratejileri olarak “Kisisel kontrole izin veren teknikler ve kisisel
cabay1 artirmayi saglayan tutumlar1 gelistiren geri bildirimler kullanmak”

onerilmistir (Keller 1987b, 1987¢c).

Bu kategori Keller ve Kopp (1987) tarafindan 6grenciye yeteneklerini hatirlatma
olarak tanimlar. Bir¢ok 6grenci, giinliik yasamlarinda bazi ¢evresel ve kisisel kontrol
mekanizmalarimi kullanirlar. Ancak 6gretimde kontrol 6gretmenin elindedir. Giiven
temin etmesi i¢in 6gretmenin yapmasi gereken 6gretim siirecinde 6grenciye onderlik
etmek ve 6grenme deneyimleri lizerinde kisisel kontrolleri kendilerinin yapabilecegi
ogrenme ortamlar1 hazirlamaktir (Keller, 1987b). Ogrenciye materyalleri segmek,
kullanmak, kendi uygulamalarini yaratmak, bireysel ya da igbirlikli olarak digerleriyle
birlikte projeler yapmak igin firsatlar verilmelidir. Ayn1 zamanda konu/materyalin

gelistirilmesi ve ilging hale getirilmesi hakkinda sorular sorarak yorumlar1 alinmalidir.

Ogrencinin kisisel kontroliinii yapabilecegi 6grenme ortamlar1 yaratmak, ¢oktan
se¢meli sorular yerine kisa cevapli sorular kullanmak ve kendi yanliglarini bulduran

dogrulayict doniitler vermek giiven olusturmayi saglayan cesitli stratejilerdir (Keller,
1987a).
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2.5.4. Doyum (Satisfaction)

ARCS motivasyon modelinin dordiincli bileseni doyumdur. Dikkati ¢ekilerek
ogretime ilgi duymaya baglayan, konu/materyal ile iliski kurabilen ve basaracagina
inanan bireylerin motivasyonu saglanmis demektedir. Doyum bileseni ise, 6gretimin
Ogrencilerin elde ettikleri basar1 ve deneyimlerden tatmin olacak sekilde

diizenlenmesini onerir (Carpenter, 2011).

Ogawa (2008), 6grencilerin 6diillendirileceklerini bildiginde daha iyi performans
gosterdigini soylemektedir. Keller (1987a ve 2010) 6grenenlerin i¢sel 6diil, dissal 6diil
veya esit muamele ile doyuma ulasabilecegini ifade eder. Doyum duygusu herkes i¢in
farklidir. Bir kursun sonunda, basta belirtilen hedeflere ulasmak, elde etti basari i¢in
bir 6diil ya da sertifika almak, yararl1 yetenekler ya da bilgiler kazanmak, edindigi yeni
yetenekleri diger insanlarla birlikte kullanmaktan zevk almak kisilere gore degisen
doyum yontemlerine 6rneklerdir. Bu nedenle kisinin 6gretimden beklentileri ile bu

beklentileri elde etmek icin gosterdigi ¢aba arasinda bir tutarlilik olmalidir.

Eger 6grenciler gosterdikleri caba sonucunda, elde ettiklerinden memnun kalmaz ya
da istediklerine ulasamazsa motivasyonlarin1 kaybederler. Keller ve Kopp (1987),
igsel ve digsal pekistireclerin dikkatli kullanilmasi ve ince bir sekilde ayarlanmasi
gerektigini ifade etmektedirler. Ciinkii yapilan bazi arastirmalara gore; 0grencileri
derse motive etmek i¢in verilen o6diil ve pekistireglerin, ogrencilerin igsel

motivasyonunu diisiirdiiglinii ifade etmislerdir.

ARCS motivasyon modelinin son bileseni olan doyum bileseninin, dogal
sonuglar/i¢sel ¢aba, olumlu sonuglar/digsal pekistireg ve esitlik/adalet olmak lizere li¢
alt kategorisi mevcuttur. Bu kategorilere ait siire¢ sorular1 ve ana destek stratejileri su

sekilde aciklanmistir (Keller, 1987b, 1987c¢):

a. Dogal Sonuclar/i¢sel Caba: “Ogrencilere yeni kazandiklar: yetenegi ve
bilgiyi kullanabilmeleri i¢in nasil anlaml firsatlar yaratabilirim?”
sorusuna cevap verir. Alt destek stratejisi olarak “Ggrencilerin gergek
diinyadaki problemleri nasil ¢ozeceklerini gérmelerine izin veren problem,

simiilasyon ya da 6rnek ¢aligmalar saglanmasi” 6nerilmistir.
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Yeni edinilmis bir bilgi veya yetenegi deneyecek dogal veya simiilasyon ortamlarin
saglanmasi asamasidir (Keller & Kopp, 1987). Ogrenenlerin elde ettikleri bilgi ve
yetenekleri uygulamalari i¢sel giidiilenmeyi gelistiren ve siirdiiren en 6nemli yollardan

biridir.

Bu asamada Ogrencilerin performanslarint gosterebilecekleri durum caligmalari,
simiilasyonlar, deneysel faaliyetler planlanabilir. Aslinsa bu materyaller dikkat, iligki
ve gliven agsamalarinda da kullanilabilir. Fark ise bu metotlarin nasil ve hangi hedefleri
yerine getirmek i¢in kullamlacagidir. Ornegin, iliski kurmak ya da merak uyandirmak
calismanin Oncelikli amaci ise, bu metotlar dgretim siirecinin baginda, konuyu
tanitmak ve 6gretim egzersizleri saglamak i¢in kullanilabilir. Ama 6zellikle doyum
i¢in bu metotlar kullanilacaksa, uygulama egzersizlerinin bir pargasi olarak ders y ada
kursun sonunda uygulanmalidir. Bu sekilde 6grenciye ne 6grendigini uygulayarak

gorme firsat1 verilmis olur (Keller, 1987b).

b. Olumlu sonuclar/Dissal Pekistire¢: “Ogrencinin basarist icin ne gibi
pekistiregler saglamaliyyim?” sorusuna cevap verir. Alt destek stratejisi
olarak “sozel ovgii, gercek ya da sembolik ddiillerle tesvik etmek ya da
basarilarin1  ddiillendirmek i¢in ¢abalarinin sonuglarini  gostermek”

onerilmistir (Keller, 1987b, 1987c¢).

Ogrencinin icsel olarak motive olmadig durumlarda kullanilan bir stratejidir. Olumlu
pekistiregler ve ddiiller 6grenenin digsal motivasyonuna yardim edebilir. Pekistirecler,
Ogrenci kendiliginden motive olmadigi durumlarda davranigin tesvik edilmesi,
bicimlendirilmesi ve siirdiiriilmesi i¢in kullanilan geleneksel bir materyaldir. Aym
sekilde geri bildirimde bulunmakta olumlu sonuglar gelistirmede yarar saglayacaktir

(Keller, 1987b).

Sonug hakkinda verilen aninda geribildirim 6grenciyi neyi basardigini fark etmesini
saglayarak glidiilemektedir. Clinkii geribildirim basar1 giidiisii olan 6grencilerin, basari
Olclitii  olusturmasina olanak saglamaktadir. Geribildirimin hemen sunulmasi,
ogrencinin verdigi yanitin dogru mu yoksa yanlis m1 oldugu konusunda fikri olmadigi
zaman doyum kaynagi olusturur. Dogru yanit i¢in verilen geribildirimlerin olumlu
ifadeler icermesi ve ayrica agiklayici geribildirim verilmesi kisisel doyumu

artirmaktadir (Keller, 1983).
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Odiil ve pekistiregler grenenin basarisini desteklemek icin kullamilsalar bile bunlarin
tutarsiz ve zamansiz kullanilmasi 6grencinin i¢sel motivasyonunun diismesine neden

olacaktir (Keller, 1987c¢).

c. Esitlik: “Ogrencilerin  basarilari  hakkindaki  pozitif  duygularin
saglamlastirmak i¢in nasil yardimda bulunabilirim?” sorusuna cevap
verir. Alt destek stratejisi olarak “belirtilen beklenti ile performans
gereksinimlerini uyumlu hale getirmek ve tiim 6grencilerin gorevleri ve
basarilariyla uyumlu 6l¢iim standartlar1 belirlemek” 6nerilmistir (Keller,

1987h, 1987¢).

Basar1 elde etmek icin ortaya konan hedeflerle elde edilen sonuglarin uyumlu hale
getirilmesi durumudur. Ciinkii insanlar her zaman kendilerini baskalariyla kiyaslama
egilimindedirler. Egitim ortami i¢inde dgrencinin herhangi bir soyutlanma durumu
oldugunda ya da esitlik unsuru kayboldugunda disaridan gelecek oOdiiller onun
motivasyonunu etkilemeyecektir. Ornegin bir 6grenci o giine kadar yaptig1 en iyi skoru
elde eder ve bu puan digerlerinden yiiksek olursa motivasyonu artar. Ancak,
ogrencinin elde ettigi skor, digerlerinden diisiik oldugunda doyum kaybolabilir

(Keller, 1987D).

Esitlik saglamanin en iy1 yolu, sunum ve tartismalarin ilk basinda belirtilen amagclar
ve beklentilerle sonuglarm tutarli olmasi ve standartlarin korunmasidir. Ogrenciler,
uygulama sonrasinda verilen 6diil ve geri doniitlerde her 6grenciye esit muamele

edildigini fark etmelidir.

2.6. Bilgisayar Destekli Ogretimde ARCS Motivasyon Modelinin Kullanilmasi

ARCS motivasyon modeli yiiz yilize ve geleneksel ogretim ortamlarina
uygulanabilecegi gibi, bilgisayar destekli Ogretim ortamlarina uygulanabilecek
stratejiler igerir.  ARCS modelinin yaygin sekilde kullanilmasinin nedeni;
ilkdgretimden yiiksekogretime kadar her 6gretim kademesinde, bir¢ok konu alaninda
ve en Onemlisi bilgisayar destekli 6gretimde model olarak kullanilmasidir (Cooke,
2008).
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Motivasyon, 6grenmenin baslica gereklerinden biridir ve 6gretim tasarimlar1 6grenme
tizerinde etkili oldugu kadar motivasyon iizerinde de etkilidir (Dennen ve Myers,
2010). Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek gorsel 6gretim materyalleri motivasyonun
artmasina da yardimci olacaktir (Ginsburger & Vogel, 1988; akt. Tas, 2013).

Keller (1999) ARCS motivasyon modelinin sinif i¢inde, bilgisayar destekli 6gretimde
ve multimedya ortamlarda kullanilabilecegini ifade eder. Bu ortamlarin
hazirlanmasinda motivasyonel tasarim basamaklarin1  kullanilabilir.  Ancak
motivasyonel tasarim basamaklarinin kullanilmasi uzun bir siire alacagi ve bir grup
calismasiyla yapilabileceginden, Suzuki ve Keller (1996) ve Keller (1997)

calismalarinda belirtilen basitlestirilmis motivasyon tasarimi kullanilabilir.

Keller ve Suzuki (1988) tarafindan bilgisayar destekli Ogretimin tasariminda
kullanilmak iizere sunulan giidiilenme stratejileri, ARCS modelini daha kapsamli
kilmaktadir. ARCS motivasyon modeli kullanilarak hazirlanan bilgisayar destekli
ogretim ortamlarinin, ARCS kullanilmadan hazirlanan ortamlara gore daha fazla
giidiileyici olacagi ifade edilmistir. Cetin (2007), bu ¢aligmada siralanan stratejilerin

bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarini daha umut verici hale getirdigini ifade eder.

Motivasyonel tasarim igeren Ogretim yazilimlarinin giidiileyici olmasi, Ogretim
tasarimcilarinin yeteneklerine baghdir. Ancak Keller ve Suzuki (1988) ¢alismasinda
Ogretim tasarimcilart i¢in yol gosterici olabilecek dgrencilerin giidiilenmesi, uygun
taktiklerin se¢imi ve islemsel kilavuzluk konusunda yardimci olacak bir yonerge
hazirlamiglardir. ARCS ana bilesenleri dikkat, iliski, giiven ve doyum basamaklarinin
her birinde yer alan alt kategoriler icin gelistirilen stratejiler ve bunlarin bilgisayar
destekli Ogretim yaziliminda nasil saglanacagi ile ilgili Oneriler su sekilde

siralanmistir:

2.6.1. Bilgisayar Destekli Ogretimde Dikkat Artiric1 Stratejiler

ARCS motivasyon modelinin ilk bileseni dikkattir ve bilgisayar destekli 6gretim i¢in
hazirlanan bir materyalde kullaiabilecek ¢esitli stratejiler sunarak, etkili ekran tasarimi

kullanilarak 6grencilerin dikkatlerini cekmeyi onerir.
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Algisal uyarima alt kategorisinde ii¢ strateji dnerilmistir. ilk olarak, gorsel ve isitsel
Ogelerden yararlanmak gerekmektedir. Bilgisayarin kapasitesine gore animasyon
kullanmak, animasyonlar1 ya da kullanilan diger gorsel 6geleri sesle desteklemek,
materyalde yer alan metinlerde zit renkler kullanmak, farkli puntolar, anahtar

sozciiklerde vurgular kullanmak 6grencilerin algisal merakini uyarabilir.

Ikinci strateji, alisitilmamis igerik ya da olaylarin sunulmasidir. Ogretim tasarimecisi
ogrencilerin alisik olmadigi, karsit ya da tuhaf icerikleri mantikli bir sekilde
kullanmalidir. Ogrencilerin yasina ve konuya uygun kisa hikayeler, dykiiler, istatistik
bilgilerinin sunumu ya da kisa film, animasyon film gibi gorseller bu asamada 6gretim
tasarimcisinin kullanabilecegi 6gelerdir. Ancak algisal uyarilmay1 aktif hale getirmek
icin kullanilacak 6gelere ve tasarima olduk¢a fazla dikkat etmek gerekir. Ciinki

birbiriyle uyumsuz ve fazlaca kullanilan ilgi ¢ekici 6geler, ilgi dagitict olarak gorev

yapar.

Algisal uyarilmanin son stratejisi ilgi dagiticilarin bulundurulmamasina isaret eder.
Tasarimer islevsel olmayan dikkat cekici Ogeleri kullanmaktan kagmmalidir.
Okunmasi1 zor yazilar ve renkler, uzun ve sikict animasyon ya da videolar, soyut
ifadeler igeren anlasilmasi giic gorseller 6grencilerin dikkatini ¢ekmek yerine

ilgilerinin dagilmasina neden olacaktir.

Sorgulayict uyarilma alt kategorisi, 6grencilerin bilgisel olarak uyarilmasi amacini
tasiyan Ui¢ strateji sunar. Etkin yanitlama stratejisi, 6grencileri diistinmeye yonlendiren
sorular sorarak ilgilerini cekmeyi hedefler. Ogrenciye sorunun cevabini bulmalari igin
ipuglar1 vermek, verilen cevaplara geri bildirim yapmak 6grenci ile bilgisayar destekli

materyalin etkilesimini artirir.

Problem yaratilmasi stratejisine gore, tasarimci Ogrencilerin kendi problemlerini
yaratmasi ve ¢dzmesine izin vermelidir. Ogrenciye ¢dzebilecegi bir problem durumu
olusturulduktan sonra, kendi yeteneklerini kullanarak yeni problem kurma ve ¢6zme

imkani verilmelidir.

Sorgulayici uyarilmay1 saglayabilecek son strateji ise gizem duygusudur. Ogrencilere
metinlerle gizem duygusu yaratarak, problemi bir anda sormamak, ipugclarini

birlestirmesini saglamak ve bilgiyi bir anda sunmamak dikkat ¢ekici olacaktir.
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Degiskenlik alt kategorisi, hazirlanan materyalin degisen yapisiyla 6grencilerin
dikkatini ¢ekmeyi amaglayan dért strateji sunar. Ilk strateji olan bolim ozetinde,
ekrandaki metinlerin kisa ve kolay okunabilir olmasi tavsiye edilir. Bilgi bir ekranda

tamamlanmali, devami niteliginde ikinci bir ekran olusturulmamalidir.

Ikinci strateji dgretimin ve yanitlarin karsilikli tutulmasidir. Ogrencilerin merakin
uyandirmak i¢in sorulan sorularin cevaplart da ayni ekranda yer almalidir. Ayni
zamanda etkilesimli ekran kullanilarak bilgilerin karsilastirilarak sunulmasi tavsiye

edilir.

Uciincii strateji bigim degiskenligi ile ilgilidir ve tasarimin bilgi, alistirma, gorseller
gibi boliimlerinde tiimiiyle degismemesini, yapilacak ekran tasarimi degisikliklerinin

kiictik ve tutarli olmasini Onerir.

Islevsel biitiinliik stratejisi ise, dgretimi ve dersin genel biitiiniinii desteklemek igin
gorsel-igitsel 6gelerin islevsel kullanilmasiyla ilgilidir. Bu ayni1 zamanda algisal
uyarilma alt kategorisinde yer alan ilgi dagiticilarin bulunamamasi stratejisini de
destekler niteliktedir. Tasarimer bilginin sunulmasinda kullandigi her ekranda

yeterince ve esit sekilde gorsel ve isitsel 6geye yer vermelidir.

Keller ve Suzuki (1988), bilgisayar destekli 6gretim materyali i¢in belirtilen stratejileri
kullanmanin 6grencilerin dikkatini artiracagini ifade etmislerdir. Giiniimiiz teknolojisi
diisiiniildiiglinde 6grencilerin etkilesimli tahtada ders yaptig1 ortamlarda dikkat c¢ekici
ogeler kullanmak hem daha kolay hem daha zor hale gelmistir. Teknolojinin egitime
entegrasyonu ile egitim yazilimlari hazirlamak ve sunmak kolaylagmis, 6grencilerin
etkilesimleri artmistir. Ancak 6grencilerin siirekli olarak dikkat ¢ekici 6gelere maruz
kalmasi, tasarimcilar1 pedagojik 6zellikleri dikkate alarak, daha farkl tarzda ve ilging

yazilimlar hazirlamaya zorlamaktadir.

2.6.2. Bilgisayar Destekli Ogretimde iliski Artiric1 Stratejiler

ARCS motivasyon modelinin ikinci bileseni iligkidir. Bu bilesenle 6grencilerin kendi
hedefleri ve gereksinimleriyle, 6gretim arasinda bag kurmasi ifade edilmektedir.
Ogretmen ve arkadaslarla olan iletisimin sekil degistirdigi bilgisayar destekli 6gretim

ortamlarinda, tasarimcilar 6grencilerin birbirleri ve 6gretmenle iletisimine izin verecek
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yazilimlar gelistirmelidir. Keller ve Suzuki (2004) iliski bileseni alt kategorilerinin

stratejilerini ve yapilacak islemleri su sekilde ifade etmistir:

Hedefe yonelim alt kategorisinde, ii¢ strateji yer alir. “Onem ya da fayda” olarak ifade
edilen ilk strateji, tasarimcilara dersin faydasini ve amaglarini net olarak ifade etmeyi
onerir. Gelistirilecek olan materyalin 0grencilere saglayacagi katkilar, hazirlanan
materyali kullanirken elde edilecek kazanimlar, gelecekteki yarari metinlerde net

sekilde anlatilmalidir.

Ikinci strateji ogrenciler igin hedeflerin kurulmasidir. Ogrencilerin  kendi
gereksinimlerine uygun hedef yonelimli oyunlar, benzesimler ya da hayal giiclinii

kullanabilecekleri problem durumlari yaratilarak iligkileri artirilabilir.

Hedefe yonelim kategorisinin son stratejisi hedef tipi segenekleridir. Her 6grencinin
gereksinimi ve amaci farkli olabilecegi i¢in tasarimeilar, 6grencilere farkli amaclar
secebilecekleri ortamlar sunmalidir. Ancak bu secenekler dersin hedefleriyle uyumlu

olarak hazirlanmalidir.

Giidii/Motivasyon eglestirme alt kategorinde dort strateji yer alir. Hedef seviyesi
stratejisi ile 0grencilerin farkli seviyelerde amaclar arasinda kendisine uygun olani
segmesi saglanir. Bu sayede ayn1 zamanda basar1 gereksinimi uyandirilir. Basarmada
kendini sorumlu hisseden 6grenciler, yliksek seviyeler segecek, boylece kendileri i¢in
kolay olacak ve dikkatlerini dagitabilecek segenekleri otomatik olarak

eleyebileceklerdir.

Puanlama sistemi stratejisine gore, 6grencilerin gosterdikleri performans tlizerinde geri
bildirim yapilmali, gerektigi durumlarda Ogrenci bir iist seviyedeki hedefe
yonlendirilmelidir. Ogrenciler verdikleri dogru yamtlar karsiliginda ne elde edecekleri

ve sonraki asamada ne yapacaklar1 konusunda bilgilendirilmelidir.

Rekabetci olmayan segenekler stratejisi, motivasyon diizeyleri ve yonleri farkli olan
Ogrenciler i¢in planlanmis bir stratejidir. Bu Ogrencilerin yiiksek diizeyde iligki
gereksinimi oldugundan, rekabetci oyunlara girmesine izin verilmemesini Onerir.

Ogrenciler igin belirlenecek hedefler ve puanlama sistemi dgrenciyi rekabet ortamina
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sokacak sekilde degil, verilen geri bildirimlerle dersle iligkisini artiracak sekilde

planlanmalidir.

Coklu katilime1 segenegi ile, Ogrencilere isbirlikli ¢alisma ortamlar1 kurmak
motivasyon eslestirme kategorisinin bir stratejisi olarak ifade edilir. Tasarimcilar
Ogrencilerin  grup olusturabilecegi ve paylasimda bulunabilecegi ortamlar

planlanmalidir.

Yakinlik/Asinalik  alt kategorisi, Ogrencilerin  6gretimle iliski  kurmasini
saglayabilecek ii¢ strateji sunar. Ilgili dil ve grafikler stratejisine gore; tasarimci
hazirlanan materyalde &grencilerin isimlerini kullanmalidir. Tanidiklar1 insanlari
iceren gorseller, Oykiiler ya da karikatiirler kullanmak ogrencilerin dersle iliski

kurmasini kolaylastirir.

Soyut bilgilerin gorsellestirmesi ~stratejine gore, Ogrencilerin  zihinlerinde
canlandirmakta zorlandiklart kavramlar icin grafik, resim ya da animasyonlar
kullanilmadir. Ozellikle giiniimiiz teknolojisi diisiiniildiigiinde modelleme yapmak,
animasyon ve gorsel kullanmak 6grencilerin soyut kavramlari kolaylikla kavramasina

katk1 saglamaktadir.

Yakin ornekler ve ifadeler kullanma stratejisi, tasarimecinin kullanacagi ornek resim,
animasyon, Oykii ya da alistirmalarda 6grencinin kiiltiiriine, i¢inde bulundugu durum

ve deneyimlere uygun 6geler segmesini Onermektedir.
2.6.3. Bilgisayar Destekli Ogretimde Giiven Artiric1 Stratejiler

ARCS motivasyon modelinin gliven bileseni Ogrencilerin 6gretimi  basariyla
tamamlayacaklarina iliskin kendilerine ve hazirlanan materyale gliven duymalartyla
ilgilidir. Giiven bileseni 6grenme gereksinimleri, basar1 firsatlar1 ve kisisel kontrol
olmak iizere ii¢ alt kategoriden olusur. Bilgisayar destekli 6gretimde gelistirilecek olan
bir materyalde giiven bilesenin saglanmasi i¢in gerekli stratejiler ve 6rnekler su sekilde

aciklanmigtir (Keller & Suzuki, 2003).

Ogrenme gereksinimleri alt kategorisinin amacini gergeklestirmek icin dort strateji
Onerilmistir. Amag ve yapi stratejisine gore, hazirlanan materyalle ne amaglandigi ve

materyallerin 6zellikleri agik ve net bicimde ifade edilmesi gerekir.
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Olgiit ve geri bildirim stratejisi, dersin islenisi sirasinda kullanilacak olan materyalde
ya da ders icinde yer alan Olgme ve degerlendirme araglarinin ozellikleri,
degerlendirmenin nasil ve ne zaman yapilacagi, Slgiitlerin ne olacagi net sekilde
anlatilmalidir. Yapilan uygulamalar sonrasinda geri bildirimde bulunmak 6lgme ve

degerlendirme sonuglarindan 6grenenleri haberdar etmek gerekir.

Ogrencinin bilgisayar destekli dgretim i¢in sahip olmasi gereken 6n kosullar, bilgi,

yetenek, beceri veya tutumlar varsa agiklanmalidir.

Test kosullarinda ise, 6grenenlerin karsilagsacaklari test ve madde sayisi ile testlerin ne

zaman uygulanacag bildirilmelidir.

Basarnr firsatlar: alt kategorisinde 6grencilerin giivenlerini artiracak ve basarmalarini
saglayabilecek firsatlar sunabilecek bes strateji Onerilmistir. Kolaydan zora stratejisi,
hazirlanan materyalin tamaminin ve 6lgme etkinliklerinin kolaydan zora dogru
diizenlenmesini Onerilir. Sik sik pekistire¢ kullanilarak, 6grenilenlerin kalic1 olmasi

saglanmalidir.

Kullanilacak olan materyalin tasarlanmasinda ogrenci diizeyi belirlenerek, uygun
zorluk derecesi secilmelidir. Boylece ¢ok kolay olmadan 6grencilerin sikilmasi, cok
zor olmadan 6grencilerin pes etmesi engellenmis olur. Ogrencilerin bilgi ve beceri

diizeyine gore hazirlanan 6gretim materyalleri giiven saglamada 6nemlidir.

Uygulama ve degerlendirme sirasinda tesadiifi olaylar eklenerek, 6grencilerin basari

firsatlarin1 yakalamasi saglanmalidir.

Ogretimin boliimleri icerisinde &n testler yapilmali ve herhangi bir boliime

baslamadan 6nce ¢oklu giris puanlari verilmelidir.

Ogrencilere verilen zaman ve zorluk derecesi kontrol edilerek, uyarict hiz1 ya da
durumlarin karmasiklig1 cesitlendirilebilir. Zor sorular i¢in daha genis zaman
verilmeli, O&grenciler belirli bir asamayr gectiklerinde 06lgme maddeleri

zorlastirilmalidir.

Kisisel kontrol alt kategorisi, 6gretim esnasinda kullanilan materyalin 6grencinin

kullanmasina uygun tasarlanmasuyla ilgilidir. Cikis kontrolii, ilerleme kontrolii, hizli
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erisim, menii yapis1 ve atfedici dil stratejileri 6nerilmistir. Ogrencilerin programdan,
bir béliimden ya da etkinlikten ¢ikis yapmalarini saglamak i¢in, ¢ikis, dnceki meniiye
gecis, geri ve ileri gibi secenekler sunulmalidir. Ogrencinin bir konuyu tamamladiktan
sonra ilerlemesini saglayacak gec¢is kontrolii sunulmalidir. Programdan ¢ikis
yapildiginda, tekrar programi ¢alistirabilmek i¢in hizli erisim 6zelligi aktif edilmelidir.
Materyalde bir boliimden bagka boliime gegebilmek i¢in menii yapilari yerlestirilmeli
ve sayfalar degistikce menii yapis1 ayn1 kalmali ve kullanilabilir olmalidir. Atfedici dil
stratejisine gore Ogrencinin ¢aba ve yeteneklerine yonelik sozciikler ve ifadeler
materyal icine yerlestirilmeli, bir boliimii, bir etkinligi tamamlayan &grenciler,

basarmaya tesvik edici bir dille desteklenmelidir.
2.6.4. Bilgisayar Destekli Ogretimde Doyum Artiric1 Stratejiler

ARCS motivasyon modelinin doyum bileseni, 6grencilerin elde ettikleri sonuglardan
memnun olmalart ve boylelikle bir sonraki 6gretim etkinligine istekle katilmalarryla
ilgilidir. Doyum bileseni dogal sonuglar, olumlu sonuglar ve esitlik/adalet olmak iizere
tic alt kategoriden olusur. Bilgisayar destekli ©6gretimde doyum bilesenin
gergeklestirilmesi i¢in gerekli stratejiler ve drnekler su sekilde agiklanmistir (Keller &

Suzuki, 2004):

Dogal sonuglar/i¢sel ¢aba alt Kkategorisinde {i¢ strateji ve bu stratejilerin
gerceklestirilmesiyle ilgili agiklamalar verilmistir. Ogrencilerin igsel ¢abasini
pekistirmek i¢in uygulama alistirmalari, sonraki goreve transfer ve benzesim
uygulamalarn stratejileri onerilmistir. Uygulama alistirmalart stratejisi, 6grencilerin
yeni kazanilmis bilgi ve becerilerini kullanarak basar1 saglayabilecekleri ortamlarin
yaratilmas: gerektigini ifade eder. Ogrenciler kazandiklari yeni yetenek ve bilgilerle
basar1 duygusuna erismelidir. Ogrenci uygulamalar esnasinda hata yaptiginda aninda

diizeltilmeli ve geri bildirim verilmelidir.

Ikinci strateji sonraki gdreve transferdir. Buna gore, dgrencilerin yeni kazandiklari
bilgi ve birikimler programin/materyalin sonraki boliimlerinde kullanilarak 6grencinin

ogrendiklerini transfer etmesi saglanmalidir.

Benzesim uygulamalar1 son strateji olarak Onerilmistir. Ogrencilerin icsel

motivasyonlarin1 saglamak icin, elde ettikleri yeni bilgi ve becerileri kullanarak
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tamamlayabilecekleri egitsel oyun, benzesim ve simiilasyonlarin tasarlanmasi énerilir.
Ogrencilerin hazirlanan oyun, benzesim ya da simiilasyonu tamamlamasi i¢in gerekli
tiim kurallar net bi¢imde agiklanmali ve kazanan 6grencilerin ismi diger arkadaslariyla

paylasilarak i¢sel motivasyon artirilmalidir.

Olumlu sonuglar/Digsal pekistireg alt kategorisine gore, bilgisayar destekli 6gretim
ortamlarinda digsal pekistireclerle doyum saglamak icin bes strateji Onerilmistir.
Uygun bir pekistire¢ takvimi hazirlanmali, 6grencilere her basarili yanittan sonra ya

da test sonlarinda toplu olarak ddiillendirilmelidir.

Anlamli pekistirecler kullanmak olumlu sonuglarin saglanmasinda 6nemli bir
stratejidir. Ogrencilerin siklikla tekrarladiklar1 basit gorevler igin sozsel geri
bildirimler yapilmali ve pekistiregler kullanilmalidir. Ancak 6zellikle dogru yanitlar
ya da daha biiyiik etkinliklerin tamamlanmasindan sonra digsal pekistire¢ olarak
odiller kullanilmalidir. Yanlis cevaplar odiillendirilmemeli, digsal odiiller basit

gorevlerin sonunda verilmemelidir. Bu 6grencilerde ddiiliin etkisini azaltir.

Adaletli odiiller kullanarak 6grencilerin 6gretimsel hedefler i¢in degil, 6dil igin
yarismasina engel olunmalidir. Digsal ddiillerin en biiytik tehlikesi bir siire sonra amag

haline gelmesidir.

Ogrenciye secenekli 6diil paketleri sunmak ve ona ddiiliinii segmesi i¢in sorumluluk

vermek, disardan kontroliin sebep olacagi olumsuz etkileri 6nleyecektir.

Egsitlik/Adalet alt kategorisine gore, amag ve igerik tutarliligr ile alistirma ve test
tutarligi saglanarak 6grencilerde doyum olusturulabilir. Ogrencilere verilecek igsel
pekistiregler ve digsal oOdiiller, 6gretimin hedeflerinin 6niine gececek sekilde
planlanmamalidir. Dersin amaci ile derste sunulan igerik birbiriyle tutarli olmalidir.
Derste uygulanan alistirmalar ve testlerde 6grenciler esit sekilde degerlendirilmeli ve

bunlarda dersin amaciyla tutarli olacak sekilde hazirlanmalidir.

Bilgisayar destekli Ogretimin egitimin her alaninda yaygin bicimde kullanildigi,
yasanan teknolojik gelismelerin bilgisayarlar disindaki teknolojilerin de egitimde
yerini almaya bagladigi g6z Oniine alindiginda, ARCS Motivasyon modelinin

bilgisayar destekli 6gretimde materyal hazirlarken kullanilacak stratejileri dneriyor
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olmasi biiylik bir avantajdir. ARCS motivasyonel tasarim modeli kullanmanin
bilgisayar destekli 6gretimde basariy1 daha fazla artiracagi rapor edilmistir (Kayak ve
Mabhiroglu, 2010; Kim & Keller, 2008; Means, Jonassen & Dwyer 1997; Song &
Keller, 2001).

Bu calismada ARCS motivasyonel tasarim modelinin bilgisayar destekli dgretim
stratejilerine gore deney gruplarmin birinde kullanilmak tizere bir ¢oklu ortam
materyali hazirlanmistir. Tasarimda ARCS motivasyon modelinin dikkat, iliski, giiven
ve doyum bilesenleri i¢in Onerilen stratejiler kullanilmistir. Hazirlanan 6gretim

tasarimiyla ilgili ayrintili bilgiler yontem bdliimiinde verilmistir.

2.7. Bilgisayar Destekli Ogretim ve Coklu Ortam

Bilgi ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler, egitim alanlarim1 da etkilemis ve
bilgisayarlar bagta olmak tizere ¢esitli bilisim teknolojileri araglar1 egitim ortamlarinda
yerini almustir. Literatiirde bilgisayar destekli 6gretim (BDO) gibi kavramlardan sdz
edilmeye baslanmustir. Bilgisayar destekli dgretim (BDO), bilgisayarin dgretim
stirecinde bir konu ya da kavramin dgretilmesi i¢in yardimci arag¢ olarak kullanildigi,
ogrencilerin kendi hizlarinda 6grenmesine imkan taniyan, grafik, ses, animasyon ve
sekiller gibi gorsel oOgeler yardimiyla Ogrencilerin derse karsi ilgilisini ve
motivasyonlarin1 artiran, dgrenme ilkelerini bilgisayar teknoloji ile birlestiren bir
Ogretim yontemi olarak tanimlanmaktadir (Baki, 2002; Ozmen, 2004; Usun, 2000 ve
Yalin, 2002). Bu kavramin tanimlanmasinda kiiciik farkliliklar olmasina ragmen temel
olarak BDO, her tiirlii 6gretim ortaminda ve dgretimin her asamasinda bilgisayarin

kullanilmasi olarak ifade edilmektedir.

Internet ve bilgisayar teknolojisinde yasanan gelismeler, bilgisayar destekli gretimde
bilgisayarlar disinda bir¢ok teknolojik aracin 6gretim ortamlarinda kullanilmasinin
oniinti agmistir. Etkilesimli tahta, tablet, ii¢ boyutlu yazicilar ve arduino setleri gibi
araclar bilginin aktarilmasi, etkinlik ve projelerin gerceklestirilmesi, arastirma ve
degerlendirme siireclerinde Ogrenciler ve Ogretmenler tarafindan aktif olarak
kullanilmaktadir. Kuzu (2011) bilgi ve iletisim teknolojileri araglar1 sayesinde her
tirden yazi, resim, ses, grafik, animasyon ve gdOsterimlerin hazirlanip

paylasilabildigini, degistirebildigini; baslangigta sadece metinlerin kullanildig: egitim
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ortamlarinin etkilesimli metin, etkilesimli ortam ve ¢oklu ortam kullanilan bir 6grenme

cevresine doniistiigiinii ifade eder.

Ozellikle ¢oklu ortam teknolojileri 6grenmede siklikla kullanilmaktadir. Coklu ortam
metin, resim, ses ve hareketli gorsellerin birlestirilmesi (Moos & Marroquin, 2010),
sOzciiklerin ve gorsellerin sunum materyallerinde kullanilmasi (Mayer, 2001), birden
fazla ortamin birlestirilerek sunulmasi (Jonassen, Howland, Moore & Marra, 2003)
seklinde tanimlanmaktadir. Bilgisayarlarin egitimde kullanilmaya baslanmasindan
once ¢oklu ortam, birden fazla teknolojinin birbirini biitiinleyecek bigimde sunulmasi
olarak tanimlanirken, bilgisayarlarin ve diger teknolojik araglarin egitimde
kullanilmaya baslanmasiyla bu tanimlama degismistir. Giiniimiizde ¢oklu ortam,
merkezde bilgisayar olmak {izere birbirini tamamlayan kaynaklarin 6grencilerin

etkilesimli kullanimina sunuldugu egitsel uygulamalardir (Kuzu, Uysal & Kiliger,

2009).

Yapilan tanimlamalardan yola ¢ikarak, ¢coklu ortami; 6gretim ortaminda bilgisayarlar
araciligiyla gorsel ve isitsel Ogeleri bir arada, etkili ve verimli bi¢imde sunarak,

ogrencilerin etkilesimine imkan saglayan materyaller olarak tanimlamak miimkiindiir.

Coklu ortam materyallerinin en biiyiik avantajlar1 ayni anda birden fazla duyu organina
hitap etmesi ve etkilesime izin vermesidir. Forcier ve Descy (2002), ¢coklu ortamin;
aktif O6grenme, yaraticilik, isbirligine izin verme, iletisim becerileri kazandirma,
yapicilik, kontrole izin verme, geri bildirimde bulunma, esneklik, 6grenmeyi eglenceli
hale getirme, bireysel 6grenme firsati sunma, motivasyon saglama, bircok duyuya
hitap etme, pekistire¢ verme, 6grenmeyi kolaylastirma, teknolojiye uyum, diistinme
becerilerini gelistirme gibi avantajlart oldugunu ifade etmislerdir. Ancak burada
siralanan avantajlarin bircogu bagka 6grenme ortamlarinda da saglanabilir. Coklu
ortam tasarimlarinin sadece ¢ok ortamli bir sunum olmamasi i¢in, bu avantajlarin

tamamini saglayacak sekilde planlanmis olmasi gerekir.

Coklu ortamda sunulan bilesenler 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina, ihtiyag ve
isteklerine uygun bicimde gezinmelerine firsat verecek bicimde, yiiksek etkilesimli
tamimlanmalidir  (Lever-Duffy, McDonald & Mizell, 2002). Coklu ortam
materyallerinde gorsel bilesenler kullanilmasi, 6grencilere geri bildirimler sunulmasi

ve etkilesim olanagina sahip olmasi, Ogrencilerin Ogrenme giidiilerinin
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(motivasyonlarinin) artmasim1 da saglamaktadir (Kettanurak, Ramamurthy &

Haseman, 2001; Liu & Su, 2011; akt. Efendioglu, 2012).

Coklu ortam kullanilan 6grenme ortamlari, bilginin yenilik¢i bicimde sunulmasina
imkan verir (Stern, Aprea & Ebner, 2003). Bilginin farkli bir tarzda sunulmasi, bireyin
de farkli bir tarzda 6grenmesini sagladigindan, ortaya yeni 6grenme bigimler ¢ikar
(Chera & Wood, 2003). Coklu ortamlar 6grencilerin biligsel degisimlerini destekler ve
gelistirir (Depover, Giardina & Marton, 1998; akt. Pekdag, 2010).

Coklu ortamlarin egitimde yaygin olarak kullanilmasi, tasarimcilarin belirli kriterlere
gore icerik gelistirmesini zorunlu kilmistir. Birden fazla duyu organina hitap etmesi ve
Ogrenenin biligsel yapisini gelistirmesi ¢oklu ortamlarin bireyin biligsel yapisina gore
tasarlanmasini gerektirir. Klett (2002), ¢oklu ortamlarin yaygin olarak kullanilmaya
baslanmasiyla arayiiz tasarimi, ekran diizeni, gezinebilirlik ve etkilesim yetersizligi
gibi bir takim problemlerin ortaya c¢iktigin1 ifade eder. Coklu ortamdaki bilgi
yogunlugu, gorsel ve isitsel Ogelerin fazlaligi, etkilesim segenegi bu ortamlar
kullanmak i¢in herhangi bir egitim almayan 6grenciler i¢in bazen problem haline
gelmektedir. Bu nedenle ¢coklu ortamlar tasarlanirken, bireyin nasil 6grendigi bilinmeli

ve bir takim kriterler goz 6niinde bulundurulmalidir.

2.8. Coklu Ortamla Ogrenmede Bilissel Kuram

Ogrenme-6gretme siirecinin etkili olarak planlanmas: ve yiiriitiilmesi, kaliteli ¢oklu
ortamlarin O0gretime verimli bir sekilde dahil edilmesi biligsel siireglerin nasil
islediginin bilinmesiyle miimkiindiir. Biligsel siireclerin anlasilmasi i¢in insanin
zihinsel yapist yani bellek yapisi bilinmelidir. Bellegin ¢alismasi ve yapisi hakkinda
literatiirde pek c¢ok calisma oldugu goriilmektedir (Atkinson & Shiffrin, 1968,;
Baddeley & Hitch, 1974; Miller, 1956). Yapilan g¢alismalarda insan belleginin,
duyussal (epizodik) bellek, kisa siireli bellek ve uzun siireli bellek olmak iizere iige

ayrildig goriilmektedir.
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Sekil 6: Bellek Tiirleri (Atkinson & Shiffin, 1971)

Duyusal (epizodik) bellek ya da duyusal kayit olarak adlandirilan béliim uyaricilarin
algilandig1 alandir. Birey giinliikk hayatta pek ¢ok uyariciya maruz kalir. Duyu
organlarimizla algilayabildigimiz her tiirlii uyaran duyusal bellekte yerini alir. Duyusal
bellegin kapasitesi siirsiz olmasina ragmen, eger bilgi secilerek kisa siireli bellege
aktarilmazsa ¢ok hizli bir sekilde kaybolur. Schraw, McCrudden ve Robinson (2013),
uyaricilari karsilayan bellek oldugunu, hatirlama siiresinin ise 0.5-3 saniye araliginda
oldugunu ifade eder. Duyusal kayitin gorevi, duyu organlar1 iizerinden algilanan
uyaricilart karsilamak, gerekli olanlar1 secerek islenmek tizere kisa siireli bellege

gondermektedir.

Kisa siireli bellek, ¢alisan bellek olarak da adlandirilir. Duyusal kayittan dikkat ve algi
ile secilen bilgilerin alindig1 yerdir. Kapasitesi ve bilgiyi depolama siiresi sinirhdir.
Kisa siireli bellekte zihinsel islemler gerceklestirilir. Bilgiler kodlanarak islenir, yani
bilgilerle ilgili semalar olusturulur, uzun siireli bellekte bulunan 6grenilmis bilgiler
cagrilarak biitiinlestirilir ve tekrar edilerek elde edilen bilgiler uzun siireli bellege
gonderilir. Miller (1956) kisa siireli bellek kapasitesinin 7+2 birim oldugunu ifade
eder. Bu 6geler rakamlar, harfler, kelimeler ve diger birimler olabilir. Yine bu 6geler
tek bir bilgi olabilecegi gibi, grup iliskili bilgilerde olabilir. Kisa siireli bellek sinirh
kapasitesi nedeniyle kendisine gelen bilgilerin tamamini isleyemez. Eger kisa siireli
bellekte bulunan bilgiler zihinsel siireclerden gegcirilmez ve tekrarlar yapilmazsa 5-15
saniye sonra unutulur. Kisa siireli bellegin smirli kapasitesi nedeniyle bilgiyi
gruplamak, depolama siiresinin kisalig1 nedeniyle bilgiyi tekrar etmek gerekir. Tekrar

edilen bilgiler uzun siireli bellege aktarilir. Sweller, Van Merriénboer ve Paas (1998),
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.....

biyiikliigii, karmagikligi ve diizeyi gibi sinirlamalarin olmadiginmi ifade eder. Yani

bilginin ne kadar zor ve karmasik oldugu kisa siireli bellek i¢in 6nemli degildir.

Uzun siireli bellek ise, yeni gelen bilgilerin eskileriyle birlikte depolandig1 sinirsiz
kapasiteye ve siireye sahip bellektir. Kiginin yasantilariyla ilgili anilari, 6grendigi
kavramlar, problem ¢d6zme yetenegi ve bilgiler bu bellekte tutulur. Burada tutulan
bilgilere herhangi bir islem yapilmaz. Degistirme, diizenleme gibi bir islemde gegecek
olan bilgi kisa stireli bellege tekrar gonderilir. Bilissel psikologlar uzun siireli bellekte
bilgilerin semalar halinde depolandigini savunmaktadir (Schraw, McCrudden &
Robinson, 2013; Sweller, Van Merriénboer & Paas, 1998, Yalin, 2002).

Bellegin yapis1 ve bilgiyi nasil isleyip sakladigi konusunda yapilan calismalarla pek
cok O6grenme kurami gelistirilmistir. Bilissel kuramcilara gore 6grenme bireyin
disaridan gelen uyarilar1 algilamasi, yapilandirmasi ve tekrar ¢agirmasini igeren

zihinsel bir siiregtir (Ozden, 2005).

Bireyin bilgiyi yapilandirmasi ve insan belleginin sinirl yapist nedeniyle ¢coklu ortam
cevreleri diizenlenirken bir kurama ihtiya¢ duyulmustur. Mayer (2001), 6grenmeye
yonelik farkli biligsel kuramlar: bir araya getirerek ¢oklu ortamda 6grenmeye yonelik
prensipler sunan bir kuram gelistirmistir. Coklu ortam Ogrenme biligsel kurami
(COOBK), ikili kodlama kurami, siirl kapasite kurami ve aktif isleme kuram1 olmak

lizere ii¢ temel kuramin varsayimlarina dayanmaktadir.

Mayer (2001), ikili kodlama kuramindan yola ¢ikarak gorsel ve isitsel bilgilerin iki
farkl1 kanalda islendigini ileri siirmiistiir. Isitsel kanalda sadece sdzel ve isitsel bilgiler,
gorsel kanalda ise sadece gorseller ve resimler algilanir ve islenir. Ayn1 zamanda
gorsel ve isitsel kanallarin isleyebilecegi veri miktarlart sinirlidir. Anlamli 6grenmenin
gerceklesebilmesi icin sozel ve gorsel kanallarda islenen veriler birbirleriyle tutarlt

semboller olusturmalidir.
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Sekil 7: Coklu Ortam Ogrenmede Bilissel Kuram (Mayer, 2001)

Sekilde goriildiigli gibi, ¢oklu ortam sunumlarinda bulunan sozciikler ve resimler
oncelikle duyusal bellekte kulaklar ve gdzler tarafindan algilanir. Konuyla ilgili 6geler
secilerek calisan bellekte bulunan sesler ve resimler boliimlerine iletilir. Burada
diizenlenerek sézel modeller ve gorsel modeller olusturulur. Uzun siireli bellekte
depolanan onceki bilgiler, kisa siireli bellege cagrilarak, yeni olusturulan gorsel ve
s0zel modellerle biitlinlestirilir. Coklu ortam 6grenmede algilama, anlamlandirma ve
hatirlamanin gergeklesmesi i¢in dgrencilerde olusan bes onemli biligsel islev vardir

(Mayer, 2001):
1. Isitsel kanalda islenmek iizere konuyla ilgili kelimeleri se¢gme
2. Gorsel kanalda islenmek {izere konuyla ilgili resimleri segme
3. Segilen kelimeleri isitsel zihinsel modelde tutarli bi¢imde diizenleme,
4. Secilen resimleri gorsel zihinsel modelde tutarli bicimde diizenleme,
5. Diizenlenen sozciik ve resimleri onceki bilgileriyle biitiinlestirme.

Mayer (2011), etkili bir ¢oklu ortam tasarimi igin yol gosterici olarak 2001

caligmasinda onerdigi yedi ilkeyi genisleterek on iki ilke 6nermistir:

a) Tutarhhk / Ozliiliik Ilkesi: Konu dis1 resim, ses, miizik gibi materyaller

ogretim tasarimi diginda tutuldugunda 6grenenler daha iyi 6grenirler.
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b)

d)

f)

9)

h)

Dikkat Cekme Ilkesi: Onemli sozciik ve resimler dgrencilerin dikkatini
cekecek sekilde vurgulandiginda (altini ¢izme, koyu yazma, renklendirme)

Ogrenenler daha iyi 6grenirler.

Gereksizlik / Asirilik Ilkesi: Resim ve sozlii anlatim kullanildig1 durumlarda,
resim sozlii anlatim ve metin kullanilan durumlara gére 6grenenler daha iyi
Ogrenirler. Sesli anlatimla desteklenen bir gorsel varsa, metin kullanmak
gereksizdir. So6zlii metinle yazili metinin birlikte kullanilmasi gerektigi
durumlarda, once herhangi bir resim kullanmadan so6zlii metin sunmak,

sonrasinda kisaca yazili metinleri vermek gereksizlik ilkesi i¢in uygundur.

Konumsal / Uzamsal Yakinhk ilkesi: Birbirleriyle iliskili resim ve metinler
aynm sayfada ya da ekranda birbirlerine yakin konumda sunuldugunda

Ogrenenler daha iyi 6grenirler.

Zamansal Yakinhk Ilkesi: Birbiriyle iliskili gorsel ve seslerin ayni1 anda
sunuldugu durumlarda, pes pese sunuldugu durumlara gore 6greneler daha iyi
Ogrenirler. Ses ve animasyonun birlikte kullanilmasi, 6nce animasyonun

gosterilmesi ardindan sesli agiklama yapilmasindan daha iyidir.

Parcalara Bolme Ilkesi: Konunun uygun basliklara gore pargalara boliinerek
birbiri ardina verilmesi, bir biitiin halinde devam eden bi¢cimde sunulmasina

gore daha ogreticidir.

On-Ahstirma Ilkesi: Ogrenilecek olan anahtar kavramlarin ve bu kavramlarin
Ozelliklerinin 6nceden bilinmesi durumunda &grenenler daha iyi 6grenirler.
Ogrenene ¢oklu ortam mesajindan énce bu mesajla ne dgrenebileceklerinin

bildirilmesi odaklanmalarini kolaylastirir.

Kanal ilkesi: Resim ve sesli anlatimin birlikte sunuldugu ortamlarda, resim ve
metnin birlikte sunuldugu ortamlara gére 6grenenler daha iyi 6grenirler. Coklu
ortam materyali ayn1 anda farkli iki kanala hitap ettiginde, tek kanal {izerinden

verilen mesajlara gore daha etkili olacaktir.

Coklu Ortam Ilkesi: Resim ve metinin birlikte sunuldugu ortamlar, sadece

metinden olusan ortamlara gore dgrenme iizerinde daha etkilidir. Ogrenenler
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her iki kanala hitap eden materyallerde s6zel ve isitsel semboller arasinda daha

iyi iliski kurarlar.

j) Kisisellestirme ilkesi: Giinliik hayatta kullanilan dilin oldugu ortamlarda,

akademik dilin kullanildig1 ortamlara gore 6grenenler daha iyi 6grenirler.

k) Ses 1lkesi: Sesli anlatimlarda insan sesi kullanilmasi, makine sesi

verilmesinden daha etkilidir.

I) Resim Ilkesi: Sesli anlatimda konusan kisinin resminin goriilmesi gereksizdir,

daha iyi 6grenmeyi saglamaz.

Coklu ortam Ogrenmede biligsel kuraminin onerdigi ilkeler incelendiginde, ikili
kodlama kuraminda belirtilen s6zel ve gorsel kanallarin ayni anda ise kosulmasi
onerilmektedir. Tasarimda her iki kanala birden hitap edecek materyaller sunulmalidir.
Ancak bu materyallerin sunulmasi sirasinda sinirhi kapasite kurami goéz Oniinde
alinmali, bir kanala fazla yiikleme yapilmamasina 6zen gosterilmelidir. Bu nedenle
gorsel Ogelerden resim, animasyon ve metinlerin birlikte kullanilmasi

oOnerilmemektedir.

2.8.1. ikili Kodlama Kuram

Mayer (2001) tarafindan gelistirilen ¢oklu ortam Ogrenmenin biligsel kuraminin
dayandig1 temel varsayimlardan biridir. Paivio (1986) tarafindan gelistirilen ikili
kodlama kurami, insanlarin gorsel ve isitsel bilgileri islemek icin iki ayri kanal
kullandigin1 varsayar ve Baddeley (1992) tarafindan gelistirilen calisan bellek
modeliyle yakindan iligkilidir. Bu kurama gore bilgi algilandiktan sonra semboller

halinde bellekte depolanir. Kanallar ayni anda birbirinden bagimsiz olarak ¢alisir.

Gelen uyaric1 gozler tarafindan algilandiginda gorsel kanal, kulaklar tarafindan
algilandiginda isitsel kanal islemeye baslar. Bu durumda hem g6z, hem kulak
tarafindan algilanan bilgi birlikte islenmeye basladiginda, hatirlanmasi daha kolay
olacaktir. Sozel sistem beyinin sol yarim kiiresinde yer alir ve mantiksal ve
matematiksel islemleri yiiriitiir. Gorsel sistem ise beynin sag yarim kiiresinde gorsel

simgeleri ve fiziksel algilari kodlamaktadir (Paivio, 1986).
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Gorsel ya da isitsel kanallardan hangisinin aktif olarak calisacagi gelen uyaricinin
cinsine baghdir. Ancak her iki kanala hitap eden uyaricilar, iki kanalin aktif halde
caligmasimi saglayacaktir. Gorsel ifadeler zihinde modellemenin daha kolay
yapilmasini sagladigindan soyut bilgilerin anlasilmasin1 kolaylastirir. Bu nedenle
Ogretim tasarimlarin iki kanala birden hitap eden materyaller kullanilmaktadir (Tas¢1
ve Soran, 2008). Reiber (1990), birden fazla kanaldan yapilan kodlama isleminin uzun
siireli bellekten yeniden ¢agima olasiligini artirdigini, bir izin silinmesi durumunda

digerinin kolaylikla kullanilabilecegini ifade eder (akt. Sezgin, 2009).

2.8.2. Smirh Kapasite Kuram

Coklu ortam 6grenmenin bilissel kuraminda ikinci varsayim, kisa siireli bellegin bir
defada sinirli sayida bilgiyi isleyebilecegine dayanir. Miller (1956) tarafindan yapilan
hafiza genislik testleri, calisan bellegin 7£2 birim veri igleyebilecegini gostermistir.
Ancak bellegin bu kapasitesi belirli stratejilerle genisletilebilir. Anlaml1 baz1 pargalara
bolerek kodlama yapmak smirl kapasiteyi verimli bir sekilde kullanmay1 saglar.
Bilgiyi pargalara bolmek kisa siireli bellekte bir defada islenebilecegi veri sayisini
degistirmez, ancak veriler daha biiyiik parcalar halinde sunuldugu i¢in, daha fazla veri

islenmis olur.

Kisa siireli bellegin bilgiyi depolama siiresinin 5—15 saniye arasinda degistigi
belirtilmektedir. Bu durumda zihinsel siireclerden gegirilen ve kodlanan verilerin
silinmemesi i¢in tekrar yapilarak uzun siireli bellekteki verilerle iligkilendirilmeli ve

uzun stireli bellege aktarilmalidir.

Kisa stireli bellegin siurli isleme ve depolama kapasitesi coklu ortam materyallerinin
bu 6zellige gore diizenlenmesini zorunlu hale getirir. Coklu ortam 6grenmede biligsel
kuram, bilginin anlaml1 parcalara béliinerek ve onceki 6grenmelerle iligskilendirilerek

Ogretilmesini Onerir.
2.8.3. Aktif Islemci Kuram

Aktif islem kurami, insanlarin tutarli bir zihinsel islem gergeklestirilebilmeleri i¢in
biligsel siirece aktif olarak katilmasi gerektigini varsayar. Mayer (2001), dikkat cekme,

gelen bilgilerin kodlanmasi ve var olan bilgilerle biitiinlestirilmesi gibi biligsel
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stiregclerde bireyin aktif islemci durumunda oldugunu ifade eder. Birey daha fazla
bilgiyi arayan, algis1 ve motivasyonu acik olan aktif bir rol oynamalidir. Ozellikle kisa
siireli bellekten uzun siireli bellege aktarim igin gerekli tekrarlar, bireyin bilingli olarak
O0grenmesini organize edebilecegi alanlardir. Senemoglu (2005), bireyin bilgiyi isleme
siirecinde kendisine gelen her tiirlii uyariciy1 alarak bellekte var olan bosluklara
yerlestirmedigini, aksine kendi bilis yapisinin farkinda olarak &grenmelerini

diizenleyebildigini ifade eder.

Coklu ortam materyallerinde O6grenenlere bilginin nasil yapilandirilacagina iliskin
bilgi verilemezse, birey materyal i¢inde asir1 ¢aba gostererek kaybolabilir. Bu nedenle
coklu ortamlarda bireyin zihinsel yapiyr olusturmalarina yardim edecek bilgiler

olmalidir (Kuzu, 2011).

2.9. Bilissel Yiik Kurami (Cognitive Load Theory)

Anlamli 6grenmenin gergeklesmesi i¢in uygulamalarin bir plan ¢ercevesinde
yiirlitiilmesini 6n géren 0gretim tasarimlari, ayni1 zamanda bireyin biligsel yapisini ve

bilgiyi nasil isledigini dikkate almalidir.

Bilissel Yiik Kurami (BYK), bireylerin islem yapmalar1 agisindan siirh kapasiteye
sahip olan kisa siireli bellegin etkili ve verimli sekilde kullanilmasi icin ¢esitli
stratejiler ile ilgilenir. ilk kez 1980°de Sweller tarafindan ortaya atilan kuram Sweller,
Van Merriénboer ve Paas (1998) tarafindan gelistirilmistir. Ogretim siirecinde kisa
stireli bellegin smirlt kapasitesini etkin bir sekilde kullanmaya odaklanan bu kuram
(Paas, Renkl & Sweller, 2003) c¢alisan bellegin yapisina gore tasarlanacak

materyallerle 6grenmenin kolaylagsacagini vurgulamaktadir.

Bireyin zihinsel giiclinlin gostergesi, uzun siireli bellekte depoladig: bilgiyle 6l¢iiliir.
Kisa siireli bellekte islenen bilgiler, uzun siireli bellekte semalar halinde depolanir. Bu
nedenle aslinda uzun siireli bellekte depolanan bilgiler, kisa siireli bellegin etkin
calismasina baghdir. Kisa siireli bellekte islenen bilgiler biligsel ylik olusturur ve
dikkatli sekilde dagitilmasi ve 6grenme cevresinin buna gore diizenlenmesi gerekir

(Sweller, Van Merriénboer & Paas, 1998).
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Uzun sitireli bellek, bilgiyi giinlik hayatta kullanilacak sekilde semalar halinde
orgiitler. Bu sayede ¢ok sayida bilgi, bir tek bilgi bileseni gibi algilanir ve kisa stireli
bellegin smirlt islem kapasitesi hafifletilmis olur. Semalardaki bilgilerin kisa siireli
bellege ¢agirilmasi ve kullanilmasi otomatiklestirildiginde de bilgiler kisa siireli bellek
yerine uzun siireli bellekte tutulacak ve kisa siireli bellegin sinirli depolama kapasitesi
de kullanilmamis olacaktir. Basit semalar diizenli sekilde pekistirildiginde
otomatiklesmeye baslar ve karmasik semalarin olusturulmasinda firsat yaratmis
olurlar. Bu yolla bilissel islemler tamamen bilingaltinda gerceklesmeye baslar ve bu
kisa siireli bellegin yilikiinii azaltarak 6gretimin etkililigini artirir (Paas, Renkl &
Sweller, 2003).

Bireyler problemlerin ¢6zlimii i¢in farkli zihinsel yapilar gelistirirler. Zihin yapisini
gelistirmek ¢alisan bellegin yiikiinii hafifletir. Bu nedenle 6gretim ortamlar1 bireylerin
zihin yapilarini gelistirmesine yardim edecek sekilde tasarlanmalidir (Anglin, Vaez &
Cunningham, 2004).

Bir bilginin ¢alisan bellege aktarilmasi igin dikkat cekmesi gerekir. Ogrenciler
oncelikle dikkat ¢ekici olan bilgiye odaklanir. Bu bilgi 6gretimin hedefleriyle uyumlu
olan bir bilgiyse ¢alisan bellegi bos yere dolduran konu dis1 bilgi gizlenir (Sweller,
Van Merriénboer & Paas, 1998).

Ogrencinin 6grenme sirasinda problem ¢ézme, anlama, yorumlama, gibi siireclerle
ugrasirken calisan belleginde meydana gelen baski biligsel yiik olarak tanimlanir.
Biligsel ylike maruz kalan 6grenci, 6grenmeyi gergeklestirmek icin kendi kapasitesini
kullanacak ve bir emek harcayacaktir. Gosterdigi bu emek ise zihinsel ¢aba olarak
adlandirilir. Bilissel yiike maruz kalan 6grenci, gosterdigi zihinsel ¢caba neticesinde bir
ogrenme diizeyine ulasir ve buda dgrencinin performansi olarak degerlendirilir (Paas

& Van Merriénboer, 1994a).

Kisa siireli bellekte yapilan islemler bir siire sonra bellegin sinirl kapasitesi ve siiresi
nedeniyle olusturmaya basladig1 baski olarak da tanimlanan biligsel yiikiin {i¢ ¢esidi
vardir. Asil bilissel yiik, konu dis1 biligsel ylik ve etkili biligsel yiik olarak adlandirilan
bu yiiklerin toplam1 mevcut bellek kapasitesini astiginda 6grenme gerceklesmez (Paas,

Tuovinen, Tabbers & Van Germen, 2003).
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2.9.1. Asil Bilissel Yiik (Intrinsic Cognitive Load)

Asil biligsel yiik, sunulan i¢erigin karmasikligindan ve zorlugundan, baska bir deyisle
Ogretimin hedeflerinden kaynaklanan yiiktiir. Sunulan igerik karmasik ve zor
oldugunda igerige bagl olarak calisan bellekte bir yiik olusur. Bireylerin 6grenmesi
gerekenler fazla oldugundan, genellikle asil yiik fazladir (Anglin & et all, 2004; Paas,
Tuovinen & et all, 2003).

Asil yiik 6grenenin verilen gorevi yerine getirmek icin kullanmasi gereken bilgileri
calisan belleginde yapilandirmasi, kodlamasi sirasinda meydana gelir ve tasarimcinin
kontrolii disindadir (Clark, Nguyen & Sweller, 2005). Zor olan gorevlerin, dnce basit
adimlarla bir seri seklinde verilmesiyle asil yiik kolaylastirilabilir. Ancak karmasik
materyalleri basitlestirmek her zaman uygun bir ¢oziim yontemi degildir.
Basitlestirmek oOgretime sikicilik  katacagr gibi, semalarin yaratilmasi ve

otomatiklestirilmesi konusunda bireyin uzmanlik kazanmasina engel olacaktir.

Coklu ortam materyalinde yiiksek 6geye sahip icerik sunuluyorsa, asil yiik yiiksek,
diisiik 6ge etkilesimi olan bir igerik sunuluyorsa asil biligsel yiik diisiik olacaktur.
Cinki yiiksek 6ge etkilesimi i¢in bireyin karsilastirma, biitiinlestirme, ¢oziimleme,
birlestirme gibi birden fazla yetisini kullanmas1 gerekebilir. Ornegin tek sdzciik
ezberlemek diisiik 6ge etkilesimi gerektirirken, ezberlenen sozciikleri belirli bir
dilbilgisi kuralina gore siralayarak bir ciimle kurmak yiiksek 6ge etkilesimi gerektirir

ve asil biligsel yiik bu ortamda daha fazla olur (Akbulut, 2011).

2.9.2. Konu Dis1 Bilissel Yiik (Extraneous Cognitive Load)

Bireyin 6grenmesi gereken igerikteki gereksiz Ogeler nedeniyle olusan, dgretimin
hedefleriyle baglantis1 olmayan vyiiktiir. Iyi hazirlanmamis 6gretim ortamlart ve
Ogretim materyallerinden kaynaklanir. Kullanilan materyal ya da 6gretim ortami
uygun olmayan bilgiler, ya da bilgiyi isleme siirecini olumsuz etkileyebilecek 6geler

igeriyorsa konu dig1 yiik yiiksek olur (Kilig, 2006; Paas, Tuovinen, & et all, 2003).

Tasarimciin kontrolii altinda bulunan konu dis1 bilissel yilik, coklu ortam
materyalindeki ses ve resimlerin, animasyonlarin ve metinlerin uygun sekilde

sunulmamasi nedeniyle olusur. Konu dis1 biligsel yiik boliinmiis dikkat etkisi,
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gereksizlik, gecicilik, uzman Ogrenci ve yetersiz 6n bilgi gibi durumlardan

kaynaklanir.

2.9.3. Etkili Yiik

Ogretimin hedeflerine uygun olarak ¢alisan bellegin zihinsel yapilar1 olusturmasi ve
diizenlemesi sirasinda ortaya ¢ikan yiiktiir. Ogretimin temel amac1 semalar olusturmak
ve bu semalarin kullanilmasini otomatik hale getirmektir. Ogrenmenin gerceklesmesi

etkili yiikiin yiiksek olmasina baglidir (Clark, Nguyen & Sweller, 2005).

Etkili biligsel ylik materyalin anlasilabilmesi i¢in bireyin gosterdigi bilissel cabadir ve
konuya yonelik motivasyonu ile iliskilidir (Mayer, 2001).

Tasarimcilar ¢coklu ortam materyallerini gelistirirken, tiim yiiklerin toplaminin ¢alisan
bellegin kapasitesini asmamasina 6zen gostermelidir. Tasarimcilar asil yiike miidahale
edemezler, ancak etkili yiik ve konu dis1 yiik tasarimcinin kontroliindedir. Konu dis1
yiik ve asil yiik yiiksek oldugunda, etkili yiik i¢in ¢alisan bellekte kapasite olmayacagi
icin, konu dis1 yiikii azaltacak tasarimlar hazirlanmalidir. Asil yiikiin diistik oldugu,
yani 6grenilecek olan icerigin kolay oldugu durumlarda konu dis1 yiikiin yiiksek
olmasinin bir 6nemi yoktur. Ancak zor olan konularda, konu dis1 yiikiin yiiksek olmasi
o0grenmeyi engellerken, etkili yilikiin yiiksek olmas1 6grenmeyi destekler. Konu dis1
yiik az oldugunda, etkili yiik icin yeterli yer kalacak ve birey 6grenmek i¢in daha fazla
caba gosterebilecektir. Bu ii¢ ylik arasindaki iliski asimetriktir. Konu dis1 yiikii azaltip
etkili yiike genis alan ayrilarak olusturulan zihin yapilari, bir sonraki asamada asil

yiikiin az olmasini saglayacaktir (Paas, Renkl & Sweller, 2003).

Coklu ortamlarda sunulan baglantilarin olusturulmasi, isimlendirilmesi ve
baglantilarin izini kaybetmemek, hangi baglantinin secilmesi gerektigine karar vermek
i¢in bireyin gosterdigi ¢aba sonucu, bireyde asir1 yiiklenme meydana gelir (Rogers,

2001).
2.10. Bilissel Yiik Kuraminin ilkeleri

Bilissel yilik kurami, ¢oklu ortam materyallerini tasarlarken konu dis1 bilissel yiikii

azaltip, etkili biligsel yiikii yiikseltecek, bu sekilde ¢alisan bellek kapasitesi etkili ve
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verimli bir bigimde kullanarak 6grenmeye katki saglayabilecek cesitli tasarim ilklerine

yer verir (Sweller, 2008):

a)

b)

d)

Oge Bilesen Etkilesimi Etkisi: Coklu ortamda sunulan bir igerigin zorluk
diizeyi asil biligsel ylik olarak ifade edilir. Boyle materyallerde ayni anda
dikkate alinmasi gereken 6ge sayist ve bunlar arasindaki etkilesim artar. Tim
etkiler 6ge etkilesimi yliksek olan materyaller i¢in gegerlidir. Bu nedenle basit
konularda ¢oklu ortam materyali hazirlamak yerine, 6ge etkilesiminin yiiksek
olacagi, anlasilmasi zor ve karmasik konularda c¢oklu ortam materyali

hazirlamak daha yarali olacaktir.

Coklu Kanal Etkisi: Coklu ortam tasarimlarindan animasyonlar 6zellikle
kullanilmasi gereken 6gelerdir. Animasyonlar sunulurken, gerekli bilgilerin,
metin olarak verilmesi gorsel kanaldaki yiikii artirir. Bunun yerine
animasyonla ilgili verilecek bilgilerin isitsel kanali kullanacak sekilde sesli
olmasi1 gerekir. Bu sekilde calisan bellek iizerindeki iki ayr1 kanal ise
kosularak, materyalin kavranmasi kolaylastirilir. Mayer (2001) tarafindan

onerilen ¢oklu ortam ilkesi ile ¢oklu kanal etkisi ayn1 amaca hizmet etmektedir.

Gereksizlik Tlkesi: Ayn1 anda ayni bilgiyi veren birden fazla 6genin ¢oklu
ortam tasarimina dahil edilmesi ¢alisan bellek {izerinde asir1 bilissel
yiiklenmeye neden olur. Genellikle materyalin zenginlestirilmesi i¢in ¢oklu
ortama dahil edilen fazla 6geler elenmelidir. Mayer (2001) c¢oklu ortam
ogrenmenin biligsel kuraminda bu ilkeyi gereksizlik/agirilik olarak ifade

etmistir.

Boliinmiis Dikkat Etkisi: Ogretilecek bilgi birden fazla coklu ortam 6gesi
kullanilarak aktariliyorsa (metin, resim, animasyon, grafik vb.), bunlardan
birinin farli bir alanda ya da eksik verilmesi biitiinliigii bozuyorsa konu dis1
biligsel yiik artar. Bu nedenle birbirleriyle iliskili 6gelerin birbirine yakin
alanlarda sunulmasi1 gerekir. Materyallerde kullanilacak 6gelerden birinin
eksik olmasi durumunda, bilgi anlasilmiyorsa bu iki O68enin birbirine
biitiinlesik sekilde sunulmasi gerekir. Bu strateji Mayer’in (2001) konumsal

yakinlik ilkesiyle ortlismektedir.
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e) Coziilmiis Ornek Etkisi: Bir problem durumuyla ilk kez karsilasan
Ogrenenlere, belirli bir deneyim elde edilene kadar ¢6ziim yollar1 sunmak konu
dis1 bilissel yiikii azaltacaktir. Ogrenenler ¢oziimlii problemleri gordiiklerinde,
¢Oziim bulmak c¢aba gostermek yerine sema olusturmada ve

otomatiklestirmede hiz kazanacaklardir.

f) Uzmanh@mn Ters Tepmesi Etkisi: Ozellikle gereksizlik ve ¢oziilmiis drnek
etkisi ile birlikte degerlendirilmelidir. Coklu ortam tasarimlarinda kullanilacak
ogeler secilirken, 6grenenlerin deneyimleri, seviyeleri ve hazir bulunusluk
diizeyleri dikkate alinmalidir. Ogrencilerin seviyelerinin yiiksek oldugu
durumlarda kullanilan 6geler basit oldugunda, gereksizlik ilkesi ihlal edilir ve

calisan bellekte konu dis1 biligsel yiik artar.

g) Rehberligi Azaltma Etkisi: Materyalin baslangicinda ¢o6ziilmiis 6rnekler
kullanarak yola ¢ikan bir 6grencinin, bir sonraki agsamada uzmanlasacagi i¢in
¢oztimlerin bir kisminin silinerek tamamlamasi beklenir. Sonraki asamada ise
sadece problem verilmelidir. Ogrencilere materyalin ilk kullanimi sirasinda
yardimc1 olmak, sonrasinda bu yardimi azaltarak kontrolii tamamen 6grenciye
birakmak rehberlik azaltma etkisidir. Rehberligin azaltilmadigi durumlarda
Ogrencilerin semalar1 olusturmasi ve otomatiklestirmesinde uzmanlik

kazanamamalar1 s6z konusudur.

h) Hayal Giicii Etkisi: Ozellikle ileri diizey 6grencilerin verilen problemi
dogrudan ¢ézmeleri yerine, ¢6ziim yollarni hayal etmeleri istendiginde daha
verimli bir 6gretim gergeklesir. Hayal kurma silireci materyalin kisa siireli

bellekte islenmesi ve uzun siireli bellege transferini kolaylastirir.

i) Yahtilnis Etkilesimli Ogeler Etkisi: Oge etkilesiminin yiiksek oldugu
konularda yani zor konularda, 6zellikle baslangi¢ seviyesindeki dgrencilerde,
ogeleri tek tek oOgretip daha sonra aralarindaki etkilesimi gostermek daha

yararl olacaktir.

Schnotz ve Kiirschner (2007), bilissel yiik kuraminin, giidiilenme ve o6grenme

stillerinin kuramla birlestirilmesi konusunda eksiklikleri oldugunu ifade etmislerdir.
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Bu nedenle tasarimcilarin, biligsel yiikk kuramini farkli kuram ve uygulamalarla

destekleyerek kullanmalar1 6nerilir (akt., Akbulut, 2011).

Bu calismada deney gruplarinda kullanilmak {izere olusturulan ¢oklu ortam
materyallerinin birinin tasariminda bilissel yiik kurami ilkeleri dikkate alinmus,
digerinde herhangi bir ilke géz 6niinde bulundurulmamistir. Coklu ortam ilkelerine
gore tasarlanan materyalde ayn1 zamanda ARCS motivasyonel tasarim modelinin
bilesenleri ve stratejileri kullanildigi icin, bilissel yiik kuraminin giidiilenme ve

Ogretim tasarimi konusundaki eksiklerinin giderildigi diisiiniilmektedir.

2.11. Bilissel Yiikiin Ol¢iilmesi ve Ogretim Verimliligi

Biligsel yiik kuramina gore, calisan bellek tlizerindeki asir1 yiiklenme igsel siireclerle
ilgili oldugu icin ancak dolayli yontemlerle Slgiilebilir (Kilig, 2006). Biligsel yiik
Olctimiinde, biligsel yiik, zihinsel ¢caba ve performans degiskenleri vardir. Deneysel
calismalar bilissel yiikiin 6l¢iilmesinde, performans ve zihinsel caba degiskenlerini
kullanirlar. Cilinkii biligsel yiik tek basina oOlclilemez ve 6gretim igerigi ile dgrenci
ozellikleri gibi degiskenlerle etkilesim halinde oldugu i¢in ancak uzman goriisi
alinmasi, i analizi ve veri toplama teknikleri gibi analitik yontemlerle olciilebilir.
Biligsel yiikiin 6lgiilmesi icin kullanilan teknikler 6znel ve nesnel 6lgme ydntemi

olarak gruplandirilmistir (Paas & Van Merriénboer, 1994a, 1994b):

Oznel teknikler, bireyin kendi harcadiklar1 bilissel yiikii degerlendirebileceklerini
varsayar. Bunun i¢in Paas ve Van Merriénboer (1994a) tarafindan gelistirilen bireyin
kendi gosterdigi zihinsel ¢cabay1 1’den 9’a kadar (1.Cok ¢ok az, 2. Cok az, ...... 8. Cok
fazla, 9. Cok ¢ok fazla) bir degerle ifade edebilecekleri bir dlgek gelistirmistir. Bu
Olcek biligsel yiikteki kiigiik farkliliklara duyarli oldugu igin, literatiirde en sik
kullanilan gecerli ve giivenilir 6lcek olarak kabul edilmektedir. Ancak yapilan
caligmalar 6l¢egin iki 6nemli sinirliligi oldugunu gostermistir. Birincisi 6lgek 6grenme
siirecinde sadece sonda kullanildiginda ortaya cikar. Ogrenme siirecinde birkag defa
uygulanarak bu sinirliligin ortadan kaldirilmasi 6nerilmistir (Tabbers, Martens & Van
Merriénboer, 2004). Ikinci sinirlilik ise dlgegin 6l¢tiigii bilissel yiiklenme tiiriiniin asil,
konu dis1 ya da etkili biligsel ylik olusunun belirlenememesidir. Bu sinirliligin ise

Ogrenenin algiladig1 gorev zorlugu ile birlikte degerlendirilmesiyle ortadan kalkacagi
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diisiiniilmektedir. Ogrenenin algilladigi gérev zorlugu, asil bilissel yiik olarak

degerlendirilmelidir (Briinken, Seufert & Paas, 2009).

Nesnel teknikler, 6grenenin verdigi psikolojik doniitler, g6z izleme analizi ve 6§renme
ciktilaridir. Kalp atis hizi, bu hizdaki degiskenlik, bireyin géz kirpmasi ve goz
bebeginin biiyiiyiip kiiciilmesi gibi dl¢limler bilissel yiikii 6lgmek icin kullanilabilir
(Sweller, Van Merriénboer & Paas, 1998). Ogrenme ciktilar1 ise dgrencinin uygulama
sonrasinda verilen bir gorevi yerine getirirken gosterdigi performanstir ve sinavla

slciilebilir.

Ogretim verimliligi, Ogrencilerin performanslarin1 gdsteren sinav puanlari ile
gosterdikleri zihinsel cabay1 kullanarak, 6gretim durumlarinin birbirine oranla verimi
lizerine odaklamr. Ogrencilerin 6gretim ortaminda gosterdikleri performansi ve
zihinsel ¢abay1 dlgmemiz sadece 6grencilerin biligsel siirecleri ile ilgili bilgi verir.
Oysa bu iki degiskenin birlikte dl¢lilmesi 6gretim ortaminin etkililigi hakkinda bilgi
verir ve 0gretim arastirmalarina 6nemli bir katki saglar. Verimlilik 6grencilerin biligsel
yiikii ne derece verimli kullandig1 konusunda bilgi verir (Paas & Van Merriénboer,
1994b; Paas, Tuovinen & et all, 2003). Farkli 6gretim yontemleri 6grencilerin ayni
performans puanlarin1 almasina neden olabilir ve bu hangi yontemin daha verimli
oldugunu bulmakta arastirmaciya fayda saglamaz. Ancak ogretim verimliligi
yaklasiminda  Ogrencilerin  performanst  ve  gosterdikleri ¢aba  birlikte

degerlendirildiginden, yontemin verimliligi konusunda daha net bilgi edinilir.

Paas ve van Merriénboer (1994b), bilissel yiik 6lceginden elde edilen zihinsel ¢aba

puani ile bireyin performans degerlerini z-puanina dayali olarak standart puan cinsine

Zperformans—Zzihinselgaba

V2

yaklasimina gore, performans puani ¢aba puanindan biiyiikse verimlilik pozitif (V>0);

cevirmig ve V= formiiliiyle hesaplanmigtir. Verimlilik

kiigiikse verimlik negatif (V<0) deger alir. Ogrenme diizeyi ve zihinsel ¢abanm esit
oldugu durumlarda V=0 bulunur. Elde edilen degerler koordinat diizleminde gosterilir.
Verimlik diizeyinin pozitif oldugu durumlar koordinat diizleminin {ist tarafinda
“yiiksek verimlilik” adi verilen bolgede, negatif oldugu durumlar koordinat
diizleminin alt tarafinda “diisiik verimlilik” ad1 verilen bdlgede yer alir. Gruplarin
verimlilik diizeyine gore anlamli bir farklilik bulunursa, bir 6gretim durumunun

digerinden daha verimli oldugu ifade edilir (Paas, Tuovinen & et all, 2003).
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Calismada tiim gruplar arasindaki verimlilik durumunu belirlemek icin 6gretim
verimliligi formiili kullanilmig ve grafik ¢ikarilmistir. Bilissel yiik 6l¢egi her boliimiin
sonunda uygulanarak smirliligi ortadan kaldirilmistir. Ayrica Ogrencilerin  her

boliimdeki performanslarini belirlemek i¢in hatirlatma testleri kullanilmastir.

2.12. Literatiirde Konu fle Tlgili Yapilan Calismalar

Bu boéliimde literatiirde “ARCS Motivasyon Modeli” bilesenlerini ve stratejilerini
igeren, “Bilissel Yiik Kurami” ilkelerine gore diizenlenen ve biligsel yiiklenmeyi konu
alan ve “Maddenin Degisimi” iinitesinde ylriitiilen yurt i¢i ve yurt disinda yapilan

calismalar hakkinda bilgi verilmistir.
2.12.1. ARCS Motivasyon Modeli ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Ulkemizde 2002-2016 yillar1 arasinda ARCS motivasyon modeli kullanilarak yapilan
21 tane yiiksek lisans ve doktora tezi bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan ikisi bilgisayar
miihendisligi alaninda, digerleri egitim-0gretim alaninda yapilmistir. Tas, Demirci ve
Ozyiirek (2017), 2008-2016 yillar1 arasinda baglam temelli 6grenme yaklasimi odakli
toplam 62 calismada % 6.14 oraninda motivasyon dl¢egi kullanildigini belirtmislerdir.
Buna gore 2008-2016 yillar1 arasinda tilkemizde yiiriitiilen ve Ulusal Tez Merkezi,
ULAKBIM Sosyal Bilimler ve Google Scholar veri tabanlarindan elde edilen 3
makale, 4 yliksek lisans tezi ve 6 doktora tezinde motivasyon 6l¢egi tercih edilmistir.
Goksu, Ozcan, Cakir ve Goktas (2014) c¢alismalarinda 2003-2012 yillar1 arasinda
iilkemizde yapilan ¢alismalarda kullanilan 6gretim tasarim modellerini incelemis ve
toplam 15 ¢alisma ile ARCS motivasyon modelinin en ¢ok ¢alisma yapilan ikinci konu
oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢aligmalarda genellikle akademik basari, kalicilik,

tutum, motivasyon ve sistematik 6grenme incelenmistir.

Sal1 (2002), 6. ve 7. sinifta 6grenim gdren 137 6grenciyle yliriittiigii ¢aligmada, ARCS
motivasyon modeline dayali olarak tasarimlanan bilgisayar destekli Ogretimin
Ogrencilerin akademik basarilari, gliven diizeyleri, tutumlari, zaman kullanimlari,
o0grenmenin kalicilig1 ve giidiilenme diizeyi {izerine etkisini arastirmistir. Calismanin
bagimli degiskenleri giidillenme kaynagi ve yetkinlik diizeyi iken bagimsiz
degiskenler basari, gliven, tutum, kalicilik, giidilenme ve Ogretim siiresi olarak

tanimlanmistir. Deprem konusunun Ogretimi i¢in birincisinde i¢sel motivasyon
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stratejileri, ikincisinde odiil gibi digsal motivasyon stratejilerine yer verilen iki
program kullamlmistir. Ogrencilerin motivasyon diizeylerini belirlemek amaciyla
“Ogretim Materyali Motivasyon Olcegi” kullanilmistir. ARCS motivasyon modeline
dayal1 bilgisayar destekli 6gretimin ister igten ister distan giidiilensin tiim 6grencilerin
genel motivasyon diizeyini yiikselttigi, dikkati artirdigi, 6gretimin icerigi ile kurulan
iliskiyi ve giiveni yiikselttigi ve 0grencilere doyum sagladig: belirlenmistir. Ayrica,
icten giidiilenen Ogrencilerin genel giidiilenme diizeyleri ile dikkat, iliski, gliven ve
doyum alt boyutlarinin tiimiine ait diizeyler distan giidiilenen 6grencilere gore daha
yiikksek bulunmustur. Ancak 6grencilerin giidiilenme diizeyi degiskeni ile basari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir. Giidiisel olarak zenginlestirilmis 6gretim
ortamlarinin 6grencilerin giidiilenmesini artirdigi, ancak basarilarinda anlamli bir

farklilik yaratmadig ifade edilmistir.

Dede (2003) yaptig1 ¢alismada ARCS Motivasyon Modeli Destekli Oge Gosterimi
Teorisine dayali bir 6gretim yaklagimi gelistirilmis ve bu yaklasimlarin 6grencilerin
degisken kavramini 6grenmedeki basarisi ile matematige yonelik motivasyonlarina
etkisi arastirilmistir. Arastirma 4 hafta siireyle ilkgretim okulunda okuyan 67 tane 7.
siif 6grencisiyle yiirlitiilmiistiir. Arastirmada veri toplama araci olarak 6grencilerin
matematige yonelik motivasyonlarini belirlemek iizere Shia (1998) tarafindan
gelistirilen veri toplama aract kullamilmistir. Arastirmanin sonucunda ARCS
Motivasyon Modeline dayali Oge Gosterim Teorisinin &grencilerin  akademik
basarilarini artirmada olumlu etkisi oldugu, ancak 6grencilerin matematige yonelik

motivasyonlarinda (i¢sel ve digsal olarak) anlamli bir fark olusturmadigi belirtilmistir.

Acar (2009) calismasinda web destekli performans tabanli 6grenmede ARCS
Motivasyon stratejilerinin =~ 0grencilerin  akademik basarilarina, 6grenmenin
kaliciligina, motivasyonlarina ve tutumlarini etkisini aragtirmistir. Toplamda 72 lisans
ogrencisinden olusan gruplarin birinde ARCS Motivasyon Modeli stratejilerinin
uygulandigr web destekli performans tabanli 6gretim ile digerinde ise geleneksel
ogretim ile klavye egitimi verilmisti. OMMO’den elde edilen verilere gore, deney
grubu Ogrencilerinin genel motivasyon diizeyleri ile dikkat, ilgi ve doyuma iliskin
motivasyon diizeyleri, kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek ¢ikmuistir.
Ancak dgrencilerin OMMO’den elde edilen giiven puanlarma gore gruplar arasinda

anlamli bir fark bulunamamuistir. Ayrica derse karsi ilgi dl¢ceginden elde edilen verilere

77



gore, ARCS motivasyon modeli dikkat ve giiven degiskenlerini artirirken, ilgi ve
doyum alt faktorlerine yonelik motivasyon puanlarinda gruplar arasinda anlamli bir
farklilik yoktur. Calismada ARCS motivasyon stratejileri kullaniminin basar1 iizerinde
etkisi olumlu etkisi oldugu, ARCS motivasyon modeli kullanilarak hazirlanan

yazilimin basarty artirdigi belirlenmistir.

Colakoglu (2009) tarafindan yiiriitiilen calismada ARCS Motivasyon Teorisine gore
harmanlanmis 6gretim igerisinde ders modilleri olusturulmus ve modiillerin
dgrencilerin motivasyonlarina etkisi arastirilmistir. Ogrencilerin motivasyon diizeyleri
Kikuchi (2006) tarafindan gelistirilen Ol¢egin arastirmaci tarafindan yapilan
uyarlamasiyla belirlenmistir. Arastirma sonucunda ARCS motivasyon modeli
kullanilarak tasarlanan 6gretim modiillerinin, herhangi bir motivasyon modeli
kullanilmadan tasarlanan 6gretim modiillerine gore 6grencilerin genel motivasyon
diizeyleri ile dikkat, iliski, giiven ve doyum diizeylerini arttirdigt sonucuna

ulasilmistir.

Kutu ve Sozbilir (2011) calismasinda Yasam Temelli ARCS 6gretim modelinin kimya
ogretiminde akademik basartya, kaliciliga, kimya tutumlarina ve motivasyona etkisi
arastirmiglardir. 9. simif “Hayatimizdaki Kimya” {initesi lizerinde yiirtitiilen ¢calismada,
ogrencilerin motivasyonlart OMMO’nin arastirmaci tarafindan yapilan uyarlamasi
kullanilarak Slgiilmiistiir. Calisma sonucunda, ARCS modeli ile desteklenen yasam
temelli 6gretim yonteminin dgrencilerin motivasyonlarini ve 6grenmenin kaliciligini
artirdigl, kimyaya karsi tutumlari lizerinde herhangi bir farklilik olusturmadig:

gozlemlenmistir.

Akyliz (2012) calismasinda c¢evrimici gorev temelli 6grenme ortaminda kullanilan
egitsel ajanin roliiniin ve bigim 6zelliklerinin 6grencilerin motivasyonlarina, bilissel
yiiklenmelerine ve problem ¢ozme becerisi algilarina etkisini arastirmistir. Lisans
diizeyinde “Coklu Ortam Tasarimi ve liretimi” dersini alan 47 dgrenciyle yiiriitiilen
calismada dort farkli deney grubu olusturulmustur. Deney gruplari, egitsel ajanin
Ogretmen roliinde olani ve arkadas roliinde olan1 ile konusma balonu olan1 ve konusma
balonu olmayani seklinde tasarlanan c¢oklu ortam yazilimlarini kullanmislardir.
Calismada 6grencilerin bilissel yiiklenmeleri “biligsel yiik 6l¢egi” ile motivasyonlari

“Ogretim materyali motivasyon 6l¢egi” ile belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore,
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tim gruplardaki O6grencilerin motivasyon diizeyleri yiiksek bulunmustur. Fakat
arkadag roliinde olan egitsel ajanla calisan Ggrencilerin motivasyon diizeyinin,
O0gretmen roliinde olan egitsel ajanla ¢alisan 6grencilerinkine gore daha yiiksek oldugu
gorilmistiir. Egitsel ajanlarin roliiniin dgrencilerin motivasyon puanlarin1 anlamh
olarak etkiledigi, bicim 0Ozelliklerinin ise anlamli bir etkiye sahip olmadigi
belirlenmistir. Tim motivasyon alt boyutlarinda; arkadas roliinde ve konusma balonu
ile desteklenmeyen egitsel ajanla calisan G6grencilerin puanlart yliksek c¢ikmistir.
Egitsel ajanlarin rol bakimindan Ogrencilerin motivasyon puanlarini etkiledigi
belirlemigtir. Akyiiz’in ¢alismasi motivasyon ve biligsel yiikiin birlikte calisilmisg
olmasindan dolayi, bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Ancak segilen konu,
orneklem gruplari, kullanilan coklu ortam tasarimlari ve verimlik bakimindan

birbirlerinden tamamen farkli olduklar1 goriilmektedir.

Balantekin (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada 5. sinif matematik dersi kesirler
konusunda ARCS motivasyon modeli kullanilarak hazirlanan bilgisayar yaziliminin
Ogrencilerin motivasyonuna, tutuma ve akademik basariya etkisi arastirilmistir.
Vallerand ve arkadaglar1 (1989) tarafindan gelistirilen motivasyon 6lgegi kullanilarak
0grenci motivasyonlarinin belirlendigi calismada ARCS Motivasyon Modeline gore
dizayn edilen 6grenme siirecinin 0grencilerin motivasyonsuzluk diizeyi ile 6grenme
stirecine dis unsurlar i¢in katilma diizeyinin azalmasini saglarken, 6grenme siirecinden
haz alma ve 6grenme siirecine kendisi i¢in katilma diizeyini artmistir. Ayrica ARCS
Motivasyon Modelinin akademik basariy1 artiracagi hipotezinden hareketle akademik
basarmin artmasinda motivasyon diizeyindeki artigin etkisi incelenmistir. Motivasyon
Olcegi alt boyutlarindan aldiklari puanlar kontrol altina alinarak, akademik basari
puanlart arasinda yapilan ANCOVA sonuglarinda anlamli  bir farklilik
belirlenmemistir. Buradan hareketle ARCS Motivasyon Modelinin akademik basariy1
arttirmada etkili oldugu ifade edilmistir.

Erdogdu (2015) tarafindan iiniversite Ogrencileriyle gergeklestirilen dort haftalik
deneysel ¢alismada ise ARCS motivasyon modeli baglamina uyarlanabilir motivasyon
stratejileri kullanmanin, 6grencilerin motivasyonlari ile basarilart tizerindeki etkileri
arastirilmistir. Calismada her iki grupta motivasyon stratejileri kullanilmistir. Deney
grubunda yer alan 6grenenler i¢in kullanilan stratejilerde biligsel stil 6zellikleri dikkate

alinirken, kontrol grubunda bu durum dikkate alinmamistir. Arastirma bulgular
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uyarlanabilir motivasyon stratejilerinin 6grenenlerin motivasyonlar tizerinde olumlu

etkisi oldugunu ancak basar1 iizerinde olumlu etkisinin olmadigini gostermistir.

Asiksoy ve Ozdamli (2016) yaptiklar1 calismada, ARCS motivasyon modeli
kullanilarak hazirlanan bir doniistiiriilmiis sinif uygulamasinin 6grencilerin akademik
basarilari, motivasyonlari ve 6z-yeterlilik algis1 tizerine etkisini arastirmislardir. Nicel
ve nitel karma modeli kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, 66 iiniversite 6grencisiyle
calismislardir. “Diinyanin hareketi” ve “Is-enerji” konusunda deney grubuna ARCS
motivasyon modeli kullanilarak doniistliriilmiis sinif uygulamasi hazirlanmis, kontrol
grubunda geleneksel Ogretim yapilmigtir. Veri toplama araglart olarak; benlik
yeterliligi 6l¢egi, fizik kavram testi, fizik dersi motivasyon 6l¢egi kullanilmistir. Fizik
motivasyon Ol¢egi olarak Glynn, Taasoobshirazi and Brickman (2009) tarafindan
gelistirilen ve Ilhan, Yildirim ve Yilmaz (2012) tarafindan Tiirkgceye uyarlama
calismasi yapilan 22 maddelik fen motivasyon 6l¢egi kullaniimigtir (akt. Asiksoy ve
Ozdamli, 2015). Calismada, deney grubu ogrencilerinin akademik basarilar1 ile
kontrol grubu o6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin motivasyon dl¢egi 6n test-son test sonuglari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Sonug olarak ARCS motivasyon modeli
kullanilarak hazirlanmis dontistiiriilmiis sinif uygulamasimin 6grencilerin akademik

basarilarin1 ve motivasyonlarini artirdigi ifade edilmistir.

Ugar (2016), calismasinda uzaktan egitimde Keller’in ARCS-V motivasyon tasarimi
modeline dayanarak kullanilan motivasyon stratejilerinin; 6grenenlerin derse karsi
ilgilerine, motivasyonlarina, eylem yeterliklerine ve akademik basarilarina etkisini
aragtirmistir.  Calismada Keller’in (2010) ARCS motivasyon modeline eylem
bilesenini dahil ettigi modelin yenilenmis formu kullanilmistir. Lisans diizeyinde 122
ogrenciyle, Ingilizce-1 dersinde 10 hafta siirecince yiiriitiilen ¢alismada deney grubu
ogrencileri ARCS-V modeliyle uzaktan egitim, kontrol grubu 6grencileri geleneksel
Ogretim yontemini kullanmiglardir. Arastirmanin sonucunda deney ve kontrol
gruplarinin derse kars1 ilgi, motivasyon ve akademik basar1 puanlar1 arasinda deney
grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu gostermistir. Deney ve kontrol grubunda
yer alan 6grenenlerin motivasyon faktoriiniin dikkat, giiven ve doyum alt boyutlarinda
deney grubu lehine anlaml1 bir farklilik bulunmustur. Ancak iliski kurma alt boyutunda

gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.
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Tablo 2: ARCS Motivasyon Modeli ile lgili Tiirkiye’de Yapilan Baz1 Calismalar

Yazar Amag Orneklem Veri Araclar Sonug
ARCS motivasyon Gudiilenme
modeline dayali kaynagi
olarak tasarlanan ogrencilerin
bilgisayar destekli Basari testi, akademik

Sal1 (2002) Ogretimde 6.ve 7. simif Tutum Olgegi, basarilarini
giidiilenme (N=137) Gidiilenme etkilememis, ancak
kaynag1 ve olgegi giidiilenme
yetkinlik diizeyinin diizeyleri tizerinde
etkilerini anlaml1 bir etkisi
arastirmak olmustur.

ARCS Motivasyon ARCS Motivasyon
Modeli’nin Modeli

Dede 6grencile_rin 7. simif Motivasyon 6grf.n0ilerin
matematige v MO motivasyon

(2003) yonelik (N=63) Olgegi puanlar1 arasinda
motivasyonlarina anlaml1 bir farklilik
etkisini arastirmak olusturmamustir.
Web destekli
performans tabanli
ogrenmede ARCS Yapilan 6gretimin
motivasyon 6grenmenin
stratejilerinin Basar Testi kaliciligina,

Acar 6grencil_erin Lisans AOMMO ’ égrqncilerin

(2009) akademik (N=72) Derse ke;rsl motlvasyonlarl‘na
basarilarina, tutum dlgegi ve derse yonelik
kaliciliga tutumlarina olumlu
motivasyona ve etkileri oldugu
tutuma etkisini rapor edilmistir.
arastirmak
ARCS Motivasyon Yapilan
Modeli esas uygulamanin

Colakoglu almarak hazirlanan | jsans Motivasyon ~ Mmeuvasyona

(2009)  harmanlanmus (N=50) Olgegi yonelik .
dgretimin degerlendirmelerini
ogrencilerin arttirdig1
motivasyon saptanmigtir
diizeylerine
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Yazar Amacg Orneklem Veri Araclan Sonug¢
etkilerini
arastirmak
“Hayatimizda K}lllanﬂan
Kimva” iinitesini yontemin
ya” linitesinin S érenmenin
Ogretimine Yasam Kimya dersine kghcm“l ve
Temelli ARCS yonelik tutum 6“renc§erin
Ogretim Modelinin Slcegi, nfotivas ol
Kutuve  uygulanabilirligini OMMO, motvasy
v 1 epe o 9. simf iizerinde olumlu
Sozbilir ve bilginin — Yapilandirmaci . . . -
- (N=60) . etkisinin oldugu,
(2011) kaliciligina, Ogrenme ancak Kimva
Ogrencilerin kimya ortami anketi, . y
. : dersine kars1
dersine kars1 tutum Basar testi .
: . tutumlar lizerinde
ve motivasyonlari Miilakat .
.. ey anlaml1 bir
tizerindeki etkisini .. g
incelemek etkisinin olmadig1
belirlenmistir.
Egitsel ajanin wo Egitsel ajanlarin
roliiniin ve bi¢im I\O/Igafrztrmellli roliinii 6grencilerin
Ozelliklerinin Motiv)a(s b motivasyon
ogrencilerin Oloesi y puanlarint anlamli
Akyliz motivasyonlarma, Lisans Bilgi fei Yiik olarak etkiledigi,
(2012) bilissel (N=47) 51 es'i bicim ozelliklerinin
yiiklenmelerine ve Pr%b%ém ise anlaml1 bir
problem ¢6zme Cozme etkiye sahip
becerisi algilarina Envanteri olmadig1
etkisini arastirmak gorilmiistiir.
Bilgisayar
yazilimlarina
dayali 6gretimde ijgilrlllalnz/anln
kullanilan ARCS : 3atlyl ve
. Motivasyon motivasyonu
. Motivasyon .
Balantekin Modelinin 5. smif olcegi, artirdig1 ve
(2014) : (N=52) Tutum 6lgegi, motivasyonun
motivasyona, . >
tutuma ve Kesirler testi  basarty1 olumlu
akademik basariya et1<.11e€11g'1 rapor
etkisi edilmistir.
incelenmistir.

82



Yazar Amacg Orneklem Veri Araclan Sonug¢
Uyarlanabilir Uygulamanin
. ogrencilerin
motivasyon motivasyonunu
stratejileri Grup Sakli yonunu
o . . . artirmada etkili bir
Erdogdu  kullanmanin Lisans Sekiller Testi, arac oldusu. ancak
(2015) Ogrencilerin (N=46) Basar1 Testi, ¢ g4,
. = o basarilarini
motivasyonlarina OMMO -
artirmada etkili
ve basarilarina .
o olmadig1 sonucuna
etkisini incelemek
ulasilmustir.
ARCS motivasyon
modeli kullanilarak
hazirlanan bir y Uygulamanin
. Benlik oo
dontstiirilmiis cterlilizi ogrencilerin
stif z)'llgegi & akademik
grenci (N=66) testi, Jvasyon'a
(2016) akademik - . ve Oz-yeterlilik
Fizik dersi .
basarilari, . inanglarini olumlu
; motivasyon . . .-
motivasyonlar1 ve ., yonde etkiledigi
0z-yeterlilik algisi Olgegi belirlenmistir.
tizerine etkisini
arastirmak
Uzaktan egitimde
Keller’in ARCS-V
motivasyon
tasarimi modeline Basari testi
dayanarak Deise Kar 1’i1 ; Uzaktan egitimde
kullanilan Slcesi ML ARCS motivasyon
motivasyon ’ modelini
Ucgar stratejilerinin; Lisans EES; lggﬁlsu kullanmak
(2016) ogrenenlerin derse  (N=122) OMMO " Ogrencilerin
karsi ilgilerine, Evlem ’ motivasyonlarini
motivasyonlarina, ylem oy olumlu yonde
yeterliligi T
eylem Sloesi etkilemistir.
yeterliklerine ve 8
akademik
basarilarina

etkisini arastirmak
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Tablo 2°de belirtildigi tizere ARCS motivasyonel tasarim modeli, uzaktan egitim, sinif
ici egitim, BDO ve doniistiiriilmiis smif gibi pek cok farkli ortamda kullanilmistir.
Calismalarin ¢ogunda 6rneklem grubu olarak lisans Ogrencileri secilmistir (Acar,
2009; Akyiiz, 2012; Asiksoy ve Ozdamli, 2016; Colakoglu, 2009; Erdogdu, 2015;
Ugar, 2016). Bu calismanin yapildigi o6rneklem grubuyla sadece Balantekin (2014)
calismis, ancak konu olarak matematik dersi kesirler konusu secilmistir. Calismalarin
matematik, bilgisayar, fizik, kimya, Ingilizce konularinda vyiiriitiildiigii, ancak
maddenin degisimi, 1s1 ve sicaklik gibi konulara herhangi bir calisma olmadig:
belirlenmistir. ARCS motivasyon modeli ile birlikte biligsel yiikiin birlikte ¢alisildig
tek calisma Akyiiz’e (2012) ait olup, 6rneklem grubu ve arastirilan etkiler agisindan
bu caligsma ile farklilik gostermektedir. Bu ¢alismanin 5. siniflarda fen bilimlerinde
“Maddenin Degisimi”, “Is1 ve Sicaklik” konularinda, ARCS motivasyon modeli ve
Biligsel Yiik Kurami ilkelerine gore yiiriitiilerek motivasyon, biligsel yiik, verimlilik
arastirmalartyla 6zgiin bir ¢alisma oldugu, literatiirde bu 6rneklem grubunda fen

bilimleri konularinda yapilacak olan ¢alismalara 6rnek olacag: diistintilmektedir.

Yapilan literatiir taramas1 sonucu, ARCS motivasyonel tasarim modeli konusunda
yurtdisinda pek ¢ok ¢alisma yapildigi belirlenmistir. Bu ¢alismalarin bazilari segilerek

ayrintili olarak incelenmistir.

Web tabanli 6gretimde ARCS motivasyon modeli tasarim bilesenlerinin varligi ve
yoklugu arasindaki farklari belirlemek igcin Wang (2000) tarafindan yiiriitiilen
caligmada 75 iiniversite dgrencisinin katiliyla yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin ARCS
motivasyon modeli ilkelerine goére hazirlanan ve hazirlanmayan web sitelerini
degerlendirdikleri c¢alismada, veri toplama araci olarak OMMO kullanilmustir.
Calismanin sonucunda elde edilen bulgulara gore; 6grenciler web tabanli materyalleri
giiven verici, dikkat ¢ekici, 6grenme ihtiyaclari ile iligkili ve tatmin edici bulmuslardir.
Ancak tiim basamaklar arasinda en diisiik puanlarin giiven bilesenine ait oldugunu ve
en etkili ve en etkisiz stratejilerin yine giiven bilesenine ait oldugu seklinde oldugu

rapor edilmistir.

Cooke (2008), calismasi hem bloglarin egitim ortamlarinda neden kullanilmasi
gerektigini hem de Ogrencilerin motivasyonu ile simifta bu teknolojinin tanitilmasi

arasinda olas1 bir baglantinin olup olmadigini sorgulamay1 amaglamistir. Geleneksel
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iletisim yontemi ile blog teknolojileri yontemini kullandigi arastirmada psikoloji
istatistikleri dersini alan 50 {iniversite 6grencisiyle calismistir. iki grupta yiiriitiilen
calismada bir grup uygulamanin yarisina kadar teknolojiden faydalanirken, diger grup
geleneksel iletisim yontemiyle calismis; uygulamanin diger yarisinda gruplar yer
degistirmistir. Ogrencilerin motivasyon diizeylerini belirlemek icin OMMO, derse
kars1 ilgilerini belirlemek icin yine Keller tarafindan gelistirilen “derse ilgi dlcegi”
kullanilmistir. Blog teknolojiyle yapilan 6gretim ile Word ve Power Point kullanilarak
yapilan Ogretim arasinda Ogrencilerin motivasyon diizeyleri karsilastirildiginda

anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Gabrielle (2003), teknolojik ortamlarda Ogretim stratejilerinin - Ggrenenlerin
motivasyonuna, performansina ve bireysel 6grenmelerine etkilerini inceleyen bir
doktora tez calismasi yapmistir. Caligmada, 6gretim stratejileri ARCS motivasyon
modeline gore tasarlanmis, kisisel dijital yardimeir (PDA), web, CDROM ve diger
teknolojiler araciligiyla sunulmustur. Deneysel c¢aligma, Amerika’daki askeri
okullarda 2002 yilinda bir donem boyunca ve toplam 48 lisans Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler toplam 48 alt grupta yer
almis ve her bir grup 16 6gretmenden olusmaktadir. Deney ve kontrol grubu igin
toplam 22 ders secilmis, 6gretmenler bu siniflara yansiz olarak atanmistir. Arastirmaci,
her iki gruptaki 6grenciler ile e-posta ile iletisim kurmustur. Deney grubundaki
ogrencilerle teknoloji araciligiyla yapilan 6gretimde stratejilerin uygulanmasinda e-
posta kullamlmistir. Ogretim igerigine ARCS motivasyon modeli stratejileri entegre
edilmis ve oOgrencilerin dikkatleri ¢ekilmis, konuyla iliskilendirilmis, giiven ve
doyumu saglamak icin bireysel degerlendirme yapilmigs ve geribildirimde
bulunulmustur. Arastirma sonucunda, deney grubundaki Ogrencilerin akademik
performanslar1 kontrol grubundaki 6grencilere gére daha yiiksek ve anlamli ¢ikmuistir.
Benzer sekilde, motivasyon ve bireysel 6grenme egilimi agisindan gruplar arasinda
deney grubu lehine 6nemli bir farklilik gériilmiistiir. Arastirma bulgulari, sistematik
bir sekilde tasarlanmis teknolojik ortamlarda kullanilan ogretim stratejilerinin
Ogrencilerin motivasyonuna, performansina ve bireysel Ogrenmesine olumlu etki
yapabilecegini gdstermistir. Bunun yaninda, PDA gibi yeni teknolojilerin benzer

stratejilerin sunumunda etkililigi artirabilecegi sonucuna varilmistir.
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Huett (2006), uzaktan egitimde ARCS motivasyon modeli temelinde giiven
stratejilerinin 6grencilerin giivenlerine ve performanslarina etkisini arastirmistir. Ayni
zamanda giliven stratejilerine gére hazirlanan materyalin 6grencilerin dikkat, iliski ve
doyumlarina etkisi incelenmistir. Arastirma, bir doktora tez ¢alismasi kapsaminda 81
lisans Ogrencisinin katilimiyla 2003 yilinda yaklasik 5.5 haftada Microsoft Access
programinin 6gretimi dahilinde gergeklestirilmistir. Arastirma bulgularina gore, deney
grubu Ogrencilerinin giiven puanlar1 derse ilgi Ol¢eginde oldukega yiiksekken,
motivasyon 6lgeginde yiiksek bulunmamistir. Ancak deney grubu performansi kontrol
grubundan yiiksektir. Dikkat alt bilesenine gore gruplar arasinda farklilik olusmazken,
iligki ve doyum alt bilesenlerine gore gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli
farkliliklar meydana gelmistir. Sonug olarak; giiven taktiklerinin uygulanmasi gibi
dissal kosullarin G6grenenlerin motivasyonunu ve performansini artirdigi ifade
edilmektedir. Ogrencilerin performans ve motivasyonlarini artirmak igin giiven
stratejilerinin sistematik bigimde kullanilmasi, gevrimi¢i 6grenme ortamlarinin ARCS

motivasyon modeli ile desteklenmesi 6nerilmistir.

Feng ve Tuan (2005) ARCS Motivasyon Modelinin asit ve bazlar iinitesinin
ogretiminde 11. stnif 6grencilerinin motivasyon ve basarisina etkisini incelemislerdir.
Calismaya 50’si deney grubunda yer almak iizere toplamda 70 6grenci katilmustir.
Deney grubunda yer alan 6grencilere ARCS Motivasyon Modelince hazirlanan ders
plani, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle hazirlanan ders plan1 uygulanmistir.
Caligmanin sonucunda ARCS motivasyon modelince tasarlanan ders planinda yer alan
Ogrencilerin motivasyon ve basarisinin geleneksel yontemle hazirlanan ders planinda
yer alan Ogrencilere gore daha yiliksek oldugu saptanmis, ayni zamanda ARCS
Motivasyon Modeli ile hazirlanan ders planinin motive olmakta zorluk ¢eken

ogrencilerin motivasyonlarini yiikselttigi belirlenmistir.

Song ve Keller (2001), prototip bir motivasyonel-uyarlanabilir bilgisayar destekli
ogretimin etkililigini; motivasyon, verimlilik ve motivasyonun siirekliligi agisindan
test etmek amaciyla ii¢ farkli ortam tasarlamiglardir. 60 tane 10. siif 6grencisi ile
yapilan uygulama biyoloji dersinde yiiriitiilmiistiir. Hazirlanan bilgisayar destekli
ortamlarda genetik konusunu iceren hiper kartlar kullanilmistir. Bu ortamda
Ogrencilerin motivasyon diizeyleri dikkate alinmaksizin motivasyonu siirdiirmek ve

artirmak icin pek ¢ok strateji kullanilmustir. Ik ortam motivasyonel doymus, ikincisi
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motivasyonel uyarlanabilir ve son ortam motivasyon stratejilerinin en az kullanildig
ortamdir. Ogrencilerin  sikildiginda  veya motivasyonlarinin  kayboldugunda
motivasyon eksikligin {iistesinden gelebilmektedir. Yine bu ortam Ogrencilerin
motivasyonlarindaki siirekliligi, genel motivasyonlarinin ve basarilarinin en yiiksek
oldugu ortam olarak belirlenmistir. Motivasyonel-uyarlanabilir bilgisayar destekli
O0grenme ortaminin diger ortamlara gore daha etkili oldugu, ARCS Modelinin dikkat
bileseni ac¢isindan daha yiiksek motivasyon sagladigi belirlenmistir Arastirma
bulgulari, hem motivasyonel uyarlanabilir hem de motivasyon stratejilerinin az
kullanildig1 ortamlarda verimliligin motivasyonel doymus ortamlara gore daha yiiksek
oldugunu, siirdiiriilebilir motivasyon agisindan ii¢ grup arasinda fark bulunmadigin

gostermistir.

Carpenter (2011) ARCS motivasyon modeli kullanilarak Ingilizce dersi igin bir
uzaktan egitim uygulamasi gerceklestirmistir. Calismanin amaci, ARCS motivasyon
modeli yapilarinin arasinda gretmen tecriibesi olan ve olmayan sanal dokuzuncu
siiflar arasindaki farkliliklar1 tanimlamak ve motivasyona katki saglayan 6gretim
uygulamalarmi arastirmaktir. Online Ingilizce kursunu %65-99 oraninda tamamlayan
ogrencilere derse ilgi 6lgegi uygulanmis ve ARCS yapilarinin 6grenci performansina
etkileri incelenmistir. Sonuglar tecriibeli 6gretmenlerin acemi o6gretmenlere gore
ogrencileri motive etmekte daha bagarili oldugunu ortaya koymustur. Ogrencilerin
dikkat ve iliski puanlar1 arasinda fark olusmazken, giiven ve doyum puanlar1 acemi
Ogretmenle ders yliriiten 6grencilerde daha diisiik bulunmustur. Bu sonugla dikkat ve
iligkinin ders yoluyla yonlendirilebilecegi, ancak doyum ve giivenin egitimcinin
kontroliinde oldugu ifade edilmistir. Ogrenciler zamaninda uygulanan 8gretimin ve
geri bildirimlerin, Ogretmenlerin Ogrencilerle siklikla iletisim kurdugu &gretim

uygulamalarinin daha motive edici oldugunu rapor etmislerdir.

Worry (2011), ¢alismasinda proje temelli ve geleneksel ders temelli geometri dersi
alan 6g8rencilerin motivasyonlar1 ve performanslarini karsilagtirmistir. 65 tane 10. sinmif
ogrencisinden olusan orneklem grubuna geometri bilgisi testi ile 6gretim materyali
motivasyon Ol¢egi uygulanmistir. Proje temelli ders alan 6grencilerin, geleneksel
yontemle ders alan 6grencilerden daha aktif olarak siirece katildiklar1 goriilmiistiir.
Ayrica ARCS motivasyon modelinin kullanildig1 proje temelli 6gretimin 6grencilerin

akademik basari, kalicilik ve motivasyon puanlarini artirdigi belirlenmistir.
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Park (2015) animasyonlu pedagojik ajanlarin kullanilarak sosyal ipuglarma dayali
gelistirilen ¢oklu ortam materyalinin etkilerini inceledigi caligmasini, 127 lisans
Ogrencisiyle bilgisayar okur-yazarlig1 dersinde gerceklestirilmistir. Alt1 farkli ortam
tasarimi ile yiiriitiilen caligmada materyaller, insan sesiyle yonlendirme, metin, resim,
pedagojik ajan ve kisisellestirme gibi c¢esitli etkileri birlikte ya da ayr1 ayn
kullanmaktadir. Motivasyon, durumsal ilgi, biligsel yiik ve basar1 degiskenleri
acisindan pedagojik ajanlariin etkisini incelemek i¢in, bilissel yiik Olcegi, aktif-
deaktif sifat kontrol listesi, basar1 testi ve OMMO veri araci olarak secilmistir.
Ogrencilerin multimedya yazilim kullanmasinin motivasyon iizerindeki etkileri ilgi,
giiven ve doyum bilesenleri acisindan arastirilmistir. Insan sesi ile anlatim, ekran
metni, anlatim yok gibi farkli multimedya materyali versiyonlarmin kullanildig
calismada sonug olarak; goriintiilerin oldugu materyalin bilissel yiik, motivasyon,
basart ve durumsal ilgi agisindan herhangi bir farklilik yaratmadigini gostermistir.
Bununla birlikte dort o6l¢iimde farkli sonuglar elde edilmistir. Kisisellestirilmis
ortamlar 6grencilerin iliski ve giiven puanlarini yiikseltirken, pedagojik ajan ya da

ekran metni kullanilan ortamda herhangi bir farklilik olusmamustir.

Thaer ve Thaer (2016) ARCS motivasyon modelinin akademik motivasyon ve
akademik basar tlizerindeki etkilerini arastirmiglardir. 113 tane 10. smif 6grenciyle
gerceklestirilen calismada manyetizma konusu deney grubuyla ARCS motivasyon
modeli kullanilarak, kontrol grubuyla ise geleneksel Ggretim yoOntemiyle
yiriitiilmiistiir. Akademik basar1 ve akademik motivasyon dlgeginden elde edilen
veriler, ARCS motivasyon modelinin 6grencilerin motivasyon ve akademik basari

tizerinde olumlu etkisi oldugunu géstermistir.

Tablo 3: ARCS Motivasyon Modeli ile Ilgili Yurtdisinda Yapilan Bazi Caligmalar

% Veri
Yazar Amag Orneklem Araclari Sonug¢
Web tabanli Ogrencilerin ARCS
ogretimde motivasyon
ARCS modeline gore
Wan motivasyon Lisans . e tasarlanan web
(2008) modeli (N=75) OMMO sitelerini dikkat
bilesenleri olan cekici,
ve olmayan web Ogrenmeleriyle
siteleri iligkili, gliven verici
arasindaki ve doyum saglayici
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Veri

Yazar Amac¢ Orneklem Araclari Sonug¢
farkliliklar buldugu ifade
belirlemektir. edilmistir. Ancak en

diisiik puan giiven
bilesenine aittir.
Motivasyonel
Motivasyonel uyarlanabilir
uyarlanabilir . ortamlarin,
2. Motivasyon ... o
Song & bilgisayar Ogrencilerin genel
. 10. simif Tutum .
Keller destekli (N=60) Olcesi motivasyonlarinda
(2001) dgretimin 01\311\%1 5 ve ozellikle dikkat
etkilerini basamaginda yiiksek
arastirmak olumlu etkisi oldugu
belirlenmistir.
Derse ilgi Sistematik bir
Teknolojik Olgegi sekilde tasarlanmis
ortamlarda OMMO teknolojik
ogretim Oz- ortamlarda
stratejilerinin yonlendirm  kullanilan 6gretim
. Ogrenenlerin . eli stratejilerinin
Gabrielle : Lisans o .
motivasyonuna, _ Ogrenmeye  Ogrencilerin
(2003) (N=48) .
performansina Hazirlik motivasyonuna,
ve bireysel Olgegi performansina ve
Ogrenmelerine Oz- bireysel 6grenmesine
etkilerini yonlendirm  olumlu etki
incelemek e 0grenme  yapabilecegini
Olcegi gostermistir
ARCS
motivasyon
modeli Giiven taktiklerinin
temel_i_nde_ given OMMO uygulanmasi gibi
Huett stratejilerinin Lisans Derse ilgi dissal kosullar
(2003) ogrencilerin (N=81) Sleod Ogrenenlerin
giivenlerine ve oleee motivasyonunu ve
performanslarin performansini artirir
a etkisini
arastirmak
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Veri

Yazar Amag Orneklem Araclari Sonug¢
Asit ve baz
konusunun
ogretiminde ARCS motivasyon
ARCS Fen L
motivasvon SErenme modelini kullanmak
Feng & o de“nﬁ’n Lisans e sy | grencilerin diisik
Tuan (2005) ... I (N=71) motivasy motivasyon ve basari
Ogrencilerin Olcegi

Cooke
(2008)

Carpenter
(2011)

Worry
(2011)

performansi ve
motivasyonuna
etkisini
incelemek

Geleneksel
Ogretim ile blog
tabanli
Ogretimin
Ogrencilerin
motivasyonuna
etkileri
arastirilmistir

ARCS
motivasyon
modeli
yapilariin
arasinda
O0gretmen
tecriibesi olan
ve olmayan
sanal
dokuzuncu
siniflar
arasindaki
farkliliklar
tanimlamak ve
motivasyona
katk1 saglayan
Ogretim
uygulamalarini
arastirmaktir

ARCS
motivasyon
modeli

Lisans
(N=50)

9. simif
(n=78)

(N=65)

10. simif

Basar1 testi

OMMO
Derse Ilgi
Olgegi

Ogretmen
olcegi
Derse ilgi
olcegi

OMMO
Basari testi

diizeylerini
artirmada etkilidir.

Blog tabanli 6gretim
ile iletisime dayali
geleneksel 6gretim
arasinda 6grenci
motivasyonlari
acicindan anlamli bir
farklilik
bulunmamaistir

Ogrenci
motivasyonlarinda;
dikkat ve iligkinin
ders yoluyla
yonlendirilebilecegi,
ancak doyum ve
giivenin egitimcinin
kontroliinde oldugu
ifade edilmistir

ARCS motivasyon
modeli kullanilarak
hazirlanan proje
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Veri

Yazar Amag Orneklem Araclari Sonug¢
bilesenlerinin tabanli 6gretim
kullanildig: 6gre.nci.le_rin
proje tabanl bilgilerinin
Ogretimin kaliciligini ve
Ogrencilerin motivasyonlarini
basarisina ve olumlu yonde
motivasyonuna etkilemistir.
etkisini
arastirmak.

Animasyonlu Kisisellestirilmis
pedagojik ajan OMMO ortamlar 6grencilerin
materyallerinin . élgqgi II;edagojik zilj}zl;m ya d;';l
Park (2015) bilissel yiik LI giar- ekran metni
: ’ (N=127) deaktif sifat
motivasyon, kontrol kullanilan ortamda
33?3%:; ilgi Lo ;n ?stizgzllot?erhan i
; . Basar testi t &
zerine etkilerini bir farklilik
incelemek olusturmamustir.
ARCS
motivasyon ARCS motivasyon
modelinin B testi deli 5arencileri
Thaer & akademik basari asarl test - Mocetl ogrencrierin
. 10. sinif Akademik  akademik basarisini
Thaer ve akademik O . :
X (N=113) motivasyon ve akademik
(2016) motivasyon s :
. . olcegi motivasyonlarini
tizerindeki .
L olumlu etkiler.
etkilerini
aciklamak

Tablo 3’te yurtdisinda ARCS motivasyon modeli kullanilarak yiiriitiilen bazi

calisamlarin ornekleri yer almaktadir. Orneklem grubu olarak genellikle lisans

Ogrencileri tercih edilmis, ayrica iilkemizde lise seviyesinde bulunan 9. ve 10. sinif

Ogrencileryle yiiriitiilen ¢alismalara da yer verilmistir. Yapilan ¢alismalarin genellikle

bilgisayar destekli Ogretim yontemini kullanarak ¢evrimi¢i ortamlarda ya da

multimedya igereklerle yiiriitiildiigii goriilmektedir. Calismalarin tamammda OMMO

kullanilmis, calismanin 6zelligine gore veri toplama araglari gesitlendirilmistir.

Incelenen galismalarin tamaminda yapilan uygulamalarin égrenclerin motvasyonlarini

arttirdigi rapor edilmistir.
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2.12.2. Biligsel Yiik Kuramu ile lgili Yapilan Calismalar

Yapilan literatiir taramas1 sonucu lilkemizde ve yurtdisinda bilissel yiik kurami ilkeleri
kullanilarak yapilan pek c¢ok arastirma oldugu belirlenmistir. Bu arastirmalarinin
tamaminda kullanilan ¢oklu ortam materyallerinin 6grencilerin biligsel yiiklenmesine
ve farkli degiskenlere etkisi incelenmistir. Cevrimi¢i ortamlarda, dondiiriilmiis
siniflarda, smif i¢inde bilgisayar destekli 0gretim ortamlarinda farkli konularda
yiriitiilen caligmalarda farkli 6zelliklere sahip materyaller kullanilmis, 5. siniftan

lisans 6gretimine kadar genig bir 6rneklem grubu segilmistir.

Coklu ortama dayali paralel tasarim ve gorev zorlugunun Ogrencilerin akademik
basarilar1 ve biligsel yiiklenmelerine etkisini arastiran Kili¢c (2006), lisans diizeyinde
77 dgrenci ile calismistir. Biri paralel, digeri paralel olmayan tasarim iceren iki ¢oklu
ortam yazilimiyla yiiriitiilen ¢alismada aragtirma sonuglaria gore; paralel ve paralel
olmayan ortamda calisan Ogrencilerin bilissel yiik puanlari arasinda paralel ortam
lehine farklilik oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin ¢ok kolay gorevlerle, zor ve ¢ok
zor gorevlerdeki biligsel yiik puanlar1 arasindaki fark anlamli bulunmustur. Ayrica,
paralel grupta yer alan 6grencilerin genel basar1 puanlarinin, paralel olmayan grupta
yer alan 8grencilere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin her bir gérev
zorluk diizeyinden elde etmis olduklar1 bagar1 puanlari, yer aldiklar1 ortamin yapisina
gore paralel grupta yer alan O6grencilerin lehine anlamli farklilik gostermektedir.
Paralel ortamda c¢alisan Ogrencilerin genel basart puanlari, biligsel yiiklenme
durumlarina gore farklilik gosterdigi, ancak paralel olmayan ortamda c¢alisan
ogrencilerin genel basar1 puanlari, 6grencilerin biligsel yiiklenme durumuna gore

farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Metin ve animasyon kullanilarak hazirlanan multimedya iceriklerin, bilgisayar tabanh
fen Ogretimine entegrasyonunun 6gretim verimliligine etkisini arastiran Kablan ve
Erden (2008), metintanimasyonun entegre formati ile ayrilmis formatlarini
kullanmiglardir. Calismada, bilissel yiik, 6grenci performansi, 6grenme zamani ve
ogretim verimliligi degiskenleri incelenmistir. 7. Simif fen dersinde yapilan
uygulamada toplan 84 6grencinin yer aldig1 iki farkli grup olusturulmustur. Bir grupta
metin ve animasyonun birlikte verildigi entegre format, diger grupta metin ve

animasyonun farkli ekranlarda verildigi ayrilmis formatla hazirlanan Ogretim
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materyali kullanilmistir. Yedili likert tipi bilissel yiik 6l¢egi ve 19 sorudan olugsan
performans testi puanlar1 kullanilarak 6gretim verimliligi hesaplanmistir. Elde edilen
sonuglar, entegre format kullanan 6grencilerin diisiik zihinsel ¢aba harcamasina karsin,
daha yiiksek performans gosterdigini, bu nedenle daha verimli bir 6gretim ortami
olustugunu gostermistir. Her iki grubun 6gretim zamani arasinda anlamli bir farklilik
olusmamustir. Buradan hareketle animasyon ve metini ayni ekranda gostermenin konu
dis1 yiikii azalttig1, bu nedenle etkili bilissel yiik i¢cin ayrilan biligsel alan1 artirdigi ifade

edilmistir.

Kilig (2009), amag tabanli kurgu yaklagimini temel olarak tasarlanan ¢oklu ortam
yazilimlarinin farkli bellek kapasitelerine sahip 6grencilerin algilari, motivasyonlari
ve doyumlari iizerindeki etkilerini aragtirmistir. Caligmada kullanilmak tizere iki goklu
ortam materyali hazirlanmis, materyallerden birinde biligsel yiik kuraminin dikkat
boliinmesi, c¢oklu ortam, bicem, gereksizlik, tutarlilik ve isaretleme ilkeleri
uygulanmistir. Diger c¢oklu ortam materyalinde ise herhangi bir ilkeye dikkat
edilmemistir. Karma arastirma yonteminin kullanildigi ¢alisma iki asamada
gerceklesmistir. 82 tane 9. sinif 6grencisiyle yiiriitiilen ilk asamada; konu dis1 bilissel
yiikii azaltan ilkelerin 6§renme kazanimlarini arttirdiini, harcanan zihinsel ¢abay1
azalttigin1 ve 6grencilerin motivasyonlarini ve doyumlarini pozitif yonde etkiledigini
goriiliirken, biligsel yiik ilkeleri g6z ardi edildiginde, 6grenme kazanimlarinin diistiigi,
zihinsel cabanin arttii, 0grencilerin motivasyon ve doyumlarinin negatif yonde
etkilendigi goriilmiistiir. 54 tane 11. siif 6grencisiyle yiiriitiilen ikinci agamada diisiik
ve yiiksek calisan belek kapasitesine sahip bireyler arasindaki farklarin ancak verilen

gorev dikkat gerektirdiginde gézlemlenebilecegini rapor etmistir.

Katirci (2010) tarafindan yapilan tez ¢alismasinin amaci farkl tiirde hazirlanmis ¢coklu
ortamlarin 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine, kavramsal anlama
diizeylerine ve bilissel yiiklerine etkisini incelemektir. Ayrica gorsel-uzamsal zeka
diizeyinin ¢alismanin bagimli degiskenlerine etkisi olup olmadigi arastirilmistir. Bu
amagla aragtirma kapsaminda kavramsal degisim metinleri, diisiik diizeyde etkilesim
iceren kavram karikatiirleri ile animasyon ve simiilasyonlardan olusan ii¢ farkli ¢coklu
ortamin Ogrencilerin Newton’un hareket kanunlari konusundaki bazi kavram
yanilgilarinin giderilmesine, bu konudaki kavramsal anlama diizeylerine ve biligsel

yiiklenmelerine etkileri sinanmistir. 86 liniversite dgrencisi ile yliriitiilen arastirmada
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etkilesimli kavram karikatiirii, animasyon—simiilasyon ve kavramsal degisim
metinlerinin kullanildig: {i¢ farkli deney grubu ile uygulamalar yapilmistir. Calismada
Newton’un Hareket Kanunlar1t Kavramsal Anlama agiklamali—coktan se¢meli test,
coklu zeka olgegi ve bilissel yiik olgegi kullanilmistir. Arastirma sonucunda; tiim
gruplardaki 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri artmis ve kavram yanilgilari
azalmistir. Animasyon-simiilasyonlardan olusan c¢oklu ortam ile egitim alan
ogrencilerin diger gruplardaki 6grencilere gore biligsel yiiklenmeleri ve kavram
yanilgis1 daha diisiik, akademik basar1 puanlarinin daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmistir. Farkli ¢oklu ortam materyallerinin 6grencilerin biligsel yiiklenmelerini

farkli sekillerde etkiledigi ifade edilmistir.

Takir (2011) 7. siifta 6grenim gdren 80 6grenci ile Cebir dersinde yliriittigii deneysel
calismada, biligsel yiikk kurami ilkelerine gore hazirlanan bir ders yaziliminin
Ogrencilerin basarisina ve biligsel yiiklenmesine etkilerini incelemistir. 6 hafta siiren
calismada her konu sonunda biligsel yik oOl¢egi uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda biligsel yiik kuramina gore hazirlanmig 6gretim tasariminin kullanildig:
deney grubu 6grencilerinin basari testi ve biligsel yliklenme puanlari ile herhangi bir
ilkeye gore tasarim yapilmadan mevcut programin uygulandigr kontrol grubu
ogrencilerinin basari testi ve bilissel yiik dlgegi puanlart arasinda deney grubu lehine
anlaml farklilik bulunmustur. Bu sonuglara gore bilissel yiik kurami ilkelerine gore
gerceklestirilmis Ogretim tasariminin cebir 6gretimi i¢in etkili oldugu sonucuna

varilmistir.

Eryilmaz (2012) 6grenme ortaminin uyarlanabilirligi ile uyarlanabilirlik diizeylerinin
ogrencilerin akademik basarilarina, doyumlarina ve biligsel yiiklenmelerine etkilerini
belirlemek amaciyla lisans seviyesinde 120 6grenci ile calismistir. Arastirmada,
uyarlanabilir olmayan, uyarlanabilir i¢erik bulunan ve uyarlanabilir gezinme bulunan
lic web ortami tasarlanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore 6grenme
ortaminin uyarlanabilirligi ile uyarlanabilirligin diizeyleri 6grencilerin akademik
basarilarin1 etkilemistir. Uyarlanabilir icerige sahip web ortaminda calisan
ogrencilerin akademik basarilar1 diger gruplarda calisan 6grencilerinkine oranla daha
yiiksek bulunmustur. Calisma sonucunda bilissel yiik agisindan elde edilen bulgulara
gore, uyarlanabilir gezinme ve uyarlanabilir igerik bulunan ortamlarda calisan

ogrencilerin biligsel yiiklenme durumlarinin, uyarlama bulunmayan ortamda ¢alisan
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ogrencilerden daha diisilk oldugu tespit edilmistir. Uyarlanabilir gezinme ve
uyarlanabilir i¢erik bulunan ortamlarda calisan Ogrencilerin biligsel yiik puanlari

arasindaki fark ise anlamli bulunmamustir.

Izmirli (2012), farkli coklu ortam sunumlariyla farkli ilerleme hizlarinda yapilan
Ogretimin Ogrencilerin akademik basari, biligsel yilik, calisma siiresi, bilgisayar
Ozyeterlik algis1 ve pozitif duygularina etkisini incelemistir. Arastirmada 97 liniversite
ogrencisiyle calisilmistir. Calismada yer alan dort deney grubu; igerigi yazili metin ve
animasyon sunum tiiriinde olan ve dgrenen hizinda ilerleyen ¢oklu ortam (MA+O) ile
alan grup, icerigi yazili metin ve animasyon sunum tiiriinde olan ve sistem hizinda
ilerleyen ¢oklu ortam (MA+S) ile alan grup, igerigi ses (anlatim) ve animasyon sunum
tiiriinde olan ve 6grenen hizinda ilerleyen ¢oklu ortam (SA+O) ile alan grup, igerigi
ses (anlatim) ve animasyon sunum tiiriinde olan ve sistem hizinda ilerleyen c¢oklu
ortam (SA+S) ile alan gruptur. Elde edilen sonuclara gore, farkli ¢oklu ortam sunum
tirleriyle farkli ilerleme hizlarinda yapilan 6gretimin, akademik basari lizerinde bir
etkisi bulunmamustir. Higbir gruptaki O6grencinin asir1 biligsel yliklenmedigi,
metintanimasyon sunum tiirii ile sestanimasyon sunum tiirli arasinda bilissel
yiiklenme agisindan bir farklilik olmadigi, 6grenen hizinda ilerleyen gruplar ile sistem
hizinda ilerleyen gruplar arasinda biligsel yiiklenme agisindan bir farklilik olmadigi
belirlenmistir. Ancak sunum tiirii ile ilerleme hiz1 etkilesimi bilissel yiiklenme
durumlarmm etkilemistir. Ogretim siiresince MA+O grubundaki dgrencilerin, MA+S
ve SA+O gruplarindaki 6grencilere gore daha fazla zihinsel caba sarf ettikleri

gorilmiistiir.

Kala (2012), Bilissel Yik Kurami ilkelerine gore Termodinamik konusu igin 8
oturumluk bir 6gretim yazilimi gelistirmistir. Calisma, uzman ve uzman olmayan
ogrencilerin Genel Kimya dersindeki Termodinamik {initesi ile ilgili Biligsel Yiik
Kurami ilkelerine gore hazirlanan Ogretim tasariminin 6grencilerin hatirlama ve
transfer diizeyindeki 6§renmeleri, biligsel yiiklenmeleri ve etkili 6grenmelerine etkisi
arastirtlmistir. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 37 uzman ve uzman olmayan
Ogrenci ile yliriitilen calismada, Biligsel Yiik Kurami ilkelerine gore gelistirilmis
materyalin kullanildig1 grup ile sunus stratejisine dayali 6gretimin gosterildigi grup
karsilastirilmistir. Deneysel ¢alisma yonteminin kullanildigi calismada 6grenciler

gruplara yansiz olarak atanmistir. Hatirlama Testleri, Transfer Testleri ve Biligsel Yiik
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Olgekleri her oturum sonunda uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore, Bilissel Yiik
Kuramma gore gelistirilen 6gretim tasarimindan konuyu 6grenen deney grubu
Ogrencilerinin daha fazla bilissel yiike maruz kaldigi, ancak hatirlama ve transfer
diizeyinde kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha etkili 6grenme sagladiklari
goriilmiistiir. Bunun yaninda, Biligsel Yiikk Kuramima gore gelistirilen tasarimda,
uzman olmayan &grencilerin, hatirlama diizeyinde; uzman 6grencilerin ise transferde

daha basarili olduklar1 belirlenmistir.

Kiictik, Y1lmaz ve Goktas (2014), calismalarinda artirilmis gergeklik uygulamalariin
Ogrencilerin bagari, tutum ve biligsel yiikklenmeleri tizerine etkisi arastirmiglardir. 5
farkli ortaokulda 5. sinif diizeyinde Ingilizce dersinde yiiriitiilen calismada deney
grubu Ogrencileri artinlmig gergeklik kapsaminda gelistirilen ¢oklu ortam
materyallerini kullanmiglardir. Hazirlanan materyalde, 6gretim tasarimcilari ve ders
Ogretmenleri isbirligiyle 3B nesne, 3B ve 2B animasyon, video ve ses gibi ¢oklu ortam
materyalleri kullamlmistir. Unitenin kazanimlar1 dogrultusunda 30 adet 3B hayvan
modeli; 2 adet 3B karakter, 1 adet 3B hayvanat bahgesi ortami, kisa siireli (1-3 dk.
aras1) 17 adet 3B animasyon ve 12 adet 2B animasyon internetten hazir bulunarak ya
da Autodesk Maya programi kullanilarak hazirlanmistir. 122 6grenciyle yiiriitiilen
calismanin kontrol grubunda; 6grenciler konuyu mevcut programda belirtilen sekilde
ogrenmislerdir. Veri toplama araglar1 olarak, yazarlar tarafindan gelistirilen AG tutum
Ol¢egine ek olarak, basari testi ve 9’lu likert tipi biligsel yiik 6l¢egi kullanilmistir.
Calisma sonucunda artirllmis gerceklik uygulamalariyla ders alan deney grubu
ogrencilerinin bireysel 6grenme siirecinde biligsel yliklenmelerinin diisiik diizeyde
oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilarimi artirdifi ve basar1 diizeyi yiiksek olan O6grencilerin AG
uygulamalarina yonelik tutumlarinin basar1 diizeyi diigsiik olan &grencilere gore

anlaml diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir.

Dinger (2015) ¢alismasinda, BDO yazilimlarinda kullanilan egitsel arayiizler tiir ve
sekillerinin 6grencilerin akademik basarilari, motivasyonlari, derse ilgileri, bilissel
yiiklenmeleri iizerindeki etkileri incelenmistir. 347 6grenciyle yliriitiilen ¢aligmada,
dort farkli grup olusturulmustur. Bu gruplardan birinde siiregelen 6gretim yontemi,
digerinde egitsel arayiize sahip olmayan yazilimin kullamldigi BDO, iiciincii grupta

sabit bir arayiize sahip yazilimin kullamldigi BDO ve son grupta tercih edilebilir
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arayiize sahip BDO uygulamasi yapilmistir. Uygulama besinci smif 6gretim
programinda yer alan “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim” dersi, “Elektronik Tablolama
Programi1” iinitesinde gerceklestirilmistir. Veri toplama aracglar1 olarak; kisisel bilgi
formu, bilgisayar bilgi testi, bilgisayar beceri sinavi, elektronik tablolama programi
bilgi testi, elektronik tablolama programi beceri sinavi, uzman degerlendirme formu,
bilgisayar destekli Ogretimi degerlendirme Olgegi, biligsel yiikk 6l¢egi, Ogretim
materyali motivasyon 6l¢egi, derse ilgi dlgegi, egitsel arayiiz degerlendirme dlgegdi ve
uygulama degerlendirme formu kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler
dogrultusunda dort farkli ortam igin; tercihe dayali ¢oklu egitsel arayilize sahip
BDOY ’ler yardimi ile gerceklestirilen dgretimin, akademik ders basaris1 agisindan en
etkili yontem oldugu goriilmiistiir. Yine tercihe dayali BDOY yardimu ile yiiriitiilen
derslerde 6grencilerin biligsel ylik puanlari agisindan en diisiik degere sahip oldugu ve
en etkili Ogretimin bu grupta gergeklestirildigi sonucuna ulasiimistir. Ogrenci
motivasyonlar1 acisindan elde edilen sonuclar; sabit arayiize sahip BDOY’lerin
ogrencilerin motivasyonlari iizerinde en etkili 6gretim yontemi oldugunu, en yiiksek
giiven ve iligki puanlarinin elde edildigi yontem oldugunu gosterirken, tercihe dayali
coklu egitsel arayiize sahip BDOY’ler dgrencilerin dikkatini ¢ekmede en etkili

materyal olmustur.

Akgiin, Babur ve Albayrak (2016), Power-point ve Prezi programlar1 kullanilarak
hazirlanan farkli sunum tekniklerinin 6grencilerin biligsel yiiklenmesine, dgrenme
diizeylerine ve 0grenme kaliciligina etkisini arastirmislardir. Prezi ¢oklu yollar ve
sinirsiz tasarimlar igeren bir sunum sekliyken, Power-pointte dogrusal yollar ve sinirh
tasarimlar bulunmaktadir. Bilgisayar programciligi bolimiinde 6grenim goéren 50
lisans dgrencisiyle yiiriitiilen ¢alismada, bilgisayar ag sistemleri MEGEP modiiliinde
yer alan miifredat icin iki farkli sunum hazirlanmis ve uygulama alt1 hafta siiresince
devam etmistir. Caligmada veri toplama araglari olarak, biligsel yiik 6l¢egi, akademik
basar1 testi ve kavram haritalar1 kullanilmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler,
akademik basarilar agisindan deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadigimni goéstermistir. Ancak Prezi sunumunu kullanan deney grubu
ogrencilerinin kavram haritalar1 6lceginden daha yiiksek, biligsel yiik 6lgeginden ise
daha diisiik puanlar aldiklar1 gézlemlenmistir. Buradan hareketle, Prezi programinin

akademik basar1 ve kalicilik {izerinde anlamli bir etkisi olmazken, 6grencilerin maruz
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kaldig1 konu dis1 yiikii azaltarak etkili yiikiin artmasini sagladigi, ayrica 6grencilerin

kavramsal 6grenmesine olumlu yonde katki sagladigi ifade edilmistir.

Tablo 4: Bilissel Yiik Kuramu ile ilgili Tiirkiye'de Yapilan Bazi Calismalar

< Veri
Yazar Amag Orneklem Araclart Sonug¢
Coklu ortama Basari
dayali paralel Testi,
tasarim ve gorev Biligsel Yiikk Gorev zorluklar ve
zorlugunun Olgegi, paralel tasarimin
Kilig Ogrencilerin Lisans Egitim Ogrencilerin biligsel
(2006) akademik (N=77) ortami yiiklenmeleri tizerinde
basarilar1 ve degerlendir  etkisi oldugu
biligsel me goriis belirlenmistir.
yiiklenmelerine formu ve
etkisini anketi
Metin ve animasyonun
Animasyon ve bir arada kullanildigi
metin Bilissel viik nteere tasarimlarin
entegrasyonunun L oussel yu Ogrencilerde biligsel
Kablanve .. Olgegi .. . <
bilgisayar tabanli 7. sinif . yiiklenmeyi azalttig1,
Erden A _ Basari testi >
fen egitiminde (N=84) performansi artirdigi ve
(2008) nr e
Ogretim bu sayede 6gretim
verimliligine ortamini daha verimli
etkisini incelemek hale getirdigi rapor
edilmistir.
Konu dis1 biligsel yiikii
Amag tabanl: ézvaltan ilkelerin
O0grenme kazanimlarini
kurgu yaklasimi 9 o
arttirdigini, zihinsel
temel alinarak abayi azalttigini ve
hazirlanmis ¢coklu Basar testi, cabayl azaitiig
o .. Ogrencilerin
ortam Biligsel Yiik :
. w L motivasyonlarini ve
yazilimlarindaki Olgegi, L
oo el 9. simf doyumlarini pozitif
bilissel yiikiin, _ Yapilandir N A
Kilig (N=82) ve yonde etkiledigi ve
farkli galisan mac1 Coklu - N
(2009) 11. simif diisiik ve ytiksek
bellek B ortam
.. . (N=54) v calisan belek
kapasitesine sahip ogrenme o :
< o kapasitesine sahip
ogrencilerin ortami . .
s . . bireyler arasindaki
O0grenmeleri anketi farkl I veril
iizerindeki arklarin ancak verilen
L gorev dikkat
etkilerini e
gerektirdiginde
arastirmak i ) ..
gbzlemlenebilecegi

rapor edilmistir.
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Veri

Yazar Amac Orneklem Araclar: Sonu¢
Farkl tiirde Farkl tiirde ¢oklu
hazirlanmis ¢oklu ortamlarin 6grenci
ortamlarin biligsel yiiklenmelerini
ogrencilerin farkli etkiledigi,
kavram gs)%(ilu zeka animasyon-simiilasyon
Katirci yanilgilarinin Lisans Bilissel viik iceren ¢oklu ortamlarin
(2010) giderilmesine, (N=86) 51 es“i yu bilissel yiiklenme,
kavramsal anlama l(;g & testi akademik basariya ve
diizeylerine ve asarttesth - avram yanilgilarinin
bilissel ytiklerine giderilmesinde en etkili
etkisini ortam oldugu rapor
incelemektir. edilmistir.
BYK ilkelerine
ﬁ;)rrgélézlrlanan BYK ilkelerine gore
r. ., hazirlanan bir ders
Takir }./e}mhn?imp 7.S1mf Iilhgf £ e yazilim1 6grencilerin
(2011) gfrz?gme;se (N=80) %gefrll ol akademik basarilarini
b'ls' : ? artirirken, biligsel
980 . yiiklenmelerini azaltir.
yiiklenmesine
etkilerini
S%arrlgannaabbilllilrr ve Uyarlanabilir gezinme
olmayan Basari testi,  ve igerik bulunan
Eryilmaz  ortamlarin Lisans Biligsel Yik ortamlarda ¢alisan
. _ Olgegi, Ogrencilerin biligsel
(2012) al‘<e.1dem1k“ basari, - (N=120) Doyum yiikklenme durumlarinin
Bgljf);lufn“;denme Olgegi daha diigiik oldugu
etkisini belirlemek tespit edilmistir
Farkli ¢coklu ortam ]éﬁze}ggte:rt;,
sunum farkli Tiskin y
ilerleme hizlarinda P~ lilik
yapilan dgretimin OIZ yeterlil
ogrencilerin ?lgls} . Sunum tiirii ile ilerleme
izmili akgdemik basari, Lisans (I;(;;Zelftgll]: h}z'l etkilesiminin
(2012) biligsel yiik, (N=97) duygu biligsel yliklenme
g:a_lhs_ma stiresi, dlcegi durumlarin etkiledigi
PI Iglsaygr Bilisse’l Yiik belirlenmistir.
ozyeterlik algisi Olcesi
ve pozitif Gégrﬁgs ’
duygularina anketi, Log
etkisini arastirmak dosyaiarl
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Veri

Yazar Amag Orneklem Araclari Sonug¢
Uzman ve uzman Deney Grubu
bql“T;lycaiTerin Ogrencileri igin
B%li sel Yiik hazirlanan materyal

3SCL YUK daha fazla biligsel yiik
Kuramu ilkelerine olusmasina neden
gore hanrlanan olmus, ancak hatirlama
ogretim tasarimi Hatirlama ve transfer becerilerini
kullanmalarinin, Testleri, olumlu vénde
Kala ogrencilerin Lisans Transfer . tkilemiy ir. Bilissel
(2012) hatirlama ve (N=37) Testleri ve yiik kurasmlila gésre
trfl nsfgr . Blllssel Yuk gelistirilen yazilimda;
diizeyindeki Olgekleri uzman dgrenciler
gﬁgeggelen’ transfer, uzman
"kslenmeleri w olmayan 6grenciler ise
Z;lki I hatirlatma diizeyinde
- . daha basarili
Ogrenmelerine bulunmustur
etkisini aragtirmak St
AG uygulamalarinin
i?lzll(rl?ll(s (AG) AG Ogrenci basarisini
1% gillamalaurlmn uygulamalar artirdigi ve biligsel
Kiigiik, nysuama Y9 yiike olumlu etkisi
Ogrencilerin 1 tutum <
Yilmaz basari. tutum ve 5. smif Sloesi oldugu, ayn1 zamanda
ve Goktas bilsi se’l (N=122) B i(ii gs e’l ik ogrencilerin AG
(2014) "kslenmeleri 51 esvi yu uygulamalarina yonelik
YURK . ce8 . tutumlarinda olumlu
tizerine etkisini Basari testi degisimler neden
aragtirmak oldugu rapor edilmistir.
) Kisisel bilgi
BDO formu,
yazilimlarinda Basar
kullanilan egitsel testleri
araylizler tiir ve U Zman1
gevklller‘mnnl degerlendir  Tercihe dayali goklu
OEr(eanﬂ_T(rln me formu, egitsel arayiize sahip
Dinger ?)aaarelglrl 5. siif BDO BDOY lerin akademik
2015 sariar, N=347 degerlendir  bagari ve bilissel
1
Ijnotlvglsy?n art, me Ol¢egi,  yiiklenme tizerinde
erse rigriert, BYO, olumlu etkisi oldugu,
biligsel OMMO
yiiklenmeleri Esitsel ’
tizerindeki arayiiz
_etkl lerini degerlendir
incelemek me Slcegi
Uygulama
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Veri

Yazar Amag Orneklem Araclar: Sonug
degerlendir
me formu
Farkli sunum teknikleri
Farklt sunum kullanmak akademik
tekniklerinin basar1 agisindan bir
dgrencilerin Bilissel Yiik f?rkhhk fen cokd
Akgiin,  bilissel Oleesi ° ‘if““maz o e et
Babur ve  yiiklenmesine, Lisans Kavram yollar ve tasarimiar
Albayrak  akademik (N=50)  haritalan SR Presl
(2016) basarisina ve Akademik Zuln uml arlim 0111u "
kavramsal basari testi tligse! yuku azalttigl
N . ve kavramsal
Oﬁf.e gmesmi K o6grenmeye olumlu
etkisini arastirma Katkist oldugu
belirlenmistir.

Tablo 4’te lilkemizde yiiriitiilen biligsel yiik ¢aligmalarindan bazilar1 goriilmektedir.
Cesitli sunum teknikleri, artirilmis gergeklik uygulamalari, animasyon, simiilasyon ve
videolar igeren gesitli arayiizlere ya da egitsel ajanlara sahip ¢oklu ortam
uygulamalarinin etkisi, matematik, fen bilimleri, yabanci dil, kimya, fizik veya bilisim

sistemleri gibi farkl1 disiplinlerde arastirilmistir.

Ogretimsel metotlar ve 6gretimsel medyalarin etkilesiminin bilissel yiike etkisinin
arastirildigl tez ¢alismasinda Huang (2006), dort deney ve bir kontrol grubundan
olusan 165 {iniversite dgrencisiyle ¢aligmstir. Iki hafta siiren web tabanli platformlar
izerinde yiiriitiillen uygulamada, 6grenme zamani, 6grenme hedefleri, zihinsel ¢aba,
motivasyon ve izleme seviyesi degiskenleri incelenmistir. Elde edilen verilere gore;
ogretimsel metotlar ile medyalarin etkilesiminin anlamli bir etkisi bulunmazken, farkli
ogretim yontemleri kullanilmasinin biligsel yiik, motivasyon, 6grenme zamani ve

ogrenme hedeflerini degistirdigi gdzlemlenmistir.

Ogrenen kontrollii egitim animasyonlarinin dgretim verimliligine etkisini incelemek
i¢in yapilan calismada; Hasler, Kersten ve Sweller (2007) 9-11 yaslarinda bulunan 72
ilkokul 6grencisiyle ¢aligmiglardir. Dort farklh bilgisayar-tabanli sunum kullanilarak

gece ve giindiiz konusu anlatilmigtir. Sunumlarin ilki sistem hizinda ilerleyen,
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kullanicinin herhangi bir sekilde durdurmasina ya da ilerlemesine izin vermeyen
animasyon; ikincisi kullanicinin bir sonraki animasyona geg¢mesine izin verilen
O0grenen hizinda ilerleyen animasyon ve {i¢ilincii olarak &grenenin durdurup-
baslatmasina ve bir sonrakine gegmesine izin veren 6grenen kontrollii animasyon ile
sadece anlatimdan olusan animasyon igermeyen sekilde hazirlanmistir. Ogrenciler her
grupta 18 kisi olacak sekilde ayrilmis ve 6grencilerden diisiik ve yiiksek etkilesim
unsurlu sorular1 cevaplayacaklari iki farkli test performansi istenmistir. Calismada 6n
bilgi testi, biligsel yiikk 6lgegi ve calisma bitiminde iki farkli versiyonu bulunan
etkilesimli sorular veri toplama araci olarak kullanilmistir. Ogrenen hizinda ve
Ogrenen kontroliine ilerleyen animasyonlar1 kullanan 6grencilerin, sistem hizinda
ilerleyen 6grencilerden daha yliksek performans gosterdigi ve daha diisiik biligsel yiike
maruz kaldig1 belirlenmistir. Yiiksek etkilesimli sorular acisindan gruplar arasinda
anlamli bir farklilik olusurken, diisiikk etkilesimli sorulardan herhangi bir fark

bulunmamastir.

Bilisgsel yiik kuramina gore hazirlan bir animasyonun ¢alisan bellegin sinirli kapasitesi
dikkate alinarak sunuldugunda 6gretim verimliligi ve asil bilissel yiik agisindan daha
etkili olup olmadigini arastiran Paas, van Gerven ve Wouters (2007), iki etkilesimli ve
bir etkilesimsiz 6grenme ortaminda caligmiglardir. 85 lisans 6grencisiyle yliriitiilen
calismada bir deney grubuna yapilandirma gorevli etkilesimli animasyon, diger deney
grubuna yeniden yapilandirma gorevli etkilesimli animasyon ve kontrol grubuna
etkilesimsiz animasyon kullanilarak kardiyovaskiiler sistem konusu anlatilmistir.
Yiiksek konu dis1 azaltmak amaciyla animasyonun tamami yerine animasyondan
anahtar kareler sirayla gosterilerek etkilesimli ortamlar hazirlanmis, yapilandirma
gorevli ortamda Ogrencilerin bir sonraki karede olacaklari, yeniden yapilandirmaci
ortamda ise 6grencilerin bir 6nceki karede olanlari tartigmasi istenmistir. Biligsel caba
Olcegi ve performans testi verileri kullanilarak elde edilen sonuglara gore; etkilesimli
animasyonlar iceren Ogretim ortamlari diger ortamlardan daha az zihinsel caba
gosterilmesini saglar. Bdylece 6gretim verimliligi ylikselir. Bu ortamda &gretim
verimliligini yiikselten asil biligsel yiikiin artmasi degil, konu dis1 biligsel yiikiin

azaltilmasidir.

Web tabanli 6gretimde metaforik arayiiz kullaniminin asil biligsel yiike etkisini

arastirmak icin Cheon (2008) tarafindan yapilan calismada, 80 lisans dgrencisi alti
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farkl halkla iliskiler dersini online olarak yiiriitmiislerdir. Calismada, sema olusturma
ve otomatiklestirme konusuyla ilgili olan asil biligsel yiikii 6l¢gmek i¢in 5’11 likert tipi
bir ol¢ek gelistirilmis, ayn1 zamanda Ogrencilerin performansini 6lgmek icin 20
soruluk basari testi On test-son test olarak uygulanmistir. Arastirmada metaforik ve
metaforik olmayan iki farkli arayiiz tasarimi 4-5 giin ¢alisilmis ve elde edilen veriler
analiz edilmistir. Caligma sonuglari, metaforik arayiizlerin 6grencilerin performansini
ve asil bilissel yiikii olumlu olarak etkiledigini goOstermistir. Ayni zamanda
Ogrencilerin 6n bilgileri ile asil yiik arasinda iligki olmadig1 durumlarda, asil bilissel

yiikiin yiiksek olmasinin 6grenci performansina olumlu etki edecegi ifade edilmistir.

Homer, Plass ve Blake (2008) calismalarini iki farkli agsamada tamamlamisladir.
Birinci asamada iki farkli video tiiriiniin biligsel yiik ve sosyal tavir tizerindeki etkisini
arastirmiglar ve daha sonra aymi video tiirlerinin beynin norobilimsel gelisimi
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. 26 G6grenciyle yiiriitiilen arastirmada, birinci
deney grubunda 20 dakikalik ¢oklu ortam sunumu, dersi yiiriiten 6gretim elemaninin
sunumla eszamanli ilerleyen goriintiilii ve sesli video agiklamalariyla, ikinci deney
grubunda ise sunumla eszamanli seslendirmesiyle (audio) tamamlanmistir. Arastirma
sonuclarina gore, gruplar arasinda 6grenme agisindan bir farklihik olmadig fakat
sunumla eszamanli ilerleyen goriintiilii ve sesli video agiklamalariyla ders islenen
grupta yer alan 6grencilerin biligsel yliklerinin diger gruptan daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Scharfenberg ve Bogner (2010) yaptiklari g¢aligmada, asiri bilissel yiiklemeyi
onleyerek biligsel basariyr artiracak ve Ogretim verimliligini olumlu sekilde
degistirecek, biligsel yiik kuramina dayali 6gretim tasarimi tizerinde galismislardir.
Caligmanin amaci, 6gretim yontemini degistirmenin &grencilerin biligsel yiik ve
biligsel basarilarina etkilerini incelemektir. Bu nedenle genetik teknoloji sunan okul
dis1 bir laboratuvar ortaminda deney grubu 6grencilerine iki adimli deneysel yaklasim,
kontrol grubuna ise klasik tek adimli deneyler yaptirilmustir. Iki adimli yaklasimda
Ogretmen 6grencilerin deneyin asamalarini tartigabilecekleri bir zaman verir ve bunun
sonucunda fikirlerini bir ¢alisma yapragina kaydetmelerini ister. Kontrol grubunda ise
bu calisma yapraklari 6gretmen tarafindan hazirlanmistir ve 6grencilere fikirlerini
beyan etme firsatt verilmez. 231 tane 12. sinif Ogrencisinden olusan g¢alismada

ogrenciler giin boyu deney yapmisladir. Calismanin veri toplama araglar biligsel yiik
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Olcegi ve biligsel basari testidir. Elde edilen verilere gére gruplarin 6n hazirlik, teorik
ve deney asamalarinda biligsel ¢abalari arasinda fark bulunmazken, yorumlama
asamasinda deney grubunun bilissel ¢caba puanlar1 daha diisiiktiir. Deney gruplarinda
Ogrencilerin fikirlerini ifade etmelerine imkan verilmesi i¢sel bilissel yiikiin artmasina

neden olmus ve i¢sel bilissel yiikte 6gretim verimliligini olumlu etkilemistir.

Cameron (2012), calismasinda iki farkli biitiin gorev yaklagiminin 6grencilerin bilissel
yiiklenmesine ve Ogretim verimliligi tizerine etkilerini arastirmigtir. Calismada
olusturulan iki deney grubundan birine basitlestirici kosullar, digerine ise vurgu
maniplilasyonu biitiin gorev yaklagimlart kullanilarak Excel dersi anlatilmistir.
Calismaya 67 tane excel dersi alan 0grenci katilmistir. Veri toplama araci olarak
performans testi ve biligsel yiik 6l¢egi kullanilmistir. Calisma sonunda elde edilen
verilere gore; deney gruplari arasinda biligsel yiik agisindan anlamli bir farklilik
olugmazken, 6gretim verimliligi agisindan bir farklilik meydana gelmistir. Buna gore
basitlestirici kosullar kullanilarak ytiriitiilen biitiin-gdrev yaklagimi verimli bir 6gretim
yiirlitiilmesinde, vurgu manipiilasyonu kullanilan biitiin gérev yaklagimina goére daha

etkili oldugu ileri siiriilmiistiir.

Ug farkli mobil 6grenme ortaminda bitki yapraklarinin morfolojilerini boliinmiis
dikkat ve gereksizlik ilkeleri de§iskenleri agisindan inceleyen Liu, Lin, Tsai ve Paas
(2012) yaptiklar1 ¢alismada, gruplarin anlama diizeyi ve 6gretim verimliligi bagimli
degiskenlerini aragtirmiglardir. Calisma 81 besinci sinif 6grencisi ile yliriitiilmiistiir.
Calismada; fotograf ve yazili metnin mobil cihaza gomiildiigii grup (TP), boliinmiis
dikkat etkisini belirlemek i¢in yazili metnin mobil cihaza gomiildiigi ger¢cek nesnenin
ise mobil cihaz disinda verildigi grup (TO) ve gereksizlik ilkesini belirlemek i¢in
fotograf ve yazili metnin mobil cihaza gomiildiigii ayn1 zamanda ger¢ek nesnenin
mobil cihaz disinda verildigi grup (TPO) olmak iizere {i¢ deney grubu olusturulmustur.
Elde edilen verilere gore beklenenin aksine; TP grubu ile TO grubu arasinda anlama
ve Ogretim verimliligi agisindan anlaml bir farklilik bulunmamig; TP—TPO ve TO-
TPO gruplarinin anlama ve 6gretim verimliligi puanlari arasindaki farklilik ise anlamli

bulunmustur.

Chen ve Wu (2015) galismasinda, ¢evrimigi derslerde kullanilan ii¢ farkli video

tiirlinlin 6grenci performansi, siirekli dikkat, duygular ve biligsel yiik {izerine etkisini
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arastirmiglardir. Calismada dersi yakalama, sunum seslendirme ve resim i¢inde resim
olmak fiizere ii¢ farkli c¢evrimici ders versiyonu kullanilmigtir. Dersi yakalama,
Ogrencilerin gercekte yiiriitiilen bir dersi video iizerinden izlemesi yontemidir. Sunum
seslendirmede egiticinin ¢evrimi¢i gdsterilen sunumu seslendirmesi seklinde
yiiriitiiliir. Resim i¢inde resim ise egiticinin sunumun i¢ine kendi goriintiisiinii ve sesini
entegre etmesiyle olusturulur. Calismanin Orneklemi 37 lisans Ogrencisinden
olusmustur. Veri toplama araci olarak; siirdiirtilebilir dikkat sensorii, duygu sensorii ve
biligsel stil d6lgegi, bilissel yiik 6lgegi ve performans testi kullanilarak veriler elde
edilmistir. Analiz sonuglari, tiim video tiirlerinin performansi artirdigini, ancak ders
yakalama ve resim i¢inde resim tiirliniin, sunum seslendirmeye gore performanst daha
fazla artirdigini gostermistir. Stirekli dikkat degiskeninin en yliksek oldugu grup,
sunum seslendirme tiiriinii kullanan grup olarak belirlenmistir. U¢ video tiiriiniin neden
oldugu olumlu ve olumsuz duygular birbirinden anlamli derecede farkli bulunmustur.
Sunum seslendirme video tiirii, diger tiirlere gore bilissel yiikiin artmasina neden

olmustur.

Egitsel oyunlarin 0Ogrencilerin biligsel yapilarina etkilerini arastirmak {izere
Hawlitschek ve Joeckel (2017) tarafindan yapilan calismada, modern Alman Tarihi
hakkinda hazirlanan bir egitsel oyun kullanilmistir. Yaglar1 13-17 arasinda degisen 150
tane 10. smif 6grencisi ile calisilmistir. 77 deney, 73 kontrol grubundan olusan
calismada deney grubuna “bir oyun oynama gorevleri oldugu ve bunun sonunda
ogretim icerigi hakkinda bazi sorular1 cevaplamalar1 gerektigi, bu nedenle miimkiin
oldugu kadar ¢ok sey 6grenerek oynamalar1” yonergesi verilmistir. Kontrol grubuna
ise “bir oyun oynayabilecekleri ve eglenmeleri” sdylenmistir. Uygulamada igsel
motivasyon, biligsel ¢aba, dissal biligsel yiik ve d6grenci performanslar1 Slgiilmiistiir.
On bilgileri 6lgmek igin 6n test, uygulama sonrasi basit geri ¢agirma ve bilgi transferi
boliimlerinden olusan son test uygulanmistir. Elde edilen sonuglar, 6grencilere
O0grenme talimati verilmesinin goreve olan ilgiyi artirdigini, ancak performansi
diistirdiigiinii gdstermistir. Son test olarak uygulanan transfer testinde deney grubu
ogrencileri diisiik puan alirken, geri ¢agirma agisindan gruplar arasinda anlamli bir
farklilik bulunamamistir. Ogrenme talimatinin verilmesi motivasyon agisindan bir
farklilik olusturmamustir. Deney grubu 6grencilerinin konu disi biligsel yiiklerinin,

kontrol grubu 6grencilerinden yiiksek oldugu belirlenmis ve konu dis1 yiikle transfer
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puanlari tizerinde yapilan analize gore, 6grenme talimatinin bilgi transferine dogrudan

etkisi olmadigr ancak konu dis1 yiikii artirdigi igin bilgi transferi performansini

diistirdligii rapor edilmistir.

Tablo 5: Bilissel Yiik Kuramu le ilgili Yurtdisinda Yapilan Bazi Calismalar

-- Veri
Yazar Amag Orneklem Araclari Sonug
Ogretimsel metotlar ile
medyalarin
a Bilissel Yiik etkilesiminin anlamli
Ogretimsel 1 e . L
Olcegi bir etkisi bulunmazken,
metotlar ve : N
e Motivasyon farkli 6gretim
H Ogretimsel . w1 . :
uang = i larn Lisans olgegi yontemleri
(2006) cyaarn (N=165) Basari testi  kullanilmasinin bilissel
etkilesiminin . . :
= . Izleme yiik, motivasyon,
biligsel yiike A <
- seviyesi O0grenme zamani ve
etkisini arastirmak R w2 ..
Olcegi O0grenme hedeflerini
degistirdigi
gbzlemlenmistir
Ogrenen hizinda ve
Ogrenen kontrollii On bilgi . koqtrolune
b . ilerleyen animasyonlari
Hasler, egitim testi b, .
. . o .. kullanan 6grencilerin,
Kersten animasyonlarinin  Ilkokul Biligsel ytik N
w _ 1 e daha yiiksek
& Sweller 6gretim (N=72) Olgegi , o
TS > . .. performans gosterdigi
(2007) verimliligine Etkilesimli .
C ve daha diisiik konu
etkisini incelemek sorular o "
dis1 biligsel yiikke maruz
kaldig1 belirlenmistir.
Bilissel yiik Etkilesimli
kuramina gore animasyonlar igeren
Paas, van  hazirlan bir Bilissel Yik ogretim ortamlar diger
Gerven & animasyonun Lisans Olgegi ortamlardan daha az
Wouters  dgretim (N=85) Performans  zihinsel ¢aba
(2007) verimliligi ve asil testi gosterilmesini ve
biligsel yiike ogretim verimliliginin
etkisini incelemek yiikselmesini saglar
Web tabanli Metaforik araytizlerin
Ogretimde Asil biligsel ~ 6grencilerin
Cheon metaforik arayliz ~ Lisans Yiik olgcegi  performansini ve asil
(2008) kullaniminin asil ~ (N=80) bilissel yiikii olumlu
biligsel yiike Basari testi  olarak etkiledigini
etkisini arastirmak belirtilmistir
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Veri

Yazar Amag Orneklem Araclari Sonug¢
Ogrenme sonuglari
H Farkl1 video Biligsel yiik  2s'Stndan bir farklilik
omer, e oy olusmazken, goriintii ve
tiirlerinin bilissel . Olcegi D -
Plass & ik ve sosval tavir Lisans sesin bir arada oldugu
Blake YUK VE Sosya  lavit (N=26) video tiirlerinin yiiksek
tizerindeki etkisini Sosyal tavir ... .
(2008) o s bilissel ylik
arastirmak Olcegi -
olusturdugu rapor
edilmistir.
Qgretlm . Ogrencilerin fikirlerini
yontemini . L.
degistirmenin N ifade etmelerine imkan
Scharfenb Sarencilerin Biligsel yiik  verilmesi igsel biligsel
erg & &l . 12. sinif olgegi yiikiin artmasina neden
biligsel ylik ve _ A ) o
Bogner o (N=231) Bilissel olur ve igsel biligsel
bilissel . . .
(2009) basari testi  ylikte 6gretim
basarilarina NS
S verimliligini olumlu
etkilerini etkiler
incelemek
Biitiin o6 Basitlestirici kosullar
utun gorev e
kullanilarak yiiriitiilen
yaklasiminin . .
A . biitiin-gorev yaklasimi
ogrencilerin 15 bir 68retim
Cameron  bilissel Lisans V?n..r?..lm ; ngd vurau
(2012)  vyiiklenmesine ve  (N=67) yurutu'mesinde, VUrg
A manipiilasyonu
ogretim v
C erene e kullanilan biitlin gorev
verimliligi lizerine N
N yaklasimina gore daha
etkilerini g
etkilidir.
Etkilesimli
Ug farkl1 mobil animasyonlar iceren
_ _ ogr?nm? ort.amlm Bilissel yiik ogvretlm ortamlarin
Liu, Lin,  boliinmiis dikkat Oloesi diger ortamlardan daha
Tsai & ve gereksizlik 5. sif &5 az zihinsel caba
Paas ilkeleri (N=81) Performans gosterilmesini
(2012) degiskenleri . sagladigi, boylece
Testi S YO
acisindan ogretim verimliligini
incelemek yiikselttigi rapor
edilmistir.
Cevrimigi Siirdiiriilebil
derslerde ir dikkat Sunum seslendirme
Chenve  kullamlan tig Lisans sensorii video tiirii, diger tiirlere
Wu farkli video 6grencisi ~ Duygu gore bilissel yiikiin
(2015) tiirtiniin 6grenci (N=37) sensortl artmasina neden
performansi, Biligsel stil  olmustur
stirekli dikkat, olgegi
duygular ve Bilissel yiik
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Veri

Yazar Amag Orneklem Araclari Sonug¢
biligsel yiik Olcegi
tizerine etkisini Performans
arastirmak testi
Ogrencilere 6grenme
talimat1 verilmesinin
. Egitsel oyunlarin Motivasyon goreve olan ilgiyi
Hawlitsch .2 " "~ Y 8
Ogrencilerin olgegi artirdig1, performanst
ek & =, 10.simf A . o
biligsel yapilarina - Bilissel ylik  diistirdiigii ve konu dis1
Joeckel o (N=150) o s o ey <
(2017) etkilerini olgegi bilissel yiikii artirdig
aragtirmak Basari testi  ve bilgi transferinin

diismesine neden
oldugu rapor edilmistir.

Tablo 5’te listelenen ve alanyazinda yurtdisi ¢alismalar olarak incelenen ¢alismalarin
tiimiinde 0grencilerin biligsel yiiklenme durumlarimi belirlemek i¢in gelisirilmis bir
Ogretim materyali kullamilmistir. Cevrimici yiiriitiilen dersler, mobil &grenme
ortamlari, egitsel otyunlar, animasyon, web tabanli 6gretim gibi farkli alanlarda
yapilan ¢alismalarin tamaminda grencilerin biligsel yiikklenme durumlar biligsel yiik

Olcekleri kullanilarak belirlenmistir.
2.12.3. Maddenin Degisimi Unitesi ile Tlgili Yapilan Calismalar

MEB (2013) 6gretim programina gore madde ve degisim bilgi 6grenme alanina ait 5.
siif {initesi “maddenin degisimi” olarak adlandirilmistir. Bir Onceki 6gretim
programinda ise ayn1 linite “maddenin degisimi ve taninmas1” seklinde adlandirilmistir
(MEB, 2005). Calismanin yiitiildiigii “maddenin degisimi” konusunda iilkemizde
yiiriitiilen caligmalar incelenirken, 2013 oncesi ¢alismalarda bu adlandirma dikkate
alinmugtir. Tas, Demirci ve Ozyiirek (2017), 2008-2016 yillar1 arasunda baglam
temelli 6grenme yaklasimi odakli makale, yiiksek lisans ve doktora tezlerini
inceledikleri calismada 5. simif orneklem grubuyla yapilan calismalarin ¢ok az
oldugunu ve 62 c¢alismada bu 6rneklem grubuyla yiiriitiilen ¢alismalarda en ¢ok
“maddenin degisimi” ile “yasamin vazgecilmezi: elektirik” konularinin tercih

edildigini belirtmislerdir.
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Bayrake1 (2007), calismasinda 5. siif “maddenin degisimi ve taninmasi1” linitesinde
ogrencilerin temel kavramlari anlama seviyelerini dlgmek ve kavram yanilgilarini
belirlemeyi amaglamistir. Calisma 108 tane 5. smif Ogrencisiyle yiiritilmiistiir.
Calismada 12 acgik uglu sorudan olusan basari testi kullanilmis ve o6grencilerin
maddenin halleri, 1s1, sicaklik, erime, erime sicakligi, donma, donma sicakligi,
buharlagsma, kaynama, kaynama sicakligi, yogusma, yogusma sicakligi ve genlesme
kavramlari ile ilgili olarak birtakim kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir.
Aragtirmanin sonucunda; 6grencilerin 1s1 ve sicaklik arasindaki farklari, buharlagsma
hiz1 ile sicaklik arasindaki iliskiyi, genlesme miktarinin sicaklikla artacagini, erime
sicakligi ile donma sicakliginin sayisal degerinin ayni oldugunu, kaynama sicakliginin
madde miktarina bagli olmadigini, kaynama sicakliginin sabit ve saf maddeler icin

ayirt edici 6zellik oldugunu bilmedikleri sonucu ortaya ¢ikmastir.

Kirikkaya ve Gilli (2008), ilkogretim 5. simif o6grencilerinin 1si-sicaklik ile
buharlagsma-kaynama konularindaki kavram yanilgilarini belirmek icin yiiriittiikleri
calismada 10 farkli okuldan segilen 300 6grenciyle calismislardir. 13 maddeden olusan
kavram testi kullanilmig ve yar1 yapilandirilmis goriismelerle dgrencilerin kavram
yanilgilar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Elde edilen verilere gore; ilkogretim 5. sinif
ogrencilerinin 1si-sicaklik ve buharlagma-kaynama konular ile ilgili olarak bir¢cok

kavram yanilgisina sahip olduklari belirtilmistir.

Giilay (2012), 5. smif “maddenin degisimi tinitesi”, 1s1 maddeleri etkiler konusunda
0z-diizenlemeye dayali 6gretimin 6grencilerin akademik basarisina ve bilimsek siire¢
becerilerine etkisini aragtirmistir. Deney ve kontrol grubuyla yiiriitiilen ¢caligma toplam
53 tane 5. sinif dgrenciyle ii¢ haftada tamamlanmistir. Deney grubu 6grencileri 6z-
diizenlemeye dayali Ogretim yontemiyle, kontrol grubu ogrencileri ise Ogretim
programinda belirtilen yontemlerle ders kitabina gore uygulama yapmislardir.
Arastirmada veriler, basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi, 6grenmede motive edici
stratejiler Olcegi ve miilakatlarla elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda; deney
grubu 6grencilerin akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri puanlarinin kontrol
grubu 0grencilerinden daha yiiksek oldugu, 6z diizenleyici 6grenmenin, 6grencilerin
i¢csel amaca yonelim, 6z yeterlik inanci, elestirel diistinme ve bilis iistii stratejilerini

gelistirdigi goriilmiistir.
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Polat ve Uslu (2012), iistbilis stratejilerine dayali olarak tasarlanan fen ve teknoloji
dersi 6gretim programinin ogrencilerin erisisine etkisini belirlemek amaciyla 5. sinif
“maddenin degisimi ve tanimmmasi” initesinde ¢alismislardir. Deney ve kontrol
gruplarinda toplam 50 6grenciyle yiirlitiilen ¢alismada deney grubunda aragtirmacilar
tarafindan gelistirilen ve istbilis stratejilerinin alti temel maddesine gore hazirlanan
bilim giinliikleri kullanilmis, kontrol grubunda ise mevcut 6gretim programiyla ders
islenmistir. Erisi testi kullanilarak elde edilen verilere gore, gruplarin son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ustbilis stratejileri
kullanilarak yiiriitiilen yiiriitiilen uygulamalarin fen ve teknoloji dersinde 6grencilerin

erisi diizeyini artacagi ifade edilmistir.

Bahtiyar ve Bastiirk (2012) ¢alismalarinda, 1s1 ve sicaklik konusunda 6grencilerin
kavram yanilgilarin1 belirlemeyi ve 6grenci tutumlarinin kavram yanilgilar tizerinde
etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Calismada, 90 tane 5. sinif 6grencisinden “fen ve
teknoloji tutum Olcegi” ve “kavram testi” ile veriler elde edilmistir. Arastirma
sonuclarina gore; basarilar1 diisiik 6grencilerin daha az kavram yanilgisina sahip
oldugu ve Ogrencilerin 1si-sicaklik kavramlarini birbirlerine karistirdiklari, 1sinin

termometre ile ol¢iildiigli yanlis fikrine sahip olduklar belirtilmistir.

Bilgin, Aktas ve Cetin (2014) ¢alismalarinda ilkogretim 5. sinif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Degisimi ve Taninmasi1” iinitesindeki kavramlarin 6gretilmesinde 6grenci
takimlar1 basart boliimleri (OTBB) tekniginin &grencilerin zihinsel yapilarina
etkilerini arastirmiglardir. 6 farkli subeden rastgele atama yontemiyle {ic deney
(n=102) ve {i¢ kontrol (n=99) grubunun olusturuldugu ¢alismada toplam 201 tane 5.
sinif 6grencisiyle calisilmistir. Kelime iligkilendirme testi ile elde edilen veriler, icerik
analizi ve kesme noktas1 kullanilarak zihin haritalarina doniistiiriilmiistiir. Calisma
sonuglarina gore; deney grubu 6grencilerinin zihin haritalarinda daha fazla dallanma
ve kelime oldugu belirlenmistir. Buna gore; “maddenin degisimi ve taninmasi”
{initesinde konularin 8gretiminde OTBB tekniginin kullanilmasinin basariy: artirmada
ve kavram biitiinliigiinii saglamada geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu ifade

edilmistir.

Sara¢ (2015) doktora tez ¢alismasinda, 5. sinif fen bilimleri dersininde “maddenin

degisimi” linitesinde 7E modeline gore tasarlanan uygulamalarin 6grenme {irlinlerine
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etkisini arastirmistir. 92 tane besinci siif dgrencisiyle yiiriitiillen ¢alismada deney
grubuna coklu ortam destekli 7E modeline gore tasarlanan uygulamalar, kontrol
grubuna ise geleneksel yontem ve metotlar kullanilarak ders islenmistir. Nicel veri
toplama araci olarak, maddenin degisimi iinitesi basari testi, nitel veri toplama araci
olarak ise maddenin degisimi iinitesine yonelik acik uglu sorular ve c¢oklu ortam
destekli siire¢ degerlendirme formu kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda, ¢oklu ortam destekli 7E modeline gore tasarlanan uygulamalarin akademik
basartyr olumlu etkiledigi, kaliciligi artirdig1r belirlenmis ve gorsel ve isitsel

materyallerin daha fazla kullanilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Dalak (2017) maddenin degisimi tinitesinde yiiriittiigii yiiksek lisans tez ¢aligmasinda,
S5E modeli ile ders islenmesinin 6grencilerin zihinsel yapisina ve bilimin dogasini
anlamalarina etkisini incelemistir. Aragtirmanin érneklemi 5. Sinifta 6grenim goren 42
deney ve 42 kontrol grubu olmak iizere 84 tane 6grenciden olusmaktadir. Uygulama
oncesi 0grencilerin denkligi fen bilimleri dersi notlarina gore incelenmis ve gruplarin
denk olugu belirlenmistir. Caligma haftada dort saat olmak iizere toplam 5 hafta
yiirlitiilmiis ve deney grubunda arastirmaci tarafindan SE modeline uygun hazirlanan
etkinlik kitab1 ile kontrol grubunda ise MEB tarafindan belirlenen ders kitabi
kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak “Kelime Iliskilendirme Testi
(KIT)” ve “Bilimin Dogasim1 Degerlendirme Olgegi (BDDO)” ve “SE Modelinin
Uygulanmasina Iliskin Ogrenci Gériisme Formu” kullanilmistir. Arastirma sonucunda
5E modelinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin zihin haritalarinda daha fazla
sayida bilimsel kavramla iligkilendirme yapabildigi, cagdas bilim anlayisi ile uyusan
goriislerinin sikligimin arttigt ve SE modelinin uygulanmasiyla ilgili ¢ogunlukla
olumlu goriise sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica kontrol grubu 6grencilerinin
cagdas bilim anlayisi ile uyusan ve uyusmayan goriislerinin, uygulama sonrasinda

dikkat cekici bir degisime ugramadan devam ettigi rapor edilmistir.

Tablo 6: Maddenin Degisimi Unitesi le Ilgili Tiirkiye’de Yapilan Bazi Calismalar

Yazar Amacg Orneklem Veri Araclar Sonuc¢

Bayrakge1 Ogrencilerin 5. simf Basar1 Testi Ogrencilerin

(2007) temel (N=108) maddenin
kavramlari halleri ile ilgili
anlama olarak birtakim
seviyelerini kavram
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Yazar Amag Orneklem Veri Araclar Sonuc¢
olgmek ve yanilgilarina
kavram sahip olduklar1
yanilgilarini belirlenmistir
belirlemek
Kirikkaya  Isi-sicaklik ile 5. simif Basar Testi Ogrencilerinin
ve Giilli buharlasma- (N=300) 1s1-sicaklik ve
(2008) kaynama Yari buharlagsma-
konularindaki Yapialandirilmis  kaynama
kavram Gorilisme konulari ile
yanilgilarini ilgili olarak
belirmek bir¢ok kavram
yanilgisina
sahip olduklar1
belirtilmistir
Giilay Oz- 5. simf Basar1 Testi Oz diizenleyici
(2012) diizenlemeye (N=53) ogrenmenin,
dayali Bilimsel Siireg¢ Ogrencilerin
ogretimin Becerileri Testi icsel amaca
ogrencilerin yonelim, 6z
akademik Ogrenmede yeterlik inanci,
basarisina ve Motive Edici elestirel
bilimsek siireg Stratejiler Olgegi  diisiinme ve
becerilerine bilis tisti
etkisini Miilakatlar stratejilerini
belirlemek gelistirdigi
rapor edilmigtir.
Polat ve Ustbilis 5. smif Erisi Testi Ustbilis
Uslu stratejilerine (N=50) stratejileri
(2012) dayali olarak kullanilarak
tasarlanan fen ylriitiilen
ve teknoloji ytriitiilen
dersi 6gretim uygulamalarin
programinin fen ve teknoloji
ogrencilerin dersinde
erigisine ogrencilerin
etkisini erisi dlizeyini
belirlemek artacagi ifade
edilmistir.
Bahtiyar & Isive sicaklik 5. simif Kavram Testi Basarilar1 diigiik
Bastiirk konusunda (N=90) Ogrencilerin
(2012) ogrencilerin Fen Teknoloji daha az kavram
kavram Tutum Olgegi yanilgisina
yanilgilarim sahip oldugu ve
belirlemeyi ve ogrencilerin 1s1-
Ogrenci sicaklik
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Yazar Amag Orneklem Veri Araclar Sonuc¢
tutumlarinin kavramlarini
kavram birbirlerine
yanilgilari karistirdiklari,
iizerinde 1s1n1n
etkisini termometre ile
incelemek ol¢iildiigi yanlis

fikrine sahip
olduklari
belirtilmistir.

Bilgin, Ogrenci 5. sif Kelime Konularin

Aktas ve takimlar1 bagsar1  (N=201) Iliskilendirme ogretiminde

Cetin béliimleri Tesi OTBB

(2014) (OTBB) tekniginin
tekniginin kullanilmasinin
ogrencilerin basariy1
zihinsel artirmada ve
yapilarina kavram
etkilerini biitiinliigiini
arastirmak saglamada

geleneksel
yonteme gore
daha etkili
oldugu ifade
edilmistir.

Sarag 7E modeline 5. smif Agik Uglu Coklu ortam

(2015) gore tasarlanan  (N=92) Sorular destekli 7E
uygulamalarin modeline gore
Ogrenme Coklu Ortam tasarlanan
iirlinlerine Destekli Stireg uygulamalarin
etkisini Degerlendirme akademik
arastirmak Formu basariy1 olumlu

etkiledigi,
kalicilig
artirdigi
belirlenmistir.

Dalak 5E modeliile 5. smf Kelime 5E modelinin

(2017) ders (N=84) Mliskilendirme uygulandigi
islenmesinin Testi (KIT) deney grubu
ogrencilerin ogrencilerinin
zihinsel Bilimin Dogasin1 ~ zihin
yapisina ve Degerlendirme haritalarinda
bilimin Olgegi (BDDO)  daha fazla
dogasini sayida bilimsel
anlamalarina Gorlisme Formu  kavramla

iligkilendirme
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Yazar Amag Orneklem Veri Araclar Sonuc¢

etkisini yapabildigi,

arastirmak cagdas bilim
anlayisi ile
uyusan
goriislerinin
sikliginin arttig1
gorilmiistiir.

Tablo 6’da goriildiigii tizere tilkemizde “maddenin degisimi” tinitesinde odaklanan
calismalarda 7E ve SE modelleri ve farkli 6gretim yontemlerinin 6grenme {iriinlerine

etkileri ile kavram yanilgilarinin belirlenmesi/giderilmesi lizerine yogunlasiimistir.

Tytler (2000) ¢alismasinda, dgrencilerin buharlagsma ve kaynama konulariyla ilgili
olarak bilimsel fikirlerini belirlemeyi amaglamistir. Calismaya 6-7 ve 11-12 yaslarinda
farkl iki seviyedeki 54 6grenci katilmistir. Ogrenciler buharlasma ve kaynama ile ilgili
olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan 10 tane etkinligi 4-8 kisiden olusan gruplara
ayrilarak yapmislardir. Veriler, bireysel miilakat, grup tartismalar1 ve yazili testler
kullanilarak elde edilmistir. Etkinlikler esnasinda yapilan grup tartigmalar1 ses kayit
cthaz ile kaydedilmis ve uygulama bitiminde 6grenciler fikirlerini yazarak sectikleri
bir etkinligin resmini ¢izmislerdir. Arastirma sonucunda 6grencilerin su buharinin,
sudan olustugunu bildikleri ancak suyun seviyesindeki azalmayi acgiklamakta
zorlandiklari, suyun kaynarken olusturdugu kabarciklarla ilgili olarak kabarcigin hava
oldugunu soyledikleri belirlenmistir. 11-12 yas grubu O&grencilerinin  ge¢mis
yasantilariyla iliski kurma ve fen bilimleri kavramlarini anlama konusunda, 6-7 yas
ogrencilerine gore daha basarili oldugu ve daha az kavram kargasasi yasadiklar tespit

edilmistir.

Hokayem ve Schwarz (2014), bilimsel modelleme yonteminin 6grenme {iizerine
etkilerini arastirdiklar1 calismalarinda; besinci siniflardan 34 Ggrenciyle 8 hafta
buharlasma ve yogunlagma konularimda modelleme uygulamasi yapmuslardir.
Calismada, Ogrencilerin buharlasma ve yogusma modellerini nasil olusturduklari,
modelleri olustururken ampirik kanitlar1 nasil kullandiklar1 ve diger olgulari tahmin
etmede modellemeleri nasil kullandiklar1 incelenmistir. Basar testi, miilakat sorular

ve sinif i¢i videolara dayanan kodlama semalar1 kullanilarak arastirma sorularina
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cevap aranmistir. Elde edilen veriler; 6grencilerin modelleri olusturmada, modelleri
kanitlarla tutarlt araglar olarak kullanmada ve diger olgular1 tahmin etmede ilerleme
kaydettigini gostermistir. Modelleme uygulamalarinin bazi yonlerinin okul normlarina

ve uygulamalarina daha uyumlu oldugu belirtmislerdir.

Chu, Deuermeyer ve Quek (2017), model tabanli 6gretim yonteminin, ilkokul 4. ve 5.
smif 6grencilerinin bilimsel model gelistirmesine etkisini belirlemeye ¢alismislaridir.
Calismada ilgi ¢ekici seyler yapmak i¢in teknolojik kaynaklari kullanmak olarak
tanimladiklar1 Making yontemi; en yaygin olarak elektronik, 3D dijital imalat ve
programlama/hesaplama islemlerinin i¢eren bir model-tabanli 6gretim yontemidir. 48
Ogrencinin katilimiyla gergeklestirilen ¢alismada, su dongiisii, deprem, gilines enerjisi,
besin zinciri ve yer kabugunun &zellikleri konularinda ardunio kitleri kullanilarak
Ogrencilerin modelleme yapmalarini saglayacak etkinlikler planlanmistir. Yapilacak
making etkinlikleri simiilasyon, kavram-siire¢ ve illiistrasyon bilim modelleri olmak
tizere ti¢ farkl tiirde hazirlanmistir. Aragtirma verileri, iki yillik bir siiregte iki farkli
sinifta farkli konu basliklarinda 9 simiilasyon, 9 kavram-siire¢ ve 6 illlistrasyon yapma
faaliyetleri sirasinda elde edilmistir. Ogrencilerin etkinlikleri sirasinda yapilan video
kayitlarimin analizi sonucunda; ¢ bilimsel modelleme tiirliniin benzer sonuglar
verdigi gdzlemlenmistir. Model temelli kitler kullanmanin ve ders tasariminda bunlara
yer vermenin Ogrencilerin bilimsel model gelistirmelerine katki sagladigi rapor

edilmistir.

Slapnicar, Devetak, Glazar ve Pavlin (2017), calismalarinda, Slovenya’da 6grenim
goren ilk ve ortaokul Ogrencilerinin suyun ve havanin halleri ile tanecikli yapisi
hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaglamislardir. Calisma 12, 14 ve 16 yaslarinda
bes tane Ogrenci ile yiirlitilen bir nitel arastirmadir. Calismada Ogrencilere
bilgisayarda dort agamadan olusan mikroskobik ve alt-mikroskobik ¢esitli gorevler
igceren sorular sorulmustur. Birinci asama goreve iliskin metin, ikinci asama
mikroskobik diizeyde hazirlanmis fotograflar; ii¢iincii asama maddenin taneciklerini
gosteren li¢ tane animasyon ve son agama §grencinin gorevi ¢dzmesine yardim edecek
sorular seklinde planlanmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak yari
yapilandirilmig miilakat kullanilmig ve 20 dakikalik goriismelerde ses kaydi alinmastir.
Arastirma sonucu, Ogrencilerin suyun tanecikli yapiya sahip oldugunu bildiklerini,

ancak havanin tanecikli yapisinin olmadigimi diisiindiiklerini géstermistir. Bununla
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beraber Ogrenciler suyun ve havanin tanecikli yapisiyla ilgili diisiincelerini
aciklamakta giiglilk yasadiklari belirlenmistir. Calisma Ogrencilerin maddenin

tanecikli yapisin1 anlama ve yorumlamada sorun yasadiklarini, alt-mikroskobik madde

seviyelerinin yetersiz oldugunu gostermistir.

Tablo 7: Maddenin Degisimi Unitesiyle Ilgili Yurtdisinda Yapilan Baz1 Calismalar

Yazar Amag Orneklem Veri Araclar Sonu¢
11-12 yas grubu
Ogrencilerinin
gegmis
yasantilariyla
iligki kurma ve
Ogrencilerin fen bilimleri
buharlasma ve  6-7 ve Birevsel miilakat kavramlarini
kaynama 11-12 y anlama
Tytler konulariyla yaslarinda konusunda, 6-7
(2000) ilgili olarak ~ farkliiki O tartismalar o
bilimsel seviye ogrencilerine
fikirlerini (N=54) Yazlitestler gbre daha
belirlemeyi basarili oldugu
ve daha az
kavram
kargasasi
yasadiklari
tespit edilmistir.
Ogrencilerin
modelleri
Bilimsel Basar testi olusturrn?.da,
modelleri
modelleme kanitlarla tutarli
Hokayem & yonteminin Miilakat sorulari
< 5. smif araglar olarak
Schwarz ogrenme (N=34) kullanmada ve
(2014) iizerine Sinif i¢i videolara ..
L diger olgulari
etkilerini dayanan kodlama .
aragtirmak semalari Fahmln etmede
ilerleme
kaydettigini
gostermistir.
Model tabanl Model temelli
ogretim Kitler
Chu, yonteminin, 4.veb. kullanmanin ve
Zegi:enl:eyer ilkokul 4. ve 5.  gjuif Video kayitlari ders tasariminda
siif (N=48) bunlara yer
(2017) ogrencilerinin vermenin
bilimsel model ogrencilerin
gelistirmesine bilimsel model
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Yazar Amag Orneklem Veri Araclar Sonu¢
etkisini gelistirmelerine
belirlemek katk1 sagladigi
rapor edilmistir.
Ogrencilerin
maddenin
[k ve ortaokul tanecikli
Ogrencilerinin yapisini anlama
Slapnicar, suyun ve 12 14 ve ve
Devetak, havanin halleri ' Yari yorumlamada
Glazar & ile tanecikli 16 yas apilandiriimi sorun
! grubu yap ?
Pavlin yapisi (N=5) miilakat yasadiklari, alt-
(2017) hakkindaki mikroskobik
gortslerini madde
belirlemek seviyelerinin

yetersiz oldugu
belirlenmistir

Tablo 7°de gosterilen yurtdisinda yapilan calismalar incelendiginde; ¢calismalarin iinite
bazli olmadigi, “maddenin degisimi” iinitesinde yer alan su dongiisii, buharlasma ve
kaynama, 1s1 ve sicaklik konularinda yapildigr goriilmektedir. Yapilan literatiir
taramasinda 6zellikle 2000’11 yillara kadar yapilan ¢aligmalarin genellikle kavram
yanilgilarmin belirlenmesi ve giderilmesi iizerinde duruldugu gériilmiistiir. Ulkemiz
O6grenme programinda “maddenin degisimi” bir {inite olarak ele alinirken, yurtdisinda
bdyle bir iinite yer almadigi i¢in ¢alismalarin konu bazl yiiriitiilenleri incelemeye dahil

edilmistir.
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UCUNCU BOLUM

Bu boéliimde; arastirmanin modeli, evreni ve 6rneklemi, deney gruplart i¢in dgretim
materyalinin hazirlanmasi, veri toplama araglarinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve
gecerlik giivenirlik caligmalari, calismanin pilot ve asil uygulamalarinin yiiriitiilmesi

asamalar1 ayrintili olarak yer almaktadir.

11l. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

ARCS motivasyon modeli ve biligsel yiik kurami ilkelerine dayali hazirlanan ¢oklu
ortam materyalinin fen 6gretimi {izerindeki etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada, nicel
arastirma deseni kullanilmistir. Nicel arastirma deseni, objektif dl¢iimler ve anketler,
arastirmalar ya da daha Onceden yapilan calismalardan elde edilen verilerin
istatistiksel, matematiksel veya sayisal analizi izerinde durur. Nicel arastirmalar belirli
bir orneklemden toplanan verilerin evrene genellemesi ya da belirli bir olguyu
aciklamak i¢in kullanilir (Babbie, 2010). Bu nedenle bu c¢alismada nicel aragtirma
deseni kullanilmistir. Literatiir incelendiginde nicel arastirmalari; tarama arastirmalari,
korelasyon arastirmalari, deneysel arastirmalar ve nedensel karsilastirmali arastirmalar
olmak tlizere dort grupta aciklamak miimkiindiir (Karakaya, 2009; Kaptan, 1998;
Sukamolson, 2005). Deneysel arastirmalar ise, etkileri 6l¢iilebilecek bir degiskenin
arastirma Orneklemine uygulanmasi, elde edilen verilerin 6l¢iilmesi ve Olglim
sonuglarin karsilastirilarak yorumlanmasi olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 2007;

Stimbiiloglu K. ve Siimbiiloglu V., 2013).

Bilimsel arastirmalarda nicel arastirma yontemlerinden birisi olarak tercih edilen
deneysel arastirmalari, belirli 6zelliklerine gore gruplandirmak miimkiindiir. Temel
olarak “deneme Oncesi deseni”, “ger¢ek deneysel desen” ve “yar1 deneysel desen”
olarak yapilan bu gruplamaya, bazi ¢alismalarda “nedensel karsilastirmali arastirma

deseni” dahil edilmistir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2012; Karasar, 2005).
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Deneysel aragtirmalarda gruplara atamanin rastgele yapilamadigi durumlarda yari
deneysel desen tercih edilir. Ozellikle egitim arastirmalarinda okullar tarafindan
onceden olusturulmus subelerin rastgele se¢ilmesine dayanan yar1 deneysel desende;
gruplara yalnizca son test, tek bir gruba 6n test ve son test, esitlenmemis gruplara
Ontest sontest uygulamasi yapilabilir (Biiytlikoztiirk, 2001; Cepni, 2007; Karasar,
2005).

Bu aragtirmada 6rneklem grubuna dahil edilen okullarda ¢alisma yapilacak olan 5.
sinif subelerinin okul yonetimi tarafindan 6nceden olusturulmus olmasi ve var olan
subelerden deney ve kontrol gruplari rastgele secilebildigi icin; esitlenmemis gruplara
on test-son test uygulamasina dayali yari deneysel desen kullanilmigtir. Caligmada
okullarda yer alan ii¢ subeden rastgele atama yontemiyle iki deney grubu ve bir kontrol
grubu segcilmistir. Deney Grubu-1 (DG1), Deney Grubu-2 (DGz) ve Kontrol Grubu
(KG) olmak {iizere toplam alt1 grupta yiiriitilen ¢alismada orneklem sayist 158
ogrencidir. Deney gruplarindan birincisine (DG1) aragtirmaci tarafindan hazirlanan
ARCS Motivasyon Modeli ve Biligsel Yiik Kuramu ilkelerine dayali hazirlanan bir
coklu ortam materyali kullanilarak uygulama yapilmistir. Calismanin tamaminda bu
yazilim lkeli-COM (ARCS motivasyon modeli ve bilissel yiik kurami ilkelerine
dayali hazirlanan ¢oklu ortam materyali) kisaltmasiyla ifade edilmistir. Deney
gruplarindan ikincisine (DGg); arastirmaci tarafindan herhangi bir ¢oklu ortam
hazirlama ilkesi dikkate alinmadan hazirlanan ¢oklu ortam materyali ile uygulama
yapilmistir. Calismanin tamaminda bu yazilim Yalin-COM (herhangi bir ¢oklu ortam
hazirlama ilkesi dikkate alinmadan hazirlanan ¢oklu ortam materyali) kisaltmasiyla
ifade edilmistir. Kontrol Grubunda (KG) ise Fen Bilimleri Ogretim Programina dayali
olarak, her 6gretmenin kendi yontem ve tekniklerini uyguladig alisilagelmis sekilde
dersler islenmis ve arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahalede bulunulmamustir.
Kontrol grubunda uygulanan 6gretim yontemi caligmanin tamaminda “alisilagelmis
yontem” seklinde ifade edilmistir. Kontrol gruplarinda yapilan uygulamada; A
Okulunda yer alan 6gretmenin Milli Egitim Bakanligt EBA portalindan zaman zaman
faydalandigi, dersin bazi bdliimlerinde burada yer alan etkinlik, animasyon ve
videolardan yararlandig1 gozlemlenmistir. B Okulunda yer alan 6gretmenin ise akilli
defter kullanarak dersleri yirittigii goriilmistiir. Calismada kullanilan deneysel

desenin simgesel goriiniimii Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8: Deneysel Desenin Simgesel Gorlinimii

Grup On test Yéntem Son test

G1 O11 X1 O1.2
G 021 Xo 022
Gs Os.1 X3 Os.2

G1 :Deney Grubu 1

G2 : Deney Grubu 2

Gs : Kontrol Grubu

011, 021, Oz1 : Gruplara Uygulanan On Testler

012, 022, O32: Gruplara Uygulanan Son Testler

X1 : Tlkeli-COM kullamlarak yapilan dgretim

X2 : Yalin-COM kullanilarak yapilan 6gretim

X3 . Alisilagelmis sekilde yiirtitiilen 6gretim

Arastirma siiresince gruplara uygulanan yontemler, ¢aligmada uygulama oncesi ve

sonrasi yapilan testler ile arastirma sirasinda uygulanan testler asagida yer alan Tablo

9’da ayrintili olarak gosterilmistir.

Tablo 9: Arastirmanin Deneysel Deseni

On Uygulamada Son
Gruplar Kullanilan Materyal
testler testler
Testler
BT BYOL, BYO?2, ARCS Motivasyon Modeli BT
BDETO BYO3, BYO4 ve Biligsel ylik kurami = =
DG1 kelerine davali cokl OMMO
HT1, HT2, tlkelerine dayali (;9 u ortam BDETO
HT3, HT4 materyali (Ilkeli-COM)
BYO1, BYO2, Herhangi bir ¢oklu ortam
BT i BYO3, BYO4 hazirlama ilkesi ) BT )
DG2 BDETO kullanilmadan hazirlanan OMMO
HT1, HT2, coklu ortam materyali BDETO
HT3, HT4 (Yalin-COM)
BT BYO1, BYO2, _
BDETO BYO3. BYO4 Ilave olarak herhangi bir
’ NS . BT
KG Ogretim materyali BDETO
HT1, HT2, kullanilmamistir
HT3, HT4

DG:: Deney Grubu |
DGa: Deney Grubu Il
KG: Kontrol Grubu
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BT: Basar1 Testi

OMMO: Ogretim Materyali Motivasyon Olgegi

BYO: Bilissel Yiik 6lgegi

HT: Hatirlatma testi

BDETO: Bilgisayar Destekli Egitim Tutum Olgegi

Aragtirmada genel olarak sorun analizi, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme asamalar1 sirasiyla uygulanmistir. Sorun analizi asamasinda 5.
smiflarda 6grencilerin anlamakta giicliik ¢ektikleri konular1 destekleyecek bir 6gretim
yazilimina ihtiya¢ duyulan konular 6gretmen goriis formu kullanilarak belirlenmistir.
Ardindan literatiir taramasi yapilarak alanda bu konu iizerinde yapilan ¢aligmalar,
Ogretim yazilimlart hazirlanirken kullanilacak olan kuramlar, ulusal ve uluslararasi

alanlarda yapilan sinavlara gore tilkemizde fen egitiminde tizerinde durulmasi gereken

konular incelenmistir.

Tasarim asamasinda gelistirilecek olan 6gretim materyali igin, bir teknolojik ¢erceve
hazirlanmistir. Tasarimda kullanilmasina karar verilen kuramlarin materyale nasil
uygulanacagi planlanmis ve “maddenin degisimi” {initesinde yer alan kavramlar ve bu
kavramlarin  anlatiminda kullanilacak olan &geler  belirlenerek, materyal
gelistirilmistir. Gelistirilen materyalin amaca hizmet edip etmedigini belirlemek

amaciyla kullanilacak 6l¢me araglari hazirlamistir.

Materyal ve 6lgeklerin test edilmesi igin pilot uygulama gerceklestirilmistir. Pilot
uygulama sonucu elde edilen verilere gére 6lgme araglarinin gecerlilik ve glivenirlik
caligmalar1 yapilmistir. Uygulama esnasinda materyalde goriilen hatalar ve
desteklenmesi gerekli alanlar belirlenmis, 6gretmen ve Ogrencilerden alinan geri
doniitlere gére materyal yeniden diizenlenmistir. Sonrasinda asil uygulama yapilarak,
kullanilan 6l¢me araglarindan elde edilen verilere gére materyalin fen egitimine ve

o0grenme ¢iktilarina etkileri degerlendirilerek raporlagtiriimistir.
3.2. Arastirmanin Orneklemi
3.2.1. Orneklemin Belirlenme Siireci

Son yillarda tilkemizde egitim sisteminde 6nemli degisiklikler yapilmaktadir. 30 Mart
2012 tarihinde kabul edilen “6287 Sayili Ilkdgretim ve Egitim Yasas1” ile 8 yillik

zorunlu egitim 12 yila c¢ikarilmistir. Zorunlu egitimin temeli olan ilkdgretim
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kurumlari, ilkokul ve ortaokul olmak iizere 4+4 seklinde ayrilmigtir. Milli Egitim
Bakanligi’nin bu karar1 dogrultusunda 2012-2013 6gretim yilinda ilkdgretim ilk
yarisinda yer alan 5. smiflar, yeni sistemin ikinci yarisina kaydirilmis ve ortaokul 5.
siniflar1 olarak degistirilmistir. Bu tarihten itibaren 5. sinif fen ve teknoloji dersinde
brang Ogretmenleri gorev almaya baslamistir. 2013-2014 6gretim yilindan itibaren
“fen ve teknoloji “dersinin adi “fen bilimleri” olarak degistirilmistir. Yapilan bu
degisikliklerle 6gretmenler yeni bir yas grubu ve miifredat ile, sinif 6gretmeleriyle ders
yiiriiten 6grenciler ise brang ogretmenleriyle daha kiiclik yasta karsilagmislardir.
Ogretim programlarinin, &grencilerin ve &gretmenlerin yenilikler karsisindaki
durumlar pek ¢ok arastirmaya konu olmustur (Aktamig ve Dénmez, 2016; Bakirci,
Cepni ve Ayvaci, 2015; Cerit ve digerleri, 2014; Ciftgi, 2014; Higde ve Aktamis, 2017;
Karamustafaoglu, Salar ve Celep, 2016; Toraman ve Biilent, 2013). Ayn1 zamanda
ortaokul kademesine 5. siniflarin eklenmesi fen bilimleri alaninda yapilan ¢aligmalar
i¢in yeni bir alan olugturmustur. Buna ek olarak 2010 yilinda baslayan Fatih Projesiyle
okullarda teknoloji kullanimi etkinlestirilmis ve Ogrencilerin en kaliteli egitim
iceriklerine ulagsmasi hedeflenmistir. Fatih projesinin katkilar1 ve egitim iceriklerinin
sinirliliklart konusunda da pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Dinger, 2012; Giiciikoglu,
Ceylan ve Dursun, 2013; Giindiiz, 2011; Korkmaz, Usta ve Giizeller, 2009; Tiirel &
Demirli, 2010). Egitim sistemindeki bu degisiklikler nedeniyle; fen bilimleri
egitiminin ilk agamasinda bulunan 5. simif 6grencilerinin gereksinimlerini belirlemek,
yas diizeylerine uygun egitim ortamlar1 tasarlamak, kaliteli egitim igeriklerine
ulagmalarin1 kolaylastirmak ve egitim alanlarin1 buna gore diizenlemek ihtiyaci
dogmustur. Tiim bu nedenlerle ¢aligmanin 5. sinif 6grencileriyle yapilmasina karar

verilmistir.

Arastirmanin 0rneklemi 2015 — 2016 egitim-6gretim yilinda Samsun ilinde Orhan
Gencebay Ortaokulu (A Okulu) ve Mimar Sinan Ortaokulunda (B Okulu) 6grenim
gormekte olan toplam 158 (69 kiz, 89 erkek) 5. sinif 6grencisinden olugmaktadir.
Arastirmada okullar secilirken, deney gruplari i¢in gelistirilen 6gretim materyallerinin
etkin olarak kullanilabilmesi i¢in, okullarda bilisim teknolojileri (BiT) sinifi ve Fatih
Projesinin etkilesimli tahtalarmin kurulmus olmasina dikkat edilmistir. Calismada
deney gruplarinin uygulamalari, uygunluk durumuna gére BT siniflarinda, BT sinifi

kullanima uygun degilse sinifta etkilesimli tahta tizerinden yiirtitiilmiistiir.
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Tablo 10: Orneklem Grubunun Frekans Degerleri

Ogrenci Sayisi
Okullar Okul Gruplar Smiflar Toplam Frebkans
Kodu Kiz  Erkek (%)
DG: 5/C 9 12 21 %13.3
Orhan
Gencebay A DG2 5/B 8 13 21 %13.3
Ortaokulu
KG 5/A 5 15 20 %12.7
. DG: 5/F 17 16 33 %20.8
Mimar
Sinan B DG2 5/E 15 17 32 %20.2
Ortaokulu
DG: 5/G 15 16 31 %19.7
Toplam 69 89 158
Frekans o o
(%) %43.6 %56.4

Calisma iki ayr1 okulda yapilmis, ancak her okulun kendi i¢inde tiim gruplarinda ayni
Ogretmen tarafindan yiritilmistir. Bu nedenle okullar arasinda 6gretmenden
kaynaklanan farkliliklar olusmasina ragmen, ayni okuldaki gruplar karsilastirirken
ogretmenden kaynaklanan bir farklilia yer verilmemistir. Calismada elde edilen
veriler her okul i¢in ayr1 ayr1 analiz edildiginden, bu arastirmada dgretmenlerin farkli

olmasindan kaynaklanan bir sinirlilik yoktur.

3.2.2. Orneklem Gruplarinin Denkligi

Calismada belirlenen gruplarin ¢alisma Oncesindeki diizeylerinin belirlenmesi igin
Maddenin Degisimi Basar1 Testi (BT) ve Bilgisayar Destekli Egitim Tutum Olgegi
(BDETO) 6n test sonuglart her okul i¢in ayr1 ayr1 karsilastiriimustir.

Ogrencilerin galigma basinda akademik diizeylerinin denkligini degerlendirmek igin;
tiim gruplara uygulanan BT 6n test sonuglari incelenmistir. On testlerin betimsel

istatistik degerleri Tablo 11°de gosterilmistir.
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Tablo 11: BT On Test Puanlarmin Betimsel Istatistik Degerleri

Okullar  Gruplar N X S Carpikhk Basikhk p
DG:1 21 7,381 3,891 -,065 -, 749 619
A
DG:> 21 8,989 3,146 426 ,298 567
Okulu
KG 20 12,200 4,034 -,167 ,098 274
5 DG: 33 9,850 2,891 ,184 -, 754 311
DG2 32 8,624 2,690 ,621 ,169 143
Okulu
KG 31 10,080 3,424 411 -,295 ,185

A Okulunda yer alan gruplarin uygulama oncesinde akademik basar1 agisindan
aralarinda bir farklilik olup olmadiginmi belirlemek i¢in; grup biiyiikliigiiniin n<30

olmasi nedeniyle Kruskal Wallis H testi analizi yapilmistir.

Tablo 12: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplar: BT On Test Puanlar1 Kruskal Wallis
H Test Sonuglari

Sira
Gruplar N Sd X2 P
Ortalamalan
DG: 21 22,88
DG» 21 29,36 2 13,014 ,001
KG 20 42,80

Tablo 12°de goriildiigii iizere; A Okulu deney ve kontrol gruplarinin BT 6n test
ortalama puanlarma gére, gruplar arasinda anlaml bir farklilik vardir (X?)= 13.014;
p=0.001; p<0.05). Sira ortalamalarinda dikkat edildiginde DG1 ve DG2’nin birbirine
yakin oldugu, ancak KG’nin oldukga yiiksek oldugu fark edilmektedir. Elde edilen
verilere gore gruplar ¢alisma baglangicinda akademik basar1 agisindan denk degildir.
Bu farkliligin okuldaki subelerin Ogrenci seviyelerine gore olusturulmasindan
kaynaklandig1 ve se¢kisiz atama yontemiyle kontrol grubu olarak belirlenen subenin
akademik basar1 diizeyi yliksek 6grencilerden olusturuldugu belirlenmistir. Ancak A
okulunda 5. siniflarda sadece ii¢ sube bulunmasi nedeniyle ¢alismaya devam edilmis,

elde edilen veriler yorumlanirken bu farklilik dikkate alinmistir.
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B Okulunda gruplarin uygulama oncesi seviyelerinin belirlenmesi i¢in uygulama
oncesi elde edilen BT 0n test puanlar1 karsilastirilmistir. Analiz yapilmadan once
parametrik test varsayimlar1 kontrol edilmistir. BT 6n test verilerinin tamaminda CK
+1 araligindadir ve p>0.05 oldugundan veriler normal dagilim gostermektedir. Levene
testi sonuglarina goére varyanslarinin homojen oldugu tespit edilmistir (F=0.949;

p=0.391; p>0.05). BT 6n test verileri One Way ANOVA testi ile incelenmistir.

Tablo 13: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplar1 BT On Test Uygulamasi Anova

Sonuglari
Varyansin Kareler sq Kareler = P
Kaynag Toplamm Ortalamasi
Gruplar Arasi 33,673 2 16,837
Gruplar ici 843,817 93 9,073 1,856 ,162
Toplam 870,490 95

B Okulu BT 6n test sonuglarina gore (Tablo 13); gruplar arast anlamli bir farklilik
bulunmamustir (F(3.93=1.856; p=.0.162; p>0.05). Elde edilen sonuca gore; B okulunda

yer alan gruplar uygulama oncesinde akademik basar1 agisindan birbirine denktir.

Orneklem grubundaki 6grencilerin bilgisayar destekli egitime ydnelik tutumlarmin
denkligini belirlemek igin; Bilgisayar Destekli Egitim Tutum Olgegi(BDETO) 6n test

sonuglart analiz edilmistir.

Tablo 14: BDETO On Test Puanlarinin Betimsel Istatistik Degerleri

Test  Gruplar N X S Carpikhik  Basiklik p
DG: 21 117,761 19,248 779 -,149 ,013
A
okulu DG; 21 119,564 18,424 ,812 -,278 ,071
KG 20 119,350 22,375 -1,114 ,616 ,019
DG: 33 128,039 17,172 -,548 1,666 ,006
B DG; 32 127,089 13,796 -,259 -,951 ,158
Okulu
KG 31 129,290 13,914 -,001 -1,056 ,205
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Tablo 14°te goriildiigii izere uygulama oncesinde her iki okulda olusturulan deney ve

kontrol grubundaki dgrencilerin ortalama puanlar1 birbirine oldukca yakindir.

A Okulu grup biiyiikliikleri 30’dan az olugu i¢im, deney ve kontrol gruplarindan elde
edilen veriler uygulama oncesi tutum degiskeni agisindan nonparametrik analiz

yontemiyle karsilastirilmistir.

Tablo 15: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplart BDETO On Test Uygulamasi Kruskal
Wallis H Testi Sonuglari

Sira
Gruplar N Ortalamalari Sd X2 p
DG 21 29,29
DG2 21 30,79 2 0,932 ,627
KG 20 34,58

Tablo 15°te gboriildiigii iizere; A Okulu deney ve kontrol gruplarnin BDETO &n test
puanlarma gore gruplar arasinda anlaml bir farklilik yoktur (X?(2)=0.932; p=0.627;
p<0.05). Uygulama o6ncesinde A okulunda secilen gruplarin bilgisayar destekli fen

egitimine yonelik tutumlarina gore denktir.

B Okulu 6n test puanlari; CK £1 araligina ve Shapiro Wilks p degerine gore normal
dagilim gostermistir. Levene testi sonuglarina gore varyanslart esittir (F=0.104;
p=0.902; p>0.05). Grup biiyiikliigli, normal dagilim ve varyans homojenligi
varsayimlar1 saglandigi igin, B okulu BDETO &n test sonuglart One Way ANOVA

testi ile incelenmistir.

Tablo 16: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplart BDETO On Test Anova Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler
Kaynag Toplanm Sd Ortalamasi F P
Gruplar Arasi 76,629 2 38,314
Gruplar Ici 21145,556 93 227,372 ,169 ,845
Toplam 21222,184 95
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Tablo 16°da gériilen analiz sonuglarina gére, BDETO 6n test puanlarina gére gruplarin
arasinda anlamli bir farklilik yoktur (F=0.169; p=0.845; p>0.05). Bu durumda B
Okulunda, deney ve kontrol gruplarinin bilgisayar destekli egitime yonelik

tutumlarinin uygulama baslangicinda denk oldugu ifade edilebilir.
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3.3. Verilerin Toplanmasi

Literatiir Incelenmesi

\Z

Orneklem Grubunun Belirlenmesi

\Z

Calisilacak Unitenin Belirlenmesi

N\

"Maddenin Degisimi" Unitesi Kazanimlarmin Belirlenmesi

N

Ogretim Materyali Olarak Kullanilacak Yazilimin Gelistirilmesi

N/

Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi

5

Pilot Uygulama

\Z

Olg¢me Araglarmin Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari

\Z

Olgme Araglarmin ve Ogretim Yazilimlarinin Diizenlenmesi

N\

Asil Uygulama

N\

BT ve BDETO On Test Uygulamas1

\Z

Ogretim Yazilimlarinin ve BYO-HT Uygulanmasi

\Z

Son Testlerin Yapilmasi

\NZ

Elde Edilen Verilerin Analizi




3.4. Veri Toplama Araglari

ARCS motivasyon modeli ve bilissel ylik kurami ilkelerine dayali hazirlanan 6gretim
yaziliminin fen 6gretimi lizerindeki etkilerini bulmak amaciyla yapilan bu ¢alismada,
arastirmanin problem ve alt problem ciimlelerinin analizi i¢in asagidaki nicel veri

toplama araglar gelistirilmis ve uygulanmistir.
1. Maddenin Degisimi Basar1 Testi (BT)
2. Ogretim Materyali Motivasyon Olgegi (OMMO)
3. Bilissel Yiik Olgekleri (BYO)
4. Hatirlatma Testleri (HT)
5. Bilgisayar Destekli Egitim Tutum Olgegi (BDETO)
3.4.1.Maddenin Degisimi Basar1 Testi (BT)

Arastirmada ¢alisma yapilacak konunun belirlenmesinden Sonra, yontemin c¢aligsma
gruplarinin akademik diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla “Maddenin Degisimi
Bagsar1 Testi (BT)” gelistirilmistir. Hazirlanacak basar1 testinin ¢oktan se¢meli
olmasinda karar verilmistir. Fen egitiminde 6l¢gmede ¢oktan segmeli testleri kullanmak
sans basarisini azaltmaktadir (Yaman, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu; 2005).
Coktan se¢meli testler; her egitim kademesindeki 6grenciye rahatlikla uygulanabilen,
en basit bilgi diizeyinden, en karmasik uygulamaya kadar pek ¢ok davranisi 6l¢meye

firsat veren nesnel bir 6l¢gme aracidir (Balc1 ve Tekkaya, 2000; Temel, 2010).

Bir basar1 testinin hazirlanmasinda; planlama, testin amacimi belirleme, igerigi
belirleme, Ol¢iilecek olan davranisi/kazanimlari belirleme, belirtke tablosu hazirlama,
soru sayisini ve soru tipini belirleme, madde analizini yapma, test siiresini belirleme,
soru maddelerini yazma ve testi hazirlama adimlari sirasiyla uygulanmaktadir
(Adigiizel ve Oziidogru, 2013; Akbulut ve Cepni, 2013; Calik ve Ayas, 2003; Sen ve
Eryilmaz; 2011; Temel, 2010).
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Testin Amacini Belirleme: Calismada “Maddenin Degisimi” iinitesinin §gretiminde
kullanilan farkli yontemlerin dgrencilerin akademik basarilarina etkisini arastirmak

amaciyla bir basar testi olusturmak amaglanmistir.

Testin Icerigi Belirleme: Hazirlanacak olan basari testi, Fen Bilimleri Ogretim
Programinda 5. siniflar i¢in hazirlanmis olan “maddenin degisimi” iinitesinin i¢erigini
kapsayacak sekilde olusturulmustur. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi1 (FBDOP),
“Maddenin Degisimi” iinitesi incelenmistir. Buna gore maddenin degisimi iinitesi; “1-
Maddenin hal degisimi”, “2-Maddenin ayirt edici 6zellikleri”, “3-Is1 ve sicaklik”, “4-
Is1, maddeleri etkiler” seklinde dért béliimden meydana gelmektedir. Unite ile ilgili
bir literatiir caligmasi yapilmig, yaprak testler ve internette yer alan etkinlikler ve
Olcme araglari, 5. simif Fen Bilimleri Dersi ders kitaplari, Milli Egitim Bakanlig
tarafindan yiirtitiilen merkezi ve ortak sinavlar (TEOG ve SBS), Milli Egitim Bakanlig1
EBA egitim portalinda yer alan konu anlatimlari, etkinlikler, calisma yapraklari ve test
sorular1 incelenmistir. Konuya iligkin sorular toplanmistir ve 50 maddelik bir soru

havuzu olusturulmustur.

Ol¢iilecek Olan Davranis/Kazanimlarin Belirlenmesi: Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar incelenmis ve listelenmistir. Kazanimlar disinda her

boliimde yer alan kavramlar ¢ikarilmistir.

Tablo 17: Maddenin Degisimi Unitesi Béliimleri ve Kazanimlari

Boliim Kazamimlar Kavramlar
5.3.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle o
hal degistirebilecegine yonelik Hal degisimi, erime, donma,
1.Maddenin Hal g3 EINC yonetix kaynama, buharlasma,
Dedisimi deneyler yapar, elde ettigi verilere osusma. siiblimlesme
cgism dayali ¢ikarimlarda bulunur. yoguyma, § Sme,
kiragilagma
5.3.2.1. Saf maddelerin ay1rt edici .
. S . Saf madde, erime noktasi,
2.Maddenin Ayirt ozelliklerinden erime, donma ve
..o . . < donma noktasi, kaynama
Edici Ozellikleri kaynama noktalarini, yaptigi
; noktasi
deneyler sonucunda belirler.
5.3.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki
temel farklari agiklar.
3.Is1 ve Sicakhik 5.3.3.2. Sicaklig1 farkli olan Is1, sicaklik, Is1 alisverisi

sivilarin karistirilmasi sonucu 1s1
aligverisi olduguna yonelik
deneyler yapar ve sonuglarmi
yorumlar.
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Bélim Kazanimlar Kavramlar

5.3.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin

genlesip biiziilecegine yonelik

deneyler yapar ve sonuglarini
4.Is1 Maddeleri tartisir.

Etkiler 5.3.4.2. Giinliik yasamdan
orneklerle genlesme ve biiziilme
olaylar1 arasindaki iliskiyi fark
eder.

Genlesme, biiziilme

Tablo 17°de belirtildigi gibi, “Maddenin Degisimi” iinitesinde toplam 4 bolim, 6
kazanim ve 18 kavram yer almaktadir. Hazirlanan soru havuzundan bu kazanimlara
karsilik gelmeyen sorular elenmis, her kavramla ilgili en az 3 soru olacak sekilde
sorular diizenlenmistir. Ayn1 kavramlar ile ilgili sorularin test icerisine dagitimi

yapilarak yap1 gecerligine dikkat edilmistir.

Belirtke Tablosu Hazirlama: Testin kapsam gecerligini saglamak ve sorularin hangi
diizeyde oldugunu belirlemek amaciyla kazanim tablosu hazirlanmigtir. Bloom
taksonomisinin egitimin hedefleri ile ilgili asamali siniflamasi dikkate alinarak,
biligsel siirec ve bilgi boyutuna gore belirtke tablosu hazirlanmistir. Belirtke
tablolarinda satirlara kazanimlar, silitunlara ise biligsel silire¢ ve bilgi boyutu

basamaklar yerlestirilmistir

Tablo 18: Maddenin Degisimi Unitesi Belirtke Tablosu/Bilissel Siire¢ Boyutu

Kazanmimlarin Bilissel Siireclere Gore Dagilim
Boliimler

Hatirlama  Anlama Uygulama Coziimleme Degerlendirme OT:sntll:ij:a Toplam

1.Maddenin Hal

Degisimi - - X - - - 1

egisimi

2.Maddenin Ayirt Edici ) X ) _ ) 1
Ozellikleri

3.Is1 ve Sicaklik - - X X - - 2
4.Is1 Maddeleri Etkiler - X X - - - 2
Toplam 0 1 4 1 0 0 6
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Tablo 19: Maddenin Degisimi Unitesi Belirtke Tablosu/Bilgi Boyutu

Kazanim Kazanimlarin Bilgi Boyutuna Gore Dagilim
Bolumler Kavramsal  Islemsel  Ust Biligsel
A V slemse S 11§se
Nosu Dlgusal Bilgi Bilgi Bilgi Bilgi Toplam
1. Boliim 5.3.1.1. - - X - 1
2. Boliim 5.3.2.1. - - X - 1
5.3.3.1. - - - X 1
3. Boliim
5.3.3.2. - - X - 1
5.34.1. - - X - 1
4. Boliim
5.34.2. - X - - 1
Toplam 0 1 4 1 6

Soru Sayisiny/Tipini Belirleme: Belirtke tablolari ile birlikte olusturulan soru havuzu
goriinlis ve yapr gecerligini saglamak icin uzman goriisiine sunulmustur. Bes fen
bilgisi 6gretmeni ve Fen Bilgisi Ogretmenligi ABD’dan iki 6gretim iiyesi tarafindan
yapilan degerlendirmede testi olusturan 6gelerin goriintli ve icerik bakimindan bir
biitiin olusturdugu, ancak 6grencilerin seviyesine uygun olmayan, kazanimlari temsil
etmeyen, biligsel siireclerde iist diizey boyutlar1 6l¢tiigii diisiiniilen karmasik sorularin
oldugu belirtilmistir. Uyarilar dogrultusunda yapilan diizenlemeyle madde sayis1 35’e
indirilmistir. Sorularin basit, sade ve anlasilir olmasina dikkat edilmistir. Her bir
kazanima ait en az 3 soru ve linitedeki her kavram ile ilgili en az 1 soru olacak sekilde,
35 maddelik ¢oktan se¢meli “Maddenin Degisimi Basar1 Testi (BT)” hazirlanmustir.
Rastgele belirlenen 7 tane 5. sinif 6grencisine okutularak anlamakta zorlandiklar

climleler diizeltilmistir. 35 maddelik BT pilot uygulamasi i¢in hazir hale getirilmistir.

Tablo 20: BT Pilot Calisma Oncesi Soru Dagilimi

Madde Soru

Boliimler Kazanimlar
Numaralarn  Sayisi

5.3.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal
1.Maddenin  degistirebilecegine yonelik deneyler 1,2,3,4,5,6,
Hal Degisimi  yapar, elde ettigi verilere dayali 8,9, 10, 23
¢ikarimlarda bulunur

10
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Boliimler Kazamimlar Madde Soru
Numaralar1  Sayisi
» Maddeni 5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici
Via er."f‘ ozelliklerinden erime, donma ve kaynama 11, 12, 13, 14,
Ayirt Edici noktalarini, yaptig1 deneyler sonucunda 15, 24, 27,28 8
Ozellikleri . » yaplig Y ucu e el
belirler.
5.3.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel 16, 17, 25, 30
farklar1 aciklar.
3.Is1ve 5.3.3.2. Sicaklig1 farkli olan sivilarin 9
Sicaklik karistirilmasi sonucu 1s1 aligverisi 18, 19, 20, 29,
olduguna yonelik deneyler yapar ve 35
sonuglarint yorumlar.
5."3.'1.1.1. I§1 etk1§.1yle. maddelerin genlesip 2122, 26,31
4.1s1 biiziilecegine yonelik deneyler yapar ve
Maddeleri sonuclarini tartigir. 8
Etkiler 5.3.4.2. Glinliik yasamdan 6rneklerle
genlesme ve biizlilme olaylar1 arasindaki 7,32,33,34
iliskiyi fark eder.
Toplam 35

Madde Analizinin Yapilmasi: Maddelerin 6lgme giicliniin, zorluk ve ayirt
ediciliklerinin belirlenmesi ve giivenirlik ¢aligmalarinin yapilmasi i¢in 35 soruluk
“Maddenin Degisimi Basar1 Testi” 2013-2014 egitim 6gretim y1linda bes farkli okulda

5. sinifa devam eden 197 6grenciye uygulanmistir.

Tablo 21: BT Pilot Uygulamasina Katilan Ogrenci Sayilart

Ogrenci Sayisi

Okul Ad Toplam %
Kiz % Erkek %

Taflan Yali
Ortaokulu 17 8,6 13 6,6 30 15,2
Orhan Gencebay 19 9,6 34 17,2 53 13,8
Ortaokulu
Seyfi Demirsoy 9 51 12 6.1 21 107
Ortaokulu
Armutlu Ortaokulu 15 91 19 9,6 34 17,3
Bayindir Ortaokulu 25 12,6 34 17,2 59 30
Toplam 85 43,1 112 56,9 197 100
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Biiyiikoztiirk (2005); gegerli ve giivenilir bir testin, bireyin 6l¢iilmek istenilen
davranigin1 bagarili bir sekilde Olgmesi gerektigini ifade etmektedir. Maddenin
Degisimi basari testinin uygulandig1 197 6grenciden elde edilen verilere gore gecerlik,
giivenirlik ve madde analizleri yapilmistir. Ogrencilerin basari testine verdikleri dogru
cevaplar “1”, yanlis cevaplar ve bos birakilan sorular ise “0” olarak degerlendirilmistir.
Buna gore Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 toplam puan, ortalama, standart
sapma hesaplanmig, verilerin normal dagilip dagilmadigmi belirlemek igin
Kolmogorov Smirnov testi yapilmistir. Buna gore p=0.05 anlamlilik diizeyinde
puanlar normal dagilimdan anlamli bir sapma gdstermektedir (D7) = 0.073 ve

p=0.012). Normallik varsayimini kabul eden analizler bu verilere uygulanamayacaktir.

Pilot uygulamadan elde edilen basar1 testi toplam puanlarin kiigiikten biiyiige
siralanmasindan sonra; %27’lik alt grup (N=53) ve %27’lik iist grup(N=53)
olusturulmus ve Microsoft Excel ve SPSS 18.0 programlartyla analizler

gerceklestirilmistir.

Ogrencilerin test toplam puanlar1 hesaplandiktan sonra, madde gii¢liik(pj) ve madde
ayirt edicilik(rj) indekslerinin hesaplamasi yapilmistir. Madde Giigliik indeksi(pj),
maddeyi dogru cevaplayan Ogrenci sayisinin toplam cevaplayan 6grenci sayisina
boliinmesiyle elde edilir ve 0-1 arasinda deger alir. Bu deger 0’a yaklastikga madde
zorlagir, 1’e yaklastikca madde kolaylasir. Madde giicliik indeksi (pj) 0-0.40 arasinda
ise madde zor, 0.40-0.60 arasinda ise orta giigliikte; 0.60’dan biiyiikse kolay olarak
kabul edilir. Bir maddenin gii¢liik indeksinin 0.50 olmas: istenir ancak bunu testteki
tiim maddeler i¢in saglamak miimkiin degildir. Bu nedenle baz1 maddeler zor, bazi
maddeler orta giiclilkte ya da kolay secilerek, toplam madde gii¢liigliniin 0.50
seviyesinde tutulmasi gerekir (Sencan, 2005; Ozsevgeg, 2012).

Madde ayirt ediciligi(rjx) ise; bir maddenin 6lgmek istedigi 6zellige sahip olanlarla
olmayanlar1 ne derece ayirt ettigi ile ilgilidir. +1 ile -1 arasinda deger alir. Madde ayirt
ediciligi (1jx) Olciitleri; 1jx<0.19 ise ayirt ediciligi kotl/ madde kabul edilmez ve
cikartilmali, 0.20—-0.29 arasinda ise ayirt ediciligi diisiik/ madde diizeltilmelidir, 0.30—
0.39 arasinda ise ayirt ediciligi orta diizey/ madde kabul edilir, rjx> 0.40 ise ayirt
ediciligi cok iyi /kullamlabilir seklindedir (Yaman ve digerleri, 2005; Ozgelik, 2010).
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Tablo 22: BT Pilot Uygulama Verileri

X
Madde No A(IIEl SSr;) p Ustgrup pj GD:llilel;l: rjx Ayllr)tﬁli;l)igilik
(N=53)

ml 40 ,68 54 Orta 28 Diizeltilmeli
m2 ,28 ,96 ,62 Kolay ,68 Kullanilabilir
m3 21 ,85 53 Orta ,64 Kullanilabilir
m4 .38 91 ,64 Kolay 53 Kullanilabilir
m5 ,68 ,81 75 Kolay 13 Cikarilmah
mé6 ,26 91 ,58 Orta ,64 Kullanilabilir
m7 ,13 ,30 ,22 Zor 17 Cikarilmah
m8 23 ,85 54 Orta ,62 Kullanilabilir
m9 .26 .94 ,60 Kolay ,68 Kullanilabilir
m10 42 ,89 ,65 Kolay AT Kullanilabilir
mll ,26 83 ,55 Orta 57 Kullanilabilir
m12 21 91 ,56 Orta ,70 Kullanilabilir
m13 25 87 ,56 Orta ,62 Kullanilabilir
ml4 ,19 ,64 A2 Orta 45 Kullanilabilir
m15 28 ,58 43 Orta ,30 Kabul ed.
m16 ,26 ,83 ,55 Orta 57 Kullanilabilir
m17 ,32 7 ,55 Orta 45 Kullanilabilir
m18 ,08 75 42 Orta ,68 Kullanilabilir
m19 ,04 ,62 ,33 Zor ,58 Kullanilabilir
m20 .26 91 .58 Orta ,64 Kullanilabilir
m21 28 ,68 48 Orta 40 Kullanilabilir
m22 23 ,64 43 Orta 42 Kullanilabilir
m23 34 .94 ,64 Kolay ,60 Kullanilabilir
m24 .25 ,66 ,45 Orta A2 Kullanilabilir
m25 .30 ,70 .50 Orta 40 Kullanilabilir
m26 11 72 42 Orta ,60 Kullanilabilir
m27 ,26 ,68 47 Orta 42 Kullanilabilir
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X

Madde No A(I[Z Ssrgu) p Ustgrup pj g‘;i‘;l: rjx Aﬁ}r)tﬁli;l}if?lik
(N=53)

m28 ,15 77 ,46 Orta ,62 Kullanilabilir
m29 28 ,30 29 Zor ,02 Cikarilmah
m30 25 ,28 ,26 Zor ,04 Cikarilmah
m31 23 49 ,36 Zor ,26 Diizeltilmeli
m32 21 51 ,36 Zor ,30 Kabul ed.
m33 .26 ,28 27 Zor ,02 Cikarilmah
m34 19 ,40 ,29 Zor 21 Diizeltilmeli
m35 ,13 ,66 ,40 Orta 53 Kullanilabilir

Ortalama .25 ,70 48 45

(N=197)
*Madde giicliik degeri uygun bulunmayan maddeler
**Madde ayirt edicilik degeri uygun bulunmayan maddeler

Tablo 22°de goriildiigii gibi basar testinde yer alan maddelerin, madde giigliik indeksi
0.22 ile 0.75 arasinda deger almistir. Buna gore testte 7 tane zor (7, 29, 30, 31, 32, 33,
34), 6 tane kolay (2, 4, 5, 9, 10, 23) ve 22 tane orta diizeyde soru bulunmaktadir. Testin
ortalama madde giicliik indeksi pj(ortalama)= 0.47 olarak hesaplanmustir. Maddelerin
ayirt edicilik indekslerinin ise 0.02 ile 0.68 arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Buna
gore testte 6 tane ayirt edicilik diizeyi kotii (5, 7, 29, 30, 33), 3 tane ayirt edicilik diizeyi
diisiik (1, 31, 34), 2 tane orta/kabul edilebilir (15, 32) ve 24 tane ayirt edicilik diizeyi
cok 1yi madde yer almaktadir. Madde giicliik ve ayirt edicilik degerlerine gore 1, 5, 7,
19, 29, 30, 31, 32, 33 ve 34. maddeler elenebilir olarak belirlenmistir.

Test maddelerinden alinan puanlar ile toplam puan arasindaki iligkiyi agiklayarak
testin i¢ tutarligini analiz etmek icin ¢ift serili korelasyon katsayisi ve toplam puanina

gore olusturulan alt ve iist gruplarin puanlar arasindaki farklarin t-testi hesaplanmistir.
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Tablo 23: BT i¢ Tutarlik Analizleri

Madde No Madde- Ortalama puan T Degeri P degeri
Toplam -
Korelasyonu  AltGrup Ust Grup
m1l 14 40 ,68 -3,019 ,003
m2 49 28 ,96 -10,014 ,000
m3 45 21 ,85 -8,552 ,000
m4 33 ,38 91 -6,730 ,000
m5 ,03 ,68 81 -1,564 ,121*
mé6 45 26 91 -8,745 ,000
m7 ,06 13 ,30 -2,147 ,034*
m8 40 23 ,85 -8,153 ,000
m9 50 26 ,94 -9,840 ,000
m10 ,38 42 ,89 -5,806 ,000
m1l 39 26 ,83 -7,049 ,000
m12 48 21 91 -10,070 ,000
m13 45 25 87 -8,201 ,000
m14 28 ,19 ,64 -5,276 ,000
m15 48 ,04 62 -8,098 ,000
m16 37 26 83 -7,049 ,000
m17 31 32 77 -5,209 ,000
m18 45 ,08 75 -9,702 ,000
m19 ,16 28 58 -3,261 ,002
m20 AT ,26 91 -8,745 ,000
m21 32 28 ,68 -4,405 ,000
m22 23 23 ,64 -4,703 ,000
m23 44 34 ,94 -8,262 ,000
m24 27 25 ,66 -4,678 ,000
m25 27 ,30 70 -4,401 ,000
m26 ,36 11 72 -7,906 ,000
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Madde No Madde- Ortalama puan T Degeri P degeri

Toplam -
Korelasyonu  AltGrup Ust Grup
m27 29 ,26 ,68 -4,662 ,000
m28 ,40 ,15 A7 -8,153 ,000
m29 ,00 28 ,30 -,212 ,833*
m30 ,02 25 28 -, 437 ,663*
m31 13 23 49 -2,922 ,004
m32 23 21 51 -3,382 ,001
m33 -,03 ,26 ,28 -,216 ,830*
m34 ,15 ,19 ,40 -2,389 ,019*
m35 37 13 ,66 -6,544 ,000

*p>0.01

Coktan se¢meli bir basar1 testinde madde puanlari gergekte siirekli oldugu halde dogru
cevaplara “1” yanlis cevaplara “0” degeri kodlanarak yapay iki kategori meydana
getirilir. Madde puanlar gercek siireksiz olarak degerlendirilerek cift serili korelasyon
katsayis1 hesaplanir. Genel olarak madde toplam korelasyonu 0.30 ve daha yiiksekse
bireyleri 1y1 derecede ayirt ettigi, 0.20-0.30 arasinda zorunlu hallerde testte
kalabilecegi ve 0.20°de daha diisiik ise maddenin testten atilmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Testin toplam puanma gore olusturulan alt ve list gruplarin puanlar
arasindaki farklarin t-testi yine i¢ tutarliligin gostergesi olarak degerlendirilir. P degeri

p=0.01 diizeyinden diisiik olan maddelerin elenmesi onerilir (Biiyiikoztiirk, 2005).

Madde giicliik indeksi, madde ayirt edicilik gilicli, madde toplam korelasyonu ve p
degeri dikkate alinarak pilot uygulamasi yapilan taslak testten 1, 5, 7, 19, 29, 30, 31,
32, 33 ve 34. maddeler ¢ikarilmistir. Elde edilen 25 soruluk testin ortalama gii¢ligii
Pj(ortatlamay= 0.52 olarak hesaplanmustir.

Testin giivenirlik katsayisini belirlemek i¢in KR-20 formiilii kullanilmastir.

K= Testteki Soru Sayisi
KR,, = K {1_ 2 fq} p= Madde Giiliigii
K-1 S, g=1-p
Sx?= Testin Varyansi
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Bir kez uygulanan bir testin homojen ve tutarli oldugu durumlarda, tutarlilik
katsayisini hesaplamak i¢in Kuder-Richardson (KR-20) giivenirlik katsayis1 kullanilir.
KR-20 giivenirlik katsayisinin 0.70 ve iizerinde olan 6lgme araci giivenilir kabul

edilmektedir (Baykul, 2010; Ozsevgeg, 2012).

Tablo 24: BT Analiz Sonuglari

Madde N X Varyans  Standart Oritiall?irlr(]a KR-20
Sayisi (Sj?) Sapma(s) © (F%j)
35 197 16,45 39,10 6,25 47 81
25 197 13 30,7 5,54 52 84

Yapilan analizler sonucunda, arastirmada akademik basarinin Ol¢lilmesi igin
kullanilacak olan 25 maddelik “Maddenin Degisimi Basari Testi’nin (BT) (Ek 2)
maddeler ¢ikarilmadan 6nceki ve sonraki degerleri Tablo 24’te goriilmektedir. 10
maddenin ¢ikarilmasiyla testin ortalama giigliigii 0.47°den 0.52’ye yiikselmistir. Testin
KR-20 giivenirlik katsayis1 0.84 olarak hesaplanmistir. Ayirt edicilik giicti diistik,
giiclik indeksi zor ve kolay, madde toplam korelasyonu 0.20’nin altinda olan

maddelerin ¢ikarilmasinin testin giivenirligini artirdigi goriilmektedir.

Testin Hazir Hale Getirilmesi: Yapilan analizler sonucunda 25 sorudan olusan
“Maddenin Degisimi Basar1 Testi (BT)” hazir hale getirilmistir. Testin ortalama
giicligii pj(ortalama)y= 0.52, KR-20 giivenirlik katsayis1 0.84 olarak hesaplanmuigtir.

3.4.2. Ogretim Materyali Motivasyon Olgegi (OMMO)

Yapilan pek ¢ok calismada; motivasyon ilkeleri kullanilarak hazirlanan 6gretim
yazilimlarinin 6gretimi daha verimli hale getirecegi ve hedeflenen sonuglara ulagsma
oraninin artiracagi ifade edilmektedir (Acar, 2009; Keller, 2006; Morrison, 2003).
Keller (1993) tarafindan gelistirilen ARCS Motivasyon Modeli, biligsel psikoloji,
motivasyon kuramlar1 ve sosyal 6grenme kuramlarindan sentezlenerek hazirlanmistir.
Model 0Ogretim ortaminin  verimliligini artirmak ve Ogrenme ortamlarinin
tasarlanmasinda motivasyon faktoriinii belirleyici hale getirmek amaci tagir. ARCS

motivasyon modeli; Attention (dikkat), Relevance (iliski), Confidence (giiven) ve
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Satisfaction (doyum) olmak {izere 4 kategoriden olusur. Keller, 6gretim ortamlarina
motivasyon modelinin nasil dahil edilecegini cesitli ilkelerle ortaya koymus ve bu
ilkelere gore tasarlanan 6gretim ortamlarinin motivasyon iizerindeki etiklerini 6lgmek
amaciyla IMMS (Instructional Material Motivational Scale) adli bir 6lgme araci
hazirlamistir. Keller (2006) 6lgegin 6grencilerin motivasyon diizeylerini ol¢tiiglinii
degil, belli bir 6gretim ile dgrencilerin nasil motive oldugunu belirledigini ifade
etmistir. Bu caligmada, Ogretim materyalinin 6grenci motivasyonlar1 {izerindeki
etkilerini incelemek icin, IMMS (6gretim materyali motivasyon Olgegi) Tirkceye
cevrilip, madde sayis1 azaltilarak OMMO (Ogretim Materyali Motivasyon Olgegi)
adiyla kullanilmstr.

[lk olarak 1993 yilinda Keller tarafindan gelistirilen 36 maddelik besli likert tipi dlgek,
2006 yilinda yenilenmis ve giincellenmistir. Olgekte 12 madde dikkat, 9 madde
uygunluk, 9 madde giliven ve 6 madde tatmin kategorisinde olmak iizere; 10 olumsuz,
26 olumlu ifade yer almaktadir. IMMS 6lgeginin Cronbach Alpha I¢ Tutarlilik
Katsayis1 0.96 olarak hesaplamistir. Alt kategorilerin katsayilari ise; dikkat 0.84, iliski
0.81, giiven 0.72 ve doyum 0.85 olarak bulunmugtur (Keller, 2006). Orta noktas: 108
olan Ol¢ekten alinabilecek en diisiik puan 36, en yiiksek puan ise 180’dir. Ayni dlgek
pek cok arastirmada kullanilmis, gecerlik ve gilivenirlik ¢alismalar1 tekrarlanmastir.
IMMS 6lgegi Cronbach Alpha I¢ Tutarhilik Katsayis1 Hu (2008) tarafindan 0.81;
Gabrielle (2003) tarafindan 0.84; Huett (2006) tarafindan 0.96 ve Acar (2009)
tarafindan 0.92 olarak hesaplanmistir. Ayrica lilkemizde yapilan bazi ¢aligmalarda
Olcek dilimize uyarlanarak, gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yenilenmis, buna gore
baz1 maddeler 6l¢ege dahil edilmemistir. Kutu ve Sozbilir (2011) tarafindan yapilan
uyarlama ¢alismasinda, 12 madde 6l¢ek disinda tutulmustur. 24 maddelik 6lgekte iki
faktor elde edilmistir. Faktorler dikkat-uygunluk ve giiven-tatmin olarak
isimlendirilmistir. Olgegin toplam giivenirlik katsayis1 0.83 ve faktorlerin katsayilari
strastyla 0.79 ve 0.69 olarak hesaplanmistir. Dinger ve Doganay (2016) tarafindan
yapilan uyarlama ¢alismasinda 6l¢ekten 3 madde ¢ikarilarak, 33 maddenin gegerlik ve
giivenirlik ¢aligsmalar1 yenilenmistir. Elde edilen bulgulara gore; verilerin Cronbach
Alpha I¢ Tutarlik Katsayis1 incelenmis, bu degerin dikkat alt 6lgegi icin 0.92, uygunluk
alt 6lgegi 0.88, giiven alt 6lgegi igin 0.90, memnuniyet alt 6l¢egi i¢in 0.88 ve toplam
OMMO i¢in 0.97 oldugu sonucuna ulasiimstir.
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Tablo 25: IMMS Maddelerinin ARCS Motivasyon Modelinin Basamaklarina Gore

Dagilimi
Basamaklar
Dikkat Tliski Giiven Doyum
2 6 1 5
8 9 3* 14
_ 11 10 4 21
s 12* 16 7* 27
g 15% 18 13 32
§ 17 23 19* 36
= 20 26* 25
§ 20% 30 34*
s 24 33 35
= 28
29*
31*
Toplam 12 9 9 6

Tablo 25’te 36 maddeden olusan &lgekteki sorularin ARCS motivasyon modelinin
basamaklarina gore dagilimi goriilmektedir. Yildizli madde numaralari, olumsuz

ifadeler iceren dlgek maddelerini gdstermektedir.

Olgegin Deneme Formunun Hazirlanmasi: Anketin uyarlama calismasi igin
oncelikle literatiir taramas1 yapilmis ve Tirkge ¢evirileri incelenmistir (Acar, 2009;
Dinger ve Doganay, 2016; Erdogdu, 2015; Kutu ve Sézbilir, 2011). Olgek iki ayr1 dil
uzmani tarafindan, iki kere Tiirk¢e’ye ¢evrilmistir. Yapilan cevirileri degerlendirmek
lizere yine yabanci dil uzmanlarindan, climlelerin dilimize uygunlugu agisindan goriis
almak {izere Tiirk dili uzmanindan goriis istenmistir. Bu goriisler dogrultusunda ve
uygulanacak grubun yas ortalamasi dikkate alinarak 6lgek maddeleri hazirlanmistir.
Olgegin Tiirkge hali Fen Bilgisi ADB’dan ii¢ 6gretim iiyesi ve iki edebiyat 6gretmeni

tarafindan incelenmis, basit, sade ve anlasilabilir olmasina dikkat edilmistir.

Literatiir incelendiginde ulusal ve uluslararasi alanda ARCS motivasyon modeli
kullanilarak yapilan c¢aligmalarda Orneklemin grubunun iiniversite, lise veya
ilkdgretim 6, 7. smiflarindan se¢ildigi goriilmektedir (Acar, 2009; Erdogdu, 2015;
Gabrielle, 2003; Hu, 2008). Bu nedenle kullanilan IMMS &lgeginin madde uzunlugu

ve ciimle yapisi yas grubuna uygundur. Ancak bu ¢alismada, 6rneklem grubunun 5.
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sinif dgrencilerinden segilmis olmasi, OMMO disinda birden fazla veri toplama araci
kullanilmasi, OMMO’nde yer alan 36 maddenin bu yas grubunun cevaplamasi i¢in
fazla uzun olmasi gibi nedenlerle ve uzman goriisleri dogrultusunda 6lgek maddeleri
azaltilmistir. Bu azaltma sirasinda motivasyon alt basamaklariin her béliimiine iliskin
5 madde olacak sekilde daha kolay anlasilabilecek, kisa ifadeler i¢eren 6lgek maddeleri
secilmis, 20 maddelik 6lgek hazirlanmistir. Olgekte 7 olumsuz, 13 olumlu ifade yer
almaktadir. “Kesinlikle katilmiyorum(1)”, “katilmiyorum(2)”, “kararsizim(3)”,
“katiliyorum(4)”, “kesinlikle katiliyorum(5)”, seklinde puanlanan 6l¢ekte alinabilecek
en yiiksek puan 100, en diisiik puan ise 20 olarak belirlenmistir. Olgek ortalama puani
60 olarak hesaplanmistir. IMMS 6l¢eginden segilen sorular ve yer aldigir basamaklar

Tablo 26°da gosterilmistir.

Tablo 26:0MMO’den Segilen Maddelerin Alt Basamaklara Gore Dagilimi

Basamaklar

Dikkat Tiski Giiven Doyum
° E‘: 12 6 3 5
S 0«
T s 15 18 1 14
2 E 2 23 19 27

22 30 7 32

31 33 4 21
Toplam 5 5 5 5

Pilot Uygulamanin Yapilmasi: Hazirlanan 20 maddelik besli likert tipi Ogretim
Materyali Motivasyon Olgegi (OMMO) gegerlilik ve giivenirlik ¢alismalarinin
yenilenmesi amaciyla, 2014-2015 06gretim yilinda arastirmanin Mimar Sinan
Ortaokulu’nda yiritilen pilot ¢alismada DG: ve DGz’de yer alan 86 Ogrenciye
uygulanmistir. DG1 6grencileri ARCS motivasyon modeli ve biligsel yiik kurami
ilkelerine gore hazirlanmis bir 6gretim yazilimi ile; DG2 6grencileri ise herhangi bir
ilkeye bagli kalmaksizin animasyonlar ve metinler kullanilarak hazirlanan bir 6gretim
yazilimi ile ¢aligmayi yiirtitmiglerdir. Pilot uygulamaya katilan 6grencilerin cinsiyete

gore dagilimlart Tablo 27°de gdsterilmistir.
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Tablo 27: OMMO Pilot Uygulamasina Katilan Ogrenci Sayilari

Ogrenci Sayisi
Okul Adx Toplam %
Kiz % Erkek %

Mimar Sinan

Ortaokulu 36 20 48 12 86 15

Madde Analizinin Yapumas:: Elde edilen veriler SPSS 18.0 programi kullanilarak

analiz edilmistir. Olgekte yer alan olumsuz maddelerin derecelendirilmesinde ters

yonde yeniden (recode) kodlama yapilmistir. Betimsel analizi yapilan 6l¢ek

maddelerinin ortalama, standart sapma ve varyans degerleri hesaplanmustir. Olgek

maddelerine korelasyona dayali madde analizi ve agimlayici faktor analizi yapilmistir.

Ayrica giivenirlik ¢alismasi i¢cin Cronbach Alpha katsayis1 hesaplanmistir.

Tablo 28: Olgek Maddelerin Betimsel Istatistik Degerleri

Madde No X SS Varyans
m1 3,37 1,56 2,45
m2 3,95 1,15 1,32
m3 3,77 1,17 1,38
m4 3,40 151 2,27
m5 3,71 1,59 2,51
m6 3,72 1,41 1,99
m7 3,99 1,48 2,18
m8 3,74 1,51 2,29
m9 3,56 1,48 2,18
m10 3,60 1,47 2,17
m1l 4,09 1,20 1,45
m12 3,27 1,63 2,67
m13 3,84 1,31 1,71
m14 3,87 1,30 1,69
m15 3,70 1,50 2,24
m16 3,97 1,42 2,01
m17 3,93 1,50 2,25
m18 3,85 1,60 2,55
m19 3,77 1,55 2,39
m20 3,85 1,22 1,49
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86 kisilik 6rneklem grubunun 6lgekten aldig1 toplam puanlarin ortalamasi 87.84 olarak
hesaplanmistir. Tablo 28’de goriildiigii gibi, madde ortalama puanlar1 3.27 ile 4.09
arasinda degismektedir. Madde ortalama puanlarinin oldukga yiiksek olmasi nedeniyle

maddeler lizerinde herhangi bir degisiklik yapilmamustir.

Olgekte bulunan maddelerin ayirt edicili§i ve her bir maddenin testin biitiiniiyle
uyumunu incelemek i¢in korelasyona dayali madde analizi yapilmistir. Madde toplam
korelasyonu, maddelerin toplam puanla aralarindaki iliskinin yo6niinii, siddetini ve
varyansini agiklamak ve yorumlamak i¢in yapilir. Korelasyon katsayis1 0.30’un altinda
olan maddeler diisiik diizeyde iligkiyi gosterdigi icin degerlendirmeye alinmaz.
Korelasyon katsayis1 mutlak deger olarak 0.70-0.30 araliginda ise orta, 0.70-1.00
aralifinda ise yiiksek diizeyde bir iliskiyi ifade eder. iliskinin pozitif ve yiiksek olmas,
maddelerin testin biitiinliyle benzer davranislart dl¢tiigiinii ve testin i¢ tutarliliginin
yiiksek oldugunu gostermektedir (Biiytikoztiirk, 2005). Maddelerin ayirt ediciligini
belirlemek icin alt ve iist grup ortalamalarina dayali madde analizi yapilmistir. Alt grup
toplam puani i¢in 85 ve alti, list grup toplam puani i¢in 95 ve iistii puanlara gore gruplar
ayrilmistir. Maddelerin toplam korelasyonu, alt ve iist gruplar bagimsiz t testi sonuglari

ve anlamlilik diizeyleri Tablo 29°da gosterilmistir.

Tablo 29: OMMO I¢ Tutarlilik Analizleri

Madde .I?./Ioapdlgﬁ; Ortalama pl{an (X) e

No AltGrup  Ust Grup gerl egerl
Korelasyonu(r) %27 %27

ml 379 3,30 5,00 -5,805 ,000
m2 ,131 4,37 4,83 -2,376 ,230*
m3 ,123 3,93 4,67 -3,116 ,259%*
m4 ,408 3,11 4,92 -5,525 ,000
m5 ,492 4,30 5,00 -2,789 ,000
m6 ,665 3,63 5,00 -5,676 ,000
m7 579 4,19 5,00 -2,817 ,000
m8 ,645 3,59 5,00 -4,756 ,000
m9 ,535 3,48 5,00 -6,087 ,000
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) Ortalama puan (X)
Madde Madde

N0 o ) AG OyGu Dk P
m10 525 3,52 4,96 -5,702 ,000
m1l 612 3,93 5,00 -4,245 ,000
m12 ,160 3,41 4,42 -2,679 ,141*
m13 373 3,89 5,00 -6,417 ,000
m14 347 3,74 4,92 -4,474 ,000
m15 ,663 3,15 4,83 -5,582 ,000
m16 474 4,11 5,00 -3,319 ,000
m17 ,601 4,30 4,92 -2,954 ,000
m18 512 4,07 5,00 -3,340 ,000
m19 538 4,11 5,00 -3,663 ,000
m20 ,546 3,78 5,00 -5,696 ,000
p>0.01

Tablo 29 incelendiginde madde 2, 3 ve 12 disindaki maddelerin korelasyon
katsayilarinin orta yada yliksek derecede toplam puanla iliskili olduklar1 (r>.30)
goriilmektedir. Ayrica alt ve {ist gruplar arasinda yapilan t testi sonuglarina gore yine
2, 3 ve 12. maddeler haricinde p<0.01 oldugundan, aralarinda anlamli bir iligki oldugu
gorilmektedir. Buna gore, madde ayirt ediciligi ve korelasyon katsayisi diisiik olan 2,

3 ve 12 maddelerin testten ¢ikarilmistir.

Faktor Analizinin Yapilmasi: Olgegin yap1 gegerliligini ortaya koymak ve
degiskenler arasindaki iliskiden hareketle faktorleri bulmak i¢in agimlayici1 faktor
analizi yapilmistir. Faktor analizi birbiriyle iligkili olan degiskenleri bir araya
getirerek, az sayida iligkisiz ve kavramsal olarak anlamli yeni degiskenler bulmayi
amaglayan bir analiz teknigidir. Faktor analizi sonucu elde edilen faktor yiikii,
maddenin o faktorle iliskisini agiklayan katsayidir ve hangi faktor yiikii daha biiytlikse
madde o faktdriin altindadir seklinde yorumlanir. Oz deger ise esik degeri olarak kabul

edilir. Oz degeri 1 ya da daha biiyiik olan faktdrler dnemlidir ve bunlar disinda kalan
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faktorler icin islem yapmaya gerek yoktur. Faktor analizinin varsayimlari, drneklem

biiyiikliigii, normallik ve dogrusalliktir (Biiyiikoztiirk, 2005).

Veri setinin faktor analizine uygunlugunu belirlemek i¢in faktor analizi varsayimlari
degerlendirilmistir. 17 maddelik 6l¢egin Kaiser-Meyer-Olkin Testi(KMO) katsayisi
ve Bartlett Testi sonuglart alinmigtir. KMO katsayisi, ele alinan verilerin faktor analizi
icin uygun olup olmadigim1 hakkinda bilgi verir. Faktor analizine uygunluk i¢in
KMO’nin 0.60’dan yiiksek c¢ikmasi beklenir. KMO’nin 0.90 {izerinde ¢ikmasi
orneklem biiyiikliigiiniin miitkemmel oldugu seklinde yorumlanir. Bartlett testi
sonucunun anlamli olmasi ise, degiskenler arasinda yiiksek korelasyon oldugunu

gosterir ve puanlarin normalliginin de bir kanit1 olarak goriilebilir (Tavsancil, 2005).

Tablo 30: OMMO nin KMO ve Bartlett Degerleri

Kaiser-Meyer-Olkin Degeri KMO ,716
Chi-Kare 925,335

Bartlett Testi Degeri df 136
Sig(p) ,000

Tablo 30’da goriildiigii tizere, verilerin KMO degeri 0.716 olarak hesaplanmustir. Elde
edilen deger 0.60’dan biiyiik oldugundan, 6rneklem biiyiikliigii yeterli bulunmustur.
Bartlett testi sonuglar1 ise anlamlidir (x?=925.335, sd=136, p<0.001). Buna gbre, veri

seti agimlayici faktor analizi yapilmasi i¢in uygundur.

Faktor Sayisimin Belirlenmesi: Ac¢imlayici faktor analizinde Olgekte yer alacak
maddeler belirlenirken faktor yiiklerinin 0.30’dan biiyiik olmasi ve iki faktor igerisinde
yer alan maddelerde faktorler arasinda en az 0.10 fark olmasi gerekmektedir
(Biiytikoztirk, 2005). Faktorlerin rotasyonu igin varimax dik dondiirme teknigi
kullanilarak, isimlendirilebilir ve yorumlanabilir faktorler elde edilmistir. Veri setinin

kac faktorden olustugunu belirlemek i¢in 6z deger ¢izgi grafigi elde edilmistir.
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Sekil 8: OMMO Oz-deger Cizgi Grafigi

Ozdeger cizgi (Scree Plot) grafigi maddelerin 6zdegerlerinin birlesmesi sonucu elde
edilen grafiktir ve kirilma noktalar1 faktor sayisini belirmeye yardimci olur. Grafikte
birinci faktérden sonra hizli bir diisiis, ikinci faktdrdeki yatay seyirden sonra 3 ve 4
numarali faktorlerde diislisiin devam ettigi ve 5 numarali faktérden sonra yatay hale
geldigi goriilmektedir. Buna gore oOlgek dort faktorden olugmaktadir. Faktorlerin
0zdegerlerini hesaplamak ve maddelerin hangi faktor ile daha giiglii korelasyonu
oldugunu belirlemek i¢in varimax dik dondiirme teknigi kullanilmistir. Elde edilen

0zdegerler Tablo 31°de gosterilmistir.

Tablo 31: OMMO Faktor Yapist (Ozdeger ve Varyans Yiizdeleri)

Baslangic Ozdegerleri Faktor Yiiklerinin
Dondiiriilmiis Toplamlar:
Faktor ~ Ozdeger Varyans Toplam  Ozdeger Varyans  Toplam
% Varyans % Varyans
% %
6,319 37,172 37,172 3,955 23.262 23.262
1,973 11,603 48,775 2,891 17.008 40.270
1,844 10,845 59,621 2,715 15.973 56.243
1,415 8,323 67,944 1,989 11.701 67.944
,959 5,638 73,582
,884 5,199 78,781
172 4,541 83,322

,659 3,878 87,200

o N o Ol b WO DN B
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Baslangic Ozdegerleri

Faktor Yiiklerinin
Dondiiriilmiis Toplamlan

Faktor  Ozdeger Varyans Toplam  Ozdeger Varyans  Toplam
% Varyans % Varyans
% %

9 ,539 3,168 90,368
10 ,355 2,090 92,457
11 ,325 1911 94,368
12 293 1,722 96,090
13 ,196 1,153 97,244
14 ,164 ,963 98,207
15 ,130 , 166 98,973
16 ,110 ,645 99,618
17 ,065 ,382 100,000

Tablo 31°de 17 maddelik 6l¢ekte yer alan faktorlerin baslangi¢ 6zdegerleri ile varimax

islemi sonucu elde edilen 6zdeger ve varyans yiizdeleri goriilmektedir. Ozdegeri 1 ve

1’den biiyiik olan faktorler onemli kabul edilir (Biiyiikoztiirk, 2005). Olgek toplam

varyansin %67.9’unu agiklamaktadir. Birinci faktor toplam varyansin %23.2; ikinci

faktor %17.0; tiglincii faktor %15.9 ve dordiincii faktor %11.7’sini olusturmaktadir.

Tablo 32: OMMO Déndiiriilmiis Faktor Yiik Degerleri

Tutum Maddeleri

Faktor ve Faktor Yikleri

2

3 4

m5S
m7
m8
m16
m9
m13
m15
m18
ml
m4
m10
m19

,607
874
,638
,848

137
152
,508
,789
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Tutum Maddeleri Faktor ve Faktor Yiikleri

1 2 3 4
m20 ,550
mo6 ,639
m1l4 812
m1l7 ,870
m1ll 436

Tablo 32°de maddelerin faktor yiikleri ve en yiiksek yiik degerinin hangi faktor altinda
yer aldig1 goriilmektedir. Faktorler arasi yiik degerlerin arasindaki farkin en az 0.10
olmasina dikkat edilmistir. Maddelerin faktor yilik degerlerinin 0.436 ile 0.874 arasinda
degistigi goriilmektedir. Birinci, ikinci ve dordiincii faktorde 4, tiglincii faktorde 5
maddenin yer aldig1 goriilmektedir. Faktor yiik degerinin 0.45 ya da daha yiiksek
olmast secim igin iyi bir ol¢iidiir. Ancak uygulamada az sayida madde i¢in bu sinir
0.30’a kadar indirilebilir (Biyiikoztiirk, 2005). Analiz sonucu 0.43’{in altinda madde

olmadig1 goriilmiis ve bu nedenle faktor analiziyle herhangi bir madde ¢ikarilmamastir.

Faktorlerin Isimlendirilmesi: Elde edilen faktorler, IMMS &lgeginde yer alan faktor

sayist ile bir farklilik olusmadigi i¢in ayn1 isimlendirme kullanilmagtir.

Tablo 33: OMMO Faktorleri ve Faktor Maddeleri

Faktor No Faktor Ad1 Madde numaralan
1 Dikkat 5,7,8,16
2 Miski 9,13, 15, 18
3 Giliven 1,4, 10,19, 20
4 Doyum 6,14,17,11

Olgegin Giivenirlik Analizi: Bir lgme aracindan elde edilen bulgularin, dl¢iim ne
kadar tekrarlanirsa tekrarlansin birbirine yakin ve gercek sonuglar vermesi dlgegin
giivenilir oldugunu gosterir (Cepni, 2007). Glivenirlik (i¢ tutarlilik) katsayis1 0 ve 1
arasinda deger alir ve likert tipi 6lgeklerde giivenirlik analizi i¢in Cronbach Alpha i¢

tutarlilik katsayisinin hesaplanmasi gerekir. Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi 1 ile
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0.80 arasinda deger aliyorsa 6lcek yliksek derecede giivenilir; 0.80 ile 0.60 arasindaysa
olduke¢a giivenilir, 0.60-0.40 araliginda diisiik glivenilir ve 0.40’dan kiigiik degerler
icin giivenilir olmadig ifade edilir (Ozsevgeg, 2012). OMMO’nin giivenirligini
belirlemek icin, dlgegin her bir alt boyutu ve tiim dlgek i¢in Cronbach Alpha I¢

Tutarlilik Katsayis1 hesaplanmustir.

Tablo 34: OMMO Cronbach Alpha i¢ Tutarlilik Katsayis1 Degerleri

Faktor No Faktor Adi r
1 Dikkat 0,706
2 Miski 0,662
3 Giiven 0,679
4 Doyum 0,619
Toplam 0,883

Tablo 34’te, Tiirkce uyarlamasi yapilarak madde sayis1 azaltilan OMMO’nin
giivenirlik katsayis1 degerleri goriilmektedir. Olgegin toplam Cronbach Alpha i¢
Tutarlilik Katsayis1 (r) 0.883 olarak hesaplanmistir. Buda 6l¢egin yiiksek derecede
giivenilir oldugunu gosterir. Olgek alt basamaklarinda ise Cronbach Alpha katsayilari
dikkat 0.706, iliski 0.662, giiven 0.679 ve doyum 0.619 olarak hesaplanmistir. Alt
basamaklarin tamaminin glivenirlik katsayis1 oldukca yiiksek bulunmustur. Alt
basamaklarin katsayilari, 6lgegin toplam giivenirlik katsayisindan daha kiigiiktiir. Hem
IMMS 6l¢eginde, hem de Acar (2009) ve Dinger ve Doganay (2016) tarafindan yapilan
analizlerde ayni sekilde alt basamaklarin giivenirlik katsayilarinin, dlgegin toplam

giivenirlik katsayisindan daha diisiik ¢ciktig1 goriilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda 17 maddelik OMMO, ¢alismada kullanilmak iizere hazir

hale getirilmis, gegerli ve giivenilir bir 6lgek oldugu belirlenmistir (Ek 3).
3.4.3. Bilissel Yiik Ol¢ekleri (BYO)

Arastirmada Ogrencilerin {inite boyunca verilen kavramlar1 6grenirken sarf ettikleri
cabay1 0lgmek i¢in Paas ve van Merriénboer (1993) tarafindan gelistirilen Bilissel Yiik
Olgegi (Subjective Rating Scale of Coginitive Load) kullanilmistir. Olgek tek

maddeden olusan 9’lu derecelendirme 6lgegi seklinde hazirlanmistir. Olgek “cok ¢ok
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9 ¢¢ 2 ¢ 9 6

az”, “¢ok az”, “kismen az”, “az”, “ne az ne fazla”, “kismen fazla”, “fazla”, “¢cok fazla”,
“cok c¢ok fazla” biciminde derecelendirilmistir. Paas ve van Merriénboer (1993)
calismasinda Ogrencilere birden fazla gorev vererek her gorevin sonunda Olcegi
uygulamis ve yapilan analizler sonucunda 6l¢egin cronbach alpha degerini 0.90 olarak

hesaplamiglardir.

Olgegin Tiirkce’ye uyarlanma calismast Kilic ve Karadeniz (2004) tarafindan
yapilmistir. Arastirmacilar yaptiklari ¢alismada gerekli izinleri alarak 6l¢egi Tiirkgeye
¢evirmis, ¢evirinin uygunlugu ve anlasilabilirligi i¢in uzman goriisii almis ve deneme
formu hazirlamislardir. Hiper ortamlarda 6grencilerin biligsel yliklenme ve kaybolma
diizeylerinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismada 6lgegin 6l¢iit gegerliligini belirlemek
icin kaybolma puanlarinin biligsel yiiklenmelere gore degisip degismedigine bakilmis
ve anlamli bir fark bulunmustur. Buna gore biligsel olarak asir1 yiiklenen dgrencilerin
kaybolma puanlarmin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bilissel yiikk 06lgeginden
Ogrencilerin aldiklar1 puana gore alt ve iist grup olusturulmus, buna gore Slgegin
cronbach alpha i¢ tutarlilik katsayisi1 0.78, Spearman Brown iki yar test korelasyonu

katsayis1 0.79 olarak hesaplanmustir.

Bu arastirmada iinitede yer alan 4 bolim i¢in, 4 farkhi bilissel yik o6lcegi
olusturulmustur ve her dlgek boliim sonunda uygulanmistir. Olgeklerde her bdliimde
yer alan kavramlar birer madde haline getirilmistir. Buna gére Bilissel Yiik Olcegi 1
(BYO-1), “maddenin hal degisimi” béliimiinde yer alan kavramlarin oldugu 8
maddeden olusmaktadir. Biligsel Yiik Olgegi 2 (BYO-2), “maddenin ayirt edici
ozellikleri” boliimiine ait kavramlarin oldugu 2 maddeden; Bilissel Yiik Olgegi 3
(BYO-3), “1s1 ve sicaklik” boliimiinde yer alan kavramlara ait 3 maddeden ve Biligsel
Yiik Olgegi 4 (BYO-4) “1s1, maddeleri etkiler” boliimiindeki kavramlara ait 2
maddeden olusmaktadir (Ek 4). Olgekler hazirlandiktan sonra kapsam ve goriiniis
gecerligi i¢in uzman goriisii alinmistir. Unitede yer alan tiim kavramlarm sorulmast ile
kapsam gecerliginin ve her 6lgegin basinda dgrenciler i¢in yer alan aciklama ile yap1
gecerliginin  saglandigi belirlenmistir. Olgek derecelendirmelerinin  6rneklem
grubunun yas diizeyi i¢in karmasik olabilecegi diisliniilerek, uygulama asamasinda
ogrencilere 6grendikleri kavramin zorlugu ile ilgili 1°’den 9’a kadar bir puan vermeleri
istendigi acgiklanmigtir. Olgegin giivenirligine iliskin yapilan analizler sonucunda

Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 0.81 olarak hesaplanmaigtir.
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3.4.4. Hatirlatma Testleri (HT)

Aragtirmada, hatirlatma testleri 6gretim verimliligi formiiliinde yer alan performans
puanlarmi elde etmek i¢in kullanmilmistir. Hatirlatma testleri bilgilerin ne kadar
hatirlandigin1 6lgmek tizere bosluk doldurma tiiriinde hazirlanmis bir lgme aracidir.
Her boliim sonunda uygulanmak iizere 4 ayr1 hatirlatma testi hazirlanmig ve testte yer
alan sorular boliimde kazandirilmak istenilen kavramlara gore belirlenmistir. Buna
gore Hatirlatma Testi-1 (HT-1) “maddenin hal degisimi” kavramlarina yonelik 10;
Hatirlatma Testi-2 (HT-2) “maddenin ayirt edici 6zellikleri” kavramlarina yonelik 5;
Hatirlatma Testi-3 (HT-3) “is1 ve sicaklik” kavramlarina yonelik 10; Hatirlatma Testi-
4 (HT-4) “1s1 maddeleri etkiler” kavramlarina yonelik 5 sorudan olusmaktadir.
Testlerdeki sorularin anlagilabilirligi ve uygunlugu i¢in iki fen bilgisi 6gretmeni ve
Fen Bilgisi Ogretmenligi ABD’dan iki Ogretim iiyesi tarafindan uzman goriisii
alimmustir. Bu dogrultuda bazi ciimle yapilari degistirilerek pilot uygulama yapilmustir.
Hatirlatma testleri her boliim sonunda 6grencilere uygulanmis ve uygulama icin 10
dakika verilmistir. Hatirlatma testlerine gore performans puani hesaplanirken dogru
cevaplar “1”, yanlis cevaplar ve bos birakilan sorular ”0” olarak degerlendirilmistir.
Pilot uygulama esnasinda 6grencilerden gelen doniitler degerlendirilerek hatirlatma

testleri uygulamaya hazir hale getirilmistir (Ek 5).

3.4.5. Bilgisayar Destekli Egitim Tutum Ol¢egi (BDETO)

Aragtirmada ogrencilerin bilgisayar destekli egitime yonelik tutumlarmi 6lgmek
amaciyla, aragtirmaci tarafindan gelistirilen bilgisayar destekli egitim tutum OGlgegi

(BDETO) kullamlmistir.

Ortaokul 6grencilerine yonelik olarak hazirlanan BDETO nin hazirlanmasinda, alan

yazinda belirtilen 6l¢ek gelistirme asamalari takip edilmistir. Buna gore;
1.Madde havuzunun olusturulmasi.

2.Uzman goriigiiniin alinmast

3.0n deneme uygulamasinin yapilmasi

4.0lgek taslagmin galisma grubuna uygulanmasi ve faktor analizi
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5.0lgegin giivenirliginin hesaplanmas: (Dunn-Rankin, 2004; Tavsancil, 2005)

adimlari sira ile takip edilmistir.

Madde havuzunun olusturulmasi: Oncelikle literatiir taramas1 yapilmus, bilgisayar,
bilgisayar destekli egitim/6gretim ve fen bilimleri tutum o6lgekleri incelenmistir
(Akcay, Aydogdu, Yildinm ve Sensoy, 2005; Altun, Yigit ve Adanur, 2011;
Demircioglu ve Geban, 1996; Kiyict ve Yumusak, 2005; Pektas, Tiirkmen ve Solak,
2006; Yildirim ve Kaban, 2010).

Uzman Goériisiiniin Alinmasi: Alan yazin incelenmesinin ardindan, fen bilimleri
egitimi uzmanlari, teknoloji egitimi uzmanlari, fen bilimleri Ogretmenleri ve
ilkdgretim ikinci kademe 0grencileri ile gortisiilerek deneme amagli tutum maddeleri
yazilmistir. Hazirlanan 43 maddelik 6l¢ek 5°li derecelendirme 6lgegi olup, 22 olumlu
ve 21 olumsuz ifadeden olusmaktadir. Olgekteki maddeler “kesinlikle katilmiyorum”,
“kismen katilmiyorum”, “kararsizim”, “kismen katiliyorum”, “kesinlikle katiliyorum”

seklinde diizenlenmistir.

On Deneme Uygulamasinin Yapilmasi: Hazirlanan dlgek, 25 kisilik 6grenci grubuna
uygulanarak, 6n deneme uygulamasi yapilmistir. Deneme formu olusturulan 6l¢egin
ilk test uygulanmasindan sonra uzman goriisiine bagvurulmustur. 2 fen egitimi uzmant,
2 egitim teknolojileri uzmani (egitim teknologu), 2 fen bilimleri dersi 6gretmeni, 1
istatistik uzmani ve 1 dil anlatim uzmanindan, maddelerin uygunlugu, anlasilirlig1 ve
yeterliligi konusunda goriis alinmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Uzman
goriisii dogrultusunda deneme formunda herhangi bir madde c¢ikarilmamis, bazi

maddeler agik ve anlasilir olacak sekilde sadelestirilmistir.

Olgegin Pilot Uygulamasi: 43 maddelik 6lgegin pilot uygulamasi yapilarak gegerlilik
ve giivenirlik analizleri igin veri toplanmstir. Olgek 3 devlet okulu, 2 dzel okul ve 1
yatili ilkdgretim bolge okulunda 6grenim gérmekte olan 510 ortaokul dgrencisine
uygulanmistir. Uygulama yapilan grupta 263 kiz, 247 erkek 6grenci yer almaktadir.
Devlet okullarmin biri Samsun, biri Tokat, biri ise Sivas ilinde yer almaktadir. Ozel
okullar ve yatili ilkdgretim bolge okulu ise yine Samsun ilinden segilmistir. Verilerin
SPSS 18.0 programina girilmesi sirasinda ifadeleri isaretlemede yapilan hatalar

nedeniyle eksiklikleri oldugu tespit edilen 19 6grencinin verisi dikkate alinmamis ve
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calisma grubunun sayisi 491 olarak belirlenmistir. Calisma grubun okul tiiriine ve

cinsiyete gore dagilimi Tablo 35’te verilmistir.

Tablo 35: BDETO Pilot Calismasinda Uygulama Yapilan Okullar

Kiz Erkek Toplam
OKkul Tiiri
f % f % f %
Devlet Okulu 112 22,8 107 21,7 219 44,6
Ozel Okul 72 14,66 63 12,8 135 27,4
YIBO 75 15,2 62 12,6 137 27,9
Toplam 259 52,7 232 47,3 491 100

Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari: Olgekte kapsam, yapi ve goriiniis gecerligi analiz
edilerek degerlendirilmistir. Kapsam gegerligi, 6lgegin bir biitiin olarak ya da 6lgekteki
her maddenin kendi i¢inde ne derece amaca hizmet ettigi ile ilgilidir. Uzman goriisii
alnarak ya da belirtke tablosu hazirlanarak belirlenebilir (Ozsevgeg, 2012).
BDETO’nin kapsam gegerligi igin pilot uygulama yapilmasindan &nce uzman
gorlisiine basvurulmustur. 2 fen e8itimi uzmani, 2 egitim teknolojileri uzmani, 2 fen
bilimleri dersi 6gretmeni, 1 istatistik uzmani ve 1 Tiirk Dili egitimcisinden alinan
goriisler dogrultusunda; bilgisayar destekli egitime yonelik tutumlar1 dlgmede yeterli
oldugu belirlenmistir. Goriiniis gecerligi ise bir 6lgme aracinin goriiniirde 6l¢iilmek
istenen 6zelligi 6lgmesi ile ilgilidir (Ozsevgeg, 2012). Bu acidan incelenen Slgekte
maddelerinin her birinin sadece bilgisayar destekli egitime yonelik oldugu, farkl
herhangi bir kavram icermedigi belirlenmistir. Yap1 gecerliginin belirlenmesi igin
acimlayici faktor analizi yapilarak Ol¢ek faktorleri ve maddelerin faktor yiikleri
belirlenmistir. Alt-list grup ortalamalarinin farkina dayali madde analizi yapilmas,
gruplarin madde puanlariyla testin i¢ tutarlilik katsayisi ve korelasyon katsayisi
hesaplanmustir. Olgegin ig-tutarlilik katsayilarini belirleyebilmek amaciyla lgegin ve
Olgegi meydana getiren her bir faktoriin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 ayr1 ayri

hesaplanmistir (Biiyiikoztiirk, 2005).

Pilot uygulama sonrasinda elde edilen veriler SPSS 18.0 programiyla analiz edilmistir.
Olgekte yer alan maddeler “kesinlikle katilmiyorum:1”, “kismen katilmiyorum:2”,

“kararsizim:3”, “kismen katiliyorum:4”, “kesinlikle katiliyorum:5” puan olacak
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sekilde degerlendirilmistir. Olumsuz maddelerin puanlamasi ise tersi olacak sekilde
yeniden (recode) kodlanmistir. Buna gore dlgekten alinabilecek en yiiksek puan 215,
en diisiik puan 43 olmaktadir. Verilerin istatistik programina girilmesi tamamlandiktan
sonra, 21 tane olumsuz ifadenin puan degeri tersine g¢evrilmistir. Toplam puanin
hesaplanarak, dagilimin normalliginin kontrol edilebilmesi i¢in. ¢arpiklik ve basiklik

degerlerine bakilmistir (Sekil 9).

50 Histogram an = 159,38
- td. Dev. = 25,493
N=431

40

frekans
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Sekil 9: BDETO Toplam Puanlar Normal Dagilim Egrisi (N=491)

Sekil 9°da 491 veriden elde edilen normal degilim egrisi goriilmektedir. 491 verinin
carpiklik katsayisi (skewness) 0.585 ve basiklik degeri (kurtosis) 0.847 olarak
hesaplanmistir. Biiylikoztiirk’ e (2005) gore carpiklik katsayisinin +1 ve -1 araliginda
deger almasi, puanlarin normal dagilimdan 6nemli bir sapma gdstermedigi seklinde
yorumlanir. Elde edilen bu degere gore deneme 6lgeginin toplam puanlarinin normal
dagilima sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica normalligi test etmek igin
ikinci bir yol olarak Kolmogorov-Smirnov testi yapilmistir. Veri sayisinin 50’den fazla
oldugu durumlarda dagilimin normalligi i¢in Kolmogorov-Smirnov analizi yapilarak
p degerine bakilir. P degerinin 0.05 den biiyiik olmasi durumunda dagilimin normalden
anlamli bir sapma gostermedigi belirlenmis olur (Biiyiikoztiirk, 2005). Deneme
Olceginin Kolmogorov-Smirnov degeri p=0.32 olarak hesaplanmistir. p>0.05

oldugundan dagilimin normal oldugunu ifade etmek miimkiindiir.
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Ancak Sekil 9°da dagilimin bazi u¢ degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
uc degerlere bakmak i¢in toplam Z puani hesaplanmistir. Z puani hesaplamalarinda +3
ile -3 arasinda deger almayan toplam 8 veri ¢ikarilmistir. Buna gore veri sayis1 483’¢
indirilmistir. Carpiklik, basiklik katsayilar1 tekrar hesaplanmis ve histogrami

cikartlmistir. 483 veriden elde edilen degerler ve histogram asagida verilmistir.

Histogram Mean = 160,76
— Std. Dev. = 23172

N=483
401 /‘\ .
304 /

Frekans
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Tanlam

Sekil 10: BDETO Toplam Puanlarmin Normallik Egrisi (N=483)

Tablo 36: BDETO Toplam Puanlarinin Betimsel Istatistik Degerleri
N X Medyan Mod SS

Toplam Puan 483 160,76 161 179 23,12

Olgek maddelerinin ayirt ediciligini belirlemek igin korelasyon analizi yapilmistir.
Madde toplam korelasyonu, testin toplam puani ile 0 maddeden alinan puan arasindaki
iliskiyi agiklar. Bu sayede maddenin oOl¢iilmek istenilen kazanima sahip olan ve
olmayan bireyleri ne derece ayirt ettigi belirlenmis olur. Madde ayirt edicilik indeksi
+1 ile -1 arasinda deger alir. Madde ayirt ediciligi (1jx) olgiitleri; 1jx<0.19 ise ayirt
ediciligi kotl/ madde kabul edilmez ve cikartilmali, 0.20-0.29 arasinda ise ayirt
ediciligi diisilk/ madde diizeltilmelidir, 0.30—0.39 arasinda ise ayirt ediciligi orta
diizey/ madde kabul edilir, rjx> 0.40 ise ay1rt ediciligi cok iyi /kullanilabilir seklindedir
(Ozgelik, 2010; Yaman, Karamustaoglu ve Karamustafaoglu, 2005).
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Maddelerin 6lgme giiciinii belirlemek amaciyla Biiyiikdztirk (2005) tarafindan
Onerilen ikinci bir islemde i¢ tutarlik Slgiitiine dayali madde analizidir. Bu analizde
orneklem grubunun toplam puanlaria gore alt ve iist gruplar olusturulur. Bunun igin
Olcegin toplam puanlar siralanir ve 6lgek puanlarinin dagilimindaki cevaplayicilarin
%27’si alt grubu, %27’si ise iist grubu olusturur. Alt grupta yer alanlar tutum puanlari
diistik olanlar, ist grupta yer alanlar ise tutum puani yiiksek olanlardir. Orta grupta yer
alanlar isleme dahil edilmezler. Bu ¢alismada yapilan alt iist grup olusturmada toplam
puani 144 ve altinda olanlar alt grup (%27), 178 ve istiinde olanlar ise st grup (%27)
olarak belirlenmistir.

Tablo 37: BDETO Olgek Maddelerinin Korelasyon Katsayilar1 ve t Degeri

b e l\ﬁggggs_;gﬁfrp Ortalama I?uan . )
Alt Grup  Ust Grup
1 439 3,49 4,77 9,1 ,000
2 423 3,55 4,65 8,91 ,000
3 ,195 3,06 3098 591 ,000
4 444 3,45 4,86 11,5 ,000
5 421 3,69 4,92 9,91 ,000
6 458 3,13 4,61 11,2 ,000
7 ,314 3,45 4,62 9,0 ,000
8 416 2,87 4,37 10,6 ,000
9 ,325 3,16 4,53 9,81 ,000
10 ,436 2,93 4,50 11,1 ,000
11 ,352 3,57 4,88 10,1 ,000
12 ,518 30,1 4,76 14,3 ,000
13 -,009 2,64 2,84 1,1* ,262
14 497 2,73 4,59 14,3 ,000
15 172 2,99 3,90 53 ,000
16 ,347 3,37 4,53 7,6 ,000
17 441 3,24 4,78 11,6 ,000
18 428 3,11 4,59 10,2 ,000
19 ,378 3,26 4,68 10,1 ,000
20 ,070 3,22 3,67 2,5* ,012
21 491 3,19 4,93 12,4 ,000
22 ,394 3,81 4,36 10,3 ,000
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Madde _toplam Ortalama Puan

MaddeNo-“orelasyonur —afg Grup  Ust Grup ‘ P
23 471 3,07 480 133 000
24 012 2,83 3,30 2,5% 013
25 582 2,78 4,66 14,2 000
26 447 2,97 4,64 12,1 ,000
27 454 3,37 4,81 11,2 ,000
28 446 2,79 4,62 13,3 ,000
29 494 2,81 4,52 13,9% ,000
30 509 2,96 471 137 ,000
31 467 2,89 4,50 115 000
32 -,091 2,73 2,61 0,6* 498
33 295 2,84 3,97 7.2 ,000
34 084 3,01 3,46 25 012
35 407 2,92 433 10,1 000
36 507 3,05 4,80 13,7 000
37 243 3,23 4,19 5,6 ,000
38 287 3,01 4,22 7.4 000
39 400 2,94 4,36 9.8 000
40 363 3,27 4,63 9.8 ,000
41 445 2,97 4,39 10,1 ,000
42 397 2,74 437 10,9 000
43 541 2,91 476 138 ,000

P=.001 *

Tablo 37’de alt ve {ist gruplar arasinda yapilan bagimsiz t testi sonuglari, maddelerin
korelasyon katsayilar1 ve p degeri goriilmektedir. P degerleri anlamlilik diizeyi 0.001
olarak kabul edilerek. 13, 20, 24 ve 32 nolu maddeler 6lgekten ¢ikarilmistir. Ayrica bu
maddelerin korelasyona dayali madde analizinde korelasyon katsayilarmin 0.30’dan
kiigiik oldugu goriilmektedir. Bu maddelere ek olarak yine korelasyon katsayilari
diisiik olan 3, 15, 33, 34, 37 ve 38 nolu maddeler de nihai 6l¢ekten ¢ikarilmistir. Sonug
olarak maddelerin 6lgme giiciinii test etmek amaciyla yapilan korelasyona dayali
madde analizi ve i¢ tutarlilik analizleri sonucunda 6l¢me giiciiniin diisiik oldugu

belirlenen 10 madde ¢ikarilmis ve madde sayisi 33’e indirilmistir.
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Olgegin yapr gegerliligini ortaya koymak icin faktdr analizi yapilmustir. Faktor analizi
birbiriyle iligkili olan degiskenleri bir araya getirerek, az sayida iliskisiz ve kavramsal
olarak anlamli yeni degiskenler bulmay1 amaclayan bir analiz teknigidir. Faktor analizi
sonucu elde edilen faktor yiikii, maddenin o faktorle iliskisini agiklayan katsayidir ve
hangi faktor yiikii daha biiyiikse madde o faktdriin altindadir seklinde yorumlanir. Oz
deger ise esik degeri olarak kabul edilir. Oz degeri 1 ya da daha biiyiik olan faktorler
onemlidir ve bunlar disinda kalan faktorler i¢in islem yapmaya gerek yoktur. Faktor
analizinin varsayimlari, Orneklem biiyiikliigii, normallik ve dogrusalliktir

(Biiyiikoztiirk, 2005).

Veri setinin faktor analizine uygunlugunu belirlemek i¢in 33 maddelik 6l¢egin Kaiser-
Meyer-Olkin Testi (KMO) ve Bartlett Testi sonuglar1 alinmistir. KMO katsayisi, ele
alinan verilerin faktor analizi i¢in uygun olup olmadigin1 hakkinda bilgi verir. Faktor
analizine uygunluk i¢cin KMO’nin 0.60’dan yiiksek ¢ikmasi beklenir. KMO’nin 0.90
tizerinde ¢ikmasi O6rneklem biylikliigiiniin miikemmel oldugu seklinde yorumlanir.
Bartlett testi sonucunun anlamli olmasi ise, degiskenler arasinda yiiksek korelasyon
oldugunu gosterir ve puanlarin normalliginin de bir kaniti olarak goriilebilir

(Tavsancil, 2005).

Tablo 38: BDETO’nin KMO ve Bartlett Degerleri

Kaiser-Meyer-Olkin Degeri KMO ,916
Bartlett Testi Degeri Chi-Kare 4452 584
dT 528

Tablo 38°de goriildiigii iizere 33 maddelik BDETO’ne ait verilerin KMO’su 0.916
olarak hesaplanmistir. Buna gore o6rneklem biiyiikliigli miikemmeldir. Bartlett testi p
degeri ise .000 olarak bulunmustur ve veri setinin normal dagilima sahip oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Elde edilen sonuglara gore verilerin faktor analizi yapilmasina

uygun oldugu belirlenmistir.

Verilerin faktdr analizine uygunlugu degerlendirildikten sonra, faktorlerin elde

edilmesi asamasina gecilmistir. Olcegin kac faktdrden olusacagina karar vermede 6z
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deger (eigenvalues) istatistigi, ¢izgi grafigi (scree plot) ve toplam varyanslarin yiizdesi
yontemi Olgiitleri kullanilmistir. Daha sonra faktorlerin rotasyonu asamasina
gecilmistir ve varimax teknigi kullanmilmistir. Rotasyon asamasinda ise

isimlendirilebilir ve yorumlanabilir faktorler elde edilmistir.

Scree Plot

Eigenvalue

123 4567 8 91011121314151617 18192021 222324 252627 28293031 3233

Component Number

Sekil 11: BDETO Oz-deger Cizgi Grafigi

Sekil 11°de goriilen grafikte egrinin ilk noktadan itibaren hizli bir diisiis yasadigi
goriilmektedir. 3. noktadan sonra diisiis azalmig gibi goriilmekle birlikte 7. noktaya
kadar dalgalanma devam etmektedir. Bu biiylik olasilikla 7 faktoriin ¢ikacagim
gosterir. Oz deger tablosu (Tablo 39) incelendiginde 6zdegeri 1’°den biiyiik olan yedi
faktor oldugu ve bunlarin varyansinin %51.3 oldugu goriilmektedir. Hesaplanan faktor
sayisin1 diisiirmek ve daha iyi agiklama getirmek icin rotasyon islemi yapilmugtir.

Varimax dik dondiirme islemi yapilarak dondiiriilmiis faktor matrisi olugturulmustur.

Tablo 39: BDETO Faktor Yapist

Baslangic Ozdegerleri Faktor Yiiklerinin
Dondiiriilmiis Toplamlar:

Faktor Ozdeger  Varyans Toplam Ozdeger  Varyans Toplam
% Varyans % Varyans
% %

8,232 24,945 24,945 3,500 10,607 10,607
2,329 7,058 32,003 3,473 10,524 21,131
1,608 4,872 36,875 2,699 8,178 29,309
1,494 4,527 41,401 2,330 7,060 36,369

A W N P
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Baslangic Ozdegerleri

Faktor Yiiklerinin
Dondiiriilmiis Toplamlar

Faktor  Ozdeger Varyans  Toplam  Ozdeger Varyans  Toplam
% Varyans % Varyans
% %

5 1,195 3,622 45,023 2,052 6,219 42,588
6 1,049 3,178 48,202 1,853 5,614 48,202
7 1,033 3,129 51,331

8 947 2,869 54,200

9 ,900 2,726 56,927

10 ,874 2,649 59,576

11 ,837 2,537 62,113

12 ,801 2,428 64,541

13 192 2,399 66,940

14 , 748 2,268 69,208

15 W 2,221 71,429

16 , 702 2,128 73,557

17 ,678 2,054 75,610

18 ,672 2,036 77,646

19 ,635 1,925 79,571

20 ,620 1,879 81,450

21 ,569 1,725 83,175

22 549 1,664 84,839

23 ,536 1,624 86,463

24 927 1,597 88,060

25 514 1,558 89,617

26 504 1,528 91,145

27 ,480 1,455 92,601

28 461 1,398 93,999

29 442 1,339 95,338

30 ,439 1,330 96,668

31 ,404 1,223 97,891

32 ,390 1,182 99,073

33 ,306 ,927 100,000
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Tablo 39’da 33 maddelik 6l¢ek faktorlerinin baslangig 6z degerleri ve varimax islemi
sonucunda elde edilen 6z degerleri goriilmektedir. Faktor analizinde 6z degeri 1 ve
1’in tlizerinde olan faktorler kararli olarak kabul edilir. Buna gore yapilan ilk analizde
Olcegin 6z degeri 1’in iizerinde 7 faktorden olustugu goriilmektedir. Dondiirme islemi
sonucu dlgegin 6 faktdrden olustugu belirlenmistir. 33 maddeden olusan alt1 faktorli
BDETO toplam varyansin %48.2’sini aciklamaktadir. Birinci faktor toplam varyansin
%10.6; ikinci faktor %10.5; {iglincii faktor %8.1; dordiincii faktér %7.06; besinci
faktor %6.2 ve 6. faktor %5.6’sin1 olusturmaktadir.

Tablo 40: BDETO Faktorlere Gore Maddelerin Faktor Yiikleri

Tutum

Maddeleri Faktor ve Faktor Yiikleri

1 2 3 4 5 6

21 ,617

23 ,611

39 975

27 ,566

18 537

29 517

35 441

16 ,416

8 675

14 ,634

10 ,610

31 ,598

6 ,594

25 517

43 ATT

41 428

40 ,695
36 575
26 ,562
42 ,531
30 ,504
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Tutum

Maddeleri Faktor ve Faktor Yiikleri

1 2 3 4 5 6
17 488
2 796
1 769
4 657
12 347
11 ,660
5 544
19 485
7 465
9 726
22 644
28 454

Tablo 40°da 33 maddelik o6lgekte yer alan faktorler, faktorlerde yer alan maddeler ve
faktor yiikleri goriilmektedir. Maddelerin faktor yiik degerlerinin 0.347 ile 0.796
arasinda degistigi goriilmektedir. Birinci ve ikinci faktorde 8, iliglincii faktorde 6,
dordiincii ve besinci faktorde 4 ve altinci faktdorde 3 maddenin yer aldig
gorilmektedir. Faktor yiik degerinin 0.45 ya da daha yiiksek olmasi se¢im igin 1yi bir
oOlglidiir. Ancak uygulamada az sayida madde i¢in bu simir 0.30’a kadar indirilebilir
(Biiyiikoztiirk, 2005). Yapilan faktor analizi sonucu, faktor yiikii 0.32 den diisiik olan

bir madde ya da 3’ten az maddeye sahip olan bir faktdr olmadig1 goriilmiistiir. Bu

nedenle olgekten herhangi bir madde ¢gikarilmamaistir.

Madde ve faktor analizinden sonra bulunan faktorler isimlendirilmis ve 6lg¢egin i

tutarligini belirlemek i¢in cronbach alpha giivenirlik katsayilar1 hesaplanmaistir.

Tablo 41: BDETO Faktor Adlar ve Giivenirlik Katsayilari

.. Faktor
Faktor oo\ tor Adi
No o Degeri

Bilgisayarin Derslere Yararlar1 (dersin islenmesine

katkilar1 ) 762
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- Faktor
Faktor o\ tor Ada

No a Degeri
2 Bilgisayarin Ogrencilere Yarari ,818
3 Bilgisayarin Zararlari 714
4 Bilgisayar Destekli Ogretimin Sagladigi Avantajlar , 748
5 Bilgisayar Destekli Ogretimin Smirliliklart ,585
5 IIiilgisa_yar Destekli Ogretimin Siif ici Iletisime 579
tkileri
Toplam ,902

Giivenirlik bir 6lgme aracinin, duyarli ve tutarli sonuglar verebilmesidir (Tezbagaran,
1997). Likert (1931) giivenirligi kestirmek icin test-tekrar test ya da Cronbach Alpha
katsayis1 yontemlerimden birinin kullanilmasin1 6nermektedir. Bu g¢alismada 33
maddelik bilgisayar destekli egitime yonelik tutum Ol¢eginin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayist 0=0.902 olarak bulunmustur. Buda 6lgegin giivenirligin yiiksek

oldugunu gostermektedir.

Yapilan analizler sonucunda BDETO niin ortaokul &grencilerinin bilgisayar destekli
egitime yonelik tutumlarin1 6lgmede kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir dlgme

arac1 oldugu belirlenmistir. Olgek bu alanda yapilan tiim ¢alismalarda kullanilabilir.

3.5. Veri Toplama Siireci/ Ogretim Yazihmin Gelistirilmesi/Uygulama AKisi
3.5.1. Calisma Yapilacak Konunun Belirlenmesi

ARCS motivasyon modeli ve bilissel yiik kurami ilkelerine dayali hazirlanan ¢oklu
ortam yazilimimnin, dgrencilerin akademik basari, motivasyon, bilissel yiiklenme ve
bilgisayar destekli egitime yonelik tutumlarina etkisini belirlemek ic¢in yapilan bu
calismanin 5. siif diizeyinde olmasina karar verilmistir. Orneklem grubu olarak 5.
siniflarin se¢ilmesinin nedeni, 6rneklemin belirlenme siireci basliginda ayrintili olarak

anlatilmistir.

Orneklem grubunun belirlenmesinden sonra, ¢alismanimn hangi konuda yapilacagini
belirlemek igin 5. sinif Fen Bilimleri Ogretim Programi incelenmistir. Ogrencilerin

anlamakta giigliik ¢ektikleri, soyut kavramlari igeren, zihinlerinde canlandirmak i¢in
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bir 6gretim yazilimina ihtiyag duyduklari konunun belirlenmesi i¢in kazanimlar
incelenmis ve alanda calisan 6gretmenlerin goriislerine basvurulmustur. Ulkenin
cesitli yerlerinde gorev alan ve bir onceki egitim-0gretim doneminde 5. siniflarin
dersine girerek konu hakkinda tecriibesi olan Ogretmenler i¢in bir goriis formu
hazirlanmistir. Goriis formu internet ortaminda hazirlanarak; sosyal paylasim
sitelerinde, fen bilimleri egitimcileri i¢in hazirlanan 6zel gruplarda paylasilmis ve
arastirmacinin tanidiklar1 aracilifiyla ulasabildigi kisilerin mail adreslerine dogrudan
gonderilmigstir. Tiirkiye’nin ¢esitli illerinde gorev yapmakta olan, 73 tane 5. sinif fen
bilimleri 6gretmeninin goriisii almmistir. Ogretmen goriis formu; Ogretmenlerin
demografik bilgileri, yenilenen 6gretim programi ilgili temel sorular ve tiim tnite/
konu adlarinin yer aldigi boliimden isaretleme yaparak secebilecekleri “Ogretim
yazilimina ihtiya¢ duyulan konu” hakkindaki sorularin yer aldigi iic boliimden

olusmaktadir (Ek 10).

Istanbul, Samsun, Ordu, Maras, Sivas, Agr1, Manisa, Mugla, Izmir gibi pek ¢ok ilde
gbrev alan ve minimum 2 egitim-6gretim yilinda 5. sinif fen bilimleri dersine giren
Ogretmenlerden alinan goriislere gére 6gretim programi hakkindaki temel sorulardan

elde edilen veriler Tablo 42°de gosterilmistir.

Tablo 42: Ogretmen Gériis Formu 2. Béliim Verileri

Cevaplama yiizdeleri o
Sorular Belirtilen konular
Evet Hayir Kismen

Miifredat {ist siniflar igin temel

olusturmakta yeterli midir? %48 %21 %32

Is1 ve

Sicaklik/Maddenin
%62 %4 %32 Ayirt Edici Ozellikleri

konularinda uygun

degil

Is1 ve Sicaklik/Tam
%59 %10 %32 Golge konularinda

Unite/ konular 6grenci
diizeyine uygun mudur?

Unite/konu kazanimlar yeterli

midir? .

yetersiz
Umte/konula_r igin verilen %78  %d 919
zaman yeterli midir?
Unite/konularda yer alan . . '
etkinlik ve deneyler yeterli %44 %32 %25  Desinler ve Ozellikler/
midir? Maddenin Ayirt Edici
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Cevaplama yiizdeleri o
Sorular Belirtilen konular
Evet Hayir Kismen

Ozellikleri konularinda
yetersiz

Etkinlik ve deneyler igin

0, 0, 0,
verilen siire yeterli midir? /81 %8 %10

Gorilis formunun ikinci bolimiinde yer alan sorulara verilen cevaplar incelendiginde
Ogretmenlerin Ozellikle “Maddenin Degisimi” iinitesinde yer alan konularin
Ogrencilerin diizeyine uygun olmadigi, kazanimlarin ve etkinlik/deneylerin yeterli

olmadigini diistindiikleri goriilmektedir.

Goriis formunun tigiincii boliimiinde dgrencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri konular
destekleyecek bir 6gretim yazilimi i¢in 6gretmenlerin ihtiyacini belirlemeye yonelik
sorular yer almaktadir. “Ogrencilerin anlamakta zorlandiklari, soyut kavramlar igeren
ya da zihinlerinde canlandiramadiklar1 konular hangileridir?”” sorusu %16 oraninda
“Is1 ve Sicaklik”, %12 “Siirtiinme Kuvveti”, %11 “Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri”
seklinde cevaplanmistir. “Bir Ogretim yaziliminin anlatimi giliclendirerek katki
saglayacagini diislindiigliniiz konular hangileridir?” sorusuna verilen cevaplar %9 “Is1
ve Sicaklik” %8 “Siirtiinme Kuvveti” ve “%6 “Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri”
seklinde siralanmistir. “Ders i¢in yardimci olarak hazirlanacak bir 6gretim yaziliminda
olmasini istediginiz Ozellikler nelerdir?” sorusuna verilen cevaplar tabloda

gosterilmistir.

Tablo 43: Bir Ders Yaziliminda Olmasi Istenilen Ozellikler

Ozellik Kisi sayis1  Yiizde %
Fotograf 41 11
Video 58 15
Slayt 32 9
Animasyon 69 18
Ses 45 12
Olgme ve degerlendirme etkinlikleri 47 13
Aragtirma gorevleri i¢in linkler ve yonlendirmeler 23 6
Egitici oyunlar 60 16
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Ogrencilerin 6zellikle Maddenin Degisimi iinitesinde yer alan “Is1 ve Sicaklik” konusu
ile “Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri” konusunda desteklenmeye ihtiyaci oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen goriis formundan elde edilen bu veriler dogrultusunda

calismanin konusu “Maddenin Degisimi” {initesi olarak belirlenmistir.

3.5.2. Coklu Ortam Materyallerinin Gelistirilmesi
3.5.2.1. Deney Grubu | (DGy) I¢in Coklu Ortam Materyali Gelistirilmesi

Calismada deney grubu 1 (DG1) 6grencilerine uygulanmak iizere, ARCS motivasyon
modeli ve bilissel yiik kuram ilkelerine dayali bir goklu ortam yazilimi (Ilkeli-COM)

gelistirilmistir.

Oncelikle 5.smiflarda Ogrencilerin anlamakta giicliik c¢ektikleri ve ¢oklu ortam
materyalleri ile desteklenmesine ihtiya¢ duyulan konular 6gretmen goriis formu ile
belirlenmigstir. Buna gore materyalin “Maddenin Degisimi” {initesinin tamamini

kapsayacak sekilde olusturulmasina karar verilmistir.

Ogretim yazilimi ile desteklenmesine ihtiya¢ duyulan konularin belirlenmesinin
ardindan, lnitenin kazanimlar ve etkinlik/deneyler ¢ikarilarak yazili dokiimanlar
hazirlanmistir. Literatiir taramasi yapilarak bu konuda hazirlanan 6gretim yazilimlari
ve materyaller incelenmistir. ARCS motivasyon modeli ilkeleri, biligsel yiik kurami
ilkeleri ve ¢oklu ortam hazirlama ilkeleri listelenmistir ve materyal igerisine nasil

entegre edilecegi planlanmigtir.

Coklu ortam materyali igerinde yer alacak animasyonlarin igerigi ve isleyisini belirlem
icin EBA portal1, vitamin programi, internette yer alan morpha kampiis gibi web
siteleri ile S.smif fen bilimleri 6gretim programi ve ders kitabi inCelenmistir.
Kullanilacak olan gorseller, videolar arastirilarak secilmis, her bir kavram ig¢in
animasyonlarin senaryosu olusturulmus, animasyonlarda ya da materyalin diger
boliimlerinde kullanilacak seslendirmeler i¢in metinler hazirlanmistir. Coklu ortam
materyalinin bir arayiiz iizerinde olmasi, tiklanarak g¢alistirilmasina karar verilmis,

arayliziin metin bi¢imi, renkleri ve tasarimi kagit iizerinde olusturulmustur.
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Coklu ortam materyalinin taslak formu iicretsiz bir web platformunda hazirlanarak,
uzman gorlisiine sunulmustur. 2 fen egitimcisi ve 2 fen bilimleri dgretmeninin

gorisleri dogrultusunda taslak tizerinde diizenlemeler yapilmistir.

Materyalde kullanilacak olan renk, arka plan, sayfa diizeni, fotograf ve hareketli
goriintiiler belirlenirken literatiir taramas: yapilmistir. Clarke (2001), Hashimoto
(2003) ve Ugar (2004) tarafindan belirtilen grafik tasarim ozellikleri dikkate alinarak,
arka planin tek renk olmasina, yazilarda vurgulanacak noktalarda zit renkler
kullanilmasina, genel sayfa tasariminda yerlesimin neye gore yapilacagina karar

verilmigtir.

UADDENIN DEGISTIUI

Ana Sp{‘ga., Conw\ar

Sekil 12: Ogretim Yazilimi Taslak Formu

Hazirlanan tiim taslak ve dokiimanlar bir grafik ve yazilim tasarimi uzmani ile sanal
ortama aktarilmistir. Bu grup icin kullanilan Ilkeli-COM, Zengin Icerikli Ders
Destekleme Sistemi (ZIDD) olarak isimlendirilmis ve logo calismasi yapilarak

Ogrencilere tanitilmistir.
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w1 ziop 'FI onuar U emdnukeer

GUNES Bizi ERITIR Mi?

Sekil 13: Ilkeli-COM Arayiiz Tasarimi

Arayiiz anahatti tiim sayfalar boyunca hi¢ degismeden ilerlemekte ve 6grencilerin
diger konulara kolay erisimini saglamak igin sag iistte ZIDD, konular ve etkinlikler
meniisii yer almaktadir. Coklu ortam materyali tiim iinite i¢in dikkat g¢ekici bir
animasyonla baglamaktadir. Bir sonraki sayfada materyalin nasil kullanilacagi, iinitede
neler 6grenilecegine dair agiklamalar yer almaktadir. Materyalin kullanimi sesli olarak
anlatilmis ve meniiler tanitilmistir. Ogrencilerin daha sonra bu sayfaya erigebilmesi

icin meniiye ekleme yapilmistir. Sonraki sayfada konulara giris yapilmistir.

Sekil 14: Ilkeli-COM Animasyon Ornegi

Maddenin Degisimi iinitesinde yer alan her bir kazanim i¢in arayiizde en az ii¢ sayfa

yer almaktadir. Kazanim sayfa 1’de kazanima dair dikkati ¢ekmek iizere sorulan bir
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soru yer almaktadir ve 6gretmen soruyu sorarak 6grencilerin goriiglerini alacak, dersin
giinliik hayatla iliskilendirilmesini saglayacaktir. Kazanim sayfa 2’de kazanima dair
arastirmaci tarafindan seslendirilmis, animasyon, video gibi icerik yer almaktadir.
Ihtiya¢ duyulan konularda birden fazla animasyon hazirlanmis ve animasyonlar arasi
gecis yapmayr saglayacak diigmeler yerlestirilmistir. Tiim animasyonlar sesli
anlatimla desteklenmis ve sesli anlatimin oldugu sayfalara metin eklenmemistir.
Kazanim sayfa 3’te ise kazanimin tanimi ve dikkat ¢ekici 6zellikleri metin olarak
verilmigtir. Metinde vurgulanmasi gereken yerlerde renklendirme yapilmis ve yazi
bicimi degistirilmistir. Metinleri G6grenciler ve Ogretmenin birlikte okumalari
planlanmistir. Unitede yer alan her bir boliim sonunda &grencilerin eglenerek
ogrenebilecekleri bir etkinlik tasarlanmistir. Yas diizeyine gore tiklama ya da
stiriikleme yoluyla kullanabilecekleri, dogru-yanlis, eslestirme ve zidd soru ¢cemberi
gibi etkinlikler hazirlanmistir. Etkinliklerin iclerine bir saya¢ yerlestirilmis,
Ogrencilerin ka¢ hamlede dogruyu bulduklar1 sayilmis ve 6grenciye doniit vermek

lizere sesli uyari sistemi kullanilmistir.

ﬂ konuar L0} Eminuker

Elektrik telleri, genlesme etkisi ile sarkar.

Araba lastikleri biiziilme nedeni ile yumusar.

Sprey kutusu, atese atildiginda igindeki gaz biiziilir.

Buz tutan kaldinm taslan, bilziilme etiisi ile kurilir. ) [ DOGRU |

Cay bardag, sicak su konulurken genleserek gatlar. YANLIS

Termometredeki civa, genleserek yiikselir.

Konserve kapaklari, biiziilmenin etkisi ile sikistirihr.

Su borusu, su biiziildiigi icin patlar.

TEKRAR OYNA < Geri leri )

Sekil 15: Ilkeli-COM Etkinlik Sayfas1 Ornegi

Her bir kazanim igin en az {i¢ sayfanin olusturuldugu ¢oklu ortam materyali 56
sayfadan olusmaktadir. Her konu sayfasinin sonunda ileri-geri-tekrar izle ve
etkinliklerin sayfalarinda ek olarak tekrar oyna seceneklerinin yer aldigr diigmeler

tasarlanmstir.
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Materyal tiim {inite boyunca kullanilacak sekilde tasarlanmis ve ¢oziiniirliik ayarlart
Fatih Projesi kapsaminda okullarda kullanilan etkilesimli tahtaya gore diizenlemistir.
Materyal uygulama baslamadan 6nce, derslerde kullanilacak olan bilgisayarlara ve
etkilesimli tahtalara yliklenmis ve arastirmaci tarafindan 6gretmenlere ayrintili bilgi

verilmistir.

Calismada kullanilan ¢oklu ortam materyalinin gelistirilmesinde Adobe Flash CS6
programi, kodlamalar i¢in Actionscript 3.0 dili kullanilmistir. Video diizenleme
yazilimlar1 olarak Adobe After Effects CS6, Ulead Video Studio 11.0 ve Adobe Media
Encoder CS6 programlarindan faydalanilmistir. Ses diizenleme yazilimi olarak ise
Audition CS6, grafik tasarim yazilimlari olarak ise Adobe Photoshop CS6 ve Adobe

Fireworks CS6 programlari kullanilmstir.

Calismada kullanilan ¢oklu ortam materyalinin  ARCS Motivasyon Modeli

stratejilerine gore diizenlenmesinde yapilan islemler su sekildedir:
o Dikkat Artirici Stratejiler:

Algisal uyarilma alt kategorisinde gorsel ve isitsel 6gelerden yararlanma stratejisi
geregince; kavramlarin anlatiminda animasyonlar tasarlanmistir, ayni zamanda
animasyonlar 0gretim programina ve ders kitaplarindaki metinlere baghh kalacak
sekilde arastirmaci tarafindan seslendirilmistir. Kullanilan metinlerde vurgulanacak
alanlarda dikkat ¢ekici olmasi agisindan kirmizi renk kullanilmis ve italik yazi tipi
secilmistir. Metinlerin puntolar1 secilirken ¢dziiniirliikk ayarlar1 gdz Oniinde
bulundurularak okunmay1 zorlastirmayacak kadar biiyiik, ancak ekran1 kaplamayacak

sekilde kiiclik yaz1 puntosu tercih edilmistir.

Alisilmamus igerik ya da olaylarin sunulmasi stratejisi geregince; materyalin 6grenciyi
diisiinmeye sevk edecek sekilde planlanmasina 6zen gosterilmistir. Animasyonlar
ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari olaylara farkli bir bakis acisiyla bakmalarini
saglayacak sekilde olusturulmaya calisilmistir. Ornegin erime noktasi konusunda;
“glinesin dondurmay1 eritirken, metalleri eritmemesi” durumu anlatilirken; sahilde
ates yakmaya calisan insanlara yardim etmek isteyen gilinesin, fazla iiflediginde
semsiyeleri eriterek insanlar1 korkuttugu ve buna tiziildiigiinii gosteren bir animasyon

hazirlanmustir.
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Hgi dagiticilarin bulundurulmamasi stratejisi geregince; animasyonlarin ¢ok uzun
olmamasina, gorsellerle desteklenen boliimlerde ¢ok fazla 6ge kullanilmamasina ve
gorsellerin ve animasyonlarin ekranin odak noktasina konumlandirilmasina dikkat

edilmistir.

Sorgulayici uyarilma alt kategorisinde etkin yanitlama stratejisi geregince; her
kavram i¢in hazirlanan animasyon sunulmadan o6nce, 6grencileri diisiinmeye sevk
edecek bir soru ekrana gelmektedir. Ornegin “buharlasma” kavrami verilmeden &nce,
“elimize kolonya doktiigiimiizde kisa bir siire sonra bir ferahlama hissederiz. Sizce
bunun nedeni nedir?” sorusu ekrana gelmekte ve Ogretmen soruyu okuyarak
Ogrencilerin  goriislerini almaktadir. Cevaplama isleminde sonra buharlasma

animasyonuna ge¢ilmektedir.

Problem yaratilmasi1 stratejisi geregince, Ogrencilerin giinlilk hayatta siklikla
gozlemledikleri olaylar bir hikaye haline getirilmis ve hikayenin devaminda

olusturulan bir problemi ¢dzmeleri istenmistir.

Sorgulayict uyarilma stratejisi geregince, problem durumu yaratilirken ya da dikkat
cekici sorular hazirlanirken olusturulan hikayelerde bir gizem duygusu yaratilmistir.
Once ipuglarin1 verecek bir hikaye yazarak sonrasinda soru sormayla bu strateji

materyale entegre edilmistir.

Degiskenlik alt kategorisi boliim ozeti stratejisi geregince; kavramlara ait bilgiler kisa
ve kolay okunabilir sekilde hazirlamistir, metinlerin bir ekranda tamamlanmasina

dikkat edilmistir.

Ogretimin ve yanitlarin karsikli tutulmas: stratejisi geregince; karsilastirma yapilarak
verilmesi gereken buharlasma-kaynama ya da 1si-sicaklik gibi kavramlara ait bilgiler

ayni ekranda yer almigtir.

Bigim degiskenligi stratejisi geregince; materyalde bir arayiliz tanimlanmus, tist boliime
kolay erisim i¢in meniiler, alt boliime ileri-geri-tekrar oynat gibi diigmeler
yerlestirilmistir. Bu tasarim materyal boyunca degistirilmemis, ekran degisimlerinde

metinler ve animasyonlar konu geregince degismistir.
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Islevsel biitiinliik stratejisi geregince; tiim ekranlarda esit sayida animasyon ya da
gorsel ve ortalama olarak esit uzunlukta metinlere yer verilmis, bir sayfanin ¢ok

kalabalik, bir sayfanin ¢ok sade olmasindan ka¢iilmaistir.

e Illiski Artiric1 Stratejiler:

Hedefe yonelim alt kategorisi 6rnek ya da fayda stratejisi geregince; “ZIDD tanitim”
sayfas1 hazirlanmis, materyal baslangicinda yer alan bir video ile materyal tanitilmis
ve Ogrencilere bu derste ne dgrenecekleri ve 6grendiklerinden nasil yararlanacaklari

konusunda bilgi verilmistir.

Osrenciler icin hedeflerin kurulmasi stratejisi geregince bdliim sonlarinda tut-siiriikle-
birak ile yapabilecekleri gruplara ayirma, bosluk doldurma, dogru-yanlis ve zidd soru

¢cemberi gibi etkinlikler eklenmistir.

Giidii/motivasyon eslestirme alt kategorisi geregince; 6grencilere etkinlikler sonunda
yaptiklart deneme sayis1 - dogru cevap sayisi gosterilmis ve ulastiklari seviyeler

hakkinda sesli mesajla geri bildirim yapilmustir.

Yakinhk/asinalik alt kategorisi geregince; hikayelestirilen problem durumlarinda,
anne, dede, 5. sinifta 6grenim géren Ahmet v.b. tanidiklar1 insanlar 6zne olarak
kullanilmistir.  Ogrencilerin evlerinden, sokaklardaki direklerden, camasirlarin

kurumasi gibi giinliik hayatta siklikla karsilastiklari yakin 6rneklerden yararlanilmistir.

Soyut  bilgilerin gorsellestirilmesi stratejisi geregince; kavramlar zihinlerinde
canlandirmalarini kolaylastiracak animasyonlarla anlatilmistir. Ornegin buharlasmada
kabarciklarin siv1 ylizeyinde ve kaynamada kabarciklarin stvinin her yerinde oldugu
bilgisi animasyonda verilirken tasarlanan bir biiyiitecle yakindan bakmalar1 saglanmis

ve kabarciklar anime edilmistir.
e Giiven Artiric Stratejiler:

Ogrenme gereksinimleri alt kategorisi geregince; materyalin ne oldugunu, meniilerini,
igerdigi konulari, etkinlikleri, materyalin nasil kullanilacagini gésteren bir ekran
videosu ile materyal tanitimi agik ve net sekilde yapilmistir. Boliim sonlarinda yapilan

etkiliklerin, nasil oynanacagi, etkinliklerde hangi seviyeler oldugu etkinlikten once
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metinlerle anlatilmis, etkinlik tamamlandiginda “tebrikler, uzmansin” ya da “ konulari

bir kez daha gézden gegirmelisin” gibi sesli uyar1 mesajlar1 verilmistir.

Basan1 firsatlar1 alt kategorisi geregince, kavramlar ve etkinlikler tasarlanirken,
kolaydan zora dogru gidilmistir. Ogretim programidan da belirtildigi gibi oncelikle
basit kavramlar verilmis, konular giderek zorlagtirilmistir. Anlagilmasi zor olan
kavramlar birkag¢ tane animasyonla tekrarlanmis ve pekistirme yapilarak kalict olmasi
saglanmaya ¢alisilmistir. B6liim sonralarinda planlanan etkinliklerde de kolaydan zora

ilkesi benimsenmistir.

Kisisel kontrol alt kategorisi geregince, materyal tasariminda kisisel kontrole izin
veren, ileri-geri-onceki konu-yeniden oyna- tekrar izle gibi diigmeler ile konular arasi
gecisleri saglayacak meniiler ve ¢ikis tuslar tasarlanmistir. Ayni1 zamanda animasyon
ekranlarinda durdurmasi, basa ya da sona alabilmesi i¢in video ¢ubugu yer almstir.
Bir animasyon tamamlandigindan yeniden izle secenegi ile animasyonu tekrar

oynatma sanst verilmistir.
e Doyum Artiric1 Stratejiler:

Dogal sonuclar/i¢sel ¢aba alt kategorisi geregince; her boliime ait kavramlarin
tamamlanmasindan hemen sonra o boliime ait bir etkinlik verilmis, {inite sonunda
ogrencilerin tiim {inite boyunca 6grendigi kavramlari hatirlamalarini saglayacak zidd
soru c¢emberi etkinligi tasarlanmistir. Etkinliklerin oyun seklinde olmasina,
bilgisayarda tiklama yapmak ya da siiriiklemek disinda 6zel bir bilgisayar kullanma
yetenegi gerektirmemesine ve etkilesimli olmasina dikkat edilmistir. Etkinlikleri
basartyla tammlayan Ogrencilerin isimleri Ogretmen tarafindan duyurularak,
Ogrencilerin igsel motivasyonlarinin artirilmasi saglanmistir. Daha diisiik basari
gosteren Ogrencilerin ise konu anlatim boliimlerini tekrarlayarak hatirlamalari,

sonrasinda etkinligi tekrarlamalar1 saglanmigtir.

Olumlu sonucglar/Digsal Pekistire¢ alt kategorisi geregince, etkinlik sirasinda
“tebrikler, dogru cevapladiniz” ya da “liitfen tekrar deneyiniz” gibi sézel bildirimler
yapilmis, etkinlik sonunda ise 6grencilerin dnceden programlanan 6lgek puanlarina

gore seviyesi sesli ve yazili mesaj ile iletilmistir.
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Egsitlik/Adalet alt kategorisi geregince, her 6grenciye ayni sesli mesajla geri bildirim

verilmis ve sinifta her 6grencinin etkinlikleri yapmasi saglanmistir.

Deney Grubu-1 i¢in hazirlanan materyalin tasariminda Bilissel Yiik Kuramu ilkelerine

uygun bir materyal olmasi i¢in asagidaki islemler gergeklestirilmistir:

Oge bilesen etkilesimi etkisi: Alanda calismakta olan fen bilgisi
Ogretmelerinden alinan goriisler dogrultusunda, 6grencilerin anlamakta gii¢liik
cektikleri konularin yer aldigi “maddenin degisimi” iinitesi se¢ilmis, boylece

igerigin zorluk diizeyi ile 6ge etkilesimi saglanmaya ¢aligilmistir.

Coklu kanal etkisi: Animasyon tasarimlanirken, ayni kanala hitap eden
Ogeleri azaltmak amaciyla metinler kullanilmamuis, fakl bir kanala hitap etmek
icin seslendirme yapilmistir. Metinle verilmesi gereken ifadelerde gorsel

kanala hitap eden bagka bir 6ge kullanilmamuistir.

Gereksizlik etkisi: Gorsellerle anlatim yapilan sayfarda 6gelerin ¢ok fazla
olmamasina dikkat edlmis, konun oziini verecek, en etkili gorseller
(fotograflar) kullanilmistir. Animasyonlarda ise yine arka planda sade bir renk
ve tasarim kullanilmis, 6grencinin dikkatini ¢ekecek 6geler ortamdan uzak
tutulmustur. Ornegin buharlasma konusunun anlatildigi animasyonda, bir
beher, ocak ve su kullanilmis, arka plan rengi gozii yormayan pastel tonlarda
tek bir renkten olugsmustur. Bir labaratuvar ortami olusturarak beheri masa
tizerinde gostermek gorsel olarak daha giiclii olacagindan tercih edilebilirken,
ogrenciler konunun odagimi kagiracagi ve gereksiz dgeler asir yiikklenmeye
sebep olacagi i¢in her animasyonda sadece konuyu anlatmaya yetecek kadar

0geye yer verilmistir.

Boliinmiis dikkat etkisi: Ogretilecek kavrama ait animasyon ve gorsellerin
tek bir sayfada verilmesine, birden fazla ekrana yayillmamasina dikkat
edilmistir.  Ihtiyagc  halinde konu baska bir ekranda yeni bir
animasyon/gorsel/metin  ile desteklenmistir. Biri olmadan digerinin
anlasilmayacagi durumlarda, 6rnegin 1s1 ve sicaklik kavramlar1 arasindaki farki
anlatirken, ayni ekran ikiye boliinerek kullanilmis, benzer konular i¢in yakinlik

yaratilmigtir.
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Uzmanhgin ters tepmesi etkisi: Materyalde 6grencilerin sinif seviyesine gore
sahip olmalar1 gereken hazirbulunusluk diizeyi dikkate alinmis ve 4. sinifta
Ogretilen  kati-sivi-gaz  gibi  kavramlar i¢in ayr1  animasyonlar
olusturulmasindan kag¢milmistir. Animasyonlarin sade ancak ¢ok basit
olmamasina 6zen gosterilmistir. Kullanilan tim o6geler ders kitaplar1 ve

Ogretim programi incelenerek belirlenmistir.

Rehberligi azaltma etkisi: Materyalin ilk kullanilmaya baslanmasinda,
materyali tanitan bir video yerlestirilmis, ayni zamanda ilk bolimlerde
Ogretmenin materyalin nasil kullanilacagimi  gdstermesi planlanmustir.
Ogrenciler materyaldeki yerlesim ve kullannm konusunda bilgi sahibi

olduklarinda kontrol tamamen 6grenciye birakilmaistir.

Hayal giicii etkisi: Kavramlar ile ilgili animasyon ya da gorsellerin
sunulmasindan dnce hazirlanan bir hikaye ve dikkat c¢ekici soru ile 6grencinin
o kavrama ait bir problemi diisiinmesi saglanmistir. Ornegin, tuz ve sekeri ayirt
edemeyince tadina bakan Ali adli 6grencinin, ii¢ ayr1 Kapta bulunan sivilarin
ne oldugunu anlmak i¢in koklamak ve tadina bakmak istediginde 6gretmeni
tarafindan uyarildigini anlatan bir hikaye verilmis ve Ali’nin bunlar1 nasil
ayiracagl konusunda 6grencilerin goriis belirtmeleri istenmistir. Bu sekilde
Ogrenclerin hayal giiclerini kullarak maddeleri ayirt edici 6zelliklerine gore

nasil diizenleyeceklerini diisiinmeleri saglanmistir.

Yahtilms etkilesimli 6rnekler etkisi: Materyalde erime-donma noktasi ya da
kaynama noktas1 gibi kavramlar verilmeden once, 6grencilerin erime, donma
ve kaynama kavramlari ic¢in animasyonlar1 izlemesi ve etkinlikler

tamamlamasi saglanmigtir.

Yapilan pilot uygulama esnasinda bazi kavramlarin o6gretilmesinde hazirlanan

animasyonlarin yeterli olmadigi, 6grencilerin 1si1-sicaklik kavramina ait etkinlikleri

yaparken zorlandiklar1 belirlenmistir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in, 1s1-sicaklik

kavramina ait animasyon yeniden diizenlenmis, konuyu desteklemek i¢in ikinci bir

animasyon tasarlanmis ve pekistirme yapilmasi saglanmistir. Seslendirilen bazi

animasyonlarda, boguk ve derinden gelen sesler yeniden kaydedilmis ve tiim seslerin
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ayni seviyede verilmesine dikkat edilmistir. Boliim sonlarinda yapilan etkinlikler igin,
saya¢ konulmus ve 6grencinin kag deneme ile ka¢ dogruya ulastigi gosterilmistir.
Ogrencilerin bir bdliimdeki animasyon ve konu anlatimlarini tamamlamadan sonraki
boliimlere gecis yapmalarini engellemek i¢in, animasyon ekranlarindaki ¢ikis

secenekleri kaldirilmistir.

Yapilan diizeltmelerle, ARCS motivasyon modeli ilkelerine uygun stratejiler igeren,
biligsel yik kurami ilkeleri g6z Oniinde bulundurularak hazirlanmis, “Maddenin
Degisimi” iinitesinde yer alan her bir kavrama ait en az bir animasyon/video/gdrselin
yer aldigi, boliim sonlarinda ders kitaplarinda yer alan o6lgme ve degerlendirme
sorulariyla pararlel zorluk derecesinde etkinlikler igeren ¢oklu ortam materyali

olusturulmustur.

3.5.2.2. Deney Grubu 2 (DGy) I¢in Coklu Ortam Materyalinin Gelistirilmesi

Calismada deney grubu 2 (DGg2) 6grencileri i¢in, herhangi bir ilke kullanilmadan
hazirlanan bir ¢oklu ortam materyali kullanilmistir. Alanda 6gretmenler tarafindan
siklikea kullanilan, internette yer alan animasyon, video ve gorseller toplanarak
olusturulmus bu yazilim i¢in arastirmaci tarafindan bir arayiiz tasarlanmistir. Arayiize
ogrencilerin konulara kolay erisimi i¢in meniiler, ana sayfa-devam et diigmeleri

eklenmistir.

BOLUMLER

1. MADDENIN HAL DEGIsimMi
2. MADDENIN AYIRT EDICI OZELLIKLERI
3. ISI VE SICAKLIK

4.ISI MADDELERI ETKILER

Sekil 16: DG i¢in Hazirlanan Yalin-COM Baslangi¢ Sayfasi
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Materyalde kullanilan animasyon ve videolar tiimiiyle internet ortaminda yer alan,
Ogretmenlerin derste kaynak olarak kullandiklar1 ¢goklu ortam gorselleri olup, biligsel
yiiklenme, ARCS motivasyon modeli ya da ¢oklu ortam hazirlama ilkleri
gozetilmeksizin hazirlanmistir. Materyalin baslangicinda herhangi bir agiklama

yapilmadan konulara ulasabilecekleri bagliklar linkler halinde verilmistir.

ANA SAYFA < |

Is:1 Maddeleri Etkiler

Erime ve Donma
Bir kaba buz doldurup oda sicakhginda beklettigimizde buz erimeye
baslar. Buz erirken gcevresinden is: alir.

Buzun erimesi sirasinda sicakhik degismez. Sabit kalir. Cunka
cevreden alinan is1 hal degistirme igin kullanilir.

Sekil 17: Yalin-COM Konu Anlatimi Ekran1 Ornegi

Unitede yer alan tiim konularin sesli animasyon ve videolarla anlatildig1, aym sayfada
konuyla ilgili metinlerinde yer aldigi 6gretim yaziliminda 55 sayfa yer almaktadir.

Herhangi bir etkinlik kullanilmamustir.

Materyal icerisinde her konu ile ilgili en az iki sayfalik animasyon yer almaktadir ve
¢oOziiniirliikleri etkilesimli tahtayla uyumlu olacak sekilde ayarlanmistir. Coklu ortam
materyali uygulama baslamadan once, derslerde kullanilacak olan bilgisayarlara ve

etkilesimli tahtalara yliklenmis ve 6gretmenlere ayrintili bilgi verilmistir.

Calismada kullanilan ¢oklu ortam materyalinin arayiiziiniin hazirlanmasi ve sayfalarin
olusturulmasinda Adobe Flash CS6 programi, kodlamalar i¢in Actionscript 3.0 dili
kullanilmistir. Kullanilan hazir videolar Adobe Ulead Video Studio 11.0 ile

diizenlenmistir.
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3.5.3. Uygulama Akis1
3.5.3.1. Pilot Uygulama

Calisma i¢in kullanilacak olan veri toplama araglarinin ve 6gretim yazilimlariin
gelistirilmesi ve eksiklerinin giderilmesi i¢in pilot uygulamanin yapilacagr okul
belirlenmis ve okuldaki dgretmenlerle goriisiilmiistiir. Ardindan Ilge Milli Egitim
Midiirligi’nden gerekli izinler alinarak uygulama bagslatilmistir. Pilot uygulama
2014-2015 egitim ogretim yilinda Mimar Sinan Ortaokulundan rastgele atama
yontemiyle sec¢ilen 3 tane 5. smiftan 86 Ogrenciyle yiirltiilmiistiir. Calisma tiim
gruplarda Fen Bilimleri Ogretim Programinda &nerilen ve yillik planda hazirlanan
sekilde 5 hafta boyunca yliriitilmiistiir. Aralik ayinin 3. haftasinda baglayan ¢alisma
Ocak aymnin 2. haftasinda sona ermistir. Uygulama esnasinda DGz ve DGz 6grencileri
bilgisayar sinifinda egitim gdérmiis ve hazirlanan materyaller kullanmistir. Ogretmenin
kendi bilgisayarinda projeksiyon araciligi ile yayinlanan goriintii, aynt zamanda
ogrenci bilgisayarlarina Netop School Classroom Management programi yardimiyla

gonderilmistir.

Uygulama 6ncesinde maddenin degisimi basari testi verilmis ve cevaplamalari i¢in 40
dakika siire (1 ders saati) taninmistir. Uygulama esnasinda 6gretmenler kendileri i¢in
hazirlanan ders planlarindan faydalanmis ve planda belirtilen sira ile akisi
yiiriitmiislerdir. Konu baslangicinda 6grencilere dikkat ¢ekici sorular sorulmustur.
Devaminda ilgili animasyonlar izletilerek, animasyon degerlendirilmistir. Sonraki
asamada ise konuya iliskin kavram verilmistir. Her boliim sonunda Ogrencilere
oncelikle hatirlatma testleri verilmis ve cevaplamalari i¢in 10-15 dakika zaman
taninmistir. Hemen ardindan bilissel yiik 6lgekleri dagitilarak kavrami 6grenmekte ne
kadar ¢aba harcadiklar1 sorulmus ve dlgegi nasil puanlayacaklari anlatilmistir. Olgegi
degerlendirmeleri i¢in 5 dakika verilmistir. Siire¢ her boliim i¢in ayni sekilde devam
etmistir. Calismanin bitiminde 6grencilere oncelikle maddenin degisimi basar1 testi
verilerek, 1 ders saati siirede tamamlamalar1 saglanmistir. Diger ders saatinde

motivasyon dlgegini doldurmalari istenmistir.

Uygulama siirecinde bilgisayar sinifinda uygulama yapan deney grubu 6grencilerinin
derse istekli geldikleri ve katildiklari, ¢oklu ortam materyalini kullanmada ufak tefek
teknik sorunlar disinda bir problem yasamadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin dlgme

araclarinin uygulanmasi sirasinda ¢ok fazla sikildiklar1 ve anketleri okumadan
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isaretledikleri belirlenmistir. Arastirmaci test uygulamalari sirasinda sinifta olarak,
ogrencileri uyarma yoluyla problemi ¢dzmiistiir. Ogrencilerin bilissel yiik 6lgegini
doldururken, derecelendirmeler arasindaki farkliligin tam ayrimina varamadiklar
belirlenmistir. Bu durumda arastirmacit Ogrencilere bilissel yiik Olgegini nasil
dolduracaklarin1 anlatmis, Ogrencilerin kavramlari Ogrenirken ne kadar caba
sarfettiklerini 1’den 9’a azdan ¢oka dogru puanlamasi istemistir. Ogrencilerin
yaslarinin kii¢lik olmasi nedeniyle deney gruplarinda 6grenci bilgisayarlarina goriintii
vermenin dikkat dagitici oldugu ve siirecte karisiklik yarattigi goriilmiistiir. Bu nedenle
dersin yine tamamen G&gretim yazilimi iizerinden ve ancak 6gretmen kontroliinde

etkilesimli tahta kullanilarak siirdiiriilmesinin uygun olacagina karar verilmistir.

3.5.3.2. Asul Uygulama

Pilot uygulama sonrasi veri toplama araclar1 ve egitim yaziliminda gerekli
diizenlemeler yapilarak asil uygulama icin okullar belirlenmis ve 11 Milli Egitim
Midiirliigii’nden gerekli izinler alinmigtir (EK 1). Calisma iki okulda yiritiilmistiir.
Okullarda gruplar arasinda 6gretmenden kaynakli bir fark olusmamasi igin, en az iig
subenin dersine giren 6gretmenlerle calisilmistir. Dersler ders 6gretmeni tarafindan
aragtirmaci gozetiminde yiiriitiilmiis, veri toplama araglarinin tamami dersin 6gretmeni

esliginde arastirmaci tarafindan uygulanmistir.

Bu ¢alisma 2015-2016 dgretim yilinda, Samsun ili Atakum Ilgesi’nde bulunan Mimar
Sinan Ortaokulu ve Orhan Gencebay Ortaokulu’daki 5. sinif 6grencileriyle yapilmustir.
Caligma her okuldan iki deney, bir kontrol olmak tizere {li¢ grupla ve her okuldan bir
olmak tizere iki ayr1 Fen Bilimleri Dersi 6gretmeniyle yiiriitiilmiistiir. Orhan Gencebay
Ortaokulu’nda (A Okulu) deney grubu 1 (DG:) 21, deney grubu 2 (DG>) 21 ve kontrol
grubu (KG) 20 olmak iizere toplam 62 dgrenci; Mimar Sinan Ortaokulu’nda (B Okulu)
deney grubu 1 (DG:1) 33, deney grubu 2 (DG) 32 ve kontrol grubu (KG) 31 olmak
lizere toplam 96 6grenci ¢alismaya katilmistir. Toplamda 69 kiz ve 89 erkek olmak
tizere 158 6g8renci ¢alismanin 6rneklemini olusturmaktadir. A Okulunda 5. siniflarda
ti¢ sube ve tek 6gretmen oldugundan tiim subeler uygulamaya alinmis, gruplar rastgele
seckisiz atama yoluyla belirlenmistir. B Okulunda ise calisilacak olan 6gretmen
belirlenirken 5. siniflarda en az 3 subede gorev almasina dikkat edilmistir. Belirlenen
ogretmenin dersinin oldugu ti¢ sinif arasindan rastgele seckisiz atama yoluyla gruplar

belirlenmistir.
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Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan “Maddenin “Degisimi” {initesi sene
basinda 6gretmenlerle yapilan goriismeye gore yillik planda belirtildigi gibi Aralik
ayinin 3. haftasinda baslamis 6n test ve son testlerin yapildigi 2 hafta ve iinitenin
islendigi 6 hafta olmak iizere toplam 8 haftada tamamlanmistir. Uygulama baglamadan
once maddenin degisimi bagari testi (BT) ve bilgisayar destekli egitim tutum olgegi
(BDETO) én test olarak uygulanmustir. Ayrica uygulama siiresi boyunca tiim gruplara
tinite boliimlerinin tamamlanmasindan sonra Hatirlatma testleri (HT) ve Bilissel Yiik
Olcekleri (BYO) uygulanmistir. Uygulama bitiminde BT, OMMO ve BDETO son test

olarak uygulanmuistir.

Tablo 44: Uygulamada Haftalara Gore Yapilan Calismalar

x —
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- ) = & UYGULANAN OLCME ARACLARI
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= O test (bntest) BT (Gnest)
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2831 Aralik degisimi BYOl BYO1 BYO!
>
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< ozellikleri
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UYGULANAN OLCME ARACLARI

SURE
(ders Saati)

HAFTALAR

TARIH KONU

DG, DG, KG
i
S i Is1 maddeleri HT4 HT4 HT4
T 8-12 Ocak etkiler 4 BYO 4 BYO 4 BYO 4
S . BT (sontest)  BT(sontest) BT
S 2226Subat OO tleslﬂﬁ”rl OMMO OMMO  (sontest)
o uygulanmas BDETO BDETO

Asil uygulama yapilirken belirlenen kontrol gruplarinda arastirmaci tarafindan
hazirlanan herhangi bir materyal kullanilmamistir. Kontrol gruplarinda, &gretim
programinda belirlenen aragtirma ve sorgulamaya dayali 6gretim yontemiyle ders
anlatilmistir. A Okulunda yer alan 6gretmenin dersin akisi esnasinda Milli Egitim
Bakanligi Egitim Bilisim Agi1 (EBA)’da yer alan animasyon ve etkinliklerden
faydalandigi goriilmiistiir. B Okulunda yer alan 6gretmenin ise akilli defter kullanarak
ders isledigi gozlemlenmistir. Arastirmaci tarafindan kontrol gruplarinda
ogretmenlerin uyguladigi yontem ve tekniklere herhangi bir miidahalede

bulunulmamus, ders akisi i¢in bir yonerge verilmemistir.

Asil uygulamada deney gruplarinda kullanilmak {izere bir ¢oklu ortam materyali
hazirlanmistir. DGy ve DG i¢in ayr1 ayri hazirlanan materyallerin tim {inite akist
boyunca kullanilmasi i¢in her smifta yer alan etkilesimli tahtalara, okullarin bt
smiflarina ve fen laboratuvarlarinda bulunan etkilesimli tahta ve bilgisayarlara
yiiklenmistir. Uygulamanin akisi sirasinda ders 6gretmenlerine rehber materyal olarak
giinliik ders plan1 hazirlanmistir, planda 6gretim yazilimini nasil kullanilacag: ve veri
toplama araglarinin hangi zamanlarda uygulanacagi ayrintili olarak anlatilmistir.
Uygulama oncesinde ders Ogretmenleriyle goriisiilerek coklu ortam materyalleri
tanitilmis, nasil kullanilacagi hakkinda bilgi verilmis, hazirlanan ders planlari (Ek 7)
Ogretmenlere verilerek uygulama akisi sirasinda planda belirtilen adimlara uyulmasi

gerektigi ifade edilmistir.
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Uygulama 6ncesinde tiim gruplara BT on testi yapilmistir. Testin tamamlanmasi igin
1 ders saati (40 dakika) zaman tanmnmistir. Test uygulamasi arastirmaci tarafindan
yapilmis ve uygulama dncesinde dgrencilere bilgi verilmistir. BDETO her okuldaki
deney gruplarina On test olarak 1 ders saati(40 dakika) siiresince uygulanmis ve yine

uygulama oncesinde dgrencilere bilgi verilmistir.

DG e yapilan uygulamada, dncelikle kullanilan ilkeli-COM ZIDD adiyla 6grencilere
tanitilmistir. Ogrencilere “Giines Bizi Eritir mi?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilere
s6z hakki verilerek goriisleri alinmis ve ardindan ZIDD igerisinde yer alan ve dersin
baslangicinda iinite biitiinii hakkinda 6grencilerin dikkatini ¢gekmek i¢in hazirlanan
animasyon izletilmistir. ZIDD igerinde yer alan meniiyle bu yazilimimn amaci ve nasil
kullanilacagi konusunda ayrintili bilgi verilmistir. Ardindan konulara giris yapilmis ve
initenin ilk konusu olan “maddenin hal degisimi” boliimiinde yer alan dikkat ¢ekici
soru Ogretmen tarafindan smifa yoneltilmis ve 6grencilerin konu iizerinde goriisleri
alimmigtir. Devaminda konuya iligkin animasyon seyredilmis ve ardindan
animasyonunun temsil ettigi kavram metin olarak verilmistir. Unite boyunca her ders
bu akis takip edilmistir. Uygulama esnasinda izlenen ders akis1 asagida belirtildigi

sekilde ilerlemistir:
e 1. Bolim 1.Konu Bagliginin verilmesi
e Kavrama dair hazirlanan dikkat ¢ekici sorunun sorulmasi ve sinifta tartigilmasi
e Kavrama iliskin animasyonun izlenilmesi, gerekirse tekrari
e Kavramin taniminin metin olarak verilmesi

e Sirayla diger kavramlarin dikkat ¢ekici sorusunun sorulmasi, animasyonun

izletilmesi, taniminin verilmesi
e . Boliimiin bitirilmesi
e 1.Boliim etkinliklerinin 6grencilere yaptirilmasi
e 1.Boliime dair genel tekrar

e HT-1’in dagitilmas1 ve 15 dakika siire verilmesi
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e BYO-1’in dagitilmasi ve 10 dakika iginde toplanmasi
e 2. Boliimiin basliginin verilmesi ve 1.konuya giris

DGy’e yapilan uygulamada, 6gretmenin derse arastirma ve sorgulamaya yonelik
ogretim yontemine gore giris yapmasi saglanmustir. Ogrenciler ne dgrenecekleri
konusunda bilgilendirilmistir. Sonrasinda konu hakkinda ses, metin ve gorsellerin bir
arada bulundugu animasyon izletilmis ve tanimlar verilmistir. Ogrencilere kavramin
tanimi tekrar ettirilmis ve animasyon iizerinde durdurarak anlatim yinelenmistir.
Ardindan diger kavrama gecilmistir. Boliime iliskin kavramlar ve kazanimlar
tamamlandiginda boliim bitirilmistir. Her boliim sonunda 6grencilere HT dagitilarak
15 dakikada doldurmalar1 istenmis, hemen ardindan BYO dagitilip 10 dakika siire
verilmistir. Olgekler uygulandiktan sonra diger béliime gecilmis ve tiim boliimler

bitirilene kadar siire¢ tekrarlanmustir.

Kontrol grubuna yapilan uygulamada 6gretmenin ders i¢inde kullandigi yontem ve
tekniklere miidahale edilmemis, ancak arastirmaci tarafindan gozlem yapilmistir.
Ogretmenlerin derse baslangi¢ asamasinda Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan dikkat
cekici soruyu sorduklari, gilinliik hayattan 6rnekler vererek Ogrencilerin dikkatini
cektikleri belirlenmistir. Ders kitabinda bulunan etkinliklerin ve deneylerin derslerde
uygulandig gériilmiistiir. 1. Béliimiin tamamlanmasinin ardindan grencilere BYO-1
uygulanmis ve 10 dakikada isaretlemeleri istenmistir. Olcekler toplanarak HT-1
dagitilmis ve 15 dakika siire verilmistir. Olceklerin tamamlanmasinin ardindan
ogretmen bir sonraki derste yeni boliime baslangi¢ yapmustir. Her boliim sonunda ayni

sekilde ol¢ekler uygulanmistir.

Uygulama her iki okulda tiim gruplarda es zamanli olarak 6 haftada bitirilmistir. Tiim
gruplara BT son testi 1 ders saati (40 dakika) siiresince uygulanmistir. Bir sonraki
derste arastirmaci tarafindan 10 dakikalik bir 6gretim yazilimi tekrar1 yapilmastir.
Deney gruplarmin derste kullandiklar1 yazilimlar hizlica tekrar gosterilmis,
animasyonlar1 hatirlamalar1  saglanmigtir.  Ardindan OMMO verilerek, derste
kullandiklar1 yazilimi diisiinerek cevaplamalari istenmis ve 30 dakika siire verilmistir.
Bir sonraki derste deney gruplarina BDETO olgegi verilerek, derslerde bilgisayar

kullanilmas:1 hakkindaki fikirlerini, Ol¢ekte sorulan sorulara gore yansitmalari
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istenilmistir. Bu 6l¢ek i¢cinde 40 dakika zaman verilmistir. Calismanin asil uygulamast

8 haftada tamamlanmustir.

3.6. Verilerin Analizi

Bu alt boliimde Olgiim araglarindan elde edilen verilerin analizinde kullanilan

tekniklerden bahsedilmistir.

Aragtirmada Orneklem grubunun akademik basarilarini, motivasyonlarini, bilissel
yiiklenmelerini ve bilgisayar destekli egitime yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla

farkl araglar kullanilmigtir.

Omeklem grubunun akademik basarilar1 &lgmek igin uygulanan basari testi ile
bilgisayar destekli egitime yonelik tutumlarim1 6lgmeyi amaglayan tutum oSlgegi
arastirmact tarafindan gelistirilmistir. Her iki Ol¢ekte hem pilot, hem de asil
uygulamada uygulamanin baglangicinda 6n test ve uygulama bitiminde son test olarak

uygulanmistir.

Ogrencilerin motivasyonlarini 6lgmek igin kullanilan Ogretim Materyali Motivasyon
Olgegi, Keller (1993) tarafindan gelistirilmis olup, arastirmaci tarafindan uyarlama,
gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir. Olgek sadece &gretim materyali

kullanilan deney gruplarinda uygulama sonrasi son test olarak kullanilmistir.

Ogrencilerin bilissel yiiklenmelerini 6lgmek amaciyla kullamlan hatirlama testleri
arastirmact tarafindan, biligsel yiik Olgegi ise Paas ve Van Merri€énboer (1993)
tarafindan gelistirilmistir. Her boliim sonunda Once biligsel yiikk 6lgegi, hemen

ardindan hatirlatma testleri uygulanmistir.

Elde edilen veriler SPSS 18.0 programi kullanilarak analiz edilmistir ve tiim analizler

anlamlilik diizeyi p=0.05 olarak kabul edilmistir.

Verilerin analizi i¢in; parametrik ya da nonparametrik istatistiksel yontemler
kullanilabilir. Hangi analiz yonteminin kullanacagi bir takim kriterlere gore belirlenir.

Parametrik yontemlerin kullanilabilmesi i¢in;

e Deneklerin evrenden rastgele ve birbirinden bagimsiz olarak secilmesi,
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e Elde edilen verilerin siirekli (aralikli, oransal) olmasi,
e Elde edilen verilerin normal dagilim géstermesi ve

e Varyanslarin esit olmasi gerekir.

Buna ek olarak, grup biiyiikliigiiniin 30’dan kii¢iik olmas1 durumunda verilerin normal
dagilimimi saglamak zor oldugundan, 6zellikle sosyal bilimler alanlarinda yapilan
calismalarda grup blytkligi n<30 olan gruplarda nonparametrik istatistik
yontemlerinin tercih edilmesi gerekir (Biiylikoztiirk ve digerleri, 2010; Can, 2016;
Sonmez ve Alacapinar, 2013; Siimbiiloglu, Akyiiz ve Stimbiiloglu, 1997).

Verilerin normallik sinamasi i¢in basvurulan ii¢ yontem vardir. Bunlardan birincisi,
carpiklik katsayisi, ortalama, ortanca ve medyan gibi betimsel istatistik degerlerini
incelemektir. Carpiklik katsayisiin “0” olmast verilerin normal dagildiginin
gostergesidir. CK’nin sifirdan kiiciik olmasi negatif (sola) carpikligi, pozitif olmasi ise
pozitif (saga) carpikligi gosterir. Basiklik katsayisinin normal degeri “0”dir. Pozitif
basiklik katsayist sivri dagilimi ve negatif basiklik katsayisi basik dagilimi gosterir.
Carpiklik ve basiklik katsayisinin +1 araliginda yer almasi verilerin normal dagilimdan
onemli bir sapma gostermedigi seklinde yorumlanir. Ancak ¢arpiklik katsayisini diger
yontemlerin sonuglariyla beraber yorumlamak daha uygundur. Normallik sinamasi
icin kullanilan ikinci yontem histogram, Q-Q grafigi ve kutu grafiklerinin
incelenmesidir. Normal dagilim incelemesi i¢in kullanilacak {i¢iincli yontem ise;
Shapiro Wilks ve Kolmogorov-Smirnov testleridir. Grup biiyiikliigiiniin 50°den az
oldugu durumlarda normallik sinamasi Shapiro Wilk testi ile, diger durumda ise
Kolmogorov-Smirnov testi ile yapilir. Elde edilen verilerin Shapiro wilk p degeri 0.05
anlamlilik diizeyinden biiyiikse, verilerin normal dagilim gosterdigi ifade edilir
(Biiyiikoztiirk; 2005; Can, 2016; Mertler & Vannatta, 2005; akt, Cokluk, Sekercioglu
ve Biiyiikoztiirk, 2014). George ve Mallery (2003), verilerin normallik sinamasi
sirasinda  Oncelikle carpiklik katsayisinin incelenmesi gerektigini ifade eder.
Hesaplanan p degeri, orneklem sayisi kii¢iik gruplarda normallik simamasi igin

yaniltict sonuglar verebilir.
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Parametrik testlerin bir diger varsayimi olan varyans homojenligi Levene testi ile
belirlenir. Levene testi p degerinin 0.05 anlamlilik diizeyinden biiyiik ¢ikmast,

verilerin varyanslarinin homojen (esit) oldugu seklinde yorumlanir.

Tim bu ifadelere dayanarak, calismada kullanilacak istatistiksel ydntemler
belirlenmistir. Parametrik testlerin varsayimlarindan olan deneklerin evrenden rastgele
secilmesi sart1 calisma basinda gruplarin 6nceden belirlenen subeler arasindan rastgele
secilmesiyle saglanmistir. Kullanilan veri toplama araglarin elde edilen verilerin
tamamu siireklidir. A Okulunda olusturulan tiim gruplar n<30 oldugundan, bu okuldan
elde edilen verilerin incelenmesinde nonparametrik istatistiksel yOdntemler
kullanilmistir. B Okulundan elde edilen verilerin normallik sinamasi i¢in Oncelikle
carpiklik katsayilariin +1 araliginda yer alip almadig1 kontrol edilmis, Shapiro Wilk
p degeri, 0.05 anlamlilik diizeyine gére yorumlanmistir. Varyanslarin homojenligi i¢cin

Levene testi yapilarak, elde edilen p degeri yorumlanmastir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda; gruplar arasinda olusan farklarin sadece p degerine
bakarak yorumlanmasmin yeterli olmadigi, p degerinin 6rneklem biiytikliigiinden
etkilendigi ve klinik olarak kesin bir sonug ifade edebilmek i¢in etki biiyiikliigiiniin
hesaplanmasi ve raporlanmasi gerektigi ifade edilmektedir (Kilig, 2011; Ozsoy &
Ozsoy, 2013). Etki biiyiikliigii; bilimsel arastirmalarin raporlanmasinda arastirma
problemleri hipotezlerinin desteklenmesi ya da reddedilmesi i¢in dnemli bir kriterdir
(American Psychology Association [APA], 2001; American Educational Research
Association [AERA], 2006). Bu nedenle; ¢alismada gruplar arasindaki farkliliklar

incelenirken p degerinin yani sira etki biiyiikliikleri sunulmustur.

Etki biiyiikliigii, 6rneklemden elde edilen sonuclarin, tanimlanan beklentilerden ne
kadar saptigin1 gosteren degerdir (Cohen, 1994). Secilen analiz yontemine gore farkli

etki biiytikliigii hesaplama formiilleri bulunmaktadir.

ANOVA testinde etki biiylikliigii eta kare formiilii ile hesaplanir. Etki biliytikligi
indeksi eta-kare (n?), parametrik testlerin etki boyutunu hesaplamak icin kullamilir.
Bagimsiz degiskenin ya da faktoriin, bagimli degiskendeki toplam varyansin ne

kadarini agikladigini gosterir ve 0.00 ile 1.00 arasinda deger alir. Etki biiytikliigin2 =

KTgruplararasi

formiilii ile hesaplanir. Eta-kare 0.01 kiigiik (small), 0.06 orta (medium)
KTtoplam
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ve 0.14 genis (large) etki biliylikliigii olarak yorumlanmaktadir (Biyiikoztirk ve
digerleri, 2010).

Verilerin normal dagilima sahip olmadig1 nonparametrik Kruskal Wallis H testinde

2
etki biytikligii eta kare; N2 = ﬁ formiilii ile hesaplanir ve 0-1 arasinda bir deger

alir. Etki biiyiikliigii araliklart ANOVA testinde oldugu gibi; 0.01 kiigtik (small), 0.06
orta (medium) ve 0.14 genis (large) etki biiyiikliigii olarak yorumlanir (Fritz, Morris
ve Richler, 2012; Grissom ve Kim, 2012).

Nonparametrik Mann Whitney U ve Wilcoxon testlerinde etki biiyiikliigiinii

hesaplamak i¢in literatiirde farkli bir etki degeri ( r) ve formiilii oldugu goériilmektedir

(Field, 2013; Fritz, Morris & Richler, 2012). r = % formiiliine gore; Mann Whitney

U testinden elde edilen Z puanimin, 6rneklem toplam biiyilikligiiniin karekokiine
boliinmesiyle etki degeri elde edilir ve 0.00 ile 1.00 araliginda deger alir. “r degeri”
araliklari, (0.1 <r <= 0.3) aralig1 i¢in “kii¢iik etki”; (0.3 <r <= (.5) aralig1 i¢in “orta
etki”’; (0.5 < r) aralig1 i¢inse “genis etki” olarak tanimlanmaktadir. Calismada

hesaplanan tiim r degerleri bu araliklar dikkate alinarak yorumlanmustir.
Calismada bu bilgiler 1s181nda segilen istatistiksel analiz yontemleri su sekildedir:

A Okuluna uygulanan basari testi ve bilgisayar destekli egitime yonelik tutum 6lgegi
On test-son test karsilastirmalart Kruskal-Wallis H ile yapilmistir. Gruplar arasinda
olusan farkliliklar i¢in Mann Whitney U analizi ile ikili kontroller yapilmis ve etki
blytikligli r degeri hesaplanmistir. Her bir grubun kendi iginde 6n test-son test
puanlarinin  karsilastirilmas: icin Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullamilmustir.
Gruplarin motivasyon puanlarinin tamami Mann Whitney U testi ile analiz edilmistir.
Motivasyon puanlarinin basari puanlarina etkisini belirlemek i¢in genellestirilmis
tahmin denklemi amalizi yapilmistir. Biligsel yiik 6lcegi ve hatirlatma testlerinin
analizinde gruplar arasi karsilastirmada Kruskal Wallis H testi, gruplar arasindan
meydana gelen farkliligin hangi gruptan kaynaklandig: belirlemek icin yapilan ikili
grup karsilagtirmalarinda Mann-Whitney U testi kullanilmis ve etki biytkligi r
hesaplanmustir. Ogretim verimliliginin hesaplanmasi i¢in 6grencilerin hatirlatma testi

ve biligsel yiik puanlarindan yararlanilmis ve gruplarin 6gretim verimliligi puanlar
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Kruskal Wallis H testi ile analiz edilmistir. Hangi iki grup arasinda fark oldugunun
belirlenmesinde Mann Whitney U testi kullanilmis ve etki biiytlikliigii r hesaplanmistir.

B Okuluna uygulanan basari testi ve bilgisayar destekli egitime yonelik tutum 06lgegi
On test-son test sonuglarina gore gruplar arasindaki farki belirlemek i¢in One-Way
Anova analizi yapilmigtir. Varyans esitliginin saglanmadigi durumlarda Post Hoc
Dunnet Testi kullanilmistir. Her bir grubun kendi i¢inde 6n test-son test puanlarinin
karsilastirilmasi i¢in iliskili 6rneklem t testi kullanilmistir. Motivasyon puanlarinin
analizinde normallik ve varyans esitligi saglanamadigi icin Mann Whitney U testi
kullanilmistir. Motivasyon puanlarinin basari puanlarina etkisini belirlemek igin
genellestirilmis tahmin denklemi amalizi yapilmistir. Bilissel yiik 6lgegi ve hatirlatma
testlerinin analizinde normallik ve varyans esitligi saglanamayan durumlarda A

Okulunda kullanilan analiz yontemlerinin tamami B Okulu i¢inde kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

Bu boliimde kullanilan 6gretim yazilimlarinin O6grencilerin akademik basarilari,
motivasyon diizeyleri, biligsel yiliklenmeleri, bilgisayar destekli fen egitimine yonelik
tutumlarina ve 6gretim ortamlarinin verimliligine etkisine iliskin analizler yer

almaktadir.

IV. BULGULAR

Arastirmanin veri toplama araglarindan elde edilen veriler, problem ciimlelerine gore
ayr1 basgliklar halinde verilmistir. Veri analizinde kullanilan yontemler gerekgeleriyle

birlikte agiklanmistir. Analizlerin sonuglar tablolar ve grafikler halinde sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu bdliimde arastirmanin birinci alt problem cilimlesi olan “ARCS motivasyon modeli
ve biligsel yiikk kurami ilkelerine dayali hazirlanan bir ¢oklu ortam yaziliminin,
ogrencilerin akademik basar1 lizerinde etkisi var midir?” sorusuna iligskin analizler yer
almaktadir. Akademik basariya olan etki, “Maddenin Degisimi Basar1 Testi (BT)” den

elde edilen verilere gore incelenmistir.

Basar testi her iki okulda da tiim 6grencilere uygulama oncesi gruplarin denkligini
belirlemek i¢in, uygulama sonrasinda ise yapilan uygulamanin 6grencilerin
puanlarinda meydana getirdikleri degisimleri belirlemek amaciyla uygulanmistir. Elde
edilen on test ve son test verileri karsilastirilarak kullanilan 6gretim materyallerinin
akademik basari tizerindeki etkileri belirlenmis ve yorumlanmigtir. Calisma iki farkli

okulda yiiriitiilmiis, sonuglar her okul i¢in ayr1 basliklar altinda degerlendirilmistir.

4.1.1. A Okulu Basar1 Testi Analizine iliskin Bulgular

Caligmanin bu boliimiinde; A Okulu deney ve kontrol gruplarinin BT 6n test-son test
verilerinin grup i¢i ve gruplar arasi karsilastirmasina iligkin bulgular asagida yer

almaktadir.
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Gruplarin Maddenin Degisimi BT 6n test-son test uygulamasindan elde edilen toplam
puanlar analiz edilerek gruplarin ortalama (X), standart sapma (S), carpiklik ve
basiklik ile p degerleri bulunmustur. Dagilimin normalligi i¢in ¢arpiklik ve basiklik

katsayisi kontrol edilerek yorumlanmastir.

Tablo 45: A Okulu Basar1 Testi On Test-Son Test Puanlarinin Betimsel Istatistik

Degerleri
Test  Gruplar N X S Carpikhik Basikhk p
DG; 21 7,381 3,891 -,065 -, 749 ,619
On DG, 21 8,989 3,146 426 ,298 567
test
KG 20 12,200 4,034 -, 167 ,098 274
DG; 21 22,894 1,670 ,399 -536 ,260
Son - pg, 21 15842 4563 057  -1123 277
Test
KG 20 19,894 2,918 -1,395 2,089 ,012

A Okulundan elde edilen basar1 6n test sonuglari incelendiginde, DG1 ve DG2
ogrencilerinin puanlariin birbirine yakin oldugu, ancak KG o6grencilerinin diger
gruplara gore oldukca yiiksek puan aldig1 belirlenmistir. Elde edilen ¢arpiklik ve
basiklik katsayilarina ve Shapiro Wilks p degerine gore veriler normal dagilima
sahiptir. Tablo 45°te goriilen BT son test puanlarinin ise yiiksekten diisiige DG2, KG
ve DGy olarak siralandigr belirlenmistir. Son test puanlarinin carpiklik ve basiklik
katsayisi ve p degerlerine gore deney gruplarinda normal dagilim gosterdigi, kontrol

grubunda ise dagilimin normal olmadig belirlenmistir (CK=-1.395; p=0.012).
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22,894

m On Test

7,381 W Son Test

DG1 DG2 KG

Sekil 18: A Okulu BT On Test-Son Test Puanlari

Sekil 18’de A okulundan elde edilen 6n test-son test puanlarinin gruplara gore dagilimi
goriilmektedir. Tim gruplarin BT son test puanlari, BT 6n test puanlarina gore artis
gostermistir. DGy Ogrencilerinin BT 6n test puant Xpe1=7.831; son test puani ise
Xb61=22.894 olarak hesaplanmigtir. Uygulama sonrasinda 6grencilerin akademik
basarilarinin olduke¢a fazla arttigin1 sdylemek miimkiindiir. DGz 6grencilerinin 6n test
puani, Xpe= 8.989, son test puani Xpe= 15.842 olarak hesaplanmistir. KG
ogrencilerinin BT 6n testlerde Xke=12.200, son testlerde Xkc=19.894 puan aldiklar
grafikte goriilmektedir. On test puanlari gruplar bazinda incelendiginde KG
ogrencilerinin en yiiksek ortalamaya sahip oldugu, daha sonra DG> ve son olarak DG
ogrencilerinin geldigi belirlenmistir. BT son test puanlarina gore ise, en yiiksek puan
DGs, sonrasinda sirasiyla KG ve DGz dgrencilerine aittir. BT puanlarina gore en fazla
puanini artiran grubun DG 6grencileri oldugunu séylemek miimkiindiir. Ancak elde

edilen veriler analiz edilerek, puan farkliliklar1 yorumlanmigtir.

Calismanin baslangicinda gruplarin denkligi icin BT 6n test verileri analiz edilmis ve
gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in Kruskal Wallis

H testi yapilmistir.
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Tablo 46: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplart BT On Test Puanlar1 Kruskal Wallis
H Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamalar Sd X2 p
DG, 21 22,88
DG2 21 29,36 2 13,014 ,001
KG 20 42,80

Tablo 46°da goriildiigli tizere; A Okulu deney ve kontrol gruplarinin BT 6n test
ortalama puanlarina gore, gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir (X?)= 13.014;
p=0.001; p<0.05). Calisma baslangicinda deney ve kontrol gruplari akademik basari
acisindan denk degildir. Sira ortalamalarinda dikkat edildiginde DG1 ve DG2’nin
birbirine yakin oldugu, ancak KG’nin olduk¢a yliksek oldugu fark edilmektedir.
Hesaplanan Kruskal Wallis etki biiyiikliigiine gére (n?=0.213 ve 12>0.14), puanlar
arasinda olusan farka grup degiskeninin genis etkisi vardir. Bu farkliligin okuldaki
subelerin 6grenci seviyelerine gore olusturulmasindan kaynaklandigi ve segkisiz
atama yontemiyle kontrol grubu olarak belirlenen subenin akademik basar1 diizeyi
yiiksek 6grencilerden olusturuldugu belirlenmistir. Ancak A okulunda 5. smiflarda
sadece li¢ sube bulunmasi nedeniyle calismaya devam edilmis, elde edilen veriler

yorumlanirken bu farklilik dikkate alinmistir.

A Okulu deney ve kontrol gruplariin uygulama sonrasinda BT ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek icin, BT son test puanlari

karsilastirilmistir.

Tablo 47: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplart BT Son Test Puanlar1 Kruskal Wallis
H Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamalar: Sd X? p
DG 21 47,21
DG2 21 16,95 2 29,946 ,000
KG 20 30,28
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Tablo 47°de goriildiigi gibi, A Okulunda uygulama sonrasinda yapilan BT son testi
ortalama puanlarina gore, deney ve kontrol gruplarinin arasinda anlamli bir farklilik
vardir (X?@)= 29.946; p=0.000; p<0.05). Elde edilen sonuglara gore; en yiiksek basari
sira ortalamasi DGy 6grencilerine aittir (Xpc1=47.21). KG 06grencileri son test sira
ortalamasina gore gruplar arasinda ikinci sirada yer almistir (Xkc=30.28). DG>
ogrencileri son test sira ortalamasina gore son sirada yer almistir (Xpg2=16.95). BT
son test puanlarma gore gruplar arasinda olusan farkliligin, hangi gruptan
kaynaklandigini belirlemek i¢in ikili Mann Whitney U testi yapilmis ve etki biiyiikligi

(degeri) hesaplanmistir.

Tablo 48: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplarinin BT Son Test Puanlar1 ikili Grup
Karsilastirmalart Mann Whitney U Testi Sonuclar

Sira Sira

W G Ortalamas1 Toplamm U z P r
DG: 21 30,48 640,00

1 32,000 -4,756 ,000 ,733
DG2 21 12,52 263,00
DG: 21 27,74 582,00

2 68,500 -3,733 ,000 ,582
KG 20 13,93 278,50
DGz 21 15,43 324,00

3 93,000 -3,063 ,002 ,478
KG 20 26,85 537,00

Tablo 48°de A Okulu deney ve kontrol gruplarimin BT son test puanlari ikili grup
karsilastirma sonuglari goriilmektedir. Yapilan karsilastirmalarin birincisinde; DG ve
DG: ortalama puanlart arasinda DG: lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir
(U=32.00; p=0.000; p<0.05). DG; sira toplamlar1 ve ortalamalarinin diger grubun
puanlarina gore oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir (Xpc1= 30.48 ve Xpg2=12.52).
Hesaplanan etki biiyiikliigiine gore (r=0.733); grup degiskeninin BT son test puanina
gore deney gruplar arasinda olusan farka genis etkisi vardir. Gruplar arasinda olusan
fark %73 oraninda grup degiskeni ile aciklanabilir. Baska bir ifadeyle Ilkeli-COM,

ogrencilerin akademik basarilarini artirmada Yalin-COM’a gore daha etkilidir.

Tablo 48’de goriilen 2 nolu karsilastirma sonuglarina gore; DG1 ve KG arasinda, DGy
lehine anlamli bir farklilik vardir (U=68.500; p=0.000; p<0.05). DG1 sira ortalama
puani Xpci= 27.74, KG sira ortalama puant Xke= 13.93 olarak hesaplanmstir.

194



Hesaplanan etki biiytikliigiine gore (r=0.582); grup bagimsiz degiskeninin gruplar
arasindaki farka genis etkisi vardir ve farkin %581 grup degiskeni ile agiklanabilir.
Yani, akademik basar1 puanlarmi artirmada, Ilkeli-COM kullanmak, alisilagelmis

yontemden daha etkilidir.

Gruplarin son test ikili karsilastirmalart son olarak deney grubu-2 ile kontrol grubu
arasinda yapilmistir. Buna gore DG2 ile KG 6grencileri arasinda KG lehine anlamli bir
farklilik vardir (U=93.00; p=0.002; p<0.05). DG2 6grencilerinin basar1 testi sira
ortalama puanlar1 Xpe2=15.43, KG 6grencilerinin sira ortalama puanlarindan diistiktiir
(Xke=26.85). Hesaplanan etki bilyiikligiine gore (r=0.478); grup bagimsiz
degiskeninin gruplar arasindaki farka genis etkisi vardir ve farkin %47’si grup
degiskeni ile aciklanabilir. Yani, alisilagelmis yontem ile herhangi bir materyal
kullanmadan yapilan dersler, Yalin-COM kullanilan derslere gore daha fazla

akademik bagar1 saglamistir.

A Okulunda BT puanlarinda uygulama ile meydana gelen degisiklikleri belirlemek
icin gruplarin 6n test-son test puanlari Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile

karsilastirilmistir.

Tablo 49: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplart BT On Test-Son Test Uygulamasi

Wilcoxon Testi Sonuglari

Gruplar " :I'rs:;c-on N Ortzg‘;lnam Top?:;:lllarl z P

Negatif Sira 0 - -

DG: Pozitif Sira 21 11,00 231,00 -4,023* ,000
Esit 0 - -
Negatif Sira 1 5 5

DG:2 Pozitif Sira 20 11,30 226,00 -3,842* ,000
Esit 0 - -
Negatif Sira 0 - -

KG Pozitif Sira 20 10,50 210,00 -3,929*  ,000
Esit 0 - -

*Negatif Siralar Temeline Dayali
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Analiz sonuglarma gore orneklem grubunda bulunan tiim 6grencilerin uygulama
Oncesi ve sonrast ortalama puanlart arasinda anlamli bir farklilik olusmustur. DG
Ogrencilerinin BT 0n test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark
vardir (Zpe1=-4.023; p=0.000; p<0.05). Ogrencilerinin tamaminin son test puanlarini
artirdiklar goriilmektedir. DG1 6grencilerinin BT 6n test puan1 Xon=7.3810; son test
puani ise Xson= 22.894 olarak hesaplanmistir (Tablo 45). Buna gore DG1

ogrencilerinin yapilan uygulama ile basar1 puanlar1 %210.9 oraninda artmstir.

DG: 6grencilerinin BT On test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir
fark vardir (Zpe2=-3.842; p=0.000; p<0.05). 5 tane Ogrencinin 6n testlerde daha
yiikksek puan aldigi, uygulama sonrasinda puanlarinin distigi belirlenmistir. DG2
ogrencilerinin BT 6n test puan1 Xpn=8.989; son test puani ise Xson= 15.842 olarak
hesaplanmigtir (Tablo 45). Buna gore DGz 6grencilerinin yapilan uygulama ile bagari

puanlart %76.2 oraninda artmistir.

KG o6grencilerinin BT 6n test ve son test puanlari arasinda son test lehine anlamli bir
fark vardir (Zks=-3.929; p=0.000; p<0.05). Ogrencilerin tamam1 uygulama sonrasinda
basar1 testinden daha yiiksek puan almislardir. KG 6grencilerinin BT 6n test puani
Xon=12.200; son test puani ise Xson= 19.894 olarak hesaplanmistir (Tablo 45) Buna

gore KG 6grencilerinin yapilan uygulama ile basar1 puanlar1 %63 oraninda artmaistir.

4.1.2. B Okulu Basar1 Testi Analizine iliskin Bulgular

Bu baslikta; B Okulu deney ve kontrol gruplarinin BT 6n test-son test verilerinin grup

ici ve gruplar arasi karsilastirmasina iliskin bulgular asagida yer almaktadir.

Maddenin Degisimi BT 6n test-son test uygulamasindan elde edilen toplam puanlar
analiz edilerek gruplarin ortalama (X), standart sapma (S), carpiklik ve basiklik ile
Shapiro Wilks testi p degerleri hesaplanmistir.

Tablo 50: B Okulu Basar1 On Test-Son Test Puanlarinin Betimsel Istatistik Degerleri

Test  Gruplar N X S Carpikhk Basikhk p
) DG: 33 9850 2891 184 754 311
T‘-:';t DG: 32 8624 2690 621 169 143
KG 31 10080 3424 411 .295 185
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Test  Gruplar N X S Carpikhk Basikhk p

DG 33 21137 2845 -123 075 280
?2; DG 32 15,444 5,360 -391 481 433
KG 31 17.034 5890 -818 432 076

B Okulunda yapilan basar1 6n test ve son test puanlar1 Tablo 50’de belirtilmistir.
Gruplarin tamaminda 6n test-son test ¢arpiklik ve basiklik degerleri -1 ve +1 araliginda
yer almaktadir. Ayrica hesaplanan Shapiro Wilk p degerinin p=0.05 anlamlilik
diizeyinden biiyiiktiir. BT 6n test ve son test puanlarinin tamami normal dagilim

gostermektedir.

21,137

m On Test

M Son Test

DG1 DG2 KG

Sekil 19: B Okulu BT On Test ve Son Test Puanlari

Sekil 19°da B Okulu deney ve kontrol gruplarindan elde edilen on test-son test
puanlarinin gruplara gore dagilimi goriilmektedir. Tiim gruplarin BT son test puanlari,
BT 0On test puanlarina gore artig gostermistir. DGy 6grencilerinin BT 6n test puani
Xp61=9.580; son test puani ise Xpei=21.137 olarak hesaplanmistir. Uygulama
sonrasinda 6grencilerin akademik basar1 puanlar artmistir. DG2 6grencilerinin 6n test
puan, Xpecz= 8.624, son test puani Xpcy= 15.444 olarak hesaplanmistir. KG
ogrencilerinin BT 6n testlerde Xk=10.080, son testlerde Xke=17.034 puan aldiklar
grafikte goriilmektedir. On test puanlar1 gruplar bazinda incelendiginde uygulama
Oncesinde basar testinden en yiiksek puan alan grup KG 6grencileridir. Bunu sirasiyla

DG; ve DG: 6grencileri izlemistir. BT son test puanlarina gore ise, en yiliksek basari
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testi puan1 DG, sonrasinda sirasiyla KG ve DGz Ogrencilerine aittir. Elde edilen
toplam puan ortalamalarina gore gruplara arasinda; 6n test ve son testlerde anlamli bir

farklilik olup olmadig1 incelenmistir.

Gruplarin uygulama oOncesi seviyelerinin belirlenmesi i¢in uygulama Oncesi elde
edilen BT 6n test puanlart karsilastirilmistir. Tablo 50°de gorildigii tizere veriler
normal dagilim gostermektedir. Levene testi sonuglarina gore; varyanslarinin homojen
oldugu tespit edilmistir (F=0.949; p=0.391; p>0.05). Parametrik test varsayimlari
saglandigindan, BT 0n test puanlar1 One Way ANOVA testi ile incelenmistir.

Tablo 51: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplar1 BT On Test Puanlar1 Anova Sonuglar

Varyansin Kareler Kareler
Kaynag Toplam Sd Ortalamasi F P
Gruplar Arasi 33,673 2 16,837
Gruplar ig:i 843,817 93 9,073 1,856 ,162
Toplam 870,490 95

Tablo 51°de goriilen analiz sonuglarina gore, gruplarin BT 6n test uygulamasinda
aralarinda anlaml1 bir farklilik olusmamuistir (F=1,856; p=0.162; p>0.05). Bu durumda
B Okulunda, deney ve kontrol gruplarinin akademik basari seviyelerinin uygulama

baslangicinda denk oldugu ifade edilebilir.

Uygulama sonrasinda gruplarin son test puanlart karsilagtirilmistir. Tablo 50°de
goriildiigli lizere tim gruplarin son test puanlari normal dagilim gdstermektedir.
Levene testi sonuglarina varyanslart esit degildir (F=5.850; p=0.004; p<0.05).
Normallik saglandigindan son test verileri One Way ANOVA ile analiz edilmis ve

varyanslar esit olmadigi i¢in Post Hoc Dunnet testi yapilmistir.

Tablo 52: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplart BT Son Test Puanlar1 Anova

Sonuglari
Varyansin Kareler Kareler
Kaynag Toplamm Sd Ortalamasi F P n2
Gruplar Aras1 562,132 2 281,066
. 11,931 ,000 ,204
Gruplar I¢i 2190,805 93 23,557
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Varyansin Kareler Kareler
Kaynagi Toplanm Ortalamasi

Toplam 2752,936 95

Tablo 52’de goriilen analiz sonuglarina gore, gruplarin BT son test uygulamasinda
aralarinda anlamli bir farklilik vardir (F=11.931; p=0.000 p<0.05). Gruplar arasinda
olusan farka grup bagimsiz degiskeninin etkisi n2=0.204 olarak hesaplanmistir. Buna
gore grup degiskeni basar1 lizerinde genis etki blyiikliigline sahiptir (n2>0.14).
Gruplarin son test varyanslari homojen olmadigindan, gruplar arasinda olusan farka,

hangi grubun neden oldugunu belirlemek tizere Dunnet T3 Post Hoc Testi yapilmistir

Tablo 53: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplari BT Son Test Puanlar1 Dunnet T3

Sonuglari
Gruplar (I)  Gruplar (J) Ortalamalar Farki (I-J) Sh p
DG> 5,69349" 1,06924 ,000*
DG: .
KG 4,10345 1,16822 ,003*
DG: -5,69349" 1,06924 ,000*
DG2
KG -1,59004 1,42027 ,607
DG: -4,10345" 1,16822 ,003*
KG
DG> 1,59004 1,42027 ,607
p=0.05*

B okulunda BT son testlerinden elde edilen verilere gore, DG1 6grencilerinin son test
puanlart DGz ve KG &grencilerinden yiiksektir. Hesaplanan p degerine gore, DG ile
DG2 ve DG; ile KG arasinda anlamli bir farklilik vardir (p=0.000; p<0.05). DG> ve
KG ogrencilerinin ortalamalar farkina gore gruplar arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamistir (p=0.607; p>0.05). Bu sonuglara gore; ilkeli-COM kullanmak,
ogrencilerin akademik basarilarini artirmada, Yalin-COM kullanmaya ve alisilagelmis
yonteme gore daha etkilidir. Bununla beraber Yalin-COM ile ders islemek ile
alisilagelmis yontemle ders islemek arasinda akademik basar1 agisindan bir farklilik

yoktur.
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Gruplarin 6n test-son test basari testi ortalamalarini karsilagtirmak igin iligkili

orneklem t testi kullanilmistir.

Tablo 54: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplarmin BT On Test- Son Test Uygulamas1
Mliskili Orneklem t-testi Sonuclar1

Gruplar  Testler N X Ss Sd t p

On Test 33 9,580 2,891
DG:1 33 -16,830 ,000
Son Test 33 21,137 2,845

On Test 32 8,642 2,690
DG2 32 -7,592 ,000
Son Test 32 15,444 5,360

On Test 32 10,080 3,424
KG 31 -8,433 ,000
Son Test 32 17,034 5,890

Tablo 54’te B okulunda yer alan deney ve kontrol gruplarinin BT son test iliskili
orneklem t testi sonuglar1 gortiilmektedir. DG1 68rencilerinin 6n test-son test puanlari
arasinda son testler lehine anlamli bir farklilik vardir (t(32=-16.830; p=0.000; p<0.05).
DG; d6grencilerinin 6n test puanlarinin son test puanlarindan oldukea yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu sonuca gore Ilkeli-COM kullanimi 6grencilerin  akademik

basarilarini olumlu etkilemistir.

Tablo 54°te goriildiigii gibi; DG2 6grencilerinin BT 6n test-son test sonuglari arasinda
son testler lehine anlamli bir farklilik vardir (tz2)=- 7.592; p=0.000; p<0.05). DG2
Ogrencilerinin uygulama sonrasi elde edilen puanlarinin, uygulama oncesi basar1 testi
puanlarina gore oldukc¢a yiiksek oldugu ve Yaln-COM kullanilarak yapilan

uygulamanin 6grencilerin akademik basarilarini artirmada etkili oldugu belirlenmistir.

KG o6grencilerinin 6n test-son test karsilagtirma sonuglarina gore, 6n test-son test
ortalama puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik vardir (t32)=-8,433;
p=0.000; p<0.05). Yapilan uygulama sonrasinda KG 6grencilerinin bagar1 puanlarini
artirdiklar1 goriilmektedir. Yani, herhangi bir 6gretim materyali kullanilmadan,

alisilagelmis yontemlerle yiiriitiilen ders 6grencilerin akademik basarisini artirmistir.
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4.2. ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “ARCS motivasyon modeli ve bilissel yiik kurami
ilkelerine dayali hazirlanan bir ¢oklu ortam yazilimi, 6grencilerin motivasyonlarinda
bir degisiklisge neden olur mu?” seklindedir. Bu bélimde Ogretim Materyali
Motivasyon Olgegi (OMMO)’nden elde edilen veriler analiz edilerek, ogretim
yazilimmin motivasyon {izerindeki etkisi incelenmistir. S6z konusu Ogretim
materyalleri sadece DG; ve DG gruplarinda kullanildigi i¢in, bu gruplarin motivasyon

puanlari incelemeye dahil edilmistir.

OMMO calisma gruplarmin kullanilan gretim materyali hakkindaki goriislerini
almak tizere diizenlendigi icin, yalnizca uygulama sonunda kullanilmistir. Elde edilen
veriler her okul i¢in ayr1 incelenmistir, analiz sonuglari tablo ve grafiklerle

sunulmustur.

4.2.1. A Okulu OMMO Analizine iliskin Bulgular

Calismanin bu boliimiinde A Okulunda deney gruplarinda yer alan toplam 42
ogrenciye ait OMMO verilerine iliskin bulgular yer almaktadir. ARCS genel
motivasyon ve motivasyon alt basamaklar1 Dikkat (A), Iliski (R), Giiven (C) ve
Doyum (S) ortalama puanlar1 olmak iizere bes farkli puan tiirlinlin karsilagtirmasi

yapilmistir.

Tablo 55: A Okulu OMMO Betimsel Istatistik Degerleri

Puan

Tiirii Gruplar N X S Carpikhik Basikhik p
DG: 21 73,789 10,699 -1,584 3,298 ,006
Genel
DG: 21 52,850 20,112 426 -1,615 ,001
DG: 21 17,157 3,650 -1,258 ,623 ,001
Dikkat
DG: 21 11,600 6,159 ,357 -1,629 ,002
) DG: 21 18,052 2,991 -2,237 5,701 ,000
Tliski
DG: 21 12,350 5,720 ,282 -1,759 ,001
DG: 21 20,841 3,389 -430 -,337 ,125
Giiven
DG: 21 15,050 4,116 ,626 -1,311 ,000
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Puan

Tiirii Gruplar N X S Carpikhik Basikhk p

DG: 21 17,736 3,253 -1,607 1,632 ,000

Doyum
DG: 21 13,850 4,407 ,390 -1,580 ,003

Tablo 55°te A Okulunda yer alan gruplarin genel motivasyon puanlari sunulmustur.
DG dgrencilerinin ortalama puanlart Xpe1=73.789; DG2 0Ogrencilerinin ortalama
puanlart Xpg2=52.850 olarak hesaplanmistir. Dikkat alt basamagi1 ortalama puanlari
DG: o6grencileri ig¢in Xpe1=17.157 ve DG: o6grencileri igin Xpe2=11.600 olarak
hesaplanmustir. Iliski alt basamagi ortalama puanlari; DGi Ogrencileri igin
Xpe1=18.052 ve DG; 6grencileri igin Xpc2=12.350 olarak hesaplanmistir. Giiven alt
basamagi ortalama puanlari DG1 6grencileri i¢in Xpc1=20.841 ve DG 6grencileri igin
Xbe2=15.050 olarak hesaplanmistir. Doyum alt basamagi ortalama puanlari DG:
ogrencileri i¢in Xpe1=17.736 ve DG ogrencileri ig¢in Xpg2=13.850 olarak

hesaplanmustir.

73,79

52,85

m DG1
17,16 18,05 20,8450517’74 m DG2
IliifO Iliif5 IIiII Iliiis5
GENEL DIKKAT iLiSKi GUVEN DOYUM

MOTIVASYON

Sekil 20: A Okulu OMMO Ortalama Puanlart

Sekil 20°de A Okulunda deney gruplarinin motivasyon puan tiirlerine gore
ortalamalar1 goriilmektedir. Gruplarin genel motivasyon puanlari incelendiginde DG1
ogrencilerinin, DGz 6grencilerine gore oldukca yiiksek motivasyon puanina sahip
olduklar1 gériilmektedir. Bu verilere gore, Ilkeli-COM kullanmak, Yalin-COM

kullanmaya oranla 6grencilerin motivasyonlar1 daha olumlu etkileyebilir.
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Sekil 20°de dikkat alt basamagi ortalama puanlarina gore; DG1 6grencilerinin, DG
Ogrencilerinden daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Bu verilere gore
Ilkeli-COM kullanan 6grencilerin dikkatleri, Yalin-COM kullanan dgrencilerden daha
fazladir. DG1 6grencilerinin kullandig1 yazilimda yer alan dikkat ¢ekici ifadelerin ve

gorsellerin, 6grencilerin dikkatini ¢cekmede etkili oldugu goriilmektedir.

Mliski alt basamagindan elde edilen verilere gore, DG1 dgrencilerinin ortalama puani
DG, &grencilerinden daha yiiksektir. DG1 &grencilerinin kullandig1 Ilkeli-COM
Ogrencilerin dersle ve anlatilan konuyla iliski kurmalarinda, DG> 6grencilerinin

kullandig1 Yalin-COM’a gore daha etkili olmustur.

Giliven alt basamagi incelendiginde, DG1 6grencilerinin ortalama puanlarinin DG>
Ogrencilerinin ortalama puanlarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumda
DG:  &grencilerinin  kullandiklar1  Ilkeli-COM,  &grencilerin =~ bu  dersi
basarabileceklerine inanmada, DGz 6grencilerinin kullandig1 Yalin-COM’a gore daha

etkili oldugu soylenebilir.

Doyum alt basamag ortalama puanlarina goére DG1 6grencileri, DG2 dgrencilerine
gore daha fazla doyum puanma sahiptir. Bu verilere gore DGi 6grencilerinin
kullandig1 Ilkeli-COM, &grencilerin vyiiriitiilen dersten daha fazla tatmin olmasini

saglamistir.

A Okulunda olusturulan deney ve kontrol gruplarinda n<30 oldugundan; OMMO

puanlart Mann-Whitney U testi ile analiz edilmis ve etki biiytikliigii r hesaplanmustir.

Tablo 56: A Okulu OMMO Uygulamas1 Mann Whitney-U Test Sonuglari

Puan Sira Sira
Tiiri Gruplar N Ortalamas1 Toplamm U z P r

DG: 21 27,45 576,50
Genel 9550 -3,150 ,002 ,486
DG: 21 15,55 326,50

DG: 21 26,67 560,00
Dikkat 112,00 -2,786 ,005 ,429
DG: 21 16,33 343,00

DG: 21 27,24 572,00

Mliski 100,00 -3,112 ,002 ,480
DG: 21 15,76 331,00
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Puan Sira Sira
Tiiri Gruplar N Ortalamas1 Toplamm U Z P r

DG: 21 28,71 603,00
Giiven 69,00 -3,831 ,000 ,519
DG2 21 14,29 300,00

DG: 21 26,33 553,00
Doyum 119,00 -2,626 ,009 ,405
DG2 21 16,67 350,00

p=0.05

Tablo 56’da A Okulu deney gruplarinin OMMO puanlarma iliskin Mann Whitney U
testi sonuglart ve etki degerleri sunulmustur. Deney gruplarinin ARCS genel
motivasyon puanlari incelendiginde; gruplar arasinda DG; lehine anlamli bir farklilik
oldugu gorilmektedir (U=95.50; p=0.002; p<0.05). DG: Ogrencilerinin sira
ortalamalar1 Xpgi1= 27.45, DG: 6grencilerinin Xpg=15.55 olarak hesaplanmustir.
Genel motivasyon puanlar1 sira ortalamalarinin DG: 6grencilerinde daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Grup bagimsiz degiskeninin genel motivasyon puani iizerinde
orta derecede etkisi vardir (r=0.486). Hesaplanan etki biiyiikliigiine gore, grup

degiskeni genel motivasyon puaninda ortaya ¢ikan farkin %48’ini agiklamaktadir.

Dikkat alt basamagi motivasyon puanlari arasinda yine DGz lehine anlamli bir farklilik
oldugu bulunmustur (U=112.00; p=0.005 p<0.05). Dikkat motivasyon puani sira
ortalamas1 DG Ogrencilerinde Xpc1=26.67; DG2 6grencilerinde ise Xpc2=16.33
olarak hesaplanmistir. Dikkat basamagi puanlarinin sira ortalamalarina gore; DGi
ogrencileri daha yiiksek puan almiglardir. Grup bagimsiz degiskeninin ortalama
puanlara etkisi (r=0.429) orta biiyiikliiktedir ve grup degiskeni dikkat alt basamagi

motivasyon puaninda ortaya ¢ikan farkin %42’sini agiklamaktadir.

Tablo 56°da goriilen iligki alt basamaginin ortalama puanlar1 incelendiginde, deney
gruplar1 arasinda DGz lehine anlamli bir farklilik olustugu goériilmektedir (U=100.00;
p=0.002; p<0,05), DG: sira ortalamasi Xpc1=27.27; DG, ogrencilerinde ise
Xpe2=15.76 olarak hesaplanmistir. DG1 Ogrencilerinin iliski alt basamagi sira
ortalamalarinin daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Hesaplanan etki biytikligi
=0.480 oldugundan grup degiskeninin iliski alt basamagi motivasyon puani lizerinde

orta diizeyde etkisi oldugu soylenebilir. Buna gore gruplar arasinda olusan farkliligin
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nedeni %48 oraninda gruplardan, diger bir ifadeyle deney gruplarinda kullanilan

ogretim yazilimlarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 56’da goriildigli lizere giiven alt basamagi sira ortalamalari DG: igin
Xpc1=28.71; DG, &grencileri i¢i Xpge=14.79 olarak hesaplanmistir ve DGi
Ogrencilerinin sira ortalamasi ve sira toplamlar1 daha yiiksek bulunmustur. Gruplarin
giiven alt basamagi motivasyon puanlar1 arasinda DG: lehine anlamli bir farklilik
oldugu gortlmistir (U=69.00; p=0.000; p<0,05). Etki biyikligi degeri r=0.519
olarak hesaplanmistir. Buna gore giiven alt basamagi ortalama puanlar1 arasinda

olusan farka grup degiseninin genis etkisi vardir ve farki %51 oraninda agiklar.

Tablo 56 incelendiginde; deney gruplarinin doyum alt basamagi motivasyon puanlari
arasinda DGz lehine anlaml bir farklilik olustugu gériilmektedir (U=119.00; p=0.009;
p<0,05). DG;1 6grencilerinin sira ortalamalarmnin (Xps1=26.33), DG2 6grencilerinin
sira ortalamasindan (Xpg2=16.67) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Sira
ortalamalar1 arasinda olusan farka grup degiskeninin orta diizeyde etkisi vardir
(r=0.405). Buna gore grup degiskeni giiven alt basamagi motivasyon puaninda ortaya
c¢ikan farkin %40’ mi1 aciklamaktadir, Yani gruplar arasinda olusan farkliligin nedeni
%40 oraninda gruplara uygulanan Ogretim yazilimimin farkli  olmasindan

kaynaklanmaktadir.
4.2.2. B Okulu OMMO Analizine Iliskin Bulgular

Calismanin bu boliimiinde B Okulu’nda deney gruplarinda yer alan toplam 65
ogrenciye ait OMMO verilerine iliskin bulgular yer almaktadir. ARCS genel
motivasyon ve motivasyon alt basamaklar1 Dikkat (A), Iliski (R), Giiven (C) ve
Doyum (S) ortalama puanlar1 olmak iizere bes farkli puan tiirlinlin karsilagtirmasi

yapilmistir.

B Okulundan elde edilen verilerin betimsel istatistik degerleri ¢ikarilmistir. Tablo
57°de veri setinin ortalama (X), standart sapma (S), carpiklik ve basiklik degerleri ile
Shapiro Wilks testi p degerleri gosterilmistir.
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Tablo 57: B Okulu OMMO Betimsel Istatistik Degerleri

Puan

Tiirii Gruplar N X S Carpikhk Basikhk p
DG: 33 73,330 11,361 -1,426 1,671 ,000
Genel
DG 32 47,600 15,064 1,113 141 ,000
DG: 33 16,933 3,741 -1,168 370 ,000
Dikkat
DG 32 9,233 4,646 1,103 127 ,000
. DG: 33 17,633 3,358 -1,683 2,421 ,000
Iliski
DG 32 10,900 5,189 ,622 -1,200 ,000
DG: 33 21,066 2,893 -,499 ,350 ,056
Giiven
DGz 32 15,800 3,363 ,841 ,830 ,079
DG; 33 17,700 3,232 -1,532 1,221 ,000
Doyum
DG 32 11,666 3,401 1,324 ,626 ,000

B Okulu genel motivasyon puani ortalamast DG1 dgrencileri i¢in Xpe1= 73.330, DG2
ogrencileri icin Xps2=47.600 olarak hesaplanmistir. Her iki deney grubunda carpiklik
ve basiklik katsayilar1 = 1 araliginda degildir ve Shapiro Wilk p degerine gore

puanlarin normal dagilima sahip olmadig1 belirlenmistir (p<0.05).

Dikkat alt basamag ortalama puanlar1 DG1 6grencileri i¢in Xpc1=16.933 ve DG:
ogrencileri igin Xpe2=9.233 olarak hesaplanmistir. Gruplarin dikkat alt basamag:
puanlar1 arasinda biiyiik bir fark oldugu goriilmektedir. Deney gruplarinin dikkat alt
basamagi puanlarinin carpiklik ve basiklik katsayilar1 ve p degerine gore normal

dagilim gostermedigi belirlenmistir.

Iliski alt basamagi ortalama puanlar;; DG1 6grencileri icin Xpc1=17.633 ve DG
ogrencileri icin Xpg2=10.900 olarak hesaplanmustir. Iliski alt basamag: puanlarmin
carpiklik ve basiklik katsayilar1 ve Shapiro Wilks p degeri incelendiginde, verilerin

normal dagilim gostermedigi belirlenmistir.

Giiven alt basamagi ortalama puanlar1 DG1 6grencileri i¢in Xpc1=21.066 ve DGz
ogrencileri i¢in Xpc2=15.800 bulunmustur. Gruplarin giiven alt basamagi ¢arpiklik ve

basiklik katsayilar1 £ 1 araliginda yer almaktadir (CKpe1=-0.499; CKpc2=0.841).
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Ancak hesaplanan Shapiro Wilks p degeri p<0.05 oldugundan verilerin normal
dagilima sahip olmadig1 ifade edilebilir.

Doyum alt basamagi ortalama puanlar1 DG:1 6grencileri i¢in Xpe1=17.700 ve DG>
ogrencileri i¢in Xpgz=11.666 olarak hesaplanmistir. Deney gruplarinin doyum alt
basamag1 puanlar carpiklik ve basiklik katsayisi ve p degerine gére normal dagilima

sahip degildir.

73,33

HDG1
H DG2
21,07
16,93 17,63 17 7015 80
Q,:‘ *) .\.'
& & \\\‘% & &P

Sekil 21: B Okulu OMMO Ortalama Puanlari

B Okulunda deney gruplarinin motivasyon puan tiirlerine gore ortalamalar
goriilmektedir. Gruplarin genel motivasyon puanlarma gore, DG1 6grencileri DGz
ogrencilerine gore olduk¢a yiiksek ortalamaya sahiptir. DGi1 6grencileri, DGz

ogrencilerine gore daha yiiksek motivasyona sahiptirler.

Sekil 21°de dikkat alt basamag1 ortalama puanlarina gére; DG1 6grencilerinin, DG2
ogrencilerinden oldukg¢a yiiksek bir ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. DG1
ogrencilerinin derste dikkatlerini toplama ve odaklanma konusunda, DG:

Ogrencilerinden daha iyi durumda olduklar1 ifade edilebilir.

Iliski alt basamagindan elde edilen verilere gore; DG1 dgrencilerinin ortalama puani
DG: 6grencilerinden daha yiiksektir. DG1 6grencileri DGz 6grencilerine gore, dnceki
bilgileriyle iliski kurabilmis ve derste ne Ogrenecekleri konusunda bilgi sahibi

olmuslardir.
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Giiven alt basamag1 incelendiginde, DG1 6grencilerinin ortalama puanlarinin DGz
Ogrencilerinin ortalama puanlarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumda DG;
ogrencilerinin kullandiklar1 ilkeli-COM’un 6grencilerin giivenini artirmada, diger

grubun kullandig1 Yalin-COM’dan daha etkili oldugu sdylenebilir.

Doyum alt basamag1 ortalama puanlarina goére DG1 6grencileri, DG2 6grencilerine
gore daha fazla doyum puanina sahiptir. DG1 6grencilerinin kullandig: ilkeli-COM’da
verilen geri doniitler, 6grencilerin bir sonraki 6gretime hazirlanmasinda ve basari

konusunda tatmin yasamasinda daha etkilidir.

Gruplarin OMMO puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigmi analiz

etmeden dnce varyanslarinin homojenligi i¢in Levene testi yapilmaistir.

Tablo 58: B Okulu Motivasyon Puanlari Levene Testi Sonuglari

Puan Tiirii Levene Istatistigi sdl  sd2 p
Genel 60,700 1 63 ,000
Dikkat 54,316 1 63 ,000
Mliski 38,810 1 63 ,000
Giiven 45,889 1 63 ,000
Doyum 53.764 1 63 ,000

Elde edilen sonuglara gore; ARCS genel motivasyon puanlarinin varyanslarin esit
olmadig1 ve varyanslar arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir [F-
63=60.700; p=0,000; p<0.05], dikkat alt basamag1 [F(1-63=54.316; p=0.000; p<0.05];
iligki alt basamagi [F(1.63=38.810; p=0.000; p<0.05]; giiven alt basamagi [F(-
63=45.889; p=0.000; p<0.05] ve doyum alt basamagi [F(-63=53.764, p=0.000;
p<0.05] puanlarinin varyanslarinin esit olmadig1 goriilmistiir. Elde edilen analiz
sonuglarma gore; B Okulu OMMO puanlari parametrik analiz yapilmasi igin gerekli
olan normallik ve varyanslarin esitligi varsayimlarin1 karsilayamamaktadir. Bu
nedenle B Okulu OMMO verilerinin istatistiksel analizleri i¢in nonparametrik
istatistik yontemleri kullanilmistir. Tiim puan tiirlerinde gruplarin ortalamalar
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in elde edilen veriler Mann-

Whitney U testi ile analiz edilmis ve etki biiyiikligii r degeri hesaplanmistir.
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Tablo 59: B Okulu Motivasyon Ortalama Puanlart Mann Whitney-U Testi Sonuglari

Puan Sira Sira
Tiriu Gruplar N Ortalamas1 Toplamm U z P r

DG: 33 45,45 1500,00
Genel 117,00 -5,397 ,000 ,736
DG: 32 20,16 645,00

DG: 33 45,38 1497,50
Dikkat 119,50 -5,407 ,000 ,670
DG: 32 20,23 647,50

. DG 33 44,30 1462,00
Hiski 155,00 -4,961 ,000 ,615
DG: 32 21,34 683,00

DG 33 45,08 1487,50
Giiven 129,50 -5,242 ,000 ,650
DG: 32 20,55 657,50

DG 33 44,98 1484,50
Doyum 132,50 -5,282 ,000 ,655
DG: 32 20,64 660,50

Deney gruplariin ARCS genel motivasyon puanlarina gore; gruplar arasinda DG1
lehine anlaml bir farklilik vardir (U=117.00; p=0.000; p<0.05). DG1 6grencilerinin
sira ortalamalart Xpe1= 45.45, DG2 6grencilerinin Xps2=20.16 olarak hesaplanmis ve
ortalamalar arasinda oldukga biiytik bir farklilik oldugu belirlenmistir. Hesaplanan etki
biiyiikliigiine gore (r=0.736) grup bagimsiz degiskeninin genel motivasyon puani
tizerinde genis etkisi vardir. Buna gore, grup degiskeni genel motivasyon puaninda

ortaya c¢ikan farkin %73 {linii aciklamaktadir.

Dikkat alt basamagi motivasyon puanlar1 arasinda DGi lehine anlamli bir farklilik
oldugu bulunmustur (U=119.50; p=0.000 p<0.05). Dikkat motivasyon puani sira
ortalamas1 DG:1 Ogrencilerinde Xpc1=45.38; DG: Ogrencilerinde ise Xpc2=20.23
olarak hesaplanmistir. Sira ortalamalaria goére DG1 6grencilerinin motivasyonu, DG2
ogrencilerinden oldukca yiiksektir. Grup bagimsiz degiskeninin dikkat alt basamagi
puanlarina genis etkisi vardir (r=0.670). Grup degiskeni dikkat alt basamagi

motivasyon puaninda ortaya ¢ikan farkin %67’sini aciklamaktadir.

Tablo 59’da goriilen iligki alt basamagi puanlari incelendiginde, deney gruplari
arasinda DGz lehine anlamli bir farklilik olustugu goriilmektedir (U=155.00; p=0.000;
p<0.05). DG; sira ortalamasi (Xpc1=44.30); DG; sira ortalamasinin (Xpc2=21.34) iKi
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katindan fazladir. Etki biiyiikligi r=0.615 oldugundan “grup degiskeni iligki alt
basamag1 puani lizerinde genis etkiye sahiptir”, seklinde yorumlanir. Buna gore
gruplar arasinda olusan farkliligin nedeni %61 oraninda gruplardan, diger bir ifadeyle
deney gruplarinda kullanilan  68retim  yazilimlarinin ~ farkli  olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Tablo 59’da goriildiigli lizere giiven alt basamagi sira ortalamalart DG: igin
Xpc1=45.08; DGz oOgrencileri i¢i Xpe2=20.55 olarak hesaplanmistir. DGy
Ogrencilerinin sira ortalamasi ve sira toplamlart DG2 6grencilerinden daha yiiksektir.
Gruplarin giiven alt basamagi motivasyon puanlari arasinda DGy lehine anlamli bir
farklilik oldugu goriilmistir (U=129.00; p=0.000; p<0,05). Etki biiyiikligi degeri
r=0.650 olarak hesaplanmistir. Buna gore giiven alt basamagi ortalama puanlar
arasinda olusan farka grup degiseninin genis etkisi vardir ve farki %65 oraninda

aciklar.

Tablo 59 incelendiginde; deney gruplarinin doyum alt basamagi motivasyon puanlari
arasinda DGz lehine anlaml bir farklilik olustugu goériilmektedir (U=132.00; p=0.000;
p<0,05). DG;: ogrencilerinin sira ortalamalar1 (Xpe1=44.98), DGgz’nin sira
ortalamasindan (Xpg2=20.64) daha yiiksektir. Sira ortalamalar1 arasinda olusan farka
grup degiskeninin genis etkisi vardir (r=0.65). Buna gore grup degiskeni giiven alt

basamagi motivasyon puaninda ortaya ¢ikan farkin %65 ini agiklamaktadir.
4.3. Ugiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu boliimde, ¢alismanin icilincii alt problemi olan “Farkli 6gretim yazilimlar
kullanilarak 6grenim goren 6grencilerin motivasyon diizeyleri, akademik bagarinin
anlamli bir yordayicist midir?” sorusuna iligkin analizler yer almaktadir. Bu sorunun
cevaplanabilmesi i¢in ¢alismanin birinci alt problemine yonelik elde edilen basari
puani ortalamalari ile, ¢aligmanin ikinci problemine yonelik elde edilen motivasyon
genel ve alt basamak motivasyon puanlar1 karsilastirnlmistir. Karsilagtirma sadece
Ogretim materyalinin kullanildigi deney gruplart arasinda yapilmistir. Herhangi bir
ogretim materyali kullanilmadigi igin OMMO uygulanmayan kontrol grubu

Ogrencileri bu karsilastirmaya dahil edilmemistir.
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Ogrencilerin basar1 puanlar1 bagimli degisken, genel motivasyon, dikkat, iliski, giiven
ve doyum puanlart ise bagimsiz degiskenler olarak tanimlanmistir. Biiyiikoztiirk’e
(2005) gore bagimli degiskene etki eden iki ya da daha fazla bagimsiz degiskene bagl
olarak, bagimli degiskeni tahmin edebilmek i¢in regrasyon analizi yapilir. Bu analiz
¢esidi yordayict (bagimsiz) degiskenler ile bagimli degiskenler arasindaki iliskinin
yOniine, agiklanan varyansin anlamliligina ve varyansin yorumlanmasina imkan verir.
Ancak regrasyon analizinde verilerin normal dagilima sahip olmasi ve varyanslarinin
esit olmasi gerekir. Bu nedenle c¢alismada regrasyon analizinin bir ¢esidi olan

Genellestirilmis Tahmin Denklemi (GTD) analizi yapilmistir.

Geleneksel regrasyon modellerinde verilerin dagilimimin normal olmasi ve bagimli
degiskenin varyansinin sabit olmasi varsayimlari s6z konusudur. Ancak bu durumlari
saglamak her zaman miimkiin olmamaktadir. ilk defa Liang ve Zeger (1986) tarafindan
ileri stiriilen GTD’de ise bu varsayimlarin karsilanmasina ihtiya¢ yoktur. GTD,
bagimli degiskenini siirekli, sirali, iki terimli ve sayma oldugu durumlarda

kullanilabilir (Bagdatli, Basar ve Ozden, 2015).

Ogrencilerin akademik basarilari iizerinde, motivasyon puanlarmin etkisini belirlemek
amaciyla g¢alismanin bu bolimiinde A ve B okullarindan elde edilen verilere

genellestirilmis tahmin denklemi (GTD) analizi yapilarak yorumlanmustir.

4.3.1. A Okulu Motivasyon Puanlarinin Akademik Basar1 Puanlarina

Etkisine iliskin Bulgular

Bu basglikta, A Okulunda deney gruplarindan elde edilen akademik basari testi puanlari
ve motivasyon puanlar arasindaki iliski incelenmistir. Deney grubu dgrencilerinin
basar1 puanlar1 ile genel motivasyon, dikkat, iliski, giiven ve doyum puanlar

genellestirilmis tahmin denklemi analizi ile test edilmistir.

A Okulunda deney gruplarinda yer alan 6grencilerin basari, genel motivasyon, dikkat,
iliski, giiven ve doyum puanlarina ait betimsel istatistik degerleri ¢ikarilmistir. Her bir
puana ait ortalama, standart sapma, ¢arpiklik ve basiklik degerleri ile Shapiro Wilk p

degeri incelenmistir.

211



Tablo 60: A Okulu Basari, Motivasyon ve Motivasyon Alt Basamaklar Betimsel

Istatistik Degerleri
Gruplar N  Puan Tiirii X Ss  Carpikhk Basikhk p

Basari 22,894 1,670 ,399 -,536 ,260
Genel 73,789 10,699  -1,584 3,298 ,006
Dikkat 17,157 3,650 -1,258 ,623 ,001

DG1 21 )
Iligki 18,052 2,991 -2,237 5,701 ,000
Giiven 20,841 3,389 -,430 -,337 ,125
Doyum 17,736 3,253 -1,607 1,632 ,000
Basari 15,841 4,563 ,057 -1,123 277
Genel 52,850 20,112 426 -1,615  ,001
Dikkat 11,600 6,159 ,357 -1,629  ,002

DGz 22 d
Iligki 12,350 5,720 ,282 -1,759  ,001
Giiven 15,050 4,116 ,626 -1,311  ,000
Doyum 13,850 4,407 ,390 -1,580  ,003

Tablo 60’da goriildigi lizere DGi Ogrencilerine ait basart puani ortalamasi
Xbe1=22.894 olarak hesaplanmistir. Bagar1 puani ¢arpiklik ve basiklik katsayist + 1
araliginda ve p=0.260 oldugunda, basar1 puanlarmin normal dagilima sahiptir. DG1
Ogrencilerinin genel motivasyon puan ortalamas1 X=73.789, carpiklik katsayis1 CK=-
1.584, basiklik katsay1s1i=3.298 ve Shapiro Wilks p degeri p=0.006 olarak
hesaplanmigtir. Buna gore DG: Ogrencilerinin genel motivasyon puanlart normal
dagilima sahip degildir. Dikkat alt basamagi ortalama puanlar1 X=17.175 olarak
hesaplanmistir. Carpiklik ve basiklik katsayilari ve p degerine gore dikkat alt basamagi
motivasyon puani normal dagilima sahip degildir. DG1 6grencileri iligki alt basamagi
motivasyon puani ortalamasi X=18.052 olarak hesaplanmistir. Carpiklik-basiklik
katsayist ve p degerine gore iliski puanlari normal dagilima sahip degildir. DG1
ogrencilerinin giiven alt basamagi ortalama puan1 X=3.389, CK=0.430 ve p=0.125
olarak hesaplanmigtir. Buna gore giiven puanlart normal dagilim gostermektedir.
Doyum alt basamagi ortalama puani X=17.736’dir. Hesaplanan carpiklik-basiklik

katsayist ve p degerine gore doyum puanlarinin dagilimi normal degildir.
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A Okulu DG 6grencilerinin basari, genel motivasyon ve motivasyon alt basamaklar
puanlarina iligkin betimsel istatistik degerleri Tablo 60’da goriilmektedir. Basar1 puani
ortalamas1 Xpg2=15.841, carpiklik katsayis1 CK=0.057 ve p=0.277 bulunmustur. DG>
Ogrencilerinin basar1 puanlari normal dagilim gostermektedir. DGz 6grencilerinin
genel motivasyon puan ortalamas1 X=52.850, ¢arpiklik katsayis1 CK=0.426, basiklik
katsayis1 BK=-1.615 ve Shapiro Wilks p degeri p=0.002 olarak hesaplanmistir. Buna
gore DGz Ogrencilerinin genel motivasyon puanlar1 normal dagilima sahip degildir.
Dikkat alt basamagi ortalama puanlar1 X=11.600 olarak hesaplanmistir. Carpiklik ve
basiklik katsayilar1 ve p degerine gore dikkat alt basamagi motivasyon puani normal
dagilima sahip degildir. DGz 6grencileri iliski alt basamagi motivasyon puani
ortalamast X=12.350 olarak hesaplanmistir. Carpiklik ve basiklik katsayilar1 ve p
degerine gore iliski puanlari normal dagilima sahip degildir. DG2 6grencilerinin giiven
alt basamagi ortalama puan1 X=15.050, CK=0.626, BK=-1.311 ve p=0.000 olarak
hesaplanmistir. Buna gore gliven puanlari normal dagilim gostermemistir. Doyum alt
basamagi ortalama puan1 X=13.850’dir. Hesaplanan carpiklik ve basiklik katsayilari

ve p degerine gore doyum puanlarinin dagilimi normal degildir.

A Okulu deney gruplarinda elde edilen verilerin, genel motivasyon ve motivasyon alt
basamaklarinda normal dagilim saglanamadigindan, genellestirilmis tahmin denklemi
analizi yapilmustir. Oncelikli olarak genel motivasyon ve basari arasindaki iliski

incelenmistir.

Tablo 61: A Okulu Basar1 ve Genel Motivasyon Puanlar1 GTD Sonuglari

. Standart Wald
Gruplar  Degisken B Hatas lstatistigi P
Sabit 26,345 2,331 127,667 ,000
DG:1
Genel -,047 -032 2,057 151
Sabit 10,195 1,5465 43,454 ,000
DG:2
Genel ,107 ,0217 24,350 ,000

Tablo 61°de goriilen genellestirilmis tahmin denklemin sonuglarina gore; DG1

Ogrencilerinin genel motivasyon puanlari ile basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
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yoktur (p=0.151, p>0.05). Yani deney grubu-1 &grencilerin basart puanlari, genel
motivasyon puanlarindan etkilenmemistir. DGz 6grencilerinin genel motivasyon
puanlar1 ile basarilar1 arasinda anlamli bir fark vardir (p=0.000, p<0.05). Yani deney

grubu-2 6grencilerin basarilarina, motivasyonlarinin etkisi vardir.

A Okulu deney grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 tizerinde motivasyon alt
basamaklari1 puanlarinin etkisini belirlemek i¢in yapilan GTD analizi sonuglar1 Tablo

62’de belirtilmistir.

Tablo 62: A Okulu Basar1 ve Motivasyon Alt Basamaklar Puanlart GTD Sonuglari

o Standart Wald
Gruplar  Degisken B Hatas lstatistigi P
Sabit 29,290 3,3678 75,641 ,000
—
0:3’ Dikkat ,394 ,1830 4,640 ,031
>
e ik i
a 8 Iiski ,337 1222 7,604 ,006
E ~ Giiven -,002 ,1092 ,000 ,982
Z
u Doyum 396 1886 4,415 036
Sabit 19,923 49778 16,019 ,000
N
8 Dikkat 2,186 ,9528 5,265 ,022
o)
DD: g\‘ Iiski -1,367 ,9642 2,010 ,156
E ~ Giliven -,518 ,3980 1,691 ,193
Z
LéJ Doyum -,344 ,5366 412 521

Tablo 62 incelendiginde, DG1 6grencilerinin sabit degisken, dikkat, iligki ve doyum
puanlarinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Beta degerine gore
yordayici degiskenlerin basari iizerindeki énem sirasi; doyum, dikkat ve iliskidir.

Ancak giiven degiskeni ile basar1 arasinda anlamli bir iliski yoktur (p=0.982; p>0.05).

DG: 6grencilerinin sadece sabit degisken ve dikkat puanlari arasindan istatistiksel
olarak anlaml bir fark vardir (p=0.022; p<0.05). Yani DGz 6grencilerinin dikkat

puanlari, akademik basarilarini etkiler. Beta degerine gore basari lizerinde motivasyon
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alt basamaklarinin basar1 tizerindeki 6nem sirast; dikkat, iligki, gliven ve doyumdur.
Ancak iligki, gliven ve doyum puanlarinin basariya etkisi istatistiksel olarak anlamli

degildir.

4.3.2. B Okulu Motivasyon Puanlarinin Akademik Basari Puanlarina

Etkisine iliskin Bulgular

Bu baglikta, B Okulunda deney gruplarindan elde edilen akademik basari testi puanlari
ve motivasyon puanlar1 arasindaki iligki incelenmistir. Deney grubu 6grencilerinin
basar1 puanlar1 ile genel motivasyon, dikkat, iligki, giiven ve doyum puanlar
genellestirilmis tahmin denklemi analizi ile test edilmistir. B Okulunda deney
gruplarinda yer alan 6grencilerin basari, genel motivasyon, dikkat, iliski, giiven ve
doyum puanlarina ait betimsel istatistik degerleri ¢ikarilmistir. Her bir puana ait
ortalama, standart sapma, ¢arpiklik ve basiklik degerleri ile Shapiro Wilks p degeri

incelenmistir.

Tablo 63: B Okulu Basgari, Motivasyon ve Motivasyon Alt Basamaklar Betimsel

Istatistik Degerleri
Gruplar N  Puan Tiirii X Ss Carpikhk Basikhk p

Basari 21,137 2,845 -,123 -,075 ,280
Genel 73,333 11,361 -1,426 1,671 ,000
Dikkat 16,933 3,741 -1,168 ,370 ,000

DG1 33 )
Iliski 17,633 3,358 -1,683 2,421 ,000
Giliven 21,066 2,893 -,499 ,350 ,056
Doyum 17,700 3,232 -1,532 1,221 ,000
Basari 15,444 5,360 -,391 481 433
Genel 47,600 15,064 1,133 141 ,000
Dikkat 9,233 4,646 1,103 127 ,000

DG2 32 _
iski 10,900 5,189 ,662 -1,200  ,000
Giiven 15,800 3,363 ,841 ,830 ,079
Doyum 11,666 3,401 1,324 ,626 ,000
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Tablo 63’te gorildigi tizere DGi Ogrencilerine ait basari puani ortalamasi
Xpe1=21.137 olarak hesaplanmistir. Basar1 puani carpiklik ve basiklik katsayist ve p
degerine gore normal dagilima sahiptir. DG1 6grencilerinin genel motivasyon puan
ortalamas1 X=73.333, carpiklik katsayis1 CK=-1.426, basiklik katsayisi=1.671 ve
Shapiro Wilks p degeri p=0.000 olarak hesaplanmistir. Buna gore DG1 6grencilerinin
genel motivasyon puanlart normal dagilima sahip degildir. Dikkat alt basamagi
ortalama puanlar1 X=16.933 olarak hesaplanmistir. Carpiklik ve basiklik katsayilar1 ve
p degerine gore dikkat alt basamagi motivasyon puani normal dagilima sahip degildir.
DG: 6grencileri iliski alt basamagi motivasyon puani ortalamasi X=17.633 olarak
hesaplanmistir ve normal dagilima sahip degildir. DG1 Ogrencilerinin giiven alt
basamagi ortalama puan1 X=21.066’tiir ve hesaplanan ¢arpiklik-basiklik katsayisi ve
p degerine gore verilerin dagilimi1 normaldir (CK=-0.499, BK=0.350 ve p=0.056).
Doyum alt basamagi ortalama puani X=17.700 olarak hesaplanmistir ve normal

dagilim gostermemektedir.

B Okulu DG2 6grencilerinin basari, genel motivasyon ve motivasyon alt basamaklar
puanlarina iliskin betimsel istatistik degerleri Tablo 63’te goriilmektedir. Basar1 puan
ortalamast Xpez=15.44 olarak hesaplanmistir. Shapiro Wilks p degerine gore basari
puani verileri normal dagilma sahiptir (p=0.433; p>0.05). Genel motivasyon puan
ortalamas1 X=47.600, carpiklik katsayis1 CK=1.333, basiklik katsayis1t BK=0.141 ve
Shapiro Wilks p degeri p=0.000 olarak hesaplanmistir. Buna gore DG2 6grencilerinin
genel motivasyon puanlart normal dagilima sahip degildir. Dikkat alt basamagi
ortalama puanlart X=9.233 olarak hesaplanmistir ve normal dagilima sahip degildir.
DG2 ogrencileri iliski alt basamagi motivasyon puani ortalamasi X=10.900 olarak
hesaplanmistir ve normal dagilima sahip degildir. DGz 6grencilerinin giiven alt
basamagi ortalama puani X=15.800, CK=0.841, BK=0.830 ve p=0.079 olarak
hesaplanmistir. Buna gore gliven puanlari normal dagilim gostermektedir. Doyum alt
basamagi ortalama puan1 X=11.666 olarak hesaplanmistir puanlarin dagilimi normal

degildir.

B Okulu deney gruplarinda elde edilen verilerin, genel motivasyon ve motivasyon alt
basamaklarinda normal dagilim saglanamadigindan, genellestirilmis tahmin denklemi
analizi yapilmistir. Oncelikli olarak genel motivasyon ve basari arasindaki iliski

incelenmistir.
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Tablo 64: B Okulu Basar1 ve Genel Motivasyon Puanlart GTD Sonuglari

. Standart Wald
Gruplar  Degisken B Hata e istatistigi P
Sabit 24,658 3,3961 52,716 ,000
DG:1
Genel -,048 ,0470 1,044 ,307
Sabit 17,618 2,7814 40,122 ,000
DG:2
Genel -,046 ,0648 496 481

Tablo 64’te goriilen genellestirilmis tahmin denklemin sonuglarina goére; DGi
Ogrencilerinin genel motivasyon puanlari ile basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
(p=0.307, p>0.05). Yani

motivasyonlarinin, akademik basarilar1 izerinde istatistiksel olarak herhangi bir etkisi

bulunamamaistir deney grubu-1  ogrencilerin
yoktur. DGz Ogrencilerinin genel motivasyon puanlart ile basarilar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (p=0.481, p>0.05). Yani deney grubu-2
Ogrencilerin motivasyonlari, akademik basarilarinin yiiksek ya da diisiik olmasina etki

etmez.

B Okulu deney grubu o6grencilerinin akademik basarilari iizerinde motivasyon alt
basamaklar1 puanlarinin etkisini belirlemek igin yapilan GTD analizi sonuglart Tablo

65°te belirtilmistir.

Tablo 65: B Okulu Basar1 ve Motivasyon Alt Basamaklar Puanlart GTD Sonuglari

<. Standart Wald
Gruplar  Degigken B Hatas  Istatistigi P
Sabit 22,937 3,6570 39,338 000
—
a Dikkat -,551 ,2326 5,616 ,018
.
T3 fliski 006 1958 001 974
>8
f Giiven -,109 1715 405 524
a Doyurm 549 3444 2,545 111
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Standart Wald

Gruplar  Degisken B Hata s istatistigi P
N Sabit 20,418 4,8887 17,445 000
2 Dikkat 1,130 6305 3,213 073
D)

x g iliski 773 4249 3,308 069
e Giiven 268 4162 415 519
=z

W Doyum -,962 8034 1,434 231

Tablo 65 incelendiginde DG1 dgrencilerinin sadece dikkat puanlarinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu goriilmektedir (p=0.018; p<0.05). Buna gore B okulunda DG1
ogrencilerinin basar1 puanlarinin, dikkat puanlarindan etkilendigi; yani dikkatin
akademik basarinin anlamli bir yordayicist oldugu goriilmektedir. Motivasyon alt
basamaklar1 yordayici degiskenlerinin basar1 ilizerindeki goreli onem sirasi, dikkat,
doyum, giiven ve iligkidir. Ancak iliski, gliven ve doyum puanlari ile bagar1 arasinda
anlamli bir fark olusmamustir. Yani 6grencilerin akademik basarilar, dersle kurduklar

iliskiye, glivene ve doyuma bagl olarak degisiklik gostermez.

DG ogrencilerinin sadece sabit degiskeni anlamli bulunmustur. Yordayici
degiskenlerin basar1 lizerindeki 6nem sirasi, dikkat, doyum, iliski ve giiven olarak
belirlenmistir. Dikkat, Iliski, giiven ve doyum puanlari, basar1 puaninin anlamli bir
yordayicist degildir. Yani motivasyon alt basamaklar1 degiskeni, basar1 iizerinde

onemli bir etkiye sahip degildir.
4.4. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, arastirmanin dordiincii alt problem ciimlesi olan “ARCS
motivasyon modeli ve biligsel yiik kurami ilkelerine dayali hazirlanan bir ¢oklu ortam
yaziliminin, 6grencilerin biligsel yiiklenmeleri iizerindeki etkisi nedir?” sorusuna
yonelik veriler analiz edilmistir. Caligmanin dordiincii alt problemini cevaplayabilmek
i¢in her boliim sonunda dgrencilere sirayla uygulanan dort adet Biligsel Yiik Olgegi
(BYO) ve Hatirlatma Testinden (HT) alinan puanlar analiz edilmistir. Maddenin

degisimi {initesinde yer alan her bir boliim i¢in, ayr1 bir biligsel yik olcegi ve
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hatirlatma testi hazirlanmistir. Ogrencilerin bdliim sonunda 6ncelikle bilissel yiik
6l¢egini, hemen ardindan hatirlatma testlerini cevaplamalari saglanmistir. Uygulanan
her bir 6l¢egin analiz sonuglar1 “Maddenin Degisimi” iinitesinin boliimlerine ait dort

alt baglikta her okul i¢in ayr1 olarak incelenmistir.
4.4.1. “Maddenin Hal Degisimi” Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Maddenin Degisimi {initesinin birinci boliimii “Maddenin Hal Degisimi” konusu sekiz
ders saatinde tamamlanmistir. Uygulamanin sonunda hal degistirme, erime, donma,
kaynama, buharlagsma, yogusma, siiblimlesme ve kiragilasma kavramlarina iliskin
Bilissel Yiik Olgegi-1 (BYO-1) verilerek dgrencilerin doldurmasi saglanmis ve hemen
ardindan Hatirlatma Testi-1 (HT-1) uygulanmistir. Her iki 6lgegin doldurulmasi igin
verilen toplam siire 25 dakikadir. BYO-1 ortalama puani ve HT-1 toplam puani analiz

edilmistir.

44.11. A Okulu “Maddenin Hal Degisimi” Boliimii BYO-1 ve HT-1
Puanlarina lliskin Bulgular

A Okulu deney gruplari ve kontrol grubunun BYO-1 o6lceklerinden elde edilen
ortalama puanlar ve bu puanlara gore O6grencilerin bilissel yiiklenme durumlar
incelenmistir. Biligsel ylik 6l¢eginde ortalama 5 puan ve iizeri “yiiksek biligsel yiik”,
5’ten kiiclik degerler “diisiik biligsel yiik” olarak yorumlanir. Buna gére DG ve
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin biligsel ylik 6lgegi ortalama puanlarina gore
biligsel yiliklenme degerlerinin diisiik oldugu belirlenmistir. DG2’de i1se 7 tane
6grencinin BYO-1 ortalama puanmin 5’in iizerinde oldugu ve yiiksek bilissel yiike

sahip olduklar1 goriilmiistiir (EK 6).

Tablo 66: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplarmin BYO-1 ve HT-1 Puanlari Betimsel

Istatistik Degerleri
Test Gruplar N X Ss Carpikhik  Basikhk p
DG1 21 1,587 ,685 1,231 557 ,001
ByG D62 21 4197 1233 -347 576 540
KG 20 2,075 1,375 1,870 3,570 ,000
HT-1 DG1 21 8500 2,269 -1,489 1,825 ,000
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DG2 21 5315 2,259 1,172 ,652 ,002
KG 20 8,100 2,268 -,828 ,785 ,001

Tablo 66°da A Okulunda deney gruplar1 ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
BYO-1 ve HT-1 puanlar istatistik degerleri goriilmektedir. Buna gére; ortalama BYO-
1 puanlart DG; 6grencilerinin Xpg1=1.587; DG, 6grencilerinin Xpg2=4.197 ve KG
dgrencilerinin Xxe=2.075 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin hatirlatma testi toplam
puanlari ise; DG1 6grencilerinin Xps1=8.500; DG2 dgrencilerinin Xps2=5.135 ve KG

ogrencilerinin Xkc=8.100 olarak hesaplanmistir.

mBYO-1
EHT-1

DG1 DG2 KG

Sekil 22: A Okulu BYO-1 ve HT-1 Ortalama Puanlar1

Sekil 22°de A Okulundaki gruplarin BYO-1 ve HT-1 ortalama puanlar1 verilmistir.
DG; 6grencilerinin; BYO-1 ortalama puanlarinin tiim gruplardan diisiik ve HT-1
puanlarmin tiim gruplardan yiiksektir. DG2 dgrencilerinin BYO-1 ortalama puanlari
oldukca yiiksektir. Bu gruptaki 6grencilerin “maddenin hal degisimi” boliimiindeki
kavramlar1 6grenirken diger gruptaki dgrencilere gore daha fazla zihinsel ¢aba sarf
ettikleri goriilmektedir. HT-1 puanlan ise diger gruplardan daha distiktiir. Grafikte
goriildiigii iizere; DG dgrencilerinin BYO-1 ve HT-1 puanlarinin birbirine oldukca
yakindir. KG 6grencilerinin BYO-1 puanlar1 ve HT-1 puanlari arasinda fark oldugu,

ogrencilerin daha az zihinsel ¢aba gostererek, kavramlar1 daha anlamli 6grendikleri

ifade edilebilir.
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A Okulu “maddenin hal degisimi" béliimiine ait BYO-1 ve HT-1 ortalama
puanlarindaki farkliliklarin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in Kruskal Wallis-H

testi kullanilmastir.

Tablo 67: A Okulu BYO-1 ve HT-1 Puanlar1 Kruskal Wallis-H Analizi Sonuclar1

Sira

Test Gruplar N Ortalamalar: Sd X2 p
DG, 21 20,00
BYO-1 DG2 21 48,86 2 30,541 ,000
KG 20 25,35
DG, 21 39,88
HT-1 DG: 21 18,67 2 17,745 ,000
KG 20 36,17

Tablo 67°de goriildiigii iizere dgrencilerin BYO-1 ortalama puanlarma gore gruplar
arasinda anlamli bir farklilik vardir (X?=30.541; p=0.000; p<0.05). BYO-1 ortalama
puanlart incelendiginde en diisiikk sira ortalamasmin DG: grubunda oldugu
(Xpe1=20.00), bunu sirasiyla KG (Xkc=25.35) ve DG 6grencilerinin (Xpc2=48.86)
izledigi goriilmektedir. Sira ortalamalarina gore en fazla biligsel yiike sahip olan grup
DGz’dir. HT-1 ortalama puanlarina gore; gruplar arasinda anlamli bir farklilik oldugu
bulunmustur (X?=17.745; p=0.000; p<0.05). Hatirlatma Testi-1 sira ortalamalari
incelendiginde ise en yiiksek puan alan grubun DGi oldugu (Xpe1=39.88), bunu
sirastyla KG (Xkc=36.17) ve DGz 6grencilerinin (Xpe2=18.67) izledigi goriilmektedir.

Kruskal Wallis H testi sonucu gruplar arasinda ortaya c¢ikan farkin, hangi gruptan

kaynaklandigini belirlemek i¢in; BYO-1 ve HT-1 ortalama puanlarina gore ikili Mann

Whitney-U testi yapilmis ve r = \/% formiilii ile etki bliylikliigli hesaplanmigtir.

Tablo 68: A Okulu BYO-1 ve HT-1 Puanlar ikili Grup Karsilastirmalar1 Mann
Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira

Test KN Gruplar N Ortalamasi Toplami U Zz p r
- DG 21 1164 244 50

B‘io 1 ' 1350 -5221 000 805
DG, 21 3136 658,50
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Sira Sira

Test KN Gruplar N Ortalamasi  Toplami U Z p r
DG: 21 19,36 406,50
2 175,50 -0,912 ,362 ,142
KG 20 22,73 454,50
DG, 21 28,50 598,50
3 52,50 -4,114 ,000 ,642
KG 20 13,13 262,50
DG: 21 28,45 597,50
1 7450 -3,791 ,000 ,584
DG, 21 14,55 305,50
DG: 21 22,43 471,00
HT-1 2 180,00 -0,853 ,394 ,133
KG 20 19,50 290,00
DG, 21 15,12 317,50
3 86,50 -3,277 ,001 511
KG 20 27,18 543,50

Tablo 68°de goriildiigii iizere BYO-1 ortalama puanlar igin ii¢ farkli karsilastirma
yapilmistir. 1 nolu karsilastirmada DG1 ve DG; ortalama puanlart karsilagtirilmis ve
gruplar arasinda DGi lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir (U=13.500;
p=0.000; p<0.05). BYO-1 ortalamalari arasinda olusan bu farkliliga grup bagimsiz
degiskeninin etkisinin 6l¢mek i¢in r ps1-062=0.805 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
verilere gére BYO-1 &lceginde deney gruplari arasinda olusan farka grup degiskeninin
genis etkisi vardir ve grup degiskeni BYO-1 6l¢eginde ortaya ¢ikan farki %80 oraninda
aciklamaktadir. BYO-1 ortalama puanlari icin 2 numarali karsilastirmada DG1 ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik olusmadigi goriilmiistir (U=175.500;
p=0.362; p>0.05). 3 nolu karsilastirmada ise kontrol grubu BYO-1 sira ortalama
puanlarinin DGz sira ortalama puanlarindan yiiksek oldugu ve gruplar arasinda KG
lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (U=52.500; p=0.000; p<0.05).
Ortalamalar arasinda olusan bu farkliliga grup degiskeninin etkisini belirlemek icin
hesaplanan 1=0.642 bulunmustur. Buda grup degiskeninin kontrol grubu ve DG
ortalama puanlari arasindaki farklari agiklamada %64 oraninda etkisi oldugunu

gostermektedir.

Hatirlatma Testi-1’den alinan puanlarin ikili grup karsilastirmalar1 Tablo 68’de
goriilmektedir. 1 nolu karsilastirmada deney grubu-1 ile deney grubu-2 arasinda DGy
lehine anlamli bir farklilik olustugu goriilmektedir (U=75.50; p=0.000; p<0.05).
Hesaplanan etki biyiikliigline gore (r=0.584) grup degiskeninin HT-1 testinde deney
gruplar1 arasinda olusan farkliliga genis etkisi vardir ve grup degiskeni bu farki %58
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oraninda agiklamaktadir. 2 nolu karsilastirma incelendiginde DG ile KG arasinda
anlamli bir fark olugsmadigi belirlenmistir (U=180.00; p=0.394; p>0.05). 3 nolu
karsilastirmada ise DG2 ile KG 6grencilerinin HT-1 puanlar1 arasinda KG lehine
anlaml bir farklilik oldugu bulunmustur (U=86.50; p=0.000; p<0.05). Mann Whitney
U testi etki biiyiikliigii r=0.511 olarak hesaplanmistir. Buna gore grup degiskeninin
ortalamalar arasinda olusan farka genis etkisi vardir ve bu farklilik %51 oraninda grup

degiskeni ile agiklanmaktadir.

44.1.2. B Okulu “Maddenin Hal Degisimi” Béliimii BYO-1 ve HT-1
Puanlarina lliskin Bulgular

B Okulunda deney ve kontrol gruplarinda yer alan toplam 96 dgrencinin BYO-1 ve
HT-1 testinden aldiklar1 ortalama puanlar bu baslik altinda incelenmistir. Ogrencilerin
gruplarina gére BYO-1 puanlar1 durumlar1 Ek 6°da tablo halinde gosterilmistir. Buna
gore DGy ve DG; 6grencilerinin tamaminin biligsel yiik 6l¢egi ortalama puaninin 5’ten
kiictik oldugu ve diisiik biligsel yiikle yiiklendikleri belirlenmistir. KG’de ise 1 tane

dgrencinin BYO-1 ortalama puani 5’in iizerindedir ve yiiksek bilissel yiike sahiptir.

Tablo 69: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplarinin BYO-1 ve HT-1 Puanlar1 Betimsel

Istatistik Degerleri

Test Gruplar N X Ss Carpikhk  Basikhik p
DG1 33 1,475 506 1,627 2,258 ,001
BYO-1 DG2 32 1,854 509 ,138 ,038 ,500
KG 31 2,040 1,218 1,441 1,206 ,000
DG1 33 7,966 1,862 ,690 ,380 ,001
HT-1 DG2 32 7586 1,584 -1,254 3,907 ,003
KG 31 6,741 2,932 -,508 -1,064 ,004

B Okulunda olusturulan gruplarin maddenin hal degisimi béliimii BYO-1 ve HT-1
puanlart istatistik degerleri Tablo 69°da goriilmektedir. BYO-1 ortalama puanlart DG1
ogrencilerinin Xpe1=1.475; DG; 6grencilerinin Xpe2=1.854 ve KG 0Ogrencilerinin
Xke=2.040 olarak hesaplanmistir. .BYO-1 puan siralamasina gore en az zihinsel ¢aba
sarf eden grup DG, sonra sirastyla DG2 ve KG dgrencileridir. BYO-1 ortalama

puanlar carpiklik ve basiklik katsayilar1 ve p=0.05 anlamlilik diizeyine gore; DG1 ve
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KG b6grencilerinde normal dagilima sahip degildir. DG, 6grencilerinin BYO-1
ortalama puanlarmin ise p>0.05 oldugundan normal dagilima sahiptir. Ogrencilerin
HT-1 toplam puanlar;; DG: 6grencilerinin  Xpc1=7.966; DGz 06grencilerinin
Xpe2=7.586 ve KG 06grencilerinin Xkc=6.741 olarak hesaplanmistir. Gruplarin HT-1
ortalamalarinin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. HT-1 puanlari ¢arpiklik
ve basiklik katsayisi ve Shapiro Wilks p degerine gore; tiim gruplarda normal dagilima

sahip degildir.

7,966
7,583

6,471

mBYO-1
mHT-1

DG1 DG2 KG

Sekil 23: B Okulu BYO-1 ve HT-1 Ortalama Puanlari

Sekil 23’de goriildiigii lizere tiim gruplarin BYO-1 ve HT-1 ortalamalar1 birbirine
oldukca yakin hesaplanmistir. DG1 Ogrencileri en az zihinsel ¢aba gdsteren ve en
yiiksek hatirlama testi ortalamasma sahip olan gruptur. DGz &grencilerinin
gosterdikleri zihinsel ¢aba ve hatirlama diizeylerine gore ikinci sirada yer almaktadir.
KG 6grencileri ise tiim gruplar igerisinde en fazla zihinsel ¢caba gosteren, buna ragmen

hatirlatma testlerinden en diisiik puan1 alan grup olmustur.

B Okulundan elde edilen BYO-1 ve HT-1 ortalamalarina gére gruplar arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in veri setleri analiz edilmistir. Hangi analiz
yonteminin seg¢ilecegine karar verebilmek icin verilerin normallik ve varyans esitligi
test edilmistir. BYO-1 ortalamalarmin garpiklik Ve basiklik katsayilari ile p degerine
gore normal dagilima sahip olmadigi Tablo 69°da goriilmektedir. Levene testi
sonuglarina gore varyanslari esit degildir (F=12.004; p=0.000; p<0.05). HT-1 ortalama

puanlart carpiklik basiklik katsayilari ile p degerine gore normal dagilima sahip
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degildir ve Levene testine gore varyanslarinin esit olmadig1 goriilmiistiir (F=11.083;
p=0.000; p<0.05). Parametrik test varsayimlarindan normallik ve varyans esitligi
saglanamadig1 i¢in; BYO-1 ve HT-1 puanlarina gore gruplar arasinda anlamh bir
farklilik olup olmadig1r nonparametrik analiz yontemlerinden Kruskal Wallis H testi

belirlenmistir.

Tablo 70: B Okulu BYO-1 ve HT-1 Puanlar1 Kruskal Wallis H Analizi Sonuglart

Sira

Test Gruplar N Ortalamalart Sd X2 p
DG 33 37,73
BYO-1 DG: 32 57,47 2 8,504 ,014
KG 31 50,71
DG 33 55,02
HT-1 DG 32 45,97 2 2,877 237
KG 31 44,18

Tablo 70’de B Okulunda yer alan gruplarin maddenin degisimi tinitesi birinci konusu
“maddenin hal degisimi’ne ait BYO-1 ve HT-1 puanlar1 Kruskal Wallis H degerleri
goriilmektedir. Yapilan analizlere gore gruplarin BYO-1 ortalama puanlar1 arasinda
anlamli bir farkhilik vardir (X?=8.504; p=0.014; p<0.05). BYO-1 ortalama puanlarina
gore en diisiik sira ortalamas1 DG 6grencilerine aittir (Xpe1=37.73). En yiiksek sira
ortalamasi ise DGz o6grencilerinindir (Xps2=57.47). Hatirlatma Testi-1 toplam
puanlarin ortalamasi incelendiginde ise gruplar arasinda anlamli bir farklilik
olusmadig1 belirlenmistir (X?=2.877; p=0.237; p>0.05). Ogrencilerin hatirlatma
testinden aldiklar puanlarin birbirine yakindir. BYO-1 ortalamalarina gére gruplar
arasinda olugan bu farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek icin ikili

Mann Whitney-U testi yapilmis ve etki biiyiikliigii hesaplanmuistir.

Tablo 71: B Okulu BYO-1 Puanlar Ikili Grup Karsilastirmalari Mann Whitney U

Sonuglari
Sira Sira
Gruplar N Ortalamas1 Toplam v z P r
1 DG: 33 25.86 853,50 292,50 -3,101 ,002 ,384
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DG: 32 40,36 1291,50

DG 33 28,86 952,50
2 391,50 -1,622 ,105 ,202
KG 31 36,37 1127,50

DG: 32 33,61 1075,50
3 44450 -0,710 ,478 ,089
KG 31 30,34 940,50

Tablo 71’de B Okulu deney ve kontrol gruplarinin BYO-1 puanlar ikili grup
karsilagtirma sonuglar1 goriilmektedir. 1 nolu karsilastirmada; DG1 ve DG> ortalama
puanlart arasinda DG: lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir (U=292.50;
p=0.002; p<0.05). DG: sira toplamlart ve ortalamalarinin daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bagka bir deyisle, bu gruptaki dgrenciler daha az zihinsel ¢aba sarf
etmislerdir. BYO-1 ortalamalar1 arasinda olusan bu farkliliga grup bagimsiz
degiskeninin etkisi roc1-pc2=0.384 olarak hesaplanmistir. Buna gore BYO-1 6lceginde
deney gruplar1 arasinda olusan ortalama puan farklarina grup degiskeninin orta
derecede etkisi vardir. Grup degiskeni; deney gruplar1 arasinda olusan BYO-1 puam
farkliliklarini %38 oraninda aciklanmaktadir. BYO-1 ortalama puanlari igin 2
numarali karsilastirmada DGi ve kontrol gruplart arasinda anlamli bir farklilik
olusmadig goriilmiistiir (U=391.50; p=0.105; p>0.05). 3 nolu karsilastirmada ise DG2
ve KG 6grencilerinin BYO-1 sira ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamistir (U=444.50; p=0.478; p>0.05). Mann Whitney U ikili karsilagtirma
sonuglart dikkate alindiginda, B Okulunda “maddenin hal degisimi” konusunda
yapilan uygulama deney gruplar arasinda bir farklilik olusmasina neden olmustur.
[lkeli-COM DG; &grencilerinin diisiik bilissel yiiklenmelerini saglarken, Yalin-COM

DG: 6grencilerinin yiiksek biligsel yiikle yliklenmesine neden olmustur.

4.4.2. “Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri” Boliimiinden Elde Edilen
Bulgular

Maddenin degisimi iinitesinin ikinci boliimii “Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri”
konusunda ayirt edici 6zellik, erime-donma noktas1 ve kaynama noktasi kavramlarina
iliskin Biligsel Yiik Olcegi 2 (BYO-2) ve bes sorudan olusan Hatirlatma Testi 2 (HT-

2) uygulanmistir. Bolim 4 ders saatinde tamamlanmis ve Ogrencilerin Olgekleri
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doldurulmast i¢in 25 dakika verilmistir. BYO-2 ve HT-2 ortalama puanlari okullara

gore ayri basliklar halinde analiz edilmistir.

4.4.2.1. A Okulu “Maddenin Aywt Edici Ozellikleri” Béliimii BYO-2 ve HT-
2 Puanlarina lliskin Bulgular

Bu baslikta A Okuluna ait BYO-2 ve HT-2 puanlarinin analizleri yer almaktadir.
BYO-2 6lgeklerinden elde edilen ortalama puanlar ve bu puanlara gore dgrencilerin
bilissel yiiklenme durumlari tablo halinde verilmistir (Ek 6). Buna gére DG ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin bilissel yiik 6l¢egi ortalama puanlarinin 5’ten kiigiik
oldugu ve diisiik biligsel yiike sahip olduklar1 belirlenmistir. DG2’de ise 2 tane
ogrencinin BYO-2 ortalama puaninin 5’in iizerindedir ve yiiksek bilissel yiike

sahiptirler.

Tablo 72: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplarmin BYO-2 ve HT-2 Puanlar1 Betimsel

Istatistik Degerleri

Test Gruplar N X Ss Carpikhk  Basikhik p
DG: 21 1412 595 1,524 1,598 ,000
BYO-2 DG 21 3366 1,349 494 211 502
KG 20 1,508 1,415 4,049 1,718 ,000
DG: 21 4,047 973 -1,540 3,685 ,000
HT-2 DG: 21 3,200 1,600 ,848 ,355 ,007
KG 20 3,950  ,998 -,596 -5,585 ,006

A Okulu deney gruplar1 ve kontrol gruplarimin BYO-2 ve HT-2 puanlari betimsel
istatistik degerleri Tablo 72’de goriilmektedir. Buna gore; ortalama BYO-2 puanlari
DG1 6grencilerinin Xpe1=1.412; DG2 6grencilerinin Xpg2=3.366 ve KG 6grencilerinin
Xke=1.508 olarak hesaplanmistir. BYO-2 puanlarina gore en diisiik ortalama DGy, en
yiiksek ortalama DGz 6grencilerine aittir. HT-2 toplam puanlari; DG1 6grencilerinin
Xpe1=4.047; DG2 6grencilerinin Xpc2=3.200 ve KG dgrencilerinin Xkc=3.950 olarak
hesaplanmistir. HT-2 puanlarina gore en diisiik ortalama DGg, en yiiksek ortalama DGz

Ogrencilerinin olmustur.
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4,047 3,950

m BYO-2
B HT-2

DG1 DG2 KG

Sekil 24: A Okulu BYO-2 ve HT-2 Ortalama Puanlari

Sekil 24’te A Okulunda, iinitenin ikinci béliimiinden elde edilen biligsel yiik dlgcegi-2
ve hatirlatma testi-2 ortalama puanlari goriilmektedir. DG1 Ogrencilerinin en az
zihinsel caba ve en yiiksek hatirlatma testi puanina sahip olan grup oldugu
belirlenmistir. DG2 6grencilerinin BYO-2 ve HT-2 puanlari birbirine oldukga yakindir.
Bu durumda yiiksek zihinsel ¢aba gostermelerine ragmen, daha diisiik akademik basar1
gosterdikleri sdylenebilir. KG 0grencileri ise hem zihinsel ¢aba, hem hatirlatma testi
puanlarina gore ikinci sirada yer almaktadir. DGi Ogrencilerinden sonra; diisiik

zihinsel ¢aba gostererek, kavramlar1 daha anlamli 6grenen grup KG 6grencileridir.

Gruplarin BYO-2 ve HT-2 6lgeklerinden elde edilen puanlarmn arasinda istatistiksel

acidan anlamli bir farkin olup olmadigi Kruskal Wallis H test ile arastirilmistir.

Tablo 73: A Okulu BYO-2 ve HT-2 Puanlar1 Kruskal Wallis H Analizi Sonuglar

Sira

Test Gruplar N Ortalamalart Sd X2 p
DG: 21 23,81
BYO-2 DG2 21 48,81 2 31,345 000
KG 20 21,40
DG: 21 35,26
HT-2 DGz 21 25,86 2 3,537 171
KG 20 33,48
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A Okulu deney ve kontrol gruplarinin BYO-2 ve HT-2 puanlar1 Kruskal Wallis-H
degerleri Tablo 73’te goriilmektedir. Buna gore gruplarin BYO-2 puanlart sira
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir (X?= 31.345; p=0.000; p<0.05). Sira
ortalamasi en disiik olan DGi Ogrencileridir (Xps1=23.81). Kontrol grubu sira
ortalamast Xkg=21.40 ile ikinci siradadir. Deney Grubu-2 6grencileri ise en yiiksek
sira ortalamasma sahiptir (Xpc,=48.81). Hatirlatma Testi-2 toplam puanlarin
ortalamasi incelendiginde ise; gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir
(X?=3.537; p=0.171; p>0.05). En yiiksek sira ortalamasina sahip olan grubun DG
oldugu (Xpe1=35.26), bunu sirasiyla KG (Xks=33.48) ve DG2’nin (Xps2=25.86)

izledigi belirlenmistir.

Tablo 74: A Okulu BYO-2 Puanlari Ikili Grup Karsilastirmalar1 Mann Whitney U

Testi Sonuglari

Sira Sira

Grubiga, N Ortalamas1 Toplam y z P r
DG, 21 12,55 263,50

1 3250 -4,790 ,000 ,739
DG2 21 30,45 639,50
DG, 21 22,26 467,50

2 183,50 -,775 438 121
KG 20 19,68 393,50
DG2 21 29,36 616,50

3 3450 -4,659 ,000 727
KG 20 12,23 244,50

A Okulunda yer alan deney ve kontrol gruplarinin BYO-2 puanlar ikili grup
kargilastirma sonuglart Tablo 74’te goriilmektedir. DGi1 ve DGz’nin ortalama
puanlarinin karsilastirildigi 1 nolu analizde; gruplar arasinda DGi lehine anlamli bir
fark oldugu belirlenmistir (U=32.50; p=0.000; p<0.05). Etki biiyiikligii r=0.739 olarak
hesaplanmistir. Buna gore DGi1 ve DG ogrencileri arasinda BYO-2 ortalama
puanlarinda olusan farkliliga grup degiskeninin genis etkisi vardir ve bu fark %73
oraninda grup bagimsiz degiskeni ile agiklanmaktadir. BYO-2 ortalama puanlarinin 2
numarali karsilastirmasinda DG ve KG arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir
(U=183.50; p=0.121; p>0.05). 3 nolu karsilastirmada ise kontrol grubu BYO-2 sira
ortalamalar1 ile DG sira ortalamalar1 arasinda KG lehine anlamli bir farklilik oldugu

bulunmustur (U=34.50; p=.000; p<0.05). Ortalamalar arasinda olusan bu farkliliga
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grup degiskeninin genis etkisi vardir ( r=0.727). Grup degiskeni KG ve DG; arasinda

olusan BYO-2 sira ortalamalari arasindaki farklar1 agiklamada %72 oraninda etkilidir.

4.4.2.2. B Okulu “Maddenin Aywt Edici Ozellikleri” Béliimii BYO-2 ve HT-
2 Puanlarina lliskin Bulgular

B Okulunda “maddenin ayirt edici ézellikleri” bdliimiinden elde edilen BYO-2 ve HT-
2 puanlarinin analizleri bu baslik altinda incelenmistir. B Okulunda gruplarin BYO-2
Olcegi ortalama puanlari1 ve puanlarina gére 6grencilerin biligsel yliklenme durumlari
Ek 6°da gosterilmistir. Bilissel yiik puanlarina gére; DG1 6grencilerinin tamami diisiik
bilissel yiike sahiptir. DGz 6grencilerinden 22 tanesinin BYO-2 ortalama puani 5’in
tizerindedir ve yiiksek biligsel yiikle yiiklenmislerdir. Kontrol grubunda ise 3
dgrencinin ortalama BYO-2 puaninin 5’ten biiyiik oldugu ve yiiksek bilissel yiike
sahip olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 75: B Okulu BYO-2 ve HT-2 Puanlar1 Betimsel Istatistik Degerleri

Test Gruplar N X Ss Carpikhk  Basikhik p
DG: 33 1500 ,610 1,815 3,952 ,000
BYO-2 DG: 32 5360 2,726 ,387 -1,158 ,005
KG 31 1,957 3,894 2,888 7,988 ,000
DG: 33 4,031 1,185 -1,622 3,014 ,000
HT-2 DG: 32 3,400 1,226 -, 791 2,179 ,000
KG 31 3,161 1,827 -,850 ,699 ,000

Tablo 75°te B Okulu deney gruplart ve kontrol gruplarmin BYO-2 ve HT-2 puanlar
betimsel istatistik degerleri gosterilmistir. Buna gore; ortalama BYO-2 puanlari DG1
ogrencilerinin Xpe1=1.500; DG, 6grencilerinin Xpg2=5.360 ve KG 06grencilerinin
Xke=1.957 olarak hesaplanmigtir. DGz &grencilerinin oldukca yiiksek bilissel yiike
sahip oldugu, DG1 ve KG Ogrencilerinin biligsel yliklenme durumlarinin birbirine
yakin oldugu belirlenmistir. Carpiklik-basiklik katsayilar1 ve p degerine gore BYO-2
puanlar1 normal dagilim gostermemistir. Ogrencilerin hatirlatma testi-2 toplam
puanlari ise; DG1 6grencilerinin Xpe1=4.031; DG, 6grencilerinin Xpg2=3.400 ve KG
ogrencilerinin Xkc=3.161 olarak hesaplanmistir. HT-2 puanlar1 normallik sinamasina

gore; tiim gruplarda puanlar normal dagilima sahip degildir.
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Sekil 25: B Okulu BYO-2 ve HT-2 Ortalama Puanlari

B Okulunda yer alan 6grencilerin ikinci boliimden elde edilen Bilissel Yiik Olgegi-2
ve Hatirlatma Testi-2 ortalama puanlar1 Sekil 25°de goriilmektedir. DG1 6grencileri en
diistik zihinsel ¢caba gostererek en yiiksek hatirlama puanina sahip olan grup olmustur.
DG: 6grencilerinin biligsel yiik puanlari tiim gruplardan daha yiiksektir. DG2’de yer
alan 6grencilerin biligsel ylik puanlarinin, hatirlatma testi puanlarindan daha yiiksek
oldugu, yiiksek biligsel yiike maruz kaldig1 ve kavramlar1 anlamli 6grenmede DG1
Ogrencilerine gore daha az basarili olduklar1 belirlenmistir. KG 6grencileri ise bilissel
yik puanmma gore ikinci sirada, hatirlatma testi puanma gore lglincli sirada yer
almaktadir. KG ogrencilerinin DGz 0Ogrencilerine kiyasla, daha az zihinsel ¢aba
gosterdigi, ancak kavramlari anlamli O6grenmede daha basarisiz olduklar

belirlenmistir.

BYO-2 ve HT-2 6lgeklerinden elde edilen puanlara gére gruplar arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farkin olup olmadigini arastirmak igin verilerin normalligi ve
homojenligi test edilmistir. BYO-2 ortalama puanlar1 carpiklik-basiklik katsayilari ve
Shapiro Wilks p degerine gére anlamli dagilima sahip degildir (Tablo 75) ve
varyanslarinin homojen olmadig: belirlenmistir (F=14.676; p=0.000; p<0.05). HT-2
puanlart CK, BK ve p degerine gore normal dagilima sahip degildir (Tablo 75) ve
Levene testi sonuglarina gore varyanslari esit degildir (F=6.579; p=0.000; p<0.05). Bu
nedenle; B Okulunda gruplardan elde edilen BYO-2 ve HT-2 puanlari arasinda anlamli

bir farklilik olup olmadig1 belirlenmek i¢in Kruskal Wallis H testi analizi yapilmistir.
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Tablo 76: B Okulu BYO-2 ve HT-2 Puanlar1 Kruskal Wallis H Analizi Sonuglart

Test  Gruplar N Or taillf::alan Sd X2 p
DG: 33 37,85
BYO-2 DGz 32 70,42 2 30,594 ,000
KG 31 40,31
DG: 33 59,03
HT-2 DGz 32 41,28 2 7,841 ,020
KG 31 44,74

Tablo 76°da goriildiigii iizere; B Okuluna ait BYO-2 puanlar1 sira ortalamalar arasinda
anlamli bir farklilik vardir (X?= 30.594; p=.000; p<0.05). Sira ortalamalar1 en yiiksek
olan grup DG2’dir (Xpe2=70.42). KG 6grencileri Xkc=40.31 sira ortalamasi ile ikinci
sirada yer almaktadir. B Okuluna ait BYO-2 verilerine gore en diisiik sira ortalamasi
DG: 6grencilerine aittir (Xpc1=37.85). Hatirlatma Testi-2 puanlarina gore gruplar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur (X?= 7.841; p=0.020; p<0.05). HT-
2 puanlar1 sira ortalamalarima gore en yiiksek puan DG: Ogrencilerine aittir
(Xpe1=59.03), KG 6grencileri Xkc=44.74 ortalama ile HT-2 testinden en yiiksek puan
alan ikinci grup olurken, DG2 6grencileri en diisiik sira ortalamasina sahip gruptur
(Xpe2=41.28). Gruplar arasinda olusan farkliliklarin hangi gruptan kaynaklandigini
belirlemek i¢in ikili Mann Whitney U analizi yapilmus ve etki biyiikligi

yorumlanmustir.

Tablo 77: B Okulu BYO-2 ve HT-2 Puanlari Ikili Grup Karsilastirmalar1 Mann
Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Test Gruplar N Ortalamas1 Toplamm v Z P r

DG: 33 21,50 709,50

1 148,50 5,032 ,000 ,624
DG, 32 44,86 1435,50

BYO-2 DG: 33 30,61 1010,00
2 44900 -863 388 ,107
KG 31 3452 1070,00

3 DG, 32 42,89 1340,50 179,50 -4,386 ,000 ,552
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Sira Sira
Test Gruplar N Ortalamas1 Toplamm v z b r

KG 32 21,79 675,50

DG: 33 39,15 1292,00
1 325,00 -2,740 ,006 ,339
DG, 32 26,55 853,00

DG: 33 36,88 1217,00
HT-2 2 367,00 -2,023 ,043 ,252
KG 31 27,84 863,00

DG, 32 31,13 996,00
3 468,00 -0,394 ,694 ,049
KG 32 32,90 1020,00

B Okulunda yer alan deney ve kontrol gruplarmin BYO-2 ve HT-2 puanlarinda olusan
farkliligin hangi gruplar arasinda oldugu Tablo 77°de gdsterilmistir. BYO-2 ortalama
puanlar1 3 farkli karsilastirma yapilarak analiz edilmistir. 1 nolu karsilastirma
sonuglarma goére; DG1-DG, 6grencilerinin BYO-2 puanlar1 arasinda DG: lehine
anlamli bir farklilik vardir (U=148.50; p=0.000; p<0.05). Olusan bu farkliliga grup
bagimsiz degiskeninin etkisi 1=0.624 olarak hesaplanmistir. Buna gore grup
degiseninin DG1-DG> dgrencilerinin BYO-2 puanlari arasinda olusan farkliliga genis
etkisi vardir ve bu farlilik %62 oraninda grup bagimsiz degiskeni ile agiklanabilir. 2
nolu karsilastirma sonuglarma gore DGy ile KG 6grencilerinin Bilissel Yiik Olgegi-
2’den aldiklar1 puanlar arasinda grup degiskeninden kaynaklanan anlamli bir farlilik
bulunmamaktadir (U=449.00; p=0.388; p>0.05). 3 nolu karsilastirma sonuglarina gére
DG; ve KG dgrencilerinin BYO-2 puanlar arasinda KG lehine anlamli bir farklilik
vardir (U=179.50; p=0.000; p<0.05). Etki biyikligi 1=0.552 olarak
hesaplandigindan, grup degiskeninin ortalamalar arasinda olusan farka genis etkisi
oldugu sdylenir. BYO-2 puanlarina gére DG, ve KG arasinda olusan fark, %55

oraninda grup degiskeni ile agiklanabilir.

Tablo 77°de yer alan HT-2 analiz sonuglar1 incelendiginde, 1 nolu karsilastirmada
deney gruplar1 arasinda anlamli DG lehine bir farkliligin olustugu goriilmektedir
(U=325.00; p=0.006; p<0.05). Bu farkliliga grup bagimsiz degiskeninin etkisini
6lemek i¢in r degeri hesaplanmistir (r=0.339). Hesaplanan etki biiyiikliigiine gore;

grup degiskeni deney gruplarimin HT-2 puanlan iizerinde orta diizeyde etkilidir ve
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ortaya cikan farkin %33’ grup degiskeniyle aciklanabilir. 2 nolu karsilastirma
sonuclar1 incelendiginde DG ile KG 6grencilerinin HT-2 puanlar1 arasinda deney
grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (U=367.00; p=0.043; p<0.05).
Elde edilen p degerinin anlamlilik diizeyine ¢ok yakin olmasi dikkat ¢ekicidir. Etki
biiyiikliigii degerine gore (r= 0.252) puanlar arasindaki farka grup degiskeninin kiigiik
etkisi vardir. Grup degiskeni DG: ile KG arasinda ortaya ¢ikan farkin %25’ini
aciklamaktadir. 3 nolu karsilastirmaya gore DG2 ve KG 6grencilerinin HT-2 ortalama
puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (U=468.00; p=0.694; p>0.05).

4.4.3. “Is1 ve Sicaklik” Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Calismanin yiiriitildiigii “maddenin degisimi” {initesinin {i¢lincli bolimii “is1 ve
sicaklik” konusudur. Bu boliimde 6grencilere 1s1, sicaklik ve 1s1 alig-verisi kavramlari
verilmig ve uygulama 4 ders saatinde tamamlanmistir. Uygulamanin bitiminde
boliimdeki kavramlara yonelik hazirlanan BYO-3 ve HT-3 testleri uygulanmustir.

Analizler okullara gore alt basliklar halinde asagida verilmistir.

4.4.3.1. A Okulu “Ist ve Sicaklik” Béliimii BYO-3 ve HT-3 Puanlarina Iliskin
Bulgular

Calismanin bu boliimiinde; arastirma konusunun tiglincii bolimiine ait A Okulu
ogrencilerinden (n=62) elde edilen BYO-3 ve HT-3 puanlarinin analizleri yer
almaktadir. Gruplarina gore ogrencilerin BYO-3 puanlart ve bilissel yiiklenme
durumlann Ek 6’da gosterilmistir. Buna gore DG1 ve KG 6grencilerinin BYO-3
ortalama puani 5’ten kiigiiktlir ve diistik biligsel yilike sahiptirler. DG2’de 9 6grenci
yiiksek biligsel yiike sahiptir.

Tablo 78: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplarmin BYO-3 ve HT-3 Puanlar1 Betimsel

Istatistik Degerleri
Test Gruplar N X Ss Carpikhk  Basikhik p
DG, 21 17761 ,692 1,317 1,737 ,003
BYO-3 DG2 21 4,066 2,344 ,240 1,264 ,070
KG 20 1,783 1,419 2,984 9,963 ,000
HT-3 DG: 21 8973 1,690 -1,694 2,515 ,000
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DG: 21 3,900 2,615 ,404 -,272 ,338
KG 20 8,600 1,729 -,866 -,706 ,001

A Okulunda olusturulan gruplarin “usi ve sicaklik” konusu BYO-3 ve HT-3 puanlari
betimsel istatistik degerleri Tablo 78’de goriilmektedir. BY O-3 ortalama puanlar1 DGy
ogrencilerinin Xpe1=1.716; DG2 6grencilerinin Xpe2=4.066 ve KG 06grencilerinin
Xke=1.783 olarak hesaplanmistir. DG1 O6grencileri en diisiik biligsel yiike sahip
grupken, DG; 6grencileri asir1 bilissel yiike maruz kalan grup olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin  HT-3 toplam puanlar;; DGi1 6grencilerinin - Xpc1=8.973; DG

ogrencilerinin Xps2=3.900 ve KG 6grencilerinin Xke=8.600 olarak hesaplanmustir.

8,973 8,600

4,066 3,900 mBYO-3

W HT-3

DG1 DG2 KG

Sekil 26: A Okulu BYO-3 ve HT-3 Ortalama Puanlar1

A Okulu gruplarinin {igiincii béliimde aldiklar1 BYO-3 ve HT-3 puanlar Sekil 26°da
goriilmektedir. DG1 6grencileri en diisiik biligsel ylik ortalamasina ve en yiiksek
hatirlatma testi puanina sahiptir. DG2 6grencilerinin biligsel ylik ve hatirlatma testi
puanlar1 birbirine olduk¢a yakin bulunmustur. DGz 6grencileri en yiiksek biligsel ylik
puanina ve en diisiik hatirlatma testi ortalamasina sahiptir. Bu dgrencilerin yiiksek
zihinsel ¢aba gosterdikleri ancak buna ragmen hatirlatma testinde yer alan sorulara
dogru cevap veremedikleri goriilmektedir. KG 6grencileri hem gosterdikleri zihinsel
cabaya gore hem de aldiklar1 hatirlatma testi puanlarina gore tiim gruplar arasinda

ikinci sirada yer almaktadir.
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A Okulunda yer alan &grencilerin BYO-3 ve HT-3 ortalamalarina gore, gruplar
arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigr Kruskal Wallis H testi ile analiz

edilmistir.

Tablo 79: A Okulu BYO-3 ve HT-3 Puanlar1 Kruskal Wallis H Analizi Sonuclar1

Sira

Test Gruplar N Ortalamalar: Sd X2 p
DG, 21 27,40
BYO-3 DG2 21 44,10 2 16,878 ,000
KG 20 22,58
DG, 21 42,31
HT-3 DG: 21 13,05 2 35,423 ,000
KG 20 39,53

Tablo 79°da A Okulunda yer alan gruplarin 1s1 ve sicaklik bdliimiine ait BYO-3 ve
HT-3 puanlar1 Kruskal Wallis H degerleri goriilmektedir. Yapilan analizlere gore
gruplarin BYO-3 ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik vardir (X?=16.878;
p=.000; p<0.05). DG1 6grencilerinin BYO-3 sira ortalamasi Xpc1=27.40 olarak
hesaplanmistir. KG 6grencileri Xxg=44.10 sira ortalamasi ile BYO-3 puanina gére
ikinci sirada yer almaktadir. En yiiksek sira ortalamasi ise DGz dgrencilerinindir
(Xpc2=44.10). Hatirlatma Testi-3 puanlarina gére gruplar arasinda anlamli bir farklilik
oldugu bulunmustur (X2=35.423; p=.000; p<0.05). HT-3 puami sira ortalamalar
biiyiikten kiigiige Xpc1=42.31, Xk =39.53 ve Xpc2=13.05 seklinde siralanmaktadir.
Gruplar arasinda meydana gelen farkin hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek i¢in
Mann Whitney U testi ikili karsilagtirmalart yapilmis ve etki biiyiikligi

hesaplanmustir.

Tablo 80: A Okulu BYO-3 ve HT-3 Puanlari Ikili Grup Karsilastirmalar1 Mann
Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Test Gruplar N Ortalamas1 Toplamm U Z b r

BYO-3 1 DG 21 15,19 319,00 88,00 -3,391 ,001 ,523
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Sira Sira
Test Gruplar N Ortalamas1 Toplamm U Z b r

DG2 21 27,81 584,00

DGy 21 23,21 487,50
2 163,50 -1,260 ,208 ,196
KG 20 18,68 373,50

DG, 21 27,29 573,00
3 78,00 -3,497 ,000 ,546
KG 20 14,40 288,00

DGy 21 31,05 652,00
1 20,00 -5,136 ,000 ,792
DG2 21 11,95 251,00

DG: 21 22,26 467,50
HT-3 2 183,50 -,763 ,445 119
KG 20 19,68 393,50

DG, 21 12,10 254,00
3 23,00 -4,930 ,000 ,769
KG 20 30,35 607,00

A Okulu deney ve kontrol gruplarmin BYO-3 ve HT-3 puanlari ikili grup karsilastirma
sonuglar1 Tablo 80’de gdsterildigi gibidir. BYO-3 puanlar i¢in yapilan 1 nolu
karsilagtirmada DG1 ve DG: ortalama puanlari arasinda DG1 grubu lehine anlamli bir
fark oldugu belirlenmistir (U=88.00; p=.001; p<0.05). BYO-3 ortalamalar1 arasinda
olusan bu farkliliga grup degiskeninin etkisini Olgmek i¢in 1=0.523 olarak
hesaplanmistir. Buna gore BYO-3 puanlarma gore deney gruplari arasinda olusan
farka; grup degiskeninin genis etkisi vardir. Grup degiskeni, BYO-3 puanlarina gére
deney gruplar1 arasinda olusan farki %52 oraninda agiklanmaktadir. BY O-3 ortalama
puanlari i¢in 2 numarali karsilastirmada DG: ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir
farklilik olusmadig1 gériilmiistiir (U=163.50; p=0.208; p>0.05). 3 nolu karsilastirmada
ise DG2 ve KG 6grencilerinin BYO-3 sira ortalama puanlar1 arasinda KG lehine
anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (U=78.00; p=.000; p<0.05). Grup bagimsiz
degiskeninin BYO-3 puanlar1 bagimli degiskenine olan etkisini hesaplamak igin r
degeri kullanilmistir. Buna gore r=0.546 olarak hesaplanmistir. Ortalamalar arasinda
olusan bu farklihiga grup degiskeninin genis etkisi vardir. Grup degiskeni; BYO-3
puanlarina gore kontrol grubu ve DG arasinda olusan farki %54 oraninda

acgiklamaktadir.
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HT-3 puanlarina gore hangi gruplar arasinda farklilik oldugunu belirlemek igin ii¢
karsilagtirma yapilmistir. 1 nolu karsilastirmada; DG1 ve DG> arasinda DG1 lehine
anlamli bir farklilik vardir (U=20.00; p=0.000; p<0.05). Sira ortalamalarina gore DG1
ogrencileri (X=31.05), DGz 6grencilerine (X=11.95) gére HT-3ten daha yiiksek puan
almiglardir. Gruplar arasinda olusan bu farka grup bagimsiz degiskeninin genis 6l¢iide
etki ettigi gortiilmektedir (r=0.792). DG1 ile DG arasinda olusan HT-3 puanlari farkini
grup bagimsiz degiskeni %79 oraninda aciklamaktadir. 2 nolu karsilastirma
sonuglaria gore; deney grubu-1 ile kontrol grubu 6grencileri arasinda HT-3 puanina
gore anlamli bir farklilik yoktur (U=183.50; p=0.445; p>0.05). Bu gruplarda sira
ortalama puanlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. 3 nolu karsilagtirmada ise,
deney grubu-2 ile kontrol grubunun HT-3 puanlari arasinda KG lehine anlamli bir fark
oldugu bulunmustur (U=23.00; p=.000; p<0.05). KG sira ortalamas1 (X=30.35), DG
sira ortalamasindan (X=12.10) daha yiiksektir. Grup bagimsiz degiskeninin DG> ve
KG arasinda olusan farka genis etkisi vardir (1=0.769). DG2-KG’nin HT-3 puanlari

arasindaki fark grup bagimsiz degiskeni tarafindan %76 oraninda agiklanmaktadir.

4.4.3.2. B Okulu “Ist ve Sicaklik” Béliimii BYO-3 ve HT-3 Puanlarina Iliskin
Bulgular

B Okulunda yer alan toplam 96 8grencinin BYO-3 &lgegi ve HT-3 testinden aldiklar
ortalama puanlar bu baslk altinda incelenmistir. Ogrencilerin BYO-3 puanlari ve
biligsel yiiklenme durumlar1 incelenmistir (Ek 6). DG1 6grencilerinin BYO-3 puanlart
5’ten kiigiiktiir ve biligsel yiiklenme durumlarimin “diisiik bilissel yiik” oldugu
belirlenmistir. DG2 ve KG &grencilerinden ise ikiser tanesi 5’ten yiiksek BYO-3

ortalamasina sahiptir. Bu 6grenciler yiiksek bilissel yiikle yiiklenmistir.

Tablo 81: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplarinin BYO-3 ve HT-3 Puanlar1 Betimsel

Istatistik Degerleri

Test Gruplar N X Ss Carpikhik  Basikhk p
DG, 33 1,767 ,863 1,707 3,173 ,000
BYO-3 DG: 32 2,833 1,007 ,629 ,394 ,307
KG 31 1986 1,588 3,272 12,811 ,000
DG1 33 8,787 1,948 -2,299 5,493 ,000
HT-3 DG: 32 7,423 1,799 -,7135 ,284 ,012
KG 31 6,541 2,366 274 -,501 ,038
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B Okulunda bulunan deney ve kontrol gruplarinin BYO-3 ve HT-3 veri toplama
araglarindan aldiklar1 puanlarin  betimsel istatistik degerleri Tablo 81°de
goriilmektedir. BYO-3 ortalama puanlari DG:1 6grencilerinin Xpc1=1.767; DG;
ogrencilerinin Xpe2=2.833 ve KG 6grencilerinin Xke=1.986 olarak hesaplanmustir.
DG: 6grencileri en diisiik zihinsel ¢caba gdsteren grup olurken, DGz 6grencileri en fazla
zihinsel ¢aba sarf eden grup olarak belirlenmistir. BYO-3 puanlari carpiklik-basiklik
katsayilar1 ve Shapiro Wilks p degerine gore; DG1 ve KG normal dagilima sahip
degilken, DG, normal dagilim gostermistir. Ogrencilerin HT-3 toplam puanlari; DG1
ogrencilerinin Xpe1=8.787; DG2 o6grencilerinin Xpg2=7.423 ve KG 06grencilerinin
Xke=6.541 olarak hesaplanmistir. HT-3 puanlan carpiklik-basiklik katsayilart ve p
degerine gore; tlim gruplardaki 6grencilerin HT-3 ortalama puanlar1 normal dagilima

sahip degildir.

8,787

7,423
6,541

mBYO-3
HHT-3

DG1 DG2 KG

Sekil 27: B Okulu BYO-3 ve HT-3 Ortalama Puanlari

Sekil 27 ‘de goriildiigl iizere en diisiik biligsel yiik ve en yiiksek hatirlatma testi
puanlarina sahip grup DG: 0Ogrencileridir. Buna goére DGi ogrencileri, diger
ogrencilere gore daha az zihinsel ¢aba gostererek kavramlar: anlamli 6grenmislerdir.
DG 6grencilerinin en yiiksek BYO-3 puanina sahip olduklari ve HT-3 puanina gore
tiim gruplar arasinda ikinci sirada yer aldiklar1 goriilmektedir. Buna gore tiim gruplar
icerisinde en fazla zihinsel ¢aba gosteren DGz 6grencileri olmustur. KG 6grencileri
bilissel ylik puanina gore ikinci sirada yer alirken, hatirlatma testinden aldiklar1 puana

gore son siradadirlar.

239



BYO-3 ve HT-3 puanlarina gore; gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in analiz yapilmadan 6nce veri setlerinin normal dagilim
ve varyans esitligi varsayimlarini saglayip saglamadigi incelenmistir. Tablo 81°de
goriildiigii iizere BYO-3 puanlarina gére DG1 ve KG normal dagilim gostermemis,
DG:z’de ise normallik saglanmistir. Veri setinde normallik saglamayan 6grenci sayisi
daha fazla oldugundan, DGz puanlarinin normal dagilim gdstermesi anlamsiz kabul
edilir. Varyans esitligi i¢in yapilan Levene Testi sonuglarina gére B Okulu BYO-3
ortalama puanlarmin varyanslar esittir (F=0.948; p=0.391; p>0.05). Tablo 81’de
goriildiigii tizere HT-3 ortalama puanlarinin normal dagilima sahip degildir. Ancak
Levene Testi sonuglarina gore varyanslarinin esit oldugu gorilmiistiir (F=0.965;
p=0.385; p>0.05). Normallik varsayimi saglanamadig1 i¢in BYO-3 ve HT-3 puanlar

Kruskal Wallis H testi ile analiz edilmistir.

Tablo 82: B Okulu BYO-3 ve HT-3 Puanlar1 Kruskal Wallis H Analizi Sonuglar

Sira

Test Gruplar N Ortalamalar: Sd X2 p
DG: 33 38,73
BYO-3 DG 32 68,11 2 24,153 000
KG 31 38,66
DG: 33 65,58
HT-3 DG2 32 44,66 2 21,666 ,000
KG 31 39,29

Tablo 82°de B Okulunda yer alan gruplarin maddenin degisimi tinitesi ti¢iincii konusu
olan “is1 ve sicaklik” boliimiine ait BYO-3 ve HT-3 puanlart Kruskal Wallis H
degerleri goriilmektedir. Yapilan analizlere gore gruplarin BYO-3 ortalama puanlar
arasinda p=0.05 diizeyine gore anlamli bir farklihk vardir (X?=24.153; p=.000;
p<0.05). HT-3 puanlarina gore gruplar arasinda anlamli bir farkliik vardir
(X?=21.666; p=.000; p<0.05). BYO-3 ve HT-3 verilerine gore gruplar arasinda olusan
bu farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek i¢in ikili Mann Whitney-U
testi yapilmis ve etki biiylikliigii hesaplanmustir.
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Tablo 83: B Okulu BYO-3 ve HT-3 Puanlari ikili Grup Karsilastirmalar: Mann
Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Test Gruplar N Ortalamas1 Toplamm U z P r

DG: 33 22,94 757,0
1 196,00 -4,385 ,000 ,543
DG, 32 43,38 1388,0

) DG: 33 32,79 1082,0
BYO-3 2 520,00 ,130 ,897 ,016
KG 31 32,19 998,0

DG, 32 41,23 1319,5
3 500,50 -4,084 ,000 514
KG 31 22,47 699,5

DG: 33 41,17 1358,5
1 258,50 -3,619 ,000 ,448
DG, 32 24,58 786,5

DG: 33 41,41 1366,5
HT-3 2 217,50 -4,045 ,000 ,505
KG 31 23,02 713,5

DG, 32 36,58 1170,5
3 349,50 -2,027 ,043 255
KG 31 21,27 845,5

B Okulu deney ve kontrol gruplarmin BYO-3 ve HT-3 puanlari ikili grup karsilastirma
sonuglar1 Tablo 83’te goriilmektedir. BYO-3 puanlar1 igin yapilan 1 nolu
karsilastirmada DG1 ve DG ortalama puanlar1 arasinda DGi lehine anlamli bir fark
oldugu belirlenmistir (U=196.00; p=.000; p<0.05). Etki biiyiikliigii hesaplamasina
gore (r=0.543), grup degiskeninin deney gruplar1 arasinda olusan farka genis etkisi
vardir ve grup degiskeni BYO-3 puanlarina gore deney gruplar1 arasinda olusan farki
%354 oraninda aciklamaktadir. Yapilan 2 nolu karsilastirmaya gore; DG1 ve KG
ogrencilerin BYO-3 puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir (U=520.00;
p=0.897; p>0.05). 3 nolu BYO-3 karsilastirmasina gére; DG2 ve KG puanlari arasinda
kontrol grubu lehine anlamli bir farklilik vardir (U=500.50; p=.000; p<0.05). Olusan
farkliligin etki biyiikligii r=0.514 olarak hesaplanmistir. Buna gore DGz ve KG
arasinda BYO-3 puanlarina gére olusan farkliliga grup degiskeni genis 6lgiide etki
etmistir ve grup degiskeni farkin %51°ini agiklamaktadir.
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Tablo 83’te goriilen B Okulu HT-3 testi Mann Whitney U karsilastirmalarina gore tiim
gruplar arasinda anlamli bir farklik olusmustur. Deney gruplar1 arasinda yapilan 1 nolu
karsilastirma sonuglarina gére DG lehine anlamli bir farklilik olusmustur (U=258.00;
p=0.000; p<0.05). Gruplar arasinda meydana gelen farka grup bagimsiz degiskeninin
etkisinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir (r=0.448). Buna gore grup degiskeni
deney gruplarinin HT-3 puanlart arasindaki farki %44 oraninda agiklamaktadir. DG
ve KG puanlarinin analiz edildigi 2 nolu karsilagtirmaya gore, gruplarin HT-3 puanlari
arasinda DGz lehine anlamli bir farklilik vardir (U=217.50; p=.000; p<0.05). Deney
grubu 1 ile kontrol grubu arasinda meydana gelen bu farklilik %50 oraninda grup
bagimsiz degiskeni ile agiklanabilir (r=0.505). 3 nolu karsilastirmada goriildiigii tizere
HT-3 puanlarina goére DG2 ve KG arasinda anlamli bir farklilik olusmustur (U=349.50;
p=0.043; p<0.05). Grup bagimsiz degiskeninin DG, ve KG arasindaki puan farkina
etkisi kiiciiktiir. Grup bagimsiz degiskeni gruplar arasindaki farki %25 oraninda

aciklamaktadir.

4.4.4. “Is1i, Maddeleri Etkiler” Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Maddenin degisimi iinitesinin son bolumi “isi, maddeleri etkiler” konusunda
genlesme ve biiziilme kavramlarina iliskin Bilissel Yiik Olcegi-4 (BYO-4) ve bes
sorudan olusan Hatirlatma Testi-4 (HT-4) uygulanmistir. Bolim 4 ders saatinde
tamamlanmis ve dgrencilerin dlgekleri doldurulmasi igin 25 dakika verilmistir. BYO-
4 ortalama puani ve HT-4 ortalama puani okullara gore ayri basliklar halinde analiz

edilmistir.

4.4.4._1. A Okulu “Isi, Maddeleri Etkiler” Boliimii BYO-4 ve HT-4
Puanlarina lliskin Bulgular

Calismanin bu bdliimiinde; arastirma konusunun son boliimiine ait; A Okulu
ogrencilerinden elde edilen BYO-4 ve HT-4 ortalama puanlarinin analizleri yer
almaktadir. Gruplarina gore ogrencilerin BYO-4 puanlari ve bilissel yiiklenme
durumlart Ek-6’da gosterilmistir. Buna gore DGi 0Ogrencilerinin biligsel yiik
ortalamalar1 5’ten kiigiiktiir ve tamami diisiik bilissel yiikle yiiklenmistir. KG
ogrencilerinin BYO-4 ortalama puani1 5’ten kiiciiktiir ve diisiik bilissel yiike sahiptirler.
DGz’de 4 6grenci ve KG’de 1 6grencinin bilissel yiik ortalama puan1 5’ten biiytiktiir
ve yiiksek biligsel ylikle yiiklendikleri goriilmiistiir (Ek 6).
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Tablo 84: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplarmin BYO-4 ve HT-4 Testi Betimsel

Istatistik Degerleri

Test Gruplar N X Ss Carpikhk  Basikhik p
DG1 21 1,700 1,208 1,639 1,406 ,000
BYO-4 DG2 21 2,675 2,122 1,641 2,651 ,000
KG 20 2,100 1,241 ,823 -,301 ,003
DG1 21 4,428 1,075 -2,060 4,176 ,000
HT-4 DG2 21 3,150 1,681 -,541 -,828 ,025
KG 20 4,157 0,932 -,353 -1,857 ,000

A Okulundaki tim gruplarin “isi, maddeleri etkiler” konusuna ait BYO-4 ve HT-4

puanlar1 betimsel istatistik degerleri Tablo 84’te goriilmektedir. BYO-4 ortalama

puanlart DGy 6grencilerinin Xpc1=1.700; DG; 6grencilerinin Xps2=2.675 ve KG

ogrencilerinin Xkc=2.100 olarak hesaplanmistir. DGi1 Ogrencileri en az; DGz

ogrencileri ise en fazla zihinsel ¢aba sarf eden grup olarak belirlenmistir. Ogrencilerin

HT-4 toplam puanlari;; DGi Ogrencilerinin  Xpg1=4.428; DGz &grencilerinin

Xpe2=3.150 ve KG 0Ogrencilerinin Xkc=4.157 olarak hesaplanmistir. Kavramlari

anlamli 6grenmede; en basarili olan grubun DG dgrencileri, en basarisiz olan grup ise

DG 6grencileri oldugu goriilmiistiir.

4,428 4157

DG1 DG2 KG

mBYO-3
B HT-3

Sekil 28: A Okulu BYO-4 ve HT-4 Puanlari
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Sekil 28’de A Okulunda yer alan gruplarin BYO-4 ve HT-4 puanlari, grup tiiriine gore
ayr1 ayri verilmistir. Goriildiigl iizere; tiim gruplar i¢inde en diisilik biligsel yiik ve en
yiiksek hatirlatma testi puanlart DG:1 6grencileridir. Buna gére DGi Ogrencileri,
kavramlar1 diger 6grencilere gore daha az zihinsel ¢aba gostererek daha anlamhi
ogrenmislerdir. DG, 6grencilerinin; en yiiksek BYO-4 puanlarinin puanma sahip
olduklar1 ve HT-4 puanma gore tim gruplar arasinda ikinci sirada yer aldiklar
goriilmektedir. Buna gore tiim gruplar igerisinde en fazla zihinsel caba gdsteren, ancak
kavramlar1 anlamli 6grenmede zrluk yasayan grup DG, o6grencileri olmustur. KG
ogrencileri biligsel yiik ve hatirlatma testi puanlarina goére ikinci siradadirlar. DGz ve
KG bgrencilerinin BYO-4 ve HT-4 puanlari arasinda oldukga fazla fark vardir. DG

dgrencilerinin BYO-4 ve HT-4 puanlarmin ise birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

A Okulunda olusturulan gruplarin BYO-4 ve HT-4 ortalama puanlar arasinda anlaml

bir farklilik bulunup bulunmadigin1 Kruskal Wallis H testi ile analiz edilmistir.

Tablo 85: A Okulu BYO-4 ve HT-4 Puanlar1 Kruskal Wallis H Analizi Sonuglar

Sira

Test Gruplar N Ortalamalart Sd X2 p
DG 21 25,79
BYO-4 DG: 21 36,26 4,111 2 128
KG 20 32,50
DG 21 38,43
HT-4 DG 21 23,19 8,894 2 012
KG 20 32,95

Tablo 85°te A Okulunda yer alan gruplarin is: ve sicaklik boliimiine ait BYO-4 ve HT-
4 puanlar1 Kruskal Wallis H degerleri goriilmektedir. Yapilan analizlere gére gruplarin
BYO-4 ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (X2=4.111;
p=.128; p>0.05). BYO-4 sira ortalamasi deney grubu-1 i¢in Xpei= 25.79, DG
ogrencilerinin Xpe2=36.26 ve KG 6grencilerinin Xkc=32.50 olarak hesaplanmistir. En
diisiik BYO-4 sira ortalama puan1 DG dgrencilerine, en yiiksek sira ortalama puani
ise DG2 Ogrencilerine aittir. Hatirlatma Testi-4 puanlarma gore; gruplar arasinda
anlaml1 bir farklilik vardir (X?=8.894; p=.012; p<0.05). HT-4 puani sira ortalamalari
244



biiyiikten kiiciige Xpc1=38.43, Xkc=32.95 ve Xps2=23.19 seklinde siralanmaktadir.
HT-4 puanlarina gore gruplar arasinda meydana gelen farklarin, hangi gruptan
kaynaklandigini belirlemek i¢in Mann Whitney U testi ikili karsilastirmalar yapilmis

ve etki biiyiikliigi yorumlanmistir.

Tablo 86: A Okulu HT-4 Puanlan Ikili Grup Karsilastirmalar1 Mann Whitney U

Sonuglart

Sira Sira
Test Gruplar N Ortalamas1 Toplamm v Z P r

DG: 21 26,45 555,50
1 116,50 -2,807 ,005 ,433
DG, 21 16,55 347,50

DG 21 2298 482,50
HT-4 2 168,50 -1,243 214 194
KG 20 1893 378,50

DG, 21 17,64 370,50
3 139,50 -1,914 ,056 ,298
KG 20 24,53 490,50

A Okulu deney ve kontrol gruplarinin HT-4 puanlar ikili grup karsilastirma sonuglari
Tablo 86°da gosterildigi gibidir. 1 nolu karsilastirmada; DG:1 ve DG arasinda DGz
lehine anlaml bir farklilik vardir (U=116.50; p=0.005; p<0.05). Sira ortalamalarina
gore DG1 o6grencileri (Xpe1=26.45), DG2 6grencilerine (Xpe2=16.55) goére HT-4’ten
daha yiiksek puan almislardir. Gruplar arasinda olusan bu farka grup bagimsiz
degiskeninin orta derecede etki ettigi goriilmektedir (r=0.433). DG: ile DG, arasinda
olusan HT-4 puanlari farkini grup bagimsiz degiskeni %43 oraninda agiklamaktadir. 2
nolu karsilastirma sonuglarina gore; DG: ile kontrol grubu 6grencileri arasinda HT-4
puanina gore anlaml bir farklilik yoktur (U=168.50; p=0.214; p>0.05). Bu gruplarda
sira ortalama puanlariin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. 3 nolu karsilastirmada,
DG: ile KG 6grencilerinin HT-4 puanlar1 arasinda KG lehine anlamli bir fark vardir
(U=139.50; p=.056; p>0.05). KG sira ortalamasi (Xkc=24.53), DG, sira
ortalamasindan (Xpg2=17.64) daha yiiksektir. HT-4 testi puanlarina grup degiskeninin
etkisi r=0.298 olarak hesaplanmistir. Yani, grup bagimsiz degiskeninin deney grubu-
2 ile kontrol grubu arasinda olusan farka kiigiik etkisi vardir ve farklilik %29 oraninda

grup degiskeni le agiklanabilir.
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4442. B Qkulu “Isi, Maddeleri Etkiler” Boliimii BYO-4 ve HT-4
Puanlarina Iligkin Bulgular

“Is1 maddeleri etkiler” boliimiiyle ilgili olarak uygulanan BYO-4 ve HT-4 ortalama
puanlarinin B Okuluna ait sonuglar1 bu baslikta incelenmistir. Tiim gruplarin BYO-4
ortalama puanlar1 ve bilissel yiikklenme durumlart Ek 6’da tabloda gosterilmistir.
Hesaplanan ortalama puanlara gore; DG: 0Ogrencilerinin bilissel yiiklenme
durumlarinin “diisiik bilissel yiik” oldugu belirlenmistir. DG2 6grencilerinden 10
tanesinin bilissel yiikk ortalama puan1 5’ten biiylik bulunmus, yiiksek biligsel yiikle
yiiklendikleri belirlenmistir. KG 6grencilerinden ise 3 tanesi 5’ten biiyiik biligsel yiik
ortalamasina ve dolayisiyla yiiksek biligsel yiike sahiptirler.

Tablo 87: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplarinin BYO-4 ve HT-4 Puanlar1 Betimsel

Istatistik Degerleri

Test Gruplar N X Ss Carpikhk  Basikhk p
DG: 33 1666 1,043 1,722 2,087 ,000
BYO-4 DG2 32 3,637 2542 ,858 -,396 ,001
KG 31 1966 2,069 2,463 5,507 ,000
DG: 33 4575 708 -1,968 4,462 ,000
HT-4 DG2 32 3,750 971 -,324 -, 706 ,003
KG 31 3,677 1,012 -,521 ,191 ,004

Tablo 87°de B Okulunda bulunan deney ve kontrol gruplarmin BYO-4 ve HT-4
ortalama puanlarinin betimsel istatistik degerleri goriilmektedir. BYO-4 ortalama
puanlart DG1 6grencilerinin Xpe1=1.666; DGz 6grencilerinin Xpg2=3.637 ve KG
ogrencilerinin Xkc=1.966 olarak hesaplanmistir. Bu puanlara gore; DGy 6grencileri en
diisiik zihinsel ¢caba gosteren grup olurken, DG2 6grencileri en fazla zihinsel ¢aba sarf
eden gruptur. BYO-4 ortalama puanlarmin carpiklik-basiklik ve Shapiro Wilks p
degerleri incelendiginde, verilerin normal dagilima sahip olmadig1 goriilmektedir.
Ogrencilerin HT-4 toplam puanlari; DGi 6grencilerinin  Xpe1=4.575; DG:
ogrencilerinin Xpg2=3.750 ve KG 6grencilerinin Xke=3.677 olarak hesaplanmustir.
HT-4 puanlar1 ¢arpiklik-basiklik katsayilar1 ve Shapiro Wilks p degerine gére normal
dagilima sahip degildir.
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4,575

3,637 3,750 3,677

m BYO-3
HHT-3

DG1 DG2 KG

Sekil 29: B Okulu BYO-4 ve HT-4 Ortalama Puanlari

Sekil 29°da B Okulu deney ve kontrol gruplarmin BYO-4 ve HT-4 ortalama
puanlarinin gruplara gore dagilimi goriilmektedir. En diisiik bilissel yiik ve en yliksek
hatirlatma testi puanlarina sahip grubun DG; 6grencileri oldugu goriilmektedir. Buna
gore DG1 0grencileri, genlesme ve biiziilme kavramlarini diger 6grencilere gore daha
az zihinsel ¢aba gostererek daha anlamli 6grenmislerdir. DG, 6grencilerinin en yiiksek
BYO-4 puanmna sahip olduklar1 ve HT-4 puanma gore tiim gruplar arasinda ikinci
sirada yer aldiklar1 goriilmektedir. Tim gruplar icerisinde en fazla zihinsel ¢aba
gosteren DGz Ogrencileri olmustur. KG 6grencileri biligsel ylik puanina gore ikinci

sirada yer alirken, hatirlatma testinden aldiklar1 puana gére son siradadirlar.

BYO-4 ve HT-4 puanlarma gore; gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1
aragtirtlmistir. Hangi analiz tekniginin segilecegini belirlemek i¢in normallik ve
varyans homojenligi test edilmistir. Tablo 87°de verilen ¢arpiklik-basiklik katsayilari
ve Shapiro Wilks p degerine gére BYO-4 puanlari normal dagilima sahip degildir.
Levene testi sonuglarina gore varyanslart homojen bulunmamistir (F=7.787; p=0.001;
p<0.05). Carpiklik-basiklik katsayisi ve Shapiro Wilks testi sonuglarina gore;
gruplarin HT-4 puanlart normal dagilima sahip degildir. Ancak Levene testi
sonuglarina gore varyanslarin esit oldugu gortilmistiir (F=2.182; p=0.119; p<0.05).
Parametrik istatistiksel yontem varsayimlari saglanamadigindan, BYO-4 ve HT-4
ortalama puanlarina gore gruplara arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 Kruskal

Wallis H testi ile analiz edilmistir.
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Tablo 88: B Okulu BYO-4 ve HT-4 Puanlar1 Kruskal Wallis H Analizi Sonuglart

Test Gruplar N Or ta?;:::alan Sd X2 p
DG: 33 41,62
BYO-4 DG 32 64,70 2 18,434,000
KG 31 39,10
DG: 33 64,95
HT-4 DG2 32 40,17 2 19,326 ,000
KG 31 39,58

Tablo 88’de B Okulunda yer alan gruplarin BYO-4 ve HT-4 puanlar1 Kruskal Wallis
H degerleri goriilmektedir. Yapilan analizlere gore gruplarin BYO-4 ortalama puanlari
arasinda p=0.05 diizeyine gore anlaml bir farkliik vardir (X2=18.434; p=.000;
p<0.05). HT-4 ortalama puanlarina gére gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir
(X?=19.326; p=.000; p<0.05). BYO-4 ve HT-4 ortalama puanlarina gore gruplar
arasinda olusan bu farkliligin hangi gruplar arasinda olustugunu belirlemek i¢in ikili

Mann Whitney-U testi yapilmis ve etki biyiikligii hesaplanmustir.

Tablo 89: B Okulu BYO-3 HT-3 Puanlar Ikili Grup Karsilagtirmalar1 Mann Whitney
U Testi Sonuglari

Sira Sira
Test Gruplar N Ortalamas1 Toplami v z P r

DG: 33 24,79 818,0
1 257,00 -3,668 ,000 ,454
DG, 32 41,47 1327,0

DG: 33 33,83 1116,5
BYO-4 2 467,50 -673 ,501 ,084
KG 31 31,08 963,5

DG, 32 39,73 12715
3 348,50 -3,566 ,000 ,449
KG 31 24,02 744,5

DG: 33 41,27 1362,0
1 255,00 -3,832 ,000 ,474
DG, 32 24,47 783,0

DG: 33 40,68 1342,5
2 241,50 -3,885 ,000 ,485
KG 31 23,79 737,5

HT-4
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Sira Sira
Test Gruplar N Ortalamas1 Toplami U z P r

DG, 32 32,20 1030,5
3 489,50 1,092 926 011
KG 31 31,79 985,5

Tablo 89°da B Okulu deney ve kontrol gruplarinin BYO-4 ve HT-4 puanlari ikili grup
karsilastirma sonuglar1 yer almaktadir. BYO-4 puanlarinda hangi gruplar arasinda
farklilik olustugunu bulmak tiizere 3 ayrnt karsilagtirma yapilmistir. 1 nolu
karsilagtirmada deney gruplar1 arasinda DG lehine anlamli bir fark vardir (U=257.00;
p=-000; p<0.05). Grup bagimsiz degiskeninin olusan farka etkisini belirlemek tizere “r
degeri” hesaplanmistir (r=0.454). Hesaplanan r degeri 0.3-0.5 araliginda oldugu i¢in;
grup bagimsiz degiskeninin ortalamalar arasindaki farka orta derecede etkisi oldugu
soylenir. Grup degiskeni BYO-4 puanlarma gore deney gruplar arasinda olusan farki
%45 oraninda agiklamaktadir. 2 nolu karsilastirmada DG1 ve KG dgrencilerinin BY O-
4 puanlan arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (U=467.00; p=.501; p>0.05).
DG: ve KG 06grencilerinin sira ortalamalar1 ve sira toplamlarinin birbirine oldukca
yakin oldugu goriilmektedir. 3 nolu karsilastirmada, DG ve KG arasinda KG lehine
anlamli bir farklilik vardir (U=248.50; p=.000; p<0.05). Olusan farkliligin etki
biiyiikliigii r=0.449 olarak hesaplanmistir. Buna gére DGz ve KG arasinda BYO-4
puanlarina gore olusan farkliliga grup degiskeninin etkisi orta derecededir ve grup

degiskeni farkin %44 iinli agiklamaktadir.

Tablo 89°da B Okulu HT-4 puanlari Mann Whitney U testi sonuglar1 goriilmektedir.
Tiim gruplar kendi aralarinda 3 farkli karsilastirma ile analiz edilmistir. Deney gruplari
arasinda yapilan 1 nolu karsilastirma sonuglarina gore DG lehine anlamli bir farklilik
olusmustur (U=255.00; p=0.000; p<0.05). Gruplar arasinda meydana gelen farka grup
bagimsiz degiskeninin etkisinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir (r=0.474). Buna
gore grup degiskeni deney gruplarinin HT-4 puanlar1 arasindaki farki %47 oraninda
aciklamaktadir. DG1 ve KG puanlarinin analiz edildigi 2 nolu karsilastirmaya gore,
gruplarin HT-4 puanlar1 arasinda DGi lehine anlamli bir farklilik vardir (U=241.50;
p=.000; p<0.05). Deney grubu 1 ile kontrol grubu arasinda meydana gelen bu farkliliga
grup degiskeninin etkisi r=0.485 olarak hesaplanmistir. Grup bagimsiz degiskeni DGy

ve KG ogrencilerinin HT-4 puanlar1 arasindaki farkta orta derecede etkilidir ve grupla
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arasinda olugan farklilik %48 oraninda grup bagimsiz degiskeni ile agiklanabilir. 3
nolu karsilagtirmada goriildiigii iizere; HT-4 puanlarina gore DG, ve KG arasinda

anlaml bir farklilik yoktur (U=489.50; p=0.926; p>0.05).

4.5. Besinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, aragtirmanin besinci alt problem climlesi olan “ARCS
motivasyon modeli ve bilissel yiik kurami ilkelerine dayanan bir ¢oklu ortam
yaziliminin, 6gretim verimliligi iizerindeki etkisi nedir?” sorusuna yonelik analizler

yer almaktadir.

Kullanilan 6gretim materyallerinin veya 6gretim materyali kullanilmamasinin 6gretim
verimliligine etkisine iliskin bulgular bu béliimde analiz edilmistir. Ogretim

verimliligi puanina gore gruplar arasinda anlamli bir farklilik olusup olusmadigi

Zperformans—Zzihinselgaba

V2

formiili kullanilmigtir. Formiilde z-performans i¢in hatirlatma testi z-puanlari, z-

incelenmistir. Ogretim verimliligini hesaplamak igin; V =

zihinsel ¢aba i¢in bilissel yiikk Olgegi z-puanlari hesaplanmistir. Calismanin
yiiriitiildiigli maddenin degigimi {initesinin her bdliimiinde ayri bir biligsel yiik 6lgegi
ve hatirlatma testi kullanildigindan; her boliim i¢in 6gretim verimliligi puani ayri

hesaplanmustir.

4.5.1. “Maddenin Hal Degisimi” Boliimii Ogretim Verimliligine fliskin

Bulgular

Calismanin bu boliimiinde “maddenin hal degisimi” konusunun Ogretiminde
kullanilan lkeli-COM ile Yalin-COM’un ve aligilagelmis yontemin Ogretim
verimliligi iizerine etkileri arastirilmis ve elde edilen bulgular paylasiimistir. BYO-1
ve HT-1 dlgeklerinden elde edilen veriler kullanilarak her okul i¢in 6gretim verimliligi
puanlart hesaplanmis, grafikte gosterilmis ve gruplar arasi karsilastirmalara yer

verilmistir.

) 45.1.1. A Okulu “Maddenin Hal Degisimi” Béliimii Ogretim Verimliligine
Iliskin Bulgular
A Okulunda olusturulan deney ve kontrol gruplarinin BYO-1 ve HT-1 puanlan

kullanilarak elde edilen 6gretim verimliligi puanlar1 tablodaki gibidir.
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Tablo 90: A Okulu Maddenin Hal Degisimi Boliimii Ogretim Verimliligi Puanlari

Gruplar N Performans Z  Zihinsel CabaZ  Ogretim Verimliligi

puani Puam Puam (V)
DG: 21 0,455 -0,650 0,781
DG: 21 -0,745 0,979 1,219
KG 20 0,304 -0,345 0,458

Tablo 90°da goriildiigii tizere DGi Ogrencileri performans z-puani ortalamasi
(Xpe1=0.455), KG performans z-puani ortalamasindan (Xkc=0.304) ve DG
performans z-puani ortalamasindan (Xpg2=-0.745) daha yiiksektir. DGz zihinsel ¢aba
z-puani ortalamasi (Xpe2=0.979) ise, KG zihinsel ¢aba z-puani ortalamasi (Xke=-
0.345) ve DG: zihinsel ¢aba z-puani ortalamasindan (Xpe1=-0.650) daha yiiksektir.
Hesaplanan 6gretim verimliligi puanlar sirasiyla DG1 6grencileri i¢in Xpe1=0.781,
DG: ogrencileri i¢in Xpe2=1.219 ve KG 0Ogrencileri i¢in Xks=0.458 olarak

bulunmustur.

YUKSEK VERIMLILIK

'
08 -06 04 -02 Zihinsel Caba
1 >

DUSUK VERIMLILIK

Sekil 30: A Okulu “Maddenin Hal Degisimi” Béliimii Ogretim Verimliligi Grafigi

Sekil 30’da yer alan garafikte goriildiigii izere 6gretim verimliligi puanlarina gére en
yiikksek verimlik puani, DG1 6grencilerindedir (Vpe1=0.781) ve grafigin sol iist
ceyreginde bulunan yiiksek verimlilik bolgesindedir. Yani DG: 6grencileri diisiik
zihinsel caba gostererk, yiliksek performans elde etmislerdir. KG grubu 6grencileri

Vke=0.458 ogretim verimliligi puan ile yine grafigin yiiksek verimlilik boliimiinde
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bulunmaktadirlar. DGz 6grencileri ise Vpe2=-1.219 puan ile grafigin sag alt ¢eyreginde
bulunan diisiik verimlilik bolgesinde yer almislardir. Yani DG2 6grencileri yliksek

zihinsel ¢aba gostermis, ancak diisiik performans elde etmislerdir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6gretim verimliligi puanlar1 arasinda anlamli bir iligkinin
olup olmadigina bakmak lizere gruplardaki 6grenci sayisinin 30’dan az olmasi

nedeniyle; nonparametrik Kruskal Wallis H testi kullanilmistir.

Tablo 91: A Okulu Maddenin Hal Degisimi Boliimii Ogretim Verimliligi Kruskal
Wallis H Testi Sonuglar1

Sira
Gruplar N Ortalamalari Sd X2 p
DG, 21 43,07
DG2 21 14,00 2 30,827 ,000
KG 20 37,73

A Okulu “maddenin hal degisimi” bolimi 6gretim verimliligi ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilk bulunmustur (X?=30.827; p=0.000; p<0.05). Sira
ortalamalar1 incelendiginde Xpe1=43.07 ile DG1 6grencilerinin en yiiksek Ggretim
verimliligi sira ortalamasina sahip oldugu belirlenmistir. KG 6grencilerinin 6gretim
verimliligi sira ortalama puani (Xke= 37.73) ikinci sirada yer almaktadir. DG2
ogrencileri ise en diisiik Ogretim verimliligi sira ortalama puanina sahiptir
(Xp2=14.00). Olusan bu farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini bulmak igin
Mann Whitney U testi yapilmis ve etki biiyiikliigii hesaplanmugtir.

Tablo 92: A Okulu “Maddenin Hal Degisimi Béliimii” Ogretim Verimliligi Ikili
Grup Karsilastirmalart Mann Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira

Gruplar N Ortalamas1  Toplam U Z P r
DG: 21 31,10 653,00

1 19,00 -5,072  ,000 ,782
DG: 21 11,90 250,00
DG: 21 22,98 482,50

2 168,50 -1,085 278 ,169
KG 20 18,93 378,50
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Sira Sira

Gruplar N Ortalamas1  Toplamm v Z P r
DG2 21 13,10 275,00
3 44,00 -4331 ,000 ,676
KG 20 29,30 586,00

Tablo 92°de goriildiigii izere 1 nolu karsilagtirma deney gruplari arasinda yapilmis ve
DG: lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur (U=19.00; p=0.000; p<0.05). Ogretim
verimliligi sira ortalamalar1 ve sira toplamlar1 dikkate alindiginda; DGy 6grencilerinin
puanlarinin, DGz 6grencilerinin puanlarindan daha yiiksek ciktigr goriilmektedir.
Gruplar arasinda meydana gelen farka, grup degiskeninin etkisi r=0.782 olarak
hesaplanmistir. A Okulu’nda “maddenin hal degigimi” bolimii 6gretim verimliligi
puanlarinda, deney gruplar1 arasinda meydana gelen farka grup degiskeninin genis
etkisi vardir ve meydana gelen farkin %78’1 grup degiskeni ile agiklanabilir. 2 nolu
karsilastirmaya gore; DG; ile KG arasinda anlamli bir farklilik yoktur (U=168.50;
p=0.278; p>0.05). 3 nolu karsilastirmaya gore, DG2-KG 6grencileri arasinda KG
lehine anlamli bir farklilik vardir (U=44.00; p=0.000; p<0.05). Gruplar arasinda olusan
farka grup degiskeninin etkisi r=0.676 olarak hesaplanmistir. Yani grup degiskeni,
DG2-KG 6grencilerinin 6gretim verimliligi puanlarina genis olglide etki etmistir. Bu

gruplar arasinda olusan fark %67 oraninda grup degiskeni ile agiklamaktadir.

4.5.1.2. B Okulu “Maddenin Hal Degisimi” Boliimii Ogretim Verimliligine
Iliskin Bulgular
B Okulunda olusturulan deney ve kontrol gruplarimimm BYO-1 ve HT-1 puanlan

kullanilarak elde edilen 6gretim verimliligi puanlar1 tablodaki gibidir.

Tablo 93: B Okulu Maddenin Hal Degisimi Béliimii Ogretim Verimliligi Puanlart

Gruplar N Performans Z  Zihinsel CabaZ  Ogretim Verimliligi

puanm Puam Puam (V)
DG:1 33 0,234 -0,370 0,427
DG2 32 0,062 0,084 -0,015
KG 31 -0,314 0,307 -0,439

253



Tablo 93’te goriildiigi tizere; HT-1 puanlarindan elde edilen performans z-puani
ortalamalari, DG1 6grencilerinin Xpc1=0.234, DG 6grencilerinin Xps2=0.062 ve KG
ogrencilerinin  Xkc=-0.314 olarak hesaplanmistir. KG zihinsel ¢aba z-puanm
(Xke=0.307) ise, DG zihinsel ¢aba z-puani puani (Xpg2=0.084) ve DG; zihinsel ¢aba
z-puanindan (Xpc1=-0.370) daha yiiksek bulunmustur. Hesaplanan 6gretim verimliligi
puanlari sirastyla DG 6grencileri i¢in Vpe1=0.427, DG2 6grencileri i¢in Vpe2=-0.015

ve KG o6grencileri i¢cin Vke=-0.439 olarak bulunmustur.

pPerformans
YUKSEK VERIMLILIK T

Voor=0.427
1
]
08 08 0y 02 Voe=-0.015 Zihinsel Gaba
< 1 I } L } H i I I 1 1 i >
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|
02 - 1
1
------ )
04 Vie=-0.439

Fge B DUSUK VERIMLILIK

Sekil 31: B Okulu “Maddenin Hal Degisimi” Boliimii Ogretim Verimliligi Grafigi

Sekil 31°deki grafikte oOgretim verimliligi puanlarina gore; DGi Ogrencileri
(Vbpe1=0.427) grafigin yiiksek verimlilik bolgesindedir. Yani DGy 6grencileri yiiksek
performans, diisiik zihinsel ¢aba gostermislerdir. KG 6grencileri, Vke=-0.439 6gretim
verimliligi puani ile grafigin diisiik verimlilik bdliimiinde bulunmaktadirlar. DG2
ogrencilerinin dgretim verimliligi puant (Vpc2=-0.015) verimlilik=0 ¢izgisine ¢ok
yakin ancak altindandir. DG2 6grencileri i¢in diisiik verimlilik bolgesinde oldugu ve
ogrencilerin yliksek zihinsel gaba gostermesine ragmen, diigsiik performans elde

ettikleri sdylenir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6gretim verimliligi puanlar arasinda anlamli bir iliskinin
olup olmadigmma bakmak iizere normallik ve varyanslarin esitligi test edilmistir.
Normallik analizine gore o6gretim verimliligi puanlarinin normal dagilima sahip
olmadig1 goriilmustiir (z= 1.543; p=0.017; p<0.05). Varyans analizi i¢in yapilan

Levene testine gore ise, Ogretim verimligi puanlarinin varyanslart esit degildir
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(F=12.592; p=0.000; p<0.05). Normallik ve varyans esitligi varsayimlarinin
saglanamamasi nedeniyle; 6gretim verimliligi puanlar1 nonparametrik Kruskal Wallis

H testi kullanilarak karsilastirilmistir.

Tablo 94: B Okulu Maddenin Hal Degisimi Ogretim Verimliligi Kruskal Wallis H

Testi Sonuglar

Sira
Gruplar N Ortalamalari Sd X? p
DG: 33 58,39
DG: 32 43,23 2 6,351 ,042
KG 31 43,40

B Okulu “maddenin hal degigimi” bolimii 6gretim verimliligi ortalama puanlar
arasinda anlaml bir farklilik bulunmustur (X%=6.351; p=0.042; p<0.05). Sira
ortalamalar1 incelendiginde; DG1 6grencilerinin en yiiksek 6gretim verimliligi sira
ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir (Xpe1=58.39). KG 6grencilerinin dgretim
verimliligi sira ortalama puani (Xke= 43.40) ikinci sirada yer almaktadir. DG>
ogrencileri ise en diisiik Ogretim verimliligi sira ortalama puanina sahiptir
(Xpe2=43.23) ve KG ile aralarinda ¢ok kiigiik bir farklilik vardir. Olusan bu farkliligin
hangi gruplardan kaynaklandigin1 bulmak i¢in bulmak i¢cin Mann Whitney U testi
yapilmis ve etki bliyiikliigli hesaplanmistir.

Tablo 95: B Okulu Maddenin Hal Degisimi Béliimii Ogretim Verimliligi Ikili Grup
Karsilastirmalart Mann Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Gruplar N Ortalamas1 Toplam v z P r

DG 33 38,77 1279,50

1 337,50 -2503 ,012 ,310
DG: 32 27,05 865,50
DG 33 36,62 1208,50

2 375,50 -1,825 ,068 ,228
KG 31 28,11 871,50
DG: 32 32,69 1046,00

3 474,00 -303 762 ,038
KG 31 31,29 970,00
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Tablo 95’te gorildigi lizere 6gretim verimliligi puanlarina gore; DG: ile DG2
Ogrencileri arasinda DGy lehine anlamli bir farklilik vardir (U=337.50; p=0.012;
p<0.05). Hesaplanan etki biiyiikliigiine gore (r=0.310); grup degiskeni 6gretim
verimliligi iizerinde orta etkiye sahiptir. Grup bagimsiz degiskeni deney gruplari
arasinda olugan farklilig1 %31 oraninda agiklamaktadir. DG:1 ve KG arasinda yapilan
karsilagtirmada gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (U=375.50;
p=0.068; p>0.05). DG, ve KG arasinda yapilan karsilastirmada anlamli bir farklilik
yoktur (U=474.00; p=0.762; p>0.05).

4.5.2. “Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri” Boliimii Ogretim Verimliligine
fliskin Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, arastirmanin yapildigi maddenin degisimi {linitesinin ikinci
boliimii olan “maddenin aywt edici ozellikleri” konusunda elde edilen &gretim
verimliligi puanlarina iligkin bulgular yer almaktadir. DG1 6grencileri i¢in hazirlanan
[lkeli-COM’un, DG; dgrencileri i¢in hazirlanan Yalin-COM’un ve kontrol grubunda
uygulanan alisilagelmis yontemin 6gretim verimliligi {izerine etkileri aragtirtlmistir.
BYO-2 ve HT-2 &lgeklerinden elde edilen veriler kullanilarak her okul i¢in 6gretim
verimliligi puanlar1 hesaplanmuis, grafikte gosterilmis ve gruplar arasi karsilagtirmalara

yer verilmistir.

45.2.1.A Okulu “Maddenin Aywt Edici Ozellikleri” Béliimii Ogretim
Verimliligine Iligkin Bulgular
A Okulundaki deney ve kontrol gruplarinin BYO-2 ve HT-2 puanlar1 kullanilarak elde

edilen 0gretim verimliligi puanlar1 tablodaki gibidir.

Tablo 96: A Okulu Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri Béliimii Ogretim Verimliligi

Puanlari
Gruplar N Pe rfs:‘lr:liilns Z Zihin}s,el:lla(l;‘lflba Z (")gret;::; Xle(r\i/l)nliligi
DG 21 0,251 -0,470 0,510
DG: 21 -0,417 0,856 -0,900
KG 20 0,174 -0,405 0,409
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Tablo 96’da BYO-2 puanlarinda elde edilen z-zihinsel ¢aba puanlari, HT-1
puanlarindan elde edilen z-performans puanlari ve bu puanlarla hesaplanan 6gretim
verimliligi puanlar1 goriilmektedir. DG1 6grencileri performans z-puani ortalamasi
(Xp1=0.251), DG> performans z-puani ortalamasi (Xpg2=-0.417) ve KG performans
z-puani ortalamasi (Xkc=0.174) olarak hesaplanmistir. En yiiksek performansin DG
ogrencilerine, en diislik performansin ise DGz 6grencilerine ait oldugu goriilmektedir.
DG:; 6grencilerinin zihinsel ¢aba z-puani ortalamasi (Xpe2=0.856), KG 6grencilerinin
zihinsel ¢aba z-puani ortalamasindan (Xkg=-0.405) ve DG; 6grencilerinin zihinsel
¢aba z-puani ortalamasindan (Xpc1=-0.470) daha yiiksektir. Ogretim verimliligi
puanlari sirastyla DG1 6grencileri i¢in Vpe1=0.510, DG; 6grencileri i¢in Vpe2=-0.900

ve KG ogrencileri i¢in Vkg=0.409 olarak hesaplanmustir.

pPerformans
YUKSEK VERIMLILIK T
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Sekil 32: A Okulu “Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri” Boliimii Ogretim Verimliligi
Grafigi
Sekil 32°de goriildiigi tizere; A Okulunda yapilan uygulamada “maddenin ayirt edici
ozellikleri” bolimiinde 6gretim verimliligi puanlarina gore en yiiksek verimlik, DGy
ogrencilerindedir (Vpe1=0.510). DG1 6grencileri bu boliimde diisiik zihinsel ¢aba ve
yiiksek performans puanlariyla grafigin yiliksek verimlilik bolgesinde yer almiglardir.
KG grubu 6grencileri de aymi sekilde Vke=0.409 6gretim verimliligi puan: ile yine
grafigin yiiksek verimlilik boliimiinde bulunmaktadirlar. Ancak verimlilik puanlari
DG: 6grencilerinden kiiciiktiir. DG2 6grencileri ise€ Vpe2=-0.900 puan ile grafigin sag

alt ceyreginde bulunan diisiik verimlilik boélgesindedir. Bu durumda DG2
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Ogrencilerinin yiiksek bilissel yiik ve diisiik performans gosterdikleri, bu nedenle bu

grupta verimli bir 6gretim ger¢eklesmedigini sdylemek miimkiindiir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6gretim verimliligi puanlari arasinda anlamli bir iliskinin

olup olmadigina bakmak iizere Kruskal Wallis H testi kullanilmistir.

Tablo 97: A Okulu Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri Béliimii Ogretim Verimliligi
Kruskal Wallis H Testi Sonuglar1

Sira
Gruplar N Ortalamalari Sd X2 p
DG: 21 40,00
DGz 21 15,62 2 24,866 ,000
KG 20 39,25

Tablo 97°de A Okulu “maddenin ayirt edici zellikleri” bolimi 6gretim verimliligi
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (X?=24.866;
p=0.000; p<0.05). Sira ortalamalar1 incelendiginde DG1 6grencilerinin Xps1=40.00 ile
en yliksek Ogretim verimliligi sira ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir. KG
ogrencilerinin 6gretim verimliligi sira ortalama puani (Xke= 39.25) ikinci sirada yer
almaktadir. DG2 6grencileri ise en diisiik 6gretim verimliligi sira ortalama puanina
sahiptir (Xpc2=39.25). Olusan bu farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini bulmak
i¢in bulmak i¢cin Mann Whitney U testi yapilmis ve etki biiylikliigli hesaplanmistir.

Tablo 98: A Okulu Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri Boliimii Ogretim Verimliligi
Ikili Grup Karsilastirmalar1 Mann Whitney U Testi Sonuglar1

Sira Sira

Gruplar N Ortalamas1 Toplamm v z P r
DG: 21 29,88 627,50

1 4450 -4,443 ,000 ,685
DG2 21 13,12 275,50
DG: 21 21,12 443,50

2 207,50 -0,066 ,947 ,010
KG 20 20,88 417,50
DG2 21 13,50 283,50

3 52,50 -4,116 ,000 ,642

KG 20 28,88 577,50
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Tablo 98’de goriildiigii iizere deney gruplarinin 6gretim verimliligi puanlar1 arasinda
DG: lehine anlamli bir fark vardir (U=44.50; p=0.000; p<0.05). Hesaplanan etki
blytikligline gore (r=0.685) grup bagimsiz degiskeninin 6gretim verimliligi tizerinde
genis etkisi vardir. Grup degiskeni deney gruplar1 arasindaki Ogretim verimliligi
farkin1 %68 oraninda agiklamaktadir. 2 nolu karsilastirmada DG; ile KG arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamistir (U=207.50; p=0.947; p<0.05). 3 nolu karsilastirma
sonuglarma gore; DGz ve KG arasinda KG lehine anlamli bir farklilik vardir (U=52.50;
p=0.000; p<0.05). Grup degiskeninin, 6gretim verimliligi puanlarina genis etkisi

vardir ve puanlar arasindaki farki %64 oraninda agiklar.

4522. B Okulu “Maddenin Aywt Edici Ozellikleri” Béliimii Ogretim
Verimliligine Iligkin Bulgular
B Okulunda olusturulan deney ve kontrol gruplarin BYO-2 ve HT-2 puanlar

kullanilarak elde edilen 6gretim verimliligi puanlari tablodaki gibidir.

Tablo 99: B Okulu Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri Boliimii Ogretim Verimliligi

Puanlart
Gruplar N Pe rfslrlr:liilns z Zihin;ila(li:lba Z ()gret;:; :le(r\i/l;lliligi
DG, 33 0,341 -0,573 0,647
DG2 32 -0,097 0,959 -0,747
KG 31 -0,263 -0,380 0,082

Tablo 99°da goriildigii izere HT-2 puanlarindan elde edilen performans z-puani
ortalamalari; DG: 6grencilerinin Xpe1=0.341, 6grencilerinin Xpc2=-0.097 ve KG
ogrencilerinin Xks=-0.263 olarak hesaplanmistir. Performans z-puanma gore DG1
ogrencileri en yliksek performans gosteren gruptur. DG1 68rencilerinin zihinsel ¢aba
z-puan1 (Xpe1=-0.573) ise sirasiyla, KG 0Ogrencilerinin zihinsel ¢aba z-puani
puanindan (Xks=-0.380) ve DG 6grencilerinin zihinsel ¢aba z-puanindan (Xpe1=-
0.370) daha diisiiktiir. Ogretim verimliligi puanlar1 sirastyla DG1 6grencileri igin
Vb:1=0.647, DG2 6grencileri i¢in Vpe2=-0.747 ve KG 06grencileri i¢in Vkc=0.082

olarak hesaplanmustir.
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Sekil 33: B Okulu “Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri” Boliimii Ogretim Verimliligi
Grafigi
Sekil 33’te gosterilen grafikte 6gretim verimliligi puanlaria gore; DG Ogrencileri
(Vbe1=0.647) grafigin yiiksek verimlilik bolgesindedir. Yani DG1 dgrencileri yiiksek
performans, diisiik zihinsel ¢aba gostermislerdir. KG grubu 6grencileri Vks=0.082
ogretim verimliligi puani ile V=0 eksenine ¢ok yakin bir noktada, ancak yliksek
verimlilik bolgesinde yer almislardir. DG2 6grencileri hesaplanan 6gretim verimliligi
puanina gore (Vpe2=-0.747) disiik verimlilik alaninda yer almaktadir. Grafikte
bulunan bolgelere gore; B Okulunda “maddenin ayirt edici ozellikleri” bolimiinde
kullanilan 6gretim materyali DG:1 6grencilerine verimli bir 6gretim yapilmasini
saglamistir. DGz Ogrencileri ise kullanilan Ogretim materyali nedeniyle diisiik

verimlilik géstermislerdir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6gretim verimliligi puanlari arasinda anlamli bir iligkinin
olup olmadigina bakmak {izere normallik ve varyanslarin esitligi test edilmistir.
Yapilan normallik analizine gore dgretim verimliligi puanlarinin normal dagilima
sahip olmadig1 goriilmiistiir (z= 1.567; p=0.015; p<0.05). Varyans analizi i¢in yapilan
Levene testine gore ise, Ogretim verimligi puanlarinin varyanslart esit degildir
(F=4.769; p=0.011; p<0.05). Parametrik istatistiksel yontemler i¢in gerekli sartlar
yerine getirilmediginden; dgretim verimliligi puanlar1 nonparametrik Kruskal Wallis

H testi kullanilarak karsilastirilmistir.
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Tablo 100: B Okulu Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri Béliimii Ogretim Verimliligi
Kruskal Wallis H Testi Sonuglar1

Sira
Gruplar N Ortalamalari Sd X? p
DG: 33 63,55
DG: 32 31,23 2 22,137 ,000
KG 31 50,31

B Okulu “maddenin ayirt edici 6zellikleri” boliimii 6gretim verimliligi ortalama
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (X?=22.137; p=0.000; p<0.05).
Sira ortalamalar1 incelendiginde; Xpe1=63.55 puan ile en yiiksek 6gretim verimliligi
sira ortalamas1 DGi Ogrencilerinin olmustur. KG 6grencileri Xke= 50.31 &gretim
verimliligi puanina sahiptir. DGz 6grencileri ise en diisiik 6gretim verimliligi sira
ortalama puanina sahip grup olmustur (Xpez=31.23). Gruplarin 6gretim verimliligi
puanlar1 arasinda olusan anlamli farkin, hangi gruplardan kaynaklandigini bulmak icin

Mann Whitney U testi yapilmis ve etki biiyiikliigii hesaplanmustir.

Tablo 101: B Okulu Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri Béliimii Ogretim Verimliligi
Ikili Grup Karsilastirmalar1 Mann Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Gruplar N Ortalamas1 Toplam v z P r

DG: 33 43,36 1431,00
1 186,00 -4,498 ,000 ,557
DG: 32 22,31 714,00

DG 33 37,18 1227,00
2 357,00 -2,082 ,037 ,260
KG 31 27,52 853,00

DG: 32 25,42 813,00
3 285,50 -2,899 ,004  ,365
KG 31 38,79 1202,50

Tablo 101°’de goriildiigii tizere oOgretim verimliligi puanlarina gore; 1 nolu
karsilagtirmada deney gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigr test

edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; DG1 ile DGz 6grencileri arasinda DGz lehine
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anlamli bir farkliik vardir (U=186.00; p=0.000; p<0.05). Hesaplanan etki
biiyiikliigiine gore (r=0.557) grup degiskeninin 6gretim verimliligi lizerinde genis
etkisi vardir. Grup bagimsiz degiskeni deney gruplar1 arasinda olusan farkliligi %55
oraninda agiklamaktadir. 2 nolu karsilagtirmada DG1 ve KG 6grencileri arasinda DGy
lehine anlamli bir farklilik vardir (U=357.00; p=0.037; p<0.05). Grup bagimsiz
degiskeninin DGy ve KG arasinda olusan farka kii¢iik etkisi vardir ve farkliligi %26
oraninda agiklamaktadir. 3 nolu karsilastirma sonuglarma gore; DGz ve KG
Ogrencilerinin 6gretim verimliligi puanlar1 arasinda KG lehine anlamli bir farklilik
vardir (U=285.00; p=0.004; p<0.05). Olusan bu farkliliga grup bagimsiz degiskeninin
orta etkisi vardir. Grup bagimsiz degiskeni B Okulunda “maddenin ayirt edici
ozellikleri” konusunda deney grubu-2 ve kontrol grubu arasinda olusan Ggretim

verimliligi farkin1 %36 oraninda agiklar.

4.5.3. “Is1 ve Sicakhk” Boliimii Ogretim Verimliligine iliskin Bulgular

Calismanin bu béliimiinde, arastirmanin yapildigit maddenin degisimi iinitesinin
tictincii konusu “is1 ve sicaklik” bolimii 6gretim verimliligi puanlarina iliskin bulgular
yer almaktadir. DGi ogrencilerinin kullandig1 Ilkeli-COM, DG 6grencilerinin
kullandigi Yalin-COM ve kontrol grubunda uygulanan alisilagelmis yonteminin
ogretim verimliligi {izerine etkileri arastinlmistir. BYO-3 ve HT-3 veri toplama
aracglarindan elde edilen veriler kullanilarak her okul i¢in 6gretim verimliligi puanlar

hesaplanmis, grafikte gésterilmis ve gruplar arasi karsilagtirmalara yer verilmistir.

453.1. A Okulu “Ist ve Sicaklik” Béliimii Ogretim Verimliligine Iliskin
Bulgular

A Okulundaki deney ve kontrol gruplarmin BYO-3 ve HT-3 puanlar kullanilarak elde

edilen 6gretim verimliligi puanlar1 tablodaki gibidir.

Tablo 102: A Okulu Is1 ve Sicaklik Boliimii Ogretim Verimliligi Puanlari

Performans Z  Zihinsel CabaZ  Ogretim Verimliligi

Gruplar N puanm Puam Puam (V)
DG: 21 0,617 -0,404 0,722
DG: 21 -1,085 0,779 -1,319
KG 20 0,491 -0,393 0,626
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Tablo 102’de verimlilik formiiliine gore hesaplanan &gretim verimliligi puanlar
goriilmektedir. Ayn1 zamanda BYO-3 puanlarindan elde edilen z-zihinsel ¢aba
puanlar1, HT-3 puanlarindan elde edilen z-performans puanlarina yer verilmistir. Elde
edilen verilere gore; DG1 dgrencilerinin performans z-puani ortalamasi (Xps1=0.617)
tiim gruplardan yiiksektir. DG2 6grencileri performans z-puani ortalamasina (Xpg2=-
1.085) gore en diisiik performans gosteren gruptur. KG performans z-puani ortalamasi
ise Xke=0.491 ile ikinci sirada yer almaktadir. Zihinsel c¢aba z-puami dikkate
alindiginda; en az zihinsel ¢aba gosteren grubun DG: 6grencileri oldugu (Xpei=-
0.404), bunu KG 6grencilerin takip ettigi (Xke=-0.393) ve DG2 6grencilerinin en fazla
zihinsel ¢aba gdsteren grup oldugu belirlenmistir (Xpc2=0.779). Ogretim verimliligi
puanlar sirastyla DG1 68rencileri i¢in Vpe1=0.722, DG2 6grencileri i¢in Vps2=-1.319

ve KG 0grencileri i¢in Vke=0.626 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 34: A Okulu “Is1 ve Sicaklik” Boliimii Ogretim Verimliligi Grafigi

A Okulu i¢in “is1 ve sicaklik” boliimiinden elde edilen 6gretim verimliligi grafiginde
goriildiigli tizere; gruplar yiiksek ya da diisiikk verimlilik bdlgelerindedir. DGq
ogrencileri hesaplanan verimlilik puanina gore (Vpe1=0.722) grafigin sol iist
ceyreginde bulunan yliksek performans bolgesinde yer almaktadir. Yani DG:
ogrencileri bu boliimde diisiik zihinsel ¢aba ve yliksek performans gostermislerdir. KG
grubu Ogrencileri de ayni sekilde Vkc=0.626 6gretim verimliligi puani ile grafigin
yiiksek verimlilik boliimiinde bulunmaktadirlar. Ancak verimlilik puanlart DGy

ogrencilerinden kiiciiktiir. DGz 6grencileri ise Vpe2=-1.319 puan ile grafigin sag alt
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¢eyreginde bulunan diisiik verimlilik bolgesindedir. Bu durumda DG2 6grencilerinin

yiiksek bilissel yiikle yiiklendikleri ancak diisiik performans gosterdikleri soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6gretim verimliligi puanlari arasinda anlamli bir iliskinin

olup olmadigina bakmak iizere Kruskal Wallis H testi kullanilmistir.

Tablo 103: A Okulu Is1 ve Sicaklik Boliimii Ogretim Verimliligi Kruskal Wallis H

Testi Sonuglar

Sira
Gruplar N Ortalamalar Sd X2 p
DG: 21 40,90
DG; 21 12,86 2 34,035 ,000
KG 20 41,20

A Okulu “is1 ve sicaklik” bolimii 6gretim verimliligi ortalama puanlar1 Tablo 103°te
goriilmektedir. Bulgular 15181nda; 6gretim verimliligi puanlarina gore gruplar arasinda
anlamli bir farklilk vardir (X?=34.035; p=0.000; p<0.05). Sira ortalamalar:
incelendiginde KG 6grencilerinin ile Xke=41.20 ile en yiiksek dgretim verimliligi sira
ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir. DG1 6grencilerinin 6gretim verimliligi sira
ortalama puani (Xpc1=40.90) ikinci sirada yer almaktadir. DGz 6grencileri ise en
diisiik 6gretim verimliligi sira ortalama puanina sahiptir (Xpe2=12.86). Olusan bu
farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini bulmak i¢in bulmak i¢in Mann Whitney
U testi yapilmis ve etki biiyiikliigii hesaplanmistir.

Tablo 104: A Okulu Is1 ve Sicaklik Boliimii Ogretim Verimliligi Ikili Grup
Karsilagtirmalart Mann Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira

Gruplar N Ortalamas1 Toplamm U z P r
DG: 21 31,43 660,00

1 12,00  -5,254 ,000 ,810
DGz 21 11,57 243,00
DG: 21 20,48 430,00

2 199,00 -,289 773 ,045
KG 20 21,55 431,00
DGz 21 12,29 258,00

3 27,00 -4,778 ,000 ,746
KG 20 30,15 603,00
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Tablo 104’te gruplarin ikili karsilastirma sonuglari yer almaktadir. 1 nolu
karsilagtirmada goriildiigii iizere; deney gruplarinin 6gretim verimliligi puanlar
arasinda DGz lehine anlamli bir fark vardir (U=12.00; p=0.000; p<0.05). Hesaplanan
etki biiytikliigiine gore (r=0.810) grup bagimsiz degiskeni 6gretim verimliligi iizerinde
genis etkiye sahiptir. Grup degiskeni deney gruplar arasindaki 6gretim verimliligi
farkin1 %81 oraninda agiklamaktadir. 2 nolu karsilastirmada DG; ile KG arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamistir (U=199.00; p=0.773; p<0.05). 3 nolu karsilastirma
sonuglarma gore; DGz ve KG arasinda KG lehine anlamli bir farklilik vardir (U=27.00;
p=0.000; p<0.05). Grup degiskeninin, 6gretim verimliligi puanlarina etkisi genistir

(r=0.746) ve puanlar arasindaki farki %74 oraninda agiklar.

4.5.3.2. B Okulu “Ist ve Sicaklik” Boliimii Ogretim Verimliligine Iliskin
Bulgular

B Okulunda olusturulan deney ve kontrol gruplarmin BYO-3 ve HT-3 puanlar

kullanilarak elde edilen 6gretim verimliligi puanlari tablodaki gibidir.

Tablo 105: B Okulu Is1 ve Sicaklik Béliimii Ogretim Verimliligi Puanlari

Performans Z  Zihinsel CabaZ  Ogretim Verimliligi

Gutlgtar o puani Puam Puam (V)
DG:1 33 0,529 -0,598 0,797
DG: 32 -0,082 1,120 -0,850
KG 31 -0,478 -0,519 -0,029

Tablo 105°te gruplarin performans z-puanlari, zihinsel ¢aba z-puanlart ve dgretim
verimliligi puanlar1 gériilmektedir. HT-3 puanlarindan elde edilen performans z-puani
ortalamalari; DGy 6grencilerinin Xpc1=0.529, DG; 6grencilerinin Xpg2=-0.082 ve KG
ogrencilerinin Xkc=-0.478 olarak hesaplanmistir. Buna goére en yiiksek performans
DG: 6grencileri, en diisiik performans ise DG2 6grencileri tarafindan gdsterilmistir.
BYO-3 puanlarindan elde edilen zihinsel ¢aba puanlari ise; DG1 dgrencilerinin Xpe1=-
0.598, DG, 6grencilerinin Xpg2=1.120 ve KG ogrencilerinin Xke=-0.519 olarak
hesaplanmistir. Bu verilere gore; en fazla zihinsel ¢aba gosteren grup DGz, en az
zihinsel ¢aba gosteren grup ise DG1 olmustur. Hesaplanan 6gretim verimliligi puanlari

sirastyla DG1 6grencileri i¢in Vpe1=0.797, DGz 6grencileri i¢in Vpe2=-0.850 ve KG
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ogrencileri i¢in Vke=-0.029 olarak bulunmustur. En verimli 6gretim yapilan grubun

DGy, 6gretim verimliligi en diisiik olan grubun ise DG2 oldugu goriilmektedir.

pPerformans
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Sekil 35: B Okulu “Is1 ve Sicaklik Boliimii” Ogretim Verimliligi Grafigi

Sekil 35’te goriilen grafikte 6gretim verimliligi puanlarina gore; DG: Ogrencileri
(Vb1=0.797) grafigin yiiksek verimlilik bolgesindedir. Yani DG1 6grencileri diisiik
zihinsel caba gostererk, yiliksek performans elde etmislerdir. KG grubu 6grencileri
Vke=-0.029 6gretim verimliligi puani ile V=0 seviyesine ¢ok yakin bir béliimdedir.
Ancak V=0 ekseninin {ist tarafinda oldugu icin bu alan yiiksek verimlilik olarak
yorumlanir. DGz Ogrencileri hesaplanan 6gretim verimliligi puanina gore (Vpez=-

0.850) grafigin sag alt ¢eyregindeki diisiik verimlilik boliimiinde yer almaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6gretim verimliligi puanlari arasinda anlamli bir iligkinin
olup olmadigina bakmak {izere normallik ve varyanslarin esitligi test edilmistir.
Yapilan normallik analizine gore 6gretim verimliligi puanlart normal dagilima sahiptir
(z= 0.985; p=0.286; p>0.05). Varyans analizi i¢in yapilan Levene testine gore ise,
ogretim verimligi puanlarinin varyanslar esittir (F=0.542; p=0.584; p>0.05).
Parametrik test varsayimlari saglandigi i¢in gruplarin 6gretim verimliligi puanlar: One

Way ANOVA testi kullanilarak analiz edilmistir.
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Tablo 106: B Okulu Is1 ve Sicaklik Béliimii Ogretim Verimliligi One Way ANOVA

Sonuglart
Varyansin Kaynag KT Sd KO F p
Gruplar Arasi 44,165 2 22,083 31,074 ,000
Gruplar Ici 66,090 93 0,711
Toplam 110,255 95

Tablo 106°da B Okulu “is1 ve sicaklik” boliimii 6gretim verimliligi puanlart ANOVA
sonuclar1 goriilmektedir. Buna gore Ogrencilerin Ogretim verimliligi puanlarinda
gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (F-93=31.074; p=0.000; p<0.05).
Ayrica Anova testi etki bulylikliigii hesaplanmistir. Hesaplanan etki biiyukligi
biiyiikliigiine gore (n2=0.400); grup faktorii 6gretim verimliligi iizerinde genis etkiye
sahiptir. Bu bulgulara gore, Ogrencilerin yer aldiklar1 gruplarda farkli 6gretim
materyali kullanilmas1 ya da 6gretim materyali kullanilmamas1 6gretim verimliligini
etkilemektedir. Hangi grubun ogretim verimliligi puanina farkli etki yaptigini

belirlemek i¢in Scheffe testi yapilmistir.

Tablo 107: B Okulu Is1 ve Sicaklik Béliimii Ogretim Verimliligi Puan1 Scheffe

Sonuglari
Grup(l) Grup(J) Ortalamj)Farkl I- sh 0
O (2) DG 1,648* ,209 ,000*
1) DG
(3) KG 0,768* ,210 ,002*
@ (1) DG: -1,648* ,209 ,000*
2) DG
(3) KG -0,879* ,212 ,000*
) (1) DG, -0,768* ,210 ,002*
3) KG
(2) DG2 0,879* 212 ,000*

Tablo 107°de goriildiigii iizere; Ilkeli-COM kullanan DG: &grencilerinin dgretim
verimliligi puan ile; Yalin-COM kullanan DG2 6grencileri arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (p=0.000; p<0.05). Ortalamalar aras1 farkin 1.648 puan ile DG: lehine

oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gére DG:1 6grencilerinin kullandigi 6gretim
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materyali, DGz oOgrencilerinin kullandigr 6gretim materyaline gore Ogretim
verimliligini artirmaktadir. Ayni sekilde, DG1 6grencileri ile herhangi bir 6gretim
materyali kullanilmadan alisilagelmis yontemlerle ders isleyen KG 6grencileri
arasinda anlamli bir farklilik vardir (p=0.002; p<0.05). Bu farkliligin 0.768 puan
ortalama farki ile DGi lehine oldugu goriilmektedir. Bu bulguya gore; DG:
ogrencilerinin kullandig1 6gretim materyaliyle yiiriitilen Ogretim, herhangi bir
materyal kullanilmadan yiiriitiilen 6gretime gore daha yiiksek verim saglamistir. DG2
ogrencileriyle KG 6grencilerinin 6gretim verimliligi puanlar arasinda, ortalamalar
farki  dikkate alindiginda KG lehine anlamli  bir farkliblk  olustugu
goriilmektedir(p=0.000; p<0.05). KG 6grencilerinin 6gretim verimliligi puaninin DGy
ogrencilerinden 0.879 puan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulguya gore,
herhangi bir 6gretim materyali kullanilmadan yapilan 6gretim, higbir ilkeye bagh

kalmadan hazirlanan 6gretim materyalinin kullanildigi 6gretime gore daha verimlidir.

4.5.4. “Is1, Maddeleri Etkiler ” Béliimii Ogretim Verimliligine fliskin

Bulgular

Calismanin bu boliimiinde, arastirmanin yapildigr maddenin degisimi iinitesinin son
bolimu “is1, maddeleri etkiler” konusuna ait 6gretim verimliligi puanlarma iliskin
bulgular yer almaktadir. Bu boliimde yer alan dgretim verimligi puanlar1 BYO-4 ve
HT-4 puanlarindan elde edilen verilerle hesaplanmistir. DGi ogrencileri igin
hazirlanan ARCS motivasyon modeli ve bilissel yiik kuram ilkelerine dayali ¢oklu
ortam yazilimi (ilkeli-COM) ile, DG dgrencileri igin herhangi bir ilke kullaniimadan
hazirlanan ¢oklu ortam yazilimi (Yalin-COM) ve kontrol grubunda uygulanan

geleneksel 6gretim yonteminin 6gretim verimliligi izerine etkileri arastirilmastir.

454.1. A Okulu “Ist Maddeleri Etkiler” Boliimii Ogretim Verimliligine
Iliskin Bulgular
A Okulundaki deney ve kontrol gruplarmin BYO-4 ve HT-4 puanlari kullanilarak elde

edilen 6gretim verimliligi puanlar1 tablodaki gibidir.
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Tablo 108: A Okulu Is1 Maddeleri Etkiler Boliimii Ogretim Verimliligi Puanlar:

Performans Z  Zihinsel CabaZ  Ogretim Verimliligi

Gruplar N puani Puam Puam (V)
DG 21 0,378 -0,284 0,469
DG: 21 -0,551 0,319 -0,616
KG 20 0,181 -0,036 0,154

Tablo 108°de BYO-4 puanlarindan elde edilen z-zihinsel c¢aba puanlari, HT-4
puanlarindan elde edilen z-performans puanlari ve 6gretim verimliligi formiiliiyle elde
edilen verimlilik puanlar1 gériilmektedir. Elde edilen verilere gore; DG1 6grencilerinin
performans z-puani ortalamasi (Xpe1=0.378) tiim gruplardan yiiksektir. DG2
Ogrencileri performans z-puani ortalamasina (Xpg2=-0.551) gore en diisiik performans
gosteren gruptur. KG performans z-puani ortalamasi ise Xke=0.181 ile ikinci sirada
yer almaktadir. Zihinsel ¢aba z-puani dikkate alindiginda; en az zihinsel ¢aba gosteren
grubun DG; 6grencileri oldugu (Xpe1=-0.284), KG 6grencilerin ikinci sirada yer aldig
(Xke=-0.036) ve DG, oOgrencilerinin en fazla zihinsel ¢aba gosteren grup oldugu
belirlenmistir (Xpg2=0.319). Ogretim verimliligi puanlari sirastyla DG1 dgrencileri
icin Vpe1=0.469, DG, 6grencileri i¢in Vpg2=-0.616 ve KG 6grencileri i¢in Vkc=0.154

olarak hesaplanmustir.
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Sekil 36: A Okulu “Is1, Maddeleri Etkiler” Béliimii Ogretim Verimliligi Grafigi
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A Okulu i¢in “is1 maddeleri etkiler” boliimiinden elde edilen 6gretim verimliligi
grafigi Sekil 36’da goriildiigii gibidir. DGy 6grencileri hesaplanan verimlilik puanina
gore (Vpe1=0.469) grafigin sol 1list ¢eyreginde bulunan yiiksek performans
bolgesindedir. Yani DG:1 6grencileri bu bolimde diisiik zihinsel ¢aba ve yiiksek
performans gostermislerdir. KG grubu 6grencileri de ayni sekilde Vikg=0.154 6gretim
verimliligi puani ile grafigin yiiksek verimlilik boliimiinde bulunmaktadirlar. Ancak
KG 6grencilerinin 6gretim verimliligi puani, DGy 6grencilerinden daha kiigtiktiir. Yani
DG grubunda kullanilan 6gretim materyali, hi¢ bir materyalin kullanilmadigi KG
grubunda yapilan 6gretime gore daha yiiksek verimlilik saglamistir. DG 6grencileri
ise Vpc2=-0.616 puan ile grafigin sag alt ¢eyreginde bulunan diisiik verimlilik
bolgesindedir. Bu durumda DG2 6grencilerinin yiiksek biligsel yiikle ytiklendikleri
ancak diisiik performans gosterdikleri sdylenebilir. Bu veriler 1518inda, DG1 grubuna
uygulanan yontemin ve kullanilan materyalin, diger gruplara uygulanan yontem ve
materyallere gore daha yiiksek verimlilik sagladigini ifade etmek miimkiindiir. DG2
Ogrencileri i¢in kullanilan 6gretim yazilimi ise Ogrencilerin yliksek bilissel

yiiklenmelerine neden olmus ve performanslarini diistirmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6gretim verimliligi puanlari arasinda anlaml bir iligkinin

olup olmadigina belirlemek i¢in Kruskal Wallis H testi analizi yapilmistir.

Tablo 109: A Okulu Is1 Maddeleri Etkiler Boliimii Ogretim Verimliligi Kruskal
Wallis H Testi Sonuglari

Sira
Gruplar N Ortalamalari Sd X2 p
DG, 21 38,86
DG2 21 25,07 2 6,230 0,042
KG 20 30,53

A Okulu “1s1 maddeleri etkiler” boliimii 6gretim verimliligi ortalama puanlar1 Tablo
109°da goriilmektedir. Buna gore gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir
(X?=6.230; p=0.042; p<0.05). Sira ortalamalarma gore DG dgrencileri Xpc1=38.86
puan ile birinci sirada, KG 6grencileri Xke= 30.53 puanla ikinci sirada ve DGz

ogrencileri Xpe2=25.07 puanla iiclincli siradadir. Olusan bu farkliligin hangi

270



gruplardan kaynaklandigini bulmak i¢in bulmak i¢in Mann Whitney U testi yapilmis
ve etki biiyiikliigii hesaplanmigtir.

Tablo 110: A Okulu Is1t Maddeleri Etkiler Boliimii Ogretim Verimliligi ikili Grup
Karsilastirmalart Mann Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira

Gruplar N Ortalamas1 Toplamm v z P r
DG 21 25,90 544,00

1 128,00 -2,351 ,019 ,362
DG2 21 17,10 359,00
DG, 21 23,95 503,00

2 148,00 -1,640 ,101 ,256
KG 20 17,90 358,00
DG2 21 18,98 398,50

3 167,50 -1,114 265 ,173
KG 20 23,13 462,50

Tablo 110°da A Okulu deney ve kontrol gruplarinin “is1t maddeleri etkiler” boliimiine
ait 6gretim verimliligi puanlarinin ikili karsilastirma sonuglar1 yer almaktadir. Buna
gore, yalnizca deney gruplari arasinda DG lehine anlamli bir fark vardir (U=128.00;
p=0.019; p<0.05). Hesaplanan etki biiyiikliigiine gore (r=0.362) grup bagimsiz
degiskeninin 0gretim verimliligi lizerinde orta etkisi vardir. Grup degiskeni, deney
gruplar1 arasindaki 6gretim verimliligi farkini %36 oraninda agiklamaktadir. 2 nolu
karsilastirmada DG1 ile KG arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (U=148.00;
p=0.101; p>0.05). 3 nolu karsilastirma sonuclarina gore; DG2 ve KG arasinda anlaml
bir fark yoktur (U=167.50; p=0.265; p>0.05). Elde edilen bulgulara gore; deney
gruplarinda kullanilan 6gretim materyali 6gretim verimliligini farkl etkilemistir. DGy
ogrencilerinin kullandiklar1 ilkeli-COM verimliligi artirirken, Yalm-COM 6gretim
verimliligini diislirmiistiir.

4:.5.4.2. B Okulu “Isi Maddeleri Etkiler” Boliimii Ogretim Verimliligine

Iliskin Bulgular
B Okulunda olusturulan deney ve kontrol gruplarmin BYO-4 ve HT-4 puanlari

kullanilarak elde edilen 6gretim verimliligi puanlar1 tablodaki gibidir.
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Tablo 111: B Okulu Is1 Maddeleri Etkiler Béliimii Ogretim Verimliligi Puanlar

Performans Z  Zihinsel CabaZ  Ogretim Verimliligi

Gruplar N puani Puam Puam (V)
DG 33 0,573 -0,351 0,654
DG: 32 -0,264 0,568 -0,588
KG 31 -0,337 -0,211 -0,089

Tablo 111°de gruplarin “is1 maddeleri etkiler” bolimiine ait performans z-puanlart,
zihinsel c¢aba z-puanlar1 ve Ogretim verimliligi puanlart goriilmektedir. HT-4
puanlarindan elde edilen performans z-puanmi ortalamalari; DGi 68rencilerinin
Xpe1=0.573, DGz 6grencilerinin Xpc2=-0.264 ve KG o6grencilerinin Xke=-0.337
olarak hesaplanmistir. Buna goére en yiiksek performans DG 6grencileri, en diisiik
performans ise KG &grencileri tarafindan gosterilmistir. BYO-4 puanlarindan elde
edilen zihinsel ¢aba puanlari ise; DG1 6grencilerinin Xpe1=-0.351, DGz 6grencilerinin
Xpe2=0.568 ve KG ogrencilerinin Xke=-0.211 olarak hesaplanmistir. Bu verilere gore
en fazla zihinsel caba gosteren grup DGz, en az zihinsel ¢aba gdsteren grup ise DG1
olmustur. Hesaplanan o6gretim verimliligi puanlar1 sirasiyla DGi 6grencileri i¢in
Vb:1=0.654, DG dgrencileri i¢in Vpee=-0.588 ve KG 6grencileri i¢in Vkg=-0.089
olarak bulunmustur. Ogretimin en yiiksek verimde gergeklestigi grubun DGy, en diisiik

verimle gerceklestigi grubun ise DGz oldugu goriilmektedir.

pPerformans
YUKSEK VERIMLILIK T
v=0

Vos1=0.654
>
H
'
1
1
1
1
08 08 04 02 Zihinsel Gaba
« —t— it
] lo 08
: [
1
Vie=0.0897 “ Focmeenn .
= Voe=-0.588

g B DUSUK VERIMLILIK

Sekil 37: B Okulu “Is1, Maddeleri Etkiler” Boliimii Ogretim Verimliligi Grafigi
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Sekil 37°deki grafikte Ogretim verimliligi puanlarina goére; DGi 6grencileri
(Vbpe1=0.654) grafigin sol iist ¢eyreginde bulunan yiiksek verimlilik bolgesindedir.
Yani DG; 6grencileri yiiksek performans, diisiik zihinsel ¢aba gostermislerdir. KG
grubu Ogrencileri Vke=-0.089 06gretim verimliligi puanmi ile diisik verimlilik
bolgesinde yer almaktadir. DGz 6grencileri hesaplanan 6gretim verimliligi puanina

gore (Vpe2=-0.588) grafigin diisiik verimlilik boliimiinde yer almaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6gretim verimliligi puanlari arasinda anlamli bir iliskinin
olup olmadigmma bakmak iizere normallik ve varyanslarin esitligi test edilmistir.
Yapilan analize gore 6gretim verimliligi puanlart normal dagilima sahiptir (z= 1.354;
p=0.051; p>0.05) ve varyanslari esit bulunmustur (F=2.096; p=0.129; p>0.05).
Parametrik test varsayimlari saglandigi i¢in gruplarin 6gretim verimliligi puanlar1 One

Way ANOVA testi kullanilarak analiz edilmistir.

Tablo 112: B Okulu Is1 Maddeleri Etkiler Béliimii Ogretim Verimliligi One Way
ANOVA Sonuglari

Varyansin Kaynagi KT Sd KO F p
Gruplar Arasi 25,465 2 12,732 13,775 ,000
Gruplar I¢i 85,961 93 0,934
Toplam 111,426 95

Tablo 112°de B Okulu “is1 maddeleri etkiler” bolimi 6gretim verimliligi puanlar
ANOVA sonuglar goriilmektedir. Buna gore Ogrencilerin ogretim verimliligi
puanlarinda gruplarina gore anlamli bir farklilik bulunmustur (F(2-93=13.775; p=0.000;
p<0.05). Ayrica hesaplanan etki biiyiikliigiine gére (n2=0.228); grup faktdriiniin
Ogretim verimliligi puanlar {izerinde genis etkisi vardir. Bu bulgulara gore,
ogrencilerin yer aldiklar1 gruplarda farkli 6gretim materyali kullanilmasi ya da 6gretim
materyali kullanilmamas1 6gretim verimliligini etkilemektedir. Hangi grubun 6gretim

verimliligi puanina farkl etki yaptigini belirlemek i¢in Scheffe testi yapilmistir.
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Tablo 113: B Okulu Is1 Maddeleri Etkiler Béliimii Ogretim Verimliligi Puan1 Scheffe

Sonuglart

Ortalama Farki

Grup(l) Grup(J) (1-J) Sh p
(2) DG2 1,242* 0,238 ,000*
(1) DG:
(3) KG 0,743* 0,240 ,011*
(1) DG: -1,242* 0,238 ,000*
(2) DG2
(3) KG -0,499 0,242 ,125
(1) DG, -0,743* 0,240 ,011*
(3) KG
(2) DG2 0,499 0,242 ,125

DG: ogrencilerinin 6gretim verimliligi puan1 (Xpe1=0.654), DG2 6grencilerinin
ogretim verimliligi puanindan (Xpc2=-0.588) ve KG 06grencileri 6gretim verimliligi
puanindan yiiksektir (Xpe1=-0.089). Ilkeli-COM kullanan DG; dgrencilerinin 6gretim
verimliligi puani ile; herhangi bir ilkeye bagli kalmadan hazirlanan 6gretim yazilimi
kullanan DG: 6grencileri arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p=0.000; p<0.05).
Ortalamalar aras1 farkin 1.242 puan ile DG1 lehine oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara
gore DG1 6grencilerinin kullandig1 6gretim materyali, DG2 6grencilerinin kullandig
Ogretim materyaline kiyasla 6gretim verimliligini artirmaktadir. Ayn1 sekilde, DG1
ogrencileri ile herhangi bir 6gretim materyali kullanilmadan alisilagelmis yontemlerle
ders isleyen KG 6grencileri arasinda anlamli bir farklilik vardir (p=0.011; p<0.05). Bu
farkliligin 0.768 puan ortalama farki ile DG lehine oldugu goriilmektedir. Bu bulguya
gore; DG1 0grencilerinin kullandigi 6gretim materyaliyle yiiriitiilen 6gretim, herhangi
bir materyal kullanilmadan yiiriitiilen 6gretime gore daha yiiksek verim saglamistir.
DG: 6grencileriyle KG 6grencilerinin 6gretim verimliligi puanlar arasinda anlamli bir
fark yoktur (p=0.125; p>0.05). Bu bulguya gore, herhangi bir 6gretim materyali
kullanilmadan yapilan 6gretim ile higbir ilkeye baglh kalmadan hazirlanan 6gretim
materyalinin kullanildigi 6gretim arasinda 6gretim verimliligi agisindan bir fark

olusmamustir.
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4.6. Altinc1 Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu boliimde arastirmanin son problemi olan “ARCS motivasyon modeli ve bilissel
yiik kuramu ilkelerine dayanan bir ¢oklu ortam yaziliminin, 6grencilerin bilgisayar
destekli egitime yonelik tutumlari lizerinde etkisi var midir?” sorusuna iligskin analizler
yer almaktadir. Ogrencilerin tutumlarinda meydana gelen degisiklikleri belirlemek
amaciyla, aragtirmaci tarafindan gelistirilerek gegerlilik ve giivenirlik caligmalar
yapilan “Bilgisayar Destekli Egitim Tutum Olcegi(BDETO)’den elde edilen veriler

incelenmistir.

Calisma baglangicinda; 6rneklem gruplarinin arasinda tutumlar agisindan bir farklilik
olup olmadigini belirlemek icin BDETO &n test olarak uygulanmistir. Calismanin
sonunda, yapilan uygulamanin tutumlar iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla son

test uygulamasi yapilmig ve 6n test-son testler uygun tekniklerle analiz edilmistir.

4.6.1. A Okulu Bilgisayar Destekli Egitim Tutum Olcegi Analizine Iliskin

Bulgular

Bu bsliimde, A Okulu deney ve kontrol gruplarinin BDETO 6n test-son test verilerinin

grup ici ve gruplar arasi karsilastirmasina iligkin bulgular asagida yer almaktadir.

Gruplarin BDETO 6n test-son test uygulamasindan elde edilen veriler analiz edilerek
ortalama (X), standart sapma (S), carpiklik ve basiklik ile Shapiro Wilk p degerleri

bulunmustur.

Tablo 114: A Okulu BDETO On Test-Son Test Puanlariin Betimsel Istatistik

Degerleri
Test  Gruplar N X S Carpikhik Basikhik p
DG 21 117,761 19,248 779 149 013
t‘;’;‘t DG, 21 119564 18424 812 278 071
KG 20 119,350 22,375  -1,114 616 019
DG, 21 128796 20,649  -,198 060 235
SN DG 21 127619 21784 452 -991 035
KG 20 118,400 11,500  ,240 -587 781
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Tablo 114’te goriildiigii iizere BDETO ortalama puanlar 6n testlerde de, son testlerde
de oldukea birbirine yakin hesaplanmistir. BDETO &n test puanlar1 117 ile 119 puan
araliginda, son test puanlar1 118-128 puan araligindadir. Hesaplanan carpiklik,
basiklik ve p degerleri kontrol edildiginde; 6n test verilerinde DG: ve KG
ogrencilerinin puanlarinin normal dagilim gostermedigi, DGz 6grencilerinin p=0.05
anlamlilik diizeyine gore normal dagilima sahip oldugu goriilmektedir. Son testlerde
ise tam tersi bir durum olusmustur. DG ile KG 6grencilerinin son test verileri normal
dagilim gosterirken, DG2 6grencilerinin son test tutum puanlarinin normal dagilima

sahip olmadig1 gorilmiistiir.

128,796

127,619

m On test
119,564

117,761 118,4 B Son test

DG1 DG2 KG

Sekil 38: A Okulu BDETO On Test-Son Test Ortalama Puanlari

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin BDETO puanlarmin uygulama dncesi ve
sonrast degisimlerini daha net aciklamak i¢in puan grafigi cizilmistir. Sekil 38’de
goriildiigli lizere deney gruplarinda uygulama sonrasinda tutum puanlarinda artis
olurken, kontrol grubunda uygulama sonrasi tutum puani azda olsa diisiis géstermistir.
DG o6grencilerinin BDETO 6n test puam1 Xpei=117.761 olarak hesaplanmistir.
Uygulama sonrasinda bu puanin Xpe1=128.796’ya yiikseldigi goriilmektedir. DG2
ogrencilerinin 6n test ortalama tutum puani, Xps2= 119.564, son test ortalama tutum
puani Xpcz= 127.619 olarak hesaplanmistir. KG &grencilerinin BDETO aritmetik
ortalamalari1 On testlerde Xkc=119.350, son testlerde Xks=118.400 olarak

hesaplanmistir. DG1 6grencileri uygulama o&ncesi BDETO ortalamasi en diisiik
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grupken, uygulama sonrasinda en yiiksek puana sahip grup olmuslardir. DG>
Ogrencilerinin 6n test puanlar1 tim gruplar icinde en yiiksektir, uygulama sonrasi ise
son test puanlariyla ikinci sirada yer almiglardir. KG 6grencilerinin tutum puanlari ise,

uygulama sonrasinda diisiis géstermistir.

Calismanin baslangicinda; gruplarin arasinda bilgisayar destekli fen bilimleri
Ogretimine yonelik tutumlari agisindan anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek
icin, BDETO 6n test verileri karsilastirilmistir. Veri analizinden 6nce Kolmogorov
Smirnov ve Levene Testi yapilmistir. Buna gore BDETO &n test verileri normal
dagilim gosterir (z=0.461; p=0.984; p>0.05) ve Levene testi sonuglarina gore
varyanslar esittir (F=0.301; p=0.741; p>0.05). A Okulunda normallik varsayimlari
saglanmasina ragmen, grup biiyiikliikleri N<30 oldugundan veriler Kruskal Wallis H

testi ile analiz edilmistir.

Tablo 115: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplart BDETO On Test Uygulamasi
Kruskal Wallis H Testi Sonuglari

Sira
Gruplar N Ortalamalari Sd X? P
DG: 21 29,29
DGz 21 30,79 2 0,932 ,627
KG 20 34,58

Tablo 115°te goriildiigii iizere; A Okulu deney ve kontrol gruplarmin BDETO 6n test
puanlarina gore gruplar arasinda anlamli bir farklihk yoktur (X2(2)=0.932; p=0.627;
p<0.05). Sira ortalama puanlarinin birbirine oldukca yakin oldugu goriilmektedir.
Burada hareketle, uygulama oncesinde A okulunda secilen gruplarin bilgisayar desteli

fen egitimine yonelik tutumlarina gére denk olduklar1 sdylenebilir.

A Okulu deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasinda BDETO son test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini belirlemek icin Kruskal Wallis H testi
yapilmistir. BDETO son test puanlarmin Kolmogorov Smirnov testine goére normal
dagilim gosterdigi (z=1.219; p=0.103; p>0.05) ve Levene testi sonuclarina gore
varyanslarin esit oldugu belirlenmistir (F=2.524; p=0.089; p>0.05). Ancak grup

bliyiikligli uygun olmadigi i¢in nonparametrik analiz yontemi ile analizler yapilmistir.
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Tablo 116: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplart BDETO Son Test Uygulamasi
Kruskal Wallis H Testi Sonuglar1

Gruplar N Sira Ortalamalar: Sd X2 p
DGy 21 36,36
DG 21 32,10 2 3,569 ,168
KG 20 25,78

Tablo 116’da goriildiigii gibi, A Okulunda uygulama sonrasinda yapilan BDETO son

testlerine gore deney ve kontrol gruplarnin arasinda anlamli bir farklilik yoktur

(X?=3.569; p=0.168; p<0.05). Tutum puam sira ortalamasi; DGi Ogrencilerinin

Xpe1=36.36, DG 6grencilerinin Xpe2=32.10 ve KG dgrencilerinin Xkc=25.78 olarak

hesaplanmistir. En yliksek sira ortalamasinin DG 6grencilerine ait oldugu ancak

ortalamalarin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonuca gore;

A Okulunda uygulama sonrasinda gruplarin bilgisayar destekli egitimine yonelik

tutumlar1 birbirine denktir.

A Okulunda her grubun uygulama 6ncesi ve sonras1 BDETO puanlarinda meydana

gelen degisimleri belirlemek i¢in 6n test-son test karsilastirmast yapilmistir. Analizde

Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir

Tablo 117: A Okulu Deney ve Kontrol Gruplart BDETO On Test-Son Test Puanlar

Wilcoxon Testi Sonuglari

Gruplar Son Test- N Sira Sira
b On Test Ortalamas1 Toplamlan P
Negatif ¢ 11,00 66,00
Sira
DG positifsira 15 11,00 16500 b7t 085
Esit 0 - -
Negatif 7 10,86 76.00
Sira
DGz positifsia 14 11,07 15500 b33 170
Esit 0 - -
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Negatif

11 8,68 95,50
Sira
KG Pozitif Sira 7 10,79 7550 -,436 663
Esit 2 - -

*Negatif Siralar Temeline Dayal1

Tablo 117°de A okulunda yer alan gruplarin uygulama dncesi ve sonrasinda elde edilen
BDETO 6n test-son test karsilastirmasi yer almaktadir. Elde edilen verilere gore, DG1
ogrencilerinin 6n test-son test sonuglari arasinda anlamli bir farklilik yoktur (Z= -
1.721; p=0.085; p>0.05). ilkeli-COM kullanimi, 6grencilerin bilgisayar destekli
egitime yonelik tutumlar tizerinde etkili degildir. DG2 6grencilerinin 6n test-son test
sonuglart arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (Z= -1.373; p=0.170; p>0.05).
Bu sonuca gore; Yalin-COM kullanilarak yapilan 6gretim, 6grencilerin bilgisayar
destekli egitime yonelik tutumlarinda degisiklige neden olmamistir. KG 6grencilerinin
On test-son test sonuclar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (Z= -0.436;
p=0.663; p>0.05). Herhangi bir 6gretim materyali kullanilmadan yapilan, alisilagelmis
Ogretim Ogrencilerin bilgisayar destekli dgretime yonelik tutumlarini degistirmede

etkili degildir.

4.6.2. B Okulu Bilgisayar Destekli Egitim Tutum Olcegi Analizine iliskin

Bulgular

Calismanin bu béliimiinde, B Okulu deney ve kontrol gruplarmin BDETO &n-son test
verilerinin grup i¢i, gruplar arasi ve tutum 06lgegi faktorlerine gore karsilastirmasina

iliskin bulgular yer almaktadir.

Gruplarm BDETO 6n test- son test uygulamasindan elde edilen veriler analiz edilerek
gruplarin ortalama (X), standart sapma (S), carpiklik ve basiklik ile Shapiro Wilk p
degerleri bulunmustur. Dagilimin normalligi p=0.05 anlamlihik diizeyine gore

yorumlanmustir.

Tablo 118: B Okulu BDETO On-Son Test Puanlarinin Betimsel statistik Degerleri

Test  Gruplar N X S Carpikhk Basikhk p

DG: 33 128,039 17,172 -,548 1,666 ,006

279



Test  Gruplar N X S Carpikhk Basikhk p

On DG, 32 127,089 13,796 ~259 “051 158
Test KG 31 129,290 13,914 -001 1,056 205
DG 33 135486 22,035 -806 512,003
Son DG, 32 132483 14777  -685 323 032
Test
KG 31 132064 15836 -041 _911 579

Tablo 118°de goriildiigii iizere BDETO ortalama puanlari 127 ile 135 araliginda deger
almstir. On test tutum puanlarinm tiim gruplarda birbirine olduk¢a yakin oldugu
goriilmektedir. On test verileri DG1 dgrencilerinde normal dagilima sahip degildir.
DG; ve KG 6grencilerinin BDETO 6n test puanlar1 p=0.05 anlamlilik diizeyine gore
normal dagilim gostermektedir. Gruplarin son test tutum puanlarinin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir. Son test verilerinin DG1 ve DGz 6grencilerinde normal dagilma

sahip olmadigi, KG 6grencilerinde ise dagilimin normal oldugu belirlenmistir.

135,486

132,483

132,064

129,29

m On Test

128,039

127,089 M Son Test

DG1 DG2 KG

Sekil 39: B Okulu BDETO On Test- Son Test Ortalama Puanlari

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin BDETO puanlarinin uygulama dncesi ve
sonrasi degisimlerini daha net aciklamak i¢in puan grafigi ¢izilmistir. Sekil 39°da
goriildiigii lizere DGi1 ogrencileri BDETO aritmetik ortalamalari, 6n testlerde
Xpc1=128.039 ve son testlerde Xpc2=135.486’dir. Uygulama sonrasinda DGi
Ogrencilerinin bilgisayar destekli egitime yonelik tutumlarinda ¢ok yiiksek bir
degisiklik olmadig gériilmektedir. BDETO aritmetik ortalamalarina gore, tiim gruplar
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arasinda On testlerde DG1 6grencileri ikinci sirada yer alirken, son testlerde birinci
siraya yiikselmisleridir. DGz 6grencilerinin 6n test ortalama tutum puani, Xpg2=
127.089 ve son test ortalama tutum puami Xpcy= 132.483 olarak hesaplanmustir.
Uygulama 6ncesinde DGz dgrencilerinin BDETO puanlar1 grup siralamasinda en
kiigiik degere sahipken, uygulama sonrasinda ikinci sirada yer almaktadir. KG
ogrencilerinin BDETO aritmetik ortalamalar1 6n testlerde Xkc=129.290 son testlerde
Xke=132.064 olarak hesaplanmistir. KG 0Ogrencileri on test ortalama puanlari
uygulama Oncesinde birinci sirada yer almaktayken, uygulama sonrasi tutum son test

puanlari son sirada yer almistir.

Gruplarin ¢aligmanin baglangicinda bilgisayar destekli egitim tutumlarinin denk olup
olmadigin1 belirlemek iizere 6n test puanlari analiz edilmistir. B okulu 6n test
verilerinin Kolmogorov Smirnov analizine gore normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir (z=1.134; p=0.152; p>0.05). Levene analizine gore 6n test puanlarinin
varyanslari esittir (F=0.104; p=0.902; p>0.05). Parametrik analiz varsayimlarinda olan
grup biiytikliigii, normal dagilim ve varyans homojenligi hipotezleri dogrulandigindan,

B Okulu 6n test verileri One Way ANOVA testi ile incelenmistir.

Tablo 119: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplart BDETO On Test Anova Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler
Kaynag Toplam Sd Ortalamasi F P
Gruplar Arasi 76,629 2 38,314
Gruplar I¢i 21145,556 93 227,372 ,169 845
Toplam 21222,184 95

Tablo 119°da goriilen analiz sonuglarina gére, BDETO &n test puanlarina gore
gruplarin arasinda anlamli bir farklilik yoktur (F=0.169; p=0.845; p>0.05). Bu
durumda B Okulunda, deney ve kontrol gruplarinin bilgisayar destekli egitime yonelik

tutumlarinin uygulama baslangicinda denk oldugu ifade edilebilir.

Uygulama sonrasinda gruplarin son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini belirlemek i¢in gerekli analizler yapilmistir. Secilecek analiz yontemini
belirlemek i¢in son test verilerinin normalligi ve varyans esitligi incelenmistir.

Kolmogorov Smirnov normallik sinamasina gore, B Okulu BDETO son test puanlari
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normal dagilim gostermektedir (z=1.079; p=0.194; p>0.05) Levene testi sonuglarina
gore varyanslar homojendir (F=3.071; p=0.051; p>0.05). Elde edilen sonuglara gore;
veriler parametrik analize uygun oldugu i¢cin One Way ANOVA ile test edilmistir.

Tablo 120: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplart BDETO Son Test Anova Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler
Kayna@ Toplanm Sd Ortalamasi F P
Gruplar Arasi 225,808 2 112,904
Gruplar I¢i  29831,004 93 320,763 ,352 ,704
Toplam 30056,812 95

B Okulu BDETO son test puanlarindan elde edilen veriler Tablo 120°de
goriilmektedir. Buna gore; gruplarin son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik
bulunmamistir (F=0.352; p=0.704; p>0.05). Yapilan uygulama, gruplarin bilgisayar

destekli egitime yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olugturmamistir.

B Okulunda her grubun uygulama éncesi ve sonrast BDETO puanlarinda meydana
gelen degisimleri belirlemek i¢in On test-son test karsilastirmasi, iligkili drneklem t

testi ile yapilmistir.

Tablo 121: B Okulu Deney ve Kontrol Gruplarinin BDETO Puanlar1 On -Son Test
Puanlar Iliskili Orneklem t-Testi Sonuglar

Gruplar  Testler N X Ss Sd t p

On Test 33 128,039 17,172
DG1 32 -2,028 ,051
Son Test 33 135,486 22,035

On Test 32 127,089 13,796
DG2 31 -1,417 ,167
Son Test 32 132,483 14,777

On Test 31 129,209 13,914
KG 30 -1,122 271
Son T