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TESEKKURLER

Bu calismada, Newton’un hareket kanunlar ile ilgili 11.simif &grencilerinin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarin1 gidermeye yoOnelik gelistirilen alternatif 6lgme
degerlendirme araglarinin etkililigi aragtirilmistir.
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Bu calismada, Newton’un hareket kanunlar ile ilgili 11. simif 6grencilerinin sahip
oldugu kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik gelistirilen alternatif 6lgme
degerlendirme araglarinin etkililigi arastirilmistir. Calismada 6n test-son test kontrol
gruplu yari deneysel yontem kullanilmistir. Calisma 2016-2017 egitim Ogretim
yilinda Samsun Ili, ilkadim Ilgesi’ndeki Milli Egitim Bakanligma bagh bir lisede
11.smifta 6grenim goren 25 deney ve 25 kontrol grubu olmak iizere toplam 50
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Calismada Newton’un Hareket Yasalar1 konusu
deney grubunda alternatif Olgme degerlendirme araglar1 kullanilarak dersler
islenirken kontrol grubuna herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Calismada
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini belirlemek amaciyla Kavramsal Anlama
Testi, Ogrencilerin Kuvvet ve Hareket konusu hakkindaki kavram yanilgilarini
derinlemesine irdeleyebilmek  i¢in  yari yapilandirilmig miilakatlar
gerceklestirilmistir. Calismada Kuvvet ve Hareket konusunun 6gretiminde deney
grubuna alternatif 6lgme degerlendirme araglariyla uygulanan etkinliklerin kontrol
grubuna uygulanan mevcut yonteme gore Ogrencilerin konuya yonelik kavram
yanilgilarinin azaltilmasinda olumlu etki ettigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler : Fizik Egitimi, Kuvvet ve Hareket, Newton Hareket Yasalari
Sayfa Sayisi 199
Damisman : Dog. Dr. Hanife SARACOGLU
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THE CONCEPT OF THE HIGH SCHOOL STUDENTS ON THE FORCE
AND MOTION AND THE SOLUTION PROPOSALS
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ABSTRACT

In this study, the effectiveness of the different measurement tools developed to
dismiss the misconceptions of 11th grade students on Newton's act laws was
investigated. Pre-test son test control group in work. The study was carried out with a
total of 50 students consisting of 25 experimental and 25 control groups who were
educated in the 11th year of the 2016-2017 education in the province of Samsun and
[lkadim in the Ministry of National Education. No interference was found in the
control group in Newton's Acts of Action. In the study, semi-structured interviews
were conducted in order to determine the level of conceptual understanding of the
students, Conceptual Understanding Test, in-depth analysis of the conceptual
misconceptions of the Students' Covariance and Movement. According to the present
method applied to the control group of the activities applied in alternative
measurement assessment tools for the experiment group in the study of Force and
Movement in Education, a positive positive effect is achieved in reducing the
conceptual misconceptions of the students.

Key Words : Physics Education, Force and Motion, Newtonian Motion
Laws
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BIiRINCIi BOLUM

I. GIRIS

Fizik yasamimizla i¢ ice olan konulari ele almaktadir; hareket, kuvvet, 1s1, 151k,
yergekimi vs. gibi konular bireylerin giindelik yasantilarinda kolaylikla rastladiklar
konulardan sadece bir kacidir. Bireyler bu konular sayesinde fizik yasalarim
kolaylikla anlamlandirabilirler (Aycan, 2000). Fizik o&gretmenleri derslerini
sikiciliktan uzaklastirabilmek ve fizik yasalarmi kolaylikla anlamlandirabilmeleri
adina giindelik yasamdan 6rnekler sunmali ve bu 6rneklerin bireyler tarafindan izah

edilmesini saglamalidir (Aycan ve Yumusak, 2003; Bahar ve Polat, 2007).

Yapilan bir¢ok aragtirma, 6grencilerin biiyiik bir cogunlugunun fizigi sevmedigini ve
ilgi duymadigini gostermektedir. Bunun nedeni olarak da 6grencilerin fizigi soyut bir
bilim olarak algilamalari, giinliik hayatta yerinin olmadigini, fizik bilgilerini gunlik
hayatlarinda kullanamadiklari, hayat tecriibeleri ile fizik arasinda iliski kuramamalari

gosterilmektedir (Sahin ve Yagbasan, 2012).

Universitelerdeki fizik egitimi programinda uygulanan calismalar incelendiginde,
bireylerin fiziksel diinyayr anlayabilmek adina gosterdikleri c¢abalarda, Onemli
kavramlar1  gerektigi kadar anlayamadiklar1 seklinde ©Onemli bulgulara
rastlanmaktadir. Yirttiilen pek ¢ok arastirmada bireylerin derslerde, fiziksel diinyada
kullanilan kavramlar1 eksik yada hatali 6grendikleri goériilmiistiir. Bireyler bilimsel
dogrulart ders ortaminda 6grenirken anlatildiktan kisa zaman sonra unutmaktadir.
Universitedeki derslerin etkili olup olmamasi 6grencilerin lisedeki fizik dersini etkili
sekilde alip almamasindan ya da 6gretmen yeteneklerinden bagimsizdir (Clement

1982; Halloun ve Hestenes, 1985).

Etkili bir fen ve fizik egitimi, bilgiyi oldugu gibi kabul etmenin aksine kavramlari

anlaml bir sekilde 6grenme ile gerceklesebilir. Kavramlarin derslerin alt yapisin

1



olusturdugu g6z Oniline alinacak olursa, olusabilecek kavram yanilgilarinin birey

basarisini fazlasiyla etkileyecegi de asikardir (Cekbas, Erduran ve Kara, 2009).

Kavram yanilgilariin diizeltilebilmesi i¢in bireyin beynindeki eski bilgilerle yeni
bilgiler arasinda iliskinin kurulabilmesi ve bilimsel olarak yanlis bilgilerin
giderilmesi gerekmektedir. Bu sure¢ kavramsal degisim siireci olarak ifade
edilmektedir (Anderson, Blakeslee ve Smith, 1993). Kavramsal degisim siirecinin
Ogretim stratejisi seklinde hayata gecirilebilmesi icin bireylerin 6grenmelerini
kolaylastiracak ortamlar hazirlanmali, 6§renmeleri i¢in uygun yontem ve teknikler
secilmeli ve bu yontem ve tekniklere uygun etkinliklerle desteklenmelidir (Okur,
2009).

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2013 yilinda yapilan yeni diizenlemeyle bireylere
yalnizca bilimsel bilgileri sunmanin ve giindelik yasamdan uzaklastirilmig
problemleri ¢ozme becerileri kazandirmanin, bireyleri yasama hazir hale getirmek
icin yetersiz oldugu ifade edilmektedir. Bu dogrultuda, fizik dersi o6gretim
programinin esas amacinda da degisiklige gidilerek bilimsel okur-yazar bireyler
yetistirilmesi hedeflenmistir. Bu hedefe varabilmek i¢in bireylerin zihinsel, duyussal
ve psikomotor alanlarinin es zamanl ilerlemesi gerekmektedir. Program iginde yer
alan kazanimlarda, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ¢ercevesinde analitik ve
elestirel diisiinme becerilerinin gelisimi, fizik bilgisinin giinliikk yasam ig¢inde
kullanilmasi, bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre iligkisinin kurulmasi bulunmaktadir
(Meb, 2013).

Egitim 6gretim siirecinde alternatif 6lgme ve degerlendirme; bireylerin 6grenmede
zorluklarla kars1 karsiya kaldiklart yerlerin belirlenmesine, 6grenme seviyelerinin
diizenli bir sekilde izlenerek degerlendirilmesine ve bireylerde verimli 6grenmeler
olusturacak oOzellikte diizenlemelere gidilmesine imkan verir. Bu yaklagimin
temelinde geleneksel 6lgme ve degerlendirme yaklasiminin aksine bireylerin siire¢
bitiminde hangi davranislart ne seviyede gerceklestirebildiklerini belirlemek degil,
bireyleri stire¢ icerisinde rehberlik ederek var olan kabiliyetlerin biligsel, zihinsel ve

psikomotor davranig olarak ortaya ¢ikarilmasini saglamaktir (Cepni, 2007).



Farkli 6grenme kuramlarina gore farkli bicimlerde egitim tanimi yapilabilmektedir.
Davranig¢r kuramlar, egitimin tanimini, bireyin tavirlarinda kendi deneyimleri
yoluyla, beklenilen yonde degismeler meydana getirme siireci olarak vermektedir
(Erturk, 1994: 17). Yapilandirmaci yaklasim, 6grencinin egitim ogretim siirecine
dahil olarak katki saglamasi, faydasi dokunacak eylemleri ginlik hayatta
kullanabilme imkani saglamasi ve her seyden Once 0grenmeyi dgrenmesinin esas
oldugunu ifade etmektedir (Egitimi arastirma gelistirme dairesi bagkanligi
(EARGED), 2007).

Ogrenme kuramlar1, nesnelci yaklasim ve yapilandirmaci yaklasim olmak iizere ikiye

ayrilmaktadir (Deryakulu, 2001):

Nesnelci Yaklasim (Objectivist Approach): Nesnelci yaklasim, Davranisgi
yaklasim (Behaviorist Approach) ve Biligsel Yaklasim (Cognitivist Approach) olmak

Uzere ikiye ayrilir.
Yapilandirmaci Yaklasim (Constructivist Approach)

Biligsel, yapilandirmaci ve davranis¢t 6grenme kuramlarinin genel 6zellikleri Tablo
1’ de goriilmektedir (Deryakulu, 2001). Egitim ve dgretim programlari hedef, igerik,
O0grenme ve Ogretme siireci ve degerlendirme olmak iizere dort temel bilesenden
olusmaktadir (Demirel, 2000; Sisman, 2007; Varis, 1997). Ogretim programini
kapsayan bu bilesenler daimi ve birbirleriyle etkilesim ig¢inde oldugu goriilmektedir.
Genel olarak incelendiginde 6lgme ve degerlendirme bileseni, kendisine ve diger

bilesenlere geri doniit vermesiyle ayrica 6nem kazanmaktadir (Demirtagli, 1997).



Tablo 1: Bilissel, yapilandirmaci ve davranig¢1r 6grenme kuramlarinin genel

ozellikleri

Temel Ogeler Davranisct Biligsel Yapilandirmaci

Bilginin Niteligi Nesnel Nesnel  gergeklige Bireysel ve toplumsal
gerceklige dayali, bilen kisinin olarak yapilandirilan
dayali, bilen 0z bilgilerine bagh Oznel gergeklige
kisiden bagimsiz dayal

Ogretmenin Bilgi aktarma Bilgi edinme Ogrenciye yardim

Roli strecini yonetme etme, is birligi yapma

Ogrencinin Edilgen Yari etkin Etkin

Roli

Ogrenme Kosullama Bilgiyi isleme Bireysel olarak
sonucu acgik kesfetme ve bilgiyi
davranigtaki yapilandirma
degisim

Ogretim Tiirii Ayirma, Bilgileri kisa Gergek durumlara
Genelleme donemli bellekte dayali sorun ¢6zme
Iliskilendirme isleme Tumdengelimci
Zincirleme, Uzun dénemli
Tlimevarimci bellege depolama

Tlmevarimci

Ogretim Bilgiyi sunma, Ogrencinin biligsel Etkin, 6z denetimli,

Stratejileri alistirma Ogrenme stratejilerini  igten giidiilenmis,
yaptirma,  geri harekete gegirme arastirict 6grenme
bildirim verme

Egitim Cesitli Ogretmen ve Ogrencinin ilerlemek

Ortamlari geleneksel bilgisayara  dayali igin fiziksel/ zihinsel
ortamlar,(progra  dgretim tepkiler gdstermesini
ml ogretim, gerektiren etkilesimli
bilgisayar ortamlar
destekli vb.)

Degerlendirme ~ Ogretim Ogretim siirecinden Ogrenme siireci i¢inde

stirecinden  ayr1
ve Olciite dayali

ayr1 ve Olciite dayali

ve Ol¢iitten bagimsiz




Olgme bireylerin, vakalarin ve yahut nesnelerin belli bir 6zelligini gdzlemleyerek
neticelerini rakam veya sembollerle gosterme bi¢imi oldugunu ifade eden Turgut,
buna ek olarak degerlendirme konusunda ise 6gretme ve 6grenmenin ne kadar etkili
olup olmadigmi ortaya koymak amaci ile yiiriitilen, egitim ile ilgili verilerin
toplanarak yorumlanmasini barindiran ¢ok basamakli, dizgisel bir siire¢ oldugunu

belirtmektedir (Turgut, 1995).

Egitimde Olgme ve degerlendirme, O8renci hakkindaki bilginin toplanip kayit
edildikten sonra yorumlanarak kullanilmasi siireci olarak ifade edilmektedir
(Broadfoot, Gipps, Harlen ve Nuttall 1992). Buradaki temel amag, bireyin
ogrenmesine katki saglayabilmektir. Bu amaci gergeklestirebilmek igin 6grenmeyi
bigimlendiren bir degerlendirmenin uygulanmasi gerektigi 6ngoriilmektedir (Black,

1998; Gipps, 1994; Pryor ve Torrance, 1995).

Egitim-0gretim siirecinin en mithim amaci bireylere haklar1 olan Ogrenme
platformunu en etkili sekilde sunmaktir. Bu sebeple yapilan arastirmalarda bireyler
arasindaki farkliliklar ortaya cikarilmaya c¢alisilir. Buna paralel olarak pek ¢ok
egitim-6gretim programi, bireylerin Ogrenme siirecinde ortaya koyduklari
performanslardaki farkliliklar1 tespit etmeyi ve tespit ettikleri farkliliklardan yola
cikarak aktiviteler gelistirmeyi amaglandigi goriilmektedir (Ergin, Karaca ve Tangil,
2004: 8).

Egitimde uygulanan tiim aktivitelerin nihai hedefinin 6grenci basaris1 oldugu
varsayilirsa, gergeklestirilecek olan degerlendirmenin de bu hedefe uygun olmasi
tabiidir. Bu sebeple yapilan ¢alismalar 6grencinin basarisinin nasil ve ne sekilde
muvaffak olacagi ve bununla ilgili neler yapilmasi gerektigi {lizerine yogunlastigi

g6zlenmektedir (Bakag, 2003).

Ogrenciyi kisith bir siirede 6lgen geleneksel 8lgme-degerlendirme yaklasimlari, daha
cok Ogretmen merkezli olup alt diizeydeki enformasyon ve yetenekleri dlgebilirken,
iist diizey yetenekleri dlgmede eksik kalmaktadir. Ogrencilere bireysel basar1 ve

eksiklikleri hakkinda bilgi vermemektedir (Dogan, 2005).

En basit haliyle geleneksel degerlendirme yaklasiminda standart testler, bosluk

doldurma, agik uglu veya kisa cevapli sorular yer almaktadir. Geleneksel
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degerlendirme yaklagiminin etkin bir sekilde oOgretmen merkezli oldugu

gorulmektedir (Orhan, 2007).

Yapilandirmact 6grenme kurami, zihinde yapilandirma kurami, olusturmacilik,
biitiinlestiricilik gibi isimlerle de kullanilmaktadir. Pek c¢ok iilkenin &gretim
programina sonradan dahil olan yapilandirmact 6grenme kurami, ¢aligsmalar arasinda
6nemli bir yere sahip olup bireydeki 6grenme semalari ile alakalidir (Basak, 2008;
Bulut ve Gomleksiz, 2007).

Degerlendirme siirecinde geleneksel testlerin disinda, yapilandirmaciligi esas alan;
tiimel, 6zglin, performans degerlendirme gibi degerlendirme teknikleri de mevcuttur
(Deryakulu, 2001). Mevcut olan alternatif 6lgme degerlendirme yaklasimlarinin

ozellikleri Tablo 2’ de goriilmektedir.

Tablo 2: Olgme ve degerlendirmede yeni yaklasimlar (McMillian, 1997).

Once Giniimizde

Sonuca 6nem verme Sirecin 6él¢tlmesi

Birbirinden ayrilmis becerilerin 6l¢timii  Birbirini tamamlayan becerilerin 6l¢cimi

Bilginin hatirlanmasi Bilginin uygulanmasi

Yaziya dayali gorevler Otantik gorevler

Tek bir dogru cevap Birden fazla dogru cevap

Gizli veya belirsiz kriterler Acik ve belirli kriterler

Ogretimden sonra ¢ok az doniit Ogretirken yeterli ve zamaninda déniit
Klasik smavlar Performansa dayal1 6l¢iimler

Tek bir yontemle 6lgim Coklu yontemlerle 6lguim

Ara ara yapilan ol¢iimler Sdrekli 6lguim

Geleneksel 0lgme ve degerlendirme yaklasimindaki iiriin odakli degerlendirmenin
yerini yapilandirmaci yaklagimda siire¢ odakli degerlendirme almaktadir. Egitim
sistemimizde siirece bagli degerlendirme yapilabilmesi icin, klasik testler yerini
alternatif 6lcme degerlendirme araglarina birakmistir.  Alternatif Glgme  ve

degerlendirme yaklagimindaki degerlendirme boyutuna goére ogrencilerin test
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maddelerine verdikleri cevaptan ¢ok daha fazla anlam tasimaktadir. Bu sebeple
alternatif degerlendirme 6grencilere sadece puan vermek olarak degil, 6grencilerin
katettigi asamalar1 ve yetersiz kaldigi noktalar1 gosteren bir siire¢ olarak
distintilmelidir (Yavuz, 2005). Anlamli 6grenme saglamasi, bireyin zihinsel
yapisindaki yanlis kavramlari, bilgi haritasindaki eksiklikleri agiga ¢ikarmasi igin bir
teshis araci olarak kullanilmasi alternatif 6lgme tekniklerinin en 6nemli 6zelligidir

(Ates, Bahar ve Oztiirk, 2002).

Cimer ve Odabasi (2007), geleneksel ile alternatif degerlendirme arasindaki farklilig
aciklamak icin “Ogrenciler bir bitkiye benzetilirse, geleneksel degerlendirmede
O0gretmen bahgeye girer ve bitkinin boyunun ne kadar uzadigini 6l¢er. Bu bitkinin
daha iyi gelismesini dogrudan etkilemez. Alternatif degerlendirmede ise dgretmen,
bitkinin boyunun ne kadar uzadigindan c¢ok, bitkinin daha iyi gelisebilmesi i¢in suya,
besine vb. ne kadar ihtiya¢ duydugunu belirlemeye ¢alisir” seklinde bir benzetim
kullanmistir (Cepni ve Cil, 2009: 208).

1.1 Olgme ve Degerlendirme

) 1.1.1 Olgme
Olgme, bir o6zelligin gozlemlenerek gozlem neticesinin belirli kurallara gore sayisal

veya sembolik olarak ifade edilmesidir. Karasar’a (2005) gore 6l¢menin esas gorevi,
neticeyi daha duyarli tasvir etmek ve ayrimlara imkan saglamaktir. Olgme
araclarindan elde edilen sonuglarin isabetli olabilmesi i¢in dlgme aracinin tasimasi
gereken nitelikler; gecerlik, giivenirlik ve kullanighliktir. (Caliskan ve Yigittir, 2011:
226).

1.1.1.1 Guvenirlik

Giivenirligin gostergesi, 6lgme aracinin niteliklerinin degismemesi ve birden fazla
Ol¢lim yapilmasi sartiyla 6lgtimlerde ayni ya da yaklasik sonuglar vermesidir (Bahar,
Bigak, Durmus ve Nartgln, 2012: 14). Gronlund ve Linn (1990) giivenirligin, l¢gme
aracin1 degil, bir 6lgme aracindan yararlanilarak elde edilen 6l¢timleri gosterdigini,
aracin yerine Olgmenin giivenirliginden s6z etmenin ¢ok daha yerinde oldugunu

belirtmistir.



Giivenirlik katsayist, 0 ile +1 arasindaki degerleri almaktadir. Giivenirlik katsayisinin
+1 olmasi tam anlamiyla giivenilir ve hatasiz bir 6l¢iim oldugunu ifade ederken, O
olmast tamamiyla giivenilir olmayan ve yanlislardan olusan bir 6lgmeyi ifade

etmektedir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2007).

1.1.1.2 Gegerlik

Gegerlik, bir Olgme aracinin, kullanilis amacina hizmet etme diizeyini ifade
etmektedir (Baykul, Gelbal ve Kelecioglu, 2003: 39; Demiralp, 2009: 14; Giines,
2007: 16; Ozgelik, 2013: 151; Tan, 2009: 153). Gegerlik, bir 6l¢me aracinin dlgmeyi
hedefledigi niteligi diger niteliklerden ayristirarak, hatasiz bicimde 6l¢me diizeyini
gostermektedir (Baykul ve Turgut, 2010). Giivenilir bir 6lgme aracinin olmasi o
aracin gecerlide oldugu anlamina gelmez. Yalnizca tesadiifi hatalardan etkilenen
giivenirlikten farkli olarak, bir testin gecgerligi hem tesadiifi hatalardan hem de
sistematik hatalardan etkilenir. Bir test gecerli olmasa da glvenilir olabilmektedir.

Bu sebeple, giivenirlik, gecerlik icin sart fakat yetersiz bir niteliktir (Aiken, 2000).

1.1.1.3 Kullamislhihk

Kullanighlik, 6lgme aracinin hazirlama, kullanma, uygulama ve degerlendirme
asamalarindaki basitligi ifade etmektedir. Yilmaz (1998), kullanighlik niteligi bir
testin uygulanma sirasinda ¢aba, maliyet ve siire gibi etkenler bakimindan ekonomik
olmas1 gerektigini savunmaktadir. Tekin’e gore kullaniglilik, bir testin hazirlanmasi,
kopyalanmasi, uygulanmasi ve cevaplarin degerlendirilmesinin basit ve maliyetinin

diisiik olmasidir (Tekin, 1991). Olgme araglarinm kullanislilig
1. uygulama asamasinda zorluklarla karsilasilmamasi

2. test cevaplarinin puanlamasinin zor olmamasi

3. testin ¢ogaltilmasi bakimindan pratik olmasi

4. cevaplama bakimindan pratik olmasi.

5. testin ekonomikligi ile ilgilidir; (Ozgelik, 2013: 155)



1.1.2 Degerlendirme
Degerlendirme, bireyin 6grenme diizeyinin 6gretmen ve yahut bir uzman tarafindan

tespit edilmesinin yani sira Olgme neticelerinin de bir yorumu olarak ifade
edilmektedir. Bu yorum bireyleri basarili veya basarisiz olarak gruplandirmanin yani
sira Ogretmenin basarisinin da bir dlgiisiidiir (Karahan, 2007: 6). Degerlendirmeyi
anlayabilmek i¢in ilk olarak “dl¢iit” kavramim agiklamak faydal olur. Olgiit, 6lgme
neticelerinin  yorumlanmasinda kullanilir ve Ogrencilerle ilgili karar vermemize
yardimci olan Olgme islemi Oncesinde belirlenmis kurallar biitiinii olarak ifade
edilmektedir. Ozetle dl¢iit, dlgme neticesini kiyasladigimiz degerdir (Isman, 1998).
Degerlendirme ise 6lgme sonucu ile Olgiitii karsilastirarak bir karara ulasmaktir
(Seferoglu, 2006: 175). En genel anlamda degerlendirme, Olgme neticelerinin
oOlgiitler ile kiyaslayarak kisilerin ya da nesnelerin olgiilen nitelikleriyle ilgili deger

yargisina ulagma siireci olarak ifade edilmektedir (Turgut, 1983: 224).

Banta (1997) 6lgme ve degerlendirmenin Ozellikleri hakkindaki bir arastirmada,

6lcme ve degerlendirmeyle alakali on ilke dnermistir. Bunlar;

1. bireylerin 6grenmelerinin dlcililerek degerlendirilmesi, egitimsel siirecle
baglar
2. 0Olgme ve degerlendirme, tek boyutlu 6grenme anlayisinin disina ¢iktiginda ve

stirec igerisindeki performansi yansittiginda etkili olur

3. Olgme ve degerlendirme, program gelistirebilmek i¢in ugrastigi ve programin

amaglarini net bir sekilde belirttigi zaman etkili isler

4. oOlgme ve degerlendirme, neticelere 6nem verdigi kadar, neticelere ulagsmayi

saglayan tecriibelere de nem vermeyi gerektirir

5. 0Olgme ve degerlendirme, kesintisiz yapildiginda en dogru neticeyi verir

6. Olgme ve degerlendirmede, egitim ile ilgili topluluklardan miimessillerle

isbirligi icerisinde oldugu zaman daha hizli sekilde ilerleme saglar



7. Olgme ve degerlendirme, bireylerin hakikaten deger verdigi sorular1 ¢oziime
ulastirdig1 ve bireylere faydast dokunacak konularla yola ¢ikildiginda ayrim

yaratir

8. oOlgme ve degerlendirme, degisim ortaya c¢ikaran durumlarla iliskili oldugu

zaman, gelisme saglamasi olasidir

9. d6lgme ve degerlendirme yoluyla, egitimciler bireyleri mesuliyetleriyle

tanigtirir

10. 6lgme ve degerlendirme, yeni diisiincelere agik olup, bu diisiincelere destek

verdigi ve gerceklesmesine ortam sagladigi zaman etkili hale gelir.

1.2 Olgme ve Degerlendirme Yaklasimlari
Geleneksel ve alternatif 6lgme-degerlendirme yaklasimlari olmak iizere 6lgme ve

degerlendirme yaklasimlari iki baslik altinda incelenmektedir.

1.2.1 Geleneksel Olgme ve Degerlendirme Yaklasimlar
Geleneksel degerlendirme; siire¢ yonergeleri, 6lgme araci ve puanlama anahtari

olusturanlar tarafindan net olarak ortaya koyuldugu i¢in smmavi farkli bireyler
uygulasa, farkli oturumlarda bireyler smmava girse de karsilastirilabilir neticelere

ulagmak i¢in siirekli benzer bigimde uygulanan ve puanlanan testlerdir (Orhan, 2007:
44).

Geleneksel olgme-degerlendirme; bireyin sinav siiresi igerisinde verdigi cevaplar
esas almarak yiiriitiilen, siirecin merkezinde dgretmen olan ve 6grenciyi kisith bir
siire icerisinde dlgmeyi temel alan bir yaklasimdir. Ust diizey becerileri, tutum, deger
ve yargilart 6lgmekte kifayetsiz kalmasi bakimindan elestirilmektedir (Sefer, 2006).
Ogrenciye sunulacak materyalin yapilandirilmas1 ve kademe kademe ogrenciye
sunumunda 6gretmen aktiftir. Ders akademik odaklidir. Ogrenciye kazandirilacak

hedefler, hedeflere ulastiracak etkinlikler, etkinlikler i¢in ayrilan zaman belirlidir

(Senemoglu, 1998).

Klasik 6lgme degerlendirme yaklagimlarina gore, egitim siirecinde Olgcme ve

degerlendirmeye asagidaki durumlarda ihtiya¢ duyulur (Korkmaz, 2004b),
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1. dgrencilerin bir konuyu 6grenmeye ne kadar hazirlikli olduklarii belirlemek

icin,

2. Ogretilmesi istenilen davraniglarin Oncesinde Ogrenilip 0Ogrenilmedigini

saptamak (kavram haritasi ve 6grenci sorulari) igin,

3. Unite sonlarinda, o iinite icin Ogretilmesi gereken hedef davranmiglardan
hangilerinin 6grenilmis, hangilerinin 6grenilmemis oldugunu tespit etmek ve

ni¢in 6grenilemedigini aciga ¢ikarabilmek i¢in,

Geleneksel 6lgme yontemleri ile hazirlanan sinavda birey basarili olabilme adina,
bilgileri ezberleyip yliksek puan alsa bile bu bilgiler igsellestirilmediginden kalici
olmaz ve unutulur. Degerlendirme siirecinde, 6grenci siire¢ basinda hangi noktada
oldugunu, hangi noktaya ulasmasi1 gerektigini bilerek calismalarina devam ederken
bunun yan1 sira 6grenme dgretme siireci igerisinde degerlendirmede yapilirsa bilgiyi
ezberlemek yerine anlamlandirilmaya ¢alisilacaktir (Kilig, 2009: 25) .

Geleneksel 6l¢me ve degerlendirme yontemleri 5 baslikta ele alinabilir;

1. yazih yoklamalar (acik uclu sorular),

2. kisa cevapli testler,

3. dogru-yanlis testleri,

4. eslestirmeli sorular,

5. coktan secmeli testler.

1.2.2 Alternatif Olgme ve Degerlendirme Yaklasimlari
Degerlendirme siirecinde vizyon sahibi olabilmek i¢in egitimciler klasik testlerin

disinda 6zgiin degerlendirme tekniklerini de siirece dahil etmelidir. Bu durumda
egitimcilerin geleneksel olgme-degerlendirme yaklagimlarinin disinda alternatif
Olcme ve degerlendirme yaklasimlarindan da yararlanmasi gerekmektedir (Stiggins,

2004: 22).



Adanal1 (2008) alternatif 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarini, yalniz bir dogru
yanitin disinda yaniti olmayan c¢oktan se¢meli testlerin de icerisinde yer aldig
geleneksel degerlendirme yaklagimlarinin haricindeki tiim degerlendirme yaklasimi
olarak ifade etmektedir. Giinliik yasamla iliskili ve siirecin merkezinde 6grenci yer

almaktadir.

Alternatif degerlendirmenin odak noktasi, &grencinin zaman igerisindeki kisisel
gelisimidir. Bu degerlendirmeleri yaparken dikkat edilmesi gereken hususlar;
bireylerin sinif igerisindeki seviyeleri, daha Onceki tecriibeleri, dil alanindaki

kapasiteleri ve 6grenme stilleridir (Yalginkaya, 2009).

Alternatif degerlendirme yaklagimi, degerlendirme isleminin testte isaretlenmis
cevaptan c¢ok daha farkli anlamlar icerdigi ve bu nedenle farkli bakis agisiyla
irdelenmesi gerektigi fikrinden yola ¢ikilarak ortaya atilmistir. Bu sebeple; 6grenme
kosullarini verimli hale getirmek i¢in degerlendirme konusundaki yeni gelismeler,
ogrenme siireci ile degerlendirmenin etkilesim icerisinde olmasini, materyallerin ise
kosulmasin1 gerekli kilar. Degerlendirme, yalniz bireylere puan vermek degil,
bireylerin ilerleme dizeylerini ve hatalarini gérmelerini saglayan ve diizeltmeleri
gereken hususlar1 ortaya c¢ikaran bir siire¢ olarak ifade edilmektedir. Verimli
ogrenme kosullartyla iligkili olan degerlendirme yaklagimlarin1 basari temelli
degerlendirme yaklasimlar1 olarak adlandirmak miimkiindiir. Basar1 temelli
degerlendirme, cevaplarin dogru olup olmadigini belirlemekle kalmayip, cevaplama
sirasindaki diistinme bicimlerini de tespit etmeyi hedeflemektedir. Bu degerlendirme,
bireyleri ne bildikleri hususunda daha fazla diisiinmeye 6zendirdigi gibi, 6gretim

stirecini anlaml1 kilmaya yardimci olabilir (Ergin, 2009).

Alternatif 6l¢me degerlendirme yontemleri iginde; kavram haritasi, yapilandirilmis
grid, tanmilayict dallanmis agag, goriisme, proje, Ozdegerlendirme, akran
degerlendirme, 6z degerlendirme, drama, performans degerlendirme ve portfolyolar
(6grenci iirltin dosyast), poster gibi yontemler yer almaktadir (Bahar vd., 2006; MEB,
2008)

1.2.2.1 Kavram Haritas:

Kavram haritasi, bilgileri diizenlemeye ve sunmaya yardim amaciyla hazirlanan

grafik seklindeki materyaldir. Bu materyal yuvarlak ya da kutucuk igerisine yazilan
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kavramlardan meydana gelmektedir. Bu haritada yer alan kavramlar arasi iliski, bir
kavramdan digerine c¢izilen dogru ile gosterilir; dogrunun iizerine ise aralarindaki
iliskiyi agiklayacak ifadeler yazilir. Bu ifadeler ile iki kavram biitiinlenerek anlamli
bir cimle meydana getirir (Novak, 1998). Kavram haritasi hazirlanirken dikkat

edilmesi gereken sartlar asagida siralanmaktadir (Markham ve Mintzes, 1994) :

1. ogretilmesi gereken konu icerisindeki kavramlar siralanir. Kavramlar
hakkinda detay verilmez. Nesne ve vakalarin ¢ogul olmayacak sekilde
ornekleri, 6zel isimler kavram olmadigi i¢in bu siralama igerisinde verilmez.

Kavramlar arasindaki iligki bu siralamaya dahil edilmez

2. kavramlar listesi genelden 6zele veya list diizeyden alt diizeye dogru olacak
sekilde bir sayfanin baslangi¢c kismina not edilir. Kavram yerine tema da yer
alabilir. Bu kisimdan sonra 6gretilmesi amaglanan iligki igerisindeki kavram
ya da temalar kademeli bir sekilde sayfaya yerlestirilir. Diisey olarak sayfanin
en list kismina en genel kavram, esit oneme sahip kavram ya da temalar ayni
satira, diger kavram ya da temalar ise Onem seviyelerine gore azalacak
sekilde sayfanin alt kisimlarina dogru listelenir. Kavram haritasi asamalari
gostereceginden liste sirast onemlidir. Kavram haritasinda hi¢bir kavram

tekrarlanmamalidir

3. haritada yer alan kavramlar diger sozciiklerin yaninda rahatlikla
farkedilebilmelidir; bu sebeple kavramlar kutu veya daire igerisine

alinmalidir

4. oOgretilmesi hedeflenen kavramlar arasindaki iligki, genelleme ve prensipler

ayr1 bir sekilde siralanir

5. iki kutu arasina ¢izilen bir dogru ile kavram haritasinda yer alan iki kavram
arasi iliski gosterilir. Iliski cizilen dogrunun {ist kismima bir ya da iki kelime
olacak sekilde yazilir. iliski haritada yer alan kavramlardan en az bir tanesi
ilgili bir énermedir. iliski ve prensipler kutucuk igerisine alinmaz. Kavram

yanilgisi olusturmamak i¢in iliski yonii ok ile gosterilebilir. Kavramlar arasi
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iligkiler verilmezse kavram haritasindan daha ¢ok akis diyagrami hazirlanmis

olur

6. kavram haritasinda abartili sekilde kavram verilmemelidir. Harita
olabildigince sade bir sekilde hazirlanmalidir. Haritada abartili sekilde
kavram yer aliyor ve iligkiler haritada karigiklik yaratiyorsa, en Onemli
kavramlar1 toplu olarak veren genel bir harita, sonrasinda genel haritanin

kisimlarini tek tek veren detayli haritalar hazirlanmalidir.

Kavram haritalan :

1. Ogrencinin, Ogretilen kavram ve Onermeleri iligkilendirerek anlamh

Ogrenmeler saglamasina yardimci olur

2. bireylerin diistinceleri nasil biitiinlestirdigini ya da bir konunun genelini nasil
gordiigiinii agiga ¢ikarir ve konunun 6zetini verdiginden 6grenenler agisindan

kullanimi kolay bir tekniktir
3. belirli konular arasindaki iliskinin nasil kuruldugunun anlagilmasini saglar

4. dersten Once ve dersten sonra uygulanarak 6grencinin kavramsal gelisimi ve

kavramsal degisimi gozlenebilir

5. kavram haritalarinda tek bir dogru cevabin olmayisi 6grencileri tartismaya

katilma konusunda cesaretlendirir

6. Ogrencilerin aktivitelerin konuyla ilgisini ve secilen aktivitenin neden

secildigini anlayip anlamadiklarini incelemek i¢in kullanilabilir

7. ev 0devi olarak verilmesi Ogrencilerde bilissel stratejilerin gelismesine

yardim eder

8. birgok faydasinin yan1 sira kavram haritalart  Onceki  bilgilerinin
degerlendirilmesine ve alternatif kavramlamanin tanimlanmasina imkan

tanir. Agikcast kavram haritas1 bilginin hiyerarsik ve kavramsal yapisim
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gosteren bir teknik olarak hizmet eder (Atasoy, 2004; Aydogdu ve
Kesercioglu, 2005).

Kavram haritalarinin avantajlar1 yaninda siirliliklar1 da bulunmaktadir. Egitimciler
tarafindan kavram haritas1 gelistirmek vakit alic1 ve kolay olmayan bir ugras olarak
goriilmektedir. Egitim siirecinde sik sik uygulanmasi odaklanmay1 zorlastirir ve
etkisini yitirmesine sebep olur. Bunun yani sira abartili durumlarda hedeften
uzaklagmalar olabilir (Korkmaz, 2004: 256). Asagidaki sekil 1’ de kavram haritas1
ornegine yer verilmistir (Kaya, 2003).

Kavramlar Listesi
Atom

Cekirdek
Protonlar
Notronlar
Elektronlar
Pozitif

Y ksiz

Negatif

-un merkezindedir

-de vardir -de vardir etrafinda hareket ederler

elektronlar

yukladar - diir yukludar

Sekil 1:Kavram haritast 6rnegi

- da vardir
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Degerlendirme asamasinda kavram haritasinin kullanima:

Kavram haritasi, degerlendirme ¢alismalar1 i¢in uygun bir metottur. Bir 6grencinin
bir kavrami ne diizeyde anladigi konusunda faydali yollar sunmakla kalmayip,

anlamakta guclik c¢ektikleri kavramlari tespit etmek agisindan da imkanlar yaratir.

Kavram haritasi, 6grencilerin dikkatini g¢ekeceginden ve bir kavramin haritaya
dokiilmesinin farkli yollart oldugundan, baslangi¢ asamasinda 6grencilerin ¢izdigi
haritalara puan verilmemesi onerilir. Bu sayede, 6grencilerin bir kavrami ne diizeyde
anladiklarin1 geri donit olarak verme ve zorlandiklar1 yerleri belirleme imkani elde
edilir. Haritada Ogrencilere zorluk ¢ikaran yerler tespit edildikten sonra bireysel
olarak yanlis anlamalari incelenerek tekrar c¢izmeleri istenebilir. Bu sekilde,
Ogrencilerin kavramlar1 anlama ve aralarindaki iliskileri ¢oziimleyebilmelerini
saglayacaktir. Kavram haritasi yapmaya alisan 6grencilerin yaptiklart haritalar puan
verilerek degerlendirilebilir. Onemli olan haritanin nasil yapildigindan ¢ok
Ogrencilerin haritalarinda yer verdikleri dnermelerin biitiinliigi, niteligidir ve bunlar

puanla degerlendirilen 6gelerdir. (Kaptan, 1998).

1.2.2.2Yapulandirimis Grid

Alternatif 6l¢gme degerlendirme tekniklerinden bir tanesi de yapilandirilmis griddir.
Yapilandirilmis grid teknigi bir konunun igerisinde birbiri ile iligkisi olan bir bilgi
agma yonelik, 6grenenlerin zihinlerindeki kavramlar arasi iliskileri aydinlatmaya
calisarak bu yapida var olan yanlis kavramlari, eksiklikleri agiga cikarabilen ve
anlamli 6grenmeyi saglamaya yoOnelik bir tekniktir (Bahar, Bigak, Durmus ve
Nartgiin, 2006: 406).

Kutucuklarda konu ile ilgili kavram, resim, sayi, esitlik, tanim veya formiil
verilebilir. Kutucuklarin muhtevasini degistirmek hem gorsel hem de analitik olarak

diistinebilme imkani verir.
Ogrencilere konuyla ilgili degisik sorular verilir. Ogrencilerden,

1. verilen sorularin cevaplari i¢in dogru kutucuklari tespit etmeleri,
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2. kutucuklarda yer alan rakamlari mantiksal veya islevsel olarak siraya koymalari

istenir.

Asagida Sekil 2° de yapilandirilmis gride ait kutucuklar goriilmektedir.

1 2 3
4 S) 6
7 8 9

Sekil 2:Yapilandirilmis grid tekniginin genel yapist

Yukaridaki adimlar i¢in ayr1 ayri puanlama yontemi kullanilmaktadir. Birinci adimda

her bir soru i¢in dogru kutucuklarin tespit edildigi asamada asagidaki formiil

uygulanmaktadir:
Puan = 22— &
Cz Gy

Formilde C;:6grenci tarafindan dogru kabul edilen kutucuk sayisini,C,: yanit igin
dogru olan toplam kutucuk sayisini,C3: 6grenci tarafindan yanlis olarak kabul edilen

kutucuk sayisini ve C,4: yanit i¢in yanlis olan toplam kutucuk sayisini gosterir.

Formiilde 6grencinin alabilecegi puanlar —1 ve +1 araliginda farklilik gosterir. Eger
on puan iizerinde degerlendirme yapmak istenirse once +1 ile toplanmali sonra

bulunan say1 5 ile ¢arpilmalidir (Bahar, 2002).

Kutucuk rakamlarmin mantiksal veya islevsel siraya koymalar1 degerlendirilirken
asagida verilen puanlama yontemi kullanilmaktadir. Sorunun dogru cevabi 4, 5, 8, 3
olsun. Ornek olarak bir 6grenenin bu soruya 5, 4, 8 ve 3 olarak yanit verdigini kabul

edelim. Asagidaki sorular1 sorarak bu yaniti1 degerlendirelim;

Soru : 4 rakami 5° den 6nce mi? Yanit evet ise ard arda m1 geliyor?
Cevap: Hayir / -

Soru : 5 rakami 8’ den 6nce mi? Yanit evet ise ard arda m1 geliyor?
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Cevap : Evet / Hayir
Soru : 8 rakami1 3’ den 6nce mi? Yanit evet ise ard arda mi1 geliyor?
Cevap : Evet/ Evet

“Evet” cevaplari i¢in “1” puan verilirken “Hayir” cevaplari i¢in “0” puan verilerek

degerlendirilir, dolayistyla bu 6grenci 6 lizerinden 3 puan alir.
Yapilandirilmis grid tekniginin avantajlarini soyle siralayabiliriz (Korkmaz, 2004):

1. bu teknikte kutucuklarin igerisine kelime, resim, sayi, esitlik, tanim veya

formiil yerlestirilebilir

2. dogru kutucuklar1 secerek bunlari mantiksal siraya koymak konuya hakim

olmay1 ve iyi bir sekilde anlamay1 gerektirir

3. yanlis secilmis kutucuklar 6grenenlerin konu icerisindeki noksan veya hatali
bilgilerini aciga c¢ikartir. Yapilandirilmis grid tekniginde genel bilgi gibi
kismi bilgi de degerlendirilir ve 6grenen dogru olarak segilen kutucuklardan

puan alir

4. bu teknikte klasik testlerde oldugu gibi yanlis bilgiler sorulmaz; yani
kutucuklarin igerisinde yer alan bilgi sorular i¢in dogru yanit olmayabilir, bu

yiizden yanlis olanlar eleyerek dogru yanit1 bulma ihtimali kalmamais olur

5. bu teknikte soru gelistirilmesi ilk asamada egitimciler i¢in biraz zor olsa da

zaman icerisinde bu teknik verimli bir sekilde kullanilabilir
6. gelistirilen sorular ¢ok kisa siirede uygulanabilir

1.2.2.3 Tanilayict Dallanmis Aga¢

Tanilayic1 dallanmis aga¢ teknigi, verimli bir 6gretim ve 6grenim siireci i¢in onemli
yeri olan, bireylerin bir konuda neleri 6grendikleri ya da dgrenemediklerini tespit
etmeye yarayan ve bu sayede bireylerin zihinlerindeki bilgi aglari ile kavram
yanilgilarin1 belirlemeyi hedefleyen 6l¢me ve degerlendirme araglarinin bir tiirtidiir.

Bu teknikle bireyin beynindeki bilgi aginda yer alan yanlis iliskilendirme, strateji ve
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neticede yanlis bilgi aciga ¢ikarilmaya ¢alisilir (Kocaarslan, 2012: 272). Bir sonraki
sayfada Sekil 3’ de bir tanilayici1 dallanmis agag 6rnegi goriilmektedir.

1.cikis
D ifadesi D
J ™
2.c1kis
B ifadesi / 3.¢ikis
/ Y <D
D E ifadesi Y
\
4.¢1kis
A ifadesi / 5.¢1kis
\ Gifadesi D
Y / Y
D 6.¢1k1s
C ifadesi Y _— 7.¢1k1s
\ D
F ifadesi
Y
8.¢1kis

Sekil 3: Tanilayici1 dallanmis agag tekniginin yapist

Tanilayict dallanmis aga¢ teknigi puanlanirken, ¢ikisa ulasana kadar verilen dogru
yanitlarin her birine 1, hatali yanitlarin her birine ise 0 puan verilerek 6grencinin net
puani hesaplanir. Cikislarin her birinin puani ve hatasiz olan ¢ikis bu yolla belirlenir.
Sorularin tiimiinii hatasiz yanitlayan 6grenci eksiksiz puan alir, hatali yanit veren
ogrenciler ise hangi kavrami yanlis anladigin1 goérmiis olur. Boylece hatali yanitlanan

sorular i¢in 6grenme ortami tekrar diizenlenebilir (Senel, 2008: 147).
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Tanilayict dallanmis agacin Olgme-degerlendirme agisindan sundugu yararlar
arasinda: birey hatali bir karar aldiginin ayrimini yapabilir ve aldigi kararlari
degistirebilir, bu kararlar bilgisayar ortaminda da verilebilir hatta bireyin aldig
kararlardan bazilar1 degistirilmis olsa bile hangi sira ile hangi kararlar1 aldigini ve de
hangilerini degistirdigini gorebilir, 6grencinin eksik oldugu noktalar rahatlikla
belirlenebilir (Bahar ve dig., 2006). Bu avantajlarinin yaninda sentez ve
degerlendirme basamagindaki becerilerin Glgiilmesinde yetersiz kalabilir, ilk kez
uygulayan egitmenler agisindan bu teknikle soru gelistirmek ugrastirici ve vakit alici

olabilir.

1.2.2.4 Proje

Proje, bireylerin ferdi veya grup halinde belirledikleri bir konu iizerinde 6gretmen
kilavuzlugunda yaptiklar1 detayli galigmalardir. Ogrenciler proje calismalarinda;
konuyu detayl olarak inceler, arastirir, yorum yapar, fikir iiretir, yeni bilgiler elde
eder ve c¢ikarimlarda bulunur. Bu bilgiler 1s18inda beceri gelistirme bakimindan

onemli oldugu sonucuna varilabilir (Caliskan ve Yigittir, 2011: 255).

Proje, bireylerin kendini fark etmesine ve zihinsel siire¢ becerileri gelistirmesine
yardimci olan, bireyin dikkatini ¢ekebilecek konulardan segilen, istedigi ders ya da
derslerdeki c¢aligmalardir. Projenin konusunu bireyin kendisi belirleyebilecegi gibi
egitmenin olusturacagi listeden de secebilir. Projeler, bireylerin ferdi olarak ya da
grup halinde Onemli vazifelerde yer almalarina imkan verir. Proje, performans
gorevine gore daha kapsamli ve zaman alic1 ¢aligmalardir. Performans gorevleri ve
projeler yalnizca puan vermek icin uygulanmamalidir. Hedef, degerlendirme
yapmanin yani sira bireylere beceri kazandirabilmeli, bu ¢aligsmalarda gerektiginde
ve etkili geri donutlere yer verilmesi gerekir. Performans vazifeleri ve proje 6devleri
verilirken bireylerin kiiltlirel ve bireysel farkliliklarina, ekonomik durumlarina da

dikkat edilmelidir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2007; Meb, 2009).

Projenin tiirii veya konusu ne olursa olsun goéz Oniinde bulundurulmasi gereken
birtakim hususlar bulunmaktadir. Proje konusu bireyin giinliik hayatta karsilagsma
ihtimali olan olaylarla alakali olmalidir ki 6grenci “ger¢ek yasamla baglant”
kurabilsin. Proje okul, toplum, ¢evre arasinda “isbirligi” saglamalidir. Ogretmen, bu

arastirma ile ilgili 6grenciden ne bekledigini agik¢a belirttigi calisma yoOnergesi
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hazirlamalidir. Projeyi hazirlama asamasindan sunum agamasina kadar Ogrenciye
geribildirimde bulunulmalidir. Degerlendirme, iiriin odakli  yapilmamalidir.
Bireylerin projeleri tamamlamalar1 icin en az 3-5 hafta siire verilerek genis bir
zamanda caligmalar1 saglanmalidir. Projenin konusu, program igerigi ile uyumlu

olmalidir. Ogrenci, hazirladig: projeyi etkili bir sunumla paylasmalidir (Meb, 2007).

Proje calismasi, 6grenenlerin iistlinliiklerini kullanmalarina, mesuliyet alarak kararlar
vermelerine, arzu ve hedeflerini gergeklestirmelerine miisaade eder ve buna yakisir
kosullar sunmaya ¢alisir. Bireyler proje ¢alismasi i¢in okul i¢inde ve disinda beraber
calismaya isteklidirler. Bu sekilde diizenli calisma aligkanliklarini temel alan
egitimin, akademik basarty1 arttirdigina dair arastirma bulgulart da mevcuttur

(Kember, 1995).
Proje yonteminin yararlar1 asagidaki sekilde siralanir (Korkmaz, 2004c):

1. bireylerin okul veya diger kaynaklardan edindikleri bilgileri gunlik hayat
sartlarinda uygulamalarina olanak vererek yaparak-yasayarak ve inceleyerek
Ogrenmelerini ve bazi konularin ne ve nicin gibi sorularinin cevaplarin1 daha

1yl gérmelerini saglar
2. bireylerin kendi yetenek ve ilgilerine gore gelismelerine yardimei olur

3. bireyler kendi kararlarin1 verme, aragtirma, mesuliyet alma gibi 6zellikler
sayesinde kendilerine olan gilivenleri artar ayrica bos vakitlerini giizel

etkinliklerle gecirmis olurlar
4. bireylerin isbirligi icerisinde ¢aligmalarini saglar

5. bireylerin yeni ilgi alanlar1 edinmesini ve becerilerinin ayrimina varmalarini

saglar
6. projeler egitimin her kademesindeki bireyler i¢in gelistirilebilir.

Akdag ve Coklar’m (2009) calismasinda, bireylerin proje hazirlarken konuyu iyi
anlamamasindan, gorsel olarak yasanan sorunlardan, kaynak bulamamaktan,

planlama hatasindan, silireyi 1yl ayarlayamamaktan ve internetin niteliginden
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kaynaklanan (uygunsuz igerik, aradigini bulamama gibi) problemlerle karsilastiklar

belirlenmistir.

Milli Egitim Bakanligi 10. sinif fizik ders kitabindaki bir proje gérevi 6rnegi asagida

yer almaktadir; (asagidaki tabloda 6rnek olarak diizenlenmistir)

Tablo 3: insan modeli olusturalim

Beklenen Performans Puanlama Y 6ntemi Gorev Siresi

Problem C6zme Becerisi Dereceli Puanlama 3 Hafta
Anahtar

Yaraticilik

Gorev Igerigi: Cisimlerin yiizey alani, kesit alani ve hacimlerindeki degisimlerin,
cismin eni ve boyunda meydana gelen degisimlerden kaynaklandigini 6grendiniz.
Buradan yola ¢ikarak sizden bir proje ddevi hazirlamaniz istenmektedir. Projeyi

hazirlarken asagidaki talimatlar dogrultusunda hareket ediniz.
1. gruplariniz1 dort veya bes kisiden olusacak sekilde kurunuz.
2. gruplar kendi aralarindan ayr1 ayr1 birer grup sdzcusu belirlesin.
3. kendi viicudunuzu ele alarak dayanikliliginizi hesaplayiniz.
4. viicut Olciilerinizi 5 katina ¢ikararak yeni bir dayaniklilik hesab1 yapiniz.

5. ilk durumdaki dayanikliligin bulunabilmesi i¢in yeni dayaniklilik hesabindaki

bacak kalinliginin ne olmasi gerekir? Hesaplayiniz.

6. bu iki durumun kiyaslanabilmesi adina kartonlardan olusan modeller
hazirlayiniz. Bir insan1 gergek oOlgiilerle modellemek zorluk yasatacagi igin
hazirlayacak oldugunuz modellerin tiim boyutlarini gergek degerlerinin 1/5°1

oraninda kiiciilterek alabilirsiniz.
7. hazirladiginiz modellerin kiyaslanmasi adina gorsel materyaller olusturunuz.

8. hazirladiginiz gorsel materyallerin iizerine dogada yer alan en dayanikli

canlilarin fotograflarini da ekleyiniz.
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9. projeniz i¢in hazirladiginiz karton modellerini sinif ortaminda arkadaslariniza

gostererek ve hazirladiginiz calismay1 6zetleyiniz.

10. projenizin degerlendirilmesi sinifta sizlere verilen dereceli puanlama anahtari
ile yapilacaktir (Bayraktar, Cakmak, Degermenci, Kalyoncuoglu, Kurnaz,
Pektas ve Titiinci, 2010).

1.2.2.5 Goriisme

Egitmen ile 6grenen arasinda gergeklesen goriisme, Ogrenenin belli bir kavram,
durum ya da vaka hakkindaki bilgi seviyelerini tespit etmek amaciyla kullanilir
(Abell ve Volkman, 2006). Gorlisme teknigi, 6gretmen ile 6grenci arasinda gegen,
Ogrenciye bir O0grenme konusu hakkinda sorularin sorulmasit ve cevaplarinin
alinmasiyla yapilan, istenilen konu hakkindaki bilgisinin ne diizeyde 6grendigini
aci8a cikarmak, kavram yanilgilarini tespit etmek, so6zel doniit almak ve buna bagl
olarak Ogretim uygulamalarini diizenlemek, gelistirmek ve not vermek amaciyla

kullanilan bir tekniktir (Tekindal, 2002).

Goriisme, serbest ve yapilandirilmig goriisme olarak ikiye ayrilir. Serbest goriismede,
gbriigmenin amaci ve konusu belirlidir ama sorulacak sorular konusma sirasinda
goriismeyi hazirlayan kisinin 6grenmek istedigi ya da gerekli gordiigii sorular
yoneltilir. Goriismeci serbest goriismede 6zgilirdiir. Yapilandirilmig goriisme ise
goriismeden Once sorulacak sorular hazirlanir ve belirli bir plan dogrultusunda ilerler.
Gorlismeci serbest goriismedeki gibi esnek ve Ozgiir bir tutum icinde degildir

(Ozgiiven, 2011).

Gortisme siirecinde gortisiilen bireyin tepkileri, yanitlart goériigmecinin algilar
dogrultusunda degerlendirildigi i¢in gorlisme siirecine ¢esitli hatalar da

karisabilmektedir. Gorlisme siirecine karisan hatalar 3 baslikta incelenebilir:

1. Tanima hatasi: goriisiilen kisi ile goriismecide ortak olan olaylarin veya isaretlerin

taninmamasi, dikkate alinmamasidir.

2. Derleme hatasi: goriisiilen kisinin yanitlar1 hatirlanirken abartilmasi, biiyUttilmesi

veya bir bilginin yerine bagkasinin koyulmasidir.
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3. Yerini degistirme hatasi: goériismecinin olaylarin sirasini ve olaylar arasindaki

iliskiyi yanlis hatirlamasindan kaynaklanan hatalardir (Ozgiiven, 2011).
Goriisme tekniginin avantaj ve dezavantajlari su sekilde siralanabilir:
Avantajlart:

1. bireylerin 6grenme seviyesi hakkinda detayl bir sekilde bilgi verir

2. kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve dogrulariyla degistirilmesinde etkilidir
3. 6gretimin verimliligi hakkinda 6gretmene fikir verir

4.goriisme neticeleri ele almarak dersin islenis sekline, Ogretim yontem ve
tekniklerine, O6lgme ve degerlendirme sekline yonelik 1iyilestirme c¢alismalar

yapilabilir

5. tim derslerde ve konularda uygulanalabilir.

Dezavantajlari:

1. hazirlanmasi ve uygulanmasi zor oldugu gibi deneyim de gerektirir
2. goriisme ve analizini yapmak vakit alicidir

3. bireysel yapilmasi gerektigi i¢cin sinif mevcudu fazla oldugunda uygulanmasi

zordur (Bahar, Bigak, Durmus ve Nartgiin, 2008).

1.2.2.6 Performans Degerlendirme

Performans degerlendirme, bireyin yaptigr calismalari, bulundugu etkinlikleri,
eksiklikleri ve fazlaliklarini, yeterlilikleri ve yetersizliklerini 6zetle bir biitiin olarak
tim yonleri ile bireyin degerlendirilmesidir. Daha sade bir ifadeyle performans
degerlendirme, belirli bir gérev tanimi ¢ercevesinde ¢alisan bireyin bu gorev tanimini

ne sekilde gergeklestirdigini tespit edebilme ¢abasidir (Findikei, 2002: 297).

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilecegi cogu etkinlik, performans
degerlendirme amaciyla kullanilabilir. Performans degerlendirmede Ogrencilere

verilebilecek gorevler, deneyler, istenen projeler; bir konuda yazi yazma, oyun
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tasarlama, poster hazirlama, bir gazete haberi yazma, sunu hazirlama vb. 6grencilerin
performansin1 degerlendirmek amaciyla kullanilabilecek etkinliklerdendir (Kilig,

2006).

Performans degerlendirme ile bireyler, siav siiresiyle sinirlandirilmaksizin rahat bir
sekilde ¢alisma, tekrarlar yaparak denetleyebilme, hazirlanan 6lgiitlere gore yeterlik

diizeylerini agiga ¢ikarma imkanlarina sahip olabilirler (Aydogdu ve Kesercioglu,
2005).

Performans degerlendirme sadece ortaya konulan {iriine not veren bir degerlendirme
bicimi olmayip tanimlanmis belli kriterlere gore birey davranisinin Olciilmesi
amaclanmaktadir. Bu sebeple performans ddevleri puanlanirken, kriterleri eksiksiz

belirlenmis dereceli puanlama anahtarlar1 kullanilmaktadir (Senel, 2008: 12).

Eliot (Bahar ve dig., 2006) performans degerlendirme yaparken dikkat edilmesi

gereken noktalart soyle ifade etmektedir:

1. secilecek olan degerlendirme 6devleri 6gretilmek istenen konu ile net bir sekilde

iliskili olmalidir

2.performans Odevleri Tlizerinde c¢alisilmaya baslamadan Once, degerlendirme

kriterleri 6grencilerle paylasiimalidir

3. performans ddevlerini yapmadan 6nce bireyler, kabul edilebilecek performanslar

hakkinda agik ve net bir sekilde haberdar edilmelidir
4. ogrenciler kendilerini degerlendirme hususunda da cesaretlendirilmelidir
5. 6grencilerin performanslar: standartlara uygun olarak yorumlanmalidir.

1.2.2.7 Ogrenci Uriin Dosyast (Portfolyo)

Ogrenci iiriin dosyasi, bireylere siire¢ icinde kendi bilgilerini ve hazirlamis oldugu
caligmalar hakkinda fikirlerini yansitma, kendi 6grenmelerini izleme ve kendini
degerlendirebilme becerisi kazanmasina yardimci olma yoniinde firsat sunmakta,
ayrica  Ogretmen-veli-6grenci  arasindaki  iliskilerin  gelismesine  katkida

bulunmaktadir (Cepni, 2008).
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Portfolyolar 6grencilerin hazirladigi bazi belgelerin bir araya getirilmesiyle olusur.
Belgelerin bir arada olmasi portfolyonun daha sistemli olmasini, siirecin basindan
sonuna kadar olan gelisimi daha kolay takip edilebilmeyi, portfolyonun i¢ yapisi
konusunda higbir bilgiye sahip olmayan kisinin portfolyoyu eline aldiginda ne
yapildigini, neden ve nasil yapildigin1 kolaylikla gorebilmesini saglayabilmektedir.
Portfolyonun gosterimi agsamasinda hangi belgelerin olacagi ve olma sebepleri
bireylere sdylenerek, yapilan ¢alismanin noksansiz ve amacina hizmet edecek sekilde

bitirilmesi saglanir (Turan, 2013: 41-42).

Ogrenci iiriin dosyasindaki calismalar zamansal olarak listelenirse dosyanin diizenli
olmas1 da saglanir. Uriin dosyasmin i¢inde olmasi gereken kisimlar asagida verildigi

sekildedir (Karip, 2007):

1. kapak sayfasi

2. bireyin 0zge¢misi ile alakali tanitim sayfasi

3. icindekiler sayfasi

4. bireyin segtigi biitiin ¢alismalarin yazili oldugu sayfa

S.etkinlik degerlendirme siirecinde uygulanabilecek dereceli puanlama anahtari,
0zdegerlendirme, akran degerlendirme, grup degerlendirme formu, degerlendirme

formu vb.
6. bireyin herbir Urun icin bilgi verdigi sayfa

7. degerlendirme siirecinin ne sekilde olacagi hakkinda sade ve anlagilir bilgilere yer

verilmelidir.
Portfolyo uygulamasi asagidaki beg baslik altinda diizenlenebilir:

1. toplama: bireylerin akademik durumlarim1i ve Olclitlere gore ilerlemelerini

belirleyen ¢aligmalar toplanir

2. se¢cme: bireylerin birinci basamakta topladigi ¢aligmalardan portfolyoya

hangilerini koyacagina karar verir
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3. yansitma: bu asamada Ogrenci iriinleri ile ilgili ne dislindiigiini ifade eder.

Ogrenci kendisi ile ilgili bilgi sahibi olur ve ne yapabildigini dgrenir

4. yonelme: kendisi hakkinda bilgi sahibi olan 6grenci ilerisi i¢in idealler belirlemeye

bagslar, bu sebeple portfolyo uzun siireli ve detayli bir gelisim araci olur

5. baglanti: bu asamada hazirlanan portfolyo hazirlandiktan sonra sunulur ve
tartisilir, bu sayede fikir aligverisi ve isbirligi saglanir, ayrica 6grenci uzun siireli

o0grenmeler i¢in motive olur (Kan, 2007).
Fen 6gretiminde portfolyo degerlendirme:

Bir fen portfolyosu ogrencilere galistiklart alanla ilgili secme, organize etme ve
degerlendirme gibi becerileri kazandirir. Fen portfolyolari iginde yer alan
degerlendirme kagitlar1 Ogrencilerin calismalarindaki gelisimlerinin ne sekilde
degerlendirilecegini gosterir. Fen portfolyolari i¢in hazirlanan giinliikler 6grencilerin
yapmis oldugu calismalarda degisim yapabilmelerini saglar. Ogrencilerin
portfolyolardaki igerigi anlamalaria ve kendi portfolyolar1 icerisinde ne yapmalari
gerektigini kavramalarina, O6gretmenler tarafindan hazirlanan nitelikli ¢aligmalar

hazirlamalar1 gerektigini vurgulayan rehber yardimci olur.

Ogrencilerin  hazirladiklar1 ~ portfolyolar:  degerlendirmek i¢in uygun zaman
ogrencilerle beraber ayarlanilir. Ogrenciler kendi portfolyolarini degerlendirebilir,
caligmalar1 hakkinda bir kaniya vararak daha sonra yapacaklari ¢alismalara verirler.
Ogrenciler bu sayede bir 6grenen olarak siire¢ basindaki ve sonundaki gelisimini
takip ederek, gelisimlerini degerlendirmeyi &grenirler. Ogrencilerin  kendi
portfolyolar1 igerisindeki degerlendirme hakkinda bilgi sahibi olmalar1 saglanir.

Ornegin onlara asagidaki sorular gibi érnek sorular sorulur:
1. Calismalarin arasinda en iyisini yaptigini diisiindiigiin gésterebilir misin?
2. Nigin en iyisi oldugunu diisiindiigiinii agiklar misin?
3. Tekrar gbzden gecirip ele aldigin bir ¢alisman oldu mu?

4. Yaparken mutluluk oldugun bir g¢alisman var mi? Nigin bu ¢alismay1

yapmaktan mutluluk duydun?
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Ogrencilerin hazirlamis oldugu portfolyo calismalar ailelerle, diger 6gretmenlerle ya
da okul idarecileri ile yapilacak goriismelerde kullanilacak ise bu konu hakkinda

ogrenciye bilgi verilmelidir (Kaptan ve Korkmaz, 2000).
Oncii’ye (2009) gore portfolyo kullanmanin avantajlar1 sunlardir:
1. st diizey kazanimlar1 degerlendirebilme firsat1 verir

2. Ogretim siirecini ve siire¢ sonunda ortaya c¢ikan liriinleri bir arada ve kesintisiz

olarak degerlendirebilmeyi saglar

3. bireyin siire¢ icerisindeki dgrenme sorumlulugunu almasini, kendi 6grenmesini

izlemesini ve kendini degerlendirme yetenegine sahip olmasini saglar

4. Ogrenci, Ogretmen, veli ve konuya dahil olan diger Ggrencilerin 6grenmeleri

hakkinda diisiincelerini paylasacaklar1 ortam hazirlar

5. Ogretmenlerin yazili kagitlarin1 puanlarken sorumlulugunu hafifletir ve ¢ok
boyutlu puanlama ile kiiresel anlama, algilama ve diisiinme yeteneklerini

degerlendirmeyi saglar

6. ebeveynlere Ogrencilerin siire¢ igerisindeki ilerleyisi ve basarilarint somut bir

sekilde gosterir
7. bireye kendini degerlendirme firsati sunarak 6z degerlendirme yetenegini gelistirir.

Bu Olgme-degerlendirme aracinin da diger Olgme araglarit gibi sinirlayan yonleri

bulunmaktadir:
1. igerigini belirlemek zordur
2. coktan segmeli testlere gore giivenilirligi diisiiktiir

3. 0Ogrenci irlin dosyalari, bilgi basamagindaki davraniglari O6lgmekte eksik

kalmaktadir
4. 6gretmenler i¢in daha ¢ok vakit ayirmayi gerektirebilir

5. dosyalarin muhafaza edilmesi bakimindan sorun olusturabilir
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6. ebeveynlerin bu teknigi bilmemesi, Ogrenci {irlin dosyalarina sicak

yaklagmamalarina neden olabilir

7. smif disindaki c¢alismalarda, bireylerin c¢alismalar1 kendilerinin  yUrutup

yiiriitmedigine karar vermek konusunda giicliik yasanabilir (Bahar ve dig., 2006).

1.2.2.8 Akran Degerlendirme

Topping (1998)’e gore akran degerlendirme, yasitlarin birbirine yakin konumdaki
diger bireylerin O0grenme {iriinlerinin niteligine dikkat etmesi i¢in yapilan bir

diizenleme olarak ifade edilebilir (Olgun, 2011).

Akran degerlendirme; akranlarinin, birbirine yakin konumdaki diger arkadaslarinin
ogrendiklerinden elde ettigi {iriinlerin kalitesi, basarisi, eksik yonleri gibi birgok

noktaya dikkat etmesini saglamaya g¢alisan bir diizenlemedir (Cihanoglu, 2008).

Akran degerlendirmenin uygulanma amaclar1 asagidaki gibidir (Temizkan, 2009:

96).

1. bireylerin ne Ogrendikleri konusunda kendilerini sinamalarina ve bu konuda

elestirel diisiinmelerine yardimci olmak,

2. bireylere kendi caligmalariyla birlikte diger bireylerin g¢aligmalarini da hangi

Olciitleri kullanarak degerlendirecekleri konusunda yardimci olmak,

3. bireylerin akranlarinin ¢alismalarini degerlendirmek igin tespit ettikleri ol¢iitleri

nesnel bir bigimde kullanmalarini saglamak,

4. bireylerin diger bireylerin ¢aligmalarimi elestirel bir tavirla degerlendirmelerini

saglamak amaciyla igbirlikli calisma ortamlar1 hazirlamak,

5. bireylerin akranlarinin irtinleri konusunda geri doniit vermelerini saglamak.
Bazi aragtirmacilar akran degerlendirmenin su avantajlarindan bahsetmistir:

1. elestirel degerlendirme becerilerinin gelistirilmesi,

2. degisik problem ¢oziimlerinin farkina varilmast,
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3. yansitict diisiinme becerilerinin gelistirilmesi,
4. kendi kendine yeterli olan ve 0z-yonelimli 6grenenler olmaya yardimei olmasi,

5. isbirligi i¢cinde galisma becerilerini gelistirmeye yardimei olur (Aldag ve Giilpinar,
2007).

1.2.2.9 Oz Degerlendirme

Oz degerlendirme, belli bir konuda kisinin kendi kendisini degerlendirmesine denir.
Oz degerlendirme bireylerin calismalar1 sirasinda ne sekilde diisiindiigiinii ve

caligmalarini nasil hazirladigini degerlendirmelerini gerektirir (Meb, 2006: 322).

Oz degerlendirmede amag; 6grencilerin neleri 6grendigi, hangi konularda problemi
oldugunu belirlemesi, kendi gelisimini takip etmesi ve yaptiklarinin sorumlulugunu

tagimasidir (Bahar ve dig., 2008).

Oz degerlendirme, yalmzca 6grencilerin performanslari ile ilgili yargida bulunduklar
bir siireg olarak goriilmemelidir. Ogrenciler, kendi fiiriinlerini degerlendirirken
edinmis olduklar1 doniitlere gore kendilerini gelistirmelidir. Oz degerlendirmenin
basariya ulagsmasinda 6gretmenlerin 6z degerlendirmeye bakis agilari, uygulama igin
hazir bulunmalar1 ve 0z degerlendirmenin uygulanacagi ortamlarda Ogrenci

ithtiyaclar1 ve algilarinin goz ontinde bulundurulmas: etkilidir (Uysal, 2008).

Bireyler 6z degerlendirmeye baslamadan Once Ogretmenleri tarafindan Onemi
kavratilmali ve Ogretmenler 6z degerlendirme siirecinde bireylere kilavuzluk
yapmalidir. Elestiri dozunun ayarlanamamasi, hassas Ogrenci tutumlari veya
ogrencilerin tecriibesizlikleri uygulamanin baglarinda problem yaratsada 6grenciler

tecriibe edindikg¢e bu problemler ortadan kalkacaktir (Bahar ve dig., 2008).

Verimli bir 6z degerlendirme bireylerin 6zgiivenlerini, becerilerini gelistirmelerinde
ve ne ogrendiklerini fark edebilmelerinde ¢ok &nemlidir. Oz degerlendirmenin
Oonemi, bireyler tarafindan kavranmadigi takdirde bu etkinligin 6lgme amagh
uygulanilmasi bir anlam tasimaz. Ogretmenlerin 6z degerlendirme ile ilgili olarak
Ogrencilere bir tartigsma ortami yaratmasi ve bu yaklagimin énemini agik bir bigimde

aciklamasi gereklidir (Vural, 2004).
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Oz degerlendirme bir nevi yansitmadir; bireyin grenme siireci igerisinde katettigi
ilerlemeyi veya eksikliklerini yansitma yaparak belirler ve bu da daha sonraki
davraniglarina yol haritasi ¢izer, birine bagimli olmadan hareket edebilme cesareti

kazanir (Cihanoglu, 2008).

1.2.2.10 Drama

Drama, kavram olarak, “rol oynamak”, “eylem” ve “canlandirmak” manalarina gelir.
Drama ders sirasinda, Ogrencilerin sosyal g¢evrelerinde karsilastigi bazi davranis
orneklerinin veyahut goriintiilerin  beden dili, jest ve mimik yardimiyla

canlandirilmasidir (Akpinar-Dellal ve Kara, 2010).

Drama egitim ve Ogretim hayatinda bir hayli 6nemli yere sahiptir. Dramanin
egitimde kullanilmasinin temel nedeni duyussal, bilissel ve psikomotor davraniglar
gelistirmektir. Drama bireysel gelisim, Ozgiiven, yaraticilik, elestirel diisiinme,
problem ¢6zme gibi 6zellikler kazandirmaya yardimi olan verimli bir yoldur (Cam ve
Kara, 2007) .

Egitimde drama; Insanin empati kurarak gelismesi, egitim ve ogretime aktif olarak
katilmasi, iletisimi kuvvetli olmasi, yaraticiligt gelistirmesi, hayata farkh
pencerelerden bakabilmesi, egitim ve dgretimin kisirlastiran ve ezbere dayanan hale
gelmesine karsi, bireyin 6grenme istegini arttirici egitim yontemi olarak ifade edilir
(Glneysu, 1991).

Dramanin hedefleri su sekilde siralanabilir (Ustiindag, 2002: 2);
1. kisisel nitelikleri ifade edebilme

2. kisisel farkliliklarin ayrimina varabilme

3. iletisim kurabilme

4. ilgisini birey, obje, olay vb. lizerinde yogunlastirabilme

5. ikili ¢aligmalarda giiven hissini gelistirme kararlilig

6. giinliik yasamda duygularimi kullanmaya isteklilik
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7. yaratict drama ile ilgili bilgi birikimini giinliikk yasamda kullanmada kararlilik
8. empati kurma

9. soyut kavramlar1 ve yasantilar1 somutlastirma

10. duygularmi ve diistincelerini gelistirebilme

11. toplumsal yasamdaki gozlem giiclinii gelistirebilme

12. yaratici drama ve toplumsal sorunlar arasindaki iligkileri kavrayabilme

13. yaratici dramanin sonunda 6zdegerlendirme yapabilme.

Dramanin kendine 6zgii bazi zayif yonleri de mevcuttur. Ogrencilerin kendilerini
ifade edebilme yeteneklerine sahip olmasi gerekir. Ozellikle topluluk 6éniinde rahat
hareket etme, 6z giiveninin gelismis olmasit gerekir. Bunlarla birlikte, yontemin ¢ok
zaman almas1 tiim konular icin basari ile uygulanamamasi, sinif kontroliiniin gii¢
olmasi, kalabalik siniflarda uygulama giicliigli ve yanlis ifadelerin kullanilmas1 gibi,
zay1f yonleri de vardir. Unutulmamasi gereken bir noktada dramanin amag degil arag

olarak 6gretmen tarafindan etkin bir sekilde kullanilmasidir (Cepni, 2005).

1.2.2.11 Poster

Bir projeyi ve sistemi dncesinde bu proje ve sistem konusunda hic¢bir fikri olmayan
okuyuculara genel hatlartyla tanitacak 6zellikte tasarlanan iki boyutlu grafiklerdir

(Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

Karamustafaoglu, O., Karamustafaoglu, S. ve Yaman, (2005) poster hazirlanirken

dikkat edilmesi gereken hususlari asagidaki sekilde agiklamiglardir:
1. poster eni 60-70 cm, boyu ise 90-100 cm ebatlarinda olmalidir

2. en az 1 metreden igerigi anlasabilecek tasarlanmalidir

3. poster girig, amag, bulgular ve sonuglar boliimlerinden olugsmalidir
4. poster igerigi bir biitlin olusturmalidir

5. posterdeki resim, sekil, grafik ve tablolar uyum i¢inde olmalidir.
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Fen konusunda hazirlanan posterleri degerlendirilirken ise dikkat edilecek noktalar

asagidadir:(Yaman ve digerleri, 2005: 271):

1. Poster, ¢alisilan fen konusunu dogru olarak veriyor mu?

2. Posterdeki bilgiler, fen ve teknoloji konusunu yansitiryor mu?
3. Posterdeki bilgiler tam olarak anlamini tagiyor mu?

4. Posterdeki basliklar, proje i¢in uygun mu?

5. Posterdeki bilgiler dinleyicinin bilgi seviyesine uygun mu?

Posterler yukaridaki kriterlere gore degerlendirildiklerinde Ogrencilerin arastirma

becerilerini gelistirecegi diisliniiliir.
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IKiINCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE

Bu boélimde kuvvet ve hareket konusu hakkinda literatiirde yapilan ¢alismalar ve bu

calismalardan elde edilen sonuglar sunulacaktir.

2.1 Literatr

Fen egitimi ve O6gretiminin en Onemli amaclarindan birisi; 6grencilerin soyut ve
karmagik fen kavramlarimin anlamlarini ezber yapmadan, derinlemesine ve tam
anlamiyla 6grenmesi i¢in gerekli 6grenme ortamlarini hazirlamaktir. Giiniimiizde
verimli bir egitim sisteminin saglanmasi igin, d6grencilerin derslere aktif katilimini
saglayan Ogretim yoOntemlerinin kullanmasi, 6grencilerin olabildigince yapilan

etkinliklere egitimciler tarafindan dahil edilmesiyle miimkiin olmaktadir (Sungur ve

Yalvag, 2000: 56).

Kavramlar insanlarin his, fikir, davranig biitiinliigii icinde edindikleri deneyimleri
meydana getirir. Insanlarin deneyimledigi kavramlar cevreyi anlamasia ve ¢evreyle
bir batin hale gelmesine yarayan, insanlarla iletisim kurmaya ve prensipler
gelistirmeye yardimcr olan bir tiir bilgi formudur. Egitim programlari ¢ogunlukla
kavramlarin anlamlandirilmasiyla alakalidir. Kavram 6grenmenin temeli 6zellikle ilk
ve ortadgretimde atilir, bu temel yasam boyu 6grenmelere 151K tutan bir stregtir
(Ulgen, 2001).

Ogrencilerin kavramlar hakkinda sahip olduklar1 fikirler, zaman zaman ilgili
olduklar1 kavramlarin bilimsel olarak dogru yamtini karsilamamaktadir. Ogrencilerin
bu sekilde kendiliginden gelistirdigi ve bilimsel olmayan kavramlar literatlrde
genellikle kavram yanilgisi terimi ile ifade edilir. Bilimsel olarak dogru olmayan bu

2 13 29 ¢¢ 99 (13

bilgilerine “kavram yanilgilar1”, “alternatif catilar”, “saf kavramlar”, “sezgisel veya

icten gelen kavramlar”, “alternatif yorumlar” gibi isimler verilmektedir (Eryilmaz ve

Tatl1, 1999).

Kavram yanilgilarinin varligi, fen egitimcilerini son 20 yilda bu alanda ¢alismaya
yonlendirmistir. Fizikte bu ¢aligmalarin biiytlik bir kisminda mekanik konusu ile ilgili

temel kavramlar ele alinmistir. Mekanikte; kuvvet ve hareket (Bar ve Galili, 1992;
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Caramazza, Green ve Mccloskey, 1981; Eryilmaz ve Tatli, 2000; Flanagan ve
Palmer, 1997; Han ve Park, 2002; Jimoyiannis ve Komis, 2003), kinematik (Halloun
ve Hestenes, 1985; Marioni, 1989; Mcdermott ve Trowbridge, 1980), kuvvet
(Gilbert, Osborne ve Watts, 1982; Gorsky ve Trumper, 1996; Hurford, Jones ve
Terry, 1985) konularinda yapilan caligmalar bireylerin ¢esitli kavram yanilgilart

oldugunu ortaya koymustur.

Ogrencilerde kuvvet ve hareket kavramiyla ilgili kavram yanilgilaria
rastlanmaktadir. Bu sekilde kavram yanilgilarinin tespitine yonelik yapilan
calismalardan birinde, 6grencilere havaya firlatilmis bir topa etki eden kuvvetler
soruldugunda Aristo fizigi yaklagimiyla topu firlatan kisinin uyguladigi ve yergekimi
kuvvetini yenen sakli bir kuvvet oldugu cevabi yer almaktadir (Graham ve Rowland,
2000: 480).

Akdeniz ve Kurt, (2004a) kuvvet ve hareket kavramiyla ilgili agik uglu sorulardan
yararlanarak bireylerde var olan kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmaya yonelik
calismalarini lise ikinci sinif, tiniversite birinci ve dordiincii sinif fen bilgisi 6gretmen
adaylarina uygulamislardir. Bu arastirmanin dikkati ¢eken dnemli bulgulardan biri,
Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 arasinda c¢ok yiiksek oranda kavram yanilgisinin
olmasidir. En sik rastlanan kavram yanilgisi Newton un hareket kanunlarindan ilkine
ait olan “hareket halindeki nesneye hareketi dogrultusunda bir kuvvet etki etmeye

devam eder” olarak ifade edilmistir.

Kuvvet kavramu ile ilgili yanilgilarin giderilmesi ve kuvvet kavramimm kavrama
seviyesine olan etkisinin belirlenmesi ile ilgili calismalarda lise Ogrencilerinin ve
ogretmen adaylarinin benzer kavram yanilgilarina sahip olmalarinin nedeninin,
ogrencilerin On bilgilerinin tespit edilmeden yeni konuya yonelik kavramlarin
gelistirilmeye calisilmasi oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle O6grencilerin bir
vakanin hangi sebeple ve ne sekilde oldugu ile alakali dogru olmayan inanislarim
duzeltebilmek icin 6n bilgilerinin  belirlenmesi ve ders iceriklerinin ve
uygulamalarmin degistirilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Akdeniz ve Kurt, 2004b;
Gorsky ve Trumper, 1996).

Yapilandirmaci yaklagim, bilgilerin 6gretmenler tarafindan bireylere sunum yoluyla

aktarilmasinin aksine, bireyin kendisi tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilmasi
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gerektigini ileri siiren, bireylerin nigin alternatif kavramlara sahip olduklarim
aciklamakta olduk¢a basarilidir ve daha etkili 6gretim yaklagimlariyla 6grencilerde
kavramsal degisim meydana getirmek i¢in neler yapilabilecegi konusunda 6nemli
ipuclar1 vermektedir. Bu nedenle bir¢ok fen egitimcisi 6gretim silirecinde 6grencilerin
alternatif kavramlarin1 daha bilimsel kavramlarla degistirmek ve etkili bir 6gretim
yaklasimi gelistirmek i¢in yapilandirmact yaklasimin ortaya koydugu ilkelerin

kullanilmasiin daha verimli olabilecegini vurgulamaktadir (Taber, 2000).

Akdeniz ve Atasoy (2005) tarafindan egitim fakiiltesinde okuyan Ogrencilerin
Newton’un Hareket Kanunlar1 konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit
etmeye yonelik bir ¢alisma yapilmistir. Calismada Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilgisi ve Fizik Ogretmenligi programlarmdaki toplam 210 6gretmen adayinin
kavram yanilgilar1 20 agiklamali-¢oktan se¢cmeli bir test kullanarak belirlenmistir. Bu

calismayla tespit edilen kavram yanilgilarindan bazilar asagidaki gibidir;
1. enerji, momentum, hareket ve basing bir kuvvettir
2. havaya atilan topa hareketi boyunca atis kuvveti etki etmeye devam eder
3. tam tepe noktasina ¢ikan cisme etki eden net kuvvet sifirdir
4. bir cisme sabit bir kuvvet uygulanirsa sabit hizla hareket eder
5. hareket halindeki bir cisme etki eden net kuvvet sifirsa cisim durur

6. itilerek zemin iizerinde kaymaya birakilan cisme hareketi siiresince itme

kuvveti etki etmeye devam eder
7. normal kuvveti cisim havada iken de etki eder
8. eger bir cisim duruyorsa ona etki eden bir kuvvet yoktur
9. etki ve tepki kuvvetleri ayni cisme uygulanir.

Kuru (2003), lise 6grencilerinin kuvvet konusu ile alakali kavram yanilgilarini tespit
etmek icin coktan se¢meli 23’er sorudan olusan 2 test hazirlayarak, testteki biitiin
sorularin segeneklerinin sonuna, “Neden?” sorusu eklenerek agiklamalari analiz

etmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerde var olduguna inanilan ‘‘kuvvet’’
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konusundaki kavram yanilgilar1 “‘Kinematik’’, ‘‘Newton Kanunlar’’> ve
“Kuvvetler’”> ana bagliklar1 altinda verilmistir. Fizik dersleri sonrasinda bile
Ogrencilerin dncesinde var olan kavram yanilgilarinin devam ediyor olmasinin en
temel sebeplerinden birisinin  kavram yanilgilarinin  giderilmesine yonelik
yontemlerin bilinmemesi veya verimli bir bi¢gimde kullanilmamasi olarak ifade

edilmistir.

Akbulut, (2013) “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik baglam temelli yaklagim
dogrultusunda tasarlanan bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin, 9. smif
Ogrencilerinin  kavramsal anlama ve fizik tutumlarma etkisi iizerinden
uygulanabilirligini degerlendirmistir. Arastirmada, iki cisim carpistiginda biiyiik
kiitleli olan digerine daha fazla kuvvet uygular, siirtinme kuvveti cismin yiizey
alanina baghdir seklindeki kavram yanilgilar1 igin gelistirilen materyallerin
Ogrencilerin kavramsal anlamalarini ve fizik dersine karsi tutumlarini; fizik dersine
yonelik ilgi, okul dis1 fizik dersi ile ilgili ¢alisma istegi ve fizik dersi ile yasam
arasmdaki iliski boyutlarmnda artirdigi  goriilmiistiir. Ogrencilerin  kavramsal
anlamalarinda ve fizige kars1 tutumlarindaki bu artigin, bilgisayarlarin gergek yasam
baglamlarini sunmadaki ve Ogrencilerin aktif Ogrenme gerceklestirmelerindeki
potansiyeline bagli oldugu sonucu ortaya konulmustur. Buna ragmen alternatif fizik
kavramlarmin tam olarak engellenemedigi ve baz1 konularda kavramsal

anlamalarinin diistik ¢iktig1 goriilmiigtiir.

Akdeniz ve Atasoy (2008) ¢aligmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin etki-tepki
yasasi ile ilgili fikirleri tespit edilmeye calisilmistir. Calisma Karadeniz Teknik
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programindaki 1. smif &grencileriyle
yirlitiilmistlir. Aragtirmaya toplam 38 ogrenci katilmistir. Arastirma sonuglarina
bakildiginda 6grencilerin etki-tepki yasasi ile alakali goriislerinden bazilari; ¢arpisan
iki cisimden hiz1 fazla olan daha biiyiik bir kuvvet uygular ve iki cisim carpistigi
zaman hareketli olan duran nesneden daha fazla kuvvet uygular seklindedir. Testten
elde edilen 6nemli bulgulardan biri, 6grencilerin %70’ inin ¢arpisan cisimlerden hizi
daha fazla olanin daha biiyiik bir kuvvet uyguladigini diistinmeleridir. Gériismede ise
ogrencilerin onemli bir kismi agir nesnenin etkilesim aninda digerine daha fazla

kuvvet uyguladigini ifade etmesidir. Calismanin sonucunda o6grencilerin kuvvet
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kavramint tam olarak somutlastiramadigi, konu ve kavramlar yiizeysel olarak

anlamli olmayan bir sekilde 6grendigi sonucuna varilmistir.

Buyukkasap ve Yildiz’in (2006) ¢alismasinda fizik 6grencilerinin, kuvvet ve hareket
konusu hakkindaki kavram yanilgilar1 ile Ogretim elemanlarinin bu konudaki
tahminleri belirlenmeye calisilmistir. Calisma Atatiirk Universitesi Fizik Boliimii ve
Fizik Ogretmenligi Programi 1. smf okumakta olan toplam 149 &grenci ile
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin kuvvet ve hareket konusu ile alakali kavram yanilgilari
ve bu dersi veren egitimcilerin, Ogrencilerin bu konular hakkindaki alternatif
fikirlerinin ne derece farkinda olduklar1 arastirilmigtir. Aragtirmada 6grencilerin
kuvvet ve hareket hakkindaki kavram yanilgilarin1 noksan bilgiden, yanlistan ve
tahminden ayrimini yapabilecek {i¢ asamali agik uclu sorular kullanilmistir. Anket
Ogrencilere uygulanirken 20 ogretim elemani ile goriisme yapilarak onlardan
ogrencilerin agik uglu sorulara verebilecekleri alternatif cevaplari tahmin etmeleri
istenmistir. Arastirmada Ogrencilerin, tenis topuna maksimum yiikseklikte kuvvet
etki etmez, masada duran cisme yalniz agirligi etki eder, sadece canli cisimler kuvvet
uygular, durgun olanlar (masa, yer,...) kuvvet uygulamaz gibi bulgular arastirmaya
dahil olan 6grencilerin 6n bilgileri ve beyinlerinde yapilandirdiklar hatali kavramlar
sebebiyle farkli seviyelerde bulunduklar gériilmiistiir. Ogrencilerin birgok kavram
yanilgisina sahip oldugu ve 6grencilerin verdikleri cevaplar ile 6grencilere ders veren
ogretim elemanlarinin O6grenci fikirleri ile ilgili tahminleri arasinda farkliliklar

oldugu calismanin sonuglarindandir.

Uzunkavak (2009) o6grencilerin Newton kanunlart bilgilerinin yazi ve ¢izim
metoduyla karsilastirilmast adli calismasinda 6grencilerin  Newton kanunlari
konusundaki genel bilgilerini yazili ifade ve ¢izim yontemiyle agiga ¢ikarip kavram
yanilgilar1 seviyelerini arastirmaktadir. Bu calisma, Siileyman Demirel Universitesi
Teknik Egitim Fakiiltesi Yapt Egitimi Bolimii’nde 6grenim goren toplam 138
ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerden Newton kanunlar1 konusunda bildiklerini
hem yazili hem de c¢izimle ifade etmeleri istenmis Ogrencilerin bu konudaki
bilgilerini rahatlikla ifade edebilmelerini saglamak icin herhangi bir kisitlama
yapitlmamuis, istedikleri sekilde c¢izim ve anlatimin yapilabilecegi belirtilmistir.
Aragtirmada oOgrencilere, “Newton’un hareket kanunlar1 hakkinda bildiklerinizi

yaziyla anlatiniz” ve “Newton’un hareket kanunlar1 hakkinda bildiklerinizi ¢izerek

36



anlatiniz” seklinde iki soru yoneltilmistir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda 138
ogrenciden sadece 1 tanesi Newton’un hareket kanunlar1 hakkinda dogru bilgiyi

yazip, eksiksiz ¢izimle ifade edebilmistir.

Eryllmaz ve Tatli (2000), Orta Dogu Teknik Universitesi dgrencilerinin mekanik
konusundaki kavram yanilgilar1 adli ¢alismasinda iiniversite 6grencilerinin mekanige
giris dersindeki kavram yanilgilarin1 Olcecek bir test gelistirip birinci sinif
ogrencilerinin mekanige giris konusundaki kavram yanilgilarini belirlemistir. 46 adet
coktan segmeli sorudan olusan mekanik kavram yanilgisi testi 6n test olarak 946 ve
son test olarak 506 iiniversite birinci smif O0grencisine mekanige giris dersinde
uygulanarak, sonuglarin betimsel istatistik metotlar ile analizi sonucu, 6grencilerin
hangi konuda ve ne kadar kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Calismanin sonucunda belirlenen kavram yanilgilar1 arasinda Ogrencilerin %21
(%25)’ 1 (Parantezin disinda yer alan ylizdelikler donem basindaki, parantezin i¢inde
yer alan yuzdelikler donem sonundaki 6grenci oranini gostermektedir.) bir nesneye
etki eden toplam kuvvet sifir olmasina ragmen hizinin diisecegine inanmaktadir.
Ogrencilerin %74 (%56)’ i, bir nesne sabit bir hiz ile hareket etmesine ragmen
hareket yoniinde net bir kuvvet oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin %36 (%28)’
s1, sabit bir kuvvetin etkisi altinda olan bir nesne, sabit bir hiz ile hareket edecegi
(F=m V) fikrini paylasmaktadir. Ogrencilerin %63 (%51)’ ii, bir nesne atildig1 zaman
hareketin kaynagi nesneye ortamin direnci tarafindan yok edilinceye kadar nesnenin

hareketini saglayan bir hareket giicli verdigine inanmaktadir.

Eryilmaz, Geban ve Yilmaz (2002), birlestirici benzetme yonteminin, lisedeki
ogrencilerin mekanik konusunda var olan kavram yanilgilarinin etkisini aragtirmistir.
Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarini belirleyebilmek igin Mekanik Kavram
Yanilgilar1 Testi gelistirilip, 119 lise 68rencisine uygulanmistir. Calismada deney ve
kontrol grubu kullanilirken, Mekanik Kavram Yanilgilar1 Testi iki gruba, 6n ve son
test olmak tlizere uygulanmistir. Elde edilen bulgular birlestirici benzetme yonteminin
mekanik konusunda dgrencilerde var olan kavram yanilgilarinda azalma sagladiginm
gostermistir. Bu c¢aligmada belirlenen kavram yanilgilarindan bazilar1 asagidaki

gibidir;
1. kati objeler kuvvet uygulamazlar.
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2. iki obje temas ettiginde giiclii olan zayif olan1 daha biiyiik bir kuvvetle iter.

3. iki obje birbirlerini ittiklerinde, daha biiyiik ve sert olan digerini daha biiyiik

bir kuvvetle iter.
4. durgun iki obje temas ettiklerinde birbirlerine kuvvet uygulamazlar.
5. surtunme belirli bir yonde etki etmez.

Bilsel, Bozdemir, Eker ve Ufuktepe (1994) c¢alismalarinda, Arizona Devlet
Universitesi'nden Hestenes ile Halloun tarafindan bireylerin mekanik konusundaki
bilgi seviyelerini tespit etmek i¢in daha 6nce olusturduklart 36 sorudan olusan
olcekte diizenlemelere giderek, 1993 - 1994 yillarinda Cukurova Universitesi Fizik
Bolimiinde 6grenim goérmekte olan Ogrenciler ile Adana ilindeki bazi fen ve
Anadolu liselerindeki &grencilere uygulamislardir. Egitim-6gretim doneminin
basinda uygulanan Glgek neticelerinin ve donem sonunda fizik egitiminden elde
edilen neticelerin beklenmedik bir bigimde diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin devam ettigi goriilmis, bu
yanilgilarin devam etmemesi i¢in, egitimin ezbere dayali olmamasi, yaparak

yasayarak deneyimlenebilmesi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.

Gilbert ve Osborne (1980), 7 ile 19 yaslar1 arasindaki 40 6grencinin kuvvet ve
hareket konusu ile alakali sahip olduklar1 kavramlar1 6rnek vaka inceleme teknigiyle
arastirmistir. Ogrencilere birbirine yakin durumlari resmeden kartlarla temsil edilen
bilimsel kavramlar ile ilgili sorular sorulmustur. Bu arastirmanin sonucunda, birinci
gruptaki ogrencilerin temsil edilen kavramlari fiziksel anlamlarindan farkli olarak
algiladiklar1 belirlenmis, ikinci gruptaki Ogrencilerin ise hareketin saglanmadigi
durumlar igin kuvvet kavramini ifade edemedigi belirtilmektedir. Ugiincii gruptaki
ogrencilerin; kuvvetin, hareket eden nesnelerin sahip oldugu ve hareket durdugunda

ortadan kalkan fiziksel bir nicelik oldugu goriisiine sahip oldugu saptanmustir.

Bugiline kadar yapilmis olan arastirmalarda, bireylerin fen derslerinde ilgi,
motivasyon ve basarilarinin diger derslere gore daha diisiik olmasinin nedenlerinden
birini, fen derslerinde yer alan kavramlarin soyut olmalarina ve bireylerin bu

kavramlar1 anlamada zorluk ¢ektiklerine baglamaktadir (Duit ve Rhoneck, 1997).
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MEB ortadgretim 11. Sinif Fizik dersi 6gretim programinda yer alan Newton’un
hareket yasalarma iliskin kazanimlar konusunda da degisiklige gitmistir. Bilimsel
bilginin meydana getirilirken takip edilen siire¢ dogrultusunda hazirlanan

kazanimlar;

1. serbest cisim diyagramlari iizerinde cisme etki eden kuvvetleri gosterir ve net

kuvvetin biiyiikliglinii hesaplar

2. net kuvvet etkisindeki cismin hareketini 6rneklerle agiklar ve giinliik hayatla

ilgili problemler ¢ozer
3. surtinmeli ylzeylerde hareket eden cisimlerin hareketini analiz eder
bicimindedir.

Fizik Dersi Ogretim Programi’nda tespit edilmis kazanmmlari dogru bigimde
yapilandirmalar1 ve bu kazanimlar1 ihtiyag duyuldugunda kullanabilmeleri i¢in en
uygun Ogretim yontem veya yoOntemlerini tercih etmek kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi agisindan ¢ok onemlidir. Kavram yanilgilariin giderilebilmesi igin
geleneksel yontemlerin disinda kalan yontemlerin kullanilmasi Onerilmektedir

(Cepni, 2014).

Toksoy (2014), “Kuvvet ve Hareket” iinitesiyle ilgili problemleri ¢ozerken giicliik
cektikleri adimlarin ve ihtiya¢ duyduklari ipuglarinin neler oldugu, kullanilan
ipuclarinin  problem ¢6zme siirecini nasil etkiledigi, kullanilan ipuglarinin
problemlere gore nasil degistigi ve Ogrencilerin problem ¢dzme siirecinde ihtiyag
duyduklar1 ipucuna ulasabilme hakkindaki goriislerinin neler oldugu sorularina cevap
aramigtir. Aragtirmanin sonucunda problem ¢6zmenin, 6grencilerin kendi problem
¢Ozme siireclerini tanimalarina, fizik problemlerini ¢6zmeye karsi olumlu bir bakis
acist gelistirmelerine ve kullanilan ipuglarinin islevlerini 6grenmelerine yardime1
olduguna ve ogrencilerin problem ¢6zerken ipuglarina ulasabilmelerinin, problem

¢ozme siireglerine olumlu katkida bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Aytac (2006), arastirmasinda tiniversite 6grencilerinin Newton’un Hareket Yasalarimni
anlamalarinin degerlendirilmesinde Dereceli Puanlama Anahtarinin kullanilmasinin

etkisini incelemistir. Arastirmaci tarafindan Newton’un Hareket Yasalari iinitesinin
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islenisi siiresince ve sonrasinda Ontest ve sontest olmak {izere toplam 8 acik uclu soru
ornekleme uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda, Dereceli Puanlama Anahtarinin
Ogrencilerin Newton’un Hareket Yasalar1 {initesiyle ilgili sorular1 ¢ozmelerinde,
degerlendirme yontemi olarak kullanilmasimnin 6grencilerin basarisinda anlamh
oldugu, degerlendirme sonuclar1 agisindan daha giivenilir sonuglarin ortaya ¢iktigi

gorilmistir.

Eroglu (2010), arastirmada Fen bilgisi ve Fizik 6gretmenligi programinda 6grenim
goren 102 Ogrencinin Newton’un hareket yasalari linitesindeki basarilarin1 6lgmek
icin hazirlanan alternatif 6l¢gme araclarindan kavram haritasi ve yapilandirilmis gridin
gecerlilik ve gilivenirlikleri incelenmigtir. Arastirmanin sonucuna gore kavram
haritasinin orta diizeyde, yapilandirilmis gridin yiliksek diizeyde gegerlilige sahip
oldugu tespit edilmistir. Kavram haritas1 ve yapilandirilmis gridin giivenirliginin
yeterli oldugu goriilmistiir. Kavram haritas1 ve yapilandirilmis gridin giivenilir ve

gecerli 6lgme araglar olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Ates, Bahar ve Oztirk (2002), lise 2. sinifta okuyan 22 6grenci ile yiiriittiigii
“Yapilandirtlmig grid metodu ile lise 6grencilerinin Newton’un hareket yasasi, is,
giic ve enerji konusundaki anlama diizeyleri ve hatali kavramlarin tespiti’® adh
calismasinda yapilandirilmis gridin fizik ve diger fen dallarinda anlamli 6grenmeyi
6lcen bir teshis araci olarak nasil kullanilacagi tartisilmistir. Arastirmanin sonucunda
yapilandirilmis gridin, anlamli 6grenmeyi sagladigi, 6grencinin zihnindeki yanlis
kavramlar1 ortaya koydugu ve dgrencinin bilgi agindaki eksiklikleri ortaya koydugu

saptanmistir.

Yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis agag, 6grenme eksiklikleri ve kavram
yanilgilar1 tespitinde kullanilabildigi halde yapilan ¢alismalar incelendiginde,
Ozellikle fen derslerinde bu alanda yapilan arastirmalarin  sinirh  oldugu
belirlenmistir. Alternatif 6lgme araglarindan yapilandirilmis grid ve tanilayici
dallanmis agacin etkisine yonelik bu c¢alismanin literatiire katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
I1l. YONTEM

Bu bolimde, arastirmanin problemi, arastirmanin modeli, evreni ve drneklemi, 6lgme
araclari, veri toplama araglarinin uygulanmasi, varsayimlar, sinirliliklar ve verilerin

analizine yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Problemi

Arastirmanin temel problemi “Lise 3. Siuf Ogrencilerinin kuvvet ve hareket
konusundaki kavram yanilgilar1 ve ¢0ziim Onerileri nelerdir?” sorusunun
arastirilmasidir. Belirlenen bu temel problem 1s18inda alt problemler olusturulmustur.

1. Kuvvet ve hareket konusu ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilari nelerdir?

2. Ogrencilerin kuvvet ve hareket konusundaki kavram yanilgilarimi gidermek igin

alternatif 6l¢me degerlendirme araglari etkili midir?

3.2 Arastirmamin Modeli

Aragtirmada Ontest, sontest kontrol gruplu yari-deneysel yontem kullanilmistir.
Deney grubundaki Ogrencilere; yapilandirilmis grid, tanilayict dallanmis agac ve
klasik metot (agik uclu sorular) ile sorular hazirlanarak uygulanmistir. Kontrol
grubundaki Ogrencilere ise yalmizca klasik metot (agik uglu sorular) ile hazirlanan
sorular uygulanarak dgrencilerin basarilarini 6l¢gme yoluna gidilmis ve sonuglar nitel

olarak karsilagtirilmistir.

Arastirmada, Newton’un hareket kanunlari ile ilgili 11.smif 6grencilerinin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarint gidermeye yonelik gelistirilen alternatif GSlgme
degerlendirme araglarinin etkililigi arastirilmistir. Bu amaci gergeklestirmeye yonelik
olarak aragtirmada yer alan 6grenciler, deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba
ayrilmistir. Kontrol grubunu olusturan 6grencilere ara degerlendirme yapilmaksizin
klasik yontemle hazirlanan sorularla 6lgme degerlendirme yapilirken, deney
grubunda yer alan Ogrencilere yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis agag
teknikleri ile ara degerlendirmeler yapilmis ve son degerlendirmede klasik yontemle

6lgme degerlendirme yapilmstir.
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3.3 Arastirmanin Orneklemi

Aragtirmanin Srneklemini, 2016-2017 &gretim yili Samsun li, Ilkadim Ilgesi’nde
bulunan Milli Egitim Bakanligina bagli bir lisede onbirinci smifta 6grenim goren
toplam 50 6grenci olusturmaktadir. D subesi deney grubu ve E subesi ise kontrol
grubu olarak rastgele atanmigtir. Aragtirmada sadece geleneksel yaklagimin
uygulandig1 kontrol grubunda 25 6grenci, yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis
agac teknikleri ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi deney

grubunda 25 6grenci bulunmaktadir.

3.4 Olgme Araglan

Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yaym Etigi
Kurulu'na vyiiriitiilecek olan arastirma kapsaminda yer alan Olgme aracglar
gonderilerek gerekli etik izin alimmustir. Milli egitim bakanligina bagli bir lisede
uygulama yapabilmek i¢in Ondokuz Mayis Universitesi Ortadgretim Fen ve
Matematik Alanlar1 Egitimi Boliimii, Egitim Bilimleri Enstitiisii ve Ondokuz Mayis
Universitesi Rektorliigii kanaliyla Samsun I Milli Egitim Miidiirliigii’nden izin

alinmis olup, bu izine ekte yer verilmistir.

Arastirmada, Newton’un hareket kanunlar ile ilgili 11.simmif 6grencilerinin sahip
olduklart kavram yanilgilarint gidermeye yonelik gelistirilen alternatif Slgme
degerlendirme araglarimin etkililigi arastirmak amaciyla kavramsal anlama testi
hazirlanmistir. Calismada veri toplama amaciyla 7 agik uglu sorudan olusan bir test
On test ve son test olarak kullanilmistir, sorular ekte verilmektedir. Testte yer alan
birinci ve ikinci soru iiniversiteye giris sinavinda sorulmus sorularken ti¢lincii soru
Jimoyiannis ve Komis (2003) tarafindan gelistirilmis ve Yunanistan’ da uygulanmis
bir ¢alismadan alinarak arastirmaci tarafindan cevirisi yapildiktan sonra agik uglu
hale getirilmistir. Dordiincli, besinci ve altinct sorular arastirmaci tarafindan
gelistirilmis 6zgiin sorulardir. Yedinci soru ise Arizona Universitesinde Hestenes ve
Halloun’un gelistirdigi bir testten alinarak arastirmaci tarafindan cevirisi yapilarak
acik uclu hale getirilmistir. Test hazirlandiktan sonra fizik egitimi alaninda uzman
goriisiine basvurularak icerik ve amaca uygunlugu agisindan tasidigi gecerlilik
degerlendirilmistir. Kavramsal Anlama Testi’nin giivenirligini saglamak igin
kodlanan testler {i¢ ay sonra tekrar kodlanmistir. Kavramsal Anlama Testi’nin

kodlamalar aras1 tutarliligi Miles ve Huberman’in uzlagsma yiizdesi formiilii ile
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hesaplanmistir. Kavramsal Anlama Testi’nin uzlasma yiizdesi 92,4 olarak
bulunmustur.

Gorts Birligi

Uzlasma yiizdesi = x 100

Zlasma yuzaest = Goras Birligi + Gorts Ayrilig:
Uygulama sonrasi hareket ve kuvvet konusundaki kavram yanilgilarin1 derinlemesine
irdelemeye yonelik deney grubundaki gonillii 7 6grenci ile yart yapilandiriimig
goriigme  gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan yapilandirilmis  grid ve
tanilayict dallanmis agag arastirmaci tarafindan onbirinci sinif fizik konular dikkate

aliarak gelistirilmistir.

Yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis aga¢ hazirlanirken asagidaki basamaklar

dikkate alinmistir;

1. ortadgretimin yeniden yapilandirilmasina iligkin talim ve terbiye kurulunun

kararlari
2. mevcut onbirinci sinif fizik dersi miifredati
3. gesitli ders kitaplari, yardimcei kitaplar, basili kaynaklar.

Yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis agag, Ogrencilerin kuvvet ve hareket
konusuna iligskin sahip oldugu kavram yanilgilar1 iizerindeki etkililigini incelemek

amaciyla kullanilmistir.

3.5 Olgme ve Degerlendirme Araglarinin Uygulanmasi
Bu arastirma, 2016-2017 6gretim yili Samsun li, ilkadim Ilgesi’nde bulunan Milli
Egitim Bakanligina bagli bir lisenin onbirinci sinifinda 6grenim goéren toplam 50

Ogrenci ile yiirtitiilmiistiir.

Aragtirmanin baglangicinda, c¢alismada yer alacak deney ve kontrol grubu
ogrencilerine Kavramsal Anlama Testi 6n test olarak uygulanmistir. Yapilandirilmis
grid ve tanilayic1 dallanmis aga¢ 6grenme ortaminda &grenciyi aktif hale getiren
alternatif 6l¢gme degerlendirme tekniklerinden birisidir. Deney grubuna ders surecine
ek olarak yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis agag teknikleri uygulanirken,

kontrol grubundaki ders siirecine herhangi bir miidahalede bulunulmamistir.
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Aragtirma (Ontest, sontest ve yar1 yapilandirilmis gériisme dahil olmak tizere) 12 ders

saatinde tamamlanmustir.

Aragtirmanin sonunda Kavramsal Anlama Testi gruplara son test olarak
uygulanmistir. Deney grubundaki goniillii 7 Ogrencinin hareket ve kuvvet
konusundaki kavram yanilgilari1  derinlemesine irdelemeye yOnelik yar

yapilandirilmis goriisme gergeklestirilmistir.

3.6 Varsayimlar

1. Kontrol grubundaki 6grencilerin deney grubundaki 6grencilerden etkilenmedikleri
varsayilmistir.

2. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin 6n-son test olarak kullanilan Kavramsal
Anlama Testine samimiyetle cevapladiklari varsayilmistir.

3. Deney grubundan goniillii olarak secilen 6grencilerin yar1 yapilandirilmis goriisme

sorularina objektif cevap verdikleri varsayilmistir.

3.7 Arastirmanin Simirhhiklar:
1. Arastirma, 20162017 dgretim yili Samsun ili, flkadim ilgesi’nde bulunan Milli
Egitim Bakanligmma bagli bir lisenin onbirinci siifinda 6grenim goren toplam 50

ogrenci ile siirhdir.

2. Arastirma, ortadgretim onbirinci sinif Fizik dersi hareket ve kuvvet konusuyla

sinirhdir.

3.8 Verilerin Analizi

Arastirmada 6grencilerin Newton’un Hareket Yasalarina dair bilgi diizeylerini tespit
etmek icin 7 adet acik uglu sorudan olusan bir test uygulanmistir. Bu testten farkli
olarak deney grubu i¢in yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis agac etkinlikleri
hazirlanarak uygulanmistir. Siire¢ sonunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin

basar1 diizeyleri arasindaki fark analiz edilmeye ¢aligilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizinin hangi yontemle yapilacagina karar
verilmeden Once, son yillarda nitel aragtirma teknigini benimseyerek hazirlanan
tezler incelenmistir. Nitel arastirma; insan davraniglariin arastirilmasinda, fen

bilimleri alaninda geleneksel olarak kullanilan ydntemlerin yetersiz oldugu
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anlayisiyla kullanilan, insan davraniglarini esnek ve bir biitlin olarak degerlendiren,
gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi, nitel veri toplama yontemlerinin
kullanildig1, algilarin ve olaylarin dogal ortaminda gergekei, bir biitiin seklinde
ortaya konulmasimi saglayan bir yontemdir. (Yildirrm ve Simsek, 2011). Nitel
aragtirma, MEB’in 2013’teki yeniden yapilanmasinda da dikkat ¢eken fen bilimleri
alaninda Ogrencilere sadece mevcut bilimsel bilgileri sunmanin 6grencileri gelecege
hazirlamak i¢in yetersiz oldugunun benimsemesi ve bu arastirmanin amacinin,
arastirmaci tarafindan hazirlanan yapilandirilmis grid ve tanilayict dallanmis agacin
Ogrencilerin anlama diizeyleri iizerindeki etkisinin tespit edilmesi oldugu

diisiiniilerek nitel olarak incelenmesine karar verilmistir.

Ogrencilerin ontest ve sontestte verdikleri yamtlar tam anlama, kismen anlama,
kavram yanilgisi i¢eren cevaplar, yanlis anlama ve anlamama kategorilerine gore
gruplandirilmistir. Benzer gruplandirmalara degisik konulardaki yanilgilari arastiran
calismalarda da rastlanmaktadir (Abraham, Williamsom ve Wetsbrook, 1994). Testte

kullanilan kategoriler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4: A¢ik uglu sorular analiz etmede kullanilan kategoriler ve icerikleri

Anlama Dereceleri Puanlama Kriteri
(Sayisal Puan)
Tam anlama Gegerliligi olan cevabin biitiin yonleri
(TA) iceren cevaplar
(4puan)
Kismen anlama Gegerli olan cevabin bir yoniinii igeren,
(KA) fakat biittin yonlerini icermeyen cevaplar
(3puan)
Dogru-yanlis anlama Gegerli cevabin bazi yonleriyle birlikte
(DY) bazi yanlis anlamalari igeren cevaplar
(2 puan)
Yanlis anlama Mantiksiz ya da dogru olmayan bilgiler
(YA) iceren cevaplar
(1 puan)
Anlamama Sorunun kapsadig1 konu disindaki ilgisiz
(A) cevaplar, Bos birakma
(0 puan)

Ogrencilerin verdigi cevaplar igerigine gore nitel olarak analiz edilmis, 6grencilerin

ifadelerinden dogrudan alintilarla analiz sonuglar1 desteklenmistir. Ogrenci
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sOylemlerinden dogrudan alintilar yapilirken Ogrenciler sirasiyla kendi iclerinde
birden baslanarak numaralandirilmis ve sayilarin 6niine 6grenciyi ifade eden (O)

harfi kullanilmistir.

46



DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

4.1 Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde Newton’un hareket kanunlari ile ilgili 11.sinif 6grencilerinin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini gidermeye yoOnelik gelistirilen alternatif 6lgme
degerlendirme araclarinin etkililigi incelenmistir. Bu boliim, aragtirmanin amaglari
dogrultusunda elde edilen bulgulardan olugsmaktadir. Deney ve kontrol grubu ile ilgili
bulgular agiklanmis ilgili veriler de uygun istatistikler kullanilarak yorumlanmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan deney ve kontrol gruplarindaki 6grenci
sayilar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: On ve son teste katilan deney ve kontrol grubu dgrenci sayilari

Gruplar On test (N) Son test (N)
Deney Grubu 25 25
Kontrol Grubu 25 25

Newton’un hareket kanunlart ile ilgili 11.sinif 6grencilerinin sahip olduklart kavram
yanilgilarin1 gidermeye yonelik gelistirilen alternatif 6l¢gme degerlendirme araglarinin
etkililigini arastirmak amaciyla, yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmig agacin
Ogretim programinda yer alan Newton’un hareket yasalarina ait 0grenci basari
diizeylerine etkisi ve Newton’un hareket yasalarindaki temel kavramlarin

anlasilmasina yonelik elde edilen bulgular bu boliimde sunulmaktadir.

Asagida Ogrencilere yoneltilen agik uclu sorularin deney ve kontrol grubu dikkate

alinarak incelenmesine yer verilmektedir.

Deney ve Kontrol Grubu 6grencilerinin dncelikli olarak 6n test ve son test verilerinin
normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek i¢in Shapiro-Wilk Testi degerine
kullanilmigtir. Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama duizeyleri 6n

test ve son test sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmektedir.
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Tablo 6: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin shapiro-wilk testi sonuglari

Test Grup p
On Test Deney ,005*
Kontrol ,084
Son Test Deney ,055
Kontrol ,218
*:p<,005

On testte deney grubu (p=0,005, p<0,05 ) normal dagilim gdstermemektedir. Bu
nedenle deney grubunun yer aldigi On test analizlerinde parametrik olmayan

istatistiksel testler kullanilmistir.

Son testte deney grubu (p=0,055; p>0,05) ve kontrol grubu (p=0,218, p >0,05)
normal dagilim gostermektedir. Bu nedenle son testte parametrik testler

kullanilmistir.

Kavramsal anlama testinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Kavramsal Anlama
Testindeki On test Puanlarina Yonelik Mann-Whitney U Testi sonuglart Tablo 7°de
gosterilmektedir.

Tablo 7: Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal anlama testindeki 6n
test puanlarina yonelik mann-whitney u testi sonuglari

N Sira Sira Toplam1  Mann- P
Ortalamasi Whitney U
Deney 25 29,48 737,00 213,00 0,051
Kontrol 25 21,52 538,00

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal anlama testindeki On test
puanlarma yonelik Mann-Whitney U testi uygulanmigs ©n test puanlar1 arasinda

anlamli bir farklilik gézlemlenmemistir (p=0,051 , p>0,05).
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Arastirmanin problemlerine cevap bulabilmek igin yapilan kavramsal anlama
testinden elde edilen istatistiksel analizler ve yar1 yapilandirilmis gériismeden elde

edilen bulgular soru soru incelenerek asagida verilmistir.

K L M

F 2F 3F
—»'m —'m —>m
Sekil | Sekil II Sekil III

Soru 1. Yatay tahta zeminler iizerinde duran m kiitleli 6zdes K, L ve M kutular1

Sekil 1, 11 ve III’ teki gibi F, 2Fve 3F biiyiikliigiindeki yatay kuvvetlerle

itilmektedir. Bu kutulardan higbiri hareket etmedigine gére, tahta zemin ile kutular

arasindaki statik siirtiinme kuvvetlerinin Fk, Fr, Fm biiytlikliikleri arasindaki iligki

nedir?

Tablo 8: Birinci sorunun deney ve kontrol grubuna ait frekans ve yiizde dagilimlar
DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

A YA DY KA TA A YA DY KA TA

fF% f%nf % f % f %T°F % Ff % f % f % f %

OT 1 4 4163120017680 0 0 0 7 28 0 0 18 72

ST 1 431231200 18722 8 0 0 6 24 0 0 17 68

Newton’un birinci yasast duran veya hareket halindeki cisimlerin durumlarini
koruma egilimlerini ifade etmektedir. Bir cisme disaridan bir kuvvet (bileske kuvvet)
etki etmedikce cisim durgun ise durgun kalacak, hareketli ise sabit hizla dogrusal

hareketine devam edecektir. Daha basit bir ifade ile bir cisme etki eden net kuvvet

(bileske kuvvet) yok ise cismin ivmesi sifirdir. F=0 ise 3=0 dr. Ogrencilerin sadece
kuvvetlerin biiyiikliiklerini dogru karsilastirip karsilastiramadiginin irdelendigi bu
soruya Tablo 8’ e gore deney grubu Ogrencilerinin 6n testte %68’i son testte ise
%72’si tam anlama kategorisinde cevap vermistir. Bu soruda 6n ve son teste katilan
ogrencilerde kismen anlama diizeyinde cevap tespit edilmemistir. Dogru ve yanlis
anlama kategorisinde cevap veren 6grenci yiizdesi On ve son testte %12 olarak tespit

edilmistir. Yanlis anlama diizeyi 6n testte %16 iken son testte bu oran %12’ye
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diismektedir. Ogrencilerin bu soruya ait yanls anlama diizeyinde vermis oldugu
cevaplardan, cismin hareketine devam edebilmesi igin cisme hareket yonunde bir
kuvvet etkimelidir seklinde kavram yanilgisinin var oldugu goriilmektedir. Copur
(2008), Fizik 6gretmenligi lisans programinda 6grenim géren 40 6grenci ile Fizik—1
dersinde ele alinan “Newton’un Hareket Kanunlar1” konusunda 6grencilerde bulunan
kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik bir galisma yiiriitmiistir. Uygulanan
kavram yanilgis1 testi, deney grubunda % 50,0’lik bir oran ile “Cismin hareketine
devam edebilmesi icin her zaman cisme hareket yoniinde bir kuvvet etkimelidir.”
yanilgisinin var oldugunu gostermistir. Bu soru igin verilen O6grenci cevaplari
incelendiginde “’cismin hareketine devam edebilmesi icin her zaman cisme hareket
yoniinde bir kuvvet etkimelidir’* goriisii benzerlik gostermektedir. Ogrencilerden 6n
ve son testte soruyu cevaplandirmayan 1’er 6grenci bulunmaktadir. Polat (2007), 10.
siif 0grencilerinin kuvvet ve hareket konusunda sahip oldugu kavram yanilgilarinin
tespiti ve yapilandirict yaklagimin 6gretim yontemlerinden olan kavram karmasasi
yonteminin kavram yanilgilarin1 diizeltmede etkisini aragtirmistir. Arastirmanin
sonucunda * Bir cisim hareket ediyorsa, bu cisme hareketi yonunde etki eden
kuvvetler vardir.”” ve ° Bir cisme hareketi dogrultusunda etki eden kuvvetler

kaldirilirsa cisim durur.’” seklinde kavram yanilgilari tespit etmistir.

Kontrol grubunun sonuglarina bakildiginda 6n testte tam anlama kategorisinde cevap
veren Ogrenci ylizdesi %72 son testte %68 olarak tespit edilmistir. Kismen anlama
diizeyinde cevaba hem 0On testte hem de son testte rastlanmamaktadir. Dogru ve
yanlis anlama kategorisinde cevap veren ogrenci orani On testte %28 iken son testte
bu oran %24’e diismektedir. Yanlis anlama diizeyinde cevaba hem 6n hemde son
testte rastlanmamaktadir. Kontrol grubunun on testinde yanitsiz birakan 6grenci

bulunmaz iken son testte soruyu 2 6grenci yanitsiz birakmugtir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde; kuvvet uyguladigimiz her cisim hareket eder mi?

sorusuna verilen yanitlardan bazilar1 agagidaki gibidir.

O19: “Aslinda eder ama uyguladigimiz kuvvetin nerden uyguladigimiza bagl,
yukaridan uyguluyorsak altinda yer ya da diizlem oldugu icin etmez, yandan ya da

hani farkli bir yonden uyguladigimizda eder.”’
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O15: “’Baska bir etki yoksa yani edebilir bence. Mesela kuvvete, siirtinme ters
yonde oldugu i¢in siirtiinme etkisi yoksa ya da esit degilse hareket edebilir ya da bir

yere bagli degilse yani sabit degilse hareket edebilir.”’

O12: “Hayir etmez. Uyguladigimiz kuvvet cismin agirligindan kiigiik olabilir ve
hareket ettirmez veya birden fazla kuvvet uygulariz ve ters yonde olduklari igin

birbirine esit olur ve hareket etmez.”’

—

v Soru 2. Sirtinmeli diisey diizlemde bulunan m kiitleli
T cisim, sekildeki gibi F kuvvetinin etkisinde, sabit ¥ hizi ile
y yukart yonde hareket ettiriliyor. Buna gore; m kiitlesi
m

azaltildiginda, cisme etki eden siirtiinme kuvveti Fs ve

I

| cismin bir siire sonraki hizi ¥ icin ne sdylenebilir.

Yanitinizi agiklayiniz.

Tablo 9: Ikinci sorunun deney ve kontrol grubuna ait frekans ve yiizde dagilimlari
DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

A YA DY KA TA A YA DY KA TA

fF% f % f %9 f %9 f % f % f % f % f % f %
OT 1 4 1 4 1456 7 282 8 4164 161456 7 28 2 8
ST 520416 1 4 12483121 4 41611449300

Stirtlinmeli diisey diizlemde sabit hizla hareket eden cismin kiitlesindeki azalmaya
bagli olarak cisme etki eden siirtiinme kuvveti ve hizinin nasil degisecegi sorularak
Newton’ un 2. yasast hakkindaki bilgilerinin dogrulugunun irdelendigi bu soruya
Tablo 9’ a gore On testteki dgrencilerin %8’ 1 tam anlama diizeyinde cevap verirken
bu oran son testte %12’ ye yiikselmektedir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde, diisey diizlemde bulunan cisimlerde slrtiinme kuvvetinin igerisinde
bulunan yiizeyin tepki kuvvetinin nasil hesaplanacagini belirlemede eksiklikleri
olduklari gozlenmistir. Ders siireci igerisinde uygulanan yapilandirilmis grid ve
tanilayict dallanmis agac teknikleri ile bu sorun aydinlatilmaya ¢alisilmistir, son test
sonuglarina bakildiginda uygulanan tekniklerin bu sorunu aydinlatmada olumlu bir

etkisi oldugunu gostermektedir. On testte kismen anlama diizeyi %28 iken bu oran
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son testte %48’ e yiikselmistir. Bir 6grenci (02); “siirtiinme kiitleye bagl oldugu igin
degismez. Kii¢lik ve biiylik bir agirlik ayn1 kuvvetle itilirse kiigiik kuvvet daha ¢ok
ilerletir’, seklinde agiklama yaparak soruda kiitlenin azalmasiyla net kuvvetin
degistigini iliskilendirememistir. Bu durum 6grencinin Newton’un 2. Yasasina ait
kavram yamlgis1 tasidigini gostermektedir. Ogrenci bagmtidaki kuvvetin cisme
uygulanan kuvvet oldugunu diisiiniip, hareketi saglayanin net kuvvet oldugunu ayirt
edememektedir. Diger 6grencilerin verdigi cevaplar incelendiginde ise surtinme
kuvveti kitleye baghdir, kiiciik kuvvet daha fazla yol aldirir ve bir cisme uygulanan
kuvvet ile cismin hizi dogru orantilidir bigiminde kavram yanilgilarinin var oldugu
tespit edilmistir. Dogru ve yanlis anlama kategorisinde cevap veren 6grenci orani 6n
testte %56 iken son testte bu oran %4’e diigmektedir. Yanlis anlama diizeyinde cevap
veren ogrenci sayist On testte 1 iken son testte 4 Ogrenci bulunmaktadir. Copur
(2008), Fizik 6gretmenligi lisans programinda 6grenim goren 40 6grenci ile Fizik—1
dersinde ele alinan “Newton’un Hareket Kanunlar1” konusunda 6grencilerde bulunan
kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik bir ¢alisma yiiriitmistir. Uygulanan
kavram yanilgisi testi, deney grubunda % 10,0’luk bir oran ile “Bir cisme uygulanan
kuvvet ile cismin hiz1 dogru orantilidir.” yamlgisinin var oldugunu gdstermistir. On
testte yanitsiz birakan 1 6grenci bulunur iken son testte soruyu 5 6grenci yanitsiz

birakmustir.

Kontrol grubunun 6n testinde bu soruya 2 6grenci tam anlama diizeyinde cevap
verirken son testte tam anlama diizeyinde yanit bulunmamaktadir. On test
sonuclarinda kismen anlama diizeyinde cevap veren O0grenci orani %28 iken son
testte bu oran %36’ ya yiikselmistir. Kontrol grubunun on testte dogru ve yanlis
anlama duizeyi %56 iken bu oran son testte %44’e kadar diismiistiir. Yanlis anlama
diizeyi hem 6n hem de son testte %16 olarak tespit edilmistir. Kontrol grubu 6n test
sonuglarina bakildiginda anlamama diizeyi %16 iken son testte anlamama dizeyi
%4’ e diismektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde; siirtinme kuvveti nedir ve nelere baglidir?
Stirtinme kuvvetinin degeri farkli yiizeylerde degiskenlik gosterir mi? sorusuna

verilen yanitlardan bazilar1 asagidaki gibidir.
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O19: “Etki ettigimiz kuvvete ters bir kuvvet diye diisiiniiyorum hani durdurmak igin
kullanilan bir kuvvet. Fg= k.N formiilii, k siirtinme katsayisi, birde N cismin
agirligina baghdir. Yiizey degisince degisebilir kaygan bir yiizey olursa daha hizli

hareket eder cisim siirtlinme kuvvetinin durdurmasi i¢in daha biiyiik olmasi lazim.”’

010: “’Bir cismin gidis ydniine ters yonde uygulanan bir kuvvettir. Cismin cinsine,
sekline ve ylizeye baghdir. Yiizey degisince siirtlinme artip azalabilir, cisim ile yiizey
arasindaki mesafeye gore de degisebilir. Formiili Fg= k.N. Burada k sirtlinme

katsayisi, N kuvvet Newton’dur. ©’

Arastirmaci: Kuvvetin birimi midir Newton?

010: “Evet.”

Aragtirmact: Peki formiilde birim yazilir m1?

O10: “’Hayir, yazilmaz. N’ yi hatirlamiyorum.”’

Arastirmaci: Peki siirtiinme kuvvetini bul dedigimde nasil buluyorsun?
O10: “’Formulil yazip sayilari yerine yerlestirerek.”’

Arastirmaci: Mesela neye ihtiyacin var, hangi sayilar1 vermeliyim sana bulabilmen
icin?

0O10: ©Agirlig, cismin kiitlesini, g’yi, siirtinme katsayisini vermelisiniz.”’

O24: “Cismin agirligina, bulundugu yiizeye ve cisme uygulanan kuvvete baghdir.

Farkl1 yiizeylerde siirtinme kuvveti farklilik gosterir. Egik ve yatay diizlemde tabi

farklidir, uygulanan kuvvet degisir.”’

Soru 3. Sekilde, bir oyuncunun golf topuna vurduktan
sonra, topun izledigi yol goziikmektedir. Topun havada

kaldig1 siirece, topa etkiyen kuvvet veya kuvvetler

nelerdir?
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Tablo 10: Ugiincii sorunun deney ve kontrol grubuna ait frekans ve yiizde dagilimlari
DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

A YA DY KA TA A YA DY KA TA

f % f % f % f % F % F % f % f % f % f %
OT 1 4007283121456 2 8 1 4 8 32520 9 36

ST 00004162 8 19760 0 0 0 7 28 4 16 14 56

Ogrencilere bir golf topuna havada kaldig1 siirece etkiyen kuvvet veya kuvvetlerin
neler oldugunun soruldugu soruya Tablo 10’ a gore deney grubundaki 6grencilerin
On testte %56’ s1 tam anlama diizeyinde cevap verirken bu oran son testte %76’ya
yiikselmistir. On testte kismen anlama diizeyinde cevap veren 3 dgrenci bulunur iken
son testte 2 6grenci bulunmaktadir. Top Uzerine etkiyen kuvvetler hakkinda dogru ve
yanlis anlama diizeyinde cevap veren 6grenci, deney grubunda On testte %28 iken
son testte bu oran %16’ya kadar diismiistiir. Ogrencilerin golf topuna uygulanan
vurus kuvvetinin yol boyunca devam ettigi ve bu vurus kuvvetinin tikenecegi
(degisecegi) seklinde kavram yanilgilarimin var oldugu goriilmektedir. Gulgicek
(2009), arastirmasinin ilk asamasinda, dgrencilerin kavram yanilgilarinin agik bir
sekilde belirlenebilmesi icin ii¢ asamali Temel Mekanik Kavram Testi hazirlayarak
teste iliskin istatistiksel analizlerin yapilabilmesi amaciyla tiniversitede temel fizik
laboratuvar dersini alan 166 6grenciye 6n uygulama yapmustir. Deney grubundaki
ogrencilerin “’Sakli kuvvet bir vurus ile saglanir’> ve °° Sakli kuvvet tiikenir
(degisir).”” konusunda kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada
da benzer yanilgilara rastlanilmakta olup, 6grencilerle yapilan yari yapilandirilmig
goriismeler kisminda yer verilmistir. Demirgali (2006), arastirmasinda Universite
ogrencilerinin kuvvet, hareket ve kuvvet-hareket hakkindaki fikirlerini agiga
ctkarmayr amaglamistir. Ogrencilerin kuvvet ve hareket konusundaki kavram
yanilgilarin1 belirlemek i¢in 4 agik uglu sorudan olusan bir anket uygulamstir.
Arastirmanin sonucunda Ogrencilerde tespit ettigi kavram yanilgilar1 “Top, yukari
uygulanan kuvvetin etkisiyle ¢ikar, asagi yercekimi kuvveti nedeniyle diiser.” ve
“Topun diismesini saglayan kuvvet agirlik ve yercekimi kuvvetidir.” seklindedir.

Hem 0n testte hem de son testte yanlis anlama diizeyinde cevaba rastlanmamaktadir.
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On testte anlamama diizeyinde cevap veren 1 Ogrenci bulunurken son testte

anlamama diizeyinde yanita rastlanmamaktadir.

Kontrol grubunun sonuglarina bakildiginda 6n testte tam anlama diizeyi %36 iken bu
oran son testte %56’ ya ylikselmistir. Kismen anlama diizeyinde cevap veren dgrenci
sayist On testte 5 iken son testte kismen anlama diizeyinde cevap veren 4 dgrenci
bulunmaktadir. Kontrol grubunun 0On testte dogru ve yanlis anlama diizeyinde
cevaplama orani %32 iken son testte dogru ve yanlis anlama diizeyinde cevap verme
oranmn %28’ e diistiigii goriilmektedir. On testte yanlis anlama diizeyi %4 iken son
testte yanlis anlama diizeyinde cevaba rastlanmamaktadir. Kontrol gurubu on
testinde bu soruyu yanitsiz birakan 2 6grenci bulunmaktayken son test bu soruyu

yanitsiz birakan 6grenciye rastlanmamaktadir.

Deney grubu Ogrencilerinin kavramsal anlama testine vermis olduklar1 cevaplar
incelendiginde, dgrencilerden O9; “ havann siirtiinme kuvveti, sopanin vurduktan
sonra etki ettigi kuvvet, yercekimi ve hava basinct ” seklinde agiklarken, bir diger
ogrenci 026 ise; “ topa etkiyen kuvvetler potansiyel ve kinetik enerjidir ve enerji
dontisiimii vardir ” seklinde cevap vererek kuvvet ve enerji kavramlarini ayni1 boyuta
sahip nicelikler olarak degerlendirmektedir. Ayrica buradan ayni 6grencinin skaler
ve vektorel nicelikler konusunda da bilgi eksikligi oldugu goriilmektedir. Bu

ogrencinin kuvvet bir tiir enerjidir seklinde bir kavram yanilgisi tasidig1 gozlenmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde; topun havadaki hareketi sirasinda iizerinde bir
kuvvet var midir? Baglangicta vurus kuvvetinin etkisi top hareket ederken devam
ediyor mu? Topun durmasimi saglayan nedir? sorusuna verilen yanitlardan bazilari

asagidaki gibidir.

O19: “Vardir. Havada da siirtiinme vardir. Belli bir yere kadar vurus kuvveti etki
eder yani siirtinmeye esit olana kadar devam eder. Topu diisiiren yercekimi

etkisidir.”

O25: “Hava siirtinmesi, yercekimi ikisi. Etmez, ise siirtinme falan girerse
azalacaktir bir siire sonra azalir yani yol boyunca etki ediyor da azalarak. Topu

durduran sey siirtiinme kuvvetidir.”
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O10: “Havanin siirtinme kuvveti, yercekimi, hava direnci. Hareket boyunca vurus
kuvveti devam eder. Topu durduran hava direncinin artmasi ve topun hizini

kaybetmesi, uyguladigimiz kuvvetin sifirlanmasi.”’

O12: “Vardir. Havadaki siirtinme kuvveti, agirligi ve vurus kuvveti var. Vurus
kuvveti yol boyunca devam eder. Asagi dogru inerken hava siirtiinmesinden dolay1

top yavaslar ve durur.”’

023: “Yercekimi, siirtinme kuvveti var. Vurus kuvveti, siirtinme kuvveti ile

zamanla azalarak devam eder. Topu durduran sirtiinme kuvvetidir.”’

Soru 4. Sekildeki her blok 20N ve P=10N’ dur. Her bir durumdaki normal

kuvvetleri siralaymiz.(cos 37° = sin53°= 0,8; sin37°= cos 53° = 0,6)

53°

= n (

Tl

7

Tablo 11: Dérdinct sorunun deney ve kontrol grubuna ait frekans ve yiizde
dagilimlar
DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

A YA DY KA TA A YA DY KA TA

f % f % f % f % f % f % f %9 f % f % f %
OT 62416643120 0 0 0 1144 6 246 24 1 4 1 4

ST 624 3 122 8 832624 8 3212481 4 1 4 3 12

Ogrencilere farkli diizlemler {izerinde bulunan cisimlere, diizleme gére yonelimi
degisen kuvvetler uygulanarak, cisimlere etkiyen normal kuvvetlerin biiyiikliik
olarak siralamalar1 sorulmustur. Bu soruya Tablo 11’ e gore deney grubunda 6n
testteki 0grencilerden tam anlamiyla dogru cevap veren bulunmazken bu oran son

testte %24 e yiikselmistir. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun yiizeyin normal
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kuvvetini bulmada zorluklar yasadigi ve cismin {iizerinde bulundugu diizlem
degistikce (egik, yatay, diisey diizlemler vb.) yanilgilarinin arttig1 goriillmektedir. Bu
yanilgilar konu anlatiminda fark edilip farkli diizlemler iizerinden 6rneklendirmeler
yapilip uygulanan yapilandirilmis gridlerle o6grencilere geri doniitler verilerek
yanilgilarinin 6niine gecilmeye calisilmistir. Bu ¢alismalarin sonucunda yapilan son
test uygulamasinin sonuglarinda olumlu bir artis oldugunu gdstermektedir. On testte
kismen anlama diizeyinde cevap veren 6grenci bulunmazken son teste bu oran %32’
ye yiikselmistir. Dogru ve yanlis anlama dlzeyi 0n testte %12 iken son testte bu
oranin %8 e distligl tespit edilmistir. Bu sonugta ders anlatimi siirecinde uygulanan
etkinliklerden yapilandirilmis griddeki sorularda farkli diizlemler cisimler bulunmasi
ve Ogrencilere ders siirecinde verilen geri doniitlerin olumlu bir katkisi oldugu
sOylenebilir. Yanlis anlama diizeyi 6n testte %64 iken son testte bu oranin %12’ye
diistiigii tespit edilmistir. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplardan *’bir cismin

<

ylzey tepki kuvveti 0 cismin agirligina esittir’” ve “’yiizey tepki kuvvetinin yoni
cisme uygulanan kuvvete ters yondedir’’ seklinde kavram yanilgisina sahip oldugu
goriilmiistir. On ve son testte anlamama diizeyinde cevap veren 6 &grenci

bulunmaktadir.

Kontrol grubunun sonuglarina bakildiginda 6n testte tam anlama diizeyi %4 iken son
testte bu oran %12’ ye yiikselmistir. On ve son testte kismen anlama diizeyinde
cevap veren 1’er 6grenci bulunmaktadir. Dogru ve yanlig anlama diizeyinde cevap
veren 0grenci orani On testte %24 iken bu oran son testte %4’e kadar diismiistiir.
Yanlis anlama diizeyi On testte %24 iken son testte bu oranin %48 oldugu tespit
edilmistir. Anlamama diizeyinde cevap veren 6grenci oran1 %44 iken son testte bu

oran %32’ ye diismiistiir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde; normal kuvvet (yiizeyin tepki kuvveti) nedir ve
nasil bulunur? Farkli yiizeylerde degisiklik gosterir mi? Asagida verilen her blok
20N ve P=10N’dur.
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Sekillerde duran bir cisme yiizeyin tepki kuvveti hangi yOnde etkir cizerek
gosteriniz? (cos 37° = sin53°= 0,8; sin37°= cos 53° = 0,6) sorusuna verilen

yanitlardan bazilar1 asagidaki gibidir.

012: “Bizim uyguladigimiz kuvvete verilen tepki esit ve ters yonde, etkiye tepki
yani. Farkli yiizeylerde degisiklik gosterir. Duvara atsam farkli daha yumusak bir
yuzeye atsam farkli tepki olur.””’

Sekil 4: 012 numarali 6grencinin farkl yiizeylerdeki yiizey tepki kuvveti ¢izimi

O19: “’Etki tepki olarak.”’
Arastirmaci: Peki yizeyin tepki kuvvetini cizerek gosterebilir misin?

O19: “Yukar1 dogru gosterdigim yiizeyin tepki kuvveti.”’

Sekil 5: 019 numarali 6grencinin yiizey tepki kuvveti ¢izimi

Arastirmaci: Sorudaki sekiller tizerindeki yiizey tepki kuvvetlerini gosterebilir

misin?

O19: “Kuvvet nerden uygulaniyorsa ona ters uygulanir. Formiil olarak

hatirlamiyorum.”’
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Sekil 6: O19 numarali 6grencinin farkl yiizeylerdeki yiizey tepki kuvveti ¢izimi

O25: “Etkiye kars1 tepki kuvveti var. Tepki kuvveti etki kuvvetine esit yonleri
farklidir.””

Sekil 7: 025 numarali 6grencinin yiizey tepki kuvveti ¢izimi

Arastirmaci: Farkl yiizeylerde degisiklik gdsterir mi?
025: ©°Gostermez.”’

Arastirmaci: Sekiller iizerinde yiizey tepki kuvvetlerini gosterebilir misin?

Sekil 8: 025 numaral grencinin farkli yiizeylerdeki yiizey tepki kuvveti gizimi

O25: <’ Yiizeyden cisme dik olur. Formiilinii bilmiyorum.”’
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Soru 5. m;=2 kg ve m, =1 kg kiitleli iki blok sekilde goriildiigii gibi yatay, diizgiin
ve slrtlinmesiz bir yiizey {izerinde birbirine degecek bigimde yerlestirilmistir. Yatay
sabit bir (F=6 N) kuvvet sekilde goriildiigii gibi m1 kiitlesine uygulanyor.

my

F
—_— m,

a) Iki bloklu sistemin ivmesini bulunuz.
b) Her iki blok arasindaki temas kuvvetini bulunuz.

Tablo 12: Besinci sorunun deney ve kontrol grubuna ait frekans ve yilizde dagilimlari
DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

A YA DY KA TA A YA DY KA TA

f % f % f % f % f % f % f % f % f % f %
OT 3121 431217681 4 4 16 2 8 3 12 12 48 4 16

STO0O0 1 41415608322 8 1 400 16646 24

Newton’un 3. yasasi, birbirleri ile etkilesmekte olan cisimler arasinda olusacak etki
ve tepki kuvvetleri ile ilgilidir. Iki cisim etkilesiyor ise, 1. cismin 2. cisim iizerine
uyguladigi 1312 kuvveti, 2. cismin 1. cisim tizerine uyguladigi ﬁlz kuvvetine esit ve

zit yonliidiir.
Fi, =- Fy
|F12|=1F24|

Etki kuvveti biiyiikliikge tepki kuvveti de onunla esit ve zit yonlii olarak biiytir. Etki
ve tepki kuvvetleri daima farkli cisimler {izerine uygulanir. Bu soruda 6grencilerin
Newton’un 3.yasasina yonelik bilgileri tespit edilmeye c¢alisilmistir. Tablo 12° ye
gore deney grubu 6grencilerinin 0n testte tam anlama diizeyi %4 iken son testte bu
oranin %32’ ye yiikseldigi goriilmektedir. On testte kismen anlama diizeyinde cevap
veren 17 6grenci bulunurken son teste kismen anlama diizeyinde cevap veren 15
ogrenci bulunmaktadir. Dogru ve yanlis anlama diizeyi 0n testte %12 iken bu oran
son testte %4’ e diismektedir. Yanlis anlama diizeyi oranin hem 6n testte hem de son

%4 olarak tespit edilmistir. Bu soru i¢in bos, sorunun tekrar edildigi veya ilgisiz
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cevap dizeyi 6n testte %12 iken son testte soruyu cevaplandirmayan ogrenci

bulunmamaktadir.

Kontrol grubunun sonuglarina bakildiginda on testte tam anlama diizeyinde cevap
veren Ogrenci orant %16 iken son testte bu oranin %24 oldugu goriilmektedir.
Kismen anlama diizeyinde cevap veren 0grenci orani On testte %48 iken son testte bu
oran %64’e yiikselmistir. Dogru ve yanlis anlama dizeyinde cevap veren &grenci
orani On testte %12 iken son testte dogru ve yanlis anlama diizeyinde cevaba
rastlanmamistir. Yanlis anlama diizeyi 6n testte %8 iken son testte %4’e diistiigli
tespit edilmistir. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplardan “’etkilesen iki cisim
arasinda, kiitlesi biiyiik olan digerine daha biiyiikk kuvvet uygular’ seklinde kavram
yanilgisina sahip oldugu goriilmistiir. Anlamama diizeyinde cevap veren 6grenci

orant %16 iken son testte bu oran %8’ e diismiistiir. O16 kodlu &grencinin bu soruya

verdigi tam anlama diizeyinde yanit asagidaki gibidir;

Sekil 9: O16 numarali 6grencinin kavramsal anlama testinin 5.sorusuna vermis

oldugu cevap

015 kodlu &grencinin bu soruya verdigi kismen anlama diizeyindeki yanit asagidaki

gibidir;

Sekil 10: O15 numaral dgrencinin kavramsal anlama testinin 5.sorusuna vermis
oldugu cevap

61



015 kodlu dgrenci Newton’un 2. yasasimi kullanarak ivme hesabimi dogru sekilde
yaparken temas kuvveti hesabi i¢in orantt kurmay1 tercih etmistir. Temas kuvveti
olarak hesapladigi niceligin aslinda cisme etki eden net kuvvet oldugunu 6grencinin
ayirt edemedigi goriilmektedir. Ogrenci zihninde cismi hareket ettiren net kuvvet
kavramina dair gemanin sorunlu oldugu, bu nedenle etki ve tepki kuvvetleri ayrimini
da basarili bir bigimde yapamadigi goriilmektedir. Akbulut (2013), tarafindan
“Kuvvet ve Hareket” {linitesine yonelik 9. sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarini
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda cisim hareket ediyorsa uyguladigi itme
kuvvetinin diger cismin uygulayacagi geri itme kuvvetinden daha biiyiik olacagina
yonelik ve cisimlerin kiitlelerinin uygulayacaklar1 itme ve geri itme kuvvetlerine

gore farklilik gosterecegine yonelik benzer yanilgilar tespit edilmistir.

Soru 6. Bir cocuk agirligi 28 N olan bir blogu uzunlugu 9 m olan yatay yol boyunca
sabit hizla ¢ekiyor. Eger kinetik siirtinme katsayis1 k=0,3 ise, ¢ocugun bloga

uyguladigi F kuvveti yatayla 45° lik ac1 yapiyorsa F kuvvetinin degerini bulunuz.

Tablo 13: Altinci sorunun deney ve kontrol grubuna ait frekans ve yiizde dagilimlari

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
A YA DY KA TA A YA DY KA TA

f % f % f% f %9 f % f %% f % f % f % f %
OT 208041614 0 0 00 17682 8 5201 4 0 0

ST 2 828001248936 1976 3121 4 2 8 00

Bu soruya Tablo 13’e gore on testte maalesef hem deney grubunda hem de kontrol
grubunda tam anlamiyla dogru cevap veren 6grenci bulunmazken son testte tam
anlama diizeyinde cevap veren 6grenci orani deney grubunda %36’ ya yiikselmistir.

Kismen anlama diizeyinde On testte deney grubunda cevap veren Ogrenci
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bulunmazken son testte bu oran %48 e yiikselmisti. On test sonuglarma
bakildiginda 6grencilerin biiylik bir kismi1 belli bir agiyla uygulanan kuvvetin yoniini
dikkate almadig1r ve siirtinme kuvveti hesabinda zorlandiklar1 gozlenmistir. Ders
anlatimi sirasinda 6grencilerin siirtiinme kuvvetini f;= kmg seklinde ezberledikleri ve
bu kavram yanilgisindan dolayr yiizeyin tepki kuvveti hesabini yapamadiklari
gbzlenmistir. Bu yanilgiyr ortadan kaldirmak igin ¢esitli 6rnekler ve uygulamalar
(yapilandirilmis gridde bulunan ornekler iizerinden) yapilmaya 6zen gosterilmistir.
Bu uygulamalar sonucunda yapilan son testte tam anlama ve kismen anlama
diizeylerinde artis oldugu goriiliirken, dogru ve yanlis anlama ile anlamama
diizeylerinde ise azalma oldugu goriilmektedir. On testteki dgrencilerin %4 i dogru
ve yanlis anlama diizeyinde cevap verirken son testte dogru ve yanlis anlama
dizeyinde yanita rastlanmamaktadir. Yanlis anlama diizeyi 6n testte %16 iken son
testte bu oran %8’e diismektedir. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplardan *’bir

<

cismin ylizey tepki kuvveti o cismin agirligina esittir’” ve “’yiizey tepki kuvvetinin
yonii cisme uygulanan kuvvete ters yondedir’” seklinde kavram yanilgisina sahip
oldugu goriilmistiir. Bu soru i¢in bos, sorunun tekrar edildigi veya ilgisiz cevap

duizeyi 6n testte %80 iken son testte bu oran %8’e diismektedir.

Kontrol grubunun sonuglarina bakildiginda ne yazik ki hem 6n testte hem de son
testte tam anlama diizeyinde cevap veren 6grenci bulunmamaktadir. Kismen anlama
dizeyinde cevap veren Ogrenci On testte %4 iken son testte bu oran %8’e
yiikselmektedir. Dogru ve yanlis anlama dlizeyinde cevap veren dgrenci orani 6n
testte %20 iken son testte bu oranin %4’ e diistligli goriilmektedir. Yanlis anlama
diizeyinde cevap veren dgrenci sayis1 2 iken son testte 3 olarak tespit edilmistir. On
testte soruyu tekrar eden veya ilgisiz cevap veren 17 dgrenci bulunur iken son testte

19 6grenci bulunmaktadir.

Ogrencilerle yapilan goériismelerde; siirtinme kuvveti her durumda f;=kmg seklinde

ifade edilebilir mi? sorusuna verilen yanitlardan bazilar1 agagidaki gibidir.
O16: ©Yazilir.Fs= k.N’ dir. N= m.g yani agirliktir.”’

025: “Yazilamaz. Fg=k.N’ dir. N cismin agirhigs, k siirtinme katsayisidir. Siirtiinme

kuvveti; k, cismin agirligina, ylizeye ve yiizeyin agisina bagl degisir.”
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O19: “’Evet hatirladigim kadaryla ifade edilebilir.”’

Arastirmaci: Peki yatay duzlemdeki bir cismi egik diizleme koysak siirtiinme

kuvveti yine aynit midir?

O19: “Degisiyordu egik diizlemdeki, y bilesenini aliyorduk. Siirtiinme kuvvetini
k.m.g.cos 37 olarak yazardik.”’

Sekil 11: O19 numarali $grencinin siirtinme kuvveti gizimi

Soru 7. Asagidaki sekilde A noktasindan daha yiiksek bir noktadan sallanmaya
baslayan bir ¢ocugu gostermektedir. Cocuk A noktasina geldiginde hangi kuvvet ya

da kuvvetler cocuga etki eder?

8]

e
S
A

Tablo 14: Yedinci sorunun deney ve kontrol grubuna ait frekans ve yiizde dagilimlari

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
A YA DY KA TA A YA DY KA TA

f % f% f% f % f % f % f % Ff % f % f %
OT 4161 42 8 14564169361 4 3 121144 1 4
ST 5200 028 10408325201 4 3 12 145 2 8
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Tablo 14’ e gore deney grubunda 6n testte tam anlama dizeyinde cevap veren
ogrenci oran1 %16 iken son testte tam anlama dlizeyinde cevap veren 6grenci orant
%32’ye yiikselmistir. On testte kismen anlama diizeyinde cevap veren 14 dgrenci
bulunurken son testte 10 6grenci kismen anlama diizeyinde cevap vermistir. On ve
son testte, dogru ve yanlis anlama diizeyinde cevap veren 2’ser Ogrenci
bulunmaktadir. Yanlis anlama diizeyi on testte %4 iken son testte yanlig anlama
diizeyinde cevaba rastlanmamaktadir. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplardan
“’skaler (enerji) ve vektorel (kuvvet) nicelikler birbirinin yerine kullanilabilir’’
seklinde kavram yamlgisina sahip oldugu gériilmiistir. On testte anlamama

diizeyinde cevap veren 4 d6grenci bulunurken son testte 5 6grenci bulunmaktadir.

Kontrol grubunun sonuglarina bakildiginda 6n testte tam anlama diizeyinde cevap
veren 0grenci oran1 %4 iken son testte bu oran %8’e yiikselmistir. Kismen anlama
diizeyinde cevap veren 6grenci orani On testte %44 iken son testte bu oran %56’ ya
yiikselmistir. On ve son testte, dogru ve yanlis anlama diizeyinde cevap veren 3’er
ogrenci bulunmaktadir. Anlamama diizeyinde cevap veren 6grenci oran1 %36 iken

son testte bu oran %20’ye diismiistiir.
018 kodlu dgrencinin kavram yanilgis1 igeren yanit1 asagida goriildiigii gibidir;

7.Asagidaki sekilde A noktasindan daha yiiksek bir noktadan sallanmaya baglayan bir gocugu gostermektedir.Cocuk A

hangi kuvvet ya da kuwetler goguga etki eder?
noktasina ogeldiéinde angi P O)‘.&ﬂsa,, | .
&l ne 4 wve

a( ‘
A .

Sekil 12: O18 numarali 8grencinin kavramsal anlama testinin 7.sorusuna vermis
oldugu cevap

Yukaridaki 6grencinin yanitinda kuvvet ve enerji kavramlari i¢ ice ge¢mistir.
Sorudaki yiiksek bir noktadan sallanmaya baglayan ¢ocuk ifadesi Ogrenciye
potansiyel ile kinetik enerji kavramlarini hatirlatsa da soruda etki eden kuvvetler
sorulmaktadir ve 6grenci kinetik ve potansiyel sifatlarini enerji i¢in kullanmak yerine

icin kullanmaktadir. Oysaki yoriingeye paralel kuvvet degeri sallanmayla birlikte
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degisirken, enerji(mekanik) ise korunmaktadir. Ogrencinin zihninde bu iki kavrama

ait 0zellikleri tam olarak yapilandiramadigi goriilmektedir.

026 kodlu 6grencinin tam anlama diizeyinde verdigi yanit asagida goriilmektedir;

0

Mo igttind et (g
) ,}q y,,hr{ &Wtd‘
ﬁ( P Shehiames!

Sekil 13: 026 numaral1 grencinin kavramsal anlama testinin 7.sorusuna vermis
oldugu cevap

Ogrencilerle yapilan goriismelerde; kuvvet ve enerji kavramlar1 birbirinin yerine
kullanilabilir mi? (enerji bir kuvvet tiirii olarak kabul edilebilir mi?) sorusuna verilen

yanitlardan bazilar1 agagidaki gibidir.

O19: “’Bence kabul edilemez daha farkli kavramlar zaten ayn1 olsa tek bir ad altinda
toplanird1 diye diislinliyorum ama doniisebilir. Bir kuvvet uyguluyoruz sonra bunun
kinetik ve potansiyel enerjisi var mesela hani top atiyoruz ylikseldik¢e potansiyel

enerjisi artmast lazim, kinetik enerjisinin de azalmasi lazim hatirladigim kadariyla.”’

O8: “’Kullanilabilir gibime geldi. Kuvvet birimi enerjiye bir sekilde déniistiiriilebilir.
Bir seyi ornek olarak versem; bir seyi hareket ettirmek icin uygulayacagimiz
kuvvetle cisme enerji kazandiriyoruz, bu kuvvetin enerjiye esit olacagim

dustiniiyorum. Bu nedenle enerji kuvvettir denilebilir.”’

O15: “’Bence hayir. Kuvvet bir cismin hareket etmesine sebep olan bir etkidir. Enerji
de onun yaptig1 harcadig1 giic miidiir nedir bir seydir? Mesela ben bu silgiyi iterken
kuvvet uyguluyorum bu da giderken enerji harciyor yani uyguladigim kuvvet

enerjiye sebep olur.”

0O23: “Kullanilamaz herhalde, kullanir m1 ya? Ama kuvvetin bir enerjisi vardir o

zaman kullanilabilir. Evet enerji bir kuvvet tiiriidiir.”
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O10: “Kullamlamaz. Ciinkii kuvvet farkli, enerji farklidir. Enerji kuvvet igin
gereken giictlir, enerji olmazsa kuvvet olmaz iligkilidir. Tiim enerjimle silgiyi cama
atsam, cama daha fazla, giiclii bir kuvvet etki eder, daha diisiik bir enerjiyle atsam

daha az bir kuvvet etki eder.”’
O12: “Kuvvet enerjiye doniisebilir, iliskilidir ama birbirinin yerine kullanilmaz.”’

Kavramsal Anlama Testinde deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin son testten
aldiklar1 puanlar iliskisiz T testi ile analiz edilmis olup elde edilen analiz sonuglar1

Tablo 15°te gosterilmektedir.

Tablo 15: Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal anlama testindeki son
test puanlarina yonelik iligkisiz t testi sonuglari

N Ortalama Standart T P
Sapma
Deney 25 71,36 3,235 4,361 0,000
Kontrol 25 54,88 1,954

Deney ve kontrol grubu arasinda son test puanlarina yonelik olarak Bagimsiz
Orneklem T testi uygulanmis deney grubu puan ortalamasi (71,36) ve kontrol grubu
puan ortalamasinin (54,88) oldugu gozlemlenmis son testte gore, deney ve kontrol

grubu arasinda anlaml bir farklilik gézlemlenmistir. (p=0,000, p<0,05)

Kavramsal Anlama Testinde kontrol grubu o6grencilerinin 6n test ve son testten
aldiklar1 puanlar iliskili T testi ile analiz edilmis olup elde edilen analiz sonuglar:

Tablo 16°da gosterilmektedir.

Tablo 16: Kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal anlama testindeki on test son
test puanlarina yonelik iliskili t testi sonuclari

N Ortalama  Standart T P
sapma
Kontrol 6n 25 3,50 12,076
-4,838 0,000
Kontrol son 25 14,30 9,770

Kontrol grubu 6grencilerinin Kavramsal Anlama Testine yonelik 6n test ve son test

puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir ( t=-4,838, p<0,05).
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Deney grubu Ogrencilerinin pozitif sira ortalamalarinin (14.30), negatif sira
ortalamasindan (3,50) daha biiyiik olmasit anlamli farkliligin son testin lehine

oldugunu gostermektedir.

Kavramsal Anlama Testinde deney grubu Ogrencilerinin On test ve son testten
aldiklar1 puanlar Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmis olup elde edilen

analiz sonuglar1 Tablo 17°de gosterilmektedir.

Tablo 17: Deney grubundaki 6grencilerin kavramsal anlama testindeki 6n test son
test puanlarina yonelik wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

N Sira Sira Z P
Ortalamasi Toplam
On Test Negatif 4 3,50 14,00
Sira
Son Test Pozitif 20 14,30 286,00 -3,892 0,00
Sira
Esit 1

Deney grubu 6grencilerinin Kavramsal Anlama Testine yonelik on test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.(z=-3,892, p<0,05).
Deney grubu ogrencilerinin pozitif sira ortalamalarinin (14.30), negatif sira
ortalamasindan (3,50) daha biiyilk olmasi anlamli farkliligin son testin lehine

oldugunu gostermektedir.
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BESINCI BOLUM
V. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonugclar
Bu bolimde Newton’un hareket kanunlari ile ilgili 11.sinif 6grencilerinin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini gidermeye yoOnelik gelistirilen alternatif 6lgme

degerlendirme araglarinin etkililigi ile ilgili varilan sonuglara yer verilmistir.

Bu calismada, 6grencilerin Newton’un hareket kanunlart ile ilgili;

1. bir cisim hareket ediyorsa, bu cisme hareketi yonlnde etki eden kuvvetler

vardir.
2. Dbir cisme hareketi dogrultusunda etki eden kuvvetler kaldirilirsa cisim durur.

3. etkilesen iki cisim arasinda, kiitlesi biiylik olan digerine daha biiyiik kuvvet
uygular.

4. bir cisim atildig1 zaman harekete neden olan kuvvet, cisme hareketi boyunca

etki eder.
5. skaler (enerji) ve vektorel (kuvvet) nicelikler birbirinin yerine kullanilabilir.
6. ylzey tepki kuvvetinin yoni cisme uygulanan kuvvete ters yondedir.
7. bir cismin ylizey tepki kuvveti o cismin agirligina esittir.

kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir. Yapilandirilmig grid ve tanilayici
dallanmis agac tespiti yapilan yanilgilar1 gidermek amaciyla hazirlanmis olsa da
bunlar1 tamamen ortadan kaldiramadigi goriilmektedir. Buna ragmen son test lehine
onemli bir basar1 elde edilmis ve yanilgilarda azalma olmustur. Bu azalmada,
yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis agacin kavramlara yonelik basit glindelik
hayatta karsilasabilecekleri ornekler icermesi, bireysel ve grup ¢aligmalarina imkan
vermesi, grup ve smif tartigmalarini tesvik etmesi, yazmay1 gerektirmesi gibi uygun

calisma ortamlar1 sunmasinin 6nemli bir katkis1 oldugu diigiiniilmektedir. Burada,
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yapilandirilmis  griddeki kutucuklarda yer alan Orneklerin giinlilk hayatta
karsilastiklar ya da karsilagma ihtimali olan olaylar icermesi ve bu kutucuklara bagl
olarak hazirlanan sorularin tartismalara tesvik edici Ozelligi olmasiyla birlikte bu
sorularin 6grencileri etkinlikler hakkinda daha ¢ok diisiinmeye ve yorum yapmaya
yonlendirmesinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Bu baglamda, yapilandirilmis grid
ve tanilayici dallanmis agacin gorsel agidan bilgisayar destegi icerdiginde kavram

yanilgilarinin Gistesinden gelmeyi artirabilecegi diistiniilmektedir.

Yapilandirilmis grid ve tanilayict dallanmis agag ile yiiriitiilen derslerde 6grenciler
dogru kavramlar1 dile getirseler bile, bir kisminin son testte hala yanilgi igeren
ifadeler kullandiklar1 belirlenmistir. Yapilandirilmis grid ve tanilayicit dallanmig
agacin uygulama siirecinde 6grencilerin tartismalardan etkilenerek dogru kavramlari
benimsemis gibi goriinmelerine ragmen, baska bir olayda bu kavram yanilgilarinin
tekrar ortaya ¢iktigt anlagilmaktadir. Bu durum &grencilerin  zihinlerinde bu
kavramlara ait dogru semanin olugsmadigini, tartismalarla ortaya konan fikirlerin bu
Ogrencilerde var olan yanlis yapilanmayi degistirecek biiyiikliikte bir c¢atisma

yaratmadig1 goriilmiistiir.

Newton’un III. kanununu 6grencilerin Newton’un 1. ve Newton’un II. Kanunlarindan
daha iyi yorumladiklari, daha az kavram yanilgisi iceren yanit verdikleri goriilse de
birka¢ 6grencinin temas kuvveti olarak hesapladigi niceligin aslinda cisme etki eden
net kuvvet oldugunu &grencinin ayirt edemedigi goriilmektedir. Ogrenci zihninde
cismi hareket ettiren net kuvvet kavramina dair semanin sorunlu oldugu, bu nedenle
etki ve tepki kuvvetleri ayrimini da basarili bir bicimde yapamadigi goriilmektedir.
Ogrencilerin bu sorudaki kavram yanilgilarinin daha énce yapilmis olan ¢alismalarla
benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Atasoy (2008) tarafindan ytiriitiilen arastirmada

da benzer bir sonug elde edilmistir.

Atasoy’ un ¢alismasindan farkli olarak On testte yer alan “Sekilde, bir oyuncunun
golf topuna vurduktan sonra, topun izledigi yol goziikkmektedir. Topun havada
kaldig1 siirece, topa etkiyen kuvvet veya kuvvetler nelerdir?”’ seklindeki soruya
ogrencilerin verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak bircok dgrencinin hareket halindeki
nesnelere bir kuvvetin eslik ettigini distindiikleri belirlenmistir. Son testte ise

“Havaya firlatilan topa baslangictaki kuvvet etki etmeye devam eder” yanilgisina
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sahip Ogrencilerin sayisinda % 28’den %16’ ya kadar diisiis oldugu gozlenmistir.
Ayn1 zamanda 6grencilerin skaler ve vektorel nicelikler konusunda da bilgi eksikligi
oldugu goriilmektedir. Bu yanilginin giderilmesine neden olarak, yapilandirilmis grid
etkinliginde Ogrencilerin kendi aralarinda tartismalar1 sonucunda ortaya c¢ikan

fikirlerden yararlanarak kendi bilgilerini yapilandirabilmeleri gosterilebilir.

Siirtlinme kuvveti ve ylizey tepki kuvveti kavrami ilgili derslerde etkili tartisma ve
etkinliklerin yapilmasina karsin son testte bazi &grencilerin yanilgl igeren
aciklamalar yapmalari, onlarin grup c¢alismalarina ve etkinliklere aktif

katilmamalarindan kaynaklanabilir.

Ogrencilerin diiz zeminde duran bir nesneye etki eden normal kuvveti egik diizlem
uzerindeki nesneye gore daha kolay belirledikleri 6grencilerle yapilan goriismelerde
tespit edilmistir. Bu durum, 6n test sonuglarina bakildiginda 6grencilerin biiyiik bir
kisminin belli bir agiyla uygulanan kuvvetin yoniinii dikkate almadiklar1 ve egik
diizlemde normal kuvvetin yoniinii belirlemede zorlandiklari gozlenmistir. Ders
anlatimi1 sirasinda Ogrencilerin bir kismimin normal kuvveti N= mg seklinde
ezberledikleri gozlenmistir, bu sekildeki yanlis zihinsel yapilandirmanin yiizeyin

tepki kuvveti hesabin1 yapamamalarina bir etkisinin oldugunu sdylenebilir.

Ogrenciler yatay zeminler {izerinde duran 6zdes kutular farkli biiyiikliikte kuvvetlerle

itildiginde hareket etmedigi durumdaki zemin ile kutular arasindaki statik siirtiinme

kuvvetlerinin (Fk, Fr, Fm) biyiikliikleri arasindaki iliskiyi diisey diizlem iizerinde
sabit hizla hareket eden cisme gore daha kolay belirledikleri tespit edilmistir. Bu
durum, ogrencilerin diisey diizlem {iizerinde hareket eden cisimlere uygulanan
ylizeyin tepki kuvvetinin yoniinii ve biiyilikliigiinii belirleyememelerinden

kaynaklanabilir.

Ogrencilerden bireysel ¢alisarak yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis agactaki
sorular1 yanitlamalari istendiginde, diger 6grencilerle konusarak yapilandirilmis grid
ve tanilayic1 dallanmis agact cevapladiklar gézlenmistir. Bilgiler bireysel 6grenilse
bile 6grenciler arasinda isbirlikli 6grenmenin de gergeklestirildigi ve 6n bilgi dlzeyi
yetersiz olan 6grencilerin yetersiz oldugu diisiincesinden kurtularak derse katildiklar

sonucuna varilabilir.
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5.2 Oneriler

Newton’un Hareket Kanunlar1 konusunda 6grencilerin énemli kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 belirlenmistir. Daha sonra yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis
agac ile ylriitiilen derslerin bu yanilgilar1 gidermede etkili oldugu goriilmiistiir. Bu
baglamda, liselerdeki fizik derslerinde Ogrencilerin  kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik Ogretim programimin bu bilgiler dogrultusunda yeniden
planlanmasina diizenlemelerin yapilmasina 6nem verilmelidir. Fizik konularinda
oldugu gibi fen bilimlerinin diger alanlarinda da bu tiir materyallerin gelistirilmesi ve

uygulanmasi gerektigi diigiiniilmektedir.

Ogrencilerin farkli diizlemlerdeki normal kuvvetler ile ilgili yasadiklar1 bazi
giicliiklerin temelinde Newton’un hareket kanunlar1 ve vektorler ile ilgili sahip
olduklar1 yanilgilarin yer aldigi belirlenmistir. Bu baglamda konular, Newton’un
kanunlar1 ve vektorler arasindaki iligskilere vurgu yapilarak ve birbirini destekler

nitelikte baglantilar kurularak sunulmalidir.

Ogrencilerin Newton’un hareket kanunlar1 konusunda yasadiklar giigliiklerin konu
ile iligkili fizigin vektorler, hareket ve enerji gibi diger konularindaki bilgi
eksikliklerinden ya da yanilgilardan kaynaklanabilecegi diisiiniildiigiinde bu konulara
yonelik yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis aga¢ hazirlanmasi ve tartismalara
agirlik verilerek varsa yanilgilar1 gidermeye yonelik yapilandirilmis grid ve tanilayici

dallanmis agag¢ etkinliklerin uygulanmasi 6nerilmektedir.

Tanilayict dallanmis aga¢ ve Ozellikle yapilandirilmis gridin 6grenciler tarafindan
eglenceli bulundugu, onlarin derse ilgilerini ¢ekerek tartismalara ve arastirmalara
istekli katilimlarint sagladigir gozlenmistir. Bu baglamda, ilkogretimden tiniversiteye
kadar her seviyeye uygun yapilandirilmis grid, 6zellikle fen bilimlerinin 6grenciler
tarafindan sikici oldugu diisiiniilen ve anlagilmasi gii¢ konularinda hazirlanarak

uygulanabilir.

Fizik egitiminde, 6grenciye bilgiler matematiksel formiillerin uygulamalar1 disinda
kavramsal boyutu tartisilacak sekilde giinliik hayatla iligkili olarak verilmelidir.
Boylece hem yanilgilarin olugsmasina engel olunabilir hem de 6grencilerin fizige
ilgileri arttirilabilir. Bu baglamda, yapilandirilmig gridin giinliik hayattan sundugu
ornekler hakkindaki kavramsal tartigmalarin etkili olacag diistiniilmektedir.
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Yanilgilarin ve tekdiize 6gretim anlayisinin 6grenciler lizerindeki olumsuz etkilerinin
ortadan kaldirilabilmesi, baz1 6grencilerde etkili bir ¢catismanin saglanabilmesi i¢in
yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali tanilayici dallanmis aga¢ ve yapilandirilmis

grid gibi uygulamalar uzun bir zaman dilimine yayilabilir ve devamlilig1 saglanabilir.

Kavramsal tartigmalar 6grencilerin zihninde dengesizlikler, catigsmalar yaratmaya
yardim etse de dengesizliklerin giderilmesinde tek basina beklendigi kadar etkili
olmadigr gozlenmistir. Bu baglamda, yapilandirilmis griddeki kavramsal

tartismalarin deneye dayali gézlem ve verilerle desteklenebilir.

Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore gelistirilen yapilandirilmis grid ve tanilayici
dallanmis aga¢ ile Ogrencilerin bilgilerinin iizerine gidilerek varsa yanilgilarin
giderilmesine calisilsa bile 6n bilgi diizeyi yetersiz olan &grencilerin yanilgilarinin
giderilmesinde tek basina etkili olamayacagindan, kavram haritalar1 ve kavram

degisim metinleri ile de desteklenebilir.

Yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis agacin gelistirilmesi ve uygulanmasinin
zaman alan bir siire¢ oldugu g6z 6niinde bulundurulmali ve konu 6gretiminden daha
cok Ogrencilerin anlamada giicliik ¢ektikleri, sikict bulduklar1 kesimlerde yanilgilar:

gidermek amaciyla kullanilmasi 6nerilir.

Yapilandirilmis gride dayali tartismalarin 6grenci katilimi agisindan daha verimli
gectigi  ve Ogrencilerin bu tartismalar sonucunda dogru bilgilere ulasarak
yanilgilarinda azalma oldugu belirlenmistir. Yapilandirilmis grid ve tanilayici
dallanmis agacin 6grencilere 6grenme sorumlulugu kazandirdigi, dgrenciler arasi ve
O0grenci-Ogretmen iletisimini arttirdigi, kavramsal O6grenme kiiltiirii kazandirdig
gbzlenmistir. Bu olumlu katkilar da g6z Oniinde bulundurularak, yapilandirmaci
O6grenme kuraminin uygulamalarina iliskin zorluklarin iistesinden gelebilmek ve
uygulamalarini yayginlastirmak amaciyla yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis
agac gibi Ogrencilerin dikkatlerini ¢eken, etkinliklere katilmalarin1i saglayan

materyallerin fizik 6gretim programlarina dahil edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Acik uclu sorulardan olusan 6n-son test kullanilmasina karsin 6grencilerin testin
aciklama kisimlarina yeterince ilgi gostermedikleri goriilmiistiir. Testlerin ardindan

uygulanabilecek miilakatlarda 6rnekler hakkinda 6grencilerin kavramlar hakkindaki
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diisiinceleri ile daha ayrintili bilgilere ulasilabilecegi diisiiniilerek test sonrasinda

mulakat yontemi onerilebilir.

Ogrencilerin dersler sirasinda dogru kavramlar1 benimsedikleri goriilse bile son testte
yanilgilarinin hala var oldugu belirlenmistir. Bu baglamda, yapilandirilmis grid ve
tanilayic1 dallanmig agacin kavramsal degisim iizerindeki kaliciligini belirlemeye

yonelik tekrar testleri uygulanabilir.

Kalabalik simiflarda yapilandirmact 6grenme kuramina dayali etkinliklerin
uygulanmasi siirecinde, dgretmenin biitiin 6grencilerin ayni etkinlikle ilgilenmesi ve
gerekli rehberligi saglamasi olduk¢a gii¢ oldugundan, yapilandirilmis grid ve
tanilayict1 dallanmis agacin  O0gretmene smif organizasyonunu saglamada ve
Ogrencilere gerekli rehberligi saglamada yardimci bir materyal olarak

kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER
: Yan1 Yapilandirilmis Miilakat Sorular

EK1

=N

Kuvvet uyguladigimiz her cisim hareket eder mi?

Kuvvet uygulanmayan bir cisim hareket edebilir mi?

Stirtiinme kuvveti nedir ve nelere baglhidir?

Siirtlinme kuvvetinin degeri farkli ylizeylerde degiskenlik gosterir mi?
Sartinme kuvveti her durumda fs=kmg seklinde ifade edilebilir mi?

Topun havadaki hareketi sirasinda iizerinde bir kuvvet var midir? Baslangigta
vurus kuvvetinin etkisi top hareket ederken devam ediyor mu? Topun
durmasini saglayan nedir?

Normal kuvvet (ylizeyin tepki kuvveti) nedir ve nasil bulunur? Farkli
yizeylerde degisiklik gosterir mi? Asagida verilen her blok 20N ve
P=10N’dur. Sekillerde duran bir cisme ylizeyin tepki kuvveti hangi yonde
etkir gizerek gosteriniz. ?

(cos 37° = sin53°= 0,8 ; sin37°= cos 53° = 0,6)

-

53" ’

= ¢

=N

Kuvvet ve enerji kavramlar1 birbirinin yerine kullanilabilir mi? (enerji bir
kuvvet tlr( olarak kabul edilebilir mi?)
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EK2: Kuvvet ve hareket konusu ile ilgili hazirlanan Kavramsal Anlama Testi

K L M
F 2F 3F
—>'m > m >'m
Sekil | Sekil 11 Sekil I11

37> =l

1.Yatay tahta zeminler Uzerinde
duran m kiitleli 6zdes K, L ve M
kutular1 Sekil I, 11 ve III teki gibi F,
2Fve 3F biiyiikliigindeki yatay
kuvvetlerle itilmektedir. Bu
kutulardan higbiri hareket etmedigine
gore, tahta zemin ile kutular
arasindaki statik siirtiinme
kuvvetlerinin Fk, Fr, Fm blyuklukleri
arasindaki iliski nedir?

Soru 2.Siirtiinmeli diisey diizlemde bulunan m kiitleli cisim,
sekildeki gibi F kuvvetinin etkisinde, sabit ¥ hiz1 ile yukari
yonde hareket ettiriliyor. Buna gore; m kiitlesi azaltildiginda,
cisme etki eden slrtuinme kuvveti Fs ve cismin bir sire
sonraki hiz1 ¥ igin ne sdylenebilir. Yanitinizi agiklayiniz.

3. Sekilde, bir oyuncunun golf topuna vurduktan sonra, topun
izledigi yol goziikkmektedir. Topun havada kaldig: siirece, topa
etkiyen kuvvet veya kuvvetler nelerdir?

4.Sekildeki her blok 20N ve P=10N’dur. Her bir durumdaki normal kuvvetleri
stralaymiz. (cos 37° = sin53°= 0,8 ; sin37°= cos 53° = 0,6)

53°

ﬁ_*D_
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5. m1=2 kg ve mz =1 kg kiitleli iki blok sekilde goriildiigii gibi yatay, diizgiin ve
siirtiinmesiz bir yiizey lizerinde birbirine degecek bicimde yerlestirilmistir. Yatay
sabit bir (F=6 N)kuvvet sekilde goriildiigii gibi m; kiitlesine uygulantyor.

F

—» M
mz

a) Iki bloklu sistemin ivmesini bulunuz.
b) Her iki blok arasindaki temas kuvvetini bulunuz.

6. Bir ¢cocuk agirlig1 28 N olan bir blogu uzunlugu 9 m olan yatay yol boyunca sabit
hizla ¢ekiyor. Eger kinetik siirtlinme katsayist k=0,3 ise, cocugun bloga uyguladig:

F kuvveti yatayla 45° lik ag1 yapiyorsa F kuvvetinin degerini bulunuz.

7.Asagidaki sekilde A noktasindan daha yiiksek bir noktadan sallanmaya baslayan
bir cocugu gostermektedir.Cocuk A noktasina geldiginde hangi kuvvet ya da

kuvvetler cocuga etki eder?
u)

o P

89



1.Bisikletin
siktigimizda
yavaslayarak
duruyor.

frenini

2. Algis1 yeni
kurumus bir
duvara, yumruk

atarak catlatan bir
kiginin eli ile duvar
arasindaki kuvvet.

y

olarak
firlatilan

3.Yatay
tekneden

gemi demiri Uzerine
etki eden geri yondeki
kuvvet.

4.Plakcalarda donen bir plagin
Uzerine el konularak,
plagin donmesine engel olunmasi.

I

5.Bir otomobil
firmasinin  yaptig
deneyde emniyet
kemeri olmayan
mankenin bir yere
carpma sonucu

camdan firlamasi.

6.Riizgarin etkisiyle

harekete gecen
yelkenli ruzgar
kesildikten bir stre
sonra durur.
Yelkenlinin

durmasma riizgar
disinda etki eden

7. Viraja hizla giren
ara¢c oOniine ¢ikan
kediye  ¢arpmamak
icin direksiyonu
kiriyor fakat kediye
carpmaktan
Kurtulamyor.

8.Trendesiniz oniniizdeki
koltuk masamizda bardaginiz
var. Tren fren yaptiginda
hareket yoniine ters bardaga
etkiyen kuvvet.

{2 — Hareket ydni
—

Z

9. Futbol maginda
oyuncunun attig1 sut
kale direginden
disar1 cikmistir. Bu
olayda top ile kale
diregi arasidaki
kuvvet.

10.Parasiitle atlayan
bir sporcunun
yavaslayarak yere
yumusak bir inis
yapmasi.

11.Buz pateninde
kaymay1 yeni
0grenmeye calisan
birinin, buz Gzerinde
kaymasmma  yardim

edebilmek igin itmek.

4

12.Bir sporcu golf topuna sopayla
vurdugunda, top ucuyor. Vurma
aninin siddetinden sopa kirihyor.
Top ile sopa arasindaki kuvvet.

1. Tabloda yer alan kutucuklarin hangisi veya hangilerinde strtinme kuvveti s6z

konusudur?

2. Tabloda yer alan kutucuklarin hangisi veya hangilerinde etki-tepki kuvveti yer

almaktadir?
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1.Kollardaki kiigik
deliklerden yatay
dogrultuda basin¢h su
fiskirirken fiskiyenin
kollari, suyun fiskirma
yonunun tersine doner.

o,

2.F kuvveti
uygulandiginda
siirtiinme katsayisi k
olan diizlemde cisim
sabit hizli hareket ediyor.

TENCTE ]

3.Yetiskin ve kiiciik bir
cocuk birip ile
birbirlerini ¢ekiyor.

o

4.Sismis balonu agzini
kapatmadan elinizden
kacirirsamiz agzinin ters
yoniinde firlar. Agzindan
hava bosaldig siirece
hareket eder.

5.Yuzerken el ve

ayaklarimizla suyu
geriye dogru iterken
kendimizin de ileriye
dogru itildigini
hissederiz.

6.Aracin icindeki
sarkacin sekildeki

konumu alinmasi i¢in F
kuvveti uygulanmahdir.
Sarkac sekildeki konumu
aldiginda arac icindeki
g6zlemci sarkaca kuvvet
etki ettigini zanneder.

7.Miirekkep bahgi
saldiriya ugradigi zaman
diismanina dogru renkli
bir siv1 fiskirtir.
Fiskirttig1 sivi da bahigin
diismanindan

uzaklasarak ileri yonde
firlamasina neden olur.

8.Sistem serbest
birakildiktan sonra X ile
Y arasimndaki ip
kesildiginde net kuvvet
sifir olmaktadir.Y cismi
o andaki hizi ile
hareketine devam eder.

X m
¥ m
9.Durmakta olan K 10.Atesleme diigmesine 11.V, hiziyla hareket 12.Sekildeki diizenekten
cismine etkiyen basilinca roketin eden L cismine etkiyen serbest birakilan 2kg
kuvvetlerin bileskesi sifir | egzozundan yanmis gaz | kuvvetlerin bileskesi sifir kiitleli cisim sabit hizla
oldugundan cisim fiskirmaya baslar. Cok oldugundan cisim sabit asagiya dogru
durmaya devam eder. yiiksek hizda fiskiran bu hizla hareketine devam inmektedir.
gaz kutlesi roketin eder.
.00 kalkis1 ve ileri
o™ o 3
firlamasim saglar. i, (Sabit)
F -5 . F =

1.Yukaridaki kutucuklardan hangisi veya hangileri eylemsizlik kanununa Ornek

verilebilir?

2.Yukaridaki kutucuklardan hangisi veya hangilerinde etki-tepki kanunu s6z

konusudur?
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1. Surtlinmesiz yatay
duzlemde hareket
halinde olan cisme F; ve
F, kuvvetleri birlikte
uygulaniyor.

2. Birbirine bagh 2 kg ve 3
kg kutleli cisimler serbest
birakiliyor.

A

=

3. Surtinmesiz yatay
dizlemde birbirine iple
bagh esit kiitleli cisimler F
kuvvetiyle cekiliyor.

4. Sekilde m kiitleli X cismi
egik diizlemde sabit hizla
hareket etmektedir.

t):sabit/
&

5. Surtiinmesiz ortamda
durgun haldeki m kutleli
cisme F kuvveti sekildeki
yola paralel olarak
uygulaniyor.

6. Elindeki topu arkadasina
firlatan bir ¢cocuk
gorulmektedir. Top elinden
ciktiktan sonraki hareketini
goz oniine aliniz.

Q

o

7. Yatay diuizlemde bulunan
2 kg katleli cisim F kuvveti
etkisindedir. Surtinme
kuvveti 12N ‘dur.

F=20N

8. Surtinmesiz yatay
dizlemde duran bir cismin
agirhgi 28 N dur. Cisme
sekildeki gibi 10 N
biiyiikliigiinde bir kuvvet
uygulaniyor.

9. SUrtliinmesiz
dizenekte m kitleli
cisimler serbest
birakiliyor.

10. Siirtiinme katsayisinin
0,7 oldugu yatay diizlemde 2
kg kutleli cisim yatay F
kuvvetinin etkisinde 5m/s lik
sabit hizla hareket ediyor.

v=5 m/s

2kg [l > F
bt VT i | e Bl | e b R S

k=07

11. Siurtinmesi
Onemsenmeyen egik bir
diizlem iizerine birakilan
cisim.

12. Sekilde 2 kg kiitleli
cisimle duvar arasindaki
siirtiinme katsayisi 0,5 tir ve
cisme 10 N luk bir kuvvet
etki ediyor.

s dilgey

m=2 kg

k=05

are yatay

F=10M

€0s37=sin53= 0.8, sin37=c0s53= 0.6

1. Tabloda yer alan kutucuklarin hangisi veya hangilerinde net kuvvet sifirdir?

2. Tabloda yer alan kutucuklarin hangisi veya hangilerinde ivmeli bir hareket
s6z konusudur?

3. Hangi kutucuklardaki baglangicta hareketli oldugu kabul edilen cisimler
kesinlikle sabit hizli hareket ederler?

92




D

Newton kanunlari ile kinematik —» l.akis

D arasinda hicbir baglant1 yoktur. — 3 2.ckig
Kuvvet vektdrel bir blyuakluktir ve Y
D uluslar arasi birim sistemine gore birimi
Newton’dur. D
Cisimlerin seklinde ve hareketinde Y\A Ivme sifir oldugu durumda —> 3.k
degisiklik olusturan ya da olusturmaya duran cisim hareket durumunu
: . —_—
calisan etkiye kuvvet denir. korur. Y 4.c1Kis
4.c1kis
Y
D Bir cismin ya da sistemin ivmesi D N 5.c1kig
Kuvvet ortadan kalkarsa ya da kuvvet- net kuvvetle dogru, toplam
e
lerin bileskesi sifir olursa hareketli cisim kiitleyle ters orantihdir. Y 6.¢c1kis
durur.
Y
Sabit hizla hareket eden cisim- D 7.c1kis
lere kuvvet etki eder. —> 8.kis
Y
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D

Siirtiinmeli bir yiizeyde duran cismi —> l.kis

Surtinme kuvveti, daima cismin

D
/ hareket ettirmek igin cisim ile zemin
arasindaki siirtiinme kuvvetinden Y > 2.¢c1kis
D hareket yonii ile zit yonliidiir. biiyiik bir kuvvet uygulamamz gerekir.
D
Siirtiinme kuvveti, siirtiinme katsayisi ile Y \ Siirtiinme kuvveti, cisimlerin temas —_— 3.akas
ylzeye uygulanan toplam dik kuvvetin yiizeyinin alanina bagh degildir. —Y 5 dakis
carpimi ile ifade edilir.
D
Y

Siirtiinme katsayisi (k) yiizeylerin cinsine > 5.¢1kis

V bagh bir katsayidir ve birimsizdir. Y N 6.¢c1kis
Surtunme kuvvetini ylizeylerdeki

piiriizler olusturur.

D
Y Siirtiinme daima mekanik enerjiyi 1s1 —> T.cikis
enerjisine doniistiiriir. Y > 8.c1kis
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Bir cisim hareket ettiginde, agir D 1.cikis

—_—
D cisimler hafif cisimlere gore
daha buyuk itme uygular. Y 2.¢1ki
Y/ yg cikiy
Etki ve tepki kuvvetleri aym
cisme etki etmez.
D Y Newton’un 3. kanunu hareket D 3.¢1kis
ile asilabilir.(siddetli bir cekme-
hareketi gibi). —Y 5 4akis
Newton’un 3. kanununa gore,
bir cisme etki eden normal El ile bir cisme uygulanan kuvvet D_, 5.¢1kas
kuvvet cismin agirhi@ina esittir. cisim eli terk ettikten sonra da

kuvvet uygularken cansiz varhklar

(masa,yer) kuvvet uygulamaz. D

Her etki bir tepki yaratir, etki ile tepki — 7.c1kis
esit biiyiikliikte ve z1t yondedir. Y
S
8.c1kis

Y D etki etmeye devam eder. Y 6.¢1kisg
—_—)
Sadece insanlar ve hayvanlar
\
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