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Aragtirma sorgulama temelli 6grenim, 6grencilerin bilimsel stire¢ beceri basamaklarini
kullanarak bilimsel bilgiye ulagmalarini amaglayan bir yaklagimdir. Bu yaklagimda
bircok beceri kullanilmakla birlikte merak duygusu olduk¢a onemlidir. Nitekim
arastirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda 6grenciler bilim adamlarinin ¢alisma
prensiplerini anlar ve kendi bilgi birikimlerini gelistirerek bilimsel bilgiyi kavrarlar.
Bu ¢alismada, yedinci sinif diizeyinde yer alan viicudumuzdaki sistemler {initesinin
arastirma sorgulama temelli 6greniminin programdaki 6grenme alanlarina etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Uygulamalar 2017-2018 egitim 6gretim  yilinda
Samsun’da bulunan bir devlet okulunda toplam 46 yedinci smif Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. 23 6grenciden olusan subelerden biri arastirma sorgulama temelli
O0grenim uygulamalarinin yapildigi deney grubunu, diger sube ise geleneksel 6gretim
yapilan kontrol grubunu olusturmustur. Ogrencilere ilk iki ders saatinde arastirma
sorgulama temelli 6§renimde kullanilan becerilerin fark edilmesi ve kullanilmasi i¢in
gizemli kutular etkinligi yapilmistir. Devaminda ise programda yer alan kazanimlara
yonelik arastirma sorgulama temelli 6grenim uygulamalar1 gergeklestirilmistir.
Bunlar; Anatomy 4D programi, model, kavram haritasi, , kompozisyon brosiir
hazirlatma ve mektup yazdirma uygulamalaridir. Calismada arastirma sorgulama
temelli 0grenimin programdaki 0grenme alanlarina (bilgi, beceri, duyus ve fen-
teknoloji-toplum-gevre) etkisini belirlemek amaciyla hem nicel hem nitel veriler
toplanmistir. Nicel veriler hem uygulama 6ncesinde hem de uygulama sonrasinda her
iki gruptan da toplanirken, nitel veriler sadece deney grubundan uygulama sonunda
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toplanmistir. Programdaki 6grenme alanlarindan birisi olan bilgi 6grenme alanina
iliskin veri toplama araci olarak akademik basar1 testi kullanilmistir. Beceri 6grenme
alanina iliskin veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanmis ve
yarl yapilandirilmis miilakat (arastirma sorgulama temelli O6grenim ortaminda
kullanilan becerilere, sinif ortamina, 6grenci ve dgretmen davraniglarina yonelik
Ogrenci gorisleri) yapilmistir. Duyus 6grenme alanina iligskin fen bilimleri dersine
yonelik tutum Olcegi ve yar1 yapilandirilmis miilakat (model, anatomy 4d, kavram
haritas1 ile mektup etkinliklerine ve uygulamaya yonelik 6grenci goriisleri ile en ¢ok
begenilen etkinlikler ve sebepleri) yapilmistir. Fen-teknoloji-toplum-gevre 6grenme
alanina iligkin ise sosyobilimsel konulara iligkin bireysel 6grenme amacli yazmalar
(organ bagist konusuna yonelik hazirlanan brosiirler ve kompozisyonlar)
incelenmistir. Tim nicel veriler istatistik paket programi ile analiz edilmistir. Nitel
veriler ise icerik analizi yapilarak degerlendirilmistir. Veriler analiz edildiginde
akademik basar1 test ortalamalarinda istatistiksel bir farkliliga rastlanmamaistir ancak
deney grubunun akademik test puan ortalamasi kontrol grubuna gore daha yiiksek
cikmistir. Bilimsel siire¢ becerileri test ortalamalarinda ise deney grubunun lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir. Miilakatlarin incelenmesi
sonucunda ise Ogrencilerin arastirma sorgulama temelli O0grenimde kullanilan
becerileri farkettikleri belirlenmistir. Aragtirma sorgulama temelli 6grenimde sinif
ortami, 6grenci davraniglari, 6gretmen davranislar1 ve uygulama ile ilgili ortaya ¢ikan
¢ogu temalarin olumlu ifadeler igerdigi dikkati cekmistir. Arastirma sorgulama temelli
6grenim ortaminda fen bilimlerine yonelik tutumda istatistiksel olarak deney grubunun
lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Miilakatlarin da bu bulguyu destekler
nitelikte oldugu goriilmistiir. Sosyobilimsel konulara iligkin bireysel 6grenme amagl
yazmalarda ise oOgrencilerin ¢esitli yazma mubhattaplarini (kisileri) segtikleri
belirlenmigtir. Tiim bulgular g6z Oniine alindiginda yedinci smif diizeyinde
viicudumuzdaki sistemler iinitesinin aragtirma sorgulama temelli fen egitimi yaklagimi
ile hazirlanarak islenmesinin programda yer alan bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-
toplum-gevre 6grenme alanlarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagilmistir.
Sonuglarin alan yazina, arastirmacilara ve uygulayicilara yol gdstermesi agisindan
faydali olabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Arastirma sorgulama temelli Ogrenme, fen egitimi,
viicudumuzdaki sistemler, 6grenme alanlari

Sayfa Sayis1 1223

Danisman : Doc. Dr. M. Handan GUNES
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ABSTRACT

Inquiry based learning is an approach that aims to enable students to reach scientific
knowledge by using scientific process skill steps. While many skills are used in this
approach, curiosity is very important. In the inquiry based learning environment,
students understand the working principles of scientists and develop their own
knowledge and comprehend scientific knowledge. In this study, it is aimed to
determine the effect of learning of human body systems unit of seventh grade
education program prepared with inquiry based learning perspective on learning areas,
which are on the national program. To achieve this purpose, the practices were made
with 46 seventh graders on a national school in Samsun on 2017-2018 academic years.
One of the seventh grade has been identified as the experimental group in which
inquiry applications has been made and the other seventh grade has been identified as
the control group in which classical teaching methods were used. Both of the classes
consist 23 students. Mystery boxes activity was conducted for the students to recognize
and use the skills used in inquiry based learning during the first two courses.
Afterwards, inquiry based learning practices were carried out for the gains in the
program. These were; Anatomy 4D program, model, concept map, letter, composition
and brochure applications. In this study, both quantitative and qualitative data were
collected in order to determine the effect of inquiry based learning on the learning
areas (knowledge, skill, sensory and science-technology-society-environment) in the
program. Quantitative data were collected from both groups both before and after the
application, while qualitative data were collected only at the end of the application
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from the experimental group. Academic achievement test was used as a data collection
tool for knowledge learning area which is one of the learning areas in the program.
The scientific process skills test was applied and a semi-structured interview was
conducted (students' opinions on the skills used in the inquiry-based learning
environment, classroom environment, student and teacher behaviors) as a data
collection tool for the skill learning area. Attitude scale towards the science course was
applied and semi-structured interview (model, anatomy 4d, concept map, letter
activities and application-oriented student views and the most admired activities and
reasons) was conducted in sensory learning area. Regarding the science-technology-
society-environment learning area, individual learning writings (brochures and
compositions about organ donation and transplantation) related to socio-scientific
issues were examined. All quantitative data were analyzed by statistical package
program. Qualitative data were evaluated by content analysis. When the data were
analyzed, no statistically significant difference was found in the academic achievement
test scores, but the mean academic test score of the experimental group was higher
than the control group. Statistically significant difference was found in scientific
process skills test means in favor of the experimental group. As a result of the
interview, it was determined that the students realized the skills used in inquiry based
learning. In inquiry based learning, most of the themes related to classroom
environment, student behavior, teacher behavior and practice contain positive
expressions. There is a statistically significant difference in favor of the experimental
group in the attitude towards science in the inquiry based learning environment.
Interviews also support this finding. It has been determined that students choose
various writing audiences (individuals) in socio-scientific issues related to individual
learning. Considering all these findings, human body systems unit of seventh grade
education program prepared with inquiry based learning perspective on knowledge,
skill, sensory and science-technology-society-environment learning areas, which are
on the national program is possitively effected. It is expected that these results will
guide the literature, researchers and practitioners.

Key Words : Inquiry based learning, science education, human body
systems, learning areas
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BIiRINCI BOLUM

I. GIRIS

Insanoglu tarihi boyunca yasadigi ¢evreyi merak etmis ve bu merak sonucunda bilgiye
sahip olmak i¢in bazen rasyonel, bazen ise irrasyonel fikirlere bagvurmus, akil yolu ile
ulasilan yeni rasyonel fikirleri bilgiye doniistiiriirken belli asamalardan gegirmistir.
Karsilasilan rasyonel fikirleri; elde edilen yeni veriler ve bakis acilari ile desteklemis,
degistirmis ya da ¢iiriitmistir. Boylece fiziksel, biyolojik, psikolojik ve sosyal
diinyalari ile ilgili birbirine bagh ve gegerli birgok fikir gelistirmislerdir (American
Association for the Advancement of Science[ AAS], 2009). insanoglu gelistirmis
oldugu bu fikirler iginde en dogrusuna ulasmak igin; gézlemler yapmis, denemis, duyu
organlarindan faydalanarak elde ettigi verileri analiz etmis, ¢ikarsamalar yapmis ve
tartismistir. Buradaki hedef bazi yontemler kullanarak bilimsel bilgiye ulagmaktir.
Bilimsel bilgi diinya hakkinda bilimsel yontem kullanilarak kazandigimiz bilgidir
dolayisiyla kisiden kisiye degisiklik gostermez (Cevizci, 2010). Ancak bu durum
bilimsel bilginin degismez oldugunu ifade etmez. Ulasilan bilgiler bazen elde edilen
yeni veriler ve farkli bakis agilari ile desteklenmis, degistirilmis ya da ¢iiriitiilmiistiir.
Buradan bilimsel bilginin; lineer olmayan, yeni veriler 1s181inda degisebilen, eklektik

ve disiplinler aras1 oldugu ¢ikarsamasini yapabiliriz.

Eklektik, disiplinler aras1 ve degisime agik olan bilimsel bilginin, simif ortamina
gelisinde bazi durumlar s6z konusu olmaktadir. Ornegin 6grenciler okula gelirken
bilimsel olarak dogru ya da yanlis olan ama kendileri icin calisan fikirler, teoriler ve
aciklamalarla gelirler (Worth, Duque ve Saltiel, 2009). Ogrencilerin smif ortamina
gelmeden Once, 6grenilecek kavramlara iliskin daha onceki deneyimlerinden elde
ettikleri ancak bilimsel olarak ¢ogu zaman dogru olmayan bu bilgiler alan yazinda 6n
bilgi olarak ifade edilmistir (Baxter, 1989). Yeterli 6n bilginin olmayisi, yeterince
deneyim yasamamak gibi sebeplerden dolayr yanlhs 6n bilgi ile siklikla karsilasilir
(Worth ve digerleri, 2009). Okulda 6gretim yapilirken, 6grencilerin 6nceden sahip

olduklart1 6n bilgileri gormezden gelinmemeli, ders planlamalar1 buna gore

1



sekillendirilmeli (Harlen, 2013), 6grencilerin bilimsel olarak daha dogru kavramsal
yap1 olugturmalarina, gelistirmelerine destek verecek ve olanak saglayacak deneyimler
yasamalarina firsat verilmelidir (Worth ve digerleri, 2009). Ciinkii kelimeler tek
baslarina fikir, teori ya da agiklamalar1 degistirmek i¢in yeterli olamazlar ve 6grenciler
tipki okula gelmeden O6nce nasil kendi baslarina o fikir, teori ya da agiklamalara
ulasmak i¢in deneyimler yasamiglarsa, Ogrencilerin sinif igerisinde de bizzat
kendilerinin o fikir, teori ya da agiklamalar1 deneyimlemesi gerekmektedir (Worth ve
digerleri, 2009).

[Ikdgretim kurumlar1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda fen bilimleri
programinin vizyonu fen okuryazari bireyler yetistirmek olarak belirlenmis ve bu
vizyon dogrultusunda 6grencilerin bilgiyi arastiran, sorgulayan bireyler olmasi 6n
gortlmistiir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Ayrica bu programda 6grenciler
kendi 6grenmesinden sorumlu olan dolayisiyla siirece aktif katilan, bilginin kaynagini
arastiran, sorgulayan, agiklayan ve tartisan birey roliinii iistlenirken; 6gretmenler
“bilgiye ulasmanin sorumluluk ve heyecanini 6grencileri ile paylasan ve arastirma
stirecini yonlendiren bir rehber” roliindedir. Arastirma sorgulama temelli fen egitimi
ogrencinin siirece aktif katildigi ve 6grenmekten keyif aldig: (Harlen, 2013; Worth ve
digerleri, 2009), 6gretmenin de dgrencilerin 6grenmelerine rehberlik ederek yardimct
oldugu ve gerekli ortami onlara sagladigi bir yontemdir (Vosniadou, 2003). Bu sebeple
aragtirma sorgulama temelli fen egitimi ile Tlkgretim Kurumlar1 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’ndaki 6grenci ve 6gretmen rollerinin bir biriyle uyumlu oldugu

sOylenebilir.

Bunun yanisira [k gretim kurumlari Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda bilgi,
beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-gevre 6grenme alanlar1 yer almaktadir (MEB,
2013). Bilgi 6grenme alaninda “canlilar ve hayat” alt 6grenme alani kapsaminda
yedinci siif diizeyindeki viicudumuzdaki sistemler {initesinin Ogrenimi yer
almaktadir. Beceri 6grenme alani bilim insanlarinin ¢alismalarinda kullanmig
olduklar1 beceriler olan bilimsel siire¢ becerileri ile takim galismasi, karar verme,
yaraticilik ve analitik diisiinme gibi becerileri kapsayan yasam becerileri alt 6grenme
alan1 olarak ifade edilmektedir. Duyus 6grenme alaninin alt 6grenme alanlar1 tutum,

motivasyon, deger ve sorumluluk olarak belirtilmistir. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre



O0grenme alani ise sosyobilimsel konular, bilimin dogasi, fen ve kariyer bilinci ile

bilimin toplumsal katkisi alt 6grenme alanlarindan olugmaktadir.

1.1. Arastirmanin Amaci
Bu ¢alismada yedinci sinif diizeyinde yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesinin
aragtirma sorgulama temelli 6greniminin programdaki 6grenme alanlarina etkisinin

belirlenmesi amaglanmustir.

1.2.  Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Insan viicudunun saglikli calismast igin tiim organlar ve sistemler yasantimizin 5nemli
bir pargasidir. Erken yaslarda organ isimlerini ve islevlerini glinliik yasantida 6grenme
stireci baglamaktadir. Okulda O6grenilenler ile giinliik yasantimiz baglanti i¢inde
olmalidir. Ogretim programi iceriginde viicudumuzdaki sistemler konusunun yer
almas1 konunun 6nemine isaret etmektedir. Ciinkii bu konu i¢ organlar gibi 6grencinin
goremedigi dolayisi ile soyut kalabildigi konular1 igerdiginden, 6grenimi, 6grenciler
tarafindan ¢ok da kolay olmamaktadir. Nitekim konularin 6grenim giigliigi ile ilgili
birgok calismaya rastlanmustir (Nagy, 1953; Ozatli ve Bahar, 2010; Pelitoglu 2006;
Prokop ve Fané&oviéova, 2006; Ramadas ve Nair, 1996; Reiss ve Tunnicliffe, 2001;
Teixeira, 2000). Bu baglamda 6greniminde giigliik yasanan konunun gérsellestirilip
somut hale getirilmesi 6nem tagimaktadir. Ogrencinin aktif olmasi, siirecin iginde
olarak oOgrenmesi ve bilgiye kendisinin ulagmasi bilginin somutlasmasina fayda
saglamaktadir (Harlen, 2013; Johnson, 2004; Vosniadou, 2003). Bu durum goz 6niine
alindiginda 6greniminde giicliik ¢ekilen konu ya da kavramlarda arastirma sorgulama
temelli 6grenim uygulamalar tercih edilmektedir (Inter Academy Partnership [1AP],
2010).

Bu calismada gergeklestirilen arastirma sorgulama temelli 6grenim uygulamalari
model, anatomy 4d, kavram haritasi, mektup, brosiir gibi birgok etkinligi icermektedir.
Bu etkinlikler gerek bireysel gerekse grup olarak yiiriitiilmistiir. Buradaki amag
ogrenilmesi gii¢ olan konularin ve kavramlarin gorsel, yazili ve sesli hale getirilerek
ogrencilerin  yasadigi  gligliiklerin  ortadan  kaldirilmasmin,  becerilerinin
gelistirilmesinin, duyusal olarak olumlu yonde ilerlemelerinin ve ayni zamanda bu

olumlu duygu ve fikirlerinin tiim toplum yararna kullanmasinin saglanmasidir.



Boylece dgrencilerin programda yer alan bilgi, beceri, duyus, fen-teknoloji-toplum-

cevre 6grenme alanlarinin gelistirmesi hedeflenmistir.

Yurt i¢inde yapilmis olan tez ¢alismalarina bakildiginda “Viicudumuzda Sistemler” ya
da “Viicudumuzdaki Sistemler” konusuna iliskin arastirma sorgulama temelli 3 adet
tez calismasina rastlanmistir (Alkan Dilbaz, 2013; Koyunlu Unlii, 2015; Kula, 2009).
Arastirma Sorgulama temelli fen 6grenimi ile ilgili yapilmis olan tez caligmalari
incelendiginde altinc1 siif diizeyinde 1 adet galismaya (Kula, 2009), yedinci sinif
diizeyinde yer alan 2 adet ¢alismaya rastlanmistir (Alkan Dilbaz, 2013; Koyunlu Unlii,
2015). Kula tarafindan altinci sinif seviyesinde yapilmis olan ¢aligmada bilimsel siireg
becerilerini, fen dersine yonelik tutumu ve akademik basariy1 belirlemek igin sadece
nicel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Alkan Dilbaz tarafindan yedinci sinif
seviyesinde yapilmis olan ¢alismada nicel olarak toplanan verilerde derse karsi tutuma,
akademik basariya, problem ¢6zme becerisine ve arastirma becerisine bakilmis ancak
bilimsel siire¢ becerilerine bakilmadig dikkati gekmektedir. Koyunlu Unlii tarafindan
yapilmis olan ¢aligmada ise nicel olarak toplanan verilerde akademik basariya ve
bilimsel siire¢ becerilerine bakilirken tutuma bakilmamistir. Oysaki arastirma
sorgulama temelli 6grenimde kullanilan beceriler 6grenilebilir ve gelistirilebilir olup
bilim adamlarinin bilgi edinmede kullandig1 bilimsel siire¢ becerileri ile esdegerdir ve
ogrencilerin tutumu bu yaklagim i¢in 6nemlidir (Harlen, 2013; 1AP, 2010; National
Research Council [NRC], 1996; NRC, 2000; Trautmann, MaKinster ve Avery, 2004).
Bu nedenle ¢aligmalarda dikkate alinmasi gereken bir etmendir. Dolayisiyla yapilan
bu ¢alisma yedinci sinif seviyesindeki “Viicudumuzda Sistemler” linitesinin arastirma
sorgulama temelli 6greniminde hem nicel hem de nitel veriler toplanarak yapilmis
olmast agisindan 6nemlidir. Bununla birlikte arastirma sorgulama temelli 6grenim de
dahil olmak iizere disiplin temelli 6grenimde 6grenme amacli yazmanin énemi uzun
siiredir vurgulanmaktadir (Levin ve Wagner, 2006). Ogrenme amacl yazmalarin
arastirma sorgulama temelli 6grenimde tercih edilmesinin sebepleri arasinda 6grenme
amagli yazmanin kavramsal degisimin gerceklesmesine katki saglamasi, 6grencilerin
iletisim becerilerini gliglendirmesi ve bilginin sunumunda ve tiretiminde giiglii bir rolii
olmas1 alan yazinda da ifade edilmistir (Giinel, Hand ve McDermott, 2009; Keys,
2000; Mason ve Boscolo, 2000). Ancak buna ragmen O6grenme amacgli yazma

calismalar1 iilkemizde oldukga azdir (Giinel, Kabatas-Memis ve Biiylikkasap, 2009;
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Giinel, Uzoglu ve Biiylikkasap, 2009). Bu baglamda bu tez ¢alismasi alan yazinda

ifade edilen eksiklikleri giderebilmek adina 6nemlidir.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Arastirmanin Sayiltilar:
Ogrencilerin tiim nicel ve nitel veri toplama araglarinda yer alan sorulara
ictenlikle cevap verdikleri ve gercek duygu-diisiincelerini paylastiklar

varsayilmaktadir.

Arastirmamin Smmirhhiklar:
Aragtirma ilkogretim yedinci sinif 2013 Fen Bilimleri dersi programinda yer

alan “Viicudumuzda Sistemler” Uinitesi ile sinirlidir.

Arastirmanin  uygulamasi, 2017-2018 egitim-6gretim yilinin  birinci

donemindeki yaklasik iki ay ile sinirhidir.

Ogrencilerin basarilari, becerileri, tutumlar1 ve goriisleri veri toplama

araglariyla toplanan verilerle sinirlidir.

Arastirmanin Problemi
Yedinci Siuf diizeyinde yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesinin
aragtirma sorgulama temelli 6greniminin programdaki bilgi, beceri, duyus ve

fen-teknoloji-toplum-gevre 6grenme alanlarina etkisi nedir?

Arastirmanin Alt Problemleri

1. Alt Problem: Yedinci Smif diizeyinde yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler”

linitesinin aragtirma sorgulama temelli 6greniminin programda yer alan bilgi 6grenme

alanina etkisi nedir?

Birinci alt problemi (bilgi 6grenme alan1) agiklamaya yonelik asagidaki soruya cevap

aranmistir:

Arastirma sorgulama temelli 6grenimde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

akademik basar1 testi ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



2. Alt Problem: Yedinci Smif diizeyinde yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler”

linitesinin aragtirma sorgulama temelli &greniminin programda yer alan beceri

O0grenme alanina etkisi nedir?

Ikinci alt problemi (beceri 6grenme alani1) agiklamaya yonelik asagidaki sorulara

cevaplar aranmistir:

Arastirma sorgulama temelli 6grenimde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

bilimsel siire¢ becerileri test ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Aragtirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda kullanilan becerilere yonelik

ogrenci gorisleri nasildir?

Arastirma sorgulama temelli 6grenimde sinif ortamina yonelik Ogrenci

goriisleri nasildir?

Arastirma sorgulama temelli 6grenimde 6grenci davranislarina yonelik 6grenci

goriisleri nasildir?

Arastirma sorgulama temelli 6grenimde Ogretmen davraniglarina yonelik

ogrenci goriisleri nasildir?

3. Alt Problem: Yedinci Smif diizeyinde yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler”

linitesinin Aragtirma sorgulama temelli 6greniminin programda yer alan duyus

O0grenme alanina etkisi nedir?

Ucgiincii alt problemi (duyus 6grenme alani) agiklamaya yonelik asagidaki sorulara

cevaplar aranmistir:

Arastirma sorgulama temelli 6grenimde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
fen bilimleri dersine yonelik tutum 6l¢egi ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

Aragtirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda yapilmis olan model, anatomy
4D, kavram haritas1 ve mektup etkinliklerine yonelik 6grenci goriisleri

nasildir?



e Arastirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda yapilmis olan etkinliklerden

hangileri 6grenciler tarafindan en ¢ok begenilmistir ve sebepleri nelerdir?

e Arastirma sorgulama temelli 6grenim uygulamasina yonelik 6grenci goriisleri

nasildir?

4. Alt Problem: Yedinci Siif diizeyinde yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler”
tinitesinin Arastirma sorgulama temelli 6greniminin programda yer alan fen-teknoloji-

toplum-gevre 6grenme alanina etkisi nedir?

Dordiincii alt problemi (fen-teknoloji-toplum-gevre 6grenme alani) agiklamaya

yonelik asagidaki sorulara cevaplar aranmstir:

e Organ bagist konusuna yonelik hazirlanan brosiirlerdeki betimleme

modlarinda yazma konusunun etkisi nasildir?

e Organ bagis1 konusuna yonelik hazirlanan brosiirlerdeki betimleme

modlarinda yazma muhatabinin etkisi nasildir?

e Organ bagis1 konusuna yonelik hazirlanan kompozisyonlarda yazma

konusunun etkisi nasildir?

e Organ bagisi konusuna yonelik hazirlanan kompozisyonlarda yazma

muhatabinin etkisi nasildir?



IKINCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde aragtirma probleminin anlasilmasi, arastirma problemine ¢oziim aramak
ve bulgular1 desteklemek amaciyla arastirma sorgulama temelli 6grenim ve dogasi ile

O0grenme amagli yazma konularina iligskin alan yazin taramasi yapilmistir.

2.1.  Arastirma Sorgulama Temelli Ogrenim ve Dogasi

Aragtirma sorgulama temelli 6grenim, “Homer Lane’in (1875-1925), John Dewey’in
(1952-1980) ve Montessori’nin (1870-1952) fikirlerine dayanir” (Harlen, 2013).
Arastirma sorgulama temelli 6grenim meraklilik durumudur ve eger 6grencilerin
sorular1 (neden ve nigin sorulari daha ¢ok sorulur) aptalca ya da gereksiz oldugu

gerekgesiyle onemsenmezse merak giidiisii kaybolur (NRC, 2000).

Arastirma sorgulama temelli 6grenim &grencilerin bilimsel bilgiyi anlamalari,
birikimlerini gelistirmeleri ve bilim adamlarinin diinyay1 incelerken nasil galistiklarini
anlamalar1 i¢in 6nemlidir (NRC, 1996). Bu baglamda 2061 projesinden bahsedilmesi
gerekmektedir. Amerika’da uzun soluklu olarak yiiriitilen 2061 Projesi; tiim
Amerikalilarin fen, matematik ve teknolojide okuryazar olmasina yardim etmeyi
amagclar (Science for all Americans [SFAA], 2013). Bu amagla arastirmalar yapip
gelistirilen egitim araclarini egitimcilere, program yapicilara ve aragtirmacilara sunar.
Ayrica bu proje bilimin dogasini, bilimsel bir diinya goriisii ve arastirma sorgulama
temelli bilimsel metodu igerir. Arastirma sorgulama temelli 6grenim bilimin dogasinin
tanimlanmasinda 6nemli bir rol oynar (Newman ve digerleri, 2004). Bilimsel aragtirma
sorgulamanin dogasini ve 6grencilerin nasil 6grendiklerini anlamay1 dikkate alan bir
yaklagim olan arastirma sorgulama temelli &grenim, kavramlarin derinlemesine
ogrenilmesi ile ilgilenir (Worth ve digerleri, 2009). Bu 6grenme siireci ile ilgili birgok
ornek olmasina karsin, 6zel bir yonerge verilmemistir, dolayisiyla 6gretmenler kendi
siif ortamlarina uygun olacak sekilde arastirma sorgulama ortami yaratabilirler
(NRC, 1996). Yani arastirma sorgulama temelli 6grenimin kabul edilmis olan tek bir

tanimlamas1 bulunmamaktadir (Keys ve Bryan, 2001; Newman ve digerleri, 2004).



Arasgtirma sorgulama temelli 6grenimin bilimsel bilgiyi yapilandirmanin bir yolu
oldugu (NRC, 1996); ¢oziimlerin, ana fikirlerin ve stratejilerin siirekli gelisimini
destekleyen dogrusal olmayan bir siireci igerdigi (Harlen, 2013); bilimin dogasini
anlamada ve bilimsel kavramlar1 6grenmede etkili bir yaklasim oldugu (van Uum,
Verhoeff ve Peeters, 2016) ve oOgrencilerin bilimsel fenomenler ile ilgili kendi
kavramsal 6grenmelerini gelistirmelerini ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini
sagladig1 (Minner, Levy ve Century, 2010) alan yazinda belirtilen baz1 6zellikleridir.
Justice ve digerlerine (2002) gore arastirma sorgulama temelli 6grenim stireci Sekil

1’de verilmistir.

Bir baslik olusturma

ve kavramlari gelistirme
Ogrenme icin sorumluluk alma / l \

Degjerlendirme Bir soru gelistirme

Bilinmesi gerekenleri belirleme

Yeni anlasilanlarma
baglanti kurma

Kaynaklari belirleme,
veri toplama

Sentez yapma /
Meri Analizi

Sekil 1: Arastirma Sorgulama Temelli Ogrenim Siireci (Justice ve digerleri, 2002)

Arastirma sorgulama temelli 6grenim birgok farkli formda bulunabilir (NRC, 2000).
Banchi ve Bell'e (2005) gore arastirma sorgulama temelli dgrenimin dogrulayici,

yapilandirilmis, rehberlikli ve agik uclu olmak tizere 4 farkli seviyesi bulunmaktadir.

1. Seviye Dogrulayict Arastirma Sorgulama: Ogretmen 6nceden sonucunu bildigi
aragtirma sorusunu ve arastirma yoOntemini Ogrenciye verir. Dogrulayict
aragtirma sorgulama; 6nceden anlatmis oldugu konuyu/kavrami pekistirmek
icin ya da veri toplama ve veri analizi gibi bilimsel becerileri kazandirmak i¢in

kullanilir.



2. Seviye Yapilandirilmis Arastirma Sorgulama: Ogretmen yine arastirma
sorusunu ve arastirma yontemini 6grenciye verir ancak ogrenciler elde ettikleri
veriye gore bilimsel agiklamayr kendileri Yyaparlar. Dogrulayici ve
yapilandirilmis arastirma sorgulama daha diisiik seviyelerdeki bir tiirdiir ama

acik uglu arastirma sorgulama igin hazirlik niteligindedir.

3. Seviye Rehberlikli Arastirma Sorgulama: Ogrencilere sadece arastirma sorusu
verilir, yontemi kendilerinin belirlemesi ve sonucu ifade etmesi istenir.
Rehberlikli arastirma sorgulama; dogrulayici ile yapilandirilmisa gore
ogrencinin daha aktif olmasini gerektirir. Ogretmen ise asla pasif degildir,

yonlendirici roliindedir.

4. Seviye Ag¢ik Uglu Arastirma Sorgulama: Ogrencilere bilim adamlari gibi
arastirma sorusu olusturma, arastirma yontemini belirleme, veri toplama, veri
analiz etme, sonuca varma gibi asamalar1 kullanabilmeleri i¢in sans taninir.
Agik uglu arastirma sorgulamada 6grenciler aktiftir, 6grenciler arasi iletisim
gereklidir. Ogrenciler bu becerilere sahip olduklarinda bu seviyede arastirma

sorgulama yiiriitmek ise yarar.

Yukarida aragtirma sorgulama temelli 6grenim ile ilgili temel prensiplere
deginilmistir. Bu prensipler ¢atis1 altinda ayrica sinif ortami, 6grenci ve 6gretmen
davraniglari, 6grencilerin 6n 6grenmeleri géz 6niinde tutulmalidir (Worth ve digerleri,

2009).

2.1.1. Arastirma Sorgulama Temelli Ogrenimde Kullanmilan Beceriler
Arastirma sorgulama temelli 6grenimde kullanilan cesitli beceriler vardir ve bu

becerilerin alan yazinda farkli ifadelerine rastlamak mimkiindiir. Bu ifadelerden
bazilar1 soyledir: Arastirma sorgulama temelli Ggrenim bir siiregle Ggrencinin
kavrayisin1 gelistirme ile ilgilenir (Harlen, 2013) ve arastirma sorgulama temelli
ogrenimde merak etme becerisi olduk¢a 6nemlidir (IAP, 2010). Arastirma sorgulama
temelli ortamda kullanilan beceriler NRC'ye (1996) gore; soru sormak, arastirmayi
tasarlamak ve yiirlitmek, verileri ve kanitlar1 analiz etmek, model ve agiklamalar
kullanmak ve bulgular arasinda iliski kurmak olarak ifade edilmistir. Matthews (2006)
tarafindan olusturulmus ve Londra Bilim Miizesi’nin ¢alisma ekibi tarafindan

gelistirilmis olan ve Londra Bilim Miizesi’nde “Talk Science” projesi kapsaminda
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uygulanan “Gizemli Kutular (Mystery Boxes)” etkinligi arastirma sorgulama temelli
Ogrenimin dogasini anlatmak i¢in yapilan bir etkinliktir. Bu etkinlikte aragtirma
sorgulama temelli Ogrenim ortaminda kullanilan becerilerden bazilari; duyu
organlarim1 kullanma (agirlik, hareket, ses), test etme, not alma, sabretme, hipotez
kurma, 6nceki/var olan bilgiyi kullanma, fikirleri tartigma, yaraticiligi kullanma, hayal
etme, merak etme, isbirligi yapma, uzlagsma, gézlem yapma, mantiksal ¢ikarimda
bulunma, sonuca varma, sistematik yaklasim kullanma olarak belirlenmistir. Elbette
ki burada ifade edilen fikirleri tartisma becerisinin giinliik hayatimizda yasadigimiz
tartigmadan farkli oldugu diisiiniilmelidir. Sampson ve Schleigh’e (2012) gore bilimsel
tartismalarda; iddia, gerekge gibi cergeveler ile gerceklesir ve gilinliik hayatta yapmis
oldugumuz tartismalardan farki bu sekilde ifade edilebilir. Tartismalarin istenen
diizlemde baslamasi, ilerlemesi ve sonuca varabilmesi agisindan da smif ortami ile
ogrenci ve 6gretmen davranislari 6nemlidir. Bu baglamda arastirma sorgulama temelli

siif ortamu ile 6grenci ve 6gretmen davranislarini da incelemek gerekmektedir.

_2.1.2. Arastirma Sorgulama Temelli Ogrenimde Smif Ortami, Ogrenci
ve Ogretmen Davranislar
Arastirma sorgulama temelli O6grenim, yapilandirmaci yaklasimin Ggretimsel

uygulamalarindan  biridir  (Cakar, 2013). Bu 0gretimsel uygulamalarin
gerceklestirilebilmesi i¢in uygun sartlarin saglanmasi gereklidir. Bu sartlarin
saglanabilmesi i¢in uygun sinif ortamina, 6grenci ve dgretmen davranisina ihtiyag
duyulur. Gerekli sartlarin saglanmis oldugu arastirma sorgulama temelli 6grenim
ortaminda  hem  sosyokiiltiirel  yapilandirmaciliktan  hem  de  biligsel
yapilandirmaciliktan sdz edilebilir. Isbirligi, dil kullanimi, sosyal etkilesim gibi
durumlar disiintildiiglinde sosyokiiltiirel; ne Ogrendikleri ve 6grenme siirecleri
diistiniildiigiinde ise biligsel yapilandirmacilik  bakis acilarimin  kullanildig:
goriilmistir (Keys ve Bryan, 2001). Bilissel yapilandirmacilik bakis agisindan
bakildiginda arastirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda 6grenciler bilginin nasil
yapilandirildigr ile ilgili bir yol &grenir (Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002).
Sosyokiiltiirel yapilandirmacilik agisindan bakildiginda ise; bilimsel bilgi, tartigilip
uzlasiya varilarak hem sosyal hem de kiiltiirel olarak yapilandirilir (Alexopoulou ve
Driver, 1996; Kelly ve Crawford, 1997).
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Arastirma sorgulama temelli 6grenimde bazi beceriler kullanilir. Eger 6grenciler bu
becerilere sahip degilse ya da becerilerin gelistirilmesi gerekiyorsa 6grencilere bu
beceriler kazandirilmalidir. Ciinkii bu becerilerin neler oldugunu anlamalar1 onlara
arastirma sorgulama temelli 6grenimin dogasini anlamasina olanak saglar (NRC,
1996). Arastirma sorgulama temelli &grenimin dogasinda Ogrencinin Ogrenim
esnasinda aktif olmasi vardir. Ogrencinin simif ortaminda aktif olmasi 6nemlidir
(NRC, 1996) ciinkii 6grenme aktif yapilandirmaci bir siirectir (Borko ve Putnam,
1996). Ogrenciler bu ortamda kendi fiziksel ve zihinsel aktiviteleri ile en iyi sekilde
ogrenirler (Harlen, 2013). Boylelikle de 6grenciler kendi 6grenmeleri i¢in sorumluluk
almis olurlar (Lim, 2001). Aktif katilmalarinin yanisira 6grenciler 6n bilgileri ile yeni
bilgiler arasinda iliski kurarak, stratejik olarak, kendini diizenlemeye ve yansitici
olmaya calisarak, 6n bilgilerini yeniden yapilandirarak, hatirlamaya ¢alismak yerine
anlamaya calisarak ve uygulamaya vakit ayirarak ogreniler (Johnson, 2004,
Vosniadou, 2003). Burada ogrencilerin bireysel ¢abalarmin 6nemli oldugu goze
carpmaktadir. Bireysel cabalarinin yanisira 6grenciler sosyal etkilesimde bulunarak,
grup i¢inde anlaml aktiviteler yaparak da Ogrenirler (Johnson, 2004; Vosniadou,
2003). Bu aktiviteler igerisinde bilimsel sorgulamalar da yapilir. Bilimsel sorgulamalar
tipki bilim adamlariin yaptigi gibi nadiren bireysel bir aktivitedir (Worth ve digerleri,
2009). Dolayisiyla yapilan bilimsel sorgulamalarda iletisim onemlidir (Johnson,
2004). Ogrencilerin kurduklari iletisim dgretmenleri ve arkadaslar ile gerceklesebilir
ve soru sormak formunda ilerleyebilir (NRC, 1996). Sorulan sorular daha ¢ok
o0gretmene yoneliktir ¢linkii 6grenciler i¢in 6gretmene degil arkadasina soru sormak
zor gelir ancak 6grenciler siireg igerisinde arkadasina sorular sorarak iletisim kurmaya
aligirlar (Worth ve digerleri, 2009). Soru sormak ve saglikli iletisim kurmak arastirma

sorgulama temelli 6grenimde onemlidir.

Ogrencileri aktif kilmak i¢in onlarin ilgilerini ve merak duyduklar1 konu, kavram ve
olgular1 dikkate almak gereklidir. Merak duyduklar1 bu olgular giinliik hayatta
karsilarina cikan olgular olabilir. Ogrenciler giinliik hayatta karsilasmis olduklart
olgular ile ilgili 6n 6grenmelerle sinif ortamina gelirler. Yeni 6grenilen bilgi, 6nceki
bilgi ve inancin {izerine insa edildigi i¢in (Vosniadou, 2003) 6grencilerin ilgilerine
odaklanilarak ilgili durumu uygun kavram ile birlestirmek, ger¢ek yasam baglantilari

kurmak ve 6n bilgileri ile iligkilendirmek gerekir (van Uum ve digerleri, 2016). Bunun
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yanisira Ogrencilerin arastirma sorgulama siirecine gergekten katilabilmesi igin,
calistiklar1 konu/kavramin onlar i¢in anlamli olmasi ve problemi gergekten anlamalari
gerekir (Worth ve digerleri, 2009). Ayrica konunun ya da kavramin 6greniminde
etkinlik kullanim1 da 6nem tasir. Ciinkii etkinlikler ile teori ve uygulama zihinde bir
araya gelir (Abrahams ve Millar, 2008). Etkinlikler esnasinda isbirlikli grup
calismalar1 yapilabilir (Mueller, 1998). Grup calismalari yapilirken siralar uygun hale
getirilmelidir. Ogrenciler etkinliklerde grup ¢alismasi yaparken amaglarini
bildiklerinde ve sayilar1 az iken (4 ideal) en iyi sekilde ¢alisirlar (Worth ve digerleri,
2009). Peteers ve digerleri'ne gore etkinliklerin sonunda bilim adamlarinin
kongrelerde sunduklari bildirler gibi 6grenciler, kendi aragtirmalarini diger arkadaslari
ile paylagsma firsat1 bulurlar, (aktaran van Uum ve digerleri, 2016). Bu paylasimlarin
bir siire kalict olmasi ve sergilenmesi gerektiginde, gerekli ortam saglanmalidir. Yani
arastirma sorgulama temelli 6grenim iyi anlasilirsa 6grenciler fikirlerini grup i¢inde
ya da sinif ortaminda rahatca dile getirebilirler ve arastirma sorgulama temelli 6grenim

icin uygun siif ortami saglanmis olur.

Aragtirma sorgulama temelli 6grenimin temellerinin dayandigi yapilandirmaciliga
gore 6gretmenin gorevi, 6grencilerin bilgiyi yapilandirmasi i¢in tesvik etmesi ve bu
yapilandirmay1 gerceklestirmeleri icin olanaklar saglamasidir (Durmus, 2007).
Ogretmenin olanak saglamas1 demek bilgiyi 6gretmenin yapilandirdigi ve 6grenmenin
boyle gergeklestigi anlamina gelmez. Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalari igin kendi
cabalar1 gereklidir. Ancak bu durum Ogretmenin hicbir sey yapmadan 6grencinin
kendisinin bilgiyi yapilandirmasini beklemek seklinde de olmamalidir. Dolayisiyla
aragtirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda 6gretmene de gorevler diismektedir.
Ogretmenin gérevlerinden birisi 6grencilerin 6n 6grenmelerini ve dn bilgilerini tespit
ederek stirece baslamasidir (Borko ve Putnam, 1996; Eick ve Reed, 2002; NRC, 1996;
Worth ve digerleri, 2009). Ciinkii bazi 6n o6grenmeler bilimsel bilgiler ile
uyusmamaktadir ve bunlara alan yazinda “naive ideas” denmektedir (Baxter, 1989;
Smith 111, DiSessa ve Roschelle, 1994). Bilimsel bilgiler ile bagdasmayan bu 6n
bilgiler, bilimsel bilgiler ile arastirma sorgulama temelli 6grenim siirecinde 6grenciler
tarafindan 6gretmenin yonlendirmesi ile yapilandirilir (Worth ve digerleri, 2009).
Ogretmenin gorevlerinden bir digeri 6grencileri siire¢ icerisinde aktif kilmaktir.

Ogretmen dgrencilerin gesitli modeller, deneyler, gdzlemler yapmalarini isteyerek ya
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da smif i¢i tartigmalara dahil olmalarini saglayarak uzun siire pasif kalmalarini
engellemelidir (Vosniadou, 2003). Ogretmenin baska bir gorevi de 6grencilere uygun
O0grenme ortami saglamaktir (Worth ve digerleri, 2009). Uygun 6grenme ortami
bilgisayar, tablet, grup olusturma gibi fiziksel sartlar ile ilgili olabilmektedir. Bazen
ise giiven, saygi, adil olmak gibi degerler ile ilgili de olabilir. Bunun i¢in 6gretmen;
yarigma ortamindansa igbirligini tesvik etmelidir ¢iinkii yarigma ortami bireysel
calisarak basarili olmanin motivasyondan daha 6nemli oldugu fikrini destekler
(Vosniadou, 2003). Oysa ki motivasyon ve merak giidiisii arastirma sorgulama temelli
O0grenim ortami i¢in olduk¢a 6nemlidir (Harlen, 2013; IAP, 2010; NRC, 2000;
Trautmann, MaKinster ve Avery, 2004). Bunun yanisira 6gretmen, Ogrencilerin
arastirma sorgulama temelli 6grenim ile ilgili anlayislarini1 desteklemeli, agiklamalar
yapmalarina firsat vermeli, soru sormaya tesvik etmelidir (Hogan ve Berkowitz, 2000;
van Uum ve digerleri, 2016). Yani, 6grencinin sosyal etkilesim alanini arttirmalidir ve
bunun i¢in sinif ortamini tartisma ve grup ¢alismasi yapilabilecek sekilde hazirlamasi
gerekir (Vosniadou, 2003). Iyi bir takim ¢alismasi icin saygili bir sekilde birbirini
dinlemek, farkl fikirleri 6zgiirce savunabilmek, materyalleri paylasabilmek, herkese
konusmasi i¢in vakit tanimak gibi farkli becerileri de hem o6grencilerin hem de
ogretmenlerin 6grenebilecegi becerilerdir ve bu becerilerin 6grenilmesi gerekmektedir
(Worth ve digerleri, 2009). Ancak &grenciler konusmaya goniillii degilse bu durum
genellikle verecekleri cevaplarin dogrulugundan emin olmadiklari i¢indir (Newman
ve digerleri, 2004). Bu durumda onlarla bir seyi tartismanin degerinden, farkli bakis
acilarmin 6neminden bahsedilebilir (Worth ve digerleri, 2009). Bu gibi durumlarda
dgretmenin tavrr dSnem kazanir. Ogretmenin hazirladig1 arastirma sorgulama temelli
sinif ortaminda Ogrencilerin birbirlerinin fikirlerine saygi duyacagini bilmeleri
onemlidir (Worth ve digerleri, 2009). Bunun yanisira 6grencilerin kendilerine
inanmasina yardim eder ve onlara yaptiklari isler ile ilgili geri doniit verir (Vosniadou,
2003). Ogretmen ortami arastirma sorgulama temelli grenime uygun hale getirme
cabasinda iken ayni zamanda aragtirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda iyi bir
yonlendirici roliinii tstlenir (Sampson ve Schleigh, 2012) ancak bunu gerektiginde
yapar (Vosniadou, 2003) ve o6grencilere dogrusunun ne oldugunu direk olarak
soylemez (Sampson ve Schleigh, 2012). Boylelikle 6gretmenler 6grencilere bilgiyi
transfer etmeyi 6grenmelerine yardimci olarak, motive olmus 6greniciler yaratarak

ogrencilerin dgrenmesini saglayabilirler (Vosniadou, 2003). Ogretmen 6grencilere

14



ogrenme siirecinde gerektiginde yonlendirerek de destek olur (Worth ve digerleri,
2009). Yénlendirme ciimleler ya da sorular ile gerceklesebilir. Ogretmen sordugu
“Uiretici sorular” (68renciyi daha derin ¢alisma ve mantiksal gerek¢e bulmaya dogru
gotiiriir) ile calismayi iy1 yonde ilerletebilecegi gibi, uygun, yerinde ve dogru sorular
ile 6grencileri yonlendiremezse ¢alisma olumsuz yone dogru da gidebilir (Worth ve
digerleri, 2009). Bu asamada yonlendirici climlelerin ve sorularin igerigi 6nemli hale
gelir. Ornegin dgretmenin 6grencilere “bu iki cigege bakin” demesi yerine “bu iki
cicek arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 bulun” ya da “burda ne oluyor” demesi
yerine “sence burada ne oluyor olabilir?”” demesi ¢ok daha anlamlidir ve kullandiklari
ifadelerde “sence”, “sana gore” gibi kelimelerin kullanimi oldukg¢a nemlidir (Worth
ve digerleri, 2009). Boylece dgretmen dogru yonlendirmeler yaparken ayni zamanda
Ogrencilerin birbirlerine nasil yardimer ve yonlendirici olacagi konusunda onlara
model olur (Vosniadou, 2003). Bu bakis agisiyla 6gretmen agisindan bakildiginda
klasik yollarla 6gretim yapan bir 6gretmenin arastirma sorgulama temelli 6grenim
ortamina uygun Ogretmenlik yapmasi i¢in oldukga biiylik degisiklikler gostermesi

gerekir (IAP, 2010).

2.1.3. Arastirma Sorgulama Temelli Fen Ogrenimi ile Tlgili Alan Yazin
Calisilan tnite ile ilgili ulusal yiiksek lisans ve doktora tez c¢aligmalari taranmistir.

Yapilan taramalarda “Viicudumuzdaki Sistemler” finitesi ile ilgili 22 adet tez
calismasina (Akinci, 2015; Alkan, 2013; Balaban, 2010; Beyazit, 2009; Biger, 2011;
Can, 2008; Cakmak, 2017; O. Celik, 2017; Cetin, 2013; Ekiz, 2015; Eminoglu, 2016;
Giirpinar, 2017; idin, 2015; Keskin Kargin, 2017; Kirtil, 2010; Konukald1, 2012; Ocal,
2014; Tezcan, 2016; Toraman, 2013; Yanik, 2008; Yazici, 2017; Yiizliak, 2016)
rastlanmistir. “Viicudumuzda Sistemler” konusu ile ilgili tez ¢aligmalar1 tarandiginda
ise 32 adet calisma (Agca, 2016; Akgiindiiz, 2013; Alkan Dilbaz, 2013; Aydin, 2011;
Bekereci, 2016; Cetinkaya, 2015; Cigek, 2011; Diken, 2014; Dikmenli Vardar, 2015;
Ercan Ozaydm, 2010; A. A. Erdogan, 2008; S. Erdogan, 2010; Fidan, 2012; Gok,
2014; Giigliier, 2012; Giiven, 2007; Inel, 2009; Kilig, 2009; Kiroglu, 2010; Kiras,
2013; Koyunlu Unlii, 2015; Kula, 2009; Kurtulus, 2012; Ormanci, 2011; Ozbilen,
2015; Polat, 2014; Taskara, 2015; Teke, 2010; Temiz, 2010; Yamak, 2009; C.
Yildirmm, 2012; O. Yildirim, 2010) tespit edilmistir. Dolayisiyla daha 6nceki yillarda
“Viicudumuzdaki Sistemler”, daha sonra ise “Viicudumuzda Sistemler” konu basligi

altinda toplamda 54 adet tez ¢alismas: bulundugu goriilmektedir. Bunun yanisira
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arastirma sorgulama temelli fen 6greniminin yedinci sinif diizeyinde ¢esitli 6grenme
alanlar1 ve konulara iligkin yapilmis ulusal yiiksek lisans ve doktora tez ¢aligmalari
incelenmistir. Bu ¢alismalar icerisinde rastlanan iiniteler ve konular sunlardir: “Ya
basing olmasaydi”, “Mavi Gezegenimizi Koruyalim”, “Kuvvet ve Hareket”,
“Yasamimizdaki Elektrik”, “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”, “Viicudumuzda
Sistemler”, “Insan ve Cevre”, “Isik”, “Isigin Sogurulmasi” ve “Beyaz Isik Gergekten
Beyaz midir?”, “Kuvvet ve Enerji”. Yedinci sinif diizeyinde yapilan arastirma
sorgulama temelli fen 6grenimi ¢alismalarma yapildiklar1 yillar dikkate alinarak

sirasiyla asagida yer verilmistir.

Timur (2005) ilkdgretim 7. sinif fen bilgisi dersinde sorgulamali gretimin (inquiry
teaching) 6grenci basarisina etkisi basglikli ¢alismasinda kontrol gruplu 6n ve son test
deneysel arastirma modeli kullanmistir. Basing konusuna iliskin 30 adet etkinlik ile
calisma ylriitilmiistiir. Deney ve kontrol grubuna hem uygulama 6ncesinde hem de
uygulama sonrasinda olacak sekilde akademik basar1 testi uygulanmis, veriler analiz
edildiginde, basing konusunun arastirma sorgulama temelli 6greniminin bilgi
diizeyinde bir farklilik yaratmadigi; ancak kavrama, uygulama ve genel basari

diizeylerini anlamli derecede arttirdig1 ifade edilmistir.

Aydogdu (2006) tarafindan yapilan Ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde bilimsel siirec
becerilerini etkileyen degiskenlerin belirlenmesi basglikli ¢alismada yedinci simnif
Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersinde bilimsel slire¢ becerileri {izerinde cesitli
degiskenlerin etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Bu degiskenler: 6grencilerin
akademik basarisi, 6grencilerin fen bilgisine yonelik tutumu, ailelerin fen dersine
iliskin tutumu, 6gretmenlerin sinifta bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeyleri ve
Ogrencilerin demografik 6zellikleri seklindedir. Bu ¢alismada “Kuvvet ve Hareket”
tinitesi ile “Yasamimizdaki Elektrik” {initesi tercih edilmistir. Calismada hem nicel
hem de nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Elde edilen verilerin yorumlanmasi
sonucunda ise Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiikk diizeyde oldugu
belirlenmistir. Degiskenler ile iligkisi incelendiginde ise 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri ile akademik basarilari, fen bilgisine kars1 tutumlar1 ve ailelerin gosterdikleri

ilgi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu saptanmustir.
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Tatar (2006) yedinci smif diizeyinde yer alan “Mavi Gezegenimizi Koruyalim”
tinitesinin arastirma sorgulama temelli 6grenimi ile ilgili bir ¢aligma yapmigtir. Bu
calismasinda akademik basariya, bilimsel siire¢ becerilerine ve tutumu gelistirmede
arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin etkililigini incelemistir. Nicel ve nitel veri
toplama araglarmin bir arada kullanildigi bu calismada kontrol grubuna gore,
aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin
akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve tutumlari anlamh diizeyde farklilik

gostermistir.

Taskoyan (2008) “Ya basing olmasaydi?” konusuna iligskin 21 ders saati siiren ¢alisma
gerceklestirmistir. Bu c¢alismada kontrol grubunda 5E 6gretim modeli ile ders
kitaplarindaki etkinlikler kullanilmis, deney grubunda ise 5E o6gretim modeli ile
aragtirma sorgulama temelli 6grenim ile ders anlatilmistir. Uygulamalar 6ncesinde ve
sonrasinda akademik basari testi, fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algisi
Olcegi, fen bilgisi tutum 6lgegi uygulanmistir. Tutum Slgeginin disindaki diger veri
toplama araclarinin sonuclarindan deney grubunun lehine anlamli farklihiga

ulasilmstir.

Kula (2009) tarafindan yapilan g¢alisma, altinct smif seviyesindeki Ogrencilerle
yapilmistir. Sadece nicel veri toplama araclar1 kullanilmistir. Ogrencilere uygulama
sonrasinda basar1 testi, tutum 6lcegi, agik uglu sorular ve bilimsel siire¢ becerileri testi
uygulanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri test sonuglarinda deney ve kontrol gruplari
arasindaki artista anlamli farklilik olmazken, basari testi ve tutum dlgeginde deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliga rastlanmistir.

Akpulluk¢u (2011) tarafindan yapilmis olan fen ve teknoloji dersinde aragtirmaya
dayali 6grenme ortaminin Ogrencilerin akademik basari, hatirda tutma diizeyi ve
tutumlarina etkisi baslikli calismada fen ve teknoloji dersinde arastirmaya dayali
O0grenme ortaminin 6grencilerin akademik basari, hatirda tutma diizeyi ve tutumlarina
etkisi incelenmistir. Bu baglamda “Isigin Sogurulmasi” ve “Beyaz Isik Gergekten
Beyaz midir?” konular1 tercih edilmis ve 72 6grenci ile ¢alisilarak hem nicel hem de
nitel veriler elde edilmistir. Verilerin analizi sonucunda kalicilik testi disindaki tiim

testlerde anlamli farklilik bulunmustur.
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“Karigimlar” konusunda farkli diizeylerdeki (giftli sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretim yontemi ve yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi)
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin ilkogretim 6grencilerinin basari,
bilimsel tutum, bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kaliciliklarina etkilerini belirlemek
amactyla yapilmistir (Celiks6z, 2012). Bu calismada sadece nicel veri toplama araglari
kullanilmistir. Her iki grupta da akademik basar1 ve tutum sonuglarinda artis olmasi
ile birlikte ¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemin daha etkili oldugu,
akademik basar1 ve bilimsel tutumu da daha fazla olumlu yonde etkiledigi sonuglarda

belirtilmistir.

Evren (2012) alt1, yedi ve sekzinci siniflar ile yiiriittiigii calismasinda elestirel diistinme
becerilerine ve tutumlarina sorgulayici 6grenme yaklagiminin etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Bunun icin cesitli nicel dlgek ve testler kullanmistir. Ogrencilerin
elestirel diistinme becerilerine ve tutumlarina sorgulayict 6grenme yaklagiminin

olumlu yonde etkide bulundugu belirlenmistir.

D. Sever (2012) farkli konularda 6 adet etkinlikle yiiriittiigii ¢alismasi 6grencilerin
direnclerinin  arastirma  sorgulama temelli G6grenimle ortadan  kaldirilip
kaldirilamayacag ile ilgilidir. Kontrol grubunda geleneksel, deney gruplarinda (iki
deney grubu vardir) ise aragtirma temelli 6grenme yaklagimi kullanilmistir. Calismaya

gore Ogrencilerin direncleri arastirma sorgulama temelli 6grenim ile kirilmistir.

Alkan Dilbaz'in (2013) ¢alismasi “Viicudumuzda Sistemler” tinitesinde bir deney bir
kontrol grubu ile yiiriitilmistiir. Arastirma sorgulama temelli 6grenimin fene karsi
tutumlarina, akademik basarilarina, problem ¢6zme ve arastirma becerilerine etkisini
belirlemek amaclanmistir. Bu amagla nicel ve nitel veri toplama aracglari kullanilmagtir.
Calismanin sonucunda akademik basarida hem deney hem kontrol grubunda artig

goriillirken, tutumda ise sadece deney grubunda anlamli farklilik tespit edilmistir.

Cakar (2013) Fen ve teknoloji dersinde arastirmaya dayali 6grenmenin dgrencilerin
erisilerine, kavram 6grenmelerine, listbilis farkindaliklarina ve fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlarina etkisi. baslikl tez calismasinda “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”
tinitesinin 10 hafta siliresince arastirma sorgulama temelli 6grenim kullanilarak
islenmesinin 6grencilerin erisilerine, kavram 6grenmelerine, iistbilis farkindaliklarina

ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisi belirlenmistir. Bir deney bir
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kontrol grubuna uygulanan 6n ve son testler ile nicel veriler elde edilmistir. Aragtirma
sonunda Ogrencilerin erisileri, kavram 6grenmeleri ve Fen ve Teknoloji dersine

yonelik tutumlar1 olumlu yonde etkilenmistir.

Saglamer Yazgan (2013) yaptig1 calismada “Insan ve Cevre” iinitesini ele almistir.
Calismanin amaci, arastirmaya dayali sinif dis1 laboratuvar etkinliklerinin 6grencilerin
sorgulayict O0grenme becerilerine, algilarina, akademik bagarilarina, kavramsal
anlamalarina, ¢evreye karsi tutumlarina ve arastirma becerilerine etkisinin
belirlenmesi olarak ifade edilmistir. Tim sorgulanan degerlerin arastirma sonunda
(arastirma becerileri, sorgulayict 6grenme becerileri algilari, akademik basarilari,
kavramsal anlamalari, ¢evreye karsi tutumlari) deney grubu lehine anlamli olarak

farklilastig1 bulunmustur.

Hasangebi (2014) yapmis oldugu ¢alismada ayni 6grencilerin hem yedinci hem de
sekizinci smif uygulamalarina ve bir 6gretmenin goriislerine yer vermistir. Bu
calismada argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimi kullaniminin 6grencilerin
fen basarilari, argiiman olusturma becerilerine ve bireysel gelisimleri {izerine etkisinin
incelenmesi amaglanmistir. Incelenen tiim 6lgeklerde deney grubu lehine anlamli

farkliliga rastlanmigtir.

Bilir (2015) “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinde arastirma sorgulamaya dayali
yaklasim kullaniminin akademik basariya etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bir deney
bir de kontrol grubu ile yiiriitiilen ¢aligmanin bulgularina gore arastirma sorgulamaya
dayali yaklagim kullaniminin deney grubu lehine akademik basariya olumlu yonde

etkisi vardir.

Koyunlu Unlii (2015) arastirma sorgulamaya dayali grenmede 6gretim teknolojileri
ile desteklenmesine iligkin, bir aragtirmaci 6gretmen ve alt1 6grenci ile eylem
arastirmasi  ylriitmiistiir. “Viicudumuzda Sistemler”, “Kuvvet ve Hareket”,
“Yasamimizdaki Elektrik™ {niteleri ile ilgili nicel veri toplama araglar1 olarak;
konulara iligkin basar1 testleri; nitel veri toplama araglar1 olarak da bilimsel siire¢
becerilerini belirlemeye yonelik acik u¢lu sorular, yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile
dgretmen ve dgrenci giinliikleri kullanilmistir. Ogrencilerin basarilar1 artmis, bazi
bilimsel siire¢ becerileri gelismis, sinif iginde kullanilan teknolojilerin ne olduguna ve

Oonemine karsin farkindaliklar1 artmastir.
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R. Oz (2015) calismasinda arastirma sorgulamaya dayali etkinliklerin kullanildig
bilim merkezi uygulamalarinin akademik basarilari, bilimsel okuryazarlik diizeyleri ve
sorgulayict 6grenme becerilerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bu amaga bir
deney bir de kontrol grubunda ¢alisma yiirtitiilmistiir. Arastirma sorgulamaya dayali
etkinliklerin kullanildig1 bilim merkezi uygulamalarinin kullanildig1 deney grubunda
bilimsel okuryazarligin Bilim-Teknoloji-Toplum alt boyutunda, akademik basarida ve

sorgulayict 6grenme becerilerinde istatistiksel olarak anlamli artis gbzlenmistir.

Sayin (2015) 6grencilerin akademik basarilari, sorgulayici 6grenme becerileri algilar
ve motivasyonlart tizerine “Isik” {initesinin Ogretiminde kavram karikatiirleri
kullaniminin etkisini belirlemeyi amaglamigtir. 28 ders saatinde uygulamalari
tamamlamistir. Akademik basarida deney ve kontrol gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmazken; sorgulayici 6grenme becerileri algilar1 ve fene
yonelik motivasyonlar1 arasinda ise deney grubu lehine anlamli bir farkliliga

rastlanmistir.

Aktas (2017) “Kuvvet ve Enerji” {linitesinin argiimana dayali sorgulama &gretiminin
akademik basariya ve argiimantasyon seviyesine etkisini aragtirmistir. Deney grubu 5
farkli argiimantasyon temelli deney gerceklestirirken, kontrol grubu 5 farkli geleneksel
yaklasimla yapilan deneyler gerceklestirmislerdir. Deney grubunun akademik basarisi
kontrol grubuna gore anlamli derecede farkli ¢ikmistir ve deney grubunun daha kaliteli

arglimanlar kullandiklar1 belirlenmistir.

“Insan ve Cevre” iinitesinin 4 hafta siiren sorgulayici arastirma ydntemi kullanilarak
islenmesinin fen ve teknoloji dersi akademik basarisina ve tutumuna etkisinin
incelenmesi amaclanmistir. Deney ve kontrol grubunun son testlerinden akademik
basar1 testinde deney grubunun lehine anlamli farklilik bulunmasina ragmen, fene

yonelik tutumda istatistiksek olarak anlamli farkliliga rastlanmamistir (Kurtulmus,
2017).

C. Yildirim (2017) iki deney iki kontrol grubu bulunan solomon deneysel desen ile
yiriittiigli caligmasinda “Kuvvet ve Enerji” {initesinde arglimantasyon destekli
probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin sorgulayict 6grenme ile problem ¢ozme
becerilerine ve kavramsal anlamalarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Sorgulayici

O0grenme becerileri algilar1 ve problem ¢dzme becerileri algilar1 agisindan deney ve

20



kontrol gruplarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga rastlanmamistir. Ancak

kavramsal anlama diizeyleri agisindan anlamli farkliliga rastlanmistir.

Ulusal alan yazinda arastirma sorgulama temelli 6grenime iliskin yedinci simif
ogrencileriyle yapilan baz1 makaleler de bulunmaktadir (Akpullukgu ve Giinay, 2014;
Alkan Dilbaz, Ozgelen ve Yanpar Yelken, 2016; Cin ve Tiirkoguz, 2017; Cakar Ozkan
ve Talu Biimen, 2014; Kecgeci ve Yildirim, 2017; Kog, Senol ve Biiyiik, 2015; D. Sever
ve Giiven, 2014; Sasmaz Oren, Ormanci, Babacan, Cicek ve Koparan, 2010; Tatar ve
Kuru, 2006; Tatar ve Kuru, 2009; Ulu ve Bayram, 2015; Serkan Yilmaz ve Kaya,
2016). Bu calismalardan bazilart yapilmis olan yiiksek lisans, doktora tez
caligmalarinin yayinlari oldugundan ayni arastirmayi tekrar etmemek adina, tez
caligmalarindan yapilmis olan makalelere asagida yer verilmemistir. Yer verilen

makale ¢alismalar1 yayin yilina gore siralanmustir.

Sasmaz Oren ve digerleri (2010) calismasim “Madde ve Degisim” dgrenme alania
iligkin hem altt hem de yedinci smiflarla yiiriiterek 6grencilerin analoji ve arastirma
sorgulama temelli 6grenime uygun uygulamalar yapmis ve buna iliskin &grenci
goriigleri almistir. Calismanin sonuglarina gore 6grenciler etkinlikleri eglenceli

bulduklarin1 ve derse daha ¢ok katildiklarini belirtmislerdir.

Kog¢ ve digerleri (2015) yapmis oldugu arastirma sorgulama temelli ¢alismada
“Kuvvet ve Hareket” tlnitesinde laboratuvar uygulamalarinda robotik kullaniminin
bilimsel siire¢ becerilerine ve motivasyona etkilerini incelemistir. Hem bilimsel siire¢
becerileri hem de motivasyon i¢in nicel 6lgme araglar1 kullanilmistir. Bu araglar
uygulama 6ncesinde ve sonrasinda olmak tizere hem deney hem de kontrol grubuna
uygulanmis, veriler analiz edilmis ve sonucunda uygulama sonrasi i¢in her iki 6lgme

aracinda da deney grubunun lehine anlamli farklilik ortaya konmustur.

Ulu ve Bayram (2015) c¢alismasinda “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinde
argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimina dayali laboratuvar etkinliklerinin
kavram o6grenimine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Laboratuvar dersleri deney
grubuna argiimantasyon tabanli bilim &grenme yaklagimi, kontrol grubuna ise
geleneksel yaklagim kullanilarak islenmistir. Deney grubunun kavramsal 6grenmeleri

kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bir sekilde artis géstermistir.

21



Kaya ve Yilmaz (2016) tarafindan “Kuvvet ve Hareket” konusunun agik sorgulamaya
dayali 6grenimi ile ilgili bir calisma yapilmistir. Ag¢ik sorgulamaya dayali 6grenimde
akademik basarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde olumlu etkisi oldugu

sonu¢ olarak ifade edilmistir.

Cin ve Tiirkoguz (2017) yenilik¢i fen deneyleriyle sorgulamaya dayali 6grenmenin
kavramsal anlamaya etkisi adl1 ¢alismalarinda “Kuvvet ve Enerji” tinitesinde yenilik¢i
fen deneyleri ile sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin kavramsal anlamaya
etkisini belirlemeyi amaglamistir. Calismanin sonuglarina goére kavramsal anlamada

olumlu yonde anlamli artis saptanmugtir.

Kegeci ve Yildirim (2017) “Kuvvet ve Enerji” linitesinde sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisinin basariya ve tutuma etkisini belirlemeyi amaglamigtir. Bu ¢alismaya gore

hem basarida hem de tutumda olumlu y6nde anlamli artis belirlenmistir.

Uluslararasi alan yazinda ise yedinci siniflarda arastirma sorgulama temelli 6grenimde
yapilan tez ve makale ¢aligmalarindan ¢alisma konusuna ve Orneklemine yakin

olanlar1 asagida verilmistir:

Krajcik ve digerleri (1998) ¢alismasinda iki farkli fen sinifi ile yaz mevsiminde proje
temelli arastirma sorgulama c¢alismalar1 yiiriitmiistiir. Ogretmenler géniillii olarak
calismaya katilmiglardir. Gozlem, miilakat ve 6grenci iirlinleri (laboratuvar notlari,
uygulanan testler gibi) kullanilarak veriler elde edilmistir. Arastirmanin sonucuna
gore 6grencilerin siniflarda arastirma sorgulama siireglerini kendi baslarina kolayca ve
lineer bir sekilde Ogrenemedikleri ama oOgretmenlerinin destekleri ile basariyla

gerceklestirebildikleri ifade edilmistir.

Mueller (1998) calismasinda altinct ve yedinci sinif Ogrencilerinin arastirma
sorgulama temelli 6grenim ortamindaki durumlarini belirlemeyi amaglamistir.
Ogrencilerin isbirlikli grup ¢alismasi igerisinde olduklarini, fen dgrenimi ve égretimi

ile ilgili alternatif bir yol 6grendiklerini belirlemistir.

Geier ve digerleri (2008) 1998 ve 2001 yillar arasinda siiregelen bir proje kapsaminda
hem yedinci hem de sekizinci smifta 6grenim goren ortalama 5000 Ggrenci ile

calismistir. Calismada bu projeye yonelik arastirma sorgulama temelli uygulanmis
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olan miifredatin ulusal standart testlere etkisi incelenmistir. Yapilan standart testlerde

proje kapsaminda ¢alisilmis olan konularda akademik basarilar yiikselmistir.

Longo (2012) arastirma sorgulama temelli 6grenimin yedinci ve sekizinci simif
ogrencilerinin elestirel diisiinme becerileri ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemistir. Deney ve kontrol grubunun oldugu yari1 deneysel desen ile galisma
yirlitiilmistiir. Verilerden elde edilen sonuglara gore bilimsel siire¢ becerilerinde ve

elestirel diisiinme becerilerinde deney grubu lehine anlamli farkliliga rastlanmistir.

Poderoso (2013) ¢alismasinda 2011-2012 egitim 6gretim yilinda 328 adet 6grenciden
verilerin toplandig1 arastirma sorgulama temelli programin basari ve tutuma etkisini
belirlemeyi amag¢lamistir. Caligmada bir programin uygulandigi bir de uygulanmadigi
grup vardir. Programin uygulandigi gruptaki ogrencilerin tutumlari programin
uygulanmadig1 gruba gore yiiksek iken, akademik basarida ise programin

uygulanmadigi grubun diger gruba gore daha iyi oldugu ifade edilmistir.

Miller (2014) arastirma sorgulama temelli 6grenimin akademik basariya etkisini
belirmeyi amagladigi ¢calismasinda akademik basarida beklenenin aksine anlamli bir

farkliliga rastlanmadigini ifade etmistir.

Hairida (2016) 2014-2015 egitim 6gretim yilinda biri deney biri kontrol grubu olan iki
grupla arastirma sorgulama temelli 6grenim ile fen 6grenimi modiilii galismistir. Bu
gruptan arastirma sorgulama temelli 6grenim becerileri gozlem kagidi ve elestirel
diistinme becerileri testi ile veriler elde edilmistir. Deney grubunun kontrol grubuna
gore arastirma sorgulama temelli 6grenim becerileri gézlem kagidindan ve elestirel
diisinme becerileri testinden elde edilen verilere gore istatistiksel olarak anlamli

farkliliga rastlanmugtir.

2.2.  Ogrenme Amach Yazma

Ogrenme amagli yazmanin temellerinin Emig’in fikirlerine dayandigi bilinmektedir
(Gtinel ve digerleri, 2009). Emig (1977) goriilebilir bir grafik {irlinii olan yazmanin,
o0grenme amagli oldugunda Vygotsky, Luria ve Bruner’in isaret ettigi gibi {ist bilissel
fonksiyonlarin gelisimini sagladigini belirtmistir. Bunun yanisira Vacca ve Linek’e
gore 6grencilerin 6grendiklerini yansitmalari i¢in bir arag olarak diisiiniilebilir (aktaran

Levin ve Wagner, 2006) ve 6grenme amacli yazma dgrencilerin 6grenmelerine olumlu
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etkilerde bulunmaktadir (Giinel ve digerleri, 2009). Ogrenme amagli yazmanin
kavramsal degisimin gerceklesmesine katki sagladigi (Giinel, Hand ve McDermott,
2009; Mason ve Boscolo, 2000), 6grencilerin iletisim becerilerini giiglendirdigi (Keys,
2000) bilinmektedir. Ayn1 zamanda Connolly’ye gore 6grenme amacgli yazmanin
bilginin sunumunda ve iiretiminde giiglii bir rolii vardir (aktaran Levin ve Wagner,
2006). Ogrenme amagli yazma yapilirken; biiyiik yas grubundansa kiiciik yas grubuna
yazilan 6grenme amagli yazilarin bilimsel dili kendi climlelerine ¢evirmek zorunda

kaldiklar1 i¢in bilissel olarak zorlayic1 oldugu belirtilmistir (Giinel ve digerleri, 2009).

Ogrenme amach yazma ile yazma arasindaki farki ogretmen adaylarina ifade
edebilmek i¢in Hand ve Prain (2002) tarafindan bir ¢alisma yapilmis ve bu ¢alisma

sonucunda 6grenme amagli yazmanin bes bileseni oldugu ifade edilmistir:

“Yazi Uretim Metodu: Bireysel, iki kisi, grup halinde, dongiilii, bilgisayarla, el

yazistyla, yeniden tanzim etmeyle ve digerleri.

Yazma Muhatabi: Yasitlarina, daha kiiciik yas grubu Ogrencilere, kitaba, aileye,

ogretmene, ziyaretgilere, tiiketicilere, devlete veya kendine.

Yazma Amact: Siirecin baslangicinda (gbézden gegirme, hipotez olusturma, kesfetme,
plan yapmak), olay siiresince (agikliga kavusturmak, gozden gecirmek, tekrarlamak,
durumu degerlendirmek, ikna etmek, yorumlamak), siirecin sonunda (gostermek, test

etmek, durumu degerlendirmek, ¢6ziimii tasarlamak, uygulamak).

Yazma Tiirli: Hikaye, gezi glinliigii, rapor, yonerge, kavram haritasi, mektup, brosiir,

siir, poster, dergi, agiklama, senaryo, diyagram.

Yazma Konusu: Anahtar kavramlar, temalar arasindaki baglantilar, ger¢ekleri anlama,

kavramlari uygulama.” (s. 743).

2.2.1. Fen Bilimlerinde Ogrenme Amach Yazma le flgili Alan Yazin
Fen bilimlerinde 6grenme amagli yazma konusuna iliskin yapilan ulusal yiiksek lisans

ve doktora tez ¢alismalar1 taranmistir. Yaymlanmis olan 23 adet (19’u yiiksek lisans,
4’1 doktora) tez ¢alismasi incelenmistir. Bu ¢alismalar i¢erisinde 3 adet doktora tezinin
alan i¢inde oldugu goriilmiistiir. Tez calismalarinda 6rneklem olarak besinci smif

ogrencileri (Bozat, 2014; M. Oz, 2015; N. Yilmaz, 2017), altinc1 smif dgrencileri
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(Atila, 2008; Ogdiik, 2011; Ozyurt, 2011; Uzoglu, 2010), yedinci simf dgrencileri
(Baltaci, 2013; Ogdﬁk, 2011; Ulu, 2011), sekizinci sinif 6grencileri (Bahadir, 2011),
dokuzuncu smif dgrencileri (Duymaz, 2011; Oztiirk, 2014; Yildiz, 2009), {iniversite
ogrencileri (Akcay, 2013; Bozkurt, 2017; Demirbag, 2011; Kocak, 2013; Yesildag,
2009) ve fen bilgisi 6gretmenleri (Biber, 2012) kullanilmistir. Ogrenme amagl yazma
tiri olarak ise mektup (Atila, 2008; Bahadir, 2011; Baltaci, 2013; Bozat, 2014;
Duymaz, 2011; Kogak, 2013; Oztiirk, 2014; Ozyurt, 2011; Uzoglu, 2010; Yildiz, 2009;
N. Yilmaz, 2017), brosiir (Kogak, 2013), poster (Demirbag, 2011; Yesildag, 2009),
siir (Baltaci, 2013; Ozyurt, 2011; Uzoglu, 2010), 6zet (M. Oz, 2015; Uzoglu, 2010),
afis (Ozyurt, 2011), bulmaca (Ozyurt, 2011), resim (Baltaci, 2013; Ozyurt, 2011),
hikaye (Ozyurt, 2011), kdse yazis1 (Ozyurt, 2011), drama (Baltaci, 2013; Ozyurt,
2011) ve giinliikler (Akgay, 2013; Bozkurt, 2017) iizerine ¢alisilmistir. Bu yiiksek
lisans ve doktora tez g¢alismalarindan konu ve Orneklem olarak yakin olan tez

calismalari yillara gore asagida ifade edilmistir.

Atila (2008) altinct smif Ogrencilerinin 6grenme amagli yazmalar yapmasinin
akademik basariya etkisini arastirmistir. Bu amagla mektup kullanilmis ve mektubun
igceriginin bazi gruplarda metinsel betimleme modlar ile yazilmasi, bazi gruplarda
serbest yazim seklinde yapilmistir. Calismanin sonunda metinsel betimleme modlarini

kullanan 6grencilerin daha basarili oldugu belirlenmistir.

Yildiz (2009) tarafindan yapilmig olan ¢alismada modern fizige giris dersi alan fen
bilgisi 6gretmenligi boliimii tiglincli siif dgrencilerinin kuantum fizigi konularinm
anlama diizeyleri ve 6grenme amacgli yazma aktivitelerinin 6grencilerin akademik
basarisina etkisi arastirilmistir. Deney grubunu olusturan 6grenciler yazma tiirii olarak
mektup yazmiglardir. Mektup yazan grubun akademik basarilarmin daha yiiksek
oldugu belirtilmistir.

Uzoglu (2010) tarafindan ayni1 konu ile ilgili farkli tinite ve 6rneklemin kullanildig1 bir
calisma yapilmistir. Altinct siif 6grencilerinin kuvvet ve madde iinitesinde 6grenme
amagli yazmanin etkililiginin arastirildigl ¢aligmada; yazma tiirli olarak mektup, siir
ve O0zet yazilmasi istenerek karsilastirma yapilmistir. Bu karsilagtirmaya gére mektup
yazan Ogrencilerin akademik basarilarinin diger gruplara gore daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.
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Bahadir (2011) tarafindan yapilmis olan ¢alisma bir kontrol, ti¢ deney grubunu
olusturan sekizinci smif Ogrencisiyle ylriitiilmiistiir. Arastirmact tarafindan
belirlenmis olan ¢esitli yontemlerin akademik basarilarina, tutumlarina ve bilimsel
okuryazarliklarina etkisinin belirlenmesi amaglanmis ve 6grencilerin bilimsel mektup
yazmaya yonelik diisiinceleri de alinmigtir. Deney gruplarindan birine isbirlikli
bilimsel mektup yazma, diger deney grubuna isbirlikli 6grenme ve iigiincli deney
grubuna da bilimsel mektup yazma uygulanmustir. Isbirlikli bilimsel mektup yazma ve
igbirlikli 6grenme uygulanan deney gruplarinda diger gruplara gore akademik olarak
daha basarili oldugu, ancak Ogretim yonteminin fen dersi tutumuna ve bilimsel

okuryazarliga bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Altinct ve yedinci siif 6grencilerinin 6rneklemi olusturdugu calismada elektrik
linitesinde 6grenme amagli yazma aktiviteleri i¢inde ¢esitli modsal betimlemelerin
(diyagram, sema, resim vb.) 6grenmeye etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Gruplar
olusturulurken &grenciler serbest grup, matematiksel grup ve grafiksel grup olmak
lizere lice ayrilmis ve her gruba 6n test son test uygulanmistir. Calismanin sonucunda
O0grenme amacglt yazma aktiviteleri i¢inde ¢esitli modsal betimlemelerin altinci
siiflarda bir etkisi olmadig1 ama yedinci siniflarda ¢oktan segmeli sorularda gruplar

arasinda anlaml farklilik oldugu belirlenmistir (Ogdiik, 2011).

Ozyurt'un (2011) yapmus oldugu ¢alismada altinci siniflarda, canlilarda {ireme biiyiime
ve gelisme iinitesinde; ¢oklu yazma etkinliklerinin akademik basariya ve kavram
O6grenmeye etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Yapilan ¢aligmanin sonucunda ¢oklu
yazma etkinliklerinin akademik basariya ve kavram 6grenmeye olumlu katkis1 oldugu

sonucuna varilmistir.

Ulu (2011) yedinci sinif 6grencileri ile yiiriitmiis oldugu ¢aligmasinda deney grubuna
bilim yazma aracini temel alan etkinliklerle, kontrol grubunda ise klasik yaklagimla
laboratuvar dersini islemistir. Arastirmaciya gore akademik basarida, kavram
ogrenmede, listbiligsel bilgide ve bilimsel siire¢ becerilerinde deney grubu lehinde

anlaml farkliliga rastlanmigtir.

Bir astronomi {initesi olan “Giines Sistemi ve Otesi” {initesinin yazarak yaparak bilim
o0grenme metodunun ve c¢oklu yazma etkinliginin kavram o6grenmeye, akademik

basartya, bilimsel siire¢ becerilerine, tutuma etkisinin incelendigi ¢alismada iki deney
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ve bir kontrol grubu bulunmaktadir ve bu deney gruplarindan birine ¢oklu yazma
etkinligi yapilmistir (Baltaci, 2013). Arastirmaci bilimsel siire¢ becerilerinin digindaki
tim verilerde deney grubunun lehine anlamli bir farklilik oldugunu ancak, bilimsel

siire¢ becerileri testinde iki grup arasinda anlamli bir farklilik olmadigini saptamustir.

Bozat (2014) besinci sinif Ogrencilerinin "Yasamimizdaki Elektrik" {iinitesinde,
O0grenme amagli yazma etkinliginin akademik basariya ve bilgilerin kaliciligina
etkisini arastirdigi calismasinda yazma etkinligi olarak mektubu tercih etmistir.
Aragtirmanin sonucuna gore mektup yazmak, Ogrencilerin akademik basarisini ve

bilgilerin kaliciligin1 arttirmigtir.

Baska bir ¢calismada ise 6grenme amacli yazma aktivitelerinin 5. Sinif 6grencilerinin
fen basarisi, bilimsel siire¢ becerileri, elestirel diisiinme ve fen bilimlerine yonelik
tutuma etkisinin incelenmesi amaglanmistir (M. Oz, 2015). Ogrenme amagh yazma
aktivitesi olarak 6zet tercih edilmistir. Tutum ile ilgili bir farklilik belirlenmemesine
ragmen akademik basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve elestirel diisiinme

testinde daha basarili olduklar1 saptanmistir.

Bozkurt (2017) argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminin ve st biligsel
aktiviteyle desteklenmis arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin
Ogrencilerin fen basarisina etkisini arastirmak amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir.
Ders islenisinde giinliik yazma yapilmistir. Hem nicel (basari testi) hem de nitel (yar1
yapilandirilmis goriisme) veri toplama araglariyla veriler elde edilmistir. Ogrencilerin
akademik basarilarinin arttigi, ders islenis yoOnteminden memnun olduklar

belirlenmistir.

N. Yilmaz (2017) besinci sinif 6grencilerinin fen konularinda modsal betimlemeleri
tanima ve kullanma becerilerinin degisimini incelemektir. Bu amagla nicel ve nitel veri
toplama araclar1 kullanilmistir. Arasgtirmact modsal betimleme siireglerinin basariyi

olumlu yonde etkiledigini ifade etmistir.

Uluslararasi alan yazinda yapilmis olan bazi 6§renme amagli yazma c¢alismalarina

asagida yillara gore siralanmis sekilde kisaca yer verilmistir.
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Monhardt (1996) 6gretmenlerin 6grenme amagli yazma yapmayi denediginde ne
olacag ile ilgili nitel bir durum ¢alismasi yapmustir. Ogretmenlerin girmis olduklart
siiflar olan altinc1 ve sekizinci smif 6grencileri ile yiiriitiilen ¢alismada gozlemler,
Ogretmen ile yapilan miilakatlar, 6grenciler ile yapilan miilakatlar, 6grencilerin
O6grenme amagcli yazma {irtinleri ile nitel veriler elde edilmistir. Elde edilen verilerin
analizine gore bazi sonuglar sdyledir: Ogretmenin rehberligi 6grenme amacli yazmayi
gerceklestirmek i¢in yeterli degildir burada hem 6gretmenin hem de 6grencinin
O0grenme amacli yazmaya karsi tutumu basarili bir 6grenme amagli yazma iiriini
olusturmada 6nemlidir. Ogrenme amagli yazma yapilmasi icin geleneksel fen 6gretimi
degistirilmelidir. Ogrenciler iriin olusturma siirecinde yonergeye ihtiyag
duymuslardir. Yazma fen 6grenimini destekler ve bu nedenle fen 6greniminin bir
pargasi olmalidir. Ogrenme amagli yazma tiim dgrenciler igin potansiyel faydalar

saglar.

Keys (2000) tarafindan yapilan ¢alismada 16 sekizinci sinif 6grencisinin laboratuvar
siiresince yazmalarindaki diisiinsel siirecleri incelemek ve bunun fen 6grenimine
katkis1 olup olmadigini belirlemek amaclanmistir. Buna gore 5 6grenci sadece aklinda
olan bilgileri hi¢ zihinsel yansitma olmadan yazmis, 2 6grenci ifade bigimlerine
oncelikle dikkat etmis, 9 Ogrenci bilimsel problem ¢6zme basamaklarini (hipotez
kurma, kanit olusturma, verileri analiz etme gibi) kullanmistir. Yazilmis olan genel
bilgiler ise 0grenme amacgl yazmanimn fen 6grenimine katkisi olabilecegine kanit

olusturdugunu ifade etmistir.

Mason ve Boscolo (2000) 18’i deney, 18’i kontrol grubu olmak iizere 36 dordiincii
simif 6grencisi ile 6grenme amagli yazma ¢aligmasi gergeklestirmistir. Deney grubu
O0grenme amacli yazma yapmis, kontrol grubu bu ¢alismayr yapmamustir. Calisma
gostermistir ki deney grubunun hedef kavramlarin anlagilmasinda daha iyi kavramsal

O0grenme diizeyi vardir ve daha {ist diizey Ust-kavramsal farkindaliklari olugsmustur.

Caukin (2010) 6grenme amagli yazmanin fen basarisini, fen 6z-yeterligini ve bilimsel
epistemolojik goriise olumlu yonde etki edip etmedigini arastirmistir. Ogrenme amagl
yazmanin fen deneyimleri tasarlamak i¢in bir ara¢ oldugunu, yemek tarifi kitab1 gibi
degil, kendi fikirlerini ve deneyimlerini kullanarak tasarlamalarina izin verdigini

belirtmistir. 23 Ogrenci ile yurittigii c¢alismasinda kontrol grubu geleneksel,
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Ogretmenin merkezde oldugu Ogretim stratejisiyle, deney grubu ise 6grenme amach
yazma olarak ifade edilen d6gretim stratejisiyle bes hafta siiresince derslerini islemistir.
Deney grubundaki 6grencilerin konuyla ilgili anlayislarinin oldugu, 6grenme amagh
yazmanin bu anlayista etkili oldugu, fendeki o6z-yeterliklerini ve bilimsel

epistemolojik goriislinii olumlu yonde etkiledigini belirlemistir.

Cavagnetto, Hand ve Norton Meier (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada 6grenme
amacli yazma yapilirken kiiclik grup calismalarindaki Ogrenci iletisimlerimin
dogasinin belirlenmesi amaglanmistir. Besinci sinif 6grencileri grup i¢inde 6grenme
amacli yazmalar yaparken ses kayitlart alinmistir. Verilerin analizine gore 6grenciler
cogunlukla gorevleri ile ilgili konugmuslardir. %25 oraninda tiretken, %71 oraninda
da anlatimsal konusmalar i¢inde olmuslardir. Arastirmaci hem yazmanin hem de

konusmanin fen 6greniminde 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Nam, Choi ve Hand (2011) calismasinda 6grenme amagli yazmanin akademik basariya
etkisini incelemeyi amaglamistir. Bu amagla sekizinci sinifta 6grenim gérmekte olan
bir deney bir kontrol grubu olarak belirledigi farkli ii¢ okuldan verilerini toplamstir.
Calismasinin sonucunda dgrenme amagli yazmanin akademik basariyr destekledigi

ifade edilmistir.
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UCUNCU BOLUM

I1l. YONTEM

Bu bolimde arastirma deseni, arastirmanin ¢alisma grubu, uygulama siireci, Veri

toplama siireci, veri toplama araglari ve veri analizi ile bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Arastirma; hali hazirdaki siniflarda 6grenim goren 6grencilerden olusan birisi kontrol
digeri deney grubu oldugu icin esitlenmemis kontrol gruplu 6n test-son test yari
deneysel desen (Karasar, 2010) ile yapilmistir. Deney grubunda arastirma sorgulama
temelli 6grenimle ders isleyisi gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda ise dersler diiz
anlatim yontemi kullanilarak islenmistir. Her iki grupta da ayni 6gretmen tarafindan
dersler islenmistir. Calismadaki hem deney hem de kontrol grubuna dersler
islenmeden Once gruplarin benzerlik ve farkliliklarini 6l¢mek amaciyla 6n testler

yapilmustir.

3.2.  Arastirmamin Cahisma Grubu

Calisma, Ogretmen ile okul idari kadrosunun bu tiir aragtirmalara olan destegi ve
okulun fiziki sartlarinin ders planlarina uygunlugu sebebiyle Orta Karadeniz
Bolgesi’ndeki bir devlet ortaokulunda gergeklestirilmistir. Bu okulda calismalarin
yiirtitiilebilmesi i¢in resmi izinlerin alinmasinin ardindan 2017-2018 egitim 6gretim
yilinda 6grenim goren toplam 46 adet yedinci simif Ogrencisi calisma grubunu

olusturmustur.

Ders islenisi dncesinde deney ve kontrol gruplarmin bilimsel siire¢ becerileri, fen
bilimleri dersine yonelik tutumlar1 ve akademik basarilar1 agisindan benzer olup
olmadiklarini belirlemek amaciyla on test olarak uygulanmistir. Test sonuglari analiz
edilmis ve gruplarin homojen dagildig: tespit edilmistir. Calisma grubundan rastgele
bir sube deney grubu (n=23), digeri de kontrol grubu (n=23) olarak belirlenmistir.
Dersler her iki grupta da ayni 6gretmen tarafindan yiiriitiilmiistiir. Kontrol ve deney

grubu 6grencilerinin cinsiyetlere gore tanilayici istatistigi Tablo 1’°de verilmistir.
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Tablo 1: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlere Gore Tanilayic

Istatistigi
Deney Grubu Kontrol Grubu
Kiz 7 10
Erkek 16 13
TOPLAM 23 23

3.3.  Uygulama Siireci

Uygulama siirecinin basinda oncelikle bir ¢alisma plani hazirlanmistir (Bakiniz Tablo

2). Bu calisma plant hazirlanirken kazanimlarin programda oOnerildigi siirelerde

tamamlanmasina dikkat edilmistir. Hem deney hem de kontrol grubuna uygulanan tiim

veri toplama araglar1 ve hafta hafta ders planlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Calisma Plani

Uygulama

Haftasi

Deney Grubu

Kontrol Grubu

1. Hafta

2. Hafta

3. Hafta

Ontest (bilimsel siire¢ becerileri
testi, fen bilimleri dersine yonelik
tutum 6lcegi ve akademik basari

testi) uygulamasi
Gizemli Kutular (2 Ders Saati)

Sindirim Sistemi Ders-1 (2 Ders
saati)

Sindirim Sistemi Ders-2 (2 Ders
saati)

Sindirim Sistemi Ders-3 (2 Ders
saati)

Bosaltim Sistemi Ders-1 (2 Ders
saati)

Ontest (bilimsel siire¢ becerileri
testi, fen bilimleri dersine yonelik
tutum oOlgegi ve akademik basari

testi) uygulamasi

Sindirim Sistemi (4 Ders Saati)

Sindirim Sistemi (2 Ders saati)

Bosaltim Sistemi (2 Ders saati)
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4, Hafta

5. Hafta

6. Hafta

7. Hafta

8. Hafta

9. Hafta

Bosaltim Sistemi Ders-2 (2 Ders
saati)

Denetleyici ve  Diizenleyici

Sistemler Ders-1 (2 Ders saati)

Denetleyici ve  Diizenleyici

Sistemler Ders-2 (2 Ders saati)

Denetleyici ve  Diizenleyici

Sistemler Ders-3 (2 Ders saati)

Denetleyici ve  Diizenleyici

Sistemler Ders-4 (2 Ders saati)

Duyu Organlari Ders-1 (2 Ders
saati )

Duyu Organlar1 Ders-2 (2 Ders
saati)

Duyu Organlari Ders-3 (2 Ders
saati)

Duyu Organlari Ders-4 (2 Ders
saati)

Organ Bagist1 ve Organ Nakli
Ders-1 (2 Ders saati)

Sontest (bilimsel siire¢ becerileri
testi, fen bilimleri dersine yonelik
tutum Olgegi ve akademik basari

testi) uygulamasi

Yar Yapilandirilmis Miilakat

Bosaltim Sistemi (2 Ders saati)

Denetleyici  ve  Diizenleyici

Sistemler (2 Ders saati)

Denetleyici  ve
Sistemler (4 Ders Saati)

Diizenleyici

Denetleyici  ve  Diizenleyici

Sistemler (2 Ders saati)

Duyu Organlari (2 Ders saati )

Duyu Organlari (4 Ders saati)

Duyu Organlari (2 Ders saati)

Organ Bagis1 ve Organ Nakli (2
Ders saati)

Sontest (bilimsel siire¢ becerileri
testi, fen bilimleri dersine yonelik
tutum Olcegi ve akademik basari

testi) uygulamasi

Arastirma sorgulama temelli 6grenimin basariya ulagabilmesi i¢in 6nemli etkenlerden
birisi 6grencilerin bu yaklasimin dogasini anlamasi ve deneyimlemesidir (Harlen,

2013). Ogrencilere arastirma sorgulama temelli 6grenimin dogasini anlatmak, bu
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yaklagimi deneyimlemelerini saglamak, bilim kavramlarini ortaya ¢ikarmak ve onlarin
bu kavrami sorgulamalarini saglamak ic¢in ilk derste “Gizemli Kutular” etkinligi

yapilmustir.

Learning Designer (2013) web sayfasinda yer alan basamaklar deney grubunda
miifredatta yer alan kazanimlarin islenisinde ve derslerin planlanmasinda dikkate
alinmustir. Bu basamaklar: “Okuma-izleme-Dinleme [Read-Watch-Listen] (OiD)”,
“Grup Calismas1 [Collaborate] (G)”, “Tartisma [Discuss] (T)”, “Inceleme-Arastirma
Sorgulama [Investigate] (A)”, “Uygulama [Practice] (U)” ve “Uretme [Produce] (U)”
seklinde siralanmistir. Zamanin 6nemli oldugu adimlarda (6zellikle uygulama ve
tiretme kisminda) eglenceli bir kronometrenin yer aldigt web sayfasindan
faydalanilmistir (Online stop watch, t.y.). Derslerin baslangicinda 6grencilerin
cabalarmi yonlendirmek agisindan, o derste hangi kazanim iizerinde calisilacagi
konusunda bilgilendirilmistir. Ogrenciler kazanimlar ya da kavramlar ile ilgili ilging
bilgileri arkadaslari ile paylasmislardir. Ilging bilgilerin paylasilmasinin ardindan grup
calismalar1 yapilmistir. Tartismalar bazen sinif¢a bazen de grup icinde yiiriitiilmiistiir.
Ogrenciler tarafindan grupga inceleme ve arastirma yiiriitiilmiis, bu noktada ikincil
kaynaklardan da yararlanilmistir. Derslerdeki uygulama ve iiretme basamaklarinda
kavramlara gére model, kavram haritalari, mektuplar, kompozisyonlar ve brosiirler
olusturdular. Bununla birlikte Anatomy 4D programi yardimi ile de sistemlerin
uygulamasini yapmislardir. Kontrol grubunda ise diiz anlatim ile dersler islenmistir.
Gelistirilen ders planlari ayrintili olarak Ek 44°te verilmis olup 6rnek bir ders plani

asagida yer almaktadir.

3.3.1. Ornek Ders Plam
Sindirim Sistemi Ders-1 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (5 dakika):  Ogrenciler ~daha o6nceki  derste
gorevlendirildikleri sekilde ilging haberler/bilgiler bularak geldiler. Bulduklar ilging
haberleri / bilgileri arkadaslar ile paylastilar. Burada 6gretmen bazi dgrencilerin
haberle gelmeme durumu i¢in internetten haber bulma yolunu agik birakti (ya da
kendisi elinde ilging birkag haber ya da bilgi ile gelebilir.) Buradaki amag 6grencilerin

ilgisini konuya cekmekti. Ornek verilebilecek birkag ilging bilgi soyle siralanabilir:
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e Bir giin igerisinde agzimiz 1 ile 2 litre arasinda tikiiriik tretir (Watanabe,

Ohnishi, Imai, Kawano, ve Igarashi, 1995).

e Midemiz bir¢ok besini 6glitmesine ragmen kendini 6glitmez ¢iinkii siimiiksii

bir salgi tiretir, yoksa kendi kendini 6giitiir (Thielking, 2016).
¢ Dilimizde bulunan kas sayis1 8’dir (Gaillard, t.y.).

e Yetiskin bir insanda ince bagirsak uzunlugu ortalama 6-7 metredir (Kim,
2007).

e Konustugumuz zaman agzimizda 75 tane kas kullanilir Facts about the human
body, 2018).

Bu ilging bilgiler soru seklinde de dgrencilere yoneltilebilir. Ornegin; “Cocuklar sizce
dilimizde kag adet kas bulunur? Kim dogru tahmin edecek bakalim” gibi. Ogretmen
“Size en ilging gelen bilgi hangisi?” diye de Ogrencilere sordu ve Ggrencilerin

fikirlerini aldi.

Grup Calismast (5 Dakika): Ardindan 6grenciler kendi sindirim organlarini, sindirim
sistemlerini ve deneyimlerini paylasarak sindirim sistemine ait organlar1 tanimlamak
ve listelemek i¢in 3-4 kisilik gruplara ayrildilar (sinif sayisina gére grup sayisi

degisebilir).

Tartisma (15 dakika): Grup igerisinde tanimlamalar1 yapmak ve liste olusturmak i¢in
ogrenciler kendi aralarinda tartistilar. Ogretmen tartismada elde edilen tanimlamalarda
yonlendirici roliindeydi ve gerektiginde bazi yonlendirici sorular sordu. Bu sorulara

ornek olarak sunlar verilebilir:
e Yemek yemeye hangi organ ile basliyoruz?
e Sonra sirast ile hangi organlar geliyor?
e Sindirim sistemine ait organlar1 sirasiyla yazmak gerekirse, nasil yazardiniz?

e Yazdiklarmizin dogruluguna ve sirasina grupga karar verdiniz mi?
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Inceleme-Arastirma Sorgulama (15 dakika): Ogrenciler grupga sindirim sistemine
ait organlar listeledikten sonra, bireysel olarak sindirim sistemi organlarina iliskin
bilgileri kitaptan ve internetten arastirdilar (internetten arastirilabilecek web sayfalari
Ogrencilere arastirmaci tarafindan QR kod olarak verilebilir. Ancak bu g¢alismada
ogrenciler kendileri arastirma yapmak ve kisitlanmamak istediler. Bu sebeple QR
kodlar kullanilmadi). Gruplarin gerektiginde faydalanacaklari kaynak kitaplart dersin
basinda masalarinda hazir bulunduruldu. Bu kaynak kitaplar séyleydi: MEB Ortaokul
Fen Bilimleri Ders Kitab1 (Ozoglu ve Misirlioglu, 2014), TUBITAK yayinlarina ait
Sekilli Biyoloji Sozliigii (Stockley, 2000), Timas Yayinlarina ait Popiiler Bilim
Viicudumuz Dizisi Seti (Kolektif, 2014), Tiirkiye is Bankas: Kiiltiir Yayinlarina ait
Viicudumuz Nasil Calisir Eglenceli Bilim Seti (Green, 2012) (ve 6gretmenlerinin ya
da kendilerinin tercih ettigi farkli yayinevlerinden birkag kitap olabilir). Her derste
internet ile birlikte ikincil kaynak olarak kullanilmak iizere kitaplar 6grencilerin
masalarinda hazir bulundu. Ardindan elde ettikleri bilgilerden grup i¢inde paylasmak
istediklerini paylastilar.  Bilgi paylasiminin ardindan 06grencilerden internetten
Anatomy 4D programina ait “the human body” calisma kagidin1 bulmalari istendi.
Ancak 6grenciler ¢ikt1 alamasalar da, ¢alisma kagidi internetten buldurulmustur. Eger
yazici/¢iktt imkéani varsa ogrencilerden kendi ¢iktilarini almalar1 da istenebilir, bu
calismada bdyle bir imkan olmadigi i¢cin Ogrencilere ¢alisma kagidi ¢ikti olarak

ogretmen tarafindan verildi.

Uygulama (10 dakika): Eger internet erisimi ve bilgisayar kullanimi kisithiysa, her
gruba Anatomy 4D programina ait “the human body” ¢alisma kagidi verilir (Ek 28).
Ogrenciler grup olarak sindirim sistemi organlarmin gérevlerini, yerlerini ve sindirim

sistemindeki islevlerini sanal gerceklik ile uyguladilar.

Urerme (30 dakika): Ogrenciler el ile ¢izim yaparak bir kavram haritas1 hazirladilar
ve sundular (bilgisayar sinifi imkani varsa lucidchart, popplet, coggle, scratch gibi
programlar1 kullanarak kavram haritasi olusturmalar1 istenebilir). Kavram haritasini
olustururken sisteme ait organlarin sekillerine de yer verilebilecegi Ogrencilere
hatirlatildi. Ogrenciler derse gelmeden dnce inceledikleri sekilleri kavram haritasinin
gerekli bolgelerine cizdiler (¢ikti alip gelen Ogrenciler yapistirma islemi de

yapabilirler. Ya da bilgisayar kullanimi imkan1 olan okullarda sekilleri flash bellek ile
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simnifa getiren Ogrenciler lucidchart, popplet, coggle, scratch gibi programlari

kullanarak da kavram haritasini olusturabilirler).

Ogrenciler bir sonraki ders i¢in gruplara ayrildi ve dgrencilerden bir sonraki derse
ogrendikleri tiim sindirim sistemi organlarinin modelini oyun hamuru ile yaparak
gelmeleri istendi. Gruplarin 6nceden planlanmasinin sebebi, 6grencileri gruplar ile
ilgili dnceden bilgilendirerek ders oncesinde gruplarin oturma diizenini ayarlamak ve
boylelikle zamandan tasarruf saglamakti. Bu ve bundan sonra yapilan her ders i¢in

gruplar 6nceden planlandi ve 6grencilere bildirildi.

3.4. Veri Toplama Siireci

Calisma grubu oOgrencilerinin akademik basarilarint 6lgmek igin arastirmacilar
tarafindan gelistirilmis olan “Akademik Basar1 Testi” (Yerlikaya ve Giines, 2016),
bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in Aydogdu (2006) tarafindan yedinci sinif
seviyesine uyarlanmis olan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” kullanilmistir. Fen
bilimlerine yonelik tutumlarimi 6lgmek i¢in Akinoglu (2001) tarafindan gelistirmis
olan “Fen bilimleri dersine yonelik tutum 6l¢egi” uygulanmistir. Bu 6lgekler 6n test
ve son test olmak iizere her iki gruba da uygulanarak nicel veriler elde edilmistir.
Calismanin nitel verilerini ise yar1 yapilandirilmigs O6grenci miilakatlar1  ve
sosyobilimsel konulara iligkin bireysel 6§renme amacli yazmalar olusturmaktadir.
Nitel arastirma siireci nasil ve neden sorularia cevap verdigi i¢in (Creswell, 1998)
nitel veriler sadece deney grubundan elde edilmistir. Sosyobilimsel konulara iliskin
bireysel 6grenme amagli yazmalar arastirma sorgulama temelli 6grenim uygulamasi
slireci igerisinde, Ogrenci miilakatlar1 ise arastirma sorgulama temelli 6grenim
uygulamasindan sonra elde edilmistir. Tablo 3’te hem deney hem de kontrol
grubundaki ders anlatiminda kullanilan yontemler ve veri toplama araglar1 verilmistir.
Bu veri toplama araglarindan elde edilen sonuglar ¢alismanin alt problemlerine gore
analiz edilmistir. Calismanin alt problemlerinin arastirilmasina yonelik tiim veri
toplama araglar1 ve bu araclarin hangi alt problemde kullanilacagi ise Tablo 4’te

belirtilmistir.
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Tablo 3: Kontrol ve Deney Grubunda Ders Anlatiminda Kullanilan Y&ntemler ve Veri
Toplama Aragclari

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogretim Yontemi  Arastirma Sorgulamaya Diiz Anlatim Yo6ntemi
Dayal1 Ogrenme

Nicel Veriler

Nitel Veriler

Bilimsel Siire¢ Becerileri Bilimsel Siire¢  Becerileri
Testi, Fen bilimleri dersine Testi, Fen bilimleri dersine
yonelik  tutum  Olgegi, yonelik tutum Olgegi ve

Akademik Basar1 Testi Akademik Basar1 Testi

Yari Yapilandirilmig -
Ogrenci  Miilakatlar1  ve
Bireysel Ogrenme Amagh

Yazmalar

Tablo 4: Alt Problemlerinin Arastirilmasina Yonelik Veri Toplama Araglarinin

Kullanim Sekli
Bilgi e Akademik Basar Testi (Yerlikaya ve Giines, 2016)
Beceri e Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (Aydogdu, 2006)
e Yan Yapilandirilmis Miilakat (Arastirma sorgulama temelli
O0grenim ortaminda kullanilan becerilere, sinif ortamina, 6grenci
ve 0gretmen davranislarina yonelik 6grenci goriisleri)
Duyus e Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi (Akinoglu, 2011)

Yar1 Yapilandirilmis Miilakat (Model, Anatomy 4D, kavram
haritasi ile mektup etkinliklerine ve uygulamaya yonelik 6grenci

goriigleri ile en ¢ok begenilen etkinlikler ve sebepleri)
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Fen- e Sosyobilimsel konulara iliskin bireysel 6grenme amach

teknoloji- yazmalar (Organ bagisi konusuna yonelik hazirlanan brosiirler
toplum- ve kompozisyonlar)
gevre

3.5.  Kullanilan Nicel Veri Toplama Araclari

Calismada akademik basari testi, bilimsel stire¢ becerileri testi ve fen bilimleri dersine
yonelik tutum 8lgegi uygulanmustir. Olgegin ve testin uygulanmasi igin gerekli izinler
allmmustir (EK 46 ve Ek 47). Asagidaki alt basliklarda, ¢alismada kullanilan tiim nicel

veri toplama araclari ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

) 3.5.1. Akademik Basar1 Testi
Ogrencilerin “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesine yonelik akademik basarilarini

6lgmek amaciyla Yerlikaya ve Gilines (2016) tarafindan gelistirilen “Akademik Basari
Testi” kullanilmigtir. Test gelistirilirken igerik gecerligini saglamak igin Onceki
yillarda 6grenilen konuya iligkin bilgiler, yedinci simif “Viicudumuzdaki Sistemler”
tinitesinin kazanimlari, {initenin miifredatta ders saati ve yiizdesi ile bu kazanimlarin
Bloom taksonomisindeki karsiliklari g6z oniine almiglardir (EK 8, Ek 9, Ek 10 ve Ek
11). Oncelikli olarak kapsam gegcerligi icin 78 maddeden olusan soru havuzu
olusturmuslardir. Istenen beceriyi 6lgecek nitelikte olup olamamasi, imla ve anlam
bakimindan var olan hatalarin incelenmesi, maddelerin birbirinin cevabini verip
vermemesi, bilimsel gergekler agisindan dogrulugunun incelenmesi i¢in uzman
goriiglerine bagvurmusglardir. Biri doktora, biri yiiksek lisans 6grenimine devam eden
iki Fen Bilgisi 6gretmeninin, bir Tiirkce Ogretmeninin, bir 6lgme degerlendirme
uzmaninin ve bir alan uzmaninin gorisleri dogrultusunda 6lgek 48 maddeye indirerek
pilot ¢alismasini yapmiglardir. Testin pilot ¢alismasim1 2015-2016 egitim Ogretim
yilinin ikinci déneminde Samsun’da bulunan bir devlet ortaokulunda 6grenim goren
toplam 245 yedinci sinif 6grencisi ile yapmislardir. Gegerlik giivenirlik calismalarinin
ardindan testi 45 maddeye distirmiislerdir (EK 6). Maddeler ¢ikarildiktan sonra
akademik basari testine ait ortalama madde gii¢liik indeksini (p) 0,66 olarak, ortalama
madde ayirt edicilik giicii indeksini (r) ise 0,61 olarak saptamislardir (Ek 7). I¢ tutarlik
giivenirligi igin KR-20 degerine bakmislar ve 0,90 olarak belirlemislerdir. Diger bir
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ifadeyle bilen ile bilmeyeni ayirabilen ve bu konuda giivenilir ve gecerli olan kolay bir
akademik basar testi oldugu sdylenebilir. Boylelikle kazanimlara ve amaca uygun,
gegerlik ve giivenirligi yeterli olan 4 segenekten olusan 45 maddeden olusan akademik

basar testi gelistirmislerdir (EK 1).

3.5.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
Okey, Wise ve Burns’un gelistirdigi, orijinalinde 36 maddeden olusan Bilimsel Siire¢

Becerileri Testi, Tiirkce’ye ¢evrilerek Ozkan, Askan ve Geban tarafindan sekizinci
simif seviyesine uygulanmis ve yapilan gecgerlik gilivenirlik ¢aligmalar1 sonucu 28
maddeye indirilmistir (aktaran Aydogdu, 2006). Aydogdu ise tez ¢alismasinda testin
yedinci smiflarin biligsel seviyesine uygun hale getirilmesi baglaminda gegerlik
giivenirlik caligmas1 yapmis ve Olgegi sinif seviyesine uyarlamasi sonucunda 26
maddeye indirmistir. Yedinci siiflara uyarlanmis olan bilimsel siire¢ becerileri
testinin giivenirligi 0,81 olarak hesaplanmistir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin
giivenirliginin  belirlenmesi i¢in aragtirmaci tarafindan giivenirlik caligsmasi
yapilmamistir. Bu ¢alismada Aydogdu'nun yedinci siniflara uyarladigi olgek ile

bilimsel siire¢ verileri elde edilmistir (EK 3).

) 3.5.3. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi
Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarmi 6lgmek amaciyla Akinoglu'nun

(2001) gelistirmis oldugu “Fen bilimleri dersine yonelik tutum dlgegi” kullanilmigtir
(Ek 2). Olgek “kesinlikle katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum”
ve ‘“hi¢ katilmiyorum” ifadelerinden olusan 5°1i likert tipi bir tutum Olgegidir.
Akmoglu’na gore olgegin i¢ tutarlilign igin cronbach alfa degeri 0,89 olarak
hesaplanmistir. Ayrica fen bilimleri dersine yonelik tutum 6l¢eginin giivenirliginin

belirlenmesi i¢in arastirmaci tarafindan giivenirlik ¢alismasit yapilmamustir.

3.6.  Kullanilan Nitel Veri Toplama Araclar:

Bu ¢aligsmanin nitel verilerini sosyobilimsel konulara iliskin bireysel 6grenme amagl
yazmalar (brosiir ve kompozisyon) ile dgrenciler ile yapilan yari yapilandirilmis
miilakatlar olusturmaktadir. Sosyobilimsel bir konu olan organ bagis1 ve organ nakli
konularimin viicudumuzda sistemler {initesinde yer almasi sebebiyle 6grenme amagl
yazmalar sosyobilimsel konu ile ilgili yazilmistir. Ogrenci miilakatlari, smiftan
goniillii olan 6 kiz, 5 erkek dgrenci ile gergeklestirilmistir. Ogrencilere gizemli kutular

etkinligi, Anatomy 4D programinin kullanildig1 etkinlikler, kavram haritasi ile ilgili
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etkinlikler ve model ile yapilan etkinlikler ile ilgili sorular ve ardindan uygulamaya
iliskin simif ortami, 6grenci davraniglari ve 6gretmen davranislari ile ilgili sorular

yoneltilmistir (Ek 29).

3.7.  Veri Analizi

Calismada hem nicel hem de nitel veriler toplanmistir. Nicel veriler istatistik paket
programi1 yardimi ile uygun istatistiklere gore analiz edilmistir. Nitel veriler ise gerekli
kodlamalar ve temalar belirlenerek igerik analizi (Ali Yildirim ve Simsek, 2008)

yapilarak degerlendirilmistir.

3.7.1. Nicel Verilerin Analizi
Calisma kapsaminda 6n test ve son test olarak Akademik Bagar1 Testi, Bilimsel Siire¢

Becerileri Testi ve Fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi hem deney hem de
kontrol grubuna uygulanmistir. Tutum 6lgeginde bazi ifadeler olumlu, bazilar1 da
olumsuzdur. Tutum o6lgegi ifadelerin olumlu ve olumsuz olmasi dikkate alinarak
puanlanmigtir. Akademik Bagari Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Fen
Bilimlerine Yonelik Tutum Olgegi’nden dgrencilerin alabilecegi en diisiik puan 0 iken,
en yiiksek puan 100°diir. Akademik Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve
Fen Bilimlerine Yénelik Tutum Olgegi'nden elde edilen puanlar degerlendirilirken;
deney ve kontrol gruplarmin ortalamalar1 istatistiksel olarak incelenmistir. Bu
inceleme yapilirken elde edilen veriler istatistik paket programi ve MS Excel

kullanilarak analiz edilmistir.

Nicel bir arasgtirmada uygun olan test istatistiginin se¢imi caligmanin bilimsel
dogrulugu acisindan olduk¢a onemlidir (Blytlikoztiirk, 2011; Biiylikoztiirk, Cokluk ve
Kokli, 2010). Bu sebeple ilk olarak verilerin dagilimi incelenmistir. Veriler analiz
edildiginde normal dagilim gosterebilirler ancak bunun tam tersi de miimkiindiir.
Normal dagilimda; puan egrisinde puanlarin yarisi sagda, diger yaris1 soldadir, mod-
medyan-aritmetik ortalama esittir, egrinin uglar1 giderek yatay eksene yaklasir (ancak
hi¢ degmez) ve puanlar merkez civarinda kiimelenme egilimindedir (Biiyiikoztiirk ve
digerleri, 2010). Grup biiyikligii dagilim tiiriinii etkileyen etmenlerden biridir. 30’un
altinda olan gruplarin normal dagilmadigini varsayabilsek de ¢esitli testler ile dagilim
tipinin ne olduguna karar verilmesi gerekmektedir (Biiyiikoztirk, 2011). Grup
biiyiikliigiiniin 50°den kiigiik olmas1 durumunda verilerin normal dagilima uygun olup

olmadigini test etmek i¢in Shapiro-Wilks testine, 50’ den biiyiik olmasi durumunda ise
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Kolmogrov-Smirnov testine bakilmalidir (Biiyiikoztirk ve digerleri, 2010). Bu
sebeple bu ¢alismada Shapiro-Wilks testi sonuglarina bakilarak karar verilmistir. Bu
teste gore puanlarin normal dagilimdan asir1 bir sapma gostermemesi yani normal
dagilima uygun olmasi i¢in p degerinin 0,05’ten biiyiik ¢cikmas1 gerekir (Biiyiikoztiirk
ve digerleri, 2010).

Tablo 5: Deney ve Kontrol Gruplari I¢in Shapiro-Wilks Degerleri (p)
Akademik Bilimsel  Siire¢ Fen bilimleri

Basar1 Testi Becerileri Testi dersine  yonelik

tutum Olcegi

Deney Grubu (ON) 0,439 0,017* 0,448
Deney Grubu (SON) 0,184 0,126 0,450
Kontrol Grubu (ON) 0,299 0,699 0,617
Kontrol Grubu (SON) 0,270 0,706 0,366

* normal olmayan dagilim

Tablo 5 incelendiginde deney grubunun uygulama oncesindeki bilimsel siireg
becerileri testinin normal olmayan dagilim gosterdigi ve diger tim verilerin
dagilimimin normal oldugu goriilmektedir. Normal dagilim gosteren veri gruplarinda
parametrik testler, normal dagilim gostermeyen veri gruplarinda parametrik olmayan
(non-parametrik) testler kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2011). Bu ¢alismada veriler analiz
edilirken normal dagilim gostermeyen durumda non-parametrik testlerden iliskisiz
analizler i¢in Mann-Whitney U testi, iligkili analizler i¢in Wilcoxon uyumlu ciftler
isaretli siralar testi uygulanmistir. Normal dagilim gosteren durumlarda (diger tiim
durumlar) parametrik testlerden iliskisiz analizler i¢in bagimsiz 6rneklemler igin t-
testi, iliskili analizler i¢in ise bagimli 6rneklemler i¢in t-testi uygulanmistir. Deney ve
kontrol grubundan elde edilen verilere uygulanmis olan testlerin neler olduguna iliskin
bilgiler de Tablo 6’da verilmistir. Bu tablolarda bazi kisaltma kullanimina gidilmistir.
Deney grubunda uygulanan &n testleri ifade etmek ig¢in DGO, deney grubunda

uygulanan son testleri ifade etmek i¢in DGS, kontrol grubunda uygulanan on testleri
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ifade etmek icin KGO ve kontrol grubunda uygulanan son testleri ifade etmek icin

KGS kisaltmalar1 kullanilmistir.

Tablo 6: Deney ve Kontrol Grubundan Elde Edilen Verilere Uygulanmis Olan
Testlerin Dagilimlar1
DGO/KGO DGS/KGS DGO/DGS KGO/KGS

Akademik Bagimsiz Bagimsiz Bagimli Bagiml

Basar Testi orneklemler orneklemler orneklemler orneklemler
icin t-testi icin t-testi i¢in t-testi icin t-testi

Bilimsel Siire¢ Mann- Bagimsiz Wilcoxon Bagimli

Becerileri Testi Whitney U 6rneklemler uyumlu ¢iftler Orneklemler

testi igin t-testi isaretli siralar igin t-testi
testi
Fen bilimleri Bagimsiz Bagimsiz Bagimli Bagimli

dersine yonelik orneklemler orneklemler orneklemler orneklemler

tutum Olgegi igin t-testi icin t-testi icin t-testi igin t-testi

Bagimsiz oOrneklemler icin t-testi, bagimsiz iki ortalama arasindaki farkin test
edilmesinde kullanilan parametrik bir testtir (Biiyiikoztiirk, 2011). Yani bu testin
uygulanabilmesi i¢in verilerin normal dagilima uygun olmasi gerekmektedir
(Biiytlikoztirk ve digerleri, 2010). Bagimsiz 6rneklemler t-testinde “Levene's Test for
Equality of Variances” (homojenlik testi) ifadesinin yer aldig1 satirdaki “sig.” degerine
bakilir. Eger bu deger (p) .05’ten biiyiik ise verilerin homojen dagildig: ifade edilir.
Bu durumda “t-test for equality means” ifadesinin yer aldigi satirdaki “sig. (2-tailed)”
degerine bakilir. Burada iki deger yazmaktadir, iistteki deger dikkate alinir. Bu deger
.05’ten kiiciik ise anlamli fark vardir diye yorumlanir. Eger “Levene's Test for Equality
of Variances” ifadesinin yer aldig1 satirdaki “sig.” degeri .05’ten kiiciik ise gruplarin
dagiliminin homojen olmadigini ifade eder. Bu durumda “t-test for equality means”
ifadesinin yer aldig1 satirdaki “sig. (2-tailed)” degerinin alttaki sayisina bakilir. Bu
deger .05’ten kiigiik ise anlamli fark vardir seklinde yorumlanir (Biiyiikoztiirk, 2011).
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Normal dagilima uygun veri grubuna uygulanabilecek testlerden birisi olan bagimli
orneklemler i¢in t-testi, iliskili iki 6rneklemden (eslestirilmis 6rneklemler deseni ya da
tekrarli Olgtimleri ile) elde edilen iki ortalama arasindaki farkin test edilmesinde
kullanilan parametrik bir testtir (Biiylikoztiirk, 2011). Bagimli 6rneklemler t-testinde
“sig. (2-tailed)” degerine bakilir. Burada deger .05’ten kii¢iik ise anlamli fark vardir
diye yorumlanirken; .05’ten biiyiik ise anlamli fark yoktur diye yorumlanir
(Bliyiikoztiirk, 2011)

Verilerin normal dagilim varsayiminmi karsilayamamasi durumunda kullanilabilecek
testlerden biri olan Mann-Whitney U testi, iki ortalama arasindaki farklarin tespit
edilmesinde kullanilan bagimsiz 6rneklemler igin t-testinin non-parametrik karsiligidir
(Biiyiikoztiirk, 2011). Mann-Whitney U testinde “test statistics” yazan tablodaki
“Asymp. Sig. (2-tailed)” degerine bakilir bu deger (p) .05’ten biiylik ise hipotez
reddedilir, anlamli farklilik olmadigi seklinde yorumlanir. Ancak “test statistics”
tablosundaki “Asymp. Sig. (2-tailed)” degeri .05 ten kiiciik ise “mean rank” yazan
kisimdaki sira ortalamasina bakilir. Hangi deger yiiksek ise anlamli farkliligin o yonde

oldugu seklinde yorumlanir (Biiyiikoztiirk, 2011).

Verilerin normal dagilim varsayimini karsilayamamas: durumunda kullanilabilecek
testlerden biri olan Wilcoxon uyumlu ¢iftler isaretli siralar testi ise, iki ortalama
arasindaki farklarin tespit edilmesinde kullanilan bagimli 6rneklemler igin t-testinin
non-parametrik  karsihgidir  (Biyiikoztirk, 2011). Bu sebeple bu testin
uygulanabilmesi i¢in verilerin normal dagilima uygun olmasi gerekmemektedir
(Biiytikoztirk ve digerleri, 2010). Wilcoxon uyumlu ¢iftler isaretli siralar testinde “test
statistics” tablosundaki “sig” degerine bakilir. Buradaki deger .05’ten kiigiik ise
anlamli fark vardir diye yorumlanirken; .05’ten biiyiik ise anlamli fark yoktur diye

yorumlanir (Biiyiikoztiirk, 2011).

3.7.2. Nitel Verilerin Analizi
Ogrencilerin arastirma sorgulama temelli 6grenmede kullanilan beceriler, sinif ortami,

ogrenci davraniglari, 6gretmen davranislari, arastirma sorgulama temelli 6grenim
uygulamasi, model, anatomy 4D, kavram haritas1 ve mektup etkinlikleri ile ilgili
goriislerini belirlemek {izere yapilan yari yapilandirilmis miilakat (Karasar, 2010)

sonrasinda elde edilen veriler ve sosyobilimsel konulara yonelik olusturulan bireysel
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O0grenme amagli yazmalar1 (Hand ve Prain, 2002) icerik analizine tabi tutulmustur.
Verilerin i¢inde olan ancak fark edemedigimiz gercekleri ortaya ¢ikarmak amaciyla
kullanilan icerik analizi yapilirken kodlamada kullanilan kavramlar alan yazindan
gelebilecegi gibi verinin i¢inden de gelebilmektedir (Ali Yildirim ve Simsek, 2008).
Bu calismada genel anlamda alan yazindan faydalanilmistir ancak Ogrencilerin

ifadelerinden ortaya ¢ikan farkli temalar da kullanilmistir.

Alt problemlere ait temalarin neler oldugu, temalara ait hangi 6grencinin (ya da
ogrencilerin) ifadelerinin bulundugu, frekansi (f) ve yiizdesi (%) tablolar haline
getirilmistir. Yiizdeler hesaplanirken her alt problem kendi iginde %100 olacak sekilde
hesaplanmistir. Tablolalardaki toplam Ogrenci sayisinin birbirinden ve o6grenci
sayilarindan farkli olmasinin sebebi bir 6grencinin birka¢ temaya ait ifadelerinin
bulunmasindan ya da o &grencinin ifadesinin sorgulanan tema igerigine dahil
edilememesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica tablolarda kullanilan “O” ifadesi
ogrencinin, “B” ifadesi brosiiriin, “K” ifadesi ise kompozisyonun, kisaltmasidir.
Ogrenciler: 01, 02, 03,...; brosiirler B1, B2, B3,...; kompozisyonlar ise K1, K2, K3,...
seklinde kodlanmistir. Tablolarin ardindan &grencilerin  yar1 yapilandirilmis
miilakatlarindan elde edilen ifadeleri ya da sosyobilimsel konulara iliskin bireysel
o0grenme amacli yazmalarindan elde edilen 6grenci tirtinleri degistirilmeden ayrintili

bir sekilde verilmistir.

3.7.2.1. Yar1 Yapuandwrimis Ogrenci Miilakatlart

Ogrenci miilakatlarin analizinde kavramsal cerceve olarak; arastirma sorgulama
temelli 6grenimin dogasi, gerekli beceriler, 6grenme ortami, 6gretmen davranislari,
Ogrenci davraniglar1 gibi kavramlar dikkate alinmistir. Bunlarin yanisira 6grencilerin

ifadelerinden ortaya cikan farkli ifadeler de tema olarak belirlenmistir.

3.7.2.2. Sosyobilimsel konulara iliskin bireysel 6grenme amach yazmalar

Sosyobilimsel konulara iliskin bireysel 6grenme amacli yazmalar, kuramsal ¢cercevede
belirtilen yazma konusu ve yazma muhatabi baglaminda incelenmistir. Ogrencilerin
olusturdugu kompozisyon ve brosiirlerin yazma konusu ve yazma muhatabi ile
baglantisinin nasil oldugu sorgulanmistir. Yazma konusu agisindan; brosiiriin yapilma
amaci bilgi vermek, oldugu i¢in Atilanin (2008) betimleme modlar1 (grafik, tablo,

sema gibi) terimi dikkate alinarak icerik analizi yapilmistir. Kompozisyonun yapilma
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amac1 ise duygular1 yansitmak oldugu i¢in, kompozisyonlarda duyus 6grenme alani
cergevesinde analiz edilmistir. Yazma muhattabi baglaminda incelendiginde ise

kuramsal bir ¢ergeve olmaksizin elde edilen verilerden gelen temalar belirlenmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

Bu boliimde veri toplama araglarindan elde edilen bulgular ayrintili bir sekilde

verilmistir.

4.1. Bilgi Ogrenme Alanna iliskin Bulgular
Asagida bilgi 6grenme alanina iliskin elde edilen nicel bulgular verilmistir. Bu
bulgular akademik basar1 testine iliskin test ortalamalari ve bu ortalamalara iliskin

istatistigin ifade edildigi tablolar yer almaktadir.

4.1.1. Akademik Basar1 Testine Iliskin Bulgular
Akademik basar testine ait 6n test ve son testteki her maddenin 6grenciler tarafindan

dogru ve yanlis cevaplanma frekanslari ile yiizdeleri EK 33 ve Ek 34 ’te tablo olarak
verilmistir. Deney ve kontrol grubundaki her maddeye ait dogru cevap frekanslari
karsilastirmasi 6n test ve son test olmak {izere Ek 35 ve Ek 36°da iki ayr1 grafik olarak

verilmistir.

4.1.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesinde
Akademik Basar: Testi Ortalamalarina Iliskin Bulgular

Deney grubunun uygulama oncesi akademik basar testi aritmetik ortalamasi 44.609
iken; kontrol grubunun akademik basari testi aritmetik ortalamasi 44.870 olarak
belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesindeki akademik basari
testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigim
belirlemek igin parametrik bir test olan bagimsiz 6rneklemler t-testine bakilmustir.
Yapilan t testinin sonucuna gore deney ve kontrol gruplarinin uygulama dncesindeki
akademik basar testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga
rastlanmamustir (ta4=-0.081, p>.05) (Tablo 7). Bu sonuca gére uygulama 6ncesinde

akademik basar1 baglaminda gruplar arasinda bir farklilik bulunmamaktadir.
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Tablo 7: Uygulama Oncesinde Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik
Bagar1 Testi Ortalamalarina iliskin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Bulgular:
N X S sd t p

Deney Grubu 23 44.609 9.700 44 -0.081 936

Kontrol Grubu 23 44.870 11.994

4.1.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasinda
Akademik Basar: Testi Ortalamalarina lliskin Bulgular

Deney grubunun uygulama sonrasi akademik basari testi aritmetik ortalamasi 74.522
iken; kontrol grubunun akademik basari testi aritmetik ortalamasi1 64.174 olarak
bulunmustur. Dolayisiyla deney grubunun uygulama sonrasinda akademik basari
testine ait aritmetik ortalama degeri daha yliksektir. Deney ve kontrol gruplarinin
uygulama sonrasindaki akademik basari testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in parametrik test olan bagimsiz
orneklemler t-testine bakilmistir. Yapilan bu testin sonucuna gére deney ve kontrol
gruplarinin akademik basar1 testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farkliliga rastlanmamistir (tss4) =1,949, p>.05) (Tablo 8).

Tablo 8: Uygulama Sonrasinda Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik
Basar1 Testi Ortalamalarina Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Bulgulart
N X S sd t p

Deney Grubu 23 74.522 16.588 44 1.949 .058

Kontrol Grubu 23 64.174 19.320

4.1.1.3. Deney Grubu Ogrenciler{'nin Uygulama Oncesinde ve Sonrasindaki
Akademik Basar: Testi Ortalamalarina Illiskin Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin akademik basari testi ortalamasi uygulama oncesine gore
uygulama sonrasinda artis gostermektedir (uygulama 6ncesi 44.609; uygulama sonrasi
74.522). Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde ve sonrasindaki akademik
basar1 testi ortalamalarinda anlamli bir farklilik olup olmadiginmi belirlemek icin

parametrik test olan bagimli Orneklemler t-testine bakilmistir. Yapilan bu testin
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sonucuna gore deney grubunun uygulama 6ncesinde ve sonrasindaki akademik bagari
testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga rastlanmistir (t22)=-
12.327, p<.05) (Tablo 9). Uygulama sonrasi yapilan akademik basar1 testi puanlari

istatistiksel agidan anlamli derecede uygulama oncesi puanlarindan farklidir.

Tablo 9: Deney Grubunun Uygulama Oncesinde ve Uygulama Sonrasinda Akademik
Bagar1 Testi Ortalamalarina iliskin Bagimli Orneklemler t-Testi Bulgulart

N X S sd t p
On Test 23 44.609 9.700 22 -12.327  .000
Son Test 23 74.522 16.588

41.1.4. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesinde ve
Sonrasindaki Akademik Basar: Testi Ortalamalarina Iliskin Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testi ortalamalar1 uygulama 6ncesine
gore uygulama sonrasinda artis gostermektedir (uygulama oncesi 44.870; uygulama
sonrast 64.174). Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesinde ve sonrasindaki
akademik basart testi ortalamalarinda anlamli bir farklilik olup olmadigin1 belirlemek
icin parametrik test olan bagimli drneklemler t-testine bakilmistir. Yapilan bu testin
sonucuna gore kontrol grubunun uygulama 6ncesinde ve sonrasindaki akademik basar1
testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga rastlanmistir (t@2)=-
4.171, p<.05) (Tablo 10). Uygulama sonras1 yapilan akademik basari testi puanlari

istatistiksel agidan anlamli derecede uygulama 6ncesi puanlarindan farklidir.

Tablo 10: Kontrol Grubunun Uygulama Oncesinde ve Uygulama Sonrasinda
Akademik Basar1 Testi Ortalamalarina iliskin Bagimli Orneklemler t-Testi Bulgulari

N X S sd t p
On Test 23 44,870 11.994 22 -4.171 .000
Son Test 23 64.174 19.320
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4.2. Beceri Ogrenme Alamna iliskin Bulgular

Asagida beceri 6grenme alanina iliskin elde edilen nicel ve nitel bulgular verilmistir.
Bu bulgularin nicel kismini bilimsel siireg becerileri test ortalamalar1 ve bu
ortalamalara iliskin istatistigin ifade edildigi tablolar olusturmaktadir. Beceri 6§renme
alanina iligkin nitel bulguyu ise yar1 yapilandirtlmis miilakattaki (arastirma sorgulama
temelli Ogrenim ortaminda kullanilan becerilere, arastirma sorgulama temelli
o0grenimdeki smif ortamina, 6grenci davramislarima ve Ogretmen davraniglarina
yonelik) 6grenci goriislerinin aynen ifade edildigi alintilar ve bu ifadelerden olusan

tema, frekans ve ylizde tablolar1 olusturmaktadir.

4.2.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine iliskin Bulgular
Bilimsel siire¢ becerileri testine ait 6n test ve son testteki her maddenin 6grenciler

tarafindan dogru ve yanlis cevaplanma frekanslari ve yiizdeleri Ek 37 ve Ek 38’de tablo
olarak verilmistir. Deney ve kontrol grubundaki her maddeye ait dogru cevap
frekanslar1 karsilagtirmasi on test ve son test olmak {izere Ek 39 ve Ek 40°ta iki ayr1

grafik olarak verilmistir.

4.2.1.1. Deney ve Kontrol Grubu 0gljencilerinin Uygulama Oncesinde
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Ortalamalarina Iliskin Bulgular

Deney grubunun uygulama Oncesi bilimsel silire¢ becerileri testi aritmetik
ortalamasinin 42.261, kontrol grubunun uygulama 6ncesi bilimsel siire¢ becerileri testi
aritmetik ortalamasinin 42.087 oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
uygulama Oncesindeki bilimsel siire¢ becerileri testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in non-parametrik test olan
Mann-Whitney U testine bakilmistir. Yapilan bu testin sonucuna gore deney ve kontrol
gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliliga rastlanmamistir (U = 246.500, p>.05) (Tablo 11). Dolayisiyla
uygulama dncesinde bilimsel siire¢ becerileri baglaminda gruplar arasinda bir farklilik

bulunmadig1 séylenebilir.
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Tablo 11: Uygulama Oncesinde Deney ve Kontrol Gruplarmin Bilimsel Siireg
Becerileri Testi Ortalamalarina Iliskin Mann-Whitney U Testi Bulgular:
N Sira Sira U Z p

Toplamn  Ortalamasi

Deney Grubu 23 22.720 552.500 246.500 -0.397 691

Kontrol 23 24.280 558.500
Grubu

4.2.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrgncilerinin Uygulama Sonrasinda
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Ortalamalarina Iliskin Bulgular

Deney grubunun uygulama sonrasi bilimsel siire¢ becerileri testi aritmetik ortalamasi
53.043 iken; kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri testi aritmetik ortalamasi
32.348’dir. Yani deney grubunun uygulama sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri testine
ait aritmetik ortalama degeri daha yiiksektir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama
sonrasindaki bilimsel siire¢ becerileri testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek icin parametrik test olan bagimsiz
orneklemler t-testine bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin bilimsel siireg
becerileri testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
saptanmustir (ts) =4.735, p<.05) (Tablo 12). Deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri
testi puanlar istatistiksel agidan anlamli derecede kontrol grubunun puanlarindan

farklhidir.

Tablo 12: Uygulama Sonrasinda Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilimsel Siireg
Becerileri Testi Ortalamalarma Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Bulgulari
N X S sd t p

Deney Grubu 23 53.043 16.100 44 4.735 .000

Kontrol Grubu 23 32.348 13.425
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4.2.1.3. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesinde ve Sonrasindaki
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Ortalamalarina Iliskin Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin bilimsel siireg becerileri testi ortalamalar1 uygulama
Oncesine gore uygulama sonrasinda artis gostermektedir (uygulama oncesi, 42.261;
uygulama sonrast 53.043). Deney grubu Ogrencilerinin uygulama oOncesinde ve
sonrasindaki bilimsel siire¢ becerileri testi ortalamalarinda anlamli bir farklilik olup
olmadigimi belirlemek i¢in non-parametrik test olan wilcoxon uyumlu ¢iftler isaretli
siralar testine bakilmistir. Yapilan bu testin sonucunda deney grubunun uygulama
oncesinde ve sonrasindaki bilimsel siire¢ becerileri testi ortalamalari arasinda
uygulama sonrasindaki ortalamalarin lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
oldugu goriilmektedir (z=-2.423, p<.05) (Tablo 13). Deney grubunda uygulama
sonrast yapilan bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar istatistiksel acidan anlamli

derecede uygulama oncesi puanlarindan farklidir.

Tablo 13: Deney Grubunun Uygulama Oncesinde ve Uygulama Sonrasinda Bilimsel
Siire¢ Becerileri Testi Ortalamalarina Iliskin Wilcoxon Uyumlu Ciftler Isaretli
Siralar Testi Bulgulari

Son Test-On Test N Sira Sira z p

Ortalamas1 Toplam

Negatif Sira 5 11.700 58.500 -2.423 015
Pozitif Sira 18 12.080 217.500
Esit 0

4.2.1.4. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesinde ve
Sonrasindaki Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Ortalamalarina Iligkin Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testi ortalamalar1 uygulama
Oncesine gore uygulama sonrasinda azalma gostermektedir (uygulama oncesi 42.087;
uygulama sonras1 32.348). Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama Oncesinde ve
sonrasindaki bilimsel siire¢ becerileri testi ortalamalarinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini belirlemek i¢in parametrik test olan bagimli 6rneklemler t-testine

bakilmistir. Yapilan bu testin sonucuna gore kontrol grubunun uygulama 6ncesinde ve
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sonrasindaki bilimsel siire¢ becerileri testi ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir farkliliga rastlanmamistir (t22) =2,003, p>.05) (Tablo 14).

Tablo 14: Kontrol Grubunun Uygulama Oncesinde ve Uygulama Sonrasinda
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Ortalamalarina iliskin Bagimli Orneklemler t-Testi
Bulgulari

N X S sd t p
On Test 23 42.087 16.085 22 2.003 .058
Son Test 23 32.348  13.425

4.2.2. Arastirma Sorgulama Temelli Ogrenim Ortaminda Kullanilan
Becerilere Iliskin Bulgular
Beceri 6grenme alanina iligkin diger alt problem arastirma sorgulama temelli 6grenim

ortaminda  kullanilan becerilerin neler oldugudur. Ogrencilerin cevaplari
incelendiginde “Merak Etme”, “Duyu Organlarimi Kullanma”, “Fikirleri Tartisma”,
“Isbirligi Yapma”, “Sonuca Varma”, “Bilim Adami/Dedektif Gibi Hissetme”, “Hayal
Giiciinii Kullanma”, “Onceki/Var Olan Bilgiyi Kullanma”, “Not Alma”, “Tahmin
Etme”, “Sistematik Yaklasim Kullanma” ve “Hipotez Kurma” temalarina rastlanmistir.
Aragtirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda kullanilan becerilere iligkin 6grenci
gorlislerinde ortaya c¢ikan temalar, hangi Ogrencilerin bu temalara iligkin ifade

kullandiklari, frekans ve yiizdesi Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15: Kullanilan Becerilere iliskin Ogrenci Gériislerinin Analiz Sonuglari

Temalar Ogrenciler f %

Merak Etme 01, 02, 04, 05, 8 % 25,806
07, 08, O10,
011

Duyu Organlarim Kullanma 02, 03, 05, 07, 7 % 22,581
09, 010, 011

Fikirleri Tartisma 03,09, 010 3 % 9,677
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Isbirligi Yapma 03, 010 2 % 6,452

Sonuca Varma 01, 010 2 % 6,452
Bilim Adamy/Dedektif Gibi Hissetme 02, 06 2 % 6,452
Hayal Giiciinii Kullanma 06, 08 2 % 6,452
Onceki/Var Olan Bilgiyi Kullanma 01 1 % 3,226
Not Alma 05 1 % 3,226
Tahmin Etme 07 1 % 3,226
Sistematik Yaklasim Kullanma 07 1 % 3,226
Hipotez Kurma 07 1 % 3,226
TOPLAM 31 %100

Tablo 15’e gore arastirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda kullanilan becerilere
yonelik 6grenci goriislerinde en ¢ok vurgusu yapilan becerinin %25,806’lik bir
yiizdelik dilimle “Merak Etme” oldugu belirlenmistir. Belirlenen temalara iliskin

ogrencilerin ayrintili ifadeleri asagida verilmistir.

Ogrencilerin gizemli kutular etkinliginde agirlikli olarak “Merak Etme” becerisine
sahip olduklar1 bulgular arasindadir. Ogrenciler bu durumu su ciimleler ile ifade

etmislerdir:

O1: “Kutu 4’1 6zellikle ¢gok merak ettik.”

04: “O kutuyu [4. Kutu] hala merak ediyorum. Eglenceliydi, diisiindiirdii, merak ettim.
(....) Nelerin i¢inde oldugunu merak ettim ve bu beni heyecanlandirdi. Anneme

sOyledim.”
05: “Bir tane kutu vardi, onun iginde ne oldugunu dgrenmek istiyordum.”

O7: “Igindekileri cok merak ettik ne olduklarm (....) Hala da merak ediyoruz.”
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08: “4. Kutunun i¢inde ne oldugu[nu merak ediyorum].”

Gizemli Kutular etkinliginde dgrencilerin vermis olduklari cevaplarda en sik rastlanan
temalardan birisi de “Duyu Organlarini Kullanma”dir. Ogrenciler duyu organlarini

kullandiklarin1 su ciimleler ile ifade etmistir:

02: “Cisimleri boyle sesinden anlayabildigimizi 6grendim. Sekline bakmadan ya da

gormeden bulabilecegimizi 6grendim.”

O5: “Kutularin icinde bir siirii maddeler vardi onu bdyle sallaylp duymaya
calistyorduk (....) Katilar duyulabiliyor [ama] yumusak ve hafif seylerde hig
duyulmuyordu. (....) Anneme dedim ki 6 tane kutu vardi, i¢inde bir siirii maddeler

vardi. Sonra onlar1 sallayarak duymaya calistik (...) dedim.”
O7: “I¢indekileri gok merak ettik ne olduklarmi. Baktik, kokladik.”

09: “Duyu organlarimizin bazilarii kullanmadan obiirleriyle bulabildik. Grmeden

de baska duyu organlarimizla algilayabilecegimiz seyler [oldugunu 6grendim].”
010: “Nasil ses ¢iktigma baktik yuvarlak bir cisim ol[up olmadigia] baktik.”

O11: “Iginde ne oldugunu bulmaya calistik, duyu organlarimizi da galistirdik. Duyu
organlarimizin ¢alistigini 6grendim. Zaten calisiyor da ne ise yaradiklarini daha iyi

ogrendim. Bir seyin i¢inde ne oldugunu nasil buluruz (...) onu 6grendim.”
Ogrencilerin “Fikirleri Tartisma” temasina ait ifadeleri ise su sekildedir:

03: “Onlar1 bdyle sallayrp seslerini ¢ikarirken grup paylas[imi] yaptik, fikirler
olusturduk.”

09: “4. Kutuyu tartistik 6zellikle. Bu tartisma hem derste hem de dersten sonra [devam
etti].”

010: “Biz grupga birbirimize bir seyler soruyoruz, cevaplarini aliyoruz.”

Ogrencilerin “Isbirligi Yapma” temasma iliskin kullanmis olduklari ifadeler su

sekildedir:
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03: “Onlar1 boyle sallayip seslerini ¢ikarirken grup paylas[imi] yaptik.”

010: “Grupga birbirimize bir seyler soruyoruz, cevaplarini alryoruz (...) ortak bir fikir
buluyoruz. Mesela birimiz farkli bir sey sdyliiyor mesela herkes a derken birisi b diyor.
O daha ¢ok mantikl1 geliyor. Biz de bir an o fikre gidiyoruz. Cok giizel oluyor. (....)

Mesela [kutular1] sira[siyla birbirimize] verdik.”

01 ve O10 Gizemli Kutular etkinliginde “Sonuca Varma” olgusunun farkina

vardiklarini su ciimleler ile ifade etmislerdir:

O1: “Daha ¢ok seyi 6grendim sinifta goriislerimizi paylasarak cok farkli bir sonuca

ulastigimizi 6grendim.”

010: “Mesela ortak bir fikir buluyoruz. Mesela birimiz farkli bir sey soyliiyor mesela
herkes a derken birisi b diyor. O daha ¢ok mantikl1 geliyor. Biz de bir an o fikre
gidiyoruz. Cok giizel oluyor.”

02 ve O6 bu siiregte “Bilim Adami/Dedektif Gibi Hissetme” temasina ait su ciimleleri

sOylemiglerdir:
02: “Kendini bilim insantymis gibi hissediyor insan.”
06: “Arastirirken kendini sanki dedektif gibi hissediyorsun.”

06 ve O8 bu siirecte “Hayal Giiciinii Kullanma” temasma ait su ciimleleri

sOylemiglerdir:

06: “Maddelerin 6zelliklerini biraz 6grendim agikcasi, sekillerine gore degisen

ozelliklerini biraz 6grendim.”

08: “Bu etkinlikte illa bir seyi dgrenmek icin gérmek gerekmedigini 6grendim.

Hissederek de 6grenebildigimizi 6grendim.”
O1 “Onceki/Var olan Bilgiyi Kullanma” temasini su ciimleyle ifade etmistir:

O1: “Aslinda akademik olarak ¢ok bildigimiz seyler, iste katilarin yumusaklik sertlik

onlara gore”
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05 “Not Alma” temasina iliskin su ciimleyi kullanmistir:

05: “Onlar1 kagida yaziyorduk. (....) Sonra onlari (...) bir de kagida yazdik.”

07, “Tahmin Etme” ile ilgili su ifadeyi kullanmistir:

O7: “Ne oldugunu tahmin etmeye ¢alistik. (....) Ona gore de tahmin ettik.”
“Sistematik Yaklasgtim Kullanma” temasina iliskin ise O7 su ciimleleri kullanmistir:

O7: “Arastirma yaparak, hipotez [kurarak], kendimiz tahmin ederek, inceleyerek bazi

seyler elde ettik. Ona gore de tahmin ettik.”
“Hipotez Kurma ile ilgili su ifadeyi kullanilmistir:
O7: “Hipotez kurduk.”

4.2.3. Arastirma Sorgulama Temelli Ogrenimde Simif Ortamina Iliskin
Bulgular
Arastirma sorgulama temelli 6grenimde sinif ortamina iliskin &grenci gorislerinin

neler oldugu bir diger alt problemdir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar
incelenmis ve analiz edilmistir. Arastirma sorgulama temelli olan sinif ortamlari ile
ilgili 6grencilerin goriislerine iliskin bulgular incelendiginde genel anlamda simif
ortaminin “Guiriltiilii Ortam” oldugunu, ancak buna ragmen “Giize/ Ortam”

oldugunu ve bir “Laboratuvar Ortami’na benzedigini belirtmislerdir.

Tablo 16: Sinif Ortamina iliskin Ogrenci Gériislerinin Analiz Sonuglart

Temalar Ogrenciler f %
Giiriiltiilii Ortam 01,02,03,04,05,07,09 7 % 53,846
Giizel Ortam 05, 07, 08, 09, 010 5 % 38,462
Laboratuvar Ortamu 06 1 % 7,692
TOPLAM 13 % 100
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Tablo 16’da ortaya ¢ikan bu temalara ait hangi 6grencilerin ifadelerinin bulundugu,
frekans ve yiizdesi verilmistir. Arastirma sorgulama temelli 6grenimde sinif ortamina
iliskin 6grenci goriisleri ile ilgili Tablo 16 incelendiginde miilakat yapilan 6grencilerin
yarisindan fazlasinin (% 53,846) smift “Guiriltilii Ortam” olarak ifade ettikleri
goriilmektedir. Ayrica 6grenciler sinifi “Giizel Ortam” (% 38,462) olarak bulmakla
birlikte, “Laboratuvar Ortami”na benzeten (% 7,692) ogrenciler de olmustur.

Belirlenen temalara iligkin 6grencilerin ayrintili ifadeleri asagida aynen verilmistir.
Ogrenciler sinifin “Giiriiltiilii Ortam” oldugunu ve sebeplerini sdyle ifade etmislerdir:

O1: “Bekledigimden biraz daha giiriiltiiliiydii. Daha sessiz olsayd1 belki daha keyifli
gecebilirdi. Ama bence yine de benim i¢in ¢ok keyifliydi.”

02: “Biraz sesliydi. Boyle herkes karisikti, [arkadaslarim] konustular.”

03: “Cok sesliydi. Biz bir etkinlik yapiyor[duk]. [Biz] sessiz bir grubuz [ama] digerleri
cok sesli. Biz kendi aramizda paylastiklarimizi duyamiyorduk. Atiyorum mesela
karacigere bobregin [bilgilerini] yazmistik. O yiizden karismisti. Hatta modellemede
yanlig yapmistik. Sesten her sey cok karisabiliyor.”

04: “Cok konusuyorduk. Asir1 konusuyorduk.”
O5: “Yani biraz sesliydi.”

O7: “Sinuf ortami iyiydi ama ¢ok fazla konusuluyordu. Ortam birazcik daha sessiz
olsayd, sessizligi saglayabilseydik daha giizel olurdu. (....) Cok fazla konusuyorlardi.

Gereksiz konusuyorlardi.”

09: “Bazilar1 konusuyordu.”

Ogrenciler smifin “Giizel Ortam” oldugunu su ciimleler ile ifade etmislerdir:
05: “Ama yine giizeldi.”

07: “lyi, giizeldi.”

08: “Simif ortami zaten en giizeliydi.”
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09: “Ama iyiydi.”

010: “Cok giizeldi yani. Cok kisi bu iste basaril1 olmak istedi. Sizlere sorular sordu.
Ciddi bir sekilde yapti. Giizeldi.”

06 kendisini “Laboratuvar Ortamr’nda hissettigini su ciimle ile ifade etmistir:

06: “Smif degil de sanki bilimsel bir laboratuvar ortaminda gibiymis gibi hissettim

ben. Siralarin birlestirilmesiyle. Bir tek deney tiiplerimiz eksikti, her sey vardi yoksa.”

4.2.4. Aragtirma Sorgulama Temelli Ogrenimde Ogrenci Davranislarina
fliskin Bulgular
Diger bir alt problem ise arastirma sorgulama temelli O6grenimde &grenci

davranislarina iliskin 6grenci goriislerinin neler oldugunu belirlemektir. Bu baglamda
sorulmus olan miilakat sorularina 6grencilerin verdikleri yanitlar analiz edilmistir.
Ogrenciler isteyen &grencinin calismalara katildigini ama istemeyen ogrencinin
caligmaya katilmadigini yani “Keyfi Davranma” durumunda olduklarini ifade
etmislerdir. Veriler incelendiginde ortaya gikan diger temalar ise “Uyum ve Isbirligi
Icinde Olma”, “Sumarik Tavirlar Sergileme” olarak belirlenmistir. Ogrenciler bazi

arkadaglari ile ilgili de “Olumlu Yonde Davranig Degistirme” temasina iliskin ifadeler

kullanmislardir.

Tablo 17: Ogrenci Davranislarima Iliskin Ogrenci Gériislerinin Analiz Sonuglar

Temalar Ogrenciler f %

Keyfi Davranma 03, 04, 05, 06, 7 % 63,636
07, 010, O11

Uyum ve Isbirligi icinde Olma 08, 09 2 % 18,182

Simarik Tavirlar Sergileme 02 1 % 9,091

Olumlu Yénde Davrams Degistirme Ol 1 % 9,091

TOPLAM 11 % 100
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Tablo 17°ye gore miilakat yapilan 6grencilerin ¢ogunlugu (% 63,636) arkadaslarinin
(ve bazen kendilerinin) “Keyfi Davranma” durumunda olduklarini ifade etmislerdir.
Ancak buna ragmen etkinlikleri yaparken “Uyum ve Isbirligi Icinde Olma” temasina
iliskin yanitlar da vermislerdir (% 18,182). Ogrencilerin bu temalara iliskin ayrmtili

ifadeleri asagida aynen verilmistir.
Ogrencilerin “Keyfi Davranma” temasma iliskin ifadeleri soyledir:
03: “Arkadaslarimin davranislar1 ders konusunda bazilar1 cidden keyfi oluyo.”

04: “Cok konusuyorduk. Asir1 konusuyorduk. Ama elimizden geldigince giizel
calismalar yapmaya c¢alistik. (....) Bazilar1 gercekten grup ¢alismasina ¢ok yardimei
oluyor ama bazilarinin um[u]runda bile olmuyor. Um[u]runda olmayan arkadaslarima

kizginim. Keske yardim etselerdi. Bildigi en ufak bir bilgi bizim isimize yarayabilirdi.”
05: “Bazilar1 yapmuyor, bazilari yapryor.”

O7: “Baz1 arkadaslarimin davramiglari kotiiydii. Bazilarinim iyiydi. Zaten kétii olanlar

ogrenmek istemeyenlerdi. Iyi olanlar da grenmek isteyen, calismak isteyen kisilerdi.”

010: “Yani sey gercekten bu isi yapmak isteyenler, dgrenmek isteyen ciddi bir sekilde

yapiyor ama girgir samata yapmak isteyenler konusuyor sadece.”

O11: “Baz1 arkadaslarimin davranislar1 kotiiydii. Bazilarmin iyiydi. Zaten kétii olanlar

ogrenmek istemeyenlerdi. Iyi olanlar da 6grenmek isteyen, ¢alismak isteyen kisilerdi.”
O8’in “Uyum ve Isbirligi Icinde Olma” temasmna iliskin ifadeleri soyledir:

08: “Herkes birbirine alip veriyor. Bilgi alis verisi, oluyor. O hormonlarda biz baz1
kisilerden ¢ok bilgi aldik. Onun disinda kolay gelsin filan deyince ¢ok giizel oluyor.
(....) Aslinda isbirligi yapinca, hepimiz kendimize gore gorev dagilimi yapinca ¢ok
giizel oluyor. Mesela birimiz ¢izerken birimiz yaziyor. O yiizden de ¢ok giizel oluyor.

Arkadagslarimla ¢ok iyi uyumlu yaptik.”

02 arkadaslarinin “Simartk Tavirlar Sergileme” durumunda oldugunu su ciimle ile

ifade etmistir:

59



02: “Biraz fazla smmardilar bence. Normaldeki hallerine gore c¢ok simarik

davrandilar.”
“Olumlu Yonde Davranis Degistirme” ile ilgili O1 su ifadeyi kullanmistir:

O1: “Basta grup ¢alismalarinda ¢ok sikint1 yasadik. Ciinkii benim oldugum gruba hep
sOyle diistincedekiler geldi. Biz yapmayalim sen yap birlikte sunalim. Yani sunmaya
bile katilmiyorlardi. Daha sonra 6zellikle O12’de fark ettim. Iki kere mi ii¢ kere mi ne
birlikte aymi gruptaydik sonra bir tane kitap¢igi var onun, oradan bakip bilgileri

yazmaya bagladi. Yani degisim gordiim, bazilarinda ama hi¢ yok, hala.”

4.2.5. Arastirma Sorgulama Temelli Ogrenimde Ogretmen
Davramslarina Iliskin Bulgular
Alt problemlerden bir digeri arastirma sorgulama temelli 6grenimde O6gretmen

davraniglarina iliskin 6grenci goriislerinin neler oldugudur. Arastirma sorgulama
temelli 6grenimde 6gretmen davranislarina iliskin 6grenci goriisleri analiz edildiginde
elde edilen temalar “Sabiwrli”, “Arastirmaya Yonlendirici”, “Adil”, “lyi Bir

Dinleyici” ve “Kibar” olarak belirlenmistir.

Tablo 18: Ogretmen Davranislarma Iliskin Ogrenci Gériislerinin Analiz Sonuglar

Temalar Ogrenciler f %

Sabirh 04, 07 2 % 28,571
Arastirmaya Y onlendirici 09, 010 2 % 28,571
Adil O11 1 % 14,286
Iyi Bir Dinleyici 08 1 % 14,286
Kibar 06 1 % 14,286
TOPLAM 7 % 100

Tablo 18’e gore Ogrenciler daha ¢ok Ogretmenlerinin  “Sabirli” oldugunu

diisinmektedir (% 28,571). Bununla birlikte 6grenciler tarafindan ifade edilen diger
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tiim temalar da olumludur. Ogretmen davranisina iliskin olumsuz &grenci goriisiine

rastlanmamustir. Ogrencilerin bu temalara iliskin ayrintili ifadeleri asagida verilmistir.
Ogretmenin “Saburli” oldugunu O4 ve O7 su ciimleler ile ifade etmislerdir:
O4: “Sabirli. Bize gore ¢ok sabirli bir kadin. Ve ¢ok giizel ders anlatiyor.”

O7: “Bence gayet bize olumlu davrantyor. Ciinkii biz ¢ok konusan bir sinifiz acikcasi

sOyleyeyim. Ve bizi gercekten sakinlikle karsiliyor.”

09 bgretmenin “Arastirmaya Yonlendirici” davramslari oldugunu su ciimleler ile

ifade etmistir:

09: “Ara sira [6gretmen] bilmem diyordu. Bu benim i¢in iyi bir sey. Biz arastiriyoruz

o konuyu, hazira konmuyoruz.”
O11 ise dgretmeninin “Adil” oldugunu herkese esit davrandigim soyle belirtmistir:

O11: “Herkese esit sekilde davramiyor. Birisine ¢ok iyi davranip birisine kotii

davranmryor yani. Oyle bir 6gretmen.”
08 ise dgretmenin “Iyi Bir Dinleyici” oldugunu sdyle ifade etmistir:

08: “Ben ¢ok begendim. Ciinkii herhangi biri okurken yazdiklarimizi okuyorduk ya,
onlarda falan ¢ok iyi dinliyor. Hatta sorular soruyor. Gergekten bilmedigimiz sey
heyecanlaninca insan utaniyor. Ogretmen bilmedigim seyi buldu diye. O yiizden sey

O0gretmenimizin davraniglar1 bence tam uygulamaya uygun.”
06 6gretmenin “Kibar” davranislar sergiledigini su ciimle ile ifade etmistir:
06: “[Bize] kibar davrand1”.

4.3. Duyus Ogrenme Alanna iliskin Bulgular

Asagida duyus 6grenme alanina iligskin elde edilen nicel ve nitel bulgular verilmistir.
Bu bulgularin nicel kismini Fen bilimleri dersine yonelik tutum 6l¢egi ortalamalari ve
bu ortalamalara iligkin istatistigin ifade edildigi tablolar olusturmaktadir. Duyus
Ogrenme alanina iliskin nitel bulguyu ise yar1 yapilandirilmis miilakattaki (aragtirma

sorgulama temelli 6grenim ortaminda yapilmis olan model, anatomy 4D, kavram
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haritas1 ve mektup etkinliklerine yonelik 6grenci goriisleri; arastirma sorgulama
temelli 6grenim ortaminda yapilmig olan etkinliklerden hangilerinin 6grenciler
tarafindan en ¢ok begenildigi ve sebepleri; arastirma sorgulama temelli 6grenim
uygulamasina yonelik 6grenci goriisleri) ogrenci goriislerinin aynen ifade edildigi

alintilar ve bu ifadelerden olusan tema, frekans ve yiizde tablolar1 olusturmaktadir.

4.3.1. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olcegine Iliskin Bulgular
Fen bilimleri dersine yonelik tutum olgegine ait 6n test ve son testteki her maddenin

ogrenciler tarafindan dogru ve yanlis cevaplanma frekanslari ve yiizdeleri Ek 41 ve Ek
42°de tablo olarak verilmistir. Deney ve kontrol grubundaki her maddeye ait dogru
cevap frekanslari karsilastirmasi 6n test ve son test olmak tlizere Ek 43 ve Ek 44°te iki

ayr1 grafik olarak verilmistir.

4.3.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesinde Fen
Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi Ortalamalarina Iliskin Bulgular

Deney grubunun uygulama dncesi fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi aritmetik
ortalamas1 74.130 iken; kontrol grubunun fen bilimleri dersine yonelik tutum olgegi
aritmetik ortalamasi1 76.783’tiir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesindeki
fen bilimleri dersine yonelik tutum Olgegi ortalamalari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in parametrik test olan bagimsiz
orneklemler t-testine bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin fen bilimleri dersine
yonelik tutum Olcegi ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga
rastlanmamustir (t@gs) =-0.705, p>.05) (Tablo 19). Dolayisiyla uygulama 6ncesinde
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlart baglaminda gruplar arasi bir farklilik

bulunmamaktadir.

Tablo 19: Uygulama Oncesinde Deney ve Kontrol Gruplarmnin Fen Bilimleri Dersine
Yoénelik Tutum Olgegi Ortalamalarina Iliskin Bagimsiz Orneklemler t-Testi
Bulgulari

N X S sd t p

Deney Grubu 23 74.130 13.219 44 -0.705 485

Kontrol Grubu 23 76.783 12.288
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4.3.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasinda Fen
Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olcegi Ortalamalarina Iliskin Bulgular

Deney grubunun uygulama sonrasi fen bilimleri dersine yonelik tutum 6l¢egi aritmetik
ortalamas1 86.739 iken; kontrol grubunun fen bilimleri dersine yonelik tutum Slgegi
aritmetik ortalamasi 75.696 olarak bulunmustur. Baska bir ifadeyle deney grubunun
uygulama sonrasinda fen bilimleri dersine yonelik tutum Olgegine ait aritmetik
ortalama degeri, kontrol grubunun uygulama sonrasinda tutum 6lgegine ait aritmetik
ortalama degerine gore daha yliksektir. Deney ve kontrol gruplarmmin uygulama
sonrasindaki fen bilimleri dersine yonelik tutum Olgegi ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek igin parametrik
test olan bagimsiz drneklemler t-testine bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin fen
bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik oldugu goriilmektedir (tus) =3.703, p<.05) (Tablo 20). Deney grubunun
fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi puanlart istatistiksel agidan anlamli derecede

kontrol grubunun puanlarindan farklidir.

Tablo 20: Uygulama Sonrasinda Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen bilimleri Dersine
Yénelik Tutum Olgegi Ortalamalarina iliskin Bagimsiz Orneklemler t-Testi
Bulgulari

N X S sd t p

Deney Grubu 23 86.739 6.628 44 3.703 0.001

Kontrol Grubu 23 75.696 12.672

4.3.1.3. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama 0nces{nde ve Sonrasindaki
Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi Ortalamalarina Iliskin Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutum O6lgegi ortalamalari
uygulama Oncesine gore uygulama sonrasinda artig gostermektedir (uygulama 6ncesi
74.130; uygulama sonras1 86.739). Deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesinde
ve sonrasindaki fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi ortalamalarinda anlaml bir
farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in parametrik test olan bagimli 6rneklemler t-
testine bakilmistir. Yapilan bu testin sonucuna gore deney grubunun uygulama

oncesinde ve sonrasindaki fen bilimleri dersine yonelik tutum oOlcegi ortalamalari
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arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga rastlanmistir (t2) =-3,510, p<.05)
(Tablo 21). Uygulama sonrasi yapilan fen bilimleri dersine yonelik tutum olgegi
puanlarindaki artig istatistiksel agidan anlamli derecede uygulama 6ncesi puanlarindan

farklidir.

Tablo 21: Deney Grubunun Uygulama Oncesinde ve Uygulama Sonrasinda Fen
Bilimleri Dersine Y&nelik Tutum Olgegi Ortalamalarina liskin Bagimli Orneklemler
t-Testi Bulgular

N X S sd t p
On Test 23 74.130 13.219 22 -3.510 0.002
Son Test 23 86.739 6.628

4.3.1.4. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama (7ncesindg ve
Sonrasindaki Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi Ortalamalarina Iliskin
Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutum 6l¢egi ortalamalari
uygulama Oncesine gore uygulama sonrasinda azalma gostermektedir (uygulama
oncesi 76.783; uygulama sonrasi 75.696). Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
oncesinde ve sonrasindaki fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi ortalamalarinda
anlaml bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in parametrik test olan bagiml
orneklemler t-testine bakilmistir. Yapilan bu testin sonucuna gore kontrol grubunun
uygulama oncesinde ve sonrasindaki tutum 6lcegi ortalamalar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farkliliga rastlanmamistir (t2) =0.287, p>.05) (Tablo 22).

Tablo 22: Kontrol Grubunun Uygulama Oncesinde ve Uygulama Sonrasinda Fen
Bilimleri Dersine Y6nelik Tutum Olgegi Ortalamalarina iliskin Bagimli Orneklemler
t-Testi Bulgulari

N X S sd t p
On Test 23 76.783 12.288 22 0.287 0.777
Son Test 23 75.696 12.672
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4.3.2. Arastirma Sorgulama Temelli Ogrenim Ortaminda Yapilmis
Olan Etkinliklere (Model, Anatomy 4D, Kavram Haritas1 ve Mektup) Yonelik
Ogrenci Goriislerine Iliskin Bulgular
Ogrencilerden arastirma sorgulama temelli grenim ortaminda yapilmis olan model,

anatomy 4D, kavram haritas1 ve mektup etkinliklerine iliskin goriisleri alinmistir. Elde
edilen veriler analiz edildiginde 6grencilerin arastirma sorgulama temelli 6grenim
ortaminda yapilmis olan etkinlikleri genel anlamda “Ogretici”, “Pekistirici”,
“Eglenceli” ve “Kalici” buldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak 6grencilerin bazi temalara
ait ifadeleri bulunmamaktadir. Tablo 23°te elde edilen temalar, bu temalara yonelik

ifadeleri bulunan 6grenciler, frekans ve yiizdesi verilmistir.

10 6grenci modelin daha ¢ok Ogretici (model ile ilgili verilen cevaplarin %56’s1)
oldugunu, yine 10 6grenci kavram haritasinin daha ¢ok 6gretici (kavram haritasi ile
ilgili verilen cevaplarin %77’s1) oldugunu ifade etmislerdir. 9’ar 6grenci Anatomy 4D
uygulamasinin hem kalict (Anatomy 4D ile ilgili verilen cevaplarin %33°i), hem
eglenceli (Anatomy 4D ile ilgili verilen cevaplarin %33°li) hem de 6gretici (Anatomy
4D ile ilgili verilen cevaplarin %33’) oldugunu belirtmislerdir. 6 6grenci ise
mektubun daha ¢ok pekistirici (mektup ile ilgili verilen cevaplarin %50’si) oldugunu
ifade etmistir. Ogrencilerin temalara iliskin ayrmntili ifadeleri asagida verilmistir

(Tablo 23).
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Tablo 23: Yapilmis Olan Etkinliklere iliskin Ogrenci Gériislerinin Analiz Sonuglar

Model Anatomy 4D Kavram Haritasi Mektup
0] f % 0 f % 0 f % 0] f %
.. . o1, 02,
Ogretici a w0l =7 10 % 55,556 06, 08, 09, 9 %33,333 05, 06, 10 %76,923 ~ > .. > 5 %41,667
07, 08, 09, = -- = " 06, 08
510 010, O11 08, 09,
010, O11
04, 06, 09, . _ o . . 04, 05, 07, .
PeKistirici O11 4 Y0 22,222 06, 09 2 %15,385 09, 010, O11 6 %050,000
01, 02, 03,
Eglenceli 01, 03,011 3 % 16,667 04, 07, 08, 9 % 33,333 - - - - - -
09, 010, 011
01, 02, 03,
Kalicl 04 1 % 5,556 04, 05, 07, 9 % 33,333 07 1 %7,692 O4 1 9%8,333
09, 010, 011
TOPLAM 18 %100 27 %100 13 %100 12 %100
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“Ogretici”
Modeli “Ogretici” bulduklarina iliskin dgrenci goriisleri su sekildedir:

O1: “Yerleri yapilar1 ile genelde onlarla alakali seyler. Mesela yemek borusunu
yaparken tirtikli tirtikli yaptik. Sanirim 6yle bir seydi. Onunla yani yapilaria gore
yaptik yani sekillerini ve yerlerini daha ¢ok belirledik.”

02: “Model yapmay1 6grendim.”

03: “Organlarm hangi dzellikleri oldugunu, nerde ne islevde olduklarini grendim.”
04: “Yani daha &nceden bildigim vardi ama iistiine ekleyerek 6grenmis oldum.”
O5: “Organlari, ne islem yaptiklarini 6grendim.”

06: “Modelleri yaparken (...) ayn1 zamanda birazcik el becerisi, mimari de gelisti.”

O7: “Organlar1 6grendim. Organlarin gorevlerini &grendim. Onlarla ilgili neler

yapilmali? Nasil nakil olunur o tarz bilgileri 6grendim ve yazdik birlikte kisaltarak.”

08: “Ilk basta yerlerini 6grendim. Daha sonra model yapmanin zor oldugunu

ogrendim. Kolay bir sey degilmis.”

09: “Model yaparken en ¢ok zorlandigim sey yerleri oldu. Gérevleri deseniz hemen

sayarim ama yerleri karistiriliyor. Iste modelleme yaparken onlar1 da 6grendik.”

010: “Mesela bobregin akciger bolgesinde olmadigini, organlarm viicudumuzdaki
yerini Ogrendim. Gorevlerini yazmistik, gorevlerini daha ayrintili bir sekilde

o0grendim.”

Anatomy 4D’yi “Ogretici” bulduklarma iliskin dgrenci goriisleri soyledir:
O1: “Cok bilgi verici bir uygulama.”

O5: “Organlar gosteriyor boyle bilgilendirici.”

06: “Ozellikle derslerde kullamilabilir, basit bir uygulama.”
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08: “Ogrenmek disinda, mesela bir seyi cizerken, ¢ok ise yarayabilecek bir sey.”

09: “Ogrenmemiz acgisindan daha iyi. Biz de onu arkadasimizin iizerinde

gosteriyorduk. Hem eglenceli gecti hem de birgok bilgi 6grendik.”
010: “Bir tane sistemin biitiin organlarin1 3d bir sekilde gosteriyor.”

O11: “iskelet tutuyorduk, bdyle organlar ¢ikiyordu. Viicudumuzun neresinde

olduklarini daha iyi 6greniyorduk.”

Kavram Haritasini “Ogretici” bulduklarma iliskin 6grenci goriisleri:

O1: “Kavram haritas1 yaparken ilk 6nce kavram haritasi yapmay1 6grendim. Ortaya ilk
once ana konuyu yaziyormusuz. Ondan sonra oklarla uclarina kavramlar1 yaziyoruz
ama neyi oldugunu da. Mesela duyu organlar1 yaziyoruz ortaya sonra ok ¢ikartip dil

yaziyoruz okun iizerinde de organidir yaziyoruz”

02: “Kavram haritasmin nasil yapildigin1 8grendim. Sonra kavramlari, organlari filan
ogrendim. Yerlerini 6grendim, baglantilarini. Boyle bi tane sekil var. Ortasinda ilk
basta konu oluyor sonra ¢esitleri oluyor. Sonra o ¢esitlerin organlari. Sonra bir organla

bir organin baglantilari falan gibi.”

03: “Kavram haritast yaparken dedigim gibi atiyorum bosaltim sistemini
o0grendigimizde bosaltim sistemi nasil olur hastaliklar1 nelerdir, hastaliklardan nasil

korunuruz bunlar1 6grendim.”

O4: “Daha 6nce hi¢ hocalarimiz kavram haritas1 yapmamizi istememisti. Pek bir
bilgim yoktu. Kavram haritas1 yapmayr Ogrendim. Kavram haritasin1 okuyup

gbzlemlemeyi 6grendim. Ben ortaya baslik koydum (...) “i¢inde bulunur”, “¢esididir”

diye ayirdim.”
06: “Neyin neyle nasil bir iligkisi oldugunu 6grendim.”

08: “Ilk énce kavram haritasmin nasil yapildigmi 6grendim. Ik énce en bastaki sey
en onemli kavrami yaziyoruz daha sonra onunla ilgili diger yan kavramlar1 okla

gosteriyoruz. Okun ortasina da ne oldugunu yaziyoruz. Ben dyle 6grendim.”
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010: “Kavram haritasin1 ben ¢ok yanlis yapmisim. Dogrusunu yapmay: dgrendim.
Ortada bir tane baslik var, etrafina ¢izgi ¢ekiyorsunuz [sonra] neyle ilgili oldugunu
[yaziyorsunuz]. Mesela diyelim sindirim sistemi, bir tane ¢izgi [¢iziyorsunuz],
[lizerine] orgamidir [yaziyorsunuz], kalin bagirsa[ga baghiyorsunuz]. Kavram

haritasiyla kisaca yaziyoruz.”
Mektubu “Ogretici” bulduklarmna iliskin 6grenci goriisleri soyledir:

O1: “Aslinda mektuptan dnce tam kafamda oturmus degildi. Mesela etkinliklerden
once hicbir sey bilmezken bir ders sonra tiim ayrintilarina kadar biliyordum ¢iinkii
arkadaslarim paylasirken ben de anliyordum. Sonra mektuba hepsini dokerken

aklimda tam oturdu.”
02: “Mektup yazarken organlari filan yazdim. Bir seyi anlatabilmeyi 6grendim.”

03: “Mektup yazarken kendimi onlarin yerine koyarak yazdim aslinda ¢iinkii onlarin
Ogretmenleri varsa da bir tane var, bizim burada biiyiik bir kadro var. [Mektubu] kendi
climlelerimle [yazdim], tabi ki bagka yerlerden de yararlandim ama okuduktan sonra
hicbir yerden bakarak yazmadim. Kendi diislincelerime g¢evirerek yazdim. Kendi

diisiincelerimi aktardim modelleyerek.”

O8: “Sadece anlatiyordum ama bizden bir smmf diisiik bir smifa, altinci smifa
yapmistik. Onlarda da sey hani bir konuyu nasil anlatabilecegimi daha iyi anladim.
Ciinkii kendi yag grubuma anlattigimda onlar en azindan bazi kavramlari, mesela ilging
kavramlari, bilebilir. Illaki okulda ya da birinden duymustur. Ama altinci sinifta
[duymamis olabilir]. Yedi, altinin daha detaylist ya, belki onlar1 bilmeyeceginden
anlamayabilirler. Bu sefer mektuptan hi¢bir sey anlamazlar. O yiizden kavramin daha

basit bir dille nasil bir sey oldugunu sdyleyerek [anlattim].”
“Pekistirici”
Modeli “Pekistirici” bulduklarina iligkin 6grenci goriisleri:

O4: “Organlarm goérevlerini pekistirmis oldum.”
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06: “Modelleri yaparken dgrendiklerimin yaninda pekistirmeler oldu ¢iinkii modeli
yaparken eskiden Ogrendigim bilgileri kullanmak zorunda kaldim. Ayni zamanda

birazcik el becerisi, mimari de gelisti.”

09: “Model yaparken en ¢ok zorlandigim sey [organlarin] yerleri oldu. Gérevleri
deseniz hemen sayarim ama yerleri karistiriliyor. Iste modelleme yaparken onlar1 da

(...) ve pekistirdik.”
O11: “Bilgilerimizi tazeledik.”

Kavram Haritasin1 “Pekigstirici” bulduklarina iligkin 6grenci goriisleri ise su

sekildedir:

06: “Kavram haritas1 yaparken eskiden 6grendigim seyleri [tekrar ettim]”.
09: “Konular1 pekistirdik.”

Mektubu “Pekistirici” bulduklarina iliskin 6grenci goriisleri ise soyledir:
04: “Mektup yazarken konuyu yazarak tekrar etmis oldum.”

O5: “Mektup yazarken bilgileri tekrar aklima getirtti mektup.”

O7: “Mektup yazarken kendi bilgilerime baktim, kendi bilgilerimle yaziyorum bir de
kitaba baktim. Bazi1 eksik seyler vardi, onu tamamlayinca ben de eksiklerimi gordiim,

daha 1yi oldu.”
09: “Konular pekistirip, ardindan o konular1 anlatabilme [becerimiz gelisti].”

010: “Mektubun nasil yazildigim biliyordum da cidden o kdy ¢ocuklarina verilmis

gibi yazdim. Tabi bilgiler[im]de kendime giiveniyordum.”

O11: “Mektup yazarken okula gidemeyenler igin diizgiin bir seyler yazmaya calistim,
giizel yazmaya ¢alistim. Ogrendiklerimle bilgilerimi tazelemis oldum arkadaslarim da

ogrensin diye. Bildiklerimi yazdim.”
“Eglenceli”

Modeli “Eglenceli” bulduklarina iligskin 6grenci goriisleri su sekildedir:
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O1: “Ogretmen ¢ok farkli etkinlikler yaptirtyor dedim. Bu da benim ¢ok hosuma
gidiyor dedim. Yani sevdigimi sdyledim.”

03: “[insan modeli ¢izerken] bir arkadasimiz1 yatirmistik. Orda ¢ok eglenmistik. (....)

Hamurlarla filan o organlari ¢izip yaparken, keserken filan ¢ok eglendik.”

O11: “Gruplar olusturmustuk hep beraber. Herkes kendi fikirlerini yazmisti. Arada
sirada 6gretmenden yardim almistik. Giizel bir seyler olusturmustuk.”
Anatomy 4D’yi “Eglenceli” bulduklarina iliskin 6grenci goriisleri su sekildedir:

O1: “Ben onun evde ¢iktisin1 aldim. Kalbe de baktim. Cok giizel bir uygulama.”

03: “Cok eglenmistik. Kagitlarla elimize almistik gotiirmeye calismistik. Kendi

tizerimizde denemistik. Giizeldi, eglenceli bir etkinlikti.”

O4: “Cidden sira dis1 bir uygulama. Cok hosuma gitti hatta o kagitlardan var m?

Verebilirsiniz isterseniz. Cok giizel yani hi¢ bdyle olacagini diisiinmemistim.”
O7: “Bence giizel bir uygulama ¢iinkii insan viicudunu gosteriyor.”

09: “Bence giizel bir uygulama hem 6grenmemiz agisindan daha iyi. (...) Hem

eglenceli gegti hem de birgok bilgi 6grendik. Giizeldi.”

O11: “Programi yapan kisi ¢ok iyi yapmis. Cok giizel yani. Bizim c¢agimizdaki

cocuklar da iy1 6grenmis olur.”

“Kalic1”

Modeli “Kalici” bulduguna iliskin O4 goriisiinii su ciimleler ile ifade etmistir:
04: “Goérsel oldugu igin daha cok aklimda kaldi. Hala unutmadim ¢ogu seyi.”
Anatomy 4D’yi “Kalict” bulduklarina iliskin 6grenci goriisleri:

O1: “Kullandim, evet.”

02: “Canmm sikildik¢a yaparim.”

03: “Kullanirim.”
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04: “Olabilir, kagit olursa [kullanirim].”
0O5: “Yani. Odevim falan olursa, bazen bos zamanlarimda bakarim.”
O7: “Evde kagidim olursa kullanirim. Neden olmasin?”

010: “Onun i¢in bir kagit lazim o da bizde olmadig1 i¢in. Ama bir kere denemistim.

Olmamusti. Tabii ki bog zamanim olsa kesinlikle bakardim.”
O11: “Firsatim olsa bos zamanlarimda kullanirim.”
Kavram Haritasin1 “Kalict” bulduguna dair O7 su ifadeleri kullanmugtur:

O7: “Konunun zetini kisaca aklimizda tuttugunu 6grendim. Konularla ilgili kavram

haritasi bir 6zet ¢ikariyor. Yani okudugumuz zaman o konuyu anlayabiliyoruz.”
04, mektubu “Kalici” bulduguna dair goriislerini su sekilde ifade etmistir:

O4: “Hem hosuma gitti hem de bilgilerimi daha kalic1 oldu. Yazarak calismak ve

gorsel olarak ¢alismak benim i¢in daha kalic1 bilgiler edinmeme yardimci oluyor.”

4.3.3. Aragtirma Sorgulama Temelli Ogrenim Ortaminda Yapilmis
Olan Etkinliklerden Ogrenciler Tarafindan En Cok Begenilen Etkinlikler ve
Begenmelerinin Sebeplerine iliskin Bulgular
Bu alt problemde en begenilen etkinligin ne oldugu ve sebebi arastirilmigtir. Bu amagla

ogrencilere en c¢ok sevdikleri etkinligin ne oldugu ve sebepleri sorulmustur.
Ogrencilere en ¢ok sevdikleri etkinlik soruldugunda “Model” ve “Gizemli Kutular”
etkinligi cevabina rastlanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda
mektup, Anatomy 4D ve kavram haritasi cevabina rastlanmamstir. Ogrencilere
begenilerinin sebepleri soruldugunda ise gizemli kutular etkinligini begenen
ogrencilerin cevaplari analiz edildiginde “Merak Etme” temasi, model etkinliklerini
begenen dgrencilerin cevaplari incelendiginde “Eglenceli Bulma”, “Isbirligi Yapma”

ve “Paylasim Yapma” temalari ortaya ¢ikmuistir.
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Tablo 24: Ogrencilerin En Cok Begendigi Etkinlikler ve Begenme Sebeplerine
Iliskin Analiz Sonuglari
Etkinlik f % Temalar (Sebebi) Ogrenciler f %

Model 6 %54,545 Eglenceli Bulma 03, 04, 09 3 %27,273

Isbirligi Yapma 08, 011 2 %18,182
Paylasim Yapma 06 1 %9,091
Gizemli 5 %45,455 Merak Etme O1, 02, 05, 5  %45,455
Kutular 07,010
TOPLAM 11 %100

Tablo 24’te arastirma sorgulama temelli G6grenim ortaminda yapilmis olan
etkinliklerden Ogrenciler tarafindan en ¢ok begenilenlerine ve sebeplerine iliskin
miilakat analizi sonucu olusan temalar, Ogrenciler, 6grenci sayilar1 ve yilizdelik
dilimleri verilmistir. Ogrencilere en ¢ok sevdikleri etkinlik soruldugunda 6 dgrenci
“Model”, 5 dgrenci ise “Gizemli Kutular” etkinligi cevabini vermistir. Ogrencilerin
daha ¢ok “Model” etkinligini begenmis olduklar1 (%54,545) ve bunun sebebi olarak
ogrencilerin  “Eglenceli Bulma” (%27,273) temasina ait ifadelerinin oldugu
belirlenmistir. Ayni zamanda 6grenciler “Merak Etme “den dolay1 (%45,455) gizemli
kutular etkinligini begendiklerini ifade etmislerdir. (Tablo 24). Ogrencilerin ayrintili

ifadeleri ise asagidaki gibidir.

}

Ogrenciler “Model” etkinliklerini begenme sebebini modelleri “Eglenceli Bulma’

oldugunu su ciimleler ile ifade etmislerdir:

0O3: “Tiim insan viicudunu modellemeyi begendim. Ciinkii hem biraz daha 6gretici

hem daha c¢ok eglenceli sinif i¢i herkesin yapabilecegi ve gayet giizel bir etkinlikti.”

O4: “En ¢ok beyin beyincik, onlari igine yazarak [yaptigimiz etkinlik] hosuma gitti
clinkii hem bak[1ld]i1ginda renkli ve giizel olmustu hem de iginde bilgiler yaziyordu.

Neyin ne[re]ye ait oldugunu gormiis olduk. Sinir sistemindeki modelleme.”
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Ogrenciler “Model” etkinligi esnasinda “Isbirligi Yapma” sebebiyle model

etkinliklerini sevdiklerini su sekilde ifade etmislerdir:

O8: “En ¢ok biiyiik kartona en son biitiin organlar1 yerlestirmemizi begendim. Ciinkii
digerlerinde hep birini yapiyorduk. Ornek veriyorum sinir sistemi ile ilgili oldugunda
sadece sinir sistemini yaptyorduk. Bunda hepsi olunca daha eglenceli oldu. Mesela biri

beyni koyuyor, biri bobregi. Her iinite karisik olunca daha eglenceli geldi bana.”

O11: “Her konudan her etkinligi yaptik. Gruplar olusturmustuk. Beni en ¢ok etkileyen

sindirim sistemiydi.”

06 “Model” etkinliklerini begenmesinin sebebinin “Paylasim Yapma” oldugunu su

climleler ile belirtmistir:

06: “Modelleri begendim ¢iinkii tahtaya ¢ikip anlattigimizda (...) bir proje bulmusuz
bunu insanlarla paylasiyoruz ve onlarin gérmesini bekliyoruz gibi. O yiizden hosuma

gitti.”

Ogrenciler, “Gizemli Kutular” etkinligini begenmelerinin sebebinin “Merak Etme”

olmasini su ctimleler ile belirtmislerdir:
O1: “En ¢ok kutular1 sevdim sanirim. Ciinkii gizemliydi.”
02: “Gizemli kutular1 begendim. Ciinkii gizemli olmas1 hosuma gitti.”

05: “Su gizemli kutular. Salladigimizda bilmeye calistyorduk, eglenceliydi. Merak

ediyorsun i¢inde ne var diye.”

O7: “En ¢ok kutuyu begendim. Hala da merak ediyorum igindekileri. Biitiin smif

merak ediyor daha dogrusu.”

4.3.4. Arastirma Sorgulama Temelli Ogrenim Uygulamasina Iliskin
Bulgular
Bu alt problemi arastirmak i¢in ise arastirma sorgulama temelli 6grenim uygulamasina

iliskin Ogrenci gorligleri almmistir. Arastirma sorgulama temelli 6grenim
uygulamasina iliskin 6grenci goriislerine yonelik verilerin igerik analizleri sonucunda
olusan temalar su sekildedir: “Eglenceli”, “Ogrenmeye Dayali ve Etkinlik Temelli”,
“Kalicr”, “Isbirlik¢i”, “Kigisel Gelisimi Destekleyici”.
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Tablo 25: Uygulamaya Iliskin Ogrenci Goriislerinin Analiz Sonuglar

Temalar Ogrenciler f  Yiizde
Eglenceli 01, 02, 03, 04, 06, 07, 9 %36
08, 09, 011

Ogrenmeye Dayal ve Etkinlik Temelli 01, 05, 06, 07, 08, 09 6 %24

Kalic 02,03,04,05,07,09 6 %24
Isbirlikci 06, O11 2 %8
Kisisel Gelisimi Destekleyici 01, 010 2 %8
TOPLAM 25 % 100

Tablo 25°te de goriilecegi gibi 6grencilere gore uygulama daha ¢cok “Eglenceli” (%36)
bir uygulama olmustur. Ayrica Ogrenciler uygulamanin “Ogrenmeye Dayali ve
Etkinlik Temelli” (%24), “Kalict” (%24), “Isbirlikci” (%8) ve “Kisisel Gelisimi

’

Destekleyici” (%8) oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerle yapilmis olan

miilakatlarin analizleri sonucunda arastirma sorgulama temelli 6grenim uygulamasina

iligkin olumsuz bir yanita rastlanmamastir.

Ogrenciler arastirma sorgulama temelli §grenim uygulamasini “Eglenceli” buldugunu

su climleler ile belirtmistir:

O1: “Cok giizel bir seydi. Ik kez fenden bu kadar keyif aldim. (....) Ben bu etkinlikleri
cok sevdim. Hatta suanda da olsa yaparim yani. Gergekten ¢ok eglendim. (....) Tiim

bir donemi boyle gegirebilirdim.”

02: “Bence ¢ok giizel bir uygulama tiim ders boyunca yapabiliriz. Sorun yok yani

benim i¢in. (....) Bence ¢ok giizel bir ders islenis sekli.”
03: “Cok eglenceli”

O4: “Keske hep bdyle derslerimiz islense.”
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06: “Dokuz senedir bu okulda okuyorum ama hi¢ bdyle bir seye rastlamadim. (....)

begendim baya.”

08: “Bence cok giizel bir sey. (....) Bence mesela her derste bir iinite yapilmalryd.

Bence c¢ok giizel.(....) Bir daha yapacak miy1z? Keske bir daha yapsak.”
09: “Bence ¢ok iyiydi.”

O11: “Uygulama giizel bir uygulama. Her okulda yapilmasi gereken bir uygulama

bence.”

Ogrenciler yapilan uygulamanin “Ogrenmeye Dayali ve Etkinlik Temelli” oldugunu

diisiindiiklerini su cimleler ile belirtmistir:

O1: “Aslinda benim sinif degistirmemin nedeni de fen dersiydi ¢iinkii 6gretmeni
sevmiyordum, ezbere dayali bir sey yaptirtyordu. Simdi ise yani 6grenmeye dayali.
(....) ve bagkalarinin fikirlerinden de 6grendim. Mesela sadece kitaptan bakinca
olmuyor, anlamiyorum. Ama ben bir fikir ortaya koyuyorum sonra bagkasi o fikrimi
cliriitiiyor, baska bir fikir ortaya koyuyor. Ben boyle daha iyi 6greniyorum. (....) Ciinkii
bir ezbere dayali degil. Ogretmen bizim dgrenmemizi istiyor, sey degil yani her seyi

anlatmiyor. Biraz da siz arastirin. Bununla alakali ve daha iyi 6greniyorum bdyle.”

O5: “Bilgiler boyle uygulama yaparak sindirim sistemini, i¢ salg1 bezlerimizi f[a]lan

ogrendik.”

O6: “Bilingli olarak 6grenciden telefon getirmesini istemek, bdyle ¢ok onun da canini

stkmayacak sekilde etkinlik yapmak cidden her 6gretmenin harci degildir.”

O7: “Yani etkinlik yaparak fen [bilimlerini] 6grenmek gergekten ¢ok iyi.(....) Kitabi

okumaktansa eglenerek yapmak daha giizel.”

08: “Normal derste hani sadece dinleyip Yyazmaktansa yaparak daha iyi
Ogrenebiliyoruz. Ben o ylizden ¢ok begendim.(....) Bence hep biz arastiriyoruz. Hem
aragtirmay1 daha iyi kavriyoruz, dgreniyoruz. Hem de dogru seyi bulduk¢a mutlu

oluyorum.”
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Ogrenciler yapilan uygulamanm “Kalici” oldugunu diisiindiiklerini su ciimleler ile

ifade etmislerdir:
02: “Béyle daha akilda kalic1 oluyor eglenceli oldugu igin.”

03: “Cok egitici oldu bizim i¢in. Hem smavlara da yararl oldu. (....) Ogrendiklerimiz
ilk sinava girince hepsi géziimiin 6niine geldi (....) bir hata yaptigimda bu[nun dogrusu]

boyleydi, hemen diizelteyim dedim.”

O4: “Bence boyle bilgiler daha kalici olmus oldu. Mesela hocalarimiz gdsteriyor,
sOyliiyor, bazilar1 yazdirmiyor-yazdirtyor geciyoruz konuyu. Hem gorsel olarak hem

yazarak daha kalic1 oldugunu diistiniiyorum.”
0O5: “Uygulama yaparak aklimda kaliyor bilgi.”

O7: “Ciinkii kitaptan okuyunca kitapta bir miiddet sonra ezber kaliyor ama

uygulayarak yapildigi zaman daha ¢ok akilda kaliyor insanin.”

Ogrenciler arastirma sorgulama uygulamasimin “Isbirlik¢i” oldugunu ve bunun keyifli

oldugunu su ciimleler ile ifade etmislerdir:

06: “Gruplar igerisinde yaptigimiz ¢aligmalar ¢ok biiyiik bir zevk verdi bana. Ciinkii
ben birlikte bir seyler yapmaktan ¢ok hoslanirim. Grup ¢alismasi. Team work. En

sevdigim sey odur. O ylizden bu ders uygulamasi tamamen bana yonelikti bence.”

O11: “Ders su an degisti, normal. O zaman iyiydi arkadaslarirmizin diisiincelerini
aliyorduk, kendi diisiincelerimizi. Hem de arkadaslik baglarimizi gelistiriyorduk. Hem

de ders yapiyorduk.”

Yapilan uygulamanin “Kigisel Gelisimlerini Destekleyici” oldugunu diisiindiiklerini

O1 ve 010 su ciimleler ile ifade etmislerdir:

O1: “Bagkalarinin fikirlerinden de 6grendim.”

010: “Mantikli bir uygulama. Bizim mantiksal zekdmizi gelistiren bir uygulama

bence.”
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4.4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Ogrenme Alanina iliskin Bulgular

Asagida fen-teknoloji-toplum-gevre 6grenme alanina iliskin elde edilen nitel bulgular
verilmistir. Bu bulgular sosyobilimsel konulara iliskin bireysel 6grenme amagh
yazmalardan (brosiir ve kompozisyon) olusturmaktadir. Her bir baslikta 6grenci
ifadelerinin oldugu gorseller ve bu ifadelerden olusan tema, frekans ve yiizde tablolar

yer almaktadir.

4.4.1. Organ Bagis1 Konusuna Yonelik Hazirlanan Brosiirlerdeki
Betimleme Modlarinda Yazma Konusunun Etkisine Iliskin Bulgular
Ogrenciler tarafindan bireysel olarak olusturulan brosiirler, organ bagis1 konusunda

yazilmistir. Brosiir olustururken o6grenciler tarafindan “Cizim” ve “Tamimlama”
kullanildig1 belirlenmistir. Tablo 26°da brosiirlerde 6grenciler tarafindan konulara
gore kullanilan betimleme modlarina iliskin temalar, temalarin rastlandig brosiirler,
frekans ve yiizdesi verilmistir. Ogrencilerin brosiirlerinde toplamda 11 adet temaya

rastlanmustir.

Tablo 26: Brosiirlerin Yazma Konusu ile Baglantisina liskin Analiz Sonuglar

Temalar Brosiirler f %
Tammlama B1, B3, B4, B5 6 % 54,545
Cizim B1, B2, B4, B5, B6 5 % 45,455
TOPLAM 11 %100

’

Brosiirlerde kullanilmis olan bu betimleme modlarindan en ¢ok “Tamimlama’
yapmislardir (% 54,545). “Cizim” temasima iligkin ise % 45,455’lik oranda veriye
rastlanmustir (Tablo 26).

“Tamimlama” temasina iligkin bulgular ayrintili incelendiginde organ bagis1 ve organ

nakli ile ilgili tanimlamalara rastlanmigtir (Sekil 2).
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Sekil 2: Brosiirlerin Yaziminda Rastlanan Tanimlamalar

Incelenen brosiirlerde “Cizim” temasina iliskin bulgular incelendiginde ise kalp

organinin gorselinin kullanildigi belirlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3: Brosiirlerin Yaziminda Rastlanan Cizimler

79



4.4.2. Organ Bagis1 Konusuna Yonelik Hazirlanan Brosiirlerdeki
Betimleme Modlarinda Yazma Muhatabinin Etkisine iliskin Bulgular
Brosiirlerde amag¢ okuyucuya bilgi vermek oldugu i¢in brosiirlerin tamaminda yazma

muhatab1 “Insanlar” olarak ortaya ¢ikmustir. Bu nedenle %100 oraninda ortaya ¢ikan
tema “Insanlar’dir ve ortaya ¢ikan tim “Cizim” ve “Tammlama’\ar “Insanlar”a
hitaben yazilmistir. Dolayisiyla da brosiirlerde yazma muhatab ile ilgili bulgulara ait

tablo olusturulmamastir.

4.4.3. Organ Bagis1 Konusuna Yonelik Kompozisyonlarin Yazma
Konusu ile Baglantisina Iliskin Bulgular
Kompozisyonlar incelenirken miifredatta yer alan “Duyus” 6grenme alaninin alt alani

olan “Sorumluluk”, “Deger”, “Motivasyon” ve “Tutum” bagliklar1 kullanilarak

analiz edilmistir.

Tablo 27: Kompozisyonlarin Yazma Konusu ile Baglantisina iliskin Analiz
Sonugclari

Temalar Ogrenci Kompozisyonlar f %

Sorumluluk K3, K5, K6, K7, K10, K12, K13, K14, K15, 12 % 44,444
K20, K21, K22

Deger K3, K10, K11, K13, K15 5 % 18,51

Motivasyon K1, K3, K9, K11, K20 5 % 18,51

Tutum K2, K6, K10, K12, K18 5 % 18,51

TOPLAM 27 %100

Tablo 27 incelendiginde de goriilebilecegi gibi kompozisyonlarda temalara ait
toplamda 27 adet 6grenci ifadesine rastlanmustir. Ogrenciler kompozisyon yazarken
daha ¢ok “Sorumluluk” alt 6grenme alani ile ilgili ifadeler kullanmislardir (%44,444).
Ayni zamanda “Deger” (% 18,51), “Motivasyon” (% 18,51) ve “Tutum” (% 18,51)
ile ilgili ifadelere de rastlanmistir. Bu temalara iliskin ayrintili 6grenci ifadeleri asagida

verilmistir.
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Ogrencilerin ifadelerinde en ¢ok rastlanan “Sorumluluk” temasina iliskin 6grenciler

su ciimleleri yazarak fikirlerini ifade etmislerdir:

K3: “Organ bagisi bence gergekten cok dnemlidir. (...) Siz 6ldiikten sonra organlariniz

bagislanmali ki bagkalar1 da 6lmesin.”

KS5: “Organ bagisi sizi toplumda kahraman [yapar] hem de 6miir boyu bir tebessiimle

yasamanizi saglar.”
K6: “Organ bagisinin hayatimizdaki toplumsal 6nemi ¢ok biiyiiktiir.”

K7: “Bir organimizi bagislarsaniz, bir insanin hayatin1 kurtarirsiniz ve bu da
toplum[sal] olarak c¢ok iyi bir davranistir. (...) Organ nakli sizi iyi bir toplumda

yiiceltir.”
K10: “Tiim iilkelerde organa gerek duyan kisiler var.”

K12: “Bence organ bagisi iilkemizde pek 6nemsenmiyor. (....) Ulkemizde organ

nakline pek dnem verilmiyor. O ylizden bu konuya daha ¢ok 6nem vermeliyiz.”

K13: “Ulkemizde organa ihtiya¢ duyan ve bizlerden yardim isteyip organ bekleyen
birgok insan var. (....) Bu nedenle tiim toplumumuzu bilinglendirip organ bagisina

destek vermelerini, onlarin da bagis yapmalarini saglamaliyiz.”
K14: “Organ bagis1 toplumumuz i¢in ¢ok dnemli bir unsurdur.”
K15: “Elinizden geliyorsa bir dernek ac¢in.”

K20: “Organ bagis1 toplumsal dayanismayi gii¢lendirir. (....) Organ bagisi yapilan bir
toplumda, oradaki insanlarin birbirine deger verdigi gozlemi olusur ve o toplum
herkesin gdziinde bir kat daha sayginlik kazanir. Bu olay bir toplum agisindan biiyiik

bir onurdur.”
K21: “[Organ bagisi] toplum i¢inde dayanismay1 saglar.”
K22: “Eger biz organ bagis1 yaparsak bir insan hayata yeniden tutunabilir.”

“Deger” temasina iliskin ortaya ¢ikan ifadeler asagida verilmistir:
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K3: “Bu bizim insanlik gorevimiz”

K10: “Organlarini bagiglayan kisi bir organla hayata tutunma istegini bekleyen kisiden

i¢ini bir huzur kapladigi i¢in daha sanshidir.”
K11: “Organiniz1 bagislamak iyi bir seydir.”

K15: “[Organ] bagisladiginiz kisi kim olursa olsun size minnet duyar, tesekkiir eder.
Bagisladiginiz zaman iginizde bir his olur bdyle, kendinizle gurur duyar, kendinizi

temiz ve sakin hissedersiniz.”

Uygulamalarda “Motivasyon” temasina iliskin ortaya ¢ikan ifadeler asagida

verilmistir:
K1: “Organ bagis1 hayat kurtarir.”
K3: “Sevdiklerine kavusuyorlar.”

K9: “Olen bir insanin organlar1 yastyor ve dlecek durumda olan bir insan[1] yeniden

hayata dondiir[iiyor]. Bence mucize gibi bir sey.”
K11: “Organimizi bagislarsaniz 6lmezsiniz.”
K20: “Yani her organ bagis1 o toplum i¢in yeni bir kalp damaridir.”

Son olarak ise “Tutum” temasina iligkin Ogrencilerden elde edilen veriler su

sekildedir:
K2: “Insanlar o kadar cahil ki bunun farkina varmiyorlar”

K6: “Insanlar genelde organlarini bagislamaktan ¢ekinir. (...) Onlarla empati kurmal,

kendimizi onlarin yerine koymaliy1z.”
K10: “Organ bagisina insanlar cogu zaman soguk bakar.”
K12: “Insan basma gelmeden anlayamaz.”

K18: “Organ bagisinda ¢cok duyarli olmaliyiz.”
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4.4.4. Organ Bagis1 Konusuna Yonelik Kompozisyonlarin Yazma
Muhatabi ile Baglantisina Iliskin Bulgular )
Kompozisyonlar yazilirken 6grencilere yazma muhatabr verilmemistir. Ogrenciler

yazdiklar1 kompozisyonda kendi iradeleri ile yazma muhatab1 olarak cesitli
muhattaplar se¢mislerdir. Kompozisyonlar yazilirken 6grenciler tarafindan tercih
edilen yazma muhataplart su sekilde ortaya cikmistir: “Okuyucunun Kendisi”,
“Insanlar”, “Bir Cocuk/Bebek”, “Okuyucunun Anne/Babasi veya Bir Yakini”.
Kompozisyonlarda bazi1 6grenciler sadece bilgi vermislerdir. Bu sebeple bu 6grenciler

yazma muhatabi kategorisi i¢inde incelenmemistir.

Tablo 28: Kompozisyonlarin Yazma Muhatabr ile Baglantisina iliskin Analiz
Sonuglari

Temalar Ogrenci Kompozisyonlar f %

Okuyucunun Kendisi K2, K5, K6, K7, K10, K14, K15, 9 % 39,130
K19, K23

Insanlar K9,K13,K16,K18, K21, K22 6 % 26,087

Bir Cocuk/Bebek K1, K7, K11, K12, K17 3) % 21,739

Okuyucunun K3, K5, K8 3 % 13,043

Anne/Babas1 veya Bir

Yakim

TOPLAM 23 %100

Tablo 28’de de goriildiigii gibi dgrenciler kompozisyonlart daha ¢ok “Okuyucunun
Kendisi’ne yazmuslardir (% 39,130). Bunun disinda genel bir ifadeyle “Insanlar”’a (%
26,087), “Bir Cocuk/Bebek”e (% 21,739) ve “Okuyucunun Anne/Babasi veya Bir
Yakini’na (% 13,043) dikkat ¢ekmislerdir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Besinci boliimde ise arastirma problemine ve alt problemlere yonelik olarak elde
edilen bulgular yorumlanmis ve tartisilmistir. Daha sonra da ¢esitli Onerilerde

bulunulmustur.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Bu boliimde bilgi (akademik basar1 testi), beceri (bilimsel siire¢ becerileri testi ve
miilakatlar), duyus (fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi ve miilakatlar) ve fen-
teknoloji-toplum-gevre (bireysel Ogrenme amagli yazmalar) O6grenme alanina
arastirma sorgulama temelli 6grenimin etkilerinin belirlenmesine yonelik elde edilen
verilerin analizi ile ulasilan sonuglar ve alan yazin sonuglarinin karsilastirilmasina yer

verilmistir.

5.1.1. Bilgi Ogrenme Alanina Ait Sonuclar
Bilgi 6grenme alanina iliskin nicel veri toplamak amaciyla akademik basar1 testi

yapilmistir. Hem deney hem de kontrol grubunda on testlere gore son testlerde
ortalama anlaminda artig gériilmiistiir ve her ikisi de anlamlidir (Tablo 9 ve Tablo 10).
Son testlerde ise deney grubu ile kontrol grubunun ortalamalari arasinda anlamli bir
farkliliga rastlanmamistir (Tablo 8). Alan yazin incelendiginde akademik basari
sonuglart ile ilgili ¢ok cesitli sonuglara rastlamak miimkiindiir. Baz1 ¢alismalarda
aragtirma sorgulama temelli 6grenimin akademik basariyi istatistiksel olarak anlamli
olarak destekledigi yoniinde (Akpullukgu, 2011; Aktas, 2017; Arslan, 2007; Bagcaz,
2009; Bilir, 2015; K. Celik, 2012; Celiks6z, 2012; Demirci, 2015; Duran, 2014; Fansa,
2012; Harlen, 2013; Hasancebi, 2014; Inal, 2013; Kececi ve Yildirim, 2017; Kiriktas,
2014; Koyunlu Unlii, 2015; Kula, 2009; Kurtulmus, 2017; Ortakuz, 2006; M. Oz,
2015; Parim, 2009; Saglamer Yazgan, 2013; D. Sever, 2012; S6zen, 2010; Sensoy,
2009;Taskoyan, 2008; Tatar, 2006; Tiirker Altan, 2015; Serdar Yilmaz, 2015; Serkan
Yilmaz ve Kaya, 2016) sonuglara ulagilmistir. Alkan Dilbaz (2013) hem deney hem
de kontrol grubunda akademik basarida artis gérmiis ve bu artisin kontrol grubunun
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lehine oldugunu ifade etmistir. Koksal (2013) farkli konularda akademik basari ile
ilgili farkli sonuglar elde ettigini ifade etmistir. Alanyazindaki bazi g¢alismalara
bakildiginda ise akademik basar1 ortalamalarinda artisa rastlanmis ancak istatistiksel
olarak anlamli farkliliga rastlanmamustir (Colak, 2014; Miller, 2014; Ortakuz, 2006;
Poderoso, 2013; Saglam, 2012; Sayin, 2015; S. Sever, 2011; Altinay Yildirim, 2012;
Altmay Yildirnm ve Berberoglu, 2012). Bu c¢alismada da akademik basari
ortalamalarinda artisa rastlanmig ancak istatistiksel olarak anlamli farkliliga
rastlanmamistir. Colak (2014) altinct smif Ogrencilerinin  arastirmaya dayali
O0grenmenin akademik basartya olumlu etkisi oldugunu, ancak anlamli fark
bulunmadigini ifade etmistir. Benzer sekilde Altinay Yildirim ve Berberoglu (2012)
yapmis oldugu caligmalarinda sekizinci siif 6grencilerinin akademik basar1 test

sonuglarinda istatistiksel olarak anlaml farklilik ¢ikmadigini belirtmislerdir.

Bu calismada arastirma sorgulama temelli 6grenim etkinlikleri, sadece bir iinite
siiresince uygulanmigtir. Ancak arastirma sorgulama temelli 6grenim uzun bir siirectir
(Harlen, 2013; IAP, 2010). Ogrencilerin tiim ayrintilarin1 anlamalar igin bir egitim
doéneminin yeterli olmayacagi Newman ve digerleri (2004) tarafindan ifade edilmistir.
Yani G6grenilen kavramlarin ve becerilerin tam olarak anlagilmasi i¢in daha uzun
zamana ihtiyag¢ oldugu belirtilmistir. Yapilan bu ¢alismada deney ve kontrol grubu son
test akademik basari testi ortalamalari arasinda anlaml bir fark ¢ikmamasinin nedeni
aragtirma sorgulama temelli 6grenimin bir {inite ile yiritiilerek uygulanmis olmasi
olabilir. Elde edilen bu sonucun diger bir sebebi ise 6grencilerin bu ¢alismanin diginda
derse yonelik aldiklari ek destekler (6zel ders, etiit vs.) olabilir. Dolayisiyla uygulama
sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari paralel oldugu

goriilmektedir.

Bu sonuca gore arastirma sorgulama temelli 6grenim uygulamasinin 6grencilerin bilgi
ogrenme alanini (bu ¢aligma i¢in canlilar ve hayat alt 6grenme alanini) gelistirebilecegi

sOylenebilir

5.1.2. Beceri Ogrenme Alanina Ait Sonuglar
Beceri 6grenme alanina iliskin nicel veri toplamak amaciyla bilimsel siire¢ becerileri

testi yapilmistir. Baslangicta bilimsel silireg becerileri testi ortalamalar1 agisindan

gruplar es iken (Tablo 11) fiinite bittikten sonra bilimsel siire¢ becerileri test
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ortalamasinda arastirma sorgulama temelli uygulamalar yapilan deney grubunun
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 13 ve Tablo 14).
Yani uygulamanin yapildigi grupta uygulamanin dncesinde ve sonrasindaki bilimsel
stire¢ becerileri ortalamalari arasinda farklilik oldugu ve bu farkliligin son test lehine
oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son testleri kiyaslandiginda ise
deney grubunun lehinde anlamli farkliliga rastlanmigtir (Tablo 12). Bir bagka deyisle
arastirma sorgulama temelli bu uygulama bilimsel siire¢ becerilerini olumlu y6nde
arttirmistir. Alan yazindaki bir¢ok ¢alismada da arastirma sorgulama temelli 6grenim
ortaminin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu etkisi oldugu belirtilmektedir (Akben,
2011; Aydogdu, 2009; Baykara, 2011; K. Celik, 2012; Colak, 2014; Demirci, 2015;
Duban, 2008; Duran, 2014; Harlen, 2013; inal, 2013; Kegeci, 2014; Kegeci ve Kirbag
Zengin, 2016; Kiriktas, 2014; Koksal, 2013; Koyunlu Unlii, 2015; Longo, 2012;
Mutlu, 2015; Tatar, 2006; Tirker Altan, 2015; Ulu, 2011; M. Yildirim ve Tirker
Altan, 2017; Serkan Yilmaz ve Kaya, 2016). Koyunlu Unlii (2015) yedinci simf
Ogrencilerinin ¢aligma grubu oldugu eylem calismasinda uygulama siirecinde yapilan
gbzlem, ¢ikarim yapma, hipotez kurma, verileri kaydetme ve model olusturma gibi
bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenilebilir oldugunu ifade etmistir. Ulu’nun (2011) on
hafta siiresince ylriitmiis oldugu calismasinda bilimsel siire¢ becerileri testinde yer
alan tiim boyutlarda olumlu yonde gelistigi saptanmistir. Baykara (2011) arastirmaya
dayali uygulamalarin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin gelisimini olumlu ydnde
etkiledigini belirlemistir. Aydogdu (2009) yedinci sinif 6grencilerinin ¢aligma grubu
oldugu calismasinda bilimsel siire¢ becerilerinin arastirma sorgulama temelli 6grenim
ortaminda anlamli derecede arttigin1 ifade etmistir. Colak (2014) da arastirma
sorgulama temelli 6grenimin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu etkisi oldugunu ifade

etmistir.

Beceri 6grenme alanina iliskin nitel verileri elde etmek i¢in arastirma sorgulama
temelli 6grenimde kullanilan beceriler, sinif ortami, 6grenci davranigi ve 68retmen
davranigt ile ilgili 6grenciler ile yapilan miilakatlardan elde edilen bulgulara ait
sonuglar asagida verilmistir. Ogrencilerin arastirma sorgulama temelli 6grenimin ne
oldugunu anlamalar1 uygulama agisindan 6nemli bir asamadir. Bu sebeple ilk derste,
amaci aragtirma sorgulama temelli 6grenimin dogasin1 6grencilere kavratmak olan

gizemli kutular etkinligi (Matthews, 2006) yapilmistir. Gizemli kutular etkinligi ile
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ilgili deney grubundaki 6grencilerle yapilmis olan miilakatlar sonucunda arastirma
sorgulama temelli 6grenim ortaminda kullanilan becerilerden bazilarini 6grencilerin
fark etmis ve kullanmis olduklar1 belirlenmistir. Bu beceriler “Merak Etme”, “Duyu
Organlarimi Kullanma”, “Fikirleri Tartisma”, “f§birligi Yapma”, “Sonuca Varma”,
“Bilim Adami/Dedektif Gibi Hissetme”, “Hayal Giiciinii Kullanma”, “Onceki/Var
Olan Bilgiyi Kullanma”, “Not Alma”, “Tahmin Etme”, “Sistematik Yaklagim
Kullanma” ve “Hipotez Kurma” ifadeleri seklinde ortaya ¢ikmistir (Tablo 15). Ortaya
cikan temalarda yer alan ifadeler alan yazin incelendiginde karsilasilan ifadeler ile
benzerlik gostermektedir (Harlen, 2013; IAP, 2010; Matthews, 2006; Minner ve
digerleri, 2010; Newman ve digerleri, 2004; NRC, 1996; Sampson ve Schleigh, 2012;
van Uum ve digerleri, 2016; Worth ve digerleri, 2009). Diger bir ifadeyle miilakatlarin
analizi sonucu ortaya ¢ikan bu temalar 6grencilerin arastirma sorgulama temelli
O0grenimin dogasmi anladigin1 ortaya koymaktadir. Merak etmenin ve merak
giidiisiiniin olduk¢a 6nemli oldugu arastirma sorgulama temelli 6grenimde (Harlen,
2013; IAP, 2010; NRC, 2000), etrafimizdaki tiim olan biteni algilayabilmek i¢in duyu
organlarimizi kullandigimiz asikardir. Ogrencilerin arastirma sorgulama temelli
ortamlarda birlikte ¢alisarak yani igbirligi yaparak sistematik bir yaklagimla (hipotez
kurmak, not almak, onceki bilgilerinden faydalanmak, tahmin etmek, hayal giiclinii
kullanmak, fikirleri tartismak ve sonuca varmak) calismalarini yliriitmesi sayesinde
ogrenciler kendilerini bilim adami gibi hissetmislerdir. Alanyazinda da bu siirecin
bilimadamlarinin gegirdigi siire¢ olmasinin gerekliligi ifade edilmistir (Harlen, 2013;
IAP, 2010; Kegeci, 2014; NRC, 2000; Worth ve digerleri, 2009). Gizemli kutular
etkinliginin yapilma amaci aragtirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda kullanilan
becerilerin neler oldugunun ifade edilmesi oldugu i¢in, etkinligin amacina ulastig1 ve
Ogrencilerin aragtirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda kullanilan becerilerin

farkina vardiklar1 soylenebilir.

Ogrenciler arastirma sorgulama temelli smif ortamim “Giiriiltilii Ortam” olarak
bulmus ancak “Giizel Ortam” oldugunu da ifade etmislerdir. Bunun yanisira sinifi
“Laborutuvar Ortami’na benzetmiglerdir (Tablo 16). Arastirma sorgulama temelli
O0grenim uygulamasindaki sinif ortaminda bolca tartisma yapilmasi ve bu tartismalarin
gerek smifca gerekse grupca olmasi sebebiyle siif ortaminin giiriiltiilii olmasi

beklenen bir durumdur. Alan yazinda da grup calismasi yapildiginda siif i¢inin
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giiriiltiilii oldugunun goézlemlendigi ¢caligmalar yer almaktadir (Kiigiik Demir, 2014).
Ogrencilerin grup ¢alismas1 esnasinda ortaya ¢ikabilecek olan bosluktan
faydalanmalari miimkiindiir dolayisiyla 6gretmenin sinif yonetimi ve gruplari organize
etme becerileri 6nem kazanmaktadir (Borko ve Putnam, 1996). Ancak buradaki sinif
yonetiminden kasit sessiz bir sinif degildir. Sessiz siniflar diiz anlatimin yapildigi,
Ogretmenin merkezde oldugu ve anlatilacak olan konunun 6nemli oldugu siniflarda
miimkiindiir. Dolayisiyla iilkemizde diiz anlatimin yapilmasi nedeniyle 6grencilerin
sessiz bir siif ortamina aliskin olmalart normaldir. Bununla birlikte 6grencilerin
giirtiltiili ortam1 yadirgadiklari alan yazinda da gorilmistiir (Yildirir, 2013). Ancak
etkilesimin ve iletisimin oldugu smiflarda bir miktar giiriiltii (hatta materyaller
ortalikta oldugu i¢in daginik) olmasi da dogaldir (Kim ve Tan, 2011). Alan yazina
bakildiginda sinif ortaminin giiriiltiilii olabilecegi ancak gerg¢ek 6grenmenin arastirma
sorgulama temelli ortamda gergeklesebilecegi belirtilmektedir (Saltiel, 2005).
Dolayisiyla bu ¢alismadaki sinif ortaminin, aragtirma sorgulama temelli dgrenim

ortamina ait 6zellikleri tasidigi sdylenebilir.

Ogrencilerin aragtirma sorgulama temelli 6grenim ortamindaki davranislarma iliskin
“Keyfi Davranma”, *“Uyum ve Isbirligi Icinde Olma”, “Stmarik Tavirlar Sergileme”
ve “Olumlu Yonde Davranig Degistirme” temalar1 belirlenmistir (Tablo 17).
Ogrenciler keyfi davranislar sergilemisler ve simarik davranislarda bulunmus
olabilirler. Ancak yine de birbirlerine uyumlu olup, isbirligi i¢inde g¢aligmalarini
yiirtitmiislerdir. Farkli zamanlarda iki kere ayni gruba denk diisen bir 6grenciyi
izlediginde olumlu davranis degisikligini tespit eden bir 6grenci bu durumu(Ol1)
sOyleifade etmistir: “Basta grup ¢alismalarinda ¢ok sitkinti yasadik. Ciinkii benim
oldugum gruba hep soyle diisiincedekiler geldi. Biz yapmayalim sen yap birlikte
sunalim. Yani sunmaya bile katilmiyorlardi. Daha sonra ézellikle O12 de fark ettim.
Iki kere mi ii¢ kere mi ne birlikte ayni gruptaydik sonra bir tane kitapcigi var onun,
oradan bakip bilgileri yazmaya basladi. Yani degisim gordiim, bazilarinda ama hig
yok, hala.” 1AP'a (2010) gore arastirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda bulunan
ogrenciler etkinliklerde fiziksel ve zihinsel olarak aktif rol almalilar ve bir bilgiyi
bilmek yerine anlamalilar. Dolayisiyla bu ¢alismadaki bazi 6grencilerin, arastirma

sorgulama temelli 6grenim ortaminda olmasi1 gereken davranislari sergiledikleri igin,
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bu ortamda alanyazinda da ifade edilen davranigs bi¢imlerini anlamis olduklar

sOylenebilir.

Arastirma sorgulama temelli ortamda bir diger etken de Ogretmen davranisidir.
Arastirma sorgulama temelli 6grenim ortamini olusturacak olan Ggretmenin bazi
Ozellikleri olmalidir. Alan yazinda arastirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda
Ogrencinin bilgiye hi¢ yardim almaksizin kendisinin ulagsmas1 beklenmemesi gerektigi,
Ogretmenin yonlendirici olmasi gerektigi (Harlen, 2013; Sampson ve Schleigh, 2012),
yol gosterici olmasi gerektigi (Crawford, 2000) o&grencilerin cevaplarina ilgi
gostermesi ve cesaretlendirmesi gerektigi (IAP, 2010), 6grencileri tesvik edici olmasi
gerektigi (van Uum ve digerleri, 2016), her O6grencinin sesini duymak igin
cesaretlendirmesi (NRC, 2000) ve adil olmas1 (Worth ve digerleri, 2009) gerektigi gibi
birgok o6zellik ifade edilmektedir. Bu ¢alismada 6grenci miilakatlarindan elde edilen
verilere  bakildiginda  Ggrenciler  6gretmenlerinin =~ “Sabwrli”,  “Arastirmaya
Yénlendirici”, “Adil”, “Iyi Bir Dinleyici” ve “Kibar” oldugunu diisiinmektedirler
(Tablo 18). Dolayisiyla bu galismadaki Ogretmenin, arastirma sorgulama temelli

ogrenim ortamini olusturacak olan 6gretmenin 6zelliklerini tasidigi sdylenebilir.

Aragtirma sorgulama temelli Ogrenim ortaminda bilimsel siire¢ becerilerinin
baslangicta ve siire¢ boyunca cesitli etkinlikler ile fark ettirilmesinin yanisira bu
becerilerin Ogrenciler tarafindan uygulama siirecinde kullanilmasi bilimsel siireg
becerileri test ortalamalarindaki anlaml artigin sebebi olarak goriilebilir. Bu nedenle
ogrencilerin miilakat sonuglarina bakildiginda oOgrencilerin aragtirma sorgulama
temelli 6grenim ortaminda kullanilan becerileri ifade etmis olmasi ve ayrica sinif
ortaminin, 6grenci davraniglarinin ve 6gretmen davraniglarinin arastirma sorgulama
temelli 6grenim ortamina uygunlugu, bilimsel siire¢ becerilerinin ortalamasinin
artmasi ve istatistiksel olarak da artisinin anlamli olmasi yoniindeki nicel verileri

destekleyici niteliktedir.

Bu sonuca gore arastirma sorgulama temelli 6grenim uygulamasimin 6grencilerin
beceri 6grenme alanini (bilimsel siire¢ becerileri ve yasam becerileri alt 6grenme

alanlarmi) olumlu yonde gelistirdigi sdylenebilir.
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5.1.3. Duyus Ogrenme Alanina Ait Sonuclar
Duyus 6grenme alanina iliskin nicel veri toplamak amaciyla fen bilimleri dersine

yonelik tutum Olgegi uygulanmistir. Fen bilimleri dersine yonelik tutum olcegi
sonuglarina gore es gruplarla ¢alisilmistir (Tablo 19). Tutum 6l¢egi ortalamasinin, diiz
anlatim yoOntemi ile 6gretim yapilan kontrol grubunda uygulama oncesine gore
uygulama sonrasinda istatistiksel olarak farklilasacak bir degisime ugramamis tistelik
fen bilimlerine yonelik tutum ortalamalar1 uygulama Oncesine gore uygulama
sonrasinda diigsmiistiir (Tablo 22). Bu sonuca gore viicudumuzda sistemler konusunun
diiz anlatim yontemi ile 6gretiminin fen bilimlerine yonelik tutumu olumlu yonde
etkilemedigi belirlenmistir. Deney grubunun uygulama 6ncesine gore sonrasinda fen
bilimlerine yonelik tutum ortalamasi artmis ve bu artiglarin istatistiksel olarak da
anlamli oldugu bulunmustur (Tablo 21). Ayrica her iki grubun uygulama sonrasindaki
tutum ortalamalar1 ayrica incelenmistir. Bu inceleme sonucuna goére uygulama
sonrasindaki fen bilimlerine yonelik tutum ortalamasi deney grubunda daha yiiksek
cikmustir ve bu farklilik istatistiksel olarak da anlamlidir (Tablo 20). Tiim bu bulgulara
gore aragtirma sorgulama temelli 6grenim oOgrencilerin fen bilimlerine yonelik
tutumlarini olumlu sekilde etkilemistir. Alan yazindaki bazi ¢calismalarda da aragtirma
sorgulama temelli 6grenim ortaminin fen bilimlerine yonelik tutuma olumlu etki
yaptig1 ifade edilmistir (Akben, 2011; Akpullukgu, 2011; Alkan Dilbaz, 2013;
Aydogdu, 2006; Cakar, 2013; K. Celik, 2012; Celiks6z, 2012; Duban, 2008; Duran,
2014; Evren, 2012; Fansa, 2012; Harlen, 2013; Kegeci ve Kirbag Zengin, 2016; Kececi
ve Yildirim, 2017; Kéksal, 2013; Koyunlu Unlii, 2015; Kula, 2009; Poderoso, 2013;
S. Sever, 2011; Tatar, 2006; Tirker Altan, 2015; Serdar Yilmaz, 2015). Koyunlu
Unlii’ye (2015) gore arastirma sorgulama temelli 6grenim uygulamalar1 dgrencilere
fen dersini sevdirerek tutumlarini olumlu yonde degistirmektedir. Akpulluk¢u (2011)
yaptigimiz bu calismada da kullanilmis olan rapor, sunum, poster gibi lriinlerin
olusturulmasindan 6grencilerin hoslandiklarini, bunun da tutumu olumlu etkilemis
oldugunu belirlemistir. Alkan Dilbaz (2013) grup ¢alismasi, veri toplama, hipotez
kurma, sunum yapma, paylasimda bulunma, model hazirlama gibi etkinlikler ile
derslerin yiiriitiildiigli calismasinda deney grubunun tutum puanlarindaki anlamli
artisin nedeninin yapilan bu etkinlikler oldugunu ifade etmistir. Uygun strateji
seciminin de, dgrencilerin tutumunu olumlu yonde etkiledigi (Kristiani, Susilo ve

Aloysius, 2015) bilgisi géz oniine alindiginda “Viicudumuzdaki Sistemler” konusunun
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ogreniminde uygun stratejinin arastirma sorgulama temelli 6grenim ortami ile

saglandig1 sdylenebilir.

Duyus 6grenme alanina iligkin nitel veriler hem 6grenciler ile miilakattan hem de
kompozisyonlardan elde edilmistir. Ogrencilere arastirma sorgulama temelli dgrenim
ortaminda yapmis olduklari model, Anatomy 4D, kavram haritast ve mektup
etkinliklerine iliskin sorular yoneltilmistir. Ogrenciler bu etkinlikleri “Ogretici”,
“Pekistirici”, “Eglenceli” ve “Kalicit” bulmuslardir (Tablo 23). Bu bulgular alan
yazindaki ¢alismalar ile paralellik gostermektedir (Alkan Dilbaz, 2013; Harlen, 2013;
IAP, 2010; Saltiel, 2005; Sasmaz Oren ve digerleri, 2010). Alkan Dilbaz (2013)
tarafindan yapilan c¢alismada Ggrencilerin arastirma sorgulama temelli 6grenme
ortamindan keyif aldiklar1 ifade edilmistir. Sasmaz Oren ve digerleri (2010) ise

ogrencilerin etkinlikleri yaparken eglenceli bulduklarini ifade etmistirler.

Bunun yanisira miilakat sonucunda Ogrenciler yapilan etkinlikler icinden en c¢ok
“Model” ve “Gizemli Kutular” etkinligini begendiklerini ifade etmislerdir. Modelleri
begenme sebepleri soruldugunda “Eglenceli Bulma”, “Isbirligi Yapma” ve “Paylasim
Yapma” temalarina ulagilmistir. Alkan Dilbaz'in (2013) yapmis oldugu ¢alismaya goére
de ogrenciler model etkinliklerini begendiklerini ifade etmislerdir. Gizemli kutular
etkinliginin begenilme sebebi olarak “Merak Etme” temas: ortaya ¢ikmistir (Tablo
24). Arastirma sorgulama temelli 6grenim ortami; merak giidiisiiniin 6nemli oldugu,
isbirligi icinde olmanin ve paylagim yapmanin gerekli oldugu bir 6grenme ortamidir
(Harlen, 2013; IAP, 2010; NRC 2000; van Uum ve digerleri, 2016; Worth ve digerleri,
2009). Dolayisiyla bu verilere gore ¢alismamizda 6grencilere arastirma sorgulama

temelli 6grenme ortaminin saglanmis oldugu soylenebilir.

Ogrencilerden arastirma sorgulama temelli bir simif ortamindaki uygulamalar ile ilgili
goriisleri istenmistir. Ogrenciler arastirma sorgulama temelli bir simif ortamindaki
uygulamalar1 “Eglenceli”, “Ogrenmeye Dayali ve Etkinlik Temelli” bulmuslar,
uygulamalarin “Kalic1”, “Isbirlik¢i” ve “Kisisel Gelisimi Destekleyici” oldugunu
ifade etmiglerdir (Tablo 25). Bu bulgular alan yazindaki ¢alismalar ile paralellik
gostermektedir (Akben, 2011; Alkan Dilbaz, 2013; Harlen, 2013; 1AP, 2010; Saltiel,
2005). Ogrencilerin arastirma sorgulama temelli uygulamalara iliskin olumlu fikirlere

sahip olmasi ve fen bilimlerine yonelik tutumlarinin olumlu yonde olmasi (Tablo 13
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ve Tablo 14) birbirini desteklemektedir. Ogrencilerin fen bilimlerine kars1 olumlu
tutumlarinin geligsmesi ise fen bilimleri 6grenimindeki temel faktordiir (George, 2000).
Arastirma sorgulama temelli yaklasimda 6grencinin motivasyonunun bir seyi 6grenme
ve anlama hazzindan geldigi (Worth ve digerleri, 2009) g6z Oniine alinirsa,
Ogrencilerin uygulamalarin eglenceli oldugunu ifade etmis olmalar1 fen bilimlerine
yonelik tutumlarma ve kavramlar1 Ogrenmelerine olumlu etkide bulundugu
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin gesitli etkinlikleri begenmis olmalar1 ve eglendiklerini
ifade etmeleri tutumun olumlu yonde anlamli bir degisiklik i¢inde olmasinin

gostergesidir.

Bu sonuca gore arastirma sorgulama temelli 6grenim uygulamasinin 6grencilerin
duyus Ogrenme alanini (tutum, motivasyon, deger ve sorumluluk alt 6grenme

alanlarini) olumlu yonde gelistirmektedir.

5.1.4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Ogrenme Alanna Ait Sonuglar
Fen-teknoloji-toplum-gevre 6grenme alaninda nitel veri toplamak amaciyla kullanilan

sosyobilimsel konulara iliskin bireysel Ogrenme amagli yazma {riinleri,
“sosyobilimsel konular” alt 6grenme alan1 kapsaminda incelenmistir. Ayni {iriinler
ayrica toplumsal sorunlarin ¢éziimiine yonelik “bilimin toplumsal katkis1” alt 6§renme
alan1 i¢in de veri olusturmustur. Bununla birlikte gizemli kutular etkinligine ait
bulgular da “bilimin dogasi” alt 6grenme alanina iliskin nitel veri saglamistir.
Sosyobilimsel konulara iliskin bireysel 6grenme amacli yazma iiriinleri incelenirken
ogrencilerin bireysel olarak yazmis olduklari brosiir ve kompozisyon dikkate
alinmistir. Hazirlanan brosiirler ve kompozisyonlar 6grenme amacli yazma olarak
yazma konusu ve yazma muhatab1 baglaminda incelenmistir. Vacca ve Linek’e gore
O0grenme amacli yazma, arastirma sorgulama temelli egitim ortamlarinda yapilan
uygulamalarin 6l¢gme degerlendirmesinin yapilabilecegi bir ¢aligmadir (aktaran Levin
ve Wagner, 2006). Worth ve digerleri’ne (2009) gore 6grenme amagli yazma galismasi
ile bir 6gretmen, dgrencilerin 6n bilgilerini ve gelisimlerini degerlendirebilir, ¢ok iyi
anlagilmamis ya da yanlis anlasilmis olan kavramlar1 fark edebilir. Bununla birlikte
O0gretmenin haftalar sonra yapacagi bir Olgcme-degerlendirme ile durumun tespit
etmesini beklemesindense, aninda bu kavramlar1 uygun hale getirmesine firsat
verebilir. Bilimsel ¢aligmalar1 kaydetmek (grafik, ¢izim, yazi, poster vs.) arastirma

sorgulama temelli egitimin Onemli bir pargast olmasinin yani sira Ogrencilerin

92



zihnindeki fikirleri netlestirmelerini ve 6grenmelerini destekler (Worth ve digerleri,
2009). Ogrenme amagli yazmada dgrenciler kendi deneyimleriyle anladiklarmi gok
cesitli yollarla ifade ederler (Caukin, 2010). Bir 6grencinin kendi 6grenmesinden
sorumlu olmasinin bir yolu da 6grenmis olduklarini kendi climlelerini kullanarak ifade
etmesidir (Vosniadou, 2003). Boylece 6grenciler kendi ifadeleri ile yazmis olduklari
O0grenme amacli yazmalar1 sayesinde kendi 6grenmelerinden sorumlu olurlar. Bu
nedenle gerek mektup yazma, kompozisyon yazma, brosiir, kavram haritas1 ve model
olusturma, ders esnasinda not alma etkinliklerinin gerekse G6grencilere verilen geri

doniitlerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkilemis oldugu soylenebilir.

Ogrenciler tarafindan olusturulan brosiirlerin konusu olan organ bagis1 ve organ nakli,
hem bilimsel hem de sosyal olmasi geregi sosyobilimsel olarak adlandirilan
konulardandir (Sadler, 2004). Sosyobilimsel konular, bireylerin hayatlar1 ile fen
bilimleri kavramlari arasindaki bagin olusumunda 6nemli rol oynamaktadir (Geng ve
Geng, 2017). Ogrenciler bu bagm olusumu igin yapmis olduklari brosiirlerde organ
bagisinin yapilabildigi organlari, kimlerin organ bagis1 yapabilecegini ve naklin
basarili olabilmesi igin gerekli olan durumlart “Tammlama” ve “Cizim” kullanarak
ifade etmislerdir. Brosiirlerde yazma muhatabi olarak ise “Insanlar’1 tercih
etmiglerdir (Tablo 26, Sekil 2 ve Sekil 3). Brosiirlerde 6grencilerin grafik, sekil ¢izimi
gibi gorsel 0ge kullanimlarinin sebebinin yazdiklarini desteklemek oldugu
diigiiniilebilir. Bu durumun bir diger sebebi de bu ¢aligmanin uygulanmasi siiresince
agirlikli olarak gorsel dgelerin kullanilmis olmasi olabilir. Ogrencilerin brosiirlerde
okuyucuya bilgi vermek amaciyla organ bagisinin ve organ naklinin ne oldugu ile ilgili
tanimlamalara gittigi, brosiirii renklendirmek adina da ¢izim yaptiklar: sdylenebilir.
Yazma muhatabi olarak genel anlamda insanlar secilmesinin sebebinin konu itibariyle
hazirlanmis olan brosiiriin organ bagisina yonelik bilgi verici olmasindan

kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Sosyobilimsel konulardan biri olan organ bagisi1 ve organ nakli ile ilgili 6grenciler
brosiir olusturmanin disinda kompozisyon da yazmislardir. Kompozisyon yaziminda
Ogrenciler miifredattaki “Duyus” 6grenme alaninin kavramsal ¢ergevesinde bulunan
“Sorumluluk”, “Deger”, “Motivasyon” ve “Tutum” temalarma iligkin ciimleler
yazmiglardir (Tablo 27) ve 0&grencilerin organ bagisi ve organ nakli ile ilgili

sorumluluk, deger, motivasyon ve tutumlarinin ¢ogunlukla olumlu yénde oldugu
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belirlenmistir. Yazma muhatabi olarak ise “Okuyucunun Kendisi”, “Insanlar” , “Bir
Cocuk/Bebek”, “Okuyucunun Anne/Babast veya Bir Yakini’ni se¢meyi tercih
etmislerdir (Tablo 28). Ogrenciler okuyucunun da basina bu durumun gelebilecegini
bu sebeple duyarli olmak gerektigini belirtmislerdir. Bunun sebebinin okuyucunun
empati (bireyin kendisini duygu ve diisiince olarak karsisindakinin yerine koymak
(Turk Dil Kurumu [TDK], t.y.) duygularina dokunmak istemelerinden kaynakli
oldugu soylenebilir. Bununla birlikte Nosich sosyobilimsel konularda empatinin,
elestirel diistinmenin gelismesinde olumlu ydnde etkisi oldugunu belirtmektedir
(aktaran Cakirlar Altuntas, Yilmaz ve Turan, 2017). Elestirel diisiinme becerisi de fen
egitimi i¢cin onemlidir (Siirmeli, 2008). Olaylar1 oldugu gibi kabul etmek yerine
arastirlp sorgulamasimi gerekli kilan elestirel diisiince (Ekinci ve Aybek, 2010),
yapilan arastirma sorgulama temelli 6grenimin igsellestirilmis oldugu noktasindaki

bulgular1 destekler niteliktedir.

Sosyo-bilimsel konular; karar verme, problem ¢o6zme gibi becerilerin gelismesine
katki saglamakta (Sadler ve Zeidler, 2004), iist diizey diisiinme, tartigma ve sorgulama
becerileri ile bilimin dogasini anlamalarinda etkili oldugu (Nuangchalerm, 2010) ve
O0grenmeyi daha ilgi ¢ekici hale getirerek (Albe, 2008; Zeidler, Sadler, Applebaum ve
Callahan, 2009) tutumu olumlu yonde etkiledigi (Lee ve Erdogan, 2007) alan yazinda
ifade edilmektedir. Bu sonuglar tutum ve bilimsel siire¢ becerilerine yonelik nicel
sonuglar1 da destekler niteliktedir. Sosyobilimsel konular ile ilgili c¢alismalarin
iilkemizde yetersiz oldugu (Cebesoy ve Donmez Sahin, 2013; Geng, 2016; Geng ve
Geng, 2017; Soysal, 2012; Yalmanci Gilirblizoglu ve Goziim, 2016) goz Oniine
alindiginda bu ¢alismanin alan yazina katki saglayacagi disiiniilmektedir. Bununla
birlikte sosyobilimsel olan organ bagisi konusu ile ilgili 6grenciler, toplumsal olan
sorunlarimizi ve buna yonelik ¢oziimleri ile ilgili bilgilerini ve fikirlerini yazarak ifade
etmislerdir. Bu baglamda ise “bilimin toplumsal katkis1” alt 6grenme alaninin

gelistirilmis oldugu sdylenebilir.

Bu sonuca gore aragtirma sorgulama temelli 6grenim uygulamasinin 6grencilerin fen-
teknoloji-toplum-gevre 6grenme alanini (sosyobilimsel konular, bilimin dogasi ve
bilimin toplumsal katkis1 alt O6grenme alanlarini)) olumlu yonde gelistirdigi

sOylenebilir.
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Sonug olarak Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayinlanan fen bilimleri programinda
bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-gevre 6grenme alanlari yer almaktadir
(MEB, 2013). Bu alanlardan bilgi 6grenme alaninda yer alan “Viicudumuzdaki
Sistemler” iinitesinin 6greniminde diiz anlatim yontemi ile aragtirma sorgulama
temelli 6grenimin arasindaki akademik basar1 testi ortalamalarina bakilmistir. Deney
ve kontrol grubu sontest ortalamalarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
saptanmamis olsa da, deney grubunun ontest-sontest ortalamalarina bakildiginda konu
Ogreniminin gerceklestigi belirlenmistir. Bilimsel siire¢ becerileri test ortalamasinda
istatistiksel olarak da anlamli bulunan artis dikkate alindiginda arastirma sorgulama
temelli 6grenimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Ayn1 6grenme alanina iligskin arastirma sorgulama temelli
O0grenimin dogasi, sinif ortami, 6grenci ve Ogretmen davranigina iliskin 6grenci
goriislerinin sonuglar dikkate alindiginda da yasam becerilerinin gelisimini olumlu
yonde etkiledigi belirlenmistir. Dolayisiyla beceri 6grenme alaninda yer alan bilimsel
slireg becerilerini ve yasam becerilerini gelistirmede arastirma sorgulama temelli
ogrenimin etkili bir yontem oldugu soylenebilir. Duyus 6grenme alani i¢in, fen
bilimleri dersine yonelik tutum 6l¢egi analizlerine ve bu uygulamaya yonelik 6grenci
goriislerinin analizlerine bakildiginda duyus 6grenme alanini olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir. Aragtirma sorgulama temelli 6grenim etkinlikleri igerisinde fen-
teknoloji-toplum-gevre 6grenme alaninda yer alan sosyobilimsel konulara iligkin
brostir ve kompozisyon yazilmis, bu anlamda bilimsel ve ahlaki muhakeme yapildig1
belirlenmigtir. Dolayisiyla bu c¢alismada elde edilen sonuglardan yola c¢ikarak
arastirma sorgulama temelli 6grenimin programda yer alan bilgi, beceri, duyus ve fen-
teknoloji-toplum-gevre 6grenme alanlarinin timiine dokundugu ve 6grencilerin bu
alanlarmi gelistirdigi kanisina varilmistir. Harlen (2013) de arastirma sorgulama
temelli fen bilimleri 6greniminin 6grencilerin kavrayislarini, tutumlarini, ilgilerini ve
becerilerini olumlu 6nde gelistirmesi seklinde sonu¢lanmasinin beklenmesi gerektigini

ifade etmistir.

Tiim nicel ve nitel sonuglar goz Oniline alindiginda; hizla degisen ve gelisen
diinyamizda gerekli olan elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim, isbirligi ve
yaraticilik gibi 21. Yiizyil becerilerinin aslinda arastirma sorgulama temelli 6grenim

ortamlarinda kullanildig1 sdylenebilir. Okullar; 6grencilerin agik uglu bilgi sorular
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soran kart oyunlarina ya da televizyonlardaki bilgi yarismalarina hazirlayan degil,

gercek hayata hazirlayan mekanlar olmalidir (NRC, 2000). Dolayisiyla okullarda fen

bilimleri konularinin 6greniminde uzun siiregli olacak sekilde arastirma sorgulama

temelli 6grenimin sadece akademik anlamda degil ayn1 zamanda hayat becerisi

anlaminda da faydali olacag: diisiiniilmektedir.

5.2.
1-

Oneriler

Bu calismada uygulama igerigi var olan miifredat (MEB, 2013) ¢ergevesinde
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Ogretmenin bu calismada gérevi,
aragtirmaci tarafindan belirlenmis olan etkinlikleri uygulamaktir yani
ogretmenden etkinlik olusturmasi istenmemistir. Oncelikle Ogretmene
arastirma sorgulama temelli 6grenim ile ilgili bir hizmet igi egitim uygulamasi
yapilip, ardindan arastirma sorgulama temelli sinif ortamini sadece 6gretmenin
tasarlamasi ile ilgili bir calisma da yapilabilir. Ya da siire kisitlamasi ve igerik
kisitlamasi olmadan 6grencilerin ilgi alanlar1 belirlenip, 6grencilerin igerigi

olusturmalar1 ve 6gretmenin sadece rehberlik ettigi calismalar yiiritiilebilir.

Bu tez calismasi sadece Viicudumuzda Sistemler iinitesini ve yedinci siif
seviyesini kapsamaktadir. Ayn1 konu igerigi ile ilgili boylamsal caligmalarin
akademik basariya, tutuma, bilimsel siire¢ becerilerine ve kaliciliga etkileri

gozlenebilir.

Bu ¢alisma Viicudumuzda Sistemler tinitesi ile ilgilidir. Ancak farkli konularda
yapilacak bir boylamsal ¢alisma akademik basariya, tutuma, bilimsel siire¢

becerilerine ve kaliciliga etkilerinin belirlenmesi igin de yiiriitilebilir.

Yedinci simif 6grencileri bu c¢alisma icin 6rneklem se¢ilmistir. Ancak farkl
siif seviyelerinde arastirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda kullanilan
beceriler, arastirma sorgulama temelli 6grenimde smif ortami, arastirma
sorgulama temelli 6grenimde 6grenci davraniglari, arastirma sorgulama temelli

o0grenimde 0gretmen davranislar1 konularinda calismalar yiirtitiilebilir.

Bu galismada Fen Bilimleri dersine iliskin bir konuyla ¢alisilmistir. Bagka bir
calismada farkli derslerde aragtirma sorgulama temelli 6grenim ortaminda

kullanilan beceriler, arastirma sorgulama temelli 6grenimde simif ortami,
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aragtirma sorgulama temelli O6grenimde Ogrenci davraniglari, arastirma
sorgulama temelli 6grenimde 6gretmen davraniglart konularinda galismalar

yiiriitiilebilir.

Bu calismada yedinci sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersindeki birinci
tiniteye iliskin ¢alisilmigtir. Bagka bir ¢alismada farkli konularda arastirma
sorgulama temelli Ogrenim ortaminda kullanilan beceriler, arastirma
sorgulama temelli 6grenimde siif ortami, arastirma sorgulama temelli
O0grenimde Ogrenci davraniglari, arastirma sorgulama temelli 6grenimde

Ogretmen davranislar1 konularinda ¢alismalar yiirtitiilebilir.

Ayni aragtirma, orneklem sayis1 arttirilarak dgrencilerin yaslari, cinsiyetleri,
ekonomik gelirleri, bilimsel bir dergiye iiye olup olmadiklari, aile 6grenim
diizeyi, yasadiklar1 yer gibi bilgileri de goz Oniine alinarak yeni ¢alismalar

yapilabilir.

Aragtirma sorgulama temelli 6grenimdeki uygulamalarda kullanilmak {izere
daha 1yi fiziki sartlarin oldugu (bilgisayar sinifi, telefon kullanimi, ses kaydi

imkan1 vb.) bir calisma yapilabilir.
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EK 1: AKADEMIK BASARI TESTI

BASARI TESTI
1) Insanda sindirim sistemine ait organlar I, Aiz——T 5 2) Insanda sindirim sistemine ait organlar
yukandaki gorselde |, vomek Borusu 1. yukandaki gorselde numaralandinlmusr.
mmaralandinimstir. Buna gire, hangileri sindirime vardima
Buna gire, hangilerinde kimyasal organlardir?
sindirim gerceklesir? A) I T we VII By [WVveV
A)L M wve VI By IVwveV C) VIve VI D)L IV, V we VI
C) VIve VI D)y IOL IV, V ve VI

3) Kalm bagirsak ile ilgili olarak hangisi dogrudur?

A) [drarm disan anldin kanaldr

B) Viicudun en biryik crgandir.

C) Yapisinda bulunan kaslar yardimuyla besinlen mideye ulagtur.
D) Suyun emulerek kana gectifi yerdir.

5) Asagidaki hastabklardan hangisi vemek borusu ve mide

4) - Besinlen, yapisinda bulunan kaslar yardmmyla mideye iletir.
- Atk maddelerin viicuttan dig ortama atilinum saglar.
- Besinlenn calkalanarak gorba haline gelmesimi saglar.
- Sindirihmis besm molekiillerinin kana gegigini saglar.
Asagda verilen organlardan hangisinin gérevi yukanda ver almaz?
A) Yemek borusu B) Aniis
C) fnce bagrsak D) Agz

6) Asagdaki organlardan hangilerinde ne fiziksel ne de kimyasal

arasindaki kaslarm gevsemesi ve mide iceriginin yvemek sindirim gerceklesmez?
borusuna kacmasi ile sonuclanan bir hastabkar? A) Yutak ve Mide B) Yemek borusu ve Mide
A) Katarakt B) Bobrek yetmezligi C) Yutak ve Aniis D) Ince bagusak ve Aniis
C) Reflii D) Refleks
BASARI TESTI

7) - Besinler, yapisinda bulunan kaslar yardmmyla mideye iletir
- Atk maddelenn viicuttan dig ortama ablmwm saglar.
- Besinlenn ¢alkalanarak gorba haline gelmesimi saglar.
- Sindiritmig besin melekiillerinin kana gegigini saglar.
Asaguda verilen organlardan hangisinin gérevi vukanda ver alw?
A) Karaciger B) Mide
) Pankreas D) On iki parmak bagirsaz

9) Ayse ofretmen dgrencilerine sindinm sistemine ait organlann yazh
oldugu kartlan agagidaki gibi vernugtir.

p—
C— [

ki 1, iy ! ;:;‘w A by
2B\ P/ L \TO\ @ |

Karbonhidratlarm kimyasal sindiriminin basladizn ve bittig
verlerin gisterimi icin GZrenciler ellerindeld hangi kartlan
secmelidir?

A)Mide ve Ince bagirsak  B) Afnz ve Ince bagirsak

C) Az ve Mide D) Yemek berusu ve Ince bagirsak
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§) Mekamk sindinmde besin maddelen daha kiigik pargalara aynhr.
Kimyasal sindimmde 1se besmler enzimlerle yapn binmlenine
parcalanr.

Buna gire, mekanik sindirim hangi vinden Kmyvasal sindirime

vardumer olur?

A) Besinlerin sindirim borusunda hareketini kolaylagtnr.

B) Besin gesitlerini birbirinden ayinr.

C) Besinlenin suda gozimmesim saglar.

D) Enzimlerin besinlere temas etme yiizeylenn arttinr.

10) Asamdaki tableda A, B we C besinlennin, kimyasal sindirime
ugradifn sindinim crganlan tabloda g@sterilmigtir. Tabloda buluman
“+" igareti sindirmin oldugum, -~ iareti ise sindirimin olmadigim
ifade etmektedir.

Buna gire: - T

L A tahull ekmek olabilir. Ape | Mide| poy ik

II. B, yunmrta olabilir.

I C, zeytimyag olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)LIIvell Bilvell

CyIwve I D)Ivelll

REE
i
i




BASARI TESTI

11} Asagidald besin maddelerinden hangisinin kimyasal sindirimi

agizda baslar?
A) Karbonhidrat B) Yag
C) Protein D) Vitamin

13) Asagidaki besin maddelerinden hangisinin kimyasal sindirimi

ince bagirsakta baslar?
A)Yag B) Karbonhidrat
() Protein D) Vitamin

15) Protein, vag ve karbonhidratmm sindiriminin tamamlandizy

12} Asagndaki besin maddelerinden hangisinin kimyasal sindirimi
midede baslar?

A) Yag

C) Protem

B) Karbonhidrat
D) Vitamin

14) Salgilamis  oldugu enzimler savesinde protein, vag ve
karbonhidratlarm  kimyasal  sindiriminin = gerceklesmesini
saglavan organ agidakilerden hangisidir?

A) Earaciger B) Mide

C) Pankreas D) Kalin bagirsak

16) Besinler, wviicudumuzda cesitli islemlerden sonra hiicre igine

organ hangisidir? almarak, kullamlabilecek duruma gelmesi icin bir dizi islemden
A) Karaciger B) Yutak gecer.
) Mide D) Ince bagrsak Bu isleme ne ad verilir?
A) Bogalim B) Dolasim
C) Solunum D) Sindirim
BASARI TESTI

17) Sindirim sisteminin saghgmi korumak icin asagidaldlerden
hangisi vapilmahdr?

A) Cok sicak ipecekler igilmeli.

B) Yemilen yiyecekler temizlenmelidir.

C) Yemek sirasmda mide tika basa dolduralmahdir.

D) Beslenirken lifli yiyeceklerden kacmmimahdir.

19) Bosaltum sistemini olusturan yapilar yanda
numaralandilmastr.

Buna gire;

L Saghkl bir insammn I mumaraly

yapisinda glikoz bulumur.

T Idrarm disan atldig kanal IT

mumaral yapidir.

I, Idrann depolandify yer I

mumaral yapidar.

IV. Bobrege kan gefiren wve

bogaltim maddelerinin en fazla

oldufu  yapr IV  numaral

yapudir.

ifadelerinden hangisi dogrudur?
A B)I
C) I Dy
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IS}insanda bogaltum sistemini olusturan yvapilar disiintldiginde
asaguda verilen yapilardan hangisinde kandan atk maddelerin

siiziilmesi mevdana gelir?
A) Bébrek B) [drar kanal
C) Idrar kesesi D) Aniis

20) Bobrek tasi; bisbrek kanallan icerisinde olugan mineral igerikli sert
Buna gére;

I Gimnde en az iki litre su icmek

II. Agn tuz tiketiminden kagmmak

I Gelisigiizel ilag kullanmak

durumlarmdan hangileri bébrek taz;t olusumunu dnlevici etld
yapahilir?

A)L Mwvelll B) [ veIII

O Ivell D) Ivelll



BASARI TESTI

21) Bibrege kan getiren ve bosaltum maddelerinin en fazla oldugu

damar asagidakilerden hangisidir?
A) Bobrek toplardaman B) Bobrek atardaman
) Idrar kanah D) {drar kesesi

23)Diiz bir cizgi iizerinde viiriivebilmesi icin bir birey asagida
verilen hangi sinir sistemi orgamm kullanw?

1) Asagda  verilenlerden  hangisi  bosaloma  varduma
organlardandir?

A) Akcifer B) Tinaklar

C) Disler D) Ince bagrsak

M) Merkezi sinir sistemi bélimlerinin islevleri dusinildiginde
asagidaki agiklamalardan hangisi dogrudur?

A)Beyin B) Beyincik A) Beyincik konugma, zeka hafiza gibi 1glevlerden sorumbndur.
C) Omurilik D) Omrilik sofam B) Omvnlik sofam numarah blge dengeden sonumbudur.
C) Ommunlik sinirsel mesajlan diger balgelers iletmekten sonmbadur.
D) Bevin reflekslerden sorumludur.
15)Yanda  merkem  simir 26) L Sohmum, dolasim, bogaltim gibi sistemnlenn caligmasim diizenler.
sistemine ait giirsel L II Ogrenme, hafiza gibi iglevlerden sorumludur.
verilmistir. | I Viiendun hareket ve denge merkezidir.
Bu giirsele gire azagida verilen IW. MNefes alma, yutma, kusma gibi olaylan kontrol eder.
eslesmelerden hangisi Il A= ! \ Yukarda verilenlerden hangisi omurilik sogam ile ilgili dogru
dogrudur? 1 —— [ bilzidir?
A)  Omunlk (11 A)DvelV B)IvelV
B) Beyin (| IT C) Ovell D) IveIIl
C)  Onmmlik Sogam | IIT
D)  Beyincik | IV
BASARI TESTI

IT)Asapda ig sal; bezlen, buralardan salglanan hormonlar ve
hormomm gérevi venlmmstir.

Verilen bilgilerden hangisi tamamen dogrudur?

A) Pankreas — Tiroksin — Kan gekennin ayarlanmas:

B) Eseysel bezler — Insiilin — Disi fireme hficresinin ve erkek freme

hiicresinin olusmasim saglamak

C) Hipofiz — Biiyiime Hormom — I¢ salg bezlerinin kentroliimii saglar

D) Tiroit — Tircksin — Korku, seving ve Gfke anlannda metabolizmay:

Tuzlandinr

19)Doga gezisine katlan Fatma yolda yilan gdrmagtir.

Yilandan cok korkan Fatma'mm kammda dncelildi olarak hangi
hormon miktan hizla artar?
A) Glukagon

C) Taroksin

B) Esey hormonlan
D) Adrenaln
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28) Tuna dofgum gimini sevingle kuflamaktadir. Arkadaglan bir araya
gelip aldiklan hediveyi (Tuna'mn gommemes: igin) Tuna'mn
gozlenm kapatirlar. Tina nin gézlermi achfnda wzum siiredir sahap
olmay: hayal ettigi telefonn goriir ve cok nmithn olur.

Buna gire Tuna’mm telefonu gérmesi icin; 1518m izledigi yol hangi

secenelte dogru sirasiyla verilmistir?

A) Eomea [ Goz mercefl (| Gz bebegi (| Beyin

B) Goz bebedi || Goz mercedi || San Benek (| Beyin

C) Goz bebegi || Goz Inis [ San Balge || Beyin

D) Géz mercedi (| Iris ) San Benek (1 Ag tabaka

30) Asagda verilenlerden hangisi ic salgn bezlerinin saghf icin

vapilmahdir?
A) Hormonlu besinler titketmek. B) Organik beslenmek.
C) Alkol kullanmak. D) Stresh bir yagam siirmek.



BASARI TESTIE

31) Ozgiir annesine gipek satm almak icin giekeive gider. Orada gegitli

32) Nezle olan birinin koku alma ile birlikte azagda verilen duyu

cigeklen kokladiktan sonra stimbiil almaya karar verr. organlarmdan hangisinin algilanmas: giclesir?
Orgiir'iin siimbiilin kokusunu alglamas: icin kokunun gectigi A) Tat alma
yapilar hangi secenekte verilmistir? B) Dolunma
A)  Sanbélge (1 Salyangoz [ Beyin C) Gorme
B}  Sanbenek [ Kér Nokta [1 Beyin D) Lsitme
C)  Kafatas: boglugu (| Sapan Kemigi || Beyin
D) San bélge || Duyu Sinirlen || Beyin
33) Yanda kulaga ait gérsel M) Yandaki gekilde, tat alma bélgelen
verilmistir. gosterilomgtir.
Bu girsele gire agagida Buna gire acy, eksi, tath ve tuzlunun en
verilen  eslesmelerden fazla alglandizn asimlar
hangisi dogrudur? asazidakilerden hangisinde dogru
A) Dahz —IIT eslestirilmistir?
B} Kuolak Zan — IV
C) Kulak Yolu—1I 1 2 3 4
D) Salyangoz -1 A)  Tuzln Tath Aam  Eksi
B) Tath Eksi Tuzlu Aac
C) Tuzln Tath Eksi Aa
D) Tath Tuzlu Eksi Aao
BASARI TESTI

35)Yanda deriye ait garsel
verilmigtir.

Bu girsele gire asaguda

eslesmelerden

hangisi dogrudur?

A)Ealkakii—I

B) Ter bezleri — II

C) Eil kaslan — III

D) San Benek — IV

verilen

37) Asagidakilerden hangisi derinin vapisinda bulunmaz?
A) Kal kkii B) Ter bezlen
C) Kil kaslan D) San Benek

39) Girme engelli bireylerin olumalarmi saglamak icin kmllamlan

36) Asya tahtada yazlanlan ckuyamadif igcin Annesi ve ananesi ile goz

doktoruna gider. Doktor Asya’ya uzag ivi giremedifini, annesinin
vakim 1yi géremedigini, ananesimn ise gizimin saydam tabakasm

Buna gire Asva, annesi ve ananesinin hangi giz rahatsizhi oldugu
hangi secenekte dogru verilmistir?
Asya Ammesi  Amnanesi
A)  Miyop Hipermetrop  Astigmat
B)  Hipermetrop Miyop Astigmat
C)  Miyop Hipemmetrop Katarakt
D)  Hipermetrop Miyop Katarakt

38) Asaidakilerden hangisi deri rahatsizhin dezildir?

A) Egzama B) Uguk
C) Renk karhiigi D) Uz
40) Asagda  verilen giklardan hangisinde yer alam giz

A)Den
C) Goz

kabartma noktalardan olusan alfabeyi alzilamak icin kullamlan
duyu orgam asa@dakilerden hangisidir?

B)Dil

D) Bunm
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rahatsizhklarmm her ikisi de uvgun gozlik kullanum ile
diizeltilebilir?
A) Miyop — Katarakt
C) Miyop — Hipermetrop

B)Hipermetrop — Astigmat
D) Katarakt — Astigmat



BASARI TESTI

41) Asagidakilerden hangisi bir dil hastahg olan sadece tat kirligi
olan birevde giriilebilecek bir durumdur?

A) Earliik eldugu icin arag kullanamazlar.

B) Yesil ile krmuz rengi kangtinrlar.

C)  Dillerinin efrafinda igi su doh kabarciklar obur.

D)  Baz besmlenn tadim alamazlar.

43)Emel yanhsi igin ¢abiswken mola vermus ve miizk dinlemeye
baglamugtr. Emel'm miizigi duyabilmesi icin asagida adumlar
kansik olarak verilmmstir.

I Cekic, ors we iizengi kemiklerinin titrejmesi ve titresimin oval

pencereye lletilmesi

II. Salyangozdaki sinir hiicrelerinin uyanimas:

IM. Kulak yohmdan gelen ses dalgalanmn kulak zanna ¢arparak zan

titregtirmesi

IV. Isitme sinirlen aracilifiyla sesin beyne iletilmesi

Buna gire vukandaki olavlarm siralamas: nasildr?

A) -O-I-TV B} II-I-I-TV

C) O-II-IV-I D) OI-I-I-IV

42) Annesi doktor olan Ece'nin dengede duramadifim gfren annesi
Ece'nin tahlillerine bakip omu mmayene ettikten somra denge
problenmuimin  beyincikten kaynaklanmadigm, kulag ile ilgh

oldugum belirlemistir.
Buna gire Ece'nin durumu kulagm hangi ksmundan
kaynaklanivor olabilir?
A) Yarm daire kanallan B) Salyangoz
C) Eulak zan D) Owal pencere

H) Miizik dinlemekten hoglanan Emel'm kulakbhimdan ami bir ses
gelince Ggretmeninin “Ses diizeyl yiksek yerlerde agamz bir
miktar acmak kulak zanmzm yrtlmasm engeller” uyansmm
hatirladi igin agzim agryor.

Bu olayin temel sebebi asagida verilen seceneklerden hangisidir?

A) Agzn agmea sesin bir kismmm dil ile algilanmas:.

B) Ostaki borusumm farla havay: tahlive etmesi

C) Ses tellenmi tifregtirmenin kulak zanm korumasi.

D) Nefes alip-vermenin duymay zorlagtrmas:.

BASARI TESTI

45) L Gérev yapamayacak durumda olan bir organ
II. I5levini yerine getiremeven bir organ
II. Saghkl olan bir organ

Yukarida verilen organlardan hangisi va da hangileri organ nakline ihtivac: olan hasta bir bireve nakledilebilir?

A) Yalme T
C)Ivell

B) Yalmz I
D)L Iwve Il
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EK 2: FEN BiLiIMLERI DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

FEN BILIMI ERi DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGT
Simf - Yag: Cimsivet: Kz () Erkek ()

Sevgli Ogrenciler, asagda “Fen Bilimler™ dersine ilizkin tutmmlan algmek {zers hanrlanms 20 maddeden ohsan
bir tunm dlgegi ver almaktadr. Olpekteki maddelerin karpsmda pindsimizd belineceginiz bes sapensk vardr. Her bir
maddsy dikkatle okuduktan sonm bu sepensklerden sizce en wyzum olamm (%) izared koyarak belirtiniz. Kahhmmz icim

YT aderi
Azh YERTIEAYA
Fen Egitimi Deltora Ogrencisi
Acaidaki Fen Bilimleri darsiyle il=ili cirnlelen olaryarak size en uypm gelen segenadi isaretleyviniz

e il ik b Boadal eamum
Kasthyvamen

gk verus

Hag Fat bnivaru

Fasassxem

1. Fen Bilimleri gok sevdigim dersler amsndadic

2. Fen Bilimleri derslermideki kamilann aztblmasmdan ooty abmom
3. Fen Bilimleri dersi il= uirasmak bend eglendinr,

| 2. Fen Bilimleri dersine ¢alisIrken Canm sIE10r,

5. Fen Bilimleri dersinin ben fusmmimmesinien DEvik v alrmm
8. Fen Bilmlen dersingen korcanm

7. Fen Bilimleri derslenn en gizelidir.

B. Fen Bilimlari dersinden hig hoslanmam

9. Fen Bilimlen ile il=ili ber sey dzing qeker

[T, Y etki verseler okuldak: banm Fen Bilmen derslenn kaldmnm
11, Dersler arasinda en gok Fen Hilmden gersinden hoslanmm.

| T3 Mimikim ol:a Fen Bilonlen verine baska bir gefs abnm

13. Fen Bilimlen fdevienni sialmadan, zevils yapanm

14. Fen Bilimlen dersimden gekininm

15. Fen Bilimleriyle ilzl bir problemd gammek bara zevk verr.

16. Fen Bilimleri ders kemnlan ilg duydugum kamlar degildic

1. B zamanianmoda fen kooolanyls uirasmaktan boglanam.

18, Fen Blimlen te Uah kifap okumanm pek yararh b 15 odduuns manmyorm
1%, Fen Bilimler dersinds yapidlan sinf cabsmalanm, etkinbiklen sevenim
20). Fen Bilimlen dersinds disirmek gok siooud
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EK 3: BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Sinif Vag: Cinsiyet: Kiz || ) Erkek | }

DHKKAT: Bu testte, yanrtlayaca@niz toplam soru adedi 25 tir. Sorular, “Bilimsel Siireg Becerileri” ile ilgilidir.
Yanitlanmiz, yanit kipdinda ilgili yere dikkatlice isaretleyiniz.

Ash YERLIKAYA
Fen Egitimi Doktora Ogrendisi

1) arabalann verimliliZini inceleyen bir arastirma yapdmaktadir. Sinanan hipotez, benzine katilan katk
maddesinin arabalann verimililigini arttirdi®) yolundadir. ymi tip bes arabaya aym miktarda benzin farkl
miktariarda kathn maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar aymi yol dzennde giderler. Daha sonra
her arabamin aldif mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalann verimliligi sizce nasil Glgilir?

a.  Arabalann benzinlen bitinceye kadar gegen sire e,
b. Her arabanin gittizi mesafe il

c.  Kullarilam benzin mikizn e

d. Eullarilan kst maddesnin miktan ile.

2) Bir aralba ureticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastrmaclar arabanin litre bagina
alabileceZi mesafeyi etkileyebilecek degiskenlen arastrmaktadirlar. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi
arabanin litre baszina alabilece g mesafayi etkileyebilir?

a. Arabamin agrig.

b. Motorum haomi.

c. Aarabamin rengi

d. Awveb.

3) ir polis s2fi, arabalann hizinin azaltlmas ile ugrasmaktadir. Arabalann hiom etkileyebilecek baz faktorier
oldugunu disiinmektedir. sinicilerin ne kedar izl araba kullandiklanm sizee asagidaki hipotezlerin hangisiyle
sinayabilir?

a. Daha geng sirdcilerin daha hizh araba kullanma olasild) yiksektir.

b. Kazayapan arabalar ne kadar biryiikse, icindeki insanlann yaralanma olzsh@ o kadar zzdir,
c. Yaollarda ne kadar cok polis ekibi olursa, kaza says o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikge kaza yapma olasiliklan artar.
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4) gir fen sifinda, tekerek yiizeyi genisliginin tekerlsgin daha kolay yuvarlanmas dzerine ethisi
aragtinimaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir, Gnoe bir rampadan (egik diizlem) asag
brakalir ve daha sonra diiz bir zemin dzerinde gitmesi saglanir. Deney, ayni arabaya daha dar yiizeyi tekerlekler
takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlagin daha kolay yuvarandig sizce nasil Sloalir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam miesafe dloulur.

b. Rampanin (egik dizlem) agim agns dloulr.

. Her iki demeyde kullarlan tekerek tiplernin yizey genigliklen olgldr.
d. Heriki deneyin sonunda arabamn agirhklan algdlir.

5) shmet basketbol topunun icindeki hava arttkca, topun daha yiksege sicrayacagin disinmektedir. Bu
hipotezi aragtirmak icin, birkac basketbol topu ahr ve iglering farkl miktarda hava pompalar. Sizce shmet
hipotezini nasil snarmalidir?

a. Toplan aym yoksekdikten fakat degisik hizlarla yers wurur.

b. iglerinde farkh miktariarda hava olan toplan, aym yiksaklikten yere irakir.

. iglerinde aym miktarlardaki hava olan toplan, zeminle farkh agilardan yere vurur.
d. iglerinde aym miktarlarda hava olan toplan, farkl yiksaklikerden yers ickir,

(el

&) Bir tankerden benzin almak icin farkh genislikte 5 hortum kullanilmaktzdir. Her hortwm igin aym pompa
kullzralir. Yaplan calisma sonunda elde edilen bulgular asaddaki grafikle ghsterilmistir,

£1.3 |'r
Dkl xka [
o pusl Ak n |
berin mikan 2
(Bl
3 s
| — .
. @ .

5101520?53515

Harurml ani GRH (memy
Size pire asapdakilerden hangisi degiskenler arasindak iliskiyi agklamaktadie?
a. Horumun cap genigledikge dakikada pompalanan benzin miktan da artar.
b. Dakikzda pompalanan benzin miktan artbikea, daha fazla zaman gerekir.

. Hortumun cam kiigildukce dakikada pompalanan benzin miktan da artar.
d. Pompalanan benzin miktan azaldikga, hortumun cap genisler.
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Ayse, glinesin karalan ve denizleri ayr derecede istip isitmodigir merok etmektadir. Bir arastima yopmaya
karar verir ve gyr byl ke ik kova alr. Sunlardan birini toprakla, digenini de su ile doldurur ve apmi
miktorda giines 1sim alocok sekilde bir yere koyar. 5.00-18.00 sootlen arasmdg, her soat bas siakivklanmr dlger.

7) Sizce arastirmada asagdaki hipotezlerden hangisi sinanmustir?
Toprak ve su ne kadar cok glines s alrlarsa, o kadar simrar.

a
b. Toprak ve sugunes alunda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar gok isimrlar.
c. Glnes farkh maddeleri farkl derecelerde 1sior.

d. Gindn farkh saatlerinds ginesin s da farkh olur.

8) sizce arastirmada agagwdaki deZiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
A Kovadaki suyun cinsi
b. Toprakve suyun sicakdia.
. Kowalara koyulan maddenin tord.
d. Her bir kovanin gines altinda kalma siiresi.

g} sizce arastirmada dlgden degisken hangisidir?
kKovadaki suyun cnsi

a

b. Toprakve suyun sicaklia.

. Kovalara koyulan maddenin tiani.

d. Her bir kovanin gines attinda kalma siiresi.

10) Sizce aragtrrmada degistirilan dagisken hangisidir?
kKovadaki suyun cinsi.

a

b. Toprak ve suyun sicakliz.

. Kovalara koyulan maddenin tian.

d. Her bir kovanin gines altinda kalma siiresi.

138



Murat, suyun sicokiginn, su iginde cdninebilecek seker miktanm etkileyip etkilemedigini arastirmak ister.
Birbirinin aym dart bardagin er birine 50 ser mililitre su koyar. Bardakiardan birisine 0 0C de, diderine de
sirayls 50 0C, 75 OC ve 95 0C sicaklkta su koyar. Daha sonra her bir bardago cozinebilecedi kodar seker koyar
ve kot

11) Bu aragtrmada sizce simanan hipotez hangisi olabilir?
3. Seker ne kadar cok suda kangtinbrsa o kadar gok ¢dzdndr.
b. Me kadar cok seker goelindrse, su o kadar tath olur.
. Suaklik ne kadar yoksak olursa, cozinen sekerin miktan o kadar fazla olur.
d. Kullarulan suyun miktan arttikea sicaklig da artar.

12} Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a.  Her bardakta chzunen saker miktan.
b. Her bardzga konulan su miktarn.
. Bardaklann sayis.

d. Swyun sicakhg.

13) sizce arasbirrmanin dlgiilen deZiskeni hangisidir?
3. Her bardakta cozunen ssker milktarn.
b. Her bardaZs konulan su miktan.
. Bardaklann sayis.
d. Suryun sicakhg.

14) sizee aragtirmadaki degigtirilen degigken hangisidir?
a.  Her bardakta chzunen saker miktan.
b. Her bardzga konulan su miktarn.
. Bardaklann sayis.
d. Swrgun sicakhg.
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15) Bir bahgrvan domates Gretimini arthirmak istemektedir. Degisik birkag alana domates tohurmu eker,
Hipotezi, tohumlar ne kadar cok sulanirsa, o kadar cabuk filizlenecegidir. Sizce bu hipotezi nasil sinar?
a. Farkd miktariarda sulanan tohumlann kag ginde filizlenecesine bakar.
b. Her sulamadan bir gin sonra domates bitkisinin boyunu dler.
c. Farkh alanlardaki bitkilers verilen su miktanm dlger.
d. Her alana ektifi tohum savisina bakar.

16) ahmet, buz parcaciklannin erime suresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz parcalanmn
biyukligl, odanin sicakhi ve buz parcalanmin sekli gibi faktarlarin erime sirasini atkileyebilecesing dogindr.
Dahia sonra su hipotezi sinamaya karar verir. Buz pargalanmin sekdi erme suresini etkiler. Sizce shmet bu
hipotezi sinamak icin asagdaki deney tasanmlanmin hangisini wygulamalidir?

a.  Her biri farkh sekil ve agriikta bes buz parcas alir. Bunlar zym sicaklikta benzer bes kabn igine aym ayn
konur ve erime stirelen izlenir.

b. Her biri aym sekilde fakat farklh afirhikia bes buz pargasi alinir. Bunlar aymi sicaklikta benzer bes kabin
icine ayn @y konur ve erime sdreler izlenir.

€. Her birl ayni agrlikta fakat farkh sekillerde bes buz parcas ahnir. Bunlar aym sicaklikta benzer bes kabin
icine ayn @y konur ve erime sireler izlenir.

d. Her biri aymi agirfikta fakat farkh sekillerde bes buz parcasi ahnir. Bunlar farkh sicaklikta benzer bes kabin
icine ayn ayn konur ve erime sireler izlenir.

17) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Faralere ne kadar gok vitamin verilirse o kadar hizh binairler
Biyolog farelerin biyime hizim sizce nasil dlgebilir?

a. Farelerin hizim Glger.
b. Farelerin, ginluk ayumadan durabildiklen streyi olger.
€. Her gun fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yipecagi vitaminleri tartar.
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18) Berenciler, sekerin suda ¢oelinme sliresini etkileyebilecek dediskanler diginmektedider. Suyun sicakhigin,
sekerin ve swpun miktaranm desisken olarak saptarlar. DErenciler, sekerin suda ¢hzinme siirssini sizce
asagudaki hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri cdzmek icin daha fazla su gerekdidir.

b. Susofudukca, sekeri cSzebilmek icin daha fazla kanstirmak gerekir,

. Sune kadar sicaksa, o kadar ok ssker gozinecelkdr.

d. susmndikea seker daha uzun surede oozl

10 Bir arastirma grubu, degisik hacimli motortan olan ambalann randimantanin Siger. Elde edilen sonuclann
grafizi asaddaki gibidir:

L -
Litre basina T —
sdwriom rrveaml o il S
gem) ,
20|
|
15| '\‘
|
||i1 ™
~——
- ——
- -
1 2 1 4 5

Melor i"IEITH
{liira)

Sizce azagidakilerden hangisi degigkenler arasindald iligkiyi gosterir?
a. Motor ne kadar binyikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.
b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kogok dermelir.
. Maotor kiculdikge, arabanin bir [itre benzinle gidilen mesafe artar.
d. Birlitre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar bingik demektir.
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Toproga karghinian yaproklann domates dretimine etlis arastimimaktodr. Arastirmads dore biyik saksng
ayri miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fokat biring saksdaki toproga 15 kg, ikinciye 10 kg, Ggincifye ise
5 kg. Corimds yoprok konghmimistr. Dorddned soksidoki toproga ise hip pldrdmis poprok konsbrimarmstr,
Daha sonng by saksiloro domates ekilmistir. Botun soksilor ginese konmus ve aym miktardo swlanmistr. Her
saksidan elds edilen domates tartimis ve kopcediimistir,

20) Bu araghrmada sizce sinanan hipotez hangisidir?
A Bitkiler glinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar buyuk olursa, kangtinlan yaprak miktan o kadar fazia olur.
. Saksilar ne kadar cok sulanirsa, iclerindeki yapraklar o kadar cabuk glirr.
d. TopraZs ne kadar gok clinik yaprak kanstinhrsa, o kadar fazla domates elde edilir.

21) Sizee bu aragtirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Hersaksidan elde edilen domates mildan.
b. Saksilara kanstinlan yaprak miktan.
. Saksilardaki toprak miktan.

d. Curimis yaprak kanstnlan saks sans.

22) Sizee arastirmada Glgiilen degisken hangisidir?
a. Hersaksidan elde edilen domates mildan.
b. Saksilara kanstinlan yaprak miktan.
. Saksilardaki toprak miktan.
d. Curimis yaprak kanstnlan saks sans.

23) sizce arastirmiada degistirilen degisken hangisidir?
a. Her zaksidan elde edilen domates miktan.

b. saksilara kanstinlan yaprak mikizEn.
. Saksilardaki toprak miktan.

d. ciirimis yaprak kansonlan saks sans.
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24) sibel, akvaryumdaki baliklanin bazen cok hareketli bazen ise durgun olduklanm gizler. Baliklann
haraketliligini etkileyen faktorier merak ader. Sizce baliklann harekediligini etkileyen faktarler hangi hipotezle
sinayakilir?

a. Bahkara ne kadar cok yem verilirse, o kedar cok yeme ihtiyaclan vardir.
b. Bahklar me kadar hareketi olursa o kadar cok yeme ihtiyaglan vardir.

€. Sudane kadar cok oksijen varsa, bahklar o kadar iri olur.

d. akvaryum ne kadar cok gk ahrsa, baliklar o kedar hareketli olur,

25) Murat Bey'in evinde bircok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elekirik faturalan dikkatini ceker. Kullamilan
elektrik miktanin sthdleyen faktdren arastirmaya karar verir. Sizce asafdaki degiskenlerden hangisi kullamilan

elaktrik enarjisi miktanmn etkileyebilir?
a. TV nin agk kald g sire.
b. Elektrik sayaomn yeri
€. Camasr makinesinin kullanma sikhg.

d avec
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EK 4: ETIK KURUL KARARI

ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETIK KURUL KARARLARI

r e ——

| KARARTARIHI | TOPLANTISAYISI |  KARARSAYISI

15.07.2016

| 6 ‘ 2016/ 102

N— J

KARAR NO: Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitast [kogretim Egitimi Anabilim Dali doktora
2016 - 102 Ogrencisi Ash YERLIKAYA'min 7. Simf Viicudumuzdaki Sistemler Unitesinin
Ogretimde Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Bilimsel Stireq Becerileri,
Tutum ve Baganiya Etkisi” baglikls anket ¢aligmasi okunarak goriistlda,
Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitdsd [kigretim egitimi Anabilim Dali
dokwora Ogrencisi Ash YERLIKAYA'nin “7. Simf Vicudumuzdaki Sistemler
Unitesinin Ogretimde Araguirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Bilimsel Stireg
Becerileri, Tutum ve Basanya Fikisi® baghkh anket ¢aliymasi bashikli anket
caligmasimin, kabulUne oybirligi ile karar verildi

ASLI GIBIDIR.
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EK 5: MEB iZiN ONAYI
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EK 6: BASARI TESTININ PILOT CALISMASINDA MADDELER
CIKARILMADAN ONCEKI p ve r DEGERLERI

Maddeler Ust Goup Alt Gnup P I

1 i3 e 08358208306 02436140335
i b6 31 0, 723880597 0,614035082
E] 56 18 0,352238806 0, 666666667
El ] 3 06567156418 0, 736842105
5 i3 e 0, 758554716 0403508772
b b6 ET 0, 76118403 0,324315789
7 il 18 0,32238806 0,361403500
B b7 Eil 0813432836 0435306407
] 58 13 0320830746 0, 782473684
10 b7 E 0, 78338200 0,50877193
11 4] B 0365871642 05372047368
12 b7 n 0654179104 0, 780473684
13 b7 16 0, 619402083 0804736842
14 b5 3 06567156418 0,736842105
1 5] el | [EE i) ML [REE SN
16 b7 26 0,624020851 0,719208244
17 &4 7 0670108478 0,640122807
1= 6 = [REDRN S LI ENER]
12 b6 i 071044776 0456140351
0 50 EF 0,731343224 0385064012
21 b6 5 0,8M277612 0,304 736842
22 b5 a7 0, 6B6567164 0, 666666667
23 3 0 0351238806 0306401228
eEl b5 35 0, 746268657 0,524315789
23 b6 1] 0641701045 0, 20700 7544
2 G2 17 0,389532238 0, 780473684
a7 ] il 0, 7338200 0435306407
i 3 18 0, 626865672 080701 7344
a0 b7 il 0, 798507443 0473684211
30 i3 235 06567156418 0, 566666667
31 ET 0,741 18403 0,5158315789
£} 47 24 0320830746 0403508772
33 50 1e 0,382089532 0,701 754384
EE 3 3 0, 3l345084 0,000
35 50 2 0654179104 0,543850640
36 58 33 0670108478 0,435596401
37 5l 18 0,314935373 0,5TE04 7368
38 b5 E 0, 768856716 0473684211
i 56 EE 0, 78338200 0473684211
40 b5 30 0, 708955224 0,614035082
4] 41 0 04415846567 0385064012
41 44 n 0307462687 0421052632
43 b1 25 0641701043 0631578947
EX] 84 EX 0731343284 0,324315789
E E] 12 0485072627 0,719208244
44 b1 18 0,780552230 0,754385065
47 i3 16 0,7893552230 0224361404
EE 58 20 0640233731 030877193
CRETALAMSA | 054 2702 0656205473 0,50302024
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EK 7: BASARI TESTININ PILOT CALISMASINDA MADDELER
CIKARILDIKTAN SONRA p ve r DEGERLERI

Maddeler Uzt Grup Alt Grup P r

1 &6 3l 0, 723880587 0.6140350E8
2 56 1% 0.552238806 0 GebGGE060T
3 b5 3 0656716418 0736842105
4 GE] 40 0, 758456716 0403508772
5 &6 34 0, 75118403 0526315780
] 5l 19 0, 52238806 0551203508
7 7 41 0813432836 0438505401
B 58 13 0520850746 0,TROATIAE4
a &7 3% 0, 78358200 050877183
10 41 ] 0363671642 05783473458
11 &7 22 06541 79104 0. 7R02T3684
12 &7 14 0,80 8402085 0894735842
13 &5 13 0656716418 0, 736842105
14 52 21 0344778118 0.543859640
I5 &7 pT] =R O TTRI0EISE
14 LX) 27 0678102478 0640122807
17 56 34 0, T4E26BEST 0551403500
IE 56 a0 [ [ E R 0356140551
19 &6 15 0604477612 0894735842
1] &5 7 0686567164 0. GGG E060T
1] 54 1] 0,55223B806 0596401228
b &5 35 0, T4E26BEST 0536315780
23 &6 ] OLE17R1045 0807017534
4 §2 17 0,580552238 0. 7R02T3684
25 &5 40 0, 78358209 0438505491
24 &5 19 0626865672 0807017544
27 &7 40 0, 798507463 0473584211
2% 43 25 0656716418 0, GeGGGE06GT
m 6 34 0. 75118403 0.526315788
E1] 47 M 0520850746 0403508772
31 58 19 0, 382089351 0,701 734386
32 5 33 0731343234 0551203508
33 0 m 06541 79104 0.543859640
L] 58 33 OETEITE PE RIS
35 51 1% 0514025373 0578847358
34 &5 3% 0, 758656716 0473584211
37 6 EL] 0, 78358200 0473584211
3% &5 30 0708935224 0421052632
in 46 v ] 0307462687 0631578047
40 i1 25 061701045 0526315780
41 LTl 34 0731343234 0719208246
41 E] 12 0435074627 0754385085
43 i1 1% 0580552230 0824561404
4 GE] 14 0,380552230 050877183
45 58 m 0640233731 061208577
OFRTALAMA §1.33 2644 0655058043 0612042452
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EK 8: ILGILI KONULARIN MUFREDATTA YER ALISLARI

3 |2 E
= = = = A =
< |z |22 E 12 |3
= |8 |7 g 2 |5 |2
vl - - & - ¥ (| -
3 1/Bes Duyunmiz - Duyu Organlan ve Gorevlen 3 6 5.6
4 1/'Vitcudunuzun - Destek ve Hareket Sistenu 8 21 19.5
Bilmecesini Cdzelim - Soluk Alip Verme
- Kanmn Viicutta Dolasmu
- Egrersiz Yapalim
5 1/Viicudunmuzun - Besinler ve Ozellikleri 13 36 25,00
Bilmecesim Cdzelim - Besinlenin Sindirini
- Vicudunmuzda Bogaltim
i 1/Vitcudumuzdaki - Hiicre 14 32 222
Sistemler - Destek ve Harekef Sistenu
- Solumm Sistemi
- Dolasim Sistenu
7 1 WViicudumuzdaki - Sindirim Sistemi 16 28 194
Sistemler - Bosaltum Sisterni
- Denetleyici Diizenleyici Sistemler
- Duvu Organlan
= - Organ Bagisi ve Organ Nakli
] & | 1/Insanda Ureme. - DNA ve Genetik Kod 13 |24 16.7
_T_; Biiviime ve Gelisme - Mitoz
E - Mayoz
g - Insanda Ureme. Biiylime ve Gelisme
o - Ergenlik ve Saglik
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EK 9: KAZANIMLARIN BLOOM TAKSONOMISINDE (BILISSEL ALAN)

YER ALDIGI BASAMAKLAR
Bloom Taksomomisi
Eazammlar (Bilizzel Alam)
Eargiha
B (gorenvi bilir), E
7.1.1.1. Simndinm sistemini olushmran yap ve organlan model nzernds gostererek aqklar, [gﬁ::?n;lkl:;}. !T:l
(Sindinms narayan besinlenin bamrsaklardan kana gecisl vorgulamr.} (model § .
EostEImE)
7.1.1.2. Besinlerin kana pecebilmesi ign Sxksel ve kimyasal sindirmme weramas gerekizing
ksmrar. (3 Eimyazal ve fzikse] sindimmin tanomlan verili. b, Eimmyazal cindivim denklemlerine | K (kavrama)

girilmez )

7.1.1.3. Enzimlerin kimyasal sindinmdski fonksiyonlanm araginr ve sunar, (Smdinmde

B {arashmma ve

caglzm ilgilenditen koomara deginilir. )

girevil sindinim enrimlerine deginilmez ) C3 s Lk )
e .. . - E (araghr
7.1.1 4. Sindinm sisteminin szzhfinm konmmas: icin yapilmas gerskenlari aragtmma verlerine | . . ]':ua w_,
dayal olarsk tarhzir bzt ) E
- ’ {tarmyma)
——
7.1.2.1. Bogalom sistemini ohogiuran yam ve organlan model dzerinde gisterarek gorevierini rB ,‘_‘Eml,}n b]llaur]: E
agiklar. (Bbreklerin bogaltun sistemindeki zirev ve Gnemi vurgulsmr fakat bdbrefin aynonh | o agklar),
. : {mode] nzermnde
yapis verilames ) -
EOGtEImE)
7.1.22. Bosalom sistemi saghmmm konmmmasn ifn shmmweas gerekenler. arastrmsa venlesine
daval olarzk tarhsir. (Babrek nakli, bébrek vetmerlis, divaliz, bobrek tas vb. bosaltm sistemi | K (tarbgms)

B {gorevi bilir), E

7.1.3.1. Simir sisteminl, merkez ve gevresel sindr sistern olarak smuflandirarsk mode] nzennde {gorevi agiklar), TJ
giaterir ve gorevienind agiklar (Beyvincik ve onwarilik sofamman ayrmnl yvapisms yer veribmez. ) | {mede] dzerinds
Eisiemme)
B (gorevi bilir), K
7.1.3.2. I salm bezlerinin viacuttaki yerlering medel izennds sdster ve gorevlenn aqklar. (3. | {gorevi acklar) T
I zalm bezlerinin yapalanna mirlmez. b, Erkek ve dizi salm bezlen ayn jemalards gosterilic ) {mode] Hzerinds
Eisiemme)
7.1.3.3. It salm bezleninin saghf ifn yapilmas) perekenler sraghimms verilenne dayalh olarak j
_ K {tartigmea)
Laltsin
7.1.3 4. Denetleyici ve diuzenlevici sistembarin viiowdanmezdaki diger sistemlenin diizeali ve eg K )
gibdimbii calismasima olan ethising tarmmr. )
B (girevi bilir), K
7.1.4.1. Dhryu organlanna ait yapalan model tizerinde gosten ve apklar, (Do orgsnlanmds {gdrevi agklar), T
bulunsn ozel almadann uwyanlan nssil sldig ve cevap emme sireci apklanir) {mrdel tizerinds
Fistemme)
7.1.4.2. Eoku alms ve tat alma duyulsn amsmdalk iskivi, tasarladyi bir deneyle gisteris U (genay), A
T ) iy - = {deneyle ghsterms)

7.1.4.3. Dhayu organlanmdsks kusurdara ve o kusarlsnn gidenlmesinde kullamlan teknolojilers
omekler verr

B (omek varme)

7.1.4 4. Duyu organlannm safhfin kemumsk ign slmmas pereken tedbirler tarbsir. E (tartigmes)
v I Biaragumma ve bilg
7.1.4.5. Dhyu organlan ve saglhi ile gl meslek gpruplanm aragtnr ve bo meslek sroplanmm tnfa#] ) KTE 2
ansmidan Snemini tarbgr. .
tophmm apsm rhs (tarnsms)
7.1.5.1. Orzan bagn ve organ nakhmin tophomsal dayamsms apsindan Snemind kavrar K (kavrama)

B: Bilg / K: Esvrama / U: Uygolama A Analiz
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EK 10: KAZANIMLARA GORE SORU SAYILARI

Eazammlar

Som Sayilan

7.1.1.1. Sindirim sistemini aluguran vaps ve organlan mode] Grerinde posteremek arklar, (Smdinime
urayan besinlerin bagirsaklardan kana gectisi wurgalarr. )y

12343

7.1.1.2. Besinlerin kana geqebilmesi icin fizikz=] ve kinyasal smdinme uitaman gerektiFin kavar. (a.
Einryazal ve fizikse] sindirimin tanmlamn verilir. b, FKimyazal sindirim denklemlering ginlmez )

4.7,8,10,11,13.13

7.1.1.3. Enmmlenn kimyazal sindiimdski fonksiyonlanm amstmr ve sunar. (Sindinmds zorevi 14

sindirim enzimlerine deZiniimez )

7.1.1.4. Sindirim sisteninin saghimn kerunmass icin yapaingsy perekenlen arygomma verilerine dayyab | 9,17

olarak tarfizar,

7.1.2.1. Bosaltmm sistenini alughran yap ve organlan mode] Grerinde posterersk sorevlenm aqiklar. 18.19.20.21
(Bahreklerin bosalim sisternmdeki parey ve dnemd vurgalmer fakat bobregin aynohl vapis: verilemes )

7.1.2.12. Bosaltmm sistend saghmmn konmmas igin ahomeas) perekenlen. arastmma venlenne davah 2023

olarak tarnzyr. (Bobrek nakl, bdbrek yemmezlim, diyaliz, bobrek fagn vh. bosalom sistemi saflipm
ilglendiren konroara deginilir.)

7.1.3.1. Sinir sistennnl, merkez ve fevTese] sindr sisternt olarak smflandwarak model Gzennde gostenr ve
porevierin aciklar. (Beyincik ve omurihk seganmm aynnhl yapsma yer verilmez )

£ 13,1k salm bezlennn wacurakn verlenmi mode] uzennde gosteny ve goreviermd agiklar, (a Io salm | 2728
bezlerinin yapulanna ginlmez b. Erksk ve digi salm bezleri ayn semalarda gostenlir. )

7.1.3.3. k salz bezleninin sagliey icin vapolmas: perekenler aragirma verilering dayah olarak tarhgr, 28
7.1.3 4. Denstlevici ve ditzenleyici sstemberin varwdumazdaki diger sistemlerin dizenli ve a3 phdimbn | 4232

gabzmasina elan ethhsing farhsr,

7.1.4.1. Draya organlanma ait yapulan mode] Gzerinde gostenr ve aqklar, (Thryu organlarmda babman
dzel almaclann uyanlan nasi] aldif ve cevap eme sireci agklarr )

7.1.4 2. Kaolmn alma we fat alma diyulan arsmdaki diskayi. tasarlaciz bir deneyle mastenr.

7.1.4.3. Drayn orpanlanmdaks kusurlara ve i busurdanm gideritmesinde kallarlan teknolojilers dmekler
VeIl

37383044113

7.14 4 Crayn arganlanmm saglsm konmak icin abnmas gereken tedbirlen tarhig.

T

7133 Drava orpanlan ve sazlz 1e Uzl meslek STuplarms Azt ve Ml mes]ek FrIpIATIr opimm
afisindan smemini @t

3042

T.1.5.1. Organ bagig ve argan naklinin tophmesal dayamsma agrsmdan fnemini kavrar

I
Lhy
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EK 11: KONUYA ILISKIN YER ALAN TUM KAZANIMLAR

Simf
Senvivesi

Koo Eavrarmlar

Eazanmmlar

3

- Géz, Kulsk, Dil, Bunm, Deri

3.1.1. Dnyu Orzanlan ve Goreviesi
3.1.1.1. Dhpym coganlanm tamr. (Choyu organlarmmn yapisios

girilmesz )

3.1.1.2. Dnyu orpanlanmm teme] gorevlenind agklar (Thoyu
3.1.1.3. Dhpym organlanmin saghimm kenumsk icin vapilmasy
gerekenleri kavrar,

- Karmnikler, Eklamler, Kaclar, Tskelat, Tokelet
ve K=z Safhify

- Soluk Alp Verme, Soluk Alp Vemme
Smasmds Hovamn Izledid Yol, Dofm
Soluk Ahp Vemme

- Kan EKalp, Damarlar

- MNalz Egeersiz Egzersiz Yapmanm

4.1.1. Destak ve Hareker

4.1.1.1. Virndmourun destek ve hareketing saflayan kemik,
eklem kas ve iskelet kavramlanm ve m yapilar arasmdaki
iligkileri agklar (3. Eemik eklem kas ve iskelefin yapisims
girilmez ) (b. Kemik, eklem ve kas gasitlerine zirilmes. )
4.1.1.2. Iskelet va kas safhim etkileyebilecsk durumilan
dmeklerls agklar (Femik gelisiminds denseli beclenmenin
dnemi vurgulamr. )

4.1.Z Soluk Alp Verme

41.2.1. Solik ahp vermede gorevii yap ve organlan tamr,
cema izerinds ghstenr. (Bumm, yutsk, grilak, soluk bomsu
ve akcigerler sadece orgam olarsk  weslit, vapilsnns
desinilmez. )

4122 Splk alip verme simsmda havanm izledizi volo
4.1.3. Eamm Viaoatta Diolagmm

4.1.3.1. Eamm vioutta dolasmum saglavan yap ve organlan
tanr ve model tzerinde gosterr. (Kan hibcreleri, kalhin
vapas, demar gesitleri, biyik ve kigik ksn dolamimuma
deginilmez )

4.1 4. Egzersiz Vapalun

4.14.1. Egzersiz soluk ahp venme ve nalnz arasnda ilizki
kurar. (Eamm vicutta delasom esnassinda kalbin pompalaci
kommsuns deginilir)

4.14.2. Egzarsiz sonucunds nakmzla ilgl elde stz verlen
kaydeder ve vonumlar. (Egzemiz ile ilgili vaplacak olan
etkinliklerde saflk sorunu (Omek: sohmum vetmeszliF
szam kalp yetmesliz vh) olan Szrenciler dikkate ahnar
4.1.3.4. Egzersiz yvapmanm vidout :a5hd aqandan omeming
fark eder

- Besin I parikleri, Dengeli Baslenme, Sizara
ve Alkolim Zararlan

5.1.1. Besinler ve Ozellikleri

5.1.1.1. Besin igeriklerining canhlanm yagamsal faslivetlern
icin gerekli oldusumn fark edsr. (Protem, karbombidrat yag
ve minerallarin aynnnh yapisms ginlmer yvalmzca onemler
urgulamr. )

51.1.2. Vitamin gegitleninin en farls hangl besinlerds
uhmdnmmm arastnr wve smmar. (AB O DL E we K
vitaminlen iizerinde dunabur.}

51.1.3. 5Sn ve minerallenn bibm besinlerde bulwmdosu
pkannum yapar.

5.1.1.4 Saghkh bir yasam igin besinlerin tazelifinin ve
dogalhziun Coemini araghrms verlenne dayall olarsk
tarnsr. (Dondumlomg besimler, paketlenmmz besimler, zon
kullanms tamhi zibl kavramlsr Gzennds dombor Aynca
besinlarin femizlifi koonsunda &rencilerin dikkat gakilir)
5116 BSigara we alkol kullammumds wiaonds vesdizi
zararlan araghrma verilenne dayah olarak tarbisr.
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- Sindimmde Gorevli Yam ve Crgzanlar,
Besinlerin  Vidoofta Tagmmasy, Besinlerin
Sindirimi, Dis ve Dhg Saghs

- Bosaltmds Gorevli Yapy we Organlar,
Vicwtta Ohigan Zarath Maddeler, Ank
Maddelenm Anlmanim Saglayan Yap ve

Organlar, Bosalom Sekilleri, Bobrek Saghin

5.1.2. Besinlerin Sindirimi

5121 Sindimmde gorevli yapr ve organlann yenni model
tzennds srayla gostenT.

5.1.2.2_Dig gesitlenni model izennde gisterersk girevlerini
anklar,

5.1.2.3_ Dz sagha icin beslenmeye, temizlife ve dizenli dig
konmolime dzen gosterir.

5.1.2.4 Besinlenin sindinldikten sonra vicutta kan yohryla
tasinchZn pkanmirm yapar. (Enzim ksvramims ginlmer )
5.1.3. Viudmmzds Bosalm

5131 DPBogmlhmds gorevlh yam ve orgsnlan  tamar
(Bosaltmds garevii yapl ve organlanm aynnalanms ginlmez.
Bosaltums yardmco yap ve organtandsn bahsedilir.)

5132 Vicutta farkh bosalom sekillennin oldoz we
hu:-;.a]l:lm fasliyetlerinin  somiu olwssn zararh maddelerin
viacat dizima ahbman gerektizl ckannom vapar.

5.1.3.3. Botreklerin saghmm komuman icin nelere dikkat
edilmesi serektiSini amehmnT ve sunar.

- Hitcre, Bitki ve Hayvan Hicresi Arasimndaki
Benzerlik ve Farkhhbklsr, Dokular, Hiacre-

- Eilrdak, Femik ve Cesitlen, Eklem wve
Cegitlenn, Kaslar we Cegitlari, Destek we
Hareket Sistaminin Sagiih

- Sohmmm Sistemini Olughiwran Yam wve
Organlar, Akcigerler ve Yapim, Alveol,
Solumem  Sisterni Saghm (Grp, MNezls,
Zatiarre vh)

§.1.1. Hiicre

§.1.1.1. Hayvan ve bitkl hicerelerimi, femel kisonlan we
zorevlen apsmdan karnlasonT. {3 Hiosnin temel kismlan
icin sadece hikre zan, sitoplazma ve gekirdsk werilir) (b.
Hicre organellerm aynnhah yapilan venbmeden sadece 15m
ve gorevierine deFimilir )

6.1.1.2. Geomisten pininuize, bikrenin yapasy ile ilgihi
olarsk  ilerl sirilen gdraslen teknolojik  zelismelerls
fligkilenditerek tarnsr. (Mikroskobun gelisimi ve difer
teknolojik araclar yardom ile degisen hicre yapilsmma
drmekler verilir.

G.1.1.3  Hikre-dobu-organ-sictem-organizma  dligkisimi
apklar, (Hicre, dokun, organ sistem we OIgamizms
Emramlsnmn  taumlanne  ve aralanndaki  iigkilere
definilir )

§.1.2. Destak ve Hareket Sistemi

§.1.2.1. Destek ve harsket sistemmine ait vapilsn apklar ve
zorevlenind belirterek Gmeklar venr.

§.1.2.2_ Destek ve hareket sistarminin safliim komumsk icin
vapilmas gerekenler] aTagnmnr Ve SUmar.

§.1.3. Sohmum Sistemi

4.1.3.1. Solumen sistemin ohigtursn vap ve organlan model
4.1.3.2_ AkriFarlenin vapisma agklar ve alvesl-kilcal damam
4.1.33 Solmom sistemimn szfhim komumsk  icin
vapilmas perekenlen araghrms verlenme dayzh olamsk
tarhgir.

§.1.4. Dolasum Sistemi

5141 Dwolagon sistemini ohoghoan yam ve organlam
gorevleri  ie  hirlikte apklar(Kalp Ekaslannm we
kapakoklammin isimlennes yer verlmez. )

5.142 Buyik ve kogik kan dolasopmm ema uzennds
EOSterT.

§.1.4.3 Eanm yapl ve gorevierin kavrar.

5144 Fan gpruplan arasmdakl kan ahgverigind kavrar. (2.
Ean molekiiler temellers gm]ma'_ [+
Abrcariards hemoglobin ile gaz sheverigine definilmes. c.
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- Dolasmm Sisteminmi Olugtorsn Yapr we
Orgznlar, Falbin Yapisi we Gorevi, Ean
Drarnarian, Biayik we Kiogik Kan Dolagmm,
Ean Gruplan, Esn Bagg, Dolzam Siserni
Saghi

Esn ahsversinin uygulamalards aym  zroplar arasm:ta
yapilmas= esas ahndimndsn “genel alin™ ve “zenel venc™
ifadelen kullamlimaz )

§.1.4.5 Kan bamsmin tophom apismdan dnemind arasaramak
fark eder

§.1.4.5. Dolasim sisteminin safhfim konpmak icin vapilmas
gerekenlesi aragtirma verilerine dayah olarsk tamar.

-1

- Sindicim Sisternini Olugturan Yap we
Orgznlar, Fimksel (Mekamk) ve Finyasal
Sindirim Enzmimler, Earaciger, Pankreas,
Kamaciger we Pankressm Sindmimdeki
Gorevlern, Sindimim Sisteminin Saghs

- Bogalom Sistemimi Olusnuran Yap wve
Organlar, Bobekler, Bobreklerin (Ghrewi,
Bosaltm Sistemi ve Saglhg

- Simir Sistemi, Smir Sisterninin Bobimlen,
Merkez ve Cevresel Sinir Sisten, Beflaks
I Salz Bazleri If Salz Bazlerinin Saghi

- Ihpyu Organlan ve Yaplan, Dm
Organlanmn  Saghfi, Duyn  Organlan
Arasmdali Tliski

T.1.1. Sindirim Sistemi
T.1.1.1. Sindiring sistemying olugiursn yaps ve organlan moded
uzerinde zosterersk apklsr, (Sindirime ufrayan besinlerin
bajreaklardan kana gectif varmolanr )
TL112 Besmlam}:anagﬁ;ehﬂma 1pin fimksel ve kirnyasal
sindirime uframas gerekrifini kavrar (3 Eimyssal ve
fizikszel sindirimin taumlan venlit. b, Eimyasal sindirim
denklemlerne girilmez )
7.1.1.3. Enzimlern kimyasal sindimmdeki fonksiyonlann
amaghnr ve sunar. (Sindinmde gorevli sindinm enzmlsnne
desinilmer )
7.1.14. Sindirim sisteminin safhfon kerommas: dgin
vapilmasz1 pgerekenler sragtrms verilenne dayall olarsk
IT.
7.1.Z. Bosalom Sistemi
7.1.2.1. Bosalnm sistenuind ohiguran yam ve organlzn model
nzernde ghsterersk  porevienni  apklar  (Bobreklerin
bozalnm sistemindski girev wve Gomemi vargulano fakatr
bibrefin aynnnl vapis vesilemez)
7.1.2.2. Bogaltum sistemni saghimum konummasy icin ahnmasy
gerekenleri, arasnmms  verlenine dayah olamak  tarhgr
(Bobrek nakli bobrek yemmezlifi diyaliz. bobrek tam vh.
bosalhm zistemd saghim flgilendiven konnlars deginilir )
T.1.3. Denedleyici ve Drizanleyici Sistemler
T.1.3.1. Sinr sistenynd, merkez ve gevresal sinir sistemd
olarsk smiflandirarak model lizerinde gésten ve gorevlerin
apklar, (Beyincik ve onnmilik sofammn aymnnh yapisims
ver verilmez )
T.l.].?.i;sﬂpbeﬂainhﬁinmh}'ﬂlgﬂmudﬂﬁm
gosterir ve gorevierimi apklar. (3. Ip sal; bezlerinin
vapilarma girilmer. b Erkek wve digi salm bezlenn owvm
semalarda gdstarilin.)
7.1.3.3. I salm berlerinin saghf ifin yapilmas gerekenlsr
aragtrmea verilerine dayal olarak tarbhgar

7134  Deoetleyici  we  dizenleyicl  sistemlerin
vimndmmurdakl dizer sistemlerin duzenh ve ey gudumhi
cahymasna olan etkising tamzr.

T.1.4. Doy Crganlan

7.14.1. Dwyu organlamma @it yapulan mode]l Ozennds
gosterit ve acklar (Dhyuw organlsnnds buolunsn  Geed
almaclanm wyanlan nasl ald@m ve ceveap emme samecl
anklamr)

T.1.4.2. Eoku alms ve tat alma diynlan aresindakd iligkiyd,
tasarladi bir deneyle gistenr.

7143 Dum organlanndski kusurlara ve bo kusurdanm
mdenimesinde kullamian teknolojilere omekler verir.
T.1.4.4 Daoym organlanmn saghzm konmnsk ign ahmmeas
zereken tedbirlen tarmsr.
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- Drean Bagmg, Organ Makl

7.1.4.5. Dhayu orgamlan ve sagiin ile ilgli meslek sraplarnm
araghnr ve b meslek sruplannm tophon apsmdan Snerming
targir.

T7.1.5. Organ Makh

7.1.5.1. Organ bamng ve organ naklinin foplumsal dayamgma
ansndan fnemdni kavrar.

- DHA'om Yam=s, DNA'mn Eendmi
Eslemesi, Mikleotid, Gen, Eromozom

- Hicre Bohinmesi Mitomm Evmelan
Mitozds Eromozomlann :}m Mitozom
Canhilar igin Cmemi

- Ureme Hiicrelerinin Mayozla Olupumm,
Mayomm Caphlar Ipin Opemi, Mayom
Mfitozdan Ayiran Ozellikler

- Incanda Treme, Tremeyi Sailavan YVap ve

Crganlar, Sperm / Y / Zgot [
Embrive ve Bebek Arasmdald Tiski

- Gocukhiktan Ergealife (agls, Ergenlik
Saghm

8.1.1. DEA ve Genetik Fod

8.1.1.1. Mukleotd pen, DMA ve kromozom kavramlanm
apklar ve bu kawramlar arasmda iliski korar. | Bazlanm
isimleri verilirken pirin ve pirmidin synonuns mnbmesz )
8.1.1.2. DHA yapaim mode] tzermds gosterr ve DNA 'nm
kendini nasil egledising ifade ader.

8.1.2 Mitoz

8.1.2.1. Mitozom ne oldugum kavrar ve canhlar igin onenying
apklar.

£.1.2.2 Hikzenin mitoz swrasmnda birbirind takip eden farkl
evtelerden gectizind kavrar. (MWitoz evreleninin sadece adlan
verilir)

8.1.3 Mayoz

8131 Mayommn pe oldugunu kavrar we canhlar icin
dnemini amsghnr. (Mayoz evrelesinin adlan vesilmaz )
8132 Ureme ana  lodcrelerinde mayeoun nasil
gerpeklegifin model dzerinds gsteri.

8.1.3.3 Mayvozr ve mitoz arasmdaki farklan kavrar. (Mavoz
ve mitoz aranndski  fakhbklsr  venlicken, bobimme
evtelerindeki farkhhiklars degfinilmes )

8.1 4. Inzzamda Ureme Biyime ve Gelizme

2141 hmdammmiaglaﬁnﬁp{ﬁemyn]m;mﬂ
nzennds goictererek acklar, (Ureme organ ve biicrelerinin
yapilan verilmes. )

8142 TUreme organlanmn peshin devann ign fimems
Imicralsrint olugtardogn ifade edilir.

8.14.3 Sperm yanmrta, Zgot, embriyo ve bebek arasindaki
iligkiyi yonmular. (Embriyooon gelisgim evrelenne minbmez )
%144 Emboyooun sagbkh gelisebilmesi igin almmas
zereken tedbirlen, araghrma venlenne dayah olarsk tarsr,
2.1.5. Ergealik ve Saghk

8151 Comkhiktan ergenlife geriste olugan bedensel ve
mhsal defigimlen tarhgr.

8152 Erpenlik dooeminin saghkh  bir  gekilds
gegirilebilmesi igin melerin yapilsbilecegini,  arasomma
verilerine dayall olarak tarogmr.
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EK 12: NASIL YAPACAGIM KAGIDI

NASE, YAPACAGIMT

Sizlere verilen kiipleri cegitli yomtemler kullanarak inceleyeceksiniz. Bu
incelemedeki amac¢ kapah kutularm iclerinde ne oldugunm grupga belirlemeye
galigmaktir.

Acaba Icinde Ne var?

Sizlere bu kagit ile birlikte bir de “gozlem kagidh” verilmistir. Elinizdeki kutunun
numarasma gore gozlem kigidindaki tabloyu dolduracaksmuz. Ornegin, Kutu 17
inceliyorsamz, gozlemlerinizi tablodaki KUTU 1 kisnuna yazacaksmuz. Tabloyva
bu drnek icin KUTU 1'in iginde oldugunu diigindiigiiniiz maddenin dzelliklerini
vazacaksmz. Ve elinizdeki kutuyu bir sonraki gruba vereceksiniz, size de bagka
bir kutu gelecek (6megin KUTU &) aym iglemi bu kutu igin de tekrarlayip tim
kutulan inceleyene dek bu déngiiyii devam ettireceksiniz.

Her kutuyu incelemeniz icin 3 dakikamz var.

Eullandigrmiz Beceriler

Sizlere verilen “kullandiginuz beceriler kagidi"na kutulann iglerinde ne
oldugunu belirlerken hangi becerileri kullandifimz yazacaksimz.

Burun igin 10 dakikamz var.

Eglenceli Eonferans
Tiim kutularm tim gruplan dolanmasmin ardimdan size verilecek olan siirede
grupca her gizlemlediginiz kutunun iginde olabilecegini diigiindiigiiniz seyi
belirleyeceksiniz. Bu belirlemede gruptan tek bir fikir gkmahdwr. Gozlem
kagidmm yamnda yvapighrlmig olarak verilen post-it'lere ise grupca verdiginiz
bu karan yazacaksmiz.
Eutularm iginde ne olduguna karar vermeniz icin 15 dakikamz var.

Eolay Gelsin &
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EK 13: GOZLEM KAGIDI

GOZEEM BAGror
GROPADE . oo
EoTo 1 EOTD 2
EOTO 5 RO £
EOTO 5 EoTo 6
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EK 14: KULLANDIGIMIZ BECERILER KAGIDI

EOTLANDIGIMTE BECERITER FAGIOr
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EK 15: SINDIRIiM SiSTEMi CALISMA KAGIDI

SINDIRIM SISTEMI CALISMA KAGIDI
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EK 16: SINDIRiM SISTEMi HASTALIKLARI CALISMA KAGIDI
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EK 17: BOSALTIM SiSTEMi HASTALIKLARI CALISMA KAGIDI
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EK 18: CEVRESEL VE MERKEZI SINiR SISTEMINE AIT ORGANLAR

B —

DDDDD

} -
PANNS:
—— L —
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EK 19: HORMON ARANIYOR CALISMA KAGIDI

o

Hormon Adi:

1) Hangi ig salg bezi bu hormonu salgilar?

2) Yukanda ifade ettiginiz i¢ salg1 bezleri hangi organda bulunur?

3) Bu hormonun vicuttaki gérevi/gérevieri nedir'nelerdir?

4) Bu homon vicudumuzun hangi bélimlerine etki eder?

E) Bu hormon vicudumuzdaki gerekli bélime nasil ulagir?

€) Bu hormon hangi sistemler ile birlikte galigir?

T s d " :.l'.rj:.::llr4 s ;":';':l"l-\". -&':‘I:I:II .'II""l ,'||||'I

r -
Lo, Ty o
T i'J-_-:- el Cw vl gy - '.'I"j:'.r_.' ‘-bﬂ?fjﬂ;"f ._';.".'F::'.lf'}"; —

T v
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EK 20: HORMONLARIN SALGILANDIKLARI YERLERi GOSTEREN
CALISMA KAGIDI

ENDOKRIN SISTEM CALISMA KAGIDI
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EK 21: SINiR SISTEMi HASTALIKLARI CALISMA KAGIDI
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EK 22: ENDOKRIN SISTEM HASTALIKLARI CALISMA KAGIDI

ENDOKRIN SISTEM HASTALIKLARI CALISMA KAGIDI

— p—
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EK 23: BEN DOKTOR OLDUM CALISMA KAGIDI

Hastahk ile ilgili Sebep olan Cozim onerileri
arastrilan bilgiler sistem/sistemler
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EK 24: DUYU ORGANLARI OKUMA METNi: AGAC DIKEN ADAM

()

Biilgedeki en genis araziden gecmekteydim Ug giinliik yiiriiyiisiimiin sonunda kendimi ugsuz bucaksiz bir
valmzlhk icinde bulmustom. Geriye artik sadece iskeleti kalims bir kéviin yakmnlannda kamp kurdum. Bir giin Snce
suyum brtnugts ve su bulmam gerekiyordu. Terk edilmig bir an kovamm andiran evler g bir harabeydi ama orada
bir cesme va da bir kuyu olabilecedi aldima geldi. Evet, gergekten de bir cesme vards, ama kummmistu. Catisiz, riizginm
ve yagmurun kemirdifi bes alti ev, can kulesi yikalmig kilclik bir kilise, hala canli bir kéviin evleri ve kilisesi gibi van
vana dizili duruyordu ama vasam tamamiyla kaybolmmstu

Giinesli, giizel bir haziran giinii olmasma ragmen géfiin yiikseklerine verlesmis. hichir korunakh veri olmayan
bu topraklarda riizgar korkune bir sertlikte estyor, yikik duvarlarm arasindan, karmim doyururken rahatsiz edilen yabam
bir hayvan gibi ugulduyordu.

Kamp: toplamam gerekmisti. Bes saattir virimeme ragmen ne su bulabilmistim, ne de su bulabilecegime dair
bir fimudim kalmigts. Her yerde aym kuraklik, her yverde aym kuru otlar vards.

Birden uzakta, kiiciik siyah bir gélge dikilivormus gibi geldi. Yalmz basmna duran bir apacin govdesidir, dive
ditslindiim; vine de ona dogm sefirtttm. Bir ¢obands bu. Giinesten kavrulan fopragm iizenne de otuz kadar koyun
UZanmmigt.

Bana mataradan su icirdi ve ardindan vaylanin cokiintisiindeki ahirima gétirdil. Suynom — ki ¢ok lezzetlivdi —
derin, fizerine basit bir ¢iknk vaptifi dogal bir kuvudan cekivordu.

Coban az konusuyordu. Yalniz yagavanlar bdyle olur, ama onda kendinden emin dzgiiven sahibi bir agirbaslilik
seziliyordu. Her seyden mahmm kaloug bu bélgede bu dumm olagandistyd:. Bir kuliibe dedil, tastan. gercek bir evde
otunzyordu ve orada buldugu yikintilara kendi basma nasil da sekil verdigi gorillebilivordu. Evin ¢atisi saglam ve su
gecirmezdi. Kirenutlere carpan riizgann sest, kumsala vuran dalgalan cagnistinyordu.

Her ver gok dizenlivdi; bulasiklar yikannus, verler silinmis. fifek vaglannusti. Atesin fizeninde corbast
kavnivordu. Ayrica vend tiras oldugum fark ettim. Diigmeleri saglamca dikilmis, givsileri de, vamalan belli olmavacak
bir titizlikle elden gecirilnmsts.

Coban mis kokulu corbasim benimle paylast. ardindan ona tiitiin tabakanu uzattm. Igmedigini sovledi. Kopegi
de onun gibi sessiz salan, 1vi huyloydu, hicbir tagkanlifs voktn.

()
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EK 25: DUYU ORGANLARIMIZ CALISMA KAGIDI

DUYU ORGANLARIMIZ
CALISMA KAGIDI

REFEs,
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EK 26: DUYU ORGANLARIMIZ MODELI
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EK 27: RENK KORLUGU BELIRLEYIiCi GORSELLER

Normal gérenier 7 olaeak Qbrur.
Tum cendlore kary renk kors olanlar hig bgey
Sotemes.

Karmts - Yopll remk hocw clanlar T olaeak ohur,
Normal govenler 5 olaak 3
T remblere bargs renl hoel olaniae hig bir gey
Poremer.
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EK 28: THE HUMAN BODY CALISMA KAGIDI

' THE HUMAN BODY |

WE GOT THE BEAT
Before each beat, your heart fills with blood. The
muscle then contracts to squirt the blood along.
An adult heart beats 60-80 times per minute.

60 - 80

BEATS PER MINUTE

RIGHT VS. LEFT
Right-handed people live,

on average, nine years

longer than left-handed
people do. The majority of
the machines and tools we
use on a daily basis are
designed for those who are
right handed, resulting in
thousands of accidents
and deaths each year.

e

MILES OF VESSELS ~

The human body has 60,000 miles of blood
vessels. The distance around the earth is
about 25,000 miles, making the distance
your blood vessels could travel if laid end to
end more than 2x around the earth.

ZX |

WET FEET
Feet have 500,000 sweat glands and can
produce more than a pint of sweat a day. \

bObbbbbbbbbLL
CObbbb000000040 G

Designed by AR Anatomy 4D provides an interactive way to learn abcut human a

__— BRAIN POWER

The brain operates on the same amount of
power as a 10-watt light bulb, and generates
as much energy as a small light bulb even
when you're sleeping.

N 10w

BREATHE IN

The surface area of a human lung

is equal to a tennis court.

The large amount of
surface area makes it
! easier for the exchange
\ R of oxygen and carbon
' dioxide to take place,

and makes sure you stay

properly oxygenated at

\ all times.

“SMALL" INTESTINE

The largest internal organ is the small

intestine. In fact, it's so long that it is
actually four times as long as the average
adult is tall.

AR A A

ANATOMY 4D I M DAQRI

domnlosd o 0 3pg from the Apple App Store or Googie Play Store.

natcmy Toget st o
Visit DAJRI com/Anatamy40 ta learn more. ©2014 DAQRI. All Rights Reserved.
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EK 29: YARI YAPILANDIRILMIS MULAKAT SORULARI

1. Gizemli kutular etkinligini sevdin mi? Neden?

2. Bu etkinlikten ne 6grendin?

3. Anatomy 4D ile ilgili ne diisiinliyorsun?

4. Derste model yaparken neler 6grendin?

S. Kavram haritas1 yaparken neler 6grendin?

6. Mektup yazarken neler 6grendin?

7. Yapilan tiim etkinliklerden en ¢ok hangisini begendin? Neden?
8. Uygulamaya yonelik ne diigiiniiyorsun?

9. Ogretmenin uygulamadaki davranis ile ilgili ne diisiiniiyorsun?
10.  Arkadaslariin uygulamadaki davranisi ile ilgili ne diistinliyorsun?
11.  Siuf ortamu ile ilgili ne diislinliyorsun?
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EK 30: KiM DAHA HIZLI ETKINLIGI TABLOSU

Deneme Sayist  Siire (saniye) Mesafe (metre) Hiz (metre/saniye)

ORTALAMA
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EK 31: BIREYSEL OGRENCi URUNLERI ORNEKLERI (KOMPOZiSYON)

O\‘Sdn ‘oaﬁlsmo Snsanlar  gogu  FAaman Seguie - bARRlan ks

| yokinlory Tcin koctorlae Fokat  coe  ynlis.

O,-So,,\a SqreL dudom Wisiler  var. T¥m Ulielerde. Onlor Jegemel
igin bir umat  beklerken , bazilocinin \aa\gr\\o\rl 5\ufr.fbs'- de |
ne  Lalcd  bie °l°'l1' Hash,.ofaar\ belzle:fm kg yesayameyaGsat Jdu-
sindig¥  7ein, digec  Lisilr  de yakin Jdigy  icin eglipr.Bu
lewmlar Tnom  cok uul\)ﬁg 9§b\’ en o2indan  birinin yeEme Ui
na  dutucclilmess stz konusu. Nosil m) mutlu olup umid o e acak 7 Tabir
Ki vefat eden Kistnin oOiksiain  Slen Ligtaa orgunlarmn  0o315-
lanmasina  Tatn vecmesiyle.

Boyle hosta, yordina jumdo muldor, Liglee e Al Wolerce.
Zaten bic  asanin -G'mf\ orgralacint bogislamosin Tstemesiyle dam F
nSano Uar&umu olabilrr.

By 332&“ ésgc-. bir «3&"“’; SH‘A&S‘- V‘—"or'amm"‘ 0 ooy \
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EK 32: BIREYSEL OGRENCi URUNLERI ORNEKLERI (BROSUR)

Orgon Bags Nedic ? Organ Begise Neaierde Yaplabiic 9
e insomn Orgaalacinin bic ‘\lSmm: Vi e
;t,ﬁim‘.x, i e, Segin Slimihy C““bkyfum - Rowlsslor 20men 2amon
acdindan baska insanlarda yacac(enlmak. 0fgan begusi Kampaayalat dbsealemetiedic

2000 yhada , ocgan Hogs: konusonda bic
”Ul\)gl KW'&:“’“ Sisten ~ olusturacok.,
bakoaligin Ohﬁoutlfuala, Organ beklegealer
sistematic 51(0\0«0.#\ dah edilonstid
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EK 33: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ ON TEST
CEVAPLARI - AKADEMIK BASARI TESTI

Deney Grubu (n=23) Kontrol Grubu (n=23)
DOGRU YANLIS DOGRU YANLIS
SORUNO f % f % f % f %
1 11 48 12 52 9 39 14 61
2 5 22 18 78 5 22 18 78
3 8 35 15 65 8 35 15 65
4 13 57 10 43 12 52 11 48
5 8 35 15 65 10 43 13 S7
6 16 70 7 30 13 57 10 43
7 16 70 7 30 12 52 11 48
8 5 22 18 78 3 13 20 87
9 12 52 11 48 6 26 17 74
10 2 9 21 91 4 17 19 83
11 16 70 7 30 9 39 14 61
12 10 43 13 57 10 43 13 57
13 7 30 16 70 12 52 11 48
14 3 13 20 87 6 26 17 74
15 12 52 11 48 14 61 9 39
16 13 57 10 43 17 74 6 26
17 11 48 12 52 13 57 10 43
18 12 52 11 48 12 52 11 48
19 20 87 3 13 17 74 6 26
20 18 78 5 22 20 87 3 13
21 9 39 14 61 7 30 16 70

178



22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

45

10
19
15
12

14

15
19
18
17

17

13

70
13
13
22
43
83
65
52
61
17
35
26
65
83
78
74

74

35
26

57

22
22
22

20
20
18
13

11

19
15

17

21
15
17

10

96
96
96
30
87
87
78
57
17
35
48
39
83
65
74
35
17
22
26
26
91
65
74

43

10

18
13
16
15

11

16
19
16
14

16

11

13
30
17

48

35
43
35
78
57
70
65
39
48
26
70
83
70
61
70
22
26
13
48

20
16
19
12
22
15
13
15

10

14
12

17

18
17
20

12

87
70
83
52
96
65
57
65
22
43
30
35
61
52
74
30
17
30
39
30
78
74
87
52

179



EK 34: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ SON TEST
CEVAPLARI - AKADEMIK BASARI TESTI

Deney Grubu (n=23) Kontrol Grubu (n=23)
DOGRU YANLIS DOGRU YANLIS
SORU NO f % f % f % f %
1 22 96 1 4 20 87 3 13
2 20 87 3 13 14 61 9 39
3 14 61 9 39 12 52 11 48
4 18 78 5 22 14 61 9 39
5 17 74 6 26 16 70 7 30
6 20 87 3 13 18 78 5 22
7 17 74 6 26 13 S7 10 43
8 7 30 16 70 9 39 14 61
9 20 87 3 13 18 78 5 22
10 12 52 11 48 12 52 11 48
11 21 91 2 9 16 70 7 30
12 15 65 8 35 11 48 12 52
13 16 70 7 30 15 65 8 35
14 12 52 11 48 13 57 10 43
15 21 91 2 9 17 74 6 26
16 14 61 9 39 15 65 8 35
17 20 87 3 13 17 74 6 26
18 23 100 0 0 20 87 3 13
19 21 91 2 9 16 70 7 30
20 21 91 2 9 20 87 3 13
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EK 35: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ ON TESTTE HER BiR SORUYA VERDIKLERiIi DOGRU
CEVAPLARIN KARSILASTIRILMASI - AKADEMIK BASARI TESTI

ABT On test
25

20

sh“ "“ h‘h ““d‘"““"“"h h |d "" "‘““""“""‘“|"
. | |‘ | ||||‘ ‘Il ‘ | |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Sorular

Ogrenci Sayist
=
ol

[any
o

m Deney Grubu = Kontrol Grubu
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EK 36: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ SON TESTTE HER BiR SORUYA VERDIKLERI DOGRU
CEVAPLARIN KARSILASTIRILMASI - AKADEMIK BASARI TESTI

ABT Sontest

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Sorular

25

2

o

1

(6]

Ogrenci Sayisi

1

o

(6]

H Deney Grubu  H Kontrol Grubu
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EK 37: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ ON TEST
CEVAPLARI - BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTi

Deney Grubu (n=23) Kontrol Grubu (n=23)
SORU NO DOGRU YANLIS DOGRU YANLIS

f % f % f % f %
1 9 39 14 61 9 39 14 61
2 11 48 12 52 18 78 5 22
3 6 26 17 74 5 22 18 78
4 10 43 13 57 6 26 17 74
5 17 74 6 26 17 74 6 26
6 11 48 12 52 8 35 15 65
7 13 S7 10 43 10 43 13 S7
8 4 17 19 83 4 17 19 83
9 11 48 12 52 12 52 11 48
10 5 22 18 78 9 39 14 61
11 12 52 11 48 16 70 7 30
12 6 26 17 74 7 30 16 70
13 11 48 12 52 14 61 9 39
14 14 61 9 39 12 52 11 48
15 14 61 9 39 15 65 8 35
16 10 43 13 57 5 22 18 78
17 9 39 14 61 3 13 20 87
18 1 4 22 96 2 9 21 91
19 11 48 12 52 1 4 22 96
20 9 39 14 61 12 52 11 48
21 6 26 17 74 7 30 16 70
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EK 38: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ SON TEST
CEVAPLARI - BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Deney Grubu (n=23) Kontrol Grubu (n=23)
SORU NO DOGRU YANLIS DOGRU YANLIS

f % f % f % f %
1 15 65 8 35 13 S7 10 43
2 21 91 2 9 16 70 7 30
3 9 39 14 61 9 39 14 61
4 16 70 7 30 7 30 16 70
5 22 96 1 4 12 52 11 48
6 15 65 8 35 9 39 14 61
7 14 61 9 39 10 43 13 S7
8 9 39 14 61 6 26 17 74
9 5 22 18 78 4 17 19 83
10 8 35 15 65 4 17 19 83
11 20 87 3 13 11 48 12 52
12 10 43 13 57 3 13 20 87
13 9 39 14 61 9 39 14 61
14 12 52 11 48 5 22 18 78
15 15 65 8 35 8 35 15 65
16 12 52 11 48 2 9 21 91
17 10 43 13 57 4 17 19 83
18 4 17 19 83 3 13 20 87
19 9 39 14 61 4 17 19 83
20 15 65 8 35 9 39 14 61
21 5 22 18 78 2 9 21 91
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EK 39: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ ON TESTTE HER BiR SORUYA VERDIKLERi DOGRU
CEVAPLARIN KARSILASTIRILMASI - BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

BSB Ontest

25

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Sorular

1

(6]

1

o

Ogrenci Sayisi

H Deney Grubu  ® Kontrol Grubu
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EK 40: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ SON TESTTE HER BiR SORUYA VERDIKLERI DOGRU
CEVAPLARIN KARSILASTIRILMASI - BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

BSB Son test

25

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Sorular

1

(€]

Ogrenci Sayisi

-
o

H Deney Grubu  ® Kontrol Grubu
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EK 41: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ ON TEST

-

CEVAPLARI - FEN BILIMLERINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Kontrol Grubu

Deney Grubu

wnJoAijizey apy1juIsaY|
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SORU NO

12

11

11

10

10
10

17

17

10

14

11

10
11
12

10

11

13

11

12

13
14
15
16
17
18
19
20

11

10

10

11

10

15
15

14

189



-

EK 42: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ SON TEST

-

CEVAPLARI - FEN BILIMLERINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Kontrol Grubu

Deney Grubu

wnJoAifiey apjljuIsay|

wnJoAijiney

wizisieie)
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SORU NO
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10
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EK 43: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ ON TESTTE HER BiR SORUYA VERDIKLERi DOGRU
CEVAPLARIN KARSILASTIRILMASI - FEN BILIMLERINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Tutum On test
18
16
14
12

10

albbd bbb

Sorular

o5}

Ogrenci Sayisi
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B Kesinlikle Katiliyorum/Deney Grubu B Kesinlikle Katilmiyorum/Kontrol Grubu m Katilmiyorum/Kontrol Grubu H Kararsizim/Kontrol Grubu

B Katiliyorum/Kontrol Grubu M Kesinlikle Katiliyorum/Kontrol Grubu
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EK 44: DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ SON TESTTE HER BiR SORUYA VERDIKLERI DOGRU
CEVAPLARIN KARSILASTIRILMASI - FEN BILIMLERINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Tutum Son Test

16
14
12

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Sorular

[o1)

Ogrenci Sayisi
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»

N
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B Kesinlikle Katilyorum/Deney Grubu B Kesinlikle Katilmiyorum/Kontrol Grubu = Katilmiyorum/Kontrol Grubu M Kararsizim/Kontrol Grubu

| Katiliyorum/Kontrol Grubu m Kesinlikle Katiliyorum/Kontrol Grubu
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EK 45: DERS PLANLARI
Ik Ders (2 Ders Saati 40 + 40 dakika)

Ogrencilere giris dersi olarak arastirma sorgulama temelli dgrenimin mantigini
kavramalar1 i¢in Matthews (2006) tarafindan olusturulmus ve Londra Bilim
Miizesi’nin c¢alisma ekibi tarafindan gelistirilmis olan ve Londra Bilim Miizesi’nde
“Talk Science” projesi kapsaminda uygulanan “Gizemli Kutular (Mystery Boxes)”
etkinligi yapilmistir. Bu etkinlikte kutular bilim i¢in bir analojidir. Bu sebeple etkinlige
baslamadan 6nce ve etkinlikten sonra 6grencilere bilim denilince ne diisiindiikleri
sorulur. Bilim adamlar1 fikirlerinin kesin dogru cevap olup olmadigini bilemez, onun
yerine bilimsel ¢alismalar sonucunda elde ettikleri kanitlari sunarlar ki bu da bilimsel
bilginin gelecekte sunulabilecek olan daha 1iyi kanitlarla degisebilecegi,
doniigsebilecegi anlamina gelir. Etkinlik esnasinda Ogrenciler; tartisma, bir iddia
geligtirme, gozlem yapma, uzlasma ve grup calismasi becerilerini gelistirirler.

Etkinligin 6grenme ¢iktilar1 ise su sekildedir:

e Bilim adamlar kanitlara dayali olarak bilimsel teoriler liretirler fakat kesin

cevabi bilmezler.

e Bilimsel bilgi ve fikirler zamanla degisir ve gelecek zamanda olabilecek olan

gozden gecirmelere aciktir.
e Bilim sosyal ve yaratici bir aktivitedir.

Gizemli kutular etkinliginde, 6grenciler kutularin i¢ini agmadan kutularin i¢inde ne
oldugunu tahmin etmeye calistilar. Bu etkinligi gerceklestirebilmek i¢in arastirmacinin
hazirladig1 materyaller vardi. Ayn1 malzemeden olacak sekilde opak kutular kullanildi
(Bu kutularin metal malzemeden olmasi igerideki malzemenin ses yapmasi agisindan
tercih sebebidir. Ancak kutular ses geciren herhangi bir malzemeden de olabilir).
Kutularin igerisine konulabilecek bazi malzemeler su sekilde onerilmistir: Kum, un,
piring, top sekline getirilmis patafix, metal atag, plastik atag, tahta blok, anahtar, masa
tenisi topu, kalem kapagi, bilye gibi. Her kutuya Onerilen (ya da istenilen baska bir
malzeme de olabilir) malzemelerden sadece bir adedi konuldu. Kutularin sayisi ise
Ogrenci sayisina gore ayarlandi. Her grupta 3-4 Ogrenci olacak sekilde siniftaki

ogrenciler gruplara ayrildi. (Ogrencilerin ayrildigi grup sayis1 kadar kutu sayisi
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belirlenir. Ornegin 24 kisilik bir smifta 6 grup olusur, gretmen de kutular1 1°den 6’ya
kadar numaralandirir). Bu ¢alismadaki 6rneklemde 23 o6grenci oldugu icin 3-4’er
kisilik 6 grup ve dolayisiyla 6 adet gizemli kutu olusturuldu. Kutularda
numaralandirma sistemi olusturuldu (Numaralandirma sistemi yerine renkli kutular ya
da bilimsel bir kavramin ad1 ya da bir bilim adaminin ismi yazilarak etiketlenmesi de
tercih edilebilir.) Kutularin kapaklari numaralandirildiktan (ya da ¢esitli sekillerde
etiketlendikten) sonra acgilmayacak sekilde kapatildi. Bu adimla birlikte kutular sinifta
uygulanmak iizere hazirlanmis oldu. Kutularin disinda saat, grup sayisi kadar kalem,
gruplara birer adet “nasil yapacagim” ve “gozlem kagidi” (Ek 12 ve Ek 13) ve kutu

sayist kadar yapigkanl kagit dagitildi.

Etkinlik 2 ders saati sonunda tamamlandi. Ik adim 25-30 dakika kadar siirdii. Bu
adimda gruplara ayn1 anda birer adet gizemli kutu, “nasil yapacagim” kagidi ve her
gruba farkli renkte yapiskanli kagitlarin yapistirildign “gézlem kagidi” verildi ve
gruplardan kutularin iginde ne oldugunu tahmin etmeleri istendi. Bunu yaparken
fikirleri destekleyen kanitlar1 (yumusak, hafif, agir, yuvarlanmiyor, yuvarlaniyor vs.)
verilen gozlem kagidina yazdilar. Her gruba bir kutunun i¢inde ne olduguna dair
kanitlar1 yazmalari i¢in 3-4 dakika verildi. Gozlemlerine dayanarak kutunun iginde
olan nesnenin ne oldugunu grupca verdikleri kararlara gore gozlem kagidinin
yanindaki yapiskanli kagida yazdilar. 3-4 dakika bittiginde, gruplar durduruldu ve
gruplara kutuyu bir sonraki gruba vermeleri istendi. Bu dongii siniftaki her grup her
kutuyu incelediginde tamamlandi. Ogretmen dgrencilere kanitlart bulmak konusunda

tesvik etmek i¢in sorular sormustur.

Etkinligin ikinci adim1 5-10 dakika siirdii. Sinifa kutularin i¢indeki nesneleri tahmin
etmeye calisirken kullandiklar1 becerileri, neleri dikkate aldiklarini her kutu i¢in ayr1
ayrt “kullandigimiz beceriler kagidi”na (Ek 14) yazmalar istendi ve bunun igin 2
dakika siire verildi. Siire dolduktan sonra tahtaya Ogrencilerin her kutu ile ilgili
onerileri yazildi. Bu becerilerin bilim adamlarinin kullandiklar1 beceriler oldugu
sOylendi (Bilim adamlar: bir fikir ortaya atarlar ve test ederler. Tartigma bilimin ¢ok
hayati bir parcasidir. Bilim hem sosyal hem de yaraticidir). Becerileri yazarken
olusacak liste icinde sunlar olmalidir: Duyu Organlarin1 Kullanma (Agirlik, Hareket,
Ses), Test Etme, Not Alma, Sabretme, Hipotez Kurma, Onceki/Var Olan Bilgiyi

Kullanma, Fikirleri Tartisma, Yaraticiligi Kullanma, Hayal Etme, Merak Etme,
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Isbirligi Yapma, Uzlasma, Gézlem Yapma, Mantiksal Cikarimda Bulunma, Sonuca

Varma, Sistematik Yaklagim Kullanma.

Ogretmen dgrencileri bu konuda tesvik etmek icin su tip sorular sormustur (etkinlikte

Onerilen sorulardan bazilar1 bunlardir, 6gretmen de kendisi bazi sorular1 eklemistir):

e icindeki nesnenin o maddeden yapildigini nereden biliyordun? (Onceki/Var

olan bilgi)
e Bu etkinligi bireysel mi yaptiniz? (isbirligi Yapma)

e Duydugun sesin o nesneye ait oldugunu nerden biliyorsun? (Onceki/Var Olan

Bilgi)
e Herhangi birisi konugsmadan ¢alisti m1? (Tartigsma)
e Her kutuyu ayni sekilde mi incelediniz? (Sistematik Yaklagim)

e Grubunuzdan gelen ortak fikre nasil karar verdiniz? (Uzlagsma, Mantiksal

Gerekee, Tartisma)

e Test ettiiniz bir fikir soyleyen oldu mu? / Bir fikri test eden oldu mu?

(Hipotez, Test Etme, Sonuca Varma)

e Kutunun i¢inde olan nesneyi zihninde hayal eden ya da seklini ¢izen oldu mu?

(Hayal giicti, Gorsellestirme, Yaraticilik)

Etkinligin tg¢lincii adiminda 15 dakika siiresince “eglenceli konferans” yaptilar.
Burada o6grenciler grup c¢alismalarindan elde ettikleri tahminleri paylastilar. Bu
konferans onlara goézlemlerine dayali olarak yaptiklar1 tahminleri kiyaslama ve
soruldugunda bu tahminleri savunma imkani tanidi. Her gruptan bir kisi yapigkanl
kagida yazmis olduklari grup kararlarina bagli kalarak tahminlerini soylediler
(Gruplara yapiskanli kagitlara grupca karar verdikleri tek bir tahmin yazilmasi
gerektigi soylenmeli). Ogretmen bu esnada tahtayr kutu sayis1 kadar boldii ve gerekli
boliimiin i¢ine gruplardan birinin tahtaya gelip yapiskanl kdgida yazmis olduklart o
kutu ile ilgili tahminlerini yapistirmalarini rica etti (Ya da 6gretmen grup adlarini da
yazarak her grubun tahminleri tahtaya yazabilir. Ya da bir A3 kagidim1 kutu sayisi
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kadar boliip, post itleri oraya yapistirabilir). Sonuglar elde edildikten sonra 6gretmen
tiim gruplarin sonuclarinin neredeyse ayni ya da benzer oldugu bir 6rnek kutu secti ve
bu kutunun i¢inde bulunan nesneye dair gruplar arasi bir anlasmanin oldugunu
acikladi. Kutuyu agmadan bile mantiksal olarak kutunun i¢inde bulunan nesnenin siif
tarafindan “dogru” tahmin edildiginin sdylenebilecegini ifade etti. Ogretmen bundan
sonra tam tersi olan yani farkli nesneler yazili olan bir 6rnek secti. Farkli fikirlerde
olan gruplarin kanitlarin1 sunmalar istedi. Tartisilan kutunun yeniden incelenmesi i¢in
sinifta dolagmasini sagladi, gruplarin yeni kanitlar 1s18inda yeni fikirlere ulagmasina
(ya da kararlarinda ayn1 kalmasina) imkan verdi. Zaman elverdigi i¢in (elveriyorsa),
diger kutularda da farkli gelen tahminlerin de ayn1 yontemle tartisilmasina izin verildi.
Ogrencilere bu tartisma ortammin bilim adamlarinin  ¢alismalarinin  bilim
kongrelerinde hakem incelemesi ile yakin, benzeyen seyler oldugu (bir ¢alismay1 halka

acmak, bilim adaminin kalite kontroliiniin bir par¢asidir) aciklandi.

Etkinligin dérdiincii ve son adimi 5 dakikalik bir siire¢ oldu. Ogretmen suna benzer bir
konugsma yapti: “Cevabi bilmiyorsunuz, ben de bilmiyorum ve sizlere bunu
sOylemeyecegim. Ciinkii bizim evrenin kokenini tamamen anlamamiz muhtemel
degildir ama gelecekte yapilacak arastirmalar ve teknolojik gelismeler ile birlikte bu
anlayisimiz gelisecektir. Yani sinifta sunulmus olan kutunun igerisinde hangi nesnenin
olduguna dair smifin en 1yi fikirleri olmasina ragmen, daha sonra yapilabilecek olan
testler ve elde edilebilecek olan yeni kanitlar ile s6z konusu olan en 1yi fikri gdzden
gecirerek diizeltmek ya da degistirmek gerekebilir. Yine de, bu durum bazi bilimsel
teorileri eger bilimsel bir gercek ise kabul etmeyecegimiz anlamima gelmez. Bazi
teoriler o kadar 1yi kanitlanmistir ki hi¢ kimse bu teorileri ¢iirlitemez. Bunlara 6rnek
olarak yer ¢ekim kuvvetinin varlig1, demirin sert olmasi, verilebilir. Bilimsel arastirma

‘Kutunun i¢inde ne var?’ sorusunu ¢ézmeye ¢aligir.”

Ogrenciler kutularin icinde ne oldugunu bilmek istediler ancak kutular agilmadi.
Kutular1 agmamak sinir bozucu olabilir ancak bu durum analojiyi saglamlastiracak ve
gizemli kutular1 tamamen hatirlanabilir yapacaktir. Matthews'in (2006) belirttigi gibi
ogrencilerin bilim ile ilgili fikirleri tekrar alind1 ve etkinlik tamamlandi. Siireye gore

genisletme yapilmak istenirse soyle yapilmalidir:
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e Sosyal ve etik (ahlaki) konulara iliskin 6grencilerin fikirleri alinabilir.
Ogretmen su tip sorular ile dgrencileri yonlendirebilir: “Sosyal ve ahlaki
konularin bilimsel arastirmalar {lizerindeki etkileri neler olabilir? Finansal
anlamda destek olan kaynak arastirma sonuglarina herhangi bir etkide
bulunabilir mi? Devlet, sanayi ya da toplum ‘istenen’ sonuglara ulasilmasi

noktasinda baski araci olabilir mi?”

e Ogrenciler ile icinde bilimsel arastirmalarm ya da bilimin yer aldig1 haberler
hakkinda konusulabilir. Halk ile paylasilan bilginin ne derece bilimsel oldugu
ve ne derece dogru oldugu tartisilabilir. Halka “bilimsel gercek” olarak
ulastirilan bilgilerin kesinlik derecesini kesfetmeleri istenir. Bu tip haberleri
okurken siipheci olup olmamak gerektigi sorulabilir. Ogrencilere bilimsel bir
calismanin yiliksek standartlarda olduguna karar verirken hangi unsurlari
dikkate aldiklar1 yazdirilir. Ornek olarak &grenciler drneklemin boyutu,
calismayr kimin yapti§i, maddi destegin nereden geldigi gibi unsurlar

sOyleyebilirler.

Etkinligin sonu¢lanmasinin ardindan bir sonraki derse 6grencilerin hazir gelmeleri
gereklidir. Bundan dolay1 6grencilerden sindirim sistemi ile ilgili haberler arastirmasi
ve bir sonraki derse bulduklari ilging haberler ile gelmeleri istendi. Ogrenciler derse
gelmeden oOnce sindirim sistemine ait organlarin kiiglik sekillerini buldular ve
incelediler (Baz1 6grenciler ¢iktilarini alip, kesip zarfin igerisine yerlestirip derse hazir
gelebilirler. Flash ile derse gelen 6grenciler kavram haritalarini bilgisayar ortaminda,
cikt1 alan Ogrenciler ise kavram haritalarini ellerinde hazirlayabilirler.). Ayrica
ogrencilerden telefonlarina “Anatomy 4D” programimi yliklemeleri ve sinifa Gyle

gelmeleri istendi.
Sindirim Sistemi Ders-1 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (5 dakika):  Ogrenciler ~daha 6nceki  derste
gorevlendirildikleri sekilde ilging haberler/bilgiler bularak geldiler. Bulduklari ilging
haberleri / bilgileri arkadaslar ile paylastilar. Burada 6gretmen bazi dgrencilerin

haberle gelmeme durumu igin internetten haber bulma yolunu agik birakti (ya da
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kendisi elinde ilging birkag haber ya da bilgi ile gelebilir.) Buradaki amag 6grencilerin
ilgisini konuya ¢ekmekti. Ornek verilebilecek birkag ilging bilgi sdyle siralanabilir:

e Bir giin igerisinde agzimiz 1 ile 2 litre arasinda tiikiiriik tiretir (Watanabe,

Ohnishi, Imai, Kawano, ve Igarashi, 1995).

e Midemiz birgok besini dglitmesine ragmen kendini 6giitmez ¢linkii siimiiksi

bir salgi tiretir, yoksa kendi kendini 6giitiir (Thielking, 2016).
¢ Dilimizde bulunan kas sayis1 8’dir (Gaillard, t.y.).

e Yetigkin bir insanda ince bagirsak uzunlugu ortalama 6-7 metredir (Kim,
2007).

e Konustugumuz zaman agzimizda 75 tane kas kullanilir Facts about the human
body, 2018).

Bu ilging bilgiler soru seklinde de dgrencilere yoneltilebilir. Ornegin; “Cocuklar sizce
dilimizde kag adet kas bulunur? Kim dogru tahmin edecek bakalim” gibi. Ogretmen
“Size en ilging gelen bilgi hangisi?” diye de Ogrencilere sordu ve ogrencilerin

fikirlerini aldu.

Grup Calismast (5 Dakika): Ardindan 6grenciler kendi sindirim organlarini, sindirim
sistemlerini ve deneyimlerini paylasarak sindirim sistemine ait organlari tanimlamak
ve listelemek i¢in 3-4 kisilik gruplara ayrildilar (sinif sayisina gére grup sayisi

degisebilir).

Tartigma (15 dakika): Grup igerisinde tanimlamalar1 yapmak ve liste olusturmak i¢in
ogrenciler kendi aralarinda tartistilar. Ogretmen tartismada elde edilen tanimlamalarda
yonlendirici roliindeydi ve gerektiginde bazi1 yonlendirici sorular sordu. Bu sorulara

ornek olarak sunlar verilebilir:
e Yemek yemeye hangi organ ile basliyoruz?
e Sonra sirast ile hangi organlar geliyor?

e Sindirim sistemine ait organlari sirasiyla yazmak gerekirse, nasil yazardiniz?
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e Yazdiklarmizin dogruluguna ve sirasina grupga karar verdiniz mi?

Inceleme-Arastirma Sorgulama (15 dakika): Ogrenciler grupga sindirim sistemine
ait organlar listeledikten sonra, bireysel olarak sindirim sistemi organlarina iliskin
bilgileri kitaptan ve internetten arastirdilar (internetten arastirilabilecek web sayfalar
Ogrencilere arastirmaci tarafindan QR kod olarak verilebilir. Ancak bu g¢alismada
ogrenciler kendileri arastirma yapmak ve kisitlanmamak istediler. Bu sebeple QR
kodlar kullanilmadi). Gruplarin gerektiginde faydalanacaklari kaynak kitaplart dersin
basinda masalarinda hazir bulunduruldu. Bu kaynak kitaplar soyleydi: MEB Ortaokul
Fen Bilimleri Ders Kitab1 (Ozoglu ve Misirhioglu, 2014), TUBITAK yayimlarina ait
Sekilli Biyoloji Sozliigii (Stockley, 2000), Timas Yayinlarina ait Popiiler Bilim
Viicudumuz Dizisi Seti (Kolektif, 2014), Tiirkiye Is Bankas: Kiiltiir Yayinlarina ait
Viicudumuz Nasil Calisir Eglenceli Bilim Seti (Green, 2012) (ve 6gretmenlerinin ya
da kendilerinin tercih ettigi farkli yayinevlerinden birkag kitap olabilir). Her derste
internet ile birlikte ikincil kaynak olarak kullanilmak iizere kitaplar 6grencilerin
masalarinda hazir bulundu. Ardindan elde ettikleri bilgilerden grup i¢inde paylasmak
istediklerini paylastilar.  Bilgi paylagimimin ardindan &grencilerden internetten
Anatomy 4D programina ait “the human body” ¢aligma kagidin1 bulmalari istendi.
Ancak 6grenciler ¢ikt1 alamasalar da, ¢alisma kagidi internetten buldurulmustur. Eger
yazici/¢iktt imkani varsa ogrencilerden kendi ¢iktilarini almalar1 da istenebilir, bu
calismada bdyle bir imkan olmadigr i¢cin &grencilere ¢alisma kagidi ¢ikti olarak

ogretmen tarafindan verildi.

Uygulama (10 dakika): Eger internet erisimi ve bilgisayar kullanimi kisithiysa, her
gruba Anatomy 4D programina ait “the human body” ¢alisma kagidi verilir (Ek 28).
Ogrenciler grup olarak sindirim sistemi organlarmin gorevlerini, yerlerini ve sindirim

sistemindeki islevlerini sanal gerceklik ile uyguladilar.

Urerme (30 dakika): Ogrenciler el ile ¢izim yaparak bir kavram haritas1 hazirladilar
ve sundular (bilgisayar sinifi imkani varsa lucidchart, popplet, coggle, scratch gibi
programlar1 kullanarak kavram haritasi olusturmalar1 istenebilir). Kavram haritasini
olustururken sisteme ait organlarin sekillerine de yer verilebilecegi Ogrencilere
hatirlatildi. Ogrenciler derse gelmeden 6nce inceledikleri sekilleri kavram haritasmin

gerekli bolgelerine c¢izdiler (¢ikti alip gelen Ogrenciler yapistirma islemi de
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yapabilirler. Ya da bilgisayar kullanimi imkan1 olan okullarda sekilleri flash bellek ile
smifa getiren Ogrenciler lucidchart, popplet, coggle, scratch gibi programlari

kullanarak da kavram haritasini olusturabilirler).

Ogrenciler bir sonraki ders i¢in gruplara ayrildi ve dgrencilerden bir sonraki derse
ogrendikleri tiim sindirim sistemi organlarmin modelini oyun hamuru ile yaparak
gelmeleri istendi. Gruplarin 6nceden planlanmasinin sebebi, 6grencileri gruplar ile
ilgili 6nceden bilgilendirerek ders 6ncesinde gruplarin oturma diizenini ayarlamak ve
boylelikle zamandan tasarruf saglamakti. Bu ve bundan sonra yapilan her ders icin

gruplar 6nceden planlandi ve 6grencilere bildirildi.
Sindirim Sistemi Ders-2 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)
Okuma-Izleme-Dinleme (2 Dakika): Bu asama grup c¢alismasi seklinde yapildi.

Grup Calismast (5 dakika): Sinif daha 6ncesinde belirlendigi gibi gruplara ayrildi.
Ogrencilerden fiziksel degisim ve kimyasal degisimle ilgili bilgileri birbirlerine yazili
olarak hatirlatmalari istendi. Ardindan tim gruplardan birer sozcii segilip, gruplarin
kimyasal ve fiziksel degisim ile ilgili soylemek istedikleri dinlendi. Boylece d6grenciler
fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklar1 hatirlamis oldular. Ogretmenin

asagidaki sorusu ile tartisma kismina gecildi:

e Fiziksel degisim ile kimyasal degisim arasindaki farklar nelerdir? Ornek

vermek isteseniz neyi ornek verirdiniz?

Tartisma (15 dakika): Ogrencilere fiziksel ve kimyasal sindirimin arasindaki farklar:

ifade etmeleri i¢in yonlendirici sorular soruldu. Yonlendirici sorular su sekilde olabilir:
e Sindirim dedigimizde aklimiza ne geliyor?
e Sindirim organlarin hepsinde her besin sindirilir mi?
e Viicudumuzun ayni bolgesinde farkli besinler sindirilir mi?
e Ayni besin gruplari viicudumuzun farkli bolgesinde sindirilir mi?

e Neden viicudumuzun farkli bélgelerinde farkli besinler sindiriliyor?
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Ne olursa fiziksel, ne olursa kimyasal sindirim diyebiliriz?

Agizda sadece karbonhidratlarin kimyasal sindiriminin baglama sebebi

dislerimiz mi?

Midemizde de dislerimiz olsaydi karbonhidratlar kimyasal sindirime ugrar

miydi?

Disler sadece pargalamaya yariyor, yani disler sadece fiziksel sindirime sebep

oluyor. Oyleyse kimyasal sindirimin gerceklesme sebebi nedir?

Limon kelimesini duyunca ya da limon sikildiginda agz: tiikiiriikk dolan var m1?
Acaba bu tiikiiriik nerden geliyor?

Tikirik ne ige yarar? Sindirim ile ilgisi olabilir mi?

Viicut besinin tiiriinii algiliyor mu? Bunu nasil yapiyor?

Agzimizda protein oldugunda enzim salgilanmiyor mu? Salgilaniyorsa protein

neden kimyasal sindirime ugramiyor?

Yaglar s1vi oldugundan ve diglerimiz onlar1 1siramadigi i¢in mi agizda yaglarin

kimyasal sindirimi olmuyor?

Sindirim sistemi ne demektir?

Sindirilen besinlere ne oluyor? Bu besinler hangi amaglar i¢in kullaniliyor?
Her organdan enzim salgilanir mi1?

Farkli olmasinin sebebi ne olabilir?

Arkadasiniz sdyledi, “en biiylik isi sanilanin aksine mide degil ince bagirsak
yapar” konusunda fikri olan var m1? Neden mide degil? Sindirim organi
deyince hepimizin aklina dnce mide geliyor ama asil isi mide yapmiyor ince

bagirsak yapiyor.

Mekanik ne demek?
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e Karaciger sindirime nasil yardimci oluyor sizce?

Inceleme-Arastirma Sorgulama (8 dakika): Enzimlerin sinirimdeki gorevi, hangi
organlardan salgilandiklarina iliskin Ogrencilerin arastirma yapmasi istendi. Bu

aragtirma gerek kitap-defterden gerekse internet erisimi ile (ikincil kaynak) yapildi.

Uygulama (10 Dakika): Ogrencilerden enzimlerin sindirimdeki gérevlerine iliskin
bulduklar1 bilgileri, organlarin yeri ve gorevlerini, kimyasal ve fiziksel sindirim ile

ilgili bilgileri kullanarak 3 dakikalik bir analoji etkinligi yapmalari istendi.

Uretme (40 Dakika): Ogrenciler grupca dort ders siiresince elde ettikleri bilgileri
iceren, sindirim sistemine iliskin model hazirlayip sunum yaptilar. Derse gelmeden
once oyun hamurlari ile sindirim sistemine ait organlar 6grenciler tarafindan yapildi.
Burada 6grenciler grupga bir model olusturduklari i¢in organlara ait ebatlar 6nemliydi.
Bunun i¢in, 6grencilere modeldeki organlar kagittan kesilip evde yapmalart i¢in verildi
(Ek 15). Boylelikle gruptaki her dgrenci etkinlige katilmis oldu. Ogrenciler evde
yapmis olduklar1 organ modellerini sindirim sistemi modeli i¢inde uygun yere
yerlestirdi, organlar sistemdeki yerlerine yerlestirilirken mukavva kagida sabitlendi ve
yanlarina organlara iligskin elde edilen bilgiler yazildi. Ardindan hazirlanmis olan
modeller tiim sinifa gruplar tarafindan sunuldu. Sunum esnasinda bazi &grenciler

sunum yapan gruba sorular sorarak konuyu kavramak i¢in ¢aba sarf ettiler.

Sindirim Sistemi Ders-3 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (4 Dakika): Saglikli Hayat1 Tesvik ve Saglik Politikalari
Dernegi’nin bazi videolar1 (Saglikli Tiirkiye, 2016a; 2016b) izletildi.

Grup Calismast (5 Dakika): Ogrenciler (ders 6ncesi) gruplara ayrildi. Her grup
sindirim sistemi sagligini1 korumak i¢in neler yapilabileceginin ve nelerin yapilmamasi

gerektiginin belirlenmesi i¢in 5 dakika boyunca tartisti.

Tartisma (5 Dakika): Ortak karara varilan fikirler kagida dokiildii ve nihai kararlar

diger gruplar ile paylasildi.
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Inceleme-Arastirma Sorgulama (16 dakika): Sindirim sistemine iliskin hastaliklarm

neler oldugu incelendi ve ¢6ziim Onerileri internetten aragtirildi.

Uygulama (10 dakika): Ogrencilere sindirim sistemi organlarinin oldugu bir ¢alisma
kagidi verildi. Bu ¢alisma kagidinda her sindirim sistemi organindan bir ok ¢ikartilmis
ve okun ucuna i¢i bos baloncuklar 6grencilerin bilgi ile doldurmasi i¢in konulmustur
(Ek 16). Ogrenciler ¢alisma kagidinin iizerinde ilgili organin karsisinda var olan ici
bos baloncuklara arastirdiklar1 ve Ogrendikleri hastaliklari yazdilar (6rnegin mide
tizerinden ¢ikmis olan baloncuga lilser yazilmasi gibi). Ardindan smifa sundular.
Sunum esnasinda bazi Ogrenciler sunum yapan gruba sorular sorarak konuyu

kavramak icin ¢aba sarf ettiler.

Uretme (40 dakika): Bu asamada 6grenme amagli yazma yapildi. Ogrencilere bir kdy
okulunda 6gretmeni olmayan arkadaslarina sindirim sistemi konusunu 6grenmeleri
i¢in yardim etmeleri istendi. Bu koy okuluna mektup gonderecek olan 6grencilerden
sindirim sistemini anlatan bir mektup yazmalar1 ve bu mektupta 6grencilerin sindirim

sistemi organlarini da ¢izmeleri istendi.

Bir sonraki derse dgrencilerin hazir gelmeleri gereklidir. Ogrencilerden bosaltim
sistemi ile ilgili haberler/bilgiler arastirmasi ve bir sonraki derse bulduklar1 ilging
haberler/bilgiler ile gelmeleri istendi. Ogrenciler derse gelmeden &nce bosaltim

sistemine ait organlarin kii¢iik sekillerini buldular ve incelediler.

Bosaltim Sistemi Ders-1 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (5 Dakika): Ogrenciler daha dnceki derste kendilerinden
istenildigi gibi bosaltim sistemine iliskin ilging haberler/bilgiler bularak geldiler.
Bulduklar ilging haberleri / bilgileri arkadaglari ile paylastilar. Burada 6gretmen bazi
ogrencilerin haberle gelmeme durumu igin internetten haber bulma yolunu agik birakti
(va da kendisi elinde ilging birka¢ haber ya da bilgi ile gelebilir). Buradaki amag
ogrencilerin ilgisini konuya ¢ekmekti. Ornek verilebilecek birkag ilging bilgi sdyle

siralanabilir:

203



e Dinlenme halinde iken tiim viicudumuzda bulunan oksijenin %20 sini bobrek

kullanir (Hsiung, 2014).
e Bobreklerimiz yaklagik 10 ile 13 cm arasindadir (Normal kidney size, 2014).
e Sag bobregimiz sol bobregimizden 1-2 cm daha asagidadir (Kidneys, 1999).

Bu ilging bilgiler soru seklinde de &grencilere yoneltilebilir. Ornegin; “Dinlenme
halinde iken tiim viicudumuzdaki oksijenin ylizde kagin1 bobrek kullanir? Kim dogru
tahmin edecek bakalim” gibi. Ogretmen “Size en ilging gelen bilgi hangisi?” diye de

ogrencilere sordu ve 6grencilerin fikirlerini aldi.
Grup Calismast: Bu asama tartigma basamagi ile i¢ igedir.

Tartisma (15 dakika): Grup igerisinde tanimlamalari yapmak ve liste olusturmak igin
ogrenciler kendi aralarinda tartistilar. Ogretmen tartismada elde edilen tanimlamalarda
yonlendirici roliindeydi ve gerektiginde bazi yonlendirici sorular sordu. Bu sorulara

ornek olarak sunlar verilebilir:

e  Onceki konumuz sindirim sistemiydi, tartismaya oradan baslayalim; besinler
sindirim kanalina girdi ve burada viicudumuz i¢in gerekli olan enerjiyi elde
edebilmek i¢in bu besinler pargalanarak emildi. Ancak bu besinlerin hepsi

sindirim kanali igerisinde parcgalanip, emilebilir mi?
e Kalanlara ne oluyor?
e Onlara artik diyebilir miyiz?
e Peki, o artiklar viicudumuzda kaliyor mu?
e Mesela ¢ok su ictik, sonrasinda ne oluyor?
e Neden besinlerin artiklarin1 viicudumuzdan atiyoruz?
e Bu atiklar1 digar1 atmamizi saglayan sisteme ne diyoruz?

e Bosaltim sistemine ait organlar1 ¢izmek gerekirse, nasil ¢izerdiniz?
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e Yazdiklarmizin dogruluguna ve yerlerine grupca karar verdiniz mi?

Inceleme-Arastirma Sorgulama (10 dakika): Ogrenciler grupga bosaltim sistemine
ait organlart listeledikten sonra, bireysel olarak bosaltim sistemi organlarina iliskin
bilgileri kitaptan ve/veya internetten arastirdilar. Ardindan elde ettikleri bilgilerden
grup i¢inde paylasmak istediklerini paylastilar. Bilgi paylasiminin ardindan
Ogrencilerden Anatomy 4D programina ait daha once kullandiklar1 “the human body”

calisma kagidini ¢ikarmalart istendi.

Uygulama (10 dakika): Ogrenciler grup olarak bosaltim sistemi organlarmin
gorevlerini, yerlerini ve bosaltim sistemindeki islevlerini sanal gerceklik ile

uyguladilar.

Uretme (30 dakika): El ile ¢izim yaparak bir kavram haritas1 hazirladilar ve sundular.
Kavram haritasini olustururken sisteme ait organlarin sekillerine de yer verilebilecegi
ogrencilere hatirlatildi. Ogrenciler derse gelmeden énce inceledikleri sekilleri kavram

haritasinin gerekli bolgelerine ¢izdiler.
Bosaltim Sistemi Ders-2 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (4 Dakika): Tiirk Bobrek Vakfinin halk1 bilinglendirmek igin
hazirlamis oldugu videolar (Reklam Magazin, 2013; Tirk Bobrek Vakfi, 2015)
izletildi.

Grup Calismast (5 Dakika): Ogrenciler daha 6nceden belirlendigi gibi gruplara
ayrildi. Her grup bosaltim sisteminin sagligin1 korumak i¢in neler yapilabileceginin ve

nelerin yapilmamasi gerektiginin belirlenmesi i¢in 5 dakika boyunca tartigt.

Tartisma (5 Dakika): Ortak Kkarara varilan fikirler kdgida dokiildii ve nihai kararlar
diger gruplar ile paylasildi. Nihai kararlardaki eksik ya da yanlis bilgiler diger

gruplardaki 6grencilerin fikirleri ile harmanlandi ve dogru ifadelere ulasildi.

Inceleme-Arastirma Sorgulama (16 dakika): Bosaltim sistemine iliskin hastaliklarin

neler oldugu ve ¢oziim Onerileri ikincil kaynaklardan arastirildi.

Uygulama (10 dakika): Ogrencilere bosaltim sistemi organlarinin oldugu bir ¢alisma

kagidi verildi. Bu ¢alisma kagidinda her bosaltim sistemi organindan bir ok ¢ikartilmig
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ve okun ucuna Ogrencilerin bilgi ile doldurmasi igin i¢i bos baloncuklar
yerlestirilmistir (Ek 17). Ogrenciler calisma kagidinin iizerinde ilgili organin
karsisinda var olan i¢i bos baloncuklara arastirdiklar1 ve ogrendikleri hastaliklar
yazdilar. Ornegin bébrek iizerinden ¢ikmis olan baloncuga bobrek yetmezliginin
yazilmasi gibi. Ardindan smifta diger gruplara sundular. Sunum esnasinda bazi

Ogrenciler sunum yapan gruba sorular sorarak konuyu kavramak i¢in ¢aba sarf ettiler.

Uretme (40 dakika): Bu asamada 6grenme amacli yazma yapildi. Ogrencilere bir koy
okulunda 6gretmeni olmayan arkadaslarina bosaltim sistemi konusunu 6grenmeleri ile
ilgili yardim etmeleri istendi. Bu kdy okuluna mektup génderecek olan 6grencilerden
bosaltim sistemini anlatan bir mektup yazmalar1 ve bu mektupta bosaltim sistemine ait

¢izim yapmalari talep edildi.

Ogrencilerden bir sonraki derse denetleyici ve diizenleyici sistemler ile ilgili
haberler/bilgiler arastirmalari ve bulduklari ilging haberler/bilgiler ile gelmeleri, ayrica
da olusturulacak model i¢in evden piring, makarna, ip gibi malzemeler getirmeleri
istendi (bu malzemeleri getirmeyi unutan &grenciler bu malzemeler yerine oyun

hamuru kullandilar).
Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler Ders-1 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (5 Dakika): Ogrenciler daha &nceki  derste
gorevlendirildikleri sekilde denetleyici ve diizenleyici sistemlere iliskin ilging
haberler/bilgiler bularak geldiler. Bulduklar ilging haberleri / bilgileri arkadaglari ile
paylastilar. Ornek verilebilecek ilging bilgiler sdyle siralanabilir:

e Insan beyninin toplam agirhig: 1,36 kg’dir. Bu agirhigin biiyiik bir miktar1 sudan
olusur (Brain facts that make you go, "hmmmmm®, t.y.).

¢ Yanana bir nesneye dokundugunuzda ya da elinize igne battiginda hissettiginiz
ac1 saniyede 0,5 ile 120 metre arasinda degisen hizlarla yol alir (Odendaal,
2010).

e Beynimizin ¢aligsmasi i¢in gereken elektrik miktar1 20 watt’tir. Bu tasarruflu

ampulii yakmaya yetecek kadar bir enerjidir (Ling, 2001).
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e Yetiskin bir insan viicudunda var olan sinirlerin toplam uzunlugu ortalama 74

kilometredir (Symons, 2014).

e Insan beyninde ortalama 100 milyar sinir hiicresi vardir (Brain facts that make

you go, "hmmmmm®", t.y.).

e Randy Gardner 264 saat (11 giin) uyumayarak diinya rekoru kirmistir (Brain
facts that make you go, "hmmmmm®", t.y.).

e Hapsirirken goziiniiziin agik kalmas1 miimkiin degildir (Facts about the human
body, 2018).

Bu ilging bilgiler soru seklinde de dgrencilere yoneltilebilir. Ornegin; “Sizce yetiskin
bir insan viicudunda var olan sinirlerin toplam uzunlugu kag¢ kilometre olabilir?” gibi.
Ogretmen “Size en ilging gelen bilgi hangisi?” diye de ogrencilere sordu ve

Ogrencilerin fikirlerini aldi.

Grup Calismas: (5 Dakika): Ardindan Ogrenciler denetleyici sistem organlarini
tanimlamak ve listelemek i¢in 6gretmenin ders dncesinde belirlemis oldugu sekilde

gruplara ayrildilar.

Tartisma (10 dakika): Grup igerisinde tanimlamalar1 yapmak ve liste olusturmak i¢in
ogrenciler kendi aralarinda tartistilar. Ogretmen tartismada elde edilen tanimlamalarda
yonlendirici roliindeydi ve gerektiginde bazi yonlendirici sorular sordu. Bu sorulara

ornek olarak sunlar verilebilir:

e Onceki konumuz bosaltim sistemiydi, tartismaya oradan baslayalim;

tuvaletimiz geldigi zaman nasil anliyoruz?
e Peki, listidiiglimiizii nasil anliyoruz? Ya da bir zeminin 1slak oldugunu?

e Bisiklet siirmeyi bilenler, bisikletten dlismeden nasil dengede

kalabiliyorsunuz?
e Telefonda konusurken ayni1 zamanda ytiriiyebilir miyiz? Neden?

e Hem nefes almamiz, hem de yiirlimemiz ayn1 yerden mi kontrol ediliyor?
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e Nasil oluyor da viicudumuzun 1sist biz biiyiidiikkge artmiyor da hep sabit

kaliyor?

e Bunlar (viicut 1s1m1z1, yiirimemizi, nefes almamiz1) kontrol eden bir seyler mi

var?
e Bu kontrolii nasil sagliyor olabiliriz?

e Ornegin, bir sehrin valisi aym anda ve farkli yerlerde olan olaylari
denetleyebilir mi? Denetlemek i¢in orada bulunmak zorunda mi1? Ona haber

iletilemez mi?
e Viicudumuz i¢ iletisimini nasil sagliyor olabilir?

e Bizim viicudumuzdaki haberi neler, nasil iletiyor olabilir? (Internette bilginin

iletilmesinin kablolar ile olmas1 6rnek verilebilir)
e Viicutta neleri denetlemek gerekir? Neden?
e Denetlemek ne demek?
e Denetleyici sistem ne demek?
e Sinir sistemi ne demek?

o Refleks nedir?
e Verdiginiz 6rnegin telefonda konusmak ile arasinda nasil bir fark var?

Inceleme-Arastrma Sorgulama (10 dakika): Ogrenciler grupca denetleyici
sistemlere ait organlari listeledikten sonra, bireysel olarak organlara iligkin bilgileri
ikincil kaynaklardan arastirdilar. Ardindan elde ettikleri bilgileri grup iginde
paylastilar ve tartisarak ortak karara wvardilar. Bilgi paylasiminin ardindan
ogrencilerden Anatomy 4D programina ait daha 6nce kullandiklar1 “the human body”

calisma kagidini ¢ikarmalart istendi.

Uygulama (20 dakika): Ogrenciler grup olarak denetleyici sistem organlarinin

gorevlerini, yerlerini ve sistemdeki islevlerini Anatomy 4D programini kullanarak
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sanal gerceklik ile uyguladilar. Kitaplarindaki ¢izilmis model ile karsilastirmalar

istendi.

Bu etkinligin ardindan Amerika Ulusal Fen Ogretmenleri Dernegi’nin etkinligi
(National Science Teachers Association [NSTA], 2003) de yapildi. Bu etkinligin
amaci sinirsel iletimin ne kadar hizli oldugunu uygulayarak dgrencinin fark etmesini
saglamaktir. Ogrenciler “Kim Daha Hizl1” Etkinligi yaparken tiim dgrenciler smifin
ortasinda yarim daire olusturdular. Siniftan 2 6grenci sec¢ildi. Bu 6grencilerden biri
zamani bagslatt1 ve durdurdu; digeri ise tabloya degerleri not etti (Ek 30). Sirada en
basta bulunan 6grenci bir yanindaki arkadasinin elini sikarak etkinligi baslatti. Her
ogrenci, kendinden bir sonraki Ogrencinin elini sikti ve en son Ogrencinin eli
sikildiginda son 6grenci elini kaldirdi. Etkinlik boylece tamamlanmig oldu. Etkinligin
ne kadar siirede tamamlandigi asagidaki tabloya not edildi. Bu etkinlik birka¢ kere
ogrencilerin yerleri degistirilerek tekrarlanarak ortalama deger hesaplandi (vakit

artarsa, sinif 2 gruba ayrilarak yarisma tarzinda da yapilabilir).

Uretme (20 dakika): Ogrencilere karisik olarak ¢evresel ve merkezi sinir sistemine ait
organlarin resimlerinin oldugu caligma kagidi verildi (Ek 18) (iki boyutlu olan
resimleri, istedikleri materyalleri kullanarak ii¢ boyutlu hale getirebilirler, bunun igin
makarna, ip, piring gibi her evde bulunabilecek basit malzemelerden yardim alinabilir
ya da oyun hamuru da kullanilabilir. Burada kullanilacak malzemeler 6grencinin
yaraticiligina kalmistir). Model tizerinde ¢evresel ve merkezi sinir sisteminin yerini
gosterdiler, gorevlerini yazdilar ve sundular. Sunum esnasinda bazi 6grenciler sunum

yapan gruba sorular sorarak konuyu kavramak i¢in ¢aba sarf ettiler.
Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler Ders-2 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)
Oku-Jzle-Dinle: Bu asama Tartisma basamag ile i¢ igedir.
Grup Calismasi: Bu asama Inceleme-Arastirma Sorgulama basamag ile i¢ icedir.
Tartisma (10 Dakika): Ogretmen tartismayi su sorular ile baslatti:

e Telefonu olmayan var mi1? Mektup ile haberlesen var m1?

e Nasil iletisim kuruyoruz? Iletisim nasil kurulur?
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e Astronotlan diisiinelim mesela. Uzayda iken diinya ile iletisimi énemli midir?
e Peki, bu sorularin konumuz ile nasil bir ilgisi olabilir?

Ustte yer alan sorudan sonra gelen sorular, siifin atmosferine gore sekillenmelidir:
e Insan viicudunun biiyiik bir iletisim agina sahip oldugunu diisiinebilir miyiz?
e Bu iletisimi sinir iletisimi disinda nasil yapiyor olabiliriz?

e Builetisimi saglayanlar viicudumuzda nasil tasiniyor olabilir?
e Korktugunuz bir hayvani goriince ne hissedersiniz?

e Korku filmi izlerken ne hissedersiniz?

e Sinav esnasinda ya da oncesinde ne hissedersiniz?

¢ Bu durumlarda duygularinizda degisiklikler olur mu?

e Bu duygu degisimi tiim viicudunuzu etkiler mi?

e Bu degisiklikleri acaba ne ya da neler yapiyor olabilir?

e Bu degisiklikler viicudumuz i¢in diizenleyici olabilir mi?

e Bir hormon viicudumuzun tamamina etki eder mi?

Inceleme-Arastirma Sorgulama (30 Dakika): Ogrenciler hormonlarin hangi
organlardan salindigin1 6grenmek ve gorevlerini listelemek icin ders dncesinde 6
gruba ayrildilar (smif 6 grup olmali, dolayisiyla sinif sayisina gére grupta bulunan
Ogrenci sayisi degisebilir). Her bir gruba birer zarf icerisinde bir hormon ad1 verilir.
Bu hormonlar “biiytime hormonu, tiroksin hormonu, adrenalin hormonu, glukagon,
insiilin ve eseysel hormonlar” seklinde ortaokul fen bilimleri ders kitabinda yer
almaktadir (Ozoglu ve Misirlioglu, 2014). Bunu gergeklestirmek iizere de “Hormon
Araniyor” etkinligi yapildi. Bu etkinlikte her gruba birer hormon adi verildi ve EK
19’da goriilen “Hormon Araniyor” calisma kagidi dagitildi. Calisma kagidinda yer

alan bilgilere gore 6grencilerin arastirma yapmasi beklendi. Bu arastirma yapilirken
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ogrenciler ikincil kaynaklardan faydalandilar. Elde ettikleri bilgileri arkadaslarina
sundular. Sunum esnasinda bazi 6grenciler sunum yapan gruba sorular sorarak konuyu

kavramak icin ¢aba sarf ettiler.

Uygulama (10 Dakika): Ardindan her gruba birer insan gorseli olan ¢alisma kagidi
(Ek 20) verildi ve her grup kendilerine verilmis olan gorselde bir 6nceki asamada
tartistiklart ve paylastiklart tiim hormonlarin salgilandig1 yeri gosterdi, hormonun
adim1 ve gorevini yazdi. Ogrenciler arastirp ulastiklar1 ek bilgileri de yazdilar. Bu
uygulamanin sonunda 6grenciler ellerindeki kagitlar1 hizlica okudular ve paylastilar.
Sunum esnasinda bazi Ogrenciler sunum yapan gruba sorular sorarak konuyu

kavramak i¢in ¢aba sarf etti.

Uretme (30 Dakika): Ogrenciler endokrin sistem ile ilgili bir model gelistirdiler.

Ogrenciler gruptan sectikleri bir arkadaslarini bir insan siliieti ¢izmek i¢in grafon
kagidinin tlizerine yatirdilar. Ardindan gruplar oyun hamurlari ile endokrin bezleri
hazirladilar ve bu poster iizerinde uygun yerlere yerlestirdiler. Model iizerinde salgi
bezlerinin yerini gosterdiler, gorevlerini yazdilar ve sundular. Sunum esnasinda bazi

Ogrenciler sunum yapan gruba sorular sorarak konuyu kavramak i¢in ¢aba sarfetti.
Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler Ders-3 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)
Okuma-Izleme-Dinleme (5 Dakika): Ogretmen su sorulari sorarak derse basladi:

e Bisiklet siiren var m1?

e Diizenli spor yapan var m1?

e Enstriiman ¢alan var mi1?

“Tim bunlan ve daha fazlasini yapanlar beynini sevenlerdir” deyip Tiirk Noroloji

Derneginin hazirladig video (RTUK, 2016) izletildi.

Grup Calismast (5 Dakika): Ogrenciler gruplara ayrildi. Her grup sinir sisteminin ve
endokrin sisteminin sagligint korumak icin neler yapilabileceginin ve nelerin

yapilmamasi gerektiginin belirlenmesi i¢in 5 dakika boyunca tartistilar.
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Tartisma (5 Dakika): Ortak karara varilan fikirler kagida dokiildii ve nihai kararlar
diger gruplar ile paylasildi. Nihai kararlardaki eksik ya da yanls bilgiler diger

gruplardaki 6grencilerin fikirleri ile harmanlandi ve dogru ifadelere ulasildi.

Inceleme-Arastirma Sorgulama (15 dakika): Sinir ve endokrin sistemine iliskin
hastaliklarin neler oldugu ve ¢6ziim 6nerileri ikincil kaynaklardan arastirildi ve gruplar

icerisinde nihai karara varildu.

Uygulama (10 dakika): Ogrencilere sinir sisteminin ve endokrin sisteminin
organlarinin oldugu bir ¢aligma kagidi verildi. Bu ¢alisma kagidinda endokrin sistemi
organindan bir ok ¢ikartilmis ve okun ucuna i¢i bos baloncuk 6grencilerin bilgi ile
doldurmast i¢in koyulmustur (Ek 21 ve Ek 22). Ogrenciler calisma kAgidinin iizerinde
ilgili organin karsisinda var olan i¢i bos baloncuklara arastirdiklar1 ve dgrendikleri

hastaliklar1 yazdilar.

Uretme (40 dakika): Bu asamada 6grenme amagl yazma yapildi. Ogrencilere bir koy
okulunda 6gretmeni olmayan altinci sinifta 6grenim goren arkadaslarina denetleyici
ve diizenleyici sistemler konusunu 6grenmeleri i¢in yardim etmeleri istendi. Bu koy
okuluna mektup gonderecek olan 6grencilerden denetleyici ve diizenleyici sistemleri
anlatan bir mektup yazmalar1 ve bu mektupta 6grencilerin denetleyici ve diizenleyici

sistem organlarini da ¢izmeleri talep edildi.

Ogrencilerden siradan bir giinlerinin nasil gectigini, hangi eylemleri yaptiklarini, neler

hissettiklerini yazmalari ve bu yaziyi bir sonraki derse getirmeleri istendi.
Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler Ders-4 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (3 Dakika): Ogrencilerden paylasmak isteyenler siradan bir

giiniinii arkadaslarma okudu. Ogrencilerin bircogu bu konuda istekli oldular.

Grup Calismast (7 Dakika): Ogrencilerden daha onceden ayrildigi gibi gruplar
halinde oturtularak aralarindan segtikleri birinin giiniinii denetleyici ve diizenleyici

sistemler bakis agisi ile incelemeleri ve degerlendirmeleri istendi.

Tartisma (10 Dakika): Grup igerisinde sectikleri kisiye ait giinlin eylemlerini

incelemek ve degerlendirmek i¢in 6grenciler kendi aralarinda tartistilar. Ogrencilerden
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tartismanin sonucunda yazili olan eylemler ile denetleyici ve diizenleyici sistemler
arasinda iliski kurmalar1 beklendi. Her grup elde ettigi bu iliskileri birbirleri ile
paylasti. Bu tartismada Ogretmen yonlendirici roliindeydi ve gerektiginde bazi
yonlendirici sorular sormustur (bu sorular Ogrencilerin yazdigi hikaye ile de

genisletilebilir). Sorulara 6rnek olarak sunlar verilebilir:

e Kahvalti yaparken besinlerin nereden gectigini, besine viicut i¢inde neler
oldugunu, kan damarlarimizda besine karsi nasil bir olusum gergeklestigini ve

viicuttan nasil digar1 atildigini ¢izebilir misiniz?
e Bu eylemler icin hangi sistemleri ¢alistirdiniz?

e Uyandmiz. Yiizilinlize soguk bir su vurdunuz. Ne hissettiniz? Bunu nasil

anladiniz?
¢ Bu eylem i¢in hangi sistemleri ¢alistirdiniz?

e Okula gelirken gilin i¢indeki derslerin neler oldugunu hatirlamak istediniz.

Hangi sistemleri ¢alistirdiniz?
e Bu eylem i¢in hangi sistemleri ¢alistirdiniz?

e Peki, bir sistem ¢alismaya baslamak i¢in diger sistemin isinin bitmesini bekler

mi?
Ogretmen bu yonlendirmeden sonra ek/genisletici sorular olarak sunlar1 sorabilir.
e Endokrin sistemi ve sinir sistemini karsilastirmanizi istesem, neler sdylersiniz?
e Birisi sinyallerin iletimi, digeri kimyasallarin iletimi. Hangisi daha hizli sizce?
e Bir hormon salgilandiginda siirekli olarak salgilanir m1?
e Peki, viicut bunu nasil diizenliyor olabilir? (Feedback mekanizmasi)

Inceleme-Arastirma Sorgulama (10 Dakika): Her gruba doktor olduklari séylendi ve
zarfin igerisinde her gruba farkli hastalik gelecek sekilde bir zarf verildi. Verilen

hastalig1 arastirmalari istendi. Bu arastirma esnasinda hastaligin ne oldugu ve hastaliga
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sebep olan etmenlerin saptanmasi amactyla ikincil kaynaklardan faydalandilar. Doktor
gibi diisiinen gruplar bu hastaliklarin ne olduklarini ve sebeplerinin hangi sistemlerden

kaynaklanabilecek oldugunu ifade ettiler.

Uygulama (10 Dakika): Her grup verilen hastalik ile ilgili arastirmalarini, sebep olan
sistem/sistemleri ve ¢Oziim Onerilerini kendilerine verilen “Ben Doktor Oldum”
calisma kagidina yazdilar (EK 23). Sonra tiim gruplar bilgileri sinifla paylastilar. Bu
uygulamada hasta oldugunda doktora gitmenin 6neminden, gereksiz ila¢ 6zellikle de

antibiyotik kullanimindan bahsedildi.

Uretme (40 Dakika): Ogrenciler 6 gruba ayrilarak gruptan segilen bir dgrencinin
boyunda bir insan modeli tasarladilar. Bu modeli olusturabilmek i¢in 6ncelikle her
gruptan bir Ogrencinin siliieti kraft kdgidina cizildi. Ardindan gruplara gercek
boyutlarmma yakin olacak sekilde yedinci sinifta sistemlere ait 6grendikleri tiim
organlar1 dgrenciler onlara verilen kagitlara elleri ile gizdiler ve kestiler. Ogrenciler bu
organlar1 viicuttaki uygun yerlere yapistirarak modeli ag-kapa olarak tasarladilar. Bu
tasarimda sindirim sistemi, bosaltim sistemi ile denetleyici ve diizenleyici sistemlerde
yer alan her organin yeri gosterildi, organlarin igine sistemdeki gorevleri yazildi, eger
gosterilmek istenen salgi bezi ise endokrin sisteme ait oldugu ifade edilip viicuda olan

etkisinden bahsedildi. Siirecin sonunda 6grenciler olusturduklart modelleri sundular.

Ogrencilerden duyu organlari ile ilgili haberler/bilgiler arastirmasi ve bir sonraki derse

bulduklari ilging haberler/bilgiler ile gelmeleri istendi.

Duyu Organlar1 Ders-1 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (5 dakika): Ogrenciler ~daha onceki  derste
gorevlendirildikleri sekilde ilging haberler/bilgiler bularak geldiler. Bulduklari ilging
haberleri / bilgileri arkadaslari ile paylastilar. Burada 6gretmen bazi &grencilerin
haberle gelmeme durumu i¢in internetten haber bulma yolunu agik birakti (ya da
kendisi elinde ilging birkag haber ya da bilgi ile gelebilir). Buradaki amag 6grencilerin

ilgisini konuya cekmekti. Ornek verilebilecek birkag ilging bilgi sdyle siralanabilir:

e Insan gdziiniin ortalama agirhig 7,5 gramdir (Davson ve Perkins, 2002).
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¢ Dilimizde 8 tane kas vardir (Gaillard, t.y.).

e Ter bezleri 1833 yilinda Cek Psikolog tarafindan kesfedilmistir (Taylor ve
Machado-Moreira, 2013).

e 130 desibelin iizerindeki sesler aci verir (Brain facts that make you go,

"hmmmmm?", t.y.).

Bu ilging bilgiler soru seklinde de dgrencilere yoneltilebilir. Ornegin; “Cocuklar sizce
siradan bir insanin goéziiniin ortalama agirligi kag gram olabilir? Kim dogru tahmin
edecek bakalim.” gibi. Ogretmen “Size en ilging gelen bilgi hangisi?” diye de

ogrencilere sordu ve dgrencilerin fikirlerini aldi.

Grup Calismasi (5 Dakika): Ardindan 6grenciler 6 gruba ayrildi (sinif sayisina gore
grup sayis1 degisebilir). Ogrencilere Ek 24°teki “Aga¢ Diken Adam” (Giono, 2015)
metni verildi. Ogrencilerden bu metindeki duyulari ve duyu organlarmi tespit etmeleri

istendi.

Tartisma (5 dakika): Grup igerisinde duyu organlarinin tanimlamalarin1 yapmak,
duyu organlarinin yaptigi islerin neler oldugu, duyu organlarimiz ile ¢evremizi nasil
algiladigimiz1 ve bu siiregte hangi sistemler ile birlikte kullanildigini ifade etmek i¢in
ogrenciler kendi aralarinda tartistilar. Ogretmen bu tartismaya miidahil olmadi. Ciinkii
ogrencilerin duyu organlan ile ilgili bilgi birikimleri ve 6n 6grenmeleri oldugu i¢in

kendi aralarinda tartigmalar1 sagland.

Inceleme-Arastirma Sorgulama (30 dakika): Ogrenciler aym gruplarinda kadilar. Her
gruba “Duyu Organlarimiz” ¢aligma kagidi verildi (Ek 25). Simifa bir duyu organi
sdylendi. Boylelikle her grup ayni anda aym duyu organimi incelediler. Ogrenciler
sOylenen duyu organini ve bu organin yaptigi islerin neler oldugunu, bu duyu organ
ile cevremizi nasil algiladigimizi ve bu siirecte hangi sistemler ile birlikte
kullanildigin1 ifade ettiler. Bu duyu organina iligskin bilgileri ikincil kaynaktan
arastirdilar. Ardindan elde ettikleri bilgileri “Duyu Organlarimiz” ¢alisma kagidinda
verilen ilgili model iizerinde gosterdiler. Her grup bu islemi tamamladiginda elindeki
calisma kagidini bir sonraki masaya uzatti. Kendilerine de bir 6nceki masadaki kagit

geldi ve bir sonraki soylenen duyu organi i¢in ayni islem tekrarlandi. Bu asama da
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bitince yine bir yandaki masaya ¢alisma kagidi uzatildi ve bilgiler dolduruldu. Bu
sekilde tlim kagitlar tiim masalarda dolagana dek bu dongii tekrarlandi. Calismanin en
sonunda her grubun her duyu organi ile ilgili fikirleri her masada yer aldi. Ardindan
her grup ellerinde yer alan kagittaki bilgileri elestirel goz ile inceledi. Eksik ya da

yanlig bilgileri grupea tartigtilar ve nihai bir karara vardilar.

Uygulama (15 Dakika): Ogrenciler farkli web sayfalarindan oyunlar oynadilar.
Oyunlardan biri olan “Super Speedy”, g6ziin ve kulagin ne kadar hizli oldugu ile ilgili
bir oyundur (Super speedy, t.y.). Bir digeri ise Manchester Universitesi’nin Cocuk
Universitesi projesinde yer alan “The Brain” isimli oyundur (The brain, t.y.). Bu
oyunda beynin hangi bolgelerinin hangi duyu organlari ile ilgili oldugunu eslestirme
ile ilgili bir oyundur. Ayni1 projede “How The Eye Works” , “How The Ear Works”
isimli oyunlar da gérme ve duyma olayimnin nasil ger¢eklestigini anlatmaktadir (How
the eye works, t.y.; How the ear works, t.y.). “The Sensitivity of Your Skin” isimli
oyunda Viicudumuzda bazi bdlgelerin daha hassas oldugunu bir deney ile uygulatir
(The sensitivity of your skin, t.y.). Viicudun farkli bélgelerine belirli mesafelerde (her
denemede mesafe degistirilir) metal degdirilir, model ise kag adet metal hissettigini
sOyler. “Making Connections” ise gorme, duyma, dokunma, sinirsel iletim ve tepki
verme ile ilgili bir animasyondur (Making connections, t.y.). Bu oyunlar sayesinde
ogrenciler hem karar verme mekanizmalarini, hem gérme, duyma ve dokunma olayimi
hem de sinirsel iletim yolu ile tepki verme olayin1 uygulamali olarak &grendiler.

Oyunlar Ingilizce oldugu igin kavramlarin Tiirkgesi 6grencilere verildi.

Uretme (20 dakika): Ogrencilerden duyu organlarma ait bir poster olusturmalar1 ve
sunmalar1 istendi. Duyu organlarinin ¢izimlerinin bilgisayar ortamindan ¢iktis1 alindi
ve dgrencilere verildi (Ek 26). Ogrenciler her duyu organinin igini doldurmak igin
renkli boya kalemleri kullandi. Boylelikle her grup tim duyu organlarini bir poster

haline getirdi ve sundu.
Duyu Organlari1 Ders-2 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (2 Dakika): Bu ders i¢in 6gretmen giris konusmasi yapti.
Ogretmen sunlar1 sdyledi: “Bu ders sizler gruplara ayrilip bir deney tasarlayacak,

deneyi gergeklestirecek ve bir sonuca varacaksiniz. Tasarlayacaginiz deneyler igin
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gerekli olan malzemeler iste burada (malzemelere isaret edilir). Sizler bu giin duyu

organlariin birbiri ile olan iligkisini gostermek ile ilgili bir deney tasarlayacaksiniz.”

Grup Calismast (3 Dakika): Ogrenciler en az 3’er kisilik gruplara ayrildi (bunun
sebebi 2 dgrencinin deney i¢inde bulunmasi, diger 6grenci ya da 6grencilerin deneyi
gbzlemleyip deney sonuglarini kayita almasi igindir). Ogrencilere malzemeler verildi
ve duyu organlarmin birbiri ile olan iligkisini gostermek ile ilgili bir deney
kurgulamalar1 istendi. Verilecek malzemeler; iki adet gbz bandi, bir mandal, sogan,

elma, portakal suyu, limon suyu, elma suyu, kraker, fistik.

Tartisma (20 Dakika): Ogrenciler deneyi tasarlarken tartismalar yasadilar. Ogretmen

bu tartismalara ¢ok fazla miidahale etmedi. Bazi yonlendirici sorular gerekti:
e Sizce goz bandini nerede kullanabiliriz? Kullanmali miy1z?
e Sizce mandali nerede kullanabiliriz? Kullanmali m1y1z?

Inceleme-Aragnirma Sorgulama (30 Dakika): Bu asama ve tartisma asamast i¢ icedir.
Ogrenciler tartisarak deney icin izleyecekleri yolu belirlediler. Ogrenciler

tasarladiklart deneyi gergeklestirdi ve sonuca ulastilar.

Uygulama (5 Dakika): Manchester Universitesi’nin Cocuk Universitesi projesinde

yer alan “Smell And Taste” isimli oyunu oynadilar (Smell and taste, t.y.).

Uretme (20 Dakika): El ile ¢izim yaparak bir kavram haritas1 hazirladilar ve sundular.
Kavram haritasin1 olustururken duyu organlarmin sekillerine de yer verilebilecegi
ogrencilere hatirlatildi. Ogrenciler derse gelmeden 6nce inceledikleri sekilleri kavram

haritasinin gerekli bolgelerine ¢izdiler.
Duyu Organlari1 Ders-3 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (5 Dakika): Ogrenciler ile bir haber (Dunne, 2017)
paylasildi. “Habere gore 66 yasinda renk korii olan Floridal kisiye ailesi dogum giinii
hediyesi aliyor. Dogum giinii hediyesi ise “EnChroma” (Enchroma, 2018) isimli
sirketin iiretmis oldugu renk korlerine 6zel gozliik. izleyelim bakalim yash adam bu

hediyeye nasil tepki veriyor?” deyip haberdeki video izletildi. Ogrencilere izletilen bir
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diger video da sagir bir bebegin annesinin sesini ilk defa duyma aninin videosudur
(Keane, 2017).

Grup Calismast (10 Dakika): Ogrenciler gruplara ayrildilar ve géz yanilgisina sebep
olan gorseller ile karsilasmalar1 saglandi. G6z yanilgisina sebep olacak gorseller web

sayfasindan kullanildi.

Tartisma (10 Dakika): Ogretmen gdz yanilgisina sebep olan gorselleri dgrencilere

verdi, ardindan da bir tartisma baslatti:

e Neden gozlik takiyorsun? (Simfta gozlik takan varsa sorulur. Yoksa

ailelerinde gozliik kullanan olup olmadig: sorulur.)
e Ka¢ numara?
e Nereyi gormekte zorlaniyorsun?
e Buna bir goz kusuru diyebilir miyiz?
e Peki, az 6nce yaptigimiz etkinlikte gordiikleriniz bir géz kusuru mudur?
e Neye / nelere géz kusuru denir?
e Peki, bagka hangi g6z kusurlar olabilir?
e Diger duyu organlari i¢in de kusurlar olabilir mi? Nelerdir?
e Bu kusurlarin giderilmesi miimkiin miidiir?
e Miimkiin olanlar i¢in neler yapilabilir?
e Giinlimiizde nasil teknolojiler kullanilmaktadir?
e Haydi, arastiralim!

Inceleme-Arasrma Sorgulama (20 Dakika): Ogrenciler duyu organlarinda
goriilebilecek rahatsizliklarin neler oldugunu ve bu kusurlarin giderilmesinde hangi
teknolojilerin  kullanilabilecegini belirttiler. Bu bilgilere ulasmak icin ikincil

kaynaklardan faydalandilar.
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Uygulama (5 Dakika): Ogrencilere renk korliigiinii belirleyici kagitlar verildi ve

kendilerinin renk korliigii olup olmadigina bakmalari istendi (Ek 27).

Uretme (30 Dakika): Herhangi bir kusur igin simdiye dek yapilmamis ya da

tasarlanmamuis bir teknoloji tasarlamalari istendi.
Duyu Organlar1 Ders-4 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (5 Dakika): “Giine egzersiz ile baslamak giizeldir. O zaman

biz de bir gdz egzersizi ile derse baslayalim” deyip gz egzersizi olan bir video (Thi

Luc Hoan Hao, 2015) izletildi.

Grup Calismasi: Bu asama Tartisma asamast ile i¢ icedir. Ogrenciler gruplara ayrildi.
Gruplar duyu organlarinin sagligin1 korumak ile ilgili, neler yapilabilecegi ve bu

organlarin saghigini korumak ile ilgili olan meslek dallarini tartisarak buldular.
Tartisma (10 Dakika): Ogretmen ydnlendirici sorular sordu:

e Viicudumuzu saglikli tutmak i¢in egzersiz yapmamiz gerektigini soyliiyoruz.

Acaba duyu organlarimizin sagligi icin de egzersizler olabilir mi?
¢ Duyu organlarimizin sagligini korumak i¢in neler yapabiliriz?
e Hangi meslek gruplar1 duyu organlarimizin saglig ile ilgilenmektedir?

e Hangi meslek gruplar1 duyu organlarinda var olan kusurlarin giderilmesine ya

da bu kusurlarin etkilerinin giderilmesine katkida bulunuyor olabilir?

Inceleme-Arastirma Sorgulama (20 Dakika): Ayni gruplar calismaya devam ettiler
ve gruplar duyu organlarimizda rahatsizliklarin goériilmemesi ig¢in neler
yapilabilecegini belirttiler. Duyu organlarinin saghg: ile ilgili meslek gruplarmi

aragtirdilar. Bu bilgilere ulagsmak i¢in ikincil kaynaklardan da faydalandilar.

Uygulama (20 Dakika): Ayni gruplar yine bu asamada da birlikte ¢calismaya devam
ettiler. Ogrencilerden duyu organlarinin saghigi ve meslek grubu ile ilgili mini bir

tiyatro yazmalar1 ve sunmalar1 istendi. Bu mini tiyatroda 6grenciler meslek grubundan
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kisileri oynayabildigi gibi herhangi bir duyu organinin kisisellestirilmis halini de
yaptilar. Ogrenciler bu konuda serbest birakilds.

Uretme (25 Dakika): Bu asamada dgrenme amacli yazma yapildi. Ogrencilere bir koy
okulunda Ogretmeni olmayan altinci sinifta 6grenim goéren arkadaslarina duyu
organlarimin neler oldugu ve saglig ile ilgili bilinmesi ve dikkat edilmesi gerekenlere
iliskin yardim etmeleri istendi. Bu kdy okuluna mektup génderecek olan 6grencilerden
duyu organlarmin neler oldugu ve sagligr ile ilgili bilinmesi ve dikkat edilmesi

gerekenleri anlatan bir mektup yazmalar1 istendi.

Ogrencilerden organ bagisi ve organ nakli ile ilgili haberler arastirmasi ve bir sonraki

derse bulduklari ilging haberler ile gelmeleri istendi.
Organ Bagis1 ve Organ Nakli Ders-1 (2 Ders saati 40 + 40 dakika)

Okuma-Izleme-Dinleme (10 dakika): Ogrenciler bulduklar1 haberleri birbirleri ile
paylastilar. Tiirk bobrek vakfinin organ bagisi ile ilgili videolar: izletildi (Tiirk Bobrek
Vakfi, 2012; Novartis Tiirkiye, 2013).

Grup Calismast (10 Dakika): Ogrenciler gruplara ayrildi. Hangi organlarin
nakillerinin yapilabilecegini, hangilerinin canli bir insandan hangilerinin kadavradan
aliabilecegini grup i¢inde tartistilar. Bu tartismada okuduklar1 haberlerden de

faydalandilar.

Tartigma (20 Dakika): Ogrenciler tartismalarini yaparken 6gretmen yonlendirici

olarak su sorular sorabilir:
e Organ bagisin1 kimler yapabilir?
e Sizce her organ bagislanabilir mi? Neden?
e Bagislanan organlar kimlere nakledilir?
e Organlarimizi bagislama karar1 verdiginizde ne yapmalisiniz?

e Ailenizde organ bagis1 yapmis ya da organ nakli yapilmis olan var mi?

Hayatina devam edebildi mi?
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e Tiirkiye’de organ naklinin durumu nedir?

e Organ bagisi bekleyen biri olsaydiniz neler hisseder, neler diisiiniirdiiniiz?
e Organ bagisin1 yapmada karsilagilan zorluklar var midir? Nelerdir?

e Organ bagisinda yetersizlik durumu ne gibi sonuglar dogurur?

Inceleme-Aragirma Sorgulama: Bu asama Tartisma asamasi ile i¢ icedir.
Ogretmenin sordugu yonlendirici sorulara cevaben sinifca tartisma ve arastirma ortami
yaratilmis oldu. Ogrenciler tartismalarda kullanmak ya da {izerinde tartismak iizere

baz1 bilgilere ulagsmak i¢in ikincil kaynaklardan faydalandilar.

Uygulama (15 Dakika): Ogrencilerden bireysel olarak organ bagisinin toplumsal

Onemini anlatan bir kompozisyon yazmalar1 istendi.

Uretme (25 dakika): Organ bagis1 ve organ nakli ile ilgili bilinmesi ve dikkat edilmesi
gerekenlere iligkin brosiir hazirladilar. Ogan nakli ve organ bagis: ile ilgili bir slogan
gelistirdiler ve ilk sayfa bu slogan ile basladi. Brosiiriin diger sayfalarinin tasarimi

Ogrenciye aitti.
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EK 46: BILIMSEL SUREC BECERILERI KULLANIM iZNi

Asl hamm merhaba, ilgili Glgedi ¢aligmanizda kullanabilirsiniz. Kolay gelsin..

Dog. Dr. Blent AYDOGDU
Afyon Kocatepe Universitesi
Egitim Fakdltesi

[Ikddretim B&limi

Fen Bilgisi Egitimi ABD
Afyon/TURKIYE
05545021530

Assoc. Prof. Bilent AYDOGDU
Afyon Kocatepe University
Faculty of Education

Department of Science Education
Afyon/TURKEY

+305545021530
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EK 47: FEN BIiLIMLERI DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI
KULLANIM IZNi

Sayin Ash Yerlikaya
Geligtirmis oldugum tutum Slgegini doktora tezinizde ve her tarld bilimsel caligmanizda sizlere kullamim
iznini vermekteyim.

Geredini saygilanmia arz ederim.

Cahgmanizda basgarilar dilerim._

[A4riianan metin gziend]
Prof. Dr. Orhan AKinaglu

Marmara Universitesi

Atatirk Egitim Fakiiltesi

Egitim Bilimleri Bélimii

Egitim Programlan ve Ogretim Anabilim Dali
Goztepe Kampiisii 34722

Kadikdy iSTANBUL

Tel:+90 216 3454705

Dahili: 281
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