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0z

Bu arastirmanin amaci, SE 6grenme modelinin ortaokul 7.sinif 6grencilerinin, cebir
O6grenme alani birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusundaki akademik
basarilarina ve matematige karsi 6zyeterliklerine etkisini incelemektir. Arastirma
2018-2019 egitim-6gretim yilinda Giresun ili Dereli il¢esindeki bir devlet okulunda
ogrenim goren 33 yedinci simf Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Yari-deneysel
desenin kullanildig1 bu arastirmada amacl 6rnekleme yontemiyle bir deney ve bir
kontrol grubu belirlenmistir. 5 hafta boyunca deney grubu ile dersler SE 6grenme
modeline gore gelistirilen ders planlariyla islenirken, kontrol grubunda ise dersler
geleneksel Ogretim yontemlerine gore islenmistir. Arastirmada nitel ve nicel
aragtirma yontemleri kullanilmigtir. Arastirmanin  nicel verileri ‘Denklemler
Ogretimine Yonelik Akademik Basar1 Testi’ , ‘Matematige Kars1 Ozyeterlik Alg
Olgegi’ ile toplanmustir. Nitel veriler ise 6z degerlendirme formundan elde edilmistir.
Basar testi ve Ozyeterlik Alg1 dlgeginden elde edilen verilerin analizi IBM-SPSS
22.0 paket programi kullamlarak yapilmistir. Oz degerlendirme formu verileri ise
betimsel analiz ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda 5E 6grenme modeli ile
egitimin, Ogrencilerin denklem kurma, denklem ¢ozme ve denklem problemleri
kurup ¢o6zme diizeyindeki akademik basarilarini arttirdigt sonucuna ulasilmistir.
Matematige Karst Ozyeterlik Algi Olgegi puanlari arasinda anlamli bir farkin
olmadigi belirlenmistir. Ayrica SE 6grenme modeline dayali olarak hazirlanan ders
etkinlikleri ile islenen derslerin Ogrencilerin motivasyonlarini, derse aktif
katilimlarini, dersten keyif almalarini, kavramsal 6grenmelerini, diisiinmelerini ve
gelismelerini arttirdig1 ulasilan sonuglar arasindadir.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to examine the effects of 5E learning model on 7%
grade students' academic achievement and self-efficacy for mathematics in the
algebra learning field on first-degree equations with one unknown. The research was
carried out with 33 seventh grade students of a public school in Giresun province
Dereli district for the academic year 2018-2019. In this study, the quasi-experimental
design was used. An experiment and a control group were determined by purposive
sampling method. During 5 weeks, the lessons were taught with the instructional
plan developed according to the 5E learning model in the experiment group, while
the lessons were taught according to the traditional approach in the control group. In
this research, qualitative and quantitative research methods were used. The
quantitative data for this research were collected from 'Academic Achievement Test
for Teaching Equations' and 'Self-efficacy Perception Scale for Mathematics'.
Qualitative data were obtained from the self-evaluation form. The data obtained from
the Achievement test and self-efficacy perception scale were analyzed by using IBM-
SPSS 22.0 software. The data obtained from the self-evaluation form were analysed
by descriptive analysis. As a result of this research, it has been concluded that the 5E
learning model increases students' academic success in formulating equations,
solving equations and in first formulating and then solving equation problems. It has
been determined that there is no significant difference in scores of Self-Efficacy
Perception Scale for Mathematics. In addition, it has been concluded that the lesson
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activities prepared based on the 5E learning model increase the students' motivation,
active participation, lesson pleasure, conceptual learning, thinking and development.

Key Words : Mathematics Education, 5E Learning Model, First Degree
Equations with One Unknown, Self-Efficacy for Mathematics
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BIiRINCIi BOLUM

I. GIRIS

Glinlimiiz diinyasina baktigimizda degisen ve ilerleyen yasam kosullar ile birlikte
yasam standartlar1 kalitesi de degismekte, bilginin egemenligi gittikce artmaktadir.
Hancger’e (2006) gore bu baglamda egitime yiiklenen sorumluluklar artmakta ve
egitime duyulan ihtiyag zorunlu hale gelmektedir. Bireyleri topluma uyumlu hale
getirerek toplumun ihtiyag duydugu nitelikte insan giicii yetistirmek egitimin
amaglarindan biridir (Umay, 2002). Bu amag ancak bilgiyi iireten, hayatta islevsel
olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararli, iletisim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan nitelikteki
bireylerle gerceklesebilir (MEB, 2018).

Demirel (2007) egitim programini, “6grenene okulda ve okul disinda planlanmig
etkinlikler yoluyla saglanan 6grenme yasantilar1 diizenegidir” seklinde ifade etmistir
(s.4). Okullarda yiiriitiilen formal egitim ile 6grenme olgusu devam ettirilir. Alkan,
Deryakulu ve Simsek’in (1995) belirttigi tizere yapilandirmaciliga uygun diizenlenen
egitim ortaminda hedef, 6n 6grenmeleri ile sinif ortaminda bulunan 6grenenin sadece
becerileriyle bilgiyi insa etmesini, temelden olusturmasini saglamaktir. Akademik
bilgilerin kazandirildigr okullarda, ayn1 zamanda Ogrenenlere bilimi tanimalarina
firsat verecek, Ogrenmeyi Ogrenmelerini saglayacak, yasam ile Ogrenilenleri
iliskilendirip Dbiitiin bakabilecek, iletisim kurabilecek ve sorgulayacak yapilarin
olugmasina izin verilmelidir (Bukova Giizel, 2008).

Bireylerin nasil dgrendigi ile ilgili birgok kuram gelistirilmistir. Sahin ve Cepni’ye
(2012) gore davranis¢t kuramcilar bilginin 6grenen kisiden bagimsiz olarak uyaran-
tepki bag1 oldugunu savunmaktadirlar. Odiil ile 6grenmenin arttig1 ceza ile hatalarn
azaldigin1 kabul etmektedirler. Felsefe olarak Kant'a dayanan tarihsel gelisimi 1800-
1900'lii yillarda olusan ve Italyan filozof Giambatista Viconun diisiincesine de
dayanan John Dewey, Piaget, Vygotsky, Bruner ve Glaserfeld’in de kavramsal

cercevesinin olusmasina katkida bulundugu yapilandirmacilik kurami, bir 6gretme
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kurami olmamakla birlikte bilgiyi temelden kurmaya dayanmaktadir (Kogak ve
digerleri, 2014). Sasan’a (2002) gore yapilandirmact Kkuramin en temel
Ozelliklerinden birisi Ogrenenin bilgiyi, kendi ¢aligmalarini kullanmasi ve grup
arkadaglarini da dahil ederek olusturma siirecine girmesi, yapilandirmasi,
yorumlamasi, gelistirmesine imkan vermesidir. Dolayisiyla vurgulanan Kkaliteli
egitim anlayigini ancak yapilandirmaci 6grenme kurami destekleyebilir.

Bu boéliimde aragtirmanin, amaci, 6nemi problem durumu, varsayimlar, sinirliliklar

ve tanimlara yer verilmistir.

1.1 Arastirmanin Onemi ve Amaci

MEB (2018) Matematik dersi 6gretim programinda bahsedildigi gibi anlamli ve
kalict 6grenme Onemlidir ve Ogretim programlari bu amaca gore diizenlenmelidir.
Tek degiskenin dgretim programi olmamasina karsilik, Tirkiye'deki birgok sinifin
mevcudunun kalabalik olmasi, okul veya sinifin fiziki kosullarinin istenilen diizeyde
olmamasi, okullarda veya siniflarda materyal eksikligi ve bu materyallere gereken
Oonemin verilmedigi bilinmektedir. Bunlarla birlikte 6gretim programinin sik sik
giincellenmesi ve bazi kazanimlar i¢in ders saatinin az olmasi, 6gretmenlerin egitim
fakiiltelerinin bir¢cogunda yapilandirmaci egitim anlayisina gore yetistirilmemesi,
ortak bir anlayisin olmamasi gibi bircok degiskene bagli olarak geleneksel egitimin
izleri hala siirmektedir. Geleneksel 6gretimle 6grenme bilgi diizeyinde kalmakta ve
ogrenciler pasif dinleyici konumunda kalmaktadirlar. Anlamli ve kalic1 6grenmenin
saglandigl, 6grenme merkezi siirecinde Ogrencinin bulundugu egitim modeline ve
ortamlarina ihtiya¢ vardir. SE 6grenme modeli bu ihtiyaca cevap veren bir
yaklasimdir. Bundan dolay1 bu caligmada 5E 06grenme modelinin matematik
ogretiminde 6dnemi ortaya konulmaya ¢aligilmaktadir.

Matematik egitiminin biiyiik bir boliimiinde yer alan ve giinliik hayatta karsilagilan
cebir 6grenme alanina ait denklemler konusunun 6gretimi, 68renci odakli bilginin
kalicilig1 ve kesfedilmesi siirecini ele alan 5E 6grenme modeli ile gerceklestirilmistir.
Bu anlamda arastirma geleneksel Ogrenci basarisindaki etkisini ve Ogrencilerin
matematik dersine kars1 6zyeterliklerini incelemesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Bu arastirmada 7.sinif cebir 6grenme alani denklemler konusunun 5E &grenme
modeli kapsamindan &grencinin akademik basarisina ve matematige karsi

Ozyeterliklerine etkisini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Bundan dolayr denklemler



konusunun 5E 6grenme modeli ile verilmesiyle matematik egitimine farkli bir bakis

agis1 getirilmeye caligiimistir.

1.2 Arastirmanin Problem Durumu

7.smiuf cebir 6grenme alan1 denklemler konusunda SE 6grenme modelinin akademik
basar1 ve matematige yonelik Ozyeterlige etkisi nedir?’ climlesi bu arastirmanin
problem ciimlesini olusturmaktadir. Buna gore arastirmanin denenceleri ve alt

problemleri asagida belirlenmistir.

1.2.1 Denenceler
1. 5E Ogrenme Modeline dayali 6grenme etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu
ile geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin
“denklemler” konusuna yonelik basar: testi puanlar: arasinda deney grubu lehine

anlaml bir fark vardir.

2. Deney grubu o6grencilerinin "denklemler" konusuna yonelik matematige kars:

ozyeterlik on test son test puanlar: arasinda son testler lehine anlamli bir fark vardir.

1.2.2 Alt problemler
1. 5E o6grenme modeline dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubu 7.simf

Ogrencilerinin 6z degerlendirme formundaki goriigleri nelerdir?

1.3 Varsayimlar

Arastirmanin temelinde asagidaki varsayimlar yer alacaktir;

1. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin aragtirmanin uygulama siireci boyunca
diger dis etkenlerden esit derecede etkilendikleri varsayilmistir.

2. Ogrencilerin dlgme araglarini (akademik basar1 testi, Ozyeterlik dlgegi, 6z
degerlendirme formu) yansiz bir sekilde ictenlikle cevaplandiracaklar1 varsayilmistir.
3. Aragtirma siireci boyunca deney ve kontrol grubu ogrencilerinin, arastirma

sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmadiklar1 varsayilmistir.

1.4 Stmirhhiklar
1. Arastirma 2018-2019 egitim 6gretim donemi igerisinde Giresun ili Dereli ilgesinde

bulunan bir ortaokuldaki toplam 33, yedinci sinif 6grencisi ile yiriitilmistiir.



2. Deney grubu 6grencileri toplamda 18 6grenci olarak goriinse de; hafif diizey
engel ile 6zel 6grenme giigliigii ¢eken 2 kaynastirma 6grencisi bulunmaktadir. Bu
nedenlerle 16 yedinci sinif 6grencisi ile ¢aligma gergeklesmistir.

3. Kontrol grubu 6grencileri toplamda 17 6grenci ile sinirhidir. Arastirma yapilan
okulda her matematik 6gretmenine bir sinif verildiginden dolay1 arastirmada ancak 1
smif ile kontrol grubu saglanabilmistir. Bilgi agisindan zengin durumlarin
secilmesiyle yapilan amagli Ornekleme yontemi bu arastirmanin siirliligidir.
Yildirim ve Simsek’e (2013) gore kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi genellikle,
diger drnekleme yontemlerini kullanma olanagi olmadiginda kullanilir. Bu nedenle
arastirmact diger ornekleme yontemlerini kullanamayacagi i¢in amaglh ornekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi se¢mis ve calismasinit buna
gore yurutmustur.

4. Arastirma 7.smif matematik dersi cebir 6grenme alani ‘denklemler’ konusunu
kapsamaktadir.

5. Arastirma 6grencilerin denklemler konusuna yonelik akademik basar1 diizeyleri,
matematige kars1 Ozyeterlikleri ve Ogrencilerin kendilerini degerlendirdikleri
goriisgleri ile sinirhidir.

6. Arastirma, denklemler 6gretimine yonelik akademik basari testi, 6zyeterlik algi
Olcegi, 6z degerlendirme formu, ders planlari, bu plan igeriginde bulunan etkinlik

kagitlari ile sinirlidir.

1.5 Tamimlar

Bu arastirmadaki kavramlar asagida tanimlandigi anlamlarda kullanilmislardir:
Geleneksel égretim: Ogretmen otoritesiyle birlikte, biitiin dgrencilere diiz anlatim,
tartisma, soru-cevap gibi teknikler kullanilarak uygulanan bir dgretim stirecidir
(Acikgoz, 2008).

Yapilandirmacilik (costructivist learning) . Dewey’in felsefesine, Vygotsky ve
Piaget’nin insanin biyolojik, kiiltirel, dil ve toplumsal ilkelerine, Bruner ve
Ausubel’in dgrenme goriislerine dayanan, bilginin dogrulugunun kisiye gore degil,
gercege gore sekillendigini savunan, bilginin bireyin zihninde veya beraberindeki
cevresinde yapilandirildigi anlayisina dayali bir kuramdir (S6nmez, 2007).

S5E modeline dayali 6grenme: Yapilandirmact 6grenme kuramina uygun olarak
Biological Science Curriculum Study (BSCS)’nin oOnciilerinden olan Bybee

tarafindan gelistirilen 5E Ogrenme Modeli Girme (Enter, Engage), Kesfetme
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(Exploration), Agiklama (Explanation), Derinlestirme-Genisletme (Elaboration),
Degerlendirme (Evaluation) asamalarindan olusmaktadir (Cepni, Akdeniz ve Keser,
2000).

Akademik basari: Ahmann ve Glock’e (1971) gore “Ogrencinin psikomotor ve
duyussal  gelisiminden ayrilan  biitin  program  alanlarindaki  davranis
degisiklikleridir” (aktaran Erdogdu, 2006, 5.97).

Basgari testi: Mehrens ve Lehman’a (1978) gore “basart testleri, kurs igerigini iyi bir
bicimde temsil eden ve mevcut bilginin derecesini 6l¢mek iizere tasarlanmig olan
herhangi bir testtir” (aktaran Baser, 1996, s.8).

Ozyeterlik: Bandura’ya (1986,1997) gore “kisinin duygusal, bilissel, motivasyonel ve
karar verme siirecini etkileyen, bireyin bir performansi gerceklestirmek ve organize
edebilmek amaciyla kendi yapabilirligi hakkinda sahip oldugu yargilardir” (aktaran
Celenk, 2016, 5.137).

Cebir: “Temeli degisken (parametre) kavramina dayanan matematigin énemli konu
alanlarindan biridir” (Altun, 2016, s. 285).

Oz degerlendirme: Oz degerlendirme, bireyin belli bir konuda 6grenme siirecindeki
basar1 diizeyini ve sonuglarini yargilamasi yani bireyin kendini degerlendirmesi

olarak tanimlanmaktadir (Cepni ve digerleri, 2007).



IKiINCi BOLUM

Il. KURAMSAL CERCEVE

2.1 Cagdas Ogretim ve Yapilandirmacihik

Egitimin okullarda yapilan boyutuna &gretim denir ve bu nedenle bireyin kasith
olarak yani planlanarak bir ortama alinmasi ve ona istendik davraniglarin
kazandirilmasi gerekir (Sonmez, 2007). Ertiirk (2016) ise ogretmeyi su sekilde
tanimlamistir: “68renmeyi kilavuzlama ve saglama faaliyeti” (s.4). Bu tanimlardan
da anlasilacag iizere gliniimiize kadar ulasan 6gretim yaklagimlarinin tiimii 6grenme
faaliyetini gerceklestirmek igindir.

Birgok OECD iilkesiyle birlikte iilkemizin de katildigi basta PISA olmak {izere,
TIMMS gibi uygulama alanlar1 bilgi diizeyindeki davraniglardan ziyade, bilgi ve
becerilere dayali olarak gerceklesen zihinsel beceri siireclerini ve 6grencilerin okulda
kazandiklarimi gergek hayatta ne kadar kullanabildiklerini dlger (Baykul, 2014). Her
i¢ yilda bir yapilan PISA testi sonuglarina gore Tiirkiye en son 72 iilke arasinda fen,
matematik ve okudugunu anlamada ortalamanin altinda kalmis ve 50. sirada yer
almistir. Bu sonug gostermektedir ki egitim alaninda karsilagilan bu sorunu ¢6zmek
icin iilkemiz egitim anlayis1 sorgulanmalidir ve Ogrencilere bu ihtiyaglari
karsilayacak ogrenme ortamlari sunulmalidir. Ogrenme ortamlari olusturulurken
ogrenmenin iliskiler agin1 kKurmasi bu baglantilar1 yaparken zihnin aktif olabilecegi
ortamlar olmalidir. Bilginin dogrudan 06grenene aktarilmadigi, pasif dinleyici
konumundan kesfederek Ogrenen konumuna gegtigi yapilandirmacilik 6grenme
kurami gliniimiiziin ¢agdas 6gretim ihtiyaglarini bu anlamda karsilamaktadir.
Ingilizce’deki karsiligi ~ “constructivist learning” olan yapilandirmaci 6grenme
kuraminin 6zii 6grenme ve anlam olusturmadir. Bu yaklasimin temelinde nesnel bir
gercegin olmadigi, bireyin kendi deneyimleri dogrultusunda ona yiikledigi anlamla
olustugu diistincesi vardir. Tarihi olarak 1800-1900’li yillarin Kant felsefesine ve
Italyan filozof olarak bilinen Giambattasia Vico’nun diisiincelerine dayandig
diisiiniilmektedir. Bu kuramin kavramsal ¢ergevesi John Dewey, Jean Piaget, Jerome
Bruner, Lev S. Vygotsky ve E. Von Glasersfelde gibi bir¢cok bilim adami ve

diisiiniiriin katkilariyla gelismis ve glinlimiize kadar ulagmistir.



Felsefe olarak yapilandirmacilik Vico’nun 1710°da sdyledigi “bir seyi bilen onu
aciklayabilendir” soziline kadar dayanir. Kant bu diisiinceden hareketle insanin bilgiyi
alirken pasif olmadigint belirtmistir. Egitim felsefesi agisindan yapilandirmacilik,
Yildirrm ve Simsek’e (1999) gore nesnelligin 6n planda oldugu pozitivist
paradigmanin aksine bilginin yorumlanabildigini savunur. Yapilandirmaci kuramda
bilginin nasil olustugu ile ilgili {i¢ anlayis mevcuttur; bilissel, sosyal ve radikal
yapilandirmacilik. Jean Piaget’in gelisim kuramindan yararlanan bilissel
yapilandirmacilik bireyin biligsel siireglerini, Vygotsky tarafindan gelistirilen
gorlsleri benimseyen sosyal yapilandirmacilik bireyin sosyal etkilesimini ve dil
gelisimini, Glasersfeld (1996) tarafindan ortaya atilan radikal yapilandirmacilik ise
bireyin algilama siirecini, yorumunu ve kisisel deneyimlerini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Ancak ii¢ anlayisin da ortak oOzelligi bireyin bilgiyi kendisinin yapilandirdigi
goriigidiir (aktaran Kogak ve digerleri, 2014).

Ertmer ve Newby’in (1993) belirttigi gibi yapilandirmacilia goére Ogretim
ogrencilerin anlamalar1 ve firsatlar1 yapilandirmalar1 amaciyla farkli kaynaklara
iliskin onceki bilgileri yeni ve belirli kavramlarla birlestirmelerini 6ngoren bir
isbirligi ortamuidir (aktaran Cubukc¢u ve digerleri, 2011). Yapilandirmacilik bireysel
olarak anlamlandirma ve kesif siirecidir ve geleneksel yaklasimdan tamamen ayrilir.
Ogrenme konusunda geleneksel yaklasim ile yapilandirmaciligin ayrildigi noktalari

Ozden (2005) asagidaki sekil ile agiklamustir:
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(Ozden, 2005).

Sekil 1: Geleneksel Yaklasim ile Yapilandirmaci Yaklasim Karsilastirilmasi

Ogrenmenin bireysel olusu, her beynin essiz bir 6grenme ve yorumlama kapasitesine
sahip oldugunu sdyleyen beyin temelli 6grenme ilkesi yapilandirmacilikla paralellik
gostermektedir. Yapilandirmacilik, 6grenenin bilgiyi ve anlami olustururken aktif
roliinii benimsemektedir (Woolkfolk, 2001). Yapilandirmaci 6grenme kuraminda
bilgi edinme bir sonug degil, siirectir. Bu siire¢ su sekilde ilerler; birey daha dnceki
bilgi, beceri ve tecriibelerine dayali olarak belirlenen diisiince yapisini alir ve
kendisine gore sekillendirerek olusturacagi yeni yapiy1 benimser. Hofer ve Pintrcih’e
(1997) gore bu siireci benimseyen yapilandirmaci kuramecilar su sorulari sorarlar :

» Bir seyleri bilmekten neyi amagliyoruz?

» Bildigimizi nasil anlar1z?

» Bu bilgiler diisiince siireglerimizi nasil etkiler? (aktaran Coban ve digerleri,

2008).

Yapilandirmacilik bireylerin egitiminde, diisiinme, anlama, kendi 6grenmelerinden
sorumluluklart ve kendi davraniglarint kontrol etmeleri gerektigini vurgular (Saban,
2002). Kilig ve digerlerine (2012) gore Yyapilandirmacilikta 6grenmenin

gerceklesmesini saglayan ii¢ temel kosul asagidaki sekilde gosterilmektedir:
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(Kili¢ ve digerleri, 2012).
Sekil 2 :Yapilandirmacilikta Ogrenme Olusum Kosullart

Yapilandirmact 6grenme yaklagimi nasil dgrendigimizle ilgili bir yaklagimdir. Bu
sliregte bireyin var olan bilgileri ile yeni durumlara anlam kazandirmasi, yeni yollara
ulagabilmesi Onemlidir. Bu siirecte en Onemli asama On Ogrenmelerin eksiksiz
olmasidir (Bukova Giizel, 2008). “On dgrenmeler, kisinin hazir bulunusluk diizeyi,
iginde bulundugu kiiltiirel yani sosyal, siyasal ve psikolojik ortam onun gercege
bakisini, bilgi edinme siirecini etkileyebilir” (Sonmez, 2007, s.147). Bagc1 Kilig’a
(2001) gore bilgi, deneyim, gozlem ile birlikte mantikli diisiinme kiimesinden olusur
yani 6zneldir. Ogrenci 6grenmesinden birinci derece kendisi sorumludur. Ogrenciler
kendilerinde olusan anlamlara goére bilgiyi yapilandirirlar (Akinoglu, 2007).
Yapilandirmaci egitim anlayisina gore uygulanacak program esnek olmali, 6grenci
merkezli 6gretim strateji ve somut yasantilar: 6n plana ¢ikarmali, gercek yasantilara
dayal1 igerikleri olmalidir. Bu egitim ortaminda yapilandirmaci 6gretmenin rolii cok
bliytiktiir. Sequeira, Leite ve Duarte (1993), 6gretimleri gergeklestiren 6§retmenlerin
ogrencilerin kavramalarini dikkate alan 6gretim yontemleri kullanmalar1 gerektigini
ileri stirmektedirler. “Yapilandirmact Ogretmen kuzey yildizi gibidir, 6grencinin
nereye gitmesi gerektigini sdylemez ama yolunu bulmasina yardimci olur” (Brooks
ve Brooks, 1999, s.23). Ogretmen &grenene sorular sorar ancak neyi nasil
diisiinecegini aktarmaz. Asan ve Giines’e (2000) gore Ogrencinin dikkatini

toplayacak kavramlar iizerine sorular sorar ve etkinliklerini 6grenci merkezli secerek



sonuglarma kendilerinin ulagsmasin1 saglar. Yapilandirmact 6grenme Ggretme

siirecinde O0gretmenin rolleri su sekilde siralanabilir:

v

NN N N N N T N N N N N N N N N IR RN

Ogrenenlerin n 6grenmeleri ile yenilerini iliskilendirir.

Ogrenenlerin bilgiyi kendilerinin yapilandirmasina énem verir.

Ogrencileri soru sormaya tesvik eder.

Ogrencilerin derse etkin bir sekilde katilimin1 saglar.

Ogrencilerin is birligi halinde 6grenmelerini saglar.

Ogrenenler bilgiyi az miktarda ancak derinlemesine 6grendiginin farkindadir.
Konular yeri ve zaman geldikce belirginlesir.

Konular sarmal bir sekilde bireysel hiz ve yeteneklere gore islenir.

Gergek hayat problemlerine uygun 6grenme ortamlari diizenler.

Sinifta demokratik egitim ortami olusturur.

Derslerde cok cesitli iletisim araclarindan faydalanir.

Ogrencilere arastirma projeleri verir.

Bilgilerin genis ve farkli acilarla 6grenilmesini saglar.

Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirir.

Problem ¢6zme becerilerini gelistirir.

Derslerde bilgileri ezberlemelerini degil kullanmalarini saglar.

Sinifta gesitli tartigma tekniklerine yer verir.

Ogrencilerin girisimcilik yoniinii destekler.

Ogrencilere kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu verir.

Ogrencilerin okul diginda da 6grenmelerini saglama yoniinde cesaretlendirir

(Kogak ve digerleri, 2014).
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Coban ve digerlerine (2008) gore yapilandirmaci 6grenme tasarimina gore bir ders

tasarimi asagidaki sekillerde olabilir:

Yapilandirmaci Ogrenme Tasarimi

( Constructivist Learning

Design)
* Baglik / konu (Title / topic) * Dikkat cekme
* Tarih (Date) » Kesfetme
« Ogretmen (Teacher): * Aciklama
 Durum (Situation) * Bilgiyi derinlestirme
* Gruplama (Groupings) * Degerlendirme
» Koprii Baglanty/ iligkilendirme
(Bridge)

« Sorular (Questinons)
* Sunum , sergi, gosteri (Exhibit)
* Yansitmalar (Reflections)

Sekil 3 : Yapilandirmaci Ogrenme Tasarimlari
Bahsedilen tiim bilgiler 1s18inda yapilandirmacilifin egitim ortamlarina yansimasi
farklh sekillerde olacaktir. Literatlirde yer alan bir¢ok yaklagim, strateji, yontem ve
teknikten yapilandirmacilik adma yararlamlabilir. Ornegin; 6grenme halkas1 modeli
(3E, 4E, 5E ve 7E modeli), yaratict drama, isbirligine dayali 6grenme, probleme
dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme vb. Bu aragtirma kapsaminda yer alan ve
yapilandirmaci yaklagima uygun olan SE modeli, matematik dgretiminde bu modelin

nasil kullanildig: ile ilgili bilgiler asagidaki alt basliklarda sunulmustur.

2.2 Yapilandirmaci Yaklasimda Ogrenme Déongiisii Modelleri ve 5E Modeli
Yapilandirmaciliga gore planlanan dgretim siirecinin kesin bir regetesi olmamakla
birlikte temel ilkeler mevcuttur. Ders ve o dersin igerigi, Ogrenci ihtiyaglari
dogrultusunda bir¢ok etkinlik plani hazirlanabilir. Temel ana yapilar; kesfetme
(exploration), kavram olusturabilme (concept invention) ve uygulama
(application)’dir. Ogrenme kuramlarindan ilk énce bu yapilara uyarak 1960’1l
yillarda ABD’de temel egitimi gelistirme projesi olan 3E Modeli Karplus ve Herbert
Thier tarafindan gelistirilmistir. 3E modelindeki her bir E (Exploration, Explain,
Expansion) Ingilizceleri olmak iizere modeldeki asamalar: ifade eder.

Bu modelin gelistirilmesiyle 4E &6grenme dongiisii yontemi Piaget’nin gelisim
teorisine dayanmaktadir. 4E modelindeki her bir E (Exploration, Explain, Expansion,

Evaluation) Ingilizceleri olmak {izere modeldeki asamalar1 ifade eder. Kesfetme,
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aciklama, kavram uygulamasi (genisletme) ve degerlendirme basamaklari
yapilandirmacilif ortaya koymaktadir. Ogretmene sinifta uygulayabilmesi agisindan
kolaylik saglamaktadir (Bybee, 1997).

Biyoloji Ogretim Programi (Biological Science Curriculum Study) calismasi
esnasinda Roger Bybee (1997) tarafindan SE modeli olusturulmus ve en ¢ok fen
egitiminde kullanilmistir. Bybee, Ingilizce sdzciiklerin bas harflerini bir araya
getirerek “Bes E”yi olusturmustur. Bunlar: Engage (Dikkat ¢ekme, 6n 6grenmeleri
ortaya ¢ikarma), Explore (Arastirma), Explain (Agiklama), Elaborate (Transfer
etme), Evaluate (Degerlendirme)'dir (Biyikli, 2013).

Kesfetme /

Degerlendirme Arastirma
(evalate) (explore)
asamasi asamasi

Derinlestirme /
Transfer
(elaborate)
asamasi

Agiklama
(explain)
asamasi

Sekil 4 : 5E Ogrenme Déngiisii Modelinin Asamalari
(Tuna ve Kagar, 2013’ ten gevrilmistir.)
Bybee ve digerlerine (2006) gore SE Ogrenme modelinin basamaklart ve siireci

asagidaki gibi agiklanabilir:

2.2.1 Girme / Giris, Dikkat Cekme Asamasi (Enter, Engage):
Yeni bir bilgiyi edinmede eski bilgilerin farkindaligi 6nemlidir. 5SE modeli 6grenme
dongiisiiniin basladig1 bu evre giris asamasidir. Ogrencilerin dikkati cekilerek konu
hakkindaki 6n bilgileri yoklanir ve bu sayede &grencilerin gilidiilenmesi saglanir.
Ogretmen giincel etkinliklerle dgrencilerde merak uyandirabilmeli ve diisiinmelerini
saglayabilmelidir (Bybee ve digerleri, 2006). Bu etkinlikler Turgut ve digerlerine
(1997) gore bir soru, bir problem durumu, agiklamakta giiclikk ¢ektigi bir olay
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olabilecegi gibi Tuna’ya (2011) gore sasirtici olaylar resimler gosterme, bir problem
ile ilgili rol yapma seklinde olabilir. Bu etkinliklerde 6grencilerin cevaplarinin ise
dogru olmasindan ziyade farkli ve degisik fikirlerini 6ne siirebilmeleri bu asama igin
onemlidir (Trowbridge, Bybee ve Powel, 2000). Bir¢ok fikri ortaya atmak ve
Ogrencilerin konuya ilgisini ¢ekmek amaciyla 6grencilerle beyin firtinasi yapilabilir.
Bu ve benzeri tekniklerle 6grencilerin 6n bilgileri yoklanabilir.

Dikkat ¢cekme asamasinda 6gretmenlerin 6grencilerde olusan kavram yanilgilarimi
tespit etme ¢abasi 6nemlidir. Ciinkii yanlis bilgi yeni olusacak bilginin yanlis insa
edilmesine neden olur (Oztiirk, 2008). Ogretmen bu asamada tanim, kavram
vermekten kaginmali, konu anlatimi kesinlikle yapmamali, yeni konu hakkinda bilgi
vermemelidir (Cepni ve digerleri, 2000). Bilginin 6grenci tarafindan insa edilmesi
icin konuyu aktaran degil tamamen rehber/ yiiriitiicii konumunda olmalidir.

Girme / girig agsamasina ait 6gretmen ve dgrenci davranislart 6zetle Trowbridge ve

Bybee’e (1996) gore asagidaki tabloda belirtilen sekilde olmalidir:

Tablo 1: SE Ogrenme Dongiisii Modeli Girme Asamas1 Ogretmen ve Ogrenci
Davranislari

Ogretmen davranislart Ogrenci davranislar:

Konuya merak uyandirir. Bu konu hakkindaki bilgim neydi?
Sorular sorar ve ilgi olusturur. Bu neden oldu?

On bilgileri ortaya ¢ikarir. Bu konuyla ilgili ne bulabilirim?
Kavram yanilgilarini tespit eder. Bu konuyu nasil agiklayabilirim?
Kavramlari agiklamamalidir. Konuya ilgi gostererek soru sorarlar.

Yanit ve tanimlamalart saglamamalidir ~ Dogru yanit istememelidir.

Sonucu ortaya koyup bildirmemelidir Ogretmen aciklamasi bekleyip 1srarci
olmamalidir.
Dersin konusunu anlatmamalidir. Ogretmen ¢oziimiinii seyretmemelidir.

2.2.2 Kesfetme / Arastirma (Explore) Asamasi:
Bu asama tamamiyla 6grenci merkezli etkinliklerden meydana gelir. Bybee ve
digerlerine (2006) gore 6grenciler bu asamada diisiinceleri ortaya koymak amaciyla
arastirma yaparlar. Smifin tiim 6grencilerinin katilimiyla gergeklesen bu etkinlikler,
siireci, becerileri ve kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarmak i¢in yapilir. Bu

aragtirmalar modelin ilk sorusuna yanit bulma amaciyla yapiliyor olabilir. Gergek
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materyal kullanimi mevcuttur. Asamanin temel amaci 6gretmen ve Ogrencilerin
kavramlar, siire¢ ve becerilerle ilgili tartismasini saglamaktir.

Kesfetme evresi modelin en onemli evresidir. Ogrenciler etkinlikleri birlikte
yaparken is birligi igerisinde calisirlar. Grupla calisirken paylasma ve iletisim gibi
ortak degerleri kazanirlar (Kog, 2002). Ogrenciler kesfetme siirecinde uygulama,
analiz ve sentez diizeyinde iist diizey bilissel beceriler edinir (Sentiirk, 2010). Ust
diizey diisiinme becerilerini kullanabilen 6grenciler kesfetme siirecindeki kazanimlari
kolaylikla edinebilirler.

Ogretmen bu asamada kolaylastirict rehber gorevindedir. Etkinligi baslatir ancak
ogrenciler devam ettirir. Ogretmen ve o&grencilerin siireyi ¢ok iyi planlayip
degerlendirmesi gerekir ¢iinkii siirenin en fazla oldugu evredir. Ogretmen &grencilere
bilgisayar, kiitliphane, laboratuvar gibi ortamlar1 diisiince iiretmelerini saglamak
amactyla temin etmelidir. Ogretmen ogrencilere yonlendirici sorular sorar, geri
bildirim saglar. Ogrencilerin farkli fikirlerini takdir eder (Sahiner, 2013). Bilginin
olusumunu desteklemek amaciyla onlar1 diigiincelerini ifade edebilmeleri, grupca
tartigma ortami saglamalari i¢in cesaretlendirir.

Ogrencilerin bu evrede matematiksel yapilar1 kesfedebilmeleri igin gretmen
rehberligine ihtiyaglar1 vardir. Ogretmen dgrencilerin sorusuna soruyla cevap vererek
kendilerinin eski bilgi ile yeni bilgi arasinda iliski kurmalarini saglamasi gerekir. Bu
rehberlik 6grencilerin 6grenme diizeyi ve stiline gore farklilik gosterebilir. Kimisi
daha az rehberlige gereksinim duyarken kimisini daha fazla yonlendirmek gerekir.
Bu nedenle 6grenci 6zellikleri dikkate alinmalidir (Siinbiil, 2010). Her ¢ocuk 6zeldir
ilkesi 6gretmenin yon tabelasi olmali, 68rencilerine verecegi doniitlerde bu ilkeyi
dikkate almalidir.

Kesfetme / arastirma asamasina ait 6gretmen ve Ogrenci davranislart Ozetle

Trowbridge ve Bybee’e (1996) gore asagidaki tabloda belirtilen sekilde olmalidir:
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Tablo 2: 5E Ogrenme Déngiisii Modeli Kesfetme Asamas1 Ogretmen ve Ogrenci

Davraniglari

Ogretmen davranislari

Ogrenci davranislari

Ogrencilerin  arastirma  yapmalarin
saglamak i¢in cesaretlendirir.

Ogrencileri birlikte calismaya tesvik
eder. Konugmalarini saglar.

Gerektiginde  Ogrencilere  arastirma
slireci i¢in yonlendirici sorular sorar.

Yaratic1 diisiincelerini gelistirmeleri igin

Eski bilgilerini kullanarak yeni fikirler
uiretirler.

Etkinlik siiresince 06zgilir bir sekilde
diistintirler.

Hipotez ve tahminleri test ederler.

Diger 6grencilerle goriiglerini tartisirlar.

destekler.

Ogrencilere problem ¢Oziimii Alternatifleri  denerler. Go6zlemlerini

asamalarini vermemelidir. kaydederler.

Ogrencilere yanitl dogrudan Ogrenciler diisiincelerini  agiklamada

vermemelidir. digerine  birakmamali  ve  pasif
davranmamalidir.

Ogrenci yanliglarini dogrudan Sessiz ve az c¢alismamali, ¢0ziimi

sOylememelidir. engelleyici davraniglarda
bulunmamalidir.

2.2.3 Aciklama ( Explain) Asamasi:
Bu asamada 6gretmen 6grencilere sunulan modeller, yasalar ve kuram kavramlar
dogrultusunda Ogrencilerin tutarli ve gecerli genellemelere ulagmalarin1 saglamak
icin onlara rehberlik eder (Senemoglu, 2010). Campbell’e (2000) gore 6grencilerin
eksik 6grenmelerinin ya da yanlis 6grenmelerinin dogrulariyla degistirildigi bu evre
Oncelikle birlikte

aciklamalarin1 yapmali, 6gretmen daha sonra kavram ve terimleri iceren bilimsel

ogretmen merkezli evredir. ogrenciler arkadaslariyla
aciklamalarda bulunmalidir. Ogrenci agiklamasi énemlidir ve dgretmen agiklamasini
yaparken de yine her 6grenci agiklamasini dikkate alarak yapmalidir.

Ogretmen rehberlik asamasinda ogrencilerin deneyimlerini agiklamalarinda, yeni
kavram olusturmalarinda temel bilgi diizeyinde agiklamalarda bulunarak yardimci
olabilir (Bybee, 1997). Ogretmen sonuglardaki yanlislar1 diizeltip &grencilerin
eksiklerini ve yanilgilarim

giderir. Bunu yaparken diiz anlatim ydntemi

kullanabilecegi gibi, bagska yontemlere de basvurulabilir ve sonraki asamaya geg¢ilir
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(Hanger, 2005). Ogretmenin kullanacag1 dgretim yontem ve teknikler, simif seviyesi,

konu igerigi, sinifin anlama diizeyine gore farklilik gosterebilir.

Aciklama asamasina ait Ogretmen ve Ogrenci davranmiglari 6zetle Trowbridge ve

Bybee’e (1996) gore asagidaki tabloda belirtilen sekilde olmalidir:

Tablo 3: 5E Ogrenme Déngiisii Modeli Agiklama Asamasi Ogretmen ve Ogrenci

Davraniglari

Ogretmen davranislari

Ogrenci davranislari

Ogrencilerin  goriislerini nedenleriyle
aciklamalarini ister.
Ogrencilerin  kavram ve tanimlar

kendileri ifade etmeleri i¢in onlar

tesvik eder.

Ogrenciler kendi aciklamalarini
bilimsel a¢iklamalarla karsilagtirir.
Arkadaslarinin ag¢iklamalarini elestirel

bakis agisiyla dinler ve sorular yoneltir.

Ogrencilerin ~ kavram  yamlgilarmi  Ogretmen  aciklamasini  dikkatlice
gidererek  oOnceki  bilgilerini de dinleyerek karsilagtirma firsat
kullanarak agiklamalarini yapar. olusturur.

Ogrencilerin eksik ve yanls bilgilerini Aciklamalarda gozlemlerini ve

diizelterek bilgiyi dogru kaydettiklerini yeniden gézden gegirir.
yapilandirmalarini saglar.

Ogrenci agiklamalarini gereksiz  Gerekgesiz agiklamalar1 kabul etmez.
gormez.

2.2.4 Derinlestirme / Transfer (Elaborate) Asamasi:

Ogrencilerin edindigi bilgiyi ¢evresiyle paylasip, bilgi ve becerilerini giinliik
hayatindaki yeni olaylara, durumlara ve problem durumlarina uyguladig asamadir.
Sorgulamaya devam eden oOgrenci, zihninde yer almayan bu yeni kavramlari
ogrenmis olur (Kogak ve digerleri, 2014). Boylelikle bilginin eski bilgilerle transferi
saglanmais olur.

Bybee’e (2006) gore derinlestirme asamasinda 6grenciler yeni aktiviteler yaparlar.
Bu sayede bilgilerini, becerilerini uygulama firsat1 bulurlar. Elde edilen bilgileri yeni
durumlarda sorgularlar. Bilgi ve becerilerini gelistirmek icin caba sarf ederler.
Ogrenciler elde ettikleri bilgileri yeni durumlara transfer ettikleri igin dogrudan
onceki ti¢ asamayla ilgilidir. Bybee (1997) transferin en 6nemli amacinin, siirecin,

becerilerin ve kavramlarin genellestirilmesi agsamalar1 oldugunu soyler.
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Bu asamada 6gretmen kendi aragtirmalarin1 yapan 6grencilere sorular sorarak, doniit

vererek konuya bakis acilari gelistirmeye ¢alismalidir (Sahiner, 2013).
Ogrencilerin kavram yamlgilarini diizeltmeleri ve anlamalarmi giiglendirdikleri bu
asama ogrencilere 6nemli firsatlar sunar. Bu asamadaki is birligi ve grup tartigmalari
ogrencilerin konu hakkinda goriislerinin degismesi ve digerlerinden alinan doniit
acisindan dnemlidir (Bybee ve digerleri, 2006). Ogrenciler birlikte ulastiklar: bilgi
ve problem ¢ézme yaklasimini yeni durumlara uyarlarlar. Ogrencilerin islem yapma
becerisi geligir. Zihinlerinde daha 6nce yer almayan bu kavrami da 6grenmis olurlar.
Yaptiklar1 islemlerin nedenini sorgularlar (Siinbiil, 2010). Sorgulamaya dayali olarak
ogrenciler bu evrede, analiz, sentez, degerlendirme, yaratma, problem ¢6zme gibi {ist
diizey diisiinme becerilerini kullanarak bilgiyi derinlestirmis olur.

Derinlestirme/ transfer asamasina ait Ogretmen ve Ogrenci davraniglari Ozetle

Trowbridge ve Bybee’e (1996) gore asagidaki tabloda belirtilen sekilde olmalidir:

Tablo 4: 5E Ogrenme Déngiisii Modeli Derinlestirme Asamasi Ogretmen ve Ogrenci
Davraniglari

Ogretmen davranislart

Ogrenci davranislar:

Ogrencilerin yeni aktivitelerle bilgi ve
beceri kazanmasini ve farkli bir durumda
uygulamasini saglar.

kullandiklar1
Baska

Acgiklama esnasinda

kavram ve terimleri agiklar.
alternatif aciklamalar da yer aliyordur.
Mevcut ile neler

bilgi yapilabilir

sorusunu diisiinmeleri istenir.

Ogrencilerin verilerine bakilarak yeterli

olup olmadig bilgisi hatirlatilir.

Ogrencilere problem ¢cOziimiinii

anlatmaz, konuyu anlatmaz.

On bilgilerini kullanarak yeni durumlarla

ilgili sorular sorar.

Yeni tanimlarin ve kavramlarin ortak ve

benzeri yonlerini belirler.

Deney planlar. Tartisma baslatir ve

¢O0ziim Onerisi sunar. Cozlimlerinde ve

karar  verme  siireclerinde  kendi
bilgilerini kullanirlar

Gozlemlediklerini kaydeder.

Elde edilen bulgulardan mantikl

cikarimlarda bulunur.

Hicbir bilgiye sahip degilmis gibi

dikkatli davranir ve anladiklarin1 kontrol
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eder.
Ogrencilere adim adim soru ¢ézmez ya Ortamim dengesini bozucu hareketlerde
da yanlis yaptiklarini sdylemez. bulunmaz.
Coziime yaklasildiginda  Ogrencilere Tartismalarda sadece 0gretmen bilgisine

dahil olarak lider konumunda olmaz. bagl kalmaz.

2.2.5 Degerlendirme (Evaluate) Asamasi:

Degerlendirme asamasi Ogrencilerin diisiince tarzlarint ya da davranislarini
degistirdikleri ve bunu sergilemelerinin beklendigi evredir (Y1ldiz, 2013). Ogretmen,
ogrencilerin kazandiklar1 bilgi ve becerileri degerlendirir. Bunu yaparken onlara; “Bu
sekilde diistinmenin sebebi nedir?”, “Bunu nasil aciklayabilirsin?”, “Bunun hakkinda
bildiklerin nelerdir?” gibi agik uglu sorular sorar (Saygin ve digerleri, 2006).

Her basamak sonunda bu degerlendirme resmi olmayan bir sekilde dersin basindan
itibaren baslar. Ancak resmi degerlendirme derinlestirme basamaginin bitiminden
sonra gergeklesir. Siire¢ icerisinde dgrenciler ve 6gretmen yeni anlayislara ulasirken
gelismeyi kontrol etmeye c¢alistikga degerlendirme tekrar tekrar yapilabilir (Bybee ve
digerleri, 2006). Degerlendirme asamasi hem Ogrenciye hem &gretmene siirecin
tamami1 hakkinda doniit vermesi agisindan 6nemlidir.

Degerlendirme asamasina ait 6gretmen ve 6grenci davraniglar1 6zetle Trowbridge ve

Bybee’ e (1996) gore asagidaki tabloda belirtilen sekilde olmalidir:

Tablo 5: 5E Ogrenme Déngiisii Modeli Degerlendirme Asamasi Ogretmen ve
Ogrenci Davraniglar

Ogretmen davranislari Ogrenci davramslar

Ogrencinin kazandigi bilgi ve becerileri Agiklamalar dogrultusunda gdzlem ve
degerlendirir. kanitlarini sunarak sorulara cevap verir.

Gozlem yaparak 6grencilerin bilgi ve beceri Bilgi ve becerilerini anlama ve bilme

diizeyini belirler. diizeyini belli eder.
Ogrencilerin kendilerini ve grup Kendisini bilgi ve siire¢ farkliligim
degerlendirmeleri yapmalarini ister. degerlendirebilir.
Sorularin baglangicini ve sonuglarini ister. Yeni  problemler isteyerek  kendisini

cesaretlendirir.
Kavram ve yeni fikirleri tanitmaz. iki Sorularn cevabi icin tamim ya da kavram
anlamlilik olusturmaz. ezberlemez.
Kavram ve becerilerle ilgisi olmayan Yalnizca dogru yanlis sorulari tercih etmez.

konularla ilgili agiklamada bulunmaz.
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2.3 Matematik ve 5E Modeli

2.3.1 Matematik ve Matematik Egitimi
Bireyin yasadigi c¢evreye, topluma ve c¢aga ayak uydurabilmesi igin ¢agin
gereksinimlerine uygun davranmasi gerekmektedir. Bu gereksinimlerin basinda akil
yiirlitme, problem ¢ozme ve elestirel diistinme, yaraticiligini 6n plana ¢ikarilmasi
gelmektedir. Matematik bu becerilerin gelistirilmesinde biiyiik Gneme sahiptir.
Matematik nedir diye baktigimizda literatiirde bir¢ok tanimi mevcuttur. Baykul’a
(2014) gore bu sorunun cevabi, matematige bagvurmadaki amag, belli amaglar
dogrultusunda kullanilan matematik konulari, matematik deneyimleri ve matematige
olan ilgilerine gore farklilik gdstermektedir. Bu diisiinceler su sekilde gruplara
ayrilabilir :
» “Matematik, giinliik yasamda problemleri ¢dzerken basvurulan sayma,
hesaplama, 6lgme ve ¢izmedir
» Matematik, bazi1 sembolleri kullanan dildir
» Matematik, bireyde mantikli diisiinmeyi gelistiren mantik igeren bir
sistemdir
» Matematik, diinyayr anlamlandirmamizi saglayan ve yasadigimiz ¢evreyi
gelistirirken bagvurulan yardimeidir
» Matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen
yapilar ve iligkilerden olusan bir sistemdir” (Baykul, 2014, 5.28).
Altun’a (2016) gore matematik Ogretiminin genel amaci; bireye giinliik hayatin
gerektirdigi matematiksel bilgi ve becerileri kazandirarak ona problem ¢ézmeyi
ogretmek ve olaylari, durumlar1 degerlendirirken problem ¢ozme yaklagimi iginde
ele alan diislinme bi¢cimini kazandirabilmektir. Matematik  0gretimini
gerceklestirecek kisi yani matematik 6gretmeni 6gretilen alan1 kavramsal ve islemsel
olarak bilmelidir. Ogrencinin kavram yanilgilarimi, 6n dgrenmelerini ve dgrenme
giicliiklerini biliyor olmasi ¢ok dnemlidir. Tiim bunlara yonelik tedbir alabilmeli ve
Ogrencinin bilgisini kurmasina yardimci olup rehberlik edebilmelidir (Baki, 2018).
Ulkemizde MEB (2018) 6gretim programimda 1739 sayili Milli Egitim Kanunu ile
belirlenmis matematik dersi 6gretim programinin genel amaglart su sekilde

siralanmaistir:
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“Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir
sekilde kullanabilecektir

Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bu kavramlari giinliik hayatta
kullanabilecektir

Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla
ifade edebilecek, bagkalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki
eksiklikleri veya bosluklari gorebilecektir

Matematiksel diislincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagsmak
i¢cin matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir
Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki
iliskileri ve nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir
Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siireclerini
bilingli bigimde yonetebilecektir

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilecektir

Kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir

Matematigi 6grenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum
gelistirerek matematiksel problemlere 6z gilivenli bir yaklagim
gelistirecektir

Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir
Aragtirma yapma, bilgi iretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir
Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir. Matematigin
insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger

verecektir” (MEB, 2018).

NCTM (1989) ilkelerine gore okullardaki 6gretim esnasinda her ¢cocuk ve geng :

v Matematigin degerini 6grenebilmeli,

v Matematik 6grenme yetisi olduguna giivenmeli,

v Matematiksel problemleri ¢6zebilmeli,

v Matematiksel iletisimi 6grenmelidir.

Bu ilkeler dogrultusunda matematik ve matematiksel bilimler egitimi alanlarindaki
yenilikler bir iilkenin gelecegine yapilan yatirimdir. Bunun i¢in {ilke ve hatta okul
diizeyine yeni anlayislar gelistirilmelidir (Ersoy, 1997). Matematik egitimindeki yeni

anlayis, matematigin tanimlarindan da anlasilacagi lizere salt matematiksel bilgi
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O0grenme yerine matematik yaparak matematigi 6grenmeyi On plana ¢ikarmaktadir.
Cagdas egitim anlayisinda ogrenciler matematik yapma siirecine aktif olarak
katilirken, herhangi bir formiiliin arkasinda yatan neden, tanimlara ulasma,
genellemelere varma, akil yiiriitme gibi bir¢ok beceriyi gelistirmektedirler (Olkun ve
Toluk Ugcar, 2009). Bu siirecte Ogretimi planlayan Ogretene birgok gorev
diismektedir. “Konunun dogasina bagli olarak diyalojik, grup calismasi, problem
¢Ozme, bulus yoluyla 6gretme gibi bir¢ok yontemi ustalikla 6gretebilmeli, 6grencileri
etkinliklere dahil edebilmeli, Ogrencinin matematiksel diisiinmesine katki
saglayabilmelidir” (Baki, 2018, s.7). Biitiin bunlar Ogretenin, Ogreneni merkeze
alarak onun i¢in konuyu ya da kavrami anlasilabilir hale getirerek, 6grenenin bilgiyi

kurmasina katki saglar.

2.3.2 Matematik Egitimi ile SE Modelini iliskilendirme

Yapilandirmact yaklagimi savunucularindan Bodner (1986) 6grenme ile O0gretme
kelimelerinin farkliligina dikkat ¢ekerek, Ogretmenler ¢ok iyi Ogrettiklerini
diistinseler bile Ogrencilerin her zaman Ogrenemeyecegini belirtmistir. Okuldaki
egitim ortamlarinda kazanilan bilgiler, onlarin daha 6nceden sahip olduklar1 bilgilere
baghidir. Bu nedenle egitim ortami Oncelikle 6n bilgileri veya yanlis 6grenmeler
mevcut ise bunlari ortaya ¢ikaracak sekilde planlanmalidir.

Altun’a (2016) gore matematik Ogretiminde amaca ulasabilmek igin uyulmasi
gereken bazi ilkeler sunlardir:

a) “Kavramsal temellerin olusturulmasi: Kavram bilgisini verirken
ogretmenin dikkat edecegi nokta kavramin ne oldugu ile birlikte ne
olmadiginin verilmesidir. Ogrencide olusabilecek kavram yamilgilarini
Onler

b) On sartlilik iliskisine dnem verme: Herhangi bir kavram onun 6n sarti
olan durumdaki diger kavramlar kazandirilmamigsa verilemez

C) Anahtar kavramlara 6nem verme: Bazi matematik kavramlarinin yeri
geldiginde diger konular islerken bir ara¢ gibi kullanilmasidir

d) Ogretimde Ogretmen ve Ogrencinin gorevlerinin iyi belirlenmesi:
Ogretmenin gérevi smifta arag ve materyal hazirligi yapan, égrencilerin
grup mu bireysel mi galisacagina karar veren, onlarin bilgiyi iretip

kullanmalari i¢in ortami1 hazirlamaktir
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e) Ogretimde c¢evreden yararlanma: Ogrenilen bilginin daha kolay
uygulanabilirligini saglar
f) Arastirma calismalarma yer verme: Ilkogretim matematik 6gretim

etkinliklerinde ogrencilere seviyelerine uygun, siradigi problemler ile

arastirma yapmalarina ortam olusturulmalidir” (s.15-19).
Matematik egitiminde basariyr arttirmak amaciyla 6grencilerin konu ile ilgili 6n
bilgilerini ortaya ¢ikaran ve dgrencileri egitimin, 6grenmenin merkezine alan 6gretim
yaklagimlariin kullanilmasi yararlt olacaktir (Yildiz, 2014). Matematik 6gretmenin
ilkelerine uygunluk gosteren SE modeli, giris asamasindan itibaren Ogrencilere
uygun ortam hazirlar, 6grencilerin On bilgilerini fark etmelerini saglar. Kendi
bilgileri yardimiyla yeni bilgiyi kesfetme siirecleri, kendilerini degerlendirebilme
stiregleri tamamlanir. Ergin’e (2006) gore SE modelinde; 06grencinin kesfetme
merakini arttiran, konu ile beklentilerini karsilayan, bilgi ve becerilerini aktif sekilde
kullanabilecekleri etkinlikler mevcuttur. Ogrencilere kesfetmeyi, sorgulamayi,
deneyim kazanmalarini saglayarak iist diizey diisiinme becerilerini kazandirir.
Kendi kendine 6grenme durumunda kullanilacak en iyi modelin kuskusuz 6grenme
dongiisii modeli oldugunu sdyleyen Murphy (1994), 6greticinin varliginm1 goz ardi
etmemek gerektigini vurgulamistir (aktaran Tuna, 2011). Ogrenci kesfetme siirecine
girerken rehber olan §gretmenin kavram yanilgist olusumunu 6nlemesi gerektigini
vurgulamastir.
Fish (1999) 5E modeli {izerine yapilan arastirmalarina gore bazi sonuglara ulagmistir:

e Ogrenme faaliyetleri daha basarili sonuglar vermekte,

e Kavramlarin kalicilig1 artmakta,

Ogretime kars1 olumlu tutum gelismekte,

Bilime kars1 olumlu tutum gelismekte,

e Bilimsel siire¢ becerilerinde daha aktif olunmaktadir.
Tim bu bilgiler 151831nda 6grenciyi merkeze alan, 6grencinin kesfederken olusan
kavram yangilarini tespit etme siirecini saglayan 5E 6grenme modelinin matematik

egitiminde dnemli oldugu diisiintilmektedir.
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2.4 Cebir ve Cebir Ogretiminin Onemi

Cebir kelimesinin, Mohammed al-Khowarizmi’nin (M.O. 825) kitab1 olan “Al- jabr
wa’l Muabalah” adindan geldigi bilinmektedir (Altun, 2016). Harizmi’ye gore cebir
bilinmeyenleri bulma sanatidir (Baki, 2018). Altun’a (2016) gbdre matematigin
soyutlama yapma bilimi olusu cebirsel ifadelerde anlamini bulur. Cebir aritmetigin
sayilardan kiime ve grup kavramlarii kullanarak sembollere acilimidir (Baki, 2018).
Lacampagne (1995), “Cebir matematigin dilidir. O, temel cebirsel kavramlarin tam
ogrenilmesi durumunda, ileri matematiksel konular icin kapilar acar. O,
ogrenilmemesi durumunda iiniversite ve teknolojiye dayali kariyer kapilarini
kapatir...” diyerek cebirin 6nemini vurgulamistir (aktaran Dede, Yalin ve Argiin,
2002).

Cebir matematigin en Onemli konu alanlarindan birisidir. NCTM (2000)
Standartlari’'na gore cebirin okul matematiginde en ©nemli konusu olarak
goriilmemesine karsilik, okul matematigini biitiinlestiren bir yap1 oldugu
belirtilmektedir. Ilkogretim Matematik Programi (2018), bes dgrenme alanindan
olusmaktadir: sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6l¢me, veri isleme ve olasilik.
Matematiksel semboller, islemler ve Oriintiiler iceren cebir 6grenme alani ilk olarak
6.sinifta karsimiza cikmaktadir. Ciinkii Altun’a (2016) gore cebir Ogretimine
cocuklarin  soyut disiinebilmeye basladigt donem olan 13-14 yaslarinda
baslanmalidir. Cebir yapmak somuttan soyuta baslayan diisiinme bi¢imi soyutlama
ile tamamlanir. Bu siirecte bircok model, sayisal veri, tablo yorumlama, iliskiler-
Oriintiiler arama, degisimleri analiz etme ve ulasilan sonuglart sembollestirme
mevcuttur. Gergeklesen tim eylemler 3 gruba ayrilir: denklem kurma ve ¢ozme,
genelleme yapma ve fonksiyonlarla ¢alisma (Baki, 2018). 6.siif seviyesindeki
ogrencilerin ilk olarak oOriintiilerde istenilen terimleri bulmayi, cebirsel ifadeleri
anlamlandirmalar1 beklenmektedir. 7.sinif seviyesi 6grencilerinden cebirsel ifadelerle
toplama- ¢ikarma islemlerini yapabilmeyi, esitlik kavramini anlamalari, birinci
dereceden bir Dbilinmeyenli denklemleri ve ilgili problemleri ¢6zmeleri
beklenmektedir. 8.sinif seviyesinde cebir 6grenme alaninin agirligi artmakta; cebirsel
ifadeler ve 6zdeslikler, cebirsel ifadeleri carpanlara ayirma, dogrusal denklemler ve
esitsizlikler konular1 hedeflenmektedir (MEB, 2018). Cebirsel diisiinme bu yaslarda
baslar. Glinliik hayatta karsilasilan birgok problemin degiskenleri arasindaki iliskiyi

belirlemek ve farkli ¢6ziim yollar iiretmek cebirsel diisiinme ile miimkiindiir. Bu
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diizey diisiinebilme problem ¢6zme becerisine katki saglar (Karacaoglu, 2015).
Ogrencilerde cebirsel kavramlarin temele dayandirilmasi, olusumu, cebirsel
diistinmenin gelisimi, bu acilardan ilkogretim ¢aginda verilen cebir Ogretimine

dogrudan baghdir.

2.4.1 Cebir Ogretimi

Arastirmacilarin  ¢ogu insanlarin cebir hakkinda olumsuz bir yonelime sahip
olduklarini, 6grencilerin cebiri anlamlandirmada zorlandiklarini ortaya koymaktadir.
Kaput’a (1999) gore geleneksel ve kati kurallarla verilen cebir 6gretimiyle, cebirin
problem ¢ozerek iliski kurma 6zelligi kazandirilmamaktadir.

Ogrenciler aritmetikten cebire gegis yaparlar. Okul déneminde &nce aritmetigi
Ogrenirler. Aritmetigin temel kavrami say1 iken, cebirin ve yliksek matematigin
konusu degisken kavramidir (Dede, Yalin ve Argiin, 2002). Degisken kavramina
gecis yapildigi i¢in Ggrencilere bu kavram soyut gelmekte ve anlamakta giigliik
cekmektedirler. S6zel problemleri denklem haline getirip, ¢6ziime kavusturmak
cebirin temel konularindan birisidir ve iyi 6grenilmesi ilerleyerek artan cebir
konulart i¢in temel teskil eder. Matematigin en Onemli kavramlarindan biri
denklemdir ve bir¢ok calisma Ggrencilerin denklem konusunda zorlandigini ortaya
koymustur (Dede, 2004; Karatas ve Giiven, 2003). Denklemleri 6gretim teknikleri,
denklemleri yorumlama ve ¢ozerken uygulanan stratejiler 6grencilerde olusacak hata
ve kavram yangilarin1 6nlemek i¢in 6nem tagimaktadir.

Yapilan bir¢ok caligma her seviyedeki 68rencilerin cebirsel sézel problemleri anlama
ve ¢Ozlimlerini bulmada zorlandiklarmi ortaya koymaktadir (Dede, 2004). Bu
arastirmalarin ¢ogu cebirsel diisiinme becerilerini gelistirmek, cebir &grenme
alanindaki kavram yangilarin1 gidermek ve cebir alanindaki basariyr arttirmak

amactyla yapilmistir.

2.5 Ozyeterlik inanc

Albert Bandura’ya (1997) gore insan eylemlerinin temelindeki yatan bu inang,
bireyin bir goérevi gergeklestirmek amaciyla gerekli donanima sahip olmasinin
yaninda gii¢ kosullar bile olsa gerekli davranisi basariyla gergeklestirecegine olan
inancidir. Ozyeterlik ile ilgili inanclar dért kaynaktan beslenir. Bunlarm ilki; bireyin
kendi kisisel deneyimleri, ikincisi baskalarmin deneyimleri, ti¢iinciisti sdzel ikna (bir

bireyin bir durumla ilgili basa ¢ikma yollari ile ilgili aldig1 oneriler) ve dordiinciisii
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de duygusal durum (bir kisinin 6z yeterligini degerlendirmede korku, kaygi ve stres
diizeyini kontrol edebilmesi) olarak siralanabilir (Askar ve Umay, 2001).

Kisinin kendi deneyimleri konusuyla ilgili olarak; kisinin basarili olmas1 ileriki
performanslarina iliskin gliclii kanitlar olustururken, basarisiz olusu 0Ozellikle
deneyimleme basta olursa yeterlik duygusunu azaltacagi sdylenebilir. Tkinci kaynak
baskasinin deneyimleri yani sosyal modeller tarafindan saglanan dolayli de-
neyimlerdir. Bu da basarili bireyleri gézlemlerken basariya olan inang yiikselir,
basarisiz bireyleri gdzlemlerken inancin zayiflamasi anlamma gelir. Ugiincii kaynak
sosyal ya da kendini ikna yoluyla gerceklesir. Ornegin; gercek¢i olmayan bir
cesaretlendirme yapilirsa yeterlik duygusu hemen sonebilir. Ozellikle egitim
camiasinda kullanilan bu sosyal ikna Ozyeterlik inancinin yiikselmesini en az
besleyen kaynaktir. Son olarak bireyin psikolojik ve duygusal strese verdigi
tepkilerdir. Ornegin; titreyen bir birey zayif performans gostermesine karsilik
savunmasizlhigin bir belirtisi olarak sdylenebilir (Tanriverdi, 2016).

Bireyin Ozyeterlik inancinin yiiksek olmasi akademik gelisimine 6nemli katkilar
saglamaktadir (Bandura, 1993). Akademik anlamda 6zyeterlik akademik basari ile
yakindan ilgilidir. Gore’ye (2006) gore Ogrencilerin akademik 6zyeterlik inanglar
onlarin akademik not ortalamalariin 6nemli bir belirleyicisidir. Akademik
Ozyeterligi yiiksek olan bireyler zorluklar karsisinda yilmazlar. Diger yandan diisiik
akademik Ozyeterlik inanci olanlar ise ¢abucak vazge¢meye meyillidirler (Bandura,
1997). Bandura (1986), Multon, Brown ve Lent (1991), Pajares (1996),
Ogretmenlerin egitim ortamlarin1 sadece bilgi ve beceri kazandirmaya dair degil,
ogrecilerin kendilerine olan inanglarin1 gelistirecek sekilde diizenlemeleri gerektigini
vurgulamistir (aktaran Tanriverdi, 2016). Bu agilardan ele alindiginda 5E modeli ile
diizenlenen egitim ortaminin dgrencilerin akademik basarilarint ve 6zyeterliklerine
olan inanglarin1 etkileyecegi disliniildiigli icin Ozyeterlik inanci bu aragtirma

kapsamina alinmistir.
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2.6 Tlgili Yayin ve Arastirmalar
Bu bolimde ilk olarak 5E 6grenme modeline dayali yurt i¢inde ve yurt disinda

yapilan aragtirmalara yer verilecektir.

2.6.1 5E Modeli ile Tlgili Arastirmalar
Sékmen (1999), “Aktif Fen Egitiminde Ogrenme Halkas: Modeli”nde 6grencilerin
ders siirecinde aktif roller aldigini, 6gretmen Ggrenci etkilesiminin fazla oldugunu,
anlamli 6grenmenin gergeklestigini vurgulamistir. Bu modelin fen egitimiyle birlikte
sosyal alanlarda da kullanilabilecegi belirtilmistir.
Campbell (2000) arastirmasinda, SE 6grenme modelinin kullanildigi arastirmaya
dayali 6grenme ortaminda, besinci smif Ogrencilerinin kuvvet ve hareketle ilgili
anlayislarini incelemeyi amaglamistir. Caligmada eylem arastirmasi yapilmistir. Veri
toplama araglar1 olarak “Bilimi Algilama Testi”, “Kuvvet Ve Hareketle Tlgili Coktan
Se¢meli Bir Test”, “Laboratuvar Calisma Yapraklarn”, “Video Kayitlar”
kullanilmistir. Arastirma 14 hafta siirmiistiir. Arastirmanin sonunda 6grencilerin hem
s6zel hem de yazili olarak diislincelerini daha basarili bir sekilde ifade ettikleri
gdzlemlenmistir. Ogrenciler ders kitabinin agirlikli olarak kullanildig: bir gretim
ortamini istememislerdir.
Keser ve Akdeniz (2002), “Biitiinlestirici Ogrenme Ortamlarmin Coklu Arastirma
Yaklasimiyla Degerlendirilmesi” adli c¢alismalarinda  biitlinlestirici  6grenme
kurammin en ¢ok tanman ve Onerilen model oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmalarin1 Trabzon ilindeki Fen ve Anadolu liselerinin 200 &6grencisi ile
gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismada CLESAF (Constructivist Learning Environment
Survey According to SE Model) adinda 5E modeline uygun tasarlanan 6grenme
ortamlarim1  O0lgmeye yonelik bir anket gelistirmislerdir. Ayrica gegerlik ve
giivenirlige katki saglamast amaciyla Ogretmen ve Ogrenci miilakatlar
gerceklestirmislerdir.
Moseley ve Reinke (2002), “Karikatiir ve Cikartma Feni” adli ¢alismasinda 5E
modeline dayali etkinlikler kullanmistir. Calismada 5E modelinin asamalari
uygulanarak 6grencilerin kendi ¢ikartmalarin1 ve karikatiirlerini insanlarin ¢evresel
konulardaki tavirlarin1 degistirmek icin gelistirmeleri saglanmustir.
Levitt (2002), “The Nose Knows... or Does It?” adli bir dersle 6grencilerin
sorgulama teknigi ile SE modelinin kullanimin1 modelleyerek ogrencilerde ilgili

kavramin anlasilmasinda 6gretmenlerin rehber olmasini amaglamistir. Calismada
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ogretmenlerin 5E modelindeki ilgili sorularin detayl, kesin sorular planlayarak
olusmasi, dersle ilgili az konusarak cok soru sorma, sorulan sorularin tam ve
karmagik cevaplar olusturabilmesi, 6grencilerin cesaretlenmesi agisindan degisik
tirde sorular olmasi gerektigi belirtilmistir. Ogrenciler soru sorma, sorgulama
evresini yasadikca, 6gretmenin sorular1 onlara model olusturacaktir. Ogrencilerin bu
sayede kendi kendilerini sorgulayabilmelerini saglamistir.

Boddy, Watson ve Aubusson (2003), “SE Uclemesi: Yapilandirmaci Ogretme ve
Ogrenme Modeli I¢in Bir Referans” adli ¢alismalarinda SE modeline dayandirilmus
bir iinite ¢alismasi gelistirmiglerdir. 10, 3. Simf 6grencisi ile ¢alisma yapilmustir.
Veriler iki farkli yontemle denenmistir. SE modeline gore islenen iinite galismasi
ogrenciler tarafindan ilging ve eglenceli bulunmustur, d6grencilerin motivasyonunu
saglamistir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin st diizey diisiinme becerilerini gelistirmistir.
Bu caligsma; yapilandirmaci bir 6gretim modeli olarak SE modelinin hangi sekillerde
ve smif ortaminda nasil uygulanmasi gerektigi konusunda bilgi vermeyi
amaclamistir.

Keser (2003), “Fizik Egitimine Y&nelik Biitiinlestirici Bir Ogrenme Ortam1 Tasarimi
ve Uygulamasr” adli doktora tezinde geleneksel fizik 6grenme ortamini etkileyen
faktorleri dikkate alarak fizik dersi manyetik indiiksiyon konusu ile ilgili SE
modeline uygun etkinlikler tasarlamis ve uygulamistir. Trabzon ilinde bir Anadolu
lisesinde 30 ogrenci ile geleneksel fizik derslerine devam edilirken, 30 6grenciyle
biitiinlestirici 6grenme ortami tasarim modelinin uygulanabilirligi sonucuna
ulasilmustir.

Cepni, Kiiciik ve Bacanak (2004), “Biitiinlestirici Ogrenme Yaklasimina Uygun Bir
Ogretmen Rehber Materyali Gelistirme Calismasi: Hareket ve Kuvvet” adli
caligmalarinda ilkogretim 7. Siif Ogretim programindaki hareket ve kuvvet
konusuyla ilgili biitiinlestirici 6grenme yaklasimima dayali bir dgretmen rehber
materyali gelistirmeyi amaclamiglardir. Bu amagla, SE modeline dayali bir fen
dersinin temel ilkeleri ve 6grencilerin 6grenmesinin daha dnceki 6grenmelerine bagh
olmasindan dolayi, 6grenme seviyeleri farkli olan 6grencilerin hareket ve kuvvet
kavramlariyla ilgili sahip olduklar1 diislinme bigimleri literatiire dayandirilarak
anlatilmistir. Buradan hareketle SE modeline uygun 6grenmede Ogrencinin aktif
oldugu, elestirel diisiinme, problem ¢ézme, tartisma ve grup calismasi gibi

kazanimlarin edinildigi bir yontem oldugu sonucuna varilmistir.
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Balc1 (2005), “8. Smuf Ogrencilerinin Fotosentez ve Bitkilerde Solunum
Kavramlarini Ogreniminin SE Ogrenme Modeli ve Kavramsal Degisim Metinleri
Kullanilarak Gelistirilmesi” adli yliksek lisans tezinde, SE 0grenme modelinin,
kavramsal degisim metinleri ve geleneksel dgretimin 8.sinif fotosentez ve solunum
konusundaki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmadaki etkisi arastirilmistir. Ayrica
Ogretim yoOntemlerinin Ogrencilerin tutumuna etkisine de bakilmistir. Calisma
Ankara’da bir ortaokuldaki 101 ogrenci ile gerceklesmistir. Deney gruplarinin
kontrol grubuna gore fotosentez ve solunum konularini anlama diizeyinde daha iyi
olduklar1 ortaya konmustur. SE 6grenme modeline dayali 6gretim yontemi ile birlikte
kavramsal degisim metinlerine dayali 6gretim yontemi 8. Smif 6grencilerinin
fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarin
gidermede etkili olmustur. Ayrica deney ve kontrol gruplari arasinda 6grencilerin fen
bilgisi dersine kars1 tutumlart acisindan anlamli bir fark olmadigi sonucuna
varilmstir.

Stamp ve O’Brien (2005), “Fen Egitiminde Degisimi Gelistirmek I¢in Bir Model”
adli ¢aligmalarinda, egitimin niceligi, niteligi, bilimin gelismesi ilkdgretimin ilk
kademesindeki, fen dersi potansiyeli bulunan 6grencilerin tesvikini arttiran etmenler
oldugunu vurgulamiglardir. Stamp ve O’Brien, SE modelinin sorgulayici tarafini
belirtmekle birlikte resmi miifredatla uyumlu olan SE Modeli ile 6gretimi gelistirmek
icin bir okulla isbirligi yapmislardir. Bu calismanin uygulayicilari yeni mezun
tiniversite 6grencileri ve 6gretmenler olmustur. Uygulama asamasinda 6grencilerin,
ogretmenlerin simf igindeki faaliyetleri gozlenmistir. Sonu¢ olarak mezun
ogrencilerin iletisim becerileri kuvvetlenmis, 6gretmenlerin fen egitimini daha etkili
yapmistir. Ayrica mezun Ogrencilerin fen miifredatindaki kavram gelisiminin
degerini ve 6gretimi kolaylastirabilme becerilerini anlamalar1 en 6nemli sonuglardan
birisidir.

Saka (2006) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Genetik Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Giderilmesinde SE Modelinin Etkisi”” adli doktora tezinde, fen bilgisi
ogretmenligi programinda yer alan Biyoloji V-Genetik dersi konularina yonelik
olarak tasarlanan ve uygulanan 6gretim modelinin, 6gretmen adaylarinin kavramsal
anlamalart ile birlikte sahip olduklart alternatif fikirlerin degisimine olan etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin yontemi yari deneysel calismadir. SE

modeline gore hazirlanan bes ayr etkinlik 22 6gretmen adayindan olusan deney
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grubuna arastirmaci tarafindan uygulanirken, 22 kisilik kontrol grubunda da
geleneksel ogretim uygulanmistir. Elde edilen veriler nitel ve nicel olarak analiz
edilmistir. Bu sonuglara bagli olarak ogretim sirasinda ogrencilerin  kavram
yanilgilarinin dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmis ve bu alanda daha fazla nitel
caligmalarin yapilmasinin gerekliligine deginilmistir.

Ozsevgeg (2007) “ilkdgretim 5. Siif Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik SE
Modeline Gore Gelistirilen Rehber Materyallerin Etkililiklerinin Belirlenmesi” adli
doktora tezindeki amaci ilkogretim 5. siif fen bilimleri dgretim programinda yer
alan Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik SE modeline gére 6grenci ve 0gretmen
rehber materyalleri gelistirmek ve bu materyallerin etkililiklerini degerlendirmektir.
Arastirmada yari-deneysel yontem kullanilmistir. Arastirma 37 deney ve 34 kontrol
grubu Ogrencisi ile ylritilmiistir. 5. smif “Kuvvet ve Hareket” tinitesinin
kazanimlarina yonelik yedi adet SE etkinligini ve bir adet teknoloji tasarimi
etkinligini igeren Ogretmen ve Ogrenci rehber materyalleri gelistirilmistir. SE
modeline uygun olarak gelistirilen rehber materyaller, kavramsal degisimi
gerceklestirmis ve bu degisimlerinin kalici olmasini saglamigtir. Ayrica, bu
materyaller 68rencilerin tutumlarinda da pozitif ve kalic1 etkiler olusturmustur.

Orgill ve Thomas (2007) “Analojiler ve 5E Modeli ” adli ¢alismalarinda, 5E
modelinin her basamagi i¢in analojiler, drneklendirmeler kullanilmasinin gerektigini
vurgulamislardir. Ders islem siirecinde giinliik yasam problemlerinden esinlenerek
ornek durumlar yaratilmasinin verimli ders isleme siirecini destekleyecegini
aciklamislardir. 5E modelinin her asamasinda o6rnek durumlar kullanmislar,
O0gretmen ve 6grencilere yol gostermek i¢in her asamada neler yapabilecegi hakkinda
ornekler sunarak bilgilendirmislerdir.

Karacak Deren (2008) “ilkogretim 8. Sinif Genetik Unitesinin 5E Modeline Gore
Tasarlanan Multimedya Destekli Ogretimin Ogrencilerin Erisi ve Tutumlarina
Etkisi” adli yiiksek lisans tezinde yapilandirmaci yaklagimin SE modeline gore
tasarlanan multimedya destekli Ogrenme ortamlarinin 6grencilerin  akademik
basarilarina ve Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Arastirmada deneysel yontem kullanilmistir. Bu ¢alismada Fen ve
Teknoloji Dersi 8. smif miifredati igerisinde yer alan genetik {initesi konulari
secilmistir. Aragtirma Mugla’da yer alan bir ortaokuldaki 8. sinifta 6grenim géren

ogrenciler ile gergeklestirilmistir. Hazirlanan web sitesinde etkilesimli flash
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animasyonlar, power-point sunulart yer almaktadir. Hazirlanan veri toplama
araclarindan elde edilen bulgulardan hareketle, SE modeline uygun olarak tasarlanan
multimedya destekli 6gretimin 0grenci basarisina ve Fen ve Teknolojiye yonelik
tutumlaria olumlu katkis1 oldugu sonucuna varilmistir.

Haras (2009) “Ureme iinitesinin SE modeline gore &gretiminin dgrencilerin
kavramsal anlama ve tutumlan {izerine etkisi” adli yiiksek lisans tezinde ‘Ureme’
tinitesinin SE modeline gore dgretiminin d6grencilerin kavramsal anlama ve tutumlari
lizerine etkisi incelenmistir. {zmir ilindeki iki farkli 10. simifinda 6grenim gérmekte
olan 36 dgrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Calismada yar1 deneysel desen
kullanilmis, geleneksel yontemle (anlatim yontemi) Ogretim yapilan Ogrenciler
kontrol grubunu, 5E modelinin uygulandigi 6grenci grubu ise deney grubunu
olusturmustur. Calismada agiga ¢ikan kavram yanilgilart ve 6grencilerin kavramsal
degisimleri incelendiginde, SE 6grenme modeline gore gelistirilen rehber materyalin,
deney grubu ogrencilerinin kavramsal degisimleri iizerinde olumlu bir etkisinin
oldugu ve S5E modelinin kavramsal anlama agisindan geleneksel dgretimden daha
basarili oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Sahin (2010) “Ilkdgretim 8. siif kuvvet ve hareket iinitesinde zenginlestirilmis 5E
O0gretim modeline gore rehber materyaller tasarlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi” adli doktora tezindeki amag ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji
Ogretim Programinda yer alan ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesine yonelik, ¢esitli gretim
yontem ve tekniklerinin bir arada kullanildigi S5E 6gretim modeline dayali 6gretmen
ve Ogrenci rehber materyalleri gelistirmek ve bu materyallerin etkililiklerini
irdelemektir. Calismanin yontemi yart deneyseldir. Arastirmada kullanilan 6gretim
materyalinin, kavramsal yapilardaki farklilasmay1 istenilen diizeyde gerceklestirdigi
ve bu farklilagmanin 68renci zihninde kalic1 olmasini sagladig1 sonucuna ulagilmistir.
Aktas (2012) “Biyoloji Dersinde 5E Ogrenme Modeli ve Is Birlikli Ogrenme
Yontemi  Kullaniminin  Biyoloji  Dersi  Basarisina ve Tutumuna Etkisinin
Arastirilmast” adli doktora tezinde SE modeli ve is birlikli 6grenme yonteminin
biyoloji dersi basarisina ve tutumuna etkisini arastirmaktadir. Arastirmada Ontest-
son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Arastirma Ankara’daki bir Anadolu
lisesindeki 93 fen grubu 6grencisi ile yiiriitilmiistiir. ‘Kalitim, Gen Miihendisligi ve
Biyoteknoloji’ iinitesi 1.deney grubunda 5E 6grenme modeli ile 2. deney grubunda is

birlikli 6grenme yontemi ile kontrol grubunda ise geleneksel Ggretim yontemi ile
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islenmistir. Arastirmada veri toplama aracglar1 olarak biyoloji tutum Olgegi, basar
testi, SE 6grenme modeli goriis 6lgegi ve is birlikli 6grenme modeli goriis Slgegi
kullanilmigtir. Sonug olarak ise SE 6grenme modeli ile islenen derslerde 6grencilerin
daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ayrica biyoloji dersine karsi tutumlarinin en
pozitif tutuma sahip oldugu sonucuna ulagmuistir.

Biyikli (2013) “5E Ogrenme Modeline Gére Diizenlenmis Egitim Durumlarinin
Bilimsel Siire¢ Becerileri, Ogrenme Diizeyi ve Tutuma Etkisi” adli doktora tezinde,
SE 6grenme modeline gore diizenlenmis dordiincii sinif Fen ve Teknoloji dersi
egitim durumlarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, 6grenme diizeyi ve tutuma
etkisini arastirmistir. Arastirmada, kontrol gruplu on test-son test deneysel desen
kullanilmistir. 3 ay sonra da kalicilik-kararlilik testleri uygulanmistir.  Ayrica
Ogretmen ve Ogrencileri gorlisleri de incelenmistir. Calismada bilimsel siireg
becerileri, 6grenme diizeyi ve tutum acisindan deney grubu lehine anlamli fark
oldugu goriilmiistlir. SE 6grenme modeline dayali 6gretimin yerlesim, arac-gerec,
siif dis1 ortamlar, istbilis, akademik benlik, isbirligi, arkadaslik iligkileri, 6grenci ve
Ogretmen rol ve sorumluklari, iletisim becerileri ve akademik gelisim tizerindeki
olumlu etkileri nitel verilerle elde edilmistir. Siirecin sinirliliklart arasinda sinif
ortami icinde meydana gelen giiriiltii, baz1 belirsizliklerden kaynaklanan kaygi, takim
calismalar1 ve ortak karar alma siirecinin zorluklari, ¢alismalar i¢in zamanin yetersiz
goriilmesi ve 6grencilerin bazilarinin grup c¢alismasi i¢in sorumlu oldugu malzemeyi
getirmemesi tespitleri yapilmistir.

Yukarida belirtilen ¢aligsmalar incelendiginde SE modelinin fen 6gretiminde etkili bir
sekilde kullanildigr goriilmektedir. Bunun bir sonucu olarak Ogrenci-6gretmen
etkilesiminin fazla olmasi, 6grencilerin soru sormasit ve sorgulamalarini destekleyici
ortamlarin olusturulmasi, bir¢ok materyal kullaniminin desteklenmesi modeli
destekleyici birgok 6gretim yontem teknigin beraberinde kullanilmasi SE 6grenme

modelinin fen egitimine yansimalarinin olumlu olmasini saglamstir.

2.6.2 Matematik Egitiminde SE Modeline Yénelik Tlgili Arastirmalar
Literatiire bakildiginda matematik egitiminde SE modeli kullanim1 sinirh sayidadir.
Aragtirmalarin  ¢ogu fen egitimi ve sosyal alanlarda yapilmistir. Matematik
egitiminde S5E modeli ile ilgili arastirmalar bu béliimde verilecektir.

Bager (2008) “5E Modeline Uygun Ogretim Etkinliklerinin 7. Smif Ogrencilerinin
Matematik Dersindeki Akademik Basarilarina Etkisi” adli yiiksek lisans tezinde
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7.smif matematik dersi, gember, daire ve silindir konularinin 6gretiminde SE modeli
ile geleneksel yontemi karsilastirarak 6grencilerin akademik basarisini incelemistir.
Deney ve kontrol grubu Ankara ilindeki bir ortaokuldaki 52, 7.sinif 6grencisidir.
Deney grubunda 5E modeline gore planlanan ders etkinlikleri, kontrol grubunda
geleneksel o0gretim yontemleri 5 haftalik silireyle uygulanmistir. Veri toplama araci
olarak Cember, Daire ve Silindir Konular1 Basar1 Testi kullanilmistir. Yapilan
analizler sonucunda deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir farklilik gézlenmistir.
Pulat (2009) “5E Ogrenme Déngiisiiniin 6.S1n1f Ogrencilerinin Matematik Basarisina
Ve Matematige Yonelik Olan Tutumlarma Etkisi” adli yiiksek lisans tezi
arastirmasini I¢ Anadolu Boélgesi’'ndeki bir devlet okulundaki 28, altinci simif
ogrencisi ile yiirtitmiistiir. Tek gruplu 6n test son test arastirmasi yapilmistir. Veri
toplama araci olarak matematik basari testi ve matematik dersine yonelik tutum
6l¢egi kullanilmistir. Uygulama haftada 5 saat olmak tizere 15 hafta uygulanmigtir.
Calismanin 3 zamanli periyot seklinde (uygulamadan Once, uygulamadan hemen
sonra, belirli zaman sonra) sonuglarina bakildiginda 6.sinif 6grencilerinin matematik
basarisinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Uygulamadan hemen sonrast ile 6 hafta
sonrasi arasinda matematik basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamustir. {1k
uygulamadan son uygulamaya kadar gegen siire¢te tutum puanlari arasinda anlamli
bir azalma vardir.

Giiler (2010) “Karikatiir Kullamlarak Yapilan Ogretimin Ilkogretim 6.Smmf
Ogrencilerinin Matematik Dersi Dogal Sayilar Alt Ogrenme Alanindaki Akademik
Basarilarina ve Matematik Dersine Karsi Tutumlarina Etkisi” adli yiiksek lisans
tezindeki amaci karikatiirlerle desteklenerek yapilan 6gretimin geleneksel 6gretime
kiyasla 6.sinif matematik dersi dogal sayilar alt 6grenme alanindaki akademik
basarilarina ve tutumlarina etkisini belirlemektir. Arastirmanin 6rneklemini Ankara
ilindeki bir ortaokuldaki biri deney, ikisi kontrol grubu olan 3, altinci sinif subesi
olusturmaktadir. Arastirmada nicel ve nitel yontem kullanilmistir. Derslerde SE
modeline gore hazirlanan ders planlarina gore, alt1 sapkali diisiinme teknigine uygun
tasarlanan karikatiirize edilmis senaryolar kullanilmistir. 17 soruluk basar1 testi 6n
test son test ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Tutum o6lgegi On test son test
olarak uygulanmistir. Uygulamalar sonunda &grencilerle yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol gruplar

puanlar farkli ¢ikmistir ancak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Nitel verilerin
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analizi sonucunda ise 6grencilerin kendilerini ifade etmeye basladiklari, elestirel
diisiinme becerilerini gelistirdikleri belirlenmistir.

Sakalli (2011) “Karmasik Sayilar Konusunun Ogretiminde Yapilandirmaci 5E
Modelinin Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Tutumlarina Etkisi” adli yiiksek
lisans tezinin amaci 11.simf matematik dersi karmasik sayilar konusunun
ogretiminde SE modeli ile geleneksel yontemi karsilastirarak, 6grencilerin akademik
basar1 ve tutumlarini karsilagtirmaktir. Calisma 40 deney grubu, 42 kontrol grubu
toplam 82 ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmada On test- son test kontrol
gruplu model ve matematik tutum Olgegi uygulanmistir. Analizler sonucunda 5E
o0grenme dongiisii modeline yonelik etkinliklerle 6grenen 6grencilerin daha basarili
olduklar1 ancak tutumlar arasi bir farklilik olmadigi bulunmustur.

Tuna (2011) “Trigonometri Ogretiminde SE Ogrenme Dongiisii Modelinin
Ogrencilerin Matematiksel Diisiinme Ve Akademik Basarilarina Etkisi” adl1 doktora
tezinde 5E Ogrenme dongiisii modelinin ortadgretim 10.simif matematik dersi
trigonometri 6gretiminde 6grencilerin matematiksel diisiinme becerileri gelisimine,
akademik basarilarina ve trigonometri  bilgilerinin  kalicthgma  etkisini
arastirmaktadir. Calisma grubu Kastamonu il merkezindeki bir Anadolu Lisesindeki
10. Smuf 6grencilerinden olusan deney ve kontrol grubudur. Deney grubuna 5E
modeline dayali etkinlikler kullanilmis, kontrol grubuna ise yiirtirlikkteki miifredat
etkinlikleri verilmistir.  Yapilan analizler sonucunda, 5E 6grenme dongiisiiniin
kullanildig1 deney grubunun, matematiksel diisiinme becerileri, akademik basarilari
ve trigonometri bilgilerinin kaliciligint olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Yildiz (2013) “Etkili Matematik Ogretimi I¢in Bit Entegrasyonu Model Onerisi”
adli doktora tezinin amaci tasarim tabanli arastirma modeli c¢ergevesinde, SE
ogrenme dongiisii modeline gore hazirlanns BIT Entegrasyonu saglama amaciyla
hazirlanan bir 6grenme ortaminda, 6gretmen adaylarimin matematik 6gretimi igin
BIT Entegrasyonu gerceklestirme durumlarini incelemektir. Calisma grubunu
Hacettepe Universitesi, Ilkogretim Matematik Egitimi Anabilim Dali, 2011-2012
ogretim yili 6. yariyilinda Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi dersini almakta
olan 9 erkek 38 kiz olmak iizere toplam 47 ilkdgretim matematik 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Ogretmen adaylar1 her hafta farkli 6grenme alanlarina ait etkili
matematik 6gretimi igcin BIT entegrasyonu saglamaya yonelik ders planlari

hazirlamislardir. Arastirma sonucunda, etkili matematik 6gretimi, BIT entegrasyonu
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ve S5E 6grenme dongiisii olmak iizere, ii¢ temel iizerine kurulan 6grenme ortaminin
O0gretmen adaylarinin ders plam1 hazirlama siireclerine olumlu katki sagladig
belirlenmistir.

Sahiner (2013) “5E Modelinin flkdgretim 6. Sinif Ogrencilerinin Matematik Dersi
Kiimeler Konusundaki Erisi ve Kaliciligina Etkisi” adli yiiksek lisans tezindeki
amaci matematik egitiminde yapilandirmaci yaklasimin SE modelinin etkililigini
belirlemektir. Arastirmada ©On test- son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Calisma grubunu 61, altinci smif 6grencisi olusturmustur. Deney
grubunda 5E modeli uygulanmis, kontrol grubunda ise sunus yolu yaklasimi
uygulanmistir. Sonu¢ olarak ise 5E modeli kullanilarak hazirlanan matematik
programinin sunus yolunda daha etkili oldugu ortaya konmustur.

Yildiz (2014) “5E Ogrenme Déngiisii Modelinin 6. Simif Ogrencilerinin Geometrik
Basar1 ve Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerine Etkisi” adli yiliksek lisans
tezinin amaci agilar, gokgenler ve donilisiim geometrisi konularinin 6gretiminde, SE
modeline uygun Ogretim etkinliklerinin 6.sin1f geometri basarilarina ve Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerine etkisini arastirmaktir. Calisma grubu 40, altinct sinif
ogrencisidir. Dersler, 5 hafta silireyle arastirmaci tarafindan deney grubuna SE
modeline gore hazirlanan ders plani etkinliklerine, kontrol grubunda ise 6gretim
programi ve ders kitabindaki 6gretim etkinliklerine gore islenmistir. Sonug olarak,
acilar, cokgenler ve donilisiim geometrisi konularint 6grenmede, geometrik diisiinme
diizeylerinin gelisiminde SE modelinin etkililigi ortaya konmustur.

Dag (2015) “5E Ogrenme Modeline Uygun Etkinliklerin Ortaokul 1.Simf
Ogrencilerinin Matematik Dersi Kesirler Konusundaki Akademik Basarilarina
Etkisi” adli yiiksek lisans tezinin amaci SE 6grenme modeline uygun etkinliklerin
ortaokul 1.sinif 6grencilerinin matematik dersi kesirler konusu alanindaki akademik
basarilarina ve derse olan tutumlarina etkisi olup olmadigini aragtirmaktir. Caligma
25’1 deney grubu, 26’s1 kontrol grubu olan toplam 51 besinci simif 6grencisi ile
yiritilmistir. Deney grubundaki o6grencilerle 5E 6grenme modeline uygun
hazirlanmig etkinliklerle, kontrol grubu ile MEB 5.smif ders kitabina gore dersler
islenmistir. Veri toplama araci olarak akademik basar1 testi ve tutum Olcegi
uygulanmistir. Analiz sonuglarina bakildiginda, deney grubunun lehine akademik

basar1 ve tutum puanlarinda anlaml bir farklilik olusmustur.
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Tomooglu (2017) “6.Smif Ogrencilerine Alan Olgme Konusunun Ogretimine
Yonelik Bir Eylem Arastirmasi” adli yliksek lisans tezinde {iggen ve paralelkenarin
alanlarint 6lgmeye yonelik SE ogretim modeline dayali dersin tasarlanmasi ve
uygulanmasiyla bir eylem arastirmasi gergeklestirerek Ogretimin etkililiginin
arttirllmas1 amaglanmistir. Karma desen kullanilarak, Yikseklik Cizimi ve Alan
Hesab1 Hazirbulunusluk Testi, Geometrik Diisiinme Diizeyi Testi, Yiikseklik Cizimi
ve Alan Hesab1 Degerlendirme Testi ile arastirmaci glinliigii, ¢alisma kagitlarindaki
Ogrenci yanitlari, uygulama sirasinda kaydedilen video ve ses kayitlart ile veriler
toplanmistir. Calisma 17, altinct simif Ogrencisi ile gergeklesmis ve Geometri
Diisiinme Diizeyi 6n ve son testi arasinda o6grencilerin geometrik diisiinme
diizeylerine bakildiginda olumlu yonde artis oldugu bulunmustur.

Cakar (2018) “5E Ogrenme Modelinin 8. Sinif Ogrencilerinin Uggenlerde Eslik ve
Benzerlik Kavramlarin1 Olusturma Siirecine Etkisi: Bir Eylem Arastirmasi” adh
yiiksek lisans tezinde seKizinci sinif dgrencilerinin eslik ve benzerlik kavramlarini
yapilandirma siireglerini incelemek amaglanmistir. Eylem arastirmasi kullanilmuis,
Ogretim siiresince SE Ogrenme temelli etkinlikler, arastirmaci giinliikkleri, ¢alisma
kagitlar1 ve goriismelerden faydalanilmistir. Olgiit 6rneklemesine gore 9 6grenci ile 2
haftalik uygulama gerceklestirilmistir. Siire¢ sonunda SE 6grenme modeli temelli
etkinlikler ile eslik ve benzerlik kavramlarini anlamli bir sekilde yapilandirdiklar ve
degerlendirme calismasindan elde edilen verilere gore de kalic1 6grenme saglandig:
sonucuna ulagilmistir.

Yukarida belirtilen S5E 0Ogrenme modeliyle matematik egitimi literatiirii
incelendiginde ortaokul 5.simif diizeyinden lise 11.smmif diizeyine kadar yapilan
caligmalar mevcuttur. Arastirmalarin ¢ogunda SE 6grenme modeli ile yiirtitiilen ders
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
vartlmistir. Geometri, sayilar ve islemler 6grenme alanlarinda grencilerin elestirel
diistinme becerilerini arttiracak ya da geometrik diisiinme diizeylerini gelistirecek
yardimc1 materyal ve oOlcekler kullanilmistir. Bunlarin da 6grencilerin diisiinme

becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.
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2.6.3 Cebir Ogretimi ile ilgili Arastirmalar
Dede, Yalin ve Argiin’iin (2002) “ilkdgretim 8. Smif Ogrencilerinin Degisken
Kavraminin Ogrenimindeki Hatalar1 ve Kavram Yanilgilar” adli galismalarinin
sonuclarinda, 6grencilerin cebirin temel kavrami olan degisken kavraminin nasil ve
ne sekilde kullanacaklarini bilememesi ortaya konmustur. Ayrica; Dede, Yalin ve
Argiin (2002), cebir 6gretiminde 6grencilerin zorlanmalarinin nedenlerini su sekilde
smiflamiglardir:  degiskenlerin  farkli  kullanimlarimi1  bilememe, degiskenlerin
genelleme yapmadaki roliinii bilememe, degiskenleri yorumlayamama, degiskenlerle
islem yapamama. Ogrencilerin veri tablolari, driintiiler ve bunlar arasindaki iliskileri
gormede ve anlamada oldukga zorlandiklar1 aragtirmanin sonuglarindan birisidir.
Thomas ve Tall (1988), “Longer Term Conceptual Benefits From Using A Computer
In Algebra Teaching” adli galismalarinda cebirde harflerin kullanimimi anlamayi
daha iist seviyeye ulastirmak amaciyla bilgisayar destekli bir egitim uygulamistir.
Calisma 13 yasindaki ortaokul &grencilerinin olusturdugu deney ve kontrol
gruplartyla yiiriitilmiistiir. Deney grubundaki cocuklara, cebire giris dersinde
kullanilan bilgisayar destekli bir egitim uygulanmis ve Ogrencilerin yaptiklar
caligmalarin sonuglar1 bilgisayara kaydedilmistir. Kontrol grubu ise geleneksel
yontemle cebir dersi almistir. Ogrencilere uygulanan 3 soruluk anket sonucunda
deney grubunun kontrol grubundan daha basarili oldugu sonucuna varilmigtir
(aktaran Sari, 2012).
Ersoy ve Erbas (2003) “Kassel Projesi Cebir Testinde Bir Grup Tiirk Ogrencisinin
Bagsaris1 ve Ogrenme Giigliikleri” ¢alismalarmi, 9.smif 6grencisi olan 217 grenci ile
yuritmistiir. Esitlikleri ¢ozmedeki basarilar1 ve buna bagli olarak karsilagilan
giicliikler, yapilan hatalar ve olas1 kavram yanilgilarini arastirmiglardir. Veri toplama
aract olarak Payne ve Squibb (1990) tarafindan kullanilan Tiirk¢e’ye “Dogrusal
Esitlikler” seklinde c¢evrilen basar1 testini  kullanmiglardir. Olusan kavram
yanilgilarini tespit etmisler, Tiirkiye’nin katilacag1 bir¢ok proje ile 6zgiin ¢alismalar
olusacagini1 6nermislerdir.
Higcan (2008) “5E Ogrenme Déngiisii Modeline Dayali Ogretim Etkinliklerinin
[Ikogretim 7. Smmf Ogrencilerinin Matematik Dersi Birinci Dereceden Bir
Bilinmeyenli Denklemler Konusundaki Akademik Basarilarina Etkisi” adli yiiksek
lisans tezinde SE Ogrenme dongiisii modeline dayanan etkinliklerinin 7.smif

ogrencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusundaki akademik
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basarilarina etkisi arastirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini  Kirikkale’deki bir
ortaokulda 6grenim goéren 24, yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Karma yontem
uygulanmis nicel kisimda veri toplama araci olarak iki asamali basari testi
uygulanmistir. Dersler, SE 6grenme dongiisiine dayali gelistirilen ders planlar ile
islenmistir. ~ Nitel kisimda ise 5 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis miilakat
gergeklestirilmistir. Sonug olarak kavramsal ve islemsel diizeyde birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklemler konusu Ogretiminde SE Ogrenme dongiisii modeli
kullaniminin olumlu bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Cagdaser (2008) “Cebir Ogrenme Alanmin Yapilandirmaci Yaklasimla Ogretiminin
6.smf dgrencilerinin Cebirsel Diisiinme Diizeyleri Uzerindeki Etkisi” adli yiiksek
lisans tezinde 55, altinci smif Ogrencisiyle yapilandirmaci yaklasima uygun
hazirlanan etkinliklerden yararlanilmistir. 10 ders saati siiren ¢alismanin basinda ve
sonunda “Cebirsel Diislinme Diizeyleri Testi” uygulanmistir. Sonug¢ olarak
yapilandirmaci yaklagimla cebir 6gretiminin, 6. sinif 6grencilerinin cebirsel diisiinme
diizeylerini anlamli derecede arttirdig1 goriilmiistir.

Akkaya ve Durmus (2010), ortaokul 6.smif 6grencilerinin cebir alanindaki kavram
yanilgilari1 belirleyerek, kavram yanilgilarii gidermede etkili olabilecek bir
Ogretim tasarimi sunmak amaciyla bir arastirma yapmislardir. Arastirma 49 altinci
smif Ogrencisi ile ylriitilmiistiir. Deney grubuna calisma yapraklar: kullanilarak
egitim verilirken, kontrol grubuna geleneksel Ogretim yaklagimina gore egitim
uygulanmistir. Calisma yapraklarindaki sorularla dgrencilerin onceki deneyimlerini
yani 6grencilerin on bilgilerini sorgulayarak yanlis olan bilgilerini degistirme imkani
verilmistir. Grup ¢alismasi seklinde yiiriitiilen ¢aligmada dersin sonunda 6grencilerin,
calisma yapraklarindaki etkinliklerin sonunda nasil bir sonuca vardiklarin
sOylemeleri istenmistir. Her iki gruba da “Cebir Testi” 0gretimden Once ve sonra
uygulanmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin cebirde harflerin kullanimini
anlamada, degiskenlerle ve esitlik kavrami ile ilgili bir takim kavram yanilgilari
tespit edilmistir. Calisma yapraklari ile yapilan 6gretimin bu yanilgilart azaltmada
geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ancak her iki 6gretimde de
ogrencilerin kavram yanilgilari tamamen yok olmamugtir.

Sar1 (2012) “7.Smf Cebirsel Iifadeler ve Denklemler Konusunun Ustbilisin
Desteklendigi Bir Yontemle Ogretimin Kavramsal ve Islemsel Ogrenmeye Etkisi”

adli1 yliksek lisans tezinde amacg {istbilisin kullanildigr bir 6gretimin 7.smif
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Ogrencilerinin cebirsel ifadeler ve denklemler konusundaki kavramsal ve islemsel
bilgilerini gelistirmedeki etkisini aragtirmaktir. Arastirma yar1 deneyseldir. Calisma
80 oOgrenci ile gerceklesmistir. Deney grubunda st bilis destekli Ogretim
uygulanmisken, kontrol grubunda var olan normal siire¢ devam etmistir. Ogrencilere
Kavramsal Bilgi Olgegi ile Islemsel Bilgi Olgegi uygulanmistir. Deney grubu ile yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu lehine
anlamli farkliliklar bulunmustur. Ogrenciler iist bilisi destekleyici etkinlikleri tavsiye
etmislerdir.

Akkan, Baki ve Cakiroglu (2012) 5-8. smif 6grencilerinin aritmetikten cebire gegis
siireci sirasinda problem ¢ézme siirecindeki farklilasmalar1 incelemislerdir. Gelisimci
arastirma yontemi kullanilan 24 &grenciyle calisma yiiriitiilmiis ve calismanin
sonucunda Ogrencilerin 6grenim seviyesi arttikca aritmetik ¢oziimlerden cebirsel
¢coziimlere dogru yapilan gecis olumlu yonde degisme ve gelisme gozlenmistir.
Farkli 6grenim seviyelerindeki Ogrenciler genel itibariyle aritmetiksel ¢oziim
kullanmay1 tercih etmislerdir.

Karacaoglu (2015) “6-8. Smif Ogrencilerinin Cebirsel Sézel Problemleri Cézme
Stratejileri ve Hatalarinin Analizi” adl yiiksek lisans tezinin amaci ortaokul 6., 7. ve
8. smif Ogrencilerinin cebirsel sozel problemleri ¢ozme stratejileri ve yaptiklari
hatalarin belirlenmesi ve Ogretmenlerin bu siliregle ilgili goriislerini ortaya
cikarmaktir.  Calisma grubunu 1017 ogrenci ile 12 matematik Ogretmeni
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Ogrencilerin Cebirsel Sézel Problemleri
Cozme Stratejilerini ve Hatalarint  Belirleme Testi uygulanmistir.  Ayrica
ogretmenlerden Ogrencilerin uygulayacak stratejileri ve yapabilecekleri hatalar
hakkinda ayrintili bilgi alinmistir. Analizler sonucunda c¢ogunlukla, sistematik
dagitma, ters islem, bolme sonrasi diizenleme, deneme yanilma ve denklem kurma ve
¢ozme stratejileri kullandiklari; c¢ogunlukla mantik hatast yaptiklar1 ortaya
konmustur.

Sabahat (2017) “Dogrusal Denklem Sistemleri ve Esitsizlikler Konularin1 5E
Ogrenme Déngiisii Modeliyle Islemenin 8.Smif Ogrencilerinin Matematik Basarisina
Etkisi” adli yiiksek lisans tezinin amaci 5E Ogrenme dongiisii kullaniminin
ogrencilerin dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularindaki kaliciligin ve
anlamli 6grenmenin tizerindeki etkisini incelemektir. Arastirma 29 deney grubu, 28

kontrol grubu 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Deney grubuna SE 6grenme dongiisii
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modelinin etkinlikleriyle, kontrol grubuna ise geleneksel yonteme ait miifredattaki
etkinliklerle 6gretim yapilmistir. Arastirmada karma yontem kullanilmis nitel ve
nicel veri toplama yontemleri kullanilmistir. Caligmanin nicel boyutu igin veri
toplama araci olarak Matematik Basar1 Testi (MBT) ve nitel boyutu i¢in yari
yapilandirilmig goriisme sorulart kullanilmistir. Sonu¢ olarak ise SE 6grenme
dongiisii modeliyle yapilan 6gretimin dgrencilerin anlamli 6grenmesine ve kaliciliga
olumlu etki ettigi sonucuna varilmistir.

Ersoy ve Erbas’a (2002) gore belki bin yildir agik veya kapali bigimlerde 6grenme
konusu olmustur. Son 50 yildir ¢alisma konusu oldugu halde, son yillarda arastirma
konularinin basinda gelmektedir. Cebirin 6grenciler tarafindan anlasilamamasinin
nedenleri arasinda; cebirin yapisi, 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyi ve cebir
ogretimindeki eksiklikler yer almaktadir (Dede ve Argiin, 2003). Cebir 6gretimi ile
ilgili arastirmalara bakildiginda kavramsal Ogretimin Onemine deginilmistir.
Bilgisayar destekli 6gretim, calisma yapraklari, isbirlikli 6grenme, Oriintii temelli
cebir Ogretiminin, yapilandirmaci yaklasima dayanan 5E 6grenme modeli cebir
ogretimi agisindan etkili bulunmustur.

Matematik Ogretiminde Ogrencilerin aritmetikten cebire gecerken yasadiklari
zorluklarin ilk nedeni geleneksel ydntemlerin uygulaniyor olmasidir. Ogrencilerin
cebirsel diisiinme becerilerini gelistirmek, cebire karst olumlu tutum gelistirmelerini
saglamak, hayatlar1 boyunca kullanabilecekleri bu yapilar i¢in cagdas egitim
anlayislarina uygun 6gretim yontemleri uygulanilmasi kaginilmaz gergektir.

Cagdas egitim anlayislarina uygun olarak gelistirilen SE 6grenme modeli ile cebir
ogretimi yapmak, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda cebirsel
muhakeme yeteneklerini gelistirmek arastirmaci tarafindan 6nemli bulunmus ve ders

planlar1 buna gore uygulanmistir.
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UCUNCU BOLUM
I1l. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, islem yolu, veri toplama araclari,

denel islemler ve veri analiziyle ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arasgtirma 7.smif cebir 0grenme alani denklemler konusunun S5E 0grenme
modeliyle 6grenci akademik basar1 ve Ozyeterliklerine etkisini ortaya g¢ikarmak
amaciyla yar1 deneysel desene gore tasarlanmistir. Cohen, Manion ve Morrison’a
(2005) gore egitim arastirmalarinda gruplarda yer alacak olan 6grencilerin gruplara
seckisiz atanmasinin c¢ok zor olmasindan dolayr gercek deneysel c¢aligmalar
gerceklestirmek oldukca zordur. Merkezi egitimin uygulandigi iilkemizde okullar ve
smiflar rastgele yolla deney ve kontrol grubu olarak belirlenmektedir. Bu nedenle
egitim arastirmalarinda genellikle yar1 deneysel model kullanilmaktadir.

Eslestirilmis gruplarin segkisiz bir sekilde deney gruplari olarak atandigi ¢alismalar
yar1 deneysel olarak kabul edilir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2013).

SE 6grenme modelinin akademik basariya ve 6zyeterliklerine etkisini belirlemek i¢in
bir deney ve kontrol grubu olusturulmustur. Uygulama siiresi boyunca deney
grubunda SE O6grenme modeli ile ders islenirken, kontrol grubunda geleneksel
yontem kullanilmistir. Deney grubunda dersler aragtirmaci tarafindan yiiriitiiliirken,

kontrol grubunda okuldaki baska bir matematik 6gretmeni tarafindan ytirtitilmistiir.

3.1.1 Deneysel islemler
Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin konular1 es zamanl olarak baglamis ve
bitmistir. Uygulama boyunca deney grubunda ders arastirmaci tarafindan 5E
ogrenme modeli ile ylritilmiistiir. Uygulama saatleri meveut 6gretim programinda
Onerilen ders saati ile sinirli kalmistir. Kontrol grubundaki dersler mevcut matematik
Ogretmeni tarafindan yiriitiilmiistiir. Arastirmaci kontrol grubu 6gretmeninden ders
isleme siireci hakkinda her ders sonrasi bilgi almistir. Ayrica 1 ders saatinde

aragtirmacinin kendisi gozlem yapma firsati bulmustur.
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3.1.2 Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Uygulamalar

Deney ve kontrol gruplarina ait uygulamalar asagida tabloda belirtildigi sekilde

yiirtitiilmiistir :

Tablo 6: Deney ve Kontrol Grubu Uygulama Asamalari

Deney Grubuna Ait Uygulamalar

Kontrol Grubuna Ait Uygulamalar

Aragtirmanin uygulamasi 5 hafta siirmistiir.
Her bir kazanim i¢in Onerilen 5 ders saati
uygulanmustir.

Smif gruplara ayrilmis ve oturma diizeni
buna gore olusturulmustur. Her grubun
matematik ders notlarina bakilarak gruplar
heterojen olusturulmustur ve uygulama
boyunca ayni gruplarla devam edilmistir.
Ogrencilere siire¢ 6ncesinde, 5E 6grenme
modeli ile dersin nasil iglendigi hakkinda

bilgi verilmistir.

SE modelinin her bir agamasinda gruplarin
tartismalarint dinlemeleri ve arastirmalarini

saglayacak olanaklar sunulmustur.

Ogrenciler uygulama boyunca arastirmact
tarafindan gdzlenmistir. Siire¢ boyunca
rehberlik yapmustir.

Her  kazanimmm  sonunda  &grenciler
degerlendirme asamasinda siireci, kazanimi
degerlendirmislerdir. Her dersin sonunda
formu ile

verilen 0z degerlendirme

kendilerini degerlendirmislerdir.
Uygulama sonunda “Denklemler Ogretimine
Yonelik Akademik

Basari Testi”

uygulanmustir.

5 haftalik isleyen bu siirecte ayni sekilde her
kazanim i¢in 5 ders saati uygulanmistir.

Denklemler ogretimi  Ogrencilere MEB
(2018) tarafindan belirlenen mevcut 6gretim

programi yoluyla verilmistir.

Dersin  mevcut Ogretmeni akilli tahta
yardimiyla birgok akilli tahta uygulamasi
kullanmistir. Bunlarin ¢ogu akilli defterler,
aligtirma kitaplari ve tarama testleridir.
Ogrencilere EBA ve Morpa Kampiisten
birgok video izletilmistir. Calisma sorulari
ve Ogretmene Ozel sorular mutlaka
¢Oziilmiistiir.

Her dersin sonunda ogretmen konu Ozeti
yapmis ve konu Ozeti bilgisi veren caligma
kagitlart dagitmastir.

Ogrencilere ellerinde bulunan yardime1
kitaptan rutin olarak Odevler verilmis ve
kontrolleri Ogretmenin kendisi tarafindan
yapilmig ve coOziilemeyen sorular
cevaplandirilmstir.

Uygulama sonunda “Denklemler Ogretimine
Yonelik Akademik

Basar Testi”

uygulanmustir.
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3.2 Calisma Grubu

Aragtirma 2018-2019 egitim-6gretim yil1 igerisinde 5 haftalik silire iginde
gerceklestirilmistir. Arastirmanin g¢aligma grubunu Giresun ili Dereli ilgesinde
bulunan bir ortaokulun 7.sinif 6grencileri olusturmaktadir. Bu okulun segilme nedeni
arastirmacinin gorev yaptigi kurum olmasidir. Yildirrm ve Simsek’e (2013) gore
kolay ulagilabilir durum oOrneklemesi amacli 6rnekleme yontemidir. Dolayisiyla
bagka bir Ornekleme segilememesinden dolayr amagli Ornekleme yontemi
kullanilmistir.

Aragtirmaci kontrol grubunun ders igsleme siirecini yakindan takip edebilmistir. Bu
siirecte kontrol grubunun matematik &gretmeni ile her ders sonu rutin
degerlendirmeler yapilmis, siirecin isleyisi hakkinda karsilikli bilgi aligverisinde
bulunulmustur. Burada amag programin es zamanl yiriitiilmesini saglamaktir.
Uygulama o6ncesi deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi i¢in bir onceki ders
donemi matematik dersi karne notlar1 dikkate alinmistir. Matematik dersi karne not
ortalamalarina bakildiginda deney grubunun ortalamasi 7/C (¥ =63,04) iken kontrol
grubunu belirlemek i¢in; 7-A smifinin ortalamasi (¥=68,7), 7-B smnifi ortalamasi
(¥=66,2) ve 7-D smifinin ortalamasinin (¥=65,3) oldugu belirlenmistir. Sonug olarak
gruplarin birbirine denk olmasi agisindan deney grubu olan 7-C subesine, kontrol
grubu olarak 7-D smifi belirlenmistir. Deney grubunun derslerini arastirmaci, kontrol
grubu ise mevcut ogretmen tarafindan devam ettirilmistir. Arastirmanin deney
grubunda 16, kontrol grubunda ise 17 6grenci olmak tizere 33 yedinci sinif 6grencisi

bulunmaktadir.
3.3 Arastirmanin Degiskenleri

3.3.1 Bagimh Degisken
Ogrencilerin akademik basarilarini  8lgmek amaciyla kullanilan Denklemler
Ogretimine Yonelik Akademik Basar1 Testi’ne ait puanlar, matematik dersine kars1
ozyeterlik algilarin1 Slgen Matematige Yonelik Algr Olgegine ait puanlar, bu

aragtirmanin bagimli degiskenleridir.

3.3.2 Bagimsiz Degisken
Arastirma boyunca uygulanan 5E Ogrenme Modeli ile Ogretim, Geleneksel Ogretim

yontemleri bu arastirmanin bagimsiz degiskenleridir.
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3.4 islem Yolu

Arastirma kapsaminda her iki grupta yapilan ¢alismalar sirasiyla asagida ifade

edilmektedir;

v Uygulamanin yapilabilmesi i¢in ilgili makamlardan izin alinmistir (EK-1).

v Deney grubuna 5E modeli ile ilgili bilgilendirme yapilmustir.

v’ Arastirmada ‘Denklemler Ogretimine Yonelik Akademik Basar1 Testi’
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir (Ek-2).

v' Arastirmada kullanilan ‘Denklemler Ogretimine Yénelik Akademik Basar1 Testi’
uzman goriislerine sunularak gerekli diizeltmeler yapilmis ve sonrasinda
belirlenen 376 kisilik pilot gruba uygulanarak gegerlik giivenirlik ¢aligmasi
yapilmistir.

v 5E 6grenme modeline dayali ders planlari aragtirmaci tarafindan gelistirilmis ve
uzman goriislerine sunularak uygulamalar yapilmistir (Ek-3-4-5-6).

v' 5E o6grenme modeline dayali ders planlarmin uygulamalarinin pilot ¢aligmalari
deney ve kontrol gruplari disindaki bir 7.smifta uygulanarak planlar {izerinde
diizenlemeler yapilmigtir. Pilot g¢alisma siiresince yapilan degisiklikler her

kazanim i¢in Tablo 7°de anlatilmistir.

Tablo 7 : Pilot Uygulama ve Revize Calismalari

Kazanim No ve Ad: Pilot uygulamalari Pilot sonrast revize
calismalari

1.kazanim : Diizenek olusturalim Olusturulmasi gereken

Esitligin korunumu etkinliginde diizenek diizenek sayis1 3’ti. Bu

ilkesini anlar. sayist verilmediginden tek sekilde verildi.

bir diizenek olusturup 15
cm yaptilar.
Kartonlarin boylar1
verilmediginden stire

etkili kullanilmada.

Sagdan ve soldan lcm
kesme isleminde tek tek

kestiler.

Siirenin  etkili  kullanimi1
icin kartonlarmm  boylar1
cetvelle

verilip teyit

etmeleri saglandi.

Diizenegi tek bir diizenek
olarak diistinmeleri

saglandi.

43



2. kazanim :
Birinci  dereceden  bir
bilinmeyenli denklemleri

tanir ve verilen gercek

hayat durumlarina uygun

birinci  dereceden  bir
bilinmeyenli denklem
kurar.

3. kazanim :

Birinci  dereceden  bir
bilinmeyenli denklemleri
¢ozer.

4 kazanim :

Birinci  dereceden  bir
bilinmeyenli denklem
kurmay1 gerektiren

problemleri ¢ozer.

Altun’dan (2014) alinan 5
bilye  ile  muhakeme
sorusunda 2 tane tabak
olmasindan dolay1 c¢ogu
grup 10 bilye diisiindii.
Degerlendirme  bolimii
2.soruda sag kefe 6kglik
agirlik gorselle farklidir.
Dengeli alisveris
etkinligindeki ~ ¢antanin
agirhig diistintildii.

Ali Baba’nin Ciftliginde
30 verilirse

litre siit

sorunun ¢oziimii yoktu.

Esit seritlerden

bilinmeyenin boyunu

bulurken tek serit gibi

diistindiiler.
Geriye dogru ¢alisma
stratejisi  bilgisine sahip
degillerdi.

Gorsel yanilttig1 i¢in bir
tabak ¢ikarildi. 5 bilye
olarak goriinmesi

saglandi.

Sol kefe 6 kg seklinde

diizeltilmistir.

Gorselden c¢anta ¢ikarildi.

30 litre 60 litreyle

degistirildi.

Stireg igerisinde bir esitlik
saglanmasit i¢in esitlikler
nasil  kurulabilir?  gibi
sorularla diistinmeleri ve

esit iki serit olusturmalari

saglandi.

Herhangi  bir  problem
izerinde  bu  strateji
uygulamasi yapildi.
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Birinci kazanima ait bir pilot gérseli Sekil 5’te goriilmektedir. Ogrenciler ilk olarak
biitiin kartonlar1 birlestirip tek bir diizenek olusturdular. Birbirine esit diizenekler
nasil olusturulabilir? sorulari ile birden fazla esit diizenek olusturdular. Gergek

uygulamada bu sorularla birden fazla diizenek olusturmalart saglandi.

Sekil 5: Pilot Uygulama Ornegi

v Uygulama siirecinde deney grubunda 5E 6grenme modeline dayali olarak 5 hafta
ders islenmis, gelistirilen etkinlik kagitlar1 kullanilmistir. Kontrol grubunda ise
geleneksel yontem ile ders islenmistir.

v" Deney ve kontrol gruplarina ‘Denklemler Ogretimine Yénelik Akademik Bagar
Testi’ uygulama sonrasinda uygulanmistir.

v Arastirmaci matematige karsi 6zyeterlik algi 6lgegini (Umay, 2002) izin alarak
kullanmistir. Deney grubuna uygulama oncesi ve sonrasi 6l¢ek uygulamistir (EkK
7).

v Aragtirmact Kutlu, Dogan, Karakaya (2008) tarafinda gelistirilen 06z
degerlendirme formunu izin alarak kullanmig (EK 8), sorular1 yeniden
diizenleyerek uzman goriislerine sunmus ve son haliyle kullanilmigtir. Her
kazanimin sonunda deney grubuna uygulanmustir.

Bu aragtirma plan1 deney ve kontrol gruplari i¢in Tablo 8 ve Tablo 9’da ifade edilen

planlar dogrultusunda yiiriitilmistiir:
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Tablo 8: Deney Grubuna Ait Calisma Plani

Uygulama 6ncesi

Uygulama siireci

Uygulama sonrast

Matematige kars1 Ozyeterlik algi
Olcegi

SE  Ogrenme Modeli’ne dayali
gelistirilen ders plant etkinlikleri
islenmesi

Oz degerlendirme formlar1
Denklemler  6gretimine  yonelik
akademik basar1 testi

Matematige kars1 Ozyeterlik algi
Olcegi

Tablo 9 : Kontrol Grubuna Ait Calisma Plani

Uygulama 6ncesi

Uygulama siireci

Uygulama sonrasi

Mevcut MEB(2018) programina goére
geleneksel yontemle ders isleme
Denklemler  6gretimine  yOnelik

akademik basar1 testi
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3.5 Veri Toplama Aracglari
1) Arastirmada Ogrencilerin  akademik basarilari  6lgmek  amaciyla

“Denklemler Ogretimine Yonelik Akademik Basari Testi” arastirmaci

tarafindan gelistirilmistir.

2) Aragtirmada 5E Ogrenme modeline dayali olan “Ders Planlari” uzman

gorisleri alinarak gelistirilen araglardir.
3) Arastirmada 5E modelinin matematige karsi dzyeterliklerini ortaya ¢ikarmak

amactyla Umay (2002) tarafindan gelistirilen “Matematige Karsi Ozyeterlik

Algisi” 6lgegi kullanilmstir.

4) Ayrica galismanin nitel yoniini SE 6grenme modelinin etkisini ortaya
cikarma amaciyla Kutlu, Dogan, Karakaya (2008) tarafinda gelistirilen 6z
degerlendirme form revize edilerek kullanilmistir. Veri toplama araglariyla
ilgili asagida ayrintili agiklamalar yapilacaktir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari; akademik basar1 testi, haftalik ders

planlari, 6zyeterlik 6lgegi ve 6z degerlendirme formudur.

3.5.1 Denklemler Ogretimine Yonelik Akademik Basar1 Testi

Basari; basarma isi, muvaffakiyet olarak tanimlanmistir (www.tdk.gov.tr). Cizek’e

(1997) gore 6grenmeden farkli olarak basar1 6grenmedeki deneyimler yoluyla bilissel
yapilarin nispeten kalici bir sekilde yeniden diizenlenmesidir. Basar1 daha c¢ok
performansla ve davranisin gosterilmesiyle anlagilir. Egitimde 6lgme yapilirken;
Ogrenci gelisimi ve Ogretim siirecinin isleyisi ile ilgili birtakim ¢ikarimlar yapilir.
Yapilacak ¢ikarimin dogasina gore 6lgme amacinin netlestirilmesi ve bu amaca
uygun 6lgme yontemleri segilmesi gerekmektedir (aktaran Turgut ve Baykul, 2012).
Anketler, sozli smavlar, dogru yanlis testleri, ¢oktan se¢meli testler, eslestirmeli
testler, bosluk doldurmali testler, dlcekler, agik uglu sorular, yazili yoklamalar, kisa
yanith testler, iki asamali testler 0grenci basarisini 6lgmek ve degerlendirmek
amaciyla egitimin tiim branglarinda kullanilmaktadir (Kempa, 1986; Ogan Bekiroglu,
2004; Simsek, 2009). Test sozliikk anlami olarak bir kimsenin, bir toplulugun dogal
veya sonradan kazanilmis yeteneklerini, bilgi ve becerilerini 6lgmeye ve anlamaya
yarayan sinama ya da sinav olarak tanimlanmaktadir (www.tdk.gov.tr). Oguzkan’a
(1981) gore “basart testleri, bir dgrencinin ya da dgrenci toplulugunun, belli bir

konuda genellikle belirli bir 6gretim sonunda elde ettigi, bilgi, beceri ve anlayisi
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Olgen testlerdir” (aktaran Baser, 1996, s.5). Gronland (1981) basar1 testlerinin dort
amag i¢in kullanildigini belirtmistir. Bunlar; yerlestirme, ara sinav degerlendirmesi,
teshis etme ve birikimli degerlendirmedir (aktaran Baser, 1996).

Mehrens ve Lehman’a (1978) gore standardize edilmis basari testleri, 6gretmenlerin
hazirladig1 basari testlerine gore iistlin 6zelliklere sahiptir. Standardize edilmis basar1
testlerinin hazirlik asamalarina bakildiginda bu istiin nitelikler hemen goriilmektedir
(aktaran Baser, 1996). Bu nitelikler bazi asamalara gore gelistirilmektedir.
Literatiirde bu adimlarla ilgili olarak bir¢ok arastirma mevcuttur.

Bu calismada Atilgan’in (2016) test gelistirme basamaklar1 yer almaktadir. Bu
adimlar su sekildedir:

1) “Test puanlarimin kullanilacagir amacin belirlenmesi: Test gelistirmenin
ilk asamasi test puanlarinin hangi amagla kullanilacaginin belirlenmesidir.
Egitimde kullanilan testlerden elde edilen puanlarla bazi kararlarin
verilmesi  gerekir. Baska bir deyisle test puanlart yapilacak
degerlendirmenin temelidir. Yapilacak degerlendirmeye gore de testin
amacinin belirlenmesi gerekir. Baykul’a (1999) gore 6grencilerin ilgi ve
yeteneklerinin belirlenmesi, 06gretim programinin  degerlendirilmesi,
Ogretimin  etkililiginin  degerlendirilmesi, 6grenme  eksiklerinin
belirlenmesi, 6grenci basarisinin degerlendirilmesi bu amaca hizmet eder”
(s.316). Bu amaglara yonelik olarak 7.smif ogrencilerinin denklemi
kurabilme ve ¢0zebilme, ilgili problemlerde denklem ¢6zebilme
becerilerini ortaya c¢ikarmak amaciyla bir akademik bagar1 testi
gelistirilmistir.

2) “Yapwyi ya da alam temsil eden davraniglarin belirlenmesi ve belirtke
tablosunun olusturulmasi: Bu asamada oncelikle 6lgme konusu olan ve
testin  kapsaminda yer alacak konular belirlenerek ayrintilart
listelenmelidir. Her konuda hedefler ve her hedefin de davranislar
(kazanimlar)  bulunmaktadir. Egitimde kazandirilmast beklenilen
davraniglarin, bagar1 testleri i¢in kritik olanlarinin test kapsamina alinmasi
gerekir” (s.317).

Bu arastirmanin kritik davraniglarini igeren kazanimlar asagida verilmektedir.

Akademik basar1 testi bu kazanimlardan yola ¢ikilarak hazirlanmastir.
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X/

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Esitligin korunumu ilkesini anlar.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen
gercek hayat durumlarma uygun birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurar.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmayi gerektiren

problemleri ¢ozer.

Belirtke tablosunun satir toplamlar1 hangi konuda kag¢ davranis, siitun toplamlar ise

hangi basamaktaki hedef-davranis i¢in kag¢ sorunun teste alinacagini gosterir

(Kapsam gecerliligi). Belirtke tablosu Anderson (2005) tarafindan revize edilmis

Bloom taksonomisine gére hazirlanmistir.

Tablo 10 : Bloom Taksonomisine Gore Belirtke Tablosu

Bilissel siire¢ boyutu | Bilgi boyutu
Yazilacak
Toplam
g B Soru
E é g o é 2 ;3 5 %ﬂ Say1st
< 3 c| E © = S ) —
1 AR HEEIHEHE R I
5| ®| & =S| 8|3 3 8| B =|E&|E|%
&l = | § Bl | R 3| |2 3| 2| =
O | < 2 I < o1 Ul O > o 4 iy m
Esitligin korunumu 2 |1 1 1 |3 4
ilkesini anlar.
Birinci  dereceden 2 |2 1 2 |3 5
bir  bilinmeyenli
denklemi tanir ve
verilen gercek
hayat durumlarina
uygun birinci
dereceden bir
bilinmeyenli
£
ﬁ denklem kurar.
= —
< | Birinci  dereceden 1 (2]1]1 1 |4 5
0]
o\ . - .
o= bir  bilinmeyenli
‘3| ‘5| denklemleri ¢ozer.
O] m
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Birinci  dereceden 5 1 6 6
bir  bilinmeyenli
denklem kurmayi
gerektiren

problemleri ¢ozer.

Top|am 5 101 |3 1 4 16 20

3) “Denemelik Maddelerin Yazilmasi: Bu asamada; belirtke tablosunda
belirtilen kazanimlar1 kapsayacak sekilde, bilissel alandaki hatirlama, anlama,
uygulama, ¢o6ziimleme, degerlendirme ve yaratma basamaklarina uygun,
denemelik test maddeleri yazilir. Belirtke tablosunda yer alan her bir
kazanimin Olgiilmesinde, o kazanima ait 3 test maddesi yazilmasi
Onerilmistir” (s.318).

Denemelik maddeler belirtke tablosunda yer alan revize edilmis Bloom

taksonomisinin biligsel silire¢ ve bilgi boyutuna gore her bir davranis i¢in ¢oktan

se¢meli bir test maddesi olarak yazilmistir. Daha sonra denemelik maddeler uzman

goriisiine gonderilmistir.

Asagida 20 denemelik maddenin her birinin 6l¢tiigli davranis tablosu ve uzmanlara

gonderilen 20 denemelik maddenin her biri verilecektir.

Tablo 11: Bloom Taksonomisine Gore Denemelik Maddeler

Revize Edilmis Bilissel Siire¢c Boyutu
Bloom
Taksonomisine
Gore
Bllgl Boyutu Hatirlama Anlama Uygulama Coziimleme | Degerlendirme Yaratma
Olgular Bilgisi
Kavramlar 3,6 14 5
Bilgisi
Islemler Bilgisi 1,7,11 2,4910, | 12 8,20
13,
15,16,17
,18,19
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1)

Kardesimin yasinin 4 katinin 5
fazlas1 29 ise, kardesimin yagini
bulmak i¢in asagidaki denklemlerden
hangisi kullanilmalidir?

7
st

A) 4x+5=29

B) 4(x +5) =29

C)o5x+4=29

D) 5(x + 4) = 29

2)

Bir ciftlikteki 6rdek ve atlarin toplam
sayist 16°dir” Ciftlikteki hayvanlarin
ayak sayilar1 toplam1 40 olduguna gore,
ciftlikte kac 6rdek bulunmaktadir.
Yukaridaki  problemin  ¢dziimiinde
kullanilacak denklem asagidakilerden
hangisidir?

f%
N/

A) 2x+2(16—x) =40
B) 2x+4(16—x) =40
C) 4X+2(40—x) =16
D) 2x+4(40—x)=16

3)
x+2
2

Yukarida verilen denklem asagidaki
problemlerin hangisinin ¢cdziimiinde
kullanmak icin uygundur?

2(x —4) =

A) Hasan 'in yasinin 4 eksiginin 2 kati,
Hasan 'n yasmin yarisimin 2
fazlasina esit olduguna gore, Hasan
kac yasindadir?

Levent'in kalemlerinin sayisinin 4
eksiginin 2 kati, silgilerinin
sayisinin 2 fazlasmin yarisina
esittir. Buna gore Levent'in kag
silgisi vardir?

Bir saymin 2 katinin 4 eksigi, ayni
saymin 2 fazlasiin yarisina esittir.
Buna gore bu say1 kagtir?

Simge' nin 4 yil onceki yasimin 2
kati, 2 yil sonraki yasinin yarisina
esit olduguna gore, Simge simdi kag
yasindadir?

B)

C)

D)

4)

Kitap okumay1 ¢ok seven iki kardesten,
kiigiik kardesin giinliik okudugu sayfa
say1st biiyiik olanin okudugu sayfa
sayisinin /4 ‘linden 100 fazladir. Ikisi
giinliik toplam 200 sayfa okuduguna gore,
biiyiik kardesin okudugu sayfa sayisi
kactir?

Bu problem durumu i¢in asagidaki
denklemlerden hangisi kullanilmalidir?

A) (4x + 100) + x = 200
B) x + (4x — 100) = 200

C) x + (Z+100) = 200

D) (X5%) +x = 200

o1




5)

80TL . 50TL

75TL

Aylik aligverisinin sonucunda faturasi gelen bir is kadini, ben neler almistim diye
diistiniiyor ve faturada ne yazik ki bu bilgiler gériinmiiyor. Ancak toplamda giyim
boliimiine 400 ile 500 TL arasinda bir 6deme yapmasi1 gerektigi yaziyor. Bu is
kadin1 pantolon, gomlek ve ayakkabi aldigini hatirliyor ancak kagar tane aldigini
hatirlayamiyor. Pantolonun adet fiyati 80 TL, gomlegin adet fiyati 50 TL,
ayakkabinin ¢ifti 75 TL 'dir. Oyleyse faturada ne yaziyor olabilir?

l. 80p=160TL 50g=150TL, 75a=150TL

. 80p= 80TL, 50g=200TL, 75a= 150 TL

.  80p= 240 TL, 50g=50TL,  75a= 300 TL

IV.  80p= 160 TL, 50g=200TL,  75a= 150TL

A) 1ve lll B)I ve Il C) llve Il D) 1l ve IV

7)
9+15=15+9+4 64+55=65+54+ i
o ” e
h % I
o, o e [}
Sol kefe Sag kefe .A

Ayse .
Ali
Ayse” A “nin 1, Ali" B 'nin 0 oldugunu sdylemistir.Ali ve Ayse'nin
soylediklerine gore hangisi veya hangileri dogru disinmustir?

Dengedeki ¢ok hassas esit
kollu terazinin sol
kefesinden 5 kglik kiitleyi

cikaran Onur, dengenin A) Yalmz Al B) Yalniz Ayse
bozulmamasi i¢in hangi
islemi yapmalidir? C) Ali ve Ayse D) Higbiri

A) Sol kefesinden 5kg ¢ikarmalidir.

B) Sag kefesinden 8 kg ¢ikarmalidir.
C) Sag kefesinden Skg ¢ikarmalidir.
D) Sag kefeye Skg eklenmelidir
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8)

siyah siyah  siyah

.*'4..- ‘akq

siysh  maw mavi

sol kefe

sag kefe

'+.- |2kg

kirmzi  Skg

Bilinmeyen nesneler yardimiyla hangi uygulama veya uygulamalar yapilirsa sag

kefeve verlestirilecek 13 kg lik kiitle ile dengeye gelir?

I) Siyah ve kirmizi nesneler sol kiitlede kullanilirsa
I1) Kirmiz1 ve mavi nesneler sol kefede kullanilirsa

111y Siyah ve mavi nesneler sol kefede kullanilirsa

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalmz Il

D) I, I, I
A
Sol kefe Sag kefe \
(12 —a)em

Denge durumundaki gok hassas esit kollu terazinin sol kefesinden 2 kgl ‘. * ckanimigr.

Terazinin tekrar dengeye gelmesi igin asagidakilerden hangisi yapilmalidir? (@=2ka C
¥=sko, W=4k0 A=1ko) B

(4a—8)em

A Sag kefeden 1tane . cikanimahdir.
B) Sad kefeden 2 tane A glanimaldr

() Sol kefeye 1 tane 4 eklenmelidir.

D) Sol kefeden 1 tane ; gkanimalidir.

s(ABC) = s(BAC) = 60° ve |AC| =
12 — a |BC| = 4a — 8 ise verilen
ABC lggeninin cevresi kag cm'dir?

A)24 B)27 C)30 D) 33
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11)
13—a—5=4a-2
denklemini saglayan "a " degeri
kacgtir?

12)

Canile Com'in syledigidenklemlern
i kimeleri toplami act?

A) L ® O @
) o o By v ‘ 4
B) 5 wte ite [obe
A ~ ® - [ J
C) 2 -
D) -2 b A\ W
A0 B)1 C)2 D)3
13) 14) "Hangi saymin 2 eksiginin 5 kati, ayni
e Negatif 1 e || sayiin 2 fazlasina esittir?" sorusunun
- e@i‘{'@' Pozitif 2> @ || ¢Oziimii asagidaki gibidir:
2x—5=3§ Cbzum:
2% I. ADIM : 5(Xx - 2) =x+2
T T Nesaur s el ) ADIM: 5Xx—5=x+2
Pozitif a .‘

Adem girdigi yolda karsisina ¢ikan
denklemleri ¢ozerek ilerleyecektir.
Denklemi saglayan degerin pozitif
veya negatif sayl olmasina gore
yiirliyecek olan Adem ka¢ numarali

kapiya ulasir?
A)l B2

C)3 D)4

HLADIM: 4x =7

7
IV. ADIM: x =
4

Seklinde ¢oziim yapan irem'e eger

yanlis ¢ozlimse hangi asamada

yonlendirme yapilmalidir?

A) ilk agamada 5(Xx—2)=x+2 5x-10=Xx
+2 olmalidir. Ciinkii 5 ifadenin

tamaminin ¢arpanidir.

B) ikinci asamada 4x = 3 olmalidir. Ciinkii
5'ten 2 ¢ikarilmalidir.

C) III. Asamada 4x =7 ise X = 3olmalidir.
Ciinkii 7 'den 4 ¢ikarilmalidir.

D) Problem Irem tarafindan dogru
¢cOzllmiistiir.
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15) Bir siniftaki kiz 6grencilerin sayisi
erkek ogrencilerin sayisindan 3 eksiktir.
Smif mevcudu 21 kisi ise, erkek dgrenci

sayisi kactir?

A)9 B)10 C)11 D)12

16)

Cigdem ve Didem  kardesler
huzurevindekileri ziyarete giderken
onlara hediye olarak giil aliyorlar.
Cigdem'in aldig1 giil sayist Didem'in
aldig1 giillerin sayisindan 4 eksik ve
ikisinin aldig1 giil sayis1 toplam 20
ise, Cigdem'in aldig1 giil sayisi kactir?
A)8 B)10 C)12 D) 14

17) Zeynep ile Nurcan'in toplam 150
kalemi vardir. Zeynep, Nurcan'a 20
kalem veriyor ve ikisinin kalem sayilari
esit oluyor. Buna goére Zeynep'in
baslangictaki kalem sayis1 kagtir?

18)
Bir grup Ogrenci hafta sonu kahve
igmek i¢in kafeteryaya gidiyor. Hepsi
fiyatt b 3 olan kahveden igiyor.
Hesap 6denecegi esnada , aralarindan
Ucli paralarmin  olmadigint fark
ediyor. Bu nedenle digerleri kisi basi
b1 daha fazla paraddiiyor.

A) 55 B) 65
C) 85 D) 95
Buna goére bu grupta kac ogrenci
vardir?
A)10 B)11 C)12 D)13
19) 20)

Topraga dikilmeden 6nce, cam ve mese
fidanlarinin boylart sirasiyla 40 cm ve
60 cm 'dir. Bu iki fidan topraga
dikildikten sonra c¢am fidam1 her ay
sonunda 6 cm uzamakta, mese fidani her
ay sonunda 2 cm uzamaktadir. Kaginct
ayin sonunda ¢am ve mese fidanlarinin
boylar1 esit olur?

A)4 B)5 C)6 D)7

Yantarafta sonbaharda yapraarn doken biragaci yaprean verd:
Yerdeise icnde cebirsel fadeler bulunan yapraklar bulunmalcadr.
(Brevimiz yaprakan dokilen bu dain yapraklarmitamamlamakir,
Vapraklaraaki denklemlerin koki6, 8ve 10 olursa famamlanmaktady.
Oplyse hangiyaprakladakifadeler kllaniabl

 e>eoos

A)lile2, 2ile3, 1ile4

B)1lile2, 1ile3, 2ile4
Q1lile3, 1ile2, 3ile4

D)lile4, 1ile2, 1ile3
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4) “Denemelik Maddelerin Gozden Gegirilmesi: Denemelik test maddeleri

yazildiktan sonra bir¢cok acidan gézden gegirilerek varsa aksayan yonleri ya

da eksiklikleri diizeltilmelidir. Baykul’a (2000) gére, denemelik maddelerin;

v" Olgiilmek istenilen davranis1 dlgecek nitelikte olup olmadig1 yani
gecerligi,

v' Bilimsel yonden dogrulugu,

v Dil bakimindan anlasilir, dil bilgisi ve yazim hatalarinin olup
olmadigi,

v Teknik yonden kusurlu olup olmadigi,

v' Ogrencilerin gelisim &zelliklerine uygun olup olmadiginin

incelenmesi 6nemlidir”(s.318).

Bu dogrultuda denemelik basar1 testi uzman goriisiine sunulur. Alinan uzman

goriigleri dogrultusunda, yapilan hatalar diizeltilerek test maddelerine son sekli

verilir.

Denemelik maddelerin hazirlanmasi1 asamasinda 5 yiiksek lisans yapan matematik

ogretmeni ile birlikte 20 soru belirlenmistir. Bu sorular 8 dgretim {iyesi, 5 matematik

Ogretmenine gonderilerek uzman goriisleri alinmis ve birtakim diizenlemeler

yapilmustir.

5)

“Denemelik test formunun hazirlanmasi: Test formu hazirlanirken sunlara

dikkat edilmesi gerekir:

a)

b)

Maddelerin test formu iginde dagitilmasi: Ayni davranisi iceren maddeler
art arda gelmemelidir. Testin basina kolay maddeler konulmali ve
maddeler konularina gore gruplandirilmalidir.

Test yonergesinin yazilmasi: Testin basina test hakkinda bilgi veren,
yanitlamanin nasil yapilacagini agiklayan yonerge konur. Yonergede
testin amaci, testteki madde sayisi, siire ve yanitlarin nasil
kaydedilecegine dair bilgi verilir.

Maddelerin yazilmasi: Yazi karakterinin ogrenciler tarafindan rahatca
algilanabilir olmas1 gerekmektedir. Sayfa sonlarina ‘arka sayfaya geciniz’
gibi uyarilar konmal1 ve testin sonuna ‘test bitti’ ve ‘yanitlarinizi kontrol
ediniz’ uyarilari konmalidir. Ogrenciler dikKatsizlik ya da algilayamama

gibi nedenlerle bazi maddeleri dogru bildikleri halde yanls
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yanitlayabilmektedirler. Bunu engellemek adma madde yazmanin
bicimsel 6zelliklerine dikkat edilmeli, gerekli yerler koyu ya da alt1 ¢izili
olarak yazilmalidir” (s.319-320).
6) “Denemelik testin uygulanmasi: Denemelik testin uygulanmasindan once
test i¢in verilecek siirenin belirlenmesi gereklidir. Deneme grubunun nihai
testin uygulanacagi asil grubun 6zelliklerini yansitacak nitelikte olabilmesi
icin bir Uist sinifa uygulanir. Net bir kural olmamakla birlikte yaklasik olarak
soru basina 60-70 sn onerilmektedir (Atilgan ve digerleri, 2016). Denemelik
testin  350-400 kisilik bir gruba uygulanmasi gerektigi Onerilmektedir
(Baykul, 2000). Deneme testinin uygulanmasi sirasinda bazi kosullarin
kontrol altinda olmasi gerekir. Aksi takdirde deneme grubunda yer alan
kisilerin yanitlarinin gercek durumlart yansitmamasi, bu nedenle elde
edilecek istatistiklerin de gergekten uzak olmasi s6z konusudur. Saglikli bir
uygulamanm yapilmasi elde edilen sonuglara dayali yapilan madde
analizlerinin de saglikli olmasini saglayacagindan dolayi, uygulama sirasinda
bazi Onlemler alinmasi gerekir. Bu oOnlemlerin baslicalari; 6grencilerin
sorular1 cevaplandirmasi konusunda giidiilenmeleri, sinav kurallarina uygun
yapilmasinin saglanmasi, kopya ya da yardimlagmanin engellenmesi ve sinav
salonunun fiziksel kosullarmin uygun olmasi ya da uygun hale getirilmesi
olarak belirtilebilir” (s.320).
Denemelik test gergek gruba uygulanmadan once aragtirmaci pilot uygulama
yapmustir. 376 sekizinci sinif dgrencisi ile pilot uygulama yapilmis ve uygulama
sirasinda 40 dakika siire verilecegi tespit edilmistir. Maddelerin analizinden sonra
diizeltmeler yapilmis ve asil uygulama yapilmistir.
7) “Deneme uygulanmasindan madde analizi yapilarak maddelerin
se¢ilmesi: Denemelik testin uygulanmasindan elde edilen veriler Finesse,
Iteman, SPSS gibi veri analizi programlarinda analiz edilir. Nihai teste madde
seciminde madde ayiricilik ve madde giicliik indeksleri dikkate alinmaktadir.
Madde aymriciligi 1’e yakin ve madde giigliigii 0,20 ve 0,80 arasinda olan
maddeler gerekli diizenlemeler yapilarak teste alinir, diger maddeler atilir”
(s.324).
20 soruluk ¢oktan se¢meli test maddelerine uygulanan madde analizinde, her bir test

maddesi i¢in p (madde giigligii) ve r (ayirt edicilik giicii) degerleri hesaplanmustir.
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Gelistirilen basari testi i¢in yapilan madde analizinde her maddenin madde giigliigii
ve ayirt edicilik indeksi Atilgan’a (2016) gore Tablo 12°de gosterilmektedir:
Tablo 12 : Ayirt Edicilik Indekslerine Gére Madde Segme Olgiitleri

Maddenin Ayiricilik Indeksi Madde Se¢me Karari

0,19 ve daha kii¢iik Kesinlikle teste alinmamali ya da tamamen
diizeltilmelidir.
0,20 ve 0,29 arasinda Sinirdaki maddelerdir ve gerekirse diizeltilerek

teste aliabilir.

0,30 ile 0,39 arasinda Diizeltme  yapmaksizin ya da  kiiciik
diizeltmelerle teste alinabilir.

0,40 ve daha yiiksek Cok 1iyi isleyen maddeler, teste oldugu gibi
alinabilir.

Tablo 12°de goriildiigii gibi madde ayirt ediciligi 0,19 ve daha kiigiik olan maddeler
teste kesinlikle alinmamali ya da mutlaka diizeltilmelidir. 0,20 ile 0,29 arasinda olan
maddelerde diizenlemeler yapilarak teste gerekirse alinabilir. Madde ayirt ediciligi
0,30 ile 0,39 arasinda maddeler herhangi bir diizeltme yapilmaksizin teste dahil
edilebilir ya da eger gerekiyorsa kii¢iik diizeltmelerle madde teste alinabilir. Madde
ayirt ediciligi 0,40 ve daha yiiksek olan maddeler test i¢in en uygun maddelerdir.
Herhangi bir diizeltme yapilmaksizin oldugu gibi teste dahil edilebilir.

Madde giicliik indeksi, 1 ve 0 olarak puanlanan bir maddenin madde puanlarinin
ortalamasidir. Bu nedenle madde giicliik indeksi bir ortalama olmakla birlikte, ayn
zamanda bir ylizdedir. Madde giigliik indeksi, bir maddeyi dogru yanitlayanlarin testi
alanlarin tiimiiniin sayisina boliimudiir.

Atilgan’a (2016) gore madde giicliik indeksi 0’a yaklastikca madde zorlasirken,
madde gii¢liik indeksi 1’e yaklastikca madde kolaylasir. Madde giicliik indeksinin

0,50 olmasi sorunun orta giicliikte oldugunu gosterir.
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Tablo 13: Madde Giigliik indeksine Gére Maddenin Degerlendirilmesi

Maddenin Giigliik Indeksi Maddenin Degerlendirilmesi
0,00-0,29 Zor

0,30-0,49 Orta Giigliikte

0,50 - 0,69 Kolay

0,70 - 1,00 Cok kolay

8) “Secilen Maddelerden Olusan Nihai Testin Istatistiklerinin Kestirilmesi:
Madde analizinin yapilarak test kapsamina alinacak maddelerin sec¢ilmesinin
ardindan olusturulan basar1 testinin su Ozellikleri kestirilebilir; ortalamasi,
standart sapmasi, ortalama gii¢liigii, glivenirligi” (Atilgan, 2016, s.331).
Bu testin uygulamasindan elde edilen veriler FINESSE paket programi yardimiyla
analiz edilmis ve her maddenin ayirt edicilik ve glicliik indeksleri hesaplanmstir.
Asagida her bir maddenin analizleri ve yorumlar1 verilmistir.

Birinci Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari
Basar1 testine ait birinci test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo 14°de

yer almaktadir.

Tablo 14: 1.Test Maddesi Icin Madde Analizi Tablosu

Tercih A* B C D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 303 58 9 6

Frekansi p=0.806

Yanitlanma %81 %15 %?2 %2 D=0.230

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi

*ile gosterilen dogru yanittir.

Tablodaki 1.soru, yapilan analiz sonucunda ¢ok kolay (p=0.806) ve ayirt etme giicii
simnirdaki (D=0.230) bir sorudur. Gerekli goriildiigliinde diizeltme yapilarak teste

alinabilir. Ancak testin glivenirligini arttirmak i¢in teste dahil edilmemistir.
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Ikinci Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari
Basar1 testine ait ikinci test maddesinin Finesse paket program g¢iktilar1 Tablo 15°de

yer almaktadir.

Tablo 15: 2. Test Maddesi Icin Madde Analizi Tablosu

Tercih A B* C D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 66 205 62 43

Frekansi p=0.545

Yanitlanma %18 %55 %16 %11 D=0.322

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi
Tablodaki 2.soru, yapilan analiz sonucunda kolay (p=0.545) ve ayirt etme giicii iyi
(D=0.322) bir sorudur. Kii¢iik diizeltmelerle teste dahil edilmistir.

Uciincii Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari

Basar1 testine ait tiglincii test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo 16°da

yer almaktadir.

Tablo 16: 3.Test Maddesi i¢in Madde Analizi Tablosu

Tercih A B C D* Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 65 115 145 51

Frekansi p=0.136

Yamtlanma %17 %31 %39 %14 D=0.272

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi
Tablodaki 3.soru, yapilan analiz sonucunda zor (p=0.136) ve ayirt etme giicl
smirdaki (D=0.272) bir sorudur. Gerekli goriildiigiinde diizeltme yapilarak teste

aliabilir. Ancak testin glivenirligini arttirmak i¢in teste dahil edilmemistir.
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Dordiincii Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlar
Basar1 testine ait dordiincii test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo

17°de yer almaktadir.

Tablo 17: 4. Test Maddesi Icin Madde Analizi Tablosu

Tercih A B C* D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 66 45 172 93

Frekansi p=0.457

Yamtlanma %18 %12 %46 %25 D=0.188

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi

Tablodaki 4.soru, yapilan analiz sonucunda orta gii¢liikte p=(0.457) ve ayirt etme
giicli diisiik (D=0.188) bir sorudur. Testin giivenirligi i¢in madde testten atilmalidir.
Testin giivenirligini arttirmak igin teste dahil edilmemistir.

Besinci Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari

Basar1 testine ait besinci test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo 18°de

yer almaktadir.

Tablo 18: 5.Test Maddesi i¢in Madde Analizi Tablosu

Tercih A B* C D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 54 238 47 37

Frekansi p=0.633

Yamtlanma %14 %63 %13 %10 D=0.337

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi
Tablodaki 5.soru, yapilan analiz sonucunda kolay (p=0.633) ve ayirt etme giicii iyi

(D=0.337) bir sorudur. Kiigiik diizeltmelerle teste dahil edilmistir.
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Altinc1 Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari
Basar testine ait altinci test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo 19°da

yer almaktadir.

Tablo 19: 6.Test Maddesi I¢in Madde Analizi Tablosu

Tercih A B C* D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 37 175 146 18

Frekansi p=0.388

Yanitlanma %10 %47 %39 %5 D=0.221

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi

Tablodaki 6.soru, yapilan analiz sonucunda orta giicliikte (p=0.388) ve ayirt etme
giicii sinirdaki (D=0.221) bir sorudur. Gerekli goriildiigiinde diizeltme yapilarak teste
aliabilir. Ancak testin glivenirligini arttirmak icin teste dahil edilmemistir.

Yedinci Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari

Basar1 testine ait yedinci test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo 20°de

yer almaktadir.

Tablo 20: 7.Test Maddesi i¢in Madde Analizi Tablosu

Tercih A* B C D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 178 49 50 99

Frekansi p=0.473

Yamtlanma %47 %13 %13 %26 D=0.337

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi
Tablodaki 7.soru, yapilan analiz sonucunda orta giicliikkte (p=0.473) ve ayirt etme
giicti iyi (D=0.221) bir sorudur. Kii¢iik diizeltmelerle teste dahil edilmistir.
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Sekizinci Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari
Basarn testine ait sekizinci test maddesinin Finesse paket program ciktilar1 Tablo

21’de yer almaktadir.

Tablo 21: 8.Test Maddesi icin Madde Analizi Tablosu

Tercih A B C* D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 49 68 225 34

Frekansi p=0.598

Yanitlanma %13 %18 %60 %9 D=0.373

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi

Tablodaki 8.soru, yapilan analiz sonucunda kolay (p=0.598) ve ayirt etme giicii iyi
(D=0.221) bir sorudur. 8.madde kolay ve ayirt edici bir maddedir. Kiigiik
diizeltmelerle teste dahil edilmistir.

Dokuzuncu Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari

Basar1 testine ait dokuzuncu test maddesinin Finesse paket program ¢iktilart Tablo

22’de yer almaktadir.

Tablo 22: 9.Test Maddesi Icin Madde Analizi Tablosu

Tercih A B* C D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 56 261 34 25

Frekansi p=0.694

Yanitlanma %15 %69 %9 %7 D=0.476

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi
Tablodaki 9.soru, yapilan analiz sonucunda kolay (p=0.694) ve ayirt etme giicii ¢ok
iyi (D=0.476) bir sorudur. Teste direkt dahil edilmistir.
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Onuncu Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari
Basari testine ait onuncu test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo 23°de

yer almaktadir.

Tablo 23: 10.Test Maddesi i¢in Madde Analizi Tablosu

Tercih A* B C D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 145 53 118 60

Frekansi p=0.386

Yanitlanma %39 %14 %31 %16 D=0.298

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi

Tablodaki 10.soru, yapilan analiz sonucunda orta giigliikte (p=0.386) ve ayirt etme
giicli sinirdaki (D=0.298) bir sorudur. Gerekli goriildiigiinde diizeltme yapilarak teste
almabilir. Ancak testin glivenirligini arttirmak icin teste dahil edilmemistir.

On birinci Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari

Basar1 testine ait on birinci test maddesinin Finesse paket program ciktilar1 Tablo

24°de yer almaktadir.

Tablo 24: 11.Test Maddesi I¢in Madde Analizi Tablosu

Tercih A B Cc* D Finesse
programi
ile analiz

Yamtlanma 55 79 182 60

Frekansi p=0.484

Yamtlanma %15 %21 %48 %16 D=0.467

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi
Tablodaki 11.soru, yapilan analiz sonucunda orta giicliikkte (p=0.484) ve ayirt etme
giicli ¢ok 1yi (D=0.467) bir sorudur. Teste direkt dahil edilmistir.
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On ikinci Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari
Basar testine ait on ikinci test maddesinin Finesse paket program c¢iktilar1 Tablo

25’de yer almaktadir.

Tablo 25: 12.Test Maddesi icin Madde Analizi Tablosu

Tercih A B C D* Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 66 61 120 129

Frekansi p=0.343

Yamtlanma %18 %16 %32 %34 D=0.319

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi

Tablodaki 12.soru, yapilan analiz sonucunda orta giigliikte (p=0.343) ve ayirt etme
giicli 1y1 (D=0.319) bir sorudur. 12.madde orta giicliikte ve ayirt edici bir maddedir.
Kiigiik diizeltmelerle teste dahil edilmistir.

On iiciincii Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari

Basar1 testine ait on {igiincii test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo

26’da yer almaktadir.

Tablo 26: 13.Test Maddesi Icin Madde Analizi Tablosu

Tercih A B Cc* D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 32 57 166 121

Frekansi p=0.441

Yanitlanma %9 %15 %44 %32 D=0.361

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi
Tablodaki 13.soru, yapilan analiz sonucunda orta giicliikte (p=0.441) ve ayirt etme
giicii 1yi (D=0.361) bir sorudur. 13.madde orta giicliikte ve ayirt edici bir maddedir.

Kiigiik diizeltmelerle teste dahil edilmistir.
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On dordiincii Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari
Basari testine ait on dordiincii test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo

27°de yer almaktadir.

Tablo 27: 14.Test Maddesi icin Madde Analizi Tablosu

Tercih A* B C D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 148 86 82 60

Frekansi p=0.394

Yanitlanma %39 %23 %22 %16 D=0.372

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi

Tablodaki 14.soru, yapilan analiz sonucunda orta giicliikte (p=0.394) ve ayirt etme
giicli 1y1 (D=0.372) bir sorudur. 14.madde orta giicliikte ve ayirt edici bir maddedir.
Kiigiik diizeltmelerle teste dahil edilmistir.

On besinci Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlar:

Basar1 testine ait on besinci test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo

28’°de yer almaktadir.

Tablo 28: 15.Test Maddesi I¢in Madde Analizi Tablosu

Tercih A B C D* Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 94 42 51 189

Frekansi p=0.503

Yamtlanma %25 %11 %14 %50 D=0.465

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi
Tablodaki 15.soru, yapilan analiz sonucunda kolay (p=0.503) ve ayirt etme giicii ¢ok
iyi (D=0.465) bir sorudur. Teste direkt dahil edilmistir.
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On altinc1 Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari
Basari testine ait on altinci test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo

29°da yer almaktadir.

Tablo 29:16.Test Maddesi I¢in Madde Analizi Tablosu

Tercih A* B C D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 122 51 139 64

Frekansi p=0.324

Yamtlanma %32 %14 %37 %17 D=0.287

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi

Tablodaki 16.soru, yapilan analiz sonucunda orta giigliikte (p=0.324) ve ayirt etme
giicii sinirdaki (D=0.287) bir sorudur. Gerekli goriildiigiinde diizeltme yapilarak teste
almabilir. Ancak testin glivenirligini arttirmak icin teste dahil edilmemistir.

On yedinci Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari

Basar1 testine ait on yedinci test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo

30°da yer almaktadir.

Tablo 30: 17.Test Maddesi Icin Madde Analizi Tablosu

Tercih A B C D* Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 122 51 139 64

Frekansi p=0.306

Yanitlanma %32 %14 %37 %17 D=0.215

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi
Tablodaki 17.soru, yapilan analiz sonucunda orta giicliikte (p=0.306) ve ayirt etme
giicii sinirdaki (D=0.215) bir sorudur. Gerekli goriildiiglinde diizeltme yapilarak teste

aliabilir. Ancak testin glivenirligini arttirmak i¢in teste dahil edilmemistir.
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On sekizinci Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari
Basari testine ait on sekizinci test maddesinin Finesse paket program ¢iktilar1 Tablo

31°de yer almaktadir.

Tablo 31: 18.Test Maddesi I¢in Madde Analizi Tablosu

Tercih A B C* D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 54 o4 191 77

Frekansi p=0.508

Yamtlanma %14 %14 %51 %20 D=0.383

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi
Tablodaki 18.soru, yapilan analiz sonucunda kolay (p=0.508) ve ayirt etme giicii iyi
(D=0.383) bir sorudur. Kii¢iik diizeltmelerle teste dahil edilmistir.

On dokuzuncu Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari

Basar1 testine ait on dokuzuncu test maddesinin Finesse paket program c¢iktilari

Tablo 32’de yer almaktadir.

Tablo 32: 19.Test Maddesi Icin Madde Analizi Tablosu

Tercih A B* C D Finesse
programi
ile analiz

Yanitlanma 49 140 132 55

Frekansi p=0.372

Yanitlanma %13 %37 %35 %15 D=0.381

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi
Tablodaki 19.soru, yapilan analiz sonucunda orta giicliikte (p=0.372) ve ayirt etme
giicli 1y1 (D=0.381) bir sorudur. 19.madde orta giicliikte ve ayirt edici bir maddedir.

Kiigiik diizeltmelerle teste dahil edilmistir.
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Yirminci Test Maddesine Ait Madde Analizi, Sonucu ve Yorumlari
Basar1 testine ait yirminci test maddesinin Finesse paket program g¢iktilar1 Tablo

33’de yer almaktadir.

Tablo 33: 20.Test Maddesi I¢in Madde Analizi Tablosu

Tercih A B C* D Finesse
programi
ile analiz

Yamtlanma 117 100 85 74

Frekansi p=0.226

Yamtlanma %31 %27 %23 %20 D=0.144

Yiizdesi

p: Madde giicliik indeksi D: Madde ayirt edicilik indeksi

Tablodaki 20.soru, yapilan analiz sonucunda zor (p=0.226) ve ayirt etme giicli diisiik
(D=0.144) bir sorudur. Testin giivenirligi i¢in madde testten direkt atilmistir.

Test maddelerinin giigliik ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 34’de 6zetlenmistir:

Tablo 34: Test Maddelerinin p (madde gii¢liigii) ve r (ayirt edicilik indeksi) degerleri

Madde p r Madde p r
No (gliglik (ayirt edicilik) ~ No (gliglik (ay1rt
degeri) degeri) edicilik)

1 0.806 0.230* 11 0.484 0.467
2 0.545 0.322 12 0.343 0.319
3 0.136 0.272* 13 0.441 0.361
4 0.457 0.188* 14 0.394 0.372
5 0.633 0.337 15 0.503 0.465
6 0.388 0.221* 16 0.324 0.287*
7 0.473 0.337 17 0.306 0.215*
8 0.598 0.373 18 0.508 0.383
9 0.694 0.476 19 0.372 0.381
10 0.386 0.298* 20 0.226 0.144*

*ile belirtilen maddeler teste alinmayan maddelerdir.
Nihai test asamasinda tabloda verilen bilgilere dayanilarak 20 sorudan 8 sorunun

atilmasina, 12 sorunun kalmasina karar verilmis ve basar testi gelistirilmistir.
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Bu bilgiler 1s18inda basar1 testinde bulunan 20 sorunun degerlendirilmesi Tablo
35°de gosterilmektedir :
Tablo 35 : Madde Ayirt Etme indeksine Gére Maddelerin Degerlendirilmesi

Maddenin Ayurt Maddenin Degerlendirilmesi
Etme Indeksi

0.40 ve daha biiyiik 9,11, 15

0.30 ve 0.39 arasinda 2,5,7,8,12, 13, 14, 18, 19
0.20 ve 0.29 arasinda 1,3, 6,10, 16, 17

0.19 ve daha kii¢iik 4,20

Ayt ediciligi 0.40’dan biiyiikk 3 madde, 0.30-0.39 arasindaki 9 madde teste
aliirken, ayirt ediciligi 0.20°den kiigiik olan maddeler ayirt edicilik indeksine uygun
olmadigi igin basar1 testinden ¢ikartilmistir. Analizler sonucunda elde edilen nihai
teste ait istatistikler Tablo 36’da yer almaktadir:

Tablo 36 : Nihai Test Istatistikleri

Coktan Se¢meli Soru Sayisi 12

Testin Ortalamast 5.98
Standart Sapmasi 2,87
Testin Ortalama Ayirt Edicilik Indeksi 0.38
Testin Ortalama Giigliik Indeksi 0.49
Giivenirlik Katsayisi 0,74

Gelistirilen testte giivenirlik katsayist (KR-20) 1°e yakin oldugu i¢in (0,74) giivenilir
bir 6lgme araci gelistirildigi sdylenebilir. Gilivenirlik katsayisinin 0,70 ve daha
yiiksek olmasi test puanlarinin giivenirligi i¢in genel olarak yeterli goriilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2014). Bu sonuglara bagli olarak testin amaca hizmet ettigi
diisiincesiyle arastirmada “5E Ogrenme Modeli ile Denklemler Ogretimine Yo6nelik

Akademik Basar1 Testi” olarak kullanilmistir.
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3.5.2 5E Ogrenme Modeline Gére Hazirlanan Ders Planlar
Aragtirmaci tarafindan gelistirilen ders planlar1 arastirmact bakis agisiyla
yorumlanarak agiklanmustir.

3.5.2.1. Birinci Kazanima Ait 5E Ders Plam

Birinci kazanim olan ‘Esitligin korunumu ilkesini anlar’ kazanimini 6gretmeye
yonelik olarak bir ders plani hazirlanmis ve 6 6gretim {liyesinin goriisii alinarak bazi
diizenlemeler yapilmistir. 1.kazanim ile ilgili yapilanlar asagida belirtilmistir.

BOLUM 1:

Ders: Matematik

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Esitlik ve Denklem

Sinif Diizeyi 7

Onerilen Siire 5 Ders Saati ( 200 dk. )

Kazanim Esitligin korunumu ilkesini anlar.

Beceriler Ogrenciler akil yiiriitme( cebirsel
muhakeme), iliskilendirme,

problem ¢ozme ve iletisim
becerilerini kullanir

On bilgi/ beceriler Aritmetik  bilgisi  (toplama,
cikarma, carpma, bolme
anlamlar1), genelleme yapabilme,
hesaplama yerine sayisal
iligkilere odaklanabilme, esitligin

denge anlamina odaklanabilme.

Olas1 kavram yanilgilar "Soruda gegen sayilarla islem
yap.ll
Ogretim Materyalleri Etkinlik kagitlar1, afisler, belli

ebatlarda  kesilmis kartonlar,
makas, cetvel, esit kollu terazi,

agirliklar kalem, silgi, vs.
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BOLUM 2:

5E UYGULAMA ASAMALARI
1. GIRIS (ENGAGE):

Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek igin, 6gretmen smifa elinde dengeyi temsil eden
gorsellerin bulundugu A4 ebatl bir poster ile gelir. Her gruba da posterlerden dagitir.
Posterde, esit kollu terazinin sol kefesinde duran bir ¢uval ile 50 gr'lik kiitle, sag
kefesinde 500 gr' lik kiitle ile 100 gr’lik kiitle bulunmaktadir.

Siif S’erli gruplara ayrilir. Smif mevcuduna gore grup sayilari degisebilir. Her
gruptan sozcii, yazman secmeleri istenir. Ogretmen gruplarin 1-2 dk gorseli
incelemelerini sagladiktan sonra;

"Bu terazi dengede duruyor. Cuval hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? " sorusunu

yoneltir. Gruplarin iizerinde konusmasi saglanir.

Ogretmen ogrencilere kavramsal agiklamalarda bulunmaz. Ogrencilerden dengeye
model olabilecek baska durumlar1 diisiinmeleri ve simifla paylagsmalar1 istenir. Bu

ornekler giinliik hayat 6rnekleri ile ¢esitlendirilir.
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2. KESFETME ( EXPLORE)

Ogrencilerin esitligin korunumu ilkesini anlayabilmesi dncelikle esitlik kavraminin
olugmasiyla gerceklesmektedir. Literatiir c¢alismalarina ve matematik Ogretim
kitaplarina bakildiginda degisken kavramma girilmeden Oncelikle aritmetikteki
esitlikleri vurgulayacak etkinlikler yapilacak sonra degisken kavramina gegis yapilip
denklemlerdeki esitlik kavramina gegilmesi Onerilmektedir. 2018'den itibaren
uygulanacak miifredatta bu sekilde siralanmistir. Miifredat (2018) ders kitabinda;
a) 7 + 2 = 743 gibi esitliklerin bozulmamasi icin yerine gelecek sayiyr bulmaya
yonelik ¢aligmalar yapilir.

b) Ekleme ve ¢ikarma durumlarinda esitligin korundugunu gostermek igin terazi
veya benzeri denge modellerine yer verilir.

¢) Esitligin her iki tarafina ayn1 saymin eklenmesi veya ¢ikarilmasi veya iki tarafin
ayni saytyla carpilmasi veya boliinmesi durumunda esitligin korunmasi ele alinir."
yer almaktadir. Oncelikle esitlik kavrami olusturma ¢aligmalar1 yapilacaktir.

Ik olarak sinifa esit kollu terazi drnegine agirliklar1 farkli olan kiitleler yerlestirilir.
Sag kefede 100 g, 50g, 50g ; sol kefede 100 g ve tizerine agirligin1 kapatacak sekilde
yerlestirdigimiz kiitle vardir. Bu agirligin ne olup olamayacagi sorulur. Daha sonra
her iki kefeye 50 gr ya da 100’er gr yerlestirilerek dengeye gelip gelmedigi sorulur.
Kefelerin kipirdamadigini goriip, gruplardan sonucu ifade etmeleri istenir.

Ogrencilerden beklenen diisiinceler: 50g +50g +100g =100g +?

100 g olur diisiincesinden sonra korunumu sezdirmek i¢in her iki kefeye 50g
eklenmesiyle;

509 +509 +100g +50g =1009 +1009 +509  ¢gitlisi  olusturulmus  olacaktir.

Sonrasinda ilk etkinlige gegilir.
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Etkinlik 1:

DUZENEK OLUSTURALIM
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Bu etkinlik Altun'un (2016) c¢ubuklu diizenek etkinliginden yola ¢ikilarak
gelistirilmistir. Her gruba 7cm, 3 cm, 8 cm, 2 cm, 6 cm ve 4cm boyunda ve boylari
lizerine yazilmis olan renkli kartonlar verilmistir. Ek olarak her gruba etkinlikteki
sorulara cevap vermeleri igin kagitlar dagitilacaktir. Ogretmen : “Elinizdeki
kartonlarin her birini birer defa kullanarak birbiri ile ayni olan diizenekler
olusturmanizi istiyorum. Olusturdugunuz diizenekleri Oncelikle gosteriniz, sonra
bunu islemsel olarak ifade ediniz” der.

Burada 6grencilerden beklenen diizenekler,

7+3
8+2
6+4

Diizenekleridir. Bunlar1 ug uca ekleyerek gdstermeleridir. Islemsel olarak da;
7+3=8+2=6+4 yazmalilardir.10 degerine esit oldugunu séylemelilerdir.

e Bu diizenegi islemsel olarak yazarken hangi sembolleri kullandimiz? + ve =

demeleri bekleniyor.
e  Olusturdugunuz her bir diizenek aslinda neye esittir?
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Sorular1 sorularak burada toplam degerinin sonucunu sodylemeleri 10 demeleri
bekleniyor. Ug uca eklendiginde bu goriilecektir. Burada dgrencilerde esitlik kavrami

olusturulmus oluyor.

Sekil 6 : Diizenek Olusturalim

Esitligin korunumuna gecisi saglamak i¢in her diizenegin kendi renginde 2 cm lik
kesilmis kartonlar dagitilacak ve hem sol diizenege hem sag diizenege eklemeleri
istenecektir. Yeni olusan diizenegi islemsel olarak yazar misiniz?

9+5
10+ 4
8+6

Diizeneklerin siras1 degismeden saga ve sola eklendiginden yeni esitlikler bu sekilde
olacaktir. Yeni olusan diizenek aslinda hangi degere esittir?
Burada oOgrenciler 9+5=10+4=8+6 esitligini yazmalilar ve 14 oldugunu
sOylemeliler.

v" Peki bu diizenekler hala birbirlerine esitler mi, nasil bir gorintii var?
Burada eklemenin her iki tarafa yapilmasi esitligi degistirmedi sezdirilmeye
caligiliyor. Cocuklar degismedigini zaten goreceklerdir.
Ogretmen bundan sonra 2 cm lik kartonlar: geri topluyor. Her gruba makas
dagitiyor. Ogretmen: " Ilk diizeneklerimize geri dondiik. Simdi sizlerden her bir
diizenegin hem sagindan hem solundan makas1 kullanarak 1 cm kesmenizi istiyorum
bunun i¢in cetvellerinizi kullanabilirsiniz" der.

v Yeni olusan diizenegi islemsel olarak yazar misiniz?

6+2
Ogrencilerden 7 +1 ilk diizenek sirasina bagl olarak yazmalar1 bekleniyor.
5+3

v" Yeni olusan diizenek aslinda hangi degere esittir?
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6+2=7+1=5+3 hepsi 8’dir.
v Diizenekler hala birbirlerine esitler mi, nasil bir gériintii var?

Burada da ¢ikarma yapmanin esitligin her iki tarafina da ayni islemin
uygulanmasinin esitligi bozmadig1 sezdirilmeye calisiliyor. Bu sorularda esitlige
ekleme ya da ¢ikarma uygulama islemleri uygulanacaktir.

Carpma ve bdlme isleminin korunumu i¢inse Oncelikle sinifa getirilen esit kollu
terazideki malzemelere (agirlik setinden segilen 50 gramlar) kendilerinden 3 tane
olacak sekilde ekleme yapilacaktir. Yine gruplara terazideki dengenin degisip
degismedigi sorulur. Kendisinden 3 tane olmasi islem olarak neye karsilik geldigi
sorulur. Her iki kefeye eklemek islem olarak 3 ile ¢arpmak anlamini ¢ikarmalari
beklenmektedir. Esitligin her iki tarafinin ayn1 degerle ¢arpilmasi ya da bolinmesi
islemleri i¢in 2.etkinlik uygulanacaktir. Yine etkinlik kagitlar1 gruplara dagitilacak ve

gruplardan tartisarak ¢ozmeleri istenecektir.

Sekil 7 : Terazi Durumlar:
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Etkinlik 2:

TERAZi DURUMLARI

Bir esit kollu teraziye torba ve 6zdes bilyeler ¢izilecek sag kefede torba ve 2 6zdes
bilye, sol kefede 4 er tane 6zdes bilye yerlestirilecektir. Ogretmen cesitli sorular ile

etkinlige baslayacaktir.

@@ | EIEXTTT)

Terazi suan dengededir. Bu durumu ifade eden matematiksel islemi yaziniz.

Burada terazi dengede oldugundan torba+ 2 bilye= 4 bilye yazmalar1 bekleniyor.

ES & |

Yy

[
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Ikinci gorselde 2 ser tane birinci gorselden olacak. Yeni olusan terazi diizenegini
oncekiyle karsilastirip tartisiniz. Arasinda nasil bir iliski vardir?

(Aynm1 gruptan bir tane daha eklendigini diisinmeleri bekleniyor. Burada ¢ocuklar
carpmanin anlamina gitmeliler.)

Terazi son durumda dengede midir? Bu denge durumunu matematiksel olarak
islemle ifade ediniz. Cocuklar dengede olduguna karar verdikten sonra ;

2torba + 4 bilye = 8 bilye

2.torba + 2. 2 bilye=2. 4
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Uciincii gorselde sol kefede 3 torba sag kefede 9 6zdes bilye olacaktir.
Terazi suan dengededir. Bunu ifade eden durumu matematiksel islemle yaziniz.
Cocuklar 3 torba= 9 bilye

A

W PP EEE

Sonraki gorselde her iki kefe 3 gruba ayrilacaktir.
Yeni diizenekteki kefeler kag gruba ayrilmistir,

Cocuklar sayarak 3 grup oldugunu yazacaklar.

| fﬁ? fﬁ\i J/%l | o et et ot ot e ot ot s

A -
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Son durumdaki kefedeki bir torbaya kag bilye karsilik gelmektedir. Bu sonuca nasil

ulagabilirsiniz? Yapilan iglemi matematiksel olarak yaziniz.

3torba _ 9bilye
3 3

torba =3bilye  ( Gegisini yaparak bolme islemini yapmalari bekleniyor.)

Peki son durumda terazi dengede midir?
Yukaridaki esitligini yazan ¢ocuklar dengede olduguna karar vereceklerdir.
Bu asamaya kadar esitligin her iki tarafina toplama, c¢ikarma, ¢arpma, bdlme

islemlerinin yapilmasi esitlii bozmaz cocuklara sezdirilmeye c¢alisilmistir. Bu
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asamada Ogretmen gruplar tek tek gezerek " Neden boyle diislindiiniiz?" sorusuna
yanitlar alacaktir. Carpma yerine toplama yazan cocuklara ise " Birkag kez
toplayacagimiza kisaca hangi islem yapariz?" gibi ifadelerle 6nce sozlii sonra yazili
yanitlarini alarak 6grencilerin kesfetmesine olanak taniyacaktir.

3. ACIKLAMA ( EXPLAIN)

Oncelikle 8gretmen her bir gruptan kazanima ait yaptiklar: etkinlikleri hatirlayarak
siirece yonelik acgiklama yapmalarint ister. Her grup sirasiyla segilen sozciiler
aracilifryla agiklamalarmi yapar. ( Ogrenci aciklamasi kismi)

Burada 6grenciler ilk olarak esitlik kavrami, sagin sola esitligi, aym1 degeri ifade
etmeleri yani denge anlamini 6greneceklerdir. Ogrencilerden beklenen esitligin her
iki tarafina da ayni iglemlerin uygulanmasi ve esitligi degistirmedigini
aciklamalaridir. Bu kavramsal agiklamalardan sonra 6gretmen agiklamasina gegilir.

Ogretmen terazi etkinliginde oldugu gibi sag kefenin sol kefeye esit oldugunda

dengeye gelmesinin bir esitlik durumu oldugundan bahseder. Esitligin korunumu

ilkesine gore; esitligin iki tarafi ayni sayi ile toplanir veya iki tarafindan ayni sayi
cikarilirsa esitlik bozulmaz. a=b—=a+m=b+m ve a=b=a-m=b-m
Esitligin iki tarafi ayni say1 ile carpilirsa, iki tarafi sifirdan farkli bir sayiya boliiniirse

a b
esitlik bozulmaz. a=b=>ma=mb ve a=bh=>—=—m=0
m m

4. DERINLESTIRME ( ELABORATE )

Bu asamada 6grenilen bilginin farkli problem durumlarina transferi sz konusudur.

Aritmetikten cebire gegme asamasinda cebirsel muhakeme oOnemlidir. Bunu

saglamak amaciyla Ogrencilere dagitilan etkinlik kagitlarinda, Ogrencilerden
beklenen farkli diistinme sekilleriyle esitlikler olusturmalart ve esitligin korunumunu
diisiinebilmeleridir. Muhakeme becerisini ortaya ¢ikarmak amaciyla asagidaki soru

gruplara verilecek ve tartigmalar1 saglanacaktir.
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Etkinlik 3: Muhakeme etme (Altun 2015, s.40)

1.Bir tepside bulunan hepsi ayni gériiniiste olan S bilyeden biri digerlerinden ¢ok az agirdir.Elinizde esit kollu terazi var.

(%]
QI;‘:
»

> |~

a)En ¢ok iki tartmada agir olan bilyeyi segebilir misiniz (Altun, 2014)?
Islemsel bilgiye ihtiya¢ duymadan cebirsel muhakemeyle bu soruyu g¢ozmeleri

beklenmektedir.

Sekil 8 :Muhakeme Etme
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Muhakeme etme etkinligine kadar verilene uygun esitlik yazabilmeleri saglandi. Bu
asamadan sonra terazilere kendilerinin esitlikleri saglayarak yerlestirme etkinligi
verilecektir.

Etkinlik 4:
ESITLIKLERI BULALIM

Size karisik bir sekilde verilen bu ifadeleri kendi terazilerinize simdi yerlestirme
sirast sizde. Sag kefe sol kefe yerlesimi siz nasil isterseniz dyle olacak. Ancak bir

sartimiz var terazileriniz kesinlikle denge durumunda olmalidir.

(4+2).2
(53-4)
(84:2)
(45+4)
(47 —-5)
(30+2)
(4x8)

(6.2)

Sol kefe Sag kefe
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Sekil 9 : Esitlikleri Bulalim
5. DEGERLENDIRME ( EVALUATE ):

Bu asamaya kadar ogrencilerin kazanimi 6grenmis olmalari gerekmektedir. Bu
asamada siire¢ degerlendirmesi ile birlikte Ggrencilerin kendi 6grenmelerini
degerlendirmesi gerekmektedir. Siire¢le birlikte kazanimi degerlendirmeleri
asagidaki sorularla, kendilerini degerlendirmeleri ise 6z degerlendirme formu ile

saglanacaktir.
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1. Asagida verilen esitliklerden hangileri dogrudur?  Dogruluklarin1 gostererek,

dogru olanlar1 dogru tablosuna, yanlig olanlar1 yanlis tablosuna yerlestiriniz.

4+6=2x5
3x9=25+2
8x7:8x(4+3)

5+9=2x6
48:2=6x4
7-0=6+1
9-6=8-5
40+2=36+6
13x3=6x6

(6+2)x5=5x8

Sekil 10 : Dogruluklarint Degerlendirelim
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Terazinin sol kefesinde 6kg'lik kiitle, sag kefesinde 1 tane mavi kiip varken terazi
dengededir.

Terazinin sag kefesine 2 tane kiip eklenirse terazinin yeniden dengeye gelmesi i¢in
neler yapilabilir?

Aciklamalar:

Sekil 11 : Teraziyi Yeniden Dengeleyelim
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2%g | 2kg | 29[ W] W

_

Terazi dengededir. " i " 2 kg 'a karsilik gelmektedir. Sag kefeden 2 kg kiitlelik

cisim ¢ikarildiginda, terazinin yeniden dengeye gelmesi i¢in neler yapilabilir?

Aciklamalar:

Sekil 12 : Yeni Denge
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Terazi dengede ise " "D "ve " A" yerine gelebilecek segenekleri yaziniz.

Aciklamalar:

Sekil 13 : Diisiiniip Uretelim

5. Ogrendiklerinizden hareketle esitligin korunumu ilkesiyle ilgili kendiniz bir

problem kurup ¢6ziiniiz.

Sekil 14 : Esitligin Korunumu
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3.5.2.2 Ikinci Kazanima Ait 5E Ders Plani

Ikinci kazanim olan ‘Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen
gercek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar’
kazanimini Ogretmeye yonelik olarak bir ders plani hazirlanmis ve 5 6gretim
liyesinin goOriisiin  alinarak bazi diizenlemeler yapilmistir. 2.Kazanim ile ilgili

yapilanlar agagida belirtilmistir.

BOLUM 1:

DERS: Matematik

OGRENME ALANL: Cebir

ALT OGRENME ALANTI: Esitlik ve Denklem

SINIF DUZEYI: 7

SURE : 5 Ders Saati (200 dk)

KAZANIM: Birinci  dereceden  bir  bilinmeyenli
denklemi tanir ve verilen gercek hayat
durumlaria uygun birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurar.

Beceriler: Ogrenciler akil  yiiriitme  (cebirsel
muhakeme), iliskilendirme, problem
¢O6zme ve iletisim becerilerini kullanir.

On bilgi/ beceriler: Aritmetik  Dbilgisi (toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme anlamlar1), genelleme
yapabilme, hesaplama yerine sayisal
iligkilere odaklanabilme, esitligin denge
anlamma odaklanabilme, bilinmeyeni
cebirsel ifade edebilme.

Olas1 kavram yanilgilart: "Soruda gecen sayilarla islem yap.
Tanidik  olmayan1  gérmezden  gel
(bilinmeyeni)"

Ogretim materyalleri : Etkinlik  kagitlari, karton, yapiskan,

kalem, video, akill1 tahta
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BOLUM 2:
5E UYGULAMA ASAMALARI
1. GIRIS (ENGAGE) :

Ogrenciler cebirsel ifadeleri 6.smifta Sgrenmeye baslamiglardir ve 7.sinifta
denklemler konusuna ge¢gmeden 2018 miifredatina gore tekrar cebirsel ifadelerle
karsilagsmaktadirlar. Bu bilgilerini agiga c¢ikartacak yonergeler ile silirece devam
edilir. Bilinmeyen seyleri matematikte nasil bir dil kullanarak ifade ediyorduk?
Hatirlayan var m1 acaba?  Cocuklardan harf cevabi gelmesi beklenmektedir.
Ogrenciler denge, esitlik, denklem kavramlar1 arasinda gecis yapmaktadir. Esitlik
kavramina ilk kazanimda gecis yapildi. Bu kazanimla ise ger¢ek hayat durumlarina
dikkat gekmek amaciyla asagidaki etkinlik planlanmgtir. Ogrencilerden beserli ya da
dorderli simif mevcuduna gore gruplar olusturmalar istenir. Her gruptan bir yazman
ve sozcl belirlemeleri istenir. Problem durumunun yazili oldugu Dengeli aligveris

adli etkinlik kagid1 gruplara dagitilir.
ijLi AL\

Evin eksiklerini almak amaciyla

market aligverisine giden Eda
Hanim, sebze ve meyve alacaktir.
1kg elma, 2 kg portakal, 3kg
patatesi sol koluyla tagimaya
karar verir. 2kg sogan, 2 kg
kereviz ve bir miktar daha bir
seyler alan Eda hanim, aldiklarin
bel sagiligi i¢in dengeli bir
sekilde  tasiyarak  gotiirmek
istemektedir.

Asagidaki Triinlerden hangisini
almis olursa dengeli bir tagima

yapmis olacaktir?
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b

3

2 kg pirasa 1kg karnabahar 3kg mandalina

69

Eda hanimin aldiklarini, dengeli sekilde tasima durumunu semboliinii kullanarak

nasil gosterirsiniz? Asagidaki metne yaziniz.

.

Burada bilinmeyen sey nedir? Onu nasil ifade edersiniz? Asagidaki metne bu

bilinmeyeni kullanarak yukarida yazdiginiz denge durumunu yaziniz.

Sizce buldugunuz cevap dogru mu? Yazdigmiz bu esitlige gore nasil saglama

yaparsiniz?

Sizce denge kavramimi diisiindiigiiniizde giinliik hayatimizdaki bu kavram acaba
matematik dersinde de kullaniliyor olabilir mi? Ogrencilerin diisiinceleri almur.
Sonrasinda Denge ile matematikteki " = " sembolii arasinda bir iligki olabilir mi ?
Ogrencilerden etkinlik kagidindaki kadmin tasidig1 ve dengeyi saglamaya calismasi
ile sag ve solda tasinanlar arasinda denge, esitlik demektir fikrinin ortaya ¢ikmasi
hedeflenmistir. Ik kazanimda bu kavram zaten 6grenilmistir.

Sizce calisma kagidimiza baktigimizda kadinin aldiklarini dengeli sekilde tagima
durumunu “=" semboliinii kullanarak nasil gosterirsiniz? Ogrencilerden cevaplar
alimir. Ardindan peki, burada bilinmeyen sey nedir? Onu nasil ifade edersiniz?
Burada ogrencilerden beklenen problemde belirtilen soldaki tasidiklar1 ve sagda
tagiyacaklarindan hareketle; 1+2+3=2+2+7 seklinde bir esitlik yazmalaridir.
Ciinkii 6grencilerin 6.smifta cebirsel ifadeleri bu sekilde ifade etmeyi bildikleri
varsayllmaktadir. Sinifin durumuna gore ilk etapta bu sekilde yazabilirken

ogrencilerin olabilecegi gibi bunun yerine baska semboller kullananlar, kare kutu,
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yildiz, kalp gibi sekiller de yapanlar ¢ikabilir. Bazi 6grenciler harf kullanacagini
animsayarak, bilinmeyen yerine harf de yerlestirebilir. Burada Ogrencilerden
beklenen sadece sag kol ile sol kolun tasidig: kiitlelerin esitligini yazabilmeleridir.
Ogretmen burada sadece on bilgileri, mevcut durumlari ortaya ¢ikarmakla

sorumludur. Ogrencilere kavramlar1 verecek agiklamalarda bulunmaz.

Sekil 15 :Dengeli Aligveris

2. KESFETME (EXPLORE)
Kesfetme asamasinda 6gretmen o6grencilerin konu ile ilgili siiregleri kesfetmesini

saglamak icin yeni bir etkinlige ge¢is yapar. “Altin madalya” adli etkinlige gecilir.
Etkinlik kagidi 6grencilere dagitilir ve incelemeleri istenir. Etkinlik kagidinda Diinya
sampiyanosuna hazirlanan Ayse Begiim adinda bir 6grencinin antrenman saatlerini
hesaplama ile ilgilidir. Bu asamada Ogrencilerin bilinmeyenleri sembollestirme
asamalar1 i¢in ¢ Neden bdyle diisiindiinliz? Bilinmiyorsa nasil bir dil kullanilmal1?’

gibi sorularla kesfetme siirecleri desteklenmistir.
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Etkinlik 1:
ALTIN MADALYA

~

Aerobik Jimnastik Diinya Sampiyonasi’'nda 15-17 yas grubunda diinya

sampiyonu olan Ayse Begiim Onbasi, altin madalyay1r kazanmak i¢in her giin
diizenli antrenman yaptigini, ancak son 5 giin i¢inde, her giin bir 6nceki giinden
yarim saat fazla calistigin1 belirtmistir. Sadece son bes giin igerisinde 15 saat

calisan Ayse Beglim, giinliik ka¢ saat antrenman yapmistir?

Etkinlik kagidini inceledikten sonra arastirmaci asagidaki sorulari Ogrencilere
yoneltilir.

v' Ayse Begiim'iin son bes giiniin ilk giinii ne kadar siire antrenman yaptigi
biliniyor mu? Agiklayiniz. (Bilinmeyenin oldugunu grup olarak tartismalari
bekleniyor.)

v' Ik giinii matematiksel olarak ifade edebilir misiniz? (Burada &grencilerden
bilinmeyen oldugundan cebirsel ifadeyle baglamalar1 bekleniyor.)

[lk giin x veya y olsun gibi.

v’ Ikinci giinii birinci giine bagl olarak matematiksel ifadeyle nasil yazarsiniz?
Ogrencilerden yarim saatin 30dkya esit oldugunu bilmeleri bekleniyor. Bilmeyen
gruplara yonlendirme yapilabilir. x + 30 cebirsel ifadesini yazmalar1 bekleniyor.

v" Ugiincii giinii ikinci giine bagh olarak matematiksel ifadeyle nasil yazarsiniz?
Yarim saat daha arttirilirsa x + 60 ifadesini yazmalilar.

v' Dordiincti giin bir onceki gline bagli olarak matematiksel ifadeyle nasil

yazarsiniz?
x + 90 yazmalar1 bekleniyor.

v" Son giin bir 6nceki giine bagli olarak matematiksel ifadeyle nasil yazarsiniz?
x + 120 yazmalilar.

Ayse Begiim'iin son bes giin icinde her giinkii antrenman siiresini cebirsel olarak

ifade ettiniz.
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v Peki toplam antrenman siiresi belli midir? Bu yazdiginiz cebirsel ifadelerin
toplamini ifade edebilir misiniz?

Gruplardan x + x + 30+ x 4+ 60+ x +90 + x + 120 seklinde bes giinliik
toplam siireyi cebirsel olarak ifade etmeleri beklenmektedir. Bu asamada 6gretmen
gruplan tek tek gezerek yonlendirmeler yapabilir. Yapilan cebirsel ifadeler incelenir
ve hatali olan bir 6grenci olmasi durumunda miidahale edilir.

Ardindan 6grencilerin silire¢ hakkinda diistinmesini saglamak i¢in “Matematikte
toplam bizim i¢in neyi ifade ediyor?” “Bunu isleme dokmek istersek nasil yazariz?”
sorular1 ile yonlendirmeler yapilabilir. Toplam siireyi cebirsel olarak ifade ettiginize
gore, toplam siire problemde verilmisti, ne kadardi1?

Ogrencilerden cevaplar beklenir. Ogrencilerden beklenen dogru cevap: x + x + 30 +
x+60+x+90+ x+ 120 yazmalar1 ve benzer terimleri fark ederek bir araya
getirmeleridir. Buradaki toplam ifade siireye karsilik gelmektedir.

Buldugunuz cebirsel ifade toplam siireye esitse, bunu matematiksel olarak nasil
yazabilirsiniz?

Bu kisimda gruplardan x +x + 30+ x + 60 +x + 90 + x + 120 = 900 esitligini
ve diizenlemis olan5x + 300 = 900 denklemini yazmalar1 beklenmektedir. 15 saat
verildigi i¢in 15'e esitleyen gruplar da olabilir.

Ogrencilere saat ile ifade edilen birimi dakikaya gevirerek kullanmalari gerektigi

ithtiya¢ duyulmasi halinde hatirlatmasi yapilabilir.

Sekil 16 : Altin Madalya

Ogrencilerin cebirsel ifadeleri igeren problem durumlari ile kars1 karsiya birakacak

Patron diisiiniirse adl1 etkinlige ge¢is yapilir.
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Etkinlik 2: .
PATRON DUSUNURSE

Emre bey biiyiik bir iflasin esigine gelmistir. Borsalar diistiigii i¢in sirketinin
degeri gitgide kotiiye gitmektedir. Emre bey sirketini kurtarmak adina birgok
girisimde bulunmus fakat bir ¢6ziime ulagamamistir. Yapmak istemese de
sirketini ayakta tutmak adina yeni bir girisimde daha bulunur. Sirketini
tehlikede goren, sirketin gelecegi i¢in ¢areler diisiinen Emre Bey, calisanlarin
isine son vererek sirketinin kii¢iilmesine karar verir. Bunun i¢in de iki giin
boyunca ¢alisanlarini isten ¢ikarmistir. fkinci giin, birinci giin ¢ikardigi galisan
sayismin 2 katinin 3 fazlas1 kadar ¢alisanmni ¢ikarmustir. iki giinde toplam 18
calisanin igine son verildigine gore, ilk giin ne kadar ¢alisan ¢ikarilmistir?

Emre bey bir anda o kadar ¢ok is¢i ¢ikarmistir ki bu duruma tiziilmiistiir. Emre

beyin ¢ikarilan is¢ileri ile ilgili soruyu cevaplamasina yardim eder misiniz?

Ogrencilere metin verildikten sonra asagidaki sorular ile ¢dziim hakkinda
diistinmeleri saglanir. Bu asamada her grup sesli diisiinmiis ve gruplar arasi tartisma
ortami1 olusmustur.

4 lk giin isten ¢ikarilan calisanlarm sayis1 biliniyor mu? Matematiksel olarak

yazar misiniz?

Ogrencilerden ilk giin ¢ikarilanlarm sayis1 bilinmedigi icin x, a gibi ifadeler

kullanmalar1 beklenmektedir.

4 lkinci giin isten ¢ikarilan ¢alisanlarin sayis1 biliniyor mu? (Bilinmedigini fark
etmeleri birinci giine bagli olarak ifade edildigini fark etmeleri bekleniyor.)
Birinci giine bagl olarak ifade edilen hangi giindiir? (Ikinci giin birinci giiniin 2

katinin 3 fazlasi ¢alisan ¢iktigini fark etmeleri bekleniyor.)
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+ Siz de ikinci giinii, birinci giine bagl olarak cebirsel ifadeyle yazar misiniz?
(Ilk giin ¢ikarilan calisan sayis1 a ise;
Ikinci giin ¢ikarilan galisan sayis1 2a+3 yazmalari bekleniyor.)
Bu asamada 2 katin1 yazarken 6.smif bilgilerini hatirlatmak adina, gruplar1 gezen
O0gretmen gruplara yonlendirme i¢in say1 iizerinden Ornekler verebilir. 5’in 2 katini
nasil yazarsimiz? Sonra bilinmeyen ifadenin 2 katin1 yazmalar1 beklenir. Daha sonra
3 fazlasimi 6nce ifade etmeleri, sonra iglemsel yazmalari1 beklenir.

+ Iki giinde ¢ikarilan ¢alisan sayis1 belli olduguna gére, once toplam ¢ikarilan

calisan sayisini cebirsel olarak yaziniz.

Gruplardan ilk giin ile ikinci giin ¢ikarilan calisan sayilarii a + 2a + 3 seklinde
yazmalari, 6. smif cebirsel ifadeleri toplama o6n bilgilerinden hareketle 3a + 3
seklinde diizenlemeleri beklenmektedir. Ancak toplamada diizenleme asamasinda
yine Ogretmen rehberligine ihtiya¢ olacaktir. Bu asamada 6gretmen “bilmediginiz
sey nedir? Bunu nasil ifade ettiniz? Toplamda bundan ka¢ tane var? Matematiksel

yaziniz” seklinde sorularla yonlendirmeler yapilir.

+ Toplam say1 belli olduguna gore yazdiginiz cebirsel toplam deger olarak neye

karsilik gelmektedir? Bunu matematiksel olarak nasil yazarsiniz?

3a+3 ifadesi 18 calisana esit olduguna gore, gruplardan 3a + 3 = 18 seklinde
yazmalar1 beklenmektedir.

Ogrencilerden bu iki etkinlikten sonra 6grendiklerini ve kullandiklar ortak durumlari
ifade etmelerini saglamak amaciyla agiklama metni kagitlart dagitilir. Ogrencilerden
yaptigimiz iki etkinligi diistinmeleri istenir. Yaptiginiz bu iki etkinlik sonrasi simdi
diistinme zamant...

Yapilan bu iki etkinlikte ortak olarak kullandiginiz seyler nelerdir? Neler dikkatinizi
cekti? Diisiincelerinizi grup olarak tartisiniz ve asagidaki acgiklama metnine
goriislerinizi yaziniz.

Burada o6grencilerden bilinmeyenler kullanildigi, esittir semboliiniin kullanildig

seklinde cevaplarin gelmesi beklenmektedir.
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Aciklama metni:

Sekil 17 : Patron Diisliniirse
3. ACIKLAMA (EXPLAIN)

Aciklama asamasinda Ogrencilerden beklenilenlerin bilimsel olarak ifadelerinin
alinmasi gerekmektedir. Bu asamada da 6grenciler grup ¢alismasi yapacaklardir. Bir
onceki etkinlikte siirecte dikkatlerini ¢eken seyler hakkinda diisiinmelerini ve
ogrendiklerimizi kural olarak sOylersek ya da matematiksel olarak bugiin neler
ogrendiklerini diisiinerek yazmalari istenir. Bu amacla her gruba soz verilir ve
yaptiklar siireci gozden gecirmeleri bunu arkadaglariyla paylagmalari istenir.

Ogrencilerden beklenen ilk olarak giris etkinligindeki alisveris durumunda,
ogrencilerin sag kol ile sol kolun tasiyacaklarinin toplaminin esitligi olmadan denge
olamayacagin belirtmeleri beklenir. Denge de iki tarafinda esit olmasi gerektigi ile
ilgili ifadelere yer vermeleri beklenmektedir. Orada tasidigi bir miktar daha
ifadesinin aslinda bilinmeyen oldugu, bilinmeyenlerin matematikte cebirsel olarak X,
y, z gibi ifadelerle belirtildigini sdylemeleri beklenmektedir. Bu asamada her gruba
s0z verilecektir. Eger farkl goriisler olursa smif i¢i tartismalarla, kavram yanilgilari
varsa giderilmeye c¢alisilacaktir. Bu tartismalar ve agiklamalar sozel olarak

gruplardan alinacaktir.
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Sonraki asamada her gruptan kesfetme etkinligi 1'i adli etkinligi degerlendirip
aciklamalar1 beklenmektedir. Buradaki problem durumunda, her giin arttirarak
antrenman yapmasi durumu ve toplam siirenin belli olmasi, cebirsel olarak yazilan
toplamin aslinda siireye esit olmasini fark etmeleri ve bir esitlik yazdiklarim
aciklamalar1 beklenmektedir. Siiregteki yazilan cebirsel ifade aslinda 6gretilmesi
gereken en onemli kavramlardan biridir.

Kesfetme etkinligi 2'de verilen iki durumda birine bagli olarak 2 katin1 yazabilmesi,
3 fazlasini alabilmeleri ve toplami ifade etmeleri yine bir bilinmeyenden hareketle

digerini yazdiklarini sdylemeleri, toplama esitlediklerini sdylemeleri beklenmektedir.

Ogrencilerden bu asamaya kadar denge, bilinmeyen, esitlik gibi matematiksel
terimleri ifade etmeleri beklenmektedir. Ogretmen bu formal tanimlar1 aldiktan sonra
kendi agiklamasina gegecektir. Eger eksik tanmimlamalar varsa Ogretmen
aciklamasinda bu eksikler giderilecektir.

Ogretmen gocuklarin ifadelerinden hareketle konu anlatimina gegecektir. Ogretmen;
konu ile ilgili biitiin ayrintilar1 verecektir. Anlatilacak olan ifadeler asagida yer
almaktadir.

BIRINCI DERECEDEN BIR BILINMEYENLI DENKLEMLER

Ogrencilere dncelikle denklem kavraminm taniminm yapilmasi ile siirece baslanir.
“Iki cebirsel ifadenin esitligine denklem denir” (Baykul, 2014, s.313). “i¢inde
bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin baz1 degerleri i¢in dogrulugu saglanabilen
esitliklere denklem denir” (Erenkus ve Eren Savaskan, 2018, s.118). Denklemdeki
degiskene bilinmeyen denir. Eger denklemin i¢inde bir bilinmeyen bulunuyor ve
bilinmeyenin issii 1 ise bu tiir denklemlere birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler denir. Harf sayisina bakarak kag¢ bilinmeyen oldugunu bulabiliriz, bir
harf varsa bir bilinmeyenli demektir. Ornegin; x+7 =12 denkleminde bir harf
oldugundan, bilinmeyenin iissii 1 oldugundan bu cebirsel ifadenin bir degere esitligi

s6z konusu oldugundan bu bir birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemdir.
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4. DERINLESTIRME ( ELABORATE )

Bu asamada 6grenilen bilginin farkli problem durumlarina transferi s6z konusudur.
Ogretmen 6grencilerin dikkatlerini toplama adina konu anlatimindan sonra bir anda
elinde yemek takimini temsil eden bir gorseli 6grencilere gosterir. Elimdeki gorsele
baktiginizda sizce yapacagimiz ¢alisma ne ile alakalidir? Cocuklara gorsel hakkinda
bilgi sahibi olup olmadiklar1 sorulur, birlikte {izerine konusulur. Grup c¢alismasi
yapilacag1 icin o6grenciler grup sekillerini bozmadan siire¢ devam ettirilir. Elgin

Hanim’in yemegi adli etkinlik kagidi gruplara dagitilir ve ¢ozmeleri saglanir.

Etkinlik 3:
ELCIN HANIM'IN YEMEGI

Misafirlerini aksam yemegine davet eden Elgin Hanim, 16 tane servis tabagi, 20 tane
ana yemek tabagi, 30 tane ¢orba kasesi hazirliyor. Misafirlerin hepsi yemek yiyecek
ve bu malzemelerin her birinden birer defa mutlaka kullanacaktr.

Kalan ¢orba kasesinin sayisi, kalan servis tabagi sayisinin 3 katina esit olduguna
gore, kag kisi yemege katilmigtir?

Problemi ¢6zmek i¢in kullanilacak denklemi asagidaki kutucuga yaziniz.
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Cocuklar bu asamaya kadar bilinmeyenlerle olusturduklar1 ifadeleri bir toplama
esitlemeleri beklenmektedir. Bu asamada onlardan beklenen farkli problem
durumlarin1 ¢oziimlemeleri oldugu i¢in, bu problemde gruplardan beklenen gelen
misafir sayisint bilmedikleri ve onu bulmalar1 gerektigini diistinmeleridir. Misafir
sayis1 x olsun diye diisiinmeliler. Problemin verdikleri iizerinden kalan ¢orba kasesi
diyorsa 30 dan eksilme olacak ; 6yleyse 30—X yazmalilar. Kalan servis tabagi diyor
16 tane idi. 16—x kalan servis tabaklaridir. Kalan ¢orba kasesinin sayisi, kalan

servis tabagi sayisinin 3 kati olduguna gore, 30— x=3(16—x) seklinde aralarindaki

iliskiyi yazmalar1 beklenmektedir. Burada 3 katin1 yazarken 3'lin ifadenin tamaminin
carpani olmasina dikkat etmelerini saglamak amaciyla yazdiklari her ifadeyi
tanimlamalar1  istenecektir. O zaman tamamimin ¢arpani yazma durumu

anlamlanacaktir.

Sekil 18 : El¢in Hanim'in Yemegi

Birinci etkinlikten sonra ikinci etkinlik kagitlar1 dagitilacak ve c¢ozmeleri
istenecektir.
Etkinlik 4:
Bu etkinlikte iki bilinmeyen gibi goriinse de aslinda tek degiskene bagl kalip

yazabilme durumunu, mevcut bilgilerini kullanarak yazmalar1 beklenmektedir.
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ALl BABA'NIN CIFTLIGI

Ali Bey, ciftligindeki ineklerden 4 giin boyunca 60 litre siit elde ediyor. Siitiin bir
miktarm Slitrelik siselere, bir miktarin1 3 litrelik siselere bosaltiyor. Bu islem icin

toplamda 16 sise kullaniyor. 3litrelik siselerin sayisini veren denklemi olusturunuz.
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Bu problem durumunda 3 litrelik ve 5 litrelik sise sayis1 tek tek bilinmemektedir.
Ancak toplam sise sayisi bilinmektedir. 3 litrelik sise sayisi sorulduguna gore 3
litrelik sise sayisina X veya y denilerek, toplam siit miktar1 i¢in garparak 3x seklinde
yazmalar1 gerekmektedir. Toplam sise sayis1 16 iken, x tanesi 3 litrelik siseleri temsil
ediyorsa geriye kalan sise sayisi i¢in 16-x yazmalar1 beklenmektedir. Geriye kalan
toplam siit miktari i¢in 5 ile ¢arpmalar1 gerekmektedir.

Toplamda 60 litre siit oldugunu biliyorlar. En son olusturacaklari denklem;

3X+5.(16—X) =60 gimalidur.

Bu problem iist diizey diisiinmeyi gerektiren ve Onceki Ogrendiklerini transfer
etmeleri beklenen bir problem durumunu ifade etmektedir. Ogretmen bu asamada
gruplart gezmeye devam edecek, dgrencilerin problem ¢ézme stratejilerine gore
"Neden boyle diisiindiiniiz?" Nasil bdyle oldu?" Neyi bilmiyorsunuz? Buna x
derseniz, digerini nasil ifade edersiniz? gibi sorularla diisiinmelerini saglayacaktir.

5. DEGERLENDIRME ( EVALUATE )

Bu asama ogrencilerin kendi bilgilerini ve siireci degerlendirdikleri asamadir. Bu
asamaya kadar siirecin tamami gézden gegirilmelidir. Denklemle ilk kez karsilasan
Ogrencilere siireci bastan sona 6zetleyecek sekilde degerlendirme sorular1 sorulacak
farkli degerlendirme yaklasimlarin1 kullanmak ve siireci giizel degerlendirmek adina
oncelikle Ogrencilere, konuyla ilgili sorulardan sonra, grup i¢i degerlendirme

yapmalari istenecektir.

NELER OGRENDIK?

1. Asagidaki sorulari bireysel olarak cevaplayimiz.

» X+3 ifadesi bir denklem midir? Nedenini agiklaymiz.

Bu bir cebirsel ifadedir. Bir esitlik s6z konusu olmadigindan denklem degildir.

» X+3 cebirsel ifadesini nasil denklem haline getirirsiniz?
Burada c¢ocuklarm esitlik olusturup sag tarafa sabit bir say1 ya da bilinmeyenli bir
ifade yazmalar1 bekleniyor.

» 2a=3(a-5) denklemindeki bilinmeyen nedir? yaziniz. Bu denkleme ait

giinliik hayat durumu yaziniz.
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Burada bilinmeyen yani bulunmaya calisilan deger a harfidir. Ogrencilerden
elimdeki kalemlerin sayisinin 5 eksiginin 3 kati, ayn1 kalemlerin sayisinin 2 katina

esitse gibi gercek yasam durumlarina uygun sekilde ifadeler yazmalar1 bekleniyor.

» y-—4=>5y denkleminin derecesini, kag bilinmeyenli oldugunu belirtiniz.
Tek harf tek bilinmeyen demektir, y' nin tissii 1'dir. Bu denklem birinci dereceden bir

bilinmeyenli denklemdir. Bilinmeyen deger burada y'dir.

2.

)

y, 8 ve 60 "1 kullanarak bir ger¢ek hayat durumuna uygun sozel cebirsel

ifade yazip, denklemini kurunuz.

Yukarida verilen denkleme uygun bir ger¢cek hayat durumu problemi

kurunuz.
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3. Asagida verilen ifadelere uygun olan denklemleri kurunuz.

Aralarinda 3'er yas fark
bulunan lc kardesin
yaslari toplami 60'dir. En
kiigligliniin yasini bulmaya
yarayan denklemi
kurunuz.

Esra'nin elindeki findiklarin sayisinin
yarisinin 4 eksigi 8 findik ise,
Esra'nin kag¢ findigi vardir? Bu
probleme uygun denklemi yaziniz.

P P T e
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Bir kafeteryada masalarin bir kisim 2 kisilik, bir kismm 4 Kkisiliktir.
Toplamda 20 masa doldugunda kafeteryada 50 kisi olduguna gore, kag
tane 2 Kkisilik masa doludur? Problemine uygun denklemi yaziniz.

e

Lale'nin oyuncaklarimin
sayisi Ahmet'in
oyuncaklariin sayisinin
3 katindan 7 eksiktir.
ikisinin oyuncaklar fark
ise 13'tiir. Buna gore
Lale'nin oyuncak sayisim
bulmaya yarayacak
denklemi yazimz.
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4 2

l. X-9
1. 24-4=20
1. X+y=8

V. 7X-6= 4x+9

ifadelerinden hangisi veya hangileri birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemdir?
Nedenleriyle aciklamasini yazimiz.

Sekil 19: Neler Ogrendik?
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3.5.2.3 Uciincii Kazanima Ait 5E Ders Plani

Uclincii kazanim olan

‘Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer’

kazanimini Ogretmeye yoOnelik olarak bir ders plani hazirlanmis ve 4 6gretim

iyesinin goriisli alinarak bazi diizenlemeler yapilmistir. 3.kazanim ile ilgili yapilanlar

asagida belirtilmistir.

BOLUM 1:

DERS: Matematik

OGRENME ALANTI: Cebir

ALT OGRENME ALANI: Esitlik ve Denklem

SINIF DUZEYI 7

SURE 5 Ders Saati (200 dk)

KAZANIM: Birinci  dereceden  bir  bilinmeyenli

KAZANIM NO: 3

Beceriler

On bilgi/ beceriler

Olas1 kavram yanilgilari

Ogretim materyalleri

denklemleri  ¢ozer.  (Denklemlerdeki
katsayilar tam sayilardan secilir (MEB,
2018).

Ogrenciler akil  vyiiriitme  (cebirsel
muhakeme), iliskilendirme, problem
¢O6zme ve iletisim becerilerini kullanir.
Aritmetik  bilgisi (toplama, c¢ikarma,
carpma, bolme anlamlar1), genelleme
yapabilme, hesaplama yerine sayisal
iligkilere odaklanabilme, esitligin denge
anlamma odaklanabilme, bilinmeyeni
cebirsel ifade edebilme, esitligin
korunumu ilkesini uygulayabilme,
denklem kurabilme olusturabilme.
"Soruda gegen sayilarla islem yap.
Tanidik  olmayam1  gérmezden  gel
(bilinmeyeni)"

Etkinlik kagitlari, sayma pullari, 1cm-10
cm’lik yazili ve boylart yazili olmayan

kartonlar, A4 kagitlari, kalem, akilli tahta
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BOLUM 2:
5E UYGULAMA ASAMALARI
1. GIRIS (ENGAGE):

Ogrenciler esitligin korunumu ilkesini ve denklem kurmay1 bu kazanmim asamasina
kadar 6grenmektedir. Bu kazanimla birlikte denklem ¢6ziimiine gecilecektir. Burada
amag 6n bilgileri hatirlatmaktir. Ogrencilerin dikkatini cekmek amaciyla dersin giris
asamasinda Ogretmen sinifa; “Devekuslart hakkinda bilginiz var m1?” diye sorar.
Ogrencilerden gelen birkag cevaptan sonra; "Anavatam Afrika olan devekuslarmin
yumurtalar1 yaklagik olarak 1500-1800 gr arasindadir. Ulkemizde de yavas yavas
damizlik tretime geg¢ilmistir." der ve akilli tahtadan deve kusu yumurtas: gorseli
acar. Daha sonra;

“Cocuklar, babas1 Bursa'daki ciftlikte ziraat miihendisi olan Ali, ¢iftlige gittiginde
devekusu yumurtalarinin tartildigimi  ve agirliklarmin  {izerlerine yazildigini
gormiistiir. Ancak yumurtalarin birisinde agirlik etiketinin olmadigini fark etmistir.
Oradaki yumurtalar1 kullanarak bu yumurtanin agirligini bulabilir mi?” Her gruba
ogretmen: "Sizce Ali yasadig1 bu problemi nasil ¢6zebilir? Bana bu konuda yardimci
olur musunuz?" der ve 6grenci gorislerini oylamaya sunar. Gruplara 1-2 dk konusma

ve tartisma igin siire verilir.

Sekil 20 : Ali'nin Problemi

Ogrencilerden gelen déniitler ile birlikte agirligi bilinenler yardimi ile esit kollu
terazi yardimi ile denklem kurarak ¢6zlime gecilebilecegi fikri olusur, en son bir afis

gosterilir.
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Belki de Ali boyle bir sey yapmaya calismistir ne dersiniz? denilerek kesfetme
etkinliklerine gegilir.

2. KESFETME ( EXPLORE)

Kesfetme asamasinda 6gretmen 6grencilerin konu ile ilgili siiregleri kesfetmesini
saglamak icin yeni bir etkinlige gecis yapar. Coziilen kartonlar adli etkinlik Altun
(2016) tarafindan gelistirilen denklem ¢6zme siireci etkinliginden yararlanilarak
hazirlanmistir. Bu etkinlikte 1cm’den 10 cm’ye kadar karton seritler kesilerek bir
yiizlerine boylar1 yazilacaktir. Ogretmen iizerinde yazili olmayan kartonlardan da
gruplara dagitacaktir. Bu kartonun boyunu bulmak amaciyla denklem ¢6zme agamasi

gerceklesmesi igin gruplardan birbirlerine benzer esitlik olusturmalari istenecektir.

9 cm ( 6grencilerin se¢cimine bagl degisebilir)

Xcm 3cm (degisebilir)

Seklinde cevaplar gelebilir. Ogrencilerden sirayla uzun karton yerine denk baska

parcalar kullanmalar1 istenir.

6cm 3cm

X cm 3cm

107



Her iki esitlikte ayni olan miktarlarin ayrilmasi istenir.

6cm 3cm

X cm 3 cm

Bu izlenen yolun cebirsel yoldan yapmalar1 ve agiklamalari istenir. Burada amag
esitligin korunumu ilkesine dayanarak denklem ¢oziimiinii kesfetmeleridir. Cebirsel
olarak adim adim yazmalari ise su sekilde olacaktir.

X+3=9

X+3=6+3

x+(3-3)=6+(3-3)

X=6

Bu asamalar1 yaparken agiklamalari istenecektir. Ogretmen her grubu dinleyecektir.
Katsayilar1 farkli olan denklemleri ¢ozmelerini saglamak i¢in her gruba yazisiz yiizlii
ayni boy kartonlardan iki veya ticer tane daha verilecektir. Gruptaki 2 kisinin bu
kartonlar1 kullanarak denklem olusturmalari, 2 kisinin bu denklemi c¢dzmeleri

2X+2=8
3x+1=10

istenecektir. gibi denklemler olusturabilirler.

Bu agsamada gruplara; olusturdugunuz denklemlerde uzun olan karton yerine baska
bir esitlik yazabilir misiniz? Bilinmeyene ve digerine denk kartonlar kullanilabilir
mi? 3X+1=9+1 seklinde yazmalar1 beklenmektedir.

Bilinmeyeni bulmak i¢in nasil bir yol izlersiniz? +1 'leri kartonlardan ayirmalari
bekleniyor.

Yaptiginiz bu islemi cebirsel olarak yazabilir misiniz?
3X+1-1=9+1-1

3x=9

3x 9 yazmalar1 beklenmektedir.
3 3

Xx=3

Buldugunuz sonucun dogrulugunu nasil kontrol edersiniz?

X =3 i¢in saglar m1 yerine yazip kontrol etmeleri beklenmektedir.
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Sekil 21: Coziilen Kartonlar

Birinci etkinlikten sonra 6gretmen sinifa Aklimdaki Sayilar oyununu oynatacaktir.
Her grubun kendi i¢cinde bu oyunu oynayacagini soyler. Her gruba islemlerini
yapmast i¢in A4 kagitlar1 dagitilacaktir. Ayrica 6grenciler bu asamada bilinmeyen
yerine istediklerini kullanabilmeleri amaciyla biitiin materyaller sinifa getirilecektir.
Ogretmen oyun ile ilgili gerekli agiklamalarda bulunur: "Herkes aklindan bir say:
tutacak. Tuttugu sayiy1 arkadaslariyla ilk etapta kesinlikle paylagsmayacaktir. Oyunun
amaci herkesin tuttugu sayiyr bulabilmektir. Ogretmen smifa seslenerek : “Eveeet
oyunumuz baslamak iizere. 1. kisilerden baslayalim dyleyse:) Aklinizdan tuttugunuz
saymin 5 katinin 3 fazlasin1 arkadaslariniz ile paylasiniz. Digerleri de bu ifadeyi
cebirsel olarak yazsinlar.
Sinifa getirdigim biitiin matematik materyalleri- Oriintii bloklar1 , kiipler, cebir
karolar1 ve sayma pullari. Bu materyaller yardimi ile modellemelerinizi yapiniz.
Kagida bu modellemelerinizi olusturunuz”.
» Yaptiginiz modellemelere bakarak bilinmeyeni bulmak igin ilk adim olarak
nasil bir igslem yaparsiniz? Yaptiginiz bu islemi cebirsel olarak da ifade

ediniz.
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» Bilinmeyeni bulmak i¢in yapacaginiz siradaki adim ne olurdu? Bu islemi
yaziniz.

» Yaptiginiz islemleri adim adim yazacak olsaniz nasil yazarsiniz?

Bu sayilar bulunabilir mi? Bulmak icin nasil bir yol izlersiniz? Bu yolu adim adim
yazimz. Ogrencilerden denklem olusturup ¢dzme asamalarini esitli§in korunumuna

gore adim adim yapmalar1 bekleniyor.

adun JJ'“,,.L.,W okadaglanade g BB

Sekil 22: Aklimdaki Sayilar
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3. ACIKLAMA ( EXPLAIN)

Aciklama asamasinda Ogrencilerden beklenilenlerin bilimsel olarak ifadelerinin
alinmasi gerekmektedir. Bu asamada da 6grenciler grup c¢alismasi yapacaklardir.
Ogrencilere agiklama metin igerigi olan kagitlar dagitilir. Siirec boyunca her bir
duruma yonelik goriislerini yazmalari istenir.

Ogrencilerden beklenen ilk olarak giristeki soruyu diisiinmeleridir. On bilgilerini
yoklama amaciyla bilinmeyen bir seyi bilinenler yardimiyla c¢ozebileceklerini
sezmeleri beklenmektedir. Ogrenciler 2.kazanimda gercek hayat durumlarma uygun
denklem kurma becerisine ulagsmaktadir. Bu asamada ise denklem ¢6zme bilgisini
kesfetmeleri beklenmektedir. Coziillen kartonlar etkinligi ile bilinmeyenler
bilinenlere benzetilerek ¢6ziime kavusturulmustur. Bilinmeyenin katsayilar
degistirilerek farkli denklemleri ¢cozmeleri de etkinligin devaminda saglanmastir.
Kesfetme etkinligi 2'de ise denklem ¢Ozliimiinii terazi ya da baska bir model
yardimiyla modelleyerek oOgrenmeleri amaclanmaktadir. Esitligin  korunumunu
yazarken gormeleri acisindan sayma pullari, bilinmeyenleri temsilen kullanmalar
icin birka¢ materyal daha kullanilmistir. Cocuklardan beklenen esitligi koruyarak bu
denklemleri ¢o6zdiiklerini anlatmalar1 bunu yaparken sozel ve cebirsel bir dil
kullanmalaridir. Bu amagla asagidaki sekildeki gibi agiklama metinleri

olusturulmustur.
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Letkinlikte boyu bilinmeyen kartonlar bilinenlerden yararlanarak bulduk. Ayni olan karfonlar
oyrdkBu efer bir denkleme  dnigtirilip  matematiksel olarak  igleme
doniigtirdlirse. olur Cinki
Bu denklemde ve  dider olushurdudumuz denklemde
bultraya calityoruz. Bunu yaparken sirasiyla su islemleri uyquladik:

2efkinlikte akimzdon tuthgumuz sayllart oyuna dinisiinp tek tek bulmaya galighk. Bunu
yoparken

Derkleneriri Veya

denklenerini kullondik.
Denklenleri  Kurdukfon SO0 o bulmaya alishk. Bunu yaparken bazi modelleneler
Kullandik. Blinmeyeni ..o . fensil ettik. Bilinenleni ... ... emsi etfik. Sirasiyla gu
iflemleri ~ adm odm  wyouomk  Koloy veyo zor geldi . (inki
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Ogretmen cocuklarm ifadelerinden hareketle konu anlatimima gececektir. Ogretmen;
denklem ¢oziimii ile ilgili agiklamalar yapacaktir. Anlatilacak olan ifadeler asagida
yer almaktadir.

"1.dereceden 1 bilinmeyenli denklemlerin ne oldugu ile ilgili 6nceki derslerimizde
konusmustuk. Bir denklemin ¢6ziilmesi, bilinmeyenin yani esitligi saglayan sayilarin
bulunmasi (Baykul, 2014) demektir. Bir denklemde esitligi saglayan deger
bulunmuyorsa bu denklemin ¢éziimiiniin olmadigi s6ylenebilir (Altun, 2016).

Bu siirece kadar sizler denklemleri ¢ozmeye ¢alistiniz. Bunu yaparken her iki tarafa
ayni islemleri uyguladiniz. Denklem c¢ozerken esitligin bozulmamasi i¢in her iki
tarafa ayni islemler uygulanir. Bunu daha onceki derslerimizde esitligin korunumu
ilkesi olarak 6grenmistik." Simdi sizlere baska bir problem durumu verilecektir.

4. DERINLESTIRME ( ELABORATE )

Bu asamada 6grenilen bilginin farkli problem durumlarina transferi s6z konusudur.
Asagidaki problem durumlart etkinlik kagidi olarak gruplara dagitilarak denklemleri
kurup ¢6zmeleri istenecektir. Bu problemler Altun (2015), Efemat yayinlari 7-8
'den alinmustir.

Problem 1:

Ug basamakli bir kapt numarast vardir ve rakamlar1 toplam
14 tiir. Basamaklarinin say1 degerleri sirayla, yiizler basamagindan
itibaren biri digerinin iki katidir. Bu kapt numarasi kagtir? Resimde
griilen 133’ iin cevap olmadig1 agik.

Gruplarin bu problemi diisliniip kendilerinin bulmasi saglandiktan sonra bir diger

derinlestirme problemi gruplara verilir. Diisiinlip ¢ozmeleri i¢in yeterli siire verilir.
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Problem 2:

Ali ile Veli 100 liray1 paylasiyorlar. Ali, Veli'ye " Haksizlik oldu" diyor. Yani esit
olmasimi istiyor. Bunun iizerine Veli Ali'ye 12 lira veriyor ve paralart esit oluyor.

Esitlemeden once kagar liralar1 vardi?

Sekil 23 : Denklem Coziimleri Ag¢iklama Metinleri
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5. DEGERLENDIRME ( EVALUATE )

Bu asama Ogrencilerin kendi bilgilerini ve siireci degerlendirdikleri asamadir. Bu
asamaya kadar siirecin tamami goézden gecirilmelidir. Denklem ¢6ziimii i¢in ilk
kazanim olan esitligin korunumundan yararlanilmas: gerekmektedir. Denklemin
¢ozlimil i¢in esitligin her iki tarafina ayni islemi uygulamak temel aksiyomlardan
birisidir. Bu nedenle degerlendirme asamasinda sorulan sorular ve yapilan oyun
etkinligi bunu Ol¢meye yonelik olacaktir. Her gruba degerlendirme asamasinin
oldugu her soru verilecek ve ¢ozmeleri i¢in yeterli siire verilecektir.

HAYDI ! DENKLEM COZELIM

1. Asagida verilen denklem c¢oziimlerindeki noktali yerleri uygun sekilde

doldurunuz.

ImT T T T T s e e T ?
| 2x+5=35 |1 5x-16=3x 1 B0—7Xx=2+X :
! v : 1
| 2X+5. =350t | 5X-16.=3x. . 50— 7Xrrrr = 24 X s

1 | 1

i __________________________________ : : ................................ : : .................................... i
1 : A : : .................................... !,
| ---------------------------------- I : I | :
L e UGN : L e .
L e e e e e e e e R S Lo e e e e e e e e e e !

2. Asagidaki denklemin ¢oziimii i¢in ne soyleyebilirsiniz? Hata var midir? Varsa

diizeltme yapiniz. Yoksa bagka bir yontemle ¢oziilebilir miydi?

4(x+5)—11=8x—-9
4.Xx+4.5-11=8x—9(1.adim)
4X+20—-11=8x—9(2.adim)

4X +9 =8x—9(3.adim)

4X +9—4x =8x—9—4x(4.adim)
9 =4x—9(5.adum)
9+9=4x—-9+9(6.adim)

18 = 4x(7.adim)

18 4x

2°-a (7= To 1777 £

Sox@adm) e
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Okula giderken yon tabelalarinin iizerinde bu denklemleri géren Ece, bunlari
¢oziime kavusturmadan okula gidemeyecegini diisinmektedir. Oyleyse boyle

diisiinen Ece'ye yardimci olabilir misiniz?
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A$=g|¢hki dertlerlerin ceziim kimesini bulun, 2gagdaki snnug’an kargtlik qelen
harfleri verlestirin. Fakalir sifre re cikacak 2

‘ -6r=-60 M

E 10-a=-10+a E g-tzaﬂo D
4n-9=-9 E 5(r+1)+r =29 L

" 15+b=23 G 2A0+30r3)=48 | N
-3= _1c8_ c 3s-1=8 E
44827 i ‘5‘_2#‘ R
26=8+v E -2m+8=-4m+6 E
p-6=-5 L 4z-4=37+9 L
14x=-56 N 3(k+2)=36 K
K+16=9 E V;’ =3 L

P V

- "

»
A N

Sekil 24: Haydi! Denklem Cozelim
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3.5.2.4 Dordiincit Kazanima Ait 5E Ders Plani

Dordiincii kazanim olan

‘Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1

gerektiren problemleri ¢ozer’ kazaniminit 0gretmeye yonelik olarak bir ders plani

hazirlanmis ve 5 6gretim iyesinin gorlisii alinarak bazi diizenlemeler yapilmistir.

4 kazanim ile ilgili yapilanlar asagida belirtilmistir.

BOLUM 1:

DERS: Matematik

OGRENME ALANTI: Cebir

ALT OGRENME ALANI: Esitlik ve Denklem

SINIF DUZEYI 7

SURE 5 Ders Saati (200 dk)

KAZANIM: Birinci  dereceden  bir  bilinmeyenli

KAZANIM NO: 3

Beceriler

On bilgi/ beceriler

Olas1 kavram yanilgilari

Ogretim materyalleri

denklem kurmay1 gerektiren problemleri
¢ozer.

Ogrenciler akil  yiiriitme  (cebirsel
muhakeme), iligkilendirme, problem
¢O6zme ve iletisim becerilerini kullanir.
Aritmetik bilgisi (toplama, ¢ikarma,
carpma, bdlme anlamlari), genelleme
yapabilme, hesaplama yerine sayisal
iligkilere odaklanabilme, esitligin denge
anlamina odaklanabilme, bilinmeyeni
cebirsel ifade edebilme, esitligin
korunumu ilkesini  uygulayabilme,
denklem kurabilme olusturabilme ve
¢Ozebilme.

"Soruda gegen sayilarla islem yap.
Tanidik  olmayan1  gérmezden  gel
(bilinmeyeni)"

Etkinlik kagitlari, afisler, kalem, akilli
tahta
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BOLUM 2:

5E UYGULAMA ASAMALARI
1. GIRIS (ENGAGE):

Ogretmen ogrencilerin dikkatini ¢ekmek amaciyla Rhind Papiriisii gorselini acar.

Ogrencilere de bu gorsellerin oldugu afisler dagitilacaktir.

Sekil 25: Rhind Papiriisii

Ogretmen : " Cocuklar, bu dersimize kadarki siirecte sizlerle denklem ¢oziimii ve bu
cozlime ulagirken esitligin  korunumu ilkesini uygulamanin 6nemli oldugunu
ogrendik. Peki sizce bu ilkeler gilinlimiize nasil ulasmistir? Hi¢ diislindiiniiz mii?
Eveet bu gordiigiiniiz M.O. 1650 yilinda, Misirli katip Ahmes tarafindan yazilan
Antik Misir papiriisiinden &rnekler. Misir'dan bu papiriisii satin alan Iskog antikaci
Alexandre Henry Rhind sebebiyle Rhind Papiriisii olarak anilir. Yani bilinen en eski
cebir problemi diyebiliriz. Rhind papiriisiinde ¢ok sayida birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem ve ¢oziimleri yer aldig1 ve bunu yaparken Misirlilarin (M.O
2000-1000), birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziimlerinde yanlist
deneme yolunu kullandiklart bilinmektedir ( Baki ve Biitiiner, 2013).
Simdi hep birlikte elimizde bulunan afisleri inceleyelim.

¢ Neler var afisinizde?

¢ Ne dikkatinizi gekti?

X/
*

*

[k okudugunuz yer neresi?
% Ilk matematiksel sembolii nerede gordiiniiz?

+* Nerede denklem var?”
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2. KESFETME (EXPLORE) :

Ogrencilerin bir dnceki kazanimla birlikte denklem ¢dzebildikleri diisiincesi iizerine
problem c¢ozerken denklem kullanabilmelerini saglamak amaciyla birkag problem
durumu verilecektir. Bu problemlerde bazi eksik bilgiler verilecektir. Ogrencilerin
akil yiirlitmelerini saglamak amaciyla asagida belirtilen problem kagitlar1 gruplara
verilecek, disiinmeleri saglanacaktir. Yeterli siire verildikten sonra her grubun

sOzciisiiniin bu problem {izerine konusmas1 saglanacaktir.

Sarp ve Kaya ikiz kardeslerdir. Sarp, ikizi Kaya'dan 2 c¢cm daha uzun, ablalari
Esra'dan ise 8 cm daha uzundur. Sarp'in boyu kag cm'dir?

Problemi ¢6zmek i¢in asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

g N

1.Sarp'in boyunu bulabilir miyiz? Bu bilgiler
Sarp'in boyunu bulmak i¢in yeterli midir?
Hayir ise, nedenleriyle aciklaymiz .

2. Eger bilgiler yeterli degilse bu problemde eksik olan bilgi nedir ?
Agiklaymiz.



3. Bu problem i¢in bir denklem kurulsa eksik olan bilgiyi tamamlayip nasil bir

denklem olustururdunuz? Kurdugunuz denklemi de ¢oziiniiz.
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Altun’a (2016) gore problem ¢ozerken denklem kurmak 6grencilere biiyiik haz verir.
Bu nedenle kesfetme etkinliginde 6grencilerin problem i¢in kuracaklar1 denklemi
kesfetmeleri, ¢oziime ulagmalari amaciyla asagida belirtilen iki problem sorulacaktir.
Oncelikle gruplardan denklem kurmadan geriye dogru calisma stratejisiyle
problemleri ¢6zmeleri, daha sonra denklem kurup c¢ozmeleri istenecektir. Bu
asamada geriye dogru calisan Ogrencilerle birlikte sayisal deger verip tahmin
yapmaya calisan bir grup da olacaktir. Onceki derslerde denklem kurmayi ve
¢ozmeyi 6grendiler. Grup ¢alismasi yaparken bu kazanimla sadece problemde neye
bilinmeyen denilmeli diyerek tartisma baglatmalilardir. Problemler Altun, Efe-mat 7-
8 yayinlarindan alinmistir.

KESFETME 1: SURUDEN AYRILAN KAZIN PROBLEMI

Yerde kanadi kirik bir kaz,
gokte ucan kazlari

selamlayarak, ' Hey! 100 kaz

nereye boyle ?' demis.
Kazlarin sefi cevap vermis.'
Biz 100 kaz degiliz. Bize
bizim kadar, bizim yarimiz
kadar, yarimizin yaris1 kadar
1 de sen eklenirsen ancak 100
kaz oluruz.'" demis. Acaba

gokte ucan kag¢ kaz varmig?
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Geriye dogru calisma  stratejisiyle

calisiniz ve problemi ¢oziiniiz.

Denklem kurarak problemi ¢ozmeye

calisiniz.

Sekil 26: Siiriiden Ayrilan Kazin Problemi
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KESFETME 2: KARPUZLARIM KAC TANE?

Bir adam elindeki karpuzlarin
yarisint  satiyor, kalanin 1
tanesini  bedavaya  veriyor.
Kalanin yarisini satiyor, kalanin
1 tanesini bedavaya veriyor.
Tekrar kalanin yarisin1 satip,
kalanin 1 tanesini de bedava
verince elinde 5 karpuz kaliyor.
Satis yapmadan 6nce elinde kag

karpuz vardi1?

7
L X4

Geriye dogru calisma stratejisiyle | % Denklem kurarak problemi

calisiniz ve problemi ¢oziiniiz.

cozmeye calisiniz.

Sekil 27: Karpuzlarim Kag Tane?
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3.ACIKLAMA ( EXPLAIN )

Kesfetme etkinliklerinden sonra 6gretmen her gruptan bu siirece kadar neler
yaptiklarin1 6zetleyecek agiklamalar yapmalarini saglamak i¢in asagida belirtilen
aciklama metinlerini siireci ve yapilanlari diisiinerek doldurmalarini ister.

ACIKLAMA METINLERI

> Bir problemi ¢ozmeye baslamadan dnce yeterli bilgi olup olmadigina
bakmak gerekir.

Sarp ve kardesi Kaya'nin pro indeki eksik veriler, sunlard:

............................................................................ edenle biz eksik bilgi yerine

birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem k ve denklemi ¢oziime

kavusturduk.

) S
Slraswla §uad| mlamuygma Y a mkde nklem‘GOZdUk ..............................
>
>
>
>

Kag tane kaz olduklarini bulduk. Grup olarak kag adet karpuz oldugunu bulma
probleminde denklem kurarak ¢ozmek kolay veya zor geldi. Buradaki
DIliINMEYEN.......oeei e

BU NEABNIC.........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e et e ee et e eeaeaeatesenee e eeneneneneaen

Denklem kurarak problem ¢6zme asamalarimiz su sekilde olmustur:
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Yazim asamasindan sonra sozel ve cebirsel olarak anlatmalar1 ve genelleme
yapmalar1 beklenmektedir. Bu nedenle her gruba yeterli siire verildikten sonra grup
sOzciilerine soz verilir. Daha sonra 6gretmen agiklamasi kismina gegilir.

Ogretmen: “Cebirsel problemlerin ¢dziimiinde bilinmeyenin ne olduguna dikkat
etmek gerekir. Denklem ¢oziimlerinin temeli buna dayanir. Denklemler ile ilgili
problemleri ¢ozerken de istenilen ifadeye bir bilinmeyen cebirsel ifade vererek
kurulacak denklemler isimizi kolaylastiracaktir. Problemdeki her bir ifadeye karsilik
gelen matematiksel dili dogru analiz ederek yazilacak denklemi dogru bir sekilde
kurabilmeliyiz. Baz1 problemlerde iki bilinmeyen olsa da tek bilinmeyen kullanarak
denklemi kurmak ve c¢ozmek yine o problemi dogru anlayabilmekten gecer.
Agiklamalar kismi Dbittigine gore birkag problem durumunu daha birlikte
inceleyecegiz” der.

4. DERINLESTIRME ( ELABORATE )

Bu asamada 6grenilen bilginin farkli problem durumlarina transferi s6z konusudur.
Asagidaki problem durumu etkinlik kagidi olarak gruplara dagitilarak denklemleri
kurup ¢cozmeleri istenecektir.

Derinlestirme problemi: 1

- ™

~ A~
¢ 0

- B & —

berk Bugra 120cm

Berk ile Bugra kardeslerden, Berk'in kiitlesi 25 kg'dir. Bugra'nmin kiitlesi ise 40
kg'dir. Hasan Bey, ogullart i¢in 120 cm uzunlugunda bir tahtadan tahtarevalli
yapmak istiyor. Cocuklarin kiitle farkindan dolayr c¢ubugun denge noktasi
tahtarevallinin neresinde olmalidir?

Problemin ¢oziimii:
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Derinlestirme problemi 2: Bu problem Altun (2015) , Efemat yaymlar1 7-8 'den

alimustir.

2n224z2" 5
2-1u2:8:2
Zwi 22336224

Derinlestirme problemi 3:

Bir hastanede 2 ve 3

yatakli 150 oda bulunuyor.

Toplam 372

bulunduguna gore 3 yatakl

oda sayisi1 kagtir?

Derinlestirme problemi 4:

Tiraians Lomet gonion w2 &

Bir simiftaki 6grenciler siralara 2
'ser oturursa 6 Ogrenci ayakta
kaliyor, 3 'er oturur ise 5 kisilik
yer bos kaliyor. Bu sinifta kag sira,

kag¢ dgrenci vardir?

12 kisilik bir arkadas grubu kumbaradaki bir
miktar parayr aralarinda esit olarak
paylagtirma karar1 almistir. Ancak 4 kisi
daha sonra vazgegtigi igin her biri Kisi basina
diisen miktardan 3 b fazla alacaktir. Buna

gore paylasilan para kag b 'dir?
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Derinlestirme problemleri gruplara dagitilarak yeterli siire verilerek c¢ozmeleri

saglanir. Ogretmen bu asamada gruplar1 gezecektir.

Sekil 29 : Derinlestirme Problemleri
5. DEGERLENDIRME (EVALUATE)

Bu asama aslinda denklem kurma, ¢6zme, bir bilinmeyenli problemin denklemini
yazip ¢6zme asamalarinin hepsini i¢eren bir degerlendirme olacaktir. Degerlendirme
sorulari1 iceren kagitlar her gruba dagitilarak gruplara yeterli siire verilerek
cozmeleri saglanacaktir.

PROBLEM COZME ZAMANI

1. Asagida verilen problem cilimlesini tamamlayan soru ciimlesi yaziniz. Yazdiginiz
problem cilimlesine gore isteneni buldurmaya yonelik denklemi kurup ¢6ziimiini

yapiniz.
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: Bir diigiin salonunda 74 erkek ve 16 kadin vardir. Kag evli |

| cift salona gelirse :
O l
I |
| I
[ T ? 1
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
hL__ AV Sy 4 &y @0 |

2.Birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklem kurarak ¢oziilebilecek bir problem

kurunuz ve denklemin ¢dziimiinii yapiniz.
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D Birim fiyati 3 yada 4TL olan kalemlerden toplam 18 adet alan bir 6grenci 60 L ddeme yapmistir.
Buna gore 3 TLlik kag kalem almistir?

@ Elif, Alper'den 3 yas biiyiiktiir. ikisinin 3 yil sonraki yaslari toplami 17 olacagina gore,Eli
simdi kag yasindadir?

o . @ Bir sinif listesinde Tolgadan oncekilerin sayisi, Tolga'dan sonrakilerin sayisinin 6 katindan 2 fazladir.Tolga
bastan15.sirada oturduguna gare, sinif listesinde kag kisi vardir ?
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3.5.3 Ozyeterlik Alg: Olcegi

Ozyeterlik, davranislarin olusmasinda ve gelismesinde etkili olan degiskenlerden
birisidir. Bandura (1997) 6zyeterligi su sekilde tanimlamstir ; “Bireyin, belirli bir
performans1 gostermek amaciyla gerekli etkinlikleri organize edip, basarili olarak
yapma Kkapasitesi hakkinda kendine iligskin yargilarin tiimiidiir”. Ural, Umay ve
Argiin (2008) arastirmalarinda matematikte ozyeterlik kavramina deginmisler ve
kisinin matematikle ilgili olan gérevlerini tamamlayabilmesi i¢in kendi yeteneklerine
olan inanc1 seklinde tanimlamiglardir. Cooper ve Robinson (1991), Pajares Kranzler
(1995), Randhawa, Beamer ve Lundberg (1993) arastirmalarinda matematik 6z
yeterligini matematige karsi tutum ve basariy1 etkileyen bir degisken olarak ortaya
koymuslardir (aktaran Ural, Umay ve Argiin, 2008).

Bu arastirma kapsaminda 7.smif cebir 0grenme alam1 denklemler konusunun
ogretiminde SE 6grenme modelinin 6grencilerin akademik basarisina ve matematige
yonelik Ozyeterligine etkisinin olup olmadigi incelenmektedir. Deney grubunun
Ozyeterlik algisim Slgmek amaciyla 5E modeli ile uygulama &ncesi ve uygulama
sonrast Umay (2002) tarafindan gelistirilen “Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi
Olgegi” Ek 7°de belirtildigi gibi yazardan izin alinarak kullanilmustir. Olgekle ilgili
Ozellikler su sekildedir:

> Olgek 14 maddeden olusmaktadir.

> Olgegin giivenirlik katsayist o = 0,88 olarak hesaplanmistir.

> Olgek maddelerinin gegerlik katsayilarmin ortancas: 0,64 bulunmus, bunun
Olcegin tiimiinlin gecerligi konusunda bir Olciit olarak kabul edilebilecegi
arastirmaci tarafindan diisiintilmistiir.

» Matematige karst Ozyeterlik algist Olgeginden elde edilen verilerin
analizinden once Olgekteki 3., 6., 7., 10, 11. ve 12. maddeler olumsuz anlam
igerdiklerinden dolay1 doniisiim uygulanarak yeniden kodlanmig ve analizler
buna gore yapilmugstir.

> Olgek ii¢ faktorden olusmaktadir. Bunlar, 1. Matematik benlik algisi, 2.
Matematik konularinda davraniglarindaki farkindalik ve 3. Matematigi yasam
becerilerine doniistiirebilme olarak tanimlanmistir. Birinci faktorle ilgili
maddeler 5., 10., 11., 12. ve 13,; ikinci faktorle ilgili maddeler 4., 5., 6., 7., 8.
ve 9.; ticiinct faktorle ilgili maddeler ise 1., 2. ve 14. maddelerdir.
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» Bir cevaplayicinin dereceleme puanlart toplamimi model alan likert tipi

Olgekte cevaplandiran kisi bulunan ifadelerin her birine tepkide bulunurken,

bu ifadeye ait tutumun derecesini de bildirir. Olgek puani da bu derecelerin

toplamindan olusur (Tavsancil, 2014). Olgek 5°li likert tipi 6lcek olup 1

(hi¢bir zaman) ile 5 (her zaman) arasinda degisen goriislere gore 14

maddelik 6l¢ek i¢in alinacak en diisiik puan 14 iken, en yiiksek puan 70
seklindedir.

3.5.4 Oz Degerlendirme Formu

MEB (2018) matematik dersi Ogretim programinda Olgme degerlendirme

uygulamalarina yon veren ilkeler su sekilde 6zetlenmistir:

a)

b)

d)

f)

9)

“Ol¢me ve degerlendirme calismalari $gretim programimin tiim bilesenleri
ile azami uyum saglamali, kazanim ve agiklamalarin sinirlar1 esas
alinmalidir.

Ogretim programi, 6lgme siirecinde kullanilabilecek 6lgme ara¢ ve
yontemleri a¢isindan uygulayicilara kesin simirlar ¢izmez, sadece yol
gosterir. Ancak tercih edilen 6lgme ve degerlendirme arag ve yonteminde,
gereken teknik ve akademik standartlara uyulmalidir.

Egitimde Olgme ve degerlendirme uygulamalari egitimin ayrilmaz bir
pargasidir ve egitim siireci boyunca yapilir. Olgme sonuglari tek bagina
degil izlenen siireclerle birlikte biitlinliik i¢inde ele alinir.

Bireysel farkliliklar ger¢eginden dolay: biitiin 6grencileri kapsayan, biitiin
Ogrenciler icin genel gecer, tek tip bir Olgme ve degerlendirme
yonteminden s6z etmek uygun degildir. Ogrencinin akademik gelisimi tek
bir yontemle veya teknikle dl¢iiliip degerlendirilmez.

Egitim sadece “bilme (diislince)” i¢in degil, “hissetme (duygu)” ve
“yapma (eylem)” i¢in de verilir; dolayisiyla sadece biligsel Olgiimler
yeterli kabul edilemez.

Cok odakli 6lgme degerlendirme esastir. Olgme ve degerlendirme
uygulamalar1 6gretmen ve 6grencilerin aktif katilimiyla gerceklestirilir.
Bireylerin 6lgme ve degerlendirmeye konu olan ilgi, tutum, deger ve
basar1 gibi Ozellikleri zamanla degisebilir. Bu sebeple s6z konusu
ozellikleri tek bir zamanda Ol¢mek yerine siire¢ icindeki degisimleri

dikkate alan ol¢timler kullanmak esastir”. (S.7)
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Olgme  degerlendirme  uygulamalarmin  etkililigini  saglamada  &gretim
programlarindan ziyade Ogretmenler ve egitim uygulayicilarina 6nemli roller
dismektedir (MEB, 2018). Yukaridaki maddelerden ¢ ve f maddelerinde de
belirtildigi gibi egitimin sadece bilissel yonii degil, duyussal ve psikomotor yonleri
de 6nemlidir dolayisiyla tek yonlii bir 6lgme degerlendirme yetersiz kalir.
Aragtirmada bu amagla 6grencilerin degerlendirme asamasinda aktif katilimini
saglamak amaciyla 6z degerlendirme formu kullanilmistir. Andrade, Du ve Mycek’e
(2010) gore 6z degerlendirme, 6grencilerin agik¢a belirlenen olgiitler ve amaglar
dogrultusunda kendi c¢alismalarin1 degerlendirdikleri ve buna gore birtakim
diizenlemeler yaptiklart degerlendirme siirecidir (aktaran Salmaner, 2015).
Arastirmact  Kutlu, Dogan ve Karakaya (2008) tarafindan gelistirilen 06z
degerlendirme formunu (Ek 8) izin alarak kullanmistir. Formdaki bazi sorulari
yeniden diizenleyerek 3 uzman goriisiine sunmus, ilgili birka¢ diizeltme yapmis ve
kapsam gecerligini saglamistir. Form uzman gorilislerinden sonra pilot gruba
uygulanmis olup, Ogrencilerin anlamadiklari yerler tekrar diizenlenerek, formun
okuyarak anlagilabilirligi arttirtlmis ve giivenirligi saglanmistir. Kutlu, Dogan ve
Karakaya (2008) tarafindan gelistirilen 6z degerlendirme formunun orijinal hali
asagida sunulmustur.

Oz Degerlendirme Formu Omegi (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2008, 5.93).

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirme Tarihi:......... [eesenene [eeeueens

Sevgili 6grencim,
Asagidaki climleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun i¢inde yer alan yargilardan sana
en uygun olan birinin {izerine (X) ile isaretle.

Bu Az () Orta diizeyde( ) Cok () bilgi 6grendim
calismamda
Bu Az () Orta diizeyde () | Cok () hoslandim
calismadan
Bu cahsmada | Az () Orta diizeyde () Cok () yarari oldu
o6grendigim
bilgilerin
Bu ¢alisma Az () Orta diizeyde () | Cok () caba harcadim
sirasinda
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Bir onceki Az () Orta diizeyde () | Cok () gelisme var
calismama
gore bende

Bu c¢alismada en ¢ok basarili oldugum yonlerim;

Ogretmen Yorumu:

Bu form izin alindiktan sonra revize edilerek asagidaki forma dontstiriilmiistiir.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirme Tarihi...../.../....

Sevgili 6grencim,
Asagidaki climleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun icinde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.

Matematik dersindeki Orta Diizeyde () keyif aldim.
etkinlikten

Matematik dersindeki Orta Diizeyde () sey Ogrendim.
etkinlikten

Matematik dersindeki Orta Diizeyde () aktif katilim sagladim.
etkinlikte

Matematik dersindeki Orta Diizeyde () diisinmemi sagladi.
etkinlikler

Matematik dersindeki Orta Diizeyde () gelismemi sagladi.
etkinlikler
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1. Matematik dersindeki bu etkinlikte en ¢ok keyif aldigim yonlerim sunlardir;

Haydi arka
sayfaya ©
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3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak ¢alisirken senin roliinii anlatir

misin? ( aktif katilim)

4. Bu derste 6grendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu

nasil anlatirdin, yazarak anlatir misin?
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3.6 Verilerin Analizi

Bu aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 nicel ve nitel analiz yontemlerine
gore analiz edilmistir. Arastirmada kullanilmak {izere aragtirmaci tarafindan
gelistirilen basar1 testi FINESSE paket programi ile analiz edilmistir. Pilot
uygulamanin sonrasinda yapilan analizlerde; madde gii¢liik indeksi, madde ayiricilik
indeksi, standart sapma, KR-20 giivenirligi, testin ortalamasi hesaplamalari
yapilmustir.

Arastirmada kullanilan “Denklemler Ogretimine Yonelik Akademik Basar1 Testi” ve
“Matematige Kars1 Ozyeterlik Algis1 Olgegi” IBM SPSS 22.0 paket programiyla
analiz edilmistir.

Mliskisiz olgiimlerin s6z konusu oldugu az denekli deneysel ¢alismalarda puanlarin
normallik varsayimini karsilamadigi deneysel c¢aligmalarda Mann-Whitney U testi
siklikla kullanilir. U testi, puanlarin normallik varsayimmin karsilanmadigi
durumlarda iliskisiz t- testinin alternatifidir. Wilcoxon Testi, sosyal bilimlerde az
denekli yiriitilen gruplar i¢i arastirmalarda kullanilir. Bu test Normal dagilim
gostermeyen iliskili t-testinin yerine kullanilir (Biyiikoztiirk, 2014). Parametrik
olmayan testlerin analizleri bulgular b6liimiinde yer almaktadir.

Aragtirmada kullanilan “Oz Degerlendirme Formu™ ndan elde edilen veriler betimsel
analiz ile analiz edilmistir. Yildirrm ve Simsek’e (2013) gore betimsel analizde,
goriisiilen ya da gozlenen bireylerin goriislerini yansitmak amaciyla dogrudan
alintilara yer verilir. Buradan elde edilen veriler, sistematik bir bigimde betimlenir,

yorumlanir ve neden-sonug iligkileri irdelenerek bazi sonuglara ulagilir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde arastirmada kullanilan veri toplama araglarina ait nicel ve nitel bulgular

yer almaktadir.

4.1 Arastirmanin Nicel Boliimiine Yonelik Bulgular

Bu béliimde yar1 deneysel modele gore yapilan arastirmanin nicel boliimiine ait
bulgular yer almaktadir. Alt problemlere yanit aramadan Once normallik
varsayiminin karsilanip karsilanmadigini belirlemek amaciyla veri setine ait normal
dagilim Shapiro-Wilks test istatistigi ile belirlenmistir. Biyiikoztirk’e (2014) goére
grup biiyiikliigii 50°den kiiciik ise Shapiro-Wilks test istatistigi kullanilmalidir. 11k alt
problem boyutu akademik basari oldugundan dolay1 akademik basar1 testi analizine

gegmeden Once verilerin normalligine bakilmis ve Tablo 37°de belirtilmistir:

Tablo 37 : Normal Dagilim Tablosu

Normal Dagilim Tablosu

Shapiro-Wilk

sd p
Son Test Deney 16 ,809
Son Test Kontrol 17 ,159

p degerinin .05°den biiyiikk ¢ikmasi bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal
dagilimdan asir1 sapma gostermedigi seklinde yorumlanabilir (Biiyilikoztiirk, 2014).
Ancak Kalayci’ya (2009) gére normal dagilima uygun verilere nonparametrik test
uygulamasi pek hatali sayilmazken, ordinal ya da normal dis1 dagilim gosteren
verilere parametrik test uygulamasi daha sakincalidir. Gerekli kosullarin neler oldugu
ve verilerin bu kosullara uygunlugunun nasil saptanacaginin iyi bilinmesi testin
uygulanabilirligi agisindan ¢ok gereklidir. Verilerin analizinde kosullarin saglanip
saglanmadig1 bilinmiyorsa, nonparametrik test kullanilmasi daha giivenli olur. Bu
arastirmanin Orneklem sayisi 30°’dan az olmasi sebebiyle nonparametrik testler

kullanilmasi tercih edilmistir.
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4.1.1 Birinci Denenceye Ait Bulgular

“S5E Ogrenme Modeline dayali 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel ogretim yontemlerinin uygulandigr kontrol grubundaki o6grencilerin
“denklemler” konusuna yénelik basari testi puanlart arasinda deney grubu lehine
anlaml  bir fark vardir.” denencesine yanit aranirken verilerin analizinde
nonparametrik testlerden Mann Whitney U-testi kullanilmistir. Mann Whitney U-
testi, n1 ve n2 hacimli iki bagimsiz 6rnegin aynt medyanli popiilasyonlardan alinmig
rasgele ornekler olup olmadigini test etmek amaciyla kullanilan t testinin parametrik
olmayan alternatifidir (Ozdamar, 2004). Birinci denenceye ait bulgular Tablo 38’de
verilmektedir.

Tablo 38 :Deney ve Kontrol Grubu Arasindaki Farka iliskin Mann Whitney U Testi
Sonucu

Grup N Sira Ortalamas1  Sira U p
Toplami
Deney Grubu 16 20,47 327,50 81,500 0,047*
Kontrol Grubu 17 13,74 233,500
*p<0,05.

Buna gore, SE 6grenme modeline dayali 6grenme etkinliklerinden olusan deneysel
calisma sonucunda 6grencilerin matematik dersindeki akademik basarilar1 arasinda
anlaml1 bir fark bulunmustur (U=81,500, p<.05). Sira ortalamalar1 karsilastirildiginda
deney grubu Ogrencilerinin, kontrol grubu O6grencilerine gore denklemler
konusundaki bagarilarinin daha yiiksek oldugu anlagiimaktadir. Bu bulgu, SE
o0grenme modeline dayali 6grenme etkinliklerinin, cebir grenme alani denklemler

konusundaki akademik basarilarini arttirmada etkili oldugunu gosterir.
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4.1.1 Ikinci Denenceye Ait Bulgular
“Deney grubu oOgrencilerinin "denklemler" konusuna yonelik matematige karst
ozyeterlik on test son test puanlar: arasinda son testler lehine anlamli bir fark vardir.”
denencesine yanit aranirken incelenen degisken Ozyeterlik oldugundan dolay1
matematige karsi 6zyeterlik 6n test son test algi puanlar1 analizine gegmeden once

verilerin normalligine bakilmis ve Tablo 39°da belirtilmistir:

Tablo 39: Ozyeterlik Degiskeni Normal Dagilim Tablosu

Normal Dagilim Tablosu

Shapiro-Wilk

sd p
On Test Deney 16 ,044
Son Test Deney 16 ,381

p degerinin son testte .05’den biiyiikk ¢ikmasi bu anlamlilik diizeyinde puanlarin
normal dagilimdan asir1 sapma gostermedigi seklinde yorumlanabilir (Biiytlikoztiirk,
2014). Ancak Kalayci’ya (2009) gore arastirmanin drneklem sayis1 30’dan az olmasi

sebebiyle nonparametrik testler kullanilmasi tercih edilmistir.

2.denencede o6n test ve son test puanlar arasinda anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigine iliskin non-parametrik testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi

sonuglart Tablo 40°da yer almaktadir.

Tablo 40: 5E Modeli Uygulanan Deney Grubunun Ozyeterlik Puanlar1 Arasinda
Wilcoxon Signed-Ranks Testi Sonucu

Deney Grubu N Sira Ort. Sira Top z p
Negatif Sira 9 8,11 73,00 -,259 0,796
Pozitif Sira 7 9,00 63,00

Analiz sonuglari, SE §grenme modeline dayali 6grenme etkinliklerinin uygulandigi
deney grubundaki 7. sinif 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi matematige
kars1 6zyeterlik puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigini géstermektedir (z=-
,259). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda, herhangi bir
farklilik olmadigr goriilmektedir. Bu sonuglara gore SE 6grenme modelinin

uygulandig1 deney grubundaki 7. sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alan1 denklemler
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konusunda matematige karsi Ozyeterliklerini arttirmada herhangi bir etkisinin

olmadig1 sdylenebilir.

4.2 Arastirmanin Nitel Boliimiine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin nitel kismina ait veri toplama arac1 6z degerlendirme formudur. Oz
degerlendirme formu goriisleri betimsel analizle analiz edilmistir. Yildirim ve
Simsek’e (2013) gore betimsel analizlerde gbézlem yapilan bireylerin goriislerini
yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilerek, betimlemeler agiklanir,

yorumlanir, neden- sonug iliskileri irdelenerek bazi sonuglara ulasilir.

4.2.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular
‘SE Ogrenme modeline dayali etkinliklerin uygulandigt deney grubu 7.sinif
Ogrencilerinin 6z degerlendirme formundaki goriisleri nelerdir?’ alt problemiyle ilgili
olarak Ogrenciler kendilerini keyif alma, bir sey 6grenme, aktif katilim, diisiinme,
gelisme kategorilerinde az, orta ve ¢ok seklinde degerlendirmislerdir. Bu goriisler bu

cevaplara gore ayr1 ayr1 incelenmistir.
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4.2.1.1 Birinci Kazanima Ait Ogrenci Goriisleri

“Esitligin korunumu ilkesini anlar” birinci kazanimina ait gorlislerin frekans ve

yiizdeleri Tablo 41°de verilmistir.

Tablo 41: Birinci Kazanima Ait Ogrenci Goriisleri

Kategoriler Cok Orta Az

f % f % f %
Keyif Alma 16 100 0 O 0 0
Ogrenme 16 100 0 O 0 0
Aktif Katilim 12 75 4 25 0 O
Diistinme 12 75 4 25 0 O
Gelisme 14 875 2 125 0 O

Birinci kazanimla ilgili olarak Tablo 41°de goriildiigii lizere 6grencilerin %100’
(f=16) 5E 6grenme modeline gore yapilan matematik dersindeki etkinliklerde ¢ok
keyif almistir. Cok keyif alan 6grencilerin 6z degerlendirme kagitlarindan 6rnekler
asagida yer almaktadir.

Sevgili 6grencim,

Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en

uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.

Az () | OrtaDiizeyde () | Cok & I keyif aldim.

Az () | Orta Diizeyde () | Cok &) !I sey ogrendim.
Az () | Orta Diizeyde () | Cok§0) || aktif katilim sagladim.

Az () | Orta Diizeyde () | Cok ) diigiinmemi sagladi.
Az () | Orta Diizeyde () | Cok gelismemi sagladi.

Matematik dersindeki bu etkinlikte en cok keyif aldigim yénlerim sunlardir;

‘.!?’.‘....Ci\‘.:‘.{.f.;.\(....f..O:\;\éf‘.:c‘.i'.\%m.....cg.\(_..\.(ﬁ"%A"...’.‘t.‘..d.'.ﬁ’:...;..Q/f.\’.QéQEI\CJ.‘..‘.\C‘.L&...A‘L.‘LSJ:)(.\S:.’.\&S‘.; Y
T Sk N T
J

Matematik dersindeki etkinlikten
Matematik dersindeki etkinlikten
Matematik dersindeki etkinlikte

Matematik dersindeki etkinlikler
Matematik dersindeki etkinlikler
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Sevgili 6grencim,
Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin tizerine (X) ile isaretle.

Matematik dersindeki etkinlikten Az () | Orta Diizeyde () | Cok £ keyif aldim.
Matematik dersindeki etkinlikten Az () | Orta Diizeyde () | Cok sey ogrendim.
Matematik dersindeki etkinlikte Az () | Orta Diizeyde () | Cok A aktif katihm sagladim.
Matematik dersindeki etkinlikler Az () | Orta Diizeyde () | Cok 4 diisiinmemi sagladi.
Matematik dersindeki etkinlikler Az () | Orta Diizeyde () | Cok () gelismemi sagladi.

1. Mafemcmk der'smdekl bu etkinlikte en cok keyif aldigim yonler‘lm §unlard|r'

Sekil 30 : Birinci Kazanima Ait Keyif Alma (Cok) Kategorisinde Ogrenci Gériisleri
Ogrencilerin takim olarak calismalari, arkadaslariyla fikir aligverisinde bulunmalar,
grupca sorulara ¢6ziim aramalar1 ve etkinlikler siirecinde ¢ok keyif aldiklar1 ortaya
cikmaktadir.

SE 6grenme modeliyle ders islerken 6grencilerin tiimii (%100) c¢ok sey 6grendigini

diisiinmektedir. Ornek 6grenci kagitlar1 asagida yer almaktadir.

2. Matematik dersindeki bu etkinlikte grendigim bilgiler sunlardir;

Sekil 31: Birinci Kazanima Ait Ogrenme (Cok) Kategorisinde Ogrenci Goriisleri

Esitligin korunumu icin sayilari esitlemenin, matematiksel olarak ifade etmenin,
bilinmeyeni bulmanin, cebirsel ifadeyi yazmanin ve dort islem becerilerini
kullanmanin 6nemi iizerinde fikirler ortaya ¢ikmistir. Bu goriislere gore esitligin
korunumu ilkesini anlar kazaniminda &grencilerin ¢ok sey Ogrendigi ortaya
cikmaktadir.

5E 6grenme modeline gore yapilan matematik dersindeki etkinliklere ¢ok aktif
katildigim diisiinen 6grenciler %75, orta diizeyde aktif katildigini diislinenler ise

%25 oranindadir. Ornek &grenci kagitlar1 asagida yer almaktadir.
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3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak ¢alisirken senin roliinii anlatir
misin? ( aktif katilim)
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3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak galisirken senin roliinii anlatir
misin? ( aktif katilim)
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Sekil 32: Birinci Kazanima Ait Aktif Katilim (Cok) Kategorisinde Ogrenci Gériisleri

Ogrencilerin siiregte diisiincelerini arkadaslariyla paylasmalari, tartisma ortamlarina
katilmalari, fikirlerini savunurken keyif almalari ¢ok aktif katihmlarimin bir

gostergesidir.

3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak caligirken senin roliini anlatir
dmlsm? (aktif katilim)

3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak galisirken senin roliinii anlatir
misin? (aktif katilim)

DT e T T T T T S S N R A TS S, S

B T L T L R LR LT LT T P N SRR

Sekil 33: Birinci Kazanima Ait Aktif Katilim (Orta) Kategorisinde Ogrenci Gériisleri
Ogrencilerin  etkinlikler boyunca kendi diisiincelerini paylasmalari, kendi
diisiincelerinin yaninda arkadaglarindan fikir almalar1 ve onlardan bir seyler
O0grendigini diisiinmeleri onlara ¢ok aktif katilamadiklarin1 hissettirmis ve orta
diizeyde katildiklarim ifade etmislerdir.

SE oOgrenme modeliyle ders islerken yapilan etkinliklerde ¢ok diisiindiigiinii

soyleyen &grenci oran1 %75°dir. Ogrencilerin %75 i 5E modeliyle matematik dersi
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islemenin ¢ok diistinmelerini

destekledigini belirtirken, %25’i orta diizeyde

destekledigini belirtmistir. Bununla birlikte 5E 6grenme modeline gére yapilan

matematik dersindeki bu etkinliklerin kendisini ¢ok gelistirdigini sdyleyen 6grenci

(f=14) oram1 %87,5°dir. Ogrencilere gelisimlerini destekleyici ve kendilerini

degerlendirirken aymi zamanda Ogretmenlerini de degerlendirdikleri;

ogrendiklerini diisiiniirsen, eger sen 0gretmen olsaydin bu konuyu nasil anlatirdin,

yazarak anlatir misin?’ seklinde bir soru sorulmustur. Buna bagl olarak bazi 6grenci

cevaplari Sekil 34’de verilmistir.

4. Bu derste ogrendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu nasil
anlatirdin, yazarak anlatir misin?

LT T T T T B L LT L e T PP P P PP PR PR PP
T T T T L T T T R T T TP R PP PP PP P PP PP PP PPTY

.....................................................................................................................................................................

4. Bu derste dgrendiklerini diisiiniirsen, Eger sen dgretmen olsaydin bu konuyu nasil
anlatirdin, yazarak anlatir misin?
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Kategorisinde Ogrenci Gériisleri

Ogrencilerde ayni 6gretmenim gibi anlatirim, zihnimi agiyor, ¢ok kisi diistiniiyoruz,

egleniyoruz ve oynuyoruz seklinde goriisler ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin zihinsel

siiregclerde etkin olarak katilmalari, iist diizey diisiinme becerilerine ve zihinsel

gelisimlerine ¢ok katki saglamaktadir.

4. Bu derste ogrendiklerini diigiiniirsen, Eger sen dgretmen olsaydin bu konuyu nasil

anlatirdin, yazarak anlatir misin? )
Bgndwaﬁg{aw&%\%’ 0! \act.2q.\eNalls
?ralfmwtjiu.‘ ..... ‘:?91,‘ L, Q 14 HaninX. aeckese
4 ogx\r;x:ﬂ/q ...... /"OQu:g\ffx W[ bt el Satallord!.
..i;.sf:.f,.-‘f.l:\lr.‘a...;'.'...J.i ....... P TN 2 I Vo VA U N V2T 51 o= )4 DO

146

‘Bu derste



4. Bu derste 6grendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu nasil
anlatirdin, yazarak anlatir misin?

LT 7 RRVET T TY SRV ST ol N 282808
mezela......... AC.ORRT o DD Ot 2 TRODRA ML
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4. Bu derste ogrendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu nasil
anlatirdin, yazarak anlatir misin?
8 § ' l ¢
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Sekil 35 : Birinci Kazanima Ait Ogrencilerin Diisinme ve Gelisim (Orta)
Kategorisinde Ogrenci Gériisleri

Ogrencilerden orta diizeyde diisiinebildiklerini belirten 6grenci goriisleri
incelendiginde 5E modeliyle matematik dersi etkinliklerine ek olarak yarigmalarin
arttirilabilecegi, oyunlar oynayarak daha fazla disiinebilecekleri fikirleri yer
almaktadir.

Ayrica 6grencilerden biri sekil 35’te gosterildigi gibi 5E modeliyle matematik dersi
etkinliklerinin kendisini orta diizeyde gelistirmesinin nedeni olarak grup olarak
calistlmasim1  one  siirmiistiir. Ogrenci ders isleme siirecinin bireysel olarak
siirdliriilmesini ifade ederken grup calismasinda kendini ifade edemedigini

belirtmektedir.
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4.2.2.2 Ikinci Kazamima Ait Ogrenci Goriisleri

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gercek hayat
durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar” ikinci

kazanimina ait goriislerin frekans ve ylizdeleri Tablo 42°de verilmistir.

Tablo 42: ikinci Kazanima Ait Ogrenci Gériisleri

Kategoriler Cok Orta Az

f % f % f %
Keyif Alma 16 100 0 O 0 O
Ogrenme 14 875 2 125 0 O
Aktif Katilim 8 50 8 50 0 O
Diistinme 12 75 4 25 0 O
Gelisme 14 875 2 125 0 O

Ikinci kazanimla ilgili olarak Tablo 42’de gériildiigii iizere 6grencilerin %1001
(f=16) 5E 6grenme modeline gore yapilan matematik dersindeki etkinliklerde ¢ok
keyif almigtir. Ornek dgrenci kagitlart asagida yer almaktadir.

Sevgili grencim,
Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun icinde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin lizerine (X) ile isaretle.

Orta Diizeyde ()
Orta Diizeyde ()
Orta Diizeyde (4
Orta Diizeyde ()
Orta Diizeyde ()

Matematik dersindeki etkinlikten
Matematik dersindeki etkinlikten
Matematik dersindeki etkinlikte

Matematik dersindeki etkinlikler
Matematik dersindeki etkinlikler

keyif aldim.

sey ogrendim.

aktif katilim sagladim.
diisiinmemi sagladi.
gelismemi sagladi.

1. Matematik dersindeki bu etkinlikte en gok keyif aldigim yénlerim sunlardir;

G
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Sevgili 6grencim,
Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.

Matematik dersindeki etkinlikten
Matematik dersindeki etkinlikten
Matematik dersindeki etkinlikte

Matematik dersindeki etkinlikler
Matematik dersindeki etkinlikler

Orta Diizeyde () | Cok &)
Az () | Orta Diizeyde () | Cok 4
Az () | Orta Diizeyde 4. | Cok ()
Az () | Orta Diizeyde ()
Orta Diizeyde ()

keyif aldim.
sey &grendim.
aktif katilim sagladim.

diisiinmemi sagladi.
gelismemi sagladi.

1. Matematik dersindeki bu etkinlikte en gok keyif aldigim yénlerim sunlardir;

Sekil 36: Ikinci Kazanima Ait Keyif Alma Kategorisinde Ogrenci Goriisleri
Ogrencilerin siiregte grup arkadaslariyla, farkli fikirleri tartismalari, yeni
ogrenmelerle tanigmalari, dersin gercek hayat problemiyle iliskili olmas1 SE 6grenme
modelinden 6grencilerin ¢ok keyif aldigimi ortaya ¢ikarmigtir.
5E 6grenme modeliyle yapilan matematik dersi etkinliklerinde ¢ok sey 6grendigini
diisiinen ogrenci (f=14) oram %87,5°dir. Ornek Ogrenci kagitlari asagida yer

almaktadir.

2 Ma‘remcmk der'smdekl bu etkinlikte ogr‘endlglm bllquler sunlardir;

ViAz A C\uY (= B SO X e @ 9 J"““\j el 1%, .o

2. Matematik dersindeki bu etkinlikte ogr‘endlglm bilgiler sunlardir;
} ) @
@a@‘@*bkﬁgm‘f"‘ A S omgenlaf.. x.f,r:,.f.’.....) Aerecelad vor.... ctsj (< = ER—
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Sekil 37 : ikinci Kazanima Ait Ogrenme (Cok) Kategorisinde Ogrenci Gériisleri
Ogrencilerin  siirecte denklem kurmalari, ¢dzmeleri, bilinmeyenleri ortaya
cikarmalar1 ve giinliik hayat 6rnekleriyle ¢ok sey 6grendikleri belirlenmistir.

SE o6grenme modeliyle yapilan matematik dersi etkinliklerinde orta diizeyde
6grendigini diisiinen d6grenci (f=2) oram1 %12,5°dir. Ornek dgrenci kagitlar1 asagida

yer almaktadir.
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2. Matematik dersindeki bu etkinlikte ogrendigim bilgiler sunlardir;

2. Matematik dersindeki bu eTkmllk're ogr‘endtglm bilgiler sunlardir;

W Oacendil...... deol Jeca.. Y

_,-uf'.n

Sekil 38 : ikinci Kazanima Ait Ogrenme (Orta) Kategorisinde Ogrenci Gériisleri
5E 6grenme modeline gore yapilan matematik dersi etkinliklerinde orta diizeyde
diisiindiigiinii ifade eden Ogrenciler esitligin korunum ilkesi, denge ile esitlik
kavramindan denkleme gegis, denklemlerle ilgili problemlerde denklem
kuruldugundan bahsederek siireci 6zetlemislerdir. Kendi diisiince diizeylerini orta
diizey olarak nitelendirmelerinin sebeplerinden birisi denklemle yeni tanismalari,

aritmetikten cebire gegis asamasinin zor gelmesinden kaynaklaniyor olabilir.
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SE 6grenme modeline gore yapilan matematik dersindeki etkinliklere ¢ok aktif
katildigim diisiinen 6grenci oram %350°dir. Ogrencilerin bu sekilde diisiinmelerinin
nedenini denklemle yeni tanistiklart icin kesfetme asamasinda denklem kurma
asamasinda zorlanmalarina baglanabilir. Omnek 0Ogrenci kagitlar1 asagida yer

almaktadir.

3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak ¢aligirken senin roliini anlatir
misin? (aktif katilim)
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3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak calisirken senin roliind anlatir
misin? ( aktif katihm)

Sekil 39: ikinci Kazanima Ait Aktif Katilim ( Cok) Kategorisinde Ogrenci Goriisleri
Ogrencilerin arkadaslariyla beyin firtinas1 yaptiklari, birlikte karar verdikleri, birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanidiklar1 ve ger¢ek hayat durumlar tizerinde
diistinerek siirece ¢ok aktif katilim gosterdikleri sylenebilir.

5E 6grenme modeline gore yapilan matematik dersindeki etkinliklere orta diizeyde
aktif katildigim diisiinen 6grenci orani da %50°dir. Ornek 6grenci kagitlar1 asagida

yer almaktadir.

3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak galigirken senin roliinii anlatir
misin? ( aktif katilim)
Len.... éf!.'.u‘aumuz.d.o ...... SRz cm AR teD b adashertnal.. birlikts.. Loroan.
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3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak galisirken senin roliinii anlatir
misin? (aktif katilim)
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Sekil 40: Ikinci Kazanima Ait Aktif Katilim (Orta) Kategorisinde Ogrenci Gériisleri
Ogrencilerin yazman, sbzcii gibi gorevleri iistlenmeleri, grup olarak fikirleri
tartismalar1 ve bunu smif ortaminda sunma gorevini sadece sdzciiniin yapmasi, grup
tartisma sonuglarin1 kagida aktarma isini sadece yazmanin yapmasi onlari orta
diizeyde aktif katildiklarim diistindiirmiis olabilir.

SE 0Ogrenme modeliyle ders islerken yapilan etkinliklerde ¢ok diisiindiigiinii
sOyleyen 6grenci oran1 %75 iken, orta diizeyde diislindiigiinii sdyleyen dgrenci orani
%25°tir. Bununla birlikte SE 6grenme modeline gore yapilan matematik dersindeki
bu etkinliklerin kendisini ¢cok gelistirdigini sdyleyen 6grenci orant %87,5 iken, orta
diizeyde gelistirdigini sdyleyen 6grenci orani %12,5tir.

Ogrencilere; ‘Bu derste dgrendiklerini diisiiniirsen, eger sen dgretmen olsaydmn bu
konuyu nasil anlatirdin, yazarak anlatir misin?’ seklinde yoneltilen bu sorunun
kendilerini ve 6gretmeni ayni anda degerlendirmeleri saglandigi igin gelisimlerini
destekleyici oldugu diistiniilmektedir. Burada amag 6grencilerin kendilerini 6gretmen

yerine koymalarini saglamaktir. Buna gore dgrenci cevaplart Sekil 41°de verilmistir.

4. Bu derste ogrendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu nasil
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4. Bu derste ogrendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu nasil
anlatirdin, yazarak anlatir misin?
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Sekil 41: ikinci Kazanima Ait Ogrencilerin Diisiinme ve Gelisim (Cok)

Kategorisinde Ogrenci Géoriisleri
Ogrenci goriislerinden anlasilacag: iizere grup olarak calismak, “birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen ger¢ek hayat durumlarina uygun birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar” kazanimimni grup halinde yarigmalar
yaparak 6grenme istekleri dgrencilerin biligsel siireglerini etkileyecektir. Bu durum
onlarin gelisimine destek olacaktir. Bu soruya verdikleri 6rnek cevaplar asagida yer
almaktadir.

4. Bu derste ogrendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu nasil
anlahr‘dm yazarak anlaflr misin?
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4. Bu derste dgrendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu nasil

anla'hr'dm yazara)] anlatir misin? L } \
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Sekil 42 :ikinci Kazanima Ait Ogrencilerin Diisiinme ve Gelisim (Orta)

Kategorisinde Ogrenci Goriisleri
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Ogrencilerin SE &grenme modeline uygun matematik dersi etkinliklerine ek olarak
Google, Morpa Kampiis, EBA gibi egitsel igerikleri destekleyen internet sitelerinden
yararlanma diislinceleri, ders islenirken diiz anlatim yapilmamasi ve isleyisin
farkliligindan kaynakli sebeplerle 6grencilerde orta diizeyde diisiinme ve gelisim
oldugu diistincesi olusturmus olabilir.

4.2.1.3 Ugiincii Kazanmima Ait Ogrenci Goriisleri

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer” {glincli kazamimina ait

goriislerin frekans ve yiizdeleri Tablo 43’de verilmistir.

Tablo 43: Ugiincii Kazanima Ait Ogrenci Goriisleri

Kategoriler Cok Orta Az

f % f % f %
Keyif Alma 13 81,25 3 1875 0 O
Ogrenme 14 875 2 125 0 O
Aktif Katilim 9 5625 7 4375 0 O
Diisiinme 8 50 8 50 0 O
Gelisme 13 81,25 2 125 1 6,25

Uciincii kazanimla ilgili olarak Tablo 43’de goriildiigii {izere Ogrenciler (f=13;
%81,25) SE 6grenme modeline gore yapilan matematik dersindeki etkinliklerde ¢ok
keyif alirken, baz1 6grenciler de ( f=3 ; %18,75) orta diizeyde keyif aldigini

belirtmistir. Ornek dgrenci kagitlar1 asagida yer almaktadir.

Sevgili ogrencim,
Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin izerine (X) ile isaretle.

Matematik dersindeki etkinlikten Orta Diizeyde () keyif aldim.
Matematik dersindeki etkinlikten Orta Diizeyde () sey &grendim.
Matematik dersindeki etkinlikte Orta Diizeyde () aktif katilim sagladim.
Matematik dersindeki etkinlikler Orta Diizeyde () diigiinmemi saglad.
Matematik dersindeki etkinlikler Orta Diizeyde () geligmemi sagladi.

1. Matematik dersindeki bu etkinlikte en cok keyif aldigim yonlerim sunlardir;




Sevgili 6grencim,
Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.

L Matematlk dersindeki bu etkinlikte en gok keyif aldigim yonlemm sunlar'dlr
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Sekil 43: Ugiincii Kazanima Ait Keyif Alma (Cok) Kategorlslnde Ogrenci Gériisleri
Ogrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi ¢dzme siirecinde grup
caligmasiyla, fikirlerini ortaya koymalari, tartigmalar1 eglenceli bir 6grenme ortami
sagladigindan ¢ok keyif aldiklar1 soylenebilir.

Sevgili dgrencim,
Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en

uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.

1. Matematik dersindeki bu etkinlikte en ok keyif aldigim yénlerim sunlardir;
(\lpn[L\G/\') Cng’YJﬁ\L en M‘Qaj'@ aldigyna S«q ,,,,,,,,,,,

Sevgili 6grencim,
Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.

1. Matematik dersindeki bu e'rkmlnk*re en cok keyif aldigim yénlerim sunlardir;
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Sekil 44: Ugiincii Kazanima Ait Keyif Alma (Orta) Kategorisinde Ogrenci Géfﬁsleri
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Ogrenciler birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ézme siirecinden keyif
aldiklarin1 belirtmisler ancak konunun yeni karsilasilan bir konu olmasina bagh
olarak Ogrenmenin az oldugu diisiincesi onlar1 orta diizeyde keyif aldiklarim
diistindiirmtis olabilir.

SE 6grenme modeliyle yapilan matematik etkinliklerinde c¢ok sey 6grendigini
diistinen Ogrencilerin orant %g87,5 iken, orta diizeyde dgrenme gerceklestigini
diisiinen 6grenci oram1 12,5 ‘tir. Ogrendikleri bilgileri aciklayan 6rnek &grenci

kagitlar1 asagida yer almaktadir.

2. Matematik dersindeki bu etkinlikte 6grendigim bilgiler sunlardir;

2. Matematik dersindeki bu etkinlikte dgrendigim bilgiler sunlardir;
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Sekil 45: Ugiincii Kazanima Ait Ogrenme (Cok) Kategorisinde Ogrenci Gériisleri
Grup ¢alismasinin 6nemi, grupla tartisma, anlayarak ¢6zme stireclerinde dgrencilerin
yeni bilgilere ulastiklar1 yani ¢ok sey 6@rendikleri soylenebilir.

2. Matematik dersindeki bu etkinlikte 6grendigim bilgiler sunlardir;
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Sekil 46: Ugiincii Kazanima Ait Ogrenme (Orta) Kategorisinde Ogrenci Gériisleri
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Ogrenciler denklem ¢6zme asamasinda sayilar sifirlayarak ¢dzmenin, bilinmeyen
sayilarla islem yapmanin, bilinmeyeni bulmanin yani denklem ¢6zmenin
kendilerinde orta diizeyde 6grenme gerceklestirdiklerini belirtmiglerdir.

SE 6grenme modeline gore yapilan matematik dersindeki etkinliklere cok aktif
katildigim diisiinen 6grenci (f=9) oran1 %56,25 iken, orta diizeyde aktif katildigini
diisinen 6grenci orani ise %43,75’tir. Bu kategori ile ilgili 6rnek 6grenci kagitlart

asagida yer almaktadir.

3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak galisirken senin roliinii anlatir
misin? ( aktif katilim)

Sekil 47: Ugiincii Kazanima Ait Aktif Katilim (Cok) Kategorisinde Ogrenci
Goriigleri
Ogrencilerin  fikirlerini belirtmeleri, grup olarak tartismalari, matematiksel
climlelerini kagida dokmeleri siiregte onlarin ¢ok aktif katilimim saglamistir.

3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak galisirken senin roliini anlatir
misin? ( aktif katilim)
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3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak caligirken senin roliini anlatir
misin? ( aktif katilim)
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Sekil 48: Ugiincii Kazanima Ait Aktif Katilim (Orta) Kategorisinde Ogrenci

Gortisleri
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Ogrencilerin tahminlerini dile getirmeleri, yardimlasmalari, kimi zaman kisisel
fikirlerini yorumlarini dile getirdikten sonra dinleyici konumunda olmalar1 siirece
orta diizeyde aktif katildiklarim diisiinmelerini saglamistir.

SE 0Ogrenme modeliyle ders islerken yapilan etkinliklerde ¢ok diisiindiigiinii
sOyleyen 6grenci (f=8) oran1 %50iken, orta diizeyde diisiindiigiinii belirten 6grenci
orant da %50’dir. Bununla birlikte 5E 6grenme modeline gore yapilan matematik
dersindeki bu etkinliklerin kendisini ¢ok gelistirdigini sdyleyen 6grenci (f=13) orani
%81,25 iken, %12,5’u (f=2) orta diizeyde gelistirdigini, %6,25’1 (f=1) az diizeyde
gelistirdigini belirtmislerdir. Ogrencilere kendi gelisimlerini degerlendirmeleri ayni
zamanda Ogretmenlerini degerlendirmeleri amaciyla; ‘Bu derste 6grendiklerini
diisiiniirsen, eger sen 0gretmen olsaydin bu konuyu nasil anlatirdin, yazarak anlatir
misin?’ sorusu sorulmustur. Diislinme ve gelisim agisindan 6grencilerin goriisleri
degerlendirilmistir. Gelisimini ¢ok, orta ve az destekledigini diisiinen 6grencilerin

kagitlar1 Sekil 49,50 ve 51°de gosterilmistir.

4. Bu derste ogrendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu nasil

anlatirdin, yazarak anlatir misin?

Sekil 49: Ugiincii Kazanima Ait Diisiinme ve Gelisim (Cok) Kategorisinde Ogrenci
Gortsleri
Eger 6gretmen olsaydim 6gretmenim gibi anlatirdim ¢linkii anlasilabilir etkinlikler
yaptik seklinde goriisler belirlenmistir. Bu siiregte 6grencilerin diisiinme becerilerinin

olumlu oldugu sdylenebilir.
4. Bu derste 6grendiklerini diigiiniirsen, Eger sen &gretmen olsaydin bu konuyu nasil

> 'd)
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anlatirdin, yaﬁgmk anlatir misn?
\,

....................................................................................................................................................................

Sekil 50:Ugiincii Kazanima Ait Diisiinme ve Gelisim (Orta) Kategorisinde Ogrenci

Gortisleri
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Ogretmen olsaydim sinif oturma diizenini, kiime degil U seklinde yaparak oyunlarla
dersi anlatirdim, akilli tahta kullanarak dersi anlatir ve arkadaslariyla
yardimlagmalarim1  saglardim seklindeki goriis bildiren Ogrenciler diisiinme
becerilerinin ve gelisim yonlerinin orta diizeyde oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerden biri birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer kazaniminin
SE o6grenme modeliyle islenmesinin kendi gelismelerine az katki sagladigini
belirtmistir. S6z konusu 6grenci goriisti Sekil 51°de yer almaktadir.

4. Bu derste ogrendiklerini diisiiniirsen, Eger sen dgretmen olsaydin bu konuyu nasil
anlatirdin, yazarak anlatir misin?
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Sekil 51: Ugiincii Kazanima Ait Diisiinme ve Gelisme (Az) Kategorisindeki Ogrenci
Gortst

4.2.1.4 Dérdiincii Kazanima Ait Ogrenci Goriisleri

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay: gerektiren problemleri ¢ozer”

dordiincii kazanimina ait goriislerin frekans ve yiizdeleri Tablo 44°de verilmistir.

Tablo 44: Dérdiincii Kazanima Ait Ogrenci Goriisleri

Kategoriler Cok Orta Az

f % f % f %
Keyif Alma 13 8125 3 1875 0 O
Ogrenme 15 9375 1 625 0 O
Aktif Katilim 12 75 4 25 0 O
Diigiinme 13 81,25 3 1875 0 O
Gelisme 14 875 2 125 0 O

Dordiincii kazanimla ilgili olarak Tablo 44’de goriildiigii tizere dgrencilerin(f=13)
%81,25’1 SE 6grenme modeline gore yapilan matematik dersindeki etkinliklerde ¢ok
keyif almistir. Dordiincli kazanima ait keyif alma kategorisinde ¢ok keyif aldigim

belirten 6grenci goriislerine ait kagitlar Sekil 52°de yer almaktadir.

159



Sevgili 6grencim,
Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.

1. Matematik dersindeki bu etkinlikte en gok keyif aldigim yénlerim sunlardir;
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Seuvgili 6grencim,
Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.
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1. Matematik dersindeki bu etkinlikte en cok keylf aldigim yonlenm suvlardlr
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Sevgili 6grencim,
Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.

Ma‘l’emaﬂk dersmdek' e?kmllk'ren
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Sekil 52: Dérdiincii Kazanima Ait Keyif Alma (Cok) Kategorisindeki Ogrenci

Goriisleri
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Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmayi gerektiren problemleri ¢ozer
kazaniminda Ogrencilerin teraziyi kullanmalari, fikirleri tartismalari, denklemleri
kurmalar1 ve ¢ozmeleri siiregten ¢cok keyif aldiklarim gostermektedir.
Dérdiincii kazanimla ilgili olarak 6grencilerin (f=3) %18,75’1 SE 6grenme modeline
gdre yapilan matematik dersindeki etkinliklerde orta diizeyde keyif almistir. Ornek
ogrenci kagitlarina Sekil 53’de yer verilecektir.

Sevgili 5grencim,

Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.

Matematik dersindeki etkinlikten Az () | Orta Diizeyde §) | Cok () keyif aldim.
Matematik dersindeki etkinlikten Az () | Orta Diizeyde () | Cok (f sey ogrendim.
Matematik dersindeki etkinlikte Az () | Orta Diizeyde () | Cok () aktif katilim sagladim.
Matematik dersindeki etkinlikler Az () | Orta Diizeyde () | Cok ) diisiinmemi saglad.
Matematik dersindeki etkinlikler Az () | OrtaDi > () | Cok gelismemi sagladi.

1. Matematik dersindeki bu etkinlikte en gok keyif aldigim yénlerim sunlardir;

e R s p . B+ SR , ........................ e e b .
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Sevgili 6grencim,
Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en
uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.

Matematik dersindeki etkinlikten Az () | Orta Diizeyde () | Cok () keyif aldim.
Matematik dersindeki etkinlikten Az () | Orta Diizeyde () Cok% sey ogrendim.
Matematik dersindeki etkinlikte Az () | Orta Diizeyde (. | Cok () [} aktif katilim sagladim.
Matematik dersindeki etkinlikler Az () | Orta Diizeyde m Cok () diisiinmemi sagladi.
Matematik dersindeki etkinlikler Az () | Orta Diizeyde Cok () |f gelismemi sagladi.

1. Matematik dersindeki bu etkinlikte en ok keyif aldigim yonlerim sunlardir;

A, L NSYNCALY ®,

Gorusleri

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozer
kazanimiyla 1ilgili olarak orta diizeyde keyif aldiklarim belirten Ogrencilerin
problem ¢ozme asamalarinda ¢aba gostermeleri, denklem ¢dzmeleri keyif aldiklar

yonleridir.
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SE o6grenme modeliyle yapilan matematik etkinliklerinde ¢ok sey ogrendigini
diisiinen Ogrenci (f=15) oram1 %93,75°dir. Diger kazamimlara gore daha fazla
ogrendiklerini hissetmeleri problem c¢ozerken zevk almalarindan kaynaklaniyor

olabilir.

2. Matematik dersindeki bu etkinlikte ogr‘endlgnm bilgiler sunlardir;
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Sekil 54: Dérdiincii Kazanima Ait Ogrenme (Cok) Kategorisindeki Ogrenci

Goriisleri
Yukaridaki sekillerde 6grencilerin denklem kurup ¢6zme, bilinmeyeni x ile ifade
etme, ¢Oziimiin saglamasin1i yapma ve giinlik hayat problemlerine uyarlama
stireglerinden ¢ok sey ogrendikleri soylenebilir.
Ogrencilerden biri orta diizeyde 6grenme gerceklestigini ifade etmistir. Ogrenci
kagidi Sekil 55°te gosterilmistir.

2. Matematik dersindeki bu eTkmhkTe ogrendlglm bllgxler sunlardir;
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Sekil 55: Dérdiincii Kazanima Ait Ogrenme (Orta) Kategorisindeki Ogrenci

Gortsleri

Ogrenci siiregte neler yapildigindan bahsetmis, giinliik hayat problemleri kurup

denklem yolu ile ¢ozme etkinliklerinde 6grenmenin gergeklestigini belirtmistir.
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SE 6grenme modeline gore yapilan matematik dersindeki etkinliklere ¢ok aktif
katildigimi diisiinen 6grenci (f=12) oran1 %75°dir. Ornek 6grenci kagitlar asagidaki

sekillerde verilmistir.

3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak calisirken senin roliinii anlatir
misin? ( aktif katilim) 5
O o ™ e ] { [
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3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak calisirken senin roliinii anlatir
misin? ( aktif katilim)

Sekil 56: Dérdiincii Kazanima Ait Aktif Katilim (Cok) Kategorisindeki Ogrenci
Goriisleri
Ogrencilerin siiregte sdzcii olmalari, fikirlerini arkadaslariyla paylasmalari, grup
icinde ¢ok aktif olduklarinin bir gostergesidir.
5E 6grenme modeline gore yapilan matematik dersindeki etkinliklere orta diizeyde
aktif katildigim diisiinen 6grenci (f=4) orami ise %25°dir. Ornek 6grenci kagitlari
asagidaki sekillerde verilmistir.

3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak calisirken senin roliinii anlatir
misin? ( aktif katilim)
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3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak galisirken senin roliinii anlatir
. misin? ( aktif }«mhm)

.....................................................................................................................................................................

Gortisleri
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay: gerektiren problemleri ¢ozer

kazaniminda Ogrencilerin kendi fikirlerini sdylemeleri, bilinmeyenler i¢in sayisal
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degerler vermesi, dogru yanlis uygulamalarini yani saglamasini yapmalari,
arkadaslarina destek vermeleri, tahmin yiiriitmeleri onlarin siirece aktif katildiklarin
gostermektedir.

SE 0Ogrenme modeliyle ders islerken yapilan etkinliklerde ¢ok diisiindiigiinii
soyleyen ogrenci (f=13) oram1 %81,25 iken, %18,75’1 ise orta diizeyde
diisiindiigiinii soylemistir. Bununla birlikte 5E 6grenme modeline gore yapilan
matematik dersindeki bu etkinliklerin kendisini ¢ok gelistirdigini sdyleyen 6grenci
(f=14) oram1 %87,5 iken, %12,5’i orta diizeyde gelistirdigini ifade etmistir.
Ogrencilere ‘Bu derste dgrendiklerini diisiiniirsen, eger sen dgretmen olsaydin bu
konuyu nasil anlatirdin, yazarak anlatir misin?’ seklinde bir soru sorularak kendi
gelisimlerini ve Ogretmenlerini diisiinerek degerlendirmeleri istenmistir. Gergek
hayata uygunluguna ve problem ¢dzme becerisine 6nem veren 6grenci kagitlar1 Sekil
58’de gosterilmistir.

4. Bu derste ogrendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu nasil
anlatirdin, yazarak anlatir misin?
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4. Bu derste ogrendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu nasil
anlatirdin, yazarak anlatir misin?
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Sekil 58: Dordiincii Kazanima Ait Diisiinme ve Gelisme Kategorisindeki (Cok)

Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerin dis mekanda dersi isleme fikri ilging bulunmustur. Gergek hayat

problemini okul dis1 ortamlarda kullanarak c¢oéziimlemek {ist diizey diisiinmeyi
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saglayacaktir. Ust diizey diisiinme becerilerinin artmasinin dgrenci gelisimlerini

olumlu yonde etkileyecegi diistiniilmektedir.

Orta diizeyde diisiindiigiinii gelistigini ifade eden Ogrenci kagitlar1 asagidaki
sekilde gosterilmistir.

4. Bu derste égrendiklerini disiiniirsen, Eger sen dgretmen olsaydin bu konuyu nasil
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4. Bu derste 6grendiklerini diisiiniirsen, Eger sen 6gretmen olsaydin bu konuyu nasil
anlatirdin, yazarak anlatir misin?
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Sekil 59: Dordiincii Kazanima Ait Diistinme ve Gelisme Kategorisindeki (Orta)
Ogrenci Goriisleri
Ogrenciler konunun islenme siirecinde 6gretmenin daha aktif olmasimi istemisler,
ogrencilerin defter, kitap materyal kullanmalarmm desteklemislerdir. Ogrencilerin
duyussal yonlerine deginerek sikildiklar1 anda motivasyonlarini arttirmak igin sarki,

oyunlar, yarigmalarla desteklenebilecegini ifade etmistir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirma, 7.smif dgrencilerinin cebir 6grenme alani denklemler konusunun SE
Ogrenme Modeli ile islenmesinin 6grencilerin akademik basarisina ve matematige
kars1 Ozyeterligine etkisini ortaya ¢ikarmayi amaglamaktadir. Bu amaca yonelik
olarak basar1 puanlarmm karsilastirmak amaciyla ‘Denklemler Ogretimine Y&nelik
Akademik Basar1 Testi” uygulanmistir. Siire¢ boyunca 4 kazanimi i¢eren ve her biri
SE 6grenme modeline uygun olarak gelistirilen ders planlar ile etkinlikler seklinde
uygulamalar yapilmistir. Ayrica siirecin etkililigini degerlendirebilmeleri amaciyla
Ogrencinin kendilerini degerlendirdikleri 6z degerlendirme formuna yer verilmistir.
Ogrencilerin matematige kars1 dzyeterliklerini ortaya ¢ikarmak icin on test puani ile
son test puanlari karsilastirmasi yapmak amaciyla ‘Ozyeterlik Algi1 Olgegi’
kullanilmustir.

Bu boliimde ise elde edilen bulgulara ve yorumlara yonelik ulasilan sonuglara yer
verilmistir. Son kisimda ise arastirma bulgulari gergevesinde, hem uygulamaya
yonelik hem de SE Ogrenme Modeli ile galismak isteyen matematik egitimcilerine

yonelik onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Aragtirmanin alt problemlerinden elde edilen sonuglar agsagida sirasiyla verilmistir.

5.1.1 Birinci Denenceye Yonelik Sonuclar ve Tartisma
“5E Ogrenme Modeline dayali 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel ogretim yontemlerinin uygulandigt kontrol grubundaki dgrencilerin
“denklemler” konusuna yénelik basari testi puanlari arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark vardir.” Denencesinde 5E 6grenme modeline dayali 6grenme
etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretim yontemlerinin
uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerinin “denklemler” konusuna yonelik
uygulama sonrasi basari testi puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadigina
iliskin Mann Whitney U-testi sonuglari incelenmistir. Analiz sonuglari, SE 6grenme
modeline dayali 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney grubundaki 7.sinif
ogrencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin

uygulama sonrasit son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark
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oldugunu gostermektedir. Sira ortalamalar1 karsilastirildiginda bu farkin deney grubu
ogrencileri lehine oldugu sdylenebilir. Istatiksel agidan deney grubu dgrencilerinin
daha basarili olmalarindan hareketle, SE 6grenme modelinin, cebir 6grenme alani
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunun 6grenilmesinde etkili bir
model oldugu sonucuna varilabilir.

Literatiirdeki yapilan g¢alismalardan bazilar1 bu arastirmay1 destekleyecek sonuclar
vermektedir.

Higcan’in aragtirmasinda (2008), 5E 6grenme dongilisii modeline dayali 6gretim
etkinliklerinin 7.smmif 6grencilerinin  matematik dersi denklemler konusundaki
akademik basarilarin arttirdigi sonucuna ulagsmasi, arastirmanin sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Bu arastirmaya paralel olarak 7.smif birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler konusunun &gretiminde SE 6grenme modelinin etkili bir
model oldugu sonucuna varilabilir.

Baser’in (2008) arastirmasinda, 7.simif ¢ember, daire ve silindir konularin1 5E
ogrenme dongiisii modeline yonelik etkinliklerle 6grenen 6grenciler ile geleneksel
yontemlerle 6grenim goren Ogrenciler arasinda deney grubunun lehine anlamli
farklillk sonucuna ulasmasi, bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir. Bu
arastirmaya paralel olarak deney grubu Ogrencilerinin daha basarili olmalari,
7.smiflarda ¢gember, daire, silindir konularinin dgretiminde yani geometri 6grenme
alaninda da 5E modelinin etkili bir model oldugunu gostermektedir.

Pulat’m (2009) arastirmasinda, 6.simif Ggrencilerinin matematik basarisina etkisi
incelerken SE ogrenme dongilisii modelinin istatiksel agidan anlamli bir artig
sagladig1 sonucuna ulagsmasi, bu arastirmanin sonucu ile benzerlik gostermektedir.
5E modelinin etkililigi ile ilgili 6.smiflarda G6grencilerin basarilarint arttirdig
sOylenebilir.

Tuna’nin (2011) arastirmasinda S5E Ogrenme dongiisii modelinin  6grencilerin
matematiksel diisinme ve akademik basarilarini arttirdigi sonucuna ulasmasi,
arastirmanin sonucu ile benzerlik gostermektedir. Bu arastirmaya paralel olarak SE
o6grenme dongiisii modelinin akademik basariy1 arttirmada geleneksel yonteme gore
daha etkili oldugu soylenebilir.

Yildiz’in (2014) arastirmasinda, acilar, ¢okgenler ve doniisiim geometrisi konularinin
ogretiminde, SE 6grenme dongiisii modeline uygun 6gretim etkinliklerinin 6. sinif

Ogrencilerinin geometri bagarilarina ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine
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olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasmasi, arastirma sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Bu arastirmaya paralel olarak SE 6grenme dongiisii modeline uygun
olarak hazirlanan 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini
arttirmasi ve geometri bagarisina olumlu katkis1 oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Dag’in (2015) aragtirmasinda kesirler konusunun 6gretiminde SE 6grenme modeline
uygun etkinliklerin ortaokul 1.smif Ogrencilerinin akademik basarilarin1 olumlu
yonde etkilediginin ortaya konmasi, bu arastirma ile benzerlik gostermektedir. Bu
aragtirmaya paralel olarak farkli 6grenme alanlarmin &gretiminde S5E Ogrenme
modelinin uygulanmasinin akademik basar1y1 arttirmada daha olumlu sonuglar aldig:
gorilmistiir.

Sabahat’in (2017) arastirmasinda 8.smif diizeyinde dogrusal denklem sistemleri ve
esitsizlikler konusunun ogretiminde SE modeli kullanimimin akademik basariyi
arttirmasi aragtirma sonucu ile paralellik gostermektedir. Sadece birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem ogretiminde degil, denklem sistemleri ve esitsizlik
konularinin 6gretiminde farkli sinif diizeylerinde SE modeli kullaniminin basariy1
olumlu etkiledigi goriilmektedir.

Cakar’in (2018) arastirmasinda tiggenlerde eslik ve benzerlik konusunun 6gretiminde
5E 6grenme modeli temelli etkinlikler ile eslik ve benzerlik kavramlarini1 anlamli bir
sekilde yapilandirdiklari ve degerlendirme ¢alismasindan elde edilen verilere gore de
kalic1 6grenme saglandigl sonucuna ulagilmistir. Bu sonug, arastirmanin sonucuyla
benzerlik gostermektedir. Konu ile ilgili kavramlarin anlagilmasi ve uygulanmasinda
yani basariy arttirmasinda arastirmaya paralel olarak SE modelinin etkililigi ortaya
konulabilir.

Campbell’m (2000), 5E Ogrenme Modeli’nin kullamldig1 arastirmaya dayali
O0grenme ortaminda, besinci siif Ogrencilerinin kuvvet ve hareketle ilgili
anlayislarini inceledigi arastirmasinda 6grencilerin hem sézel hem de yazili olarak
diisiincelerini daha basarili bir sekilde ifade ettikleri gdzlemlenmistir. Ogrencilerin
14 hafta sonunda siirecte basarili olmalar1 arastirmayi destekler niteliktedir. Bu
aragtirmaya paralel olarak SE modelinin farkli branslarda basariyr arttirdigr ileri

surilebilir.
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Literatiirdeki bazi ¢caligsmalar ise aragtirmanin sonucuyla paralellik gostermemektedir.
Sahiner’in (2013) arastirmasinda kiimeler konusunun 6gretiminde SE modelinin
etkililigini belirlemek amaciyla deney ve kontrol gruplari ortalama puanlar1 arasinda
anlamli bir farklihlk olmadigma ulasmistir. Bu bulgu, arastirmanin sonucundan
farklilik gostermektedir. Bu arastirma siiresine bakildiginda ise 2 hafta uygulama
yapilmasi kisa siirede SE modelinin akademik basariy1 arttirmada etkili olamamasina

neden olmus olabilir.

5.1.2 ikinci Denenceye Yonelik Sonuclar ve Tartisma
“Deney grubu ogrencilerinin "denklemler" konusuna yonelik matematige karsi
ozyeterlik on test son test puanlar: arasinda son testler lehine anlamli bir fark
vardir.”denencesinde deney grubu O&grencilerinin denklemler konusuna yonelik
matematige kars1 Ozyeterlik puanlart arasinda anlamli farklilik olup olmadigina
iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 incelenmistir. Analiz sonuglar1, 5E
o6grenme modelinin uygulandigi deney grubundaki 7.siif 6grencilerinin uygulama
sonrasi cebir 6grenme alani denklemler konusunda matematige kars1 6zyeterlik 6n
test son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olmadigini gostermektedir. Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, herhangi bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir. Bu sonuglara gére 5E 6grenme modelinin deney grubu
ogrencilerinin cebir 6grenme alani denklemler konusunda matematige Kkarsi
Ozyeterliklerini arttirmada herhangi bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir. 5E modelinin
matematige kars1 Ozyeterligi etkilememesinde Ozyeterligin beslendigi kaynaklar
dikkate alinirsa uygulama asamasinda grup igerisinde rahat ¢aligamayan bireysellik
isteyen 6grenciler (kisisel deneyim), 6grencilerin bazilarinda cebir konusunun dogasi
geregi zor anlasilmasi ve basarili olanlar1 gériince kendini yetersiz hissetmesi (sosyal
deneyim), uygulama siiresinin 6zyeterligi degistirmede yetersiz kalmasi (sézel ikna),
ogrencinin Olgegi doldururken kaygilanmasi ya da stres yapmasi (duygusal durum)
gibi birgok faktor bu sonucu dogurmus olabilir. Tschannen-Moran, Woolfolk, Hoy
ve Hoy’e (1998) gore insanlar kapasitelerini hatali degerlendirebilirler. Kendi
kapasitesini oldugundan diisiik ya da yiiksek algilamas1 gergek yeterlik diizeyinden
farkli degerlendirdigini gosterir (akt, Kurbanoglu, 2004). Bu aragtirmanin sonucuna
bakilarak 6grencilerin  kendi yeterliklerini dogru degerlendiremedikleri de

sOylenebilir.
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Literatiire bakildiginda matematiksel 6zyeterlik hakkinda yapilan caligmalardan
arastirmayla paralel sonuclar elde eden aragtirmalar mevcuttur.

Albayrak’in (2011) 8.smif 6grencilerinin piramit, koni ve kiirenin hacmini matematik
tarihiyle harmanlanmig bir 6gretim tasarimiyla 6grenmesinin matematik 6zyeterlik
algis1 lizerine yaptig1 arastirmasinda matematiksel algi Olgegi On-son test
ortalamalarinda istatiksel agidan anlamli bir sonuca ulagsamamistir. Bu bulgular
aragtirmanin sonucuyla benzerlik gostermektedir. Egilim kavramlarinin her biri uzun
soluklu siireci etkileyerek sonucu etkilemektedir. Bu arastirmada da siire 6grencilerin
Ozyeterlik algisini degistirmemis olabilir.

Aragtirma sonucuna paralellik géstermeyen arastirmalar da mevcuttur.

Celik (2012) 7.smif 6grencilerinin matematik problemi ¢ozme basarisi ile matematik
Ozyeterlik kararlarinin dogrulugu arasinda anlamli iligki sonucuna ulagmasi bu
aragtirma sonucuyla farklilik gostermektedir. Ogrencilerin problem ¢dzme siirecinde
tim faktorlerle basa cikabilmesi acisindan gerekli motivasyona sahip olduklar
sonucuna varilabilir.

Doruk (2016) 7.smif ogrencilerinin kiime destekli bireysellestirme teknigi ile
rasyonel sayilar konusundaki matematige yonelik 6zyeterlik algilarin etkisine baktigi
arastirmasinda deney grubu Ogrencilerinin matematik O6zyeterlik algilarinin daha
yiikksek oldugu bulunmustur. Bu arastirmada ogrencilerin isbirlikli 6grenmeleri,

matematikten zevk almalarini ve motivasyonlarini etkilemis olabilir.

5.1.3 Birinci Alt Probleme Yonelik Sonuglar ve Tartisma
Deney grubu 6grencilerinin 6z degerlendirme formundaki olumlu goriisleri genel
olarak soyle 6zetlenebilir:

» Dersin giris asamasindan itibaren merak duygusu igerisinde olduklari,
arastirma duygusunu yasamanin onlarda 6grenmeyi sagladig,

» Arastirma ve gorlslerini paylasma asamasinda, tim etkinlik uygulamalarinda
gorev sorumluluk bilincinin olmasi, paylasim yapmanin, problem iizerine
tartigmanin, grup olarak diisiinmenin, tiretmenin, calismanin verdigi keyif,

» Denklemler konusunda problem ¢6zme asamasinda giinliik hayat problemleri
kurmanin onlarda 6grenmeyi kolaylastirdigi,

» Denklem ¢ozme asamalarinda, problem ¢6zme asamalarinda bir¢ok

materyale erigebilme, kullanabilmenin onlarda gelisim sagladigi.
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Bu olumlu bildirimlerin tamam: 6grenci basarisint pozitif anlamda etkileyen
faktorlerdir. Bunlar ogrencilerin kendilerini degerlendirirken ortaya koydugu
goriisleridir. Bu olumlu goriislere ek olarak arastirmaci gozlemlerinden bazilari
uygulamanin baslarinda  6grencilerden  birkagmin  basit  cebirsel ifadeleri
anlamlandirmakta giliclik c¢ektigi ve denklem kurmakta zorlandig1 seklindedir.
Stacey ve MacGregor’in (1994) arastirmasinda Ogrenciler basit cebirsel ifadeleri
anlamlandirirken, 6grencilerin cebir konularini 6grenme asamasinda harfleri,
bildikleri sembollerle iliskilendirip anlamlandirmaya calistiklarint belirtmistir.
Degisik okul ve sinif diizeyi ile yas gruplarinda 6grencilerin denklem kurup ¢6zme,
esitsizlik kavrami, degisken kavrami, cebirsel ifadelerin anlamlandirilip kullanilmasi,
cebirsel problem ¢ozme ile ilgili gekilen 6grenme giicliikleri, hatalar ve kavram
yanilgilar1 olustugu yine bircok calismayla ortaya konmustur. Akkaya ve Durmus
(2006) ortaokul diizeyindeki cebir 6grenme alanindaki kavram yanilgilari; Baki,
(1998) matematik 6gretiminde islemsel ve kavramsal bilginin dengelenmesi, Baki,
(1999) cebirle ilgili islem yanilgilarinin degerlendirilmesi; Baki ve Kartal, (2004) lise
diizeyi ogrencilerinin cebir bilgilerinde islemsel ve kavramsal bilginin kullanimi;
Booth, (1984)¢ocuklarin cebir 6grenme alanindaki stratejileri ve hatalari; Dede ve
Argiin (2003) cebirin zor gelme nedenleri; Dede ve Peker, (2007) 6grencilerin cebir
yonelik hatalari; Herscovics (1989) cebir 6grenmede karsilasilan bilissel engeller;
Kieran, (1992) okul cebirinin 6grenilmesi ve ogretilmesi; Perso, (1992) cebirdeki
kavram yanilgilarinin tanilanmasi1 bu c¢alismalardan bazilarina Ornek teskil
etmektedir.

Bu sebeplere bagli olarak arastirmadan elde edilen 6z degerlendirme formundaki
diger goriisler ise Ogrencilerin bazilarina denklemin zor gelmesi ve Ogretmen
tarafindan direkt anlatilmasinin istenmesi, grup ¢alismasinda uygulamanin baglarinda
zorlanan Ogrencilerin olmasi, gerekgce olarak grup hizina yetisemediklerini ifade
etmeleri, 5E modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerin sonunda bilgi

yarismalari seklinde sadece sonuca yonelik uygulamalar beklemeleridir.

5.2 Oneriler

SE 6grenme modeline uygun etkinliklerin 7.sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alani
denklemler alt Ogrenme alaninda akademik basarilarina ve matematige karsi
ozyeterliklerine etkisi ilizerine yapilan bu aragtirmadan elde edilen bulgular 1sinda

asagidaki uygulamaya ve yapilabilecek arastirmalara 6neriler sunulmaktadir:
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5.2.1 Uygulamaya yonelik oneriler

Fen egitiminde ¢ok kullanilan ve basarili sonuglar veren S5E O8renme
modelinin matematik egitimi alanindaki 6rnekleri sinirli sayidadir. Matematik
egitiminde yapilan uygulamalar1 basarili sonuglar vermektedir. Denklem
konusu i¢in kullanilan terazi gibi materyallerin, Tiirkiye’de heniiz olmayan
hand’s-on etkinliklerinde kullanilan terazinin okullarimiza temin edilmesi ve
yayginlagmasi i¢in MEB ile ¢aligmalar yapilmalidir.

SE 6grenme modeline gore okullarin, siif ortamlarinin 6grencilerin kesfetme
slirecini yasayabilmeleri i¢in materyal agisindan zengin ortamlar saglanmali,
yeterli donanima sahip olmalidir.

EBA, Morpa Kampiis disinda MEB ders kitaplart igerigi SE Ogrenme
modeline uygun etkinliklerle zenginlestirilebilir.

Uygulamanin yiiriitiiciisii 6gretmenler i¢in SE modeli gibi yapilandirmaci
yaklagima uygun Ogrenme modelleriyle ilgili olarak alaninda uzman
akademisyenler tarafindan hizmet i¢i seminerler verilmeli ancak bunlar
uygulamali at6lye calismalari seklinde olmalidir.

SE 6grenme modelinin ilk asamalarinda ortaya c¢ikan kavram yanilgilarini
onlemek amaciyla Ogrencilerin 6n bilgileri, hazirbulunusluk seviyeleriyle

ilgili gerekli onlemler alinmalidir.

5.2.2 Yapilacak Arastirmalara Oneriler

Matematik egitiminde ¢alisilan 6grenme alanlart arttirilabilir. SE 68renme
modelinin diger 6grenme alanlarindaki basariya etkileri aragtirilabilir.

SE Ogrenme modeliyle denklemler alt Ogrenme alanimnin O6gretiminde
matematik dersine kars1 6zyeterliklerini etkilemedigi goriilmiistiir. Yapilacak
diger arastirmalar icin Ozyeterlik ile ilgili 6grencilerin kendilerini nasil
degerlendirmeleri gerektigi ile ilgili bilgilendirme ¢aligmalar1 yapilabilir.

Bu arastirmada 7.simif diizeyindeki oOgrencilerle ¢alisilmistir. Farkli sinif
diizeyleri ve okul kademelerinde de basari, 6zyeterlik ¢aligmalar1 yapilabilir.
5E Modeli ile gergek¢i matematik egitimi, proje temelli 6grenme, gibi
yapilandirmaciliga uygun bircok 6grenme modeliyle akademik basar1 ve

Ozyeterlik acgisindan karsilastirma caligsmalari yapilabilir.

172



Bu aragtirmanin 6rneklem sayis1 ve zamani sinirlidir. SE 6grenme modelinin
etkililigini degerlendirmek {iizere yapilacak calismalar daha genis 6rneklem
tizerinde ve daha uzun bir zaman diliminde uygulanabilir.

Bu aragtirmanin kazanim sayist ve uygulama siiresine bagli olarak 6z
degerlendirme sorular1 simirlandirilmistir.  Yapilacak arastirmalarda 6z
degerlendirme sorular1 zenginlestirilebilir.

Cebir ogretimi ile ilgili yapilan c¢alismalarin ¢ogu ogrencilerin kavram
yanilgilar1 lizerinedir. Bu yanilgilar1 azaltabilmek amaciyla farkli 6grenme
modelleriyle cebir 6grenme alaninda ¢alismalar yapilmalidir.

Bu arastirmada cinsiyet bagimsiz degiskeni ele alinmamistir. Gruplar sadece
kiz 6grenci, sadece erkek 6grenci ve karma gruplar seklinde diizenlenebilir.

Bu gruplarin basar1 ve dzyeterlik karsilastirmasi yapilabilir.
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Dr. Ogr. Uyesi Esen ERSOY danismanhginda “5e Ogrenme Yaklagiminin 7. Sinif
Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alanindaki Akademik Basari ve Matematige Karsi
Ozyeterliklerine Etkisi” isimli yiiksek lisans tezine iligkin anket, gozlem, video/film
kaydi, ses kaydi, 5e 6grenme yaklasimina uygun etkinlikler, denklemler 6gretimine
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Alanindaki Akademik Basari ve Matematige Kars1 Ozyeterliklerine Etkisi" konulu arastirma
ve anket yapmak istemektedir. Caliyma; Giresun Dereli $ht.Yzb.ismail Hakki Oztopal
Ortaokulu dgrencileriyle gergeklestirilecektir. lgi (b) yazi ile eklerinin (a) Genelge
kapsaminda incelenmesi sonucu olusturulan “Arastirma Degerlendirme Komisyonu Raporu”
ekte sunulmustur.

S6z konusu ¢aligmanin yukarida s6zii edilen dgrencilerle 01.04.2019 — 26.04.2019
tarihleri arasinda, Midiirliigiimiizce miihiirlenmis ve ekte sunulan veri toplama araglarini
kullanarak; tiim cahismalarin okul yénetiminin sorumlulugunda/gézetiminde yiiriitiilmesi,
yapilacak c¢alismalarin egitim Ggretim faaliyetlerini aksatmadan, okul y6netiminin
planlayacagi ¢alisma takvimine gére yapilmasi, caligmalara katilimin goniilliilik esasina
dayali olarak saglanmasi, uygulama ile toplanacak verilerin sadece bu arastirma dahilinde
kullanilmasi ve arastirma sonucunun Miidiirligiimiiz AR-GE Birimine basili veya elektronik
dokiiman olarak teslim edilmesi kosullari ile gergeklestirilmesinde herhangi bir sakincanin
olmadig1 Miidiirliigiimiizce uygun degerlendirilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde, olurlariniza arz ederim.

Ergin AYBAR
Midiir a.
Miidiir Yardimeisi

OLUR
27.03.2019 Tiven]
Ertugrul TOSUNOGLU
Vali a. Prbes
{1 Milli Egitim Miidiirii A
Kezban AKDOGAN
Sef
Adres: Hitkiimet Konag: A/Blok Kat:1 Bilgi igin: Kezban Akdogan-184
Elektronik Ag: arge28@meb.gov.tr Tel: 0(454)2157525
e-posta: kakdogan@hotmail.com Faks: 0(454) 2157522
Bu evrak gavenli el ik imza ile i http meb.gov.tr adresinden aD26-b98c-3906-bd90-67b4 kodu ile teyit edilebilir.

183



aysunumay <aysunumay@gmail.com=
Aliciz ben =

Sayin frem Aygiin,
Tezinizde benim gelistirmis oldugum &zyeterlik dlgedini kullanmanizdan mutluluk duyanm.
Baganlar dilerim.

Prof. Dr. Aysun Umay

Tez izin Gelen Kutusu x T om 2

irem YILDIZ 28 Subat Per 00:42 Yy
Sayin hacam, merhaba. Ben Irem Aygin.Samsun Ondokuz Mayis Universitesi 'nde matematik egitimi alaninda yaksek lisans yapiyorum. Esen Ersoy'un &dren...
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EK 3 ( Kazanim 1: Giris Etkinlik Kagid)

190



Kazanim 1 :

(Kesfetme 1 Etkinlik Kagidi)

DUZENEK OLUSTURALIM

1. Elinizdeki kartonlarin her birini birer defa kullanarak birbiri ile aym olan diizenekler

olusturmanizi istiyorum. Olusturdugunuz diizenekleri dncelikle gdsteriniz. Olusturdugunuz
diizenegi islemsel olarak ifade

Bu diizenegi islemsel olarak gi sembolleri kullandimiz?

Olusturdugunuz her bir diizenek aslinda hangi degere esittir?

(2 cm lik kesilmis kartonlar dagitilip, hem sol diizenege hem sag diizenege eklemeleri
istendikten sonra);
Yeni olusan diizenegi isl | olarak yazar misimiz?

Yeni olusan diizenek ashnda hangi degere esittir?

Peki bu diizenekler hala birbirlerine esitler mi, nasil bir goriintii var?

Ogretmen" ilk diizeneklerimize geri dondiik. Simdi sizlerden her bir diizenegin
hem solundan makasi kullanarak 1 cm kesmenizi istiyorum bunun igin et
kullanabilirsiniz."

Yeni olusan diizenegi islemsel olarak yazar misiniz?

Diizenekler hala birbirlerine esitler mi, nasil bir goriintii var?
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Kazanim 1 : (Kesfetme 2 Etkinlik Kagid1)

TERAZI DURUMLARI

I e | 22 P |

#  Yukaridaki terazi suan dengededir. Bu durumu ifade eden matematiksel islemi yaziniz.

e e

> Yukandaki yeni olusan terazi diizenegini dncekiyle karsilastirp tartisimiz. Arasinda nastl bir iligki
vardir? Yazimz,

»  Terazi son durumda dengede midir? Bu denge durumunu matematiksel olarak iglemle ifade ediniz.
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» Yukaridaki terazi suan dengededir. Bunu ifade eden durumu matematiksel islemle yazimz.

RIiRIR
|1&1§37*1,51 | | Y

» Yukaridaki yeni diizenekteki kefeler kag gruba ayrilmigtir?
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> Son durumdaki kefedeki bir torbaya kac bilye karsilik gelmektedir. Bu sonuca nasil
ulagabilirsiniz? Yapilan islemi matematiksel olarak yaziniz.
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Kazanim 1 : (Derinlestirme 1 Etkinlik Kagid)

-§= —_
L

5 bilyeden biri digerlerinden ¢ok az agirdir. Elinizde e

e olan

n he

1.Bir tepside buluna
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Kazanim 1 : (Derinlestirme 2 Etkinlik Kagidi)

ESITLIKLERi BULALIM

Size karigik bir sekilde verilen bu ifadeleri kendi terazilerinize simdi yerlestirme sirasi sizde. Sag
kefe sol kefe yerlesimi siz nasil isterseniz &yle olacak. Ancak bir sartimiz var terazileriniz
kesinlikle denge durumunda olmalidir.

@+2)2
(53-4)
(84+2)
(45+4)
(47-5)
(30+2)
(4x8)
(6:2)

Sol kefe Sag kefe
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Kazanim 1 : (Degerlendirme Etkinlik Kagitlari)

1. Asagida verilen esitliklerden hangileri dogrudur ? Dogruluklarim gostererek ,dogru olanlart
dogru tablosuna, yanls olanlari yanli§ tablosuna yerlestiriniz.

4+6=2x5
3x9=25+2
8x7=8x(4+3)

5+9=2x6
48:2=6x4
7-0=6+1
9-6=8-5
40+2=36+6
13x3=6x6
(6+2)x5=5x8
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Terazinin sol kefesinde 6kg'lik kiitle, sag kefesinde 1 tane mavi kiip varken terazi dengededir.
Terazinin sag kefesine 2 tane kiip eklenirse terazinin yeniden dengeye gelmesi i¢in neler
yapilabilir?

Aciklamalar:
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Terazi dengededir. " " 2 kg 'a karsilik gelmektedir. Sag kefeden 2 kg kiitlelik cisim ¢ikarildiginda,
terazinin yeniden dengeye gelmesi igin neler yapilabilir?

Aciklamalar:
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Terazi dengede ise " m ve " "A yerine gelebilecek segenekleri yaziniz.

Aciklamalar:

5. Ogrendiklerinizden hareketle esitligin korunumu ilkesiyle ilgili kendiniz bir problem kurup
¢Oziiniiz.
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EK 4: Kazanim 2 : (Giris Etkinlik Kagid)

Evin eksiklerini almak amaciyla
market aligverisine giden Eda Hanim,
sebze ve meyve alacaktir.

lkg elma, 2 kg portakal, 3kg patatesi
sol koluyla tasimaya karar verir. 2kg
sogan, 2 kg kereviz ve bir miktar daha
bir seyler alan Eda hanim, aldiklarin
bel sagiligi i¢in dengeli bir sekilde
tagiyarak gétiirmek istemektedir.

Asagidaki iiriinlerden hangisini almis
olursa dengeli bir tagima yapmus
olacaktir?

Asagdaki sorular cevaplamadan dnce
grup olarak diisiiniiniiz, bulmaya
¢ahsmiz. Diisiindiigiiniiz meyve ya da
sebzeye isaret koyunuz.

2 kg pirasa 1kg karnabahar 3kg mandalina

Eda hanimin aldiklarim, dengeli sekilde tasima durumunu “=" semboliinii kullanarak nasil
gosterirsiniz? Asagidaki metne yazimz.

| J
Burada bilinmeyen sey nedir? Onu nasil ifade edersiniz? Asagidaki metne bu bilinmeyeni

kullanarak yukarida yazdigimiz denge durumunu yaziniz.
7

A

Sizce buldugunuz cevap dogru mu? Yazdiginiz bu esitlige gore nasil saglama yaparsiniz?
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Kazanim 2 : (Kesfetme 1 Etkinlik Kagidi)

o

Aerobik Jimnastik Diinya Sampiyonasi'nda 15-17

antrenman yaptigini, ancak son 5 giin iginde, her
belirtmigtir. Sadece son
yapmistir?

1. Ayse Begiim'iin son bes
kadar siire antrenman ya
Diisiiniiniiz. 1k giinii mat;
ifade edebilir misiniz?

Ugiincii giinii ikinci giine baglh
matematiksel ifadeyle nasil y:

iin igerisinde 15 saat

AT

BUALEE

yas grubunda diinya sampiyonu olan Ayse Begiim
Onbagi, kendisiyle roportaj yapan gazeteciye altin _madalyay1 _kazanmak icin her giin diizenli
giin_bir nceki giinden yarim saat fazla gahstigini
Ayse Begiim, giinliik ka¢ saat antrenman

birinci giine bagh olarak
sel ifadeyle nasil yazarsimz?

rdiincii giin bir dnceki giine bagl olarak
atematiksel ifadeyle nasil yazarsiniz?

Son giin bir onceki giine bagl olarak
matematiksel ifadeyle nasil yazarsiniz?

6. Ayse Begiim'iin son bes giin icinde her
giinkii antrenman siiresini cebirsel olarak
ifade ediniz.

Peki toplam antrenman siiresi belli midir?
Agiklayarak yazinmz.

Toplam siireyi cebirsel
gore, toplam siire probl
kadardi? '

ifadelerin toplamini
1klayarak yazimiz.

el ifade toplam siireye
ematiksel olarak nasil
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Kazanim 2 : (Kesfetme 2 Etkinlik Kagidi)

LL,L\J\JUUUU

PATRON nusONURSE

Emre bey biiyiik bir iflasm esigine gelmistir. Borsalar diistiigii icin sirketinin degeri gitgide kotiiye
gitmektedir. Emre bey sirketini kurtarmak adina birok girisimde bulunmus fakat bir ¢dziime
ulasgamamistir. Yapmak istemese de sirketini ayakta tutmak adma yeni bir girisimde daha bulunur.
Sirketini tehlikede goren, sirketin gelecegi i¢in careler diisiinen Emre Bey, galisanlarin isine son
vererek — sirketinin kiigiilmesine karar verir. Bununi¢inde ki giin boyunca calisanlarim isten
cikarmustir. Ikinci giin, birinci giin ¢ikardigi galisan sayisinin 2 katinin 3 fazlasi kadar calisanini
cikarmistir. iki giinde toplam 18 calisanin isine son verildigine gore, ilk giin ne kadar galisan
cikarilmistir?

Emre bey bir anda o kadar ¢ok is¢i ¢ikarmistir ki bu duruma iiziilmiistiir. Emre beyin ¢ikarilan isgileri
ile ilgili soruyu cevaplamasia yardim eder misiniz?

» Ik giin isten ¢ikarilan ¢alisanlar biliniyor mu? Matematiksel olarak yazar misiniz?

ikinci giin isten gikarilan gahsanlar biliniyor mu?

Y

v

Birinci giine bagh olarak ifade edilen hangi giindiir?

» - Siz de ikinci giinii; birinci giine bagh olarak cebirsel ifadeyle yazar misimz?

4

Iki giinde ¢ikarilan gahisan sayisi belli-olduguna gore, once toplam gikarilan calisan sayisim
cebirsel olarak yaziniz.

» Toplam say1 belli olduguna gore yazdigimz cebirsel toplam deger olarak neye karsihk
gelmektedir? Bunu matematiksel olarak nasil yazarsiniz?
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Kazanim 2 : (A¢iklama Metni)

Yaptiginiz bu iki etkinlik sonrasi simdi diisiinme zaman...

Yapilan bu iki etkinlikte ortak olarak kullandiginiz seyler nelerdir? Neler dikkatinizi ¢ekti?
Diisiincelerinizi grup olarak tartisiniz ve asagidaki agiklama metnine goriislerinizi yazimiz.

Acgiklama Metni

J

J
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Kazanim 2 : (Derinlestirme 1 Etkinlik Kagid)

ELCIN HANIM'IN YEMEGi
Misafirlerini aksam yemegine davet eden Elg¢in Hamim, 16 tane servis tabagi, 20 tane ana yemek
tabag, 30 tane corba kasesi hazirliyor. Misafirlerin hepsi yemek yiyecek ve bu malzemelerin her
birinden birer defa mutlaka kullanacaktir.
Kalan ¢orba kasesinin sayisi, kalan servis tabag sayisinin 3 katna esit olduguna gore, kag kisi yemege
katilmistir?

Problemi ¢6zmek igin kullanilacak denklemi asagidaki kutucuga yaziniz.
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Kazanim 2 : (Derinlestirme 2 Etkinlik Kagid)

AL/ BABA'NIN CIFTLIGI

Ali Bey, ciftligindeki ineklerden 4 giin boyunca 60 litre siit elde ediyor. Siitiin bir miktari Slitrelik
siselere, bir miktarini 3 litrelik siselere bosaltiyor. Bu islem igin toplamda 16 sise kullaniyor. 3litrelik
siselerin sayisini veren denklemi olusturunuz.
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Kazanim 2 : (Degerlendirme Etkinlik Kagitlari)

§;*5 NELER danENDID !'3" :

1. Asagidaki sorular grup olarak cevaplayimz.

e x+3 ifadesi bir denklem midir? Nedenini agiklayiniz.

e x+3 cebirsel ifadesini nasil denklem haline getirirsiniz?
e 2a=3(a—5)denklemindeki bilinmeyen nedir? Yazimz. Bu denkleme ait giinliik

hayat durumu olusturup, yaziniz.

e y—4=5y denkleminin derecesini, kag bilinmeyenli oldugunu belirtiniz.
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2. Asagida verilen ifadeler i¢in uygun denklemleri yazimz.

¥, 8 ve 60 't kullanarak bir gercek hayat durumuna uygun sozel cebirsel ifade
yazip, denklemini kurunuz.

(-
\

€] 2450

Yukarida verilen denkleme uygun bir gergek hayat durumu problemi kurunuz. j
\

3. Asagida verilen ifadelere uygun olan denklemleri kurunuz.

Aralarinda 3'er yas fark bulunan g
kardesin yaslar toplami 60'dir. En

kiicigtinin yasi bulmaya yarayan
denklemi kurunuz.
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Esra'nin elindeki findiklarin sayisiin yarisinin 4
eksigi 8 findik ise, Esra'min kag findigi vardir? Bu
probleme uygun denklemi yazimz.

SRR

Bir anne 40, kizi 12 yasindadir. Kag
yil sonra annenin yas! kizinin yasinin 3
kat yasinda olur? Problem durumuna
uygun denklemi kurunuz.

S . T

209



Bir kafeteryada masalarin bir kismi 2 kisilik, bir kismi 4
kisiliktir. Toplamda 20 masa doldugunda kafeteryada 50 kisi olduguna
gore, kag tane 2 kisilik masa doludur? Problemine uygun denklemi yaziniz.

Lale'nin  oyuncaklamimin  sayisi
Ahmet'in oyuncaklarinin sayisinin 3
katindan 7  eksiktir.  Ikisinin
oyuncaklar: farki ise 13'tir. Buna
gére Lale'nin oyuncak sayisimi
bulmaya  yarayacak  denklemi
yaziniz.

210



)

1I.
111,
Iv.

x-9
24-4=20
x+y=8
7x-6= 4x+9

ifadelerinden hangisi veya hangileri birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemdir?

Nedenleriyle aciklamasini yaziniz.

B

e
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EK 5: Kazanim 3: (Giris Etkinlik Kagid1)
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Kazanim 3 : ( Kesfetme 1 Etkinlik Kagidi)

1. Kartonlar: kullanarak esit seritler olusturunuz.Birbirine benzer esitlikler olusturabilirsiniz.

Olusturacagimz esitliklerden birisi bir karton digeri iki karton olabilir.

2. Olusturdugunuz iki esitlige gore bu esitlige uygun denklemi yazimz.

3. Esitligin korunumu ilkesine gore x 'i bulmak igin nasil bir yol izlersiniz?

4. Uzun olan karton yerine bilinmeyen ve diger par¢aya denk bir karton koysamz bulabilir

misiniz?

5. Her iki esitlikten de ayni olan miktarlarin ayrilmast ile x bulunabilir mi?

6. Coziimiin dogrulugunu nasil kontrol edersiniz?
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Kazanim 2 : (Kesfetme 2 Etkinlik Kagidi)

1. Yaptiginiz modellemelere bakarak bilinmeyeni bulmak i¢in ilk adim olarak nasil bir islem
yaparsiniz? Yaptiimiz bu iglemi cebirsel olarak da ifade ediniz.

2. Bilinmeyeni bulmak i¢in yapacagimiz siradaki adim ne olurdu? Yazimz.

3. Yaptiginz islemleri adim adim yazacak olsaniz nasil yazarsiniz?
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Kazanim 3 : ( Agiklama Metni)

Letiinlikte boyu bilinmeyen kertondars bilinenlerden yarerlanarak bulduk. Aymi olan kertonlen
oprdikBu  efer bir denkdeme dnighirilip motemofiksel olarok  igleme
dnigHindl olur. Cunki
S—— ) dider olugurdujumuz - denklemde
s bulmaya caligryoruz. Bunu yaparken sirasiyla su iglemer uygulodik:

Lodim
2o0dim
3odim

4odim

2efinlikte. kimadon tthumz saylom oyune donishiip ek ek bulmoya calistk Bun

yaparken

Denklemierini veya
denklemlerini ludlondik

Denkdemlen kurdukton sonre . bulmoys calishk Buny yoparken baz modellemeler

kullondik. Bilinmeyeni —. femsil ettik. Bilinenlen . temsil ettik Siesyla

igemlen  odm odm uyguomk koloy veya 200 geldi . Cunki
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Kazanim 2 : (Derinlestirme Etkinlik Kagidi)

Problem 1:

Ug basamakl bir kapi numarasi vardir ve rakamlan toplami
14" tiir. Basamaklarinin sayr degerleri sirayla, yiizler basamagindan
itibaren biri digerinin iki katidir. Bu kapi numarasi kactir? Resimde
goriilen 133’ iin cevap olmadig: agik.

Problem 2:

Aliile Veli 100 liray: paylasiyorlar. Ali, Veli'ye " Haksizlik oldu" diyor. Yani esit olmasini
istiyor. Bunun iizerine Veli Ali'ye 12 lira veriyor ve paralari esit oluyor. Esitlemeden énce
kagar liralari vardi?
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Kazanim 3 : (Degerlendirme Etkinlik Kagitlar1)

HAYDI | DENKLEM ¢OZELIM
1. Asagida verilen denklem goziimlerindeki noktali yerleri uygun sekilde doldurunuz.

2. Asagidaki denklemin ¢éziimi igin ne sdyleyebilirsiniz? Hata var midir? Varsa
diizeltme yapiniz. Yoksa baska bir yéntemle goziilebilir miydi?

4(x+5)-11=8x-9
4x+45-11=8x-9(l.adim)
4x+20-11=8x-9(2.adim)
4x+9=8x-9(3.adim)
4x+9-4x=8x-9-4x(4.adim)
9 =4x-9(5.adim)
9+9=4x-9+9(6.adim)

18 = 4x(7.adim)

5=$(s_amm)

= x(9.adim)

N[O o
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Okula giderken yan tabelalarinin iizerinde bu denklemleri goren Ece, bunlari ¢éziime
kavusturmadan okula gidemeyecegini diisinmektedir. Oyleyse bdyle diisiinen Ece'ye
yardimei olabilir misiniz?
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EK 6: Kazanim 4 : (Giris Etkinlik Kagid)
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Kazanim 4 : (Kesfetme 1 Etkinlik Kagidi)

Sarp ve Kaya ikiz kardeglerdir. Sarp , ikizi Kaya'dan 2 cm daha uzun, ablalari
Esra'dan ise 8 cm daha uzundur. Sarp'in boyu kag cm'dir ?

| Problemi ¢cozmek icin asagidaki sorulari cevaplayiniz.
|

1. Sarp'in boyunu bulabilir miyiz> Bu bilgiler Sarp'in
boyunu bulmak igin yeterli midir? Hayir ise, nedenleriyle

agiklayniz .

“ 2. Eder bilgiler yeterli degilse bu problemde eksik olan
bilgi nedir ? Agiklayiniz.

Bu problem igin bir denklem kurulsa eksik olan bilgiyi tamamlayip nasil bir denklem
olustururdunuz? Kurdugunuz denklemi de ¢&ziiniiz.
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Kazanim 4 : (Kesfetme 2 Etkinlik Kagidi)

SURUDEN AYRILAN KAZIN PROBLEMI

Yerde kanadi kirik bir kaz, gokte
ugan kazlari selamlayarak, * Hey! 100
kaz nereye boyle ?' demis. Kazlarin
sefi cevap vermis.' Biz 100 kaz
degiliz. Bize bizim kadar , bizim
yarimiz kadar, yarimizin yarisi kadar
1 de sen eklenirsen ancak 100 kaz
oluruz.' demis. Acaba gokte ugan kaz
varmis?

% Geriye dogru calisma stratejisiyle < Denklem kurarak problemi ¢ozmeye
calisiniz ve problemi ¢oziiniiz. calisiniz.
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Kazanim 4 : (Kesfetme 3 Etkinlik Kagidi)

KARPUZLARIM KAC TANE?
Bir adam elindeki karpuzlarin
yarisint  satiyor, kalanin 1
tanesini bedavaya veriyor.
Kalanin yarisini satiyor, kalanin
1 tanesini bedavaya veriyor.
Tekrar kalanin yarisimi satip ,
kalanin 1 tanesini de bedava
verince elinde 5 karpuz
kaliyor.

Satis yapmadan énce elinde
kag karpuz vardi?

< Geriye dogru calisma  stratejisiyle | < Denklem kurarak problemi ¢ézmeye
calisiniz ve problemi ¢oziniz. caliginiz.
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Kazanim 4 : (A¢iklama Metni)

> Bir problemi ¢cozmeye baslamadan énce yeterli bilgi olup olmadigina bakmak gerekir.
Clinki
Sarp ve  kardesi Kaya'mn  problemindeki  eksik  veriler  sunlard::

Bu nedenle biz eksik bilgi yerine
birinci dereceden bir bilinmeyenli d

kurduk ve denklemi ¢oziime kavusturduk.
» Kaz probleminde geriye dogru calisara enklem kurarak iki

cahstik. Problemde bilinmeyeni tespit ettik

yontemle de ¢ozmeye

Sirasiyla su adimlar uygulayarak denklemi ¢ézdiik :

Adim 1:
Adim 2:
Adim 3:
Adim 4:

Kag tane kaz olduklarini bulduk.

> 6Grup olarak kag adet karpuz oldugunu bulma probleminde denklem kurarak gézmek
kolay veya zor geldi. Buradaki bilinmeyen
Bu nedenle
Denklem kurarak ¢zme asamalarimiz su sekilde olmustur:
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Kazanim 4 : (Derinlestirme 1 Etkinlik Kagid1)

- M

=2

an B l ————— —
Berk Bugra 120cm

Berk ile Bugra kardeslerden, Berk'in kiitlesi 25 kg'dir. Bugra'nin kiitlesi ise 40 kg'dir.
Hasan Bey, ogullari igin 120 cm uzunlugunda bir tahtadan tahtarevalli yapmak istiyor.
Cocuklarin kiitle farkindan dolayr gubugun denge noktasi tahtarevallinin neresinde

olmalidir?

Problemin ¢oziimii:
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Kazanim 4 : (Derinlestirme 2 Etkinlik Kagidi)

226

Bir siniftaki ogrenciler siralara 2 ‘ser
oturursa ise 6 6grenci ayakta kaliyor, 3 ‘er
oturur ise 5 kisilik yer bos kaliyor. Bu
sinifta kag sira, kag dgrenci vardir?
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Kazanim 4 : (Derinlestirme 3 Etkinlik Kagidi)

i bulunuyor.  Toplam 372  yatak
bulunduguna gore 3 yatakl oda sayisi
kagtir?

Problem ¢oziimii:
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Kazanim 4 : (Derinlestirme 4 Etkinlik Kagidi)

12 kisilik bir arkadas grubu kumbaradaki bir miktar paray! aralarinda esit olarak
paylastirma karari almistir. Ancak 4 kisi daha sonra vazgectigi icin her kisi basina diisen
miktardan 3 ¢ fazla alacaktir. Buna gére paylasilan para kag ¢ "dir?

Problem ¢ézima:
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Kazanim 4 : (Degerlendirme Etkinlik Kagitlar)

PROBLEM COZME ZAMANI

1. Asagida verilen problem ciimlesini tamamlayan soru ciimlesi yaziniz. Yazdiginiz problem
ciimlesine gére isteneni buldurmaya ydnelik denklemini kurup ¢éziimind yapiniz.

gelirse.
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2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklem kurup cozebilecek sekilde bir problem
kurunuz ve denklemin ¢oziimiinii yapiniz.
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040

L

D Birim fiyati 3 yada 4TL olan kalemlerden toplam 18 adet alan bir 6grenci 60 L 6deme yapmistir.
Buna gore 3 TLlik kag kalem almigtir?

@ Elif, Alperden 3 yas biiyiiktilr. ikisinin 3 yil sonraki yaslan toplami 17 olacagina gére,Eli
simdi kag yasindadir?

@ Bir sinif listesinde Tolgadan ncekilerin sayisi, Tolgadan sonrakilerin sayisinin 6 katindan 2 fazladir.Tolga
bastan15.sirada oturduguna gore, sinif listesinde kag kisi vardir ?
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EK7

g £
- -]
MATEMATIGE KARSI OZYETERLIK ALGISI OLCEGI g g § 2
Gelistiren: Dog. Dr. Aysun UMAY 8 5 g = §
e 18 |3 |2 |8
= o =] o =
- o (321 A vy
1. Matematigi giinlitkk yasamimda etkin olarak 1 2 3 4 S
kullanabildigimi diisiinityorum.
2. Giiniimii/zamanimi planlarken materatiksel 1 2 3 1 5
diisiiniiriim
3. Matematigin benim iin uygun bir uiras olmadigim | 1 2 3 1 5
diisiiniiyorum
4. Matematikte problem ¢ozme konusunda kendimi 1 2 3 1 5
yeterli hissediyorum.
5. Yeterince ugrasirsam her tiirlii materaatik problemini | 1 2 3 1 5
¢ozebilirim.
6. Problem gbzerken yanhs adimlar atryorum duygusu 1 2 3 4 5
tagirim. .
7. Problem ¢dzerken eklenmedik bir curumla 1 2 3 4 5
kargilastifimda telasa kapilabilirim.
8. Matematiksel yapilar ve teoremler iginde dolasip 1 2 3 4 5
yeni, kiiciik kesiflerlapabilirim.
9. Matematikte yeni bir durumla karsilzstigumda nasil 1 2 3 4 5
davranmam gerekt:Zini bilirim.
10. Matematige ¢evremdekiler kadar hakim olmanm 1 2 3 1 S
benim i¢in imkéansiz olduguna inanirim.
11. Problem ¢dzmekle gegirdigim zamar:larin bityiik 1 2 3 1 5
bolimiini kayip olarak gorityorum.
12. Matematik ¢aligirkzn kendime olan giivenimin 1 2 3 1 5
azaldigini fark ediyorum.
13. Matematikle ilgili sorunlarinda gevremdekilere 1 2 3 1 5
kolaylikla yardim edebilirim.
14. Yasam i¢indeki her tiirlii probleme matematiksel 1 2 3 4 5
yaklasimla ¢6ziim Snerileri getirebilirim
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EK 8

GZ DEGERLENDIRME FORMU

Sevaili 5grencim,

Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun iginde yer alan yargilardan sana en

uygun olan birinin iizerine (X) ile isaretle.

Matematik dersindeki etkinlikten Orta Diizeyde () | Cok () keyif aldim.
Matematik dersindeki etkinlikten Orta Diizeyde () | Cok () sey 6grendim.
Matematik dersindeki etkinlikte Orta Diizeyde () | Cok () aktif katilim sagladim.
Matematik dersindeki etkinlikler Orta Diizeyde () | Cok () || diisiinmemi sagladi.
Matematik dersindeki etkinlikler Orta Diizeyde () | Cok () || gelismemi sagladt.

1. Matematik dersindeki bu etkinlikte en ¢ok keyif aldigim yonlerim sunlardir;

2. Matematik dersindeki bu etkinlikte dgrendigim bilgiler sunlardir;
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3. Matematik dersindeki bu etkinlikte grup olarak ¢ahsirken senin roliinii anlatir
misin? ( aktif katilim)

4. Bu derste 6grendiklerini diigiiniirsen, Eger sen dgretmen olsaydin bu konuyu nasil
anlatirdin, yazarak anlatir misin?
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