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Bu calismada, biligsel yiik kurami referans alinarak spesifik bir alanda tecriibe sahibi
bireylerin g6z hareketlerinin kilavuzlugunda olusturulan egitsel materyallerin, acemi
Ogrenenlerin becerilerini nasil sekillendirdigini agiklamak amaglanmistir. Arastirma
iki asamadan olusmaktadir. Arastirmanin ilk asamasinda Photoshop konusunda
uzman 7 kisi, 2 uzman tarafindan belirlen 8 Photoshop konusunu anlatmis ve bu
esnada goz izleme cihazi EyeTribe ile géz hareketleri kaydedilmistir. Elde edilen
veriler OGAMA programu ile analiz edilmistir. Uzmanlarin bakiglarinin odaklandigi
ilgi alanlari, ortalama sabitlenme siireleri baz alinarak 6nem sirasina koyulmustur.
Daha sonra uzmanlarla ¢ekimi yapilan 56 video izlenerek, uzman bakislarmim odak
noktalar1 ayrintili olarak incelenmistir. Ogretim videolar1 hazirlanirken uzmanlarin
bakislarinin kilavuzlugunun yani sira, ¢oklu ortam tasarim ilkelerine uygun olmasina
onem verilmistir. Katilimcilar Ondokuz Mayis Universitesi’nde bir &nlisans
programinda §grenim goren 30 6grenciden olugsmaktadir. Deney grubu uzman goz
hareketleri kilavuzlugunda hazirlanan 6gretim videolarni, kontrol grubu ise
kilavuzlugun eklenmedigi egitim videolarmi izlemistir. Katilimcilara her hafta
izlenilen videonun hemen ardindan performans gorevleri verilmistir. Egitimin
sonunda ise sontest yapilmistir. Elde edilen verilere gore deney ve kontrol gruplar
performans ortalamalar1 arasinda anlamli derecede bir fark c¢ikmistir. Sontest
ortalama puanlar1 arasinda ise anlamli bir fark goriilmemistir. Caligmanin asil
amaglarindan biri olan acemilikten uzmanhiga gegis siirecinde ise, deney ve kontrol
gruplarinda anlamli derecede fark ortaya ¢ikmistir. Uzman bakislarinda ortak odak
sayisinin arttig1 haftalar, kontrol ve deney gruplar1 performans ortalamalar1 arasinda
en ¢ok farkin oldugu haftalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Bilissel yiik, goz izleme, ¢oklu ortam tasarimi, uzmanhgin
ters etkisi
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ABSTRACT

This study aims to explore the way educational materials, which are created under
the guidance of eye movements of field experts, shape the skills of novice learners by
taking the cognitive load theory as a frame of reference. The research consists of two
stages. At the first stage of the study, 7 individuals who are experts on Photoshop
gave lectures on 8 Photoshop subjects designated by 2 experts and meanwhile their
eye movements were recorded with an eye-tracking device called EyeTribe. The
obtained data were analyzed by OGAMA software. Areas of interests to which sights
of the experts focused were prioritized based on the average fixation durations data.
Then, focal spots of the sights of the experts were examined in details by watching
56 videos created with the experts. While preparing the instructional videos, the
harmony between multimedia design principles and the guidance of the sights of the
experts were considered. Participants were composed of 30 students who study at an
associate degree program at Ondokuz Mayis University. The experimental group
watched the instructional videos, which were prepared under the guidance of the eye
movements of the experts, and the control group watched the educational videos in
which the guidance wasn’t included. Each week, the participants were given
performance tasks right after they watched the videos. Posttest was performed at the
end of the training. According to the obtained data, there is a significant difference
between the performance averages of experimental and control groups. As for the
average scores of the posttest, a significant difference wasn’t observed between
them. A significant difference occurred between the experimental and control groups
during the process of transition from novice to expert which is one of the main aims
of the research. The weeks in which the number of common focal points in the sights
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of the experts increased appear as the ones when the difference between the
performance averages of the control and experimental groups is at maximum.

Key Words : Cognitive load, eye-tracking, multimedia design, expertise
reversal effect
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BIRINCi BOLUM
. GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci, sorulari, 6nemi, siirliliklari,
varsayimlari ve arastirmada kullanilan terimler aciklanmistir. Problem durumu
bashigr altinda ¢oklu 6grenme ortamlarinin 6grenme {izerindeki etkisine, biligsel
yapilara, biligsel yiikk kurami tasarim ilkelerinin 6gretim tasarimindaki Onemine
deginilmistir. Daha sonra aragtirmanin amaci, sorulari, onemi ve sinirliliklarindan

bahsedilerek arastirmada kullanilan terimlerin agiklamalarina yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Teknolojinin son yillarda ki hizli gelisimi ve kullanim alanlarinin genislemesi ile
teknoloji egitim ortamlariin vazgegilmez bir uzantis1 haline gelmistir. Ozellikle
Ogretim ortamlarinda bilgisayar kullaniminin yayginlasmas: ile bilgi farkh
formatlarda sunulmaya baslanmistir. Hazirlanan egitim materyalleri ¢coklu kanallarin
kullanim1 ile gorsel, isitsel ve metinsel ifadeleri bir arada igeren yapilar haline

gelmistir. Bunun sonucunda tasarlanan 6gretim ortamlar1 ¢esitlenmeye baslamistir.

Ogretimin etkililiginin ve verimliliginin arttirilmas1 egitimcilerin birinci hedefi
olmustur. Bu anlamda 90’11 yillardan itibaren yapilan arastirmalar, 6grenme olgusu
ve egitim konusunu kapsayan c¢oklu ortam fizerine sekillenmektedir. Coklu ortam
(multimedia), iceriklerin ses, goriintli, miizik, grafik, animasyon gibi ¢esitli tiirlerde
sunulmasi olarak tamimlanmaktadir (Mayer, 2009). Coklu ortam Ogrenme,
Comenius’un ilk resimli kitap olarak adlandirilan Orbit Pictus’u yaymlamas: ile
sekillenmeye baslamis ve giinlimiizde 6gretim ortamlarinda bilgisayar kullaniminin
artig gostermesi ile birlikte daha 6nemli hale gelmistir (Mayer, 2014). Coklu ortam
ogrenme kisaca, ogretim iceriginin kelimeler (yazili veya sesli) ve gorseller iceren
ortamlar araciligi ile aktarilmasi olarak tanimlanabilir. Giiniimiiz 6gretim
ortamlarinda karsimiza ¢ok cesitli ¢oklu ortam uygulamalar1 ¢ikmaktadir. Sunu,
grafik, resim, poster, infografik, video, etkilesimli video, animasyon bunlara 6rnek
olarak gosterilebilir. Birden fazla duyuya hitap eden ortamlar ile &grenmenin

gerceklesmesinin daha etkili oldugu, 6grenen lizerinde daha kalic1 bir etkiye sahip
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oldugu ve 6grenen performansini arttirdigini ortaya koyan ¢alismalar bulunmaktadir
(Boshuizen ve Wopereis, 2003; Reddy, 2017; Shepherdson, 2001; Tsou, Wang ve
Tzeng, 2006; Wang, Qui ve Chui, 2016). Ancak gorsel ve isitsel tasarim
elementlerinin, belirli tasarim ilkelerine bagli olarak bir araya getirilmesi
gerekmektedir. Bu sayede Ogrenenlerde olusabilecek kavram yanilgilari, gereksiz
biligsel yiik, dikkat daginikliklari gibi olumsuzluklart en aza indirmek miimkiin

olabilir.

Her 6grenin bilissel yapisi, tecriibeleriyle sekillenmekte ve bu da egitsel materyal
tasarimlart i¢in genel geger kurallar olusturmayi zorlastirmaktadir. Gestalt prensipleri
gibi baz1 evrensel tasarim ilkeleri kilavuz olarak yon gosterici olsa da konuyla ilgili
on bilgiler (Korbach, Briinken ve Park, 2016; Mason, Tornatora ve Pluchino, 2013),
yas (Van Gerven, Paas, Van Merriénboer, Hendriks ve Schmidt, 2003), uzmanlik
(Van Merriénboer ve Ayres, 2005), konunun karmagikligi (Sweller, 2010) ve
gereksiz tasarim elementleri (Cierniak, Scheiter ve Gerjets, 2009) gibi bir ¢cok faktor
de g6z Onilinde bulundurmak gerekmektedir. Dolayisiyla, 6grenme ortamina dahil
edilen ¢oklu ortam elementlerinin etkisinin ayni olmasi beklenemez. Mayer (2014)
her c¢oklu ortam uygulamasinin etkililiginin esit olmadigini belirterek, bu
uygulamalarin gelistirilmesinde izlenilmesi gereken ilkeler lizerinde ¢alismistir. Bu
kapsamda, alanyazinda genis kabule sahip Biligsel Yiik Kurami ve Coklu Ortam
Ogrenme Kurami ¢oklu ortam uygulamalarmin tasarlanmasinda karsimiza ¢ikan iki

kuramdir.

Bilis kavram, “duyusal girdilerin doniistiiriiliip islendigi, kaydedildigi ve yeniden ele
alinip kullanildig: tiim siiregler” olarak tanimlamaktadir (Neisser, 1967, s.4). Algi,
dikkat etme, yorumlama, anlama ve hatirlama gibi zihinsel siireclerin tiimii bilissel
stireclerdir. Kuramcilar, gézlenen davraniglarin yani sira 6grenenin igsel yapilari ile
yurittiigii stiregleri de merak etmislerdir. Dolayis1 ile biligsel kuramlar insanin
cevresini anlamak ic¢in kullandig1 zihinsel siiregleri arastiran kuramlardir. Bu
kuramlarin en 6nemlilerinden biri de Biligsel Yiik Kuramidir. Bilissel yiikk kurami
ogrenmeyi, bellek yapilarinin aracilifiyla gergeklesen zihinsel bir siire¢ olarak kabul

etmistir (Clark, Nguyen ve Sweller, 2006; Sweller, 1988).



Biligsel yiik tanimi, belirli bir zamanda calisan bellekte kullanilan kaynaklar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Chandler ve Sweller, 1991; Clark ve digerleri, 2006). Biligsel
yiik; asil yiik (intrinsic load) , konu dis1 yiik (extraneous load) ve etkili yiik (germane
load) olmak tizere ti¢ yiikii kapsamaktadir (Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van
Germen, 2003; Sweller, Van Merriénboer ve Paas, 1998). Asil yiik, konunun
kendisinden kaynaklanan ve ¢ok az midahale edilebilen yuktir. Verilmek istenen
bilgi karmagik bir bicimde sunulursa paralel olarak asil yiikiin artmasina sebep
olacaktir. Konu dis1 yiikk, 06gretim materyallerinin 1iyi tasarlanmamasindan
kaynaklanan vyiiktiir. Ogretim materyallerinde ya da ogretim ortamlarinda uygun
olmayan bilgiler yer almasi, bilgiyi isleme siirecini olumsuz yonde etkileyeceginden
konu dis1 yiikii arttiracaktir. Etkili yilik ise, 6grenenin sema olusumunu destekleyici
ogrenme sureclerini etkili hale getiren icerikler ve etkinliklerin olusturdugu yiiktiir.
Konu dist yiik ile etkili ylik 6gretim tasarimi 6gelerinden etkilendigi igin egitimcinin
kontrolii dahilindedir, dolayisi ile sinirli olan ¢alisma kapasitemizin asil yiik, konu
dist1 yiik ve etkili yiikiin toplamindan olustugunu unutmadan 6gretim materyalleri ve
Ogretim ortamlar1 tasarlanmalidir (Clark ve digerleri, 2006). Bu ii¢ ylik formunu
dengede tutmak ve etkili ¢oklu ortam wuygulamalarmi gelistirmek amaciyla
arastirmacilar tarafindan birgok ilke Onerilmistir (Clark ve digerleri, 2006). Coklu
ortam uygulamalarinin tasarlanmasinda c¢alismalarin yiriitiildiigli kuramlarin bir

digeri ise Coklu Ortam Ogrenme Kuranudir (Mayer, 2014).

Coklu ortam 6grenme kuraminda; iligkisiz islemeyi azaltma, temel islemeyi yonetme
ve tiretimci islemeyi destekleme olmak Uzere (¢ ana hedef bulunmaktadir. Iliskisiz
isleme, O0gretim hedefleri ile ilgisi olmayan islemeyi; temel isleme, 0§renmenin
gerceklesebilmesi i¢in gerekli olan zihinsel ¢abayi; tiiretimci isleme, derin ve anlamli
ogrenmenin gergeklesmesi igin gerekli olan iglemeyi ifade etmektedir. Temel,
iliskisiz ve tiiretimci isleme hedeflerine ulasmak i¢in bazi tasarim ilkeleri ortaya

koyulmustur (Mayer, 2014).

Coklu ortam 6grenme ve biligsel yiik kurami kuramsal temelleri, hedefleri ve bu
hedeflere ulasabilmek amaciyla onerdikleri ilkeler bakimindan birbirleri ile tutarli bir
sekilde gelistirilmeye devam etmektedir. Bilissel yiik kurami biligsel siiregte
meydana gelen olaylar1 yiik olarak; ¢oklu ortam 6grenme kurami ise isleme olarak

ifade etmektedir. Farkli olarak ifade edilse de, her bir yukiin veya islemenin igerigi
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ve tasarimcidan beklentilerinin, birbirileri ile tutarli oldugu goriilmektedir (Clark ve

digerleri, 2006; Mayer, 2014).

Bilissel yiik kuraminin giindeme gelmesinden sonra 90’l1 yillarin ortalarina kadar
yapilan caligmalarda, bilginin c¢oklu kanallara hitap ederek sunulmasi gerektigi,
O0grenmenin daha etkili ve kalict olabilmesi i¢in konu dis1 yiikiin azaltilmasi
gerektigi, bolinmiis dikkat ve bigem etkileri lizerinde durulmustur (Sweller ve
Chandler, 1994; Yeung, Jin ve Sweller, 1997). Sweller, Chandler, Tierney ve Cooper
(1990) ayr1 ayr1 anlasilmasi gii¢ olan sekillerin bir arada sunulmasinin konu dis1 yiiki
azaltacagini belirtmistir. Yine bir gorselin daha iyi anlasilabilmesi i¢in gorselin,
metin yerine sesli anlatimla desteklenip iki kanaldan bilginin islenmesi ile ¢alisan
bellekteki yiikiin azalmasi ile konu dis1 yiikii azaltacag: ifade edilmistir (Herrlinger,
Hoffleri, Opfermann ve Leutner, 2017; Mayer, 2009; Schnotz, 2005). Yapilan
calismalara gore yiliksek calisan bellek kapasitesi gerektiren 6grenme olaylarinda,
gorselin metin yerine sesli anlatim ile desteklenmesi Ogrenmenin daha iyi
gerceklesecegini ortaya koymaktadir (Mousavi, Low ve Sweller , 1995; Thindall-
Ford, Chandler ve Sweller, 1997). Sonraki calismalara bakildiginda konu dis1 yiikiin
azaltilmasinin yaninda etkili yiikiin arttirilmasi ile ilgili ¢alismalarin yapildig:
gorulmektedir (Sweller ve digerleri, 1998). Tiim bu arastirmalarin sonucunda Biligsel
yiik kurami 6gretim tasariminda, calisan bellegin kapasitesi sinir alinarak konu dist
yiikii azaltan, etkili yiikii arttiran tasarim ilkelerine bagli kalinmasini 6nermektedir
(Sweller, 2005). Konu dist yiikiin optimum diizeyde tutulmasi i¢in Biligsel Yiik
Kurami ve Coklu Ortam Ogrenme Biligsel Kuramin da 6nerilen bazi tasarim ilkeleri

Tablo 1°de gosterilmistir.



Tablo 1: Konu dis1 yiikii veya konu dis1 islemeyi azaltan rehber tasarim ilkeleri
(Mayer’ den (2009) ve Sweller’dan (2003) adapte edilmigtir.)

Kuram lkenin Amaci Tasarim Ilkeleri

e Bagimsiz Hedef Etkisi

e CoOzumli Ornekler Etkisi
e Dikkatin Dagilmas1 Etkisi
e Bicem Etkisi

o Gereksizlik Etkisi

Bilissel Yiik Kurami Konu g, bilissg

yuki azaltma e Bilesen Etkilesimi Etkisi
e Uzmanligin Ters Etkisi
e Problemin Tamamlanmasi
Etkisi
e Rehberligin Sonmesi Etkisi
e Tutarhilik Ilkesi
e Dikkat Cekme ilkesi
Coklu Ortam . .
Ogrenme Biligsel Konu dist islemleri e Gereksizlik ilkesi
azaltma
Kurami

e Konumsal Yakinlik Ilkesi

e Zamansal Yakinlik Tlkesi

Etkili ¢oklu ortam uygulamalarinin gelistirilebilmesi i¢in bu ilkeler 6nemli bir rehber
niteligi tasimaktadir. Bu ilkeleri uygularken dikkat edilmesi gereken unsurlardan biri
Ogrenen kisinin Onbilgi diizeyidir. Acemi ve uzman 6grenenler i¢in gelistirilen ¢coklu
ortam uygulamalarinda ilkelerin uygulanmasi agisindan birtakim farkliliklar
bulunmaktadir. Bagka bir ifade ile acemi ve uzman 6grenenler lizerinde rehber ilkeler
aym etkiyi gostermemektedir. Ornek olarak kolay anlasilir metinlerin diisiik bilgi
diizeyine sahip 6grenenlerde olumlu; yiiksek bilgi diizeyine sahip 6grenenlerde ise

olumsuz yonde etkisinin oldugu ortaya ¢ikmis ve bu durum uzmanhgin ters etkisi
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(expertise reversal effect) olarak adlandirilmistir (Kalyuga, Ayres, Chandler ve
Sweller, 2003). Acemi 6grenenler s6z konusu oldugunda konu dis1 yiikii azaltmak
amaciyla igerigin organizasyonu iyi bir sekilde olusturulmalidir. Acemi 6grenenler
i¢cin Ogretim igeriginde dikkat cekme unsurlarinin (alti ¢izli, italik, koyu basliklar vb.)
kullanilmasi 6grenme iizerinde daha etkili sonuglar alinmasini saglayabilir. Uzmanlar
icin ayni etki s6z konusu degildir (Clark ve digerleri, 2006; Mayer, 2009; Mayer,
2014).

Acemi ve uzman Ogrenenler igin ileti tasarimlarimi dikkatlice surdirmek
gerekmektedir. Iletide yer alan gereksizliklerin uzman Ogrenenlerde &grenme
etkililigini azaltacagi i¢in 0grenme ortamlarindan uzaklastirilmas: gerekmektedir.
Ornek olarak; uzman &grenenler igin metin ve diyagram kombinasyonu gereksizlik
durumu olustururken; acemi Ggrenenler icin semalarin olusturulmasina yardimei
olacag i¢in konu dis1 yiikiin azalmasina saglamaktadir. Yapilan aragtirmalarda acemi
Ogrenen gruplar i¢in diyagram ve metin bir arada kullanildiginda 6grenmeyi
desteklerken, uzman kisiler igin ya etkisiz ya da olumsuz yonde etki yapmaktadir
(Hsiao, 2010; Leslie, Low, Jin ve Sweller, 2012).

Alanyazina bakildiginda uzman ve acemi kisiler i¢in yapilan birgok arastirma vardir.
Law, Atkins, Kirkpatrick ve Lomax (2004) ameliyat sirasinda uzman ve acemi
doktorlarin odaklandiklart noktalarin farkli oldugunu ortaya koyan bir ¢alisma
yapmuglardir. Uzmanlarin ameliyat esnasinda yapmis olduklar1 géz hareketleri
stratejilerinin belirlenmesinde 6nemli rol almaktadir. Land ve McLeod (2000) kriket
oynayan iki sporcu ile yaptig1 arastirmada deneyimli sporcular ile acemi sporcularin
hareketlerini kiyaslamistir. Buna gore uzman sporcularin gz hareketleri hamlelerini
biiylik Olgiide agiklamaktadir. Gegenfurtner, Lehtinen ve Saljo (2011) uzmanlarin
acemilere oranla gorsel isleme siireglerinde farkli bilgi isleme siireglerine sahip
olduklarimi belirtmistir. Hsiao (2010) bilginin sade bir sekilde sunulmasi yiiksek
onbilgiye sahip gruplarda diisiik 6nbilgi diizeyine sahip gruplara gére daha diisiik
bilissel yiik olusturdugunu ortaya koymustur. Yine bir¢ok arastirmaci uzmanligin
ters etkisini ortaya koyan bir¢ok ¢alisma yiiriitmiistiir (Chiu ve Mok, 2017; Jiang,
Kalyuga ve Sweller, 2018; Kalyuga, Rikers ve Paas, 2012; Leslie ve digerleri, 2012;
Song ve Bruning, 2015).



Biligsel Yiik Kuramu ile ilgili yapilan aragtirmalara bakildiginda genellikle tasarim
ilkelerinin verimliligi incelenmistir. Son yillarda 6zellikle biligsel yiik dl¢timlerinde
yapilan ¢alismalar g6z izleme teknigi ile desteklenmeye baglanmistir (Chen, Hsiao,
She, 2015; Liu, Lai, ve Chuang, 2011; Majooni, Masood ve Akhavan, 2018;
Navarro, Molina, Lacruz ve Ortega, 2015). Yine ¢oklu ortam &grenme
materyallerinin hazirlanmasinda 6grenen oOzellikleri ve tasarim ilkeleri dikkate
alindiginda g6z izleme yontemleri ile daha belirgin sonuglar alindig
soylenebilmektedir. Ogrenenlerin sozlii ifadeleri bilissel siireclerin agiklanmasi
konusunda eksik kalmaktadir. Dolayisi ile ¢oklu ortam dgrenme ortamlarinin goéz
izleme cihazi ile g¢esitli amacglar dogrultusunda incelendigi bir ¢ok arastirma
yapilmaya baglamistir (Alkan, 2013; Liu ve digerleri, 2011; Mason ve digerleri,
2013; Sendurur, Dogusoy ve Yondemir Caliskan, 2018).

Coklu ortam materyalleri hazirlanirken tasarim ilkelerini rehber almanin, 6grenen
Ozelliklerine gore bu ilkeleri sekillendirmenin ve biligsel siireglerin agiklanmasinda
g0z izleme tekniginden yardim almanin 6grenme iizerinde daha olumlu sonuglarin
elde edilmesine olanak saglayacag: diisiintilebilir. Coklu ortam egitim materyalleri,
¢ogu zaman uzman yardimi almadan ve tasarim ilkelerine baglh kalinmadan
tasarlanmaktadir. Bu durumda ¢oklu ortam materyalleri 6grenen Uzerinde olumlu
etkiden cok bilissel yiikte artma saglayabileceginden, olumsuz etkiye sebep olabilir.
Bunun yani sira materyallerin tasarim siirecinde, 0grenenlerin 6zelliklerine gore
sekillendirilmesinin olduk¢a onemli oldugu sdylenebilir. Tasarim siireglerinde her
unsurun ayr1 sekilde yer aldigi ve etkilerinin arastirildigi ¢alismalar mevcuttur
(Cheon, Crooks ve Chung, 2014). Ancak bu ortamlar tasarlanirken uzmanin materyal
tizerinde dolayli yoldan kilavuzluk edebilecegi caligmalarin eksikliginin oldugunu
sOylemek mumkindir. Bir uzmanin goz hareketlerinin kilavuzluguna ait ¢aligmalar
yer alsa da (Scheiter, Schubert ve Schiler, 2018; Van Marlen, Van Wermeskerken,
Jarodzka ve Van Gog, 2018) birden fazla uzmanin g6z hareketlerinin kilavuzlugunun
yer aldig1 bir c¢alisma alanyazinda su ana kadar mevcut degildir. Bu c¢alismada,

problem durumu olarak bu konu tzerinde durulmustur.



1.2 Arastirmanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu calismada biligsel yiik kurami referans alinarak spesifik bir alanda tecriibe sahibi
bireylerin gz hareketlerinin kilavuzlugunda olusturulan egitsel materyallerin, acemi
ogrenenlerin becerilerini nasil sekillendirdigi arastirilmistir. Bu anlamda asagida

belirtilen arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. Photoshop alan uzmanlarinin konu anlatimi siirecinde géz hareketleri hangi

alanlara odaklanmigtir?

2. Acemilikten uzmanliga geciste uzman bakislarinin kilavuzlugunun acemi

Ogrenenlerin performanslarina bir etkisi var midir?

3. Deney ve kontrol grubundaki acemi Ogrenenlerin son-test basar1 puan

ortalamalar1 arasinda anlamh bir farklilik var midir?

4. Uzmanlk arttikca kilavuzluk eden tasarim eclementlerinin azaltilmasinin

Ogrenen performansina etkisi nasildir?

a. Tasarim elementlerinin azaltilarak kullanilmasi1 ile hazirlanan
videolar1 izleyenlerin ortaya koydugu iiriin performansi, miidahale
edilmemis  videolar1  izleyenlerin  ortaya  koydugu  iriin

performansindan anlamli olarak farklilasmakta midir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Teknolojinin gelisimi ve ¢oklu ortam materyallerinin egitim hayatinda sik¢a yer
almast ile alanyazinda egitsel materyallerin Ggrenen tiizerindeki etkilerinin
incelendigi ¢aligmalarin arttig1 goriilmektedir. Ancak ¢oklu ortam kullanilan egitsel
bir materyalin, 6grenen lizerinde olumlu etki yaratacagi garanti edilemeyebilir.
Aksine eger belirli tasarim ilkelerine uygun materyaller gelistirilmez ise olumlu

etkiden ¢cok olumsuz etkiye sahip olabilir.

Egitsel materyallerin hazirlanmasinda uzman kilavuzlugunun o6nemli oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Tasarim elementlerinin, bazi kurallar ¢ergevesinde 6grenen
tizerinde biligsel yiike sebep olmayacak sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica

bu arastirmada, birden fazla uzman ile géz hareketleri verileri toplanmis ve elde
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edilen verilerin analizi ile uzman kilavuzlugu materyallere eklenmistir. Tasarim

elementleri kullaniminda ise 6grenen iizerinde biligsel yiike sebep olmayacak sekilde

2 uzman goriisiine bagl kalinmistir. Bu anlamda bu arastirmada, acemilikten

uzmanliga geciste uzman goz hareketlerinin kilavuzlugu ve tasarim elementlerinin

uygun kullanimi ile materyaller gelistirilmistir. Belirli kriterlere gére hazirlanan bu

materyallerin 6grenen {izerinde daha olumlu etki edecegi diistiniilmiistiir. Bu

calismanin egitsel materyal gelistirme alanina ve 6grenen performanslarini gelistirme

alanina katk1 saglayacagi soylenebilir.

1.4 Arastirmanin Sinirhhiklar:

2017- 2018 egitim &gretim yilinda Ondokuz Mayis Universitesi® ne ait bir
meslek yuksekokulunda 6grenim goren 30 6grenciden elde edilen veriler ile

smirlidir.

Yapilan arastirma Photoshop konusunda belirlenen 8 konu bashg: ile

sturhidir.
Arastirmada g6z izleme verilerinin toplandig1 uzman sayist 7 ile sinirlidir.

Her bir uzmandan g6z izleme verilerinin toplanma siiresi tahmin edilen ve

planlanan siireden daha fazla stirmistir.

Goz izleme verilerinin toplandigr uzmanlarin meslek cesitliligi bilgisayar
programcisi, grafiker, fotografc1 ve akademisyen olarak 4 meslek grubu ile

sinirlidir.

Arastirmada nicel veriler i¢in, SPSS 22.0 ve OGAMA 5.0 program ile

yapilan analizler ile sinirlidir.

1.5 Arastirmanmin Varsayimlari

Arastirmada  katilimcilara sunulan performans/uygulama gorevlerinin

arastirmanin amacina hizmet eder nitelikte oldugu varsayilmaistir.

Yapilan alanyazin taramasinda kullanilan kaynaklarm gilivenilir oldugu

varsayilmistir.



e Arastirmadaki katilimcilarin, daha 6nce Photoshop konusunu iceren herhangi
bir egitim almadiklar1 i¢in Photoshop konusunda acemi olduklar

varsayilmistir.

e Arastirmanin ilk asamasinda yer alan katilimcilarin, Photoshop konusunda

uzman olduklar1 varsayilmistir.
e Yapilan Ontestin 6grencilerin onbilgilerini 6l¢tiigli varsayilmistir.

e Yapilan Ontest ile sontest arasinda 8 haftalik siirenin oldugu ve katilimcilarin

sorulart hatirlama olasiliginin diisiik oldugu varsayilmistir.
e Ogrencilerin sorulari igtenlikle yanitladiklar varsayilmugtir.

1.6 Tanimlar

Coklu ortam: Konularin sdzciikler ve gorseller ile birlikte sunulmasidir.

Coklu Ortam Ilkeleri: Mayer tarafindan, etkili bir §grenme ortaminin olusturulmasi

i¢in Onerilen tasarim ilkeleridir.

Bilissel Yiik: Bir konunun kisinin ¢calisma belleginde olusturuldugu yiik miktaridir.
Uzman: Bir konuda 6zel bilgi ve deneyime sahip olan kisi.

Acemi: Bir alanda yeni olan ve ¢ok az deneyime sahip olan kisi.

flgi Alam (areas of interest): Gorsel materyal iizerindeki belirli bir alanin gergeveye

aliarak sadece o alanda veri toplanmasini saglayan secili alan.
Odaklanma Sayisi: Belirli bir 1lgi alaninda ki bakis odaklanma sayisi.

Odaklanma Suresi: Belirli bir alana yapilan bakis odaklanma siiresi.
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IKINCi BOLUM

Il. KURAMSAL CERCEVE

Bu bolimde, 6gretim medyalarin tarihsel siireci, ¢oklu ortam ve g¢oklu ortam
ogrenme tanimlarindan bahsedilmistir. Daha sonra Coklu Ortam Ogrenme Bilissel
Kurami ve Biligsel Yiikk Kuramindan bahsedilmis ve iki kuramin ortaya koydugu
tasarim ilkeleri tanimlanmistir. Coklu Ortam Ogrenme Bilissel Kurami ve Bilissel
Yuk Kurami ¢oklu ortam 6grenme ile ilgili giincel olan iki teoridir. Her iki kuramin
temelinde etkili bir egitsel materyal nasil olmalidir sorusu yer almaktadir. Bu
calismada her iki kuramin Onerileri dikkate alinmis fakat yogunlukla Coklu Ortam
Ogrenmenin Bilissel Kurami referans almmustir. Son olarak goz izleme teknigi

hakkinda bilgi verilerek yapilan ¢alismalara deginilmistir.

2.1 Ogretim Medyalarinin Tarihsel Siireci

Geg¢misten giiniimiize 6gretim ortamlarinda varligini daha da giiclendiren 6gretim
medyalar1 s6z konusu oldugunda, Ogretim ortamlarini aragtan bagimsiz olarak
diisiinmek neredeyse imkansiz gibidir. Ogretim medyalar1, 6gretimi gergeklestirmede
kullanilan araglar olarak tanimlanmaktadir (Reiser ve Gagne, 1983). Kavrama bu
acidan yaklasildiginda, video, radyo, televizyon, bilgisayar vb. 6gretim ortaminin
ayrilmaz bir pargast haline gelen birgok arag, Ogretim medyas1 olarak kabul
edilebilir. Ek olarak ogretim medyasi tarihindeki tartigmalar ii¢ temel Ogretim
aracinin (6gretmen, kara tahta ve ders kitab1) medya kavramindan ayr ele alindigini
da gostermektedir (Ogretim Teknolojileri Komisyonu (Commission on Instructional
Technology, 1970; Reiser, 2012). Ogretim ortamlarmin zenginlestirilmesinde giiglii
bir rolii bulunan 6gretim medyalarinin, teknolojideki degisimlere duyarl bir tarihsel
gelisim gosterdigi goriilmektedir (Dale, 1946; Reiser, 2012). Bu tarihsel gelisimi
kisaca ozetlemek gerekirse; 19.yiizyil ile birlikte fotograflar, basilt materyaller, okul
miizeleri, radyo, televizyon vb. bir¢ok ara¢ Ogretim ortamlarinda yerini almistir.
1900’14 yillarda okul mtzeleri ve egitici filmler kullanilmaya baslanmistir. 1920°1i
yillarda gorsel medya kullanimi yaygilagsmistir. Bunun bir devami olarak ses kaydi,
radyo ve sesli-hareketli resimler ile birlikte Ogretim ortamlarinda gorsel/isitsel

materyal ve araclara dogru bir yonelim yaganmistir. II. Diinya Savasi’nda askerlerin
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kitlesel ve hizl1 egitilmesini saglamak amaciyla psikologlar ve egitimciler tarafindan
yollar aranmis, gorsel ve seslerin bir arada oldugu materyaller gelistirilmistir (Resier,
2012). Askeri alanda saglanan basar1 ile birlikte egitsel videolar 6gretim ortaminda
yerini almistir. Televizyonun icat edilmesinin ardindan televizyon da Ogretim

ortamlarinda yerini almistir.

1980’lerin baslangici itibari ile ¢oklu ortam uygulamalar1 yayginlagsmaya baslamistir
(Reiser, 2012). Sayisal aglar donemi olarak adlandirilan 2000°1i yillarda da kablosuz
teknolojiler, bilgisayarlar ve Internet kullanmminin yayginlasmasi;, Ogretim
ortamlarindaki medya kullaniminda ¢evrimigi videolar, sosyal medya, wiki, blog,
podcast gibi farkli kapilari aralamistir (Reiser, 2012). Tiim bu gelismelere paralel
olarak teknolojinin sihirli bir degnek olmadig1 ve 6grenmenin dogasi ile uyumlu
olmas1 gerektigi (Chadwick, 2002); teknolojiden beklenen basarinin medya
kullaniminda degil, etkili bir entegrasyonda gizli olduguna yonelik (Cuban, 1986)
tartismalar baglamistir. Bu tartismalarin bir sonucu olarak giliniimiize kadar uzanan

egitimde teknoloji entegrasyonuna yonelik arastirmalar ortaya ¢ikmistir.

Teknolojik gelismelerin daha hizli ve giiglii bir sekilde devam ettigi giliniimiizde
ogretim medyalarindaki ¢esitlilik dikkati c¢ekmektedir. Bilgisayar ve devami
niteligindeki teknolojiler 6gretim ortamlarinda dnemli bir yer edinmistir. Bu anlamda
coklu ortam uygulamalar1 Ogretim ortamlarinda kullanilan o6nemli 6gretim
medyasidir. Bilgisayarlarin 6grenme ortamlarinda daha sik kullanimi ile ¢oklu ortam

uygulamalar1 6nemli bir konuma gelmistir (Mayer, 2014).

2.2 Coklu Ortam ( Multimedia)

Teknolojinin siiregelen gelisimi ile birlikte egitim 6gretim ortamlarinda da teknolojik
donanimlar yerini almaya baslamistir. Birden fazla duyuya hitap eden elementleri bir
araya getiren ortamlarin, 6gretimde kullanilmaya baglanmasi kacinilmaz bir durum
haline gelmistir. Bunun sonucunda Ogretim tasarimcilari, 6gretimin etkililigini

arttiracak olan ¢oklu ortam tasarimlarina yonelmeye baslamislardir.

Coklu ortam tanimlart alanyazinda farkli sekillerde karsimiza ¢ikmaktadir. Rahman
(2002) ¢oklu ortami, metin, ses, gorsel, animasyon ve filmlerin etkilesimli bir yolla
sunulmasini1 saglayan teknoloji olarak tanimlanmaktadir. Rahman ile ayni goriise

sahip Elin (2001) de metin, ses ve gorsellerin etkilesimli olarak sunulmasi olarak
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tanimlamaktadir. Schwier ve Misanchuk’a (1993) go6re coklu ortam, cesitli
kaynaklar1 kapsayan ve birbiri ile biitiinlesmis bir O6gretim programi olarak
tamimlanirken; Alessi ve Trollip (2001) ise konusma, metin, fotograf, ¢izim, muzik,
animasyon ve sesli ya da sessiz videolardan olusan ortam olarak tanimlamaktadir. Bu
tanimlarda yer alan unsurlara ek olarak canlandirmay1 da tanima katan farkli tanimlar
yer almaktadir. Ornegin Moos ve Marroquin (2010) ¢oklu ortami, bilgiye ulasmada
metin, ses, resim, video, canlandirma veya tim elementlerin birlesimi ile olusturulan
ortamlar olarak tanimlamaktadir. Mayer (2009) ise ¢oklu ortami, kelime ve
resimlerin sunum materyallerinde bir arada kullanilmasi olarak tanimlamaktadir.
Tanimlar1 Gzetlemek gerekirse ¢oklu ortam, sunulacak bir icerigin metin,
canlandirma, hareketli resim, grafik, fotograf, ses, video ve animasyon gibi farkl
tasarim elementlerinin birbiri ile biitiinleserek etkilesimli olarak hazirlanmasi ile

olusan ortamlardir.

Ogrenme araci olarak kullanilan ¢oklu ortamlarm etkilesimli olmas1 da 6nemli bir
unsurdur. Ogrenenlerin zihinsel aktivitede bulunmasi ile aktif 6grenme gerceklesir ve
bu durum etkilesimli 6grenme ortamlari ile kolaylastirilabilir (Mayer, 2001). Forcier
ve Desey (2002, aktaran, Aldag ve Sezgin, 2003, s.123) coklu ortam sunum

avantajlarini su sekilde belirtmistir:
v “Aktif 6grenme
v Yaraticilik
v’ Isbirligi
v' Tletisim becerileri kazandirma
v Yapicilik
v Kontrol
v' Geribildirim
v' Esneklik
v Ogrenimi eglenceli hale getirme
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v’ Bireysel 6grenme

v Motivasyon saglama

v Bir ¢ok duyuya hitap etme
v Pekistire¢ verme

v' Kolaylastirict

v' Teknoloji uygulamalari

v Diisiinme becerileri”

Yukarida siralanan avantajlar eger ¢oklu ortam materyalleri etkili bir sekilde
hazirlanirsa elde edilebilecek avantajlardir. Olusturulan her ¢oklu ortam materyali
etkililigi veya verimliligi garanti etmez. Bir ¢oklu ortam materyalinin tasarimi veya
sunumu sirasinda; kullanilan tasarim ilkeleri, 6grenenin Onceki bilgileri, materyali
hazirlayanin uzmanligi, tasarim elementlerinin etkilesimi ve konunun karmasiklig
gibi unsurlar goz 6nitinde bulundurulmalidir. Mayer’ e (2009) gore, metin ve resimler
coklu ortam Ogretim materyallerinde belirli bir diizende sunulmasi gerekmektedir.
Boylece hazirlanan Ogretim materyalleri 6grenen ilizerinde gereksiz biligsel yiike
neden olmadan 6grenme siirecine katkida bulunabilir. Aksi halde 6grenen iizerinde

gereksiz bilissel ylike neden olunur ve 6grenme siireci olumsuz etkilenebilir.

Ogretim materyallerinin hazirlanmasinda ¢oklu ortamlarin artmasi ile &grenen
tizerinde olusabilecek biligsel yiiklerin kontroliiniin saglanmasinin 6nemli hale
geldigi soylenebilir. Mayer (2001), coklu ortam tasarlanirken Ogrenenin bilis
yapisinin ve ¢alisan bellegin 6zelliklerinin bilinmesi gerektigini vurgulamistir. Mayer
bu diisiinceden hareketle ¢oklu ortam 6grenmede biligsel kurami ortaya ¢ikarmistir
(Mayer, 2001). Coklu ortam 6grenme biligsel kurami biligsel kuramlar iizerinde

sekillenir ve 6grenmenin etkili olmasina dair bir ¢ok tasarim ilkesi ortaya koyar.

2.3 Coklu Ortam Ogrenme Bilissel Kuram
Coklu ortam 6grenme kisaca 6grenmenin kelimeler (yazili ya da sesli) ve resimler
iceren ortamlarda gerceklestigi goriisiine dayanmaktadir (Mayer, 2009). Coklu

Ortam Ogrenme Biligsel Kuraminda iic isleme tiirii tanimlanmustir. Iliskisiz
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islemenin azaltilmasi, temel islemenin YyOnetilmesi ve tiiretimci islemenin
desteklenmesi olmak iizere ii¢ temel amag iizerine kuruludur (Mayer, 2014). iliskisiz
isleme, O0gretim hedefleri ile ilgisi olmayan islemedir. Temel isleme ise herhangi bir
konunun Ogrenilmesinde ihtiya¢ olan zihinsel caba olarak tanimlanmaktadir. Bu
isleme tasarimci miidahalesine agik olmamakla birlikte yonetilebilmektedir.
Tiiretimci isleme, anlamli 6grenmenin saglanmasi i¢in gerekli olan (motivasyon gibi)

islemedir.

Tasarimcilardan  bu islemede tesvik edici midahaleleri gergeklestirmesi
beklenmektedir. Deneysel ¢alismalar sonucunda tasarimcilara bu ii¢ amaci kapsayan
rehber ilkeler onerilmistir (Mayer, 2014). Bu ilkeler alanyazinda ¢oklu ortam tasarim
ilkeleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ilkeler {i¢ temel varsayim {izerine insa
edilmistir. Bu varsayimlar ikili kodlama, sinirli kapasite ve aktif islemcidir. Mayer
(2014), Paivio’nun Ikili Kodlama Kurami, Sweller’in Biligsel Yiik Kurami ve

Baddeley’in Calisan Bellek Modeli’ni temel almustir.

1960’11 yillarin sonlarma dogru davramigsciligin  etkisinden kurtulan psikoloji
arastirmalart biligsel siireglere yogunlagsmistir. Paivio’nun 1960’11 yillarda yiirtittiigi
arastirmalart sonucunda, insan bilis yapisinin sézel ve sozel olmayan iki kanaldan
olustugu varsayilmistir. Anlatim gibi sozel olarak sunulan bilgiler sézel kanalda;
resim, grafik gibi sunulan bilgiler gorsel kanalda islenmektedir. Paivio (1986),
sunulan bilginin tek kanal yerine iki kanalda islenirse hatirlamanin daha iyi olacagini
savunur. Ornegin sdzel olarak sunulan bir materyal gorsellerle veya sesli anlatimla
desteklenirse, aktarilan bilgi iki kanaldan islenecegi icin ekstra yiike sebep
olmayacaktir. Boylece istenilen 6grenme daha etkili olabilmektedir. Paivio (1986),
sunulan bilginin hangi islem yapisina ihtiya¢ duydugunun (sozel ve sozel olmayan),
bireylerin bilgiyi isleme ve bilgiyi geri getirme (hatirlama) yeteneginin ilgilendigi
o6nemli bir unsuru olarak belirtmektedir. Coklu ortam 6grenme bilissel kuramu, ikili
kodlama kuramina dayanan ve sdzclKler ile resimlerin islenme siirecine 6nem veren

kuramdir (Mayer, 2001).

Sinirhi kapasite varsayimi, insanlarin g¢alisma belleginin sinirli miktarda bilgiyi
islemesi oldugu yoniindedir (Mayer, 2014). Bu varsayim Atkinson ve Shiffrin’in
(1971) kasa siireli bellegi inceledigi calismada ve Baddeley’in (2000) ¢alisan bellekle
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olan caligmasinda incelenmistir. Varsayimda, sozel ve gorsel kanallardan sinirh
kapasitede bilgi islenebilecegi kabul edilir. Miller (1956), bireyin ¢alisan belleginde
bir defada 742 6genin islenebilecegini sdylemektedir. Calisan bellege gelen 6ge
sayisi, bu sayiyr astifinda bilissel ylklenme meydana gelecektir. Coklu ortam
tasarimlarinda bu unsuru goéz onlinde bulundurmak 6nem tagimaktadir. Bu ylizden
coklu ortam tasarimlarinda 6nemle dikkat edilmesi gereken konulardan biri de;
calisan bellegin smirli bir kapasitesinin oldugunu unutmamaktir (Miller, 1956).
Mayer (2001) c¢oklu ortam 0&grenme ilkelerini belirlerken, sinirli  kapasite

varsayimindan yararlanmistir.

Aktif islemci, kisa siireli bellege gelen bilgilerin islenmesi ve kaydedilmesi islemidir.
Cevreden gelen bilgiler diizenlenir ve 6nceki bilgiler ile iliskilendirilir. Insanlar
cevreden gelen uyaricilar1 goz oniinde bulundurarak gerekli olan uygun bilgiyi seger,
secilen bilgileri zihinsel sirecte organize eder. Mayer (2001), siireg, karsilastirma,
genelleme, listeleme ve siniflandirma yollarini kullanarak tutarli zihinsel siireclerin
olusturulabileceginden bahsetmektedir. Bu yollar1 kullanarak bilgiler yapilandirilir

ve 0grenen, slirece aktif bir sekilde dahil olur.

Coklu ortam 6grenme biligsel kurami; bilgileri se¢me, organize etme ve birlestirme
gibi islemlerin gerceklestigi ve Ogrenenin aktif oldugu bir siire¢ olarak ifade
edilebilir. Sureci 6zetlemek gerekirse, duyusal bellege gelen mesajlar (smnirl
kapasite) secilerek sozel ve gorsel kanallara (ikili kanal) aktarilir. Aktarilan bu

mesajlar diizenlenir ve mevcut olan biligsel yapilar ile biitiinlesir (aktif iglemci).

Coklu ortam materyalleri ile anlamli 6grenmenin gergeklesmesi i¢in, yukarida da
ifade edildigi gibi 6grenenin bazi bilissel islemleri gerceklestirmesi gerekmektedir

(Mayer, 2001). Bunlar;
= “flgili sézciikleri secme (selecting relevant words)
= [lgili gériintiileri segme (selecting relevant images)
= Secilen sozcikleri organize etme (organizing selected words)

= Secilen gorintlleri organize etme (organizing selected images)
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= Sozel ve gorsel dgeleri birlestirme (integrating word-based and image-based
representation)” (Mayer, 2014, s. 54) olarak siralanabilir.

Ozetlemek gerekirse Tablo 2’ de gosterildigi gibi; aktif islemci varsaymmi 6grenme
sirasinda anlamli 6grenmenin gergeklesmesi i¢in segme, organize etme ve birlestirme
gibi biligsel siireclerin aktif olmasi gerektigini; ikili kanal varsayimi bilgilerin s6zel
ve gorsel kanallar yoluyla islendigini ve son olarak sinirli kapasite varsayimi ise kisa
siireli bellek kapasitesinin sinirli bir yapiya sahip oldugunu belirtmektedir (Mayer,
2009; Mayer, 2014).

Tablo 2: Coklu Ortam Ogrenme Biligsel Kuraminin temel aldig: bilissel kuramlar
(Mayer’den (2009) adapte edilmistir)

Ikili Kanal Siirli Kapasite Aktif Islemci

Paivio (1986) Chandler ve Sweller (1991) Wittrock (1989)

Baddeley (1992) Baddeley (1992) Mayer (1999)

Gorsel Kanal Sinirl Kapasite Segcme

Sozel Kanal Organize etme
Birlestirme

2.3.1 Coklu Ortam Tasarim Ilkeleri
Coklu ortam tasarim ilkeleri, 6gretim sonunda ciktilarin iyilestirilebilmesi adina,
sinirlt kapasitesi olan biligsel kaynaklarin etkili bir sekilde yonlendirilmesi i¢in
hazirlanan rehber ilkelerdir. Bu ilkeler (1) iliskisiz islemeyi azaltma, (2) temel
islemeyi yonetme ve (3) tiiretimci islemeyi tesvik etme olmak iizere ii¢ temel amag

etrafinda sekillenen 12 ilkeden olusmaktadir (Mayer, 2014).

Tiretimci islemeyi tesvik etmede tasarimcilara ses, bireysellestirme ve ¢oklu ortam
olmak tiizere ii¢ ilke Onerilmektedir. Bu ilkelerin icerigine ve o6rnek uygulamalarina
yonelik agiklamalar Tablo 3’ te verilmistir. Ses ilkesi, 6grenmede insan sesinin
makine sesinden daha etkili oldugunu belirtmektedir (Clark ve Mayer, 2011; Mayer,
2005; 2009; 2014). Bireysellestirme ilkesine gOre materyalde resmilestirilmis dil
yerine; daha samimi bir dil kullanilmalidir (Mayer, 2005; 2009; 2014). Boylece
ogrenene daha dogal bir ortam saglanabilir. Coklu ortam ilkesi ise Ogretim
ortamlarinda tekli mod, modalite ve medya yerine birden ¢ok mod, duyu modalitesi
ve medya (hipermedya ortamlar1 gibi) kullanilmasini 6nermektedir (Mayer, 2005;

2009; 2014). Bu tasarim ilkesi Paivio’ nun ikili Kodlama Kuramina dayanmaktadir
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(Clark ve Mayer, 2011). Coklu ortam ilkesi ile birden fazla duyuya hitap edilmesi

saglanarak Ogrenme lizerinde daha etkili sonuglar alinabilmektedir ve bu cesitli

calismalarda da gézlemlenmistir (Mayer, 2009).

Tablo 3: Tiretimci islemeyi tesvik etmede Onerilen tasarim ilkeleri

Hedef jjieler

Tanim

Ornek Uygulamalar

Hazirlanan materyalde insan sesi

Ses kullaniminin, makine sesi ggsltgr?(;?rl:ﬁ;?ﬁn
2 kullanilmasindan daha etkili )
£ olmast insanlar tarafindan
;4: yapilmast
>
g Bi Hesti Materyalde samimi bir
'z freysellestirme  n1ateryalde resmi bir dil yerine;  dil kullaniimasi/ben
= daha samimi bir dil kullanilmas1  dilinin tercih edilmesi
]
g Birden cok mod (szel —
£ resimsel), duyu modalitesi Materyal igeriginin
B « . _ M - - - ge
2 Coklu ortam (isitsel gorsel). ve medya gorseller ile birlikte
&= kullanilmasinin; tekli sunulmasi

kullanilmasindan daha etkili
olmasi

[liskisiz islemeyi azaltmaya yonelik tasarimcilara gereksizlik, beklenti, dikkat gekme,
tutarlilik, uzamsal ve zamansal yakinlik olmak iizere alt1 ilke 6nerilmektedir. Mayer’
e (2014) gore bu ilkeler su sekilde tanimlanmaktadir. Gereksizlik ilkesi igerigin
kendini farkli modalitelerde tekrarlamamasina dikkat edilmesi ile ilgilidir. Coklu
ortamlarda sozlii anlatim ve resim bir arada verilirken, bunlara ek olarak metinsel
ifadelerin de yer almasi1 6grenen lizerinde bilissel yiike neden olur (Clark ve Mayer,
2011). Bu yiizden ¢oklu ortam tasarlanirken gorsel 6gelerin yaninda sesli anlatim ve
metin iceren yapilarin bir arada kullanilmamasi gerekir. Beklenti ilkesine gore
Ogrenenlerin 6gretim baslangicinda hedeflerden haberdar edilmesi gerekmektedir.
Dikkat ¢ekme ilkesi icerigin 6nemli olan yerlerine vurgu yapilmasini belirtmektedir.
Sunulan ¢oklu ortam materyallerinde 6nemli noktalarin vurgulanarak sunulmasi ve
bazi ipuglarmin verilmesi dikkati o 6ge lizerinde yogunlastirir (Clark ve Mayer,
2011). Onemli olan noktalara odaklanma saglanarak, dgrenen iizerinde iliskisiz
islemenin azaltilmig olur (Mayer, 2009). Tutarlilik ilkesi ¢oklu ortam uygulamasinda
icerik ile ilgisi olmayan 6gelerin yer almamasi olarak tanimlanmaktadir. Tasarimcilar

tarafindan genellikle atlanan bir ilke olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Konu ile ilgilisi
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olmayan ses, metin, gorsellerin materyalden ¢ikarilmasi ile 6grenme daha kolay
gerceklesmektedir (Mayer, 2009). Mayer (2008), yapmis oldugu bir ¢ok arastirmada
tutarlilik ilkesinin kullaniminda olumlu sonuglar elde ettigini ortaya koymaktadir.
Uzamsal yakinlik ilkesi, iliskili ¢oklu ortam Ogelerinin birbirine yakin verilmesi
olarak tanimlanmaktadir. Ornegin ilgili metnin ve seklin birbirine yakin olarak
verilmesi konu dig1 yiikkii azaltacaktir. Aksi taktirde metni ve sekli zihinde
birlestirmeye ¢alisan 6grenen lizerinde konu dis1 yiikii artacaktir. Zamansal yakinlik
ilkesi birbirini tamamlayan ¢oklu ortam Ogelerinin es zamanli verilmesini
kapsamaktadir. Bu ilkeye ise sozel anlatim ile grafiklerin es zamanli olarak

sunulmast Ornek gosterilebilir. Bu ilkelerin igerigine ve ornek uygulamalarina

yonelik 6zet bilgiler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: iliskisiz islemeyi azaltmada nerilen tasarim ilkeleri

Hedef Ilkeler Tanim Ornek Uygulamalar
Gereksizlik Icerigin kendini farkli Ayni bilginin yazili ve sozli
modalitelerde olarak verilmemesi
tekrarlamamasi
Beklenti Dersten 6nce dgretim Gorseller ve agiklamalarin es
hedeflerinin ve 6grenenden  zamanli verilmesi
< beklenenlerin sunulmasi
g Dikkat Materyalde dikkat Icerikte onemli yerler dikkat
§ cekme stratejilerinin kullanilmasi stratejileri (ok, metin efektleri
' (renklendirme, font vb.) kullanilarak vurgulanmasi
g degisiklikleri, vurgulama
2 vb.)
b Tutarlilik Konu ile ilgisi olmayan Coklu ortam 6gelerinin igerige
E coklu ortam unsurlarinin uygun se¢ilmis olmasi
) ¢ikarilmasi
— Uzamsal Birbiri ile iliskili ¢oklu ortam  Birbiri ile iligkili olan gorsel
yakinlik unsurlarinin yakin ve metinlerin birbirine yakin
konumlarda verilmesi hizalandirilmas1
Zamansal Birbiri ile iliskili coklu ortam  Ogrenenlerin beklentilerden
yakinlik unsurlarinin es zamanli haberdar edilmesi

verilmesi

Temel islemeyi yonetmeye yonelik 6n alistirma, parcalara bélme ve duyu bigimi
olmak tizere Ui ilke 6nerilmektedir. On alistirma ilkesi, 5grenme etkinligi dncesinde
Ogrenenlere, icerikte yer alan onemli kavramlarin sunulmasidir. Bu ilkeye gore

Ogrenenler Ogretim etkinliklerine baglamadan Once karsilasabilecekleri yeni

19



kavramlar hakkinda bilgilendirilmesi gerekmektedir. Ogrenene dgretilecek konuyla
ilgili kavramlarin Onceden verilmesi Ogrenme performanslarini olumlu yonde
etkilemektedir (Clark ve Mayer, 2011). Yapilan ¢alismalarda 6n egitim ilkesinin
kullanilmas1 ile 6grenilecek konulara ait kavram ve igeriklerin dnceden verilmesi,
ogrenme lizerinde olumlu sonuglar elde edildigini gostermektedir (Kester, Kirshner
ve Van Merriénboer, 2006). Parcalara bolme ilkesi icerigin bir biitiin olarak degil;
kendi igerisinde tutarli olacak sekilde boliimlendirilmesidir. Duyu bigimi ilkesi
bilginin modalitilere homojen olacak sekilde dagitilmasidir (Mayer, 2014). Bu
ilkelerin igerigine ve Ornek uygulamalarina yonelik 0Ozet bilgiler Tablo 5’te

sunulmustur.

Tablo 5: Temel islemeyi yonetmede 6nerilen ilkeler

Hedef lkeler Tanim Ornek Uygulamalar
On Ogretim etkinligi 6ncesinde icerigi ~ Ogrenenlere yeni
alisttrma  olusturan unsurlarin (terimler, karsilastiklar1 konulara ait
kavramlar vb.) 6grenenlere temel kavramlar ile ilgili
g aktarilmasi bilgi verilmesi
g Parcalara Konuyu kendi icerisinde biitinlik  Icerigin basitten
> b6lme olusturacak sekilde karmasiga dogru
N ilkesi boliimlendirme/basliklandirma siralandirilmasi
& Konu ici
= kategorilendirmenin
g yapilmasi
S Duyu Modalitelere esit diizeyde bilgi Gorsellerin yazili olarak
bicimi gonderilmesi, bilginin modalitelere  degil sesli anlatimlarla
homojen dagitilmasi aciklanmasi

2.4 Biligsel Yiik Kurami

Coklu ortam 6grenme kuramlarindan bir digeri ise Biligsel Yiik Kuramidir. Bilissel
yiik, Ogrencinin O6grenme sirasinda sinirli olan calisma bellegindeki bilissel
zorlanmanin miktart olarak tanimlanmaktadir (Clark ve digerleri, 2006; Sweller ve
digerleri, 1998). Ayn1 zamanda 6grenene iletilen mesajlarin, belirli zaman igerisinde
calisma belleginde gerceklestirdigi zihinsel siirecler olarak ifade edilebilir (Kilig,
2007).
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Biligsel Yiik Kurami, 1980’li yillarda John Sweller tarafindan ortaya koyulmustur.
90’11 yillarda ve sonrasinda aragtirmacilarin dikkatini ¢ekmesi ile siire¢ boyunca
gelisim gostermistir. Biligsel ylik kurami temel olarak, 6grenme siirecinden once,
ayni anda sunulacak olan bilgi miktarma ve bu bilgilerin birlikte sunulmasi ile
olusacak karmasik bilissel gorevlerin 6grenilmesi ile ilgilenmektedir (Paas, Renkl ve
Sweller, 2004). Paas ve Van Merriénboer (1994) biligsel yiik kuramini; 6grenme
sirasinda Ogreneni etkileyen bellek tiirtine odaklanan ¢ok boyutlu bir yap1 olarak
tanimlamaktadir. Kuram, smirli olan biligsel kapasitenin en verimli sekilde
kullanilmasi i¢in 6gretim tasarim ilkeleri gelistirilmesi ile ilgilenmektedir (Sweller ve
digerleri, 1998). Gelistirilen tasarim ilkeleriyle uygun materyaller hazirlanmasi, yeni

bilgi ve beceri kazaniminda daha etkili olabilmektedir.

Bilissel Yiik Kurami, bilgiyi isleme sirasinda insanlarin sinirli kapasiteye sahip olan
calisan bellek ve sinirsiz kapasiteye sahip olan uzun siireli bellegin oldugunu
varsayar. Calisan bellekteki bu smrlilik goz oOntine alinarak, Ogretim tasarimi
stireglerinde calisan bellek kapasitesini en etkili bicimde kullanmaya odaklanir (Paas,
Renkl ve Sweller, 2003). Boylece tasarim ilkelerinin dogru kullanimi ile biligsel
kaynaklarin dogru yonlendirilmesi saglanacagindan Ogrenmenin kolaylasacagini

savunur.

Bilissel yiik kurami insan bilis yapisi ile ilgili ii¢ varsayim tizerinde durmustur.

Bunlar;
1. “Calisan bellek sinirli kapasiteye sahiptir

2. Bilgilerin depolandigi uzun siireli bellek neredeyse sinirsiz kapasiteye

sahiptir

3. Biligsel siireglerin diizgiin bir sekilde diizenlenmesi calisan bellekte ki ytikii

azaltir.” (Mousavi ve digerleri, 1995, s. 319)

Varsayimlardan yola ¢ikarak calisan bellegin sinirli kapasitesi asir1 yiiklenirse,
O0grenmenin verimliligini azaltacagi, bilgileri hatirlama ve transfer etme
stireclerinden olumsuz etkilenecegi soylenebilir. Biligsel yiik, ii¢ tlir yilikii i¢inde

barindiran bir yiik olarak tanimlanmaktadir. Asil yiik (intrinsic load), konu dis1 yiik
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(extraneous load) ve etkili yuk (germane load) olmak tizere ¢ yuki kapsamaktadir
(Sweller ve digerleri, 1998; Paas ve digerleri, 2003). Bu yiiklerin toplami ¢alisan
bellek kapasitesini asmamalidir. Aksi taktirde asil, konu dis1 ve etkili yiikiin toplami1
O0grenme sirasinda calisan bellek kapasitesini astigindan 6grenme lizerinde olumsuz

etkilere sebep olabilir.

Asil Yiuk

Konu dis1 Yiik :> Bilissel Yiik

Etkili Yiik

Sekil 1: Biligsel yiik temsili gosterimi

2.4.1 Asil Bilissel YUk
Asil biligsel yiik, bir islem gerceklestirirken gereken ¢alisan bellek kapasitedir. Asil
bilissel yiik, 6gretim igeriginin kendisinden kaynaklanan bir yiik ¢esididir. Ogretim
tasarimcisinin  kontrolii disinda olan yiiktiir. Ayn1 zamanda ogrenenin Onceki
bilgilerine ve konunun karmasikligina bagli olarak degiskenlik gosterir. Zorlu bir
konunun anlatimi sirasinda, daha 6nce bu konuyu goéren bir birey eski biligsel
semalarini kullanarak ¢aligan bellegini daha az kullanir. Ancak 6nbilgisi olmayan bir
birey ayni konu ile karsilasti§inda, bilissel semalar1 yeni olusacagi icin c¢alisan bellek
kapasitesini daha fazla kullanir (Van Merriénboer ve Ayres, 2005). Anlatimda
kullanilan materyallerdeki etkilesimli element sayisi arttikca asil yiikte artis olur
(Clark ve digerleri, 2006). Ozetlemek gerekirse sunulan bilgi zor ve karmasik olursa

as1l biligsel ytlikln yiiksek olacagi sdylenebilir.

2.4.2 Etkili Bilissel Yiik
Etkili yiik, sema olusumu ve otomatiklesme gibi 6grenme iizerinde dogrudan etkili
olan biligsel yiik olarak tanimlanmaktadir (Van Merriénboer ve Ayres, 2005). Konu
dis1 biligsel yiikiin fazla olmasi, nasil 6grenen iizerinde olumsuz etkiye neden
oluyorsa, etkili biligsel yiikiin fazla olmasi da olumlu etkiye neden olur. Bir 6gretim
sunumu hazirlarken, etkili biligsel yiikii arttiric1 tasarim elementlerinin kullanilmasi

bu anlamda 6nem arz etmektedir. Etkili biligsel yiikiin artmas1 6gretim tasarimeisinin
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denetimindedir. Ornek olarak icerigi karmasik ve zor olan bir konu anlatiminda
Ogrenenin asil yiikii fazla olacaktir. Bunun yaninda 6gretim tasarimcist konu dist
biligsel yiikii en aza indirmek i¢in tasarimda en uygun ilkeleri kullanmalidir. Boylece
miidahale edilemeyen asil biligsel yiik sabit kalacagindan, tasarimei konu dis1 bilissel
yiikii ne kadar alt seviye tutarsa etkili biligsel yiikk oran1 o kadar artig gosterecektir.
Bunun sonucunda kalan calisan bellek kapasitesi 6grenme i¢in ayrilmis olacak ve

daha verimli 6grenme gerceklesecektir.

2.4.3 Konu Dis1 Bilissel Yiik
Konu dis1 yiik, bilginin sunulmasi sirasinda materyal tasarimlarindan meydana
gelecek bilissel yiik olarak ifade edilebilir. Konu dis1 biligsel yiik, biiyiik bir payla
ogretim tasarimcisinin denetimindedir (Sweller ve digerleri, 1998). Bilissel Yiik
Kurami ve Coklu Ortam Ogrenme Bilissel Kuraminda konu dis1 yiikii azaltic1 tasarim
ilkeleri Onerilmistir. Tasarim ilkelerine bagli kalinarak hazirlanacak olan egitim
materyalleri konu dis1 bilissel yiikii azaltici nitelikte olacaktir. Bu anlamda egitim
materyalleri tasarlanirken ¢oklu ortam biligsel teorilerinin 6ne siirdiikleri tasarim

ilkelerine bagli kalinmas1 oldukga 6nemlidir.

Ogrenenlerin bilissel yapilarinin dikkate alindig: tasarimlarda asil bilissel yiik kontrol
altina alinmali, konu dis1 biligsel yiik diisiik tutulmali ve etkili biligsel yiik ise ytliksek
tutulmalidir. Geleneksel ve teknoloji tabanli 6gretimin tasarlanmasinda biligsel
yukin 6énemli bir etkisi vardir (Chen ve Wu, 2015; Leppink, Paas, Van Gog, van Der
Vleuten ve Van Merriénboer, 2014). Bu nedenle bir 6gretim ortami tasarlanirken

biligsel yiikler dengede tutulmalidir.

Belirtilen biligsel yiik tiirlerinden konu dis1 bilissel yiike sebep olan bazi1 durumlar
s6z konusu olabilmektedir. Konu dis1 biligsel yiikii azaltic1 biligsel yiik kurami

tasarim ilkelerinden bazilar1 su sekilde siralanabilir (Sweller, 2003, s. 258:259):
v’ “Hedeften Bagimsiz ilkesi (The Goal-Free Effect)
v’ Coziilmiis Ornek Ilkesi (Wordked Examples Effect)
v' Tamamlanmamis Ornek Ilkesi (Completion Problem Effect)

v' Dikkatin Dagilmas: ilkesi (Split-attention Effect)
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v' Bicem llkesi (Modality Effect)

v' Gereksizlik Ilkesi (Redundancy Effect)

v Uzmanhgin Ters Etkisi ilkesi (The Expertise Reversal Effect)
v' Rehberligin Sénmesi Ilkesi (The Guidance Fading Effect)

v' Imgelem Ilkesi (The Imagination Effect)”

Siralanan ilkeler uzmanlar tarafindan materyal tasarimlari sirasinda goéz Oniine
alindiginda, 6grenen lizerindeki konu dis1 biligsel yiik azalacaktir. Bu arastirmada
acemilikten uzmanlhiga gecis sirasinda tasarim ilkelerinin etkili kullaniminin
sonuglarina bakilmigtir. Dolayis1 ile uzmanligin ters etkisinin ortaya c¢ikmamasi
adina, hazirlanan egitsel materyallerde 6grenenin uzmanlik derecesi goz Oniinde

tutulmustur.

Uzmanligi ters etkisi, 6grenenin belirli bir konuda yeterli bilgiye sahip oldugu ve
sunulan bilginin ayrintili olarak ele alindigr durumlarda ortaya ¢ikar. Bir konuda
acemi Ogrenenlere bir konuyu detaylandirarak anlatmak 6grenme lizerinde olumlu
etkiye sebep olurken, uzman 6grenen icin konu dis1 biligsel yiike neden olacagindan
olumsuz bir etki s6z konusudur. Ogrenenin uzmanhgi gelistikce uzun siireli
bellekteki sema yapilari da gelisir. Acemi Ogrenenler i¢in birden fazla etkilesime
sahip bir yapi, uzmanlar icin tek etkilesimli yap1 olarak anlamlandirilabilir. Bu
yiizden bilissel yiik her daim G6grenenin bilgi diizeyine bagli olarak degiskenlik
gosterir (Kalyuga, Chandler ve Sweller, 2001). Bir materyal tasarlanirken 6grenenin

Onbilgi diizeyine gore tasarim asamalar1 belirlenmelidir.

2.5 Sema Olusumu ve Otomatiklesme

Cesitli arastirmacilar semayi, bireylerin uzun siireli belleklerinde kiimeler halinde
depolanan bilgi yapilar1 olarak; bilgilerin organize edilmesini, dikkatlerin
yonlendirilmesini ve hatirlamay1 desteklemesini saglayan bilissel ¢ergeveler olarak
tanimlamaktadirlar (Bruning, 1994; Chun ve Plass, 1997; Piaget ve Cook, 1952).
Semalar yeni bilgilerin saklanmasi igin bir c¢erceve gorevi goriirler. Uzun siireli
bellege alinan bilgilerin belirli bir yapida tutulmasini ve daha sonra kolayca

cagirilmasint  saglayan yapilardir. Sema olusumu ile gelen yeni bilginin
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derinlemesine iglenme gereksinimi azalmakta, boylece bilgiyi isleme seviyesi
artmaktadir. Bunun sonucu olarak birey, daha az efor sarf ederek bilgiyi daha hizl

bir sekilde isleme imkanina sahip olur.

Uzun siireli bellek karmasik bir yapiya sahiptir. Uzun stireli bellekte islenmis ve
otomatik hale getirilen semalar sayesinde igleyen bellekteki yiikiin azaltilmasi
saglanabilir. Birey bir eylemi ya da islemi siklikla yaptiginda var olan semalarini
otomatik hale getirir (Driscoll, 2001). Otomatiklesme tekrarin fazla olmasi
sonrasinda olugmaktadir. Calisan bellekte bilissel yiikiin  azaltilmasinda
otomatiklesme olduk¢a 6nemlidir. Otomatiklesen sema yapilari ¢alisan bellekte ¢ok
az biligsel yiikke neden olacag: icin ¢alisan bellegin kalan kapasitesi aktif 6grenme

stireci i¢in kullanilabilir. Boylece daha anlamli bir 6grenme gergeklesecektir.

Otomatiklesme, semalarin yapilandirilmasinda oldukca énemlidir. Kisa siireli bellege
gelen bilgi bilingli igleme siirecinde ise daha fazla gayret gerektirir; ancak otomatik
isleme s6z konusu ise neredeyse kisa siireli bellek kullanilmaz denilebilir (Kiili,
2005). Otomatiklesme uzmanlik kavrami ile yakindan ilgilidir denebilir. Giinliik
hayatimizda birgok isin yapilmasi sirasinda hepimizin uzman oldugu sdylenebilir

(Kalyuga, 2009).

2.6 Coklu Ortam Ogrenme Bilissel Kuram ve Bilissel Yiik Kuraminin
Karsilastirilmasi

Biligsel Yiik Kurami 6gretim ortamlarinda etkili yUkin arttirilmasi, konu dist yiikiin
azaltilmasi ve asil yukin yonetilmesi gerektigini belirtmektedir (Clark ve digerleri,
2006). Coklu Ortam Ogrenme Bilissel Kuraminin ise (1) iliskisiz islemeyi azaltma,
(2) temel islemeyi yonetme, (3) tliretimci islemeyi tesvik etme olmak iizere ii¢ temel
amac1 vurgulamaktadir. ki kuramin kuramsal yapilarmin tutarli olmasinin yaninda;
amaglar1 dogrultusunda sundugu tasarim ilkelerinin birbirinden bagimsiz olmadigi
goriilmektedir (Clark ve digerleri, 2006; Mayer, 2005; Mayer, 2014). Iki kuramimn
kullandig1 terminoloji incelendiginde; biligsel siirecteki degisikleri biri yiik olarak
digeri ise isleme olarak tanimlamaktadir. Buna ragmen her iki kuramin &gretim

ortamlarindaki hedefleri birbirileri ile tutarlidir.
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2.7 Goz izleme Teknolojisi

Goz izleme teknolojisi, ¢cok eski yillara dayanan ve temelde kisilerin gz bebegi
hareketlerinin kaydinin tutuldugu bir teknolojidir. Kisinin g6z bebegi hareketleri
cihazda yer alan sensor ve kameralar ile izlenerek nereye baktigi, ne kadar siire ile
baktig1, nerelere odaklandigi gibi verileri arastirmaciya sunan teknolojidir. Bu
teknolojiler son yillarda gelisme gostermis ve arastirmacilar tarafindan ilgi odagi olsa
da arastirmalarin baglangici eski yillara dayanmaktadir. 1879 yilinda Louise Emile
Javal tarafindan ilk c¢alismalar yapilmistir. Calisma sonunda goz hareketlerinin
yumusak hareketlerle degil, sabitlenme ve sigramalar ile hareket ettigi tespit
edilmistir. Bakislarda milisaniyelik sicramalar ve duraksamalarin  oldugu

saptanmistir.

G0z izleme verilerinin kaydedilmesi 1935 yilina dayanmaktadir. Giiniimiizde ise
gelisen teknolojiler ile goz izleme cihazlar sabit ve hareketli olarak piyasada yerini
almaktadir. Hemen hemen her alanda karsimiza cikmaya baslayan goz izleme
cihazlarimin bazi arastirma konularinda detayli analiz elde etmek adina Gneminin
arttigl sOylenebilir. G6z izleme cihazlarinin kullanim alanlar1 oldukca cesitlidir.
Gliniimiizde tasarim, egitim, saglik, pazarlama ve arastirma gibi farkli alanlarda

kullanilmaktadir.

GOz izleme cihazlariyla temel olarak 3 yoldan biri ile dl¢lim yapmaktadir: (1) goze
temas eden ve tutturulmus bir nesnenin hareketleri 6lgmesi, (2) goézlere temas
etmeden optik bir yontem kullanilarak g6z hareketlerinin dlgiimii ve (3) goziin
cevresine yerlestirilen elektrotlarla elektrik potansiyelleri dlgimudur (Jacob, 1990).
[k 6l¢iim ydntemi olan gdze temas eden, manyetik alan sensoriine sahip 6zel kontakt
lensler ile olan dl¢imdiir. Bu 6l¢iim yonteminde kisiler lensleri gozlerine yerlestirir
ve bu lenslerin hareketliliginin en az seviyede oldugu kabul edilerek goz bebegi
hareketliligi olgiiliir. Boylece oldukca hassas géz hareketleri kaydi saglanmis olur.
Ikinci ydntem olan optik izleme ise gozle temassiz bir Olgiim gerceklestirir.
Kizilétesi 1sinlar, gozden yansitilir ve kamera yada tasarlanan optik sensorler
tarafindan algilanir. Kayit altina alinan yansimalar, daha sonra bakis koordinatlarinin
belirlenmesi ile, gdzin hangi alanlarda gezindigi ve odaklandigi verilerini
kullaniciya sunar. Bu oOlgiim tiiriine ait daha detayli veriler elde edilebilecek

yontemlerde s6z konusudur. Video kayitlarina dayanan optik yontemler, bakis
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verilerinin elde edilmesinde diisiik maliyetli oldugu i¢in daha yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada da optik yontemi ele alan EyeTribe g6z izleme cihazi
ile dlcumler gerceklestirilmistir. Son olglim tiirli ise, gozler etrafina yerlestirilmis
elektrotlarla 6lctlen elektrik potansiyellerini baz alir. Goziin retinasina yerlestirilen
elektrotlar negatif kutbu, korneaya yerlestirilen ise pozitif kutbu olusturan iki kutuplu
bir sekilde modellenir. Gozlerin etrafina yerlestirilen iki ¢ift elektrot kullanilarak elde
edilen elektrik sinyallerine elektrookilogram (EOG) denir. Gozdeki hareketlilik
kutuplar tizerinde elektrik sinyallerine sebep olur ve bdylece EOG degerinde farkli
Ol¢iimler elde edilir. Bu dl¢timler ile bakiglarda ki hareketlilik tespiti saglanir. Ancak
bu olglmler ile bakis yonlerinin tespiti zor olmaktadir. Bu yontem, giinlik
yasamdaki g6z hareketlerinin ve uyku sirasindaki REM evrelerinin 6l¢iilmesi i¢in
tercih edilmektedir. EOG, video kayitlarina dayanan optik yontemlere nazaran bakis
acilarinin tespitinde daha zayiftir. Goriildiigii gibi arastirmacilar, kendi arastirma
konularina ve elde etmek istedikleri veriler dogrultusunda uygun veri Ol¢ciim

teknolojilerini kullanmalar1 daha faydali olacaktir.

G0z izleme teknolojisi ile elde edilen nitel ve nicel veriler gesitlilik géstermektedir.
Ilgi alanlar (area of interest), odaklanma siresi (fixation duration), odaklanma say1s1
(fixation counts), sicaklik haritasi (heatmap), sigramalar (saccades) gibi bir ¢ok
bilgiye erisim s6z konusudur. Tim bu verileri kullanarak analiz yapmak

mimkiandr.

GOz hareketlerini analiz etmede temel olarak iki yol kullanilmaktadir (Andrienko,
Andrienko, Burch ve Weiskopf, 2012). Ilk yol daha 6nceden belirlenen ilgi
alanlarindan (areas of interest) elde edilen verilerin analizi; bir diger yol ise bakis
hareketlerinin analizidir. Tlgi alanlarinin analizinde arastirmaci alanlara yapilan bakis
sabitlenmelerini ve siirelerini ele alir. Belirlenen alanlara yapilan bakis sabitlenme
sayilar1 katilimeinin o alanlara verdigi 6nemi gosterir (Poole, Ball ve Phillips, 2004).
Aragtirmada ilgi alanlarindan elde edilen veriler ele alinmistir. Béylece uzmanlarin
konu anlatimlar: sirasinda, program iizerinde hangi alanlara odaklandiklar1 ve dnem

verdikleri belirlenmistir.

27



2.8 Ilgili Arastirmalar

Alanyazinda ¢oklu ortam tasarim ilkelerinin etkilerini inceleyen ve bazen bu etkileri
goz izleme teknolojisini kullanarak destekleyen c¢alismalar mevcuttur. Bazi
caligmalar ¢oklu ortam tasarim ilkelerinden tek bir ilkeyi incelerken bazi arastirmalar
ise ¢oklu kullanim ile elde edilen sonuglara odaklanmistir. Kimi aragtirmalar ise
hazirlanan ¢oklu ortam materyallerinin 6grenen iizerinde ki etkisini, goz izleme

cihazi ile elde ettigi sonuglar dogrultusunda yorumlamistir.

Coklu ortam tasarim ilkelerinden biri olan bicem ilkesi, diisiik tecriibeli 6grenenlerin
ekranda kullanilan metinler yerine sozel anlatimlari tercih ettiklerini ve 0grenme
tizerinde daha olumlu sonuglarin elde edilebilecegini belirtir. Herrlinger ve digerleri
(2017) bicem etkisi iizerinde durmus ve c¢alismalarinin sonucunda ¢oklu ortam
materyallerinde kullanilan gorsellerin 6grenme {izerinde etkili oldugu, ancak metnin
yazili olmasi yerine sesli anlatim seklinde olmasi gerektigini belirtmislerdir. Coklu
ortam Ogrenme kuramlarindan tiiretilen Ogretim tasarim ilkeleri ile elde edilen
sonuclar paralellik gostermektedir. Oliveira Neto, Huang ve Azevedo Melli (2015)
ise Brezilya’da ¢evrimigi teknik egitim kursuna katilan 91 katilimei ile bigem etkisini
aragtirmistir. Katilimcilari rastgele ses grubu ve metin grubu olarak ikiye ayirmistir.
Katilimcilara daha sonra bir bilgisayar laboratuvarinda, konu ilerleme hizlari
kendilerinin belirledigi egitimin ardindan transfer testi uygulamislardir. Elde edilen
sonuclar ses grubunun metin grubuna oranla daha verimli cevap verdiklerini ortaya
koymustur. Cevrimigi Ogrenme tasarimlarinin bigem etkisi (zerinde durarak

gelistirilebilecegi tizerinde durmuslardir.

Bicem ilkesi iizerine yapilan arastirma sonuglarina bakilacak olursa, ¢oklu ortam
materyalleri tasarirminda gorsel tasarim unsurlari kullanilirken, ayni zamanda
metinsel ifadelerin yer almasi bilgilerin ayn1 kanaldan islenmesi ile konu dis1 biligsel
yiike neden olabilir. Bu anlamda gorsel ve isitsel tasarim elementlerinin bir arada

tercih edilmesi ile 6grenme daha etkili olabilmektedir (Moreno ve Mayer, 1999).

Coklu ortamlarda yazili metnin ve seslendirmelerin ayni1 anda kullanilmas1 6grenen
tizerinde gereksizlik olusturabilir ve biligsel ylike neden olabilir. Coklu ortam
o0grenme bilissel kuramina gore bu gereksizlik ilkesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Alanyazinda gereksizlik ilkesini ele alan c¢alismalarin ¢ogu test ettikleri unsurlar
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tizerinde olumlu sonuglar elde etmistir (Austin, 2009; Mayer ve Fiorella, 2014,
Moreno ve Mayer, 2002;). Hughes, Costley ve Lange (2019) 1701 Universite
Ogrencisi ile yaptiklar1 anket calismalarinda, video derslerinde kullanilan medya
cesitliligi ile konu dis1 biligsel yiik arasinda ki iliskiyi incelemislerdir. Elde edilen
sonuclara goére medya c¢esitliligi arttikca, konu dis1 biligsel yiikiin azaldigi
belirtilmistir. Egitmenlerin, kullanilan gorsel ve isitsel medya sayisini degistirerek
O0grenen tizerindeki konu dis1 bilissel yiikii azaltabilecegi iizerinde durulmustur.
Mayer ve Fiorella (2014) ise ¢alismalarinda 16 deneysel ¢alismay1 incelemislerdir.
Bu calismalarda problem ¢ézme transfer testlerindeki basari oranlari ile gereksizlik
ilkesi arasinda etki biiyiikliigii hesaplanmistir. Gereksizlik ilkesi ile transfer bagarisi

arasinda orta diizeyde bir etki oldugu seklinde yorumlanmaistir.

Schrader, Reichelt ve Zander (2018) c¢alismalarinda kisisellestirme ilkesine
odaklanmislar ve bir ¢oklu ortam sunumunu iki farkli anlatim dili bi¢iminin 6grenme
ciktilar1 lizerinde ki etkiye odaklanmistir. Calisma sonuglarinda konusma dili ile
anlatilan sunumlar1 dinleyen O6grencileri 6grenme performansinin, resmi dille
anlatilan sunumu dinleyen ogrencilere oranla daha olumlu etkilerinin oldugu
goriilmustiir. Coklu ortam 6grenme ortamlar tasarlanirken kisisellestirme ilkesinin

onemli oldugu bu calisma ile ortaya koyulmustur.

Uzamsal ve zamansal bitisiklik ilkesine gore birbiriyle iliskili metin veya resimlerin
es zamanl olarak verilmesi ve grafigi veya resmi agiklayan metnin yakin bir
konumda sunulmasi gerekmektedir. Bu ilkelere bagli kalinarak hazirlanan egitim
materyallerinin 6grenenlerin 6grenme transferleri iizerinde olumlu etki sagladig
gorulmektedir (Johnson ve Mayer, 2012; Kester, Kirschner ve Merriénboer, 2005;
Mayer ve Fiorella, 2014). Ginns (2006) yaptig1 arastirmada, zamansal bitigiklik
ilkesinin arastirildigir 13 calismay1 incelemis ve etki degeri biiyiikliiglinii d=0.78
olarak bulmustur. Elde edilen analizler, egitim materyalleri tizerinde ilgili bilgilerin
zamansal ve uzamsal bitisiklik ilkesine gore tasarlanmasinin 6grenme iizerinde

onemli 6l¢iide olumlu etki edecegini gostermektedir.

Chen ve Sun (2012) ¢oklu ortam ilkesini incelemek tizere 3 farkli ortam
hazirlamistir. Statik resim ve metin tabanli ortam, video tabanli ortam ve animasyon

tabanli etkilesimli c¢oklu ortamlarda, soézel ve gorsel oOzellikte Ogrenenlerin
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performanslarina bakilmistir. Sozel 6zellikte 6grenenlerin en olumlu sonug verdigi
ortam video tabanli ortam olarak belirlenirken, gorsel 6zellikte 6grenenlerden ise
video tabanli ve animasyon tabanli ortamlarda da daha iyi sonuglar alinmistir.
Alanyazina bakildiginda ¢oklu ortam ilkesinin ele alindigi bir ¢ok arastirma séz

konusudur (Tchoubar, 2014; Van Genuchten, Scheiter ve Schiler, 2012).

Ogrenme materyalleri iizerinde sinyal (isaretleme/sinyalizasyon) ilkesinin kullanimi
ile, materyal Uzerinde ilgili alanlara dikkat cekilerek, 6grenene ipuglar1 verilmesi
O0grenme lizerinde daha olumlu sonuglar elde edilmesini saglamistir (Van Gog,
2014). Sinyal ilkesinin ¢oklu ortamlarda arastirildig1 bir ¢ok arastirma s6z konusudur
(Glaser ve Schwan, 2015; Jamet, 2014). Yapilan arastirmalarda isaretleme iki tiirlii
olusturulmustur. Soézel isaretleme, konularda var olan anahtar kelimelerin belirli stil
degisikligine gidilmesi iken; gorsel isaretleme grafikler iizerinde yapilan

isaretlemeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ozgelik, Karakus, Kursun ve Cagiltay’in (2009) yapmis olduklar1 galismada, daha
etkili 0grenmenin gerceklesebilmesi icin renk kodlamasindan yararlanilabilecegi
Onerilmistir. Calisma verileri gz izleme cihazi ile desteklenmis ve katilimcilar, renk
kodlamasi uygulanan veya geleneksel c¢oklu ortam O&gretim materyallerini
incelemistir. Elde edilen sonuglara gore; renk kodlamasinin akilda tutma ve transfer
performanslarini arttirdigini ortaya koymustur. Benzer sonuclarin elde edildigi bir
diger caligma ise Boucheix ve Lowe’un (2010) yapmis oldugu c¢aligmadir. Bu
aragtirmaya gore sinyal ilkesinin kullanilmas1 6grencilerin dikkatini ¢ekmekte, bakis
sabitlenmeleri ile 6grenme sonuglari arasinda gii¢lii bir etkinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Alanyazinda yapilan bir ¢ok arastirma genel olarak belirtilen sonuglari
destekler niteliktedir (de Koning, Tabber, Rikers ve Paas, 2010; Ozcelik, Arslan-Ari
ve Cagiltay, 2010). Xie, Mayer, Wang ve Zhou (2019) gbz izleme cihaz ile
desteledikleri caligmalarinda, hem gorsel hem de isitsel isaretlemenin eszamanl
olarak yapilmasinin; tek gorsel isaretlemenin, tek isitsel isaretlemenin veya
eszamanli olmayan hem gorsel hem de isitsel isaretleme yapilmasina oranla daha iyi
bir sontest performansi ile sonuglanacagini ortaya koymustur. Dénmez, Dogan ve
Baran (2018) ise 34 iiniversite d6grencisi ile yaptiklari ¢alismalarinda sinyal etkisinin
o0grenme lizerinde ki etkisini arastirmiglardir. G6z izleme cihazi ile destekledikleri

arastirmalarinda elde ettikleri sonuglara gore, dikkatin ilgili kelimelere
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yonlendirilmesinde ve biligsel yiikiin azaltilmasi1 saglanmigtir. Basart testi
sonuclarinda deney grubu kontrol grubuna gore daha fazla puan aldiklar1 goriilse de
anlaml bir farklilik goriilmemistir. Richter, Scheiter ve Eitel (2016), sinyal etkisini
konu alan 58 makaleyi incelemis ve Onbilgi, materyallerin ilerleme hizi, gorsel
format, sinyallerin farklilig1 gibi calisma alanlarina ayirmistir. Elde edilen bulgulara
gore, Ozellikle diisik Onbilgiye sahip Ogrenciler icin sinyal ilkesinin etkililigi

desteklenmektedir.

Mayer (2017) yaptigi ¢alismasinda tutarlilik ilkesinin ele alindigi 12 c¢alismayi
incelemistir. Anlama ve transfer etme performanslarina odaklanilan bu ¢alismalarin
orta-iist diizeyde bir etki degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Bulgulara bakilacak
olursa konu dis1 elementlerin ¢oklu ortamlardan ¢ikarilmasinin 6grenme iizerinde

olumlu yonde etki edecegi sonucuna ulasilmaistir.

Multimedia caligmalarinda bir diger lizerinde durulan konu O6grenenlerin Onbilgi
diizeyleridir. Yapilan bir ¢alismada; konu hakkinda daha deneyimli olan 6grencilerin,
materyal iizerinde ilgili alanlarda acemi Ogrencilere oranla daha fazla zaman
harcadiklar1 goriilmustiir (Jarodzka, Holmqvist ve Gruber, 2017). Bdylece onbilgi
diizeyinin dikkat unsuru iizerinde ki etkisi ortaya koyulmustur. Metin ve resim igeren
tasarim senaryolarinda diisiik Onbilgiye sahip oOgrencilerin ihtiya¢ duyduklar
isaretlemeler; yiiksek onbilgiye sahip 6grenciler iizerinde uzun stireli belleklerinde ki
var olan semalar1 nedeniyle gereksiz olabilir (Kalyuga, 2009). Johnson, Ozogul ve
Reisslein (2015) yaptiklar1 arastirmalarinda, materyal iizerinde ki isaretlemelerden
diisiik 6nbilgiye sahip kisilerin daha fazla yarar saglayacagini, ¢linkii diisiik 6nbilgiye
sahip kisilerin konu i¢indeki alakasiz ayrintilar1 g6z ardi edemeyecegini belirtmistir.
Bu nedenle otomatik olarak ilgili bilgiye odaklanamadiklarini sdylemislerdir.
Korbach ve digerleri (2016) 6n bilgi gibi cesitli kosullarin ¢coklu ortam tasarimlarini

0grenme baglaminda etkiledigini belirtmistir.

Ogrenenlerin 6nbilgi diizeylerine gdre ¢oklu ortam materyallerinin tasarlanmasinin
Oonemi ¢ogu arastirmada belirtilmistir. Aksi halde coklu ortam tasarim unsurlari,
Onbilgi diizeyi yiiksek olan 6grenenler lizerinde olumsuz etkilere sebep olabilir ve bu
etkiye uzmanligin ters etkisi denir (Kalyuga, 2007). Chiu ve Mok (2017), acemi

Ogrenenlerin anlama, hatirlama ve analiz etme siireglerinde uzmanligin ters etkisinin
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olusumuna dair veriler elde etmislerdir. 123 ortaokul ogrencisi ile yaptiklari
calismalarinda, acemiler i¢in olusturulan materyallerde yardim unsuru kullanilan ve
kullanilmayan ortamlar tasarlamiglardir. Acemiler i¢in tasarlanan materyaller, biligsel
kapasitelerini en list diizeyde kullanmalarini saglamak i¢in c¢oklu ortam tasarim
ilkeleri kullanilarak gelistirilmistir. Elde edilen sonuglar; uzmanligin ters etkisinin
anlama boyutunda gergeklestigini ancak hatirlama ve analiz etme davranislarinda

gerceklesmedigini gostermektedir.

Jiang ve digerleri (2018), yabanci dilde dinleme becerilerinin 6gretilmesi {lizerinde
uzmanligin ters etkisini arastirabilmek i¢in 4 deney tasarlamistir. Cinli 6grencilere,
Ingilizce ve Fransizca dinleme becerilerini 6gretmek igin yalnizca okuma, yalnizca
dinleme ve hem okuma hem dinleme seklinde ii¢ tiirlii 6gretim tasarlanmistir. Diisiik
okuma becerisine sahip 6grencilerin okuma-dinleme tiiriine gore tasarlanmis 6gretim
materyallerinden daha fazla yarar gorirken, daha yuksek okuma becerisine sahip
Ogrenciler ise yalnizca okuma seklinde hazirlanan ortamlardan daha fazla yarar
sagladig goriilmiistiir. Yiiksek okuma becerisine sahip 6grencilerin diger ortamlarda
uzmanhi@in ters etkisini yasadiklar1 yorumlanmaktadir. Alanyazinda diger coklu
ortam tasarim ilkelerinin arastirildig gibi uzmanligin ters etkisini arastiran caligmalar
mevcuttur (Blayney, Kalyuga ve Sweller, 2016; Khacharem, Zoudji ve Kalyuga ,
2015; Song, 2016).

Coklu ortam materyalleri ile yapilan ¢aligmalara bakilacak olursa resim ve metni
iceren ortamlarin sadece metin igerenlere kiyasla Ogrenme iizerinde daha etkili
oldugu goriilmektedir. Ancak bu ortamlarin saglayacag faydalar grencilerin bu
materyalleri nasil isleyeceklerine baghdir. Coklu ortam Ogrenme ve goz izleme
calismalarinda, 6grenenlerin ¢oklu ortam materyallerini nasil isledikleri, bakislarinin
hangi alana odaklandiklari, ne kadar siire odaklandigi gibi verilerle ilgilenmektedir.
GOz hareketleri modelleme 0Orneklerinde (Eye Movement Modelling Examples,
EMME), bir konuda uzman veya 6grenen profili i¢cinden konuya hakim bir 6grenen
(akran) tarafindan, konu anlatimlar1 yapilirken g6z hareketlerinin materyal iizerinde
yansitilmasmin etkilerine bakilir. Scheiter ve digerleri (2018) o6grencilerin goz
hareketleri modelleme Ornekleri ile bilissel siireglerinin agiklanmasini arastiran bir
calisma ortaya koymustur. Materyal iizerinde ki resim ve metinleri dikkatlice

inceleyen bir 6grencinin bakis agilarint ve odak noktalarini gosteren videolar
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kullanilmistir. EMME videolarmni izleyen 6grencilerin resim ve metin arasinda daha

sik gegis yaptiklart goriilmiistiir.

Gegenfurtner, Lehtinen, Jarodzka ve Siljo (2017) yaptiklar1 arastirmada goz
hareketleri modelleme 6rneklerinin (EMME) tibbi goriintii tanilarinda, uyarlanabilir
uzman kilavuzlugunun desteklenip desteklenemeyecegini aragtirmistir. 9 tip
uzmanindan ve 14 tip 6grencisinden sesli konusma protokolii ile goz izleme verileri
toplanmistir. Uzman modelin géz hareketlerinin 6ncesine ve sonrasinda veriler elde
edilmistir. Bulgulara gére; EMME ile ¢alisilmasinin 6grencilerin performans, konuya
uygun odaklanma ve biligsel anlama stratejileri kullanimlari {izerinde olumlu etkileri

oldugu belirtilmistir.

Jarodzka, Van Gog, Dorr, Scheiter ve Gerjets’de (2013) arastirmalarinda goz
hareketleri modelleme ornekleri iizerinde durmustur. Hareket siniflandirma gorevine
yonelik hazirlanan ve bir uzmanin goz hareketlerinin videoya bir spot 15181 veya
nokta seklinde yansitilmasi ile olusturulmus ¢oklu ortam materyalleri ile veriler
toplanmistir. Kontrol grubuna ise g6z hareketleri kilavuzlugu eklenmeyerek
hazirlanan ve ayni s6zlii anlatimlar iceren videolar izletilmistir. Daha sonra bir
siniflandirma gorevi verilmis ve EMME uygulanan gruplarin gorsel arastirma ve
yeni uyaranlara iligkin bilgilerin yorumlanmasi durumunda kontrol grubuna gore

gelisim gostermistir.

Krebs, Schiiler ve Scheiter (2019) EMME etkinliginde model ve gozlemci
benzerliginin etkilerini arastirmistir. 119 iiniversite dgrencisi ile yapilan deneyde,
model olarak basarili bir 6grenen, akran bir katilimci (akran modeli) ve EMME
unsurlarinin olmadig1 ortamlar tasarlanmistir. Sonucglara gore EMME’ den yalnizca
diisiik alan bilgisine sahip olanlarin yararlandig1 ve modelin akran olarak algilandig:
durumlarda ortaya ciktig1 belirtilmistir. Yapilan bir ¢ok goz hareketleri modelleme
orneklerinin genel sonuglarina gore; coklu ortam Ogrenme ortamlarinda 6grenme
ciktilarini iyilestirdigi sdylenebilir (Mason, Scheiter ve Tornatora, 2017; Scheiter ve
digerleri, 2018).

Alanyazinda var olan ¢oklu ortam, bilissel yiik etkileri ve gbz izleme teknolojileri ile
desteklenen calismalara ek olarak, bu arastirmada uzman goz hareketlerinin

rehberligi odak noktasi olmustur. EMME ile bir uzmanin es zamanl olarak goz
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hareketlerinin gosterilmesi ile ¢aligmalar yapilmis olsa da, bu arastirma birden fazla
uzmanin bir konudaki ortak odak noktalarmi yansitan ve acemilikten uzmanliga
geciste coklu ortam tasarim ilkelerinin etkin kullanimina yonelik 6nlemlerin alindig
ve uygulandig1 bir materyal tasarimina gidilmistir. Bu anlamda bu arastirmada, etkili
Ogretim materyallerinin hazirlanmasinda egitimcilere 6rnek teskil edecek nitelikte

sonuclar sunulacag diistintilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
l. YONTEM

Bu ¢alisma, hazirlik asamasi dahil iki agsamali bir desende ilerlemistir. Calismanin
birinci asamasi, deney grubunda kullanilacak olan materyalleri hazirlamak igin
tasarlanmistir. Buradan elde edilen veriler 1s1ginda calismanin odagini olusturan
videolar hazirlanmis ve ikinci asamaya gecilmistir. Ikinci asama ise tamamen
deneysel bir formatta siirdiiriilmiistiir. Calismanin her iki asamasini 6zetleyen akis

semasi Sekil 2” de verilmistir.
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X
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Kazanim belirleme
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Igerik uzman gorisu
ot . igeriklerin uzmanlaria paylaginmi
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A\ Z
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Konu anlatim kaydi + Goz hareketleri Kayd:

J

Materyal Hazirlama

Uzman konu anlatim videolan analizi + Goz
hareketleri analizi
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J
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Uzman kilavuzlugu eklenmis 8 Uzman kilavuzlugu eklenmemis 8
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Haftalik uygulama performans Haftalik uygulama performans
gorevi (8 adet) gorevi (8 adet)
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[ Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi ]

Sekil 2: Caligmanin 6zet gosterimi
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3.1 Asama 1

Bu asamadaki temel amag, uzman kilavuzlugunu dikkate alan videolar hazirlamak ve
ikinci agama igin zemin olusturmaktir. Calismanin bu asamasinda, goz izleme cihazi
ile Photoshop konusunda uzman olan 7 katilimcinin gbéz hareketleri verilerinin
kayitlart tutulmustur. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, ¢alismanin ikinci
asamasini yiirlitmek tizere gerekli olan egitim videolarini hazirlamada kullanilmistir.
Ayni zamanda videolar1 hazirlarken kullanilacak tasarim elementleri ve tasarim
ilkeleri belirlenmistir. Hazirlanacak egitim videolar1 igin gerekli tiim bilgiler bu
asamada elde edilmistir. Arastirmanin ikinci asamasinda tim bu bilgiler

dogrultusunda deney siirecine gegilmistir.

3.1.1 Katilmcilar
Ik asamada amacl 6rneklem yontemi ile katilimcilar belirlenmistir. Oncelikle
uzmanlardan anlatilmasi istenen konu basliklarini ve igeriklerini belirlemek amaciyla
Photoshop konusunda uzman 2 kisi ile goriismeler yapilmistir. Uzmanlardan biri bir
iniversitede uzman olup, diger uzman ise 6zel sektor calisanidir. Bdylece her iki
alana da hitap edebilecek konu igerikleri belirlenmistir. Belirlenen konularin anlatimi
icin goniillii 7 uzman katilimciyla veriler toplanmigtir. Uzman olarak bir katilimcinin
belirlenmesinde bazi kriterler Olgiit olarak ele alinmistir. En az 3 yillik deneyime
sahip olmak, bu siire i¢inde aktif olarak ¢alisiyor olmak ve sektorde kendi alanina ait
iiriinler ortaya koymus olmak belirlenen kriterlerden bazilaridir. Katilimcilarin
seciminde, Photoshop alaninda uzman olup, c¢esitli meslek gruplarina mensup
olmalar1 amag¢ edinilmistir. Uzmanlar belirlenirken olabildigince meslek cesitliligine
onem verilmistir. Bunun nedeni her meslek grubunun Photoshop konusunda nem
verdikleri ve ihtiya¢ duyduklart ortak noktalar1 belirleyebilmektir. Boylece, ikinci
asamada Photoshop egitimi vermek adina olusturulacak egitim materyallerinin daha
verimli olacagr varsayilmistir. Katilimci grubunu {iniversitede gorev yapan
akademisyen, kamu kurulusunda ve 6zel bir kurulusta gorev yapan grafikerler,
bilgisayar muhendisi ve bilgisayar programcisi olan fotografcilar olusturmaktadir.
Katilimeilarin yas, cinsiyet ve mesleki gruplar farklilik gostermis olup Tablo 6°da

ayrintili olarak verilmistir.

37



Tablo 6: Uzman Katilimcilar1 Cinsiyet, Yas ve Meslek Bilgilerine Gore Dagilimlari

Ozellik N
Yas
20- 30 aras1 4
31- 38 arast1 3
Cinsiyet
Kadin 3
Erkek 4
Meslek Gruplari
Grafiker 3
Akademisyen 1
Fotografei 2
Bilgisayar Programcisi 1

3.1.2 Prosediirler

Photoshop kapsaminda olusturulacak videolarin igeriklerinin belirlenmesi icin
oncelikle 2 konu alan uzmanindan yardim alimmustir. Bu kisilerle goriismeler
yapilmis, uzman goriisleri dogrultusunda anlatilacak konu bagliklar1 ve uygulama
ornekleri belirlenmistir. Olusturulan konu havuzu i¢inden her iki uzmanin da ortak
noktada bulustugu konular ve siralamalar baz alinarak icerik 8 konu anlatimiyla

sinirlandirilmastir.

Photoshop alaninda uzman 7 kisiden g6z izleme cihazi ile veriler toplanmistir.
Uzmanlardan, belirlenen Photoshop konularini ve uygulama orneklerini kendilerine
0zgi bir bigimde anlatmalar1 ve uygulamalar1 istenmistir. Konu anlatimlar1 sirasinda
EyeTribe g0z izleme cihaz1 ile g6z hareketleri, fare tiklama ve gezinme hareketleri
kaydedilmistir. Bu verilere ek olarak, arastirmaci veri toplama siirecinde gézlem

yaparak uzmanlarin, konu anlatimlarinda degindikleri 6nemli yerleri not almistir.
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Uzmanlardan elde edilen verilerin analizi Ogama programi ile yapilmistir. Bu
asamada uzmanlarin konu anlatimlarinda Photoshop programi iizerinde bakislarinin
odaklandig1 noktalar, kullandiklar1 kisayollar ve degindikleri onemli konular
dogrultusunda egitim videolar1 hazirlanmistir. Bu videolar hazirlanirken Coklu

Ortam tasarim ilkeleri ve Bilissel Yiik Kurami dikkate alinmistir.

Belirlenen 8 konuya ait videolar hazirlanirken acemilikten uzmanliga geciste dikkat
edilmesi gereken tasarim ilkelerine uygun olarak tasarim elementleri eklenmistir.
Uzman bakislarinin odak noktalari, degindikleri kisayollar ve hatirlatmalar; videonun
tasarim elementleri ile sekillendirilmesinde 6nem arz etmistir. Her bir tasarim
elementi sekilleri amacima uygun olarak Onceden belirlenmis olup 8 videoda

kullanilmistir.

3.1.3 Ogrenme Hedeflerinin Belirlenmesi ve Konu I¢eriklerinin

Belirlenmesi

Aragtirmadaki amaglardan biri katilimcilar1 Photoshop kullanimi konusunda uzman
haline getirebilmek i¢in uzman g6z hareketlerinin kilavuzlugunu saglamaktir.
Photoshop konusunun segilme nedenleri ise program araytzinin belirli alanlara
boliinebilme kolayligi, konularin birbiri ardina ve bagimsiz olarak adimlara
boliinebilme kolayligi ve belirli bilgi edinimi sonunda haftalik konulara gore iiriin
tasarlama kolayligi olarak belirtilebilir. BOylece her hafta izlenecek videolar

sonrasinda katilimci performanslarini 6lgmek daha mumkin hale gelmektedir.

Aragtirma stiresi olarak belirlenen 8 hafta boyunca verilecek Photoshop derslerine ait
kazanimlar 2 uzman tarafindan belirlenmistir. Program arayiizlinii tanima ve se¢im
araclarint amaca uygun ve etkili bigimde kullanabilme ilk belirlenen hedeftir.
Photoshop’ta c¢ogu islem secim araglarinin etkili bigimde kullanilmasi ile
gerceklesmektedir. Dolayis1 ile 2 haftalik ders siireci se¢im araglari konusuna
ayrilmistir. Daha sonra Photoshop’ta en sik kullanilan 6zelliklerden olan katmanlar
ve filtrelerin kullanimi1 G6grenme hedefi olarak belirlenmistir. Sec¢im araglari,
katmanlar ve filtreler konusuna hakim olduktan sonra Photoshop’ta daha 0zel
uygulamalara geg¢ilmesine karar verilmistir. Uzmanlar bu uygulamalar1 puppet wrap,

mask ve face retouchment olarak belirlemistir.
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Ogrenme hedeflerinin belirlenmesinin ardindan, her hafta anlatilacak olan konulara
ait bagliklar ve igerikler belirlenmistir. Konu anlatimlar1 sirasinda, uygulama
orneklerinde kullanilacak fotograflar ve uygulama gorevleri agik bir ifade ile
belirtilmistir. Her bir uzman konular1 belirlenen fotograflar iizerinden uygulama
yaparak anlatmigtir. Uzmanlar tarafindan kazanimlara uygun olarak hafta bazinda
belirlenen igerikler ve 8 haftayr kapsayan egitim siirecine ait belirlenen §grenme

hedefleri Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7: Ogrenme Hedefleri ve Anlatim1 Yapilacak Photoshop Konu Basliklar

Hafta Konu Basliklar1 Kazanim

Hafta 1 Calisma Alani Photoshop programi caligma alanini tanima ve
kullanabilme

Hafta 2 Secim Araglari 1 Sec¢im araglarimi tanima ve kullanim amaglarin
bilme

Hafta 3 Se¢im Araclart 2 Secim araglarini etkin bicimde kullanabilme
Yapilacak isleme gore uygun secim araglarini
belirleme

Hafta 4 Katmanlar Layer panelini tanima
Layer ekleme, c¢ogaltma, silme islemlerini
yapabilme

Hafta 5 Filtreler, Content Filtre mentsund kullanabilme

Aware Scaling Content Aware-Scale 6zelligini uygulayabilme
Hafta 6 Maskeler Maske islemlerini yapabilme
Hafta 7 Puppet Wrap Puppet Warp 6zelligini uygulayabilme

Hafta 8 Face Retouchment,  Cilt diizenleme ile ilgili gerekli araglari tanima ve
Belge islemleri kullanabilme

3.1.4 Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Toplanmasi
Bu béliimde arastirmamizin ilk asamasi olan uzmanlardan verilerin nasil elde
edildigine dair bilgiler yer almaktadir. Uzmanlarin goz hareketlerinin kaydinin nasil

yapildig1 agiklayict bigimde ele alinmistir.

3.1.4.1 Teknik Altyapinin Olusturulmasi
Her bir uzmandan kendi ¢alisma ortaminda verilerin toplanmasi amag edinilmistir.

Bu sebeple kendi ¢aligma ortamlarinda, kendi kullandiklar1t monitorler ve fareler ile
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veriler toplanmaya g¢alisilmistir, boylece kullanicilarin yeni bir ekran boyutuna ve
farkli bir fare veya klavyeye alisma siireci ortadan kaldirilmistir Arastirmaci
tarafindan getirilen bilgisayar kasasi ve goz izleme cihazi ile veriler toplanmaya
calisilmistir. Ancak yasanilan teknik bir ariza durumunda gétirilen yedek klavye ve
monitorler ile ¢oziime ulasilmistir. Veri toplama sirasinda arastirmaci tarafindan

kullanilan bilgisayarin teknik 6zellikleri Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8: Veri toplamada kullanilan bilgisayarin teknik 6zellikleri

Ozellik
Islemci Intel® Core™ i5 3.10 GHz
RAM Bellek 8 GB
Sabit Disk Intel 120 GB SSD
Ekran Kart1 1 GB 256 bit DDR5
Isletim Sistemi Windows 7 Professional / 64 bit

Goz bakislarinin ve fare hareketlerinin kaydi igin portatif ve diisiik maliyetli goz
izleme teknolojisi olan EyeTribe kullanmilmigtir. Kisinin goz hareketlerinin takip
edilmesi ve ekrandaki bakislarinin koordinatlarinin belirlenmesi i¢in goz izleme
cihazi monitoriin alt kismina yerlestirilmistir. Sekil 3’te temsili bir resimde yerlesim

sekli gosterilmistir. EyeTribe cihazina ait teknik detaylar Tablo 9’da verilmistir.

w

Sekil 3: Goz izleme cihazi temsili yerlesimi (“The Eye Tribe Basics”, t.y.)
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Tablo 9. EyeTribe Teknik Ozellikleri (“The Eye Tribe Basics”, t.y.)

G0z izleme prensibi Yayilmaci  olmayan  (non-invasive),
gorintu-tabanli  géz  takibi:  korneal
yansitmali (pupil with corneal reflection)

Ornekleme orani 30 Hz veya 60 Hz

Dogruluk 0.5°-1°

Mekansal ¢ozunurluk 0.1° (RMS)

Gecikme <20ms - 60Hz

Kalibrasyon 9, 12 veya 16 nokta

Calisma aralig 45¢cm —75cm

Izleme alani 40cm x 30cm at 65cm uzaklik (30HZz)

Bakislari izleme araligi 24 inge kadar

APl / SDK C++, C#, Java

Veri ¢ikisi Binokiiler bakis verisi (Binocular gaze
data)

Arastirmada, g6z takibi cihazindan gelen verilerin toplanmasi ve yorumlanmasi igin
OGAMA (Open Gaze And Mouse Analyzer) yazilimi kullanilmistir. OGAMA, g6z
ve fare izleme verilerinin es zamanl olarak kaydedilmesini ve analiz edilmesini
saglayan C#NET dili ile yazilmis acik kaynak kodlu ve odaklanma temelli bir
yazilimdir. Acik kaynak oldugu icin kisilerin ihtiyaglari dogrultusunda kolayca
degisiklik yapilabilir. Slayt gosterisi tasarimi, g6z ve fare hareketlerinin
kaydedilmesi, bakis acgilar1 ve fare hareketlerinin filtrelenerek veri tabaninin 6n
isleme tabi tutulmasi, dikkat haritalarinin olusturulmasi, ilgi alanlarinin tanimlanmasi
ve yeniden oynatilabilir olmasi baslica ozelliklerindendir (VoRkihler, Nordmeier,
Kuchinke ve Jacobs, 2008). Arastirmamizin ilk asamasina ait veriler OGAMA

yazilimi ile kayit altina alinmig ve verilere ait analizler yapilmustir.

3.1.4.2 Pilot Calisma _
Video gekimleri 6ncesinde bir uzmanla birlikte pilot calisma yapilmustir. Ilk olarak

uzmanlarin aligkin olduklar1 bilgisayar donanimlart ile birlikte video kayitlarinin
yapilmasi istenmistir. Pilot ¢calismanin yapilacagi uzmanin bilgisayarina goz izleme
cthazi1 EyeTribe ve kayitlarin yapilacagi OGAMA programina ait yazilimlar
yiiklenmistir. Monitdriin ve OGAMA programinda tasarlanan deney dosyasina ait
¢ozilinlirliik ayarlart uyumlu hale getirilmistir. Uzmandan bilgisayar basinda rahat bir
bicimde oturmasi istenmistir. Daha sonra g6z izleme cihazi olan EyeTribe monitorii

etkilemeyecek bicimde monitoriin alt kismina yerlestirilmistir. Uzman ve goz izleme
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cihaz1 arasinda yaklasik 60 cm uzaklik olacak sekilde bir mesafe stabil tutulmaya
calisilmigtir. GOz hareketleri kayitlar1 yapilmadan once kalibrasyon islemine
gecilmistir. Uzmanlardan baslarin1 hareket ettirmeden ekranda ¢ikan 9 noktaya
odaklanmalar1 istenmistir. Kalibrasyon islemi tamamlandiktan sonra video
kayitlarina gecilmistir. Video kayitlart sirasinda uzmana ait bilgisayarda programin
dondugu goriilmiistiir. Once yazilimlara ait bir eksiklik olup olmadig1 kontrol
edilmistir. Programlar kaldirilip tekrar kurulmustur. Ancak tekrar edilen video
cekimleri sirasinda program donmalar1 araliklarla devam etmistir. Yasanan bu
aksakligin nedeninin, bilgisayarin teknik Ozelliklerinin programlar1 ve kayitlart
kaldirabilecek bir yeterlilige sahip olmamasindan kaynaklandigi ortaya ¢ikmustir. 3.
video ¢ekiminin ardindan gz izleme cihazina ait kabloda bir sorun oldugu

gOriilmiistiir.

Tiim bu deneyimlerden sonra géz hareketlerinin kaydinin uzmanlarin bilgisayarlar
ile degil arastirmaci tarafindan getirilecek olan ve yeterli donanima sahip bir
bilgisayar kasasi ile yapilmasinin daha uygun olduguna karar verilmistir. Boylece
arastirmaci tarafindan getirilen bilgisayar kasasina, uzmanlarin kullandiklar1 monitér,
klavye ve fare baglanilarak calismaya devam edilmistir. Ayn1 zamanda goz izleme
cthazina ait kablo temini saglanmistir. Pilot calisma, hazirlanan bu bilgisayar kasasi
ile yapilmaya devam edildiginde herhangi bir sorun ortaya ¢ikmamistir. Pilot
calismanin sonunda yasanilabilecek aksakliklara karsi tedbir alinmis ve deney

stirecine hazirlik yapilmistir.

3.1.4.3 Video Cekimlerinin Yapilmast
Photoshop konusunda uzman 7 katilimcidan belirlenen Photoshop konularinin

anlatilmas1 istenmistir. Her katilimciya c¢alismanin amaci agiklanmis olup
yasayacaklar1 silire¢ hakkinda bilgi iceren onam formu verilmistir. Formu okuyup
imzalamalar1 istenmistir. Ayrica arastirma siirecinden istedikleri zaman
ayrilabilecekleri konusunda bilgilendirilmiglerdir. Uygulama oOncesinde etik kurul

onay1 (EK-18) alinmistir.

Video cekimleri yapilirken uzmanlarin kendi ortamlarinda ¢ekimlerin yapilmasina
0zen gosterilmistir. Her uzmanin is alami farkli oldugu i¢in arastirmaci, uzmanlarin
calistiklar igyerine giderek verileri uzmanlarin aliskin olduklari ¢alisma ortaminda

toplamaya calismistir. Oncelikle goz izleme cihazi EyeTribe, verilerin toplanacag
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bilgisayar monitoriinii etkilemeyecek bicimde bir aparat yardimi ile monitore
yerlestirilmistir. Uzmanlardan rahat bir bigimde oturmalar istenmistir. G6z izleme
cihazi ile aralarinda yaklasik olarak 60 cm uzaklik stabilize edilmeye g¢alisilmustir.
Daha sonra g6z hareketlerinin kaydinin yapilacagi OGAMA programi agilip

kalibrasyona baglanmastir.

GOz izleme cihazimi kullanmadan o6nce her kullanicinin ayri ayri kalibrasyon
isleminden ge¢mesi gerekmektedir. Her kullanicinin g6z yapisinin fakli olmasi ve
sistemin bakislar1 dogru bir sekilde tahmin edebilmesi i¢in yazilimin bunlar

modellemesi gerekmektedir (“The Eye Tribe Basics”, t.y.).

Kalibrasyon isleminin tamamlanmas1 ortalama olarak 20 saniye slirmiistiir. Bos bir
arka planda goriintiilenen dairesel hedefler yaklasik 2 saniye boyunca ekranin farkli
alanlarinda goriintiilenir. Ekranda goriintiilenen hedeflere kullanicinin bakmasi
istenir ve tiim hedefler ekranda gosterildiginde kalibrasyon tamamlanmis olur. Bu
calisgmada ekranin ¢ogunu kapsayan 9 kalibrasyon noktasi kullanilmistir.
Katilimcilarin  kalibrasyon sonuglart ¢ogunlukla program tarafindan miikemmel
(<0.5% ve iyi (<0.7°) olarak sonuglanmistir. Boylece goz hareketleri verilerine ¢ok
az hata pay1 ile ulasildigi soylenebilir. Sistem kullanicilarin bakis agilari i¢in bir (x,
y) koordinat1 vermeye ¢alisacaktir (“The Eye Tribe Basics”, t.y.). Kalibrasyon islemi
tamamlandiktan sonra kullanici oturma seklini degistirmemelidir. Aksi halde yeni bir
kalibrasyona ihtiya¢ duyulur. Bu yiizden kullanicilara miimkiin oldugunca az hareket
edilmesi gerektigi sOylenmistir. Kalibrasyon sirasinda katilimeilarin kargisina gelen

temsili goriintii Sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 4: Kalibrasyon Islemi

Uzmanlara deney oncesinde belirlenmis olan 8 derslik konu basliklar1 ve anlatim
icerikleri verilerek incelemeleri istenmistir. Kullanilacak olan uygulama fotograflar
masaiistiine kaydedilmistir. Her uzman bu fotograflar1 kullanarak uygulamalari
gerceklestirmistir. Uzmanlar konular1 arastirmaciya sesli bir sekilde anlatmistir. Bu
arada arastirmaci, uzmanlarin degindikleri 6nemli noktalar1 not etmistir. Buradan
elde edilen gozlemler ve alan notlar1 daha sonra O6rnek videolarin hazirlanmasi

sirasinda kullanilmistir. 7 ayr1 uzmandan 8 derslik konu, tek tek goz izleme cihazi ile
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kayit altina alinmigtir. Uzmanlarla g6z hareketleri verilerinin toplanmasi belirlenen
zaman planindan uzun stirmiistiir. Her bir uzmanin kendi ¢alisma ortaminda verilerin
toplanmasina dikkat edildigi i¢in, uzmanlar ile ortak zaman belirlemede zorluk
¢ekilmistir. Cogu uzman ile verilerin toplanma siireci en az 2 goriisme sonunda Ve

ortalama 5 saatlik bir stire sonunda tamamlanmustir.

3.1.5 Veri Analizi
Veriler hem nitel hem nicel yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Uzmanlarin
Photoshop konu anlatimlarindan en ¢ok hangi boliimlere odaklandiklart OGAMA
programi ile analiz edilmistir. Bunun ig¢in Oncelikle Photoshop programinda

kullanilabilecek 4 alan belirlenmistir. Bu alanlar;
* Aragclar Paneli ( ilgi alan1 adi: Toolbox)
» (Calisma Alani (ilgi alan1 adi: Calisma)
» Uygulama Cubugu ve Kontrol Paneli (ilgi alan1 adi: Menu)

» (esitli panellerin yer aldig1 (renk paneli, ayarlar paneli, katmanlar paneli vs.)

(ilgi alan1 ad1: Sag) panel alanidir.

OGAMA programi ile uzmanlarin bu alanlara ne kadar siire ile sabitlendiklerini
belirlemek icin ilgi alanlar (areas of interest) olusturulmustur. Sekil 5’te arastirmada

kullanilan ve yukarida da belirtilen ilgi alanlar1 gosterilmistir.
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Sekil 5: ilgi Alanlar1 Gosterimi

OGAMA programinda verilerin analizleri yapilirken ortalama sabit bakis siirelerine
(fixation duration mean), sabit bakis sayilarina (number of fixation), fare tiklanma
sayisina (mouse click count) ve ilgi alanlarina da (area of interest) bakilmistir.
Degerlendirmede oOncelikle uzmanlarin 4 ilgi alanindan en c¢ok hangi alanda
bakislariin sabitlendigi belirlenmistir. Daha sonra siirelerine gore siralar
belirlenmistir. Her bir uzman i¢in bu degerlendirmeler yapildiktan sonra, en ¢ok
bakis sabitlenmesinin tercih edildigi alanlar kendi arasinda siraya konulmustur.
Boylece 7 uzmanin, ayni konu anlatimini yaparken odaklandiklar1 ortak ilgi
alanlarmin siralar1 belirlenmistir. Tablo 10° de 1. hafta anlatilan “Calisma Alani1”

konusuna ait uzmanlarin ortalama sabit bakis stireleri gosterilmistir.

Tablo 10: Calisma Alan1 konusuna ait uzman bakis sabitlenme siireleri

Uzman Bakislarin Ortalama Bakislarin Ortalama Bakislarin Ortalama
No Sabitlenme Siresi (ms) Sabitlenme Suresi (ms) Sabitlenme Siresi
IA: Toolbox IA: Menu (ms) IA: Sag

1 491 350 482

2 493 432 447

3 325 460 335

4 500 412 359

5 739 642 376

6 439 402 348

7 594 511 391
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Tablo 11’ de 2. hafta anlatilan “Se¢im Araglari-1” konusuna ait uzmanlari bakis

sabitlenme siireleri gosterilmistir.

Tablo 11: Se¢im Araglari-1 konusuna ait uzman bakis sabitlenme siireleri

Bakislarin Bakislarin Bakislarin Bakislarin

Uzman Orta_llama Orta_llama Orta}lama Orta_llama

No S:.a}bltl_enme. S:_j}bltl_enme . S?tbltl_enme _ Sgbltl_enme '
Sdresi (ms) 1A: Saresi (ms) IA: Sdresi (ms) 1A: Sdresi (ms) IA:
Toolbox Menu Sag Calisma

1 519 384 320 529

2 856 450 468 416

3 433 391 286 422

4 556 253 384 496

5 473 SY 419 661

6 433 832 314 456

7 364 1349 384 532

Tablo 12°de 3. hafta anlatilan “Sec¢im Araglari-2” konusuna ait uzmanlar1 bakis

sabitlenme stireleri gosterilmistir.

Tablo 12: Se¢im Araglari-2 konusuna ait uzman bakis sabitlenme siireleri

Bakislarin Bakislarin Bakislarin

Ortalama Ortalama Ortalama BXiBiann
Uzman . . . Ortalama
Sabitlenme Sabitlenme Sabitlenme . N
No . . . . . . Sabitlenme Sdiresi
Suresi (ms) TIA:  Siresi (ms) IA:  Sdresi (ms) IA: L
(ms) IA: Calisma
Toolbox Menu Sag
1 444 272 382 457
2 409 376 382 402
3 SY 423 305 364
4 582 283 444 412
5 316 325 394 377
6 278 427 410 420
7 380 375 392 400

Tablo 13’de 4. hafta anlatilan “Katmanlar” konusuna ait uzmanlar1 bakis sabitlenme

siireleri gosterilmistir.
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Tablo 13: Katmanlar konusuna ait uzman bakis sabitlenme sureleri

Bakislarin Bakislarin Bakislarin Bakusl
Ortalama Ortalama Ortalama asiy arin
Uzman . . . Ortalama
Sabitlenme Sabitlenme Sabitlenme . N
No . . . . . . Sabitlenme Siiresi
Suresi (ms) IA:  Sdresi (ms) IA:  Sdresi (ms) IA: .
(ms) IA: Calisma
Toolbox Menu Sag
1 437 383 550 457
2 655 233 625 412
3 329 234 568 372
4 292 516 431 426
5 189 SY 347 520
6 SY SY 183 324
7 350 379 493 400

Tablo 14’te 5. hafta anlatilan “Filtreler, Content Aware Scaling” konusuna ait

uzmanlar1 bakig sabitlenme siireleri gosterilmistir.

Tablo 14: Filtreler, Content Aware-Scaling konusuna ait uzman bakis sabitlenme
sureleri

Bakislarin Bakislarin Bakislarin Bakusl
Ortalama Ortalama Ortalama axiyarn
Uzman ) . ) Ortalama
Sabitlenme Sabitlenme Sabitlenme . .
No . . AR . g . Sabitlenme Siiresi
Suresi (ms) IA:  Sdresi (ms) IA:  Sdresi (ms) IA: o
(ms) IA: Calisma
Toolbox Menu Sag
1 496 394 314 426
2 SY SY 485 416
3 293 357 277 335
4 266 316 410 383
5 644 417 462 381
6 446 272 344 348
7 200 475 397 340

Tablo 15°te 6. hafta anlatilan “Maskeler” konusuna ait uzmanlar1 bakis sabitlenme

stireleri gosterilmistir.

Tablo 15: Maskeler konusuna ait uzman bakis sabitlenme siireleri

Bakislarin Bakislarin Bakislarin Bakisl
Ortalama Ortalama Ortalama acisrarin
Uzman . i . Ortalama
Sabitlenme Sabitlenme Sabitlenme . R
No L - . . L .« Sabitlenme Suresi
Sdresi (ms) IA:  Sdresi (ms) IA:  Sdresi (ms) 1A: (ms) A: Cal
Toolbox Menu Sag - aisha
1 895 SY 454 394
2 436 SY 469 407
3 458 338 393 366
4 367 443 352 393
5 SY 767 433 452
6 462 383 354 382
7 411 392 546 450
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Tablo 16°da 7. hafta anlatilan “Puppet Warp” konusuna ait uzmanlar1 bakis

sabitlenme stireleri gosterilmistir.

Tablo 16: Puppet Warp konusuna ait uzman bakig sabitlenme siireleri

Bakislarin Bakislarin Bakislarin Bakusl
Ortalama Ortalama Ortalama acisiari
Uzman ! . . Ortalama
Sabitlenme Sabitlenme Sabitlenme ) L
No o - . - . .. Sabitlenme Siresi
Siaresi (ms) IA:  Sdresi (ms) IA:  Suresi (ms) IA: o
(ms) IA: Calisma
Toolbox Menu Sag
1 590 367 396 614
2 507 SY 553 447
3 320 967 405 474
4 262 SY 311 410
5 447 244 382 657
6 217 491 264 458
% 360 SY 406 446

Tablo 17°de 8. hafta anlatilan “Face Retouchment, Belge islemleri” konusuna ait

uzmanlari bakis sabitlenme siireleri gosterilmistir.

Tablo 17: Face Retouchment ve belge islemleri konusuna ait uzman bakis sabitlenme
streleri

Bakislarin Bakislarin Bakislarin Bakislarm
Ortalama Ortalama Ortalama 3

Uzman . . . Ortalama

No Sﬁbltl_(anme . Sz}bltl_enme . Sgbltl_enme ' Sabitlenme Siiresi
Sdresi (ms) IA:  Sdresi (ms) IA:  Sdresi (ms) IA: (ms) IA: Calisma
Toolbox Menu Sag '

1 651 733 513 525

2 632 SY 350 514

3 1089 SY 364 406

4 407 SY 343 481

5 331 463 375 455

6 555 646 443 610

7 416 383 313 451

Elde edilen verilere bakildiginda haftalik konu anlatimlarinda uzmanlarin daha gok
odaklandiklar ortak alanlar siraya koyulmustur. Tablo 18’de her haftaya ait siralama

gosterilmistir.
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Tablo 18: Hafta bazinda uzman bakis sabitlenme siirelerine gore ilgi alanlari
siralamasi

Konu Bagliklar Ilgi Alan Adlar
Toolbox Menu Sag Calisma

Hafta 1: Calisma Alam 1 2 3 -
Hafta 2: Se¢im Araglar 1 1 3 4 2
Hafta 3: Se¢im Araglar1 2 1 4 3 2
Hafta 4: Katmanlar 3 4 2 1
Hafta 5: Filtreler, Content Aware Scaling 1 3 4 2
Hafta 6: Maskeler 1 4 2 3
Hafta 7: Puppet Warp 2 4 3 1
Hafta 8: Face Retouchment, Belge islemleri 2 4 3 1

Uzmanlardan elde edilen veriler dogrultusunda hazirlanacak egitim videolarinda bu
siralama Onem teskil etmektedir. Egitim videolarr, bu siralama ve konu

anlatimlarinda deginilen 6nemli noktalar g6z 6niine alinarak hazirlanmastir.

Uzmanlar tarafindan kaydedilen goz ve fare hareketleri videolar: arastirmaci
tarafindan OGAMA programinda tek tek izlenmistir. Anlatim sirasinda bakiglarin
odaklandigr noktalar not edilmistir. Her bir uzmanmn her konu anlatimi igin
bakislarinin odak noktalarina ait tabloda frekans degerleri olusturulmustur. Ayni
zamanda videolarin dikkatlice izlenmesi sonucu kullandiklar1 kisayollar da not
edilmistir. Bunun sonucunda Tablo 19°da konu anlatimlar1 sirasinda uzmanlarin

odaklandiklar1 noktalar ve islem yaparken kullandiklar1 kisayollar gdsterilmistir.

Tablo 19: Uzmanlarin odaklandiklart noktalar ve kullandiklar1 kisayollar

Odaklanilan Alanlar Kisayollar

Hafta 1 Calisma alani boyutlandirma --
Araclar
Katmanlar
Kontrol Paneli
Renk Paneli
Secim Araglari
Image/ Image Size

Swatches
Hafta 2 Quick select Fotograf agma
Fazla se¢imi ¢ikarma-segim
Calisma alan ekleme
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Tablo 19: Uzmanlarin odaklandiklar1 noktalar ve kullandiklar1 kisayollar (Devami)

Odaklanilan Alanlar Kisayollar
Layer Fotograf tagima
Magic Select
Hafta 3 Quick select Fotograf agma
Calisma alan Fazla se¢imi ¢ikarma
Filter / Blur Foto tasima-buytitme
Layer
Image / Color Balance
Magic Select
Image / Adjustment / Hue Saturation
Hafta 4 Calisma alani Yakinlastirma-Uzaklastirma
Layer / GOsterme - Kilitleme-Silme  Dondurme
Fazla se¢imi ¢ikarma-secim
Layer / Backgraund dan ¢ikarma ekleme
Layer / Opacity Serbest hareket
Quick Select
Magic Select
Magnetic Tool
Hafta 5 Calisma alani Fill-damlalik
Layer Yakinlastirma-Uzaklastirma
Filter / Filter Galery Serbest hareket
Filter / Blur Yeni belge — fotograf agma
Dikey Sec¢im Araci Layer / Backgraund’dan ¢ikarma
Content Aware Scale
Saga Tiklama > Create clipping
Hafta 6 Calisma alani mask
Layer / Gradient Fill Feather
Layer / Clipping Mask Fir¢a boyutlandirma
Quick Select
Silgi
Fazla se¢imi ¢ikarma-secim
Hafta 7 Calisma alam ekleme

Edit / Puppet Warp

Layer

Layer / Backgraund’dan ¢ikarma
Quick Select

Yakinlastirma-Uzaklastirma
Free Transform
Fir¢a boyutlandirma
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Tablo 19: Uzmanlarin odaklandiklar1 noktalar ve kullandiklar1 kisayollar (Devami)

Odaklanilan Alanlar Kisayollar
Hafta 8 Calisma alam Levels
Clone Stamp Yakinlagtirma-Uzaklagtirma
Healing Brush Tool Free Transform
Fazla se¢imi ¢ikarma-segim
Adjustment / Hue Saturation ekleme

Magic Wand Tool

3.1.6 Taslak Videolarin Hazirlanmasi
Uzman goz ve fare hareketlerinin analizi sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
videolarin hazirlanma siirecine gegilmistir. Arastirmada acemilikten uzmanliga
geciste uzman goz hareketleri kilavuzlugunun yaninda konu dis1 (extraneous) bilissel
yiikiin azaltilmas1 da 6nem kazanmaktadir. Dolayist1 ile egitim videolar1 hazirlanirken

dissal bilissel yiikii azaltici rehber tasarim ilkeleri referans olarak alinmigtir. Bunlar:
e Dikkatin Dagilmasi Etkisi
e Bicem Etkisi
o Gereksizlik Etkisi
e Uzmanligin Ters Etkisi
e Rehberligin Sonmesi Etkisi
e Tutarhilik Etkisi / ilkesi
e Dikkat Cekme Ilkesi
e On Arastirma Ilkesi

e Uzamsal Yakinlik ilkesi olarak, Bilissel Yiik Kurami ve Coklu Ortam

Ogrenme Biligsel Yiik Kuraminda yer verilen rehber ilkelerden bazilaridir.

Etkili bir ¢oklu ortam hazirlamak icin bu ilkelerin kullanimi olduk¢a 6nemlidir.
Coklu ortam egitim materyalleri hazirlanirken dikkat edilmesi gereken bir diger
unsur da Ogrenenin Onbilgi diizeyidir. Acemi ve uzman Ogrenenler igin ayni
materyalin sunulmasi yerine Ogrenen Onbilgi diizeyine gore farklilastiriimis
materyallerin sunulmasi daha etkili olabilir. Yukarda belirtilen rehber tasarim

53



ilkelerinin kullanim1 acemiler ve uzmanlar i¢in ayn1 etkiye sahip olmayacaktir. Bu
sebeple arastirmaci egitim videolarin1 hazirlarken oncelikle Photoshop alaninda
acemi olan 6grenenlere gore gerekli tasarim ilkelerini kullanmis ve kullanim sikligini
acemilere gore belirlemistir. Hazirlanan 8 egitim videosunun ilk 4 videosunu
hazirlarken, tasarim ilkelerine ait tasarim elementlerini daha yogun bir sekilde
kullanmistir. Daha sonraki 2 videoda tasarim elementlerini azaltmistir. Son 2 videoda
ise anlik gosterimlere yer verilmistir. Boylece haftalar ilerledik¢e Ogrencilerin

uzmanlastig1 varsayilarak uzmanligin ters etkisinin 6niine ge¢ilmeye caligilmistir.

Kullanilan tasarim elementleri belirli bir simge dahilinde videoya yerlestirilmistir.
Videoda yer verilen simgelerin gosterimi Tablo 20’de sunulmustur. Videoda

kullanilan simge ornekleri ise Sekil 6°’da gosterilmistir.

Tablo 20: Kullanilan simgeler ve kullanim alanlar1

Tasarim elementi simgesi Kullanim alan1
ﬁ Kisa agiklamalar ve hatirlatmalar
———> Kisayol tanimlamalari ve agiklamalari
Ctrll + E Kisayollar1 belirtme

AN WHUT

Secimimizi farkli bir
katmana kopyalamak
icin CTRL+C ile
kopyalayip CTRL+V ile
yapistirabiliriz.

Z
b2
9
L]
'
2
T

Miren~

Sekil 6: Videolarda kullanilan tasarim elementleri gosterimi
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Tasarimda simgelere ek olarak yakinlasarak odaklanma, kirmizi renkte dikdortgen ile
alanlart belirtme, kirmizi ile altin1 ¢izme-belirtme, odaklanilmasi istenilen alanlarin
parlak sar1 renk ile dikkat ¢ekici hale getirilmesi gibi tasarim unsurlarina da yer
verilmistir. Videoda konu anlatimlar1 yapilirken uzmanlarin odaklandigi noktalara
dikkat ¢ekilmesi istendiginde bu tasarim elementlerine yer verilmistir. Konu anlatimi
yapilirken metinsel ifadelerin yer aldigi aciklama balonlar1 video duraklatilarak
sunulmustur. Video anlatimlarin1 yapacak kisinin ses tonu, diksiyonu ve tonlamalari
videoyu izleyenleri olumsuz etkilemeyecek sekilde secilmistir. Hazirlanan 8 videoda
konular ayn1 kisi tarafindan anlatilmistir. ilk videonun hazirlanmasindan sonra bir
uzman tarafindan video igerigi ve kullanilan tasarim elementleri kontrolii
saglanmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra videolarin son halleri ortaya
cikmistir. Her bir hafta anlatimi yapilacak konular i¢in deney ve kontrol gruplarina
izlettirilecek videolar 2 ayr1 formatta hazirlanmistir. Deney grubuna uzman goz
hareketleri ve biligsel yiik tasarim ilkeleri rehberliginde hazirlanan videolar
diizenlenmigtir. Kontrol grubuna ise ayni anlatimlara sahip ancak herhangi bir

miidahalede bulunulmamis videolar hazirlanmaistir.

3.2 Asama 2

Calismanin ikinci agsamasinda ilk asamada elde edilen veriler ile olusturulan egitim
videolar1 kullanilarak veriler toplanmistir. Uzman g6z hareketleri ve ders anlatimlari
esnasinda odaklandiklar1 noktalar baz alinarak, ¢oklu ortam tasarim prensipleri ve
biligsel yiik kurami cergevesinde sekillendirilen videolarin yaratacagi etkinin

gozlemlenmesi hedeflenmistir.

3.2.1 Arastirma Deseni
Arastirmada gercek deneysel yontemlerden Ontest-sontest kontrol gruplu desen
(Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012) kullanilmigtir. Deneysel arastirma yontemini diger
yontemlerden ayiran 6nemli noktalardan biri katilimcilar1 gruplara rastgele atamadir.
Arastirmadaki kontrol ve deney gruplarinin olabildigince benzer nitelikte olacak
sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Ozellikle grup sayis1 30°dan kiigiik ise rastgele
atamanin, gruplart esdeger hale getirip getirmedigini kontrol etmek Onemlidir
(Fraenkel ve digerleri, 2012). Katilimcilarin 6nbilgi diizeyleri arastirmanin sonucunu
etkileyebilecegi i¢in, katilimcilar eslestirme ile rastgele atama yoluyla deney ve

kontrol gruplarina ayrilmistir. Eslesen her ¢iftin {iyeleri rastgele deney ve kontrol
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gruplarina atanmistir. Arastirmada kullanilan ontest, deney ve kontrol gruplarindaki
katilimeilarin &nbilgi diizeylerini dlgmek amaciyla yapilmistir. Ontest sonucu elde
edilen puanlarin yakin degerlerde olmasi, gruplarin denk olabilmesi adina oldukg¢a
onemlidir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda esdeger onbilgiye sahip olan katilimei
ciftlerinden bir katilimci rastgele deney grubuna, bir digeri kontrol grubuna

atanmistir. Yontemde uygulanan siire¢ Sekil 7°de gosterilmistir.

Uzman klavuzlugu
eklenmis 8 video

+
Haftalik uygulama

(- N performans gérevi
Hazirlik Siireci 1
Uzmanlardan goz Deney G+E D G
hareketleri verilerinin ’
toplamasi + Egitim Kontrol G+E G
videolarinin
hazirlanmasi '
\ / Uzman

klavuzlugunda
oclmayan 8 video

+

Haftahk uygulama
performans gérevi

Sekil 7: Aragtirmanin ikinci asama stireci
(G: Gozlem, E: Eslestirme)

3.2.2 Katimeilar
Calismanin ikinci asamasinda, amaclh Orneklem yontemi ile katilimcilar
belirlenmistir. Amacgli 6rneklem yonteminde arastirmaci tarafindan amaca yonelik
olarak katilimcilar segilir ve boylece aragtirmaya katki saglayacak en uygun
katilimcilar belirlenmis olur (McMillan, 2004; Patton 2002). Bu tanim dogrultusunda
katilimcilar, Photoshop alaninda acemi olan ve Ondokuz May1s Universitesi’ nde bir
Onlisans programina kayitli 30 grenci olarak belirlenmistir. Arastirmada acemilikten
uzmanliga ge¢is onemli oldugu icin katilimcilarin Photoshop konusunda acemi
sayilabilecek bilgi diizeyine sahip olmasi gerekmektedir. Bu anlamda 6grencilerin
Onbilgilerini belirleyebilmek i¢in 2 uzman tarafindan hazirlanan ontest 6lgme aract

olarak kullanilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, kontrol ve deney gruplar
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denk Onbilgi diizeyine sahip 6grencilerin rastgele dagitimi sonucunda belirlenmistir.

Katilimcilarin demografik bilgileri Tablo 21°de gosterilmistir.

Tablo 21: Katilimcilarin Yag ve B6lum Bilgileri

Ozellik

Yas N %
17-18 14 46.6
19-20 12 40
21-23 4 13.3

Bolum/Program
Bilgisayar Programciligi 12 40
Bilgi Giivenligi Teknolojileri 18 60

3.2.3 Prosedurler
Bu asamada, arastirmanin ilk asamasindan elde edilen verilerin analizi ile egitim
videolar1 hazirlanmistir. Egitim videolar1 hazirlanirken uzmanlarin goz hareketlerinin
kilavuzlugunda, acemilikten uzmanliga geciste dikkat edilmesi gereken tasarim
ilkelerine uygun olan tasarim elementleri kullanilmistir. Onceden belirlenen ve digsal
biligsel yiikii azaltici, ilgili biligsel yiikii arttiric1 tasarim elementleri amacina uygun

olarak 8 videoda kullanilmistir.

Photoshop konusunda acemi 30 katilimer ile veriler toplanmustir. Onbilgi diizeyleri
aragtirmanin seyrini degistirebilecegi i¢in, uzmanlar tarafindan hazirlanan Ontest
onbilgilerini 6lgmek i¢in kullanilmistir. Daha sonra onbilgi diizeylerine gore
katilimcilar rastgele atanip kontrol ve deney gruplari olusturulmustur. Deney grubu
icin hazirlanan egitim videolarinda belirtilen tasarim elementleri uygulanmustir.
Kontrol grubuna ise ayni egitim videolar: tasarim elementleri olmadan izletilmistir.
Katilimcilara videolar: izlemelerinin hemen ardindan uygulama gorevleri verilmistir.
Her haftanin sonunda uygulama gorevleri rubrik degerlendirme cizelgeleri ile

degerlendirilmistir. Katilimcilara video egitimi bittikten sonra sontest yapilmistir.
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3.2.4 Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Toplanmasi
Birinci asama baz alinarak hazirlanan videolar, deney grubuna izlettirilmistir.
Tasarim elementlerini icermeyen sade hali ise kontrol grubuna izlettirilmistir.
Deneyin yapildig1 bilgisayar laboratuvarindaki her bilgisayara Photoshop CC6
programi kurulmustur. Katilimcilar hazirlanan egitim videolarin1 ayni laboratuvarda,

ayn1 donanima sahip bilgisayarlarda eszamanli olarak izlemislerdir.

Her haftaya ait egitim videolarinin izlettirilmesinin ardindan katilimcilara uygulama
gorevlerinin yer aldigi foyler dagitilmistir. Katilimeilarin foyde belirtilen yonergelere
uyarak gorevleri yerine getirmeleri istenmistir. Haftalara ait uygulama foyleri Ekler
(EK-1) bashigi altinda yer almaktadir. Her hafta katilimcilar tarafindan yapilmasi
istenen uygulama gorevleri, tasinabilir bellek yardimi ile elektronik ortamda
depolanmistir. Uygulama gorevlerinin yapilmast asamasinda pilot c¢alismada
karsimiza c¢ikmayan, bazi bilgisayarlarin donma ve yavaslama problemiyle
karsilagilmistir. Ancak elde edilen {iriin degerlendirilirken gorev tamamlama siireleri
puanlanmadigi i¢in herhangi bir sorun teskil etmemistir. Son olarak katilimcilara son
test uygulanmistir. 8 haftanin sonunda deney ve kontrol gruplarinda bir aksaklik

¢ikmadan veri toplama siireci sona ermistir.

3.2.5 Verilerin Analizi
Her hafta deney ve kontrol grubuna ait uygulama goérevleri toplandiktan sonra,
aragtirmact ve Photoshop konusunda uzman bir kisi ile uygulama gorevlerini
degerlendirmek igin rubrikler (EK-2) hazirlanmistir. Sekil 8’de rubrik olusturma

asamalar1 gosterilmistir.
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Bazi haftalar uygulama gorevlerinde birden fazla uygulama asamasi yer almistir. Her
uygulama ayr1 ayr1 100 puan iizerinden degerlendirilip, birden fazla asama olanlarda
ise her bir uygulamaya toplamda 100 puan olacak sekilde puan verilmistir. Daha

sonra elde edilen puanlar analiz edilmek tizere SPSS 22.0 programina kaydedilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina ait elde edilen son test verileri SPSS 22.0 programina
kaydedilmistir. Hem performans uygulama gorevlerinde hem de son testlerde

ortalamalar arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigin1 incelemek amaciyla

Rubrik Olusturma Asamalari

Gelistirilen Photoshop dereceli uygulama anahtarinin uygulamadaki
eksikliklerin tespit edilmesi igin pilot ¢calisma yapiimasi

Pilot calismada belirlenen eksikliklerin bir uzman tarafindan
dizenlenmesi ile son halinin verilmesi

Degerlendirme igin 6grencilere uygulama gorevlerinin verilmesi ve
Uridnlerin elektronik ortamda toplanmasi

Her bir uygulama goérevinin arastirmaci tarafindan rubrikler baz
alinarak puanlanmasi

Sekil 8: Rubrik olusturma ve uygulama asamalari

bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistir.

3.3 Arastirmanin Gegerliligi ve Giivenirligi

Veriler her hafta ayni arastirmaci tarafindan toplanmistir.
Katilimcilar gruplara rastgele atanmistir.
Veriler her zaman ayni1 laboratuvar ortaminda toplanmustir.

Ontest ve sontest uygulama 6l¢iimleri arasinda 8 haftalik bir siire¢ vardir.
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Performans gorevleri, katilimcilarin videolar: izlemelerinin hemen ardindan,

es zamanli olarak hem deney hem de kontrol gruplarina uygulanmistir.
Ontest ve sontest dl¢iimleri ayni1 dlgme araci ile elde edilmistir.

Katilimcilar olgunlagsma siireglerinden denk sekilde etkilenecek yas

araliklarinda belirlenmeye calisilmistir.

GOz izleme verilerinin elde edilme strecinde uzmanlara herhangi bir

miidahale de bulunulmamuistir.

Photoshop dersi konu icerikleri 2 uzman tarafindan hazirlanmistir ve pilot

calisma yapilmistir.

Goz izleme verileri elde edilmeden 6nce her uzmana kalibrasyon iglemi

uygulanarak, hata pay1 en aza indirilmeye ¢alisilmistir.

Katilimcilara uygulanan performans gorevleri, o hafta izlenen Photoshop

dersi konulart ile ortiisecek bigimde diizenlenmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde toplanan verilerin analizi ile elde edilen bulgulara
deginilmistir. Her bir arastirma sorusuna ait bulgular alt basliklar altinda

belirtilmistir.

4.1 Uzman Bakislarinin Odaklandigi Alanlara Ait Bulgular

Arastirmanin ikici agsamasinda kullanilacak olan egitim materyallerinin hazirlanmasi
icin belirtilen arastirma sorusuna cevap aranmistir. Bu sebeple Photoshop konusunda
uzman olan 7 kisiden goz izleme cihazi ile veriler toplanmistir. Konu anlatimlari
sirasinda  bakiglarinin  odaklandigi noktalar OGAMA 5.0 programi ile analiz
edilmistir. Belirlenen 4 ilgi alanina ait ortalama odaklanma sireleri her hafta icin
Olgiilmiistiir. Elde edilen verilere bakildiginda haftalik konu anlatimlarinda
uzmanlarin daha fazla odaklandiklari ortak ilgi alanlar1 siraya koyulmustur. Tablo

22’de her haftaya ait siralama gosterilmistir.

Tablo 22: Uzmanlarin odaklandiklart alan siralamalar1 ve odak noktalari

Konu Basliklar1 Ilgi Alan Adlari
Toolbox Menu Sag Calisma

Hafta 1: Calisma Alan 1 2 3 -

Calisma alan1 boyutlandirma
Araclar

Katmanlar

Kontrol Paneli

Renk Paneli

Secim Araglar

Hafta 2: Secim Araglari 1 1 3 4 2

Quick select
Calisma alan1
Layer
Magic Select
Hafta 3: Secim Araclari 2 1 4 3 2

Quick select

Filter / Blur

Layer

Image / Color Balance
Magic Select
Image/Adjustment
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Tablo 22: Uzmanlarin odaklandiklari alan siralamalar1 ve odak noktalar1 (Devami)

Konu Basliklar1 flgi Alan Adlar
Toolbox Menu Sag Calisma
Hafta 4. Katmanlar 3 4 2 1

Calisma alan1

Layer / Gosterme — Kilitleme
Layer Silme

Layer / Backgraund dan ¢ikarma
Layer / Opacity

Quick Select

Magic Select

Magnetic Tool

Hafta 5: Filtreler, Content Aware Scaling

Calisma alan1
Layer
Filter / Filter Galery
Filter / Blur
Dikey Se¢im Araci
Content Aware Scale
Hafta 6: Maskeler 1 4 2 3

Caligsma alan1
Layer / Gradient Fill
Layer / Clipping Mask
Quick Select
Silgi
Hafta 7: Puppet Wrap 2 4 3 1
Caligsma alan1
Edit / Puppet Warp
Layer
Layer / Backgraund’dan ¢ikarma
Quick Select

Hafta 8: Face Retouchment, Belge islemleri 2 4 3 1

Caligsma alan1

Clone Stamp

Healing Brush Tool
Adjustment / Hue Saturation
Magic Wand Tool

N
w
I
N

Uzmanlarin konu anlatimlarinda kaydedilen géz hareketleri videolar1 daha sonra
aragtirmaci tarafindan izlenmistir. Izlenen videolarda uzmanlarm hangi alanlara
odaklandiklari, hangi kisayollar1 kullandiklar1 not edilmistir. Elde edilen bu veriler,

arastirmanin ikinci asamasinda kullanilmak iizere egitim videolarin1 hazirlamada

62



rehber teskil etmektedir. Uzmanlardan elde edilen bu verilerin daha ayrintili

aciklamalar1 yontem kisminda yer almaktadir.

4.2 Uzman Bakislarinin Kilavuzlugunun Performans Gorev Ortalamalari
Uzerindeki Etkisine Ait Bulgular

Arastirma sorusuna ait hipotezler sunlardir:

Ho: Deney ve kontrol grup ortalamalari1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. (ul =

#2)
Ha: Deney ve kontrol grup ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik vardir. (11 # u2)

Bu arastirmada performans gorev puan ortalamalari agisindan deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin test edilebilmesi i¢in bagimsiz
orneklemler t-testi istatistigi kullanilmistir. Bu istatistik testi, iki bagimsiz grup
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini test etmek amaciyla kullanilan
parametrik bir hipotez testidir (Field, 2018). Bagimsiz o6rneklemler t-testi
istatistiginin ~ kullanilabilmesi i¢in, parametrik testlerin ortak ve Onemli
varsayimlarindan biri olan normal dagilim varsayimi saglanmalidir (Field, 2018). Bu
aragtirmada Orneklem sayist ¢ok biiyliik olmadigi i¢in normal dagilim varsayimi

betimsel istatistikler ve normallik testlerinden yararlanilarak kontrol edilmistir.

Tablo 23: Performans gorevleri ortalamalart degiskenine iliskin betimleyici
istatistikler

Degisken Grup N M SD Carpiklik Basiklik

Istatistik Std. Istatistik Std.
hata hata

Performans  Deney 15 79.56 6.76  0.17 0.58 -1.16 1.12
gérevi puan
ortalamalari

Kontrol 15 67.79 13.22 0.36 0.58 -0.90 1.21

Tablo 23’de deney ve kontrol gruplarina ait performans gorevi puan ortalamalarinin
betimsel istatistikleri verilmistir. Tablo 23 incelendiginde deney grubunun ortalama,
ortanca ve mod degerlerinin birbirine yakin oldugu gorulmektedir. Normal dagilim

gosteren degiskenlerin ortalama, mod ve ortancalar1 simetri ekseni iizerinde cakisik
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oldugundan bu degerlerin birbirine yakin olmast olumlu bir sonug¢ olarak

yorumlanabilir.

Normallik varsayimi normallik testleri kullanilarak da incelenmistir. Alanyazinda en
stk karsilastigimiz normallik testleri Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk’dir.
Ghasemi ve Zaediasl (2012) 6rneklem sayisinin 50°den kiiciik oldugu durumlarda bu
testlerin kullanilmasini 6nermektedir. Daha gii¢lii olmasindan dolay1 Kolmogorov-
Smirnov testi yerine Shapiro-Wilk testinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Field, 2018;
Ghasemi ve Zahediasl, 2012). Bu nedenle bu arastirmada Shapiro-Wilk test sonuglari
baz alinmistir. Tablo 24’e gbre her iki test sonucunda da dagilim normal oldugu
gorulmektedir (poeney>.05; Pkontror>.05). Sonug olarak bagimsiz orneklemler t-testi

yapilmasi i¢in normal dagilim varsayimi saglanmistir.

Tablo 24: Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk Normallik testleri sonuglari

Bagimli Grup Kolmogorov- Shapiro-Wilk
Degisken Smirnov

Istatistik df p Istatistik df p

Performans Deney 0.16 15 0.20 0.93 15 0.30
GOrev Puan
ortalamalari Kontrol 0.17 15 0.20 0.94 15 0.35

Tablo 23 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin ortalamasinin (M=79.56)
kontrol grubundaki 6grencilerin ortalamasindan (M=67.79) daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Ortalamalar arasindaki bu farkliliklarin anlamli olup olmadigini test
etmek amaciyla bagimsiz Orneklem t-testi yapilmis ve sonuglar Tablo 25°te

verilmistir.

Tablo 25: Performans gorev ortalamalarinin deney ve kontrol gruplarina gére T -
Testi sonuglari

N M t df p
Deney 15 79.56 3.073 20.84 0.006*
Kontrol 15 67.79

*p<.05
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Tablo 25’e¢ gore performans gorev ortalamalarinda, deney grubuna ait ortalamalarin
(M=79.56, SE=3.83), kontrol grubuna ait ortalamadan (M=67.79, SE=3.83) daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Performans gorev ortalamalarinin karsilastirilmasinda
uygulanan t-testi sonucunda, deney ve kontrol gruplari ortalamalar1 arasinda anlamli
bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir (t(20.84)=3.073, p<.05, r=.558). Sonu¢ olarak Ho

reddedilmistir. Elde edilen sonuca gore ortalama bir etki degeri goriilmektedir.

4.3 Uzman Bakislarinin Kilavuzlugunun Son Test Basar: Puanlari Uzerindeki
Etkisine Ait Bulgular
Ho: Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin son-test basar1 puan ortalamalari

arasinda anlamli bir farklilik yoktur. (ul = u2)

Ha: Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son-test basarit puan ortalamalari

arasinda anlamli bir farklilik vardir. (u1 # u2)

Bu arastirmada deney ve kontrol gruplari arasinda son-test puanlarinin anlamli fark
bir farklilik gdsterip gostermediginin incelenmesi amaciyla bagimsiz 6rneklemler t-
testi istatistigi kullanilmistir. SPSS 22.0 istatistik paket programi kullanilarak

normallik testleri yapilmis ve sonuglar Tablo 26°da verilmistir.

Tablo 26: Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk Normallik testleri sonuglari

Degisken Grup Kolmogorov- Shapiro-Wilk
Smirnov

Istatistik df p Istatistik df p

Son-test Deney 0.19 15 0.16 0.93 15 0.35
Kontrol 0.18 15 0.20 0.90 15 0.09

Tablo 26’ya gore dagilimin normal oldugu goriilmektedir (Ppeney™>.05; Pkontror>.05).
Sonug olarak bagimsiz 6rneklemler t-testi yapilmasi i¢in normal dagilim varsayimi

saglanmistir.

Tablo 27’ de deney ve kontrol gruplarimin son-test puanlarma ait betimleyici
istatistikleri  gostermektedir. Tablo 27°de kontrol grubundaki &grencilerin
ortalamasinin (M=14.47, SD=3.85) deney grubundaki Ogrencilerin ortalamasina

(M=14.27, SD=3.86) yakin oldugu ancak kontrol grubu ortalamasinin ¢ok az farkla
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deney grubundan daha vyiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki
farkliligin anlamli olup olmadigimi incelemek amaciyla bagimsiz orneklem t-testi

yapilmis ve sonuglar Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 27: Son-test puan ortalamalarina ait betimleyici istatistikler

Degisken Grup N M SD
Son-test Deney 15 14.27 3.86
Kontrol 15 14.47 3.85

Tablo 28’e¢ goére deney ve kontrol gruplarmin son-test puanlari arasinda anlamli

farklilik olmadig1 gériilmiis ve Ho reddedilmemistir (p>.05).

Tablo 28: Deney ve kontrol gruplarina gére son-test 6lglimlerine ait T -Testi
sonugclari

N M df t p
Deney 15 14.27 28 -0.14 0.89
Kontrol 15 14.47

4.4 Uzmanhk Arttik¢a Kilavuzluk Eden Tasarim Elementlerinin Azaltilmasinin
Ogrenen Performansi Uzerindeki Etkilerine Ait Bulgular
Ho: Uzmanlik arttik¢a kilavuzluk eden tasarim elementlerinin azaltilmasinin, deney

ve kontrol gruplarina ait performans ortalamalarinda anlamli bir farka neden olmaz.

(ul = pu2)

Hi: Uzmanhik arttik¢a kilavuzluk eden tasarim elementlerinin azaltilmasinin, deney

ve kontrol gruplarina ait performans ortalamalarinda anlamli bir farka neden olur.

(1 # )

Bu aragtirmada uzmanlagma siirecinde (son 4 hafta) deney ve kontrol gruplari
arasinda performans gorev puanlari ortalamalarinin anlamli bir farklilik gosterip
gostermediginin incelenmesi amaciyla bagimsiz Orneklemler t-testi istatistigi
kullanilmistir.  Yapilan normallik testi sonuglarinin verildigi Tablo 29’a gore
dagilimin normal oldugu gorilmektedir (Ppeney>.05; Pkontror>.05). Bagimsiz

orneklemler t-testi yapilmasi i¢in normal dagilim varsayimi saglanmistir.
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Tablo 29: Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk Normallik testleri sonuglari

Degisken Grup Kolmogorov- Shapiro-Wilk
Smirnov

Istatistik df p Istatistik df p

Son 4 video Deney 0.15 15 020 0.94 15 043

ortalamasi
Kontrol 0.14 15 0.20 0.91 15 0.14

Tablo 30 deney ve kontrol gruplarinin son 4 haftaya ait puanlarina dair betimleyici
istatistikleri gostermektedir. Tablo 30’a gore deney grubundaki 6grencilerin
ortalamasinin (M=76.30, SD=7.93), kontrol grubundaki 6grencilerin ortalamasindan

(M=64.17, SD=13.73) daha yiiksek oldugu gorilmektedir

Tablo 30: Son 4 haftaya ait performans gorevleri ortalamalar1 degiskenine iliskin
betimleyici istatistikler

Degisken Grup N M SD
Son 4 video Deney 15 76.30 7.93
ortalamasi

Kontrol 15 64.17 13.73

Ortalamalar arasindaki bu farkliliklarin anlamli olup olmadigini test etmek amaciyla

bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmis ve sonuclar Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31: Son 4 haftaya ait performans gorev ortalamalarinin deney ve kontrol
gruplaria gore T -Testi sonuglari

N M df t p
Deney 15 76.30 22.40 2.965 0.007*
Kontrol 15 64.17

*p<.05

Tablo 31’e gore son 4 haftaya ait performans gorev ortalamalarinda, deney grubuna
ait ortalamalarin (M=76.30, SE=4.09), kontrol grubuna ait ortalamalardan (M=64.17,
SE=4.09) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Performans goérev ortalamalarinin

karsilastirilmasinda uygulanan t-testi sonucunda arada anlamli bir fark oldugu ortaya
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cikmistir (t(22.40)=2.965, p<.05, r=.531). Sonu¢ olarak Ho reddedilmistir. Etki

degerine bakacak olursak ortalama bir etki degerinin oldugu sdylenebilir.
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Uzman Bakislarinin Odak Sayilari

Sekil 10: Haftalara Gore Uzman Bakislarinin Ortak Odaklanma Sayilari

Uzmanlardan, deney ve kontrol gruplarindan elde edilen veriler incelendiginde, Sekil
9 ve Sekil 10°da goriildiigli gibi deney ve kontrol gruplar1 ortalama puanlarinda en
cok farkin oldugu hafta ile, uzmanlarin konu anlatimlarinda odaklandiklar1 alan

sayisinin en fazla oldugu hafta aynidir. Deney ve kontrol gruplarinda ki ortalama
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farkina bakacak olursak, t-testi analizinde ortaya koyuldugu gibi anlamli derecede

farklilik gostermektedir.
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BESINCI BOLUM
V. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde, bulgularin degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglara,
bu sonuglar ile alanyazinda yer alan arastirma sonuglarinin karsilastirilmasina yer
verilmistir. Son olarak arastirmacilara, tasarimcilara ve Ogretmenlere Yyonelik

Onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmada, c¢oklu ortam biligsel yiik kuramlari 1s18inda, uzmanlarin goz
hareketleri kilavuzlugunda hazirlanan ¢oklu ortam materyallerinin 6grenen tlizerinde
ki etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda oncelikle ilgili
alanyazin taramasit yapilarak, arastirmamizin amaci ile iliskili calismalar

incelenmistir.

Arastirma sirasinda izlenecek yol haritasi belirlendikten sonra, arastirmanin ilk
asamasini olusturan uzman goz hareketleri verileri toplanmaya baslanmistir. Bu
anlamda katilimeilar olarak Photoshop konusunda uzman ve farkli meslek dallarinda
calisan kigiler arasindan belirlenmistir. Her bir uzman Photoshop konusunda
belirlenen 8 konuyu anlatmasi istenmis ve bu esnada goz izleme cihazi ile géz ve

fare hareketlerinin kayd1 saglanmistir.

Bulgulara bakildiginda uzmanlarin Photoshop konularinda hangi alanlara
odaklandiklar1 goz izleme cihazi ile belirlenmistir. Ogama programi ile analizler
dogrultusunda belirlenen ilgi alanlarina (toolbox, menu, sag, calisma alani)
bakislarinin sabitlenme siireleri hesaplanmistir. Siirelere bakilarak uzmanlarin
bakislarinin en ¢ok sabitlendigi alanlar siraya koyulmus ve elde edilen bu sonug
materyal tasarimlari sirasinda rehber niteligi tasimistir. Bakislarin toplam sabitlenme
sliresi veya sabitlenme sayisi, metinsel veya gorsel ilgi alanlarina gosterilen dikkat
miktarini gosterebilir (Poole ve digerleri, 2004; Scheiter ve Eitel, 2017). Odaklanma
stirelerinin, biligsel yiik ve isleme derinligini tanimlayabilmek adina kullanilabilecegi
belirtilmistir (Kruger ve Doherty, 2016). Bu anlamda, arastirmada uzmanlarin

odaklanma surelerinin dikkate alinmasi1 6nem teskil etmektedir. Ornegin; uzman
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bakiglarinin sabitlenme sayilarinin arttigi noktalarda, deney ve kontrol gruplari
arasinda ki performans gorev puan ortalamalart arasindaki farkinda arttigi
goriilmiistiir. Ozellikle acemilikten uzmanhga gecisteki siire¢ olarak kabul edilen son
4 haftaya ait verilere bakilacak olursa, ortalamalar arasindaki farkin agikca arttig
gorulmektedir. 4. hafta sonrasinda ortalamalar arasindaki en az 10 puan fark olustugu
ortaya cikmistir. Bu haftalarda, calismanin 6nem noktasini olusturan acemilikten
uzmanliga gegiste uzman goz hareketleri kilavuzlugunun etkisinin daha yiiksek

oldugu ortaya ¢ikmustir.

Her uzmanin, kendi meslek dalina ait uzmanlig1 dogrultusunda Photoshop konularini
anlatirken farkli kisayollar kullanabildikleri ve uygulamalar sirasinda zaman zaman
farkli yollar1 tercih ettikleri gbzlemlenmistir. Arastirmaci tarafindan ¢ekimi
gerceklestirilen videolar izlenmis ve bu kez bakis odak noktalar1 daha spesifik olarak
not edilmistir. Ayn1 zamanda uzmanlarin kullandiklar1 kisa kullanim yollar1 ve
kisayollar da not edilmistir. Tiim bu siireclerin ardindan uzman goz hareketleri
kilavuzlugunda arastirmamizin ikinci asamasinda kullanilmak iizere c¢oklu ortam
egitim materyallerinin tasarlanmasi siirecine gidilmistir. Arastirmaci tarafindan elde
edilen gozlemlere gore, uzmanlar ilk haftalar ¢ok yogun olmasa da o6zellikle 3. hafta
sonrasinda kisayollari artarak kullanmaya baslamislardir. Bunun sebebini; haftalar
ilerledikce acemilerin artik uzmanlasma siirecine gittikleri icin Photoshop konusunda
kisayol kullanimlarinin 6nemli oldugu belirtmiglerdir. Uzmanlar, kullanilan se¢im
araglariin ozelliklerini uygulamada, kopyalama yapistirma segeneklerinde ve

fotografi blylltme-kiigiiltme islemlerinde daha sik kisayollara bagvurmustur.

Alanyazin incelendiginde tek bir uzmanin materyal lizerinde kilavuzluk sergiledigi
arastirmalar oldugu goriilmektedir (Joradzka ve digerleri, 2013; Krebs ve digerleri,
2019; Mason ve digerleri, 2015; Scheiter ve digerleri, 2018; Van Marlen ve digerleri,
2018). Arastirmalarin sonuglarma gore g0z hareketleri modelleme 6rneklerinin
Ozellikle acemi 6grenenler lizerinde oldukga etkili oldugunu sdylemek mimkundur.
Bu arastirmada 6nem teskil eden unsurlardan biri de birden fazla uzmanin goz
hareketlerinin materyal iizerinde kilavuzluk etmesidir. Tek uzman kilavuzlugunda
elde edilen sonuglarin olumlu olmasi, ¢alismamizda {izerinde durdugumuz birden
fazla uzmanm kilavuzlugunun etkisini ortaya koyar niteliktedir. GOz hareketleri

modelleme 6rneklerinde genellikle uzman g6z hareketleri sunum materyali tGzerinde
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eszamani olarak sunulurken, yaptigimiz c¢alismada bir yOnlendirme s6z konusu
oldugundan video igine daha sonra entegre edilmistir. Nitekim bulgularda elde edilen
verilere bakilacak olursa, uzmanlarin g6z hareketleri kilavuzlugunun G6grenen

performansi iizerinde ki etkisi agikg¢a goriilmektedir.

Ogrenme ortamlarmin tasarlanma siirecinde dgrenmenin etkililiginin saglanmasi
acisindan bazi 6zelliklerinin olmasi beklenir. Ogrenme siiregleri goz Oniine
alindiginda 6zellikle biligsel siirecler dikkat edilmesi gereken siireclerdir. Birden
fazla duyuya hitap eden O6grenme ortamlarinin olmasi, ilgili bilgiye olan dikkati
saglamasi ve Ogreneni bu siirecte aktif bir sekilde tutabilmesi 0Ogrenen
performanslarinin arttirilmasinda olduk¢a 6nemli oldugunu ortaya koyan calismalar
mevcuttur (Glaser ve Schwan, 2015; Hughes ve digerleri, 2019; Jamet, 2014; Mayer
ve Fiorella, 2014). Hazirlanacak materyallerde Ogrenen Ozelliklerinin dikkate
alinmasi, 6grenen tlizerinde asir1 biligsel yilike sebep olmamasi ve ¢oklu ortam tasarim
ilkelerine sadik kalinarak hazirlanmas1 gerekmektedir. Boylece &grenme
performanslari tizerinde daha etkili sonuclar almak mimkindur. Tasarlanan bir ¢oklu
ortam materyallerinde uygun olmayan bilgilerin yer almasi ile bilgi isleme siireci
olumsuz etkilenir ve konu dis1 biligsel yiik yiiksek olur (Van Merriénboer ve Sweller,
2005). Konu dis1 biligsel yiik, 0gretim tasarimcilarinin dogrudan miidahalesi ile
kontrol altina alinabilir (Kalyuga, 2008; Pastore, 2012). Dolayist ile o6gretim
tasarimcilar1 6grenen iizerinde olusabilecek olan konu dist bilissel yiikii azaltarak,
etkili biligsel yiikiin kullanim kapasitesini arttirma yoluna gitmelidir. Bu
aragtirmadan elde edilen sonuglar yapilan Onceki ¢alismalar ile paralellik
gostermektedir (Herrlinger ve digerleri, 2017; Hughes ve digerleri, 2019; Mayer ve
Fiorella, 2014). Konu dis1 biligsel yiikii azaltici ¢oklu ortam tasarim ilkelerinin
etkisinin arastirildigit bu caligmalarda, tasarim ilkelerinin etkin bir sekilde
kullanilmast ile 6grenmenin etkililiginin arttirildigi, transfer basarilarin1 olumlu
yonde etkiledigi ve konu dig1 biligsel yiikiin azaldigini ortaya koymaktadir. Bu
calismada da tasarim ilkelerinin etkili kullanimi ile elde edilen ogrenen

performanslarinda artig, deginilen ¢aligmalarin sonuglar ile ortiismektedir.

Ozellikle ¢coklu ortam 6grenme bilissel yiik kurami ve bilissel yiik kuraminin &nermis
oldugu coklu ortam tasarim ilkeleri materyal tasarimlari sirasinda dikkat edilmesi

gereken ilkelerdir. Bu arastirma siirecinde elde edilen uzman g6z hareketleri
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kilavuzlugunun yaninda, ¢oklu ortam tasarim ilkelerine bagli kalinarak &gretim
materyalleri hazirlanmigtir. Calismada o6zellikle acemilikten uzmanliga gegiste
tasarim elementleri kullanimlarinin  farklilasmasma dikkat edilmistir. Acemi
Ogrenenler icin faydali olabilecek tasarim elementleri uzman 6grenciler igin ters etki
yaratabilir (Hsiao, 2010; Leslie ve digerleri, 2012). Tasarim elementlerini
kullanirken 6grenenlerin 6nbilgi diizeylerine dikkat edilmelidir (Clark ve digerleri,
2006; Mayer, 2009; Mayer, 2014). Bu sebeple hazirlanan 8 egitim videosunun ilk 4
videosunda, 6grenenlerin acemi olduklar1 varsayilarak ¢oklu ortam tasarim ilkeleri
uygulanmistir. Daha sonra konu hakkinda uzmanlasma seviyeleri goz Oniine
alindiginda son 4 videoda tasarim elementlerinin 6grenen iizerinde uzmanligin ters
etkisini olusturmamasi icin dikkat edilmistir. Soniimleme ilkesi, uzmanlhigin ters
etkisi ilkesi, sinyal/isaretleme ilkesi ve bicim ilkesi 0©zellikle dikkat edilen

ilkelerdendir.

Arastirmada acemilikten uzmanli§a geciste uzman bakislarinin kilavuzlugunun
acemilerin performanslarina etkisini ele alan arastirma sorusunun bulgularina
bakildiginda, deney grubunun ortalama performans puanlart ile kontrol grubunun
ortalama performans puanlart arasinda anlamli bir fark ¢ikmaktadir. Bu sonuca gore;
coklu ortam tasarim ilkelerine sadik kalinarak, O6grenen Onbilgi ve uzmanlik
durumlar1 g6z ardi edilmeden uzman goz hareketleri kilavuzlugu ile 6grenen

performanslarini arttirici etki elde etmenin miimkiin oldugu sdylenebilir.

Arastirmada ele alinan bir diger soru ise, 6grenen uzmanlig: arttik¢a kilavuzluk eden
tasarim elementlerinin azaltilmasinin  6grenen performansina etkisinin nasil
olacagidir. Bu arastirma sorusuna ait bulgulara bakildiginda; tasarim elementlerinin
azaltilarak kullanilmasi ile hazirlanan videolar: izleyenlerin ortaya koydugu iiriin
performansi, miidahale edilmemis videolar1 izleyenlerin ortaya koydugu {iriin
performansindan anlamli olarak farklilastigini sdylemek miimkiindiir. Egitim
videolar1 hazirlanirken son 4 video silirecinde Ogrenenlerin uzmanlastiklar
varsaylmustir. Onbilgi diizeyleri arttigr igin ilk 4 videoda yogun olarak kullanilan
kisa agiklamalar, hem gorsel hem metinsel isaretlemeler, kisayol gosterim isaretleri
giderek azaltilarak materyal iizerinde sunulmustur. Boylece ¢oklu ortam ilkelerinden
O0grenenin uzmanligini odak alan soniimleme ilkesi ve uzmanligin ters etkisi

ilkelerine dikkat edilmistir. Alanyazina bakildiginda 6grenen onbilgilerinin dnemli
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oldugu ve uzmanhgin ters etkisi ilkesinin arastirildigi mevcut arastirmalar ile elde
edilen sonuclar paralellik gostermektedir (Blayney, Kalyuga ve Sweller, 2016; Chiu
ve Mok, 2017; Jiang ve digerleri, 2017; Kalyuga ve digerleri, 2012; Khacharem ve
digerleri, 2015; Leslie ve digerleri, 2012; Song ve Bruning, 2015; Song, 2016).

Bu arastirmada elde edilen sonucglara gére uzman goz hareketleri kilavuzlugunda,
Ogrenenlerin performanslarinda artis oldugu ancak bilgi diizeyinde herhangi bir
farklilik ¢ikmadigr goriilmiistiir. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda bilgi diizeyinde
anlaml bir farklilik ¢itkmamasi 6lgme aracina bagli olabilir. Katilimcilara uygulanan
sontestin yazili dokiiman olarak hazirlanmasi1 ancak, uygulamaya dayali bir
programda calisildigi i¢in sonuglarda farkliliklarin olabilecegi goz Oniine alinmalidir.
Bilgisayar ortaminda uygulamaya dayal1 bir bilginin bu sekilde dl¢lilmesi tam olarak

gercek sonuglari yansitmamis olabilir.

5.2 Oneriler
Arastirma sonucunda elde edilen bulgu ve sonuglar dogrultusunda, asagidaki

konularda dneriler sunulmustur.
Arastirmacilara Oneriler

* Bu c¢alisma veri toplama araglart ve yontemleri ile simirhidir. Gelecekteki
arastirmalarda  veri  toplama  cesitliligini  arttirmak i¢in, O8renen
davraniglarinin gozlemi ve goz izleme oturumlart veri toplama yontemlerine

dahil edilebilir.

* Bu c¢alismada, uzman katilimcilar arasinda caligmaya 7 kisi katilmig olup,
gelecekteki calismalar ¢oklu ortam Ogrenme tasarimi iizerine daha fazla

uzmanin bakis agilarini getirebilir.

» (Calismanin ikinci asamast 30 oOgrenci ile gergeklestirilirken, amagl
ornekleme kullanilmis, bu nedenle genellestirilebilirligi artirmak i¢in gelecek

caligmalar daha fazla sayida katilimet ile yapilabilir.

= Bu calismada Photoshop konusu ele alinmistir. Gelecekte ki arastirmalarda

daha farkli konularda uzman g6z hareketlerinin rehberligi arastirilabilir.
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Bu c¢alisma oOnlisans diizeyinde Ogrenim goren Ogrenciler {izerinde
yirltilmistir. Gelecek calismalar farklt 6gretim basamaklarinda ki

Ogrenciler tlizerinde yiiriitiilebilir.

Bu c¢alismada, EyeTribe mobil gbz izleme cihazi ve standi kullanilmustir.

Gelecekteki caligmalar daha hassas goz izleme cihazlar ile yapilabilir.

Gelecek ¢alismalarda uzman g6z hareketleri kilavuzlugunda hazirlanan ¢oklu
ortam materyalleri hakkinda 6grenciler ile goriismeler yapilarak, tasarimda
kullanilan c¢oklu ortam tasarim ilkelerinin etkililigi hakkinda fikir sahibi

olunabilir.

Tasarimcilara Oneriler

Ogretim sistemlerinde uzman kilavuzlugunun adapte edilmesi sirasinda,
Ogrenenlerin bireysel farkliliklar1 g6z oniline alinarak sistem daha etkili hale

getirilebilir.

Gelecek caligmalarda g6z izleme verilerini toplama oncesinde belirlenen ilgi

alanlar1 daha spesifik hale getirilerek daha kapsamli analizler elde edilebilir.

Coklu ortam materyalleri hazirlanirken 8 haftalik bir 6gretim planinin
yapilmasi olduk¢a zaman almistir. Bu nedenle tasarimlar yapilirken, siirenin
dikkate alinmasinin veya daha genis bir ekip ile ¢alisilmasinin daha yararh

olacag diisiiniilmektedir.

Calisma sonuglarina gore, uzman goz hareketleri kilavuzlugunda ¢oklu ortam
materyalleri tasarlanirken tasarim ilkelerinin 6grenen Onbilgilerine yonelik

olarak belirlenmesi daha yararl olacag: diistiniilmektedir.

Egitimcilere Oneriler

Uzman g0z hareketleri rehberliginde tasarlanan ¢oklu ortam &gretim
materyalleri 6grenen sistemlerine adapte edilebilir. Bdylece uzman goz
hareketleri kilavuzlugunda acemi 6grenenler lizerinde performansin artmasi

saglanabilir.
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= Ogpretim sistemlerinde ¢oklu ortam materyalleri tasarlanirken uzman goz
hareketleri rehberligi entegrasyonu rutin haline getirilerek, Ogrenen

performansi arttirilabilir.
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EKLER
EK-1. Photoshop Onbilgi Testi

1) fx. Layer penceresinde bulunan sekildeki diigme hangi pencereye ulasmak
icin kullanilir?

a) History b) Function c) Layer Style d) Layers

2) Resim iizerinde sectigimiz alan disinda kalan her yeri segmek igin hangi
adim izleriz?

a) Modify b)Inverse c)Select d)Invert

3) ©recty: 100% [* | Sekildeki boliim hangi amacla kullanilir?
a) Resmin renk ayarlarini diizenlemek igin

b) Resmi ekrana yakinlagtirmak i¢in

¢) Resmin seffaflik ayarini yapmak i¢in

d) Resmi digerlerinden ayirmak igin

4) Resim iizerinde yaptiginiz her islem ..........cccociviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinin.
Panelinde goruntalenir.

a)Layers b)Adjustment
c)Color d)History

5) Zoom Out ozelligi acik iken klavyeden hangi tusa basildiginda Zoom In
ozelligine gecilir?

a) Alt b) Ctrl c) Esc d) Fn

6) Linear, radial, angle, diamond se¢enkleri hangi aractadir?
a) Patch b) Smudge
c) Gradient d) Marquees

7) Resim hazirlanirken yapilan her yeni resim, yazi ve desenin birbirine
karismamasimmi ve hepsinin ayr1 ayr1 kullanilmasim1 saglayan Photoshop
programinin en onemli 6gesi asagidakilerden hangisidir?

a) Path b) Channel
c)Layer d) Slice
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8) Siyah-beyaz bir resmi renklendirmek icin asagidaki islemlerden hangisi
uygulanmaz?

a) Edit _ Fill _ Foreground color

b) Image _ Adjustments _ Hue/Saturation
c) Select _ Feather

d) Image _ Adjustments _ Color Balance

9) Layer Paletinde yeni bir layer (katman) acmak icin hangi simgelerden
hangisi kullanilir?

a) b) c) d)
== &l o ]|
10) Panelleri gizlemek i¢in hangi kisayol tusu kullanilir?
a) F2 b) F5 c) F4 d) F3
11) Asagidakilerden hangisi Filters meniisiinde yer alan bir Filtre degildir?
a) Artistic b) Blur c) Render d) Mask

12) Hangi kisayol birden fazla katmani Gruplandirmak icin kullanilir?

a) Ctrl + Shift + G b) Ctrl + Alt + G
c) Ctrl + Shift + Alt + G d) Ctrl + G
13) ceieeieenes grafikler coziiniirliikten bagimsiz, matematiksel ifadelerden

olusan, boyutlandirildiginda detay kaybetmeyen grafik ttrtdur.
a) Jpeg b) Vektor c)Dijital d) Png

14) Secili bir nesnenin konumunu 10 pixel degistirmek icin hangi yol izlenir?

a) Enter +Y6n Tuslar c¢) Shift +Yon Tuslart

b) Alt +Y6n Tuslar d) Ctrl + Y6n Tuslari

15) Klavyeden tusu onplan ve arkaplan renklerini siyah beyaz yapar,
tusu da yerlerini degistirir.

a) X, D b) C, X c)D, X d)A,B

16) Ctrl + Alt + Z birden fazla adim geri gitmek icin kullanilir.
a) Dogru b) Yanlis
17) Warp aracina Free Transform aracindan ulasilabilir.

a) Dogru b) Yanlis
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18) Tam bir daire ¢izmek i¢in klavyeden Shift tusuna basmalyiz.

a) Dogru b) Yanlis

19) F7 tusu panelini acip kapamak icin kullanilir.
a) Colors b) Adjustments

c) Layers d) Tool Box

20) Asagidakilerden hangisi varsayilan olarak Photoshop’un acilis ekraninda
goriantilenmez?

a) Tool Box b) Filter

c) Panel d) Menu

21) Bir se¢im alani icin asagidaki hangi islem yapilmaz?

a) Contract b) Expand

c) Inverse d) Smooth

22) Clone Stamp Tool kullanirken Shift tusuna basarak érnekleme yapariz.
a) Dogru b) Yanlis

23) Pixel tekbir renk bilgisi iceren ve 15181 yansitan ekrandaki en kiiciik karedir.
a) Dogru b) Yanlis

24) Mevcut bir Layer ‘in kopyasini olusturmak i¢in hangi yol izlenir?

a) Layer _ New _New Layer c) Layer _ Duplicate Layer

b) Edit _ Copy d) Edit _ Copy Merged

25) Asagidaki Toolbox o6gelerinden hangisi resmi gorsel olarak degistirme
amacinda kullanilmaz?

a) b) c) d)
, &, &, &,

26) Resmi (Image) biiyiitmek icin kullamlan kisayol tusu asagidakilerden
hangisidir?

a)Ctrl + B b) Ctrl + ENTER ¢) Ctrl + *+’ d) Ctrl + Z

27) ® Layers — Katman panelinde bulunan g6z simgesi hangi amagcla
kullanilir?

a) Katmani renkli ve siyah beyaz goriiniimle goriintiiler.
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b) Yapilan degisikliklere gbz atmamizi saglar.
) Gorunmesini istedigimiz katmani goriintiiler veya gizler.
d) Resmin ilk halini goruntiler.

28) Asagidakilerden hangisi Toolbox icerisinde bulunan komutlardan biri
degildir?

2) b) 0 d)
&, L 4 ) F

29) Crop Tool hangi islevi gerceklestirir?

a) Image zerinde secim yapar ¢) Secili alanin yaz1 rengini
degistirir
b) Resimdeki fazlaliklari keserek temizler d) Segili alaninin zemin rengini
degistirir

30) Free Transform aracinin kisa yolu hangisidir?

a) Ctr+T+F  b)Ctr+F c)Ctr+T d)Shift+T
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EK-2. Photoshop Uygulama Foyl Hafta 1

PHOTOSHOP EGITiMIi-LAB FOYU 1

Uygulama Konusu: PHOTOSHOP Genel Tanitim

Bu dersin sonunda sunlar1 6grenmis olacaksiniz:

Photoshop programini temel anlamda tanima
Toolbox’ta ki araglar1 tanima
Kontrol paneli islemlerini yapabilme

Cesitli panellerin kullanim amaglarini bilme (Layer, Adjustment, Color vb. )

Secimler

1.

2.

File > New tiklayarak yeni bir calisma alan1 acin.
Calisma alaninin boyutunu width: 1200 height: 800 pixel olarak ayarlayn.

Rectangle Tool aracit ile bir dikdortgen c¢izin. Dolgu rengini kontrol
panelinden “kirmiz1” olarak ayarlayin.

Layer panelinden yeni bir katman agin.

Actiginiz bu katmana Ellipse Tool araci ile bir daire gizin (dikddrtgenin
saginda olacak sekilde) ve rengini Kontrol panelinden “mavi” olarak
ayarlayin.

Layer panelinden dikdortgen seklinin oldugu katmani secip dikdortgen
seklini Move Tool araci ile daire seklinin arkasina dikdortgenin yarisi
gozlikecek sekilde yerlestirin.

Harizontal Type Tool aracini se¢in ve kendi adiniz1 yazin. Yazinin boyutunu
kontrol panelinden 30 pt olarak ayarlayin.

Daire seklinin oldugu katmani se¢in ve Layer panelinden Opacity degerini
%350 olarak ayarlayin.

File > Saveas komutu ile  Dbilgisayarda ki D  suriclsine
“AdmizSoyadiniz.PSD” olarak kaydedin.
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EK-3. Photoshop Uygulama Féyu Hafta 2
PHOTOSHOP EGITIMI-LAB FOYU 2

Uygulama Konusu: PHOTOSHOP’ta Se¢im Araglari-1

Bu dersin sonunda sunlar1 6grenmis olacaksiniz:

Secim araglarini kullanma.

Fotografa gére uygun se¢im aracini kullanabilme.

Secimler

1. Dosya>Ac¢>gokyuzu.jpeg

2. Dosya>Ac¢>dunya.jpeg

3. Dosya>Ac> kus.jpeg

4. Diinya resminin oldugu katmanda, Elliptical Marquee Tool araciyla diinyay1
se¢. Tam bir daire segmek icin Shift tusuna basili tut. Segimi kopyala (
Edit>Copy). Veya Move Tool ile se¢imi tasi.

5. Gokylizii fotografina gelip sec¢tigin diinya fotografini yapistir (Edit>Paste).
Veya Move Tool ile se¢imi tasiyip gokyiizii fotografina birak.

6. Kus fotografin1 a¢. Quick Selection aracini se¢. Kusun etrafinda imleci
gezdirip gokylzuni secili hale getir.

7. Tersini segcmek icin Select > Inverse (Ctrl+Shift+l) se¢ ve Edit > Copy ile
kopyala.

8. Gokylizii fotografina gel Edit > Paste ile yapistir.

9. Tum nesneleri kendi diizenine gore yerlestir ve File > SaveAs komutu ile

AdmizSoyadiniz.PSD olarak kaydet.
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EK-4. Photoshop Uygulama Foylu Hafta 3

PHOTOSHOP EGITIiMi-LAB FOYU 3

Uygulama Konusu: PHOTOSHOP’ta Se¢im Araclari-2

Bu dersin sonunda sunlar1 6grenmis olacaksiniz:

e Secim araglarini kullanma.
e Fotografa gore uygun se¢im aracini kullanabilme.
Uygulama 1. Uygulama 2.

Secimler

1. Dosyada size verilen fotograflar1 kullanarak yukarida gosterilen
fotograflarin gériiniimiinii elde etmeniz gerekmektedir.
2. Bu wuygulama i¢in kullanabileceginiz araglar ve ayarlar asagida
belirtilmistir:
e Quick selection tool
e Hue / Saturation
o Filter
Uygulama 1.

“uygulamal .jpeg” adli fotografi acip ¢igekleri cogaltiniz.
“AdSoyad.PSD” olarak bilgisayara kaydediniz.
Uygulama 2.

“Caybardagi.jpeg” fotografin1 agip sadece c¢ay bardaginin i¢indeki ¢aymn rengini
aciniz.

“AdSoyad2.PSD” olarak bilgisayara kaydediniz.
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EK-5. Photoshop Uygulama Foéyu Hafta 4
PHOTOSHOP EGITIiMi-LAB FOYU 4

Uygulama Konusu: PHOTOSHOP ta Layer
Bu dersin sonunda sunlar1 6grenmis olacaksiniz:

e Layer panelini tanima
e Layer ekleme, ¢ogaltma, silme islemlerini yapabilme.

Uygulama 1.

Secimler

Dosyada size verilen fotograflari kullanarak yukarida gosterilen fotograflarin
gorinimuni elde etmeniz gerekmektedir.

Bu uygulama i¢in kullanabileceginiz araglar ve ayarlar asagida belirtilmistir:

Quick selection tool
Free Transform
Filter

Layer

Uygulama 1.

“kahvefincani.jpeg” adli fotograftan fincan1 kopyalayp “masa.jpeg” adli fotografa
daha kiiciik bir sekilde yukarida goriildiigii sekliyle yerlestiriniz ve bulaniklastiriniz.
Daha sonra “AdSoyad.PSD” olarak bilgisayara kaydediniz.

93



EK-6. Photoshop Uygulama Féyu Hafta 5
PHOTOSHOP EGITIMI-LAB FOYU 5

Uygulama Konusu: Filter menusi ve Content Aware-Scale
Bu dersin sonunda sunlar1 6grenmis olacaksiniz:
e Filter menlsind kullanabilme

e Content aware-scale 6zelligini uygulayabilme

Uygulama 1.

“DOGA jpg” fotografim acip istediginiz filtre ozelliklerinden en az 2 tanesini
uygulayimiz.

Daha sonra dosyayr “adinizSOYADINIZ doga.PSD” olarak D siiriiciisiine
kaydediniz.

Uygulama 2.

“kopek.jpg” fotografint aginiz. Fotograf iizerinde gerekli islemleri yaparak yukarida
ki goriintiiyii elde etmeye ¢alisiniz. (fotografin sol tarafi genisletilmistir)

Daha sonra fotografi “AdinizSOYADINIZ kopek.PSD” olarak D siiriiciisiine
kaydediniz.
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EK-7. Photoshop Uygulama Féyu Hafta 6
PHOTOSHOP EGITIiMi-LAB FOYU 6

Uygulama Konusu: PHOTOSHOP ta Maskeler
Bu dersin sonunda sunlar1 6grenmis olacaksiniz:
. Mask kullanimi1

. Layer islemleri

Dosyada size verilen fotograflar1 kullanarak videoda uygulanan 6rnekleri yapmaniz
beklenmektedir.

Bu uygulama i¢in kullanabileceginiz araglar ve ayarlar asagida belirtilmistir:
. Text araci

. Clipping Mask

. Layer

. Layer Mask

. Feather

. Secim araclari
. Gradient Tool
Uygulama 1.

“Sahil.jpg” ve “Atatiirk.jpg” fotograflarini agip “ATATURK” yazisi altindan
fotografin goriinmesini saglayacak maske yapisina ait uygulamay: yapiniz. Daha
sonra “AdSoyad1.PSD” olarak bilgisayara kaydediniz.

Uygulama 2.

Yine “sahil.jpg” fotografin1 kullanarak Atatiirk’lin portresinin silik bir sekilde
goriinmesini  saglayan maske yapisina ait uygulamayr yapmiz. Daha sonra
“AdSoyad2.PSD” olarak bilgisayara kaydediniz.

Uygulama 3.
Sahil ve manzara fotograflarim1 kullanarak arasinda gradient gecis olacak sekilde

maske yapisina ait uygulamayi yapiniz. Daha sonra “AdSoyad3.PSD” olarak
bilgisayara kaydediniz.
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EK-8. Photoshop Uygulama Féyu Hafta 7
PHOTOSHOP EGITIiMIi-LAB FOYU 7

Uygulama Konusu: Puppet Warp
Bu dersin sonunda sunlar1 6grenmis olacaksiniz:

e Puppet Warp kullanimi1
Uygulama 1.

Secimler

Dosyada size verilen fotograflart kullanarak yukarida gosterilen fotograflarin
gOrinimuni elde etmeniz gerekmektedir.
Bu uygulama i¢in kullanabileceginiz araclar ve ayarlar asagida belirtilmistir:
e Quick selection tool
e Select inverse
e Layer
e Puppet Warp
Uygulama 1.

“adam.jpeg” adli fotografi acarak yukarida ki gorsel gibi goriilmesi igin gerekli
diizenlemeleri yapimiz. Yapilan c¢alismayr “AdmizSoyadimiz.PSD” olarak D

stirtictisune kaydediniz.
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EK-9. Photoshop Uygulama Foéyu Hafta 8
PHOTOSHOP EGITiMi-LAB FOYU 8

Uygulama Konusu: Cilt Diizenleme Uygulamalart

Bu dersin sonunda sunlar1 6grenmis olacaksiniz:

e Cilt diizeltme ile ilgili gerekli araclari tanima ve uygulama
Uygulama 1.

Secimler

Dosyada size verilen fotograflar1 kullanarak yukarida gosterilen fotografin
gorinumini elde etmeniz gerekmektedir (bozuk cildin duzeltilmesi).
Bu uygulama i¢in kullanabileceginiz araclar ve ayarlar asagida belirtilmistir:

e Secim araglar

e Burn Tool

e Stamp Tool

e Healing Brush Tool
e Renk ayarlar

Uygulama 1.

“bozukecilt.jpeg” adli fotografi agarak yukarida ki gorsel gibi goriilmesi icin gerekli
diizenlemeleri yapiiz. Yapilan calismayr “AdimizSoyadiniz.PSD” olarak D
strticusiine kaydediniz.
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EK-10. Rubrik Hafta 1

Puan
GOREV
1 | Calisma alanini dogru boyutlandirdi. Evet Hayir
(10) (0)
2 | Rectangle Tool ile dikdortgen sekli Evet Hayir
cizebildi. (10) (0)
3 | Dikdortgenin dolgu rengini kirmiz1 olarak Evet. Hayir
ayarladi. (5) (0)
4 | Layer panelinden yeni katman acabildi. Evet Hay1r
(10) (0)
5 | Ellipse Tool ile duizgun bir daire gizebildi. Evet tam daire cizebildli. | Kismen, elips sekli ¢izdi. Hayir ¢izemedi.
(10) () ()
6 | Dairenin dolgu rengini mavi olarak Evet Hayir
ayarladi. (5) (0)
7 | Dikdortgen ve daire sekillerini katmanlar Evet her iki seklide dogru | Kismen, sekilleri ters sekilde Hayir, dogru
kullanarak dogru sekilde konumlandirdi. konumlandirdi. konumlandirdi. konumlandiramadi.
(15) (8) (0)
8 | Harizontal type Tool arac1 ile adini Evet. Hayrr.
yazabildi. (5) (0)
9 | Yazisini1 dogru bir sekilde boyutlandirdi. Evet belirtilen 6lglde Kismen, boyutlandirdi ancak Hay1r boyutlandiramadi.
boyutlandirdi. belirtilen 6l¢giide olmadi. 0
(5) )
10 | Daire seklinin saydamligini dogru Evet belirtilen opaklik Kismen yapabildi ancak Hayir hi¢ ayarlayamadi.
ayarlayabildi. ayarini yapabildi. beliryilen opaklik ayarinda
degildi. 0)
(15) (8)
11 | Caligmasini kaydedebildi. Evet dogru formatta Kismen, kaydedebildi ancak Hayir hi¢ kaydedemedi.
kaydedebildi. dogru formatta degil. (0)
(10) (©)
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EK-11. Rubrik Hafta 2

Katilime1 No:

GOREV

Puan

Belirtilen dosyalar1 agabildi.

Evet
(10)

Hayir
(0)

“Diinya.jpg” fotografinda Diinyay1 diizgiin

Evet, tam daire seklinde

Kismen, elips seklinde segti.

Hayir se¢im yapamadi.

bir sekilde segebildi. secebildi. (10) 0)
(20)
Secimi kopyalayip ilgili gokyiizii Evet. Kismen, kopyaladi ancak Hayrr.
fotografina yapistirabildi. (15) yapistiramadi.  (8) 0)
“Kus.jpg” fotografini acabildi. Evet Hayir
(10) (0)

“kus.jpg” fotografinda kusu diizgiin bir

Evet, kanat secimleri

Kismen, kusu se¢ti ancak

Hayir ¢izemedi.

sekilde segebildi. duzglnda. kanatlar1 diizgiin degildi. 0
(20) (10)

Secimi kopyalayip gokyiizii fotografina Evet Kismen, kopyaladi ancak Hayir
yapigtirabildi. (15) yapigtiramadi. (0)]

(8)
Fotograi istenilen sekilde kisisellestirip, Evet, dogru formatta Kismen, kaydedebildi ancak Hayir hi¢ kaydedemedi.
calismasini “AdSoyad.PSD” uzantili kaydedebildi. dogru formatta degil. (0)]
kaydedebildi. (10) (5)
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EK- 12. Rubrik Hafta 3

Katilimer No:
GOREV 1 Puan

Istenilen dosyalari farkli katmanlarda Evet Hayir
acabildi. (10) 0)
Fotograftaki ¢gigekleri diizgiin bir sekilde Evet Kismen Hayir
secebildi. (15) (10) 0)
Secilen cicekleri dogru yerlere Evet. Kismen Hayir
konumlandirabildi. (15) (10) (0)
Caligmasini “AdSoyad.PSD” olarak Evet dogru formatta Kismen, kaydedebildi ancak Hayir hi¢ kaydedemedi.
kaydedebildi. kaydedebildi. dogru formatta degil. 0)

(10) )

GOREV 2

Dosyayi farkli katmanlarda agabildi. Evet tam daire cizebildli. | Hayir ¢izemedi.

(10)

©)

Cay bardagi se¢imini diizgiin bir sekilde Evet Kismen Hayir
yapabildi. (15) (10) 0
Renk ayarlarin1 dogru bir sekilde Evet Kismen Hayir
ayarlayabildi. (15) (10) 0
Caligmasini1 “AdSoyad.jpg” olarak Evet dogru formatta Kismen, kaydedebildi ancak Hayir hi¢ kaydedemedi.
kaydedebildi. kaydedebildi. dogru formatta degil. (0)]

(10) (©)
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EK-13. Rubrik Hafta 4
Katilime1 No:

GOREV Puan
1 | Ilgili fotograflar: farkli katmanlarda Evet Kismen Hayir
acabildi. (10) (5) (0)
2 | Fincan nesnesini diizgiin bir sekilde secti. Evet Kismen Hayir
(20) (10) )
3 | Fincanin boyutunu 6rnek fotograftaki gibi Evet Kismen Hay1r
kucultebildi. (20) (10) 0)
4 | Fincan Ornek fotograftaki gibi dogru bir Evet Kismen Hayir
sekilde konumlandirabildi. (20) (10) 0
5 | Fincan goriintiisiinii bulaniklagtirabildi. Evet Kismen Hayir
(20) (10) )
6 | Calismasin “AdSoyad.PSD” uzantili Evet dogru formatta Kismen, kaydedebildi ancak Hayir hi¢ kaydedemedi.
kaydedebildi. kaydedebildi. dogru formatta degil.
(10) ©) ©)

101




EK-14. Rubrik Hafta 5

Katilimer No:
GOREV 1 Puan
Igili fotograf iizerinde en az 2 adet filter Evet Kismen Hayir
uygulamasi yapabildi. (10) (5) (0)
Dosyanin boyutunu dogru bir sekilde Evet Hayir
ayarlayabildi. (15) 0
Calismasini “AdSoyad.PSD” formatinda Evet dogru formatta Kismen, kaydedebildi ancak Hayir hi¢ kaydedemedi.
kaydedebildi. kaydedebildi. dogru formatta degil. (0)]
(10) (©)
GOREV 2
Igili fotografi agabildi. Evet Hayir
(10) ©)
Content-aware kullanarak fotografin sol Evet Kismen Hay1r
tarafin1 genisletebildi. (25) (10) 0)
Dosyanin goriintii kalitesine zarar vermedi. | Evet Kismen Hayir
(15) () )
Caligmasini “AdSoyad.PSD” formatinda Evet dogru formatta Kismen, kaydedebildi ancak Hayir hi¢ kaydedemedi.
kaydedebildi. kaydedebildi. dogru formatta degil. (0)]
(15) ©)




EK-15. Rubrik Hafta 6

Katilimer No:
GOREV 1 PUAN
1 | Ilgili fotograflar acabildi. Evet (5) Hayir  (0)
2 | Maskede kullanmak i¢in “Atatiirk” yazisini Evet Kismen Hayir
yazabildi. (10) (5) 0)
3 | Clipping mask uygulamasini dogru bir sekilde Evet Kismen Hayir
uyguladi. (15) (5) 0)
4 | Calismasini PSD uzantili kaydedebildi. Evet dogru formatta Kismen, kaydedebildi ancak dogru | Hayir hi¢ kaydedemedi.
kaydedebildi.  (5) formatta degil.  (2) 0)
GOREV 2
Tlgili fotograflar1 agabildi. Evet (5) Hayir (0)
Atatirk fotografim maske uygulamasi i¢in dogru | Evet Kismen Hayir
bir sekilde konumlandird:. (10) (5) 0)
3 | Layer mask uygulamasint dogru bir sekilde Evet Kismen (Mask) | Kismen(silgi) Hayir
uyguladi. (15) (10) (5) (0)
4 | Calismasini PSD uzantili kaydedebildi. Evet dogru formatta Kismen, kaydedebildi ancak dogru | Hayir hi¢ kaydedemedi.
kaydedebildi. formatta degil.
®) (¢J) ©)
GOREV 3
1 | Ilgili fotograflar: acabildi. Evet (5) Hayir 0)
2 | Fotograflar1 dogru bir sekilde konumlandirdi. Evet Kismen Hayir
(5) ) (0)
3 | Fotograflar arasinda gradient gecis Evet Kismen (gegcis Kismen(ilgisiz Hayir
uygulayabildi. (gradient mask) (15) tam degil) gegis) 0)
(10) ()
4 | Calismasini1 PSD uzantili kaydedebildi. Evet dogru formatta Kismen, kaydedebildi ancak dogru | Hayir hi¢ kaydedemedi.
kaydedebildi. (5) formatta degil.  (2) 0)
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EK-16. Rubrik Hafta 7

Katilimer No:
GOREV Puan
1 | Fotografin boyutunu ayarlayabildi. Evet (120) Kismen (5) Hayir (0)
2 | Modelin sol kolunu foyde belirtilen gorsele | Evet Kismen (uygun forma geldi Kismen (hareket ettirildi ancak | Hayir
uygun hale getirebildi. (15) ancak kol diizgiin degil) (10) uygun forma gelemedi) (5) (0)
3 | Modelin sag kolunu foyde belirtilen gorsele | Evet Kismen (uygun forma geldi Kismen (hareket ettirildi ancak | Hayir
uygun hale getirebildi. (15) ancak kol diizgiin degil) (10) uygun forma gelemedi) (5) (0)
4 | Modelin sag bacagim foyde belirtilen Evet Kismen (uygun forma geldi Kismen (hareket ettirildi ancak | Hayir
gorsele uygun hale getirebildi (arkada). (15) ancak bacak diizgiin degil) (10) | uygun forma gelemedi) (5) )
5 | Modelin sol bacagini foyde belirtilen Evet Kismen (uygun forma geldi Kismen (hareket ettirildi ancak | Hayir
gorsele uygun hale getirebildi (6nde). (15) ancak bacak diizgiin degil) (10) | uygun forma gelemedi) (5) (0)
6 | Modelin gdvdesi istenene uygun olarak Evet Kismen Hay1r
sabit kaldi. (10) (5) 0)
7 | Arka plan orjinal hali ile kaldi. Evet Hayir (0)
(10)
8 | Caligmasini “AdSoyad.PSD” olarak Evet Kismen, kaydedebildi ancak Hayir
kaydedebildi. (10) dogru formatta degil. 0)

Q)

104




EK-17. Rubrik Hafta 8

Katilime1 No:

GOREV Puan
1 | Ilgili fotografi agabildi. Evet Hayir
(15) (0)
2 | Fotografta ki yiizde sivilce izlerini Evet Kismen Hayir
temizledi. (25) (15) 0)
3 | Sivilceleri temizledikten sonra herhangi bir | Evet. Kismen (az) Kismen Hayir
iz kalmadi. (25) (15) (fazla) 0)
(10)
4 | Cilt tonu renk degisimini yapabildi. Evet Kismen Hay1r
(25) (15) ©)
5 | Calismasini kaydedebildi. Evet dogru formatta Kismen, kaydedebildi ancak Hayir hi¢ kaydedemedi.
kaydedebildi. dogru formatta degil.
(10) (5) ©)
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