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Bu caliymada, smif dis1 STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
uygulamalarmin ortaokul fen bilimleri dersine entegrasyonunun 6 grencilerin Insan
ve Cevre {lnitesi basarisy, motivasyon ve girisimcilik becerileri iizerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla hazirlanan smif digt STEM uygulamalari
2017-2018 egitim Ogretim yili bahar déneminde Orta Karadeniz bolgesinde orta
bliyiikliikte bir ile bagh ilgcesinde bir koy ortaokulunda 6grenim goren 24 5. smif
ogrencisi ile Insan ve Cevre Unitesi kapsaminda yiiriitiilmiistir. Deneysel
uygulamalar 5 haftalik siirecte gerceklestirilmisti. STEM  etkinliklerinin
uygulanmasinda yeni bir egitim modiiliinlin gelistirilerek uygulandig: aragtirmalarda
kullanllan 6n deneysel desenden yararlanilmistir. Arastrmanin  bagmmsiz
degiskenleri, STEM etkinlikleri ve etkinlikler siirecinde olusturulan gruplar olarak
belirlenmistir. Nicel verilerin toplanmasmda insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi ile
Fen O grenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi kullanilmistir. Nitel veriler ise, 6 grenci
tirlinlerinin degerlendirilmesi ve girisimcilik becerilerinin yoklanmas:1 amaciyla
Tasarim Formu, Gorev ve Is Boliimii Formu, O gretmen Gozlem Formu, Marka ve
Tasarim Degerlendirme Rubrigi, Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi
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kullanilarak toplanmustir. Elde edilen veriler bir istatistik paket programu ile analiz
edilmistir. Arastirmanin bulgular1 bu analiz sonuglarma gére yorumlanmis ve ulusal
ve uluslararasi c¢alismalarla karsilastirilarak tartisimistir. Arastirma sonucunda
STEM’in 6gretim programma entegrasyonu ile yiiriitiildiigli siirecin 6grencilerin
Insan ve Cevre iinitesi basarilarmi artirdig1 fakat bilgilerinin kalicihginda ve fen
ogrenmeye yonelik motivasyonlarinda anlamli diizeyde bir etkisinin olmadig tespit
edilmistir. Bunun yaninda ortaokul dgrencilerinin girisimeilik becerilerinin STEM
egitimi ile gelistirilebilecegi sonucuna ulasilmistir. Smif dig1 STEM etkinliklerinin
farkli sinif seviyelerinde ve farkhi konulara yonelik yiiriitiilmesi ile konuya iligkin
daha iyi sonuglar elde edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Girisimcilik, Tasarim, Miihendislik
Sayfa Sayisi : 211
Damsman : Dog. Dr. Siileyman YAMAN
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ABSTRACT

This study aimed to determine the effects of integration of STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) application for outdoor education in
secondary school science course on students'’ Human and Environment unit
achievement, motivation and entrepreneurship skills. For this purpose, STEM
application for outdoor education were carried out in the context of Human and
Environment unit with 24 5" grade secondary school students in a village secondary
school of medium-sized province in the Middle Black Sea region in the spring term
of 2017- 2018 academic year. Experimental applications were carried out for 5
weeks. The preliminary experimental design used in the research developing of a
new training module and using in the implementation of STEM activities was
benefited. Independent variables of the study were determined as STEM activities
and groups formed in the process. In the collection of quantitative data, the Human
and Environment Unit Achievement Test and the Motivation Scale for Science
Learning were used. Qualitative data were collected via Design Form, Task and Job
Form, Teacher Observation Form, Brand and Design Rating Scale, Advertising Film
and Slogan Evalvation Scale in order to evaluate student products and
entrepreneurship skills. The data were analyzed with a statistical package program.
The findings of the study were interpreted according to the results of this analysis
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and compared with national and international studies. As a result of the study, it was
determined that the process in which STEM was carried out with the integration to
the curriculum increased the students’ Human and Environment unit achievements
but did not have a significant effect on the retention of knowledge and science
learning motivation. In addition, it was concluded that the entrepreneurship skills of
secondary school students can be improved by STEM application for outdoor
education. It is thought that better results can be obtained if STEM application for
outdoor education conduct at different class levels and for different subjects.

Key Words : Entrepreneurship, Design, Engineering
Number of Pages  :211
Advisor : Associate Prof. Dr. Siileyman YAMAN
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BIiRINCI BOLUM

I. GIRIS

Diinyada her sey i¢in maddiyat i¢in, maneviyat i¢in, muvaffakiyet icin, en
hakiki miirsit ilimdir, fendir; ilim ve fennin haricinde miirsit aramak
gaflettiv, cehalettir, delalettir. Yalniz, ilim ve fennin yasadigimiz her
dakikadaki safhalarmin tekdmiiliinii idrak etmek ve tarakkiyatim
zamaninda takip eylemek sarttir. Bin, iki bin, binlerce sene evvelki ilim ve
fen lisannin ¢izdigi diisturlar, su kadar bin yil sene evvel bugiin aynen

tatbike kalkismak elbette ilim ve fennin i¢inde bulunmak degildir.

Mustafa Kemal Atatiirk
(Atatiirk'iin S6ylev ve Demegleri, 1959)

Atatiirk'tin belirttigi gibi bilim, smirsiz ilerleme ve gelisme 6zelligine sahip olup,
toplum kuvvetleri disinda ve tUstiinde yeni kuvvetler olugsmasinda 6nemli bir degisim
aracidir. Bugiin icinde yasanilan teknik uygarhk, bilim ve teknolojinin, yani fennin
basarismm bir lirtinidiir (Sayil, 2010, s. 40). Bilim ve teknoloji, milattan dnce ve
milattan sonraki farkli zaman dilimlerinde, Diinya'nin farkli yerlerinde, farkh
uluslarda farkl sekillerde ilerleme gostermistir. Bilimsel ve teknolojik gelisme,
toplumun kiiltiirel ve sanatsal gelisimine katk1 saglamaktadir (Karaca, 2016). Bilim
ve teknolojide ilerleme gosteren milletlerin aydinlik donemler yasadigi, bilimden
uzaklasan toplumlarin ise karanlik donemler ge¢irdigi ifade edilir. Bunun en bilinen
orneklerinden biri olarak Ortagag Avrupasi ve Islam Diinyasinda yasanan bilimsel
gelismeler gosterilebilir (Giin, 2014). Hurafelerden ve mistik diisiincelerden uzak
daha rasyonel ve pratik bir bakis agis1 bilim ile miimkiin olabilmektedir. Avrupa'da
Aydmlanma c¢agmdan itibaren bilginin delile dayanmasi, bilimsel olmasi, nesnel
olmas, bilimin ve bilimsel diisiincenin ilerlemesinde etkili olmustur (Dogan ve Ozer,

2018, s. 178).

Bilimsel diisiincenin ve teknolojik icatlarin 6ziinde diinyayr anlama merakinin

yanmda yasami rahat ve glivenli kilma ihtiyac1 etkili olmaktadir. Bu ihtiyag, bilim ve
1



teknolojiyi ¢cagimizin en etkin giicii haline getirmis olup kaynagimi ekonominin ya da
sanayinin gerekliliklerinden almaktadir (Yoriikkogullari, 2013, s. 3). Ge¢miste diinya
pazarlarindaki baslhca avantajlar1 ucuz isgiicli ve hammadde kaynaklari olan iilkeler,
gelismis tilkelerde elde edilen yeni teknolojilerden ve gelisen bilimden olumsuz
yonde etkilenmeye baslamislardir (Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu [BTYK],
1993). Bilim ve teknoloji, ekonomik biiyiime ve toplumsal refah agisindan stratejik
onem kazanarak iilkelerin bilim ve teknoloji politikalar1 olusturmalarinda ve bu
politikalarla ekonomik ve toplumsal faydaya (pazarlanabilir yeni ya da daha geliskin
iriin, sistem, iiretim yontemleri ve toplumsal hizmetlere) (BTYK, 2003) donik
diizenlemeler yapmalarinda etkili olmaya baslamistir (Akinc1 ve Seferoglu, 2010;
Oguztirk, 2006; Saatgioglu, 2005; Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu [TUBITAK], 1995; 1997).

Bilim ve teknoloji politikalar1 belirlenirken, gelisen bilimin ihtisaslagsmayla birlikte
cesitli bilim dallarma ayrildigi, matematigin giinlimiizde yiiksek teknolojinin temeli
olarak nitelendirildigi ve bilim ve teknoloji arasinda giderek artan bir biitiinlesmenin
s06z konusu oldugu, géz dniinde bulundurulmahdir (BTYK, 1993). Bilim ve teknoloji
alaninda ilerlemenin gergeklesmesi icin bilgi ve becerinin yanmda bilimsel
cabgmalarmn yiritiilmesi i¢cin gerekli maliyetlerin de giderek arttig1 bir gergektir
(Senel ve Gengoglu, 2003). Amerika Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesinin (NASA)
evrenin olusumu ve gok cisimlerini aragtrmak i¢cin yiklii harcamalar
gerceklestirmektedir ("N ASA 2020'de Mars'a yeni arag gonderecek", 2019). Yine
yiksek maliyetli bilimsel calismalarin bir diger 6rnegi, Avrupa Nikleer Arastirma
Merkezinde (CERN) evrenin olusumunu anlamaya yonelik yapilan parcacik fizigi
deneyleri i¢in kullanilan Biiyiik Hadron Carpistricismm (LHC) maliyeti, 3 milyar
Euro'dur. Bu ¢alismalari devletler sadece bilimsel gelisme i¢in desteklememektedir.
Bir ilkenin uluslararasi rekabet gilicli, yeni ve yiliksek teknolojili iiriinler
gelistirebilecek ulusal arastirma ve gelistirme potansiyeli ile dlgiilebilir (Tekbiyik,
2018a, s. 397). Devletler, destekledigi bilimsel ¢aligmalarm iiriinlerinden
yararlanarak, saglik, savunma gibi bir¢ok alanda edindikleri yeni bilgi ya da iiriinii
piyasaya siirerek kazang elde etmektedirler (Stranberg, 2002). Bilim, teknoloji,

matematik ve miihendislik alanlarindaki gelismelerin, iilkelerinin ekonomilerine



katk1 sagladigmin farkinda olan devletler bilimsel ¢aliymalar1 desteklemektedirler
(Akgiindiiz ve digerleri, 2015; Tekbiyik, 2018a, s. 398).

Ekonomik gii¢, kiiresel ve bolgesel siireglerde, siyasi agidan sz ve karar sahibi
olmayr saglamakta yani bilim, teknoloji ve inovasyonda yetkinlik, bulunulan
cografyada iilkenin varhigmi siirdiirebilmesi, yani ulusal giivenligi i¢cin 6nemli bir
unsurdur (BTYK, 2003; Brooks,1986). Bilisim teknolojilerindeki gelisme diinyada
kiiresellesmenin hizlanmasinda 6nemli bir etken olarak dne siiriilebilir. Kiiresellesme
ile kiiltiirel yapilarda meydana gelen degisimlerle birlikte insanlarin ihtiyag ve
beklentileri de hizla degismektedir. Insanlarin ihtiyag¢ ve beklentilerini
karsilayabilecek tiretim sistemlerinin bu hizli degisime ayak uydurabilmesi ve
iilkelerin ekonomik geligimi, akillandrilmig sistemleri iiretmesi ve bilingli bir sekilde

kullanmasi ile saglanabilir.

Bir milletin refah1 biriktirdigi servet oranina gore degil, gelistirdigi {liretim giicleri
oranina gdre degerlendirilir. Sanmayi Devriminden sonraki yillarda Ingiliz
ekonomisinin kargisinda azgelismis olarak nitelendiren Alman ekonomisi, bilim ve
teknolojiye yeteri kadar 6nem verilmesi, mevcut sanayinin korunmasmin yaninda,
ekonomik biiylime ve endiistrilesmeyi hizlandiracak bir dizi politikayr igeren bir
sistemin gerekliliginin {izerinde durmustur (List, 1841). 2011 yilinda Almanya'da
Hannover Fuar'inda 4. Endiistri/Sanayi Devrimi ilk kez ac¢iklanmistir. Sanayi 4.0
olarak ifade edilen model, insandan bagimsiz olarak makinelerin miisterilerin
taleplerine gore 6zellesmis {iriinleri Uiretip miisteriye ulastirabilmesinin hedeflendigi

dijitallesmis akilli imalat siireciolarak ifade edilebilir (Ege, 2014).

2011 yilnda Almanya'da ag¢iklanan Sanayi 4.0 modelinin ardindan, bilim ve
teknoloji sistemi ile iiretim sistemi arasindaki etkilesimin 6nemini ve inovasyondaki
sistematik iligkiyi c¢ok 1iyi kavradigi i¢in, diinyanin bashca teknolojik giic
odaklarindan biri haline gelmeyi basaran Japonya (Freeman, 1995), 2016 yilinda
basbakani Shinzo Abe tarafindan “Teknoloji, toplumlar tarafindan bir tehdit olarak
degil, bir yardimc1 olarak algilanmali” goriistiyle "siiper akilli toplum" olarak da
tanimlanan Toplum 5.0 felsefesini diinyaya duyurdu. Japon hikiimeti Bilim,
Teknoloji ve Inovasyon Konseyi’nde Bakanlar Kurulu tarafindan Besinci Bilim ve
Teknoloji Temel Plani’nda ilk kez ifade edilen Toplum 5.0 terimi yeni bir felsefi

gortis olarak ortaya konulmustur. Japonya, Avel Toplum (1.0), Tarim Toplumu (2.0),
3



Endiistriyel Toplum (3.0), Bilgi Toplumu (4.0) ve Akilli Toplum (5.0) olarak
adlandrilan yeni felsefe ile sosyal sorunlar1 ¢6zmek ve ekonomik kalkinmayi
dengelemek i¢in bilim ve teknoloji inovasyonuna dayanan bir toplum dnermektedir
(Kent, 2019). Akillanan sistemlerle ¢evre i¢in siirdiiriilebilir tiretim saglayabilen ve
kendi problemlerini ¢dzebilen, sorumluluk alabilen bilingli bireyler, iilkelerin
ekonomik giicli i¢in en temel sermayeleri olacaktr. Sanayi4.0 modeli ve Toplum 5.0
felsefesi gostermektedir ki iilkelerin egitim felsefelerinde de degisim bir
zorunluluktur. Bu degisime ayak uydurmak icin egitimde yeni yaklagimlar

benimsenmeye baslanmistir.

Amerika Bilesik Devletlerinin eski baskan1 Barack Obama'nin 2010 yilinda Beyaz
Saray'daki konusmasinda yaptigi aciklamada, gelecegin ekonomi lideri olabilmek
icin milli egitimde Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik alanlarinda basarili bir
yol izlenmesi gerektigini ifade edilmistir. Bu a¢iklama, Amerika'nin STEM (Fen,
[science], Teknoloji [technology], Matematik [mathematics] ve Miihendislik
[engineering] ) egitimi ile ilgili ¢aliymalarmm hiz kazanmasinda etkili olmustur
(Tastan Akdag, 2017). STEM yaklagmminin, Sanayi 4.0 modelinin hayata gegirilmesi
icin gerekli ortamin olusturulmasma katki saglayacak bireylerin yetistirilmesinde
etkili olabilecegi diistinlilmektedir. Akilli imalat ile birlikte {iriinlerin pazarlanmasi
da lider bir ekonomi i¢in 6nemli bir sart olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu 6nemli
sartin saglanmasinda girigimciligin biiyiik 6nemi vardr (Sonmez ve Toksoy, 2014).
Ayrica Toplum 5.0 felsefesinin 6n gordiigii c¢evreye duyarli teknolojilerin
gelistirilmesinde ve 21. yiizyill mesleklerine yatkin bireylerin yetismesinde STEM
yaklagimi 6nemli bir role sahiptir (Ugras, 2017). Yirmi birinci yiizyil meslekleri de
kendine ozgili 21. yiizyl becerileri gerektirmektedir. Yirmi birinci ylizyil
mesleklerine 0zgii becerilerin  6grencilere kazandirilmasi, iilkelerin ekonomik
sermayesiolarak belirtilen nitelikli insan giiciiniin artmasi i¢in iilkelerin fen bilimleri
ve matematik dgretim programlarinda degisikliklere gitmeleri bir zorunluluk halini
almigtir. Bunun yani swra 21. yiizyill bireylerinin Sanayi Devrimi sonrasinda
insanhgm ¢evreye karst gelistirdi§i duyarsizlasmanin armdirilmas1 da 6nemlidir.
Bilimsel gelisme ve kazang ugruna cevreden, insan saghgmdan ve yasam

standartlarindan verilen tavizlerin son bulmasi1 gerekmektedir. Cevreye duyarli ve



ahlakli yeni neslin, bilimsel ilerlemeyi bugiiniin devlerinin omuzlarindan daha

yukariya tasimalari i¢in egitim programlarinin diizenlenmesi 6nem arz etmek tedir.

Toplumlarm gelecegi agisindan anahtar bir rol oynayan fen bilimleri dersine,
gelismis iilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar egitim kalitesinin artirilmasi
yoniinde stirekli olarak biiyiik ¢aba gostermektedir (Tekbiyilk ve Akdeniz, 2008). Fen
bilimleri; ge¢mis, giiniimiiz ve gelecegimizi en fazla ilgilendiren olay ve olgulari
kapsayan, fizik, kimya, biyoloji, astronomi gibi alanlarin yaninda miihendislik,
matematik, cografya gibi alanlarin kavramlarmi da kapsayan olduk¢a gelismis bir
icerige sahiptir (Yaman, 2018a, s. 18). Gelismis ileri endistri iilkelerinde, 6rnegin
ABD, Kanada, Ingiltere, Fransa gibi OECD (Organisation for Economic
Cooperation and Development/ Ekonomik Isbirligi ve Gelisme Orgiitii) iilkelerinde
1960'lardan beri matematik basta olmak {lizere fen bilimleri 6 gretim programlarinda
degisiklikler yapilmaktadwr. Tirkiye'de son donemde 2005, 2013 ve 2018 yillarinda
fen Ogretim programlarinin yenilenmesinde ve giincellenmesinde etkili olan
durumlar su sekilde swralanabilir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2018; Tekbiyik,
2018b, s. 2).

v Ulusal ya da uluslararas1 dgrenci degerlendirme programlari i¢in belirlenen
hedefler (PISA [Programme for International Student Assessment] ve TIMSS
[Trends in International Mathematics and Science Study]),

v Bilim, teknoloji, miihendislik veya sosyal alanlardaki hizli degisimler,

<\

Cagin ihtiyaci becerilere sahip nitelikli insan yetistirme gerekliligi,
v" Yeni 6grenme yaklasimlar: ve 6grenmenin nasil gerceklestigine dair kesin
bilgilerin olmayss1,

v Olgme degerlendirme ydntemlerindeki yenilikler.

Bahsi gecen bu durumlarin yaninda fen ve matematik alanlarindaki diisiik basar1 ile
birlikte tiniversitelerde temel bilim alanlari olan fizik, kimya, biyoloji gibi alanlara
olan ilginin neredeyse olmamasi, miihendislik alanlarina yonelik ilginin ise giin
gectikce azalmast programlarm giincellenmesi veya degistirilmesinde (Yaman,

2018b) etkili olan diger durumlar olarak sayilabilir.

2005 yilinda yapilan program degisikligi ile yapilandirmac1 yaklagima geg¢ilmis ve o

giinden bugiline yapilan tim program degisikliklerine, disiplinlerarast iliski
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kurabilme, ¢ok yonlii diisiinebilme, problem ¢dzebilme gibi iist diizey beceriler i¢in
atifta bulunulmus ancak bu becerilerin kazandirilmasmda hangi uygulamalarin
yapilmas1 gerektigine deginilmemistir (Urey, 2018, s. 342). 2005, 2013 ve 2017
yilinda yapilan degisikler incelendiginde, 2005 ve 2013 yilinda yaymlanan 6gretim
programlarinda STEM yaklagiminin igerigine ve bilesenlerine yeterince yer
verilmedigi goriilmektedir (MEB, 2005; MEB, 2013; MEB, 2017). 2017 yilinda
yayinlanan ve 2018 yilinda giincellenerek tiim smif diizeylerinde uygulanmaya
baglanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise Fen ve Miihendislik
Uygulamalar1 baghgi altinda STEM vyaklasimma uygun calismalarin eklendigi
goriilmektedir (Seren ve Veli, 2018; Yaman, 2018b). STEM uygulamalar1 2005 ve
2013 yillarinda bahsi gegen eksikliklerin giderilmesinde alternatif bir ydontem olarak
sunulmus (Urey, 2018, s. 342) ve 2018 Ocak aymnda yaymlanan son degisiklik ile
Fen ve Miihendislik Uygulamalar1 yerine, Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalari bashgi altinda siirece girisimcilik uygulamalar1 da eklenmistir (MEB,
2018).

2018 yilinda yiiriirliige giren Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmda yer alan
becerileri Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasam Becerileri ve Miihendislik ve Tasarmm
Becerileri seklinde giincellenirken; girisimcilik becerisi, yasam becerileri iginde
sayllan bir beceri olarak yer almistir. Milli Egitim Bakanhgi fen bilimleri dersi
kapsaminda kazandirmay1 hedefledigi bu beceriler i¢cin dgretmene rehber rolii
verirken, O6grenciye ise Ogrenmelerinden sorumlu olan, sorgulayan, bulus ve
inovasyon yapabilen, {irlin gelistirebilen, iist diizey diisiinebilen ve fen bilimlerinin
matematik, teknoloji ve miithendislikle biitiinlestirilmesi ile problemlere disiplinler
aras1 ¢oziimler iretebilen bireyler olma roliinii vermistir. Ayrica Ogrencilerin
isbirliginin ve iletisiminin de gelismesi beklenmektedir (MEB, 2018). Kisacast,
ogrencinin iistlenmesi beklenen roliin gelistirmesi, 21. yiizyil becerileri olarak ifade
edilen elestirel diisiinme, problem ¢dézme, iletisim, isbirligi, bilgi ve teknoloji
okuryazarhgi, esneklik ve uyum saglayabilme, kiiresel yetkinlikler ve finansal
okuryazarlik becerilerinin (Partnershipfor 21st Century Learning [PS21], 2015)
gelistirilmesi amacglanmaktadir. Programin uygulanmasi konusunda benimsenen
strateji ve yOntemler, okul i¢ci ve okul dis1 68renme ortamlarmin da bilgiyi

anlamlandrma ve sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisine gore tasarlanmasi



istenmektedir. Ayn1 zaman da programda bilimin uygulama ve ekonomiye girdi
iretme niteligine 6nem verildigi ifade edilmistir. Fen, Miihendislik ve Girigimcilik
Uygulamalar1 kapsaminda, Ogrencilerin bilimsel bilgiyi miihendislik tasarim
stirecinde kullanarak elde ettikleri iiriinii y1l sonunda okul paydaslarma sunmalari

beklenmektedir (MEB, 2018).

Son yaymmlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan kazanim sayilari,
2005 ve 2013 yillarinda yaymlanan programlara gore azaltilmis ve bdoylece
ogrencilerin siirecte uygulamalar yaparak Ggrenmelerine ortam hazirlanmaya ve
becerilerini gelistirmelerine calisilmistir (Seren ve Veli, 2018; Yaman, 2018b).
STEM uygulamalarin nasil gergeklestirecegi ise Ogretmenin rehberligine
birakilmistir. O gretmenlerin  bu  siiregte  kendilerini yenilemeleri ve ¢agm
gerekliliklerine uygun etkinlikler ile 6 grencileri gelecegin mesleklerine hazirlamalari

gerekmektedr.

Fen, Mihendislk ve Girisimcilik Uygulamalary, STEM anlayismi Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programu ile ortiik bir sekilde biitiinlestirmektedir (Tekb1yik, 2018, s.
8). Yiiriitiilen aragtirmada 2018 egitim Ogretim programinda yer alan miihendislik
becerileri ve girisimcilik becerilerinin gelisiminde STEM etkinliklerinin etkisi i¢in

gozlemler yapilmigtir.

1.1 Arastirmamn Amaci

Milli Egitim Bakanhgmm 2018 yilmda yaymladigi Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin temel amaglar1 ve bu amaglarin gerceklestirilebilmesinde gerekli
beceriler; bilimsel siireg becerileri, yasam becerileri, miihendislik ve tasarim
becerileri baslklar1 altinda toplanmistir. Bu becerilerden yasam becerileri ile

mithendislik ve tasarim becerileri kendi icinde alt becerilere ayrilmaktadir.

Yasam Becerileri

° Analitik diisiinme,
° Karar verme,

. Yaratic1 diisiinme,
. Girisimcilik,

° [letisim,



. Takim ¢aligmast

Miihendislik ve Tasarim Becerileri
. Yenilik¢i (inovatif) diisiinme

Bu becerilerin kazandirilmasmin yani sira 6 grencilerin 21. yiizyil becerileri olarak da
ifade edilen yetkinliklere sahip olmalar1 beklenmektedir. STEM Egitim yaklagiminin,
Tirk Milli Egitiminin amagladigi yeterliliklere ve becerilere sahip bireylerin
yetistirilmesi i¢in yardimc1 olabilece§i diisliniilmektedir. Bu arastirmada yararlanilan
STEM etkinlikleri; Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik disiplinlerinin birlikte
ele alindig1 STEM yaklasimina gore olusturulmustur. STEM etkinlikleri kapsaminda
bilimsel bilginin mithendislik uygulamalariyla biitiinlestirilip elde edilen iirtinlerin

tanitim araglarindan yararlanarak pazarlanmasi1 amaglanmaktadir.

STEM alaninda yapilan aragtirmalar incelendiginde, Milli Egitim Bakanligmimn
yaymladigi program kapsaminda ifade edilen fen, mihendislik ve girigimcilik
uygulamalarinin, smif dis1 ortamlarda yiiriitiilen STEM etkinlikleri seklinde az
sayida calisma oldugu goriilmiistiir. Yiritiilen arastirmada fen bilimleri 6gretim
programina ve bu programin i¢erdigi kazanimlara uygun sekilde hazirlanmis STEM

etkinliklerinin etkisinin agiga ¢ikarilmas1 amaglanmistir.

Bes hafta boyunca smif diginda yiiriitiilen bu calisma ile 6grencilere 21. yiizyil
becerileri kazandirmak, miihendislik ve tasarim becerilerini gelistirmek, girisimcilik
becerilerine yonelikk farkindalik kazandirarak akademik basarilarini artirmak
amaglanmistir. Bu baglamda arastirmanm amaci, STEM etkinliklerinin 6égrencilerin
fen 6grenmeye yonelik motivasyonu, insan ve Cevre iinitesi basaris1 ve kahciliga
olan etkisinin arastirilmasi ile STEM etkinlikleri sonucunda {iretilen iiriinlerin
incelenerek 6 grencilerde girisimcilik becerileri gelisiminin hangi diizeyde oldugunun
belirlenmesidir. STEM etkinliklerinin  basari, motivasyon, miihendislik ve
girisimcilik becerilerine doniik etkilerini belirleyebilmek i¢in; ¢oktan se¢meli 24
sorudan olusan Insan ve Cevre iinitesi basar1 testi, Likert tipi 23 maddeden olusan
fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi, mithendislik ve tasarim siirecinin daha
etkili ilerleyebilmesi icin hazirlanan tasarim formu ve gorev ve i dagilmi formu,

Likert tipi 15 maddeden olusan 6gretmen gozlem formu, Likert tipi 6 maddeden



olusan marka ve logo tasarimi degerlendirme 6lgegi ile Likert tipi 8 maddeden
olusan reklam filmi ve logo tasarm degerlendirme Olceginden yararlanilarak

arastirma problemlerinin cevaplari aranmigtur.

1.2 Proble m
Ortaokul 5. smuf Insan ve Cevre Unitesinde uygulanan STEM etkinliklerinin
ogrencilerin Insan ve Cevre {initesi basarilari, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari

ve bu becerilerine yonelik kalicilik diizeyleri lizerinde manidar etkisi var midir?

1.2.1 Alt Problemler

1. Insan ve Cevre Unitesinde STEM uygulamalar1 dgrencilerin Insan ve Cevre
tinitesi basarisini manidar diizeyde etkilemekte midir?

2. STEM uygulamalar1 Ogrencilerin bilgilerinin kaliciligini manidar diizeyde
etkilemekte midir?

3. STEM uygulamalar1 etkinlikler esnasinda olusturulan alt gruplarin basari
ortalamalariarasinda manidar diizeyde farklilik var midir?

4. STEM uygulamalari siirecinde olusturulan alt gruplar 6 grencilerin Insan ve Cevre
tinitesi basarismn1 manidar diizeyde etkilemekte midir?

5. STEM uygulamalar1 6grencilerin fen O6grenmeye yonelik motivasyonlarini
manidar diizeyde etkilemekte midir?

6. STEM uygulamalar1 Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik motivasyon
diizeylerinin kaliciligmi manidar diizeyde etkilemekte midir?

7. STEM etkinlikleri siirecinde tasarlanan tanitim iiriinlerinin pazarlama teknikleri

arasinda farklilagma var midr?

1.3 Arastirmamn Onemi

Yirminci yiizyillda bilim ve teknolojideki hizli ilerleme 21. yiizyilda da devam
etmektedir. Geng nesilden i¢inde yasadigi donem ve gelecegi i¢in yeni beceriler
gelistirmesi beklenmektedir. Yaratici diisiinebilen, sorgulayan, elestiren, sorumluluk
alabilen, isbirligi yapabilen, iletisim kurabilen, fakli bakis agilarindan bakabilen,
bilimsel diigiinebilen kisaca 21. yiizyil becerileriyle donanmis bireyler olmalar1 i¢in
egitilmeleri gerekmektedir. Fen egitimi ise bu hedeflere ulagilmasini amaglamaktadir
(Yidirmm, 2016). Bu amacglara ulagsmak i¢in Ogrencilerin yaparak-yasayarak
ogrendigi, sosyal yasantilarinda ve ¢evreyle olan iliskilerinde aktif olarak rol aldig1

ve baglantilar1 kendi kurdugu egitim stratejilerinin izlenmesi olduk¢a Onemlidir

9



(Karadogan, 2016). Yirmi birinci ylizyil becerilerinin kazandirilmasinda en biiyik
engellerden biri bilginin smirlandirilmis alanlar i¢inde O6grencilere verilmeye
calisilmasi oldugundan, bu durumun oniine gegmek i¢in farkh bilgi alanlarinin bir
arada kullanildig1 STEM egitim yaklagimmi, gliniimiizde 6nemi ortaya konulan bilgi

ve becerilerin 6 grencilere kazandirilmasi i¢in tercih edilebilir (Pekbay, 2017).

Egitim ile dgrencilerin 21. ylizyil becerileri kazanmalarmnm yani sira iyi bir vatandas
ve kiiltiirel degerlerini bilen ve gelecek nesillere aktaran bireyler olmalari
amaclanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda 6grencilerin basta iilkelerindeki bilimsel,
kiiltirel ve ekonomik degeri olan zenginlikleri ve imkanlar1 iyi bilmeleri gerekir.
Kiiltiirii ve bilimi aktaran bireyler olmalarmmin yaninda kiiltiirin zenginlesmesine ve
bilimin ilerlemesine katki saglayan bireyler olmalar1 da amaglanmaktadir.
Cevrelerini, kiiltiirlerini ve bilimin giinliikk hayattaki yansimalarmi tanimak i¢cin okul
duvarlar1 i¢inde verilen egitimin yani sira okul duvarlar1 disinda planlh ve ders igerigi
kapsamindaki kazanimlar1 (Karademir, 2013) gerceklestirmek i¢in smif dig1 6 grenme
etkinlikleri de gerceklestirilebilir. Smif dis1 etkinliklerin STEM egitim yaklasmu ile
diizenlenmesi 21. ylizyil becerilerine sahip, iilkesini lider konuma tagiyabilecek
bireyler yetistirmekte etkili bir yol olarak diistinebilir (Sahin, Ayar ve Adigiizel,
2014). Ulkemizin giiclii bir ekonomiye sahip, bagimsiz kararlar alabilen bir konuma
gelebilmesi i¢in egitimde, Ogrencilerin becerilerini ve yetkinliklerini bugiliniin ve
yarmmin ihtiyaglarma gore sekillendirebilecegi degisimler gergeklestirilmelidir.
Tiirkiye'de yapilan akademik g¢alismalar incelendiginde yiiksek lisans ve doktora
diizeyinde STEM egitimi konusuna yonelik calismalarm smirh sayida oldugu
goriilmiistiir. Ayrica fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan yasam
becerilerinden girisimcilik becerisi ve miithendislik ve tasarim becerilerine yonelik
caliymalarin detaylarmin konunun tiim gergevesini icermedigi sOylenebilir. Bu
becerilerinin kazandirimasi i¢in tiim paydaslarin etkilesim i¢cinde olmasi ve

stirdiiriilebilir sekilde planlanmas1 gerekmektedir (Yaman, 2018c).

STEM yaklasmm Milli Egitim Bakanliginin 2018 yilinda yaymladigi ve
uygulanmaya baslanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda agikg¢a ifade
edilmemesine karsin program kapsammda kazandirilmasi hedeflenen fen,
mithendislik ve girisimcilik 6grenme alani becerileri ile STEM anlayis1 programda

ortikk bir sekilde yer almaktadir. Ogrencilerden mithendislik siire¢ becerileri ile bir
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irlin ortaya koymalar1 ve bu lriinii y1l sonunda bilim senligi gibi bir etkinlikte
girisimcilik becerilerinden yararlanarak sunmalar1 beklenmektedir. Bu calisma ile
Insan ve Cevre iinitesi kapsamimnda diizenlenen STEM etkinliklerinin, 6 grenci insan
ve Cevre linitesi basarisi ve fen 6 grenmeye yonelik motivasyon diizeylerine etkisinin
olup olmadigmm belirlenmesi yaninda Ogrencilerin girisimcilik becerilerinin
gelismesinde ne diizeyde etkisinin oldugunun ortaya konulmasinin 6nemli oldugu

diistiniilmek tedir.

1.4 Arastirmamn Simrhhklar

1. Arastrma ortaokul 5. smifta 6 grenim gérmekte olan 24 6 grenci ile smirhdir.

2. Arastrma 2017-2018 egitim-6gretim yil1 2. doneminde 5 haftalik siire¢ ile
sinrrhidir.

3. Arastrma 5. simf Fen Bilimleri dersi Insan ve Cevre iinitesi ile sinirhdir.

4. STEM Etkinlikleri ve konu islenirken yapilan etkinlikleri ile smirhdir.
Ogrenci iiriinlerinin puanlanmasi, Ogretmen Gozlem Formu ve rubriklerle
sinrrhdir.

6. STEM etkinlikleri arastirmaci tarafindan uygulanmistir.

1.5 Arastirmamn Varsayimlan

1. Arastrmaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarmma verdikleri cevaplar
objektiftir.

2. Arastrmaci objektiftir.

1.6 Tammlar

21. Yiizy1l Becerileri: 21. Yiizyilda bireylerin sahip olmasi gereken beceriler olup,
yaraticilik, yenilik¢ilik, elestirel diisiinme, problem ¢ozme, iletisim, isbirligi gibi
ogrenme ve yenilik becerileri ile bilgi, medya ve teknoloji okuryazarligi ve yasam ve

kariyer becerilerini icermektedir (PS21, 2015).

Akademik Basan: Bir ders kapsaminda bireylerin gostermis olduklar1 basari

diizeyleridir.

Inisiyatif Alma ve Girisimcilik: Bireyin diisiincelerini eyleme doniistiirme
becerisini ifade eder. Yaraticilik, yenilik ve risk almanin yaninda hedeflere ulagmak
icin planlama yapma ve proje yonetme yetenegini de icerir. Bu yetkinlik, herkesi

sadece evde ve toplumda degil islerine ait baglam ve sartlarin farkinda olabilmeleri
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ve is firsatlarmi yakalayabilmeleri i¢in ayn1 zamanda is hayatinda desteklemekte;
toplumsal ve ticari etkinliklere girisen veya katkida bulunan kisilerin ihtiyag
duyduklar1 daha 6zgiin bilgi ve beceriler icin de bir temel teskil etmektedir. Etik
degerlerin farkinda olma ve iyi yonetisimi desteklemeyi de kapsar (MEB, 2018, s. 6).

Logo: Uriinii ve firmay1 yazi, ¢izgi veya resimler ile tanitan, sirketin galhigma alan1 ve

kisiligi hakkinda bilgi veren simgedir.

Marka: Bir ticari mali, herhangi bir nesneyi tanitmaya, benzerinden ayirmaya

yarayan 6zel ad veya isarettir (TDK, 2018).

Motivasyon: Bireyleri Fen Bilimleri dersini 6 grenmeye yoneltici igsel giigtiir. STEM

Etkinlikleri ile bireyleri Fen Bilimleri dersini 6 grenmeye yonelten i¢sel giictiir.

Miihendislik ve Tasarim: Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve
miithendislikle biitiinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler aras1 bakis
acistyla, Ogrencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak,
ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak {irtin olusturmalarmi ve bu
tirlinlere nasil katma deger kazandrilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini

kapsamaktadir (MEB, 2018, s. 10).

Reklam: Bir seyi halka tanitmak, begendirmek ve boylelikle siiriimiinii saglamak

icin denenen her tiirlii yol

Sera: Sebze ve meyvelerin yetistirildigi ve hava sartlarina kars1 korundugu cam ve

naylonla kapl yer (TDK, 2018).

Slogan: Kimlik, topluluk, orgiit, kurum veya kurulusun ama¢ ve araglarmi 6zIi bir

bicimde tanimlayan deyis veya s6z (TDK, 2018).

STEM: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin bir arada ele
alind1g1 disiplinler aras1bir yaklagmmdir.

STEM Etkinlikleri: Bu calisma kapsaminda STEM etkinlikleri, Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin her birini igeren arastirma, planlama, hayal
etme, tasarlama, gerceklestirme, isbirligi ve iletisim siireclerini ifade eden

etkinliklerdir.
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Tasanm: Bir arastirma siirecinin ¢esitli donemlerinde izlenecek yol ve islemleri
tasarlayan gergeve, tasari ¢izim, dizayn. Bir sanat eserinin, yapmim veya teknik

tiriiniin ilk taslagi seklinde ifade edilmektedir (TDK, 2018).
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IKINCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE

Calismanm bu boliimiinde, ¢alismanin kuramsal ¢er¢evesine iliskin agiklamalar ve

literatiir taramas1 sonucunda elde edilen tablolara yer verilmistir.

2.1 STEM'in Tarihsel Siireci

Yirmi birinci ylizyillda insanlar, bir konuda karar verirken bir¢ok degiskeni goz
oniinde bulundurmak durumundadir. Ornegin bireyler hastalandiklarinda uygun tibbi
yontemi se¢mek, siyasi se¢imlerde uygulanan anketlerde ifade edilen istatistiksel
verilerin yorumlarini anlamlandirmak veya enerji tasarrufu saglayan bir cihaz satin
alabilmek icin nelere dikkate etmesi gerektigini bilmek zorundadir (National
Research Council [NRC], 2014, s. 21). Bu tiir kararlar1 alabilmek i¢in bireylerin
disiplinler aras1 diisiinmesi kagmilmazdir. Disiplinler arasi1 diigiinebilmenin yaninda
degisen ve gelisen diinyada bireylerin dolayisiyla toplumlarin sahip olmas1 beklenen
bircok yeni beceri oldugu goriilmektedir. Amerikan Okul Kiitiiphanecileri Birligi
(American Association of School Librarians [AASL] ) tarafindan belirlenen 21.
Yiizy1l Ogrenen Standartlar1 (21. yiizy1l yasam boyu 6 grenme standartlar1 olarak da
kabul edilmektedir) basta Amerika olmak iizere bircok gelismis iilke tarafindan da
Ogretim programlarmin diizenlenmesinde referans olarak kullanilmaya baslanmustir
(Gelen, 2017). Yirmi Birinci Yiizyiln Ogrenme Cercevesi (Framework for 21st
Century Learning), 21. ylizyiln 6grenme ¢iktilarinin saglanmasi, 6grencilerin is,
yasam ve vatandaslik konularinda basarili olmalari, ihtiyag duyduklari bilgi ve
becerileri kazandirmak i¢cin 6gretmenler, egitim uzmanlart ve i§ diinyas: liderleri
tarafindan gelistirilmistir (P21 Leadership States, 2017). Yirmi birinci yiizyil 6 §renen
standartlar1 olarak bilinen 21. yy. yasam boyu dgrenme standartlari, dort boyutta 81
standard1 icermektedir. Bu standartlar; arastirmak, elestirel diisiinmek ve bilgi
edinmek (25 alt standart), sonuglar ¢ikarmak, bilingli kararlar vermek, bilgiyi yeni
durumlara uygulamak ve yeni bilgi tiretmek (17 alt standart), bilgiyi paylasmak,
demokratik toplum {iyeleri olarak etk ve verimli katilimda bulunmak (19 alt
standart), kigisel ve estetik gelisimi saglamaya c¢alismaktr (20 alt standart)
(American Association of School Librarians [AASSL], 2017; Gelen, 2017; Kogce,
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Ozpar, Mandac1 Sahin, Aydogan Yenmez, 2014). AASL'nin belirlemis oldugu 21.
yy. becerileri Sekil 1'de genel basliklari ile gosterilmektedir.

Ogrenme ve
inovasyon Becerileri

Temel Konular
ve
21.yy Temalan

Bilgi,
Medya
Ve
Teknolkoji
Becerilen

Olgme ve Degerlendirme

\ Dersler ve Mifredat / |
K — ?Eh?unne /

Ogrenme Ortami

Sekil 1:21. Yy O grenme Cergevesi, Ogrenme Ciktilar1 ve Destek Sistemleri,
(Framework for 21st Century Learning, 2017)

Amerika yeni gelisen kiiresel pazardaki rekabet giicii ve rekabet pozisyonunu
giiclendirmek istemektedir (National Academy of Sciences [NAS], National
Academy of Engineering [NAE], and Institute of Medicine, 2011, s. 1). Cin ve
Hindistan'm ekonomik, savunma ve bilim alanlarinda ortaya koydugu ilerleme ve 21.
ylzyil becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesinde tespit edilen yetersizlik (NAS,
NAE and Institute of Medicine, 2011, s. 4) Amerika Bilesik Devletlerinin egitim
sisteminde degisim siirecini baslatt. Amerika, 1996'da Ulusal Bilim Egitim
Standartlar1 (National Science Education Standarts) kapsaminda fen bilimlerinde
nelerin ve nasil dgretileceginin ifade edildigi bir 6gretim program yayinlamistir.
Yaymlanan bu 6gretim programm gelismis ve gelismekte olan iilkelerde biiylik bir
karsilik bulmakla (Akgiindiliz, ve digerleri, 2015, s. 10) birlikte yillar igerisinde
degisen politikalar ve bilisim teknolojilerinde meydana gelen gelismeler, son
donemde Ozellikle fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin
Ogretimine yOnelik gerekli 6nemin farkma varilarak son seklini almistir. Bilim,
matematik, mithendislik ve teknoloji insanlarin, insanlhigin1 yansitan, ekonomiye gii¢

veren ve vatandaslar, is¢iler, tikketiciler ve ebeveynler olarak hayatimizin temel
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kiiltiirel ydnlerini olusturan kazanimlardir (NRC, 2011, s. 3). Ulkeler, is giiciiniin
ylizde dordii i¢cin bilim insanlar1 ve miihendislerden yararlanirken bu alanlarda
calismalar yiriitenler orantisiz bir sekilde diger yiizde doksan alt1 icin yeni is
imkanlar1 yaratmaktadir. Bu durum ekonominin temel itici giiclinlin ve yeni is
alanlar1 i¢in bilim ve miihendislikte meydana gelen inovasyonlarin etkili olacagini
gostermektedir (NAS, NAE and Institute of Medicine, 2011, s. 4).

Fen, matematik, teknoloji ve mithendislik disiplinlerinin giiniimiiz ihtiyacma yonelik
biitiinlesik olarak 6gretilmesini saglamay1 dnceleyen SME&T kisaltmasi, Amerika
Ulusal Bilim Vakfi (NSF) 1990l yillardaki raporda ifade bulan 2001 yilinda yine
Amerika Ulusal Bilim Vakfi tarafindan STEM olarak degistirilmistir (Tasdan Akdag,
2017). STEM, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin bir arada
ele alindig1 disiplinler aras1 bir yaklagimdir. Bu yaklagim dnce politik olarak ortaya
konulmus, sonra okul dis1 ortamlarda popiilerlestirilmis ardindan pedagojik olarak
gelismistir (Karatag, 2017, s. 54). Ciinkii bilim insanlar1 deneyler yapmak icin
teknolojik araglary, bu deneyler sonucunda firetilen verileri yorumlamak icin
matematik ve istatistik kullanabilmelidir; miithendisler, potansiyel tasarim icatlarimi
ve ¢Oziimlerini gelistirmek ve modellemek i¢in bilimsel bilgi ve matematiksel akil
yuriitmeyi kullanabilmelidir; miihendisler tarafindan tasarlanan iiriin ve sistemleri
insa eden ve bakimin1 yapan teknoloji uzmanlari, islemlerini diizenleyen bilimsel ve
matematiksel ilkeleri anlayabilmelidir (NRC, 2014, s. 20). Bahsi gegen biitlinlesik
becerilerin kazandirilmasi i¢cin yeni neslin egitimin ilk kademelerinden itibaren
yetigtirilmesi gerekmektedir. 2014'te Amerika Ulusal Arastrma Konseyi K-12
Egitiminde STEM Entegrasyonunu Tanmmlayict Cerceve Raporu'nda biitiinlesik
STEM egitiminin temel hedefleri, entegrasyonun dogasi ve kapsami, uygulama
stireci ve ¢iktilarmin yer aldig1 bir tablo ¢izmektedir (Karahan ve Canbazoglu Bilici,
2018, s. 273; NRC, 2014, s. 32). Bu tablo ile , Sekil 2'de goriildiigii gibi 21. ylizyil
becerilerinin kazandirilmasi, yeni is alanlarmin, yeni mesleklerin ortaya ¢ikmasi i¢in
hedefler olusturularak 6grenme ve akademik basarilarm yaninda ekonomik alt

yapinin da giiclendirilmesi planlanmistir.
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Sonuclar

Ogrenciler Icin Sonuclar
O grenme ve zkademik bagan elde eme
Hedefler 21, yizyl yeteddibesi kazamma
STEM dersleri ve STEM alanlarmdaki mezumiyst
Ogrencilericin Hedefler oranlarmda arhg saflama
STEM okuryzzarlifn STEM ilgisi kazanma
21, yiizyll eterlililderi STEM karakteri kazanma
STEM iggiiciine hazr olma STEM karakteri kazanma
Ngi ve katlm STEM disiplimleri arasi baflantlar Jurma becerisi
Baglannlar kurma edmme
Egitimeiler Tin Hedefler Egitimciler icin Sonuclar
STEM efitimi alan bilgisi artrma Uygulamada degizimler
STEM egitimi pedagojik alan bilgisini STEM egitmi zlan bilgisi ve pedzgojik 2lan bilgisini
arma B b armma
Biitiinlesik
STEM
Entegrasyonun Dogas1 ve Egitimi /
y,
Kapsam ,\ Uygulama
STEM baglant tiirleri O gretim tzzzrm
Disiplinlers vurgu Egitmen destegi
STEM pigmmm  siiress, boyum ve O zrenme ortmlarmm  adapte edilmesi
karmagikhin

Sekil 2: K-12 Egitiminde Entegre STEM Egitiminin Genel Ozelliklerini ve Alt
Bilesenlerini Gosteren Agiklayici Cerceve (NRC, 2014, s. 32)
2015 TUSIAD Yénetim Kurulu Baskani Cansen Basaran-Symes, Egitimde Yeni
Trendler: STEM Konferanst agilis konugmasinda, "Tiirkiye'nin ekonomisinin diinya
ile entegrasyonu, siirdiiriilebilir bliytimesi ve kalkinmasi i¢in, iyi egitimli insani itici
glic olarak isaret etmistir. Yaraticiik ve yenilikgilik, rekabet etme avantaji
kazandiracak unsurdur. Bilgi temelli ekonomide, bilgiyi iretecek ve kullanacak
bireylerin gerekli becerilere sahip olmas1 biiyik 6nem tagmaktadir. Bu becerilerin
basinda ise STEM, yani fen, teknoloji, matematik ve miithendislik geliyor" diyerek
Tirkiye'de egitimin STEM egitimi ile sekillenmesi gerektigine dikkat c¢ekmistir.
Milli Egitim Bakanhgt Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miudiirligi
(YEGITEK) tarafindan 2016 yihinda STEM Egitimi Raporu yaymlanmis ve
lilkemizde STEM Egitimine gecilmesi amaciyla model dnerisinde bulunulmustur

(MEB, 2016, s. 42).

Literatirde Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik disiplinlerinin bas
harflerinden meydana gelen STEM kisaltmasinin Tiirkge karsihigir olarak FeTeMM
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kisaltmasmm kullanildig1 calismalar bulunmaktadir. Yiiriitiilen ¢aligmada Diinyada

yaygin kullanim bulan STEM kisaltmasi tercih edilmistir.
2.2 STEM ve STEM Disiplinleri

2.2.1 STEM ve STEM Egitiminin Faydalan

Matematik, fizik bilimler, miihendislik ve saglk bilimleri ile tarim bilimleri
alanlarinda yetkinlesmek ve insanhgin ortak bilim mirasina katkida bulunan iilkeler
arasinda saygm bir yer kazanmak Cumbhuriyet’in kurulmasindan 1990’11 yillarin
baslarma kadar Tirkiye’nin izlemis oldugu politik amaglardan biridir (BTYK, 1999).
Bu ama¢ dogrultusunda Tiirk Egitim Sisteminde bir¢ok diizenleme yapilmistir.
Ulkelerin politikalarinda diizenlemelerin yapilmasinda dikkate alnin en Onemli

unsurlarin baginda ekonomi ve uluslararasi rekabet giicli gelmektedir (Goker, 1998).

STEM egitimi ve isgiicii, bilgi ekonomisi, dijital ekonomi, sanayi 4.0 kavramlarmnin
temelidir. Bilgi ve inovasyon iizerinde sekillenecek olan gelecegin ekonomisi i¢in
STEM en 6nemli unsurdur (Bilecik, 2017; Gonzalez ve Kuenzi, 2012, s. 1; Roberts,
2012). Yirmi birinci ylizyillin baslarinda, STEM kisaltmasi, birgok ¢esitli egitim
girisimlerinin bir agiklamasi olarak ortaya ¢ikmustir (Bybee, 2011). STEM igin
uluslararas1 egitim ve caliyma alani smiflandrmast yapilmamis olmasina ragmen
uzmanlar tarafindan STEM fen , teknoloji , miihendislik , matematik disiplinlerine
ait bilgilerinin biitlinlestirilerek kullanilmasi olarak ifade edilmektedir. Fen alanlar1
olarak uzay bilimleri, yer bilimleri, yasam bilimleri (¢cevrebilimi, genetik, patoloji,
beslenme vb.), fizik ve kimya; teknoloji alanlari olarak bilgisayar bilimleri ve bilisim
bilimleri (kriptoloji, programlama, yapay zekd vb.); miihendislik alanlar1 olarak
mekanik, endiistri, elektrik, malzeme ve insaat miihendislikleri; matematik alanlar:
olarak ise cebir, geometri, istatistik ve oyun teorisi gibi alanlar sayilabilmektedir
(PricewaterhouseCoopers (PwC), 2017). Bu alanlara ait diyagram Sekil 3'te
gosterildigi gibidir.
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FEN BIiLIMLERI TEKNOLOJI

m

MUHENDISLIK MATEMATIK

Sekil 3: STEM Diagrami
1990'li yillarda Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematigin disiplinlerinin isimlerinin kisaltmasi olarak STEM egitim
yaklagimi, ortaya ¢ikmistr (Bybee, 2013, s. 1). Gonzalez ve Kuenzi'ye (2011) gore
STEM egitimi, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarindaki 6gretme ve
Ogrenmeyi ifade etmektedir. STEM hem formal hem de informal (okul sonrasi
programlar) ortamlarda, okul dncesi egitimden yiiksekd gretim sonrasina kadar tiim
sinif seviyelerinde egitim faaliyetlerini kapsamaktadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012, s.

1). STEM biitiinlesik egitimine ait diyagram Sekil 4'te goriilmektedir.

Fen Bilimleri
Science

Sekil 4: Biitiinlesik STEM Egitimi (Akgiindiiz ve digerleri, 2015, s. 19)
Biitiinlesik STEM Egitiminin amaci, disiplinleri bir araya getirerek, etkili ve kaliteli
O0grenmeye yol acan, giinlilkk hayatta bilginin islerligini saglayan, askeri, ekonomik,
st diizey digtinmeyi kazandirmaktr (Yildirim ve Altun, 2015). STEM egitiminin
amaglar1 genel olarak su sekilde sralanabilir (Thomas, 2014, s. 39):

1. Ulkeler i¢in ekonomik avantaj saglayacak yenilikler iiretmek,
2. STEM okuryazari kisilerden olusan is giicii iiretmek,
3. STEM alanindaki mevcut islerini devam ettirmek,
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4. Gelecekteki is alanlarinda yeterli olmak.

STEM Egitiminin kazandirilmasmi hedefledigi  beceriler ise Sekil 5S'te

gosterilmektedir.

‘ Disiplinlerarasi diisiinme ‘

e

Yasam temelli 6 grenme

Arastirmaya-sorgulamaya
dayali 6grenme

L ( A \ A

Elestirel ve alternartif diisiinme

| Yaparak Yasayarak Ogrenme |

. x '\ J

~

‘ Probleme dayali 6 grenme

L A

Sekil 5: STEM Egitimi ile Kazandirilmas1 Hedeflenen Beceriler (Altunel, 2018)
STEM Egitiminin sagladig1 faydalar incelendiginde, Morrison’a (2006) gére STEM

Egitiminin faydalar1 su sekilde siralanabilir:

1. Bireylerin problem ¢c6zme becerilerin gelistirilmesi,

2. Bireylerin temel bilgi ve becerilerinden yararlanarak miihendislik alaninda
yaraticiliklarmim gelismesi,

3. Bireylerin mantiksal diisiinmelerinin gelismesi,

4. Bireylerin 6zgiivenlerinin gelismesi,

5. Bireylerin teknolojinin dogasini anlamasi ve agiklamasi.

Morrison (2006) tarafindan a¢iklanan bu faydalara ek olarak Yildim ve Altun (2015)
sekiz fayda daha swralamistir. Bu faydalar:

1. Ogrencilerin elestirel diisiinmelerinin gelismesi,
2. Bireylerin yaraticiliklarmin gelismesi,

3. Bireyler STEM egitimi ile disiplinler aras1 bakis agis1 kazanmasi,
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4. Bireylerin 6nceki 6 grendikleri bilgiler ile yeni bilgileri iliskilendirilmesine olanak
saglayarak 6 grendikleri bilgilerin kaliciligmm arttirilmasi,

5. Bireyler konular1 daha neseli, eglenceli olarak 6 grenmesi,

6. Ogrencilerin iist diizey diisiinebilme becerilerini edinmesi,

7. STEM egitim ve uygulamalar1 ile miihendislik alaninda bireylerin tasarim
yapmasi ve prototip gelistirmesi,

8. Bloom taksonomisinin iist diizey basamak becerilerinin kazanilmasidr.

STEM kisaltmasint olusturan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin amacglar1 ve birbirleriye olan iliskilerini incelemek icin her bir

disipline ait bashk altinda ac¢iklanmistur.

2.2.2 Fen Bilimleri

STEM kisaltmasinda yer alan S harfi Science sdzciigliniin Tiirkcedeki kargiligi
"Bilim" ya da "Fen Bilimi" seklindedir. Fen dogadaki varliklari, olaylar1 ve bunlar
arasindaki iligkileri inceleyerek onlara iliskin genelleme ve ilkeler bularak gelecege
yonelik kestirimlerde bulunma c¢abasidir. Fen bilimleri bir c¢ok alt disipline
ayrilmistir. Biyoloji, Fizik, Kimya ile birlikte Astronomi, Jeoloji gibidallarin hepsine
birden Fen Bilimleri denmektedir. Fen hem dogadakisomut olay ve varliklar1 hem de
soyut kavramlar1 inceler (Demirci, 2017, s. 9). Fennin amaci ise hem bilgi
birikimini artirmak hem de bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek ve olumlu
yonde bilimsel tutum olusturmaktir. Fen bilimlerinin igerigine bakildiginda
asagidaki farkl yapidaki bilgilerden olustugu sdylenebilir (Kaptan ve Korkmaz,
1997):

1. Olgular,

2. Kavramlar,

3. llkeler ve genellemeler,
4

. Kuramlar ve doga kanunlar.

Fen bilimlerinin okul programlarina yansiyan ii¢ genel amaci ise su sekilde

sralanabilir (Cepni, 2011, s. 8; Kaptan ve Korkmaz, 1997; MEB, 2013):

1. Fen okuryazaribireyler yetistirmek,

2. Fenbilimlerine 6zgii bilgi ve beceriler kazandirmak,
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3. Fen, teknoloji, miihendislik alanlarma yonelikk meslek egitimlerinin temelinin

olusmasini saglamak.

2.2.3 Teknoloji

Teknoloji, hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltir vb.) elde edilen kavram
ve becerileri kullanan bir bilgi tiiri hem de materyalleri, enerjiyi ve araglari
kullanarak insanlarmn istek ve ihtiyaglarini gidermek veya belirli bir problemi ¢6zmek
icin araglar, yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir siiregtir (MEB,
2006). Teknoloji, iilkelerin ekonomik gelisiminde ¢cok Onemli bir rol oynar ve
mithendislik, bilim ve iktisat ile birlikte tiretim-tiiketim iligkisi igcerisinde bugiiniin
sanayilerinin olusmasinda en dnemli unsurdur (Tirkcan, 2011, s. 9-11). Senel ve
Gengoglu'na (2003) gore "teknoloji; arastirma, gelistirme, liretim, pazarlama, satis ve
satis sonrasi hizmeti kapsayan bir sanayi siirecinin, etkin ve verimli bir bigimde
gerceklestirilmesi i¢in kullanilabilecek bilgi ve becerilerin tiimiidiir. Gilintimiizde
diinya, Onceki teknolojilerle modern miihendisligin bir araya gelmesiyle,
mithendislik ve isletmecilik alanlarmm da birbirini desteklemesiyle dort sanayi
devrimine evrilmistir (Firat ve Frat, 2017). Sanayi 4.0 ile birlikte imalat sanayinde
meydana gelen dijital donlisiim Sekil 6'da gosterilmektedir (Oktay Fmrat, 2016;
Salgar ve Dereli, 2018a, s. 154-157).

Biiyiik Veri
ve Analizi
: _Eklemeli
Nesnelerl'n Uretim (3D
Interneti yazicilar)

Yatay ve Bulut

Dikey Yazilim Teknolojileri
Entegrasyonu

Zenginlestiril Siber
mis Gergeklik Giivenlik

Akill

Robotlar Sensorler

Sekil 6: Sanayi 4.0'mm Tetikleyici Unsurlar1
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Kiiresel Rekabet Raporu'na (World Economic Forum, 2017) gore, Tirkiye yiiksek-
orta gelirli iilkeler kategorisinde yer almakta olup imalat sanayisi, diisiik ve orta
diisiik teknolojili {iriinlere yogunlagsmis durumdadir. Tirkiye'nin rekabet glicii
sralamasinda hizla yilikselebilmesi i¢in verimligi artrarak, yiiksek kalite, nitelikli
isglicll, hizl1 ve esnek {iretimi yani Sanayi 4.0’m gereklilikleri dogrultusunda uyum
ve yeteneklerini gelistirilmesi gerekmektedir (Salgar ve Dereli, 2018b, s. 122).
Sadece sanayinin kalkindrilmasi ile toplumsal kalkinmanin gergeklesmesi miimkiin
degildir (Develi, 2017). Sanayi 4.0'in anlagilip, Sanayi 4.0'in beraberinde getirdigi
degisimlerle ve doOniisiimlerle yasayabilmek i¢cin Toplum 5.0'm iy1 egitilmesi
gerekmektedir (Yorulmaz 2018). Japon Ekonomik Organizasyonlar Federasyonu
Keidanren (2018), Toplum 5.0 felsefesiyle gelismesi beklenen ekonomi ve sosyoloji
reformunu genis kitlelere aciklamak icin 26 sayfalik bir calisma hazirlamistir. Sekil
7'de Keidanren tarafindan toplumlarmn 5 sinifa ayrildigi bir tablo yer almaktadir.

21. YY. ve
Bugiin

Siiper Akill

Bilgi
Toplumu

Endiistri 4. Endiistriyel )
Toplumu Devrim-Dijital
Déniigiim/ALToT
. {Blokchain D

Devrim-Bilgisayar

3. Endiistrivel
ve Internet

2.Endiistrivel
Devrim-A g/
Kimya Sanavi

1.Endiistriyel
Devrim-Hafif
Sanayi

Sekil 7: Insan Toplumlarmin Gelisimi

Yirmi birinci ylizyillda diinyaya gelen yeni nesil gézlerini, Sanayi 4.0'm etkilerine
maruz kalmis bir cevreye ve toplumsal diizene agmaktadir. Insanhigin varolusundan
glinlimiize kadar teknolojide ve sanayide meydana gelen degisim ve doniisiimler

beraberinde ¢oziilmesi gereken yeni problemleri de beraberinde getirmistir. Toplum
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5.0 felsefesi insanligin ¢6zmesi gereken bu problemleri ¢6zmesine yonelik sundugu

hedeflere bakildiginda (Keidanren, 2018);

1. Diinya niifusunda artan yash niifus i¢in ¢dzlimler gelistirmek,

2. Gergek diinya ile sanal diinyanin birlikte igle hale gelmesini saglamak,

3. Toplumlarn c¢ikarlar1 ve mahremiyeti saglanarak nesnelerin internetinden
faydalanmak,

4. Sirdirilebilir kalkinma i¢in gevre problemlerine ve dogal afetlere kars1 ¢oziimler
tretmek,

5. Issizligin 6niine gegmek.

seklinde oldugu goriilmektedir. Tiirkiye'nin Sanayi 4.0 i¢in gerekli yeterlilik
kazanabilmesi ve toplumun bu yeterlilikler i¢in donilisiim ve degisime entegre
olabilmesi teknoloji egitimi ile miimkiindiir. Teknoloji, bilim ve matematik ile i¢ ice
gecmistir, teknolojide meydana gelen inovatif c¢alismalar miihendislik ile
saglanmaktadir (Tirkcan, 2011, s. 8). Teknoloji egitimi i¢in bilim, miihendislik ve

matematik disiplinlerinin biitiinlesmesi STEM yaklasimi ile miimkiin olmaktadr.

2.2.4 Miihendislik
STEM kusaltmasinda yer alan "E" harfi Ingilizce "Engineering" sozciigiinii
karsilamaktadir. Engineering sOzciigiinlin kokeni '"engine" ve '"ingeneous"
sozciklerine dayanmakta olup Latince yaratmak anlamina gelen "in generare" den
gelmektedir (Ozcep'ten aktaran Alparsan, 2011). Engineering sdzciigiiniin Tiirkce
karsilig1 olan "Miihendis" sozciigli ise Arapga kokenli olup geometri bilen, dlgen,
hesaplayan anlamalarina gelmektedir (Kocak, 1999). Miihendisler, i¢inde yasadiklar1
toplumun problemlerini elestiren, sorgulayan, tasarimlar, planlamalar ve uygulamalar
yaparak c¢oziim/ler treten bireylerdir (Karababa, 2005). Bilim ve teknolojide,
dolayssiyla sanayide meydana gelen gelisimler miihendislik egitiminin Onemini
artirmistir. Giiniimiizde yiksek 0 gretim seviyesinde miihendislik egitimi verilmesine
karsm alt seviyelerde miihendislik egitimi verilmesine yonelik ¢alismalar yeni
baglamistir. Ortaokul seviyesinde miihendislik egitiminde yararlanilmak iizere
mithendislik tasarim siiregleri olarak ifade edilen gesitli gbriisler bulunmaktadir.
Miihendislik egitiminden amag, tasarim sorunlarmm ¢Oziilerek tasarim

yeteneklerinin gelistirilmesidir (Gengoglu ve Cebeci, 1999). 2016 yilinda Milli
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Egitim Bakanhgi tarafindan yaymlanan STEM Egitimi Raporu'nda yer alan

mithendislik egitiminin ortaokul programina adaptasyonu i¢in dnerilen ii¢ temel ilke:

1. Miihendislik tasarimini vurgulamalidir.
2. Matematik, Fen ve Teknoloji ile ilgili bilgi ve becerileri igermelidir.

3. Miihendislikle ilgili zihin aliskanliklarmi tesvik etmelidir.

Literatirde miihendislik egitiminde yararlanilan miithendislik tasarim siirecine ait
diyagramlar olusturuldugu ve bu diyagramlardan yararlanildigi goriilmiistiir.
National Research Council (2012) tarafindan anaokulundan ortad gretime kadar tiim
sinif seviyelerinde miihendislk tasarim siirecinde yer almasi beklenen temel 8

uygulama adim1 belirlenmistir. Bu adimlar:

1. Fen i¢in soru sormak ve miihendislik i¢in problemi belirlemek,

2. Model gelistirmek ve kullanmak,

3. Arastrma planlamak ve yliriitmek,

4. Veriyi analiz etmek ve yorumlamak,

5. Saysal diigtinme ve matematigi kullanmak,

6. Fen i¢in agiklama yapmak ve miihendislik i¢in tasarim ¢6ziimleri olusturmak,
7. Kanittan argliman olusturmak,

8. Bilgiyi elde etmek, degerlendirmek ve paylasmak (NRC, 2012, s. 42) seklinde

stralanmistir.

Yukarida belirtilen ortak Ozelliklerle birlikte c¢alisma kapsaminda 4 farklh
mithendislik tasarim siireci incelenmistir. Fen bilimleri dersine miihendisligin
entegrasyonu i¢in Wendell ve arkadaglarmin (2010) 6nermis oldugu miihendislik

tasarim siirecine ait sema Sekil 8'de gdsterilmektedir:
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1. Ders

Unitedeki biiyiik
tasarim
gorevinin
agiklanmasi

Son Ders

Mini
arastirmalan

Belirlenmesi

o Miihendislik Dlasi ve
n'l,’"g':f.',‘.’,':,. Goziimlerin mini tasarimlar
Tasarim Arastirimasi yoluyla
Sureci bilimsel bilginin
Basamaklari -
S0y0k tasarim Prototipin En Uygun becerinin
e opimes Ef:ﬂ:ii: geligimi
insa edilmesi,
¢oziimiin test
edilmesi,

Elde edilen veriler
dogrultusunda en
uygun tasarim
¢Ozlimindn ortaya
konulmasi

iyilegtirme

Sekil 8: Miihendislik Tasarim Stiireci (Wendell ve digerleri, 2010)

Wendell ve digerleri (2010), semanmn ortasina mithendislik tasarmm siirecinin
asamalar1 olan problemin belirlenmesi (1), olast ¢dziimlerin arastirilmast (2), en
uygun ¢Oziimiin se¢ilmesi (3), prototipin yapilmasi (4), prototipin test edilmesi (5)
yerlestirmiglerdir. Asamalarm etrafinda ise siirecin fen bilimleri dersine nasil
aktarilacagma dair aciklamalar yer almaktadir. Sekilde goriildigi gibi Wendell ve
digerleri (2010) biiylik tasarim gorevine ulasmak icin 0grencilerin mini tasarim
gorevleri ile beceriler kazanarak sireci ilerletmelerini ve firiinlerini test ederek

gerekli dlizeltme ya da gelistirmelerini 6nermektedirler.

Wendell ve digerlerinin (2010) miihendislik tasarim siirecine yonelik 5 asamasina
Hynes ve digerleri (2011) eklemeler yaparak siireci daha ayrmtili olarak
aciklamiglardir. Sekil 9'da goriildiigii gibi Hynes ve digerleri (2011) : problemin
tanimlanmas1 (1), probleme yonelik ihtiyaclarm belirlenmesi (2), olasi ¢oziimlerin

belirlenmesi (3), En iyi ¢6ziimiin se¢ilmesi (4), prototipin yapilmasi (5), ¢oziimii test
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etme ve degerlendirme (6), ¢dziimiin sunulmasi (7), yeniden tasarlama/revize etme
(8), kararin tamamlanmas1 (9) seklinde 9 asama olarak siralanmiglardir. Asamalar
ardigiklk bir sra izlememektedir. Tasarim siirecinde basamaklar arasinda ihtiyaca

gore hareket edilmesi 6nerilmektedir.

9. Asama:
Kararin tamamlanmasi

1.Asama: . =
i Problemin B
/,/ tamimlanmasi ‘\\\
/ 8. Asama: 1. Asama:
’/ Yeniden Tasarlama/ Probleme yinellk
£ Revize etme iiyaglarn

/ belirlenmesi Y
[ \
| 7. A i |

TR 3. Asama:
! S —— Olasy gizimlerin |

gelistirilmesi

B R 4. Asama:
e T . En iyi ¢iztimiin
Cizimin test edilmesi secilmes

ve degerlendirilmesi

5. Asama:
Prototipin yapilmasi

Sekil 9: Mithendislik Tasarim Stireci (Hynes ve digerleri, 2011, s. 9)
Mangold ve Robinson (2013) tarafindan 6nerilen mithendislik tasarim dongisiiniin
her basamagmma uygun sorular olusturularak o6grencilerin miihendislik stiirecini
deneyimlemeleri hedeflenmektedir. Miihendislik tasarim siireci problemin
belirlenmesi ile baglamaktadir. Probleme iliskin uygun ¢6ziim yollarmnm belirlenmesi
ve secilen ¢dziim yollarma uygun prototip gelistirilmesi ile devam eden siireg
prototipin test edilerek gerekli durumda tekrar tasarlanmasi ile tamamlanmaktadir.
Mangold ve Robinson'a (2013) ait miihendislik tasarim siireci dongiisii Sekil 10'da

gosterilmektedir:
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Ihtiyaca Gore :
Yeniden - Problemin

Dizayn Etme Belirlenmesi
Prototipin Problemin
Test Edilmesi Aragtirilmasi
Idda
Prototipin Olusturma ve
Olusturulmasi Muhtemel
Coziimler
) Muhtemel
En Iyi Coziimlerin
Coziimiin Degerlendiril
Segcilmesi mesi ve
Kivaslanmasi

Sekil 10: Miihendislik Tasarim Siireci Diyagrami

Engineering is Elementary Team (2014) tarafindan 6nerilen mithendislik tasariminda
Sekil 11'de goriildiigii gibi bir problemin ¢dziimiine ya da hedefe yonelik 5
basamaktan olusmaktadir. Sor (1) basamagy problemi tanimlamak ve problemin
¢oziimii ile ilgili alternatif yontemler i¢in uygun sorular sormak,tasari icin
olusabilecek engelleri belirlemek ve dgrencilerin onceki 6grenmeler ile konuyu
iliskilendirmesini ifade eder. Hayal et (2) basamagi, beyin firtinasi ile olas1 ¢6ziim
Onerilerini iireterek tretilen fikirleri yazmak veya ¢izmek olarak ifade edilir. Plan
yap (3) basamagy; tretilen fikirlerden en uygun uygulama yontemini secerek segilen
fikri sema haline getirmek ve sartlar1 belirleyerek materyallere karar vermektir. Uret
(4) basamagy; plani uygulayarak tasariy1 olusturmak ve tasariyi test etmektir. Gelistir
(5) basamagy; tasartyr daha iyi bir hale getirmek i¢in fikirler iireterek bu fikirleri

denemek olarak ifade edilmektedir.
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Miihendislik Tasarim Siireci

Coziimler nelerdir?
En Iyi Céziimii Seg!

Problem nedir?
Digerleri ne yapt1?

Tasariminu nasil daha iyi T i
yapabilirim? asanmim tamamla.

Tekrar Dene! Test ET!

Sekil 11: Miihendislik Tasarim Siireci (Engineering is Elementary Team, 2014, s. 6)

Literatiirde fen bilimleri dersine entegre edilmesine yonelik olusturulan miithendislik
tasarim siireclerine sanat, girisimcilik, cevre ve gazetecilik gibieklemelerin yapildigi
goriilmektedir. Bu bashk altinda goriildiigii gibi sadece fen bilimlerine iligkin

derslerde mithendislik entegrasyonu tizerinde durulmustur.

2.2.5 Matematik
Bilim ve miihendislik uygulamalar1 genellikle geometri, mantik ve matematiksel
analizler gibi {ist dlizey matematiksel bilgi kullaniminim yollarina gereksindiginden
bilim insanlar1 degiskenlerin temsil edilmesinde ve degiskenler arasindaki niceliksel
iligkileri ifade etmede, miihendisler ise tasarimi olusturan pargalarm birbiriyle olan
iliskilerini aciklamakta matematikten faydalanir (Dogan ve Ozer, 2018, s. 185).
Bilimin dili Galileo Galieinin (1564-1642) de ifade etmis oldugu iizere matematiktir
(Gribben, 2017, s. 124; Mansur, 2014). Evrenin agiklanabilmesi i¢in evrenin
yazildigt dil olan matematik dilinin ve l¢gen, daire, diger geometrik sekillerden
olusan matematik harflerinin §grenilmesinin gerekli oldugu goriilerek bilimsel
calismalarin ilk adimlar1 atilmistir (Mansur, 2014). Matematik, sistemli, diizenli bir
teori olup biitlin disiplinlerde faydalanilan bir bilimdir (Nasibov ve Kagar, 2005).
Ronesans doneminin en biiyiik dehalarindan biri olan Leonardo Da Vinci, sanat,
mimari ve mithendislik alaninda yaptig1 ¢izimlerde ve tasarimlarda matematikten
faydalanmistr (Mansur, 2014). Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, yasam

becerileri ve miihendislik tasarim becerilerinin gelisebilmesi i¢cin matematik
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okuryazarligni1 olarak ifade edilen matematigi anlayarak gilinlik hayatta
kullanabilme becerisini kazanmalar1 gerekmektedir. 2018 Matematik Dersi Ogretim
Programinda yer alan genel amaglarn ilki; "Matematiksel okuryazarlk becerilerini
gelistirebilecek ve etkin bir sekilde kullanabilecektir" (MEB, 2018b) ifadesidir. ifade
edilen tiim bu durumlar Matematigin STEM disiplinleri igerisinde yer almasinin

gerekliligini ortaya koymaktadir.

2.3 Fen Egitiminde Girisimcilik ve STEM

Bilim ve teknolojideki hizli gelisme beraberinde sanayinin gelisimini de
hizlandirmistir. Sanayide, devlet arastirma laboratuvarlarinda, bagimsiz arastirma
enstitiilerinde  ve iiniversite arastirmalarinda meydana gelen gelismeler
gostermektedir ki 19. ylizyilin en biiyiik icadi, bulus (inovasyon) yonteminin kendisi
olmustur (Freeman, 1995). Girisimcilik egitimi ile yenilik¢ilik (inovasyon), kisisel
basari, sorumluluk, risk alma becerilerinin kazandirilmasi ve planlama ve yonetme
yeteneklerinin gelistirilmesi hem sosyal hem de ekonomik gelismislige saglanan en
biiyiik katkilardir (Aydeniz, 2017, s. 5). Girisimeilik becerilerinin kazandirilmasma
erken yaslardan baglanmasmi Oneren Ogretim programlarmin fen ve matematik
dersleri kapsaminda girisimcilik becerilerine yer verildigi goriilmektedir (Deveci,

20164, s. 2).

Girisimecilik genel olarak, ekonomik alanda malzeme, finansman ve insan
kaynaklarimi goz oniine alarak mevcut kaynaklarla yeni is imkanlar1 yaratma ya da is
ile ilgili inaovasyon (yenilik) meydana getirme yetenegi olarak tanimlanabilir.
Girisimcilik ruhunun ya da egiliminin gelisebilmesi icin girigimcilik kiiltiiriiniin
olusmas1 gerekmektedir. Girisimcilik kiiltiirii ise kiginin hangi sektorde yer alirsa
alsin basladigr isi basariyla tamamlamay1 yani bagarma arzusunu yansitan nitelik ve
tutumlardan olusur, bu nitelik ve tutumlar; bagimsizlik, yaraticilik, inisiyatif alma,
kendine giiven, liderlik, takim ruhu, gliven, sorumluluk, dayanisma ve sebat olarak
sralanabilir (Pelletier, 2007, s. 8). Girisimcilik ruhu hem bir motivasyon araci hem
de bir 6grenme odagidir (Duchaine, 2007, s. 11). Girisimcilik egitimi ile yetisen
girisimcilerin topluma saglayabilecek katkilara bakildiginda (Rabbior, 2018, s. 84):

1. Yeni girisimlere imkan saglayan yeni iiriinler, hizmetler, yeni i imkanlar1 ve
firsatlar saglamak,

2. Daha fazla insana {iriin ve hizmet sunmanmn yeni yollarmi bulmak,
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3. En iyi kalite ve en ucuz maliyet ile iirlin ve hizmet iiretmek icin rekabet
ortaminin olugsmasini saglamak,

4. Yeni girigimler yaratarak ekonominin biiylimesine yardimc1 olmak,

5. Toplumun ilerlemesi i¢in gereken ruhu, enerjiyi ve ilk adimi atabilme cesaretini

saglamak olarak swralanabilir.

Gririgsimcilerin sayilan bu toplumsal faydalarini yerine getirebilmeleri i¢in belli bazi
becerilere sahip olmalar1 beklenir. Girisimci bireylerin sahip olmasit beklenen
beceriler Sekil 12'de gosterilmektedir. Girisimcilerin sahip olmasi beklenen tiim
becerilere bir kiginin tek basma sahip olmasi beklenemez. Bu nedenle en az iki
girisimcinin  birbirine destek olmast ya da girisimcilerin ihtiyag duyduklari
yeteneklere sahip baska bireylerin caliymalara (ise) dahil edilmesi gerekir (Rabbior,
2018, s. 85). Girisimcilik becerilerinin kazandirilmasi i¢in girigimcilik egitimine
kiiciik yaslardan itibaren baglanmas1 ve girisimcilik egitiminin basta iletisim becerisi
olmak tizere farkli becerilerin kazandrilmasinda etkili olan disiplinler arasi bir
yaklagim olan STEM ile gerceklestirilmesi miimkiindiir (Atkinson ve Mayo, 2010, s.
107).
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amak it

. Hizh Sol Ayak: Macera yohmda ferlemek vebu derlemeyi
siirdiimek icin

Gillii Sag Ayak: Baganyz piden emin
admilzn amak icm

Sekil 12: Bir Girigimcinin Sahip Olmas1 Gereken Beceriler (Rabbior, 2018, s. 85)

Gilintimiizde teknoloji, inovasyon ve dijitallesme ile yonlendirilen kiiresel ekonomi
yariginda yer alabilmek ve siirdiiriilebilir kalkinma icin STEM becerileri ile yetigmis
insan giiciine sahip olmak olduk¢a 6nemlidir (Aydeniz, 2017, s. 14-15; PwC, 2017, s.
1). STEM egitimi ile kiiresel girisimcilige katki saglanarak okul, toplum ve is
arasimdaki baglantilarm kurulmasi saglanir (Eroglu ve Bektas, 2016). STEM egitimi
ile tasarmm siireci ve girigimci proje gelistirme siirecinin benzer oldugu, girisimcilik
egitimi ile STEM egitiminin biitlinlestirilmesinin gerektigi sdylenebilir (Deveci,
2017b, s. 144-145). STEM egitimi ve girisimcilik egitimi biitiinlestirilerek
ogrencilerin yiksek belirsizlik karsisinda yeni olasiliklar hayal edebilmesi, degerli
fikirleri hayata gegirmesi, fikir ve eylemlerini genisleterek (Nabisan, 2014) pazar
piyasalarmi takip etmesi, tasarladiklar1 iiriinlerin hangi kitleye hitap ettigini bilmesi,

maliyet ¢ikarabilmesinin saglamasi yanmda ileriye doniik yeni serbest mesleklerin
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olusmasinda etkili olacaktir (Deveci, 2017b, s. 146). Nabisan'a (2014) gore, proje
tabanlt 6gretim, yenilik¢i fikir yarigmalari, yaz kamplari, okullarda girisimcilik

egitiminin verilmesinde yararlanilabilecek yontemler olarak sayilabilir.

STEM egitimi ve girisimcilik egitiminin biitiinlestirilmesi ile STEM kisaltmasma
Ingilizce "Entpreneurship" Tiirkge "Girisimcilik" sdzciigiiniin kisaltmasi olan "E"
harfi dahil edilerek E-STEM kisaltmasi kullanilmaktadr. Girigimcilik egitimi ve
STEM egitiminin biitiinlestirilmesine yonelik Deveci (2017b, s. 147) ve Cakmakc1
(2018) tarafindan hazirlanan tasarim siireglerine ait dongiiler sirasiyla Sekil 13 ve
Sekil 14'te gosterilmistir. Her iki mithendislik tasarim ve girigimcilik siirecinde de
STEM ile girisimciligin biitlinlestirilmesi i¢in miihendislik tasarim siireglerine
tasarlanan iriinlerin pazarlanmasi sirecinin eklendigi goriilmektedir. Deveci'nin
(2017b) miihendislik tasarim ve girisimcilik tasarimina, {riinlerin pazarlamasi

adiminin yaninda {rlinlerinin tanitimina iligkin adimlarin da eklendigi goriilmektedir.

Uriin ya da hizmetin . .
yenilikei  bir  fikir Urin ya da hizmete
olarak sunulmas: déniik olma

Slogan iiret
Reklam vollan belirt
Hedef kitleyi belirleme

Planlave
Madel |

[ Maliyet hesab ] ;‘;? ‘

Tahmini satis tutan (Prototip)
J / Gelistir
Beklenmedik
durumlara iliskin
ingoriide bulunma
Diger iirin ya da
[ hizmetlerden farkh J

Sekil 13: Miihendislik Tasarim ve Girisimcilik Siireci (Deveci, 2017b, s. 147)
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Cevre

Sor: i]lﬁ}':i{_: ve
lasitlamalam

— belirle

Etki yarat:
T
trine katma
deger katacak

stratejiler geligtir

Amac: Bir problemi

cozmek icin bir
kalol mekani Zpics
ur g

Prototipi test et
ve degerlendir

Sekil 14: Miihendislik Tasarim ve Girisimcilik Modeli (Engineering Design and
Entreprencurship (E*) Model) (Cakmakcidan aktaran Sardag, Ecevit, Top, Kaya,
Cakmakci, 2018, s. 252)

2.4 STEM'in Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programma Entegrasyonu

Milli Egitim Bakanlhigmin 2006 yilinda yaymlamis oldugu Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinin vizyonu; tiim 6 grencilerin bireysel farklihklarma bakilmaksizin
fen ve teknoloji okuryazari bireyler olarak yetigmesidir. 2013, 2017 ve 2018
yillarinda 6gretim programlarinda meydana gelen diizenlemelerde Milli Egitim
Bakanliginin vizyonunun degismedigi goriilmektedir (MEB, 2013;2017; 2018). Fen
ve teknoloji/ fen okuryazarligi ile Ogrencilerin arastirma-sorgulama, elestirel
diistinme, problem ¢6zme, karar verme ve yasam boyu Ogrenme becerilerini
gelistirerek ¢evreleri ve diinya hakkida merak, ilgi, tutum, deger, anlayis ve bilgi
sahibi olmalar1 ifade edilmektedir (MEB, 2006). Fen okuryazari bireylerin
yetisebilmesi i¢in bahsi gecen becerilere 2017 yilinda yapilan degisiklik ile 2018
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yilinda yiiriirliige giren Fen Bilimleri Dersi O gretim Programmda bilimsel siireg
becerileri ve miihendislik ve tasarim becerileri eklenmistir. Bu becerilerin
kazandirilmasi i¢in Fen, Miihendislik ve Girigsimcilik Uygulamalar1 dnerilmektedir.
Bu uygulamalar ile STEM'in fen bilimleri dersi 6gretim programina entegrasyonu
saglanmistir. Miihendislik ve tasarim becerileri ile fen bilimlerini, matematik,
teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirerek, problemlere disiplinler arasi bakis
acisinin kazandmrilmasi, 6grencilerin bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine
ulagtirilmasi,  Ogrencilerin  edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak {iriin
olusturabilmesi ve bu irlinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda

stratejiler gelistirebilme becerilerinin kazandrilmas1 hedeflenmektedir.

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari, likemizin bilimsel aragtirma ve
teknolojik gelisme kapasitesini, sosyoekonomik kalkmmasmi ve rekabet giliciinii
artirmak icin Ogrencilerin fen ve mihendislik uygulamalarmi deneyimlemeleri
onemli goriilmektedir (MEB, 2018). Bu uygulamalar esnasinda ogrencilerden

beklenen uygulamalar su sekilde swalanabilir:

e Giinlik hayatta bir problemi tanimlama: Giinlikk hayatta karsilasilan veya
kullanilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yOonelik problemler olmal
ve ¢Oziimiinde zaman, malzeme ve maliyetten tasarruf edilmesine de dikkat
edilmelidir.

e Problem icin muhtemel coziimler iiretme: Uretilen yaratic1 ¢dziimler

icerisinden, zaman, malzeme ve maliyet yoniinden en uygun olana tercih
edilir.

e Uriinii tasarlama ve smama: Ogrenciler deneyler ve gdzlemler yaparak

topladiklar1 nicel ve nitel verileri yorumlar ve okul ortammda yorumlanan

verilerden yola ¢ikarak {iriin tasarimini ve {iretimini gerceklestirir.

e Uriinii pazarlamak icin stratejiler gelistirme ve {iriinii tanitma: Uriline isim

bulma, tanitim c¢aligmalar1 kapsaminda gazete, internet ya da televizyon

reklami tasarlayarak, girisimcilik becerilerinin ortaya ¢ikarilmasisaglanir.

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarmin hazirlanmasinda  ve
gergeklestirilmesinde, STEM egitim uygulamalar1 i¢in kullanilan en popiiler

ydntemlerden biri olan Proje Tabanli Ogrenme (PTO) (Ozmen, 2018, s. 109; Selvi ve
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Yildirmm, 2017, s. 219; Tezel ve Yaman, 2017) uygun bir ydntemdir. PTO, fen ve
matematik gibi birbirinden ayr1 olarak 6gretilen disiplinlerin biitiinlestirilerek giinliik
hayattaki problemleri ¢6zmek icin tercih edilebilecek yontemlerden biridir (Breiner,
Sheats Harkness, Johnson ve Koehler, 2012; Han, Rosli, Caprora ve Caprora, 2016;
Saglam, 2018, s. 284). PTO, 6grencilerin karmasik ve 6zgiin sorularmi 6zenle
tasarlanmis triinler ve etkinlikler etrafinda sorgulayan, dgrenciyi merkeze alarak
onemli bilgilerin ve 21. ylizyil becerilerinin 6grenilmesini saglayan sistematik bir
ogretim yontemidir (Hallerman, Larmer ve Mergendoller, 2011, s. 5). PTO, STEM
egitiminde kullanmaya en uygun yontemlerden biri olarak gosterilebilir (Han, Rosli,
Caprora ve Caprora, 2014; Liu, Lou ve Shih, 2014). Ciinkii STEM Egitiminin
temelinde de giinliik hayattaki problemlere mevcut imkanlar ve gesitli beceriler ile

¢cozlim olusturmak yer almaktadir (Ugar, 2018, s. 358)

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda bilginin anlamlandiriimasi ve kalict
ogrenmeler i¢in ders i¢i aktiviteler kadar informal 6 grenmeler olarak nitelendirilen
siif dig1 6grenme ortamlar1 tavsiye edilmektedir (MEB, 2018). Sancar (2017)
"modern diinya, kendisini STEM alanlarinda yetistirmis insanlara inanilmaz firsatlar
sunuyor. Bu firsatlardan yararlanmak istiyorsaniz, kendinizi okulun size sundugu
egitimle smirlandrmaym" (s. 2) diyerek okul dig1 6grenmelerin STEM egitimindeki
onemine dikkat cekmistir. Smif diginda gerceklestirilen 6 grenme ortamlari i¢in "okul
dist fen (Out of school)", "serbest se¢im 6grenme (free-choice learning)", "yasam
boyu fen 6grenme (science lifelong science learning)", giinliik hayatta fen 6 grenimi
(science laerning in everyday life) gibi adlandirildig1 goriilmektedir (Dierking, Falk,
Rennie, Anderson ve Ellenbogen'dan aktaran Lagin Simsek, 2011, s. 2). Smif diginda
gerceklesen uygulamalarm ortak noktast Ogrencilerin  ilgi ve ihtiyaglari
dogrultusunda, serbest se¢imli, sirali olmayan, kendi hizinda ve gonillii 6 grenmeler
seklinde olmasidr (Renie, Feher, Dierking ve Falk, 2003). STEM Egitimi,
genellikle etkinlik temelli ve grup calismalarma dayandigindan okul disv/ smif dis1
atolye, kamp ve bilim senlikleri ile 6 grencilere verilmeye ¢alisiimaktadir (Bozdogan,
2018, s. 380).

2.5 Lite ratiir Taramasi
STEM egitimine iliskin literatiire gore iilkemizde yer alan ¢aligmalarin son bes yildir

hiz kazandigr goriilmektedir. Amerikan Ulusal Bilim Vakfi'nin (NSF) 1990l
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yillardan itibaren STEM disiplinlerinin fen derslerine entegrasyonu ile onerdigi
ogretim yaklasimma yonelik yurtdiginda birgok calisma yer almaktadwr. Okul
oncesinden baglanarak iiniversiteye kadar, basari, motivasyon, ilgi, goris, tutum,
beceri... gibibir¢ok farkl degisken agisindan STEM ile ilgili calismalara literatiirde
yer verilmektedir. Bu c¢alisma ortaokul 5. smif Ogrencileriyle smif diginda
gerceklestirilmistir. Calismada STEM uygulamalarinin fen basarisi, fen 6grenmeye
yonelik motivasyon diizeyi ve girisimcilik becerilerine iliskin gézlemlerin
aragtirilmas1 amaglanmustir. Literatiirdeki ilgili arastirmalar, Tablo 1'de ortaokul fen
bilimleri dersinde STEM yaklagimina gére diizenlenen okul/smif dis1 uygulamalara
yer veren aragtirmalar1 ve Tablo 2'de fen egitiminde girisimcilik becerisine iliskin

aragtirmalar1 ele alacak sekilde taranmustir. Ilgili cahsmalarm siralamasinda eskiden

yeniye dogru tarih sralamasi temel alinmigtr.

2.5.1 Okul / Smif Dis1 Uygulamalan (Etkinlikleri) Tle Tlgili Cahs malar

Tablo 1: Fen Bilimleri Dersi Smif Dis/ Okul Dis1 STEM Etkinliklerine Iliskin

Arastrmalar

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Omeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuglar

Ricks, 2006

Laboratuvar tabanli problem ¢dzme egitimi, bilimsel deneyler,
alan gezileri ve STEM ilgili deneyimleri birlestirerek diizenlenen
Bilim Yaz Kampinin, §grencilerin fen bilimleri bilgilerindeki,
bilim kariyerleri ve meslek tutumlarindaki degisimi ve gelisimine
olan etkisinin arastirilmasi amag¢lanmistir. Arastirmanm 2. amaci
1993-1999 yillarinda Bilim Yaz Kampina katilan dgrencilerin
almis olduklari kariyer kararlarmimn degerlendirilmesidir.

Betimsel

Ortaokul 7 ve 8. smif (N=90)

Anket, Goriisme, Program Degerlendirme Formlari.

Bilim Yaz Kamp1 sonunda 6grencilerin fen bilgilerinde ve fen
tutumlarinda olumlu bir gelisme oldugu goriilmiistiir. Sonug
olarak yenilik¢i 6 grenme etkinlikleri, problem ¢6zme deneyimleri
ve informal bilimsel ortamda yapilan ¢aligmalarin, 6grencilerin
fen kavramlarmi dogru anlamalarinda etkili oldugu gorilmistiir.
Informal ortamlar, ogrencilerin fen &grenmelerini, fen
tutumlarini, ilgi alanlarin1 ve STEM alanindaki meslek ve kariyer
secme kararlarim1 etkileyen Onemli bir unsur olarak ifade
edilmistir.
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Tablo 1'in devami

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Ormeklem

Veri Toplama Ara¢lan
Sonuglar

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Orneklem

Veri Toplama Araclan
Sonuclar

Sullivan, 2008

Okul dis1 robotik faaliyetlerin fen okuryazarligi becerileri ve fen
bilgisi ile iligkisini analiz ederek cergeve bir bilim okuryazarlig:
tanimi1 yapmak; akademik acidan ileri seviyedeki 6grencilerin
robot okuryazarlik becerilerini, robot problemlerini ¢6zmek i¢in
nasil kullandiklarmni ve robotik kursuna katilimin sonucunda elde
ettikleri kazanimlari agiklanmak amaglanmigtir.

Deneysel

Ortaokul 5 ve 6. smif (N=26)

Sistem Anlama Testleri, Alan notlary.

Calisma sonucunda programa katilan Ogrencilerin diisiinme
becerilerinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin nasil gelistigini
ortaya koymustur.Siire¢ boyunca 6 grenciler 8 diisiinme becerisini
ve 7 bilimsel siire¢ becerini kullanmislardr. Ayrica programa
katilan 6 grencilerin sistem anlayiglarmin gelistigi gézlenmistir.

Heaverlo, 2011

Iowa'daki 6-12. smif kizlarm STEM gelisimini etkileyen
deneyimleri anlamak igcin Iowa Eyalet Universitesinin Kadmlar
icin Bilim ve Miihendislik Programi 2008-2009 Sosyal Yardim
Ihtiya¢ Analizinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu baglamda
belirli ¢evresel etkilerin 6-12. smif kiz 6grencilerinin fen ve
matematige olan ilgi ve giivenlerinin nasil etkilendigi
aragtirillarak kizlarm STEM alanlarina katilimini artwracak
stratejilerin belirlenmesi amaglanmustir.

Betimsel

Ortaokul 6,7,8. smiflar ile Lise 9, 10, 11 ve 12, siniflar (N=871)
Anket

Iowa'daki kiz 6 grencilerin fen ve matematik ilgi ve giivenlerinin

cinsiyet, wk/etnik koken ya da ikamet edilen yerden
etkilenmedigi gortlmiistiir. Ogrencilerin matematik ilgi ve
giivenlerine matematik O6gretmenin  ve okul dis1 STEM

uygulamalarinin etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayni sekilde
ogrencilerin fen ilgisi ve giivenini de fen 6gretmeni ve okul dist
STEM uygulamalar1 etkiledigi sonucuna ulagimstir. Kizlarmn
matematige ve fene olan ilgi ve giivenlerini artirmak igin
politikalar, egitim uygulamalar1 gibi calismalar yiiriitiilerek
olumlu sonuglar almabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 1'in devami

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Orneklem

Veri Toplama Araclan
Sonuclar

Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Omeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuglar

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Orneklem

Veri Toplama Arac¢lan
Sonuclar

Wyss, Heulskamp ve Siebert, 2012

Ortaokul 6grencilerinin STEM kariyerlerine ilgi duymalarinda
STEM uzmanlari ile yapilan goriintiilii rtéportajlar1 izlenmelerinin
ve STEM Kkariyerleri ile ilgili bilgilere maruz kalmalarmmn, etkili
olup olmadigmin arastirilmasiamaglanmstir.

Deneysel

Ortaokul 6. ve 8. smif (N= 84)

Anket

Smif seviyesinin ve cinsiyetin STEM kariyer alanlarma ilgi
duyulmasini etkilemedigi gorilmiistir. STEM alaninda kariyer
sahibi uzmanlarla yapilan videolu goriismelerin deney grubuna
izletilmesinden 6nce, izletilirken ve izletildikten sonra hem deney
hem de kontrol grubuna uygulanan anketler karsilastrilmstr.
Deney grubu ve kontrol grubu arasinda sadece orta testler
arasinda anlamli farkhlik oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak
STEM alaninda kariyer sahibi uzmanlara ait videolu roportajlarm
ogrencilere izletilereck STEM kariyer alanlar1 hakkinda
ogrencilere bilgi verilmesinin O6grencilerin  STEM kariyer
ilgilerini artirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Knezek, Christensen, Tyler Wood, Periathiruvadi, 2013
Uygulamali otantik projelerin ortaokul 6grencilerinin STEM
icerik bilgisi ve algilar1 tzerindeki etkilerinin incelenmesi
amaglanmaktadir.

Deneysel

Ortaokul 6, 7, ve 8. smif (N=246)

STEM Semantik Anketi

Uygulamal otantik projeler ile STEM alanlarma yonelik igerik
bilgisinin yaninda yaraticilik egilimlerinde ve STEM konularma
ve kariyerlerine iligkin ilgilerinde artis oldugu tespit edilmistir.
Aragtrmaya dayali 6grenmeyi tesvik eden Ozenle tasarlanmig
proje temelli etkinliklerin ortaokul diizeyinde c¢ok etkili
olabilecegini sonucuna ulagilmistir.

Kong, Dabney ve Tai, 2013

Bilim yaz kampina katilan ortaokul 6grencilerinin demografik
bilgileri ve kampa katilmadan 6nceki ve katildiktan sonraki bilim
ve miihendislik kariyerleri ile ilgili goriislerinin incelenmesi
amac lanmistir.

Betimsel

Ortaokul 6. ve 7. smif (N=1580)

Bilim ile 1lgili ilgi ve Diisiincelere Iliskin Ogrenci Anketi

Bilim yaz kampma arastirmanin ilk yilinda ya da aragtirmanin
oncesinde katillan Ogrencilerin katilmayan ogrencilere gore
gelecekteki kariyer alani olarak bilim ve miihendislik alanlarma
daha fazla ilgi gosterdikleri sonucuna ulasilmistir. Bilim yaz
kampma katilan 6grencilerin ilerde kariyer alanlar1 olarak bilim
ve mithendislik segmeleri muhtemel goriilmiistiir.

39



Tablo 1'in devami

Yazar(lar)
Amag
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Sonuclar

Schimidt, 2014

Ortaokul 6grencilerin bilim fuarlarina ve Bilim Olimpiyatlarma
katilmalar1 sonuca STEM alanlarina yonelik derslerine ve STEM
kariyerlerine karsi tutumlar1 ve bilimsel arastirma anlayislarinin
nasil degistiginin incelenmesini amaglanmistir.

Deneysel

Ortaokul 7. sinif (N=86)

Bilimsel Okuryazarlik Testi, Bilime Bakis Anketi.

Genel olarak bilim fuarma ve Bilim Olimpiyatlarma katilmak
ogrencilerin bilimsel arastirma anlayislarmi, STEM alanlarina
yonelik derslerine ve STEM kariyerlerine karst tutumlarimni
olumlu etkilemistir. Ancak bazi 6grencilerin rekabet ortamindan
dogan stresten Otiirii bilimsel arastirma anlayislarinin olumsuz
etkilendigi goriilmiistiir.

Yamak, Bulut ve Diindar, 2014

Ortaokul 5. smif 6grencilerinin Bilimsel Sire¢ Becerilerine ve
fene kars1 tutumlarina Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik
etkinliklerinin etkisini incelemek.

Deneysel

[kogretim 5. sinif (N=20)

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Bilim ve Fen Hakkinda
Gergekten Ne Diisiiniiyorsun?

FeTeMM egitiminin &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini,
bilim ve fene karsi tutumlarmi pozitif yonde gelistirdigini gerek
okullarda gerekse okul disindaki aktivitelerde yaygmlastirilmasi
gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) icerikli
okul sonras1 etkinliklerin 6zelliklerini incelemek, 6 grencilerin bu
etkinlikler ile olan deneyimleri ve kazanimlar1 ile etkinliklerin
ogrenciler lizerindeki etkilerini arastirilmistir.

Deneysel (Durum Calismasi)

[kdgretim 5, 6, 7 ve ortadgretim 9. siiflar (N=10)

Etkinliklere Iliskin Gozlem Notlar1, Ogrenci Goriisme Notlary,
Rehberlik ve Ogrenciler ile Yapilan Toplantilara iliskin Saha
Notlar1.

Okul sonras1 FeTeMM etkinliklerinin, bagimsiz ve isbirligine
dayali bilimsel aragtrmalara ve 21. yiizyil becerilerinin
gelistirilmesine katk1 yapabilecek potansiyelde oldugunu tespit
edilmis, FeTeMM odakli okul sonrasi etkinliklerin 6grencilere
ogrenmelerine yonelik katkilar1 degerlendirilmistir.
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Cupp, 2015

Okul sonras1 STEM 6grenme firsatlarmin ortaokulda 6grenim
gormekte olan kiz 6grencilerin fen ve miihendislik becerilerine
olan gilivenlerini, STEM alanlarma yonelik kariyer ilgilerine, fen
ve matematik derslerine olan ilgilerine, STEM mesleklerine

cinsiyet esitligi yoniinden algilarnin etkisini arastirmak
amaglanmustir.

Deneysel

Ortaokul 6, 7, ve 8. smif (N=58)

Anket Araci

Okul sonrast STEM 06 grenme firsatlarinin kiz 6 grencilerin fen ve
mithendislik becerilerine olan giiven algilarinda cinsiyete bagh
bir degisim olmadig, STEM alanlarindan fen, miihendislik ve
teknoloji alanlarma yonelik kariyer ilgilerinde artis sagladigi
ancak matematik alaninda yonelik ilgide artis getirmedigi
gorilmiistiir. Kizlarm STEM mesleklerini edinmeye olan
algilariin erkek cocuklarla esit oldugu sonuglarina ulasilmstir.

Baran, Canbazoglu Bilici ve Mesutoglu, 2015

Ogrencilerin, FeTeMM egitiminin dnemini fark etmeleri, dijital
multimedya tasarimu teknolojileri ve siirecleri konusunda gerekli
bilgi ve becerileri kazanarak FeTeMM algilarinin ve proje
hakkindaki diisiincelerinin belirlenmesi.

Betimsel
Ortaokul 6. sinif (N=40)
FeTeMM  Spotlar1  Degerlendirme  Kriterleri,  Etkinlik

Degerlendirme Formu.

Etkinlikler sonucunda 20 adet FeTeMM spotu tasarlanmustir.
Tasarimlardan elde edilen bilgilere gore Ogrencilerin fen,
mithendislik, teknoloji ve matematik alanlarina ydnelik tutum ve
bilgilerinin gelistigi sonucuna varilmistir.

Karahan, Canbazoglu Bilici ve Unal, 2015

Okul sonras1 Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM)
biitiinlesik medya tasarim siireglerinin 8. smif dgrencilerinin fen
ve teknoloji dersine yonelik tutumlarma etkisi, okul sonrasi
etkinliklerine iliskin O6grenci goriisleri ve smif Ogretmeninin
medya tasarim sliregclerinin  fen derslerine entegrasyonu
konusundaki goriislerinin incelenmesi amaglanmistir.

Betimsel

Ortaokul 8. smif (N=21)

Fen ve Teknoloji Smifi Igin Ogrenci Tutum Anketi, Ogrenci
Medya Eserleri, Medya Tasarim Formlari, Yar1 yapilandrilmisg
gorlismeler, Saha Notlar

STEM ile biitiinlesik medya tasarmm siire¢leri 6 grencilerin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlarmni olumlu yonde etkilemistir.
Ogrencilerin medya tasarim siireclerine dahil olarak smf
tartismalarma katildiklar1 goriilmiistiir.
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Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu, Ocak, 2016

Okul d1s1 STEM etkinliklerinin Ankara'da dezavantajli bolgelerde
okuyan ortaokul 6. smif 6grencilerinin uygulanan programdaki
STEM etkinliklerin hakkindaki algilarini arastirmak.

Deneysel

Ortaokul 6. sinif (N=40)
Etkinlik Degerlendirme
ogrenciler doldurmustur.)
Okul dis1 STEM egitim programlarnin &grencilerin STEM
konusundaki bilgilerini ve ilgilerini artirmaya yardimci olacagi
ve Ogrencilerin STEM ile ilgili kariyer yapma konusundaki
ilgilerinin gelismesinde etkili olabilecegi sonucuna varilmistir.

Formlar1 (Her etkinlik sonunda

Irkigatal, 2016

Miihendislik dizayn siireci dogrultusunda wuygulanan Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) okul sonrasi
etkinliklerin7. smnif 6 grencilerinin Kuvvet ve Hareket tinitesi basit
makineler konusuna ait basarilarma, miihendislik ve teknoloji
kavramlarma yonelk anlayislarma, FeTeMM alanlarma dair
tutumlari ve ilgileri lizerindeki etkisine bakmak amaglanmustir.
Deneysel

Ortaokul 7. smif (N=20)

Basit Makineler Basar1 Testi, FeTeMM Meslek Alanlar1 Ilgi
Olcegi, Miihendislik ve Fen Tutum Olgegi, Miihendis Ne Is
Yapar? / Miihendislik Nedir? /Teknoloji Nedir? Olgegi.
Ogrencilerin etkinler sonucunda teknoloji kavrammi daha iyi
kavradiklar:, miithendisligin temel 6zelliklerine iliskin ifadeleri
tanimladiklar1 ve 6grencilerin mithendislerin ne i yaptigina dair
bilgi diizeylerinin geliserek miihendislik meslegine iliskin
farkindaliklarmin stireg igerisinde gelisim gosterdigi gdriilmiistiir.
FeTeMM meslek alanlarmna iliskin ilgilerini artrdigr ve
etkinliklerin 6grencilerin mithendislik ve fen ile ilgili tutumlari
lizerinde olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.

Shahali, Halim, Rasul, Osman ve Zulkifeli, 2016

Ogrencilerin  STEM konularma olan ilgisini ve okul dis1
biitiinlesik STEM programina katildiktan sonra STEM kariyerine
devam etme ilgilerinin tespit edilmesi amaglanmistir.

Deneysel

Ortaokul 13-14 yas 6 grenciler (N=242)

STEM Kariyer Ilgi Anketi

Okul dis1 biitiinlesik STEM programina katilmanin 6 grencilerin
STEM konularma olan ilgilerini ve STEM Kkariyerlerine yonelik
ilgilerini artirdig1 tespit edilmistir. Erken yaslardan STEM egitimi
almanin STEM konularma ve STEM Kkariyerlerine olan ilgiyi
artirabilecegi sonucuna ulagilmistir.
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Dogan, Savran Gencer ve Bilen, 2017

Yenilebilir ve Yenilenebilir Araba Yarismasi etkinligi ile
ogrencilere fen, teknoloji, miithendislik, matematik alanlarinda
deneyim kazanmalar1 ve bu deneyimlerinden yola ¢ikarak,
ogrencilerin  0grenmelerinin  nasil  etkilendigini anlamak,
uygulamalar hakkindaki goriislerini 6grenmek ve uygulamalar
esnasinda ortaya ¢ikan sorunlari tespit etmek amaglanmistir.
Betimsel

Ortaokul 7. sinif (N=12)

Yar1 Yapilandirilmig Gorlisme, Yansitict A¢ik Ucglu Sorular,
Yenilebilir ve Yenilenebilir Araba Yarismasi Dereceli Puanlama
Anahtar1, Akran Degerlendirme Dereceli Puanlama Anahtari.
Ogrencilerin bilim insanlar1 ve miihendislerin nasil ¢alistigini
fark ettikleri, fen ve miihendisligin benzer ve farkli yonleri
hakkimnda fikir sahibi olduklar1 sonucuna varilmistir. Uygulamada
cikan problemlerin ise grup i¢inde yasanan anlagsmazliklar ve
tasarim stirecinde kullanilan materyallerin tedariki konusunda
oldugu tespit edilmistir. Genel olarak 6grencilerin etkinliklerde
eglenerek 6 grendigi gorilmiistiir.

Mahmoud, Becker ve Longhurst, 2017
Yaz kampmda gergeklestirilen STEM temelli miihendislik

etkinliklerinin  dgrencilerin miihendislik algilarma etkisini
incelemek amaclanmistur.

Betimsel

6.-12. smiflar (N=60), Mentorler (Yiksek Ogretim 6grencileri)
(N=15)

Memnuniyet Anketi

Sonug olarak dgrencilerin yaz kampindan ¢ok memnun kaldiklar1
goriilmiistiir.  Etkinliklerin ~ aktif  6grenmeyi  saglayan

yapilandirmaci yaklagima uygun oldugu goriilmiistiir.

Ozcelik ve Akgiindiiz, 2017
Okul dis1 yapilan STEM egitimi ile {istiin/6zel yetenekli

ogrencilerin  elde  etikleri kazanimlarm ve  becerilerin
degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
Betimsel

Ortaokul 5, 6, 7, ve 8. smif (N=25)

Aktivite Degerlendirme Formlari

STEM egitiminin sonucunda miihendislik ve mimarhk
kazanimlar1 elde ettikleri ve iletisim kurma, is birligi, elestirel
diisiinme, yaraticilik becerilerinin gelistigi goriilmiistiir. Ayrica,
STEM alanlardaki mesleklere ilgilerinin arttigt ve STEM
alanlarinda kariyer bilincinin gelismesinde STEM etkinliklerinin
etkili oldugu sonucuna varilmstir.
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Doganay, 2018

Probleme dayali STEM etkinlikleriyle gerceklestirilen bilim
fuarlarmm 7.smif 6grencilerinin akademik basarilarma ve fen
bilimleri dersine yoOnelik tutumlarmna etkisinin incelenmesi
amagc lanmstir.

Deneysel

Ortaokul 7. sinif (N=40)

Fen Bilimleri Basar1 Testi, Fen Bilimleri Tutum Olgegi, Calisma
Yapraklari.

Probleme dayali STEM egitimi ile tasarlanmis etkinlikler ile
egitim alan 6grencilerin akademik basarilar1 ve fen tutumlarinin
yapilandirmac1 yaklagim ile egitim alan kontrol grubu
ogrencilerine gore anlamh diizeyde deney grubu lehine farklilik
gosterdigi sonucuna ulasilmustir.

Mahmoud, 2018

Bir haftalik bir mithendislik yaz kampina katilmanm, ortaokul
ogrencilerinin STEM alanlarinda kariyer yapma ilgisi tizerindeki
etkilerini ve Ogrencilerin ilgisini ¢eken ana etkileri bulmak
amactyla incelemistir. Ek olarak, caliyma bir yaz kamp1 kampmm
ebeveynlerin  STEM  alanlarim1  algilayislarma  etkisini
incelemistir.

Deneysel

Ortaokul 8. sinif (N=33) ve ebeveynleri

Ogrenci Anketi, Ebeveyn Anketi, Giinliik Dergi Calismast.

Genel olarak miihendislik yaz kampmm ardindan 6grencilerin
STEM alanlarma yonelik ilgilerinin arttigi  goriilmistiir.
Miihendislik yaz kamp1 6zellikle diisiik STEM kariyer ilgisine
sahip olan kiz dgrencilerin ilgilerinde artis oldugu gorilmiistiir.
Miihendislik yaz kampindan sonra ebeveynlerin STEM
alanlarindaki algilarmm yiksek bir gelisme gosterdigi
goriilmiistir. Ogrencilerin STEM alanlarmna ilgisini etkileyen
faktorler, STEM ile ilgili alanlardaki yetenekleri, fen ve
matematik derslerinde aldiklar1 notlari, STEM ile ilgili
etkinliklerden ne kadar keyif aldiklari, STEM katilim diizeyleri,
arkadaslarmm STEM alanlarma yonelik algilarim olarak
belirlendi ve ebeveynlerinin bilim ve mihendislikle ilgili
algilarmin 6grencilerin ilgileri etkileyen faktorler oldugu tespit
edildi
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Tekin Poyraz, 2018

Tirkiye’de STEM egitiminin farkl paydaslar lizerinden, uzaktan
egitim ile siirdiiriilebilirliginin ve farkli kesimlere yansimalarmm
degerlendirilmesi amaglanmigtir.

Deneysel (Durum Calismas1)

Idareci (N=5) Ogretmen (N=7), Ogrenci (N=3), Veli (N=2),
Uzman (N=12).

Gorilisme, Arastirmaci Gilinligii.

STEM egitiminin uzaktan egitim imkani ile verilmesinin zaman,
mekan ve mekan konusunda yasanabilecek problemlerin
cozlilmesinde etkili olabilecegi, bireylerin kendi hizinda
ogrenebilecegi ve 0zellikle yeni neslin teknoloji ile i¢ ige ders
alabilmesinin Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecegi goriislerine
ulasilmistir. Okul disinda farkli ortamlarda ders islemenin STEM

egitimine katk1 saglayacagi sonucuna ulagilmistir.

Ortaokul seviyesinde okul digy/ smif dist STEM uygulamalar: ile ilgili ¢caliymalar
konu ve ama¢ a¢isindan incelendiginde; en yaygin arastirma konusunun STEM
alanlarma yonelik kariyer se¢imlerine /ilgilerine ya da meslek segmeye yonelik olugu
tespit edilmistir (Baran ve digerleri, 2016; Cupp, 2015; Irkigatal, 2016; Knezek ve
digerleri, 2013; Kong ve digerleri, 2013; Mahmoud, 2018; Ricks, 2006; Ozelik ve
Akgiindiiz, 2017; Schimidt, 2014; Shahali ve digerleri, 2016; Wyss ve digerleri,
2012). Okul dis1 STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM alanlarina, fen ya da
matematik dersi tutumlarma etkisini inceleyen ¢alismalar (Doganay, 2018; Irkicatal,
2016; Karahan ve digerleri, 2015; Yamak, ve digerleri, 2014) ile STEM alanlarina
duyulan ilgiyi arastiran ¢alismalarin da sayica fazla oldugu goriilmektedir (Baran ve
digerleri, 2015; 2016; Cupp, 2015; Heaverlo, 2011). Ogrencilerin, igerik bilgisi
(Baran ve digerleri, 2015; Baran ve digerleri, 2016; Knezek ve digerleri, 2013) ve
akademik basarilarma (Doganay, 2018) okul dis1 STEM etkinliklerinin etkisini
inceleyen caligmalarda yer almaktadir. Okul dis1 STEM etkinliklerinin 6 grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini etkisini inceleyen ¢aligmalar (Sullivan, 2008; Yamak,
Bulut ve Diindar, 2014) ve miihendislik alaninda farkindalik olusup olusmadigna
iligkin ¢aligmalar (Dogan ve digerleri, 2017; Irkigatal, 2016; Mahmoud ve digerleri,
2017; Ozelik ve Akgiindiiz, 2017) da literatiirde yer almaktadir. Ayrica Sahin, ve
digerleri (2014), okul dig1 STEM etkinliklerinin 6 grencilerin 21. ylizy1l becerilerinin
gelisimine etkisine bakmuslardir. Knezek ve digerleri (2013) yaraticilik egitimine
etkisini aragtirirken, Tekin Poyraz (2018) STEM etkinliklerinin uzaktan egitimle
verilmesinin etkilerini incelemistir.
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Literatirde cahsmalarin yapildigr ydntem incelendiginde ¢ogunlukla deneysel
calismalarla gerceklestirildigi belirlenirken (Baran ve digerleri, 2016; Cupp, 2015;
Doganay, 2018; Irkicatal, 2016; Knezek ve digerleri, 2013; Mahmoud, 2018;
Schimidt, 2014; Shahali ve digerleri, 2016; Sullivan, 2008; Sahin ve digerleri, 2014;
Tekin Poyraz, 2018; Wyss ve digerleri, 2012; Yamak ve digerleri, 2014) betimsel
calismalar (Baran ve digerleri, 2015; Dogan ve digerleri, 2017; Heaverlo, 2011;
Karahan ve digerleri, 2015; Kong ve digerleri, 2013; Mahmoud ve digerleri, 2017;
Ozcelik ve Akgiindiiz, 2017; Ricks, 2006) da bulunmaktadr.

Aragtrmalarin  Orneklem/ c¢alisma gruplarma bakildiginda; ortaokul  sinif
diizeylerinde 5. smiflar (Sullivan, 2008; Sahin ve digerleri, 2014; Ozcelik ve
Akgiindiiz, 2017; Yamak ve digerleri, 2014), 6. smiflar (Baran ve digerleri, 2015;
2016; Cupp, 2015; Heaverlo, 2011; Knezek ve digerleri, 2013; Kong ve digerleri,
2013; Mahmoud ve digerleri, 2017; Ozelik ve Akgiindiiz, 2017; Sullivan, 2008;
Sahin ve digerleri, 2014; Wyss ve digerleri, 2012), 7. smiflar (Cupp, 2015; Dogan ve
digerleri, 2017; Doganay, 2018; Heaverlo, 2011; Irkicatal, 2016; Knezek ve digerleri,
2013; Kong ve digerleri, 2013; Mahmoud ve digerleri, 2017; Ozgelik ve Akgiindiiz,
2017; Ricks, 2006; Schimidt, 2014; Shahali ve digerleri, 2016; Sahin ve digerleri,
2014) ve 8. smiflar (Cupp, 2015; Heaverlo, 2011; Karahan ve digerleri, 2015;
Knezek ve digerleri, 2013; Mahmoud, 2018; Mahmoud ve digerleri, 2017; Ozcelik
ve Akgiindiiz, 2017; Shahali ve digerleri, 2016; Wyss ve digerleri, 2012) seklinde
tim smif seviyelerinde ya da her bir snif seviyesinde ayr1 calismalar yiiriitiildiigii
goriilmiistiir. Ortaokul 6grencileri ile birlikte lise dgrencilerine (Heaverlo, 2011;
Mahmoud ve digerleri, 2017; Sahin ve digerleri, 2014) ve velilere (Mahmoud, 2018;
Tekin Poyraz, 2018) de yer verildigi tespit edilmistir. Ayrica Tekin Poyraz (2018)
calismasimda ortaokul 6 grencilerinin kagmce1 siif diizeyinde 6 grenim gordiiklerinden
bahsetmemis ve c¢aligmasinda uzmanlara, idarecilere ve Ogretmenlere de yer

vermistir.

Okul dis1 STEM etkinliklerinin ¢esitli degiskenler agisindan incelenebilmesi i¢in
yararlanilan veri toplama araglari; anket (Baran ve digerleri, 2015; Doganay, 2018;
Heaverlo, 2011; Irkicatal, 2016; Karahan ve digerleri, 2015; Knezek ve digerleri,
2013; Kong ve digerleri, 2013; Mahmoud, 2018; Mahmoud ve digerleri, 2017; Ricks,
2006; Schimidt, 2014; Shahali ve digerleri, 2016; Wyss ve digerleri, 2012), goriisme
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(Dogan ve digerleri, 2017; Irkicatal, 2016; Karahan ve digerleri, 2015; Ricks, 2006;
Sahin ve digerleri, 2014; Tekin Poyraz, 2018; Yamak ve digerleri 2014),
degerlendirme formu (Baran ve digerleri, 2016; Cupp, 2015; Dogan ve digerleri,
Karahan ve digerleri, 2015; 2017; Ozcelik ve Akgiindiiz, 2017; Ricks, 2006;), saha
notlar1 (Sullivan, 2008; Sahin ve digerleri 2014), basari testleri (Doganay, 2018;
Irkigatal, 2016), bilimsel siire¢ becerileri testi (Yamak ve digerleri, 2014), sistem
anlama testleri (Sullivan, 2008), gézlem notlar1 (Sahin ve digerleri, 2014), giinliikler
(Mahmoud, 2018; Tekin Poyraz, 2018) ve caligma yapraklar1 (Doganay, 2018)

seklinde sralanabilir.

Arastrma konularma ve amaglarma gore sonuglar su sekildedir: STEM etkinlikleri
ile hazirlanan bilim yaz kamp1 sonucunda ortaokul § grencilerinin bilim kariyerlerine
ve meslek tutumlarmi artirdigr tespit edilmistir. Ayrica okul dis1 ortamlarin
ogrencilerin STEM alanlarinda meslek ve kariyer se¢melerinde etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir (Ricks, 2006). STEM uzmanlar1 ile yapilan goriintiilii
roportajin  ortaokul Ogrencilerinin  STEM kariyerlerine olan ilgisini artirdig
gorilmistir (Wyss ve digerleri, 2012). Bilim yaz kampina katilan ortaokul
Ogrencilerinin bilim ve miihendislik kariyerlerine olan ilgilerinin arttif1 sonucuna
ulagilmistir (Kong ve digerleri, 2013). Ortaokul 6 grencilerinin bilim fuarlar1 ve Bilim
Olimpiyatlarma katilmalarmin STEM kariyerlerine karsi tutumlarmi olumlu
etkiledigi gorilmistiir (Schimidt, 2014). Okul sonras1 STEM etkinliklerinin kiz
ogrencilerin STEM alanlarimdan fen, teknoloji, miihendislik alanlarina yonelik
kariyer ilgilerini artirdig1 sonucuna ulagilmistir (Cupp, 2015; Mahmoud, 2018). Okul
dis1 STEM egitimi programlarmmm ortaokul 6grencilerinin STEM kariyerlerine olan
ilgilerini artird1g1 goriilmiistiir (Baran ve digerleri, 2016; Knezek ve digerleri, 2013;
Ozcelik ve Akgiindiiz, 2017; Shahali ve digerleri, 2016). Okul sonras1 STEM
etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin STEM mesleklerine iliskin ilgilerini artirdig:
tespit edilmistir (Irkigatal, 2016). Okul dis1 robotik faaliyetlerine katilan 6 grencilerin
bilimsel silire¢ becerilerinin ve robotik okuryazarlik becerilerinin gelistigi
gozlemlenmistir (Sullivan, 2008). Ortaokul kiz dgrencilerinin matematik ve fen
ilgilerine, matematik/ fen bilimleri 6 gretmenleri ve okul dis1 STEM etkinliklerinin
etki ettigi tespit edilmistir (Heaverlo, 2011). Uygulamal otantik projeler ile ortaokul
ogrencilerin STEM alanlarma yonelik igerik bilgilerinde, yaraticihik egilimlerinde
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artiy sagladig1r sonucuna ulasilmistir (Knezek ve digerleri, 2013). Bir yaz kampi
kapsaminda gerceklestirilen STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Ortaokul 6 grencilerinin bilim ve
fenne karsit olumlu tutum gelistirmelerinde STEM etkinliklerinin etkili oldugu
goriilmistir (Yamak ve digerleri, 2014). Okul sonras1 STEM etkinliklerinin 21.
ylizyil becerilerinin gelistirilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Sahin ve
digerleri, 2014). Okul sonras1 STEM etkinlikleri ortaokul kiz 6 grencilerinin fen ve
matematik alanlaria olan giivenlerini ve ilgilerini artirmaktadir (Cupp, 2015). Dijital
multimedya tasarim teknolojilerinde yararlanilarak hazirlanan STEM etkinliklerinin
ortaokul dgrencilerinin STEM alanlarina yonelik tutum ve bilgilerini artirmada etkili
oldugu goriilmiistiir (Baran ve digerleri, 2015). STEM ile biitiinlesik medya tasarim
stiregleri ortaokul 6 grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarmi olumlu
etkilemistir (Karahan ve digerleri, 2015). Okul dis1t STEM etkinlikleri ortaokul
ogrencilerinin STEM konusundaki bilgi ve ilgilerini artirmaya yardimc1 olmaktadir
sonucuna ulasilmistr (Baran ve digerleri, 2016). Okul dist STEM etkinlikleri
ortaokul Ogrencilerinin miithendislik alanlarinda farkindalk kazanmalarmnda etkili
olmaktadr sonucuna ulasilmistir (Irkicatal, 2016; Dogan ve digerleri, 2017;
Mahmoud ve digerleri, 2017). Okul dis1 STEM etkinlikleri ortaokul 6 grencilerinin
fen ve miihendislige karst tutumlarmin olumlu gelismesinde etkilidir (Irkicatal,
2016). Yaz kampmmda STEM etkinlikleri ile gergeklestirilen uygulamalarin
ogrencilerin miihendislik algilarin1 gelistirdigi ve miihendislik alanma kars1
farkindalik olusturdugu sonucuna ulasilmistr (Ozelik ve Akgiindiiz, 2017).
Probleme dayali STEM etkinlikleri ile gergeklestirilen bilim fuarmmin ortaokul
Ogrencilerinin akademik basarilarma ve fen bilimleri dersine ydnelik tutumlarina
olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistr (Doganay, 2018). STEM egitiminin
uzaktan egitim ile zaman ve mekandan kaynaklanabilecek problemlerin Oniine
gecebilecegi, teknoloji ile i¢ ice ders islemenin hem kisilerin ilgisini ¢ekebilecegi
hem de bireylerin kendi hizinda 6grenmesine firsat verecegi sonucuna varimistir

(Tekin Poyraz, 2018).
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2.7.2 Fen Egitiminde Girisimcilik Uygulamalan ile Tlgili Calismalar

Tablo 2: Fen Egitiminde Girisimcilik Becerilerine Iliskin Arastirmalar

Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Omeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuglar

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Orneklem

Veri Toplama Araclan
Sonuclar

Buang, Halim ve Mohd Meerah, 2009

Yenilik¢i  teknolojik  diisiince ile fen egitimini
birlestirmeyi bir 6grenme modelini kavramsallastiran
calismanin amaci is girigsimleri i¢in yenilik¢i TUriinler
tireten bilim adamu girisimeilerin diisiincelerini anlamaya
caligmaktir.

Betimsel (Ozel durum ¢alismasi)

Girigimcei fen bilim insanlar1 (N=12)

Yar1 Yapilandirilmis Miilakat

Girisimci fen bilim insanlarinin girigsimei diisiince ve
bilimsel siire¢ becerilerini biitiinlestirerek fen tabanh bir
triin  gelistirdikleri  goriilmiistiir. [Ikdgretim  ve
ortabgretim fen programlarinda yararlanilabilecek
girisimci ~ bilimsel  dislincenin  admmlar1  sOyle
siralanmustir,

1. Cevreyi gozlemleyerek girisimde bulunmak,

2. Gozlemlerden yola ¢ikarak benzersiz ve farkh
durumlari tespit etmek,

3. Basaril1 olabilecek yeni fikirler tiretmek,

4. Amag ya da fikirlerin tasarlanmas1 ve gelistirilmesi,

5. Fikir ya da tirtinler ile topluma yarar saglamak.

Achor ve Wilfred Bonse, 2013

Nijjerya fen bilgisi Ogretmen egitimi miifredatinin
girisimeilik egitimi ile biitiinlestirilerek ve teknolojiye
dayali bir sekilde yeniden diizenlenmesi gerektigine
dikkat ¢ekmeyi amaglamustir.

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Fen bilgisi dgretmenlerinin egitiminin teknoloji temelli
olmas1 gerektigi, girisimcilik egitiminin fen bilgisi
ogretmen egitimi miifredati ile biitlinlestirilmesi gerektigi
ve Ozellikle BIT (Bilgi ve lletisim Teknolojileri)
becerilerinin ders verme yontemi yerine ders sunumu ile
biitiinlestirilmesi gerektigi sonuglarma varilmistir.
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Tablo 2'nin devami

Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Orneklem

Veri Toplama Araclan
Sonuclar

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Ormeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuclar

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Ormeklem

Veri Toplama Ara¢lan
Sonuclar

Bacanak, 2013
Fen ve teknoloji dersinin ortaokul 6, 7, ve 8. smif
ogrencilerinin girisimcilik becerileri iizerine fen ve

teknoloji  Ogretmenlerinin  gériiglerinin  aragtirilmasi
amagc lanmstir.
Betimsel

Fen bilimleri 6 gretmenleri (N=5)

Yar1 yapilandrilmis miilakat sorular1

Ogretmenlerin sahip olduklar1 girisimcilik &zelliklerinin
ogrencilerin girisimcilik becerilerinin gelismesinde etkili
oldugu yoniinde inanglarin oldugu sonucuna ulagilmstur.
Okul idaresi ve diger Ogretmenlerin Ogrencilerin
girigimcilik ~ becerilerinin  gelismesine  olan  etkisi
hakkinda farkli gorisler oldugu goriilmiistiir.

Ezeudu, Ofoegbu ve Anyaegbunnam, 2013

Nijjeryanin fen, teknoloji ve matematik egitimlerinin
girisimeiligi yansitmast ve fen, teknoloji matematik
egitiminden mezun olan bireylerin kendilerine giivenen,
kisisel islerini etkin bir sekilde yiiriitebilen bireyler
olarak mezun olabilmeleri i¢in fen, teknoloji, matematik
egitimlerinin  yeniden yapilandirilmas1 i¢in  neler
yapilabilecegi tartigimistir.

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Girigimcilik egitimi agiklanarak fen, teknoloji, matematik
egitimine entegrasyonu ile kendine giivenen, gii¢clenmis
ve serbest meslek sahibi bireylerin yetistirebilecegi ifade
edilmistir. Ortaokulda kimya egitiminde girisimlik
egitiminin  verilmesinin  girigimciligin -~ dneminin
anlagilmasimda bilgi verecegi ve bu durumun biyoloji ve
teknoloji egitimini agiklamak icinde kullanilabilecegi
sonucuna ulagilmistir.

Deveci ve Cepni, 2014

Fen bilimleri 6 gretmen egitimlerinde girisimeilik egitimi
pedagojisi, girisimcilik 68renme ortamlari, girisimcilik
egitiminde egitimci ve Ogrenci roliiniin ag¢iklanmasi
amag lanmustur.

Betimsel

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Universitelerin  fen bilimleri &gretmen adaylarinin
girigimci 6zellikler yoniinden gelisimine katk1 saglayacak
uzmanlar, egitim ortamlar1 ve ders icerikleri agisindan
yetersiz oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 2'nin devami

Yazar(lar)
Amag

¥6ntem
Orneklem

Veri Toplama Araclan
Sonuclar

Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Omeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuglar

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Orneklem

Veri Toplama Araglan
Sonuclar

Habila Nuhu, Clark ve Pahalson, 2014

Nijjerya'da gorev yapan ortaokul fen bilgisi ve
ortadgretim fen alan1  Ggretmenlerinin  girisimeilik
algilarinin ¢esitli sorularla belirlenmesi amaglanmustir.
Betimsel

Ortaokul fen bilgisi ve ortadgretim fen alani 6 gretmenleri
(N=40)

Miilakat

Ogretmenlerin  ¢ogunlugunun  girisimcilik ~ egitimini
gormezden geldigi tespit edilmis ve Ogretmenlerin
girisimeilik  egitimini igbirlikgi bir etkinlik olarak
algiladiklar1 tespit edilmistir. Konu hakkinda daha derin
bilgisi olan dgretmenlerin bireysel ve sosyal girigimcilik
yetkinliklerine odaklanirken konu hakkinda daha sinirh
bilgisi olan Ogretmenlerin ekonomik ve isle ilgili
faaliyetlere  odaklandigi  goriilmiistir.  Calismanin
sonucunda Ogretmenlerin girisimcilik hakkinda bilgi
sahibi oldugu ve girisimcilik egitiminin nasil verilecegi
konusunda bilin¢lendikleri ifade edilmistir.

Celik, Bacanak ve Cakur, 2015

Fen bilimleri 6gretmen adaylarmm sahip olduklari
girisimecilik Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in bir dlgek
gelistirilmesi amaglanmustir.

Betimsel

Fen bilimleri 6 gretmen adaylar1 (N=239)

Likert Tipi Olgek

Fen bilimleri 0gretmen adaylarmin  girisimcilik
Ozelliklerinin  arastirilmasinda  kullanilabilecek 4

faktorden olusan 28 maddelik Fen Bilimleri Laboratuvari
Girisimcilik Olgegi gelistirilmistir.

Celik, Giirpinar, Baser ve Erdogan, 2015
Yaratic1 diisiinme ve girisimcilik becerilerine iligkin fen

bilimleri  6g8retmenlerinin  yeterlikleri  hakkindaki
goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Betimsel

Fen bilimleri 6 gretmenleri (N=30)

Yar1 Yapilandirilmis Miilakat

Sonu¢ olarak Ogretmenlerin yaraticilik ve girisimeilik
becerilerine iliskin yeterli bilgiye sahip olduklar1 ve
ogrencilerin bahsi gegen becerileri kazanmalarinda s6zel
ifadeleri dikkate aldiklar1 goriilmiistiir. Ogrenci merkezli

yontem ve tekniklerden yararlanarak literatiirlerle
uyumlu anlays ve uygulamalar1  benimseyerek
Ogrencilere yaraticilik ve girisimcilik becerilerinin
kazandirilabilecegi  yoniinde  ortak  bir  goriis

benimsedikleri tespit edilmistir.
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Tablo 2'nin devami

Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Omeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuglar

Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Omeklem

Veri Toplama Araclan
Sonuglar

Yazar(lar)
Amag

Yontem
Orneklem
Veri Toplama Araclan

Sonuclar

Deveci, Zengin ve Cepni, 2015

Fen tabanh girisimci egitim modiillerinin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve O0grenci goriislerinin degerlendirilmesi
amaglanmistir.

Deneysel

Ortaokul 7. sinif (N=44)

Goritisme, Alan notlar.

Ogretim programindan bagmmsiz olarak 6 gretmenler
tarafindan hazirlana girisimcilik egitim modiillerinin
ogrencilerin  girisimcilik ~ 6zelliklerini  gelistirerek
girisimeilikle ilgili farkindalk olusturabildigi sonucuna
ulagilmistur.

Ugur, 2015

Girisimcilik kiiltiirliniin yaygimlastirilmasi i¢in ilk6 gretim
diizeyine wuygun girisimcilik dersleri tasarlanarak
girigimciligin egitim programlarma dahil edilebilmesi
icin gerekli hususlarin tespiti amaglanmustir.

Betimsel

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Almanya, Avusturya, Fransa, Finlandiya'nin ilkokul
diizeyinde girisimcilik egitimleri incelenerek Tiirkiye'nin
istihdam giicli ve toplumsal refahinin artmasi igin
girigimcilik derslerinin disiplinler aras1 bir sekilde ayri
bir ders olarak verilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Ataseven, 2016

Avrupa Birligi tiyesi 13 iilkedeki 1362 Ogrenciye ait
girisimeilik yeterliliklerine iliskin verilerin Tirkiye'de
Sakarya ilinde Ogrenim gormekte olan ilkokul
ogrencilerinden toplanan girisimcilik yeterlilikleri verileri
ile karsilagtirilmas1 ve Sakarya ilinde 6grenim gérmekte

olan Ogrencilerden edinilen O&lglimlerin  incelenmesi
amagc lanmstir.

Betimsel

Ikokul4. smif (N=746)

ASTEE Projesi ilkokul Kademesinde Girisimcilik

Yeterlilikleri Olgme Araci

Yenilenen Ogretim programlar: ile 68renim gérmekte
olan Tirkiye'deki ilkokul &grencilerinin girisimeilik
yeterliliklerinin Avrupa iilkelerinde Ogrenim gérmekte
olan akranlarindan daha yiksek oldugu tespit edilmistir.
Bu durumun Tirkiye'nin ileriye doniik iktisadi ve egitime
yonelik hedefleri agisindan olumlu bir etkisinin oldugu
sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 2'nin devami

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Orneklem

Veri Toplama Araclan
Sonuclar

Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Omeklem

Veri Toplama Araclan
Sonuglar

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Ormeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuglar

Cakir, 2016

Probleme dayali 68grenme modeline gore diizenlenmis
acikk uclu aragtirmaci sorgulayici deneysel etkinliklerin
fen bilgisi 6 gretmen adaylarinin girisimcilik ve yaraticilik
becerilerine etkisinin arastirilmasi amaglanmistr.
Deneysel

Fen bilgisi 3. smif 6 gretmen adaylar1 (N=64)

Fen Laboratuvar1 Girisimcilik Olgegi, Yaraticilik Olgegi
Laboratuvar ortammda gerceklestirilen agik uclu
aragtirmactsorgulayici O0grenme etkinliklerinin
ogrencilerin yaraticihk ve girisimcilik becerilerinin
gelismesinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistr.

Deveci, 2016a

Girisimcilik  egitimi  ve fen bilimleri 6gretim
programlarinin biitlinlestirilmesi ile egitim modiillerinin
olusturmak, uygulanmasi ve fen bilimleri &gretmen
adaylarmki yansimalarmi arastirmak amaglanmstr.
Deneysel

Fen bilimleri 6 gretmen aday1 (N=26)

Gorisme, Glinliikler

Arastrma sonucunda fen bilimleri 6 gretmen adaylarmin
girigimcilik kavramu ve girisimci Ozelliklere yonelik
algilarmm iizerinde gelistirilen egitim modiillerinin
olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica girigimcilik
egitim modiilleri, fen bilimleri 6gretmen adaylarmin
girigimcilik  dzelliklerinin  gelismesi ile girisimeilik
konusunda bilgi ve uygulama boyutunda farkindalik
kazanilmalarmda da etkili olmustur.

Deveci, 2016b

Fen bilimleri Ogretmen adaylarinin girisimci proje
gelistirme siirecinde yasadiklar1 zorluklarin belirlenmesi
amaglanmustir.

Betimsel

Fen bilimleri 6 gretmen adaylar1 (N=10)

Goriisme

Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin en ¢ok yenilik¢i
fikirler hakkida karar alirken ve beklenmedik durumlar
hakkmda Ongoriide bulunurken zorlandiklari tespit
edilmistir. Ayrica tasarim veya is analizi sonucu maliyet
hesaplamak, fikrin zaten var olup olmadigini belirlemek,

gerekli malzeme/arag/hizmete karar vermekte de
zorlandiklar1  gorlilmiistir. Fen bilimleri &gretmen
adaylarmin diger kurum ve kuruluslarla iletisime

gecmeleri gerektigi sonucuna ulagilmstir.
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Tablo 2'nin devami

Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Omeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuglar

Yazar(lar)
Amag

Yontem
Oreklem
Veri Toplama Araclan

Sonuglar

Deveci ve Seikkula Leino, 2016

Fin fen bilgisi 6gretmenlerinin girisimcilik egitimine
iligkin  siireglerle ilgili  goriislerinin  arastirilmasi
amaglanmistir.

Betimsel

Fen bilgisi 6 gretmeni (N=5)

Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Sonu¢ olarak Ogretmenlerden bazilar1 giincel bilimsel
yontemlere ve pratik ablstirmalara benzer yontemler
uygularken bazi 6gretmenlerin probleme dayal aktif
ogrenme yaklagimlarmi tercih ettikleri goriilmigtiir.
Ogretmenlerin isbirligi/ekip caligmalarindan
yararlanmay1 tercih ettikleri ve girisimcilik 6zellikleri
arasinda sayilan beyin firtinasi, risk alma, merak, iyi
planlama, yaraticiik ve kendine giiven ifadelerini
vurguladiklart tespit edilmistir. Girigimcilik egitimi i¢in
uygun goriilen konularin elektrokimyasal hiicreler veya
bataryalar, insan biyolojisi, dogal ¢evre, geri doniisiim ve
metaller oldugu saptanmustr. Ogretmenlerin girisimcilik
egitiminde sorun olarak gordiikleri noktalar ise
ogrencilerin gelecekte kariyer sahibi bir meslek edinme
konusunda istekli olmamalari, girisimcilik konusunda
istekli olmamalar1 ve is konusunu anlamamalar1 olarak
ifade edilmistir.

Giilhan, 2016
Ortaokul 5. smif Ogrencilerinin  Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (STEM) alanlarina karsi

tutumlarma, STEM ile ilgili algilarina, bilimsel
yaraticiliklarma ~ ve  fen  alanindaki  kavramsal
anlamalarma  STEM  entegrasyonunun  etkisinin
arastirilmasi amaclanmistir.

Deneysel

Ortaokul 5. sinif (N=55)

STEM Alg1 Testi, Miithendis Kimdir? ¢izimleri, STEM
Tutum Testi, Kavramsal Anlama Sorulary, Bilimsel
Yaraticilik Sorulari, O grenci

Ginlikkleri, Tasarim Kagitlar, Fotograflar ve Sunum
Videolar:, Bilimsel Yaraticilik Rubrigi, Tasarim (Uriin),
Degerlendirme Rubrigi

STEM etkinlikleri 5.smif dgrencilerinin algilarmnin ve
tutumlarmin olumlu oldugu tespit edilmistir. Bu durumun
ogrencilerin STEM ve miithendislik alanindaki mesleklere
kars1 6 grencilerin isteklerinin arttig1 goriilmiistiir. Ayrica
STEM etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlama
diizeylerini arttigi saptanmistir. Ancak bireysel olarak
bilimsel yaraticilik becerileri artmamasina ragmen en tst
diizey yaraticilik olan yansitmanim gelistigi goriilmiistiir.
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Tablo 2'nin devami

Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Omeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuglar

Yazar(lar)
Amag

Yontem
Orneklem
Veri Toplama Araclan

Sonuclar

Giilhan ve Sahin, 2016a

STEM etkinliklerinin ortaokul 5. smif 6grencilerine
STEM alanlarina olan algilar1 ve tutumlarma etkisinin
arastirilmasi amaglanmistir.

Deneysel

Ortaokul 5. sinif (N=55)

STEM Algi Testi, STEM Tutum Testi

STEM etkinliklerinin ortaokul 5. smif Ogrencilerinin
STEM alanlarmna ilisgkin algi ve tutumlarini gelistirdigi
tespit edilmistir. Algi ve tutum testlerinden alman
sonu¢larmin benzer oldugu bulunmustur. Testlerden
aliman benzer sonuglar, STEM etkinliklerinin 6 grencilerin
mithendislik alanlarmna iliskin mesleklere yonelmelerini
saglayarak ileriye donik STEM is giiciiniin artirilmasinda
etkili olabilecegi sonucuna ulagilmstir.

Giilhan ve Sahin, 2016b

STEM entegrasyonunun 5. smf Ogrencilerinin fen

alanindaki  kavramsal anlamalarma ve STEM
alanlarindaki mesleklerle ilgili goriislerine etkisini
incelemek.

Deneysel

Ortaokul 5. sinif (N=55)

Kavramsal Anlama Sorulari, Mihendis Kimdir?

¢izimleri, Ogrencilerin meslek tercihleri ile ilgili sorular.
STEM entegrasyonunun 5. smif Ogrencilerinin fen
alanindaki kavramsal anlamalarmin artmasi,
mithendislikle ilgili algilarinn  gelismesi ve STEM
alanlarindaki mesleklere karsi ilgilerinin genel olarak
artmasinda etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 2'nin devami

Yazar(lar)
Amacg

Yontem
Ormeklem

Veri Toplama Ara¢lan
Sonuclar

Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Ormeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuglar

Kahya, 2016

Tirkiye'de girisimcilik egitiminin durumunu belirlemek
icin Milli Egitim Bakanhg1 tarafindan hazirlanan ortaokul
ve ortadgretimde kullanilan ders kitaplarmm girigimeilik
ve girigimcilik alt boyutlar1 olarak ifade edilen yaraticilik,
iretim, basar1 iliskisi ve deger {retimine iliskin
kavramlar agisimdan taranmasi yapilmasi arastirmanin
amacidir.

Betimsel

Ortaokul 5, 6, 7, ve 8. smif ile lise 9, 10,11 ve 12. sif
Milli Egitim Bakanlig tarafindan hazirlanan tiim derslere
ait ders kitaplar1

Belirtilmemis

Tirkiye'de verilen girigimcilik egitiminin = gelismis
iilkelerinin gerisinde kaldig1 tespit edilmistir. Ayrica hem
ortaokul hem de ortadgretim programlarmnda ve yillik
planlarnda yaraticilik, tretim, basari iliskisi ve deger
tretimine iligkin kavramlara diisiik diizeyde yer verildigi
sonucuna ulagilmistir. O gretim programlara girisimeilik
becerilerinin  entegre  edilmesi ve  girigimcilik
becerilerinin  gelistirilmesine  doniik  diizenlenmesi
gerektigi ifade edilmistir.

Deveci, 2017a

Fen bilim 6g8retmen adaylarinin girisimcilik 6zellikleri
acsmdan 6z  degerlendirmelerinin incelenmesi
amaglanmustir.

Betimsel

Fen bilimleri 6 gretmen adaylar1 (N=43)

Girisimei O zellik Oz De gerlendirme Formu

Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin biiyik c¢ogunlukla
etkili iletisim kurma, sorumluluk alma, yenilik¢i olma,
bagimsiz hareket edebilme, kendine giiven, takim
calismasi, basari ihtiyaci, yaratict olma Ozelliklerine
sahip olduklar1 ve risk alma, liderlik, belirsizlige karsi
toleransli olma ozelliklerine sahip olmadiklarini ifade
ettikleri goriillmiigtiir.
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Tablo 2'nin devami

Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Omeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuglar

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Orneklem

Veri Toplama Arac¢lan
Sonuclar

Deveci, 2017c¢

Kidemi 1-5 yil arasinda olan fen bilimleri 6gretmenin
girigimcilik kavramma yonelik algilarinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Betimsel

Fen bilimleri 6 gretmenleri (N=24)

Gorilisme

Fen bilimleri 6gretmenlerinin  biiyik ¢ogunlugunun,
girisimecilik kavramimi fen bilimleri dersine entegre
edebilmek  konusunda kendilerini orta diizeyde
hissettikleri ~ gorllmiistiir. ~ Ayrica  Ogretmenlerin
girigimcilik kavramina ait algilarmin genel bilgilerden
olustugu, girisimcilik 6zelliklerine ait algilarmin oldukca
sinirth oldugu tespit edilmistir. Girisimcilik kavrammin
ne anlama geldigi, girisimcilik 6zelliklerinin ne oldugu
ve girisimcilik  kavrammimn fen derslerinde nasil
uygulanacagi konusunda fen bilgisi 6gretmenlerinin
hizmet 1i¢ci egitime ihtiyagc duyduklar1 sonucuna
varilmistir.

Deveci ve Cepni, 2017a

Girisimcilik egitimi ve fen bilimleri 6 gretim programimimn
biitlinlestirilmesi ile hazirlanan girigimcilik  egitim
modiillerinin uygulanmas1 ile fen bilimleri 6gretmen
adaylarmin  girisimcilik,  girisimcilik  6zellikleri,
kendilerinin sahip olduklarmi distindiikleri girisimci
ozelliklerine ve girisimcilik kavrammi uygulayabilme
yeterliligi konusundaki algilarma iliskin yansimalarin
incelenmesi amag lanmustir.

Betimsel

Fen bilimleri 6 gretmen adaylar1 (N=26)

Giinlikler, Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formlar1

Fen bilimleri Ogretmen adaylarmm  girisimeilik,
girigimcilik dzellikleri, kendilerinin sahip olduklarmi
disiindikleri girisimei  Ozelliklerine ve girisimcilik
kavrammi  uygulayabilme  yeterliligi konusundaki
algilarmmn olumlu oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica
siif i¢c1 ve smif dig1 uygulanabilecek girisimcilik egitim
modiillerine yonelik de olumlu algilarmm oldugu tespit
edilmistir.
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Yazar(lar)
Amag

Yontem

Orneklem

Veri Toplama Araclan
Sonuclar

Deveci ve Cepni, 2017b

Fen egitim alaninda yapilan girisimcilik ¢aligmalarmin
genel (yaym yili, yazar sayist ve yaym tiirii) ve igerik
(amag, yontem, veri toplama araci Ornek tiiri)
Ozelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Meta-analiz

Taranan yaymlar = 38

Genel ve icerik 6zelliklerinin yer aldig1 matris

Sonu¢ olarak, taranan c¢aligmalarin genel olarak
egitimcilere yOnelik oldugu gorilmistir. Girisimcilik
egitimi ile fen Dbilimleri Ogretim  programmin
biitiinlestirilmesi  gerektigi ve Ogretmenlerin  hangi
girigimcilik Ozelliklerini, hangi yontemleri gelistirerek
ogretebilecekleri, Oogretmenlerin okul dis1 ¢aligmalarla
hangi etkinlikleri yapabileceklerinin  netlestirilmesi
saglanmistir. Ayrica §gretmenlerin girisimcilik hakkinda
sahip olmalar1 gereken bilgi ve deneyim diizeyi de
arastirilmis ve fen O6gretim programlarma girisimcilik
egitiminin  entegre edilmesinin  gerektigine karar
verilmistir.
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Yazar(lar)
Amag

Yontem
Orneklem

Veri Toplama Araclan

Sonuclar

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Orneklem

Veri Toplama Araclan
Sonuclar

Kelly, 2017

Bu calismanm ilk amaci, Carrollwood Day School'daki
agirhikli  olarak kadin STEEM (bilim, teknoloji,
mithendislik, girisimcilik ve matematik) 0gretim
elemanlarinin kiz 6 grencilerin STEEM algilari tizerindeki
etkilerini incelemesidir. Calismanin ikinci amaci, STEM
miifredatina girigsimeilik eklemenin etkisini
incelemesidir. Ayrica yerel  politikalarin ve
uygulamalarin nasil olmas1 gerektigi ile ilgili bilgi
vermek amaglanmigtir.

Karma Yontem

Carrollwood Day School'da 6grenim goren ortaokul 6, 7,
8. smiflar ile lise 9, 10, 11 ve 12. smiflar

Ogretmen Goriisleri, Ogrenci Odak Gruplari, O grenci
Anketi

Arastrmanm sonuglarina bakildiginda, kadin STEEM
ogretmenlerinin  girisimcilik  becerilerini  gelistirmek
iizere proje c¢ahsmalarmda yer almalarmm kiz
ogrencilerin STEM smifina iligkin algilarinn olumlu
yonde gelismesinde etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu
durumun kiz O6grencilerin STEM alanlarmi daha az
cinsiyet¢ci gormelerini ve STEM alanlarinda kariyer
gelistirme yoniinde daha istekli hale gelmelerini sagladig:
tespit edilmistir. ~STEM  miifredatina  girisimcilik
becerilerinin eklenmesinin kiz 6grencilerin STEM ve
girisimeilik becerileri arasmda baglantis1 kurmalarina
yardimc1  oldugu sonucuna  ulasilmigtir.  Ayrica
ogretmenlerin goriismelerde kizlara karsi cinsiyetci bir
tutum sergilemediklerini iddia etmelerine ragmen anket
sonuglar1 bu ifadelerle ¢elisir sekilde ¢kmustir.

Avcy, 2018

Farklilagtirilmis 6gretim tasarimi ile gerceklestirilen fen
bilimleri dersinin 6. smif &grencilerini basarilarma ve
girigimcilik becerilerine olan etkisi incelenmistir.
Deneysel

Ortaokul 6. sinif (N=57)

Girisimcilik Olgegi, Akademik Basar1 Testi
Farklilastirilmis 6gretimle gerceklestirilen fen bilimleri
dersinin  Ogrencilerin  basarilarm1  artirmada  ve
girisimecilik becerilinin kazandrilmasinda etkili oldugu
gorlilmiistiir. Ayrica farkhlastirilmis  fen  bilimleri
dersinin girisimcilik alt becerilerinden risk alma, iletisim-
Ozgiiven, basarma hissi ve yaraticilik becerilerini
gelistirdigi sonuglarina ulagilmistir.
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Yazar(lar)
Amag

Yontem
Ormeklem
Veri Toplama Araglan

Sonuclar

Yazar(lar)
Amag

Yontem
Orneklem
Veri Toplama Araclan

Sonuclar

Badur, 2018

Ortaokul ogrencilerin FeTeMM mesleklerine iliskin
ilgileri incelenerek konu hakkinda durumun belirlenmesi
amaglanmustir.

Deneysel

Ortaokul 5, 6, 7, ve 8. smif (N=834)

Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine
Yonelik ilgi Olgegi, Agik uglu gdriisme sorusu

Nitel veriler ile nicel verilerin birbirini destekledigi
goriilmiistiir. O grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik
ilgilerini etkileyen cinsiyet, smif diizeyi, anne ve baba
egitim diizeyi, aile gelir durumu ve okuldan memnuniyet
6 faktdrden etkilendigi sonucuna varidmistir. Fen alt
boyutunun cinsiyet, sinif diizeyi, kendini en basaril
buldugu ders, anne ve baba egitim diizeyi, aile gelir
durumu ve okuldan memnuniyet durumu; teknoloji alt
boyutunun cinsiyet, smnif diizeyi, kendine ait bilgisayar ya
da tablet olma durumu, ¢alisma odas1 olma durumu, anne
egitim diizeyi ve aile gelir durumu; miihendislik alt
boyutunda cinsiyet ve baba egitim diizeyi; matematik alt
boyutunda smif diizeyi, kendini en basaril1 buldugu ders,
baba egitim diizeyi ve okulundan memnuniyet durumu
acisindan etkiledigi sonucuna varilmistir.

Deveci, 2018a

Fen bilimleri 0gretmen adaylarinn  FeTeMM
farkindaliklarmin girigimci 6zellikleri yordama durumu
amaglanmstir.

Betimsel

Fen bilimleri 6 gretmen adaylar1 (N=162)

Ogretmen Adaylarma Yonelik Girisimeilik Olgegi,
FeTeMM Farkmdalik Olgegi

FeTeMM farkindaligina sahip olmanin fen bilimleri
ogretmen adaylarmm  sahip oldugu girisimeilik
Ozelliklerinin yordayicist oldugu sonucuna ulasimustir.
FeTeMM farkindalig1 ve girisimeilik 6zellikleri arasinda
onemli bir iliskinin oldugu goriilmektedir.
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Yazar(lar)
Amag

Yontem

Ormeklem

Veri Toplama Araglan
Sonuglar

Yazar(lar)
Amacg

Yontem
Orneklem
Veri Toplama Araclan

Sonuclar

Yazar(lar)
Amag

Yontem

Orneklem

Veri Toplama Arac¢lan
Sonuclar

Deveci, 2018b

Ortaokul Ogrencilerinin sahip oldugu fen temelli
girisimecilik O6zelliklerinin belirlenmesi i¢in bir dlgek
gelistirilmesi amaglanmustir.

Betimsel

Ortaokul 5 ve 8. smif (N=966)

Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi

Risk alma, basar1 gerekliligi, takim caligmasi ve etkili
iletisim olmak tizere 4 faktorden olusan 13 maddelik 5'li
Likert tipi bir Olgek gelistirilmistir. Olcek ortaokul
ogrencilerinin girisimcilik becerilerinin  6l¢iilmesinde
kullanilabilecektir.

Karayaka, Avgm, Yimaz 2018

FeTeMM mesleklerine iligkin ortaokul 06grencilerinin
ilgilerinin arastirilmas1 amaglanmustir.

Betimsel

Ortaokul 6, 7 ve 8. smif (N=611)

Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine
Yonelik ilgi Olgegi

Uzun siire yasanilan yer, cinsiyet, akademik bagar1
diizeyi, teknoloji kullanim sikhgmma gore ortaokul
ogrencilerin  FeTeMM ilgilerinin degismedigi tespit
edilmistir. Ogrencilerin teknolojiye yonelik meslek
ilgilerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Kizilay, 2018

STEM alanlarma iligkin Tirkiye'deki kariyer ve istthdam
durumunun incelenmesi amaclanmstir.

Betimsel

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Tirkiye'deki istthdam ve kariyere iliskin veriler
incelenerek STEM alanlarindaki istihdam ve kariyer say1
ve oranlarmin diisiik oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Yazar(lar)
Amacg

Yontem

Oreklem

Veri Toplama Araclan
Sonuclar

Yazar(lar)
Amag

Yontem
Orneklem
Veri Toplama Araclan

Sonuglar

Shamsuddin, Arome ve Aminu, 2018

Girisimcilik, fen ve teknoloji egitimi, stirdiirilebilir
kalkmma konusunda duyulan 6zgiiven, bilim ve teknoloji
gelistirme stratejileri ve bireylerin kendilerini bilim ve

teknolojide gelistirmeleri  i¢in  gelistirilebilecek
stratejilerin arastirilmasi amaclanmstur.

Betimsel

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Fen ve teknoloji egitimi alarak mezun olan kisilerin karl
islerde ¢aligmiyor olmalar1 girisimcilik, fen ve teknoloji
egitiminin ¢grencilerin karl islerde ¢caligmalar1 yoniinde
ogrencileri tesvik etmedigi sonucuna ulasimustir.
Stirdiiriilebilir kalkinmanin 6n sarti olan girigsimcilik,
bilim ve teknoloji egitiminde programlarda yeterince yer
verilmedigi goriilmiistiir. Nijerya'nin egitim
programlarinin ulusun siirdiiriilebilir kalkinmasi igin
yenilenerek hem ulusal hem de bireysel gelisimi tesvik
edecek nitelikte diizenlenmesi 6 nerilmistir.

Ugar, 2018
Arglimantasyon temelli 6 grenmenin 6 grencilerin bilimsel

yaraticilik, girisimcilik becerilerine ve sorgulayici
ogrenme becerilerine etkisinin aragtirilmasi
amagc lanmstir.

Deneysel

Ortaokul 6. siif (N=28)

Girisimcilik Gozlem Formu, Bilimsel Yaraticilik Olgegi,
Fene Yonelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algist
Olgegi

Arglimantasyon  temelli  6grenmenin  dgrencilerin
girigimcilik becerilerini ve bilimsel yaratilik becerilerini
gelistirdigi sorgulayict dgrenme becerilerinin deney ve
kontrol grubu arasinda anlamli bir olugsmasinda etkili
olmadig1 tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, bilimsel
yaraticilik, girisimcilik becerileri ve sorgulayict 6 grenme
becerilerinin  gelismesinde  arglimantasyon temelli
ogrenmenin etkili olduguna karar verilmistir.
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Yazar(lar) Yavasoglu, 2019

Amag Arastrmada fen bilimleri 6gretmen adaylarmin girigimci
kisilik 6zelliklerinin, girisimcilik niyetlerinin ve duygusal
zeka diizeylerinin belirlenmesi ile aralarindaki iligkinin
ortaya konulmas1 amaglanmigtir.

Yontem Betimsel

Omeklem Fen bilimleri 6 gretmen adaylar1 (N=1585)

Veri Toplama Araglan  Girisimei Kisilik Olgegi, Girisimcilik Niyeti Olgegi,
Duygusal Zeka Olgegi

Sonuglar Fen bilimleri 6gretmen adaylarmm girisimeilik kisilik

ozelliklerinin, girisimeilik niyetlerinin ve duygusal zeka
diizeylerinin cinsiyet ve smif diizeyinden etkilenmezken
Ogrenim goriilen {niversiteye gore degistigi tespit
edilmistir. Ayrica girisimeilik  kisilik — 6zellikleri,
girigimcilik niyetleri ve duygusal zeka diizeyleri arsinda
anlaml bir iliski oldugu sonucuna varilmistir.

Literatlirde taranan caligmalar konu ve amaglarina gore; fen bilimleri 6gretmen
adaylarmin gorisleri (Deveci ve digerleri, 2015; Deveci, 2016a; 2017a; Deveci ve
Cepni, 2017a), fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri (Bacanak, 2013; Celik ve
digerleri, 2015; Deveci, 2017c; Deveci ve Seikkula Leino, 2016; Habila Nuhu ve
digerleri, 2014), girisimci fen alaninda ¢alismalar yiiriiten bilim insanlarinmn goriisleri
(Buang ve digerleri, 2009), fen bilimleri 6gretmen adaylarmin girigimcilik
becerilerini etkileyen faktorler (Cakir, 2016; Deveci, 2016b; 2018a; Yavasoglu,
2019), girisimcilik egitimi i¢in 6 gretim programlarinda yapilmasi gereken degisikler
ya da gelistirilmesi gereken stratejiler (Achor ve Wilfred Bonse, 2013; Deveci ve
Cepni, 2014; Ezeudu ve digerleri, 2013 ; Shamsuddin ve digerleri, 2018; Ugur, 2015),
cesitli 6gretim modiillerinin/etkinliklerinin  ortaokul 6grencilerinin - girigimeilik
becerisine etkisi (Avci, 2018; Giilhan, 2016; Giilhan ve Sahin, 2016a; Kelly, 2017;
Ugar, 2018), Tirkiye ve Avrupa'da 0grenim gérmekte olan ilkokul 6grencilerinin
girisimcilik becerilerinin kiyaslanmasi1 (Ataseven, 2016), ortaokul 6grencilerinin
meslek/ kariyer ilgisi (Badur, 2018; Giilhan ve Sahin, 2016b; Karayaka ve digerleri,
2018), Tiirkiye'de istihdam durumu (Kizilay, 2018), Girisimcilik egitimine iligkin
calismalarin degerlendirilmesi (Deveci ve Cepni, 2017b; Kahya, 2016), girisimcilik
becerisinin belirmesine iliskin 6lgek gelistirme (Celik ve digerleri, 2015; Deveci,
2018Db).

Fen bilimleri egitiminde girisimcilik becerilerinin arastirilmasinda kullanilan

yontemler incelendiginde; en fazla tercih edilen yOntemin betimsel ydontem
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(Ataseven, 2016; Bacanak, 2013; Buang ve digerleri, 2009; Celik ve digerleri, 2015;
Celik ve digerleri, 2015; Deveci, 2016b; 2017a; 2017c; 2018a; 2018b; Deveci ve
Cepni, 2014; 2017a; Deveci ve Seikkula Leino, 2016; Habila Nuhu ve digerleri,
2014; Kahya, 2016; Karayaka ve digerleri, 2018; Kizilay, 2018; Shamsuddin ve
digerleri, 2018; Ugur, 2015; Yavasoglu, 2019), daha sonra deneysel (Avci, 2018;
Badur, 2018; Cakir, 2016; Deveci ve digerleri, 2015; Deveci, 2016a; Giilhan, 2016;
Giilhan ve Sahin, 2016a; 2016b; Ugar, 2018), karma yontem (Kelly, 2017) ve Meta-
analiz (Deveci ve Cepni, 2017b) seklinde oldugu goriilmektedir. Bunlarin yan1 sira
yararlanilan yonteme deginmeyen ¢alismalarin oldugu da goriilmiistiir (Achor ve

Wilfred Bonse, 2013; Ezeudu ve digerleri, 2013).

Fen bilimleri egitiminde girisimcilik becerilerine iligkin yapilan c¢aligmalarin
ormeklem/¢alisma grubu; ilkokul 6 grencileri ile (Ataseven, 2016) ortaokul 6 grencileri
ile (Avey, 2018; Badur, 2018; Deveci ve digerleri, 2015; Deveci, 2018b; Giilhan,
2016; 2016a; 2016b; Karayaka ve digerleri, 2018; Kelly, 2017; Ucar, 2018), lise
ogrencileri ile (Kelly, 2017), fen bilimleri 6 gretmen adaylari ile (Cakir, 2016; Celik
ve digerleri, 2015; Deveci, 2016a; 2016b; 2017a; Deveci ve Cepni, 2017b; Deveci,
2018a; Yavasoglu, 2019), ortaokul fen bilimleri 6 gretmenleri ile (Bacanak, 2013;
Celik ve digerleri, 2015; Deveci, 2017c; Deveci ve Seikkula Leino, 2016; Habila
Nuhu ve digerleri, 2014), ortadgretim fen dersi 0gretmenleri (Habila Nuhu ve
digerleri, 2014) girisimci fen bilim insanlar1 ile (Buang ve digerleri, 2009), Milli
Egitim Bakanhg: tarafindan hazirlanan ortaokul ve lise ders kitaplar1 ile (Kahya,
2016) ve fen egitiminde girisimcilik becerilerini aragtiran yaymlar ile (Deveci ve
Cepni, 2017a) gerceklestirilmistir. Ayrica Orneklem ya da calisma grubuna yer
vermeyen yaymlar oldugu da tespit edilmistir (Achor ve Wilfred Bonse, 2013;
Ezeudu ve digerleri, 2013; Deveci ve Cepni, 2014; Kizilay, 2018; Shamsuddin ve
digerleri, 2018; Ugur, 2015).

Taranan c¢aligmalarin veri toplama araglari; miilakat (goriisme) (Bacanak, 2013;
Badur, 2018; Buang ve digerleri, 2009; Celik ve digerleri, 2015; Deveci ve digerleri,
2015; Deveci, 2016a; 2016b; 2017c; Deveci ve Cepni, 2017a; Deveci ve Seikkula
Leino, 2016; Giilhan, 2016; Giilhan ve Sahin, 2016b; Habila Nuhu ve digerleri,
2014; Kelly, 2017), anket (Avci, 2018; Ataseven, 2016; Badur, 2018; Cakir, 2016;
Celik ve digerleri, 2015; Deveci, 2018a; 2018b; Giilhan, 2016; Giilhan ve Sahin,
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2016a; Karayaka ve digerleri, 2018; Kelly, 2017; Ugar, 2018; Yavasoglu, 2019),
giinliikler (Deveci, 2016a; Deveci ve Cepni, 2017a; Giilhan, 2016), gdozlem formu,
degerlendirme rubrikleri (Deveci, 2017a; Giilhan, 2016; Ucar, 2018), basar1 testi
(Avel, 2018), yayin tarama matrisi (Deveci ve Cepni, 2017b), 6grenci odak gruplari
(Kelly, 2017), tasarim kagitlar1, fotograflar ve sunum videolar1 (Giilhan, 2016), alan
notlar1 (Deveci ve digerleri, 2015) seklinde siralanabilir. Veri toplama araglarina
iliskin herhangi bir bilgi icermeyen ¢aligmalar da yer almaktadir (Achor ve Wilfred
Bonse, 2013; Deveci ve Cepni, 2014; Ezeudu ve digerleri, 2013; Kahya, 2016;
Kizilay, 2018; Shamsuddin ve digerleri, 2018; Ugur, 2015).

Fen egitiminde girisimcilik becerisi ile ilgi ¢alismalar yiiriiten ¢alismalar1 sonuglari
su sekildedir: Girigimci bilim insanlar1 girisimei bilimsel diisiince basamaklarinin
cevreyi izlemek, problemleri tespit etmek ve yenilik¢i fikirler ile topluma yararh
tirlinler ya da hizmetler iiretmek olarak swralamislardir (Buang ve digerleri, 2009).
Fen ve teknoloji alanlarmdan mezun olan kisilerin girisimcilik becerilerinin
gelistirilebilmesi i¢cin siirdiriilebilirlik, girisimcilik, fen ve teknoloji egitimlerinin
biitiinlestirilmesi gerektigi ifade edilmistir (Shamsuddin ve digerleri, 2018). Fen
bilimleri 6 gretimi ile girisimeilik egitiminin biitlinlestirilmesi ile hazirlanan 6 gretim
programimnin fen bilimleri 6 gretmen adaylarinin algilarini olumlu etkiledigi goriilmiis
ve fen bilimleri O6gretmen egitimi mifredatinin  girisimcilik  egitimi  ile
biitiinlestirilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir (Deveci, 2016a; Deveci ve Cepni,
2017b). Fen bilimleri Ogretmen egitimi miifredat1 girisimcilik egitimi ile
biitiinlestirilerek gerceklestirilirken BIT (Bilgi ve Iletisim Teknolojileri) becerilerinin
bu biitiinlesmeye dahil edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir (Achor ve Wilfred

Bonse, 2013).

Fen bilimleri 6 gretmen adaylarmin girisimei kisilik 6zellikleri, girisimcilik niyetleri
ve duygusal zekalarmin 6 grenim gérmekte olduklar1 tiniversiteye gore degistigi tespit
edilmis; girisimcilik kisilik Ozellikleri, girisimcilik niyetleri ve duygusal zeka
diizeyleri arsinda anlaml bir iligki oldugu goriilmiistiir (Yavasoglu, 2019). Fen
bilimleri 6gretmen adaylarina girisimecilik  becerilerinin  kazandirilmasinda
tiniversitelerin uzman, 6gretim ortami ve ders icerigi agisindan yetersiz oldugu tespit

edilmistir (Deveci ve Cepni, 2014). Fen tabanhi girisimcilik modiilleri ile fen

bilimleri 6gretmen adaylarmnin girisimcilik  6zelliklerinin  gelistirebilecegi  ve
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girisimcilik farkindaliklarmi artirabilecegi (Deveci ve digerleri, 2015); a¢ik uglu
aragtirmact-sorgulayict deneysel etkinlikler ile fen girisimcilik becerilerinin
gelistirilebilecegi (Cakir, 2016) goriilmiistiir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
STEM farkindaliklarmin girisimcilik becerisinin yordayicist oldugu sonucuna
ulagilmistir (Deveci, 2018a). Fen egitimi ve girisimcilik egitiminin biitiinlestirilmesi
ile hazirlanan 6gretim programlarma iliskin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
girisimcilik 6zelliklerine ve smif i¢i / smif dig1 uygulanabilecek egitim modiillerine
ilisgkin algilarinin olumlu oldugu gorilmistir (Deveci ve Cepni, 2017a). Ancak
Girisimci proje gelistirme siirecinde yenilik¢i fikirlere iliskin karar almakta, riskleri
tespit etmekte, maliyet analizi yapmakta, malzemelere karar vermekte fen bilimleri
ogretmen adaylarinin zorlandiklar: tespit edilmistir (Deveci, 2016b). Celik ve
digerleri (2015) tarafindan fen bilimleri O6gretmen adaylarmmin girigimcilik

becerilerinin belirlenmesi i¢in 28 maddelik bir 6l¢ek geligtirilmistir.

Tirkiye'de  ilkdgretimde egitim gérmekte olan Ogrencilerin  girigimcilik
yeterliliklerinin Avrupa'da ilkogretimde egitim goren olan Ogrencilere gbre daha
yiksek oldugu goriilmiistiir (Ataseven, 2016). Ancak STEM alanlarina yonelik
Tiirkiye'deki kariyer ve istthdam say1 ve oranlarinin diisiik oldugu tespit edilmistir
(Kizilay, 2018). Milli Egitim Bakanhg tarafindan hazirlanan ortaokul ve ortad gretim
ders kitaplarmin girisimcilik ve girisimcilik alt boyutlar1 agisindan incelenmesi
sonucunda Tiirkiye'nin gelismis tilkelerin gerisinde kaldig1 goriilmistir (Kahya,
2016). Avrupa iilkelerinin ilkokul diizeyindeki girisimcilik egitimlerine bakildiginda
Tirkiye'de girisimeilik egitiminin ayr1 bir ders olarak verilmesini gerektigi sonucuna
ulagmustir (Ugur, 2015). Nijerya'da fen ve teknoloji egitiminin girigimcilik egitimi ile
biitiinlestirilmesinin 6nemli oldugu, ortaokulda kimya ve biyoloji konularma iliskin
kazanimlarin girigimcilik becerileri ile biitiinlestirilebilecegi one stiriilmiistiir
(Ezeudu ve digerleri, 2013). Ayrica ortaokul 6 grencilerinin girisimeilik becerilerinin
gelismesinde Ogretmenleri ve okul idaresinin etkisinin oldugu tespit edilmistir

(Bacanak, 2013).

Farklilagtirilmis 6gretim tasarmm ile gergeklestirilen fen bilimleri dersi, ortaokul
ogrencilerinin basarilarinin artmasinda ve girisimcilik becerilerinin gelismesinde
etkili goriilmiistiir (Avcy, 2018). Ortaokul 6grencilerinin girisimcilik becerilerinin

yani sira bilimsel yaraticilik ve sorgulayicit 6grenme becerilerinin argiimantasyon
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temelli 6grenme ile gelistirilebilecegi tespit edilmistir (Ugar, 2018). Bu 0gretim
yaklagimlarma ek olarak biitiinlesik STEM egitiminin ortaokul 6 grencilerinin STEM
algilarinin, tutumlarmm, bilimsel yaraticibklarmmn ve fen alanindaki kavramsal
anlamalarinin olumlu gelisiminde etkili oldugu sonucuna ulasilmistr (Giilhan, 2016).
STEM etkinliklerinin ortaokul 6 grencilerinin STEM algilarma ve tutumlarma olumlu
etki ettigi, STEM alanlarmdaki kavramsal anlamalarmin artmasinda etkili oldugu ve
ogrencilerin miithendislik alanlarinda mesleklere karsi ilgilerinin artmasinda etkili
olabilecegi ifade edilmistir (Giilhan ve Sahin, 2016a; 2016b). Ortaokul 6 grencilerinin
STEM mesleklerine olan ilgilerinin ¢esitli degiskenlerden etkilendigi goriilmiistiir
(Badur, 2018; Karayaka ve digerleri, 2018). K1z 6grencilerin STEEM alanlarinda
gorev alan Ogretim gorevlisi kadin 6gretmenlerden olumlu etkilendigi ve STEM
alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerinin arttigi goriilmiis oldugundan STEM
miifredatina girisimcilik becerilerinin eklenmesi gerektigi ifade edilmistir (Kelly,
2017). Ortaokul 6 grencilerinin fen temelli girisimcilik becerilerinin belirlenmesi i¢in

13 maddelik Likert tipibir 6lgek gelistirildigi goriilmektedir (Deveci, 2018b).

Fin fen bilimleri 6 gretmenlerinin girisimcilik egitimine iliskin 6grenci merkezli ve
isbirligine dayanan yontem ve teknikleri tercih ettikleri goriilmiistiir (Deveci ve
Seikkula Leino, 2016). Tirkiye'de yapilan arastrmada yaratici diisiinme ve
girisimcilik becerilerine iliskin fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grenci merkezli
yontem ve tekniklerden yararlanilmasi gerektigi konusunda hem fikir oldugu
gorilmistir (Celikk ve digerleri, 2015). Ancak fen bilimleri 6gretmenlerinin
girisimcilik alt boyutlarindan bazilarma sahip iken bazilarma sahip olmadiklarmi
disiindikleri (Deveci, 2017a) ve girisimcilik kavramina iligkin algilarinin orta ve
yiiksek arasinda degistigi goriilmiistiir. Girisimcilik egitiminin pedagojik boyutu i¢cin
Ogretmenlerin hizmet i¢i egitim almalar1 gerektigi vurgulanmistr (Deveci, 2017c).
Nijerya'daki ortaokul ve ortadgretim fen brangi 6gretmenleri ile yapilan caliymalar
sonucunda Ogretmenlerin girisimcilik algilarmin ve pedagojik bilgilerinin gelistigi

gorlilmistiir (Habila Nuhu ve digerleri, 2014).

2.6 Literatiir Taramasimin Ozeti
Ortaokul seviyesinde sinif dis1 ya da okul dis1 uygulamalarin genelde ilgi, tutum ve
cesitli becerilerin 6gretilmesine yogunlastigi goriilmektedir. Literatiirde ortaokulda

sinif dis1 STEM etkinliklerin igerik bilgisine olan etkisini inceleyen ii¢ ¢calismanin
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yer aldig1 goriiliirken akademik basariya olan etkilerinin incelendigi bir ¢aliymaya
rastlanmistir. Ortaokulda smif dig1 ¢alismalarda STEM etkinliklerinin 6 grencilerin
fene yonelik motivasyonlarmi arastiran bir calismaya rastlanmamistir. Genel olarak
arastirmalarda deneysel yontemin tercih edildigi goriilmiistiir. Ortaokul seviyesinde
calismalarin 6. siif ve 8. smifta yogunlastigir goriilmiistiir. Besinci sinif seviyesinde
yapilan ¢alismalarm smnirh sayida oldugu gdze arpnustr. Ogrencilerinden verilerin
toplanmasi i¢in yararlanilan veri toplama araglarnin genellikle anket ve goriisme
teknigi oldugu tespit edilmistir. Akademik basari testi, gozlem notlari, tasarim
formlar1 ve lriin degerlendirme rubriklerinin nispeten daha az sayida yer aldigi
goriilmiistiir. Ortaokul 6grencileri ile okul disi/ smif disinda gergeklestirilen STEM
etkinliklerinin 6grencilerin STEM alanlarma yonelik algilarmi gelistirdigi ve bu
alanlara yonelik mesleklerde kariyerlerini gelistirmek istemelerinde etkili oldugu
sonucuna ulasilmistr. Ayrica 6grencilerin STEM alanlarma yonelik olumlu tutum
gelistirmelerinde de etkili oldugu goriilmiistir. STEM alanlarina yonelik meslek
ilgisinin iilkelerin ileriye donik ekonomik kalnmasma etkili olacagi ileri

stirtilmiistiir.

Fen egitiminde girisimcilik becerilerinin kazandirilmasinda 6 gretim programlarmin
ve 0gretmenlerin etkisinin biiyiik olmasindan 6tiirii ilgili calismalarin 6zellikle fen
bilimleri 6gretmen adaylar1 ve fen bilimleri 6gretmenleri {izerinde yogunlastig
goriilmektedir. Ortaokul seviyesinde fen egitimi ile girigimcilik becerilerinin
kazandirimasma yonelik ¢alismalarin sayisinin az oldugu goriilmektedir. Daha az
rastlananlar ise ortaokul seviyesinde STEM ile biitiinlesik fen egitimi ile girisimcilik

becerilerinin kazandirilmasma yonelik ¢aligmalardir.

Fen egitiminde girisimcilik becerilerini arastiran g¢alismalarm genellikle uzman,
Ogretmen, Ogretmen adayi, Ogrenci ve veli gorilisleri iizerinde yogunlastig
goriilmiistiir. Bu nedenle en fazla betimsel arastirma yontemlerinin tercih edildigi
tespit edilmistir. Veri toplama araglarmin da goriisme formlari, anketler ve giinliikler
lizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Yiiriitiilen ¢aligmada yararlanilan videolar: ve

fotograflarm incelendigi bir caliymaya rastlanmamigtir.

Fen bilimleri 6 gretmen adaylarmm girisimcilik egitimi almalar1 girisimcilik egitimi
konudaki yeterliliklerinin artmasinda etkili olmaktadwr. Girisimeilik konusunda halen

gorev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitimler ile
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eksiklerinin giderilmesi ve Ogretim programlarinin  dgrencilerin - girigimeilik
becerisinin gelistirilmesine olanak saglayacak sekilde diizenlenmesi gerektigi ifade
edilmektedir. Ortaokul seviyesinde, 6gretim programmdan farkli olarak hazirlanan
ve STEM egitimine girisimcilik becerilerinin entegrasyonunu ile hazirlanan ders
programlarinin  dgrencilerin  STEM alanlarindaki mesleklere ilgisini artirdig:
goriilmektedir. STEM alanlarinda girisimei bireyler yetismesi iilkenin ekonomisi ve

refahi igin 6nemli goriilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

III. YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglary, veri
toplanmast ve ¢Oziimlenmesinde kullanilan istatistikksel ydntem ve teknikler

aciklanmustir.

3.1 Arastirmamn Modeli

STEM etkinliklerinin ¢grencilerin fen basarisi, fen 6grenmeye yonelik motivasyon
ile bu becerilerin kalicilik diizeyine ve tasarim iiriinlerine etkisinin incelendigi
arastirmada nicel arastirma yontemlerinden deneysel yontem kullanilmistir. Deneysel
yontem, belirli bir degiskeni dogrudan etkilemek amaciyla kullanilan bir arastirma
tirtidir ve uygun sekilde uygulandiginda, sebep-sonug iliskileri hakkindaki
hipotezleri test etmek icin en iyi yoldur. Deneysel ¢alismalarda arastirmacilar, en az
bir tane bagimmsiz degiskenin bir ya da daha fazla bagimli degisken iizerindeki
etkisini incelerler (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012, s. 265).

Arastrmanm bagimsiz degiskeni, STEM yaklasimi1 dikkate almarak hazirlanan
STEM etkinleridir. Bu deneysel siirecte etkisi incelenen bu degiskenin yanmda
calisma siirecinde olusturulan alt gruplar da bir baska bagimsiz degisken olarak
kullamilmigtir.  Arastrmanin bagimli degiskenleri ise; Insan ve Cevre iinitesi
basarilary, fen 6grenmeye yonelik motivasyon, girisimcilik becerileri ve 6grenci
tasarim trlinledir. Bagimsiz degiskenlerden 6grenci gruplari smiflama 6lgegi verisi
iken bagimli degisken olan Insan ve Cevre iinitesi basarisy, fen 6grenmeye yonelik
motivasyon, girisimcilik becerisi ve tasarim firiinlerinin puanlanmasi esit aralikl
Olcek verisi olarak kabul edilmistir. Arastirmada kullanilan bagimh ve bagimsiz

degiskenlerin yapis1 Tablo 3'te gosterildigi gibidir:
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Tablo 3: Arastirmada Kullanilan De giskenlerin O zellikleri

Degisken Bagimhi/Bagimsiz ~ Siirekli/Siireksiz  Olgek Tiirii
Degisken Degisken

STEM Egitimi Bagmmsiz Stirek siz Smiflama

Ogrenci Bagimsiz Stirek siz Smiflama

Gruplan

Tasanm Uriinleri Bagimli Stirek li Esit Aralikh

Fen Ogrenmeye Bagmli Stirekli Esit Aralikh

Yonelik Motivasyon

Insan ve Cevre Unitesi Bagmli Siirek i Esit Aralikh

Basansi

Girisimcilik Bagimli Stirek 1i Esit Aralikl

Deneysel yontemler, denek sayisina, degisken sayisina ve deneme kosullarina gore

gibidir.

Tek
Denekli
Desenler

Cok

farkl tiirlere ayrimaktadir. Denek sayisina gore desenler Sekil 15'te goriildigi
Denekli

Denek
Sayisi
Desenler
Gergek Yari Zayif
Deneysel Deneysel Deneysel

Sekil 15: Denek Sayisma Gore Gruplama (Biiyikoztirk ve digerleri, 2014, s. 198)

Bu aragtrmada denek sayisma gore ¢ok denekli desenlerden biri olan zayif deneysel
desenden faydalanilmistir. Bu desen, en zayif desen olarak kabul edilmesine ragmen
yeni bir egitim modiiliiniin gelistirilip uygulandig1 arastirmalarda tercih edilmesinin

uygun olacagi ifade edilmektedir (Creswell, 2012).

Zayif deneysel desende, tek bir gruba (G) yapilan bir caligmanin etkisini 6lgmek i¢in
ayni araglarin 6n test ve son test olmak iizere ayni degiskenin 6l¢iimii ile elde edilen
verilerden (Q; - Q) yararlanilir. Zayif deneysel desenlerden iigii su sekildedir: a) tek
grup On test-son test desen, b) statik grup karsilastirmali desen ve c) statik grup 6n
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test- son test desen. Bu arastirmada yararlanilan tek grup on test- son test desende
seckisizlik ve eslestirme yoktur. Desen tek faktorlii gruplar ici veya tekrarh 6l¢timler
deseni olarak da tanimlanabilir. Tek grup On test - son test desenin simgesel

gosterimi Sekil 16'da sunulmustur (Biytikoztirk ve digerleri, 2014, s. 200).

Grup On test Islem Son test

G Qi X Q2

Sekil 16: Tek Grup On Test-Son Test Desen
G: Calisma Grubu

X: Bagimsiz Degisken
Q;: On Test Puanlar1
Q;: Son Test Puanlar1

On test ve son testlerden elde edilen ortalamalar arasindaki farklardan yararlanarak
bagimsiz degiskenin bagimli degisken ilizerindeki etkisi incelenir. Arastirmanin
calisma grubunda yer alan dgrencilere deney Oncesinde ve deney sonrasinda olmak
iizere Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi (EK-3) ve Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi (EK-4) uygulanmustir. Insan ve Cevre Unitesi Bagar1 Testi ve Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi uygulandiktan sonra gegen bir dgretim-
ogretim doneminin sonunda kalicihigmn &lgiilmesi igin Insan ve Cevre Unitesi Basar1
Testi ve Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi tekrar uygulanmustir. STEM
etkinlikleri kapsaminda dgrenciler tarafindan gelistirilen tasarim f{iriinleri, aragtirmaci
tarafindan gdzlemlenmis ve rubrikler kullanilarak puanlama yapilmistr. Sekil 17'de

calismanin deneysel yontemi 6 zetlenmistir.

Grup On Testler Islem Son Testler Kalicihik Testleri
G Qi X Qi Qi
Q2 Q3 Q2 Q2

Sekil 17: Kullanilan Modelin Simgesel Goriiniimii

Yukaridaki sekilde yer alan sembollerin anlam agagida su sekilde agiklanmaktadir.
G: Calisma Grubu

X: Bagimsiz Degisken (STEM Etkinlikleri)
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Q;: Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Test Puanlar:

Q;: Fen O grenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi Puanlari

Q3: Gozlem Formlari

Aragtrma, ortaokul 5. smif Ogrencileri ile 5 hafta boyunca yiiriitiilmiistiir.

Calismanin deneysel siirecinde yapilan iglemler Tablo 4'te 6 zetlenmistir.

Tablo 4: Deneysel Siireg

Uygulama Oncesi Uygulama Siireci  Uygulama Sonras1 Kalcihik

1. Fen 6 grenmeye 1. Bes hafta 1. Fen 6 grenmeye 1. Fen 6 grenmeye
yonelik boyunca STEM yonelik motivasyon ydnelik
motivasyon uygulamalarinin olgeginin motivasyon
olgeginin yapilmas1 uygulanmasi Olgeginin
uygulanmasi uygulanmasi

2. Insan ve Cevre
iinitesi basar1

2. Siire¢ boyunca
yapilan

2. Insan ve Cevre
iinitesi basar1

2. Insan ve Cevre
iinitesi basar1

testinin gozlemlerin testinin testinin
uygulanmasi gozlem formlarma  uygulanmasi uygulanmasi
aktarilmasi

Fen O grenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi ve Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi
uygulamanin ilk haftasi, son haftasi1 ve uygulanmanin tamamlanmasindan sonra
gecen bir egitim ¢ gretim doneminin sonunda tekrar olmak iizere 3 kez uygulanmistur.
Gozlem formlary, 5 hafta siiren etkinlik siirecinin ve iriinlerin puanlanmasi i¢in

kullanilmistur.

3.2 Cahs ma Grubu
Aragtrma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde Orta Karadeniz
Bolgesinde orta Olgekli niifusa sahip bir ilin yaklagik 100 bin niifusa sahip bir
1300 kisilik niifusa

Arastrmanm yiirttiildiigii koy okulu, ¢evre kdy okullarmdan bulundugu konum,

ilgesinde sahip bir kdy okulunda gergeklestirilmistir.
Ogrenci sayisy, imkanlar, okul genel basarisi, veli motivasyonu gibi faktorler

yoniinden farkhiliklar gostermektedir. Bahsi gecen farklhiliklar, ¢alismanin
yiriitiildiigli koyiin, okulun ve velilerin 6zellikleri basliklar1 altinda ifade edilmistir.
Okulda toplam 86 ortaokul 6grencisi 6grenim gormektedir. Bes smiflt bu okulun
besinci siniflarmda iki sube; alti, yedi ve sekizinci smiflarinda birer sube

bulunmaktadr. Arastirmanin ¢alisma grubunu, iki subeden olusan 5. sifta 6 grenim
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goren 24 dgrenci olusmaktadir. Calisma grubunu olusturan iki subedeki 6 grenciler

bir araya getirilerek 24 kisilik tek bir grup olarak alimistur.

Caligma grubunun belirlenmesinde; zaman, imkan, okulun 6zellikleri ve etkinliklerin
uygulanabilirligi dikkate almarak olasiliksiz 6rnekleme tiirlerinden uygun 6rnekleme
(conveinence sampling) tercih edilmistir (Balci, 2015, s. 103). Deneysel calismanm
tim asamalar1 arastrmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda
belirlenen etkinliklerin yapilabilmesi i¢in okul dig1 zamanlarda, teneffiis, 6gle arasi
gibi ders saatleri disindaki zamanlar tercih edilmistir. Bu durumun temel gerekcesi,
calisma grubundaki Ogrencilerin arastirmaciya kolay bir sekilde ulasabilme
imkanmin olmasidr. Bunun yani smra 6grenci {riinlerinin sunumu i¢in ortamin
diizenlenmesinin gerekmesi ve bu siirecin tamaminin arastirmaci tarafindan dizayn

edilmeside ¢calisma grubunun uygun 6rneklemle se¢ilmesinde etkili olmustur.

3.2.1 Koyiin Ozellikleri

Aragtrmanmn  gergeklestirildigi ilgede 74 kOy bulunmaktadr ve ¢alismanin
yuriitiildigli koy, ilgenin en fazla niifusa sahip koyudiir. Koyde, niifusun fazla olmasi
ve ilgce merkezine giden yolun 14 kilometre uzunlugunda diizgiin asfalt bir yol
olmasi, koOyiin ulagim konusunda diger koylere gore daha fazla imkana sahip
olmasinda etkili olmustur (ilge Ozel Idaresi Miidiirliigii, 2018). Ilce ile kdyler

arasinda en fazla sefer sayisibu calismanm yiiriitiildiigii kdye aittir.

Ogrenciler, ilce merkezine aileleri ile ya da arkadas gruplar1 ile ulasim saglayarak
koyde karsilayamadiklar: ihtiyaglarini ilge merkezinden karsilayabilmektedirler. Bu
durum etkinlik siirecinde ger¢eklestirilecek tasarimlar i¢cin Ogrencilerin malzeme

se¢iminde etkili olmustur.

3.2.2 Okulun Ozellikleri
Ogrencilerin kazandiklar1 bilgi, beceri ve davramslarmdaki gelisim bir okulun
etkililigini ortaya koyar. Etkili okullar, dgrencilerinin basarist i¢in uygun fiziksel
ortamlari, Ogretim ara¢ gereglerini ve okulun tiim kaynaklarini, etkili bigimde

kullanmaya imkan saglarlar (Helvac1 ve Aydogan, 2011).

3.2.2.1 Okulun Fiziksel Imkanlar
Okulun fiziksel imkanlari, ders basaris1 ve okul devamlilig1 yiiksek, sosyal iletigimi

kuvvetli, saghkl bir 6grenci profili olusturmada, etkili unsurlar arasindadir (Al
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Sensoy ve Sagséz, 2015). Arastrma kapsaminda belirlenen etkinliklerin
diizenlenmesinde, okulun fiziksel imkanlar1 da g6z Oniine alimarak diizenlemeler

yapimistir.

Okul, egitimin tam giin oldugu bir okuldur. Okulda gorev yapan dgretmenler ilceden
tasima ile okula geldikleri igin &gle aralarmda okulda bulunmaktadirlar. Odev ve
proje c¢alismalarmin yiritiilmesi i¢in Ogrenci ve Ogretmenler bu firsattan
faydalanmaktadirlar. Ogrencilerin ders i¢i ve ders dis1 yaptiklari calismalari
saklayabilecekleri dolap ya da benzeri bir alan bulunmamasi ise arastrmacinin bu
calismada yapilmasi planlanan triinleri 6 grencilere okul disinda muhafaza etmeleri

i¢cin gorev vermesini gerekli kilmigtir.

Okulda, fen bilimleri dersi icin fen laboratuvari, bilisim teknolojileri dersi igin
bilisim laboratuvart ve O6grencilerin aragtirma yapmalarma yardimci olmak tizere
kiitiphane mevcuttur. Laboratuvarlar ve kiitiiphane 6grenciler tarafindan etkin bir

sekilde kullanilabilmektedir.

Teneffiis saatlerinde Ogrencilerin 6devlerini yapmalar1 ve meraklarini gidermeleri
amaciyla bilgisayar laboratuvari siirekli agik bulunmaktadir. Ogrencilerin arastirma
yapmalart i¢cin okulda gorev yapan bilgisayar 6gretmeni gerekli organizasyonu

saglamaktadir.

Okul kiitliphanesinde toplam 1900 adet kitap vardwr. Kiitijphanede gorevlisi
Ogrencilerin arastirma yapmalarina yardimci olmaktadwr. Bu arastrma kapsaminda
Ogrencilerin yararlanacaklar1 bilimsel igerige sahip 40 adet kitap oldugu

arastirmacinin yapmis oldugu inceleme sonucu tespit edilmistir.

Okul bahgesi uygulamalari1 6 grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik olumlu tutum
gelistirmelerinde etkilidir (Urey ve Cepni, 2014). Arastirmada kapsamida belirlenen
etkinlikler i¢in okul bahgesinden de faydalanimigtir. Okul bahgesi ve okul
bahcesinde yer alan canli tiirleri hakkinda arastirmaci tarafindan kapsamh
incelemeler yapilmistr. Okul bahgesinde yer alan bitki tirlerinin belirlenmesinde

mobil uygulamalardan faydalanilmstur.

Okul bahgesi igerisinde {i¢ farkli cam tiirii, akasya ve bazi ¢ali tiirlerinin yer aldigi bir

koruluk bulunmaktadir. Koruluk alanda bazi sincap ve mantar tiirlerine de rastlamak
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miimk{iindiir. Okul bahgesinde ayrica, kaynak suyundan yararlanmak i¢cin yapilmis
bir ¢esme bulunmaktadr. Bu c¢esmeden akan sularin toplandigr kiigiik havuz
icerisinde ve g¢evresinde cesitli sucul bitkiler ile birka¢c kurbaga tiirlinli incelemek

mumk iin olmaktadir.

3.2.2.2 Okul Genel Basarist
Sekizinci smif, 6grencilerin ortadgretim kademesine gecis diizeyi oldugundan bu

smif diizeyinde elde edilen basar1 durumu, 6 grencilerin ilko gretim kademesini hangi
diizeyde tamamladiklarinin bir gostergesi olup ilkdgretim kademesinde elde edilen
egitimin islerligini ortaya koyabilmektedir (Acar, 2013). Milli Egitim Bakanhgi
(MEB) 6grencileri ortad gretim kurumlarina yerlestirmek i¢in, 2000 yilindan bugiine
kadar, Liselere Giris Sinavi (LGS), Ortadgretim Kurumlar1 Se¢gme ve Yerlestirme
Smavi (OKS), Ortadgretime Gegis Sistemi (OGES) ve Temel Egitimden
Ortaogretime Gegis (TEOG) ve Liselere Giris Smavi (LGS) olmak iizere bes farkh

smav uygulamistir.

Arastridmanin  yiriitiildiigi donemde heniiz LGS uygulanmamistir. Calismanin
yuriitiildiigli okulun ilgce genel basarisi, 2016- 2017 egitim dgretim yilnm 1. ve 2.
doneminde uygulanan Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG) smavi
sonuglarma gore belirlenen basar1 yiizdesine bakilarak, diger okullar arasindaki

basar1siralamasina gore belirlenmistir.

Iicede 35 tane ortaokul egitim dgretim hizmeti vermektedir. Okul genel basari
acisindan, ilcedeki ilk 10 ortaokul igerisinde gosterilebilmektedir. Fen bilimleri
dersindeki okul genel basaris1 ise ilgedeki tiim okullar arasinda ilk 7 basaril

ortaokuldan biridir (ilge Milli Egitim Miidiirliigii, 2017).
3.3.3. Veli Ozellikleri

Ogrencilerin egitiminde ve akademik basarilarmda etkili faktdrler okul-i¢i faktorler
kadar okul-dis1 faktorler olarak smiflandirilabilir, okul dis1 faktorlerde aile 6nemli bir
yere sahiptir (Cobanoglu ve Badavan, 2017; Giiven, 2011). Ailenin egitim durumu,
sosyo-ekonomik yapisi, aile ici iligkiler, anne-babanin ¢cocuga karsi tutumlari, anne-
babanm okula kars1 tutumlar1 ve ¢ocuktan okul basaris1 beklentileri, cocugun ders
calisma ortamm gibi etmenler cocugun okul basarisini etkilemektedir (Dam, 2008).

Arastrma kapsaminda belirlenen etkinlikler okul dis1 saatlerde uygulanacag: igin
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velilerle isbirliginin yiiriitiilmesi énemlidir. Ogrencilerin velileri genellikle, ilcede
gergeklestirilen okul dis1 faaliyetlere katilim saglanmasmi tesvik eden ve bu konuda
harcama yapan kisilerden olugmaktadir. Veliler, okul i¢i etkinlikler kadar okul dis1
etkinlikleri de desteklemektedirler.

Ilge Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan olusturulan Bilim Park uygulamasinda Bilim,
Miihendislik, Kodlama, Robotik, Drama ve Zeka Oyunlarindan olusan okul dis1
atdlye caligmalart yiriitiilmektedir. Bilim Park'ta atolye c¢alismalarina katilim
ticretlidir ve atolyelere katilim okul dis1 saatlerde miimkiin olabilmektedir. Bilim
Park i¢in duyuru yapildiginda, velilerin okul dis1 atolye ¢alismalarma 6grencilerin
katilmi konusunda istekli olduklar1 ve g¢ocuklarmi bizzat kayit ettirdikleri
goriilmiistiir. KOy okullari arasindan bahsi gegen atdlyelere katilim saglayan tek kdy

okulu, caligmanin yiiriitiildiigt okuldur.

Uygulamalara baslanmadan 6nce velilerle yapilan toplantida, caligma hakkimda bilgi
verilerek velilerden okul dis1 zamanlarda §grencilerin yapacaklar1 grup ¢aligmalar:
icin izin almmustir. Veliler, 06grencilerin becerilerini  gelistirmeye yOnelik

etkinliklerin okul i¢i ve okul diginda yapilmasmi desteklediklerini ifade etmislerdir.
3.3 Islem Basamaklar1

3.3.1 Uygulama oncesi

Uygulamalara baslanmadan c¢alisma grubunun hazrbulunusluk  diizeyinin
belirlenmesi, etkinliklerin hazirlanmas1 ve Olgeklerin  olusturulmas: stiregleri

asagidakibasliklar altinda a¢iklanmistir.

3.3.1.1 Calisma Grubunun Hazirbulunusluk Diizeyinin Belirlenmesi

3.3.1.1.1 Fen Bilimleri Dersi Basar: Diizeyleri

Aragtrmanin ¢aligma grubunda yer alan iki sube icin uygulamanin farkli zamanlarda
gerceklestirilmesi planlanmustir. Bagimh degisken olarak belirlenen 6grenci
gruplarmm her iki subede kendi igcinde olusturulabilmesi i¢in, calisma grubunu
olusturan 1iki subenin fen bilimleri dersindeki basar1 puanlari karsilastirilarak,
birbirlerine denk olup olmadiklar1 incelenmistir. A subesinde yer alan 12 grencinin
fen bilimleri dersi I. donem genel not ortalamasmm 71,00 oldugu hesaplanmustir.

Bunun yaninda B subesinde yer alan diger 12 6grencinin fen bilimleridersi I. donem
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genel not ortalamasmm 74,00 oldugu belirlenmistir. Smiflarm fen bilimleri dersi
birinci donem basar1 i¢in standart sapmalarma bakildiginda A subesinin standart

sapmasmnin 16,10 B subesinin standart sapmasinin 16,50 oldugu hesaplanmigtir.

Smiflarin fen bilimleri dersi basar1 ortalamalar1 ve standart sapmalarinin birbirine
yakin degerler oldugu goriilmiistir. Bu amacgla yapilan bagimsiz gruplar i¢in t testi
sonucuna gore iki grubun puanlari arasinda manidar farkliik olmadigi tespit
edilmistir (¢22)= -,552; p>0,05). Her ki subede egitim goren toplam 24 odgrenci
birlestirilerek bu ¢alisma kapsaminda bir grup olarak ele alinmis ve ¢alismalar buna

gore diizenlenmistir.

3.3.1.1.2 Bilisim Teknoloji Dersi Basar: Diizeyleri

Kazanimlar kapsaminda Egitim Bilisim Agmdan (EBA) yararlanarak arastirma
yapabilmeyi Ogrendikleri i¢in ¢alismanm yiiriitiilmesi esnasmda Ogrencilerden
istenen arastirma Odevlerini bireysel veya grup ile birlikte internet lizerinde
yapabilecek beceriye sahip olduklar1 kabul edilmistir. Siniflarm bilisim dersi
ortalamalarina bakildiginda A subesinde yer alan 6grencilerin ders ortalamalarmnin
71,88 B subesinde yer alan Ogrencilerin ders ortalamalarnin 73,89 oldugu
goriilmektedir. Iki smifin bilisim dersi genel not ortalamalar1 karsilastrildiginda

siniflarin birbirine yakn puanlarinin oldugu séylenebilir.

Besinci smif 6grencileri bilisim teknolojileri dersi kazanimlar1 kapsaminda basit
diizeyde arastrma yapmayi, Word programini ve PowerPoint sunum programlarini
kullanmay1 o6grenmektedirler. Bilisim teknolojileri dersi O0gretmeni ile yapilan
goriisme sonunda 5. sinif Ogrencilerinin bilgisayar ve internet kullanabilme hazir

bulunugluluklarina gére uygulamalarda esnek davranabildikleri 6 grenilmistir.

3.3.1.2 STEM Etkinliklerinin Diizenlenmesi
Arastrmanin bagimsiz degiskeni olarak belirlenen STEM etkinlikleri, fen bilimleri

dersi Insan ve Cevre Unitesi kazammlar1 ger¢evesinde arastirmaci tarafindan
hazirlanmigtir. Calismaya bagslamadan 6nce STEM etkinliklerinin nasil uygulanacagy,
calisma Oncesi ve sonrasi yapilacak etkinlikler ayrmtili bir sekilde planlanmustir.
Calismanin planlanmasinda, Milli Egitim Bakanlhigmin 2017- 2018 egitim &gretim

yili i¢in yaymlamig oldugu 5. smif Fen Bilimleri Ders Kitab1 igerisinde yer alan
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etkinliklerden faydalanilarak ders i¢ci Okulumuzun Biyogesitliligi etkinligi (EK-16)

hazirlanmis ve arastirma plani i¢erisinde yer almigtir.

Sera Tasar1 ile Uriinlerin Islenmesi ve Pazarlanmasi etkinliklerinin tasarlanmasi ve
planlanmasi i¢in; NASA'nin En Iyi O grencileri Miihendislige, Bilime ve Teknolojiye
Giris: Egitmenler I¢in Miihendislik Tasarmm Siireci Rehberi K-2, 3-5. Smiflar, 6-8.
Smiflar (NASA's Best Students Beginning Engineering, Science and Technology:
An Educator's Guide to the Engineering Design Process K-2, grade 3-5, Grade 6-8)
(Delaney, Graf ve Toth, 2011), Egitmenler icin Okul Dis1 Miihendislik Tasarim
Atdlyesi Profesyonel Gelisim Rehberi (Engineering in Out-of-School Time Educator
Workshop Professional Development Guide) (Engineering is Elementary Team,
2014) ve Ortaokul Ogrencileri Igin STEM Aktiviteleri: Kizlara Ozel (STEM
Activities for Middle School Students: Special Focus on Girl) (Illinois Valley
Community College, 2011) kitaplarinda yer alan STEM etkinlikleri ve miihendislik
stiregleri incelenmistir. Sera Tasarmm etkinligi i¢cin miihendislik tasarim siireci
admmlarmi planlarken Wendell ve digerlerinin (2010) 6nerdigi miihendislik tasarim
siireci basamaklar1 dikkate almmistir. Uriinlerin Islenmesi ve Pazarlanmasi etkinligi
icin ise Deveci’nin (2017) onerdigi Girisimcilik ve STEM Egitimi Tasarim

Dongiistinde yer alan basamaklardan faydalanimistrr.

Etkinlikler, calisma grubunu olusturan her iki subede kendi ders ve kurs saatleri
icinde rehberlik edilecek sekilde diizenlenmistir. Her iki sube i¢cin de uygulama
biitgesi esit tutulmus ve imkanlarin denklestirilmesine 0Ozen gOsterilmistir.
Uygulamalar esnasinda kullanilacak olan materyaller, arastrmaci tarafindan temin

edilerek subelere esit sekilde dagitilmistir.

Caliymanin Oncesinde Ogrencilere yapacaklar1 ¢aligmalarla ilgili olarak islenecek
initenin amact ile bu {initenin islenmesi siirecinde yapilmasi planlanan uygulamanin
siiresi ve amaglar1 hakkinda bilgiler verilmistir. O grencilere etkinlik siireci hakkinda
bilgi verilerek, yapacaklar1 arastirmalar ile serada yetistirilecek iiriinlerin, islenecek
meyvelerin, islenen iriinlerin saklanma ydntemlerinin se¢imi gibi konularda stireci
kendilerinin yonetecekleri ifade edilmistir. Ogrencilerden etkinlikler esnasinda
stirece miidahil olarak gerekli gordiikleri hususlarda etkinlikler ve siirecle ilgili

fikirlerini ifade etmeleri istenmistir.
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Calismanin sunum asamasi i¢cin arastirmact TUBITAK 4006 Bilim Fuar1 Projesine
basvuruda bulunmus ve Ogrencilere uygulama Oncesinde projede yapacaklari
sunumla ilgili bilgi vermistir. Calisma sonunda yaptiklar: {irlinlerin kabul edilen ve
15 Mays 2018 tarihinde gerceklestirilen TUBITAK 4006 Bilim Fuar1 Projesinde
sunulacak olmasmin 6grencileri ¢alismada yer almak konusunda meraklandirdig1 ve

heyecanlandirdig1 gozlemlenmistir.

3.3.1.3. Ol¢me Araclarimn Diizenlenmesi
Uniteye baslamadan 6nce ¢cahsma grubuna insan ve Cevre iinitesi Basar1 Testi (EK-

3) ve Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi (EK-4) 6n test olarak
uygulanmustir. Ogrencilerin gdrev ve isbdliimleri yapmalarmda yardimci olabilmesi
icin (EK-6) (Gérev ve Is Bolimi Formu Omegi i¢in EK-7'ye bakiniz) ve
ogrencilerin triinleri tasarlamalarinda yardimci olmak icin Tasarim Formu (EK-7)
(Tasarrm Formu Ornegi igin EK-8'e bakimiz) hazirlanmustir. O grencilerin iiriin
olusma siirecinin arastrmaci tarafindan gozlenebilmesi icin de yine uygulanmasi
planlanan STEM Etkinlikleri c¢ercevesinde hazrlanmis Gozlem Formlari

olusturulmustur.

3.3.2 Uygulama siireci
Uygulama 2017-2 018 egitim &gretim yilnm bahar doneminde, Mart aymm son
haftas1 baglanmistir. Caligmada yer alan tiim etkinlikler Mayis aymin ilk haftasi
tamamlanacak sekilde planlanmistr. Boylece ¢aligmanm deneysel kismi 5 hafta
olarak belirlenmistir. O grenci iiriinlerinin sunum ve pazarlanmasi i¢in Mays aymm
3. haftasinda gerceklestirilecek TUBITAK 4006 Bilim Fuar1 Projesi uygun

goriilmiistiir.

Arastrmaci okulun dersi 6gretmeni olup dgrencilerin fen bilimleri dersi yani sira
hafta sonu ya da hafta i¢ci ders sonunda yapilan destekleme ve yetistirme kurslarinda
da gorev almaktadir. Destekleme ve yetistirme kurslari, 6 gretmenler kurulu karari ile
ders bitis saatinden sonra yapilmaktadir. Bunun yani sirra uygulayici hafta i¢ci 4 giin
boyunca tiim giin okulda bulundugundan tenefflis aralarinda da Ogrencilerin
sorularmi cevaplamak ve dgrencilere arastirma yapmalar1 konularinda tam zamanl

rehberlik edebilmektedir.
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Uygulama siirecinde, Okulumuzun Biyogesitliligi, Sera Tasarmmi, Uriinlerin
Islenmesi ve Pazarlanmas1 olmak iizere ii¢ etkinlik yer almaktadir. Etkinlikler ile
ilgili aciklamalara, etkinliklerin ad1 ile olusturulan basliklar altinda yer verilmistir.
Etkinliklerin ayrintilh uygulama siireci i¢in EK-5'e, Okulumuzun Biyocesitliligi ve
Uriinlerin Islenmesi ve Pazarlanmasi etkinliklerine ait ders plam igin EK-16'e

bakmiz.

3.3.2.1.0kulumuzun Biyocesitliligi
Okulumuzun Biyogesitliligi etkinligi, 2017- 2018 egitim-0gretim yilinda uygulanan

MEB Devlet Kitaplar1 O zgiin Basimevi tarafindan yayimlanan 5. smif Fen Bilimleri
Ders Kitabmin 213. ve 214. sayfalarinda bulunan bir gbzlemden yararlanilarak
diizenlenmistir. Uygulamanm ilk haftas1 Okulumuzun Biyogesitliligi etkinligi ile
ogrencilerin okul bahgesi icerisindeki biyogesitliligi bireysel olarak fark etmelerinin
saglanmas1 amaclanmistir. Tablo 5'te etkinlik siiresince Ogrencilere verilen

gorevlerin smif i¢inde ve sinif diginda ne kadar siirdiigii hakkinda bilgi verilmistir.

Tablo 5: Okulumuzun Biyocesitliligi Etkinligi Uygulama Siireci

Uygulama Siireci Siire Smif  Smif
Ici Dis1

1. Okul bahgesindeki canli ¢esitlerini incelemek. 10 dakika v

2. Canhlarm yasadiklar1 ortama gore farkhlik 10 dakika v

gosterip gostermedigini gdzlemlemek.

3. Okul bahgesinde yer alan agaclarin krokisini 20 dakika v
cizerek agacglarm okul bahgesindeki dagilimmnin
canlilarin yasam ortamlarina etkisini incelemek.

4. Arastrma sonuglarinin sunulmasi. 40 dakika N

3.3.2.2 Sera Tasarimi
Insan ve Cevre iinitesi kapsamimda ¢evre kirliliginin sonuglarmdan biri olarak ele

alman Sera Etkisinin anlasilabilmesi, olumlu ve olumsuz yonlerinin bir sera tasarimi
lizerinde incelenebilmesi i¢in Sera Tasarimi etkinligi arastirmaci tarafindan
tasarlanmustir. Sera Tasarmmi etkinliginde Ogrencilerin kendi tasarmm seralarini
olusturarak sectikleri bir iriinii yetistirmeleri ve Ogrencilerden siire¢ boyunca
gozlemler yapmalar1 istenmektedir. Etkinlige baslamadan once, her iki sube icin
ticer, dorder ya da beser kisilik gruplar olusturulmustur. K1z ve erkek karisik gruplar,

sadece erkek ve sadece kizlardan olusan gruplar her smifta 3 tane olmak iizere
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toplam 6 alt grubu olusturmustur. Gruplarin olusturulmasinda, okul dis1 saatlerde

ogrencilerin kolaylkla bir araya gelebilmeleri i¢cin evleri birbirine yakin olan

Ogrencilerin ayn1 grupta yer almalarma dikkat edilmistir. Sera tasarimi etkinligine

iligkin ders plani Tablo 6'da gosterilmistir.

Tablo 6: Sera Tasarim Etkinligine Iliskin Ders Plani

Dersin Adi:
Siif:
Unitenin Adx:
Konu:

Onerilen Siire:

Ogrenci
Kazanimlan:

STEM

Entegrasyonu:

Fen Bilimleri

5. Sinif

Insan ve Cevre

Biyocesitlilik, Canlilar ve Yasam

6 Ders Saati

1. Insan ve cevre arasindaki etkilesimin 6nemini ifade eder.

a. Cevre kirliliginin insanlarin saghg: tizerindeki olumsuz
etkilerine deginilir.

2. Yakm ¢evresindeki veya iilkemizdekibir ¢evre sorununun
¢Ozlimiine iliskin Oneriler sunar.

3. Yakm ¢evresindeki veya tlikemizdekibir ¢evre sorununun
¢Oziimiine iliskin Oneriler sunar.

4. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre
sorunlarma yonelik ¢ikarimda bulunur.

v' Canllarin yasamasi i¢in gerekli ortam ve kosullari
arastirir.

v" Mevsiminden 6nce ve sonra meyve ya da sebze elde
etmek i¢in uygulanan sera yontemi ile sera etkisi ve
kiiresel 1sinma arasinda iliski kurar.

v Uriin verimini artrmak i¢in topragin islenmesi ve
giibrelenmesi i¢in gerekli sartlari arastirir.

MATEMATIK

v Tasarim ¢izimleri i¢in boyutlari hesaplar.

v Sera olusturularak besin yetistirilmesi i¢in gerekli
maliyeti hesaplar.

v Uriinlerin yetismesi ve islenmesi igin gerekli siireyi
hesaplar.

MUHENDISLIK

v’ Sera tasarimlarimi ¢izer.

v Tasarimlarindan yola ¢ikarak 6rnek bir sera olusturur.

v Serada yetistirebilecek bitki ¢esidine gore daha fazla
verim elde etmek i¢in alternatifleri degerlendirir.

TEKNOLOJI

v Aragtrmalarinda bilgisayar teknolojilerini kullanir.

v' Seralarin olusturulmasinda, Uriinlerin islenmesinde ve
islenen  driinlerin  saklanmasinda gerekli  olan
teknolojilerden faydalanir.

21. YUZYIL BECERILERI

v’ lIsbirligi yapmanm ve hosgoriiniin basariyr artirici
etkisinin farka varir.

v Grup igerisinde gorev ve sorumluluk alma bilinci kazanir.

v' Uriinlerin yetistirilmesinde iklim ve hava kosullarmin
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Unite Kavramlan:

Giivenlik

Onlemleri:
Ogrenme-Ogretme
Yontem ve
Teknikle ri:
Kullanilan Egitim
Teknolojileri:
Ac¢iklamalar:

On Bilgileri
Yoklama, Tasarim
ve Uretim Siirecinin
Aciklanmasi:

Etkinligin Amacn:

Kullanilacak
Malzemeler:

Etkinligin Yapihsi:

Oneminin farkina varir.
v' Cevreye verilen zararm sonuglari hakkinda fikir sahibi
olur.
v' Tasarimlarindan faydalanarak ortaya koydugu iriinleri
sunar.
Cevreyi Koruma ve Giizellestirme, Insan-gevre Etkilesimi
(Insanm Cevreye Etkisi),
Maket bicagi, makas gibi araglarn kullanimi 6gretmen
kontroliinde olacaktir.
STEM, Grup Calismasi, Soru-Cevap, Anlatim, Proje Tabanl
Ogretim

Bilgisayar, Projeksiyon

> Ogretmen siire¢ boyunca rehberlik eder.

> Ogrencilere siiregte materyallerin saglanmas1 konusunda
yardimci1 olur.

> Ogrencilerin bilgisayardan arastrma yapmalar1 istene
konularda 6 grencilere rehberlik eder.

> Ogrencilere is boliimii yapabilmeleri, tasarmmlarmi
cizebilmeleri ve gorevlerini agiklayabilmeleri igin
cizelgeler verilir.

» Serada iiriin yetistirilmesi ve bakim hakkinda 6 grencilere
bilgi verilir.

» Olusturulan seralar ve Kiiresel Isimma arasindaki iliski
aciklanir.

SERA TASARIMI

Sera etkisinin anlagilabilmesi i¢in bir sera olusturularak sera

etkisinin canlilar {izerine etkisinin olumlu ve olumsuz

yOnlerinin incelenmesidir.

1. 1 adet seffafplastik saklama kab1

2. Kaplarm 1/3%inii doldurmaya yetecek kadar humuslu

toprak

Bitki fidesi

Sulama tabancasi

Cubuk

Bant

. SeffafKitap Kaplig

Milli Egitim Bakanliginin 2017-2018 egitim 6 gretim yili i¢in

yaymladigi Fen Bilimleri Ders Kitabt 5' in 230.'uncu

sayfasinda yer alan 'Hava Kirliligi' ile ilgili verilen metin;
"Atmosferdeki gazlar tarafindan giines 1smlarinin bir

kismmin tutulmasma sera etkisi denir. Hava kirliligi

sonucunda sera gazlarmm miktarmm artmasi yeryliziiniin

gereginden fazla 1smmasma sebep olur. Bu durum kiiresel

klim degisikligine yol acar. Kiresel iklim degisikligi;

iklimsel o6zelliklerin degismesine, buzullarm erimesine,

denizlerin su seviyesinin yiikselmesine yol acar."

Ogrencilere ders saatinde okutulur ve Ogrencilerden

N VAW
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asagidaki sorulara cevap vermeleri istenir.

1.

2.

3.

4.

Yukarida verilen metinde belirtilen sera etkisinin tarimda
kullanilan sera ile nasil bir benzerligi vardir?

Tarimda kullanilan seranin olumlu ve olumsuz yonlerini
arastirmiz.

Atmosferde meydana gelen sera etkisinin olumlu ve
olumsuz yonlerini arastiriniz.

Arkadaglarmiz  ile sera  olusturarak  seralarinizi
karsilastiriniz ve arastirma sonuglariniz ile
olusturdugunuz  seralardan elde etti§iniz  gbzlem
sonuglarmi karsilastiriniz.

Ogrenciler gruplara ayrilarak her grubun kendi serasii
olusturmas1 saglanir.

Seralann  Yapim 1.
Asamalan:

Saklama kaplarmin birinin altinda delici bir alet yardimi
ile delikler acili ve saklama kabmm yan yiizlerine
karsilikl1 capraz olacak sekilde pencereler agmniz.

2. Saklama kabmin 1/3't humuslu toprak ile doldurunuz.

3. Delikler a¢ilmis olan saklama kabina bitki fideleri dikiniz.

4. Sulama tabancas1 ile ortam nemlendirilerek saklama
kaplarinin disin1 seffafkapliklar ve ¢ubuklar ile kapatiniz.

5. Delikleri bulunan saklama kabi1 giiniin belli saatlerinde
havalandirilarak kap ici sicakhigin optimumda kalmasi
saglaymiz.

6. Giin i¢cinde araliklarla biitiin kaplarda nemlendirme islemi
gergeklestiriniz.

7. Siire¢ 4 hafta boyunca gozlemleyip not ediniz.

Sonug: Etkinligin sonunda o&grencilerden sorular1 cevaplamalari

istenir.

1. Sera etkisinin ve tarimda kullanilan seranm arasindaki
benzerlikler nelerdir? Aciklayiniz.

2. Sera etkisinin olumlu ve olumsuz yonlerini agiklayniz.

3. Sera etkisinin farkli canllar iizerinde etkilerinizi
gozlemlerinize dayanarak tartigmniz.

4. Olusturdugunuz sera tasarmimi 10 kat daha biiyiik bir
alana yapmis olsaydiniz maliyeti hesaplaymniz.

Siirecin Gozlenmesi > Gruplarin yararlandigi Gérev ve Is Boliimii Formu ve

Tasarim Formundan yararlanarak siire¢ izlenir.

> Ogretmen siire¢ boyunca Ogrencileri gdzlemleyerek
gozlemlerini not alir.

> Ogrencilerin arastirmalar1 sonucunda siire¢ icerisinde

yapilan degisiklikleri not alir.

Sera tasarimlar ilk hafta tamamlanmistir. Cileklerin biiylimesi i¢in gruplarmn yaptigi

degisikler ve diizenlemeler uygulama tamamlanana kadar gozlem formlarina not

alinarak izlenmistir.
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3.3.2.3Uriinlerin Islenmesi ve Pazarlanmast
Uygulamanm 3. etkinligi olan Uriinlerin Islenmesi ve Pazarlanmasi etkinligi,

ogrencilerin olusturduklar1 tasarim seralarinda yetistirdikleri tirtinleri isleyebilmeleri,
islenen {riinleri uygun yontemlerle saklayabilmeleri, ambalajlayabilmeleri ve
pazarlayabilmeleri i¢in arastirmaci tarafindan hazrlanmustrr. Etkinlik, insan ve Cevre
iinitesi kapsaminda insan ve ¢evre etkilesiminde saglanan yarar ve zarar durumlarmi
gdzlemlemeyi amaglamaktadir. Tablo 7'de Uriinlerin Islenmesi ve Pazarlanmasi

etkinliginin smif i¢i ve smif diginda yapilan agsamalarina yer verilmistir.

Tablo 7: Uriinlerin Islenmesi ve Pazarlanmasi Etkinligi Uygulama Siireci

Uygulama Siireci Siire Smif Simf
ici D1

1. Markalarm olusturulmas1 ve logolarin tasarlanmasi. 2 ders saati \

2. Cileklerin islenmesi ve saklanmasi. 2 ders saati \/

3. Reklam senaryolarmin olusturulmasi. 3 ders saati v

4. Reklam filmlerinin videoya alinmasi. 3 ders saati ~

Uriinlerin islenmesi ve tamitmm cahsmalarmin tamamlanmasmin ardmdan iiriinler
4006 TUBITAK Bilim Fuar1 Projesinde pazarlanmistir. Fuar giinii tiim gruplar

tiriinlerinin satisini basariyla gergeklestirmislerdir.

3.3.3 Uygulama sonrasi
Etkinliklerin uygulanmasi, tanitim c¢aliymalarinin gergeklestirilmesi ve pazarlama
calismalarin tamamlanmasi siiregleri, arastirmaci tarafindan gozlemlenmistir. Siire¢
boyunca arastirmaci tarafindan hazirlanan Gozlem Formlar:r yapilan gdzlemleri
kaydetmek {tizere aragtirmaci tarafindan doldurulmustur. Uygulamanin dncesinde
yapilan Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi ve Insan ve Cevre Unitesi

Bagar1 Testi, son test ve kalicilik olarak ¢caliyma grubuna tekrar uygulanmstir.

3.4 Veri Toplama Araclan

Arastrmanm verilerinin toplanmasi igin; Insan ve Cevre konularmi kapsayan Insan
ve Cevre Unitesi Basar1 Testi ve Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi
kullanilmistir. Bunlarin yaninda Ogretmen Gdzlem Formu, Gorev ve Is Boliimii
Formu, Tasarim Formu, Marka ve Logo Tasarimlar1 Degerlendirme Rubrigi ve
Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi kullanilmistir. Bu veri toplama

araclarina iliskin detayli agiklamalar asagida sunulmustur.
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3.4.1 Insan ve Cevre Unitesi Basan Testi
Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi (EK-3) arastirmaci tarafindan insan ve Cevre
iinitesini kapsayacak sekilde 25 ¢oktan se¢meli sorudan olugmaktadir. Sorular 4
secenekli olup Onceki yillarda Milli Egitim Bakanli§mm yapmis oldugu basari
smavlari, ¢evrim-i¢i sunulan testler ve 5. smif fen bilimleri test kitaplar1 incelenerek
olusturulmustur. Bu tiir 6lgme araglarmin gegerlik ve giivenirligi, calismanim niteligi
tizerinde oldukca etkilidir. Bu nedenle asagida bu ozelliklere iliskin bilgilere yer

verilmistir:

Testin Olgiilmek istenen 6zelligi ne derece dogru Olgtiigiinii gosteren Ozelligine
gecerlik denir. Kapsam gecerligi ise testin konular ve bu konulara iligkin kazanimlar1
ne derece iyi Olgtiigiiniin belirlenmesidir (Biiylikoztiirk, 2015). Testin gecerlilik
calismalari i¢in hazirlanan sorular, fen bilimleri dersi i¢in ders kitab1 hazirlayan bir
fen bilimleri 6gretmenine, fen bilimleri alaninda calismalar yiiriiten bir arastirma
gorevlisine ve konu alaninda ve Olgme yontem tekniklerinde bir uzmana
sunulmustur. Testte yer alan maddelerin Insan ve Cevre iinitesi kazanimlar ile olan
iligkisi Tablo 8'de gosterildigi gibi hazirlanarak testin gegerlik ¢aligmalari
yuriitilmiistiir.

Tablo 8: Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi Sorular1 ve Kazanim Iliskisini Gosteren
Belirtke Tablosu

Kazanimlar Sorular
1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in Onemini I, 2, 4, 9 ve 17 numarah
sorgular. sorular
2. Biyocesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma 3, 6, 8 19 ve 24 numaral
verilerine dayali olarak tartisr. sorular

3. Insan ve ¢evre arasindaki etkilesimin dnemini 10, 11 ve 14 numarali sorular
ifade eder.

4. Yakin cevresindeki veya llkemizdeki bir 18, 20, 21 ve 23 numaral
cevre sorununun c¢Oziimiine iliskin Oneriler sorular

sunar.

5. 1Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte 5, 13, 15,16 ve 22 numaral
olusabilecek  ¢evre  sorunlarina  yonelik  sorular

¢ikarimda bulunur.

6. Insan-cevre etkilesiminde yarar ve zarar 7 ve 12 numarali sorular
durumlarini 6rnekler lizerinde tartigur.

Uzmanlardan ve O0gretmenden gelen doniitler sonucunda madde analizi ve test
Olglimlerinin giivenirlik ¢aligmalar: yuriitiilmiistiir. Madde ayirt ediciligi her madde

ile hesaplanarak, maddelerin bilen ile bilmeyen 6 grenciler arasindaki farklilig1 ortaya
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koyma giicli belirlenmistir (Ergin, 1995). +1 ve -1 arasinda degerler alan madde
ayirt ediciligi icin 0,30 ve {istii deger alan maddelerin teste almmasi uygun
goriilmektedir (Biiyiikoztirk, 2015, s. 180). Cok kolay ve ¢cok zor maddeler ayirt
ediciligini olumsuz etkiledigi i¢in testin madde giicliikk indeksleri hesaplanmustir
(Ergin, 1995). Madde giiclik indeksi ise O ile +1 arasinda degerler almaktadir ve
0,50 madde giicliilk diizeyi maddenin orta giicliikte bir madde oldugunu gosterir
(Oktaylar, 2011). Orta giiclik diizeyi, testte olmasi beklenen madde giicliik
diizeyidir. Madde istatistiklerine ait ayrintili tablo EK-17°de verilmistir. Hazirlanan
25 sorudan sadece bir tanesi yeterli madde ayrt ediciligine sahip olmadigi i¢in

testten ¢ikarilmis ve testin soru sayis1 24 maddeye diistiriilmiistiir.

Bir 6lgcme araci, her 6lgmede birbirine yakin sonuglar veriyorsa yani 6lgiim random
hatadan arinmis ise test dl¢iimleri giivenilirdir (Balc1, 2015). Insan ve Cevre Unitesi
Bagar1 Testi6l¢iimleri i¢in i¢ tutarhlik katsayisii hesaplamak i¢in Kuder-Richardson
20 (KR-20) formiiliinden yararlanilmistir. KR-20 ile 6l¢me aracindaki her maddenin
aldig1 deger ile aracin tiimiinden alinan toplam deger arasindaki iligkinin korelasyon
katsayis1 hesaplanmistir. KR-20 katsayis1 O ile 1 arasinda degerler alir ve KR-
20>0.90 oldugunda 6l¢ek sorularinin homojen oldugunu, yanidlgegin i¢ tutarlilignin
miikemmel oldugunu ifade eder (Ozdamar, 2015, s. 575). Tablo 9'da Insan ve Cevre
Unitesi Basar1 Testi i¢in 24 soru iizerinden hesaplanan madde istatistikleri ile
giivenirlik diizeyine iligkin degerler verilmistir.

Tablo 9: Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi Madde Istatistikleri ve Giivenirlik

Degerleri

Ozellik Deger
Ogrenci Sayist 172

Madde Sayis1 24

Testin Ortalamasi 14,5

Testin Standart Sapmasi 1,76

Madde Giigliik Diizey Arahigi 0,48 ile 0,75
Testin Ortalama Giigliik Diizeyi 0,60

Testin Ayrt Edicilik Katsay1 Araligi 0,32 ile 0,84
Testin Ortalama Ayirt Edicilik Diizeyi 0,57

KR-20 Giivenirlik Katsayis1 0,84

Insan ve Cevre iinitesi basar1 testi, uygulamalarm tamamlanmasmin ardindan bir ders

donemi sonra insan ve Cevre iinitesi kalicilik testi olarak tekrar uygulanmustir.
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3.4.2 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

ko gretim & grencilerinin fen 6 grenmeye yonelik motivasyonlarini dlgmek amaciyla
Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen Likert tipi bir O6lgme aract
kullanilmistir. Olgek 23 maddeden olusmaktadir. Olgekte yer alan maddeler
"1=Kesinlikle Katilmiyorum”, 4= Katiliyorum", "3= Kararsizzim ", "4=Katiliyorum"
ve "5=Kesinlikle Katilmiyorum" seklindedir. O grencilerin fen 6grenmeye yonelik
motivasyon diizeyleri 1,00'e yaklastikca diisiik, 5,00'e yaklastikca yiiksek olarak
kabul edilmistir.

Motivasyon Olgegi 23 maddeden meydana geldigi igin motivasyon puanlari, 23 ile
115 puan arasinda degismektedir. Varimax analizi sonucunda 6lgegin, arastirma
yapmaya yonelik motivasyon, performansa yonelik motivasyon, iletisime yonelik
motivasyon, isbirlikli calismaya yonelik motivasyon ve katilima yonelik motivasyon
seklinde bes faktorden meydana geldigi belirlenmistir. Bu bes faktor i¢in tiim 6lcek
puanlar1 i¢indeki varyansin %47,16'sm1 agiklamakta olup dlcegin tamaminin i¢
tutarhlik giivenirligi (Cronbach Alpha) 0,80 olarak hesaplanmustir. Fen Ogrenmeye
Yonelik Motivasyon Olgeginin test-tekrar-test yontemi sonucunda Cronbach Alpha
ic tutarlik katsayisi 0,82 olarak hesaplanmis ve 6lcegin zaman i¢indeki kararhigini

ortaya koymustur.

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (EK-4) calisma grubuna uygulama
oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Olgekten elde edilen verilerden yola gikarak
uygulama ile 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerinde anlaml
bir farkhlik olup olmadigi sorusuna cevap aranmistir. Uygulamalarin
tamamlanmasinin  ardindan bir ders donemi sonra Fen Ogrenmeye Yonelik

Motivasyon Kalicilik Olgegi olarak tekrar uygulannmustr.

Calisma grubuna uygulanan on test Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi
Ol¢lim sonuglar1 icin Cronbach Alpha katsayis1 0,91 olarak hesaplanmistir. Cronbach
Alpha 0,80'den biiyiik degerler aldiginda testten elde edilen 6l¢iim verilerinin yiiksek
derecede giivenilir oldugunu gosterir (Kalaycy, 2016, s. 405).

3.4.3 Gozlem Formlar

GoOzlem Formlarmnmn, Ogretmen Gozlem Formu, Gorev ve Is Bolimii Formu,

Tasarim Formu, Marka ve Logo Tasarimlar1 Degerlendirme Rubrigi ve Reklam Filmi
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ve Slogan Degerlendirme Rubrigi basliklar1 altinda kullanim amaglar1 ve 6zellikleri

aciklanmustir.

3.4.3.1 Ogretmen Gozlem Formu
Ogretmen Gzlem Formunda gdzlenmek istenen beceriler; is birligi, gdrev dagilim,
arastirma, farkli secenekleri degerlendirme, tasarim, risk alma, firsatlari
degerlendirme ve girisimcilik becerileri seklinde smiflandrilabilir. Formda yer alan
bu beceriler arastirmaci tarafindan uygulama i¢in 21. yiizyil becerilerinden ve Milli
Egitim Bakanhgmm kazandrilmasmm hedefledigi becerilerden yararlanilarak

belirlenmis becerilerdir.

Ogretmen Gozlem Formunun hazirlanmasi i¢in gerceklestirilecek etkinliklerde
kazandirilmasi beklenen beceriler dikkate alinmistir. Formda yer alan maddeler,
formun olusturulmasi siirecinde fen bilimleri alaninda ders kitabi1 yazan bir fen
bilimleri 6gretmenine ve alanda ¢alismalar yiiriitilen iki danigmana sunularak
diizenlenmistir. Uzmanlardan alman gorisler dogrultusunda yakin anlamli maddeler
icin madde sayisimin azaltilmasi yoluna gidilmistir. Ayrica formda yer alan ifadelerin
anlagilabilirligi i¢inde diizenlemeler yapilmistir. Yapilan degisiklikler ile form tekrar

uzman goriisiine sunularak, son hali verilmistir.

Ogretmen Gozlem Formu (EK-10), her bir grup icin degerlendirilmek {izere
uygulamanin bagmdan sonuna kadar arastrmacmm gdzlemlerini kaydetmesi igin
hazirlanmistir. Form, derecelendirilmis 15 maddeden meydana gelmektedir. Formda
yer alan maddeler yapilan gozlemlere gore "1=Zayif", "2=Orta" ve "3=Yiksek"
olarak puanlanmustir. O gretmen Gézlem Formu 15 maddeden meydana geldiginden
gruplarm puani minimum 15, maksimum 45 arasinda degismektedir. Seralarin
olusturulmasi, regellerin tiretilmesi, tanitim ve pazarlama ¢caligmalar1 ve satis esnasini
kapsayan i¢erikte maddeler yer almaktadir. Gozlem Formunda yer alan ilk 7 madde
is bolimii ve gorev dagilminda yasanan gelismelerle, Ogrencilerin tasarlamis
olduklar1 seralar1 olusturmalar1 ve fidelerin yetistirilmesinde izledikleri yollar
hakkinda edinilen gozlemleri icermektedir. Recellerin islenmesine yonelik gbzlem
kayd1 i¢cin sadece 8. madde yer almaktadir. Tanitim, pazarlama ve satis esnasinda

izlenen yollar1 g6 zlemlemek i¢in 7 maddeye yer verilmistir.
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3.4.3.2 Gérev ve Is Boliimii Formu
Gorev ve Is Boliimii Formu (EK-7), dgrencilerin grup olusturmalarinda, is boliimii
yapmalarinda ve uygulama siirecinde izleyecekleri yolu gostermek igin arastirmact
tarafindan hazirlanmis bir formdur. Formun olusturulmasinda fen bilimleri dersi
kapsaminda verilen proje Odevlerinde izlenen sirecler dikkate alinmistr. Ayrica
yapilan literatiir taramas1 ile STEM yaklasimi kapsaminda yapilan ¢alismalardan

ilham alinnmustir.

Form esas olarak {i¢ boliimden olugmaktadwr: grup ismi ve grupta yer alan
ogrencilerin adlarinin yazilmasmin istendigi birinci bdliim, uygulama boyunca
yapilacak etkinliklerde yer alan tasarim gorevlerinin ac¢iklandigr ikinci boliim ve
gorevleri yerine getirmek icin grupta yer alan Ogrencilerin i bdliimiiniin
yapilmasmin istendigi ti¢lincii boliim. STEM yaklasimini esas alan bir uygulama i¢in
mithendislik ve tasarim becerileri ile maliyet hesab1 yapabilmeye ihtiya¢ duyulurken
bu calisma i¢in girisimcilik becerilerinin gozlenebilmesi amaciyla reklam ve satig

uzmani da dahil edilmistir.

Gorev ve Is Boliimii Formu uygulama basinda gruplarmn olusturulmasinda ve siirecte

izlenecek yolun 6grencelere agiklanmasinda uygulamanin baginda kullanilmistir.

3.4.3.3 Tasarim Formu
Ogrencilerin mithendislik ve tasarim becerilerinin gdzlenmesi i¢in literatiir taramas1
ve STEM etkinlikleri i¢cin gerekli tasarim nitelikleri dikkate alinarak arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen bu form STEM alaninda ¢aligmalar yiiriiten

uzman goriisiine sunulmustur.

Tasarim Formu (EK-8), tasarimin ortaya konulmasinda gerekli aragtirma bilgilerinin
yazildigi, problem durumundan ve arastrma sonucundan yola ¢ikarak belirlenen
malzemelerin yer aldig1 ihtiya¢ duyulan malzemelerin yazildigi, tasarimin ¢izim ile
gorsellestirildigi ve maliyet ile pazarlamaya yonelik {ic sorunun yer aldigr dort
boliimden olusmaktadir. Arastirma becerileri, tasarim becerileri ve girigimcilik

becerilerinin ortaya ¢ikarilmasmda yararlanilmistir.

Gorev ve Is Boliimii Formunda yer alan gorevleri gergeklestirmek igin dort hafta
boyunca Tasarim Formundan yararlanilmugtir. Etkinlik icerisinde yer alan gorev

kapsaminda formda yer alan ifadelerin hepsi ya da gerekli ifadelerin cevaplanmasi
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istenmis ve her gorev i¢cin ayrt bir form kullanilmamustir. Tasarim Formu dort

haftada dort farkh tasarim gorevi igin cevap lanmustir.

3.4.3.4 Marka ve Logo Tasarimlart Degerlendirme Rubrigi
Ogrencilerin STEM etkinligi kapsanunda hazirlamis olduklar: {iriinleri pazarlamak
icin gerekli asamalarin degerlendirilmesi i¢in derecelendirilmis 6 maddeden olusan
Marka ve Logo Tasarimlar1 Degerlendirme Rubrigi (EK-12) arastirmaci tarafindan
literatiir taramas1 (Bat1 ve Unel Terek, 2010; Ozer, 2015; Rabenda Derman, 2016)

yapilarak olusturulmustur.

Rubrikte yer alan maddelerin degerlendirilmesi igin "1=Diisiik", "2=Orta" ve "3=Iyi"
secenekleri belirlenmistir. Fen bilimleri alaninda ders kitab1 yazan bir fen bilimleri
Ogretmeninin ve alanda caliymalar yiiriitiilen iki daniysmanin goriisiine sunulduktan
sonra rubrikte yer alan bir maddenin diisiik, orta ya da iyi olmast durumunun daha
objektif olabilmesi i¢in agiklanmas1 uygun goriilmiis ve rubrik tekrar diizenlenmistir.
Marka ve Logo Tasarimi Degerlendirme Rubriginin 6 maddeden olugsmasindan otiirii

tasarim puanlari, minimum 6, maksimum 18 arasinda degismektedir.

Rubrikte yer alan 6 madde iyi, orta ve diisik kategorileri i¢cin ayr1 bir dnerme ile
ifade edilmistir. Rubrikte yer alan maddelerden 3 tanesi Marka ile ilgiliyken 3 tanesi
Logo ile ilgili ifadeler icermektedir. Marka ve Logolarin olusturulmasi ile ilgili
maddelerin ve kategorilerin olusturulmasmda Ozer'in (2015) "Logo Tasarminda
Marka Algisi" adli calismasindan faydalanilmistir. Marka ve Logo Tasarmm
Degerlendirme Rubrigi siire¢ igerisinde sadece tasarlanan marka ve logolari

degerlendirmek i¢in kullanilmustir.

3.4.3.5 Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi
Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi (EK-14), girisimcilik becerilerinin
gozlemlenebilmesi i¢in arastirmaci tarafindan Kwkbir, Kara ve Tiirkel'in (2016)
yaymlamis  oldugu "Pazarlama lletisimi Agisindan Marka  Sloganlarinin
Onemi:Universite ~ Ogrencileri  Uzerine Bir  Uygulama" adli ¢alismadan
faydalanilarak hazrlanmis ve sekiz maddeden olusmaktadir. Fen bilimleri alaninda
ders kitab1 yazan bir fen bilimleri 6 gretmeninin ve alanda ¢alismalar yiiriitiilen iki
uzmanin goriisiine sunulduktan sonra rubrikte yer alan 8 madde i¢in "l1=Etkisiz",

"2=0Orta" ve "3=Etkili" kategorileri belirlenmistir ve her kategori icin 8§ maddenin her
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biri i¢in uygun dnermeler olusturulmustur. Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme
Rubrigi 8 maddeden olustugu icin dlgegin puanlari, minimum 8, maksimum 24 puan

araliginda degismektedir.

Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigini olusturan maddelerden 4 tanesini
reklam filmi ve senaryosunu incelemeye yonelik olarak hazirlanmistr. Diger 4 tane
madde ise Sloganin incelenmesi i¢cin olusturulmustur. Girisimcilik becerisini ve
tasarim becerisinin yanmda risk alma, elestirel diigiinme, yaraticilik, firsatlardan
yararlanma, is birligi ve sorumluluk alma becerilerini igeren 21. ylizy1l becerilerinin
gozlemlenebilmesini i¢in maddelerin olusturulmasinda girisimcilik becerisi ve 21.
yuzyil becerilerine dair literatiir taramasi yapimstir. Reklam filmi ve slogan

degerlendirme rubrigi reklam filmi ¢ekimlerinin sonunda degerlendirilmistir.

) 3.4.3.6 Ogrenci Tasarum Uriinleri ve Fotograflan
Ogrencilerin uygulama siiresince yaptiklari sera yapim g¢alismalari ve triinlerin

pazarlanmasi esnasinda yapilan tanitim ¢aligmalar1 fotograf (EK-11 ve EK-13) ve
video seklinde kaydedilmistir. Ogrencilerin giidiilenmesinin yanmda siirecin
izlenmesinde de fotograf ve video kayitlar1 etkili olmustur. Siire¢ igerisinde yasanan
degisim ve gelisimlerin gbzlenmesinde yardimci olmus ve gdzlem sonuglarmnin
saglamasmin yapilmasinda katki saglamistr. Reklam filmi ve slogan firiinleri i¢in
video kaydi alinmis ve bu kayitlarin senaryolar1 ve sloganlar1 yazili metinler seklinde

EK-15'te verilmistir.

Gruplarm caligmalarinda kullanilan malzemeler ve ¢alismalar1 i¢in tanman siireler
esit iken gruplarm tasarimlar1 ve pazarlama stratejileri farklilik gostermektedir.

Fotograflar ve videolar bu siireci yansitan gorsel unsurlar olarak degerlendirilmistir.

3.5 Verilerin Analizi

Yiritilen arastirmada STEM etkinliklerinin  uygulandigi grupta uygulama
oncesinde, uygulama sonrasinda ve kalicilik icin, insan ve Cevre iinitesi basarilar1 ve
fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerine iliskin verilerin analizinde bir
bilgisayar paket programu kullanilmustir. Aymi sekilde, Ogretmen Gozlem Formu,
Marka ve Logo Tasarmmlar1 Degerlendirme Rubrigi ile Reklam Filmi ve Slogan

Degerlendirme Rubrigi icin de bir bilgisayar paket programi kullanilmistir.
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Olgeklerin veri analizleri i¢in kullamlan istatistik ydntemler Tablo 10'da

gosterilmektedir.

Tablo 10: Olgeklerin Veri Analizi i¢in Kullanilan Istatistik Yontemler

Olcekler Istatistik Yontem
Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi
Insan ve Cevre Unitesi Kalicilik Testi Bagimli Gruplar Igin t-Testi,
Fen O grenmeye Yonelik Motivasyon Tekrarli Olgiimler i¢in iki Yonlii
Olcegi ANOVA, Tekrarli Olciimler I¢in Tek
Fen O grenmeye Yonelik Motivasyon Yonlii ANOVA,
Kalicihk Olgegi Btki Biiyik ligii
Ogretmen Gozlem Formu
Marka ve Logo Tasarmmlar1 Frekans Dagilim1
Degerlendirme Rubrigi Pearson Momentler Carpimi Korelasyon
Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Analizi
Rubrigi

Ayni Orneklem grubunun farkli zamanlardaki 6l¢ciim degerlerini arastirmak i¢in
bagmmli gruplar icin t-testi uygulanir (Kalayci, 2016, s. 77). t-testi parametrik bir
testtir ve parametrik testlerin uygulanabilmesi verilerin normal dagilim gostermesi
gerekmektedir (Demir, Saatgioglu ve Imrol, 2016; Howitt ve Cramer, 2011, s. 63;
Shapiro ve Wilk, 1965). Insan ve Cevre iinitesi basar1 testi ve fen 6 grenmeye ydnelik
motivasyon Olcegi On test, son test ve kalicilik verilerinin normal dagilip
dagilmadigmi belirlemek i¢in ¢arpiklik ve basiklik katsayilar1 incelenmistir. Shapiro-
Wik i¢in p>,05 i¢cin normal dagilim gostermektedir (Blytkoztiirk, 2015, s. 42).
Carpklik ve basiklik + 3 (bazi yazarlara gére + 2) arahiginda degerler aldiginda
dagilim normal kabul edilir (Kalayci, 2016, s. 6, 209). Tablo 11 ve Tablo 12'de bu
calismada elde edilen ve dagilimlarin normallik sartin1 sagladigni gosteren degerler

yer almaktadur.

Tablo 11: Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi On Test, Son Test ve Kalicilik
Puanlari I¢in Carpiklik ve Basiklik Katsayisi

Ol¢iimler Carpikhik Basikhk
Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi On Test -,042 -,791
Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi Son Test -,261 -1,355
Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi Kalicilik -,481 -,806

Tablo 11'de yer alan ¢carpiklhik ve basiklik katsayilarma bakildiginda 6n test, son test
ve kalicilik degerlerinin +1,50 arahiginda oldugu goriilmektedir. Bu verilerden yola
¢ikilarak insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi on test, son test ve kaliciik puanlarinmn

normal dagildigini sdylemek miimk{indiir.
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Tablo 12: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon On Test, Son Test ve Kahcilik
Puanlari i¢in Standart Hata, Carpiklik ve Basikhk Katsayisi

Olgiimler Carpikhk  Basikhk
Fen O grenmeye Yonelik Motivasyon On Test -1,979 1,906
Fen O grenmeye Yonelik Motivasyon Son Test -311 1,580
Fen O grenmeye Yonelik Motivasyon Kaheilik -1,219 1,464

Tablo 12'de fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi On test, son test ve kalicilik
puanlarina ait carpiklik ve basilik katsayilarnm +2 araliginda oldugu goriilmektedir.
Bu bulgulardan yola ¢ikarak fen 6§renmeye yonelik motivasyon 6lgegi On test, son

test ve kalicilik testi puanlarmm normal dagilim gosterdigine belirlenmistir.

Insan ve Cevre iinitesi basar1 testinin 6n test-son test, on test-kalicilik, son test-
kalicilik arasindaki degerleri ile fen 6grenmeye yonelik motivasyon dl¢eginin 6n
test-son test, On test-kalicilik, son test-kalicihik sonuglarmi karsilastirmak i¢in
bagiml1 gruplar i¢in t-testi kullanilmistir. Ayrica fen 6grenmeye yonelik motivasyon
Olceginin alt faktorleri on test-kalicilik, son test-kalicilik arasindaki degerleri
karsilastrmak icin bagimhi gruplar igin t-testi kullanmilmistr. t-testi ile yapilan
islemler %95 giiven aralig1 seviyesinde karsilastirilarak, istatistiksel anlamlilik olarak
kabul edilen 0,05'ten kii¢ciik anlamlilik degeri i¢in test sonuglar1 arasinda fark oldugu
ifade edilmistir (Kalaycy, 2016, s. 79).

Gozlem formlarmin puanlar1 ile Insan ve Cevre {initesi basari testi son test sonuglari
ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi son test sonuglarmin karsilastirilmasi
amactyla korelasyon analizi kullanilmistir. Pearson momentler ¢arpim korelasyon
katsayisi, ¢aligma grubunun biiylkLigiinden etkilenebilecegi i¢in kiiciik hacimli
orneklerde, elde edilen korelasyon katsayisi biiyik bile olsa istatistiksel olarak
onemli bir deger olup olmadigini degerlendirmek i¢in elde edilen degerin hipotez
testinin yapilmasi gereklidir (Kdse, 2019). Pearson korelasyon katsayist -1<r<+I
arasindadir (Ozdamar, 2015, s. 420). Korelasyon katsayisinmn giicii ile ilgili olarak
asagidaki araliklar tercih edilmistir (Kose, 2019).

e 0.00- 0.25 Cok zayif iliski

e 0.26 - 0.49 Zay1f iliski

e 0.50 - 0.69 Orta iliski

e 0.70 - 0.89 Yiiksek iliski

e 0.90 - 1.00 Cok yiiksek iligki
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Insan ve Cevre iinitesi basar1 testi ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgedi 6n
test, son test ve kalicilik testi olglimleri i¢in ayni testler farkli zamanlarda tekrar
uygulanmgtir. Etkinliklerin uygulanmasi siirecinde ¢alisma grubu 6 gruba
ayrilmustir.  Olgiimlerin  8grencinin  bulundugu gruptan ve gruplarn calisma
grubundan anlamh bir farka sahip olup olmadigini analiz etmek i¢in Tekrarh
Olgiimler i¢in iki Faktdrli ANOVA uygulanmistr (Biiyikoztirk, 2015, s. 81).
Arastrmada yararlanilan Tekrarli Olgiimler I¢in ki Faktdrli ANOVA deseninin

simgesel gosterimi Sekil 18'de gdsterilmistir.

1. Faktor, Grup (6 diizey) 2. Faktor, Olgiimler (3 diizey)
Gruplararasi On test Son Test Kalicilik
Gruplarici On test Son Test Kalicilik

Sekil 18: Tekrarli Olgiimler i¢in iki Faktdrlii ANOVA Deseni

Insan ve Cevre iinitesi basar1 testi, insan ve Cevre iinitesi kapsaminda yer alan 6
kazanimi icermektedir. Insan ve Cevre {initesi kazanimlarma iliskin sonuclarm 6n
test, son test ve kalicilik ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilk olup
olmadigini tespit etmek i¢in Tekrarli Olciimler i¢in Tek Yonli ANOVA analizinden
yararlanilmistir. Tekrarli Olgiimler icin Tek Faktorlii ANOVA deseninin simgesel
gosterimi Sekil 19'da gosterilmistir.

1. Faktor, Grup (6 diizey) 2. Faktor, Olgiimler (3 diizey)
Gruplararasi On test Son Test Kalicilik

Sekil 19: Tekrarh Olgiimler I¢in Tek Faktorlii ANOVA Deseni

Etki biiylkligi (effect size) egitim bilimleri calismalarinda bir yontemin, ydontemler
bilesiminin veya bir programin etkisinin derecesini 6rneklemden bagimsiz olarak
Olgmeye yarayan katsayilar toplulugu olarak ifade edilebilir (Becker, 2000). Etki
blyiikliigli basitge, yeni denenen bir yontemin eski yonteme gore ne kadar fark
olusturdugunu belirlemek i¢in hesaplanir (Kihg, 2014; Yiddrm ve Yildirim, 2011).

STEM etkinliklerinin Insan ve Cevre iinitesi basarisina ve fen dgrenmeye ydnelik
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motivasyon diizeyine ne derece etki ettigini tespit edebilmek i¢in Insan ve Cevre
linitesi bagar1 testi ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi on test, son test ve
kalicilik sonuglarinin yokluk hipotezinden uzaklasma miktar1 (Cohen, 1988, s. 9)
belirlenmistir. Etki biiylikligii tanimlarinda ortak olarak kullanilan ifadeler genelde,

ortalamalar arasindaki farkin standartlastirilmasi ya da iliskinin standartlastirilmis

olciimii seklindedir (Aydn, 2016; Ozsoy ve Ozsoy, 2013).

Iki grup arasindaki ortalamalarin hesaplandig1 ydntemlerden biri olan bagimli gruplar
i¢in t-testi i¢in etki bilylikligiinii belirlemek amaciyla Cohen's d (Cohen, 1988, s. 20)
degerinden ve Eta-kare (1) istatistiklerinden yararlamlmistir (Ozsoy ve Ozsoy,
2013). Cohen's d iki grubun ortalamalar1 farkinin standart sapmaya boliinmesiyle
(Cohen, 1988, s. 20) belirlenir veya ¢ degerinin +/N'ye bolinmesiyle
hesaplanabilmektedir (Kilig, 2014; Yildirim ve Yildirim, 2011).

Cohen's d =|X1 —X2|/S ve S = (S1)* + (S2)* / 2 ya da d=t /+/N seklinde hesaplanir.

Cohen's d - ile +oo arasinda degerler alir (Biiyikoztiirk, 2015, s. 44) ve 0,20 kiigiik
etki biiytkligi, 0,50 orta etki biiyikligii ve 0,80 biiyiik etki biyiikligi seklinde
yorumlanir (Cohen, 1988, s. 40).

Eta-kare hesaplanarak STEM etkinliklerinin fen bilimleri dersi basaris1 ve fen
O0grenmeye yonelik motivasyon diizeyindeki toplam varyansin ne kadarini agikladigi
belirlenir (Biiyikoztiirk, 2015, s. 69). Eta-kare i¢cin de farkli formiiller vardir ve 0,01
kiiciik etki biiyikliigi, 0,06 orta etki biiyiikliigii ve 0,14 genis etki biliylik [iigii olarak
yorumlanacak sekilde 0,00 ile 1,00 arasinda degerler alir (Biiyikoztiirk, 2016, s. 44;
Ozsoy ve Ozsoy, 2013).

1’ = Kareler toplam (gruplar aras1) / Kareler toplanu (toplam) ya da n* = 7%/ 7+ (N-1)
seklinde hesaplanr. Gruplar arasidaki farkin anlamli ¢ikip ¢ikmadigina bakmak i¢in
etki biyiikliigii Eta-kare (%) degeri incelenmis ve elde edilen Eta-kare degeri, etki
bliylik liiglinii hesaplamak i¢in kullanilan yontemlerden birisi olan Cohen d degerine

gore yorumlanmustir.

Korelasyon katsayis1 r bir etki biiylikligli olarak goriilebileceginden (Kortlik ve
Williams, 2003), etki biiylkliginin tespit edilmesinde Pearson Korelasyon

Katsayis1 dikkate almabilmektedir. Gozlem formlarini incelemek i¢in korelasyon
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analizinin yaninda bir degiskene iliskin frekans dagilimi ve betimsel istatistiklerden
yararlanilmistir. Ayrica STEM etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde olusturulan
kiigik gruplarm gozlem formlarindan almis olduklar1 puanlar i¢in de betimsel
istatistiklerden faydalanilmigtir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

Calismanmn bu boliimiinde toplanan nicel ve nitel verilerin analizi ile elde edilen
bulgular, arastrmanin alt problemleri dogrultusunda veri toplama araglarinin
basliklar1 (insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi, Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon
Olgegi, O gretmen Gozlem Formu, Marka ve Logo Tasarim Degerlendirme Rubrigi,
Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi) altinda tablolar seklinde gosterilmis
ve tablolar yazili olarak ifade edilmistir.

4.1 insan ve Cevre Unitesi Basan Testine Iliskin Bulgular
STEM etkinliklerinin,  grencilerin insan ve Cevre iinitesi basar1 puanlar1 dn test- son
test sonuglar1 arasinda manidar diizeyde bir farklilik getirip getirmedigine iligkin

Tablo 13'te bagiml1 gruplar i¢in t-testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 13: Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi On Test- Son Test O l¢iimlerine Iliskin

Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Sonuglar1

Ol¢iim N X S sd t p
On Test 24 7,53 3,18 23 11,52 ,000
Son Test 24 17,00 5,72

Tablo 13'te goriildiigii gibi ¢alisma grubunun On test puanlar1 7,53 iken son test
puanlarmm 17,00 oldugu belirlenmistir. Ayrica standart sapma degerleri
incelendiginde On test standart sapma degerinin 3,18 oldugu ve son teste gore daha
homojen dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu sonuglar isleme sokuldugunda
5,722/3,18225,6O>2 oldugundan ¢alisma grubunun On test- son test verilerinin
varyanslarinda farklilasma oldugu ifade edilebilir. Bu bulgulara gére 6n test- son test
puanlar1 arasinda anlamh diizeyde farklilik oldugu ve bu farkliligin son test lehine
meydana geldigi tespit edilmistir (#23)=11,52; p<0,05). STEM etkinliklerinin
ogrencilerin Insan ve Cevre iinitesi basar1 dn test- son test puanlarm ortalamalarma
ait farkmna iliskin etki biiyiik[iiglinli incelemek amaciyla hesaplanan Cohen's d=2,35
olarak bulunmustur. STEM etkinliklerinin, 6n test- son test Iinsan ve Cevre {initesi
basar1 ortalamalarindaki farkliliga genis etkide bulundugu tespit edilmistir. STEM
etkinliklerinin 6grencilerin insan ve Cevre iinitesi basar1 on test- son test puanlar

toplam varyansindaki etki biiyikliigiinii belirlemek i¢in Eta-kare hesaplanarak
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(n9)=0,85 bulunmus ve varyansmn %85'ni agiklayarak genis etki biiyikligiine sahip

oldugu belirlenmistir.

STEM etkinliklerinin, dgrencilerin Insan ve Cevre {initesi kazanimlarma iliskin
bilgilerinin kaliciliginda manidar diizeyde bir farklilik meydana getirip getirmedigine
incelemek amaciyla son test- kalicilik sonuclarma iliskin bagimli gruplar i¢in t-testi

sonuglar1 Tablo 14'te gdsterilmektedir.

Tablo 14: Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi Son Test- Kalicilik O lgiimlerine iliskin
Bagmli Gruplar I¢in t Testi Sonuglari

Olgiim N X S sd t p
Son Test 24 17,00 5,72 23 2,89 ,008
Kahcilik 24 14,50 4,98

Tablo 14'te STEM etkinliklerinin tamamlanmasindan sonra yapilan test verileri ve
aradan gecen zamanda bilgilerin kahcihigmi 6lgmek i¢cin yapilan kahicilik testi
verilerini karsilastirmak i¢in bagimli gruplar i¢in t-testi sonuglar1 goriilmektedir,
103=2,89; p<0,05. Istatistik anlamlilik degeri 0,05'den kiigik oldugundan puanlar
arasinda anlamh farklilik oldugu sdylenebilir. Etkinlikler tamamlandiktan hemen
sonra yapilan basar1 testinin puan1 X=17,00 iken uygulamalarin tamamlanmasinin

ardindan gegen bir ddnem sonunda yapilan testinin puan1 X=14,50'dir.

Kalicihik puanlari son test puanlarina gore anlamli miktarda diigmiistiir. STEM
etkinliklerinin kalicilik- son test puan ortalamalar1 arasindaki farka iliskin etki
biiyikliigii hesaplanarak Cohen's d=0,60 bulunmustur. STEM etkinliklerinin Insan ve
Cevre Tlnitesi basar1 son test- kalicilik puanlar1 ortalamalar1 farkmi genis etki

diizeyinde etkiledigi tespit edilmistir.

STEM etkinliklerinin, Insan ve Cevre iinitesi kazanimlarmm grenilmesinde Insan
ve Cevre linitesi basari testi on test- kalicilik testi puanlarinda manidar diizeyde bir
farklilik olusturup olusturmadigini incelemek i¢in yapilan bagiml gruplar i¢in t-testi
sonuglar1 Tablo 15'te yer almaktadir.

Tablo 15: insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi On Test- Kalicihk Olgiimlerine Iliskin
Bagimli Gruplar I¢in t Testi Sonuglar1

Ol¢iim N X S sd t p
On Test 24 7,53 3,18 23 8,98 ,000
Kahcilik 24 14,50 4,98
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Tablo 15'te STEM etkinliklerinin uygulanmasmndan dnce yapilan 6n test Insan ve
Cevre iinitesi basar1i puan ortalamasi ile etkinliklerin uygulanmasmdan bir siire sonra
yapilan kahicilik testi Insan ve Cevre iinitesi basari puan ortalamalarmi karsilastirmak
icin yapilan t-testi sonuglari arasinda anlamli farklilik meydana geldigi tespit
edilmistir (¢23=38,98; p<0,05). Uygulama 6ncesi yapilan basar1 test puanlar1 X=7,54
iken uygulamalarin tamamlanmasmm ardindan gegen bir egitim-6gretim donemi
sonunda yapilan kalicihk testinden aldiklart puan X=14,50'dir. Bu sonuca gore
ogrencilerin  uygulama baslamadan Onceki basar1 diizeylerinin, uygulama
tamamlandiktan ve deneysel islemler bittikten bir egitim-6gretim donemi sonraki

diizeylerine gore daha diisiik oldugu ifade edilebilir.

Insan ve Cevre iinitesini isledikten sonra Ogrencilerin bilgilerindeki kalicilig
gosteren kalicilik puan ortalamasi ile deneysel islemin gergeklestirilmesinden onceki
On test puan ortalamasi arasinda manidar diizeyde olusan farkhiligin birbirinden kag
standart sapma uzaklagtiina iliskin bilgi veren Cohen's d=1,83 olarak
hesaplanmigtr. Bu bulgu, STEM etkinliklerinin ortalamalar arasinda olusan
farkliliga etkisinin genis bir etki biiyiikliigli oldugunu ifade etmektedir. STEM
etkinliklerinin, Insan ve Cevre iinitesi kazanimlarmmn o6grenilmesinde toplam
varyansi a¢iklamasma iliskin etki biyiikliigiini belirlemek icin Eta-kare (n°)=0,77
hesaplanmigtwr. Eta-kare indeksi STEM etkinliklerinin 6grenilmesinde yapilan
Olgiimler toplam varyansin %77'sinin a¢iklanmasinda genis bir etki biiyiikligline

sahip oldugunu ifade etmektedir.

Ogrenciler STEM etkinlikleri siirecinde 6 farkli alt grubuna ayrilmistir. Bu gruplarm
tiyeleri 3 ile 5 kisi arasinda degismektedir. En az 6 grenci sayisina sahip olan grup 3
ogrenci ile Cilekli Sera grubudur. En fazla 6grenci sayisina sahip grup ise 5 §grenci
ile Giizel Cilek grubudur. Her grubun 6n test, son test ve kalicilik Insan ve Cevre
iinitesi basar1 testinden aldig1 ortalama puanlar ve standart sapmalar Tablo 16'da

gosterilmistir.
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Tablo 16: Farkh Alt Gruplarda Calisan O grencilerin Insan ve Cevre Unitesi Basari
Testi On Test, Son Test ve Kalicilik Testi Ortalama ve Standart Sapma Puanlari

Gmp Adi N X(n)n Test SOH Test XS(m Test SSDHTESt XKalu:lllk SKﬂllﬂllk

Tath Cilekler 4 8,00 1,82 17,75 2,21 15,75 3,86
Organik Cilekler 4 6,00 4,24 17,75 5,80 14,00 4,83
Kiiciik Bah¢ivanlar 4 7,50 2,38 17,50 6,40 17,50 3,70
Giizel Cilek 5 8,40 2,88 14,20 5,93 13,00 3,93
En lyiler 4 10,50 2,38 23,50 1,00 18,75 2,98
Cilekli Sera 3 3,67 2,08 10,33 3,51 6,33 0,57
Toplam 24 7,53 3,20 17,00 5,72 14,50 4,98

Tablo 16 STEM etkinlikleri uygulanan alt gruplarin deney dncesi, deney sonrasi ve
kalicilik puanlar1 ortalamalar1 ve standart sapma puanlarinin yer aldigi betimsel
istatistik verilerini icermektedir. Tabloya gore tiim grubun 6n test ortalamasi 7,53 son
test ortalamas:1 17,00 ve kaliciik ortalamasi 14,50'dir. Son test ve kalicilik
ortalamasmin On test ortalamasma gore artis gosterdigi gorilmiistir. Kalicihik
ortalamasinin ise son teste gore diislis gosterdigi goriilmiistiir. Her {ic testin standart
sapma puanlarma bakildiginda 6n test puanlarinin son test ve kalcilik puanlarina

gore nispeten daha homojen dagildig: sdylenebilir.

Her ii¢ testten en yiiksek ortalamaya sahip olan grup En lyiler, en diisiik ortalamaya
sahip grup Cilekli Sera grubudur. Gruplarin 6n test, son test ve kalicilik puanlari
standart sapmalar1 incelendiginde Kiicik Bahg¢ivanlar grubunun son test standart
sapmas1 6,40 ile en yiiksek; Cilekli Sera grubunun ise kalicilik standart sapmas1 0,57
ile en diisiik standart sapmaya sahip oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte 6n test,
son test ve kalicilik standart sapma puanlarmm en fazla farklhilasmayi isaret ettigi
grubun  Organik  Cilekler grubu oldugu saptanmisti. STEM  etkinliklerinin
uygulanmas1 siirecinde olusturulan gruplarin insan ve Cevre iinitesi basarisina
etkisini belirlemek ve STEM etkinliklerinin Insan ve Cevre {initesi basarisina etkisini
incelemek amaciyla yapilan tekrarli 6lgiimler i¢cin iki faktorli ANOVA sonuglar

Tablo 17'de gosterilmistir.
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Tablo 17: Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi On Test, Son Test ve Kalicilik
Puanlarinm Tekrarli Olgiimler I¢in Iki Faktorli ANOV A Sonuglar1

Varyansin Kaynagi KT sd KO F p
Deneklerarasi 1188,32 23

Grup 646,53 5 129,31 4,30 0,010
Hata 541,79 18 30,10

Deneklerigci 720,79 24

Ol¢iim (Ontest-Sontest- 555,31 1 555,32 101,30 0,000
Kaheilik)

Grup*Ol¢iim 66,80 5 13,60 2,44 0,075
Hata 98,68 18 5,48

Toplam 1909,11 47

Tablo 17 incelendiginde ¢alisma grubunda bulunan ve farkli gruplarda yer alan
ogrencilerin STEM uygulamalar1 6ncesi, STEM uygulamalar1 sonras1 ve kalicilik
Insan ve Cevre iinitesi basar1 puanlar1 arasmda anlamh diizeyde bir farkhhk oldugu
goriilmektedir (Fs,13= 4,30; p<,05). Bu bulguya gore ¢alisma grubunda bulunan
dgrencilerin Insan ve Cevre iinitesi basar1 puanlarinm 8l¢iim ayrimi yapilmadigmda;
yani On test, son test ve kalicilik puanlar1 dikkate alimmadiginda ortalama puanlar:
arasinda anlamli diizeyde bir farklhilik oldugu sdylenebilir. STEM etkinliklerinin
uygulanmas: siirecinde olusturulan farkli gruplarin insan ve Cevre iinitesi basari

puanlarinin farklilagsmasinda etkili olmadig1 tespit edilmistir.

Farkh gruplarmdaki deneklerin Insan ve Cevre iinitesi basar1 on test, son test ve
kalicilik toplam puanlar1 arasinda anlamh diizeyde farklhilik meydana geldigi tespit
edilmistir (F(1,13=101,30; p<,05). Bu farkliligm son test ve 6n test arasinda son test
lehine; kalicilik ve son test arasinda son test lehine ve kalicilik ve On test arasinda ise
kalicilik lehine oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu grup ayrimi yapilmadiginda,
ogrencilerin Insan ve Cevre iinitesi basar1 puanlarmmn uygulanan egitim programina
bagh olarak degistigini ifade etmektedir. Bu da 6grencilerin STEM etkinliklerine
gdre yapilan calismalar sonucunda Insan ve Cevre iinitesi basarilarnm arttig
anlamima gelmektedir. Diger bir ifade ile farkl gruplarda yer alan 6 grencilerin tek bir
grup gibi ele ahndiginda insan ve Cevre iinitesi basaris1 dn test, son test ve kahcilik

puanlar1 anlamh diizeyde farkhilagmaktadir.

Farkli grupta olma ile farkli zamanlardaki 6l¢iimii gosteren ortak faktoriin deneklerin
Insan ve Cevre iinitesi basar1 diizeyleri iizerindeki ortak etkisinin ise anlaml

olmadig1 belirlenmistir (Fs,18y=2,44; p>,05). Bu bulgu, alt1 farkli grubun yer aldig:
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caliymanin sonuglarmm, Ogrencilerin hem farkli grupta olma hem de test
farkliklarma goére anlamh diizeyde farkhilik olusturmadigini gostermektedir. Yani
farkh gruptaki deneklerin Insan ve Cevre iinitesi basarilar1 uygulanan testlere (6n

test, son test ve kalicilik testleri) bagl olarak degisiklik gostermemektedir.

Insan ve Cevre iinitesi basar1 testinde Insan ve Cevre {initesinde yer alan 6 kazanima
iligkin sorularm on test, son test ve kalicilik puanlarinin ortalama ve standart

sapmalar1 Tablo 18'de verilmistir.

Tablo 18: insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi insan ve Cevre Unitesi Kazanimlarma
Iliskin On Test, Son Test ve Kalicilik Ortalama ve Standart Sapma Puanlar1

KazammNo N On Test Son Test Kalicihk
X S X S X S
1. Kazanim 24 1,62 1,17 4,20 0,88 3,91 1,01
2. Kazanim 24 1,66 1,00 3,58 1,21 2,41 1,24
3.Kazanim 24 1,00 0,88 2,04 1,04 1,87 1,15
4. Kazanim 24 1,20 1,41 2,25 1,79 2,50 1,02
5. Kazanim 24 1,41 1,17 3,20 1,66 2,83 1,17

6. Kazanim 24 0,62 0,57 1,70 0,46 0,95 0,69

Tablo 18'de insan ve Cevre iinitesine ait 6 kazanimm soru sayis1 sirastyla 1. kazanim
icin 5, 2. kazanim i¢in 5, 3. kazanim i¢in 3, 4. kazanim i¢in 4, 5. kazanim i¢in 5 ve 6.
kazanim i¢cin 2 soru olarak belirlenmistir. Kazanimlarin 6n test puanlar1 ve son test
puanlar1 karsilastirildiginda puanlarin son test lehine artiy gosterdigi goriilmektedir.
Son test puanlar1 ve kaliciik puanlari karsilastirildiginda 4. kazanim (Xson Tes=2,25,
Xxanenk=2,50) harig diger 5 kazanimm kalicilik puanlarinin son test puanlarma gore
diistis gosterdigi goriilmektedir.

Kazanimlara ait On test, son test ve kalicilik puan ortalama ve standart sapmalar1
incelendiginde en diisiik ortalama ve en homojen puan dagilimmm 6. kazanima (Xo,
Tes=0,62, Xson Tes=1,70, Xkancik=0,95; S6n Tet=0,57, Sson Texs=0,46, Skancuk=0,69) ait
oldugu goriilmektedir. On teste ait kazamimlar arasinda en yiiksek ortalamanm 2.
kazanima (Xon Tes=1,66), son testte ait en yiksek ortalamanm 1. kazanima (Xson

Tet=4,20) ve kaliciliga ait en yikksek ortalamanin 1. kazanima (Xganenx=3,91) ait
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oldugu goriilmektedir. Kazanimlar ararinda 6n test ve son test puanlarinda en fazla

farklilasma 4. kazanim (Son Tes=1,41, Sson Tes=1,79) puanlarma aitken kalicilik

puanlarinda en fazla farklilasma 2. kazanim (Skancnk=1,24) puanlarna aittir.

Insan ve Cevre {initesi basar1 testinde yer alan sorularin Insan ve Cevre {initesi

kazanimlarindan STEM etkinliklerinin uygulanmasindan once ve sonra yapilan

testlere iligkin sonuglar1 arasinda anlaml farklihk olup olmadigini belirlemek icin

Tekrarli Ol¢iimler i¢in Tek Yonli ANOVA analizi sonuglarindan yararlanilmistir.

Tablo 19'da Insan ve Cevre iinitesine ait 6 kazanima iliskin sonuglar ve bu sonuclara

ait Eta kare degerleri yer almaktadir. Tabloda ayrica her bir kazanima ait 6n test, son

test ve kalicilik testleri arasindaki farkliliklarmn hangi testler arasinda oldugu da

gosterilmektedir.

Tablo 19: insanye Cevre Unitesi Basar1 Testi Insan ve Cevre Unitesi Kazanimlarma
Iliskin Tekrarl Olgiimler Tek Yonli ANOVA Sonuglari

Kazamim Varyansin »  Anlamh
No Kaynagi ! gy <© K P 1 Fark

]?enekleraraSI 40,16 23 1,74 71
K1 Ol¢iim 96,08 2 48,04 66,46 ,000 .74 3.1

Hata 33,25 46 72

Toplam 169,5 71

Denekleraras1 53,77 23 2,33 2-1
K2 Olgiim 44,77 2 22,39 26,26 ,000 /)53 2-3

Hata 39,22 46 85 3-1

Toplam 137,76 71

]?enekleraraSI 37,94 23 1,65 21
K3 Ol¢iim 15,03 2 7,51 9,69 ,000 .29 3.1

Hata 35,64 46 78

Toplam 88,61 71

]?enekleraraSI 68.32 23 2,97 -1
K4 Olgiim 22,53 2 11,26 8,62 ,001 27 3.1

Hata 60,14 46 1,31

Toplam 150,99 71

I")enekleraras1 98,65 23 4,29 71
KS Ol¢iim 42,86 2 21,43 15,29 ,000 ,40 3.1

Hata 64,47 46 1,31

Toplam 205,98 71
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Tablo 19'un devam

Denekleraras1 8,98 23,39

K6 Olgiim 1478 2 739 2335 000 .50 % ;
Hata 1456 46 32 i
Toplam 38,32 71

Tablo 19'da Insan ve Cevre iinitesine ait 1. kazanimin 6n test ve son test ile 6n test ve
kalicihk puanlar1 arasinda anlamh diizeyde farklhilik oldugu goriilmiistiir
(F(2.46)=66,46; p<,05). Son test ve On test arasinda son test lehine, 6n test ve kalicilik
arasinda kalicilik lehine puanlar anlamli  diizeyde farkhlagmigti. STEM
etkinliklerinin uygulanmasindan 6nce ve sonra meydana gelen puanlar arasindaki bu
farklilagsma toplam varyansin %74'linii a¢iklamaktadir. STEM etkinliklerinin son test
ve kalicilik puanlarmin 6n test puanlarina gore daha yiiksek ¢ikmasimnda etkili oldugu
diistiniilebilir. STEM etkinliklerinin 1. kazanimnin "biyogesitliligin dogal yasam icin
onemini sorgular (Ulkemizde ve Diinyada nesli tilkenen veya tilkenme tehlikesi ile
karst karsiya olan bitki ve hayvanlara ornekler verir.)" Ogrenilmesinde ve

hatrlanmasinda etkili oldugu s6ylenebilir.

Ikinci kazanima ait sonuclara bakildiginda 6n test ve son test, son test ve kalicilik, 6n
test ve kalicilik puanlar1 arasinda anlamh diizeyde farkhilik oldugu goriilmektedir.
(F(2.46y=26,26; p<,05). Son test ve On test puanlar1 arasinda son test lehine, son test ve
kalicihk puanlar1 arasinda son test lehine, 6n test ve kalicihk puanlari arasinda
kalcilik puanlar1 lehine anlaml1 farklilik oldugu goriilmiistiir. STEM etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra uygulanan son test ve kalicilik puanlar1 lehine meydana
gelen bu anlamh farklilik toplam varyansin %53'nii ag¢iklamaktadir. STEM
etkinliklerinin 2. kazanmmin "biyocesitliligi tehdit eden faktérleri, arastirma
verilerine dayali olarak tartis" 6 grenilmesinde genis etki biiyikliigiiniin oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Ancak 2. kazanima iliskin bilgilerin hatirlanmasmda etkisinin

diisiik oldugu goriilmektedir.

Ugiincii kazanim 6n test ve son test puanlar1 ile &n test ve kalicilik puanlar1 arasinda
anlamli diizeyde farklilik meydana geldigi tespit edilmistir (F2,46=9,69; p<,05). On
test puanlar1 ile son test puanlar1 arasinda son test lehine, 6n test ve kalicilik puanlar1
arasinda kalicilik puanlar1 lehine anlamli farklilik meydana geldigi goriilmiistir. Bu
farkliligin olusmasinda STEM etkinliklerinin genis bir etki bilyiikliigiine sahip olup
toplam varyansm %29'nun agiklanmasinda etkilidir. STEM etkinliklerinin 3.
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kazanimin "insan ve c¢evre arasindaki etkilesimin onemini ifade eder (Cevre
kirliliginin ~ insanlarn  saghgi iizerindeki olumsuz etkilerine deginilir.)"

Ogrenilmesinde ve hatirlanmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Dérdiincii kazanim incelendiginde 6n test ve son test puanlariarasinda son test lehine
anlaml bir farklilasma tespit edilmistir. On test ve kalicilik puanlar1 arasinda da
kalicihk puanlari lehine anlamli bir farklilk meydana getirdigi goriilmektedir
(F246=8,62; p<,05). STEM etkinliklerinin 6n test ve son test arasinda son test
lehine, 6n test ve kalicilik puanlari arasinda kalicilik puanlari lehine anlamh farklilik
¢ikmasinda toplam varyansin %27'sinin a¢iklanmasinda genis bir etki biiyiik [iigliniin
oldugu goriilmektedir. STEM etkinliklerinin 4. kazanimin "yakin ¢evresindeki veya
tilkemizdeki bir ¢evre sorununun ¢oziimiine iliskin oneriler sunar” 6grenilmesinde ve

hatrlanmasinda etkili oldugu, hatirlanmasinda ise etkili olmadig1 sdylenebilir.

STEM etkinliklerinin 5. kazanimin "yakin ¢evresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre
sorununun ¢oziimiine iliskin oneriler sunar" Ogrenilmesinde ve hatrlanmasinda
toplam varyansmm %40'n1 aciklayan genis bir etki biiyikligiiniin oldugu
goriilmektedir. STEM etkinliklerinin uygulanmasmndan Once yapilan On test
puanlarmin hem son test puanlar1 hem de kalicilik puanlar1 ile arasinda anlamh
diizeyde bir farklilk oldugu tespit edilmistir. Bu farklihgmm 6n test ve son test
arasinda son test lehine, 6n test ve kalicilik puanlar1 arasinda kalicilik puanlar1 lehine

oldugu saptanmustir (F 2, 46)=15,29; p<,05).

Altinc1 kazanimin 6n test ve son test puanlar1 ile son test ve kalicilik puanlari
arasinda anlamh farklilik oldugu goriilmektedir (F(2,46)=23,35; p<,05,). Bu farkliligm
olusmasmda STEM etkinlikleri toplam varyansm %50'sini agiklamaktadir. STEM
etkinliklerinin meydana gelen bu anlamh farkliligin olusmasinda genis bir etki
biiytikliigiine sahip oldugu goriilmektedir. STEM etkinliklerinin uygulanmasmin
ardindan On test ve son test puanlar1 arasindaki farkin son test lehine arttigi
gorilmistiir. Bunun yam sira kalicilik ve son test puanlar1 arasinda olusan anlamh
farkliligin da son test lehine oldugu goriilmiistir. STEM etkinliklerinin 6. kazanim
olan "insan-cevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarmi Srnekler tizerinde
tartisr" n Ogrenilmesine genis bir etkisi varken hatrlanmasinda etkili olmadigi

tespit edilmistir.
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4.2 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olceginden Elde Edilen Bulgular

Fen Ogrenmeye yonelikk motivasyon Olcegi puanlarmin STEM etkinliklerinin
uygulanmasindan dnce yapilan on test ve uygulanmasindan sonra yapilan son test
puanlarinin farklilagyp farklilasmadigimi incelemek icin bagimli gruplar t-testi

uygulanmis olup testin sonuglar1 Tablo 20'de yer almaktadir.

Tablo 20: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi Son Test- On Test Verilerine
Iliskin Bagimh Gruplar igin t-Testi Sonuglari

Ol¢iim N X S sd t p
On Test 24 96,33 16,39 23 0,81 427
Son Test 24 98,91 10,05

Tablo 20'de goriildiigii gibi ¢alisma grubunun On test ve son test i¢cin bagimlh
orneklem t testi sonuglari: 23 serbestlik derecesinde anlamlilik bulmustur. Anlamlilik
degeri (#23=0,81; p>0,05) arastirmada istatistiksel anlamlilik olarak kabul edilen
0,05'ten biiyiik oldugundan, %95 giivenirlik seviyesinde karsilastrilan 6n test ve son
test sonuclarmm farkli olmadigi  goriilmektedir. STEM  etkinliklerinin
uygulanmasindan oncesinde yapilan motivasyon Olcegi puanlar1
X=96,33 iken STEM etkinlikleri uygulandiktan sonra yapilan bagari testi puanlari
X=98,91'e yiikselmistir.Standart sapmalara bakildiginda 6n test S=16,39 ve son test
S=10,05 olmak iizere, (16,39)*/(10,05)*=2,65>20lupgalisma grubunun 6n test- son
test verilerine gore evren varyanslarinda farklilasma oldugu kabul edilebilir. Bu
bulgular, STEM etkinliklerinin ~ dgrencilerin  fen  dgrenmeye  yonelik
motivasyonlarinda meydana getirdigi artisin  manidar diizeyde olmadigm

gostermektedir.

STEM etkinliklerinin uygulanmasindan Once yapilan fen Ogrenmeye yonelik
motivasyon dlgegi son test ve STEM etkinliklerinin uygulanmasindan sonra yapilan
fen Ogrenmeye yonelk motivasyon Olgegi kalicilik puanlarmin  farklilasp
farklilasmadigini incelemek i¢in bagimli gruplar i¢cin t-testi uygulanmis ve testin
sonuglar1 Tablo 21'de gdsterilmistir.

Tablo 21: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi Son Test ve Kalicilik Testi
Verilerine Iliskin Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Sonuglar:

Ol¢iim N X S sd t p
Son Test 24 98,91 10,05 23 1,71 ,099
Kahcihik 24 92,91 15,68
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Tablo 21'de STEM etkinliklerinin tamamlanmasmdan sonra yapilan son test verileri
ve aradan gecen zamanda fen 6 grenmeye yonelik motivasyon kaliciligini 6l¢mek i¢in
yapilan kalicilik testi verilerini karsilastirmak i¢in bagimli 6rneklem t testi sonuglari
goriilmektedir, 73=1,01; p>0,05. Istatistiksel anlamlilik degeri 0,05'ten biiyik
oldugundan puanlar arasnda anlamh farklilk olmadigr soylenebilmektedir.
Etkinlikler tamamlandiktan hemen sonra yapilan motivasyon Olgegi X=98,91 iken
uygulamalarin tamamlanmasmin ardindan gecen bir donem sonunda yapilan testin
X=94,58'dir. Kalicilik testi puanlari son test puanlarina gore artmustr ancak kahicihik
Olcegindeki artis manidar diizeyde degildir. STEM etkinliklerinin fen 6grenmeye
yonelik motivasyon diizeyinde 6n test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda manidar

diizeyde fark olmadig1 ve STEM etkinliklerinin fen 6 grenmeye yonelik sdylenebilir.

STEM etkinliklerinin fen 6 grenmeye yonelik motivasyon 6n test ve kalicilik puanlari
arasinda farkhlik olusturup olusturmadigmi incelemek amaciyla bagimh gruplar i¢in

t-testi yapilmig ve testin sonuglari Tablo 22'de gosterilmistir.

Tablo 22: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi Kalicilik Testi- On Test

Verilerine Iliskin Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Sonuglar:

Ol¢iim N X S sd t p
On Test 24 96,33 16,39 23 1,011 ,322
Kahcilik 24 92,91 15,68

Tablo 22'de uygulama Oncesi yapilan test ile kalicilik i¢cin yapilan test sonuglari
karsilastirildiginda  motivasyon  puanlar1  arasinda  anlamh  bir  farkhilik
goriilmemektedir, #23y=0,44; p>0,05. Uygulama 6ncesi uygulanan motivasyon 6l¢egi
puanlarinin X=96,33 ken uygulamalarm tamamlanmasmnin ardindan gegen bir egitim
Ogretim donemi sonunda uygulanan kaliciik Olgeginden aldiklar1 puanlarin

X=94,58'dir. Kalic1lik 6l¢egi puanlar1 son test puanlarina gére daha diisiik tiir.

Calisma grubu etkinlikler siirecinde 6 alt galigma grubuna ayrilmistir. En az 6 grenci
sayisina sahip olan grup 3 Ogrenci ile Cilekli Sera grubudur. En fazla 6grenci
sayisma grup ise 5 dgrenci ile Giizel Cilek grubudur. Her grubun 6n test, son test ve
kalicilik fen 6grenmeye yonelik motivasyon testinden aldigi ortalamalar ve standart

sapmalar Tablo 23'te gosterilmistir.
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Tablo 23: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi Gruplar Igin On Test, Son
Test ve Kalicilik Testi Ortalama ve Standart Sapma Puanlari

Gmp Adi N X(n)n Test SGH Test )_(Son Test SSDH Test XKalu:lllk SKﬂllﬂllk

En lyiler 4 98,50 10,50 100,25 0,95 99,50 10,78
Giizel Cilek 5 82,40 28,68 98,20 12,91 83,80 23,44
Cilekli Sera 3 107,00 0,00 107,00 0,00 92,67 4,50

Tath Cilekler 4 101,50 5,26 101,50 9,53 89,25 11,61
Organik Cilekler 4 89,50 10,68 97,50 32,06 87,50 17,93
Kiiciik Bah¢ivanlar 4 105,25 8,18 98,00 14,71 107,00 6,97

Toplam 24 96,33 16,41 96,33 16,39 92,91 15,68

Ogrencilerin on test genel puan Xon tes= 96,33 ve Son Tex =16,41, son test genel puan
Xson Tes=94,58 ve Sson Tes=18,27, kalicilik testi Xxancuk=98,91 ve Skancux=10,05'tir.
On test ve kahcilik testinden tiim gruplar i¢inde en yiksek ortalamaya Cilekli Sera
grubu Xon 1eg=107,00; Xkanenk=107,00 sahipken, son testten en yiiksek ortalamaya
Kiiciik Bah¢ivanlar grubu Xson test=107,00 sahiptir. On test ve son testte en diisiik
ortalamaya Giizel Cilek grubu Xon 1ex=82,40; Xson Tes = 83,80, kalicilik testinde en
disik ortalamaya ise Organik Cilekler grubunun Xgauc1x=90,75 sahip oldugu
goriilmektedir. On test, son test ve kalicilik standart sapma puanlarina bakildiginda

genel olarak grup i¢ipuan dagilimlarmmin heterojen oldugunu séylemek miimkiind{ir.

On test ortalama puanlar1 arasinda en yiiksek ortalama Cilekli Sera (XonTes =107,00),
en diisik ortalama ise Gilizel Cilek (Xon Te¢=82,40) grubuna aittir. On test standart
sapmalarmda Giizel Cilek (Son Te«=28,68) grubunun tiim gruplardan daha yiiksek bir
standart sapmaya sahip oldugu ve grup i¢i farklilagmanin en fazla oldugu
goriilmektedir. En diisik standart sapma puanma ise Cilekli Sera (S¢n Tes=,00)
grubunun standart sapma puani oldugu ve grup ici puanlarin homojen dagildigi

goriilmektedir.

Son test ortalama puanlari arasinda en yiiksek ortalama Kiigiik Bahgivanlar (Xson
Te=107,00) grubuna, en diisik ortalama ise Gilizel Cilek (Xson Tes=83,80) grubuna
aittir. Son test standart sapmas1 en biiylik olan grup Organik Cilekler (S son Tes=32,06)
grubudur. Grup i¢i farklilasma en ¢ok bu grupta meydana gelmistir. En disik
standart sapma puanma sahip grup ise Cilekli Sera (Sson Tes=4,50) grubudur, grup i¢i

puanlarin farklilagmasidiger gruplara gére en az olan gruptur.

Kalicihk testi ortalama puanlar1 arasinda en yiksek ortalama Cilekli Sera
(Xkanenk=107,00) grubuna, en diisiik ortalama Organik Cilekler (Xkancnk=90,75)
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grubuna aittir. Son test standart sapmas1 en biiyiik olan grup Kiicik Bahgivanlar
(Skanemk=14,72) grubudur. Grup ici farkhilagma en ¢cok bu grupta meydana gelmistir.
En diigiik standart sapma puanina sahip grup ise Cilekli Sera (Skahcix=,00) grubudur;

grup i¢ipuanlarin farkhilagmasi en az olan gruptur.

STEM etkinlikleri stirecinde olusturulan farkli alt gruplarda bulunan 6grencilerin,
STEM etkinliklerinin  uygulanmasindan o6nce ve STEM etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra yapilan fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi on test,
son test ve kalicilik puanlar1 arasinda anlamh farklilik olup olmadigini tespit etmek
amactyla yapilan Tekrarli Olgiimler igin Iki Faktorlii ANOVA sonuglar: Tablo 24'te
verilmistir.

Tablo 24: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi On Test, Son Test ve
Kalicilik Puanlarmin Tekrarli Olgtimler I¢in Iki Faktorli ANOV A Sonuglari

Varyansin Kaynagi KT sd KO F p
Deneklerarasi 15,007 23

Grup 5,005 5 1,001

Hata 10,002 18 ,556 1,801 163
Deneklerigi 6,323 24

Olciim(On test- Son

test- Kahcihk) 208 ! 368

Grup*Olgiim ,925 5 ,185 1,317 ,266
Hata 5,030 18 ,279 ,662 ,657
Toplam 21,33 47 194,670

Tablo 24 incelendiginde ¢aligma grubunda bulunan ve farkli alt gruplarda yer alan
ogrencilerin deney Oncesi, deney sonrasi ve kaliciik fen Ogrenmeye yoOnelik
motivasyon puanlar1 arasinda anlaml diizeyde bir farklilk olmadig: goriilmektedir
(F(5,18=1,801; p>,01). Bu bulguya gore ¢alisma grubunun fen 6grenmeye yonelik
motivasyon puanlarmin 6lgiim ayrimi yapilmadiginda; yani On test, son test ve

kalicilik puanlar1 arasinda bir farklilik olmadigi sdylenebilir.

Farkli alt gruplarmdaki deneklerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon on test, son
test ve kalicihk toplam puanlar1 arasinda anlamh diizeyde farklilik meydana
gelmedigi tespit edilmistir (F(1,18y=1,317; p>,01). Bu bulgu grup ayrmm
yapilmadigmmda deneklerin fen Ogrenmeye yonelik motivasyon puanlarmnimn
uygulanan STEM etkinliklerine bagh olarak degismedigini ifade etmektedir. Bu da
ogrencilerin STEM etkinliklerine gore yapilan ¢aligmalar sonucunda fen 6 grenmeye

yonelik motivasyon diizeylerinin degismedigi anlamina gelmektedir. Diger bir ifade
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ile farkli alt gruplarda yer alan dgrencilerin tek bir grup gibi ele alindiginda fen
ogrenmeye yonelik motivasyon on test, son test ve kalicilik puanlar1 anlamli diizeyde

fark lllasmamaktadr.

Farkl alt grupta olma ile farkli zamanlardaki 6l¢iimii gosteren faktorlerin, deneklerin
fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeyleri tizerindeki ortak etkisinin ise anlaml
olmadig1 belirlenmistir (Fs,18y=,662; p>,05). Bu bulgu, alt1 farkli grubun yer aldig:
calismanin sonuglary, 6grencilerin hem farklh grupta olma hem de test farkliklarma
gore anlamh diizeyde farklilik olusturmadigmi gostermektedir. Yani farkh alt
grubundaki deneklerin fen 6 grenmeye yonelik motivasyon diizeyleri testlere (On test,

son test ve kalicilik testleri) bagh olarak degisiklik gostermemektedir.

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi, Arastirma, Performans, letisim,
Isbirligi ve Katiim olmak iizere 5 alt faktdre ayrilmustr. Fen 6grenmeye yonelik
motivasyon Olcegi alt faktorlerine iliskin 6n test ve son test ortalama ve standart
sapma betimsel analiz sonuglar1 ile 6n test ve son test puanlarma iliskin bagmml

gruplar icin t-testi sonuglar1 Tablo 25'te yer almaktadr.

Tablo 25: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi Alt Faktorler Igin On Test-
Son Test Olglimleri Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Sonuglari

Faktor Olgiim N X S sd t p

Arastirma Ontest 24 4,27 0,90 23 0,10 916
Sontest 24 4,25 0,63

Performans Ontest 24 4,10 0,17 23 1,30 ,210
Sontest 24 4,37 0,10

iletisim Ontest 24 4,30 0,20 23 0,42 ,673
Sontest 24 4,39 0,12

isbirligi Ontest 24 3,96 0,67 23 0,74 ,463
Sontest 24 4,05 0,90

Katihm Ontest 24 4,26 0,99 23 0,83 411
Sontest 24 4,46 0,92

Arastrrma alt faktoriiniin ortalama puanlar1 ve standart sapmalari igin, on test X=4,27
ve son test X=4,25 iken 6n test S=0,90 ve son test S=0,63 olarak hesaplanmustir.
Aragtrma alt faktorii icin son test ortalama puanlarmm 6n test puanlarma gore olan

artistanlamh bir farkhlik olusturmamaktadir (t23)=0,10; p>,05).

Performans alt faktoriinliin ortalama puanlar1 ve standart sapmalar1 i¢in, On test

X=4,10 ve son test X=4,37 iken on test S=0,17 ve son test S=0,10 olarak
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hesaplanmistr. Performans alt faktorii icin son test ortalama puanlarmm On test

puanlarma gore olan artis1 anlamli bir farklilik olusturmamaktadir (t23=1,30; p>,05).

Tletisim alt faktoriiniin ortalama puanlar1 ve standart sapmalari i¢in, 6n test X=4,30 ve
son test X=4,39 iken &n test S=0,20 ve son test S=0,12 olarak hesaplanmustir. letisim
alt faktorii icin son test ortalama puanlarmm On test puanlarma gére olan artigi

anlaml bir farklihk olusturmamaktadir (t23)=0,42; p>,05).

Isbirligi alt faktoriiniin ortalama puanlar1 ve standart sapmalar1 i¢in, 6n test X=3,96
ve son test X=4,05 ken 6n test S=0,67 ve son test S=0,90 olarak hesaplanmustir.
Isbirligi alt faktdrii icin son test ortalama puanlarmin én test puanlarma gére olan

artis1anlamh bir farklihk olusturmamaktadr (t23)=0,74; p>,05).

Katilim alt faktoriiniin ortalama puanlari ve standart sapmalari i¢in, 6n test X=4,26 ve
son test X=4,46 ken on test S=0,99 ve son test S=0,92 olarak hesaplanmustir. Katilim
alt faktorii i¢cin son test ortalama puanlarinin O6n test puanlarma gore olan artigi

anlaml bir farklihk olusturmamaktadr (¢23)=0,83; p>,05).

Fen O0grenmeye yonelik motivasyon olgegi alt faktorleri icin son test- kalicilik
puanlar1 ortalamalar1 ve standart sapmalarini incelemek amaciyla yapilan betimsel
analiz sonuglar1 ile STEM etkinliklerinin uygulanmasmm ardindan yapilan fen
ogrenmeye yonelik motivasyon Olgegi 5 alt faktoriine iliskin son test- kalicilik
puanlarmin arasinda anlaml farklilik olup olmadigini incelemek i¢in bagimli gruplar

icin t-testi sonuglar1 Tablo 26'da yer almaktadir.

Tablo 26: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi Alt Faktorler Igin Son Test-
Kalicilik Olgtimleri Bagimli Gruplar I¢in t-Testi Sonuglar1

Faktor Ol¢iim N X S sd t p

Arastirma Son test 24 4,25 0,63 23 0,84 ,405
Kahcihlk 24 4,10 0,78

Performans Son test 24 4,37 0,52 23 2,15 ,042
Kahcilhk 24 3,94 0,92

fletisim Son test 24 4,39 0,58 23 1,04 ,307
Kahcilhlk 24 4,20 0,76

isbirigi Son test 24 4,05 0,90 23 1,41 ,172
Kahcilhk 24 3,80 0,81

Katihm Son test 24 4,45 0,92 23 1,38 ,179
Kahceihk 24 4,15 0,85

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgeginin 4 alt faktorii icin son test ve kalicilik

puanlar1 arasinda manidar diizeyde farkhilik olmadigi sOylenebilir. Arastirma alt
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faktoriiniin ortalama puanlar1 ve standart sapmalar1 i¢in, son test X=4,25 ve kalicilik
X=4,10 iken son test S=0,63 ve kalicilik S=0,78 olarak hesaplanmistir. Arastirma alt
faktorii i¢in kalicilik ortalama puanlarmin son test puanlarina gore olan artig1 anlamli

bir farklilik olusturmamaktadir (¢23y=0,84; p>,05).

Performans alt faktoriiniin ortalama puanlar1 ve standart sapmalari i¢in, son test
X=4,37 ve kahciik X=3,94 iken son test S=0,52 ve kalicilik S=0,92 olarak
hesaplanmigtir. Performans alt faktorli icin son test ortalama puanlarinin kalcilik
puanlarma gore biiyilk olmasi anlamli bir farklihk olusturmaktadr. (¢23)=2,15;
p<,05). STEM etkinliklerinin 6n test ve kalicihk ortalamalari arasindaki farkliliga
olan etki biiylik[iigiinii belirlemek i¢in hesaplanan Cohen's d=0,43 olup kiiciik bir
etki biiytik liigline sahiptir.

Iletisim alt faktoriiniin ortalama puanlar1 ve standart sapmalar1 i¢in, son test X=4,39
ve kalicilik X=4,20 iken son test S=0,58 ve kahcilik S=0,76 olarak hesaplanmustir.
Iletisim alt faktdrii igin son test ortalama puanlarmin kaliciik puanlarina gore olan

biiyiik olmas1 anlamli bir farklilik olusturmamaktadir, (¢23)=1,04; p>,05).

Isbirligi alt faktoriiniin ortalama puanlari ve standart sapmalari igin, son test X=4,05
ve kalicilik X=3,80 iken son test S=0,90 ve kaliciik S=0,81 olarak hesaplanmustir.
Isbirligi alt faktorii igin son test ortalama puanlarmin kalicilik puanlarma gdre olan

biiyiik olmas1 anlamli bir farklilik olusturmamaktadir, (¢23)=1,41; p>,05).

Katilm alt faktoriniin ortalama puanlar1 ve standart sapmalari i¢in, son test X=4,45
ve kalicilik X=4,15 iken son test S=0,92 ve kalicihk S=0,85 olarak hesaplanmustir.
Katilm alt faktorii icin son test ortalama puanlarmm kalicilik puanlarma gbre olan

biiyiik olmas1 anlamli bir farklilik olusturmamaktadir, (¢23)=1,38; p>,05).

4.3 Ogretmen Gozlem Formundan Elde Edilen Bulgular

Etkinliklerin uygulanmasi siirecinde olusturulan her bir alt grup igin O6gretmen
g6zlem formu arastirmaci tarafindan doldurulmustur. Genel olarak 6 gretmen gbzlem
formunda yer alan 15 maddeye ait gozlem puanlarindan yiiksek gozlem diizeyinde
puanlar alindig1 sdylenebilir. Maddeler i¢inden en yiiksek ortalamanin 6. madde en

diisik gdzlem ortalamasmmn da 1. madde i¢in oldugu ifade edilebilir. O gretmen
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gozlem formundan caliyma grubunun ve her bir alt grubun almis oldugu puanlarin

ortalamalar1 Tablo 27'de gosterilmektedir.

Tablo 27: Ogretmen Gozlem Formu Ortama Puanlar:

Grup Adi N )_((')gretmen Gozlem
Cilekli Sera 3 34,00

En lyiler 4 39,00

Giizel Cilek 5 43,00

Kiicikk Bahgivanlar 4 40,00

Organik Cilekler 4 37,00

Tath Cilekler 4 44,00

Toplam 24 39,875

Tablo 27'de 6gretmen gdzlem formu genel ortalamasma 39,875 goriilmektedir. En
yiksek gozlem puani ortalamasmnin Tath Cilekler (X=44,00) grubunu olusturan
ogrencilerine ait oldugu gorilmiistiir. En diisiik gdzlem puani ortalamasinin Organik

Cilekler (X=37,00) grubunu olusturan 6 grencilerine ait oldugu gortilmistir.

Alt gruplarda yer alan her 6grenci i¢in ayni puan verilerek 6gretmen gdzlem
formunda yer alan her bir madde i¢in zayif, orta ve yliksek gdzlem diizeyinde alinan

puanlarin frekans dagilimi ve yiizdesi Tablo 28'de verilmistir.

Tablo 28: O gretmen Gdzlem Formu Gozlem Diizeylerine Iliskin Frekans ve Yiizde
Sonuglar1

Gozlem

Ogretmen Gézlem Formu Maddeleri Lo f %
Diizeyi
1.0lusturulan sera tasarim asamasinda ¢izilen seraya Zayif 7 29,2
: Orta 9 37,5
benzemektedir.
Yiiksek 8 333
2. Yasanan olumsuzluk durumunda seranin seklinde Zayif 3 12,5
degisiklik yapiimaktadir Orta 4 167
SR i yap ‘ Yiiksek 17 70,8
. .. ZLayif - -
3. Serann olusturulmasi esnasmda tiim grubun fikri
almmaktadir Orta / 29,2
' Yiiksek 17 70,8
Zayf - -
4. Seranm olusturulmasmda is boliimii yapilmaktadir. Orta 7 29,2
Yiiksek 17 70,8
) Zayif - -
5. Uriin verimini artrmak i¢in arastirma yapilmaktadir. Orta 8 333
Yiiksek 16 66,7
. C .. o ... Zayif - -
6. Uriin verimini artrmak icin serada degisiklige
gidilmektedir. Orta - -
Yiiksek 24 100
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Tablo 28'in devami

7.Yiksek verim elde etmek i¢cin olusturulan sera igin Zayif ) .
erekli maliyet hesaplanmaktadir Orta 4 16,7
8 yerhesap ' Yiiksek 20 833
T . . . Zayif - -
8. Uriinlerin islenmesinde tavsiye edilenden farkl
ontemler arastirilmaktadir Orta 4 16,7
Y ’ ' Yiiksek 20 833
9. Rekabet icin diger gruplardan (firmalardan) fark gar{;f s 134
N leri o ,
tanitim yontemleri denenmektedir Yiiksek 16 66.7
.. . L . Zayrf - -
10. Kar elde etmek i¢in satig fiyatlari belirlenirken siirece
. . Orta 8 33,3
verilen emek dikkate alinmaktadir. .
Yiiksek 16 66,7
Zayif - -
11. Satig esnasinda farkli tanitim yontemleri denenmistir.  Orta 8 33,3
Yiiksek 16 66,7
Zayif - -
12. Satis esnasnda pazarlik yapilmaktadir. Orta 7 29,2
Yiiksek 17 70,8
. o NPy, - A . Zayif - -
13. Islenmis iiriinlerin saklandig1 kabm {izerindeki etiket
markay1 yanstmaktadir. Orta 12 50,0
Yiiksek 12 50,0
. . S y Ay 8 Zayf - -
14. Iglenmis iiriinlerin saklandig1 kabm {izerindeki etikette Orta 7 29.2

icerik ile ilgili yeterli bilgi mevcuttur.
Yiiksek 17 70,8
Zayrf 3 12,5
15. Satis esnasmda tanitim afisleri kullanilmistir. Orta 4 16,7
Yiiksek 17 70,8

Tablo 28'de 6 gretmen gdzlem formunda yer alan 15 maddenin her bir gézlem diizeyi

icin frekanslar1 incelendiginde;

Zayif gézlem diizeyinde en biiyik frekans dagilimil. maddede (f=7) goriiliitken 2.
madde ve 15. maddelerde olmak iizere sadece bu lic maddenin zayif gdzlem

diizeyinde puan alan grup puanlarmi yansittigr goriilmiistiir.

Altmct madde disinda tiim maddelerin orta gézlem diizeyinde frekans dagilimina
sahip oldugu goriilmektedir. Orta gézlem diizeyinde en biiyik frekans dagiliminin
13. maddede oldugu tespit edilmistir.

Yiksek gozlem diizeyine sahip en biiyik frekansin 6. maddede oldugu
goriilmektedir. Tiim 6grenci gruplarmin 6. madde icin yiksek gozlem diizeyinde
degerlendirildigi tespit edilmistir. 15 madde i¢cinden yiiksek gdzlem diizeyinde en
kiigtik frekans dagiliminin =8 ile 1. maddede oldugu saptanmustir.
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4.4 Marka ve Logo Tasarimi Degerlendirme Rubrigi Bulgular

Alt gruplarmn tasarladiklar1 marka ve logo tasarim triinlerinin aldiklar1 puanlar grup
ici ortak puan olarak belirlenmistir. Caligma grubunun ve etkinliklerin uygulanmasi
stirecinde olusturulan alt gruplarin marka ve logo tasarim firiinlerinden aldiklari

puanlarin ortalamas1 Tablo 29'da gosterilmektedir.

Tablo 29: Marka ve Logo Tasarimi Degerlendirme Rubrigi Ortalama Puanlari

Gl’llp Adi N )_(Marka ve Logo
Cilekli Sera 3 16,00

En lyiler 4 14,00

Giizel Cilek 5 9,00

Kiicikk Bah¢ivanlar 4 9,00
Organik Cilekler 4 15,00

Tath Cilekler 4 18,00
Toplam 24 13,20

Marka ve logo tasarimi degerlendirme rubrigi toplam puanlarin ortalamasina
bakildiginda 13,50 oldugu goriilmektedir. En yiiksek marka ve logo tasarmm
degerlendirme rubrigi ortalamasinin Tatli Cilekler (X=16,00) grubunun {iriinlerine ait
oldugu goriilmiistiir. En diisiik marka ve logo tasarim degerlendirme ortalamasimin

Giizel Cilekler (X=10,00) grubunun iirtinlerine ait oldugu gortilmistir.

Marka ve logo tasarimm degerlendirme rubriginden alt gruplarin aldiklar1 gdzlem
puanlarinin yorumlandigi Tablo 30'da dlgekte yer alan 6 maddenin diisiik, orta ve iyi

gozlemdiizeyi icin frekans dagilimlar1 ve yiizdeleri yer almaktadir.

Tablo 30: Marka ve Logo Tasarmu Rubrigi Gdzlem Diizeylerine Iliskin Frekans ve
Yiizde Sonuglar1

Marka ve Logo Tasarimi Rubrigi Maddeleri G?Z'e‘f‘ f %
Diizeyi
Diisiik 9 37,5

1. Marka dikkat ¢ekicidir. Orta 3 12,5
Iyi 12 500

. Diisiik 8 33,3

2. Marka orijinaldir. Orta 12 50.0
Iyi 4 16,7
Diisiik - -

3. Marka akilda kalicidur. Orta 9 375
Iyi 15 625
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Tablo 30'un devam

Diisiik 9 37,5
4. Logo okunakhidir. Orta i i
Iyi 15 625
5. Logoda dikkat ¢eken uyumlu renkler Diisik - -
kullanilmistir. Orta 13 54,2
Iyi 11 458
Diisiik 9 37,5
6. Marka ve logo uyumludur. Orta 2 333
Iyi 7 292

Tablo 30'da her bir maddenin gézlem diizeylerinin frekans dagilimi incelendiginde;
3. ve 5. maddede diigiik g6zlem diizeyinde degerlendirme puani alan grup olmadig:
gorilmektedir. Diger 4 maddenin diisiik gézlem diizeyinde frekans dagilimlarmin
bliylik oldugu tespit edilmistir. Marka ve logonun uyumlu sekilde tasarlanmasinda
diger maddelere nispeten daha cogunlugun diisiik ve orta (Kullanilan marka ve logo
uyumsuzdur/ Kullanilan logo baska markalar1 ¢agristirmaktadir) gdzlem diizeyinde

degerlendirildigi goriilmektedir.

Orta gozlem diizeyinde 4. madde i¢in hi¢gbir alt gruba puan verilmedigi gorilmiistiir.
Orta gozlem diizeyi i¢in en bilyiik frekans dagilimi 5. maddeye aittir. Orijinal marka
ismi (Marka, bagka bir markay1 ¢agristirmayan) belirlemekte ve uyumlu renklerde
logo (Renkleri dikkat ¢ekici olmayan) tasarlamakta 6 grencilerin ¢ogunlugunun orta

gozlem diizeyinde degerlendirildigi goriilmektedir.

Iyi gdzlem diizeyi i¢in tiim maddelere puan verilmistir. Iyi gdzlem diizeyi i¢in en
kiiciik frekans dagilimi 2. maddeye aittir. =15 ile 1yi gozlem diizeyi i¢cin en biiyik
frekans dagilimina sahip maddeler 3. ve 4. maddelerdir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun
dikkat ¢ekici (Nadir duyulan, ilging ve garpict), akilda kalici (Telaffuzu ve okunusu
kolay olup kulaga hos gelen) marka isimleri bulmakta ve okunakli logolar (Logo

sade olup sembollerin tamami anlasilr ve okunakl) tasarlamakta iyi gozlem

diizeyinde degerlendirildigi gériilmektedir.

4.5 Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Bulgular:

Yirmi dort 6grenciden olugan ¢alisma grubu uygulama siirecinde 6 alt grubuna
ayrilmustir. Alt gruplarin hazirladiklari tanitim ve pazarlama ¢aligmalarindan aldiklar1
puanlar grup ici ortak puan olarak belirlenmistir. Caligma grubunun tanitim ve

pazarlama ¢alismalarindan aldiklar1 puanlarin ortalamasi ile alt gruplarin aldiklar:
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tantim ve pazarlama c¢aligmalar1 puanlarinin  ortalamalar1  Tablo 31'de

gosterilmektedir.

Tablo 31: Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Ortalama Puanlari

Gmp Adi N )_(Reklam ve Slogan
Cilekli Sera 3 19,00
En lyiler 4 17,00
Giizel Cilek 5 13,00
Kii¢iik Bahgivanlar 4 17,00
Organik Cilekler 4 19,00
Tath Cilekler 4 22,00
Toplam 24 17,58

Reklam filmi ve slogan degerlendirme rubrigi toplam puanlarm X=17,30 oldugu
goriilmektedir. En yiiksek reklam filmi ve slogan degerlendirme X=24,00 ile Tath

Cilekler grubu 6grencilerine aittir. En diisiik reklam filmi ve slogan degerlendirme

X=12,00 ile Giizel Cilekler ve Kiigiik Bahgivanlar grubu 6 grencilerine aittir.

Alt gruplarin reklam filmi ve slogan degerlendirme rubriginde yer alan her bir madde
icin belirlenen gozlem diizeylerinde aldiklar1 puanlarin frekans dagilimi ve yilizdesi

Tablo 32'de gosterilmistir.

Tablo32: Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi G6zlem Diizeylerine
Iliskin Frekans ve Yiizde Sonuglar1

Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Gozlem

Maddeleri Diizeyi f o
1.Reklam filminde marka anlasilir bir sekilde ifade gtftflz _13 _54’2
ediliyor. Etkili 11 458
Etkisiz 4 16,7
2.Reklam filminde {iriin dikkat ¢ekiyor. Orta 12 50,0
Etkili 8 33,3
Etkisiz 8 33,3
3.Hazirlanan senaryo orijinaldir. Orta 12 50,0
Etkili 4 16,7
4.Reklam filminin siiresi, {riniin tanitimi igin Etkisiz 8 33,3
yeterlidir, Orta 8 333
Etkili 8 33,3
Etkisiz 5 20,8
5.Uriin tanitim1 i¢in slogan gelistirilmistir. Orta - -
Etkili 19 79,2
Etkisiz -
6.Uriin slogani orijinaldir. Orta 5 20,8
Etkili 19 79,2

118



Tablo 32'nin devam

Etkisiz - -
7.Slogan dikkat ¢ekicidir. Orta 5 20,8
Etkili 19 79,2
Etkisiz 16 66,7
8.Slogan akilda kalicidur. Orta 4 16,7
Etkili 4 16,7

Tablo 32'de reklam filmi ve slogan degerlendirme rubriginde yer alan maddelerin

etkisiz, orta ve etkili gozlem diizeylerine gore frekans dagilimlari incelendiginde;

Etkisiz gozlem diizeyinde 6. ve 7. maddeler disinda diger maddeler i¢cin alt gruplara
puan verildigi tespit edilmistir. Etkisiz gbézlem diizeyi i¢cin en biiyik frekans
dagilimmm 8. maddede yer aldigi goriilmektedir. Reklam filminde markanin
anlagihrhigr (Reklam filminde marka anlasilir degildir.) ve sloganin akilda
kalicihgina (Slogan, kafiyeli ve armonik degildir.) iliskin gozlemlerin etkisiz gdzlem

diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

Gruplarm 1. madde ve 5. maddelerden orta gdzlem diizeyinde degerlendirme puani
alamadiklar1 goriilmiistiir. Orta gdzlem diizeyi i¢in en bilylk frekans dagilimlarinin
2. ve 3. maddede oldugu saptanmustir. Uriine dikkat ¢ekecek (Uriinlebirlikte baska
seylerde dikkat ¢cekmektedir.) sekilde orijinal (Senaryo baska bir iiriin reklamini
cagristrmaktadir.) bir reklam filmi senaryonun hazrlanmasinda biiyiik ¢ogunluk orta

g6zlem diizeyinde degerlendirilmistir.

Tiim maddelerin etkili gozlem diizeyinde puan aldiklar1 goriilmiistiir. Etkili gdzlem
diizeyi i¢in en kiiciik frekans dagilimlar1 3. ve 8. maddelerde iken en biiyiik frekans
dagilimlar1 5, 6 ve 7. maddelerdedir. Orjjinal (Slogan, iirlinii ve markay1 farkl bir
bakis agis1 ile tanitmaktadir.), dikkat ¢ekici (Slogan, {irlin ve marka hakkinda merak
uyandirmaktadir.) bir slogan gelistirmeye (Slogan iiriinii ve markayi tanitmaktadir.)

iliskin maddeler oldugu goriilmektedir.

Reklam filminin siiresinin iirtinlin tanitim i¢in yeterli olup olmadigma iliskin her 3
g6zlem diizeyinde (Siire iiriin tanitim1 i¢in yetersizdir/ Tanitim i¢in yeterli olmasina
ragmen yeterli etkiyi olusturmamaktadir/ Uriiniin tanitim igin yeterli olup yeterli

etkiyi olusturmaktadir.) de frekanslarmn esit dagildigi gozlemlenmistir.
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4.6 Korelasyon Analizi

Insan ve Cevre iinitesi basar1 testi son test ve kahcilik puanlary, fen 6grenmeye
yonelik motivasyon 6l¢egi son test puanlari, dgretmen gdzlem formu puanlari, marka
ve logo tasarimi degerlendirme rubrigi puanlari ve reklam filmi ve logo
degerlendirme rubrigi puanlar1 arasinda iligki diizeylerini tespit etmek icin Pearson

Momentler Carpimi Korelasyon Katsayilar1t Tablo 33'te gosterilmistir.

Tablo 33: Basar1, Motivasyon ve Gozlemler i¢cin Pearson Momentler Carpimi
Korelasyon Katsay1 Sonuglar1

Marka Reklam
ve ve
Logo Slogan

Son Test SonTest Kahciik Ogretmen
Motivasyon Basan Basan Gozlem

Son  Test
Motivasyon ) p 3 y )
Son  Test 291 i ) i ] i
Basan

Kahceihk 233 ,696** ] . ] ]
Basan

Ogretmen
Gozlem
Marka ve
Logo

Reklam ve 062 -,020 -,200 -,211 609" -
Slogan

-,029 125 348 _ ] _

,153 ,313 ,249 -,136 - -

(* p< 0.05, ** p< 0.01)

Fen dgrenmeye ydnelik motivasyon dlcegi son test puanlari, insan ve Cevre iinitesi
basar1 son test puanlar1 ile 1=,291 zayif bir iliskiye sahipken ve kalicilik testi r=,233,
marka ve logo tasarmm degerlendirme rubrigi r=-,029, reklam filmi ve slogan
degerlendirme rubrigi puanlar1 arasinda r=,153 ile ¢cok zayif bir iliskiye sahiptir. Fen
O0grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi son test puanlari ile 6gretmen gdzlem formu

puanlar1 arasinda r=,062 ters yonlii ¢cok zayif bir iliski s6z konusudur.

Insan ve Cevre iinitesi basar1 son test puanlari ile Insan ve Cevre iinitesi basar1 testi
kalicthk puanlar1 arasmda r=,696 orta giicliikte bir iliski vardr. Insan ve Cevre
iinitesi bagar1 son test puanlar1 ile 6gretmen gozlem formu puanlar1 arasmda r=,125
¢ok zayif bir iliski vardir. Insan ve Cevre iinitesi basar1 son test puanlari ile marka ve
logo tasarmmui degerlendirme rubrigi puanlar1 arasmda r=,313 zayif bir iliski vardir.

Insan ve Cevre iinitesi basar1 son test puanlari ile reklam filmi ve slogan
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degerlendirme rubrigi arasinda r=-,020 ters ve ¢ok zayif bir iliski oldugu tespit

edilmistir.

Insan ve Cevre iinitesi basar1 testi kahicilik puanlari ile dgretmen gdzlem formu
puanlar1 arasinda =348 zayif bir iliski bulunmaktadir. insan ve Cevre iinitesi basar1
testi kalicilik puanlari ile marka ve logo tasarmmi degerlendirme rubrigi puanlari
arasinda r=,249 zayif bir iliski bulunurken reklam filmi ve slogan degerlendirme

rubrigi puanlariarasinda r=-,200 ters yonlii ve cok zayif bir iliski bulunmaktadir.

Ogretmen gozlem formu puanlar: ile marka ve logo tasarimi degerlendirme rubrigi
puanlar1 r=-,136 ve reklam filmi ve slogan degerlendirme rubrigi puanlar1 arasinda

r=-,211 ters yonlii ve ¢ok zayif bir iliski bulunmaktadir.

Marka ve logo tasarimi degerlendirme rubrigi puanlar ile reklam filmi ve slogan
degerlendirme rubrigi puanlar1 arasinda r=,609 orta giicliikte bir iliski oldugu tespit

edilmistir.
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BESINCi BOLUM

V. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Arastrma, smif dis1 STEM etkinliklerinin 5. sinif dgrencilerinin Insan ve Cevre
tinitesine iligkin basarilarma, fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarina ve
kaliciliklarma olan etkisinin belirlemesi ile STEM etkinlikleri sonucu {iretilen
tiriinlerin incelenerek dgrencilerde girisimcilik gelisiminin hangi diizeye ulastigim
incelemeyi amaclamigtir. Calisma, Milli Egitim Bakanhigma bagh bir devlet
okulunda 2017-2018 egitim Ogretim yili bahar donemi fen bilimleri dersinde 5
haftalik bir etkinlik plani hazirlanarak bu plan dogrultusunda yiiriitiilmigstiir. Zayif
deneysel desen kapsaminda nicel veri toplama araglarindan ve gézlem formlarindan
yararlanilarak veriler toplanmustir. O grencilerin Insan ve Cevre fiinitesine iliskin
basarilarmi 6lgmek icin Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi, motivasyonlarmni
olcmek i¢in Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testi uygulanmistir. STEM
etkinliklerinin uygulanmas1 siirecinde olusturulan alt gruplara iligkin 6gretmen
gdzlemlerinin kaydedildigi Ogretmen Gozlem Formu doldurulmustur. Ayrica
ogrencilerin STEM etkinlikleri siirecinde tasarladigi tiriinlerin degerlendirilmesi i¢cin
Marka ve Logo Tasarimi Degerlendirme Rubrigi ve Reklam Filmi ve Slogan
Degerlendirme Rubriklerinden faydalanilmistir. Toplanan verilere iligkin agiklamalar
Bulgular boliimiinde ayrintihi bir sekilde ifade edilmistir. Bu bdélimde elde edilen
verilere iligkin tartisma ve sonuglara, sonuclardan yola ¢ikarak yapilan dnerilere yer

verilmistir.

5.1 Tartisma
Tartisma kisminda smif disi STEM etkinlikleri ile gerceklestirilen c¢alismanin
sonuglarmin, literatiirde yer alan benzer c¢alismalarin sonuglar1 ile kiyaslanarak

degerlendirilmesine yer verilmistir.

5.1.1 insan ve Cevre Unitesi Basansma iliskin Tartisma
Smif dis1t STEM etkinlikleri 24 ortaokul 5. smif 68rencisinden olusan ¢alisma
grubunun Insan ve Cevre iinitesi basar1 testi on test ve son test ortalamalar1 arasinda
son test lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. STEM etkinliklerinin

ogrencilerin Insan ve Cevresi iinitesi basarmin artmasimda biiyiik bir etkisinin oldugu
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sonucuna ulagilmistir. Insan ve Cevre iinitesi basar1 testi 6n test ve son test puanlari
arasinda ortalamalarm son test lehine arttigi goriilmektedir. Bu durum STEM
etkinlikleri ile islenen konunun 6grenildigi yani STEM etkinliklerinin 6 grencilerin

ogrenmelerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Ilgili literatirde smif dist STEM ya da miihendislik tasarrm uygulamalarmm
ogrencilerin akademik basarilarmi nasil etkiledigi ile ilgili calismalara rastlanmustir.
Bu caligmalardan yiiriitiilen ¢alismanin sonuglar1 ile benzer olanlar incelendiginde;
Knezek ve digerleri (2013) yiriittiigii calismanin sonuglary, ortaokul 6, 7 ve 8. smif
ogrencilerin STEM alanlarma yonelik icerik bilgisinin uygulamal otantik projeler ile
artirdigin1 gostermektedir. Proje tabanh 6 gretimde ve miithendislik tasarim siirecinde
ogrencilerin aktif oldugu, siirece dahil oldugu ve bu nedenle fen bilimleri dersine
kars1 6 grencilerin ilgilerinin artmas1 ile akademik basarmm da arttigmnin gorildigii
sonucuna ulagilmistir (Ceylan ve Ozdilek, 2014). Rikowski, Todd, Wee, Dark ve
Harbor (2009) ortaokul 8. sinif &grencileri ile su kaynaklarmma odaklanan bir
mithendislik projesi yliriitmiislerdir. Calismanin sonuglarmna bakildiginda deney
grubunda yer alan Ogrencilerin igerik bilgilerinin kontrol grubunda yer alan
Ogrencilere gore daha fazla arttigi gorilmiis ve mihendisligin 6grencilerin
O0grenmeleri lizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagimistir. Baran ve
digerleri (2015) djjital multimedya teknolojilerinden yararlanarak kamu spotu
gelistiren 7. smif 6grencilerinin STEM alanlarina iliskin icerik bilgilerinin arttig
ifade edilmistir. Baran ve digerleri (2016) ortaokul 6. smif 6grencileri ile yiiriittikleri
STEM etkinliklerinin 6 grencilerin STEM konusundaki bilgilerini artrdig1 sonucuna
ulasmislardir. Doganay'in (2018) probleme dayali STEM etkinlikleri seklinde
diizenlenen bilim senliklerinin ortaokul dgrencilerinin akademik bagarilarma etkisini
aragtirmistr. Ortaokul 7. smif 68rencileri ile gergeklestirdigi calismasinda yari
deneysel desenden yararlanan Doganay (2018), probleme dayalh STEM
etkinliklerinin 6 grencilerin akademik basarilarmi artrdigr sonucuna ulagmistir. Smif
dis1 STEM uygulamalarmm STEM alanlarma iligkin konularmm 6grenilmesinde ve

akademik basarmin artmasinda etkili oldugu goriilmektedir.

Ceylan (2014), STEM egitimi temel almarak hazirlanan Ogretim tasarmu
uygulamalarinin mevcut Fen Bilimleri programina kiyasla deney grubunda yer alan

ogrencilerin daha basarili olmasinda etkili oldugu sonucuna ulasmustir. Ilgili
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literatiirde bu durumu destekleyen benzer calismalardan biri de ortaokul 7. smif
ogrenci ile calisan Alinak Bozkurt (2018) miihendislik tasarim temelli fen
Ogretiminin dgrencilerin akademik basarilarinin artmasinda etkili oldugu sonucuna
ulagsmistir. Dedetirk (2018), 6. smif ses konularinda O6grencilerin eksiklerinin
giderilmesi ve akademik basarilarmm artrilmasinda STEM etkinliklerinin olumlu
etkiye sahip oldugunu ifade etmektedir. Ogrencilerin karsilarma ¢ikan problemleri
mithendislik tasarim siireglerinden yararlanarak ¢6zmelerinin akademik basariy1
artird1g1 sonucuna ulagimistir ve bu sonu¢ Wendell ve digerleri (2010) ¢alismalar1
ile benzerlik gostermektedir. Marulcu ve Hobek'e (2014) gére miithendislik dizayn
yontemi ile fen Ogretimi etkin bir sekilde yapilabilir. Ancak bu etkinlikler
uygulanabilirlii icin okullarda daha fazla ders saatine ihtiyag duyulacaktir.
Yiiriitiilen caliyma da etkinlikler mini gorevlerden olusan proje olarak tasarlanmis ve
ders dis1 saatlerde smif disinda gergeklestirilerek zaman konusunda yasanabilecek

zorluluklarin 6niine gec¢ilmistir.

Calisic1 (2018), 8. smif Canlilar ve Enerji linitesi kapsaminda gerceklestirdigi STEM
uygulamalarmmn ve STEM temelli egitimin Ogrencilerinin akademik basarmin
olumlu etkiledigi sonucuna ulasmistr. Giilen (2018) calismasinda, STEM entegreli
Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasimmin &grencilerin  akademik
basarilinin artirilmasinda kullanilabilecegini ifade etmistir. Ortaokul 8. smifa Kuvvet
ve Hareket {initesinin STEM uygulamalar1 ile islenmesi ile Basing konusuna iligkin
akademik basarilarmin deney grubu lehine arttig1 goriilmiistiir (Yasak, 2017). Koca
(2018) STEM egitimi yaklagmi dikkate alinarak hazirlanan 6gretim modili ile
Basing¢ konusunun iglemesinin ¢ grencilerin akademik basarilarmi artrdigi sonucuna
ulagmistir. Burada ifade edilen calismalarin ortaya koydugu gibi yiiriitillen calismada
da STEM egitiminin islenen konuya iliskin Insan ve Cevre iinitesi basarisinmn

artmasinda etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ilgili literatirde STEM etkinliklerinin dgrencilerin akademik basarilar1 {izerinde
etkisinin olmadig1 sonucuna ulasan Naga¢ (2018), ortaokul 6.smnif ¢grencileri ile
yiriittiigli Madde ve Is1 lnitesine iliskin STEM uygulamalarmm deney ve kontrol
grubu arasinda akademik basar1 sonuglarma iliskin anlamli farklihk bulmamistir.
Ayni sekilde 7. smif dgrencileri ile fen bilimleri dersi Elektrik Enerjisi linitesinde

uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarint etkilemedigi
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goriilmiistiir (Dumanoglu, 2018). Bu sonuglar yiiriitiilen ¢calismanin sonuglar: ile

uyusmamaktadir.

Smnif dist STEM uygulamalarmin dgrencilerin insan ve Cevre iinitesine iliskin
bilgilerinin kaliciigmin Slgiilmesi i¢cin bakilan son test ve kalicilik testi puanlari
arasinda anlamli diizeyde farkhlik bulunmustur. Bu sonu¢ Yildrim ve Selvi'nin
(2017) 7. smf 6grenci ile yiiriittigl sonug ile uyumlu degildir. Yildirim ve Selvi
(2017), STEM uygulamalar1 ve tam 0grenmenin 0 grencilerin akademik basarilarini
arttirmasinin yani sira bilgilerinin kaliciliginda da olumlu etkiye sahip oldugunu
bulmuslardir. Etkinliklerin bilgilerin kalicilig1 saglamadig1 goriilse de davranis olarak
ogrencilerde bir farkindahk olusturdugu goriilmektedir. Ogrencilerin etkinliklerin
uygulanmasindan sonraki siiregte ¢evre konularinda daha bilingli cevaplar verdikleri
gozlemlenmigtir. Bilgilerin kaliciiginda yeterli etkiye sahip olmasa da STEM
etkinlikleri ile 6grencilerin Insan ve Cevre iinitesi kazanmmlar1 ile kazandirilmasi

hedeflenen farkindaligi kazandiklari g zlemlenmistir.

Insan ve Cevre {initesi 4. kazanimmin son test- kahcilik puanlar1 arasmda kalicilik
lehine arttig1 goriilmiistir. Bu durum, kalicilik testi, 6grenciler 5. siiftan 6. smifa
gectikten sonra uygulandigi i¢in 6. swifta goriilen "suyun kati ve sivi hallerine ait
yogunluklart karsilastirarak bu durumun canliar i¢cin onemini tartigir" ve "yakitlart,
kati, svi ve gaz yakitlar olarak simiflandirip yaygin sekilde kullanian yakitlara
ornekler verir'(Fosil yakitlarm sinirli oldugu ve yenilenemez enerji kaynaklarmdan
biri oldugu belirtilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6nemi 6rnekler verilerek
vurgulanir) kazanimlarm etkili oldugu ile aciklanmaktadir. Bu kazanmmlar ile
ogrencilerin, c¢evre problemlerinin  belirlenmesinde ve ¢dziim  Onerileri
gelistirilmesinde bilgilerinin artirdigi diisiiniilmektedir. Bunun yani sra 1, 3 ve 5.
kazanimlara iligkin bilgilerin kalicihiginda da STEM etkinliklerinin etkili oldugu
sonucuna ulagilmustir. ikinci kazamma iliskin bilgilerin diger kazanimlara nispeten
daha fazla yeni kavram bilmelerini gerektirmesinin bilgilerin hatirlanmasmi olumsuz
etkiledigi diisiiniilmektedir. O grencilerin 6. kazanimda "insan-cevre etkilesiminde
yvarar ve zarar durumlarmmi oOrnekler iizerinde tartisy” belirtilen insan-cevre
etkilesimini genellemekte zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu durumun &grencilerde bu

kazanima iliskin bilgilerin kaliciligin1 azalttig1 soylenebilir.
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5.1.2 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyona Iliskin Tartisma
Smif dis1 STEM etkinliklerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerinde
etkili olmadig1 sonucuna ulagimstir. Yiriitilen calismada STEM etkinliklerinin
ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonuna etkisinin az olarak bulunmus
olmasma ragmen ilerleyen siiregte Ogrencilerin benzer ¢alismalar yapmak i¢in
taleplerinin oldugu goriilmiistiir. Benzer etkinliklerin tasarlanmasmda 6gretmenleri
ile tartisarak kendi bolgelerinde yetisen, daha verimli, daha fazla kar saglayacak bitki
tirlerini arastirdiklar1 goriilmiistir. Ayrica diger konularm islenmesinde de STEM
etkinliklerini tamamlayp 6. smifa gecen Ogrencilerin diger subelere gore etkinlik
yapma, proje gorevialma ve fen derslerine katilimi konusunda yiiksek bir isteklilige
sahip oldugu gozlemlenmistir. Karc1(2018), yiiriittiigii calismada STEM etkinlikleri
ile desteklenmis Senaryo Tabanli Ogrenme Yaklasiminin ortaokul 5. sif
ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerinde anlamli farklilik
meydana getirmedig8i sonucuna ulagilmisti. STEM etkinliklerinin 5. smif
ogrencilerinin motivasyonunu nasil etkiledigini arastiran Karci'nin (2018) buldugu

sonug ile yiiriitillen caligmanin sonuglarinin uyumlu oldugu goriilmektedir.

Ozcelik ve Akgiindiiziin (2017) iistiin yetenekli 6grencilerle yiiriittiigii ¢alismada
STEM etkinliklerinin 6grencilerin derse karsi motivasyonu artirdi§i sonucuna
ulagilmistir. Yidirim (2016), STEM uygulamalar1 ve tam O&grenme ile
gerceklestirdigi uygulamalar sonucunda 7. smif Ggrencilerinin fen Ogrenmeye
yonelik motivasyonlarinin arttigi sonucuna ulagmistir. Benzer diger bir ¢caliyma da
Yildirmm ve Selvi'nin (2017) 7. smiflarla gerceklestirdigi STEM uygulamalar1 ve tam
ogrenmenin 6 grencilerin fene yonelik motivasyonlarini artirdigi sonucuna ulastiklar
goriilmiistiir. Gazibeyoglu (2018) da 7. siniflarla ile calismis ve STEM etkinliklerinin
ogrencilerin fen 6 grenmeye yonelik motivasyonlar1 lizerinde olumlu etkisi oldugunu

ifade etmistir.

Besinci sinif 6 grencileri ile yapilan ¢alismalar neticesinde STEM etkinliklerinin fen
o0grenmeye yonelik motivasyon diizeyinin anlamli diizeyde farklhilagmasinda etkili
bulunmamistr. Yedinci smif Ogrencileri ile yapilan calismalarda ise STEM
uygulamalarmm Ogrencilerin  motivasyonlarint  olumlu etkilendigi sonucuna
ulagimistir. Bu durumda ¢aligma grubunun sinif seviyesinin fen dgrenmeye yonelik

motivasyonun belirlenmesinde etkili oldugunu gostermektedir. Smif seviyesinin
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artmas1 ile fen Ogrenmeye yonelik motivasyonun Olgiilmesi i¢in yararlanilan
Olgeklerin daha bilingli dolduruluyor olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu durumun yani
sra fen O0grenmeye yOnelik motivasyon alt faktdrlerinden performansa yonelik
motivasyonun smif dig1 STEM etkinliklerinin tamamlanmasmdan sonra gecen zaman
icerisinde anlamh diizeyde diistiigli goriilmiistiir. Bu durum gozlem sonuglar1 ile
celismektedir. Simif digt STEM uygulamalarinin 6grencilerin  motivasyonlarma

iliskin diizeyine etkisini arastiran baska ¢aligmalara rastlanmamustir.

5.1.3. Gozlem Formlarina fliskin Tartisma

Sinif dis1 STEM etkinlikleri siirecinde,stirecin ve 6 grencilerin tasarladiklari tiriinlerin
girisimcilik becerileri agisindan degerlendirilmesi i¢in aragtirmaci tarafindan
hazirlanan Ogretmen Gozlem Formu, Marka ve Logo Tasarmmi Degerlendirme
Rubrigi, Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi kullaniimistir. Her ii¢
formda yer alan maddeler girisimcilik becerilerinin alt boyutlarindan olan, iletigim,
isbirligi, yaraticihik, risk alma, firsatlar1 degerlendirme, inovasyon yapma, hedefe

odakliolma ve zamani iyi kullanma becerilerine gore diizenlenmistir.

Ogretmen gozlem formuna iliskin sonuglara bakildiginda 6grencilerin risk alma,
firsatlar1 degerlendirme, iletisim, isbirligi ve pazarlama becerilerini gelistirdiginin
gozlemlendigi sonucuna ulasilmistir. Deveci ve Seikkula Leino, (2016) Fin
ogretmenlerin  girisimcilik  egitimine iliskin  gézlemlerini incelemigler ve
ogretmenlerin 6grenci merkezli ve isbirligine dayali etkinliklerin girigimeilik
egitiminde etkili oldugu goriisiine sahip olduklarmi tespit etmislerdir. Calismada
motivasyon sonuglar1 bu durumu ortaya koymakta yetersiz kalsa da ilerleyen siirecte
gozlemlenen durum 6grencilerin STEM etkinliklerinin ardindan iletisim ve isbirligi
becerilerinin  gelistigini gostermektedir. STEM etkinliklerinin proje gorevleri
seklinde diizenlenmis olmasmin bu duruma etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Marka,
logo tasarimi, reklam filmi ve slogan gelistirme etkinliklerine iliskin
degerlendirilmelerin sonucunda 6 grencilerin gorevlerin yaraticilik ve tasarim becerisi
gerektiren kisimlarmda zorlandiklar1 gdriilmiistiir. Ogrencilerin yaraticihk ve tasarim
becerilerinin  geligtirilebilmesi i¢cin STEM etkinliklerinin zemin olusturacagi
disiintilmektedir (Zhbanova, 2017). Ayrica 6grencilerin hedefe yonelmekte ve

zamani 1iyi kullanmakta da zorlandiklar1 goriilmiistiir. Devecinin (2016b) fen
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bilimleri 6gretmen adaylar1 ile yiiriittiigii calismada da benzer sonuglara ulastigi

goriilmektedir.

Ortaokul 6 grencilerinin girisimcilik becerilerinin STEM egitimi ile gelistirilebilecegi
sonucuna ulasilmistir (Avci, 2018; Ugar, 2018). Smif dis1 STEM etkinliklerinin
gergeklestirilmesi siirecinde Ogrencilerin  zorlanmus olduklar1 becerilerin - smif
seviyesinden ve dgrencilerin diger derslerde benzer ¢calismalar yliriitmemis olmalari
goriilmektedir. Girigimeilik egitimi bircok alt beceriden olustugundan girisimeilik
egitiminin disiplinler aras1 verilmesi 6grencilerin gelisimine katki saglasa da diger
derslerle de iliskili olmasi gerektigi gOriilmiistiir. Bacanak (2013) yiiriittigi
calismasinda ortaokul Ogrencilerinin girisimcilik becerilerinin  gelismesinde fen
bilimleri disinda kalan diger brans Ogretmenlerinin ve okul idaresinin etkisinin
oldugu sonucuna ulasmistir. Yapilan gozlemler bu sonucu destekler niteliktedir.
Diger brang hocalarmmn ve okul idaresinin Ogrencilerin smif diginda
gergeklestirdikleri calismalarin 6grencilerin gelisimi i¢cin 6nemli oldugunun farkinda
olmamalarmm 6grencilerin istekliligini olumsuz etkiledigi diisiiniilmektedir. Stirecte,
karsilastiklar1 zorluklar1 ¢g6zmeleri, yeni fikirleri denemekten korkmamalar1 ve azimli
olmalar1 konusunda desteklenmeye ihtiyaglar1 oldugu goriilmiistiir. Etkinlikler
strecinde farkli gruplarda yer alan 6grencilerin birbirlerinin ¢aligmalarmni destekleri
ve birbirlerinden ilham aldiklar1 gdzlemlenmistir. Tath bir rekabet havasmin yaninda
birbirlerinin ¢aligmasini degerlendirmekte de objektif davrandiklar1 g6 zlemlenmistir.
Ayrica 6grencilerin siirecin sonunda ¢ok eglendikleri ve {irlinlerini satmak ile basar1

duygusunu tattiklarmi ifade ettikleri goriilmugtiir.
5.2 Sonuglar

5.2.1 insan ve Cevre Unitesi Basan Testine fliskin Sonuclar:

Smif disi STEM etkinliklerinin dgrencilerin insan ve Cevre iinitesine iliskin
basarilarinm artmasinda, Insan ve Cevre iinitesinin dgrenilmesinde etkili oldugu
sonucuna ulagimistir. Bu durum ilgili literatiir ile uyum gostermektedir. STEM
etkinliklerinin insan ve Cevre iinitesine iliskin bilgilerin kalicihginda genel olarak
etkili olmadig1 goriilmesine karsin {nitenin kazanimlar1 incelendiginde, iiniteye
iliskin 6 kazanimdan 4'iine ait bilgilerin kaliciligin1 sagladig tespit edilmistir. Ayrica

Insan ve Cevre iinitesi basar1 test son test ve kalicilik puanlar1 sonuglar arasinda
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anlamli diizeyde farklilik olmasina ragmen test puanlar1 arasinda orta diizeyde giiclii
bir iliski oldugu goriilmiistiir. Bu durumun sebepleri soyle siralanabilir:
a. Kalicilik testinin uygulanmasi i¢in ge¢en siirenin ¢ok uzun olmasi,

b. Insan ve Cevre iinitesine iliskin sozel bilgilerin daha ¢abuk unutulmus olmast.

5.2.2 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegine iliskin Sonuclar

Insan ve Cevre iinitesi kapsammsa gergeklestirilen smif dis1t STEM etkinliklerinin
fen 6grenmeye yonelik motivasyon iizerinde etkili olmadigi sonucuna ulasilmistir.
Sadece zaman igerisinde performans alt boyutunun kalcilik ortalamasmin son test
ortalamasmdan anlaml diizeyde daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durumun sebebi
olarak; 5. smif 0grencilerinin daha 6nce Likert tipi bir dlgege cevap vermemis

olmalary, gosterilebilir.
5.2.3 Ogretmen Goézlem Formuna iliskin Sonuclar

Smif dis1 STEM etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde 6 gretmenin etkinlik siirecinde
olusturulan gruplarin ¢alismalarma iligkin gbzlemlerini not etmesi i¢cin 0gretmen
gozlem formundan yararlanimistir. G6zlem sonuglarma gore Ogrencilerin en ¢ok
tasarimlarin kagida aktarilmasi noktasinda zorluk yasadigi goriilmiistiir. Kargilarma
c¢ikan yeni firsatlar1 degerlendirmekte ve risk almakta Ogrencilerin daha basarili
sonuglar ortaya koydugu goriilmektedir. Uriinlerin pazarlanmasy, iletisim ve isbirligi
becerilerine iliskin gdozlem maddelerinden 6 grencilerin biiyiik bir gogunlugu yiiksek
g6zlem diizeyinde degerlendirilmistir. Sinif dis1t STEM etkinliklerinin 6grencilerin
risk alma, firsatlar1 degerlendirme, iletigim, isbirligi ve pazarlama becerilerini

gelistirdiginin gézlemlendigi sonucuna ulasilmistir.
5.2.4 Marka ve Logo Tasannm Degerlendirme Rubrigine iliskin Sonug

STEM etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde olusturulan {riinlerin tanitim
calismalarinin degerlendirilmesi i¢in hazirlanan rubrik sonuglarina gére 6 grencilerin
tanitim yapmak i¢in sahip olduklar1 becerilerden yaralandiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin tanitim calismalarma iliskin gorevleri gergeklestirirken yaraticilik ve

tasarim becerisi gerektiren gorevlerde daha ¢ok zorlandiklari tespit edilmistir.
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5.2.5 Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigine iliskin Sonuc

Tanitim ¢alismalarindan olanreklam filmi ve slogan ¢caliymalarinin degerlendirilmesi
icin yapilan gdzlemlere gore tanitim ¢aligmalarinda 6grencilerin hedefe yonelmekte
ve zamani iyi kullanmakta zorlandiklar1 sonucun ulasilmustr. Isbirligi ve iletisim
becerileri ile 1iyi organize olabilmeyi basardiklar1 ve verilen goérevi birlikte

tamamlamaya istekli olduklar1 tespit edilmistir.

5.2.6 Korelasyon Analizine Iliskin Sonuclar

Insan ve Cevre iinitesi basari testine iligkin puanlar ile fen 6grenmeye ydnelik
motivasyon Olcegi arasinda zayif bir iliski oldugu goriilmiistiir. Ancak tanitim
calismalarinin  degerlendirilmesi i¢cin olusturulan Marka ve logo tasarim
degerlendirme rubrigi ve reklam filmi ve slogan degerlendirme rubrigi sonuglari
arasida orta diizeyde giiclii bir iliski oldugu goriilmiistiir. En yiiksek fen 6grenme
motivasyonuna sahip grubun en diisik akademik basariya sahip oldugu, gézlem ve
rubriklerden en yiiksek puan alan grubun ise fen 6grenmeye yonelik motivasyon
diizeyi ve akademik basarilarmm da diger gruplara gore yiksek olmadigi
gorliilmistir. Fen O0grenmeye yonelik motivasyon diizeyi en diisik olan 6grenci
grubunun gdzlem sonuglarinmn da diisiik oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin insan ve
Cevre Tlnitesi basar1 diizeyleri, fen 6grenmeye yOnelik motivasyon diizeyleri ile
tasarim yapma, tanitim ve pazarlama becerileri yani girisimcilik becerileri arasinda
bir iliski olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Yani dgrencilerin insan ve Cevre iinitesi
basarisina ve fen 68renmeye yonelik motivasyonlarma bakilmaksizin girigimcilik

egitiminin verilmesi ve olumlu sonuglar almabilmesi miimk{indiir.

5.3 Oneriler
Caligsmanin sonuglarindan yola biri olan ¢ikarak gelistirilen oneriler su sekilde

sralanabilir:

e Besinci smif Insan ve Cevre iinitesi siif dis1t STEM etkinlikleri ile islenmis ve
etkinliklerin 6grenci iriinlerine etkisi arastirilmistir. Etkinliklerin 6 grenci
iriinlerine etkilerinin belirlenebilmesi i¢in bagka smif seviyelerinde ve baska
inite ve konular ile de calismalar yiiriitiilerek sonuglar arastirilabilir.

e Buarastirmanin ¢alisma grubu 5. smif 6 grencileri olarak belirlenmistir. Smif dis1
STEM etkinlikleri farkli smif seviyelerinde veya farkli kademelerdeki
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ogrencilere uygulanarak STEM etkinliklerinin 6grenci triinlerine etkileri
arastirilabilir.
Aragtirma kapsaminda 24 ¢grenci ile calisma yapilmistir. Daha genis bir ¢aligma
grubu ile ¢aligma tekrarlanabilir. Boylece caliymanin genellenebilirlik 6zelligi
artmis olacaktir.
Yiriitiilen ¢alismada 6n deneysel desenden faydalanilmis ve uygun ornekleme
yontemi ile tek gruplu bir ¢aligma yapilmistir. STEM etkinliklerinin 6grenci
iriinlerine etkisinin arastrilabilmesi i¢in ¢alisma birden fazla deney grubu ve
kontrol grubunun oldugu gercek deneysel desen veya yart deneysel desen
yontemlerinden faydalanilarak gercgeklestirilebilir.
(Calismada nicel verilerden yararlanilmistir. Daha derinlemesine sonuglara
ulasmak i¢in nitel verilerden faydalanilabilir ve ilerleyen siirecteki simnif disi
STEM etkinliklerinin etkililiginin belirlenebilmesi icin boylamsal caligmalar
yapilabilir.
Bu calismanm yiiriitiildiigli fen bilimleri dersinin kapsami ¢cok genis oldugundan
sinif dis1 STEM etkinliklerine yonelik farkh etkinlikler gelistirilebilir. Boylece bu
disiplinlerin farkli boyutlarma da yer verilmis olacaktir.
Yiriitilen ¢aligmada goriildiigii gibi girisimcilik beceri ve 6zelliklerinin ortaokul
diizeyinden itibaren gelistirilebilmesi i¢cin smif i¢ci ve smif dis1 etkinlikler
hazirlanarak 6 grencilerin siireci deneyimlemelerisaglanmalidr.
Grrigimcilik birgok alt boyuta sahiptir ve Ogrencilerin bir ¢aligma ile tiim
boyutlar1 gorildigi gibi ele almasi miimkiin degildir. Bu nedenle girisimcilik
becerilerinin alt boyutlarmmin gelistirilmesi i¢cin farkli etkinlikler yapilarak
uygulanmasi yararh olacaktur.
Okullarda smnif i¢i uygulamalar kadar smif dis1 uygulamalara agwlik verilebilir.
Cinkii smif dig1 uygulamalar Ogrencilerin girisimeilik becerileri yaninda
akademik basarilarmi artirmada etkili olmaktadir.
Ogrencilerin ~ tasarladiklar1  iiriinlerin  de@erlendirilmesi ~ ve  siirecin
gozlemlenebilmesi i¢cin olusturulan Olgekler sadece gelistirilen etkinligin
degerlendirilmesi  icin  kullanilabilmektedir. ~ Ogrencilerin  girisimcilik
Ozelliklerinin ve becerilerinin, miihendislik tasarim becerilerinin gelisimini
gozlemleyebilmek i¢in 5. smif ve ilkokul diizeyinde Olgekler gelistirilebilir.
Boylece farkh etkinliklerin etkililigi hakkinda bilgi edinilebilir.
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e STEM ile biitiinlesik girisimcilik egitiminde kiiciik grup c¢aligmalarina yer
verilmis ve 0grencilerin isbirligi ve iletisim becerilerinin gelistigi gdzlenmistir.
STEM ile biitiinlesik girisimcilik egitimi i¢in hazirlanan etkinliklerde kiigiik grup

calismalarina yer verilebilir.
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EK 3: Insan ve Cevre Unitesi Basan Testi

INSAN ve CEVRE UNITESI BASARI TESTI
Ad: Soyadi: Simf:

1." , bir ekosistemdeki canlilarin sayis1 ve ¢esidindeki ¢oklugu ifade etmektedir."
Ciimlesini dogru sekilde tamamlayan kavram asagidakilerden hangisidir?
A) Zenginlik B) Biyogesitlilik C) Tiir artist D) Ekogesitlilik

2. Asagidakilerden hangisinin bir bdlgede biyogesitliligin ¢ok olmasinin olumlu
sonuglarmndan biri oldugu séylenme z?

A) Ekonomiye katk1 saglar.

B)Turizm gelirlerinin artmasinda etkilidir.

C) Cevre kirliligine yol acar.

D) Ekolojik dengeyi korur.

3. Asagida verilenlerden hangileri biyogesitliligi olumlu yonde etkile mez?
A) Insanlarin ¢evre konusunda bilinglendirilmesi

B) Organik tarim yontemlerinin yaygmlasmasi

C) Ormanlarinin korunmas1 konusunda farkindalik olusturulmasi

D) isteyen herkesin istedigi zaman istedigi yerde avcilik yapmasina izin verilmesi

4. 1. Alageyik
II. Kelaynak
II1. Deniz Kaplumbagas1
Ulkemizde yer alan tiirler ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi sdylenebilir?
A) Ulkemizde nesli tiikkenen canlilara drnektir.
B) Ulkemizde nesli tikenme tehlikesinde olan canlilara drnektir.
C) Diinya'da nesli tikenen canlilara ornektir.

D) Diinya'da nesli tiikkenme tehlikesindeki canlilara 6rnektir

5. "Bir bolgede canl gesitliliginde azalma oldugu goriilmiistiir. Canli ¢esitliligindeki
bu azalmanm sebepleri arastirildiginda sanayilesmenin hizla artmasi ve sanayi
bacalarinda filtre kullanilmamas1 sonucu havanin kirlenmeye basladigi ve sanayi
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bolgesinde olusan atklarm dogaya brakilmasi sonucu topragm kirlendigi
goriilmiistiir. Toprak kirlenmesine bagh olarak bitki Ortiisiiniin de zarar gordigi
tespit edilmistir."

Bu paragrafta yer alan bilgilerden yola ¢ikarak asagidaki ifadelerden hangisine
ulasilamaz?

A) Sanayilerde filtreleme yOntemlerine dikkat edilmemesi sonucu hava kirliligi
olusmustur.

B) Bolgedeki degisim yeni canl tiirlerinin ortaya ¢ikmasina olanak saglamigtir.
C) Sanayi atiklar1 toprak kirliligine sebep olmustur.

D) Toprak kirliligine baglh olarak bitki Ortiisii zarar gdrmiistiir.

6. I. Avlanma konusunda avcilari bilinglendirmek

II. Organik tarim konusunda ¢ift¢ileri bilinglendirmek

III. Copleri geri doniisiim kutularma atmak konusunda insanlar1 bilinglendirmek
Yukaridaki dnciillerden hangilerini yapmak biyogesitliligin korunmasni saglar?

A1 ve III B) [ vell C) I ve 11 D)L I ve 1l

7. Bilim insanlar1 bir bolgedeki canl tiiriinde bireylerin sayisinda hizli bir azalma
kesfetmislerdir. Canh tiirliniin birey sayisindaki azalmanin nedenlerini arastiran bilim
insanlari, asagida ifade edilen sebeplerden hangisini 6ne siirmiis olabilir?

A) Zirai ilag kullanimu ile yetistirilen bitkilerde artis saglanmistir.
B) insanlara cevre egitimi verilmis ve insanlar bilinglendirilmistir.
C) Bolgede agaclandirma ¢aligmalar1 yapilmistir.

D) Organik tarm ile ilgili caligmalar yaygmlastiriimistir.

8. Cafer: Insanlar bilingsiz avlanmaktadir.
Eyliil: Ormanlar tarlaya doniistiirtilmek i¢in yakilmaktadir.
Yaren: Dogal alanlarin korunmasi i¢in calismalar yiiriitiilmektedir.

Efe: Kentlesme c¢aligmalarnda c¢evreye zarar vermemek i¢in Onlem
alinmamaktadir.

Cafer, Eyliil, Yaren ve Efe grup i¢i tartigma calismasinda 6gretmenin sormus oldugu
"Canl tirlerinin yok olma sebepleri nelerdir?" sorusu i¢cin bulduklar1 sebepleri
tartismaktadirlar.  Ogretmenin sorusuna hangi Ogrencinin dne siirdiigii sebep

yanhistir?
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A) Cafer B)Eyliil C) Yaren D) Efe

9. Bir bdlgede biyocesitliligin fazla olmasmi saglayan sebepler icinde yeterli nem,
uygun sicaklik, beslenme ve barmma imkanlar1 asta sayilabilir. Asagida verilen
bolgelerden bolgelerin sartlar1 g6z Oniine alindiginda hangisinde biyogesitlilik en
fazla oldugu sdylenebilir?

A) Gol B) Col C) Kutuplar D) Yagmur Ormanlar1

10. L. Plansiz ve diizensiz kentlesme
II. Kaynaklarin agir1 kullanimi1
III. Bilingsiz kaynak tiikketimi

Cevre sorunlarinin olusmasma insan faaliyetleri sebep olmaktadwr. Yukaridaki ifade
edilen o6nciillerden hangileri cevre sorunlarina yol agan insan faaliyetleridir?

A) Yalniz IT B) Yalniz I1I O)Ivell D) L 11 ve III

11. insanlar ihtiyaclarimi karsilamak icin dogann imkanlarmdan faydalanmaktadr.
Sanayilerin kurulmasiyla insan niifusunun artis1 hiz kazanmistr. Asagidakilerden
hangisi, hizl1 niifus artigmm sonucunda meydana gelmez?

A) Canlilarin yagam alanlarinin zarar gormesi
B) Orman alanlarmin azalmasi
C) Hava ve sukirliliginin azalmas1

D) Plansiz ve diizensiz kentlegme

12. Insanlarin yaptigi islemlerden bazilari ile ¢evrenin dengesi bozulmaktadir.
Asagida insanlarin yaptigi bazi islemler verilmistir.

Buna gore, hangi islem dogal dengenin bozulmasinda rol almaz?

A) Ormanlarm yakilarak veya kesilerek tarim alanlarmim olusturulmasi
B) Nesli tiikkenmek tehlikesinde olan canlilarin koruma altina alinmasi
C) Mevsimine dikkat etmeden ve gereginden fazla avlanma

D) Fabrika atiklarinin filtrelenmeden akarsu, toprak ve havaya birakilmasi

13. "Insan ve Cevre lliskileri" {initesinde yer alan konularin tartisildig1 smifta asagida
yer alan ifadeler kullanilmistir. Bu ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Dogal bitki ortiisiinii yok edip anizlar1 yakarak erozyonu yavaslatiriz.
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B) Hava kirliligi, su kirliligi, giirtiltii kirliligi, toprak kirliligi, goriintii kirliligi ve 151k
kirliligine insan faaliyetleri sebep olmaktadir.

C) Orman yanginlarinin ¢ikmasinda insanlarin ¢evreye gelisigiizel biraktiklar1 cam
atiklar etkili olmaktadir.

D) Kuslar ve bocekler gibi go¢ eden canlilarin gé¢ yolu iizerindeki g¢evrenin
kirletilmesi bu canlilarin neslini tehlikeye sokmaktadir.

14. -Meyve kabuklar1
- Atik piller
- Atik kagitlar
- Pet sise

Yukarida insanlarin kullandiktan sonra gevreye biraktiklar1 atiklar verilmistir.
Verilen atiklardan kag tanesi geri doniisiimii saglanmadigli zaman ¢evre kirliligine
neden olur?

A) 4 tanesi B) 3 tanesi C) 2 tanesi D) 1 tanesi

15. Mehmet: Kuraklik
Mustafa: Buzullarin erimesi
Ziimre: Canli ¢esitliliginin artmas1
Medine: Collesme

Ogretmenin "Kiiresel 1stnmanimn sonuglar1 nelerdir?" sorusuna 6 grencilerin verdikleri
cevaplar yukaridaki gibi olduguna gore hangi O6grencilerin verdikleri cevaplar
dogrudur?

A) Mehmet, Mustafa, Medine

B) Mehmet, Mustafa, Ziimre

C) Mehmet, Mustafa, Ziimre, Medine
D) Mustafa, Ziimre, Medine

16. Fabrika ve evlerin bacalarimdan, tasitlarn egzozlarimda havaya karisan zehirli
gazlar Diinya'nin sicakliginin artisma sebep olmaktadir. Diinya'nin sicakligindaki bu
artisa denir.

Yukaridaki climlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Asit yagmurlar1
B) Hava kirliligi

C) Kiiresel 1smma
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D) Sicak hava dalgas1

17. Asagida likemizde yasamis veya yasamakta olan bazi canl tiirleri verilmistir. Bu
canli tiirlerinden hangisinin nesli iilkemizde tiikkenmistir?

A) Deniz Kaplumbagalari
B) Kelaynak

C) Akdeniz Foku

D) Orkide

18. Ogretmen Ogrencilerinden insan ve ¢evre konusuyla ilgili &grendiklerini
yazmalarm istiyor.

Cagla defterine asagidakileri yaziyor.

Aritma tesislerinin kurulmasi su kirliligini azaltir.

Fabrikalardan ¢ikan zehirli gazlar i¢in filtre kullanilarak 6nlem alinabilir.
Ulkemizde nesli tilkenen canlt tiirii yoktur.

Toplu tagima araglarinin kullanimi1 hava kirliligini etkilemez.

Cagla'nin yazdigi bilgilerden kag tanesi dogrudur?

A) 1 tanesi B) 2tanesi C) 3 tanesi D) 4 tanesi

19. Asagida biyogesitliligi etkileyen baz1 faktorler verilmistir. Asagida belirtilen bu
faktorlerden hangisibiyocesitliligi etkileyen faktorler arasinda gosterile mez?

A) Toprak yapisi
B) Cografi konum
C) Iklim &zellikleri
D) Ekonomik deger

20. Kardelen ¢icegi baharin miijdesi olarak bilinir ve iilkemizde 6zellikle Dogu
Anadolu Bolgesinde yetisir. Bu ¢icek, birgok hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir.
Fen bilimleri dersinde nesli tilkkenme tehlikesinde olan bitkileri tanitan 6gretmen
kardelen bitkisinin resmini gostermig ve bu bitkinin nasil korunabilecegini
ogrencilerine sormustur.

Ogrencilerin dnerileri asagidaki verilmistir.
Halil: Kardelenin neslinin tilkenme nedenlerini arastiralim.

Arda: Kardelenin tohumlarmni koruyalim.
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Emine: Kardelenin seralarda tiretilmesini saglayalim.

Yukarida verilen Onerilerden hangileri kardelen c¢igeginin korunmasinda etkili
olabilir?

A) Halil, Arda

B) Halil, Emine

C) Arda, Emine

D) Halil, Arda, Emine

21. I. Orman tahribatini1 dnlemek
I1. Insanlar1 dogay1 korumak konusunda egitmek
III. Arttma tesisleri kurmak
IV. Fabrika bacalar1 ve tagitlar icin filtre kullanimimni denetlemek

Yukaridakilerden hangilerinin dogal hayat: korumak icin yapilmasi gerektigi
sOylenebilir?

A) L IL III ve IV B) I, I, II Olvell D) IT ve III

22. Mete, fen bilimleri dersinde asagidaki Odevi hazirlayarak smifta
sunuyor."Fabrikalar su kenarlarmma kurulmaktadir. Fabrikalarin hem sogutma hem de
atiklar1 uzaklastirilmasinda kullanillan akarsu, icerisinde yasayan baliklar ve
cevresindeki diger tiim canlilar i¢cin yasam kaynagidir. Fabrika atiklarmin karistig
akarsudaki canli ¢esitliliginin zamanla azald1g1 goriilmistiir."

Mete'nin 6devinde bahsettigi sorunun sonucunda meydana gelen durum hangisiyle
ilgilidir?

A) Toprak kirliligi

B) Hava kirliligi

O) Sukirliligi

D) Tiirlerin yok olmasi1

23. Biyogesitliligin korunmast ve ¢evre sorunlarinin Oniine gegilmesi i¢in
yapilabilecek davranislar icinde asagida verilenlerden hangisi séyleneme z?

A) Cevreye ¢op atanlar1 uyarmak
B) Ormanda ates yakip sondiirmeyenleri uyarmak

C) Ambalaj atiklarini ¢evreye atmalari konusunda uyarmak
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D) Avlanma yasagiolan donemlerde avlananlar1 uyarmak

24. Ulkemizde biyocesitlilik fazladir. Ulkemizdeki biyogesitliligin fazla olmasmin
sebeplerini arastiran bir bilim insani agagida verilen segeneklerden hangisine ulagir?

A) Ulkemizdeki insanlarm cevreci orgiitleri desteklemesi
B) Ulkemizdeki insanlarm canhlari sevmesi
C) Ulkemizde ormanlarin cok ve sk olmas1

D) Ug kita arasda bulunmasi sonucunda farkli iklim gesitlerine sahip olmas1
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EK 4: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi

FEN OGRENMEYE YONELIK MOTiVASYON OLCEGi ORNEK
SORULARI

Sevgili 6 grenciler,
Bu olek sizin Fen Bilgisi dersine yonelik Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyonunuza iliskin diisiincelerinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada
belirteceginiz goriisler yalnizca arastrma amaciyla kullanilacak ve sonuglar tiim
grubun yanitlar1 g6z dniine alinarak degerlendirilecektir. Bu aragtrmanim giivenirligi
icin ger¢ek diisiincelerinizi belirtmeniz 6zel bir 6nem tagimaktadir. Liitfen hicbir
maddeyi bos birakmayimz ve her biri icin tek yanit veriniz. Vereceginiz bu
yanitlar bilimsel bir calisma icin kullamlacak ve baska Kkisiler ile
paylasilmayacaktir.
Bu caliymaya yaptiginiz katkilardan dolay1 tesekkiir ederim.

Feyza YUKSEL

Fen Bilimleri Ogretmeni

=

FEN OGRENMEYE YONELIK ElE|lg | E
: SR = 55|58 | &=
MOTiVASYON OLCEGI = HEE|E|E
2 5|35 | 5|8
M M M| M | M

Katilmiyorum

1. Fendeki yeni fikirleri 6 grenmek isterim.

4. Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek

isterim.

8. Smifta ¢6zdiiglimiiz problem veya etkinlikleri ilk

bitiren kisi olmak isterim.

9. Fen dersinde gosterdigim cabalarm 6gretmenim

tarafindan takdir edilmesini isterim.

12. Ogretmenimin verdigi ev ddevlerinin yapilip

yapilmadigini kontrol etmesini isterim.

13. Fen bilgisi derslerinde smif arkadaslarima

yardimc1 olmaktan hoslanirim.
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EK 5: STEM Etkinlikleri Aynntili Uygulama Siireci

OKULUMUZUN BIiYOCESITLILIGI ETKINLIK SURECI

1. Okul bahgesinde yer alan agac¢larin konumlary, bitki, mantar ve hayvanlarm
birbirleri ile olan iligkilerini kavramalar1 i¢in dgrenciler ders saati icerisinde okul
bahgesine ¢ikarilir.

2. Etkinlik esnasinda kullanmalar1 i¢in tiim 6 grencilere biiylite¢ ve eldiven verilerek
ogrencilerin gozlemlerini not etmeleri istenir.

3. Okul bahgesinin simirlar1 ve bu sinirlar igerisinde yasamini siirdiiren canhlar ve bu
canlilig1 destekleyen cansiz faktorlerin incelenmesinde Ogretmen rehberlik eder.
Incelemeler esnasinda dgretmen, canlilig etkileyen faktérleri sorarak ogrencilerin
fikirlerini alir.

4. Suyun, sicakligm ve besinin canllar1 etkileyen temel faktorler oldugu konusunda
hem fikir olan 6 grencilere, her canlinin esit miktarda is1, nem ve besine ihtiyact olup
olmadigi, sorulur. Ogrenciler bu soruya biiyilkk bir ¢ogunlukla, her canli igin
farklidmr, seklinde yanit vermislerdir. Ogrencilerin cevaplarini destekleyen drnekler
vermeleri istentr.

5. Verdikleri orneklerden yola ¢ikarak,canlilarin yasamalar: i¢in gerekli ideal
ortamlarm  saglanmast  durumunda neler  gozlemleyebilecekleri,  sorulur.
Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda &grencilere,bdlgede yetisen tarim ve
hayvancilik tiriinlerine 6rnekler vermeleri istenir.

6. Ogrencilerden bolgede yetistirilen zirai iiriinlerin yetistirilmesi, bakim ve ticari
degerini arastrmalar: istenir. Bolgede yetistirilen zirai lirlinlerden en fazla verim
alabilmek i¢in neler yapilabilecegi ve ile ilgili bir aragtirma ddevi verilir.

7. Ogrencilerin tiim okul bahgesini gezmeleri ve gdzlemlemeleri igin rehberlik edilir
ve Ogrencilerden okulun basit bir krokisini olusturarak bu kroki igerisine okul
bahgesinde yer alan farkli agag tiirlerini yerlestirmeleri istenir.

8. Okul bahgesindeki koruluk alan ve oyun sahasi arasindaki canh cesitliligine
dikkat ¢ekilir. Ayni1 bahge igerisinde ayni canli tiiriiniin hangi alanda daha fazla
gelistiginin -~ goriilmesine  dikkat ¢ekilir. Okul bahgesini  baska  nasil
tasarlayabilecekler, sorulur. Ogrencilerden taslaklar ¢izmeleri istenir. Cizilen
taslaklar tizerinde tartigilarak,canh c¢esitliliginde c¢evredeki canli ve cansiz
faktorlerin iliskisine dikkat ¢ekilir.

9. Okul bahgesinde yapilan gdzlem c¢alismasmm ardindan smif iginde
ogrencilerin,bolgede yetistirilen zirai iriinlerin ¢esidi, bakim, ticari degeri ve
tirlinlerden en fazla verim alabilmek icin neler yapilabilecegi ile ilgili arastirmasi
istenen konular icin bilgisayara hangi anahtar kelimeleri yazarak tarama
yapabilecekleri ile ilgili bir beyin firtmas1 yapilir ve dgrenciler aragtirma yapmak
tizere gorevlendirilir.

10. Arastrma gOrevlerini tamamlayan &grencilerin derste arastrma sonuglarini
paylagmalar1 istenir.
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SERA TASARIMI ETKINLIK SURECI

1. Ogrenci gruplarmin olusturulmasinda, okul ¢ikisinda goriisebilmeleri i¢in evleri
birbirine yakm olanlarm ayni grupta olmalar1 dikkate alinmis ve 6 grup
olusturulmustur.

2. Gruplardan, "Grup Adi1" ve grupta yer alan iiyelerin gorev dagiliminin
yapilmasinmn istendigi bir form olan "Gérev ve Is Boliimii Formunu" (EK-6)
doldurmalar1 istenmistir.

3. Gorev ve Is Boliimii Formu {izerinde siireg boyunca yapmalar1 beklenen tasarim
gorevleri 8 baghkta ifade edilmistir. Tasarim gorevleri hakkinda kisa bilgiler
verilerek calisma plam ile ilgili 6grenciler bilgilendirilmistir. Formun is bolimi
kisminda yer alan meslekler 6 grencilere tanitilmstir.

4. Ogrencilerden, is boliimii kisminda segtikleri meslege gore tasarim gdrevi icin
gerekli arastrmalari yapmalari ve Onerileri sunmalari istenmistir.

5. Gorev dagilim gergeklestirilen gruplar Sera Tasarmmu etkinligi ve Uriinlerin
Islenmesi ve Pazarlanmasi etkinligi i¢in uygulamalar tamamlanana kadar sabit
tutulmustur. O grencilerin, tasarladiklar1 seralarda yetistirilen iiriinlerin islenmesi ve
pazarlanmasi siireglerinde grup iiyelerini is ortagi olarak kabul etmeleri ve siireci
birlikte yiiriitmeleri istenmistir.

6. Gruplarm olusturulmas1 ve is bollimiiniin yapilmasinin ardindan, sera tasarlamak
icin gerekli bilgilerin ve malzemelerin neler olabilecegi ile ilgili smif i¢i tartigmalar
yapilmistr. Koyde, bir¢ok evin bahgesinde ve tarlalarda goriilebilen seralarin
olusturulmas1 ve bakmma ile ilgili 6grencilerin hazirbulunuglugunun yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin  hazirbulunusluk seviyelerinin yiiksek olmas1 ise
etkinliklerde yer alan tasarim gorevlerinin yerine getirilmesinde kolaylik
saglamistir.

7. Gruplarn, tasarmmlarini olusturmak i¢in gerekli bilgileri, malzemeleri ve maliyeti
yazdig1r "Tasarim Formu" (EK-7) gruplara dagitilarak tasarim siirecinin planh bir
sekilde ilerlemesi saglanmaya ¢aligilmistir.

8. Tasarim formunda, dgrencilerin, seralarmin tasarimini ¢izebilecekleri bir alan da
yer almaktadir. Seralar kurulduktan sonra tasarim formundaki ¢izim ile kurulan sera
arasindaki benzerlik ve farkhliklara bakilarak siire¢ icerisinde yapilan degisiklikler
incelenmistir.

9. Kiigiik bir serada yetistirilmeye uygun biiyiime gosteren, ilkbahar mevsiminde
yetisen, ekonomik getirisi gérece yiiksek kabul edilen, farkl sekillerde islenebilen
ve pazarlama olanagi yiiksek olan iiriinlerin elde edilebilecegi bir bitkinin se¢ilmesi
icin 0 grencilerden arastirma yapmalar1 istenmistir.

10. Yapilan arastrmalar ve tartigmalar sonucu, serada yetistirilmek iizere ¢ilek
bitkisine karar verilmistir. Cilek bitkisinin tercih edilmesinde, fidelerin uzama
miktary, seralarin olusturuldugu mevsim, elde edilecek iiriinlerin islenebilme ve
pazarlanabilme potansiyelleri dikkate alinmistir.

11. Sera tasarimlarmmm olusturulmast i¢in gerekli olan, saklama kabi, humuslu
toprak, seffaf ambalaj, cubuk ve su tabancasi gibi malzemeler arastirmaci tarafindan
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her bir grup i¢in temin edilmistir. Malzemeler i¢in yapilan harcamalar hakkinda
bilgi verilerek 6grencilerden ,iiriinlerin maliyetlerinin hesaplamasmda bu bilgileri
g6z Onlinde bulundurmalar1 istenmistir. Bazi gruplar tasarimlari i¢in uygun
gordiikleri diizenleme ve degisikler sonucu olusan maliyetleri kendileri
istlenmislerdir.

12. Cilek fideleri, 6 grencilerin kendi bahgelerinden veya tarlalarindan saglanmistur.
Boylece serada yetistirilen ve yetistirilmeyen ¢ilek fidelerinin biiylime hizlarmin
gbzlemlenmesi de saglanmistir.

13. Tasarim formunun doldurulmasindan, sera tasarimlarinin olusturulmasina kadar
ilerleyen tiim siiregte, gruplar arasinda bilgi alisverisi ve yardimlagsma oldugu
gozlenmistir.

14. Her grup kendi sera tasarimini tamamladiktan sonra, okulda seralarin bakiminin
miimkiin olmamasindan dolayr her hafta grup {yelerinden biri sera bakimini
tistlenecek sekilde is bolimii yapilmugtir.

15. Seranin sorumlulugunu alan grup iyesinden, seranin giinliik olarak, Giines
1s1gindan yararlanma siiresi, havalandirilmas1 ve sulamasi gibi bakim faaliyetlerini
takip etmesi istenmistir.

16. Seralarin bakimi konusunda her gruptan seranin haftalik bakim sorumlulugunu
alan O0grenci grup arkadaslarina ve Ogretmene seranin durumu hakkinda rapor
vermistir.

17. Siire¢ boyunca bazi gruplarin, seralarma dogal giibre ekledikleri, baz1 gruplarm
diger gruplardan farkli havalandirma yontemleri deneyerek diger gruplardan daha
fazla verim elde etmek i¢in sera tasarimlarinda degisiklige gittikleri goriilmiistiir.

18. Calismanin 4. haftasinda, insanlarin ¢cevre ile olan etkilesimi sonucu gelecekte
olusabilecek ¢evre sorunlarma dikkat ¢ekmek i¢in dgrencilere, olusturduklar: sera
tasarmmlar1 ve sera etkisi arasmnda gdzlemledikleri benzerlikler sorulmustur.
Ogrenciler, genel olarak sera etkisinin bitkilerin biiyiimesinde olumlu bir etkiye
sahip oldugunu gézlemlediklerini ifade etmislerdir. Seralarin bakimi siirecinde,
seranin havalandirilmas1 geciktiginde bitkilerin asir1 sicaktan ve havasizliktan dolay1
olumsuz etkilendiklerini ifade etmislerdir.

19. Ders kitabinda, kiiresel iklim degisikligine dikkat ¢ceken bir metin dgrencilere
okutularak okuduklar1i metinde gegen ifadeler ve kendi tasarimlarmdan yola ¢ikarak
gruplar, sera etkisinin olumlu ve olumsuz yonlerini ve canlilara etkilerini biiyiik
smif tartismasi seklinde tartigmuslardir.

20. Gruplara, olusturduklar1 sera tasarimimdan 10 kat daha biiylk bir sera tasarimi
icin gerekli olan maliyet sorulmustur. Gruplarn olusturduklar1 seralardan yola
¢ikarak orant1 kurduklari goriilmiistiir.
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URUNLERIN ISLENMESI VE PAZARLANMASI ETKINLIK SURECI

1. Etkinlige baslamadan Once derste etkinligin konusuna, fen bilimleri ders
kitabinda yer alan mevsimlerde meydana gelen degisimin tarima olan etkilerine
dikkat ¢ceken, bir metin okutulmustur. Metin bir hikaye seklindedir ve kdy halkmnimn
havalarin degisiminden 6tiirii ekinlerinin zarara ugradigini ifade eden agiklamalarina
yer vermektedir (Ayman, 2016). Hikayede yer alan karakterlerin séylediklerinin
benzerlerini gilinlik hayatta duyup duymadiklar1 6grencilere sorulmustur.
Ogrenciler, son zamanlarda yasanan iklim degisikliginden dolay1 tarmm iiriinlerinin
zarar gordiigiine yonelikk ornek olaylar paylasmislardir. Ogrenciler, tarmm
iriinlerinde verimliligin distiigiine dikkat c¢ekerek gelirlerinde meydana gelen
azalmadan ailelerinin sikayet¢ioldugunu ifade etmislerdir.

2. Yetistirilen meyve ve sebzelerin olgunlastigi donemde pazarlanmamas1 halinde
bozularak hem iiriinlerin israf olmasina hem de maddi zararlara sebebiyet verdigine
ogrenciler tarafindan dikkat ¢ekilmistir. Butip zarar durumlarmin yasanmamasi i¢in
ogrencilere, ailelerinin ne gibi onlemler aldigi, sorulmustur.

3. Uriinlerin saklanmas1 ve islenmesi i¢in hangi asamalardan gecirildigi ile ilgili
sinif iginde biiylik tartigma teknigi uygulanmigtir.

4. Ogrencilere, tasarim seralarinda yetistirdikleri ¢ileklerini islemek ve saklamak
icin hangi yontemleri deneyebilecekleri sorulmus ve Ogrencilerden bu konuda
arastirma yapmalar1 istenmistir.

5. Yetistirdikleri iiriiniin nasil islenebilecegi ve saklanabilecegi ile ilgili arastirmalar
yapan 6 grenciler, aragtirma sonuglarmi tartigmislar.

6. Cilek meyvesinin iglenmesinde ve saklanmasinda en sk kullanilan yontemin,
recel haline getirilerek konserve seklinde saklanmasi oldugu konusunda hem fikir
olduklar1 goriilmiistiir.

7. Gruplar yaptiklar1 aragtirma ve tartigma sonuglarmdan yola ¢ikarak yetistirdikleri
iiriinleri regel haline getirerek konserve seklinde saklamaya karar verdiklerini ifade
etmiglerdir.

8. Gruplardan, ¢ileklerin, recel haline getirilmesi ve konserve siselerine basilmasi
icin gereken islem basamaklarinin yani swra iglemler esnasinda kullanilacak
malzemelerin "Tasarim Formu'na (EK-7) yazilmasi istenmistir.

9. Ardindan, ¢ileklerin islenmesi ve saklanmasi i¢in gereken maliyeti hesaplayarak
Tasarim Formunda belirtilen ilgili alana yazmalari istenmistir.

10. Uriinlerin Islenmesi ve Pazarlanmasi etkinliginin tamitim ve pazarlama
calismalar: i¢cin 6grencilere {irlinlerin tanitimi ve pazarlamasmimn nasil yapildig ile
ilgili bir sunum yapilmigstir.

11. Uriinlerin tamtilmas1 ve pazarlanmasi siireclerinde, gruplarin is ortagi olarak
hareket etmeleri ve iiriinlerine bir marka ismi bularak siirece baglamalar1 istenmistir.
12. Markalarin belirlenmesi siirecinde bir¢ok tiirliniin marka ve tanitim ¢alismalari
incelenmistir. Yapilan incelemeler esnasinda markalarm ifade edilmesi igin
gelistirilen logolar ile reklam filmi, gazete, dergi ve radyoda markanin tanitimi i¢in
kullanilan sloganlara da dikkat ¢cekilmistir.

13. Gruplar marka isimlerini kararlastirdiktan sonra gruplardan markalarma uygun
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bir logo tasarlamalar1 ve bir slogan gelistirmeleri istenmistir.

14. Marka bulma, logo tasarlama ve slogan gelistirme siire¢lerinin planh bir sekilde
yiriitiilebilmesi icin Tasarim Formundan yararlanimistir. Gruplardan tasarim formu
tizerine ¢izdikleri logo tasarimlarmni daha sonra A4 boyutunda kagitlara g¢izerek
renklendirmeleri istenmistir. Logolarmn olusturulmasinda segilen renklerin 6nemli
oldugu vurgulanmustir.

15. Uygulamanin 3. haftasinda gruplara, tanitim i¢in yapilan irlinlerin reklamlari
hakkinda bilgiler verilmistir. Gruplardan kendi tasarlamis olduklari ¢ilek regellerini
tanitmak i¢in bir reklam filmi videoya almalar1 istenmistir.

16. Reklam filmi ¢ekme gorevini gergeklestirmek icin 6 grencilere "Tasarum Formu"
verilmistir. Gruplardan tasarim formunda yer alan sorulara cevap vererek, siireci
planlamalar1 istenmistir.

17. Gruplardan reklam filmi i¢in gerekli olan senaryolarin Tasarim Formunda yer
alan ¢izim sablonu i¢ine yazilmasi istenmistir. Reklam senaryolarinin
olusturulmasinda, bir 6nceki hafta gelistirilen sloganlarin 6ne ¢ikarilmasinmn 6nemli
olduguna dikkat ¢cekilmistir.

18. Reklam filmlerinin ¢ekimi esnasinda senaryolarmin gerektirdigi malzemelerin
Ogrenciler tarafindan karsilanacagi O6gretmen tarafindan belirtilmistir. Gruplarm
tanitim calismalar1 esnasmda yapacaklar1 harcamalari hesaplamalar1 ve Tasarmm
Formunda yer alan ilgili alana yazmalari istenmistir.

19. Reklam filmlerinin video ¢ekimleri i¢cin gruplar senaryolarmin gerektirdigi
rolleri oynamak ve replikleri ezberlemek i¢in okul dis1 saatlerde provalar
yapmuslardir.

20. Tanitim ¢alismalar1 i¢in reklam filminin yani sira yazili basinda iiriiniin reklam
icin nasil bir yol izlenebileceginin iizerinde durulmustur. Gazete ve dergilerde yer
alan iiriin reklamlar1 incelenerek gruplarm kendi iiriinlerinin tanitimini1 yapmalar1
icin gruplardan tizerinde {irliniin resminin, markasinimn, logosunun ve sloganinin yer
aldig1 afisler hazrlamalar1 istenmistir.

21. Hazrlanan afiglerden, iriinlerin pazarlanmasi asamasinda stantlarda tanitim
amacl yararlanimigtir. Afislerine, ¢ilek regellerinin {iretilmesinin ardindan, dikkat
¢ekiciolmasi i¢in {irlin fiyatlarini ekleyen gruplar oldugu da gbzlemlenmistir.

22. Cilek recelleri okul dis1 saatlerde fen laboratuvarinda 6gretmen rehberliginde
hazirlanmistir.

23. Cilek recellerinin hazirlanmasi i¢in gereken elektrikli ocak, elektrikli karistiricy,
seker, cilek, tencere ve kepge arastirmaci tarafindan karsilanmigtr. Recgelin
yapilmas1 i¢in kullanilan malzemelerin fiyati, 6grencilerin ¢ilek regelinin maliyetini
hesaplayabilmeleri i¢cin, Ogrencilere a¢iklanmistir. Ayrica, ¢ilek regellerinin
yapildig1r hafta ¢ilegin bir kilogrami i¢in manavlarin belirledigi en yiiksek ve en
diistik satis fiyatlari da 6 grencilerle paylagiimigtir.

24, Seralarda yetistirilen ¢ilekler etkinlik siiresi icinde yeterli olgunluga
ulasamamuslardir. Okulda gerceklestirilmesi planlanan 4006 TUBITAK Bilim Fuari
Projesinde sunumunun ve pazarlamasmin gerceklestirilmesi planlanan ¢ilek
recellerinin hazirlanabilmesi, tanitim ¢alismalarm tamamlanabilmesi i¢in ¢ilekler
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arastirmaci tarafindan karsilanmistir.

25. Hazrrlanan regeller, 6gretmen rehberliginde gruplarm temin ettigi cam siselere
aktarimastur.

26. Cilek regellerinin hazirlanmasi ile regellerin muhafaza edildigi cam kavanozlarin
lizerine, iiriin igerisinde yer alan bilgilerin, marka, logo ve iiretim tarihinin yazih
oldugu etiketler gruplar tarafindan hazirlanarak yapistrilmistir. Calismalarin
yuriitiildiigli bu asamada gruplar aras1 rekabet yagandig1 gozlemlenmistir.

27. Uygulamanin 5. haftasinda, gruplar tanitim ¢ahismalar1 i¢in reklam filmlerinin
videoya alinmasi i¢in 6 gretmen rehberliginde ¢ekimler yapmiglardir. Cekimler i¢in
okul dis1 saatlerde hazirlik yapan gruplar, "Reklam Senaryolari"nda (EK-15)
belirttikleri malzemeleri okula getirerek filmlerin ¢ekilmesi i¢in gerekli ortamlari
hazirlamiglardr.

28. Uriinlerin hazirlanmasi, tanitim ¢ahismalarmm tamamlanmasmin ve {iriinlerin
fiyatlarmin belirlenmesinin ardindan, TUBITAK 4006 Bilim Fuari Projesi
kapsaminda diizenlenen fuarda stantlardan alt1 tanesi gruplarin iriinlerinin tanitimi
ve pazarlamasii yapabilmeleri i¢cin hazirlanmigtir. Stantlarin {izerine gruplarin
tasarlamig olduklar1 seralar ve tanitim afisleri yerlestirilmistir.

29. Gruplarin hazrlamis olduklarireklam filmlerini izletebilmeleri i¢in de bilgisayar
ve ses sistemi saglanarak fuar boyunca iiriinlerin sunumu yapilmistir.

30. Baz1 gruplarm farkh tanitim stratejileri gelistirerek diger gruplarla rekabet
ettikleri gorilmistir. Daha fazla {riin alindiginda daha diisiik satis fiyatinin
belirlenmesi, regellerin tadina bakilabilmesi i¢cin tadimlik regeller kram edilmesi,
gozlenen farkl tanitim stratejileridir.
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EK 6: Gorev Dagihmi Formu ve Ornegi

GOREY ve iS BOLUMU FORMU

GRUBUN ADI:

GRUP UYELERININ ADLARI:

GRUBUN TASARIM GOREVLERI:
Sera Olusturmak

Marka Ismine Karar Vermek
Logo Tasarlamak

Uriinleri Islemek ve Paketlemek
Slogan O lusturmak

Reklam Filmi Cekmek

Tanitim Caligmalar1

Maliyet-Kar Hesaplamak

e L SN, E WD =

Satis Yapmak

IS BOLUMU:
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EK 7: Gorev Dagihm Uygulama Ornegi

GOREY ve i$ BOLUMU FORMU

GRUBUN ADI: Giize). il

GRUP UYELERININ ADLARI:

GRUBUN TASARIM GOREVLERI:
1. Sera Olusturmak

Marka Ismine Karar Vermek

Logo Tasarlamak

Uriinleri Islemek ve Paketlemek

Slogan Olusturmak

Reklam Filmi Cekmek

Tanitim Calismalari

Maliyet-Kar Hesaplamak

Satig Yapmak

i$ BOLUMU:
Miihendis:.HG....
Tasarimer: Pld.mk 7

Mnhasebeei:.‘ugk.......,.,,.,.;, -

Reklam ve Satig

167



EK 8: Tasarim Formu

TASARIM FORMU
Grubun Adi:
Hafta No:

1. Tasanmimz gerceklestirmek icin hangi bilgile re ihtiyacimiz vardir?

3. Tasanmimz asagida yer alan kutucuga ciziniz.

4. Tasarimmizm maliyetini hesaplayiniz.

6. Satis yapilacak tasarim i¢in "Satisim Yaptim/ Satisimm  Yapamadim"

isaretleyiniz.
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EK 9: Tasarimi Formu Ornekleri

f TASARIM FORMU
Grup Adi: 6516 ¢)kk

Hata No:{

L. Tasariminizi gergeklestirmek igin hangi bilgilere ihtiyaciniz vardir?
L Gk dikek
L Gl Sk
ML 4)RE....00).. debidinia.. anhank.
~ J

2T igin hangi ihti vardir?

L M

L Gk,

L .4

v. &dan.

V. b

VL. Bank

v Lk

3. Tasariminizi asagida yer alan Kutucuga giziniz.

TASARIM FORMU
Grup Ade:
Hafta No;5
1. Tasarminizi gergeklegtirmek igin hangi bilgilere ihtiynciniz vardir?

L oondie.hdmak
. Lagadsacdoccoks
m 4 40 ook

2. Tasarimumiz olusturmak igin hangi malzemelere ihtiyaciniz vardir?

1 Boua

1. Q4. 450
. K.kl
w.
Y.
VL
VIL

3, Tasarminiz agagida yer alan kutucuga giziniz.

LTEMRR Marke wllekresel

TASARIM FORMU

O

Grup Adituael Gk
Hafta Nozh
1. Tasarmumz gergeklestirmek igin hangi bilgilere ihtiyaciniz vardir?

L Semoam... bl
&Y

~J
I Toker.bilis

mL ekl bl
e

2. Tasarimmnizi olugturmak igin hangi malzemelere ihtiyaciniz vardir?

1 Hmek
I Mot
L leota

3, Tasarimimizi agagada yer alan Kutucuga giziniz.

GOEIT i\l akmwiv.hhn\&‘@rk.a,,\m drerek) onmim 4k aclkhs

Medioene &mdw e sabih «gmm inik K,
(3. drolo sonhaind ¢k r«u"m kot I M ; L&I*M‘

mv u\km\‘ M\t"‘- .Qfﬁ kam
HA ‘n\ 'M\MN ﬁ'iéﬂ

TASARIM FORMU
Grup Adi6uael 4ilek
Hafta No:&'

1. Tasarummz: gergeklestirmekigin hangi bilgilere ihtiyaciniz vardir?

L aleetin. eamsi. e sakbaones

o eibln. oo ot Toden... nenn...alifhes)
1. .m41&3d....vt.....Har.....btmluuhamn...wlm.........

2. Tasarimmizi olugturmak igin hangi malzemelere ihtiyacinz vardir?

L WGl ik

L ek . Al asak
oL Sakaem....b Beawt.

v. Kk fan. atdons
V. l:u, kA

3
VI mg\s)xm\
VIL Jeouedés.

3, Tasariminiz: agagnda yer alan kutucuga ¢iziniz.

169



EK 10: Ogretmen Gozlem Formu

OGRETMEN GOZLEM FORMU

Formda yer alan sorular gdzlemler sonucunda ZAYIF (1 Puan), ORTA (2 Puan) ve

YUKSEK (3 Puan) olarak degerlendirilecektir.

MADDELER

ZAYIF

ORTA

YUKSEK

1.0lusturulan sera tasarim asamasinda ¢izilen
seraya benzemektedir.

2. Yasanan olumsuzluk durumunda seranin seklinde
degisiklik yapilmaktadir.

3. Seranin olusturulmasi esnasinda tiim grubun fikri
almmaktadir.

4. Seranm  olusturulmasinda is  bolimi
yapilmaktadir.

5. Urlin verimini artrmak i¢in arastirma
yapilmaktadir.

6. Uriin verimini artirmak i¢in serada degisiklige
gidilmektedir.

7.Yiksek verim elde etmek icin olusturulan sera
icin gerekli maliyet hesaplanmaktadir.

8. Uriinlerin islenmesinde tavsiye edilenden farkli
yontemler arastirilmaktadir.

9. Rekabet i¢in diger gruplardan (firmalardan) farkh
tanitim yontemleri denenmektedir.

10. Kar elde etmek i¢in satig fiyatlar1 belirlenirken
stirece verilen emek dikkate alinmaktadir.

11. Satig esnasinda farkli tanmitim yontemleri
denenmistir.

12. Satis esnasmda pazarhk yapilmaktadir.

13. Islenmis iiriinlerin saklandig1 kabm iizerindeki
etiket markay1 yansitmaktadir.

14. Islenmis iiriinlerin saklandig1 kabin iizerindeki
etikette icerik ile ilgili yeterli bilgi mevcuttur.

15. Satis esnasinda tanitim afigleri kullanidmistur.
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EK 11: Sera ve Satis Fotograflan

1. Cilekli Sera
Grubu Sera Yapim

Asalet Marka Cilek
Receli

2. En Iyiler Grubu
Sera Yapim

CEDY Marka
Cilek Receli

3. Giizel Cilek
Grubu Sera Yapim

TEMHA Marka
Cilek Receli
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4. Kiiciik
Bahc¢ivanlar Grubu
Sera Yapimi

Cilekli Marka
Cilek Receli

5. Organik Cilekler
Grubu Sera Yapim

Ozii Tath Marka
Cilek Receli

6. Tath Cilekler
Grubu Sera Yapim

TADAL Marka
Cilek Receli
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1.Asalet Marka
Cilek Receli Satis
Fotografi

2. CEDY Marka
Cilek Receli Satis
Fotografi

3. Cilekli Marka
Cilek Receli Satis
Fotografi
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4. TEMHA Marka
Cilek Receli Satis
Fotografi

5. Ozii Tath
Marka Cilek
Receli Satis
Fotografi

6. TADAL Marka
Cilek Receli Satis
Fotografi
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EK 12: Marka ve Logo Tasarimlan Degerlendirme Rubrigi

MARKA ve LOGO TASARIMLARI DEGERLENDIRME RUBRIGIi

Marka ve logo tasarimlar1 asagidaki dlcekte yer alan ifadelere DUSUK (1 Puan),
ORTA (2 Puan) ve IYI (3Puan) verilerek degerlendirilecektir.

DUSUK ORTA 1YL
1. Marka dikkat Sik duyulan Nadir duyulan bir isim | Nadir duyulan,
cekicidir. kelimler olmasina ragmen ilging | ilging ve garpici
icermektedir. veya carpici degildir. bir isimdir.
o o o
2. Marka Baska sektordeki Marka, bagka bir Marka i¢in
orijinaldir. markalara markay1 yaratic1 bir isim
benzemektedir. cagristrmamaktadir. tercih edilmistir.
o o o
3. Marka akilda Telaffuzu ve Telaffuzu ve okunusu Telaffuzu ve
kalcidr. okunusu zordur. kolay ama kulaga hos okunusu kolay
gelmemektedir. olup kulaga hos
gelmektedir.
o o o
4. Logo Logo karmasik ve | Kullanilan semboller Logo sade olup
okunak hid1r. anlagilmaz basit olmasma ragmen sembollerin
sembollerden anlagilir degildir. tamami anlagilir
olusmaktadir. ve okunaklidir.
o O o
5. Logoda dikkat Asir1soniik veya Renkler dikkat ¢cekici | Renkler uyumlu
ceken uyumlu parlak renkler degildir. kullanilmistur.
renkler kullanilmistur.
kullanilmistir. (Dikkat dagitict)
O 0 o
6. Marka ve logo | Kullanilan marka | Kullanilan logo baska Logo ve marka
uyumludur. ve logo markalar1 0zglin bir sekilde
uyumsuzdur. cagristrmaktadir. uyum saglamistir.
O 0 o
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EK 13: Logo Tasarim Fotograflan

Asalet Marka Cilek Regeli Logo | "~
Tasanmi s

CED Y Markah Cilek Receli
Logo Tasarnnm

TEMHA Marka Cilek Receli
Logo Tasannm
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Cilekli Marka Cilek Receli Logo R
Tasarnmi

Slegao! Clle' rece)i Aoy
[= = acla,

Ozii Tath Marka Cilek Receli
Logo Tasarnnm

TADAL Marka Cilek Receli
Marka Tasarim
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EK 14: Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi

REKLAM FiLMi DEGERLENDIRME RUBRIGi

Formda yer alan ifadelerden faydalanarak iiriin reklami amaci ile hazirlanmig olan

mini filmlere verilen cevaplar ETKISIZ (1 Puan), ORTA (2 Puan) ve ETKILI (3

Puan) olarak degerlendirilecektir.

ETKISIZ ORTA ETKILI
1. Reklam Reklam filminde Marka anlagilir bir | Marka anlasilir ve
filminde marka marka anlagilir sekilde telaffuz dikkat ¢ekicibir
anlagilir bir degildir. edilmesine karsin sekilde ifade
sekilde ifade dikkat edilmektedir.
ediliyor. cekmemektedir.
O O O
2. Reklam Dikkat tiriinden Uriinlebirlikte baska Filmde dikkat
filminde {iriin baska noktalara seylerde dikkat ceken en Onemli
dikkat ¢ekiyor. kaymaktadir. cekmektedir. unsur Uriindiir.
o o o
3. Hazirlanan Senaryo baska bir Senaryo bagka bir Senaryo tamamen
senaryo tiriin reklamindan tiriin rek lamin1 kendine hastir.
orijinaldir. kopyalanmustir. cagristrmaktadir.
o 0] 0]
4. Reklam Siire tirtin tanitim1 | Tanitim i¢in yeterli Urtiniin tanitimi
filminin stiresi, icin yetersizdir. olmasina ragmen icin yeterli olup
uriintin tanitimi yeterli etkiyi yeterli etkiyi
icin yeterlidir. olusturmamaktadir. olusturmaktadr.
O ) )
5. Uriin tanitim1 Slogan Slogan, markay1 ve Slogan iiriinii ve
icin slogan gelistirilmemistir. tirlinii tanitmakta markay1
gelistirilmigtir. yetersizdir. tanitmaktadr.
O O O
6. Uriin slogan Slogan, bagka Slogan, tiriinii ve Slogan, tiriinii ve
orjjinaldir. marka veya markay1 markay1 farkl bir
tirtinleri tantmaktadr. bakis agis1ile
cagristrmaktadir. tanttmaktadr.
0 0] 0]
7. Slogan dikkat Merak uyandiric Slogan orijinaldir Slogan, {iriin ve
cekicidir. degildir. fakat iiriin ve marka | marka hakkinda
hakkinda merak merak
uyandirmamaktadr. | uyandirmaktadir.
O O O
8. Slogan akilda Slogan, kafiyeli ve | Slogankafiyeli fakat | Slogan, kafiyeli ve
kalcidr. armonik degildir. armonik degildir. armoniktir.
0 0] 0]
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EK 15: Reklam Senaryolar

ASALET MARKA CILEK RECELI REKLAM FiLMI SENAR YOSU

Mekan: Okul bahgesi

Oyuncular: 3 6grenci

1. SAHNE

Ogrenciler okul bahgesinde kosu yaris1 yapmaktadir. Ogrencilerden biri birinci olur
ve sevinir. Bunun iizerine diger iki 6 grenci, birinci olan arkadaslarmin elini sikarak
tebriklerini sunarlar.

2. SAHNE

Ogrenciler bahcede oturmakta ve sohbet etmektedir.

Berat: Talha, sen ne yiyorsun da boyle hizli kosuyorsun? diye sorar.

Talha: (Talha, cantasina uzanarak fermuarini acar) Sizinle bir sirrmm paylagayim.
(Cantasindan Cilek receli kavanozunu ¢ikararak arkadaslarma gosterir.) Her giin
Asalet marka ¢ilek recelinden bir kasik yiyorum viicudum gii¢lii kaliyor.

Poyraz: (Berat ve Talha'ya biraz daha egilerek) O zaman biz de Asalet ¢ilek
regelinden her giin bir kasik yiyelim, viicudumuzu giiclii tutalim.

Talha: (Kameraya dogru ¢ilek regeli kavanozunu gostererek) Asalet ¢ilekleri giinde
bir defa, viicuda sifa. (Slogan)

CEDY MARKA CILEK RECELI REKLAM FILMI SENARYOSU

Mekan:Kahvalti sofrasi

Oyuncular:4 6grenci

SAHNE:

Ogrenciler kahvalti sofrasida oturmaktadrlar.

Mustafa: Sanki bu sofrada bir seyler eksik.

Eyliil: Evet, bence de bir sey eksik.

Yaren: Yoksa CEDY marka ¢ilek receli mi? (Bu esnada sofranin tam ortasma ¢ilek
regeli kavanozunu koyar.)

Masanin tam ortasma ¢ilek receline dogru tiim dgrenciler uzanir. Ilk ulasan Cafer,
cilek regeli kavanozunu eline alarak ayaga kalkar.

Cafer: CEDY diyelim c¢ilek receli yiyelim.(Slogan)

TEMHA MARKA CILEK RECELI REKLAM FILMI SENAR YOSU

Mekan:Sinif

Oyuncular:5 §grenci

1. SAHNE

Ogrenciler srralarda oturmaktadr.

Ahmet: (Arkadaslarina donerek) Karnim ¢ok acikti

Medine: Ne tesadiif annem sabah yanima minik kutuda organik ¢ilek receli
koymustu. (Bu esnada ¢antasindan ¢ilek recelini ¢ikararak arkadaglarma gosterir.)
Faruk: Benim yanimda da ekmek var. (Cantasindan ekmek dilimi ¢ikararak
arkadasa uzatir.)
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Hira: Medine sen yaninda nasil ¢ilek receli tagtyorsun?
Medine: TEMHA c¢ilekler minik kavanozunda her yerde tasiyabilirsiniz.
Hep bir agizdan: TEMHA cileklerin zahmeti yok, lezzeti ¢cok. (Slogan)

CILEKLI MARKA CILEK RECELI REKLAM FILMI SENARYOSU

Mekan:Okul bahgesi

Oyuncular:3 6grenci

1. SAHNE

Ogrenciler okul bahgesinde futbol topu ile oynamaktadirlar. Bir siire topu
ayaklarinda sektirirler.

2. SAHNE

Uc ogrenci ellerinde bir kupa tutmakta ve bir {icgen seklini almaktadilar.
Ayaklarinin altinda bir futbol topu tutmaktadirlar.

Mehmet P.: Birinciligimizi

Mehmet H.: Enerjik olmamiza

Hiiseyin: Bor¢luyuz.

Mehmet P.: Enerjik olmamizi da

Mehmet H.: Cilekli marka ¢ilek regellerine

Hiiseyin: Borgluyuz.

Hep Bir Agi1zdan: Cilekliye gelin, ¢ilek receli yiyin. (Slogan)

OZU TATLIMARKA CILEK RECELI REKLAM FILMI SENARYOSU

Mekan:Okul bahgesi

Oyuncular:4 6grenci

1. SAHNE

Ogrenciler 2'serli gruplar halinde karsihikli olarak durmaktadirlar. Her iki gruptan da
birer 6 grenci karsgilikli olarak birbirlerine dogru yiiriiyerek ortada bulustuklarinda sirt
srta dururlar. Yiiriimekte olan dgrenciler bir agizdan "Ozii Tath", "Ozii Tath"
diyerek ilerlerler.

Ogrencilerin sirt sirta gelmelerinin ardindan diger iki 6grenci de karsiikli olarak
ylirlimeye baglarlar. Sirayla,

Sami: Ozii Tath kapinda,

Halil: Lezzeti amnda sofranda(Slogan)

diyerek ortada bulusurlar ve diger arkadaslarinin yaninda kollarin1 kavusturarak poz
verirler.

2. SAHNE

Dort 6 grenciayakta poz vermektedir. Bu esnada ortada sirt sirta duran 6 grencilerden,
Mustafa: Ozii Tath

Arda: Regelleri

diyerek reklami sonlandrirlar.

TADAL MARKA CILEK RECELI REKLAM FILMI SENARYOSU

Mekan:S mif
Oyuncular:4 6grenci
1. SAHNE
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Ogrencilerden biri 6gretmen roliinde olup &gretmen masasinda oturmaktadir. Diger
ic 6grenci, 6 grencisiralarinda oturmaktadir.

Ziimre (O gretmen): Cocuklar smav sonuglarmizi okudum birazdan agiklayacagim.
Eyliil 100, Emine 70, Aleyna 50.

Emine ve Aleyna (Ogrenciler bir agizdan saskm bir sekilde): Eyliilciigiim,
sinavlardan bu kadar yiiksek almanin sebebi nedir?

Eyliil (Cantasindan ¢ikarmis oldugu c¢ilek receli kavanozunu arkadaslarma ve
kameraya dogru tutarak): Bu TADAL marka ¢ilek re¢elinden yiyorum zihnimi agik
tutuyorum.

Ug¢ 6grenci hep bir agizdan (kameraya yiizlerini donerek): Cilek Recelinden tat
alin, TADAL'a gelin. (Slogan)
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EK 16: Ders Plam

Dersin Adi: FEN BILIMLERI

Simif: 5. SINIF

Unitenin Adi INSAN ve CEVRE

Konu: Biyocesitlilik, Canlilar ve Yasam

Onerilen Siire: 5 Hafta

Ogrenci Kazammlan: 1. Biyogestitliligin dogal yasam i¢in Onemini
sorgular.

a) Ulkemizde ve Diinya’da nesli tikenen
veya tilkenme tehlikesi ile karsi karsiya
olan bitki ve hayvanlara 6rnekler verir.

2. Biyogesitliligi  tehdit eden  faktorleri,
arastirma verilerine dayali olarak tartigir.

3. Insan faaliyetleri sonucunda  gelecekte
olusabilecek ¢evre sorunlarma yOnelik
¢ikarimda bulunur.

4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar
durumlarimni 6rnekler tizerinde tartisir.

STEM Entegrasyonu:

FEN BILIMLERI

v’ Yasanilan bolgedeki biyogesitlilik hakkmnda
bilgi edinilir.

v' Besinlerin islenmesi ve saklanmasi i¢in
gerekli siiregler hakkmda fikir sahibi olur.

v’ Paket gidalar igerisinde yer alan besinler
hakkinda arastirma yapar.

MATEMATIK

v' Islenen iiriinlerin ambalajlanmas1 siirecinde
bliyiik ve kiiglik ambalaj i¢in maliyet hesab1
yapar.

v Uriinlerin satig1 igin fiyat belirlerken maliyet
ve kar oranimi dikkate alarak hesap yapar.

MUHENDISLIK

v Uriiniin islenmesinde farkli ydntemler dener.

v" Uriiniin saklanmas: icin en uygun saklama
yontemlerini arastirarak  {riiniin  islenme
sekline gore saklama seklini seger.

TEKNOLOJI

v’ Aragtrmalarinda bilgisayar teknolojilerini
kullanir.

v' Uriinlerin pazarlanmas: esnasinda gerekli
olan teknolojik araglardan faydalanir.

21. YUZYIL BECERILERI
v’ Isbirligi yapmanm ve hosgdriiniin basariyi
artirici etkisinin farkma varrr.
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v' Grup igerisinde gbrev ve sorumluluk alma
bilinci kazanur.

v' Uriinlerin vyetistirilmesinde iklim ve hava
kosullarmin 6neminin farkma varr.

v' Cevreye verilen zararm sonuglari hakkinda
fikir sahibi olur.

v’ Tasarimlarindan faydalanarak ortaya
koydugu firiinleri sunar.

GIRISIMCILIK

v' Uretilen iiriin i¢in marka ismi
belirlenmesinin 6nemi hakkinda bilgi sahibi
olur.

v' Marka ismi belirler.

v" Uretilen iiriin ve marka ismini dikkate alarak

logo tasarimi yapar.

v Uriin ve markadan yola ¢ikarak reklamda
kullanilmak {izere slogan belirler.

v Cesitli reklam senaryolar1 ve tanitim afisleri
tasarlar.

v' Bir reklam filmi ¢ekerek bu filmi {iriiniin
satilmasi i¢in sunar.

v" Uriiniin satis1 esnasmda rakiplerinden farkl
tanitim etkinlikleri uygular.

Unite Kavramlan:

Biyogesitlilik, Cevreyi Koruma ve
Giizellestirme, Insan-cevre Etkilesimi (Insanm
Cevreye Etkisi), Yerel ve Kiresel Cevre
Sorunlar1

Giivenlik Onlemleri:

Maket bigagi, makas, karistiric, elektrikli 1sitici
gbi araglarm kullanmmm 6gretmen kontroliinde
olacaktir.

Ogrenme-Ogretme Yontem ve
Teknikle ri:

STEM, Grup Caligmasi, Soru-Cevap, Anlatim,
Proje Tabanli Ogretim

Kullanilan Egitim
Teknolojileri:

Bilgisayar, Projeksiyon, Kamera

Ac¢iklamalar:

» Ogretmen siire¢ boyunca rehberlik eder.

> Ogrencilere siirecte materyallerin saglanmasi
konusunda yardimciolur.

> Ogrencilerin bilgisayardan aragtrma
yapmalart istene konularda Ogrencilere
rehberlik eder.

> Ogrencilere is  boliimii  yapabilmeleri,
tasarimlarmni ¢izebilmeleri ve gorevlerini
aciklayabilmeleri i¢in ¢izelgeler verilir.

» Marka, logo, slogan ve reklam senaryolar1
hakkmda sunum yapilir.

» Reklam  ¢ekimleri  i¢in  senaryolarin
olusturulmas1 ve kamera kayitlar1 6gretmen
rehberliginde gerceklestirilir.

183




» Reklam filmi i¢in gerekli malzemelerin
temininde 6 gretmen rehberlik eder.

Ogrenme Ogretme Etkinlikleri

On Bilgileri Yoklama, Tasarim
ve Uretim Siirecinin
Aciklanmasi:

» Yetistirilen  {rlinlerin islenmesi ve
saklanmas1 ile ilgili neler yapilabilecegi
hakkinda arastirma yapilmasi istenir.

> Islenen fiiriinlerin tanmitmm ve pazarlanmasi
icin arastirmalar ve etkinlikler
gergeklestirilir.

Etkinlikler:

OKULUMUZUN BIYOCESITLILIGI
Etkinligin Amaci: Biyogesitlilik ve Dogal
Yasam arasimndaki iliskinin anlasilmasi i¢in okul
bahgesinde gozlemler yaparak yakin ¢evredeki
biyogesitliligin taninmasi1 ve canlilarin dogal -
yasam ortamlarinin incelenmesidir.

Etkinlige Aynlan Siire: 2 ders saati
Ogrenme Alam:Biyogesitlilik

Biyogesitliligin dogal yasam i¢in Onemini
sorgular.

Kullanilacak Malzemeler:
1. Biiyiiteg
2. Plastik Eldiven
3. Kagit
4. Kalem
Yapihist:
Ogrenciler  gerekli malzemeler ile  okul

bahcesine ¢ikarilir. Ogrencilere  asagidaki
yonergeler verilir:

1. Okul bahgesinde rastladigmiz canlgesitlerini
inceleyiniz.

2. Rastladigmiz canli g¢esitlerinin yasadiklar1
ortamlara (nemli, golgeli...) gore farkliliklari
var midir? inceleyiniz.

3. Incelemelerinizi ders kitabinda yer alan
gozlem kagitlarma not aliniz.

4. Elinizde bulunan kagida okul bahgesinin
krokisini ¢izmek i¢in notlar aliniz.

5. Okulun 6n ve arka bahgesinde yetisen
agaclarmm  yerlerini  ¢izdiginiz  kroki
iizerinde yerlestiriniz.

Bahgedeki etkinlik tamamlandiktan sonra

sonuglarin degerlendirilmesi i¢cin Ogrencilerin

gozlem kayitlar1 incelenir ve 6 grencilere;
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1. Bu gezi esnasnda neler fark ettiniz?
Agiklaymiz.

2. Okul bahgesinin krokisini ¢ikarirken nelere
dikkat ettiniz? Ag¢iklaymniz.

3. Bahcede yeniden diizenleme sansmiz
bulunsaydi, okul bahgesini nasil
diizenlerdiniz? Ag¢iklayniz.

Sorulara verilen cevaplar incelendikten sonra

biyocesitlilik i¢in ders kitabinda yer alan ifade

tizerinde durulur.

Bir bolgedeki tiim canlilarin say1 ve gesitce
zenginligi biyogesitlilik (biyolojik c¢esitlilik)
olarak adlandirilir. Bir bolgenin klim kosullary,
yerylizii sekilleri(ova, dagvadi gibi) toprak
yapisy, bolgede meydana gelen yeryiizi
hareketleri (deprem gibi) ve o bdlgedeki
canlilarin  birbiri ile iligkileri bdlgenin
biyogesitliligini etkiler.

Ulkelerin en biiyikk zenginlikleri biyolojik
cesitlilikleridir. Ciinkii o iilkede yasayan
insanlarin ihtiyag duydugu canh kaynaklar
biyogesitliligin igerisinde yer alir. Biyogesitlilik
yeryiiziindekidogal dengeyi korur, gezegenimizi
yasanabilir bir hal getirir.

Ayrica  biyogesitliligin -~ saglk, ¢evre ve
ekonomi {iizerinde 6nemli etkisi vardir. Ornegin
biyocesitlilik olusturan canlh kaynaklardan biri
olan bitkiler, tiim canlilarin besin ihtiyacinin
biiyiik bir kismmi karsilar. Ayrica bitkiler ilag
yapiminda, mobilyacilikta, dokumacilikta, ham
madde  olarak  kullamilr.  Bu  yiizden
diinyamizdaki bitki ¢esitliliginin korunmasi ¢ok
Oonemlidir.

Burada belirtilen ifadelerden yola ¢ikarak
ogrencilerden yasadiklar1 bolgede yer alan ticari
degeriolan bitkileri arastirmalari istenir.

Sonug:
Arastrma sonuglarindan yola ¢ikarak serada

yetistirilmek lizere bir iiriin segilir.

URUNLERIN ISLENMESI VE
PAZARLANMASI

Etkinligin Amaci:Dogal iriinlerin islenerek
saklanmasmi ve ekonomiye katkisini incelemek.

Ogrenme Alam: Insan ve Cevre
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Insan  faaliyetleri  sonucunda  gelecekte
olusabilecek  ¢evre  sorunlarina  ydnelik
¢ikarmmda bulunur.

Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar
durumlarini 6rnekler tlizerinde tartigir.

Etkinlige Aynlan Siire: 10 Ders Saati

Kullanilacak M alzemeler:
Elektrikli ocak

Kepce

Tencere

Seker

Firca

Meyve

Elektrikli Karistirici
Kavanoz veya tercihe baghh saklama
ambalajlar1

9. Fon Kartonu

10. Cesitli boya kalemleri

0 AN R W=

Yapilisi:
5. smif MEB Kitabmnda Insan ve Cevre Iliskisi
konusu kapsaminda verilen metin;

"Havada bir tuhaflik, yanan meyveler, dalinda
clriiyen domatesler, fakirlesen sofralar...

Gegen ilkbaharda dallar1 bembeyaz ¢igeklerle
dolu kiraz agacglarinda, yaz basinda sadece sayili
meyve olmasi1 sasirtictydi  Cigeklerin  ¢cogu
meyveye donerken yanmisti. Don vurmadigi
halde kii¢liciik meyvelerin yanmasma bir anlam
veremedik. Nedenini, yillardr kiraz agaclarmm
bakmmini yapan yash bir ¢ift¢iden, tesadiif eseri
ogrendik. Anlattiklari, iklimlerdeki degisikligin
gida iretimini nasil etkileyeceginin isaretlerini
tastyordu: 'Cicekler tam meyveye donerken
aniden saganak yagmur bastirdi. Hemen
ardindan da kizgin gilines ¢iktt. Yagmur damlalari
mercek oldu, giines vurunca meyveleri yaktt..'

Izmir'in  giineydogusunda yasadigim dag
kdyiiniin ¢evresinde tarimla ugrasanlar, bu yil
meyve ve sebzelerin ¢ogunun erken olgunlasip
dalinda  ¢lridiigini  anlatiyorlar  giinliik
sohbetlerimizde. Sonra da ekliyorlar: 'Bu yil
havada bir sey var...' Bu yil elma da, ceviz de,
lizim de 15-20 giin erken oldu, Kii¢ik Menderes
Havzasinda. Hem Kiicik Menderes Ovasinda
hem de c¢evresindeki daglarda, topraga dayal
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tretimle  ilgilenen  kimle  konustuysam,
mevsimlerin 20 giin ila 1 ay erken geldigini
soyliiyor..."

Ugerli gruplara ayrilarak asagida belirtilen
asamalar takip edilerek etkinlik tamamlanir.

1. Bu metinde bahsedilen problem durumlarni
belirtiniz.

2. Besin problemini ¢6zmek i¢in insanlar hangi
saklama  yOntemlerini  gelistirmislerdir?
Aragstiriniz.

3. Meyvelerin  saklanmasi1  i¢cin  yapilan
yontemler nelerdir?

4. Meyvelerin islenerek uzun siire tiiketiminin
saglandi1g1 yontemlerden birini secerek siz de

deneyiniz.
5. Arastrma verilerinden yola ¢ikarak islenecek
meyvelerin hangi tur kaplarda

saklanabilecegini arastiriniz.

6. Islenen gidalarin saklandig1 kaplara gore
fiyatlandirilmas1 ve iizerinde yer alan marka
ve logolarni inceleyiniz.

7. Islenen gidalarm basm ve yaymda nasil
reklaminin yapildigini inceleyiniz.

8. Yaptiginiz incelemelerden yola ¢ikarak
kendinize mevsimde bulabileceginiz ve
marmeladint  yapabileceginiz bir meyve
seciniz. Sectiginiz meyveyi dgretmeniniz ile
sinifta marmelat yapniz.

9. Yaptigimmiz  receli  arkadaglarmiz ile
tasarladigmiz saklama kaplarma aktarmiz.

10. Saklama kabinin iizerine marka, logo, iiretim
tarihi, i¢indekiler ve saklama kosullarin
yazili oldugu etiketinizi yapistiriniz.

11. Bir gazetenin saglk kdsesinde iriiniiniiziin
reklammi  yapmak  igin  maliyetinizi
hesaplaymiz.

12. Uriiniiniiziin dikkat ¢ekmesi i¢in yazilmasini
istediginiz bir slogan belirleyiniz.

13. Televizyon  ve  radyo  reklamlarmnda
irliniinliziin tanitilmas1 i¢cin arkadaslarinizla
bir reklam filmi tasarlaymiz.

14. Tasarlamis oldugunuz reklam filmini ¢ekiniz.

Sonug:

1. Dogal iiriinlerin iglenerek saklanmasmin ne
gbi  olumlu ve olumsuz y0nlerini
g6zlemlediniz?

2. Uriinlerinizi tanitmak i¢in bagka hangi yollari
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kullanabilirsiniz?
3. Uriinlinlizden 100 kg iiretmek size kag liraya
mal olur?

Siirecin Gozlenmesi > Ogretmen sireg boyunca  Ogrencileri
gozlemleyerek gbzlemlerini not alir.

» Opgrencilerin arastirmalar1 sonucunda siirec
icerisinde yapilan degisiklikleri not alir.

Uriinlerin Tanitim Uriinler hazirlanan afisler, tanitim numuneleri ve

reklam filmleri ile TUBITAK 4006 Bilim Fuari
Projesinde katilimcilara tanitilir.

Uriinlerin ~ Pazarlanmas1  ve | Gruplarin {iriinlerini tanitabilmeleri ve nihai
Degerlendirme olarak ftirlinlerini katilimcilara pazarlanabilmesi
beklenmektedir.
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EK 17: insan ve Cevre Unitesi Basan Testi Madde Ayirt Edicilik indeksi ve
Madde Giicliik indeksi

Sorular Madde Giicliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik Indeksi
1 0,73 0,32
2 0,75 0,41
3 0,51 0,36
4 0,72 0,45
5 0,59 0,76
6 0,56 0,65
7 0,57 0,67
8 0,56 0,60
9 0,56 0,34
10 0,68 0,65
11 0,60 0,76
12 0,68 0,54
13 0,53 0,84
14 0,64 0,50
15 0,57 0,71
16 0,63 0,73
17 0,48 0,67
18 0,64 0,50
19 0,65 0,65
20 0,53 0,41
21 0,63 0,60
22 0,62 0,56
23 0,57 0,50
24 0,50 0,60
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EK 18: Zaman Cizelgesi

Tarih

Cahs ma

26-27 Mart 2018

28-29 Mart 2018

2-5 Nisan 2018

9-12 Nisan 2018

16-19 Nisan 2018

23-26 Nisan 2018

30 Nisan-1 Mayis 2018

2-3 Mayss 2018

15 Mayis 2018

1 Haziran-24 Aralik 2018

Calisma On Test Uygulamalari

Calismanin Tanitilmasi ve Gruplarin

Olusturulmasi

Arastrma Yapilmas1 ve Seralarm Insas:

Arastrma Yapilmasit ve Marka O lugturulmasi

Logo Tasarimlar1 ve Cileklerin Islenip

Paketlenmesi

Reklam Filmlerinin Cekilmesi ve Slogan

Olusturulmasi

Maliyet ve Kar Hesab1 Yapilmasi

Caligma Son Test Uygulamalar1

Cilek Receli Tanitim ve Pazarlamasinin

Gergeklestirilmesi

Verilerin Analizi

1 Ocak 2019-1 Nisan 2019

Bulgularm Yorumlanmas1
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EK 19: OZGECMIS

FEYZA YUKSEL

Dogum Tarihi :04/02/1990

Dogum Yeri : Kastamonu/TURKIYE
Meslegi Fen Bilimleri O gretmeni

OGRENIM BILGILER]

Yiiksek Lisans:Fen Bilimleri Egitimi, Ondokuz Mayis Universitesi, 2015-2019
Ikinci Lisans: Sosyoloji Boliimii, Anadolu Universitesi, 2015-2018
Lisans: Fen Bilgisi Ogretmenligi, Gazi Universitesi, 2008-2012
Lise: G61 Anadolu O gretmen Lisesi, 2004-2008

Ilkokul-Ortaokul: Atatiirk 11ko gretim Okuly, 1997-2004

Yabanci Dil: ingilizce

IS DENEYIMI
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ILETiSIM BILGISI
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