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Bu calismada disiplinlerarasi bir konu olan “Miizik Fizigi” egitimi siireci olusturmak;
bu dogrultuda tiniversitelerin fen bilimleri, miizik 6gretmenligi ve ilgili boliimlerinde
okutulacak bir “Miizik Fizigi” dersinin acilabilmesine dayanak saglamak ve bu dersi
alacak olan miizik 6gretmen adaylarinin konuyla ilgili basar1 ve tutumlarini belirlemek
amacglanmistir. Ayrica miizik ve fendeki/fizikteki ortak konularin miizik, fizik/fen
bilimlerinin ilgili {initelerinde ayr1 ayr1 yer almayip, dersler arasinda entegre edilerek
bir biitiinliik i¢inde ele alinmas1 hedeflenmektedir. Bu baglamda ¢alismada miizik ve
fen/fizik disiplinleri arasinda ortak bir dil gelistirilmesi de ¢alismanin Onemini
olusturmaktadir. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi miizik dgretmenligi
bdliimiinde egitim alan ve MZO318 kodlu “Calgi Bakim Onarim Bilgisi” dersini alan
27 iglincti smif 6grencisi ¢aligmanin drneklemini olusturmaktadir. Calismada nicel
veriler nitel verilerle desteklenmektedir. Bu bakimdan c¢alismada nicel ve nitel
yontemler birlikte kullanilmistir. Yar1 deneysel olarak diizenlenen ¢alismanin nicel
kisminda “tek grup ontest - sontest deneme deseni” uygulanmistir. Calismanin nitel
kisminda ise fenomenoloji (olgu bilim) deseninden yararlanilmistir. Caligmanin
verileri “Miizik Fizigi Basar1 Testi”, “Fizik Tutum Olgegi” ve “Tahmin-Gdzlem-
Aciklama” yontemi ile hazirlanmis ¢alisma kagitlarindan elde edilen veriler ile
toplanmustir. “Miizik Fizigi Basar1 Testi” ve “Fizik Tutum Olgegi’nden elde edilen
veriler i¢in istatistik programu kullanilmugtir. “Miizik Fizigi Basar1 Testi”, “Fizik
Tutum Olgegi” ve tutum dlceginden alt faktorler bazinda elde edilen veriler parametrik
“Bagimli t-Testi”nin parametrik olmayan karsilig1 “Wilcoxon” ile analiz edilmistir.
“Miizik Fizigi Basar1 Testi”, “Fizik Tutum Olgegi” ve tutum dlgeginden alt faktdrler
bazinda elde edilen veriler ile 6grencilerin cinsiyetleri, egitimini aldiklar1 enstriiman
ve mezun olduklar1 lise tiirli arasinda anlamli farklilik bulunup bulunmadiginin
belirlenmesi amaciyla parametrik “Bagimsiz t-Testi”nin parametrik olmayan karsilig1



“Mann-Whitney U” testi kullanilmistir. “Tahmin-Gozlem-Agiklama” yontemi ile
hazirlanmis ¢aligsma kagitlarindan elde edilen verilerin analizinde ise betimsel analiz
uygulanmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin miizik fizigi egitimi almadan 6nce
aldiklar1 basar1 puanlari ile egitim sonrasi basar1 puanlar1 ve fizige karsi tutumlari
arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Bu durumda “Miizik Fizigi” egitim
stirecinin etkili oldugu agiga ¢ikmaktadir. Bunun yani sira “Miizik Fizigi Basar1 Testi”
Ontest ve sontest puanlari ile 6grencilerin cinsiyetleri ve egitimini aldiklar1 enstriiman
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamasmma ragmen mezun olduklar1 lise tiiri
arasinda giizel sanatlar lisesi digindaki diger liseler lehine anlamli fark bulunmaktadir.
Katilimcilar egitim sonras1 “Miizik Fizigi” ile ilgili kavramlar1 iki disiplin arasinda
iligkilendirmede daha basarili olmuslardir. Ayrica biliylik cogunluk boliimlerinde
disiplinleraras1 yaklasim ile bu konularin islendigi bir egitime gerek duyuldugunu
diisiinmektedirler. Bu ¢aligmanin miizik fizigiyle ilgili icerik, yontem, etkinlikler ve
disiplinleraras1 bakis acis1 ile literatiirdeki eksikligi tamamlayacak, konuyla ilgili
hazirlanacak sonraki caligmalara kaynak olabilecek ve yol gosterebilecek, hizmet
oncesi ve hizmet i¢i caligmalara rehberlik edebilecek bir ¢alisma oldugu
diistiniilmektedir.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to develop a physics of music education process which is
an interdisciplinary subject; in this direction, to provide a basis for the opening of a
“Physics of Music” course that will be taught in the science, music teaching and related
departments of the universities and to determine the success and attitudes of the music
teacher candidates who will take this course. In addition, it is aimed to integrate
common subjects in music and science/physics in a unified way. In this context, the
development of a common language between music and science/physics disciplines is
also important to study. The sample of the study consists of a total of 27 music teacher
candidates at 3th grade studying at Ondokuz May1s University, Faculty of Education,
Music Teacher Education Department and taking “MZ0318 Instrument Maintenance
and Repair Information” course. Quantitative data are supported qualitatively in the
study. In this respect, quantitative and qualitative methods were used together in the
study. In the quantitative part of semi-experimentally organized study, “single group
pretest-posttest experimental design” was applied. In the qualitative part of the study,
phenomenology has been utilized. The data of the study were collected through
“Physics of Music Achievement Test”, “Physics Attitude Scale” and data obtained
from working papers prepared by “Prediction-Observation-Explanation”. Statistic
program was used for the quantitative data obtained from the “Physics of Music
Achievement Test” and “Physics Attitude Scale”. Data obtained from “Physics of
Music Achievement Test”, “Physics Attitude Scale” and its sub-factors were analyzed
by non-parametric "Wilcoxon" for the counterpart of parametric "Dependent t-Test".
In order to determine non-parametric "Mann-Whitney U" test was used whether there
was a meaningful difference between the gender of the students, the instrument they
were educated, the high school type they graduated and “Physics of Music
Achievement Test” and ‘“Physics Attitude Scale” and its sub-factors. Descriptive



analysis were used in the analysis of the data obtained from the working papers
prepared with the “Prediction-Observation-Explanation” method. As a result of
analyzes, it was determined that there was a meaningful difference between
achievement scores pre and post-education also attitudes towards physics. In this case,
it is clear that the “Physics of Music” education process is effective. Besides, there was
a significant difference in favor of the other high schools except for the high school of
arts among the high school they graduate, although there was no meaningful difference
between the pre-test and post-test scores of the students among their genders and
instruments. Music teacher candidates were more successful associating concepts
related to “Physics of Music” after education. In the vast majority of participants
thought that there was a need for an interdisciplinary approach to educate these
subjects in their departments. It is thought that this study will complete the deficiencies
in the literature related to physics of music with the content, methods, activities and
interdisciplinary point of view, guide to the pre-service and in-service studies and lead
the next studies to be prepared on the subject.

Key Words . Interdisciplinary Approach, Physics of Music, Sound,
Physics of Sound, Science Education, Music Education
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BiRINCIi BOLUM

I. GIRIS

Tezin bu boliimiinde problem durumu, problem cilimlesi, tezin alt problemleri,

calismanin amaci, gerekgesi ve 6nemi, sayiltilar ve siirliliklar sunulmaktadir.

1.1 Problem Durumu

Giliniimiizde bilgi devamli artmakta ve teknoloji, toplum, kiiltiir agisindan ¢ok hizli
degisimler yasanmaktadir. Insanlar bu degisime uyum saglama baglaminda kendilerini
gelistirme egilimindedirler. Bu yondeki egilimler etkisini egitimde de gdstermektedir.
Bu dogrultuda insanlarin bilgiye ulasabilmesi, bilgiyi degerlendirebilmesi ve iletisim

becerileriyle donanmasi gerekmektedir (Aydimn, 2003).

Diinya niifusunun artmasi, daha iyi yasam istegi ve tiikketim artisi, sehirlesme ve
sanayilesmenin ¢ogalmasi, uluslararasi diizeyde iilkeler arasi ekonomik bagimlilik,
yoksullugun artmasi gibi nedenlerin sonucu olusan problemler kiiresel niteliktedir.
Stirdiiriilebilir kalkinmanin devamlilig1 i¢in bu problemlerin ¢oziilmesi gereklidir. Bu
problemler tek bir alanin bilgisi dahilinde coziilemeyecek kadar karmasiktir ve
disiplinleraras1 yaklagim gerektirmektedir (Ulusoy, 2007). Kiiresellesen diinyada
iilkelerin giiglii ve bilgi toplumu olmasini saglayacak bireyler ancak egitimli ve

donanimli kisilerdir (Dikkaya ve Ozyakisir, 2006).

Cagimiz diinyasinda bilimsel ve teknolojik degisimler yeni ¢alisma alanlar1 ve
yaklagimlarin olusmasmi saglamaktadir. Bu calisma alanlar1 ve yaklagimlarda tek
alandan bilgiler yeterli gelmeyip, bu bilgilerin desteklenmesi amaciyla farkli
disiplinlere ait bilgilerden de faydalanilmaktadir. Bu olagan degisim iyi donanimli
bireylerin yetistirilmelerinde tek disiplinden ziyade birden ¢ok disiplinli alanlarda
ogrenim gormelerini gerektirmektedir. Bu durumda egitimde diinyadaki degisimlere
ayak uydurabilecek, disiplinler arasindaki baglantilar1 vurgulayan tasarilara ihtiyag

duyulmaktadwr. Buradan hareketle egitim programlarinda bilgiyi dogrudan

1



Ogretmenden almak yerine diisiinen, bilgiye sorgulayici ve elestirel yaklasan,
problemlere ¢oziim lireten bireylerin yetismesi amaglanmaktadir. Bu bakimdan ¢esitli
alanlardan gelen bilgi ve becerileri kapsayan ve durumlara farkli disiplinlere ait
perspektiflerden yaklasan disiplinlerarasi yaklasim énem kazanmaktadir (Konukalds,
2012). Ayrica bireyler diinyay1 biitiinciil bir bakis agistyla algilamaya meyillidirler
(Lucas, 1981; aktaran Yildirim, 1996). Problemleri ¢c6zme ¢abalari, iletisim sekilleri
veya ilk kez karsilasilan durumlarm anlamlandirilmasi tek bir alan degil genelde
birden ¢ok alana ait anlamli bir oriintii seklinde olmaktadir (Yildirim, 1996). Bu

durumda yine disiplinleraras1 yaklasim 6ne ¢ikmaktadir.

Ogretimin disipliner yaklasimin bakis acistyla sinirlandirilmasi neticesinde edinilen
bilgilerin anlamsiz ve ger¢ek yasamdan bagimsiz olmaya baslamasi, bilgi ve
becerilerin soyut ve uygulamalarin zorlasmasi gibi sorunlar olugsmaktadir. Bu durumda
motive diismesi, 6grenmenin sikict olmasi (Yildirim, 1996) ve akademik basarinin

diismesi kaginilmazdir.

Zaman igerisinde disipliner yaklasimdan kopup analitik ve yaratici diisiinebilme,
problem ¢6zebilme, ¢ok yonlii bakis agis1 kazanma gibi becerileri 6n plana ¢ikaran

farkli yaklasimlara gereksinim duyulmustur (Ozkék, 2005).

Egitimde meydana gelen degisimler 6grencilerin siirece etkin katilimlarmi saglayan
pek cok teknik ve yontemlerin gelistirilmesini saglamistir. Bunlara 6rnek olarak
isbirlik¢i 6grenme, probleme dayali ya da proje tabanli 6§renme, kavram haritalari,
beyin firtinasi, Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA), SE 6grenme modeli verilebilir
(S6zbilir ve Canpolat, 2006). Bunlardan biri de disiplinlerarasi yaklasimdir. Konularin
parcalanmasina dayanan disipliner yaklasimdan durumlara biitiinciil yaklasan
disiplinlerarasi yaklagima olan ilgi artmaktadir (Elliott, Oty, Mcarthur, ve Clark, 2001;
Yildirim, 1996). Bu ilgi dogrultusunda derslerin igerik boliimlerinde de degisim
yoluna gidilmektedir. Ayrik linitelerdense genis kapsamli 6grenme alanlarmi kapsayan
bu yaklasim yapilandirmact yaklagimla beraber programlarda yer edinmeye

baslamistir (Acat ve Ekinci, 2005).

Disiplinleraras: yaklagimin temelleri daha eskilere dayansa da son yillarda yapilan

calismalar (Aladag ve Sahinkaya, 2013; An, 2013; Bolat, 2016; Crowther, 2012; Geng,

2014; Imamoglu ve Ceken, 2011; Kansizoglu, 2014; Lipszyc, 2012; Simon, 2015;
2



Sahbaz ve Cekici, 2012) gostermektedir ki disiplinlerarast yaklagimin egitimdeki

uygulamalar1 ve literatiirdeki 6nemi giderek ¢ogalmaktadir.

Ogretim programlarindaki disiplinler aras1 iliskilerin olusturulmasmda disiplin
smirlarmin kaldirilip ¢esitli alanlarin gercek yasami etkileme bigimlerini ve her
disiplindeki giiglii yanlarla diger alanlarin iliskisini etkili sekilde sunmak 6nem arz
etmektedir. Bu anlayisla hareket edildiginde uygulama anlaminda pek ¢ok segenek
bulundugundan disiplinlerarasi yaklasim egitsel siireci devamli besleyen bir enerji
kaynag1 olarak diisiiniilebilir. Boyle bir sistemle Ogrenilenlerin ¢ogalma ve

zenginlesme olanagi1 bulunmaktadir (Yarimca, 2010).

Disiplinlerarasi yaklagim derinlemesine 6grenmeye olanak saglar ve bilgi yigilmasini
engeller. Yiiksek seviye genellemelerle 6grenenlerin egitsel siirece odaklanmalarini ve
bilginin aktif olarak yapilandirilmasini saglar. Kavram ve olaylar arasindaki iliskileri

ortaya ¢ikardig icin bilginin transferini miimkiin kilar (Erikson, 1995).

Disiplinleraras: yaklagimm derse karsi ilgiyi arttirdigi, bilissel, duyussal ve sosyal
gelisimlere yarar sagladigi, yaratici ve elestirel diisiinme becerisi sagladigi, edinilen
bilgilerin transferinde basar1 sagladigi ve kalict 6grenme gergeklestirdigi tespit
edilmistir (Aslan Yolcu, 2013; Aydm ve Balim, 2005; Ozhamamci, 2013; Simon,
2015; Yarimca, 2010).

Disiplinlerarasi yaklasim diinyada dikkatleri iizerine ¢eken, pek ¢ok ¢alismaya konu
olmus bir yaklasimdir. Tiirkiye’de disiplinlerarasi yaklasima gdsterilen ilgi beklenilen
seviyede degildir. Tirkiye’deki programlarda disiplinlerarasi yaklagimin etkisinin
goriilmeye baslandigi tarih 2000’11 yillardir. 2005 yilindaki diizenlemeyle ilkogretim
programlarinda yapilandirmaci yaklasim temele alinmis, tematik yaklasim
benimsenerek programlar arasinda baglantilar kurulup biitiinlestirme yapilmaya

baslanmustir (Bolat, 2016).

[Ikokul ve ortaokul bireylerde bulunmasi gerekli olan temel ve ortak bilgi, beceri ve
davraniglarin kazandirildig: ve bireyleri daha iist seviye egitime hazirlayan 6nemli bir
egitim kademesidir. Bu bakimdan ilk ve ortaokuldaki dersler ulusal hedeflere

ulagilmasinda bir aragtir. Fen bilimleri dersi de bu 6nemi ihtiva eden derslerden biridir.



Fen bilimleri sayesinde diinya bilimsel olarak incelenir. Ogrenciler Ogrenim

yasantilarmin ilk yillaridan itibaren fen bilimleriyle tamsirlar (Unsal ve Giines, 2002).

Biitiinlestirmenin yapilabildigi en uygun disiplinler fen bilimleri, matematik ve
teknoloji olarak belirlenmistir (National Research Council [NRC], 1996). ilk ve
ortaokullarda egitim veren fen dgreticilerin fenle alakali kavramlar: islemesinde bu
kavramlarm fizik, kimya ve biyoloji ile ilgili yonlerini biitiinliik i¢inde islemeleri
gereklidir (Aydin ve Balm, 2005). Fen bilimleri farkli tekil disiplinleri
kapsamasindan, fendeki olaylarm biitiinlik i¢inde agiklanmasi gerekliliginden ve
biitiinlestirmenin 6grenmeyi pozitif yonde etkilemesinden dolay1 disiplinlerarasi
yaklagima uygun ve disiplinleraras1 yaklasimin kullanilmasi1 gereken bir alandir

(Giirdal, Sahin ve Bayram, 1999).

Literatiir arastirmasindan elde edilen sonuglara gore ilkogretim Ogrencileri fen
alanindaki kavramlarin giindelik hayatla iliskilendirilmesi ve transferi konusunda
zorluk ¢ekmektedir (Er, Sen, Sar1ve Celik, 2013; Tasdemir ve Demirbasg, 2010; Turna,
2010; Yigit, Devecioglu ve Ayvaci, 2002). Bu anlamda iliskilendirme ve transferi

saglama konusunda disiplinlerarasi yaklasim etkili bir yol olarak diisiiniilmektedir.

Yukarida bahsedilen disiplinlerarast yaklagimla ilgili goriisler dogrultusunda
disiplinlerarasi yaklasimla fen bilimleri egitiminin hedef ve kazanimlara erismede
oldukc¢a yarar saglayacagi diisiiniilmektedir. Fenle ilgili kavramlarin disiplinlerarasi
yaklasimla biitlinciil olarak algilanmasinin anlamli  ve kalict 6grenme
gerceklestirilmesi adina etkili olacagi diisiiniildiigiinden bu ¢alismada disiplinlerarasi
yaklagim temel alinmistir. Ayrica fen kavramlarinda disiplinlerarasi yaklagimin
uygulanabilirliginin belirlenmesi ve sonuglariin agiga ¢ikarilmasi amacima yonelik
boyle bir calismaya gerek goriilmiistir. Bunun yaninda ogrencilerin basar1 ve
tutumlarmda olumlu degisimler saglayabilecegi diisiincesiyle bu ¢aliymanin literatiire

katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.

Bu ¢aligmada arastirilan ses konusuyla ilgili 6grencilerin kavrayis seviyeleri ve yanilgi
sahibi olduklari ses ile ilgili kavramlar, hazirlanan miizik fizigi egitimi siiresince elde
edilen verilerden tespit edilmeye g¢alisilmistir. Calisma konusu olarak ses konusu
belirlenmesinin nedeni giincel yasamda sikga karsilagilan ve 6gretim programlarinda

ilkokul t¢iincli smiftan itibaren farkli egitim seviyelerinde kullanilan bir kavram
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olmasidir. Bir bagka neden de ses konusunun soyut yapisindan kaynaklanan pek ¢ok

kavram yanilgisina sebep olmasidir.

Fen egitiminde zorlukla karsilagilan bir konu da sestir (Demirci ve Efe, 2007;
Karamustafaoglu, Bacanak, Degirmenci ve Karamustafaoglu, 2010; Komiirkaraoglu,
2011; Kiigiikdzer, 2009; Salgut, 2007; Turna, 2010). Ogrenim hayat1 boyunca pek ¢ok
seviyede Kkarsilagilan ses ve temel Ozellikleri sadece egitimle kalmayip teknoloji

sayesinde glindelik hayatta da sik¢a kullanilan bir kavramdir (Yiizbasioglu, 2015).

Zeren’e (1997) gore miizikteki pek ¢ok konu fizik yer almaktadir ve bu iki disiplin
birbirlerine kopmaz baglarla baghdir. Bu ¢alismada da yer bulan ses dalgalari, tmna,
rezonans, siddet, frekans gibi pek ¢ok kavram ve daha fazlasi hem miizik hem fizik
disiplinlerinde ortak konulardir. Bu bakimdan bu caligmada miizigin fizik
perspektifinden algilanma ve anlamlandirilmasi saglanmistir. Bu anlamda miizik ve
fizik once tekil olarak incelenmis ve disiplinlerarasi baglamda bu iki disiplin
arasindaki iligkiler belirlenmistir. Bu baglamda miizik ve fizigin ortak noktasi olan ses

konusu ve temel kavramlar1 da incelenmistir.

Ogrenciler ilkokul iigiincii sinif itibariyle ses konusuyla tanismaktadirlar. Ancak ses
sadece egitimde degil yasamin her alaninda faal olarak kullanilan bir konudur. Ayrica
ses ile ilgili konusma, dinleme, gesitli sesleri duyma, olusturma ve algilama faaliyetleri
yasamla biitiinliik i¢indedir. Ses konusunun egitimdeki ve giincel yasamdaki 6nemine
ragmen literatiire bakildiginda Tiirkiye’de sesle ilgili caligmalarin yetersiz oldugu fark
edilmektedir (Y1ilmaz, 2015). Ayrica iiniversite diizeyinde ses konusu incelendiginde
fizik ve miizik disiplinlerinin ortak ilgi alani olan ses konusuyla ilgili disiplinlerarasi
bir caligmayla karsilagilmamasi; miizik, fizik ya da fen bilgisi 6gretmenligi
boliimlerinde konunun disiplinlerarasi yaklagimla ele alinmadiginin tespit edilmesi ve
iiniversitelerin miizik 6gretmenligi programlarindaki miizigin temeli olan ses ve sesin
fizigi ile ilgili bir derse rastlanamamasi da bu konunun se¢iminde etkili olmustur. Bu
baglamda bu calismada bu eksiklige dikkat ¢ekilmis, eksikligin giderilmesi i¢in
disiplinleraras1 bir miizik fizigi egitim siireci sunulmus ve bazi Onerilerde
bulunulmustur. Bunun yaninda bu ¢aligmanin, fen egitiminin niteliginin arttirilmasi
konusunda yararl olacagi ve 6rneklemin miizik 6gretmen adaylar1 oldugu g6z oniine

alindigida sesle ilgili becerilerinin agiklanmasinda ve anlamlandirilmasinda etkili
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olacagi diisliniilmektedir. Buna ilaveten miizik 6gretmen adaylarmin miizik ve
fizikteki kavramsal iligskilendirmelerde basarisiz olduklari, bu kavramlar1 bilmedikleri
veya bildiklerini ag¢iklamakta zorlandiklar1 (Turna, 2010) g6z Oniinde
bulunduruldugunda yapilan bu calisma ile bu durumun giderilmesi de Onem

tasimaktadir.

1.2 Tezin Gerekcesi ve Onemi
Bu calismada miizigin fizik perspektifinden algilanma ve anlamlandirilma c¢aligmasi
yapilmistir. Bu dogrultuda miizik ve fizik disiplinleri incelenmis ve bu iki disiplin

arasindaki iligkiler belirlenmistir.

Fizik kuark, nétrino ve elektron gibi temel pargaciklardan galaksilere kadar biiytik bir
perspektifte pek cok olgunun mikro ve makro boyutlariyla incelendigi temel bir
disiplindir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2015). Fizik neredeyse tiim bilimlerin
gelisiminde yer edinmekte ve bu bilimlerle is birliginde bulunmaktadir. Bu

isbirliginden miizik de faydalanmakta ve gelismektedir.

Miizik duygu, fikir, tasar1 ve izlenimlerin belli hedefler ve yontemlerle bir giizellik
anlayis1 dogrultusunda birlestirilip sesler iizerine islenmesiyle anlatan estetik bir
biitlindiir (Ugan, 1995). Fiziksel perspektiften tanimlanacak olursa miizik sesin sekil
ve devinim kazanmis bigimidir. Miizik ve miizigin temel kavramlar1 olan titresim ve
ses bir¢ok disiplin ile iliskilendirilir. Sekil 1°de bu iliskileri gésteren disiplinlerarasi
bir model bulunmaktadir (Eagle, 1996). Modelden de goriilecegi tizere ses konusu
disiplinleraras1 nitelikte incelenebilecek bir konudur. Bu c¢aligmada asagidaki bu

disiplinlerarasi iliskilerden 6zellikle fizik ve egitim ile ilgili olanlar ele alinmistir.

6@
=

Sekil 1: Titresim ve Ses’in Diger Disiplinlerle iliskisi (Eagle, 1996)
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Miizik ve fizik disipliner yaklasimla ele alindiginda farkli 6greti, yontem ve gegmise
sahip disiplinlerdir. Tablo 1 miizik ve fizik disiplinlerini birbirinden aywran farkli

yonleri gostermektedir:

Tablo 1: Miizik ve Fizik Disiplinlerini Birbirinden Ayiran Farkli Yonler

Miizik Fizik

Sonuglar1 genellikle bireye baglidir. Sonuglar1 bireysel degildir.
Oznel bir yapiya sahiptir. Nesnel bir yapiya sahiptir.
Nitelik 6n plana alinir. Nicelik 6n plana alinir.
Hislere veya kalbe dayanir. Akila dayanir.

Neden-sonug iliskisine dikkat edilmez. =~ Neden-sonug¢ iliskisi dogrultusunda
gelisme gosterir.

Egitim almmasa da miiziksel Fiziksel kuramlarmm algilanma ve
faaliyetlerde bulunulabilir. uygulanmasinda egitsel bir siiregten
gecmeyi gerektirir.

Oncelikle giizeli arar. Oncelikle dogruyu arar.

Tablodan da goriildiigii iizere disipliner yaklagimin dar kaliplar1 igerisinde miizik ve
fizik birbirlerinden farkli ve bagimsiz disiplinlermis gibi algilanmaktadir ve genellikle

disipliner yaklagimla ele alinmaktadir. Buna karsin:
-Her iki disiplini de insanlar olusturmaktadir.
-Her iki disiplin de gercegi bulmaya calisan insan beynindeki yaraticilik eseridir.

-Miizik ile yaraticilik arasindaki baglanti agikca bellidir. Fizikte de bir¢ok ilerleyis
once zihinsel yaraticilikla olusturulmakta sonrasinda bazi  yontemlerle

ispatlanmaktadir.
-Her iki disiplin de 6nceki ¢aligma ve bilgiler 15131nda gelisim gostermektedir.

-Miizik ve fizik disiplinlerindeki 6nemi en fazla olan baglanti, miizikteki bir¢ok

konunun tiimiiyle fizik konusu olmasidir (Zeren, 1997).



Ses ile ilgili frekans, siddet, harmonik, tini, rezonans gibi kavramlar miizik ve fizik
disiplinlerinin miisterek konularidir. Bu bakimdan miizik fizigi disiplinlerarasi

yaklasim ile incelenebilecek bir konudur.

Literatiir taramasi sonucunda disiplinleraras1 yaklagimi i¢eren fen veya farkli alanlarda
yerli ve genellikle de yabanci bircok ¢alismaya rastlanmaktadir (Afsharpanah, 1984;
Akgiin, 2008; Aksoy, 2011;Aktiirel, 2005; Burkholder, 1998; Demir, 2009; Dube,
2009; Elliot, 1999; Fleming, 2007; Gatto, 2008; Goktan, 2012; Giiven, 2012; Hurley,
1999; Kagar, 2012; Marongelle, 2001; Miller, 1981; Murphy, 1993; Sa, 2006; Smith,
1999; Petti, 2006; Van der Veen, 2007). Bu arastirmalardan genel olarak ¢ikarilan
sonug disiplinleraras: yaklasimla 6grenim goren 6grencilerin 6§renme, basari, derse
ilgi ve motivelerinin geleneksel yontemler ile 6grenim gorenlere gore daha yiiksek
oldugudur (Courtney, 2006; Ciray, 2010; Cimen, 2002; Dervisoglu, 2003; Guercio,
2003; Leahey, 1999; Schaefer, 1996; Suraco, 2006; Vidaurri, 1996).

Miizik ile fizik disiplinlerinin ortak ilgi alani olan sesle alakali literatiir ¢alismasi
sonucunda bu arastirmaya temel olusturabilecek nitelikte yerli ve 6zellikle yabanci
kaynaklar tespit edilmesine ragmen (Caleon ve Ramanathan, 2008; Demirci ve Efe,
2007; Eshach ve Schwartz, 2006; Fide, 2011; Hodges, 2003; Kelly ve Chen, 1999;
Kiiciikozer, 2009; Longair, 2006; Palig, 2011) disiplinleraras1 bir konu olan miizik
fizigi ve miizik fiziginin egitimsel uygulamalariyla alakali ¢aligmalara yurt i¢i ve
disinda siklikla karsilagilmamistir. Bu baglamda bu ¢alismanin literatiirde konuyla
ilgili goriilen eksikligin tamamlanmasi ve yeni ¢alismalara onciiliikk etmesi agisindan

onemli oldugu diisiiniilmektedir.

Miizik ve fizik disiplinleri kapsaminda incelenen ortak kavramlar, soyut yapilari
dolayistyla mikro ve makro boyutlarina dikkat edilerek ele alinmasi gerekli
kavramlardir. Ancak genelde mikro boyuta gereken ilgi gosterilmeyip makro
boyutlarina daha ¢ok deginilmektedir. Bu durumda kavramlar tam olarak
anlasilamayip bir takim kavram yanilgilarina sebep olmakta (S6zen, 2009; Turna,
2010) ve oOgretmen egitimi boyutuyla diisiiniildiiglinde kavramin Ogrencilere
aktarilmasinda ve agiklanmasinda bazi sikintilara sebep olmaktadir. Bu calismada
etkinlikler tasarlanirken sesin makro boyutunun yani sira mikro boyutu ile ilgili

etkinlikler de ele alinmistir. Ses konusuyla ilgilenen fen, fizik ve miizik
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Ogretmenlerinin de bu konuyu aktarirken Ogrencilerin bazi kavramsal hatalara
diismemeleri igin bu durumun farkinda olmalar1 ve &grencilerinin sesin makro
boyutundan mikro boyutuna transferlerini saglamalar1 gerekmektedir. Calismanin bu
durumla ilgili farkindalik olusturacagi ve eksikligi hissedilen ses ile ilgili literatiir ile

hizmet Oncesi ve i¢i egitim ¢aligmalarma katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ogrenme olgusunun gerceklesmesinde daha fazla duyuya hitap eden etkinlik ve
materyaller olduk¢a onemlidir. Calismada tasarlanan etkinlikler bu amaca yoneliktir.
Calismada bir takim ses kaynaklarinin “Hizli Fourier Doniisiim™ analizi yapilmistir.
Sesin soyut yapisi diisiiniildiigiinde bu yontemle basit ve karmasik seslerin fiziki yapisi
gorsel hale getirilmis; frekans, siddet, harmonik konular1 somut hale getirilerek
konunun anlamlandirilmasi kolaylastirilmistir. Bunun yaninda miihendislik alani da
calismaya entegre edilerek hem disiplinler arasinda igbirligi kurulmasi saglanmis hem
de miizik fizigi konularinda teknoloji destekli uygulamalara yer verilmistir. Literatiir
taramas1 sonucunda ses kaynaklarmin miiziksel baglamda titresimsel yapilarmin
incelendigi ¢alismalara rastlanmig (Ball ve Ruiz, 2016; Gokbudak, 2011; Kemaloglu
ve Mengii, 2016; Michel ve Ruiz, 2017; Yilmaz ve Belenli, 2011) ancak egitim
alaninda miizik ve fizik disiplinlerinde bu analizleri disiplinleraras: bir yaklasimla
iceren bir ¢alismaya ulasilamamistir. Miizik fizigi ile 1ilgili kavramlarin
somutlastirilmas1 ve anlamlandirilmasi baglaminda yapilan bu ¢alismanin literatiire
onemli bir katki saglayacagi disiiniilmektedir. Hazirlanan etkinlikler ve ses
kaynaklarinin analizi sonucu elde edilen veriler miizik fizigi baglaminda miizik ve
fizik disiplinlerinde ses konusunun Ogretiminde rehber ve materyal olabilecek ve

cesitlilik saglayacak niteliktedir.

Calismada disiplinleraras1 yaklasimla miizik fizigi egitimi {iizerine Ogretmen
adaylarinin goriisleri alinmistir. Yurt icinde Ogretmen ve O6gretmen adaylarmnin
disiplinleraras1 yaklasimla alakali goriislerinin alindigi ¢alismalar sinirlidir. Bunun
yaninda Turna ve Bolat (2015) yaptiklar1 ¢alismada disiplinlerarasi baglamda
Ogretmen egitimini kapsayan tez caligmalarinin sayica az bulundugunu tespit
etmislerdir. Bu bakimdan bu calismanin eksikligi tespit edilen bir alana katkida
bulunacagi soylenebilir. Ayrica c¢alisma kapsaminda hazirlanan ve yiiksek
giivenilirlige sahip basari testinin ve tasarlanan etkinliklerin miizik fizigi baglaminda

egitsel olarak 6gretim siirecine dnemli katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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Ogrenci basarisina etki eden faktorlerden biri de tutumdur (Baran ve Maskan, 2009;
Nuhoglu, 2008). Tutum kisilerin davranislarin1 yonlendiren ve karar vermede taraf
tutmaya sebebiyet veren bir olgudur (Nuhoglu, 2008). Ses konusunun soyut yapisi goz
onlinde bulunduruldugunda G6grencilerin miizik fizigine yonelik tutumlarmin tespit
edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda miizik fizigi konusunda egitim verecek
olan Ogretmenlerin, Ogrencilerin konuya iligkin tutumlarindan haberdar olmasi

oldukga 6nemlidir.

Ses olusturan kaynaklarin her bakimdan ele alinmasi, ses iletiminin iyilestirilmesi
amaciyla neler yapilabilecegi, sesin iletildigi ortamdaki parametreler, frekans, siddet,
tin1 gibi konular hem miizik hem fizikte kendi disiplinleri ¢ercevesinde ele alinan
konulardir. Ilkokuldan iiniversiteye miizik ve fen/fizik miifredatlar1 incelendiginde
sesle ilgili bu kavramlar1 disiplinlerarasi bir baglamda ele alan bir 6gretim programiyla
karsilagilmamistir. Bu arastirmada disiplinleraras1 yaklasimin tercih edilmesinin
nedeni disiplinlerarasi yaklagimin genis bir yelpazeden ¢ok yonlii bir diisiince bigimi
kazandirmasi ve disiplinlerin biitiinlestirilmesiyle kavram ve yontemler bakimindan

karsilikl1 bir zenginlesme saglamasidir.

Bu yaklasim devamli bir gelisme siirecinde olan, edindikleri bilgileri kullanabilme ve
karar verebilme yetisine sahip bireylerin yetistirilmesinde onemli bir basamak
olusturmaktadir (Yildirim, 1996). Bu baglamda fen ve miizik 6gretmen adaylar1 i¢in
“Miizik Fizigi” isminde bir ders olusturmak ve bu ders i¢in disiplinlerarasi yaklasima
uygun bir egitim siireci gelistirmek bu ¢alismanin Onemini belirtmektedir.
Disiplinleraras1 yaklagimla tasarlanan siiregler sayesinde dgretmen adaylarinin kendi
konu alanlarini diger disiplinlerdeki konularla biitiinlestirmelerine olanak saglanarak,

ileride 6gretmenler arasinda mesleki isbirliginin de arttirilabilecegi diisiiniilmektedir.

Miizik ve fizik disiplinleri arasinda disiplinlerarasi baglamda iliskiler kurmak
kagmilmazdir. Baz1 kavram ve olgular miizik ve fizik disiplinlerinde ayni durumu
karsilamasina ragmen farkli isimlerle adlandirildigindan birtakim olumsuz sonuglar
ortaya ¢ikmakta, miizik 6gretmen adaylar1 bazi kavramlarin fiziksel agiklamalarini
yapamamakta veya agiklama yaparken zorlanmakta veya fen bilimleri dgretmen
adaylar1 ise ses konusunu aktarirken miizikle ilgili baglantilar kuramamaktadir (Turna,

2010). Iyi donaniml1 bir miizik veya fen bilimleri egitimcisinin ses ile ilgili konular1
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ogrencilerine aktarirken kavramlarin anlamlandirilmasi ve anlasilmasinda etkili bir yol
izlemesi gereklidir. Ciinkii ses ile ilgili kavramlar 6grenciler i¢in olduk¢a soyut ve
anlamlandirilmasi zordur. Bu bakimdan bu egitimcilerin hizmet 6ncesi egitimlerinde
ses ile ilgili alacaklar1 disiplinleraras1 “Miizik Fizigi” egitimi olduk¢ca Onem
kazanmaktadir. Bu baglamda ¢alismada miizik ve fen/fizik disiplinleri arasinda ortak

bir dil gelistirilmesi de ¢calismanin 6nemini olusturan gerekcelerden birisidir.

Yapilan bu tez ¢aligmasinin, miizik fizigiyle ilgili kavramsal konular bakimindan
icerik, kullanilan yontemler, sunulan 6grenim-6gretim ortami, hazirlanan program ve
disiplinleraras1 bakis agisi ile literatiirde eksikligi tespit edilen alanlar1 tamamlayacak,
konuyla ilgili hazirlanacak sonraki ¢alismalara kaynak olabilecek ve yol
gosterebilecek, hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i caligmalara rehberlik edecek bir ¢alisma

oldugu diisiiniilmektedir.

1.3 Tezin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, “Miizik Fizigi” egitiminde kullanilabilecek disiplinlerarasi
yaklasimla hazirlanan bir egitim siireci gelistirmek; bu dogrultuda {iniversitelerin fen
bilimleri, miizik 6gretmenligi ve ilgili boliimlerinde okutulacak bir “Miizik Fizigi”
dersi Onerisinde bulunmak ve bu dersi alacak olan miizik 6gretmen adaylarinin
konuyla ilgili bilgi degisim diizeylerini belirleyerek konu ile ilgili basar1 ve tutumlarmi
tespit etmektir. Bu baglamda miizik ve fendeki/fizikteki ortak konularin miizik,
fizik/fen bilimlerinin ilgili linitelerinde ayr1 ayr1 yer almayip, dersler arasinda entegre

edilerek bir biitiinliik i¢cinde ele alinmas1 hedeflenmektedir.

1.4 Tezin Problemi
Miizik 6gretmen adaylarinin disiplinlerarasi bir konu olan “Miizik Fizigi” egitimi

sonrast basar1 ve tutumlaridaki degisim nasildir?

Bu ana problem cilimlesi ¢ercevesinde asagidaki alt problemler belirlenmis ve

calismada bu alt problemlere cevap bulunmaya ¢alisilmistir:

:9 ~

1) Miizik 6gretmen adaylarmin disiplinlerarasi bir konu olan “Miizik Fizigi” egitimini

tamamladiktan sonra bagar1 diizeylerindeki degisim nasildir?
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2) Miizik 6gretmen adaylarinin “Miizik Fizigi” egitimi sonras1 miizik ile fizikte ayni

anlami karsilayan kavramlari iligkilendirmelerindeki degisim nasildir?

3) Miizik 6gretmen adaylarmin disiplinlerarasi bir konu olan “Miizik Fizigi” egitimini

tamamladiktan sonra fizige yonelik tutumlarindaki degisim nasildir?

4) Miizik 6gretmen adaylarmin disiplinlerarasi bir konu olan “Miizik Fizigi” egitimi

sonrasi basar1 dlizeyleri ve fizige yonelik tutumlari ile 6gretmen adaylarinin;
-cinsiyetleri

-kullandiklar1 enstriiman

-mezun olduklar lise tiirii

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5) Miizik 6gretmen adaylarmin, miizik 6gretmenligi boliimiinde disiplinlerarasi bir

konu olan “Miizik Fizigi” egitiminin verilmesinin gerekliligi konusundaki diistinceleri

nelerdir?

6) “Miizik Fizigi” egitimi siirecinde kullanilan Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA)

etkinlikleri tamamlandiktan sonra basar1 diizeyleri nasildir?

1.5 Tezin Kapsam ve Simirhihiklar

Bu arastirmanin kapsam ve smirliliklar1 sunlardir:

-Bu ¢ahsma 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Ondokuz Mayis Universitesi'nde

egitim gérmekte olan miizik 6gretmen adaylar1 ile sinirhidir.

-Katilimeilarin kisisel bilgileri ve verdikleri cevaplar arastirmaci tarafindan hazirlanan

Olgme aracina verdikleri cevaplarla siirhdir.

-Arastirmada kullanilan miizik ve fizikte aym1 anlami karsilayan kavramlar

aragtirmacimin belirledigi kavramlarla sinirhidir.
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1.6 Tezin Varsayimlari
Bu aragtirmada, arastirmanin 6rneklemini olusturan 6gretmen adaylarinin aragtirma
kapsaminda hazirlanan sorular1 tamamiyla kendi bilgilerinden yola ¢ikarak, objektif

ve samimi olarak cevaplandirdiklar1 varsayilmaktadir.

1.7 Tanmimlar

Ses Fizigi: Ses konusu ile ilgili fiziksel kavramlarin ve agiklamalarm tiimiidiir.

Fen Egitimi: Fen egitimi fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerini kapsayan ve dogal
¢evrenin incelenmesine yonelik bir siirectir ve bu siire¢ sonunda elde edilen iirtinler

olan organize edilmis bilgiler egitimidir (Giirdal, 1998).

Miizik Egitimi: Miiziksel davraniglarin kazandirilmasi1 ya da miiziksel davranis

degisiklikleri olusturulmasi siirecidir (Ugan, 1995).

Disiplinleraras1 Yaklasim: Bir konu, baslik, problem ya da deneyin smanmas: i¢in
birden ¢ok disipline ait dil ve yontemlerin kullanildigi bilgi goriisii ve program

yaklasimidir (Jacobs, 1989a).

Cok Disiplinli Yaklasim (Multidisciplinary): Birden ¢ok disiplinin biitiinlestirme
yapilmadan bir konuya odaklandig1 disiplinlerarasi yaklasimdir (Meeth, 1978; Piaget,
1972).

Capraz Disiplinli Yaklasim (Crossdisciplinary): Bir disipline diger bir disipline ait
bakis agisiyla bakilmasidir (Meeth, 1978).

Disiplinler Otesi Yaklasim (Transdisciplinary): Birden fazla disiplinin asilip veya
enlemesine kesilip, tekil bir disiplinin Gtesine gegen durumlarla ilgilenen

disiplinlerarasi yaklasimdir (Giir, 2003; aktaran Aktan, 2007).

Tahmin-Gozlem-Aciklama (TGA): Ogrencilerin 6n bilgilerini aktif hale getiren,
kavramlar arasinda meydana gelen celiskilerin belirlenmesi ve bunlarin
¢oziimlenmesini Ogrenciye birakan ve yontem basamaklarina uygun olarak

ogrenmelerine olanak saglayan bir yontemdir (Akgiin ve Deryakulu, 2007).
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IKiNCi BOLUM

Il. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde tezin dayandigi kuramsal temel belirlenmis ve arastirilan konunun bu
temele bagl olarak hangi cer¢evede incelenecegi aciklanmistir. Tezde kullanilan
kavramlar ve terminoloji kuramsal ¢er¢eve dahilinde incelenmistir. Bu baglamda tez
kapsaminda ele alian ses konusu disiplinlerarasi yaklasim ¢ergevesinde ele alinmastir.
Ayrica bu bolimiin sonunda g¢alisma konusuyla ilgili alan yazinda bulunan bazi

calismalara da yer verilmistir.

2.1 Disipliner Yaklasim

Disiplin, kendine 6zel egitim alt yapisina, yontem ve icerige sahip olan, alaninda yeni
bilgilerin {iretilebilecegini ve gelistirebilecegini kanitlamig bir arastirma alanidir
(Berger, 1970). Ogretim konusu olan ya da olabilecek bilgiler toplulugu, bilim dali
olarak da tanimlanmaktadir (Tirk Dil Kurumu [TDK], 2010). Disiplin bilginin
kendine ait egitsel ge¢misiyle, yontem ve igerigi ile beraber 6zel hale gelmis seklidir
(Piaget, 1972). Her disiplinin kendine ait dili, terimleri, oncii ve takipgileri vardir
(Becher, 1989 ve Parker, 2002; aktaran Aktan, 2007). Aktan (2007), bir disiplindeki
bilginin genel olarak tarihsel, teorik, analitik, pratik ve deneysel bilgi boyutlarinda

incelenebilecegini ve gelistirilecegini belirtmektedir.

Baykal’in (2004) aktardigina gore King ve Brownell (1966), disiplinleri tanimlayan

bazi Olgiitler belirtmislerdir:

-Bir disiplinde diisiince iiretmeyi kapsayan hayal giiciiniin disavurumu olan kavram,

onerme, bigim, ritim armoni gibi 6zgiil dgeler bulunur.

-Her disiplinin kendini o disipline adamis kimselerden olusan toplumsal bir dokusu

vardrr.

-Her disiplinin o disiplinle ilgilenen kisilerin ilgilendigi bir hdkimiyet bolgesi vardir.
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-Her disiplinin Onciileri, takip edenleri ve elde edilen bilginin birikiminden olusan

tarihsel bir ge¢misi bulunur.
-Her disiplinde igerik ve denencelerin sinandig1 yontemler bulunur.
-Her disiplin sayilt, ilke ve dnermeleriyle tutarlilik gosteren bir biitlinii olusturur.

-Her disiplinin kendine ait kullandig1 veya gereksinim duydugunda gelistirebilecegi

bir terminolojisi vardir.

-Her disiplinin takipgileri sempozyum, kongre, konferans gibi ¢esitli ortamlarda

makale, dergi, kitap gibi cesitli donanimlarla iletisim halindedirler.

-Her disiplin gercek ve insanin dogasiyla ilgili sayiltilara, bilissel degerlere ve

tutkulara sahiptir.

-Her disiplin taninmak ve genis kitlelere yayilmak amaciyla egitsel ara¢ ve siirecler

gelistirir.
Tablo 2 disipliner yaklasima gére temel alanlar1 gostermektedir (Baykal, 2004):

Tablo 2: Disipliner Yaklasima Gore Temel Alanlar

Beseri Alanlar Fen Bilimleri Toplum Bilimleri

Sanat Fizik Tarih

Anadil Kimya Cografya

Yabanci Diller Biyoloji Antropoloji

Miizik Matematik Sosyoloji

Felsefe Psikoloji
Ekonomi

Gegmiste disiplinler birbirinden izole bigimde disipliner yaklagimla incelenmekteyken

son zamanlarda disiplinlerarasi yaklagima gosterilen ilgi artmustir (Elliott ve digerleri,
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2001). Disipliner yaklagimda, 6grenenler bir konuya iligkin ¢esitli disiplinlerin bakis
acilarindan izole olmakta ve bundan dolay:1 disipliner yaklasim elestirilmektedir
(Jacobs, 1989a). Disipliner yaklagimin temeli davranig¢ilik kuranmuidir (Farris, 2004).
Disiplinlerarasi yaklasimda ise ilerlemecilik ve yapilandirmacilik felsefeleri temel
alinmaktadir (Ellis ve Stuen, 1998; Farris, 2004). Giiniimiizde bilimsel ve teknolojik
gelismeler yeni yaklasimlarin olusturulmasini zorunlu kilmaktadir. Bu durumda artik
tek bir alandaki bilgiler yeterli olmayip, bunlar1 destekleyen farkli alanlardan da
faydalanilmaktadir. Bu gelismelerin 15181nda nitelik ve kalite agisindan iist diizey insan
yetistirmek ve bu kisilerin tek alan yerine disiplinlerarasi alanlarda egitilmelerini
saglamak bir gereklilik haline gelmistir. Bu baglamda, disiplinleraras1 yaklasim
benimsendiginde akademik programlarm artik disiplinlerarasi yaklasima meyilli

oldugu agikca goriilmektedir.

2.2 Disiplinlerarasi Yaklasim

Son yillarda 6nem kazanmis olan disiplinleraras1 yaklasim ile ilgili tanimlamalar
1930’larda baglamis ve 1970-80 yillarinda oldukga artmustir (Lattuca, 2001). Literatiir
incelendiginde disiplinlerarasi yaklagimla ilgili pek ¢ok kisi tarafindan pek ¢ok tanim

yapildig1 goriilmektedir.

Disiplinlerarasi kavraminin terim anlami en az iki akademik disiplinin veya c¢alisma
alaninin birlestirilmesi ya da birbirlerini kapsamasidir. Bu bakimdan disiplinlerarasi
yaklasim, geleneksel disipliner yaklagima gore iyi yapilandirimis bir bilgi
diizenlemesi kullanmay1 varsayar (Cluck, 1980; Kline, 1995). Apostel’e (1970) gore
disiplinleraras1 kavram olarak iki veya daha cok disiplin arasindaki iligkileri

icermektedir.

Disiplinleraras1 yaklasim Jacobs’a (1989a) gore bir tema, kavram veya problemin
incelenmesinde iki veya daha cok disiplindeki metot ve bilgilerden faydalanan
program; Erickson’a (1995) gore farkli disiplinlerdeki kavramlara ait kavramsal
biitiinlestirme; Yildirim’a (1996) gore tekil disiplinlerin belli kavramlar gevresinde

anlamli bir bi¢imde birlikte sunulmasidir.

Disiplinleraras1 6gretim merkeze alinan bir tema, problem, durum veya konuya agiklik
getirme ve 6gretme amaciyla iki veya daha fazla disiplinin yontemlerini birlestirmektir
(Smith ve Johnson, 1993).
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Mathison ve Freeman (1997) disiplinlerarasi yaklagimi siireclerin, kavramlarin,
becerilerin veya en az iki disiplinin dgelerinin bir arada ise kosulmasi; disiplin
iceriginin zenginlestirilmesi olarak belirtmiglerdir. Stember (1998) disiplinlerarasi
yaklagimi, disiplinlerde az ya da ¢ok biitiinlestirme dahasi bazi1 degisimler yapilmasini
gerekli kilan girisimler olarak tanimlamustir. isler (2004) ise farkli konu alanlarinin
birbirleri ile iligkilendirilip Onceden belirlenmis kapsamli ve genel bir temayla

biitiinlestirme islemi seklinde belirtmektedir.

Disiplinleraras1 yaklasim kisiligi beslemek ve insanlarin toplumda ve dogal
cevrelerinde daha bilingli bir sekilde yasamalarini saglamak anlamma gelmektedir

(Miller, 2005).

Literatiirde karsilasilan bu tanimlar incelendiginde disiplinleraras1 yaklasimda,
birbirlerinden ayr1 ve bagimsiz tekil disiplinlerin, biitiinlestirilmesi, par¢adan ziyade
biitiine odaklanilmasi, her tekil disiplindeki bilgilerin kendi smnirlarindan ayrilarak
yeni bilgilerin olugsmasina kaynak olusturmasi ve bilginin yapilandirilmasi gerektigi

konusunda hemfikir olundugu goriilmektedir (Kanath ve Cekici, 2013).

Lake (1994), literatiirde karsilasilan disiplinlerarasi yaklagimla ilgili tanimlamalarda:
-Konularn biitiinlestirildigini,

-Planlamanin 6nemli oldugunu,

-Ders kitaplarindan daha 6te kaynak kullanimimin gerekli oldugunu,

-Kavramlarm iligkili oldugunu,

-Programlarin esnek tutuldugunu bildirmektedir.

Alkan ve Kurt’a (2007) gore disiplinlerarasi yaklagimla ilgili yapilan tanimlamalardaki
ortak gorisler asagidaki gibidir:

-Bir alana iliskin gecerli, giivenli, fonksiyonel ve sistemli bilgiler biitiini,
-Belli kavram ve bireysel yasamlarla ilgili sistemli bilgiler toplulugu,

-Ogrenmeye miisait bir sekilde tanzim edilmis bilgiler sistematigi,

17



-Ogretim alani.

Bolat (2016) ise literatiirde karsilasilan disiplinlerarasi yaklasimla ilgili tanimlarda

asagida belirtilen ortak noktalara vurgu yapildigini belirtmektedir:
-Bir kavramin, konunun veya problemin odak noktasi olarak se¢ilmesi,

-Secilen bu kavrama, konuya veya probleme iliskin en az iki disiplinle baglanti

kurulmasi,
-Birlestirmenin bilingli olarak yapilmasi,
-Bir {linite veya tema olusturacak sekilde biitiinciil bir yap1 olusturulmasi.

Yildirim’a (1996) gore disiplinlerarasi yaklasim bazi durumlarda farkl algilanmakta
ve ders saati boyunca farkl alanlardan bir karisim olarak sunulmasi anlasilmaktadir.
Boylesine  yapay bir durum  disiplinlerarasi  yaklagimi  tam  olarak
anlamlandiramayanlarin disipliner yaklasimdan kurtulmak adina uydurduklari bir
kiliftan 6teye gegememektedir. Disiplinlerarasi yaklasimda amag¢ konunun bir problem
ya da kavram etrafinda organize edilip farkli disiplinlere ait bilgilerin
biitlinlestirilmesi, boylelikle Ogrenenlerin gilinliik hayatta karsilastigi problemlere
¢Ozlim iiretebilmeleridir. Disiplinlerarasi yaklasimin, tiim bu olumlu 6zelliklerine
ragmen disipliner yaklasimi yok saydigi diisiiniilmemelidir. Tekil disiplinlerin
bilgilerinden ve 6gretilerinden bagimsiz olarak planlanan bir disiplinlerarasi yaklagim
diisiiniilemez (Yildirim, 1996). Disiplinleraras1 yaklasimda; tekil disiplinlere ait
konularm 06gretilmesinden biitiiniiyle vazge¢cmek gerekmemektedir. Her disiplin
kendine has bilissel, duyussal ve devinigsel Ozelliklere sahiptir. Bu beceriler
kazanildiktan sonra bilginin transferi yoluyla farkli disiplinlerin perspektifinden genis
bir bakis agisiyla incelenme firsat1 saglanmis olmaktadir (Yal¢in ve Yildirim, 1998).
Burada yapilmasi gereken tekil disiplinlerdeki bilgi ve igerigin anlaml bir sekilde
biitlinlestirilmesi ve konu ya da problemle ilgili durumlara farkli disiplinlerden gelen

farkli bakis agilariyla bakilarak dgrenilenleri giinliik hayata uyarlayabilmektir.

Disiplinleraras: yaklagimla tasarlanan programlar disipliner yaklagima gore daha fazla
ve anlamli bilgi ihtiva etmektedir. Yalniz tiim konularda biitlinlestirme yapilmasi

dogru degildir. Disiplinleraras1 yaklagimda, konular arasinda tutarlilik oldugunda
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biitiinlestirilir. Disiplinler arasindaki iliskiler ve baglant1 giiglii olmali, kolay

anlagilmalidir (Chrysostomou, 2004; Tchudi ve Mitchell, 1999).

Disiplinleraras1 yaklagimin en 6nemli dzelliklerinden bir tanesi de bireylerin bilissel
gelisimlerine odaklanmasidir. Ozellikle ufak yastaki 6grenenler neden-sonug iliskisi
kurmada zorlandiklarindan, disiplinlerarasi yaklasimla bu bireylerin §greniminde

somut hedefler konulmasi amaglanmaktadir (Kepenekci Karaman, 2000).

2.3 Disipliner ve Disiplinleraras1 Yaklasimlarin Karsilastirilmasi

Disipliner yaklasimla yapilan 6grenmelerde konu belirli bir disiplin etrafinda
yapilmaktadir. Bu yaklasimla dersler ayr1 ayr1 islenmekte ve 6grenilenlerin giinliik
hayatla iligkilendirilmesi adina herhangi bir etkinlik veya ¢alisma yapilmamaktadir.
Transfer olaymi1 6grenenin kendi yapabilecegi varsayilmaktadir. Bunun yaninda
ogrenen aktif bir sekilde katilim saglama sansi yakalayabilse bile konu ve 6gretici
O0grenene gore daha aktiftir. Bu nedenle disiplinlerarasi yaklasim dnem kazanmistir

(Yildirim, 1996).

Disiplinleraras1 yaklasim, kapsamli veya karigik bir konunun tekil bir disiplinle
aciklanamayacag1 durumlarda ise kosulan siiregtir. Disipliner yaklagima oranla daha
genis bir perspektifle biitiinlestirme s6z konusudur (Newell, 1998). Disipliner
yaklasimin aksine farkliliklar1 degil disiplinler arasindaki baglant1 ve iligkiler
vurgulanir (Jacobs, 1989a). Tablo 3 disiplinlerarasi yaklasim ile disipliner yaklasim

arasindaki farklar1 gostermektedir (Diker, 2004).
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Tablo 3: Disiplinlerarasi Yaklagim ile Disipliner Yaklasim Arasindaki Farklar

Disiplinleraras: Yaklasim Disipliner Yaklagim

Etkinlikler Ogrenenlerin ozelliklerine Etkinlikler basili kaynaklarla smirlidir.

gore belirlenir.
Hedefler kapsamlidr ve Ogrenen

Hedefler, 6grenene ve g¢evresine gore merkezli degildir.

belirlenir. . o o
Ogretici merkezlidir ve bilgi elde etmede

Ogrenen merkezlidir ve bilgiye her 6gretmen yegane kaynaktur.

kaynaktan ulasilabilir. L o
Disiplinler konu merkezlidir.

Konular giinliik hayatla iliskilidir. o
Stire¢ sonunda belirli dlciitlere gore

Stireg boyunca performans degerlendirme yapilir.
degerlendirme kullanilir.

2.4 Literatiirdeki Disiplinleraras1 Yaklasima Iliskin Kavram Karmasikhig

Disiplinlerarasi yaklasimda alanlarin biitiinlestirilmesi s6z konusudur. Bundan dolay1
disiplinleraras1 yaklasimin kullanildig1 miifredatlar entegre egitim programlar1 olarak
da adlandirilmaktadir. Ingilizce kdkenli bir sdzciik olan “entegrate” kelimesinden

gelmektedir. Birlesmis, biitlinlesmis anlamlar1 bulunmaktadir (Karacaoglu, 2011).

Literatiir taramas1 yapildiginda disiplinlerarasi yaklagim baglaminda incelenebilecek
kavramlara da rastlanmaktadir. Bunlar “biitiinlestirme”, “tematik yaklasim” (Bas ve
Beyhan, 2012; isler, 2004; Konukaldi, 2012; Korkmaz ve Konukaldi, 2015) ve
“holistik yaklagim”dir (Zukiewicz, 2015). Pek ¢ok kaynakta bu kavramlarin anlamdas
olarak birbiri yerine kullanildigi (Lake, 1994; Loepp, 1999) ve bu kavramlar

arasindaki sinirlarin belirtilmedigi goriilmektedir.

2.4.1 Biitiinlestirme
Biitlinlestirme bir kavram, tema ya da problemin incelenmesinde birden ¢ok disiplinin
yontem ve bilgisinden faydalanma seklinde tanimlanmaktadir (Jacobs, 1989a).
Biitiinlestirilmis yaklagima duyulan ihtiyag c¢evrenin biitiinciil bir yaklagimla
algilanma egilimi (Yildirim, 1996), toplumsal problemlerin giderilmesindeki etkisi
(Ulusoy, 2007) ve her gegen giin artan ve gelisen bilgi birikiminin sonucunda birden

cok disiplinin bilgi ve becerisine dayali yeni alanlarin olugsmasiyla agiklanmaktadir
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(Yildirim, 1996). Disiplinlerarasi yaklagim ve biitiinlestirme alan yazinda birbirleri

yerine kullanilan kavramlardir (Aladag ve Sahinkaya, 2013).

2.4.2 Tematik Yaklasim

Tema, disiplinlerde belirli bir alan1 ifade eden disiplinler {istii birlesik bir kavramdir
(Hoerr, 2000). Tematik kavramini biitiinlestirme yollarindan biri olarak ele alan
Burton (2001), bu yaklasimda ilk olarak bir tema belirlenmesi gerektigini ifade
etmekte ve bunu takip eden siiregte bu temanin anlamlandirilmasma destek olacak,
konu ile iliskili bilgi ve becerilerin bir araya getirilmesi gerektigini belirtmektedir.
Baska bir tanimla disiplinlerarast tematik yaklasim, ¢esitli alanlarin
iligkilendirilmesiyle onceden belirlenen kapsamli ve genel bir tema ile
biitiinlestirilmesi siirecidir (Isler, 2003). Ancak bu yaklasim disiplinlerarasi
baglantilar1 ifade etmede fazla etkili degildir. Biitiinlestirilmis yaklasim
disiplinlerarasi ve tematik yaklasimi kapsar (Yesilpmar Uyar, 2016).

Tematik yaklagim ile egitimciler 6grencilerin giinlilk hayatta karsilasilan konularla
ilgili becerilerini, ¢oklu zekalarini1 gelistirme olanagi da saglayarak kazandirmayi
amaclamaktadirlar. Bu sebeple tematik yaklasimda disiplinlerarasi bir yol

izlenmektedir (Armstrong, 2000).

2.4.3 Biitiinciil (Holistik) Yaklasim
Biitiinciil yaklagim, baglantilarin tamamina es zamanli bakabilmek, sistemi olusturan
parcalar1 ve pargalar arasindaki baglantilar1 bir biitiin seklinde gérebilmek anlamina
gelen yaklasimdir (Elmaci, 2013). Biitiinciil yaklagimlar sistemlerin, sistemi olusturan
bilesenlerin toplamindan daha fazla oldugunu vurgular (Aksu, 2014). Son zamanlarda
karsilasilan caligmalar, disiplinlerarasi yaklasimda 6grenmenin herkes i¢in oldugunu
amaglayan “biitlinciil yaklasim™ iizerinde yogunlasildigin1  gdstermektedir
(Chrysostomou, 2004). Her ne kadar literatiirde disiplinlerarasi ve biitiinciil yaklagim
ile ilgili calismalar ¢ok olmasa da felsefeleri bakimindan benzer yaklagimlar oldugu

distiniilmektedir.

Entegrasyon bir biitiinii belirtir. Bu yoniiyle bilesiklerin olusumuna benzetilebilir.
Ciunki bilesikler kendini olusturan elementlerin 6zelliklerinden daha farkli 6zelliklere

sahiptir. Bu diisiince dogrultusunda disiplinlerin entegrasyonu sonucunda, disiplinlerin
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tek hallerinden daha farkli ve net bir sonug ortaya ¢ikar (Lederman ve Niess, 1997).

Biitiinlestirme bu yoniiyle biitiinciil yaklasimla uyum igerisindedir.

2.5 Disiplinleraras1 Yaklasimin Tarihsel Gelisimi

Disiplinleraras: yaklasim yirminci yiizyila ait giincel bir terim olarak algilanmasma
ragmen tarihsel bir ge¢gmige sahiptir. Bu yaklasimin tarihi milattan 6nceki yillara kadar
uzanmaktadir. Ozellikle Yunan felsefesinde dnemli yer tutmaktadir. Antik Yunan’da
felsefe demek tek bir alanin degil politika, sosyoloji, edebiyat gibi ¢esitli alanlarin
biitlin olarak algilanmasi anlamma gelmektedir. Filozoflar ise bunlar1 biitiinciil bir
sekilde gerceklestiren insanlardir ve dolayisiyla disiplinlerarast yaklasimin
mimarlaridir. Zamanla modernite bu biitiinlesmis disiplinleri matematik, fizik, kimya,
biyoloji, heykel, resim gibi farkli branglar haline doniistiirmiis ve ayrilan her bir
disiplin kendi igerisinde uzmanlar, sanat¢ilar, diisiinlirler olusturmustur. Son
ylizyillara gelindiginde disiplinleraras1 yaklasim olarak adlandirilan disiplinler arasi
bir gecis baslamistir. Postmodernizm, modernitenin disipliner olarak ayirdigi alanlar1
yeniden biitlinlestirmeye baslamistir ve bu biitiinlestirme gilinlimiizde de devam

etmektedir (Ustiiner, 2007).

[k kez Pisagor cisimlerin evrendeki hareketleri esnasinda ¢ikan seslerden yola ¢ikarak
matematik, miizik ve astronomi disiplinlerini bir araya getirmis ve sayi, armoni
baglantis1 olusturarak miiziksel dizi bagmtisini olusturmustur (Y1ildirim ve Kog, 2003).
Platon ise egitimde gelisme saglayabilmek i¢in harmonik {initelere gereksinim
oldugunu diisiinmekteydi. Asirlar sonra bu goriislere benzer disilinceler ortaya
atilmistir. Rousseau egitim alaninda yalnizca kitap kullanan, ¢evreden ayristirilmis
ortamlarda gerceklestirilen 6grenme faaliyetlerinin anlamsiz ve gercek diinyadan
kopuk olacagmi savunmustur (Ellis ve Fouts, 2001; aktaran Chrysostomou, 2004).
1800’lerin  sonlarinda Alman filozof Johann Friedrich Herbart, bagimsiz
disiplinlerdeki konularin bir tema etrafinda birlestirilebilecegi fikrini ortaya atmis ve
programlarin biitiinlestirilmesinin egitimde kabul gdérmesini saglamistir (Drake ve
Burns, 2004). Gegtigimiz ylizyildaysa Dewey benzer bir bicimde, zorunlu bir egitimin
basarisiz olacagini iddia etmistir. Dewey’e gore bireyler zorunlu olarak okula gidebilir
ama zorlamayla 6grenme gergeklesemez. Yapilandirmaci yaklagim yoluyla bireyler
bilgiyi kendileri yasant1 yoluyla yapilandirir. Benzer olarak Vygotsky sosyal 6grenme

kuramu ile sosyal grup ve disiplinler arasinda gergeklesen etkilenmelerle, Gardner ise
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coklu zeka kurami ile disiplinlerarasi yaklagimi desteklemeye ve agiklamaya yardim

etmistir (Ellis ve Fouts, 2001; aktaran Chrysostomou, 2004).

Kilpatrick’in (1918) proje tabanli programlarinda, disiplinlerin biitiinlestirilmesi
vurgulanmistir. Bundan dolay: farkli disiplinlerin kaynastirilmasiyla olusan birlesik

miifredatlari temeli Kilpatrick’in proje tabanli programlarina dayanmaktadir.

Columbia Universitesi’nde 1919°da  “disiplinleraras1 modern toplum” dersi
olusturulmus, 1923°te Sosyal Bilimler Arastirma Konseyi tarafindan gesitli disiplinler
bir araya getirilmis, 1960-1970 yillarinda iiniversitelerdeki akademik calismalarda
disiplinleraras1 yaklagimin etkileri goriilmiistiir ve bu gelisim etkisini arttirarak

gliniimiize kadar stirmiistiir (Klein, 1996).

Tiirkiye’de ise ilk kez 1940’larda “Koy Enstitiileri’nde disiplinleraras: yaklasim
giindeme gelmistir. Ayrica 2004-2005 egitim-6gretim yilinda hazirlanan ve
yapilandirmacilik ile tematikligi temele koyan miifredat ile disiplinlerarasi yaklagim

tekrar 6nem kazanmustir (Bolat, 2016).

2.6 Disiplinleraras1 Yaklasimlarin Kuramsal Temelleri

Disiplinleraras1 yaklagimin kuramsal temelleri, Dewey’in bireysel deneyimlere
odaklanan egitim felsefesine, Piaget’in yapilandirmaci kuramina (Head, 1997),
Gardner’in ¢oklu zeka kuramma, Gestalt grenme kuramma (Ozgelik, 2015) ve beyin

temelli 6grenme kuramina (Bolat, 2016; Yarimca, 2010) dayanmaktadir.

2.6.1 Dewey’in Egitim Felsefesi
Dewey’in ilerlemeci egitim felsefesini temel alan yaratici 6grenme ve bireysel

deneyimlere odaklanan 6grenen merkezli yaklagimina gore (Bolat, 2016);
-Egitim siireci 6grenenlere toplumsal ve kendine ait mirasin1 gostermeli,
-Miifredat 6grenenlerin ilgi, ihtiya¢ ve problemlerine gore diizenlenmeli,
-Ogretici siireci kolaylastiran bir rehber olmal,

-Ogrenme siirecinde demokratik bir ortam saglanmals,

-Ogrenme ortami dnyarg1 ve geleneklerin smirlarindan arimis ve agik olmal,
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-Problemlerin ¢oziimiinde isbirligi i¢inde ¢alisiimalidir.

Ogrenme ortami dgrenen ve dgreticilerin miifredat: ihtiyag ve ilgileri dogrultusunda
bir arada planladiklari, 6§renme siirecinin keyifli ve demokratik oldugu bir ortam
olmalidrr. Burada disiplinlerle gercek hayat arasindaki baglantilar kurulmalidir
(Head,1997). Dewey, O0grenme ortamini izole etmekten ziyade gergek hayatla
biitiinlesik oldugunda 6grenmenin daha anlamli olacagini savunmaktadir (McKenna,

2007). Dewey’in bu gorisleri disiplinlerarasi yaklasimi destekler niteliktedir.

2.6.2 Piaget’in Biligsel Yapilandirmaci Kurami
Piaget’in biligsel yapilandirmaci kuraminda onceki 6grenmelerle bireyin yasanti
sonucunda kazandig1r ogrenmeler arasinda iliski kurmak s6z konusudur. Zihinde
bulunan ve bilginin islendigi semalara 6ziimseme yoluyla yeni bilgiler yerlesir.
Uyumsama yoluyla bireyin yasantis1 sonucunda elde ettigi bilgiler ile hali hazirdaki
semalar arasinda iliski kurulamiyorsa yeni semalar olusturulur. Oziimseme ve
uyumsama sonucu dengeye ulasildiginda bilissel gelisim saglanmaktadir (Roberts ve
Kellough, 2003). Yapilandirmac1 kuramda disiplinler arasinda baglant1 kurma anlama
becerisinin gelismesini saglamaktadir (Marshall, 2005). Bundan dolay1 biitiinciil
o0grenmeyi savunma ve farkl disiplinlerden gelen bilgiler arasinda kurulan iliskiler
bakimindan Piaget’in bilissel yapilandirmaci kurami disiplinlerarasi yaklasima temel

olusturmaktadir.

2.6.3 Gardner’in Coklu Zeka Kuram
Gardner’a (2006) gore zeka; gercek hayatta bireylerin karsilastigi problemlere ¢oziim
bulabilmeleri ve karisik goriinen yeni problemleri fark edebilmeleridir. Diinyay1 ¢oklu
zekaya gore anlamlandirabilmek 6nem tasir ve disiplinlerarasi yaklasim da bunun bir
temsilcisidir. Coklu zeka kurammnin egitim siirecinde kullanilmasi disiplinlerarasi
yaklasimi da pesinden getirmistir (Demirel, Tuncel, Demirhan ve Demir, 2008). Bu
kurami 6nemli kilan ¢ok yonlii bakis agis1 ve 6grenilenlerin gergek yasama transferi

disiplinlerarasi yaklasimla ortiismektedir.

2.6.4 Gestalt Ogrenme Kuramu
Gestalt 6grenme kuramina gore bireyler goriilenleri bir biitiin olarak algilamaktadirlar.
Bu kurama gore biitiinii olusturan parcalar arasindaki iliskiler 6nem tasimaktadir

(Bilge, 2012). Gergek hayatta karsilagilan sorunlarin ¢oziimiinde de bu goriis
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gecerlidir. Bir probleme ait anlamsiz gelen pargalar bir biitiin haline getirildiginde
anlam kazanir. Bu sebeple gercek hayat sorunlarina, disiplinleri ayristirmak yerine

biitiinlestirerek ¢6ziim bulunabilir (Budak Coskun, 2009).

2.6.5 Beyin Temelli Ogrenme Kuram
Beyin anlamli 6grenmeyi saglamak amaciyla oriintii ve iligkiler ag1 kurmaktadir. Bilgi
bireyin kendine 6zgii bir sekilde olusturulmasiyla anlam kazanmakta ve diger bilgilerle
baglantilar kurulup biitiinlestirilirse 6grenme hizlanmakta ve daha kalici hale
gelmektedir (Ellis ve Fouts, 2001). Beyin temelli 6grenme kurami farkli disiplinler
arasinda kurulan iliskilere ve beynin taniyip diizenleyebildigi bilgilerin paylasimina
dayanmaktadir. Bu da disiplinleraras1 yaklasimin temelidir (Viduarri, 1996). Bu
bakimdan beyinde bilgiler arasinda baglantilar kurma durumu disiplinlerarasi

yaklagima temel olusturmaktadir.

2.7 Disiplinlerarasi Yaklasimin Felsefi Temelleri

Egitim idealizm, realizm, pragmatizm ve varolusculuk olmak iizere dort temel
felsefeden etkilenmektedir. Bu temel felsefelerin dayandigi egitim felsefeleri ise
daimicilik, esasicilik, ilerlemecilik ve yeniden kurmaciliktir (Demirel, 2011). Bahsi
gegen bu egitim felsefelerinin temel aldig: felsefi temeller ile ilgili genel goriisler

Tablo 4’te gosterilmektedir (Demirel, 2011):

Disipliner yaklagimin temeli davranmis¢t kuramdir (Farris, 2004). Disiplinlerarasi
yaklasim ise ilerlemecilik felsefesini ve yapilandirmacilik kuramini temel almaktadir
(Ellis ve Stuen, 1998; Farris, 2004). Tiirkiye’deki ilkdgretim kurumlarinda kullanilan
miifredatlarn  temel felsefesi de ilerlemeciliktir ve bu felsefe dolayisiyla
yapilandirmacilik kurami etkilidir (Doganay, 2008; MEB, 2013). Bu bakimdan

Ogretim programlarinda disiplinlerarasi yaklasim kullanilmasi 6nemlidir.
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Tablo 4: Egitim Felsefeleri ve Genel Goriisler

Egitim Dayandig1 Egitim
Felsefesi Felsefi Egitimin Amact  Egitimin Rolii ~ Programindaki
Temel Temel Nokta
Daimicilik Realizm Rasyonel kisileri Ogretmen Klasik konular,
egitmek, etkindir. Edebi analizler,
Ustiin zekali  Sokratik Keskin  smurh
bireyler yontem miifredat
yetistirmek, kullanilir.
Akillt kisiler
segmek.
Esasicilik  Idealizm,  Bireyi zihinsel Ogretmen Temel beceriler
Realizm olarak uzmandr. (okuma, - yazma
gelistirmek. Geleneksel ve sayma) ve
Yetenekli degerler Temel konular
bireyleri egitmek. Ogretilir (fen, . ta“h’
’ : matematik, dil
egitimi)
Ilerlemecilik Pragmatizm Demokratik ve Ogretmen flgili
sosyal  yasamui rehberdir. miifredatlar,
gelistirmek. hiimanist
egitim, radikal
egitim reformu
Yeniden Pragmatizm Toplumun tekrar Ogretmen, Egitimde firsat
Kurmacilik yapilandirilmas1  degisim ve esitligi
ve gelistirilmesi,  reform
Degisim ve temsilcisidir.
sosyal  reform Ogrencilerin
i¢in egitim. sorunlarmin
farkina
varmalarinda
yardimceidir.

En az iki disiplini biitlinlestirme fikri ilk kez 1920’lerde “cekirdek (core)” program

icerigi olarak benimsenmis ve ilerlemecilik felsefesiyle yayilmaya baslamigtir

(Hartzler, 2000). Ilerlemecilik felsefesine gore egitim ve gergek hayat birbirinden ayirt

edilemez. Bu sebepten dolay1 gergek hayatta bulunan problemler ve ugrasilara egitim

miifredatinda yer verilmelidir.

Ogretimin biitiinlestirilmesi ve disiplinlerarasi yaklasima gore miifredat hazirlanmasi

ilerlemecilik felsefesinin bir kismudir (Ellis ve Fouts, 2001). Ogrenenlerin kisisel

deneyimlerini 6n planda tutan pragmatist bir felsefe olan ilerlemecilikte, 6grenme
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ortaminda iglenen bilgiler gercek hayattaki gibi disiplinlerarasi olmali ve birey farkli
disiplinlerden edindigi kazanimlar1 biitlinlestirerek problemlere ¢6ziim bulmaya

calismalidir (Ornstein ve Hunkins, 2014).

Ilerlemecilik felsefesinin 6grenmede en dnem verdigi durumlardan biri bireylerin
kendi kendilerine diisiinmeyi Ogrenmelerini saglamaktir (Morris, 1963). Boylece
bagimsiz 6grenmenin gergeklesmesi saglanir ve diisiincelerin farkli bireyler tarafindan
baskic1 bir sekilde kontrol edilmesinin Oniine ge¢ilmis olur. Boylelikle yaratic
diisinmeye ve orijinal fikirlere sahip ayn1 zamanda degisen kosullara zekice uyum
saglayabilecek bireyler yetistirmek miimkiindir (Walker, 1990). Bu dogrultuda

disiplinleraras1 yaklagimin ilerlemecilik felsefesini temel aldig1 séylenebilir.

Disiplinleraras1 yaklasimin dayandigi baska bir egitim felsefesi yeniden kurmacilik
egitim felsefesidir. Bu felsefede 6grenme ortami gergek yasam problemlerine ¢oziim

bulan bir kurumdur. Dolayisiyla ¢evreden izole edilmemelidir (Olivia, 2001).

Disiplinleraras1 yaklagimin temel aldigi diger bir felsefede de varolusculuktur.
Varolusculuk felsefesine gére miifredat beseri ve dogal olgular1 miimkiin olabildigince
genis ve ¢esitli bir sekilde 6grenenlere sunmalidir. Dolayisiyla miifredat zengin bakis
acilar1 saglayacak sekilde tasarlanmalidir (Sonmez, 2014). Boyle bir tasar1 ise

disiplinleraras1 yaklagimla miimkiindiir.

Bu felsefi yaklagimlara ek olarak disiplinlerarast yaklasimm disiplinlerden
olusmasindan dolay1 konu merkezli bir egitim felsefesi olan daimicilik felsefesinin
etkileri de gozlenebilmektedir. Daimicilikte bireysel farkliliklar g6z Oniinde
bulundurulmaksizin her birey i¢in tek ve kesin smirlarla cizilmis bir miifredat s6z
konusudur. Bu bakimdan disiplinleraras1 yaklasimdan oldukca uzak bir felsefe olan
daimicilik, s6zlii anlatim, konu anlatim1 ve agiklamalarda bulunma gibi 6zelliklerinden

dolay1 disiplinlerarasi yaklasimda kullanilmaktadir (Ornstein ve Hunkins, 2014).

2.8 Disiplinlerarasi Yaklasimin Onemi ve Gerekliligi

Disiplinleraras: yaklasima duyulan ihtiyacin bazi sebepleri vardir. Bunlardan biri
psikolojik ag¢idan insanlarin diinyay: biitlinsel olarak algilama bi¢imleridir. (Lucas,
1981; aktaran Yildirim, 1996). Gestalt kuramina gore biitiin, kendini olusturan

pargalardan daha ¢ok anlam ifade eder. Disiplinleraras: yaklasim bireylerin gergek
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hayatla iligkili durumlar1 anlamlandirmalarini ve bunu yaparken durumlarin
biitiinlinlin farkina varmalarin1 saglar (Drake ve Burns, 2004). Bireyler giindelik
hayatlarinda karsilastiklar1 sorunlart ¢ozerken tekil bir disiplinin bilgi ve

becerilerinden degil birden ¢ok disiplinden faydalanirlar.

Disiplinlerarast yaklasima duyulan ihtiyacin diger bir sebebiyse gelismekte ve
degismekte olan diinyada yeni alanlar ortaya ¢ikmasidir. Disipliner yaklasimdaki
keskin smirlar cergevesinde bu alanlara hakim olmak miimkiin degildir (Yildirim,
1996). Bu gelismeler akabinde egitim alaninda da yenilikler yapilmasmi zorunlu
kilmaktadir. Kaliteli bir egitim programu tasarlarken 6grenenlerin bireysel farklarmi
dikkate alan bir miifredat yaklasimi gereklidir (Ekici ve Kurt, 2013). Disiplinlerarasi
yaklagimla boyle bir egitim saglamak miimkiindiir.

Asir1 bilgi artisi, parcalanmis cesitli miifredatlar, bu programlara iligkin kaygilar ve
disiplinler arasindaki baglant1 kopuklugu gibi durumlar biitiinlestirmeye ve

disiplinleraras1 yaklagima egilimin artmasmin sebeplerindendir (Jacobs, 1989a).

Jones (2010), disiplinleraras1 yaklasimin giincel miifredatlar arasinda onemli ve
meydan okuyucu bir yaklasim oldugunu ifade etmektedir. Bu yaklasimla birden ¢ok
disiplin sentezlenmekte, dgreticiler arasinda isbirligi gelistirilmekte ve 6grenenlerin
deneyimleri ¢esitlenmektedir. Disiplinleraras1 yaklagim elestirel diistinme, iletisim,

yaratici diisiinme gibi pek ¢cok beceriyi gelistirme konusunda yardimeidir.

Beane (1991) disiplinlerarasi yaklasimla hazirlanan miifredat1 yap-boza
benzetmektedir. Yap-bozun pargalar1 agiga ¢iktiginda akla ilk gelen soru asil resmin
ne oldugudur. Benzer sekilde egitim de iliskisiz goriilen cesitli disiplinlerden
olusmaktadir. Fakat gercek yasamin tekil disiplinlerin 6tesinde daha biitiinciil bir
yapist oldugunu diisinen Beane, gercek yasam problemlerinin ¢dzlime
kavusturulmasinda biitiin bilgi ve becerilerin bir arada kullanilmasina yonelindigini
belirtmektedir. Bu durum da disiplinlerarasi yaklasima duyulan ihtiyaglarin

gerekcelerinden biridir.

Disiplinlerarast  yaklasimda Ogrenenler siirece aktif bir sekilde katilim

gostermektedirler. Miifredat zengin igerikli, uygulanabilir ve gercek bilgilerle
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donanmustir (Head, 1997). Disiplinlerarasi yaklasimla hazirlanan programlar 6greneni

merkeze alan, yapici, anlamli ve tematik yapidadir (Beane, 1991).

Bu sebeplerin disinda disiplinlerarasi yaklasima duyulan gerekliliklerden biri bilgi
toplumu bir digeri ise kiiresellesmedir (Ozgelik, 2015). Bilgi toplumu &greneni
merkeze alan bir sisteme ihtiya¢ duyar. Bilgi toplumu sorgulayan, problemlere ¢6ziim
sunabilen, ¢esitli agilardan bakabilen, ¢cok yonlii diisiinebilen ve cesitli disiplinleri
sentezleyip yeni diisiinceler ortaya cikarabilen insanlar yetistirmeyi gerekli kilar
(Ozden, 2011). Bdyle bir yaklasimla yetisen dgrenci, ilerleyen zamanlarda edindigi
becerileri meslegine dolayisiyla topluma aktaracak ve ayricalikli olacaktir (Ozcelik,
2015). Kiiresellesme siirecinde bireysele doniik egitim ihtiyaglarinin ¢ogalmasi,
nitelikli bireylerin yetismesi, bir takim becerilerin gelistirilmesi gibi sebepler,
miifredat tasarimlarinda da bazi degisiklikler yapilmasina neden olmustur. Bu anlamda
disiplinleraras1 yaklasimin bu tiir ihtiyaglara yanit verecek nitelikte 6zelliklere sahip

oldugu agik¢a goriilmektedir (Ozcelik, 2015).

Disiplinlerarasi yaklasim bireylerin diinyay1 biitiinciil algilama bi¢imlerine, beynin
O0grenme yapisina ve yaklasimin dayandigi kuramsal temeller g6z oniine alindiginda
egitimin her basamaginda yarar sagladigi sdylenebilir (Boyraz, 2015). Bu bakimdan
disiplinleraras1 yaklasim Ogrenenlerin olaylar1 biitiinciil bir bi¢imde algilamalarina,
olaylar ve kavramlar arasi dogru baglantilar kurmalarma, istek, motivasyon ve

basarilarina olan katkilarindan dolay1 6nem tagimaktadir (Yarimca, 2010).

2.9 Disiplinleraras1 Yaklasimin Amaclar

Disiplinleraras1 yaklagimin amaci ele alinan konunun anlamli bir biitiin olusturacak
sekilde Ogrenilmesini ve konuya degisik disiplinlerin bakis ac¢ilarindan
yaklasilabilmesine olanak saglamaktir (Aydin ve Balim, 2005). Disiplinlerarasi
yaklagimda alanlarin biitlinlestirilmesi, secilen konular ortak bir odakta
toplanabildiginde miimkiin olmaktadir. Disiplinleraras1 yaklasimla tasarlanan

miifredatlarda temel amag igerik bakimindan konular1 biitiinlestirmektir (Arslantas,

2006; Demir, 2009).

Duman ve Aybek’in (2003) bildirdigine gore Mcdonald ve Czerniak (1994)

disiplinleraras1 yaklasimda amacin degisik disiplinlerin bakis acilarini anlamli bir
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biitiin halinde birlestirmek; merkeze alinan temanm, konunun ve ya problemin

biitiinciil olarak arastirilmasini saglamak olarak ifade etmektedirler.

Disiplinleraras1 yaklasimin en 6nemli amaglarindan biri de bireylere ¢ok yonlii
diistinme becerisi kazandirmaktir (Yildirim, 1996). Disiplinlerarasi yaklagimda farkli
disiplinlerden gelen bilgi ve becerilerin sentezi ve analizinin yapilmasi gerekli
oldugundan OGgrenenlere {ist seviye diisiinme becerilerinin de kazandirilmasi

amaclanmaktadir (Yarimca, 2010).

2.10 Disiplinleraras1 Yaklasimin Avantajlari

Disiplinleraras1 yaklasim genis bir yelpazeden ¢ok yonlii diisiinme becerisi kazandirir.
Boylesi bir diisiinme becerisi de gelisime acik, 6grenilen bilgileri aktif olarak
kullanabilen ve karar verebilen bireylerin yetismesinde oldukg¢a énemlidir (Yildirim,
1996).

Disiplinlerarasi yaklasimla bilgiler farkli disiplinlerden gelen bilgilerle baglantili hale
getirildiginden bireyler i¢in sevimsiz gelen konularda dahi ilgi ¢ekici hale gelmektedir.
Bu durum disiplinlerarasi yaklasimda edinilen bilgilerin giindelik hayatta ne zaman ve
hangi kosullarda kullanilabileceginin daha iyi anlagilmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
bakimdan disiplinlerarasi yaklasim tekil disiplinlerin pragmatik olarak kullanilmasini

saglamaktadir (Jacobs, 1989b; aktaran Brandt, 1991).

Disiplinlerarasi yaklagim bireylerin 6nemli ve giincel alanlara ve durumlara odaklanip
dis diinyada olusan olaylarin farkma varmasimni, diisiince becerilerinde analiz, sentez
gibi iist seviye becerilere erismesini saglar. Bunun yaninda bireyleri arastirma,
inceleme, elestirel ve yaratici diisiinmeye sevk ederek sorumluluk sahibi olmalarini

tesvik eder (Erickson, 1995; aktaran Duman ve Aybek, 2003).

Disiplinlerarast ~ yaklasim  bireylerin ~ degisik  disiplinlerdeki  bilgileri
biitlinlestirmelerine olanak saglayarak anlamli ve kalici 6grenme gergeklestirir.
Ustelik kavramlar vasitasiyla analiz, sentez gibi yiiksek seviye diisiinmelere sahip
olmalarmi1 saglar (Aybek, 2001). Cone, Werner, Cone ve Woods (1998)

disiplinlerarasi yaklagimin tistiinliiklerini asagidaki gibi belirtmislerdir:
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-Ogreticilere, islenen konularin geldigi disiplinlerin sinirlarmi yok ederek bilgi ve

becerilerin asil yasama adapte etme olanagi saglar.

-Ogrenenlerin bireysel farkliliklarmi gdzeterek pek ¢ok zeka cesidinin farkh

disiplinlerdeki dogal deneyimlerini kazanmalarini saglar.

-Egitimde uygulamadan Once, sonra ve uygulama esnasinda soyuttan somuta bir

gecisle arada bosluklar olusmasini engeller.

-Disiplinleraras1 yaklasimda kullanilan modellerle 6grenenlerin ¢esitli duyularina
hitap ederek bunlara iligskin algilarmi biitiinlestirir ve bu yetilerini kullanmalar1 i¢in

firsat saglar.
Disiplinlerarasi yaklagimin faydalar1 Kilcan’a (2005) gore ise su sekildedir:

-Ogrenenlerin ilgi ve becerilerini fark ederek kendine giiveni tam kisiler olmalarini

saglar.

-Ogrenenlerin grup calismasi bilincine sahip olmalarini saglar.
-Ogrenenlerin soyut diisiinme becerilerini gelistirir.

-Ele alinan konunun hedeflerine ulasilmasini saglar.
-Ogrenmenin keyifli hale gelmesini saglar.

-Bu yaklasim sonucu edinilen bilgilerin zihinde geri getirilmesi kolaylasir ve kalic1

O0grenme gerceklesir.

-Yeni bilgilerin 6grenilmesi kolaylasir, 6grenenlerin kendi baslarina 6grenebilme

becerileri gelisir.

-Ogrenme siirecinde becerilerini  sergileyebildiklerinden &grenenler, grenme

faaliyetlerinden keyif alirlar.

-Ogrenme siirecinde meydana gelen tartisma ve sunumlar dil kullanma becerilerini

gelistirir.
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-Zaman etkili kullanilir ve O6grenme ortamindaki bireylerin hepsinin §grenme

faaliyetlerine katilmasima yardim eder.

-Ogreticilerin devamli sunum yapma zorunluluklari olmadigindan yaratic1 ve ilgi

cekici etkinliklere ayrilan zamanin artmasini saglar.

Disiplinlerarasi yaklagimin 6grenenlere sagladigi faydalar asagidaki gibidir (Aybek,
2008):

-Ogrencileri egitime odaklayarak, onlarm diisiince yapilarinda iist seviye genellemeler

yapmalarin1 saglar.

-Ogrencileri etkinlikler yoluyla arastirma, inceleme ve bilginin degisik formlarmi ve
modelleri kullanmaya sevk eder. Boylelikle 6grencilerin mesuliyet kazanmalarim

saglar.
-Kavramlar vasitasiyla analiz, sentez gibi iist diizey diistinme giicii verir.
-Farkli disiplinlerdeki bilgilerin bir araya getirilmesi ve biitiinlestirilmesini saglar.

Disiplinleraras1 yaklasimin basarili olmasindaki oOnemli faktérlerden biri de
ogretmenlerin isbirlikli c¢alismalaridir (Jacobs, 1989a; Tchudi ve Lafer, 1993;
Yildirim, 1996). Disiplinleraras1 yaklasimda Ogrenenlerin yani sira ogreticiler de
kendilerini gelistirme firsat1 bulurlar. Hem kendi goriislerini ortaya koyabilir hem de

isbirlikli caligma igerisinde bulunabilirler (Duman ve Aybek, 2003).

Disiplinleraras: yaklagim 6grencilerde motivasyon ve katilimda artis saglar (Guercio,
2003; Guthrie, Wigfield ve VonSecker, 2000; Leahey, 1999; Schaefer, 1996; Sullivan,
2000; Suraco, 2006; Vidaurri, 1996). Ayrica geleneksel miifredatla yapilan egitime
gore akademik anlamda daha gok basar1 gostermektedir (Marcos-Jorquera, Pertegal-
Felices, Jimeno-Morenilla ve Gilar-Corbi, 2017; Vars, 1991).

Tablo 5 disiplinleraras1 yaklasimin program, igerik, Ogretmen, 6grenci ve veli
acisindan sagladig1 avantajlar1 6zetlemektedir (Barab ve Landa, 1997; Krongh, 1995;
Miller, 1996):
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Tablo 5: Disiplinlerarasi1 Yaklagimin Avantajlari

Program Miifredatta hedefler arasi gecislerde ve hedeflerin se¢iminde
esneklik saglar.
G0z ardi edilen disiplinler 6grenen ve dgreticiler tarafindan igleme
alinir.
Ogrenenlerin  zorlandigr durumlar fark edildiginde dgretici
etkinliklerde degisim yoluna gidebilir.
Icerik Disiplinler arasinda baglanti olusturulur.
Igerik sistemli olarak sunuldugundan etkili grenme saglanir.
Gerekmeyen yinelemeler engellendiginden zaman etkili kullanilir.
Ogretmen Ogretmene anlamli bir program olusturma, gelistirme ve
uygulamaya koyma giicii saglar.
Ogreticilerin yaraticiliklarini gelistirir.
Ogretim ortammnda kontrolii saglamalarina, hedefleri segip
degerlendirme yapmalarma yardimci olur.
Disiplinlerarasi igbirligine imkan saglar.
Ogrenci Yapay olmayan bir ortam saglar.
Ogrenenlere enteresan gelen ve giidiileyen konular etrafinda
biitlinlestirilen miifredat sayesinde dogal ve anlamli &grenme
saglanir.
Icerik 6grenenler igin daha anlamli ve cazip hale gelir.
Ogrenenlere tek basina veya grupla arastirma yapabilme firsati
saglar.
Veli Velisi olduklar1 6grencilerin 6grenmelerine yakinlasirlar.

Ogrenme ortaminda yapilanlar hakkinda haberdar olurlar.
Okul-ev arasi faaliyetlerde yer almalarini saglar.

Velilerle etkinlikler, geziler, proje caligmalari talep edilebilir.

2.11 Disiplinleraras1 Yaklasimin Simirhliklar

Disiplinleraras: yaklagim bir onceki baslikta bahsedilen pek ¢ok olumlu 6zellige

sahipken tasarlanmas1 ve uygulanmasi swrasinda karsilasilabilecek bir takim
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smirliliklara da sahiptir. Klein (1990) disiplinleraras1 yaklagimi uygularken
olusabilecek problemleri asagidaki gibi agiklamaktadir:

-Biitiinlestirilen bilgilerin saptirilmasi ve farkli anlamlara siiriiklemesi
-Konu disinda kalan bilgi, metot, kavram ve kuramlarin kullanilmast
-Aktiielligini kaybetmis konu se¢imi

-Bagka disiplinlere siipheyle bakma

-Bir kuram ya da bakis agisinda 1srar etme

-Farkli test, kanit ve izahatlara gereken 6nemi vermemek

Cone ve digerleri (1998) disiplinlerarasi yaklasimin dezavantajlarimi asagidaki gibi

srralamislardir:

-Disipliner yaklasimdan disiplinlerarasi yaklasima gecis yaparken onemli olabilecek

bazi igerikler goz ardi edilebilir.
-Ogretmenler icerik konusunda istek gdstermeyebilirler.

-Uzmanlik alaninda 6nemli sayilabilecek bir icerigin kaybedilmesi endisesine neden

olabilir.
-Ogretmenler kendilerince dnemli addettikleri igeriklere daha fazla yonelebilir.

-Ogretmenler, uzmanlik alanlar1 disinda kalan disiplinlerde gerekli bilgi ve donanima

sahip olamamaktan endise duyabilirler.

Disiplinleraras1 yaklasim miisterek bir konunun ¢esitli disiplinlerle biitiinlesmesini, bu
disiplinlerde s6z sahibi olunmasmi ve vakit harcanmasmi gerektirdigi i¢in
disiplinleraras1 yaklasimi temel alan uygulamalara cok fazla rastlanmamaktadir
(Yarimca, 2010). Disiplinleraras1 yaklagimda etkinliklerin ders sinirlar1 gercevesinden
ve egitsel hedeflerden uzaklagmasi yaklasimi olumsuz etkilemektedir. Ayrica her
derste biitiinlestirme yapma gayesi ile zorlama uygulamalar yapma disiplinlerarasi

yaklagimi amaglarindan saptirmaktadir (Aladag ve Sahinkaya, 2013).
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Disiplinlerarasi yaklagimla hazirlanan bir programda odaga alinan konu, kavram veya
problem kapsami 6nem tasir ve belirlenmesi zorluklara neden olabilir. Kapsamin dar
olmasi disiplinler arasinda bag kurmay1 zorlastirirken genis tutulmasi ise hedeften

sapmaya sebep olabilir (Bolat, 2016; Yarimca, 2010).

Farkli uzmanlik alanlarindan gelen 6gretmenlerin disiplinlerarasi ortak bir konuda
calismak iizere bir araya gelmeleri de yaklagimin sinirhiliklarindandir (Yildirim, 1996).
Ogretmenlerin miisait olabilecekleri bir zaman dilimi ayarlamak sorun olabilir (Aladag
ve Sahinkaya, 2013). Bunun yaninda her 6gretmen kendi disiplininin daha 6n planda
olmasini isteyebilir (Budak Coskun, 2009; Yarimca, 2010). Disiplinleraras: yaklagim
adina yapilan tiim bu ugrasilar1 vakit harcama veya gerceklesmesi imkansiz bir tasari

olarak algilayan 6gretmenler bu yaklasima on yargili davranabilirler (Yarimca, 2010).

Disiplinlerarasi yaklasimin sinirliliklarindan biri de degerlendirme yapma asamasidir.
Farkli disiplinlerin biitiinlestirilmesiyle olusan bir uygulamada kimin, neyi, hangi
Olciite gore degerlendirecegi sorun olusturabilir. Bu yiizden isbirlik¢i 6gretmenlerin
miisterek bir degerlendirme diizeni tasarlamalar1 gerekmektedir (Bolat, 2016;

Yarimca, 2010).

2.12 Disiplinleraras1 Yaklasimda Ogrencilerden Beklenilen Nitelikler

Disiplinleraras1 yaklagimda oOgrenciler durumlara farkli agilardan bakma, yaratici
diisinme, kavramlar arasinda iligki olusturabilme yetisine sahip olmalidirlar.
Disiplinleraras1 yaklasim isbirlik¢i ve grupla ¢alismaya yer verdiginden 6grenciler
diger bireylerin fikirlerine saygi duymay1 6grenirler. Grupla ¢caligmalarda farkli bakis
acilar1 ortaya ¢cikmaktadir. Bundan dolay1 6grenciler isbirligi icinde ¢alismaya istek
gostermeli, ortaya ¢ikan diger fikirlere 6nem vermeli ve sorumluluk sahibi olmalidir
(Yarimca, 2010). Bu sorumluluk o6zellikle kendi 6grenmelerinde iist diizeydedir.
Bundan otiirii daha ¢ok isbirlik¢i calismalarda bulunmali ve katilimcilik gostermeli,

daha ¢ok soru sormalidir (Roberts ve Kellough, 2000).

2.13 Disiplinleraras1 Yaklasimda Ogretmenlerden Beklenilen Nitelikler

Ozdemir ve Yalin (2000) dgretmenden beklenen ii¢ yeterligi durumun bir parcasi
olma, duruma egemen olma ve Ogrenciyi merkeze alma olarak belirtmektedirler.
Disiplinleraras: yaklasim 6grenci merkezlidir. Dolayisiyla bu yaklagimda 6gretmen

her seyi bilen degil, kaynak konumundadir. Disiplinlerarasi yaklasimda 6gretmen,
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diger disiplinlerdeki uzman kisilerin de bakis ac¢ilarindan faydalanirlar. Bunun yaninda
sadece basili kaynaklara bagli olmadan konuyla ilgili materyal ve kaynaklar1 organize
ederek Ogrencileri de bu yolda motive ederler ve aragtrma yapmalarmi saglarlar

(Kepenekci Karaman, 2000).

Disiplinleraras1 yaklagimda dgretmen iyi bir donanima sahip olmalidir. Bu bakimdan
hizmet Oncesi egitimde Ogretmenlere tek bir disipline ait bilgiler verilmemeli,
disiplinler arasi baglantilarin kurulmas: gereklidir (Kilcan, 2005). Disiplinlerarasi
yaklagim tasarlanirken segilecek konunun etkili bir sekilde belirlenebilmesinde
ogretmenlerin sorumlulugu oldukg¢a fazladir. Bu ise 6grencilerin ihtiyacinin ne oldugu
ve bu ihtiyacin karsilanmasinda hangi disiplinlerle baglant1 kurulacagi konusunda bilgi
sahibi olmastyla miimkiindiir (Ozhamamci, 2013). Bu bakimdan konu se¢iminde etkili
olabilmek ve 6grencileri gilidiileyebilmek i¢in giincel olaylardan haberdar olmalidir.
Her disiplinle ilgili o disiplinin 6gretmeni kadar ayrintili bilgi bilmesi elbette miimkiin
degildir. Bu durumda ilgili 6gretmenlerle miisterek bir zaman diliminde isbirlik¢i

calisma ortami olusturmalidir (Yarimca, 2010).

Disiplinleraras1 yaklasim 6gretmenin planlama yapmasmi, vakit harcamasini, faal
olmasini ve farkli disiplin 6gretmenleri ile birlikte haberlesme i¢cinde olmasini gerekli

kilar. [laveten dgretmen bu yaklasimin kuramsal ve felsefi temellerine hakim olmalidir

(Roberts ve Kellough, 2003).

Disiplinleraras1 yaklasimin tasarlanmasi grup calismasi gerektirir. Bu gruptaki
uzmanlar yalniz kendi alanlarindaki bilgileri aktarmaz. Gordiigli eksik durumlarin
giderilmesi de sorumluluklar1 arasmndadir (Ozhamamci, 2013). Bu bakimdan

ogretmenler igbirlikli calismaya istekli olmalidir.

2.14 Disiplinleraras1 Yaklasimda Arastirmacilardan Beklenilen Nitelikler
Disiplinleraras: yaklasimla ilgilenen arastirmacilardan bazi niteliklere sahip olmalar1
beklenmektedir. Bu nitelikler asagidaki gibi siralanabilir (Donovan, 2008; Lyall,
2006):

-Farkli disiplinlere ait terminoloji, 6greti ve yontemleri anlayabilme

-Farkli alanlardan yararlanmaya istek gosterme

36



-Iletisim kurabilme

-Agik diistinceli olabilme

-Ilgili bireylere siirecte rehber olma
-Ayirt edebilme

-Karsilastirabilme

-Baglant1 kurabilme

-Aciklama yapabilme

-Uzlagabilme

-Sentezleyebilme

2.15 Disiplinleri Biitiinlestirme Yaklasimlar

Disiplinleri biitiinlestirmeyle alakali disiplinlerarasi, ¢apraz disiplinli, ¢ok disiplinli,
cok katilimli disiplinler ve disiplinler 6tesi olmak iizere bes biitiinlestirme siniflamasi
yapilmaktadir (Crisciuc ve Cosumov, 2017; Drake, 2007; Jacobs, 1989a; Kezar ve
Elrod, 2012):

2.15.1 Disiplinlerarasi (Interdisciplinary) Yaklasim
Disiplinlerarasi kelimesinin kavramsal anlami, iki veya daha ¢ok disiplini bir arada
bulundurarak birbiri igerisinde ele almaktir (Cluck, 1980; Kline, 1995).
Disiplinleraras1 yaklasim, bir kavramim, temanin ya da problemin incelenmesinde
ikiden fazla alana ait metot ve bilgilerin ise kosuldugu program yaklasimidir (Jacobs,
1989a). Erickson (1995), degisik disiplinlerdeki kavramlara yonelik kavramsal
biitiinlestirme seklinde tanimlamistir. Stember (1998) ise disiplinlerdeki az ya da ¢ok
biitlinlestirme ve bazi degisimler olarak tanimlamugtir. Disiplinleraras: yaklasimda
farkli alanlardaki konular birlestirilir, ders kitaplarindan 6te kaynaklar kullanilir,
planlar onemsenir ve programlar esnektir (Lake, 1994). Drake’ye (2007) gore
disiplinlerarasi yaklagim biitiinlestirme yaklasimlarmdan biri olup, bu yaklasimla konu

alanlar1 arasinda daha belirgin baglantilar kurulmaktadir.
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2.15.2 Capraz Disiplinli (Crossdisciplinary) Yaklasim
Bir disiplinin bakis a¢isindan farkli bir alaninin incelenmesidir (Aktan, 2007). Capraz
disiplinli yaklasimda mevcut disiplinlerden biri daha baskin iken digeri pasiftir.
Matematik tarihi, miizik fizigi, sanat tarihi gibi alanlar ¢apraz disiplin yaklasimiyla
arastirilabilecek alanlardir (Meeth, 1978).

2.15.3 Cok Disiplinli (Multidisciplinary) Yaklasim
Bu biitiinlestirme yaklasiminda disiplinler ayr1 ayr1 6n plandadir ve farkh
disiplinlerdeki uzman o6greticiler miisterek bir tema cevresinde bir araya gelseler de

genellikle egitim her disiplinde ayr1 yapilmaktadir (Grady, 1994).

Bu yaklasimda ikiden fazla alanin biitlinlestirmeksizin bir konu iizerine
yogunlasilmasi durumu vardir (Meeth, 1978; Piaget, 1972). Cok disiplinli yaklagimda
disiplinler problem ya da konuya kendi perspektifleriyle, 6zel sinirlar icerisinde
yaklagirlar. Cok disiplinli yaklasim mevcut alanlarin smirlarinda keskinlesmeye ve
giiclenmeye sebep olsa da goriis alanlarinin zenginlesmesini saglar (Baykal, 2004).
Ornek vermek gerekirse, renkler temasi gdrsel sanatlar ve fen bilimleri derslerinde ayr1
ayr1 islenip aralarindaki veya baska disiplinlerle arasindaki baglantilara yer
verilmiyorsa burada ¢ok disiplinli yaklagimdan bahsetmek gerekmektedir (Yarimca,

2010).

Cok disiplinli yaklasimda farkli disiplin uzmanlar1 kendi alanlarindan probleme
yaklasirlar. Cok disiplinli yaklasim disiplinlerin hali hazirda var olan smirlarin1 daha
da giiclendirse de fikir ¢esitliligi olusturmasi agisindan dnemlidir. Her disiplin kendi

gorlislinii ortaya koydugundan disiplinler arasinda catismaya yol agabilmektedir

(Baykal, 2004).

2.15.4 Cok Katihmh Disiplin (Pluridisciplinary) Yaklasim
Birbirleriyle az veya ¢ok ilgili oldugu diisiiniilen disiplinlerin birlesmesiyle olusan bir
yaklagimdir. Omegin matematik ve fizik, Fransizca ve Latince (Jacobs, 1989a; Piaget,

1972).

Ortak bir konunun iligki halinde bulundugu disiplinlerin biitiinlestirilmesi sonucu
olusturulur. Bu yaklasimda disiplinler arasindaki iligkiler c¢apraz disiplinli

biitiinlestirme yaklagimina gore daha azdir (United Nations Educational Scientific and
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Cultural Organization [UNESCO], 1986). Biyoloji ve saglik bilimlerinin birlikteligi
bu yaklagima 6rnek olusturabilir (Yarimca, 2010).

2.15.5 Disiplinler Otesi (Disiplinler Ustii) (Transdisciplinary) Yaklasim
Disiplinler 6tesi yaklasim tam bir disiplin siirecidir ve en yliksek dereceden
biitiinlestirme gerektirmektedir. Bu nedenle de biitlinlestirmenin en kompleks ve
radikal halidir (Criscius ve Cosumov, 2017). Disiplinler 6tesi yaklasimdaki “6tesi”
sOzcligli alanlar arasinda sinirlarin kaybolmasmi ve disiplinlerin 6tesinde bir durumu
belirtir. Bu yaklagimin amaci evrenin iyi bir sekilde anlasilmasi i¢in gerekli bilgi
biitlinliigiiniin olusturulmasidir (Nicolescu, 1999). Bagka bir deyisle disiplinler otesi
yaklagim, disiplinleri asip tekil bir alandan 6te problemlerle ilgilenilmesi durumudur
(Aktan, 2007). Bu biitlinlestirme yaklasimmda programlar Ogrenenlerin ilgi ve
ihtiyaglar1 dogrultusunda (Boyraz, 2015), sorun ve endiseleri baz alinarak (Yarimca,
2010) diizenlenir. Gercek hayatta karsilasilan durumlar vurgulanmakta ve arzu
edildiginde bu durumlar1 karsilayabilecek disiplinler belirlenmektedir (Drake ve
Burns, 2004). Ornek olarak mimarlik egitiminde matematigin yeri bilgisi icin
matematik, geometri ve mimarlik disiplinlerinden bilgi ve beceriler biitlinlestirilerek
bir tema olusturmak miimkiindiir. Matematiksel bir 6l¢ii kullanilarak gelisigiizel
secilen binalarin saglamligi kontrol edilebilir. Boylelikle gercek hayatta
karsilagilabilen bir durum olusturularak sorulara cevap bulunabilir (Budak Coskun,
2009).

Criscius ve Cosumov (2017) disiplinler 6tesi yaklasimin avantajlarini asagidaki gibi

siralamaktadirlar:

-Ogrenenlere bilgiyi organizasyonlu bir sekilde sunar.

-Her diizeydeki entelektiiel yetenek veya 6grenme stili i¢in uygundur.
-Ogrenci merkezlidir ve tam katilim ile 6nceki tecriibelere dayanmaktadir.
-Aktif 6gretim tarzi kullanilmasini gerektirir.

-Hem igerik hem yontem agisindan yliksek derecede karmasikliga sahiptir.

-Geri bildirimler yoluyla siirekli giincellenir.
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Disiplinler 6tesi yaklasimla kazanilan beceriler asagidaki gibi smiflandirilmaktadir

(Criscius ve Cosumov, 2017):
Metodolojik beceriler: gozlem, deney, grafiksel gdsterim, metin veya veri yorumlama

Ustbilissel beceriler: gorev zorluk derecesi degerlendirme, stratejik planlama,

performans degerlendirme, davranissal izleme, kisisel 6grenme teknikleri

Olumlu ve motive edici tutum: gergekgilik, 6grenmeye olan ilgi, ¢atisan bilgiye

tolerans, kisisel performansa yonelik olumlu tutum

Pragmatik beceriler: kisisel girisim, konsantre olma, problem c¢ozmeye yonelik

eylemleri hedefleme, ¢alisma aligkanliklari.

Klein (2010) disiplinlerarast modelleri 6grenenlerin sahip olmalar1 gereken beceriler
yoniiyle detayli olarak incelemistir. Tablo 6’da disiplinleri biitiinlestirme bi¢imlerine

gore becerilerin siniflandirilmasini gostermektedir.

Tablo 6: Disiplinleri Biitiinlestirme Bigimlerine Gore Becerilerin Siniflandirilmasi

Cok disiplinli Disiplinlerarasi Disiplinler Otesi
(multidisciplinary) (interdisciplinary) (transdisciplinary)
Yan yana koyma Biitiinlestirme Otesine gegme
Art arda siralama Karsilastirma Sinirlar1 agma
Diizenleme Baglant1 olusturma Doniistlirme/degistirme
Odaklanma
Kaynastirma

Yukarida bahsi gegen yaklasimlardaki sinirlar1 ve farkliliklari agiklamak, secgilen
konunun hangi yaklasima uygun olarak islenecegine dair yol gosterici olacaktir.
Bunun i¢in yaklagimlar arasindaki farklar asagidaki sekiller aracilifiyla agiklanmaya

calistlmastir.

Sekil 2 Piaget’in (1972) disiplinlerarast modelini gostermektedir (Tasdemir ve

Tasdemir, 2011). En tstteki cember disipliner yaklasimi temsil etmektedir. Cok
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disiplinli yaklagimda ise bir konu, problem veya tema ile iligkili disiplinler, aralarinda
disipliner anlamda bir gecis olmaksizin kendi bakis agilar1 ve siirecleri igerisinde o
konuya veya temaya agiklik getirmek ya da probleme ¢6ziim bulmak iizere bir araya
gelmektedir. Disiplinlerarasi yaklasimda ise yine bir konu, tema veya problem
etrafinda bir araya gelen disiplinler arasinda karsilikli etkilesim halinde bulunmakta
ve biitlinlesme saglanmaktadir. Disiplinler iistii yaklagimda ise ¢gemberlerin yok olmasi
artik o konudaki disiplinlerin sinirlarmin kalktig1 ve disiplinlerden 6te bir boyuta

gecildigini sembolize etmektedir.

O Disiplin
l

O O O Cok dfiplinli

O—O—? Disiplinler aras!

Disiplinler Ostd

Sekil 2: Piaget’in (1972) Disiplinlerarast Modeli (Tasdemir ve Tasdemir, 2011)

Sekil 3’te ¢ok disiplinli yaklasimla disiplinlerarasi yaklasim arasindaki farkliliklar
temsil edilmektedir (Donovan, 2008). Ust boliimde A ve B gibi iki farkl1 disiplin ortak
bir problem, konu veya tema ¢evresinde bir araya gelmektedir. Siire¢ bitiminde
biitiinlestirme yapilmaksizin birbirlerinden etkilenmeden ayrilmaktadirlar. Bu durum
cok disiplinli yaklagimin bir semboliidiir. Alt boliimdeyse yine birbirinden farkli A ve
B disiplinleri yine ortak bir problem, konu veya tema ¢evresinde birlesmektedirler. Bu
iki disiplinin karsilikli etkilesimleri ve biitiinlesmeleri neticesinde C seklinde bir
¢oziim yolu bulunabilir. Bu da disiplinleraras1 yaklasgimin sembolize edilesi

durumudur.
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>

/— Cok Disiplinli Yaklagim
B B
>7 C Disiplinleraras: Yaklagim
B
Sekil 3: Cok Disiplinli Yaklagim Ile Disiplinleraras: Yaklasim Arasindaki Farkin

Sematize Edilmesi (Donovan, 2008)

Sekil 4’te c¢ok disiplinli, disiplinleraras1 ve disiplinler 6tesi yaklagim arasindaki
farkliliklar1 sematize etmektedir (Hempel, t.y.). Baykal’in (2004) aktardigma
Flinterman, Teclemariam-Mesbah, Broerse ve Bunders (2001), bahsi gegen bu
yaklagimlarm bilginin farkli oranda etkilesimi olarak goérmektedir. Cok disiplinli
yaklagimda bir araya gelen disiplinler yontemlerini ve kuramlarmi i¢ ice gecirmeden,
biitiinlestirme yapilmaksizin isbirlik¢i bir ¢alisma igerisine girerler. Ilk kisimda
goriilen kesin smirlar bu durumu ifade etmektedir. Cok disiplinli yaklasimda ise,
disiplinler kaynasmakta, isbirligi yapilirken disiplinlere ait terim ve yontemlerin
karsilikli olarak kullanilmakta ve bdylelikle bir zenginlesme saglanmaktadir. Seklin
ikinci kismmda gériilen gegirgen sinirlar bu durumu sematize etmektedir. Ugiincii
kisimda goriildiigli lizere disiplinler 6tesi yaklasimda disiplinler arasindaki smirlar

kalkmakta, alan genislemekte ve disiplinlerden 6te bir duruma gecis yapilmaktadir.

Kesin sinurlar Gegirgen smurlar — Stnur yok veya bulantk stnurlar

Cok Disiplinli Yaklagm ~ Disiplinlerarast Yaklagim ~ Disiplinler Otesi Yaklagim

Sekil 4: Cok Disiplinli, Disiplinlerarasi ve Disiplinler Otesi Yaklagimin Farklar
(Hempel, t.y.)
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Cone ve digerleri (1998), disiplinleraras1 6gretim yaklagimina dair basitten karmasiga
dogru siralanan ti¢ model sunmuslardir. Sekil 5’te bu modellerin adlar1 veozellikleri

belirtilmistir(Boyraz, 2015; Cone ve digerleri, 1998):

Disiplinlerarasi
Ogretim Modelleri Paylasimli

Basit < > Kanlla§1k

1ki ya da daha fazla Bir programda iki
s disipline ait benzer beceri va da daha fazla
Her iki konu ek Al k 1 ;
it Sl ve kavramlar ayn1 zaman onu alant egit
birle: tirilmeli:dir g limie i v
¥ 2 biitiinlegtirmenin pargast birlestirilmelidir.
olarak 6gretmen
l tarafindan distinilmelidir. l
: ” > l < "
ngrcltmen Tek Ogretmen iki ya da daha fazla Takim Ogretimi
Katilam dgretmen isbirligi
- J s

Sekil 5: Disiplinleraras1 Ogretim Modelleri (Cone ve digerleri, 1998)

2.15.5.1 Bagl (Connected) Model
Bir disiplindeki bilgilerin, diger disiplindeki tecriibesini ¢ogaltmak veya yardimci

olmak i¢in kullanildig1 kolay bir yaklasimdir. Pasif olan disiplin ile ilgili bilgiler
sunulurken herhangi bir programa ihtiya¢ duyulmaz (Boyraz, 2015). Beden egitimi
dersinde kosma etkinligi sonrasinda soluk aligverisinin artmasi sonucu fen
bilimlerindeki nabiz konusunun Ogrencilerle tartisilmasi bu modele 6rnek

gosterilebilir (Arslantas, 2007).

‘ 2.15.5.2 Paylagsimli (Shared) Model
Iki ya da daha ¢ok disiplindeki benzer konu, kavram ya da becerilerin, isbirlikli

calismayla farkh egitimcilerle ¢esitli disiplinler ¢ergcevesinde baglantilar kurulmasini

vurgular (Boyraz, 2015).

_ 2.15.5.3 Ortakli (Partnership) Model
Iki veya daha fazla disiplindeki benzer konu, kavram veya becerilerin harmanlandig1

ve egitimin sdz konusu disiplinlerde es zamanli olusturuldugu modeldir. Isbirligi ve

takim calismasini gerektirir (Boyraz, 2015).
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Literatiirde karsilagilan farkl fikirler yukarida bahsi gegen yaklasim ve modellerle
ilgili farkli tanimlamalar yapsalar da bunlarin hepsinde en az iki disiplin bir araya
gelmekte ve bir semsiye altinda toplanmaktadir (Mathison ve Freeman, 1997).
Disiplinleri biitiinlestirme yaklasimlarindaki esas ayirt edici nokta disiplinlerin
birlestirilmesi veya ayri tutulma oranidir. Bu bakimdan tasarilar farkli olabilmektedir.
Fakat Jacobs (1989a) bahsi gecen yaklasimlar1 kullanirken tedbirli olmak gerektigini
clinkii bu farkli tanimlamalarin program tasarlamada mithim bagkaliklar kazandirsa da
secilmis bir topluluga yonelmedigi miiddetce agirlik yaratabilecegini sdylemektedir.
Bu yiizden bu farkli tanimlamalarin, bu kavramlar1 baz alan ¢aligmalarda kullanmak
yararl olacaktir. Egitim de ise disiplinlerarasi kavraminin kullanilmas1 daha uygundur

(Ozhamamci, 2013).

Tercih edilen yaklasim farkli olsa da her birinin egitsel avantajlar1 benzerdir. Bunlar

asagidaki gibidir (Mathison ve Freeman, 1997):

-Kavramlarin ise kosulmasinda artis olusturma,

-Kapsamli bakis agis1 saglayarak baglantilar1 anlamay1 kolaylastirma,
-Karar verebilme,

-Yaratici ve elestirel diistinebilme,

-Giidiilenme.

2.16 Disiplinlerarasi Yaklasima Gore Program Gelistirme
Disiplinleraras1 program; farkli disiplinlerden gelen bilgilere yogunlagilarak bu
disiplinler arasinda anlamli iliskiler, cesitli perspektifler bulmak ve disiplinler ile

konular arasindaki yollar1 kesistirmek olarak ifade edilmektedir (Shoemaker, 1989).

Miifredatlarmm asil hedefi farkli disiplinlere yayilmis bilgi pargalanmasini
engellemektir. Bu dogrultuda disiplinlerarasi program farkl disiplinlere yayilmais bilgi
pargalanmasimi engelleyerek Ogrenenlerin karsilagtiklar1 problemlere biitiinciil ve
yiikksek seviye diisiinme bicimlerini uyarlayabilmelerini saglar (Erickson, 1995;

Jacobs, 1989a).
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Biitiinlestirilmis programlar tematik yapidadir. Disiplinlerarasi yaklasimla hazirlanan
programlar c¢esitli disiplinler arasinda iligki kurulmasini saglar (Arslantag, 2006).
Disiplinleraras: tematik yaklagim bagarili bir 6gretim saglanmasinda oldukga etkilidir

(Jacobs, 1989a).

Disiplinleraras: yaklasimla program hazirlamada ii¢c boyut vardir. Yatay boyut,
programdaki disiplinlerin aralarinda baglant1 olusturulmasidir. Dikey boyut farkli
seviyelerde  kullanilan  programlardaki igerikler — arasindaki  baglantilarin
olusturulmasidir. Ugiincii boyuttaysa edinilen yeni bilgi ve becerilerin ger¢ek hayat
deneyimleriyle iliskilendirilmesi s6z konusudur (Weinbaum ve Rogers, 1995; aktaran
Aladag ve Sahinkaya, 2013).

UNESCO (1986) disiplinleraras1 yaklasimla bir program tasarlamak i¢in asagidaki

asamalar1 belirlemistir:
-Toplum ve bireylerin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik gereksinimlerini belirlemek,

-Milli egitim politikas1 ve hedefleri ile gelisimi saglanmasi beklenen degerleri

belirlemek,
-Ozel hedefleri ve bunlarin disiplinlerarasi iliskilerini saptamak,

-Belirlenen konu ve temalarm islenmesinde kullanilacak strateji ve ydntemleri

belirlemek,

-Arag ve geregleri tespit etmek,

-Ogrenci degerlendirme listeleri hazirlamak,

-Bir degerlendirme sistemi hazirlamak ve uygulamaya koymak,
-Basar1 durumu ve siirece yonelik doniit formu olusturmak,
-Miifredat1 hazir etmek ve uygulamaya koymak.

Jacobs ve Borland (1986) disiplinlerarasi yaklagimla program gelistirmeye yonelik

dort asamali bir model sunmaktadirlar:
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1. Asama: Konu veya Tema Se¢imi: Modelin ilk agamasidir. Burada yapilmasi gereken
hedef kitlenin diizeyine uygun aktiiel bir konu veya tema se¢mek ve konu veya
temanin ¢ok ya da dar kapsamli olmamasina dikkat etmektir. Secilen konunun ilk

olarak soyut, kavramsal ve degisik alanlar1 kapsar 6zellikte olmas1 gerekmektedir.

2. Asama: Secilen Konu veya Temayla Iliskili Disiplinlerin ve Alt Konularm
Belirlenmesi: Konu se¢imi tamamlandiktan sonra yapilmasi gereken segilen bu konu
veya temayla iligkili disiplinleri ve alt konular1 tespit etmektir. Bu asamada beyin
firtinas1 6n plandadir. Ogretmenden baglantili disiplinlerin tespitinde dgrencileri beyin
firtinas1 yoluyla diisiinme ve tartismaya sevk etmesi beklenmektedir (Duman ve
Aybek, 2003). Beyin firtinasi siirecinde sec¢ilmis konuyla iliskili olan alt konular ortaya
cikarilir. Bunun yani sira alt konularin bagli oldugu alanlar da tespit edilir. Fakat her
konunun bagli oldugu disiplini miifredata koyma zorunlulugu yoktur. Bundan ziyade
konunun 6grenilmesinde etkili olan disiplinler programa dahil edilirse daha anlamli

olur (Yildirim, 1996).

3. Asama: Disiplinlerarasi Iliskilendirme: ilk iki asama sonucunda belirlenen konu ve
disiplinler arasinda anlamli baglanti kurularak sistemli bir diizen olusturulur.
Kavramlar arasi ortak noktalar belirlenir ve bunlar soru sekline getirilir. Bunlar birden
cok alana yonelik olabilir. Her kavrama soru hazirlama zorunlulugu yoktur. Hazirlanan
problemler birden ¢cok kavrama yonelik olabilir. Bu sorular, temele alinan konu i¢in

gelistirilen miifredatin igerik ve diizenleme semasini olusturur.

4. Asama: Programin Gelistirilmesi: Bu asamada disiplinlerarasi programdaki konu
veya temanin 0gretilmesi amaciyla neler yapilacaginin tespiti gereklidir (Duman ve
Aybek, 2003). Disiplinleraras1 miifredat hazirlanirken kullanilan yontemler disipliner
miifredatla benzerdir. Fakat burada tek disiplin olmadigindan segilen konu veya
temayla ilgili alanlar1 biitiinlestirmek gerekmektedir. Buradan hareketle {giincii
asamada gelistirilen sorular kapsaminda miifredatin hedef, igerik, uygulama ve
degerlendirme bdoliimleri tespit edilir. Degerlendirme bdliimiinde dgrenci basarisi ve
program degerlendirmeye de yer verilir (Yildirim, 1996). Kontrol listeleri, rubrikler,
0z ve akran degerlendirmesi, kavram haritasi, liriin segki dosyas1 gibi degerlendirme
araglar1 disiplinleraras1 yaklasimin degerlendirme kisminda kullanilabilir (Drake,

2007).
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Yarimca’nin (2010) aktardigina goére Roberts ve Kellough (2000) disiplinlerarasi

yaklasimla program tasariminda asagidaki agamalar1 belirlemislerdir:

Konu veya Tema Secimi: Program tasariminda yapilmasi gereken ilk asamadir. Konu

ogrenci ve ilgili disiplinlerdeki 6gretmenlerle birlikte tespit edilip tema isimlendirilir.
Gozden Gegirme: Kazanimlar tespit edilir.

Egitsel Kaynaklarin Tespiti: Egitsel kaynaklar, materyaller ile arag-gereglerin tespit

edildigi agsamadir.
Temanin Organizasyonu: Etkinlik ve sorularin tespit edildigi asamadir.

Egitim Ortaminin Diizenlenmesi: Egitim ortammin etkinlik ve kazanimlara uygun

olarak hazirlandig1 asamadir.

Unite Sonu Etkinliginin Tespiti: Bilgilerin sunumlar esliginde yazili veya sozlii, grup

ici veya grup disinda paylasildig1 asamadir.

Degerlendirme: Tanimlayici, bi¢cimlendirmeye yonelik ya da sonuca yonelik
degerlendirme yapilabilir. Siire¢ baslangicindaki tanimlayic1 degerlendirmede on
bilgiler; bicimlendirmeye yonelik degerlendirmede siire¢ boyunca yapilanlar; sonuca

yonelik degerlendirmedeyse ne 6grenildigi ile ilgili sonuglar alinmaktadir.

Disiplinlerarasi yaklasimla program gelistirmede Jacobs (2004) daha sonralar1 iki 6n

asama ve yedi agamadan olusan bir model 6nermektedir.

On Asama 1: Ogrenci Profili Degerlendirme: Ogrencilerin gelisim siireci, gegmisi ve

gereksinimleri ile ilgili olabildigi kadar bilgi alinir.
On Asama 2: Egitim Ortanuni Degerlendirme: Cevresel etkenler dikkate almur.

1. Asama: Format Secimi: Etkinlik, ortam diizeni ve gereksinimlerin tasarlandigi

asamadir.

2. Asama: Konunun Belirlenmesi: Dikkat ¢ekecek bir tema veya konunun tespit

edildigi asamadir.
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3. Asama: Beyin Firtmas:: iliskili kavram ve disiplinlerin tespit edildigi asamadir.

4. Asama: Sorularin Gelistirilmesi: Disiplinler arasi baglantilarin anlasilmasimni
saglayan sorularin hazirlandig1 asamadir. Bu sorular o konuya ya da temaya iligkin

bilinmesi gerekenleri kapsamaktadir.

5. Asama: Sorularla Beceri ve Degerlendirmenin Birlestirilmesi: Seg¢ilen konunun

icerik, ilgili disiplinler, beceri ve degerlendirmelerin birlestirildigi asamadir.

6. Asama: Giinliik Etkinlik Planlamasi: Hedeflenen bilgi ve becerilerin edinilmesi i¢in
gereken etkinliklerin planlanma asamasidir. Etkinlikler dérdiincii asamada gelistirilen

sorularla iligki kurmalidir.

7. Asama: Son Kontroller: Biitiin asamalar tekrar kontrol edilip gerektiginde diizeltme

ve diizenlemeler yapilir.

2.17 Disiplinlerarasi Program Modelleri

Fogarty (1991) disiplinlerarasi programlar i¢in asagidaki modelleri sunmaktadir (Sekil
6). Bunlar; tek disiplin i¢inde (within single disciplines), birden fazla disiplinler
arasinda (across several disciplines) ve O0grenenler arasinda ve iginde (within and

across learners) seklindedir.

solol|@]jco|@ | X ™ | @ | &Y

Pargah  Baglanuhi g lge Swal Paylagnal  Orintila  Bagh Bitiniestivilmigi  Yofunlag-  Network
Geenis tirlmnig
Tek Disiplin Iginde Birden Fuzla Disiplinler Arasinda Ogrenenler Arasmda
ve Icinde

Sekil 6: Disiplinlerarasi Program Modelleri (Fogarty, 1991)

Fogarty (1991) tek disiplin diizeyinde ii¢c model sunmaktadir (Sekil 7). Bunlar
parcalanmis (pargali) (fragmented), baglanmis (baglantili) (connected) ve yuvalanmis
(ic ice gegmis) (nested) modellerdir.
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Parcali Model Baglantili Model Ic ice gecmis Model

O 1000
O10OD

Sekil 7: Tek Disiplin Diizeyinde Disiplinlerarasi Y aklasim Modelleri (Fogarty, 1991)

2.17.1 Parcalanmus (Par¢al) (Fragmented) Model

O
9O

Sekil 8: Par¢alanmus (Pargali) (Fragmented) Model (Fogarty, 1991)
Sekil 8 pargalanmis (pargali) modeli sembolize etmektedir (Fogarty, 1991). Bu model,

birbirinden farkli ve bagimsiz disiplinleri kabul ettirmeye ¢alisir. Disiplinlerdeki konu
ya da dersler boliinmiis durumdadir. Tekil bir disipline yogunlagan geleneksel
disipliner yaklagim kullanilir. Burada anilan tekil disiplinler matematik, fen, sosyal
bilimler ve edebiyat gibi alanlardir. Farkl disiplinler arasindaki baglantilar net degildir

fakat 6grenenler o tekil disiplinde basar1 gosterirler.

2.17.2 Baglanmis (Baglantili) (Connected) Model

0@
L

Sekil 9: Baglanmis (Baglantili) (Connected) Model (Fogarty, 1991)
Sekil 9 baglanmig (baglantili)) modeli sembolize etmektedir (Fogarty, 1991). Bu

modelde sadece bir disiplinin kendi i¢indeki konularin birbiriyle iliskilendirilmesi s6z
konusudur. Konu bagliklar1 ve kavramlar arasinda baglant1 bulunur. Biitlinlestirmenin

en basit halidir. Disiplinler arasinda direkt baglant1 olmamas1 bu modelin smirliligidir.
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2.17.3 Yuvalanms (i¢ Ice Gegmis) (Nested) Model

Sekil 10: Yuvalanmis (I¢ ice Gegmis) (Nested) Model (Fogarty, 1991)
Sekil 10 yuvalanmus (i¢ ige gegmis) modeli sembolize etmektedir (Fogarty, 1991). Bu
modelde bir disiplinle alakali biitiin bilgiler tek konu igerisinde verilir ve o disiplinin
pek cok boyutu isleme alinir. O konu ¢ok yogun bir sekilde islendiginden bir siire sonra

ogrenenlerde sikilma davramiglar1 goériilmeye baslanabilir, dikkatleri dagilip temel

kisimlarin 6grenilmesi atlanabilir.

Fogarty (1991) birden fazla disiplinler arasindaki disiplinlerarasi programlara yonelik
bes model sunmaktadir (Sekil 11). Bunlar agsamali (sirali) (sequenced), paylasimli

(shared), ag (oriintiilii) (webbed), ip (bagli) (threaded) ve biitiinlestirilmis (integrated)

modellerdir.

Asamali Model

Paylasimh

Model

Oriintiili Bagh Modeli
Model

Biitiinlestirilmis

Model

OO

@o——o

Sekil 11: Birden Fazla Disiplinler Arasindaki Disiplinlerarast Program Modelleri

(Fogarty, 1991)

2.17.4 Ardisik (Sirall)) (Sequenced) Model

Sekil 12: Ardisik (Siralt) (Sequenced) Model (Fogarty, 1991)
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Sekil 12 ardisik (sirali)) modeli sembolize etmektedir (Fogarty, 1991). Bu modelde
disiplinler birbirlerinden bagimsiz ancak belirli bir diizen igerisinde islenir.
Ogretmenler arasinda isbirligini ve dnceden planlamay1 gerektirir. Ogretmenler ayni

konuyu es zamanli olarak kendi disiplinlerinde islerler.

2.17.5 Paylasimh (Shared) Model

D

Sekil 13: Paylagimli (Shared) Model (Fogarty, 1991)
Sekil 13 paylagimli modeli sembolize etmektedir (Fogarty, 1991). Bu modelde iki ayr1

disiplinin tek bir noktada odaklanmas1 s6z konusudur. Bu modelde isbirligi 6nem tagir
ve tasarlanan planin disina ¢ikilmaz. Siire acisindan kisitli olmasi, esnek olmamasi

modelin sinirhiliklarindandir.

2.17.6 Ag (Oriintiilii) (Webbed) Model

Sekil 14: Ag (Oriintiilii) (Webbed) Model (Fogarty, 1991)
Sekil 14 ag (Oriintiilit) modeli sembolize etmektedir (Fogarty, 1991). Bu modelde
cogunlukla tematik yaklasim 6n plandadir. Tema se¢iminden sonra ag biciminde
baglantillar kurulur. Temalar cesitli konularda ve farkli yogunluklarda olabilir.

Konularmn ilgisiz olabilmesi ve itinayla se¢ilememesi gibi sinirliliklar1 vardir.

2.17.7 ip (Bagh) (Threaded) Model

Sekil 15: ip (Bagh) (Threaded) Model (Fogarty, 1991)
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Sekil 15 ip (bagli) modeli sembolize etmektedir (Fogarty, 1991). Bu model diisiinme,
sosyal, ders ¢alisma gibi pek cok beceriyi, grafik diizenleme ve biligsel yaklasimi ip
gibi dizer ve biitiin disiplinlerde birbiriyle iligkilendirir. Disiplinler birbirlerinden uzak

olur ancak 6grenenlere 6grenmeyi 6grettiginden giiclii bir modeldir.

2.17.8 Biitiinlestirilmis (Integrated) Model

e

Sekil 16: Biitiinlestirilmis (Integrated) Model (Fogarty, 1991)
Sekil 16 biitiinlestirilmis modeli sembolize etmektedir (Fogarty, 1991). Disiplinlerde
yer alan ve birbiriyle iligkilendirilen beceri, kavram ve kazanimlarin karistirilmasiyla
olusan yeni yapilara ve diizenlemelere odaklanir. Disiplinler 6teki disiplinleri kapsar

bigimdedir. Ogrenenler iliskileri fark ederek motive olurlar.

Fogarty (1991) 68renenler arasinda ve i¢indeki disiplinlerarasi programlara yonelik iki
model sunmaktadir (Sekil 17). Bunlar daldirilmis (yogunlastirilmis) (immersed) ve

sebeke (networked) modellerdir.

Yogunlasmis Model Ag/Sebeke Model

Sekil 17: Ogrenenler Arasinda ve Igindeki Disiplinlerarast Program Modelleri
(Fogarty, 1991)

2.17.9 Daldirilmis (Yogunlastirilmis) (Immersed) Model
B

(e®)
gl

Sekil 18: Daldirilmis (Yogunlastirilmig) (Immersed) Model (Fogarty, 1991)
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Sekil 18 daldirilmis (yogunlastirilmis) modeli sembolize etmektedir (Fogarty, 1991).
Bu model 6grenen merkezlidir. Biitiinlestirme 6grenen tarafindan yapilir ve disaridan
miidahale hi¢ yoktur ya da olduk¢a azdir. Mezunlar, lisansiistii calisanlar ve
doktorantlarm kullandig1 program tiiriidiir. Ilgilenilen alanda uzmanlagsma soz
konusudur. Bu kisiler bir uzmanlik alanina yogunlagirlar. Fakat diger bilgilerini bu

uzmanlik alanlarina uyarlayarak bitiinlestirirler.

2.17.10 Sebeke (Networked) Model

&) 0)
QRO

]

|

2
K“-..

Sekil 19: Sebeke (Networked) Model (Fogarty, 1991)
Sekil 19 sebeke modeli sembolize etmektedir (Fogarty, 1991). Bu modelde siireci

yonlendirenler 6grenenlerdir. Biitiinlestirme 6grenen tarafindan yapilir ancak alanin
uzmanlar1 veya deneyimli kisilerle 6grenenler etkilesim halindedir. Dikkat cekici

yonleri cok oldugundan 6grenenleri ding kilan bir modeldir.

Bu modeller disiplinlerarast programin temellerini olusturup gelistirilebilen ve bu
siire¢ her donem tekrarlanmasi gereken bir dongiidiir (Fogarty, 1991). Sekil 20
disiplinleraras1 program modellerini, avantajlarin1 ve dezavantajlarini 6zetlemektedir

(Arslantas, 2006):
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Pargalanmus  Disiplinlens béler ve Bir disiplinin agik ve sagduyulu Baglantilar 6grenci i¢in agik hale
() q pargalara ayunr. goriiniising venr. getirilmustir; 6grenmede daha az

[ g transfer

Sosyal, diisiinme ve Zenginlestirilmis ve gogaltidlmus Ogrencilerin akh kansabilic ve
igerik beceriler bir konu  6grenme igin farkh alanlara bir anda  dersin veya aktivitenin ana

alanina hedeflenmistir. dikkat edilmesini saglar. kavramlanm gézden
kagirabilirler.

Paylasimh Tki farkl: disipline Farkl 6gretim deneyimlen paylasile;  Zamana, esneklige, uzlasmaya ve
odaklanmus paylasilan iki 6gretmenin 1sbirlisi yapmasi iistlenmeye gereksinim duyar
veya davranislanin takim
planlanusx ve/veya

Disiplinl daki Opgrenciler nasil 6grendiklerini Disiplinler ayn kalir.

[ ] ; o
1
diisiinme becerilen, Sgrenirler; sonraki 6grenme
d..ﬁ. sosyal becesiler, coklu ~ transferlerini kolaylastinirlar.
zeka ve galisma beceriler:
1p gibi siralannustur.

Konulann birlestinlmes: 6grenici Ogrenicinin odaklanmasin
tarafindan yapilir ve entegrasyon daraltabilir.
Sgrenicinin igindedir.

Sekil 20: Biitiinlestirilmis Program Modelleri, Avantajlar1 ve Dezavantajlari

(Arslantag, 2006)
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Jacobs (1989a) ise biitiinlestirilmis program i¢in alt1 model onermistir (Sekil 21)

(Boyraz, 2015):

Disiplin Paralel Coklu Disiplinlerarast  Biitiinlestirilmis ~ Tam
Temelli Disiplinler Disiplin Giin Biitiinlestirme
Konu Merkezli ' ~ Ogrenici Merkezli

Sekil 21: Jacobs (1989a) Tarafindan Sunulan Biitiinlestirilmis Program Modelleri
(Boyraz, 2015)

2.17.11 Disiplin Temelli (Discipline Based) Model
Biitlinlestirme yapilmaksizin her disiplinin kendi alami i¢inde kalarak farkli ders
saatlerinde kendi konularina yogunlastig1 geleneksel yontem kullanan bir modeldir.
Disiplinler ayr1 zamanlarda islenir. Programdaki hedefler tiim diizeylerde kolaylikla
Olciilebilir. Fakat 6grenciler farkli disiplinler arasinda baglanti kuramaz. Bu model

Fogarty’nin (1991) pargalanmis (fragmented) modeli ile benzesmektedir.

2.17.12 Paralel Disiplinler (Parallel Disciplines) Modeli
Disiplinler smirlarini korurlar fakat 6greticiler farkli alanlarin iligskili konularini
O0gretmek icin konulari siralarlar. Dersler farkli alanlardaki benzer konular baz alinarak
diizenlenir ve es zamanli olarak uygulanir. Boylece farkli alanlardaki iliskili bilgiler
veya kavramlar biitiinlestirilerek ogretilir. Bu modelde igerik degismez ama islem
siras1 degisebilir. Ogrencilerden disiplinler arasinda iliski kurmalar1 beklenir fakat
bunu kendilerinin yapmasi zordur. Bu model Fogarty’nin (1991) asamal1 (sequenced)

modeliyle benzerdir.

2.17.13 Coklu Disiplin (Multi Disciplinarity) Modeli
Disiplinleri ortak bir ¢er¢evede incelemek s6z konusudur. Fizik, kimya ve biyolojinin

fen bilimleri dersi seklinde islenmesi bu duruma bir 6rnektir.

2.17.14 Disiplinlerarasi Uniteler (Interdisciplinary Units) Modeli
Programlarda yer alan tiim alanlarin ortak tema, konu veya problemlerini biitiinlesik
olarak ele alan {initeler olusturma s6z konusudur. Tiim miifredat1 degistirmektense

tiniteler arasinda disiplinleraras: iligkiler kurmak daha basittir. Bu initeler kisitli
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vakitlerde islenmek iizere esnek olarak uyarlanabilir. Fogarty (1991) de yukarida

belirtildigi tizere disiplinlerarasi1 programlara bes farkli model 6nermistir (Sekil 11).

2.17.15 Biitiinlestirilmis Giin (Integrated Day) Modeli
Ogrenenlerin ilgi ve ihtiyaclar1 dogrultusunda hazirlanan ve segilen temaya odaklanan
bir modeldir. Disiplinler 6grenci hayatlariyla direkt baglantilidir. Ogretmen agisindan
oldukc¢a yogun bir ¢alisma temposu ve isbirligi gerektirir. Bunun sebebi hali hazirdaki

bir program degil 6grenci ihtiyaclar1 dogrultusunda ortaya ¢ikan bir programdir.

2.17.16 Tamamlanms Biitiinlestirme (Complete Integration) Modeli
Biitiinlestirmenin en yiiksek derecesidir. Siirecin 6grenenler tarafindan belirlendigi ve
yonlendirildigi, okul ve okul dis1 hayatin bir biitiin olarak ele alindigi modeldir.

Ogrenenlerin 6z denetim, 6z yonetim ve bagimsizlik duygularini kuvvetlendirir.

Kuramsal ¢ergevenin ikinci kisminda miizik fizigi kapsaminda tespit edilen kavramlar

ile ilgili teorik bilgiler sunulmustur.

2.18 Dalgalar
Dalga bosluk ve maddede yayilabilen periyodik bir olaydir. Dalgalar bir yerden farkl
bir yere dogru uzanim yaparlar. Dalga soyut bir kavramdir ve fizikte pek ¢ok konuda

yer alir.

Dalga hareketi salinim olarak da adlandirilan titresim ile iliskilidir. Dogadaki pek ¢ok
olayin acgiklamasinda titresim ve dalga hareketlerinden yararlanilmaktadir. Giinliik
hayatta karsilasabilecegimiz ses, deprem, su dalgalari, elektromanyetik dalgalar vs.

titresim hareketi sonucu olusan dalgalardir.

2.18.1 Dalgalarin Siniflandirilmasi
Dalgalar tagidig1 enerjiye gore elektromanyetik ve mekanik dalgalar; dalganin titresim
dogrultusuna gore enine ve boyuna dalgalar; enerjinin yayilma boyutuna goére de bir,
iki ve li¢ boyutlu dalgalar olarak smiflandirilmaktadir (Halliday ve Resnick, 1992;
Serway ve Beichner, 2007a). Sekil 22°de dalgalarin siniflandirilmasina ait diyagram

gosterilmektedir.
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Dalgalarm

Smiflandirilmasi
|
1 1 1
Maddesel Ortam| Titresim Enerjinin Yayilma
Gerektimme Dogmiltusuna Boyutuna
Durumuna Gére Gére Dalgalar Gére Dalgalar
Dalealar

| 1 |_I_| 1 1

Elektromanyetik | | Mekanik | | Enine Bovuna | [Bir Boyutly (iki Boyutli| |Ug Boyutlu

Sekil 22: Dalgalarinin Siniflandirilmasma Ait Diyagram

2.18.1.1 Maddesel Ortam Gerektirme Durumuna Gore Dalgalar
Maddesel ortam gerektirme durumuna gore dalgalar elektromanyetik ve mekanik

dalgalar olmak tizere iki gesittir.

2.18.1.1.1 Elektromanyetik Dalgalar
Elektromanyetik dalgalar yiiklii pargaciklarin hareketleri neticesinde, birbirine dik
elektrik ve manyetik alan bilesenleri olan ve bu alanlardan olusan diizleme dik
maddesel bir ortam ya da boslukta yayilabilen ve boslukta 151k hiziyla (yaklasik 3.108
m/s) hareket eden enine dalgalardir. Sekil 23 bir elektromanyetik dalganin sematik
gdsterimine aittir (Kus, 2016). Ister bosluk olsun ister maddesel bir ortam olsun hizlar1

ortamdan etkilenmez. James Clerk Maxwell (1831-1879) tarafindan kesfedilmistir.

Manyetik Alan
vibrasyonu

Daigamn
hareket
yonu

Elektrik Alan
vibrasyonu

Sekil 23: Bir Elektromanyetik Dalganin Sematik Gosterimi (Kus, 2016)
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Elektrik ve manyetik alanlardaki degisim periyodikse boslugun her yerine yayilirlar.
Elektromanyetik dalga olusmasi i¢in gerekli olan yiiklii pargaciklarin hareket
etmesidir. Enerji tasidiklart ve momentuma sahip olduklarindan etkiledikleri
yiizeylerde basing olustururlar (Serway ve Beichner, 2007b). Radyo ve mikro dalgalar,
kizil 6tesi, goriiniir ve mor Otesi 1ginlar ile X ve gama 1ginlar1 birer elektromanyetik
dalgadir. Bunlar frekanslarina gore siralanmistir (frekansi en az radyo dalgalari; en cok
olan gama 1sinlar1) ve fizikte elektromanyetik spektrum olarak adlandirilir. Sekil 24

elektromanyetik spektrumu gostermektedir (Kus, 2016).

- Enerji artar
Kisa dalgaboyu Uzun dalgaboyu

10°nm 103 nm 1nm 10°nm 10° nm m 10°m
1 1 1 1 1

Gama Isini X lsini Morote Kizilote Mikrodalga Radyo Dalgalan

T T T T T T T T T T T
10%"Hz  10%Hz  10°Hz 10"Hz 10'°Hz 10" Hz 10'"Hz 10%Hz 10°Hz 10*Hz 10°Hz
Yiksek frekans Digik frekans

’ Gorunir Bolge
7% 10"Hz 4% 10"Hz

Sekil 24: Elektromanyetik Spektrum (Kus, 2016)

2.18.1.1.2 Mekanik Dalgalar
Maddesel ortamlarda bulunan taneciklerin denge konumunun etrafinda titresmeleri
neticesinde olusan dalgalardir. Olusabilmeleri i¢in titresim olusturabilecek bir enerji
kaynagi ve esnek bir ortam gereksinimi duyarlar. Madde yer degistirmeyip enerji
maddede iletilir. Burada 6nem verilmesi gereken durum ortamda iletilenin madde
degil enerji olmasidir. Ornegin hava ortamimda bir miizik aletinden ¢ikip dinleyicinin
kulagma ulasan bir madde olan havadaki tanecikler degil ses dalgasi ile tasman
enerjidir. Mekanik dalgalar boslukta yayilmaz ve hizlar1 bulunduklar1 ortama gore
degisir. Ses, deprem, su dalgalari ile gerilen yayda olusan dalgalar mekanik dalgalara

ornek olusturur.
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2.18.1.2 Titresim Dogrultusuna Gore Dalgalar
Titresim dogrultularina gére dalgalar enine ve boyuna dalgalar olarak iki cesittir.

2.18.1.2.1 Enine Dalgalar
Ortamda bulunan taneciklerin titresim dogrultusu ile dalganin yayilma dogrultusu
birbirlerine dik olmasi durumunda olusan dalgalardir (Serway ve Beichner, 2007a).
Sekil 25 enine dalgalarin olusumunu gostermektedir

(https://www.fizikbilimi.gen.tr/dalgalar/ 17.08.2017).

ATitregim Dogrultusu

Yayllma DOQrUHUSL'I

Sekil 25: Enine Dalgalarin Olusumu (fizikbilimi.gen.tr, 2017)
Sekil 26°da goriildiigii gibi bir ucundan sabit bir ip, diger ucundan asagi-yukari
titrestirildiginde tepe ve cukurlar sabitlenen noktaya ilerler. Ortam parcaciklari asagi-
yukari, dalga ise sabitlenen noktaya dogru hareket eder. Yani pargacik hareketi ile
ilerleme yonii birbirine diktir. Bu tiir dalgalar enine dalgalar1 olusturur. Sekil 26’daki
gibi  olusan dalga ve elektromanyetik  dalgalar enine  dalgalardir

(http://www.eokultv.com/dalgalarin-siniflandirilmasi/4597 17.08.2017).

Hareket dogrultusu
=

Titresimin dogrultusu

Sekil 26: Enine Dalgalarin Olusumu (eokultv.com, 2017)

2.18.1.2.2 Boyuna Dalgalar
Ortam taneciklerinin titresim dogrultusu ile dalganin hareket dogrultusunun
birbirlerine paralel olmas1 durumunda olusan dalgalardir (Serway ve Beichner, 2007a).
Sekil 27 boyuna dalgalarm olusumunu gostermektedir

(https://www.fizikbilimi.gen.tr/dalgalar/ 17.08.2017).

59


https://www.fizikbilimi.gen.tr/dalgalar/
http://www.eokultv.com/dalgalarin-siniflandirilmasi/4597
https://www.fizikbilimi.gen.tr/dalgalar/

Titregim Dogrultusu

T A

Yayima Dodgrultusu

Sekil 27: Boyuna Dalgalarin Olusumu (fizikbilimi.gen.tr, 2017)
Sekil 28’de (http://www.eokultv.com/dalgalarin-siniflandirilmasi/4597 17.08.2017)

bir ucu sabit yay, diger ucundan sikistirilip birakilirsa, yay onceki durumuna gelmek
isteyecektir ve bunun i¢in hemen yanindaki yay parcasmi sikistiracak ve durum
boylelikle devam edecektir. Burada onemli olan, ortamdaki partikiillerin denge
konumu etrafinda salinmasidir. Yani ilerleyen yay degil, yayda olusan sikismadir.
Titresim yoniiyle dalga yonii birbirlerine paralelse bu durumda olusan dalgalar boyuna

dalgalardir. Ses dalgalar1 boyuna dalgalardir.

Hareket dogrultusu

S <« =
Titresimin dogrultusu

Sekil 28: Boyuna Dalgalarin Olusumu (eokultv.com, 2017)
Yayda olusan dalgalar, su ve deprem dalgalar1 hem enine hem boyuna dalgalardir.
Elektromanyetik dalgalar sadece enine, ses dalgalar1 sadece boyuna hareket edebilen

dalgalardir.

2.18.1.3 Enerjinin Yayiuma Boyutuna Gore Dalgalar
Enerjinin yayilma boyutuna gore dalgalar bir boyutlu, iki boyutlu ve ii¢ boyutlu

dalgalar olmak {izere ii¢ cesittir. Yayda olusan dalgalar bir, su dalgalar1 iki, ses

dalgalari ti¢ boyutlu dalgalardir.

2.18.2 Ses Dalgalan
Bu bdliimde ses dalgalar1 ve ozelliklerine ve ses ile ilgili temel kavramlara ve bu

kavramlarm miizikle olan baglantilarma deginilecektir.

2.18.2.1 Ses
Ses, yayilmasi i¢in maddesel ortam gerektiren, {i¢ boyutta enerji tasiyan boyuna

mekanik dalgadir. Ses titresim sonucu olusur. Bir cisme etki eden kuvvet cismin denge
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konumuna gore yer degisimiyle orantiliysa 6zel bir hareket olusur. Bu 6zel hareket
denge konumu etrafinda kendini yineleyen ileri geri bir hareket olarak goriiliir. Bu
hareket hepsi anlamdas olarak kullanilan periyodik hareket, harmonik hareket, salinim
hareketi ya da titresim hareketidir (Serway ve Beichner, 2007a). Ses dalga modelleri
incelenirken basit harmonik hareket 6zellikleri dikkate alinmaktadir. Sekil 29°da basit
harmonik hareket sonucu basit ses dalgasina benzer siniissel bir dalganin olusumunu

gosteren bir deney diizenegi goriilmektedir (Serway ve Beichner, 2007a).

Sekil 29: Basit Harmonik Hareket Sonucu Basit Ses Dalgasina Benzer Siniissel Bir
Dalganin Olusumunu Gosteren Bir Deney Diizenegi (Serway ve Beichner, 2007a)
Ses titresim sonucu olusan ve kati, sivi, gaz gibi maddesel ortamlarda sikisma ve
genlesme biciminde ilerleyebilen boyuna ve mekanik dalgalardir. Ses bir enerjidir.
Sesin varligindan bahsedebilmek i¢in saglikli bir kulak ya da beyin gibi bir alici
sisteme, bunlar1 uyarabilecek bir ses kaynagina ve iletim i¢in uygun bir iletici ortama

ihtiya¢ vardir (Zeren, 1997).

Ses mekanik bir dalga olmas1 ve ortamdaki partikiillerin titresimleri sonucu olugmasi

dolayisiyla boslukta yayilamaz.

Ses olusturan maddeler ses kaynagidir. Dogal ve yapay olarak iki g¢esittir. Ses
kaynaklar1 enerjileri sayesinde titresirler ve bu enerjinin ortamda bulunan partikiillere
aktarilmasi suretiyle tanecikler kinetik enerji kazanir. Bu tanecikler de ¢evrelerindeki
oteki taneciklere ¢arparak onlarin da titresmelerini saglar. Bu aktarim olay1 neticesinde
ses dalgalar1 olusur. Ses dalgalar1 goriinmeyen dairesel dalgalar biciminde yayilirlar.
Bu dalgalarda olusan yer degistirmeler, denge konumu olarak adlandirilan referans
noktas1 etrafinda taneciklerin siirekli yer degistirmesini gerektirir. Sekil 30
taneciklerin denge konumu etrafindaki yer degistirmelerini sembolize etmektedir

(Everest ve Pohlmann, 2009).
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Maksimum Denge Maksimum

Yer Degistirme Konumu Yer Degistirme
R e e o ¥
>
Zaman

Sekil 30: Taneciklerin Denge Konumu Etrafindaki Yer Degistirmeleri (Everest ve
Pohlmann, 2009)
Taneciklerin denge konumu etrafindaki bu yer degistirmeleri sikisma ve genisleme
biciminde yiiksek ve alcak basing bolgeleri olusturur. Ses dalgasi sikisma ve genlesme
sonucu olusmasi nedeniyle basing dalgasi olarak da bilinir. Sekil 31°de bir ses
dalgasinda olusan yiikksek ve alcak basing bolgeleri  gosterilmektedir
(http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Sound/tralon.html 18.08.2017).

Artan Azalan Atmosfer
Basm¢ Basmg Basmeci

Sesle Iliskili Hava Sesin Yavilmasi
Molekiillerinin Hareketi

Sekil 31: Bir Ses Dalgasinda Olusan Yiiksek ve Alcak Basing Bolgeleri

(hyperphysics.phy-astr.gsu.edu, 2017)
Ses daima maddesel sistemlerin titresimi neticesinde meydana gelir. Bu sistem gerilen
bir tel, ses telleri, bir miizik aleti olabilir. Bunlar yay, mizrap, dudak, elektrik akimi
gibi uyaricilarla uyarilir. Bu uyaricilar titresme olusturmak iizere enerji olusturur. Bu
enerji olduk¢a azdwr. Calgr govdesi, agiz boslugu gibi rezonatdrlerle enerji
siddetlendirilir. Iletici ortamdaki partikiiller kaynaktaki titresimle birlikte titresir.
Etrafindaki taneciklerin de titresime gegirilmesiyle enerjinin ortamda iletimi saglanir.

Akustik olarak miisait durumlar olusturulmussa, kulak zarinin titresimiyle sesin
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algilanmasi olay1 baslar. Orta kulaktaki kemiklerde giiglenerek i¢ kulakta bulunan
sinirler araciligryla beynin isitme merkezine iletilir. Bundan sonrasi sinirsel iletim ile

alakalidir.

2.18.3 Ses Dalgalarinin Sahip Oldugu Temel Degiskenler
Ses dalgas1t modeli zamana bagli olarak belli bir ortam boyunca hareket eden basing
diizeyinin grafiksel gosterimidir. Sekil 32 bir dalgaya ait siniissel gosterime aittir
(http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Konu/Ses-Dalgasinin-
Ozellikleri_755.html 18.08.2017). Dalgalarin sahip oldugu dort temel degisken vardir.

Bunlar dalga boyu, frekans, periyot ve genliktir. Biitiin dalgalarin sahip oldugu bu
degiskenler ses dalgalarinda da bulunmaktadwr. Miizik ve ses konusunda
disiplinlerarasi baglantilar kurabilme acisindan dalgalarin temel degiskenleriyle ilgili

bilgi verilirken ses dalgalar1 baz alinacaktur.

Genlik

» Zaman
g

Sekil 32: Dalgalara Ait Siniissel Gosterim (fenokulu.net, 2017)
Dalga grafikleri incelenirken dalgalarin sahip oldugu temel degiskenlerin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in dalgalara ait baz1 kavramlar1 agiklamak gerekmektedir. Bunlardan
ilki dalga tepesidir. Ses enerjisinin iletimini saglayan pargaciklarin siklastigi yani
parcaciklarin enerjiyi ¢evresindeki parcaciklara aktardigi bolgeler dalga tepesi olarak
adlandirilir. Bir diger kavram ise dalga ¢ukurudur. Ses enerjisinin iletimini saglayan
pargaciklarin seyreklestigi bolgeler dalga c¢ukuru olarak adlandirilir. Sekil 31°de
taneciklerin siklastig1 ve seyreklestigi bolgeler ile Sekil 32°de dalga tepesi ve dalga

cukuru goriilmektedir.

2.18.3.1 Dalga Boyu
Dalga oriintiisiinde yinelenen birimler arasindaki uzakliga dalga boyu denir. Diger bir

tanimla pes pese olan iki dalga tepesinin veya iki dalga c¢ukurunun arasindaki
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mesafedir. Yunan alfabesindeki lamda (lambda) () harfiyle sembolize edilmektedir.

Uluslararas1 birim sistemine (SI) gore birimi ise metre (m)’dir. Angstrdm (A) de

kullanilmaktadir (1A = 10° m”).

2.18.3.2 Dalgalarin Frekansi (Sesin Yiiksekligi) (Perde)
Birim zamanda (bir saniyede) belli bir noktadan gecen dalga tepeleri veya ¢ukurlariin

sayisina dalganin frekansi denir (Serway ve Beichner, 2007a). Baska bir tanimla bir
saniyede tamamlanan tam salmimlar sayisidir. Frekans, ortamdan gegen dalganin
parcaciklar titrestirme sikhig1 ile iligkilidir. Ileri ve geri salinimlarin zamana gore
Olciimii yoluyla hesaplanmaktadir. Sembolii “f”, SI birim sistemine gore birimi Hertz
(Hz) (s1)’dir (1 Hertz = 1 dongii/saniye). Sekil 33’te saf bir siniissel dalgaya ait tam
bir devir hareketi goriilmektedir (Huber ve Runstein, 2005).

180°

270°

Sekil 33: Saf Bir Siniissel Dalgaya Ait Tam Bir Devir Hareketi (Huber ve Runstein,
2005)
Frekansla dalga sayis1 arasinda dogru orant1 vardir ve ses kaynaginin birim zamanda

iirettigi dalga ne kadar ¢oksa frekans da o kadar ¢ok olur.

Sesin frekansi ve sesin yiiksekligi ayni anlam karsilayan kavramlardir. Ince ses ile
kalin sesin ayirt edilmesini saglayan ozellige sesin yiiksekligi denir. Ses kaynaklar1
tarafindan tretilen dalgalarin yiiksekligi yani incelik-kalinlig1 ya da tizlik-pestligi
frekanstan belirlenmektedir. Sesin frekansi arttik¢a sesin yiiksekligi artar, ses incelir
veya tizlesir; sesin frekansi azaldikga ise sesin yiiksekligi azalir, ses kalinlasir yani
pestlesir (peslesir). Sekil 34°te yiiksek ve alcak frekanslh seslere ait dalga modelleri
gosterilmektedir (http://www.karmabilgi.net/sesin-genligi-ve-frekansi/ 18.08.2017).
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Sekil 34: Yiiksek ve Algak Frekansli Seslere Ait Dalga Modelleri (karmabilgi.net,
2017)

Frekansla dalga boyu arasinda ters oranti bulunmaktadir. Dalga boyu biiyiidiik¢e
frekans kiiciiliir, dalga boyu kiiciildiik¢e frekans biiyiir. Sekil 35°te frekans ve dalga
boylari farkli seslere ait dalga modelleri goriilmektedir
(http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Konu/Sesin-Y uksekligi- Kalin%96Ince-
Sesler_770.html 18.08.2017).

1. Durum —
2. Durum —
3. Durum —

Sekil 35: Genlikleri Ayn1 Frekans ve Dalga Boylar1 Farkli Seslere Ait Dalga
Modelleri (fenokulu.net, 2017)
Sekil 35 incelendiginde her li¢ durumda da dalgalarin genlikleri ayn1 olmasina ragmen
frekans ve dalga boylarinin farkli oldugu goriilmektedir. Bu durumda seslerin dalga
boylar1 kiyaslanacak olursa 3>2>1; frekans veya yiikseklikleri kiyaslanacak olursa ise
1>2>3 seklinde siralama olur. Bu durumda en ince ses 1. durumdaki ses dalgasina, en
kalin ses ise 3. durumdaki ses dalgasina aittir. Ciinkii frekans ile dalga boyu ters

orantilidir.
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Perde, frekans veya yiiksekligi miizikte kargilayan kavramdir. Sesin isitsel algilamada
bireyde olusturdugu tizlik-pestlik hissine perde denir. Frekans ile perde dogru
orantilidir. Frekans arttikca sesin perdesi yiikselir yani ses incelir veya tizlesir; frekansi
azaldikca perde alcalir yani ses kalinlagir veya pestlesir. Aralarinda ince bir ayrim
bulunmaktadir; soyle ki, frekans ol¢imle ulasilabilen fiziksel bir nicelik iken perde
sayisal olarak Ol¢timii olmayan psiko-fiziksel bir kavramdir. Psiko-fiziksel nicelikler

Olciilemese de birbirleriyle kiyaslanmalari miimkiindiir (Zeren, 1997).

Miizik dilinde perde ses dizisindeki bir sese ait konumdur. Dinleyenlerin algaktan
yiksege dogru bir aralikta tanimlayabilecekleri sese ait bir ozelliktir. Ses, dalga
titresim frekansina gore algak veya yiiksek perdede algilanir. Dolayisiyla frekans ile
iligkili bir kavramdir (Gokbudak, 2011).

Perde kavrami dolayisiyla frekans ve yiikseklik kavramlar1 miizikte 6nemli bir yere
sahiptir. Miizik aletlerinden ¢ikan sesin ayarlanmasinda frekans bilgilerine sahip
olunmalidir. Ozellikle telli ¢aglilarda frekans telin boyuna (uzunluguna), kalinligmna
(kesitine), gerginligine ve cinsine baglidir. Sesin frekansi ile tel uzunlugu ve kesiti
arasinda ters; frekans ile gerginlik arasinda ise dogru orantili vardir. Ayrica frekans

telin yapildig1 maddenin cinsinden de etkilenmektedir.

Ses dalgalar1 frekans degerlerine gore ii¢ grupta incelenmektedir. Bunlar isitilebilir

dalgalar, ses alt1 (infrasonik) ve ses iistii (ultrasonik) dalgalardir (Serway ve Beichner,
2007a).

Isitilebilir Dalgalar: insan kulag: tarafindan algilanabilen ses dalgalaridir. insan kulag:
20-20000 Hz frekans araligindaki sesleri isitebilir. Bu sesler ses telleri, enstriimanlar,
hoparlorler ve daha pek cok farkli yolla olusturulabilir. Her canli farkli frekans
araliklarindaki sesleri isitebilir. Duyma araligi canlinin tiiriine, yas ve yasama tarzina
gore degisebilmektedir. Yag aldik¢a yipranmaya bagl olarak duyma iist siir1 14000
ila 15000 Hz’lere diisebilmektedir.

Ses Alt1 (Infrasonik) Dalgalar: Isitme diizeyinin altinda frekanslara sahip ses

dalgalaridir. Insan kulag tarafindan algilanmaz. Deprem dalgalari ses alt1 dalgalardir.
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Ses {istii (Ultrasonik) Dalgalar: Isitme diizeyinin iistende frekanslara sahip ses

dalgalaridir. Tipta goriintiileme tekniklerinde kullanilmaktadir.

2.18.3.3 Periyot
Periyot bir tam dalga veya art arda gelen iki tepe ya da iki gukur noktasi iiretmek igin

gecmesi gereken zamandir. Birimi saniye (s)’dir. “T” harfi ile sembolize edilir. Bir ses

dalgasinin periyodu Sekil 32°de gosterilmektedir.

Sesin frekansi ile periyodu arasinda baglant1 bulunmaktadir. Frekans belirlemenin bir
yolu da ses dalgasinin kendini yinelemesine kadar gecen zamani kisacasi periyodu

bulmaktir. Periyot ile frekans arasinda ters orant1 bulunmaktadir. Periyot ile frekans

arasinda
1
=7 2.1)

esitligi bulunmaktadir. Periyot birimi saniye olduguna gore denklemden frekansin

birimi Hertz, s olarak da ifade edilmektedir.

Dalga boyu (A) kadar mesafenin alinmasi i¢in gerekli siire periyot olduguna gore,

dalganm periyodu ile hiz1 arasinda ise

(2.2)
esitligi bulunmaktadir.

2.18.3.4 Sesin Siddeti (Genlik) (Giirliik)
Siddet sesin yakin ya da uzaktan duyulabilme ve sesin kuvvetli veya zayif olma

ozelligidir. Ses kaynagindan ¢ikan ses dalgalarinin yayilma yoniine dik birim
kesitinden birim zamanda gegen enerjiye siddet denir. “I” harfi ile sembolize
edilmektedir. Siddet,

I= E/At (2.3)
esitligi ile bulunur. Burada E enerji, A kesit alan1 ve t zamani ifade etmektedir.
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Genlik, dalgalarin dikey dogrultudaki biiylikliigiiniin bir 6lgiimiidiir. Taneciklerin
denge konumundan tek yone dogru yapabildigi maksimum yer degistirmeye genlik
denir. “A” ile gosterilir ve birimi metre (m)’dir. Genlik enerjiyle alakali bir kavramdir.
Kiigiik genlige sahip dalga diisiik enerjiye, biiyiikk genlige sahip dalgaysa yiiksek
enerjiye sahiptir.

Sesin siddeti ve genligi ayni anlami karsilayan kavramlardir. Dolayisiyla sesin siddeti
arttikca genligi artar ve ses kuvvetlenir; sesin siddeti azaldikca genligi de azalir ve ses
zayiflar. Sekil 36 frekanslar1 ayn1 olmasina ragmen genlik degisimine bagli olarak
siddetli ve zayif  seslere ait dalga modelini gostermektedir

(http://www.karmabilgi.net/sesin-genligi-ve-frekansi/ 18.08.2017).

Zayff ses

Siddetli ses

Sekil 36: Siddetli ve Zay1f Seslere Ait Dalga Modeli (karmabilgi.net, 2017)
Enerji miktarinin azligi veya c¢oklugundan yalnizca genlik etkilenir, sistem
degismedigi siirece frekans dolayisiyla periyot degismez. Siirtiinmeli ortamlarda enerji

giderek azalir. Bu durumda genlik azalir dolayisiyla da siddet azalir.

Ses dalgalar1 li¢ boyutlu olarak her yone dairesel dalgalar seklinde yayilir. Ses
kaynagimdan uzaklasildikca kesit alani artar, enerji azalir. Enerjinin azalmasi da,

siddetin azalmasina neden olur. Kisacas1 kaynaktan uzaklasildik¢a siddet azalir.

Gilirliik, sesin hafif ya da kuvvetli olmasiyla ilgili bir kavramdir. Sesin siddeti ile ayni1
anlamda kullanilmaktadir. Aralarindaki ince fark siddetin sayisal olarak Olgiimii
yapilabilen bir nicelik olmasiyken giirlik genellikle kisisel algilara gore
yorumlanabilen psiko-fiziksel bir kavramdir. Sesin giici olarak da ifade
edilebilmektedir (Haciev, 2005). Miizikte eserlerin uygun ezgi ve ritimlerle ¢alinmasi
gereklidir. Eserlerin anlamini vurgulayacak ve duyguyu giiclendirecek sekilde hafif,
orta ve kuvvetli icras1 giirliik olarak adlandirilmaktadir. Isitsel olarak algis1 saglanan

sesin glirliigii kulaga giden dalganin siddetiyle belirlenir.
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Ses siddeti Ol¢iisii ses diizeyi olarak adlandirilir. Birimi desibel (dB)’dir. Sesin siddeti
ses diizeyi ile belirlenebilir. Insanda duyma alt smirmin ses siddeti diizeyi 0 dB kabul
edilir. 120 dB ise insanlarda acit duyma esigi olarak bilinir. Bu siddetli ses diizeyi

isitme problemlerine neden olabilir. Siddet diizeyi,

I
B=10logyo( =)
(2.4)

esitligi ile hesaplanir. I ses siddetini, lo referans siddetini (10-12 W/m2) yani insanlar

icin alt duyma esigini ifade eder.

Insan kulagi 20-20000 Hz frekans arahgindaki sesleri algilayabilir. Sesin
algilanabilmesi i¢in frekansmnin yami sira siddetinin de yeterli seviyede olmasi
gerekmektedir. Sekil 37°de seslerin algilanmasinda frekans ve siddete gére yogunluk

bolgeleri goriilmektedir (Everest ve Pohlmann, 2009).
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Sekil 37: Seslerin Algilanmasinda Frekans ve Siddete Gore Yogunluk Bdolgeleri
(Everest ve Pohlmann, 2009)

I = lo oldugunda ve formiilde yerine yerlestirildiginde siddet diizeyi 0 olarak

hesaplanir. Bu yiizdendir ki iist kisimda da belirtildigi iizere insanda duyma alt

smirinin ses siddeti diizeyi 0 dB’dir.
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| = 1 W/m? oldugunda ve formiilde yerine yerlestirildiginde ise siddet diizeyi 120
olarak hesaplanir. Bu da yine yukarida belirtildigi gibi insanin act duyma esigidir
(Serway ve Beichner, 2007a). Tablo 7 bazi sesler ve bunlara ait ses diizeylerini

gostermektedir (Ak, 2013).

Tablo 7: Bazi Sesler ve Bunlara Ait Ses Diizeyleri

Ses Siddeti Diizeyi Ses

(dB)

0 Duyma duyarliligmin baslangic1 (sadece laboratuvar
kosullarinda 6lgiilebilir)

10 Diizgiin duyulabilen ses

15-20 Kagit hisirtisi, agik alanda gece sesi

25-30 Fisildama

30-40 Sakin yerlesim bolgesi

40-50 Alcak sesle sohbet, sakin biiro ortami

50-60 Konusma sesi, daktilo sesi

55-65 Elektrikli siiptlirge sesi

60-65 Girtltiili biiro ortami

65-70 Telefon zili, kdpek havlamasi, klasik miizik

70-80 Yogun cadde trafigi

80-85 Ciglik, bagiris, torna tezgahi, opera miizigi

90-100 Yiik treni, turbo jenerator, disko miizigi

100-110 Gok giirtiltiisti

110-120 Ucgak pervanesi, rock miizik

120-130 Acr1-agr1 siir1

130-150 Jet ucagi motoru

200 Uzay mekigi
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Sekil 38’deki ses dalgalarnin frekanslar1 ayni olmasina ragmen farkli genliklere sahip
ses dalgalar1 goriilmektedir (http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Konu/Sesin-
Siddeti-Siddetli%96Zayif-Sesler_769.html 18.08.2017). Bu ses dalgalarinin siddet,

genlik, enerji ve ses diizeyleri kiyaslanacak olursa; 3>2>1 seklinde bir siralama yapilir.

Sekil 38: Frekanslar1 Ayni Genlikleri Farkli Seslere Ait Dalga Modelleri
(fenokulu.net, 2017)

2.18.4 Ses Dalgalarimin iletimi ve Hizi
Mekanik bir dalga olan ses dalgalarinin iletimi i¢in taneciklerden olugsmus kati, sivi,
gaz gibi maddesel ortamlara ihtiya¢ vardir. Bu bakimdan ses vakum olarak da
adlandirilan boslukta yayilamaz. Ses dalgalar1 ii¢ boyutlu olarak her yone dairesel
dalgalar seklinde yayilir. Sekil 39 ses dalgalarinin iletiminde tanecigin mikro diizeyde
dairesel, boyuna ve enine hareketinin somutlastiriimis sekli goriilmektedir (Everest ve
Pohlmann, 2009).

Parcacik
Hareketi
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Sekil 39: Ses Dalgalarinin iletiminde Tanecigin Mikro Diizeyde Dairesel, Boyuna ve
Enine Hareketi (Everest ve Pohlmann, 2009)
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Hiz birim zamanda alinan yoldur. Her dalgada oldugu gibi ses dalgalarinin hizi da

tanecikler arasi aktarimin ne kadar hizli olduguyla alakalidir.

Ses dalgalarmin hizi ortamlarin esnekligi ve eylemsizligine gore degisir. Tiim mekanik

dalgalarda oldugu gibi ses dalgalarinda da hiz;

Esnekiik (2.5)
Evlemsizlikc

esitligi ile bulunur (Serway ve Beichner, 2007a). Bu esitlikten goriildiigii lizere ses

dalgalarinin hiz1 dalga boyu, frekans, genlik gibi degiskenlere bagli degildir.

Bir cisme kuvvet uygulandiginda cisimde sekil, hacim, boy vb. degisimi oluyorsa;
fakat kuvvet etkisi ortadan kalktiginda cisim eski haline doniiyorsa boyle cisimlere
esnek cisimler, bu olaya da esneklik ad1 verilmektedir. Her madde esneklik katsayisina
sahiptir. Esneklik 6zelligi kati maddeler i¢in ayit edici bir 6zelliktir. Cisimde sekil
degisikligi olusturmak zorlastikga sesin iletimi hizlanir. Ornegin demirde sekil
degisikligi olusturmak plastige gore daha zordur. Bu bakimdan ses demirde plastige

gore daha hizli yayilir. Katilardan sonra sivilar; sivilardan sonra ise gazlar gelir.

Eylemsizlik maddenin bulundugu konumu degistirmemek istegidir. Ortamlarin
yogunluguyla alakalidir. Esneklik ayni kalmak sartiyla ortamin yogunlugu arttikca ses
hiz1 azalir. Ortamdaki taneciklerin eylemsizlikleri arttikca etrafindaki pargaciklarla

etkilesimi azalir.

Ses katilarda;

||I- 4
¥= \Il E (2.6)
esitligine gore ilerler. Burada Y young esneklik modiili, d ise kati ortamin
yogunlugunu ifade etmektedir. Sivilarda da yine ayni formiil kullanilir fakat bu sefer

young modiiliiniin yerine sikistirilabilir ortamin esneklik hacim sabiti olan ve B ile

ifade edilen bulk modiilii kullanilir. Bu durumda ses sivilarda;
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esitligine gore ilerler.

.7)

Y oung ve bulk modiilleri ortamlarm esnekligiyle ilgili her madde i¢in sabit degerlerdir.
Bu sabitlerin degerleri fazlaysa ortam esnekligi azdir. Esneklik azaldik¢a da ses
dalgasiin hizi artar. Katilarin esneklikleri sivi ve gazlara oranla daha az oldugu i¢in

ses katilarda sivi ve gazlara gore daha hizli ilerlemektedir (Serway ve Beichner,
2007a).

Ses hizi ayrica sicakliktan ve basingtan da etkilenir. Basing ortamdaki kiitle
yogunluguna etki ederken sicaklik taneciklerin etkilesimlerine etki eder. Ciinkii
sicaklik arttiginda taneciklerin kinetik enerjilerinde de artis olur ve hareketleri hizlanir.

Dolayisiyla ses sicakta soguga gore daha hizli hareket eder.

Ses dalgasinin gazlardaki hizinda esneklik ve eylemsizlik yaninda sicaklik da etkilidir.
Asir1 fazla basing disinda basinca bagh degildir. Havadaki ses dalgalarinin ortam

sicakligina bagli hizi,

g

—
u= (33Vm/s) 5[ 1+ —=
( ! N 2750 (2.8)

esitligi ile bulunur. Bu esitlikteki 331 m/s sesin 0 santigrat derecedeki hizini, T Celcius
cinsinden sicaklig1 ifade etmektedir. Bu esitlikten yola ¢ikarak sesin havadaki yaklagik

hiz1 343 m/s olarak bulunur (Serway ve Beichner, 2007a).

2.18.5 Harmonik (Doguskan, Selen)
Basit ses, cisimlerin bir boyutta yaptig1 tekrarlanan harekettir. Dogada basit ses
olusumu gdzlenmez. Ancak diyapazon (ses catal) ya da osilatér'den basit ses
olusturulabilir (Zeren, 1997). Hatta titresimler pek cok kez kendini yinelemedikce

hareket biitiiniiyle sinilizoidal olarak olusmaz. Bir diyapazondan ¢ikan ses bir tam devir

! Osilator belirlenen frekansta periyodik sinyal iiretebilen elektronik diizeneklere

verilen isimken osiloskop bu sinyallerin goriintiilerini veren cihazdir.
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alsaydi, kulagin duyacagi diyapazondan gelen basit bir ses degil, ahenksizlik olurdu
(French, 2009). Basit sesler arastirilarak kompleks sesler hakkinda fikir yiiriitiilebilir.
Bunun sebebi en karisik seslerin dahi pek ¢ok basit sesin bilesiminden meydana
gelmesidir (MEB, 2012). Dogadaki her ses olumlu algilanamayabilir. Diizenli yapida
olmayan, bedensel veya psikolojik olarak insanda ve toplumda istenmeyen etkilere

sahip seslere giirtiltii denir (Giiler ve Cobanoglu, 1994). Sekil 40°ta farkl seslere ait

osiloskop goriintiileri gosterilmektedir (http://odyolojikulubu.com/ses/ 12.07.2019)

Sekil 40: a) Miizik Sesi b) Giiriiltii Osiloskop Goriintiileri (odyolojikulubu.com,
2019)
Saf siniissel dalgalar genellikle tek frekansa sahiptir. Soyut olan ses konusunun
somutlastirilmasinda genellikle bu tiir dalgalar kullanilmaktadir. Ancak dogal olarak
tek frekansh sesler olduk¢a azdir. Enstriimanlar nadir olarak saf sintissel dalga egrisi
olustururlar. Aksi bir durumda biitiin enstriimanlar ayni sese sahip olurdu ve
kendilerinin 6zel sesleri olusmazdi (Gokbudak, 2011). Fakat enstriimanlardan ¢ikan
ses karmagik yapidadir ve her miizik aletinin kendine 6zel dalga modeli vardir.
Modeller farkli olmasma ragmen dikkat edilmesi gereken husus modellerin periyodik
olarak kendilerini tekrarlamalaridir. Dalga c¢oziimleyici araglarla analiz edilen
enstriiman seslerindeki basit seslere ait frekans ve bagil siddetler grafikler yoluyla
incelenebilir. Boyle grafikler ses spektrumu olarak adlandmrilir. Sekil 41°de cesitli
miizik aletlerinden ¢ikan seslere ait dalgalar ve sekil 42°de ise bu miizik aletlerinden

¢ikan seslere ait harmonikler gosterilmektedir (Serway ve Beichner, 2007a).
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Sekil 41: a) Diyapazon b) Fliit ¢) Klarnetten Hemen Hemen Ayni1 Frekansta Uretilen
Ses Dalgalar1 (Serway ve Beichner, 2007a)
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Sekil 42: a) Diyapazon b) Fliit ¢) Klarnetten Hemen Hemen Ayn1 Frekansta Uretilen

Ses Dalgalarma Ait Harmonikler (Serway ve Beichner, 2007a)

Enstriimanlar belirli frekanslarda titreserek ses olusturur. Olusan ses bir 6l¢iim araciyla
incelenirse enstriimanin yalnizca tek frekans degil birden fazla frekanslarda ses
olusturdugu gdzlenir. Aralarindaki oran tam sayilara sahip basit frekanslar olan ya da
her biri temel frekansin tam katlar1 olan seslere harmonik (doguskan, selen) denir.
Titrestirilen ses kaynaklarinda olusan kuvvetli ses temel ses, hafifce algilanan seslerse
harmoniklerdir. Temel ses siddetlendirildiginde algilanan harmonikler de fazlalasir.
Temel sese gore ince olan doguskanlara list doguskanlar; kalin olanlarmaysa alt
doguskanlar denir (Cangal, 1999). Sekil 43 bir dalgaya ait harmonikleri gostermektedir
(https://www.elektrikce.com/harmonikler-nedir/ 20.08.2017).
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1. Harmanik
(Temel Bilesen)

2. Harmonik

3. H'qrmonik

v
Sekil 43: Bir Dalgaya Ait Harmonikler (elektrikce.com, 2017)

Cesitli enstriitmanlarin kulak tarafindan farkli algilanmasinin sebebi harmoniklerdir.
Harmoniklerin amaci temel bir frekansi anlasilir kilmak ya da kuvvetlendirmektir. Bir
miizik aletinden ¢ikan ses farkli frekanslara sahip harmoniklerden olussa da ses tek
perdeden algilanir ve bunu saglayan harmoniklerdir. Sesteki harmonikler fazlalagirsa

kulagin algiladig1 temel ses daha da belirginlesir.

Basit ses yeterli siddete sahipse duyma mekanizmasi bu basit sese yenilerini ilave eder.
Yeni ilave edilen sesler kulak selenleri olarak adlandirilir. Kulak selenlerinin
frekanslar1 temel ses frekansinin tam katlaridir. Boylelikle temel sesle harmonikler bir
seri meydana getirirler. Temel ses, bu serinin ilk {iyesi yani birinci harmonigidir
(fundamental). Ses siddeti fazlalastik¢a algilanan kulak selenleri de ¢ogalir. (MEB,
2012). Temel harmonik dinleyicilerin algiladigi notalarm isitilen sesidir (McNeil ve
Mitran, 2008). Bunun yani sira zil, ksilofon ve vurmali ¢algilarin bir kismi1 harmonik

yapida degildir (Everest ve Pohlmann, 2009; Gokbudak, 2011).

Ses dalgalar1 karmasik yapiya sahip olmasina ragmen yukarida da belirtildigi lizere ses
dalgalarinin kendini tekrarlayan dalgalar olmasi bu dalgalarin analizini kolaylastirir.
Jean Baptiste Joseph Fourier (1786-1830) tarafindan gelistirilen “Fourier Teoremi” ile
analiz edilebilir. y(t), periyodu T olan bir dalgaya ait fonksiyon kabul edilirse Fourier

Teoremi,

y(t) = X (A, sin 2zt + B, cos 2aft)
n (2.9)
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seklinde ifade edilir. En diisiik frekans fi=1/T’dir. Bundan daha yiiksek frekanslar bu
en diistik frekansin tam katlar1 seklindedir (f.=nf). An ve Bn ise katsayidir ve dalga
genliklerini belirtmektedir (Serway ve Beichner, 2007a).

Iki ucu sabit sekil 44’teki gibi L uzunlugundaki bir telin dogal titresim modelleri
bulunmaktadir (Serway ve Beichner, 2007a). Bu modellerin hepsinin kendine 6zel

frekanslar1 vardir. Onemli olan titresimin nasil basladigidir.

fa

(a) ()

h fs

(b} (d) -

Sekil 44: a) iki Ucu Sabit L Uzunluklu Tele Ait Harmonikler b) Temel Frekans
(Birinci Harmonik) (Fundamental) ¢) ikinci Harmonik d) Ugiincii Harmonik (Serway
ve Beichner, 2007a)

Bu tel gitara ait bir telse ve ortadan calinirsa Sekil 44.b’deki gibi bir goriiniim elde
edilir. Burada iki diigiim ve bir karin noktas1 bulunmaktadir ve en uzun dalga boyuna
sahiptir. Bu durum tel boyu dalga boyunun iki kati oldugunda gergeklesir (A1=2L).
Bunun pesinden gelen Sekil 44.c’deki A» tel boyu ile dalga boyu esit oldugunda

gerceklesir (A2=2L). Sekil 44.d’de ise A,=2L/3’tiir. Bu durumda,

. o (2.10)

seklinde ifade edilir. Bu modellerin dogal frekanslar1 dalganin hiz1 tiim frekanslarda

ayni oldugundan,
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= /A

(2.11)
esitligi kullanilir. Bu durumda bu modellerin frekanslarini bulurken,
fam—=n— n=123, ...

A 2L (2.12)
esitligi kullanilir.
v=\T/
) __,u, (2.13)
oldugundan, gergin bir teldeki dogal frekanslar,
e
!
fo=— \f— n=123, ...
2L AL
(2.14)

bagintistyla hesaplanir. Burada T tel gerilmesini, * ise telin birim uzunlugunun
kiitlesini ifade etmektedir. Bundan dolay1r en diisiik frekans olan temel frekans

(fundamental),

L [T
h=—\—
21 \ m

(2.15)
formiiliiyle hesaplanir (Serway ve Beichner, 2007a).

Uflemeli galgilarda oldugu gibi a) iki ucu agik ve b) bir ucu agik hava siitunlarinda ise

durum sekil 45°te goriildiigi gibidir (Serway ve Beichner, 2007a).
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{b) Bir Ucu Agtk Hava Siiturm

Sekil 45: a) iki Ucu Acik b) Bir Ucu Acik Hava Siitunlarida Harmonikler (Serway
ve Beichner, 2007a)

Iki ucu agik hava siitunlarmin dogal frekanslari,

f_.r=n% n=1273...
o (2.16)

bagintisiyla; bir ucu kapali diger ucu agik hava siitunlarinin dogal frekanslar1 ise,

f_.r=nh“ n=1,585, ...

(2.17)
formiilleriyle bulunur (Serway ve Beichner, 2007a).

Iskenderiye’li Ptolemeaus’un (MS 2. yiizyil) “Harmonikler” kitabinda “armonik-
kanon” olarak isimlendirdigi, harmoniklerin algisinda rasyonel dl¢iitleri belirleyen ve
konuyla ilgilenenlere rehberlik edebilecek nitelikte olan bilimsel bir miizik aletidir. Bu
bakimdan tarihteki ilk miiziko-bilimsel miizik aleti olarak nitelendirilebilir (Solomon,
2000; aktaran Baysal, 2015). Sekil 46’da gosterim amagli oldugundan oranl
Olceklendirme yapilmamis bir monokort kanon sembolik olarak gosterilmektedir
(Baysal, 2015).
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Sekil 46: Monokort Kanon Sembolik Gosterimi (Baysal, 2015)

Fizikte kullanilmayip miizikte kullanilmasina ragmen bu konuyla iligkili olan oktav
kavrami, frekans oranlar1 2:1 olan iki sesi belirtmektedir (Everest ve Pohlmann, 2009).
Sekil 47 harmonikler ile oktav kavraminin kargilastirilmasini gostermektedir. Buna
gore harmonikler dogrusal (lineer) olarak iligkilidir; her harmonik, kendinden bir
onceki harmonigin tam sayili kat1 seklindedir. Oktav ise iki frekansin 2:1 oran1 olarak

tanimlanir (Everest ve Pohlmann, 2009).

Harmonikler
Temel A 3. 4. 5. 6. 7. 8.
100 Hz 200 300 400 500 600 700 800
Oktavlar
Temel
100 Hz 200 400 800

l_ Oktav_L Oktav I Oktav —I

Sekil 47: Harmonikler ile Oktav Kavramimin Karsilastirilmasi (Everest ve Pohlmann,
2009)

2.18.6 Tim (Sesin Rengi)
Tin1 eszamanli olarak farkli miizik aletleriyle icra edilen seslerin ayirt edilebilmesine
olanak veren ses 0zelligidir. Ayn1 frekansa sahip olduklar1 halde farkli kaynaklardan
farkli sesler algilanmasi ses kaynaklarinin tinisiyla ilgilidir. Seslerin farkliligini belirtir
ve ses kaynaginin cinsinin belirlenmesini saglayan ozelliktir. Ayn1 yogunluk ve

uzanimla c¢alan ayn1 oktavdaki notanin gitar ve kemandan ¢ikan ses farki tinidir.

Miizik aletlerinin dogal frekanslarmin farkli olmasi ve harmonik yapilar1 bu ¢algilarin
tinis1 degistirir. Boylelikle farkli enstriimanlarda g¢alinan notalar ayni olsa bile

rahatlikla ayirt edilebilir (McNeil ve Mitran, 2008). Ornegin harmoniklerden olusan
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sesin tinisy, ilk altr harmonigi giiclii ve temel harmonigi oldukca baskinsa, yiiksek

frekansa sahip st tonlar da yoksa yumusak ve tathidir (Helmholtz, 1954).

Tin1 ses rengi olarak ifade edilmektedir. Sesler kendilerine has ses renklerine tasiyict
titresime belli oranlarda harmoniklerin binmesiyle kazandig1 karmasik yap1 sayesinde
ulasir. Ayrica miizik aletlerinin tasarlandigi malzeme de tiniy1 etkiler. Sekil 48 farkl
miizik aletleri 440 Hz frekansa sahip “La” notasmi ¢aldiklarinda gdzlenen harmonikler

ve tin1 farklarini gostermektedir (Everest ve Pohlmann, 2009).

Harmonic

~ kHz

o
A
-

N

i
—

J
A

Fhit Klamet Obua Trompet Trompet Keman
Agizlig1
Ton: La (440 Hz)

Sekil 48: Farkli Miizik Aletleri 440 Hz Frekansa Sahip “La” Notasmi Caldiklarinda
Gozlenen Harmonikler ve Tini1 Farklar1 (Everest ve Pohlmann, 2009)
Yalnizca miizik aletlerinde degil insan sesinde de tin1 farkindan bahsedilebilir. Ses
tellerinin yapisi, viicut formu, dudak, ¢ene ve dil yapisi, cinsiyet gibi 6zellikler sesin

tinisin1 degistirir. Yiizii goriilmedigi halde 6nceden tanman bir kisiyle telefonda

konusuldugunda sesin kime ait oldugunun farkina varilmasi ses rengi ile a¢iklanabilir.

2.18.7 Ses Zarfi ve Hizh Fourier Doniisiim Analizi
Tin1 sesin tanimlanmasinda yetersizdir. Tminin yani sira ses zarfina da Onem
verilmelidir. Ses zarfi dalgaya ait genligin zamana bagli olarak degisiminin belirtildigi
bir kavramdir. Ug béliimden meydana gelir. Bunlar ¢ikis, devamlilik ve diisiis
evreleridir. Baz1 ses kaynaklarindaysa ¢ikis, ilk diisiis, yar1 kararli hal ve soniis olarak
belirtilir (Gokbudak, 2011). Bir miizik aletinin ses kalitesi belirlenirken ¢ikis ve diisiis

evrelerinde oldukga kisa siirelerde meydana gelen transit dalgalar 6nemlidir. Cilinkii
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isitme sistemi milisaniyeler (ms) gibi kisa siirelerde meydana gelen bu dalgalara
duyarhidir (Berg ve Stork, 1995). Sekil 49 ses zarfina 6rnek olusturmasi amaciyla
verilmistir. Buna gore enstriimandan ¢ikan sesin baglama evresi yaklasik 25 ms., ilk
diisiisti 20 ms., yar1 kararli evresi 100 ms. ve sOniisii 3.5 s. olarak belirlenmistir

(Gokbudak, 2011).

Sekil 49: Ses Dalgasia Ait Ses Zarfinin Evreleri (Gokbudak, 2011)
Miizik aletlerinin harmoniklerinin tim ile iliskisinde “Hizli Fourier Doniisiim (Fast
Fourier Transform)” denilen 6zel bilgisayar yazilimlar1 araciligiyla yapilabilen bir
analiz yontemi kullanilmaktadir. Hizli Fourier Doniisiimii gozle goriilecek sekilde
yorum yapmaya imkan saglayan, zamana bagli olarak ayrik frekanslar1 verebilen bir
analizdir (Aydin, 2005). Bu doniisiimle sese ait iki boyutlu genlik-zaman ve frekans-
genlik boyutlarinda doniisiimsel grafikler saglamak miimkiindiir (Kemaloglu ve
Mengii, 2016). Ball ve Ruiz (2016), Gokbudak (2011), Kemaloglu ve Mengii (2016),
Michel ve Ruiz (2017) ve Yilmaz ve Belenli (2011) de calismalarinda bilgisayar

yazilimlari araciligiyla seslerin frekans ve harmonik analizlerini yapmislardir.

2.18.8 Rezonans
Zorlanmis titresimde bulunan sistemler rezonator olarak adlandirilmaktadir. Uyarict
sistem frekansiyla rezonatdre ait 6z frekansin esit olmasi durumunda 6zel bir
zorlanmis titresim meydana gelir. Olusan bu titresimin genligi, uyarici sistemdeki
titresim genligine oranla ¢ok biiyiik degerlere ulasabilir. Bu duruma rezonans denir.
Diger bir ifadeyle; periyodik bir sistemde titresimler sisteme ait dogal frekansla

esitlenirse olabilecek en biiyiik genlige ulasilir. Bu olay rezonans olarak adlandirilir.
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Rezonans bir sistemin bazi frekanslarda diger frekanslara oranla ¢ok daha fazla
genlikte titresmeye gosterdigi meyildir. Bu rezonans frekanslarinda gorece ufak

periyodik kuvvetler dahi ¢ok fazla biiyiikliikte genliklere sebep olabilir.

Gitar teknesi, piyanoda ses tahtasi, keman govdesi tellerin titresmesiyle rezonans
yapabilen rezonatdrlerdir. Tellerin cinsi, yapilma bi¢imi, gerilimi, uzunlugu vs. ¢ikan

sesi farklilagtirir ancak enstriimanlar govdesi olmadiginda ses zayif giice sahip olur
(Zeren, 1997).

Salinim halindeki sistemlerde telin yaydigi enerjinin % 1’den az miktar1 akustik enerji
biciminde yayilir. Kaynaktan ¢ikan bu enerjinin kuvvetlendirilebilmesi amaciyla
rezonator kullanilir (Zeren, 1997). Enstriimanlar ses olusturacak ses kaynagiyla
rahatga rezonans saglayabilecek malzemelerle tasarlanir. Titresecek sisteme gore
kullanilacak malzemeler degisir. Kaynak olarak tel kullanildiginda genellikle govdede
agac kullanilir. Bunun sebebi aga¢ malzemenin telin titresimini kolaylastirmasidir.
Hava boslugu gévde ve diger tellerin titresmesini saglar. Boylelikle ses kuvvetlenerek
dagilir ve yeni dalgalar1 olusturur. Bu durumda enstriimanlar kendilerine 6zel tiniya

sahip olurlar (Yi1lmaz ve Belenli, 2011).

Sekil 50°deki grafik farkli zorlanmis frekanslarda salinan bir rezonant sisteme aittir. fo
sisteme ait rezonans frekanslarindan biridir. Grafikten de goriildiigii iizere sistem
genligi, bu rezonans frekansiyla esitlendiginde en biiylik degerde olmaktadir. Grafik
egrisinin simetrik Ozellikte olmadigina dikkat edilmelidir (Serway ve Beichner,

2007a).

enlik

C

[
: | I
| / |

£
Pl

Srica kuwwetin frekans
Sekil 50: Farkli Zorlanmis Frekanslarda Salinan Bir Rezonant Sisteme Ait Grafik
(Serway ve Beichner, 2007a)
Sadece miizikte degil radyo frekanslarinda da rezonans olayindan yararlanilmaktadir.

Dinlenmek istenen radyo kanalina ait frekans, frekans ayar1 diigmesiyle diger
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kanallarin sondiiriilmesi, istenen kanalin gii¢lendirilmesi yoluyla bulunabilir (Giirer

Yiicel, 2013) .

Kuramsal ¢ercevenin siradaki boliimiinde disiplinlerarasi yaklasimin ve miizik fizigi
ile iliskili ses konularmm egitim ve programlardaki yeri ile ilgili bilgiler

sunulmaktadr.

2.19 Egitim

Literatiirde egitimle ilgili pek ¢ok tanima rastlanmaktadir. Ertiirk (1993) egitimi
bireyin kendisinin geg¢irdigi yasantilar araciligiyla istendik davranis degistirme siireci;
Senemoglu (1998) bireylerin kisiliklerini besleme siireci, Sigsman (2007) ise belirlenen
hedeflere ulasma ve bazi islevlerin gergeklestirilmesi igin istenilen insan ve dolayh
olarak istenilen toplumun olusturulmasi amacit giiden planlanmis etkinliler biitiini
olarak tanimlamaktadir. Egitimde amac; Ogrencilerin gergek hayatlarina hazir

olmalarini saglamaktir (MEB, 2005b).

Bu tanimlardan anlasildigi iizere bireylerde istendik davraniglar gelistirebilmek icin
planlanmis, diizenli etkinliklere ihtiya¢ vardir. Etkinliklerin belirli kriterlere gore

orgiitlenmesi i¢inse program kavrami o6ne ¢ikmaktadir (Korkmaz, 1997).

2.19.1 Egitimde Program ve Ogeleri
Program 6grencilerin belirlenmis siirelerde yetistirilmesi amaciyla diizenlenen egitim
durumlar1 biitiiniidiir (Ertiirk, 1993). Baska bir tanimla, 6grenenlerin kazanmasi
beklenen dersle alakali okul veya okul disindaki etkinliklerin biitiiniinii iceren yasanti
diizenekleridir (Demirel, 2003). Programlar dort temel 6geden olusmaktadir. Bunlar;

hedefler, igerik, egitim durumlar1 ve degerlendirme seklindedir.

Hedefler: Toplumsal agidan politik felsefeye odaklanan uzak hedefler, uzak hedeflerin
egitimdeki ve 6grenme ortamlarindaki yansimalari olan genel hedefler, ders bazinda
Ogrenenlerin kazanmasi amaclanan 6zel hedefler olarak {i¢ boyuta sahiptir. Kisaca
egitimler neticesinde ulasilmasi amacglanan nokta olarak tanimlanabilecek hedefler
toplumsal beklentiyi ve gereksinimleri karsilayacak, ogrenenlerin dolayisiyla
toplumun gelismesini saglar 6zellikte, erisilmesi miimkiin durumlara isaret etmelidir

(Kiroglu, 1995).
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Icerik: Programm temel aldigi kavram, olgu, ilke, yaklasim, degerlere ydnelik

sistematik bilgi birikimleridir (Bilen, 2002).

Egitim Durumlari: Hedeflenen kazanimlarin 6grenenlere kazandirilmasi siirecidir.
Hedeflerin, icerigin, 6grenenler ve dgreticilerin degisimi egitim durumlari siirecinde

kullanilan yontemlerin de degismesine neden olur (Bilen, 1990).

Degerlendirme: Hedeflere ulasabilme seviyesinin belirlendigi stiregtir (Ertiirk, 1993).
Bu siire¢ sonucunda Ogrenenler agisindan hedeflere ulasma seviyesi, Ogreticiler

acisindan ise programin etkinligi konusunda doniit elde edilmis olur (Erden, 1998).

Tim sistemlerde oldugu gibi programlarda da ogelerin birbirleriyle etkilesimi s6z
konusudur. Bu bakimdan ogelerden birinde olusan aksama biitiin Ogelerin de
etkilenmesine neden olur. Bu sebepten Gtiirii programlarda biitiin 6geler biitiinliik
icinde ele alinmalidir (Erden, 1998).

2.19.2 Fen Bilimleri Ogretim Program
Fen, bilginin dogasini1 diisiinme, var olan bilgiyi anlama ve yeni bilgilerin {iretim
stirecidir (Kaya, 2001). Fiziki ve biyolojik diinyanin tanimlanmasini ve agiklanmasini

saglamaya gayret eden bilimdir (MEB, 2004).

Fen egitiminin temel amaci bireylerin etraflarinda gergeklesen problemlerin farkina
varmasi, gozlemlerin yapilmasi, varsayimlarda bulunmak, deney yapmak, bu
deneylerin sonuglarini elde etmek, bunlar1 analiz edip degerlendirmek ve genelleme
yapmak, edinilen bilgi ve becerileri uygulamaktir (Aktamis ve Ergin, 2006).
Stocklmayer, Rennie ve Gilbert (2010) ise fen egitiminin amaglarmni 6grencilerin
giindelik hayatlariyla iliskilendirerek bilgileri sorgulamalari, bilimin dogasin
anlayabilmeleri ve edindigi bilgileri yonetip karsilasacagi yeni durumlara

uyarlayabilmeleri olarak belirtmektedirler.

Fen bilimleri miifredatinin hedefi 6grencileri fen okuryazari olacak sekilde
yetistirmektir (MEB, 2013; MEB 2017). Fen okuryazar1 birey arastirma, sorgulama,
problemlere ¢6ziim bulma 6zelliklerine sahip, kendisine giiveni tam olan, isbirlik¢i
caligma yetenegine sahip, iyi iletisim saglayabilen ve devamli kendisini gelistirebilen
bireydir (MEB, 2013).
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Fen bilimleri 6gretim programinin amaglar1 asagidaki gibidir (MEB, 2013):
-Fen kapsaminda ele alinan disiplinlere ait temel bilgileri edinmek,

-Bireylerin doga ve g¢evreyle baglantilarinin anlasilmasinda ve problem ¢ézmede

bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yontemlerini benimsemek,
-Bilim, toplum ve teknoloji arasindaki karsilikli baglantilarin farkinda olmak,

-Insan, cevre ve toplumun birbirleriyle iliskilerinin farkinda olmak ve dogal

kaynaklarmn kullaniminda siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip olmak,
-Fen alaninda kariyer bilincine sahip olmak,

-Glindelik hayatta karsilasilan problemlerde sorumluluk almak ve bunlarin ¢6ziimiinde

bilimsel siire¢ becerilerini ve farkli hayat becerilerini kullanmak,
-Bilimsel bilginin olugma siirecini ve yeni ¢caligmalarda nasil kullanildigimi anlamak,

-Bilimsel bilginin insanligin ortak cabalari sonucu olustugunu anlamak ve yeni

arastirmalar1 takdir etmek,

-Bilimin teknoloji, toplumda goriilen problemlerin ¢oziilmesi ve gevreyle iliskisindeki

roliinii anlamak ve takdir etmek,

-Dogal olaylara ilgi gostermek ve merak duymak,

-Arastirmalarda giivenlik konusunun 6nemli oldugu bilinci gelistirmek,
-Bilimsel diisiinebilme aligkanlig1 olusturmak.

Fen 6gretim programlarinda arastirmaya ve sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi
benimsenmektedir. Program uygulanirken 3 ve 4. smif diizeyinde yapilandirilmis
arastrma ve sorgulama, 5 ve 6. smif diizeyinde rehber esliginde arastirma ve
sorgulama, 7 ve 8. siniflardaysa acik uclu arastirma ve sorgulama yaklagimi temele
oturtulmustur. Siiregte yapilan etkinliklerin ucuz, erisimi kolay ve giivenli
malzemelerle olusturulmasi oOnerilmektedir. Bunun yaninda planetaryum, bilim

merkezleri, miizeler gibi okul dis1 ortamlarda gergeklestirilen informal 6grenmeye
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vurgu yapilmaktadir. Fen miifredati bilgi, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-gevre
olarak dort 6grenme alanindan olusmaktadir Bunlara ait alt alanlar agagidaki gibidir

(MEB, 2013):

Bilgi Ogrenme Alani: Fen dersi igerik agisindan dort alt alandan olusmaktadir. Bunlar
canlilar ve hayat, madde ve degisim, fiziksel olaylar ile Diinya ve evrendir. 2017-2018
egitim-6gretim yili itibariyle kademe kademe degismesi planlanan fen bilimleri
Ogretim programina gore bazi revizeler yapilmis ve bilgi 6grenme alani yeniden
siralanarak ve bir yenisi eklenerek Diinya ve evren, canlilar ve hayat, fiziksel olaylar,
madde ve degisim, fen ve mithendislik uygulamalar: seklinde diizenlenmistir (MEB,
2017). Fakat alinan bir kararla bu degisimler 2018-2019 egitim 6gretim yili itibariyle
biitlin kademelerde uygulanmaya konacaktir (MEB, 2018).

Beceri Ogrenme Alani: Bu 6grenme alanindaki alt alanlar; gdzlem, dlgme, verileri
smiflandirma, degisken degistirme, degiskenleri kontrol etme, deney yapma gibi
becerileri kapsayan bilimsel silire¢ becerileri ve analitik diistinme, yaraticilik, isbirlikli
calisma, iletisim gibi becerilerden olusan yasam becerileridir. 2017 yili program
revizesiyle miihendislik ve tasarim becerileri adi altinda yeni bir alt alan daha

eklenerek yeniden tasarlanmistir (MEB, 2017).

Duyus Ogrenme Alani: Bu alandaki alt alanlar tutum, deger, motivasyon ve

sorumluluktur. 2017 yil1 program revizesinde bu alt alanlar ayn1 sekliyle korunmustur.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Ogrenme Alani: Bu alandaki alt alanlar ise sosyo-
bilimsel konular, bilimin dogasi, bilim ve teknoloji iliskisi, bilimin toplumsal katkisi,
stirdiiriilebilir kalkinma, fen ve kariyer bilinci seklinde siralanmaktadir. 2017 yili
program revizesinde bu alt alandaki degisim su sekildedir: Sosyo-bilimsel konular,
bilimin dogasi, fen, miihendislik ve teknoloji iligkisi, bilimin ve teknolojinin toplumla

iliskisi, stirdiiriilebilir kalkinma bilinci, fen ve kariyer bilinci.

2013 fen ve teknoloji miifredati ile 2017-2018 egitim-6gretim yilinda kademeli olarak
doniistiiriilmesi planlanirken (MEB, 2017), 2018 yilinda alinan kararla biitiin siniflarda
uygulanmasina karar verilen 2017 fen bilimleri 6gretim programi kisaca asagidaki gibi

karsilastirilabilir:
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-4.,5.,6.,7.ve 8. smiflarin son ii¢ haftaya denk gelen iinitelerinde fen ve miithendislik

uygulamalar1 adinda yeni bir 6grenme alani eklenmistir.
-Unitelere ait agiklamalar sadelestirilip ifadeler netlestirilmistir.

-Kazanim igerikler sadelestirilip netlestirilerek kazanimlar sinirlandirilmis ve bilgi

yiikklenmesi engellenmeye ¢aligilmistir.

-21. ylizyilda sahip olunmas1 beklenen bilimsel siire¢ ve yasam becerilerinin yaninda

yenilik¢i ve girisimci diisiinme becerileri 6n plana alinmastir.
-Unitelerin siras1 degistirilip evrenden viicuda dogru bir diizen takip edilmistir.

Bunun yani swra 2018-2019 egitim 6gretim yilinda tiim kademlerde uygulanmasi
planlanan fen bilimleri 6gretim programinda 2017 programindan farkl olarak se¢meli
derslerden biri olan bilim uygulamalar1 dersi konular1 biitiin smiflarda fen ve
miihendislik konularina eklenmistir ve bazi kazanim sayilarinda az da olsa diisiis

oldugu gozlenmektedir (MEB, 2018).

2.19.3 Fen Ogretim Program ve Disiplinleraras1 Yaklasim
[Ikdgretim programlarindaki hedef boyutu dgrencilerin diinyay1 anlamlandirma ve
gercek yasama hazirlanmalar1 yoniindedir. Giindelik yasam problemlerinin
¢Oziilmesinde de cesitli disiplinlerin orgiitsel kullanim1 gerekmektedir. Fen dersinin
amaci1 kendi biinyesinde bulunan alanlarm bilgileriyle oriintiisel iliskiler kurulmasi
yoluyla diinyanin anlamlandirilabilmesidir. Bu amaca hizmet eden yaklasim cesitli
disiplinler arasinda koprii kurulmasmi saglayarak, parcalardan anlamli biitline

odaklanan disiplinlerarasi yaklagimdir (Bozkurt, 2012).

Fen 6gretiminde disiplinlerin biitiinlestirilme gerekliligini Giirdal ve digerleri (1999)

asagidaki gibi agiklamaktadir:

-Fen; fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerine ait kavramlardan olusmaktadir. Bu
kavramlarin arasmdaki baglantilarin  ortaya c¢ikarilmasinda bu disiplinlerin

biitiinlestirilmesi gerekmektedir.

-Bu yaklagimla fendeki olaylar biitiinliik i¢erisinde agiklanabilir.
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-Biitiinlestirme 6grenmede olumlu etkiye sahiptir.

[Ikdgretimde kullamlan programlardaki dersler arasi baglantilarin  temeli
disiplinleraras1 yaklasima dayanmaktadir (Aladag ve Sahinkaya, 2013). Fen
programlarinda {initeler yerine daha c¢ok kapsama sahip O0grenme alanlarinin
bulundugu temalar ve farkli disiplinlerle iliskiler olusturulmustur (Acat ve Ekinci,
2005). Revize edilen fen bilimleri 6gretim programinda disiplinlerarasi1 baglantilar
ortiiktiir. Farkli disiplinlerdeki kazanimlar direkt olarak eklenmemis boylelikle
gereksiz tekrarlamalar engellenmeye ¢alisilmistir. Farkli alanlarla baglantili
kazanimlar karsilikli olarak uyumlu zamanlarda islenmeyi miimkiin kilacak bigimde

tasarlanmigtir (MEB, 2017).

2.19.4 Ogretim Programlarinda Ses Konusu
2005 ilkdgretim programlarina gore fen dersi “fen ve teknoloji” adiyla 4, 5, 6, 7 ve 8.
smiflarda islenmektedir. Fen miifredatlarinda dort 6grenme alani bulunmaktadir.

Bunlar asagidaki gibidir:
-Canlilar ve Hayat
-Madde ve Degisim
-Fiziksel Olaylar
-Diinya ve Evren

Bu calismanin temelini olusturan ses konular1 bu 6grenme alanlarinda fiziksel olaylar

Ogrenme alani dahilinde islenmektedir.

Fen programlarinda 2013 yilinda degisiklik yapilmistir. Bu degisiklikle birlikte fen
dersi 3. sinif miifredatlarina da girmis ve ders “fen bilimleri” olarak adlandirilmistir.
Her y1l kademeli olarak program degisikligi yapilmak suretiyle 2016-2017 yilinda 8.
smiflarin da bu programi kullanmaya baslamasiyla birlikte program doniisiimii
tamamlanmistir. 2017 yilinda yapilan yeni diizenlemelerle fen miifredat1 yeniden
degistirilmistir ve 2017-2018 egitim ve 6gretim yilindan baglamak iizere yine her sene
kademeli olarak simiflarda program doniisiimii yapilmasi planlanmistir. Ancak 2018

yilinda alinan kararla 2017 miifredatinin doniisiim siras1 beklemeksizin her kademede
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uygulamaya konulacag: belirtilmistir (MEB, 2018). Ilerleyen boliimlerde 2013 ve

2017 fen miufredatlari arasindaki farklar tablolarla belirtilecektir.

Bu calisma 2014-2015 egitim ve 6gretim yilinda uygulanmistir. Calisma siireci
boyunca programda bu degisimler gerceklesmesine ragmen, uygulama siirecinde bu
calismay1 temel alan oOzellikle 8. smif ses konular1 2005 miifredat1 dahilinde
islenmekteydi. Bu bakimdan bu ¢aligmadaki kazanimlar 2014-2015 egitim ve 6gretim
yili baz alinarak olusturulmustur. Bu calisma disiplinlerarast yaklasimla ele
alindigindan kazanimlar verilirken fen programlarmin yani sira miizik programlarina

da yer verilmistir.

2.19.4.1 1. Swnif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
1. smiflarda fen dersi bulunmamaktadir. 1. smif 2014-2015 miizik dersi 6gretim

programi incelendiginde miizik fizigi kapsaminda ele alinabilecek ses konusu ile ilgili

kazanimlar agagidaki gibidir (MEB, 2006):
-Cevresindeki ses kaynaklarini ayirt eder.
-Gliriiltii ve diizenli sesleri birbirinden ayirt eder.
-Sesin kaynagini soyler.

Bu kazanimlar dogrultusunda ogrencilerin etraflarindaki ses kaynaklarini ayirt
edebilmeleri ve ses kaynagmni bulmalar1 amaglanmaktadir. Bunun yaninda etkinlikler

yoluyla giiriiltii ve ritim farkliliginin 6grenilmesine dikkat ¢ekilmektedir.

2.19.4.2 2. Stnif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
2. smiflarda fen dersi bulunmamaktadr. 2. smif 2014-2015 miizik dersi 0gretim

programi incelendiginde miizik fizigi kapsaminda ele alabilecek ses konusu ile ilgili

kazanimlar asagidaki gibidir (MEB, 2006):

-Dogada duydugu sesleri, giirliik 6zelliklerine gore farkl ses kaynaklar1 kullanarak

canlandirir.
-Dagarcigindaki miizikleri anlamlarina uygun hiz ve giirliikte soyler.

-Duydugu ince ve kalin sesleri ayirt eder.
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Bu kazanimlar dogrultusunda gok giiriiltiisii, yagmur, dalga gibi dogal ses
kaynaklarmin taklidi yoluyla seslerin siddetlerinin farkliligini sezmeleri istenmektedir.
Bu kazanimlardan goriilmektedir ki ikinci smif Ogrencileri sesin Onemli
ozelliklerinden giirliikk kavramu ile ilk kez basit¢e de olsa karsilagmaktadirlar. Benzer
seklide sesin ince ve kalin olmasini ayirt etmeleriyle yine sesin dnemli 6zelliklerinden

olan frekans ile de karsilasmis olmaktadirlar.

2.19.4.3 3. Swnif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
2014-2015 egitim ve 0gretim yilinda 3. smiflarda fen dersi bulunmamaktaydi. 3. sinif

2014-2015 miizik dersi 6gretim programi incelendiginde miizik fizigi kapsaminda ele

almabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB, 2006):
-Miizikteki ses yliksekliklerini grafikle gosterir.
-Miizikleri uygun hiz ve giirliikte seslendirir.

Bu kazanimlarla birlikte 2. simifta seslerin incelik-kalinligina gére siniflandirmay1
O0grenmis olan 6grencilerin 3. sinifta bu sesleri grafige dokme becerisi kazanmalari
hedeflenmektedir. Boylelikle bu kazanimlar egitim hayatlarinin ileriki zamanlarinda
kullanacaklar1 grafik okuma becerilerini gelistirir ve ses dalgalarina ait grafiklerin
temelini atar niteliktedir. Ayrica 2. smifta aywrt ettikleri ses hizi ve giirliigi

kavramlarmin pekistirilmesi amag¢lanmaktadir.

Daha 6nce de belirtildigi iizere 2013 yilinda programda yapilan degisiklikle artik 3.
siniflarda da fen dersi islenmektedir. Sekil 51°de 2013 ve 2017 fen bilimleri 3. simif
Ogretim programlari linite, kazanim ve ders saatleri tablo karsilastirmasi1 goriilmektedir

(MEB, 2013; MEB, 2017; MEB, 2018).

Sinif | Konu Alam Sira | Onite Bashiklar:

0

2l

Canlilar ve Hayat Bes Duyumuz

Fiziksel Olaylar Kuvveti Taniyalim

Madde ve Degisim Maddeyi Taniyalim

Canlilar ve Hayat Canlilar Dinyasina Yolculuk

1
2
3
3 Fiziksel Olaylar 4 Cevremizdeki Isik ve Sesler
s
6
7

WA |0 |[0|b|s]|w

Fiziksel Olaylar Yasamimizdaki Elektrikli Araclar

Diinya ve Evren

Gezegenimizi Taniyalim

W
N

Toplam

Sinif | No Onite Ach Konu Alan: Adi

3

¢
Njo|a|b|en| -

36 108 | 100

Sekil 51: 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 3. Smif Ogretim Programlar1 Unite, Kazanim
ve Ders Saatleri Tablo Karsilastrmas: (MEB, 2013; MEB, 2017)
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Tablo 8 2013 ve 2017 fen bilimleri 3. sinif 6gretim programlarindaki ses kazanimlarini

gostermektedir. Tablodan da anlasildig: iizere 3. siif kazanimlarinda herhangi bir

degisim yapilmamistir. Yapilan degisiklik 2013 programinda 4. iinitede yer aliyorken

2017 miifredatinda 5. iinitede yer almasi yoniindedir.

Tablo 8: 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 3. Siuf Ogretim Programlarindaki Ses

Kazanimlari

2013

2017

Sesin Isitmedeki Rolii

e Ses siddetinin isitme i¢in belirleyici
oldugunu gozlemler ve her sesin insan

kulag1 tarafindan isitilemeyecegini
fark eder.

e Ses siddeti ile uzaklik arasindaki
iligkiyi kavrar.

e Siddetli seslerin igitme kaybina sebep
olabilecegini kavrar.
Cevremizdeki Sesler

e Her sesin bir kaynagi oldugu ve sesin
her yonde yayildig1 sonucunu ¢ikarir.

e Cevresindeki ses kaynaklarmi dogal ve
yapay ses kaynaklar1  seklinde
smiflandirir.

e [sitme duyusunu kullanarak ses
kaynaginin yaklasip-uzaklasmasi ve
ses  kaynagmmm  yeri  hakkinda
¢ikarimmlarda bulunur.

Sesin Isitmedeki Rolii

e Ses siddetinin isitme icin belirleyici
oldugunu gézlemler ve her sesin insan

kulag: tarafindan isitilemeyecegini
fark eder.

e Ses siddeti ile uzaklik arasindaki
iligkiyi kavrar.

e Siddetli seslerin igitme kaybina sebep
olabilecegini kavrar.
Cevremizdeki Sesler

e Her sesin bir kaynagi oldugu ve sesin
her yonde yayildig1 sonucunu ¢ikarir.

e [sitme duyusunu kullanarak ses
kaynaginin yaklasip-uzaklagmasi ve
ses  kaynagmin  yeri  hakkinda

¢ikarimlarda bulunur.

e Cevresindeki ses kaynaklarmi dogal ve
yapay ses kaynaklar1  seklinde
smiflandirir.

2.19.4.4 4. Stif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
4. smif 2014-2015 fen dersi 6gretim programi incelendiginde miizik fizigi kapsaminda

ele almabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB, 2005a):

-Cesitli ses kaynaklarina 6rnekler verir.

-Gozlemlerine dayanarak her sesin bir kaynagi oldugu sonucunu ¢ikarir.

-Ses kaynaklarini1 dogal ve yapay oluslar1 bakimimdan smiflandirir.
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-Bir kaynaktan ¢ikan sesin her yonde yayildigmi fark eder.
-Isitme duyusunu kullanarak ses kaynaginm yeri hakkinda fikirler dne siirer.

-Isitme duyusunu kullanarak hareket eden bir ses kaynagmmn yaklastigini veya

uzaklastigini kestirir.

-Cesitli cisimler kullanarak farkli sesler iiretir.

-Ses tireten cisimlerin titrestigini fark eder.

-Titresen her cismin ses iiretebilecegini ifade eder.

-Cesitli cisimler kullanarak farkli sesler iiretir.

-Ses tireten cisimlerin titrestigini fark eder.

-Titresen her cismin ses iiretebilecegini ifade eder.

-Sesin bir enerji tiirii oldugunu sezer.

-Her sesin insan kulagi tarafindan isitilemeyecegini fark eder.

-Sesi duyabilmemizi saglayan 6zelliginin sesin siddeti oldugunu ifade eder.
-Ayni sesin degisik uzakliklardan dinlendiginde siddetinin degistigini fark eder.
-Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iliskiyi agiklar.

-Ses siddetini degistirmeye ve isitme yetimizi gelistirmeye yarayan araglara drnekler

Verir.

-Teknolojik tasarimin asamalarini uygulayarak daha iyi isitmeyi saglayacak bir arag

gelistirir.
-Isitme kaybimi engellemek igin yiiksek sesten korunmak gerektigini ifade eder.

4. smf 2014-2015 miizik dersi 6gretim programi incelendiginde miizik fizigi
kapsaminda ele alinabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB,

2006):
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-Ogrendigi seslerin temel dzeliklerini ayirt eder.
-Miizikteki ses yiiksekliklerini grafikle gdsterir.
-Dinledigi miiziklerdeki giirliik degisikliklerini fark eder.

Fen kazanimlarinda ses olusumu ve 6zellikleriyle alakali miizik fizigi temeli olusturur
ozellikte bilgilerin 6grencilerde insa edilmesi hedeflenmektedir. Miizik dersinin
kazanimlarindaysa seslerin kisa-uzun ve ince-kalin olmas1 durumlari islenmektedir. 3.
smif kazanimlarinda 6grendikleri bilgileri pekistirmek amaciyla ses yiiksekliginin
grafik gosterimleri daha kapsamli olarak ele alinmaktadwr. Bu da ilkogretim

programlarinin sarmallik ilkesini akla getirmektedir.

Sekil 52°de 2013 ve 2017 fen bilimleri 4. sinif 6gretim programlari {inite, kazanim ve
ders saatleri tablo karsilastirmasi goriilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2017; MEB,
2018).

A . e R, -
=}
Canlilar ve Hayat 1 | Viicudumuzun Bilmecesini ng’\m 8 = 21 19,5
Fiziksel Olaylar 2 Kuvvetin Etkileri 4 12 111
Madde ve Degisim | 3 | Maddeyi Taniyalim 1 27 25,0
4 Fiziksel Olaylar 4 Gegmisten Giniimuze Aydinlatma ve 12 21 19,5
Ses Teknolojileri
Canlilar ve Hayat 5 Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz 7 9 83
Fiziksel Olaylar 6 | Basit Elektrik Devreleri 3 9 83
Diinya ve Evren 7 | Dinyamizin Hareketleri 1 9 83
Toplam| 46 108 = =00

1 | Yer Kabugu ve Dinya'mizin Hareketleri | Dinya ve Evren 5 15 139

2 | Besinlerimiz Canlilar ve Yagam 6 18 16,7

3 | Kuwvetin Etkiler | Fizikse Olaylar 5 | 12 1.1

4 | Maddenin Ozellikler: Madde ve Dogas 10 | 21 19.4

4 | 5 |Aydiniatma ve Ses Teknolojiler Fiziksel Olaylar 12 \ 21 19,4

6 | Insan ve Cevre Canlilar ve Yagam 2 | 6 56

7 | Basit Elektrik Devreler _I~z<se Olaylar 3 6 5.6

8 | Uygulamall Bilim ie’"g‘ilﬂa,";e":s + 3 9 83

[ Toplam | 46 18 | 100 |

Sekil 52: 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 4. Smif Ogretim Programlar1 Unite, Kazanim
ve Ders Saatleri Tablo Karsilastirmas: (MEB, 2013; MEB, 2017)
Tablo 9 2013 ve 2017 fen bilimleri 4. sinif 6gretim programlarindaki ses kazanimlarini
gostermektedir. Tablodan da anlasildig: tizere 4. sinif kazanimlarinda herhangi bir
degisim yapilmamistir. Sadece kazanimlarin binisik olmamasi amaciyla bazi
diizenlemeler yapilmistir. Yapilan degisiklik 2013 programinda 4. iinitede yer

aliyorken 2017 miifredatinda 5. tinitede yer almas1 yoniindedir.
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Tablo 9: 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 4. Siuf Ogretim Programlarindaki Ses

Kazanimlar1

2013

2017

e Gegmisten gilinlimiize kullanilan ses
teknolojilerini karsilagtirir.

e Siddetli ses tireten teknolojik araglarin
olumlu ve olumsuz etkilerini arastirir
Ve sunar.

e Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.

e Ses kirliliginin insan saglig1 ve cevre
iizerindeki olumsuz etkilerini aciklar.

e Ses kirliligini azaltmaya yonelik
¢Ozlimler tiretir.

e Gegmiste ve giiniimiizde kullanilan ses
teknolojilerini karsilagtirir.

o Siddetli sese sahip teknolojik araglarin
olumlu ve olumsuz etkilerini arastirir.

e Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.

e Ses kirliliginin insan saglig1 ve cevre
tizerindeki olumsuz etkilerini agiklar.

e Ses kirliligini azaltmaya yonelik
¢Oziimler tiretir.

2.19.4.5 5. Sinif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
5. smif 2014-2015 fen dersi 6gretim programi incelendiginde miizik fizigi kapsaminda

ele almabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB, 2005a):

-Sesin boslukta yayilamayacagmi ifade eder.

-Sesin kati, s1v1 ve gaz ortamlarda yayilabilecegini deneylerle gosterir.

-Sesin hangi ortamda yayilip yayilamayacagimni tahmin eder.

-Farkli cisimlerle tiretilen sesin farkli duyulacagini deneylerle gosterir.

-Ayni ses kaynagindan {iretilen sesin, farkli maddesel ortamlarda farkl isitilecegini

fark eder.

-Hangi malzemelerin sesin yayilmasini daha iyi 6nleyecegini tahmin eder.

-Sesin yayilmasini1 Onlemeyle ilgili tahminlerini, teknolojik tasarimin asamalarini

uygulayarak yaptigi bir model ile test eder.

-Farkli modellerin sesin yayilmasimni ne derece onledigini standart olmayan olgiitler

kullanarak test eder.

-Farkli maddesel ortamlarin sesin kulagimiza ulagmasini farkli engelledigi sonucunu

cikarir.
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-Farkli ortamlari, sesin yayilmasimni dnleyebilme dereceleri bakimindan karsilastirir.
-Ses yalitimi i¢in gelistirilen teknolojilere drnekler verir.

-Ses yalitimiyla ilgili teknolojik gelismelerin, ses kirliliginin etkilerini azalttigin1 fark

eder.

-Sesin iletisim kurmadaki roliinii ve dnemini fark eder.

-Cesitli ses teknolojilerine drnekler verir.

-Yiksek ses iireten teknolojik araglarin olumlu ve olumsuz etkilerini aciklar.
-Sesin kaydedilebildigini ve kaydedilen sesin dinlenebildigini fark eder.
-Gegmisten giiniimiize kullanilan farkli ses kayit araglarma ornekler verir.

-Gegmiste kullanilan farkli ses kayit araclarmi, giinlimiizde kullanilanlar ile

karsilastirir.
-Ses kaydmin giinliik yasamdaki 6nemini agiklar.

-Ses yalitimi, ses kaydi, ses siddetinin degistirilmesi gibi sesin kullanim ile ilgili

cesitli mesleklere 6rnekler verir.

5. smif 2014-2015 miizik dersi O08retim programi incelendiginde miizik fizigi

kapsaminda ele alinabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB,

2006):

-Duydugu ses kaynagini soyler.

-Sesin kaynaginin nasil etkilendigini soyler.

-Ses kaynaginda, dis etkilerle titresimler olustugunu sdyler.

-Ses kaynaginda olusan titresimlerin havay1 etkiledigini sdyler.

-Kulaga ulasan titresimlerin beyin tarafindan ses olarak algilandigini sdyler.

-Sark, tlirkii, mars ve oyun miiziklerinde "orta giirliiglin" ¢esitlerini ayirt eder.
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-Dagarcigindaki sark, tiirkii, mars ve oyun miiziklerini giirliiklerine goére kiimeler.

5. simif miizik dersi kazanimlarinda 6nceki senelere gore teorik bilgilerde artis oldugu
gozlenmektedir. Boylelikle ses olusumu ve 6zellikleri ile alakali ses kaynagi, yayilma
ortami, ses tmist konularma teorik bir giris yapmak hedeflenmektedir. Fen
kazanimlarinda da miizik kazanimlar1 ile benzerlik bulunmaktadir. Ozellikle ses
iletimi konularinin vurgulandigi goriilmektedir. Bu yiizden hem fen hem de miizikteki
benzer kazanimlarin disiplinlerarasi yaklagimla biitiinlestirilerek verilmesi anlamli

olur.

Sekil 53’te 2013 ve 2017 fen bilimleri 5. sinif 6gretim programlari iinite, kazanim ve

ders saatleri tablo karsilastirmasi goriilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2017; MEB,

2018).
4 - F’ em
Canlilar ve Hayat 1 | Viicudumuzun Bilmecesini Ciiﬁ\g 3 36 25,0
Fiziksel Olaylar 2 | Kuvvetin Biyiikliginin Olglilmesi 2 12 83
Madde ve Degisim | 3 | Maddenin Degisimi 6 20 139
5 | Fiziksel Olaylar 4 | Isigin ve Sesin Yayilmasi 7 24 16,7
Canlilar ve Hayat 5 | Canlilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim 3 12 83
Fiziksel Olaylar 6 | Yasamimizin Vazgecilmezi: Elektrik 3 16 11
Diinya ve Evren 7 | Yerkabugunun Gizemi 10 24 16,7
Toplam 44 144 100
1 | GUnes, Dinya ve Ay Dinya ve Evren 9 28 19.4
2 | Canlilar Dlnyas Canlilar ve Yagam 2 12 8.3
3 |Kuwetin Oigiimesive Sirtinme | FizikselOlayar | 5 | 12 | 83
4 | Madde ve Degisim Madde ve Dogas 6 26 18
5 | 5 |lsign Yayimas Fiziksel Olaylar 3 22 15,3
6 | Insan ve Cevre Canlilar ve Yagam 6 16 11,1
7 | Elektrik Devre Elemaniar Fiziksel Olaylar 3 16 11
8 | Uygulamali Bilim iy 3 12 83
’ Toplam | 40 144 100

Sekil 53: 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 5. Siif Ogretim Programlar1 Unite, Kazanim
ve Ders Saatleri Tablo Karsilastirmas: (MEB, 2013; MEB, 2017)

Tablo 10 2013 ve 2017 fen bilimleri 5. smif Ogretim programlarindaki ses
kazanimlarin1 gostermektedir. Tablodan da goriildiigii iizere 2005 ve 2013 miifredat
degisimlerinde 5. smiflarda ses konusu islenirken yeni uygulamaya konacak olan 2017

programinda ses ile ilgili kazanim bulunmamaktadir.
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Tablo 10: 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 5. Smif Ogretim Programlarindaki Ses
Kazanmmlar1

2013 2017

e Sesin yayilabildigi ortamlari
tahmin eder ve bu tahminlerini
test eder.

e Farkli cisimlerle tiretilen seslerin
farkli  oldugunu  deneyerek
kesfeder.

e Aym sesin, farkli ortamlarda
farkli duyuldugunu kesfeder.

Ses ile ilgili kazanim bulunmamaktadir.

2.19.4.6 6. Sinif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
6. stn1f 2014-2015 fen dersi 6gretim programu incelendiginde miizik fizigi kapsaminda
ele almabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB, 2005b):
-Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini fark eder.
-Sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigini deney ile kesfeder.
-Yanki1 olayinin sesin yansimasi sonucu olustugunu ifade eder.
-Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanildigina 6rnekler verir.
-Madde ile karsilasan sesin sogurulabilecegini fark eder.
-Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini kesfeder.

-Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder.

-Ses yalitiminda ve yanki olusumunu Onlemede, kullanilan malzemelerin sesi iyi

sogurduklarini fark eder.

-Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek oldugunu, ortamin tanecikli

yapistyla aciklar.

-Sesin; madde ile karsilastiginda gegme, sogurulma ve yansima olaylarinin maddelerin

ozelliklerine bagl olarak, farkli oranlarda birlikte gerceklesebilecegini belirtir.

98



-Tiyatro, konser salonu gibi mekanlarda ve tarihi yapilardaki akustik uygulamalara

ornekler verir.
-Kapali mekanlarda yank1 olusumunu engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar.

6. smif 2014-2015 miizik dersi 0gretim programi incelendiginde miizik fizigi
kapsaminda ele alinabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB,

2006):
-Seslendirdigi miiziklerde giirliikk ve hiz basamaklarini uygular.
-Insan sesinin olusumunu agiklar.

Fen kazanimlarinda ses detaylandirilmayarak anlatilsa da miizik fizigi temel konusu
olan sesin dalgasal olarak yayilmasi bilgisinin kazandirilmasiyla sekizinci sinif igin
temellendirme ¢alismas1 hedeflenmektedir. Miizik kazanimlarinda ise ilk kez 2. smifta
sezdirilen ve her sene kapsami arttirilarak islenen sesin giirligli ve hiz1 tekrar

islenmektedir.

Sekil 54°te 2013 ve 2017 fen bilimleri 6. smif 6gretim programlari {inite, kazanim ve

ders saatleri tablo karsilastirmasi goriilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2017).
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Y N
L) ——

- VAR
Canlilar ve Hayat 1 | Vicudumuzdaki Sistemler\ E g\ gﬁ J 14 32 22,2
Fiziksel Olaylar 2 | Kuvvet ve Hareket e 6 16 1.
Madde ve Degisim 3 | Maddenin Tanecikli Yapisi 7 20 14,0
Fiziksel Olaylar 4 | Isik ve Ses 5 12 83
6 |catinive Hayat 5 ?:Iitk.i ve Hayvanlarda Ureme, Bilyiime ve 4 16 111
elisme
Madde ve Degisim Madde ve Isi 7 16 11,1
Fiziksel Olaylar 7 | Elektrigin lletimi 5 16 11,1
Diinya ve Evren 8 ggrz:muz. Ay ve Yasam Kaynagimiz 4 16 1.1
Toplam 52 144 100
1 | Glineg Sistemi ve Tutulmalar Ddnya ve Evren 5 14 9,7
2 | Vicudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yagam 11 24 16,7
3 | Kuvvet ve Hareket Fizikse! Olaylar 5 14 97
| 4 | Madde vels Madde ve Dogasi 13 28 19,4
| 6 |75 |Sesve Ozellier Fiziksel Olaylar 9 24 16,7
I 6 |Vicudumuzdaki Sistemier ve Saghg Canlilar ve Yagam a 16 1,1
7 |Eekviginleim | Fizksel Olaylar 5 12 83
8 | Uyoulamal Bilim iergi ;:;‘?rd gk 12 8,3
Toplam | 61 144 | 100

Sekil 54: 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 6. Sinif Ogretim Programlar1 Unite, Kazanim
ve Ders Saatleri Tablo Karsilastirmas1 (MEB, 2013; MEB, 2017)
Tablo 11: 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 6. Smif Ogretim Programlarindaki Ses

Kazanimlar1
2013 2017
e Sesin  madde ile etkilesimi e Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin

sonucunda olusabilecek durumlari
kavrar.

e Sesin yayilmasini 6nlemeye yonelik
tahminlerde bulunur ve tahminlerini
test eder.

e Ses yalitimmin 6nemini agiklar ve

ses yalitimi i¢in  gelistirilen
teknolojik ve mimari uygulamalara
ornekler verir.

eder ve tahminlerini test eder.

e Ses kaynagnin degismesiyle seslerin
farkli isitildigini deneyerek kesfeder.

e Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle
farkl isitildigini deneyerek kesfeder.

e Sesin farkli ortamlardaki siiratini
karsilastirir.

e Sesin yansima ve sogurulmasina
ornekler verir.

e Sesin yayilmasmi onlemeye yonelik
tahminlerde bulunur ve tahminlerini
test eder.

e Ses yalitiminin 6nemini agiklar.

e Akustik wuygulamalarma Ornekler
Verir.
e Sesin yalitimi  veya  akustik

uygulamalarina ornek teskil edecek
ortam tasarimi yapar.
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Tablo 11 2013 ve 2017 fen bilimleri 6. smif Ogretim programlarindaki ses
kazanimlarint gostermektedir. Tablodan da goriildiigl tizere 2005 programinda ses
konusu “i1s1k ve ses” iinitesinde iinite sonunda smirl sekilde ele alinmis olup yalitim
konusuna odaklanmakta, sesin Ozellikleriyle ilgili bilgi verilmemektedir. 2017
programinda ise tamamen bir yenilik yapilarak “ses ve ozellikleri” iinitesi ile bash

basina sesle ilgili bir linite olarak ele alinmis ve sesle ilgili detayl bilgiler verilmistir.

2.19.4.7 7. Stif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
7. smif 2014-2015 fen miifredat: incelendiginde 7. smif fen ve teknoloji miifredati

incelenmis fakat miizik fizigi veya ses ile ilgili hi¢ {inite ya da kazamm
bulunamamistir. Miizik miifredatindaysa onceki senelerin kazanimlarinda bulunan

“Miizikte hiz ve giirliik basamaklarini uygular.” kazanimi bulunmaktadir.

Sekil 55’te 2013 ve 2017 fen bilimleri 7. smif 6gretim programlar {inite, kazanim ve
ders saatleri tablo karsilastirmasi goriilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2017). Sekilden
de goriildiigii iizere hem 2005 programinda hem de 2017 programinda ses konusuyla

ilgili bir iinite veya kazanim bulunmamaktadir.

sinif | Konu Alani Sira | Unite Basliklar: D0 CC Ders
A ers Saati) | Saati %
Canlilar ve Hayat 1 Vicudumuzdaki Sistemler 16 28 19.4
Fiziksel Olaylar 2 Kuvvet ve Enerji 9 24 16,6
Madde ve Degisim 3 Maddenin Yapisi ve Ozellikleri 22 30 20,9
7 Fiziksel Olaylar 4 Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi 6 16 11,1
Canlilar ve Hayat 5 Insan ve Cevre lliskileri 4 10 6,9
Fiziksel Olaylar 6 Elektrik Enerjisi 12 20 14,0
Diinya ve Evren 7 Gunes Sisterni ve Otesi 9 16 11,1
Toplam 78 144 100
. Kazanim Sdre
Sinif | No Unite Adi Konu Alani Adi “Sayisi s Suntl Yizde %
1 Gones Sistemi ve Otesi Diinya ve Evran 10 16 11,1
2 Hucre ve Bolunmeler Canlilar ve Yagam 8 16 11,1
3 Kuvvet ve Enerji Fiziksel Claylar <] 20 13.9
4 Saf Madde ve Kangimlar Madde ve Dogas 16 26 18,05
7 5 Isigin Madde ile Etkilesim Fizikse! Olaylar 12 26 18,05
6 Canilarda Ureme, Blyime ve Geligme | Canlilar ve Yagam 9 20 13,9
7 Elektrik Devraler Fiziksel Olaylar (5] 8 56
8 | Uygulamal Bilim lFe: irﬂ:: S 4 12 8,3
Toplam | 74 144 100 |

Sekil 55: 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 7. Smif Ogretim Programlar1 Unite, Kazanim

ve Ders Saatleri Tablo Karsilastirmasi
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2.19.4.8 8. Sinif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
8. sin1f 2014-2015 fen dersi 6gretim programi incelendiginde miizik fizigi kapsaminda
ele alinabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB, 2005b):
-Titresen bir cisim i¢in frekans ve genligi tanimlar.

-Ses dalgasmin belirli bir frekansi ve genligi oldugunu ifade eder.

-Cevresindeki sesleri, ince-kalin ve siddetli-zayif sifatlarim1 kullanarak betimler ve

smiflandirir.

-Ses siddetini, sesleri siddetli veya zayif isitmemize neden olan ses 6zelligi olarak

ifade eder.

-Ses yiiksekligini, sesleri ince veya kalin isitmemize neden olan ses 6zelligi olarak

ifade eder.
-Sesin siddeti ile genligi, sesin yiiksekligi ile frekans1 arasindaki iliskiyi kesfeder.

-Cesitli sesleri birbirinden ayirt edilebilmesini, ses dalgalarinin frekans ve

genliklerinin farkl olmasiyla agiklar.
-Ses diizeyinin ses siddetinin bir 6l¢iisli oldugunu fark eder.
-Cevresindeki ses kaynaklarinin tirettigi sesler ile ses diizeyleri arasinda iliski kurar.

-Bir miizik aletinden ¢ikan seslerin yiiksekligini ve siddetini nasil degistirebilecegini

kesfeder.

-Farkl yiikseklik ve siddette sesler olusturabilecegi bir miizik aleti tasarlar ve yapar.
-Sesin bir enerji tiirii oldugunu ifade eder.

-Ses enerjisinin bagka bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder.

-Ses dalgalarinin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ve bu hizin, sesin yayildig:

ortamin yogunluguna bagl olarak degistigini ifade eder.

-Sesin farkli ortamlardaki hizlarini karsilastirir.

102



-Is181n ve sesin havadaki yayilma hizlarini karsilastirir.

8. smif 2014-2015 miizik dersi Ogretim programi incelendiginde miizik fizigi
kapsaminda ele almabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlara rastlanmamistir. Fakat
fen ve teknoloji dersinde ses ve sesin Ozellikleri ile ilgili teorik bilgilerden olusan
kapsamli bir {initeye yer verilmistir. Bu ¢alisma da kaynagmi 2014-2015 fen dersi

Ogretim programi ses lnitesindeki kazanimlardan almaktadir.

Sekil 56’da 2013 ve 2017 fen bilimleri 6. smif 6gretim programlar1 linite, kazanim ve

ders saatleri tablo karsilastirmasi goriilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2017).

- e e U! ] o !\_, -
Canlilar ve Hayat Insanda Ureme, Bilylime ve Gek@gs ig 24 16,7

1
Fiziksel Olaylar 2 | Basit Makineler 3 16 1.1
Madde ve Degisim 3 | Maddenin Yapisi ve Ozellikleri 16 24 16,7

- Fiziksel Olaylar 4 Isik ve Ses 6 14 9,7
Canlilar ve Hayat 5 | Canlilar ve Enerji lligkileri 11 16 11,1
Madde ve Degisim 6 | Maddenin Halleri ve Isi 7 16 13
Fiziksel Olaylar 7 Yasamimizdaki Elektrik 6 16 1.1
Diinya ve Evren 8 | Deprem ve Hava Olaylan 16 18 12,5

Toplam 78 144 100
Genel Toplam 330

1 | Mevsimier ve lklim Dunya ve Evren 3 14 9,7
2 | DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yagam 13 22 15,3
3 |Basing Fizikse! Olaylar 3 10 6,9
4 | Madde ve EndUstri Madde ve Dogas 17 28 19,4
8 5 | Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2 10 69
6 | Enerji Dénuglmleri ve Cevre Bilim Canlilar ve Yagam 15 24 16,7
7 | Elektrik YOkleri ve Elektrik Enerjisi Fiziksel Olaylar 10 24 6,7
8 | Uygulamali Bilim fﬁ;i;d;"ds“k 4 12 83
67 144 100

Toplam

Sekil 56: 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 8. Smif Ogretim Programlar1 Unite, Kazanim
ve Ders Saatleri Tablo Karsilastirmas1 (MEB, 2013; MEB, 2017)

Tablo 12 2013 ve 2017 fen bilimleri 8. smif Ogretim programlarindaki ses
kazanimlarint gdstermektedir. Tablodan goriildiigli tizere 2005 ve 2013 miifredat
degisimlerinde 8. siniflarda ses konusu islenirken yeni uygulamaya konacak olan 2017
programimda ses ile ilgili kazanim bulunmamaktadir. 2005 programinda oldukca
detayli ele alinan ses konusu 2013 degisimiyle ses siirati ve sesin enerji oldugu
kazanimlarina indirgenmis, 2017 de yapilan degisimle ise higbir inite, kavram ya da

kazanima yer verilmemistir.
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Tablo 12: 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 8. Smif Ogretim Programlarindaki Ses
Kazanmmlar1

2013 2017

e Sesin farkli ortamlardaki siiratini
karsilastirir.

e Sesin bir enerji tiirii oldugunu ve ses
enerjisinin  bagska bir enerjiye
dontisebilecegini kavrar.

Ses ile ilgili kazanim bulunmamaktadir.

2.19.4.9 9. Sinif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
9. smif itibariyle fen yerine fizik dersi programlar1 incelenmistir. Buna gore 9. simif

2014-2015 fizik dersi 6gretim programi incelendiginde miizik fizigi kapsaminda ele
alinabilecek ses konusu ile ilgili kazanim bulunmadigi goriilmiistiir. 9. smif 2014-2015
miizik dersi 6gretim programi incelendiginde miizik fizigi kapsaminda ele alinabilecek

ses konusu ile ilgili kazanimlar ise asagidaki gibidir (MEB, 2009a):
-Dinledigi eserlerde hiz, giirliik ve anlatim terimlerini ayirt eder.
-Eserleri hiz, giirliik ve anlatim terimlerine uygun olarak seslendirir.
-Sesin temel 6zelliklerini aciklar.

2.19.4.10 10. Sinif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
10. smf 2014-2015 fizik dersi 6gretim programi incelendiginde miizik fizigi

kapsaminda ele alinabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB,

2009D):

-Titresim, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini aciklar ve

iliskilendirmeler yapar.

-Dalgalarin enerji tagidig1 ¢ikarimini yapar.

-Dalgalart titresim ve ilerleme dogrultusuna goére smiflandirir.
-Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindaki farki agiklar.

-Sesin olusumu ve yayilmasi i¢in gerekli olan sartlar1 analiz eder.
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-Rezonans olayin1 acgiklayarak rezonansin olusturabilecegi problemleri ve

saglayabilecegi avantajlari tartigir.
-Yank1y1 azaltmak ve ses yalitimi saglamak i¢in tasarimlar gelistirir.
-Deprem dalgasini tanimlar ve olusum sebeplerini agiklar.

10. smf 2014-2015 miizik dersi ogretim programi incelendiginde miizik fizigi
kapsaminda ele alinabilecek ses konusu ile ilgili kazanima rastlanmamistir. 10. stif
fizik programinda ise ses konusuyla ilgili kavramlar dalgalar iinitesi igerisinde
islendigi goriilmektedir. 10. smif diizeyinde 6grenilen bilgiler miizik fizigi konusunda

daha st diizey teorik bilgilerden olugsmaktadir.

2.19.4.11 11. Sinif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
11. smif 2014-2015 fizik dersi 6gretim programi incelendiginde miizik fizigi

kapsaminda ele alinabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB,

2009Db):

-Sesin olusumu ve yayilmasi i¢in gerekli olan sartlar1 agiklar.
-Sesleri frekansina gore smiflar.

-Doppler olayini agiklayarak ornekler verir.

-Rezonans olayimi deneyle gosterir.

-Yansima, kirilma, sogurulma veya girisim olaylarini dikkate alarak gelistirilen yaygin

diizeneklerde bu olaylarin nasil kullanildigin1 agiklar.

11. smif 2014-2015 miizik dersi 6gretim programi incelendiginde miizik fizigi
kapsaminda ele alinabilecek ses konusu ile ilgili kazanima rastlanmamigtir. 11. smif
fizik programinda ise ses konusuyla ilgili kavramlar dalgalar iinitesi icerisinde
islendigi goriilmektedir. 11. smif diizeyinde 6grenilen bu bilgiler 10. sinifta 6grenilen
bilgileri pekistirir nitelikte, miizik fizigi konusunda daha iist diizey teorik bilgilerden

olusmaktadir.
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2.19.4.12 12. Simif Ogretim Programlarinda Ses Konusu
12. smif 2014-2015 fizik dersi 6gretim programi incelendiginde miizik fizigi

kapsaminda ele alinabilecek ses konusu ile ilgili kazanimlar asagidaki gibidir (MEB,
2009b):

-Sonilimlii ve sonlimsiiz basit harmonik hareketi 6rneklerle agiklar.
-Basit sarkacin periyodunun nelere bagli oldugunu kesfeder.

-Esnek bir yayla ucuna bagli bir cisimden olusan sistemde kuvvet ile yaym uzamasi

arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

-Esnek bir yayla ucuna bagh bir cisimden olusan sistemde cismin herhangi bir andaki

hizini, ivmesini ve periyodunu hesaplar.

-Basit harmonik hareketle diizgiin cembersel ve basit sarkac hareketi arasindaki iligkiyi

aciklar.

12. smif 2014-2015 miizik dersi Ogretim programi incelendiginde miizik fizigi
kapsaminda ele alinabilecek ses konusu ile ilgili kazanima rastlanmamistir. 12. stif
fizik programinda goriilen bu kazanimlar ses dalgalarinin yapismin anlasilmasinda

temel olacak bilgileri igermektedir.

) 2.19.4.13 Universitelerin Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimlerinde Ses Konusu
Universitelerin fen bilgisi 6gretmenligi boliimlerinde ses ile ilgili konular “Genel Fizik

[II” dersi kapsaminda islenmektedir. Buna gore bu dersin icerigindeki ses ile ilgili
konular dalga hareketi konu basligi altinda dalgalarin kinematigi, dinamik, enerji,
yansimast, kirilmasi ve girisim, ses dalgalari, duran dalgalar, rezonans, siddet, Doppler
olay1 konularidir. Bunun yaninda “Genel Fizik Laboratuvar1” dersinde de rezonans,
Doppler olayi, sesin yayilmasi, ses dalgalarinin olusum ve yayilimi, sogurulma,
yansima ve yanki konularina ait etkinlikler ve laboratuvar uygulamalar1 giinliik hayatla

ve ilkokul ile ortaokul miifredatlariyla iligkilendirilerek uygulanmaktadir.

) 2.19.4.14 Universitelerin Fizik Boliimlerinde Ses Konusu
Universite diizeyinde fizik boliimlerinde sesle alakali konular “Fizik III”, “Optik ve

Dalgalar I” ve “Optik ve Dalgalar II”” derslerinde islenmektedir. “Fizik IIIte sesle

alakali titresim, dalgasal hareket, ses dalgalar1 ve iist iiste binme ilkesi konular
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islenmektedir. “Optik ve Dalgalar I dersinde basit ve soniimlii harmonik hareket,
zorlamal1 titresim ve rezonans, dalgalarin karakteristigi ve dalga giicti, klasik dalga
denklemleri, dalgalarin iist liste bindirilmesi, duragan dalgalar, ses dalgalarina ait
karakteristik 6zellikler ve boyuna dalgalar, Doppler etkisi, sok dalgalari, dalgalarin
Fourier analizi konular1 islenmektedir. “Optik ve Dalgalar 11 dersindeyse dalgalarin
yayilimi, titregim, zoruna titresim ve rezonans, li¢ boyutlu ortamda yayilim ve sesin
sogurulmasi, vuru, ses hizi, siddeti ve basingla alakasi, sese ait frekansin duymaya
etkisi ve bilesik ses, sesin havadaki kiiresel yayilimi, Doppler etkisi, ultra sesin fiziki

ozellikleri ve uygulamalari ele alinmaktadir.

2.19.5 Fen Ogretim Programlarinda Ses Ile ilgili Kavram Yanilgilan
Giindelik yasamda karsilasilan esya, olay ve dislincelerin benzer 6zellikleri goz
oniinde bulundurularak soyut bir sekilde zihne yerlestirilen diisiince birimlerine
kavram denilmektedir. Bu birimlerin belli siireclerden gecirilip somutlastirilmasiyla
kavram algis1 olusturulmaktadir (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001). Kavramlarin
aracilifiyla gercek hayattaki karmasiklik azalmakta, cisimler ve olaylar taninmakta,

iletisim gii¢lenmekte ve bilgiler sistemli bir sekilde siniflandiriimaktadir (Onen, 2005).

Biitiin kavramlar 6grenilebilir ve kullanilabilir olma, agik ve genel olma ve giigliiliik
Ozelliklerine sahiptir. Buna gore kavramlarin tiimii 6grenilmeye miisaittir; az veya ¢ok
siklikta olsa bile pek ¢ok kullanim alanina sahiptir; acik ve anlasilirdir; hiyerarsik
yapidadir ve hiyerarsinin en {istii en genel kavrami ifade eder; farkli kavramlarin
anlasilmas1 bakimindan gili¢liidiir (Senemoglu, 2003). Kavramlar algilanan,
betimlemeli ve kuramsal olarak (Giirlek, 2002) veya somut ya da soyut olarak

(Senemoglu, 2003) smiflandirilmaktadir.

Ogrenciler egitim ortamlarinda, konularda bulunan kavramlarla alakah alternatif
kavramlar ile bulunurlar (Eryilmaz ve Tatli, 1998). Ancak 6grenciler genelde alternatif
kavramlarmi degistirmede, degisime karsi direngli davranirlar (Benson, Wittrock ve
Baur, 1993; Fellows, 1994; Schmidt, 1997). Bu alternatif kavramlarin geleneksel
yontemlerle degisimi zordur. Bu nedenle etkili 6gretimin gergeklestirilmesi adina

ogretmenlerin bu alternatif kavramlardan haberdar olmas1 gerekir.

Problemlerin ¢6ziimiinde veya islemlerin yliriitiilme siirecinde 6grencilerin mantigiyla
celisen veya On bilgileriyle ortiismeyen fakat bunlarm bilimsel olmadiginin bilincinde
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olmadig1 durumlar olabilir. Bu gibi durumlarda kavram yanilgilar1 olugmaktadir

(Yagbasan ve Giilgicek, 2005).

Kavram yanilgisi bireylerin tecriibeleri sonucunda olusan, bilimsel olarak dogru kabul
edilen bilgilerle ortiismeyen ve bilimsel olarak dogrulugu kanitlanmis kavramlarin

edinilmesini engelleyen veya zorlayan bilgilerdir (Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2004).

Farkl iilkelerdeki 6grenciler; dilleri ve egitim sistemleri farkli olsa da benzer kavram
yanilgilarina sahiptir (Shipstone ve digerleri, 1988). Ses konusuyla alakal1 yurt i¢i ve
yurt dist ¢calismalar da 6grencilerin benzer kavram yanilgilarina sahip olduklarmi
gostermektedir (Demirci ve Efe, 2007; Eshach ve Schwartz, 2006; Hrepic, 1998;
Kiiciikozer, 2009; Linder ve Erickson, 1989; Maurines, 1993; Mazensa ve Lautrey,
2003; Sozen; 2009; Turna, 2010).

Fen ile ilgili kavramlarda da 6grenciler kavram yanilgilarina sahiptir. Ozellikle ses
konusu soyut yapisindan kaynakli olarak 6grencilerde bazi kavram yanilgilarina neden
olmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda ses konusu ile ilgili tespit edilen kavram

yanilgilar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir (Y1lmaz, 2015):

-Ses maddedir ve/veya kiitleye sahiptir.

-Ses bir noktadan diger noktaya hareket edebilen bir nesnedir.
-Ses enerjisinin farkli enerjilere doniistiiriilmesi miimkiin degildir.
-Ses madde oldugundan her ortamda olusur.

-Sesin telefonlardaki iletimi elektriksel itici giicten ziyade sesin tellerde taginmasiyla

gerceklesir.

-Sesin boslukta yayilmas1 miimkiindiir.

-Oniinde engel bulunmadigindan ses en hizli boslukta iletilir.
-Engelin azligindan kaynakli olarak ses gaz ortamlarda en hizlidir.

-Sesin iletildigi ortamdaki yogunluk ¢ogaldikca ses daha zor yayilir.
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-Sesin katilardaki iletimi en yavastir.

-Ses yalnizca hava ortaminda iletilebilir.

-Sesin iletim hiz1 kaynagin hareketiyle degisir.

-Ses hiz1 siddete, yiikseklige ve tiniya baglidir.

-Ince sesin iletimi daha kolaydir, kolaylikla hizlanabilir.
-Ortam sicaklig arttik¢a ses hiz1 yavaslar.

-Ses ile titresimin 1iligkili oldugu belirtilmekte ancak baglantinin

aciklanamamaktadir.

-Sese ait ylikseklik ve siddet kavramlar1 ayn1 kavramlardir.

-Siddet, sesin ince veya kalin olmasi ile ilgili bir kavramdir.

-Cisme vurma kuvveti arttirildik¢a olusan sese ait yiikseklik degisir.
-Sesin frekansi diisiiriiliirse siddet de ayni oranda azalir.

-Ultra sesler kuvveti (siddeti) ¢ok fazla olan seslerdir.

-Giriilti ile yiikseklik ayn1 kavramlardir.

-Riizgar sesin frekans 6zelligine etki eder.

boyutu

-Frekanslar degisik olsa bile birbirinin benzeri veya yakin seslerin sahip oldugu enerji

daima ayni ylikseklikte ses olusturur.

-Uflemeli miizik aletleri, icteki hava siitununun degil miizik aletinin titresimi sonucu

ses uretir.
-Miizik bir sanattir. Bilimle alakasi bulunmaz.

-Insanda ses yalnizca ses telleri tarafindan olusturulur.

Bu bakimdan miizik, fizik ve fen bilimleri 6gretmenlerinin ses ile ilgili 6grencilerin

sahip olabilecekleri bu alternatif kavramlardan haberdar olmalar1 ve egitimi
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yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanan cesitli yontemlerle uygulamalari

gerekmektedir.

2.19.6 Miizik, Fizik, Egitim Iliskisine Genel Bir Bakis
Miizik ve fizik kendine ait ge¢misleri, 6gretileri ve yontemleri olmasi dolayisiyla
disipliner yaklasim cercevesinde incelenecek alanlar olarak algilanmasina ragmen
miizigin temel ilgi alani olan ses konusunun fizigin de ilgi alan1 olmasindan dolay1
birbirleriyle iliskili disiplinlerdir. Bu bakimdan miizik ve fizik disiplinlerarasi

yaklasim gergevesinde incelenmesi gereken disiplinlerdir.

Ses konusu ve ses ile ilgili frekans, siddet, harmonik, tini, rezonans gibi kavramlar
fizik disiplininin 6gretileri ile aciklanabilecek kavramlardir. Kendi alaninda donanimli
bir akademik bilgiye sahip olmasi gereken miizik 6gretmenlerinin de ses ile ilgili bu
temel kavramlardan haberdar olmasi ve 1iyi bir sekilde anlamlandirilmasi
gerekmektedir. Miizik 6gretmenleri meslek yasantilarinda karsilastiklar ses ile ilgili
durumlar1 6grencilere aktarirken ve onlardaki zihinsel karisiklig1 giderirken giinliik
hayat deneyimleriyle aktarmalar1 yeterli olmamakta, konunun bilimsel temellerini de
ogrencilerin seviyelerine uygun olarak vermek durumundadirlar. Bu da hizmet 6ncesi
egitimde disiplinlerarasi yaklasima uygun bir program hazirlanarak saglanmaktadir.
Bu bakimdan bu ¢alismada miizik ve fizik disiplinlerinin ortak ilgi alan1 olan ses ve
ses ile ilgili kavramlar disiplinlerarasi yaklasim ile ele alinmis ve egitsel anlamda
aralarindaki 1iligkiler betimlenmistir. Sekil 57°de miizik, fizik ve egitim iliskisi

sematize edilmistir.
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Disiplinlerarasi Yaklagm

EGITIM

SES

FIZIK MUZIK
v

Ses Dalgalari
Frekans-Sesin Yiiksekligi-Perde
Siddet-Genlik-Grirliik
Sesin Yayilmas1
Ses Hiz1
Rezonans
Harmonik-Doguskan-Selen
Tmi1-Sesin Rengi

Sekil 57: Miizik, Fizik ve Egitim Iligkisi

Bu ¢alismada yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanmig Tahmin-G6zlem-
Aciklama (TGA) ¢alisma kagitlar1 kullanilarak da veriler alinmistir. Bu bakimdan
kuramsal ¢erceve dahilinde TGA ile ilgili bilgilere de yer verilmistir.

2.19.7 Tahmin-Goézlem-Acgiklama (TGA)
Kavramlarin 6grenilmesi, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesinde
kavram haritasi, kavram agi, zihin haritalari, test, anlam ¢&ziimleme tablosu,
goriismeler, v-diyagrami, c¢izimler ve kelimeleri iliskilendirme gibi yontem ve
teknikler kullanilmaktadir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005). White ve Gunstone
(1992) tarafindan gelistirilen TGA yani orijinal adiyla “Prediction-Observation-
Explanation (POE)” da bu yontemlerden biridir. Bu ¢alismada nitel veriler almak
amaciyla, tasarlanan etkinliklerin ¢ogunda bu yontem kullanilmistir. Bu bakimdan

TGA ile ilgili bilgi verilmesinde yarar vardir.

TGA, teorik olarak bilgilerin anlamlandirilmast ve yorumlanmasinda, 6grencilerin
aragtirmaciliklarin1  aktive ederek ve etkili Ogrenme saglayarak basarilarinin
yiikseltilmesinde uygulanabilirlik agisindan uygun olmas1 dolayisiyla tercih sebebi bir

yontemdir (Tekin, 2008).
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TGA 6grencilerin 6n 6grenmelerini aktif kilan, kavramlar arasinda olusan ¢eliskilerin
belirlenmesinin ve ¢ézlimiiniin 6grenci tarafindan yapilmasini gerektiren ve yontemin
asamalarina uygun 6grenmelerini gerg¢eklestiren bir yontemdir (Akgiin ve Deryakulu,
2007). TGA ogrencilerin sahip olduklar1 6n 6grenmelerini de ise kosarak karar
vermesini gerektirir (White ve Gunstone, 1992). TGA birgok yontem ve teknigi
biinyesinde bir araya getirip biitiinlestirerek 6grenenlerin birden fazla duyularina hitap

eden yapilandirmaci yaklagima uygun bir yontemdir (Cetin, 2013).

TGA etkili ve anlamli Ogrenme gergeklestiren yapilandirmact yaklagimin
uygulanmasinda ise kosulan yontemler arasindadir (Palmer, 1995). TGA 6grenenlerin
meraklarini canlandirip konuyu takiplerini, karsilikli etkilesim i¢inde bulunmalarmni ve
derse aktif olarak katilmalarmi saglar (White ve Gunstone, 1992). Bunun yaninda
bilginin bilimsel olarak olusturulmasini, hayatlarinda bilimsel diisiinmelere sahip
olmalarini, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerini ve bilimin dogasini yasayarak
O0grenme yoluyla anlamalarin1 miimkiin kilar (Kearney ve Treagust, 2001; White ve

Gunstone, 1992).
TGA yontemi {i¢ asamadan olugmaktadir:

Tahmin Asamasi: Bu asamada Ogrencilerin, arastirmaci tarafindan hazirlanan
etkinliklerdeki durumlarla alakali tahminlerde bulunmalar1 ve tahminlerinin
nedenleriyle beraber aciklanmasi istenir. Neden sunarak tahminde bulunmak gézlem

asamasina kanalize olmay1 ve motivasyonu arttirir (White ve Gunstone, 1992).

Bu asamada etkinliklerdeki ac¢ik ug¢lu sorular araciligiyla Ogrencilerin tahminde
bulunmalar1 saglanabilecegi gibi ¢coktan se¢meli sorulara agiklama getirilmesi yoluyla
da tahminde bulunmalar1 istenebilir. Fakat secenekli sorular Ogrencileri
smirlandirabileceginden acik uglu sorularin kullanimi Onerilmektedir (Liew ve

Treagust, 1998).

Gozlem Asamasi: Bu asamada, 68rencilerin bir nceki agsamada tahminde bulunduklar1
olayla ilgili gozlem yapmalar1 saglanwr. Arastirmact tarafindan hazirlanan
etkinliklerdeki durum, konu ya da olay, 6grencilerin rahatlikla gézlem yapabilmelerine
miisait bi¢gimde tasarlanmalidir. Ayrica 6grencilerin zihinlerinde ¢eliski yaratabilecek

nitelige sahip olmasi Onerilmektedir. Boylelikle 6grencilerin gdézlem yapmalar1 ve
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olursa kavram yanilgilarindan rahatsizlik duymalar1 saglanir (White ve Gunstone,

1992).

Agtklama Asamasi: Bu asamada, 6grencilerden ilk asamadaki tahminleriyle ikinci
asamadaki gozlemlerinin  bir karsilastirmasini  yapmalar1  istenir  (Ayas,
Karamustafaoglu, Cerrah ve Karamustafaoglu, 2001; Liew, 1995; Tekin, 2008).
Tahmin ve gozlemler arasinda ¢eliski bulunursa bunlar1 tartigmalar1 ve gidermeleri
istenir. Bu amag¢ dogrultusunda sinifta bir tartisma ortami olusturma yoluyla ortak bir

karara varilir (Tekin, 2008).

TGA asamalarindan alinan yanitlar ve agiklamalar arastirmacilara 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini ve bilgileri anlamlandirma yollarini1 yorumlama firsati
verir (Ayas, ve digerleri, 2001). TGA bireysel ve ya grup seklinde; tek ya da cesitli
yontemlerle birlikte uygulanabilir (Ozyilmaz Akamca ve Hamurcu, 2009).

TGA degerlendirilmesinde tanilama ve sekillendirmeye yonelik degerlendirme
onerilmektedir (Atasoy, 2002; White ve Gunstone, 1992). Gozlem asamasinda
puanlama 6nerilmez. Bunun sebebi dgrencilerin gézlemlediklerinden ziyade olmasi
gerektigini diisiindiiklerini yazmaya meyilli olabilmeleri ve akillarindakini yazmaktan
cekinebilme ihtimalleridir. Bu yontem ayni zamanda bir 6grenme araci oldugundan
puanlama yapilmaz. Ancak deney silirecinin gozlemlenme performanslarinin
puanlanmasi gerektigi durumlarda gézlem asamasinda puanlanma uygun olabilir

(Atasoy, 2002; White ve Gunstone, 1992).

TGA yonteminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in asagidaki bilgiler gereklidir
(Palmer, 1995):

-Ogretmen alaninda bilgi sahibi olmalidir.

-Hazirlanan etkinliklerde kullanilan konu, durum ya da olay 6grenci yas seviyelerine

uygun, dikkat ve ilgi ¢ekici 6zellikte olmalidir.

-Ogrencilerin yerinde inceleme ve gozlem yapabilecegi olaylarla karsilagmalar:

saglanmalidir.
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-Hizmet Oncesi egitim yoluyla aday Ogretmenlerin TGA yOntemi egitimi almalar1

saglanmalidir.
-TGA etkinliklerinde siirekli ayn1 ya da benzer konular kullanilmamalidir.

TGA yontemiyle alakali caligmalara bakildiginda genelde kavram yanilgilarmin
belirlenmesine (Bilen ve Aydogdu, 2010; Bilen ve Kose, 2012; Kearney ve Treagust,
2001; Tao ve Gunstone, 1999) ve giderilmesine (Akgiin ve Deryakulu, 2007; Atasoy,
2002; Bilen ve Kose, 2012; Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002; Tokur, Duruk ve
Akgiin, 2014; Wandersee, Mintzes ve Novak, 1994; White ve Gunstone, 1992),
akademik basaritya (Aktamis ve Arici, 2013; Aydin, 2010; Cetin, 2013; Ozyilmaz
Akamca ve Hamurcu, 2009) ve tutumlara (Bilen ve Aydogdu, 2010; Bilen ve Kdse,
2012; Giiven, 2014;Yavuz ve Celik, 2013) yonelik etkilerinin incelendigi ¢aligmalar

oldugu ve bu konularda oldukca 6nemli bir role sahip oldugu goriilmektedir.

Literatiir taramas1 sonucu elde edilen bu ¢alismalardan yola ¢ikarak TGA ydnteminin

yararlar1 asagidaki gibi siralanabilir (Goktiirk, 2015):
-Kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi ve giderilmesine yardimci olur.
-Kavramlarm zihinde yapilandirilmasini saglayarak anlaml 6grenmeye katki saglar.

-Ogrencileri derste aktif kilarak dgrencilerin dersle ilgili olumlu tutum gelistirmelerini

saglar.
-Ogrencilerin bilgi eksikliklerinin farkina varmalarini saglar.

-Ogrencilerin baz1 6n dgrenmelerinin yeni karsilasilan durumlarm agiklanmasinda

yetersiz oldugunun farkina varmalarini saglar.
-Bilgi isleme siireclerinin anlasilma seviyelerini gelistirir.
-Bazi kavramlarin derinlemesine 6grenilmesine yardimci olur.

-Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin ve 6n bilgilerinin etkin bir bigcimde

kullanilmasni saglar.
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-Bilimin dogast anlaminda bilimsel bilginin degisebilen yapida oldugunun

kavranmasini saglar.

-Ogrencilerin ilgi, tutum ve motivasyonlarin1 yiikselten uygulamasi kolay, etkili bir

yontemdir.

TGA kapsaminda hazirlanan etkinliklerde tahmin, goézlem ve agiklama asamasi
sirastyla takip edilmistir. Tahmin asamasinda O6grencilerden etkinligin sonuglarini
nedenleriyle beraber tahmin etmeleri istenmistir. Ogrencilere, etkinliklerle alakali
tahmin sorular1 sorulmus ve tahminlerini verilen TGA kagitlarma gegirmeleri
istenmistir. Boylelikle burada katilimcilarin 6n bilgilerini ve kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikartmak amaglanmistir. Ikinci asamada katilimcilar  etkinlikleri
gergeklestirerek yaptiklar1 gzlemleri kendi ciimleleriyle ifade etmiglerdir. Agiklama
asamasindaysa Ogrenciler baslangigtaki tahminleriyle yaptiklar1 gozlemleri
karsilastirp analiz etmis, sonuglarin tahminleri gibi olup olmadigini, olmadiysa ni¢in

yanlis tahminde bulunduklarini tartigmislardir.

2.20 Literatiirde Bulunan Konuyla ilgili Bazs Cahsmalar

Bu boliimde tez konusu ile ilgili literatiirde yer alan calismalara yer verilmistir.
Incelenen ¢alismalar iki bdliime ayrilmistir. Bunlar disiplinlerarasi yaklasim ve ses ve
miizik fizigi ile ilgili caligmalar seklindedir. Her iki boliim de kendi i¢inde yurt ici ve
yurt dis1 ¢alismalar1 olarak smiflandirilmistir. Calismalar sunulurken kronolojik bir
sira takip edilmistir. Alan yazin tarandiginda bu ¢aligmanin temel kavramlarini igeren
ses konusuyla ilgili pek ¢ok yerli ve yabanci c¢aligma bulunmasina ragmen
disiplinleraras1 bir alan olan miizik fizigi ve miizik fiziginin egitimdeki

uygulamalariyla alakali yurt i¢i ve yurt dis1 calismalara siklikla rastlanamamastir.

2.20.1 Disiplinlerarasi Yaklasim Ile Ilgili Yurt i¢i Cahsmalar
Yildirim (1996) yaptigi ¢alismada disiplinlerarast yaklasim temellerini ve
disiplinleraras1 miifredat tasarlama siire¢lerini islemektedir. Bunun yaninda okullarda
disiplinlerarasi yaklagimin uygulamalarina yonelik birtakim onerilere deginmektedir.
Disiplinleraras: yaklagimm etkili 6grenmedeki faydalarmin yam sira isbirlik¢iligi
arttiran etkilere sahip olmasi, disipliner yaklasimin dar kalipli diizeninden kaynakli
olasi problemlere ¢O6ziim olmasi gibi c¢ikarimlar bu c¢aligmadan elde edilen

sonuclardandir.
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Cimen (2002) arastirmasinda lise ekoloji konularinda disiplinlerarasi1 yaklagimla
egitim verilmesindeki basariy1 incelemektir. Bu g¢alismanin Orneklemini 6zel bir
kurumda okula devam eden 40 6grenci olusturmaktadir. 20 6grenciden olusan deney
grubu 6grenci merkezli ekoloji egitimiyle 6grenim goriirken, 20 6grenciden olusan
kontrol grubu 6gretmen merkezli bir egitim almistir. Sonuglara gore disiplinlerarast
ogrenci merkezli ekoloji egitiminde, 6gretmen merkezli olana gore daha ¢ok basari
elde edilmistir. Calismanm yapildig1 zaman diliminde disiplinleraras1 yaklagimin
kullanilmaya hazir olmadigi, c¢iinkii ilgili alan 6gretmenlerinin ekolojiyle ilgili
bilgilerde ve faal 6grenim yOntemlerinde yeterli olmadiklari, hizmet i¢i egitim

gereksinimi oldugu ifade edilmistir.

Dervisoglu’nun (2003) arastirmasindaki amag disiplinleraras1 yaklagimi tanitmak ve
Tiirkiye’de egitimdeki uygulanabilirlik durumunu arastirmaktir. 25 okul yoneticisi ve
67 biyoloji O0gretmenine uygulanan anketten alman sonuglar analiz edilmistir.
Arastirma sonuglarma gore biyoloji 6gretmenlerinin ¢ogu disiplinlerarasi yaklagimla
ilgili bilgi sahibi degildir. Ogretmenlere gore biyolojiye ayrilan ders saati
disiplinleraras1 yaklasimin uygulanabilmesi i¢in yeterli degildir ve mevcut biyoloji
programinin olduk¢a agir olmasindan dolay1 disiplinlerarasi ¢alismalar i¢in vakit
yoktur. Okul yoneticileri de yasal diizenlemeler ve yapisal olanaklardan dolayr mevcut

durumun disiplinlerarasi yaklasimin uygulanmasia miisait olmadigini bildirmislerdir.

Duman ve Aybek (2003) yaptiklar1 calismada siire¢ temelli ve disiplinlerarasi
yaklasimlarin egitimdeki etkilerini incelemislerdir. Bahsi gecen yaklasimlarla alakali
teorik ve uygulamali 6rnekler sunmuslardir. Bilhassa ilkokul ve ortaokulda olmak
lizere egitim siirecinin her asamasinda siire¢ temelli planlarin disiplinlerarasi
yaklasimla hazirlanmasiyla edinilen bilgilerin daha anlamli ve siirekli olabilecegini
belirtmektedirler. Bundan dolay1 bu yaklagimlarla ilgili calismalar yapilmasina gerek

oldugu 6nerisinde bulunmaktadirlar.

Aktiirel (2005) yaptig1 eylem arastirmasinda, isitme engelli 68rencilerin hayat bilgisi
iinitesini 6grenmelerinde disiplinlerarasi yaklagimin etkisini arastirmay1 amaglamistir.
Calismada iki isitme engelli 6grenciyle ¢alisilmis, arastirmaci 0grenme ortamina
Ogretmen roliiyle istirak etmistir. Giinliik, lirlin dosyalar, arsiv verileri, goriisme ve

video kayitlar1 gibi veri toplama araglar1 kullanilmustir. Iki hafta siiren bu galismada
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her iki 6grenci de egitimden Once ve sonra teste tabii tutulmuslardir. Elde edilen
bulgularin analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore
disiplinleraras1 yaklagim igitme engelli Ogrencilerde hayat bilgisi iinitesinin
ogrenilmesinde etkilidir. Calismaya katilan Ogrencilerin yazili ve sozel dili
kullanmalarinda ve akademik anlamda gelisme kaydettikleri goriilmiistiir. Arastirmaci
disiplinleraras1 yaklasima ayrilan zaman arttirilirsa ve konuyla ilgili daha fazla

tecriibeye sahip olunursa kaydedilen bu gelismenin daha ¢ok olacagini diistinmektedir.

Aydm ve Balim (2005) calismalarinda disiplinlerarasi bir konu olan enerji konusunun
ogretiminde yapilandirmacilik yaklagimiyla egitim verilen deney grubu dgrencileriyle
geleneksel yaklagimlarin kullanildig1 kontrol grubunda bilissel ve duyussal
seviyelerde farklilik olusup olusmadigini incelemektedirler. 7. siiftan 68 d6grencinin
katilim gosterdigi ¢alismada egitim dncesi ve sonrasi fene karsi tutum olcegiyle is,
glig, enerji ve basit makineler konulariyla ilgili basar1 testi kullanilmistir.
Katilimcilarin 6ncelikle fen dersindeki basar1 ve tutumlarinda farklilik olmayip egitim
sonrasi biligsel ve duyussal seviyelerde deney grubunda istatistiksel fark bulunmadigi
belirlenmistir. Bu durumda yapilandirmacilik yaklasimiyla disiplinlerarasi bir 6gretim

sonucu fene karsi olumlu tutum gelistirilebilecegi sonucuna ulagilmistir.

Ozkdk (2005) yaptig1 calismada disiplinlerarast yaklasimla hazirlanan yaratic
problem ¢ozmeye yonelik bir programin 6grencilerdeki yaratici problem ¢6zme
becerisinde farklilik olusturup olusturmadigini arastirmaktadir. 7. simifa devam eden
45 dgrenciyle yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglara gore yaratici problem ¢dzme
becerisinde, disiplinlerarasi yaklasimla hazirlanan yaratici problem ¢6zmeye yonelik
program uygulanan 6grencilerde anlamli farkliliklar olusmustur. Disiplinleraras: bir
programla 6gretim gerceklestirilen 6grencilerin farkl disiplinlerdeki bilgileri bir tema
etrafinda biitlinlestirmeleri sonucu yaratict problem ¢dzme becerileri kazandiklari

gozlenmistir.

Kaya, Akpmar ve Gokkurt (2006) yaptiklar1 ¢alismada 7. sinifa fen dersindeki basing
konusuyla matematik dersindeki oran, oranti ve yiizde konularinin fen ve matematik
biitiinlestirilmesi sonucu elde edilen bir uygulamaya tabii tutulan Ogrenciler ve
geleneksel yontemlerin kullanildig1 6grencilerin 6grenme seviyelerinde istatistiksel

olarak farklilik olusturup olusturmadigini arastirmaktadirlar. Caligmaya katilan biitiin
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Ogrenciler uygulama 6ncesi ve sonrasi 30 soruluk bir testi cevaplamiglardir. Edinilen
sonuglar basing ve oran, orantt ve yilizde konularinin fen ve matematik
biitiinlestirilmesi sonucu olusturulan programin uygulandig1 6grencilerle geleneksel
yontemlerin kullanildigi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinda

deney grubundan yana anlamli farklilik bulunmustur.

Akgiin (2008) yaptig1 arastirmada amag ilkdgretime devam eden Ogrencilerin
laboratuvarlara yonelik sergiledikleri tutumlar1 ve laboratuvar uygulamalari
yardimiyla edindikleri kazanimlarin seviyesini belirlemektir. Bu amagla ortaokula
giden 110 6grenci 5’11 likert tipi tutum OSlcegi ile teste tabii tutulmus ve elde edilen
bulgular analiz edilmistir. Bunun yaninda kirsal bolgelerdeki 6 grencilerin laboratuvara
kars1 bakislar1 da degerlendirilmistir. Arastirmanin sonuglarinda gore 6grenciler ister
kirsal bolgede olsun ister sehirde olsun laboratuvarlarin bilincindedirler ve egitimdeki

etkisinin farkindadirlar.

Demir (2009) arastrmasinda ilkokul ikinci smiflarda uygulamaya konulan
disiplinlerarasi yaklasimin etkisini incelemektedir. 130 ikinci smif 6grencisine basari
testi ve 6z degerlendirme formu gibi araglar uygulanmustir. On test ve son test kontrol
gruplu deneysel yontem uygulanan ¢alismadan edinilen sonuglar, disiplinlerarasi
yaklasimin uygulandigir 6grencilerin basar1 seviyelerinin geleneksel yontemler
kullanilan &grencilere gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Ogrencilerden
alinan gorislere gore 6grenciler disiplinleraras: yaklasim sayesinde derslerde daha
basarili olmakta ve derslerle etkinliklerin disiplinleraras1 yaklasimla islenmesinden
mutluluk duymaktadirlar. Velilerden alman goriislerde ise veliler bu yaklagim
sayesinde 6grencilerin daha istekli olduklarini ve derslerinin severek yapildigini ifade

etmislerdir.

Crray’n (2010) yaptig1 ¢calismada disiplinler aras1 analoji tabanli 6gretim yonteminin
farkli diizeylerde akademik basari sahibi ilkdgretim dgrencilerine uygulanmasi sonucu
ogrencilerin fen dersindeki 6grenmelerine etkilerini belirlemeye ¢alismistir. On test ve
son test kontrol gruplu deneysel yontemin kullanildig1 arastirmada sekizinci siniftan
104 dgrenci galigmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Deney grubunda disiplinler arasi
analoji tabanli 6gretim yontemi, kontrol grubunda ise yapilandirmacilik yaklasimi

uygulanmistir. Disiplinlerarasi analoji tabanli 6gretimin iist diizey akademik basar1
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diizeyindeki 6grencilerde daha c¢ok etki gOstermis olmasit arastirmanin

sonuglarmdandir.

Kiray (2010) c¢alismasinda ortaokul miifredatindaki fen ve matematik
biitiinlestirilmesini incelemektedir. Arastirmact programlarm icerik, ydntem ve
degerlendirme gibi boyutlarmi igeren ve “Terazi Modeli” olarak adlandirdigi bir
program tasarlamis ve sekizinci smifa devam eden 90 Ogrenciye uygulamistir.
Arastirmada deney ve kontrol gruplar1t bulunmaktadir. Calismanin sonuglarina gore
fen ve matematik biitiinlestirilmesine karsi olumlu tutum gelistiren 6gretmenlerin

smiflarinda 6grenciler soru ¢ozmede daha basarili olmuslardir.

Yarimmca’nin (2010) calismasindaki amag gorsel sanatlarda disiplinlerarasi yaklagimin
etkilerini belirlemektir. Nitel yontemlerin kullanildigr bu durum c¢aligmasinda bazi
temalar belirlenmis ve yedinci sinifta 6grenim goren 22 6grenciyle 17 haftalik bir
stirecte islenmistir. Gozlem formlar ile 6grencilerin yansitict yazilar: betimsel analizle
analiz edilmistir. Calisma sonuglarma gore disiplinlerarasi yaklagim sanat egitiminde
pozitif yonde etki gdstermistir. Disiplinlerarasi yaklasimin 6grencilerde motive olmay1
e bilgilerin transferini sagladigi, sanata yonelik olumlu bakis acis1 gelistirdigi ifade

edilmistir.

Aksoy (2011) yaptig1 arastirmada ortaokul Ingilizce programindaki disiplinlerarasi dil
ogretimindeki uygulama siireclerini incelemistir. Bunun yaninda disiplinlerarasi
yaklasimin fen dersi iizerine etkileri de incelenmektedir. Bundan dolay1 ingilizce ve
fen derslerinde ortak kavramlara deginildigi belirlenen iki iinite (Laboratory Work ve
Maddenin Tanecikli Yapisi) ayni ve farkli zaman dilimlerinde deney ve kontrol
gruplarinda iglenmistir. 66 altinci sinif 6grencisinin ¢aligmaya dahil edildigi calismada
yar1 deneysel yontem uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarma gére ayni ve farkh
zaman dilimlerinde islenen bu iki dersin katilimcilar1 6n ve son test sonuglarinda
istatistiksel bir farklhilik olusturdugunu ancak akademik basar1 konusunda bir fark

oldugunu gostermektedir.

Bozkurt (2012) ¢alismasinda fen ve teknoloji 6gretim programindaki disiplinlerarasi
baglantilar1 igerik analizi yoluyla belirlemeyi amaglamistir. Fen dersi 7. siif 6gretmen
kilavuz kitabindaki canlilar ve hayat, enerji, madde ve degisim konu iceriklerindeki

baglantilar ayn1 anlami1 karsilayan temalarda kodlanmistir. Calismadan elde edilen
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sonuglarda gore bahsi gegen konularda fizik, kimya, biyoloji disiplinleriyle kismen

baglant1 kuruldugu, fende yeteri kadar iliskilendirmelerde bulunulmadigi belirtilmistir.

Goktan’in (2012) calismasinda amag¢ Tirkiye’deki lise ve {iniversite seviyesinde
alinan fen egitimindeki biyoteknoloji konusun 6nemi ve yerini belirlemek, bu konunun
kimya egitiminde hangi alanlarda yer buldugu, nasil kullanildig1 ve 6grencilerce nasil
tanimlamalarda bulunuldugunu belirlemektir. Orneklemini 141°i {iniversiteye 314’
liseye devam eden 455 Ogrencinin olusturdugu arastirmada anket ve tutum O6lgegi

uygulanmigstir.

Giliven’in (2012) calismasinda amag disiplinler arasi yaklasim ile verilen gevre
egitiminde Ogrenenlerin ¢evreye karst tutumlari ve davranislarindaki degisimi
incelemistir. Calismada 2 x 2 karisik faktoriyel desen kullanilmistir. Dordiincii sinifta
O0grenim goren 91 6grenciden olusan bir grubun katilime1 oldugu ¢alismada deneysel
yontemler uygulanmistir. Cevre konusuyla alakali konular 4. smif fen dersi
miifredatindan almmis; deney grubundaki 6grencilerde disiplinlerarasi yaklagim
vasitasiyla, kontrol grubundakilerde ise geleneksel yaklagimlarla islenmistir. Bagimsiz
ve bagimli t-testi ile analizi gergeklestiren verilerden elde edilen sonuglara gore, ¢evre
tutumlar1 ve davraniglarinda disiplinleraras1 yaklasim yoniinde istatistiksel olarak

anlamli fark bulunmustur.

Kagar’m (2012) arastirmasinda amag¢ gorsel sanatlarda biitiinlestirme yoluyla
probleme dayali Ogrenmenin Ogrencilerin fen bilimlerindeki basari, bilimsel
yaraticiliklar, sanatsal etkinlikler ve fen alanindaki tutumlarinin {izerine etkililigini
incelenmesidir. 46 altinci sinif 6grencisinin katilimct oldugu ¢alismada dntest-sontest
kontrol gruplarina sahip yar1 deneysel desen uygulanmigtir. Basar1 testi, sanatsal
etkinlikler yoluyla fen 6grenimi tutum 6lgegi ve bilimsel yaraticilik 6l¢egi uygulanmas;
betimsel ve varyans analizleriyle verilerin analizi yapilmistir. Calismanin sonucu
olarak deney ve kontrol gruplarindaki katilimcilarin “Maddenin Tanecikli Yapis1”
konusuna yonelik basari, bilimsel yaraticilik ve sanatsal etkinliklerle fen 6grenimine
kars1 tutumlar1 arasinda biitiinlestirme yoluyla probleme dayali 6grenme lehine

anlamli farklilik bulundugu bildirilmistir.

Aslan Yolcu (2013), 6n test ve son test kontrol gruplarina sahip deneysel yontemin

kulland1g1 caligmasinda nicel ve nitel verilerin birlikte kullanilmasi sonucu olusturulan
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karma yontem uygulanmustir. Calismada, Ankara’daki bir okulun sekizinci sinifa
devam eden Ogrencileriyle ve Matematik, Fen, Tiirkce ve Sosyal Bilgiler
ogretmenleriyle calisilmigtir. Caligmada, performans gorevi ve proje uygulama
stireglerinde disiplinleraras1 yaklasimin 6grencilerdeki problem ¢dzebilme becerisi
iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla “problem ¢dzme becerileri testi” ve
problem ¢6zebilme basamaklarini kullanabilme seviyelerinin tespiti i¢in “performans
Odevitirtinleri” ve “6grenci giinliikleri” derlenmistir. Bunun yaninda bu uygulamalarin
egitime sagladigi yararlar konusunda 6grenci ve 6gretmenlerin goriisii alinmistir. Bu
goriisler dogrultusunda disiplinleraras: yaklasimin egitime sagladigi yararlardan biri

problem ¢ozebilme becerisi oldugu ifade edilmistir.

Ozhamamcr’'nin  (2013) c¢ahsmasinda amag¢ ilk ve ortaokul Ogretmenlerinin
disiplinleraras1 yaklagimla yapilan uygulamalarla ilgili bakis acilarinin incelenmesi
amaglanmugtir. Buradan hareketle “Disiplinleraras1 Yaklasim Olgegi” 345 smif ve
brang 6gretmenlerine tatbik edilmistir. Elde edilen sonuglara gére 6gretmenlerin cogu
disiplinleraras1 yaklasimi yararli bulduklarmi ifade etmislerdir. Ozellikler 6grenciler
tarafindan konularm daha 1iyi kavrandigi vurgulanmistir. Ders esnasinda
disiplinlerarasi uygulamalara genelde yer verdiklerini fakat farkli alandaki

ogretmenlerle isbirlik¢i ¢alismada bulunmadiklarini belirtmislerdir.

Celik (2014) galismasinda c¢oklu zeka ve disiplinleraras1 yaklasimla fene yonelik
O0gretmen gorislerini aragtirmistir. Katilimcilarin cinsiyet, mezun olduklar: fakiilte ve
derece tiirleri, 6gretmenlik yaptiklar1 siniflarin ortalama 6grenci popiilasyonu, ¢alistigi
okulda sahip oldugu unvan ve kidemi, yonetici olarak calistiysa calistig1 siireye gore
farklilik olup olmadigi bulunmaya ¢alisilmistir. Calisma tarama modeli ile yapilmis
betimsel bir arastirmadir. Katilimeilarin disiplinlerarasi yaklasimla ilgili goriislerinde
mezun olduklar1 fakiilte ve derece tiirleri, 6gretmenlik yaptiklar1 siniflarin ortalama
ogrenci popiilasyonu, ¢alistigi okulda sahip oldugu unvan ve kidemi ve yonetici olarak
calistigt zamana goOre istatistiksel fark bulunamamis ancak cinsiyetlerinde
bulunmustur. Sonuglara gore fen 6gretmenleri disiplinlerarasi yaklagima ve ¢oklu zeka

kuramindaki uygulamalarina iligkin orta seviyede goriis bildirmiglerdir.

Geng’in (2014) ¢alismasinda amag iistiin yetenege sahip bireylerin gorsel sanatlarda

disiplinlerarasi etkinliklerin etkilerini belirlemek amaglar. Bu ¢alisma Konya Bilim
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Sanat Merkezi’'nde gergeklestirilmistir. Nicel ve nitel yOntemlerin bir arada
kullanildig1 tek gruptan olusan ¢alismada etkinliklerde arastirmacinin isbirliginde
bulunma, paylagim, sorumluluk, motive olma, 6z denetleme ve fikir paylasimina
ulagildigr belirtilmistir. Bunun yaninda disiplinleraras1 etkinliklerin &grencilerin
yaratici diisiinmeleri ve problem ¢ozme becerilerinde gelisim sagladigi ve bu yontemin

farkl alanlarda da uygulanabilecegi ifade edilmistir.

Turna ve Bolat (2015), yaptiklar1 durum ¢alismasinda alan yazinda nasil yer aldigi,
islendigi alanlar, icerdigi konular bakimindan disiplinlerarasi yaklagim1 incelemek ve
eksikligi goriilen alanlara isaret ederek arastirmacilara yol gdsterilmesi
amaclanmaktadir. Arastirmada 2013 yilina kadarki disiplinlerarasi yaklagimi kullanan
yiiksek lisans ve doktora tezleri yazili kaynak analizinde kullanilan dokiiman inceleme
yontemiyle analiz edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore disiplinlerarasi
yaklagimla yapilan tezler her sene c¢ogalmakta, en c¢ok sosyal bilimler alaninda

kullanilmaktadir.

Bolat’in (2016) yaptig1 c¢alismada amag¢ sosyal bilgilerde kavram temelli
disiplinlerarast yaklasimla hazirlanan {initedeki uygulamalarim1 ve otantik
degerlendirme siirecini incelemektir. 4. siifa devam eden 19 6grencinin 6rneklemi
olusturdugu bu ¢alisma bir eylem arastirmasidir. Calismada veri toplama araci olarak
yar1 yapilandirilmis goriisme, yapilandirilmamis gozlem, otantik degerlendirme,
ogrencileri caligmalarindan ornekler, giinliikler ve kavram testi kullanilmistir. Nitel
verilerin analizinde igerik analizi uygulanmistir. Caligma sonuglara gore dgrenciler
disiplinleraras1 baglantilar kurabilme becerisi gelistirmis ve bazi uygulamalarda
zorlansalar bile siirecten keyif almislardir. Bunun yaninda kavram temelli
disiplinleraras1 yaklagimla tasarlanan ve otantik degerlendirme kullanilan bu

calismada {inite kavramlarmin 6grenilmesinde olumlu etki géstermistir.

2.20.2 Disiplinlerarasi Yaklagim fle flgili Yurt Disi Calismalar
Miller (1981) yaptig1 caliymada disipliner ve disiplinlerarasi bakis agilarinin
egitimdeki yansimalarini aragtirmis ve disiplinlerarasi bir miifredat gelistirilmesiyle
ilgili bilgilendirmelerde bulunmustur. Disiplinleraras: yaklasimla ilgili literatiirde
karsilasilan bazi isimleri kronolojik olarak incelendigi ¢alisma, deneysel yontemlerin

kullanilmadig bir arastirmadir. Fen konularmi dogrudan incelemeyen bu arastirmada,
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miifredat gelistirilme basamaklar1 islenirken kimi fen kavramlari 6rnek olmasi

amactyla kullanilmustir.

Afsharpanah (1984) caligmasinda fen egitimiyle ilgili alan yazinda fen ile alakali ana
konularin disiplinlerarasi yapisini agiklamaktadir. Bu dogrultuda 1966-1978 seneleri
arasindaki 13 senelik siirecte literatiirden rastgele olarak edindigi 154 makaleyi
sentetik siniflandirma yontemine gore gruplamis disiplinlerarasi yonden yapilarmi
arastrmistir. Elde edilen sonuglara gore kullanilan yontem bilginin disiplinlerarasi
yapisinin  gosterilmesi  yeterliligine baghdir. Calismada kullanilan igerigin
programlarin tasarlanma ve gelistirilmesi gibi egitsel alanlarda kullanilabilecegi

onerisinde bulunulmustur.

Lawrence’nin (1993) calismasindaki amag¢ disiplinlerarast 6gretimin liseye devam
eden 0g8rencilerin basarisi ile yonetici ve 6gretmenlerin tutumlari tizerindeki etkilerin
ortaya ¢ikarilmasidir. Fen, Ingilizce ve matematigin disiplinleraras1 yaklasimla
biitlinlestirilmesiyle islendigi Ogrencilerle bu dersleri biitiinlestirme yapilmadan
disipliner yaklasimla islenen 6grencilere siire¢ Oncesi ve sonrasi basari testi
uygulanmistir. Hem deney hem kontrol grubunun Ingilizce, matematik ve fen 1
derslerindeki basarilarinda bir farkliik olmadigi fakat fen 2 dersinde ise
disiplinleraras1 yaklasim uygulanan &grencilerin basarilarimin daha yiiksek ¢iktigi
sonucu bulunmustur. Goriisleri alinan 6gretmenlerin disiplinlerarasi yaklasimla daha
etkin sonuglar alindigmi belirttikleri rapor edilmistir. Bunun yaninda yonetici ve

O0gretmenlerin tutumlarinda istatistiksel bir fark bulunamamustir.

Murphy (1993) disiplinlerarast programlarin etkilerini &grencilerin basarisiyla
Ogretmen ve yoneticilerin tutumlar1 agisindan arastirdig1 ¢aligmasinda 9. smifa giden
lise 6grencileriyle, disipliner ve disiplinlerarasi yaklagimlarin karsilastirildigi deneysel
yontemi kullanmigtir. Caligmada ele alinan programlardan biri de fen programlaridir.
Disiplinleraras: yaklagimin ise kosuldugu okullarmm 6gretmen ve yoneticilerinde
olumlu tutumlarin gelistigi belirtilirken, disipliner yaklagimin uygulandig1 okullarin
ogretmenlerinin disiplinlerarasi yaklasima yonelik ndtr tutum sergiledikleri sonucuna

ulasilmstir.

Vidaurri (1996) c¢alismasinda disiplinlerarasi yaklasimin basarida ve okuma

becerilerindeki etkilerini incelemistir. Yedinci sinifa devam eden 6grencilerin katilim
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gosterdigi deneysel ¢alismada, deney grubundaki 6grenciler iki sene disiplinlerarasi
yaklagimla 6grenim gormiis, siire¢ sonucunda her iki gruba da test uygulanmstir.
Bagar1 6l¢limii amaciyla “Texas Akademik Beceriler Degerlendirme Testi”; tutumlar
icinse “Okulda Yasam Kalitesi Olgegi” uygulanmustir. Veriler t-testi ile analiz
edilmistir. Arastirmada tutumlarda farklilik bulunamazken disiplinlerarasi yaklagimla
O0grenim gormiis 6grencilerin akademik ve okuma bagarilarinda istatistiksel olarak

anlama sahip farklilik goriilmiistiir.

Burkholder (1998) ortaokul diizeyinde 6grencilere yonelik egitimcilere yol gostermesi
icin egitim teknolojileriyle iletisim, matematik ve fen disiplinlerini biitiinlestiren
arastrmada, bu egitimciler i¢in gecerliligi olan kaynak hazirlanmasini
amacglamaktadir. Bu amaca yonelik olarak teorik bilgilerden olusan bu arastirmada

deneysel yontemler kullanilmamistir.

Elliott (1999) arastirmasinda Ogrenenlerin  kritik  diisiinebilme becerilerinin
gelistirilmesinde fen ve matematik disiplinlerinin disiplinleraras1 yaklasimla
kullanilmasinin etkilerini incelemektedir. 118’1 kontrol, 93’1 deney grubu olusturmak
iizere iiniversiteye devam eden 211 dgrencinin dahil edildigi arastirmada, literatiirden
hazir olarak edinilen kritik diisiinebilme becerileri testi kullanilmis ve elde edilen
bulgularin analizi yapilmistir. Sonuglar 6grenenlerin matematik alaninda problem
¢cOzebilme becerilerinde artis oldugunu vurgular niteliktedir. Bunun yaninda
disiplinlerarasi yaklasimla fen ve matematik egitimi verilen 6grenenlerin tutumlarinda

geleneksel yontemle egitim alanlara gére olumlu oldugu belirtilmistir.

Hurley (1999) matematik ve fenle alakali yari1 deneysel arastwrmalarin analitik
tanimlarmi yaptig1 arastirmasinda nitel ve nicel metotlar1 birlikte kullanmistir. Bu
dogrultuda literatiiriin arastirilmasi sonucunda edinilen 34 aragtirmayi ¢caligmaya dahil
etmis ve bu arastirmalardaki disiplinlerarasiligi felsefe ve pedagoji alanlarinda iki
diizeyde ele almistir. Edinilen 34 arastirmadan ¢ikan sonug¢lar matematik ve fen
egitiminde disiplinlerarasiligmn felsefe ve pedagoji anlaminda genis bir yelpaze

olusturdugunu vurgulamaktadir.

Smith (1999) caligmasinda Disipliner sanat egitimi ile disiplinlerarasi sanat 6gretim
metotlarinin {ist diizey diislinebilme becerileri, sosyal ve fen bilimlerine yonelik
tutumlarmdaki etkililigini incelemektedir. Sanat egitimi alan ve 6. sinifa devam eden
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ogrencilerden olusan iki disipliner iki de disiplinlerarasi gruptan alinan nicel veriler t-
testiyle, nitel bolimdeyse uzman goriisii alma, video ile gdzlem ve dokiiman analizi
gibi yontemlerle analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 disipliner ve disiplinlararasi sanat
egitimiyle egitim alan 6grencilerin iist diizey diisiinebilme becerilerinde istatistiksel
olarak bir fark bulunmadigini belirtmektedir. Arastirmaci goriisii iki yaklagimin da bir

arada kullanilmasimin faydali olacag1 yoniindedir.

Marrongelle’nin (2001) yaptigir ¢alismanin amaci matematik ve fizik dersini alan
ogrencilerin matematikte hesaplama ile ilgili kavramlarm agiklanmasinda fizikte sahip
olduklar1 bilgilerini kullanabilme diizeylerini incelemektir. Bu ¢alisma matematik ve
fizigin biitiinlestirilmesini konu edinen ¢oklu durum c¢alismasidir. Calismada yari
yapilandirilmig gériisme formlari, gozlem, dgrencilere ait notlar, etkinlikler, 6devler
ve smavlardan alman veriler kullanilmistir. Elde edilen bulgulardan 6grenenlerin
kavramsallastirma diizeylerinde fizikte kullanilan kavramlarin sik¢a kullanildigi

sonucuna isaret etmektedir.

Rossiter (2002) galismasinda White Bear Lake bolgesinde bulunan iki ortaokuldaki
fen ve matematik 6gretmenlerinin, disiplinlerarasi miifredatlara yonelik davranig ve
tutumlarini ortaya koymaktadir. Durum ¢alismasi olan bu arastirmada 6gretmenlere
uygulanan anketin 5°li likert tipi Ol¢ekle analizi yapilmistir. Arastirma disipliner
miifredatlara olan baghiligin ve disiplinler arasindaki birbirinden yalitilmig durumun
sebeplerini sorgulamaktadir. Arastirmada disiplinlerin biitlinlestirilmesi sonucu

olusturulan disiplinlerarasi1 programlarin gerekliligi ve 6nemliligi vurgulanmaktadir.

Mavrapoulos, Roulia ve Petrou (2004) calismalarinda, lise biyoloji konusu olan
“besinler”in 6gretiminde disiplinlerarasi bir model 6nermislerdir. Bu modelde amag
Ogrencilerin anlaml diisiinmelerinin gelistirilmesidir. Arastirmacilarin 6nerdikleri bu

model dort ana asamay1 kapsamaktadir:

-Ogrenme yontemlerinin planlanmasi ve programlanmasi
-Ogrencilerin siiregteki katilimlar1 ve uyumlar1
-Konunun islenmesi ve sunulmasi

-Degerlendirme
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Bu modelin uygulanmasindan sonra Ogrenenlerin grupta isbirlik¢i ¢aligma
becerilerinin gelistigi ve derste daha ¢ok giidiilendikleri ve motivasyonlarinimn arttigmi

rapor etmislerdir.

Courtney (20006), liseye devam eden 71 6grencinin katilimer oldugu caligmasinda
disiplinlerarasi yaklasimla ve geleneksel yontemlerle 6grenim alan 6grencilerin derse
devamliliklari, katilimlari, derse karsi ilgileri ve diisiinme becerilerinde istatistiksel
farklilik durumlarini incelemistir. Deney grubundaki 6grencilere disiplinlerarast
yaklagimla Ingilizce ve sosyal bilgiler dersi islenirken, kontrol grubundakiler
biitlinlestirme yapilmadan disipliner yaklasimla egitim almislardir. Edinilen sonuglar
her iki grupta da derse devamliliklar1 konusunda anlamli fark olmadigini ancak
katilimlar1 ve ilgilerinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda daha

alt siif diizeylerinde disiplinleraras1 yaklasimin daha ¢ok etkisi oldugu gozlenmistir.

Petti’nin (2006) yaptig1 arastirmada amag fen egitiminde disiplinleraras1 yaklagimla
fen egitiminin icerdigi faal alanlarin aralarindaki iligkileri incelemektir. Durum
calismasi olan bu arastirmada anatomi egitimi goren 145 iiniversite 6grencisi 35
sorudan olusan bir test ve 21 sorudan olusan likert tipli 6l¢egin kullanildigi veri
toplama araglar1 kullanilmistir. Disiplinleraras1 tesebbiislerin, duyussal alandaki
hiyerarsinin her bileseninde ve cinsiyetle etnik alanlarda pozitif etki gostermesi bu

calismadan elde edilen sonuglardandir.

Sa’nin (2006) calismasinin amaci fen egitiminde disiplinlerarasi yaklagim ile alakali
gelismelerin {liniversitelerdeki Orgiitsel tepkilerindeki boyutunu arastirmaktir. Bu
calisma dokiiman analiziyle derlenmistir. Universitelerin az bir boliimii, ayricalik
politikalari, fakiiltelerin kiralanma, degerlendirme gibi politikalarinda ve islevlerinde
degisiklik yoluna gitmistir. Bu c¢alisma, meydana gelen iiniversite modellerinin
deneysel sorusturmayla, iiniversitelerde oOrgiitli bir olgu olmas1 agisiyla

disiplinlerarasi bilimsel bir anlayis gelistirmelerini sagladigimni bildirmektedir.

Suraco (2006) calismasinda sanat egitimi dersindeki konularin disiplinlerarasi
yaklasimla ne sekilde islenebilecegi, bu yaklasimla ilgili smif Ogretmenlerinin
gorligleri ve sanat egitimi dersinde biitiinlestirme yapilmasmin gerekliligini
aragtirmistir. Smif 6gretmenleri, okul yOneticileri ve alanlarinda uzman olan 67

katilimcidan olusan calisma nitel bir ¢aligmadir. Katilimcilarin goriislerinden yola
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cikilarak  sanatla  biitiinlestirilebilecek  disiplinler ~ bulunmaya  calisilmistir.
Arastirmacinin hazirlamis oldugu miifredat 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. smiflardaki 1400
Ogrenciye uygulanmistir. Bu siire¢ neticesinde elde edilen goriisme sonuglarina gore
ogretmenlerin disiplinleraras1 yaklasimin faydali oldugu, 6grencilerde katilim ve

algilama diizeylerinin arttig1 belirtilmistir.

Fleming’in (2007) calismasindaki amag¢ farkliymis algisi yaratan ancak belirli
noktalarda oldukca benzerlik gosteren fen ve sanat disiplinlerindeki iliskileri
incelemektir. Cok yontemli durum caligmasi olan bu arastirmada tutum, algilama ve
sanatin 6gretiminde bilgi alinmas1 amaciyla 26 6gretmen adayiyla calisilarak basari
testi, gbzlem ve goriisme yoluyla verilere ulasilmistir. Elde edilen sonuglara gore fen

ve sanat egitiminde 0z yeterliligin istatistiki olarak artmustir.

Van der Veen (2007) sanat ve fizigin biitiinlestirilmesi ile ilgili ¢alismasinda fizikte
kullanilmas1 gereken matematigi sikict olmadan, estetik ve yaraticilik konularinda
fizige dahil edilebilme yollarini incelemektedir. Bundan dolay1 disiplinlerarasi bir
miifredatin sunuldugu arastirma bir durum ¢alismasidir. 7 fizikte, 4 sanatta egitim alan
11 6grenci ¢alismanin 6rneklemini olusturmaktadir. Bu calisma sonucunda edinilecek
bilgilerin 6gretmenlerin fizik calismalarinda olumlu katkilar1 olacagi ve medya, sanat

ve teknoloji programlaria temel olusturacagi bildirilmektedir.

Gatto (2008) yaptig1 arastirmada 2003-2004 6grenim yilinda 1760 lise ve 146
universitenin dahil oldugu “The Annual Three Day Interdisciplinary Curriculum
Project” adindaki program projesine yonelik kritik analizi yapilmaktadir. Rastgele
ornekleme yoluyla 8 yonetici ve 21 §gretmenin 6rneklemini olusturmaktadir. Verilerin
odak grup goriismesiyle elde edildigi bu ¢calisma bir durum arastirmasidir. Calismanin
en 6nemli sonucunun, projenin uygulandigi yil, sec¢ilmis bir tema cergevesinde
ogretmenlerin mesleki konusmalarinda ortak bir dil olusturmalar1 oldugu

belirtilmektedir.

White ve Carpenter (2008) calismalarinda disiplinleraras1 yaklagimla hazirlanan
programin Odgrencilerdeki farkindaligi yiikseltmede biyoloji, matematik ve kimya
disiplinlerindeki baglantinin 6grenilmesindeki etkilerini arastirmiglardir. 10 haftalik
bir siireci kapsayan bu calismada deney grubundaki Ogrencilere disiplinlerarasi
yaklasim uygulanirken kontrol grubundakilerde geleneksel metotlar kullanilmustir.
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Siirecten Once ve sonra uygulanan test sonuglarina gore deney grubundakilerin
katilimlari, arastirma becerileri ve laboratuvar gilivenligiyle iliskili bilgilerinde anlaml1

farklilik bulunmustur.

Dube (2009) yaptig1 calismada outdoor, deney ve g¢evre odakli biitlinlestirilmis
programla disiplinleraras1 bir programlardaki degerlendirme basamaklarinin deneysel
yontemlerle nicel incelemesini yapmistir. Nitel boliimdeyse bu iki programi uygulayan
iki 6gretmen ile goriismeler yapilmis ve tiimevarim yoluyla analiz ve yaratici sentez
yontemleriyle analiz edilmistir. Caligmada sonug olarak programlarin degerlendirme
basamagi, lokal olarak ortaya cikan degerlendirme Oolgiitlerinin ve program

beklentilerinin dahil edilecegi bigimde yeniden tasarimi yapilmistir.

Makashvili ve Slowinsky (2009) deney ve kontrol gruplu deneysel yontemi
kullandiklar1 calismalarinda fizik ve biyoloji disiplinlerini iligkilendirmeyi
amacglamislardir. Kus kanat yapisi biyolojide, kaldirma kuvveti fizikte ayri ayri
incelenmistir. Fakat kontrol grubu disipliner yaklasimla 6grenim goriirken deney
grubunda dersler disiplinleraras1 yaklagimla ele alinmistir. Siire¢ bitiminde tim
ogrenciler teste tabii tutulmuslardir. Sonug olarak disiplinlerarasi yaklasimla egitim

alan grubun basar1 seviyesi daha yliksek bulunmustur.

Cervetti, Barber, Dorph, Pearson ve Goldschmidt (2012) orta 6gretimin dordiincii
smiflarinda egitim veren 94 Ogretmen ile calistiklar1 ve deneysel yontemleri
kullandiklar1 arastirmalarinda 151k ve enerji konularmin 6gretiminde ilgi ¢ekecek
nitelikte bir disiplinleraras1 program tasarlamislardir. Deney grubundaki dgrenciler
disiplinleraras1 yaklasimla 6grenim gormiislerdir. Arastirma sonuglar1 bu 6grencilerin
bilimsel anlayislarinin ve bilisel okur-yazarliklarinin daha ¢ok gelisim sagladiklarini

gostermistir.

Simon’un (2015) ¢alismasinda amag¢ 4. smif sosyal bilgiler dersinde deneyimlere
dayal disiplinlerarasi yaklagim etkilerini agiklamaktir. Bu ¢alisma 13 hafta siiren bir
eylem arastirmasidir. Caligmada tarihsel disiplinlerarasi deneyime dayanan iinitelerin
ogrencilerin nasil tarih¢i gibi hissetmelerini saglayabilecegi; tarih miifredat: ile
Ogrenenlerin kavrayls ve motivasyon diizeyleri ve yaklasimim iist seviye elestirel

diisiinebilme ve analiz becerilerinde etkililigi arastirilmistir. Calisma sonucunda
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Ogrenenlerin siirecten keyif aldiklari, elestirel diistinebilme becerisinin gelistigini fakat

bir tarih¢i gibi hissedemedikleri ifade edilmistir.

2.20.3 Ses ve Miizik Fizigi ile Tlgili Yurt I¢i Calismalar
Bora’nin (2002) yaptig1 derleme ¢calisma miizik ve matematigi baglantilarla agiklamasi
yoniiyle ayni zamanda disiplinlerarast bir ¢alismadir. Bu calismada amag ses
konusundaki dizi, melodi, ritim, armoni gibi kavramlarda miizikle matematik
arasindaki baglantiy1 incelemektir. Calismada perde, tini, aralik gibi kavramlara ait
matematik agiklamalar, tematik doniisiimler ve harmonik hesaplamalarla alakali

calisma 6rnekleri sunulmustur.

Yayla’nin (2006) ¢alismasinda ama¢ miizik yeteneginin esas 6gesi olan miiziksel
isitme becerisinin incelenmesidir. Insan beyninin ses, perde ve miizik algilamasinda
psiko-fiziksel siire¢ ayrintili bir sekilde incelenmistir. Ayrica karigik fiziksel ve
psikolojik kuramlar araciligiyla agikliga kavusturulabilen miiziksel isitmeye iliskin

makroskopik seviyede 6rnekler verilmistir.

Demirci ve Efe’nin (2007) ¢alismalarinda amag 5. siifa devam eden 6grencilerin ses
konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilmesidir. Arastirmaya katilan 1420
ogrenciye gelistirilen ii¢ basamaklh kavramsal test uygulanmistir. Ogrenci yanitlari
betimsel bir sekilde degerlendirilmis ve yorumlama yapilmistir. Calisma sonuglara
gore Ogrenciler ses olusumu, iletimi, ses hizi, yayilma ortami, ses siddeti, ses

yiiksekligi, tini, yanki gibi ses konularinda kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.

Efe (2007), 5. sinifa giden 1420 6grenciyle yaptigi arastirmada, 6grencilerin sesle ilgili
kavram hatalarim1 belirlemeyi amaglamistir. Fene yonelik bir tutum olcegi ile ii¢
asamali orak gelistirilen test 6grencilere uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore
ogrenciler sesle ilgili pek ¢ok kavram hatasmna sahiptir. Bunun yaninda fene yonelik
pozitif tutum sergileyen katilimcilardan erkeklerin tutum 6lgeginden aldiklar: puanlar

kizlarinkine oranla daha yiiksek bulunmustur.

Erdogan’in (2008) ¢alismasinda amag¢ miizik bdliimlerinde egitim alan §grenenlerin
ses egitiminde gereken bilgi ve becerilerin kazanilma durumlarini ve bu alandaki
terimler bilgisine hakimiyetlerini arastirmaktir. Orneklem 2., 3., 4. siifa devam eden

miizik 6gretmen adaylar1 ve bu alandaki Ogretim gorevlilerinden olugmaktadir.
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Terminoloji bilgisinin tespiti i¢in bir test ve 6gretim gorevlilerinin diigiinceleri i¢inse
bir gériisme formu kullanilmistir. Caligma sonucuna gore miizik 6gretmen adaylari ses
konusunda orta seviye terim bilgisine sahiptir ve okul ile cinsiyete gore fark

gostermemektedir.

Kiigiikdzer’in (2009) calismasinda amag¢ fen 6gretmen adaylarinin ses dalgalariyla
alakali kavram yanilgilarmni belirlemektir. Calismaya katilan 56 Ogretmen adayi
konuyla alakali yiiksekdgretim seviyesinde ders almamus, lisedeki fizik derslerinde
kazandiklar1 6n bilgilerle calismada bulunmuslardir. Ag¢ik uglu alt1 sorudan olusan
anket kullamilmistir. Verilerin yorumlanmasinda nitel yontemler kullanilmustir.
Calisma sonuglarma gore Ogretmen adaylar1 sesin boslukta iletilebilecegini
diisiinmekte ve ses varlik olarak algilamakta, frekansi sesin ince ya da kalin olmasiyla

iligkilendiremedikleri goriilmiistiir.

Sézen’in (2009) ilkokul, ortaokul ve liseye devam eden 6grencilerin ses konusuyla
alakali bilgi seviyelerinin ve kavram yanilgilarmin belirlenmesini amagladigi
calismasi bir durum arastirmasidir. Katilimcilar sesle ilgili kavramlardan olusan bir
teste tabii tutulmuslardir. Nicel veriler bilgisayarda, nitellerse igerik analizi ile analiz
edilmistir. Caligmaya gore 6grenciler ses konusunda kavram hatalarma sahiptir; ancak
yas seviyesi arttikca yanilgir frekanslar1 azalmaktadir. Bunun yaninda bilgi
seviyelerinde cinsiyetlerine gore istatistiksel fark bulunamamais; ilkokula devam eden
ogrencilerde ebeveyn egitim durumu o6teki Ogrencileri gére daha manidar sonug

vermistir.

Karamustafaoglu ve digerleri nin (2010) ¢alismalarinda amag 4. smif ses {initesinde
coklu zeka kuramiyla tasarlanan ses etkinligiyle ilgili fen 6gretmenlerinin goriislerini
almaktir. 5 fen Ogretmeninin katilimci oldugu calismada yar1 yapilandirilmis
goriismelerle bilgi alinmistir. Elde edilen veriler igerik analizine tabii tutulmus ve
sonugta Ogretmenlerin bahsi gecen sesle alakali etkinligi dikkat ¢ekici bulduklari;
coklu zeka kuramiyla soyut kavramlarin kalic1 olarak 6gretilebilecegini bildirdikleri

ifade edilmistir.

Turna (2010) yaptig1 ¢calismada amag¢ miizik 6gretmen adaylarmin miizik ve fizikte
ayni anlami karsilayan kavramlarm iligkilendirilme seviyelerinin tespit edilmesidir.

Calismada 84 miizik 6gretmen aday1 orneklemi olusturmustur. Katilimcilar nitel ve
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nicel sorularm olusturdugu miizik fizigi ile ilgili bir teste tabii tutulmuslardir. Calisma
sonuclarma gore dgrenciler miizik fizigi kapsamindaki kavramlar iliskilendirmede
zorluk ¢ektikleri ve bu konularin disiplinlerarasi yaklagim ile dgretilmesinin gerekli

oldugunu belirttikleri tespit edilmistir.

Fide’nin (2011) nitel olarak tasarladigi ve betimsel analiz kullandigi ¢aligmasinda
amag, “Akilli Sistemler Teknoloji Egitimi Kiti” aracilifiyla ses fizigi 6gretimi
saglamak ve fen ve teknoloji arasinda baglantilar kurmaktir. Calismada 8. sinifa devam
eden 16 Ogrenci katilimci olmustur. Kitteki yazilim araciligiyla hazirlanan 60
dakikalik etkinlik katilimcilara uygulanmistir. Goriisme, gozlem notlar1 ve video
kayitlarindan elde edilen verilerin analizi sonucunda kavramsal olarak pozitif
degisimler goriilmiis, kavram hatalar1 giderilmis, konuyla alakali yeni kavramlar

ogretilebilmis ve tutumlarda pozitif degisiklik tespit edilmistir.

Gokbudak (2011) calismasinda mizraph Klasik Tiirk Miizigi enstriimanlarindan kanun
ve udun ton 6zelliklerini incelemistir. Arastirmada incelenen miizik aletlerini, onlar1
kullanan egiticiler ve deneyim sahibi 6grencilerin olusturdugu bir jiiri pek ¢ok
enstriiman i¢inden se¢mistir. Miizik aletlerinin ¢ikardigi sesler hassas bir mikrofon ve
1yi kalitede ses kart1 yardimiyla yansima yapmayan bir ses kaydi ortaminda bilgisayara
iletilmistir. Sesler 6zel yazilimlarla analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda kanunun ve
tamburun frekans aralik ve davranislari, seslerin harmonik Ozellikleri, basing
seviyeleri gibi bilgiler enstriiman yapim ¢alismalarina yarar saglamasi diisiincesiyle

elde edilmistir.

Bolat ve S6zen’in (2012) c¢alismalarindaki amag, sesin hiziyla alakali kavram
hatalarin1 belirlemektir. 286 ilkdgretim Ogrencisi ¢oktan se¢meli ve agik uclu
sorulardan olusan bir teste tabii tutulmuslardir. Verilerin analizine gore katilimcilar
sesin gaz ortamda daha siiratli oldugunu, katida yayilamadigini, boslukta ise en siiratli

oldugunu ve sesin hiziyla sicakligin iliskili olmadigm diisiinmektedirler.

Seyhan (2012) c¢alismasinda 8. smif Ogrencilerinin fendeki ses konusuna ait
kavramlarla ilgili bilgi seviyelerini belirlemeyi amaglamistir. 116°s1 kiz, 124’1 erkek
olmak iizere 240 6grencinin katilim gdsterdigi caliymada 6grenciler 20 sorudan olusan
bir teste tabii tutulmuslardir. Alinan yanitlar betimsel yontemlerle degerlendirilerek

yorumlama yapilmistir. Calismadan edinilen sonuglara gore 6grenciler ses konusunda
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pek c¢ok eksik veya hatali bilgi sahibidirler. Ayrica cinsiyet bakiminda bilgi

seviyelerinde anlamli fark bulundugu tespit edilmistir.

Giirer Yiicel’in (2013) caligmasinda amag¢ miizik ve fizik 6gretmenliginde egitim alan
Ogretmen adaylarinin ses bilgisi ve akustik konulariyla ilgili etkinlikler vasitasiyla
islenen derse yonelik tutum ve basar1 diizeylerindeki etkililigini belirlemektir.
Arastirmanin sonuglarina gore miizik ve fizik 6gretmen adaylarinin deney grubunda
bulunanlarmin tutumlar1 ve basar1 seviyeleri kontrol gruplarma gore daha anlamli
bulunmustur. Ayrica miizik 6gretmen adaylar: fizik boliimiinde okuyanlara gére daha

cok basar1 géstermislerdir.

Yilmaz (2015) ¢alismasinda ortaokula devam eden Ogrencilerin sesin temel
kavramlariyla ilgili bilgi seviyelerini ve kavram hatalarini belirlemeyi amaclamistir.
Sekizinci sinifa devam eden 127 6grenciye 21 soruluk agik uclu sorularin oldugu test
uygulanmistir. Verilerin analizinde igerik analiz yontemi kullanilarak 6grencilerdeki

kavram hatalar1 belirlenmistir.

Yiizbasioglu (2015) calismasinda 8. smifa giden 6grencilerin fendeki ses iinitesinin
iceriginde bulunan ses olusumu, yayilimi, isitme ve yansima konularindaki zihinsel
modelleri belirlemeyi amaglamistir. Calisma bir 6zel durum arastirmasidir. 416
ogrencinin 6rneklemi olusturdugu c¢alisma sonuglarma gore 6grenciler bu konuda

genellikle “Bilimsel Model”e sahiptirler ve bu zihinsel model yeterlidir.

Ak¢a (2016) calismasinda okul disinda O6grenme yaklasimina uygun olarak,
Ogrencilerinin fen basarilarinda konservatuarlarin etkisini arastirmistir. Sekizinci
smifa devam eden 40 6grenciden olusan 6rneklemde 20’ser kisilik deney ve kontrol
gruplar1 olusturulmus ve bunlara ses konusuyla ilgili bir basar1 testi uygulanmustir.
Calisma sonuglarina gore konservatuarda ses egitimi alan deney grubu 6grencilerinin
son testlerinde anlamli fark bulunmustur. Buradan da okul disindaki 6grenme

ortamlarinim egitimde etkili oldugu sonucuna varilmigtir.

Bolat ve Ozdemir (2016) yaptiklar1 galigmada ortaokula devam eden dgrencilerin sesle
alakali kullandiklar1 kavramlar1 belirlemeyi ve bunlarin kullanilma frekanslarinin siif
seviyesine bagli degisimlerinin incelenmesini amaclamiglardir. Caligmada 6grenciler

sesle ilgili bildikleri bilgileri yazmislardir. Bu yazilardan elde edilen veriler icerik
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analiziyle analiz edilmistir. Ulasilan kavram hatalar1 sinif seviyeleri diizeyinde
kategorilenmistir. Calismada 5., 6. ve 8. smiflarda programda ses konusu
bulundugundan bu 6grencilerin kavramlari daha sik kullandiklari; aksine 7. siniflarda

sesle ilgili konu olmadigindan kavramlar1 daha az kullandiklar1 belirlenmistir.

Ozdemir (2016) yaptig1 ¢alismada miiziksel isitme kavrammm somut olarak
aciklamay1 ve boylelikle miiziksel isitme egitiminde kalic1 6grenmede yarar saglamay1
amacglamistir. Bu bakimdan sesin nasil olustugu, beynin sesleri algilamasi
yorumlamasi incelenmistir. Calisma betimseldir ve konuyla alakali alan yazin taramasi

yoluyla bilgiler elde edilmistir.

2.20.4 Ses ve Miizik Fizigi ile ilgili Yurt Disi Calismalar
Linder ve Erickson’un (1989) calismalarinda amag¢ Ogretmen adaylarmnm ses
konusuyla ilgili kavramsal algilamalarini incelemektir. 10 katilimcinin fikirleri mikro
ve makro seviyede aciklanmistir. Calismada mikro seviyede sesin tanecikten tanecige
aktarimi yapilan varlikmig gibi; makro seviyedeyse hava akiminin itmesiyle harekete

gecen maddeymis gibi kavram hatalarma sahip olduklar1 bulunmustur.

Linder’in (1993) arastirmasinda amag Ogrencilerin ses hiziyla ilgili algilamalarmi
belirlemektir. Calismaya gore ses hiziyla alakali algilamalar {i¢ grupta toplanmaistir.
[1ki sesin hiz1 iletildigi ortamin fiziki engel olmasiyla ilgilidir. Fiziki bir varlik olarak
algilanan ses, ortamda ilerlediginde engellerden dolay1 yavaslar. Bu gruba dahil edilen
algilamaya gore boslukta engel olmadiginda ses en hizli boslukta ilerlemektedir.
Ikincisi gruptaki algilamalar sesin taneciklerle tasman varhkmis gibi algilanmasi
yoniindedir. Uglincii gruptaysa ses hizi ortamlarm sikismalartyla ilgilidir. Arastirmaci
bu gruptaki algilamalarin tamamen Ogrenenlerin 6nceki kesin O6grenmelerinden
kaynakli olarak kendi kurgular1 oldugunu ifade etmektedir. Bunun yaninda basing ve

sicaklik ses hizina etki etmez algis1 mevcuttur.

Maurines (1993) sesin iletimi ve hiziyla alakali arasgtrmasinda 16 yasindaki 600
Ogrenci teste tabii tutulmustur. Calisma sonucunda katilimcilar sesin boslukta
yayilabilir, ortam yogunlastik¢a zor yayilir ve ses iletimi i¢in maddi bir ortama gerekli

degildir gibi kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.
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Hrepic (1998) yaptigi ¢alismada sesle alakali alternatif kavramlari belirlemeyi
amaglamistir. Ilkokuldan {iniversiteye kadar olan basamaklarda egitim goren
Ogrencilere 44 sorusan olusan test uygulanmistir. Caligma sonuglarina gore dgrenciler
tarafindan ses varlikmis gibi algilanmakta, sesin hizi kaynagm hareketine bagimli
olarak disiiniilmekte, yiiksek seslerin daha siiratli oldugu ve ses enerjisinin farkli

enerji doniisiimleri gosteremeyecegi ifade edilmektedir.

Merino’nun (1998a) yaptig1 ¢calismada amag yiikseklik, siddet ve tin1 kavramlarinin
baglantilarini incelemektir. Caligma sonuglarmma gore Ogrencilerin bazi kavram
yanilgilar1 bulunmaktadir. Buna gore 6grenciler yiikseklik ve siddet kavramlarinin

ayni oldugunu diisiinmekte ve birbiri yerine kullanmaktadirlar.

Merino (1998b) yaptig1 diger ¢alismada perde ve tim1 kavramlarini da incelemistir.
Verilerin incelenmesi sonucunda 6grencilerin yiikseklik, perde ve ti1 kavramlarmin

karistirildig: ve birbirleri yerine kullandiklar1 bulunmustur.

Kelly ve Chen (1999) calismalarinda lisedeki fizikte, dersin sdzel ya da yazili islenme
stireci ve bilimsel alanlarda sosyo-kiiltiirel uygulamalar ile baglant1 durumlarini
incelemektedirler. Arastirmanin teorik yapisi bilimsel alanlarmi sosyal ve antropolojik
arastirmalar ile smifta yasamin etnografik yapisini baz almistir. Etnografik analizler,
ses fiziginde bilimsel ¢alisma yapilirken O68renci katilimimi, 6gretmenlerin yaptigi
sosyal uygulama ve aktivitelerle baglantilamistir. Calisma sonuglar1 dersin

Ogrenilmesinin 6grenci katilimiyla 6nemli iliskide oldugunu géstermektedir.

Beaty’nin (2000) calismasinda, bir proje kapsaminda fenle ilgili tiim konulardaki
kavram yanilgilarinin derlemesi yapilmistir. Sesle ilgili belirlenen kavram yanilgilar:

asagidaki gibi siralanmustir:

-Uzakta gergeklesen bir olay es zamanli olarak goriiliir ve isitilir.
-Cisme daha kuvvetli vurulursa frekans degisebilir.

-Telefonda ses, teller araciligiyla ilerler.

-Sesin hiz1 havada, katilara gore daha fazladir.

-Ses boslukta yayilabilir.
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-Uflemeli miizik aletlerinde ses hava siitunuyla degil enstriiman sayesinde olusur.
-Dalga hareketinde madde de taginir.
-Diyapazonun frekans1 ses azalirken farklilasir.

Wittmann, Steinberg ve Redish (2003) yaptiklar1 calismada haftada yalnizca bir saatlik
bir miifredatla nasil ses dalgalar1 baglaminda Ogrencilerin 6grenimleri iizerinde
olciilebilir ve olumlu bir etkiye sahip olunabilecegini arastirmislardir. Ontest ve
sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilan bu ¢alismanin soncunda segilen 25
ogrenciyle goriismeler de yapildiktan sonra 6grencilerin bazi kavram yanilgilarma

sahip olduklarinm1 gormiislerdir. Bunlar asagidaki gibi belirlenmistir:
-Dalgalar sesin iletildigi yonde yol alirken kuvvet harcamaktadirlar.

-Mum alevi hareketi yardimiyla toz zerrecigini hareketinde benzer hataya

diistilmiistiir.
-Dalgalar madde olarak algilanmistir.
-Dalganin yayilmasiyla sesin iletildigi ortam hareketini ayirt edememektedirler.

Hodges (2003) calismasinda miizik psikolojisi ile miizik egitiminin baglantisini
incelemektedir. Calismaya gore miizik psikolojisi ¢ok disiplinli ve disiplinleraras1 bir
konudur. Arastirmada ¢ok disiplinli yaklagimla miizik ile fizik, biyoloji, psikoloji gibi
pek cok alan arasinda baglant1 oldugu gdsterilmektedir. Caligmada psikoakustikle,
immiin sistemindeki etkilerine gore biyoloji, sosyallikte miizik anlaminda sosyo-

psikoloji gibi biitiinlestirmelere deginilmektedir.

Mazensa ve Lautrey (2003) yaptiklar1 ¢alismada 6-10 yas araligindaki 89 6grenenin
sesle alakali diislincelerini belirlemeyi amaglamiglardir. Bunun i¢in katilimcilardan
yar1 yapilandirilmis goriigme yoluyla veriler alinmistir. Calima sonucunda yas olarak
ufak olanlarin sesi varlikmig gibi tanimlamalarda bulunduklar1 ve sesin kiitlesi

oldugunu diistindiikleri belirlenmistir.

Eshach ve Schwartz (2006) ¢alismalarinda 8. smiftaki 10 6grenciye sesle alakali 11

soruyla diislincelerini belirlemiglerdir. Arastirma sonuglarina gore Ogrenciler
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tarafindan ses maddesel bir varlik gibi algilanmakta, ses degisik ortamlarda degisik
bicimlerde yayilirmis ve sekli degisirmis gibi diisiiniilmektedir. Ayrica hava ortaminda
engelle karsilasmadigindan daha iyi iletilebilecegi gibi kavram hatalarina sahip

olduklar1 tespit edilmistir.

Longair’in (2006) ¢alismasinda 1900 ve 1930 seneleri arasindaki miizik ve fizikteki
degisimler arastirilmistir. Belirtilen bu tarihlerde temel fizik yasalarinda gorelilik
kuramlar1 ve kuantum gibi bazi degisiklikler olmustur. Tesadiif olarak ayn1 vakitlerde
miizik alaninda da atonalite, ritim Ozgiirliigli, 12 tonlu miizik gibi degisiklikler
olmustur. Bu bakimdan ¢alismada fizik ve miizikgilerin diistinmelerinde gerceklesen
paralel degismelerin kiyaslanmasi amaglanmistir. Calisma sonucunda iki disiplinde
neden-sonu¢ baglantist bulunamamis; ancak yenilik ve yaraticilikta 1900-1930

seneleri arasinda fizik ve miizikte bazi degisikliklerin meydana geldigi vurgulanmistir.

Caleon ve Supramaniam (2007) arastirmalarinda amag sesin dogasini incelemek ve
konuyla alakali az sayidaki alan yazini zenginlestirmektir. Ses olusumunda ve
gelisiminde antik zamanlardan 17. asira kadar gecen siireci incelemislerdir. Galileo ve
Newton’un formiilize ettikleri ilkeler agiklanmistir. Arastirmada miizigin sanatsal bir
dal olmasinin yani sira ¢ogunlukla fizikle iligkili bir disiplin oldugu belirtilmistir. Sesin
dogas1 konusundaki ilk ¢alismalarda Pisagor etkisine deginilmistir. Bu arastirmanin

sesin dogasiyla alakali arastirmacilara rehber olacagi belirtilmistir.

Caleon ve Ramanathan (2008) c¢alismalarinda Pisagor’un ses dogasiyla alakal
gorlislerini ve ne sekilde hala gegerli oldugunu 6nceki ¢aligmalar dogrultusunda
derleme yapmiglardir. Calismada Pisagor’un diislincelerinin Galileo, Kepler ve
Newton’a esin verdigi ifade edilmistir. Pisagor’a gore tiim karigik olaylar basite
indirgenmelidir. Bu diisiince dogrultusunda miizik ve matematik baglantisi evrene ait
ilkeleri yapilandirmaktadir. Bu derleme miizik fiziginin tarihsel gelisimi ile alakali

miithim bir kaynak niteligindedir.

Ball ve Ruiz (2016) ¢alismalarinda konusma, sarki sdyleme, miizik aletleri, kuslar,
bebek, kedi, kdpek, siren, jet, gok giiriiltiisii ve ¢iglik gibi giinliik sesleri igeren ¢esitli
sesleri gorsellestirmek icin 30'dan fazla ses klibini i¢eren bir ¢evrimigi spektrograf
programi gelistirmislerdir. Okuyuculara gelistirilen bu spektrograf programi

araciligiyla kendi ses dosyalarin1 agabilme ve programi bir bilgisayar mikrofonuyla
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gercek zamanli olarak kullanabilme imkani saglamislardir. Farkli seslerin harmonik

ozellikleri program araciligiyla analiz edilmis ve fizikle baglantilar1 kurulmustur.

Bromberg ve Alfonso Goldfarb (2016) calismalarinda Galileo Galilei’nin babasi
Italyan miizik¢i ve lutenist Vincenzo Galilei (1522-1591) ile San Marcos’lu iinlii
teorist Gioseffo Zarlino’nun uzun siire yasadiklar1 anlasmazliklar1 inceleyen sirasiyla
bilim ve miizik tarih¢ileri olan Daniel. P. Walker ve Claude V. Palisca’nin, Galilei'nin
eserinde bulunan miizik teorisinin nicel yonlerine dikkat c¢eken tartigmasini analiz
etmislerdir. Bu kisiler bahsi gecen anlasmazligin Galilei’nin deneyselciliginin
Zarlino’nun matematiksel akil yiirlitmesine karsi oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismada Galilei’nin bilimden aldig1 fikirlerle ve daha c¢ok miizikte aritmetik,
geometri ve sesle ilgili oldugu Galilei’nin yeni bulunan el yazmalarina dayanilarak

aciklamasi yapilmistir.

Michel ve Ruiz (2017) yaptiklar1 calismada vibratonun fizikciler ve miizikg¢ilerin
perspektifinden acgiklamayir amaglamaktadirlar. Bir sarkicinin vibrato spektrumunun
cikarilmasi Ogrencilere frekans, Fourier spektrumu ve modiilasyon konularinin
aciklanmasinda etkili bir yol olarak sunulmustur. Arastrmacilardan miizik¢i ve
soprano Michel'in vibratosu bilgisayar ortaminda incelenmis ve bdylece akustik
Ozelliklerin vibrato ile sOylenen ayni notayla karsilastirilabilecegi etkili bir
spektrogram calismasina yer verilmistir. Ogrencilerin vibrato, frekans, ses spektrumu
gibi konularda, fizik ve miizik arasinda bu sekilde baglant1 kurulmasindan ve zengin

cesitlilikteki bu tiir etkinliklerden keyif alacaklar1 ifade edilmistir.
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UCUNCU BOLUM

I1l. YONTEM

Tez ¢alismasmin bu boliimiinde arastirma modeli, evren, 6rneklem, veri toplama
araclarinin olusturulmasi ve temini, arastirma siirecinde uygulanan iglem basamaklari

ile verilerin diizenlenmesi ve veri analizinde kullanilan tekniklere yer verilmistir.

3.1 Arastirma Deseni

Bu ¢alisma dayandigi felsefeye gore “nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildig:
karma”; veri toplama tekniklerine gore anket, gézlem gibi veriler kullanildig i¢in
“gorgiil (ampirik) gozleme dayali”; verinin Ozelligine gore veriler arastirmaci
tarafindan toplandig1 i¢in” birincil veriye dayali”; amacma gore bir soruna agiklik
getirmek ve gelistirmeye yonelik oldugu i¢cin “uygulamali” ve denek sayisina gore
“cok denekli” bir arastirmadir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2008).

Bu tez calismasinda nicel ve nitel yontemlerin birlikte bulundugu karma yontem
kullanilmistir. 1960’11 yillarda ortaya ¢ikan karma yontem (Leech ve Onwuegbuzie,
2009) ile ilgili literatiirde pek ¢ok tanim bulunmaktadir (Creswell, 2003; Johnson ve
Christensen, 2008; Johnson ve Onwuegbuzie, 2004; Tashakkori ve Teddlie, 1998).
Yapilan bu tanimlamalardan yola ¢ikarak karma yontem, bir calisma ya da birbirini
takip eden calismalarda nitel ve nicel yontem, yaklasim ve kavramlari birlestirerek;
elde edilen nicel ve nitel verilerin birlikte toplanip degerlendirildigi ve birbiriyle
iligkili olarak yorumlandigi yontem olarak belirtilebilir. Calismada karma yontem
kullanmak daha biitiinciil bir anlayis gelistirerek, arastrma konusunun cesitli

yonlerine aciklama getirmeye yardimci olur (Davies, 2000).

Karma yontemle arastirmanin gerekgelerini Greene, Caracelli ve Graham (1989) ile
Giannakaki (2005) asagidaki gibi smiflandirmaktadir. Karma yontemin kullanildig:
caligmalar bu gereglerden en az bir veya daha fazlasina sahip olmak durumundadir
(Greene ve digerleri, 1989):
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Ucgenleme (Triangulation): Aym hipotez {iizerinde nitel ve nicel ydntemlerin
birbirinden bagimsiz olarak ayri ayri incelenmesi sonucu elde edilen sonuglarin

birbirleriyle tutarliligini kontrol etmek anlamina gelmektedir.

Tamamlayicilik  (Complementarity):  Bir  yontemden edinilen  bulgularin
detaylandirilmasi, ¢ogaltilmasi, a¢iklik getirilmesi gibi durumlarda diger yontemin
bulgularinin kullanilmasidir. Fakat iicgenlemede oldugu gibi yontemlerin tutarliligini

test etmek s6z konusu degildir.

Gelisim (Development): Tamamlayiciliga benzese de nitel verilerin nicel verileri

desteklemesi durumu baskindir.

Baslangi¢ (Initiation): Her iki yontemden edinilen sonuglarin celistigi veya ikilem

olusturdugu durumlar1 ortaya ¢ikarmaktir.

Genisletme (Expansion): Farkli yontemler kullanilarak arastirmanin kapsamini ve

simirlarmi bliyiitmektir.

Egitim arastirmalarda siklikla kullanilan karma yontemler Creswell (2008) tarafindan
Sekil 58°deki gibi smiflandirilmigtir. GOomiilii karma yontemde nicel ve nitel
yontemlerle elde edilen veriler aym1 zamanda toplanir. Fakat biri digerinin
destekleyicisi roliindedir. A¢iklayici karma yontemde dncelik nicel verilerdedir. Nicel
verilerin derinlemesine agiklanmasi amaciyla nitel verilere basvurulur. Kesfedici
karma yontemde ise tam tersi Oncelik nitel verilerdedir ve bu veriler arasindaki
iliskilerin daha iyi agiklanmasinda nicel verilerden yararlanilir (Creswell ve Plano-
Clark, 2011). Paralel karma yontemde nitel ve nicel veriler es zamanli ve es

baskinliktadir (Creswell, 2008).
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Gomiila

Karmma Yoéntem

Agiklayict

Sonuglar birlikte
vorumlama

Karma Yéntem

Kesfedici

Karma Yoéntem

Paralel

Karma Yéntem

Sekil 58: Egitim Arastirmalarinda Siklikla Kullanilan Karma Yontemler

Calismada nicel ve nitel veriler elde edilmistir ve bu veriler es baskinliktadir. Bu
bakimdan ¢alismada, Creswell’in (2008) simniflandirmasi goz oniine alindiginda karma
yontemlerden paralel karma yontem kullanilmistir. Paralel karma yontem geregi
verilerden elde edilen sonuclar birlikte yorumlanmistir. Bu ¢alismada nitel ve nicel
veriler farkli yonleriyle kullanildig1 ve esit 6neme sahip oldugu i¢in paralel karma
yontem kullanilmistir. Ayrica miizik fizigi egitim siirecinde nitel ve nicel verilerin
birlikte toplanmasi, analizlerinin ayr1 ayr1 gergeklestirilmesi ve elde edilen sonuglarin

birlikte yorumlanmasindan dolay1 bu yontem tercih edilmistir.

Deneysel desen, arastirmacilarin, aragtirmaya yon verecek yeni durumlarin olugsmasina
olanak sagladiklar1 ve bu durumlarin etkilerini goézlemledikleri yaklasimlaridir
(Kaptan, 1998). Deneysel desen, degiskenler arasinda neden-sonug iligkilerini tespit
etmeye ¢alisir (Cohen ve Manion, 1997; Gay ve Airasian, 2000; Fraenkel ve Wallen,
2003). Deneysel desenin kullanildig: aragtirmalarda en az bir bagimsiz degisken ve bir
veya birden fazla bagiml degisken bulunur ve bagimsiz degiskenin bagiml degisken
veya degiskenler lizerindeki etkileri gozlemlenir (Cohen ve Manion, 1997; Gay ve
Airasian, 2000). Deneysel desenin kullanildigi caligmalar, degiskenler arasindaki
iliskilerin kesin olarak tespit edilebilmesinden dolay1 en giivenilir aragtirmalardir (Ural

ve Kilig, 20006).
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Calismanin yar1 deneysel olarak diizenlendigi nicel kisminda “tek grup ontest - sontest
deneme deseni” uygulanmustir. Caligmadaki arastirma deseni Tablo 13’te

Ozetlenmistir.

Tablo 13: Calismanin Arastirma Deseni

Grup Uygulama Kullanilan Uygulama Uygulama
Oncesi Yontem Sonrasi Stireci
Deney Grubu MFBT TGA MFBT 10 Hafta
(N: 27) (Ontest) etkinlikleri (Sontest)
FTO (Ontest) esliginde FTO (Sontest)
hazirlanan
“Miizik Fizigi”
Ogretim
programi

Tek grup Ontest - sontest deneme deseni “tekrarli Glgiimler deseni” olarak da
tanimlanmaktadir. Bu desen, zamana baglh iki Ol¢ciimden olusan tek faktorli bir
desendir. Bu desende katilimcilarin davraniglarinin zamana bagl olarak anlamli bir
sekilde farklilagip farklilasmadigi arastirilmaktadir. Bu deneysel desende gdzlenen
katilimcilar veya incelenen {inite genelde az sayida olup; derinlemesine ve genisligine
detayli gbzlemlerin yapilmasi istenen durumlarda kullanilmaya olduk¢a uygun bir
yaklagimdir. Bu desenin kullanildigi ¢alismalarin en ayirt edici 6zelligi, nispeten uzun
zaman slirecinde tamamlanabilmesidir (Biiyiikoztiirk, 2010; Karasar, 2008). Tek grup
Ontest-sontest modelinde, se¢ilen deney grubuna bagimsiz bir degisken uygulanir.
Bunun yani sira deney dncesinde Ontest, deney sonrasinda sontest olarak dl¢limler
yapmak soz konusudur (Karasar, 2008). Yapilan uygulamanin etkisi yapilan bu
Ol¢timlerin degerlendirilmesi ve karsilastirilmasi yoluyla belirlenir (Cohen ve Manion,
1997; Cohen, Manion ve Morrison, 2007; Fraenkel ve Wallen, 2003; Gay ve Airasian,
2000). Bu desende katilimcilar, bu sekilde 6lglime tabii tutulduklari i¢in bu desen
iligkili bir desendir.
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Yapilan karsilastrma ve degerlendirmeler sonrasinda yapilan Olgiimlerle
katilimcilarin toplam puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunursa uygulamanin etkili oldugu kabul edilir (Balci, 2004; Cohen ve Manion,
1997; Gay ve Airasian, 2000; Karasar, 2008).

“Tek grup Ontest - sontest deneme deseni’nin kullanildig1 bu c¢alismanin bagimli
degiskeni, miizik fizigi ile ilgili tespit edilen kavramlardaki bilgi degisim diizeyi;
bagimsiz degisken ise TGA etkinlikleri esliginde hazirlanan “Miizik Fizigi” egitim

surecidir.

Calismada bu modelin secilmesinin sebebi, arastirmayla ilgili sartlarin uygunlugudur.
Gelistirilen yeni bir egitsel modelin kullanildig1 ¢alismalarda tek gruplu deneysel
desen kullanilmasi c¢alismanin dogal gereksinimidir (Creswell, 2012). Ayrica
denklenmis bir kontrol grubuna ulasmanin miimkiin olmadig1 durumlarda bu desen
uygulanarak veriler edinilebilir (Christensen, Johnson ve Turner, 2015). Bu tez
calismasinda yalnizca egitim alan 6grenci grubunun bilgi degisim diizeyleri sinanacagi
icin tek grup uygun goriilmiistiir. Yani aragtirmada tek bagimsiz degisken olmasindan

dolay1 kontrol grubu iceren bir aragtirma deseni kullanilmamustir.

Calismanin nicel kisminda arastirmaci tarafindan gelistirilen “Miizik Fizigi Basari
Testi” (MFBT) ve Kurnaz ve Yigit (2010) tarafindan gelistirilen “Fizik Tutum Olcegi”
(FTO) kullanilmustir.

Calismanin nitel kisminda ise arastirmaci tarafindan hazirlanan TGA ¢alisma kagitlar1
kullanilmistir ve fenomenoloji (olgu bilim) deseninden yararlanilmistir. Fenomenoloji,
farkinda olunan ama derin ve detayli bir anlayisa sahip olunamayan olgulari
arastirmay1 hedeflemektedir (Yildirim ve Simsek, 2008). Fenomenolojide, 6rneklemin
yasadiklar1 deneyimleri anlamlandirmalar1 yine kendilerinin agiklamalariyla
belirlenmeye calisilir. Fenomenolojik ¢aligsmalarda veriler, arastirilan olguyu bizzat

yasayan ve yansitan 6rneklem grubundan alinmaktadir (Richards ve Morse, 2007).

3.2 Calisma Grubu
Calismalarda, problemin 06zelligi ve arastirmacmin imkani olan kaynaklarin
siirlihgmna goére O6rneklem genigligi belirlenir (Yildrim ve Simsek, 2008). Nitel

calisan arastirmacilar olasilikli (seckisiz) olmayan amagli 6rneklem yOntemini
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kullanmaya meyillidirler. Orneklem seciminde, evrenin temsil edilme giiciindense
orneklemin arastirma konusuyla dogrudan iliskili olup olmadigi 6n plandadir
(Neuman, 2012; Yildirim ve Simsek, 2008). Yildirim ve Simsek’e (2008) gore amagh
orneklem yontemi zengin bilgi birikimi oldugu diisiiniilen bir durumun derinlemesine
arastirilmasini saglar. Bu bakimdan bu g¢alismada olasilikli (segkisiz) olmayan
ornekleme yontemlerinden amagli ornekleme yontemi kullanilarak Orneklem

olusturulmustur.

Bu ¢alismanin evrenini 2014-2015 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde Ondokuz
Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde egitim almakta olan miizik dgretmenligi
boliimii 6grencileri olusturmaktadir. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi
miizik 6gretmenligi bdliimiinde bulunan 33 iigiincii sif dgrencisi MZO318 kodlu
“Calg1 Bakim Onarim Bilgisi” dersine kayitlanmistir. Bu 6grencilerin 6 tanesi ontest
ve/veya sontestleri eksik ve/veya yarim oldugundan calisma dis1 birakilmistir. Bu
durumda Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi miizik o&gretmenligi
béliimiinde bulunan ve MZ0O318 kodlu “Calgi Bakim Onarim Bilgisi” dersini alan 27
ficiincii siif dgrencisi calismanin drneklemini olusturmaktadir. Ogrenciler daha 6nce

miizigin fizik ile iliskili kisimlarini igeren bir ders almamislardir.

3.3 Demografik Bilgiler

Arastirmaya katilan 6grencilerin adlar1 etik kurallara bagh kalma anlaminda gizli
tutularak 1, 2, 3, 4... seklinde kodlanmis ve 6grencilerin isimleri aragtirmanin herhangi
bir kismmda higbir sekilde kullanilmamustir. Ogrencilerin demografik bilgileri
islenirken cinsiyet “1: Erkek, 2: Kiz”; egitimi alinan enstriiman “1: Telli, 2: Uflemeli,
3: Vurmalr”; mezun olunan lise tiirii “1: Giizel Sanatlar Lisesi, 2: Diger lise tiirleri”
seklinde kodlanmistir. Bu durumda katilimeilar 13’1 erkek, 14’1 kiz 6grencilerden
olugsmaktadir. Bu 6grencilerin 19°u telli, 8’1 tiflemeli enstriiman egitimi alirken,
vurmali enstriiman eg@itimi alan 6grenci bulunmamaktadir. Ogrencilerin 18’1 giizel
sanatlar lisesinden, 9’u ise diger lise tiirlerinden mezun durumdadir. Tablo 14

caligmanin 6rneklemini olusturan dgrencilerin demografik bilgilerini gostermektedir.
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Tablo 14: Orneklemin Demografik Bilgileri (N: 27)

Cinsiyet Egitimi Alinan Enstriiman Mezun Olunan Lise Tiirii
Erkek Kiz Telli Uflemeli Vurmal Gizel Diger Lise
Sanatlar Tiirleri
Lisesi
n n n n n n n
13 14 19 8 - 18 9

3.4 Veri Toplama Araclar

Calismanin nicel boyutunda veri toplama araci olarak tez konusu olan sesle ilgili bir
basar1 testi ile 6grencilerin miizik fizigine kars1 tutumlarmi ve miizik fizigi egitimini
tamamladiktan sonra tutumlarindaki degisimi belirlemek amaciyla bir tutum 6lgegi
kullanilmistir. Nitel boyutta verilerin elde edilmesinde ise TGA calisma kagitlari

kullanilmstir.

3.4.1 Miizik Fizigi Basan Testi (MFBT)
Konuyla ilgili herhangi bir etkinlik ve uygulamada bulunmadan 6nce Ogretmen
adaylarmm on bilgilerini belirlemek amaciyla bir veri toplama araci hazirlanmistir.
MFBT olarak isimlendirilen veri toplama aracinin olusturulmasi siirecinde Sekil

59’daki asamalar izlenmistir.

Sorularmn Gegerlilik Pilot Giivenilirlik MFBT nin Son
Hazirlanmast *  Calismast »  Uygulama *  Caligmast *  Halinin
Olusturuimast

Sekil 59: MFBT ’nin Olusturulma Siirecinde Takip Edilen Asamalar

MFBT’nin olusturulmasindan baslayip uygulamalara kadar izlenen siirece ait akis

semasi Sekil 60°ta gosterildigi gibidir.
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MEBT nin Gegerlilik ve MEFBT nin Nihai MFBT Ontest ve
Geligtirilmesi Giivenilirlik ° Halinin o/ FTO Uygulamast
Caligmalart Olugturulmas1
Verilerin MEBT Sontest ve Miizik Fizigi
Degerlendirilmesi |e FTO Uygulamas: e Egitim Stireci

Sekil 60: MFBT ’nin Olusturulmasindan Baslayip Uygulamalara Kadar Izlenen
Stirece Ait Akis Semasi

Tez calismasinin temelini frekans, sesin siddeti, harmonik, tini, rezonans, sesin hizi,
sesin yayilmasi ve iletimi gibi miizik ve fizigin ortak konular1 olusturmaktadir. Perde
frekansin, giirliik ses siddetinin, doguskan ve selen harmoniklerin, sesin rengi ise
tininin miizik dilindeki karsiliklaridir. Testin hazirlanma asamasinda O6ncelik olarak
fen bilimleri programlar1 ve literatiirdeki ses ile ilgili kavramlar belirlenmis ve testin
icerigi olusturulmustur. Veri toplama araci olusturulurken liselere giris sinavlarinda
onceki yillarda ¢ikan sorular, liselere giris smnavlarina hazirlik kitaplar1 ve konuyla
ilgili tez ¢galigmalar1 taranmis, arastirmacinin yiiksek lisans tez ¢calismasinda kullandig1
veri toplama aracindan da faydalanilarak (Turna, 2010) ve uzman goriisti alinarak 52
soruluk bir veri toplama araci gelistirilmistir. Tablo 15 arastirmaci tarafindan
gelistirilen MFBT deki sorularin kaynaklarmni gostermektedir. Veri toplama aracinda
bulunan sorular frekans (perde), sesin siddeti (giirliik), frekans-siddet (karma),
harmonik (doguskan, selen), tin1 (sesin rengi), rezonans, ses hizi-sesin yayilmasi ve
iletimi gibi konulara gore gruplandirilmistir. Sorularin diizenlenmesi ve baski
islemlerinden sonra bu veri toplama araci giivenilirlik ¢caligmalar1 yapmak amaciyla

pilot calisma yapilmustir.
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Tablo 15: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen MFBT deki Sorular Kaynaklari

Kaynak Soru Numaralar1

Liselere giris smavlarinda sorulan 4,5, 7, 10, 22, 29
sorular

Aragtrmacinin  yiiksek  lisans  tez
calismasinda kullandig1 veri toplama 3,9,12, 13,19, 26, 30, 32, 38, 49
aracindaki sorular

Arastirmac1  tarafindan  hazirlanan

8, 24, 46, 51
sorular

0 basils kaviaklard 1.2, 6,11, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 23,
tceﬁf 1 . as“d ?yna ardan g{a§t’f1ma01 25, 27, 28. 31, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40,
ararimdan erienen Ve uzenlenen 41, 42, 43, 44’ 451 471 48, 50’ 52

sorular

Giivenilirlik calismalar1 sonucu testten ¢ikarilan 16 madde sonucunda 36 soruluk veri
toplama araci1 elde edilmis ve nihai MFBT ’ye ulagilmistir. Tablo 16 nihai MFBT deki
sorularm kaynaklarini gostermektedir. Nihai MFBT EK 22’de, cevap anahtar1 ise EK
23’te bulunmaktadir.

Tablo 16: Nihai MFBT deki Sorularin Kaynaklar1

Kaynak Soru Numaralar1

Liselere giris smavlarinda sorulan 3,5, 14, 21
sorular

Aragtrmacinin  yiikksek  lisans  tez
calismasinda kullandig1 veri toplama 2,8,9,13,18, 22, 23,27, 33
aracmdaki sorular

Arastirmac1  tarafindan  hazirlanan

6, 16, 31, 35
sorular

Cesitli basili kaynaklardan arastirmaci
tarafindan derlenen ve diizenlenen 1 4 7,10,
9

sorular 26, 28, 29,

11, 12, 15, 17, 19, 20, 24, 25,
30, 32, 34, 36

Tablo 17°de arastrmaci tarafindan tespit edilen ve miizik fizigi kapsaminda
incelenebilecek kavramlar ve bu kavramlara ait MFBT’deki soru numaralari

goriilmektedir.
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Tablo 17: Arastirmada Kullanilan Kavramlarin MFBTdeki Soru Numaralar1

Kavramlar Soru

Frekans (Yiikseklik-Perde) 1,3,4,5, 7,8, 18, 19, 20, 23, 24, 35
Siddet (Giirliik-Genlik) 2, 25,27

Frekans-Siddet (Ortak) 10, 11, 12, 14, 17, 21, 30, 31, 32, 33
Sesin Yayilmasi ve Ses Hiz1 13, 15, 26

Harmonik (Doguskan-Selen) 9,22

Tin1 (Sesin Rengi) 6, 28, 36

Rezonans 16, 29, 34

Bu nicel sorulara miizik 6gretmenligi boliimiinde okumakta olan 6grencilerin, miizik
ve fizik disiplinlerinde ayni anlami karsilayan kavramlari iliskilendirmeye yonelik
arastirmaci tarafindan hazirlanan ve daha 6nce Turna’nin (2010) yiiksek lisans tezinde
kullanilmis bir soru ilave edilmistir. Bu soru ile katilimcilarin konu ile ilgili goriislerini
almak tizere; veri toplama aracindaki sorulardan yola ¢ikarak miizik ile hangi disiplin
arasinda bag kurduklari, goriis bildirdikleri bu alanlarin miizik ile ilgili kisimlar1
hakkinda egitim alip almadiklar1 ve bdliimlerinde miizik ile baglanti1 kurduklari
alanlarm miizik 1ile ilgili kisimlar1 hakkinda egitim verilmesinin gerekliligi
konusundaki goriislerini almak iizere ii¢ soru sorulmustur. Ontestte kullanilan bu

sorular asagidaki gibidir:

Ornek: bevaz — kimuzi - Kara — sivah — al — ai

AsaZida sesle ilgh bazi kavramlar verilnustir. Bu Kavramlar arasmda, yukandaka
Ormekte oldugu gibi, anlam ihiskisi bakimundan benzerhk olanlan gruplayimz, (Her grup iki veya
daha fazla kavramdan olusmaktadir.)

siddet - tint - sesin rengi ~ doguskan - frekans - harmonik - genlik-
yikseklik — selen — perde — gtirlok
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-Yukaridaki sorulara gére miizik ile hangi bilim dali arasinda iliski kurulmustur?
-Boliimiiniizde bu bilim dalinin miizik ile ilgili kisimlar1 i¢in egitim aliyor musunuz?

-Boliimiiniizde bu bilim dalinin miizik ile ilgili kisimlar1 i¢in egitim verilmesini uygun

ve gerekli goriiyor musunuz? Neden?

3.4.1.1 MFBT Giivenilirlik Calismalart
Giivenilirlik, 6lgmeden elde edilen sonuglarin tesadiifi hatalardan armikliginin bir

Olciistidiir (Turgut ve Baykul, 2010).

Testlerde i¢ tutarhiligin glivenilirliginin  belirlenmesinde siklikla kullanilan
yontemlerden biri Kuder-Richardson (KR) yaklasimidir (Giirsakal, 2001). Bu
yontemde testteki biitiin maddelerin birbiriyle ve Olgegin biitiiniiyle i¢ tutarliliginin
tahmin edilmesi amac1 giidiilmektedir (Gay, 1985). Bu sebeple yontem, testteki biitiin

maddelerin ayn1 degiskeni 6l¢tiigiinii varsayar (Oncii, 1994; Tekin, 1977).

Olgmede ikili olarak derecelenen dlgeklerde maddeler paralel, es deger veya es bigimli
yapida ise; yani Olgegi olusturan maddelerdeki varyans-kovaryans degerleri
birbirlerine esitse KR-21, tersi durumda KR-20 giivenilirlik katsayismin kullanilmasi
onerilir (McDonald, 1999).

Yontemin uygulanmasi asamasinda puanlama testteki maddelere verilen yanitlardan
elde edilen veriler istenen Ozelligi karsiliyorsa “1” puan, istenen 0&zelligi
karsilamiyorsa ya da maddeye hic¢bir yanit verilmemisse “0” puan verilmesi suretiyle
olusturulur. Bu yontemle, i¢ tutarliligin gilivenilirliginin kestirilmesinde belirli

kriterlere uyularak KR-20 ya da KR-21 formiillerinden uygun olaniyla islem yapilir.

Testte bulunan maddelerin giicliikleri esit degil ise ya da esit varsayilamiyorsa KR-20
uygulanir. Eger 6l¢egin maddelerinin giigliikleri esit ise ya da esit varsayiliyor ise KR-
21 formiilityle hesaplanir (Baykul, 2000; Fraenkel ve Wallen, 2003). Giivenilirlik
calismasi yapilirken “test-tekrar-test”, “iki yar1 yontemi”, “es deger (paralel) formlar”,
“Cronbach Alpha” veya “KR” yontemlerinden hangisi kullanilirsa kullanilsin yapilan
islemler sonucunda elde edilen korelasyon 0,00 ile 1,00 degerleri arasindadir. Bu
nedenle gilivenilirlik katsayis1 O ile +1 arasinda bir degere sahiptir ve 1 degerine ne

kadar yakin olursa dlgek o kadar giivenilirdir (Oncii, 1997; Ozcelik, 2010).
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Bu bilgiler 1s18inda 6grencilerin dogru cevaplarma 1, yanlis cevaplarina ve bos
biraktiklarina O verilecek sekilde bir kodlama yapilarak veriler bilgisayara girilmistir.
Madde giigliik indekslerine bakilmistir. Madde giigliigii “0” ile “1” arasinda bir degere
sahiptir. Bu degerin 0’a yaklagsmasi o maddenin yanitlanma oranmin diismesini yani
zor bir madde oldugunu gosterirken, 1’e yaklagsmasi maddenin yanitlanma oraninin
yiikksek olmasini yani kolay bir madde oldugunu belirtir (Gonen, Kocakaya ve

Kocakaya, 2011). Madde giigliik indeksi asagidaki formiille hesaplanmaktadir.

Madde Giigliik Indeksi = (Maddeyi Dogru Cevaplayanlarin Sayis1) / (Toplam Ogrenci
Sayis1)

(3.1)

Tablo 18 MFBT’deki sorulara ait maddelerin madde giigliik analizi sonucunda elde
edilen degerleri ve maddelerin niteliklerini gostermektedir. Madde giicliik indeksinden

¢ikan sonuglara gore testin maddeleri asagidaki gibi nitelenebilir:

0,00-0,19............... Cok Zor
0,20-0,39......c..c...... Zor
0,40-0,59 .............. Orta Giigliikte
0,60 - 0,79............... Kolay

0,80 - 1,00............... Cok Kolay
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Tablo 18: MFBT Madde Giigliikk Analizi

Soru Numarasi Maddeyi Dogru Madde Giighigii Sonug
Cevaplayanlarin (Pjx)
Sayist

1 63 0,66 Kolay

2 69 0,41 Orta Giicliikte
3 75 0,78 Kolay

4 34 0,35 Zor

5 34 0,35 Zor

6 41 0,43 Orta Gugliikte
7 55 0,57 Orta Giigliikte
8 45 0,47 Orta Giicliikte
9 82 0,86 Cok Kolay

10 41 0,43 Orta Giigliikte
11 40 0,42 Orta Giigliikte
12 30 0,31 Zor

13 26 0,27 Zor

14 39 0,41 Orta Giicliikte
15 28 0,29 Zor

16 88 0,92 Cok Kolay

17 71 0,74 Kolay

18 50 0,52 Orta Giicliikte
19 68 0,71 Kolay
20 56 0,58 Orta Giicliikte
21 34 0,35 Zor
22 48 0,50 Orta Giigliikte
23 85 0,89 Cok Kolay
24 40 0,42 Orta Giigliikte
25 35 0,36 Zor
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

77
73
74
37
27
49
61
24
58
44
76
47
52
82
47
85
52
28
65
57
43
48
48
57
36
39
64

0,81
0,76
0,77
0,389
0,28
0,51
0,64
0,25
0,61
0,46
0,80
0,49
0,54
0,86
0,49
0,89
0,54
0,29
0,68
0,60
0,45
0,50
0,50
0,60
0,37
0,41
0,67

Cok Kolay
Kolay

Kolay

Zor

Zor

Orta Giigliikte
Kolay

Zor

Kolay

Orta Gtigliikte
Cok Kolay
Orta Giigliikte
Orta Giigliikte
Cok Kolay
Orta Giigliikte
Cok Kolay
Orta Giigliikte
Zor

Kolay

Kolay

Orta Giicliikte
Orta Giicliikte
Orta Giigliikte
Kolay

Zor

Orta Giicliikte

Kolay
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52 maddeden olusan MFBT’nin ortalama giigliigii 0,54 olarak hesaplanmistir. Bu
durumda MFBT bu haliyle orta giigliikte bir testtir. Madde giicliik analizine gore
sorularin 21 tanesinin testlerde bulunmasi en ¢ok tercih edilen orta giicliikte, 12
tanesinin zor, 12 tanesinin kolay ve 7 tanesinin ¢ok kolay maddelerden olustugu tespit

edilirken ¢ok zor olarak nitelenebilecek bir maddeye rastlanmamustir.

Madde giicliik indeksleri hesaplandiginda veri toplama aracindaki maddelerin gii¢liik
indekslerinin farkli oldugu tespit edilmistir. Bu durum gilivenilirlik c¢alismasi

yapilirken KR-20 formiiliiniin uygulanmasini gerekli kilmistir.

Madde ayirt ediciligi “-1” ile “+1” arasinda deger almaktadir. Madde ayirt edicilik
indeksi hesaplanmasi sonucunda elde edilen deger 0’a yaklasiyorsa o maddenin ayirt
ediciligi diismekte, 1’e yaklasmasi durumunda ise ayirt edicilik yiikselmektedir Eger
deger negatif ise, o0 madde Olgegin amacma yonelik olmaz ve testin giivenilirligini

digiirtir (Gonen ve digerleri, 2011).

Madde aynrt edicilik indeksinin hesaplanabilmesi i¢in puanlama sonrasinda testten
ogrencilerin elde ettikleri puanlar yiiksekten diisiige olacak sekilde swralanmistir. %
27’lik alt ve st gruplarin olusturulmus ve bilgisayarda veri isleme programi olan
Microsoft Excel ile madde ayirt edicilik analizi yapilmistir. Basarili olan % 27°lik
dilim ile basarisiz olan % 27’lik dilim dikkate alinarak islem yapilmistir. Bu durumda

formul:

Madde Ayirt Edicilik Indeksi = (Ust Grupta Soruyu Dogru Cevaplayan Ogrenci Sayisi
- Alt Grupta Soruyu Dogru Cevaplayan Ogrenci Sayis1 ) / Bir Gruptaki Ogrenci Sayist

(3.2)

MBFT’de kabul edilecek maddelerde asagidaki dl¢iitler g6z onilinde bulundurulmustur
(Tekin, 1977). Tablo 19 MFBT deki maddelere ait madde ayirt edicilik indekslerini

gostermektedir.

0,40 ve daha biiytik ........ccoceeveiiiiinninns Cok 1yi bir madde (Ayurt edicilik ¢ok yiiksek)
0,30-0,39..ccciiiiiieee Iyi bir madde
0,20-0,29...ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeen Ayirt etme giicli orta derece
0,19 Ve Altluuueeeecrieeceieeeceeee e Ayirt edicilik diisiik, testten ¢ikarilmali
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Tablo 19: MFBT Madde Ayirt Edicilik Analizi

Ust Gruptaki ~ Alt Gruptaki ~ Madde Ayt
Ogrencilerin ~ Ogrencilerin ~ Edicilik Indeksi
Soru Dogru Cevap  Dogru Cevap (rjx) Sonug
Numarasi Sayisi Sayisi

1 22 12 0,38 Iyi Madde
2 10 8 0,07 Cikarilmali
3 24 18 0,23 Orta Derece
4 17 3 0,53 Cok Iyi Madde
5 10 6 0,15 Cikarilmali
6 19 4 0,57 Cok Iyi Madde
7 23 10 0,50 Cok Iyi Madde
8 17 7 0,38 Iyi Madde
9 24 21 0,11 Cikarilmali
10 14 11 0,11 Cikarilmali
11 17 9 0,30 Iyi Madde
12 12 6 0,23 Orta Derece
13 12 6 0,23 Orta Derece
14 19 6 0,50 Cok Iyi Madde
15 9 4 0,19 Cikarilmali
16 25 21 0,15 Cikarilmali
17 25 13 0,46 Cok Iyi Madde
18 24 8 0,61 Cok Iyi Madde
19 23 12 0,42 Cok Iyi Madde
20 16 13 0,11 Cikarilmali
21 9 9 -0,038 Cikarilmali
22 20 10 0,38 Iyi Madde
23 26 20 0,23 Orta Derece
24 12 6 0,23 Orta Derece
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

15
26
23
26
13
11
15
25
11
21
23
14
23
20
22
19
26
22

25
15
20
14
20
20
13
17
23

10

11
21

19

21

13

10

12

12

0,34
0,42
0,38
0,50
0,26
0,30
0,07
0,65
0,15
0,46
0,57
0,15
0,61
0,34
0,03
0,46
0,26
0,53
0,19
0,15
0,07
0,57
0,15
0,53
0,30
0,26
0,50
0,42

Iyi Madde

Cok Iyi Madde
Iyi Madde

Cok Iyi Madde
Orta Derece
Iyi Madde
Cikarilmali
Cok Iyi Madde
Cikarilmali
Cok Iyi Madde
Cok Iyi Madde
Cikarilmali
Cok Iyi Madde
Iyi Madde
Cikarilmali
Cok Iyi Madde
Orta Derece
Cok Iyi Madde
Cikarilmali
Cikarilmali
Cikarilmali
Cok Iyi Madde
Cikarilmali
Cok Iyi Madde
Iyi Madde
Orta Derece
Cok Iyi Madde
Cok Iyi Madde
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Ayirt edicilik indeksine bakilarak testten ¢gikarilmasi gereken maddeler belirlenmistir.
Bunun {izerine veri toplama aracindaki 2, 5, 9, 10, 15, 16, 20, 21, 31, 33, 36, 39, 43,
44, 45, 47 numarali sorular olmak iizere on alt1 madde testten ¢ikarilmistir. Cikarilan
sorularla birlikte nihai testteki soru sayist 36 olarak belirlenmistir. Testteki
maddelerden 19 tanesinin ayirt ediciligi ¢cok yiiksek, 9 tanesi iyi ve 8 tanesinin ayirt

etme giicii orta derecedir.

Basar1 testlerinde madde giigliikk indekslerinin ortalamasmimn 0,50 degerine yakin
olmas1 beklenilmektedir (Gonen ve digerleri, 2011; Ozcelik, 2010). 36 maddeden
olusan MFBT nin ortalama gii¢liigii yeniden hesaplanmis ve 0,54 olarak bulunmustur.
Bu durumda MFBT nihai haliyle basariy1 6l¢meyi hedefleyen testlerde olmasinin
uygun goriildiigii orta giigliikte bir testtir. Madde ayirt edicilik indeksi ortalamasi ise
0,41 bulunmustur. Bu durumda testteki maddelerin ortalamasinin ayirt ediciligin ¢ok
yiiksek oldugu sdylenebilir. Tablo 20 nihai test i¢in secilen sorularin gii¢liik ve ayirt

edicilik diizeylerini gostermektedir.
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Tablo 20: Nihai Test i¢in Segilen Sorular ve Giicliik Diizeyleri

Kavramlar Soru Madde Gugliik Madde Madde
Gigclik Diizeyi Ayirt Durumu
. . Edicilik
Indeksi
(Pjx) Indeksi (rjx)
Frekans (Yikseklik- 1 0,66 Kolay 0,38 Tyi
Perde) .
3 0,35 Zor 0,53 Cok Lyi
4 0,43 Orta 0,57 Cok Iyi
Giigliikte
5 0,57 Orta 0,50 Cok Iyi
Giigliikte
7 0,42 Orta 0,30 Iyi
Giigliikte
8 0,31 Zor 0,30 Orta
18 0,81 Cok Kolay 0,42 Cok lyi
19 0,76 Kolay 0,38 Cok lyi
20 0,77 Kolay 0,50 Cok lyi
23 0,64 Kolay 0,65 Cok Iyi
24 0,61 Kolay 0,46 Cok lyi
35 0,41 Orta 0,50 Cok lyi
Giigliikte
Siddet (Giirliik- 2 0,78 Kolay 0,23 Orta
Genlik) .
25 0,46 Orta 0,57 Cok lyi
Gigliikte
27 0,54 Orta 0,34 Iyi
Gigliikte
Frekans-Siddet 10 0,41 Orta 0,50 Cok lyi
(Ortak) Gigliikte
11 0,74 Kolay 0,46 Cok lyi
12 0,52 Orta 0,61 Cok lyi
Giigliikte
14 0,50 Orta 0,38 Iyi
Giigliikte
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Sesin Yayilmasi ve

Ses Hizi

Harmonik
(Doguskan-Selen)

T (Sesin Rengi)

Rezonans

17
21
30

31

32

33

15
26

22

28

36
16

29
34

0,36
0,38
0,54

0,45

0,50

0,60
0,71
0,89
0,49

0,27
0,28
0,47

0,49

0,67
0,42

0,89
0,37

Zor
Zor

Orta
Giigliikte

Orta
Giigliikte

Orta
Giigliikte

Kolay
Kolay
Cok Kolay

Orta
Giigliikte

Zor
Zor

Orta
Giigliikte

Orta
Giigliikte

Kolay

Orta
Giigliikte

Cok Kolay
Zor

0,34
0,26
0,53

0,57

0,53

0,30
0,42
0,23
0,61

0,23
0,30
0,38

0,46

0,42
0,23

0,26
0,26

Iyi
Orta
Cok Iyi

Cok Iyi
Cok Iyi

Iyi

Cok Iyi
Orta
Cok lyi

Orta
Iyi
Iyi

Cok lyi

Cok lyi
Orta

Orta
Orta

Madde giicliikleri ve ayirt edicilik diizeyleri, MFBT de incelenen kavramlar bazinda
da ortalamalar alinmak suretiyle incelenmistir. Tablo 21 MFBT deki kavramlara ait

ortalama madde giigliik ve ayirt edicilik indekslerini gdstermektedir.
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Tablo 21: MFBT deki Kavramlara Ait Ortalama Madde Giicliik Ve Ayirt Edicilik
Indeksleri

Kavramlar Madde Giigliik Indeksi ~ Madde Ayt Edicilik
Ortalamasi Indeksi Ortalamasi

Frekans (Yiikseklik-Perde) 0,56 0,46
Siddet (Giirliik-Genlik) 0,60 0,38
Frekans-Siddet (Ortak) 0,50 0,45
Sesin Yayilmas1 ve Ses Hizi 0,70 0,42
Harmonik (Doguskan-Selen) 0,27 0,26
Tin1 (Sesin Rengi) 0,54 0,42
Rezonans 0,56 0,25

Madde giicliik indekslerinin ortalamasina bakildiginda en zor sorularin harmonik
(doguskan-selen), en kolay sorularin sesin yayilmasi ve ses hizi kavramlarinda oldugu
goriilmektedir. Madde aywrt edicilik indekslerinin ortalamasina bakildiginda ise
frekans (ylikseklik-perde), frekans-siddet (ortak), sesin yayilmasi ve ses hizi, tii
(sesin rengi) kavramlarima ait sorularmn ayirt ediciliginin ¢ok iyi, siddet (giirliik-genlik)
kavramlarina ait sorularin ayirt ediciliginin iyi, harmonik (doguskan-selen) ve
rezonans kavramlarma ait sorularin aywrt ediciliginin orta derecede oldugu

goriilmektedir.

MFBT’ nin igsel tutarliliginin belirlenmesi amaciyla kullanilan KR-20 asagidaki

formiil ile hesaplanmaktadir:

_ k 1— E-J;:l,qu}_
Prr2o = —1 52

(3.3)
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k = Soru sayisi

pj = Maddeyi dogru cevaplandiranlarmn tiim cevaplayicilara oran
gj = Maddeyi yanlis cevaplandiranlarin tiim cevaplayicilara orani
o = Tiim testin varyans1

52 sorudan olusan MBFT den hicbir soru ¢ikarmadan KR-20 degeri hesaplandiginda
KR-20 degeri 0,79 bulunmustur.

Ayrrt edicilik indeksi sonucu testten ¢ikarilan 16 madde sonucunda 36 soruluk veri
toplama araci elde edilmistir. Sorularin ¢ikarilmasi sonucunda veri toplama aracinin
son haliyle KR-20 degeri hesaplanmis ve KR-20 degeri 0,95 olarak bulunmustur.
Calismalarda kullanilmasi uygun goriilen testlerin giivenilirlik diizeyinin en az 0,70
olmasi gerekmektedir (Biiyiikoztiirk, 2010; Ozgelik, 2010). Bu durumda veri toplama
aracimin giivenilir oldugu sdylenebilir. Yapilan analizler, MFBT nin gecerli ve

giivenilir bir 6l¢me araci oldugunu ortaya koymaktadir.

3.4.1.2 MFBT Gecgerlilik Calismalart
MFBT’nin igerik gecerliligi calismasinda bir belirtke tablosu olusturulmustur. Bu

belirtke tablosu hazirlanirken Bloom’un bilissel alan basamaklar1 g6z Oniine

almmuastir. Tablo 22 basari testi i¢in hazirlanan belirtke tablosunu gostermektedir.
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Tablo 22: Basar1 Testi Belirtke Tablosu

Kazanim diizeyi . Gé
15
e N N =
E s = g &2
= o T =
©e 3 < 0
A
Kazanimlar
Sesin Olusumu ve Dalgasal Gdsterimi
e Sesin titresimler sonucu olustugunu fark 2,10, 25
eder. 11,
e Sesin her yonde dalgalar halinde 12,
yayildigin fark eder. 14,
¢ Dalga hareketini tanimlar. 18,
e Dalga boyu, dalga ¢ukuru, dalga tepesi, 30
periyot, frekans, genlik
kavramlarmi agiklar.
Frekans (Yiikseklik-Perde)
e Ses yiiksekligini, sesleri ince veya kalin 1,8, 3,4,
isitmemize neden olan ses 6zelligi 18, 5,7,
olarak ifade eder. 23, 19,
e Sesin yiiksekligi ile frekansi arasindaki 35 20,
iligkiyi kesfeder. 24
e Bir miizik aletinden c¢ikan seslerin
yiiksekligini nasil
degistirebilecegini kesfeder.
Siddet (Genlik-Giirliik)
e Sesi duyabilmemizi saglayan 6zelliginin 2 25,
sesin siddeti oldugunu ifade eder. 27

e Ses siddetini, sesleri siddetli veya zayif
isitmemize neden olan ses 6zelligi
olarak ifade eder.

e Sesin siddeti ile genligi arasindaki
iliskiyi kesfeder.

e Bir miizik aletinden ¢ikan seslerin
siddetini nasil degistirebilecegini
kesfeder.

e Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iligkiyi
aciklar.
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Frekans-Siddet (Karma)

e Frekans ve siddet kavramlarmin farkli 10, 17, 32
ses 6zelligi oldugunu kavrar. 11, 21,
12, 33
14,
30,
31

Sesin Yayilmasi ve Ses Hizi

e Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder 13,
ve bu tahminlerini test eder. 15,
e Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel 26

bir ortama gerek oldugunu ortamin
tanecikli yapisiyla aciklar.

e Sesin boslukta yayilamayacagmi fark
eder.

e Ses dalgalarmin belirli bir yayilma
hizmnin oldugunu ve bu hizin, sesin
yayildig1 ortamin yogunluguna
bagli olarak degistigini ifade eder.

e Sesin farkli ortamlardaki  hizlarm
karsilastirir.

Harmonik (Doguskan-Selen)

¢ Bir telden ¢ikan sesin temel harmonigi 9,
ve katlarinin farkina varir. 22
e Harmonik ile frekans arasindaki iliski
hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.

22

Tmni-Sesin Rengi

e Bir miizik aletinden cikan sesin timisinin =~ 6 28,
nelere bagli olarak degisecegini 36
kavrar.
Rezonans
e Rezonans olayina 6rnekler verir. 16 29 34

e Telli miizik aletlerinde tel ile govde
arasindaki  iliskinin  rezonansa
etkisini fark eder.

MFBT’nin  kapsam gecerliligi ¢alismalarinda alaninda uzman kisilerin

degerlendirilmesine basvurulmustur. Gegerlilik ¢alismasi yapilirken uzman goriisiine

basvurma sikca karsilasilan bir durumdur (Calik ve Ayas, 2003). Bu kisiler fen egitimi

alaninda bir profesor, miizik ve fizik egitimi alaninda iki dogent ve fen egitimi alaninda
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bir doktor 6gretim iiyesi ile iki fen bilimleri 6gretmenidir. Dil bilgisi yoniinden de bir
edebiyat 0gretmeninin goriisii alinmistir. Uzmanlarin kidemleri on yil {izerindedir.
Degerlendirmede bulunacak uzmanlara MFBT ile alakali bilgilendirme yapilmis ve
degerlendirme yapmalar1 istenmistir. Uzmanlarin goriislerini belirtmeleri istenen

hususlar asagidaki gibidir:

-Sorular ses ile ilgili temel kavramlari igeriyor mu?

-Testin dili ve anlasilabilirligi miizik 6gretmen adaylari i¢in uygun mu?
-Sorularda okunamayan, anlasilamayan sik, soru kokii veya sekil var mi1?
-Testin bir ders saati igerisinde uygulanabilirlik durumu nasil?

Uzman goriisii neticesinde testin istenilen becerileri Ol¢lip 6lgmedigine yonelik

uygunlugu ve dilinin anlagilabilirli§i konusunda teyit alinmistir.

3.4.2 Fizik Tutum Ol¢egi (FTO)
Tutum, kisilerin nesnelere, diisiincelere ve gruplara yonelik kabul veya ret egilimlerini,
durumlara kars1 leh ve aleyhteki hislerini belirtir (Arslan, 2006). Pozitif ya da negatif
olabilen tutumlar 6grenme yoluyla edinilir ve bireylerdeki davranislara yon verir
(Pehlivan ve Koseoglu, 2010). Miizik 6gretmen adaylarmin fizik dersi almadiklari
veya bu disiplinle ilgilenmedikleri g6z Oniine alindiginda uygulanacak bir tutum
Olcegiyle “Miizik Fizigi” egitiminin O6grencilerin fizik dersine karsi tutumlarimi
degistirip degistirmedigi arastirilmis olacaktir. Bu calismada bir tutum o6lgegi
gelistirme amact olmadigindan literatiirde bulunan ve diger arastirmacilar tarafindan
giivenilirligi saglanmis fizik/fen dersine yonelik tutum Olgeklerinden biri
kullanilacaktir. Bu konuyla ilgili bir literatiir ¢alismas1 yapilmis ve bazi tutum
Olgeklerine ulasilmistir (Demirbas ve Yagbasan, 2006; Geban, Ertepinar, Yilmaz,
Atlan ve Sahpaz, 1994; Kurnaz ve Yigit, 2010; Nalcaci, Akarsu ve Kariper, 2011;
Nuhoglu, 2008; Ozyiirek ve Eryilmaz, 2001; Tekbiyik ve Akdeniz, 2010). Bu tutum
Olgceklerinden Kurnaz ve Yigit’in (2010) calismalarinda kullandiklar1 tutum 6lgeginin
tez ¢alismasinda kullanilmasina karar verilmistir. Diger tutum dlgeklerine bakildiginda
spesifik bir konuyu ele aldigi, dogrudan fizik boliimii d6grencilerine yonelik oldugu

veya dersteki etkinliklere gonderme yaptigi; bu caligmanin miizik 6gretmenligi
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boliimii 6grencileriyle yapilacagi diisiiniildiigiinde 6rneklem grubuna hitap eden tutum
Olgekleri olmadiklar1 goriilmiistiir. Fakat Kurnaz ve Yigit’in (2010) ¢alismalarinda
kullandiklar1 tutum 6lgeginin maddeleri ve faktorleri incelendiginde, dogrudan fizige
ve fizikle ilgili kisisel tutumlara, fizige deger verme ve davranis haline getirmeye
yonelik daha genel ve drneklem grubuna uygulanabilecek bir tutum 6l¢egi oldugu

gorilmiistir.

Uygun olan tutum 06lgegi secildikten sonra bu Olgegin tezde kullanilabilmesi igin
gerekli iznin alnmast i¢in arastirmacilarla iletisime gecilmistir. Calismanin
yazarlarindan Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi IIkogretim
Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’ndan Dog. Dr. Nevzat YIGIT ile mail
yoluyla goriisiilmiis, 6lgekten ¢ikarilan maddelerin dikkate alinip kaynak gosterilmesi
kosuluyla bu tutum o6l¢eginin tez calismasinda kullanilabilecegini bildirmistir. Bu

sekilde izin islemi sonuglandirilmistir.

Kurnaz ve Yigit’in (2010) calismalarinda kullandiklar1 tutum 6l¢egi EK 1°de, 6lgekten
¢ikarilan maddeler gdz 6niine alindiginda ¢alismada kullanilan FTO’niin son hali EK
2’de gosterilmektedir. Tutum 6lgeginde olumlu ve olumsuz durumlarin bulundugu 24
madde bulunmaktadir. Cronbach Alfa giivenilirlik katsayisi 0,95 bulunmustur.
Biiyiikoztiirk ’iin (2010) bildirdigine gore giivenilirlik katsayisinin 0,70 ve iizeri olmasi

durumunda 6lgek gilivenilirdir.

FTO 3 faktorden olusmaktadir. Faktdr 1 ‘Fizige Deger Verme’; Faktor 2 ‘Fizigi
Davranis Haline Getirme’; Faktor 3 ‘Fizige Kars1 Bakis Agist’ olarak
isimlendirilmistir. Faktorler bazinda Cronbach Alfa katsayilarma bakildiginda Faktor
1 icin 0,93; Faktor 2 icin 0,91 ve Faktor 3 icin 0,89 degerleri hesaplanmistir. Bu
durumda 6lcek faktorler bazinda da oldukga yiiksek giivenilirliktedir. Ayrica dlgegin
madde-toplam korelasyonlarmnin 0,58 ile 0,71 arasinda degerler aldig1 hesaplanmistir.
Bu da 6lgegin maddeler bazinda da tutarh bir yapiya sahip oldugunu gdstermektedir.

Tablo 23’te tutum Ol¢egindeki maddelerin faktorlere gore dagilimi gosterilmektedir:
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Tablo 23: Tutum Olgegindeki Maddelerin Faktorlere Gore Dagilimi

Faktor 1: Deger Verme  Faktor 2: Davranig Haline Faktor 3: Fizige Karsi
Getirme Bakis Agisi

Cronbach Alfa Katsayisi:  Cronbach Alfa Katsayisi:  Cronbach Alfa Katsayisi:

0,93 0,91 0,89
la 1d 1b
1c le 2b
2a 2C 3b
3a 2d 4b
3c 3d 5b
4a 3e
4c 4d
5a 4e
5c 5d

Se

3.5 Miizik Fizigi Egitimi Hazirhk Cahismalar

Miizik 6gretmen adaylar1 ile miizik fizigi egitim siirecini ger¢eklestirebilmek amaciyla
miizik Ogretmenligi boliimiindeki bir dersi tezin amaglarina uygun olarak
kullanabilmek iizere izin alma ¢alismalar1 yapilmistir. ilk olarak Egitim Fakiiltesi
Dekanligi ile goriisiilmiis, ¢alismanin amaci ve yapilacaklar anlatilmis, ilgili birime
dilekce sunulmasi seklinde bir ydnlendirmeyle olumlu goriis bildirilmistir. ikinci
olarak ise Egitim Fakiiltesi Miizik Egitimi Anabilim Dali Bagkanligiyla goriisiilmiis,
neden miizik 6gretmenligi boliimiinde bir derse ihtiya¢ duyuldugunu agiklamak
amaciyla calismadan bahsedilmis ve calisma siiresince yapilacaklar anlatilmistir.
Buradan MZO0409 kodlu “Egitim Miizigi Besteleme Teknikleri” dersinin

arastirmacilar tarafindan egitim amacli kullanilabilecek bir ders oldugu bildirilmistir.

Uygulamalarin  2014-2015 egitim Ogretim yilinm gliz yariyilinda yapilmaya
baglanmas1 planlanmaktaydi. Fakat miizik 6gretmenligi boliimiinden bir dersin
secilmesi konusundaki resmi yazigmalar ve izinler ile egitimde uygulanmasi planlanan

etkinliklerin ve icerigin tamamlanmis olmasina ragmen dersi veren dgretim iiyesi ve
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diger 6gretim liyeleriyle bir araya gelinip goriismeler yapilmis ve dersi veren dgretim
iiyesi dersin igerigiyle tezin igerigi arasinda baglanti kurulamayacagini; bunun da
ogrenciler agisindan problem olusturacagini bildirmistir. Baglangigta arastirmaci da bu
durumun farkinda olup idari kisimdan bu ders uygun gériiliince, MZ0409 kodlu
“Egitim Miizigi Besteleme Teknikleri” dersinin kabul edilmesi durumunda kalinmisti.
Bu goriismeden hemen sonra daha 6nce de arastirmacilarin 6n arastirmalar1 sonucu
uygun goriilen “Calgr Bakim Omnarmm Bilgisi” dersini veren 6gretim iiyesi ile
goriisiilmiis, tezin amacma hizmet eden ortak amaglar belirlenmis ve bu dersin tezde
egitim amacli kullanilabileceginin kararina varilmigtir. Miizik fizigi ile bu dersin
baglantismin kurulup 6grencilerin egitimi i¢cin olumlu sonuglar olusturulabilecegi

konusunda goriis birligine varilmaistir.

MZ0318 kodlu “Calg1 Bakim Onarim Bilgisi” dersi Ondokuz Mayis Universitesi
Egitim Fakiiltesi Miizik Ogretmenligi Boliimii 3. sinif bahar yariyilinda verilen 2
kredilik bir lisans dersidir. Bu bakimdan egitimde uygulanmas1 planlanan etkinlikler

ve i¢erik hazirlanmis olmasina ragmen ¢aligma bahar yariyilinda gerceklestirilmistir.

MZ0318 kodlu “Calg1 Bakim Onarim Bilgisi” dersinin 6grenme ¢iktilar su sekildedir
(http://ebs.omu.edu.tr/ebs/ders.php?dil=tr&zs=1&mod=1&program=2654&did=543
85&mid=232059&pmid=4048 12.08.2015):

-Enstriimanlarin tarihi gelisimi ve smiflandirilmasin bilir.
-Enstriimanlarin imal siirecini ve yapildiklar1i malzemeleri bilir.
-Enstriimanlarin anatomik yapilarini ve ¢algiy1 meydana getiren parcalarini tanir.

-Enstriimanlar1 meydana getiren parcalarin ses iiretmedeki islevleri hakkinda bilgi

sahibi olur.
-Enstriimanlarim normal durumlarini bilir ve olas1 aksakliklarin farkina varir.

Ogrencilere, kullandiklar1 enstriimanlara daha iyi hakim olmalar1 yoniinde yararli olma
ve O0grencilerin, ¢algilarmn fiziksel 6zelliklerini, ses araliklarini, mekanik yapilarini ve
bu mekanik yapmin isleyisini kavrama, bilin¢ diizeyini arttrma, sorunlara ¢oziim

bulabilme ve muhakeme yeteneklerini gelistirme “Calgi Bakim ve Onarim Bilgisi”
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dersinin amaglar1 arasindadir. Bu baglamda dersin ¢iktilar1 ve amaglar1 g6z oniinde
bulunduruldugunda, tezin amaclariyla ortiistiigii ve hedeflenen amaclar1 daha da

giiclendirici bir rol tistlendigi diisiiniilmektedir.

Bu goriismelerden sonra daha dnce gerceklestirilen izin siirecleri yeniden baslatilmas,
Egitim Bilimleri Enstitiisii ve Egitim Fakiiltesi Dekanlig1 ile goriistiliip secilen bu ders
icin bir dilekce yazilmis ve belli bir siire sonra dilekcenin karsi taraftan kabuliine dair
bilgilendirme alimmis, herhangi bir sorunla karsilasilmamistir. Bu yazigsma ve
goriismelerle ilgili dilek¢e ve kararlar EK 3’te sunulmaktadir. Boylelikle ders izin

islemleri sonu¢landirilmistir.

Bu ¢alisma Ondokuz Mayis Universitesi Bilimsel Arastirma Projeler Birimi Proje
Y 6netim Ofisi tarafindan Lisanstistii Tezleri Destekleme Programi Projesi kapsaminda
PYO.EGF.1904.14.005 numarali projeyle desteklenmistir. Bu proje kapsaminda satin
alman ses karti, bilgisayar ve mikrofon araciligiyla harmonik ve tini etkinlikleri
yapilmistir. Cesitli enstriimanlardan ¢ikan sesler mikrofon vasitasiyla bilgisayara
aktarilmig, bilgisayara kurulan 6zel bir program ile seslerin hizli fourier déniisiim
analizi yapilmistir. Daha kaliteli ses verisi elde etmek i¢in yine proje kapsaminda
harici bir ses kart1 da kullanilmistir. Ses dalgalarinin bir ekrana nasil aktarilacagi ve
gorsel bir spektrum goriintiisiiniin nasil elde edilebilecegi konusunda Ondokuz Mayis
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii’nden
bir profesér 6gretim iiyesinden yardim alinmistir. Boylelikle disiplinlerarast bir

paylasimin da gerceklestirilmesi saglanmistir.

3.6 Miizik Fizigi Egitiminde Uygulanan Icerik ve Etkinlikler

Miizik fizigi egitim siireci 2014-2015 egitim Ogretim yili bahar doneminde
gerceklestirilmistir. Bu donem 9 Subat 2015 ile 15 Mayis 2015 tarihleri arasindadir.
12 Subat 2015 tarihine denk gelen ilk haftada ilk ders haftasi olmasi ve ders
kayitlarinin devam ediyor olmasi nedeniyle herhangi bir etkinlikte bulunulmamaistir.
14 haftalik bu siirecin bir haftasi resmi tatile (23 Nisan), bir haftas1 6grencilerin konser
calismalarina denk gelmistir. Bir hafta da ara smav haftasi oldugundan siire¢ 10 hafta
olarak degerlendirilmistir. 14 Mayis 2015 tarihindeki son derste konularin bitmis
olmasi nedeniyle ve &grencilerin son hafta oldugu icin gelmeme ihtimalleri de

diistiniilerek, veri kaybini engellemek amaciyla sontest 25 Mayis 2015 tarihindeki final
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haftasinda uygulanmistir. Hem miizik hem fizigin ilgi alanina giren ortak konular ve
bunlarin bir ders donemi boyunca hangi diizen dahilinde islendigi asagidaki gibi

belirlenmistir:

1. Hafta: MFBT’nin Ontest Olarak Uygulanmasi ve Egitim Oncesi FTO’niin
Uygulamasi

2. Hafta: Miizik Fizigi ile Ilgili Dikkat Cekme Videolarmm izletilmesi
3. Hafta: Miizik Fizigine Giris ve Akustik

4. Hafta: Ses olusumu, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri

5. Hafta: Perde, Frekans ve Sesin Yiksekligi

6. Hafta: Sesin Siddeti, Genlik ve Giirliik

7. Hafta: Sesin Yayilmasi ve Ses Hizi

8. Hafta: Rezonans

9. Hafta: Harmonik (Selen-Doguskan) - Sesin Rengi (Sesin Tnis1)

10. Hafta: MFBT’nin Sontest Olarak Uygulanmas1 ve Egitim Sonras1 FTO’niin
Uygulamasi

3.6.1 1. Hafta: MFBT Ontest ve Egitim Oncesi FTO Uygulamasi
MFBT ve FTO’niin 6ntest olarak uygulanmasi 19 Subat 2015 tarihine tekabiil
etmektedir. Ogrencilerle ilk tamigma gergeklestirilmistir. Ders igerigiyle ilgili herhangi

bir bilgi verilmeden MFBT ontest olarak dgrencilere uygulanmaistir.

Ogrenciler sorular1 30-45 dakika arasinda tamamlamislardir. Bir kisminm sorulara
oldukca ilgi gosterdigi, bazilarmm ise bilgi eksikliginden dolayr bunaldig:
gozlenmistir. Sorularin ¢oziilmesi esnasinda kendine gore bir dogru belirleyip sorulari
buna gore cevapladigmi belirten bir 6grenci olmustur. Miizik aletleri elimizde olsaydi
deneyerek cevap verebilirdik diyen 6grenciler olmustur. Basta anlayamayip, sorular

ilerledikce Onceki sorulara tekrar geri donme ihtiyacinda bulundugunu sodyleyen
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ogrenciler olmustur. Buradan da bazi kavramlarmn iliskili oldugunu o6grencilerin

kesfettikleri diistiniilebilir.

MFBT’nin uygulanmasmimn ardindan dgrencilere FTO uygulanmustir. Ogrencilerin

tutum 6lgegindeki maddeleri 3-7 dakika arasinda isaretledikleri gdzlenmistir.

3.6.2 2. Hafta: Miizik Fizigiyle Ilgili Dikkat Cekme Videolar1 Sunumu
Miizik fizigi egitiminin ikinci haftast 26 Subat 2015 tarihinde gercgeklestirilmistir.
Konulara dogrudan giris yaparak ogrencileri sikmamak ve onlar1 miizik fizigi
konusunda giidiilemek amaciyla dikkat ¢ekme videolar: izlettirilmistir. Burada bahsi
gecen hicbir kavram ismi verilmemis ve bilgilendirmede bulunulmamistir.
Ogrencilerin videolar1 ilgiyle izledikleri gdzlemlenmistir. Daha &nce bu videolar:
gormediklerini belirtmisler, hatta bazi boliimleri tekrar izlemek istemislerdir. Bu
videolar lizerinden 6grencilerin goriisleri, fikirleri, en cok merak ettikleri, beklentileri
hakkinda konusulmus ve ilk ders tartisma havasi i¢inde gecirilmistir. Boylelikle ileriki

haftalar i¢in 6grencilerde merak ve ilgi olusturmak amacglanmastir.

3.6.3 3. Hafta: Miizik Fizigine Giris ve Akustik
Miizik fizigi egitiminin {i¢lincii haftas1 5 Mart 2015 tarihinde gergeklestirilmistir.
Miizik fizigi egitiminin bu haftasinda arastirmaci tarafindan hazirlanan ve gorsellerle
desteklenen slaytlar tizerinden konu islenmistir. Konular kapsaminda miizik ve fizik
tanimlanmis, aralarindaki iligski ve farkliliklar belirlenmis, sesin olusmasi i¢in hangi
sartlarm gerekli oldugu; akustik ve akustik c¢esitleri tartisilmistir. Diger haftalarda
hangi kavramlardan bahsedilecegi soylenmis, fakat bu kavramlar hakkinda bir
aciklama yapilmamistir. MFBT deki kavram iligkilendirme sorusuna gondermeler
yapilarak 6grencilerin miizik ve fizikte ayni anlami karsilayan kavramlar oldugu ve bu
sayede ortak bir dil gelistirilebilecegi fikri olusmustur. Miizik ve fizik arasindaki iligki
ile miizik fizigine giris ve akustik konularmin incelendigi 3. haftaya ait ders plam

ornekleri EK 4’te gosterilmektedir.

3.6.4 4. Hafta: Ses olusumu, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri
Miizik fizigi egitiminin dordiincii haftas1 12 Mart 2015 tarihinde gerceklestirilmistir.
Sesin makro boyutta incelenmesi sinifa getirilen lastik ve balon etkinlikleriyle
gerceklestirilmistir.  Yine titresimlerin  gozlenmesinde diyapazonlardan da

yararlanilmistir. Mikro boyutta incelenmesinde TGA calisma kagidi kullanilmistir
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(EK 5). Taneciklerin mikro boyuttaki hareketleri bir animasyon yardimiyla
aktartlmustir  (https://www.youtube.com/watch?v=UgE2GIQwUCw  12.07.2019).

Animasyon ve yay etkinligi ile ses dalgas1 ve 6zellikleri tanitilmistir. Ses olusumu, ses
dalgalar1 ve 6zellikleri konusunun islendigi 4. haftaya ait bir ders plani 6rnegi EK 6’te

verilmistir.

3.6.5 5. Hafta: Perde, Frekans ve Sesin Yiiksekligi
Miizik fizigi egitiminin besinci haftas1 19 Mart 2015 tarihinde gergeklestirilmistir.
Sesin frekansinin ne oldugu ve nelere bagl oldugunu incelemek amaciyla sinifa
getirilen gitar, ksilofon, fliit, pipetler, diyapazonlar, lastikler ve i¢inde farkh
miktarlarda su bulunan siselerle belirlenen kazanimlar1 gergeklestirmek amaciyla
etkinlikler yapilmistir. Frekans ile daha ¢ok miizikte kullanilan perde kavraminin
iligkilendirilmesine yonelik arastirmaci tarafindan hazirlanan slaytlar da ders
esnasinda kullanilmistir. 5. haftada islenen bu derste 2 adet TGA ¢alisma kagidi
kullanilmistir. Bunlar EK 8’de belirtildigi gibidir. Etkinliklerde kullanilan
materyallere ait bir goriintli EK 9’da goriilmektedir. Perde, frekans ve sesin yliksekligi

konusunun islendigi 5. haftaya ait bir ders plan1 6rnegi EK 10’da verilmistir.

3.6.6 6. Hafta: Sesin Siddeti, Genlik ve Giirliik
Miizik fizigi egitiminin altinci haftas1 26 Mart 2015 tarihinde gergeklestirilmistir.
Sesin siddeti, genlik, giirliik kavramlar1 arasinda iliski kurmak amaciyla diyapazonlar,
lastikler, gitar, fliit, smiftaki piyano ve cetvel yardimiyla etkinlikler
gerceklestirilmistir. Bilgileri pekistirmek amaciyla interaktif bazi animasyonlar da
kullanilmistir. 6. haftada islenen bu derste kullanilan TGA calisma kagidina EK
11°den ulasilabilir. Sesin siddeti, genlik ve giirliikk konusunun islendigi 6. haftaya ait

bir ders plani 6rnegi EK 12°de verilmistir.

2 Nisan 2015 tarithinde 6grencilerin konser hazirliklart olmasi ve 9 Nisan 2015

tarihinde de ara sinav olmasi nedeniyle bu haftalarda ders islenmemistir.

3.6.7 7. Hafta: Sesin Yayilmasi ve Ses Hiz1
Miizik fizigi egitiminin yedinci haftas1 16 Nisan 2015 tarihinde gerceklestirilmistir.
Bu derste TGA ¢alisma kagidi yerine benzer bir yontem kullanilarak kazanimlarla
ilgili baz1 sorularin bulundugu ¢aligma kagitlar1 kullanilmistir. Ders 6ncesinde higbir

bilgi verilmeden Once bu kagitlar dagitilmig, yapilan etkinlikler sonucunda da
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bilgilerinin dogru olup olmadigmi, dogru degilse yeni 6grendikleri bilgiler 1s181inda
dogru cevaplar1 yazmalari istenmistir. Bu ¢alisma kagidi EK 13’te gosterilmektedir.
Yapilan etkinliklerde yukaridaki malzemelere ek olarak domino taslar1 ve hava
bosaltma tulumbas1 da eklenmistir. Sesin yayilmasi ve ses hiz1 konusunun islendigi 7.

haftaya ait bir ders plan1 6rnegi EK 14’te verilmistir.

23 Nisan 2015 tarihli bir sonraki haftanin, resmi tatile denk gelmesi nedeniyle ders

islenmemistir.

3.6.8 8. Hafta: Rezonans
Miizik fizigi egitiminin sekizinci haftas1 30 Nisan 2015 tarihinde gerceklestirilmistir.
Rezonans ile ilgili videolar ve animasyonlar, tekne yapilarmin incelenmesi amaciyla
miizik aletleri, rezonans olusturmak iizere ayni frekansa sahip diyapazonlar
etkinliklerde kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan rezonans ile ilgili slayt
da derste kullanilmistir. Miizik fizigi egitiminin 8. haftasinda kullanilan TGA ¢aligma
kagidi EK 16°da gosterilmektedir. Rezonans konusunun islendigi 8. haftaya ait bir ders

plani 6rnegi EK 17°de verilmistir.

3.6.9 9. Hafta: Harmonik (Selen-Doguskan) - Sesin Rengi (Sesin Tinis1)
Miizik fizigi egitiminin dokuzuncu haftas1 7 Mayis 2015 tarihinde gergeklestirilmistir.
Burada tin1 ile yapilan sesli bir etkinlikten sonra harmonik konusuna gegis yapilmistir.
BAP projesi kapsaminda satin alinan ses karti, bilgisayar ve mikrofon araciligiyla
etkinlikler yapilmistir. Farkli miizik aletlerinden ¢ikan sesler mikrofon araciliiyla
bilgisayara aktarimis, bilgisayara kurulan 6zel bir program ile seslerin analizi
yapilmistir. Daha kaliteli ses girisi saglamak i¢in harici ses karti da kullanilmustir.
Ogrenciler farkli kaynaklardan ¢ikan sesin ayni nota olsa bile farkli oldugunu
kesfetmislerdir. Ayrica ayni sesi ¢ikaran kiz ve erkek dgrencilerin sesleri de analiz
edilmis ve bu farkliliklarin sebepleri tartigilmistir. Bu konulara ait 6rnek ders planlari
EK 19°da gosterilmektedir. EK 20°de harmonikler (selenler-doguskanlar) - sesin rengi

(sesin tmis1) konusunda kullanilan materyallere ait bir goriintii bulunmaktadir.

3.6.10 10. Hafta: MFBT Sontest ve Egitim Sonrasit FTO Uygulamasi
14 Mayis 2015 tarihindeki son derste konularin bitmis olmasi nedeniyle ve
ogrencilerin son hafta oldugu i¢in gelmeme ihtimalleri de disiiniilerek, veri kaybini

engellemek amaciyla MFBT sontest olarak 25 Mayis 2015 tarihindeki final haftasinda
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uygulanmistir.  Ogrencilerin  sorular1  yaklagik yarim saatte tamamladiklari
gdzlenmistir. MFBT nin uygulanmasinmn ardindan grencilere FTO uygulanmistur.

Ogrenciler tutum 6lgegindeki maddeleri yaklasik 5 dakikada isaretlemislerdir.

3.7 Verilerin Analizi
Bu bolimde g¢alismanin alt problemlerini cevaplamak amaciyla yapilan MFBT,
FTO’den elde edilen nicel verilerin ve TGA ¢alisma kagitlarindan elde edilen nitel

verilerin nasil analiz edildigi anlatilmaktadir.

3.7.1 MFBT’ye Ait Verilerin Analizi
Miizik 6gretmenligi boliimiinde okumakta olan 6grencilerin miizik fizigi egitiminde
gosterdikleri basart MFBT den elde edilen verilerle tespit edilmistir. Bu bakimdan
hazirlanan MFBT miizik fizigi egitimi dncesi ve sonrasinda ogrencilere uygulanmis

ve elde edilen sonuglar karsilastirilmastir.

SPSS veri isleme programima girilen veriler iizerinde dncelikle “Normallik Testi”
yapilmistir (Tablo 24). Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla kullanilan normallik testlerinden bazilar1 Kolmogorow-Smirnov ve Shapiro-
Wilk normallik testleridir. Normallik testlerinin giicleri karsilastirildiginda Shapiro-
Wilk testinin digerlerine gore daha giiclii oldugu ileri stiriilmektedir (Celik, 2006).

Tablo 24: Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Statistic Df Sig. Statistic df Sig.
OnTest ,191 27 ,013 872 27 ,003
SonTest 174 27 ,036 911 27 ,024

a Lilliefors Significance Correction

Anlamlilik diizeyi (Sig.) p<.05 diizeyinde anlamli ise Hi hipotezi reddedilir ve
dagilimm normal olmadigina karar verilir. Sayet p>.05 degeri elde edilmigse Hi
hipotezi kabul edilir ve dagilimin normal dagilimdan anlamli bir farka sahip olmadig1
seklinde yorumlanir. Buna gore Tablo 24 incelendiginde hem Kolmogorov-Smirnov
hem de Shapiro-Wilk testlerine ait Sig. degerlerinin 0,05’ten kiigiik oldugu

goriilmektedir. Bu durumda veriler normal dagilim gostermemektedir.
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(Ho Hipotezi: Veriler normal dagilim gostermemektedir.)
(H1 Hipotezi: Veriler normal dagilim gostermektedir.)

Bu durumda verilerin analizinde parametrik olmayan (non-parametric) testlerin
kullanilmas1 gerekmektedir. Ayrica ¢aligmanin 6rneklem sayis1 27°dir. Gruplardaki
denek sayisinin az oldugu durumlarda (genellikle 30’dan az oldugunda) parametrik
olmayan testler kullanilmalidir. Ciinkii denek sayis1 azaldik¢a parametrik testlerde
varsayimlarin bozulma olasilig1 artar (Siimbiiloglu ve Siimbiiloglu, 2007). Orneklem
sayismnin 30’dan kiiciik olmasi parametrik olmayan testlerin kullanilmasini gerektirir.
Ciinkii 6rneklem biiyiikliigii 30°dan biiyiikse parametrik testler daima parametrik
olmayan testlerden iistiindiir (Gokge, 1992).

Bu bilgiler 1s1g¢inda ¢aligmada parametrik testlerin parametrik olmayan karsiliklari

kullanilmastir.

Parametrik Parametrik Olmayan Karsiligi
Bagimsiz t-Testi - 5 Mann-Whitney U

Tek Yonli Anova _ Kruskal Wallis-H

Bagimli t-Testi _— Wilcoxon

Bu durumda MFBT’den elde edilen veriler parametrik “Bagimli t-Testi”nin

parametrik olmayan karsilig1 “Wilcoxon” ile analiz edilmistir.

3.7.2 FTO’ye Ait Verilerin Analizi
Miizik 6gretmen adaylarinin aldiklart miizik fizigi egitiminin, miizik 0gretmen
adaylarinin fizige yonelik tutumlarina etkisi Ontest ve sontest olarak uygulanan

FTO’den elde edilen verilerle degerlendirilmistir.

Ogrencilere uygulanan FTO’den elde edilen verilerin kodlanmasinda olumludan
olumsuza dogru, yiiksek puandan diisiik puana olacak sekilde; 4, 3, 2, 1 olarak
kodlama yapilmistir. Yapilan kodlamalarda asagidaki Ornekte oldugu gibi
anlamlandirma yapilmistir (Kurnaz ve Yigit, 2010). Tutum 6l¢eginden alinan veriler

hem SPSS’e hem Excel programlarina girilmistir.
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Benim i¢in Fizik...

a | Onemlidir 4 3 2 1 Onemsizdir
1 Cok Onemli | Onemsiz Cok
Onemli Onemsiz

Tutum o6lceginin 24 maddeden olustugu g6z Oniinde bulundugunda bu Olcekten

almabilecek en diisiik puan 24, en yiiksek puan 96°dr.

FTO verileri ve tutum dlgeginden alt faktdrler bazinda elde edilen veriler parametrik
“Bagimli t-Testi”nin parametrik olmayan karsilig1 “Wilcoxon” ile analiz edilmistir.
Ayrica MFBT, FTO verileri ve tutum 6lceginden alt faktdrler bazinda elde edilen
veriler ile 6grencilerin cinsiyetleri, egitimini aldiklar1 enstriiman ve mezun olduklar1
lise tlirii arasinda anlamli farklhilik bulunup bulunmadigiin belirlenmesi amaciyla
parametrik “Bagimsiz t-Testi”nin parametrik olmayan karsilig1r “Mann-Whitney U”

testi kullanilmustir.

3.7.3 TGA Cahsma Kagitlarindan Elde Edilen Nitel Verilerin Analizi
TGA yontemi ile hazirlanmis ¢alisma kagitlari nitel analiz yontemlerinden betimsel
analiz ile analiz edilmistir. Betimsel analiz arastirilan konuyla ilgili elde edilen
verilerin dzetlenip yorumlanmasina dayanan bir analiz yontemidir. Betimsel analizde
dogrudan alintilara bagvurularak verilerin daha ¢arpici sekilde yansitilmasi amaglanir.
Bu analizde asil amag elde edilen bulgularin okurlara 6zetlenerek ve yorumlanarak

sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Betimsel analiz dort basamakta gerceklestirilmektedir. i1k basamakta verilerin analizi
icin bir ¢erceve olusturulur. Boylelikle verilerin diizenlenip sunulacagi temalar tespit
edilmis olur. ikinci basamakta olusturulan cerceve dahilinde veriler diizenlenir. Bu
basamakta verilerin anlam ve mantik g¢ercevesinde bir araya getirilmesi dnemlidir.
Uciincii basamakta veriler tanimlanir. Bu basamakta dogrudan almtilarla ¢alisma
desteklenebilir. Son basamakta ise bulgular agiklanir, iliskilendirilir ve anlamlandirilir

(Yildirim ve Simsek, 2008).
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Bu caligmada belirlenen miizik fizigi kavram gruplarma gore hazirlanmis TGA
calisma kagitlarindan elde edilen veriler betimsel analiz ¢cergevesinde analiz edilmistir.
Katilimcilarin TGA ¢alisma kagitlarina verdikleri cevaplardan elde edilen nitel veriler
belirlenen kavramsal g¢ercevede islenmis, diizenlenip anlamli bir biitiin haline
getirilmis ve her bir konu grubuyla ilgili kodlar olusturulmustur. Arastirmaci ve
danigman farkli zamanlarda kodlar1 karsilastirmis, olusan kodlar {izerinde tekrar
degerlendirme ve gelistirme calismalar1 yapilmistir. Kodlarin degerlendirilmesinde
tahmin ve agiklama asamalar1 arasindaki iligkiler ortaya konulmustur. Bulgular
kisminda her bir TGA ¢alisma kagidina ait kodlar ve frekans degerleri tablolar halinde

sunulmustur. Ayrica konuyla ilgili dogrudan alintilarla da bulgular desteklenmistir.

Nitel arastirmalarda gegerlik elde edilen sonuglarin dogrulugunu, giivenilirlik ise
sonuglarin tekrar edilebilirligini belirtir (Yidirim ve Simsek, 2008). Calisma
kapsaminda arastirilan miizik fizigi ile ilgili durumlar seffaf ve yansiz bir sekilde
incelenerek gecgerligin arttirilmasi saglanmistir. Elde edilen veriler belirlenen kodlar
altinda toplanmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Calismada katilimcilarin konularla
ilgili yaptiklar1 tanimlar ve ¢izimlere ait dogrudan alintilar yoluyla arastirmanin
gecerligi saglanmistir. Bunun yaninda elde edilen bulgu ve sonuglar tekrar tekrar
karsilagtirilarak tutarlilik arttirilmistir. TGA calisma kagitlarinda katilimcilardan

istenen sOzel agiklamalar ve ¢izimlerle gecerlik ve giivenilirlik saglanmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

Bu boliimde ¢alisma kapsaminda elde edilen nicel ve nitel verilerin analizi sonucunda
ulagilan bulgular sunulmaktadir. Bulgular ¢alismanin amaci dogrultusunda hazirlanan
alt problemlere cevap verecek nitelikte planlanmistir. Bu dogrultuda her alt probleme

yonelik elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

MFBT nin Ontest ve sontest olarak uygulanmasi sonucu elde edilen veriler 6ncelikle
ortalamalar bazinda sonra ise 6rneklemin 30’dan az olmasi ve verilerin normal dagilim
gostermemesinden dolayr “Bagimli t-Testi’nin parametrik olmayan karsiligi

“Wilcoxon” ile analiz edilmistir.

4.1.1 MFBT Ontest ve Sontest Verilerinin Istatistiksel Analiz Bulgularn
Ontest verileri kodlanirken iki yol izlenmistir. Birinde &grencilerin MFBT’ye
verdikleri cevaplar “1: A”, “2: B”, “3: C”, “4. D” sikkmi ifade edecek bigimde,

13

digerinde ise “0: yanlis ve bos olanlar”, “l: dogru cevaplar “ olacak sekilde
kodlanmistir. Buna gore Ogrencilerin Ontest toplam puanlar1 hesaplanmis ve
ortalamalar1 18,85 olarak bulunmustur. Ogrencilerin en az 14, en ¢ok 29 dogru

yaptiklari tespit edilmistir.

Sontest verileri kodlanirken ontestteki gibi bir yol izlenmistir. Buna gore 6grencilerin
sontest toplam puanlari hesaplanmis ve ortalamalar1 23,37 olarak bulunmustur.
Ogrencilerin en az 16, en gok 32 dogru yaptiklar tespit edilmistir. Ontest ve sontest
toplam puanlar1 karsilastirildiginda sontest lehinde olumlu yonde bir artis oldugu

gortilmektedir.

175



MFBT’den elde edilen veriler “Wilcoxon” ile analiz edilmistir. Tablo 25 Wilcoxon

test istatistiklerini gostermektedir.

Tablo 25: Wilcoxon Test Istatistikleri (Basar1 Testi)

SonTestMFBT -
OnTestMFBT
Z -4,244(a)
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

a Based on negative ranks.

Tablo 25 incelendiginde Sig. degerlerinin ,05 anlamlilik diizeyinden kiiciik oldugu

goriilmektedir. Bu durumda veriler arasinda anlamli bir farklilik vardir.

-Ogrencilerin miizik fizigi egitimi almadan once aldiklar1 basar1 puanlari ile egitim

sonrasi basar1 puanlar1 arasinda anlamh bir fark vardir.

4.2 Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular

MFBT’deki nicel sorulara ek olarak miizik ve fizikte ayni1 anlami karsilayan
kavramlarm iligkilendirilmesine yonelik asagidaki soru sorulmustur ve 6grencilerin
miizik fizigi egitimi Oncesi ve sonrasinda yaptiklart bu smiflandirmalar

degerlendirilmistir:

Ornek: bevaz - kirmuzi - kara - sivah - al - ai

siyah
kara

Asafida sesle ilgh bazr kavramlar venloustr. Bu Kaviamlar arasmda, yukandak
ornekte oldugu gibi, anlam iliskisi bakinundan benzerhk olanlan gruplayimz, (Her grup ik veya
daha fazla kavramdan olusmaktadur.)

siddet - tint - sesin rengi - doguskan - frekans - harmonik - genlik-
yitkseklik - selen - perde - glrlik
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Bu kavramlarin tamamen dogru eslesmesi su sekildedir:
-Sesin Rengi — T

-Frekans — Perde — Yiikseklik

-Genlik — Giirliik — Siddet

-Doguskan — Harmonik — Selen

Ogrencilerin 2 tanesinin dntestte bu kismi1 bos biraktig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin
bu soruda yaptiklar1 eslesmeler “tamamen dogru olanlar”, “kismen dogru olanlar”
olarak gruplandirilmistir. Tablo 26 68rencilerin yaptiklari bu gruplamalardan tamamen

dogru olanlar ve kismen dogru olan eslesmeleri gostermektedir.

Tablo 26: Ogrencilerin Ontestte Yaptiklar1 Eslestirmelere Ait Frekanslar

Tamamen Dogru Olanlar

e Frekans — Perde — Yiikseklik e Genlik — Giirlitk —Siddet
2 2
e Sesin Rengi — Tim e Doguskan — Harmonik — Selen
16

Kismen Dogru Olanlar

e Doguskan — Harmonik e Genlik — Giirliik
13 5
e Genlik — Siddet e Giirliikk — Siddet
1 11
e Frekans — Perde e Frekans — Yikseklik
1 7

e Perde — Yiikseklik
1
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Yanlis verilen eslestirmeler incelendiginde 6zellikle frekans-siddet ve perde-selen

kavramlarinda kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmistiir.

Sontest olarak uygulanan MFBT’deki nicel sorulara ek olarak sorulan kavram
iliskilendirme sorusunu 6grencilerin 5 tanesinin bos biraktigi tespit edilmistir. Tablo
27 dgrencilerin yaptiklari bu gruplamalardan tamamen dogru olanlar ve kismen dogru

olan eslesmeleri géstermektedir.

Tablo 27: Ogrencilerin Sontestte Yaptiklar1 Eslestirmeler

Tamamen Dogru Olanlar

e Frekans — Perde — Yiikseklik e Genlik — Giirlik —Siddet
4 5
e Sesin Rengi — Tinm1 e Doguskan — Harmonik — Selen
17 17

Kismen Dogru Olanlar

e Doguskan — Harmonik e Giirliikk — Siddet
2 8
e Frekans — Perde e Frekans — Yiikseklik
7 4

Tablo 28 katilimcilarin 6ntest ve son test olarak uygulanan MFBT den elde ettikleri

sonuglar1 gdstermektedir.
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Tablo 28: Ogrencilerin On ve Son MFBT Sonuglari

OGRENCILER

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

ONTEST
SONUCLARI

14D 16Y 6BOS
19D 16Y 1BOS
18D 18Y
17D 19Y
14D 20Y 2BOS
16D 19Y 1BOS
18D 18Y
22D 14Y
18D 17Y 1BOS
16D 20Y
19D 10Y 7BOS
17D 19Y
15D 16Y 5BOS
14D 22Y

23D 11Y 2BOS

17D 18Y 1BOS
20D 16Y

15D 20Y 1BOS

ONTEST
SON
KISIM

oY
2 Kismen
1Tam 3K
2T 2K 1Y
1K 3Y
1K 2Y
1T 2K 1Y
1K 3Y
1K 3Y
1T 1K 3Y
1T 1K 3Y
1T 3K1Y
1T 2K 1Y
3Y

1T 1K1Y

1T 2K 1Y
1T 3K1Y

1T 3Y

SONTEST
SONUCLARI

23D 13Y
24D 12Y
19D 17Y
19D 17Y
19D 17Y
22D 14Y
24D 12Y
22D 14Y
23D 13Y
17D 19Y
24D 12Y
29D 7Y
19D 17Y
18D 18Y

25D 11Y

23D 13Y
19D 17Y

19D 17Y

SONTEST
SON KISIM

1T 1K 3Y
BOS
1T 2K 1Y
2T 2K 1Y
2T 2K
BOS
AT
2T 2K 1Y
1T 1K 2Y
2Y
2T 2K 1Y
AT
2K 2Y
4y

1T 2Y

BOS
2T 1K 1Y

2T 2K'1Y
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22. 16D 18Y 2BOS 2Y 24D 11Y 1B BOS

23. 14D 18Y 4BOS 1T 2K 1Y 25D 11Y BOS
24, 25D 11Y 1T 1K1Y 28D 8Y 2T
25. 15D 20Y 1B BOS 25D 11Y 2T 1K1Y
26. 29D 6Y 1B BOS 32D 4Y 2T 1K1Y
27. 24D 12Y 1T 3K1Y 32D 4Y 4T
28.

29. 19D 17Y 1T 2K 2Y 19D 17Y 2T 1K1Y
30. 29D 7Y 3T 1K 32D 4Y 4T
31. 27D 9Y 1T 3K 1Y 26D 10Y 3T 1K
32.

33.

Not: D: Dogru, Y: Yanlis, B: Bos, T: Tamamen Dogru Eslestirme, K: Kismen Dogru Eslestirme

4.3 Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular
Miizik 6gretmen adaylarmin aldiklart miizik fizigi egitiminin, miizik &gretmen
adaylarinm fizige yonelik tutumlarina etkisi ontest ve sontest seklinde uygulanan

FTO’den edinilen verilerle degerlendirilmistir.

Tutum Olgeginin 24 maddeden olustugu gbéz Onilinde bulundugunda bu tutum
Olceginden alinabilen en diisiik puan 24, en yiliksek puan 96 olacaktir. Caligmaya
katilan 6grencilerin egitim dncesi uygulanan FTO maddelerine verdikleri puanlardan

en diisiigii 33, en yliksegi 71 dir. Biitiin 6grencilerin puanlar1 ortalamasi ise 51,18’dir.

Caligmaya katilan dgrencilerin egitim sonrasi uygulanan FTO maddelerine verdikleri
puanlardan en diisiigii 35, en yiliksegi 85 tir. Biitiin 6grencilerin puanlar1 ortalamasi ise
59,93"tiir. Ontest ve sontest toplam puanlar1 karsilastirildiginda sontest lehinde olumlu

yonde artig oldugu goriilmektedir.

FTO ii¢ alt faktdrden olusmaktadir. FTO verileri ve tutum &lgeginden alt faktorler
bazinda elde edilen veriler “Wilcoxon” ile analiz edilmistir. Tablo 29 Wilcoxon test

istatistiklerini gostermektedir.
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Tablo 29: Wilcoxon Test Istatistikleri (Tutum)

Tutum Son Son Faktorl Son Faktor2 Son Faktor3

— 5 Davranis Haline  Fizige Karsi

; Deger Verme Getirme Bakis Acist

Tutum On

On Faktor1 OnFaktor2 ~ On Faktsr3

DegerVerme DavranisHaline  Fizige Kars1

Getirme Bakis Agisi
Z  -3,001(a) -2,590(a) -2,168(a) -2,501(a)
Asymp. Sig. 003 010 030 012

(2-tailed)

a Based on negative ranks.

Tablo 29 incelendiginde biitiin Sig. degerlerinin ,05 anlamlilik diizeyinden kiigiik

oldugu goriilmektedir. Bu durumda veriler arasinda anlamli bir farklilik vardir.

-Ogrencilerin miizik fizigi egitimi almadan once fizige kars1 tutumlar1 ile egitim

sonras1 tutumlar: arasinda anlamli bir farklilik vardair.

-Ogrencilerin miizik fizigi egitimi almadan once fizige deger verme tutumlar: ile

egitim sonrasi tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

-Ogrencilerin miizik fizigi egitimi almadan Once fizigi davranis haline getirme

tutumlari ile egitim sonrasi tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

-Ogrencilerin miizik fizigi egitimi almadan once fizige karsi bakis acilar1 ile egitim

sonrasi bakis ac¢ilar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

MFBT, FTO verileri ve tutum dlgeginden alt faktorler bazinda elde edilen veriler ile
Ogrencilerin cinsiyetleri arasinda anlamli farkliik bulunup bulunmadigini
belirleyebilmek i¢in parametrik “Bagimsiz t-Testi’nin parametrik olmayan karsilig1
“Mann-Whitney U” testi kullanilmistir. Tablo 30 cinsiyet ile ilgili Mann-Whitney U

test istatistiklerini gostermektedir.
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Tablo 30: Mann-Whitney U Test Istatistikleri (Cinsiyet)

Ontest Sontest Tutum Tutum
MFBT MFBT Ontest Sontest
Mann-Whitney U 53,500 54,000 70,000 82,000
Wilcoxon W 158,500 159,000 175,000 173,000
Z -1,829 -1,818 -1,021 -,438
Asymp. Sig. (2- ,067 ,069 ,307 ,661
tailed)
Exact Sig. [2*(1- ,068(a) ,076(a) ,325(a) ,685(a)
tailed Sig.)]
a Not corrected for ties.
On Son On Son On Son
Faktorl  Faktorl Faktor2 Faktor2 Faktor3  Faktor3
5 5 Davranig Fizige Fizige
Deger Deger Haline Davranig Karst Karst
Verme  Verme Haline Bakis Bakis
Getirme
Getirme Acgis1 Acgis1
Mann- 70,000 83,000 62,000 85,000 68,000 79,500
Whitney U
Wilcoxon W 175,00 174,000 167,000 190,000 173,000 170,500
0
Z -1,025 -,389 -1,416 -,292 -1,135 -,562
Asymp. Sig. ,305 ,697 ,157 770 ,256 574
(2-tailed)
Exact Sig. ,325(a) ,720(a) ,169(a) ,793(a) ,280(a) ,583(a)
[2*(1-tailed
Sig.)]

a Not corrected for ties.

Tablo 30 incelendiginde biitiin Sig. degerlerinin ,05 anlamlilik diizeyinden biiyiik

oldugu goriilmektedir. Bu durumda veriler arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Tablo 31 Mann-Whitney U testi sonucunda elde edilen cinsiyete ait ortalamalar1

gostermektedir.
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Tablo 31: Mann-Whitney U Test Sonuglar1

Cinsiyet N Mean Sum of
Rank Ranks
OnTop MFBT Erkek 13 16,88 219,50
Kiz 14 11,32 158,50
Total 27
SonTop MFBT Erkek 13 16,85 219,00
Kiz 14 11,36 159,00
Total 27
Tutum On Erkek 13 15,62 203,00
Kiz 14 12,50 175,00
Total 27
Tutum Son Erkek 13 13,31 173,00
Kiz 14 14,64 205,00
Total 27
On Faktorl Erkek 13 15,62 203,00
Deger Verme Kiz 14 12,50 175,00
Total 27
Son Faktorl Erkek 13 13,38 174,00
Deger Verme Kiz 14 14,57 204,00
Total 27
On Faktor2 Erkek 13 16,23 211,00
Davranis Haline Kiz 14 11,93 167,00
Getirme Total -
Son Faktor2 Erkek 13 14,46 188,00
Davranis Haline
Getirme Kiz 14 13,57 190,00
Total 27
On Faktor3 Erkek 13 15,77 205,00
Kiz 14 12,36 173,00
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Fizige Kars1 Bakis Total 27

Agist
Son Faktor3 Fizige  Erkek 13 13,12 170,50
Kars1 Bakis Agis1 Kiz 14 14,82 207,50

Total 27

Bu bilgilere gére hem dntest hem de sontestler bazinda MFBT, FTO ve alt faktor

puanlari ile 6grencilerin cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

MFBT, FTO verileri ve tutum dlgeginden alt faktdrler bazinda elde edilen veriler ile
ogrencilerin egitimini aldiklar1 enstiimanlar arasinda anlamli farklilik bulunup
bulunmadigint belirlemek i¢in “Mann Whitney-U” testi kullanilmistir. Tablo 32

egitimi alinan enstriiman ile ilgili Mann-Whitney U test istatistiklerini gdstermektedir.

Tablo 32: Mann-Whitney U Test Istatistikleri (Egitimi Alman Enstriiman)

Ontest Sontest ~ Tutum Tutum

MFBT MFBT Ontest Sontest
Mann-Whitney U 70,500 72,500 75,500 74,500
Wilcoxon W 106,500 262,500 111,500 110,500
Z -,294 -,188 -,027 -,080
Asymp. Sig. (2-tailed) ,769 ,851 979 ,936
Exact Sig. [2*(1-tailed ,775(d)  ,856(a) ,979(a) ,938(a)

Sig.)]

a Not corrected for ties.
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On Son On Son On Son Faktor3
Faktorl Faktorl — Faktor2 Faktor2 ~ Faktor3  Fizige Karsi

Davranis Fizige  Bakis Agist
Deger Deger Haline Davranis Karst
Verme  Verme Haline Bakis

Getirme Acist

Getirme

Mann-Whitney U 65,000 62,500 75,000 75,500 73,500

62,000

Wilcoxon W 101,000 98,500 265,000 265,500 263,500 252,000

Z -,587 -, 719 -,053 -,027 -,135
Asymp. Sig. (2- ,557 472 ,957 979 ,893
tailed)

Exact Sig. [2*(1-  ,585(a) ,481(a) ,979(a) 979(a) ,897(a)
tailed Sig.)]

-,748
454

,481(a)

a Not corrected for ties

Tablo 32 incelendiginde biitiin Sig. degerlerinin ,05 anlamlilik diizeyinden biiyiik

oldugu goriilmektedir. Bu durumda veriler arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Bu bilgilere gére hem dntest hem de sontestler bazinda MFBT, FTO ve alt faktor
puanlar1 ile 6grencilerin egitimini aldiklar1 enstriimanlar arasinda anlamli bir farklilik

yoktur.

Tablo 33 Mann-Whitney U testi sonucunda elde edilen egitimi alinan enstriimanlara

ait ortalamalar1 gostermektedir.
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Tablo 33: Mann-Whitney U Test Sonuglar1

Egitimi N Mean Sum of

Ontest MFBT Telli 19 14,29 271,50
Uflemeli 8 13,31 106,50
Total 27

Sontest MFBT Telli 19 13,82 262,50
Uflemeli 8 14,44 115,50
Total 27

Tutum On Telli 19 14,03 266,50
Uflemeli 8 13,94 111,50
Total 27

Tutum Son Telli 19 14,08 267,50
Uflemeli 8 13,81 110,50
Total 27

On Faktorl Deger Verme  Telli 19 14,58 277,00
Uflemeli 8 12,63 101,00
Total 27

Son Faktorl Deger Verme  Telli 19 1471 279,50
Uflemeli 8 12,31 98,50
Total 27
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On  Faktor2 Davranis Telli 19 13,95 265,00
Haline Getirme

Uflemeli 8 14,13 113,00
Total 27
Son Faktor2 Davramis Telli 19 13,97 265,50
Haline Getirme
Uflemeli 8 14,06 112,50
Total 27
On Faktor3 Telli 19 13,87 263,50
Fizige Kars1 Bakis Agisi
Uflemeli 8 14,31 114,50
Total 27
Son Faktor3 Fizige Kars1 Telli 19 13,26 252,00
Bakis Acisi
Uflemeli 8 15,75 126,00
Total 27

MFBT, FTO verileri ve tutum dlgeginden alt faktorler bazinda elde edilen veriler ile
ogrencilerin mezun olduklar1 lise tiiri arasinda anlamhi farklilikk bulunup
bulunmadigmi belirlemek i¢in “Mann Whitney-U” testi kullanilmistir. Tablo 34

mezun olunan lise tiirii ile ilgili Mann-Whitney U test istatistiklerini gostermektedir.
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Tablo 34: Mann-Whitney U Test Istatistikleri (Mezun Olunan Lise Tiirii)

Ontest Sontest Tutum Tutum
MFBT MFBT Ontest Sontest
Mann-Whitney U 63,500 34,500 81,000 80,500
Wilcoxon W 234,500 205,500 126,000 125,500
Z -,905 -2,421 ,000 -,026
Asymp. Sig. (2- ,366 ,015 1,000 ,979
tailed)
Exact Sig. [2*(1- ,375(a) ,015(a) 1,000(a) ,980(a)
tailed Sig.)]
a Not corrected for ties
On Son On Son On Son
Faktorl Faktorl  Faktor2 Faktor2 Faktor3  Faktor3
5 5 Davrani Fizige Fizige
Deger  Deger ¢ Hgline Davrans  garg Kars1
Verme  Verme Haline Bakis Bakis
Getirme Getirme Acis1 Acist
Mann-Whitney U 65,500 64,500 77,000 73,000 77,000 44,000
Wilcoxon W 236,500 235,500 248,000 244,000 122,000 89,000
Z -,802 -,851 -,207 -,412 -,209 -1,915
Asymp. Sig. (2- 423 ,395 ,836 ,680 ,834 ,055
tailed)
Exact Sig. [2*(1- ,433(a) ,403(a) ,860(a) ,705(a) ,860(a) ,059(a)

tailed Sig.)]

a Not corrected for ties

Tablo 34 incelendiginde biitiin Sig. degerlerinin ,05 anlamlilik diizeyinden biiyiik

oldugu; yalnizca MFBT sontestinde kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu durumda;

-Hem 6ntest hem de sontestler bazinda MFBT 6ntesti, FTO ve alt faktdr puanlariyla

ogrencilerin mezun olduklar1 lise tiirii arasinda anlamli farklilik yoktur.
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Tablo 35 Mann-Whitney U testi sonucunda elde edilen mezun olunan lise tiirlerine ait

ortalamalar1 gostermektedir.

Tablo 35: Mann-Whitney U Test Sonuglari

Mezun N Mean Sum of
Olunan Rank Ranks
i} Lise Tiirli
Ontest MFBT Giizel Sanatlar 18 13,03 234,50
Diger Lise Tiirleri 9 15,94 143,50
Total 27
Sontest MFBT Giizel Sanatlar 18 11,42 205,50
Diger Lise Tirleri 9 19,17 172,50
Total 27
Tutum On Giizel Sanatlar 18 14,00 252,00
Diger Lise Tirleri 9 14,00 126,00
Total 27
Tutum Son Giizel Sanatlar 18 14,03 252,50
Diger Lise Tirleri 9 13,94 125,50
Total 27
On Faktorl Giizel Sanatlar 18 13,14 236,50
Deger Verme Diger Lise Tirleri 9 15,72 141,50
Total 27
Son Faktorl Giizel Sanatlar 18 13,08 235,50
Deger Verme Diger Lise Tirleri 9 15,83 142,50
Total 27
On Faktor2 Giizel Sanatlar 18 13,78 248,00
Davranig Haline Diger Lise Tiirleri 9 14,44 130,00
Getirme Total ”7
Giizel Sanatlar 18 13,56 244,00
Diger Lise Tiirleri 9 14,89 134,00
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Son Faktor2 Total 27
Davranis Haline

Getirme
On Faktor3 Giizel Sanatlar 18 14,22 256,00
Fizige Kars1 Bakis Diger Lise Tiirleri 9 13,56 122,00
Agist
Total 27
Son Faktor3 Guzel Sanatlar 18 16,06 289,00
Fizige Kars1 Bakis Diger Lise Tirleri 9 9,89 89,00
Agis1
Total 27

MFBT sontesti puanlar1 ile 6grencilerin mezun olduklar1 lise tiirli arasinda anlaml
farklilik bulunmaktadir. Tablo 35’teki ortalamalar incelendiginde bu farkliligin diger

lise tiirleri lehine oldugu gorilmektedir.

4.5 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Ogrencilere MFBTdeki sorulardan yola cikarak miizik ile hangi disiplin arasinda
iliski kurduklar1 sorulmus, 21 kisi fizik, 2 kisi fizik ve matematik, 1 kisi fizik ve
mimarlk, 1 kisi fizik ve giinliik yasam yanitini1 vermistir. 2 kisi ise bu kismi bos

brrakmustir.

Ogrencilere béliimlerinde iliski kurduklar1 bu alanla ilgili egitip alip almadiklari
sorulmus, 23 kisi almadiklarmi belirtirken, 2 kisi kismen cevabini vermistir. 2 kisi ise

bu kismi1 bos birakmustir.

Ogrencilere sorularla iliski kurduklar1 bilim dalmin miizik ile ilgili kisimlar1 igin
egitim verilmesini uygun ve gerekli goriip gormedikleri sorulmus, 21 kisi gerekli
goriirken, 4 kisi gerekli gormemistir. 2 kisi ise bu kism1 bos birakmistir. Asagida boyle
bir egitim verilmesini gerekli goren G6grencilerin agiklamalarindan bazi drnekler

verilmistir:
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gerekli géritver musunuz? Neden ?
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4.6 Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular
TGA yontemi ile hazirlanmis ¢alisma kagitlarmin analiz edilmesinde nitel analiz
yontemlerinden betimsel analiz uygulanmistir. Ayrica konuyla ilgili dogrudan

alintilarla da bulgular desteklenmistir.

4.6.1 Ses Olusumu Ve Ses Dalgalar1 TGA Kagitlar1 Analiz Bulgular
Hazirlanan miizik fizigi programina gore 4. haftada islenen ses olusumu, ses dalgalar1
ve Ozellikleri konusunda sesin makro boyutta incelenmesi sinifa getirilen lastik ve
balon etkinlikleriyle gergeklestirilmistir. Etkinlikle ilgili ders islenisi esnasindan bir
goriintii EK 7°deki gibidir. Yine titresimlerin gézlenmesinde diyapozonlardan da
yararlanilmigtir. Mikro boyutta incelenmesinde ise EK 5’te verilen TGA c¢alisma
kagidi kullanilmustir. Taneciklerin mikro boyuttaki hareketleri bir animasyon
yardimiyla aktarilmistir. Animasyon ve yay etkinligi ile ses dalgast ve Ozellikleri

tanitilmustir.

Tablo 36 Titresimin mikro boyutuyla ilgili TGA etkinliginin tahmin ve agiklama

asamalarinda 6grencilerin verdikleri cevaplar ve frekanslarmi gostermektedir.
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Tablo 36: Titresimin Mikro Boyutuyla ilgili TGA Etkinliginin Tahmin ve

Aciklama Asamalarida Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar ve Frekanslar (N: 13)

Tahmin Agamasi

Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
(f
-Tanecik yer degistirir. (ilerler, yayilir.) 13 02, 03,04,05,
06, 07,011, 014,
015, 018, 019, 024,
025
Aciklama Asamasi
Ogrencilerin Cevaplar1 Frekans Ogrenciler
U]
Dogru Agiklamalar
-Ilerlemeyip ileri-geri titresir. 11 02, 03,04, 05,

06, 07, 015, 018,
019, 024, 025

Yanlis A¢iklamalar
-Titresim yOniinde hareket eder. 1 O11
-Titresim frekansma gore hareket eder. 1 014

Asagida 6grencilerin tahmin ve agiklamalarina 6rnekler verilmistir.
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4.6.2 Perde, Frekans ve Yiikseklik TGA Kagitlar1 Analiz Bulgulan

Hazirlanan miizik fizigi programina gore 5. haftada islenen perde, frekans ve sesin
yiiksekligi konusunda sesin frekansinin ne oldugu ve nelere bagli oldugunu incelemek
amaciyla sinifa getirilen gitar, ksilofon, fliit, pipetler, diyapozonlar, lastikler, ve icinde
farkli miktarlarda su bulunan siselerle belirlenen kazanimlar1 gergeklestirmek
amaciyla etkinlikler yapilmistir. Bu etkinliklerde kullanilan materyaller EK 9°da
gosterilmektedir. Frekans ile daha cok miizikte kullanilan perde kavramimin
iliskilendirilmesine yOnelik arastrmaci tarafindan hazirlanan slaytlar da ders
esnasinda kullanilmistir. 5. haftada islenen bu derste 2 adet TGA ¢alisma kagidi
kullanilmistir (EK 8).

Tablo 37 Titresimin ses frekansi ile uzunluk arasindaki iliski ile ilgili TGA etkinliginin
tahmin ve agiklama agsamalarinda 6grencilerin verdikleri cevaplar ve frekanslarini

gostermektedir.
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Tablo 37: Ses Frekansi ile Uzunluk Arasindaki iliski ile Ilgili TGA Etkinliginin
Tahmin ve Agiklama Asamalarinda Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar ve
Frekanslar (N: 21)

Tahmin Agamasi

Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
()
Dogru Tahminler 14 01, 02, 03,
03, 08, 014, 018,
019, 021, 025, 026,
029, 030, 031
Yanlis Tahminler 7 04, 06, 010, 012,
013, 022, 024
Acgiklama Asamasi
Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
()
Dogru Agiklamalar
-Cetvelin boyu uzarsa ses kalinlagir (peslesir), 18  O1, 03, 04, 05, 08,
kisalirsa ses incelir (tizlesir). 010, 012, 013, 014,
019, 021, 022, 024,
025, 026, 029, 030,
031
-Dogru tahmin etmisim. 2 02,018
Aciklama Yapmayanlar 1 06

Yanlis tahmin yapan 7 kigiden 6’s1 TGA sonunda dogru aciklama yapmustir. A¢iklama
yapmayan 1 kisi ise zaten yanhs cevap veren Ogrencidir (Ogrenci 6). Asagida

Ogrencilerin tahmin ve agiklamalarma drnekler verilmistir.

s G
m disarida kalacak sckilde elinizle sabitleyiniz.
isarda kalacak sekilde sabitleyip aym kuvvetle
Aciklama Asamasi . Sk ‘A\_‘O\?‘N&
a POt ce™ velia 27
2 % N At A - ; &
Ny \LA‘—S.M b.\g\\o/ ’:ﬁ; 35 3 C‘e\-"&\"'\ NUPRENPENS L R
e .
= o 5 Nee leons =% 7
e s | SRS PO P g i 7 : S . J&\l—_5¢ e )
.. 3 S T~ e Wi . o
.z P Py ise . Seo P e ()5

197



!
)
N )

AW T
=TT

= A B
CGozlem Agamass -

Arag ve CGeregler: Plastik cetvel
Cetveli masadan 20 cm disanda kalacak sekilde elinizle sabitleyiniz.

Deneyin Yapilisa:
Titrestirip cikan sesi gozlemleyviniz.
Cetveli masadan gikan 30 cm ve 10 em digarda kalacak gekilde sabitleyvip aym kuvvetie

litregtiriniz. Cikan sesleri kargilastinmz.
P N T T T

Agikiama Asamass
Aot e

e
g bilaa

CekoeVim R I S e
PR G B Leplen ot bmee e Fadde 08

T e U

& xauer

%;};ﬁ:i;;,,ﬁf —

\
J

-t O W
=

—

[

GErlernm Acsarmmass
Arng ve Gerecler:s Plastik cotvel
Deneyin Yapiligiz Cotveli masadan 20 om disanda kalacak sekilde elinirxle sabitleyinis

Titregticip cikan sesi gSzlemleyiniz.
Celveli masadan <ikan 30 om ve 10 cm diganda kalacak sekilde zabitlevip aym kuvwvelle

titrestiriniz. Crkan sesheri karsiiastrmas.
Acikianma Asarmase -
Tl re 17— Loy e e Lal,~los.m Cer alpe };vo,_:}d

T e Ve
2 025

17933(*) L= I 7

| PN

Agiklama Asamasi
)‘)):rlgL: ;@L:{ P@)(Q.“f

!gl*r”}‘JL? égéﬂ'l Jy-I'LQ;F(‘,
® ‘I‘éon’;é/l' des  gibran -k/ éoyu -‘(/6 /l/éﬁéé‘f[rl(ON

C3hxlem Asmmaxs
Arng ve Geregler: Plastik cotvel

Cetveli masadan 20 o diganda kolaenk  gekilde clindele sabitleyinis.

Deneyin  Yapaliyes

‘Litrestivip ¢ikan scsi gozlemleyinin.
Cetveli masadan ¢ikan 320 cm ve 10 em disarnda Kalacak sekilde sabitlevip ayvia kuvvetle

titregiiriniz. Cikan scegleri karsilagstimimo,
S = : ~ T - -, - /‘.,.L. .
akdumua Asgmuse el em T S Y Sy T =
Aft'klv[‘_, A:/_,_\ {-—g{, F\g.r- .r:j.a—- Z\'p._/;-.h.a 14\4 5 e — e c\/‘é- 5o
g R 4 . ‘_/;'_\ o
o e o e, Ao S e Faps 3 ;}Cﬂﬂ VAR S ; ;“’"‘
o S . se s P, e e Lo i ol o
v Dt SlGemda didresim s
: (= o . — ? e T .
— c:té»./inm e S ,ﬁ- . (_T_:’:_»C?_h"“ ; y 031

el

==

fes

Tablo 38 Ses frekansi ile ilgili TGA etkinliginin tahmin ve ag¢iklama asamalarinda

ogrencilerin verdikleri cevaplar ve frekanslari gostermektedir.
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Tablo 38: Sesin Frekans: ile Ilgili TGA Etkinliginin Tahmin ve Agiklama
Asamalarinda Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar ve Frekanslar (N: 21)

Tahmin Asamasi
Soru: a) I¢inde farkli miktarlarda su bulunan 6zdes siselere vuruldugunda ¢ikan
sesler ayn1 m1 yoksa farkli midir? Neden?

Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
()

-Farklidir. 7 01, 02, 03, 06, 021,
022,030

-Farklidir ¢linkii su titresimi engeller. 2 08, 025

-Dolu siseden daha kalin ses cikar. 7 010, 013,014, 018,
019, 026, 031

-I¢i dolu siseden daha kalin ses ¢ikar ciinkii 2 04, 05

agirdir.

-I¢i dolu siseden daha ince ses ¢ikar. 3 012, 024,029

Soru b) Icinde farkli miktarlarda su bulunan &zdes siselere iiflendiginde ¢ikan
sesler ayni mi1 yoksa farkli midir? Neden? )
Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
(f)

-Farklidur. 5 01,02, 06,018, 022
-I¢i dolu siseden daha ince ses ¢ikar. 12 03, 04, 05, 08, 013,

014, 019, 021, 026,

029, 030, 031

-I¢i dolu siseden daha kalin ses cikar. 3 010, 012, 024
-Uflendiginde titresen havadir. 1 025

Soru: ¢) Siselere tiflemek veya vurmak neyi degistirmektedir?
Ogrencilerin Cevaplar1

Frekans Ogrenciler

-Cikan sesin ince veya kalinligini, siddeti )
degistirir. 4 01, 04, 05, 022
-Sesin rengini degistirir. 2 02, 06
-Vurunca titresen cam, iifleyince titresen 4 014, 025, 026, 029
havadir.
-Teknigi degistirir. Frekansin dogdugu ve 1 031
yayildig1 bolge degisir.
-Higbir sey degismez. 1 030

03, 08, 010, 012,
-Agiklama yapmayanlar 9 013, 018, 019, 021,

024
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Ogrencilerin Cevaplar1

Aciklama Asamasi

-Dogru tahmin etmigim.

-Frekans madde miktari ile

iliskilendirilmistir.

-Madde yogunlugu frekansi etkiler.

-Frekansin sikligiyla alakalidir.

-Agiklama yapmayanlar

Frekans Ogrenciler

o

3 05, 018, 031

5  03,08,019,021,
026

1 030

2 01, 022

10 02,04, 06,010,012,
013, 014, 024, 025,
029

Asagida 6grencilerin tahmin ve agiklamalarina 6rnekler verilmistir.

Acitklama Asamasi
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Tahmin Asamasi

00

e Ozdes siselerin kenarma bir gubuk ile vuruldugunda gikan sesler aynt mi yoksa farkh

madir? Neden?

',‘_)“ Al olan~ O o & e 'L’\LV‘ 5e cat \p/ Comon L
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e Ozdes siselere iiflendiginde ¢ikan sesler aym m1 yoksa farkli midir? Neden?
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Ozdes giselerin kenanna bir gubuk ile vuruldugunda ¢ikan sesler aym mi voksa farkly
midir? Neden?
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Tahmin Asamas:
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Ozdes siscelerin kenarina bir gubuk ile vuruldugunda ¢gikan sesler aym mi yoksa farkh
midir? Neden’?
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Ozdes siselere Gflendifinde gikan sesler ayni mi yoksa farkh madir? Neden?
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4.6.3 Sesin Siddeti, Genlik ve Giirliik TGA Kagitlar1 Analiz Bulgular
Hazirlanan miizik fizigi programina gore 6. haftada islenen sesin siddeti, genlik, giirliik
kavramlar1 arasinda iligki kurmak amaciyla diyapozonlar, lastikler, gitar, fliit, siniftaki
piyano ve cetvel yardimiyla etkinlikler gerceklestirilmistir. Bilgileri pekistirmek
amaciyla interaktif bazi animasyonlar da kullanilmistir. 6. haftada islenen bu derste
EK 11°deki TGA ¢alisma kagidi kullanilmistir: Tablo 39 Sesin genligi ile ilgili TGA
etkinliginin tahmin ve agiklama asamalarinda 6grencilerin verdikleri cevaplar ve

frekanslar1 gostermektedir.

Tablo 39: Sesin Genligi ile Ilgili TGA Etkinliginin Tahmin ve Agiklama

Asamalarmda Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar ve Frekanslar (N: 19)

Tahmin Asamasi
Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
(f)
-Ne kadar ¢ok cekersek o kadar ¢ok kuvvet 3 01, 014, 026,

uygulariz ve buna bagli olarak sesin gilirligl

degisir.
-Giirliikleri farkli olur. Giirliigii ve siddeti fazla 1 031
olanin genligi de fazla olur.
-cm’1 arttirdik¢a (daha ¢ok c¢ektikge) sesin 1 025
genligi artar.
-Siddeti degisir. 1 08
- Siddeti degisir. En ¢ok titresen en kuvvetlidir. 1 024
-Cikan sesin inceligi ve kalinhig, glrligi 3 03, 014, 022,
degisir.
-Inceligi-kalinlhig1 degisir. 4 04, 019, 021, 029
-Frekansi degisir. 4 05, 011, 018, 023
-Titresim dalgalar1 degisir. Ses siireleri degisir. 1 09
Agiklama Asamasi
Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
()
-Giirliik, siddeti genligi degisir ama frekans 16 (:)1, C:)Z, €)4, C:)S,
degismez. 07, 08, 09, O11,
014, 018, 021,
022, 023, 024,
026, 029
-Giirliik degisir, siddeti artar. 2 019, 025
-Fikrimde yanilmamigim. 1 031
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Asagida 6grencilerin tahmin ve agiklamalarina 6rnekler verilmistir:
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Seslerin hangi dzelligi degismistir? Cikan sesleri kiyaslaymiz.
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Sesler gl et ek ks, Apklama Agamasi
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4.6.4 Sesin Yayilmasi ve Ses Hizi1 TGA Kagitlan1 Analiz Bulgulan
Hazirlanan miizik fizigi programina gore 7. haftada islenen derste TGA ¢alisma kagid1
yerine benzer bir yontem kullanilarak kazanimlarla ilgili bazi sorularin bulundugu
calisma kagitlar1 kullanilmistir. Ders oncesinde higbir bilgi verilmeden once bu
kagitlar dagitilmis, yapilan etkinlikler sonucunda da bilgilerinin dogru olup
olmadigmi, dogru degilse yeni 6grendikleri bilgiler 1s1¢81nda dogru cevaplar1 yazmalar1
istenmistir. Calisma kagidi EK 13°te verilmistir. TGA etkinliginin gézlem agamasinda
bilgisayar destekli uygulamalar kullanilmistir. EK 15’te bunlara ait bazi ekran

goriintiileri verilmistir.

Tablo 40 Sesin yayilmasi ve ses hizi ile ilgili TGA etkinliginin tahmin ve agiklama

asamalarinda 6grencilerin verdikleri cevaplar ve frekanslar1 gostermektedir.
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Tablo 40: Sesin Yayilmas: ve Ses Hizi ile Ilgili TGA Etkinliginin Tahmin ve

Aciklama Asamalarinda Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar ve Frekanslar (N: 19)

Tahmin Agamasi
Soru: a) Ses hangi ortamlarda yayilir?

Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
(M
-Kat1-S1vi-Gaz* 7 04, 05, 08, 011, 021, 022, 029
-Kat1-S1vi-Gaz-Bosluk 9 01, 03, 07, 018, 019, 023, 624, 625,
026
-Kati-Gaz 1 (.?31
-Sivi-Gaz 1 (_?9
-Gaz 1 014
Soru b) Sesin yayilma hiz1 en fazla hangi ortamdadir? Neden?
Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
(M
-Katr* 3 08, 014, 022
-S1vi 1 029
-Gaz 7 54,09, 011, 019, 623, 025, 626
-Kat1 ve gaz 2 01, 621
-Kati, siv1 ve gaz 1 518
-Bosluk

5 03, 05, 07, 024, 631
Soru: ¢) Ses yazin m1 kigin m1 daha hizlidir? Neden?

Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
(f
-Yaz* 11 01,07, 08,09, 011, 018, 021, 624, 625,
026, 029
-Kis

7 03, 04, 05, 019, 022, 023, 031

-ikisinde de aymdur. 1 014

Soru d) Yeryiiziindeki bir gozlemci yildirim ve gok giirlemesi olayimda hangisini
daha 6nce gozlemler? Neden?

Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
()
-Once 151k sonra ses™ 16 (3, 04, 05, 07, 08, 09, 011, 014, 019,
021, 023, 024, 025, 026, 029, 031
-Once ses sonra 151k 3 01, 618, 622,
Agiklama Asamasi
Soru: a) Ses hangi ortamlarda yayilir? )
Ogrencilerin Cevaplar1 Frekans Ogrenciler
()
-Kat1-S1vi-Gaz* 16 01, 03, 04, 05, 08, 09, 011, 014, 018,

021, 022, 023, 024, 025, 026, 029, 031
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-Kat1-S1vi-Gaz-Bosluk 1 07

-Kati1-Gaz 1 031
-Gaz 1 019
Soru b) Sesin yayilma hizi en fazla hangi ortamdadir? Neden?
Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
()
-Katr* 19 01, 03, 04, 05, 07, 08, 09, 011, 014,
018, 019, 021, 022, 023, 024, 025, 026,
029, 031
Soru: ¢) Ses yazin m1 kigin m1 daha hizlidir? Neden?
Ogrencilerin Cevaplar1 Frekans Ogrenciler
()
-Yaz* 18 01, 03, 04, 05, 08, 09, 011, 014, 018,
019, 021, 022, 023, 024, 025, 026, 029,
031
_Kls 1 07

Soru d) Yeryiiziindeki bir gézlemci yildirim ve gok giirlemesi olayinda hangisini
daha 6nce gozlemler? Neden?

Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
()
-Once 151k sonra ses* 19 01, 03, 04, 05, 07, 08, 09, O11, 014,
018,019,021, 022,023, 024, 025, 026,
029, 031

* Dogru cevap

Asagida sesin hangi ortamlarda yayilabilecegim ile ilgili 6grencilerin tahmin ve

aciklamalarina 6rnekler verilmistir.

i
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F Ders Oncesinde | Dars Sonunda
L ®__Ses hangi ortamlarda vayihr? (Kati-Sivi-Gaz-Bos!uk;
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Asagida Ogrencilerin sesin en hizli yayilabilecegi ortamla ilgili tahmin ve

aciklamalarina 6rnekler verilmistir.

e Sesin yayilma hizi en fazla hangi ortamdadir ? Nig¢in? l
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e Sesin yayilma hizi en fazla hangi ortamdadir ? Ni¢in?
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e Sesin vavilma iz en fazla hangi ortamdadir ? Nigin?
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s Sesin yavilma hiz1 en fazla hangi ortamdadir ? Nigin?
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Asagida 6grencilerin sesin sicaklikla iligki kurmasini amaglayan soruya ait tahmin ve

aciklamalarina 6rnekler verilmistir.

L
o Ses yaz aylarinda mi yoksa kis aylarinda mi daha hizl hareket eder? Neden?
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|
e Ses yaz aylarinda m1 yoksa kis aylarinda m1 daha hizli hareket eder? Neden?
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e Ses vaz avlaninda m1 yoksa kig aylaninda mi daha hizh hareket eder? Neden?
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l ® Ses yaz aylaninda mi yoksa kis aylannda mi daha hizli hareket eder? Neden?
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Asagida 151k hizi ile ses hizinin karsilastirildigi soruda oOgrencilerin tahmin ve

aciklamalarina 6rnekler verilmistir.

1
* Yeryiiziindeki bir gézlemci yildinm ve gok giirlemesi olavinda hangisini daha
once gozlemler? Neden?
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i Py P =
= Yeryiziindeki bir g&zlemci yaildinm ve gtk girlemes: olavinda hangisini daha
Bnce gbzlemler? Neden? -
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4.6.5 Rezonans TGA Kagitlar1 Analiz Bulgulan
Hazirlanan miizik fizigi programima gore 8. haftada islenen derste rezonans ile ilgili
videolar ve animasyonlar, tekne yapilarmin incelenmesi amaciyla miizik aletleri,
rezonans olusturmak tizere ayni frekansa sahip diyapozonlar etkinliklerde
kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan rezonans ile ilgili slayt da derste
kullanmilmistir. EK 16’daki TGA c¢alisma kagidi kullanilmistir. TGA etkinliginin
gbdzlem asamasinda bilgisayar destekli uygulamalar kullanilmistir. EK 18°de bunlara

ait baz1 ekran goriintiileri verilmistir.

Tablo 41 Rezonans ile ilgili TGA etkinliginin tahmin ve agiklama asamalarinda

ogrencilerin verdikleri cevaplar ve frekanslar1 gostermektedir.

Tablo 41: Rezonans ile Ilgili TGA Etkinliginin Tahmin ve Agiklama

Asamalarmda Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar ve Frekanslar (N: 20)

Tahmin Asamasi
Soru: a) Cubuklara ve gitara baglanmis 6zdes tellerden ¢ikan ¢ikan sesler ayni
midir? Neden?

Ogrencilerin Cevaplar1 Frekans Ogrenciler
(M
-Ayni1 degildir. 4 02,012, 013, 021,
_G1talr11§111tus(111 sve51 toplgrd iiiahg giir ses verir. 6 01, 67, 619, 023,
(Giirliikleri degisir.) (Siddeti artar.) 624, 526,
-Gitardaki katiya (ses kutusuna) carpip 2 .
titresecegi i¢in farklidir. 03,011
-Frekans1 aynidir (ses aynidir) ama tinis1 degisir. 5 04, 022, 027, 030,
031
-Sesin ¢iktig1 yer farkli oldugu i¢in farklidir. 2 610, 014
-Gitarda ses kutusundan dolay1 rezonans fazla 1 .
olur. 029
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Soru b) Diyapozona kutusundan ¢ikarip ve ¢ikarmadan vuruldugunda ¢ikan sesler
ayni midir? )
Ogrencilerin Cevaplar1 Frekans Ogrenciler

()
-Aynidir ama kutusunda daha az yankilanir. 1 01
-Ayni degildir. 1 02
-Kutusundaki diyapozondan ¢ikan ses daha 8 63, 64, 014, 619,
toktur. (Giirliikleri degisir.) 623, 024, 26,

-Ses aynidir ama ses dalgalar1 farklilik gosterir. 927
Ses kutusu titresimi dengeler. 1 97
-Kutunun sagladigi akustikten dolay1 ayni 1 010

degildir.

3 011,029,030
-Ses kutusundan dolay1 farklidir.

3 " " "
-Cikan ses aynidir. 1 912’ 013,021
-Frekanslar1 ayni tinilar1 farklidir. 1 922
-Frekanslar1 ayni, giirliik, tin1 farkhdir. 031
Agiklama Asamasi
Ogrencilerin Cevaplari Frekans Ogrenciler
()
-Rezonans 12 01, 03, 04, 010,
012,013,019, 021,
022, 024, 026, 029
-Ses kutusu 2 o
-Rezonans ve ses kutusu 1 927' 031
-Aciklama yapmayanlar 5 97 ) ) )
02, 011, 014, 023,
030

Asagida 6grencilerin tahmin ve agiklamalarina drnekler verilmistir.

Tahmin Asamas:

|
- " s
Axvnr maddeden yapilmis. ayvn 1 ikl welden bin [ ]
mw nrzp?  Silara digeri tahta subuklars oi CHler iki tel okia [
< ke alen yOnde g¢ekilip titresturilmektedir. (ikan o oy nodar? ¥
r Ayniysa veya degilse nedenini agiklayimz. [
! o Glean ~s AN n&::‘i\;l'.(_ Polen awn: olsa ile telden deon?
T Sae N ;.:-\;,5; Q <Ll d.c Cidocn o fuse  mest \—or’\o\f

é:x\.'\@ oS0 ces et Dasalkt Loln ho g.u\..\_’i“ &g_’b\“""ﬂ';
Yalin <ses? alaa sz aelir

Diyapozonu kutusundan g¢ikarnp tokmag ile vuruldugunda gikan ses ile kutusuna
verlestirilip vuruldugunda ¢ikan ses aym mudir? Aymysa veya de@ilse nedenini
aciklayimiz. Cilban ses ayndes Ana Lo ‘oscnon boy e‘;‘BONVLGL"
sSes daba a2z _sankalanit Dhabha hall Lestie Qinpgoasain soot cials

Loedomun naandeer Voua e annk or dam Aol Lhhava clon sesrm
S5O & sYas e A\li\ec.
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Ayni maddeden yapilm: 4 4
e ! ¢ §. aym_kalinlhk ve vzuntuktaki iki teld iri
gltara digeri tahta cubuklara sckildeki gibi baZlanmisiir. Her ilji IZ? ;:)1:1:

gdsterilen ydnde ¢ekili i iri i
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Tahmin Asamasy

Ad1i maddeden yapiinns,

itara diSeri tah: Tar.
Sstevilen yOnde  gokilip
ymiysa veya deZilse nedenini agik

Ve uruniukiuaki iki telden bird

a2 lanmiastr. Her 1K tel oXla
Cikan  sc=  ayie nodie?

P S

oo TEATER

St~ e s eSS A .;._g Tgne [P _t.e\r_=f\5 f_j,,\,-.:(‘r;
Xovim mes oML~

DAL puo. W

Divapozonu kumusundan ¢ikanp tokmas ile wvuruldugsunda

verlestirilip  vuruldusunda gikan ses asm midir?

agiklayvinis

ot

Holzgy, ses Aohe ve-r ,;‘a‘_jan\u\-n./,

gikan ses ile kumisuna
Aymysa vewa defilse nedenini

Dl e ’DD\L O\WIU:’. Ye - oseldomes e A(ijn?.a [N, WP i) PRV TR
Btr-_\.:rol.‘.__s.:a.‘.ce e sy et ‘;La,fr;z:t N G e e xlra s dﬂf: s3
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Agiklama Asamasi

mede Cvdel Se3 3isdemic Sesr l'L,e,{{—,l.'éqe oJ,J.,/L‘gQ,LAI./
-b-ﬁ_ J:'j,fayﬂvﬂ reprendi ge,'-,l o/g.u,. e . _,7(./‘ v
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Tahmin Ayamasi

Aym maddeden yapilmig. aym kalinhk ve » itukiazi iki welden bin
gitara digeri tahta gubuklara sekildeki gibLi ba: mmisur. Her iki tel okla
gOsterilen  ydnde ¢ekilip titregtirilmektedii. Cikan scs aym mdir?
i1 Aymysa veya degilse nedenini agiklayiniz.
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B2uN adfe Ae,/cwg Qzld, aL-u\S Q\L o(‘QcNkcLoL cgok,:’u /qucsﬁ Afﬁb_x'(

: sa SO/’ ¢ Stup _akde )
* Diyapozonu kutusundan ¢ika tokmagi e vuruldugunda ¢ikan ses ile kutusuna
verlestirilip vurulduunda ¢ikan ses aym midir? Ayniysa veya degilse nedenini
agiklayimiz.

tsinde. e ea kB ome enineli: b bize soadeca
c;ot\o JL\F b‘_fl; ﬁz(\&_ _S’Ti :(QQITWL scruc(ald Ma&‘l:tL
yeear sk

>0zlem Asamasi

Agiklama Asamasi
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Tahmin Asamas:

Aym maddeden yapilmig, ayra kahnhih ve uzunlukwaki iki telden bin
gitara digeri tahta ¢ubuklara sekildeki gibi bazlanmisur. Her iki el okla
gosterilen yonde gekilip titrestirilmektedir. Cikan ses aym mdir?
Ayniysa veya degilse nedenini agiklayiniz.
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» Diyapozonu kutusundan gikanp tokmag ile vuruldugunda gikan ses ile kutusuna
yerlestirilip vuruldugunda ¢ikan ses aym midir? Aymysa veya defilse nelden'\.ni (
agiklayiniz. P‘j“\.ckfj'\cl; e D"J“co’ ™ L dlonre YoMJ! Aa’ijao 5:5: Yol gy
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4.6.6 Harmonik (Selen-Doguskan)-Sesin Rengi (Tin1) TGA Analizi
Hazirlanan miizik fizigi programina gore 9. haftada islenen derste 6grencilere yazili
olarak tinmin ne oldugu ve nelere baglh oldugu sorulmustur. Burada tin1 ile yapilan
sesli bir etkinlikten sonra harmonik konusuna gecis yapilmistir. Etkinliklerden sonra
tekrar bir tanim yapmalar1 istenmistir. Tablo 42 sesin tinisinin ne olduguna iliskin

etkinlikte 6grencilerin verdikleri cevaplar ve frekanslar1 gostermektedir.

Tablo 42: Sesin Tisinm Ne Olduguna Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar
ve Frekanslar (N: 26)

Tmi1 nedir?

Ogrencilerin Cevaplar1 Frekans Ogrenciler

(f)
-Sesleri ayirt etmeye yarayan dzelliktir. 23 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,
(Sesler arasindaki farktir.) 08, 09, 011, 012, 013,

014, 018, 019, 021, 022,
023, 024, 026, 029, 030,
031

-Sesin kalin m1 ince mi; giir mii zay1f mi 1 )

oldugunu agiklayan bir terimdir. 025

-Ayn1 nota calisa bile renklerinin farkl 1 027
olmasidir.

_Sesin duyulma bigimidir. 010

Asagida o6grencilerin tini ile ilgili tahmin ve agiklamalarina 6rnekler verilmistir.

Tahmin Asamas)

*  Tint nedir? T nelere bagl oldugunu diigtiniyorsunuz?

g‘c CUMmA ixﬂfzfi&’\ CA'LGM Sest lop‘sl(_q |of" CA3min “-m w’\Cle/\ b_,‘
Sesten O\JW QCmrﬂfﬂﬂz}. StstA .L, S pg,.clmf‘HU WIA Ml faa)
%Ur\ o .ga u \L s\tﬂ.kl‘lr }q Cu ,{IM‘U?‘-R.‘N‘ QJ" SQA;\L: ‘:jm:.t:?\ém&t

.r Golaian -\(-Of\uclur \/Cja g\(‘ "\Sﬂmnf\ 3t ‘J‘g Orm A ‘qrv(kw

VJ‘AI 4"' bf C\Q‘ eLf' ‘\&A" 6 }f‘él ' Nr\ e Q‘L‘ ;
:t..m Q\‘ﬂ’\ o8 oLn ‘IA’L\i o\vr. Tellee! oy O\.Sa bﬂe ‘ﬁf ”je' $@-}LU ‘F”“lo? &i
¢ Miizik aletlerinden gikan seslere ait dalga modelleri aynf mldlr” Neden? s oy I,
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T et vaplul ;. WILLERIETIE
agiklaymz?
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Tahmin Asamas)

* T nedir? Tinimin nelere bagil olduguny diistintiyorsunuz?

TrizZeal | Sesin dnisi dedidiginde oklma blrcol
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Padte

Tahmin Asamas)
- Tini nedir? Tininin nelere bagli oldugunu diigtintiyorsunuz?
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Tahmin Asamasi

e  Tini nedir? Timnin nelere bagli oldugunu diistiniiyorsunuz?
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Tahmin Asamas:

* T nedir? Tininin nelere bagh oldugunu ditsiiniiyorsunuz?
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BAP projesi kapsaminda satin alinan ses karti, bilgisayar ve mikrofon araciligiyla
etkinlikler yapilmistir. Farkli miizik aletlerinden ¢ikan sesler mikrofon araciligiyla
bilgisayara aktarimis, bilgisayara kurulan 6zel bir program ile seslerin analizi

yapilmistir. Daha kaliteli ses girisi saglamak i¢in harici ses kart1 da kullanilmistir.

Ders esnasinda gitar, fliit, piyano gibi miizik aletlerinden ¢ikan sesler ve kiz ile erkek

ogrencilerin sesleri analiz edilmistir. Asagida bu 6rneklerden bazilar1 gosterilmektedir.
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Sekil 62: Sazda La Notasma Ait Ses Grafigi
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Sekil 63: 440 Hz Diyapozona Ait Ses Grafigi
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Sekil 64: 440 Hz Diyapozona Ait Ses Grafigi (Yakinlastirilmis)
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Sekil 65 : Fliite Ait Ses Grafigi
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Sekil 66: Piyanoya Ait Ses Grafigi
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Calismada enstriimanlar disinda kadin ve erkek seslerindeki farki gorsel olarak
algilayabilme ¢alismasi da yapilmistir. Ayni sesi ¢ikaran kiz ve erkek 6grencilerin
sesleri de analiz edilmis ve bu farkliliklarin sebepleri tartisilmistir. Bir erkek ve bir kiz
ogrenciden do sesi ¢ikarmalar1 istenmistir. Sekil 67 bir erkege ait, Sekil 68 ise bir

kadina ait do sesinin genlik-zaman grafigini gostermektedir.
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Sekil 67: Bir Erkege Ait Do Sesinin Genlik-Zaman Grafigi
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Sekil 68: Bir Kadna Ait Do Sesinin Genlik-Zaman Grafigi
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Bilgisayar yazilimi iizerinden harmoniklerin ¢alisilmasi konusunda gitarda la sesi

calinmis ve elde edilen bulgular Sekil 69°da sunulmustur.
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Sekil 69: Gitarda La Notasma Ait Sesin Harmonik Serisi
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMAVE ONERILER

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

Bu boliimde ¢alismadan elde edilen bulgulara ait sonug ve tartigsmalar sunulmaktadir.
Aragtirmadan elde edilen bulgular kisaca hatirlatilmig, bulgulardan elde edilen
sonuglar vurgulanmis ve ilgili literatiir ¢cergevesinde tartisilmistir. Boliim sonunda ise

calisma ile ilgili 6nerilere yer verilmistir.

5.1.1 Birinci Alt Probleme Ait Sonu¢ ve Tartisma
MFBT’ den elde edilen verilerin degerlendirilmesi asamasinda oncelikle verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmistir. Bu dogrultuda yapilan
Kolmogorow-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testlerinden elde edilen bulgulara
gore veriler normal dagilim gostermemektedir. Bu durum verilerin analizinde
parametrik olmayan testlerin kullanimini gerektirmistir. MFBT den elde edilen veriler
parametrik “Bagimli t-Testi”nin parametrik olmayan karsiligi “Wilcoxon” ile analiz
edilmistir. Wilcoxon test istatistiklerinden elde edilen bulgularda Sig. degerlerinin ,05
anlamlilik diizeyinden kii¢iik oldugu goriilmektedir. Bu durumda 6grencilerin miizik
fizigi egitimi almadan 6nce aldiklar1 basar1 puanlari ile egitim sonrasi basar1 puanlari
arasinda anlamli bir fark vardwr. Bu durumda miizik 6gretmen adaylarmin
disiplinlerarasi bir konu olan “Miizik Fizigi” egitimini tamamladiktan sonra bilgi
degisim diizeylerinde artis goriilmektedir. Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamasindaki artis (Ontest: 18,85 ve sontest: 23,37) da bu sonucu destekler
niteliktedir. Bu bulgulara dayanarak miizik fizigi egitimi sonrasinda Ogrencilerin
akademik basarilarinda artis oldugu ve disiplinleraras: yaklasimla ele alman miizik
fizigi egitim siirecinin etkili oldugu goriilmektedir. Disiplinleraras1 yaklasimla verilen
egitim sonucu 6grencilerin 6grenme ve basarilarinin artisinda geleneksel yontemler ile
O0grenim gorenlere gore daha yiliksek oldugu literatiirden elde edilen sonuglarla

uyusmaktadir (Courtney, 2006; Ciray, 2010; Cimen, 2002; Dervisoglu, 2003; Guercio,
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2003; Leahey, 1999; Marcos-Jorquera ve digerleri, 2017; Schaefer, 1996; Suraco,
2006; Vidaurri, 1996).

Disiplinleraras1 ~ yaklasim  Ogrencilerin  farkli  disiplinlerdeki  bilgileri
biitiinlestirmelerine imkan olusturarak anlamli ve kalic1 6grenme gergeklestirmelerini
(Aybek, 2001) ve derse motivasyon ve katiliminda yiikselis olmasini saglar (Guercio,
2003; Guthrie ve digerleri, 2000; Leahey, 1999; Schaefer, 1996; Sullivan, 2000;
Suraco, 2006; Vidaurri, 1996). Miizik fizigi egitim siireci tasarlanirken, disiplinlerarasi
yaklagimla hazirlanmis ders planlarmimn kullanilmasmin 6grencilerin MFBT de elde

ettikleri basariy1 yiikseltmektedir.

Glinlimiiz diinyasi, devamli degisim ve gelisme icerisindedir. Bununla birlikte
toplumsal yasam da giderek karmasiklasmakta ve ¢ok yonli bir duruma
doniigmektedir. Bu durum egitimde de degisme ve yenilenme gereksinimi
olusturmaktadir (Duman ve Aybek, 2003). Bu anlamda disiplinleraras1 yaklagimin

onemliligi ve egitim alanindaki etkinligi giin gegtikgce cogalmaktadir.

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler neticesinde olusan yeni ve farkli arastirma
alanlar1 ve yaklasimlar tek disiplinlerle sinirli olmayip, bu disiplinlere destek veren
baska disiplinlerden de yararlanmaktadir. Bu durum insanlarin ¢ok disiplinli alanlarda
egitim almalarin1 gerektirmektedir (Turna, Bolat ve Keskin, 2012). Egitimde de
gelisen ve degisen kiiresel sartlara uygun bireylerin yetismelerini saglayan, disiplinler
arasinda iligkiler kuran ve s6z konusu alanlarda O6grenmeleri bir biitiin i¢inde
Ogrencilere aktaran yasamla iliskilendirilmis planlamalar yapilmalidir (Bati, Caliskan
ve Yetisir, 2017; Turna, 2010). Bu planlamalar yapilirken bir disiplindeki 6grenme ve
Ogretim siireglerini destekleyen baska disiplinler de siirece dahil edilmeli ve

disiplinlerarasi yaklasim 6n plana alinmalidir (Arslantas, 2006).

Son zamanlarda disiplinlerarast baglantilarin ve sorunlara gesitli bakis acilariyla
¢oziim bulmanin 6nemi gittikce artmis ve egitimde cesitli alanlar1 biitiinlestirme
giincel hale gelmistir. Disiplinlerarasi yaklagim giderek daha 6nemli bir konuma sahip
olmustur. Disiplinleraras1 yaklasimin temeli eskilere uzanmasmma ragmen egitim
alanindaki uygulamalar1 ve literatlirdeki 6nemi giliniimiizde gittikge cogalmaktadir
(Aladag ve Sahinkaya, 2013; An, 2013; Crowther, 2012; imamoglu ve Ceken, 2011;
Kansizoglu, 2014; Lipszyc, 2012; Sahbaz ve Cekici, 2012; Yildirim, 1996).
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Bu calismada miizik ve fizik disiplinleri disiplinleraras1 yaklagim ¢ergevesinde ele
alinmigtir. Disiplinlerarasi yaklagimim 6gretileri géz oniine alindiginda ses konusunun
disiplinlerarasi yaklagimla ele alinmasiyla hedeflerin kazaniminda basar1 saglanacagi
diistiniilmektedir. Fen konular1 icerisinde ses konusu dgrencilerin egitim hayatlarmin
ilk yillarindan baslayip lisans ve lisansiistli seviyesine kadar islenen ve literatiirde
kavram yanilgilarina sahip olundugu bilinen bir konudur. Literatiirde bu konuyu
disiplinleraras1 yaklagimla egitim boyutunda ele alan bir calisma olmadigindan bu
calismanm akademik diinyaya 6nemli katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle
miizik 6gretmen adaylarmin, temel ilgi alanlar1 olan sesle ilgili baz1 kavramlari
aciklamakta zorlandiklar1 tespit edildiginden (Turna, 2010) bu arastirmada miizik
o0gretmen adaylar1 ile ¢alisilmistir. Calismanin  sonuglar1 degerlendirildiginde
disiplinleraras1 yaklagimla miizik fizigi egitiminde olumlu sonuglara ulasildig:

goriilmektedir.

Ses konusu soyut yapis1 ve igerigi dolayisiyla 6grencilerde kavram yanilgilarina sebep
olabilecek nitelikte bir konudur. Ses konusunda egitim verecek miizik Ggretmen
adaylarmin bu yanilgilardan haberdar olmalar1 ve bunlar1 degistirmeleri
beklenmektedir. Bu nedenle miizik Ogretmen adaylarina miizik fizigi egitimi
verilirken, etkili bir yaklasim olarak kabul edilen disiplinleraras1 yaklasimla ses
konusuna ait bazi kavramlarn o6gretilmesi hedeflenmis ve bu egitimin etkililigi
konusunda doniit verecek sekilde MFBT hazirlanmistir. Basar1 testi hazirlanirken
kavram yanilgisimin en ¢ok gOriildiigi ve mesleki yasamlarinda en sik
karilagabilecekleri sesle ilgili kavramlar, gilinlik yasam tecriibeleriyle
iliskilendirilebilecek nitelikte sorular halinde hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan
belirlenen ve miizik fizigi kapsaminda incelenebilecek kavramlar gruplandirilmis ve

bu kavramlara ait MFBT deki soru numaralar1 Tablo 17°de gosterilmistir.

5.1.1.1 Frekans (Yiikseklik-Perde) Kavramu ile Ilgili Sorulara Ait Sonug ve
Tartisma
MFBT deki 1 numarali soruda bazi miizik aletlerine ait enstriimanlardan ¢ikan seslere

ait frekans grafigi verilmistir. En kalin sese ait enstriimanin soruldugu soruda
ogrencilerin frekans kavramu ile sesin kalinligi-inceligi arasindaki baglantiy1 kurmalar1

hedeflenmektedir. Ontestte 21 6grencinin dogru cevap verdigi goriiliirken sontestte 24
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Ogrenci dogru cevaba ulagmistir. Zaten basarilt olunan bu soruda sontestte basarinin

daha da artt1g1 goriilmektedir.

Frekans ile ilgili 3 numarali soruda cetvel farkli uzunluklarda tutularak ses ¢ikarilmig
ve cikan seslerin kalinliklarindaki farkliliga neden olan durumun ne oldugu
sorulmugtur. Frekans ile ses c¢ikaran telin uzunlugu-kisali§i arasinda iligki
kurulmasinm beklendigi soruya Ontestte ve sontestte 3’er Ogrenci dogru yanit
vermistir. Ogrenciler genellikle kavram yanilgilarini terk etmede degisime direng
gosterirler (Benson ve digerleri, 1993; Fellows, 1994; Schmidt, 1997). Herhangi bir
ilerleme veya gerileme gozlenmeyen bu soruda 6grencilerin kavramsal degisime

direng gosterdikleri diisiiniilmektedir.

Frekans ile ses c¢ikaran telin uzunlugu-kisaligi arasinda iliski kurulmasinin
hedeflendigi 4 numarali diger bir soruda Ontestte 21 sontestte 23 6grencinin dogru
cevaba ulastig1 goriilmektedir. Diger 6grencilerin en biiyiik ¢eldirici olan uzun tele
yoneldikleri goriilmiistiir. Bu durumda 6grenciler telin boyu uzadik¢a ses incelir
seklinde bir kavram yanilgisina sahiptirler. Bu durumda 6n 68renmelerin yetersiz
oldugu ve 3 numarali soruda oldugu gibi degisime gosterdikleri direncin devam ettigi

diisiiniilebilir. Yine de sontest lehinde artis oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Frekans kavramu ile sesin kalinligi-inceligi arasinda baglant1 kurulmasii amaglayan
ve deneysel bir soru olan 5 numarali soruda Ontestte 13, sontestte 20 6grencinin dogru
cevap verdigi goriilmektedir. Ozellikle katilimcilarm biiyiikk ¢ogunlugunun gitar
caldig1 diisliniildiigiinde, sontestteki artisin gilinliikk hayatla iliskilendirme ve miizik

fizigi egitiminde bu duruma vurgu yapilmasi sonucu oldugu disiiniilmektedir.

MFBT’deki 7 numarali soruda “la” sesi ile eslestirilen telin hangi duruma
getirildiginde “si” sesine ulasilabilecegi sorulmaktadir. Frekans kavrami ile ses
cikaran telin hem uzunlugu-kisaligt hem de kalinligi-inceligi arasindaki baglantiy1
kurmalar1 hedeflenen soruda ontestte 10, sontestte 14 6grenci dogru cevap vermistir.
Yanlis cevaplayan 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun A sikkma ydnelmeleri “uzun
telden daha ince ses ¢ikar” fikrine sahip olup “telin uzunlugu arttik¢a ses incelir”

seklinde kavram yanilgisina sahip olduklar1 gériilmektedir.
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MFBT’deki 8 numarali soruda frekans kavramimin yiikseklik kavrami ile baglantili
oldugunun anlagilmasinin hedeflendigi soruda sontest lehine artis oldugu gézlenmistir
(Ontest:7 sontest:12). Miizik fizigi egitim siirecinde vurgusu yapilan ve eslesme
sorusuyla da desteklenen bu baglantida gdzlenen basarida egitim siirecinde yapilan

sunum ve planlarin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

En yiiksek frekansa ait ses dalgast modelinin soruldugu 18 numarali soruda Ontestte
ve sontestte Ogrenciler hemen hemen ayni basariyr gostermislerdir (6ntest:20

sontest:19).

MFBT’deki 19 numarali soruda iiflemeli bir enstriiman olan fliit {izerinden frekans
siralamasi yapmalar1 istenmistir. Egitim yasantilarinda egitimini aldiklar1 bir
enstriiman kullanilmasi ve giinliik hayatla iligkilendirmenin 6n planda oldugu bu
soruda Ontestte 24 6grenci dogru cevap verirken sontestte 6grencilerin tamami dogru

yanitlamistir.

MFBT deki 20 numarali soruda halk ozaninin baglama calarken parmaklarini ileri geri
hareket ettirip farkli noktalara dokunmasiyla sesin hangi 6zelliklerini degistirdigi
sorulmaktadir. Yine giinliikk hayatla iliskilendirmenin 6n planda oldugu bu soruda
ontestte 20, sontestte 26 Ogrenci dogru cevabr vermistir. Miizik fizigi egitiminde
yapilan etkinlik ve uygulamalarm giinlik hayat becerileriyle miizik ve fizik
disiplinlerindeki bilgilerini biitiinlestirmeleri sonucu sontest Iehine artis oldugu

diistiniilmektedir.

Canlilara ait seslerin incelik-kalinlik farkmmin olmasmin sesin frekansiyla
iliskilendirildigi 23 numarali soruda Ontest ve sontestte 6’sar 6grenci dogru yanit
vermistir. Sontest lehine artis olmamasinin sebebi teorik bilgilerini giincel farklh

olaylara transfer etmede zorluk yasamalari olarak diistiniilmektedir.

Sesin frekansi ile ses ¢ikaran telin gerginligi arasindaki iligkinin sorgulandigi 24
numarali soruda dntestte 13, sontestte 22 6grenci dogru yanit vermistir. Miizik fizigi
egitim siirecinde frekansi degistiren etkenler ile ilgili uygulanan etkinlikler ve

sunumlar neticesinde sontest lehine 6nemli bir artis oldugu diistiniilmektedir.
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En ince sese ait telin sahip olmasi gerek incelik-kalinlik ve uzunluk-kisalik iliskisinin
kavranilip kavranilmadigini 6lgmeye yonelik olan 35 numarali soruya Ontestte 19,
sontestte 25 6grenci dogru cevap vermistir. Frekansi etkileyen faktorlerle ilgili egitim
stirecinde yapilan planlamalar, etkinlik, sunum ve uygulamalarin sontestte elde edilen

basar1 tizerinde etkili oldugu disiiniilmektedir.

5.1.1.2 Siddet (Giirliik-Genlik) Kavrami ile Ilgili Sorulara Ait Sonu¢ ve
Tartisma
Sesin uzaktan duyulmasini kolaylastiran ses 6zelligi ile ilgili 2 numarali soruda 6ntest

ve sontestte 17’ser 6grenci dogru cevaba ulagsmistir. Geriye kalan diger 6grencilerin
en biiylik ¢eldirici olan B sikkina yonelmeleri bu 6grencilerin bilgilerini grafik tizerine
transferinde zorluk yasadiklarini1 gdstermektedir. Ogrencilerin egitim hayatlarmda bu

tarz grafiklerle ilgilenmedikleri diisiiniildiigtinde bu beklenen bir durumdur.

MFBT’deki 25 numarali soruda bir ses dalgasina ait grafikte sesin yalnizca siddeti
arttirildiginda grafikte nelerin degisecegi sorulmaktadir. Bu soruda sontest aleyhinde
digiise rastlanmistir (Ontest:10 sontest: 6). Bu durum 2 numaralar1 soruda da
belirtildigi gibi Ogrencilerin bilgilerini grafik iizerine transfer etmede zorluk

yasamalarma baglanabilir.

Bir ses kaynagmin sesinin kisilmasmin sesin siddeti veya genligi ile iligskisinin
kuruldugu 27 numarali soruda ontestte 16, sontestte 20 6§renci dogru yanit vermistir.
Bu durum miizik fizigi egitimi siirecinde aldiklar1 egitimde siddet, genlik ve giirliikkle

ilgili edindikleri bilgileri olumlu yonde transfer ettiklerini gosterir niteliktedir.

5.1.1.3 Frekans-Siddet Kavramlarin Birlikte Iceren Sorulara Ait Sonuc ve
Tartisma
Bir ses dalgasina ait frekans ve siddet grafiginin bulunmasina yonelik 10 numarali

soruda Ontestte 4, son testte 6 6grenci dogru yanit vermistir. Sontest lehine az da olsa
artls goriilse bile bu durum beklenilen seviyede olamamustir. Ozellikle en biiyiik
celdirici olan C sikkinda yogunlasma olmasi frekans ve siddet kavramlarinin
karistirildigir sonucuna ulastirmaktadir. Ayrica katilimcilarin miizik 6gretmenligi
bolimii 6grencileri olduklar1 g6z onilinde bulunduruldugunda grafik yorumlama ve

bilgileri grafige aktarma konusunda sikinti1 ¢ektikleri de diistiniilebilir.
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Ses dalgalarmna ait frekans ve siddet kavramlarinin tizlik-peslik, giirliik ve yiikseklik
kavramlariyla iligkilendirilmesine yonelik 11 numarali soruda ontestte 17, sontestte 19
Ogrenci dogru cevap vermistir. Zaten biiylik oranda basar1 gozlemlenen bu soruda

sontest lehine bir artig gdzlenmistir.

Frekans ve siddet ozellikleri degerleri verilmis ses dalgalarmin uygun dalga
modelleriyle eslestirilmesini isteyen 12 numarali soruya hem 6n hem de sontestte

17’ser 6grenci dogru yanit vermistir.

Dalga modelleri verilen seslerin frekans ve siddet kavramlar1 yoniinden incelik-
kalinlik ve siddetli-zayif olmalar1 durumlariyla iliskilendirilmesine yonelik 14. soruya
ontestte 14, sontestte 16 dgrenci dogru yanit vermistir. Ontestte en biiyiik celdirici olan
B sikkina yonelmeleri 6grencilerin miizik fizigi egitimi 6ncesinde bu konuda kavram

yanilgilarina sahip olduklarini géstermektedir.

Sesin iki farkli 6zelligi olan incelik-kalinlik ve siddet 6zelliginin teller iizerine
uyarlanmasiyla olusturulmus 17 numarali soruda ontestte 16, son testte 21 dgrenci
dogru yanit vermistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun telli enstriiman caldiklar1 g6z
oniinde bulunduruldugunda 6ntestteki basar1 bu duruma baglanabilir. Sontestteki artis

ise miizik fizigi egitim slirecindeki olumlu yasantilar ile agiklanabilir.

Gitarla ¢ikan bir sesin yiliksekligi ve siddetinin degistirilmesine yonelik 21 numarali
soruda Ontestte 19, sontestte 25 6grenci dogru yanit vermistir. 17 numarali soruda
aciklandig1 gibi katilimeilarin gogunun aktif olarak kullandiklari telli miizik aletlerinin
giinliik yasamlarmin bir pargasi olmasimdan dolay1 sahip olduklar1 pratiklerin teorige
transferinde oldukg¢a basarili olduklar1 diisiiniilmektedir. Sontest lehindeki biiyiik
artisin nedeninin ise miizik fizigi egitim siirecinde sesin frekans ve siddet 6zelliklerinin
sunumunda gercek enstriimanlarin da kullanilarak 6grencilerin egitim siirecine aktif

olarak katilim saglamalar1 oldugu diisiiniilmektedir.

Bir ses dalgasina ait frekans ve giirliik kavramlarinin grafik {izerinde tespitine yonelik
30 numarali soruda Ontestte 18, son testte 14 6grenci dogru yanit vermistir. Sontest
aleyhindeki bu diisiis 6grencilerin 6n Ogrenmelerinde direngli olduklar1 ve sahip
olduklar1 kavram yanilgilarim1 kolaylikla terk etmediklerini gostermektedir. Bunun

yani sira katilimcilarin miizik 6gretmenligi boliimii 6grencileri olduklar1 g6z oniinde
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bulunduruldugunda grafik yorumlama ve bilgileri grafige aktarma konusunda sikint1

cektikleri de diistliniilebilir.

Sesin genlik 6zelligiyle iliskili olmayan kavramin sorgulandigi 31 numarali soruda
Ontestte 8, sontestte 12 6grenci dogru cevap vermistir. Sesin incelik-kalinlik 6zelligi
sesin genligi, girliigii ya da siddeti ile degil frekans1 ya da yiiksekligi ile alakali bir
kavramdir. Ogrencilerin hem dntest hem de sontestte dogru cevaptan uzaklasmalarinin
sebebi frekans ve siddet kavramlarinin karistirildig1 veya birbiri yerine kullanildigini

gostermektedir.

31 numarali soruya benzer olarak genlik kavrammin iliskili olmadigi ciimlenin
bulunmasina yonelik 32. soruda dntestte 18, sontestte 17 6grenci dogru yanit vermistir.
Ontest ve sontestteki basari durumunun hemen hemen ayni oldugu goriilmektedir.
Hatali yanit veren Ogrencilerin ozellikle frekans kavramina gotiiren B sikkina
yonelmeleri bu iki kavramm karistirildigi veya birbiri yerine kullamildigini

gostermektedir.

Sesin ince ve zayif nitelikte olmasmin frekans ve siddet kavramlariyla iligskisinin

sorgulandigi 33 numarali soruda ontestte 8, sontestte 18 6grenci dogru cevap vermistir.

Genel olarak bakildiginda ses dalgalarina ait frekans grafiklerinin soruldugu sorularda
daha ¢ok basarili olundugu goriilmektedir. Bu durumun hem miizik fizigi egitim
stirecinde gorsel olarak sunulmasi hem de grafikteki dalgalar siklastikca frekans artar

seklinde bir timevarimsal diislince bigimi gelistirdiklerini géstermektedir.

Miizik fiziginde en ¢ok kavram karmasasma neden olan iki kavram frekans ve siddet
kavramlaridir. Frekans kavrami ylikseklik, perde, incelik-kalinlik; siddet kavramu ise
genlik, girlik, zayif-kuvvetli kavramlariyla iligkilidir. Katilimcilarin  sesin
yiiksekligiyle ilgili genlik kavramiyla iliskilendirdikleri ayrica ses siddetinin sesin
ince-kalin olmasiyla ve frekans kavramlariyla iliskilendirdikleri goriilmiistiir (Tablo
26). Ogrencilerin bu sekilde hatali kavram bilgisine sahip olmalar1 literatiirde
karsilasilan durumlardandir (Demirci ve Efe, 2007; Hrepic, 1998; S6zen, 2009; Turna,
2010; Zeybek, 2007). Ayrica ses yiiksekliginin sesin giirliigiiyle alakali oldugu goriisii
Hapkiewics’in (1992) caligmasindan elde ettigi sonuclarla ortiismektedir. Miizik fizigi
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egitimi sonucunda bu kavramlarin iligskilendirilmesinde artis oldugu goriilmiistiir

(Tablo 27).

Frekans konusuyla ilgili TGA kagitlarmin betimsel analizine goére katilimcilarin
frekansin telin uzunlugu ile iliskilendirilmesinde etkinlige katilan 21 6grenciden
14’{iniin dogru tahminlerde bulunsalar bile bilimsel agiklama yapamadiklari; 7’sinin
ise kavram yanilgisina diistiikleri goriilmiistiir. A¢iklama agamasinda ise 18 6grencinin
bilimsel agiklamalarda bulunduklar1 goriilmiistiir (Tablo 37). Bu durumda hem miizik

fizigi egitim siirecinin hem de TGA etkinliginin etkili oldugu goriilmektedir.

Miizik fizigi egitim siirecinde oOzellikle bu kavramlar arasindaki farklara ve
baglantilara deginilmis ve sahip olunan kavram yanilgilarmin oniine gegilmesi
hedeflenmistir. Ozellikle dntestte bulgulardan ulasilan kavram yanilgilar1 grencilerde
bu iki kavramin karistirildig1 veya birbiri yerine kullandiklar1 yoniindedir. Sontestte
ise bu kavram yanilgilarinda diisiis oldugu goriilmektedir. Kavramlar arasi
iliskilendirmeye egitim siirecinde olduk¢a 6nem verilmistir ve sontest lehine olan bu

biiyiik artis miizik fizigi egitim siirecinin etkili oldugu sonucunu vermektedir.

5.1.1.4 Sesin Yayimas: ve Ses Hizi Kavramlar ile Tlgili Sorulara Ait Sonu¢
ve Tartisma
Sesin en hizl1 yayilabilecegi ortamin soruldugu 13 numarali soruda dntestte 5, sontestte

24 dgrenci dogru yanit vermistir. Ontestte dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugu B sikkma
yonelmis ve sesin en hizli boslukta yayilacagma dair kavram yanilgilarini ortaya

koymuslardir.

Sesin farkli ortamlardaki yayilma hizlarinin kiyaslanmasinm istendigi 15 numarali

soruda Ontestte 20, sontestte 25 6grenci dogru yanit vermistir.

Sesin yayilma hizi ile yayildig1 ortamin sicaklig1 arasindaki iliskinin sorgulandigi 26

numarali soruda ontestte 12, sontestte 13 dgrenci dogru yanit vermistir.

Genel olarak bakildiginda ses hiz1 ve sesin yayilmast ile ilgili 6grencilerin bazi kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bunlardan biri sesin boslukta yayilabilecegi
yoniindedir. Egitim siirecinde alman doniitlerden &grencilerin ¢ogunun sesi
yavaglatacak bir engel olmadig1 seklinde bir diislince gelistirdikleri goriilmiistiir. Bu

durum literatiirde de karsilasilmig bir durumdur (Beaty, 2000; Eshach ve Schwartz,
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2006; Kiigiikozer, 2009; Linder, 1992; Maurines, 1993; S6zen, 2009; S6zen ve Bolat,
2014; Turna, 2010; Yilmaz, 2015). Sontest lehine goriilen biiyiik orandaki artis bu
kavram yanilgilarmin 6niine gecildigini ve miizik fizigi egitim siirecinde olumlu bir

gelisme kaydedildigini gostermektedir.

5.1.1.5 Harmonik (Doguskan-Selen) Kavramu ile ilgili Sorulara Ait Sonuc
ve Tartisma
Ayn1 uzunluk ve kalinlikta, esit gerilme kuvvetine sahip iki telden biri ortadan

cekildiginde olusan sesteki degisimlerin soruldugu 9 numarali soruda Ontestte 5,

sontestte 11 6grenci dogru yanit vermistir.

Farkli noktalardan ¢ekilmekle harmonik diizeninin degistirildigi ve degisimin hangi
kavram etkilediginin sorgulandigi 22 numarali soruda ontestte 6, sontestte 3 6grenci

dogru yanit vermistir.

Ses frekans1 ve harmonik baglantisinin soruldugu sorularda Ogrencilerin basari
gosteremedikleri belirlenmistir. Ogrencilerin kavramsal bilgilerinden ziyade giinliik
yasamdaki enstriiman kullanma becerilerinin transferinin s6z konusu olmasindan
dolay1 beklenilen basar1 elde edilememistir. Turna’nin (2010) calismasinda da benzer

bir durumla karsilagilmustir.

5.1.1.6 Tnt (Sesin Rengi) Kavramu ile Ilgili Sorulara Ait Sonuc ve Tartisma
Tanim {izerinden tin1 kavramina ulagsmay1 hedefleyen 6 numarali soruda ontestte 17,

sontestte 22 6grenci dogru cevap vermistir.

Notalarin frekanslar1 {izerinden tim1 kavramina ulasmayr hedefleyen 28 numaral
soruda Ontestte 24, sontestte 22 Ogrenci dogru yanit vermistir. Hatali cevaplayan
ogrencilerin genellikle frekans kavramma yoneldikleri goriilmiistiir. Sontest lehindeki
bu ufak diisiisiin soruda notalarin frekanslarinin verilmesinden kaynaklandigi

diisiiniilmektedir.

Tin1 kavraminin Ogrencilerin mesleki ugraslarindan olan enstriimanlar {izerinden
soruldugu 36 numarali soruda Ontestte 25, sontestte 27 yani 6Zrencilerin tamami dogru
yanit vermistir. Tin1 kavrami konusunda elde edilen bu biiylik basarmin, tini
kavramimnin diger kavramlara nazaran miizik disiplininde daha c¢ok ilgilendikleri

kavram olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Ayrica ikinci alt problemde de
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tin1 kavraminda en biiylik basarinin gdzlenmesi tin1 ile ilgili elde edilen sonuglar1

destekler niteliktedir.

5.1.1.7 Rezonans Kavramui ile jlgili Sorulara Ait Sonuc¢ ve Tartisma
Bir 6rnek olay iizerinden rezonans kavramina ulasmay1 hedefleyen 16 numarali soruda

ontestte 4, sontestte 11 6grenci dogru sonuca ulagmstir.

Rezonans kutusu olarak adlandirilan enstriiman teknelerinin rezonans kavramiyla
iligkisinin sorgulandigi 29 numarali soruda oOntestte 25, sontestte 26 6grenci dogru

yanit vermistir.

Rezonans olayinda etkili olan ses 6zelliginin soruldugu 34 numarali soruda dntestte 7,

sontestte 15 d6grenci dogru yanit vermistir.

5.1.2 ikinci Alt Probleme Ait Sonuc ve Tartisma
MFBT’deki sorulara ek olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan ve daha Once
Turna’nin (2010) yiiksek lisans tezinde kullanilan, miizik ve fizikte ayni anlami
karsilayan kavramlarin iligskilendirilmesine yonelik bir eslestirme sorusu hem Ontest
hem sontestte sorulmustur. Yapilan miizik fizigi egitim siirecinde bu
iliskilendirmelerin 6nemi iizerinde durulmus ve kimi fizikte kimi miizikte daha sik
kullanilan ama aslinda birbiriyle iligskili olan kavramlarin disiplinlerarasi bir
yaklasimla biitiinlestirilmesine ve iki disiplin arasindaki ortak dilin gelistirilmesine
O0zen gosterilmistir. Boylelikle 6gretmen adaylarmin bu kavramlardan akademik
olarak haberdar olmalar1 ve bu kavramlar1 agiklarken miizik ve fizikle baglanti

kurmalar1 hedeflenmistir.

Bu calisma gergevesinde arastirma kapsaminda arastirmaci tarafindan incelenmek
iizere secilen miizik fizigi ile iligkili kavramlar siddet, tini, sesin rengi, doguskan,
frekans, harmonik, genlik, yiikseklik, selen, perde, giirlik kavramlaridir. Bu

kavramlarin tamamen dogru eslestirilmesi;
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-Sesin Rengi — Tt

-Frekans — Perde — Yiikseklik
-Genlik — Giirliik — Siddet
-Doguskan — Harmonik — Selen
seklindedir.

Genel olarak incelendiginde hem Ontestte hem sontestte en basarili olunan eslestirme
sesin rengi ve tin1 kavramlaridir. Bu durum Turna’in (2010) aldig1 sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Bu durumun tin1 ve sesin rengi kavramlarinin miizikte siklikla

kullanilan kavramlar olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

En cok yapilan hata ise frekans ve siddet ile iligkili kavramlarin karsilikli olarak
eslestirilmesi konusunda gézlemlenmistir. Literariir incelendiginde de ses ile ilgili bu
kavramlarm birbiri yerine kullanilabildigi ve olduk¢a fazla kavram yanilgisina
rastlandig1 goriilmektedir (Bolat ve S6zen, 2012, Hrepic, 1998; Merino, 1998a; S6zen,
2009, Turna, 2010, Yilmaz, 2015).

Hem ontestteki hem sontestteki eslestirmeler goz oniine alindiginda tamamen dogru
eslestirmelerin sayisinin sontest lehine artig gosterdigi goriilmektedir. Bu durumda
miizik 0gretmen adaylarmin “Miizik Fizigi” egitimi sonrasi miizik ile fizikte ayni
anlami karsilayan kavramlari iliskilendirmelerinde artis oldugu ve miizik fizigi

egitiminin bu konuda olumlu etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

MFBT ve eslestirme sorularinin Ontest ve sontest sonuglar1 6grenci bazinda da
incelenmistir (Tablo 28). Boylelikle arastirmaya katilan her bir §grencinin miizik fizigi
egitim siirecindeki gelisim silirecinin incelenmesi miimkiin olmustur. Bu tablo
incelendiginde genel anlamda hem MFBT deki sorulara hem de eslestirme sorularina
verilen yanitlarda sontest lehine artis gozlenmektedir. Bu durum miizik fizigi egitim

stirecinde gegen olumlu yasantilara baglanabilir.

5.1.3 Uciincii Alt Probleme Ait Sonuc ve Tartisma
Bu caligmada katilime1 olan miizik fizigi 6gretmen adaylar: aldiklar1 egitim geregi

fizik konularindan uzaktirlar. Bu durumda miizik fizigi egitiminin basariya
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ulagsmasinda Ogrencilerin fizige karsi tutumlar1 da 6nem kazanmaktadir. Ciinkii
basariya etki eden etkenlerden biri de tutumdur (Baran ve Maskan, 2009; Nuhoglu,
2008).

Calismada bir tutum 6lgegi gelistirmek amacglanmadigindan literatiirde var olan tutum
Olgeklerinden birinin kullanilmasina karar verilmistir. Yapilan literatlir ¢aligmasi
sonucunda miizik fizigine uyarlanabilecek ve miizik Ogretmen adaylarina
uygulanabilecek en uygun tutum 6l¢eginin Kurnaz ve Yigit’in (2010) ¢aligmalarinda
kullandiklar1 tutum 6lgegi olduguna karar verilmistir. Ciinkli diger tutum olcekleri
fizigin 6zel bir konusuna deginmekte ve direkt fizikle ilgilenen 6grencilere yonelik
oldugundan bu ¢alismanin 6rneklem grubuna hitap edememistir. Ancak Kurnaz ve
Yigit’in (2010) hazirladiklar1 tutum o6lgegi fizikle alakali bireysel tutumlara, fizige
deger verme ve davranig haline getirmeye yonelik daha genel ve 6rneklem grubuna
hitap edebilecek bir tutum olgegi oldugundan bu Olcegin kullanilmasi uygun
goriilmiistiir. Gerekli izinler alindiktan sonra tutum &l¢egi FTO olarak adlandirilmis

ve Ontest ve sontest olarak katilimcilara uygulanmastir.

Olumlu ve olumsuz durumlarin yer aldigi1 24 maddeden olusan tutum Glgeginin
Cronbach Alfa giivenilirlik katsayis1 0,95°tir. Tutum 6lgeginin alt faktorleri bazinda
Cronbach Alfa katsayilarina bakildiginda ise durum asagidaki gibidir:

-Faktor 1 ‘Fizige Deger Verme: 0,93
-Faktor 2 ‘Fizigi Davranis Haline Getirme: 0,91
-Faktor 3 ‘Fizige Kars1 Bakis Acist: 0,89

Bu durumda 6lgek alt faktorler bazinda da yiiksek giivenilirlige sahiptir. Bunun yani
sira Olgekteki maddelerin toplam korelasyon degerlerinin 0,58 ile 0,71 arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Bu da dlgcegin maddeler anlaminda da tutarli bir

yapida oldugunu gostermektedir.

FTO 24 maddeden 4’lii likert tipi bir tutum 6lgegidir. Bu durumda tutum dlgeginden
alinabilmesi muhtemel en fazla puan 96, en az puan 24’tiir. Ontest olarak uygulanan
FTO sonuglar1 incelendiginde en diisiik 33, en yiiksek 71 puan alind1g1 goriilmiistiir.

Biitiin 6grencilerin dntest tutum puan ortalamasi 51,18 olarak hesaplanmistir. Sontest
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olarak uygulanan FTO sonuclarindan en diisiik 35, en yiiksek 85 puan alinmustir.
Sontest tutum puan ortalamasi ise 59,93 tiir. Ontestteki puanlarm sontest puanlarina
gore diigiikk olmasinin sebebinin 6grencilerin fizikle ilgili egitim almamalari, fizik
konularindan kopuk olmalari, miizik fizigi egitimi 6ncesinde miizik ve fizikle baglant1
kuramadiklarindan bu  konunun gereksiz  oldugunu  disiinmeleri olarak
diistiniilmektedir. Ayrica ontestte heniiz miizik fizigi ile ilgili egitim almadiklarmdan
MFBT’yi cozerken biraz bunaldiklar1 ve sikildiklar1 da arastirmaci tarafindan
gbzlemlenmistir. Bu durumun hemen MFBT’nin pesine uygulanan FTO’yii de

etkiledigi diistiniilmektedir.

Tutum Olceginden alman puanlar ve ortalamalar karsilastirildiginda sontest lehine
olumlu yonde bir artis oldugu goriilmektedir. Bu durumda miizik 6gretmen adaylarinin
aldiklar1 miizik fizigi egitiminin, miizik Ogretmen adaylarmin fizige yonelik
tutumlarinda olumlu yonde artis sagladigi sonucuna ulagilmaktadir. Tablo 25°ten elde
edilen sonuclar da bu durumu destekler niteliktedir. Burada hem FTO hem de her ii¢
alt faktor ontest ve sontest bazinda elde edilen veriler “Wilcoxon” ile analiz edilmistir.
Tablo 29 incelendiginde biitiin Sig. degerlerinin ,05 anlamlilik diizeyinden kiiclik

oldugu goriilmektedir. Bu durumda veriler arasinda anlamli bir farklilik vardir.

-Ogrencilerin miizik fizigi egitimi almadan 6nce fizige karsi tutumlari ile egitim

sonrasi tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir (p= 0.003 p< .05).

-Ogrencilerin miizik fizigi egitimi almadan once fizige deger verme tutumlar ile

egitim sonrasi tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir (p=0.010 p<.05)..

-Ogrencilerin miizik fizigi egitimi almadan o&nce fizigi davranis haline getirme
tutumlari ile egitim sonrasi tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir (p=0.030 p<

.05).

-Ogrencilerin miizik fizigi egitimi almadan dnce fizige karsi bakis acilari ile egitim

sonrasi bakis acilar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir (p=0.012 p<.05).

Miizik fizigi egitim silirecinin 6grencilerin tutumlar1 lizerinde olumlu etki yarattigi
goriilmiistiir. Bunda disiplinleraras1 yaklagimin ve TGA etkinliklerinin etkili oldugu

diistiniilmektedir. Disiplinleraras1 yaklasimin 6grenenlerde olumlu yonde etkiye sahip
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oldugu literatiirde karsilasilan bir durumdur (Hamalosmanoglu ve Giiven, 2014; Urey
ve Cepni, 2014). TGA etkinliklerinin tutumlar iizerindeki olumlu etkisi de literatiirle

paralellik gostermektedir (Bilen ve Kose, 2011).

5.1.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Tartisma ve Sonuclar
Calismada katilimci olarak 13 erkek, 14 kiz 6grenci bulunmaktadir. MFBT, FTO
verileri ve tutum Slgeginden alt faktorler bazinda elde edilen veriler ile dgrencilerin
cinsiyetleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla parametrik
“Bagimsiz t-Testi’nin parametrik olmayan karsiigi “Mann-Whitney U” testi
kullanilmigtir. Tablo 30 incelendiginde biitin Sig. degerlerinin ,05 anlamlilik
diizeyinden biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durumda veriler arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.

-MFBT ontest ve sontest puanlar1 ile 6grencilerin cinsiyetleri arasinda anlamli bir

farklilik yoktur (psn=0.067, pson= 0.069, p>.05).

-FTO o&ntest ve sontest puanlar1 ile dgrencilerin cinsiyetleri arasinda anlamli bir

farklilik yoktur (psn=0.307, pson= 0.661, p>.05).

-Faktor 1: Fizige deger verme Ontest ve sontest puanlari ile 6grencilerin cinsiyetleri

arasinda anlamli bir farklilik yoktur (psn= 0.305, pson=0.697, p> .05).

-Faktor 2: Fizigi davranis haline getirme Ontest ve sontest puanlari ile 6grencilerin

cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur (psn= 0.157, pson=0.770, p> .05).

-Faktor 3: Fizige kars1 bakis agis1 Ontest ve sontest puanlari ile 6grencilerin cinsiyetleri

arasinda anlamli bir farklilik yoktur (psn= 0.256, pson= 0.574, p> .05).

MFBT (éntest ve sontest), FTO (éntest), Faktor 1: Fizige deger verme (6ntest), Faktor
2: Fizigi davranis haline getirme (Ontest ve sontest), Faktor 3: Fizige kars1 bakis acis1
(Ontest) alanlarinda erkeklerin ortalamasi kizlara gére daha fazladir. Ancak bu durum
anlamli fark olusturmamaktadir. FTO (sontest), Faktor 1: Fizige deger verme (sontest),
Faktor 3: Fizige kars1 bakis agis1 (sontest) alanlarinda ise kizlarin ortalamasi erkeklere

gore daha fazladir. Ancak yine anlamli bir fark olusturmamaktadir.
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Calismaya katilan katilimeilari 19°u telli, 8’1 iiflemeli enstriiman ile ilgili egitim
almaktadir. MFBT, FTO verileri ve tutum &lgeginden alt faktorler bazinda elde edilen
veriler ile 6grencilerin egitimini aldiklar1 enstiimanlar arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek amactyla parametrik “Bagimsiz t-Testi”’nin parametrik olmayan
karsilig1 “Mann Whitney-U” testi kullanilmistir. Tablo 32 incelendiginde biitiin Sig.
degerlerinin ,05 anlamlilik diizeyinden biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durumda

veriler arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

-MFBT oOntest ve sontest puanlar1 ile 6grencilerin egitimini aldiklar1 enstriimanlar

arasinda anlamli bir farklilik yoktur (psn= 0.769, pson=0.851, p> .05).

-FTO ontest ve sontest puanlar1 ile dgrencilerin egitimini aldiklar1 enstriimanlar

arasinda anlamli bir farklilik yoktur (psn= 0.979, pson= 0.936, p> .05).

-Faktor 1: Fizige deger verme Ontest ve sontest puanlar: ile 6grencilerin egitimini
aldiklar1 enstriimanlar arasinda anlamli bir farklilik yoktur (psn= 0.557, pson=0.472, p>
.05).

-Faktor 2: Fizigi davranig haline getirme Ontest ve sontest puanlari ile 6grencilerin

egitimini aldiklar1 enstriimanlar arasinda anlamli bir farklilik yoktur (psn= 0.957, pson=

0.979, p> .05).

-Faktor 3: Fizige karsi bakis acis1 dntest ve sontest puanlari ile 6grencilerin egitimini
aldiklar1 enstriimanlar arasinda anlamli bir farklilik yoktur (psn= 0.893, pson= 0.454, p>
.05).

MFBT (éntest), FTO (6ntest ve sontest), Faktor 1: Fizige deger verme (6ntest ve
sontest) alanlarinda telli enstriiman egitimi alanlarin ortalamasi, tiflemeli enstriiman
egitimi alanlara gore daha yiiksektir. Ancak bu durum anlamli fark olusturmamaktadir.
MFBT (sontest), Faktor 2: Fizigi davranis haline getirme (6ntest ve sontest), Faktor 3:
Fizige kars1 bakis agis1 (Ontest ve sontest) alanlarinda ise {iflemeli enstriiman egitimi
alanlarin ortalamasi, telli enstriiman egitimi alanlara gore daha yiiksektir. Ancak yine

anlamli bir fark olusturmamaktadir.

Her ne kadar iiflemeli ¢algilar da kullanilsa da frekans ve siddet konularmin sorularda

daha cok teller tizerinde sembolize edilmesinden dolay, giinliik becerilerin transferi
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anlaminda telli enstriiman kullanan 6grenciler lehine bir fark beklenilen bir durum
olabilirdi. Ancak yapilan istatistik iglemler egitimi alinan enstriiman ile bagar1 ve tutum

testi arasinda anlamli bir fark olmadigimi géstermektedir.

Calismaya katilan Ogrencilerin 18’1 glizel sanatlar lisesinden, 9’u ise diger lise
tiirlerinden mezun durumdadir. MFBT, FTO verileri ve tutum &lgeginden alt faktorler
bazinda elde edilen veriler ile 6grencilerin mezun olduklari lise tiirii arasinda anlamli
bir fark olup olmadigmi belirlemek amaciyla parametrik “Bagimsiz t-Testi’nin
parametrik olmayan karsiligi “Mann Whitney-U” testi kullanilmistir. Tablo 34
incelendiginde Sig. degerlerinin ,05 anlamlilik diizeyinden biiylik oldugu, sadece

MFBT sontestte kiiciik oldugu goriilmektedir.

-MFBT 0Ontest puanlari ile 6grencilerin mezun olduklar: lise tiirii arasinda anlaml bir

farklilik yoktur (psn= 0.366, p>.05).

-MFBT sontest puanlar1 ile 6grencilerin mezun olduklari lise tiirii arasinda anlamli bir

farklilik bulunmaktadir (pson= 0.015, p<.05).

-FTO o6ntest ve sontest puanlar ile dgrencilerin mezun olduklari lise tiirii arasinda

anlamli bir farklilik yoktur (psn= 1.000, pson= 0.979, p> .05).

-Faktor 1: Fizige deger verme Ontest ve sontest puanlari ile 6grencilerin mezun
olduklari lise tiirii arasinda anlamli bir farklilik yoktur (psn= 0.423, pson= 0.395, p>
.05).

-Faktor 2: Fizigi davranis haline getirme Ontest ve sontest puanlar1 ile dgrencilerin
mezun olduklari lise tiirii arasinda anlaml bir farklilik yoktur (psn= 0.836, pson=0.680,
p>.05).

-Faktor 3: Fizige kars1 bakis agis1 Ontest ve sontest puanlari ile 6grencilerin mezun
olduklar1 lise tiirii arasinda anlamli bir farklilik yoktur (psn= 0.834, pson= 0.055, p>
.05).

Tablo 34 incelendiginde biitiin Sig. degerlerinin ,05 anlamlilik diizeyinden biiyiik
oldugu; yalnizca MFBT sontestinde kii¢lik oldugu goriilmektedir. Bu durumda;
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-Hem 6ntest hem de sontestler bazinda MFBT &ntesti, FTO ve alt faktor puanlari ile

ogrencilerin mezun olduklar1 lise tiirii arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

-MFBT sontesti puanlari ile 6grencilerin mezun olduklari lise tiirii arasinda anlamli bir
farklilik bulunmaktadir. Tablo 35°teki ortalamalar incelendiginde bu farkliligm diger
lise tiirleri lehine oldugu gorilmektedir (Xgizelsanatar=11.42, Xdizger=19.17). Lise
doneminde fizikle ilgili egitim aldiklar1 g6z oniine alindiginda bu beklenen bir durum

olmustur.

MFBT (0ntest), Faktor 1: Fizige deger verme (Ontest ve sontest), Faktor 2: Fizigi
davranis haline getirme (Ontest ve sontest) alanlarinda diger lise tiirlerinden mezun
olanlarin ortalamasi, giizel sanatlar lisesinden mezun olanlarinkine gore daha
yiiksektir. Ancak bu durum anlaml fark olusturmamaktadir. FTO (sontest), Faktor 3:
Fizige kars1 bakis agis1 (Ontest ve sontest) alanlarinda ise giizel sanatlar lisesinden
mezun olanlarin ortalamasi, diger lise tiirlerinden mezun olanlarinkine gére daha
yiiksektir. Ancak yine anlamli bir fark olusturmamaktadir. FTO (&ntest)’de ise her iki

grubun ortalamasi esit ¢ikmistir.

5.1.5 Besinci Alt Probleme Ait Sonu¢ ve Tartisma
MFBT ve FTO ontest olarak uygulandiktan sonra &grencilerin goriislerini almak
amaciyla 3 acik uglu soru sorulmustur. Ogrencilere MFBT’deki sorulardan yola
c¢ikarak miizik ile hangi disiplin arasinda iliski kurduklar1 sorulmus, 21 kisi fizik, 2 kisi
fizik ve matematik, 1 kisi fizik ve mimarlk, 1 kisi fizik ve gilinliik yasam yanitini
vermistir. 2 kisi ise bu kismi bos birakmistir. Genel olarak bakildiginda 6grencilerin
ele alinacak olan bu konunun fizik ile alakali oldugunun bilincinde olduklar
sOylenebilir. Bu durum Turna’nm (2010) calismasindan elde ettigi sonuclarla

benzerdir.

Ogrencilere boliimlerinde iliski kurduklar1 bu alanla ilgili egitip alip almadiklar:
sorulmus, 23 kisi almadiklarini belirtirken, 2 kisi kismen cevabini vermistir. 2 Kisi ise
bu kismi bos birakmistir. Yapilan 6n arastrmalar sonucunda da sesin fiziksel
ozelliklerine deginen devlet konservatuarlari, Anadolu giizel sanatlar liseleri ve miizik

ogretmenligi lisans seviyesinde boyle bir derse rastlanmamastir.
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Ogrencilere sorularla iligki kurduklar1 bilim dalinin miizik ile ilgili kisimlar1 i¢in
egitim verilmesini uygun ve gerekli goriip gormedikleri sorulmus, 21 kisi gerekli

goriirken, 4 kisi gerekli gormemistir. 2 kisi ise bu kismi bos birakmustir.

Boyle bir egitimin verilmesini gerekli géren 6grencilerin goriisleri incelendiginde
yaptiklar1 meslegin altinda yatan sebepleri agiklamada, sesin olusu, titresimi,
ozelliklerini belirtmede fizikten yararlanilmasi gerektigi goriisiinde birlestikleri
goriilmektedir. Ayrica miizige farkl acilardan yaklasilmasmi da ilging ve gerekli
bulanlar olmustur. Profesyonel olarak bu meslegi yapmak istiyorlarsa bilimsel yonii
hakkinda da bilgi sahibi olmalar1 gerektigini de diisiinenler bulunmaktadir. Bunun
yaninda miizik fiziginde bahsi gecen bazi kavramlari bilseler bile aciklamakta
zorlandiklarmi ifade etmeleri de boyle bir egitimin gerekliligi konusunda hemfikir
olmalarim1 saglamaktadir. Boyle bir dersi gerekli gormeyenler ise derslerin
coklugundan dolay1 bunaldiklarindan ve fizik bilgilerinin yetersiz olabilecegi seklinde

goriisler bildirmislerdir.

5.1.6 Altinc1 Alt Probleme Ait Sonu¢ ve Tartisma
Literatiir incelendiginde miizik fizigi, ses veya fizigin miizik ile iliskili kavramlarini
iceren TGA yontemi ile hazirlanmis etkinliklere rastlanmamugtir. Arastirmaci
tarafindan hazirlanan bu etkinliklerin yukarida bahsedilen TGA yonteminin olumlu
etkileri g6z Oniine alindiginda, miizik 6gretmen adaylarinin fizikteki miizik ile iliskili
kavramlarm farkima varmalarinda ve miizik ile fizik disiplinleri arasinda baglanti

kurmalarinda 6nemli bir etkiye sahip oldugu diistiniilmektedir.

Fen konularinm o6gretiminde bilgisayar destekli uygulamalarla hazirlanmis TGA
etkinliklerinin yontemi daha ilgi ¢ekici hale getirdigi ve akademik basariy1 arttirdigi
bilinmektedir (Ayas ve Tath, 2011; Cetin, 2013; Ozmen ve Kenan, 2011; Sahin ve
Cepni, 2009). Ayrica soyut kavramlarin somutlastiriimasinda ve ders daha verimli hale
gelmektedir (Bodur, 2006). Bu bakimdan TGA etkinlileri tasarlanirken TGA
etkinliklerinin  baz1 asamalarinda bilgisayar destekli uygulamalardan da
yararlanilmustir. Ozellikle fizik konularinin soyut yapilari ve makro ile mikro boyutlari
diistiniildiigiinde bilgisayar destekli uygulamalarinin kullaniminin 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

240



Bu calismanin TGA ydntemine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin; miizik 6gretmen
adaylarinin miizik ile ilgili fizik kavramlarin iligkilendirme baglaminda kavramsal ve
akademik basarilara, bilgilerinin kaliciligma, bilimsel siire¢ ve fizige yonelik
tutumlarina olan etkisini arastirmasi yOniiyle literatiire katkida bulunacagi
diistiniilmektedir. TGA c¢aligmalarinin 6grenenlerde olumlu etkiye sahip olmasi
literatiirle paralellik gostermektedir (Kearney ve Treagust, 2001; Kiigiikozer, 2008;
Bilen ve Aydogdu, 2010; Tokur, 2011).

Bu calismada fizikteki miizik ile iligkili kavramlarla ilgili TGA yontemine uygun
etkinlikler hazirlanmistir. TGA yontemi ile hazirlanmis ¢aligma kagitlarinin analizinde
nitel analiz yontemlerinden igerik analizi kullanilmistir. TGA kagitlarinin uygulandig:
hafta ka¢ 6grencinin derste bulundugu, yani TGA kagitlari isleyen 6grenci sayilari

EK 21°de gosterilmektedir.

5.1.6.1 Ses olusumu, Ses Dalgalart ve Ozellikleri Ile Ilgili TGA Calisma
Kagitlarina Ait Sonuc¢ ve Tartisma
Miizik fizigi egitim siirecinin 4. haftasinda gerceklestirilen bu etkinlige 13 6grenci

katilmistir. Sesin makro boyutunun anlasilmasiyla ilgili etkinlik ve sunumlar
tamamlandiktan sonra asil kavram yanilgisina sebep olan sesin mikro boyutuyla ilgili
calismalara gecilmistir. Burada hicbir etkinlikte bulunmadan EK 5°te sunulan TGA
kagitlar1 dagitilmis ve 6grencilerden konuyla ilgili bir ¢izim yapmalar1 istenmistir.
Tablo 36’ya bakildiginda tahmin asamasinda 6grencilerin tamaminin tanecigin yer
degistirecegini, ilerleyecegini, yayilacagini diisiindiiklerini gostermektedir. Onceki
egitim yasamlarinda sesin mikro boyutuna deginilmeden dogrudan makro boyutuyla
anlatilagelmesinin bdyle bir kavram yanilgisma sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.
Ses konusu soyut bir konu olmasindan dolay1 bu durum pek ¢ok dgrenci tarafindan
algilanamamakta ve tanecigin yer degistirdigi gibi bir kavram yanilgisma sebep
olmaktadir (Chang ve digerleri, 2007; Menchen, 2005; S6zen, 2009, Yilmaz, 2015).
Egitim alaninda sesin mikro boyutuna deginilmemesi bu kavram yanilgisma sebep

olmaktadir.

TGA etkinligine katilanlarm tamamu taneciklerin ileri dogru yer degistirdigi
tahmininde bulunmuslardir. Linder ve Erickson (1989) da yaptiklar1 c¢aligmada
Ogretmen adaylarinin ses konusundaki kavramsal algilarini incelemis ve katilimcilarin

diisiincelerini mikro ve makro boyutta aciklamaya c¢alismislardir. Arastirma
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sonuclarina gére mikro boyutta ses bir ortamda molekiilden molekiile aktarilan bir
varlik gibi, makro boyutta ise hava akimi seklinde itme giiciiyle hareket eden bir
madde gibi diisiiniilmektedir. Elde edilen bu bulgular bu arastrma sonuglariyla

ortlismektedir.

TGA etkinliginin gézlem asamasinda bilgisayar destekli uygulamalar kullanilmistir.
Sekil 70  bunlara  ait  bazt  ekran  gorintiillerini = godstermektedir

(https://www.youtube.com/watch?v=UgE2GIQwUCw 12.02.2015).

e, displacement
of air molecule

equilibrium
position

Sekil 70: Ses olusumu, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri ile Ilgili Kullanilan Bilgisayar
Destekli Uygulamalara Ait Ekran Goriintiisti

Bilgisayar destekli uygulamalarla yapilan gézlemlerden sonra etkinlige katilan 13
ogrenciden 11’inin goriislerini degistirdigi ve dogru agiklamalarda bulunduklari
gOriilmiistiir. Bu durumda etkinligin amacina ulastig1 séylenebilir. Bu durumun etkileri

ozellikle MFBT sontestteki grafik sorularinda elde edilen basariyla da ortiismektedir.

Bilgisayar destekli uygulamalarin miizik fizigi egitiminde kullanilmasi ses dalgalar1
ve Ozelliklerinin anlagilmasinda ve dnceki hatali 6grenmelerin terk edilmesinde etkili
olmustur. Bu durum Gunhaart ve Srisawasdi’nin (2012) calismalarinda elde ettigi
sonuglarla uyum icindedir. Fenin farkli konularinda da bilgisayar destekli
uygulamalarin  etkililigi tlizerine yapilmis ¢aligmalar literatiirde mevcuttur
(Demircioglu ve Geban, 1996; Jaakkola, Nurmi ve Veemans, 2011; Olympiou ve

Zacharia, 2012; Zacharia, 2007).
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5.1.6.2 Perde, Frekans ve Sesin Yiiksekligi Ile Ilgili TGA Calisma
Kagitlarina Ait Sonug ve Tartisma
Miizik fizigi egitim siirecinin 5. haftasinda gergeklestirilen etkinliklere 21 &grenci

katilmistir. Bu konuyla ilgili 2 tane TGA ¢alisma kagidi kullanilmistir (EK 8). Ilk TGA
etkinliginde titresen cismin uzunlugu ile frekans arasindaki iliski sorgulanmaktadir.
Bu etkinlik notalar iizerine transfer edilerek TGA’da bulunmasi beklenen giinliik
hayatla iligkilendirme konusunda olumlu bir etkinlik olarak diisiiniilmektedir. Tablo
37 incelendiginde tahmin asamasinda etkinlige katilan 21 6grenciden 14’tiniin dogru
nota veya notalar1 ¢izdikleri goriilmiistiir. 7 kisi ise yanlis notalar ¢izerek uzunluk ile
frekans arasinda baglanti kuramamis ve ya yanlis baglantilar kurmuslardir. Yiksek
oranda dogru tahminde bulunulmas: o6grencilerin etkinligi kullandiklar1 telli
enstriimanlarla 6zdeslestirip telin uzatilip kisaltilmasiyla olusacak sesi tahmin
edebildiklerini, yani giinliik yasam becerilerini transfer etmede basar1 gosterdiklerini
diisiindiirmektedir. Notaya aktarmak ise miizik 6gretmen adaylar i¢in daha kolay bir
aktivite olmustur. Ciinkii profesyonel olarak ilgilendikleri alanlardan biri de notalardir.
Frekansin Sesin ince veya kalin olmasiyla iliskilendirilememesi ve titresen kaynagin
uzunlugu ile frekansi arasinda baglanti kurulamamasi literatiirde de karsilasilan
durumlardandir (Beaty, 2000; Hrepic, 1998, Kiiciikozer, 2009; S6zen, 2009; Turna,
2010; Yilmaz, 2015).

Gozlem asamasinda deneyin birebir asli gergeklestirilmistir. Tablo 37°deki agiklama
asamasina ait bulgular incelendiginde ise dogru cevap verenlerin sayist 20’ye
yikselmistir. Bunlardan 18 kisi “Cetvelin boyu uzarsa ses kalmlasir (peslesir),
kisalirsa ses incelir (tizlesir).” seklinde agiklamalarda bulunmuslardir. Tahmin
asamasinda dogru yanit vermelerine ragmen agiklama yapmayan ve sadece dogru
tahmin etmisim demekle yetinen 2 d6grenci bulunmaktadir. Bu durum 6grencilerin 5.
alt problemde belirttikleri durumla 6rtiismektedir. Ogrenciler dogru cevabi bilseler
bile sebebini agiklayamadiklarini bu yiizden bdyle bir egitimin gerekli oldugu
konusunu belirtmiglerdi. Yanlis tahmin yapan 7 kisiden 6’s1t TGA sonunda dogru
aciklama yapmistir. A¢iklama yapmayan 1 kisi ise zaten yanlis cevap veren dgrencidir

(06).

Ikinci TGA etkinliginde ise icerisinde farkli miktarda su koyup iiflendiginde ve

vuruldugunda sesin nasil degisecegini tahmin etmeleri istenmistir. Uflemeli ve
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vurmali ¢algilar1 temsil eden bu etkinlikte yine giinliikk yagam becerilerinin transferi
s6z konusuyken durumun frekansla iliskilendirilmesi sorgulanmaktadir. Siselere
vuruldugunda daha dolu olan sisede titresim az olacagi i¢in frekans azalir ve ses
kalinlagir. Tablo 38’deki tahmin agamasmin “a” boliimiine bakildiginda 6grencilerin
tamami ¢ikan sesin degisecegi konusunda hemfikirdir. Fakat 7 kisi hi¢bir agiklamada
bulunamamuistir. 7 kisi ise dolu siseden daha kalin ses ¢ikar diyerek dogru tahminde
bulunmalarina ragmen nedenini agiklayamamuslardir. Sadece 2 kisi “I¢i dolu siseden
daha kalin ses ¢ikar ¢iinkii agirdir.” diyerek kismen dogru agiklamada bulunmustur. 3
kisi “I¢i dolu siseden daha ince ses cikar.” seklinde kavram yanilgisma sahiptir.
Katilimcilardan 2’°si suyun titresimi engelleyecegi seklinde tahminde bulunmasi ise
vuruldugunda titresenin hava oldugu seklinde kavram yanilgisma sahip olduklarim

gostermektedir.

Siselere tiflendiginde titresen hava kiitlesidir. Daha dolu olan sisede hava az olacagi
icin titresim fazlalasir dolayisiyla frekans artar ve ses incelir. Tablo 38’deki tahmin
asamasinin “b” boliimiine bakildiginda 6grencilerin tamami ¢ikan sesin degisecegi
konusunda hemfikirdir. Ancak 5 kisi hi¢ agiklamada bulunamamustir. 12 katilimci ise
“I¢i dolu siseden daha ince ses ¢ikar.” seklinde dogru tahmin yapmis fakat sebebini
aciklayamamistir. Tahmin asamasinda dogru yanit vermelerine ragmen agiklama
yapamamalar1 6grencilerin 5. alt problemde belirttikleri durumla ortiismektedir.
Katilimeilarm 3’1 “I¢i dolu siseden daha kalin ses ¢ikar.” seklinde kavram yanilgisma
sahiptir. Sadece 1 kisi tflendiginde titresenin hava oldugu seklinde agiklamada

bulunmustur.

Siselere vuruldugunda veya iiflendiginde degisen nedir sorusunda beklenen cevap su
sekildedir: Vuruldugunda titresen cisimdir, dolayisiyla i¢i ne kadar doluysa o kadar
agir olacaktir. Boylece frekansi azalacak ve ses kalinlasacaktir. Uflendiginde ise
titresen havadir. Daha ¢ok su olan sisede daha az hava olacagindan daha ¢ok titresecek
ve frekansi artacak boylelikle ses incelecektir. Tablo 38’deki tahmin asamasmin “c”
boliimiine bakildiginda katilimeilarin 4’ “Vurunca titresen cam, iifleyince titresen
havadir.” diyerek kismen dogru aciklamada bulunmuslardir. 9 kisi hi¢ agiklamada
bulunmazken 4 kisi siddetle iliskilendirmistir. Frekans ile siddet siklikla birbiriyle

karigtirilan veya birbiri yerine kullanilabilen kavramlardir (Kiigiikozer, 2009; S6zen,

2009; Turna, 2010; Yilmaz; 2015). Gozlem asamasindan sonra agiklama asamasina
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gecilince katilimcilarin 3’4 sadece “Dogru tahmin etmisim.” seklinde ifadede
bulundugu; 5’inin ise “Frekans madde miktar1 ile iligkilendirilmistir.” agiklamasinda

bulundugu goriilmiistiir.

5.1.6.3 Sesin Siddeti, Genlik ve Giirliik Ile ilgili TGA Calisma Kagitlarina
Ait Sonuc¢ ve Tartisma
Miizik fizigi egitim siirecinin 6. haftasinda gergeklestirilen etkinlige 19 6grenci

katilmistir. Genlik ile sesin siddeti arasindaki iligkinin sorgulandigi bu etkinlikte
cetveli daha ¢ok cektigimizde genligi dolayisiyla siddeti veya giirliigii artacaktir (EK
11). Tablo 39’daki tahmin asamasina bakildiginda katilimcilarin 3’ “Ne kadar ¢ok
cekersek o kadar ¢cok kuvvet uygulariz ve buna bagli olarak sesin giirliigii degisir.”; 1’1
“Giirliikleri farkli olur. Giirliigii ve siddeti fazla olanin genligi de fazla olur.”; 1’1 “cm’i
arttirdikca (daha ¢ok cektikge) sesin genligi artar.” seklinde bilimsele yakin
aciklamalarda bulunmuslardir. Ancak toplamda 11 kisi genlik, giirliik veya siddeti
frekansla, incelik-kalmmlik ile iligskilendirmistir. Frekans ve siddet ile bunlarn iliskili
kavramlarinin karistirildig1 veya birbiri yerine kullanildig: literatiirde de karsilagilan
bir durumdur. Bu sonu¢ Hrepic (1998), Merino (1998a, 1998b), Kiiciikdzer (2009),
S6zen (2009), Turna (2010) ve Yimaz’m (2015) calisma sonuglariyla benzerdir.
Bilgisayar destekli uygulamalarla ve birebir cetvellerle ayni1 deneyin gergeklestirilmesi
suretiyle yapilan gozlemlerden sonra katilimcilarin tamami degisimin giirliikk yani

siddetle ilgili oldugunu sdylemislerdir. Ayrica 4 kisi agiklamalarinda “volume”

kavramini kullanmastir.

5.1.6.4 Sesin Yayimast ve Ses Hizi Ile Ilgili TGA Cahsma Kagitlarina Ait
Sonug ve Tartisma
Miizik fizigi egitim siirecinin 7. haftasinda gercgeklestirilen etkinlige 19 6grenci

katilmistir. Bu derste TGA ¢alisma kagitlar1 yerine benzer bir yontem kullanilarak,
kazanimlarin amacina hizmet eden bazi sorular sorulmustur (EK 13). Ogrencilerin
konuyla ilgili 6n bilgilerini almak amaciyla etkinlikler yapilmadan Once ders
baslangicinda o6grencilerden bu sorulara yanit vermeleri istenmistir. Etkinlikler
sonucunda ayni sorular tekrar sorulmus ve gelisimleri takip edilmistir. Konuya ait

bulgular Tablo 40’ta sunulmaktadir.

[Ik soru sesin hangi ortamlarda yayilabilecegi ile ilgilidir. 7. haftada gergeklestiren bu
etkinlige katilan 19 6grenciden 7 tanesi kati, sivi ve gaz ortamlarda yayilabilecegi

seklinde dogru tahminde bulunmustur. 9 kisi ise bu ortamlara ek olarak boslukta da
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yayilabilecegini belirtmislerdir. Katilimcilarin biiyilk ¢ogunlugu sesin boslukta
yayilabilecegi kavram yanilgisina sahiptir. Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel bir
ortama gerek olmadigini ve sesin boslukta da yayilabilecegini diisiinmeleri Linder
(1992), Maurines (1993), Hrepic (2002), Kiiciikozer (2009), Sozen (2009) ve
Turna’nin (2010) yaptig1 ¢caligmalardan edinilen sonuglarla paralellik gostermektedir.
Ayrica O0grencilerin bos ortam ile bosluk kavramini karistirdiklar: da goriilmektedir
(Yimaz, 2015). Yapilan sunum ve etkinliklerden sonra dogru cevap verenlerin sayis1
7’den 16°ya yiikselmistir ve 6grenciler sesin boslukta yayilamayacagi agiklamasmda

bulunduklar1 gézlenmistir.

Diger soru sesin en hizli hangi ortamda yayilabilecegi ile ilgilidir. Katilimcilarm 7°si
gaz, 5’1 bosluk tahmininde bulunurken ancak 3’i katilarda en hizli yayilabilecegi
konusunda dogru tahminde bulunmustur. Sesin en hizli boslukta yayilacagi kavram
yanilgisina sahip olan 6grencilerden bazilarinin kirilmaya ugramanin en az ortam
olarak boslugu distindiikleri gorilmiistir. En hizli gaz ortamda yayilacagini
soyleyenler ise havada tanecikler aras1 boslugun daha ¢ok olmasi, gaz taneciklerinin
daha hareketli olmasindan dolay1 sesi daha hizli tasiyacaklar1 gibi fikirlere sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Bu sonu¢ Hrepic’in (2004) ¢alismasinda elde ettigi sonuglari
dogrular niteliktedir. Sesin tanecikler tizerindense tanecikler arasi1 bosluk neticesinde
yayildiklarmmi diisiinmeleri Linder (1993) ve Beaty’nin (2000) sonuglariyla
ortlismektedir. Yapilan sunum ve etkinliklerden sonra 6grencilerin tamami sesin en

hizli katilarda yayilacagini belirtmislerdir.

Diger bir soruda ses hiz1 ile sicaklik arasindaki iliskinin sorgulanmasi amaglanmastir.
Tahmin asamasmda katilimcilardan 11 kisi sesin yazin, 7 kisi ise kisin daha hizli
hareket edecegini belirtmistir. 1 kisi ise hi¢cbir degisikligin olmayacag1 yoniinde goriis
bildirmistir. Kisin taneciklerin daha sikisik olacagimi diisiinmelerinin bu kavram
yanilgisint edinmelerinde etki sahibi oldugu diisliniilmektedir. Yazin daha hizli
hareket tahmininde bulunanlarin ise genligin, nemin fazla olmasi gibi bilimsel
olmayan nedenlerle bu tahmini yaptiklar1 goriilmistiir. Sesin sicakliktan nasil
etkilendigi konusunda dogru fikirlerinin olmamasindan Linder (1993) de ¢alismasinda
bahsetmistir. Yapilan sunum ve etkinliklerden sonra 19 katilimcidan 18’1 yazin sesin

daha hizli hareket edecegi konusunda hemfikir olmustur. Bu durumda ses hizinin
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sicaklikla artacagi konusunda Ogrencilerin  bilgi eksikliklerini  giderdikleri

goriilmektedir.

Ses hizi ile 151k hizinin karsilastiriimasini hedefleyen son soruda ise katilimeilarin
16’s1t dogru tahminde bulunarak 151gm sesten daha hizli oldugunu savunmuslardir.
Yapilan sunum ve etkinliklerden sonra 6grencilerin tamami 15181n sesten daha hizli

oldugu konusunda hemfikir olduklar1 gériilmiistiir.

Genel olarak degerlendirildiginde etkinligin amacina ulastig1 ve yiiksek oranda basar1
elde edildigi goriilmiistiir. Ancak yine de 6grencilerin agiklamalarinda sonug odakl
oldugu, bilimsel agiklama yapma konusunda sikint1 ¢ektikleri, bildiklerini agiklamakta
zorlandiklar1 goriilmektedir. Bu duruma Bolat ve S6zen (2012), S6zen (2009) ve Turna

(2010) da ¢alismalarinda deginmislerdir.

5.1.6.5 Rezonans Ile Ilgili TGA Calisma Kagitlarina Ait Sonu¢ ve Tartisma
Miizik fizigi egitim siirecinin 8. haftasinda gerceklestirilen etkinlige 20 &grenci

katilmistir ve EK 16°daki TGA ¢alisma kagidi kullanilmistir. Ses kutusu {izerinden
rezonans kavramina ulagsmay1 amaglayan etkinlikle ilgili Tablo 41 incelendiginde
etkinligin ilk kisminda 6grencilerin tamami ¢ikan seslerin farkli oldugunu diisiiniirken
aciklamalarinda etkinlige katilan 20 kisiden 6’s1 gitar kutusunun sesi toplayip daha giir
ses verdigini (glrliiklerin degistigini) (siddetin arttigini), 5’1 frekansin degismemesine
ragmen tinmin degistigini, 2’si gitardaki kutuya (ses kutusuna) carpip titrestigi igin
farkli oldugu, 2’si ise sesin ¢iktig1 yerin farkli olmasindan dolay1 ¢ikan seslerin de
farkli oldugunu belirtmiglerdir. Sadece 1 kisi gitardaki ses kutusundan dolay1

rezonansin fazla olacagini belirtmistir.

Etkinligin ikinci kisminda ise katilimeilarin 8’1 kutusundaki diyapozondan ¢ikan sesin
daha tok oldugunu (giirliiklerinin degistigini), toplamda 4 kisinin ise ¢ikan sesin
farklilagmasini saglayanm ses kutusu oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Caligma
kagitlar1 incelendiginde, yapilan agiklamalarda rezonans kavramma ulasabilecek
nitelikte agiklamalar olmasma ragmen katilimcilar bu olaym rezonans olay1 oldugunu
ifade edememislerdir. Bu da katilimcilarin terim olarak bu kavrami bilmediklerini ya
da miizik ve fizik disiplinlerinin ortak kavrami olan rezonans kavramimni
iliskilendirmede zorluk c¢ektiklerini gostermektedir. Bu sonu¢ Turna’nin (2010)

calismasinda elde edilen sonuclarla ortiismektedir. Katilimcilarin biiyiik ¢gogunlugu
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sesteki degisimi ses kutusuna baglamistir. G6zlem asamasindan sonra katilimcilarin
12’si agiklamalarinda rezonans kavramini; 2’si ses kutusunu ve 1 kisi ise rezonans ve

ses kutusu kavramlarini kullanarak agiklamalarda bulunmuslardir.

5.1.6.6 Sesin Rengi (Sesin Tinisi) Ite ilgili TGA Calisma Kagitlarina Ait

Sonuc ve Tartisma
Miizik fizigi egitim siirecinin 9. haftasinda gergeklestirilen etkinlige 26 Ogrenci

katilmistir. Ogrencilere tm1 kavrammm ne oldugu sorulmustur. Verilen cevaplar
smiflandirildiginda etkinlige katilan 26 kisiden 23’1 tin1y1 sesleri ayirt etmeye yarayan
ozellik (sesler arasindaki fark), 1’1 sesin kalin m1 ince mi; giir mii zayif mi1 oldugunu
aciklayan bir terim,1’i ayn1 nota ¢alinsa bile renklerinin farkli olmasi, 1’1 ise sesin

duyulma bi¢imi olarak tanimlamislardir.

Ogrencilerin tanimlar analiz edildiginde 6grencilerden 3’ii miizik aletlerinden ¢ikan
seslere ait dalga modellerinin ayni olmamasmi tin1 kavramima baglarken 1 kisi
doguskan, harmoniklerden dolayi; 1 kisi de frekansa bagl olarak farkli oldugunu

belirtmistir.

Ogrencilerin 14’{i tm ile sesin rengi kavramlarmi birlikte kullanmstir. Turna’nin
(2010) calismasinda da belirtildigi tizere miizik disiplininde genellikle kullanilan sesin
rengi kavrami fizik disiplininde kullanilan tmminmn karsiligidir. Miizik 6gretmen
adaylar1 bu iki kavrami eslestirmede oldukga basarilidir (Turna, 2010). Yukarida elde
edilen verilere gore miizik 6gretmen adaylar1 tim1 kavramimi agiklamada oldukga
basarili olmuglardir. Elde edilen bu sonuglar Turna’nin (2010) sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. ikinci alt problemde de belirtildigi iizere kavram eslestirme sorusunda
en basarili olduklar1 kavramlar sesin rengi ve tmi kavramlar1 olmustur. Caligmadan
elde edilen bu iki sonug da birbirini destekler niteliktedir. Ayrica katilimcilardan 5 kisi

aciklamalarinda “ses tonu” kavramini kullanmastir.

5.1.6.7 Harmonikler ve Hizli Fourier Déniisiim Analizi Ile ilgili Sonuc¢ ve
Tartisma
Hizli Fourier Doniisiim (Fast Fourier Transform), seslerin tini1 ile iligkilendirilmesinde

kullanilan ve bilgisayar yardimiyla 6zel yazilimlar {izerinden gergeklestirilebilen bir
analiz yontemidir (Aydm, 2005). Fourier analizinden elde edilen spektrum karisik
periyodik dalgalara ait harmonik yapilarini gosterir. Sesin kalitesini veya tmisimni

belirlerken harmonik genlikleri daha belirleyicidir. Bu bakimdan bu analiz sesin
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Harmonik yapistyla tinis1 arasinda iligki kurulmasina olanak saglar. Tek frekansl basit
siniissel dalgalar saf ve sade sese sahiptir. Bu dalganin harmonikleri incelenirse tek bir
frekans1 oldugu goriiliir. Bu tiir sesler tii ve kalite olarak renksiz ve basit sesler olarak
tanimlanir. Yiiksek genlige sahip harmonik yapiya sahip ses dalgalar1 analiz
edildiginde ise ses zengin olarak nitelendirilir. (Berg ve Stork, 1995). Bu analiz

yontemiyle seslerin frekansi, harmonik ve tin1 yapilar1 hakkinda bilgi alinabilmektedir.

Calismada analizi elde edilen miizik aletlerinden biri blok fliittiir. Berg ve Stork (1995)
da yaptiklar1 ¢aligmada blok fliitiin “Hizli Fourier Doniisiim” analizini yapmis ve
siniissel dalgaya benzer spektrum elde etmisleridir. Buna gore blok fliitiin sesini basit
yapida ve diisiik genlige sahip bazi harmoniklerden olusan basit bir ses olarak
nitelemislerdir. Sekil 65 incelendiginde arastirmaci tarafindan katilimcilarla birlikte
yapilan etkinlikte de buna benzer bir grafik elde edildigi goriilmektedir. Piyano ise
karisik dalga sekli ve zengin bir sese sahiptir. Piyanonun Fourier spektrumu
incelendiginde ¢ok sayida harmonikten meydana gelir ve bazi harmoniklerinin
genlikleri temel frekansa gore daha biiyiiktiir. Sekil 66 incelendiginde arastirmaci
tarafindan elde edilen piyanoya ait spektrumun da literatiirde bahsi gegen spektrumla
esdeger oldugu gorilmektedir. Bu bakimdan elde edilen bu bulgular tutarlilik
gostermektedir. Berg ve Stork (1995) ayrica klarnet ve keman seslerinin
spektrumlarini incelemis, bunlarin yiiksek genlige sahip harmoniklerin oldukca fazla

ve dalgalarm bigimlerinin karmasik oldugunu gérmiislerdir.

Tmi1 ayni nota ¢alinsa bile farkli enstrimanlardan duyulan sesin farkli olma
durumudur. Buna neden olan da harmoniklerdir. Sekil 61 ve Sekil 62 incelendiginde
miizik fizigi sinifina getirilen gitar ve baglamada la notasi calinmig ve enstriimanlardan
cikan sesler analiz edilmistir. Goriildiigli lizere ayn1 notay: calsalar bile elde edilen
grafikler farkli olmustur. Dogada dogala yakin tek frekansta ses verebilen aletler
diyapozonlardir. Tek frekansta ses verebildiklerinden basit ses olarak
adlandirilmaktadir. Sekil 63 ve yakinlastirilmig hali Sekil 64 incelendiginde yine la
notasma denk gelen 440 Hz’lik tek bir frekansa sahip oldugu goriilmektedir. Sekil 61,
Sekil 62, Sekil 63 ve yakinlastirilmis hali Sekil 64 karsilastirildiginda basit ve

karmasik sesler arasindaki fark kolayca anlasilabilmektedir.
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Miizik aletleri haricinde kadin ve erkek sesleri arasindaki farkin gorsellestirilmesi
calismasi da yapilmistir. Bir erkek ve bir kiz 6grenciden do sesi ¢ikarmalari istenmistir.
Sekil 67 ve Sekil 68 incelendiginde ayni sesi ¢ikarsalar bile erkek ve kadin sesi
arasindaki tin1 farki agik¢a goriilmektedir. Ornegin erkek sesi kadim sesine gore daha

biiyiik genlige sahiptir.

Harmoniklerin gorsel sunumunda yine ayni bilgisayar yazilimimdan yararlanilmigtir.
Gitarda la sesi elde edilmis ve buna ait frekans-zaman grafigi Sekil 69°da sunulmustur.
Sekil 69 incelendiginde la sesine ait ilk frekansin 110 Hz oldugu goriilmektedir. Bu
sesin temel frekansidir (n1). Diger frekanslarin sirasiyla 220, 330, 440, 550, 660, 770,
880 Hz oldugu goriilmektedir. Bu durum yukarida teorik bilgisi verilen harmonik
konusunun matematiksel formiilii ile uyum gostermektedir. Frekanslarin baskinliklar
farkli diizeylerdedir. Ornegin 220 Hz, 550 Hz’den daha baskin goriilmektedir.
Frekanslar arasindaki bu fark miizik aletine ait tmmnm karakteristik 6zelligini
belirlemekte ve diger enstriimanlarla aymi nota ¢alindiginda birbirinden farkl

algilanabilmesini ve ayirt edilebilmesini saglamaktadir.

Bilgisayar destekli ve farkli disiplinlerin isbirligiyle yapilan bu uygulama sonucunda
ogrenciler farkli kaynaklardan ¢ikan sesin ayni nota olsa bile farkli oldugunu
kesfetmislerdir. Literatiirde ses analizlerinin yapildigi ¢alismalar bulunsa da (Ball ve
Ruiz, 2016; Gokbudak, 2011; Kemaloglu ve Mengii, 2016; Michel ve Ruiz, 2017;
Yilmaz ve Belenli, 2011) bu analizlerin egitsel alanda kullanildigi g¢alismalarla
karsilagilamamuistir. Sesle ilgili pek ¢cok ¢alismada yapilmayan bu uygulamanin soyut
olan ses konusunun gorsellestirilmesi bakimmdan olumlu sonuglandig1 ve literatiire

katki saglayacag diistiniilmektedir.

5.2 Oneriler
Bu boliimde arastirmadaki bulgulardan elde edilen sonuglar ve miizik fizigi egitimi

esnasinda edinilen deneyimler iizerinden konuya iligkin bazi dneriler sunulmaktadir.

-Disiplinlerarasi yaklagimla ilgili egitsel alanda yapilan caligmalara daha ¢ok yer

verilebilir.
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-Okul 6ncesi egitimden baslayarak lisansiistii egitime kadar her seviyede ses konusu
ile ilgili anlamli ve kalici 6grenmenin saglanmasinda disiplinleraras: yaklasim

uygulamalarindan faydalanilabilir.

-Bu tez caligmasinin Orneklemini miizik 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Ayni
konuyu ele alan benzer bir ¢caligmada egitimin ¢esitli seviyelerindeki katilimcilardan
veya hali hazirda meslegini icra etmekte olan egitimcilerden olusan Orneklem

kullanilabilir.

-Bu caligmaya benzer arastirmalarda miizik, fizik ve fen bilimleri 6gretmenlerin veya
bu boliimlerde 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylarinin ses konusuna iliskin bilgi

degisim seviyeleri arastirilabilir ve birbirleriyle kargilastirilmasi ¢alismasi yapilabilir.

-Miizik ve fizik disiplinlerinin disinda entegrasyonun saglanmasi miimkiin ve 6nemli

olan disiplinlerde de benzer bir uygulama yapilabilir.

-Disiplinlerarasi yaklasim ile farkl yaklasimlarin karsilastirilmasina dayanan deneysel

yontemin kullanilabildigi bir arastirma onerisinde bulunulabilir.

-Disiplinlerarasi yaklagim ile seg¢ilen 6rneklemin siirece aktif katilimi, motivasyon,
akademik basari, isbirlik¢i ¢alisma, problem ¢ozmedeki becerilerin gelismesi gibi

cesitli degiskenler agisindan degisiminin incelenebilecegi bir caligma tasarlanabilir.

-Disiplinleraras1 yaklasimla tasarlanan 6gretim programlar1 araciligiyla egitimciler

arasinda igbirliginin arttirilmasi saglanabilir.

-Disiplinlerarasi yaklagimin 6nemi ve etkililigi konusunda hizmet dncesi ve hizmet ici

egitimler verilebilir.
-Miizik 6gretmenlerine hizmet i¢i egitimle miizik fizigi egitimi verilebilir.

- Disiplinlerarasi yaklagima verilen dnemin hizla arttigi giiniimiizde bu alana bagli
olarak yeni bir yaklasim ortaya ¢ikmustir. Bu yaklasim Fen (Science), Teknoloji
(Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) disiplinlerinin
biitiinlestirilmesini igeren STEM (FeTeMM) yaklasimidir. Bu disiplinlere sanatin da

entegre edilmesi ile STEAM yaklagimi olusturulmustur. Disiplinlerarasi bir konu olan
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“miizik fizigi” de bu bakimdan STEAM olarak degerlendirilebilir ve bu yonde bir
caligma yapilabilir.

-Giizel sanatlar lisesi, miizik 6gretmenligi boliimii ve devlet konservatuarlarinda sesin

temel kavramlarmi igeren ses fizigi ya da miizik fizigi ders O6nerisinde bulunulabilir.

-Miizik 6gretmen adaylarmin miizik fizigi egitiminin gerekliligi ile ilgili goriisleri ve
miizik fizigi egitimi sonrasi1 tutumlarindaki artis g6z oOniinde bulunduruldugunda
miizik 6gretmenligi bolimlerinde bu iki disiplini disiplinleraras1 baglamda ele alan

ayr1 bir dersin verilmesi onerilmektedir.

-Hem fen bilimleri hem miizik 6gretim programlarinda ses ile miizigin disiplinlerarasi

yaklagimla biitiinlestirilmesi onerilmektedir.

-Miizik ve fizik disiplinlerinde gelistirilen ortak dil vasitasiyla ses konusuyla ilgili

temel kavramlar dersler arasinda biitiinlestirilerek bir biitiin olarak islenebilir.

-Ses ile ilgili konularin 6gretiminde arastirma kapsaminda 6rnek olarak verilen ders

plan1 ve etkinlikler kullanilabilir.

-TGA ¢alisma kagitlarinin kavram yanilgilarini belirleme ve gidermede etkili oldugu

goriilmiistiir. Egitimde TGA ile yapilan etkinliklere daha ¢ok yer verilebilir.

-Fizik ve miizigin disiplinleraras1 baglamda iligkilendirilmesinin 6grencilerin tutum ve
basarilarini yiikselttigi goriilmiistiir. Bu bakimdan ses ile ilgili konularda fizik ve

miizigin iliskilendirilmesine yonelik etkinlik ve ders planlarina yer verilmelidir.

- Animasyon ve bilgisayar destekli uygulamalarin 6grencilerin basarilarimi arttirdigi
tespit edilmistir. Ses konusunun soyut yapisi goz oniinde bulunduruldugunda 6zellikle
sesin  dalga  Ozelliklerinin  anlamlandirilmasinda bu tir uygulamalardan

yararlanilmalidir.

-Harmonik ve tmm1  konusunun anlamlandirilmasinda  bilgisayar  destekli

uygulamalardan ve ses analiz yontemlerinden yararlaniimalidir.

252



-Asagidaki konular da miizik fizigi kapsaminda islenebilecek konulardir. Diizenlenen
farkli bir programla yukarida bahsi gegen temel konularm egitimi verildikten sonra bu

konularla ilgili igeriklere de programlarda yer verilebilir.

e insanda Isitme Sistemi, Ses Siddeti ve Frekans Algilama, Kulak Selenleri,

Girlik ve Algilama Mekanizmasi

e Miizik Sesi Kaynaklari; Miizik Aletlerine Genel Bir Bakis (Cesitli Miizik

Aletlerinin Ses Uretme Ilkeleri)

e (Cevre Akustigi ve Kapali Ortamlar (Salon ve Miizik Iliskisi), (Oda Akustigi)
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EK 1: Kurnaz ve Yigit (2010)’in Cahsmalarinda Kullandiklar1 Tutum Olcegi

Benim icin Fizik...
4 3 2 1
a zevkhidwr. sikicidir.
b  onembhdir. onemsizdir.
1 ¢ kolaydir. zordur.
d faydahdur. faydasizdar.
Ben Fizik hakknda...
e komuyurum konusmam.
f okwum. okumam.
Benim icin Fizik ile ilgili arastirmalar...
4 3 2 1
a zevkhidir. sikicidur.
b onemhlidir. onemsizdir.
2 ¢ kolaydir zordur.
d faydahdur. favdasizdir.
Ben Fizik ile ilzili arastirmalar haklanda...
e konujwum konusmam.
f okuwrum. okumam.
Benim icin Fizik konularna ilizkin problem ¢c6zmek...
4 3 2 1
2 zevklidur. sikicidar.
b onemlidir. onemsizdir.
3 ¢ kolaydw. zordur.
d favdahdir. favdasizdar.
Ben Fizik ile ilzili problemlerin cozumu haklanda...
e konujwrum konusmam.
f okurum. okumam.
Benim icin Fizik ile ilgili 6zrendiklerim...
4 3 2 1
2 zevkhdir. sikicidir.
b onemlidir. onemsizdir.
4 ¢ kolaydi. zordur.
d favdahduw. faydasizdir.
Ben Fizik ile ilzili 6zrendiklerim hakknda...
e komuzuwrum konusmam.
f okwum. okumam.
Benim icin Fizik diger bilim dallarindan daha...
4 3 2 1
a2 zevklidir. sikicidur.
b onemhidir. Snemsizdir.
§ ¢  kolaydwr zordur.
d faydahduw. faydasizdar.
Ben Fizik hakkinda diger bilim dallarmndan daha fazla...
e konuswum. konuzmam.
f okuwrum. okumam.

Not: Gegerlilik ve giivenilirlik ¢aliymalarindan sonra la. 2a, 3a. 4a. 5a ve 2d maddelen

b
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EK 2: FTO

Sevgili 0Ogrenciler...Bu 06l¢ek, Fizige karst tutumlarimizi belirlemek amaciyla
hazirlanmustir. Olgekte verilen maddeleri size uygun olup olmadigmi diisiinerek
isaretlemeniz gerekmektedir. Burada onemli olan sizin goriis ve duygularmnizdir.
Verdiginiz cevaplar gizli tutulacaktir. Cevaplariniz kisisel olarak degil, arastirmaya

katilan tiim 6grencilerle birlikte bir biitiin olarak degerlendirilecektir. Tesekkdirler.

Adr: Soyadi:
Benim i¢in Fizik...
4 3 2 1
a | onemlidir. Onemsizdir.
1
b | kolaydir. zordur.
c | faydahdur. faydasizdir.
Ben Fizik hakkinda...
d | konusuru konusmam.
m.
e | okurum. okumam.
Benim i¢in Fizik ile ilgili arastirmalar. ..
4 3 2 1
2 | a | onemlidir. Onemsizdir.
b | kolaydir. zordur.
Ben Fizik ile ilgili arastirmalar hakkinda...
¢ | konusuru konusmam.
m.
d | okurum. okumam.
Benim i¢in Fizik konularna iliskin problem ¢6zmek...
4 3 2 1
a | onemlidir. Onemsizdir.
3 b | kolaydir. zordur.
c | faydahdir. faydasizdir.
Ben Fizik ile ilgili problemlerin ¢6ziimii hakkinda...
d | konusuru konusmam.
m.
e | okurum. okumam.
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Benim i¢in Fizik ile ilgili 6grendiklerim...

4 3 2
a | onemlidir. Onemsizdir.
b | kolaydir. zordur.
c | faydahdir. faydasizdir.
Ben Fizik ile ilgili 6grendiklerim hakkinda...
d | konusuru konusmam.
m.
e | okurum. okumam.
Benim i¢in Fizik diger bilim dallarindan daha...
4 3 2
a | onemlidir. Onemsizdir.
b | kolaydir. zordur.
¢ | faydahdur. faydasizdir.
Ben Fizik hakkinda diger bilim dallarindan daha fazla...
d | konusuru konusmam.
m.
e | okurum. okumam.
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EK 3: Ders izin Karar Belgesi
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EK 4: Miizik Fizigi Egitiminin 3. Haftasinda Kullanilan Miizik ve Fizik Arasindaki iliski ile
Miizik Fizigine Giris ve Akustik ile lgili Ornek Ders Planlar

DERS PLANI
TARIH: 3. Hafta
BOLUM I
Dersin Ad1 Miizik Fizigi
Siniflar Universite 4. Siif
Konu Miizik ve Fizik Arasmdaki Iliski
Onerilen Siire 1 ders saati (40 dakika)
BOLUM II

OGRENCI KAZANIMLARI/HEDEF VE DAVRANISLAR

Miizik disiplinini genel olarak tanimlar.
Fizik disiplinini genel olarak tanimlar.
Miizik ve fizik disiplinleri arasinda disiplinlerarasi baglantilar kurar.
Miizik ve fizigin ortak yanlarmi belirtir.
Miizik ve fizigin zithklarini belirtir.
Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-dgrenme-Y dntem ve Soru-cevap, bilgisayar destekli 6gretim,
Teknikleri anlatim, tartisma

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,

Geregler ve Kaynakca Kitaplar, internet, bilgisayar, projektor,
*()gretmen s!ayf, video, ~ animasyon ve
simiilasyonlar, resim
*QOgrenci

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

Ogretmenin Yapacaklar1 Ogrenciden Beklentiler

e Ogrenciler dersin amaglari, igerigi ve | e Ogrenciler disiplin, miizik ve fizigi

yapilacaklar konusunda bilgilendirilir. kendi climleleriyle tanimlar.
e Ogrencilere sorulacak sorular: e Miizigi bir disiplin olarak zihninde
“Disiplin nedir?” yapilandirir.

e Miizik ve fizik disiplinleri arasinda

“Fizik nedir? Fizik deyince aklmiza disiplinleraras1 baglantilar kurar.

neler geliyor?”
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“Miizik  nedir? Miizigi  kendi

climlelerinizle tanimlayimniz.”

“Miizigi bir disiplin olarak diigiinebilir
misiniz?

“Miizik ve fizik arasinda iliskiler
kurabilir misiniz?”

e Ogrencilerin kurdugu
disiplinlerarast  iligkiler  tahtaya
yazilir.

e “Miizik ve Fizik Arasindaki Iliski”
baslikli slayt izlettirilir ve konu
bu slayt lizerinden islenir.

e “Miizik ve Fizik Arasmndaki liski”
basliklr slayti izler.

BOLUM III

OLCME-DEGERLENDIRME

Ogretmen konuyu kisaca dzetler.

Ogrenciler sorulan sorulara cevap verir.

Planin Uygulamasma Iliskin
Aciklamalar

Onerilen ders saati icinde konu islenmis
ve amaca ulasilmstir.
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DERS PLANI

TARIH: 3. Hafta
BOLUM I
Dersin Ad1 Miizik Fizigi
Smiflar Universite 4. Smif
Konu Miizik Fizigine Giris ve Akustik
Onerilen Siire 1 ders saati (40 dakika)
BOLUM II

OGRENCI KAZANIMLARI/HEDEF VE DAVRANISLAR

e Miizik fizigi veya ses fiziginin temelini olusturan belli basl kavramlari

fark eder.

e Akustigin sadece konusma ve oda akustiginden ibaret olmadigini, daha genis
anlama ve caligma alanlarma sahip oldugunu fark eder.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-dgrenme-Y dntem ve
Teknikleri

Soru-cevap, bilgisayar destekli 6gretim,
anlatim, tartisma

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Geregler ve Kaynakga

*Qgretmen

*Qgrenci

Kitaplar, internet, bilgisayar, projektor,
slayt, video, animasyon ve
simiilasyonlar, resim

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

Ogretmenin Yapacaklar1

e Bir onceki dersteki
hatirlatilir.

e Konunun islenmesine baslanmadan
once Ogrencilerden ses ile ilgili
akillarma gelen tiim kavramlar
sOylemeleri istenir ve bunlar tahtaya
yazilir. (Egitimin sonunda bu durum
gelisimin ~ gdzlenmesi  amaciyla
tekrarlanacaktir.)

e Mizik fizigi veya ses fiziginin
temelini olusturan frekans, siddeti
rezonans, harmonik, tm1 gibi belli

bilgiler

Ogrenciden Beklentiler

e Bir dnceki derste 6grendigi bilgileri
pekistirir.

e Mizik fizigi veya ses fiziginin
temelini olusturan belli bashh bu
kavramlardan bahsedilince miizik ile
fizik arasinda kurduklar1 baglantilar:

giiclendirirler ve bu iligkileri
zihinlerinde yapilandirir.
e Ses ile ilgili akillarma gelen

kavramlar1 soyler.
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basli kavramlar hakkinda bilgi
verilir. (Burada ¢ok detaya girilmez.
Bu kavramlar ilerleyen haftalarda
detayli olarak islenecektir.)
Ogrencilerin akustik hakkindaki 6n
bilgileri yoklanir.

“Miizik Fizigine Giris” ve “Akustik”
baslikli slayt izlettirilir ve konu bu
slayt lizerinden iglenir.

e “Miizik Fizigine Giris ve Akustik”

baslikli slayti izler.

e Akustigin sadece konusma ve oda
akustiginden ibaret olmadigini,
daha genis anlama ve c¢aligma
alanlarina sahip oldugunu fark
eder.

BOLUM III

OLCME-DEGERLENDIRME

Ogretmen konuyu kisaca dzetler.

Ogrenciler sorulan sorulara cevap verir.

Planin Uygulamasma Iliskin
Aciklamalar

Onerilen ders saati i¢cinde konu islenmis
ve amaca ulagilmistir.
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EK 5: Miizik Fizigi Egitiminin 4. Haftasinda Kullamlan Ses Olusumu, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri
ile Tlgili TGA Kagid

Tahmin Asamasi

e Sekildeki gibi bir hoparlérin 6nimde bulunan bir hava tanecigmm hoparlorden ses
gikis: olduktan sonraki konumunu ¢izmiz.

Q

Gozlem Asamasi

Arac ve Gerecler: Bilgisayar, ilgili animasyon

Deneyvin  Yapihs: Anmasyonu izleyip, animasyondaki taneciklerm  hareketni
gozlemleymiz.

Tanecik hareketi ile hava tanecigmn hareketi arasmdaki baglantivt kurunuz.

Aciklama Asamasi
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EK 6: Miizik Fizigi Egitiminin 4. Haftasinda Kullamlan Ses olusumu, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri

ile Tlgili Ornek Ders Plam ve Etkinlikler

DERS PLANI .
TARIH: 4. Hafta
BOLUM I
Dersin Ad1 Miizik Fizigi
Siniflar Universite 4. Siif
Konu Ses olusumu, Ses Dalgalar1 ve

Ozellikleri

Onerilen Siire

2 ders saati (40 + 40 dakika)

BOLUM II

Dalga hareketini tanimlar.

kavramlarmi agiklar.

OGRENCI KAZANIMLARI/HEDEF VE DAVRANISLAR

Her sesin bir kaynagi oldugu sonucunu ¢ikarir.

Sesin titresimler sonucu olustugunu fark eder.

Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini fark eder.

Dalga boyu, dalga ¢ukuru, dalga tepesi, periyot, frekans, genlik

e Titresim ve dalga kavramlarini 6rneklerle agiklar.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-dgrenme-Y dntem ve
Teknikleri

Soru-cevap, bilgisayar destekli 6gretim,
anlatim,  tartisjma,  tahmin-gozlem-
aciklama (TGA)

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Aracg,
Geregler ve Kaynakga

*Ogretmen

*Ogrenci

Kitaplar, internet, bilgisayar, projektor,
slayt, video, animasyon ve
simiilasyonlar, resim

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

Ogretmenin Yapacaklari

e Bir Onceki dersteki  bilgiler
hatirlatilir.
e Hicbir teorik bilgi verilmeden

sirastyla klasordeki “17, “27, “3”
numarali etkinlikler uygulanir. Bu
etkinlikler ~ sayesinde titresimin
makro boyutta incelenmesi saglanir.

Ogrenciden Beklentiler

e Bir Onceki derste 6grendigi bilgileri
pekistirir.

e TGA yontemi ile hazirlanmis
caligma yapraklarindaki etkinlikleri
gerceklestirir ve sorulan sorulara
yanit verir.
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Klasordeki “Mikro” isimli etkinlik
uygulanir (EK 5). Bu etkinlik
sayesinde titresimin mikro boyutta
incelenmesi saglanir.

Bu etkinliklerde “Her sesin bir
kaynagi oldugu sonucunu ¢ikarir.”

ve  “Sesin titresimler sonucu
olustugunu fark eder.”
kazanimlarinin  gergeklestirilmesi
amaglanmaktadir.

Daha sonra “Sesin her yonde
dalgalar halinde yayildigin1 fark
eder.” ve “Dalga  hareketini
tanimlar.” kazanimlarini
gerceklestirmek amaciyla sirasiyla
klasordeki “4” ve “5” numarah
etkinlikler uygulanir.

“Dalga Modeli” etkinliginin somut
bir hale getirilmesi i¢in dalganin
sitkisma ve genlesme bdlgelerini
gosteren animasyonlar izlettirilir.
Daha sonra etkinlikte kullandiklar1
dalga modelini gorsel hale getirmek
ve ses dalgasina ait dalga boyu,
dalga cukuru ve tepesi, frekans,
genlik gibi kavramlar1 6gretmek
amaciyla sirasiyla videolar
izlettirilir.

“Ses dalgalarmin gorsellestirilmesi”
ve  “Meksika  dalgas1”  isimli
animasyonlarla  dalga  modeli
pekistirilir.

Ses dalgalarindaki sikigma ve
genlesme bolgelerine dikkat cekilir.
Bunlar klasorde yer alan gorsellerle
somut hale getirilir.

Ogrencilerin animasyon ve
simiilasyonlar yardimiyla
kavramlar1 agiklamalar1 saglanir.
Dalga boyu, dalga cukuru, dalga
tepesi, periyot, frekans, genlik
kavramlar1 agiklanir ve bu kavramlar
arasinda iliskilendirmeler yapilir.
Ogrencilerin periyot ve frekans
kavramlarini birbiriyle
iliskilendirmeleri saglanir.

Ses dalgasiyla ilgili klasordeki
resimler 6grencilere gosterilir.

Izletilen videolar sayesinde
bilgilerini somut hale getirir ve
etkinliklerde  gergeklestirdiklerini

zihninde yapilandirir.

Dalga boyu, dalga cukuru, dalga
tepesi, periyot, frekans, genlik
kavramlarint  kendi climleleriyle
aciklar ve bir resim veya animasyon
tizerinde bunlar1 gosterir.

Periyot ve frekans arasindaki iliskiyi
aciklar.

Animasyonlari izler.
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e Dersin sonunda hem eglence hem bilgi
hem de gorsellik acisindan ilging
sayilabilecek ses dalgalartyla ilgili
klasordeki videolar izlettirilir.

BOLUM III

OLCME-DEGERLENDIRME Ogretmen konuyu kisaca 6zetler.

Ogrenciler sorulan sorulara cevap verir.

Planin Uygulamasma Iliskin Onerilen ders saati i¢inde konu islenmis
Agiklamalar ve amaca ulasilmistir.

Etkinlik 1

e Gergin bir lastigi ortasindan ¢ekip biraktigimizda olusan sesin nedeni nedir?
e Lastigin hareketi sona erdiginde ses duyulabilir mi?

Arac ve Geregler: Tahta parcasi, iki adet ¢ivi, lastik, ¢ekic, balon

Deneyin Yapihsi:

Civileri tahta parcasma cakiniz. Lastigi ¢ivilere gergin olarak baglayimniz.

Gerili lastigi ortasindan ¢ekip birakimiz. Lastigin hareketini gozlemleyiniz.

Bir balonu sisirip kulaginizi dayayiniz. Balonun diger tarafindan arkadasinizin
konusmasini isteyiniz. Gozlemlerinizi not ediniz ve lastikteki olayla iliskilendirmeye

calisiniz.

Etkinlik 2
Ziplayan Seker

Arag ve Gerecler: Cep telefonu, mp3 player gibi ses verebilen bir kaynak, stre¢ film,
bir kap, toz seker

Deneyin Yapihsi:
Kabin i¢ine son ses acik halde bir miizik ¢alar koyunuz.

Kabm {istlinii stre¢ film ile gergince kaplaymiz. Stre¢ film {lizerine toz sekerleri

serpistiriniz. Gézlemlerinizi yaziniz.
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Etkinlik 3

Bir ses kaynagindan ¢ikan ses dalgasina ait bir dalga modelini ¢iziniz.

Arag ve Gerecler: Diyapozon, isli cam, sarmal yay, kegeli kalem, beyaz kagit, agirlik
Deneyin yapilisi:

1. Kisim:

Diyapozona tokmagi ile vurunuz. Titresen diyapozonu isli cama dokundurarak
yavasca ¢ekiniz. Isli cam iizerinde olusan degisimi gézlemleyiniz ve goézlemlerinizi

cizimlerle destekleyerek not ediniz.
2. Kisim:

Sarmal yaya agirlik asmiz. Agmrhiga kegeli kalem monte ederek yayin salinim
yapmasin saglaymiz. Kegeli kalemin beyaz kagida degmesine 6zen gosteriniz. Yay
salmim yaparken beyaz kagidi arkadan yavasg¢a cekiniz. Kagit iizerinde olusan

degisimi gézlemleyiniz ve gbzlemlerinizi ¢izimlerle destekleyerek not ediniz.

Deneyin her ii¢ kisminda elde ettiginiz gézlem sonuglarini degerlendiriniz ve tahmin

asamasinda ¢izmis oldugunuz dalga modelleri ile karsilastirmiz.

Etkinlik 4

Bir ses kaynagindan c¢ikan ses hangi yonde ve nasil yayilir? Diislincelerinizi ¢izimle

destekleyerek tahmininizi yaziniz.

Arag ve Gerecler: Kova, su, miirekkep, damlalik, plastik cetvel, diyapozon
Deneyin Yapihsi:

1. Kisim:

Kovaya su doldurup, i¢ine miirekkep damlatiniz.
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Damlaliga bir miktar su aliniz ve su ile doldurulmus kovaya bir damla su damlatiniz.

Kova icindeki su yiizeyini gozleyiniz. Gozlemlerinizi ¢izimler halinde not ediniz
2. Kisim:

Cetvelin 15-20 cm kadar1 masanin disinda kalacak sekilde cetveli elle sabitleyiniz. Su
dolu kabin {izerine cetveli yaklastiriniz. Cetvelin suyla temas etmemesine ve suyun
hareketsiz olmasina dikkat ediniz. Kabin {istiinde cetveli ucundan cekilip birakimiz,

sesi dinleyiniz.

Su yiizeyindeki degisiklikleri gozleyip, gézlemlerinizi ¢izimlerle destekleyerek not

ediniz.
3. Kisim:

Titresen bir diyapozonu su dolu bir kaba degdiriniz ve goézlemlerinizi ¢izimlerle

destekleyerek not ediniz.

Tahminlerinizle goézlemlerinizdeki c¢izimleri karsilastirmmiz ve olusan durumu

tanimlamaya c¢alismiz.

Etkinlik 5

Bir ses kaynagindan ¢ikan ses dalgasina ait bir dalga modelini ¢iziniz.

Arac ve Geregler: Diyapozon, isli cam, sarmal yay, keceli kalem, beyaz kagit, agirlik
Deneyin yapilis::

1. Kisim:

Diyapozona tokmag:i ile vurunuz. Titresen diyapozonu isli cama dokundurarak
yavasca ¢ekiniz. Isli cam iizerinde olusan degisimi gézlemleyiniz ve gdzlemlerinizi

cizimlerle destekleyerek not ediniz.
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2. Kisim:

Sarmal yaya agirhk asmiz. Agirliga keceli kalem monte ederek yaym salmim
yapmasini saglaymiz. Kegeli kalemin beyaz kagida degmesine 6zen gosteriniz. Yay
salinim yaparken beyaz kagidi arkadan yavasca cekiniz. Kagit {izerinde olusan

degisimi gozlemleyiniz ve gézlemlerinizi ¢izimlerle destekleyerek not ediniz.

Deneyin her ii¢ kisminda elde ettiginiz gdzlem sonuclarini degerlendiriniz ve tahmin

asamasinda ¢izmis oldugunuz dalga modelleri ile karsilastirimiz.
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EK 7: Ders slenisi Esnasindan Bir Gériintii
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EK 8: Miizik Fizigi Egitiminin 5. Haftasinda Kullanilan Perde, Frekans ve Sesin Yiiksekligi ile
Ilgili TGA Kagitlan

Tahmin Asamasi

Yukandaki sekilde. titresen bir cetvelin ¢ikardig: ses. nota ile sembolize edilmistir. Cetvelm
titresmesi sonucu olusan sesi “mi” kabul edersek. asamidaki sekillerdek: cetvellerden gikacak
seslere karsilik gelebilecek bir nota ile yandzki dizek iizerinde gostermiz. Neden bdyle
diisindigimiizii agiklaymiz. (Dizek iizerinde gosterilen sesler. gergek frekans degerme szhip
degildir. Sadece sembolize edilmistir.)

Gozlem Asamasi

Arac ve Gerecler: Plastik cetvel

Deneyvin Yapibsi: Cetvelt masadan 20 cm disanda kalaczk sekilde elmizle szbitleymiz.
Titrestirip gikan sest gézlemleymiz.

Cetvelt masadan gikan 30 cm ve 10 cm disanda kalacak sekilde sabitleyip aym kuvvetle
titrestirmiz. Cikan seslert karsilastrmiz.

Acaklama Asamas:
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Tahmin Asamas:

0BEL00

e Ozdes selerm kenarma bir cubuk ile vuruldugimda gikan sesler ayni m voksa farkh
midir? Neden?

e  Ozdes sizelers iflendigimde gikan sesler aym mu yvoksa farkh midw? Neden?
® Siselere iiflemek yada vurmzak neyi degstumektadir?

Gozlem Asamasi

Arac ve Gerecler: 6 adet 6zdes 552 (deney tiipiil de kullanilabilir), kalem. 6 adet 6zdes plastik
pipet, makas, karton, yapstinc

Deneyin Yapihsi:

1. Kasim: Siselerm biri tam dolu biri bos olaczk sekilde ve aradakiler de azdan goga olacak
sekilde su doldunmuz.

Siselere swasiyla vurarak gikan sesleri karsilastirmiz ve sonuglan yorumlaymiz.

Siselere swasyla iifleyerek gikan sesleri karsilastirmiz ve sonuglan yvorumlaymiz.

2. Kasim: Plastik pipetin ucundan ifleymiz. Siz iiflerken arkadasmizdan pipeti makasla
kestirerek kesmesmi isteymiz. Cikan sesleri gézlemleymiz.

Kzlan pipetlert farkhh boylarda kesip dizerek bir karton parcasma vapistrmiz. Pipetlere
ifleymiz. Cikan sesleri gézlemleymiz.

Acklama Asamasi
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EK 9: Perde, Frekans ve Sesin Yiiksekligi Konusunda Kullanilan Materyaller
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EK 10: Miizik Fizigi Egitiminin 5. Haftasinda Kullanilan Perde, Frekans ve Sesin Yiiksekligi ile

Ilgili Ornek Ders Plam ve Etkinlikler

DERS PLANI
TARIH: 5. Hafta
BOLUM I
Dersin Ad1 Miizik Fizigi
Siniflar Universite 4. Siif
Konu Perde, Frekans ve Sesin Yiiksekligi

Onerilen Siire

2 ders saati (40 + 40 dakika)

BOLUM II

betimler ve smiflandirir.

olarak ifade eder.

kesfeder.

OGRENCI KAZANIMLARI/HEDEF VE DAVRANISLAR

e Frekansin, perdenin miizikteki karsilig1 oldugunun farkina varir.
e (evresindeki sesleri, ince-kalin ve siddetli-zayif sifatlarin1 kullanarak

e Ses yiiksekligini, sesleri ince veya kalin isitmemize neden olan ses 6zelligi

e Sesin yiiksekligi ile frekans1 arasindaki iliskiyi kesfeder.
e Bir miizik aletinden ¢ikan seslerin yiiksekligini nasil degistirebilecegini

e Farkl ylikseklikte sesler olusturabilecegi bir miizik aleti tasarlar ve yapar.
e Insan kulagmin 20-20.000 Hz arasindaki sesleri duyabilecegini fark eder.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-dgrenme-Y 6ntem ve
Teknikleri

Soru-cevap, bilgisayar destekli 6gretim,
anlatim,  tartigma, tahmin-gézlem-
aciklama (TGA)

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Aracg,
Geregler ve Kaynakga

*QOgretmen

*QOgrenci

Kitaplar, internet, bilgisayar, projektor,
slayt, video, animasyon ve
simiilasyonlar, resim

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

Ogretmenin Yapacaklar1

e Dersin ilk 5 dakikasinda hi¢bir konu
anlatilmadan genel “Tahmin Sorular1”
ogrencilere uygulanir.

Ogrenciden Beklentiler

e ik 5 dakikada “Tahmin Sorulari”ni
yanitlamaya calisir.

o Etkinlikleri uygular, animasyonlar
yoluyla etkinlikleri pekistirir.
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e Hicbir teorik bilgi verilmeden “1”
etkinligi uygulanir.

e Bir onceki derste Ogrenilen frekans
kavrami tanim olarak tekrarlanir.
Biriminin Hertz (Hz) oldugu soylenir.
Bu tanim dogrultusunda frekansin
birim zamanda gecen dalga sayisiyla
iligkisini ~ gosteren  etkinlik ile
pekistirme saglanir.

Frekans ile telin boyu arasindaki
iligkiyi kavramalar1 amaciyla TGA
kagidindaki cetvel ve sise etkinlikleri
(EK 8) ile  “Etkinlik 2” isimli
etkinlikler uygulanir.

Bu etkinlikleri pekistirmek ve gorsel
hale getirmek amaciyla klasordeki ses
kaynagmin uzunlugu ve frekansi
arasindaki iliskiyi vurgulayan
simiilasyonlar uygulanir.

Frekans ile telin kesit alan1 arasindaki
iligkiyi kavramalari amaciyla “Etkinlik
3” uygulanir.

Frekans ile telin gerginligi arasindaki
iligkiyi kavramalari amaciyla “Etkinlik
4 uygulanir.

Frekans ile telin yapildigi maddenin
cinsi arasindaki iligskiyi kavramalar1
amaciyla “Etkinlik 5” uygulanir.
Frekansi etkileyen bazi faktorlerin bir
arada gosterildigi karma bir etkinlik
olan “Etkinlik 6 uygulanir.

Bu etkinlikleri  giinlik  hayata
uyarlama anlaminda smifa getirilen
telli ve {iflemeli calgilardan gitar,
keman, fliit gibi miizik aletlerinde de
gostermeleri istenir.

Frekans ve dalga boyu arasindaki iliski
“Animasyonlar” klasoriindeki
“Frekans-dalga boyu iligkisi” isimli
simiilasyon ilizerinden dalga modeli ile
gorsel hale getirilir.

Frekansin sesin ince-kalin olmas: ile
iligkisini, daha aktif  olarak
kullandiklar1 notalar {izerinde gosteren
animasyon izlettirilir.

Ders boyunca yaptiklar1 etkinlikleri
kisaca  gbozden  gecirmek  ve
tekrarlamak amaciyla dersin son tekrar

e Frekansin

e Frekans ile perde kavrami arasinda

iliski kurmaya calisir.

o Ses yiiksekligini, seslerin tiz ya da pes

duymamiza sebep olan sesin Ozelligi
seklinde agiklar.

nelere  bagli  olarak
degisebilecegini fark eder ve bu
dogrultuda enstriimanlardan ¢ikarilan
seslere  ait  yiiksekligin  nasil
degistirilebilecegini kesfeder.

e Ders boyunca edindigi 6nemli tanim,

baglant1 ve iligkileri defterine not
eder.

e Ogrendigi bilgileri uygulayarak farkh

yiikseklikte sesler olusturabilecegi bir
miizik aleti tasarlar ve yapar.

¢ Son 5 dakikada “A¢iklama Sorular1”ni
yanitlamaya c¢alisir.
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kisminda klasordeki tekrar
animasyonlar1 izlettirilir.
“Frekans ve Genlik (Karma)”

klasoriindeki animasyonlar
Ogrencilere  uygulattirilir.  Burada
siddet kavrami heniiz

ogrenilmediginden genlik kismi sabit
tutularak frekans degisimleri incelenir.
“Frekansmn,  perdenin  miizikteki
karsiligi oldugunun farkina varir.”
kazanimmini saglamak amaciyla “Perde
ve Frekans” sunusu Ogrencilere
izlettirilir.

“Farkli yiikseklikte sesler
olusturabilecegi bir miizik aleti
tasarlar ve yapar.” kazanimini
saglamak amaciyla bir miizik aleti
tasarlamalar1 istenir. Bunun ig¢in
“Performans Odevi” klasorii icindeki
“Miizik Aleti Tasarliyorum” o6dev
olarak verilir ve 2 hafta sonra bunlarla
derse  geri  donmeleri istenir.

Ogrenciler frekansi etkileyen
faktorleri tasarladiklar1 miizik aleti
iizerinde pekistirme firsat1
bulacaklardir.

Dersin son 5 dakikasinda TGA
“Aciklama  Sorular”  Ogrencilere
uygulanir.

BOLUM III

OLCME-DEGERLENDIRME

Ogretmen konuyu kisaca dzetler.

Ogrenciler sorulan sorulara cevap verir.

Planin Uygulamasina Iliskin
Aciklamalar

Onerilen ders saati iginde konu islenmis
ve amaca ulasilmstir.

Etkinlik 1

Smifa getirilen iki farkli diyapozonu inceleyiniz. Esit kuvvetle vuruldugunda hangisi

daha ince ses verir? Neden? Bu iki diyapozona ait birer dalga modeli ¢iziniz.

Arag ve Gerecler: 2 farkli diyapozon, diyapozon tokmagi
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Deneyin yapihisi: 2 farkli diyapozona ayni siddetle vurunuz. Sesleri gézlemleyiniz ve

yorumlayiniz.
Etkinlik 2

Miizik aletindeki bir telin uzunlugu ile sesin yiiksekligi arasinda nasil bir iligki vardir?

Neden?

Miizik aletindeki bir telin uzunlugu ile sesin frekansi arasinda nasil bir iliski vardir?

Neden?

1 2 3 4 5 6 7 8

o | | & Y
|

>l g2
En pes ses ka¢ numaradan elde edilir? ...l
En tiz ses ka¢ numaradan elde edilir? ...l

Frekansi en biiylik olan diizlem hangisidir? ..............................

Frekansm en az oldugu numara kactir? ...

1. Tellerin verdigi seslerin kalmlik-incelik

1] |
” . - 7”_ ozelligine gore siralamasini yapiniz.
B

2. Tellerin verdigi seslere ait frekanslari

IB\ - g” siralaymiz.
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4. Tellerin tek titresmesinde olusan dalga sayilarmmnin swralamasini yapiniz..

Arag ve Gerecler: Ksilofon, tahta pargasi, 6 adet ¢ivi, 6zdes 3 adet boylar1 farkli 6zdes
tel

Deneyin Yapihsi:
1. Kisim:

Ksilofona bir tokmak yardimiyla ayni kuvvetle vurunuz. Cikan sesleri gézlemleyiniz.
Tahmin asamasinda verdiginiz cevaplarla gozlem sonuglarinizi karsilastirmiz.

Sonuglar1 yorumlayiniz.
2. Kisim:

Sekildeki gibi diizenekleri kurunuz. Telleri ayni1 kuvvetle tam ortadan ¢ekip birakiniz.
Cikan sesleri gozlemleyiniz. Tahmin asamasmda verdiginiz cevaplarla gozlem

sonuglarmizi karsilastiriniz. Sonuglar1 yorumlayiniz.
Etkinlik 3

Klasik gitarin telleri neden farkli kalinlikta siralanmistir?
Bir telin kalinlhig1 verecegi sesi nasil etkiler?

Miizik aletindeki bir telin kalinlig1 ile sesin yiiksekligi arasinda nasil bir iligki vardir?

Neden?

Miizik aletindeki bir telin kalinlig1 ile sesin frekansi arasinda nasil bir iligki vardir?

Neden?
Aracg ve Gerecler: Ayniuzunlukta ince ve kalin ¢elik serit

Deneyin Yapilisi: Ayni uzunlukta ince ve kalin ¢elik seritlerin bir ucunu masaya
koyunuz ve parmagmizla lizerine bastirmiz. Celik seritlerin serbest ucunu diger
elinizin parmagiyla c¢ekip birakimiz. Sonucu gozleyiniz ve gozlemlerinizi

yorumlayiniz.

306



Etkinlik 4

Telli bir miizik aletini akort ederken neden kulagmni biikersiniz?

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 ve 2 deki teller ayn1 uzunluk, kalinlikta ve 6zdestir. m kiitleli cisim alinip 2m
kiitleli cisim alindiginda ve teller titrestirildiginde c¢ikan sesleri karsilastiriniz.

Diisiincenizin nedenini ac¢iklayiniz.
Arac ve Geregler: Ayni uzunluk ve kalinlikta, ayni1 cins 2 tel, tahta parcasi, 4 adet ¢ivi
Deneyin Yapihsi:

Ayni1 uzunluktaki 6zdes telleri ¢ivilerle tutturunuz. Telleri ¢ivilere sararken birini sik1
birini gevsek baglaymiz. Ayni kuvvetle titrestirdiginizde ¢ikan sesleri gézlemleyip

yorumlayniz.

Etkinlik 5
Klasik gitarda naylon ve bakir tellerin birarada kullanilmasinin nedeni nedir?

Iki 6zdes siselere ayn1 yiikseklikte farkli sivilar konuldugunda ve siselerin kenarina bir

cubuk ile vuruldugunda ¢ikan sesler ayni m1 yoksa farkli midir? Neden?

Iki 6zdes siselere ayn1 yiikseklikte farkli sivilar konuldugunda ve siselerin kenarindan

iiflendiginde ¢ikan sesler ayni m1 yoksa farkli midir? Neden?

Ayn1 uzunluk ve kalinliktaki iki farkl: tel esit kuvvetle titrestirildiginde ¢ikan sesler

ayni m1 yoksa farkli midir? Neden?
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Arag ve Gerecler: 2 adet 6zdes sise (deney tiipii de kullanilabilir), kalem, 2 farkl1 sivi,

ayni uzunluk ve kalinlikta bakir ve naylon tel, tahta pargasi, 4 adet ¢ivi

Deneyin Yapihsi:

1. Kisim: Siselere ayni yiikseklikte iki farkli stvi doldurunuz.

Siselere sirastyla vurarak ¢ikan sesleri karsilastiriniz ve sonuglar1 yorumlayiniz.
Siselere sirasiyla tifleyerek ¢ikan sesleri karsilastiriz ve sonuglar1 yorumlayiniz.

2. Kisim: Ayni uzunluk ve kalinliktaki bakir ve naylon telleri ¢ivilerle tutturunuz.

Ayni kuvvetle titrestirdiginizde ¢ikan sesleri gdzlemleyip yorumlaymiz.

Etkinlik 6

Birbirine gore kalin veya ince ses verebilecek ayni maddeden yapilmis iki telin

ozellikleri nasil olmalidir? Bu seslere ait olabilecek dalga modellerini ¢iziniz.

Asagida bir piyano i¢inde bulunabilecek ayni maddeden yapilmis farkli uzunluk ve

kalinliklarda dort tele ait sekiller bulunmaktadir.

»

D

Hangi telden en tiz ses ¢ikar? Nedenini agiklayiniz.
Hangi telden en pes ses ¢ikarr? Nedenini agiklaymiz.
Arag ve Gerecler: Farkli uzunluk ve kalinliklarda 4 bakir tel, tahta pargasi, 8 ¢ivi

Deneyin Yapihsi: Farkli uzunluk ve kalinliklardaki 4 bakir tellerle sekildeki
diizenekleri kurunuz. Ayni kuvvetle titrestiriniz. Cikan sesleri goézlemleyiniz,

gozlemlerinizi yorumlaymiz.
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Performans Odevi
Telli Calgilar

1. Katilimeilardan telin uzunlugu, kalinhigi (kesit alani), germe kuvveti ile sesin
frekans1 arasinda nasil bir iligki oldugunu belirlemek amactyla hipotezler olusturmalari
ve bu hipotezlerini sinayacaklari telli bir miizik aleti tasarlamalar1 istenecektir.
Katilimcilar tasarlayacaklar: miizik aletinde, ses kutusu ayni1 kalmak kosuluyla farkl
ozellikteki telleri kullanacak ve telin 6zellikleri ile sesin frekansi arasindaki iligkiyi

belirleyeceklerdir. (frekans)

2. Katilimcilar tasarlayacaklar1 miizik aletinde kullandiklar1 telleri farkh
yerlerden (ortadan, kenara yakin kisimdan vs.) ¢ektiklerinde seste nasil bir degisim

meydana geldigini belirleyeceklerdir. (harmonik)

3. Katilimcilar tasarladiklar: miizik aletlerinin benzerlerini, tel 6zellikleri ayn1
kalmak kosuluyla farkli biiyiikliikteki ses kutular1 kullanarak yeniden yapacaklardir.
Elde edilen sesleri karsilastirmalar1 ve bir sonug ¢ikarmalari istenecektir. (rezonans)

(siddet-frekans)
Uflemeli Calgilar

Katilimcilardan verilen malzemeleri kullanarak (deney tiipleri, pipet veya cam
sise killanilabilir) iiflemeli bir miizik aleti tasarlamalar1 istenecektir. Uflemeli
aletlerde, miizik aletinin boyu ve kalinlig1 (kesit alani) ile sesin frekans1 arasinda nasil
bir iliski oldugunu belirlemek amaciyla hipotezler olusturmalar1 ve tasarladiklari

miizik aletlerinde bu hipotezlerini sinamalar1 istenecektir. Bunun igin;
-uzunluklar1 ayni, kalinliklar1 (kesit alanlar1) farkl,

-kalinliklar1 (kesit alanlar) ayni, uzunluklar1 farkli iki iiflemeli miizik aleti

tasarlamalar1 ve sesin frekansindaki degisimi belirlemeleri istenecektir.
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EK 11: Miizik Fizigi Egitiminin 6. Haftasinda Kullanilan Sesin Siddeti, Genlik ve Giirliik ile Tlgili
TGA Calisma Kagidi

Tahmin Asamas

e Szkildeki A, B ve C catvallari a5it uzunluktadir A cstveli dursun haldadir. B ve C
catvellari ise sekildeki sibi titregtirilarak sas firstilmeaktadir. B cetvali 1 cm. C catveli
is2 2 am ¢=kilip bumkilmistir.

A ﬂ-i
B q 3
 —=————pm ———

Saslarin hangi 6z=lligi degismistir? Cikan saslari kivaslavmiz.

® Hangi catval biaviik hangi catveal kiigiik ganlikle titteymeaktadir” Her iki catval igin bir
dalea modsali gizmiz.

e Hangi cetvalds siddetli hangi cetval zavif ses iiratilmektadic” Nadan?

Gozlem Asamas

Arac ve Gerecler: Plastik catvzl, tahta pargas:. 2 adat ¢ivi, lastik. 5 adat fliat

Deneyin Yapihsi:

1. Kasim: Catvali masadan 25 cm disanda kalacak sakilde slnizle ssbitleviniz.

Parmagmizlas ceatvelin ucunu 1 cm asativa dogru ¢ekip birskamiz. Bu dvrumda catvali
gozlamleviniz va olugan sasidinlaviniz.

Catvelin ucunu 2 cm sj3afiva dogru ¢ekip birskmiz ve catvali gozlemlaviniz. Mavdana g=l=n
sasidinleviniz ve ilk dumamdski ses ile kivaslavimiz.

2. Kasim: Civileri tshta pargasma gakmiz. Lastisi givilere garsin olarak baglavmiz. Gerili
lastifi ortasmdan ¢gakip birskmiz. Bu durumda lastigi gozlamleviniz ve ohigan sesidinlaviniz.
Lastigi biraz dsha fazls g=rip bumkmiz. Lastisi gozlemlaviniz ve ohizan s=si dinlsviniz.
Cikan saslari karsilastirmiz.

3. Kasim: Bir fliatle la notas: ¢alimiz. Dsha sonra avni notav: 5 kisi ile birlikte ¢alimiz Cikan
saslari karsilastirmiz.

Acaklama Asamas
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EK 12: Miizik Fizigi Egitiminin 6. Haftasinda Kullanilan Sesin Siddeti, Genlik ve Giirliik ile Tlgili
Ornek Ders Plam

DERS PLANI
TARIH: 6. Hafta
BOLUM I
Dersin Ad1 Miizik Fizigi
Siniflar Universite 4. Siif
Konu Sesin Siddeti, Genlik ve Giirliik
Onerilen Siire 2 ders saati (40 + 40 dakika)

BOLUM II

OGRENCI KAZANIMLARI/HEDEF VE DAVRANISLAR

e Sesi duyabilmemizi saglayan 6zelliginin sesin siddeti oldugunu ifade eder.

e (evresindeki sesleri, siddetli-zayif sifatlarini kullanarak betimler.

e Ses siddetini, sesleri siddetli veya zayif isitmemize neden olan ses 6zelligi
olarak ifade eder.

e Sesin siddeti ile genligi arasindaki iliskiyi kesfeder.

e Bir miizik aletinden c¢ikan seslerin siddetini nasil degistirebilecegini
kesfeder.

e Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iliskiyi agiklar.

e (evresindeki ses kaynaklarinin iirettigi sesler ile ses diizeyleri arasinda iliski
kurar.

e Frekans ve siddet kavramlarinin farkl ses 6zelligi oldugunu kavrar.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-6grenme-Y 6ntem ve Soru-cevap, bilgisayar destekli 6gretim,
Teknikleri anlatim,  tartigma, tahmin-g6zlem-
aciklama (TGA)
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Geregler ve Kaynakga Kitaplar, internet, bilgisayar, projektor,
*()gretmen slayt, video, animasyon ve

simiilasyonlar, resim

*QOgrenci

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

Ogretmenin Yapacaklar1 Ogrenciden Beklentiler
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e Dersin ilk 5 dakikasinda higbir konu
anlatilmadan TGA “Tahmin Sorular1”
ogrencilere uygulanir.

o Iki hafta 6nceki derste dgrenilen genlik

kavrami1 tanim olarak tekrarlanir.
Biriminin  Desibel (dB) oldugu
soylenir. Bu tanim dogrultusunda

“Dengeye Olan Uzaklik” animasyonu
ile pekistirme saglanir.

e Genlik, girlik, siddet ve enerji
kavramlar1 arasinda iliski
kurulabilmesi amactyla TGA

kagidindaki etkinlikler uygulanir (EK
11).

e Enerji ile iliskilendirmede “Ses
sonsuza kadar kalmaya devam eder
mi?” diye sorularak fikirleri almr.
Sonim  olayr  ornek  verilerek
ogrencilere ipucu verilir. “Titresen bir
sistemde gittikge enerji azalir, genlik
azalir, siddet azalir ve titresim durur.
Yani ses soner. Enerji kaybinin nedeni

hava stirtlinmesi, baglant1
noktalarindaki siirtiinme, i¢ siirtiinme
vs.dir.  Siirtiinmelerin -~ hepsini  en

azmdan hava siirtiinmesini yok etmek
imkansizdir. O halde titresen bir
sistemin ¢ikardigi ses her zaman soner.
Yani gokyliziinde sonsuza kadar
kalmaya devam eden bir insan sesi
olamaz.” bilgisi verilir. Klasordeki ses
dalgasinm soéniimii ile ilgili resim
gosterilir.

¢ Bu etkinlikleri giinliik hayata uyarlama
anlaminda smifa getirilen telli ve
iflemeli  enstrimanlardan  gitar,
keman, fliit gibi miizik aletlerinde de
gostermeleri istenir.

e Ses diizeyi ve genlik ile sesin siddetli-
zaylf olmasi arasindaki iligkiyi, daha
aktif olarak kullandiklar1 notalar
iizerinde gosteren “ genlik ses siddetini
etkiler ” isimli animasyon izlettirilir.
Gegen hafta buna benzer izlemis
olduklar1 frekans ve sesin ince-kalin
olmas1 arasindaki iligkiyi gOsteren
animasyona  gonderme  yapilarak
frekans ve genlik arasindaki iligkiyi
ayrt etmeleri saglanir.

e ilk 5 dakikada “Tahmin Sorularr”ni
yanitlamaya calisir.

o Etkinlikleri uygular, animasyonlar
yoluyla etkinlikleri pekistirir.

o Genlik, girlik, siddet ve enerji
kavramlar1 arasmda iligki kurmaya
calisr.

e Sesi duyabilmemizi saglayan
Ozelliginin sesin siddeti oldugunu
ifade eder.

e Ders boyunca edindigi onemli tanim,
baglant1 ve iligkileri defterine not
eder.

e Son 5 dakikada  “Aciklama
Sorularr’’n1 yanitlamaya ¢alisir.
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e Seslerin isitilmesi, isitsel sagligimiz
iizerindeki etkisi, ya da giirliltiiniin
genellikle sesin siddeti yerine sesin
diizeyine  bakilarak  belirlendigi
ogrencilere belirtilir. Cevremizdeki ses
kaynaklarmin ses diizeyi klasordeki
desibel metre cetveli  gorselleri
iizerinden tartigilir.

e Bir miizik parcas: ile beton kirma
makinesinden ¢ikan sesleri
karsilagtirmalar1 ve bunlara ait dalga
modelleri ¢izmeleri istenir. “Giiriilti
nedir?” diye sorularak fikirleri alinir.

e Calar saat veya siren ¢alan otomobilin
yanlarindan uzaklasmasi 6rnegiyle ses
siddeti ile uzaklik arasindaki iliskiyi
aciklamalar1 saglanir.

e “Frekans ve Genlik (Karma)”
klasoriindeki animasyonlar 6grencilere
uygulattirilir. Bir O6nceki hafta aym
uygulamalar genlik degistirilmeden
yapilmisti. Bu dersteki uygulamalarda
ise  hem genlik hem frekans
degistirilerek bu iki kavram arasindaki
iligkinin pekistirilmesi saglanir.

e Dersin son 5 dakikasinda TGA
“Aciklama  Sorular1”  6grencilere

uygulanir.
BOLUM 111
OLCME-DEGERLENDIRME Ogretmen konuyu kisaca dzetler.
Ogrenciler sorulan sorulara cevap verir.
Planmn Uygulamasma Iliskin Onerilen ders saati i¢inde konu islenmis
Aciklamalar ve amaca ulasilmstir.
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EK 13: Miizik Fizigi Egitiminin 7. Haftasinda Kullanilan Sesin Yayilmasi ve Ses Hiz ile Tlgili
Calisma Kagidi

Ders Oncesinde Ders Sonunda

Ses hangi ortamlarda yayilir? (Kati-S1vi-Gaz-Bosluk)

e Sesin yayilma hizi en fazla hangi ortamdadir? Nigin?

e Ses yazin mi kisin mi daha hizlidir? Neden?

e Yeryiiziindeki bir gozlemci yildirim ve gok giirlemesi olayinda
hangisini daha 6nce gézlemler? Neden?
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EK 14: Miizik Fizigi Egitiminin 7. Haftasinda Kullamlan Sesin Yayilmasi ve Ses Hiz ile Tlgili

Ornek Ders Plam ve Etkinlikler

DERS PLANI

TARIH: 7. Hafta

BOLUM I
Dersin Adi Miizik Fizigi
Smiflar Universite 4. Smif
Konu

Sesin Yayilmasi ve Ses Hizi

Onerilen Siire

2 ders saati (40 + 40 dakika)

BOLUM 11

tanecikli yapisiyla agiklar.

OGRENCI KAZANIMLARI/HEDEF VE DAVRANISLAR

e Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve bu tahminlerini test eder.
e Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek oldugunu ortamin

e Sesin boslukta yayilamayacagini fark eder.

e Ses dalgalarinin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ve bu hizin, sesin yayildigi
ortamin yogunluguna baglh olarak degistigini ifade eder.

e Sesin farkli ortamlardaki hizlarmi karsilastirir.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-6grenme-Y ontem ve Teknikleri

Soru-cevap, bilgisayar destekli 6gretim,
anlatim, tartisma, tahmin-goézlem-agiklama
(TGA)

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arac,
Geregler ve Kaynakca

*(Ogretmen

*(Ogrenci

Kitaplar, internet, bilgisayar,

projektor, slayt, video, animasyon ve
simiilasyonlar, resim

OGRETME-OGRENME ETKINLIiKLERI

Ogretmenin Yapacaklari

e Dersin ilk 5 dakikasinda higbir konu
anlatilmadan TGA “Tahmin Sorular”
ogrencilere uygulanir.

e Swrasiyla “17, “2” ve “3” etkinlikleri
uygulanir. Bu etkinlikler sonucunda sesin
yayillimi i¢in ni¢in maddi bir ortam
gereksinimi oldugunu ortamdaki tanecikli
yapiyla aciklanmas1 ve sesin boslukta
yayilamayacagmi fark etmeleri ve bu

Ogrenciden Beklentiler

e {lk 5 dakikada “Tahmin Sorulari”ni
yanitlamaya calisir.

o Etkinlikleri  uygular, animasyonlar
yoluyla etkinlikleri pekistirir.

e Ders boyunca edindigi O6nemli tamm,
baglant1 ve iligkileri defterine not eder.

e Odev olarak verilen, tasarladiklar: miizik
aleti lzerinde frekans ve siddet
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dogrultuda sesin farkli ortamlardaki konulariyla ilgili ogrendiklerini

hizlarini karsilastirmalar1 beklenir. uygularlar.
¢ Bu etkinliklerdeki kazanimlar1 pekistirmek | ¢ Son 5 dakikada “Agciklama Sorulari”nm
ve pratik yapmalar1 amaciyla klasordeki yanitlamaya caligir.

animasyon ve simiilasyonlar uygulanir.
Konu ile ilgili video izlettirilir.

e Ogrencilerin 4. Haftadaki miizik aleti
tasarlama  performanslari incelenir.
Frekans ve siddet konulariyla ilgili
ogrendiklerini  bu O6dev  materyalleri
lizerinde gostermeleri istenir.

e Dersin son 5 dakikasinda TGA “Agiklama
Sorular” 6grencilere uygulanir.

BOLUM III

OLCME-DEGERLENDIRME Ogretmen konuyu kisaca dzetler.

Ogrenciler sorulan sorulara cevap verir.

Etkinlik 1
Ses hangi ortamlarda yayilir?

Arac ve Gerecler: Plastik su kiiveti, su, iki adet metal kasik veya tas, lastik hortum, 2
adet plastik huni, makas, bant, 3 adet balon, kalem, demir gubuk, diyapozon (kutusuz),

diyapozon tokmagi, cetvel, kalem, tahta sira, sentetik ip, metal ip
Deneyin Yapihsi:

1. Kisim: Elinizdeki kalemin sivri ucuyla masaya hafifge tiklaymniz. Sesi dinleyiniz.

Simdi kulaginizi siranin lizerine dayayarak sesi dinleyiniz. Cikan sesleri karsilastiriniz.

2. Kisim: Demir cubugu elinizle tutarak, bir ucunu kulaginiza degdiriniz.
Arkadasinizdan diyapazonu sap kismindan tutarak, tokmag: ile diyapazon ¢atalina
vurmasimi isteyiniz. Titresmekte olan diyapazonun sapini, ¢ubugun O6bilir ucuna
dokundurunuz. Kulagmizda olusan sesi dinleyiniz. Ayni deneyi demir ¢ubuk yerine

tahta cetvelle deneyip ¢ikan sesleri karsilastiriniz.

3. Kisim: 2 metrelik ipe ortasindan diyapazon ¢atalini takiniz. Ipin u¢ kisimlarin

yumak sekline sokunuz ve kulaginizla temas ettiriniz. Arkadasmizdan diyapazona
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hafif bir sekilde vurmasmi isteyiniz. (Diyapazon viicudunuzla temas etmemelidir.)

Kulaginizda olusan sesi dinleyiniz.
Ayni1 deneyi sentetik ip yerine metal ip ile deneyip ¢ikan sesleri karsilastiriniz.

4. Kisim: Balonlardan birini iyice sisirerek, digerini su ile doldurarak iple sikica
baglaymiz. Hava dolu balonu bir kulagmiza dayayip diger kulagmnizi kapatiniz.
Arkadasmizdan kalemle balona yavasca vurmasini isteyiniz. Sesi gozlemleyiniz. Ayni

deneyi i¢i su dolu balonla tekrarlaymiz.

5. Kisim: Lastik hortumun iki ucuna plastik hunileri takiniz. Balonu kesip gererek
hunilerden birinin agzina geg¢iriniz. Bant yardimiyla sabitleyiniz. Balon gecirilen
huniyi kiivetteki suyun i¢cine daldiriniz. Diger huniyi kulagmiza dayaymiz.
Arkadasimizdan iki kasig1 su i¢inde birbirine vurmasini isteyiniz. Kasiklar1 havada da

birbirine vurunuz. Cikan sesleri karsilastirmiz.

Etkinlik 2

(Deney diizenekleri kurulduktan sonra)

Hangi domino tas1 dizisi hangi ortami temsil etmektedir? Neden? (1. Kisim igin)
Hangi domino tas1 dizisi daha hizli hareket eder? Neden? (1. Kisim i¢in)

Hangi grup ortami temsil etmektedir? Neden? (2. Kisim i¢in)

Hangi grupta daha c¢ok kitap toplanacaktir? Neden? (2. Kisim i¢in)

Arag ve Gerecler: Domino taslari, cetvel, kronometre, kitaplar

Deneyin Yapihsi:

1. Kistm: Domino taslarmi diiz bir zemine 1 cm aralikla diziniz. 11k bastaki domino
tagini ittirerek tiim taslarin diisme siiresini kronometre yardimiyla &lgiiniiz. Olgiim

sonucunu kaydediniz.
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Bu sefer ayni uzunluga domino taglarini aralarinda 1,5 ve 2 cm mesafe olacak sekilde
diziniz. Bastaki tasa itme kuvveti verdiginizde biitliin taslarin ne kadar siirede
diisecegini tahmin edip tahmininizi kaydediniz. Daha sonra bagtaki tasi iterek biitiin

domino taglarinin diisme siiresini kronometre yardimiyla 6l¢iiniiz.

2. Kisim: 10’ar, 5’er ve 2’serli A, B ve C gruplar1 olusturulur. A grubundakiler kitap
yiiklii siradan baglayarak aralarinda hi¢ bosluk kalmayacak sekilde ikinci siraya kadar
dizilir. Kronometrenin ¢alismasiyla ilk 20 saniye i¢inde kitaplar elden ele verilerek

ikinci sirada toplanir ve tabloya kaydedilir.

B grubundakiler kitap yiiklii siradan baslayarak araliklarla dizilirler. i1k kitab1 alan kisi
adim adim ytiriiyerek kitabi ikinci kisiye verir ve diger kitab1 almak i¢cin adim adim
geri doner. Bu sirada ikinci kisi de ayni ritimde kitabi {i¢iincii kisiye tasir ve ve geri

doner. Sure sonuna kadar bu dizen devam eder.

C grubundakiler aralarinda esit mesafe olacak sekilde yerlesir. Az 6nce bahsedilen

diizende kitaplar taginir.

Son olarak kitap yiiklii sirayla bos sira arasina kimse konulmaz. Siire sonucunda

toplana kitap sayisi tabloya kaydedilir.

Durum Saniye Kitap Sayini
A Grubu 20
B Grubu 20
C Grubu 20
Hi¢ Kimse Yokken 20
Etkinlik 3

Sesin yayilamadig1 ortam var midir? Neden?
Arac ve Geregler: Fanus, hava bosaltma tulumbasi, ¢alar saat

Deneyin Yapilisi: Cam fanusun icine alarmi kurulmus bir ¢alar saat yerlestiriniz.
Saatin alarmi ¢almaya basladiginda sesinin duyulup duyulmadigini kontrol ediniz.
Hava bosaltma muslugundan fanusun i¢indeki havayr bosaltmaya baslayiniz. Calar
saatin sesinde bir degisiklik olup olmadigini kontrol ediniz. Fanusun i¢indeki havay1

tamamen bosaltiniz. Gézlemlerinizi yaziniz ve agiklaymiz.
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EK 15: Sesin Yayilmasi ve Ses Hiz1 TGA Etkinliginin Gézlem Asamasinda Kullanilan Bilgisayar
Destekli Uygulamalara Ait Ekran Goriintiileri

et 0.00s

1 ile 99999 metre arasinda bir deger girin ve
gekice tiklayip gozlemde bulunun.

http://www.fatihgizligider.com/?pnum=367 , 25.12.2014

How Sound Travels

Fred the Frog will now help demonstrate how quickly sound travels. Choose the
location (space, land, underwater) and click "Croak." The timer will start and show you
how long it takes for the man to hear Fred.

©Where does sound travel fastest? @How much faster’ ®What happens in space?

R 200 meters cJ ‘
0:000
Timer

http://interactive.knowitall.org/interactive/nasa/sound/how sound travels.html
25.12.2014
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EK 16: Miizik Fizigi Egitiminin 8. Haftasinda Kullamlan Rezonans ile ilgili TGA Cahsma Kagidi

Tahmin Asamas:
* e  Aym maddeden vapilmis, ayni kalmlik ve uzunluktaki iki
telden birt gitara digeri tahta cubuklara sekildeki gibi
H T H bazlanmlsnr Her iki te=l okla gosterilen yonde ceLiltp
! ! titrestirilmektedir. ¢ikan ses aym mudw? AVnnsa veya
l l l l degilse nedenmi aciklaymiz.

* Diyapozonu kutusundan cikanp tokmag ifle vuruldugunda cikan ses ife kutusuna
verlestirilip vuruldugunda ¢ikan ses ayvm mdu? Aymiysa veya degilse nedenmi
aciklayvmiz.

Gozlem Asamas:

Arac ve Gereqler- adet aym frekansta diyapazon ve kutusu. tokmzk. gitar. gitar teli, tzhta
pargas:, 2 adet ¢ivi, 2 6zdes kadeh, 2 kibrit ¢opii, bilgisayar. video
Deneyvin Yapihsi:

1. Kasim: Diyapazenu kutusundan cikarmmz ve tokmagm ile vurunuz. Sesi dmleymiz.
Diyapazonu kutusundaki verme vwerlestirip. tokmags ile vurumz. Sesi dmleymtz
Meydana gelen sesleri karsilastrmiz.

2. Kasim: Aym maddeden yvapilms. aym kalmlik ve uzunluktaki birt gitarda digert ¢ivilere
gerilmis iki teli titrestirmiz. Cikan sesleri degerlendirmiz.

3. Kasim: Frekanslan aym tki divapozonu, kutularm acik kismmlan birbirme bakacak sekilde
verlestirmiz. Tokmak ile divapozonlardan birime vurunuz. Cok kisa siire sonra titresimi
elinizle durdurunuz. Diger diyapozonu gozleymiz.

4. Kasim: Videoyu izleymiz. Aym etkmligi siz de deneymiz. Kibrit ¢éplermm hareketing
gozlemleymiz. Videcdzki gibt hareket ettiyse nedent nedu? Hareket etmediyse. buna neden
olan etkenler nelerdur?

Acaklama Asamasi
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EK 17: Miizik Fizigi Egitiminin 8. Haftasinda Kullanilan Rezonans ile Tlgili Ornek Ders Plam ve
Etkinlikler

DERS PLANI .
TARIH: 8. Hafta

BOLUM I

Dersin Ad1 Miizik Fizigi

Smiflar Universite 4. Siif
Konu Rezonans
Onerilen Siire 2 ders saati (40 + 40 dakika)

BOLUM II

OGRENCI KAZANIMLARI/HEDEF VE DAVRANISLAR

e Rezonans olayini aciklar.

e Rezonansin olumlu ve olumsuz etkilerinin farkinda olur.

e Rezonansin olusturabilecegi problemleri ve saglayabilecegi avantajlar
konusunda ¢ikarimlarda bulunur.

e Rezonans olayma 6rnekler verir.

e Telli miizik aletlerinde tel ile govde arasindaki iliskinin rezonansa etkisini
fark eder.

e Uflemeli miizik aletlerinde titresen dil ile hava siitunu arasindaki iliskinin
rezonansa etkisini fark eder.

e Rezonans ile sesin siddeti ve tinis1 arasindaki iliski hakkinda ¢ikarimlarda
bulunur.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-6grenme-Y 6ntem ve Soru-cevap, bilgisayar destekli 6gretim,
Teknikleri anlatim,  tartigma, tahmin-gozlem-
aciklama (TGA)
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Aracg,
Geregler ve Kaynakea Kitaplar, internet, bilgisayar, projektor,
*()gretmen slayt, video, animasyon ve

simiilasyonlar, resim
*Ogrenci

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

Ogretmenin Yapacaklar1 Ogrenciden Beklentiler

e Smifa farkli miizik aletleri getirilir. | @ Etkinlikleri uygular, animasyonlar
Bunlarin govde yapilari, tel 6zellikleri yoluyla etkinlikleri pekistirir.
incelenir. Neden iizerinde delikler
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oldugu, daha iyi ses vermesi i¢in neler
yapilabilecegi, gdvdenin sese etkisi vb
konularinda tartigma ortamu yaratilir.

e Keman, c¢ello, kontrbas birbirine
benzemesine ragmen neden govde
yapilarinin farkli oldugu konusunu da
tartigilir.

¢ Yukarida bahsedilen tartisma konular1
iflemeli ve vurmali calgilar i¢in de
tartigilir.

e EK 16’daki TGA calisma kagidindaki
etkinlikler uygulanir.

e Etkinlik sonucunda 6grencilerin olay1
kendi ciimleleriyle aciklamalari istenir.

e “Rezonans” sunumu yapilir. Sunumun
gerekli yerlerinde klasordeki videolar
strastyla izlettirilir.

e Kavramlar bu ders ile birlikte
tamamlandig1 i¢in klasdrdeki bilgi
yarigmast seklindeki bilgisayar
etkinlikleri uygulanir. Sorulara
verecekleri  cevaplari  bagkalarina
gostermeden bir kagida yazmalari
istenir ve oyun tamamlandiginda

kendilerini degerlendirmeleri istenir.

¢ Ders boyunca edindigi 6nemli tanim,
baglant1 ve iligkileri defterine not
eder.

BOLUM III

OLCME-DEGERLENDIRME

Ogretmen konuyu kisaca dzetler.

Ogrenciler sorulan sorulara cevap
Verir.

Planin Uygulamasma Iliskin
Aciklamalar

Onerilen ders saati icinde konu islenmis
ve amaca ulasilmstir.
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EK 18: Rezonans TGA Etkinliginin Goézlem Asamasinda Kullamlan Bilgisayar Destekli

Uygulamalara Ait Ekran Goriintiileri

_

Tacoma Kopriisii https://www.youtube.com/watch?v=3mclp9QmCGs , 25.12.2014

https://www.youtube.com/watch?v=UIpTi-OmpbA , 25.12.2014
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EK 19: Miizik Fizigi Egitiminin 9. Haftasinda Kullanilan Harmonikler (Selenler-Doguskanlar) -

Sesin Rengi (Sesin Tims) ile Tlgili Ornek Ders Planlar: ve Etkinlikler

DERS PLANI .
TARIH: 9. Hafta
BOLUM I
Dersin Ad1 Miizik Fizigi
Simiflar Universite 4. Sinif
Konu Sesin Rengi (Sesin Tinis1)

Onerilen Siire

1 ders saati (40 dakika)

BOLUM II

geldigini fark eder.

kavrar.

OGRENCI KAZANIMLARI/HEDEF VE DAVRANISLAR

e T ile daha ¢cok miizikte kullanilan sesin rengi kavraminin ayni anlama
e Bir miizik aletinden ¢ikan sesin tinisinin nelere bagl olarak degisecegini

e Harmonik ve tmi arasinda iliski kurar.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-dgrenme-Y 6ntem ve
Teknikleri

Soru-cevap, bilgisayar destekli 6gretim,
anlatim,  tartigma, tahmin-gozlem-
aciklama (TGA)

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Geregler ve Kaynakga

*Qgretmen

*Ogrenci

Kitaplar, internet, bilgisayar, projektor,
slayt, video, animasyon ve
simiilasyonlar, resim

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

Ogretmenin Yapacaklar1

e Bu konu bir dnceki haftanin konusu
olan harmonikler ile alakali
oldugundan gecen haftanin kisa bir
tekrar1 yapilir. Ogrencilerden déniit
alinir.

e “Sesin Timis1” etkinligi uygulanir.

e Elde edilen  bilgiler 15181nda
Ogrencilerin harmonik ile sesin tinisi
arasinda iliskiler kurmalar1 beklenir.

Ogrenciden Beklentiler

e Etkinlikleri uygular, animasyonlar
yoluyla etkinlikleri pekistirir.

e Ders boyunca edindigi dnemli tanim,
baglant1 ve iliskileri defterine not
eder.
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e Daha ¢ok miizikte kullanilan sesin
rengi kavramiyla tmmin ayni anlami
kargilayan kavramlar oldugunu
anlamalar1 ve disiplinleraras1
baglantilar kurmalar1 saglanir.

e “Sesin Tinis1-Sesin Rengi” sunumuyla
konu pekistirilir.

e Bilgisayar yazilimi iizerinden miizik
aletlerine ait hizli fourier transfer
dontistimleri yapilir ve sese ait frekans
ve genlik grafikleri incelenir.

e Elde edilen grafikler araciligiyla
harmoniklerle iliskilendirme yapilmasi

saglanir.
BOLUM III
OLCME-DEGERLENDIRME Ogretmen konuyu kisaca dzetler.
Ogrenciler sorulan sorulara cevap
Verir.
Planin Uygulamasma Iliskin Onerilen ders saati icinde konu islenmis
Aciklamalar ve amaca ulasilmstir.

Sesin Timis1 Etkinligi

Bilmediginiz bir numaradan ariyor olmasima ragmen arkadasinizin sesini tanimanizin

nedeni nedir?
Bir miizik aletinin sesini diger miizik aletlerinin seslerinden ayiran etkenler nelerdir?
Ayni1 notayi ¢alan bir gitarla harmonika arasindaki temel fark nedir?

Arag ve Gerecler: Telli, vuarmali ve iiflemeli farkli miizik aletleri, bilgisayar, miizik
aletleri flash etkinligi, Matlab yazilim1 veya sound tool, wave, soundwave

uygulamalar1 ve bu uygulamalari ¢alistirabilecek nitelikte cep telefonu
Deneyin Yapihsi:

1. Kisim: Klasordeki “muzikaletleri etkinlik™ isimli flash etkinligi dinleyiniz. Seslerin
hangi miizik aletlerine ait oldugunu tahmin ediniz. Hatali olduklarinizda neden hata

yapmis olabileceginizi tartigmiz.

325



2. Kisim: Arkadaslarimizdan arkli miizik aletlerinden farkli sesler iiretmelerini
isteyiniz. Gozlerinizi baglayarak bunlarm hangi miizik aletleri oldugunu tahmin

ediniz.

3. Kisim: Cep telefonu veya Matlab yazilimi ile kendi sesiniz ile bir erkek ve bir kiz
arkadagmizin sesini analiz ediniz. Kendi seslerinize ait dalga modellerini

karsilastiriniz.

4. Kisim: Smifin disina ¢ikan bir grup arkadasinizdan biri konussun ve siz kap1

arkasindan dinleyerek hangi arkadasiniz oldugunu tahmin ediniz.
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DERS PLANI

TARIH: 9. Hafta
BOLUM I
Dersin Adi Miizik Fizigi
Smiflar Universite 4. Smnif
Konu Harmonikler (Selenler-Doguskanlar)

Onerilen Siire

1 ders saati (40 dakika)

BOLUM I

OGRENCI KAZANIMLARI/HEDEF VE DAVRANISLAR

e Harmonik, doguskan ve selen kavramlarinin ayni anlami karsilayan

kavramlar oldugunu fark eder.

e Dogada higbir sesin basit seslerden olusmadiginin bilincine varir.
e Yalnizca osiloskop ve diyapozon gibi aletlerden basit ses elde

edilebilecegini fark eder.

e Her enstriimanin kendi karakteristik dalga sekline sahip oldugunu fark

eder.

e Basit ses ile dogadaki seslere ait dalga modellerini karsilagtirir.
e Bir telden ¢ikan sesin temel harmonigi ve katlarinin farkina varir.
e Harmonik ile frekans arasindaki iliski hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-dgrenme-Y dntem ve
Teknikleri

Soru-cevap, bilgisayar destekli 6gretim,
anlatim, tartisma, tahmin-gdzlem-
aciklama (TGA)

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Geregler ve Kaynakga

*QOgretmen

*Ogrenci

Kitaplar, internet, bilgisayar, projektor,
slayt, video, animasyon ve
simiilasyonlar, resim

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

Ogretmenin Yapacaklari

e “Her enstriimanin kendi karakteristik
dalga sekline sahip oldugunu fark
eder.” kazanimint pekistirmek i¢in
klasordeki “dalgalar ve harmonikleri”
resmi gosterilir ve ilizerinde tartigilir.
Buradan 6grenciler basit ve karmagik
seslerin aywrtina varip basit seslere
ornek verebilirler. Dogadaki seslerin

Ogrenciden Beklentiler

e Etkinlikleri uygular, animasyonlar
yoluyla etkinlikleri pekistirir.

e Videolar1 izleyip konuyu zihninde
yapilandirir.

e Ders boyunca edindigi 6nemli tanim,
baglant1 ve iliskileri defterine not
eder.
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basit seslerden olusmadigmin farkina
varirlar.

e Bunun pesine “Harmonik” etkinligi
yaptirilir.

e Klasordeki animasyon ve videolar
sirastyla  izlettirilir ve iizerlerinde
tartigilir.

e Harmonik ile frekans arasindaki
iligkinin belirlenmesi amaciyla
klasordeki  “  Harmonik-frekans-
dalgaboyu iligkisi” tablosu incelettirilir
ve bu iliskiyi ortaya c¢ikarmalar
beklenir. Bu iliskiler dogrultusunda
ogrencilerden bir tanim yapmalari
istenir.

e “Harmonik Doguskan Selen” sunumu
tizerinden konu pekistirilir.

e Dersin son 5 dakikasinda “Ses ve
Miizik” isimli video izlettirilir.

Harmonik Etkinligi

Asagida ayn1 uzunluk ve kalinlikta, esit gerilme kuvvetine sahip iki tel bulunmaktadir.
I. tel orta noktadan, II. tel ise sekildeki gibi yan tarafa daha yakin bir noktadan ayni
kuvvetle g¢ekilmektedir. Cikan seslerin 6zelligi i¢cin neler sOylersiniz? Bu iki sesi

karsilastiriniz.

Arag ve Gerecler: Gitar, keman gibi bir telli miizik aleti

Deneyin Yapihsi:

Gitardaki bir teli orta noktasindan ¢ekiniz ve ¢ikan sesi gézlemleyiniz.
Sonra ayni teli esige yakin bir yerden ¢ekiniz ve ¢ikan sesi gézlemleyiniz.

Ayni1 deneyi gitarin bir teli lizerinde farkli noktalarina bastirarak deneyiniz.
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EK 20: Harmonikler (Selenler-Doguskanlar) - Sesin Rengi (Sesin Tinis1) Konusunda Kullanilan
Materyaller

MATLAS 760 (R2008a)
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EK 21: TGA Etkinlikleri ve Bu Etkinliklere Katilan Ogrenci Sayisim Gésteren Tablo
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EK 22: MFBT

Ad-Soyad: Sinif:

Cinsiyet: KizO  Erkek O Kullandiginiz Enstriiman:
Yas: Mezun Olunan Lise Tirii:
1.

Yukaridaki tabloda bazi miizik aletlerinin iirettigi seslerin frekans araliklar1 verilmistir. Buna
gore; hangi miizik aletinin {irettigi ses en kalindir?

AX BY ©Cz DT

2. Esit frekansli asagidaki ses dalgalarmdan hangisinin yaydigi ses uzaktan daha kolay
duyulur?

B AP B AVATAYE

3. Efe 30 cm uzunlugundaki cetveli bir sehpanin kenarina iki farkli sekilde yerlestiriyor.

" T R =

Her iki durumda da cetveli bir eliyle sehpa iistiine bastiran Efe, diger eliyle de cetvelin diger
ucunu asagl yukari esnetip serbest birakiyor. Bu islem sonunda 2. durumda ¢ikan sesin 1.
durumda ¢ikan sesten daha kalin oldugunu farkediyor.

Buna gore Efe, sesteki kalinlagmanin nedenini asagidakilerden hangisi ile aciklar?
A) Sesin genliginin artmasiyla

B) Sesin frekansinin artmasiyla

C) Sesin genliginin azalmasiyla

D) Sesin frekansinin azalmasiyla
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4. Sekildeki gibi kiitlelerin asildig ¢elik tellerden hangisinin ¢ikardigi ses en incedir?

5. Iki ucundan tutturulan kesitleri (S) farkli, cinsleri ve boylart (L) aym olan tellerin
¢ikardiklari seslerin frekanslar1 da farklidir.

Bu yargiy1 ispatlamak isteyen oOgrencinin, cinsleri aym olan sekildeki tellerden
hangilerini kullanmasi gerekir?

N2> EM—Ie— L —>

L ; s

M o~ 28

N : 2s

(o] : : S
P bs

R l :«s

A)KveO B) MveP
C)L,NveR D)K, MveR

6. Bir sesin hangi cins kaynaktan yayildigin1 ayirt etmemizi saglayan ses Ozelligi
agsagidakilerden hangisidir?

A) Frekans B) Tim
C) Siddet D) Rezonans

7. 1ki ¢ivi arasina gerilen 2d uzunlugundaki tel, titrestirildiginde “la” sesi elde ediliyor.

Buna gore, gerginligi ve cinsi aymt olan asagidaki tellerin hangisi
titrestirilerek “si” sesi elde edilebilir?




8. “Ses dalgalarnin frekansi ........ iliskilidir.”
Noktali yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Sesin yiiksekligi ile

B) Sesin giddeti ile

C) Sesin yiiksekligi ve siddeti ile

D) Ortamin sicakligi ile

Yukarida ayni uzunluk ve kalinlikta, esit gerilme kuvvetine sahip iki tel bulunmaktadir.

IL. tel, I. tele gore daha fazla kuvvet verilerek ortadan ¢ekildiginde, II. telden ¢ikan sesin
ozelligi, 1. tele gore asagidakilerden hangisi gibi degisir?

A) Sesin yiiksekligi ve siddeti artar.

B) Sesin yiiksekligi ve siddeti azalir.

C) Sesin yiiksekligi aynmi kalir, siddeti artar.

D) Sesin siddeti ayn1 kalir, yiliksekligi artar.

10. Asagidaki seslere ait dalga grafiklerinden hangisi yiiksek frekansh ve diisiik siddetli
sese Ornektir?

/'\/\
EVAVA
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Yukarda ses kaynaklarinin ayni siirede ¢ikardiklari seslerin dalga grafigi verilmistir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) En pes ses M’dir.

B) Frekansi en yiiksek olan K’dir.

C) En tiz ses N’dir.

D) L en giir sestir.

12.
K L M
Frekans (Hz) | 1000 750 1500
Siddet (dB) | 40 60 10

MW /\f’u"’a;"n/‘\) l\\j /:”'\\J/ \\,/A\\) I\\/""‘M \ //.

| I 1]

Frekans ve siddet degerleri verilmis K, L, M seslerinin I, II, III ile verilen dalga grafikleri
ile eslestirilmesi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Kl L: M:1I
B) Kl L:l M:1I
C) K L Ml

D) Kl L:l M:II

13. Asagidakilerden hangisinde ses daha hizh yayilir?

A)Hava B)Bosluk C)Kati D) Sivi
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14. K ve L araclarina ait ses dalgalarinin géste-
rimi sekildehi gikidir.

g N g RN N

A A
RUAAVARVEVARVARVA

_.4__‘_4'
|
-

!
Iy
e ]

K ve L'yve ait seslerin birbirlerine gore,
ince-kalin ve siddetli-zavif olma durumlar
agamdakilerin hangisinde dogru olarak
wverilmistir?

Ihece - Kalin Siddetli - Zavif
AL 24 L

K
B) K L L K
CiL 29 L K
D) K L K L
15.
Sekilde bir maddenin {i¢ farkli fiziksel haldeki
;: "& ; - %ég%%g%% * % tanecik modeli gosterilmistir.
o ‘b: 2d244444 4 ¥ . : SNETRETE
«4gd bd44444d 4 Sesin bu maddelerdeki yayilma hizi ile ilgili
| I i asagidakilerden hangisi dogrudur?
A 1I>1>1l1 B) I>11>1ll
Om>u>li D)I>1>1l

Bir 6grenci sekildeki K diyapozonunu f frekansinda titrestirip L diyapozununun yanina
koyuyor. Kisa bir siire sonra L diyapozonunun da ayni1 frekansta titrestigini gézlemliyor.

Bu olaya ne ad verilir?
A) Yankilanma B) Rezonans

C) Titresim D) Frekans

17. iki nokta arasinda gerilmis olan asagidaki tellerden hangisini, belirtilen miktarda ¢ekilip
birakilirsa hem en ince, hem de en siddetli ses ¢ikmis olur? (Tellerin cinsi aynidir. L: telin
uzunlugu; S: telin kesit alanidir.)
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18. Asagida grafikleri verilen ses dalgalarindan hangisinin frekans1 en biiyiiktiir?

Y

19.

Yukarida ii¢ flitiin agizlar1 ile delikleri arasindaki mesafeler gosterilmistir. Fliitlerin
olusturduklari seslerin frekanslari_biiyiikten kiiciige asagidakilerden hangisi gibi siralamr?

A L>11> 11 B) 11> 111 >I
C)m>1>1 D)yI=1I=1I

20. Fotograftaki halk ozami baglama ¢alarken, baglamanin kolu {izerindeki tellerde
parmaklarimi ileri geri hareket ettirir ve farkli yerlere dokunur.

Halk ozaninin bu hareketinin amaci asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A) Tellerin boyunu ve kalinligimi degistirerek farkli frekansta sesler olusturmak
B)Tellerin seklini ve kalinligin1 degistirerek farkli genlikte sesler olusturmak
C)Tellerin cinsini ve kalinligin1 degistirerek farkli genlikte sesler olusturmak

D)Tellerin seklini ve cinsini degistirerek farkli tinilarda sesler olusturmak
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21. Sol eliyle gitarin en lst telinde K noktasina
basan Efe, sag eliyle ayni tele sekildeki gibi
vurarak ¢ikan sesi dinliyor.

Efe, ¢cikan sesin yiiksekligini ve siddetini
azaltmak istiyor.

Buna gore, sol elini ayni telin Gzerindeki L
ve M noktalarindan hangisine basarak sag
eliyle bu tele nasil vurmalidir?

Sol elini :
A) M noktasina daha hizli
B) M noktasina daha yavas
C) Lnoktasina  daha hizli
D) L noktasina  daha yavas

2. | || I
| 1|

Yukarida ayni uzunluk ve kalinlikta, esit gerilme kuvvetine sahip iki tel bulunmaktadir.

L. tel orta noktadan, II. tel ise sekildeki gibi yan tarafa daha yakin bir noktadan ayn1 kuvvetle
cekilmektedir. Cikan sesler i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ikisi de aym frekansta olur.
B) Ikisinin de frekanslar1 degismez.
C) L telin frekans1 daha fazla olur.

D) II. telin frekans1 daha fazla olur.

23. Bir kedinin sesinin kaplaninkinden ince olmasinin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Genliginin biiyiik olmas1

B) Ses hizinin kii¢lik olmasi

C) Ses siddetinin kii¢iik olmas1

D) Frekansinin biiyiik olmas1
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24,

Yukaridaki 6zdes tellere farkli kiitleler asilmistir. Buna gore tellerin frekansi igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A K>M>L B)K=M=L
COL>M>K D)M>K>L

25. Bir ses kaynagindan ¢ikan ses dalgasinin t siiresi boyunca
salmim sekildeki gibidir.

Bu kaynagin yalniz siddeti arttirildiginda grafik iizerindeki a ve
b degerleri i¢in ne sdylenebilir?

a b
A) Degismez Azalir
B) Artar Artar
C) Azalir Degismez
D) Degismez Artar

26. Ug farkl1 sicakliktaki aymi cins sivi i¢inde dlgiilen ses hizlar1 arasindaki iliski
VL > Vk> Vwu seklindedir.

Buna gore; sivilarin sicakliklar: arasindaki iligki asagidakilerden hangisi gibidir? (T, sicakligi
gostermektedir.)

A)TL>TK>TM B)TM>T|_>TK
C)Tm>TK>T|_ D)TK>T|\/|>T|_
27. “Arkadasiniz “Radyoyu kis” dediginde aslinda size .................... demek istemektedir.”

Noktah yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Ses dalgalarinin frekansini algalt

B) Ses dalgalarinin siddetini alcalt

C) Ses dalgalarimin siddetini yiikselt

D) Ses dalgalarmin frekansini ve siddetini algalt
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28. Notalar ve yaklasik frekanslar1 yanda verilmistir.

Bu notalarn farkh miizik aletlerinde c¢aldigimizda
cikan sesin hangi 6zelligi degisir?

A) Sesin yiiksekligi  B) Sesin frekansi

C) Sesin siddeti D) Sesin tinis1

29. Telli miizik aletlerinin gdvde yapilar1 tasarlanirken asagidakilerden hangisi en 6nemli
amagtir?

A) Miizik aletinin estetik goriinmesi

B) Rezonans olusturarak sesi gii¢lendirmesi
C) Calarken rahat tutulmasi

D) Yere birakildiginda diizgiin durmasi

30. Asagida gosterilen ses dalgalarina ait grafiklerden hangisinin frekans: yiiksek, giirliigii
diisiiktiir?

A)K B)L C)M D) N

31. Asagidakilerden hangisi ses dalgalariin genligi ile ilgili bir kavram degildir?

A) Ses giirliigii B) Ses diizeyi
C) Ses siddeti D) Incelik-kalinlik
32.

3 Ugak Bﬁyi.ik genlikli
R ses dalgas: dretir.

Fatih

Yukaridaki ifadeyi kullanan Fatih, asagidakilerden hangisini sdyleseydi yine aym seyi ifade
etmis olurdu?

A) “Ugagn trettigi ses dalgalari siktir.”

B) “Ugak yiiksek frekansl ses tiretir.”

C) “Ugagin lrettigi ses yiiksektir.”

D) “Ugagn iirettigi sesin giirliigi fazladir.”
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33. “Ses ince ve diisiik siddette ise ........cccoevrieevrennenn. sesi temsil eder.” Noktal yere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Yiiksek frekansh ve yiiksek genlikli
B) Yiiksek frekansli ve diisiik genlikli
C) Diisiik frekansl ve yiiksek genlikli

D) Diisiik frekansh ve diisiik genlikli

34. Yan yana duran iki diyapozondan birine vuruldugunda digerinin de bundan etkilenip
titrestigi gortlir.

A diyapozonu B dly ozon!

|

Bu olayin gergeklesebilmesi i¢in frekans, siddet ve tinidan hangisi veya hangilerinin aym
olmasi gerekir?

A) Yalniz frekans

B) Frekans ve tim

C) Yalnz siddet

D) Frekans, siddet ve tini

35. Ayni cins maddeden yapilmis asagidaki 6zellikleri verilen tellerden hangisi en ince sese
sahip bir tele aittir?

A) Kalin-kisa B) Ince-uzun

C) Kalm-uzun D) Ince-kisa

36. Baglama ve kemanin verdigi “’mi’’ sesinin frekanslari ayni oldugu halde duyulan ses
farklidir.

Bu farkhihiga neden olan sesin hangi ézelligidir?
A) Sesin yiiksekligi  B) Sesin frekansi

C) Sesin tinis1 D) Sesin giddeti
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Ornek: beyaz — kirnuz: — kara — siyah — al — akl

beyaz siyah
ak kara

Asagida sesle ilgili bazi kavramlar verilmustir. Bu kavramlar arasmnda. yukandaki
ornekte oldugu gibi. anlam iliskisi bakimundan benzerlik olanlan gruplaymz. (Her grup iki veya
daha fazla kavramdan olusmaktadir.)

siddet — nm — sesin rengi — doguskan — frekans — harmonik — genlik-
vitkseklik — selen — perde — giirlik

Yukandaki sorular: cevapladigmiz icin tegekkdirler.

O Yukandaki sorulara gére miizik ile hangi bilim dah arasmda tliski kurulmustur?

J Bolumimiizde bu bilim dalmm miizik e ilgili kisimlar: icin egitm zhiyer musunuz?

O Bolumimiizde bu bilim dalmm miizik ile ilgilt kasmlan icm egitim verilmesmi uygun ve
gerekli gérityor musunuz? Neden?

TESEKKURLER
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EK 23: MFBT Cevap Anahtari

1.A

2.C

3.D

4.A

5.C

6.B

7.C

8.A

9.C

10.D
11.B
12.C
13.C
14.C
15.A
16.B
17.A
18.A
19.B
20.A
21.B
22.D
23.D
24.C
25.D
26.A
27.B
28.D
29.B
30.B
31.D
32.D
33.B
34.A
35.D
36.C
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EK 24: Arastirmacimin Ozgecmisi

OZGECMIS

Ozge TURNA 28.07.1984 tarihinde Samsun’da dogdu. Samsun Tiilay Basaran
Anadolu Lisesi’ni bitirdikten sonra Ondokuz May1s Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi’nden 2007 yilinda mezun oldu. 2010 yilinda Ondokuz Mayis
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Programi’ni
bitirdi. Ozel bir egitim kurumunda “Fen Bilimleri Ogretmeni” ve “Karadeniz Bolgesi
Fen Bilimleri Bélge Sorumlusu” olarak gdrev yapmakta ve iyi derecede Ingilizce
bilmekte olan TURNA’nin temel ilgi alanlar1 fen egitimi, disiplinlerarasi yaklasim,

miizik fizigi ve astronomi egitimidir.

[letisim Bilgileri:

Adres :Kiligdede M. Yunus Emre S. No:123/24 Borkonut Ilkadim/SAMSUN
E-posta : 0zgeturna@hotmail.com

Telefon : 05436541326
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