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Bu arastirma, 2018-2019 egitim dgretim yilmda Ondokuz Mayis Universitesi’nde
farkli bolimlerde 6grenim gormekte olan 395 Ogrencinin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusundaki farkindalik diizeylerini belirlemek amaciyla uygulanmstir.
Calismanm evrenini  Tirkiye’deki iniversite  Ogrencileri  olusturmaktadir.
Arastirmanm 6rneklemi ise Ondokuz Mayis Universitesi’nde; Egitim Fakiiltesi, Fen-
Edebiyat Fakiiltesi, Ziraat Fakiiltesi ve Miihendislik Fakiiltesinde farkli siif
seviyelerinde 6grenim gérmekte olan 395 6grencidir. Bu katilimcilarin segilme sebebi
Fizik-1 dersini aliyor olmalaridir. Bu 6grencilere “Kigisel Bilgi Formu” ve
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi” uygulanmistr. “Kisisel Bilgi Formu”
Ogrencilerin demografik 06zelliklerini belirlemek amaciyla uygulanmistir. Bu
demografik degiskenler ise ‘cinsiyet, biiylidiikleri sehir, anne-baba 6grenim diizeyleri,
ogrenim gormekte olan fakiilte, Fizik-1 dersini alma sayisi, tiniversiteye geldigi yer ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusuna yonelik aldiklar1 bir egitim var mi1?” seklinde
alt problemlerden olusmaktadir. Verilerin analizi SPSS programi kullanilarak
yapilmistir.  Olgek toplam puanlarmin  dagiliminin  normalligini sinamak igin
Kolmogorov-Smirnov testi gergeklestirilmistir. Bu yapilan islem sonucunda toplam
puanlarin dagilimmm normal olmadigr saptandigi icin, arastrma kapsaminda
kullanilacak hipotez testlerinde non-parametrik tekniklerin kullanilmasina karar
verilmistir. Bu kapsamda gruplar arasi farkliligin analiz edilmesi i¢in Kruskal Wallis,
Mann-Whitney U gibi uygun istatistik analizi yapilmis, tiim sonuglar ¢ift yonlii olarak
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smnanmig ve anlamlilik diizeyi en az 0.05 olarak kabul edilmistir. Besli likert tipinde
olan “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden” almabilecek en diisiik puan 39, en
yiiksek puan ise 195 olmaktadir. 395 katiimcmnin “Yenilenebilir Enerji Farkindalik
Olceginden” aldiklar1 puanlar incelendiginde, dlgekten alman minimum puanin 96, en
yiiksek puanm 175 olarak belirlenmistir. Ogrencilerin &lgekten aldiklar1 toplam
puanlarin ortalamasi 122.38; standart sapmasi 10.14 olarak hesaplanmistir. Biitiin
maddelerin ortalamas: ise 3.12 “Kararsizim” olmustur. Ogrencilerin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 (YEK) konusundaki farkindalik diizeyleri ile alt boyutlar1 arasinda
anlamli bir iliski bulunmamistir. Ayrica sonuglar, 6grencilerin farkindaliklarinin
fakiiltelere gore degismedigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler : Yenilenebilir enerji, yenilebilir enerji farkindahg,
yenilenebilir enerji kaynaklan

Sayfa Sayisi - 103
Damisman : Dog¢. Dr. Resat USTABAS
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the renewable energy resources awareness
levels of 395 students studying in different departments of Ondokuz May1s University
in 2018-2019 academic year. The study population consists of university students in
Turkey. The sample of the study consists of 395 students studying at different grade
levels in Ondokuz Mayis University Faculty of Education, Faculty of Arts and
Sciences, Faculty of Agriculture and Faculty of Engineering. The reason for choosing
these participants is that they were taking Physics-1 course. “Personal Information
Form” and “Renewable Energy Awareness Scale” were applied to these students.
“Personal Information Form” was applied to determine the demographic
characteristics of the students. These demographic variables consist of sub-problems
such as ‘gender, the city in which they grew up, parents’ education level, the faculty
they were studying in, the number of taking the Physics-1 course, the place where they
came to the university from and whether they received education about renewable
energy sources.” The data were analyzed by using SPSS program. Kolmogorov-
Smirnov test was performed to test the normality distribution of the scale total scores.
Since it was found as a result of the procedure performed that the distribution of total
scores was not normal, it was decided to use non-parametric techniques in the
hypothesis tests to be used in the research. In this context, appropriate statistical
analyses such as Kruskal Wallis and Mann-Whitney U were conducted to analyze the
differences between the groups, all results were tested bidirectionally and level of
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significance was accepted as at least 0.05. The lowest score that can be obtained from
the “Renewable Energy Awareness Scale”, which is a five-point Likert type, is 39 and
the highest score is 195. When the scores of 395 participants from “Renewable Energy
Awareness Scale” were examined, the minimum score taken from the scale was found
as 96 and the highest score was found as 175. The average of the total scores of
students was 122.38, and the standard deviation was calculated as 10.14. The average
ofall items was “Undecided” with 3.12. No significant relationship was found between
students’ awareness levels about renewable energy sources (RES) and sub-
dimensions. Moreover, the results show that the awareness of students does not change
according to their faculties.

Key Words :Renewable energy, : Renewable energy awareness,
renewable energy sources
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BiRINCIi BOLUM

I. GIRIS

Enerji, giinlik hayatimizin en 6nemli gereksinimidir (Cukurgayir ve Sagir, 2008).
Modern cagda teknolojinin gelismesine paralel olarak enerji ihtiyacinin artisi ile
paralel yasam standartlar1 ve refah seviyesinin artmasi enerji gereksinimi artmakta bu
nedenle de enerjinin giderek artan 6nemi, ilkelerin cografi, ekonomi ve sosyal
durumunu belirleyerek gelecekteki siyasetlerini belirlemekte oldugu alan yazinda
ifade edilmektedir (Bayrak ve Esen, 2014). Diinyada en ¢ok enerji tiiketen tilkelere
bakildiginda gelismis olan iilkelerin 6nde oldugu goriilmektedir. Enerjisini kendi
kaynaklarindan saglayamayan iilkeler sosyal, politik ve ekonomik agidan olumsuz bir
sekilde etkilenmektedirler. Enerji {iretimi enerji tiilketimini karsilamadigi durumlarda
enerji ithalat1 yapilmaktadir. Enerji ithalat1 ise enerji alan tilkeyi, hem ekonomik hem
siyasi agidan enerjiyi aldigi iilkeye karsi bagimli yapmaktadir. Enerjinin kendisinin
onemi kadar enerjinin liretimi ve verimli kullanilmasi da ¢ok onemlidir. Modern
diinyada siirdiiriilebilir bir kalkinma saglamak icin tlkeler enerji kullanmak

zorundadir.

Insanoglu dogay1 sanki hep var olacakmis gibi diisiiniip, tiiketim odakli davranarak
ona biiyiik zararlar vermektedir (Tiras, 2012). Bu durum dogayr meta durumuna
indirgemekte, cevreye daha cok zararlar vererek ve ekolojik dengeyi bozmaktadir.
Artan cevre kirliligi ilk gelismis olan iilkelerin dikkatini ¢kmistir (Karabicak ve
Armagan, 2004). Doganin yok edilebildigi goriilmis ve sirdiiriilebilirligi dnem
kazanmigtir. Cevrenin siirdiiriilebilirligi, dogadaki insan davranglariyla iliskilidir
(Kogak ve Balci, 2010). Siirdiiriilebilirlik kavramu, ilk 1977 yilinda Tiflis’de; ¢cevreye,
dogaya ve atmosfere verilen zararlarin artmasi sonucu bu ¢evresel sorunlarm 6niine
gecebilmek adma yapilan bir konferansta ortaya ¢ikmistir. Bu konferansin ana baghigi
‘cevre egitimi’dir. Bu konferanstan sonra ¢evre kirliliginin artmaya devam etmesi,
bagka cevre toplantilarinin yapilmasina neden olmustur. Nitekim, 1997 yilinda

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu, Selanik’te bir konferans



diizenledi. Bu konferansin ad1 ‘Siirdiiriilebilirlik i¢in Egitim ve Toplum Bilinci’dir.
Burada, Tiflis’te yapilan konferanstaki kararlar ile birlikte siiriidiiriilebilir bir ¢evre
icin egitimde yapilmas1 gereken diizenlemeler {izerinde durulmustur. Bu
diizenlemelerin amaci, mevcut olan enerji potansiyellerini degerlendirirken
stirdiiriilebilir ¢evreyi goz oniinde bulundurarak enerji kaynaklarini verimli bir sekilde
kullanmaktir (Tiircev, 2019). Ulkelerin enerji tiiketiminin artmasi sonucu enerji
iiretimi de artmistir. Bu da ortaya; kiiresel 1sinma, iklim degisiklikleri ve ¢evresel bir
takim sorunlarin ¢ikmasma neden olmustur. Bu sorunlar, ‘enerji siirekliligi, enerji
verimliligi’ gibi kavramlar1 giindeme getirmistir. Verimlilik, sadece ¢ok iiriin elde
etme anlaminda degil, ¢cevreye saygi ve siirdiiriilebilirlik anlaminda da kullanilmalidir

(Hekimci, 2012).

Ortaya c¢ikan c¢evre sorunlari; cevre hassasiyeti ve cevre egitimiyle ilgilidir.
Dolayisiyla bu sorunlarm ortadan kalkmasi ¢evre egitimiyle miimkiindiir (Cabuk,
2003). Cevre egitimi alan kisiler ¢cevreye karsi daha duyarli olurlar, bu duyarhiliklarini
da davraniglarina yansitarak doganin isleyisiyle ve insanlarin dogaya nasil davranmasi
gerektigi konusunda farkindalik ve bilgiye sahip olurlar (Teksoz, Sahin ve Ertepinar,
2010). Cevre farkindaligi ve buna paralel olarak yenilenebilir enerji kaynaklari
farkindalig1 yiiksek olan 6grencilerin olmasi iilkemizin siirdiiriilebilir enerji gelecegi
icin 6nemlidir. Bu nedenle iiniversite 6grencilerinin yenilenebilir enerji farkindalik

diizeylerinin belirlenmesi i¢in bu ¢alisma yapilmaistir.

1.1 Problem Durumu
Enerji kaynaklari; temelde yenilenebilir enerji kaynaklari ve yenilenemez enerji
kaynaklar1 olarak ana baslik altinda toplanabilir. Yenilenemez enerji kaynaklari; fosil
enerji kaynaklar1 ve niikleer enerji kaynaklari olarak siniflandirilabilir (Adacay, 2014).
Fosil enerji kaynaklari; tas komiirii, linyit, petrol ve dogalgaz, niikleer enerji
kaynaklar;; Uranyum, Pliitonyum ve Toryumdur. Agir atom ¢ekirdeklerinin
ndtronlarla bombardiman edilerek parcalanmasi veya hafif atom g¢ekirdeklerinin
birlesmesi sonucu agiga ¢ikan enerji niikleer enerji olarak adlandirilir (Karatasl, Ozer
ve Varinlioglu, 2016). Gliniimiizde, enerji ihtiyacinin biiyilik bir boliimii fosil enerji
kaynaklarindan karsilanmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklar1 kullanildik¢a azalan
enerji kaynaklar1 olarak hizla tiikeniyor olmalarina karsin iilkeler fosil enerji

kaynaklarma yatirim yapmaya devam etmekte ve dolayisiylabu kaynaklar1 kullanan
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enerji santrallerinin sayist siirekli artmaktadir (Karaaslan ve Gezen, 2017). Diinya
elektrik tiretiminde taskomiirii ve linyit %41, dogalgaz %20, hidrolik %16, niikleer
%15 ve petroliin pay1 %6 civarindadir (Caligkan, 2009).

Bazi iilkeler enerji ihtiyaclarini fosil enerji kaynaklarindan saglarken bazilar1 niikleer
enerjiyi tercih etmektedirler. Bu durum, tilkelerin sahip oldugu yeralt1 kaynaklarma ve
gegmisten gelen aligkanliklarina baglhidir. Yillar 6nce kurulan ve fosil kaynaklari
kullanan enerji santrallerinin yerine daha temiz ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina gecis kolay olmamaktadir. Enerji kullanimi, kiiltiirel nedenlerle iilkelere
gore farklilk gostermektedir. Ulkeler benimsedikleri fosil enerji santrallerinin
kullanimina devam ederek yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimint uzun yillar
boyunca g6z ardi etmislerdir. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi tim
insanlik i¢in son derece Oonemlidir (Cukurcayir ve Sagir, 2008). 1970’li yillarda
yasanan petrol krizi ilk kez bir giivensizlik ortami yaratmus, fosil enerji kaynaklarinin
tilkkenebilir oldugu gercegini ortaya koymus ve ardindan bircok {ilke enerji

politikalarinda degisiklikler yapmak zorunda kalmistir (Seydiogullari, 2013).

OPEC iilkeleri, 1974 yilinda petrol fiyatlarini artirmistir (Oztiirk ve Saygin, 2017). Bu
durum petrolde digsa bagimli iilkelerde petrol krizine neden olmus ve dolayisiyla enerji
krizi ortaya ¢ikmustir. Enerji Krizi, sosyo-ekonomik agidan halki ekmek krizi kadar
olumsuz bir bicimde etkilemektedir. Tiirkiye de petrolde disa bagimli bir iilke olarak
bu krizden etkilenmistir. 1979 yilinda ikinci bir kriz daha yasanmistir. Enerji fiyatlar
Iran devrimi siirecinde dnemli miktarda artmistir (Sevim, 2012). Tiirkiye birinci krizin
ekonomik sorunlariyla miicadele edememis ve 1974 yilinda gerceklesen Kibris
Harekati’min yarattigi ekonomik sorunlarla beraber iilkemiz petrol bunalimina
girmistir (Oksiizler ve Ipek, 2011). Yasanan petrol krizleri diinya iilkelerini
stirdiiriilebilir enerji arayiglarina yoneltmistir bu nedenle AB iilkeleri, temiz enerji
kaynaklarma yonelik yeni politikalar olusturarak petrol ve niikleer enerjiye olan

bagimhiliklarint azaltict ve dogalgaz kullanimini artiric1 yaklasim igindedirler

(Akbulut, 2008).

Diinyanin fosil enerji kaynagi rezervleri yetersizdir, dolayisiyla fosil kaynaklara sahip
olmak iilkelere gecici bir enerji kalkinmasi saglamaktadir. Sanayi, teknoloji ve bir¢ok
sektoriin isletilmesi ve silirdiirebilirligi enerjiye baglidir. Bu nedenle enerjinin yoklugu

diinyada ekonomik ve sosyal krizlere sebep olmaktadir. Ayrica fosil enerji kaynaklar1
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dogaya kalic1 zararlar vermektedir. Son yillarda tiim diinyada ¢evre kirliliginin geri
doniisii olmayan durumlara gelmesi ve fosil enerji kaynaklarinin tiikeniyor olmasi
insanlarin dikkatini bu konuya ¢ekmistir. Ayn1 zaman da fosil yakitlardan enerji elde
edilmesi sonucunda karbondioksit ve benzeri sera gazlar1 atmosfere yayildigi i¢in bu
durum yiizey sicakligin artisina ve iklim degisikliklerine sebep olmaktadir (Cinar ve
Yilmazer, 2015). Su an diinyada sicakligin artisina neden olan bir kiiresel 1sinma s6z
konusudur. Kiiresl 1simmma, Sicaklik artisina, buzlarin erimesine, bitkilerin ve
hayvanlarin habitatlarmm bozulmasina sebep olmaktadir (Alper ve Anbar, 2007).
Kiiresel 1smnma, terdrizmden daha ¢ok hiikiimetleri tehdit etmektedir. Bu baglamda
iilkeler 2050 yilma kadar emisyonlar1 %60 azaltacaklarina dair s6z vermislerdir
(Houghton, 2009). Fosil enerji kaynaklar1 iklim degisikliklerine neden oldugu igin
iilkeler enerji politikalarmi degistirmelidir. Fosil enerji kaynaklarinin ¢evreye verdigi
zararlar iilkelerin bu konuda ortak kararlar almasma neden olmustur. Fosil enerji
kaynaklar tiiketiminin Oniine gecebilmek adina uluslararasi diizeyde bir¢cok anlasma
yapilmistir. 1992 yilinda Rio'da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi'nda Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (IDCS ya da sdzlesme)
ve ek olarak Rio’da alinan kararlar1 desteklemek amaciyla 1997 yilinda ‘Kyoto
Sozlesmesi’ imzalanarak 1990 yilina gore sera gazlarinin %35.2 oraninda azaltilmasi
karar1 almmistir (Ozmen, 2009). Bu konferanslarda alman ortak karar; atmosfere
zararli sera gazi yayan fosil yakit kullaniminin azaltilmasi, eger azaltilamiyorsa

atmosfere salinan gaz haklarmin salinim ticareti ile artirilmasidir (Cokgezen, 2007).

Fosil enerji kaynaklarindan enerji saglayan iilkelerin yakin gelecekte ener;ji problemi
ile kars1 karsiya kalacagi agiktir. Cilinkii bu kaynaklar ¢evreye zarar verdikleri gibi
ayrica tlikenen kaynaklardir (Yilmaz, 2012). Bu kaynaklarin yeryliziine dagilimi
homojen olmadigindan belirli iilkelerin elinde toplanmistir. Disaridan enerji satin
almak oldukca maliyetlidir. Ayrica enerji ihra¢ eden iilkeler, bazi enerji santrallerinin
kurulumunu kendi elemanlarinin yapmasmi istemektedir. Bu da enerji ithali yapan
tilkeler i¢in ayr1 bir ekonomik giderdir. Dolayisiyla yenilenemez enerji kaynaklarina
olan bagimlilik, cevre sorunlarinin artmasiyla birlikte bu enerji kaynaklarinin
kullannim1 ve ulagiminin neden oldugu yiiksek maliyetler, cari agiklarin olusmasma
sebep olmaktadir (Demir, 2013). Bunun yani sira ithal edilen enerjinin transferi
sirasinda enerji kaybmin olmamas: i¢in iilkenin alt yap1 sistemlerinin gelismis olmasi1

gerekmektedir. Tim bu olumsuzluklar nedeniyle ekonomik anlamda kalkinma
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saglamak ve enflasyonu disiirmek i¢in iilkeler, enerji ithalatin1 azaltmali ve kendi
enerjisini  kendi kaynaklarindan saglamalidir. Enerji  ihtiyaglarim  kendi
kaynaklarindan saglayan iilkeler ekonomik a¢idan daha gii¢lii ve daha bagimsizlardir.
Ulkemiz yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelini yeterince kullanirsa ithal

enerjiye olan bagimlilik azaltacaktir (Bilginoglu ve Dumrul, 2012).

Enerji ithalatinin en biiyiik dezavantaji ise enerji ihracat1 yapan iilkeye tamamen
bagimli olma durumudur. Bu bagmmlhlik iilkelerin uluslararasi platformda itibarini
olumsuz yonde etkilemektedir. Tiirkiye, dogalgaz konusunda biiyiik 6l¢iide Rusya'ya
bagimhdir ve zaman zaman basta turizm ve ticaret olmak tlizere pek cok alanda
yaptirim ile kars1 karsiya kalmaktadir. 2015 yilinda meydana gelen ucak krizinden
sonra Tirk kamuoyunda "Acaba Rusya dogalgazi keser mi?" sorusu giindeme
gelmistir (Ozdemir, Caliskan ve Oztiirk, 2017). Bu durumlar dikkate alinarak ¢ok hizli
bir sekilde Tiirkiye kendi enerjisini tiretebilme durumuna gelmeli ve tiim yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olabildigince faydalanabilmelidir. Bir iilkenin bagimsiz
olabilmesi ve enerji arz giivenligini garantiye alabilmesi i¢in kendi enerjisini iiretmesi
son derece dnemlidir. Ulkemiz igin enerji giivenliginin saglanmasi, ekonomik agidan

oldugu kadar ulusal alandaki giivenligi i¢in de 6nemlidir (Satman, 2007).

Enerji giivenligi, iilkelerin ihtiya¢ duydugu enerjiyi giivenilir ve kesintisiz bir sekilde
¢ok fazla degismeyen kurlarla satm almasidir. ithal edilen enerjinin siirdiiriilebilir ve
giivenli bir sekilde tlilkeye transferi son derece dnemlidir. Enerji giivenligi ¢cok boyutlu
bir kavramdir. Ulasilabilir, makul bir fiyatta ve yeterli miktarda bulunmalidir. Ayrica
iilkeler, enerji ithalatinda tek bir iilkeye bagimli olmamali, enerji glivenligi i¢in kaynak
ve iilke ¢esitliligine sahip olmalidirlar. Bunlarin yan1 sira tilkelerin enerji depolama
kapasitesi olmalidir. Depolama; enerjinin istenilen zamanda istenilen yerde kullanmak
icin saklama seklidir (Kozak ve Kozak, 2012). Eger yeterli depolama yapilabilirse
herhangi bir nedenle gerceklesen enerji kesintisi sonucu bir enerji krizi yasanmaz ve

slirec igerisinde alternatif enerji kaynak arayislarina gidilebilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar; riizgar, giines, hidrolik, jeotermal, dalga ve biokiitle
enerjileridir. Bu kaynaklar tiiketilmesinden daha hizli oranda dogada yeniden varolan
kaynaklardir (Karali,, 2017). Yerylizii 6zellikle giines ve riizgar enerjileri acisindan
biiylik bir potansiyele sahiptir. Bu enerji kaynaklari, hem siirdiiriilebilir enerji hem

temiz enerji kaynaklar1 hem de c¢evreye az zarar veren, isletme ve bakim maliyeti
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diistik oldugundan giivenilir enerji kaynaklaridir (Haskok, 2005). Ancak gegmisten
gelen aligkanliklar, yenilenebilir enerji santrallerinin kurulum maliyetleri, verimin ¢ok
diisiik olmasi, bu enerji santrallerinde calisan kalifiye elemanlarin olmayisi,
yenilenebilir enerji teknolojisinin yetersiz olusu, devlet yoneticilerinin ve halkin
yenilenebilir enerji bilincine sahip olmamasi nedeniyle bu enerji kaynaklarindan
yeterince  yararlamlamamaktadir. Ozellikle yenilenebilir enerji  kaynaklari
santrallerinin kurulum maliyetleri kisa vadede insanlarin yatirim yapmasimna engel
olabilmektedir. Ancak uzun vadede yenilenebilir enerji santralleri fosil enerji

santrallerine gore mali agidan daha avantajli olmaktadir (Karaslan ve Gezen, 2017).

Tiirkiye, 2015 yilinda enerji ihtiyacinin yaklasik %32.5’ini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilamistir. Bu enerji ihtiyacinin %25.8’1 hidroelektrik, %4.4’l
riizgar, %1.3°1 jeotermal, %0.6 biyogaz ve %0.4’i glines enerjisinden saglanmistir
(Evli, 2018). Tirkiye, Cin’den sonra dogalgaz talebini artiran ikinci iilke
konumundadir (Catik ve Deliktas, 2016). Niifusun ve ekonominin biiylimesiyle
birlikte enerjiye olan ihtiya¢ artmaktadir. Fosil enerji kaynaklarmin dagiliminin
homojen olmayisi ve ayrica iilkelerde yasanabilecek problemler sonucu enerji
giivenliginin olmayis1 da enerji sorunudur (Bayrak ve Esen, 2014). Ulkemiz yenilemez
enerji kaynaklar1 igerisinde yer alan fosil enerji kaynaklar1 agisindan zengin degildir
ancak cografi konumu dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan daha
sanshidir. Buna ragmen Tirkiye, ihtiyag duydugu enerjiyi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilayamamaktadir. Dolayisiyla enerji ithalat1 yliksektir (Kog¢ ve
Senel, 2013).

Diinyada yenilenebilir enerji tiikketimi, tiim enerji tiiketiminin %16’s1 kadardir
(Karaaslan ve Gezen, 2017). Niikleer santral kazalarindan sonra bir¢ok iilke
yenilenebilir enerji kaynaklarma yatirim yapmaya baglamistir. Almanya ise Fukusima
niikleer kazasindan hemen sonra niikleer enerji santrallerini 2022 yilina kadar kapatma
karar1 almistir (Go6zlHigol, 2013). Ayrica geleneksel enerji kaynaklarmm kullanimi
sirasinda ciddi gevre kirliligi sorunlar1 da meydana geldigi i¢in temiz enerji tiirlerine

olan ilgi ve arastirmalar hizla artmaktadir (Colak, Bayindir ve Demirtas, 2008).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlarinin yaninda dezavantajlar1 da vardir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 santrallerinin nerede kurulacagi ¢ok Onemlidir.

Santralin kurulacagi ¢evrenin ekolojisi cok detayli bir sekilde arastirilmalidir. Ornegin,
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hidroelektrik santrallerin su tiiketimi fazla oldugu i¢in kuruldugu bolgedeki nehir ve
gollerde su miktar1 azalmaktadir. Bu durum, baliklara zarar vermekte ve topragin
ekolojik dengesini bozarak biyolojik cesitliligi olumsuz bir sekilde etkilemektedir
(Cukurgayir ve Sagir, 2008). Bunun yani sira santraller, ¢evreye az da olsa kimyasal
atik ve kirli mineraller salmaktadirlar. Ek olarak santrallerin kurulumu igin genis
toprak alanlar1 gerekmekte ve bu da tarimi olumsuz bir sekilde etkilemektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar: santrallerinin mali agidan da dezavantajlar1 vardir. Bu
santrallerin kurulum siiresi uzun ve maliyeti yiiksektir (Oztiirk, 2013). Ayrica
santrallerdeki enerji verimi de diistiktiir. Dolayisiyla santraller kurulmadan 6nce 6n
arastrmanin ¢ok 1yi yapilmasi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmna
yonelmekle birlikte bu kaynaklardan en verimli ve temiz bir sekilde yararlanabilmek

icin calismalar yapilmalidir (Oztiirk, 2013).

Tirkiye, cografi konumu ve jeopolitik yapist nedeniyle biitiin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanabilme olanagma sahiptir. Ulkemiz o6zellikle hidrolik,
jeotermal, riizgar , biyokiitle ve giines enerjisi potansiyelleri bakimimdan son derece
elverisli bir konumdadir (Kilig, 2011). Fakat bu kaynaklardan yeterince
yararlanamamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelleri ¢ok diisiik
seviyede olan iilkelerin dogru stratejilerle bu potansiyellerini artirdigi goriilmektedir.
Bu yiizden Tiirkiye, bir an once yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmali ve bu
kaynaklardan verimli bir sekilde faydalanabilmek i¢in enerji politikalarmni bu yonde
gelistirmeli ya da yeni politikalar olusturmalidir. Bunun yani sira karbon ve yakit
vergilendirmesi yapilmali ve fosil enerji kaynaklar1 kullanimi minimize edilmelidir.
Yenilenebilir enerji santralleri temiz ve siirdiiriilebilir enerji sagladiklar gibi insanlara
is olanagi da saglamaktadir (Erdal, 2012). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

iilkelere maddi, manevi, siyasi ve sosyal acidan bir¢ok avantaj saglamaktadir

Cagimizda hayatin her alanina giren teknolojik tiriinlerin iiretimi igin gereken enerji,
yenilenemez enerji kaynaklar1 olan fosil yakitlardan saglanmaktadir. Dolayisiyla bu
kaynaklar ¢ok hizli bir sekilde tiiketilmekte ve ayn1 zamanda kiiresel 1sinma ve iklim
degisiklerine neden olmaktadir (Kumbur, Ozer, Ozsoy ve Avci, 2005; Seker, 2016).
Bu durum biitiin canlt tiirlerinin yasam alanlarinda degisikler meydana getirdigi i¢in
Oliim, hastalik gibi yasamsal sorunlar yaratmaktadir. Politika belirleyicilerinin bu

yagsamsal sorunu zamanin akigina birakmalari durumunda yeryiiziinde tiikenen fosil



kaynaklarla beraber canli tiirleri de yok olacaktir. Gezegenimizdeki yasam
dongiisiiniin stirekliligi, biitiin iilkelerin politika belirleyicilerinin bu soruna ayni
yaklasimla ¢oziim liretmelerine baghdir. Bu baglamda; fosil yakitlarin kullaniminin
cevre acisindan olumsuz etkilerini bilen ve bu kaynaklarm tiikenen kaynaklar
oldugunun bilincine sahip bir toplumun olusturulabilmesi i¢in egitim 6gretim siirecine
onem verilmelidir. Bugiin yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi ve
teknolojisinin gelisimi ile ilgili evrensel bir bakis agis1 olusturabilmek i¢in egitim
Ogretim stiregleri 1yi analiz edilmelidir. Cagdas egitim programlar1 olustururken enerji

kaynaklarmin ¢evre lizerindeki etkilerine dikkat ¢ekilmelidir.

Bu dogrultuda 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki farkindalik
diizeylerinin demografik o6zelliklere gore farklilasma durumlarinin tespiti igin

asagidaki sorulara cevap aranmustir:

1. Ondokuz Mayis Universitesi’nde dgrenim goren farkli boliimlerdeki dgrencilerin

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar” konusundaki farkindalik diizeyleri nedir?

2. Ondokuz Mayis Universitesi’nde dgrenim gorenfarkli bdliimlerdeki dgrencilerin
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” konusundaki farkindalik diizeyleri, cinsiyete gore

degismekte midir?

3. Ondokuz Mayis Universitesi’'nde 6grenim gorenfarkli bdliimlerdeki 6grencilerin
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” konusundaki farkindalik diizeyleri, biiyiidiikleri

sehre gore degismekte midir?

4. Ondokuz Mayis Universitesi’nde dgrenim gorenfarkli boliimlerdeki égrencilerin
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” konusundaki farkindalik diizeyleri, annelerinin

Ogrenim diizeylerine gore degismekte midir?

5. Ondokuz Mayis Universitesi’nde 6grenim gorenfarkli boliimlerdeki dgrencilerin
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar’” konusundaki farkindalik diizeyleri, babalarinin

ogrenim diizeylerine gore degismekte midir?

6. Ondokuz Mayis Universitesi'nde 6grenim gorenfarkli boliimlerdeki dgrencilerin
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” konusundaki farkindalik diizeyleri, 6grenim

gormekte oldugu fakiilteye gore degismekte midir?



7. Ondokuz Mayis Universitesi’nde 6grenim gorenfarkli boliimlerdeki dgrencilerin
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarr” onusundaki farkindalik diizeyleri, FIZIK-1 dersini

kaginc1 kez aldigina goredegigsmekte midir?

8. Ondokuz Mays Universitesi'nde 6grenimgorenfarkli bdliimlerdeki dgrencilerin
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” konusundaki farkindalik diizeyleri, tiniversiteye

geldigi yere gore degismekte midir?

9. Ondokuz Mayis Universitesi'nde dgrenim gorenfarkli boliimlerdeki dgrencilerin
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” konusundaki farkindalik diizeyleri, yenilenebilir
enerji kaynaklart konusunda herhangi bir egitim alip almama durumuna gore

degismekte midir?

10. Ondokuz Mayis Universitesi’'nde 6grenim goren iiniversite Ogrencilerinin
demografik dzelliklerine gore “Yenilenebilir Enerji Olgegindeki her bir maddeden

aldiklar1 puanlarin ortalamasi nedir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Eski Yunanca’da “doga” anlamma gelen fizik, maddayi, maddenin uzay-zamanda
hareketini, enerji ve kuvveti de kapsamak iizere biitiin ilgili kavramlarla birlikte
inceleyen doga bilimidir. Daha genel olarak fizik, evren ile ilgili nasillar1 cevaplamak
icin doganin genel analizidir (Sen, 2018). Doga kaynaklarinin sinirsizca ve gelisi glizel
kullanilmasi gevre problemlerine neden olmaktadir. Bu problemlerinin giderilebilmesi
icin sorunlar siirdiiriilebilir bir yaklagimla ele alinmalidir. Enerjinin siirdiiriilebilirligi
konusunda farkindalik olusturulabilmesi adina en temel diizeyde gerekli olan bilgiler,
temel doga yasalarinin islendigi Fizik-1 dersi i¢eriginde yer almaktadir. Bu nedenle;
arastrmada, katilimcilar Fizik-1 dersine kayithh Ogrenciler olarak seg¢ilmistir. Bu
aragtrmanm genel amaci; Ondokuz Mayis Universitesi'nin farkli bdliimlerinde
ogrenim goren, FIZIK-1 dersine kayith dgrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari

konusundaki farkindalik diizeylerinin belirlenmesidir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Bilimin gelismesine paralel olarak piyasa ekonomisi, AR-GE’lere kaynak ayirarak her
gecen giin daha farkli yeni teknolojik iiriinler gelistirerek {iretim yapmaktadir.
Gelistirilen iirlinlerin {iretilmesi veya kullanilmas1 asamasinda enerjiye gereksinim

duyulur. Ancak bu enerjinin hangi kaynaklardan karsilanacagi sorusu insanoglunun
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gelecegi ilgili bir tercih yapmasina neden olmaktadir. Eger enerji gereksinimi azalan
fosil kaynaklardan saglanmaya devam edilirse iklim degisikligi sorunu daha da
derinleserek yasadigimiz gezegenin biiylik bir felaketle karsilasmasima yol acacaktir.
Ulkemiz de fosil enerji ithalat1 yapmakta ve bunun sonucunda da ekonomik ve gevresel
sorunlar yagamaktadir. Dolayisiyla, sera gazlarmin salinimi, temiz ve siirdiiriilebilir
enerji ¢esitlerinin kullanimi, niikleer enerji programlar: ve Kalitesiz linyit gibi enerji
kaynaklarmin kullanimi: revize edilmelidir (Satman, 2007). Bu sorunlarin
coOziilebilmesi ve sirdiiriilebilir bir dogal ortamda insan neslinin yasamasi;
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini bilen, bu kaynaklardan enerji elde
edilmesini saglayacak bireyleri yetistirmek ancak egitimle miimkiindiir. Ilkokuldan
iiniversiteye kadar ders miifredatlarinda ¢evre egitimi ile ilgili dersler bulunmaktadir.
Ancak {iiniversitelerde ders miifredatlarinda bu konuya yer verilmemektedir. Enerji,
Fizik-1 dersi ile ilgili bir konu olmasma ragmen bugiin tilkemizdeki tiniversitelerde
okutulan Fizik-1 dersinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusuna Yyer
verilmemektedir. Bu da 6gretmenlerin ve lretimde yer alacak miihendislerin bu
konuyla ilgili yeterli donanima sahip olamayacaklarini gosterebilir. Ayrica literatiir
incelendiginde; Tiirkiye’de bu konuyla ilgili yapilan ¢alismalarm yeterli diizeyde
olmadigi, 6zellikle YEK farkindalig1 ve bilgi diizeyi agisindan yapilan ¢aligmalarin
cok smirli sayida oldugu goriilmektedir (Emlik, 2017; Celikler ve Kara, 2011; Tiftikei,
2014; Frrat, Sepetgioglu, Kiraz 2012 ve Yangin, Gegit ve Delihasan, 2012). Bu
calisma, bu sorunlara dikkat ¢ekerek tlniversitelerde 6grenim goren; 0gretmen ve
miihendis adaylarmin, yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki farkindaliklarmin
ortaya konulmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Farkindaligi yiiksek 6grenciler ¢evre
kirliligine kars1 duyarli olduklarindan dogaya daha az zarar veren temiz enerji
kaynaklarmmin kullanimini tercih edeceklerdir. Bu nedenle temiz ve siirdiiriilebilir
enerji kaynaklar1 olan yenilenebilir enerji ¢esitlerinin kullanimimi destekleyeceklerdir.
Ayrica 6grencilerde ¢evre ve YEK bilinci olusturabilmek adina da 6nemlidir. Daha
once yapilan caligmalarin sinirli sayida olmasi ve bu calismalarin 6rnekleminin de
homojen olmasi nedeniyle alanda var olan boslugu doldurma noktasinda katki
saglamas1 ve YEK konusunda ¢esitli ¢oziim Onerileri gelistirmesi nedeniyle bu

calismanin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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1.4 Arastirmanin Sayiltilar

Aragtirmanin baslangicindan bitimine kadar gegen siiregte elde edilecek bulgularin
analizinde dokiimanlarda yer alan bilgilerin dogru bi¢cimde yansitilacagi ve
aragtirmadaki katilimcilarin  veri toplama araglarini igtenlikle cevapladiklar1

varsayilacaktir.

1.5 Arastirmanin Sinirhhiklarn
Bu arastirma, 2018-2019 egitim o&gretim yili Ondokuz Mayis Universitesi’nde
ogrenim gdrmekte olan FIZIK-1 dersine kayith farkli fakiiltelerdeki dgrencilerle

smirhdir.

1.6 Tamimlar

Enerji: Is yapabilme yetenegidir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari: Kaynagi doga olan siirdiiriilebilir ve temiz enerji

kaynaklaridir (Turan, 2006).

Yenilenemez Enerji Kaynaklari: Olusumu tiiketimine gére daha yavas oldugu i¢in

kullanildikga tiikenen enerji kaynaklaridir (Adiyaman, 2012).

Farkindahk: “Ne bildigimiz ve neyi bilmedigimizi bilme yetenegi; problem
¢ozerken zihinsel olarak yaptigimiz islem ve stratejilerin farkinda olma; diisiinsel
iirtinlerimizin degerlendirilmesi ve {izerinde diisliniilmesi yetenegi” olarak

tamimlamaktadir (Costa, 1984).

1.7 Tez Boliimleri

Lisansiistii tezlerde temel olarak (6zel bir durum yok ise) bes boliim yer almaktadir.
Bunlar; tezin amacimi ve problem durumunu igeren “Giris” bolimi, “Kuramsal
Cerceve” boliimii, arastirmada kullanilan yOntemi iceren “Yoéntem” bolimii,
aragtirma siirecinde elde edilen verilerin sunuldugu “Bulgular” bolimii ve bulgularin
yorumlandig1 ve oneriler ile birlikte sunuldugu “Sonu¢, Tartisma ve Oneriler”

bolumi olarak siralanabilir.
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IKiNCi BOLUM

Il. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde enerji, yenilenemez enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1

ile ilgili bilgi verilmistir.

2.1. Enerji

Enerji, is yapabilme yetenegidir. Glinliik yasam i¢inde gergeklesen yiirlimek, kosmak
gibi aktiviteler i¢in gereken enerji viicudumuza aldigimiz besinlerden saglanmaktadir.
Ayrica yasami kolaylastirmak i¢in kullandigimiz pek ¢ok teknolojik alet elektrik
enerjisi ile caligmaktadir. Dolayisiyla insanoglu yasaminin her alaninda enerjiye
ihtiyag duymaktadir. Insanlar enerji ihtiyaclarini karsilamak i¢in dogada var olan
yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmistir. Fosil enerji kaynaklari
ucuz ve kolay tasmabilme o6zelliklerinden dolay1r daha fazla tercih edilen enerji
kaynaklaridir. Ancak bu kaynaklar ¢evre ve iklim problemleri olusturmaktadirlar.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise kaynagi doga olan, siirdiiriilebilir ve temiz enerji

kaynaklaridir.

2.1.1. Yenilenemez Enerji Kaynaklan
Yenilenemez enerji kaynaklar1 fosil enerji kaynaklar1 ve niikleer enerji kaynaklar1
olarak smiflandirilabilir. Fosil enerji kaynaklari; tas komiirt, linyit, petrol ve
dogalgaz,niikleer enerji kaynaklari; Uranyum, Plitonyum ve Toryumdur. Agir atom
cekirdeklerinin ndtronlarla bombardimana tutularak pargalanmasi veya hafif atom
cekirdeklerinin birlesmesi sonucunda agiga c¢ikan enerji niikleer enerjidir.
Yenilenemez enerji kaynaklari, olusumu tiiketimine goére daha yavas olan ve

dolayisiyla tiikenen enerji kaynaklaridir (Adiyaman, 2012).

Diinyada yenilenemez enerji kaynaklari arasnda en c¢ok fosil enerji kaynaklari
kullanilmaktadir. Bu kaynaklar icerisinde en dnemlisi petroldiir. Petroliin diinyadaki
dagilimi dengeli degildir. Bazi iilkelerde hi¢ petrol bulunmazken bazilari
yeryiiziindeki petroliin biiyiik bir oranma sahiptir. Bu iilkeler; Suudi Arabistan, iran,

Irak, Kuveyt, BAE ve Venezuela’dir (Akbulut, 2008).
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Tiirkiye’de kullanilan birincil enerji kaynaklar1 sirasiyla dogalgaz, petrol ve komiirdiir
(Ugak ve Usupbeyli, 2015). Bu siralamadan da goriilebilecegi gibi lilkemizde dogalgaz
kullanimi1 ¢ok fazladir. Dogalgaz, ugucu ve zehirsiz bir gazdir ve kullanimi1 kolaydir

(Akpinar ve Bagibiiyiik, 2011).

Yenilenemez enerji kaynaklari arasinda yer alan niikleer kaynaklardan oldukga ytliksek
enerji elde edilmesi nedeniyle enerji liretiminde niikleer santraller tercih edilmektedir.
Bu santrallerin yapim maliyeti diisiiktiir. Ayrica niikleer santrallerde yakit kullanimi
sonucu atik olarak ortaya c¢ikan malzemelerden tekrar yararlanilabilmektedir
(Temurcin ve Aliagaoglu, 2003). Yakin gecmiste yasanan niikleer reaktor
kazalarindan dolay1 bu enerji ¢esidinin hem risk oraninin yiiksek hem de ¢evreye geri
doniisii olmayan zararlar verdigini biliyoruz. Ukrayna’da 1986 yilinda yasanan
Cernobil kazasi bunun bir 6rnegidir. Niikleer enerji kaynaklarmin kullaniminin risk
faktorleri tilkelerin bu enerji ¢esidine yaklasimini olumsuz etkilemektedir. Bugiin
gelismis iilkelere bakildiginda sahip olduklar1 niikleer enerji santrallerini yavas yavas
kapatma kararlar1 aldiklar1 gériilmektedir. Ulkeler daha siirdiiriilebilir daha temiz daha

giivenilir enerji kaynaklar1 i¢in enerji politikalarini revize etmektedirler.

Komiir, fosil enerji kaynaklar1 igerisinde omrii en uzun olan enerji kaynagidir
(Yaklasik 164 yil) ve tilkelere dagilimi da homojendir (Pamir, 2005). Tiirkiye komiir
rezerv potansiyellerinin sadece %19’unu kullanmaktadir. Bu durum Tiirkiye’nin
mevcut  rezervlerini  degerlendiremedigini  gostermektedir.  Fakat  komiir
kullannrmindaki her artis petrol kullanimini azaltacaktir. Bu da petrol bagimliligini

azaltacaktir (Bayrak ve Esen, 2014).

2.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarn
Yenilenebilir enerji kaynaklari, siirdiiriilebilir ve kaynagi doga olan enerji
kaynaklaridir (Yilmaz ve Kosem, 2011). Bu kaynaklardan elde edilebilecek enerji
tiirleri; glines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerjisi, biokiitle

enerjisi ve dalga enerjisi olarak siralanabilir.

Diinya, yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan yiiksek bir potansiyele sahip olmasina
karsin giinlimiizde enerji tiretiminde en fazla kullanilan fosil ve niikleer enerji
kaynaklaridir (Karagol ve Kavaz, 2017). AHP verilerinden faydalanarak; Tiirkiye i¢in
en ¢ok yatirimin sirasiyla; riizgar, giines, biyogaz, jeotermal ve hidroelektrik enerji
oldugunu tespit etmistir (Kahraman, Kaya ve Cebi, 2009).
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Fosil yakitlara olan bagimlilik fazla olmasina karsin son zamanlarda yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimi artmaktadir. En ¢ok yararlanilan yenilenebilir enerji
tiirleri; giines enerjisi, riizgar enerjisi ve hidroelektrik enerjidir. Diinyada 2008 yilinda
YEK santrallerine dnemli yatirimlar yapilmaya baslanmistir. Ornegin ABD, 24 milyar
dolar yatirimiyla ilk sirada yer almistir (Kum, 2009). Enerji tikketiminde yenilenebilir
enerji oranmin diisiik olmasmm bircok sebebi vardir. Oncelikli olarak cogu iilke

2

“‘yenilenebilir enerji’” kavramiyla 1970 yilinda yasanan petrol krizinden sonra
karsilagmistir. Bu petrol krizi insanlari mevcut kaynaklarmnin tiikenebilir oldugu
gercegiyle yiizlestirmistir. Bu gercege ragmen gegmisten gelen fosil ener;ji kaynaklari
kullanimi aliskanlhiginm kirilmasi ¢ok zor olmustur. ilk baslarda yenilenebilir enerji
teknolojisinin ¢ok pahali olmasi ve yiiksek verimlilikten faydalanilamamasi iilkelerin

bu kaynaklara yatirim yapmasini engellemistir.

Modern diinyanin enerji tiikketimi arttikga iilkeler yeni enerji kaynaklar1 arayislarma
yonelmislerdir. Bu kaynaklar; siirdiiriilebilir olan yenilenebilir enerji kaynaklaridir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, petrol ve dogal gaz gibi fosil enerji kaynaklarina olan
bagimliligin azalmasi ve ithalatlar sebebiyle disariya servet aktariminin 6nlenmesi
acisindan son derece dnemlidir. Ayrica bu kaynaklar1 kullanmak siire¢ i¢inde daha
avantajlidir. Tiirkiye’de en yaygin kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢in geri
donilistim siiresi; hidroelektrik enerjide 4-7 yil, jeotermal enerjide 6-8 yil, giines
enerjisinde 6-12 yil ve riizgar enerjisinde 5-9 yil araligindadir (Karaaslan ve Gezen,
2017).

Giiniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji elde edilmesi (Giines enerjisi,
rlizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerji, deniz dalga enerjisi, biyokiitle) cevre
kirliligi, fosil enerji kaynaklarinin azalmas1 ve artan ¢evre duyarlili§i nedeniyle daha
fazla ilgi ¢ekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasi fosil
enerji kaynaklarmm kullanimi azaltacak ve bunun sonucunda atmosfere verilen
zararlar da azalacaktir. Sera etkisine neden olan atmosfere salinan karbondioksitin
%80’1 enerjinin tiretimi, tilketimi ve transferi sirasinda olusmaktadir (Cukurcayir ve

Sagir, 2008). Temiz bir diinya i¢in temiz enerji kaynaklarmimn kullanimi ¢cok 6nemlidir.

Tiirkiye’nin, 2010-2016 yillar1 arasinda yenilenebilir kaynaklardan enerji liretimi ve

toplam {iretimi Tablo 1°de verilmektedir.
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Tablo 1: Tiirkiye’nin 2010-2016 yillar1 arasinda yenilenebilir kaynaklardan enerji

iiretimi ve toplam elektrik iiretimi

Tirkiye  Hidro- Riizgar Glines  Biyo Jeotermal Deniz Toplam  Toplam

elektrik  Enerjisi  Enerjis  Enerjisi  Enerjisi Koékenli  YEK Elektrik

(GWh)  (GWh) i (GWh)  (Gwh) Enerji Uretimi ~ Uretimi

(GWh) (GWh) (GWh)  (GWh)

2010 51796 2916 0 296 668 0 55676 211208
2011 52338 4723 0 327 694 0 58082 229395
2012 57864 5860 0 559 899 0 65182 239497
2013 59421 7557 0 845 1364 0 69187 240154
2014 40253 8520 0 1046 2364 0 52183 251963
2015 67145 11652 194 1208 3425 0 83624 261783
2016 67230 15517 1043 2371 4818 0 90979 274408

KAYNAK:(http://resourceirena.irena.org/gateway/countrySearch/?countryCode=TU
R)

Tablo 1, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretiminin yillara
gore artigin1 ve dolayisiyla yenilenebilir enerjidenher gecen yil daha fazla
yararlanildigini1 géstermektedir. Hidroelektrik enerjiden 2010 yilinda 51796 GWh’lik
elektrik tretilirken 2016 yilinda 67230 GWh’lik elektrik tiretimi yapilmistir. Riizgar
enerjisinden, 2010 yilinda 2916 GWh’lik elektrik iiretilirken 2016 yilinda 15517
GWh’lik elektrik tiretimi yapilmistir. Giines enerjisinden, 2010 yilindan 2015 yilinda
kadar elektrik elde edilmemistir. Ulkemiz giines 15181 alma konusunda elverisli bir iilke
olmasina karsin bu yenilenebilir enerji ¢esidinden ancak 2015 yilinda faydalanilmaya
baslamistir. Elektrik iiretimi ¢ok diisiik olmakla birlikte 2016 yilinda bu rakam 1043
GWh olmustur. Biyo enerjiden, 2010 yilinda 296 GWh’lik elektrik iretilirken 2016
yilinda 2371 GWh’lik elektrik iiretimi yapilmistir. Jeotermal enerjiden, 2010 yilinda
668 GWh’lik elektrik {iretilirken 2016 yilinda 4818 GWh’lik elektrik iiretimi
yapilmustir. Tiirkiye’nin ti¢ tarafi denizlerle c¢evrili olmasma ragmen deniz kdkenli

yenilenebilir enerji ¢esidinden yararlanilamadig1 goriilmektedir.

Tablo 2’de; Tiirkiye’nin, 2010-2016 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji iiretimi i¢inde
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin % oranlar1 ve toplam elektrik tiretimi

icinde yenilenebilir enerji % oran1 verilmistir.
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Tablo 2: Tiirkiye’nin 2010-2016 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji iiretimi i¢inde
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin % oranlar1 ve toplam elektrik tiretimi
icinde yenilenebilir enerji % orani

Tirkiye  T.Y.E. T.Y.E T.Y.E T.Y.E T.Y.E. T.Y.E. TEU
icindeki  igindeki igindeki igindeki igindeki igindeki igindeki
Hidroele  Riizgar Giines Biyo Enerjisi  Jeotermal Deniz Top].am
ktrik Enerjisi Enerjisi (GWh)% Enerjisi Koékenli  YEU
(GWh)% (GWh)%  (GWh)% (GWh)% Enerji (GWh)
(GWh)%
2010 93.03 5.24 0 0.53 1.20 0 26.36
2011 90.11 8.13 0 0.56 1.19 0 25.32
2012 88.77 8.99 0 0.86 1.38 0 27.22
2013 85.88 10.92 0 1.22 1.97 0 28.81
2014 77.14 16.33 0 2.00 4.53 0 20.71
2015 80.29 13.93 0.23 1.44 4.10 0 31.94
2016 73.90 17.06 1.15 2.61 5.30 0 33.15

KAYNAK:(http://resourceirena.irena.org/gateway/countrySearch/?countryCode=TU
R)

Tablo 2’ye gore hidroelektrik enerji tiretimi artmasina ragmen 7 yillik siire igerisinde
bu enerji kaynagmin toplam elektrik tiretimi igindeki yiizdesi ¢ok fazla artmamustir.
2010 yilinda yenilenebilir enerji gesitleri igerisinde hidroelektrik enerjiden elektrik
iretimi %93.03 iken 2016 yilinda %73.90 olmustur. Yenilenebilir enerji cesitleri
icerisindeki pay1 yiizde olarak azalmistir. Riizgar enerjisinde 2010 yilinda %5.24 iken
2016 yilinda %17.06 olmustur. Yaklagik 3 kat kadar artis gozlenmistir. Giines
enerjisinden elektrik elde edilme yiizdesi ise 2015 yilinda %0.23 iken 2016 yilinda
%1.15 olmustur. Biyokiitle enerjisinden elektrik elde edilme yilizdesi ise 2010 yilinda
%0.53 iken, 2016 yilinda %2.61 olmustur. Jeotermal enerjiden elektrik elde edilme
2010 yilinda %1.20 iken 2016 yilinda %5.30 olmustur. Yaklasik 5 kat artis
gerceklesmistir.

Enerji kaynaklar1 igerisinde yenilenebilir enerjiden elektrik iiretimi yiizdesi yillara
gore degiskenlik gostermektedir. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarmdan
elektrik tiretimi, 2010 yilindan 2016 yilina artmig ancak 2014 ve 2016 yillar1 arasinda
hidroelektrik kaynaklardan elektrik iiretimi azalmistir. Bunun baslica nedeni kurak
gecen yillarda hidroelektrik kaynaklardan elektrik {retiminde diisiis meydana
gelmesidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan en fazla elektrik iiretimi 2016 yilinda
saglanmistir. Giines 1511 alma potansiyeli yiiksek olmasma ragmen 2010 yilindan

2015 yilina kadar gilines enerjisinden yararlanilamamustir. Ayn1 sekilde iilkemizin ii¢

16


http://resourceirena.irena.org/gateway/countrySearch/?countryCode=TUR
http://resourceirena.irena.org/gateway/countrySearch/?countryCode=TUR

tarafi denizlerle gevrili olmasina ragmen deniz kdkenli enerjiden elektrik tiretimi 2010

yilindan 2016 yilina kadar gergeklestirilememistir.

2.1.2.1 Giines Enerjisi
Giines enerjisi siirekli bir flizyon reaktorii olan giinesin ¢ekirdeginde hidrojenin

helyuma doniismesi ile gergeklesen flizyon siirecinde saniyede 4 milyon ton kiitlenin
enerjiye doniismesi sonucu agiga ¢ikan 1ginim enerjisidir (Kilig, 2015). Giines 15181,
giines pilleri araciligiyla elektrik enerjisine doniismektedir. Giines pilleri (fotovoltaik
piller), yiizeylerine gelen giines 151811 dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren
yariiletken malzemelerdir.

Giines tiim diinya i¢in ¢ok onemli bir enerji kaynagidir. Tiikkenmekte olan fosil enerji
kaynaklar1 yerine giines enerjisini kullanmak hem stirdiiriilebilir hem de temiz enerji
kullanim1 agisindan 6nemlidir. Ayrica giines, diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin
da temelidir. Glinesten ilk kez 1950 yillarinda su 1sitmak igin yararlanilmistir

(Karaaslan ve Gezen, 2017).

Sekil 1: Giines EnerjisiKAYNAK: (https://www.irena.org/solar)

Sekil 1°de, giines enerji paneline ait bir gorsel goriilmektedir. Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde gilines ve riizgar enerjisinden yararlanabilme
potansiyeli yiiksektir. Ozellikle cografi konumu sebebiyle giines enerjisini
kullanabilme agisindan avantajli bir durumdadir. 36° ile 42°N enlemleri arasindadir
(Tascioglu, 2015). Giines enerjisinden faydalanabilen genis bdlgelere sahiptir.
Glineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgesi giines 1smlarinin en ¢ok diistiigi
bolgelerimizdir. Tiirkiye’nin giines 1sinlarini alma siiresi ortalama 2 bin 738 saattir. Bu
stire Tirkiye’de giin icerisinde yaklasik 7.5 Saattir ve Almanya’nin giineslenme
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sliresine gore %60 daha fazladir. Fakat verilere gore 2015 yili kurulu gii¢ kapasite
artisi acisindan Almanya’nin binde 6’s1 kadar bir sonu¢ alinmistir. Bu durum
iilkemizin giines enerjisinden yeterli miktarda yararlanamadigmi gostermektedir

(Karagol ve Kavaz, 2017).

Gilines enerjisi gergekte c¢ogu yenilenebilir enerji ¢esidinin kaynagidir. Cilinki
yenilenebilir enerji kaynaklari, sicaklik degisimi ve bunun sonucu olarak ortaya ¢ikan
basing farklarindan meydana gelmektedir. Ulkemiz i¢in giines enerjisinden elektrik
iretiminin yapilabilmesi oldukc¢a ©Onemlidir. Tiirkiye de Cin ve Hindistan gibi
gelismekte olan bir iilkedir ve 2010 yilindan itibaren artan enerji ihtiyaci en yiiksek
OECD iilkeler arasindadir (Ozalp, 2018). Bu nedenle enerji tiiketimi hizli bir sekilde
artmaktadir. Enerji thtiyacimizi karsilayacak fosil enerji kaynagina sahip olmadigimiz

i¢in enerji ithal edilmektedir. Bu da ekonomimize biiylik zararlar vermektedir.

Glines enerjisi slirdiiriilebilir bir enerji ¢esidi olmasmnin yanisira kullanimi cevreye
minimum seviyede zarar verir. Buna ragmen giines enerji santrallerinin kurulum
maliyetlerinin yiiksek olmasi sebebiyle iilkeler bu enerji ¢esidini kullanmayi tercih
etmemektedirler. Fakat son zamanlardaki teknolojinin gelismesiyle birlikte enerji
maliyeti dnemli 6l¢iide azalmistir. Dolayisiyla giines enerjisinin hem ekonomik hem

de ¢evresel agidan kullanilmasi son derece onemlidir.

Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullannommnin 6nemi arttikca buna paralel
olarak fotovoltaik (PV) gii¢ kullanimi da artmaktadir. Almanya, ispanya, Cin gibi
iilkeler fotovoltaik (PV) gii¢c kullaniminda 6nde olan iilkelerdir. Bu yarisa daha sonra

ABD, Italya ve Fransa katilmistir (Kapluhan, 2015).

Giines enerjisi kullanimi istihdam agisinda da 6nemlidir. Bu enerji santralleri bir¢ok
insana is olanag1 saglamaktadir. Giliniimiiz teknolojisiyle gilines enerjisinden sadece
%20-25 verimle enerji saglanmaktadir (Ko¢ ve Senel, 2013). Giines enerjisinden
verimli bir sekilde yararlanabilmemiz ic¢in teknolojimizi gelistirecek AR-GE
calismalarma yer verilmelidir. Giines enerjisinden ileri seviyede yararlanan iilkelerin
teknolojik, yazilim ve miihendislik galismalar1 yakindan takip edilmelidir. Oncelikli

olarak enerji tasarrufu yapilmali ve enerjinin bosa harcanmasi 6nlenmelidir.

Tablo 3, 2015 yilinda,diinyada en ¢ok giines enerjisi iireten 10 iilkeyi gostermektedir.

18



Tablo 3: Diinyada 2015 Yilinda En Cok Giines Enerjisi Ureten 10 Ulke

Uretici Ulkeler Twh Diinya Uretimindeki Pay1 %
Cin 45 18.3
Almanya 39 15.7
Japonya 36 145
ABD 32 13.0
Italya 23 9.3
Ispanya 8 3.4
Ingiltere 8 3.1
Fransa 7 2.9
Avusturalya 6 2.4
Hindistan 6 2.3
Digerlerinin Toplami 37 15.1
Genel Toplam 247 100.0

KAYNAK:(International Energy Agency (IEA) 2017 Key World)

Tablo 3’e (Key World, s.23) gore 2015 yilinda diinya genelindeen ¢ok giines enerjisi
iireten 10 {ilke igerisindeiiretimde en biiyiik paya sahip olan tilke %18.3 ile Cin’dir.
Ikinci sirada %15.7 ile Almanya yer almaktadir. En son swadaki iilke %2.3 ile

Hindistan’dur.

Tablo 4, diinyada en ¢ok giines enerjisi tireten 10 lilkenin 2015 yilina gére net kurulum

kapasitelerinigdstermektedir.

Tablo 4: Diinyada En Cok Giines Enerjisi Ureten 10 Ulkenin 2015 Yilina Gore Net
Kurulum Kapasiteleri

Uretici Ulkeler GW
Cin 43.2
Almanya 39.8
Japonya 34.2
ABD 21.7
Italya 18.9
Ingiltere 9.2
Fransa 6.8
Hindistan 51
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Ispanya 4.9

Avusturalya 4.4
Digerleri 32.0
Toplam 220.2

KAYNAK: (International Energy Agency (IEA) 2017 Key World)

Tablo 4’e (Key World, s.25) gore diinyada en ¢ok giines enerjisi iireten 10 iilkenin
2015 yilina gore net kurulum kapasiteleri verilmistir. ilk sirada 43.2 GW ile Cin, ikinci
sirada 39.8 GW ile Almanya yer almaktadir. En son sirada ise 4.4 GW ile Avusturalya

gelmektedir.

Tablo 5, diinya genelinde giines enerjisinin 2015 yilina gore toplam yurt i¢i elektrik

iiretim kapasitesi i¢erisindeki paymai (ilk 10 iilkenin yilizdelik oran1 %) gostermektedir.

Tablo 5:Giines Enerjisinin 2015 Yilma Gére Toplam Yurt I¢i Elektrik Uretim
Kapasitesi Igerisindeki Pay1 (ilk 10 Ulkenin Yiizdelik Oran1 %)

Ulkeler/En Biiyiik 10 Uretici Giines Enerjisinin Toplam Yurt I¢i Elektrik
Uretim Igerisindeki Pay1 (%)
Italya 8.1
Almanya 6.0
Japonya 3.4
Ispanya 2.9
Avusturalya 2.4
Ingiltere 2.2
Fransa 1.3
Cin 0.8
ABD 0.7
Hindistan 0.4
Digerleri 0.5
Genel Toplam 1.0

KAYNAK: (International Energy Agency (IEA) 2017 Key World)

Tablo 5’te (Key World, s.25) diinyada en ¢ok giines enerjisi iireten 10 iilke ve bu
tilkelerin elektrik liretim kapasitesi icerisindeki pay1 verilmistir. Tabloya bakildiginda
bu iilkelerin diinyada bir¢ok platformda soz sahibi iilkeler oldugu goriilmektedir. Bu

durum kendi enerjisini tireten lilkelerin gelismis tilkeler oldugunu gostermektedir.
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2.1.2.2 Riizgar Enerjisi
Yer yiizeyinin farkli 1sinmasi; havanin sicakliginin, neminin ve basmcinin farkl
olmasina neden olmaktadir (Ertugrul, ve Kurt, 2009). Riizgar, soguk hava ile sicak
hava arasindaki basing farkindan olusmaktadir. Soguk hava kiitlelerinde ytiksek, sicak
hava kiitlelerinde algak basing alanlar1 olusur. Hava kiitleleri yiiksek basing alanindan
alcak basing alanlarina dogru hareket eder. Hava kiitleleri arasindaki 1s1 ve basing
farkliliklarindan olusan bu hava akisi riizgar olarak adlandirilmaktadir. Dolayisiyla
rlizgar enerjisinin kaynagi giinestir. Tiirkiye, riizgar enerji potansiyeli yiiksek olan bir
iilkedir. Tiirkiye’de ilk ticari riizgar santrali 1998 yilinda Izmir’de (Cesme)
kurulmustur. Yine Izmir’de (Cesme) Yap-islet-Devret olarak 7.2 MW’ lik 12 tiirbinden
olusan riizgar santrali kurulmustur. Uciincii olarak ise 2000 yilinda Canakkale’de
(Bozcaada) 10.2 MW giiciinde 17 tiirbinden olusan bir santral kurulmustur (Yilmaz
2012; Senol 2017). Riizgarmn en fazla oldugu bolgeler Tiirkiye nin bat1 bolgeleridir.
[zmir, Canakkale, Hatay, Manisa, Balikesir ve Istanbul riizgrm yogun oldugu
sehirlerimizdir. Istanbul i¢in en uygun yenilenebilir enerji kaynagmin AHP ve VIKOR
yaklasimlarina gore riizgar oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu kriterler ise; teknik
verimlilik, yatirnrm maliyeti, isletim ve bakim maliyeti, etkinlik, sosyal kabul
edilebilirlik, giirtiltii etkisi, ekosisteme etkidir (Kaya ve Kahraman, 2010).
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar enerjisi diinyada ve Tirkiye'de en ¢ok
faydalanilan enerji ¢esididir. Tiirkiye’ nin kara rlizgar enerji potansiyeli 48.000 MW
olmasma ragmen bunun %10’undan yararlanilmaktadir (Ko¢ ve Kaya, 2015).
Insanligin enerji giivenligi icin yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanim ok
onemlidir (Cukurcayrr ve Sagir, 2008). Tiirkiye, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Orgiitii (Organisation for Economic Co-operation and Development) iiye iilkeleri
icerisinde en fazla riizgar enerjisi potansiyeline sahiptir (Berkmen, 2015). Tiirkiye nin
2025 hedefi, ihtiyact olan enerjinin %3.55’ini riizgar enerjisinden saglamaktir

(Ozdamar, 2000).

21



Sekil 2: Riizgar Enerjisi KAYNAK: (https://www.irena.org/wind)

Sekil 2’de riizgar enerjisinin elde edildigi riizgar tiirbinleri goriilmektedir. Riizgar
enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde en avantajli kaynaklardan biridir.
Temiz ve stirdiiriilebilir bir enerji kaynagidir. Santralinin yapimi basit ve diger enerji
santrallerine gore kurulumu daha hizhidir. Gegmis yillarla karsilastirdigimizda
Tiirkiye'de bu sektordeki yatirimlarm arttigi goriilmektedir. Hem devlet hem de 6zel

sektoriin yatirimlariyla riizgar enerji santralleri her gecen giin artmaktadir.

Riizgar enerjisi kullaniminin avantajlar1 oldugu gibi dezavantajlar1 da vardir.
Tirbinlerin ¢ikardig1 sesler yakin ¢evrelerde yasayan insanlari rahatsiz etmektedir.

Ayrica riizgar enerji santralleri kus 6liimlerini artirarak kus habitatin1 bozmaktadir.

Tablo 6, diinyada 2015 yilinda en ¢ok riizgar enerjisi lireten 10 iilkeyi gostermektedir.

Tablo 6:Diinyada 2015 Yilinda En Cok Riizgar Enerjisi Ureten 10 Ulke

Uretici Ulkeler Twh Diinya Uretimindeki Pay1 %
ABD 193 23.0
Cin 186 22.2
Almanya 79 9.5
Ispanya 49 5.9
Hindistan 43 5.1
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Ingiltere 40 4.8

Kanada 26 3.2
Brezilya 22 2.6
Fransa 21 2.5
Isvec 16 1.9
Digerlerinin Toplami1 162 19.3
Genel Toplam 838 100.0

KAYNAK: (International Energy Agency (IEA) 2017Key World)
Tablo 6’ya (Key World, 5.23) gore 2015 yilinda en ¢ok riizgar enerjisi tireten 10 iilke
icerisinde diinya iiretiminde en biiylik paya sahip olan iilke %23.0 ile ABD’dir. Cin

%22.2 ile ikinci siradadir. En son sirada %1.9 ile Isveg yer almaktadir
Tablo 7, diinyada en ¢ok riizgar enerjisi iireten 10 iilkenin, 2015 yilina gore net

kurulum kapasitelerini gostermektedir.

Tablo 7:Diinyada En Cok Riizgar Enerjisi Ureten 10 Ulkenin 2015 Yilina Gore Net
Kurulum Kapasiteleri

Uretici Ulkeler GW
Cin 129.3
ABD 72.6
Almanya 44.7
Hindistan 25.1
Ispanya 22.9
Ingiltere 14.3
Kanada 11.2
Fransa 10.2
Italya 9.1
Brezilya 7.6
Digerleri 67.0
Toplam 414.0

KAYNAK:(International Energy Agency (IEA) 2017 Key World))
Tablo 7°de (Key World, s.23) verilen diinyada en ¢ok riizgar enerjisi iireten 10 iilkenin

2015 yilmdaki net kurulum kapasitelerine gore ilk sirada olan iilke 129.3 GW ile
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Cin’dir. 72.6 GW ile ABD ikinci sirada yer almaktadir. En son siradaki iilke ise 7.6
GW ile Brezilya’dir.

Tablo 8, riizgar enerjisinin 2015 yilina gore toplam yurt i¢i elektrik iiretim kapasitesi

icerisindeki paymi (ilk 10 Ulkenin Yiizdelik Oran1 %) gdstermektedir.

Tablo 8: Riizgar Enerjisinin 2015 Y1lina Gore Toplam Yurt i¢i Elektrik Uretim
Kapasitesi Icerisindeki Pay1 (Ilk 10 Ulkenin Yiizdelik Oran %)

Ulkeler/En Biiyiik 10 Uretici ~ Riizgar Enerjisinin Toplam Yurt I¢i Elektrik
Uretim Icerisindeki Pay1 (%)

Ispanya 17.6
Almanya 12.2
Ingiltere 11.9
Isvec 10.0
ABD 4.5
Kanada 3.9
Fransa 3.7
Brezilya 3.7
Cin 3.2
Hindistan 3.1
Digerleri 2.0
Genel Toplam 3.4

KAYNAK: (International Energy Agency (IEA) 2017 Key World)
Tablo 8’e(Key World, s.23) gore diinyada en ¢ok riizgar enerjisi iireten 10 iilkenin
2015 yilina gore net kurulum kapasitelerine bakildiginda ilk sirada olan iilke %17.6 ile

Ispanya’dir. Almanya %12.2 ile ikinci sirada yer almaktadir. En son sirada yer alan
tilke ise %3.1 ile Hindistan’dur.

2.1.2.3 Hidroelektrik Enerji
Hidroelektrik enerji, barajlarda biriktirilen suyun sahip oldugu potansiyel enerjinin
santrallerde Once tiirbin yardimi ile mekanik enerjiye doniistiiriilmesi ardindan su
akisinin oldugu kisimda bulunan jeneratorler ile elektrik enerjisine donistiiriilmesi
yoluyla elektrik enerjisi iiretimine denir. Diinyada ve Tiirkiye'de en yaygin kullanilan
yenilenebilir enerji cesididir. Ulkemizin yagis miktar1 ve akarsularimizin mevcut

durumundan kaynakli bu enerjiden faydalanma oranimiz yiiksektir. Hidrolik enerji
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kaynaklarimiz 433 milyar kWh kadar bir potansiyele sahiptir. Fakat kullanilabilir
potansiyel 216 milyar kWh’dir. Hidroelektrik enerji santralinin maliyeti ¢ok diistiktiir
ve cevreyi kirletecek madde tiretmez. Santraller ise ¢ok az bakima ihtiya¢ duyar. 20
yil igerisinde bu potansiyelin %90’m1 kullanabilmek Tiirkiye ag¢isindan faydali
olacaktir (Gengoglu, 2002). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢erisindeki yeri en fazla
olanidir. Ayrica bu enerji santralleri kurulum maliyeti agisindan termik ve niikleer

enerji santrallerine goredaha ekonomiktir.

Sekil 3:Hidroelektrik Enerjisi KAYNAK: (https://www.irena.org/hydropower)

Sekil 3’te hidroelektrik enerjinin elde edildigi bir baraj goriilmektedir. Ham madde
olarak su enerjisinden faydalanan hidroelektrik sistemlerin (HES) olumlu yanlarmin
yaninda olumsuz yanlar1 da vardir. Santralin yapilacagi alanin 6zellikleri dikkate
alinarak bu santraller kurulmalidir. Ciinkii yapilan barajlar, nehirlerin ve akarsularin
normal seviyelerinde degisikliklere sebep olacagi i¢in o gevrede yasayan bitkilerin ve
baliklarin ekolojik dengesini bozabilmektedir. HES'lerin insaat asamasinda da ¢evreye
olumsuz etkileri olabilmektedir. Regiilatorler baliklarmn yollarma ¢ikarak gidis
yonlerini kaybetmelerine sebep olmaktadir. Ayrica su alma yapilari olan regiilatorler
baraj gorevi gorerek bulundugu ortama zarar vermektedir. Su taskinlar1 olusturarak
ekolojik dengeyi bozmaktadir (Urker ve Cobanoglu, 2017). Uygun olmayan yerlerde

kurulan santraller bitki 6rtiisiiniin degismesine ve kurakliklara sebep olabilmektedirler.

Tiirkiye’deki hidroelektrik enerji potansiyeli diinyanin %1.5’ine, Avrupa hidroelektrik
potansiyelinin %17.6’sina denk gelmektedir. Tiirkiye, tirettigi toplam 32.229 bin TEP
(ton esdeger petrol) enerjinin 4.501 bin TEP degerini hidroelektrik enerjiden
karsilamaktadir. Yani tiikettigi 114.480 bin TEP enerjinin 4.501 bin TEP’ini bu enerji
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¢esidinden karsilamaktadir (Ev1i,2018). Norveg, Avrupa’da hidroelektrik potansiyeli
en fazla olan tilkedir. Tiirkiye, Norveg’ten sonra gelen ikinci lilkedir (Aslan ve Yamak,

2006).

Diinyada bazi iilkeler enerji ihtiyaglarinin tamammi hidroelektrik enerjiden
saglamaktadir. Bu iilkeler; Paraguay, izlanda, Nepal, Kongo, Mozambik, Kongo
Cumhuriyeti’dir ve enerji ihtiyaglarinin = %99.5’ini  hidroelektrik enerjiden
karsilamaktadirlar (Ozmen, 2001).

Sekil 4, 2018 Yili sonu Tirkiye elektrik {iretiminin kaynaklara dagilimini

gostermektedir.

-

M Dogalgaz
%6,60 W Kamir

M Hidrolik

M Rizgar

M Jeotermal

B Biyoyakitlar+Giines
W S Yakitlar

W Atk 151

Sekil 4: Tiirkiye elektrik iiretiminin kaynaklara goére dagilimi

KAYNAK: (EUAS, “Elektrik Uretim Sektor Raporu”,
2018http://www.euas.gov.tr/Documents/EUAS-Sektor_Raporu2018.pdf

Sekil 4°de goriilen EUAS verilerine gore Tiirkiye elektrik {iretimin kaynaklara gore
dagilimmda hidroelektrigin oram1 %19.77°dir. Yenilenebilir enerji kaynagi olan

riizgardan %6.60, jeotermal %2.51 ve biyoyakitlar+giines %3.32’tir.

Tablo 9, diinyada 2015 yilinda en g¢ok hidroelektrik enerjisi ireten 10 ilkeyi

gostermektedir.
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Tablo 9: Diinyada 2015 Yilinda En Cok Hidroelektrik Enerjisi Ureten 10 Ulke

Uretici Ulkeler Twh Diinya Uretimindeki Pay1 %
Cin 1130 28.4
Kanada 381 9.6
Brezilya 360 9.0
ABD 271 6.8
Rusya 170 4.3
Norveg 139 3.5
Hindistan 138 3.5
Japonya 91 2.3
Isvec 75 1.9
Veneziiella 75 1.9
Digerlerinin Toplami 1148 28.8
Genel Toplam 3978 100.0

KAYNAK: (International Energy Agency (IEA) 2017Key World)

Tablo 9’a (Key World, s.21) gore diinyada 2015 yilina gore en ¢ok hidroelektrik
enerjisi lireten 10 iilke igerisinden diinya iiretiminde en biiyiik paya sahip olan iilke
%28.4 ile Cin’dir. Sonra Kanada %?9.6 ile ikinci sirada yer almaktadir. En son sirada

yer alan {ilke ise %1.9 ile Veneziiella’dir.

Tablo 10, diinyada en ¢ok hidroelektrik enerjisi tireten 10 tilkenin 2015 yilina gore net

kurulum kapasitelerini gostermektedir.

Tablo 10: Diinyada En Cok Hidroelektrik Enerjisi Ureten 10 Ulkenin 2015 Y1lma
Gore Net Kurulum Kapasiteleri

Uretici Ulkeler GW
Cin 332
ABD 102
Brezilya 92
Kanada 79
Rusya 51
Japonya 50
Hindistan 40
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Norveg 31

Tiirkiye 26
Fransa 25
Digerleri 377
Toplam 1205

KAYNAK: (International Energy Agency (IEA) 2017 Key World)

Tablo 10’a (Key World, s.21) gore diinyada en ¢ok hidroelektrik enerjisi iireten 10
iilkenin 2015 yilma gdre net kurulum kapasiteleri verilmistir. Ik sirada 332 GW ile
Cin gelmektedir. Tkinci sirada 102 GW ile ABD yer almaktadir. En son sirada ise 377
GW ile Fransa gelmektedir.

Tablo 11, hidroelektrik enerjisinin 2015 yilina gore toplam yurt i¢i elektrik iiretim

kapasitesi icerisindeki payini (ilk 10 tilkenin yiizdelik oran1 %) gostermektedir.

Tablo 11: Hidroelektrik Enerjisinin 2015 Y1lina Gore Toplam Yurt I¢i Elektrik
Uretim Kapasitesi I¢erisindeki Pay1 (IIk 10 Ulkenin Yiizdelik Oran1 %)

Ulkeler/En Biiyiik 10 Uretici Hidroelektrik Enerjisinin Toplam Yurt

I¢i Elektrik Uretim Icerisindeki Pay: (%)
Norveg 95.9
Veneziiella 63.7
Brezilya 61.9
Kanada 56.8
Isvec 46.6
Cin 19.3
Rusya 15.9
Hindistan 10.0
Japonya 8.8
ABD 6.3
Digerleri 14.0
Genel Toplam 16.3

KAYNAK: (International Energy Agency (IEA) 2017 Key World, s.21.
Tablo 11°e gore hidroelektrik enerjisinin 2015 yilina gére toplam yurt i¢i elektrik

tiretim kapasitesi igerisindeki ilk 10 iilke arasinda ilk sirada %95.9 ile Norveg yer
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almaktadir. Ikinci sirada %63.7 ile Veneziiella bulunur. En son sirada ise %6.3 ile
ABD’dir.

Tiirkiye’nin niifus olarak %10.7’sini olusturan Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde
hidroelektrik enerjiden faydalanmak amaciyla bir proje tasarlanmistir. Bu projenin
amaci bolgenin sahip oldugu kaynaklardan elektrik enerjisi elde ederek orada yasayan
insanlarm gelir diizeyini ve yagam kalitesini artirmaktir. Giineydogu Anadolu Projesi
(GAP)’nin alan1 Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt,
Sanlwrfa ve Sirnak’1 kapsamaktadir. Frrat-Dicle Havzasi’nda 22 baraj, 19 HES ile 1.8
milyon hektarlik alanda yapim asamasindadir. Proje tamamlandig1 zaman 27 milyar

kWh enerji iiretimi yapilacaktir (GAP, 2019).

2.1.2.4 Biyokiitle Enerjisi
Biyokiitle enerjisi; insan, aga¢ ve hayvan kokenli atiklar, tarimsal atiklar ve orman

atiklarindan kimyasal, fiziksel ve 1sitilma yoluyla elde edilen enerjidir. Biyokiitle
enerjisinin kaynagi; bitkiler, hayvansal atiklar ve sehirsel atiklardir. Dolayisiyla bu
enerji bliylik bir potansiyele sahiptir ve uzun siire depo edilebilme 6zelliginden dolay1
oldukca avantajhidir. Biyokiitleden, modern ve klasik olarak adlandirilan 2 farkh
yontemle enerji elde edilmektedir. Klasik yontemde, tezek (hayvan ve bitki atiklar1)
kullanilarak, modern yontemde ise orman-agag endiistrisi atiklari, bitkisel, kentsel ve
tarim atiklarindan enerji elde edilmektedir. Tiirkiye’de cogunlukla biyokiitle yakilarak
kullanilmaktadir. Ancak son zamanlarda biyokiitle yakilarak biyoyakit enerjisi elde
edilmektedir. Ulkemiz enerji ithalat1 yapan bir iilke oldugu i¢in biyokiitle enerjisinin

kullanimi ¢ok 6nemlidir (Topal ve Arslan, 2008).
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Sekil 5: Biyokiitle Enerjisi KAYNAK: (https://www.irena.org/bioenergy)

Sekil 5°te biyokiitle enerji kaynagi olan ormanlik bir alan goriilmektedir. Biyokiitle
enerjisinin kullanimi Tiirkiye agisindan ¢ok 6nemlidir. Ciinkii Tiirkiye’ nin son yillarda
biiylime ve kalkinma hiz1 her gecen giin artmaktadir. Buna bagli olarak enerji ihtiyaci
da artmaktadir. Biyokiitle, kullanimi temiz ve tiikenmeyen bir enerji kaynagidir. Bu
enerjinin tiretiminde hayvan ve orman atiklar1 kullanildiklar1 i¢in ¢evre kirliligini de
azaltmaktadir. Hayvan atiklarmin sebep oldugu kokularin yok olmasini saglamaktadir.
Hayvansal atiklarda bulunan maddeler yeralti sularin1 olumsuz etkilemektedir.
Dolayisiyla biyokiitle enerjisinin kullanimi hem ekonomik anlamda hem de g¢evre
temizligi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Senol, Elibol, Agikel ve Senol, 2017). Teknolojinin
gelismesiyle bu enerji kaynaginin kullanim alanlar1 genislemis ve iiretim maliyeti de
diismiistiir. Ulagim, sanayi sektorii ve konutlarin isitilmasinda bu enerji ¢esidinden
faydalanilmaktadir (Demir, 2013). Ayrica petrol ve dogalgaza bagimliligimizi
azaltarak halka yeni is olanaklar1 saglamaktadir. Biyokiitle enerji kullaniminin
olumsuz yonii ise depolandigi sirada ortaya ¢ikan ve biriken gazlarin patlamalara

neden olabilmesidir.

2.1.2.5 Jeotermal Enerji
Jeotermal enerji, yer altindaki asir1 1smmis kaya, yiiksek sicaklik ve basingtaki su ile

bunlardan tiireyen buhar ve gaz gibi bilesenlerin sahip oldugu enerji olarak
tanimlanabilir (Topuz, Y1lmaz ve Ersoy, 2016). Bu enerji sondajlarla yeryiiziine sicak

su, buhar+sicak su veya kuru buhar seklinde ¢ikaribilir. Asir1 isinmis kayalarin oldugu
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kusaga sondajlar yapilarak, enjekte edilecek soguk sudan da asir1 sicak su veya buhar
elde edilebilir ve elektrik tiretimi, tarim, mekan 1sitmaciligy, tiirlii endiistri kollar gibi
birgok alanda kullanilabilir. Tiirkiye’de cografi konumundan kaynakli volkanik
aktivitelere bagl olarak jeotermal agidan elverisli bolgeler bulunmaktadir. Aktif fay

hatlar1 ve volkanik etkiler nedeniyle, basta Ege Bolgesi ve Kuzeybati, Orta Anadolu,

Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde 600’lin {iizerinde jeotermal kaynak
bulunmaktadir (Arslan, Daric1 ve Karahan, 2001).

Sekil 6: Jeotermal Enerjisi KAYNAK:(https://www.irena.org/geothermal)

Sekil 6°da bir jeotermal enerji santrali gorseli bulunmaktadir. Jeotermal enerji; sera
1sitmasinda, turizimde, evlerin isitilmasinda ve tarimsal alanlarda kullanilmaktadir.
Ulkemiz diinyada bu enerji kaynagina sahip olan iilkeler arasinda 7. sirada
bulunmaktadir. Bu dogrultuda diizenlenecek enerji politikalariyla da daha iyi bir
seviyeye gelecektir (Kiilek¢i, 2009). Tamamen ¢evre dostudur. Santralin kurulmasi
icin yliksek maliyetlere gerek yoktur. Oldukca yiiksek verim elde edilmektedir. Dogal
bir enerji ¢esidi olmasi nedeniyle disa bagimlili1 azaltir. Ayrica ucuz bir enerji
kaynagidir. Gelisen teknolojiyle birlikte diisiik sicakliktaki jeotermal enerji
kaynaklarindan daha yiiksek verimle enerji elde edilmektedir. Bu enerji ¢esidinin
dezavantaji ise jeotermal enerji santrallerinin kullanimi i¢in genis alanlara ihtiyag

duyulmasidir.

Diinyada jeotermal kaynaklar genellikle okyanus sirtlarinda ve volkanik alanlarda
bulunmaktadir. Bu kaynaklar coginlukla Amerika, Meksika, El Salvador, Nikaragua,
Kostarika, Arjantin, Tiirkiye, italya, Yunanistan, Cin, Tayland, Filipinler, Endonezya,
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Yeni Zelanda, Japonya, Portekiz’in Azor adasinda, Kenya, Etopya ve Izlanda’da
bulunmaktadir (Arslan, Daric1 ve Karahan, 2001).

Tiirkiye’de bu enerji potansiyelinin %701 Marmara Bolgesinde bulunmaktadir (Ilgar,
2005). Jeotermal enerji kaynaklarinin kullanimi fosil enerji kaynaklarinin kullanimimi
azaltmak acisindan bir alternatif olabilir. Ciinkii teknolojinin gelismesiyle birlikte
jeotermal enerji santrallerinde kullanilan gazlar yeraltina reinjeksiyon edilmektedir
(Kegebas, Gedik ve Kayfeci, 2010). Dolayisisyla bu enerji kaynagmin kullanimi1 hem
cevre kirliliginin 6nlenebilmesi hem de tilkemizin enerjide diga bagimliligini azaltmas1

agisindan 6nemlidir.

2.1.2.6 Dalga Enerjisi
Dalgalar gii¢lii ve sinirsiz yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Dalga enerjisi; elektrik

iretmek i¢in, baraj veya hizli hareket eden bir nehir gerektirmeyen, okyanus ya da
biliyiik denizlerin akintis1 kullanilarak elde edilen, yakin zamanda gelistirilmis bir
enerji Uretim yontemidir. Denizlerdeki dalgalarin kaynagi da diger yenilenebilir enerji
kaynaklarinda oldugu gibi giinestir. Okyanuslarin yerylizii yiizeyinin yaklasik %
75’ini kaplamas1 nedeniyle, dalga enerjisi 6nemli bir yenilenebilir enerji kaynagi

olarak biiyiik bir potansiyele sahiptir. Clinkii diinyanin yaklasik dortte ti¢ii sularla

kaphdir.

Sekil 7: Dalga Enerjisi KAYNAK: (https://www.irena.org/ocean)
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Sekil 7°de denizde gerceklesen dalga hareketi goriilmektedir. Ulkemizin dortte iigii
denizlerle gevrilidir. Ulkemizin kiy1 uzunlugu toplamda 8210 km’dir (Saglam ve Uyar,
2005). Bu kiyr seritlerinin balik¢ilik ve turizm gibi sebeplerle ancak beste biri
kullanilabilmektedir. Bu kullanim sonucu ise elde edilen yillik enerji 18.5 TWh/y1l’dir
(Kadioglu ve Tellioglu, 1996; Pehlivan, 2014).

Tablo 12°de diinyadaki yenilenebilir enerjilerin yillik dogal potansiyelini (Ozdamar,
2000) gostermektedir.

Tablo 12: Diinyadaki Yenilenebilir Enerjilerin Yillik Dogal Potansiyeli

Enerji Giines Riizgar Deniz Hidrolik Biyomas

Tiirleri Enerjisi Enerjisi Kayn.ﬁf'kh Enerji Enerjisi
Enerjiler

Diinyadaki 1524240000 30844000 7621000 46 000 1524 000

Dogal

Potansiyel

(Milyar

kWh)

(Ozdamar, 2000°den alinmisir.)

Tablo 12°de goriildiigii gibi dalga enerjisi potansiyeli oldukga fazladir. Dalga enerjisi,
biyomas ve hidrolik enerjiden fazla riizgar enerjisinin ise dortte biri kadardir.
Denizlere kiyasla okyanustan elde edilebilecek enerji miktar1 daha fazladir. Ciinkii
dalga enerjisinden yeterince yararlanabilmek i¢in derin sular ve uygun dalga boyutlar1
olmalidir. Her dalga boyutuna uygun dalga enerji teknolojisi vardir. Bu teknolojinin
maliyeti ve Tiirkiye nin denizlerindeki uygun alanlarin olmayis1 bu yenilenebilir enerji
kaynagindan yararlanmasina engel olmaktadir. Ayrica balik¢ilik, askeri tatbikatlar,
gemi rotalarinin bulundugu alanlar biiyiik dalga enerji projelerine engel olmaktadir.
Dalga enerjisinden verimli bir sekilde faydalanabilmek i¢in kiyidan uzak derinliklerde

dalga enerji santralleri kurulmalidir. Bu da kurulum maliyetlerini artirmaktadir.

Tiirkiye’de en ¢ok dalga enerji potansiyelinin oldugu yer izmir-Antalya arasidir (3.91-
12.05 kWh/m). Ikinci sirada Ege Denizi yer almaktadir (2.86-8.75 kWh/m). Daha
sonra sirasiyla Akdeniz (2.59-8.26 kWh/m), Karadeniz (1.96-4.22 kWh/m) ve
Marmara denizi takip etmektedir (.31-.69 kWh/m) (Saglam ve Uyar, 2005).

Dalga enerjisinden yararlanabilmek son derece onemlidir. Fosil enerji kaynaklarinin

hizla tiikeniyor olusu ve dogaya olumsuz etkileri iilkeleri baska alternatif temiz enerji
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kaynaklar1 arayigina yonlendirmistir. Bu yonelim denizlerde var olan potansiyelden
faydalanabilmek ve deniz altindaki  zenginliklerin  santraller  yoluyla
degerlendirilebilmesi agisindan da 6nemlidir (Saglam ve Uyar, 2005). Ayrica dalga

enerji santralleri insanlar i¢in is istihdami saglayabilir.
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UCUNCU BOLUM
I1l. YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin tiirii ve deseni, arastirma grubu, aragtirmada kullanilan veri

toplama araglari, verilerin analizinde kullanilan yontemler agiklanmustir.

3.1 Arastirmanin Tiirii ve Deseni

Bu arastirma tarama tipi bir ¢alismadir. Tarama modeli, herhangi bir konu hakkinda
biiyiik topluluklarin bilgi, goriis ve tutumlarmi 6grenebilmek amaciyla yapilan bir
arastirma tiirtidiir. Bu tiir arastirmalar daha ¢ok “ne, nerede, ne zaman, hangi siklikta,
hangi diizeyde, nasil” gibi sorularin cevaplandirilmasina olanak tanir. Ancak bu
arastirma tiirii “Neden” sorusunun ger¢ek yanitlarinin bulunmasinda yeterli degildir.
Tarama modelinin amaci1 genellikle arastirma konusu ile ilgili var olan durumun
fotografini gekerek bir betimleme yapmaktir. Bu amaca yonelik olarak tarama modeli
veri toplama aracindaki sorulara biiytlik topluluklarin verecekleri cevaplar1 belirlemek

icin uygulanir (Biiyiikoztirk, Kili¢, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009).

3.2 Arastirma Grubu

Calismaya, 2018-2019 egitim-dgretim yilinda Ondokuz Mayis Universitesi Egitim
Fakiiltesi, Miihendislik Fakiiltesi, Ziraat Fakiiltesi ve Fen Edebiyat Fakiiltesinin farkli
boliimlerde okuyan toplam 395 {iniversite dgrencisi katilmistir. Orneklem olarak
secilen 395 Ogrenci, demografik o6zelliklerine goére 39 maddeden olusan anket

sorularmi1 kendilerine verilen siire i¢erisinde cevaplandirmiglardir.

3.3 Cahymanin Uygulama Siireci

Calisma, Ondokuz Mayzs iiniversitesinde 6grenim gormekte olan 395 dgrenciye Fizik-
1 ders saati igerisinde dersin sorumlusundan izin alinarak uygulanmistir. Anket 39
maddeden olusmakta ve Ogrencilerden; kesinlikle katiliyorum, katiliyorum,
kararsizim, katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum cevaplarindan birini isaretlemeleri
istenmistir. Ders baglamadan once form dagitilmis ve dersin baslamasiyla birlikte
uygulama baslatilmistir. Ogrencilerin tiim sorular1 cevaplandirmasi i¢in 20-25 dakika

stire verilmistir.
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3.4 Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada farkli iki ayr1 veri toplama araci kullanilmistir. Bunlardan ilki;
aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve ogrencilerin ¢esitli demografik o6zelliklerini
belirlemeyi amaglayan 9 tane sorudan olusan formdur. Bu formda; yenilenebilir enerji
farkindalik diizeyleri, cinsiyet, yasaminin ¢ogunu gecirdigi yer, anne ve baba egitim
diizeyi, 6grenim gordiigii fakiilte, 6grenim dersinden 6nce YEK konusunda egitim alip

almadigina yonelik sorular yer almaktadir.

Aragtirmanin ikinci veri toplama araci; “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi”
(Renewable Energy Awareness Scale)’dir. Bu o6lgek Tiirkiye’de Morgil, Secken,
Yucel, Ozyalcin Oskay, Yavuz ve Ural (2006) tarafindan Ingilizce olarak besli likert
tipi degerlendirme sisteminde gelistirilmistir. Bu 6l¢egin glivenirligi 0.944°tir ve tek
boyuttan olusmaktadir. Ik asamada 50 maddeden olusan dl¢ek, uygulama sonuglarma
dayali olarak temel bilesenler analizine dayali olarak faktor analizine sokulmustur.
Daha sonra 6lgek Tifitik¢i (2014) tarafindan Tiirkge’ye ¢evrilmistir. Bu ¢eviri sonucu
anket 50 maddeden 39 maddeye diismiis ve 6lgegin giivenirligi (Cronbach Alfa degeri)
0.70 olarak hesaplanmistir. Arastirmada yapilan analiz sonrasi 6lgek 39 maddeli ve tek

faktorlii bir yapiya donilismiistiir.

39 maddenin agikladig1 toplam varyans %34.2 bulunmustur. Biitiin maddelerin
ortalamasi ise 3.128 olarak hesaplanmustir. (1.00-1.80 “Kesinlikle Katilmiyorum”,
1.81-2.60 “Katilmiyorum”, 2.61-3.40, “Kararsizim”, 3.41-4.20 “Katiliyorum” ve 4.21-
5.00 “Kesinlikle Katiliyorum™). Bu arastirma kapsaminda 6l¢egin giivenirligine tekrar
bakilmig ve cronbach alfa degeri 0.653 olarak elde edilmistir. Calismada, 6grencilerin
demografik 6zelliklerinin (cinsiyet, biiyiidiigli sehir, ebeveynlerin egitim durumu,
fakiilte, Fizik-1 dersini kaginci kez aldig1, liniversiteye gelmeden dnce yasadigi yer ve
daha once YEK ile ilgili bir egitime katildi m1) Slgiilebilmesi i¢in “Kisisel Bilgi
Formu” uygulanmistir (EK 1).

Cesitli fakiiltelerde Fizik-1 dersini alan 6grencilerin yenilenebilir enerji konusundaki
farkindaliklarmi lgmek amaciyla da “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi”

uygulanmistir (EK 2).
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Puanlama Aralklar ve Degerleri
1.00-1.80 Kesinlikle Katilmiyorum
1.81-2.60 Katilmryorum

2.61-3.40 Kararsizim

3.41-4.20 Katiltyorum

4.21-5.00 Kesinlikle Katiltyorum

3.5 Veri Toplama Yontemi

Anket uygulanmadan once, Fizik-1 dersinin sorumlulariylabn goriisme yapilarak
anketin ders sirasinda uygulanabilmesi i¢in izin istenmistir. “Etik Kurul Karar1” (Ek-
4) ve “Kurum Izin Belgeleri” (EK-5) gibi gerekli izinler alindiktan sonra Fizik-1 ders
saatinde anket uygulamasi yapilacak Ogrencilere derse baslamadan Once anket
dagitilmistir. Sorularin cevaplanmasi i¢in ortalama 20 dakika siirenin yeterli olacagi
bilgisi 6grencilere verilmistir. Ogrencilerin sorular1 yanitlamasi yaklasik 20-25 dakika
stirmiistiir. Uygulama aninda ¢alismanin sahibi anket bitene kadar siifta bulunarak

stireci takip etmistir.
3.6 Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda kullanilan veri toplama araclari ile elde edilen veriler gesitli
istatistiksel tekniklerle ¢oziimlenmistir. Anket ile toplanan verilerin frekans ve yiizde
degerleri bulunmustur. Ayn1 yontem; “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi”nin her
bir maddesi i¢in de gegerli olmustur. “Yenilenebilir Enerji Farkindalik 6zelligi gecerli
ve glivenilir bir test ile dl¢limlendigi i¢in Olcekten ve maddelerinden elde edilen
degerlerin tanimlayict istatistikleri i¢in aritmetik ortalama ve standart sapmalari
bulunmustur. Olgek toplam puanlarinm dagiliminm normalligini sinamak icin
Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmustir.Yapilan degerlendirme sonucu toplam
puanlarin  dagilimmin normal olmadig1 saptanmig ve arastirma kapsaminda
kullanilacak hipotez testlerinde non-parametrik tekniklerin kullanilmasma karar
verilmistir. Bu nedenle, gruplar arasi farkliligin analizi i¢in Kruskal Wallis, Mann-
Whitney U gibi uygun istatistikselyontemler kullanilmistir. Cesitli fakiiltelerde Fizik-
1 dersini alan dgrencilerin, yenilenebilir enerji konusundaki farkindaliklarmi 6lgmek

amaciyla uygulanan Olgme araglarindan elde edilen verilerin degerlendirilmesi
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icinyapilan uygun istatistiki analizler, SPSS paket veri programi kullanilarak

gerceklestirilmistir.

Arastirma kapsaminda tiim sonuglar ¢ift yonlii olarak sinanmis ve anlamlilik diizeyi

en az 0.05 olarak kabul edilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

4.1 Arastirmanin Siireksiz Bagimsiz Degiskenlerine Iliskin Bulgular

Bu arastirmada siireksiz bagimsiz degiskenler; yenilenebilir enerji kaynaklar1
hakkidaki farkindalik diizeyleri, cinsiyet, yasaminin ¢ogunu gecirdigi yer, anne ve
baba egitim diizeyi, 6§renim gordiigii fakiilte, Fizik-1 dersini alma sayisi, liniversiteye
baslamadan once yasadig1 yer ve Fizik-1 dersinden 6nce YEK konusunda egitim alip
almadigidir. Bu bilgiler bilgi toplama araglarinin boliimiiniin baginda Kisisel Bilgi
Formu ile toplanmistir. Bu toplanan bilgilerin frekans ve ylizdelik dagilimlari

bulunmus ve tablolastirilarak yorumlanmustir.

“Ondokuz Mayis Universitesi’'nde Ogrenim Goren Farkh Béliimlerdeki
Ogrencilerin “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” Konusundaki Farkindahk

Diizeyleri Nedir?” Seklindeki 1. Alt Probleme Ait Bulgular

“Yenilenebilir Enerji Farkindahk Olgeginden” alinan en diisiik puan 96, en yiiksek
puan ise 175 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin 6lcekten aldiklar1 toplam puanlarin
ortalamas1 122.38; standart sapmasi ise 10.14 olarak bulunmustur. Biitiin maddelerin

ortalamasi ise 3.12, “Kararsizim” olmustur.

“Ondokuz Mayis Universitesi’'nde Ogrenim Goéren Farkh Boliimlerdeki
Ogrencilerin  “Yenilenebilir Enerji Kaynaklann” Konusundaki Farkindahk
Diizeyleri Cinsiyete Gore Degismekte Midir?” Seklindeki 2. Alt Probleme Ait

Bulgular

Arastirmanin ¢alisma grubunun cinsiyet degiskeni agisindan frekans ve yiizdelik

dagilimi Tablo 13°te sunulmaktadir.

Tablo 13: Cinsiyet Degiskenine Gore Frekans ve Yiizdelik Dagilimlar

Cinsiyet f %
Erkek 179 45.3
Kiz 216 54.7
Toplam 395 100.0

Tablo 13’te ¢alisma grubunun ¢ogunlugunu kiz 6grenciler olusturmustur (%54.7).

Erkek 6grenciler ise bu ¢alismada %45.3 ile temsil edilmiglerdir.
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“Ondokuz Mayis Universitesi’nde Ogrenim Géren Farkh Boliimlerdeki
Ogrencilerin  “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar” Konusundaki Farkindahk
Diizeyleri Biiyiidiikleri Yer Degiskenine Gore Degismekte Midir?” Seklindeki 3.
Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ¢aligma grubunun biiyiidiigii yer degiskeni agisindan frekans ve ylizdelik

dagilimi1 Tablo 14’te sunulmaktadir.

Tablo 14: Yasammin Cogunlugunu Gegirdigi Yer Degiskenine Gore Frekans ve
Yiizdelik Dagilimlar

Biiyiidiigii yer f %
Koy-kasaba 64 16.2
Ilge 111 28.1
Sehir 220 55.7
Toplam 395 100.0

Tablo 14’te calisma grubunun ¢ogunlugunu sehirlerde biyliyen 06grenciler
olusturmustur (%55.7). Bunu %28.1 ile il¢elerde biiyliyen 6grenciler almistir. Son

sirada ise kdy ve kasabalarda biiyliyen 6grenciler bulunmaktadir (%16.2).

“Ondokuz Mayis Universitesi’nde Ogrenim Goéren Farkh Boéliimlerdeki
Ogrencilerin “Yenilenebilir Enerji Kaynaklann” Konusundaki Farkindahk
Diizeyleri Annelerinin Ogrenim Diizeyi Degiskenine Gore Degismekte Midir?”

Seklindeki 4. Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ¢aligma grubunun anne egitim degiskeni agisindan frekans ve yiizdelik

dagilimi1 Tablo 15’de sunulmaktadir.

Tablo 15: Anne Egitim Degiskenine Gore Frekans ve Yiizdelik Dagilimlar

Anne Egitim f %
[lkokul 144 36.5
Ortaokul 78 19.7
Lise 105 26.6
Onlisans 15 38
Lisans 49 12.4
Yiksek Lisans 4 1.0
Toplam 395 100.0
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Tablo 15°de ¢alisma grubunun anne egitim degiskenine gore ilk siray1 annesi ilkokul
mezunu olan 6grenciler olusturmustur (%36.5). Bunu %26.6 ile lise ve %19.7 ile
ortaokulmezunu anneleri olan 6grenciler ikinci ve li¢lincii sirada izlemistir. Anneleri
iiniversite mezunu olan 6grenciler ise bu ¢calismada %2.4 ile temsil edilmislerdir. Tiim

calisma grubu i¢inde yiiksek lisanli anneler 4 kisi olmustur (%]1).

“Ondokuz Mayis Universitesi’nde Ogrenim Géren Farkh Boliimlerdeki
Ogrencilerin “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar” Konusundaki Farkindahk
Diizeyleri Babalarinin Ogrenim Diizeyi Degiskenine Gore Degismekte Midir?”

Seklindeki 5. Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ¢alisma grubunun baba egitim degiskeni agisindan frekans ve yiizdelik

dagilimi Tablo 16’da sunulmaktadir.

Tablo 16: Baba Egitim Degiskenine Gore Frekans ve Yiizdelik Dagilimlar

Baba Egitim f %

Ilkokul 81 20.5
Ortaokul 77 19.5
Lise 123 311
Onlisans 20 5.1
Lisans 86 21.8
Yiiksek Lisans 8 2.0
Toplam 395 100.0

Tablo 16’da calisma grubunun baba egitim degiskenine gore ilk siray1 babasi lise
mezunu olan 6grenciler olusturmustur (%31.1). Bunu % 21.8 ile lisans ve % 20.5 ile
ilkokul mezunu babalar1 olan 6grenciler ikinci ve iiciincii sirada izlemistir. Babalar1
ortaokul mezunu olan 6grenciler ise bu ¢aligmada %19.5 ile temsil edilmislerdir. Tiim

calisma grubu i¢inde yiiksek lisanli babalar 8 kisi olmustur (%2).
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“Ondokuz Mayis Universitesi’nde Ogrenim Géren Farkh Boliimlerdeki
Ogrencilerin  “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar” Konusundaki Farkindahk
Diizeyleri Fakiilte Degiskenine Gore Degismekte Midir?” Seklindeki 6. Alt
Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ¢aligma grubunun fakiilte degiskeni acisindan frekans ve ylizdelik

dagilimi Tablo 17°de sunulmaktadir.

Tablo 17: Fakiilte Degiskenine Gore Frekans ve Yiizdelik Dagilimlar

Fakiilte f %

Fen Edebiyat Fakiiltesi 36 9.1
Miihendislik Fakiiltesi 204 51.6
Ziraat Fakiiltesi 25 6.4
Egitim Fakiiltesi 130 32.9
Toplam 395 100.0

Tablo 17°de 6grenim gormekte oldugu fakiilte degiskeni agisindan galisma grubunun
ilk sirasin1 mithendislik fakiiltesi 6grencileri almistir (%51.6). Bunu %32.9 ile egitim
fakiiltesinde 6§renim gore 6grenciler ikinci sirada izlemistir. Calisma grubunda fen —

edebiyat fakiiltesi 6grencileri %9.1 ve ziraat fakiiltesi 6grencileri %6.4 olmustur.

“Ondokuz Mayis Universitesi’'nde Ogrenim Goéren Farkh Béliimlerdeki
Ogrencilerin “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarn” Konusundaki Farkindahk
Diizeyleri Fizik-1 Dersini Alma Degiskenine Gore Degismekte Midir?”
Seklindeki 7. Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ¢aligma grubunun Fizik-1 dersini alma sayis1 degiskeni agisindan frekans

ve ylizdelik dagilimi Tablo 18’de sunulmaktadir.
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Tablo 18: Fizik-1 Dersini Alma Sayist Degiskenine

Gore Frekans ve Yiuzdelik

Dagilimlar
Fizik-1 Dersini alma f %
sayisl
I1k alis 337 85.3
2. alig 41 10.4
3. alig 5 1.3
4. alig ve usti 12 3.0
Toplam 395 100.0

Tablo 18’de galisma grubunu olusturan 6grencilerin %85.3’1 Fizik-1 dersini ilk kez

almaktadir. 2. kez alanlar %10.4, 3.kez alanlar %1.3 ve 4 ve ustinu alanlar %3

olmustur.

“Ondokuz Mayis Universitesi’nde Ogrenim Géren Farkh Béliimlerdeki

Ogrencilerin  “Yenilenebilir Enerji Kaynaklan” Konusundaki Farkindahk

Diizeyleri Universiteye Geldigi Yer Degiskenine Gore Degismekte Midir?”

Seklindeki 8. Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ¢aligma grubunun iiniversiteye gelmeden once yasadigi yer degiskeni

acisindan frekans ve yiizdelik dagilimi Tablo 19°da sunulmaktadir.

Tablo 19: Universiteye Gelmeden Once Yasadig1 Yer Degiskenine Gore Frekans ve

Yiizdelik Dagilimlar
Yasadig1 yer f %
Koy-kasaba 44 111
flge 115 29.1
Sehir 236 59.7
Toplam 395 100.0

Tablo 19°da ¢aliyma grubunun ¢ogunlugunu liniversiteye gelmeden dnce sehirlerde

yasayan ogrenciler olusturmustur (%59.7). Bunu %29.1 ile ilgelerden gelen 6grenciler

almistir. Son swrada ise kOy ve kasabalardan {iniversiteye gelen Ogrenciler

bulunmaktadir (%11.1).

43



“Ondokuz Mayis Universitesi’nde Ogrenim Géren Farkh Boliimlerdeki
Ogrencilerin  “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar” Konusundaki Farkindahk
Diizeyleri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Konusunda Herhangi Bir Egitim Alip
Almama Durumu Degiskenine Gore Degismekte Midir?” Seklindeki 9. Alt
Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ¢aligma grubunun daha dnce yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda
egitim alma degiskeni ac¢isindan frekans ve yiizdelik dagilimi Tablo 20°de

sunulmaktadir.

Tablo 20: Daha Once Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Konusunda Egitime Katilma

Degiskenine Gore Frekans ve Yiizdelik Dagilimlar

Y.E.K konusunda egitime f %
Katilma

Katildim 63 15.9

Katilmadim 332 84.1

Toplam 395 100.0

Tablo 20’de ¢alisma grubunun ¢ogunlugunu daha 6nce yenilenebilir enerji kaynaklar1
konusunda egitime katilmayan 6grenciler olusturmustur (%84.1). Katilan 6grenciler

ise bu ¢alismada %15.9 ile temsil edilmislerdir.

4.2 Arastirmanin Siirekli Bagimh Degiskenlerine iliskin Bulgular

Bu arastirmada siirekli bagimli degisken; yenilenebilir enerji farkindalik 6zelligidir.
Bu bilgiler bilgi toplama araglarmin boliimiiniin ikinci béliimiinde yenilenebilir enerji
farkindalik 6lgegi ile toplanmigtir. Calisma grubuna uygulanan “Yenilenebilir Enerji
Farkindalik Olgegi” icin tanimlayici istatistik degerleri bulunmus ve tablolastirilarak

yorumlanmistir.

Tablo 21: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Farkindalik Olgegi Tanimlayici Istatistik
Degerleri

Istatistik Teknik Deger
Aritmetik Ortalama 122.382
A.O’nin Standart Hatasi 0.510
Medyan 121.000
Standart Sapma 10.137
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Maksimum Puan 175

Minimum Puan 96

Skewness 1.355
Skewness standart hata 0.123
Kurtosis 4.106
Kurtosis standart hata 0.245
Yiizdelik 25 116.00
Yiizdelik 50 121.00
Yiizdelik 75 127.00

Tablo 21°de besli likert tipinde olan “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden”
almabilecek en diisiik puan 39, en yiiksek puan ise 195 olmaktadir. 395 katilimcinin
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olceginden” aldiklar1 puanlar incelendiginde,
Olcekten alinan minimum puanin 96, en yiiksek puanin 175 oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin dlgekten aldiklar1 toplam puanlarin ortalamas1 122.38; standart sapmasi
10.14 olarak bulunmustur. Biitiin maddelerin ortalamasi ise 3.128 olmustur. Bu
sonuglar cesitli fakiiltelerde 6grenim gormekte olan 6grencilerin yenilenebilir enerji

farkindalik diizeylerinin orta diizeyde oldugu seklinde yorumlanabilir.

“Ondokuz Mayis Universitesi’'nde Ogrenim Goéren Farkh Béliimlerdeki
Ogrencilerin Demografik Ozelliklerine Gore “Yenilenebilir Enerji Olcegi”ndeki
Her Bir Maddeden Aldiklar1 Puanlarimin Ortalamasi Nedir?” Seklindeki 10. Alt
Probleme Ait Bulgular

Ondokuz May1s Universitesi’nde 6grenim goren iiniversite dgrencilerinin demografik
ozelliklerine gore “Yenilenebilir Enerji Olgegi’ndeki her bir maddeden aldiklari

puanlarin ortalamasi nedir?
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Tablo 22: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Farkindalik Olgegi Maddelerine Verilen
Yanitlarin Frekans ve Yiizdelik Dagilimlari

Degerlendirme
. Kesinlikle
,\g?]%d :/’0 Kesmhkle;ammlyoru Katilmiyoru Kararsiza Katiliyoru katiliyoru ort
m m m m

1 f 3 6 23 141 222 4.45
% 0.8% 1.5% 5.8% 35.7% 56.2% '

2 f 3 2 28 139 223 446
% 0.8% 0.5% 7.1% 35.2% 56.5% '

3 f 38 114 143 73 27 284
% 9.6% 28.9% 36.2% 18.5% 6.8% '

4 f 3 6 21 131 234 4.48
% 0.8% 1.5% 5.3% 33.2% 59.2% '

5 f 42 171 105 62 15 258
% 10.6% 43.3% 26.6% 15.7% 3.8% '

6 f 5 19 64 157 150 408
% 1.3% 4.8% 16.2% 39.7% 38.0% '

7 f 164 146 46 19 20 1.94
% 41.5% 37.0% 11.6% 4.8% 5.1% '

8 f 50 81 138 88 38 205
% 12.7% 20.5% 34.9% 22.3% 9.6% '

9 f 56 116 131 70 22 271
% 14.2% 29.4% 33.2% 17.7% 5.6% '

10 f 47 131 109 75 33 278
% 11.9% 33.2% 27.6% 19.0% 8.4% '

11 f 122 180 47 37 9 206
% 30.9% 45.6% 11.9% 9.4% 2.3% '

12 f 136 144 79 24 12 206
% 34.4% 36.5% 20.0% 6.1% 3.0% '

13 f 101 173 66 44 11 201
% 25.6% 43.8% 16.7% 11.1% 2.8% '

14 f 294 40 24 20 17 154
% 74.4% 10.1% 6.1% 5.1% 4.3% '

15 f 239 70 26 21 39 186
% 60.5% 17.7% 6.6% 5.3% 9.9% '

16 f 7 9 29 150 200 433
% 1.8% 2.3% 7.3% 38,0% 50.6% '

17 f 125 165 65 29 11 207
% 31.6% 41.8% 16.5% 7.3% 2.8% '

18 f 4 8 30 154 199 435
% 1.0% 2.0% 7.6% 39.0% 50.4% '

19 f 6 10 41 159 179 425
% 1.5% 2.5% 10.4% 40.3% 45.3% '

20 f 5 7 30 163 190 433
% 1.3% 1.8% 7.6% 41.3% 48.1% '

21 f 144 156 66 18 11 197
% 36.5% 39.5% 16.7% 4.6% 2.8% '

22 f 3 13 42 166 171 423
% 0.8% 3.3% 10.6% 42.0% 43.3% '

23 f 136 138 53 36 32 291
% 34.4% 34.9% 13.4% 9.1% 8.1% '

24 f 2 15 29 147 202 434
% 0.5% 3.8% 7.3% 37.2% 511.% '

25 f 166 127 61 21 20 1.99
% 42.0% 32.2% 15.4% 5.3% 5.1% '

26 f 204 141 20 20 10 171
% 51.6% 35.7% 5.1% 5.1% 2.5% '

27 f 191 109 36 33 26 197
% 48.4% 27.6% 9.1% 8.4% 6.6% '

28 f 18 22 41 142 172 408
% 4.6% 5.6% 10.4% 35.9% 43.5% '

29 f 190 153 23 19 10 1.74
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% 48.1% 38.7% 5.8% 4.8% 2.5%
30 f 4 7 40 160 184

% 1.0% 1.8% 10.1% 40.5% 46.6% 4.29
31 f 65 109 168 36 17 257
% 16.5% 27.6% 42.5% 9.1% 4.3% '
32 f 4 6 20 202 163 4.30
% 1.0% 1.5% 5.1% 51.1% 41.3% '
33 f 3 15 86 178 113 3.96
% 0.8% 3.8% 21.8% 45.1% 28.6% '
34 f 3 9 94 161 128 401
% 0.8% 2.3% 23.8% 40.8% 32.4% '
35 f 5 16 82 199 93 3.90
% 1.3% 4.1% 20.8% 50.4% 23.5% '
36 f 139 147 65 27 17 207
% 35.2% 37.2% 16.5% 6.8% 4.3% '
37 f 5 12 42 187 149 4.17
% 1.3% 3.0% 10.6% 47.3% 37.7%
38 f 4 10 35 161 185 4.29
% 1.0% 2.5% 8.9% 40.8% 46.8%
39 f 203 66 60 40 26 2.03
% 51.4% 16.7% 15.2% 10.1% 6.6%

Tablo 22’e gore dlgekte bulunan 1, 2, 4, 5, 6, 16, 18, 19, 20, 22, 24, 28, 30, 32, 33, 34,
35, 37 ve 38. maddelerine Ogrencilerin keskinlikle katiliyorum veya katiliyorum
seklinde egilimlerinin oldugu anlagilmaktadir. Diger taraftan 3, 5,7,10,11, 12, 13, 14,
15, 17, 21, 23, 25, 26, 27, 29, 36 ve 39 maddelerine 6grencilerin katilmiyorum veya
kesinlikle katilmiyorum seklinde egilimlerinin oldugu ve 8 ve 31. maddelerine karsi

ise kararsiz kaldiklar1 anlagilmaktadir.

1,2,4,6,16, 18, 19, 20, 22, 24, 28, 30, 32, 33, 34, 35, 37 ve 38. maddelerin aritmetik
ortalamalar1 dayiizde degerleri ile dogru orantili olarak 4.00 ve {izerinde olmustur. 11,
12, 14, 15, 21,23, 26, 27, 29, 36 ve 39. maddelerin ise aritmetik ortalamasi 2.00 ve

altindadir.

Olgegin 1. maddesi “Yenilenebilir enerji kaynaklar1 enerji talebindeki hizli artis:
karsilamak i¢in etkili bir sekilde kullanilmalidir.” incelendiginde 6grenciler bu soruya
“Kesinlikle Katiliyorum” (x=4.45) cevabini vermistir. Yasam standartlari yiikseldikce
enerjiye olan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Bu sonu¢ dgrencilerin artan enerji
ihtiyacinin farkinda olduklarin1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimmin bu

ihtiyacin karsilanmasi i¢in etkili olacagmi diisiindiiklerini gostermektedir.

Olgegin 2. maddesi olan “Yenilenebilir enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
etkili ve akilct kullanimi i¢in kamu yatirimlar: artiridmalidir.” ifadesine 6grenciler
“Kesinlikle Katiliyorum” (x=4.46) cevabini vermistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1

kadar bu kaynaklarm verimli ve mantikli bir sekilde kullanilmasi1 da 6nemlidir. Bu
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sonuca gore 6grenciler yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasi

icin kamu yatirimlarinin artirilmasma inandiklarini gostermektedir.

Olgegin 3. maddesinde “Geleneksel enerji iiretim yontemlerinin ¢evreye zarar
verdigini disiinmiiyorum.” ifadesine ogrenciler “Kararsizim” (X=2.84) cevabini
vermistir. Geleneksel enerji kaynaklarinin kullanimi c¢evreye biliylik zararlar
vermektedir. Bu maddeye verilen cevap 6grencilerin geleneksel enerji kaynaklarini ve
bu kaynaklarin kullanimi sonucunda cevreye verdikleri zararlarin neler oldugunu

yeteri kadar bilmediklerini gostermektedir.

Olgegin 4. maddesinde yer alan “Tiim iilkelerin gevre dostu yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanmasi gerektigine inaniyorum.” ifadesine Ogrenciler “Kesinlikle
Katiliyorum” (X=4.48) cevabin1 vermistir. Tim tlkeler temiz bir ¢evre igin
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmalidir. Bu cevapla 6grenciler doganin ancak
biitiin tilkelerin YEK kullanim1 sonucu korunabilecegini inandiklarini gdstermektedir.
Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarinm kullaniminin ¢evreye daha az zarar

verecegine inandiklarmi gosterrmektedir.

Olgegin 5. maddesinde “Yenilenebilir enerji ve kaynaklari, bilgi sahibi olmadigim
konulardir.” ifadesine 6grenciler “Katilmiyorum” (x=2.58) cevabimi vermistir. Bu

cevap O0grencilerin YEK ile ilgili bilgiye sahip olduklarini ortaya koymaktadir.

Olgegin 6. maddesinde yer alan “Bu yiizyilin slogan1 “temiz enerji kaynaklarini
kullanmak” olmalidir.” ifadesine Ogrenciler “Katiliyorum” (x=4.08) cevabini
vermistir. Bu cevap 6grencilerin biigiin kullanilan yakitlarin ¢evre kirliligine neden
oldugunu ve cevreyi kirletmeyen temiz enerji kaynaklarmin kullaniminin 6nemini

kavradiklarini gdstermektedir.

Olgegin 7. maddesi “Giines ve diger siirsiz temiz enerji kaynaklarmin kullanilmasini
gergekei bulmuyorum.” ifadesine Ogrenciler “Katilmiyorum” (x=1.94) cevabini
vermistir. Bu sonug¢ &grencilerin giines enerjisi ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanilmasi gerektigi diislincesine sahip olduklarini gostermektedir.

Olgegin 8. maddesi olan “Yenilenebilir enerji kaynaklarmin diger adiyla temiz enerji
kaynaklarmin kullanimi geleneksel enerji kaynaklarmin kullanimiyla kiyaslandiginda

yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha sinirli olduguna inaniyorum.” ifadesine

ogrenciler “Kararsizim” (X=2.95) cevabini vermistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1
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kaynag1 sonsuz olan temiz enerji kaynaklaridir. Bu maddeye verilen cevap
ogrencilerin enerji kaynaklar1 ve ulagilabilirligi ile ilgili yeterince bilgi sahibi

olmadiklarmi géstermektedir.

Olgegin 9. maddesinde “Yenilenebilir enerji kaynaklarmni kullanmak fosil yakitlarin
kullanimmi azaltmayacaktir.” ifadesine 6grenciler “Kararsizim” (x=2.71) cevabini
vermistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi fosil enerji kaynaklarinin
kullanimin1 azaltacaktir. Bu cevapla oOgrencilerin bugiin kullanilan fosil enerji
kaynaklarininin gelecekte de kullanilmaya devam edebilecegini diisiindiiklerini

gostermektedir.

Olgegin 10. maddesinde yer alan “Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin benim
icin daha kolay olacagina inanmiyorum.” ifadesine “Kararsizim” (x=2.71) cevabini
vermistir. Bu cevap 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimmin kolayligi

hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini géstermektedir.

Olgegin 11. maddesinde yer alan “Yenilenebilir enerji kaynaklar1 daha fazla
teknolojiye ihtiyag duydugu icin ilgimi c¢ekmiyor.” ifadesine Ogrenciler
“Katilmiyorum” (x=2.06) cevabimi vermistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi
da fosil enerji kaynaklar1 kullaniminda oldugu gibi teknolojiye ihtiya¢ duymaktadir.
Bu sonuca gore 6grenciler yenilenebilir enerji kaynaklari1 daha ¢ok teknolojiye ihtiyag

duymasina ragmen 6grenciler YEK kullanimini desteklemektedir.

Olgegin 12. maddesinde yer alan “Cevre i¢in gerekli olmasina ragmen kullanimi kolay
olmadigindan dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarini tercih etmem.” ifadesine
ogrenciler “Katilmiyorum” (x=2.06) cevabini vermistir. Bu cevap ogrencilerin
cevreye Onem verdigini ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimmin kolay

olmamasina ragmen YEK kullanimini tercih ettiklerini gdstermektedir.

Olgegin 13. maddesinde yer alan “Fosil yakitlar1 kullanirim fakat onlarin zararlar
hakkinda higbir sey bilmiyorum.” ifadesine &grenciler “Katilmiyorum” (x=2.21)
cevabini vermistir. Bu sonug 6grencilerin fosil enerji kaynaklarmin kullanimi sonucu

meydana gelebilecek sorunlarm bilincinde oldugunu gostermektedir.

Olgegin 14. maddesinde yer alan “Fosil yakitlardan dolay1 ortaya ¢ikan sera gazlari,
atmosfer icinde 1smm kalmasina neden olur. Buna paralel olarak kiiresel 1smnmanin

ortaya c¢ikmasi beni mutlu eder.” ifadesine ifadesine ogrenciler “Kesinlikle
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Katilmiyorum” (X=1.54) cevabin1 vermistir. Fosil enerji kaynaklar1 kullanimi sonucu
atmosfere sera gazlar1 yayilmaktadir. Bu sonug 6grencilerin fosil yakitlarin kullanim1
sonucu kiiresel 1sinmaya sebep olan sera gazlarinin olumsuz etkilerinin bilincinde

olduklarmi gostermektedir.

Olgegin 15. maddesinde “Kiiresel 1stnmanin ¢ok énemli bir probleme neden olacagina
inanmiyorum.” ifadesine Ogrenciler “Katilmiyorum” (X=1.86) cevabmi vermistir.
Kiiresel 1sinma diinyamiza ciddi zararlar vererek tiim canlilarin yasamlarmi tehdit
etmektedir. Bu cevap Ogrencilerin kiiresel 1sinmanin yasamsal bir sorun olduguna

inandiklarim gostermektedir.

Olgegin 16. maddesinde yer alan “Ekolojik denge igin enerji kaynaklarinin
yenilenebilir olmasi gerektigine inaniyorum.” ifadesine ogrenciler “Kesinlikle
Katiliyorum” (x=4.33) cevabmi vermistir. Fosil enerji kaynaklarmm kullanimi
ekolojik sistemi yok etmektedir. Bu cevap Ogrencilerin yenilenebilir enerji

kullaniminin ekolojik denge i¢in 6nemli olduguna inandiklarini ortaya koymaktadir.

Olgegin 17. maddesinde yer alan “Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda higbir
fikrim yok.” ifadesine 6grenciler “Katilmiyorum” (x=2.07) cevabmi vermistir. Bu

sonug O0grencilerin YEK ile ilgili bilgi sahibi olduklarmi gostermektedir.

Olgegin 18. maddesinde yer alan “Planli bir enerji programiyla yeni yenilenebilir
enerji kaynaklari bulma konusunda cabalar artirilmalidir.” ifadesine oOgrenciler
“Kesinlikle Katiliyorum” (x=4.35) cevabim vermistir. Degisen ve gelisen diinyada
iilkeler yeni enerji programlar1t olusturmalidir. Bu sonug¢ 6grencilerin daha fazla
yenilenebilir enerji kaynaklar1 bulunmasi i¢in yeni enerji politikalar1 olusturulmasi

gerektigi diisiincesine sahip olduklarini géstermektedir

Olgegin 19. maddesinde yer alan “Yenilenebilir enerji kaynaklarmnm kullanimini
siddetle destekliyorum.” ifadesine Ogrenciler “Kesinlikle Katiliyorum” (x=4.25)
cevabini vermistir. Bu cevap O6grencilerin YEK kullanimmin son derece dnemli

oldugunu diislindiiklerini gostermektedir.

Olgegin 20. maddesinde yer alan “Yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretimini
destekliyorum.” ifadesine Ogrenciler “Kesinlikle Katiliyorum” (x=4.33) cevabini
vermistir. Bu sonuca gore dgrenciler YEK iiretiminin desteklenmesinin gerekliligine

inanmaktadirlar.
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Olgegin 21. maddesinde yer alan “Alisik olmadigim icin “yenilenebilir enerji
kaynaklar” ifadesi beni endiselendiriyor.” ifadesine Ogrencile “Katilmiyorum”
(x=1.97) cevabini vermistir. Bu sonu¢ dgrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarmin
yeni kullanilan bir enerji kaynagi olmasina ragmen siirdiiriilebilir bir ¢evre igin

desteklenmesi gerektigini diisiindiiklerini ortaya koymaktadir.

Olgegin 22. maddesinde yer alan “Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ayn1 zamanda temiz
enerji kaynaklaridir.” ifadesine 6grenciler “Kesinlikle Katiliyorum” (x=4.23) cevabini
vermistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari temiz ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklaridir.
Bu sonu¢ Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarmin temiz enerji kaynaklari

oldugu bilgisine sahip olduklarini gostermektedir.

Olgegin 23. maddesinde yer alan “Yenilenebilir enerji kaynaklari ve yenilenemeyen
enerji kaynaklar1 arasindaki farkin ¢ok onemli olduguna inanmiyorum.” ifadesine
ogrenciler “Katilmiyorum” (X=2.21) cevabini vermistir. Bu sonug¢ Ogrencilerin
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 arasindaki farki ayirt edebilecek

diizeyde olduklarmi gostermektedir.

Olgegin 24. maddesinde yer alan “Riizgar enerjisi ¢ok dnemli bir yenilenebilir enerji
kaynagidir.” ifadesine Ogrenciler “Kesinlikle Katiliyorum” (x=4.34) cevabini
vermistir. Bu sonuca gore 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarini iyi bildiklerini
ve dolayisiyla riizgar enerjisinin de 6nemli bir yenilenebilir enerji kaynagi oldugunu

bildiklerini géstermektedir.

Olgegin 25. maddesinde yer alan “Atiklardan enerji iiretimi fikrine inanmiyorum.”
ifadesine dgrenciler “Katilmiyorum” (x=1.99) cevabini vermistir. Gelisen teknolojiyle
birlikte giiniimiizde atiklardan faydalanilmaktadir. Atiklardan enerji tiretimi ise hem
ekonomi hem temiz bir ¢evre i¢in ¢ok dnemlidir. Bu sonu¢ 6grencilerin atiklarin
cevreye ve atmosfere zarar verdigini ve temiz bir ¢evre i¢in enerjiye doniismesi

gerektigine inandiklarini gostermektedir.

Olgegin 26. maddesinde yer alan “Giines ve su gibi kaynaklardan enerji {iretimi bir
hayaldir.” ifadesine ogrenciler ‘“Kesinlikle Katilmiyorum” (%=1.71) cevabimi
vermistir. Giines ve su giiclinden giines enerjisi ve hidroelektrik enerji olarak
faydalanilmaktadir. Bu enerjilerden santraller araciligiyla elektrik enerjisi elde
edilmektedir. Bu sonug 6grencilerin giines ve su gibi kaynaklardan enerji iiretildigini

ve bu iiretimin imkansiz olmadigmi bildiklerini ortaya koymaktadir.
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Olgegin 27. maddesinde yer alan “Yenilenebilir enerji kaynaklarmin enerji tasarrufuna
katki saglayacagima inanmiyorum” ifadesine &grenciler “Katilmiyorum” (x=1.97)
cevabini vermistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogal kaynaklar olduklarmdan
enerji tasarrufu i¢in bu kaynaklarin kullanimi son derece onemlidir. Bu sonug
Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanmasi sonucu enerji tasarrufu

yapilabileceginin farkinda olduklarmi gostermektedir.

Olgegin 28. maddesinde yer alan “Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari
hakkinda okullardaki egitimin 6nemli olduguna inaniyorum.” ifadesine ogrenciler
”Katiliyorum” (x=4.08) cevabini vermistir. Bu sonu¢ 6grencilerin yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji kaynaklarmin kullanimi konusunda okullarda verilen egitimin

ogrencilerin farkindaligini artiracagma nandiklarini ortaya koymaktadir.

Olgegin 29. maddesinde yer alan “Enerji kaynaklarmin yenilenebilir olup olmamasi
beni ilgilendirmiyor.” ifadesine Ogrenciler “Kesinlikle Katilmiyorum” (x=1.74)
cevabin1 vermistir. Bu sonu¢ Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarmin
stirdiiriilebilir bir doga i¢in gerekli oldugunu bildiklerini ve bunu 6nemsediklerini

gostermektedir.

Olgegin 30. maddesinde yer alan “Kiiresellesme siirecinde bireylerin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 tiiketiminin farkinda olmasi1 Onemlidir.” ifadesine 6grenciler
“Kesinlikle Katiliyorum” (x=4.29) cevabini vermistir. Bu cevap 6grencilerin fosil
enerji kaynaklar1 kullanimi sonucu kiiresel 1sinmaya neden olabilecegini ve bundan
dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarinm tiiketiminin kiiresel boyutta 6neminin

farkinda olduklarini géstermektedir.

Olgegin 31. maddesinde yer alan “Avrupa birligi uyumu, kiiresellesme siireleri ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi arasinda bir iliski gormiiyorum.” ifadesine
ogrenciler “Katilmiyorum” (x=2.57) cevabini vermistir. Bu sonug¢ 6grencilerin Avrupa
birliginin uyum siirecinde ¢evreyle ilgili bircok sézlesme yer aldigindan dolay1 bu
slireci takip ettiklerini ve bu kiiresellesme siireci ile yenilenebilir enerji kaynaklarmin

kullanimi arasindaki iligkinin farkinda olduklarmi gostermektedir.

Olgegin 32. maddesinde yer alan “Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimmin
cevresel koruma aktivitelerinin arasinda yer almasi onemlidir.” ifadesine 6grenciler

“Kesinlikle Katiliyorum” (x=4.30) cevabmi vermistir. Bu sonu¢ 6grencilerin ¢evre
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kirliligini dnlemek ve dogal yasami korumak icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimina 6nem verdiklerini gostermektedir.

Olgegin 33. maddesinde yer alan “Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi sera
gazlarinin olumsuz etkisini ortadan kaldiracaktir.” ifadesine dgrenciler “Katiliyorum”
(x=3.96) cevabini vermistir. Bu sonug¢ 6grencilerin sera gazlarinin kiiresel 1sinmaya
neden oldugunu ve bu olumsuz etkinin ortadan kalkmasi i¢in yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanilmas1 gerektigini diislindiiklerini gostermektedir.

Olgegin 34. maddesinde yer alan “Tiirkiye iklim kosullar1 ve konumu agismdan
yenilenebilir enerji kaynaklart i¢in olduk¢a olumlu kosullara sahiptir.” ifadesine
ogrenciler “Katiliyorum” (X=4.01) cevabini vermistir. Bu sonuca goére Ogrenciler
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli acisindan uygun cografi

konuma sahip dort mevsimin yasandig bir iilke oldugunu diisiinmektedirler.

Olgegin 35. maddesinde yer alan “Enerji politikalarmin amaci enerji sistemlerinin ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiirebilirligini saglamaktir.” ifadesine 6grenciler
“Katiliyorum” (x=3.90) cevabin1 vermistir. Bu sonu¢ 0&grencilerin  enerji
politikalarmin amacmin yenilenebilir enerji kaynaklarmin siirdiiriilebilirligini

saglamas1 gerektigi diisiincesine sahip olduklarini ortaya koymaktadir.

Olgegin 36. maddesinde yer alan “Enerji tasarrufu agisindan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve yenilenemeyen enerji kaynaklari kullanimi arasinda bir fark olmadigina
inaniyorum.” ifadesine Ogrenciler “Katilmiyorum” (x=2.07) cevabini vermistir. Bu
sonu¢ Ogrencilerin enerji tasarrufu agisindan yenilenebilir ve yenilenebilir enerji

kaynaklar1 arasindaki farkin bilincinde olduklarini gostermektedir.

Olgegin 37. maddesinde yer alan “Meslek igi egitim programlarinda dgretmenlerin
enerji tasarrufu ve enerji kaynaklarinin 6nemi konusuna odaklanmasi ve farkindalik
yaratmasi gerektigine inantyorum.” ifadesine Ogrenciler “Katiliyorum” (x=4.17)
cevabini vermistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari1 bilgisi ve farkindaligi olan
ogretmenler YEK bilgisi ve farkindaligi olan 6grenciler yetistirecektir. Dolayisiyla
ogretmenlere YEK ile ilgili yapilacak seminerler ¢ok dnemlidir. Bu sonug d6grencilerin
enerji tasarrufu ve enerji kaynaklarmin kullanimi farkindaligmin olusmasi icin
oncelikle Ogretmenlerin meslek i¢i egitim programlar1 almalar1 gerektigine

inandiklarmi géstermektedir.
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Olgegin 38. maddesinde yer alan “Yenilenebilir enerji kaynaklarmin &nemini
vurgulamada medyaya biliylik sorumluluk distiigiine inaniyorum.” ifadesine
ogrenciler “Kesinlikle Katiliyorum” (x=4.29) cevabini vermistir. Glintimiizde insanlar
sosyal medyay1 ¢ok aktif bir sekilde takip etmekte ve kullanmaktadirlar. Dolayisiyla
genis kitlelere ulasilmast i¢in sosyal medyanin O6nemli olduguna Ogrenciler

inanmaktadirlar.

Olgegin 39. maddesinde yer alan “Fosil yakit yenilenebilir enerji kaynaklarmnm bir
tiriidiir.” ifadesine 6grenciler “Katilmiyorum” (x=2.03) cevabimi vermistir. Bu sonug
ogrencilerin fosil enerji kaynaklarmin yenilenebilir enerji kaynaklarmin bir tiiri
olmadig1 bilgisine sahip olduklarin1 gostermektedir. Ancak tiniversite diizeyindeki
ogrencilerim bu maddeye verecegi beklenen cevap “Kesinlikle Katilmiyorum”

olmaliyd.

Tablo 23: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Farkindalik Olgegi Puanlarmin Normallik

Dagilimi
Kolmogorov-Smirnov(a)
Statistic df Sig.
0.102 395 <0.001

Tablo 23’de “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Farkindalik Olgegi” puan dagilimmin
normalligi Kolmogorov-Smirnov Testi ile ssmanmistir. Elde edilen istatistiksel degerin
0.001 diizeyinde anlamli sonu¢ vermesi tlizerine dagilimin normal olmadigi
anlasilmistir. Bu nedenle de bundan sonra yapilacak hipotez testlerinde non parametrik
tekniklerin kullanilmasina karar verilmistir. Olgekten alman toplam puanlarin normal
dagilim gosterip gostermedigi Sekil 8’de verilen normallik grafigi ile gorsel olarak da

test edilebilir. Buna gére normallikten sapma grafiksel olarak da goriilmektedir.
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Sekil 8: Normallik Dagilimi i¢in Yapilan Histogram

4.3 Arastirmanin Siireksiz Bagimsiz Degiskenlerine Gore Siirekli Bagimh
Degisken Puan Farkhliklarina iliskin Bulgular

Aragtirmanin bu boliimiinde farkli tiniversite 6grencilerinin “Yenilenebilir Enerji
Farkindalik Olgeginden”aldiklar1 toplam puanlar karsilastirilmistr. Bu amagla
ogrencilerin Ol¢ekten aldiklar1 toplam puanlar1 arasindaki farkliliklar: saptayabilmek
icin parametrik olmayan Mann-Whitney “U” testi ve Kruskal - Wallis testi

kullanilmistir.

Tablo 24’de Cinsiyet Degiskenine Gore “Yenilenebilir Enerji Farkindalik
Olgeginden” alman puanlar i¢in yapilan Mann-Whitney “U” testi sonuclar1 yer

almustir.

Tablo 24: Cinsiyet Degiskenine Gore Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden
Alinan Puanlar I¢in Yapilan Mann-Whitney “U” testi Sonuglari

Cinsiyet n Sirala Ort.  Sira Top. U z P
Erkek 179 193.21  34584.50
Kiz 216 201.97  43625.50 18474.500 -0.760 0.447
Toplam 395

Tablo 24°de kiz dgrencilerin “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden™ aldiklari
toplam puanin swalamalar ortalamasi 201.97 iken; erkek Ogrencilerinki 193.21
olmustur. Iki sralamalar ortalamasi igin yapilan Mann-Whitney “U” testinde
istatistiksel acidan anlamli bir farklilikk bulunamamistir. Kiz 6grencilerin
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden” aldiklar1 toplam puanm siralamalar
ortalamasi ile erkek Ogrencilerinki birbirine esit diizeydedir (p = 0.447 >0.05). Bu

sonug erkek ve kiz 6grencilerin okul hayatlar1 boyunca benzer egitimler almis olmalar1
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ile aciklanabilir. Cinsiyet degiskenine gore kiz ve erkek Ogrenciler arasinda fark
olmamasima ragmen kiz 6grencilerin puani yiikksek bulunmustur. Bunun nedeni erkek
Ogrencilerin egitim hayatlarindan sonra farkli alanlarda istihdam edilebilme
firsatlarinin kiz 6grencilere gére daha fazla olabilmesidir. Ayrica kiz 6grenciler kendi
alanlart ile ilgili islerde ¢alismak isteyebilirler. Bu sebeple kiz 6grenciler derslere daha
fazla ilgi gostermis olabilir. Bu da kiz 6grencilerin notunun yiiksek olmasina etki etmis

olabilir.

Tablo 25’de ¢aligma grubunun biiylidiigii yer degiskenine gore “Yenilenebilir Enerji
Farkidalik Olgeginden” alman puanlar i¢in yapilan Kruskal Wallis testi sonuglar1 yer

almaktadir.

Tablo 25: Calisma Grubunun Biiyiidiigii Yer Degiskenine Gore Yenilenebilir Enerji
Farkindalik Olgeginden Alman Puanlar I¢in Yapilan Kruskal-Wallis testi Sonuglar1

Biiyiidiigiiyer n SiraOrt. Ki-kare Sd P
K6Y'kasaba 64 18963
Sehir 220 205.78
Toplam 395

Tablo 25’de sehirlerde biiyliyen 6grencilerin “Yenilenebilir Enerji Farkindalik
Olgeginden” aldiklar1 toplam puanm siralamalar ortalamasi 205.78 iken; ilgede
biliyliyen Ogrencilerinki 187.41 ve koy-kasabada biiyliyen ogrencilerinki 189.63
olmustur. Ug siralamalar ortalamasi i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde istatistiksel
acidan anlamli bir farklilik bulunamamistir. Farkli yerlerde biiyliyen 6grencilerin
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden” aldiklar1 toplam puanm siralamalar
ortalamalar1 birbirine esit diizeydedir (p = 0.313 >0.05). Bunun sebebi, giiniimiizde
internetin yaygimlagmasi ile birlikte her tiirlii bilgiye ulasmanin ¢ok kolay olmasidir.
Ulkemizde internet kullammmin artmasma paralel olarak her dgrencinin istedigi
bilgiye ulagmas1 miimkiindiir. Ogrenciler bu sayede arastirdiklar1 konu veya toplumsal
farkindalik gerektiren durumlar i¢in benzer uyaranlardan etkilenmektedirler. Bu da
ogrencilerin farkli merkezlerde yasasalar bile ayni bilgiye ve farkindahiga

ulasabilecegi sonucunu ortaya ¢ikartabilir.
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Anne egitim kategorilerine gére “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden” alinan
puanlarin swralamalar ortalamalar1 i¢in yapilan Kruskal-Wallis testi sonuclar1 Tablo

26’da sunulmaktadir.

Tablo 26: Caligma Grubunun Anne Egitim Degiskenine Gore Yenilenebilir Enerji
Farkindalik Olceginden Alinan Puanlar I¢in Yapilan Kruskal-Wallis testi Sonugclari

Anne Egitim n Sira Ort. Ki-kare sd P
Ilkokul 144 181.44
Ortaokul 78 205.15
Lise 105 200.46
Onlisans 15 230.60 6.574 5 0.254
Lisans 49 216.06
Yik..Lisans 4 246.75

Toplam 395
Tablo 26’da annesi yiiksek lisans mezunu olan &grencilerin “Yenilenebilir Enerji

Farkindalik Olgeginden” aldiklar1 toplam puanin siralamalar ortalamasi 246.75 ile ilk
sirada yer almistir; bunu 230.60 siralamalar ortalamasi ile annesi 6nlisans mezunu olan
ogrenciler ikinci ve annesi lisans mezunu olan 6grenciler li¢iincli sirada izlemistir
(S1r.Ort:216.06). Kategoriler iginde en diisiik siralamalar ortalamasi annesi ilkokul
mezunu olan 6grencilere aittir (181.44). Anne egitim kategorilerine gore siralamalar
ortalamalar1 i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik  bulunamamistir. Farkli anne egitim Ozelligine sahip Ogrencilerin
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olcegin”denaldiklar1 toplam puanin siralamalar
ortalamalar1 birbirine esit diizeydedir (p=.254>0.05). Anne egitim diizeyinin
katilimcilarin YEK konusundaki farkindaligma etki etmedigini gostermektedir. Anne
egitim durumu incelendiginde en c¢ok ilkokul mezunu katilimcilarin oldugu
goriilmektedir. Universite diizeyindeki dgrencilerin anneleri ile etkilesimleri kiigiik

yaslara gore daha az oldugu i¢in anne egitim seviyesi 0grencileri etkilememis olabilir.

Baba egitim kategorilerine gore “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden” alinan
puanlarin siralamalar ortalamalar1 i¢in yapilan Kruskal-Wallis testi sonuglar1 Tablo

27°de sunulmaktadir.
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Tablo 27: Calisma Grubunun Baba Egitim Degiskenine Gore Yenilenebilir Enerji
Farkindalik Olgeginden Alinan Puanlar i¢in Yapilan Kruskal-Wallis testi Sonuglari

Baba Egitim n Sira Ort. Ki-kare  sd P
okl 81  179.02

Ortaokul 77 194.49

Lise 123 198.76

On lisans 20 192.40 5.535 5 0.354
Lisans 86  215.06

Yik. Lisans 8 242.94

Toplam 395

Tablo 27°de babasi yiiksek lisans mezunu olan &grencilerin “Yenilenebilir Enerji
Farkindalik Olgeginden” aldiklar1 toplam puanin siralamalar ortalamasi 242.94 ile ilk
sirada yer almistir; bunu 215.06 siralamalar ortalamasi ile babasi lisans mezunu olan
ogrenciler ikinci ve babasi lise mezunu olan &grenciler iiglincii sirada izlemistir
(S1r.Ort:198.76). Kategoriler iginde en diisiik siralamalar ortalamasi babasi ilkokul
mezunu olan dgrencilere aittir (179.02). Baba egitim kategorilerine gore siralamalar
ortalamalar1 i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde istatistiksel ag¢idan anlamli bir
farklilik bulunamamistir. Farkli baba egitim Ozelligine sahip 6grencilerin
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden” aldiklar1 toplam puanin siralamalar
ortalamalar1 birbirine esit diizeydedir (p=0.354>0.05). Bu sonug, baba egitim
diizeyinin katilimcilarm YEK konusundaki farkindaligma etki etmedigini
gostermektedir. Cocuklarin ilkokuldan tiniversite egitiminin sonuna kadar almis
olduklar1 egitimin benzer olmasi, televizyon, internet gibi uyaranlara herkes tarafindan
ulasilmas1 farklilagsmanin ortaya c¢ikmamasmi saglamig olabilir. Anne egitim
durumunda en fazla ilkokul mezunu bulunurken baba egitim durumunda ise fazla
katilimcinin lise mezunlari olduklar1 goriilmektedir. Bu mezuniyet durumlarinin farkl
olmasimna ragmen anne ve baba egitim durumunun etki etmemesi toplumun benzer
egitim modelinden ge¢mesi ile iliskili olabilir. Cocuklarin farkindalik konusunda
aileden ziyade farkli uyaranlardan etkilendigi ve bu uyaranlarin ise benzer olmasi ile

aciklanabilir.

Calisma grubunun egitim aldig1 fakiilte tiiriine goére “Yenilenebilir Enerji Farkindalik
Olgeginden” alnan puanlarin siralamalar ortalamalar1 i¢in yapilan Kruskal-Wallis

testi sonuglar1 Tablo 28°de sunulmaktadir.
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Tablo 28: Calisma Grubunun Egitim Aldig1 Fakiilte Tirii Degiskenine Gore
Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden Alman Puanlar I¢in Yapilan Kruskal-
Wallis testi Sonuglari

Fakiilte Tiir

n Sira Ort. Ki-kare  sd P
Fen Edebiyat 36 210.01
Miihendislik 204 205.65
Ziraat Fakiiltesi 24 198.06 3.750 4 441
Egitim Fakiiltesi 130 182.50
Diger 1 219.00
Toplam 395

Tablo 28’de arastirma kapsaminda kullanilan anketin 6grenim gordiigiiniiz fakiilte
sorusunda diger secenegi isaret eden dgrencilerin “Yenilenebilir Enerji Farkindalik
Olgeginden” aldiklar1 toplam puanin siralamalar ortalamas1 219.00 ile ilk sirada yer
almistir; bunu 210.01 siralamalar ortalamas: ile Fen-Edebiyat fakiiltesinde 6grenim
goren 0grenciler ikinci ve Miithendislik Fakiiltesinde 6grenim goren 6grenciler liclincli
sirada izlemistir (Sir.Ort:205.65). Kategoriler i¢inde en diisiik siralamalar ortalamasi
Egitim fakiiltesinde &grenim goren ogrencilere aittir (182.50). Ogrenim goriilen
fakiilte tiiriine gore “Yenilenebilir Enerji Farkindahk Olgeginden” alman puanlarin
siralamalar ortalamalar1 i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde istatistiksel agidan
anlaml bir farklilik bulunamamistir. Farkli fakiiltelerde 6§renim géren 6grencilerin
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden” aldiklar1 toplam puanin siralamalar
ortalamalar1 birbirine esit diizeydedir (p=0.441>0.05). Calismanin 6rneklem grubunu
Ondokuz Mayis Universitesi dgrencileri olusturmaktadir. Ogrencilerin fakiiltelere
gore farkindaliklar1 arasinda fark olmamasi egitimin igerigi ile iliskili olabilir.
Fakiiltelerin egitim miifredatlarinda YEK ile ilgili ders bulunmamaktadir. Bununla
birlikte ¢evre ile ilgili cevre koruma veya doga koruma gibi derslerin de bulunmamasi
ogrencilerde farkindalik olusmamasina etki etmis olabilir. Egitim miifredatlarma YEK
veya daha farkli ¢evre dostu derslerin eklenmesi 6grenciler arasinda farkindalik

olusmasini saglayabilir.

Calisma grubunun Fizik-1 dersini alma sayis1 degiskenine gore “Yenilenebilir Enerji
Farkindahk Olgeginden” alman puanlarm siralamalar ortalamalar1 igin yapilan

Kruskal-Wallis testi sonuglar1 Tablo 29°da sunulmustur.
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Tablo 29: Calisma Grubunun Fizik-1 Dersini Alma Sayis1 Degiskenine Gore
Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden Alman Puanlar I¢in Yapilan Kruskal-
Wallis testi Sonuglari

Fizik-1 Dersi n Sira Ort. Ki- sd P
kare
I1k alis 337 197.41
2. alig 41 219.99
3.alig 5 91.40 6.085 3 0.108
4. alis ve tstl 12 183.75
Toplam 395

Tablo 29°da arastirma grubunu olusturan &grencilerin Fizik-1 dersini alma sayisi
degiskenine gore “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden”aldiklar1 toplam
puanin siralamalar ortalamasi 219.99 ile 91.40 arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek siralamalar ortalamasi Fizik-1 dersini 2. kez alan 6grencilere aittir. Kategoriler
icinde en diislik siralamalar ortalamasi ise Fizik-1 dersini 3.kez alan 6grencilere aittir
(91.40). Fizik-1 dersini alma sayis1 degiskenine gore “Yenilenebilir Enerji Farkindalik
Olgeginden” alman puanlarin sralamalar ortalamalar1 icin yapilan Kruskal-Wallis
testinde istatistiksel agidan anlamli bir farklilik bulunamamustir. Fizik-1 dersini farkli
kezler alan &grencilerin “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden” aldiklar:
toplam puanin siralamalar ortalamalar1 birbirine esit diizeydedir (p=.0108>0.05). Fizik
dersi igerigi incelendiginde YEK ile ilgili icerik bulunmadigi sdylenebilir. Ayrica
Ogrencilerin Onceliklerinin derslerini basari ile tamamlamak oldugu, YEK gibi cevre
bilinci gerektiren konularin ise daha sonraki asamalarda etki edebilecegi ifade
edilebilir. Universitelerin egitim miifredat programlarmin igerigine farkindalik

uyandiracak dersler eklenmesi bu anlamda 6nemli olacaktir.

Tablo 30°da ¢alisma grubunun iniversite Oncesi yasadigi yer degiskenine gore
Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden alman puanlar ig¢in yapilan Kruskal

Wallis testi sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 30:Calisma Grubunun Universite Oncesi Yasadigi Yer Degiskenine Gore
Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden Alinan Puanlar I¢in Yapilan Kruskal-

Wallis testi Sonuglari

Yasamlan yer Sira Ort.  Ki-kare  sd P

Koy-kasaba 44 165.36

Sehir 236  202.18
Toplam 395

Tablo 30’da sehirlerde yasarken iiniversiteye giren dgrencilerin “Yenilenebilir Enerji
Farkindalik Olgegi’’nden aldiklar1 toplam puanin siralamalar ortalamasi1 202.18 iken;
ilgcede yasayan o0grencilerinki 201.90 ve kdy-kasabadan gelen 6grencilerinki 165.36
olmustur. Ug siralamalar ortalamasi i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinde istatistiksel
acidan anlamli bir farklilik bulunamamistir. Farkli yerlerde yasayan oOgrencilerin
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi”nden aldiklar1 toplam puanin siralamalar
ortalamalar1 birbirine esit diizeydedir (p=0.132>0.05). Ogrenciler arasinda farklilik

¢ikmamasi benzer sosyal ¢evre ile benzer uyaranlarm etkisi ile a¢iklanabilir.

Tablo 31’de Daha onceden YEK konusunda egitime katilma Degiskenine Gore
Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden alinan puanlar icin yapilan Mann-

Whitney “U” testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 31: Daha Onceden YEK Konusunda Egitime Katilma Degiskenine Gore

Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden Alman Puanlar igin Yapilan Mann-

Whitney “U” testi Sonuglari

YEK egitim n Sira Ort.  Sira Top. U z P
Katildim 63 184.63 11631.50

Katilmadim 332 200.54 66578.50 9615.500 -1.015 0.310

Toplam 395

Tablo 31’de daha 6nceden YEK konusunda egitime katilan 6grencilerin Yenilenebilir
Enerji Farkindalik Olgeginden aldiklar1 toplam puanin siralamalar ortalamasi 184.63

iken; katilmayan ogrencilerinki 200.54 olmustur. Iki siralamalar ortalamas icin
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yapilan Mann-Whitney “U” testinde istatistiksel acidan anlamli bir farklilik
bulunamamigstir. Ders oncesi YEK konusunda egitime katilan Ogrencilerin
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgegi’nden aldiklar1 toplam puanin siralamalar
ortalamasi ile katilmayan dgrencilerinki birbirine esit diizeydedir (p=0.310>0.05). Bu
durum YEK ile ilgili verilen egitimin igerigi ile iliskili olabilir. Ayrica 6grencilerin
YEK egitimine katildiklarinda dersle ilgili olamadiklar1 diisiiniilebilir. Ogrenciler daha
cok dersi basar1 ile tamamlamaya odaklandiklari icin YEK konusu ilgilerini gekmemis

olabilir.
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BESINCI BOLUM
V. SONUC TARTISMA VE ONERILER

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

Bu calismada; Ondokuz Mayis Universitesi’nde 6grenim géren 395 6grenciye, YEK
konusundaki farkindalik diizeylerini 6lgmek i¢in anket uygulamasi yapilmistir. 395
kattimemin  “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden” aldiklar1 puanlar
degerlendirildiginde, 6l¢ekten alinan en diisiik puanin 96, en yiiksek puanmn 175
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin dlgekten aldiklar1 toplam puanlarm ortalamasi
122.38; standart sapmasi 10.14 olarak bulunmustur. 395 6grencinin 179 tanesi erkek,
216 tanesi ise kizdir. Yani cinsiyet degiskenine gore calisma grubunun %54.6°s1 kiz,
%45.4°1 ise erkek ogrencidir. Bu Ogrencilerin %51.6’s1 Miihendislik Fakiiltesi,
%32.9’u Egitim Fakiiltesi, %9.1°1 Fen-Edebiyat Fakiiltesi ve %6.4’1 ise Ziraat
Fakiiltesi ogrencisidir. Universiteye gelmeden &nce yasadigi yer degiskenine gore
ogrencilerin %55.7’si sehir, %28.1°1 ilge, %16.2°si1 ise kdy ve kasabada biiylimiistir.
Ogrencilerin anne egitim demografik dzelligine gore; annesi ilkokul mezunu %36.5,
ortaokul mezunu %19.7, lise mezunu %26.6, 6n lisans mezunu %3.8, iiniversite
mezunu %12.4, yliksek lisans mezunu olan %1 (4 kisi)’dir. Baba egitim demografik
Ozelligine gore ise; baba ilkokul mezunu %20.5, ortaokul mezunu %19.5, lise mezunu
%31.1, 6n lisans mezunu %5.1, iiniversite mezunu %?21.8, yiiksek lisans mezunu olan
%2 (8 kisi)’dir. Fizik-1 dersini alma say1 degiskenine gore bu dersi dgrencilerin
%385.3°1 ilk kez, %10.4°14 2. kez, %1.3’0 3. kez, %31 ise 4 ve lizeri almistir.
Universiteye geldigi yer degiskenine gore dgrencilerin %59.7°si sehirde, %29.1°i
ilcede, %11.1°1 ise koy ve kasabada yasamigtir. Daha 6nce YEK konusunda egitime
katilip katilmama degiskenine gore ise Ogrencilerin %15.9’u bu konuyla ilgili bir

egitime katilmis %84.1°1 ise herhangi bir egitime katilmamustir.

Ogrencilerin, besli likert tipinde olan “Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden”
alinabilecek en diisiik puan 39, en yiiksek puan ise 195 olmaktadir. 395 katilimcinin
“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Olgeginden” aldiklar1 puanlar degerlendirildiginde,
Olcekten alinan en diisiik puanin 96, en yiiksek puanin 175 oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin dlgekten aldiklar: toplam puanlarin ortalamasi 122.38; standart sapmasi

ise 10.14 olarak bulunmustur. Biitiin maddelerin ortalamasi ise 3.12, “Kararsizim”
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olmustur. (1.00-1.80 “Kesinlikle Katilmiyorum”, 1.81-2.60 “Katilmiyorum”, 2.61-
3.40 “Kararsizim”, 3.41-4.20 “Katiliyorum” ve 4.21-5.00 “Kesinlikle Katiliyorum”).
Bu sonuglar Tiftik¢i’nin (2014) calismasi ile benzerlik gostermektedir. Tiftik¢i’nin
calismasina 442 dgrenci katilmistir. Olgekten alinan en diisiik puan 64, en yiiksek puan
ise 177°dir. Ogrencilerin lgekten aldiklar1 toplam puanlarin ortalamasi 110.80;
standart sapmast 12.72 ve Olgegin uygulandigir 6grencilerin 276'sinin (%62.4) ile

aritmetik ortalamasi 2-2.99, “Kararsizim” olarak bulunmustur.

Bu ¢aligmada elde edilen YEK konusundaki farkindalik diizeyleri puan ortalamalari,
daha Once yapilan ¢alismalara benzerlik gostermektedir. Ancak literatiirde Tiftik¢i’
nin (2014) calismasinda elde edilen ortalama puan daha yiiksektir. Bu durum,
teknolojinin gelismesiyle birlikte artan gorsel ve isitsel iletisim aracglarina baglanabilir.
Enerji konusu tiim diinya ve iilkemiz i¢in son derece Onemli oldugundan
televizyonlarda sosyal medyada ve internettebu konu ile ilgili bilgilere ¢okca yer
verilmektedir. Bu da insanlar {izerinde bu konuyla ilgili farkindalik olugsmasima olumlu
bir katki saglamaktadir. Bu g¢alismada yer alan 6grencilerin YEK konusundaki
farkindaliklar1 daha 6nceki caligmalara gore daha yiiksek ¢ikmistir. Enerji ihtiyacinin
her gegen giin artmasi ve bu ihtiyacin siirdiiriilebilir yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanmasi gerekliligi {izerine ¢esitli medya araglarinda gorsel ve

isitsel tartigmalara yer verilmesi bu sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili olmus olabilir.

Ogrencilerin YEK konusundaki farkindaliklari ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli
bir sonug bulunmamustir. Erkek 6grenciler kiz 6grencilere gore dis diinyayla daha fazla
etkilesim halindedirler ve dolayisiyla g¢evresel faktorlerin etkisiyle, YEK konusundaki
farkindaliklarinin  kizlara oranla daha yiiksek olmasi beklenmektedir. Ancak
giiniimiizde sanayilesmeye bagli olarak kirsal niifusun kentlere dogru akis1 sonucu
kentlerdeki niifus yogunlugu artmis ve aile yapilar1 da ¢ekirdek aile yapisina
doniigmiistiir. Bu durum feodal iligkilerin ¢oziilmesine ve kisilerin daha fazla bireysel
davranig 0zgiirliiklerine sahip olmasma neden olmustur. Buna bagli olarak kizlar da
erkeklerle ayni oranda dis ¢evre iginde bulunabilme olanagina sahip olmus, internet ve
benzeri etkilesim araglarindan ayni diizeyde etkilenilmesinin sonucu olarak
farkindaliklar1 da birbirine yakin bulunmustur. Bu sonug, Emlik’in (2017), Tiftik¢i’nin
(2014) ve Celikler ve Kara’nin (2011) calismalarinda elde edilen sonuglara benzerlik

gostermektedir. Buna karsin bu ¢alismanin sonuglar1 Firat, Sepetgioglu ve Kiraz’in
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(2012) ve Yangin, Gegit ve Delihasan’in (2012) sonuglar1 ile benzer degildir. Bu
farkliligin nedeni, yapilan her iki c¢alismada anket uygulamasmin sadece egitim

fakiiltesinde ve sinirlt sayida 6grenciyle gerceklestirilmis olmasi olabilir.

Ogrencilerin YEK konusunda farkindalik diizeyleri ile biiyiidiikleri sehir degiskeni
arasinda anlamli bir sonu¢ bulunmamistir. Yapilan ¢alisma, Celiker ve Kara’nin
(2011) calismasi ile benzerlik gostermemektedir. Celiker ve Kara’nin (2011)
calismasinda, Ogretmen adaylarinin farkindalik diizeyleri ile biiyiidiikleri sehir
degiskeni agisindan anlamli bir farklilik bulunmustur. S6z konusu ¢alismada kirsalda
bliylimiis 6gretmen adaylarinin YEK konusundaki farkindalik diizeyleri sehirde

biiyliyen 6gretmen adaylaria gore daha yiiksek bulunmustur.

Ogrencilerin YEK konusunda farkindalik diizeyleri ile anne baba egitim durumu
degiskeni arasinda anlamli bir sonu¢ bulunmamistir. Oysa anne-baba egitim diizeyi
yiikseldik¢e ogrencilerin YEK konusundaki farkindalik diizeyinin de yliksek olmasi
beklenebilir. Cilinkii YEK konusunda bilgi ve farkindaligi olan anne-baba ¢ocuklarini
da ayn1 hassasiyet ve bilingle yetistirebilmektedir. Bu sonug, egitim miifredatimizda
yenilenebilir enerji kaynaklarmin yeteri kadar vurgulanmadigmi gostermektedir.
Ayica egitim politikalariin son derece onemli olan yenilenebilir enerji kaynaklarina
kars1 kayitsiz kaldigini da gostermektedir. Bu ¢alisma, literatiirde, Firat, Sepetcioglu
ve Kiraz’in (2012) ve Emlik’in (2017) ¢alismalariyla paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin YEK konusunda farkindalik diizeyleri ile 8grenim gdrmekte oldugu
fakiilte degiskeni arasinda anlamli bir sonu¢ bulunmamistir. Ziraat Fakiiltesi ve Fen-
Edebiyat Fakiiltesinde 6grenim goren Ogrencilerin farkindaliklarmin daha yiiksek
olmas1 beklenebilir. Bu 6grenciler, farkli donemlerde cevre ile ilgili dersler
almaktadirlar. Bu sonu¢ bize derslerin igeriginin yenilenebilir enerji kaynaklari
konusunda eksik ya da yetersiz oldugunu gdstermektedir. Yapilan bu
calisma, Tiftik¢i’nin (2014) sonucuyla ortiismemektedir. Bu calismalarda 6grencilerin
ogrenim gordiikleri boliim ile YEK ile ilgi farkindaliklar1 arasinda anlamli bir sonug

bulunmaktadir.

Ogrencilerin Fizik-1 dersini aldig1 say1 ile YEK konusundaki farkindalik diizeyleri
arasinda anlamli bir sonu¢ bulunmamistir. Sinif seviyesi ile Fizik-1 dersini alma sayis1

arasinda dolayli bir iliski kurulabilir. Fizik-1 dersi iceriginde yenilenebilir enerji
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kaynaklar1 konusu yer almamaktadir. Bu yiizden tniversitelerde, Fizik-1 dersi
icerigine enerji ve yenilenebilir enerji konularini yerlestirilebilir. Ayrica bu sonug
gosteriyor ki, liniversite 1. siniftan son smifa kadar gecen siiregte, 6grenciye bu
konuyla ilgili bilgi verilmemis ve yenilenebilir enerji farkindaligi 6grencilerde
olusturulamamistir. Universite seviyesine gelmis ve {iniversiteyi bitirme durumunda
olan bir 6grencinin bir iilke i¢in hayati 6nem tasiyan enerji konusunda ¢ok iyi bir
diizeyde bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. Yine sonuclar gosteriyor ki, liniversiteye
gelene kadar lisede aldiklar1 egitimde Ogrenciler yenilenebilir enerji kaynaklari
konusunda yeterli bilgiye sahip degillerdir. Oysa 6grencilerin egitimleri siiresince her
gecen yil yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki bilgi ve farkindalik diizeylerini
artirmis olmalar1 beklenebilir. Bu ¢alismanin sonucu Firat, Sepet¢ioglu ve Kiraz’in
(2012) calismas: ile paralellik gostermemektedir. Frat ve digerlerinin (2012)
calismasinda ortalama olarak 1. smnif seviyesindeki 6grencilerin farkindalik diizeyleri

diger sinif seviyelerine gore diisiik ¢ikmistir.

Ogrencilerin YEK konusundaki farkindaliklar1 ve yasadigi yer degiskeni arasinda
anlamli bir sonu¢ bulunmamustir. Kirsal kesimlerde biiyiimiis 6grenciler doga ile i¢ ige
bir yasam siirdiirdiiklerinden ¢evreye karsi daha duyarli olmalar1 ve dolayisiyla ¢evre
bilinci ve farkindaliklarmin ytliksek ¢ikmasi beklenebilir. Ancak giiniimiizde gelisen
egitim teknolojileri ve internet etkilesiminin sonucu, kdydeki ve sehirdeki 6grencinin
yasadigi ¢cevreden kazandigi YEK konusuyla ilgili davranigin ayni diizeyde oldugunu

sOyleyebiliriz.

Ogrencilerin YEK konusundaki farkindaliklar1 ile bu konuda aldiklar1 egitim
degiskeni arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Oysa bu konuda aldiklar1 egitim
sonucu Ogrencilerin ¢evreye ve yenilenebilir enerji kaynaklarmma karsi
farkindaliklarinin olugmasi beklenebilir. Bu sonug, 6grencilerin basta yenilenebilir
enerji kaynaklarma kars1 farkindaliklar1 olmadigi i¢in egitim stirecinde de bu konunun
ilgilerini ¢ekmedigini ve bilingli bir sekilde egitimi takip etmediklerini ortaya
koymaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda bir egitim alinmasina ragmen
bu konuda farkindalik olugsmamasi da Ogrencilerin bu konuya karsi farkindalik

diizeylerinin ¢ok diislik oldugunu gostermektedir.
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5.2 Oneriler

Ondokuz Mayis Universitesi’nin farkli bdliimlerinde 6grenim goren dgrencilerin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki farkindaliklarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alisma sonucunda, biitiin maddelerin ortalamasi 3.12, “Kararsizim” olarak
hesaplanmistir. Bu sonuca gore, 6grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili
farkindaliklarmin orta diizeyde oldugu soylenebilir.Bu sonug, daha once yapilan
calismalarla benzerdir. Calismamizdaki orneklem grubu, gelecegin miihendisleri,
bilim insanlar1 ve egitimcilerinden olusmaktadir. Gelecegimizin planlayicisi olacak bu
insanlarm YEK konusundaki farkindaliklarmin bu diizeyde olmasi, siirdiirtilebilir
gcevre ve enerji politikalarina yaklagimlarinin da ayni diizeyde olabilecekleri
beklenebilir. Bu soruna ulusal diizeyde ¢oziimler iiretilebilir. Bu kapsamda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kullanim1 konusuyla ilgili 6ncelikle egitimde yeni
yaklagmmlar gelistirilmelidir. Ilkokuldan iiniversite diizeyine kadar uygun yeni igerik
olusturulabilir ve bu igerikle ilgili materyaller gelistirilerek 6grenmede kalicilik
saglanabilir. YEK igerigininin 6grenimi asamasinda, Ogrencilerin  yasadigi
bolgelerdeki yenilenebilir enerji kaynaklar1 g6z oniinde bulundurularak bu kaynaklar1
tanima ve bu kaynaklardan enerji iiretimi asamalarina yer verilmelidir. Ogrenciler
kendi g¢evrelerindeki bu kaynaklarin neye yaradigini ve siirdiiriilebilir bir dogal

ortamin ne oldugunu yasayarak farkindaligi i¢sellestirebilirler.

Ogrencilere YEK ve fosil enerji kaynaklar1 arasindaki fark dgretilirken dogal cevre
tizerindeki olumsuz etkileri karsilastirmali bir sekilde verilebilir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan enerji liretim yeri belirlenirken dogal yasami bozmayacak alanlar

secilmesine dikkat edilmesi gerekliliginin 6nemi vurgulanmalidir.

Olgme, Secme ve Yerlestirme Smavlari'nda (OSYM) enerji, yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklari ile ilgili sorulara yer verilmelidir. Tiirkiye siav odakli
egitim sistemine sahiptir. Dolayisiyla enerjiyle ilgili sorularin olmas1 6grencilerin bu
konuya fazlastyla dnem vermesini saglayacaktir. Ogrenciler enerji ve enerji cesitlerini
bilecek, enerji konusunda farkindaliklar1 olusacaktir. Universitelerde Fizik-1 dersi
alan Ogrencilerin ders iceriginde siirdiiriilebilir g¢evre i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarinin énemini iceren konulara yer verilmelidir. Universitelerde YEK ile ilgili
kuliip olusturulup 6grencilere bu kuliip vasitasiyla YEK ile ilgili seminerler ve

konferanslar diizenlenmelidir. Ayrica tiniversitelerin ¢evre bolgelerinde bulunan YEK
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santrallerine gezi diizenlenmelidir. Yapilan bu g¢alismalar sonucunda 6grencilerde

yenilenebilir enerji kaynaklarina kars1 farkindalik olusturulabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin temiz ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 oldugu
bilgisi vurgulanmalidir. Enerji kaynaklarmin bilingli sekilde kullanilmas1 konusunda
gelecek nesillerin bilgilendirilmesi i¢in son yillardaki ¢alismalara baktigimizda “enerji
egitiminin’, geligmis ve gelismekte olan tilkelerde yeni bir disiplin olarak ortaya ¢iktig1
goriilmektedir (Keser, 2003). Sadece lisans degil yliksek lisans ve doktora programlari
da olusturulmalidir. Universitelerde YEK ile ilgili calismalarim sayis1 artiriimalidir. Bu
konuda yazilan makale ve tezler Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarini

tanimalarini ve onlarda enerji konusunda bir biling olusmasini saglayabilir.

Kamunun, yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji iiretimine ve bu {iretimde
kullanilan teknolojilere onciiliikk etmesi gerekmektedir. Bazi YEK santrallerinin
kurulumunun maliyeti yiliksek olsa da uzun vadede bu kaynaklarin kullanimi mali
acidan ckonomiktir. Bu yiizden devlet AR-GE c¢aligmalarini artirmali ve bu
caligmalara mali destek saglamalidir. YEK teknolojilerinin kurulumunu, bakimini ve

tasarimini saglayacak kalifiye elemanlar yetistirilmelidir (Kandpal ve Broman, 2014).

Uluslararasi anlagmalar fosil enerji kaynaklarinin kullanimini azaltmayayoneliktir. Bu
yiizden iilkemizin uluslararasi platformda saygmliginin artmasi i¢cin YEK kullanima,
hem {ilkemizin ekonomisi hem de kiiresel 1sinmanm yavaslatilmasi agisindan
onemlidir. Gilinlimiiz insanlar1 Ozellikle gengler interneti ¢ok aktif bir sekilde
kullanmaktadirlar. Dolayisiyla sosyal medyada, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin, iilkemize ve diinyaya saglayacagi katkilara dikkat ¢ekebilecek videolar
paylasilmalidir. Televizyonlarda da fosil enerji kaynaklarinin kullanimi sonucunda
ortaya ¢ikacak cevre kirliligine ve YEK kullanimi sonucu yasam alanlarinin daha

stirdiiriilebilir ve temiz olacagina vurgu yapan kamu spotlar1 hazirlanmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmi bilen, bu kaynaklarn kullanimmimn {lkelere
saglayacagi katkilarin bilincinde olan 6gretmenler YEK farkindalig: yliksek 6grenciler
yetistirecektir. Bu nedenle 6gretmenlere hizmet i¢i seminerler verilmeli ve dncelikle
ogretmenlerde YEK farkindalig1 ve bilinci olusturulmalidir. Béylece; bu farkindalik,

nesiller boyu siirdiiriilebilir.
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EK-2:YENILENEBILiR ENERJi FARKINDALIK OLCEGI

Kesinlikle
katilmiyorum

Katiilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
Katilhyorum

1. | Yenilenebilir enerji kaynaklar1 enerji talebindeki hizh artisi
karsilamak icin etkili bir sekilde kullamilmahdar.

2. | Yenilenebilir enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklarimn etkili ve
akilcl kullanimi icin kamu yatirimlar artirilmahdir.

3. Geleneksel enerji iiretim yontemlerinin cevreye zarar verdigini

diisiinmiiyorum.

4. | Tiim iilkelerin cevre dostu yenilenebilir enerji kaynaklar:
kullanmas: gerektigine inaniyorum.

5. | Yenilenebilir enerji ve kaynaklari, bilgi sahibi olmadigim
konulardir.

6. | Bu yiizyihn slogam “temiz enerji kaynaklarim kullanmak”
olmahdir.

7. | Giines ve diger sinirsiz temiz enerji kaynaklarinin kullanilmasim
gercekei bulmuyorum.

8. | Yenilenebilir enerji kaynaklarimin diger adiyla temiz enerji
kaynaklarinin  kullanmm  geleneksel enerji kaynaklarinin
kullammyla kiyaslandiginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
daha sinirh olduguna inamyorum.

9. | Yenilenebilir enerji kaynaklarim kullanmak fosil yakitlarin
kullanimini azaltmayacaktir.

10. | Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin benim i¢in daha
kolay olacagina inanmiyorum.

11. | Yenilenebilir enerji kaynaklar1 daha fazla teknolojiye ihtiyac
duydugu icin ilgimi cekmiyor.

12. | Cevre icin gerekli olmasmna ragmen kullamm kolay
olmadigindan dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarim tercih
etmem.

13. | Fosil yakitlar1 kullanirim fakat onlarin zararlar hakkinda hicbir
sey bilmiyorum.

14. | Fosil yakitlardan dolay1 ortaya cikan sera gazlari, atmosfer
icinde 1s1min kalmasina neden olur. Buna paralel olarak kiiresel
1Isinmanin ortaya ¢ikmasi beni mutlu eder.

15. | Kiiresel 1isinmanin ¢ok onemli bir probleme neden olacagina

inanmiyorum.
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16.

Ekolojik denge i¢cin enerji kaynaklarmin yenilenebilir olmasi
gerektigine inaniyorum.

17. | Yenilenebilir enerji kaynaklar: hakkinda hicbir fikrim yok.

18. | Planh bir enerji programiyla yeni yenilenebilir enerji kaynaklari
bulma konusunda cabalar artirilmahdir.

19. | Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullammm  siddetle
destekliyorum.

20. | Yenilenebilir enerji kaynaklarimn iiretimini destekliyorum.

21. | Alsik olmadigim i¢in “yenilenebilir enerji kaynaklar1” ifadesi
beni endiselendiriyor.

22. | Yenilenebilir enerji kaynaklar1 aym zamanda temiz enerji
kaynaklardir.

23. | Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yenilenemeyen enerji
kaynaklann  arasindaki farkin ¢ok Onemli olduguna
inanmiyorum.

24. | Riizgar enerjisi cok onemli bir yenilenebilir enerji kaynagidir.

25. | Atiklardan enerji iiretimi fikrine inanmyorum.

26. | Giines ve su gibi kaynaklardan enerji iiretimi bir hayaldir.

27. | Yenilenebilir enerji kaynaklarimin enerji tasarrufuna katki
saglayacagina inanmiyorum.

28. | Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklar1 hakkinda
okullardaki egitimin 6nemli olduguna inanmyorum.

29. | Enerji kaynaklarimmin yenilenebilir olup olmamas1 beni
ilgilendirmiyor.

30. | Kiiresellesme siirecinde bireylerin yenilenebilir enerji
kaynaklan tiiketiminin farkinda olmasi 6nemlidir.

31. | Avrupa birligi uyumu, Kiiresellesme siirecleri ve yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanimi arasinda bir iliski gérmiiyorum.

32. | Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin cevresel koruma
aktivitelerinin arasinda yer almasi 6nemlidir.

33. | Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi sera gazlarinin
olumsuz etkisini ortadan kaldiracaktir.

34. | Tiirkiye iklim kosullar: ve konumu ac¢isindan yenilenebilir enerji
kaynaklari icin oldukca olumlu kosullara sahiptir.

35. | Enerji politikalarinin amaci enerji sistemlerinin ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin siirdiirebilirligini saglamaktir.

36. | Enerji tasarrufu acisindan yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve

yenilenemeyen enerji kaynaklar1 kullamm arasinda bir fark
olmadigina inaniyorum.
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37.

Meslek ici egitim programlarinda 6gretmenlerin enerji tasarrufu
ve enerji kaynaklarinin onemi konusuna odaklanmasi ve
farkindalik yaratmasi gerektigine inaniyorum.

38. | Yenilenebilir enerji kaynaklarimin o6nemini vurgulamada
medyaya bilyiik sorumluluk diistiigiine inaniyorum.
39. | Fosil yakit yenilenebilir enerji kaynaklarimin bir tiiriidiir.
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EK-3: OLCEK KULLANIM iZINLERI
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Orencilerinin ~ Yenilenebilir Enerji  Kaynaklart  Konusundaki Farkindahk
Dizeylerinin Belirlenmesi™ isimli yilksck lisans tezine iligkin anket caligmasinin
Kabuliine oy birlifi ile karar verildi.

ASLI GIBIDIR.
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EK-5 KURUM iZIN BELGELERI
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TC.
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
Egitim Fakiiltesi Dekanhg

e

Say1 :98725097-100-E.147049 28/12/2018

Konu : Cigdem MERTOGLU'nun Anket Uygulama
Istegi

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
figi  : 26/12/2018 tarihli ve 42301062-302.08-E. 145546 sayili yaziniz.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fizik Egitimi Bilim Dali yiiksek
lisans grencisi Cigdem MERTOGLU'nun, "Universite Ogrencilerinin Yenilebilir Enerji Kaynaklar
Konusundaki Farkindalik Diizeylerinin Belirlenmesi" konulu tez ¢ahsmasinda Fakiiltemiz Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii [lkogretim Matematik Egitimi Anabilim Dali ile Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali lisans programinda dgrenim goren 6grencilere anket uygulama talebi Dekanhgimiz

tarafindan uygun goriilmiigtiir.
Bilgilerinize rica ederim.
e-imzahdir
Prof. Dr. Vedat CEYHAN
Dekan V.
Adres: Egitim Fakiiltesi Dekanhgi Kurupelit/Samsun
Arzu TOPUZ

Telefon: 0362312 19 19 Faks: 0362 457 60 78

Elektronik Ag: http://www.omu.edu.u/
5070 Elektronik imza Kanunu'na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile iiretilmistir.
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1C.
ONDOKUZ MAYLS UNIVERSITESI

B0 Ll
Trgnd

? Miihendislik Fakiiltesi Dekanhgi
Sayr : 81181891-044-E.146514 28/12/2018

Konu : Cigdem MERTOG! /'nun Anket Uygulamas
Hk.

DAGITIM YERLERINE

Egitim Bilimlen Enstitiisit Mudurligt Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Daly, Fizik
Egitim Bilim Dah yiksek lisans 63rencisi Cigdern MER TOGI U'nun, "Universite Ogrencilerinin
Yenilebilir Enerji Kaynaklari Konusundaki Farkindalik Diizeylerinin Belirlenmesi® konulu tez
arasttrmasin Fakiiltemizde ogrenim goren ogrencilere uygulanak istemektedir.

Bilgilerinizi ve gerekli izinlerin verilmes: husustinca gerefini nca edenim.

e-imzahdir
Dog. Dr. Yasemin SISMAN
Dekan a.

Dekan Yardimest

Ek: Dilekge ve Anket

Dagitim:

BILGISAY AR MUHENDISLIG! BOLUMUNE

CEVRE MUHENDISLIGI BOLUMUNE

ELEKTRIK-EL EKTRONIK MUHENDISLIGE BOLUMUNE
ENDUSTRI MUHENDISLIGE BOLUMUNE

GIDA MUHENDISLIGE BOLUMUNE

HARITA MUHENDISLIGI BOLUMUNE

INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMUNE

KIMYA MUHENDISLIGI BOLOMUNE

MAKINE MUHENDISLICI BOLUMUNE

METALURJI VE MAL ZEME MUHENDISUIGIBOLOMUNE

Adres. Mithendisiik Fakaltest Dekanhg) Kurupelit ‘Samsun Mustafa VURAL

Telefon: 0362312 1919 Faks' (362)457 60 35 mustafa.vural@omu edu tr

Eicktronik AZ. hup: ‘www omu edu.ir Dahihi Tel: 1028
5070 Elektronik imza Kawunn na uygun olarzk Giivenli Flekironik fmza ile iretilmistir.
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B ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
= Ziraat Fakiiltesi Dekanh@

27/12/2018

Say1 . 52180288-302.08-E.145884
Konu : Cigdem MERTOGLU'nun Anket Uygulamas
HK

EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

ilgi  : 26/12/2018 tarihli ve 42301062-302.08-E.145546 sayil yaziniz.

Enstitiimiiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal, Fizik Egitimi Bilim Dah yiiksek
lisans dgrencisi Cigdem MERTOGLUnun, "Universite Ogrencilerinin Yenilebilir Enerji Kaynaklan
Konusundaki Farkindalik Diizeylerinin Belirlenmesi" konulu tez aragtirmasinin Fakiiltemiz

dgrencilerine uygulama talebiniz Dekanligimiz tarafindan uygun goriilmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.
Prof. Dr. Hiisnii DEMIRSOY
Dekan V.

Tlknur GULER

ilknur.guler@omu.edu tr
Dahili Tel* 1300

Adres: Ziraat Fakultesi Dekanhig Atakum/Samsun
Faks: (362) 457 60 34

Telefon: 036231219 19
Elektronik Ag: http://www.omu.edu.tr/
5070 Elektronik imza Kanunu'na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile éiretilmistir.
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‘ ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
— Fen Edebiyat Fakiiltesi Dekanhg)

Sayi :41130367-044-E.182 02/01/2019
Konu : Cigdem MERTOGLU'nun Anket Uygulamasi
Hk.

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
figi  : 26/12/2018 tarihli ve 42301062-302.08-E. 145546 sayili yaziniz.
ilgi yaziniz geregi: Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal, Fizik Egitimi
Bilim Dal Yiiksek Lisans dgrencisi Cigdem MERTOGLU'nun "Universite Ogrencilerinin Yenilebilir
Enerji Kaynaklari Konusundaki Farkindalik Diizeylerinin Belirlenmesi" konulu tez aragtirmasini
Fakiiltemizde yapma istegi Dekanligimizca uygundur.

Bilgilerinize rica ederim.

Prof. Dr. Bekir BATI

Dekan
Adres: I'en Edebiyat Fakiiltesi Dekanhigi Kurupelit / Samsun Arslan KAZAN
Telefon: 036231219 19 Faks: 0362 457 60 81 akazan@omu.edu.tr
Elektronik Ag: htp://www.omu.edu.tr/ Dahili Tel :

5070 Elektronik imza Kanunu'na uygun olarak Giivenli Elektronik Imza ile iiretilmistir.
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