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BIRINCi BOLUM

I. GIRIS

Baslangigtan giiniimiize kadar insanlar temel ihtiyaclarin1 gidermek icin bilgi,
tecriibe ve teknoloji kullanarak kendini cevreleyen dogadan yararlanmastir. Onceleri
odunsu bitkilerin yakilmasiyla 1s1 ve 1s1k enerjisi elde edilmistir. Saniyilesmeyle

beraber enerji ihtiyaci fosil kaynaklardan giderilmistir.

Ancak enerji ihtiyacini karsilanmasinda kullanilan fosil kaynaklar ¢cevrede toprak, su
ve hava kirliligine neden olmuslardir. Bu gelismeler neticesinde dogal dengede
bozulma, iklimde degisiklikler gozlenmistir. Insanlar fosil yakitlarm bilingsizce

kullanilmasi sonucu kiiresel 1sinmayla kars1 karsiya gelmistir.

19. yiizyildan sonra hizli sanayilesme ve kentlesme sonucunda agiga cikan sera
gazlarmin giines 1sinlarint geri yansitmast nedeniyle yeryiiziinde ve atmosferin alt
boliimlerinde olusan sicaklik artisina kiiresel 1sinma adi verilmektedir (Akaydin,
2005).

Kiiresel 1sinmayi tetikleyen fosil yakit tliketiminin ayni hizla siirmesi sonucunda,
ontimiizdeki 50 yil icinde diinyamizin sicakligimin 5 derece artacagini ve bunun da
biiyiik felaketlere yol agacagindan bahsedilmektedir (Kumbur, Ozer, Ozsoy ve Avecr,
2005).

Insan, cevresiyle uyum icersinde olursa ve bir denge sagliyabilirse ve dogal
kaynaklar1 etkili ve tasarruflu olarak kullanabilirse huzurlu olacaktir. Bu sayede

gelecekte yasanabilecek ¢evre felaketlerini Onleyebilecektir.

Diinya niifusunun artis1, teknolojinin gelisim ve kullaniminin artmasi ve rahat bir
yasam i¢in daha fazla enerji kullanilmas1 enerji ihtiyacini her gegen giin artirmis ve

enerji sorunu artik bir kiiresel sorun haline gelmistir (Giines, Alat ve G6ziim, 2013).

Muhtemel bir felaket karsisinda hazirlikli olmanin gerekliligini géren bilim insanlari

bir yandan ulasilmis yasam diizeyini muhafaza ya da daha ileri gotiirme pesinde iken,



ayn1 zamanda kendi iradesi, bilgi ve tecriibesiyle kullanip zararlara yol actigini

gordiigii enerji kaynaklarinin yerine alternative enerjiler aramaya koyulmustur.

Diger yandan zaten 1973 yilinda baglayan petrol krizi ve fosil kaynaklarin
tilkkenmeye baglamasi, iilkeleri alternatif enerji arayislaria yonlendirmistir. 1980'li
yillarda biitiin diinyada giindeme gelen cevre kirliligi ve iklim degisiklikleri gibi
faktorler, 1990'li yillarda ¢evre duyarliligmin etkin bir sekilde ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bu duyarlilik sonucunda 1992 yilinda Rio’daki diinya zirvesinde
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi hazirlanmasini saglamustir.
1997 yilinda ise imzalanan Kyoto Protokollyle kiresel isinma ve iklim degisikligi
konusunda adimlar atilmistir (ETKB, 2018).

Nisan 1986 Ukrayna Cernobil ve Mart 2011'de Japonya'da Fukushima nukleer
santral kazalar1 ise Almanya gibi baz1 Ulkeleri nikleer santraller ile ilgili kararlar
almaya zorlamistir. Ulkeler hem alternatif enerji kaynaklariyla ilgili yeni ¢aligmalar
baslatmiglar, hemde diger yandan da c¢evre kirliligi ve iklim degisiklikleri
konularinda girisimlerde bulunmuslardir. Btin bu gelismeler yenilenebilir enerji

kaynaklarindan enerji Uretimini 6n plana ¢ikarmustir.

1.1 Arastirmanin Onemi

Bu c¢alismada, Tirkiye ve Almanya’da lise fizik derslerinde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusuyla ilgili 6gretim programlari arasindaki farkliliklar dokiiman
karsilastirilmas1 yapilarak ortaya konmustur. Ayrica Almanya’da ve Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji kaynaklari konusuyla ilgili yar1 yapilandirilmis sorularla 6gretim
programlart  ve ders uygulamalari hakkinda Ogretmenlerin  goriislerine
bagvurulmustur. Bu konuda o6gretmenlerin uygulama surecinde Kkarsilagitiklar
guclikler ve beklentiler ortaya c¢ikarilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar
konusunun egitimdeki yeri dikkatlice irdelendigi takdirde egitim siirecinde
karsilagilan zorluklarin giderilmesi ve c¢evreye duyarli nesillerin yetistirilmesi
muimkun olabilecektir. Bu arastirma gelecekte Tiirkiye’de bu konu ile ilgili yapilacak

caligmalara katk1 saglayacaktir.

1.2 Arastirmanin Amaci
Almanya’daki ve Tiirkiye’deki lise 6gretim programlarinda yenilenebilir enerji

kaynaklar1 konularinin  dgretimi, kazanimlart karsilagtirilarak, bu konuda



Almanya’dan ve Tiirkiye’den arastirmaya katilan ogretmenlerin goriisleri alinarak
yenilenebilir enerji kaynaklari konusunun 6gretim siireci igin birtakim 6neriler ortaya

¢ikarilmasi amag¢lanmuistir.

1.3 Problem Durumu

Yasadigimiz gezegende fosil yakitlarin kullanimi sonucunda ortaya c¢ikan artik
maddeler canlilarin yasam alanlar1 iizerinde olumsuz etkiler yapmistir. Daha
yasanabilir bir diinyada yasamak i¢in fosil yakitlarin olugturdugu olumsuz etkileri ve
tilkkenen kaynaklar oldugunu bilen bir toplum olusmasi agisindan egitim Ogretim
stireci 6nemlidir. Bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi sonucunda
hem diinyanin enerji ihtiyacin1 karsilamak hemde ¢evre (zerinde ciddi problemler
yaratmamasi siirdiirebilir yasam alanlar1 agisindan 6nemlidir. Gelecekte yenilenebilir
enerji kullanim ile ilgili daha fazla proje iiretilebilmesi i¢in bu konuda toplumun
duyarli olmas1 gerekir. Bugiin diinyanin gelecegi ile ilgili evrensel bir bakis agisi
olusturulmasi i¢in her toplumun egitim 6gretim siireclerini inceleyerek bu konuyla
ilgili duyarlhiliklarin nasil olustugunu anlamak, yasadigimiz toplumdada ayni

duyarliliklart olugturmak igin dnemlidir.

Yenilenebilir enerji  kaynaklarmin egitimsel boyutu en az kaynaklarin
potansiyellerinin tespiti kadar dnemlidir. Newborough ve Probert'a (1994) gore enerji
bilinci eksikligi, egitimsizlik ve ilgisizlikten kaynaklanmaktadir. Okul, ¢ocukluk
caginda enerji bilincinin gelismesinde temel rol oynar ve ¢ocuklar okul sayesinde

cevreye duyarli ve bilingli vatandaglar olarak yetisirler (Dias ve Balestiere, 2004).

Diinyada fosil yakit rezervlerinin smirli olmasi ve bunlarin yakin gelecekte
tilkkenebilecek olmasi yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6nemini artirmaktadir. Bu
acidan gelecek kusgaklari yetistiren Ogretmen adaylarimin yenilenebilir enerji ve

kaynaklar1 konusundaki egitimleri olduk¢a 6nemlidir. (Celikler ve Kara, 2011).

Egitimdeki girisimlerle Ozellikle Uretimi icin cok blylk alanlar gerektirmeyen,
cevreyi kirletmeyen alternatif enerji kaynaklarinin 6nemini vurgulayan Hugerat,
Toren ve Anabosi (2003) giines enerjisi gibi alternatif enerji kaynaklariyla ilgili yeni
teknolojilerin grenilmesinde yeni Ogretim metotlarin kullanilmas1 gerektigini

belirtir.



Yenilenebilir enerji, “doganin kendi evrimi iginde, bir sonraki giin ayni mevcut
olabilen enerji kaynagini liretmesi” olarak tanimlanmaktadir. Fosil yakitlar, yakilinca
biten ve yenilenmeyen enerji kaynaklar1 iken hidrolik (su), giines, riizgar, biyokiitle
ve jeotermal gibi dogal kaynaklar ise yenilenebilir olmalarinin yan1 sira temiz enerji

kaynaklar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir (GOnalll, 2009).

Enerji kavrami ve enerji kaynaklarimin siirdiirtilebilirligi gecmisten bugiine diinyanin
en onemli konularindan ve sorunlarindan biri olmustur. Enerji kaynaklarinin hizla
tikenmesi, petrol, komdar, nukleer enerji gibi kendini yenileme durumu olmayan
kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi, bu kaynaklarin ¢evreye ve atmosfere verdigi
kirlilik gibi etkenler insanlar1 yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanmaya

yonlendirmistir (Kiilek¢i, 2009).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, siirekliligi nedeni ile siirdiriilebilir olmasinin
yaninda diinyanin her iilkesinde bulunabilmesi ile de biiyilkk 6nem tasimaktadir.
Ayrica cevresel etkileri, yenilenemeyen enerji kaynaklarina oranla c¢ok azdir.

(Kumbur, Ozer, Ozsoy ve Avci, 2005)

Alat, Gozim ve Giines (2013) ise giiniimiizde yaygin olarak kullanilan komiir,
petrol, dogalgaz gibi enerji kaynaklarinin gelecekte tiikenmesi s6z konusu iken artan
enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi1 miimkiin olacagin
sOyliyorlar. Bu nedenle temiz ve sirdirllebilir bir ¢evre igin toplumun bilingli

olmasimin ve bu konuyla ilgili egitim verilmesinin 6nemini vurguluyorlar.

Egitim sayesinde yeni gelismeler hakkinda farkindaligin artirilmasi saglanabilecegini
belirten Jennings (2009) egitim ile gelecekte kullanilacak sistemleri ve araglari

gelistirecek profesyonel insanlarin yetistirilebileceginden bahsetmektedir.

Bu baglamda Tiirkiye ve Almanya lise fizik dersi 6gretim programlarinda yeralan
yenilenebilir enerji konularinin kazanimlar1 ve 6gretim uygulamalart karsilagtirarak,
Almanya ve Tiirkiye’deki 6gretmenlerin goriislerinin alinip karsilagtirma yapilmasi

bu ¢alismanin problemini olusturmustur.

Turk Dil Kurumu’na (TDK) (2018) gore 6gretim programi “bir okulu bitirmek ya da
bir alanda uzmanlagmak i¢in okunmasi gereken ders ve konular1 kapsayan program

oldugu belirtilirken, 6gretilmesi istenilen ders ya da konularin amaglar, yonergeler ve
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ders geregleri ile birlikte sirali olarak diizenlenmesi sonucu ortaya ¢ikan kilavuzun,
Ogrencilere bir plana gore kazandirilmasi istenilen’’6grenim yasantilarinin tiimiinii

i¢cine alan program” seklinde tanimlanmaktadir.
1.4 Problem Cimlesi

Almanya ve Turkiye’de lise fizik Ogretim programlarinda yenilenebilir enerji

kaynaklar1 konusu ve kazanimlari arasindaki farkliliklar nelerdir?

1.5 Alt Problemler

1. Tiirkiye ve Almanya lise 6gretim programlarinda yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konularinin kazanimlar1 arasinda farkliliklar nelerdir?

2. Tirkiye ve Almanya lise 6gretim programlarinda yenilenebilir enerji
kaynaklarmin 6gretimine iliskin farkliliklar nelerdir?

3. Tirkiye ve Almanya lise fizik 6gretim programlarinda yenilenebilir

enerji kaynaklarinin 6gretimine iliskin 6gretmen goriisleri nelerdir?

1.6 Sayiltilar
Dokiimanlarda yer alan bilgilerin dogru sekilde yansitildigi ve arastirmaya

katilanlarin veri toplama aracina igtenlikle cevapladiklar: varsayilmistir.

1.7 Simirhhklar

1. Bu ¢alisma; Almanya ve Tiirkiye lise 6gretim programlarinda yer alan fizik dersi
“yenilenebilir enerji” konulariyla sinirlidir.

2. Bu aragtirma, 2017-2018 egitim 6gretim y1l1 ile sinirhidir.

3. Arastirma, Tiirkiye’de Samsun ili merkez (Canik, Atakum, Ilkadim, Tekkekdy)
ilgeleri ile Almanya’da Kuzey Ren Vestfalya Eyaletinde bulunan Kéln, Dusseldorf
ve Monchengladbach illerindeki okullarda gorev yapan lise fizik brangindaki

Ogretmen goriisleriyle sinirlidir.



IKiNCI BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE
2.1 Enerji

Enerji, zamaninda, yeterli, kaliteli diisiik maliyetli olarak sanayinin ve sosyal
yasamin hizmetine sunularak refahin ylikseltilmesini saglayan ve insan yasamini
kaliteli hale getirmeye yardimci olan ve is yapma oOzelligine sahip bir giictiir.

(Yaman, 2007)

Kelime anlami i¢-is olarak karsimiza ¢ikan enerji, ginimizde makinelerin, elektrikli
aletlerin kisacasi, giinliik yasantimizi kolaylastirmak i¢in kullanilan onlarca aletin
calismasi, is yapabilmesi igin gerekli olan kaynak olarak tanimlanmaktadir.
(Adiyaman, 2012)

Toplamda 8 ana enerji ¢esidi vardir. Bunlar potansiyel, kinetik, 1s1, 151k, elektrik,
kimyasal, niikleer ve ses enerjisidir. Her enerji tiliri bir bagka enerjiye

doniismektedir. Toplam enerji korunmakta, sadece sekil ve yer degistirmektedir.

2.2 Enerji Kaynaklar

Sekil 1’de goriildiigii gibi kullaniglarina ve dondistiiriilebilirliklerine gore enerji

l ENERJI KAYNAKLARI

kaynaklar1 ikiye ayrilir.
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Sekil 1: Enerji Kaynaklar1 (Tmmob, 2018)



Kullaniglarina gore ise enerji kaynaklart yenilemeyen enerji kaynaklari ve
yenilenebilir enerji kaynagi olarak ikiye ayrilir. Doniistiiriilebilirliklerine gore
adlandirilan enerji kaynaklar1 ise birincil enerji kaynaklar1 ve ikincil enerji

kaynaklardir.

2.3 Yenilemeyen Enerji Kaynaklar:
Bunlar; petrol, dogal gaz ve komur gibi fosil kaynaklar ile nikleer enerjiden

olusmaktadir.

Tiiketildigi zaman yeniden olusamayan ve bir enerji hammaddesi olarak bilinen
komir, petrol ve dogal gaz gibi fosil enerji kaynaklari ile niikleer enerji
hammaddeleri olan uranyum ve toryum birer yenilenemez enerji kaynaklaridir (Aveci,
2009).

Fosil enerji; diinyada kati, sivi veya gaz halinde bulunan fosil yakitlarin, blinyesinde
bulundurdugu enerjinin yakilarak; elektrik, 1s1 (termik) veya yakit enerjisine
doniistiiriilmesiyle elde edilen enerjidir. Fosil enerji kaynaklarinin baslicalari; komiir
(tas komiird, linyit komiirii), petrol ve dogalgaz gibi temel kaynaklardir (Gezer,
2013).

Ulke Koémur Petrol Dogalgaz Nukleer Yen'izl:grejibilir Diger
Fransa %2,1 %0,3 %2,3 %77,6 %17,5 %0,2
Almanya %45,4 %0,9 %9,9 %15,5 %28,0 %0,3
ABD %39,5 %0,9 %26,8 %19,1 %13,6 %0,1
Kanada %9,9 %1,2 %09,3 %16,4 %62,8 %0,3
Cin %72,5 %0,2 %2,0 %2,3 %23,0 %0,0
Hindistan %75,1 %1,8 %4,9 %2,8 %15,5 %0,0
Rusya %14,9 %1,0 %50,1 %17,0 %17,0 %0,0
Dunya %40,6 %4,3 %21,6 %10,6 %22,9 %0,1

Sekil 2: Bazi1 Diinya Ulkelerinde 2016 Yilinda Yenilenemeyen Enerji Kaynaklart
(Tmmob, 2018)

Gilinlimiizde en yaygin kullanilan enerji kaynaklar1 yenilemeyen enerji (fosil enerji)

kaynaklaridir.



2.3.1 Petrol
Ham petrol genel olarak “petrol”, Latince adiyla “petroleum”, petrollii tas anlamina
gelen petrollin hidrokarbon olarak da bilindigini ve kompleks kimyasal yapis1 olan

bir madde oldugunu ifade eder.

Hidrokarbon; petroliin herhangi bir bi¢imi icin petrol yerine kullanilan bir bagka

genel terimdir (Sonel, 1985).

o Kiirewd Kanibaames Perred Rezoeviers 2016 (Mily ar Vardl)

» Kiireed Kanubinmes Peived Rexorvbont 2007 (Milyar Vardly

Sekil 3: Dlinya 2017 Petrol Rezervleri (Tmmob, 2018)

Diinya petrol rerzervleri, Sekil 3’de belirtildigi gibi yaklagik 51 yillik tiikketim i¢in
yeterli olacagi 6ngorilmektedir. Diinya petrol rerzervlerinde ilk siralarda Venezuela,
Suudi Arabistan, Kanada, Iran ve Irak oldugu gorilmektedir. Diinya petrol rezervi
2016 yilina gore 1,655 trilyon varilden 2017 yilinda 1,696 trilyon varil miktarina
yiikseldigi belirtilmistir.

Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO), (2018) verilerine gore diinyadaki 2017

yil1 petrol rezervleri toplamda 1,7 trilyon varil civarinda oldugu agiklanmistir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi (ETKB), (2018) verilerine gore Tirkiye’de
petrol durumuna bakildiginda; ham petrol iiretimi 2016 yili 2,5 milyon ton
gerceklesmekte olup ham petrol rezerv miktarimiz 7.167 milyar varil olarak
Ongoriilmiistiir. Buna karsilik ayn1 donem igerisinde lilkemize ithal olarak alinan ham
petroliin 25,1 milyon ton ve ithal olarak alinan petrole 6denen miktarin 9 milyar

$’dan fazla oldugu vurgulanmustir.



2.3.2 Komur
Komiir yanabilen sedimanter organik bir kayadir. Komiir baslica karbon, hidrojen ve
oksijen gibi elementlerin bilesiminden olusmus olup, diger kaya tabakalarinin
arasinda damar haline uzunca bir siire (milyonlarca yil) 1s1, basing ve mikrobiyolojik

etkilerin sonucunda meydana gelmistir. (ETKB, 2018)
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Sekil 4: Dlnya 2017 Fosil Kaynakli Rezervler (Tmmob, 2018)

Tablo incelendiginde diinya genelinde komir rezervlerinin 323,6 milyar tonu
(%31,3) Avrupa-Avrasya (Ulkelerinde, 424,2 milyar tonu (%41,0) Asya-Pasifik
ulkelerinde, 258,7 milyar tonu (%25,0) Kuzey Amerika tlkelerinde, 14,4 milyar ton
(%1,4) Afrika-Dogu Akdeniz iilkelerinde ve 14,0 milyar ton (%1,4) Orta ve Giiney

Amerika tilkelerinde bulunmaktadir.

2.3.3 Dogalgaz
Hidrokarbon bazli dogalgazin, fosil yakitlar grubu igerisinde yer aldigini vurgulayan
Gezer (2013) petrol yataklarinin iizerinde gaz halinde hacimli sekiller veya yer
altinda gozenekli kayalarin bosluklarina sikismis olarak bulundugunu belirtir.
Dogalgazin; %95 metan, az miktarda da etan, propan, butan ve karbondioksitten
meydana geldigini, rengi, kokusu olmayan ve havadan hafif olan bir gaz olarak

bilindigini ifade eder.

Diinya dogalgaz rezervi kiyaslama yapildiginda, 2016 yili sonunda 186,9 trilyon
m3olarak hesaplanirken 2017 yilinda bu {iretim miktar1 193,5 trilyon m3 olarak

bliyiik bir artis gostermektedir (Kog, Yagli, Ko¢ ve Ugurlu 2018).
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Sekil 5: Dlinya 2017 Dogalgaz Rezervleri (Tmmob, 2018)

ETKB (2018) verilerinde dogalgaz rezervlerini bolgesel olarak inceledigimizde ilk
siralarda Rusya, iran ve Katar ve Tiirkmenistan oldugu goriilmektedir. Sekil 5
incelendiginde en fazla rezervi %42,5’i Orta Dogu’da oldugu goriiliiyor. Rusya, Iran

ve Katar ise bu rezerv miktarlarinin %54 oraninda biinyesinde bulundurmaktadir.

2.3.4 Nukleer Enerji
Atom cekirdeklerinin parcalanmasindan olusan niikleer enerjiye, cekirdeksel veya
fisyon enerjisi denildigini belirten Gezer (2013) niikleer enerjinin diger tiirii olan
fuzyon enerjisinin ise hafif atom ¢ekirdeklerinin birlesmesinden olustugunu ifade
etmektedir. Nuikleer santraller defisyon ve fiizyon yoluyla olusan enerji

kullanilmaktadir.

Sekil 6°da diinyadaki niikleer enerjinin genel durumu goriilmektedir. NiKleer enerji
iretiminde uranyum ve toryum olmak {izere iki adet c¢ekirdek kaynagi
bulunmaktadir. (ETBK, 2018) Mayis 2017 tarihli Uluslararas1 Atom Enerjisi
Ajanst’nin (IAEA) istatistiklerine gore toplamda 449 niikleer santral isletmesi diinya

genelinde 31 tlkede 392.116 MW kurulu guclinde faaliyet ylritmektedir.

World Nuclear’a (2018) gore Tiirkiye 2018 yili itibari ile isletmede niikleer enerji
santrali yoktur fakat 4 adet planlanan santralleri bulunmaktadir.

10



Nukleer Enerjiden ISEE’:@;‘: ::(I;:j?an InsaN[I]-Ilzlér:rjekl Planlanan Nukleer
Elektrik Uretimi (2016) Santralleri (2018) Santraller (2018) Santraller (2018)
Elektrik
Enerjisi Glg Glg Gilg
Ulke TWh ihtiyaci Adet Kapasitesi Adet | Kapasitesi | Adet Kapasitesi
Karsilama (Mwe) (Mwe) (Mwe)
Yizdesi (%)

ABD 805,3 %:20,40 99 99.647 2 2.500 14 3.100
Rusya 179,7 %17,10 36 27.876 6 4.804 26 28.390
Fransa 384,0 %72,30 58 63.13 1 1.750 0 0

Japonya 17,5 %20,40 42 39.952 2 2.756 9 12.947

Kore 154,2 %30,30 24 22.505 4 5.600 1 1.400

Almanya 80,1 %13,10 7 9.444 0 0 0 0
Cin 210,5 %3,60 38 34.647 20 21.546 39 46.100
Hindistan 35,0 %3,50 22 6.219 6 4.350 19 17.250
Turkiye 0 %0,00 0 0 0 0 4 4.800
Diger 6237 | %1930 122 152.762 16 18 46 49.30
Ulkeler
Dinya 15 490 10,6 448 393.052 57 61.61 158 |  163.287
Toplam

Sekil 6: Nikleer Enerjinin 2017 Yilinda Dinyadaki Genel Durumu (Tmmob, 2017)
2.4 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Akaydin (2005) yenilenebilir enerjiyi, "enerji kaynagindan alinan enerjiye esit
oranda veya kaynagin tiikenme hizindan daha c¢abuk bir sekilde kendini

yenileyebilen enerji kaynagi" olarak tanimlamistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, insan omriiyle kiyaslandiginda kisa siirede yerine
gelebilen enerji kaynaklarindan olusan, fosil enerji kaynaklari gibi kisa siirede

tiikkenmeyecek temiz enerji kaynaklaridir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimmnin 21. yilizyillda en Onemli enerji
kaynag olarak kabul gérecegini vurgulayan Avei, Kumbur, Ozer ve Ozsoy (2005) bu
durumun mevcut teknik ve ekonomik sorunlarin ¢éziimlenmesine bagl olduguna

dikkat gekiyorlar.

Dimas (2007) ise giiniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarina (Giines enerjisi,
rizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerji, deniz dalga enerjisi, biyokitle)
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kiiresel 1sinma ve artan cevre sorunlarindan dolayr daha fazla ilgi duyulacagini

belirtiyorlar.

ETKB’e (2018) gore Uluslararast Enerji Ajanst (IEA) tarafindan yayinlanmis bir
calismada, 2014 yilinda diinyada yenilenebilir enerjinin toplam enerji icerisindeki
pay1 yaklasik yiizde 20 olarak hesaplanmistir. 2020 yilinda ise bu oranin %26

olabilecegi ongorulmektedir.

Kaf(:z:(jliarl Cin | ABD Hindistan Almanya Turkiye Avrupa Dunya
Hidrolik 313 80 47 5,6 27,2 127 1114
Ruzgar 188 89 33 56 6.8 169 539

Biyoenerji 15 16,7 9,5 8 0,63 40 122

Giines PV 131 51 18,3 42 3,42 108 442
TGei:'r‘nej 0o | 17 02 0 0 23 4.9

Jeotermal 0 3,6 0 0 1,06 0,9 13,5
Toplam 647 242 108 111,6 39,11 447,2 2235,4

Sekil 7: Yenilenebilir Elektrik Kurulu 2017 Gug Kapasitesi (TMMOB, 2017)

Sekil 7°de incelendiginde yenilenebilir enerji kaynaklarindan en fazla faydalanan
ilkeler ve kaynaklar sirastyla; 313 GW’lik hidrolik enerji giicii miktari, 188 GW’lik
rlizgar enerji giicii miktar1 ve 131 GW’lik fotovoltaik (PV) panellerden giines enerjisi
glicli miktar1 ile Cin ilk sirada gelmektedir, 16,7 GW miktar1 ile biyoyakitlarda ABD
ilk sirada olmaktadir (Kog, Yagl, Kog¢ ve Ugurlu 2018).

Tiirkiye nin yenilenebilir enerji toplam kurulu giicii 2017 y1l sonu itibariyle 39,11
GW miktarinda oldugunu vurgulayan Karagol ve Kavaz (2017) elektrik Gretiminin
toplamina bakildiginda yaklasik olarak %32’si yenilenebilir kaynaklardan

saglanmakta oldugunu belirtiyorlar.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, genel olarak yedi gruba ayrilmaktadir;

Gilines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerjisi, biyokiitle enerjisi, hidroelektrik

enerjisi, hidrojen enerjisi, dalga enerjisi, gelgit enerjisi.
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2.4.1 Giines Enerjisi
Gunes enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde yer alan ve hidrojen gazini helyuma doniistliren
flizyon reaksiyonu sonucu ortaya ¢ikan ¢ok gucli bir enerjidir. Glinesin dmrinin bes
milyar yildan fazla oldugu bilinmektedir, buna gore glnes 1sinlarinin diinyamiz igin
sonsuz bir enerji kaynagi olacagi gorullr. Genel olarak giines pilleri (fotovoltaik) ve
giines kollektorleri kullanilarak enerji tiretilir. Ayrica giines tiim enerji kaynaklarinin

olusumunda dogrudan ve dolaliyli olarak vardir.

Glines enerjisi glinlimiizde konut ve i yerlerinin 1sitma ve sogutulmasinda, yemek
pisirmede, sicak su temin edilmesinde, yiizme havuzu isitilmasinda, sera 1sitmasi,
tarim driinlerinin  kurutulmasinda kullanildigin1 vurgulayan Varmca ve Gonilli
(2006) sanayi ve ulasim sektorlerinde de giines enerjisinden Yyararlanilmaya

baslandigini belirtmislerdir.

Sekil 8: Giines Enerjisi (YEGM, 2018)
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Yenilenebilir Enerji Genel Midiirligii (YEGM) (2018) tarafindan yapilan ¢alismaya
gore, Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2640 saat (giinliik toplam
7,2 saat) olarak hesaplanmustir. Ortalama toplam 1sinim siddeti ise 1.311 Kwh/m?-y1l
(gunliik toplam 3,6 Kwh/m?) oldugu 6ngériilmiistiir. Tiirkiye, 110 gin gibi yiiksek
bir giines enerjisi potansiyeline sahip bir tlkedir.
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Sekil 9: Tiirkiye’de Glines Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (YEGM, 2018)

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) (2017) verilerine gére Almanya, 900
KWh/m2 -yil’lik bir ortalama 1simim siddetine sahiptir. 2010 yilsonu itibariyle
Almanya’daki toplam fotovoltaik kurulu gii¢ 18.000 MW idi. Tirkiye ile
kiyaslandiginda olduk¢a diisiik bir 1s1nim siddetine sahip olmasina karsin giines

enerjisinden elektrik iiretilmesinde Diinya’da Ispanya’dan sonra ikinci konumdadir.

Energyworld’a (2017) gore Tiirkiye, Almanya’dan %60 daha fazla giines 1s1nimina
ve giinde 7,5 saat glineslenme siiresine sahip olmasina ragmen 2015’1, Almanya’nin

kurulu gliciiniin binde altisina erisen giicte tamamlamustir.

Almanya, AB ulkeleri icinde de, bualandaki en 6nemli ¢alismalar: yiriten tlke
konumunda oldugunu vurgulayan Ucgiil, Senol ve Acar (2006) Almanya’ da 2000
" li yillarin basinda tam 100.000 catiya glines pili yerlestirilmesine yonelik bir

calisma gergeklestirilmis oldugunu, benzer bir uygulamay: Japonya da (10.000 ev)
hayata gecirdigini belirtmislerdir.
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: Giines Fotovataik Toplgm Elektrik Giines Fotovataik Toplfa.\m Elektrik
Ulke Sis. Kurulu Gig Uretimi Sis. Kurulu Gug Uretimi
(2015) (MW) (2015) (GWh) (2017) (MW) (2017) (GWh
Cin 43.050 25.007 131.000 108.200
ABD 25.540 24.603 51.000 77.965
Almanya 39.634 36.056 42.394 39.996
Japonya 33.300 26.534 49.000 62.343
italya 18.910 22.319 18.910 25.215
Fransa 6.549 5.909 6.549 9.245
Turkiye 249 17 3.400 2.720
Dinya 222.360 223.948 399.613 442.600

Sekil 10: Diinya’da Giines Enerjisi Potansiyeli (TMMOB, 2018)

Sekil 10°da 2017 senesi giines fotovataik sistemi enerji tiretim kapasitesi bakimindan
ilk sirada Cin 131.000 MW ile birinci siradadir. Daha sonra ABD 51.000 MW ile

ikinci sirada ve Almanya 42.394 MW ile {i¢iincii siradadir.

BP, British Petroleum (2018) verilerine gore giines enerjisi uygulamalarindan
fotovoltaik giines teknolojisi son yillarda kayda deger biiyiime goriilmektedir.
Biiylime acisindan ilk siralarda Cin ve Amerika basta olmak tizere Tiirkiye de biiyiik

ilerleme kaydetmistir.

Giines enerjisi kaynakli teknolojiler ¢ok cesitlilik gosterdigini vurgulayan Alcan,
Demir ve Duman (2018) bunun iki baslik altinda Fotovoltaik giines teknolojisi ve 1s1l

glines teknolojileri olarak toplanabildigini belirtiyorlar.

TPAO (2018) verilerine gore Tiirkiye giines enerjisi kurulu gii¢ bakimindan son
yillarda karsilagtirma yapildiginda 2015 yili icerisinde 249 MW ve 2016 yilinda ise
832,5 ve 2017 y1linda 3.421 MW’a yiikselerek biiyiik bir ilerleme gostermistir.

2.4.2 Ruzgar Enerjisi

Riizgarlarin olusmasinin nedeni, TCV’ye (2006) gore giinesin yeryiiziinde yol agtigi

1sinmanin hava hareketlerine yol agmasidir. Giines 1sinlari, diinyanin degisken olan
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ylizeylerini nispeten farkli miktarlarda 1sitarak sicaklik, yogunluk ve basing farklari
olugmasina neden olmaktadir. Hava kiitleleri, basincin yiiksek oldugu bolgeden algak

oldugu bolgeye dogru hareket halindedir. Basing farkindan kaynakli bu kiitle

hareketi, riizgar olarak adlandirilmaktadir.

Sekil 11: Rizgar Enerjisi (YEGM, 2018)

ETKB (2018) ruzgar icin, glines kaynakli radyasyonun yer yiizeyini farkli
isitmasindan kaynaklanir ifadesine yer vermektedir. Yer yiizeyinin farkli isinmasinin,
havanin sicakliginin, neminin ve basincinin farkli olmasina, bu farkli basing da
havanin hareketine neden oldugu vurgulanirken diinyaya ulagan giines enerjisinin
yaklasik %2'si kadar1 riizgar enerjisine doniistiigii belirtilmektedir. Kinetik enerjiye
sahip olan riizgardan, kurulan riizgar tlirbiinleri vasitasiyla 6nce mekanik enerji ve
daha sonra elektrik enerjisi elde edilir. Tilrkiye ruzgéar enerjisi potansiyeli 166 TWh

ve Almanya’ nin riizgar enerji potansiyeli 24TWh saat olarak hesaplanmigtir.
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Sekil 12: Tirkiye’ Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi (YEGM, 2018)
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Worldenergy’e (2018) gore diinyadaki toplam riizgér enerji santrallerinin kurulu guc
miktar1 539 GW’dir.

TUREB, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (2018) verilerine gére Tiirkiye’de 2017 yili
sonu itibariyle kurulu gii¢ 6.872,10 MW’tir. Bu riizgar enerjisi santrallerinden elde

edilen elektrik enerjisi miktar1 17.909,3 GWh’dir.

Uluslararas1 Enerji Ajans1 (IEA) tarafindan yayinlanmis bir ¢alismaya gore, diinya
rizgar enerji potansiyeli 53000 TWh/yil olarak hesaplanmistir. Almanya’nin
dunyada en fazla kurulu riizgér gicline sahip oldugunu vurgulayan Guler (2006) bu
ulkenin dinyadaki toplam kurulu giiciin %31,2’sine, Avrupa’daki kurulu gicun

%45’ine sahip oldugunu belirtir.

Avrupa iilkeleri ile Tiirkiye riizgar enerjisi potansiyeli agisindan karsilagtirildiginda,
en buyik potansiyelin 166 TWh ile Tirkiye’de bulundugunu, ikinci sirada 114 TWh
ile Ingiltere olmasma ragmen Akova (2008) Almanya’nin riizgar enerji
potansiyelinin 24 TWh saat olarak hesaplandigini ancak dinya rizgar enerji

tiretiminin yaklagik ticte birini iireten iilke durumunda oldugunu belirtir.
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Sekil 13: Diinya Genelinde Ulkelerin Riizgar Enerjisi Atlas1 (TMMOB, 2018)
2.4.3 Jeotermal Enerjisi

YEGM (2018) jeotermal enerjisi icin yerkabugunun cesitli derinliklerinde mevcut
yeralt1 1s1s1 olusturdugu, sicakliklar: stirekli olarak bolgesel atmosferik sicakligin
Uzerinde olan ve cevresindeki normal yeralt: ve yerustl sularina gore daha fazla
erimis mineral, cesitli tuzlar ve gazlar igerebilen sicak su ve buhar olarak bilinen

dogalsu kaynaklari oldugunu ve 1s1 ve elektrik iiretildigini belirtir.
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Turkiye, Alp-Himalaya Kusagi® nda yer alan bir tlke olmas: nedeniyle yiiksek bir

jeotermal enerji potansiyeline sahiptir. S6z konusu bu potansiyelinin 6 TWh’

lik

kismi, elektrik enerjisine, 19 TWh’ lik kismi ise dogrudan kullanima uygundur.
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Sekil 14: Jeotermal Enerji (YEGM, 2018)

Jeotermal enerji yerkiirenin i¢ 1sisidir. Bu 1s1 merkezdeki sicak bolgeden yeryiziine

dogru yayilir (ETKB 2018).

Jeotermal kaynaklarin {ic 6nemli bilegeni vardir:
1. Ist kaynagy,
2. Isty1 yeraltindan ylizeye tasiyan akigkan,

3. Suyun dolagimini saglamaya yeterli kayac gecirgenligi.

ETKB (2018) verilerine gore Tirkiye’de faliyet gostermekte olan 40 adet jeotermal

enerji santralleri bulunmaktadir. Bu santrallerin toplam kurulu giici 1,1 GW

olmaktadir. 2017 yilinda elektrik {iretimi bakimindan jeotermal enerji kaynaklarina

bakildiginda elde edilen elektrik 5.970 GWh’dir. Turkiye 2023 jeotermal kurulu guic

ve Uretimi hedefi 1 GW olarak belirtilmistir.
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2017 Jeotermal Kurulu Giig
(GW)
g
2017 Jeotermal Kapasite
Artis1 (MW)

#2017 yilinda Kapasite Artis1 (MW) 2017 Jeotermal Kurulu Gii¢ (GW)

Sekil 15: Diinya Genelinde Jeotermal Enerji (TMMOB, 2018)

Sekil 15°de jeotermal enerji kurulu giicii yiiksek olan iilkelerde ilk ii¢ siralamasinda

ABD, Filipinler, Endonezya sirasiyla gelmektedir.

Endonezya’nin arkasindan Tiirkiye, Yeni Zelanda, Meksika, Italya ve izlanda

gelmektedir. (Worldenergy, 2018)

Ren21, Renewable Energy Policy Network for the 21st Century (2018) verilerine

gore dlnya geneli toplam jeotermal enerji Uretimi 13.536,1 MW dir.
2.4.4 Biyokutle Enerfjisi

YEGM (2018) biyokditle enerjisi icin tarim ve orman urtnlerinden ve bu drinlerin
islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan Urtinlerden elde edilen kati, sivi ve gaz halindeki
yakitlar ve organik atiklardan elde edilen enerji olarak ifade edilmistir. Biyokiitle,
misir, bugday gibi 6zel olarak yetistirilen bitkiler ve organik atiklardir. Bunlardan 1s1

ve elektrik enerjisi Uretilir.

Kapluhan (2014) gore ise enerji amaciyla kullanilan biyolojik kaynaklarin en
Onemlisi ise orman ekosistemi igerisinde yer alan odunsu materyallerdir. Biyokutle
enerjisinden 1s1, elektrik ve tasitlar i¢in yakit olarak yararlanilmaktadir. Biyokiitleden
1s1 ve elektrik, yakma (geleneksel ve endiistriyel yontemler) ve dolayli yakma
yontemleriyle elde edilmektedir. Tirkiye’nin biyogaz potansiyeli yaklasik 25 milyon
KWh seklindedir (Ugurlu, 2006).
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Sekil 16: Biyokiitle Enerjisi (YEGM, 2018)

ETKB (2018) verilerine gore Turkiye toplam 811 MW'lik kurulu giice sahip olup
biyokutle kaynakli elektrik tiretim santrallerinden, 2018 yilinda 3.216 GWh elektrik

tiretimi gergeklestirilmistir.

RENZ21 (2018) verilerinde ise 1sinma, sanayi, ulagim ve endiistri gibi bir¢ok sektdrde
fayda saglayan biyokiitle enerjisi, toplam enerji tiiketimininin yaklasik %14 tiir. Ayni

zamanda biyoenerji, diinya enerji arzinin %10’unu saglamaktadir.

TPAO (2018) verilerine gore Ulkemizin 2017 yil1 toplam biyokiitle kurulu giicii 634
MW olarak hesaplanmistir. Tiirkiye genelinde 2017 yili igerisinde biyokdtle
enerjisinden toplam elektrik tiretimi 2.796,6 GWh olarak hesaplanmistir. Tiirkiye’nin

2023 yili biyokiitle kurulu giic hedefi 1000 MW olarak planlanmistir.

Sekil 17°de tlkeler arasi karsilagtirma yapildiginda ilk sirada ABD gelmektedir.
Ardindan Cin, Brezilya, Kanada takip etmektedir. Biyodizel Uretiminde ise yine
ABD ilk sirada bulunmakta olup Arjantin, Brezilya, Fransa’nin devaminda geldigi

belirtilmistir (Worldbioenergy, 2018).
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Biyokiitle Enerji Kaynak Cetigleri Biyokutle
Enerjisinden
o Toplam
dhe LGl Endustriyel | 5. Kati Biyogaz .SM Elektrik
Atik Atik (TWh) Biyoyakit (TWh) Biyoyakit Oretimi
(TWh) (TWh) (TWh) (TWh)
ABD 16,6 2,82 48,6 13,6 0,21 81,8
Cin 0 13 44.4 0 0 57,4
Brezilya 0 0 45,4 0,56 0 46
Japonya 4,83 1,77 28,9 0 0 355
Hindistan 1,54 0 22,9 0,97 0 25,4
Tayland 0,32 0 7,67 0,55 0 8,54
Kanada 0,27 0 4,12 0,97 0 5,36
Avusturalya 0 0 1,88 1,64 0 3,51
Diger 45,14 7.21 109,13 | 61,81 6.1 229,49
Ulkeler
Dunya 68,7 24,8 313 80,1 6,31 493
Toplam

Sekil 17: Diinya Genelinde Biyokditle Enerjisi (TMMOB, 2018)
2.4.5 Hidroelektrik Enerjisi

ETKB (2018) hidroelektrik enerji icin hareket eden suyun (st seviyelerden alt
seviyelere diismesi sonucu potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniisttrilmesiyle,
tirbinlerin donmesi saglamakta ve jeneratorlerde elektrik enerjisi elde edildigi
belirtilmektedir. KHES'ler yeni ve yenilenebilir kaynaklar grubuna dahil

edilmektedir.

Yenilenebilir enerji ¢esitlerinden olan hidrolikelektik enerji diinya ¢apinda kullanilan

en yaygin enerjidir.

Bugilin dunyada 160'dan fazla tlkenin su glctnden faydalanarak enerji tretmekte
oldugunu vurgulayan Kaya (2011) bu iilkelerin iiretmis oldugu enerjinin, yaklasik
3100 TWh/yil'a ulagtigint belirtmistir. Dinya Enerji Konseyi'nin 2010 raporuna gore
de oniimiizdeki 20 yilda hidroelektrik santraller araciligi ile iiretilen enerji miktarinda

onemli bir artig olacag1 beklenmektedir.
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Sekil 18: Hidroelektrik Enerji (YEGM, 2018)

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) (2017) verilerine gore tilkemizin teknik ve
ekonomik olarak degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyeli 140 milyar kilowatt saat

olarak hesaplanmustir.

Sekil 19: Pompaj Depolamali Hidroelektrik Santraller (YEGM, 2018)

Kicuk hidroelektrik santraller (KHES) irmaklarda, kanallarda ve akarsularda akan

suda mevcut enerjiyi doniistiirmek suretiyle elektrik uretirler (DSI, 2017).
22



Enerji literatliriinde biyuk hidroelektrik enerji, klasik yenilenebilir kaynak grubunda
ele almirken; kiicik HES’ler yeni ve yenilenebilir kaynaklar grubuna dahil
edilmektedir (Johanson, 2003). Kicuk hidroelektrik santraller, daha az maliyetlidirler

ve daha diisiik ¢evresel tesire yol agmaktadirlar.

Birlesmis Milletler Sanayi ve Kalkinma Organizasyonu UNIDO tarafindan
belirlenen ve diinyada bircok {ilke tarafindan kabul goren siniflandirmaya goére
kurulu giict; 0-100 kW arasinda olan santraller mikro, 101-1000 kW arasinda olan
santraller mini, 1001-10000 kW arasinda olan santraller ise kiicik HES olarak

tanimlanmaktadir.

DSI (2017) verilerine gére Almanya’da biiyiik 6lcekli HES lerin %20’si depolamals,
%380’1 ise nehir tip hidroelektrik santraldir. Almanya’da 2008 yilinda 7.300 KHES
bulunmaktadir. Sadece Bavyera eyaletinde 1135 adet kii¢iik hidroelektrik santral

mevcuttur.
Toplam Toplam 2016- Elektr.'.k Elektrik
Kapasite | Kapasite AU Enerji Enerji
U Kapasite Uretimi L
LG (2016) | (2017) Apmsl L(Jggtl'g' Uretimi (2017)
(MW) (MW) MW) Wty (TWh)
Cin 331.110 | 341.190 | 9.120 1.180,70 1.1974,50
ABD 102.485 | 102.867 283 o 322,39
Brezilya 98.015 | 100.273 | 3.376 410,24 430,4
Kanada 79.323 80.985 139 379,63 403,35
Hindistan 51.975 51.975 1.908 120,51 135,54
Rusya 48.086 48.450 364 178,1 178,95
Tiirkiye 26.249 TR 592 67,03 17,03
CUAREL 1.096.500 | 1.266,96 | 15.782 | 4.102,05 4.185,00
Toplam

Sekil 20: Diinya Geneli Toplam Hidrolik Kurulu Giig¢ (TMMOB, 2018)
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TPAO (2018) verilerine gore ise Tiirkiye’nin hidrolik enerji kurulu giiciinii yillara
gore kiyaslama yaptigimizda; 2011 yili 17.529,3 MW kurulu giicii var iken 2015 yili
25.867,8 MW kurulu giicii, 2017 yilinda 27.273,0 MW bulunmaktadir. Ulkemiz alt1

yil igerisinde %55,5 oraninda kurulu hidrolik enerji giicii gelisimi gostermistir.

Ren21 (2018) verilerine gore dinya geneli toplam hidrolik kurulu gi¢ ve kurulu
depo potansiyeli 1.266,960 MW dir. 4.185,00 TWh net hidrolik enerji liretimi tahmin
edilmekte olup, 3.962,35 TWh hidrolik santrallerde tretilen elektrik enerjisi tiketimi
gerceklesmistir.

2.4.6 Hidrojen Enerjisi

Hidrojen dogada tek basina bulunmaz; suda oksijenle birlesik olarak, fosil yakitlarda,
sayisiz hidrokarbon bilesiklerde, karbon ve diger elementlerle birlesik halde
bulunmaktadir. Enerji olarak kullanabilmek i¢in hidrojeni ayristirmak gerekmektedir.
Guniimuz sartlarinda hidrojeni ayristirma pahali bir islemdir. Hidrojen, giinimuzde
agirhikl olarak dogal gazdan buhar reformasyonu sonucu elde edilmekte oldugunu,
suyun elektrolizi de bilinen bir yéntem olduguna isaret eden Giivendiren ve Oztiirk
(2011) glnumiz kosullarinda ekonomik olmadigini; ekonomik hale getirilmesi

konusunda ¢alismalar yapilmakta oldugunu belirtmektedirler. Is1 ve elektrik tiretilir.

Ozellikle kesintili enerji kaynaklar olan riizgar, giines gibi kaynaklardan elde edilen
elektrik enerjisinin artan kisminin hidrojen olarak depolanabildigine dikkat ¢eken
Ertlirk (2006) depo edilen hidrojenin, elektrik tiretiminde kullanilabilecegi gibi toplu
ulasim araglarinda ve otomobillerde yakit pilleri olarak istenildigi zaman

kullanilabildigini ifade etmektedir.
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Sekil 21: Hidrojen Enerjisi (YEGM, 2018)

2.4.7 Dalga Enerjisi, Gelgit Enerjisi

ETKB (2018) dalga enerjisi doniistiirme teknolojileri kiy1 boyunca, kiyiya yakin ve
kiyidan uzak bolgelerde uygulananlar olmak iizere {i¢ ana grupta toplanabilecegini,
dalga yiiksekligi ve frekansi ile elde edilecek dalga enerjisinin esas dgeleri olduguna
isaret etmektedir. Her dalga yiiksekliginden istenilen enerjinin elde edilebilmesi,

dalga enerjisinin dnemli avantajlarindan biridir.

Zonguldak kiyilarinda nisan 2017 tarihinden itibaren bir Avusturya firmasiyla ilk
deneme yapilmasi planlanmistir (BAKKA, 2017).

YEGM (2018) gelgit enerjisi i¢in, Dunya ve Ay arasindaki kitle ¢ekiminin neden
oldugu okyanus sularin yikselip algalmasindan faydalanilacagini, deniz yiizeyine
veya icerisine yerlestirilen turbinlerin suyun akisiyla donecegini ve elekrik enerjisi

iiretilecegini belirtir.
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Sekil 22: Dalga Enerjisi (YEGM, 2018)

Okyanus enerjisi cevreyi kirletmeden, surekli kendini yenileyen tiikenmeyecek bir
kaynak oldugunu vurgulayan Gorgin (2011) bu enerji tirinin ginimizde tum
yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklar1 enerji talebinin %2,5’luk bolimiini
karsilamakta olduguna isaret etmektedir. Uluslararasi Enerji Ajans1 2015 yilinda
yenilenebilir enerji  kaynaklarinin  toplam talebin  %3,3’tinii  karsilamasini

ongormektedir.
2.5 Turkiye ve Almanyada Elektrik Enerji Uretimi ve Tiketimi

DSI (2011) verilerine gore Tiirkiye 2009 yil1 i¢in 194 milyar kWh olarak gerceklesen
enerji ihtiyacinin yaklagik %80’ini petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil yakitlardan
kargilamis olup, kullandigimiz petroliin %92’si, dogal gazin ise %99’u ithal
edilmektedir. Ulkemizin Rusya ve Iran’dan aldig1 dogal gazin bedeli 2010 yilinda 20

milyar dolarin tizerindedir.
2.5.1 Tiirkiye’de Elektrik Enerji Uretimi ve Tiiketimi -2014

Sekil 24 incelendiginde Almanya’da 2014 yilinda toplam elektrik enerjisi iiretimi
252 Milyar kWh’dir. Enerji kaynaklarma gore dagilimi Yenilenemeyen enerji
kaynaklarindan (fosil enerji) ve Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen

elektrik enerjisi tiretimini Sekil 24’de goriilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMIi ve TUKETIMI - 2014

HIDROLIK HIDROLIK RUZGAR
(BARAJLI) (AKARSU) 8.520.140.705
" .520.140. JEOTERMAL
DIGER+ATIK 28.565.356.799  12.079.306.545 3,4% 2.363.982.612

11,3% 4,8% 09%  GUNES

17.366.489

0,69
ASFALTIT >
954.184.824 0,0%
% FUEL-OIL

—————  1.662.854.330

LiNYIT 0,7%
36.615.369.554. MOTORIN
14,5% 482.435.672
0,2%
TASKOMUR ITHAL KOMUR

35.085.996.759
13,9%

DOGALGAZ
120.576.031.676
47,9%

URETIM (2014) :251.962.752.931 kWh
TUKETIM (2014) : 257.220.120.803 kWh

Kaynak: TEIAS, 10.03.2017

Sekil 23: Tiirkiye’de 2014 Yili Elektrik Enerji Uretimi ve Tiiketimi (TEIAS, 2017)

Almanya’da 2014 yilinda toplam elektrik enerjisi liretimi 610,4 Milyar kWh’dir.

Sekil 24 incelendiginde enerji kaynaklara gore dagilimi ise su sekilde verilmistir:

2.5.2 Almanya’da Elektrik Enerji Uretimi ve Tuketimi-2014

Der Strommix in Deutschland im Jahr 2014

Mit 157 Milliarden Kilowattstunden lieferten Erneuerbare Energien mehr als ein Viertel der deutschen
Bruttostromerzeugung. Zusammen hatten sie damit erstmals den grofiten Anteil im Vergleich zu den
einzelnen anderen Energietragern. lhr Anteil am Bruttostromverbrauch betrug 27,3 %.

Erdgas: Sonstige: Wasserkraft
58,5 Mrd. KWh 1 31.7 Mrd. kWh 20,8 Mrd. kWh

(5.2%) (3.64%)

(9.6%)

> t
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109,92 Mrd. kWh (5.8%)
(18,0%)
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= (einschl. biogenem
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610,4 Mrd. KWh 157.4 Mrd. wit)
48,9 Mrd. kWh
Kernenergie:—e kWh (25,8 %) (8,0%)

96,9 Mrd. KWh |
———&+— Wind (Offshore)

(15,9 %)
1,2 Mrd. KkWh
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156,0 Mrd. kWh @& F— Wind (Onshor
(25.6 %) 51,2 Mrd. kWh
(8.4%)

: AGENTUR FUR
w i ERNEUERBARE
: ENERGIEN
Quelle: BDEW:; Stand: 12/2014 I unendlich-viel-energic.de
Sekil 24: Almanya’da 2014 Y1l Elektrik Enerji Uretimi ve Tiketimi (BDEW 2014)

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarindan (Fossile Energien) elde edilen elektrik

enerjisi Uretiminin toplami1 453 Milyar kWh (%74,2) olup bunlar ise dogalgazdan
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(Erdgas) 58,5 Milyar kWh (% 9,6), Tas kdmurinden (Steinkohle) 109,9 Milyar kWh
(%18), Nikleer Enerjiden (Kernenergie) 96,9 Milyar kWh (%15,9), Linyit
kémdarinden (Braunkohle) 156 Milyar kWh (%25,6), Digerlerinden (Sonstige) 31,7
Milyar kWh (%5,2) dir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan (Erneuerbare Energien)
elde edilen elektrik enerjisi iiretiminin toplami ise 157,4 Milyar kWh (%25,8) olup
bunlar ise Hidroelektrik Enerjiden (Wasserkraft) 20,8 Milyar kWh (%3,4),
Fotovoltaikden (Photovoltaik) 53,2 Milyar kWh (%5,8), Biyokitle Enerjiden
(Biomasse) 48,9 Milyar kWh (%8), Ruzgar Enerjisi denizden (Wind Offshore) 1,2
Milyar kWh (%0,2), Rizgar Enerjisi karadan (Wind Onshore) 51,2 Milyar kWh
(%8,4) dir.

Asagida Tablo 1’de Almanya ve Tiirkiye 2014 senesi i¢in niifus, elektrik enerjisi

uretimi ve elektrik enerjisi tiiketimi g6z 6niinde bulundurularak karsilastirilmstir.

Tablo 1: Almanya’da ve Turkiye’de 2014 Yilinda Elektrik Enerjisi Uretimi ve

Tuketimi

Ulke Nufus  Elektrik enerjisi Gretimi (2014)  Elektrik enerjisi tiketimi (2014)
83 . .
Almanya ) 610,4 Milyar kWh (TW) 612,7 Milyar kWh (TW)
milyon
_ 82 _ :
Turkiye | 252 Milyar kWh (TW) 257,2 Milyar kWh (TW)
milyon

Yaklasik ayni niifusa sahip iki iilke arasinda elektrik enerjisi ve tiikketimi arasinda
biiyiik farklar vardir. Tabloda goriildiigii gibi Almanya’nin 2014 senesinde elektrik
enerjisi liretimi ve tiiketimi Tirkiye’nin yaklasik 2,5 katina denk gelmektedir.
Almanya’nin 2014 senesinde elektrik enerjisi Gretimi 610,4 milyar kWhdir.
Tiirkiye’nin 2014 senesinde elektrik enerjisi Gretimi 252 milyar kWhdir.

Sekil 25 incelendiginde Almanya’da 2015 yilinda toplam elektrik enerjisi liretimi
252 Milyar kWh’dir. Enerji kaynaklarma gore dagilimi Yenilenemeyen enerji
kaynaklarindan (fosil enerji) ve Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen

elektrik enerjisi tiretimini sekil 25°de goriilmektedir.
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2.5.3 Tiirkiye’de Elektrik Enerji Uretimi ve Tuketimi 2015

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI ve TUKETIMI — 2015

s HIDROLIK
(BARAILI)
47.514.054.470 (AKARSU) RUZGAR
19.631.772.674  11.652.487.246

18,2%
) 7.5% 4,5%
DIGER+ATIK JEOTERMAL

LIS L0 3.424.487.747
: 1,3%
ASFALTIT
1.078.497.600
0,4%

LiNYIT FUEL-OIL
31.335.734.613 980.378.420
0,4%
MOTORIN
1.243.561.302
0,5%
ITHAL KOMUR
39.986.004.150
15,3%

TASKOMOUR
3.765.370.179

1,4%

DOGALGAZ
99.217.964.953
37,9%

LNG
736.000
0,0%

URETIM (2015) :261.783.303.546 kWh
TUKETIM (2015) : 265.724.353.916 kWh

Kaynak: TEIAS, 10.03.2017

Sekil 25: Tiirkiye’de 2015 Yili Elektrik Enerji Uretimi ve Tiiketimi (TEIAS, 2017)

Sekil 26 incelendiginde Almanya’da 2015 yilinda toplam elektrik enerjisi tiretimi
645,5 Milyar kWh’dir. Kaynaklara gore dagilimi ise su sekilde verilmistir:

2.5.4 Almanya’da Elektrik Enerji Uretimi ve Tuketimi -2015

Der Strommix in Deutschland im Jahr 2015

Mit rund 187 Milliarden Kilowattstunden lieferten Erneuerbare Energien 29 Prozent der deutschen
Bruttostromerzeugung und sind damit der wichtigste Energietrager zur Stromproduktion. Ihr Anteil am
Stromverbrauch lag bei 31,6 Prozent.

Sonstige Wasserkraft
Erdgas 32,4 Mrd. kWh -J‘;‘?;(;Mrd. kWh
61,0 Mrd. kWh o [ 50% :
9.4% -—
38,7 Mrd. kWh
Steinkohle 6,0%
:Lesf-?%MFd- Kwn Erneuer- f— Bi_omasse
' bare . (einschl.
gesais} Energien biogener Mull):
645,5 Mrd. kWh 187,3 | 50,3Mrd. kWh
Kernenargle. —3 Mrd. KWh —-L7.s%
Zl.g::rd Ko £3.9% Wind (Offshore)
' 8,3 Mrd. kWh
1.3%
Braunkohle
155,0 Mrd. kWh B Wind (Onshore
24,0% 70,9 Mrd. kWh

11,0%
Quelle: AGEE-Stat, AG Energiebilanzen : AGENTUR FUR
Stand: 8/2016 w | ERNEUERBARE
© 2016 Agentur fur Erneuerbare Energien eV unendlich-viel-energ= de
Sekil 26: Almanya’da 2015 Y1l Elektrik Enerji Uretimi ve Tiiketimi (BDEW, 2015)
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Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarindan (Fossile Energien) elde edilen elektrik
enerjisi Uretiminin toplami 458,2 Milyar kWh (%71) olup bunlar ise Dogalgazdan
(Erdgas) 61 Milyar kWh (%9,4), Tas komdirinden (Steinkohle)118 Milyar kWh
(%18,3), Nuikleer Enerjiden (Kernenergie) 91,8 Milyar kWh (%14,2), Linyit
komdarinden (Braunkohle) 155 Milyar kWh (%24), Digerlerinden (Sonstige) 32,4
Milyar kWh (%5) dir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan (Erneuerbare Energien)
elde edilen elektrik enerjisi liretiminin toplami ise 187,3 Milyar kWh (%29) olup
bunlar ise Hidroelektrik Enerjisiden (Wasserkraft) 19 Milyar kWh (%2,9),
Fotovoltaikden (Photovoltaik) 38,7 Milyar kWh (%6), Biyokitle Enerjiden
(Biomasse) 50,3 Milyar kWh (%7,8), Riizgar Enerjisi denizden (Wind Offshore) 8,3
Milyar kWh (%1,3), Rizgar Enerjisi karadan (Wind Onshore) 70,9 Milyar kWh
(%11) dir.

Asagida Tablo 2°de Almanya ve Tirkiye 2015 senesi icin nifus, elektrik enerjisi

uretimi ve elektrik enerjisi tiiketimi g6z 6niinde bulundurularak karsilastirilmstir.

Tablo 2: Almanya’da ve Tirkiye’de 2015 Yilinda Elektrik Enerjisi Uretimi ve
Tuketimi

. Elektrik enerjisi Gretimi Elektrik enerjisi tiketimi
Ulke Nufus
(2015) (2015)
83 ) )
Almanya . 645,5 milyar kWh (TW) 598,9 milyar kWh (TW)
milyon
82
Turkiye | 261,8 milyar kWh (TW) 265,5 milyar kWh (TW)
milyon

Tabloda goriildiigii gibi Almanya’nin 2015 senesinde elektrik enerjisini tiretimini
onceki yila gore arttirmis, ancak tiikketimini azaltmistir. Tiirkiye’nin 2015 senesinde
elektrik enerjisi tretimi ve tiieketimi Onceki yila gore artmistir. Burada da
Almanya’nin elektrik enerjisini iiretimi Tirkiye’nin yaklasik 2,5 katina denk

gelmektedir.
2.5.5 Tiirkiye’de Elektrik Enerji Uretimi ve Tiketimi 2016

Sekil 27 incelendiginde Almanya’da 2014 yilinda toplam elektrik enerjisi tiretimi
273 Milyar kWh’dir. Enerji kaynaklarmma gore dagilimi Yenilenemeyen enerji
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kaynaklarindan (fosil enerji) ve Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen

elektrik enerjisi Gretimini sekil 27°de goriilmektedir.

TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI ve TUKETIMI - 2016 YILI SONU

JEOTERMAL +
RUZGAR+GUNES TASKOMURD + ITHAL
21.246.205.350 KOMUR
7.8% 53.777.704.022
19,7%

HIDROLIK
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uinyiT
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YENILENEBILIR + ATIK 87.797.441.063
2.179.008.017 32,1%
0,8% SIVI YAKITLAR

2.652.914.420

1,0%

URETIM (2016) :273.387.560.799 kWh
TUKETIM (2016) : 278.345.608.308 kWh

Kaynek: TEIAS, 10.03.2017

Sekil 27: Tiirkiye’de 2016 Y1l Elektrik Enerji Uretimi ve Tuketimi (TEIAS, 2017)

Sekil 28 incelendiginde Almanya’da 2016 yilinda toplam elektrik enerjisi tiretimi
648,4 Milyar kWh’dir. Kaynaklara gore dagilimi ise su sekilde verilmistir:

2.5.6 Almanya’da Elektrik Enerji Uretimi ve Tuketimi -2016

Der Strommix in Deutschland im Jahr 2016

Mit rund 188 Milliarden Kil d lieferten Erneuerbare Energien 29 Pr derd hen
Bruttostromerzeugung und sind damit der wichtigste Energietrager zur Stromproduktion. lhr Anteil am
Stromverbrauch lag bei 32 Prozent.
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Sekil 28: Almanya’da 2016 Y1l Elektrik Enerji Uretimi ve Tiiketimi (BDEW, 2017)
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Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarindan (Fossile Energien) elde edilen elektrik
enerjisi tiretiminin toplami 460,1 Milyar kWh (%71) olup bunlar ise Dogalgazdan
(Erdgas) 80,5 Milyar kWh (%12,4), Taskomiiriinden (Steinkohle) 111,5 Milyar kWh
(%17,2), Nikleer Enerjiden (Kernenergie) 84,6 Milyar kWh (%13,1), Linyit
kdmdarinden (Braunkohle) 150 Milyar kWh (%23,1), Digerlerinden (Sonstige) 33,4
Milyar kWh (%5,2) dir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan (Erneuerbare Energien)
elde edilen elektrik enerjisi liretiminin toplami ise 188,3 Milyar kWh (%29) olup
bunlar ise Hidroelektrik Enerjiden (Wasserkraft) 21 Milyar kWh (%3,2),
Fotovoltaikden (Photovoltaik) 38,2 Milyar kWh (%5,9), Biyokdtle Enerjiden
(Biomasse) 51,6 Milyar kWh (%7,9,) Ruzgar Enerjisi denizden (Wind Offshore)
12,4 Milyar kWh (%1,9), Riuzgar Enerjisi karadan (Wind Onshore) 65 Milyar kwh
(9%10) dir.

Asagida Tablo 3’de Almanya ve Tirkiye 2016 senesi icin nifus, elektrik enerjisi

uretimi ve elektrik enerjisi tiiketimi g6z 6niinde bulundurularak karsilastirilmstir.

Tablo 3: Almanya’da ve Tirkiye’de 2016 Yilinda Elektrik Enerjisi Uretimi ve
Tuketimi

Elektrik enerjisi tiketimi

Ulke Nufus Elektrik enerjisi Uretimi (2016)
(2016)
83 ) )

Almanya ] 648,4 Milyar kWh (TW) 527,2 Milyar kWh (TW)

milyon
. 82 . .

Turkiye . 273,4 Milyar kWh (TW) 278,3 Milyar kWh (TW)

milyon

Tablo 3’de gorildigii gibi Almanya’nin 2016 senesinde de elektrik enerjisini
tiretimini Oonceki yila gore arttirmis, ancak tiiketimini azaltmistir. Tiirkiye’nin 2016
senesinde elektrik enerjisi iretimi ve tlieketimi onceki yila goére artmigtir.
Almanya’nin elektrik enerjisini iiretimi Tirkiye’nin yaklasik 2,5 katina denk

gelmektedir.

Almanya’nin 2016 senesinde elektrik enerjisi  liretimi 648,4 milyar kWhdir.

Tiirkiye’nin 2016 senesinde elektrik enerjisi Uretimi 273,4 milyar kWhdir.
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2.6 Turkiye’de ve Almanya’da Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik
Enerjisi Uretimi
2.6.1 Turkiye’de ve Almanya’da Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan
Elektrik Enerjisi Uretimi 2014

Asagida Tablo 4’de Almanya ve Tiirkiye 2014 senesi igin nlfus ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi Uretimi g6z ©Onlnde bulundurularak

karsilastirilmistir.

Tablo 4: Almanya’da ve Tirkiye’de 2014 Yilinda Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Uretimi

Ulke Niifus Elektrik enerjisi Gretimi (2014)
Almanya 83 milyon 160,6 (%26,9)milyar kWh (TW)
Turkiye 82milyon 24,4 (%9,7)milyar KWh (TW)

2.6.2 Turkiye’de ve Almanya’da Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan
Elektrik Enerjisi Uretimi 2015

Asagida Tablo 5°de Almanya ve Tirkiye 2015 senesi i¢in nlfus ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi Uretimi g0z Oninde bulundurularak

karsilastirilmistir.

Tablo 5: Almanya’da ve Tirkiye’de 2015 Yilinda Yenilenebilir Enerji

Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Uretimi

Ulke Nufus Elektrik enerjisi tretimi (2015)
Almanya 83 milyon 188 (%26,0)milyar kWh (TW)
Turkiye  82milyon 37 (%9,7)milyar kwh (TW)

2.6.3 Turkiye’de ve Almanya’da Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan
Elektrik Enerjisi Uretimi 2016
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Asagida Tablo 6’de Almanya ve Tirkiye 2016 senesi i¢in nifus ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi Uretimi g0z Oninde bulundurularak

karsilastirilmistir.

Tablo 6: Almanya’da ve Tirkiye’de 2016 Yilinda Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Uretimi

Ulke Nufus Elektrik enerjisi Uretimi (2016)
Almanya 83 milyon 191 (%30,7) milyar kwh (TW)
Turkiye  82milyon 40,2 (%14,7) milyar KWh (TW)

Turkiye yenilenebilir enerji alanina yaptigi yatirimlarla ve tesviklerle son yillarda

blylme gostermistir.

Almanya yenilenebilir enerji alanina 2000°’li yillarda baslattigi yatirimlarla ve
tesviklerle, yenilenebilir enerji potansiyeli diger Avrupa iilkelerinin gerisinde

olmasina ragmen, bu alanda onciiliik yapmis, biiyiik mesafeler katetmistir.

2.7 Turkiye’de Ogretim Programlarinda Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji kaynaklari, ortaokul 3. sinif (7. sinif) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5,
6, 7 ve 8. siniflar) Ogretim Programinda, Fiziksel Olaylar Unitesi icinde Aynalarda
Yansima ve Is1gin Sogrulmasi ve Elektrik Enerjisi konulari iginde verilir. Lise Fizik
Dersi (9, 10, 11 ve 12 smiflar) Ogretim Programinda ise Lise 1. sinif (9. siif) Fizik

Dersi Enerji Unitesinde Enerji Kaynaklari altinda verilir.

2.8 Almanya Ogretim Programlarinda Yenilenebilir Enerji

Almanyadaki Ogretim Programlarinda Orta Ogretim 1 [Kernlehrplan fiir das
Gymnasium - Sekundarstufe | (ortaokul 5, 6, 7, 8 ve 9. siiflar)] fen bilimleri dersi 7,
8 ve 9 siniflarda Enerji Unitesinde ve Orta Ogretim II [Kernlehrplan fiir das
Gymnasium - Sekundarstufe II (Lise 10, 11, 12. smif)] fizik dersinde 11 ve 12
siniflarda Atom Fizigi Unitesinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklari konularma yer

verilmistir.

34



2.9 Almanya’daki Eyaletler ve Okul Sistemi

Almanya’da okul sistemi Tiirkiye okul sisteminden ¢ok farklidir. Almanya 16
eyaletten olusmaktadir ve her bir eyaletin kendi hiikiimeti oldugundan dolay1 egitim

ve arastirma bakani vardir.

Bu eyaletler sunlardir: Baden Wiirttemberg, Bavyera, Berlin, Brandenburg, Bremen,
Hamburg, Hessen, Mecklenburg-Vorpommern, Asagi Saksonya, Kuzey Ren-
Vestfalya, Rhineland-Palatinate, Saarland, Saksonya, Saksonya-Anhalt, Schleswig-
Holstein, Thdringen.

Zorunlu egitim siiresi 6-16 yas arasidir. Almanya’nin 4+6+2 egitim sistemini

uygulamaktadir.

Dort yillik ilkokulu bittikten sonra not durumlarina gére not durumlari iyi olanlar
liselere yoOnlendirilir. Not durumlart orta olanlar ise farkli ortaokul tiplerine

yonlendirilir.

Almanya’da farkli ortaokul tipleri vardir. Bunlar Hauptschule, Realschule ve
Mittelschule olarak adlandirilir ve bu okullardan 10. sinifda merkezi sinavlar sonrasi
bitirme notlarma goére meslek okullarima ve liselere gidebilirler. Liselere gecis

yapabilmek i¢in not durumlari iyi olmas1 gerekmektedir.

Ayrica Gesamtschule adi altinda ortaokulu ve liseyi icinde bulunduran teknik
agirlikl 9 yillik bir okul tipi daha vardir. Bu okul meslek okulu degildir. Bir nevi
meslek lisesi veya teknik lise olarak goriilebilir. Ik okuldan sonra not durumuna gére
bu okullara yonlendirilir. Bu okulu bitirenler de 10. sinif bitirme notlarina gore ya
meslek okullarina veya bu okulun lise kismima devam edebilirler. Not durumlari iyi
olanlar lise kismina devam edebilirler. Bu okullarin lise kismindan merkezi sinav

sonrasi elde edilecek dereceye gore Universiteye gitmek mimkuinddr.

Meslek okullar1  (Berufskolleg, Berufsschule) farkli bir yapiya sahiptir.
Ortaokullardan yonlendirilen 6grenciler bu okullarda meslek egitimi alirlar. Degisik

meslek tipleri vardir.

Ayrica liseler (Gymnasium) vardir. Ogrenciler ilk okullardan sonra not derecesine

gore liselere (Gymnasium) yonlendirilirler. Bu okullarda hem ortaokul kismi hemde
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lise kismi bulunur. Lise son sinifinda merkezi sinavi bitirme derecelerine gore
tiniversitelerde farkli boliimlere kayit olabilirler. Yukarida saydigimiz diger
ortaokullardan da 10 smiftan itibaren merkezi sinavi yeter derecede kazanan

ogrenciler de liselere gegis yapabilirler.
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UCUNCU BOLUM
I1l. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢aligma grubu, arastirmada kullanilan veri toplama
yontemi, verilerin toplanmasi ve verilerin analizinde yapilan c¢aligmalarla ilgili

aciklamalara yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada mevcut olan durumu tesbit etmek igin Tiirkiye ve Almanya’da lise
fizik ogretim programlarindaki yenilenebilir enerji kaynaklari Ogretimi ve
kazanimlar1 incelenmis, konu ile ilgili karsilastirma yapilarak farkliliklar ortaya
konmustur. Bu konuyla ilgili 6gretim siirecinde yasanan gelismeleri tesbit etmek i¢in

Ogretmen goriisleri alinmistir.

Bu arastirmada yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Goriismeci
onceden hazirladigi konu veya alanlara sadik kalarak, hem 6nceden hazirlanmig
sorulart sorma, hem de bu sorular konusunda daha ayrintili bilgi alma amaciyla ek
sorular sorma 6zgiirliigline sahiptir. Sorular veya konularin belirli bir 6ncelik sirasina
konmast zorunlu degildir. Goriisme formu, arastirma problemi ile ilgili tim
boyutlarin ve sorularin kapsanmasinin giivence altina almak icin gelistirilmis bir
yontemdir. GoOriismeci, goériisme sirasinda sorularin ciimle yapisini ve sirasini
degistirebilir, baz1 konularin ayrintisina girebilir veya daha ¢ok sohbet tarzi bir

yontem benimseyebilir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Yar1 yapilandirilmis goriismeler katilimeinin algiladigi diinyay: kendi diisiinceleriyle
anlatmasin1 saglar. Bu diinyaya ulasmak i¢in sorularmiz ¢ogunlukla agik uglu
olmalhidir. Bu tarz goériismelerde ya her soru esnek ciimlelerden olusmali ya da

goriisme farkli yapilandirilmis tekniklerde hazirlanmalidir (Merriam, 2013).

3.2 Calisma Grubu

Tiirkiye’de Samsun ili merkez (Canik, Atakum, Ilkadim, Tekkekdy) ilgelerinde 24
lisede 42 lise fizik ogretmeni ile Almanya’da Kuzey Renn Westelya Eyaletinde

KdélIn, Dusseldorf ve Monchengladbach sehirlerinde 12 lise fizik dgretmeni bu
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calismanin grubunu olusturmustur. Olasilikli 6rnekleme yontemine dayali olarak

Ogretmenler secilmistir.

Tablo 7: Tiirkiye’de Arastirmaya Katilan Ogretmenlerin Genel Ozellikleri

Cinsiyet Say1 Meslegi
Kadin 15 Lise Fizik Ogretmeni
Erkek 27 Lise Fizik Ogretmeni

Tablo 8: Almanya’da Arastirmaya Katilan Ogretmenlerin Genel Ozellikleri

Cinsiyet Say1 Meslegi
Kadin 5 Lise Fizik Ogretmeni
Erkek 7 Lise Fizik Ogretmeni
3.3 Veri Toplama Araci

Dokiiman taramasi i¢in Almanya ve Tirkiye’deki 6gretim programlari incelenmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6gretimi konusunda oOgretmen goriislerinin
belirlenmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis gériisme formu hazirlanmistir. Once 22
tane soru tesbit edilmistir. Daha sonra bu formda 6gretmenlere sorulmak iizere bir
uzman gorlisii alinarak soru sayisi 8 olarak belirlenmistir. Sorular Tirkce ve
Almanca olmak (zere iki dilde hazirlanmistir. Hazirlanan yari yapilandirilmig
goriisme formundaki sorular (EK.2 ve EK.3) gerekli yasal izinler (EK.1) alinarak

yapilmistir.

Simsek ve Yildirim (2008) nitel arastirmayi, “gdzlem, goriisme ve dokiiman analizi
gibi nitel veri toplama tekniklerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda
gercekei ve biitlinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi
arastirma” olarak tanimlamaktadirlar.

Dokiiman analizi yontemi, Cepni’ye (2007) goére arastirmanin amacina yonelik
kaynaklara ulagmada ve elde edilecek verilerin tespit edilmesinde kullanilir.
Dokiiman incelemesi, ¢alisilacak konular ile ilgili olarak yazili ve basili belgelerin

analizini igerir (Simsek ve Yildirim, 2008).
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Arastirma kapsaminda incelenen konuyla ilgili olgu ve olaylar hakkinda bilgi iceren
yazil1 belgelerin analiz edilmesiyle veri saglanmasini iceren dokiiman incelemesi ise
yine Simsek ve Yildirim’in (2008) da belirttigi tizere arastirma yapilan alanla ilgili
pek ¢ok bilgi goriisme ve gézlem yapmaya gerek kalmaksizin belge inceleme yoluyla

elde edilebilecek verilere dayanmaktadir.

3.4 Verilerin Analizi
Almanya ve Tiirkiye’deki lise 6gretim programlarinda yer alan yenilenebilir enerji

konusu ve kazanimlart siniflara gore frekans dagilimi yapilarak analiz edilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formuyla elde edilmis Ogretmen goriisleri nitel
arastirma analiz  yontemlerinden betimsel analiz yaklasimi  kullanilarak

degerlendirilmistir.

Betimsel analizde veriler, 6nce sistematik ve acik bir bicimde betimlenir ve bu

betimlemeler aciklanip, yorumlanarak okuyucuya sunulmaktadir (Yildirim ve

Simsek, 2008).
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DORDUNCU BOLUM

V. BULGULAR

Bu boliimde, Tiirkiye ve Almanya 6gretim programlarinda yenilenebilir enerji ile

ilgili elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1 Tiirkiye Lise Fizik Ogretim Programlarinda Yenilenebilir Enerjiye Iliskin
Elde Edilen Bulgular

Yenilenebilir enerji kaynaklart konusu, 9. sinif (Lise 1. sinif), fizik dersi (9, 10, 11 ve
12 smiflar) 6gretim programinda, enerji iinitesinde enerji kaynaklart altinda verilir.
Bu konunun kazanimlar1 soyle verilmistir; yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklarinin avantaj ve dezavantajlarini toplum, teknoloji ve ¢evre faktorlerini goz

onlnde bulundurarak karsilastirir ve sunar.

Ogrencilerin enerji tasarruf yollarin1 sorgulayarak enerji tasarrufuna yonelik
farkindalik diizeyinin artirilmast saglanir. Enerji kaynaklari iizerine 6grencilerin

bireysel arastirma yapmalari desteklenir.

Fizik dersi Ogretim programinin genel amaglarnda; ’Program iginde yer alan
kazanimlar, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri gercevesinde analitik ve elestirel
diistinme becerilerinin gelismesine, fizik bilgisini giinliik yasam i¢inde kullanmasina,
bilimi, teknoloji, toplum ve ¢evre ile iliskilendirmesine yOnelik olarak

hazirlanmistir’” ifadesi yeralmistir.

Temel Beceriler bolumiinde ise; “Fizik dersi 6gretim programi kapsaminda yapilmasi
beklenen deneylerin gerektirdigi arag ve geregler genelde kolay ulagilabilen
tirdendir. Fakat fiziksel ve teknik siirliliklarin s6z konusu oldugu durumlarda
gosteri deneyi veya simulasyonlar gibi farkli yollarin kullanilmasi 6nerilmektedir”

ifadeleri gecmektedir.

4.2 Almanya Lise Fizik Ogretim Programlarinda Yenilenebilir Enerjiye Iliskin
Bulgular
Liselerde (Gymnasium) egitim 12. sinifa kadar olup, 8 yillik egitim verirler. Orta

Ogretim | ve Orta Ogretim 11’den olusmaktadir.
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Orta Ogretim | ortaokul egitimi ve Orta Ogretim Il ise lise egitimi verirler. Bu
okullardaki egitim fen ve sosyal agiliklidir. Eleme sistemi olup merkezi lise bitirme

sinavi vardir. Bu okullar bitirenler tiniversiteye gegis yapabilirler.

Lise fizik ogretim programlarim1 (Kernlehrplan, Curriculum, Rahmenplan)
incelenirken oncelikle NRW (Kuzey Ren-Vestfalya Eyaleti) ele alindi. Egitim yillart
olarak ise Tirkiye’nin lise yillarina denk gelen 9. siniftan 12. siniflara kadar yillar

incelendi.

4.2.1 Orta Ogretim I (ortaokul 5, 6, 7, 8 ve 9. Simiflar) [Kernlehrplan fiir
das Gymnasium - Sekundarstufe 1]
Bu konunun kazanimlar1 fen bilimleri dersinde 7, 8 ve 9 siniflarda Enerji Unitesinde
soyle verilmistir; ’’Kullandigimiz enerjinin tiikkenen ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edildigini aciklar. "Enerji tasarrufu" ve gerekliligini
gerekcelendirir ve kendi kisisel ortaminda agiklar. Enerji iretiminin farkli yollari,
enerji kullanimimi (tiiketimini), ekonomik ve cevresel boyutlarimi karsilastirir ve

sosyal iliski ve kabulunu tartigir."

Ogretim programmin amaglar1 béliimiinde; ’Fen bilimleri ve teknoloji her alanda
toplumumuzu sekillendirir. Kiiltiirel kimligimizin 6nemli bir boliimiinii teskil eder.”’

denir.

Kazanimlar1 degerlendirme boliimiinde (Kompetenzbereich Bewertung); bir konuyu
arastirmak, dokiiman toplamak, sunum yapmak, deneyler yaparak deney sonuglarim
grafik ve tablolar ile agiklayarak rapor (Facharbeit) haline getirmek, grup calismasi
yapmak, plan yapmak, model gelistirebilmek, iletisim kurmak gibi kazanimlar

verilmistir.

4.2.2 Orta Ogretim II (Lise 10, 11, 12. Simif), [Kernlehrplan fiir das
Gymnasium - Sekundarstufe 11]
Bu konunun kazanimlari fizik dersinde 11 ve 12 smiflarda Atom Fizigi Unitesinde
sOyle verilmistir, “’Atom enerjini ve kullamimini agiklar ve yenilenebilir enerji

kaynaklari ile karsilastirir.””

Kazanimlar1 degerlendirme boliimiinde (Kompetenzbereich Bewertung); atom enerji

kullaniminm ve riskleri degerlendirir, enerji iiretiminde giivenlik durumunu sorgular,
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zararl 1g1nlar1 ortaya koyar, konuyla ilgili video analizi yapar, radyoaktivite ve gevre

konusunda aragtirma yapar ve sunar. Grafik ve tablolar hazirlar, rapor haline getirir.

4.3 Lise Fizik Ogretim Programlarinda Amag¢ ve Temel Beceriler: Tiirkiye ve

Almanya

Asagida Almanya ve Turkiye lise fizik 6gretim programlarinda amag ve temel

beceriler karsilastirilarak Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9: Lise Fizik Ogretim Programlarinda Amag

ve Temel Beceriler: Tiirkiye ve

Almanya
Ulke Amag Temel Beceriler
i ) . ) Fizik dersi &gretim  programi
Ogrencilerin  bilimsel  siireg¢  becerileri
i . i kapsaminda yapilmasi  beklenen
cercevesinde analitik ve elestirel diistinme ) o
o ) ) deneylerin gerektirdigi arag ve
becerilerinin gelismesi, )
o o o gerecler genelde kolay ulasilabilen
o Fizik bilgisini  giinlik yasam i¢inde )
Turkiye tdrdendir.
kullanmast, o )
S B Fakat fiziksel ve teknik
Fizik bilgisini bilimi, teknoloji, toplum ve
. siirhiliklarin  s6z konusu oldugu
gevre ile iligkilendirmesi . )
durumlarda gosteri deneyi veya
simulasyonlar énerilmektedir
Bir konuyu arastirmak, doékiiman
toplamak, sunum yapmak, deneyler
Fen ilimleri ve teknoloji her alanda yaparak deney sonuglarmi grafik ve
toplumumuzu sekillendirir. tablolar ile aciklayarak rapor
Almanya

Kiiltiirel kimligimizin 6nemli bir bdlimiini

teskil eder

(Facharbeit) haline getirmek, grup
calismas1 yapmak, plan yapmak,
model  gelistirebilmek, iletisim

kurmak

Tiirkiye’de amag¢ bolimii genis tutulmustur. Temel beceriler kisminda Oneriler

Almanya’ya gore azdir.
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Almanya lise fizik 6gretim programlarinda temel beceriler boliimii 6gretmene yon

gostermektedir.

4.4 Lise Fizik Ogretim Programlarinda Yenilenebilir Enerji: Tirkiye ve
Almanya
Asagida Almanya ve Turkiye lise fizik 6gretim programlarinda sinif, iinite, siire,

kazanimlar ve farkindaliklar karsilastirilarak Tablo 10’ da verilmistir.

Tablo 10: Ogretim Programlarinda Yenilenebilir Enerji: Turkiye ve Almanya

Smf  Unite Siire Kazanimlar Farkindahk

Yenilenebilir ve yenilenemez Enerji kaynaklari,

-_E‘ Enerji 4ders "N kayna.klarmm avantaj enerji tasarrufu
p 9.simf & T0 . . ve dezavantajlari, .
S Unitesi saati . toplum, teknoloji ve
= toplum, teknoloji ve cevre evre acismdan baki
acisindan bakis ¢ ¢ 3
Kullandigimiz enerji,
tikenen (fosil) ve
yenilenebilir enerji
Enerji 6 ders kayn'z'iklarlz o Tuk_enen _(_f03|l) ve
9.simf & C0 . enerji  Uretiminin  farkli yenilenebilir  enerji
Unitesi .
s saati yollart, kaynaklar1
g kendi kigisel ortaminda enerji, enerji tasarrufu,
£ enerjinin ekonomik  ve Enerjinin  ekonomik
< cevresel boyutlarin1  ve ¢evresel boyutlari,
karsilastirir kendi kisisel
ortaminda enerji
Niikleer 6 ders Nulfleer _ enerjiyi ve Enerjluuretl_mlnde
12. Enerii yenilenebilir enerjiyi glivenlik
smif =nert saati karsilagtirir
Unitesi

atom enerji kullanimini ve
riskleri degerlendirir,

enerji  Uretiminde guvenlik
durumunu sorgular

Tiirkiye’de kazanimlar boliimi kisa tutulmustur, konu igin 4 ders saati zaman

ayrilmistir.

Almanya’da ise bu konu kazanimlarinda beklentiler daha fazladir, konu igin 6 ders
saati zaman ayrilmistir. Beklenen kazanimlar daha anlasilir bir sekilde ortaya

konmustur. Tiirkiye’de farkindalik boliimiinde 6grenciden beklenen farkindaliklar
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kisa tutulmustur. Ayrica “toplum, teknoloji ve ¢evre agisindan bakis™ gibi ifadeler
yer almistir. Almanya’da ise bu konu farkindalik boliimiinde beklentiler daha
fazladir. Beklentiler net bir sekilde ortaya konmustur. Ayrica 12. sinifta “enerji

uretiminde guvenlik durumu’’ sorgulanmaktadir.

4.5 Tiirkiye’de Arastirmaya Katilan Lise Fizik Ogretmenlerinin Goriisleri
4.5.1 Tiirkiye’de Arastirmaya Katilan Lise Fizik Ogretmenleri Hakkinda
Genel Bilgiler

Asagida Tirkiye’de Samsun ilinde aragtirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerinin

cinsiyet, yas gruplari gibi genel 6zellikleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11: Tiirkiye’de Arastirmaya Katilan Lise Fizik Ogretmenlerinin Yas Gruplar

Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu

40-45 arasi 46-51 arasi 52 - 62 arasi
Kadin 3 5 7
Erkek 2 14 11

Arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerinin yas gruplari ii¢ yas grubuna ayrilarak

incelenmistir.

Tiirkiye’de Samsun ilinde arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerin kidem yillarina

ve cinsiyete gore frekans dagilimi Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12: Arastirmaya Katilan Lise Fizik Ogretmenlerinin Kidem Yillari

Kidem Kidem Kidem
Kidem Yillar
Yillan Yillan Yillan
26 — 30 arasi
15—-20 aras1 21 —25 aras1 31 — 38 arasi
Kadin 1 6 8 0
Erkek 4 13 7 3

Arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerinin kidem yillarinin ortalamasi 21-30 yil
arasinda oldugu gozlemlenmistir. Burada gen¢ Ogretmenlerin az olmasi dikkat

cekicidir. En gen¢ kadin 6gretmen 42 yasinda ve 19 kidem yili var, en geng erkek
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Ogretmen 41 yasinda ve 18 kidem yili var. En yaglh kadin 6gretmen 58 yasinda ve 30

kidem yil1 var, en yash erkek 6gretmen 61 yasinda ve 33 kidem yil1 var.

Asagida Samsun ilinde arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerin calistiklart lise

tirlerine ve cinsiyete gore frekans dagilimi verilmistir.

Tablo 13: Samsun ilinde Arastirmaya Katilan Liselerdeki Fizik Ogretmenlerinin

Dagilimi1
Anadolu Fen Mesleki ve Imam Hatip
Liseleri Liseleri Teknik Liseler Liseleri
Kadin 11 0 3 1
Erkek 22 2 2 1

Anadolu liselerinde erkek lise fizik dgretmenleri kadin fizik O6gretmenlerinin iki
katidir. Ancak kadin fizik 6gretmenler Mesleki ve Teknik Liselerde ve Imam Hatip

Liselerinde esit seviyededir, fakat Fen Liselerinde gériinmemektedirler.

45.2 Tiirkiye’de Arastirmaya Katilan Lise Fizik Ogretmenlerinin

Sorulara Verdikleri Cevaplarim Dagilim

Tiirkiye’deki fizik 6gretmenlerinin “Yenilenebilir enerji kaynaklari konusu, Lise 1.
smif (9. smif), fizik dersi (9, 10, 11 ve 12 smiflar) 6gretim programinda, Enerji
tinitesinde Enerji kaynaklar altinda verilmektedir. Sizce yeterli midir?” 1. sorusuna

verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14: Tiirkiye’de Lise Fizik Ogretmenlerinin 1. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlari

Yorum ~ Kismen Yeterli .
Yeterli ) Farkindahk Oneri
Yok Yeterli Degil

Olusmuyor, 10. veya 11
0 2 7 6 projeler icin  smiflarda tekrar

Kadin Fizik
Ogretmenler

yetersizdir. ele alinmali.
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Olusmuyor, 11. ve 12
yuzeysel oluyor, siniflarda  diger
ufuk enerji

acamtyoruz, kaynaklariyla

Erkek Fizik
Ogretmenler

daha genis  karsilastirilarak

verilmeli. verilmeli.

Bu soruya kadin fizik §gretmenlerinden 2 tanesi yeterli, 7 tanesi kismen yeterli, 6

tanesi yeterli degil cevabi vermislerdir.

Erkek fizik 0gretmenlerinden ise 12 tanesi yeterli, 6 tanesi kismen yeterli, 8 tanesi

yeterli degil, 1 tanesi yorum yok cevabi vermislerdir.

Kadin fizik 6gretmenler farkindalik olusmuyor, projeler icin yetersizdir derken,

konunun 10. veya 11. siniflarda tekrar ele alinmasi gerektigini diistiniiyorlar.

Erkek fizik Ogretmenler ise farkindalik olusmuyor, yiizeysel oluyor, ufuk
acamiyoruz, daha genis verilmeli derken, konunun 11. veya 12 siniflarda diger enerji

kaynaklartyla karsilastirilarak verilmesi gerektigini diisiintiyorlar.

Tiirkiye’deki fizik 6gretmenlerinin “Yenilenebilir Enerji kaynaklari konusuna lise
fizik Ogretim programlarinda yeteri kadar siire ayrilmig mudir?” 2. sorusuna

verdikleri cevaplarmn frekans dagilimi Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15: Tiirkiye’de Lise Fizik Ogretmenlerinin 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlar

Yorum ) Kismen Yeterli
Yeterli Gerekce ) _ Gerekce
Yok Yeterli Degil
- 1 Fazla konu Teorik anlatmak
=203
E g oldugu icin 3 n zorunda kaliyoruz,
.g i zaman problemi uygulama icin
g :’5‘) var. zaman yetersiz.
= Miifredatta Konunun  6nemini
D
i ‘E 1 7 istenilen  kadar 8 11 anlatamiyoruz,
L =
,’é” anlatiyoruz. detayli bilgi gerekli.
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Bu soruya kadin fizik 6gretmenlerinden 1 tanesi yeterli, 3 tanesi kismen yeterli, 11

tanesi yeterli degil cevabi vermislerdir.

Erkek fizik 0gretmenlerinden ise 7 tanesi yeterli, 8 tanesi kismen yeterli, 11 tanesi

yeterli degil, 1 tanesi yorum yok cevabi vermislerdir.

Kadm ve erkek fizik 6gretmenlerden yeterli, kismen yeterli ve yeterli degil diyenler
method olarak teorik, eba, kitap, videolardan faydalandiklarini, yeterli diyenler bazen
laboratuvar uygulamasi yaptiklarini, kismen yeterli ve yeterli degil diyenler ise

laboratuvar imkanlarinin kisithi olduklarindan dolay1 teorik anlattiklarini belirttiler.

Kadin fizik 6gretmenlerden yeterli diyenler gerekce olarak fazla konu oldugu igin

zaman probleminine isaret ediyorlar.

Kismen yeterli ve yeterli degil diyenler ise teorik anlatmak zorunda kaliyoruz.

Uygulama i¢in zamanin yetersiz oldugunu belirtiyorlar

Erkek fizik 6gretmenlerden yeterli diyenler gerekge olarak mufredatta istenilen kadar

anlatiklarini belirtiyorlar.

Kismen yeterli ve yeterli degil diyenler ise konunun 6nemini anlatamiyoruz. Detayli

bilginin gerekli olduguna isaret ediyorlar.

Tiirkiye’deki fizik 6gretmenlerinin “Ogretmen olarak yenilenebilir enerji kaynaklari
konusu i¢in teori ve uygulama agisindan hazirlikli ve yeterli gorityor musunuz? Nasil
bir metod uyguluyorsunuz?” 3. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo

16’da verilmistir.

Tablo 16: Tiirkiye’de Lise Fizik Ogretmenlerinin 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlar

Yorum ) Kismen Yeterli
Yeterli Gerekce ) Gerekce
Yok Yeterli Degil
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%]

g Teorik, Eba,

g Kitap, Teorik, Eba,
o0

Q 2 Videolar. 10 3 Kitap,Videolar,

<

E Bazen: uygulama yok

=

= Uygulama

<

o

Teorik, Eba,
E L: Kitap, Teorik, Eba,
5] . - -
i = 3 5 Videolar. 11 8 Kitap,Videolar,
Fen) N
< 5 Bazen: Gezi uygulama yok
w S
ve inceleme

Bu soruya kadin fizik 6gretmenlerinden 2 tanesi yeterli, 10 tanesi kismen yeterli, 3
tanesi yeterli degil cevabi vermislerdir. Erkek fizik 6gretmenlerinden ise 7 tanesi
yeterli, 8 tanesi kismen yeterli, 11 tanesi yeterli degil, 1 tanesi yorum yok cevabi

vermisglerdir.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden yeterli, kismen yeterli ve yeterli degil diyenler
method olarak teorik, eba, kitap, videolardan faydalandiklarini, yeterli diyenler bazen
laboratuvar uygulamasi yaptiklarini, kismen yeterli ve yeterli degil diyenler ise
laboratuvar imkanlarinin  kisitli  olduklarindan dolayr teorik anlattiklarim

belirtmisglerdir.

Erkek fizik 6gretmenlerden yeterli diyenler ise bazen gezi ve inceleme yaptiklarini

ifade etmislerdir.

Tiirkiye’deki fizik Ogretmenlerinin 4. Soruya “Yenilenebilir enerji kaynaklar
konusuna 9.sinifta siz ne kadar siire ayirmaktasiniz?” verdikleri cevaplarin frekans

dagilimi Tablo 17°da verilmistir.

Tablo 17: Tiirkiye’de Lise Fizik Ogretmenlerinin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlar

1-2 3-4 5-6
Yorum
Yok Ders Gerekce Ders Ders Gerekgee
0
Saati Saati Saati
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Cok konu var, Konu 6nemli, 1 —
1 13 mufredata 1 1 2 ders saati

Kadin Fizik
Ogretmenler

uyuyoruz. yetmiyor

Cok konu var, Konu 6nemli, 1 —
1 18 mifredata 7 1 2 ders saati

Erkek Fizik
Ogretmenler

uyuyoruz. yetmiyor

Bu soruya kadin fizik 6gretmenlerinden 13 tanesi 1-2 ders saati, 1 tanesi 3-4 ders

saati, 1 tanesi yorum yok cevabi vermislerdir.

Erkek fizik 6gretmenlerinden 18 tanesi 1-2 ders saati, 7 tanesi 3-4 ders saati, 1 tanesi

5-6 ders saati, 1 tanesi yorum yok cevabi vermislerdir.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden 1-2 ders saati yeterli diyenler gerekce olarak
fazla konu oldugu i¢in zaman probleminine isaret ediyorlar ve miifredat uyduklarini

belirtiyorlar.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden 3-4 ders saatine ve 5-6 ders saatine ihtiyac
duyduklarin1 belirtenler gerekce olarak, konu 6nemli, 1-2 ders saatinin yeterli

olmadigini ifade ediyorlar.

Tiirkiye’deki fizik ogretmenlerinin 5. Soruya “Lise Ogrencilerinde yenilenebilir
enerji kaynaklari konusunda hangi farkindaliklar ve kazanimlar gézlenmektedir?”

verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18: Tiirkiye’de Lise Fizik Ogretmenlerinin 5. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlari

Farkindaliklar ve Farkindahklar ve
Yorum
Yok Kazanimlar Gerekge Kazanimlar Gerekge
0
Yeterli Yetersiz
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Yenilenebilir ve

yenilenemez
lg enerji tdrleri ve Ezbere dayali
3
§ farklari, egitim, ciddi
:’50 L ; yenl?faneblllr diisiinemiyorl
= enerji ar, gevre
% potansiyeli, bilinci
= riizgar tdrbind olugsmuyor
s ve glnes
panelleri
Cevre Kkirliligi,
= cevre  bilinci, Teoriye
~
S enerji tasarrufu, dayali egitim,
§ tlkemizde Konunun
5 yenilenebilir dnemini
Q 1 18
= enerji kavrayamiyor
'E potansiyeli  ve lar, cevre
E) calismalari, bilinci
5 gelecegin olugmuyor
enerjileri

Bu soruya kadin fizik 6gretmenlerinden 7 tanesi farkindaliklar ve kazanimlar yeterli,
7 tanesi farkindaliklar ve kazanimlar yeterli degil, 1 tanesi yorum yok cevabi
vermiglerdir.

Erkek fizik 6gretmenlerinden ise 18 tanesi farkindaliklar ve kazanimlar yeterli, 8
tanesi farkindaliklar ve kazanimlar yeterli degil, 1 tanesi yorum yok cevabi
vermislerdir.

Kadin fizik 6gretmenlerden yeterli diyenler gerek¢e olarak 6grencilerin yenilenebilir
ve yenilenemez enerji tiirleri ve farklarini, avantaj ve dezavantajlarini bildiklerini,
ulkemizdeki yenilenebilir enerji potansiyelini Uzerine bilgi edindiklerini, rizgar
tiirblinii ve giines panelleri varligindan haberdar olduklarini hatta bazi 6grencilerin
koy evlerinde rlizgar tiirblinii ve glines panelleriyle enerji tiretmeyi diistindiiklerini

belirtmislerdir.
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Kadin fizik 6gretmenlerden yeterli degil diyenler ise gerekce olarak Ogrencilerin
ezbere dayali egitim aldiklarini, bu yilizden bu konular iizerine ciddi

diistinemediklerini, bu yilizden ¢evre bilincinin olusmadigina isaret etmislerdir.

Erkek fizik Ogretmenlerden yeterli diyenler gerek¢e olarak Ogrencilerin cevre
kirliligi, cevre bilinci, enerji tasarrufu, tlkemizde yenilenebilir enerji potansiyeli ve

caligmalari, gelecegin enerjileri hakkinda bilgi edindiklerini belirtmiglerdir.

Erkek fizik 0gretmenlerden yeterli degil diyenler ise gerekge olarak Ogrencilerin
teoriye dayali egitim aldiklarini, konunun 6nemini kavrayamadiklarini, bu yiizden

cevre bilincinin olugsmadigina isret etmislerdir.

Tiirkiye’deki fizik ogretmenlerinin 6. Soruya “Okullarda giines enerji ve riizgar
santarali gibi 6rnek yapilarin bulunmasi 6gretmen ve Ogrenci icin gerekli mi?”

verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19: Tiirkiye’de Lise Fizik Ogretmenlerinin 6. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlari

Yorum ) Gerekli
Gerekli Gerekce Gerekce
Yok Degil

Gorsel olarak ilgi cekecektir,
yasayarak ogrenecekler,
aragtirmaya yoOnlendirecek,
15 farkindaligi arttiracak,
okulun enerji  ihtiyacini

karsilayabilir, enerji

Kadin Fizik Ogretmenler

tasarrufu

Ogrencilerin konuya ilgisi
artar, yasayarak Kurulug masraflar
Ogrenecekler,  farkindalig yuksek, ve zor, her

arttiracak, calisma okulda  olmasina

Erkek Fizik
Ogretmenler
H
N
w
w

prensipleri Ogrenirler, okul gerek yok

kendi enerjisini Uretebilir.

Kadin fizik 6gretmenlerinden 15 tanesi gerekli cevabi vermislerdir. Erkek fizik
Ogretmenlerinden bu soruya 23 tanesi gerekli, 3 tanesi gerekli degil, 1 tanesi yorum

yok cevabi vermiglerdir.
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Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden gerekli diyenler gerekge olarak 6grencilerin
gorsel olarak ilgisini c¢ekecegini, yasayarak Ogreneceklerini, hatta arastirmaya
yonlendirecegine,  farkindaligi  arttiracagmma, okulun  enerji  ihtiyacinin
karsilayabilecegini, enerji tasarrufu olacagini belirttiler. Erkek fizik 6gretmenlerden
gerekli degil diyenler gerekce olarak kurulus masraflar1 yuksek ve kurulumu zor

olduguna, her okulda olmasina gerek olmadigina dikkat ¢ektiler.

Tiirkiye’deki fizik 6gretmenlerinin “Yenilenebilir enerji kaynaklari tilkemizde yeteri
kadar kullaniliyor mu?” 7. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo

20’de verilmistir.

Tablo 20: Tiirkiye’de Lise Fizik Ogretmenlerinin 7. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlari

Yorum ~ Kismen Yeterli
Yeterli ) Gerekce Gerekce
Yok Yeterli Degil
' Ulkemizde potansiyel
= Son  yillarda
S var, bu  alanda
g glines ve
- kurulum ve yatirim
& rlizgar _
00 yetersiz,  kaynaklar
QO 1 1 enerjisinden 13 _
2 yeterince
IS daha fazla
= kullanilmiyor,
= faydalaniyor, ) B
= nikleer enerjiye
-g artig var
M yatirim yapiliyor
Rt
=
S Son  yillarda
% giines ve Ulkemizde potnsiyel
50 riizgar var bu alanda
© 2 5 o 20 ’
= enerjisinden kurulum ve yatirim
N
= daha fazla yetersiz
Eg faydalaniyor
]
=
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Kadmn fizik 6gretmenlerinden bu soruya 1 tanesi kismen yeterli, 13 tanesi yeterli
degil, 1 tanesi yorum yok cevabi vermislerdir. Erkek fizik 6gretmenlerinden ise 5

tanesi kismen yeterli, 20 tanesi yeterli degil, 2 tanesi yorum yok cevabi vermislerdir.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden kismen yeterli diyenler son yillarda giines ve

riizgar enerjisinden daha fazla faydalanildigini ve artis oldugunu ifade ediyorlar.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden yeterli degil diyenler iilkemizde potansiyel var,
ancak alanda kurulum ve yatinnm yetersiz oldugunu, kaynaklarin yeterince

kullanilmadigini, ayrica niikleer enerjiye yatirim yapildigini belirtiyorlar.

Tiirkiye’deki fizik Ogretmenlerinin  “Glinliik hayatimizin devami igin enerji
gereklidir. Ucuz enerji mi, temiz mi tartistimaktadir. Ogretmen ve 6grenci agisindan
hangi kriterlere gore egitim verilmeli?” 8. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans

dagilimi Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21: Tiirkiye’de Lise Fizik Ogretmenlerinin 8. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlari

Yorum Temiz Ucuz
N Gerekce 3 Gerekgce
Yok Enerji Enerji

Canli saghigi, cevre . ) .

. Ulkenin  ihtiyaglari

kirliligi, sera etkisi, . B

- ve vizyonu, enerji

kiresel 1sinma, enerji o ]

1 13 1 maliyeti de Onemli,
kaynaklar1 o

enerjiyi ucuza

Kadin Fizik
Ogretmenler

karsilastirilarak . .
tretmek gerekli
anlatilmal

Cevre dostu, temiz

v = enerjiye yatirim Ulkenin  ihtiyaglar1
= 2

E 5 yapilmali, enerji ve vizyonu, enerji
x E 2 20 5 o ) ]
T 3 kaynaklar1 maliyeti de ©6nemli,
[S-Y ) ..

w -0 karsilastirilark niikleer enerji olmal

anlatilmali

Bu soruya kadin fizik 6gretmenlerinden 13 tanesi temiz enerji, 1 tanesi ucuz enerji

dikkate alinarak egitim verilmeli, 1 tanesi yorum yok cevabi vermislerdir.
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Erkek fizik 6gretmenlerinden ise 20 tanesi temiz enerji, 5 tanesi ucuz enerji dikkate

alinarak egitim verilmeli, 2 tanesi yorum yok cevab1 vermislerdir.

Kadin ve erkek fizik Ogretmenlerden temiz enerji diyenler gerekge olarak canli
saglig, cevre kirliligi, sera etkisi, kiiresel 1sinma g6z Oniinde bulundurularak ve
enerji kaynaklar1 fayda ve zararlar1 agisindan karsilastirilarak anlatilmasi gerektigini
diisiiniiyorlar. Ayrica temiz enerjiye yatirnm yapildik¢a ucuz enerji elde etmenin

mumkdin olacagin belirtiyorlar.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden ucuz enerji diyenler gerekce olarak Ulkenin
ihtiyaglar1 ve vizyonu goz oniinde bulundurularak, enerjiyi ucuza iiretmek de énemli
oldugunu, bu yiizden niikleer enerjinin de olmas1 gerektigini, bu kriterler de dikkate

aliarak egitim verilmesi gerektigini diisiiniiyorlar.

4.6 Almanya’da Arastirmaya Katilan Lise Fizik Ogretmenlerinin Goriisleri

4.6.1 Almanya’da Arastirmaya Katilan Lise Fizik Ogretmenleri
Hakkinda Genel Bilgiler

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin cinsiyet, yas gruplart ve kidem yillar1 gibi genel

oOzellikleri asagidaki tablolarda verilmistir.

Asagida Almanya’da arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerin cinsiyet ve yas

gruplar gibi genel 0zellikleri Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22: Almanya’da Arastirmaya Katilan Lise Fizik Ogretmenlerinin Yas Gruplar

Yas Grubu Yas Grubu Yas Grubu

40 — 45 arasi 46 - 51 aras1 52 - 62 arasi
Kadin 1 3 1
Erkek 1 2 4

Arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerinin yas gruplar ii¢ yas grubuna ayrilarak

incelenmistir.

Asagida Almanya’da arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerin kidem yillar

cinsiyete gore frekans dagilimi Tablo 23’te verilmistir.
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Tablo 23: Almanya’da Arastirmaya Katilan Lise Fizik Ogretmenlerinin Kidem

Yillarina Gore Frekans Dagilimi

Kidem Kidem Kidem
Kidem Yillan
Yillan Yillan Yillar
26 — 30 arasi
15—-20 aras1 21 —25 arasi1 31 — 38 arasi
Kadin 1 3 1 0
Erkek 1 2 4 0

Arastirmaya katilan lise fizik 0gretmenlerinin kidem yillarinin ortalamasi 21-30
arasinda oldugu gozlemlenmistir. Burada geng Ogretmenlerin az olmasi dikkat
cekicidir. En gen¢ kadin 6gretmen 45 yasinda ve 17 kidem yili var, en geng erkek
Ogretmen 44 yasinda ve 16 kidem yili var. En yash kadin 6gretmen 55 yasinda ve 28

kidem yil1 var, en yash erkek 6gretmen 60 yasinda ve 32 kidem yil1 var.

Arastirma Tirkiye’ki lise yillarina denk gelen 9. siniftan 12. sinifa kadar yillar baz
alinarak Almanya’da Orta Ogretim I ve Orta Ogretim II lise yillar1 ele alinmis ve bu

cercevede goriismeler gergeklestirilmistir.

Erkek lise fizik 6gretmenlerinin sayisi kadin fizik 6gretmenlerinden fazladir. Ancak

kadin fizik 6gretmenlerle erkek fizik 6gretmenler arasinda biiyiik say1 farki yoktur.

4.6.2 Almanya’da Arastirmaya Katilan Lise Lise Fizik Ogretmenlerinin

Sorulara Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Almanya’daki fizik 6gretmenlerinin “Kuzey Ren-Vestfalya eyaletinde lise fizik dersi
Ogretim programina gore yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusu, lise 1. smnifda (9.
simifda), Enerji Unitesinde Enerji kaynaklari altinda verilmektedir. Sizce yeterli

midir?” 1. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo 24’te verilmistir.

Tablo 24: Almanya’da Lise Fizik Ogretmenlerinin 1. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlari

Yorum ) Kismen Yeterli .
Yeterli ) Farkindahk Oneri
Yok Yeterli Degil
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B 10. veya 11.
Enerji ve cevre
siniflarda
0 1 1 3 kavramlar1  tam
tekrar ele
olusmuyor
alinmali.

Kadin Fizik
Ogretmenler

Mleriki
Cevre bilinci simiflarda  bir
olugmuyor stire¢  olarak

verilmelidir.

Erkek Fizik
Ogretmenler

Bu soruya Kadin fizik 6gretmenlerinden 1 tanesi yeterli, 1 tanesi kismen yeterli, 3
tanesi yeterli degil cevabi vermislerdir. Erkek fizik 0gretmenlerinden ise 1 tanesi
yeterli, 3 tanesi kismen yeterli, 3 tanesi yeterli degil, 1 tanesi yorum yok cevabi

vermislerdir.

Kadin fizik 6gretmenler farkindalik icin enerji ve ¢evre kavramlari arasinda iliski
yeterli seviyede kurulamiyor derken, konunun 10. veya 11. smiflarda tekrar ele

alinmasi gerektigini diislinliyorlar. Bu konuda bazi eyaletler 6rnek aliabilir diyorlar.

Erkek fizik 6gretmenler ise farkindalik igin ¢evre bilinci olusmuyor, ileriki siniflarda

bir sureg olarak verilmesi gerektigini diistiniiyorlar.

Almanya’daki fizik 6gretmenlerinin “Yenilenebilir Enerji kaynaklari konusuna lise
fizik Ogretim programlarinda yeteri kadar siire ayrilmis muidir?” 2. sorusuna

verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25: Almanya’da Lise Fizik Ogretmenlerinin 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlar

Yorum ) Kismen Yeterli
Yeterli  Gerekge ) Gerekgee
Yok Yeterli  Degil
Deney ve proje icgin
0 ) Yy proje 1¢

zaman yetersiz

Kadin Fizik
Ogretmenler
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Mifredatta Konunun dnemini
istenilen anlatmak ve deney

kadar icin daha fazla zaman

Erkek Fizik
Ogretmenler

anlatiyoruz. gerekli

Bu soruya kadin fizik 6gretmenlerinden 2 tanesi kismen yeterli, 3 tanesi yeterli degil
cevabi vermislerdir. Erkek fizik 6gretmenlerinden ise 1 tanesi yeterli, 2 tanesi kismen

yeterli, 4 tanesi yeterli degil cevabi vermislerdir.

Kadn fizik 6gretmenlerden kismen yeterli ve yeterli degil diyenler gerekge olarak
deney ve proje icin zamanmn Yyetersiz olduguna isaret ediyorlar. Erkek fizik
Ogretmenlerden yeterli diyenler gerek¢e olarak miifredatta istenilen kadar
anlatiklarmi belirtiyorlar. Kismen yeterli ve yeterli degil diyenler ise konunun

6nemini anlatmak ve deney i¢in daha fazla zaman gerekli olduguna isaret ediyorlar.

Soru-3: Ogretmen olarak ’yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusu’’ icin teori ve
uygulama acisindan hazirlikli ve yeterli goriiyor musunuz? Nasil bir metod

uyguluyorsunuz?

Almanya’daki  fizik 6gretmenlerinin “Ogretmen olarak ’yenilenebilir enerji
kaynaklart konusu’’ i¢in teori ve uygulama acisindan hazirlikli ve yeterli goriiyor
musunuz? Nasil bir metod uyguluyorsunuz?” 3. sorusuna verdikleri cevaplarin

frekans dagilimi Tablo 26°da verilmistir.

Tablo 26: Almanya’da Lise Fizik Ogretmenlerinin 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlari

Yorum ] Kismen Yeterli
Yeterli Gerekce _ Gerekce
Yok Yeterli Degil
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Teorik,  Kkitap,

. Teorik, kitap,
videolar ve .
videolar,
deneyler ve 2 0 _
. deneyler  yetersiz
incelemeler,

(zaman problemi)
sunum ve rapor

Kadin Fizik Ogretmenler
w

(zaman problemi)
sunum ve rapor

Rt
=
=
L . .
= Teorik,  Kkitap, . .
= ] Teorik, kitap,
e videolar, )
N videolar,
Q 0 4 deneyler ve 2 1 _
o . deneyler yetersiz
IS incelemeler,
[
2
]
2
B
=

Bu soruya kadm fizik 6gretmenlerinden 3 tanesi yeterli, 2 tanesi kismen yeterli
cevabi vermislerdir. Erkek fizik 6gretmenlerinden ise 4 tanesi yeterli, 2 tanesi kismen

yeterli, 1 tanesi yeterli degil cevabr vermislerdir.

Kadm ve erkek fizik 6gretmenlerden yeterli diyenler method olarak teorik, kitap,
videolardan faydalandiklarini, sunum ve rapor hazirlattiklarini ve ¢evredeki yapilarda

(Glines panelleri ve riizgar triiblinlerinde) incelemeler yapabildiklerini belirtiyorlar.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden kismen yeterli ve yeterli degil diyenler method
olarak teorik, kitap, videolardan faydalandiklarini ancak deneyler icin sdrenin

yetersiz oldugunu ifade ettiler.

Almanya’daki fizik 6gretmenlerinin “Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusuna siz
ne kadar siire ayirmaktasiniz?” 4. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans dagilimi

Tablo 27°de verilmistir.
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Tablo 27: Almanya’da Lise Fizik Ogretmenlerinin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlar

3-4 5-6
Ders Gerekce Ders Gerekce

Yorum

Yok ) _
Saati Saati

Miifredata Konu onemli, 3 — 4

uyuyoruz ders saati yetmiyor

Kadin Fizik
Ogretmenler

Mufredata Konu onemli, 3 — 4

uyuyoruz ders saati yetmiyor

Erkek Fizik
Ogretmenler

Bu soruya kadin fizik 6gretmenlerinden 2 tanesi 3-4 ders saati, 3 tanesi 5-6 ders saati

cevabi vermislerdir.

Erkek fizik 6gretmenlerinden 4 tanesi 3-4 ders saati, 3 tanesi 5-6 ders saati cevabi

vermiglerdir.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden 3-4 ders saati yeterli diyenler gerekce olarak

mufredat uyduklarini belirtiyorlar.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden 5-6 ders saatine ihtiya¢ duyduklarini belirtenler
gerekce olarak konu dnemli, 3-4 ders saatinin deneyler icin yeterli olmadigini ifade

ediyorlar.

Almanya’daki  fizik Ogretmenlerinin “Lise Ogrencilerinde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusunda hangi farkindaliklar ve kazanimlar gozlenmektedir?” 5.

sorusuna verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo 28’de verilmistir.
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Tablo 28: Almanya’da Lise Fizik Ogretmenlerinin 5. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlar

rizgar turbind ve

giines panelleri

Farkindahklar Farkindahklar
Yorum
Yok ve Kazamimlar Gerekce ve Kazammmlar  Gerekgce
o
Yeterli Yetersiz
= Yenilenebilir  ve
S yenilenemez Siire
E enerji tirleri ve o
& yetersizligin
h farklar,
QO 0 1 _ . 4 den  cevre
2 yenilenebilir o
S . Lo bilinci
= enerji potansiyeli, olusmuyor
5 riizgar tirbint ve
g giines panelleri
= Yenilenebilir  ve
= .
5 yenilenemez )
Sire

E enerji tdrleri ve S
o yetersizligin
wh farklar,
QO 0 3 _ N 3 den  cevre
2 yenilenebilir .
N . Lo bilinci
= enerji potansiyeli,
22 olusmuyor
]
i~
R
=

Bu soruya kadin fizik 6gretmenlerinden 1 tanesi farkindaliklar ve kazanimlar yeterli,

4 tanesi farkindaliklar ve kazanimlar yeterli degil cevabi vermislerdir. Erkek fizik

Ogretmenlerinden ise 3 tanesi farkindaliklar ve kazanimlar yeterli, 3 tanesi

farkindaliklar ve kazanimlar yeterli degil cevab1 vermislerdir.

Kadin ve erkek fizik 0gretmenlerden yeterli diyenler gerekce olarak 6grencilerin

yenilenebilir ve yenilenemez enerji tlirleri ve farklarini, avantaj ve dezavantajlarini

bildiklerini, Almanya’daki yenilenebilir enerji potansiyeli lizerine bilgi edindiklerini,

rlizgar tiirbiinii ve giines panellerini inceleyebildiklerini belirtiyorlar.
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Kadin ve erkek fizik Ogretmenlerden yeterli degil diyenler gerekge olarak
ogrencilerin yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiirleri ve farklarini, avantaj ve
dezavantajlarii bildiklerini, Almanya’daki yenilenebilir enerji potansiyeli lzerine
bilgi edindiklerini, ancak zaman problemi nedeniyle riizgar tiirbiinii ve giines
panellerini ya yulzeysel inceleyebildiklerini ya da hi¢c inceleyemediklerini

belirtiyorlar. Bu yiizden g¢evre bilincinin olusmadigini ifade ediyorlar.

Almanya’daki fizik 6gretmenlerinin “Okullarda Giines enerji ve Riizgar santaral
gibi ornek yapilarin bulunmasi 6gretmen ve dgrenci icin gerekli mi?” 6. sorusuna

verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo 29’de verilmistir.

Tablo 29: Almanya’da Lise Fizik Ogretmenlerinin 6. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlari

Yorum _ Gerekli
Gerekli Gerekce ) Gerekce
Yok Degil
= A _—
i; Gorsel olarak ilgi Ihtiyag degil,
qé cekecektir, yasayarak clinkli 6grencilerin
N
o Ogrenecekler, arastirmaya cevredeki  giines
N
Q 4 yonlendirecek, farkindaligi 1 panellerini ve
=<
:S arttiracak, okulun enerji rizgar trabunlerini
2 ihtiyacint  Karsilayabilir, inceleme imkanlari
= enerji tasarrufu var
=
e . I ;
i:’ Ogrencilerin konuya ilgisi Ihtiyac degil,
0 . . -~ . .
g artar, yasayarak ¢linkli 6grencilerin
~—
& Ogrenecekler, farkindalig cevredeki  giines
20
QO 1 4 arttiracak, calisma 3 panellerini ve
=<
S prensiplerini  Ogrenirler, riizgar tribdnlerini
Z okul  kendi  enerjisini inceleme imkanlari
)
=< Uretebilir. var
=
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Bu soruya kadin fizik 6gretmenlerinden 4 tanesi gerekli, 1 tanesi gerekli degil cevabi
vermislerdir. Bu soruya erkek fizik 6gretmenlerinden 4 tanesi gerekli, 3 tanesi

gerekli degil cevabi vermislerdir.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden gerekli diyenler gerekce olarak Ogrencilerin
gorsel olarak ilgisini ¢ekecegini, yasayarak oOgreneceklerini, hatta arastirmaya
yonlendirecegine,  farkindaligt  arttiracagina, okulun  enerji  ihtiyacinin

karsilayabilecegini, enerji tasarrufu olacagini belirttiler.

Kadm ve erkek fizik dgretmenlerden gerekli degil diyenler gerekce olarak ihtiyag
degil, ¢iinkii 6grencilerin ¢evredeki giines panellerini ve riizgar triibiinlerini inceleme

imkanlar1 oldugunu, her okulun yapisinin buna imkan saglamadigini ifade ediyorlar.

Almanya’daki fizik 6gretmenlerinin “Yenilenebilir enerji kaynaklari iilkemizde
yeteri kadar kullaniliyor mu?” 7. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans dagilimi

Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30: Almanya’da Lise Fizik Ogretmenlerinin 7. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlari

Yorum ~ Kismen Yeterli
Yeterli ) Gerekce Gerekgce
Yok Yeterli Degil
= Avrupada bu . N
= ) Yenilenebilir
S konuda ilk
= enerji  kaynaklari
- siralardayiz fakat o .
& ) - potansiyeli  yeteri
00 yenilenebilir
Q 0 3 B 2 kadar
=g enerji kaynaklari
R ansiveli veteri kullanilmamugtir,
= potansiyeli yeteri
E daha fazla yatirm
= kadar .
= gereklidir
M kullanilmamgtir
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. Avrupada bu . »

= ] Yenilenebilir

S konuda ilk

= enerji  kaynaklari
- siralardayiz fakat L .
& ) B potansiyeli  yeteri
80 yenilenebilir

QO 0 4 ) 3 kadar

g enerji kaynaklar

‘N . | . kullanilmamustir,
= otansiyeli yeteri

z P ey daha fazla yatirm
) kadar o

< gereklidir

= kullanilmamigtir

Bu soruya kadin fizik 6gretmenlerinden 3 kismen yeterli, 2 tanesi yeterli degil cevabi
vermislerdir. Erkek fizik 6gretmenlerinden ise 4 tanesi kismen yeterli, 3 tanesi yeterli

degil cevabi vermislerdir.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden kismen yeterli diyenler Avrupa’da bu konuda
ilk siralarda olduklarmi fakat yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinin yeteri

kadar kullanilmadigini ifade ediyorlar.

Kadin ve erkek fizik Ogretmenlerden yeterli degil diyenler yenilenebilir enerji
kaynaklar1 potansiyeli yeteri kadar kullanilmamistir, daha fazla yatirm gerekli

oldugunu belirtiyorlar.

Almanya’daki  fizik O6gretmenlerinin “Gilinliik hayatimizin devami igin enerji
gereklidir. Ucuz enerji mi, temiz mi tartisilmaktadir. Ogretmen ve 6grenci agisindan
hangi kriterlere gore egitim verilmeli?” 8. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans
dagilimi Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31: Almanya’da Lise Fizik Ogretmenlerinin 8. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Frekans Dagilimlar

] Temiz ve
Yorum Temiz
N Gerekce Ucuz Gerekgee
Yok Enerji .
Enerji
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Egitim ¢evre bilinci
Canli sagligi, cevre

o olusturmali,

kirliligi, sera etkisi, ) N B
. yenilenebilir  enerji
kiresel 1sinma, enerji

alaninda gerekli
kaynaklari

yatirimlar  yapilarak
karsilastirlarak o

enerjiyi ucuza
anlatilmali

uretmek de mumkiin

Kadin Fizik Ogretmenler
o
S
[E=N

=

=~ . Egitim ¢evre bilinci
5 Cevre dostu, temiz

g . olusturmali,

- enerjiye yatirim . . .
& . yenilenebilir  enerji
o0 yapilmali, enerji

QO 0 5 2 alaninda gerekli
v kaynaklar1

IS yatirimlar  yapilarak
= karsilastirilarak o

> enerjiyi ucuza
) anlatilmali

< tretmek de miimkiin
=

Bu soruya kadin fizik 6gretmenlerinden 4 tanesi temiz enerji, 1 tanesi ucuz enerji

dikkate alinarak egitim verilmeli cevab1 vermislerdir.

Erkek fizik 0gretmenlerinden ise 5 tanesi temiz enerji, 2 tanesi ucuz enerji dikkate

alinarak egitim verilmeli cevabi vermiglerdir.

Kadin ve erkek fizik Ogretmenlerden temiz enerji diyenler gerekce olarak canli
saglig, cevre kirliligi, sera etkisi, kiiresel 1sinma g6z Oniinde bulundurularak ve
enerji kaynaklar1 fayda ve zararlar1 agisindan karsilastirilarak anlatilmasi gerektigini
diisiiniiyorlar. Once yasadigimiz ¢evre goéz oniinde bulundurularak egitim verilmeli.

Hem kendi sagligimiz hem de gelecek nesiller i¢in bu gerekli.

Kadin ve erkek fizik 6gretmenlerden ucuz enerji diyenler gerekge olarak egitim ¢evre
bilinci olusturmali, o6grenci fizik dersini sadece enerji Uretmek olarak
algilamamalidir. Konu ders icinde tartigmaya agilarak ve gerekli bilgiler verilerek
ogrencilerden diisiinceler alinmalidir. Yenilenebilir enerji alaninda gerekli yatirimlar
yapilarak enerjiyi hem temiz hemde ucuza Uretmenin mumkin oldugu da

belirtilmelidir.
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BESINCI BOLUM
V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmada elde edilen bulgular analiz edildiginde su sonuclara ulasiimistir.
Turkiye’de lise 6gretim programlarinda yenilenebilir enerji konusuna 9. siniflarda 4
ders saati ayrilmistir. Bu kadar ders saati teori ve uygulama icin yetersiz oldugu
ortaya ¢ikmustir. Literatiir incelendiginde benzer calismalar gériilmektedir. Ozellikle
9. siif dgretim programinin ders saatinin yetersiz oldugu ve 9. smif programindaki
kazanimlarinin basitlestirildigi ancak daha zorlastirllmasi1 gerektigi, programin
hazirlanma asamasinda Ogretmenlerden goriis alinmadigi ve genel olarak
ogretmenlerin kendi bildikleri ile 6grenimi gergeklestirdikleri ortaya cikmistir.
(Bezen, 2014) Almanya’da yenilenebilir enerji konusu i¢in 6 ders saati ayrilmistir.
Tiirkiye’de Samsun ilinden goriismeye katilan 6gretmenler de konu icin 4 ders
saatinin yetersiz oldugundan bahsetmislerdir. Almanya’da ise Ogretmenler 6 ders
saatinin teori igin yeterli ama deney ve etkinlikler igin yetersiz oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica Almanya yenilenebilir enerji konusu lise 0Ogretim
programlarinda 12. sinifta niikleer enerji konusunda enerji giivenligi ile ilgili tekrar

ele alimmistir. (Kuzey Ren-Vestfalya Eyaleti, 2014)

Turkiye’de lise 6gretim programlarinda yenilenebilir enerji konusunun kazanimlari
icin ’yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin avantaj ve dezavantajlarini
toplum, teknoloji ve cevre faktorlerini goz 6nlinde bulundurarak karsilastirir ve
sunar. Enerji kaynaklar1 {izerine oOgrencilerin bireysel arastirma yapmalar
desteklenir’’ ifadelerine yer verilmistir. (MEB, 2013) Bunun miimkiin olamadigini
ogretmen goriislerinden anlasilmaktadir. Oncelikle zaman yetersizdir, ayrica bir ok
Ogretmen konu ic¢in hazirbulunusluklarinin yetersiz oldugunu ifade etmislerdir. 9.
simif 6gretim programinin ders saatinin yetersiz oldugu ortaya ¢ikmustir. (Bezen,
2014) Tirkiye’de lise 6gretim programlarinda konunun iyi anlasilmasi ve kalichigi
icin deney ve etkinliklerden bahsedilmemistir. Almanya’da ise lise Ogretim
programlarinda derslerin iglenmesinde sunum, deney, etkinlik ve model

caligmalarindan bahsetmektedir.
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Almanya’da ve Tirkiye’de arastirmaya katilan lise Ogretmenleri ile yapilan
goriismelerde bulgular analiz edildiginde su sonuclara ulagilmistir. Tirkiye’de
Ogretmenlik staji 12 aydir. Almanya’da ise 0gretmenlik staji 18 ay olup her ay bir
kere staj esnasinda ders anlatim sinavina tabi tutulmaktadir. Staj esnasinda her konu
icin 0gretmenlerin bir etkinlik ve bir deney yapma mecburiyeti oldugu bildirilmistir.
Almanya’da lisans egitimini izleyen siirecte ve Ozellikle lisans egitimini izleyen
Ogretmenlik staji asamasinda meslege yonelik egitim bilimi dersleri, teorik ve
uygulama paralelligi saglanarak programlanmustir. (Kilimci, 2006). Staj sonunda
bitirme smavi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durumda Alman 6gretmenlerin TUrk

ogretmenlerden daha fazla staj deneyimine sahip oldugu goriilmiistiir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari konusunun sadece lise 1. siniflarda Ggretilmesi ve
konuya programda ayrilan siire ile ilgili sorusuya Tirkiye’den arastirmaya katilan
lise fizik 0gretmenlerinin yarisindan fazlast miifredata uyduklarini ifade etmislerir.
Konunun zaman yetersizliginden toplum, teknoloji ve cevre faktorlerini g6z dniinde
bulundurularak ele alimamadigini ortaya ¢ikmustir. Diger katilimcilar ise gorsel
sunum yaptiklarini, konuya mufredatta ongorilen zamandan daha fazla zaman
ayirdiklarini belirtmislerdir. Almanya’dan arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenleri
ise yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusu i¢in bir etkinlik veya bir deney yaparak
gorsel agirlikli anlattiklarini ifade etmislerdir, ayrica etkinlik ve deney i¢in daha fazla
zamana ihtiya¢ duyuldugunu belirtmislerdir. Katilimcilarin yaridan fazlasi konuya 8

ders saati ayirilmasi gerektigi yoniinde fikir beyan etmislerdir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusu i¢in teori ve uygulama agisindan
hazirbulunugluklar1  soruldugunda Tiirkiye’den arastirmaya katilan lise fizik
ogretmenlerinden yarisindan fazlasi konuyu teorik anlattiklarimi etkinlik ve deney
yoniinden zayif olduklarimi belirtmislerdir. Diger katilimcilar ise video kullanarak
gorsel anlattikalrini kendilerini yeterli gordiiklerini ifade etmislerdir. Nasil bir
etkinlik ve deney yaptiklar1 sorusuna ise imkanlar1 dl¢iisiinde bir seyler yaptiklart
belirtmiglerdir. Ogretmenlerin ve oOgretmen adaylarmin yenilenebilir enerji
kaynaklariyla ilgili yeterli bilgi sahibi olmamalar1 kendi 6grencilerinin de bu enerji
kaynaklar1 konusunda yeterli bilgi, deger ve davranis kazanmalarina engel olacaktir.
(Geng, 2018). Almanya’dan arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenleri ise konu igin

kendilerini teori ve uygulama yoniinden yeterli ve hazir gordiiklerini ifade etmisler
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ve zaten 0gretmenlik staji esnasinda gerekli deney ve etkinlik caligmalari yaptiklarini

belirtmislerdir.

Tiirkiye’den arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerinin yarisindan fazlasi lise 1
ogrencilerinde Yyenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda hangi farkindaliklar ve
kazanimlar gézlemledikleri ile ilgili soruya ise yenilenebilir enerji ile yenilenemez
enerji farkin1 bildikleri ifade etmislerdir. Diger katilimcilar ise gevre bilincinin
olusmadigin1 belirtmislerdir. Yapilan c¢aligsmalarda ilkogretimden yiiksekogretime
kadar olan ogretim kurumlarinin 6gretim programlarinda ve ders igeriklerinde
yenilenebilir enerji kaynaklarina yeterince yer verilmedigi belirtilmektedir (Alkan,
2009; Tanriverdi 2009; Aktamis, 2011; Cakirlar ve Turan, 2014). Almanya’dan
aragtirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerinin yarist 6grencilerin konuya toplum,
teknoloji ve cevre faktOrleri acgisindan bakabildiklerini diger katilimcilar ise
Ogrencilerin yenilenebilir enerji ile yenilenemez enerji farkini bildikleri fakat cevre

bilinci olusmadigini belirtmislerdir.

Okullarda Giines enerji ve riizgar santarali gibi 6rnek yapilarm bulunmasi 6gretmen
ve Ogrenci i¢in gerekli mi sorusuna Tirkiye’den arastirmaya katilan lise fizik
O0gretmenlerinin timii boyle yapilarin farkindalik olusturacagini ve gerekli oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarini 6grenmeye ve bu
kaynaklara dayali ¢alisan aletleri kullanmaya istekli olduklar1 gézlenmistir. (Cakirlar,
2015) Almanya’dan arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerinden yarisindan fazlasi
baz1 okullarin ¢atilarinda hatta ¢evredeki bazi evlerin catilarinda bu tiir 6rnek
yapilarin oldugunu ve farkindalik olsturdugunu ifade etmislerdir. Diger katilimecilar
ise 6rnek yapilarin her okulda olmak zorunda olmadigin1 deney ve etkinliklerle zaten
farkindalik olustugunu belirtmislerdir. Yenilenebilir kaynaklarin yaygin olarak
kullanildig1 Avrupa iilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin egitimine oldukca
onem verildigi goriilmektedir. Ornegin Almanya’da, dgretim programlar1 eyaletler
arasinda farklilik gostermekle birlikte, bu konu ilk olarak 3. smif diizeyinde

karsimiza ¢ikmaktadir (Cakirlar ve Turan, 2014).

Yenilenebilir enerji kaynaklar: iilkemizde yeteri kadar kullaniliyor mu sorusuna
Tiirkiye’den arastirmaya katilan lise fizik Ogretmenlerinin yarisindan fazlasi
tilkemizde bu konuda biiyiik potansiyel oldugunu yatirimlarin yetersiz oldugundan

bahsederken, diger katilimcilar devlet vizyonuna goére hareket edilmesi gerektigini
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belirtmiglerdir. Ancak iilkemizde yenilenebilir enerji hakkinda yeterli diizeyde
calisma yapilmadigint gostermektedir. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli
tizerine daha fazla c¢alisma yapildigi ifade edilmektedir (Acikgoz, 2011).
Almanya’dan arastirmaya katilan lise fizik Ogretmenlerin tiimiine yakini
Almanya’nin bu konuda 6nciiliikk yaptigin1 ancak daha fazla yatirim yapilarak temiz
enerji ucuza iiretilebilecegini ifade etmislerdir. Diger katilimcilar ise ¢alismalarin ve

yatirimlarin yeterli oldugunu belirtmislerdir.

Okullarda hangi kriterlere gore egitim verilmeli sorusuna Tiirkiye’den arastirmaya
katilan lise fizik Ogretmenlerinin yarisindan fazlasi kiiresel 1sinma ve iklim
degisiklikleri ve cevre faktorleri goz Onilinde bulundurularak egitim verilmesi
gerektigini belirtirken, diger katilimcilar devlet vizyonuna dikkate alinarak egitim
verilmesi gerektigini belirttiler. Giiniimiiz kosullar1 g6z oniine alinarak 6gretmenlerin
ve 0grencilerin siirdiiriilebilir ¢evre ile ilgili konular ¢ergevesinde egitimler almalar
icin ¢aligmalar yapilmalidir. (Sara¢ ve Bedir, 2014). Almanya’dan arastirmaya
katilan lise fizik 6gretmenlerin tiimiine yakini kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri
ve cevre faktorleri goz Onlinde bulundurularak egitim verilmesi gerektigini
belirtirken diger katilimeilar ise ¢evre bilincinin 6nemli oldugunu ve temiz enerji ile
ucuz enerji arasinda baglanti kurularak gerekli yatinmlardan bahsedilmesi

gerektigini bildirmislerdir.
5.2 Oneriler
Aragtirma sonucunda asagida yer alan oneriler gelistirilmistir:

1) Tirkiye’de ve Almanya’da lise fizik 6gretim programlarinda 9. siniflar i¢in

yenilenebilir enerji konusuna ayrilan siire yetersizdir. Arttirilmasi onerilebilir.

2) Ogretim programlari 6gretmenler icin konu islenmesinde yol gdsteren
kilavuzlarir. Tiirkiye’de lise fizik 6gretim programlarinda kazanimlarin ne sekilde
elde edilecegi agik bir sekilde belirtilebilir. Sunum, deney, etkinlik yapilmasi
gerekliliginden bahsedilebilir.

3) Tirkiye’de lise 6gretim programinda sadece 9. sinifda yenilenebilir enerji
konusunu ele almak yetersizdir. Ilerleyen yillarda 6zellikle lise son siniflarda (11.

veya 12. simiflarda) konu tekrar ele alinarak 6grencilerde ¢evre bilinci olusturulabilir.
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4) Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklari; yenilenemez enerji kaynaklar
ile karsilastiriip ve g¢evre, iklim, toplum ve ekonomi agisindan tartisilarak

Sgretilebilir.

5) Tirkiye’de okullarda yenilenebilir enerji kaynaklari ve potansiyelleri,

Dinya-Turkiye ve Avrupa-Tiirkiye karsilastirilmasi yapilarak anlatilabilir.

6) Tirkiye’de arastirmaya katilan bazi lise Ogretmenlerinin yenilenebilir
enerji konusunda deney eksikligi oldugu goriilmiistiir. Lise fizik 6gretmenlerinin bu
eksikligi kurslar ve seminerler vasitasiyla deney ve model caligmalar1 yaptirilarak

giderilebilir.

7) Tiirkiye’de yenilenebilir enerji konusunda dgrenciler igin yillik lego tipi
kolay ve hizli yapilabilen modeller hazirlanip okullara sunulabilir. Bu tip modeller

Almanya’da kullanilmaktadir.
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EKLER

Ek-1: Arastirma izni (Etik Kurul Karan)
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SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETiK KURUL KARARLARI

KARAR TARIHI | TOPLANTISAYISI | KARAR SAYISI

02.11.2018 | 9 | 2018 /296

KARARNO:  Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii yitksek lisans dgrencisi Seref KUCUK "iin
2018 - 296 Dog. Dr. Resat USTABAS damsmanhfinda “ Fizik Ogretim Programlarinda
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar ve Ogretimi: Tiirkiye ve Almanya Karsilastirilmasi™
isimli yiiksek lisans tezine iliskin yan yapilandirilmig goriisme formu ¢aligmasi

okunarak goriisildii.

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii yilksek lisans dgrencisi Seref KUCUK (in
Dog. Dr. Resat USTABAS damsmanh@inda “ Fizik Ogretim Programlarinda
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Ogretimi: Tiirkiye ve Almanya Karsilastirilmas:™
isimli yiiksek lisans tezine iliskin yan yapilandinlmis goriisme formu ¢aligmasinin
kabuliine oybirlifi 1le karar venildi.
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Ek-2: Tiirkiye’deki Ogretmenler i¢cin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Sorulan

Yenilenebilir Enerji Anket Sorular:

Soru-1 Yenilenebilir enerji kaynaklari konusu, Lise 1. simf (yani 9. sinif), Fizik
Dersi (9,10,11 ve 12 siiflar) Ogretim Programinda, Enerji Unitesinde Enerji
Kaynaklar altinda verilmektedir. Sizce yeterli midir?

Soru-2 Yenilenebilir Enerji kaynaklar1 konusuna lise fizik 6gretim programlarinda
yeteri kadar siire ayrilmis midir?

Soru-3: Ogretmen olarak *’yenilenebilir enerji kaynaklari konusu’” igin teori ve
uygulama ag¢isindan hazirlikli ve yeterli goriiyor musunuz? Nasil bir metod
uyguluyorsunuz?

Soru-4: Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusuna siz ne kadar siire ayirmaktasiniz?

Soru-5: Lise 6grencilerinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda hangi
farkindaliklar ve kazanimlar gozlenmektedir.

Soru-6: Okullarda Giines enerji ve riizgar santarali gibi 6rnek yapilarin bulunmasi
Ogretmen ve dgrenci i¢in gerekli mi?

Soru-7: Yenilenebilir enerji kaynaklari iilkemizde yeteri kadar kullaniliyor mu?
Soru-8: Giinliik hayatimizin devamu i¢in enerji gereklidir. Ucuz enerji mi, temiz mi

tartigtlmaktadir. Ogretmen ve 6grenci agisindan hangi kriterlere gore egitim
verilmeli?
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Ek-3: Almanya’daki Ogretmenler I¢in Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Sorular

lhre Meinung ist wichtig!

Erneuerbare Energien Umfrage fur Physik-Lehrer

1. Frage:
Nach dem Lehrplan (Curriculum) wird das Thema ,,Erneuerbare Energien® im
Gymnasium in NRW in der 9. Klasse behandelt. Wie ist Ihre Meinung? Reicht das?

2. Frage:

Im Lehrplan Physik fiir das Gymnasium ist die Zeit fiir das Thema ,,Erneuerbare
Energien® gegeben.

Reicht die Zeit fiir die Behandlung des Themas ,,Erneuerbare Energien®.

3. Frage:
Sind Sie als Lehrer in der Lage die Behandlung von ,,Erneuerbare Energien* sowohl
theoretisch als auch praktisch durchzufiihren? Welche Methoden setzen Sie ein?

4. Frage:
Wie viel Zeit sollte man sich Ihre Meinung nach fir die Behandlung von
»Erneuerbare Energien* nehmen?

5. Frage:
Welche Erkenntnisse/Kompetenzen stellen Sie bei den Schiilern nach Behandlung
dieses Themas fest?

6. Frage:
Welche Vorteile hatten die Schiler und die Lehrer, wenn es in/an der Schule Solar-
und Windanlagen gébe?

7. Frage:
Werden die Quellen von ,,Erneuerbare Energien® in Deutschland ausreichen
ausgeschopft?

8. Frage:

Wir brauchen fir das tagliche Leben Energie. Es wird tber saubere Energie und
gunstige Energie diskutiert. Nach welchen Kriterien sollte der Unterricht
,Erneuerbare Energien® nach Ansicht der LuL und Sus gestaltet werden?
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