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Bu aragtirma, ilkdgretim matematik egitiminde origami destekli rehberli sorgulamaya
dayali Ogretimin Ogrenme siirecine etkisinin incelenmesini amaglamaktadir.
Arastirma Karadeniz bolgesinde, biiylik bir ilin ilge merkezinde bulunan bir devlet
ortaokulunda gergeklestirilmis nitel bir ¢aligmadir. Calisma grubu 2017-2018 egitim-
Ogretim yilinda bir devlet ortaokulunda 5.smifta 6grenim géren 20 deney ve 20
kontrol grubunda olmak tizere toplam 40 6grenciden olusmaktadir. Calisma nitel
arastirma yontemleri i¢inde bulunan eylem arastirmasi niteligindedir. Calisma siireci
boyunca deney grubunda origami destekli rehberli sorgulamaya dayali 6gretim
yontemi, kontrol grubunda ise mevcut programda yer alan 6gretim yontemi ile ders
islenmistir. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak uygulama esnasindaki ses
kayitlari, 6grenci giinliikleri, 6n test ve son testler kullanilmistir. Acik uglu
sorulardan olusan 6n test ve son testler dort farkli oturumda gerceklesmistir. Dort
farkli oturuma ait ana basliklar; “Temel Geometrik Kavramlara Yonelik Tanim ve
Ozellikler”, “Cokgen-Ucgen ve Doértgen Kavramlarina Yonelik Tamm ve
Ozellikler”, Uzunluk-Cevre ve Zaman Kavramlarina Yénelik Tanim ve Ozellikler”
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ve “Alan ve Prizma Kavramlarina Yonelik Tanim ve Ozellikler” ile tanimlidr.
Arastirmada toplanan verilerin analizi betimsel analiz ile gerceklesmistir. Arastirma
sonucunda, matematik egitiminde deney grubunda uygulanan origami destekli
rehberli sorgulamaya dayali Ogretimin G6grenme siirecine olumlu etkisi oldugu
sonucuna ulasilmistir.
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ABSTRACT

This research aims to investigate the effect of origami-based guided inquiry-based
learning in primary mathematics education on the learning process. The research is a
qualitative study conducted in a state middle school located in the district center of a
large province in the Black Sea region. In the 2017-2018 academic year, the study
group consisted of 40 students (20 experimental and 20 control groups) studying at a
public secondary school. The study is an action research which is included in
qualitative research methods. During the study period, origami-supported guided
inquiry-based teaching method was used in the experimental group. Sound
recordings, student diaries, pre-test and post-tests were used as data collection tools
during the study. Pre-test and post-test of open-ended questions took place in four
different sessions. Main headings of four different sessions; ° Definition and
Properties of Basic Geometric Concepts’, ‘Definition and Properties of Polygonal-
Triangle and Quadrilateral Concepts’, ‘Definition of Length-Environment and Time
Concepts’ and ‘Definition and Properties of Field and Prism Concepts’. The data
collected in this study was analyzed by descriptive analysis. As a result of the study,
it was concluded that origami-based guided inquiry-based teaching applied in the
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experimental group in mathematics education had a positive effect on the learning
process.
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BIRINCi BOLUM

I. GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumuna, problemine, amacina, Onemine,

sinirliliklarina ve varsayimlarina yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Insan hayati icin dnemli bir bilim olan matematige tiim okul hayat1 boyunca genis bir
yer verilmektedir. Matematik 6gretiminin Oncelikli amaci, kisiyi giinliik hayatin
getirdigi problemleri ¢ézme yetenegini, problem durumu hakkinda diisiinmeyi,
sorgulamayi, tahmin etmeyi, matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmaktir (Altun,
2008). Ogrencilerin matematigi &nceki var olan bilgilerden yola c¢ikarak,

iliskilendirerek yeni bilgilere ulagmalari yani matematigi Ogrenmeleri gerekir

(National Council of Tecahers of Mathematics [NCTM], 2000).

Gelisen ve degisen diinyada egitim sisteminin de gerekli gelismeleri tamamlayip
caga ayak uydurmasi gerekmektedir. Matematigin giinliik hayata uyarlanabilirligi,
var olan bilgilerle yeni bilgileri iliskilendirilmesi 6nem arz etmektedir. Yeni neslin
aragtiran, sorgulayan, bilgiyi hayata uyarlayan, yaratici, diisiinen bireyler olmasi
amaclanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Matematik bu kadar 6nemli
bir bilim olmasina ragmen 6grencilerin en ¢ok zorlandiklar1 6n yargiyla yaklastiklar
derslerden biridir. Bunun temelinde geleneksel Ogretim yontemlerinin 68renciyi
pasif, ezberci bir hale getirmesi ve matematik kavramlarmmin soyut bir yapida
olmasidir (Nesin, 2002). Matematik dersinin soyut olmasi Ogrencilerin kavrami
zihinlerinde canlandirmasini ve anlamlandirmalarini zorlastirmaktadir. Ogrencilerde
zorlandiklari i¢in matematige karsi onyargiyla yaklasmaktadirlar, matematik dersinin
zor oldugunu, anlasilmadigini, caligsalar da yapamayacaklarini diigtinmektedirler.
Ogrencilerin matematik dersine karsi bu olumsuz tutumunu kirmak igin dersler
eglenceli hale getirilmeli, yeni yontemler, materyaller,  0grencinin ilgisini

cekebilecek sekilde bir ders islenmelidir.



Ogrencileri temelden yetistirmek icin ortaokul 5.smifta matematik kavramlarmmn
Ogrencinin zihninde anlamlanmasi, derse karsi ilgilerinin yiiksek olmasi ve derse
kars1 olumlu tutum gelistirmek gerekir. Bu sekilde temel atildiginda gelecek yillarda
Ogrencilerin daha basarili olacaklar1 ve bakis acilarmin degisecegi goriilecektir
(Diirnel, 2018). Kavram dogru anlamlandirilmadiginda 6grencide kavram yanilgilari
olugmaktadir ve bazen bu kavram yanilgilari tiim egitim 6gretim hayat1 boyunca bu
sekilde devam etmektedir. Kiris (2008), Yenilmez ve Yasa (2008), Doyuran’in
(2014) ¢alismalarinda temel geometrik kavramlarda olusan kavram yanilgilari
incelenmistir. Ogrencilerin dogru, dogru pargasi, 151n kavramlarmin tanimlarini ve
cizimlerini karistirdiklari, paralel ve kesisen dogrunun ayrimini net bir sekilde
yapamadiklar1 goriilmiistiir. Kaya’nin (2018) calismasinda ise ortaokul 6grencilerinin
ticgenler konusundaki kavram yanilgilari incelenmis ve bu konuda da dgrencilerin
kavram yanilgilar1 sebebiyle hatalar yaptiklari ve bu konu ile iligkili konularda da
yanlig Onbilgilerle o konuyu da olumsuz etkiledikleri diistiniilmektedir. Orhan (2013)
calismasinda diizlemsel sekillerin alan ve ¢evreleri hesaplanirken karsilasilan hatalar
incelenmistir. Ogrenciler alan ve g¢evre hesaplamayi birbirleriyle karistirip bir
karmasa yaratmiglardir. Incelenen bu calismalarda da goriildiigii gibi matematigin ve
geometrinin temelini olusturan birgok kavramin 6grencilerin zihinlerinde kavram
bilgisini tam oturtamadiklari ve buna bagl olarak bu kavramlarin iligkilendirildigi
konularda da zorluk yasadiklari, hatalar yaptiklar1 goriilmektedir. Bu yanilgilarin
olusmasinda 6gretmen, 6grenci ve kavramin kendi dogasinin etkisi vardir. Bu yiizden
matematigin, geometrinin temelini olusturan bu kavramlarin 5.sinifta temelinin
diizgiin atilmasi, 6grencinin kavrami zihninde dogru anlamlandirmasi gerekmektedir.
Ciinkii 5.sin1f ortaokulun ilk kademesi oldugundan burada olusan kavram yanilgilari,
derse kars1 olusan olumsuz tutumlar ileriki kademelerde sikint1 ¢ikaracaktir. Bundan
dolay1 bu caligmada matematigin ve geometrinin temel taslarini olusturan kavramlari

origami destekli rehberli sorgulamaya dayali 6grenme ile ele alinmistir.

1.2 Arastirmanin Problemi
Caligmada 5.smif 6grencileriyle Matematik dersinin Geometri alt 6grenme alandaki
origami destekli rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin 6grenme siirecine etkisi

arastirilmaktadir.



1.2.1 Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirmanin alt problemleri asagidaki gibidir. Bu arastirmada asagidaki sorulara

cevap aranacaktir.

1. 5.simf 6grencilerinin temel geometrik kavramlar konusunda uygulama oncesi ve
sonrasindaki bilgi diizeyi nedir?

2. 5.smif ogrencilerinin tliggenler ve dortgenler konusunda uygulama Oncesi ve
sonrasindaki bilgi diizeyi nedir?

3. S.smif Ogrencilerinin  temel uzunluk ve zaman Ol¢li birimleri konusunda
uygulama Oncesi ve sonrasindaki bilgi diizeyi nedir?

4. 5.smif 6grencilerinin gevre ve alan konusunda uygulama oncesi ve sonrasindaki
bilgi diizeyi nedir?

5. S.smif Ggrencilerinin  geometrik cisimler konusunda uygulama Oncesi ve
sonrasindaki bilgi diizeyi nedir?

6. Origami destekli rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin &grencilerin akademik

basarilarina etkisi nedir?
1.3 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci Matematik dersinde 5.smif 6grencilerinin rehberli sorgulamaya
dayali  6gretimin  origami etkinlikleriyle zenginlestirilerek  derste  nasil
uygulanabilecegini  belirlemek ve bu uygulama siirecini incelemek ve

degerlendirmektir.

Rehberli sorgulamaya dayali ogretimle Ogrencilerin  bilgileri sorgulayarak,
birbirlerinin fikirlerini dinleyerek ortak bir fikre ulagmalarin1 boylelikle Matematik
dersini sorgulayan, diisiinen bir Ogrenci yetistirmek amaglanmaktadir. Bunun
yaninda origami etkinlikleriyle de desteklenerek yaparak yasayarak ellerinde somut
bir model olusturmak, yaraticiliklarim1 gelistirmek ve Matematik dersine olan

ilgilerini, motivasyonlarini artirmak amaclanmaktadir.
1.4 Arastirmanin Onemi

Gelisen diinya igin problem ¢ozebilen, ¢oziim iretebilen, verilen bilgiyi yeri
geldiginde kullanabilen ve sorgulama yapabilen Ogrencilere ihtiyag vardir.
Geleneksel O0gretim yontemlerinde Ogrenciler sorgulamadan, diisiinmeden verilen

hazir bilgiyi kullanirlarken yeni egitim sistemimizde 6grencinin aktif olmasi, verilen
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bilgiyi sorgulamasi, diisiinmesi, kavramlar arasinda iligkiler kurmasi beklenmektedir.
Ogrencilerden eskiden verilen formiilleri nerden geldigini sorgulamadan ezberlemesi
ve hesap yapmasi beklenirken giiniimiizde problem ¢ozmesi, akil yliriitmesi, tahmin
etmesi ve kavramlar aras1 iliski kurmasi beklenmektedir (MEB, 2009). Ogrencilerden
beklenen bu becerileri kazanmalar1 i¢in zengin bir ders ortami olmasi, 6grencilerin
Ogrenme siirecinde aktif olmasi, konuyu derinlemesine sorgulayarak var olan bilgiyi
kesfetmesi gerekmektedir. Yapilan ¢alismada gereken kosullar saglanip 6grenciler

icin aktif olacaklari, bilgiyi kesfedecekleri bir ortam hazirlanmistir.

Rehberli sorgulamaya dayal1 6grenme ile ilgili Tiirkiye’de yapilan ¢aligma sayisinin
az olmasi ve yapilan caligmalarin da Fen egitiminde oldugu gbéz Oniinde
bulundurulursa Rehberli sorgulamaya dayali 6grenmeyi origami ile destekleyerek

Matematik egitimindeki etkisini incelemek bizim i¢in 6zgiin bir deger tagimaktadir.

Rehberli sorgulamaya dayali Ogrenme alaninda yapilan az sayida c¢alisma
bulunmaktadir. Yapilan bu ¢aligmalarda agirlikli olarak Fen egitiminde yapilmistir.
Yapilan c¢alismalar incelendiginde fen egitimindeki deneyler, etkinlikler ve
labaratuvar dersleri i¢in rehberli sorgulamaya dayali 6grenmenin etkili oldugu
gorilmistir. Matematik egitiminde rehberli sorgulamaya dayali bir calisma
bulunmamaktadir. Fakat Sorgulamaya dayali 0Ogrenme alaninda Matematik

egitiminde yapilan Kandil’in (2016) yiiksek lisans tezi bulunmaktadir.

Rehberli sorgulamaya dayali 6grenme simdiye kadar yogun olarak fen egitimi
alaninda calisilmistir. Bu 6grenme sekli ile 6grencilerin sorgulama becerilerini
gelistirmek, fen okuryazarligi artirmak, konulari anlamli bir hale getirmek ve
birbirini dinleyen anlayan, diisiinen 6grenciler yetistirmek amaclanmaktadir. Bizde
bu O6grenim seklini matematik egitiminde gormek, matematik okuryazarligim
artirmak ve dgrenme siirecini incelemek adina bu konu {izerinde ¢aligmayi istedik.
Ogrencilerin problem ¢bdzme, bir konuyu anlamlandirma noktasinda eksikleri
oldugunu ezberci bir matematik egitimi yerine sorgulanan, anlamlandirilan bir
matematik egitimi olmasi gerektigini ve bundan dolay1 bu ¢alismanin bilim adina

onemli oldugunu diisiiniiyoruz.



1.5 Arastirmanin Sinirhliklar:

1. Samsun’un Vezirkoprii ilgesindeki herhangi bir devlet okulunda 6grenim géren 40

5. siif 6grencisi ile sinirlidir.

2. Arastirma zaman acisindan, 2017-2018 egitim-6gretim yil1 ikinci donemi ile

siirlidir.

3. Arastirma kapsaminda kullanilan origami destekli rehberli sorgulamaya dayal1 11

etkinlik ile sinirlidir.



IKINCi BOLUM

Il. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde aragtirmanin temelini olusturan origami, sorgulama, sokratik sorgulama,
felsefi sorgulama, sorgulamaya dayali O6grenme, rehberli sorgulamaya dayali

O0grenme ve aragtirmaya 151k tutan literatiirdeki ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1 Origami

Origami, Japonca bir kelime olup makas ve yapistirict kullanmadan katlanmis kagit
anlamina gelir (Tugrul ve Kavici, 2002). Japonlarin origami adimi verdikleri kagit
katlama sanatt M.S. birinci ve ikinci ylizyillda Cin’de dogmus daha sonra altinci
yiizyilda Japonya’ya ulagsmistir (Atay, 1999). Origami bir Japon sanat1 olarak ortaya
¢cikmis, origaminin temel sekilleri orda gelistirilmis olsa da giintimiizde bir¢ok tilkede
ilgi gormektedir (Lang, 2003). Origami; klasik origami ve modiiler origami olmak
tizere iki cesitte olusur. Klasik origami de tek bir kagittan bir model yapilirken
modiiler origamide model benzer sekilde yapilan birka¢ parganin birlestirilmesiyle
olusur. Yapilan bu modeller genelde cicek, esya ve hayvan figiirleri iizerinedir.
Gilinlimiizde ise origami modernlestirilerek makas ve yapistirict kullanilmasina izin

verilip modern origami tiirii ortaya ¢ikmistir (Tugrul ve Kavici, 2002).

Origami 20. yiizyilda iilkeler arasi iletisimin gelismesiyle her tarafa yayilma imkan
bulmustur fakat origamiyi en ¢ok sahiplenen Japonya olmustur. Japonlarda origami
her daim 6nemli bir yerde bulunmus ve tapinak siislemelerinde bile kullanilmistir.
1000 Turna kusu katlama gelenegi de o zamanlardan giiniimiize kadar gelmistir.
Origami denildiginde akla ilk gelen isim Akira Yoshizawa’ dir. Akira Yoshizawa,
origami de kullanilan sembolleri bulan kisidir fakat Akira Yoshizawa’nin yaptigi

bircok origami modelinin glinlimiize ulasan tarifi bulunmamaktadir (Tugrul ve

Kavici, 2002).

Dogudan Batiya kagidin tanitilmasiyla origami bati toplumlarma yayilmistir.
Islamiyet’te hayvan figiirlerinin kullanilmas1 yasak oldugu i¢in origaminin geometrik

formlarindan yararlanilarak desen ve siisleme calismalari yapilmistir. Boylelikle



origami Japonlara 6zgii bir sanat olmaktan ¢ikmig hobi olarak ve en 6nemlisi egitsel

bir ara¢ olarak kullanilmaya baglanmistir (Tugrul ve Kavici, 2002).

Origaminin her insan i¢in egitsel ve gelisimsel kazanclar1 oldugu diisiiniilmektedir.
Origami egitici 6gretici bir oyundur. Cocuklar bu oyunu oynarken hem dinlemeyi,
hem de yardimlasmay1 ogrenirler (Tugrul ve Kavici, 2002). Origaminin tiim bu
davranigsal, sanatsal, psiko-motor kazanglarinin yaninda en Onemlisi matematik
dersinde yani geometri ve cebirde konuyu somutlastirmaya yarayan 6nemli yardime1
bir ara¢ olarak kullanilmasidir (Atay, 1999). Matematik kavramlarinin soyut olmasi
ve O0grenciler icin somutlagtirmak, derse olan ilgilerini ¢ekmek adina origami somut
bir materyal olarak kullanilabilir (Krier, 2007). Bir insan dgrenirken gorsel, isitsel ve
kinetiksel olarak 3 yolu da kullanir. Ilk asamada gériip, okuyup, anlamlandirmaya
calisir, ikinci asamada dis diinyada var olan sesleri dinler, konusur, kendi kendine bir
seyler mirildanir, tglincii asamada ise fiziksel olarak dokunur, hareket eder, el
becerisini kullanir. Ogrencilerde etkili bir §grenme gergeklestirmek igin bu 3 yolu da
kullanmas1 gerekir. Yeni bir sey 0grenirken 6zellikle kendi bulduklar: bilgiler, kendi
yaptiklar1 materyaller onlar i¢in daha kiymetlidir. Bundan dolay1 g¢ocuklar i¢in
origami gorsel, isitsel ve kinetiksel kanali i¢ine almaktadir (Markova ve Powell,
2002). Cocuklarda yaraticiligin gelismesine katki saglayan etkinliklerin basinda
sanatsal etkinlikler yer alir. Origaminin de bu baglamda egitici bir sanatsal etkinlik

ve egitsel bir arag¢ oldugu diisiiniilmektedir (Tugrul ve Kavici, 2002).

2.2 Sorgulama

Sorgulama dogru ve yanlis bilginin ortaya ¢iktigi mahkeme gibidir. Sorgulama ayni
zamanda sliphe etmektir ve siiphe etmek soru sormayr gerektirir. Bizler var olan
bilgilerden siiphe edip sorgulayip, analiz ederek yorumladigimizda kendimize ait

felsefemiz ve iislubumuz olusur (Turgut, 1997).

2.2.1 Sokratik Sorgulama
Bir konuda diisiinmek soru sormak ile baslar. Soru sorma yontemini de tarihte ilk
kullananlardan biri Antik Yunan filozofu Sokrates’tir. Ogretmen soru sorarak
ogrencilerin diislincelerini uyandirir ve sorgulama yapmalarini saglar (Paul ve Elder,
1998). Sokrates bir konuda konusmaya baslamadan Once konu igindeki temel
kavramlar1 agiklar, daha sonra konusmaya baglardi. Sokrates kolaydan zora dogru ve

bir olaydan sonuca gidilerek hakikatin Ogrenilecegini savunurdu (Aydin, 2008).
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Sokratese gore sorularla diisiincelerdeki celiskilerin ortaya ¢ikarilmasi ve tartigilmasi
da biiyiik 6nem tasiyordu (Ensar, 2003). Sokratik sorgulamanin temeli diyalogdur.
Bunun yaninda sokratik sorgulama elestirel diisiinme ile i¢ igedir ve dogru oldugu
bilinen bir tanimi bile kabullenmeden Once sorgulamak dogasinda vardir (Keng,

1996).

Sokratik sorgulama giinimiizde soru sorma yoOnteminin yogun kullanildigi
yontemlerden birisidir. Insan, hayatinda her daim cevaplar arar ve bu cevaplara
ulagmak i¢in sorular sorar. Ulastig1 cevaplar ortaya farkli sorular getirdiginde tekrar
cevap aranir ve sorgulama siireci boylelikle devam eder (Bozer, 2014). Sorulan
sorularin  diigiinmeyi analiz eden, diislinmenin temeline inen, disiinceleri
degerlendiren sorular olmasi1 gerekir. Bu sekildeki sorular ile bakis acilari, kavramlar

ve varsayimlar sorgulanir (Paul ve Elder, 2016).

Bir konuyu derinlemesine 6grenmenin yolu sorgulamaktan geger. Diisiinme karsilikli
soru sormakla baglar. Eger sorulacak bir soru yoksa ortada anlamaktan bahsetmek
zordur. Soru sormadan sessizce oturan Ogrencinin zihnide sessiz olur. Bu sekilde
sessiz zihinler diisiinmedikleri icin bir konuyu 6grenmeleri beklenmez (Paul ve
Elder, 1998). Zihinleri canlandirmak i¢in her 6grenciyi tartismanin ortasina ¢ekmek
gerekir. Sokratik sorgulama bu dzelligi ile énemli bir akil yiiriitme bigimidir (Ozden,
2011). Krohn (2006), sokratik sorgulamanin dort onemli Olgiitii oldugunu
belirtmistir. Bunlar; somut deneyimlerle baglanti iginde olma, konugmalarin tam
olarak anlasilmasi, ¢ozlime ulasana kadar sorular sorma ve fikir birligidir. Bu

sorgulama siireci insanin biitiin olarak ele alindig1 bir siiregtir.

Sokratik sorgulama ile yapilan soru cevap yonteminde Ogrenciler diisiinmeyi,
elestirmeyi Ogrenirler, bir konuyu anlamalari, anlamlandirmalar1 kolaylasir,
meraklart artar ve fikirler arasinda daha kolay baglanti kurabilirler (Filiz, 2004).
Ogrenciler sorgulama yaparken yaratic1 diisiinme, birbirlerini ikna etme, bir olaya
her ag¢idan bakabilme, analitik diisiinme, bir konuyu derinlemesine inceleyebilme,
ortaya c¢ikan fikirlere elestirel olarak bakabilme gibi beceriler ortaya cikar (Paul,
1993).



2.2.2 Felsefi Sorgulama
Sorgulamaya dayali 6grenmenin temeli felsefi sorgulamaya dayanmaktadir. Felsefi
sorgulama felsefenin felsefesini yapmak gibidir (McCall, 2017). Sorgulama yapmaya
kiiciik yasta baslamak gerekir ¢iinkii kiiciik ¢ocuklarin dogasi geregi merakli ve
sorgulayict bir yapida olduklari i¢in bu sekilde yetistiklerinde boyle devam
edecekleri diisiiniilmektedir. Kiiciik yasta sorgulamayi, neden sonug iliskisini
kurmay1, bir konu hakkinda diistinmeyi 6grenirler (Lipman, 1980). Felsefi sorgulama
toplulugu ise ilk kez 1975 de {iniversite 6grencileri i¢in uygulanmistir ve daha sonra
1984 yilinda 5 yasindaki ¢ocuklar i¢in uyarlanmistir. 5 yasindaki ¢ocuklarin dahi
yonlendirilip ortam hazirlandiginda felsefi sorgulama yapabildiklerinden, felsefi
sorgulama yapan 6grencilerin ahlaki erdem ve akademik performansi {izerine olumlu
etkisi oldugu gdézlemlenmistir. Felsefi sorgulama toplulugunda bir bagkan bulunur ve
sorgulama bir hikaye, bir haber veya bir etkinlik ile baslar. Baskan herkese s6z verir,
fikirlerini alir, fikirlerle ilgili tahtaya kisa notlar alir, diyaloglar1 devam ettirmek
adina sorular sorar ve siirecin sonunda olusan fikirleri baskan toparlar. Felsefi
sorgulama tartismadan farklidir. Felsefi sorgulamada 6grenci ilk olarak kendi fikrini
sOyler, kendinden sonra s6z alan arkadasi bu fikre katilip katilmadigini nedeni ile
birlikte agiklar ve bu sekilde bir fikir siireci gergeklesir. Siirecin sonunda 6grenciler
ilk soyledikleri fikirlerini degistirebilme hakkina sahiptir. Bu sorgulama sayesinde
ogrenciler birbirini dinleyecek, kendi fikirleri ile diger fikirler arasinda baglanti
kuracak ve gerekgesini agiklamak, anlamak ve savunmak durumunda kalacaktir

(McCall, 2017).

2.3 Sorgulamaya Dayali Ogrenme

Sorgulamaya dayali 6grenme 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif oldugu, eski ve
yeni bilgilerini iliskilendirerek konuyu anlamlandirdig1 ve kesfettigi bir yontemdir
(Yildirim, 2012).  Gelisen biiyliyen diinyaya ayak uydurmak icin egitim
sistemimizde bir takim degisikliklere gidilmis ve yapilandirmaci yaklasima gecis
yapilmistir. Yapilandirmaci yaklasim ve sorgulamaya dayali Ogretim arasinda
benzerlikler bulunmaktadir. ikisi de dgrenci merkezlidir, dgrencilerin &n bilgilerine,
hazir bulunusluguna, motivasyonuna Onem verilir, Ogrenciler 6grenmek igin

giidiilenir, anlamli ve kalic1 bir 6grenme amaglar. (Karapinar, 2016).



Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi yapilandirmaci yaklasimla i¢ igedir, sadece
ulagilan sonugla degil 6grenme siireciyle de ilgilenir, 6grenciye iist diizey diisiinme
becerilerini kazandirmay1 amaglar, 6grenciyi arastirmaya yonlendirir. Sorgulamaya
dayali 6grenme de sorgulama ilgi ¢ekici, merak uyandirici bir soru ile baslatilir.
Ogretmen bu siirecte dgrenciye rehberlik eder, 6grencilerin diisiinmesine, fikirleri
irdelemesine yardimci olur (Lim, 2001). Sorgulamaya dayali 6grenme kavram
tizerinde diisiintildiigii, sorular sorulup arastirildig1 ve alinan cevaplarla 6n bilgilerin
harmanlanarak bilginin yeniden yapilandirdigi bir 6grenme yaklasimidir (Branch ve
Solowan, 2003).

1950’lerde Amerika da yiiksekokullarin kalitesini artirmak i¢in egitim alaninda bazi
degisikliklere gidilmistir ve sorgulama yaklasimi kullanilmaya baslanmistir.
1980’lerde sorgulama yaklasimmin gelistirilmesiyle kimya dersine laboratuar
uygulamalari eklenmistir. 1993 yilinda ise genel kimya ve organik kimya derslerinde
rehberli sorgulama deneyleri ile ilgili projeleri hazirlanmis ve gelistirilerek 1994

yilinda kimya dersinde uygulanmaya baslanmistir (Moog ve Spencer, 2008).

Sorgulamaya dayali 6grenme alanyazinda sorgulama temelli 6grenme ve arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme seklinde farkli isimlerle de yer almaktadir. Yurt disinda
1970’lerde ¢alisilmaya baglanan sorgulama temelli 6grenme iilkemizde 2000’li
yilarda calisilmaya baslanmis ve degisen, gelisen egitim sistemimizin yapilandirmaci
yaklasima ge¢mesiyle bu alandaki ¢alismalarin arttid1 goriilmektedir (Cakar Ozkan
ve Bilimen, 2014). Sorgulamaya dayali o6grenme yapilandirmaci yaklagimla
ortiismektedir, Ogrencilerin soru sorarak, diisiinerek, arastirarak ve etkilesimde
bulunarak kavramlar1 yeniden olusturduklar1 yani yapilandirdiklar1 bir yontemdir

(Schmid, 2015).

Amerika’da yayimlanan “Sorgulama ve Ulusal Bilim Egitimi Standartlar” (Inquiry
and the National Science Education Standards, 2000) belgesinde sorgulamaya dayali
ogrenim su sekilde acgiklanmaktadir. Ogrencilere ilk olarak bilimsel odakli sorular
sorulur, 6grencilerin agiklamalarini tartigmalari, delil sunmalar1 i¢in zaman verilir.
Ogrencinin agiklamas1 kendisi ve arkadaslari tarafindan degerlendirilir, her dgrenci

kendi fikrini savunur ve bir sonuca ulasilir (National Research Council, 2000).
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Sorgulamaya dayali 6grenme de 6grencilere bilimsel sorular yonlendirilir, agiklayici
cevaplar vermeleri beklenir ve verilen cevaplarin nedeni bilimsel olarak aciklayip
fikirlerini savunurlar. Sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri 68retmen 6grenci
pozisyonuna gore 3 tiirde olmaktadir. Bunlar; Yapilandirilmis sorgulama, rehberli
sorgulama ve acik sorgulamadir. Yapilandirilmis sorgulamay1 ve acik sorgulamayi
kisaca acgiklarsak. Yapilandirilmis sorgulama da 6grenciler 6gretmenin verdigi siireg
ve problemi kullanirlar. Siireci 6gretmen yapilandirir, 6grenciler problemin
¢Oziimiinli yaparlar. Ag¢ik sorgulama da ise yapilandirilmis sorgulamanin aksine

ogrenciler siireci ve problemi kendileri tasarlar (Bayram, 2015).

2.3.1 Rehberli Sorgulamaya Dayah Ogrenme
Rehberli sorgulama ile dgrenciler bilgi arayisi i¢inde agik uglu sorular rehberliginde
kendi sorumluluklarini alarak 6grenmek icin bir kavrami, problemi derinlemesine
sorgularlar (Yildirim, 2012). Rehberli sorgulama 6grencilerin 6gretmen rehberliginde
Ogretmenin belirledigi bir kavram, bir problem durumu iizerinde diisiinerek ¢6ziim
yolu aradiklar1 bir sorgulama tiiriidiir (Kaplan Parsa, 2016). Rehberli sorgulamada
ogrenme siireci 6gretmen rehberliginde 6grenci tarafindan yapilandirilir (Koksal ve
Berberoglu, 2014). Bu sorgulama siireci, hedef odakl1 planli programli bir siirectir ve
stire¢ icerisinde Ogretmen gerekli yerlerde miidahale de bulunur (Kuhlthau, 2010).
Rehberli sorgulamaya dayali 6grenmenin temelinde yapilandirmacilik ve isbirligi
bulunmaktadir (Barthlow, 2011). Rehberli sorgulamaya dayali 6grenme yaklasik
olarak 43 tiiniversitede uygulanmistir (Shatila, 2007). Bu 6grenme yontemi 2003
yilindan bu yana siirekli gelismekte ve ders miifredatlarinda kullanilan rehberli
sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin sayisinin siirekli arttigr goriilmektedir

(Spencer ve Moog, 2008).

Rehberli sorgulamaya dayali 6grenme felsefi sorgulama toplulugu gibidir. Felsefi
sorgulamadaki bagkanin goérevini Ogretmen {stlenir. Rehber yani Ogretmen
sorgulama siirecini planlar, yonlendirir, diyaloglarin tikandig1 yerde yeni fikirler i¢in
dogru sorular sorar (McCall, 2017). Sorular 6grenmenin akisina yon veren, fikir
cesitliligini artiran ve 6grenmenin verimli olmasi icin iyi se¢ilmis sorular olmasi
gerekmektedir (Erdogan, 2008). Amaca yonelik sorularla konu derinlemesine
incelenmis ve anlagilmis olur (Paul ve Elder, 1998). Burada dikkat edilmesi gereken

noktalardan biride 6gretmenin direk sonug iceren cevaplardan kaginmasidir, sordugu
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rehber sorularin 6grencileri diislindiirmesi, sonuca kendilerinin ulasmasini saglayici
yapida olmasi lazimdir (Hanson, 2006). Rehberli sorgulamaya dayali &grenme
siirecinde 6gretmen Ogrenciye sorular sorar ve 6grenci kendi fikrini agiklayarak,
diisiincesinin dogrulugunu ispatlamaya ¢alisir. Yani 6grenme siirecinde problemi
Ogretmen verir ve ¢oziim Ogrenciden beklenir (Bayram, 2015). Ayrica geleneksel
Ogretime gore bu 0grenme yonteminde Ogrenciler aktif olarak sorgulama siirecine

katilirlar (Barthlow, 2011).

Felsefi sorgulamada sinif diizeni ¢ember, halka, U seklinde oldugu gibi rehberli
sorgulamaya dayali 6grenmede de smif diizeni ¢ember veya U seklinde olmalidir. U
seklinde oldugunda Ggrenciler yiiz yiize diyalog kurmakta ve 6gretmen ortada yer
aldig1 icin silireci yonlendirmesi, sinifa hakim olmasi1 daha kolay olmaktadir.
Sorgulama yaparken Ogrenci diisinme ve akil yiiriitmeyi kullanir. Rehberli
sorgulamaya dayali 6grenme her yasa uygun olan bir yontemdir. Fakat 13-15 yas
grubu genc ergenleri konusturmak, sorgulama yapmasini saglamak biraz zaman
alabilir ¢iinkii bu yas grubundaki 6grenciler kolay utandiklari igin fikirlerini dile
getirmede ¢ekingen kalabilirler. Kiicliik yas gruplarinda bu yontem daha hizh
amacina ulasabilir ¢iinkii bu yas gruplarinda 6grenciler daha konuskan ve yaratici
olduklar1 i¢in fikirlerini tereddiit yasamadan paylasirlar. Kiigiik yasta sorgulama
yapan, fikirlerini ifade eden 6grenciler bu 6zellikleri kazanacaklarindan dolay1 geng

ergenlik doneminde fazla etkilenmez ve 6zgiivenli olurlar (McCall, 2017).

Rehberli sorgulama bir konu iizerindeki kavrami anlamay1 6nemsemekte ve kavrami
Ogrencilerin sorgulayarak kesfetmelerini temel almaktadir. Kavramlar1 ezberlemek
yerine grup calismalariyla kavramin derinligine inmeyi amaglar (Jin & Bierma,

2011).

2.4 Konu ile Tlgili Yapilan Calismalar

2.4.1 Origami ile Ilgili Yapilmis Cahsmalar
Origami ile ilgili Tiirkiye de matematik egitimde yapilan tez ¢alismalarin1 asagida

inceleyelim.

Giliney (2018) yiiksek lisans tezinde matematik dersi programinda yer alan liggenler

konusunda 9. smf Ogrencileriyle origami yardimiyla diizenlenen etkinliklerin
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Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine etkisi incelenmistir. Deney
grubuna origami etkinlikleriyle matematik dersi islenmistir. Uygulamada nicel ve
nitel yontemler bir arada kullanilmistir. Bu silirecin sonunda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda geometri diizeyleri hakkinda yapilan 6n test de anlamli bir farklilik
yokken son test de anlamli bir farklilik olustugunun ve 6grencilerin origamiye karsi

olumlu tutum gelistirdiklerini belirtmistir.

Ugar Kaplan (2016) tarafindan yapilan yiikksek lisans tezinde okul Oncesi
Ogrencilerinde origami etkinliklerinin uzamsal gorsellestirme ve zihinsel ¢evirme
becerilerine etkisi incelenmistir. Yapilan 6 haftallk uygulamada origami
etkinliklerinin uzamsal gorsellestirmede etkili oldugu fakat zihinsel g¢evirmede
anlamli bir farklilik olmadigi belirtilmistir. Origaminin somut bir materyal
olmasindan dolay1 6grencilerin uzamsal becerilerinin gelistigini, derse karst olumlu

tutum gelistirdigini, 6zgiivenlerinin artigini ifade etmistir.

Gelisen (2016) yiiksek lisans tezinde 9.simif Ggrencileriyle ticgenler konusunda
origami ve soOzsiiz ispatlar yontemi ile bir Ogretim deneyi gergeklestirilmistir.
Calismanin basinda Ogrencilere problem c¢ozme testi uygulanarak bu uygulama
sonunda segilen goniillii 6grenciler ile miilakatlar yapilmig, 6grenciler i¢in calisma
yapraklar1 hazirlanmistir. Bu deneyin sonunda miilakatlar, calisma yapraklari,
giinliikler degerlendirilerek origami ve sozsiiz ispatlar yonteminin eglenceli ve

ogretici oldugu sonucuna ulasildig belirtilmistir.

Kandil (2016) yiiksek lisans tezinde 7.sinif Ogrencileriyle origami etkinlikleri ile
zenginlestirilmis sorgulama temelli G6gretimin geometri dersindeki 6grenmeye,
basariya, tutuma ve 6z yeterlilik algisina etkisini incelemistir. Olusturulan deney
grubun da yansima ve simetri konusu origami etkinlikleriyle sorgulama temelli
islemistir. Ogrencilere 3 haftalik siirecin sonunda Yansima Simetrisi Basar1 Testi,
Geometri Tutum Olgegi ve Geometri Oz-Yeterlik Olgegi uygulanmistir. Yapilan
analizlerin sonunda origami ile zenginlestirilmis sorgulama temelli 6gretimin d6grenci
basarisini, geometriye karsi olan tutumunu, yeterliligini olumlu sekilde etkiledigi

sonucuna ulagilmistir.

Ozgelik (2014) yiiksek lisans tezinde 6.sif grencileriyle geometri alt dgrenme

alaninda origami etkinlikleri ile 6grenci basarisina etkisini incelemistir. Geometri
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O0grenme alaninda origami etkinliklerine yer verilerek islenen 16 ders sonrasinda
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test basari puanlart arasinda anlamli bir
faklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yanin da origami etkinliklerinin
O0grencinin akademik basarisinda ve derse olan tutumunda olumlu etkisi oldugu
belirtilmistir. Origami etkinlikleriyle islenen derslerin daha verimli, eglenceli oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Bayraktar Kurt (2012) yiiksek lisans tezinde 8.smif 6grencileriyle origami yardimiyla
iki ve li¢ boyutlu diisiinebilme becerilerinin gelistirilmesi, geometrik sekillerin ve
cisimlerin birbirine doniistiiriilmesini incelemistir. Calisma nitel ve nicel olmak
tizere iki asamada incelenerek; ilk olarak 6grencilere agik uglu sorulardan olusan
Geometrik Sekil ve Cisimler Testi uygulanmistir, ardindan on test ve son test olarak
Geometri Basar1 Testi uygulanmistir. Bunun yaninda deney grubundan segilen 6
Ogrenci ile goriismeler yapilmistir. Tiim bu uygulamalarin sonunda origami egitimi
alan 6grencilerin iki ve {i¢ boyutlu diisiinebilme yeteneklerinin gelistigi, geometrik

sekil ve cisimler arasinda iligki kurabildigi, daha iyi anlamlandirdig: belirlenmistir.

Koylahisar Diindar (2012) yiiksek lisans tezinde 8.simif 6grencilerinin 6zdeslikleri
origami ile modelleyerek cebirsel terim ve kavramlarini iliskilendirmelerini
incelemistir. Calisma iki agsamadan olugmustur, ilk olarak 6grencilerin 6zdeslikleri
modellemede yasadiklar1 zorluklar tespit edilmistir. ikinci asamada ise yasanilan
zorluklarin origami ile modellenerek uygulamasi yapilmis ve 68renciler uygulama
sonlarinda giinliikk yazmislardir. Calismanin sonucunda cebir geometri iligkisi
kuramayan Ogrencilerin origami ile yeni bir bakis agisi gelistirip 6zdeslikleri

zihinlerinde daha anlamli hale getirdikleri belirlenmistir.

Aric1 (2012) yiiksek lisans tezinde 10. sinif 6grencileriyle origami temelli 6gretimin
uzamsal gorsellestirme, geometri basaris1 ve geometrik akil ylriitmeleri iizerine
etkisini incelemistir. Deney ve kontrol grubuna ilk olarak seviye belirlemek adina
Van Hiele Geometri Testi uygulanmistir. Origami temelli 6gretimin ardindan
Ogrencilerin geometri basarilari1 ve geometri diizeylerini 6lgmek amaciyla
arastirmact tarafindan Geometri basar1 Testi ve Geometrik Akil Yiiriitme testi
uygulanmistir. Caligmada yapilan on-test ve son-testler de anlamli bir farklilik

olustugu origami temelli 6gretimin derste daha etkili oldugu gozlemlenmistir.
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Dagdelen (2012a) yiiksek lisans tezinde 7.siif 6grencileriyle simetri konusunun
origami ile modellenmesinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir.
Ik olarak dgrencilere geometri basar testi uygulanmistir ve bu testin sonucuna gore
farkl1 seviye gruplarindan 8 ogrenci segilerek yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Calismanin nicel boyutunda uygulanan 6n test ve son testler SPSS ile
analiz edilirken, nitel boyuttaki yar1 yapilandirilmis goriismeler betimsel yaklagimla
analiz edilmistir. 6 haftalik siirecin ardindan origami temelli 6gretim goren grup ile

kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirtilmistir.

Dagdelen (2012b) yiiksek lisans tezinde 5.simif Ogrencileriyle 6zel dortgenlerin
kavratilmasinda origaminin etkisini incelemistir. Calisma grubunu segerken Once
5.smif 6grencilerine Van Hiele Geometri Testi uygulanmistir, testin sonucuna gore
farkli seviyelerden bir 6grenci alinarak klinik miilakat yapilmistir. Yapilan klinik
miilakatlarin betimsel analizi sonucu 0grencilerin Van Hiele geometri diizeylerinin
gelisimine, 0Ozel dortgenlerin ¢iziminde, Ozelliklerinin tespit edilmesinde ve

karsilastirilmasinda origaminin olumlu katkisi oldugu belirtilmistir.

Arslan (2012) yiiksek lisans tezinde Ogretmen adaylarinin origaminin matematik
egitiminde kullanimina yonelik diisiince ve 6z yeterlilik algilarint incelemistir. 299
Ogretmen adayma origami inang Ol¢egi ve origami 6z yeterlik dlgegi uygulanmis.
Bunun yaninda cinsiyet farkliligi yani kadin ve erkek Ogretmenler arasindaki
origaminin matematik egitiminde kullanimina yonelik inang ve 6z yeterlik
algilarindaki fark incelenmistir.  Yapilan uygulama sonrasinda ise Ogretmen
adaylarinin origami kullaniminin faydali oldugunu, matematik dersin de kullanilmasi
gerektigi sonucuna ulagilmistir ve ayrica kadin 6gretmenlerin erkek ogretmenlere
gore origaminin matematik egitiminde kullanimina yonelik inang ve 6z yeterlik

algilarinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Takicak (2012) yiiksek lisans tezinde 8.smif Ogrencileriyle iiggenler konusunda
origami etkinliklerinin akademik basarilarina ve geometrik tutumuna etkisini
incelemistir. Arastirmada nicel ve nitel yontemleri bir arada kullanmistir. Caligmanin
nitel verileri i¢in 6grencilere acik uclu sorular sorulup icerik analizi yapilirken, nicel
veriler i¢in 0grencilere basari testi ve tutum 6lgegi uygulanmistir. Uygulanan basari

testinin sonucunda akademik basar1 anlaminda deney grubunun lehine anlamli bir
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farklilik olustugu fakat geometri tutum oOlgegi sonucunda anlamli bir farklilik

olusmadig: belirtilmistir.

Simsek (2012) yiiksek lisans tezinde 8.simif &grencileriyle origami etkinliklerinin
soyut bir konu olan geometrik cisimler konusunun ogrenci basarisina etkisini
incelemistir. Ogrencilere yapilan 6n test ve son testler degerlendirilirken nicel
yontemler kullanilirken, Matematik dersinin origami etkinlileriyle islenmesi
hakkinda 6grenci diisiinceleri degerlendirilirken nitel yontemler kullanilmistir.
Yapilan uygulamalar sonucunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basari
puanlar1 ve geometriye yonelik tutumlar1 arasinda pozitif ve anlamli bir farklilik

oldugu belirtilmistir.

Cakmak (2009) yiiksek lisans tezinde origami-tabanli 6gretimin dordiincii, besinci ve
altinct siif Ogrencilerinin matematikteki uzamsal yetenekleri {izerine etkilerini
incelemistir. Bu incelemenin yaninda origami etkinliklerini yaparken yasadiklari
zorluklar ve bu zorluklarla nasil basa c¢iktiklar1 arastirilmistir. Yapilan ¢alismanin
sonunda uygulamadaki 6grencilerin hem uzamsal gorsellestirme yetenekleri hem de

uzamsal yonelim yetenekleri tizerine olumlu bir etkisinin oldugu belirtilmistir.

Akan Saggoz (2008) yiiksek lisans tezinde matematik dersinde 6.smif 6grencileriyle
origami etkinlikleri ile desteklenen program uygulamasmin bagariya etkisini
incelemistir. ik olarak dgrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini 6lgmek igin 6n test
yapilmis ve deney grubundaki 6grencilerle kesirler konusu origami etkinlikleriyle
islenmistir. Konu sonunda deney ve kontrol grubuna son test uygulanarak
aralarindaki fark Ol¢iilmiistiir ve deney grubundaki 6grencilerin daha basarili oldugu

sonucuna ulasildigi ifade edilmistir.

Kavici (2005) yiiksek lisans tezinde origaminin okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin
gorsel algi, kiicikk kas becerileri ve matematiksel yeterlilikleri {izerine etkisini
incelemistir. Uygulanan 11 haftalik egitimden sonra deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubuna gore temel geometri seviyelerinin daha ¢ok yiikseldigi fakat kiiciik
kas becerilerinin, gorsel algi becerilerinin ve temel geometri kavram bilgi

seviyelerinin gelismesi arasinda dnemli bir fark olmadigi belirtilmistir.
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2.4.2 Rehberli Sorgulamaya Dayali Ogrenme ile lgili Calismalar

Tiirkiye de yapilmis rehberli sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili az sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Bu g¢alismalar da fen egitiminde yapilmis ¢alismalardir, rehberli
sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili matematik egitiminde yapilmis yalniz bir tez

bulunmamaktadir. Bu alanda yapilan ¢alismalar asagida incelenmistir.

Ebren Ozan (2018) yiiksek lisans tezinde fen egitimde rehberli sorgulamaya dayali
Ogretimin Ogrencilerin basarisina, sorgulamaya yonelik alg1 diizeylerine ve
sorgulamaya yonelik tutumlarma etkisini incelemistir. Caligmada 5.smif
Ogrencileriyle maddenin degisimi iinitesinde 5 haftalik bir siire¢ i¢inde aragtirma
yapilmistir. Deney grubundaki 6grenciler i¢in sorgulama becerilerini 6ne ¢ikaracak
sekilde rehberli sorgulamaya dayali etkinlikler tasarlanmistir. Rehberli sorgulamaya
dayali gelistirilen etkinliklerin asamalari; baslangic problem durumu, ilk
sorgulamalar, problemin yazilmasi, tahmin yapilmasi yani hipotezlerin
olusturulmasi, yontem secimi, tahminlerin veya hipotezlerin sinanmasi, ortaya ¢ikan
tahminlerle ilgili ulagilan sonuglarin karsilastirilmasi ve sentez yazilmasi bi¢ciminde
ele alinmistir. Calismadaki 6grencilere 6n test ve son test olarak Maddenin Degisimi
Unitesi Basar1 Testi, Arastirma Sorgulamaya Yonelik Oz yeterlilik Algi Olgegi,
Aragtirma Sorgulamaya Doniik Tutum Olgegi kullanilmistir. Deney ve kontrol
grubunda 6n test sonuglarina bakildiginda iki grup arasinda anlamli bir fark olmadig:
gorilmektedir, yapilan son testlerde ise deney grubundaki ogrencilerin lehine
akademik basarilarinin karsilastirilmasinda anlamhi bir farklihik oldugu fakat
sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algi ve tutum arasinda anlamli bir farklilik
olmadig belirtilmistir. Oz yeterlilik algismin ve tutumun degismesinin uzun bir siireg
aldigr i¢cin yapilan son testte anlamli bir farklilik ¢ikmadigi, {inite sonunda
degerlendirmek yerine donem veya yilsonunda degerlendirdiginde anlamli bir

farklilik olabilecegi ifade edilmistir.

Sagdic (2018) yiiksek lisans tezinde fen egitiminde rehberli sorgulamaya dayali

Ogretim modelinin 7.siif dgrencilerinin kuvvet ve hareket iinitesinde 6grencilerin

akademik basarisina, konuyu kavramasina, anlamlandirmasina ve derse tutumuna

etkisini incelemistir. Calismada Kuvvet ve Enerji Unitesi Basar1 Testi (KEBAT),

Bilimsel Siire¢ Beceriler Olgegi (BSBO), Kuvvet ve Enerji Unitesi Kavramsal

Anlama Testi (KEKAT) ve Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik (FeTeMM)
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Tutum Olgegi olmak iizere nicel ve nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Tiim bu
caligmalarin analizleri sonucunda rehberli sorgulamaya dayali 6gretim modelinin fen

ogretiminde etkili ve olumlu oldugu sonucuna ulasildig: belirtilmistir.

Ormanci (2018) doktora tezinde 6.smif 6grencileriyle Fen bilimleri dersi i¢in rehberli
arastirma-sorgulama yaklasimina uygun web destekli bir Fen materyali gelistirilmis
ve Ogrencilerin 6grenmeleri tizerindeki etkisini incelemistir. Calisma grubu deney
grubunda bulunan 71 o&grenci ve kontrol grubunda bulunan 84 6grenciden
olugmaktadir. Gelistirilen z- kitap uygulamasinin sonucunda kavramsal anlamalar1 ve
sistem diisiinme becerileri {izerinde anlamli bir farklilik oldugu fakat bilisim ve
iletisim becerileri algi puanlarinda fark olmasina ragmen bu farkin anlamli olmadig

gorilmiustir.

Acarli ve Dervisoglu’nun (2018) makaleleri deneysel bir ¢alisma olup 12 kisiden
olusan Biyoloji 6gretmen adaylarinin laboratuvarda rehberli sorgulamaya dayali
ogretim ile ilgili goriisleri ele almmustir. Ogretmen adaylarma ilk olarak
laboratuvarda rehberli sorgulamaya dayali etkinlikler yapilmistir. Siirecin sonunda
rehberli sorgulamaya dayali 6grenme 1ile ilgili ilgi algilarmm 6grenmek icin
caligmadaki Ogretmen adaylariyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve
MAXQDA nitel veri analizi programiyla analiz yapilmistir. Calismanin sonucunda
O0gretmen adaylarinin var olan 6nceki sistemlerden hazir bilgiye alistiklari, arastirma
yapmay1 sadece sorunun cevabini kitaptan bulmak olarak degerlendirdikleri, problem
hakkinda diisiinme, hipotez kurma, deney siireci tasarlama gibi durumlara aligkin
olmadiklar1 i¢in zorlandiklar1 fakat bilgiyi kendi olusturduklari i¢in daha anlamli

oldugu goriislerine ulasildig belirtilmistir.

Dervisoglu ve Acarli’nin (2018) makalelerinde rehberli sorgulamaya dayali 6grenme
ile hazirlanmis biyoloji laboratuvar uygulamalarinin biyoloji 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri, biyoloji laboratuvar uygulamalarina kars1 tutum, 6z yeterlik
ve Ozgilivenlerine etkisi incelenmistir. Calisma grubu biyoloji 1.smifta okuyan 25
O0gretmen adayindan olusmustur. Calismanin sonucunda bilimsel siire¢ becerileri ile
tutum, 6z yeterlik ve 6zgiiven arasinda anlamli bir iliski ¢itkmamuistir fakat tutum, 6z
yeterlik ve Ozgiiven arasinda yiiksek diizeyde anlamli bir iliski oldugu sonucuna

ulasildig1 belirtilmistir.
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Sen ve Yilmaz’in (2017) makalelerinde Cheung (2011) tarafindan gelistirilen
Rehberli Sorgulama Olgegini Tiirkgeye ¢evirip bizdeki fen egitimine uyarlamislar ve
Olcegin gecerlilik ve gilivenirligini incelemislerdir. Calisma grubu 2 {iniversitede
egitim fakiiltesinde okuyan toplam 132 dgretmen adayindan olusmaktadir. Olgegin
giivenirlik caligmalar1 i¢cin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik ve McDonald“in Omega
katsayilari, gecerlik caligmalari i¢in ise dogrulayici faktor analizi hesaplanmustir.
Sonug olarak uyarlanan Rehberli Sorgulama Olgeginin gegerli ve giivenirli bir dlgek

oldugu belirtilmistir.

Mutlu (2015) doktora tezinde genel kimya dersinde ger¢ek ve sanal laboratuvar
ortamlarinda genel kimya dersinde rehberli sorgulamaya dayali 6grenme
etkinliklerinin &grenmeye etkisini incelemistir. Ogretmen adaylarn ile yapilan bu
calismada bir¢ok c¢alismadan farkli olarak 3 deney, 1 kontrol grubuyla 8 haftalik bir
siire¢ ele alinmistir. Birinci deney grubunda gergek laboratuvar ortaminda rehberli
sorgulamaya dayali 6grenme, ikinci deney grubuna sanal laboratuvar ortaminda
rehberli sorgulamaya dayali 6grenme, iiciincii deney grubuna gercek laboratuvar
ortaminda geleneksel 6grenme ve kontrol grubuna gercek laboratuvar ortaminda
geleneksel Ogrenme yapilmistir. Veri toplama araci olarak Grasha- Riechmann
Ogrenme Stilleri Olgegi 6n test icin, iki asamali diagnostik Genel Kimya Kavram
Testi, Kimya Laboratuvarina Karsi Tutum Olgegi, Kimya Dersine Karsi Tutum
Olgegi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Sorgulama Becerileri Olgegi én ve son test
olarak kullanilmistir. Ayrica her 6gretmen adayi ile yar1 yapilandirilmig gortismeler
yapilmustir. Calismanin sonunda rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin dgretmen
adaylarinin bilissel siire¢ becerileri kazanmasinda, sorgulamasinda, olumlu tutum
gelistirmesinde etkili oldugu belirtilmistir. Deney ve kontrol gruplari arasindaki
degiskenler gz Oniinde bulunduruldugunda 6grenmede en etkili olanin gercek
laboratuvar ortaminda yapilan rehberli sorgulamaya dayali 6grenme oldugu, en az
etkili olaninsa gercek laboratuvar ortaminda yapilan geleneksel 6grenme oldugu

belirtilmistir.

Bayram (2015) makalesinde Ogretmen adaylariyla fen egitiminde rehberli
sorgulamaya dayali etkinlik tasarlarken yasanilan zorluklari incelemistir. Calisma
grubundaki 14 Ogretmen adayr ile 14 haftalik bir sorgulamaya dayali 6gretim

gergeklestirilmis ve 14 haftanin sonunda 6gretmen adaylarinda rehberli sorgulamaya
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dayali etkinlikler tasarlamalar1 istenmistir. Etkinlik tasarlayan 14 Ogretmen aday1
ikili gruplar halinde olmak iizere 30 dakikalik miilakata alinmis ve karsilastiklart
zorluklar, deneyimleri dinlenmistir. Calismanin sonucunda 6gretmen adaylarinin
Ogrenci hazir bulunuslugu, zaman, mekan, malzeme gibi digsal zorluklar ve rehberlik

etme, siire¢ bilgisi, icerik bilgisi gibi igsel zorluklar yasadiklart belirtilmistir.

Yildirim (2012) yiiksek lisans tezinde fen ve teknoloji dersinde rehberli sorgulama
deneylerinin 6grencinin basarisina, fen okuryazarligina, bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasina  etkisini  incelemistir. Calismanin  uygulanmasinda  8.sinif
Ogrencileriyle rehberli sorgulamaya dayali 6grenme yontemiyle yiizme, kaldirma
kuvveti, batma ve basing konularinda hazirlanan deneyler yapilmis ve 6grencilere
deney foyleri dagitilmistir. Uygulamadaki deney ve kontrol grubuna 6n test ve son
testler uygulanmigtir. Sonuglarin analizinde o6grencilerin rehberli sorgulama
deneyleriyle isledikleri ylizme, kaldirma kuvveti, batma ve basing konularinda
kontrol grubuna gore daha iyi kavradiklari, anlamlandirdiklari, basarili olduklari
sonucuna ulagildigir fakat hareket ve kuvvet konusunda anlamli bir farklilik

olusmadig1 belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM

I1l. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin tiirli, aragtirmanin deseni, c¢alisma grubu, c¢alismanin
uygulama siireci, veri toplama araglari, veri toplama yontemi veri analizi, verilerin

gecerligi ve giivenilirligi agiklanmustir.

3.1 Arastirmanin Tiirii ve Deseni

Bu calisma, matematik egitiminde origami destekli rehberli sorgulamaya dayali
Ogretimin 6grenme siirecine etkisini inceleyen nitel bir ¢alismadir. Nitel arastirmalar
genellemeyi amag¢ edinmeyen gozlem, goriisme, dokiiman analizi ile verilerin
toplandig1, silirecin derinlemesine incelendigi arastirmalardir. Nitel arastirmalar
incelenen durumun genel bir sonuca ulagsmasiyla degil siirecin incelenmesiyle

ilgilidir (Y1ldirim ve Simsek, 2011).

Nitel bir ¢alisma tasarlama siireci arastirma siirecinde ortaya cikar, ama genel olarak
bilimsel arastirma desenini takip eder. Bu siire¢ nitel aragtirmanin temelini olusturan
genis varsayimlarla ve aragtirma konusunun yorumlayici/kuramsal bir ¢ergevesi ile
baslar. Bir aragtirma problemi veya bu konuyla ilgili durum vurgulandiktan sonra,
arastirmaci birka¢ acik uglu arastirma sorusu sorar, bu sorulara cevap vermek icin
coklu veri toplar, bilgileri kodlar verileri temalar, kategoriler ve daha biiyiik boyutlar

halinde gruplayarak yorumlar. (Creswell,2018).

Nitel arastirmalarin, 0gretim siirecini derinlemesine incelemesi, bir kavram veya
konu hakkinda ogrenci diislincelerini inceleme imkani vermesi sebebiyle bu
calismada nitel arastirma yontemlerinin kullanilmas: uygun goriilmiistiir. Nitel
arastirma yontemleri gozlem, goriisme ve dokiiman incelemesidir. Bu ¢alisma nitel
arastirma yontemleri icinde bulunan eylem arastirmasi niteligindedir. Eylem
arastirmalarinda siire¢ derinlemesine incelenir, bu siiregte arastirma ve uygulama i¢
icedir. Aragtirmact ¢alisma siirecini yakindan gozlemler ve yasar (Yildirninm ve
Simsek, 2011). Eylem arastirmalar1 okul veya simif ortamindaki bir 6gretimde bir
Ogretim yonteminin, tekniginin etkili olup olmadigini incelemeye yarayan gergek bir

durumu yansitan aragtirmalardir (Johnson, 2005). Akademisyenler ve 6gretmenler bir
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yontemi incelemek, sonuglarimi gérmek, yontemin Ogrenme siirecine etkisini
gozlemlemek istediklerinde eylem arastirmasini kullanirlar (Marshall ve Rossman,
1999). Eylem arastirmasinda arastirmaci disaridan bir gbzlemci veya danisman
olmak yerine aragtirma siirecinin i¢inde ¢alisma grubuyla birlikte yer aldiginda daha
etkili sonuglara ulagmaktadir (Berg, 2001). Eylem arastirmalar1 genel itibariyle nitel
aragtirma yoOntemlerinin tiirii icinde yer almasina ragmen nitel ve nicel tiim veri

toplama yontemlerinin kullanilabilecegi bir aragtirma tiirtidiir (Kuzu, 2005).

Eylem arastirmalart sistematiktir, siireci ele alir, aragtirmac siire¢ boyunca tarafsiz
bir gozlemcidir ve eylem arastirmasina cevabi bilinen soru ile baslanmaz (Johnson,
2005). Tiim bunlar dikkate alindiginda calismada kullanilan origami destekli rehberli
sorgulamaya dayali 6grenme i¢in ¢ok uygun bir arastirma tiirii olmaktadir. Ciinkii
Rehberli sorgulamaya dayali 6grenmede de bir siire¢ olmasi gerekir, 6gretmen bu
stirecte hem rehber hem de tarafsiz bir gézlemci niteligindedir. Sorgulamaya yaniti
bilinmeyen bir soru ile baglanmali dgrencilerin kavram veya konu hakkindaki
Onbilgileri, bilgiye ulasirken gecirdikleri diisiinme siirecleri incelenmelidir. Eylem

arastirmasi ve rehberli sorgulamaya dayali 6grenme sistematik bir siirectir.

Deneysel arastirmalar bir ¢aligmada aragtirmacinin belirledigi bir degiskenin 6gretim
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla kullanilan aragtirmalardir. Burada etkisi
belirlenmek istenilen degisken deney grubunda uygulanilarak diger tiim kosullar
deney ve kontrol grubunda esitlenerek sadece bir degiskenin etkisi incelenmis olur.
Seckisiz aym1 okulda bulunan iki subeden birinin deney gurubu digerinin kontrol
grubu se¢ildigi 6grencilerin siniflara atamasi olmadan direk olarak alindigi durumda
yart deneysel desen kullanilmis olur (Biiyiikoztiirk, 2001). Calismada okulda hali
hazirda bulunan smiflardan biri deney digeri kontrol grubu olarak rastgele
belirlenmistir. Matematik dersi deney grubundaki Ogrencilerle origami ile
zenginlestirilmis rehberli sorgulamaya dayali 6gretim ile kontrol grubu ise 5.smif
MEB Matematik ders kitabindaki etkinlikler ile geleneksel 6gretimle islenmistir.
Origami destekli rehberli sorgulamaya dayali Ogretimin Ogrenmeye etkisini
incelemek icin olusturulan deney ve kontrol grubuna uygulama Oncesinde ve
sonrasinda acik uglu sorulardan olusan 6n test ve son test uygulanmistir. Origami
destekli rehberli sorgulamaya dayali etkinliklerle islenen matematik dersindeki

O0grenme siireci ¢oklu bilgi kaynaklar1 yani ses kaydi, 6grenci giinliikleri, konu
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sonunda uygulanan ac¢ik uclu sorulardan olusan testlere verdikleri cevaplar
derinlemesine incelenerek origami destekli rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin

O0grenme siirecine etkisini arastirmak amaglanmaktadir.

3.2 Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu 2017-2018 egitim-6gretim  yili  Samsun il’inin
Vezirkoprii ilge’sine bir devlet okulundaki 5-A smifinin Ggrencileri olarak
belirlenmistir. 5-A sinifinda 6grenim goren 20 dgrenci deney grubuna, diger sinifta
bulunan 20 6grenci kontrol grubuna dahil edilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki

Ogrenci sayist ve frekanslari Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1: Ogrenci Sayilari

Grup n %
Deney Grubu 20 %50
Kontrol Grubu 20 %50

Uygulama oncesinde ¢alismada yer alan 6grencilerin kimliklerinin gizli kalacag,
yapilan on test ve son testlerin sonuglarmin not olarak degerlendirilmeyecegi
ogrencilerle paylasilmistir. Calismada 6grenci isimleri yerine O1, Og, Os,......... ,020

seklinde kodlar kullanilmistir.

3.3 Veri Toplama Araglarn

Eylem arastirmalarinda veri toplarken verilerin niteligini, kalitesini artirmak i¢in veri
toplama yontemlerinde ¢esitlilige gitmektedir. Calismay1 daha anlamli ve ¢esitli hale
getirmek i¢in On test — son test, 6grenci glinliikleri, ses veya video kaydi yapilabilir

(Yildirim ve Simsek, 2011).

Calismada veri toplamak icin asagidaki veri toplama araglar1 kullanilmstir;
1. Ses kayitlar

2. A¢ik uclu sorulardan olusan 6n test ve son testler

3. Origami destekli rehberli sorgulamaya dayali etkinlikler

4. Ogrenci giinliikleri
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Arastirmada uygulanan veri toplama araglart ve uygulanan bu araglarin arastirmanin

hangi asamasinda kullanildigin1 gosteren arastirma deseni Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2: Arastirmanin deseni

Gruplar On Test Islemler Son Test

Deney grubu  Agik-uglu soru  Kazanimlara gore Agik-uglu soru
hazirlanmis origami Ogrenci giinliigi
etkinlikleri

Kontrol Agik-uglu soru  Mevcut 6gretim Acik-uclu soru

grubu programina gore 6gretim

3.3.1 Ses Kayitlar

Uygulama esnasinda ne kadar dikkatli inceleme yapilip, uygulama sonrasinda hemen
not alinsa da herhangi bir veri kaybi olmamasi adina ders esnasinda ses kaydi
alimmistir. Video cekim sirasinda Ogrencilerin kameraya odaklanma, derse olan
ilgilerinin kaymasin1 6nlemek adina matematik dersinde origami destekli rehberli
sorgulamaya dayali O0grenme yapilirken smifta ses kaydi ve fotograf cekimi
yapilmistir. Deney grubunda uygulanan 11 etkinlige ait 5 saat 24 dakikalik ses
kayitlar1  uygulama  sonrasinda  arasgtirmaci  tarafindan  yazili  olarak

dokiimanlastirilmistir ve konusma verileri elde edilmistir.

3.3.2 Acik Uclu Sorulardan Olusan On Test ve Son Testler
Acik uglu sorulardan olusan 6n test ve son test sorulari hazirlanmadan 6nce ilgili
literatiir taramasi1 yapilmig, MEB 5.sinif Matematik ders kitabindaki sorular incelenip
arastirmaci tarafindan uyarlanmistir. Sorular olusturulurken dilinin sade, kisa ve acgik
olmasma dikkat edilmistir. Ogrencilerle tek bir konu calisiimadigi igin uzun genel
tiim konular1 kapsayan tek bir test yapmak yerine her konu i¢in acik uclu sorulardan
olusan ayr1 ayri testler hazirlanmistir. Bu testler ¢alisma Oncesinde (6n test) ve
calisma sonrasinda (son test) uygulanmistir. Calisilan konular ve konu kazanimlar

Tablo 3 de verilmistir.
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Tablo 3: Kazanimlar

Konu Kazanim
Temel Geometrik K.1. Dogru, dogru pargasi, 1sin1 agiklar ve sembolle
Kavramlar gosterir.
K.2. Aym diizlemdeki iki dogrunun birbirine gore
durumlarini ele alarak sembolle gosterir.
K.3. Bir dogruya iizerindeki veya disindaki bir
noktadan dikme ¢izer.
Uggenler ve Dértgenler K.4. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel

Uzunluk ve Zaman Olgme

Geometrik Cisimler

elemanlarini tanir. (Agi, kenar, kdsegen iizerinde
durulur.)

K.5. Agcilarmna ve kenarlarima gore {iggenler
olusturur, olusturulmus farkl tiggenleri kenar ve ag1
ozelliklerine gore siniflandirir.

K.6. Ucgen ve dortgenlerin i¢ acilarmimn &lgiileri
toplamini belirler ve verilmeyen agiy1 bulur

K.7. Uzunluk Olgme birimlerini tanir, birimleri
birbirine donitistiirtir ve ilgili problemi ¢ozer.

K.8. Ucgen ve dortgenlerin gevre uzunluklarmi
hesaplar, verilen bir ¢gevre uzunluguna sahip farkl
sekiller olusturur.

K.9. Zaman 0l¢ii birimlerini tanir, birbirine
doniistiirtir ve ilgili problemi ¢ozer.

K.10. Dikdortgenin alanin1 hesaplar ve 1ilgili
problemi ¢ozer. (Kare dikdortgenin 6zel durumu
olarak ele alinir.)

K.11. Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler
olusturur.

K.12. Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel
elemanlarin1  belirler. (Kare prizma ve kiip
dikdortgenler prizmasinin 6zel hali olarak alinir.)

(MEB, 2018).

Hazirlanan ‘Temel Geometrik Kavramlara Yonelik Tanim ve Ozellikler’ testi 8

sorudan, ‘Cokgen-Ucgen ve Dortgen Kavramlarina Yonelik Tanim ve Ozellikler’

testi 9 sorudan, ‘Uzunluk-Cevre ve Zaman Kavramlarina Yonelik Tanim ve
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Ozellikler’ testi 8 sorudan ve ‘Alan ve Prizma Kavramlarina Yénelik Tanim ve
Ozellikler’ testi 8 sorudan olusmaktadir. Hazirlanan testler gecerlilik ve giivenirligi

i¢cin alaninda uzman 5 kisi tarafindan incelenmis ve onaylanmustir.

3.3.3 Origami Destekli Rehberli Sorgulamaya Dayali Etkinlikler
Rehberli sorgulamaya dayali 6grenmenin temelinde felsefi sorgulama yatar ve felsefi
sorgulamanin baglamasinda &grencilerle bir konuya giris yapabilmek icin etkinlik
olmasi gerekir. Bu etkinlik bir hikaye, bir gazete haberi, bir yazi veya konuya uygun
bir problem olabilir (McCall, 2017). Matematik dersindeki kavramlarin bir kisminin
soyut olmast ve 6grencilerin derse olan Onyargisi sebebiyle sorgulama ig¢in bize
destek olacak etkinlikler origami ile tamamlanmistir. Origaminin tercih edilmesinin
sebebi ogrencilerin hem kendilerinin somut bir model olusturarak anilarinda
konunun, kavramin kaliciligin1 artiracagini hem de dersten keyif alacagi, eglenerek
ogrenecegi diisiincesidir. Origami destekli rehberli sorgulamaya dayali 6grenme igin
Ogrencilere konu ve kazanimlara uygun origami etkinlikleri tasarlanmistir. Bu

etkinlikler agsagida agiklanmistir.

Birinci etkinlikte 6grencilere kare kagitlar dagitilarak belirlenen ¢apraz koseleri tist
iste getirtilerek 0grencilerin kat izi olusturmalar1 istenmistir. Burada amag elimizi
kagida koydugumuzda bir nokta olusturdugumuzu fark etmeleri ve noktanin
hareketinden dogru, dogru pargas1 ve 1ginin olusumunu izlemeleriydi. Kagidi ortadan
tutup 1iki tarafindan da elimizi kaydirdigimizda ilerleyen yolun zihnimizde
tamamlandigt ve soyut olan temel geometrik kavramlarimizi somutlagtirarak
kavramin Oziinii fark etmelerini saglamakti. Etkinligin katlama o6rnegi Sekil 1 de

verilmistir.
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Sekil 1: Birinci Etkinlik Katlama Ornegi

Ikinci etkinlikte dgrencilere dagitilan dikdortgen seklindeki kagitlarla ders kitabinda
bulunan ugak katlama etkinligi yapilmistir. Ugak modelini olusturulup kagit tekrar
acilmis ve kat izleri iizerinden gidilmistir. Ogrencilerin olusan kat izlerinde bir
onceki etkinlikte sorguladiklar1 dogru pargalarinin farkli uzunluklarda ve yonlerde
olabilecegini kesfetmeleri amaglanmistir. Etkinligin katlama oOrnegi Sekil 2 de

verilmigtir.

Sekil 2: Ikinci Etkinlik Katlama Ornegi

Ugiincii etkinlikte dgrencilere dagitilan kare seklindeki bir kagit dgretmen esliginde
katlanmistir ve kdse noktasindan kosegen iizerinde bulunan dogru parcasina dogru
olusan kat izlerinin uzunluklar1 cetvel yardimiyla olgiilerek en kisa uzaklig

kesfetmeleri ve bu uzakligin dogru agiy1 iki es parcaya boldiigii yani 90 derece
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oldugunu fark etmeleri amacglanmistir. Etkinligin katlama Ornegi Sekil 3 de

verilmigtir.

Sekil 3: Ugiincii Etkinlik Katlama Ornegi

Dordiincii etkinlikte 6grencilerle ¢adir modeli ¢alisilmistir. Modelin kat izlerinden
ogrencilerin kesigsen ve paralel dogru parcalarini fark etmeleri, diizlemde bulunan iki
dogrunun ya kesisecegi ya da paralel olacagi tglincii bir halin olamayacagi
kesfettirilmeye calisilmistir. Dik kesisen dogrularin kesisen dogrular iginde yer
aldigi, paralel olmayan dogru pargalarinin uzatildiginda elbet bir noktada
kesistiklerini ve kesisen dogrularin kesisimlerinin bir nokta oldugu {iizerinde

durulmustur. Etkinligin katlama 6rnegi Sekil 4 de verilmistir.

Sekil 4: Dérdiincii Etkinlik Katlama Ornegi
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Besinci etkinlikte sinifa getiren gazete ile ilicgen, kare, dikdortgen ve besgen
modelleri yapilmis ve tahtaya yapistirilmistir. Ogrencilerle bu sekiller incelenerek
ortak Ozelliklerinin, benzerliklerinin neler olabilecegi sorgulanarak g¢okgenlerin
ozelliklerini kesfetmeleri amaclanmistir. Etkinligin katlama ornegi Sekil 5 de

verilmistir.

Sekil 5: Besinci Etkinlik Katlama Ornegi

Altinct etkinlikte Ogrenciler 3 gruba ayrilmistir. Birinci grup ile eskenar {iggen
modeli, ikinci grup ile ikizkenar iiggen modeli ve {iglincii grup ile dik liggen modeli
katlanmistir. Daha sonra olusturulan tiggenlerin kenar uzunluklari cetvel yardimiyla,
acilar1 agidlger yardimiyla Olgiilerek elde edilen sonuglar smif ile paylasilip
iicgenlerin agilarmin ve kenar uzunluklarinin farkli olabileceginin fark edilmesi
amaglanmistir.  Sorgulama yapilarak tggenlerin  a¢1  ve kenarlarmma gore
gruplandirilabileceginden yola ¢ikarak acilarina gore ticgenlerin; dar acili, genis acili,
dik acili olabilecegi ve kenarlarina gore iicgenlerin; eskenar, ikizkenar, ¢esitkenar
olabilecegi sinif tahtasinda sema olarak gosterilmistir. Etkinligin ikinci agsamasinda
olusturulan ti¢genlerin agilar1 kesilerek birlestirildiginde i¢ agilar toplaminin dogru
ac1 yani 180 derece olusturdugunu fark etmeleri amaglanmistir. Etkinligin katlama

ornegi Sekil 6 de verilmistir.
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Sekil 6: Altinc1 Etkinlik Katlama Ornegi

Yedinci etkinlikte 6grencilerle sapka modeli ¢alisilmigtir. Model agildiginda kat
izlerinden tggen ve dortgen sekillerinin olustugu fark ettirilip bu sekillerin
cevrelerinin nasil bulunacagi sorgulanarak yapilan olglimlerin ardindan kenar ve
cevre uzunluklarmin somut olarak bulunmasi amaclanmistir. Etkinligin katlama

ornegi Sekil 7 de verilmistir.

Sekil 7: Yedinci Etkinlik Katlama Ornegi

Sekizinci etkinlikte Ggrencilerle yelpaze modeli ¢alisilmistir. Yelpaze modeliyle

ogrencilerin metrenin katlarin1 somut bir sekilde gormeleri, sorgulamalar1 ve
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birimleri birbirine doniistirmede bu modelin yardimci olmasi amaglanmistir.

Etkinligin katlama 6rnegi Sekil 8 de verilmistir.

Sekil 8: Sekizinci Etkinlik Katlama Ornegi

Dokuzuncu etkinlikte 6grencilerle daire seklinde kagitlar dagitilarak saat modeli
calisilmistir. Saat modeli i¢in bir daire katlanarak kat izlerinde esit 12 daire dilimi
elde edildigi fark ettirilerek bu kat izlerine saatte bulunan sayilar yerlestirilmistir.
Boylelikle Ogrencilerle somut bir saat modeli iizerinden saat, dakika, saniye
arasindaki iligski sorgulanmistir. Daha sonra buradan yola ¢ikarak zaman Ol¢i
birimleri ve saat-giin, giin-hafta, hafta-ay, ay-yil iliskilerinin sorgulanmasi

amaglanmistir. Etkinligin katlama 6rnegi Sekil 9 de verilmistir.

Sekil 9: Dokuzuncu Etkinlik Katlama Ornegi

Onuncu etkinlikte kare kagitlar katlanarak birbirine es birim karelerden olusan bir
model olusturulmustur. Bu model ile 6grencilerin alan kavraminmi fark etmeleri
amaglanmistir. Birkag Ogrencinin modelini birlestirerek farkli biiytikliiklerde
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dikdortgen ve kare olusturularak, birim kareleri saymak yerine kolay yoldan
kenarlarin1 ¢arparak da bulabilecekleri fark ettirilerek dikdortgen ve kare kavraminin
alan formiiliinii kesfetmeleri amaclanmistir. Etkinligin katlama 6rnegi Sekil 10 da

verilmistir.

Sekil 10: Onuncu Etkinlik Katlama Ornegi

On birinci etkinlikte 6grencilerle kiip modeli calisilmistir. Ogrencilere dagitilan
kagitlarla olusturulan birbirine ge¢cmeli kareler yapilarak 6 modelin birlesimi ile kiip
modeli olusturulmustur. Bdylelikle Ogrencilerin somut kiip modeli iizerinde
prizmanin temel kavramlart olan kose, ayrit ve yliz kavramlarini sorgulamalari
amaclanmistir. Elde edilen kiipleri birlestirerek farkli boyutlarda prizmalar
olusturularak ve agilimlari tahtada ¢izim olarak gosterilmistir. Boylelikle prizmanin
acilimindan yilizey alaninin nasil bulunacagi sorgulanmistir. Etkinligin katlama

ornegi Sekil 11 de verilmistir.
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Sekil 11: On Birinci Etkinlik Katlama Ornegi

3.3.4 Ogrenci Giinliikleri

Ogrenci giinliikleri her dersin sonunda égrencilerin o giin isledikleri konuyla, derste
yasadiklar1 olaylarla alakali ve Kkisisel diisiincelerinden olusmaktadir. Ogrenci
giinliikleri ile Ogrencilerin yaptiklar1 origami modelleri ve derste arkadaslariyla
yaptiklari sorgulama diyaloglarindan akillarinda kalanlar1 kisaca dile getirmiglerdir.
Bu sayede oOgrencilerin derse kullanilan yonteme dair tutumlari, diislinceleri

hakkinda da bilgi edinilmistir.

3.4 Caliysmanin Uygulama Siireci

Calismanin uygulama siireci 4 asamadan olusmaktadir. Ilk asamada 6grencilerin 6n
bilgilerini 6lgmek, kavramlar hakkindaki fikirlerini almak amaciyla acgik uglu
sorulardan olusan bir 6n test yapilmistir. Bu 6n test deney grubunda bulunan 20
Ogrenciye ve kontrol grubunda bulunan 20 Ogrenciye uygulanmistir, uygulama
sonrasinda ogrenci cevaplari incelenip 6grencilerin kavram hakkindaki dogru, eksik
ve yanlis hatirladiklar bilgiler tespit edilmistir. Ikinci asamasinda &grencilerin
verdikleri cevaplardan elde edilen bilgi eksiklikleri goz onlinde bulundurularak ders
islenisi origami etkinlikleriyle desteklenmis rehberli sorgulamaya dayali 6grenme ile
islenmistir, ogrencilerin kavramlari, konular1 sorgulamasi incelenmistir. Rehberli
sorgulamaya dayali 6grenme i¢in 6grencilere konuyla ilgili somut, dikkat g¢ekici
origami etkinlikleri tasarlanmigtir. Sinif diizeni Ogrencilerin origami etkinlik

yonergelerini kolay takip etmeleri ve rehberli sorgulamaya dayali 6grenme i¢in en
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uygun sinif diizeni olan U seklinde planlanmistir. Siif diizeni Sekil 12 de verildigi

gibidir.

Sekil 12: Sinif Diizeni

Ders esnasinda Ogrenciler arasindaki diyaloglarda herhangi bir kayip olamamasi
adina ses kaydi yapilmistir. Ogrencilerin olusturduklari origami modelleri, yaptiklari
calismalar ve ders islenisi fotograflanmigtir. Bu calismada aragtirmaci uygulayict
gozlemleyici roliindedir. Arastirmaci uygulama oOncesinde ve sonrasinda veri
toplaylp analiz etmis, sinif ortaminda planladigi uygulamalar1 yapip, uygulama
siirecini ve dgrencileri gdzlemlemistir. Ogrenciler i¢in planlanan origami etkinlikleri
Ogrencilerin seviyesine uygun, yapimi kolay modellerden olusturulmustur. Rehberli
sorgulamaya dayali 6grenme icin ve 6grencilerin dikkatini ¢gekmek, ellerinde somut
bir materyal olmasini saglamak ve eglenerek 6grenmek i¢in origami etkinliklerinin
uygun olacagi diisliniilmistiir. Bir grup O6grenci matematik dersine Onyargili
yaklagmakta ve soyut kavramlari zihinlerinde olusturmada zorluk yasamaktadirlar
bunun i¢in origami etkinlikleriyle hem 6grencilere matematik dersi sevdirilmeye
calisilmis hem de soyut kavramlar somutlastirilmaya calisilmistir. Ogrencilerin
matematik okuryazarligi konusunda, yurt i¢ci ve yurt disinda yapilan sinavlarda
beklenen basariy1 gosteremedigi  gbzlenmistir (EARGED, 2010). Bu durum
Ogrencilere verilen egitimde eksiklikler oldugu seklinde yorumlanabilir bu
eksiklikleri tamamlamak iginde matematik 6gretiminde rehberli sorgulamaya dayali

o6grenme kullanilarak 6grencilerin siire¢ icinde yasadiklari ele alinmak istenmistir.
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3.5 Verilerin Analizi

Calismada nitel analiz yontemlerinden betimsel analiz kullanilmigtir. Betimsel analiz
onceden belirlenen temalara gore c¢alismadaki verilerin yorumlanmasi, analiz
edilmesidir. Bu temalar Onceki caligmalardan elde edilecegi gibi uygulama
asamasindaki ortaya ¢ikan durumlardan da yorumlanarak olusturulabilir. Betimsel
analizde derste yasanan konusmalar ve Ogrenci cevaplarindan alintilara sikga yer
verilir. Toplanan veriler ilk olarak agikg¢a net bir sekilde betimlenir, daha sonra
betimlenen veriler yorumlanir, sorgulanir ve tek tek analiz edilir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Nitel ¢alismalarda siire¢ tek tek incelense de sonuglanirken bir biitiin
olarak ele alinir, bu sekilde degerlendirilip analiz yapilir (Ozdemir,2010). Ortaya

¢ikan durumlar kendi icinde yorumlanarak bir sonuca baglanir (Karatag, 2015).

Ders esnasinda yapilan ses kayitlari incelenip daha sonra 6grenci konugmalar1 analiz
edilerek ogrencilerin kavramlari nasil olusturduklari, ne sekilde diislindiikleri
hakkinda fikir sahibi olunmus ve yorumlanmistir. Origami destekli rehberli
sorgulamaya dayali O0grenme ile islenen matematik derslerinin Oncesinde ve
sonrasinda uygulanan agik uglu sorulardan olusan 6n test ve son testler analiz
edilirken deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin verdikleri cevaplar incelenmis
ilgili alt gruplara ayrilmis ve frekans olarak ifade edilip karsilastirilmistir. Elde
edilen ylizde sonuglara gore 6n test — son test ve deney- kontrol grubu arasindaki
iliskiler karsilastirilip, yorumlanmistir. Ogrenci giinliiklerinden elde edilen verilerden

alintilar yapilarak 6grencilerin diigiinceleri yorumlanmigtir.

Ders asamasindaki veriler yorumlanirken rehberli sorgulamaya dayali 0grenme
siireci Jussaume, Lardeau & Mardelle (2006)’nin sorgulama siirecinden
uyarlanmistir. Bayram (2015)’da ¢alismasinda fen 6gretimi i¢in bu sorgulama
siirecini sekiz asamali olarak uyarlayip kullanmistir. Bu ¢alismada da sorgulama
stireci farkli olarak Matematik dersi i¢in alt1 asamali olarak diizenlenmis ve Tablo 4

de verilmistir.
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Tablo 4:Rehberli Sorgulama Siirecinin Asamalari

Stire¢ Asamalari

Ogretmen ve Ogrenci Gorevleri

Baslangi¢ Durumu Belirleme

[k Sorgulamalar

Problemin Belirlenmesi

Ilk Aciklamalar ve Hipotezlerin
Kurulmasi

Hipotezlerin Karsilastirilmasi ve
Sonug

Degerlendirme

Ogretmen probleme uygun rehberli
sorgulamada kullanilacak origami etkinligini
belirler 6grenci ise ders ara¢ ve gereglerini
yaninda getirir.

Ogretmen origami modelindeki katlanilmasi
gereken yonergeleri ifade eder, Ogrenci ise
origami modelinde verilen yonergeleri takip
eder, katlanilmas1 gereken yerleri
gbzlemleyerek uygular.

Ogretmen sinifa problem durumu ile ilgili
sorular yoneltir, ogrenciler ise origami ile
olusan model tizerindeki problem durumu
hakkinda diisiinmeye baslar.

Ogretmen  &grencilere  séz  hakki  verir,
diisiindiiriici  sorular sorarak sorgulamay1
yonlendirir, 6grenciler ise problem durumu
tizerinde ilk aciklamalarimi1 kat izlerinde ne
gordiiklerini yorumlarlar.

Ogretmen siireci kontrol eder, dgrenciler ise
olusturduklart hipotezlerini karsilastirip ortak
bir sonuca varirlar.

Ogretmen  sorgulama  siirecini  toparlar,
Ogrencilerin ulastiklari, ortak karara
bagladiklari fikirleri toparlar ve tekrar eder.

(Jussaume, Lardeau & Mardelle, 2006).

3.6 Calismanin Gecgerligi ve Giivenirligi

Nitel calismalar onceki calismalardan etkilenebilir ve arastirmacinin bakis acisina,

diisiincesine gore sekillenir. Arastirmaci literatiirdeki calismalari inceledigi icin

zaman zaman etkilenip caligmasinin sonucunu yanli olarak yorumlayabilir veya

caligmanin sonucunu istedigi tarafa dogru yonlendirebilir. Buda ¢alismanin gegerlik

ve giivenilirligini olumsuz etkileyebilir. Bunu engellemek i¢in; ¢esitleme yaparak

birkag veri toplama araci kullanilmali, akran degerlendirmesi yani arastirmaci

disinda farkli bir kisi tarafindan c¢alisma incelenip, degerlendirmesi yapilmali ve veri
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kayb1 yasamamak adina uygulama siirecinde video veya ses kaydi yapilmalidir

(Fraenkel ve Wallen, 2006).

Nitel bir calismada gecerlilik ve giivenirlik i¢in en 6nemli beklenti okuyucuyu
caligmanin tarafsiz olduguna inandirmaktir, inandiriciligr saglamak i¢inde alintilara
bol miktarda yer verilmelidir (Merriam, 2013). Calismada nicel verilerin nitel
verilerle yorumlanarak agiklanmasi, birbirlerini desteklemesi, paralel sonuglar
vermesi, sonuglarin tutarli olmasi calismanin giivenirligini ve gegerliligini artirir.
(Yildirim ve Simsek, 2011). Ayrica nitel ¢aligmanin gegerli, glivenilir ve inandirici
olmasi i¢in uzun ve etkilesimli gozlem yapilmasi gerekmektedir (Creswell, 2013).

Bunun i¢in ¢alismada 6grencilerle etkilesimli olarak uzun bir siire¢ ele alinmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

Bu béliimde Sinif i¢i Ders Islenis Siirecinde Yapilan Etkinliklerin Kazanimlar
Bazinda Analizine iliskin Bulgular, Deney ve Kontrol Grubuna Ait On Test - Son
Test Acik Uclu Sorularindan Elde Edilen Bulgular ve Deney Grubu Ogrenci
Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular ele alinmistir. Bu bulgular sirasiyla 4.1., 4.2. ve

4.3. ana baglik altinda incelenmistir.

4.1 Smf ici Ders Islenis Siirecinde Yapilan Etkinliklerin Kazamimlar Bazinda
Analizine Iliskin Bulgular

Bu boliimde ortaokul matematik dgretimi programinda yer alan “temel geometrik
kavramlar”, “licgenler ve dortgenler”, “uzunluk ve zaman Olgme” ve “geometrik
cisimler” konularina iligkin hazirlanan etkinliklerin kazanimlarda yer alan kavramlari
kavrama da rehberli sorgulamaya dayali Ogretimin etkisini ortaya koymak

amagclanmistir.

4.1.1.Temel Geometrik Kavramlara Ait Tamm ve Ozelliklere iliskin

Etkinliklerin Kazamimlar Bazinda Analizi
Calismada, 6gretim siirecinde kullanilan etkinliklerin “ dogru, dogru pargasi, 1511
aciklar ve sembollerle gosterir.”, “ayni diizlemdeki iki dogrunun birbirine gore
durumlarin1 ele alarak sembollerle gosterir.” ve “bir dogruya iizerindeki veya
disindaki bir noktadan dikme ¢izer.” kazanimlarinda yer alan geometrik kavramlari
o6grenmede nasil faydalanildigina iligkin bulgular yer almaktadir. Caligmada temel
geometrik kavramlarla ilgili etkinliklerin kazanimlar bazinda analizi iki kisimda
degerlendirilmistir. 4.1.1.1. ile ¢izgi ¢esitlerine iligskin smnif i¢i etkinlikler, 4.1.1.2. ile
iki dogrunun birbirine gore durumuna iliskin sinif i¢i etkinlikler kazanimlar bazinda

degerlendirilmistir.

4.1.1.1 Cizgi Cegsitlerine Iligkin Sinif I¢i Etkinliklerin Kazamimlar Bazinda
Degerlendirilmesi
Bu boéliimde o6grencilerin kazanimlar arasinda yer alan ve c¢izgi ¢esitleri olarak

isimlendirilen dogru, dogru pargast ve 1sin kavramina iliskin diyaloglar
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degerlendirilmistir. Bir noktanin hareketiyle dogru elde edilebilecegini sezdirmek

amaciyla yapilan etkinlikte O1s kodlu &grenci ile kurulan diyalog asagidaki gibidir.

OGRETMEN: Peki O15 sence neye benziyor?

O15:Dogruya benziyor

OGRETMEN: Peki neden dogruya benzettin? Dogru demendeki sebep neydi?
Ous:Iste hocam, ¢iinkii buralar1 farkli yone uzuyor (eliyle gisterir).

Bir noktadan hareketle isaret parmaklarini ters yonde hareket ettirerek kat izini
belirginlestiren O1s kodlu 6grenci bir noktadan c¢izgi boyunca ilerleyebilecegini

vurgulamak istemistir. Ayn1 etkinlikte dogrunun sonsuza uzayan bir ¢izgi oldugunu

ifade etmek isteyen O1okodlu &grenci ile asagidaki diyalog yasanmustir.

O10: Bu dogru

OGRETMEN: Sence dogru nasil bir seydir?

O10: 1ki ucu da agiktir sonsuza kadar gidiyor
OGRETMEN: Peki sonsuza kadar giden nedir?

Ou0: Evet. (eliyle gosterir)parmaklarimla ¢iziyorum.
OGRETMEN: ¢izimi nasil tamamladin?

O10: Hocam kagidi disina giktim, ¢izdim gitti.

O14 kodlu 6grenci sinifa dogru cizilebilecegini ve sonsuza gidebilecegini Sekil 13 de
goriildiigh gibi yerde cizerek gostermek istemistir fakat duvara kadar geldiginde daha
ileri gidemedigini fark etmistir. Kurulan diyalog asagidaki gibidir.

Sekil 13: Sinifa Dogru Cizme

QGBETMEN: Suradz}n basla bakalim bir dogru ¢iz bize
Os: O diiz ¢iz diiz (O duvara kadar ¢izer ve durur.)
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OGRETMEN: Q14 ¢izdigin dogruyu bize nasil agiklarsin.

O14: Sey hocam

Og: Hocam ciinkii oras1 kapali duvar, oriilii

Os: Zaten duvar oldugu icin gidemeyecekti.

O14: Cizemedim 6gretmenim ama bu kiiciik dogru oldu.

OGRETMEN: Kiigiik dogru nedir?

O14:Yani dgretmenim hepsi yok. Dogrunun birazini ¢izdik. Gerisi smifin
disinda kaldi.

O14 kodlu adayla kurulan diyaloga bakilirsa, dgrenci smif iginde her ne kadar
dogruyu cizemese de dogrunun bir parcasini tanimlama egilimi gostermistir.

Ardindan sdz hakki isteyen Oz kodlu 6grenci neden dogru parcast oldugunu

asagidaki diyalogda belirtmistir:

Os: Ogretmenim dogru pargasi

OGRETMEN: Neden dogru pargasi dedin?

Os: Ciinkii iki kolu da kirilmis, Dogru parcasi kesinlikle hocam baslangig ve
bitis noktasi var. Bu arada kalan parca. (eliyle gosterir.)

OGRETMEN: Peki, diger parcasini nasil agiklarsin?

Os: Ciinkii hocam bunun baslangi¢ ve bitis noktalar1 var bu bir dogru parcasi
kollar1 yok. Kollar1 da ¢izsek dogru olurdu. Dogrunun pargasini ¢izdik.

O14 kodlu &grencinin baslangigta 151n ¢izdigini gozlemleyen O1s kodlu dgrenci ile
Kurulan diyalog asagidaki gibidir.

(:?133: Isin 6gretmenim.

OGRETMEN: Neden 1s1n oldugunu bize agiklayabilir misin?

Og: Hep bu duvara dogru ¢izdi, o yiizden.

OGRETMEN: Nasil yani

Og : Hocam suradan baslayalim uzatalim uzatalim olur.

OGRETMEN: Nereden baslayalim.

Os: Bir noktadan basliyoruz, ¢iziyoruz. Noktanin bu tarafina gegmiyoruz.
Rehberli sorgulamaya dayali 6grenmenin sonunda dogru, 1sin, dogru parcasi

kavramlart O14 kodlu 6grencinin ¢izmis oldugu ¢izgi iizerinde sorgulanarak

kavramlarin geometrik 6zellikleri kesfedilmis ve sinifca ortak karara baglanmistir.

4.1.1.2.iki Dogrunun Birbirine Gore Durumuna Tliskin Sinif Ici
Etkinliklerin Kazanimlar Bazinda Degerlendirilmesi
Dersin hazirlik asamasi olan boliimde Ogrenciler i¢in paralel ve kesisen dogrulari

kesfedip, sorgulayabilecekleri iki origami etkinligi hazirlanmistir. Birinci etkinlikte
ucak modeli katlatilip olusan kat izlerindeki paralel ve kesisen dogrular kesfedilmeye

calistlmugtir. ikinci modelde ¢adir modeli katlatilip yine paralel ve kesisen dogrular
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kesfettirilmis fakat bu etkinlikte paralel dogrular arasindaki uzakliklar cetvel
yardimiyla Ol¢tiiriiliip paralel dogrular arasindaki uzakligin sabit oldugu, dogrularin

uzatildiginda paralel degilse kesisecegi sorgulatilmigtir.

Olusturulan ugak etkinliginde 6grencilerin olusan kat izlerinin iizerinden kalemle
gecerek ortaya ¢ikan dogru parcalarmmin bazilarmin kesigsmedigini yani paralel
oldugunu, bazilarinin ise kesistigini ve ortak bir noktalarinin oldugunu fark etmeleri
ve bu dogru pargalarin1 zihinlerinde uzatip paralel ve kesisen dogrular
anlamlandirmalar1 amaglanmaktadir. Etkinlikte olusan kat izlerinden bir Ogrenci

ornegi Sekil 14 de verilmistir.

Sekil 14: Ogrenci Ornegi

Ogrencilerden ortada bulunan kat izlerini kesisen dogrulara, paralel dogrulara ve
giines 1511na benzetenler olmustur. Ogrenciler fikirlerin karsilastirilma kisminda bu
cizgilerin dogru parcasindan ibaret oldugundan dolay1 1s1n olamayacagina karar
vermiglerdir. Kesisen ve paralel dogru parcalari fark edilmistir. Bu bdliimdeki

diyaloglar asagidaki gibidir.

OGRETMEN: Kat izlerimizdeki dogru parcalarinin iizerinde bulundugu
dogrularin durumlar1 nasildir?

O10: Kesisen dogru parcalar1 var hocam

O14: Paralelde var
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O2: Bende ayn1 bdyle diisiiniiyorum

Oo: Hocam ortas1 giines 1s1n1 gibi

Os: Dik a¢1 var hocam surada ondan dolay1 dik kesisenlerde var
Oo: Giines 15111 olmaz m1 hocam aydinlatryor sanki

O14 kodlu 6grenci ise dogru parcalarmin kesisimlerin de nokta oldugunu fark

etmistir.

O14: Hocam tam ortasi kesisiyor ve nokta var orada

Katlanan kagit iizerinde dik dogrular1 gézlemleyen Og kodlu 6grencinin gdzlemlerini
tartismaya asagidaki sekilde yansitmistir:

Os: Dik kesisende var

OGRETMEN: Dik kesistiklerini nerden anladin?

Os: Hocam dik kesisenler surada tam 4’e bdlmiis ac1y1 90 derece olmus

O2: Hocam sag tarafta da var dik kesisen sol tarafta da var. Aynisi yani iki
tarafta da kesisenler var.

Sorgulamanin sonunda olusan paralel ve kesisen dogrularin 6zellikleri toparlanmus,
paralel dogrularin arasindaki dik uzakliklarin sabit oldugu, eger bir dogru paralelse
ne kadar uzatilsa da kesismedigi, kesisen dogrularinda kesisimlerin de ortak bir nokta
oldugu yani bir dogrunun ya kesisecegi ya da paralel olacagi lizerinde durulmustur.

Dik kesisen dogrularinda kesisen dogrularin 6zel bir durumu oldugu belirtilmistir.

Paralel ve kesisen dogrular i¢in uygulanan ikinci etkinlik olan cadir etkinliginin
tamamlanmasinin ardindan olusan kat izlerini kalemle belirginlestirilen O3, O7 ve O1o

kodlu 6grencinin modelleri Sekil 15 de verilmistir.

Sekil 15: Ogrenci Ornegi
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Ogrencilerin ortaya ¢ikan dogru parcalarinin bazilarinin kesismedigini yani paralel
oldugunu, bazilarinin ise kesistigini ve ortak bir noktalarinin oldugunu fark etmeleri
ve bu dogru parcalarii zihinlerinde wuzatip paralel ve kesisen dogrular
anlamlandirmalar1  hedeflenen  etkinlikte  kavramlar asagidaki  diyalogla
sorgulanmustir.

OGRETMEN: Cizilen ¢izgilere biz ne isim vermistik?
SINIF: Dogru

OGRETMEN: Bu dogrular nasl dogrular?

O10: Kesisen dogru parcalar1 var hocam

O14: Paralelde var

O2: Bende ayni boyle distiniiyorum.

OGRETMEN: O14 hangileri paralel dogrular bize agiklayabilir misin?

O14: Bunlar 6gretmenim.(eliyle gosterir)

OGRETMEN: Bu dogrular nigin paraleller?

O14: Clinkii bunlar birbirini kesmiyor.
014 kodlu dgrenci bircok dogru icerisinden birbirine paralel olanlar1 soyutlayabilmis
ve nigin paralel olduguna matematiksel bir aciklama getirebilmistir. Sorgulamada
kesisen dogrular oldugunu ifade eden O1o kodlu 8grenci ile kurulan diyalog asagida

Ozetlenmistir:

QGR_ETMEN: O1okesisen dogru parcalarini gosterebilir misin?

O10: Ogretmenim bunlar bunlar hepsi (eliyle gosterir)

QGRETMEN: Gosterdigin dogrular neden kesisiyor?

O10: Hocam tam ortasi kesisiyor ve nokta var orada

O2: Evet hocam bir siirli dogru pargasi gegiyor oradan
Etkinlikle katlanan model iizerinde kavramlari sorgulayarak kesfeden 6grenciler icin
bu kez kagit iizerindeki sekil simif ortaminda tahtaya ¢izilerek probleme
doniistiiriilmiis ve sinif¢a sorgulanmasi hedeflenmistir. Tahtada sekil tizerinde dikey
iki dogru 1 ve 2; yatay iki dogru ise 3,4 ve 5 ile temsil edilmistir. Bu ¢izim Sekil 16

ile asagida verilmistir.
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Sekil 16: Dogrularin Birbirine Gére Durumunu Inceleme

02 ve O1 kodlu dgrencinin katilimiyla tahtada sekil iizerinde gizilen paralel dogrular

asagidaki gibi sorgulanmustir.

OGRETMEN: dogruyu nasil gdsterebiliriz?

O2:Dogru pargalarmin kolunu iki taraftan da uzatarak

OGRETMEN: Kag tane dogru ¢izebiliriz?

O2: Bunlar1 uzatirsak bir siirii dogru gizeriz.

Siif: Evet

OGRETMEN: Elimizde bir siirii dogru var ve acaba bu dogrular nasil
dogrular acaba?

O1: Paralel dogru var hocam sunlarla sunlar

OGRETMEN: Tahtada cizerek gosterebilirsin bize O1, isimde verebilirsin
dogrulara 1, 2, 3 diye. Bu dogrulardan hangisi paralel sence?

Oa1: 1 ve 2 paralel. Ayrica 3 ile 4 paralel, 4 ile de 5 de paralel. Hocam 5 ile 3
de paralel. Sonra hangisi 4 ile 5 dedik boyle hocam... Eee bide dik kesisen
dogrularda var hocam

OGRETMEN: Simdi sunlara bakiyoruz énce O1 diyor ki 1 ile 2 birbiriyle
paralel. Peki, biz 1 ve 2 nin paralel oldugunu nasil anladik? Neden biz onlara
paralel dedik?

O2: Hocam yukarida da ortada da bulunan ¢izgiler paralel ¢iinkii
OGRETMEN: Tamam o cizgilerde neden biz onlara paralel dedik peki?
Paralel olmasi i¢in sebep neydi?

O1: Hocam sonsuza kadar asag gittikleri igin ve birbirleriyle kesismedikleri
icin paralel denir

OGRETMEN: Kesismedikleri igin yani. Peki, neden paralel dedik?

O1: Kesismedikleri icin.
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Bu calismada iizerinde durulan bir kavramda dikme kavram idi. Ogrenciler olusan
kat izlerinin neye benzedigini anlamaya c¢aligip, bir noktadan c¢izilen dogru
parcalarin1 inceleyerek cetvel yardimiyla disindaki bir noktadan dogruya c¢izilen

uzunluklar dl¢iilmiistiir. Ogrencilerin yaptig1 bu ¢alisma Sekil 17 de gosterilmistir.

Sekil 17: Dikme Kavrammnin Katlama Ornegi

Katlama esnasinda yonergeleri dikkatle dinlemeyen ii¢ 6grencinin olusturduklar: kat
izleri daha farkli olmustur. Fakat bu yanlislik bize daha 6nceden 6grendikleri sabit
bir noktadan sonsuz sayida dogru geger ifadesini gostermistir. Bu katlama Sekil 18

de verilmistir.

Sekil 18: Hatali Katlama Ornegi

Ogrenciler dlciimleri yapip arkadaslariyla karsilastirmaya baslamislar ve dgrencilerin
katladiklar1 sayiyla orantilt dogru pargalari olustugu i¢in uzunluklarin farkli oldugu

goriilmiistiir. Ogrencilere yaptiklar1 dlgiimler sonucu en kisa olanmn hangisi oldugu
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soruldugunda tam ortada bulunan dogru parcast oldugu ve uzunlugunun 10 cm

oldugu 6grenciler tarafindan asagidaki gibi ifade edilmistir.

OGRETMEN: Bu 6l¢iimler sonucu en kisasi kim ¢ikt1?
O7: Tam ortada bulunan.

Os: 10 cm

SINIF: Evet

Sorgulama sonucunda her 6grencinin ortadaki dogru pargasini en kisa uzaklik olarak
bulmalari ve agisinin tam agiy1 4 esit pargaya bolmesinden dolay1 90 derece yani dik

ac1 oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.1.2 Cokgen-Uggen ve Dortgen Kavramlarma Ait Tamim ve Ozelliklere

Iliskin Etkinliklerin Kazanimlar Bazinda Analizi
Bu boéliimde arastirmada kullanilan etkinliklerle “cokgenleri isimlendirir, olusturur
ve temel elemanlarini tanir.”, “acilarina ve kenarlarina gore liggenler olusturur,
olusturulmus farkl iiggenleri kenar ve ag1 6zelliklerine gore siniflandirir.” ve “liggen
ve dortgenlerin i¢ acilarinin Slgiileri toplamini belirler ve verilmeyen agiyr bulur.”
kazanimlarinda yer alan geometrik kavramlari 6grenmede nasil faydalanildigina
iligkin bulgular yer almaktadir. Bu durum 4.1.2.1. ve 4.1.2.2 bashk altinda

degerlendirilmistir.

4.1.2.1 Diizlemsel Sekillere Iliskin Simif I¢i Etkinliklerin Kazamimlar
Bazinda Degerlendirilmesi

Arastirmada “cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir.”
kazanimim1 kavratmak tlizere gazete kagitlariyla sinifca ticgen, dikdortgen, kare,
besgen modeli katlanarak diizlemsel sekiller olusturulmustur. Ogrenciler katlamis
olduklar1 diizlemsel sekillerin yani katlanarak olusturulan cokgenlerin iiggen, kare,
dikdortgen, besgen oldugunu dogrudan soyleyebilmistir. Burada kare ve dikdortgen
kavramlar1 genel olarak dortgen olarak ele alinmustir. Ogrencilerin katladig1 sekiller
kendilerinde kalirken 6gretmenin katladig: sekiller tahtaya yapistirilmis ve Sekil 19

da verildigi gibi siifca isimlendirmislerdir.
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Sekil 19: Cokgenlerin Isimlendirmesi

Bu etkinlikteki amac tahtaya yapistirilan diizlemsel sekil modellerinin ortak
ozellikleri hakkinda Ogrencilerin diisiinmeleri ve burada ogrencilerin var olan
sekillerin 6zelliklerini kesfederek kendilerinin bulmalari, 6zellikleri sorgulamalar1 ve
bilgiyi anlamlandirmalaridir. Ogrenciler tahtaya yapistirilan g¢okgenlerin ortak
Ozellikleri hakkinda disiinmiisler, 06zelliklerin neler olabilecegi hakkinda
tartismuslardir. Ogrenciler ¢okgenlerin kenarmin, kdsesinin, agisinin ve kenarlarmin

dogru parcalarindan olustugunu asagidaki gibi belirtmistir.

O1: Hocam bunlar farkli sekiller, degil mi?

OGRETMEN: Evet Oi1. Simdi bu sekillere baktigimizda ne gibi ortak
ozellikler var? Hocam su ozellikleri ortak diyebileceginiz ne gibi 6zellikler
var herkes bir diisiinsiin bakalim?

O2: Hocam bu sekillerin kenarlar1 ve kdseleri var

OGRETMEN: O zaman birde iirettigimiz fikirleri su kenara yazalim ki ayn
fikirde olanlar katilip katilmadigini belirtir ya da en son neler olur neler
olmaz bakariz ve olmayanlar sileriz. Ne dedi arkadasiniz yazalim koseleri
var kenarlari var.

O1: Hocam agilar1 da var

O2: Dogru pargalarindan olusmus.

O14 kodlu grenci dikdértgen ve karenin dik acilar1 olmasi sebebiyle ¢okgenlerin dik

acilarinin olacagin1 sOylemistir fakat daha sonra ilicgende ve besgende dik ag1

olmadigimi fark ederek bu fikrinden vazgecmistir. Bu diyaloglar asagidaki gibidir.

O14: Hocam hepsinin dik agilar1 da var

OGRETMEN: Q14 dik agilar1 sekilde bize gosterebilir misin?
O14: Yok hocam iiggenin yok

OGRETMEN: Evet iicgenin yok o yiizden mi vazgectin?
O14: Evet hocam besgeninde yok

OGRETMEN: Besgenin neden yok O14
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O14: ¢iinkii hocam dik agidan biiyiikler.

OGRETMEN: Evet onunda yok peki kimlerin var?

O14: Dikdértgenle karenin var hocam

O17: O zaman biz hepsinin dik ag1s1 var yazamayiz, onu silecegiz.
OGRETMEN: Evet hepsinin dik agis1 var yazamayiz ortak 6zellik yaparken
hepsinde de olmasi lazim.

Geometrik sekillerde goriilen ortak 6zellikler sorgulandiktan sonra tahtaya kapali
olamayan bir kenar1 agik bir sekil ¢izilip bunun ¢cokgen olup olmadigi sorgulanmustir.
Bunun {iizerine Ogrenciler bunun c¢okgen olmayacagini, ¢okgenlerin katladigimiz

orneklerdeki gibi kapali bir sekil olmasi gerektigini vurgulamislardir:

OGRETMEN: Tahtaya ¢izdigim bu sekil ¢okgen olabilir mi sizce? Bu sekli
sizin sOylediklerinizle olusturdum. Sekli bir inceleyelim. Bu sekil hangi
ozelliklere sahip?

SINIF: Kenarlari var.

OGRETMEN: Baska

SINIF: Agilar var.

OGRETMEN: Aferin. Baska ne sdyleyebiliriz?

O10: Hocam bu sekil katladigimiz sekille ayni degil. Farkls.

OGRETMEN: Eee peki bunun diger sekillerden farki nedir?

O1: Alt1 kapali degil

Os: O zaman &zelliklere yazamayiz hocam.

SINIF: Evet

OGRETMEN: O zaman 6zelliklere ne ekleyelim?

SINIF: Kapal1 olacak.

Kapali olma 06zelliginin ardindan tahtaya kapali ancak bir kenar1 dogru pargasi
olamayan bir sekil ¢izilmistir ve cokgen olup olmadigi sinifca sorgulanmustir.
Ogrencilerin verdikleri karara gdre bunun bir ¢okgen olmadigi, cokgenlerin dogru

parcalarindan olustugunu asagidaki gibi dile getirmislerdir:

OGRETMEN: O zaman ben size bir sekil daha ¢izeyim, soyle bir sekli
sorgulayalim.

O7: Oras1 D harfine benzedi

O15: Koseleri var

SINIF: Kenarlar1 var.

SINIF: Agisi var.

O11: Dogru pargasi var.

O2: Ama hocam dért tane dogru pargasi var

O13: Evet hocam dort tane dogru parcasi

O2: Ama hocam hepsi dogru pargasindan olusmali
O1: Aynen

OGRETMEN: Oyle mi sence O16?

O16: Evet. Ciinkii hocam direk ¢izilmeli.
OGRETMEN: Yani
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O11: Hocam bu egri gidiyor. Katladigimizda hepsi diizdii.
Og: Biitiin kenarlar1 hepsi diiz olacak. Dogru parcas1 hocam.

Aragtirmada “agilarina ve kenarlarina gore tiggenler olusturur, olusturulmus farkl
ticgenleri kenar ve ag¢1 Ozelliklerine gore smiflandirir.” ve “liggenlerin i¢ agilarmin
toplamini belirler.” kazanimlarim1 kavratmak iizere iicgen modelleri ile ilgili bir
origami etkinligi hazirlanmis ve etkinlik i¢in gereken kagitlar Ogrencilere
dagitilmistir. Calismada sinif ii¢ gruba ayrilip her gruba farkli bir liggen modeli
katlatilmistir. Birinci gruba dordiincii etkinlikte verilen c¢adir modelinde yer alan
eskenar iicgen modeli, ikinci gruba ikizkenar iicgen modeli, liglincii gruba ise dik
licgen modeli katlatilmistir. Ogrenciler verilen yonergeleri takip ederek istenen
katlamalar1 yapmustir. Katlanan bu modeller iizerinde iki problem belirlenmistir.
Birinci problem Ogrencilerin katladiklar1 {iggen modellerinin agilarini ve kenar
uzunluklarin1 bularak gruplar aras1 bu 6zelliklerde fark oldugunu kesfetmeleri ve bu
farkliliktan yola ¢ikarak iicgen cesitlerinde simniflandirmaya gitmeleridir. Ikinci
problem ise olusturduklari ti¢ggenlerin agilarin1 kesip birlestirerek i¢ agilart

toplaminin dogru a¢1 yani 180 derece oldugunu kesfetmeleridir.

Birinci problem durumu i¢in 6grencilerden olusturduklar: tiggen modellerinin cetvel
yardimiyla kenar uzunluklarmni, agidlger yardimiyla agilarini 6lglip not etmeleri
istenmistir. Ardindan 6grenciler kendi iiggen modellerinin kenar uzunluklarin1 ve
acilariin Olgiisiinii simif ortaminda arkadaglariyla paylagmistir. Birinci problem
durumunda ilk olarak {i¢ farkli grupta bulunan ogrencilerin liggenlerinin ortak
ozellikleri sorgulanip tahtaya not alinmistir. Bunun ardindan ortak o6zelliklerin
yaninda hangi ozelliklerinin farkli olduklari iizerinde durulmus ve bu o6zellikler
tizerinden tartisilmistir. Boylelikle onceki yillardan da bazi iiggen modellerini
hatirlayan Ogrencilerden eskenar ticgen, ikizkenar tiggen, dik tliggen yanitlar
gelmistir. Bu cevaplardan sonra tahtaya iliggen yazip kenarlarma ve acgilarma gore
dallara ayirip iiggen ¢esitlerinin semasi1 Ogrencilerle tamamlanmistir. Olusturulan

sema Sekil 20 de gosterilmistir.
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Sekil 20: Uggen Cesitleri Semasi

Ogrencilerle sema olusturulurken su konusmalar yasanmistir.

OGRETMEN: Uggenleri bir inceleyelim. Hangi geometrik &zelliklere sahip?
O14: Koseleri var 3 tane

O1: Acilari var

O2: 3 kenar1 var

Oo: Dogru pargalari var.

O1s: Kapali bir sekil hocam

Gruplar tggenlerin kenar uzunluklarimi o6l¢iip, kagida not ettikten sonra simif
ortaminda sorgulama egilimi gostermistir. O1s, Og ve Os kodlu dgrenciler arasinda

yasanan diyalog asagida sunulmustur:

OGRETMEN: Peki herkesin buldugu kenar uzunluklari ayn1 mi1?
O1s: Bizim 10, 10, 10 cm

Og: 10, 11, 11 bizimde

O15: Bizimkinin hepsi ayni.

Os: Bizimde hepsi farkli

Og: Uggene bakiyim.

Oo: Bizimkinde ikisi ayn1

OGRETMEN: Bu durumda kag degisik kenar uzunlugu var elimizde. Tahtaya
ne yazalim?

O1s: Bizi yazin hepsi ayn1 hocam

Os: Bizi de yazin hocam hepsi farkl:.

Oq: Bizimde 10, 11, 11

OGRETMEN: uzunluklar arasinda nasil bir iliski var Og?

Oe: iki tanesi ayn1 hocam.

lletki yardimiyla olusturduklar1 iiggenlerin acilarmi o6lgen gruplar smif igi
sorgulamada ii¢ smifta toplanabilecegini fark etmistir. Os, O13, O2 ve O:1 kodlu

Ogrenciler arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir.

50



Os: bizim {icgenin agilar1 hep ayni. 60-60-60

O13: 90 bizimki hocam.

OGRETMEN: Digerleri?

O13: 45-45

O2: Bizde 110 var. Birde 40-30.

OGRETMEN: simdi bir agis1 90 derece olan iicgene odaklanalim. Ona gére
diistinelim. Hangi grubun tiggeninde 90 derece vardi?

O13: bizim hocam. Bir tanesi 90. 90-45-45

OGRETMEN: O zaman tahtaya yazalim. Bir acis1 90 derece olanlar. Hangi
grubun liggeninin biitlin agilar1 90 dereceden kiiciik?

Os: Bizimkiler hep 60. Kiiciikler.

OGRETMEN: O zaman tahtaya ne yazalim.

O13: Hepsi 90 dan kiiciikler yazalim.

O2: Bizimki kald1 hocam. Hepsi 90 dan farkl:.

OGRETMEN: bu grubun {iggeni igin ne yazalim?

O13: Hepsi 90 dan farkls.

Os: Bu grubun iki tanesi kiigiik, 90 dan.

O2: Bir tanesi biiyiik ama.

Ogrenciler agilarim sorgulayarak iiggenleri agilarina gore bir agis1 90 derece olanlar,
bir agis1 90 dereceden biiyiik olanlar ve biitlin agilar1 90 dereceden kiigiik olanlar
olmak iizere ii¢ smifa ayirabilmistir. Ogrencilerin inceledikleri iiggen modellerindeki
kenarlarin ve acgilarin farkli oldugu kesfettirildikten sonra iiggenlerin kenarlarina ve
acilarma goére gruplandirmalari amaglanmustir. Ogrencilerle bu asamada asagidaki

diyaloglar yaganmustir.

OGRETMEN: O zaman biz iiggenleri 6zelliklerine gére gruplandirsak bunlar
neler olur?

Oas: Agilari olur

O1: Kenar uzunluklarma gére

OGRETMEN: Tamam bu sekilde ayrralim acilarma gore kenarlarma gére.
Peki, baska bir durum olabilir mi?

SINIF: Yok

Ucgenleri agilarina ve kenarlarma gére gruplandirma fikrinde hem fikir olunduktan
sonra 6grencilerin bu basliklar altina tiggen ¢esitlerini yerlestirmeleri istenmistir ve

su diyaloglar yasanmustir.

OGRETMEN: O zaman burada agilarina gére iiggenleri yazarsak ne olabilir?
O11: Dik ac1l1 iiggen

Ou4: Ikizkenar var hocam

OGRETMEN: Bunu nereye yazayim?

Oa1: Kenarlarina gore olana yazalim hocam

OGRETMEN: Peki bu grup nasil bir iiggen bulmustu?

O15: Eskenar iiggendi hocam onu da yazalim kenarlarma gére olana
OGRETMEN: Baska neler vard1 acaba?
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O1: Cesitkenarda var hocam

OGRETMEN: Peki acilarma gore iicgenlere ne ekleyebilirim. Mesela bu
grubun tiggeninin agilar1 nelerdir?

Os: Hepsi dar a¢1 hocam bizim

O13: Dar ac1l1 iiggenleri yazmaliyiz hocam

Og2: Bide genis acililar var

Katladiklar tiggenlerin kenar ve agilarimi belirleyen 6grencilerden bu kez kenar ve
acilar1 arasinda bir iligki kurmalart hedeflenmis ve sorgulama ile arzu edilen

cevaplara ulasilmistir. O2 kodlu dgrenci ile sorgulama asagidaki gibi tamamlanmustir.

OGRETMEN: iiggenlerin agilar1 hakkinda ne sdyleyebiliriz?
O2: Bazen dik ag1s1 da oluyor dar acis1 da

OGRETMEN: Sizin iiggeniniz neydi oradan gidelim

O2: Eskenard1 hocam

OGRETMEN: Peki acilar1 nasildi?

O2: Hepsi 60 dereceydi

OGRETMEN: Peki 60 derece nasil bir agidir?

O2: Dar a¢1 hocam

OGRETMEN: O zaman sizin iiggen nasil agiklanabilir?

O2: Hem dar ac1 hem eskenar.

Bu sorgulamanin ardindan O: kodlu &grencide kendi grubunun iiggen modelini su

sekilde yorumlamistir.

O1: Hocam bizimkide hem dar ag1l1 hem ikizkenar

Sorgulama sonunda Ogrencilerle tiiggenler kenarlarina ve acilarmma gore
siniflandirilmig, bir tiggen modelinin hem agisina hem de kenarina gore iki iiggen

modelini temsil edebilecegi sonucuna ulasilmistir.

4.2.2.2.Diizlemsel Sekillerde I¢ Aclar Toplanina [liskin Siuf Ici
Etkinliklerin Kazanimlar Bazinda Degerlendirilmesi
Aragtirmada ikinci problem durumu i¢in 6grencilerin iiggenlerin kenarlar1 ve agilar

degisse de i¢ acgilar toplaminin degisip degismeyecegi sorgulanmistir. Her dgrenci
kendi tliggeninin agisin1 kesip yan yana bir dogru iizerine yerlestirdiginde liggenin
acilar toplaminin 180 derece oldugunu fark etmistir. Calismadan bir 6rnek Sekil 21

de sunulmustur.
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Sekil 21: Uggenin I¢ Acilar Toplamin1 Bulma

Ogrencilerle asagidaki gibi konusmalar gergeklesmistir.

OGRETMEN: Herkes elindeki iiggenin i¢ agilar toplamini bulmak igin
acilarini kessin bakalim
O1: 180 hocam toplami
OGRETMEN: Tamam yapalim gorelim 180 miymis? Herkes kestigi agilar
yan yana yerlestirsin 180 derece oluyor mu baksin
O2: Bizimkiler zaten 60 derece oldugu igin toplami1 180 derece yapiyor hocam
Ou13: Bizde yaptik 180 oldu
Oo: Benimde dyle
Ogrenciler olusturduklari farkl iiggenlerin hepsinin i¢ agilar toplammin 180 derece
oldugunu fark etmelerinin ardindan sorgulama siireci sona ermis, etkinlik amacina

ulagmustir.

4.1.3 Geometride Olcme Kavramma Ait Tamm ve Ozelliklere liskin

Etkinliklerin Kazanmimlar Bazinda Analizi
Bu béliimde ortaokul 5. Siif matematik dersi kazanimlari arasinda yer alan “Uggen
ve dortgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplar, verilen bir ¢evre uzunluguna sahip
farkli sekiller olusturur”, “Zaman 6l¢ii birimlerini tanir, birbirine dontistiiriir ve ilgili
problemi ¢ozer” ve “Uzunluk 6lgme birimlerini tanir, birimleri birbirine doniistiiriir
ve ilgili problemi ¢bzer.” kazanimlar1 degerlendirilmistir. Ele alinan kazanimlar
dogrultusunda “diizlemsel sekillerin ¢evre uzunlugunun hesaplanmasina yonelik
bulgular” ve “Olgii birimlerinin belirlenmesine y&nelik bulgular” olmak iizere 4.2.3.1

ve 4.2.3.2 ile temsil edilen iki baslikta incelenmistir.
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) 4.1.3.1 Diizlemsel Sekillerin Cevre Uzunlugunun Hesaplanmasina Iliskin
Sinif I¢i Etkinliklerin Kazanimlar Bazinda Degerlendirilmesi
Ogrenciler olusan kat izlerinin iizerinden giderek ilk olarak gordiiklerinin tiggen,

ucurtma, papyon, yamuk gibi sekiller olduklarini ifade etmislerdir. Bu konugmalar

asagida verilmistir.

OGRETMEN: Sapkamizi acalim bakalim nasil bir seyler ¢ikmus kat izinden
gorelim

O1: Aaaiiggen ¢ikt1

O13: Ugurtmaya da benziyor

O10: Yamuk da var surada

O2: Su iki licgende papyona benziyor

Bu etkinligin iki problem durumu vardir. Birinci problem durumu uzunluk o&l¢ii
birimlerini yorumlamak, iki koy aras1 mesafenin kilometre ile bir karincanin
boyunun milimetre, sinifin ¢evresi icin metre, boyumuzu Slgmek i¢in santimetre ile
dlgiilmesi gerektigini fark etmeleridir. ikinci problem durumu sapka modelinin kat
izlerinde olusan tiggen ve dortgen sekillerinin kenar uzunluklarini cetvel yardimiyla
Olgerek ¢evre uzunluklarimi hesaplamaktir. Birinci problem durumu icin 6grenciler
yollarin, bir insanin boyunun, bir karincanin boyunun ve smifin ¢evresinin hangi
uzunluk Ol¢ii birimleriyle 6l¢iilmesinin uygun olacagi sorgulanmistir ve asagidaki

konusmalar yasanmustir.

OGRETMEN: Bu gordigiiniiz ticgenlerin, dortgenlerin gevresini nasil
Olceriz?

O2: Cetvelle 6lceriz hocam

OGRETMEN: Peki biz bu uzunluklar1 parmakla 6l¢sek olur mu?

Oa1:Zor olur hocam

OGRETMEN: Peki herkesin parmag1 ayn1 midir?

Og: Degil hocam farkli

OGRETMEN: O zaman demek ki bize sabit bir birim lazim. Peki, ben bunu
neyle 6lgmeliyim?

Os: Santimetreyle hocam

OGRETMEN: Bazilar1 u¢ kutusuyla 6lctii, u¢ kutusu hangi birimdi?

O14: Milimetre hocam

OGRETMEN: Biz sinifin ¢evresini u¢ kutusuyla 6l¢sek mantikli olur mu?
SINIF: Hayir

OGRETMEN: O zaman neyle &l¢sek mantikl olur?

SINIF: Metreyle

OGRETMEN: Peki kdyden geliyorsunuz, kdy okul arasini neyle dlgmeliyiz?
SINIF: Kilometreyle

OGRETMEN: Peki bir karmcanin boyu neyle 6lgiiliir?

SINIF: Milimetreyle
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Ogrencilerden buradaki diizlemsel sekillerin éncelikle kenar uzunluklarmmn ne kadar
oldugunu bulmalari istenmistir. Ogrencilerde bunun icin cetvel yardimiyla Sekil 22
de goriildiigii gibi 6l¢iim yapmislardir ve herkes buldugu degeri sinif ile paylasmistir.
Boylelikle ilk agiklamalar yapilmis diizlemsel sekillerin ¢evresini bulmak i¢in ilk

adim atilmistir.

Sekil 22: Diizlemsel Sekillerin Kenar Uzunluklarin1 Bulma

Ikinci problem durumu igin 6grencilerin dl¢iim sonucu bulduklar1 kenar uzunluklart
smifta paylagilarak Olgiimlerin dogrulugu teyit edilmistir ve olusan sekillerin
cevrelerinin nasil bulunacagi hakkinda tartisilmaya basglanmistir. Bu asamadaki

konusmalar agagidaki gibidir.

OGRETMEN: Cevreyi bulmak i¢in ne yaptiniz bakalim?

Oa: Kenarlarini buldum ve 3 kenarini topladim

O2: Bende 6yle yaptim hocam

OGRETMEN: Peki iiggenin gevresini bulmak igin ne yapilmali?

O2: 3 kenar toplanmal

OGRETMEN: Peki kagid1 katlamadan 6nceki cevresini nasil buluruz?

Os: Kenarlari toplanabilir

O1: Ona gerek yok hocam ikiser kenarlari aym ondan toplayip 2 ile
carpabiliriz

OGRETMEN: Evet sizinde dediginiz gibi cevreyi bulurken kenarlari
toplayabiliriz veya uzun kenar ve kisa kenar1 toplayip 2 ile ¢arpabiliriz. Peki,
eskenar liggen olsa ne yapariz?

O10: 3 kenari esit oldugu igin ya toplariz ya da 3 ile ¢arpariz hocam
OGRETMEN: Karenin ¢evresi nasil bulunur peki?

O2: 4 kenar1 toplariz veya kenarlari esit oldugu icin garpariz hocam
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Ogrenciler sorgulama sonunda olusan geometrik sekillerin g¢evrelerinin nasil
bulunacagi hakkinda fikir yiiriittiikten sonra Sekil 23 de verildigi gibi g¢evre

uzunluklarini hesaplamiglardir.

Sekil 23: Diizlemsel Sekillerin Cevre Uzunlugunu Hesaplama

4.1.3.2 Olcii Birimlerinin Belirlenmesine Iliskin Smif I¢i Etkinliklerin
Kazanimlar Bazinda Degerlendirilmesi
Ogrencilere uzunluk 6lgme birimlerimi olan metrenin alt ve iist katlar1 arasindaki

iliskiyi fark ettirmek ve birimler arasi donilisiim yaparken birimler arasindaki
merdiven ¢iziminin ellerinde somut olarak bulunmasi i¢in bir origami etkinligi
hazirlanmis ve etkinlik icin gereken kagitlar 6grencilere dagitilmistir. Bu etkinlikte
ogrencilere yelpaze modeli katlatilmistir. Bunun i¢in 68rencilere yonergeler verilmis
ve dgrenciler bu yonergeleri takip ederek katlamalarini yapmislardir. Ogrenciler bu
modeli giinliik hayatta kullandiklar1 i¢in kendi bildikleri gibi katlamak istemislerdir
fakat bunun esit pargalarda olmasi icin farkli bir sekilde katlanacaginin yonergeleri
dikkatli dinlemeleri gerektigi belirtilmistir. Bu etkinligin problem durumu uzunluk
Ol¢ii birimi olan metrenin alt ve st katlarinin merdivenini yelpaze modeli ile
O0zdeslestirip birimlerin sirasin1  ve birimler arasindaki iliskiyi, doniisimii
anlamlandirmaktir. Ogrencilerle katlama yapilmis ve yelpaze modeli merdivene
benzetilmistir. Boylelikle 6grencilerin konu hakkindaki 6n bilgileri sorgulanmistir ve

asagidaki konusmalar yaganmustir.

OGRETMEN: Herkes katlamasini yaptigma gore biz uzunluk olgerken
onceki etkinlikte neyi kullanmistik
SINIF: Metreyi
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OGRETMEN: Peki metrenin katlar1 var mryd1?

O1: Santimetre, milimetre

O2: Desimetre

OGRETMEN: Peki iist katlar1 nelerdi?

O1s: Hektometre

O1: Ondan éncede dekametre

Ou11: Bide kilometre vard

OGRETMEN: Peki siz bunlari daha o6nceden gordiigiiniize gore nasil
gosteriyordunuz, kitaplarda falan nasil veriliyordu siralama?

O1: Merdivenle gosteriliyordu hocam

O¢: Merdivenden inerken 10 ile carpiyorduk

Os: Inerken de 10 a béliiyorduk

OGRETMEN: Evet kural bdyleydi. Simdi biz bu metrenin katlarim bu
yelpazeye sirastyla yazmaya baglayip her araya bir katim1 yaziyoruz.
Boylelikle yelpazemizin her basamaginda metrenin katlarini gérebiliyoruz.

Ogrencilerin hatirladiklar1 6n bilgiler tekrar edildikten sonra yelpaze modelini
merdiven olarak kullanabilecekleri ve birimler arasi doniisiim yapmada kolaylik
saglayacag alistirmalar yapilmistir. Alistirmalar1 yaparken bir 6grenci merdiven
modelinde 2 basamak asagi inerken 100 ile ¢arpmak yerine 20 ile ¢arpmamiz
gerektigini sdylemistir. Onar onar artar sozii 6grencide kavram yanilgisina sebep

olmustur. Ogrencilerle alistirmalar1 yaparken su konusmalar gerceklesmistir.

OGRETMEN: Evet yaptigimiz bu yelpaze modeli sorular yaparken isimize
yarayacak mesela tahtadaki soruyu yaparken, 5 metre kag¢ desimetredir?
SINIF: 50 olur hocam

OGRETMEN: Evet biz bu soru icin yelpazede bir adim iniyoruz dolayisiyla
10 ile ¢arpiyoruz 50 oluyor. Peki, 2 metre ka¢ santimetredir?

O2: 2 basamak varsa hocam 20 ile ¢arpariz

Og: Evet hocam 20 ile carpmaliyiz

O1: Olmaz hocam 100 ile garpariz, 10 ¢arpt 10 100 yapar

OGRETMEN: Peki siz neden bdyle diisiiniiyorsunuz?

Oo: Hocam biz onar onar gittigimiz igin dyle dedik ama yanlis oldu, her adim
icin 10 ile carpmamiz lazimd1

Etkinlik icindeki problem durumu karara baglanarak bir sonuca ulasilmistir.
Ogretmen bu sonuglar1 bir kez daha tekrar ederek, konuyu toparlamis metrenin

katlar1 (kilometre, hektometre, dekametre, metre, desimetre, santimetre, milimetre)

ve aralarindaki iliskinin degerlendirmesini yapmuistir.

Ogrencilere bu kazamimda yer alan zaman o&lgii birimleri icin saat modeli
katlatilmistir. Bu etkinligin problem durumu zaman 6l¢ii birimlerinden ilk akla gelen

birim olan saati olusturmak, saatler arasinda esit aralik oldugunu, saatin
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dakikalardan, dakikalarin saniyelerden olustugunu fark ettirmek ve buradan saat-
dakika, dakika- saniye, saat- giin, giin- hafta, hafta- ay, ay-yil iliskilerini
anlamlandirmaktir. Bu etkinlikte diger etkinliklerden farkli olarak daire seklinde bir
kagit kullamlmustir. Ogrencilerle katlamaya ge¢meden 6nce bu seklin ne oldugu
hakkinda konusulmustur. Ogrencilerden ¢ember, yuvarlak, daire cevaplar gelmistir.
Daire cevabini veren 6grencilerin arkadaslarini uyarmasiyla bunun bir daire oldugu,
¢emberin i¢inin bos olacagi belirtilmis. Boylece ¢cember ve daire arasindaki fark
belirlenip Ogrencilerden giinlilk hayattan ¢ember ve daire Ornekleri vermeleri
istenmistir ve verilen &rneklerin ardindan etkinlik katlamasina baslanmustir. flk
olarak ikiye katladigimiz modeli karpuz dilimine ve daire dilimine benzeten
Ogrenciler olmustur. Model katlandiginda olusan kat izlerini saat modeline ve
carkifelege benzeten 6grenciler olmustur ve saat modelimizi olusturmak ic¢in olusan
kat izlerinin her birine saatin rakamlar1 yerlestirilmistir. Saat modelimize rakamlari
yerlestirdikten sonra Ogrencilere saatte neyin eksik oldugu sorulmustur.
Ogrencilerden akrep, yelkovan, saniye ¢ubugu cevaplarimi aldiktan sonra bu
elemanlarin ne ise yaradiklarindan yola cikarak saat, dakika ve saniye kavramlarina
gecis yapilmistir. Ogrenci konusmalari asagidaki gibidir.

OGRETMEN: O zaman 1 saat kag dakika olur?

O2: 60 dakika olur hocam

OGRETMEN: Peki 1 dakika kag saniyedir?

O2: 120 mi?

Og: 60 degil mi?

OGRETMEN: 1 saati 60 dakika diyoruz, 1 dakikay1 da 60 saniye diyoruz ne

olur sizce bir daha diistinin?

O1s: 60 ile 60 1 ¢arparsak 3600 yapar

O2: Ama 120 degil mi?

OGRETMEN: lyi diisiin bakalim

O2: Aaa tamam 60 kere 60 3600 yapar hocam

Oz3: Bende 3600 buldum hocam

OGRETMEN: Evet 3600 dogru. Peki, saatimizi 2 ye katlarsak ne olur, kag

dakika olur?

O2: 30 dakika olur hocam

O10: Yarim saat olur

Ou1: Bir daha ikiye katlarsak da 15 dakika olur hocam

OGRETMEN: Peki 15 dakikaya biz ne diyorduk?
Oa: Ceyrek diyoruz

Saat, dakika, saniye arasindaki iliski incelenip drnekler yapildiktan sonra 6grencilerle

saat kavramindan giin kavramina ge¢is yapilmistir ve asagidaki konugmalarda
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belirtildigi gibi giin, hafta, ay, yil iliskileri sorgulanmistir. Saat modeli iizerinde 12
saat oldugu fakat bir giiniin nasil 24 saat oldugu soruldugunda bir giinde saatin 2 kere

dondiigi, gece 12 ve giindiiz 12 saat oldugu 6grenciler tarafindan belirtilmistir.

OGRETMEN: Acaba bir giin kag saattir?

SINIF: 24 saat

OGRETMEN: Peki bizim saatimizde 12 rakam var, nasil 24 oluyor?
O14: Saat 2 kere doniiyor hocam

O10: Hocam aksam 12 var birde giindiiz 12 var

O11: 12, 12yi toplarsak zaten 24 saat yapar

OGRETMEN: Evet dogru peki, 1 hafta kag giindiir?

O2: 7 giindiir hocam

OGRETMEN: Haftadan sonra hangi birime gegeriz?

O1: Aya gegeriz hocam

OGRETMEN: Peki bizim bir ayimiz kag giindiir?

O2: Bazilar1 30, bazilar1 31 dir

OGRETMEN: Evet dogru hatta bir ayimiz 28. Neydi o ayimiz?
SINIF: Subat

OGRETMEN: Matematik de kolaylik ve sabit olmas1 agisindan tiim aylar1 30
kabul edip 1 ay 30 giin diyecegiz

Sorgulama sonunda Ogrenciler saat-dakika, dakika- saniye, saat- giin, giin- hafta,

hafta- ay, ay-yil iliskilerini anlamlandirmislar ve aralarindaki iliskiyi kesfetmislerdir.

4.1.4 Alan ve Prizma Kavramlarina Ait Tamm ve Ozelliklere fliskin
Etkinliklerin Kazamimlar Bazinda Analizi
Bu boliimde “dikddrtgenin alanini hesaplar ve ilgili problemi ¢bzer.”, “verilen bir
alana sahip farkl dikdortgenler olusturur.” “dikdortgenler prizmasini tanir ve temel
elemanlarin1  belirler” kazanimlar1 degerlendirilmistir. Ele alinan kazanimlar

dogrultusunda “Alan kavramina yonelik bulgular” ve “Prizma kavramina yonelik

bulgular” olmak {izere 4.2.4.1 ve 4.2.4.2 ile temsil edilen iki baglikta incelenmistir.

4.2.4.1 Alan Kavramina Yonelik Bulgular
Bu etkinligin problem durumu elimizdeki kare kagidi katlayarak olusan kat izlerinin

kareyi es karelere boldiigiinii fark ettirmek ve bir karenin alanini bulmak
istedigimizde birim kareleri saymak yerine kenar uzunluklarmin ¢arpilarak daha

kolay alan sonucuna ulasabilecegimizi kesfettirmektir.

Ogrenciler katladiklar1 kagitlarin kat izlerinde neler gordiikleri soruldugunda minik
kareler gordiiklerini, 16 kiigiik kare oldugunu belirtmislerdir. Bu karelerin es kareler

oldugunu Oz ve O11 kodlu dgrenciler su sekilde ifade etmistir.
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C:)zz Aaa bu kareler esit hocam

O11: Evet hepsi aynmi
Ogrenciler katladiklar1 kagidin alanim yani kiigiik birim karelerden olusan biiyiik
karenin alanini bulmalar1 i¢in ne yapmalar1 gerektigi soruldugunda alani bulurken
baz1 6grencilerin birim kareleri sayarak 16 birim kare bulurken, bazi 6grencilerin bir
kenarin 4 birim oldugundan yola cikarak 4 ile 4 i ¢arparak 16 birim kare sonucuna

ulastiklar1 goriilmiistiir.

OGRETMEN: Peki biz bu biiyiik karenin alanim1 bulmak i¢in ne yapabiliriz?
O2: Kareleri sayabiliriz hocam

O14: 16 kare var

OGRETMEN: Bu 16 sonucuna nasil ulastimz peki?

O14: Sayarsak 16 oluyor hocam

O2: 4 tane 4 liik var 16 kare olur

Os: Bu kenarda 4 tane kare var burada da 4 kare var 16 yapar

O7: Evet 4 kere 4 16 yapar

Daha sonra 2 sira arkadas kagitlarini birlestirerek kisa kenar1 4 birim, uzun kenar1 8

birim olan Sekil 24 deki gibi bir dikddrtgen elde etmislerdir.

Sekil 24: iki Pargali Dikdortgenin Alanmi Bulma

Olusturulan dikdortgenin alanini bulurken bazi1 6grenciler ilk seklin alaninin 16 birim
kare oldugundan yola ¢ikarak 2 parcanin birlesiminden olustugu i¢in 16 ile 2 yi
carparak 32 birim kare sonucuna ulasirken bazi 6grenciler kenar uzunluklarin
carparak 32 birim kare sonucuna ulagmistir. Bu asamada yasanan diyaloglar
asagidaki gibidir.

OGRETMEN: Simdi herkes yanindaki arkadas ile kagidini birlestirsin
O11: Aaa dikdértgen oldu
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SINIF: Evet dikdortgen oldu

OGRETMEN: Peki bu dikdortgenin alani ne olur?

O1: 32 olur hocam

O13: Bizimde 32 hocam

OGRETMEN: Peki O1o siz ne buldunuz?

O10: 16 ile 16 y1 topladik 32 oldu hocam

O7: Bizde 16 ile 2 yi garptik 32 bulduk

O2: Hocam bu kenar 8 bu kenar 4 oldugu igin 8 ile 4 ii carpip 32 bulduk
Oo: 4 ile 8 i carparsak 32 oluyo

Ou6: Bizde 16 ile 16 y1 topladik

Bir sonraki asamada 3 arkadas kagitlarim1 Sekil 25 deki gibi birlestirerek daha farkli
bir dikdortgen olusturmustur.

Sekil 25: Ug Pargali Dikdortgenin Alanini Bulma

Bu asamada olusan dikddrtgenin alanin1 bazi 6grenciler her parcanin 16 oldugundan
yola ¢ikarak 3 ile ¢arpip 48 birim kare olarak bulurken bazi 6grenciler kisa kenar ile

uzun kenar1 ¢arparak yani 12 ile 4 i carparak 48 birim olarak bulmuslardir.

OGRETMEN: Peki 3 tane kagidimiz1 yan yana koysak, birlestirsek alanimiz
ne olur?

O1: 48

Os: Evet hocam 48

OGRETMEN: Siz kag buldunuz Os?

Os: Bizde 6nceki 32 idi ona 16 ekledik 48 bulduk

Os: 4 ile 12 carpariz 48 olur

Bir sonraki asamada ise 4 parcadan olusan Sekil 26 da goriildiigii gibi bir kenar1 8

birim olan bir kare olusturulmustur.
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Sekil 26: Dort Pargali Karenin Alanin1 Bulma

Yeni olusan karenin alani da bir parcanin 16 birim kare olmasindan yola ¢ikilarak 16
ile 4 iin ¢arpilmasiyla 64 birim kare olarak bulunmustur. Bazi 6grenciler ise bir
kenarinin 8 birim olmasimi kullanarak 8 ile 8 i ¢arparak 64 birim kare sonucuna
ulagsmistir. Bu diyaloglar asagidaki gibidir.

OGRETMEN: Peki 4 kisi birlestirip bir kare yapsaniz alani ne olur?

O14: 64 olur

O1: Sunlarla sunlari ¢arpariz iste

Os: 64 oldu hocam bizimde

O10: Hepimizin 64 oldu hocam

OGRETMEN: Peki bu 64 sonucuna nasil ulastiniz?

O1: Buras1 48 di hocam ondan 48 e 16 ekledik 64 oldu

O2: Hocam burasi 16 birim kareydi 4 ile ¢arptik 64 oldu
Oa: Bizde bir kenar1 8 diye, 8 kere 8 64 oldu

Son olarak da &grencilerle Sekil 27 deki gibi 24 kagit pargas: birlestirilerek alani
bulunmak istenmistir. ilk asamalarda tek tek sayarak bulabiliriz diyen &grenciler
olusan sekillerin biiylimesiyle tek tek birimleri saymanin zor olacagini, mantikh

olanin kenar uzunluklarinin ¢arpilmasi oldugunu fark etmislerdir.
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Sekil 27 : Yirmi Dort Pargali Dikdortgenin Alanini Bulma

Ogrenciler yapilan alistirmalarla karenin alaninin ve dikdértgenin alanini hesaplamak

icin kenarlar1 ¢arpmak gerektigini kavramislardir.

OGRETMEN: Bu etkinlikten yola ¢ikip formiile cevirmek istesek
dikdortgenin alan1 nasil bulunur?

O2: Uzun kenar ile kisa kenar1 carpmak lazim hocam

O1:Evet hocam ikisini ¢arpmaliyiz

OGRETMEN: Peki karenin alanin1 bulmak igin ne yapmaliyiz?

O10: Zaten kenarlar1 esit hocam

O1: O zaman kenar ile kenari ¢arpmaliyiz

Bir dikdortgenin alan1 bulunurken yapilan ¢aligmalarda dikdortgenler biiyiidiikge tek
tek birimleri saymanin kolay olmadigini fark etmisler ve kenarlari ¢arparak alan

hesab1 yapmanin daha kullanish oldugunu yaparak yasayarak kesfetmislerdir.

) 4.2.4.2 Prizma Kavramina Yonelik Bulgular
Ogrencilere geometrik cisimleri yani prizma kavrami, prizma gesitleri ile ilgili

Ogrencilere geometrik cisimlerden kiip modeli katlatilmistir. Bu etkinligin iki
problem durumu vardir. Birinci problem durumu prizmanin temel elemanlarini ve
sayilarmi kesfetmektir. Ikinci problem durumu ise prizmalarin agilimini ¢izip yiizey
alanlarini bulmaktir. Bu etkinlik de olusturulan 6 parcanin birlestirilmesiyle bir kiip
elde edilmis, parcali origami etkinligi yapilmistir. Ogrencilerin tabanlarin esit
oldugunu ve tabanda bulunan diizlemsel sekle gore isminin degistigini fark etmeleri

amagclanmistir. Ogrencilerle asagidaki konusmalar gerceklesmistir.
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OGRETMEN: Simdi 6 arkadas bir araya gelip katladigimiz pargalari
birlestirip bir kiip yapacagiz.

OGRETMEN: Arkadaslar bu kiipiin kag yiizii oldu?

SINIF: 6 oldu hocam

OGRETMEN: Evet 6 tane yiizii var.

OGRETMEN: Peki kiipiin yiizlerini bir inceleyelim. Ne soyleyebiliriz?
O2: Hepsi kare.

OGRETMEN: Kare oldugundan nasil emin olabiliriz?

Og: Hocam ben dl¢tiim hepsi birbirine esit 5 ¢ikt1

OGRETMEN: Simdi Og bunu 6l¢miis 5 ¢ikmis kenar uzunluklari.

Os: Acilar dik ag1 dgretmenim.

Kiipiin geometrik 6zelliklerinin sorgulanmasinin ardindan dikdortgenler prizmasina
ornek gosterilebilecek smif model olarak segcilip, katlanan kiiple sinifi kiyaslamalar

istenmistir. Asagida derste kurulan diyaloga bir 6nek verilmistir.

Bu olusturdugumuz sekli sinifa benzetecek olsak sinifin su sag kosesinin
yiikseklikleri birbirine esit midir?

Os: evet aynidir hocam

SINIF: Aynidir tabii ki

OGRETMEN: Peki esit olmasa ne olurdu?

O2: Esit olmasa simif ¢ap olurdu

OGRETMEN: Yukaridaki simif nasil dururdu peki?

Ou4: Siralar kayardi hocam gap olurdu

OGRETMEN: Peki bu smifin taban ve tavani birbirine esit midir?

SINIF: Evet oyledir

OGRETMEN: Peki alanlar esit diyebilir miyiz?

SINIF: Evet

OGRETMEN: O zaman biz bu sekilde prizmalara, taban1 neye benziyor?
SINIF: Dikdortgen

OGRETMEN: Evet bu seckilde tabam dikdortgene benzedigi igin bu
dikdortgenler prizmasi diyoruz.

Dikdortgenler prizmasmin ne oldugunu kavrayan ogrencilere bu kez somut
materyaller gosterilerek kare prizma, liggen prizma, besgen prizma ve altigen prizma
cevabina ulasilmistir. Besgen prizma i¢in agagidaki sorgulama tamamlanmstir:
OGRETMEN: Peki bu sekil i¢in ne soylersiniz?
SINIF: Tabanlar1 besgen.

Ou11: Usttii de besgen.
O1: Besgen prizma hocam.

Prizma ¢esitlerini ifade eden 6grencilerden prizmalarin yiiz, ayrit ve kdse sayilarini
ellerindeki modeli inceleyerek bulmalari istenmistir. Daha sonra kiip modelinden

yola ¢ikarak kare prizma, liggen prizma, besgen prizmanin ayrit, kdse ve yiiz
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sayilarint  hesaplamalart1 yani genelleme yaparak bir sonuca ulagmislar

hedeflenmistir. Ogrencilerle su konusmalar gerceklesmistir.

OGRETMEN: Simdi tahtaya bir dikdértgenler prizma gizeyim o zaman. Bu
olusturdugum prizmanin kag yiizii vardir?

SINIF: 8 ylizii var

OGRETMEN: Peki koselerin sayisini sdyleyebilir misiniz?

O20: Saydim 8 hocam

O11: Hocam biz bunlar gordiik 8 kosesi var

OGRETMEN: Peki ayritlarini sayacak olursak ne olur?

SINIF: 4 tane

OGRETMEN: Alt ve iist tabanda kacar ayritlari var?

Os: 4 tane

OGRETMEN: Bize gosterir misin Os.

O13: Ogretmenim yandakilerde var. (4,4) 8 tane.

OGRETMEN: Peki alti iistii birbirine baglayan kag yiikseklik var?
SINIF: 4

O10: 12 yapar.

Prizmanin ayrit ve kdse sayisint bulmaya iliskin agsagidaki gibi diyalog kurulmustur.

OGRETMEN: Evet bunlar dogru, kiip olsa cevabimiz ne olurdu? Mesela kag
kosesi vardir?

O14: 8

OGRETMEN: Neden?

O1: Aynidir hocam 4,4 8 yapar

O2: Ayni olur karede 4 kenarli dikdortgene esittir yani

OGRETMEN: Evet dogru soyliiyorsunuz peki tabanimiz prizmanin kag
kosesi olur

SINIF: 6 olur

OGRETMEN: Peki ayrit sayisi ne olur?

O1:9o0lur 9

OGRETMEN: Besgen i¢in ne soyleyebiliriz?

SINIF: 10 olur

O10: Altigende de 12 olur hocam

OGRETMEN: Peki burada bir sey dikkatinizi ceki mi tabanimiz seksengen
olsa kosesini ayritini nasil buluruz?

O1: 80, 80 160 olur kosesi hocam

O2: Evet hocam alt ve iistiin kenarlar1 toplami1 kdse oluyor

Oa5: Yani 2 kati oluyor

OGRETMEN: Peki ayrit i¢in ne olur bu durum

O1: Hocam sey yapiyoruz

O2: 3 ile garpariz hocam

Ikinci problem durumu iginde ogrencilerin dnceki etkinliklerden 6grendikleri
dikdortgen alan1 bulmayi kullanarak ylizey alanlarini bulabilecekleri fark ettirilmistir.

Ogrencilerle su konusmalar gergeklesmistir.
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OGRETMEN: Peki bizden prizmanin yiizey alanini istese bulabilir miyiz?
SINIF: Evet alandan buluruz

OGRETMEN: Dersin baginda bize Oy 6l¢miistii neydi bir ayrit uzunlugu
Og: 5 di hocam

OGRETMEN: Peki bir karenin alan1 nasil bulunuyordu

O1: Kenarlarin ¢arpimiydi hocam bununki 25 yapar

OGRETMEN: Evet bu 25

O13: Buda 25 hepsi 25.

OGRETMEN: Peki yiizey alam kag olur?

O1: 25 le 6 y1 garpariz hocam 150 olur

O1s: Evet evet 150 yapar.

Daha sonra siniftaki dolabin a¢ilimi tahtaya ¢izilir ve ylizey alani1 6grencilerle birlikte
Sekil 28 deki gibi hesaplanir. Bu alistirmalarda 6grencilerin karsilikli yiizlerin

birbirine esit oldugundan yola ¢ikilarak bulunan yiizler 2 ile ¢arpilmistir.

Sekil 28: Dolabin Yiizey Alanin1 Hesaplama

Sorgulama sonunda Ogrenciler yapilan kiip modeli {izerinden yola ¢ikarak

prizmalarin agilimi ve ylizey alan1 hesaplama konusunu anlamlandirilmistir.

4.2 Deney ve Kontrol Grubuna Ait On Test - Son Test A¢ik Uclu Sorularindan
Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde dort farkli oturumda uygulanan deney ve kontrol grubuna ait 6n test-son
test agik uclu sorularindan elde edilen bulgularin yorumuna yer verilmistir. Dort

farkli oturuma ait ana basliklar; “Temel Geometrik Kavramlara Yonelik Tanim ve
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Ozellikler”, “Cokgen-Ucgen ve Doértgen Kavramlarina Yonelik Tamm ve
Ozellikler”, Uzunluk-Cevre ve Zaman Kavramlarma Yonelik Tanim ve Ozellikler”
ve “Alan ve Prizma Kavramlarina Yonelik Tanim ve Ozellikler” ile tanimlidir. Bu

ifadeler sirasiyla 4.2.1, 4.2.2., 4.2.3. ve 4.2.4. baghig altinda incelenmistir.

4.2.1 Temel Geometrik Kavramlara Ait Tamim ve Ozelliklere Iliskin

Bulgular
Bu bdliimde ortaokul 5. Sinif matematik dersi kazanimlari arasinda yer alan “dogru,
dogru pargasi, 1sin agiklar ve sembollerle gosterir”, “ayni diizlemdeki iki dogrunun
birbirine gore durumlarini ele alarak sembollerle gosterir” ve “bir dogruya
tizerindeki veya digindaki bir noktadan dikme ¢izer” kazanimlar1 degerlendirilmistir.
Bu kazanimlar “cizgi cesitlerine dair kavram bilgisine iliskin bulgular” ve “iki
dogrunun birbirine gore durumuna iligkin bulgular” olmak iizere 4.2.1.1 ve 4.2.1.2 ile
temsil edilen iki baslikta ele alinmastir.

4.2.1.1 Cizgi Cesitlerine Dair Kavram Bilgisine Iliskin Bulgular
Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin “dogru denildiginde ne anliyorsunuz,
agiklayarak yazimiz.”, “dogru parcasi denildiginde ne anliyorsunuz, agiklayarak
yazimiz.” ve “isin denildiginde ne anliyorsunuz, agiklayarak yaziniz.” sorularina

iliskin On test ve son testte vermis olduklari cevaplar Tablo 5 de 6zetlenmistir.
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Tablo 5: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Sonuglaria Gore

Cizgi Cesitlerini Kavrayabilme Diizeylerinin Karsilagtirilmasi

Kategoriler ~ Ogrenci Deney Kontrol Deney Kontrol
Cevaplari Grubu Grubu Grubu Grubu

(OnTest)  (OnTest) (Son Test) (Son Test)

n % n % n % n %
Dogru Dogru 3 150 4 200 20 1000 7 35.0
Kavrami cevaplayanlar
Yanlis 17 850 16 80.0 - 0.0 13 650
cevaplayanlar
Dogru Dogru 1 5.0 0 00 16 80.0 9 450
Pargasi cevaplayanlar
Kavrami
Yanlis 19 950 20 1000 4 200 11 55.0
cevaplayanlar
Isin Kavrami  Dogru 0 0.0 1 50 16 800 12 60.0
cevaplayanlar
Yanlis 20 1000 19 950 4 200 8 40.0

cevaplayanlar

Tablo 5 incelenirse, deney grubu 6grencilerinin 6n testte ¢izgi ¢esitlerini dogru ifade
edebilme oraninin %15’in altinda oldugu goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin
son test basarilar1 incelenirse, %80’inin dogru, dogru pargasi ve 1s1n kavraminin her
ticline birlikte matematiksel bir anlam yiikleyebilmistir. Kontrol grubuna ait 6n test
sonuglar1 incelendiginde, ¢izgi ¢esitlerini dogru tanimlayabilme oranlarinin %20 nin
altinda kaldigi, en fazla dogru kavramini tamimlayabildikleri (%?20) dikkat
cekmektedir. Tablo ‘a gore kontrol grubu 6grencilerinin son testteki basar1 durumlari
incelendiginde %35°1 dogru, %45’1 dogru pargasi ve %60°1 151n kavramin1 dogru bir
sekilde agiklayabilmistir. Ayn1 zamanda kontrol grubuna ait son testten elde edilen
bulgulara bakilirsa, dgrencilerin %35’inin her liciline birlikte dogru cevap verdigi

gorilmektedir.

Dogru pargasi ve 15in kavramini kavrayabilmek matematiksel anlamda ancak dogru
kavramimi anlamakla mimkiin olacag1 dikkate alindiginda, deney grubu

Ogrencilerinin son testte elde ettigi basarmin kontrol grubuna gore daha anlamh
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oldugunu diisiindiirmektedir. Zira yoneltilen bu sorulara ek olarak sorulan “A
noktasindan gegen ka¢ dogru ¢izilebilir, ¢izerek agiklayiniz.” sorusuna ise son testte
deney grubuna ait Ogrencilerin %95’1 dogru cevap vermistir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin ise %35’1 ayn1 soruyu dogru yanitlayabilmistir. Deney grubuna ait

O15 kodlu 6grencinin 6n test-son test cevaplar1 asagida Sekil 1°de verilmistir.

4) A nOktaSlndaﬂ gCQCD ka(} dogm Gileeblll i 4) A noktasindan gegen kag dogru gizilebilir? Cizerek agiklayimz.
S(:yr(a/‘t%‘?’/f
{fa_dedf qd(‘ Jont sohSu
i Jone gecerls
1‘!«0{ "-‘lc.lh ”" A ‘)qif" jcctf X
A, QH
a. On test b. Son test

Sekil 29: O15 kodlu dgrencinin 6n test-son test cevaplari

Yine konuyla ilgili olarak “B ve C noktalarindan gegen ka¢ dogru ¢izilebilir, ¢izerek
actklayiniz.” yoneltilen bir diger soru olmustur. Burada deney grubuna ait
Ogrencilerin son testte vermis oldugu cevaplar incelendiginde, %95’ inin dogru cevap
verdigi goriilmektedir. Ayni soruya son testte kontrol grubu 6grencilerinin ise %80°1

dogru cevap vermistir.

4.2.1.2 Iki Dogrunun Birbirine Gore Durumuna Iliskin Bulgular
Calismaya katilan deney ve kontrol grubu o6grencilerine On test ve son testte

yoneltilen “paralel dogrular denildiginde ne anliyorsunuz, ¢izerek acgiklaymiz.”
“kesigen dogrular denildiginde ne anliyorsunuz, ¢izerek aciklaymiz”, bir dogruya
tizerindeki bir noktadan dikme ¢izme denildiginde ne anliyorsunuz, agiklayarak
yvaziniz.”  ve “bir dogruya disindaki bir noktadan dikme ¢izme denildiginde ne

)

anliyorsunuz, agiklayarak yaziniz.”  sorularindan elde edilen cevaplar Tablo 6’da
Ozetlenmistir. Burada bir dogruya iizerindeki veya disindaki bir noktadan dikme
cizebilen 6grencilerin hem deney hem de kontrol grubunda ayni 6grenciler olmasi

nedeniyle Tablo 6 da “dikme ¢izme” kategorisinde birlikte degerlendirilmistir.
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Tablo 6: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Sonuglarina Gére

Iki Dogrunun Birbirine Goére Durumlarim1  Kavrayabilme Diizeylerinin
Karsilastirilmasi
Kategoriler ~ Ogrenci Deney Kontrol Deney Kontrol
Cevaplari Grubu Grubu Grubu Grubu
(OnTest)  (On Test) (Son Test) (Son Test)
n % n % n % n %
Paralel Dogru 4 200 3 150 19 950 13 65.0
dogrular cevaplayanlar
Yanlig 16 800 17 850 1 55 7 350
cevaplayanlar
Kesisen Dogru 7 350 5 250 20 1000 10 50.0
dogrular cevaplayanlar
Yanlis 13 650 15 75.0 - 0.0 10 50.0
cevaplayanlar
Dikme Dogru 0 0.0 1 50 20 1000 12 60.0
¢izme cevaplayanlar
Yanlig 20 100.0 19 095.0 - 0.0 8 40.0

cevaplayanlar

Tablo 6°dan elde edilen bulgulara gére deney grubuna ait Ggrencilerin On testte

%35°1 kesisen dogrulara, %20’si paralel dogrulara aciklik getirebilmistir. Deney

grubu dgrencilerinin son test basar1 durumunu degerlendirildiginde %95’inin genel

anlamda ayni diizlemdeki iki dogrunun birbirine gore durumuna agiklama

getirebilmistir. Oz kodlu 6grencinin “kesisen dogru denildiginde ne anliyorsunuz?

Cizerek agiklariniz.” Sorusuna verdigi 6n test-son test cevabi asagida yer almaktadir.

7) Kesisen dogrular denildiginde ne anlryorsunuz? (izerek ag

7) Kesisen dogrular denildiginde ne anliyorsunuz? Cizerek agiklayiniz.

B (aizorwm

a. On test
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Sekil 30: Oz kodlu dgrencinin 6n test-son test cevaplari
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Tablo 6’ya gore kontrol grubu 6grencilerinin 6n test sonuglarina bakilirsa, %25’inin
kesisen dogrulari, %15 inin paralel dogrulari ve %5’inin dikme kavraminin dogru bir
bicimde agikladig1 goriilmektedir. Aym1 68rencilerin son test sonuglarina bakilirsa,
%65’inin paralel dogrulari, %50’sinin kesisen dogrulari ve %60’1min dikme
kavramin1 dogru agikladigi goriilmektedir. Deney grubunda son testte grencilerin
tamami dikme ¢izerken kontrol grubuna ait son testte ancak %60’1 soruya dogru
cevap verebilmistir. Os kodlu &grencinin “dikme denildiginde ne anliyorsunuz,
cizerek aciklaymiz.” Sorusuna On test-son testte vermis oldugu cevap asagidaki

gibidir:

-8) i denﬂdigmde e (;izerek alaymz. 8) Dikme denildiginde ne anliyorsunuz? Cizerek agiklayimz.
{ \Eo I:l.St;( - wzale {i l<f6|
! on fliedd -0k 0de bat . 4
iy S o Vo s
H Dfre Jeﬂ/‘r.

)

a. On test b. Son test

Sekil 31: Deney Grubu O3 kodlu dgrencinin &n test-son test cevaplari

4.2.2 Cokgen-Uggen ve Dortgen Kavramlara Ait Tamim ve Ozelliklere
fliskin Bulgular

Bu boliimde 4.2.2.1 ve 4.2.2.2 ifadeleri ile sirasiyla diizlemsel sekillere ait kavram
bilgisine iliskin bulgular ve diizlemsel sekillerde i¢ agilar toplamina iliskin bulgular

yorumlanmustir.

4.2.2.1 Diizlemsel Sekillere Ait Kavram Bilgisine Iliskin Bulgular
Aragtirmaya katilan Ogrencilere yoneltilen “cokgen denildiginde ne anliyorsunuz,

cokgenin ozelliklerinden hatirladiklarinizi aciklayarak yaziniz.”, “iiggen denildiginde
ne anlyyorsunuz, bir iiggen ¢iziniz.” ve “dortgen denildiginde ne anlyyorsunuz, bir
dortgen ¢iziniz.” sorularina deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son testte vermis

olduklar1 cevaplar Tablo 7‘de sunulmustur.
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Tablo 7: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Sonuglarina Gére

Diizlemsel Sekilleri Kavrayabilme Diizeylerinin Karsilastiriimasi

Kategoriler ~ Ogrenci Deney Kontrol Deney Kontrol
Cevaplari Grubu Grubu Grubu Grubu
(OnTest)  (OnTest) (Son Test) (Son Test)
n % n % n % n %
Cokgen Dogru 5 250 6 300 20 100.0 9 450
kavrami cevaplayanlar
Yanlig 1 50 3 15.0 - 0.0 10 50.0
cevaplayanlar
Bos 14 70.0 11 55.0 - 0.0 1 50
Birakanlar
Ucggen Dogru 4 20.0 3 150 15 750 8 40.0
kavrami cevaplayanlar
Yanlig 16 80.0 17 85.0 5 250 12 60.0
cevaplayanlar
Dortgen Dogru 3 150 5 250 14 700 9 450
kavrami cevaplayanlar
Yanlig 10 50.0 11 55.0 4 200 11 55.0
cevaplayanlar
Bos 7 350 4 200 2 100 - 00
Birakanlar

Tablo 7’ye gore deney grubuna dgrencilerin %25°1 6n testte cokgen kavramina dogru

bir acgiklik getirirken son testte Ogrencilerin tamami yoneltilen sorulart dogru

cevaplayabilmistir. O1s kodlu 6grencinin “cokgen denildiginde ne anliyorsunuz,

cokgenin ozelliklerinden hatirladiklarinizi agiklayarak yaziniz.” sorusuna on test ve

son testte vermis oldugu cevap Sekil 32 ile ifade edilmistir.
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a.0n test b.Son test

Sekil 32: Deney grubu O1s kodlu 6grencinin 6n test-son test cevaplar

Burada Ois kodlu 6grenci on testte 4. Smifta 6grendigini ama hatirlamadigim
vurgularken son testte farkli ornekler cizerek Ozelliklerini agiklayabilmistir. Yine
deney grubu 6grencilerinden bir ¢cokgen cizerek kenar, kdse, i¢ ac1 ve kosegeni sekil
iizerinde gostermeleri istenildiginde son testte deney grubu Ogrencilerinin tamami
temsili bir dortgen c¢izip, geometrik elemanlar: iizerinde gosterebilmistir. Asagida

Sekil 33 de O2 kodlu 6grencinin 6n test-son test cevaplari yer almaktadir.

a. On test b. Son test 2

Sekil 33: Deney grubu O, kodlu 6grencinin &n test-son test cevaplari

Tablo 7°ye gore kontrol grubu ogrencilerinin ¢okgen kavramini dogru agiklama
durumlarina bakilirsa, on testte %30 iken son testte %45 seviyesine ¢iktig1 gortliir.
Kontrol grubunun son test bulgularina gore %35°1 ise ¢okgen temsilini {iggen ¢izerek
acikladigi icin kosegeni iizerinde gosterememistir. Yine dgrencilerin %20’si temsili
cokgen c¢izebildigi halde bu kez kose, kenar, kdsegen gibi elemanlar1 iizerinde

gosterememistir.

Ucgen kavramina dair verileri degerlendirmek iizere Tablo 7 incelenirse, deney
grubu dgrencilerinin 6n testte %20’si, son testte ise %75’inin dogru cevap verdigi
goriillir. Son testte yanlis doniit veren 6grencilerin yazili dokiimanlari incelendiginde,
yazili ifadelerde kavram olusturmada yeterli bilgi icermedigi dikkat ¢ekmektedir.

Ormnegin; deney grubuna ait O13 kodlu 6grenci son testte “iicgen késesi olan sey”
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cevabini vermistir. Ogrencilere ayrica sorunun tamamlayicist olarak “li¢geni
kenarlarina ve agilarina gére siniflandirip sema ile gosteriniz” sorusu yoneltilmistir.
Deney grubu Ogrencilerinin son test bulgularina bakilirsa, %95°1 simiflandirmay1
dogru yapabilmistir. %51 ise yalnizca kenarlarma gore smiflandirmistir. O16 kodlu

Ogrencinin soruya iliskin 6n test-son test cevaplari Sekil 34 ile ifade edilmistir.

i) Uggeni kenarlarina ve agilanina gore siniflandinp sema ile gosteriniz.

5) Uggeni kenarlarina ve agilarina gore siniflandirip sema ile gdsteriniz Vg

a::‘a,{ﬂ;,‘s/ \’\5

kanarlecng =

?.4{0/ agrh 4 k2 tenas i
/ ZJJ' ol 2Ey  tapar
e - - 3 genis agil: 2Gest kenos

a. On test b. Son test

Sekil 34: Deney grubu O16 kodlu 6grencinin &n test-son test cevaplari

Diger yandan kontrol grubu 6grencilerinin tiggen kavrami i¢in vermis oldugu dogru
cevaplarin ylizdelik dilimleri incelenirse, On testte %25, son testte ise %40 oldugu
goriiliir. Ozellikle son testte dogru cevap veremeyen ve %60°lik kismmi olusturan
ogrencilerin yazli dokiimanlar1 incelendiginde, ticgen olma Ozelligini ifade
edemedikleri dikkat gekmektedir. Ornegin kontrol grubuna ait O7 kodlu dgrenci
“liggen denildiginde ne anliyorsunuz?” sorusuna son testte “iicgen birbirine paralel
bir sey” olarak agiklik getirmistir. Yine kontrol grubu 6grencilerden son testte liggeni
kenarlarina ve agilarina gore siniflandirmalar istenildiginde yalnizca %35°1 dogru

cevap verebilmistir.

4.2.2.2.Diizlemsel Sekillerde I¢ Acilar Toplamina Iliskin Bulgular
Bu boliimde ortaokul 5.smnif matematik programinda yer alan “iicgen ve dortgenlerin

i¢c ag¢ularmmin élgiileri toplamini belirler ve verilmeyen agiyr bulur.” kazanimi 6lgmek
amaglanmistir. Bu nedenle 4.2.2.2.1 ve 4.2.2.2.2 ile belirtilen iiggenin ic¢ acilar
toplaminin belirlenmesine iliskin bulgular ve dortgenin i¢ agilar toplaminin

belirlenmesine iligkin bulgular ele alinmstir.

4.2.2.2.1 Ucgenin I¢ Acilar Toplamimin Belirlenmesine Iliskin
Bulgular
Deney ve kontrol grubu 6grencilerine son testte sorulan “iicgenin i¢ agilar toplami
hakkinda ne séyleyebilirsiniz, agiklaymmiz” sorusuna iligkin verilen cevaplar

degerlendirilmistir. Bu cevaplar Tablo 8’de 6zetlenmistir:
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Tablo 8: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Sonuglarina Gére

Ucgenin I¢ Acilar Toplamini ifade Edebilme Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Kategoriler Ogrenci Deney Kontrol Deney Kontrol
Cevaplari Grubu Grubu Grubu Grubu

(On Test)  (On Test)  (Son Test) (Son Test)

n % n % n % n %
Uggen bilgisi Dogru 2 10.0 4 200 20 1000 15 75.0
cevaplayanlar
Yanlis 6 30.0 8 400 - 0.0 - 00
cevaplayanlar
Bos 12 60.0 8 400 - 0.0 5 250

birakanlar

Tablo 8’den elde edilen bulgulara bakilirsa, deney grubunda yer alan 6grencilerin
%10’u On testte ilicgenin i¢ acilar toplamini dogru bir sekilde ifade ederken son testte
bu oran %100 yani tamami ifade etmistir. Benzer sekilde kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test sonuclar1 incelenirse, %20’sinin dogru cevap verdigi, %40’ mnin
yanlis ve yine %40’ min bos biraktigi goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin
son test basar1 durumlar1 degerlendirildiginde, %75’inin soruya dogru cevap verdigi,

%25’1nin ise bos biraktig1 bilgisine ulagilmistir.

Bununla birlikte iki agis1 belli olan {i¢genin ii¢iincii agilarin1 bulmalar istendiginde
ise son testte deney grubundaki Ogrencilerin tamami 180 dereceyi sorunun
¢oziiminde kullanarak dogru cevap vermistir. Kontrol grubu incelendiginde ise
dogru cevaplayan adaylardan 4 ogrenci verilen iki sayiyr toplamig ancak 180
dereceden ¢ikarmamistir. Yanlis cevaplayan adaylarin 4 tanesi ise hesapladig1 agida
180 dereceyi kullanmadan bir ac1 belirleme yoluna gitmis, bir 6grenci ise 180

dereceyi kullanarak soruyu dogru cevaplandirmstir.

4.2.2.2.2 Dértgenin I¢ Acilar Toplamimin Belirlenmesine Iliskin
Bulgular
Bu boliimde deney ve kontrol grubuna ait 6n test-son test sorular1 arasinda yer alan
“dortgenin i¢ agilar toplami hakkinda ne soyleyebilirsiniz, agiklayiniz.” sorusuna

vermis olduklari cevaplar Tablo 9 ile degerlendirilmistir.
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Tablo 9: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Sonuglarina Gére

Dértgenin I¢ Agilar Toplamini ifade Edebilme Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Kategoriler Ogrenci Deney Kontrol Deney Kontrol
Cevaplari Grubu Grubu Grubu Grubu

(OnTest)  (On Test)  (Son Test) (Son Test)

n % n % n % n %
Dortgen Dogru 1 50 0 00 19 950 12 60.0
bilgisi cevaplayanlar
Yanlis 8 400 12 600 1 50 7 350
cevaplayanlar
Bos 11 55.0 8 400 - 00 1 55

birakanlar

Tablo 9 incelenirse, dortgenin i¢ agilarinin belirlenmesine yonelik yoneltilen soruda
deney grubu 6g8rencilerinin 6n testte %5°1 dogru cevap verirken bu bagar1 son testte
%095 seviyesine yiikselmigtir. Ayrica Ogrencilere iic agist belli olan dortgenin
dordiincii acisin1 bulmalar istendiginde ise deney grubu ogrencilerinin %95°1 son

testte bu soruya dogru cevap verebilmistir.

Benzer sekilde kontrol grubu 6grencilerinin ylizdelik dilimlerine bakilirsa, 6n testte
dogru cevap veren 6grenci bulunmazken son teste d6grencilerin %60°1 dortgenin i¢
acilar toplamina dogru cevap verebilmistir. Burada dogru cevap veren 6grencilerden
5 6grenci 6zel dortgen ¢esidi olan dikdortgeni ornek gostererek biitiin agilarinin 90
derece oldugu diisiincesinden yola ¢ikip, 360 derece oldugunu belirtmistir. Kontrol
grubuna ait 0grencilerin ii¢ agist belli olan dortgenin dordiincii agisini bulmalar
istendiginde ise son testte %60’1 dogru cevap verebilmistir. Yanlis cevap veren
ogrencilerin yazili dokiimanlar1 incelendiginde 6grencilerin tamaminin dortgenin ig

acilar toplamin1 bilmedigi i¢in ag1y1 hesaplayamadigi goriilmiistiir.

4.2.3 Geometride Olcme Kavramma Ait Tammm ve Ozelliklere liskin
Bulgular
Bu béliimde ortaokul 5. Sinif matematik dersi kazanimlari arasinda yer alan “Ucgen
ve dortgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplar, verilen bir ¢evre uzunluguna sahip

farkly sekiller olusturur”, “Zaman ol¢ii birimlerini tanwr, birbirine doniistiiriir ve
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ilgili problemi ¢ozer” ve “Uzunluk ol¢me birimlerini tanwr, birimleri birbirine
doniistiiriir ve ilgili problemi ¢ozer.” kazanmimlar1 degerlendirilmistir. Ele alinan
kazanimlar dogrultusunda bu boliim “diizlemsel sekillerin ¢evre uzunlugunun
hesaplanmasina yénelik bulgular” ve “Ol¢ii birimlerinin belirlenmesine yonelik

bulgular” olmak iizere 4.2.3.1 ve 4.2.3.2 ile temsil edilen iki baglikta incelenmistir.

4.2.3.1 Diizlemsel Sekillerin Cevre Uzunlugunun Hesaplanmasina Yonelik
Bulgular
Calismaya katilan deney ve kontrol grubu oOgrencilerine on test ve son testte

yoneltilen “Bir kenarimin uzunlugu 8 cm olan karenin ¢evresi ka¢ cm’dir?”, “Uzun
kenari 12 m, kisa kenart 7 m olan dikdortgen seklindeki bahgenin cevresi kag
m’dir?”” ve “Cevresi 10 cm olan kag¢ farkhh dikdortgen cizilebilir? Cizerek

actklayiniz.” sorularindan elde edilen cevaplar Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Sonuglarina

Gore Diizlemsel Sekillerin Cevre Uzunluklarini Hesaplayabilme Diizeylerinin

Karsilastirilmasi
Kategoriler Ogrenci Deney Kontrol Deney Kontrol
Cevaplari Grubu Grubu Grubu Grubu

(On Test) (On Test) (Son Test) (Son Test)
n % n % n % n %

Kenar Dogru 14 700 12 60.0 19 950 13 650

uzunlugu cevaplayanlar

belli olan

karenin cevre

uzunlugunun ~ Yanls 6 30.0 8 40.0 1 50 7 35.0

bulunmasi cevap | ayan lar

Kenar Dogru 11 550 11 550 12 60.0 8 40.0

uzunluklari cevaplayanlar

belli olan

dikdortgenin

cevre Yanlis 9 45.0 9 450 8 40.0 12 60.0

uzunlugunun  cevaplayanlar

bulunmasi

Cevresi Dogru 2 10.0 3 150 16 80.0 8 40.0

bilinen cevaplayanlar

dikdortgenin

kenar

uzunluklarin Yanhs 18 90.0 17 85.0 4 20.0 12 60.0

bulunmasi cevaplayanlar

Tablo 10 incelenirse, deney grubu 6grencilerinin kenar uzunlugu belli olan karenin
cevresini dogru hesaplayabilme oranlar1 6n testte %70 iken son testte bu oran %95’e
yiikselmistir. Oz kodlu 6grencinin 6n test-son test cevaplari asagida Sekil 35 ile

verilmistir.

4) Bir kenaninin uzunlugu § cm olan karenin gevresi kag cm’dir?

.

L e

|

a. On test

4) Bir kenaninin uzunlugu 8 em olan karenin gevresi kag em’dir?
¢ ¥

b. Son test

Sekil 35: Deney grubu Oz kodlu &grencinin &n test-son test cevaplari
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Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelenirse, 6n testte kiipiin yiizey alanini
hesapladig1 goriilmektedir. Tablo 10’a gore deney grubu Ogrencilerinin kenar
uzunlugu belli olan dikddrtgenin ¢evresini dogru hesaplayabilme oranlar1 6n testte
%355 iken son testte bu oran %60’e ylikselmistir. Diger 6grenciler ise soruyu yanlis
cevaplandirmistir. Yanlis cevaplama nedenlerine bakilirsa hem 6n test hem de son
testte alan hesaplamis oluslaridir. Yine Tablo 10 incelenirse ¢evresi bilinen
dikdortgenin kenar uzunluklarinin dogru hesaplayabilme oranlari 6n testte %10 iken
son testte bu oran %80’e yiikselmistir. O12 kodlu dgrencinin 6n test-son test cevaplari

Sekil 36 da belirtilmistir.

6) Cevresi 10 cm olan kag farkli dikdartgen ¢izilebilir? Cizerek agiklayimiz.

6) Gevresi 10 cm olan kag farkl dikddrtgen gizilebilir? Cizerek agiklaymiz.

BT [ - e X
E il 4

10 M 1

a. On test b. Son test

Sekil 36: Deney grubu O12 kodlu grencinin 6n test-son test cevaplari

Kontrol grubu 6grencilerinin basari durumlarini degerlendirmek iizere Tablo 10
incelenirse, kenar uzunlugu belli olan karenin ¢evresini dogru hesaplayabilme
oranlar1 6n testte %60 iken son testte bu oran %65’e yiikselmistir. Kenar uzunlugu
belli olan dikdortgenin cevresini dogru hesaplayabilme oranlar1 6n testte %55
seviyesinden %40 seviyesine diismistiir. Cevresi bilinen dikdortgenin kenar
uzunluklariin dogru hesaplayabilme oranlar1 6n testte %15 iken son testte %40’°a
yiikselmistir. Hem deney hem de kontrol grubunda soruyu bos birakan 6grenciye

rastlanmamuistir.

4.2.3.2 Ol¢ii Birimlerinin Belirlenmesine Yonelik Bulgular
Calismaya katilan deney ve kontrol grubu oOgrencilerine on test ve son testte

yoneltilen “Uzunluk délgme  birimlerinden hatirladiklarimizi  yazimiz.”, “Uzunluk
Olcerken karis ve adim yerine neden uzunluk ol¢me birimlerini kullaniriz?
Aciklayarak yaziniz.”, “Bir yerin uzunlugunu farkl birimler ile ifade edebilir miyiz?
Ac¢iklayarak yazimz.”, “Zaman O6lgii birimleri denildiginde ne anlyorsunuz?

Agiklayarak yaziniz.” ve “Dogdugunuz giinden bugiine kadar kag¢ giin gegtigini
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hesaplaymniz.” cizerek agiklaymmiz.” sorularindan elde edilen bulgular Tablo 11°de

verilmigtir.

Tablo 11: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Sonuglarma

Gore Olgii Birimlerini Belirleyebilme Diizeylerinin Karsilastiriimasi

Kategoriler ~ Ogrenci Deney Kontrol Deney Kontrol
Cevaplari Grubu Grubu Grubu Grubu

(On Test)  (OnTest) (Son Test) (Son Test)

n % n % n % n %

Uzunluk 6l¢ti  Dogru 10 50.0 9 450 19 950 18 90.0
birimleri cevaplayanlar

Yanlis 10 50.0 11 55.0 1 5.0 2 10.0
cevaplayanlar

Zaman oOl¢ii Dogru 3 15.0 6 300 20 100.0 18 90.0
birimleri cevaplayanlar

Yanlis 17 85.0 14 70.0 - 0.0 2 10.0

cevaplayanlar

Tablo 11” e gore, deney grubuna ait grencilerin uzunluk 6l¢ii birimlerini On testte
dogru cevaplayabilme oranlart %50 iken son testte %95’e yiikselmistir. Deney grubu
Ogrencilerinin son testte Olcli birimlerini dogru cevaplayabilme oranlari ise On testte
%15, son testte ise Ogrencilerin tamami dogru cevap vermistir. Benzer sekilde
kontrol grubu o6grencilerinin dogru cevap oranlar1 incelenirse, uzunluk 6l¢ii
birimlerini dogru cevaplayanlarin orani 6n testte %45 iken son testte bu oran %90’a
yiikselmistir. Zaman 6l¢ii birimlerine bakilirsa, dogru cevaplama orani 6n testte %30
iken son testte bu oran %90 oldugu goriilmektedir. Ayrica Tablo 11 incelendiginde
deney ve kontrol grubuna ait biitlin Ogrencilerin sorulara cevap verdigi dikkat

¢cekmektedir.

Yoneltilen sorulara ek olarak sorulan “Bir yerin uzunlugunu farkl birimler ile ifade

b

edebilir miyiz? Aciklayarak yaziniz.” sorusunu ise deney grubuna ait 6grencilerin
%701, kontrol grubuna ait 6grencilerin %20°si dogru olarak cevaplandirmistir. Yine
ayni sorunun tamamlayicist olarak sorulan “Uzunluk olgerken karis ve adim yerine

neden uzunluk ol¢me birimlerini kullaniriz? Agiklayarak yaziniz.” sorusuna ise deney
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grubu 6grencilerinin %95°1, kontrol grubu 6grencilerinin ise %50’si soruya dogru

cevap verebilmisgtir.

4.2.4 Alan ve Prizma Kavramlarima Ait Tamm ve Ozelliklere iliskin
Bulgular
Bu boliimde ortaokul 5. Sinif matematik dersi kazanimlar1 arasinda yer alan
“dikdortgenin alamini hesaplar ve ilgili problemi ¢ézer.”, “verilen bir alana sahip
farkl dikdértgenler olusturur.” “dikdortgenler prizmasini tanir ve temel elemanlarin
belirler” kazanimlar1 degerlendirilmistir. Ele alinan kazanimlar dogrultusunda “Alan
kavramina yonelik bulgular” ve “Prizma kavramina yonelik bulgular” olmak iizere

4.2.4.1 ve 4.2.4.2 ile temsil edilen iki baslikta incelenmistir.

4.2.4.1 Alan Kavramina Yonelik Bulgular
Calismaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerine son testte yoneltilen “bir

kenart Sm olan kare seklindeki siis havuzunun alam ka¢ m?'dir?” , “uzun kenari 8m,
kisa kenart 6m olan dikdortgen seklindeki simifin alam ka¢ m?'dir?” ve “alani 24 cm?

b

olan kag¢ farkl dikdortgen olusur, ¢izerek gosteriniz.” sorularindan elde edilen

cevaplar Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Sonuglarina

Gore Dikdortgenlerin Alanini Hesaplayabilme Diizeylerinin Karsilagtirilmasi

Kategoriler Ogrenci Deney Kontrol Deney Kontrol
Cevaplari Grubu Grubu Grubu Grubu
(OnTest)  (On Test)  (Son Test) (Son
Test)
n % n % n % n %
Kenar Dogru 0 0.0 1 50 20 1000 5 25.0
uzunlugu cevaplayanlar
belli olan
karenin Yanlis 20 1000 19 950 - 0.0 15 75.0
alaninin cevaplayanlar
bulunmasi
Kenar Dogru 1 5.0 1 50 20 1000 10 50.0
uzunluklari cevaplayanlar
belli olan
dikdortgenin ~ Yanlis 19 950 19 95.0 - 0.0 10 50.0
alaninin cevaplayanlar
bulunmasi
Alan1 bilinen Dogru 0 0.0 0 00 15 750 2 10.0
dikdortgenin  cevaplayanlar
kenar
uvzunluklarmi  Yanlis 20 100.0 20 100.0 5 25.0 18 90.0
belirleme cevaplayanlar

Tablo 12 incelenirse, deney grubuna ait 6grencilerin tamaminin 6n testte kenar
uzunlugu belli olan karenin alanim1 dogru hesaplayamadiklari, son testte ise tam
tersine tamaminin (%100) dogru cevaplandirdig1 goriilmektedir. Kenar uzunluklari
belli olan dikdortgenin hesaplanmasinda ise deney grubu 6grencileri on testte %5’ine
dogru cevap verirken son testte yine tamami (%100) dogru cevap verebilmistir.
Deney grubu Os kodlu &grencinin on test-son test cevaplar1 asagida Sekil 37 deki

gibidir.
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a.0n test b.Son test

Sekil 37: Deney grubu Os kodlu dgrencinin &n test-son test cevaplari

Tablo 12’ye goére alami bilinen dikdortgenin kenar uzunluklarimi dogru belirleme
oranlar1 incelendiginde On testte soruya dogru cevap veren deney grubuna ait
Ogrencinin bulunmadigi son testte ise %75’inin dogru cevap verdigi goriilmektedir.
Ozellikle 6n testte yanlis cevap veren adaylarm yazili dokiimanlari incelendiginde
cevre ve alan kavramlarinin birbirine karistirdiklar1 goriilmektedir. Deney grubuna

ait Oz0 kodlu 6grencinin &n test-son test cevabi Sekil 38 deki gibidir:

: S 4) Alam 24 em’ olan kag farkl: dikdértgen olusur? Cizerek gosteriniz
4) Alam 24 em? olan kag farkh dikgéngen olusur? Cizerek gisteriniz. g
e
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a. On test b. Son test

Sekil 38: Deney grubu Oz kodlu grencinin 6n test-son test cevaplari

Kontrol grubundaki adaylarin ise %25°1 karenin alanini, %50’s1 ise dikddrtgenin
alanimi dogru hesaplayabilmiglerdir. Diger yanlis cevap veren dgrencilerin cevaplari
incelendiginde ise alan hesaplamak yerine ¢cogunlukla ¢evre uzunlugu hesapladiklar
dikkat ¢ekmistir. Alami bilinen dikdortgenin kenar uzunluklarim1 belirlemede ise
deney grubuna ait d6grencilerin %75°1; kontrol grubuna ait 6grencilerin %2’si dogru

cevap verebilmistir.

4.2.4.2 Prizma Kavramina Yonelik Bulgular
Caligmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerine son testte yoneltilen “prizma

denildiginde ne anliyorsunuz, a¢iklayarak yazimiz.”, “kare prizma denildiginde ne
anlyorsunuz, agiklayarak yazimiz.” ve “kiip denildiginde ne anliyorsunuz,

agiklayarak yaziniz.” sorularindan elde edilen cevaplar Tablo 13’de verilmistir.
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Tablo 13: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Sonuglarina

Gore Prizma Kavramini Ifade Edebilme Diizeylerinin Karsilastiriimasi

Kategoriler ~ Ogrenci Deney Kontrol Deney Kontrol
Cevaplari Grubu Grubu Grubu Grubu

(OnTest) (OnTest)  (Son Test) (Son Test)

n % n % n % n %
Prizma Dogru 4 20.0 4 200 20 1000 8 40.0
tanimi cevaplayanlar
Yanlis 16 8.0 16 8.0 0 0.0 12 60.0
cevaplayanlar
Kare Dogru 7 35.0 4 200 17 850 7 350
prizma cevaplayanlar
tanimi
Yanlis 13 650 16 80.0 3 150 13 65.0
cevaplayanlar
Kiip tanim1  Dogru 10 50.0 8 400 18 90.0 7 350
cevaplayanlar
Yanlis 10 50.0 12 60.0 2 100 13 650

cevaplayanlar

Tablo 13 incelenirse, deney grubu 6grencilerinin prizmayr dogru tanimlayabilme
oranlarimin 6n testte %20 iken son testte 6grencilerin tamaminin (%100) dogru
cevaplandirdigr goriilmektedir. Kare prizma tanimina bakilirsa, deney grubu
ogrencilerinin %35°1 On testte soruya dogru cevap verirken son testte %85°1 dogru
cevap verebilmistir. Yine deney grubu o6grencilerinin kiipi dogru tanimlayabilme
oranlarma bakilirsa, 6n testte %50 iken son testte %90 oldugu goriilmektedir. Oss
kodlu 6grencinin 6n test-son testte vermis oldugu kiip tanimi asagida Sekil 39 da

verilmistir.
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Sekil 39: Deney grubu O1s kodlu grencinin 6n test-son test cevaplari

Tablo 13’e gore kontrol grubu 6grencileri degerlendirilirse, prizmay1 6n testte dogru
cevaplayanlarin orant %20 iken son testte bu oran %40 olarak degismistir. Kare
prizmay1 On testte %35’ dogru bir bigimde cevaplandirirken son testte bu oran
%?35’e yiikselmistir. kontrol grubu dgrencilerinin kiip tanimlarina bakilirsa, 6n testte

%40°1 dogru cevap verirken son testte bu oran %35 seviyesinde kalmistir.

Bununla birlikte ek soru olarak sorulan “asagida verilen prizmanin temel
elemanlarint  (kose, ayrit, yiiz) gosteriniz ve temel elemanlarimin sayilarin
belirtiniz.”  sorusunu ise deney grubu Ogrencilerinin tamamimin  dogru
cevaplandirdigi, kontrol grubundaki ogrencilerinin ise %90’unun dogru cevap

verdigi dikkat cekmektedir.

4.3 Deney Grubu Ogrenci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

Bu boéliimde calismada kullanilan origami etkinliklerinin ardindan 6grencilerin
yazmis olduklart gilinliiklerin analizine yer verilmistir. Calismada toplam on iki
etkinlik kullanilmis olup, ilk iki etkinlik ayni ders saatinde tamamlandig1 i¢in ayni1

giinliikte degerlendirilmistir.

4.3.1.Birinci ve Ikinci Etkinlige Ait Giinliiklerin Degerlendirilmesi
Ogrencilerin birinci ve ikinci etkinligin sonunda yazmis olduklar1 giinliiklerde yer

vermis olduklar1 biligsel ve duyussal faktorler asagida Tablo 14 ile sunulmustur.
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Tablo 14: Deney Grubu Ogrenci Giinliikleri Birinci ve Ikinci Etkinlik Betimsel

Analiz Sonuglari

Kategoriler Temalar n %
Bilissel boyut Dogru 7 35
Dogru pargasi 5 25
Isin 5 25
Kesisen dogrular 4 20
Paralel dogrular 4 20
Duyussal boyut Glizel 12 60
Eglenceli 12 60
Mutlu olma 5 25

Tablo 14 incelendiginde, glinliiklerinde matematige dair dogru(%35), dogru
pargas1(%25), 151n(%25), paralel dogrular(%20) ve kesisen dogrular(%20) gibi
kavramlara yer verdikleri goriilmektedir. Ayrica duyussal boyuta deginen 6grenciler
etkinligin giizel(60) ve eglenceli(%60) oldugunu vurgulamistir. Asagida Os, Os, Ono,

04 ve O19 kodlu 6grencilerin giinliiklerinden alintilara yer verilmistir.

Os. “Bu ders ¢ok giizel gecti siralar1 ¢ember yaptik. Kiigiik bir kagidin
koselerine isim verdik. Kagidi katladik ve ortaya c¢ikan ¢izginin iistlinden
kursun kalemle gittik ondan sonra ugak yaptik ve dersin sonunda o ugaklari
ucurduk ve ders bdylece sona erdi.”

Os: “Bugiin giizel bir ugak yaptik ilk 6nce ucagi ugakla birlikte dogru, dogru
pargasi ve 1s1na benzettik sonrada birlikte ucaklari ugurduk.”

O10: “Giizel bir dersti s6z hakki aldik 1511, dogruyu, dogru pargasini,
kesiseni, dik kesiseni, paraleli 6grendik ve bir ugak yaptik bunun sonucunda
ucagin kivrimlarin ¢izdik.”

Oa: “Cok giizel gecti eglendik ucak yaptik dik kesisen, dogru, 151n pargalarini
1yl 6grenmis olduk. Bu iki dersimizde gilizel ge¢mis oldu.”

O19: “Cok giizel bir dersti arkadaslarimizla ¢ok eglendik ve ¢ok sey dgrendik.
Kagit katladik geometrik sekiller ¢ikt1 ve biz onlar1 tahmin ettik.”
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4.3.2 Uciincii Etkinlige Ait Giinliiklerin Degerlendirilmesi
Ogrencilerin iiciincii etkinligin sonunda yazmis olduklari giinliiklerde yer vermis

olduklar1 bilissel ve duyussal faktorler asagida Tablo 15 deki gibidir.

Tablo 15: Deney Grubu Ogrenci Giinliikleri Ugiincii Etkinlik Betimsel Analiz

Sonuglart
Kategoriler Tema n %
Biligsel Boyut Dikme tanimi 13 65
Dik a¢1 5 25
Dogru 3 15
Dogru pargast 2 10
Isin 2 10
Duyussal Boyut Eglenceli 14 70
Giizel 8 40
Mutlu olma 3 15

Tablo 15 incelenirse, dikme kavramini algilatmak iizere tamamlanan etkinlikte
ogrencilerin %65°1 dikme tanimina yer vererek en kisa uzaklik oldugunu giinliigiinde
vurgulamistir. Bunun diginda dik a¢1 (%25), dogru (%15), dogru pargast (%10) ve
1510 (%10) kavramina deginen 6grencilerin yer almasi kazanimlara iligkin kavramlara
odaklanabilmeleri bakimindan 6nemlidir. Ogrenciler en fazla dikme tanimindan
(%65) soz ederken en az dogru pargasi (%10) ve 1s1n (%10) kavramindan soz
etmistir. Gilinliigiinde duyussal boyuta yer veren Ogrencilerin %70’1 eglenceli
oldugunu vurgularken %40°1 giizel ve %15°1 mutlu oldugunu ifade etmistir. Ayrica
katlama yaparken iki O&grencinin kagidi ters tutmasi sonucu farkli bir kat izi
bulmasinin sonucunda istenilen modeli olusturamadigini ancak fakli bir matematik
kavrama ulastigin1 giinliigiinde agiklayan 6grencilerin olmasi onlarin siire¢ boyunca
etkilesimli 6grenim igerisinde olduklarini gostermektedir. Asagida O19, Os, O11, O1s,
Os ve O20 kodlu 6grenci giinliiklerinden dogrudan alintilara yer verilmistir:

O19: “Bugiin en kisa uzakliga dikme denildigini 6grendik ¢ok giizel bir giindii
cok eglendik ¢ok mutluyuz her giin bdyle bir ders gecirmek isterim.”
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Os: “Bugiin dersimiz ¢ok eglenceliydi ve de en kisa uzakligimda 6 cm dik
acida vardi.”

O11: “Bugiin kagitlar1 katladik eglendik ¢ok giizel bir giindii bugiin hem de en
kisa uzakligin dikme oldugunu 6grendim fikirlerimizi paylastik ¢ok eglendim
bu en i1yi haftamdir. Son...”

O1s: “Bugiin kagit katlayarak en kisa uzaklik dikmeyi 6grendik. Kagit
katlarken yanlis yerden katladigim igin farkli bir sekil ¢iktr. Kagit katlarken
ben yanlis yerden kaltagim i¢in 1sinlar yani giines 1sinlar1 gibi bir sekil ¢ikt1.
Bu kagit katlamada en kisa uzaklik dikmeyi 6grendik matematige katkisi ¢ok
fazla oldu.”

Os: “Bugiin matematik hocasiyla dogru, dogru pargasi, 151 sekillerinden
yaptik ve yaptigimiz kagitta en kisa uzunluk calismasi yaptik simdi, iyi
dersler hosga kalin.”

Oz0: “Bugiin matematik dersinde bir calisma yaptik. Calismada bazi
arkadaslarimin bazilar ¢ok katladigi i¢in ortaya sonsuz dogru ¢ikt1.”

4.3.3 Dordiincii Etkinlige Ait Giinliiklerin Degerlendirilmesi
Ogrencilerin dérdiincii etkinligin sonunda yazmis olduklar1 giinliiklerde yer vermis

olduklar1 bilissel ve duyussal faktorler asagida Tablo 16 ile ifade edilmistir.

Tablo 16: Deney Grubu Ogrenci Giinliikleri Dordiincii Etkinlik Betimsel Analiz

Sonuglari
Kategoriler Tema n %
Biligsel Boyut Paralel dogrular 15 75
Kesisen dogrular 14 70
Eskenar iiggen 6 30
Dik kesisen 4 20
Es dogru parcalari 4 20
Ucgen piramit 2 10
Ag1 Olglimii 2 10
Duyussal Boyut Eglenceli 10 50
Giizel 6 30
Mutlu olma 5 25
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Ogrencilerle yapilan dérdiincii etkinlik yani cadir etkinliginin sonunda dgrencilerin
tuttuklart giinliikklerde en fazla paralel dogru (%70), kesisen dogru (%70)
kavramlarindan s6z ederken en az {iggen piramit (%10) ve ag1 Olglimiine (%10)
degindikleri goriilmektedir. Yine Ogrencilerin %50’si etkinligi eglenceli bulurken
%30’u giizel, %25’ mutlu oldugunu belirtmistir. Asagida O12, O16, O1s, O1 ve O1s

kodlu 6grencilerin giinliiklerinden alintilara yer verilmistir.

O12: “Bugiin derste ¢ok eglendik ve de bazilar1 ¢ok kolaydi eskenar, dik
kesisen, paralel oldugunu da 4.sinifta da 6grenmistik onun i¢inde daha kolay
oldu en son olarak da hoca bize kagit dagitti ve de bizde bugiin
ogrendiklerimizi yazdik.”

O16: “Bugiin matematik dersinde ¢ok eglendim ve bugiin eskenar iiggen,
kesismeyen dogrulari ve es dogru pargalarini 6grendik bu dogru pargalarini
bir kagit katlayarak ve izini ¢ikararak iizerinden gittik ve sekilde eskenar
iicgen sekli ¢ikt1 ve bizde o kagitlar1 katlayarak cadir yaptik.”

O1s: “Bugiin matematik dersinde ilk 6nce kagit katladik sonra kat iizerinden
gittik sonra ne hale geldigine baktik kesisenleri birlestirdik. Paralel olmayana
kesisen dedik. Sonra yaptigimiz kagitlar1 birlestirdik oda cadira dondii.
Matematik dersi ¢cok eglenceli.”

O1: “Dogrunun iki durumu vardir. Kesisen ve paraleldir. Paralel kesismeyen
dogrulara denir. Kagittan iicgen yaptik. Uggenin adi eskenar iicgendir.
Eskenar tiggenin uzunluklar1 aynidir. Bu ders ¢ok giizel bir dersti. Sekilde 3.4
tane paralel vardi.”

O1s: “Bugiin {icgen gibi katlayarak cadir yaptik. Ama ¢adir yapmadan 6nce
acilarin uzunluklarini Slgtiik. Sonrada tiggen ¢esidinden bir tanesini 6grendim
o Ug¢gen ise ¢esitkenar iiggeni 6grendim. Ve kesisen agi, dik kesisen agilari
ogrendim. Uggenleri katlayarak {iggen prizma yapmay: 6grendim. Cok giizel
bunlar1 katlayip odama siis yapmayi diigiiniiyorum.”

4.3.4 Besinci Etkinlige Ait Giinliiklerin Degerlendirilmesi
Ogrencilerin besinci etkinli§in sonunda yazmis olduklar1 giinliiklerde yer vermis

olduklar biligsel ve duyussal faktorler Tablo 17 de sunulmustur.
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Tablo 17: Deney Grubu Ogrenci Giinliikleri Besinci Etkinlik Betimsel Analiz
Sonuglart

Kategoriler Tema n %

Bilissel boyut Cokgen cesitleri 16 80
Diizgiin besgen 13 65
Cokgenin 11 95
ozellikleri

Duyussal boyut Eglenceli 17 85
Giizel 11 55

Tablo 17’ye gore besinci etkinligin sonunda yazilan giinliiklerde 6grencilerin %80’
cokgen cesitlerinden s6z ederken %55°1 cokgenin ozelliklerini vurgulamistir. %65’
ise cokgen cesitleri arasinda yer alan diizglin besgenin katlandigint vurgulamistir.
Ozellikle diizgiin besgeni belirtme nedenleri kagida diigiim atarak katlanmis olmasi
ve ¢ok sevmeleridir. Nitekim %85°1 etkinligin eglenceli oldugunu ve %55°1 giizel
buldugunu ifade etmistir. Asagida origami etkinliklerinin ardindan yazilan Os, Oy,

O1s, O13 ve O2 kodlu grencilerin giinliiklerinden alintilara yer verilmistir.

Os: “Bugiin ¢okgenleri yazdik. En cok besgeni sevdim ciinkii gazeteye diigiim
atinca bir anda besgen cikti, cok eglendik.”

O7: “Bugiin en az 3 dogrudan olusan sekillerin ¢okgen oldugunu 6grendik
katladigimiz ¢okgenlerden yola ¢ikarak soz hakk: alarak 6zelliklerini bulduk,
onceki sekilleri zaten biliyorduk o yiizden en c¢ok besgenin katlamasina
sasirdik, ¢cok eglendik.”

O1s: “Bugiin gazeteleri katlayarak cokgenleri olusturduk en kiiciik cokgen
iicgenmis. Gen kenar demekmis bunlar1 sinifta tartisarak hep birlikte bulduk
cok giizeldi.”

O13: “Bugiin gazeteyi katladik ¢ok giizel bir besgen oldu. Nasil bdyle oldu
anlamadim ama giizel oldu. Tahtaya ¢okgenleri yapistirdik ve 6zelliklerini
bulduk ¢ok eglenceliydi, ¢okgenler konusu ¢ok kolaymais.”

O “Bugiin cokgenleri 6grendik iiggen, dortgen, besgen... Cokgenlerin
ozelliklerinden kapali olmasini, dogru parcalarindan olugsmasini, kenarinin,
kosesinin olmasini 6grendik. Gazeteden sekilleri katlarken ¢ok eglendik, giile
giile giinliik.”
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4.3.5 Altinc1 Etkinlige Ait Giinliiklerin Degerlendirilmesi

Bu bolimde altinct etkinligin sonunda yazilmis olan 6grenci

giinliiklerin

degerlendirilmesine yer verilmistir. Etkinliklerin betimsel analiz sonucu Tablo 18 ile

ifade edilmistir.

Tablo 18: Deney Grubu Ogrenci Giinliikleri Altinci Etkinlik Betimsel Analiz

Sonuglart

Kategoriler Tema n %

Biligsel boyut Ucgenin agilar toplami 15 75
Dortgenin agilar toplami 14 70
Uggen kavrami 14 70
Ucgenin kenarlar 10 50
bakimindan siniflandirilmasi
Uggenin agilar bakimindan 10 50
siniflandirilmasi

Duyussal boyut Eglenceli 18 90
Gizel 6 30
Mutlu olma 6 30

Tablo 18’¢ gore altinci etkinligin sonunda yazilan giinliiklerde biligsel boyutta en

fazla liggenin acilar toplami (%75), dortgenin i¢ agilar toplami (%70) ve liggen

kavramindan (70) s6z ederken en az iliggenin kenarlar ve acilar bakimindan

siiflandirilmasina  (%50) degindikleri

goriilmektedir.

acidan ele

alindiginda %90°1 eglenceli bulurken %30°u giizel, %25’1 mutlu oldugunu

belirtmistir. Asagida Oz, O19, Og, O1, Os, O1 ve O12 kodlu &grencilerin

giinliiklerinden alintilara yer verilmistir.

O20: “Uggenlerin toplam i¢ acilar1 180°dir.Dértgenlerin 360°dir. Dortgenin
icinde 2 liggenden olusur. Bugiin ¢ok eglendim ve bugiin {iggenleri 6grendik.”

O19: “Bugiinde iiggenlerin 6zelliklerini &grendik ve gercekten kolaydi 2
ticgeni birlestirdik 360 bulduk, licgenin i¢ agilar1 180 oldugunu 6grendik
dortgenlerin i¢ acilarmi da 360 bulduk ve bir daha bir sey yaptik ilk 6nce
kagidi katladik ve sonrada gittikge liggen oldu agilarini 6lctiik. Cok eglendik
cok sey ogrendik.”
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Og: “Uggen sekli yaptik, kagittan iiggen yaptik ve ag1 iiggenin kdsesi var 3
dogru parcasi var 3 kosesi var, sekli an1 Ol¢tiik ve ayni rakam ¢ikti. Dik ag1
licgen, dar ag1 liggen, cesitkenar liggen. Ders eglenceli gecti ve cok giizel
kagittan sekil yaptik.”

O10: “Bugiin ¢ok eglendik kagit katladik. Ucgenler 2’ye ayriliyor agilarina ve
kenarlarina gore ayrilir. Uggenin i¢ agilar toplami 180° dir. Dértgenlerin i
acilarimin toplami 360° dir.”

Os: “Ben bugiin sunu dgrendim. 3 tane sira vardi. Ug sira farkli sekillerde
licgen yapti. Her siranin liggeni farkliydi. Sonra tahtaya iicgenin 6zelliklerini
tahtaya yazdik. Uggenin i¢ agilar toplami 180° ¢ikt1. Uggenlerin &zellikleri
ikiye ayrilir. Bunlar acgilarina gore ayirma digeri ise kenarlarina gére ayirma.
Sonra 6gretmenimiz tahtaya ornekler cizdi. Bunlar kare dikdortgen ve iki
iicgenin birlesiminden olusan seyler. Iki iicgenin birlesimi kare ve
dikdortgenlerin agilarmin hepsi 360°dir. Ben bu derste ¢ok eglendim ve bu
ders bdyle sona erdi.”

O1: “Bugiin ¢ok giizel bir giindii. Bugiin iicgenleri iki boliime ayrilir.1-
Acilarina gore 2-Kenarlarina gore iiggen vardir. Uggenlerin i¢ acilarmimn
toplami 180°dir. Dortgenlerin i¢ agilar toplami 360°dir. iki {icgenden bir
dikdortgen olusur. Bir iggen hem dik agili hem de ikizkenar olabilir.”

O12: “Ben bugiin sunlar1 dgrendim. Bugiin kagitlar katlayarak bir iiggen
yaptik bazilarininki eskenar {iggen, bazilariminki ikizkenar {iggen cikt.
Ucgenin ozelliklerini 6grendik sonra fikirlerimizi paylastik sonra hocamiz
biitlin 6zelliklerini yazdi sonra kareye gectik ondan sonra dikdortgene gegtik
onunda 360° ¢ikt1.”

4.3.6 Yedinci Etkinlige Ait Giinliiklerin Degerlendirilmesi
Ogrencilerin yedinci etkinligin sonunda yazmis olduklar1 giinliiklerde yer vermis

olduklari biligsel ve duyussal faktorler asagida Tablo 19 da 6zetlenmistir.
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Tablo 19: Deney Grubu Ogrenci Giinliikleri Yedinci Etkinlik Betimsel Analiz

Sonuglart
Kategoriler Tema n %
Bilissel boyut Ucgen 13 65
Cevre ol¢imi 11 55
Dikdortgen 11 55
Olgii birimleri 11 55
Kare 2 10
Duyussal boyut Eglenceli 15 75
Gizel 11 55
Mutlu olma 6 30

Tablo 19 incelenirse, yedinci etkinligin sonunda 6grenciler giinliiklerinde bilissel
bakimdan ¢ogunlukla liggen (%65), ¢evre uzunlugu ol¢timii (%55), dikdortgen (%55)
ve Olcli birimlerinden (%55) soz ettikleri goriilmektedir. Duyugsal bakimdan ele
alindiginda ise etkinligin eglenceli (%75) ve giizel (%55) olusu 6n plana ¢ikmustir.
Mutlu olma (%30) ise vurguladiklar1 bir diger duygu olmustur. Asagida O1, O1s, O,

O10 ve O3 kodlu dgrencilerin giinliiklerinden almtilara yer verilmistir.

O1: “Bugiin ¢ok eglendim. Bugiin gevreyi bulmak icin tiim kenarlari
toplayacagiz dikdortgeni bulmak icin uzun kenarlar1 ve kisa kenarlar1 bulup
toplayabiliriz kare de ise say1 ile 4 i ¢arpabiliriz. Bugiin yollar1 km ile boyu
ve sinifin boyunu m ile, ucun boyunu mm ile, kalemin boyunu cm ile
oletiiglimiizii 6grendik. Bugiin sapka yaptik ve ¢ok giizeldi. Sekiller ¢izip
fotograf ¢ekindik.”

Oa1s: “Bugiin hocamizla sapka yaptik ve sapkalar1 gikarip cizgilerin iizerinden
gectik ve iicgen ortaya ¢iktr. Ucgenin agilarmi dlgtiik ve hangi birimle
Olcecegimizi 6grendik. Bu ders ¢ok giizel gecti.”

Os: “Bugiin matematik dersinde ¢ok giizel bir sapka yaptik iicgenin gevresi =
3 kenar toplanir, dikdortgenin ¢evresi = 4 kenar toplanir.”

O10: “Bu derste ¢ok eglendik sapka yaptik neyleri ne ile 8lgmemiz gerektigini
ogrendik dikdortgen ve iliggenin nasil 6l¢iildiiglinii 6grendik. Dersin sonunda
da yaptigimiz sapkalari siisledik.”

Os: “Bugiin kAgittan sapka yaptik sonra sapkayr actik sonra sapkanin
cizgilerini ¢izdik sonra kenarlarin1 6l¢tiik ve sapkayi katladik ve boyadik bir
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de km, m, cm, mm’yi 6grendik ben bugiin yaptiklarimiz1 ¢ok sevdim ve ¢ok
eglendim cok giizeldi.”

4.3.7 Sekizinci Etkinlige Ait Giinliiklerin Degerlendirilmesi
Ogrencilerin sekizinci etkinligin sonunda yazmis olduklari giinliiklerde yer vermis

olduklar1 bilissel ve duyussal faktorler asagida Tablo 20 deki gibidir:

Tablo 20: Deney Grubu Ogrenci Giinliikleri Sekizinci Etkinlik Betimsel Analiz

Sonugclart
Kategoriler Tema n %
Biligsel boyut Metrenin katlari 18 90
Duyussal boyut Eglenceli 12 60

Giizel 8 40

Tablo 20’ye gore, sekizinci etkinlik sonunda uygulanan gilinlikte 6grencilerin
%090’1inin metrenin katlarindan s6z etmesi bir anlamda etkinligin amacina ulastigini
isaret etmektedir. Zira grencilerin %60°1 eglenceli oldugunu vurgularken %40°’1
giizel oldugunu belirtmistir. Asagida O11, O, Os, O17 ve Os kodlu dgrencilerin

giinliiklerinden alintilara yer verilmistir.

O11: “Bugiin yelpaze yaptik. Metrenin katlarim1 6grendik. Bugiin ¢ok
eglendim. Yeni olarak hektometre, dekametre, desimetreyi 6grendim.”

O10: “Bu dersten ¢ok eglendik yelpaze yaptik metrenin katlarini 6grendik
sonra yelpazelerle yellendik.”

Os: “Bugiin ders ¢ok eglendik ve de yelpaze yaptik hoca soru sordu onlara
cevap verdik kilometre, hektometre, dekametre, metre, desimetre, santimetre,
milimetre yani bunlar1 6grendik.”

O17: “Bugiin ¢ok giizeldi ve ¢ok sey dgrendik ve yelpaze yapmay1 dgrendik
ve merdiveni 6grendik km, hm, dam, m, dm, cm, mm yi 6grendik ve ders
bitti.”

Os: “Bugiin derste ¢ok eglendim. Bugiin yelpaze yaptik. Sonra azcik
yellendik. Ondan sonra kagidi agtik 8 tane dikdortgen ortaya ¢ikti. Sonra
kagidi sira sira bi 6ne bi arkaya katladik. Ondan sonra kagidi yapistiric ile
yapistirip iizerine bastirdik. Ogretmenimiz tahtaya metrenin katlarmi yazdi
bizde onlar yelpazeye yazdik ve ornekler ¢6zdiik. Boylece dersin sonuna
geldik.”
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4.3.8 Dokuzuncu Etkinlige Ait Giinliiklerin Degerlendirilmesi
Ogrencilerin dokuzuncu etkinligin sonunda yazmis olduklar1 giinliiklerde yer vermis

olduklar1 bilissel ve duyussal faktorler asagida Tablo 21 de yer almaktadir:

Tablo 21: Deney Grubu Ogrenci Giinliikleri Dokuzuncu Etkinlik Betimsel Analiz

Sonuglart
Kategoriler Tema n %
Biligsel Boyut Zaman Olgii 18 90
birimleri
Duyussal boyut Eglenceli 11 55
Gizel 8 40
Mutlu olma 7 35

Tablo 21°e gore Ogrencilerin %90’1 giinliikklerinde zaman 6lgli  birimlerini
ogrendiklerini belirtmis, saat, dakika ve saniye arasindaki iliskiyi ifade etmistir.
Duyussal agidan bakildiginda, etkinligi eglenceli (%55) ve giizel (%40) oldugunu
vurgularken ayn1 zamanda mutlu oldugunu (%35) belirten 6grencilerde yer almistir.
Asagida Og, O11, O1s, Os ve O17 kodlu dgrencilerin giinliiklerinden alintilara yer
verilmistir.

Os: “Bugiin derste cok eglendik. Hoca daire kesti sonra bize verince hocanin
dedigi gibi katladik, sonra katladigimiz yerleri actik kat izlerinin listiine 12 ye
kadar yazdik sonra hoca siisleyebilirsiniz deyince siislemeye basladik.”

O11: “Bugiin ¢ok eglendim hocamizla bir saat yaptik sonra saatin birimlerini
ogrendik. 1 saat 60dk, 1 dk 60 sn, 1 saat 3600 sn oldugunu 6grendim ¢ok
eglendim.”

O14: “Bugiin hocamla bir daire kestik onu 6nce katladik sonra bir daha
katladik ve actik arkadaslarimdan ayr1 ayr fikirler buldular ve saat yaptik.
Ders ¢ok giizel oldu.”

Oa: “Bugiin mat dersinde ¢ok giizel seyler yaptik. 1 saat= 60dk, 1dk=60 sn, 1
saat=3600 sn, 1glin =24 saat, 1 hafta= 7 giin, 1 ay= 30 giin bunlar1 6grendik.
Akrep = saat, yelkovan = dakika, Saniye ¢ubugu = saniye bunlar1 da 6grendik
cok giizel ders yaptik ¢ok eglendik.”

O17: “Bugiin ki derste daireyle bir saat yaptik. Daire’nin iginin dolu gemberin
i¢cinin bos oldugunu 6grendik. Daireyi ilk dnce 12 kere iistiinden gectik sonra
| DU 12 ye kadar yazdik sonra ise siisledik ben igren¢ siisledim sonra 1
saatin 60 dk oldugunu 1 saat 3600 sn, 1 giinlin 24 saat oldugunu, 1 haftanin 7
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giin oldugunu. Akrebin saati, yelkovanin dk, saniye cubugunun saniyeyi
gosterdigini 6grendim.”

4.3.9 Onuncu Etkinlige Ait Giinliiklerin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin onuncu etkinligin sonunda yazmus olduklar1 giinliiklerde yer vermis

olduklar1 bilissel ve duyussal faktorler asagida Tablo 22 ile belirtilmistir.

Tablo 22: Deney Grubu Ogrenci Giinliikleri Onuncu Etkinlik Betimsel Analiz

Sonugclari
Kategoriler Tema n %
Biligsel boyut Alan birimleri 6 30
Dikdortgenin alani 5 25
Karenin alan1 4 20
Olgii birimleri 4 20
Duyussal boyut Eglenceli 14 70
Giizel 7 35

Tablo 22 incelenirse, giinliiklerinde o6grencilerin %30’u alan birimleri, %25’
dikdortgenin alanini, %20’si karenin alan1 ve %20’si 6l¢ii birimlerinden s6z etmistir.
Duyussal agidan degerlendirildiginde ise %70°’1 eglenceli, %35°1 ise giizel bir etkinlik
oldugunu vurgulamistir.  Asagida Ois, Os, O ve O kodlu 6grencilerin
giinliiklerinden alintilara yer verilmistir.

O16: “Bugiin derste ¢ok eglendik. Bugiin derste kagitlar1 katladik kagidi
actigimizda 16 tane kiiclik kare bulduk. Sonra sira arkadasimizla kagitlarimiz
birlestirdik ve dikdortgen bir sekil ¢ikti dikddrtgenin iginde 32 tane kiigiik
kare bulduk.”

Os: “Bugiin matematik dersinde ¢ok seyler yaptik cok eglendik sunlari
ogrendik dortgenin alanit = uzun kenar x kisa kenar, karenin alan1 = kenar x
kenar, alan birimi = m?”

O20: “Bugiin derste bir kagittan bir siirii kiigiik kare yaptik, bu karelerle
alanin1 bulduk. Biz ilk basta saydik sonra bagka arkadaslar kenarlarim
carparak ka¢ tane kare oldugunu buldular. Sonra sira arkadasimizla
birlestirdik, sonra birka¢ kere daha yaptik en son tiim siif birlestirdik. Bir
stiri alan bulduk. Cok eglenceli bir ders oldu.”
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O2: “Bugiinkii derste kagidi katlayarak kare sekli ciktt kagidi acip
baktigimizda bir siirii kare ¢ikt1 kare veya dikdortgenin uzun ve kisa kenari
carpilinca alanini buldugumuzu 6grendim. Eger bir dikdortgenin kisa kenari
uzun kenar1 5 cm ise 3 ile 5 i ¢arpar seklin alanini buluruz. Alanin birimini
yazarken m?, cm? seklinde yazariz. 4-5 defa kagidi katladik bir kagidin
sadece 8 — 9 kere katlandigin1 6grendim.”

4.3.10 On Birinci Etkinlige Ait Giinliiklerin Degerlendirilmesi
Ogrencilerin on birinci etkinligin sonunda yazmis olduklar1 giinliiklerde yer vermis

olduklar1 bilissel ve duyussal faktorler asagida Tablo 23 de belirtilmistir.

Tablo 23: Deney Grubu Ogrenci Giinliikleri Onbirinci Etkinlik Betimsel Analiz

Sonuglari
Kategoriler Tema n %
Biligsel boyut Prizmanin temel elemanlar1 8 40
Kiipiin temel elemanlar1 7 35
Boyut kavrami 2 10
Kiipiin aginimi 2 10
Duyussal boyut Eglenceli 12 60
Giizel 6 30

Tablo 23 de belirtildigi gibi giinliikler biligsel boyut agisindan degerlendirildiginde
en ¢ok prizmanin temel elemanlarini (%40), en az ise boyut kavrami (%10) ve kiipiin
acinimi(%10) ogrendiklerini belirtmislerdir. Bunun yani sira duyussal boyuta
deginen Ogrenciler eglenceli (%60) ve giizel (%30) oldugunu vurgulamistir. Asagida
013, O7, O1s, Og ve O16 kodlu dgrencilerin giinliiklerinden alintilara yer verilmistir.

O13: “Bugiin hocamla bir kiip yapacaktik ve yaptik kiipii bulduk, yiizey
alanin1 bulduk, ayritlarini bulduk ve koseyi bulduk. Kiipiin kenarlarimi 6lgtiik
her kenar1 da 5 cm geldi bu ders ¢ok giizel oldu bir dahaki derse goriisiiriiz.”

O7: “Bugiin dgretmen ellerimize kare kagitlar verdi katladik katladik, 6
kisiyle birlestirdik cok giizel bir kiipe dondii. Yani cok giizel gegti 6gretmenle
giiniimiiz ¢cok giizel gecti cok eglenmistik.”

O15: “6 tane kareden 1 kiip yaptik. Kiipiin ayriti kdsesi oldugunu bulduk.
Karenin ve dikdortgenin agilimini 6grendik. Prizma, ayrit, kiip, yiizey alani
ve koseyi bulduk.”
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Oo: “Bugiin kiip kareler yaptik. 3 boyutlu kare yaptik ve neye benzedi onu
sorduk ve kenarlarinmi dl¢tiik.”

O16: “Bugiin matematik dersinde prizmanin kiipiin yiizey alanini, ayritini,
kosesini O0grendik. Kagitlar1 katlayarak kare olusturduk. 6 arkadasimizla
karemizi birlestirdik ve giizel bir kiip bulduk.”
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde calismanin bulgu ve yorumlarina dayali olarak elde edilen sonuglarin

ifade edilmesine ve bu sonuglara dayali olarak onerilere yer verilmistir.
5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Yapilan caligmada, origami destekli rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin ortaokul
besinci smif Ogrencilerinin 0grenme siireglerine etkisinin neler olabilecegi
degerlendirilmistir. Calismada deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin “Temel
Geometrik Kavramlara Yénelik Tanim ve Ozellikler”, “Cokgen-Uggen ve Dértgen
Kavramlarina Yonelik Tanim ve Ozellikler”, Uzunluk-Cevre ve Zaman
Kavramlarma Yénelik Tamm ve Ozellikler” ve “Alan ve Prizma Kavramlarina
Yonelik Tanim ve Ozellikler” testlerine verdikleri cevaplara bakildiginda her iki
grubun on testinde anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Her iki grubun bir
onceki yildaki Matematik ortalamalar1 ve on test sonuglarina bakildiginda gruplarin
birbirine benzedigi sdylenebilir. Calismanin ana problemi olan origami destekli

rehberli sorgulamaya dayali 6grenmenin 68renme siirecine etkisinden hareketle alt

problemlere gore belirlenmis olan hipotezlere iliskin sonuglar asagida verilmistir.

Birinci alt probleme iliskin deney grubundaki dgrencilere yapilan 6n test de dogru,
dogru parcasi, 151n, paralel dogrular, kesisen dogrular ve dikme kavrami ile ilgili
dogru cevap veren ¢grenci sayisinin son testte arttigi goriilmektedir. Ayrica dogru,
kesisen dogru ve dikme kavramlari ile ilgili sorulan sorulara deney grubundaki
ogrencilerin tamami dogru cevap verebilmistir. Rehberli sorgulamaya dayal1 egitimle
birlikte origami etkinlikleri 6grencilerin son testte tamaminin dogru kavramini dogru
ifade edebilmelerine olumlu destek saglamistir. Bu ise Onemli bir sonugtur. Zira
literatlirde bu kavramlarla ilgili olarak Yenilmez ve Yasa (2008), Kiris (2008), Dane
ve Baskurt (2011), Doyuran (2014), Unan (2017) ve Giizeller’in (2018)’mn yaptig1

calismalarda bu kavramlarin her diizeyde sorun oldugu dikkat ¢ekmektedir.
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Ikinci alt probleme iliskin deney grubundaki 6grencilere yapilan 6n test de ¢okgen,
ticgen, dortgen kavramu ile ilgili dogru cevap veren dgrenci sayisinin son testte arttigi
goriilmiistiir. Uggenin i¢ agilar toplamu ile ilgili soruda cevap veren 6grenci oran1 6n
testte ¢cok diisiik bir orana sahipken son testte 0grencilerin tamami dogru yanit
vermistir. Dortgenin i¢ agilar toplam ile ilgili soruda ise dgrencilerin tamamina
yakininin dogru cevap verdigi goriilmektedir. Bu iki soruyu ¢6zmek iginde 6grencini
bilgiyi bilmesi ve soruda uygulamasi gerekmektedir. Ogrencilerin bu konu ile alakali
gerekli bilgiyi bilmedikleri icin 6n testte dogru cevap oranimnin az oldugu
diistiniilmektedir. Yine on testteki 6grenci cevaplari incelendiginde Kaya’nin (2018)
calismasinda oldugu gibi tliggen kavraminda ve oOzelliklerinde yapilan hatalar

Ogrencilerin On test cevaplarinda da goriilmiistiir.

Ugiincii alt probleme iliskin deney grubundaki dgrencilere yapilan son test uzunluk
Ol¢ii birimleri ve zaman 06l¢ii ile ilgili dogru cevap veren 6grenci sayisinin arttigi

hatta tamamina yakininin dogru cevap verdigi goriilmektedir.

Dordiincli alt probleme iliskin deney grubundaki Ogrencilere yapilan on test de
karenin ve dikdortgenin cevresi ile ilgili dogru cevap veren 6grenci sayisinin arttigi
goriilmektedir. Ogrencilerin 6n testte yer alan kare ve dikddrtgenin alanini ile ilgili
sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde yanlis cevap veren ogrencilerin biiylik
kismimin ¢evre ve alan kavramlarim karistirdiklari, karenin ve dikdortgenin alanim
bulmak yerine g¢evresini bulduklari goriilirken uygulama sonrasinda bu sorulara
deney grubundaki Ogrencilerin tamaminin dogru yanit verdigi goriilmektedir.
Calismanin 6n testinde Orhan’in (2013) calismasinda oldugu gibi ¢evre ve alan
kavramlarinda yapilan tipik hatalar, cevre ve alan hesaplamalarinda kavramlar
karigtirmalar olmustur. Sorulara verilen cevaplarda dikdortgenin ve karenin alani

soruldugu halde gevre hesabi1 yapan 6grenciler bulunmaktadir.

Besinci alt probleme iligkin deney grubundaki 6grencilere yapilan son test de prizma,
kare prizma ve kiip kavramlari ile ilgili dogru cevap veren 6grenci sayisinin arttigi

goriilmektedir.

Altinc1 alt probleme iligskin origami destekli rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin
Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Bopegedera (2007)

caligmasinda rehberli sorgulamaya dayali O68renmenin &grencilerin akademik
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basarisin1  artirdigini - belirtmistir.  Yildinnm’m  (2012) ¢alismasinda rehberli
sorgulamaya dayali O0grenmenin Ogrencilerin akademik basarisina olumlu bir
etkisinin oldugu fakat deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli bir farklilik
olusturmadig1 belirtilmistir. Ebren Ozan’in (2018) calismasinda ise rehberli
sorgulamaya dayal1 6grenmenin 6grenme siirecinde ve akademik basarilarinda deney
grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu belirtilmistir. Origami destekli rehberli
sorgulamaya dayali O6grenme etkinlikleriyle matematik dersini isleyen deney
grubundaki 6grencilerin lehine olumlu bir farklilik oldugu goriilmektedir. Deney
grubunda uygulanan origami destekli rehberli sorgulamaya dayali O6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarin1 artirmada mevcut &gretim programiyla ders
isleyen kontrol grubundaki 6grencilere gore daha etkili oldugu diisiiniilmektedir. Son
testte bakildiginda deney grubundaki 6grencilerin dogru cevap verme oranlari

kontrol grubundakilere gore daha yiiksektir.

Genel olarak 6n testlerden elde edilen bulgulara gore ilkokuldan gelen 6n bilgilerinin
yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu kavramlarin eksik 6grenilmesi bircok konunun
temelinde de olumsuzluklar yaratacagi diisiiniilmektedir ¢linkii bu kavramlar sonraki
sinif diizeylerindeki 6grenmeler icin 6n kosul niteligindedir. Bundan dolay1 origami
destekli  rehberli sorgulamaya dayali Ogretimle bir O08renme slireci
gerceklestirilmistir. Bu 6grenme siirecinde hem Ogrencilere somut bir materyal
olanag1 saglayan origami etkinlikleri kullanilmis hem de kavramlari sorgulayarak
Ogrencinin kesfetmesi amacglanmistir. Origaminin rehberli sorgulama siirecinde
yardimcr ara¢ olarak kullanilmasi Ogrencilerin kavrami somutlastirmasinda etkili
oldugu sdylenebilir. Ortaokul 6grencileriyle origami destekli egitimin Akan Saggdz
(2008), Simsek (2010), Takicak (2012), Dagdelen (2012a), Arict (2012) ve
Ozgelik’in (2014) calismalarinda oldugu gibi yapilan son testler de deney ve kontrol

gruplar1 arasinda deney grubunun lehine bir farklilik bulunmaktadir.

Calismada rehberli sorgulamaya dayali 6grenmenin Ogrenme siirecine etkisi
incelendiginde ise Sagdi¢’in (2018) ve Ebren Ozan’in (2018) calismalarinda oldugu
gibi deney ve kontrol grubu arasinda deney grubunun lehine olumlu bir farklilik
oldugu goriilmektedir. Kandil’in (2016) ¢alismasinin sonucunda Ogrencilerin
akademik Dbasarilarinda ve geometriye karst tutumlarinda origami ile

zenginlestirilmis sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin olumlu etkisi oldugu
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ifade edilmistir. Bu ¢alismada da origami destekli rehberli sorgulamaya dayali

Ogretimin 6grenme siirecine olumlu bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Literatiire bakildiginda rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin Wu ve Hsieh (2006),
Bliss ve digerleri (2007) ve Ebren Ozan’in (2018) c¢alismalarinda oldugu gibi bu

calismada da 6grencilerin sorgulama becerilerini gelistirdigi diisiiniilmektedir.

Origami etkinliklerinin akademik basarinin yani1 sira uygulama esnasinda
Ogrencilerin birbirleriyle olan iletisimi artirdigir dikkat ¢ekmistir. Tugrul ve
Kavici’nin (2002) calismalarinda bahsettigi gibi origami ile yapilan katlamalarin
Ogrencilerin el becerisinin gelistirilmesine katki saglamasi beklenmektedir. Katlama
sonucunda ortaya bir iiriin koyduklari i¢in sanatsal boyutta 6grencileri olumlu olarak
etkiledigi diistiniilmektedir. Etkinliklerde beyaz kagitlar kullanilmis ve ders sonunda
olusturduklar1 origami modellerini istedikleri gibi boyamalari, siislemeleri icin
zaman verilmistir. Bu durumda 6grencilerin yaraticiliklarint gelistirmistir. Katlanan
bazi modellerin katlamasini evde kardesine Ogretmeye calistigini ve yaptigimiz
modelleri odasinda siis olarak kullandigimi giinliiklerde belirten 6grencilere
rastlanmistir. Boylece origami bir grup 6grencinin okul disinda da yaptiklar: bir

ugrasa doniigsmiistiir.

Ogrencinin aktif olarak derse katilmasi1 kavramlar, dzellikleri kesfetmeye caligsmasi
da 6grenciye cok sey katmistir. Acik uglu sorulardan olusan son testteki cevaplar
incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin kendilerini daha diizgiin ifade ettikleri,
kisa cevaplar yerine diisiincelerini daha giizel acikladiklar1 goriilmektedir. Origami
destekli rehberli sorgulamaya dayali 6grenme ile 6grencilerin ¢ekinmeden fikirlerini
dile getirdikleri gozlemlenmistir. Cilinkii kurulan hipotezler her zaman dogru sonuca
¢ikmak zorunda degildir, 6nemli olan diisiincesinin hatali oldugunu fark edip yeni bir

hipotez kurmaktir.
5.2 Oneriler

Bu boliimde, aragtirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda bazi Onerilerde

bulunulmustur.
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Calismanin bulgulart ve elde edilen sonuglar degerlendirildiginde hazirlanmis
olan origami etkinlikleri ortaokul Ogretmenleri tarafindan derslerde
kullanabilecek bir kaynak olarak degerlendirilebilir.

Bu calisma uygulanan 11 origami etkinligi ile smirlidir bu etkinliklerin sayisi
artirtlarak daha farkli ¢alismalar yapilabilir.

Bu calisma 5.sinifin 2.déneminde bulunan konular ile sinirlidir bu ¢alismanin
diger konularda da  kullanilmasinin  alan  yazim1  zenginlestirecegi
diistiniilmektedir.

Geleneksel 6gretime gore daha basarili sonuglar alindigindan kavramsal bilgiyi
kavramada giiclik c¢eken Ogrencilere proje Odevi verilerek eksikleri
tamamlanabilir.

Calismaya bir asama daha eklenip origami destekli rehberli sorgulamaya dayali
ogrenmenin kaliciliga etkisi incelenebilir.

Calismaya 40 ogrenci katilmigtir. Daha genis Ogrenci gruplari ile calisilarak

calisma sonuglar1 yeniden degerlendirilebilir.
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EKLER

Ek 1: Etik Kurul izni

X

='
T.C.

ONDOKUZ MAYIS DNIVERSITES]
S05YAL VE BESER| BILIMLER ETIK KURUL KARARLARI

KARAR TARIHI |  ToPLANTISAVIST | KARAR SAYISI
13.09.2018 | T | 2018/ 256
KARARNO:  Universitemiz Egiim Bilimleri Enstitis vilksek hsans dgrencisi Pakize Burcu

2018 - 256

EARTAL'm Dr. Ofetim Uyesi Zuhal UNAN denmmanhfmda = [lkégretim
Matematk Egitiminde Origami Drestekli Behberli Sergulamaya Daval: Ofretimin
Ofrenme Siirecine Etkisi™ isimli vilksek lisans tezine ilickin anket, malakat, gézlem
we 385 kaydi cahsmalan okonarak parisaldi.

Universitemiz E._g;mm Bilimleri Enstitisii vilksek ksans &grencisi Pakize Burcu
KARTAL'm Dr. Ofretim Uyesi Zuhal UNAN demsmanhfimda = [kégretim
MahamﬁhEginm:ﬂeDr@mDamth&hbnhEnrgmmpDa}ah Clgm:u:um
Orfrenmue Siirecine Etkisi™ isimli yiksek lians tezine iliskin ankst, milakat, gézlem
ve ses kaydy ahsmalanmn kabuline oy birlig de karar verildi.
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Ek 2: Arastirma izin Belgesi

TiE
SAMSUN VALILIGI
i1 Milli Egitim Midirligi

Say1 :27485554-605.01-E.79418 02.01.2019
Konu : Pakize Burcu KARTAL'In Tez
Uygulama Caligmasi Hk.

DAGITIM YERLERINE
i
ilgi : a)Milli Egitim Bakanhg@ Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirligiintn
22/08/2017 tarihli ve 35558626-10.06.01-E. 12607291 - 2017/25 sayih Genelgesi,
b) Ondokuzmayis Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidrliigiintin 17.12.2018
tarih ve 42301062-302.08-E.28463 sayili yazisi.

Ondokuzmayis Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiist Matematik ve Fen Bilgisi ana
bilim Dah Matematik Egitimi yitksck lisans dgrencisi Pakize Burcu KARTAL'n ilimiz
Vezirkoprii ilgesinde bulunan Mustafa Tung Ortaokulu 5. Simif ta okuyan 6@rencilere yonelik
"Mustafa Tung Ortaokul S.smif dgrencilerinin Matematik Dersine Yénelik Tutum ve 0z
Yeterliliklerinin Belirlenmesi"  baslikli aragtirma ¢aligmasi yapmak istedigine iliskin ilgi (b)
yazi ve ekleri, ilgi (a) genelgeye gore incelenmis ve komisyon tarafindan uygun goriilmistiir.

S6z konusu calismanin komisyon Karari dogrultusunda, anket sorularmi ¢aligmayi
yapan kisi tarafindan_raporlanarak. Midirligimiz Ar-Ge Birimine gonderilmesine dikkat
edilerek, Tiirkiye Cumburiyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tark Milli—— — =
Egitiminin genel amaglarma uygun olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve
amaglara aykirihk teskil etmeyecek sekilde, duyurusu ve denetimi ilge milli egitim
miidiirligiiniiz tarafindan ~ gergeklestirilmek  iizere  okul  miidiirligii ~ sorumlulugunda,
egitim-6gretimi  aksatmadan  goniilliiliik esasina  bagh olarak yapiimasinin  saglanmasi
hususunda;

Bilgilerinizi ve gereg@ini arz ederim.

Coskun ESEN
Vali a.
I Milli Egitim Midiri
Ekler :
1- ilgi (b) dilekge ve ekleri ( 25 sayfa)
2-31.12.2018 tarihli komisyon karar (1 sayfa) <

DAGITIM: :
Geregi: Bilgi:

Vezirkopri Kaymakamhgina Ondokuzmayis Universitesi

flge Milli Egitim Midiirlugi Egitim Bilimleri Fakiiltesi

Adres: Atatiirk Blv.Yeni Hiikfimet Konagi Kat:3 SAMSUN Bilgs win: Burea Sagroghy
Flekironik Ag: samsun.meb.gov.ir Tel: 0(362)43580 63
e-posti Fuks: 0(362) 43248 54

wden 0579-0c34-30ee-92ee-626€ kodu ile teyit edilebilir

Bu eviak givenli elektronik imza ile invzalanmistr, hips: evaksorgu meb.gov 1 ad
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Ek 3: Acik U¢lu Sorulardan Olusan Temel Geometrik Kavramlar
Testi

TEMEL GEOMETRIK KAVRAMLARA YONELIK TANIM VE
OZELLIKLER

Sevgili Ogrenciler; asagida yamitlayacagimz sorularin cevaplari sadece bilimsel bir
arastirma icin kullamilacaktir. Verdiginiz cevaplar gizli kalacak ve not olarak
degerlendirilmeyecektir.

1) Dogru denildiginde ne anliyorsunuz? Agiklayarak yaziniz.

2) Dogru parcasi denildiginde ne anhiyorsunuz? Aciklayarak yaziniz.

3) Isin denildiginde ne anhyorsunuz? Aciklayarak yaziniz.

4) A noktasindan gecen kac¢ dogru cizilebilir? Cizerek aciklayiniz.
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5) B ve C noktalarindan gecen ka¢ dogru cizilebilir? Cizerek acgiklayiniz.

6) Paralel dogrular denildiginde ne anliyorsunuz? Cizerek agiklayimz.

7) Kesisen dogrular denildiginde ne anliyorsunuz? Cizerek aciklayiniz.

8) Dikme denildiginde ne anhyorsunuz? Cizerek ac¢iklayiniz.

....TESEKKURLER...
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Ek 4: Acik U¢lu Sorulardan Olusan Temel Geometrik Kavramlar
Testi

COKGEN-UCGEN VE DORTGEN KAVRAMLARINA YONELIK
TANIM VE OZELLIiKLER

Sevgili Ogrenciler; asagida yamtlayacagimz sorularin cevaplari sadece bilimsel
bir arastirma icin kullanilacaktir. Verdiginiz cevaplar gizli kalacak ve not
olarak degerlendirilmeyecektir.

1) Cokgen denildiginde ne anhyorsunuz? Cokgenin o6zelliklerinden
hatirladiklarimz aciklayarak yaziniz.

2) Bir ¢cokgen cizerek kenar, kose, i¢ a¢1 ve kosegenini gosteriniz.

3) Ucgen denildiginde ne anliyorsunuz? Bir ii¢gen ¢iziniz.

4) Dértgen denildiginde ne anhyorsunuz? Bir dortgen ¢iziniz.
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5) Ucgeni kenarlarina ve agilarina gore siiflandirip sema ile gosteriniz.

6) Ucgenin ic acilar1 toplami hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Aciklayiniz.

7) Dortgenin i¢ acilar1 toplami hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Agiklaymiz.

8) Asagidaki ABC iicgeninin verilmeyen acisim1 bulunuz.

9) Asagidaki ABCD dortgeninin verilmeyen agisim1 bulunuz.

....TESEKKURLER...

115




Ek 5: Acik U¢lu Sorulardan Olusan Temel Geometrik Kavramlar
Testi

UZUNLUK- CEVRE VE ZAMAN KAVRAMLARINA YONELIK
TANIM VE OZELLIKLER

Sevgili Ogrenciler; asagida yamtlayacagimz sorularin cevaplari sadece bilimsel
bir arastirma icin kullanilacaktir. Verdiginiz cevaplar gizli kalacak ve not
olarak degerlendirilmeyecektir.

1) Uzunluk o6l¢erken karis ve adim yerine neden uzunluk 6l¢gme birimlerini
kullaniriz? Aciklayarak yaziniz.

2) Uzunluk 6l¢me birimlerinden hatirladiklarimzi yaziniz.

3) Bir yerin uzunlugunu farklhh birimler ile ifade edebilir miyiz?
Aciklayarak yazimz.

4) Bir kenarmin uzunlugu 8 cm olan karenin ¢evresi ka¢c cm’dir?
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5) Uzun kenar1 12 m, kisa kenar1 7 m olan dikdortgen seklindeki bahcenin
cevresi ka¢ m’dir?

6) Cevresi 10 cm olan kag¢ farkh dikdortgen cizilebilir? Cizerek agiklayiniz.

7) Zaman olcii birimleri denildiginde ne anhyorsunuz? Aciklayarak
yaziniz.

8) Dogdugunuz giinden bu giine kadar kac giin gectigini hesaplayiniz.

....TESEKKURLER...
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Ek 6: Acik U¢lu Sorulardan Olusan Temel Geometrik Kavramlar
Testi

ALAN VE PRiZMA KAVRAMLARINA YONELIK TANIM VE
OZELLIKLER

Sevgili Ogrenciler; asagida yamtlayacagimz sorularin cevaplari sadece bilimsel
bir arastirma icin kullanilacaktir. Verdiginiz cevaplar gizli kalacak ve not
olarak degerlendirilmeyecektir.

1) Alan denildiginde ne anliyorsunuz? Ag¢iklayarak yaziniz.

2) Bir kenar1 5 m olan kare seklindeki siis havuzunun alam ka¢ m?’dir?

3) Uzun kenrar1 8 m, kisa kenar1 6 m olan dikdortgen seklindeki sinifin
alam ka¢ m?»dir?

4) Alam 24 cm? olan kag farkh dikdortgen olusur? Cizerek gosteriniz.
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5) Prizma denildiginde ne anhyorsunuz? Aciklayarak yazimz.

6) Asagida verilen prizmanin temel elemanlarim (kose, ayrit, Yyiiz)
gosteriniz ve temel elemanlarimin sayilarini belirtiniz.

7) Kare prizma denildiginde ne anhyorsunuz? Aciklayarak yaziniz.

8) Kiip denildiginde ne anhyorsunuz? Aciklayarak yazimz.

....TESEKKURLER...
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