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Giiniimiizde bilim ve teknolojideki gelismeler, tilkeler arasinda sanayi, savunma,
egitim alanlarinda biiyiik bir liderlik miicadelesinin baglamasina neden olmustur. S6z
konusu rekabette iilkelerin ayakta kalmasi ve liderlik yarigina dahil olabilmesi igin,
21. yiizyil becerileri ile donanmis; fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
alanlarinda yeterli bilgi ve beceriye sahip nesiller yetistirmeleri nem arz etmektedir.
Ulkeler bu nedenle egitim sistemlerinde reformlar yaparak; yeni egitim
yaklasimlarin1 6gretim programlarina entegre etmek icin ¢aba sarf etmektedirler. Bu
egitim yaklagimlarindan biri de STEM’ dir. STEM egitimi 6grencilerin 21. yiizyil
becerilerinin gelisimine odaklanirken, gelecegin diinyasinda ¢ok onemli bir yere
sahip olan miihendislik mesleklerine ilgiyi artirmayr amacglamaktadir. STEM
egitiminin okuloncesinden baslanarak her egitim kademesinde uygulanmasindan
hareketle, bu arastirmada ilkokul 4. sinif 6grencilerine STEM egitimi etkinlikleri
uygulanmistir ve verilen egitimin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarina, 21.
yiizyil becerilerine ve matematik basarilarina etkileri incelenmistir. Karma yontem
seklinde gerceklestirilen arastirmada sirali a¢imlayict  desen kullanilmustir.
Arastirmanin nicel boliimiinde ise yar1 deneysel desenlerden zaman serisi desen
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kullanilmistir. Calisma grubu toplam 34 ilkokul 4.smif 6grencisinden olusmaktadir.
Nicel veriler STEM Tutum Olgegi, 21. Yiizyil Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri
Olgegi, Scratch Basar1 Testi ve Matematik Basar1 Testi ile toplanmustir. Nitel veriler
ise yar1 Yapilandirilmigs Gortisme Formu ile toplanmistir. Nicel verilerin analizinde
betimsel istatistikler, Tekrarli Olgiimler icin ANOVA ve bagimli gruplar t-testi
istatistikleri kullanilmistir. Nitel veriler ise betimsel analiz ve igerik analizi teknikleri
kullanilarak analiz edilmis ve tablolarla sunulmustur. Calisma sonucunda STEM
egitiminin ilkokul 4. smif 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlarina, 21. yilizyil
becerilerine anlamli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. STEM egitiminin ilkokul 4.
smif ogrencilerinin matematik basarilarini artirmadaki etkisinin anlamli olmadigi
tespit edilmistir. Ogrenciler STEM egitimi etkinliklerinin eglenceli, faydali, dgretici
oldugunu bildirmislerdir. STEM uygulamalari ile 6grenciler fen bilimleri, teknoloji,
miithendislik ve matematige yonelik tutumlarinin olumlu yonde degistigini; iletisim,
isbirligi, yaraticilik ve elestirel diisiinme gibi 21. yiizy1l becerilerinin gelistigini ifade
etmislerdir.

Anahtar Kelimeler : STEM, 21. yiizyil becerileri, tutum, matematik egitimi,
kodlama, ilkokul 6grencileri
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ABSTRACT

Developments in science and technology led to a massive struggle for leadership
among countries in science, defense, and education. To keep up with this
competition, it is vital that countries raise generations that embraced 21st-century
skills and possess sufficient knowledge and skill in science, technology,
mathematics, and engineering. For this reason, many countries work towards
integrating new educational approaches into their curricula by reforming their
education systems. One of such educational approaches is STEM. Focusing on the
development of 21st-century skills among students, STEM training aims to attract
more attention to engineering, which holds a particularly important role in the future
world. Taking into account that STEM training is implemented in every level of
education starting from the pre-school, this research study focused on the use of
STEM activities with and Grade 4 students at primary school investigated students’
perceptions towards STEM and the effect of their perception on 21st-century skills
and their achievement levels in mathematics. This mixed-methods study utilized an
explanatory sequential design. In the quantitative component of the study, a time-
series design was used as a quasi-experimental design type. The study group
consisted of 34 Grade 4 students at primary school. The quantitative data were
collected through the STEM Attitude Scale, 21st Century Creativity and Renewal
Skills Scale, Scratch Achievement Test, and Mathematics Achievement Test. The
qualitative data, on the other hand, were collected through a semi-structured
interview form. Descriptive statistics, repeated measures ANOVA, and dependent
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samples t-test were used for analyzing quantitative data. The qualitative data were
analyzed through descriptive analysis and content analysis and presented in tables.
The results showed that the STEM training had a significant effect on the perceptions
of Grade 4 students at the primary school of STEM and their 21st-century skills. It
was also found that the effect of the STEM training on improving the achievement
levels of Grade 4 students at primary school in mathematics was not significant. The
students stated that STEM activities were fun, useful, and informative. They also
indicated that STEM activities had a positive effect on their attitudes towards natural
sciences, technology, engineering, and mathematics and improved their 21st-century
skills such as communication, collaboration, creativity, and critical thinking.

Key Words : STEM, 21% century skills, attitude, mathematics education,
coding, elementary school students
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BiRINCIi BOLUM

I. GIRIS

Egitim-6gretim etkinlikleri Ogretimin tasarlanmasiyla baglayan, 0gretme-0grenme
etkinliklerinin gergeklestirilmesiyle devam edip 6lgme degerlendirmeyle son bulan
bir siirectir. Bu siirecte, bireylerin yasadiklar1 topluma ve diinyaya uyum saglayarak,
yasam siirebilecegi bilgi ve beceri diizeyine sahip olabilmeleri hedeflenmektedir.
Bilgi ve teknolojideki hizli gelisim ve degisime paralel olarak, kisilerin sahip
olabilmeleri gereken bilgi ve becerilerde de degisiklikler yasanmaktadir (Cepni ve
Ormanci, 2017). Bir bagka ifadeyle bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim ve
geligsim ile birlikte bireylerin karsilastig1 problemler zorlasarak farklilasmaktadir. Bu
problemlerin ¢6ziimii igin bireylerin sahip olmas1 gereken yetkinlikler de bu yonde
farklilik gostermektedir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018). Bireylerin
istenilen becerilere sahip olarak yetistirebilmek; ancak ¢agdas ve nitelikli 6gretim
programi ve egitim-6gretim siireci ile miimkiindiir (Kiigiikahmet, 1995; Varis, 1996).

Bu noktada 6gretim programlarina biiyiik gorevler diismektedir.

Gliniimiizde bireylerin hem egitim yasantisinda hem de is yasantisinda basarili
olabilmesi i¢in bir takim yetkinliklere sahip olmasi1 gerekmektedir. Bu yetkinlikler;
problem ¢dzme, elestirel diisiinme, bilgi-iletisim teknolojilerini kullanabilme, bilgiye
nasil ulasacagini bilme, iiretken ve lider olma, yeni fikirlere agik olma ve inisiyatif
alabilme olarak siralanabilir (Cepni, 2017). Bu baglamda bireylerin s6z konusu
becerileri kazanarak ¢aga uyum saglayabilecek nitelikte yetistirilmesi i¢in 6gretim
programlarinin disiplinleraras1 bir yaklasimla olusturulmas: gerekmektedir. Son
yillarda disiplinlerarasi baglam alaninda yayginlagsmaya baslayan fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik (STEM) entegrasyonunun dogasi, disiplinler arasindaki
cizgileri ortadan kaldirdigi i¢in bu entegrasyonun 6nemi gittik¢e artmaktadir (Wang,
2012). STEM egitimi, disiplinlerarast entegrasyonu saglayarak Ogrenmenin
gerceklestigi biitlinciil bir yaklasimdir (Smith ve Karl-Kidwell, 2000). Ayrica
bireylerin yirmi birinci ylizyil gelismelerine hazirlanmasini ve yirmi birinci yiizyil
becerilerini kazanmasini saglar. Biitiin bu nedenlerden dolay1 diinyada STEM egitimi

yayginlasmakta ve bu terim yaygin olarak kullanilmaktadir (Gazibeyoglu, 2018).



1.1 Problem Durumu

Kiiresellesme ile birlikte diinyada ekonomi, teknoloji ve savunma sanayii alanlarinda
basarili olarak; lider iilke olma 6nem kazanmaktadir. Bu gelisme ile birlikte
kaynaklarin azalmasi, yenilikg¢ilik alaninda iilkeler arasindaki rekabetin iyice artmasi
ve endistriyel, teknolojik gelismislik yarisinin  hizlanmasi ilkeleri  egitim
politikalarinda da reform yapmaya zorlanstir. Ulkeler hem kaliteli egitimi toplumun
biitiin kesimlerine esit olarak yayma yarisi, hem de egitimde kalitenin arttirilmasi
icin degisik planlar yapmis, degisik programlar uygulamaya koymuslardir
(Akgiindiiz ve digerleri, 2015a). Bu durum fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda diisiinen, iireten, sorgulayan ve yaratici bireylere olan ihtiyacin artmasina
neden olmustur. Bu durumunu dogal bir sonucu olarak STEM egitim ve
uygulamalar1 ortaya cikmistir (Yildirnrm ve Altun, 2015). STEM egitimi; Fen
(Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) kelimelerinin bas harflerinin kisaltmalari ile ortaya ¢ikmustir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2016a). Ulkemizde STEM egitiminin, Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik kelimelerinin kisaltmasi yapilarak olusturulan FeTeMM
seklindeki bir es deger kullanimi mevcuttur (Karatas, 2017). STEM farkli disiplinleri
bir araya getiren, etkili ve kaliteli 6grenmeyi saglayan, doganin iginde var olan
bilgiyi alip giinliikk hayatta kullanima sokan ve iist diizey diisiinmeyi kapsayan basl
basina bir ifadedir (Yildirnm ve Altun, 2015). STEM, dort farkli bilgi alanini
kapsamasi bakimindan derinlik ifade etmektedir. STEM bazi egitimcilere gore fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik gibi dort farkli disiplinden olusurken bazilarina
gore ise bu dort alanin entegre bir sekilde sunulmasidir (Yildirim, 2018). Bir baska
goriise gore STEM egitimi, daha ¢ok fen ve matematik disiplinlerine yogunlasan
fakat teknoloji ve miihendislik disiplinlerini de igeren yeni ortaya konmus, bir
yaklasimdir (Bybee, 2010). STEM egitimi, bireylerin biitiinciil bir egitim
yaklasimiyla problemleri ¢ézmeleri icin disiplinlerarast bakis acisiyla farkli ¢oziim
stratejileri ortaya koyabilmelerini saglayacak bilgi ve beceri edinmelerini hedefler
(Lacey ve Wright, 2009; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). STEM egitimi 6grencilere,
gercek yasam problemlerine isbirligi icerisinde hayata dair ¢Oziimler gelistirme
deneyimi sunarken, disiplinlerarasi diisiinme becerisi kazandirir (Dugger, Fellow ve
Tech 2010; Tastan-Akdag ve Giines, 2016). STEM egitimi, 6grencilerin gergek

diinya problemlerini ¢dzebilmelerini, bilgiyi daha biitiinsel ve organize bir sekilde
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ogrenebilmelerini, 6grendikleri bilgiyi disiplinlerarasi iligkilendirebilmelerini ve
farkli disiplinleri ve farkli becerileri kullanarak iiretebilmelerini hedeflemektedir
(Aydin, Saka ve Guzey, 2017; Beane, 1995; Burrows, Ginn, Love ve Williams 1989;
Capraro ve Slough, 2008; Childress, 1996; Jacobs, 1989; Sweller, 1989).

Ulkeler tarafindan STEM egitimine verilen énem giin gectikge artmaktadir. Bu
durumun bir¢ok sebebi bulunmaktadir. Ekonomik ve teknolojik faktorler bu egitimin
ilgi ¢ekmesini saglamistir (Yildirnm, 2018). STEM egitimi ile ilgili kariyer
alanlarindaki is gilici potansiyelini artirmak, ekonomiye katki saglamak
amaglanmakta boylece sadece akademik basar1 degil ayn1 zamanda ekonomik
anlamda da giiclii olarak rekabette avantaj saglayabilmek amaglanmaktadir (Aydin,
Saka ve Guzey, 2017). STEM egitimini olusturan esaslardan biri de teknolojidir.
Teknolojik iiriinlerin {iretiminin artmasi ekonomik olarak gii¢lii olma anlamina
gelmektedir (Yildirim, 2018). Bireyler STEM egitimi ile ¢agin gerektirdigi dijital
beceriler ile birlikte is diinyasinin beklentilerine ayak uyduracak yetkinliklere sahip
olma imkam elde etmektedir (Tiirk Sanayici ve Is Adamlar1 Dernegi [TUSIAD],
2017). Bir iilkenin egitim sistemi, ekonomik gelismeye dogrudan etki eden bilim ve
teknolojinin gelismesini saglar. Bu nedenle bilim ve teknoloji alanlarinda hedeflenen
gelismenin saglanmasi i¢in egitim sistemleri; STEM alanlarinda gerekli 6n bilgi ve
becerilere sahip, problemlere yaratici bir bakisla yaklasabilen, 6zgiir diisiinebilen,
sorgulayan, inovatif ¢Oziim Tiretebilen, dayanismayr &nemseyen bireyler
yetistirebilecek nitelikte olmahidir (Aydeniz, 2017). Gelecekteki mesleklerin STEM
disiplinleri ile dogrudan iligkili olmasi beklenmektedir. Organisation for Economic
Corperation ve Development (OECD, 2015) tarafindan yaymnlanan “Education
Indication in Focus” isimli raporda 2030 yilinda OECD ve G20 iilkeleri arasinda
yiiksekogretimde beklenen STEM mezunlari orani yer almistir (Akgiindiiz, 2018).
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Kaynak: (OECD, 2015)

Sekil 1: 2030 Yilinda OECD ve G20 Ulkeleri Arasinda Yiiksekogretimde Beklenen
STEM Mezunlarinin Orani

Sekil 1’e gore, 2030 yilinda Cin ve Hindistan’in yiiksekogretimde cok yiiksek

oranlarda STEM mezunu verecegi ongoriilmektedir. Bu iilkeler, yetisen nesillerini

egitimin uzak hedefi olarak dogasinda dretim olan STEM alanlarina

yonlendirmektedir. Asagida Sekil 2’de 2015 yilinda STEM alanlarinlarinda

tiniversiteye yeni baslayan 6grenci oranlarint goriilmektedir.
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Kaynak: OECD (2017)

Sekil 2: STEM Alanlarinda Universiteye Baslayan Yeni Ogrenci Orani

Sekil 2 incelendiginde Tiirkiye, STEM alanlarinda yiiksekdgretime yeni baslayan
ogrenci oranina gore OECD iilkeleri arasinda son sirada yer almaktadir (Aydeniz,
2017). Tirkiye’nin teknolojik ve bilimsel anlayisa dayali iiretimi ve buna bagh
ekonomiyi gerceklestirebilmesi ancak iilke egitim sistemini STEM temelli bir
yaklasimla olusturmasiyla miimkiin olacaktir. Bu yoniiyle diisiiniildiiglinde
ogrencilerin STEM Kkariyer alanlarinda yer alan mesleklere okuldéncesi donemden
yonlendirmeye baslamali ve yiiksekdgrenime kadar STEM egitimi almalan tesvik
edilmelidir. Tirkiye’de Ogrencilerin ozellikle fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarina ilgilerini arttirarak bu alanlardaki kariyer mesleklerini

se¢melerini saglamak i¢cin STEM egitimleri baslatilmalidir (MEB, 2016a).

“Howard Gardner, ¢ocuklarimizin bundan sonra ‘makinelerin yapamadigt’
isleri yapabilecek bilgi ve beceri ile donatilmasi gerektigini belirtmektedir.
‘Kendi enerjisini iiretebilen’ (siirekli erisilebilen yesil enerji) ve ‘hatta gerek
duydugu iiretimi kendisinin aninda yapabildigi’ (3B-4B yazicilar) cihazlarin,
baska cihazlarla karsilikli veri paylasabildigi (internet of things) bir diinya,
son 200 yilda sekillenen sanayi donemi egitim paradigmasiyla yetisen

insanlar calisacak ve yapacak cok fazla is birakmayacaktir. Gardner’in bu
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uyarisi, aslinda ‘21. ylizyil becerilerinin’ 6nemini de vurgulamaktadir, ¢iinkii
ontimiizdeki on yilda, son 200 yilda sekillenen sanayi doneminin bitisine ve
‘bireysel sanayi’ doneminin baslangicina sahitlik edilecektir (Akgiindiiz ve

digerleri, 2015a).”

21. yiizyilda bireylerin hem egitim yasaminda hem de is yasaminda basarili
olabilmesi i¢in bir takim becerilere sahip olmasi gerekmektedir (Eryilmaz ve Uluyol,
2015). STEM egitimi ile gelecegin dilinyasinda isgiiciinii olusturacak olan
ogrencilerin bu becerilerle yetistirilmesi boylece 6grencinin hem giinliik yasam
problemlerine basarili ¢oziimler {iretebilmesi hem de meslek hayatinda basarili
olabilmesi hedeflenmektedir. Bu nedenle okul dncesinden yiiksekogrenime kadar her
egitim seviyesinde yer almasi gerektigi ifade edilen STEM egitiminin en Onemli
amaglarindan bir digeri de 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin gelisimine katki
saglamasidir. Ogrencilere bu becerilerinin etkin olarak kazandirilabilmesi igin
STEM’in gretim programlarina entegre edilmesi onemlidir. 21. yiizyil becerileri
Ogretim programlarindan, uluslararasi degerlendirme sinavlarina ve meslek hayatina
kadar her alanda karsimiza ¢ikmaktadir (Cepni ve Ormanci, 2017). STEM egitimine
gecilmesi ile birlikte, 6grencilerin daha nitelikli bir egitime kavusmalar1 ve 21. ylizyil
becerilerini edinmeleri beklenmektedir (TUSIAD, 2014). 21. yiizyil becerileri farkli
yazarlar ve farkli kuruluslar tarafindan farkli sekillerde tanimlanmistir (Cepni ve
Ormanci, 2017). Partnership for 21st Century Learning (P21, 2009) tarafindan 21.
yiizyil becerileri iletisim kurma, igbirligi yapma, elestirel diisiinme ve yaraticilik
olarak ifade edilmistir. Ayrica problem ¢6zme becerileri de en 6nemli becerilerden
biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. OECD tarafindan hem bu becerileri hem de fen,
matematik ve okuma becerilerini degerlendiren PISA (The Programme for

International Student Assestment) adinda bir sinav yapilmaktadir (Akgiindiiz, 2018).

STEM egitimi, Ogrencilerin Ogrendikleri bilgilerin giinliik yasamla baglantisini
kurabilmesine olanak saglamaktadir. Giiniimiizde, bilginin sadece teoride kalmamasi
aksine giinlik yasamda bir karsiligimin olmasi gerektigi ilizerinde durulmaktadir.
Ayrica dgrenilen bilgilerin gilinliik yasamda karsiliginin olmasi bireylerin karsilastig
problemlere farkli ¢oziim stratejileri liretmelerinde firsatlar sunacaktir. PISA ve
Trend in International Mathematics ve Science Study (TIMSS) sinavlari da bireyin

ogrendiklerini gilinliik hayat ile iligkilendirebilme becerisini 6lger. Bu yoniiyle



diisiinildiiginde STEM egitimi PISA ve TIMSS gibi (uluslararasi) smavlarda
bireylere daha basarili olma imkani1 saglayacaktir (Y1ldirim, 2018).

PISA, 6grencilerin okulda 6grendikleri bilgi ve becerileri giinlilk yasamda kullanma
becerisini 6lgmeyi amaglayan, fen ve matematik okuryazarligi ile okuma becerileri
olmak tizere li¢ alanda 6l¢iim yapan uluslararast 6grenci degerlendirme programidir
(Cepni ve Ormanci, 2017). 2000 yilindan itibaren ii¢ yilda bir yapilan PISA
arastirmasinin hedef kitlesini, 7. simif ve lizeri sinif diizeylerinde 6rgiin egitime

kayitl olan 15 yas grubu dgrenciler olusturmaktadir (Anil, Ozer ve Demir, 2015).

OECD
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Sekil 3: 2003- 2015 Yillar1 Arast OECD ve Tiirkiye PISA Fen ve Matematik
Okuryazarligi Ortalama Puanlari

Sekil 3’te yer alan PISA simav sonuglar karsilastirildiginda, tilkemizdeki 15 yas
grubu Ogrencilerin fen ve matematik bilgilerinin bir bagka ifadeyle STEM
alanlarindan fen ve matematikte gosterdikleri basar1 seviyelerinin yetersiz oldugu

goriilmektedir (MEB, 2016b; MEB, 2013). Ayrica Tirkiye, katildigi tim PISA
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calismalarinda, temel alanlardaki Ogrenci performanslari agisindan gerek OECD
tiyesi ilkeler ortalamasimnin gerekse katilimci {ilkeler ortalamasinin altinda bir

performans gostermistir (Amil, Ozkan ve Demir, 2015).

PISA sinavinin yaninda bir diger uluslararasi uygulama da TIMSS sinavidir (Cepni
ve Ormanci, 2017). Ulkemiz bu smava 1999’dan beri katilmaktadir ve en son
2015’te katilmustir.

Tablo 1: Tirkiye TIMSS 8. Smif Fen ve Matematik Performansinin Yillara Gore
Karsilastirmali Raporu

Smavadi  Yapildigi Katilan Ulke Sayis1  Test Alani Tirkiye'nin
Yil Siralamasi
1999 38 Matematik 31
> Fen Bilgisi 33
7 2007 50 Matematik 30
x Té § Fen Bilgisi 31
= E 5 2011 42 Matematik 35
E § Fen Bilgisi 36
s g 2015 39 Matematik 24
S5 47 Fen Bilgisi 35
£Es

Bu tabloda TIMSS’e katildigimiz 1999 yilindan 2015 yilina kadar her donemde fen
ve matematik alanlarinda c¢ok iyi sonuclar elde edemedigimiz goriilmektedir.
(Aydeniz, 2017). TIMSS 2015 raporuna gore 4. ve 8. sinif diizeyindeki dgrencilerin
katilimi ile gerceklestirilen basar1 testlerinde matematik ve fen alanlarinda Tirkiye
gelisim gdstermis olsa da TIMSS ortalamasinin altinda kalmistir (TUSIAD, 2017).
TIMSS ve PISA gibi sinavlarda daha basarili sonuglar elde edebilmek i¢in iilkemizde
STEM egitiminin oncelikli olarak ele alinmasi gerekmektedir (MEB, 2016a).

1.2 Arastirmanin Amaci

STEM egitiminin; 6grencilerin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarina
yonelik tutumlarina, bu alanlardaki mesleklere ilgilerine, fen ve matematik
derslerindeki akademik basarilarina ve 21. yiizyil becerilerinin gelisimlerine etkisini
inceleyen c¢aligmalar vardir (Bybee, 2010; MEB, 2016a; Yildirim, 2016;
Pekbay,2017). Ayrica Oztiirk (2018) STEM egitimi alaninda yapilan arastirmalarin
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ilkokul diizeyinde yetersiz oldugundan bahsetmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda bu
calismanin amaci, STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul 4. smif 6grencilerinin
STEM’e yonelik tutumlarma, 21. yiizyill becerileri ve matematik basarilarina

etkisinin incelenmesidir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Milli Egitim Bakanligi’nin 2016 yilinda yaymladigi “STEM Egitim Raporu”nda;
STEM egitiminin Ogrencilerin  21. yiizy1l becerilerinin gelisimine katk1
saglayacagina, STEM kariyer mesleklerine olan ilgilerini artiracagina ve iilkemizin
PISA ve TIMSS gibi sinavlarda bagarisini yiikseltecegine vurgu yapilmistir. Bunun
icin de ozellikle STEM egitiminin okuldncesinden yiiksekdgrenime kadar olan tiim
egitim siireglerini kapsamasi gerektigi ifade edilmistir. S6z konusu raporda
tilkemizde STEM egitimine ge¢is i¢in bir yol haritasi da hazirlanmistir. Bu yol
haritasinda okullarda STEM egitimi i¢in 6gretim ortamlarinin olusturulmasi ve ders

materyallerinin hazirlanmasi gerektigi yer almistir (MEB, 2016a).

Bu nedenle ilkokulda okul dis1 etkinlikler olarak STEM egitiminin uyguladigi bu
arastirma, ilkokul fen ve matematik derslerinin 6gretiminde STEM etkinliklerinin
kullanimina katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Yapilan caligmalara bakildiginda
ortaokul ve lise diizeyinde STEM etkinliklerinin 6grenciler iizerindeki etkisini
inceleyen caligmalarin (Gazibeyoglu, 2018; Giilen, 2016; Giilhan, 2017; Karigan ve
Yurdakul, 2016 Yildirim, 2016) oldugu belirlenmis, buna karsilik ilkokul diizeyinde
bu alana yonelik yeterince arastirmanin yapilmadigi dikkati ¢ekmektedir. Bu nedenle
bu calismada STEM egitiminin, ilkokul 4. Smif 06grencilerin STEM’e yoénelik
tutumlarina, 21. yiizyil becerilerinin gelisimine ve matematik basarilarina etkisi
incelenmistir. Calisma kapsaminda, Ogrencilerin gelisimleri nicel ve nitel
yontemlerle ¢ok yonlii arastirilarak STEM egitiminin 6nemine yonelik bir perspektif
olusturulmaya c¢alisilmistir. Bu yonii ile ¢alismanin bu alandaki literatiire katki

saglayacag diisiiniilmektedir.
1.4 Problem Ciimlesi
STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul 4. siif Ogrencilerinin STEM’e yonelik

tutumlarina, 21. yiizy1l becerilerine ve matematik basarilara etkisi ve bu etkiye

yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?



1.5 Alt Problemler

Calismanin genel problemine bagli olarak alt problemleri asagidaki sekilde
siralanabilir;

1. STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin
a) STEM’e yonelik tutumlarina
b) 21. yiizyil becerilerine
C) Matematik basarilarina etkisi var midir?

2. STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin
a) STEM’e yonelik tutumlarina
b) 21.yiizyil becerilerine

€) Matematik basarilarina etkisine yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?
1.6 Arastirmanin Sinirhliklari

Bu calisma;
1. 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Tokat il merkezinde bulunan bir ilkokulun 4.

siifinda 6grenim goren 34 §grenci ile,
2. Uygulama stiresi 9 hafta, haftada 3 saat olmak {izere toplam 27 ders saati ile,
3. Calismada uygulanan 6l¢gme ve degerlendirme araglari ile sinirhdir.

1.7 Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmada uygulanan tiim 6lgme ve degerlendirme araglarina 6grenciler icten ve
dogru cevap vermislerdir.

2.Uygulama siiresince arastirmacinin dnyargisiz ve tarafsiz davrandigi varsayilmistir.
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IKINCi BOLUM

1.  KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde STEM egitim yaklasimi ve 21. yiizyil becerileri tanitilmis, daha sonra

bu kavramlarla ile ilgili yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

2.1 STEM Egitimi

Glinimiizde yasanan gelismeler tilkelerin yer aldiklar1 cografyada politik ve
ekonomik hedeflerini gerceklestirebilmeleri igin firsatlar dogurmustur. Ulkelerin bu
hedeflerini gerceklestirebilmeleri egitim sistemlerinin kaliteli, yaratic1 ve girigimci
bir iggiiciinii ne derece iiretebilebildigine baghdir. Giinlimiizde egitim, devletin
islerini goéren memurlarinin daha iyi hizmet sunmalar1 cergevesinden ¢ikarak
devletlerin stratejik 6neme sahip alanlarda {istiinliiklerini ispatlamalar1 igin bir arag
haline gelmistir. Bugiin egitimin amaci, 0zel sektoriin iilkelerin ekonomik
basarilarina olan son derece Onemli Katkilarini goz Oniinde bulundurarak, is
diinyasinin ekonomik yarista yazmak istedigi basar1 hikayesine katki sunacak is

giiclinii yetistirmeye dogru evrilmistir (Aydeniz, 2017).

Siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyi tesvik etmek i¢in yenilige yatirim yapan iilkelerin
bircogu, artan issizlik ve kamu borcu gibi kiiresel ekonomik zorluklarin etkisiyle
ugragsmaktadir. Sadece yenilik odakli biliylime, katma degerli is ve sanayi yaratma
potansiyeline sahiptir (OECD, 2010). Yenilik, biiyilk oranda bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinleri ile gerceklesen (NAS ve NAE, 2011)
ilerlemelerden kaynaklandigindan, her seviyede artan sayida is STEM bilgisi
gerektirir (Lacey ve Wright, 2009).

Gilintimiizde ekonomik sistemlere bilim ve teknoloji alanlarinda yasanan gelismeler
yon vermektedir. Bununla birlikte iilkelerin enerji, ¢evre, saglik ve glivenlik sorunlari
giderek artmaktadir. Bu durumun dogal sonucu olarakta STEM alan bilgi ve
becerileriyle donanimli, yaratict diisiinebilen bir isgliciine ihtiya¢c duyulmaktadir.

(Aydeniz, 2017).
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Biitiin bu nedenlerden dolay1 diinyada STEM egitimi yayginlagmaktadir. Son yillarda
Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Japonya, Kore, Cin basta olmak iizere bircok
ilke yenilik¢i bir toplum olusturmak i¢in STEM egitimini okul 6ncesi, ilkogretim ve
ortadgretim seviyelerinde uygulamaya baslamistir (Yilmaz, Koyunkaya, Giizel ve
Glizey, 2017). Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) kelimelerinin Ingilizce olarak bas harflerinden olusan
STEM kavrami, iilkemizde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinin
bas harflerinden olusan FeTeMM bigiminde kullanilmaktadir (MEB, 2016a).
1990’larin  basinda ABD’nin Ulusal Bilim Vakfi tarafindan bilim, teknoloji,
matematik ve mihendislik i¢in SMET kisaltmast kullanilmis (Sveers, 2009); bir
egitim kavrami olarak STEM’den ilk olarak 2000’li yillarin basinda bahsedilmistir
(Dugger, Fellow ve Tech, 2010). STEM kavramimin tanimlanmasi ile ilgili alan
uzmanlari arasinda goriis birligine varilmamistir. Birden fazla alternatif ile
tanimlanan STEM’den farkli anlamlar ¢ikarilmistir (Dugger, Fellow ve Tech 2010;
Thomas, 2014). Bu durum uygulamada da gesitlilik yaratmistir (Akgiindiiz ve
digerleri, 2015b).

Inovasyonun énem kazandigi 21. yiizyil diinyas1 icinde bilimin hem dogasinda hem
de yontemlerinde degisim gozlenmektedir. Bu degisim okul ve okul dis1 ortamlarda
ogretimi etkilemektedir. STEM ya da akademik cevrelerde yayginlasan sekliyle
FeTeMM egitimi ile ilgili 6ne siiriilen 6gretime dair tanim, argliman ve yorumlarin;
bu degisim ile uyumlu olacag: 6l¢iide i¢ tutarlilifa sahip olacag: iddia edilmektedir.
21. ylzyil diinyasi igin de tecriibe edilen degisimle uyumlu olacagi iddia edilen
STEM egitimi; 0grenci ve dgretmenlerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu sekillenir
ve merkezde bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger STEM

disiplini ile biitiinlestirilerek 6gretilmesi olarak tanimlanir (Corlu, 2017).

STEM egitimi, g¢ogunlukla bilim ve matematik disiplinlerine odaklanan ama
teknoloji ve miihendisligi de iceren yeni ortaya ¢ikmis bir paradigmadir (Bybee,
2010). Yildirirm (2013a, 2013b) STEM®i Ogrencileri dogrudan 6grenmeleri igin
cesaretlendirerek, ogrencileri hayallerine ulastiran ve 6grendiklerini yeni ve farkl
problemlere transfer etmelerini saglayan bir yaklasim olarak tanimlamistir. Meng ve
arkadaslar1 da (2014), STEM’i fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik

disiplinleri arasinda bag kuran bir ¢alisma alani olarak tanimlamaktadir. Bilim,
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teknoloji, matematik ve miihendislik bilgi ve becerilerinin biitiinligiine odaklanan
STEM, ogrencilerin  yaraticiliklarini ~ kullanarak  problem ¢dzme  becerisi
kazanmalarini, disiplinleraras1 isbirligine girmelerini, iletisim ve girisimcilik
alanlarinda etkin olmay1 saglayan bir egitim yaklasimidir (Karakaya ve Avgin, 2016;
Korkmaz ve Buyruk, 2016). STEM egitimi disiplinlerarasi bir yaklasimla
Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlari arasinda iliski
kurmalarin1 saglar (Thomas, 2014). Ayrica STEM egitimi bireylerin fiziksel,
entelektiiel ve kiiltlirel diinyasini zenginlestirmekte ve elestirel diisiinme, problem

¢ozme 6z yeterliklerini gelistirmektedir. (Corlu ve Aydin, 2016).

STEM egitiminin temel hedefi, mevcut neslin yenilik¢i zihniyetle yetistirilmesidir
(Corlu, 2012). STEM egitimi ile uygulamaya dayali, problem odakli etkinlikler
aracilifiyla d6grencilerin hem bilissel ve kavramsal anlamalart hem de kritik diisiinme
becerilerinin gelismesi, fen, matematik ve teknoloji ile ilgili bilgi ve becerilerini
kullanarak problemlere ¢6ziim iiretmeleri hedeflenmektedir (Aydeniz ve Bilican,
2017). STEM egitimi; 6grencilerin 21. yilizyil bilgi ve becerilerini ise kosarak fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina yonelimlerini saglayacak faaliyetleri
de kapsamaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015). STEM egitimi,
ogrencilere biitiinlesik bir sekilde Ogretim yaparak onlar1 iiniversitede STEM

alanlaria yonlendirmek hedefi ile kullanilmaktadir (Akgiindiiz, 2018).

STEM egitimi disiplinleraras: bir bakis agis1 temelinde, bireylere 21.ylizy1l becerileri
kazandirarak egitimin niteliginin artmasinin yani sira ig diinyasinin beklentilerini de
karsilamakta; bireylere dijital ¢agin gerektirdigi ve is diinyasinin beklentilerini

karsilayacak yetkinliklere sahip olma firsati sunmaktadir (TUSIAD, 2017).

2.2 21. Yiizy1l Becerileri

Kiiresellesme ile birlikte diinyada ekonomi, politika ve toplum gibi ¢ok c¢esitli
alanlarda degisim yasanmaktadir. Bu degisimin dogal bir sonucu olarak bireylerden
beklenen yeterlikler de degismektedir (MEB, 2016a). Oniimiizdeki on yillik siirecte
son 200 yilda sekillenen sanayi doneminin bitimine ve bireysel sanayi doneminin
baglangicina sahitlik edecegiz. Bu degisim doneminde toplumun ¢ok kiiciik bir

boliimiinde olmasi gereken yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme gibi

13



beceriler toplumlarin ayakta kalabilmeleri i¢in hayati beceriler olacaktir (Akgilindiiz

ve digerleri, 2015a).

Ulkelerin 21. yiizyil diinyasinda kiiresel ekonomik yarisa dahil olabilmesi ve rekabet
edebilme kapasitesine ulagmasi i¢in STEM alanlarindaki is gliciinii artirmasi
gerekmektedir. Bireylerin bu yiizyilda s6z konusu alanlarda kariyer yapabilmesi ve
cagin sartlarina uyum saglayabilmesi i¢in sahip olmasi gereken beceriler de
degismektedir. Bu beceriler ile bireylerin ¢esitli problem ¢6zme yetenekleri
kazanmalar1 ve toplumun ihtiyaglarmi karsilamasi beklenmektedir. Bu ihtiyaglar,
egitim standartlarinin ve egitim sisteminin kalitesinde degisikliklere neden olabilir.
Bu baglamda, gilinlimiizde bu becerileri sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve politik
konularla iligkilendiren bir dizi arastirmaci 21. yiizyil becerilerini tanimlamis ve

gelistirmistir.
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P21 CERCEVESI

OECD

1.0grenme ve yenilik becerileri

e Yaraticilik ve yenilik

e Elestirel diigiinme ve problem ¢6zme
o Isbirligi ve iletigim.

2.Bilgi, medya ve teknoloji becerileri

e Bilgi okuryazarligi

» Medya okuryazarligi

« Bilgi ve iletisim teknoloji okuryazarlig:

3.Yasam ve kariyer becerileri

o Esneklik ve uyum

o Girigkenlik ve 6zyOnetim

o Uretkenlik ve yiikiimliiliik

o Sosyal ve kiiltiirleraras1 beceriler
e Liderlik ve sorumluluk

1.Araglarin interaktif kullanimi

¢ Dilin, sembollerin ve yazinin interaktif
kullanimi

« Bilgi ve bilimin interaktif kullanimi

o Teknolojinin interaktif kullanimi

2. Heterojen gruplarla etkilesim
¢ Bagkalariyla iyi iliskiler kurma
o Isbirligi yapma

e Catigma ¢dzme ve yonetme

3. Ozerk davranma

o Biiylik resim i¢inde hareket etme

» Yasam planlar1 ve kisisel projeler
olusturma ve yonetme

4. Haklarini, ¢ikarlarini, sinirlarini ve
ihtiyaglarini savunma

MEB

DUNYA EKONOMIiK FORMU

1.Diisiinme yollar

o Yaraticilik ve yenilik¢i diislinme ve bunlara

acik olma

e Elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve Karar

verme
e Ogrenme stratejilerini kullanma/

ogrenmeyi 6grenme ve list biligsel beceriler

kendini degerlendirme

2.Calisma yollar1

o Iletisim becerileri

o Tiirk¢e’yi dogru kullanma ve bir yabanci
dili temel diizeyde kullanma

¢ Takim c¢aligmasi

3. Calisma araglar1
¢ Bilgi okuryazarligi
¢ Bilgi iletisim teknoloji okuryazarligi

4. Diinyaya entegrasyon

e Yerel ve evrensel vatandaslik bilinci

¢ Yasam ve kariyer ile ilgili biling ve
beceriler

5. Kiiltiirel farkindaliklar ve yeterlikleri
kapsayacak sekilde kisisel ve sosyal
sorumluluk bilinci

1.Temel okuryazarlik

o Okuma yazma

¢ Sayisal

e Bilimsel okur yazarlik

o Bit okuryazarhigi

e Finansal okuryazarlik

o Kiiltiirel ve sivil okuryazarhk

2.Yeterlilikler

o Kritik diisiinme/problem ¢dzme
e Yaraticilik

o [letisim

o Isbirligi

3.Karakter 6zellikleri

e Merak

o Girisim

o Kararlilik/dayaniklilik
o Adaptasyon

o Liderlik

4.Toplumsal ve kiiltiirel farkindalik

Kaynak: (Akgiindiiz, 2018; Cepni ve Ormanci, 2017)

Sekil 4: 21. Yiizy1l Becerileri
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Sekil 4’te gorildigi gibi 21. yilizyil becerileri P21, OECD, MEB ve Diinya
Ekonomik Forumu tarafindan da farkli sekillerde tanimlanmistir. 21. yiizyil
becerilerini P21 (2009), 21. ylizy1l becerilerini ii¢ ana grupta toplamistir. OECD ise
yeterlilikleri li¢ ana baslik altinda fakat digerlerinden biraz farkli simiflandirmstir.
Milli Egitim Bakanlhigi Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi
(EARGED) tarafindan gergeklestirilen “MEB 21. Yiizyil Ogrenci Profili” isimli
arastirma ile 21. ylizy1l 6grenci becerilerini belirlemistir (MEB, 2011). Son olarak
Diinya Ekonomik Forumu; ilk ve orta o6grenimdeki ogrenciler ile yiiriitiilen
arastirmada meta-analiz gergeklestirmis ve becerileri Sekil 1°deki gibi belirtmistir

(World Economic Forum, 2015 akt.Cepni ve Ormanci, 2017).

P21 (2009) tiniversite ve isgiicli i¢in dnemli olan farkli beceri tiirlerini; 6gretmenler,
akademisyenler ve is diinyasindaki liderlerin sunduklar katkiyla kapsamli bir sekilde
cergevelemistir (Topgu ve Ciftei, 2018). Bu cergeve, Sekil 5°te gosterilmistir.

Temel Konular s
ve Bilgi,

21.yy Temalari Mt\alt;ya

Teknoloji
Becerileri

\Clme ve De-gerIEe"diji—/
\ N@rsier ve M ufreiat/
&c‘eswzne Yetistirme

Ogrenme Ortami

Sekil 5: P21 21.Yiizy1l Ogrenme Cergevesi

Cercevede P21 Cercevesindeki gokkusagimnin renkli kemerleri 6grenme ¢iktilarini
alttaki gri renkli havuzlar ise destek sistemlerini temsil etmektedir. Modeldeki her bir

bilesen; 21. yiizy1l 6grenme ve 6gretme siirecinde birbirine bagl olarak ¢aligmaktadir
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(Gelen, 2017). Bu ger¢evede, 6grenme ve yenilenme becerileri; yaraticilik ve
yenilikgilik, elestirel diistinme ve problem ¢dzme, iletisim ve isbirligini kapsar. Bilgi,
medya ve teknoloji becerileri; bilgi okuryazarligi, bilgi ve iletisim teknolojileri
okuryazarligi ve medya okuryazarligimi igermektedir. Yasam ve kariyer becerileri
arasinda ise esneklik ve uyum, liderlik ve sorumluluk, iiretkenlik ve sorumluluk,
girisim ve 0z-yonelim ve sosyal ve kiiltiirler aras1 beceriler yer almaktadir (Topcu ve

Ciftci, 2018).

21. yiizy1l becerilerine yonelik farkli siiflandirma ve tanimlar yapilsa da bu
beceriler temelde, bireylerin endiistri 4.0 c¢aginda hayatin her alaninda basarili
olabilmeleri i¢in egitimciler, bilim insanlari, is diinyasi ve hiikiimetler tarafindan
sahip olunmasi gereken ist diizey 6grenme egilimleri ve becerileri olarak ifade
edilmektedir (Ogretir-Ozgelik ve Eke, 2018). Literatiirde 21. yiizy1l becerilerini
inceledigimizde; bazi becerilerin kendi alanma 6zgii oldugu sdylenebilir. Ornegin;
iletisim tiim alanlara hitap ederken, girisimcilik daha alana 6zgiidiir diyebiliriz
(Cepni ve Ormanci, 2017). Bunun yani sira problem ¢ézme, elestirel diistinme, bilgi
okuryazarligi, teknoloji okur yazarligi, etkili iletisim, isbirligi yapma, yenilikgilik,
girigimcilik ve st bilisle mesgul olma becerileri en ¢ok vurgulanan ortak beceriler
arasinda ifade edilmektedir. Bundan dolayr giiniimiizde yaraticilik, yenilikgilik,
problem ¢ozme, elestirel diisiinme, etkili iletisim ve isbirligi yapma becerilerine
sahip bireyler yetistirmeliyiz. Diinyanin endiistriyel temelli bir ekonomi
anlayisindan vazgecip bilgi temelli bir ekonomiye geg¢mesi ve okullarin degisen
diinyaya uyum saglayacak nitelikte bireyler yetistirememesi 21. yiizyil becerilerine

duyulan ihtiyaci artirmaktadir (Topgu ve Ciftei, 2018).

21. yiizyil becerilerinin klasik egitim anlayisi ile kazandirilamayacagi asikardir.
Gardner’in soziinli ettigi makinelerin yapamadig: isleri yapacak gelecek nesillerin
fizik, kimya, biyoloji ve matematik gibi temel bilimlerin ortaya koydugu kuramsal
bilgileri alip, teknoloji ve miihendisligin pratigi ile harmanlayarak hayata deger
katacak yenilikler yapmasi gerekmektedir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015a). Bu
entegrasyon siireci ile yenilikler ortaya koymak STEM egitiminin dogasiyla son
derece uyumludur. Son yillarda diinyada STEM egitimi Ogrencilere 21. yiizyil
becerilerinin nasil kazandirilacagt ve nasil Olgililecegi 06zelinde kabul goren
yaklasimlardan biridir. Bu baglamda 21. yiizyilin diinyasinda {iilkeleri ayakta tutacak

nesillerin gerekli yetkinliklerle donatilmas1 STEM egitimi ile saglanabilir (Altunel,
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2018). STEM egitimi 6grencilerin 21. yilizy1l becerilerinin gelisimi i¢in firsatlar sunar
(Bybee, 2010). 21. vyiizyil becerileri, STEM okuryazarhi@i c¢ergevesinde
tanimlanmakta ve giiniimiiziin rekabete dayali diinyasinin sosyal, ekonomik, kiiltiirel
ve politik sorunlar ile iliskilendirilmektedir. Buna gore, bireylerin bu becerilerini
gelistirme ve gilinlik yasamda kullanma gereklilikleri, STEM okuryazarligini1 daha da
onemli hale getirmektedir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). STEM egitimi bireylerin
21. ylizyilin yeteneklerini kazanmasinda 6nemli bir yer teskil etmektedir. STEM
egitimi ile birlikte bireyler bu yeteneklere sahip olabilmektedir (Yildirim, 2016). Fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin biitiinlesik olarak ele alindig1
STEM yaklasimi, bireylerin 21. yiizyil yetkinlikleriyle yetistirilmesinde ¢ok onemli
bir role sahiptir (Cevik, Danistay ve Yagc1, 2017).

21. ylizyilda daha da karmasiklasan is ve yasam alanlarinda Ogrenciler icin
“Ogrenme ve Yenilik Becerileri” olarak adlandirilan elestirel diisiinme ve problem
¢ozme, yaraticilik ve yenilik¢ilik ve isbirligi-iletisim becerilerini kazanmak ¢ok
onemlidir. Bu nedenle 6grencilerine bu becerileri kazandirmak isteyen her iilkenin
Ogretim programlarini 6grenme ve yenilikgilik becerilerinden dolayli ya da dogrudan
etkilemektedir. Akil yiiriitme, sistemli diislinme, yargilama, karar verme ve problem
¢Ozme becerilerini kapsayan; elestirel diisiinme becerileri ile yaratict olma, is birligi
yaparak yaratici ¢alismalar yapma ve yenilikleri farkli alanlara uygulama becerilerini
kapsayan yaratict diisinme becerileri tim derslerin ortak ¢gretim alanlari olmustur
(Gelen, 2017). Ayrica gelecegin mesleklerinde 6nem verilen 21. yiizyil becerilerinin
yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirligi ve iletisim olarak kabul edilmektedir. Bu
nedenle bu beceriler gelecekte STEM bilgisi gerektirecek meslek alanlarinda
ogrencilere basarili olma firsati sunacaktir. Yukarida s6zii edilen bilgilerden
hareketle gelecegin diinyasinin is giiclinii olusturacak bireylerin 21. yiizy1l becerileri
ile yetistirebilmeleri i¢in STEM egitimi onemlidir. Sekil 3’te 21. ylizyil becerileri ve
STEM arasindaki iligki 6zet bir sekilde sunulmustur (Topgu ve Ciftci, 2018).
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21.Yiizy1l Becerilerine
Yonelik Ogrenme Ortamlar:

21. yiizy1l 6grenci profilini
yetistirebilmek igin 6grenme
ortamlarinda; uygun teknolojik
araglarin kullanimina, grup
caligmalarina, 6grenci merkezli
ve disiplinler arasi faaliyetlere
ve bi¢imlendirici
degerlendirmeye dnem
verilmelidir. (Beers, 2011)

21. Yiizy1l Becerilerine
Ihtiya¢c Duyulmasinin
Nedenleri

e Degisen diinya
e Ogrencilerin degisen

ngnlya%?ngnu;f. 21. Yi'!zyl_l
Becerileri

ve STEM

21.Yiizyi1l Becerilerinin

Degerlendirilmesine
Yonelik Ol¢me Araclari
e Derecelendirme Olgekleri STEM Meslekleri
e Durumsal Yarg: Testleri Bilgisayar ve
e Performansin matematik meslekleri,
Degerlendirilmesi ve miihendislik
Similasyonlar meslekleri, fiziksel ve

yasam bilimleri

e Gozlemsel Olgme Araclari meslekleri, STEM

e Beceri ve Yetenek alanlarmdaki yonetsel
Ozge¢misi (Biodata) meslekler
e Portfolyolar (Langdon vd., 2011)

e Kendi Kendine Rapor Etme
(Oz Bildirim Olgekleri)

e Farkli Madde Tiirlerini
Igeren Uygulamalar

e Coktan Se¢meli Maddeler

e Kapali Uglu Bilgisayar
Destekli Maddeler

e Acik Uglu Maddeler

21.Yiizy1l Becerileri

21. ylizy1l becerilerinin
tanimlanmasinda problem
yasanmakta ve birgok
kurulus tarafindan farkl
¢erceveler sunulmaktadir.
Bu ¢ergevelerde ortak
olarak belirtilen beceriler
sunlardir:

e Problem ¢6zme

e Elestirel diisiinme

e Bilgi okuryazarligi

e Teknoloji okuryazarligi
o Etkili iletigim

e isbirligi yapma ve takim
calismast

Bunun yani sira yaraticilik,
yenilikgilik, girigimeilik ve
iist bilisle mesgul olma
becerilerinin de iizerinde
durulmaktadir.

21.Yiizy1l Ogrenme

Yaklasimi: STEM
STEM egitimi,
ogrencileri 21. Yiizyil
ig diinyasinda
hazirlayan, fen,
teknoloji, mithendislik
ve matematik
alanlarmin disiplnler
arasi bir yaklagimla
Ogretilmesine dayali
bir yaklagimdir.

Sekil 6: 21. Yiizyil Becerileri ve STEM Arasindaki liski

19



2.3 Diinyada STEM Egitimi Uygulamalari

2.3.1 Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM Egitimi
ABD’nin teknoloji ve miihendislik alanindaki liderligini kaybediyor olma konusunda
bliyiik endiseleri vardir. Amerikan Havacilik ve Uzay Sanayii Sendikalar1 Birligi,
2008 yilinda ABD'nin STEM alanlarinda diislis yasadigini1 ve giderek yabanci bilim
insanlar1 ile iggiiciinii ve liderlik bosluklarini doldurmaya bagimli olduguna dair bir
rapor yaymlamistir (The Aerospace Industries Association of America [AIA], 2008).
2003'te, ABD'deki {iiniversite mezunlarinin sadece yiizde 4’4, Avrupa'daki
Ogrencilerin yiizde 13'i ve Asya'daki Ogrencilerin ylizde 20'si miihendislik
boliimiinden mezun olmustur. Durum bdyle devam ettigi takdirde diinyadaki tiim
bilim insanlarinin ve mihendislerin yiizde 90'dan fazlas1 Asya'da yasayacaktir

(Business Roundtable, 2005).

Yukarida so6zii edilen nedenlerden dolayi1 ABD’de STEM egitimi, {ilkenin
giiniimiizdeki ekonomik ve teknolojik giiciinii muhafaza etmek i¢in en Onemli
unsurlardan birisi olarak kabul edilmektedir (MEB, 2016a). Hiikiimet, bilim
merkezleri, bilim kuruluslar1 ve STK’lar 6gretmen ve Ogrencilerin bu alanlarda

egitimi i¢in kaynak ayirmaktadir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015a).

ABD’de, ¢ok sayida okul ve iiniversite biinyesinde STEM merkezleri kurulmustur.
Bu merkezlerde sorgulama tabanli 6grenme, proje tabanli 6grenme, STEM
aktiviteleri, tasarim ve inovasyon aktiviteleri, takim c¢alismasi, yaraticilik ve yaratici
drama, robotik, maker, programlama ve STEM ders plan1 hazirlama atolyelerine yer

verilmistir (MEB, 2016a).

ABD’de agilan STEM okullar icerisinde belirli bir sinava veya kritere dayanmadan
ogrenci kabul eden STEM okullar1 bulunmaktadir. Bir¢cok eyalette STEM okullar
acilmigtir. Bu okullar sadece basarili 6grenciler i¢in degil, alt sosyo ekonomik
diizeyden gelen ¢ocuklar i¢in de hizmet vermektedir. Bu okullar 6grencilerin STEM
alanlarina ilgi duymalari i¢in hizmet vermektedirler. Ayrica ABD’de iistiin yetenekli
ogrencilere hizmet veren STEM liseleri de mevcuttur (Akgiindiiz ve digerleri,

2015a).
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2.3.2 Avrupa Birligi’nde STEM Egitimi

Niifusu her gecen giin yaslanan Avrupa, vatandaslarinin STEM alanlarina ilgi
duymasini saglayamamaktadir. Avrupa Birligi tarafindan 2007 yilinda yayinlanan
“Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi i¢in Yenilenen Pedagoji” isimli raporda,
son yillarda yapilan galismalarda genglerin bilim ve matematik alanlarma olan
ilgilerinin Onemli diizeyde azaldigin1 gosterdigini, etkili eylem planlarinin
yapilmamasi durumunda ise Avrupa’nin uzun soluklu yenilik¢ilik kapasitesinde
onemli diizeyde diisiis yasanacagi ifade edilmistir (Rocard ve digerleri, 2007). Bu
durum, ekonomisinin temeli STEM bilgi ve becerilerine dayanan Avrupa i¢in ¢ok
ciddi sorunlar olusturmaktadir. Avrupa ekonomisi i¢in sikinti ii¢ sekilde ortaya

¢ikmaktadir.

1- Mevcut STEM’e dayali endiistride calisan kalifiye isgiicliniin yaslanmasi,

2- STEM bilgi ve becerilerine dayali endiistrilerin ortaya g¢ikmasi ve hizla

biiylimesi,
3- STEM bilgi ve becerilerinin hayatin her aninda zorunlu hale gelmesi.

Yukarida s6zii edilen {i¢ nedenden dolay1 Avrupa Birligi STEM egitimine ayr1 bir
onem vermektedir. Fakat 6grencilerin STEM’e olan ilgilerini artirmak ¢ok kolay
degildir. AB icin bu durumu engelleyen etmenlerin basinda da STEM alanlarinda
gorev yapan Ogretmenlerin alan bilgilerinin tam olmamasi gelmektedir. Ayrica bu
alanlarda gorev yapan Ogretmenlerin yas ortalamasi da 50 yas iistiidiir. Bu konuda
Avrupa’da cesitli egitim reformlar1 yapilmaktadir. Bu reformlar kapsaminda 6gretim
programi reformlari, STEM’e ilgi duymayan kesimlerin STEM alanlarina ilgi
duymalar1 ve STEM Kkariyerleri i¢in gerekli kaliteli egitimleri almalar1 i¢in bir¢cok
calisma yiiriitilmektedir. Giinlimiizde Avrupa’nin c¢ogu iilkesinde anaokulu ve
ilkokullarda verilen egitimlerde birlesik STEM aktivitelerine 6nem verilmektedir

(Aydeniz ve Bilican, 2017).

AB bilim ve toplum alaninda 2007-2013 yillar1 arasinda 7. gerceve programi
kapsaminda inovasyon temelli Profiles, Pathway, Fibonacci, Parcel, Pollen, S-Team,
Mascil, Sails, Ark of Inquir gibi STEM Egitim Projeleri’nin gelistirilmesini

desteklemis ve 2014-2020 yillar1 arasinda bilimsel aragtirma, gelistirme ve inovasyon

21



projelerine destek olmak tizere AB Horizon 2020 hibe programlari (AB H2020,
ABCoSME, AB Erasmus, AB Creative EU, AB EUREKA ve EuroStars) baglatmistir
(Akglindiiz ve digerleri, 2015a; Cavas ve digerleri, 2013; Pekbay, 2017).

Ayrica Avrupa Birligi’'nde STEM egitimi ile ilgili ¢alismalar1 koordine etmek ve
gelistirilen kaynaklarin paydaslarla paylasilabilmesi i¢in 31 iilkenin milli egitim
bakanliklar1 sponsorlugunda Ingenious adli bir organizasyon kurulmustur. STEM
O0gretmenlerinin egitimi konusunda da Avrupa’da onemli ¢alismalar yiirtitiilmektedir.
Avrupa’da STEM o6gretmenlerinin pedagojik ve dgrencilerin 6grenmeleri lizerindeki
etkilerini artirmak icin The European STEM Professional Development Centre
Network (STEMPDNet) adli bir organizasyon olusturulmustur (Aydeniz ve Bilican,
2017).

Avrupa Okul Ag1 (EUN) tarafindan yonetilen Avrupa’da Fen egitimindeki teknoloji
kullanimini1 ve iyi ornekleri yayginlagtirmayi1 amaglayan 30 Avrupa iilkesinin katilim
sagladig1 Scientix Projesi 2009 yil1 Aralik ayinda baglamistir. Bir sonraki y1l Scientix

Projesi web sitesi “http:// http://www.scientix.eu/” kullanima ag¢ilmigtir. Scientix

projesi 2013-2016 yillar1 aras1 Scientix 2 olarak 2016 yilindan itibaren Scientix 3
olarak devam etmistir (MEB, 2016a).

2.3.3 Asya Ulkelerinde STEM Egitimi

Cin’in ekonomisi hizla biiylimeye devam etmektedir. Cin ABD’den sonra gayrisafi
milli hasilada diinyada ikinci siradadir. Cin’in Hong Kong ve Sangay bolgeleri PISA
ve TIMSS gibi uluslararasi degerlendirme siireclerinde oldukga yiiksek puanlar
almaktadirlar. Bu durumun Cin egitim sistemi ile dogrudan iliskili oldugu géz ardi
edilemez bir gergektir. Cin’de Ogrencilerin fen, miihendislik veya sanat gibi farkl
alanlarda egitim gormelerine bakilmaksiniz matematikte 1iyi olmalar1 bir
zorunluluktur. Ayrica Cin’de fen bilimleri 6gretmenleri iy1 birer alan uzmanidir ve
mesleki gelisimlerini stirekli olarak siirdiirmektedirler. Cin’de son yillarda
yiiksekogretim kurumlarinin sayisi, 6grenim goren Ogrenci sayist ve aragtirma
enstitiisii sayilart ¢ok hizli bir sekilde artmistir. STEM alanlarina lisans, yiiksek
lisans ve doktora diizeyinde kayit yaptiranlarin sayisi oldukc¢a fazladir. Lisans
bolimlerine yapilan kayitlarin {igte biri mihendislikle ilgili bdliimlerle, doktora

diizeyinde caligmalarin ise %71°1 fenle ilgilidir. Cin’de Ulusal Orta ve Uzun Vadeli
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Egitim Reformu ve Gelistirme Cercevesi 2010-2020, 6grencilerin bilimsel okur-
yazarligmi gelistirmek icin; sorusturma temelli Ogretme-6grenmeyi, uygulama
temelli 6grenmeyi ve 6grenci merkezli 6grenmeyi destekleyen bir egitim reformu

olmustur.

Cin’e benzer sekilde Tayvan ekonomisi de hizla biiylimektedir. Tayvan dort asya
kaplanindan biri olarak adlandirilmaktadir. Tayvan’in egitim sistemi okulda
Ogrencilerin bilimsel arastirma kapasitesini ve becerilerini artirmaya G&nem
vermektedir. Ogrenciler onuncu smniftan itibaren mesleki veya akademik egitime tabi
tutulmaktadirlar. Bununla birlikte fen ve matematik egitimi onikinci siiftan itibaren
se¢meli hale gelmektedir. Teknik ve meslek liselere giden &grencilerin ilgisi her
gecen giin teknoloji konularma yonelmektedir. Tayvan’in matematik ve fen
okuryazarligi PISA ve TIMSS gibi sinavlarda ¢ok yliksektir. Miifredat reformlar
Ogrencilerin bilime yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirmeyi amaglamaktadir.
Lisans ve lisansiistii diizeyde fen, miithendislik gibi STEM alanlarina katilim oldukca
fazladir. Tayvan hiikiimetinin 1950’ye dayanan ulusal bilim ve teknoloji planlariyla
baslayan teknoloji-bilime yaptig1 yatirim egilimi devam etmektedir. Tayvan 6gretim
programlar1 bilgi odakli olmaktan ziyade; problem ¢dzme, bagimsiz diigiince ve
bilimselligi vurgulamaktadir. Hiikiimet programlart siirekli olarak, bilim ve

teknolojiye vurgu yapmaktadir (Gao, 2013).

Japonya’da son yillarda yasanan Tsunami ve niikleer santral felaketi gibi olaylar
halkin fene ve teknolojiye olan ilgisini azaltmistir. Bu durum lisans diizeylerinde
STEM alanlarina katilimi da olumsuz yodnde etkilemistir. Japonya’nin diger
yillardaki yiiksek fen ve matematik basarisinin aksine 2003 yilinda diisiis yasamasi
tilkede “PISA Soku” olarak adlandirilan bir durumun olugsmasina neden olmus iilkeyi
egitim sistemi ve miifredatlarda reformlar yapmaya zorlamistir. Japonya’'nin heniiz
STEM politikast yokken olusturdugu Bilim ve Teknoloji Temel Yasasi iilkenin
toplumsal ve ekonomik kalkinmasmin temelini olusturur. Ulkenin dérdiincii bilim ve
teknoloji temel plan1t STEM alanlarinda cinsiyet esitligini vurgulamistir. Siiper Bilim
Liseleri programi dgrencilerin iist diizey bir matematik ve fen egitimi alarak bilim
olimpiyatlarinda basari1 elde etmelerini hedefler. Diger yandan Japonya Ar-Ge giicii

ve arastirmaci sayisiyla bilim ve teknolojide siiper bir giictiir.
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Giliney Kore hiikiimeti iilkenin ekonomik biiyiimesinin ve rekabet giiciiniin bilim ve
teknolojik gelismeye dogrudan iligkili oldugunu vurgulamaktadir (Ishikawa ve
Moehle, 2013).

Cin ve Tayvan gibi Kore’de PISA ve TIMSS gibi sinavlarda ¢ok iyi puanlar
almaktadir. Kore’de 6gretmenlere STEM’e 6zgii egitimler verilmektedir. Kore’de
mihendislik ve doga bilimlerine kayitli 6grenci sayist 2005 yilindan beri artmakta
ancak bu artis yeterli gériilmemektedir. Kore hiikiimeti 1960’11 yillarda uzun vadeli
bilim ve teknoloji planin1 yapmistir. Kore, STEM’i STEAM olarak degistirmis ve
farkli bir bakis acis1 getirmistir. Kore’de bilim ve teknoloji politikast bagbakan ve
STEM alanlariyla ilgili bakanlardan olusan Ulusal Teknoloji ve Bilim Kurulu
tarafindan denetlenir. Bilim ve Teknolojide Insan Kaynagmin Egitilmesi ve
Desteklenmesi Master plani yaraticilik temelli bir ekonomiye vurgu yapmaktadir

(Jon, 2013).

2.3.4 Tiirkiye’de STEM Egitimi

TUSIAD (2014), STEM egitiminin ve STEM is giiciiniin gelismesi igin atilacak
adimlarin iilke politikas: haline getirilerek kamu, egitim ve is diinyasi tarafindan
isbirligi icerisinde bir eylem plani hazirlanmasi ve siirecin yakindan takip edilmesi
gerektigini ifade etmistir. Glinlimiizde MEB tarafindan STEM ile ilgili dogrudan bir
eylem plan1 hazirlanmamig fakat 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in
giiclendirilmesine yonelik amaglar yer almistir (MEB, 2016a). Ulkemizin kiiresel
ekonomik yarista yerini alabilmesi ve gelismis iilkelerle rekabet edebilmesi icin
ogrencilerin STEM alanlarina olan ilgilerinin artirilmasi ve bu alanlardaki kariyer
mesleklerine yonlendirilmesi hayati bir oneme sahiptir (Akgilindiiz ve digerleri.
2015b; Aydeniz, 2017; TUSIAD, 2014). Ancak Tiirkiye’de iiniversitelere yerlestirme
oranlar1 ve STEM alanlarindan mezun olanlarin sayilar1 incelendiginde son yillarda
olumlu bir artis trendi olmasmma ragmen istenilen seviyede olmadigimiz

goriilmektedir.
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Kaynak: (TUSIAD, 2017)

Sekil 7: Ulkelere Gore 1998-2012 Yillar1 Arasi Lisans ve Yiiksek Lisans STEM
Mezunlarinin Toplam Mezunlara Oranlari

OECD tarafindan yayinlanan rapor incelendiginde 1998-2012 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de  STEM mezunlarinin toplam mezunlara oranlart %17°dir. Bu oran
ekonomide lider konumda olan Cin, Hindistan gibi ilkeler ile karsilastirildiginda
tatmin edici seviyede degildir (TUSIAD, 2017). 2000- 2014 yillar1 arasinda OSYM
tarafindan yapilan sinavlarda sayisal alanlarda iiniversiteye yerlestirilen ilk 1000
kisinin (dereceleri paylasanlar dahil) STEM alanlar1 yerlestirme oranlar1 Grafik 5’te

sunulmustur.
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Kaynak: (OSYM, 2015)

Sekil 8: 2000-2014 Yillar1 Arasinda Sayisal Alanlarda Yerlesen Ik 1000 Ogrencinin
STEM Alanlar1 Yerlestirme Oranlari

Grafik 5 incelendiginde sayisal alanlarda yerlesen ilk 1000 o6grencinin STEM

alanlarina yerlesme oran1 2000 yilinda % 85,63 iken 2010 yilinda % 27,88’e kadar

diismiis 2014 yilinda ise % 38,23 olarak gergeklesmistir. Bu durum Tiirkiye’de

STEM alanlarinda meslek se¢imi konusunda ciddi tebdirler alinarak hayata

gecirilmesi gerektigini gostermektedir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015a).

Tiirkiye, 2003’ten beri katildigi PISA’da matematik, fen ve okuma alanlarinin
ticiinde de OECD iilkeleri arasindan sadece Meksika ve Sili’nin {izerinde yer
almaktadir (OECD, 2004, 2007, 2010, 2013 akt. Ozdemir, 2016). Tiirkiye ilk kez
1999 yilinda katildigit TIMSS uygulamalarina, 2007, 2011 ve 2015 yillarinda da
katilarak dort kez bu sinava dahil olmus 2003 yilinda gergeklestirilen uygulamaya ise
katilmamistir (MEB, 2015).

TIMSS 2015 raporuna gore 4. ve 8. smif diizeyindeki O6grencilerin katilimi ile
gerceklestirilen basart testlerinde matematik ve fen alanlarinda Tirkiye gelisim
gdstermis olsa da TIMSS ortalamasmnin altinda kalmistir (TUSIAD, 2017). MEB
(2016a) “STEM Egitimi Raporu”nda Tiirkiye’nin TIMSS ve PISA gibi sinavlarda
elde ettigi sonuglarinin daha iyi hale gelebilmesi i¢in STEM egitiminin oncelikli
olarak ele alinmasi gerektigi ifade edilmistir. Bu raporda Tiirkiye’de STEM
egitimine geg¢is siirecinde; STEM egitimi merkezlerinin kurularak {iniversitelerle
birlikte STEM egitimi arastirmalarinin yapilmasi, 6gretmenlerin STEM egitimi
yaklasimina yonelik bilgi ve becerilerinin artirilmasi, 6gretim programlarinin STEM

egitimini kapsayacak bigimde hazirlanmasi ve okullarda STEM egitimi igin 6gretim
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ortamlarinin olusturulmasi noktsinda gerekli ders materyallerinin saglanmasi

gerektigi ifade edilmistir (MEB, 2016a).

Milli Egitim Bakanligi tarafindan yiriitiilmesi planlanan STEM Egitimi Eylem
Planinin ilk adimi dogrultusunda milli e§itim miidiirliikleri, belediyeler ile STEM
egitim raporu yayinlanmadan once 0zel iiniversite ve tesebbiisleri tarafindan STEM
merkezleri kurulmustur (Bircan, Koksal ve Cmmbiz, 2019). 11 Milli Egitim
Miidiirliikleri biinyesinde; Tokat STEM Merkezi, Kayseri STEM Merkezi, Sanliurfa
STEM Merkezi, Adiyaman Inovasyon Merkezi ve Hatay Payas Belediyesine baglh
olarak Payas STEM merkezi kurulmustur. Bu merkezlerde STEM alaninda 6grenci

ve 0gretmen egitimleri siirdiiriillmektedir.

2.4 STEM Egitiminde Kodlama

Bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesi ve sanayi alaninda yasanan gelismeler sonucu
endiistri 4.0 kavraminin ortaya ¢ikmasi ile birlikte bireylerin sahip olmasi gereken
beceriler farklililasmis “iireten birey” kavrami 6n plana ¢ikmistir. Bu beceriler 21.
yiizy1l becerileri olarak isimlendirilmis ve farkli sekillerde siniflandirilmistir (Karal,
Silbir ve Yildiz, 2017). Yeni bir “21. yiizy1l becerisi” olarak kabul edilen kodlama;
problem ¢ozme, elestirel diisiinme ve igbirligi gibi 21.yiizyil becerilerinin gelismesini
de saglar (European Commission, 2018). Bu baglamda 21. yiizyil becerileri ile
donanmis bireylerin yetistirilmesi amacit gliden STEM egitiminde kodlama
vazgecilemez bir yetkinliktir. Bu durumun farkinda olan tlkeler gelecegin diinyasina

hiikmedecek bireylerin kodlama becerisi kazanmalar1 i¢in calismalar yiiriitmektedir.

ABD’de hiikiimet, sivil toplum kuruluslari, Microsoft ve Google gibi teknoloji ve
yazilim sirketlerinin ve Mark Zuckerberg, Bill Gates gibi {inlii isimlerin de destegiyle
kodlama egitimi konusunda siirdiiriilen birgok proje vardir. ABD’de Denver
Universitesi tarafindan 1991 yilinda baslatilan “Bridge Projesi”, ABD baskan
tarafindan baslatilan “Herkes kodlamay1 6grenebilir” ¢agrisi ile baslatilan code.org
ve “kodlama saati” gibi ¢aligmalarla sadece ABD’de degil tiim diinyada STEM ve
kodlama egitimi konusunda ¢ok mesafe katedilmistir. (Karal, Silbir ve Yildiz, 2017;
Sayin ve Seferoglu, 2016). ‘Code.org’ isimli sitede yer alan uygulamalar ilk, orta ve
lisedeki bilisim dersinde ‘kodlama saati’ olarak adlveirilan atdlye egitimlerinde
yardimct unsur olarak kullanilmaktadir. ‘Code.org’ &gretmenlere iicretsiz egitim

alabilme, kayit olduktan sonra 6grencilere yiizlerce kodlama dilini kavrama ve kendi
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kodlarin1 yazma imkani sunmaktadir. Tiirk¢e de dahil 30 dil ve 180 iilkede global
cikar gdzetmeyen platformu, ABD’de 6 milyon 6grenci kullaniyor (Ondes, 2016).

Avrupa Okul Ag (EUN) tarafindan 2015 yilinda yayinlanan raporda 2020 yilinda
bilgisayar ve bilisim alaninda 850.000’den fazla c¢alisana ihtiya¢ duyulacagi
belirtilmektedir. Ayrica aynmi raporda Ogrencilere kodlama becerisinin
kazandirilmasinin ¢ocuklara bugiiniin dijital toplumunu anlama ve 21. yiizyil
becerilerini gelistirmede katki sunacagi belirtilmektedir. Bu nedenle avrupadaki
egitimciler, ekonomistler ve veliler ¢ocuklara kodlama ve bilgisayar becerilerinin
kazandirilmasinda hem fikirdirler. Bu raporda Avrupa iilkelerinin ve Israil’in
kodlama egitimine yonelik stratejileri ve faaliyetlerine de yer verilmistir (Europen
Schoolnet, 2015). Avrupa’daki iilkelerin bir kismi 6grencilerin problem ¢dzme ve
mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmesi bir kismi da sektdrdeki istthdami
desteklemeye yonelik olarak kodlamayi 6gretim programlarina dahil etmislerdir. Bu

gerekcelere yonelik bilgiler Tablo 2’de sunulmustur (Sayin ve Seferoglu, 2016).

Tablo 2: Kodlama Egitimini Ogretim Programlarina Ekleyen Baz1 Avrupa Ulkeleri
ve Bu Egitimin Programlara Eklenmesiyle Ilgili Gerekgelerin Dagilim1

Mantiksal Problem Ogrencileri  Kodlama BT Diger
- . . . s S - Anahtar
Diisiinmeyi Cozmeyi BT’ninIgine  Becerilerinin . Istihdamim Bilesenleri
Desteklemek  Desteklemek  Cekmek Desteklenmesi  Desteklemek
Desteklemek
Avusturalya X X X X X X
Belcika X X X
Bulgaristan X X X X
Cek X X X X X X
Cumhuriyeti
Danimarka X X X
Estonya X X X X
Finlveiya X X X
Fransa X X X
irlvea X X X X X
israil X X X X X X
Macaristan X X
Litvanya X X
Malta X X
Polonya X X X X X X
Portekiz X X X X
ispanya X X X X
Slovakya X X
ingiltere X X X X X

Ingiltere’de hiikiimet, Eyliil 2013’te okullardaki bilgi ve iletisim teknolojileri

dersinin igerigine programlama boliimiinii ekledi. 2014 yili tiim iilkede “Kodlama
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Y1l (Year of Code) olarak ilan edilerek o yil 5-6, 7-11 ve 11-14 yas grubu i¢in ii¢
basamakta egitimlere baslanmistir. Hiikiimet 2013’te ilkdgretim Ogretmenlerinin
programlama konusunda egitilmesi icin 1.1 milyon sterlin biitge ayirdi. Ayrica
hiikiimet 6gretmenlerin egitilmesi i¢in Google ve Microsoft gibi sektoér devleriyle
anlagsmalar imzalamistir (Ondes, 2016). Ayrica 9-13 yas grubundaki cocuklarin
kodlama ogrenmesi i¢in 2012 yilinda Code Club projesi baslatilmistir. Proje
kapsaminda egitimcilerin ve goniilliilerin ilgili yas grubundaki 6grencilere kodlama
ogretebilecedi bir sistem gelistirilmistir. Ogrenciler bu sistem ile Scratch, HTML ve
CSS ve Python gibi kodlama programlarini adim adim takip ederek kodlama
ogrenmislerdir. Proje kapsaminda 100 iilkede 10000 kuliip kurulmus ve site 28 farkli
dile ¢evrilmistir (Code Club, 2018).

Estonya’da, 2012 yilindan itibaren yedi yasindan on dokuz yasina kadar 6grencilere
kodlamayr ogretmek icin “Pro-tiger” isimli bir ulusal program baslatilmistir.
Program ogrencilere kodlamayr ve robotigi tanitmayi, Ogretmenlere kodlama
Ogretmeyi amaglamaktadir. Uygulanan program kapsaminda okuldncesinden, liseye
kadar biitiin egitim seviylerinde ogrencilerin kodlama ve robotik etkinliklerle
tanigmasi i¢in igerikler gelistirilmistir (The Information Technology Foundation for
Education, t.y).

Avustralya Egitim Bakanligi tarafindan 2015 yili itibariyle okullarda birinci siniftan
itibaren 2 yil boyunca temel programlama dilleri ve kod egitimi verilmesi
kararlastirilmistir. Hazirlanan miifredat dogrultusunda ilk 2 wil bilgisayar ve
kodlama ile ilgili temel bilgiler ilizerinden ilerleyecek olan dersler sonraki senelerde
ciddi programlama derslerine donecek. Boylece ortalama 7 yasindaki bir 6grencinin

temel programlama mantigin1 ¢dzmiis olmasi planlanmaktadir (Ogalan, 2015).

Giiney Kore giiclii ve yenilik¢i bir ekonomik sistem i¢in egitim sisteminde 6nemli
reformlar yapmaktadir. Bu reformlardan en oOnemlilerinden biri de kodlama
egitimidir. Giiney Kore’de kodlama egitimi miifredati; hesaplamali diislinme, yaratici
diisiinme ve kodlama becerilerini esas alacak sekilde hazirlanmistir. Bu amagla aymi
yil ilkokul, ortaokul ve lise miifredatlarinda degisiklikler yapilarak pilot
uygulamasina baglanmig, Giliney Kore Bilim ve Gelecek Planlama Bakanligi
tarafindan da ilkokuldan itibaren programlama derslerinin zorunlu olacagini

aciklamistir. Aciklamada ilkokullarin 2017, liselerin 2018 yilindan itibaren kademeli
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olarak programlama egitimine baglayacaklarini belirtmislerdir. 2014 yilinda pilot
uygulamalar gergeklestirilmistir. Ayrica hiikiimet, 6gretmenlerin aktif bir sekilde
miifredat gelistirme ¢alismalaria katilimlarii saglamak amaciyla 6énemli bir biitce
ayirmistir. Kodlama egitiminde kullanilmak {izere rehber kitaplar hazirlanmasi igin
20 takim kurulmustur. Bu takimlarda &gretmenler ve yazilim egitimcileri yer
almislardir  (Oztiirk, 2014; Park, 2016). Japonya’da hiikiimet Ogrencilerin
yaraticiliginin  ve hesaplamali diisiinme becerilerinin gelismesi i¢in okullarda
kodlama dersinin zorunlu olmasi gerektigine karar vermistir. Bu nedenle Japonya’da
kodlama egitimi 2020 yilinda ilkokulda, 2021 yilinda ortaokullarda ve 2022 yilinda
liselerde zorunlu ders olacaktir. Hiikiimet egitim politikasinda yapitg1 bu degisim ile
ogrencileri robotlar ve yapay zeka gibi kavramlarin 6n plana ¢iktigi ¢aga uyum
saglamalarim1 amaclamaktadir. Bu plana medya, goniilliller ve sivil toplum
kuruluslar1 biiyiik destek vermektedirler (Murai, 2016; Verma, 2016). Cin kodlama
Ogretimi konusunda diger lilkelerin bir adim 6tesindedir. Cin’de ¢ocuklar kodlama ile
okuloncesi donem tanismaktadirlar. Bu durumda velilerin ¢ocuklarini biiylik bir
istekle kodlama kurslarina gondermelerinin bliylik bir etkisi vardir. Cin’in her
yerinde bu tarz kodlama okullarinda 6grencilere kodlama egitimleri verilmektedir.
Bu kodlama smiflarinda 6grencilere kodlamanin temelleri ile birlikte koordinat

sistemi, yonler gibi kodlamanin temelleri de 6gretilmektedir (Verma, 2015).

Tiirkiye’de ilk defa 2018 yilinda yaymnlanan Ilkokul 1, 2, 3 ve 4. smuflar igin
“Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Ogretim Programi” ile birlikte kodlama
ilkokul miifredatlarina girmistir. Bu program ile birlikte 6grencilerin; bilgi islemsel
diisinme, mantiksal sorgulama, problem ¢6zme ve algoritma tasarlama becerileri
kazanmas1 hedeflenmektedir. Ilkokul 1, 2, 3 ve 4. sinif i¢in gelistirilen programda
tematik yaklasim esas alinmistir. Temalarda D1, D2, D3 ve D4 olmak iizere dort
farkli yeterlilik diizeyi ifade edilmistir. Bu diizeyler siniflara gore degil 6grenci
hazirbulunusluklarina goére tasarlanmistir. Dolayisiyla hangi temanin islenecegi

ogrenci hazirbulunusluklarina gére belirlenecektir (MEB, 2018a).

Tirkiye’de MEB ve iiniversiteler tarafindan kodlama ogretimi ile ilgili ¢esitli
projeler ve calismalar yiiriitiilmektedir. Ornegin; Yiiksekdgrenim Kurumu ve Tiirkiye
Is Kurumu koordinatérliigiinde iiniversite &grencisi veya mezun olan genglere

yonelik iicretsiz olarak bir kodlama egitimi projesi baglatilmistir (Yiiksekogretim
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Kurumu, 2018). MEB, Egitim Bilisim Agi iizerinde kodlama 6gretimi igin bir portal
hazirlamigtir. Bu portal {izerinde kodlama ogretim kitaplari, kodlama etkinlik
igerikleri, Ogretmen rehberleri, kodlama etkinlikleri ve kodlama projelerinin
paylasilabildigi boliimler yer almistir (EBA, t.y.). Biitiin bunlarin yani1 sira STK’lar
ve Ozel sirketler tarafindan cesitli platformlar aracilifiyla kodlama Ogretimine
yonelik projeler de mevcuttur. Tiirkiye'nin mobil yazilim gelistirme konusunda 6ncii
iilke haline gelmesi i¢in Turkcell tarafindan “Gelecegi Yazanlar” isimli bir proje

baslatilmistir.

STEM egitimi Tiirkiye raporuna gore (Akgiindiiz ve digerleri, 2015a), {ilke
ihtiyaclart ve egitim politikalar1 géz Oniinde bulundurularak STEM egitiminin,
sanat/tasarim (STEM-ART, [STEAM]), girisimcilik (STEM-Entrepreneurship
[STEM+E]) ve programlama (STEM-Computing, [STEM+C]) gibi uygulamalarinin
yapilmasi Onerilmektedir. MEB’in kodlama ile ilgili revize ¢alismalari kodlama

egitiminin bakanlikca iilke ihtiyaci olarak belirlendigini gostermektedir.

2.5 Ogretim Programlar1 ve STEM

2.5.1 Fen Bilimleri Ogretim Programi ve STEM

Ulkemizde 2017 yilinda programlarda degisikliklere gidilmistir ve fen
programlarinda STEM anlayisina dogru bir yonelim oldugu goriilmektedir (Cepni ve
Ormanci, 2017). Bu baglamda 2018 yilinda uygulamaya konulan Ilkokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin dzel amaglarinda; &grencilerin fen ve
miihendislik alanlarinda temel bilgi sahibi olmasini saglamak, fen bilimleri ile ilgili
kariyer alanlarina ilgi ve girisimcilik becerisi kazandirmak ve giinliik yasam
problemlerine ¢oziimler tiretmek yer almistir (MEB, 2018b). Bu amaglarin STEM
egitiminin amaglar ile Ortiistigi gorilmektedir. Ayrica bu &gretim programinin
alana 0zgli becerilerinde; analitik diislinme, karar verme, yaratici diislinme,

girigsimcilik, takim c¢aligmasi, iletisim ve yenilik¢i diisiinme yer almistir.

Burada siralanan becerilerin 21. yiizyil becerileri olarak adlandirilan beceriler oldugu
ifade edilebilir. Bu yoniiyle yeni ilkokul Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin 21.
yiizyil becerilerine sahip bireyler yetistirmeyi amagladigi ifade edilebilir. STEM
egitimi, 6grencilere 21. ylizy1l yetkinliklerinin kazandurma ile birlikte 6grencilerin

fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda bilgi ve becerilerini artirma
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firsat1 sunmaktadir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018). Ayrica 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda STEM baglamindaki fen, miihendislik ve
girisimcilik uygulamalar1 yer almistir. Ogretim Programi’nda fen, miihendislik ve
girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda; 6grencilerden {initelerde yer verilen konulara
dair glinliik hayatta kullanilan veya arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yonelik
bir problemi tanimlamalar1 istenmektedir. Bunun yani sira malzeme, maliyet ve
zaman Olgiitleri dahilinde problem ele almmalidir. Ogrencilerin problemin ¢dziim
yollarina dair ¢esitli stratejiler gelistirireck uygun olan ¢6ziimii se¢melidirler. Bir
sonraki agsamada planlama yaparak ¢oziime yonelik iiriinii tasarlamalar1 ve sunmalart
beklenir. Ogrencilerden iiriin tasarlama asamasinda deneme yaparak elde ettikleri
verileri, gozlemleri kaydetmeleri ve grafikler ile degerlendirmeleri beklenmektedir.
Girigimcilik becerilerinin gelistirilmesi amaciyla hazirladiklar1 iiriinleri tanitmak
amaciyla video, gazete haberi veya afis benzeri iiriinler hazirlamalar1 beklenir. Bu
yonilyle Ogrencilerin egitim-6gretim yili igerisinde ogrendiklerini miihendislik
iiriinlerine ~ doniistiirmeleri  beklenmektedir. Ogretim programida gretmen-
O0grencinin rolii bashigr altinda “fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve
miithendislikle biitiinlestirilmesi saglanarak 6grencilerin problemlere disiplinler arasi
bakis acistyla bakmasi hedeflenir” ifadesi yer almistir. STEM egitimi bu dort fakl
disiplini, farkli konularda birbiri ile iligkili olarak giinliik hayat problemlerine ¢oziim
bulmada kullandirirken; 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarma iliskin biitiinciil bir bakis agis1 gelistirmelerini saglar (Berlin ve Lee, 2005;
Daugherty, 2013; Kuenzi, 2008 akt. Bahar vd., 2018).

2.5.2 Matematik Ogretim Programi ve STEM

Milli Egitim Bakanligi (2018b) “Ilkokul Matematik Programi™nda Tiirkiye
Yeterlikler Cercevesi kapsaminda berlinen sekiz anahtar kavram yer almistir.
Bunlardan matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler, dijital
yetkinlik ve inisiyatif alma ve girisimcilik STEM egitimine yonelim agisindan
degerlendirilebilir. Ayrica bu becerileri 6gretim programinda yer alan kazanimlarla
iliskilendirilmesine vurgu yapilmigtir. STEM egitimi disiplinleraras iliskilendirmeye
vurgu yapar. Yine ayni programda dile getirilen bir bagka husus matematigin hayatin

bir pargast oldugunu hatirlatarak yeri geldiginde diger derslerle iliskilendirilmesidir.
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Milli Egitim Bakanlig1 (2016a) STEM Egitimi Raporu’'nda STEM egitimine sanat
egitimi de dahil edilerek STEAM egitimine vurgu yapilmistir. Giincellenen ilkokul
Matematik Ogretim Programi’nda Ogrencilerin matematigin sanat ve estetikle

iliskisini fark edebilmelerine yonelik amaca yer verilmistir. Bu yoniiyle yeni

program, STEAM egitimine de atifta bulunmaktadir (MEB, 2018c).

Ogrencilerin fen ve matematigi severek kendilerini bilim adami gibi hissetmeleri i¢in
fen ve matematik Ogretimi disiplinleraras: bir sekilde yapilir (Furner ve Kumar,
2007). Basarili bir matematik ve fen 6gretimi igin; grup ¢alismasi, sorgulama ve
tartisma, hesap makinelerinin ve bilgisayarlarin  kullamimi faydali olabilir

(Zemelman, Daniels ve Hyde, 2005).

2.5.3 5E Ogretim Modeli STEM Entegrasyonu
Bu boliimde arastirmanin uygulamalar: igin gelistirilen ders planlarinin hazirlanmasi

asamasinda bagvurulan SE modeli STEM entegrasyonunun agamalar agiklanmistir.

5E Ogrenme Modeli, yapilandirmac1 dgrenme yaklasimini temel almasi, problem
¢ozme becerilerine vurgu yapmasi, mithendislik tasarim siireclerine uygun olmasi,
giinliik hayatla baglanti kurmaya olanak saglamasi gibi nitelikleriyle STEM
egitimine uygun dersin diizenlenmesi ve egitim programinin tasarlanmasi i¢in bir yol
haritas1 gorevi listlenmektedir ( Selvi ve Yildirim, 2017). SE Ogrenme Modeli STEM
egitiminde kullanildiginda 6grenci konuya odaklanir, bilgiyi kesfeder, arastirir,
organize edip derinlemesine Ogrenir, 6grendigi bilgileri yeni durumlarda kullanir

(Bybee, 1997 akt. Selvi ve Yildirim, 2017).

5E Ogrenme Modeli: Dikkat Cekme-Giris ((Engage-Enter), Arastirma-Kesfetme
(Exploration),  Agiklama  (Explain),  Transfer-Derinlesme  (Elaboration),
Degerlendirme (Evaluation) olmak iizere bes asamadan olusmaktadir. SE Ogrenme
Modeli’nin STEM entegrasyonu asamalar1 sirasiyla asagida agiklanmaktadir (Selvi

ve Yildirim, 2017):

Dikkat Cekme-Giris (Engage-Enter): Bu asamada 6grencilerin konu ile ilgili 6n
konuya ilgilerini ¢ekmek ve konuyla ilgili merak uyandirmaktir. Ogretmen
ogrencilerin dikkatini derse ¢ekebilmek igin elinde bir materyal, resim, konu ile ilgili

bir yaz1 ile gelebilir. Ogrencilere, merak uyandirici, onlarin dikkatini cekici cesitli
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sorular sorulur. Bu sorularda 6nemli olan dogru cevabi bulmak degil, farkl fikirlerin
ortaya c¢ikmasini saglamaktir. Buradaki amag, Ogrencilerin 6n bilgilerinden ve
deneyimlerinden yola c¢ikarak diisiincelerini ifade etmelerini saglamaktir. Bu
asamanin STEM entegrasyonu i¢in 6nemli olan kismi ise 6grencilerin derse olan ilgi

ve motivasyonlarini artirmaktir.

Arastirma-Kesfetme(Exploration): Bu asamada Ogrencilere dersin  giris
asamasinda verilen sorulara iliskin arastirma yapmalari istenir. Ogrenciler verilen
sorular iizerinde arastirma yaparlar. Ogrencilere verilen soruya uygun bir model
gosterilebilir ve gosterilen model iizerinde Ogrencilerden arastirmalarina iliskin

sonuglar tiretmeleri istenir.

Aciklama (Explain): Ogrenmenin bu asamasinda dgrenciye, modeller, yasalar ve
kuramlar sunulur. Ogrenci bu yeni modelde, kuramlar, yasalar agisindan kendi
sonuglarm iiretir. Ogretmen, &grencilerin 6grenmekte olduklar1 konularla énceden
bildikleri arasinda baglanti kurmasini saglar. Modelin en Ogretmen merkezli
asamasidir (Feyzioglu ve Ergin, 2012; Senemoglu, 2013). 5E 6grenme modeline
STEM entegrasyonu saglanirken diger tiim disiplinlerin verilmesi en Onemli

basamagi olusturmaktadir (Selvi ve Yildirim, 2017).

Derinlesme/Transfer etme (Eleboration): Bu asamada, Ogrencilerden giinliik
yasamla ile ilgili yeni sorular sormalart ve 6grendikleri bilgileri yeni durumlara
transfer etmeleri beklenir. STEM egitiminin temelinde Ogrencilerin 6grendikleri
bilgiler ile giinliik hayatlar1 arasinda iliski kurmalar1 ve disiplinler aras1 baglanti
kurarak 6grendikleri bilgileri tranfer etmelerine imkan saglamasi bulunmaktadir. Bu
yoniiyle bu asama STEM entegrasyonunun en onemli asamasidir. Ogrenciler
ogrendikleri bilgileri giinliikk hayatla iligkilendirir; yeni durumlara transfer ederler.
Biitiin bunlar1 yaparken STEM egitimindeki tiim disiplinlerin ayni anda kullanilmasi
onemlidir ( Bybee, 2011; Bybee ve dig. 2006; Senemoglu, 2013; Yildirim ve Altun,
2017).

Degerlendirme (Evaluation): Bu asama Ogrencilerin 6grenmelerine iliskin
degerlendirmeleri  icermektedir. SE 0grenme modelinin her asamasinda
degerlendirme sz konusudur. Fakat 5E Ogrenme Modelinin her asamasinda
degerlendirme yapiliyor olsa da 6grenme modelinin bu asamasinda 6grencilerin

yaptiklart uygulama sonucunda elde ettikleri iiriinler degerlendirilmektedir. STEM
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egitiminde de benzer durum s6z konusudur. STEM egitimi sirasinda siireg

degerlendirildigi gibi ortaya ¢ikan iiriin de degerlendirilmelidir (Bybee ve dig. 2006;

Campbell, 2006; Yildirim ve Altun, 2017).

Tablo 3: STEM Entegrasyonu Modellerinden 5SE Ogrenme Modellerine Uygun Ders

Streci

5E Ogrenme Modeli Asamalar1

Amag

Dikkat Cekme-Giris (Engage-Enter):
STEM egitimine uygun tasarladigimiz etkinlik

e Ogrencilerin dikkatini ¢ekiyor mu?

e Ogrencilerin dnceki bilgileri kullanmalarina izin

veriyor mu?

e Gergek diinya problemleri, kompleks sorular ile

baglantili m1?

e Ogrencilerin ilgi ve motivasyonlarini artirmaya

izin veriyor mu?

Bu asamada O&grencilerin derse ya da
konuya olabildikce dikkatlerini ¢ekmek, 6n

bilgilerini hatirlatmak gerekmektedir.

Arastirma-Kesfetme(Exploration) :

STEM egitimine uygun tasarladiginiz etkinlik

6grencilerin

e Bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik ile

baglant1 kurmalarina izin veriyor mu?

e Mihendislik  dizayn  siireglerine,

arastirmalara  ve  matematik

yapmaniza izin veriyor mu?

e Teknolojik araglar1 kullanmaniza izin veriyor

mu?

bilimsel

uygulamalari

Bu asamada 6grencilerin dersi ya da konuyu
aragtirmalar1 gerekmektedir. Bu asamada
ogrencilere anlatilacak konu ile ilgili
kilavuzlardan  yararlanilarak  uygulama
yaptirilmast 6grencilerin konuyu daha kolay

kesfetmelerine imkan verecektir.

Agiklama (Explain):

STEM egitimine uygun tasarladiginiz etkinlikler bir

konunun 6gretilmesine izin veriyor mu?

Bu asamada Ogrencilere ders ya da konu

ogretilir.

Derinlesme/Transfer etme (Eleboration):

STEM egitimine uygun tasarladiginiz etkinlik;

e Yeni tasarim, farkli ve orijinal bir model

olusturmasina ve yeni bir ¢6ziim iiretmesine izin

veriyor mu?

e STEM disiplinleri ile arasinda baglant1 kurmasina

izin veriyor mu?

e  Miihendislik tasarim siireglerine izin veriyor mu?

Bu asamada, STEM entegrasyonu ile
birlikte 6grencilerin konuyu derinlemesine
ogrenmesi, disiplinler aras1 baglanti kurmasi
saglanacaktir. Bu asama ayrica STEM

entegrasyonu i¢in en 6nemli agamadir.
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e 21.yy. yasam becerilerini destekliyor mu?

Degerlendirme (Evaluation): Bu asamada, STEM egitimi sonucu ortaya
STEM egitimine uygun tasarladiiniz  etkinlik ¢ikan iiriinlerin degerlendiril-
ogrencilerin; mesi yapilmaktadir.
e Ogrencilerin ortaya cikan biligsel ve duyussal
iiriinlerinin degerlendirilmesine izin veriyor mu?
e  Psikomotor becerilerin degerlendirilmesine izin
veriyor mu?
e Ogrencilerin kendilerini degerlendirmesine izin
veriyor mu?
e Ogretmenin ortaya ¢ikan iiriinler i¢in rubrikler

kullanmasina izin veriyor mu?

(Selvi ve Yildirim, 2017:201-211)
2.6 STEM Egitimi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Bu boliimde STEM egitimi ile ilgili olarak yurt icinde ve yurt disinda yapilan

caligsmalar incelenmistir.

2.6.1 Yurticinde Yapilan Calismalar

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014) STEM igerikli okul sonrasi etkinliklerin
ozelliklerini incelemek, 6grencilerin bu etkinlikler ile olan deneyim ve kazanimlarini,
etkinliklerin Ogrenciler {iizerindeki etkilerini ortaya c¢ikarmak icin bir g¢alisma
yapmiglardir. Arastirmada  betimleyici, nitel bir durum ¢alismasi deseni
kullanilmistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu; ABD’nin giineydogusunda bulunan
sozlesmeli bir okuldan 6grenciler olusturmustur. Arastirma sonucunda, STEM ile
ilgili okul sonras1 etkinliklerin, bagimsiz ve isbirligine dayali bilimsel arastirmalara
yonelik ve 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesine katki yapabilecek potansiyelde
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Ayrica, STEM odakli okul sonrasi etkinliklerin,

ogrenmede Ogrencilere nasil destek oldugu degerlendirilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) yaptiklari arastirmada ortaokul 5. smuf
Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina STEM
etkinliklerinin etkisini belirlemeye caligmiglardir. Arastirmada nicel arastirma
yaklasimlarindan tek gruplu oOntest [Isontest deneysel desen kullanilmistir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu 20 ortaokul 5.smif 6grencisi olusturmustur. Arastirma
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sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fene karsi

tutumlarini pozitif yonde degistirdigi tespit edilmistir.

Baran, Canbazoglu ve Mesutoglu (2015) tarafindan yapilan ¢alismada bir devlet
tiniversitesinde gerceklestirilen “Geng Mucitler Gelecegi Tasarliyor: Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Egitimleri” projesine katilan 6. siif
Ogrencileri tarafindan gergeklestirilen STEM spotu etkinligi hakkinda bilgi verilmis
ve Ogrencilerin etkinliklere yonelik goriisleri belirlenmistir. Uygulama siirecinde
ogrencilerden kendilerine verilen senaryoya gore miihendislik tasarim dongiisiinii
kullanarak televizyon kanallarinda gosterilecek bir STEM spotu tasarlamalari
istenmistir. Arastirma sonucunda; Ogrencilerin etkinlik degerlendirme formundaki
acik uclu sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde STEM spotu etkinliginin
teknoloji ve bilgisayar konularindaki bilgi ve becerilerini gelistirdigin, diisiindiikleri

tespit edilmistir.

Yildirim ve Altun (2015) tarafindan fen ve teknoloji dersinde gerceklestirilen STEM
egitim ve mihendislik uygulamalarinin fen dersi akademik basarisina etkisini
belirlemeye yonelik bir arastirma yapilmistir. Arastirma, 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desene gore tasarlanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 83
Ogretmen adayr olusturmustur. Fen bilgisi laboratuar dersinde gergeklestirilen
calismada, deney grubunda STEM egitimi ve miihendislik uygulamalarina gore ders
islenirken; kontrol grubunda ise dersler normal siirecinde devam etmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak bagar1 testi kullanilmistir. Arastirma
verilerinin analizinde bagimsiz gruplar t testi kullanilmistir. Uygulama sonucunda,
akademik basar1 puanlarinda STEM egitimi ve miihendislik egitimin uygulandig
deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda, STEM
egitiminin dgrencilerin fen dersi akademik basarilarina olumlu bir etkisinin oldugu

sonucuna varilmistir.

Giilhan (2016) Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik entegrasyonunun (STEM)
ortaokul besinci sinif Ogrencilerinin STEM alanlartyla ilgili algilarina, STEM
alanlarina karsi tutumlarma, fen alanindaki kavramsal anlamalarina ve bilimsel
yaraticiliklarina etkisinin incelenmesi amaciyla bir arastirma yapmistir. Arastirmada
gomiilii deneysel karma yontem kullanilmistir. Yontemin nicel boyutunda yari

deneysel desen, nitel boyutunda ise durum ¢aligmasi gerceklestirilmistir.
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Arastirmanin  ¢alisma grubunu 2014-2015 yilinda Istanbul'daki bir ortaokulda
Ogrenim goren iki ayrt 5. siifin 6grencileri olusturmustur. Kontrol grubunda 27,
deney grubunda 28 6grenci yer almistir. Kontrol grubunda arastirma-sorgulamaya
dayal1 MEB Fen Bilimleri dersi programi tarafindan onerilen ders kitab1 islenirken,
deney grubunda ders kitabina ilave olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen STEM
odakl1 etkinlikler uygulanmistir. Arastirmanin uygulama asamasi 12 hafta siirmiis ve
6 STEM odakli etkinlik gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda STEM
etkinliklerinin 5. sinif 6grencilerinin STEM alanlariyla ilgili algilarina etkisinin genel
olarak olumlu oldugu ve miihendislik meslegine yonelik algilarinin dogru yonde
gelisim gostermesinde etkili oldugu; STEM alanlarina karst tutumlarina etkisinin
genel olarak olumlu oldugu ve STEM alanlarindaki meslekleri segme isteklerini
genel olarak arttirdigi; fen alanma yonelik kavramsal anlama diizeylerini
gelistirmede olumlu etkiye sahip oldugu; bilimsel yaraticiliklarina bireysel gelisim
anlaminda etkisinin sinirli diizeyde oldugu, en iist yaraticilik diizeyi olan yansitici

diisiinme katmaninin gelisiminde daha etkili oldugu sonuglarina varilmistir.

Irkgatal (2016) miihendislik tasarim siireglerini iceren okul sonrast STEM
etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin basit makineler konusundaki basarilarina,
mithendislik ve teknoloji kavramlarina yonelik algilarina, STEM alanlarina yonelik
tutumlarina ve ilgilerine etkisini belirlemeye yonelik bir arastirma yapmistir.
Arastirma sonucunda okul sonrasi etkinliklerinin basit makineler konusunda
Ogrencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmstir.
STEM Meslek Alanlari Ilgi Olgegi verilerinin degerlendirmesi sonucunda, uygulanan
etkinliklerinin o6grencilerin STEM meslek alanlarma iliskin ilgilerini artirdigi
sonucuna miihendislik ve fen tutum Olgegi verilerinin degerlendirmesi sonucunda,
etkinliklerin 6grencilerin miihendislik ve fen ile ilgili tutumlar1 iizerinde olumlu
etkiye sahip oldugu, teknolojinin ne oldugunu daha iyi kavradiklari sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica miihendislik dizayn siireci dogrultusunda uygulamalar 6ncesinde,
mihendisligi tiim meslekler i¢in gegerli olabilecek ifadeler ile agiklayan dgrencilerin
uygulamalar sonrasinda miihendisligin temel Ozelliklerine iligkin ifadeleri
tanimladiklar1 ve 6grencilerin miihendislerin ne is yaptigina dair bilgi diizeylerinin

arttig1 sonucuna ulagilmistir.
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Yildirim (2016) tarafindan fen bilimleri dersine entegre edilmis STEM uygulamalari
ve tam Ogrenmenin Ogrencilerin akademik basarilarina, sorgulayict Ogrenme
becerileri algilarina, motivasyonlarma, STEM'e yonelik tutumlarmma ve bilginin
kaliciligina olan etkisini belirlemeye yonelik olarak bir arastirma yapilmstir.
Arastirmada karma arastirma yontemi desenlerinde yakinsayan paralel desen
kullanilmistir. Aragtirmanin nicel kisminda Ontest sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu bir ortaokulda ti¢ farkl
yedinci sinifa devam eden 78 6grenci olusturmaktadir. Bu siiflardan ilki entegre
edilmis STEM uygulamalarinin yapilacagi birinci deney grubu, ikincisi entegre
edilmis STEM egitimi ve tam 6grenmenin uygulanacagi ikinci deney grubu, digeri
ise mevcut programin uygulanacagi kontrol grubu olarak es olasilikla atanmistir. Bu
aragtirma sonucunda, STEM uygulamalarinin akademik basariyr, STEM’e karsi
tutumu olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica aragtirmanin nitel verilerinin
elde edilen verilerin analizi, uygulama oncesiyle karsilastirildiginda gore 6grencilerin
miithendislik hakkindaki goriislerinde olumlu degisikliklerin oldugu, uygulama
sonrasinda ogrencilerin miihendislik meslegini diistindiigii goriilmektedir. Yine
ogrencilerin STEM disiplinlerine yonelik soru formundan elde edilen bulgular
dogrultusunda ise Ogrencilerin fen, teknoloji ve matematigin giinliik yasamda
kullanimina ve bu disiplinlerin 6nemi konusunda 6grencilerin goriislerinde uygulama
oncesine gore bir farkindalik oldugu belirlenmistir. Ogrencilerle yapilan odak grup
goriismelerinden elde edilen verilerin analizleri, STEM uygulamlarinin 6grencilerde
anlamli 6grenmeyi sagladigini gostermektedir. Yine uygulamalarin 6grencilerin 21.

yiizy1l becerilerini gelistirdigi anlagilmistir.

Giilgiin, Y1lmaz ve Caglar (2017) tarafindan Fen Bilimleri dersi Kuvvet ve Enerji
tinitesinin kazanimlarina yonelik olarak STEM etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin
kavramsal ve kuramsal 6grenme diizeyleri iizerindeki etkisini belirlemeye yonelik bir
arastirma yapilmistir. Tasarim tabanli arastirma yontemi kullanilarak yapilan bu
aragtirmanin ¢alisma grubunu 7. smif oOgrencileri olusturmustur. Uygulama
sonucunda, yapilan Ogretimin 7.smnif Ogrencilerinin kuvvet ve enerji iinitesinin

kuramsal ve kavramsal 6greniminde olumlu etkileri oldugu belirlenmistir.

Karigsan ve Yurdakul (2017) STEM etkinlikleri hakkinda bilgi vermek ve gelistirilen
etkinliklerin 6grencilerin STEM alanlara yonelik tutumlarina etkisini belirlemeye

yonelik bir aragtirma yapmiglardir. Caligmada, 6n test-son test kontrol gruplu yari
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deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu Aydin ilinin Soke
ilcesinde 6zel bir okulda 6grenim goérmekte olan 100 (48 kiz, 52 erkek) 6. sinif
Ogrencisi olusturmustur. Uygulama sonucunda; STEM temelli etkinliklerin

ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarini olumlu sekilde etkiledigi bulunmustur.

Kegeci, Alan ve Zengin-Kirbag (2017) rehberlik arastirma ve sorgulamaya dayali
eglenceli fen etkinlikleri, kodlama egitimi ve egitsel oyun destekli kodlama
O0greniminden olusan STEM egitimi uygulamalarinin 6grencilerin  kodlama
O0grenimine olan tutumlarina etkisini ve 6grencilerin uygulamalar ile ilgili duygu ve
diisiincelerini belirlemeye yonelik bir arastirma yapmislardir. Arastirmada karma
arastirma yontemi kullanilmis ¢alisma grubunu 5. simifta egitim goren 30 Ogrenci
olusturmustur.  Gergeklestirilen uygulamalar sonucunda &grencilerin  egitsel
bilgisayar oyunlar1 destekli kodlama Ogrenimine yonelik tutumlarinda anlamli bir
artts oldugu bulunmustur. Ogrenci giinliikleri incelendiginde; uygulama &ncesinde
zorlanacaklarini, kodlamay1 yapamayacaklarmi disiinen o6grencilerin uygulama
sonrasinda ¢ok zevkli ve kolay bulduklar1 goriilmiistiir. Yapilan fen etkinlikleriyle
ilgili 6grencilerin duygu ve diisiincelerini belirttikleri gilinliikler incelendiginde ise;
uygulamalarin eglenceli gectigi ve etkinliklerin bir¢ok 6grenci tarafindan evlerinde

aileleriyle birlikte tekrar yapildig1 goriilmiistiir.

Oztirk (2017) STEM yaklasimma yonelik Ogretmenlerin  ve grencilerin
yeterliliklerinin, tutumlarmm karsilagtirnmasi1 amaciyla betimsel tarama modelini
kullanarak yiirttiigiia arastirmanin calisma grubunu Izmir ilindeki devlet
ilkokullarinda gorev yapan 175 smf ogretmeni ve 3654 ilkokul 4. sif 6grencisi
olusturmustur. Arastirma sonucunda 6grenci ve 0gretmenlerin tiim alt boyutlara orta

diizeyin tlizerinde katildiklar1 bulgusuna ulagilmistir.

Pekbay (2017) STEM etkinliklerinin ortaokul &grencilerinin giinliik hayat ile iliskili
problem ¢6zme becerilerine ve STEM alanlarina yonelik ilgilerine etkisini; ortaokul
ogrencilerinin STEM, STEM etkinlikleri ile ilgili ve uygulanan siiregle ilgili
goriisleri incelenmesi amaciyla bir arastirma yiiriitiilen arastirmada nitel ve nicel
desenlerin birlikte kullanildigi karma yontem desenlerinden i¢ ige desen
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, yedinci smif Bilim Uygulamalari
se¢meli dersi kapsaminda 6grenim goren 35 deney grubu ve 36 kontrol grubu olmak

lizere toplam 71 ortaokul 6grencisi olusturmustur. Arastirma sonucunda, STEM
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etkinliklerinin Ggrencilerin giinlik yasama dayali problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6grencilerin STEM'e yonelik ilgilerinde
de olumlu yonde bir gelisim olmustur. Arastirmanin nitel verilerinden elde edilen
bulgular ise uygulama siirecinin 6grencilerin STEM'e yonelik goriislerinde olumlu

bir degisiklige sebep oldugunu gostermektedir.

Acar, Tertemiz ve Tasdemir (2018) tarafindan yapilan arastirmada STEM egitiminin
4.smif Ogrencilerinin fen ve matematik basarisina etkisi ve 6grencilerin STEM
egitimine yonelik goriislerini belirlemeye ¢alismiglardir. Arastirmanin nicel kisminda
On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen; nitel kisminda ise odak grup
goriigmesi  kullanilmistir. Bu arastirma sonucunda; STEM egitiminin fen ve
matematik basarisini etkiledigini, 6grencilerin egitim hakkinda olumlu goriislere
sahip olduklari, gelecekteki Kariyerleri i¢in STEM alanlarimi  se¢meyi

diisiinebilecekleri sonucuna ulagilmistir.

Alict (2018) probleme dayali STEM egitiminin 6grencilerin tutumlarina, kariyer
algilarma ve meslek ilgilerine etkisi incelemeye ve uygulamalar hakkinda
Ogrencilerin goriislerini belirlemeye yonelik bir arastirma yliriitmiistiir. Arastirmada
karma (nitel ve nicel) yontem kullanilmistir. Nicel boyutta 6n test-son test deneysel
desen, nitel boyutta ise igerik analizi yapilmistir. Uygulama sonucunda, dgrencilerin
STEM disiplinlerine kars1 tutumlarinin, STEM kariyer algilarinin ve STEM alanlari
meslek ilgilerinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttigini bulgusuna ulasilmas,
ayrica Ogrenciler, probleme dayali STEM egitiminin 21. ylizyil becerilerinin
gelisiminde ve Ogrenmelerinde etkili oldugunu, dersi eglenceli hale getirdigini,
miihendislik meslegine olan ilgilerini artirdigini ve gelecekteki kariyer se¢imleri i¢in

yararli oldugunu belirtmislerdir.

Cevik (2018) tarafindan proje tabanlt STEM egitiminin, meslek lisesi 6grencilerinin
akademik basarilarina ve mesleki ilgilerine etkisini tespit edebilmek amaciyla yaptig
aragtirmada deneme Oncesi modellerden, tek grup On test-son test desenini
kullanmigtir. Aragtirmanin katilimcilarini, meslek lisesi mobilya boliimii 11. sinif, 18
Ogrenci olusturmustur. Calisma sonunda, derste uygulanan STEM-PJT egitiminin
ogrencilerde akademik basarty1r anlamli diizeyde artirdigi ve mesleki ilgiyi olumlu

yonde etkiledigi tespit edilmistir.
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Ciftci (2018) STEM yaklasimina dayali rehber 6gretim materyalleri olusturmak ve
gelistirilen STEM etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin STEM disiplinleri arasindaki
iliskiyi anlamalarina, STEM mesleklerini fark etmelerine ve bilimsel yaraticilik
diizeylerine etkisini belirlemeye yonelik bir arastirma yapmustir. Arastirmada yontem
olarak durum calismasi tiirlerinden agiklayici durum calismast benimsenmistir.
Aragtirmanin 6rneklemini, Rize iline bagli 2 devlet ortaokulunda, 2016-2017 egitim-
Ogretim yili1 bahar doneminde 7. Smifta 6§renim goren toplam 56 ortaokul 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda, STEM yaklasimina dayali gelistirilen
etkinliklerin,  7.smif Ogrencilerinin  STEM  disiplinleri  arasindaki iligkiyi
anlamalarinda ve bilimsel yaraticilik diizeylerini artirmada etkili oldugu, 6grencilerin
STEM mesleklerine yonelik ilgilerini, STEM meslekleri hakkinda bilgi ve
becerilerini gelistirdigi ve STEM mesleklerine yonelik goriislerini olumlu yonde

gelistirmede etkili oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Damar, Durmaz ve Onder (2018) fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
uygulamalarinin 6grenci tutumlarina etkisi ve 6grencilerin bu uygulamalarla ilgili
gortislerini belirlemeye yonelik bir aragtirma yapmuslardir. Arastirmada karma desen
benimsenmistir. Nicel verilerin toplanmasi i¢in deneysel model tiirlerinden tek grup
On test-son test modeli tercih edilmistir. Nitel veriler ig¢in yari yapilandirilmis
goriisme formu kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, Kocaeli’de bir devlet
okulunda 5, 6, 7 ve 8. simif seviyelerinde 2017-2018 egitim-dgretim yili I. doneminde
Ogrenim goren 33 erkek Ogrenci olusturmustur. Uygulama sonucunda elde edilen
nicel sonugclar fen, teknoloji, miihendislik ve matematik uygulamalarinin 6grencilerin
tutumunu arttirdigin1 gostermistir. Nitel verilerin analizi sonucunda ise, 6grencilerin
etkinliklerin ilgi c¢ekici bulduklar1 ve bilimsel arastirma yaptiklart ve proje

tirettiklerinden dolay: kendilerini ¢ok popiiler gordiikleri tespit edilmistir.

Dedetiirk (2018) STEM yaklasimi ile &gretim etkinliklerinin  gelistirilmesi,
uygulanmas1 ve basariya etkisini belirlemeye yonelik bir arastirma yapmistir. Bu
calismada karma metot ve yari deneysel aragtirma deseni kullanilmistir. Yari
deneysel yontemin “On test-son test kontrol gruplu deseni” arastirmanin modelini
olusturmakta olup veri toplama araglar1 hem deney grubuna hem kontrol grubuna
arastirmanin basinda ve sonunda uygulanmistir. Arastirmanin nitel kisminda ise
fenomenoloji (olgubilim) deseni kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu

Kayseri ilindeki 2 devlet okulundan 158 o6grenci, 4 Ogretmen olusturmaktadir.
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Arastirma sonucunda STEM yaklasimli etkinlik uygulamasinin, 6grencilerin

basarilarini artirmada 6nemli bir etkiye sahip oldugunu bulgusuna ulagilmistir.

Duygu (2018) tarafindan simiilasyon tabanli sorgulayict1 Ogrenme ortaminda
gerceklestirilen STEM egitiminin sorgulayict 68renme ortaminda gergeklestirilen
STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve STEM farkindalik
durumlarina etkisini, STEM etkinlikleri ve bu etkinliklerde simiilasyonlarin
kullanimi  hakkindaki ~ gortslerini  belirlemeye  yonelik  bir  arastirma
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 39 fen bilgisi 6gretmen adayi
olusturmustur. Arastirmada nicel ve nitel verilerin bir arada kullanildigi karma
arastirma deseni kullanilmistir. Calismanin nicel verileri, Oon test-son test seklinde
uygulanan "Bilimsel Siire¢ Beceri Testi" ve "STEM Farkindalik Olgegi" araciliyla
toplanmistir. Nitel boyutta ise Ogrencilerin uygulamalar hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmig "STEM Goriisme Formu" kullanilmustir.
Arastirma sonucunda STEM egitiminin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde ve STEM farkindalik durumlari iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu

sonucuna ulasilmastir.

Gazibeyoglu (2018) 7. smf kuvvet ve enerji Unitesinin O6gretiminde STEM
uygulamalarinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina ve fen bilimleri
dersine karsi tutumlarina etkisini belirlemeye yonelik bir arastirma yiiriitmistiir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2016-2017 egitim-6gretim yili Kastamonu il
merkezinde bulunan bir ortaokulda Ogrenim goren 52 Ogrenci olusturmustur.
Aragtirmada, nicel ve nitel arastirma desenlerinin bir arada yer aldigi karma
arastirma deseni kullanilmistir. STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla deneme
modellerinden 6n-test/son-test kontrol gruplu yari deneysel model kullanilmustir.
arastirma sonucunda STEM uygulamalar ile destekli derslerin islendigi deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilart ve fen bilimleri dersiyle ilgili tutumlarina olumlu
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica nitel verilerin analizi sonucunda STEM
uygulamalari ile desteklenerek islenen derslerin eglenceli ve aktif gectigi, derse olan
ilgi ve motivasyonun arttig1, konularin daha iyi anlasildig1 ve kavramlarin somut bir

sekilde 6grenildigi sonuglarina ulagilmistir.

43



Giilhan ve Sahin (2018) STEAM yaklasiminin yedinci sinif 6grencilerinin akademik
basart, STEAM tutum ve bilimsel yaraticiliklarina etkisini belirlemeye yonelik bir
arastirma yapmislardir. Arastirmada gomiilii deneysel karma yontem kullanilmistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu 33’1 kontrol grubunda, 30’u deney grubunda olmak
tizere 63 yedinci siif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada bes hafta siiresince
deney grubunda “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi” iinitesine yonelik, SE
modeli kullanilarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen STEAM etkinlikleri
uygulanmistir. Kontrol grubunda dersler 2013 yilinda fen bilimleri 6gretim
programina gore iglenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak; akademik basari
testi, STEAM tutum testi ve bilimsel yaraticilik rubrigi kullanilmistir. Aragtirmanin
sonucunda STEAM egitiminin dgrencilerin akademik basarilari, STEAM tutumlart
ve bilimsel yaraticiliklar1  {izerinde olumlu etkilere sahip oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Ince, Misir, Kiipeli ve Firat (2018) fen bilimleri ders igerigi ile entegre edilmis
STEM temelli etkinliklerden faydalanilarak o6grencilerin  problem ¢6zme
becerilerinde ve yer kabugunun gizemi tiinitesi hakkindaki akademik basarilarinda
olusabilecek degisiklikleri belirlemeye yonelik bir aragtirma yapmislardir.
Aragtirmada On test-son test iki gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu 28’1 deney 30’u kontrol grubu olmak tizere 58 besinci
siif Ogrencisi olusturmustur. Uygulama siirecinde her iki grupta da bulunan
ogrenciler fen bilimleri dersi Ogretim programimna goére egitimlerine devam
etmiglerdir. Deney grubunda bulunan 6grenciler buna ek olarak STEM temelli
etkinliklere katilmiglardir. Arastirmada veri toplama araci olarak; problem ¢ézme
envanteri ve akademik basari testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda STEM temelli
etkinliklerin Ggrencilerin akademik basarilarin1 ve problem ¢ozme becerilerini

gelistirmede olumlu yonde etki edebilecegi sonucuna varilmstir.

Karct (2018) tarafindan ortaokul besinci sinif fen bilimleri dersi "Yasamimizin
Vazgecilmezi: Elektrik' iinitesinin STEM etkinlikleri ile desteklenmis Senaryo
Tabanli Ogrenme Yaklasimi (STOY) ile gergeklestirilmesinin  6grencilerin,
akademik basarilarina, fen teknoloji, matematik ve miihendislik mesleklerine yonelik
ilgilerine ve fen 6grenimlerine yonelik motivasyonlarina etkisini olup olmadigini
belirlemeye yonelik bir aragtirma gerceklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu

50 besinci sinif 6grencisi olugturmustur. Aragtirmada Ontest sontest kontrol gruplu
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yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismada deney grubunda STEM etkinlikleri ile
desteklenen STOY kullanilirken, kontrol grubunda akilli tahtadaki videolarin
kullanildig1 yapilandirmaci egitim gercgeklestirilmistir. Calisma sonucunda deney ve
kontrol gruplarimin akademik basar1 testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark

bulundugu sonucuna ulagilmistir.

Murat (2018) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hem 21. yiizyil becerileri
yeterlik algilarin1 hem STEM'e yonelik tutumlarini hem de 21. yiizyil becerileri
yeterlik algilar1 ile STEM'e yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi incelemeye yonelik
bir arastirma yapilmistir. Arastirmada iligskisel tarama modeli kullaniimistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu dort farkli liniversitede 6grenim goren fen bilgisi
O0gretmen adaylar1 olusturmustur. Arastirmada veri toplamak amaciyla 21. yiizyil
becerileri yeterlik algilarini1 belirlemeye yonelik Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar
(2016) tarafindan gelistirilen " Ogretmen Adaylarma Yénelik 21. Yiizy1l Becerileri
Yeterlik Algis1 Olgegi" ve STEM'e yonelik tutumlar belirlemek amaciyla Faber ve
dig. (2013) tarafindan gelistirilen ve Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan Tiirkge'ye
uyarlanan STEM Tutum Olgegi (STEM Attitude Scale) kullanilmistir. Arastirma
sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilart ile
STEM'e yonelik tutum alt boyutlar1 arasinda diisiik ve orta diizeyde pozitif iliskiler
oldugu tespit edilmistir.

Vatansever (2018) tarafindan Scratch ile programlama &gretiminin ortaokul 5. ve 6.
siif 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri tizerindeki etkisini arastirmak amaciyla
bir arastirma yiriitilmistiir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 226 besinci ve altinci
sinif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada karma yontem arastirmalarindan
aciklayict desen kullanilmistir. Arastirmanin nicel asamasinda basit deneysel
modellerden tek grup on test / son test model, nitel asamasinda arastirma deseni
olarak durum ¢alismasi kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak problem
¢6zme becerisi Olcegi ve goriisme formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda scratch
ile programlamanin &grencilerin problem ¢ézme becerilerine anlamli olumlu yonde

bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

2.6.2 Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Elliott, Oty, McArthur ve Clark (2001) disiplinler arasi olarak tasarlanan “Bilimler

Icin Cebir” dersinin dgrencilerin problem ¢dzme, yaratic1 diisiinme becerilerine ve
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matematige olan tutumlarina etkisini belirlemeye yonelik bir arastirma yapilmistir.
Aragtirmanin ¢aligma grubunu 211 o&grenci olusturmustur. Kontrol grubuna
geleneksel liniversite cebir dersi, deney grubuna bilim igin cebir dersi uygulanmustir.
Aragtirma sonucunda; deney ve kontrol grubu O6grencilerinin problem ¢6zme
becerileri arasinda anlamli bir fark bulunmamuistir, ancak deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gore elestirel diisiinme becerilerinin daha fazla gelistigi
ve matematik dersine yonelik anlamli derecede daha olumlu tutuma sahip olduklari

sonucuna ulagilmistir.

Hill (2002) entegre matematik ve fen programinin 6. sinif 6grencilerinin matematik
basaris1 ve tutumlar1 {izerindeki etkisini belirlemeye yonelik bir aragtirma
yiirlitmiistiir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 6.siifa devam eden 349 olusturmustur.
Arastirma sonucunda, geleneksel program ile egitim alan Ogrencilerin puanlari,
entegre edilmis matematik ve fen programi ile egitim alan 6grencilerin puanlarina

oranla daha diigiik ¢ikmistir.

Ricks (2006) yaz bilim kampinin 6grencilerin fene karsi tutum, fen alan bilgilerine
ve fen ile ilgili kariyer alanlarina ilgilerine etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma
yapmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2005 yilinda yaz bilim kampina katilan
yedinci ve sekizinci sinif 6grencileri ile 1993-1998 yilinda yaz bilim kampina katilan
ogrenciler olusturmustur. Arastirma iki perspektiften yiiriitiilmistiir. Birinci
perspektif yaz bilim kampinin Ogrencilerin fen alan bilgilerine ve fene karsi
tutumlarma etkisini belirlemek amaciyla 2005 yilinda yaz bilim kampina katilan
ogrencilerle yiiriitiilmiistiir. Ikinci perspektif ise yaz bilim kampiin dgrencilerin fen
ile ilgili kariyer alanlarina etkisini belirlemek amaciyla 1993-1999 yillar1 arasinda
yaz bilim kampma katilan Ogrencilerle yliriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin fen alan bilgileri ve fene karsi tutumlarinda bir artis s6z konusu oldugu
ve kampa katilan bu 6grencilerin ileriki donemlerde daha ¢ok STEM alanlarina

yonelecekleri sonucuna ulasilmistir.

Hayden, Ouyang, Scinski, Olszweski ve Bielefeldt (2011) yaz STEM kampinin
dezavanatajli bolgelerde yasayan Ispanyol dgrencilerin STEM Kariyerlerine ydnelik
tutumlarina etkisini belirlemeye yonelik bir aragtirma yapmistir. Arastirmada karma
yontem kullamlmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu kirk dokuz Ispanyol ortaokul

7.smif 6grencisi olusturmustur. Uygulama sonucunda STEM yaz kampinin ortaokul
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ogrencilerinin STEM kariyer mesleklerine ilgi ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigi

sonucuna ulasilmistir.

Ching-san ve Ming-Horng (2012) fen 6gretiminde Scratch kullaniminin etkiligini
arastirmak amaciyla bir arastirma yapmislardir. Arastirmanin c¢alisma grubunu 96
besinci sinif 6grencisi olusturmustur. Arastirmada Ontest sontest tek grup deneysel
model kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak problem ¢ézme testi,
mantiksal diistinme testi ve goriisme formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda fen

bilimlerinde Scratch kullanmanin olumlu etkilerinin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Duran ve Sendag (2012) fen, teknoloji, matematik ve miihendislik baglaminda bilgi
teknolojisi kullanilan bir STEM programinin lise 6grencilerinin elestirel diigiinme
becerilerine etkisini belirlemeye yonelik bir aragtirma yapmislardir. Arastirmada yari
deneysel zaman serisi tasarimi kullanilmistir. Arastirma sonucunda; bilgi
teknolojileri kullanilarak hazirlanan STEM programina katilan 6grencilerin elestirel
diistinme becerilerinin STEM programina katilmayan 6grencilere kiyasla anlamli bir
gelisim oldugu tespit edilmistir. Calisma teknoloji ile gelistirilmis, sorgulama ve
tasarima dayali isbirlikli 6grenme stratejileri ile desteklenen STEM deneyimlerinin
kentsel lise O0grencilerinin elestirel diistinme becerilerinin geligimi iizerine olumlu

yonde etkileri oldugunu gostermektedir.

Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Perithiruvdi (2013) tarafinda STEM temelli
gergek hayat baglamli projelerin ortaokul 6grencilerinin STEM alan bilgilerine ve
perspektiflerine etkisini belirlemeye yonelik bir aragtirma yapmislardir. Arastirmada
yari-deneysel aragtirma tasarimi kullanilmistir. Arastirmaya 6 ortaokuldan 246
ogrenci katilmistir. Uygulama sonucunda STEM projelerinin dgrencilerin STEM

alan bilgileri ve algilarin1 olumlu yonde etkiledigi bulgusuna ulasilmistir.

Thomas (2013) STEM temelli miifredatin ilkokul 4.smif 6grencilerinin matematige
kars1 tutum ve akademik basarilarina etkisini belirlemeye yonelik bir arastirma
yapmislardir. Basar1 degiskeni i¢in 1754 6grenciden, tutum degiskeni i¢cinde 70
dordiincii sinif 6grencisinden veri toplanmistir. Arastirmada basar1 degiskeni verileri
Tennessee Kapsamli Basar1 Programi puanlarindan, tutum degiskeni verileri de
tutum Olgegi ile elde edilmistir. Arastirma sonucunda STEM temelli miifredatin
matematik basaris1 ve tutumu lizerinde olumlu etkiye sahip oldugu bulgusuna

ulasilmustir.
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Tseng, Chang ve Lou (2013), Tayvan’da miihendislikle ilgili ge¢misi olan ve
Teknoloji Enstitiisii’'nde birinci siifta okuyan 30 6grenci iizerinde STEM egitimiyle
biitiinlestirilen proje tabanli 6grenme etkinliklerini anketler ve miilakatlar yoluyla
incelemislerdir. Ogrencilerin proje tabanli 6grenme etkinliklerinden &nce ve sonra
STEM’ e yonelik tutumlart yapilan anketler ve yari yapilandirilmis miilakatlar ile
tespit edilmistir. Calisma sonuclar1 6grencilerin miithendislige karsi olan tutumunun
anlaml1 derecede degistigini gdstermistir. Ogrencilerin birgogu fen ve miihendislik
disiplinlerinde STEM’in 6nemli oldugunu onaylayarak mesleki bilimsel bilgiye sahip
olmanin gelecekteki meslek se¢imlerinde faydali olacagimi ve teknolojinin toplumu
gelistirip diinyay1 daha ise yarar ve verimli bir yer yapabilecegini belirtmis, STEM’in
proje tabanli Ogrenme etkinlikleriyle biitiinlesmesine olumlu baktiklarim
gostermistir. Bu calisma, STEM ile biitlinlestirilmis proje tabanli &grenme
etkinliklerinin anlamli 6grenmeyi ve gelecekteki meslek secimine yonelik 6grenci

tutumlarini etkilemede 6nemli oldugunu gostermistir.

Bae, Yun ve Kim (2014) STEAM egitiminin uygulandigi fen dersinin ilkogretim
ogrencilerinin yaratici diisiinme faaliyetleri ve duygusal zekalari {izerine etkilerini
belirlemeye yonelik bir arastirma yapilmistir. Arastirmanin calisma grubunu, 53
3.smif 6grencisi olusturmaktadir. Calismada, “Hayvanlarin Diinyas1” iinitesi yeniden
diizenlenerek deney grubunda STEAM’a dayali, kontrol grubunda ise geleneksel fen
dersi yiiriitiilmistiir. Arastirma sonucunda STEAM egitiminin uygulandig:r fen
derslerinin, ilkogretim Ogrencilerinin yaratict diislinme becerilerine ve duygusal

zekalarinin anlaml 6l¢iide gelismesinde etkili oldugu bulgusuna ulagilmistir.

Olivarez (2014) STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
belirlemeye yonelik bir aragtirma yiiriitmiistlir. Aragtirmada nedensel-karsilastirmali
arastirma tasarimi kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 176 sekizinci sinif
ogrencisi olusturmustur. Bu 6grencilerden 73’ STEM egitimi alarak deney grubunu
olusturmustur. Arastirma sonucunda; STEM egitiminin, sekizinci sinif 6grencilerinin
matematik, fen ve okuma alanindaki akademik basarilarint olumlu yonde etkiledigi

sonucuna varilmistir.

Kager (2015) yaz STEM kampinin 6grencilerin STEM’e yonelik tutum ve kariyer
tercihlerini nasil etkiledigini belirlemeye yonelik bir calisma yapmuslardir.

Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu 10-14 yas
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araligindaki 23 kiz 6grenci olusturmaktadir. Aragtirma sonucunda &grencilerin 6n-
test ve son-test STEM tutum puanlart arasinda anlamli bir fark bulunamamis fakat
ogrencilerin STEM alanlarindaki kariyer mesleklerine yonelik olarak olumlu tutum

gelistirdigi tespit edilmistir.

Gilizey, Moore, Harwell ve Moreno (2016) miihendislik tasarim temelli fen
Ogretiminin Ogrencilerin 0grenme ve tutumlar1 iizerindeki etkisini belirlemeye
yonelik bir arastirma ylriitmislerdir. Arastirmada 6n-test son-test tek grup yari
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu ii¢ fen bilgisi 6gretmeni
ve 275 ortaokul 7. sinif 6grencisi olusturmustur. Arastirma sonucunda miihendislik
tasarim temelli etkinliklerin 6grenci tutumlar1 ve 6grenimine olumlu etkisi oldugu

bulgusuna ulagilmistir.

Oner ve Capraro (2016) T-STEM sozlesmeli okullarmin etkinligini arastirmak
amactyla bu okullarda 6grenim goren oOgrencilerin {i¢ yillik matematik basarisi
incelemiglerdir. Calismada 1481 katilimci bulunmaktadir. Karsilastirilabilir iki
grubun olusturulmasi i¢in egilim degerlerini eslestirme yontemi kullanilmistir.
Eslestirmeden sonra dgrenci degiskenleri de dikkate alinarak 6grencilerin boylamsal
matematik basarilarin1 incelemek amaciyla hiyerarsik lineer modelleme ydntemi
kullanilmistir. Sonuglar T-STEM soézlesmeli okullarinin, bir azmlik grubu olan
Hispanik 6grencilerin matematik basarilarinin artmasinda zamanla etkili oldugunu

gostermistir.

Wade-Shepherd (2016) STEM egitiminin &grencilerin fen ve matematik alanindaki
basarilarina etkisini belirlemeye yonelik bir arastirma yapmistir. Arastirmaya 2071
yedinci ve sekizinci siif 6grencisi dahil edilmistir. Arastirmada STEM’in fen ve
matematik basarisina olan etkisini belirleyebilmek i¢in Tennessee eyaletinde
uygulanan Tennessee Kapsamli Degerlendirme Programi verileri analiz edilmistir.
Bu analizde STEM okuluna devam eden oOgrenciler ile etmeyen Ogrencilerin
matematik ve fen testlerinden aldiklar1 puanlar karsilagtirilmistir. Arastirmada elde
edilen verilerin analizi sonucu STEM egitimi ile matematik ve fen basarisi1 arasinda

anlamli, gii¢lii ve pozitif bir iligki bulunmustur.

Wan Husin ve digerleri (2016) STEM egitim programinin dgrencilerin 21. yiizyil
becerilerine etkisini belirlemeye yonelik bir arastirma yapmislardir. Arastirmada tek

grup On test-son test yart deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma
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grubunu, 13-14 yas arasi 125 ortaokul Ogrencisi olusturmaktadir.  Arastirma
sonucunda, STEM egitim programinin Ogrencilerin 21. ylizyil becerilerini olumlu
yonde etkiledigi bulgusuna ulasilmistir. Ayrica 21.yiizyi1l becerileri ayr1 ayri
incelenmis; yaratict diisiinme, etkili iletisim ve manevi deger acisindan anlamli bir
artis olmamus; dijital ¢ag okuryazarligi, yliksek tiretkenlik agisindan anlamli bir artig

gozlendigi bulgusuna ulasilmistir.
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UCUNCU BOLUM

I1l. ' YONTEM

Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Karma yOntem aragtirmasi, arastirmanin
problemini kapsamli ve ¢ok boyutlu incelemek amaciyla, pragmatist felsefenin
ilkeleri dogrultusunda nitel ve nicel yontemleri birlikte kullanarak gergeklestirilen
arastirmadir (Yidirrm ve Simsek, 2013). Karma yontem arastirmalarinin;
cesitleme(ayni arastirmada nitel ve nicel verileri kullanarak veri teyidini saglamak),
tamamlama(nicel ve nitel yontemleri kullanarak elde edilen sonuglarin birbirini
tamamlamasini saglamak), gelistirme(bir yontemin bulgularini digerini agiklamak
icin kullanma), baslatma(olay veya olgunun anlagilmasini saglamanin yani sira onun
farkli bir boyuttan aragtirilmasi i¢in de bir temel olusturma) ve genisletme(farkli
yontemler kullanarak daha once smirli ¢er¢eve yapilmis aragtirmanin daha genis

cergevede tartisilmasini saglama) fonksiyonlari vardir (Greene, Caracelli ve Graham,

1989).
3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada karma yontem arastirma desenlerinden sirali agimlayici desen
kullanilmistir. Sirali agimlayici desende veri toplama islemleri, ilk asamada nicel veri
toplama, bilgileri analiz etme ve son asamada elde edilen nitel verilerden ¢ikarilan
sonuclardan olusur. Bu nedenle bu desende ornekleme nicel ve nitel olmak iizere iki
asamadan olusur. Bu desende, nicel ve nitel veri toplama birbiriyle baglantilidir.
Verilerin toplama konusuna verilen 6nem, nicel veya nitel veri lehine olabilir

(Yaman, 2018).

Bu desenin amaci, nitel asamayi nicel verinin i¢indeki iliskileri ve ydnelimleri
aciklamak i¢in kullanmaktir. Arastirmaci, ilk adimda nicel veri toplamay1 ve analiz
etmeyi igeren bir nicel asama tasarlar ve uygular. ikinci adimda arastirmaci, ek
aciklamalar1 gerektiren 6zel nicel bulgular1 belirleyerek ve bu bulgulardan nitel tarafi
gelistirmede rehber olarak kullanarak ikinci bir agsamaya baglar. Baska bir ifadeyle,
arastirmaci nitel arastirma sorularini, amaca uygun ornekleme prosediirlerini ve veri
toplama protokollerini nicel bulgulan takip edecek bigimde gelistirir. Boylece nitel

asama nicel bulgulara dayanmis olur. Uciincii asamada arastirmaci, nitel veri
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toplayarak ve analiz ederek nitel safthayr uygulamaya gegirir. En son asamada
arastirmaci, nitel bulgularin ne Ol¢lide ve nasil nicel bulgulart agiklayict oldugu

hakkinda yorum yapar (Delice, 2018). Calismaya ait model Sekil 9’daki gibidir:

N
* Nicel Arastirmanin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi
S
N
* Nicel Sonuglarin Analiz Edilmesi
S
N

* Nicel Arastirma Bulgular1 Dogrultusunda Nitel Asamanin Planlanmasi
ve Uygulanmasi

* Nicel Bulgularin Nitel Bulgularla Birlikte Yorumlanmasi

Sekil 9: Sirali Agimlayici Desene Gore Calismaya Ait Model

3.1.1 Nicel Boliim

STEM egitimi etkinliklerinin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarina ve 21. yiizyil
becerilerine zamana bagl olarak etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla yar1 deneysel
desenlerden zaman serisi desen kullanilmistir. Bu desende bir X isleminin etkisini
test etmek iizere, islem Oncesi ve sonrasinda ayni ara¢ kullanilarak ayni kisiler
tizerinde ayni degiskene ait ¢cok sayida Ol¢timler elde edilir. Zaman serisi desende
aragtirmact hem deney Oncesi hem de deney sonrasi dlglimler arasindaki farklarla
birlikte degisimin yonii, egilimine odaklanir (Biiyiikoztirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2011). Bu bilgiler dogrultusunda verilen STEM egitiminin,
ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarima ve 21. yiizy1l becerilerinin gelisimine
etkisinin degerlendirilmesi igin &grencilere toplam dort kez “STEM Tutum Olgegi
(STO)”, “21. Yiizyil Yaraticthk ve Ogrenme Becerileri Olgegi (YYBO)”
uygulanmistir (Bknz Ek1 ve Ek2).

Ayrica STEM egitimi etkinliklerinin 6grencilerin kodlama becerilerine ve matematik

basarilarina etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla; yar1 deneysel desenlerden tek grup
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Ontest-sontest modelinden yararlanilmistir. Deneysel desenler, bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki neden sonug iliskisini test etmek icin kullaniimaktadir
(Bliyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011). Bu siirecte STEM
egitimi etkinliklerinin 6grencilerin kodlama becerilerine etkisini tespit edebilmek
amaciyla “Scratch Basar1 Testi (SBT)”; matematik basarilarina etkisini tespit
edebilmek amaciyla ilkokul 4.smif “Zamam Olgme” iinitesi kazanimlarma yonelik
hazirlanan “Matematik Basar1 Testi (MBT)” ile 6l¢iimler gerceklestirilmistir (Bknz
Ek4 ve EK5).

3.1.2 Nitel Boliim

Aragtirmanin nitel kismi, STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin
STEM’e yonelik tutumlarina, 21. ylizyill becerilerine ve matematik basarilarina
etkisini tespit eden nicel verileri agiklayacak sekilde STEM etkinliklerine yonelik
ogrenci goriislerini igermektedir. Nitel arastirma, gozlem, goriisme ve dokiiman
analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal
ortamda gercekei ve biitiinciil bir sekilde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin
izlendigi arastirma olarak tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmanin
nitel verileri, gorismeler yoluyla toplanmistir. Goriisme, en az iki kisi arasinda sozlii
olarak siirdiiriilen iletisim siirecidir (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2011). Arastirmaci, arastirmakta oldugu konu hakkinda 6nceden hazirlamis
oldugu sorularin kilavuzlugunda ya da amaclh sorular yonelterek hedef kisinin
diisiincelerini ve duygularimi sistematik olarak ortaya ¢ikarmayr amaglamaktadir.
Arastirmanin amaci, hedef kisiye arastirma konusuyla ilgili sorular yonelterek kisinin
O0znel diisiince ve duygularimi sistematik bir sekilde Ogrenmek, anlamak ve
tanimlamaktir (Tarniikli, 2000). Bu nedenle deneysel ¢alisma sonrasinda nicel
verileri agiklayacak sekilde katilimcilarin goriislerini belirleyebilmek amaciyla

goriismeye bagvurulmustur.

Nitel aragtirma verilerin elde edilmesinde “Yar1 Yapilandirtlmis Gériigme Formu (Ek
7)” kullanilarak alt1 6grenci ile goriismeler gergeklestirilmistir. Yari yapilandirilmis
goriismeler, hem sabit secenekli cevaplamayr hem de ilgili alana derinlemesine
gidebilmeyi kendinde birlestirir. Bu nedenle bu tiir goriisme diger iki yontemin
avantajlarim1 ve dezavantajlarin1 kapsar (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz

ve Demirel, 2011). Goriismeler sirasinda aragtirmaci katilimeilarin ses kayitlarini
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almistir. Elde edilen ses kayitlar1 daha sonra yazili dokiiman haline getirilmistir. Bu
stirecte elde edilen verilerin analiz edilmesinde betimsel analiz ve igerik analizi
tekniginden faydalanilmistir. Icerik analizinde temel amag, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagmaktir. Arastirmanin giivenirligi igin,
goriigmelerin transkriptleri ile elde edilen veriler iki farkli aragtirmaci tarafindan
bagimsiz sekilde kodlanarak sonuglar karsilastirilmistir. Boylece yapilan
kodlamalarin, farkl kisilerin ortak goriisleri dogrultusunda diizenlenerek fikir birligi

icerisinde ortak bir bakis agisina gore yapilmasi saglanmaistir.

3.2 Calisma Grubu

Aragtirma 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Tokat merkezinde gergeklestirilmistir.
Calisma icin énce Tokat il Milli Egitim Miidiirliigii'nden gerekli izinler almmustir
(Ek 11). Calisma grubunu Tokat il merkezindeki bir ilkokulda 4. sinifta 6grenim
goren 34 dgrenci olusturmustur. Arastirmanin nicel kismina bu sinifta 6grenim goren

Ogrencilerin tamami katilmistir.

Arastirmanin nitel boyutunda gorlismeler, etkinlikler tamamlandiktan sonra 6 6grenci
ile gerceklestirilmigtir. Gorlismeler i¢in 6grencilerin se¢iminde amagli 6rnekleme
yontemlerinden maksimum ¢esitlilik 6rneklemesi kullanilmistir. Buradaki amag,
goreli olarak kiiciik bir 6rneklem olusturmak ve bu drneklemde, ¢alisilan probleme
yonelik bireylerin ¢esitliligini maksimum derecede yansitmaktir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Bu nedenle 6grencilerin STEM tutum 0n testleri analiz edilmis ve 6n

testlerden diisiik-orta-yiiksek seviyedeki ikiser 6grenci se¢ilmistir.

3.3 Veri Toplama Araclar

Aragtirmada kullanilan nicel veri toplama araglari; STEM Tutum Olgegi, 21.Yiizy1l
Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri Olgegi, Scracth Basar1 Testi ve Matematik
Basar1 Testi’dir. Ayrica nitel veriler Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu ile

toplanmistir.
3.3.1 Nicel Veri Toplama Araclar:

Arastirmada kullanilan nicel veri toplama araglari olan STEM Tutum Olgegi, 21.
Yiizy1l Yaraticiik ve Yenilenme Becerileri Olgegi, Scratch Basar1 Testi ve

Matematik Basar1 Testine ait 6zellikler bu boliimde agiklanmastir.
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3.3.1.1 STEM Tutum Olgegi (STO)

Arastirmada Oztiirk (2017) tarafindan “flkogretim 4. Smmf Ogretmenleri ve
Ogrencilerinin FeTeMM Egitimine Dair Inanglar1 ve Tutumlarmim Belitlenmesi ”
isimli calismada Tiirkge uyarlamasi yapilan ve ilkokul 4. sinif 6grencilerine yonelik
hazirlanan STEM tutum o6l¢egi kullanilmistir. Kullanilan STEM tutum 0lgegi 37
maddeden olusmaktadir. Olgek sirayla Matematik (MT), Fen (FT), Miihendislik ve
Teknoloji (MTT) ve 21. Yiizyll Ogrenmeleri (YOT) olarak isimlendirilen 4 alt
boyuttan olusmaktadir. Birinci boyutta 8 madde, ikinci boyutta 9 madde, tglincii
boyutta 9 madde ve dordiincii boyutta 11 madde bulunmaktadir. Besli likert tipinde
olan oOlgek  “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”,

“Katiliyorum” ve “Kesinlikle Katiliyorum” seklinde siralanmaktadir. Olgek Ek 1°de

sunulmustur.

3.3.1.2 Yirmi Birinci Yiizyil Yaraticlik ve Yenilenme Becerileri
Ol¢cegi (YYBO)

Belet-Boyaci ve Atalay (2016) tarafindan ilkokul 4. sinif 6grencilerine yonelik olarak
gelistirilmistir ve 6lgek 39 maddeden olusmaktadir. Bu 6l¢ekteki sorularin 20 tanesi
yaraticilik ve yenilenme becerileri (YYB), 12 tanesi elestirel diisiinme ve problem
¢dzme becerileri (EPB) ve 7 tanesi de isbirligi ve iletisim becerileri (iiB) ile ilgilidir.
Olgek icin Cronbach alfa giivenilirlik katsayist 0.89-0.95 olarak hesaplanmistir.

Olgege ait 6rnek maddeler Ek 2°de sunulmustur.

3.3.1.3 Scracth Basar: Testi (SBT)
Deneysel calisma kapsaminda gelistirilen STEM etkinlikleri, Scratch programlama

dilinde kodlama becerilerini icermektedir. Bu nedenle &grencilerin Scratch
programlama dilindeki basar1 diizeylerini belirleyebilmek i¢in aragtirmaci tarafindan

“Scracth Bagar1 Testi” gelistirilmistir. Test gelistirilirken su adimlar izlenmistir;

1- Testin hangi amagla kullanilacag: belirlenmistir.
2- Testle olgiilecek kazanimlar belirlenmistir.

3- Maddeler yazilmistir.

4- Maddeler gézden gegirilmistir.

5- Deneme formu hazirlanmistir.

6- Pilot uygulama yapilmistir.
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7- Pilot uygulama cevap kagitlar1 puanlanmig, madde analizi ve madde
secimi yapilmistir.

8- Nihai test olusturulmustur (Turgut ve Baykul, 2012).

Testin hazirlanmas1 asamasinda ilk olarak testin hangi amagla kullanilacagi
belirlenmistir. STEM egitimi etkinlikleri Scratch programinda kodlama becerisinin
kazandirilmasini amagladigindan basari testi ile 6grencilerin bu programlama dilinde
kodlama bilgilerini 6l¢gmek amaglanmistir. Bu amagla Science Foundation Irelve
(SFI) Centre for Science Engineering ve Technology (CSET) Education tarafindan
ilkokul 6grencilerine Scracth ile kodlama dgretmek i¢in hazirlanan programda yer
verilen kazanimlar belirlenmistir. Daha sonra kazanimlar1 igeren belirtke tablosu

hazirlanmis ve her bir kazanim ile ilgili sorular yazilmistir.

Sorular hazirlandiktan sonra olusturulan testin taslagi igin Oncelikle Bilisim
Teknolojileri alaninda ¢alisan uzmanlarin gorilisiine basvurulmustur. Konu alani
uzmanlarinda alman goriisler dogrultusunda sorular {izerinde gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Maddelerin diizeltilmesinin ardindan olusturulan 40 soruluk basar testi
174 ortaokul 5.sinif dgrencisine uygulanmustir.  Ogrencilerin dogru cevaplart 1,
yanlis cevaplart 0 olarak puanlanarak toplam puanlar hesaplanmistir. Ogrencilere
uygulanan basar1 testinden elde edilen verilere ait madde ve test istatistikleri
hesaplanarak basari testine son sekli verilmistir. Madde analizi yapilirken madde
giicliigli ve madde ayirt ediciligi hesaplanmistir. Ardindan testin KR-20 i¢ tutarlilik

katsayis1 hesaplanmaistir.

Madde ayirt ediciligi, bir konu ya da bilgi ile ilgili verilen 6zellii veya kazanimi
bilen ile bilmeyeni ne derece ayirt ettigini gosterir (Biiylikoztiirk, 2014). Madde
glicliigii, bir konu, {inite veya alana iligkin bilgi ve becerilerin 6l¢iildiigii (yetenek ve
basar1 testleri) testlerde yer alan maddelerin uygulanan grup igerisinde dogru
cevaplanma oranini gostermektedir. Madde giigliigii 0-1 arasinda degismektedir.
Madde giicliik indekslerinin 0’a yaklagsmasi sorunu ya da maddenin zorlastigini, 1°e
yaklasmasi ise maddenin kolaylastigim1 gdstermektedir. Madde ayirt edicilik

indeksleri asagidaki tabloda verilen degerlere gore degerlendirilebilir (Tekin, 2000).
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Tablo 4: Madde Ayirt Edicilik Giicii ve Yorum

Madde ayirt edicilik indeksi Yorum
0,40 ve tistii Cok 1yi madde
0,30-0,39 aras1 Ayirt edicilik giicii iyi
0,20-0,29 aras1 Ayirt edicilik giicli zayif,
Madde diizeltilmeli
0,19 ve alt1 Ayirt edicilik giicii distik,
Madde ¢ikartilmali

Madde ayirt edicilik indeksinin 0,30’dan yiiksek olmasi istenen bir durumdur
(Bayrak¢eken, 2012). Madde analizinden elde edilen sonuglar dogrultusunda 20
madde teste alinmistir. Testte yer alan maddelere ait istatistikler Tablo 5°te

sunulmustur.

Tablo 5: Scratch Basar1 Testinde Yer Alan Maddelere Ait Istatistikler

Madde Numarasi Giigliik Indeksi Avyirt Edicilik Indeksi
1 0,40 0,45
2 0,68 0,64
3 0,77 0,39
4 0.63 0,58
5 0,68 0,45
6 0,83 0,39
7 0,60 0,47
8 0,73 0,45
9 0,80 0,35
10 0,49 0,56
11 0,83 0,41
12 0,76 0,31
13 0,46 0,52
14 0,84 0,35
15 0,52 0,43
16 0,85 0,35
17 0,75 0,56
18 0,37 0,35
19 0,86 0,31

20 0,85 0,31

Scratch basari testinin giivenirlik diizeyini hesaplamak amaciyla testteki maddelerin
i¢ tutarhilik Olctistinii veren KR-20 katsayist hesaplanmistir. KR-20 katsayisinin
yiiksek c¢ikmasi hem testin gilivenirliginin yiiksek oldugunu hem de testle dlciilen
Ozelligin tek boyutlu oldugunu gosterir (Turgut ve Baykul, 2012). Gelistirilen
SBT’nin KR-20 i¢ tutarlilik katsayis1 0,89 olarak hesaplanmistir. Olgek Ek 3’te

sunulmustur.
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3.3.1.4 Matematik Basart Testi (MBT)
Deneysel calisma kapsaminda gelistirilen STEM etkinlikleri ilkokul Matematik
Ogretim Programi Olgme Unitesine ait Zamani Olgme konusu kazanimlarini
icermektedir. Bu amaglar ogrencilerin zamani 6lgme {initesindeki akademik
basarilarin1  belirleyebilmek amaciyla bir test gelistirilmigtir. Bu testin
gelistirilmesinde Scratch Basar1 Testinin gelistirilmesinde takip edilen sekiz adim

izlenmistir (Bknz Turgut ve Baykul, 2012).

Testin hazirlanmas1 asamasinda ilk olarak testin hangi amagla kullanilacagi
belirlenmigstir. STEM egitimi etkinlikleri zamani 06lgme konusu kazanimlarini
kapsadigindan basar testi ile 6grencilerin bu konudaki akademik basarilarini 6lgmek
amacglanmistir. Bu amacla konuyla ilgili kazanimlar ilkokul matematik O6gretim
programi ¢ergevesinde belirlenmistir. Her bir kazanimi igeren belirtke tablosu

hazirlanmis ve her bir kazanim ile ilgili sorular yazilmistir.

Sorular hazirlandiktan sonra olusturulan testin taslagi i¢in Oncelikle matematik
alaninda c¢alisan uzmanlarin goriisiine basvurulmustur. Konu alani uzmanlarinda
alman goriisler dogrultusunda sorular iizerinde gerekli diizeltmeler yapilmistir.
Maddelerin diizeltilmesinin ardindan olusturulan 40 soruluk basar1 testi 126 ortaokul
5.simf dgrencisine uygulanmistir. Ogrencilerin dogru cevaplari 1, yanlis cevaplari 0
olarak puanlanarak toplam puanlar hesaplanmistir. Ogrencilere uygulanan basari
testinden elde edilen verilere ait madde ve test istatistikleri hesaplanarak basari
testine son sekli verilmistir. Madde analizi yapilirken madde gii¢liigii ve madde ayirt
ediciligi hesaplanmistir. Ardindan testin KR-20 i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanmustir.
Madde analizinden elde edilen sonuglar dogrultusunda 19 madde teste alinmustir.

Testte yer alan maddelere ait istatistikler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6: Matematik Basar1 Testinde Yer Alan Maddelere Ait Istatistikler

Madde Numarasi Giicliik indeksi Ayirt Edicilik Indeksi
1 0,68 0,63
2 0,70 0,54
3 0,76 0,51
4 0,52 0,33
5 0,59 0,60
6 0,57 0,51
7 0,64 0,78
8 0,52 0,51
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9 0,54 0,51

10 0,55 0,51
11 0,54 0,51
12 0,56 0,75
13 0,50 0,69
14 0,45 0,66
15 0,51 0,78
16 0,54 0,75
17 0,52 0,72
18 0,42 0,69
19 0,45 0,81

Matematik basart testinin KR20 i¢ tutarlilik katsayisi 0,90 olarak hesaplanmuistir.

Olgek Ek 5’te sunulmustur.

3.3.2 Nitel Veri Toplama Araclari

Arastirmanin nitel veri toplama araci olan goriisme formuna iliskin bilgiler bu

boliimde sunulmustur.

3.3.2.1 STEM Egitimi Etkinliklerine Yonelik Goriisme Formu
(SEGF)

Nicel veriler dogrultusunda 6grencilerin uygulanan etkinlikler hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan STEM egitimi etkinliklerine yonelik
goriisme formu gelistirilmistir. STEM egitimi etkinliklerine yonelik 6grencilerin
goriislerini belirlemek amaciyla hazirlanan bu form uzman goriisiine sunularak,
uzmanlardan gelen goriislere gore forma son sekli verilmistir. Goriisme formu Ek
7’de sunulmugtur. Goriismeler etkinliklerin tamamlanmasinin ardindan egitimlerin
yapildigi sinifta gergeklestirilmistir. Yaklasik olarak 8-12 dakika siiren goriismeler
ses kayit cihazi kullanilarak kaydedilmistir. Daha sonra ses kayitlar1 transkript

edilerek analiz edilmistir.

3.4 islem Basamaklari

3.4.1 Ders Planlari ve Gelistirilmesi

Bu calismada kullanilan dokuz haftalik ders planlari, Selvi ve Yildirnrm (2017)
tarafindan Onerilen 5E 6grenme modeli STEM entegrasyonuna gore arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir (Bknz 2.5.3). Arastirmact ders planlarini hazirlanirken

STEM egitiminin miifredat kazanimlar ile iligkilendirilmesini saglamak amaciyla
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llkokul Fen Bilimleri dersi &gretim programi Insan ve Cevre {initesi, ilkokul
Matematik dersi Olgme {initesi kazammlarini dikkate almistir. Ayrica ders
planlarinin hazirlanmasi siiresince uygulanacak program sonucunda Ogrencilere
Scratch programini kullanarak kodlama becerisi kazandirabilmek amaciyla Scracth
programina ait web sayfasinda (The Irish Software Research Centre, 2018) yer alan
ilkokul ders planlar1 incelenmistir. Bu ders planlarinda yer verilen kazanim ve
etkinlik siralamas1 esas almarak SE Ogrenme Modeline uygun STEM entegrasyonu

saglanmis ders planlar1 hazirlanmistir.

Ders planlarinin hazirlanmasi asamasinda ilk olarak STEM alaninda uzmanlagmis bir
siif 6gretmeni, bilisim teknolojileri 6gretmeni ve alan uzmani bir akademisyenden
yardim alinmistir. Ders planlarinin ilk hali hazirlandiktan sonra ii¢ alan uzmani
akademisyenin goriisiine sunulmustur. Bu goriisler dogrultusunda ders planlarina son

sekli verilmistir.

3.4.2 Pilot Uygulama

Arastirmanin pilot uygulamasi 2017-2018 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde okul
sonrasi etkinlikleri olarak Tokat Halk Egitim Merkezi Uzaktan Egitim Siifi’nda
gerceklestirilmistir. Arastirmanin pilot uygulamaya ait ¢calisma grubunu Tokat ilinde
tic farkli ilkokulda 6grenim goren 31 6grenci olusturmustur. Caligmaya ait zaman

cizelgesi Tablo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7: Pilot Uygulamaya Ait Zaman Cizelgesi

Tarih Etkinlikler
1.Hafta 02.04.2018 Ontestler
2.Hafta 09.04.2018 Ders Plani-1
3.Hafta 16.04.2018 Ders Plani-2
4.Hafta 23.04.2018 Ders Plani-2/ Aratestler
5.Hafta 30.04.2018 Ders Plani-3
6.Hafta 07.05.2018 Ders Plani-3
7.Hafta 14.05.2018 Ders Plani-3/ Aratestler
8.Hafta 21.05.2018 Ders Plani-4
9.hafta 28.05.2018 Ders Plani-4
10.Hafta 04.06.2018 Ders Plani-4/ Sontestler

Bu asamada ¢aligma kapsaminda gelistirilen ders planlarinin asil uygulamadan 6nce

degerlendirilmesi yapilmistir. Bu dogrultuda ders planlar1 yeniden diizenlenmis ve
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asil uygulama i¢in yeniden c¢aligma plan1 gdzden gegirilmistir. Ders planlarinda ve

etkinliklerde yapilan degisiklikleri su sekilde 6zetlemek miimkiindiir;

Ogrencilerin gelistirilen ders planlarinin giris kisminda MindMup uygulamasinda
zihin haritast olusturmak i¢in ¢ok fazla zaman harcadig1i gozlemlendigi icin
etkinlikler arasindan c¢ikarilmistir. Ogrencilere ders planlarinin  derinlestirme
bolimiinde yer alan oyun tasarimi gorevlerini yerine getirmede zorlandiklar
gozlenmistir. Bu amagla agiklama kisminda kodlar1 bagimsiz olarak tanitmak yerine
bir 6rnek oyun tasarimi iizerinden anlatma tercih edilmistir. Boylelikle 6grencilere
kodlar1 Ogretirken bir oyun tasariminda nasil kullanabileceklerini kavratmak
amaclanmistir. Ogrencilerin oyun tasarim siirecinde arama motorunu kullanarak
gorsel veya ses dosyasi indirme, bilgisayarda klasor olusturma gibi becerilerde eksik

oldugu gozlemlendigi i¢in ders planlarinda bu noktalara yer verilmistir.
3.4.3 Deneysel islemler

Uygulamalar Tokat Halk Egitim Merkezi’nde bulunan Uzaktan Egitim Sinifinda
gerceklestirilmistir. Uygulama yeri olarak Halk Egitim Merkezi’nde bulunan UZEM
smifinin  se¢ilmesinde; her bir Ogrencinin kullanabilecegi sayida bilgisayar
bulunmasi, smifin gergeklestirilecek uygulamalar icin teknik alt yapisinin uygun
olmasi ve arastirma katilimcilarinin rahat ulasabilecekleri bir lokasyonda olmasi

ozellikleri etkili olmustur.

Aragtirmanin katilimcilar: Tokat il merkezinde bir ilkokulda 6grenim goren dordiincii
siif dgrencileridir. Arastirma 05.02.2019 ile 16.04.2019 tarihleri arasinda onbir
hafta siiresince devam etmistir. Calismaya ait zaman c¢izelgesi Tablo 8’de

gorilmektedir.

Tablo 8: Calismaya Ait Zaman Cizelgesi

Tarih Etkinlikler
1.Hafta 05.02.2019 Ontestler
2.Hafta 12.02.2019 Ders Plani-1
3.Hafta 19.02.2019 Ders Plani-2
4. Hafta 26.03.2019 Ders Plani-2/ Ara-testler
5.Hafta 05.03.2019 Ders Plani-3
6.Hafta 12.03.2019 Ders Plani-3
7.Hafta 19.03.2019 Ders Plani-3/ Ara-testler
8.Hafta 26.03.2019 Ders Plani-4
9.Hafta 02.04.2019 Ders Plani-4
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10.Hafta 09.04.2019 Ders Plani-4/ Son-testler
11.Hafta 16.04.2019 Goriisme

Etkinliklerin ilk haftasinda 6grencilere uygulamalarin yapilacagi bina ve ¢evresi daha
sonra etkinliklerin gerceklestirilecegi UZEM simifi tanitilmis, 6grencilere sinifta
uymalar1 gereken kurallar anlatilmigtir. Her bir 6grenciye bir katilimeir numarasi
verilmis; bilgisayarlarin {izerinde yazili olan numaralar1 kontrol ederek sinifta
yerlesim saglamalar istenmistir. Daha sonra gergeklestirilecek etkinlikler ve neler
Ogrenilecegi hakkinda ogrencilere kisaca bilgi verilmistir. Biitiin bu siireclerin
sonunda STEM Tutum Olgegi, 21. Yiizyll Yaraticiik ve Yenilenme Becerileri
Olgegi ve Scratch Akademik Basar1 Testi ile dntest dlgiimleri yapilmistir. Daha sonra
dokuz hafta boyunca hazirlanan ders planlari cer¢evesinde STEM etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Etkinliklerin dordiincii, yedinci hafta ve onuncu hafta sonunda
ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarini, 21. yiizy1l becerilerindeki degisimlerin
Olgiilmesi i¢in ilgili Ol¢ekler uygulanmistir. Arastirmanin ilk ve Yyedinci hafta
sonunda Scratch Basari Testi ile uygulanan programin Ogrencilerin kodlama
becerilerine olan etkisi dl¢lilmiistiir. Deneysel ¢alismalar sonrasinda nicel verilere
bagli olarak 6grencilerin goriislerine bagvurulmustur. Programin yedinci ve onuncu
haftalarinda STEM egitimi etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina olan
etkisini Olgebilmek amaciyla Matematik Basar1 Testi uygulanmistir. Nicel veri

araglarinin uygulanma takvimi Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9: Caligmada Kullanilan Veri Toplama Araglar1 Uygulama Takvimi

Veri Toplama  Ontest  Aratest-1 Aratest-2 Sontest Gorligme
Araclari (4.hafta) (7.hafta) (10. hafta) (11. hafta)
STO X X X X

YYBO X X X X

SBT X X

MBT X X

SEGF X

3.5 Verilerin Analizi

Aragtirma sorularina gore uygulamalar sirasinda 6grencilerin gelisimlerinin izlendigi
dort temel alan STEM’e yonelik tutum, 21. yiizyil becerileri ve matematik basarisi

olarak belirlenmis ve veriler bu alanlara yonelik olarak toplanmistir. Arastirmada
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uygulanan nicel ve nitel veri toplama araglar ile toplanan veriler ayri ayri analiz

edilmistir.

3.5.1 Nicel Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verileri analiz edilirken 6lgeklerden ve basar testlerinden alinan
ontest, aratest-1, aratest-2 ve sontest puanlarina ait betimleyici istatistikler
hesaplanmis, normal dagilim durumlari kontrol edilmistir. STEM Tutum Olgegi ile
elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine ilk olarak Shapiro-
Wilks kullanilarak ile bakilmistir. Shapiro-Wilks, elde edilen puanlarin normal
dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in kullanilan yontemlerden biridir

(Bliytikoztiirk, 2011).

Tablo 10: STEM Tutum Olgegi Normallik Analizi Sonuglari

Istatistik sd p
STO 0,976 34 0,63
MT 0,958 34 0,20
2 FT 0,956 34 0,18
2 MTT 0,950 34 0,11
O YOT 0,950 34 0,12
STO 0,959 34 0,22
- MT 0,861 34 0,00
3 FT 0,923 34 0,09
I MTT 0,923 34 0,02
< YOT 0,901 34 0,00
STO 0,896 34 0,00
o MT 0,847 34 0,00
3 FT 0,923 34 0,02
I MTT 0,923 34 0,02
< YOT 0,861 34 0,02
STO 0,957 34 0,20
3 MT 0,878 34 0,00
= FT 0,933 34 0,04
n MTT 0,939 34 0,05
YOT 0,920 34 0,01

Tablo 10 incelendiginde Shapiro-Wilks testi ile gercekelestirilen normallik testinde;
aratest-1 MT, MTT ve YOT alt boyutlar, aratest-2 STO ve MT, FT, MTT ve YOT
alt boyutlar1 ve sontest MT, FT ve YOT alt boyutlarmin normal dagilim &zelligi

gostermedikleri goriilmektedir.

STEM tutum olgegi ile elde edilen verilerden Shapiro-Wilks testinde normal dagilim

ozelligi gostermeyen verilerin normal dagilim o&zelliklerin belirlenmesi amaciyla
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basiklik-¢arpiklik katsayilarina bakilmistir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin -2 ve

+2 degerleri arasinda oldugu durumlarda dagilimm normal dagilim olarak

gerceklestigi kabul edilmektedir (George ve Mallery, 2010; Almquist, Ashir ve
Brinnstrom, 2019; Pekbay, 2017). STEM Tutum Olgegi aratest-1, aratest-2 ve

sontestin ilgili alt boyutlarina ait betimsel istatistik degerleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11: STEM Tutum Olgegi Betimsel Istatistik Degerleri

Carpiklik Basiklik Katsayisi
Katsayisi
- MT -1,16 0,64
% MTT -0,53 0,38
£ YOT -0,90 -0,11
<
STO -1,08 0,73
o MT -1,36 1,57
% FT -0,78 0,08
< MTT -0,51 -0,88
YOT -1,27 1,22
o MT -1,01 1,10
2 F'I: -0,08 -1,20
3 YOT -0,84 0,74

Tablo 11 incelendiginde STEM Tutum Olgeginin ontest, aratest-1, aratest-2 ve

sontest puan dagilimlarinin, g¢arpiklik ve basiklik degerlerinin normal dagilim

siurlart (-2, +2) arasinda oldugu gortilmiistiir.

21. Yiizyll Yaraticihik ve Yenilenme Becerileri Olgegi (YYBO) ile elde edilen

verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine de ilk olarak Shapiro-Wilks testi

kullanilarak bakilmistir.
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Tablo 12: 21. Yiizyil Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri Olgegi Normallik Analizi
Sonuglari

Istatistik sd p

YYBO 0,957 34 0,20
2 YYB 0,987 34 0,95
2 EPB 0,951 34 0,13
O iiB 0,950 34 0,12

YYBO 0,959 34 0,22
b YYB 0,959 34 0,22
8 EPB 0,961 34 0,26
g iiB 0,855 34 0,00

YYBO 0,935 34 0,04
o YYB 0,960 34 0,25
g EPB 0,941 34 0,06
z iiB 0,834 34 0,00

YYBO 0,954 34 0,15
3 YYB 0,933 34 0,03
g EPB 0,919 34 0,01
7z iiB 0,877 34 0,00

Tablo 12 incelendiginde Shapiro-Wilks testi ile gergeklestirilen normallik testinde;
aratest-1 IiB alt boyutu, aratest-2 YYBO ve IIB alt boyutlar1 ve sontest YYB, EPB

ve IIB alt boyutlarmin normal dagilim 6zelligi géstermedikleri goriilmektedir.

YYBO ile elde edilen verilerden Shapiro-Wilks testinde normal dagilim 6zelligi
gostermeyen verilerin normal dagilim o6zelliklerin belirlenmesi amaciyla basiklik-
carpiklik katsayilarina bakilmistir.  YYBO aratest-1, aratest-2 ve son test
ortalamalarinin ilgili alt boyutlarmim betimsel istatistik degerleri Tablo 13’te

verilmistir.

Tablo 13: 21.Yiizyil Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri Olgegi Betimsel Istatistik
Degerleri

Ezl‘}s)elll;?sl: Basiklik Katsayisi
Aratest-1 1B -0,95 0,24
Aratest-2 YYBO -0,81 0,71
[iB -1,36 2,15
Sontest YYBO -0,62 -0,07
EPB -0,70 0,93
iiB -0,62 -0,76
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Tablo 13 incelendiginde 21. Yiizyil Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri dlgeginin
ontest, aratest-1, aratest-2 ve sontest puan dagilimlarinin, aratest-2 IiB alt boyutu
hari¢ carpiklik ve basiklik degerlerinin normal dagilim sinirlart (-2, +2) arasinda

oldugu goriilmiistiir.

Matematik Basar1 Testi (MBT) ile elde edilen verilerin normal dagilim gosterip

gostermedigine ilk olarak Shapiro-Wilks kullanilarak bakilmistir.

Tablo 14: Matematik Basar1 Testi Normallik Analizi Sonuglari

[statistik sd p
Ontest 0,947 34 0,106
Sontest 0,928 34 0,032

Tablo 14 incelendiginde MBT Shapiro-Wilks testi ile gergeklestirilen normallik
testinde; sontest verilerinin normal dagilim o6zelligi gostermedikleri goriilmektedir.
MBT ile elde edilen verilerden Shapiro-Wilks testinde normal dagilim 6zelligi
gostermeyen verilerin normal dagilim ozelliklerin belirlenmesi amaciyla basiklik-

carpiklik katsayilarina bakilmistir.

Tablo 15: Matematik Basari Testi Betimsel Istatistik Degerleri

Carpiklik Katsayisi Basiklik Katsayisi

Sontest -0,388 -0,850

Tablo 15 incelendiginde MBT son test puan dagilimlarinin, c¢arpiklik ve basiklik

degerlerinin normal dagilim sinirlart (-2, +2) arasinda oldugu goriilmiistiir.

Scratch Basart Testi (SBT) ile elde edilen verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigine ilk olarak Shapiro-Wilks testi kullanilarak bakilmistir.

Tablo 16: Scratch Basar1 Testi Normallik Analizi Sonuglari

Istatistik sd p
Ontest 0,930 34 0,03
Sontest 0,979 34 0,75

Tablo 16 incelendiginde Scratch Basari Testinin Shapiro-Wilks testi ile

gerceklestirilen normallik testinde; Ontest verilerinin normal dagilim 6zelligi
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gostermedikleri goriilmektedir. SBT 6lcegi ile elde edilen verilerden Shapiro-Wilks
testinde normal dagilim 6zelligi gostermeyen verilerin normal dagilim 6zelliklerin

belirlenmesi amaciyla basiklik-¢arpiklik katsayilarina bakilmastir.

Tablo 17: Scratch Basar1 Testi Betimsel Istatistik Degerleri

Carpiklik Katsayisi Basiklik Katsayisi

Ontest -0,265 -0,738

Tablo 17 incelendiginde Scratch Basari Testi son test puan dagilimlarinin, ¢arpiklik
ve basiklik degerlerinin normal dagilim smirlarnt  (+2, -2) arasinda oldugu

gorilmistiir.

Yukarida verilen STO, YYBO, MBT ve SBT ile elde edilen verilere ait normallik
varsayimlarina ait Shapiro-Wilks ve betimsel istatistik degerleri dikkate alinarak
analizlerde parametrik testlerden STO ve YYBO’den elde edilen ortalama punalar
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigm test etmek i¢in Tekrarli Olgiimler igin
Anova testi; SBT ve MBT testlerinden elde edilen ortalama puanlar arasinda anlaml
bir fark olup olmadigini test etmek icin de bagimli gruplar t-testi kullanilmistir.
Tekrarli Olgiimler icin Anova testi iki ya da daha cok iliskili dl¢iim setlerine ait
ortalama puanlarin  birbirlerinden anlamli  bir sekilde farklilhik  gosterip
gostermedigini, bagimli gruplar t-testi de iliskili iki 6l¢lim puanlarmi test eder
(Biiytikoztiirk, 2014)..

3.5.2 Nitel Verilerin Analizi

Nitel verilerin analiz edilmesinde betimsel analiz ve igerik analizi tekniklerinden
faydalanilmigtir. Betimsel analizde elde edilen veriler, daha Onceden belirlenen
temalara gore Ozetlenir ve yorumlanir. Veriler aragtirma sorularinin ortaya koydugu
temalara gore diizenlenerek sunulabilir. Betimsel analizde, goriisiilen bireylerin
goriislerini garpict bir sekilde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara yer verilir.
Icerik analizinde ise temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve
iliskilere ulagmaktir. Betimsel analizde Ozetlenen ve yorumlanan veriler, igerik
analizinde daha derin bir isleme tabi tutulur ve betimsel bir yaklasimla fark
edilemeyen kavram ve temalar bu analiz sonucu ortaya konulabilir. Bu nedenle
toplanan verilerin 6nce kavramsallastirilmasi, daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara

gore mantikli bir bigimde diizenlenmesi ve buna gore veriyi agiklayan temalarin
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saptanmast gerekir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Calismada; birbirine benzeyen
veriler ve kavramlar ilgili literatiir taranarak daha onceden olusturulan temalar ve
kategoriler altinda bir araya getirilerek ve organize edilerek kodlanmistir. Olusan kod
ve temalarin frekanslar1 belirlenerek tablolar halinde 6zet sekilde sunulmus ve bu
bulgular c¢ergevesinde veriler yorumlanmistir. Nitel verilerin analizinde Nvivo
programi kullanilarak bir alan uzmani ile birlikte ¢arpraz kodlama yapilmistir. Miles
ve Hubermann (1994) tarafindan kullanilan [(Giivenirlik Formiilii: Gorlis Birligi/
Goriis Birligi+ Goriis Ayriligi)] formiilii ile kodlayicilar arasindaki tutarlilik
incelenmis ve uyum orani 0,80 bulunmustur. Daha sonra kodlayicilar arasindaki
uyum oraninin beklenen seviyede olmasi i¢in miizakere yontemine basvurulmustur
(Garrison, Clevelve-Innes, Koole ve Kappelman, 2006). Gergeklestirilen miizakere
sonucunda kodlar tekrar diizenlenerek kodlayicilar arasindaki uyum orani 0,96’ya

cikmigtir. Miles ve Huberman’a (1994) gére uyum oraninin 0,9 olmasi yeterlidir.
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DORDUNCU BOLUM

V. BULGULAR

4.1 STEM Egitimi Etkinliklerinin Ogrenciler Uzerindeki Etkisine Iliskin
Bulgular

Bu ¢aligmada, STEM egitimi etkinliklerinin 4. sinif 6grencilerinin STEM’e yonelik
tutumlarma, 21. ylizyil becerilerine ve matematik basarilarina etkileri ortaya
konulmaya ¢alisilmistir. Bu boliimde yapilan ¢alismanin bulgulariin agik bir sekilde
anlagilabilmesi i¢in, verilerden elde edilen istatistiksel ¢aligmalar ile ilgili bulgular,
her bir alt problem i¢in ayri ayri belirtilmis ve bu bulgularin yorumlarina yer

verilmistir.

4.1.1 Ogrencilerin STEM’e Yénelik Tutumlarina iliskin Bulgular

STEM egitimi etkinlikleri dncesi, sonrasi ve uygulanmasi siiresince zamana bagl
olarak ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarinda istatistiki olarak anlamli bir
farkliligin  olup olmadigina “STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul 4. smmf
Ogrencilerinin STEM’e yonelik tutumlarina etkisi var midir?” alt problemi altinda
bakilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda uygulanan program oncesi, dordiincii, yedinci
haftalarinda ve programm sonunda STEM Tutum Olgegi (STO) ile veriler elde
edilmistir. Bu dort dlglimden elde edilen puan ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak
anlamli bir farkhiligin olup olmadigina Tekrarli Olgiimler ANOVA testi ile
bakilmistir. Tekrarli Olgiimler ANOVA testinin yapilabilmesi icin kiiresellik
varsayimi i¢in Mauchly’s testi degeri dikkate alinmistir (p =0,009). Bu testin anlamli

bulunmasindan (p<0,05) dolay1 Greenhouse- Geisser testi F degeri dikkate alinmistir.

Tablo 18: STEM Tutum Olgeginin Geneline Iliskin Tekrarli Olgiimler ANOVA Testi

Sonuglari

Tekrarli - Anlaml1
Olciimler N X S sd F P farklilik
(1) Ontest 34 3,83 0,48 4-1

(2) Aratest-1 34 4,06 0,55 2,22 5,88 0,003
(3) Aratest-2 34 3,99 0,73
(4) Sontest 34 4,20 0,54
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Tablo 18’de STEM egitimi etkinlikleri uygulanan o6grencilerin, Ontest, aratest-1,
aratest-2 ve sontest STEM tutum ortalama puanlart verilmistir. Analiz sonuglari,
deney grubundaki 6grencilerin, Ontest, aratest-1, aratest-2 ve sontest STEM tutum
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu géstermektedir [F (2.22,
73.56)=5.887; p<0,05]. Bu farkin hangi degiskenlerden kaynaklandigini belirlemek,
bagka bir ifade ile degiskenler arasindaki farkliliklari ikiserli gruplar halinde
karsilastirmak icin Bonferroni testi yapilmis degiskenler arasindaki farkliliklar tespit
edilmistir. Yapilan Bonferroni testi sonucuna gore anlamh farkliligin ontest (1) ile
sontest (4) puanlar arasinda oldugu bulunmustur (p<0,05). Ogrencilerin STEM

tutum ortalama puanlarinin zamana bagli olarak degisimi Sekil 10°da gosterilmistir.
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Sekil 10: STEM Tutum Puanlarinin Zamana Bagli Olarak Degisimi

Sekil 10 incelendiginde STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 6grencilerin STEM
tutum ortalama puanlarinin program sonunda artis gosterdigi goriilmektedir. Ayrica
aratest-1 ve aratest-2’den elde edilen ortalama puanlar incelendiginde Ggrencilerin
STEM tutum ortalama puanlarinin dordiincii hafta sonundaki puandan yedinci hafta

sonundaki puandan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerinin Matematik Tutum (MT) alt boyutu ortalama puanlar1 arasinda

istatistiki olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigina Tekrarli Olgiimler ANOVA

testi ile bakilmgtir. Tekrarli Olgiimler ANOVA testinin yapilabilmesi i¢in Kiiresellik

varsayimi i¢in Mauchly’s testi degeri dikkate alinmistir (p =0,007). Bu testin anlaml

bulunmasindan (p<0,05) dolay1r Greenhouse- Geisser testi F degeri dikkate alinmistir.
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Tablo 19: Matematik Tutum Alt Faktdriine iliskin Tekrarli Olciimler ANOVA Testi

Sonuglart

Tekrarli < Anlaml
Olgiimler N X S sd F P farklilik
(1) Ontest 34 3,78 0,76 2-1
(2) Aratest-1 34 4,37 0,62 2,25 13,20 0,000 3-1
(3) Aratest-2 34 4,30 0,73 4-1
(4) Sontest 34 4,54 0,45

Tablo 19°da STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 4. simif 6grencilerinin, Ontest,
aratest-1, aratest-2 ve sontest Matematik Tutum alt boyutu ortalama puanlar
verilmistir. Analiz sonuglari, 6grencilerin, Ontest, aratest-1, aratest-2 ve sontest
Matematik Tutum ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir [F (2.25, 74.39)=13.20; p<0,05]. Bu farkin hangi degiskenlerden
kaynaklandigin1 belirlemek, baska bir ifade ile degiskenler arasindaki farkliliklari
ikiserli gruplar halinde karsilastirmak icin Bonferroni testi yapilmis degiskenler
arasindaki farkliliklar tespit edilmistir. Yapilan Bonferroni testi sonucuna gore
anlamli farkliligin 6n-test (1) ile aratest-1 (2), ontest (1) ile aratest-2 (3) ve ontest (1)
ile sontest (4) puanlari arasinda oldugu bulunmustur (p<0,05). Ogrencilerin
Matematik Tutum alt boyutu ortalama puanlarinin zamana bagl olarak degisimi

Sekil 11°de gosterilmistir.
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Sekil 11: Matematik Tutum Alt Boyutu Puanlarinin Zamana Bagli Olarak Degisimi

Sekil 11 incelendiginde STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 6grencilerin Matematik

Tutum alt boyutu ortalama puanlarinin program sonunda artis gosterdigi
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goriilmektedir. Ayrica aratest-1 ve aratest-2’den elde edilen ortalama puanlar
incelendiginde ogrencilerin Matematik Tutum alt boyutu ortalama puanlarinin
dordiincti hafta sonunda yedinci hafta sonundaki puandan daha yiiksek oldugu

gorilmektedir.

Ogrencilerin STEM’e yénelik tutumlarmin Fen Tutum (FT) alt boyutu ortalama
puanlart arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigina Tekrarl
Olciimler ANOVA testi ile bakilmistir. Tekrarli Olgiimler ANOVA testinin
yapilabilmesi i¢in Kiiresellik varsayimi i¢in Mauchly’s testi degeri dikkate alinmistir
(p =0,093). Bu testin anlaml1 bulunmamasindan (p>0,05) dolay1 Sphericity Assumed
testi F degeri dikkate alinmistir.

Tablo 20: Fen Tutum Alt Faktoriine Iliskin Tekrarli Olgiimler ANOVA Testi

Sonuglari

Tekrarli - Anlamli
Olgiimler ) X S sd F farklilik
(1) Ontest 34 3,53 0,76 4-1
(2) Aratest-1 34 3,75 0,62 3 4,23 0,007

(3) Aratest-2 34 3,64 0,93

(4) Sontest 34 4,00 0,71

Tablo 20’de STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 4. simf 6grencilerinin, ontest,
aratestl, aratest2 ve sontest Fen Tutum (FT) ortalama puanlar1 verilmistir. Analiz
sonuglari, 6grencilerin, Ontest, aratest-1, aratest-2 ve sontest Fen Tutum ortalama
puanlari arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir [F (3, 99)= 4.23; p<0,05].
Bu farkin hangi degiskenlerden kaynaklandigini belirlemek, baska bir ifade ile
degiskenler arasindaki farkliliklar1 ikiserli gruplar halinde karsilagtirmak icin
Bonferroni testi yapilmis degiskenler arasindaki farkliliklar tespit edilmistir. Yapilan
Bonferroni testi sonucuna gore anlamli farkliligin 6ntest (1) ile sontest (4) puanlari
arasinda oldugu bulunmustur (p<0,05). Ogrencilerin Fen Tutum alt boyutu ortalama

puanlarinin zamana bagli olarak degisimi Sekil 12°de gosterilmistir.
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Sekil 12: Fen Tutum Alt Boyutu Puanlarinin Zamana Bagli Olarak Degisimi

Sekil 12 incelendiginde STEM egitimi etkinlikleri uygulanan dgrencilerin Fen Tutum
alt boyutu ortalama puanlarinin program sonunda artis gosterdigi goriilmektedir.
Ayrica aratest-1 ve aratest-2’den elde edilen ortalama puanlar incelendiginde
ogrencilerin Fen Tutum alt boyutu ortalama puanlarinin dérdiincii hafta sonunda

yedinci hafta sonundaki puandan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin Miihendislik ve Teknoloji Tutum (MTT) alt boyutu ortalama puanlar
arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigma Tekrarli Olgiimler
ANOVA testi ile bakilmistir. Tekrarli Olciimler ANOVA testinin yapilabilmesi i¢in
Kiiresellik varsayimi i¢in Mauchly’s testi degeri dikkate alinmistir (p =0,04). Bu
testin anlamli bulunmasindan (p<0,05) dolay1 Greenhouse- Geisser testi F degeri

dikkate alinmistir.

Tablo 21: Miihendislik ve Teknoloji Tutum Alt Faktoriine Iliskin Tekrarli Olgiimler
ANOVA Testi Sonuglari

Tekrarli Olgiimler N X S sd F P
(1) Ontest 34 386 063

(2) Aratest-1 34 397 078 24 0678 0537
(3) Aratest-2 34 393 088

(4) Sontest 34 4,03 0,68

Tablo 21’de STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 4.simif G6grencilerinin, Ontest,
aratest-1, aratest-2 ve sontest Miihendislik ve Teknoloji Tutum alt boyutu ortalama
puanlar1 verilmistir. Analiz sonuglari, deney grubundaki 6grencilerin, dntest, aratest-

1, aratest-2 ve sontest ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigim
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gostermektedir ( p>0,05). Ogrencilerin Miihendislik ve Teknoloji Tutum alt boyutu

ortalama puanlarinin zamana bagli olarak degisimi Sekil 13’de gosterilmistir.
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Sekil 13: Miihendislik ve Teknoloji Tutum Alt Boyutu Puanlarinin Zamana Bagl
Olarak Degisimi
Sekil 13 incelendiginde STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 0Ogrencilerin
Miihendislik ve Teknoloji Tutum alt boyutu ortalama puanlarinin program sonunda
artig gosterdigi goriilmektedir. Ayrica aratest-1 ve aratest-2’den elde edilen ortalama
puanlar incelendiginde 6grencilerin “Miihendislik ve Teknoloji Tutum” alt boyutu
ortalama puanlarininin dérdiincii hafta sonunda yedinci hafta sonundaki puandan

daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Ogrenmeleri alt boyutu ortalama puanlari arasinda
istatistiki olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigina Tekrarli Olgiimler ANOVA
testi ile bakilmgtir. Tekrarli Olgiimler ANOVA testinin yapilabilmesi igin Kiiresellik
varsayimi i¢in Mauchly’s testi degeri dikkate alinmistir (p =0,018). Bu testin anlaml
bulunmasindan  (p<0,05) dolayr Greenhouse- Geisser testi F degeri dikkate

alinmastir.

Tablo 22: 21. Yiizy1l Ogrenmeleri Tutum Alt Faktériine Iliskin Tekrarli Olgiimler
ANOVA Testi Sonuglari

Tekrarli Olgiimler N X S sd F p
(1) Ontest 34 408 052

(2) Aratest-1 34 4,16 0,69 2,4 1,29 0,280
(3) Aratest-2 34 410 0,84

(4) Sontest 34 4,29 0,58

74



Tablo 22°de STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 4. simif 6grencilerinin, Ontest,
aratest-1, aratest-2 ve sontest 21. Yiizyill Ogrenmeleri alt boyutu ortalama puanlar
verilmistir. Analiz sonuglari, 6grencilerin, Ontest, aratest-1, aratest-2 ve sontest
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermektedir ( p>0,05).
Deney grubu ogrencilerin 21. Yiizyll Ogrenmeleri Tutum alt boyutu ortalama

puanlariin zamana bagli olarak degisimi Sekil 14°de gosterilmistir.
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Sekil 14: 21.Yiizy1l Ogrenmeleri Tutum Alt Boyutu Puanlarmin Zamana Bagl
Olarak Degisimi

Sekil 14 incelendiginde STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 6grencilerin 21. Yiizyil
Ogrenmeleri Tutum alt boyutu ortalama puanlarmin program sonunda artis gosterdigi
goriilmektedir. Ayrica aratest-1 ve aratest-2’den elde edilen ortlama puanlar
incelendiginde ogrencilerin 21. Yiizy1l Ogrenmeleri Tutum alt boyutu ortalama
puanlarininin  dordiinci hafta sonunda yedinci hafta sonundan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ayrica aratest-1 ve aratest-2’den elde edilen ortalama puanlar
incelendiginde 6grencilerin STEM tutum puanlarinin {igiincii hafta sonunda altinci

hafta sonundaki puandan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.1.2 Ogrencilerin 21. Yiizy1l Becerilerine Iliskin Bulgular
STEM egitimi etkinlikleri dncesi, uygulanmasi siiresince Ve sonrasinda zamana bagl
olarak 4. smif dgrencilerinin 21. yilizyil becerilerinde istatistiki olarak anlamli bir
farkliligin  olup olmadigina “STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul 4. smmf
ogrencilerinin 21. yiizyll becerilerine etkisi var mudir?” alt problemi altinda

bakilmistir. Bu amagla uygulanan program oncesi, dordiincii ve yedinci haftalarinda
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ve sonunda 21. Yiizy1l Yenilenme ve Ogrenme Olgegi ile veriler elde edilmistir. Bu
dort dlglimden elde edilen puan ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir
farkliligin olup olmadigina Tekrarli Olgiimler ANOVA testi ile bakilmistir. Tekrarli
Olgiimler ANOVA testinin yapilabilmesi i¢in Kiiresellik varsayimi ig¢in Mauchly’s
testi degeri dikkate alinmistir (p =0,163). Bu testin anlamli bulunmamasindan

(p>0,05) dolay1 Sphericity Assumed testi F degeri dikkate alinmistir.

Tablo 23: 21. Yiizyil Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri Olgeginin Geneline iliskin
Tekrarli Ol¢iimler ANOVA Sonuglari

Tekrarli - Anlaml1
Olgiimler N X S sd F P farklilik
(1) Ontest 34 2,33 0,18 2-1
(2) Aratest-1 34 2,45 0,26 3 9,03 0,000 3-1
(3) Aratest-2 34 2,50 0,28 4-1
(4) Sontest 34 2,53 0,29

Tablo 23’te STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 4.sinif G6grencilerinin, Ontest,
aratest-1, aratest-2 ve sontest 21. Yiizyil Becerileri ortalama puanlar1 verilmistir.
Analiz sonuglari, 6grencilerin, Ontest, aratest-1, aratest-2 ve sontest 21. Yiizyil
Becerileri ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir [F (3,
99)= 9,03; p<0,05]. Bu farkin hangi degiskenlerden kaynaklandigini belirlemek,
bagka bir ifade ile degiskenler arasindaki farkliliklari ikiserli gruplar halinde
karsilastirmak i¢in Bonferroni testi yapilmis degiskenler arasindaki farkliliklar tespit
edilmistir. Bu anlamli farkliligin ontest (1) ile aratest-1 (2), ontest (1) ile aratest-2

(3) ve ontest (1) ile sontest (4) puanlar1 arasinda oldugu bulunmustur (p<0,05).
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Sekil 15: 21. Yiizyil Becerileri Puanlarinin Zamana Bagli Olarak Degisimi

Sekil 15 incelendiginde STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 6grencilerin 21. yiizyil
becerileri ortalama puanlarinin program sonunda artis gosterdigi goriilmektedir.
Ayrica Ol¢iimlerden elde edilen ortalama puanlar incelendiginde 6grencilerin 21.
yiizyll becerileri ortalama puanlarinin program siiresince siirekli olarak artis

gosterdigi goriilmektedir.

Ogrencilerin Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri alt boyutu ortalama puanlari
arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklihigin olup olmadigina Tekrarli Olgiimler
ANOVA testi ile bakilmustir. Tekrarli Olgiimler ANOVA testinin yapilabilmesi igin
Kiiresellik varsayimi i¢in Mauchly’s testi degeri dikkate alinmistir (p =0,245). Bu
testin anlamli bulunmamasindan (p>0,05) dolay1 Sphericity Assumed testi F degeri

dikkate alinmistr.

Tablo 24: Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri Alt Faktoriine Iliskin Tekrarli
Olgtimler ANOVA Sonuglari

Tekrarli < Anlamli
Olgiimler i 2 3 sd F P farklilik
(1) Ontest 34 2,33 0,24

(2) Aratest-1 34 2,42 0,29 3 5,44 0,002 3-1
(3) Aratest-2 34 2,49 0,31 4-1

(4) Sontest 34 2,50 0,31

Tablo 24’te STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 4.simif 6grencilerinin, Ontest,
aratest-1, aratest-2 ve sontest Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri alt boyutu ortalama
puanlar1 verilmistir. Analiz sonuglari, deney grubundaki 6grencilerin, ontest, aratest-
1, aratest-2 ve sontest ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir [F(3, 99)= 5.44; p<0,05]. Bu farkin hangi degiskenlerden
kaynaklandigin1 belirlemek, baska bir ifade ile degiskenler arasindaki farkliliklart
ikiserli gruplar halinde karsilastirmak icin Bonferroni testi yapilmis degiskenler
arasindaki farkliliklar tespit edilmistir. Yapilan Bonferroni testi sonucuna gore
anlaml farkliligin ontest (1) ile aratest-2 (3) ve ontest (1) ile sontest (4) ortalama

puanlari arasinda oldugu bulunmustur (p<0,05).
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Sekil 16: Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri Puanlarinin Zamana Bagli Olarak
Degisimi

Sekil 16 incelendiginde STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 6grencilerin Yaraticilik
ve Yenilenme Becerileri” ortalama puanlarinin program sonunda artis gosterdigi
goriilmektedir. Ayrica Olgiimlerden elde edilen ortalama puanlar incelendiginde
ogrencilerin Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri alt boyutu ortalama puanlarinin
program siiresince artis gosterdigi goriilmektedir.

Ogrencilerin Elestirel Diisiinme ve Problem Cdzme Becerileri alt boyutu ortalama
puanlart arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigina Tekrarl
Olciimler ANOVA testi ile bakilmistir. Tekrarli Olgiimler ANOVA testinin
yapilabilmesi i¢in Kiiresellik varsayimi icin Mauchly’s testi degeri dikkate alinmigtir
(p=0,23). Bu testin anlamli bulunmamasindan (p>0,05) dolay1 Sphericity Assumed
testi F degeri dikkate alinmistir.

Tablo 25: Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme Becerileri Alt Faktoriine liskin
Tekrarli Olgiimler ANOVA Sonuglari

Tekrarh - Anlaml1
Olgiimler N X S sd F P farklilik
(1) Ontest 34 2,22 0,20 2-1
(2) Aratest-1 34 2,37 0,27 3 9,55 0,000 3-1
(3) Aratest-2 34 2,41 0,27 4-1
(4) Sontest 34 2,48 0,35

Tablo 25’te STEM egitimi etkinlikleri uygulanan Ogrencilerin Ontest, aratest-1,

aratest-2 ve sontest Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme Becerileri alt boyutu
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ortalama puanlar1 verilmistir. Analiz sonuglari, 6grencilerin, Ontest, aratestl, aratest2
ve sontest elestirel diisiinme ve problem ¢dzme ortalama puanlari arasinda anlaml
bir fark oldugunu gostermektedir [F (3, 99)=9,55; p<0,05]. Bu farkin hangi
degiskenlerden kaynaklandigini belirlemek i¢in Bonferroni testi yapilmis degiskenler
arasindaki farkliliklar tespit edilmistir. Yapilan Bonferroni testi sonucuna gore
anlamli farkliligin ontest (1) ile sontest (4), ontest (1) ile aratest-1 (2) ve ontest (1) ile

aratest-2 (3) ortalama puanlar1 arasinda oldugu bulunmustur (p<0,05).
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2,1
2,05 T T T
Ontest Aratest-1 Aratest2 Sontest

Sekil 17: Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme Becerileri Puanlarinin Zamana Bagh
Olarak Degisimi

Sekil 17 incelendiginde STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 6grencilerin Elestirel
Diisiinme ve Problem Coézme Becerileri alt boyutu ortalama puanlarinin program
stiresince siirekli olarak artis gosterdigi goriilmektedir.

Ogrencilerin Isbirligi ve Iletisim Becerileri alt boyutu ortalama puanlar1 arasinda
istatistiki olarak anlaml1 bir farkliligin olup olmadigia Tekrarli Olgiimler ANOVA
testi ile bakilmgtir. Tekrarli Olgiimler ANOVA testinin yapilabilmesi i¢in Kiiresellik
varsayimi i¢in Mauchly’s testi degeri dikkate alinmistir (p =0,186). Bu testin anlaml
bulunmamasindan (p>0,05) dolayr Sphericity Assumed testi F degeri dikkate

alinmistir.
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Tablo 26: Isbirligi ve iletisim Becerileri Alt Faktoriine iliskin Tekrarli Ol¢iimler

ANOVA Sonuglari

Tekrarli < Anlamli
Olgiimler N X S sd F P farkhilik
(1) Ontest 34 2,52 0,30 3-1
(2) Aratest-1 34 2,65 0,33 3 6,81 0,001

(3) Aratest-2 34 2,75 0,27

(4) Sontest 34 2,68 0,29

Tablo 26’da STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 4. simif &grencilerinin, 6n-test,
aratest-1, aratest-2 ve sontest Isbirligi ve Iletisim Becerileri alt boyutu ortalama
puanlar1 verilmistir. Analiz sonuglari, 0grencilerin, Ontest, aratest-1, aratest-2 ve
sontest igbirligi ve iletisim ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir [F (3, 99)=6,81; p<0,05]. Bu farkin hangi degiskenlerden
kaynaklandigini belirlemek, baska bir ifade ile degiskenler arasindaki farkliliklari
ikiserli gruplar halinde karsilastirmak icin “Bonferroni testi” yapilmis degiskenler
arasindaki farkliliklar tespit edilmistir. Yapilan “Bonferroni testi” sonucuna gore
anlamli farkliligin 6n test (1) ile aratest-2 (3) ortalama puanlari arasinda oldugu

bulunmustur (p<.05)

2,8
2,75 75

27 /\
2,65 2,65

2,55
/52

2,5

2,45

2,4 T T T 1
Ontest Aratest-1 Aratest2 Sontest

Sekil 18: Isbirligi ve iletisim Becerileri Puanlarinin Zamana Bagli Olarak Degisimi

Sekil 18 incelendiginde STEM egitimi etkinlikleri uygulanan dgrencilerin Isbirligi ve
Iletisim Becerileri alt boyutu ortalama puanlarinin program sonunda artis gosterdigi

goriilmektedir. Ayrica aratest-1 ve aratest-2’den elde edilen puanlar incelendiginde
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ogrencilerin Isbirligi ve lletisim Becerileri alt boyutu puanlarinin puanlarinmin
yedinci hafta sonunda onuncu hafta sonundan yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin kodlama becerilerinin STEM egitimi etkinlikleri dntest, sontest puanlari
aralarinda istatistiki olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek igin
programin oncesi ve yedinci haftasinda Scracth Basar1 Testi (SBT) ile veriler elde
edilmistir. Bu amagla uygulanan program Oncesi ve sonrasinda; scratch akademik
basari testi ile veriler elde edilmistir. Bu iki 6l¢timden elde edilen puan ortalamalari
arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigina bagimli gruplar t-

testi ile bakilmustir.

Tablo 27: Scracth Basar1 Testine iliskin Bgimli Orneklem t-testi Sonuclar

Olgiimler N X S sd t p
Ontest 34 6,32 2,34 33 14,31 0,000
Sontest 34 13,85 2,85

Tablo 27°de STEM egitimi etkinlikleri uygulanan 4. simif 6grencilerinin, Ontest,
sontest kodlama becerileri puanlart verilmistir. Analiz sonuglari, deney grubundaki
Ogrencilerin, Ontest ve sontest Scratch Basari Testi puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik oldugunu gostermektedir (p<0,05).

4.1.3 Ogrencilerin Matematik Basarilarina Iliskin Bulgular

STEM egitimi etkinlikleri oncesinde ve sonunda &grencilerin matematik basari
puanlarinda anlamli bir farkliligin olup olmadigina “STEM egitimi etkinliklerinin
ilkokul 4.simif 6grencilerinin matematik basarilarina etkisi var midir?” alt problemi
altinda bakilmigtir. Bu amagla uygulanan programin yedinci ve onuncu haftasinda
Matematik Basar1 Testi (MBT) ile veriler elde edilmistir. Bu iki olglimden elde
edilen puan ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkliligin olup

olmadigina bagimli gruplar t-testi ile bakilmistir.

Tablo 28: Matematik Basar1 Testine iliskin Bagimli Orneklem t-testi Sonuclari

Olgiimler N X S sd t p
Ontest 34 12,14 4,59 33 -0,697 0,491
Sontest 34 13,05 4,73

Tablo 28’de STEM egitimi etkinlikleri uygulanan &grencilerin, Ontest, sontest

akademik basar1 puanlar1 verilmistir. Analiz sonuglari, 6grencilerin, dntest ve sontest
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matematik basar1 puanlart arasinda olumlu yonde bir farklilik oldugunu fakat bunun
anlamli olmadigin1 géstermektedir (p>0,05).

4.2 Ogrencilerin STEM Egitimine Yonelik Goriisleri

Ogrencilerin STEM  egitimi etkinliklerine iliskin goriisleri “Ilkokul 4.simf
ogrencilerinin STEM egitimi etkinliklerine iliskin goriisleri nasildir?” alt problemi
altinda incelenmistir. Bu amagla uygulanan program sonrasinda yar1 yapilandirilmis
goriisme ile veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz ve igerik

analizi teknigi kullanilarak analiz edilmistir.

Tablo 29’da oOgrencilerin STEM egitimi etkinliklerine iliskin goriislerinin

¢Oziimlenmesinden elde edilen kodlar sunulmustur.

Tablo 29: STEM Egitimi Etkinliklerine Iliskin Elde Edilen Veriler

Kodlar f
Olumlu ifadeler 46
Olumsuz ifadeler 5

Tablo 29 incelendiginde STEM etkinliklerini 6grencilerin biiylik ¢ogunlukla olumlu
ifadeler ile degerlendirdikleri goriilmektedir (f=46). Ogrenciler etkinlikleri
degerlendirirken; giizel, eglenceli, basit ve ilgi c¢ekici gibi olumlu ifadeler
kullanmiglardir. Asagidaki 6grenci ifadeleri bu bulguyu desteklemektedir:
“Ogretmenim animasyon etkinligi giizeldi yani kendi animasyonumuzu

yapabiliriz. Baska animasyon yapabiliriz, giizeldi.” [O3].
“Mesela insanlarin diinyay: kirtletmesi ile ilgili olan ilgi ¢ekiciydi. Daha dnce
bdyle bir etkinlik yapmamustik.”[O5].

Ayrica 6grencilerden bir kismi gergeklestirilen “Balon patlamaca” etkinligini zor
olarak nitelendirmislerdir. “Balon patlatmaca biraz zordu. Onun kodlar1 uzundu.”
[O5] ifadesi ile goriisiinii belirtmistir. Bir diger dgrenci de “Labirent Oyunu” nda

¢izim yaparken zorlandigini ifade etmistir.

4.2.1 STEM Egitimi Etkinliklerinin Ogrencilerin STEM’e Yonelik

Tutumlarina Etkilerine iliskin Goriisleri

Tablo 30°da 6grencilerin STEM egitimi etkinliklerinin STEM tutumlarina etkilerine

iligkin goriislerinin ¢éziimlenmesinden elde edilen kodlar sunulmustur.
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Tablo 30: STEM Egitimi Etkinliklerinin Ogrencilerin STEM’e Y6nelik Tutumlaria
Etkilerine iliskin Elde Edilen Veriler

Kategoriler Kodlar

Olumlu etki
Fen Bilimleri Olumsuz etki
Herhangi bir etkisi yok

Olumlu etki
Teknoloji Olumsuz etki

Olumlu etki
Miihendislik Olumsuz etki
Herhangi bir etkisi yok

Olumlu etki
Matematik Olumsuz etki

f
13
0
2
29
0
Herhangi bir etkisi yok 1
19
1
6
19
0
Herhangi bir etkisi yok 1

Tablo 30 incelendiginde, 6grencilerin biiyiik cogunlukla gergeklestirilen etkinliklerin
fen tutumlarma olumlu yonde etki ettigini degerlendirdikleri gériilmektedir (f=13).
Ogrencilerin bunun igin; sevdim, daha ¢ok sevdim, olumlu etkiledi, gelistirdi gibi

ifadeler kullanmislardir. Bununla ilgili baz1 6grenci ifadeleri agagidaki gibidir:

“Fende de matematik gibi biraz kotiiydiim ama 6gretmenim onu yapinca yine
ayn1 sey oldu olumlu etkiledi, gelistirdi ve (fen bilimlerini) sevmemi sagladi.”
[04].

“ Fen Bilimleri de ayn1 matematik gibi. Fen Bilimlerini de seviyordum. Daha

daha ¢ok sevmemi sagladi.” [O3].

Ayrica bazi 6grenciler gergeklestirilen etkinliklerin fen tutumlarina herhangi bir
etkisi olmadigini ifade etmislerdir (f=2). Ogrencilerin bunun igin; etkisi olmadh,
zaten seviyordum gibi ifadeler kullanmiglardir. “Feni zaten seviyordum, ilerde

biiyiiyiince onunla isim olacak.” [O5] seklindeki ifade bu bulguyu desteklemektedir.

Tablo 30 incelendiginde, 6grencilerin bilyiik cogunlukla gergeklestirilen etkinliklerin
matematik tutumlarina olumlu yonde etki ettigini degerlendirdikleri goriilmektedir
(f= 19). Ogrencilerin bunun i¢in; daha ¢ok sevdim, olumlu bir artis oldu gibi ifadeler

kullanmiglardir. Asagida verilen 6grenci ifadeleri bu bulgular desteklemektedir:

“Matematigi sevmiyordum. Simdi daha ¢ok sevmemi saglad1.” [O1].
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“Oldu 6gretmenim, matematigi eskiden ¢ok sevmiyordum 6gretmenim, yani
seviyordum ama biraz zorlantyordum ama buraya gelince daha ¢ok sevmeye

basladim 6gretmenim daha iyi oldu.” [O4].

Ayrica O5 “Matematigi zaten seviyordum.” [O5] ifadesi ile gerceklestirilen
etkinliklerin matematige yonelik tutumunda herhangi bir etkisinin olmadiginm

belirtmistir.

STEM egitimi uygulanan 6grenciler gerceklestirilen etkinliklerin; eglenceli olmasi,
isbirligi icerisinde ¢alisma gerektirmesi, oyunlagtirma ve yarigsmaya imkan saglamast
gibi Ozelliklere sahip olmasinin matematige ve fene yonelik tutumlarmin olumlu
yonde degismesinde etkili oldugunu ifade etmislerdir. Asagida yer verilen diyalog bu
ifadeyi desteklemektedir:

Ogretmen: Katildigin kursta gerceklestirdigimiz etkinliklerin matematige

yonelik duygu ve diisiincelerine nasil bir etkisi oldu?

O1: Matematigi biraz daha ¢ok sevdim.

Ogretmen: Neden matematigi daha ¢ok sevdin?

O1: Daha eglenceli oyunlar oynadik. Sonra hep birlikte yaptik. Bu

yaptigimiz seyleri.

Ogretmen: Katildigin kursta gergeklestirdigimiz etkinliklerin fene ydnelik

duygu ve diisiincelerine nasil bir etkisi oldu?

O1: Onda da ayni1. Hep birlikte yapmamiz ve daha eglenceli olmasi.

Ogrenciler fen ve matematik ile ilgili miifredat konularmin teknoloji, kodlama gibi
diger disiplinlerle iliskilendirilmesinin ve gercek hayat ile baglantisinin
saglanmasinin da fen ve matematige yonelik tutumlarinin olumlu yénde de§ismesine

katki sagladigini ifade etmislerdir. Bu bulgu ile ilgili 68renci ifadeleri su sekildedir:

“Hayatimizda matematik vardir. Oyunlarimizda matematik oldugunu
ogrendim. YaptiZimiz animasyonlarda, oyunlarda matematik vardir.
Bunlardan dolayr matematigi daha cok sevmeye basladim. Benim aram
bilgisayarla daha 1yi bu da beni matematige yoneltiyor. Bu yilizden

matematigi daha ¢ok sevmemi sagladi.” [O6].
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“Cevre kirliligi ile ilgili bir oyun yapmustik. Fabrika dumanlar filan var.
Cevre kirliligi ve doga kirliligi ile ilgili oyunlar yapmak feni daha g¢ok

sevmemi sagladi.” [O3].

Ayrica gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin fen ve matematik ile ilgili okulda
ogrendikleri konular pekistirmelerine katki saglamasi da fen ve matematige yonelik
tutumlarinda olumlu yonde bir degisime sebep olmustur. [O5] ve [O4]’iin su ifadeleri

bu bulguyu desteklemektedir:

“Matematigi daha rahat anlamama yardimei oldu.” [O5].

“Fende de matematik gibi biraz kotiiydim. Ama o6gretmenim etkinlikleri
yapinca yine ayni sey oldu. Olumlu etkiledi, gelistirdi ve (feni) sevmemi
sagladi.” [O4].

Tablo 30 incelendiginde, gerceklestirilen etkinliklerin Ggrencilerin  teknoloji
tutumlarma olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir (f=29). Ogrencilerin bunun icin;
ilgim artt1, sevmemi sagladi, basardim gibi ifadeler kullanmislardir. Asagida verilen

ogrenci ifadeleri bu goriislere 6rnek olarak verilebilir:

“Teknolojiye etkisi, mesela kodlarin teknoloji ile yapildigini, bilgisayarin
arkasinda kod oldugunu 6grendim, ilgi duydum, ilgimi artirdi, 6nceden insaat
miihendisi olmak istiyordum ama simdi bilgisayar miihendisi olabilirim.”
[06].

“Evet 6gretmenim ben eskiden ¢ok fazla oyun oynuyordum ama 6gretmenim
simdi oyun oynama yerine kodlamaya basladim, mesela yapacagimiz sey i¢in
ben ona calistim, bilgisayar oynamadim, 30 dk hep c¢alistim calistim ve

basardim.” [O4].

Ayrica O5 “Zaten teknolojiyi de severdim ilgide duyardim ondan deSismedi”
ifadeleri ile gerceklestirilen etkinliklerin teknolojiye yonelik tutumuna bir etkisi

olmadigini belirtmistir.

Tablo 30 incelendiginde, Ogrencilerin gerceklestirilen etkinliklerin miihendislik
tutumlarina genel olarak olumlu ydnde etki ettigi goriilmektedir. (f=19). Ogrencilerin

bunun i¢in; mithendis olmak istiyorum, miihendis olabilirim ve miihendislerin ne is
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yaptiklarini1 6grendim gibi ifadeler kullanmiglardir. Asagida verilen 6grenci ifadeleri

bu bulgulara birer 6rnektir:

“Ben anaokulu oOgretmeni olmak istiyordum. Simdi daha yapay zeka
yapimcilig1 olmak istiyorum.” [O3].

“Mesela bilgisayar miithendisi var bagska miihendisler var, 6gretmenim ben
mesela miihendis olabilirim, yazilim miihendisi ve bilgisayar miihendisi

olabilirim, bdylece robotlar yapabilirim.” [O4].

Ayrica O1, O2 ve OS5 gerceklestirilen etkinliklerin miihendislige yonelik tutumlarina

bir etkisi olmadigini ifade etmislerdir. Bu 6grencilerin buna ait ifadeleri su sekildedir

“Miihendis filan olmak istemiyorum. Ona ¢ok ilgim yok.” [O1].

“Ben mesela ¢evre mithendisligini bilmiyordum onu 6grendim meslegi
ogrendim, duygularimda degisiklik olmadi.” [O5].

STEM egitimleri uygulanan 6grenciler teknolojiyi kullanabilme ile ilgili yeni bilgiler
edinerek bu becerilerinin gelismesinin, miithendisligin ne oldugunu ve miihendislerin
ne is yaptiklarin1 6grenmenin de teknoloji ve miihendislige yonelik tutumlarinda

olumlu bir degisime neden oldugunu ifade etmislerdir.

“Ben mesela ¢evre miihendisligini bilmiyordum. Miihendisligin ne oldugunu
ogrendim.” [O5].

“Kodlarin teknoloji ile yapildigin1 6grendim. Bilgisayarlarin arka planinda
kodlarin ¢alistigimi 6grendim. Cok eglendim. Bu da benim (teknolojiye)
ilgimi artirdi. Onceden insaat mithendisi olmak istiyordum. Simdi bilgisayar

miihendisi olmak istiyorum.” [O6].

4.2.2 STEM Egitimi Etkinliklerinin Ogrencilerin 21. Yiizyil Becerilerine
Etkilerine iliskin Goriisleri

Tablo 31’de ogrencilerin STEM egitimi etkinliklerinin 21. yilizyil becerilerine

etkilerine iliskin goriislerinin ¢6ziimlenmesinden elde edilen kodlar sunulmustur.
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Tablo 31: STEM Egitimi Etkinliklerinin Ogrencilerin 21. Yiizy1l Becerilerine
Etkilerine Iliskin Elde Edilen Veriler

Kategoriler Kodlar f
Olumlu etki 21
Yaraticilik Becerileri Olumsuz etKi 0
Herhangi bir etkisi yok 0
Olumlu etki 10
Problem C6zme Becerileri Olumsuz etki 0
Herhangi bir etkisi yok 1
Olumlu etki 20
Isbirligi ve Iletisim Becerileri Olumsuz etki 0
Herhangi bir etkisi yok 2
Olumlu etki 17
Elestirel Diistinme Becerileri Olumsuz etki 0
Herhangi bir etkisi yok 3

Tablo 31 incelendiginde 6grencilerin biiylik ¢ogunlukla gergeklestirilen etkinliklerin
yaraticilik becerilerine olumlu yonde etki ettigini degerlendirdikleri goriilmektedir
(f=21). Ogrencilerin bunun i¢in; tasarladim, esyalar1 sokiip takiyorum, yeni fikirler
gelistiriyorum gibi ifadeler kullanmislardir. Asagidaki 6grenci ifadeleri bu bulguyu

desteklemektedir:

“Benim &nceden ¢ok fazla yaraticiligim yoktu. Ogretmenim yani énceden gok
fazla diistinemiyordum. Cok fazla sey gelistiremiyordum ama simdi diisiiniip
yeni fikirler gelistirebiliyoruz. Yaraticilia etkisi olmustur.” [O4].
“Mesela oyun oynarken dnceden oyun tasarlamiyordum. Artik kendi
tasarladigim oyunu oynuyorum.” [O1].
Tablo 31 incelendiginde biiyiik ¢ogunlukla gergeklestirilen etkinliklerin problem
¢ozme becerilerine olumlu yonde etki ettigini degerlendirdikleri goriilmektedir
(f=10). Ogrencilerin bunun igin; daha kolay ¢dziiyorum, farkli ¢oziim yollari
tiretiyorum gibi ifadeler kullanmislardir. Asagidaki 6grenci ifadeleri bu bulguyu
desteklemektedir:
“Onceden bir problemin birinci yolunu bulabiliyordum. 2. yolunu hig
bulamiyordum. Ama artik 2. yolunu digiiniiyorum. Daha ¢ok 2. yolu
buluyorum. 2. sini de buluyorum.” [O3].
“Oldu 6gretmenim. Mesela ben onceden ¢ok fazla problem ¢6zemiyordum.

Arkadaglarim ¢oziiyordu ama simdi 6gretmenim ben su oyunu bitirirken bir
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hata yapmisiz. Ben baktim baktim hatayr diizelttim ve sonra calismaya

basladi. Farkli bir ¢6ziim yolu iirettim.” [O4].

Ayrica OS5 gerceklestirilen etkinliklerin problem ¢dzme becerilerine herhangi bir

etkisi olmadigini ifade etmistir.

Tablo 31 incelendiginde biiyiik ¢ogunlukla 6grencilerin gergeklestirilen etkinliklerin
isbirligi ve iletisim becerilerine olumlu yonde etki ettigini degerlendirdikleri
goriilmektedir (f=20). Ogrencilerin bunun igin; gelisti, katkis1 oldu gibi ifadeler
kullanmislardir. Asagidaki 6grenci ifadeleri bu bulguyu desteklemektedir.

“Daha ¢ok gelistik, arkadaslarimizla grup ¢alismas: ile hep birlikte zorluklar
astik, is birligi becerimize katkis1 oldu. Onceden i¢ime kapanik biriydim ama
arkadaslarimla iletisim kurmaya baslayinca i¢ime kapanikligim gitti, iletisim
kurma becerim gelisti.” [O6].

“Oldu, daha da yiikseldi o becerilerim. Takim ruhuna dair gelisti, beraber
yaptigimiz calismalar giizel gecti. Onceden ¢ok konusmazdim baskalar ile

simdi daha rahat konusuyorum.” [O5].

Ayrica 02 ve O3 gergeklestirilen etkinliklerin isbirligi ve iletisim becerilerine etkisi

olmadigini ifade etmislerdir.

Tablo 31 incelendiginde &grencilerin etkinliklerin elestirel diisiinme becerilerini
olumlu yonde etki ettigini degerlendirdikleri gériilmektedir (f=17). O6 bu durumu su

ifadelerle anlatmistir:

“Mesela simdi anneme aileme soruyoum, internete soruyoum kiitiiphaneye
bakiyorum, bilginin dogrulugunu sorguluyorum. Onceden sadece internet

kullanirken simdi bagka kaynaklara da bakiyorum.” [O6].

STEM egitimi uygulanan oOgrenciler etkinliklerin isbirligi ve grup calismasi
gerektirmesi ve isbirligi icerisinde karsilastiklart problemlere ¢6ziim yollar
bulmalarina imkan saglamasindan dolay1 isbirligi ve iletisim becerilerinin gelisimine

katk1 sagladigini ifade etmislerdir.

“Arkadaslarimizla grup c¢alismasi ile hep birlikte zorluklar astik. Isbirligi
becerimize katkis1 oldu.” [O6].

“Takim ruhumuz gelisti. Birlikte yaptigimiz ¢alismalar giizel gegti.” [O5].
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Ayrica 06 kodlamada algoritmay1 ve algoritmik islem basamaklarini égrenmenin de
problem ¢dzme becerisini gelistirdigini ifade etmistir. Ogrencinin ifadeleri su

sekildedir:

“Algoritma seklinde ilerledigimizi 68renince daha iyi ¢dzmeye basladim
problemleri. Genellikle hep bastan baslamazdim diisiiniirdiim. Simdi sirasiyla

gidiyorum.”[O6].

Gergeklestirilen etkinliklerde Ogrencilerin yeni bir iirlinii tasarlaylp yapmasini
gerektiren boliimlerin de olmasi 6grencilerin yaraticilik becerilerinin gelisiminde

olumlu bir etkisi olmustur. Ogrenciler bu durumu su ifadelerle aciklamislardir:

“Eskiden sadece oyun oynuyordum. Simdi oyun tasarliyorum ve kendi
tasarladigim oyunu oynuyorum.” [O1].
“Kursta oyun yaptik¢a yaraticithgmiz gelisti.” [O4].

“Kurstan sonra yeni bir iiriin tasarlama istegim artt.” [O5].

Biitiin bunlara ek olarak Ogrenciler gergeklestirilen etkinliklerde grup iiyeleriyle
karsilagilan sorunlara ¢oziim yollar1 iiretmek i¢in ¢alismalar yaptiklar1 ve bilgiyi
cesitli kaynaklardan arastirmayr Ogrendikleri i¢in elestirel diisiinme becerilerinin
gelistigini ifade etmiglerdir. Bu ifadeyi destekler nitelikte Ogrenci ifadeleri su

sekildedir:

“Ben oyunlarin arkasinda kod oldugunu bilmiyordum. Kendi yaptigim
oyunlarin kodlarmi aragtirarak 6grendim. Bu da benim daha ¢ok kaynak
aramami saglad1.” [O6].

“Bilgisayardan bir bilgiye ulasabilirim. Zihnimde o bilgiyi kullanabilirim.
Zihnimde bir oyun tasarlayabilirim.” [O4].

“Oyunu bitirirken hata yapmisiz. Ben baktim baktim hatayr diizelttim. Sonra
calismaya baslad1. Farkl bir ¢ziim yolu iirettim.” [O4].

4.2.3 STEM Egitimi Etkinliklerinin Ogrencilerin Matematik

Basarilarina Etkilerine iliskin Goriisleri

Tablo 32’de 06grencilerin STEM egitimi etkinliklerinin matematik basarilarina

etkilerine iligkin goriislerinin ¢éziimlenmesinden elde edilen kodlar sunulmustur.
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Tablo 32: STEM Egitimi Etkinliklerinin Ogrencilerin Matematik Basarilarina
Etkilerine iliskin Veriler

Kategoriler Kodlar f
Olumlu etki 10
Matematik Olumsuz etki 0
Herhangi bir etkisi yok 0

Tablo 32 incelendiginde oOgrencilerin genellikle gergeklestirilen etkinliklerin
matematik akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigini degerlendirdikleri

goriilmektedir. Asagidaki 6grenci ifadeleri bu bulguyu desteklemektedir:

“Zamam dlgmeyle ilgili seyler dgrendik.” [02].
“Mesela Kahoot ile matematik sorular1 ¢ozdiik. Matematigimizi daha iyi

gelistirdik.” [O5].

-----

ilgi ¢ekici ve eglenceli olmasi Ogrencilerin matematigi sevmelerini saglayarak
matematik basarilarini olumlu yonde etkilemistir. Bu bulguyu destekler nitelikteki

ogrenci ifadeleri su sekildedir:

“Balon patlatmacada sayilarla calismak eglenceliydi. “[O2].

“Kahoot etkinligi ¢ok gilizeldi. Zaman1 o6lgme ile ilgili sorular vardi.
Kendimizi test ettik. Bu konuda kendimizi gelistirdik.” [O3].

“Bu kurs matematigi daha ¢cok sevmemi sagladi. Bu da matematik basarimi
artirdi. Mesela kursa katilmadan matematikten 96 almistim. Simdi 100
altyorum. Opyunlar hep matematik ile ilgili oldugu i¢in matematigim gelisti.

Mesela balon oyununda hep matematik vards. « [O6].

Ayrica gergeklestirilen kodlama etkinliklerinin matematik ile iligkili olmasi ve
Ogrencilerin matematigi diger disiplinler ve giinliik hayat ile iliskilendirilmesine
olanak saglamasi da matematik basarisin olumlu ydnde etkilemistir. Ogrenciler bu

durumu su sekilde ifade etmislerdir:

“Matematikte eskiden zorlaniyordum. Ama buraya gelince (matematikte)
daha iyi oldum. Orada yaptigimiz seylerin (oyunlar ve animasyonlar)

matematige dayanmasi matematigi daha cok sevmemi sagladi.” [O4].
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“Kurstan 6nce matematik ve feni birlikte kullanamiyordum. Ama artik ikisini
birlikte kullanabiliyorum. Mesela kablolar1 nerede kullanacagim fen ile ilgili

kablolarin uzunlugu ise matematik ile ilgili.” [O5].

Gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmesi de

matematik akademik basarilarini olumlu yonde etkilemstir.

“Ben eskiden matematik problemlerinin zorlarin1 ¢ozemiyordum. Ama simdi
daha zorlar1 ¢6zmek i¢in ugrasiyorum. Ciinkii simdi kodlama da hemen
Ogrenilecek bir sey degil. Kodlama ezberlenmez. Kodlamanin mantigini

anlamak gerek.” [O04].
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu c¢alismada ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin STEM” e yonelik tutumlarina, 21.
yiizy1l becerilerine ve matematik basarilarina STEM egitimi etkinliklerinin etkisini
belirleyebilmek i¢in 6grencilere STEM egitim yaklasimi uygulanmis ve etkileri ¢ok
yonlii olarak incelenmis ve ¢aligmanin nihai sonuglarinin degerlendirilmesinde ulusal

ve uUluslararasi ¢aligmalar ile karsilastirilmasi asagida belirtilmistir.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

5.1.1 Ogrencilerin STEM’e Yénelik Tutumunlarina Iliskin Sonuc ve

Tartisma

STEM alaninda yapilan c¢aligmalar incelendiginde genel olarak aragtirmalarin
ortaokul ve iistii diizeyde 6grenci gruplaria yonelik gerceklestirildigi goriilmektedir.
Herdem ve Unal (2018) STEM arastirmalarinda daha ¢ok ortaokul ve lise grubunun
secildigini belirtmektedir. Halbu ki STEM egitimine ilkokulda hatta daha erken
yaslarda baslanilmas1 6nemlidir. Cocuklar; dogal bilim adamlari, miihendisler ve
problem coziiciilerdir. Cevrelerindeki diinyayi diisiinerek, dokunarak, insa ederek ve
sokerek kesfederler (Murphy, 2011). STEM egitiminin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin
STEM’e yonelik tutumlarna etkisinin belirlenebilmesi i¢in yiiriitilen bu
aragtirmanin sonucunda STEM egitimi etkinliklerinin 6grencilerin STEM’e yo6nelik
tutumlarinda olumlu yonde anlamli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6grenciler gergeklestirilen etkinliklerin fen
bilimleri, teknoloji, miithendislik ve matematige yonelik tutumlarinda olumlu yonde
bir degisime neden oldugunu ifade etmislerdir. Bu bulguyu destekler nitelikte yapilan
baska calismalar da mevcuttur. Yildirim (2016) 7. sinif fen bilimleri dersine entegre
edilmis STEM uygulamalar1 ve tam Ogrenmenin ortaokul 6grencilerinin STEM'e

kars1 tutumlarina olumlu etkisinin oldugunu tespit etmistir. Rehmat (2015) 4. sinif
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Ogrencileriyle yaptig1 arastirmada probleme dayali STEM etkinliklerinin deney
grubu 6grencilerinin STEM’e kars1 tutumlarini artirdigt sonucuna varmistir. Pekbay
(2017) STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM’e yonelik ilgilerinde olumlu yonde
bir gelisime neden oldugu sonucuna ulasmistir. Kegeci, Alan ve Kirbag-Zengin
(2017) tarafindan, 5. smf oOgrencileriyle yapilan calismada, STEM egitimi
uygulamalarinin, 6grencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarinda artis sagladigi
gorilmistir. Karisan ve Yurdakul (2017) tarafindan STEM alanlariin
disiplinleraras1 sekilde Ogretilmesine olanak saglamasi amaci ile gelistirilen STEM
etkinliklerinin 6grencilerin STEM alanlarina yonelik tutumlari {izerinde olumlu
etkisinin oldugu sonucuna ulagilmistir. Naizer, Hawthorne ve Henley (2014) ortaokul
ogrencileriyle STEM yaz kampi programinin uygulamas: sonucunda 6grencilerin
STEM alanlarina kars1 ilgilerinin arttigin1 tespit etmislerdir. Irkigcatal (2016)
tarafindan yapilan ¢alismada STEM igerikli okul sonrasi etkinliklerin 6grencilerin
miithendislik ve fen ile ilgili tutumlar tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagilmistir.  Gazibeyoglu (2018) tarafindan yapilan c¢alismada STEM
uygulamalarinin kullanilmasinin, 6grencilerin fen ile ilgili tutumlar1 {izerinde olumlu
etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmigtir. Doganay (2018) tarafindan yapilan
calismada probleme dayali STEM etkinlikleriyle gergeklestirilen bilim fuarlarinin
ogrencilerin fen tutumlarina olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ricks (2006),
bilim kampinda STEM egitimi alan 6grencilerin fene kars1 tutumlarinda anlamli bir
artig tespit etmistir. Yamak, Bulut ve Diindar (2014) 5. sinif 6grencileriyle yaptiklar
arastirmada STEM etkinliklerinin fene karsi olan tutumlarint olumlu sekilde
artirdigini  bulmuslardir. Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal (2015) yapmus
olduklar1 ¢aligmalarinda, okul dist STEM etkinliklerinin ortaokul dgrencilerinin fene
yonelik tutum ve kavramsal 6grenmelerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Dabney
ve digerleri (2012) okul dis1 etkinliklerin 6grencilerin fen ya da matematige ilgisi
gibi STEM alanlarina olan ilgilerini de arttirdig1 bulgusuna ulagmislardir. Giizey ve
digerleri (2016) STEM odakli okullar ile STEM odakli olmayan okullarin STEM
alanlarma karst tutumlarin1 karsilastirdiklarinda STEM odakli okullarda dgrenim
goren Ogrenciler lehine bir fark tespit etmislerdir. Freeman, Alston ve Winborne
(2008) lisans Ogrencileriyle yaptiklar1 arastirmada STEM egitiminin fen ve

matematige kars1 tutumlarini olumlu yonde gelistirdigini belirtmislerdir.
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Gergeklestirilen STEM  egitimi  etkinliklerine katilan  6grencilerle yapilan
goriismelerde gelecekte bilgisayar mithendisligi ve yapay zeka uzmanligi gibi
meslekleri segebileceklerini ifade etmislerdir. Giilhan (2016) tarafindan yapilan
arastirmada, STEM etkinliklerinin 5. smif 6grencilerinin miihendislik meslegine
yonelik algilarimin olumlu yonde gelisim gostermesinde etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Honey ve digerleri (2014) ilkdgretimde STEM egitimi i¢in entegre
yaklasimm STEM alanlariyla ilgili kariyer yapan Ogrenci sayisinin artmasina
yardimcl olacagimi ifade etmektedirler. Gokbayrak ve Karisan (2017) STEM
etkinliklerinin 6grencilerin kariyer tercihlerini etkiledigini tespit etmislerdir. Yildirim
(2016) STEM uygulamalar1 6ncesinde miihendis olmay1 diisinmeyen &grencilerin
mithendis olma konusundaki goriislerinin uygulamalar sonrast olumlu yonde
degistigini tespit etmistir. Bu ¢alismaya benzer sekilde Ercan (2014) tasarim temelli
fen egitimi uygulamalarinin, ilkogretim 7. simif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket
initesine yonelik akademik basarilarina, karar verme becerilerine, miihendislik
disiplinine yonelik goriis ve yeterliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptigi
calisma Oncesinde kariyer planlamalar1 agisindan miihendisligi diisiinmeyen bazi
Ogrencilerin uygulamalar sonrasinda miihendisligi bu anlamda bir alternatif olarak
gormeye basladiklart sonucuna ulagsmustir. Yukarida sozii edilen arastirmalar
incelendiginde c¢alisma gruplarinin ortaokul ve lise Ogrencileri oldugu goze
carpmaktadir. Herdem ve Unal (2018) iilkemizde ilkokul matematik, sosyal bilgiler
ve hayat bilgisi derslerinin 6gretim programlarinda bir ara disiplinle iligkilendirme
basamaginda “kariyer bilinci gelistirme” kavrami yer almasina ragmen ilkokul
diizeyinde STEM mesleklerine yonelik ilgi ve farkindalik olusturmayi amaglayan
herhangi bir c¢alisma olmadigmi ifade ederek; ilkokul Ogrencilerine STEM
mesleklerinin tanitilmasi ve girisimcilik becerisinin kazandirilmasi g¢alismalarinin

yapilmas1 gerektigini vurgulamiglardir.

Yapilan yari yapilandirilmis goriismeler sonucunda STEM egitimi verilen
ogrencilerin STEM etkinliklerine yonelik genel olarak olumlu goriis bildirdikleri
sonucuna ulagilmistir. Yapilan literatiir taramasinda STEM egitimi etkinliklerine
yonelik 6grenci goriislerinin olumlu yonde oldugu birgok arastirmada tespit
edilmistir. Gokbayrak ve Karisan (2017) yaptiklar1 aragtirma sonucunda; dgrencilerin

STEM etkinliklerinin bir¢ok ac¢idan fayda sagladigini, bu alanlarda kendilerini daha
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cok gelistirmek istediklerini ve derslerin STEM etkinlikleriyle islenmesi gerektigi
konusunda olumlu goériisler bildirdiklerini tespit etmislerdir. Karahan ve digerleri de
ogrencilerin STEM etkinlikleri sayesinde eglenerek oOgrendikleri ve yaptiklar
calismadan keyif aldiklar1 sonucuna varmislardir. Damar, Durmaz ve Onder (2017)
Ogrencilerin biiyiikk ¢cogunlugunun STEM uygulamalarinin eglenceli ve ilgi ¢ekici
bulduklarin1 belirtmislerdir. Gazibeyoglu (2018) yaptig1 arastirmada elde ettigi
veriler 15181nda; STEM uygulamalariyla desteklenerek islenen derslerin eglenceli ve
aktif gectigi, derse olan ilgi ve motivasyonun arttigini ifade etmistir. Sentiirk (2017)
ogrencilerin STEM etkinliklerini eglenceli bulduklarini ve olumlu goriis
bildirdiklerini ifade etmistir. Ayrica dgrenciler tarafindan nadir de olsa etkinliklere
yonelik olumsuz goriis bildirenler de olmustur. Ozellikle &grenciler, kodlarm
karmasiklastigi, uzun kodlar yazmalarimi gerektigi etkinligi zor olarak
nitelemiglerdir. Bu bulguyu destekler nitelikte Kececi, Alan ve Kirbag-Zengin (2017)
tarafindan egitsel oyun destekli kodlama o6greniminden olusan STEM egitimi
uygulamalarinin, &grencilerin kodlama Ogrenimine olan tutumlarina etkisini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda, 6grencilerin uygulama Oncesinde
zorlanacaklarin1  diisiindiiklerini  fakat uygulama sonrasinda zevkli ve kolay

bulduklarini tespit etmistir.
5.1.2 Ogrencilerin 21.Yiizyil Becerilerine iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Bates (2000) STEM egitiminin 6grencilerin problem ¢6zme, elestirel diisiinme,
yaraticilik ve igbirligi gibi becerilerinin gelismesini sagladigini ifade etmektedir.
Elmas ve Geban (2012), Web 2.0 araglarinin bir ¢ok derse renk katacagini ve
ogrencilerin teknolojik okuryazarlik diizeylerini de ¢ok olumlu etkileyecegini ifade
etmiglerdir. Kutlu-Demir (2018), Web 2.0 araglarimi kullanarak 6grencilerin 21,
yiizy1l becerilerinin gelisiminde etkili olabilecegi sonucuna varmistir. Punie ve
Cabrera (2006) Web 2.0 araglarin1 kullanan 6grencilerin ileri ki hayatlarinda
teknoloji okuryazari, aktif ve katilimci bireyler olacaklarimi belirtmistir. Sadler,
Coyle ve Schwartz (2000) STEM egitimi alan 6grencilerin STEM alanlarina ve
kariyer mesleklerine olan ilgisinin artacagini ifade etmektedir. Boylece 6grencilerin
bu sayede bilimsel ve teknolojik okuryazarlik, problem ¢6zme, elestirel diisiinme,
iletisim ve isbirligi gibi 21. ylizyil becerilerini de daha iyi kazanacaklar1 ifade

edilmektedir. Bybee (2010) STEM egitiminin egitim sistemine entegre edilmesinin
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Ogrencilerin yaratici, lretken ve 21. ylizyll becerileri ile donatilmig olarak
yetistirilmesini saglayacagini ifade etmektedir. Bu ¢alismada, STEM egitimi verilen
Ogrencilerin 21. yiizyil becerilerinin gelismesinde olumlu yonde anlamli bir farklilik
oldugu tespit edilmistir. Ayrica yapilan yar1 yapilandirilmis gériismelerde 6grenciler
gerceklestirilen etkinliklerin yaraticilik, problem ¢6zme, isbirligi-iletisim ve elestirel
diisinme becerilerine olumlu katkist oldugunu ifade etmislerdir. Bu beceriler 21.
ylizy1l becerileri arasinda yer alan becerilerdir. Bu yoniiyle diisiintildiiglinde
gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin 21. ylizyil becerilerinin gelisiminde etkili
oldugu ifade edilebilir. STEM egitiminin en 6nemli amaglarindan biri bireylerin 21.
yiizyil becerilerinin gelisimine katki saglamaktir (MEB, 2016a). STEM egitiminin
21. yiizyill becerilerine etkilerini inceleyen arastirmalarda bu bulguyu destekler
nitelikte arastirma sonuglart mevcuttur. Khanlari (2013) tarafindan yapilan
aragtirmada robotik etkinlikleri igeren STEM egitiminin Ogrencilerin isbirligi ve
takim caligmasi, iletisim, sosyal sorumluluk gibi 21. yiizy1l becerilerini gelistirmek
igin etkili bir arag¢ oldugunu tespit edilmistir. Bir diger arastirmada Eguchi (2014),
robotik ve programlama 6gretiminin 6grencilerin isbirligi ve takim ¢aligmasi, iletisim
ve Uretkenlik gibi 21. ylizyil becerilerini gelistirdigini ifade etmistir. Sahin ve
digerleri (2014) STEM ile ilgili okul sonrasi etkinliklerin, &grencilerin kompleks
iletisim ve igbirligi gibi 21. ylizy1l becerilerini gelistirmelerine ve bu yeteneklerini
kullanmalarina yardimer oldugunu ifade etmistir. Ceylan (2014), STEM egitimi
temelinde hazirlanan konu 6gretim tasariminin 6grencilerin yaraticilik ve problem
¢ozme becerilerini artirdigl sonucuna ulagsmistir. Morrison (2006), STEM egitimi ile
yetismis bir 6grencinin, diinyanin ihtiyaglarini fark ederek yaratici projeler tasarlayan
ve coziimler {lireten bireyler oldugunu, STEM egitiminin O6grencilerin kiiresel
ekonomide ihtiya¢ duyduklar: yaratici diistinme becerilerini gelistirdigini ve Lawanto
ve digerleri (2013) ise, mithendislik disiplinindeki tasarim deneyimi ile 6grencilerin
elestirel ve yaratic1 diisiinme becerilerini gelistirdiklerini vurgulamaktadir. Yildirim
ve Altun (2015) STEM egitiminin; 6grencilerin yaraticilik, elestirel diistinme gibi 21.
yiizyll becerilerinin gelisimine katkisinin oldugunu savunmaktadirlar. Knezek ve
digerleri (2013), uygulamali projelerin Ggrencilerin STEM igerik bilgilerini
kazanmalarinin yan1 sira STEM konulart ile ilgili olarak yaratici egilimlerinin
gelistigini gostermistir. Nam ve digerleri (2012) scratch kullanarak gelistirdikleri

STEAM programinin, ¢ocuklarin kendi multi-medya tasarimlarini yaparak gercek
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hayattaki problemlere teknoloji yardimi ile ¢O6ziim iiretme c¢abalarinin, onlarin
yaraticilik becerilerini gelistirdigini bulmustur. Morrison (2006) STEM egitimi ile
yetismis bir Ogrencinin problemleri ¢bozerek Ogrendigini ve bu ¢oziimleri yeni
durumlara uygulayabilen iyi bir problem ¢o6ziicii oldugunu vurgulamaktadir.
Dewaters ve Powers (2006) tarafindan gerceklestirilen arastirma, biitiinlestirici
STEM derslerinin giinliik yasamdaki problemleri ¢dzmede O6grencilere yardimei
oldugunu gostermistir. Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal (2015) STEM
etkinliklerinin 6grencilerinin igbirligi ve iletisim becerilerini olumlu etkiledigini
tespit etmislerdir. Abernathy ve Vineyard’in (2001) yaptigi arastirmada da okul
sonrast kullip calismalarina katilan Ogrencilerin iletisim becerilerinin gelistigi ve
kendilerini daha iyi ifade ettiklerini belirtmistir. Capraro ve Jones (2013) ise yaptig
aragtirmada STEM uygulamalarinin bireylerin 21. ytlizyil becerilerine sahip olmada
etkili oldugunu problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini

belirtmistir.

Calisma kapsaminda verilen Scratch egitiminin &grencilerin kodlama becerisini
kazanmalarinda olumlu etkisinin oldugu goriilmiistir. Bu bulgu Scratch programi
kullanilarak gerceklestirilen blok temelli kodlama programlarmin 6grenilmesinin
kolay ve anlagilabilir olmasindan kaynaklanabilir. Bu ifadeyi destekleyen bir¢ok
aragtirma mevcuttur. Flanagan (2015) 6. smuflar icin bilgisayar okuryazarligi kursu
kapsaminda verilen Scratch egitimi sonrasinda Scratch’in, programlama 6gretimini
daha eglenceli, daha motive edici, daha kolay anlasilabilir hale getirdigi, yaraticiliga
imkan sundugu sonuclarina ulasmistir. Geng ve Karakus (2011) tasarimla 6grenme:
egitsel bilgisayar oyunlar1 tasariminda Scratch kullanimi adli ¢aligmalarinda
arastirmaya katilan ogrencilerin 6zellikle Scratch hakkinda olumlu goriislere sahip
olduklarmi tespit etmislerdir. Ersoy ve Aydin (2015), ortaokul ogrencilerine
programlama  becerileri  kazandirmada  Scratch’in  etkisini  inceledikleri
caligmalarinda, Scratch programinin, ¢ocuklara programlama becerileri kazandirma
konusunda oldukca etkili oldugu sonucuna varmislardir. Futschek ve Moschitz
(2011) erken yasta algoritma 6grenmenin dnemine vurgu yaptiklar: arastirmalarinda
basit algoritmanin ve ileri programlama mantiginin Scratch programi sayesinde daha
kolay kavrandigini ifade etmislerdir. Scratch programi kullanicilara basit arayiiziiyle

rahat erisim, canlilik ve kesfedilebilirlik, kodlarin gorsel ¢iktisini sunarak kolay
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kontrol etme, hata mesajsiz kodlama, verileri somutlagtirma, komut bloklarini en aza
indirgeme olanaklarin1 sunmaktadir (Maloney ve digerleri, 2010). Scratch, blok
temelli programlama diline sahip oldugu icin c¢ocuklara kodlama Ogretiminde
kullanilabilecek en ideal aractir (Sirakaya, 2018). Geng ve Karakus’a (2011) gore
Scratch ilkokuldan {iniversite Ogrencilerine kadar herkese kodlama ile ilgili
kavramlar1 kolayca ogretebilecek bir ortam saglamaktadir. Ayrica programlama
dilini sadelestirmesi yoniliyle Scratch temel programlama egitimi igin
kullanilabilecek ideal ortamlardan biridir. Erol (2015) Scratch'in temel 6zelliklerini
kolay arayiiz, blok kod yapisi, hata ayiklama yapisi, ¢oklu ortam destegi, tasarim
odakli yapi, paylasim ve isbirligi ve programlama yapilarina uygunluk olarak
siralamaktadir. Dzhenzher (2014) goére Scratch programlama dilini okullar igin
milkemmel bir se¢imdir. Bunun yaninda Scratch, 6grencilerin yaraticiliklarinin
gelisimi i¢in son derece idealdir. Basit kullanim1 ve oyun gibi goriinmesine ragmen
Scracth en gelismis kodlama kavramlarima dayanmakta ve gengleri gelecegin
teknolojilerine hazirlamaktadir. Resnick ve digerleri (2009) programin her yastan
insanin Ozellikle kiiclik yastaki cocuklarin kullanabilecegi basitlikte ve iiniversite
diizeyinde Ogrencilere programlama Ogretmek i¢in kullanilabilecek diizeyde
tasarlandigim1  ifade etmektedir. Resnick (2009) Scratch’ta interaktif proje
kodlamanin, paylasmanin; yaraticilik, matematiksel disiinme gibi 21. yiizyil
becerilerini gelistirdigini ifade etmektedir. Pinto ve Escudeiro (2014) kodlama
Ogretiminin Ogrencilerin 6grencileri 6grenmeye motive ettigini, yaraticilik, isbirligi

ve iletisim becerilerini gelistirdigini ifade etmistir.
5.1.3 (")grencilerin Matematik Basarilarina fliskin Sonu¢ ve Tartisma

STEM egitimi verilen 6grencilerin matematik basarilarinda olumlu bir artis olmasina
ragmen anlamli bir farklihk bulunamamistir. STEM egitimin akademik basariya
etkileri konusunda arastirmalarda farkli sonucglar mevcuttur. Ornegin Oner ve
Capraro (2016), STEM egitimi verilen okullar ile verilmeyen okullarin basarisini
karsilastirdigi ¢alismasinda akademik basarida okullar arasinda anlamli bir farklilik
bulamamuislardir. Yaptigimiz arastirmada da bu bulgu ile ayn1 dogrultuda sonug elde
edilmistir. Fakat STEM egitiminin akademik basar1 {izerindeki olumlu etkilerine
yonelikte arastirma bulgulari mevcuttur. Ornegin Yildirim ve Altun (2015), STEM

egitim uygulamalarina yonelik hazirlanan ders sonrasinda Ogrencilerin 0grenme
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diizeylerinde anlamli bir artigin oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica STEM egitim
uygulamalarinin, STEM egitiminin akademik basariy1 arttirmada etkili oldugunu,
STEM egitiminin 6grencilerin matematik basaris1 ve matematige karsi tutumlarini
olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Mcclaim (2015) STEM egitimi alan ve
STEM egitimi almayan ilkokul 4.sinif Ogrencilerinin matematik dersi akademik
basaris1 arasinda farkliligin olup olmadign1 tespit etmek amaciyla yaptig
arastirmasinda; STEM egitiminin matematik basarisini gelistirmekte olumlu etkisinin
bulundugu sonucuna ulasmistir. Irk¢atal (2016) okul sonrast STEM etkinliklerinin
basit makineler konusunda Ogrencilerin akademik basarilarini olumlu yo6nde
etkiledigi sonucuna ulagsmistir. Gazibeyoglu (2018) 7. sif Kuvvet ve Enerji
tinitesinin ~ 6gretiminde STEM uygulamalarinin  kullanilmasinin ~ 6grencilerin
akademik basarilarina etkisini inceledigi ¢alismasinda; STEM uygulamalar ile
destekli derslerin islendigi deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilari ve fen
bilimleri dersine kars1 tutumlari, kontrol grubundaki 6grencilerle karsilastirildiginda
deney grubu 6grencilerinin lehine anlaml bir farkin oldugunu tespit etmistir. Akdag
(2017) STEM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretim programina entegrasyonunun
Ogrencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ ve yasam becerileri iizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yaptig1 arastirmasinda; STEM uygulamalarinin, grencilerde
ogrenme, disiplinler arasi bilgi transferi, bilgiyi kullanma, tasarlama ve iiriin
olusturma gibi onemli Ozellikleri gelistirebilecegi sonucuna ulasmustir. Parlakay
(2017) STEM uygulamalarinin ortaokul 5. smif Ogrencilerinin sorgulayict
ogrenmelerine, motivasyonlarina ve Fen Bilimleri dersi "Canlilar Diinyasini Gezelim
ve Taniyalim" iinitesindeki akademik basarilarina etkisinin incelenmesi amaciyla
yaptig1 arastirmasinda; STEM uygulamalarinin akademik basari ve fene yonelik
sorgulayict Ogrenme becerileri algis1 lizerinde olumlu yonde etkisi oldugunu

belirlenmistir.

5.2 Oneriler

MEB 2018 yilinda giincellendigi ilkokul matematik ve fen bilimleri 6gretim
programlarina STEM egitim modelini entegre etmis, ilkokullar i¢in Bilisim ve
Yazilim dersi 6gretim programini hazirlayarak kodlama 6gretimini ilkokul birinci
smiftan itibaren baglatmaktadir. Ayrica iliniversiteler, belediyeler ve il milli egitim

mudiirliikleri koordinesinde bir¢ok bolgede STEM merkezleri acgilmakta; bu
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merkezlerde 6grenci ve 6gretmenlere yonelik STEM egitimleri diizenlenmektedir.
Bu  bilgiler dogrultusunda diisiiniildiigiinde O6gretmenlerin STEM  mesleki
yeterliliklerinin artirilmasi, 6gretim programi kazanimlarii igeren STEM egitim
yaklasimina gore hazirlanmis ders planlarinin hazirlanarak kaynak olusturulmasi son
derece Onemlidir. Burada so6zii edilen amaglara ulagsmak ic¢in asagidaki Oneriler

sunulabilir:

1. Arastirmada STEM egitiminin Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerine yonelik tutumlarinda ve 21. yiizyil becerilerinin
gelismesinde olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu
nedenle STEM egitiminin ilkokul O6gretim programlarina entegrasyonuna
katki saglayacak arastirmalar artirilabilir.

2. Ogrencilerin okul sonrasinda da STEM aktivitelerine katilabilmeleri i¢in ilgili
STK, yerel yonetimler ve il milli egitim midiirliikleri isbirligi igerisinde
STEM merkezleri agilabilir. Acgilan STEM merkezlerinde ilkokul
Ogrencilerine yonelik Ogretim programlar1 olusturularak bu egitim
kademesindeki 6grencilerin merkezlerden en iist diizeyde faydalanmasi
saglanabilir.

3. Aragtirma ilkokul diizeyinde gergeklestirilmistir. Fakat STEM egitimi
aragtirmalari incelediginde ¢ogunlukla ortaokul ve iizeri diizeyde Ogrenciler
ile gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu nedenle ilkokul diizeyinde daha fazla
STEM egitimi aragtirmalar1 artirtlarak etkileri incelenebilir.

4. Arastirmada STEM egitiminin Ogrencilerin matematik basarist iizerinde
yeterli etkiye sahip olmadigi sonucuna ulasilmistir. STEM egitiminin
matematik basarisi lizerindeki etkisinin artirilabilmesi igin farkli {inite ve
kazanimlar1 iceren daha uzun siireli etkinlik planlar1 hazirlanarak arastirmalar
gergeklestirilebilir.

5. Arastirmada 6grencilerin gerceklestirilen etkinlikler ile hedeflenen kodlama
becerilerini elde ettikleri sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle ilkokul
ogrencilerine kodlama egitimi verilerek; 6grenciler iizerindeki etkilerinin

incelenmesine yonelik arastirmalar yapilabilir.
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Ek 1. STEM Tutum Olgegi (STO)

Matematik Tutum (MT)

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katillyorum

Kesinlikle

Katihyorum

1. En kotii oldugum ders matematiktir.

2. lleride matematigi kullanacagim bir meslek secebilirim.

3. Matematik benim i¢in zordur.

4. Matematikte iyi olan 6grencilerden biriyim.

5. Cogu dersi kolayca anlayabilirim ama matematigi anlamak
benim igin zordur.

6. Gelecekte daha zor
¢6zebilirim.

matematik problemlerini

7. Matematikten iyi notlar alabilirim.

8. Matematikte iyiyim.

Fen Tutum (FT)

9. Fen bilgisiyle ugragtigimda kendimi iyi hissederim.

10. Fen bilgisiyle ilgili bir meslek segebilirim.

11. Liseyi bitirdikten sonra fen bilgisini siklikla
kullanacagim.

12. Fen bilgisine sahip olmak biiyliylince para kazanmamu
saglayacak.

13. Biiylidiigiimde, meslegim i¢in fen bilgisini anlamam
gerekecek.

14. Fen bilgisinde iyi oldugumu biliyorum.

15. Gelecekteki meslegim igin fen bilgisi 6nemli olacak.

16. Birgok dersi kolayca anlayabilirim ama fen bilgisini
anlamak benim i¢in zordur.

17. Gelecekte fen bilgisiyle ilgili daha zor caligmalar
yapabilirim.
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Miihendislik ve Teknoloji Tutum (MTT)

Liitfen sorulara cevap vermeden dnce paragrafi okuyunuz.

Miihendisler, bir seyler icat etmek ve problem ¢ozebilmek icin Fen ve Matematigi kullanirlar.
Miihendisler, kopriiler, arabalar, makineler, yiyecekler ve bilgisayar oyunlari gibi seyleri tasarlarlar ve

gelistirirler. Teknoloji uzmanlar1 mithendislerin olusturduklari tasarimlari insa eder, test eder ve

bakimini yaparlar.

El £
S S E E E
@ 9 5 = gl @2
~ 2z =z = S| X o
= E| E £ 2| =2
— — “ p— —
D = = o = B =
IR =] G R Q=
Y | M4 M| M| X 4

18. Yeni iirtinler ortaya koydugumu hayal etmekten hoslanirim.

19. Miihendislik 6grenirsem insanlarin her giin kullandig: seyleri
gelistirebilirim.

20. Bir seyleri bagtan yapmakta veya tamir etmekte iyiyim.

21. Makineleri nasil ¢aligtig1 ile ilgilenirim.

22. Uriinleri veya yapilari tasarlamak gelecekteki meslegimde
onemli olacak.

23. Elektronik esyalarin nasil ¢alistigi konusunda merakliyim.

24. Gelecekteki islerimde yaratici olmak istiyorum.

25. Matematik ve fen bilgisini beraber kullanmay1 bilmek faydali
seyler icat etmeme yardimci olacak.

26. Mithendislikte basarili olacagima inantyorum.

21. Yiizyl Ogrenmeleri Tutum (YOT)

27. Bir amaca ulagmalarinda diger insanlara liderlik edebilirim.

28. Bagkalarina yapabileceklerinin en iyisini yapmalari i¢in yardim
etmeyi severim.

29. Okuldaki ve evdeki isleri iyi yapabilirim.

30. Benden farkl1 olsalar da kendi yagimdaki biitiin ¢cocuklara saygi
duyarim.

31. Benim yasimdaki diger ¢ocuklara yardim etmeye calisirim.
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32. Karar verirken, diger insanlar i¢in neyin iyi oldugunu
diigiintirim.

33. Isler istedigim gibi gitmediginde, islerin daha iyi olmasi igin
davranislarimi degistirebilirim.

34. Ogrenmek i¢in kendi hedeflerimi belirleyebilirim.

35. Kendi bagima galisirken zamani akillica kullanabilirim.

36. Cok odevim oldugunda, once neyin yapilmasi gerektigini
segebilirim.

37. Benden farkli olsalar bile biitiin 6grencilerle iyi ¢calisabilirim.
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Ek 2. 21.Yiizy1l Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri Olgegi (YYBO)

Hicbir zaman

Bazen

Her zaman

Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri (YYB)

1. Yeni seyler 6grenmeye istekliyimdir.

2. Konu ile ilgili merak ettigim seyleri farkli kaynaklardan ( internet, kitap, v.b. )
aragtiririm

3. Bir konuya ¢alisirken edindigim bilgileri kendi anlayacagim bir bigimde not
alabilirim.

4. Zamanimin ¢ogunu zor problemlerle ugrasarak gecirebilirim.

5. Derste konu ile ilgili verilen 6rnekleri kafamda canlandirabilirim.

6. Hayal giiciimii kullanarak yeni {iriinler (model, materyal, vb. ) ortaya ¢ikarabilirim

7. Bir soruyu ¢ozerken aklima gelen ¢oziim yollarimi bir siire diisiindiikten sonra
problemi ¢6zmeye baslarim

8. Sorularimi ¢ozerken herhangi bir sorunla karsilagirsam kendim bir ¢oziim yolu
bulmaya caligirim

9. Sorularin ¢6ziimiine yonelik 6zgiin (orijinal) Oneriler sunabilirim.

10. Bir problemi kendime gore farkli bir bigimde ifade edebilirim.

11. Problemi ¢6zmek i¢in bilgi kaynaklarini kullanabilirim.

12. Konu ile ilgili edindigim bilgileri fakli yollarla (resim, grafik, modelleme) ifade
edebilirim.

13. Proje 6devlerinde yeni (orijinal) bir iiriin (model, materyal) gelistirebilirim.

14. Sorular1 ¢ozerken adim adim ilerlemeyi tercih ederim

15. Ogretmenimin sordugu zor bir problemi ¢dzmek icin ugrasmam.

16. Basarili oldugumda ailemden 6diil olarak bilim merkezlerine gotiiriilmeyi isterim.
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Ek 3. Scratch Basar1 Testi (SBT)

Sevgili 6grencilerim;

Bu test sizlerin scratch programina ynelik akademik basari seviyenizi belirlemek i¢in hazirfanmigtir. Bu
testte her bir soru degeri 5 puandir. Testten aldiginiz puanin hesaplanmasinda dogru yanitlarimiz géz
oéniinde bulundurulacaktir. Testicevaplamanizigin sizlere 40 dakika siire verilecektir.

Kolay gelsin....

Basarilar diliyorum @
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Belirli bir problemi¢ézmek veya biramaca
ulagmak icin tasarlanan yoldur.

1- Yukanda verilen ifade asagidaki
kavramlardan hangisini en iyi sekilde
tamimlamaktadir?

A-) Problem
B-) Kodlama
C-) Algoritma

D-) Scratch

2-) Scratch programinda kuklay x ekseninde
sagadogruhareketettirmekicinasagidaki
kodlardan hangisi kullamlmahdir?

A-) g O otsun
D e
o,

OB Farenin i

3-) Scratch programinda kuklanin Sol ok
tusuna basilinca sola dogru hareket etmesi
icin asagidaki kod bloklarindan hangisi
kullamimahdir?

bogsluk  tusw bashnca
A-’ x'i @) arttr
agafi ok

B-) EL €D arttar

sol ok tusu basihnca

) =i (@) artter

sol ok tusu basinca

D-) «i ED) arttr

4-) Scratch programinda kuklay1 y ekseninde
yukar dogru hareket ettirmek icin asagidaki
kodlardan hangisi kullamimahdir?

PR) farenin v'si

8] v © otsun

&) Vi €D arttr

(8 r= o ‘ve doiiru dn|
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5-) Scratch programinda bosluk tusuna bir
kez basilinca kuklanin siirekli olarak hareket
edip kenardan geri sekmesi igin asagidaki
kod bloklarindan hangisi kullaniimahdir?

bosluk  tusu basdnca

adwm git
»
kenara geldiysen sek

s
kenara geldiysen sek

bosluk tusu basdnca
m adwm git

kenara geldiysen sek

6-) Scratch programinda kuklayi x ve y
koordinatlar tzerinde istenilen noktaya
hareket ettirtmek icin  asagidaki
kodlardan hangisi kullanilir?

A-) ™ derece don

o, BT
¢ ey
-, COTTyy

7-) Scratch programinda bogluk tusuna
basildiginda kuklanin 2.saniyede X:30 Y:-
45 koordinatlarina siiziilmesini saglamak
icin agagidaki kod bloklarindan hangisi
kullanilmalidir?

% ) y: m noktasma git

bosluk  tusu basdmnca
o sn.de x: €Y y: a siizil

bosluk  tusu basshnca
C-) 9 sn.de x: € yv: a siizul

herhangi  tusu basdmnca

D-) 9 sn.de x: m v: m a sizil

8-) Scratch programinda degisken
olusturmak igin agagida verilen kod
dizilerinden hangisi kullanilmaktadir?

A-) Gorunim
B-) islemler
C-) Veri

D-) Algilama
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9-) Scratch programinda bosluk tusuna basilinca
birinci kihktan ikinci kihga gegmesini saglamak
icin asagidaki kod bloklarindan hangisi
kullamimahdir?

bosgluk

bat1l-b lkabgma gec

dekorl1  dekoruna geg

onceki dekor dekoruna geg

bosluk  tusu basdinca

sonraki lalk

C)

bogluk  tusu basdhnca

D ) renk  etkisini arttar

10-) Scratch programinda kuklayi bilgisayariniza
yiiklediginiz karakterlerden se¢mek igin
asagidakibutonlardanhangisinikullamrsinmiz?

0@
8y /

c) -
D) &

bogluk

(&) €D derece din

11-) Yukanda verilen kod blogu kullanilarak
Scratch programinda hangi geometrik sekil
cizilebilir?

A-) Cember
B-) Kare
C-) Dikdortgen

D-) Ucgen

Bosluk tusuna basinca “ismin ne diye sor ve
bekle”

12-) Yukandaki agiklama asagidaki hangi kod
bloguna aittir?

herhangi  tusu basdhnca

divesorvebekle

bosluk  tusu basshnca

) EEEIXTY dive sor ve bekle

bosluk  tusu basshnca

D-) EEIESN de @ sanive
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“Yesil bayrak tiklandiginda baslangig konumu
olarak belirlenmis X: 120 Y:90 konumuna gidip
5.saniyede X: 35 Y: 85 konumuna gider.”

13-) Yukaridaki agiklama hangi kod bloguna
aittir?

x: @ v: @ noktasma git

x: 120 &S @ noktasma git

9 sn.de x: v: @ a siizil

bogluk  tusu basdmca
x: @ y: @ noktasma git
9 sn.de x: y: @ a sizil

Kotd Adam  a degdi (mi?) _ise

i @Y arttar

eder

can

14-) Yukaridaki kod blogunun yaptigi islem
asagidakilerden hangisidir?

A-) Kot adama degdiginde cani bir azalt
B-) K6t adamdan bir eksiktir
C-) K6t adamin caninin bir azalt

D-) Kotii adam sayisini bir azalt

a degdi (mi?) _ise

kenar

eger

sahne2 dekoruna geg

=

dekorl

dekoruna geg

15-) Yukaridaki kod blogunun yaptigi
islem asagidakilerden hangisidir?

A-) Sahne2 dekorundan dekorl dekoruna geg

B-) Eger kukla kenara degerse sahne 2
dekoruna geg. Degmedigi durumda
sahneyi dekor 1 olarak ayarla.

C-) Kuklayi kenara dogru hareket ettir

D-) Kuklayi sahne2 ve dekor1 tizerinde hareket
ettir

OYUNBITTI R R 2

16-) Yukandaki kod blogundaki tiim kod
ve elemanlar diisiiniildiiglinde agagidaki
islemlerden hangisi gergeklesir?

A-) Canlar sifir oldugunda 2 saniye
“OYUN BITTI” de

B-) Oyun bittiginde canlar sifir olsun
C-) Oyun bittiginde iki saniye canlar sifir de

D-) Eger canlar sifirise OYUN BiTSIN
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17-) Scratch programinda tiggen gizmek igin
asagidaki kod bloklarindan hangisi
kullamlmahdir?

adwm git
"

“') €D de

»
) m derece dan
8

18)- Scratch programinda yeni bir arka plan
¢izmek igin asagidaki butonlardan hangisini
kullaninz?

A)

5)7"

-

D)

19-) Scratch programinda sahne ne anlama
gelmektedir?

A-) Kullanilan bloklarin bulundugu béliimdiir

B-) Tasarladigimiz karakterin hareketlerini
gorduigiimiiz boliimdiir

C-) Bloklan gekip biraktigimiz yerdir

D-) Programin st kisminda bulunan menii
kismidir

KAZANDINIZ  haberi gelince

oyunu kazandin  dekoruna gec

20-) Yukanidaki kod blogunun yaptigi islem
asagidakilerden hangisidir?

A-) Oyunu kazandiginda oyunu kazandin de

B-) Oyunukazandiginda oyunu kazandin
dekoruna gec

C-) Oyunu kazandin haberi gelince oyunu
kazandin dekorunagec

D-)Kazandimzhaberigelince oyunukazandin
dekoruna gec
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Ek 4. Scrtach Basar1 Testi Belirtke Tablosu

Scrtach Basari Testi Belirtke Tablosu

Kazanim Diizey

1. soru |Algoritma kavramini agiklar. Hatirlama

2 soru |Hareket kodlarini kullanr. Hatirlama
Olaylar kodlarin1 kullanir.

3. soru Hareket kodlarini kullanir. Anlama

4. soru [Hareket kodlarini kullanir. Hatirlama
Olaylar kodlarin1 kullanir.

5 soru |Hareket kodlarini kullanir. Uygulama
Kontrol kodllarimi kullanir.

6. soru |Hareket kodlarmi kullanir. Hatirlama
Olaylar kodlarini kullanir.

7. soru Hareket kodlarini kullanir. Uygulama
Degisken olusturmak i¢in kullanilacak kod bloklarini

8. soru bilir. Hatirlama

9. sory |GOriiniim kod bloklarini kullanir. Uygulama
Scratch programindaki butonlarin hangi ise yaradigi

10. soru bilir. Hatirlama

11.soru [Kod bloklarini kullanarak geometrik sekiller ¢izer Analiz

12.soru [Olaylar kod bloklarmi kullanir. Uygulama
Olaylar kodlarmi kullanir.

13.soru Hareket kodlarini kullanir. Analiz
Kontrol kodlarin1 kullanir.

14.soru Goriiniim kodlarini kullanir. Uygulama
Kontrol kodlarini kullanir.

15. soru Goriintim kod bloklarini birlikte kullanir. Uygulama
Kontrol kodlarini kullanir.

16. soru Islemler kodlarin1 kullanir. Uygulama
Goriintim kod bloklarmi birlikte kullanir.

17.soru  |Kod bloklarmi kullanarak geometrik sekiller gizer Uygulama

18.soru [Scratch programindaki butonlarin hangi ise yaradig Hatirlama
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bilir.

19. soru

Scratch'in ara yiizlerini bilir.

Hatirlama

20. soru

Olaylar ve goriiniim kod bloklarini birlikte kullanir.

Uygulama
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Ek 5. Matematik Basar1 Testi (MBT)

ZAMANI OLCME AKADEMIK BASARI TESTI

1-) 84 ay kac¢ yildir?
A) 8 yil
B) 7 yil
C) 6yl
D) Syl

2-) 1 yil kag haftadir?
A) 52
B) 53
C) 54
D) 55

3-) “135 sn=.....c.cu..u. DKk .......c...et Sn” esitliginde verilen bosluklara sirasiyla
hangileri gelmelidir?

A)2vel5

B) 2ve 25

C) 20 ve 15

D) 21 ve 30

4-)45yll .......... Haftadir.

Yukaridaki bosluk asagidaki verilenlerden hangisi ile tamamlanmahidir?

A-) 284
B-) 260
C-) 234
D-) 174
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5-) 325 dakika=..............

sirasiyla hangileri gelmelidir?

A) 4 25
B) 5- 25
C) 6-35
D) 7-25

6-) 287 sn=

hangileri gelmelidir?

A) 3- 25
B) 4- 25
C) 447
D) 6-38

7-) 54 giin=......ccceuueen.

hangileri getirilmelidir?

A)7-5
B) 6- 1
C)5- 4
D) 3-8

Dakika esitliginde verilen bosluklara

Sn esitliginde verilen bosluklara sirasiyla

Giin esitliginde verilen bosluga sirasi ile
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8-) Yi-4
Ay-48
Hafta— 208
Giin- ?

Zaman o6l¢ii birimleri ile ilgili olan oriintiide “?” yerine ka¢ yazilmahdir?

A) 1100
B) 1250
C) 1460
D) 1500

9-) Teyzem bizde 2 saat 30 dakika kaldiktan sonra saat 18.00’de evine gitti.

Teyzem saat kacta bize gelmistir?

A) 14.30
B) 15.30
C) 16.30
D) 17.30

10-) 2 dakikada 240 sozciik okuyan AKif 20 saniyede kac sozciik okur?
A) 55
B) 40
C) 50
D) 30

11-) Saat 23.15’ te uyuyup saat 08.15°de uyanan biri ne kadar siire uyumustur?

A) 8 saat

B) 9 saat

C) 9saat 10 dakika
D) 10 saat
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12-) ipek okula 12.30° da gidip 17.50’de okuldan ayrihiyor. ipek’in okulda
kaldig siire ka¢ dakikadir?

A) 400 dakika
B) 320 dakika
C) 300 dakika
D) 280 dakika

13-) 07.45’ te uyanan Yasemin, 45 dakika sonra servise biniyor. 35 dakikahk
yolculuk sonunda okula ulasiyor. Okulda ders 09.30° da baslayacagina gore,

Yasemin okula ka¢ dakika erken gelmistir?

A) 40 dakika
B) 30 dakika
C) 25 dakika
D) 15 dakika

14-) Saat 09.16° da baslayan kar yagisi, sabah 11.20’ye kadar siirdii. Buna gore,
toplam kac¢ dakika kar yagmstir?

A) 123
B) 124
C) 125
D) 126
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15-) Satin aldigimiz iiriinlerin iizerinde son kullanma tarihleri vardir. Tiiketici
Haklar1 Yasasr’na gore aldigimiz bir iiriinii 15 giin icinde iade etme hakkimiz
vardir. 10.12.2017 tarihinde bir iiriin alyoruz ve evdekiler, son kullanma
tarihinin ge¢cmis oldugunu goriiyor. Bu iiriinii hangi tarihe kadar iade

edebiliriz?

A) 25.01.2017
B) 25.02.2017
C) 24.12.2017
D) 25.12.2017

16-) Bizim evden, biiyiik annemin evine 20 dakikada gidiyorum. Saat 2.00’ de

bilyilkannemde olmam i¢in saat kacta yola ¢cikmam gerekir?

A) 1.30
B) 1.40
C) 1.50
D) 1.55

17-) Ece 6gretmen ve 6grencileri Laboratuvarda deneye saat 9.30° da baslad,
saat 10.15’te bitirdi. Deney ka¢ dakika siirdii?

A) 25

B) 35

C) 45

D) 55
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18-) Bir futbolcu her giin antrenman yapmaktadir. 1.giin 2 saat 25 dakika,
2.giin 3 saat 20 dakika antrenman yaptigina gore iki giinde antrenman

yaparak gecirdigi zaman ka¢ dakikadir?

A) 145 dakika
B) 245 dakika
C) 345 dakika
D) 445 dakika

19-) ipek, saat 12.20° de evden cikiyor. 5 dakikada duraga yiiriiyiip hemen
otobiise biniyor. Otobiis yolculugu 35 dakika siiriiyor. Otobiisten inince hemen
markete gidip oradan manava geciyor. Markette 15 dakika, manavda 10 dakika
aligveris yapiyor. Manavdan evine 15 dakikada yiiriiyen Ipek eve geldiginde

saat kactir?

A) 11.40
B) 12.40
C) 13.40
D) 14.40
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Ek 6. Matematik Basar1 Testi Belirtke Tablosu

Matematik Basar: Testi Belirtke Tablosu

Kazanim Diizey

1. soru |Zaman Olgii birimleri arasindaki iliskiyi aciklar. Anlama
2. soru |Zaman Olgii birimleri arasindaki iligkiyi aciklar. Anlama
3. soru |Zaman 06l¢ii birimleri arasindaki iligkiyi agiklar. Anlama
4. soru |Zaman 0l¢ii birimleri arasindaki iliskiyi agiklar. Anlama
5. soru |Zaman 6l¢ii birimleri arasindaki iliskiyi agiklar. Anlama
6. soru |Zaman 6l¢ii birimleri arasindaki iliskiyi aciklar. Anlama
7. soru |Zaman 6l¢ii birimleri arasindaki iliskiyi agiklar. Anlama
8. soru |Zaman 6l¢ii birimleri arasindaki iligkiyi agiklar. Analiz
9. soru [Zaman 6l¢ii birimlerinin kullanildigi problemleri ¢ézer. | Uygulama
10. soru |Zaman 6lgii birimlerinin kullanildigi problemleri ¢6zer. | Uygulama
11. soru |Zaman 6l¢ii birimlerinin kullanildigi problemleri ¢ozer. | Uygulama
12. soru |Zaman 6l¢ii birimlerinin kullanildigi problemleri ¢ozer. | Uygulama
13.soru |[Zaman 6l¢ii birimlerinin kullanildigi problemleri ¢ozer. | Uygulama
14. soru |[Zaman 6l¢ii birimlerinin kullanildigi problemleri ¢ozer. | Uygulama
15. soru |Zaman 6l¢ii birimlerinin kullanildigi problemleri ¢ozer. | Uygulama
16. soru |Zaman 6l¢ii birimlerinin kullanildigi problemleri ¢ozer. | Uygulama
17.soru |Zaman 6l¢ii birimlerinin kullanildigi problemleri ¢ozer. | Uygulama
18. soru |Zaman 0l¢ii birimlerinin kullanildigr problemleri ¢ozer. | Uygulama
19. soru |Zaman 6l¢ii birimlerinin kullanildigi problemleri ¢6zer. | Uygulama

134




Ek 7. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

10-

11-

Katildigin kursta eglenceli, ilgi cekici, basit, 0gretici, faydali, kolay,
sikict, zor, siradan oldugunu diisiindiigiin etkinlikler hangileriydi?
Katildigin kursta gergeklestirdigimiz etkinliklerin matematige yonelik
duygu ve diistincelerine nasil bir etkisi oldu ?

Katildigin kursta gergeklestirdigimiz etkinliklerin fen bilimlerine yonelik
duygu ve diisiincelerine nasil bir etkisi oldu?

Katildigin kursta gergeklestirdigimiz etkinliklerin teknolojiye yonelik
duygu ve diisiincelerine nasil bir etkisi oldu?

Katildigin kursta gerceklestirdigimiz etkinliklerin miihendislige yonelik
duygu ve diisiincelerine nasil bir etkisi oldu?

Katildigin kursta gerceklestirdigimiz etkinlikler ile fen bilimleri,
teknoloji, matematik ve miihendislik alanlar1 ile ilgili neler 6grendigini
diisiiniiyorsun?

Katildigin kursta gerceklestirdigimiz etkinliklerin yeni bir {iriin tasarlama,
yeni bir {iriin yapma, yaratici olma gibi becerilerine nasil bir etkisi oldu?
Katildigin kursta gergeklestirdigimiz etkinliklerin arkadaslarin ile isbirligi
yapma, iletisim kurma gibi becerilerine bir nasil etkisi oldu?

Katildigin kursta ger¢eklestirdigimiz etkinliklerin sorunlara ¢6ziim bulma,
problemlere farkli ¢oziim yollar tliretme gibi becerilerine nasil bir etkisi
oldu?

Katildigin kursta gergeklestirdigimiz etkinliklerin fen bilimleri ve
matematik dersinde ogrendiklerinin giinliik hayatin ile iliski kurabilme,
diisiincelerini kanitlayabilme gibi becerilerine nasil bir etkisi oldu ?
Katildigin kursta gergeklestirdigimiz etkinliklerin meslek se¢imine nasil

bir etkisi oldu?
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Ek 8. Ders Planlart

Tavsiye edilen siire

3 ders saati

Kavramlar

Algoritma

Problem ¢6zme

Matematik Miifredat

Kazanimlan

Bir problemin ¢6ziimii i¢in algoritma gelistirir.

Teknoloji Kazanimlari

Algoritma kavramini agiklar.

Algoritmik islem adimlarim siralar.

21. Yiizy1l Becerileri

Problem ¢6zme
Tletisim becerisi

Isbirligine dayali ¢aligma

Arag-gerecler

Bilgisayar
Projeksiyon
Fon kartonu

Tahta Kalemi

Giris

1- Cocuklara “Agustos Bocegi ile Karinca Bir Algoritma Masali” hikayesi
okunur (EBA, Bilgisayarsiz Kodlama Etkinlikleri)

2- Hikayedeki algoritma kavramu {izerine konusulur.
3- “Hikayede daha 6nce duymadigimiz farkl bir kelime dikkatinizi ¢ekti

mi? Hikdyede gecen “Algoritma” kelimesi ile ne kastediliyor olabilir?

Sorusu dgrencilere sorulur (Ogrencilerden cevaplar alinir.)

Kesfetme

1. Ogrenciler 5’erli gruplara ayrilir.

2. Her grup sirayla ortaya ¢ikar, diger gruplar izler. Ik grup icin 6gretmen
5 karttan olusan bir seti kapali sekilde elinde tutar, grup 6gelerinden ilki
bir kart ¢eker ve kartta yazani canlandirir ya da okur. Ekte verilen aktivite
kartlar1 kullanilabilir (EBA, Bilgisayarsiz Kodlama Etkinlikleri).

3. izleyiciler bu okunan karttan bu adimin hangi duruma / aktiviteye ait
oldugunu bilmeye calisir. Sadece bir kez tahmin hakki vardir, bu durumda
Ogretmen izleyicilerden birine s6z vererek tahminini alir, tahmin dogru
degilse 2. kart ile devam edilir.

4. Grupta bulunan ikinci 6grenci bir kart ¢eker. Eger izleyici grup
aktiviteyi tahmin ederse diger 6grenciler de kartlar1 ¢eker ve agik olarak
onlerinde tutarlar. Yoksa yeniden bir kart segilerek devam edilir.

5. Durum / Aktivite tahmin edildiginde izleyiciler kartlar1 elinde tutan
ogrencileri dogru siraya sokmaya galisir.

AKTIVITE: Mektup Gondermek. Kartlarin asagidaki sirayla gekildigini

varsayalim:
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Kart 1: Dikkatlice katlayin (2)

Kart 2: Pulu yapistirin (4)

Kart 3: Ozenle yazin (1)

Kart 4: Zarfa yerlestirin ve kapatin (3)
Kart 5: Postalayin (5)

Aciklama 1-Algoritma tanimi yapilir ve drnek verilir.
Algoritma; belirli bir problemi ¢dzmek veya bir amaca ulagmak igin
tasarlanan yoldur. Algoritma tasarimi yapmak ise bir problemi ¢ézmek
igin plan yapmaktir. Algoritmay1 bir érnekle agiklayalim. Ornek: Gece
uyandiniz ve karniniz ¢ook a¢. Bu bir problemdir. Ne yaparsiniz bir
diigiiniin.

1. Buzdolabna yiirii.

2. Buzdolabinin kapagini ag.

3. Tereyagmi bul

4. Regeli bul.

5.  Ekmegi bul.

6. Tereyagin ekmege siir

7. Regeli tereyaginin iizerine siir.

8. Recelli ekmegi midene indir. :))

9. Bu plan sizin probleminizi ¢6zdii ve harika bir algoritma tasarimi
oldu. Bir algoritma olusturmak veya bir algoritma tasarimi
yapmak i¢in, giinliik hayatta ¢ogu zaman farkinda bile olmadan
yaptigimiz etkinlikleri kiiglik pargalara bolmemiz gerekir. Basit
ve kisa adimlara boldigiimiiz isi kars1 tarafa anlatmak/iletmek,
her zaman daha kolaydir (EBA, Bilgisayarsiz Kodlama
Etkinlikleri)

2-Ogretmen algoritmalarin kodlama ile iliskisini agiklamak i¢in code.org
sitesinden etkinlikler yaptirir.

Derinlestirme 1-Ogrencilerin giinliik hayatta kullandiklar1 algoritmalardan &rnekler
olugturmalari istenir.

Degerlendirme 1-Ogrencilerin olusturduklari algoritmalar1 sunmalar istenir.

2- Her bir 6grencinin algoritmasi 6gretmen ve arkadaslarinca
degerlendirilir.
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Agustos Bocegi ile Karinca: Bir Algoritma Masal (1)
Bir yaz giinii agustos bocegi tahil toplayan bir karincaya rastladi. Sapindan diismiis bir tahil tanesini
hareket ettirmek icin ugrasip didinen karincayi izlemeye basladi. Bir siire sonra agustos bocegi
karmcaya seslendi: “Hey, kii¢iik sen ne yapiyorsun?”
“Kis icin tahil topluyorum” dedi karinca bitkin bir sesle. Biitiin giin ¢ok calismis ve oldukga
yorulmustu. “Ama daha yazin ortasindayiz” dedi agustos bocegi, “Kisin gelmesine daha aylar var ve
ortalik yiyecek dolu. Neden giiniinii bu sekilde harciyorsun ki?”
Karinca bir dakika durup diisiindii ve sonra cevap verdi “Bu bizim kullandigimiz algoritma yiiziinden”
“Algoritma?” diye sordu agustos bdcegi
“Bir isi basarmak i¢in takip edilen adimlar ya da yonergeler” diye agikladi karinca. Mesela bir
mobilyaci1 sandalye iiretmek istediginde 6l¢meyi, kesmeyi, zzimparalamay: ve ¢akmay1 iceren bir
algoritma kullanir.”
“Senin algoritman neyi ¢6ziiyor?” diye sordu agustos bdcegi. “Acaba, yazin ¢oook fazla zamanin
olmasi problemini mi ¢dziiyor?” dedi kendi esprisine giilerek
“Algoritma tiim karinca kolonimizi biitiin yil boyunca saglikli tutmamiza yariyor. Her giin yapmamiz
gereken belirli isler var. Yazin sabahlar yiyecekleri toplariz, 6gleden sonra tiinel kazariz ve aksamlari
da uyuruz. Cok fazla is gibi goriinebilir ama bu bizim soguk kis aylarinda yeterli yiyecege sahip
olmamizi garantiliyor.”
“Bu basit bir algoritma gibi goriiniiyor.” dedi agustos bocegi
“Algoritmalar basit ya da karmasik olabilirler” diye agikladi karinca. Bazen algoritmalar ancak baska
algoritmalarla coziilebilecek adimlar bile igerebilirler. Ornegin, ben yiyecek toplarken, 6zel bir
yiyecek toplama algoritmasi kullaniyorum. Bu algoritmanin 5 adimu var. 1) tarlaya yiirii, 2) iizerinde
taneleri olan bir basak sap1 bul 3) tanesini basagin sapindan ayir 4) tahil tanesini karinca yuvasiin
tepesine tasi, 5) taneyi depolama tiineline yerlestir ve ben bir siirii tahil tanesi toplayabilmek igin her
seferinde bu 5 adimu tekrarliyorum.”
“Ama bu ¢ok sikic1” dedi agustos bdcegi. Ben algoritma kullanmiyorum. Ben canim ne zaman ne
isterse onu yapiyorum. Aslinda tamamen 6zgiiriim. Mesela simdi basak sapinin tepesine tirmanacagim
ve biraz sarki sdyleyecegim, bahse girerim senin algoritman bunu yapmana izin vermez”
Karinca omuzlarin silkti. Algoritmasi belliydi ve sonraki adiminin ne olmasi gerektigini biliyordu. Bu
algoritma kendi kolonisi i¢in yiizlerce yildir ise yariyordu. Bu yiizden agustos bocegi oradan oraya
ziplayip sarki sdylerken karmca oniindeki ise geri dondii.
6 ay sonra, ¢ok sert bir kis geldi. Agustos bocegi artik iizerinde higbir sey kalmamis bugday tarlasinda
dolasip duruyordu. Tek bir bugday tanesi bile yoktu.
Tam o sirada karinca kendi kolonisinin tiinellerinde, sicak ve giiven igindeydi. Bu sefer kis
algoritmasini uyguluyordu, buna gore tiineller kaziyor, yemek yiyor ve dinleniyordu. Kis
algoritmasini yaz algoritmasina gére daha ¢ok seviyordu. Dogu tiinellerinden birinde ¢alisirken bir an
durdu ve agustos bocegini diisiindii. Acaba o hala giinlerini basak tarlasinda sarki sdyleyerek mi

geciriyordu yoksa iyi bir algoritmanin degerini 6grenebilmis miydi?
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AKTIVITE KARTLARI iCiN ORNEKLER (2)

Aktivite: Boncuk Yapmak

1. Kapagi a¢

2. Kapagin icindeki cubugu siseye
daldir
Cubugu dikkatle tut

4. Hafifce iifle

5. Bir tanesine elinle dokun bakalim ne

olacak?

Aktivite: Bulasik Yikamak
1. Artiklar siyir

2. Sudan gegir
3. Sabunla

4. Durula

5. Kurut

Aktivite: Ekmek Yapmak
1. Sokaga cik

2. Diikkéana gir
3. Kasaya gotiir
4. Paray1 6de
5

Eve don ve sofraya koy

Aktivite: Makarna Yapmak
1. Suyu kaynat

2. Paketi ac

3. Suyun icine at

4. 15 dakika bekle

5. Siizgece dok

(EBA, Bilgisyarsiz Kodlama Etkinlikleri)
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Tavsiye edilen | 6 ders saati

stire
Kavramlar Dogal ¢evre
Yapay cevre
Kukla
Kod
Blok
Hareket bloklari
Olay bloklari
Animasyon
Matematik Matematikte 6grendiklerini gercekle hayatla iligkilendirir.
Miifredat
Kazanimlari
Miihendislik Uriinii tasarlar ve sunar.
Kazanimlar1

Fen Bilimleri | Dogal ve yapay cevre arasindaki farklari agiklar.

Miifredat Yapay bir ¢evre tasarlar.

Kazanimlari Dogal ¢evrenin canlilar i¢in dneminin farkina varir.

Teknoloji Bir konuda aragtirma yapmak i¢in bilgi iletisim teknolojilerini kullanir.
Kazanimlar1 Tasarladig1 yapay ¢evrenin Scratch programinda animasyonunu yapar.

20.  Yiizyil | Problem ¢ozme,
Becerileri Iletisim becerisi,
Isbirligine dayali galisma,
Bilgi okuryazarligi,

Bilgi ve iletisim Teknolojileri (ICT) Okur-Yazarlig1

Arag-gerecler Bilgisayarlar
Projeksiyon

Akvaryum

Giris Ogretmen smifa bir akvaryum getirir ve 6grencilere sinifa getirdigi akvaryumu
tamitir. Ogretmen daha sonra 6grencilere asagidaki sorulari sorar.

1- Akvaryum dogal bir yagam alan1 midir?

2- Dogal ve yapay yasam alanlarini nasil tanimlarsiniz?

3- Dogal ve yapay yasam alanlar1 arasindaki farkliliklar nelerdir?

Kesfetme 1- Ogretmen tahtaya sirasiyla Panda, Penguen, Balina ve Mirket’in gorsellerini
yansitir.
2- Ogrencilere bu hayvanlarin isimlerini sorar. Bu hayvanlarin yasadiklar1 dogal

ortamlarin 6zelliklerini sorar.
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3-- Ogretmen ogrencilerine Pandalarm, Penguenlerin, Balinalarin ve Mirket’in

yasam alanlart ile ilgili internette arastirma yapmalarini syler.

4-- Bu agsamada 6grencilere yol gosterici olmast i¢in yasadig internet sitelerinin
bulundugu kagit dagitilir. Ogrencilerin bu siteleri kullanarak gereken bilgiye
ulagmalar1 saglanir.

> https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-39710843

> https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-43259117

> http://www.nationalgeographic.com.tr/makale/nisan_2015/kacis-
hizi/2440

> http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/pandalar-baska-turler-icin-
koruyucu-semsiye-olusturuyor

»  http://bilgicem.com/hayvanlar-alemi/mirket-nedir-nasil-bir-hayvan-
ozellikleri-nelerdir/

> https://www.dailymotion.com/video/x39Ixr5

> http://biyologlar.com/mavi-balinalar-nerede-yasar-ve-ozellikleri-nelerdir

> https://www.youtube.com/watch?v=xJ61ry50Uu8

Aciklama 1- Ogretmen bu boliimde dogal ve yapay yasam alanlari ile ilgili
aciklamalar yapar. Dogal ve yapay yasam alanlarina drnekler verir.

2-  Ogretmen daha sonra akilli tahtadan Scratch programini agar.

3- Scratch programi hakkinda kisaca &grencilere bilgi verir. Biitliin
ogrencilerin bilgisayarinda bu programin bulundugunu sdyler. Biitiin
6grencilerden programi agmalari istenir.

4- Ogretmen daha sonra dgrencilere Scratch programinda kiitiiphaneden
farkli bir kuklay1 se¢gmek i¢in kullanacaklarr Q” butonunu tanitir.
Ogrencilerle birlikte kiitiiphaneden kukla segilir.

5-  Ogretmen dgrencilerine diziler igerisinde yer alan “Hareket” bloklarini
actirir. Bu boliimden bir kuklayi sola, saga, asagi ve yukari hareket
ettirmek i¢in kullanacaklar1 kodlar1 tanitir.

6- Opretmen dgrencilerine diziler icerisinde yer alan “Olaylar” bloklarin
agtirir.  Oradan 5 kodunu siiriiklemelerini
sOyler. Bu kodun hemen altina m kodunu eklemelerini
sOyler.

bogluk  tusu basshnca
m adwm git
7- Bu kod blogu olusturulduktan sonra bosluk tusuna basmalarim soyler.
Agiklama

Kuklanin saga dogru hareket ettigi hep birlikte gdzlemlenir. Uzerine ¢ift
tiklamalarin1 sdyler. Bosluk tusuna basildiginda kuklanin siirekli olarak

hareket etmesi icin Kontrol bloklar1 icerisinde yer alan
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http://bilgicem.com/hayvanlar-alemi/mirket-nedir-nasil-bir-hayvan-ozellikleri-nelerdir/
https://www.dailymotion.com/video/x39lxr5
http://biyologlar.com/mavi-balinalar-nerede-yasar-ve-ozellikleri-nelerdir
https://www.youtube.com/watch?v=xJ61ry5OUu8

Agiklama

ek tare |

= kodunun kullanilabilecegi  6grencilere
aciklanir.
Kuklanin kenardan geri donmesi i¢in de kodunun
kullanildigr agiklanir.

adwm git
13

kenara geldiysen sek

=3

8- Daha sonra dgretmen kod blogunu
ogrencilere olusturtur. Kuklanin hareketinin gozlenmesi i¢in bosluk

tusuna basilir. Kuklanin bas asagi donmesinin dnlenmesi i¢in kuklanin

-

sag list kosesinde bulunan ﬂ- butonuna tiklamalar1 oradan da

butonuna tiklamalari istenir.

[ Kukla1

(D42

Qe
&

(¢

8

[

9- Ogretmen Cocuklara kiitiiphaneden bir karakter se¢melerini sdyler.
Ogrenciler karakterlerini segerken birden fazla kilig1 olan Kkarakterleri

secmelidirler. Ornegin; kedi, yarasa vb.

=2 I t ]

Apple Arrow1 Avery Avery Walking AZ Hip-Hop Ball
Ay
Ball-Soccer Ballerina Balloon1 Bananas Baseball Basketbal
i e
(7 L)
s
Fal B il
Bass Bat2 Beachball Bear1 Bear2

KOSTUMLER:
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Agiklama

10 —Ogretmen 6grencilere birden fazla kilig1 olan karakterlerin nasil kilik

degistirecegini asagidaki kod blogunu olusturarak anlatir.

1- Goriintime tiklayin.

2- blogunu siiriikleyin.

3- Bu blogun iizerine sag tiklayarak kopyasini gikartin.
4- Bir karakterden digerine ge¢mek i¢in fareyi kullanin.

5-  Asagida goriinen kod blogunu olusturalim.

bogluk  tusu basithnca

bati-b kahjina gec

6- Siirekli tekrarlamasi i¢in

bogluk  tusu basihnca
siirekdi tekrarla

[ bati-b kahgmna gec

saniye bekle
batl-a kahgmna gec
saniye bekle

11- Ogretmen ogrencilere ses kodlarini tanitir. Asagidaki kod bloklarim

olusturmalarini saglar.

Davul Ritmi
Ses bloklarma tiklayin. Kodlardan seg.

olan yere bir kez tikla. Asagidaki sekilde agilan listeden bir ses seg.
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(1) Trampet
{2)Bas Dawul
(3)Kenara Vurug
(4) Biyiik Zil

(B) Acik Zil

(6) Kapal Zil
{(FYZNi Tef

(8)El Girpma

(%) Tahta gubuk
(10) Tahta Blok
{11} Inek Gami
(12)Uggen
{13)Bongo

(14) Tumba
(15)Cabasa
(16 Guiro (hriikh ahgap)
(17) vibraslap
{18) Agik Cuica

www.pacdv.com/sounds adresine girerek baska sesler secebilir ve kaydedebilirsin.

Komut dosyalar1 sekmesine tiklayimn.

e Co M fop  sesini cal N
Sectiginiz sesleri birlestirmek igin blogunu kullanin.

Sesler sekmesinde diziistii bilgisayarimizin mikrofonunu veya harici mikrofonu

kullanarak da ses kaydedebilirsiniz.

Yeni ses: f
) | pop | |-
< & Q&

pop
00002

Ses kaydetmek i¢in mikrofon simgesine tiklayip kayda baslayabilirsiniz.
Sahneye seslerde eklenebilir.

12- Ogretmen bu béliimde anlattig: biitiin kodlar1 kullanarak bir dogal ortam
(akvaryum) animasyonu yapar.

Derinlestirme

Ogrencilerden asagidaki yonergeleri takip ederek kendi projelerini tasarlamalar
istenir.

1- Yapay veya dogal bir ortam tasarla.

2- Tasarladigin yapay veya dogal ortam i¢in uygun farkl kuklalar seg.
3-Kuklalarin saga-sola, yukari-asagi, donme ve kilik degistirme hareketleri
yapmasint sagla.

4- Tasarladigin yapay ortamu Scratch’te dijital bir animasyona cevir.

Degerlendirme

1-Ogrenciler tarafindan hazirlanan animasyonlar diger arkadaslarina tanitilir.
2-Ogretmen ve ogrenciler arkadaslarmin hazirladigi animasyonlar1 birlikte
degerlendirirler.

» Animasyon dogal ¢evre ile ilgili mi?

» Animasyonda kodlar ¢aligtyor mu?

» Animasyonda kullanilan karakter ile secilen yasam alani uyumlu mu?
3- Ogretmen dogal ve yapay gevre ile ilgili Plickers testini dgrencilere yaptirir.
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Tavsiye edilen siire

9 ders saati

Kavramlar

Cevre temizligi
Doga

Geometrik cisimler
Kod

Blok

Kalemler

Degisken

Matematik Miifredat

Gilinliik hayatta kullanilan basit cisimleri, 6zelliklerine gore siniflandirir ve

Kazanimlari geometrik sekillerle iligkilendirir.
Miihendislik Uriinii tasarlar ve sunar
Kazanimlari
Fen Bilimleri | Dogal ¢evreyi korumak i¢in aragtirma yaparak ¢éziimler onerir.
Miifredat
Kazanimlari
Teknoloji Iki boyutlu sekilleri olusturmak i¢in kalem bloklarim kullanir.
Kazanimlari Resimler yapmak i¢in ag1 ve ¢izgileri kullanir.
Bir resim yapmak i¢in tekrarlari kullanir.
Scratch programinda bir oyun tasarlar.
Degigkenler kullanarak canlarini ve puanint hesaplayan bir oyun olusturur.
Oyunda degisiklikler gerceklestirmek i¢in algilama kullanir.
Bilgi edinmek igin bilgi iletisim teknolojilerini kullanir.
21, Yiizyil Problem ¢6zme,
Becerileri Iletisim becerisi,

Isbirligine dayali ¢aligma,
Bilgi okuryazarligi,
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (ICT) Okur-Yazarlig

Arag-gerecler

Bilgisayarlar-Projeksiyon-Akvaryum

Giris 1-Ogretmen dersin baslangicinda asagidaki karikatiirii gosterir.
2-Ogretmen “Sizce bu karikatiirde cevreyi kirleten neler var?” sorusunu sorar.
3-Ogretmen “Sizce bir plastik sise ka¢ yilda dogada ka¢ yilda kaybolur?”
sorusunu sorar.
4-Ogretmen “Sizce resimdeki fabrika saglikli calistyor mu diye?” sorusunu
sorar.

Kesfetme 1-Ogretmen, bu asamada asagidaki listede yer alan internet sitelerini

kullanarak cevre kirliligi ve kiiresel 1sinma kavramiyla ilgili bilgi edinmelerini
ister.
»  http://www.wwf.org.tr/?4220
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http://cevreonline.com/cevre-Kkirliligi-cesitleri/
http://www.eba.gov.tr/video?&search=%C3%87evre%20Kkirlili%C4
%9Fi
http://www.egitimajansi.com/haber/tubitak-denizlerdeki-kirliligi-
mercek-altina-aldi-haberi-56110h.html
https://www.cevreportal.com/cevre-kirliligi-nedir-ve-kisaca-cevre-
kirliliginin-nedenleri-nelerdir/
http://www.eba.gov.tr/video/izle/6305040f70ad614584053883d1942
80da1488780fa004

https://www.bbc.com/turkce/haberler-41692654
https://www.wwrf.org.tr/ne_yapiyoruz/iklim_degisikligi_ve_enerji/
2-Ogretmen incelenen sitelerden 6grencilerin gevre kirliligi, kiiresel 1sinma

VvV VYV VY V VYV

ve bunlari sebepleri ile ilgili neler 6grendigini sorar.

Agiklama

Agiklama

1-Ogretmen gevre kirliligine neden olan durumlar hakkinda dgrencilere bilgi
Verir.

2-Ogretmen Ogrencilere masaiistiinde klasor olusturma ve internetten resim
indirmeyi uygulamali olarak gosterir.

3-Ogretmen daha sonra dgrencilerine Scratch programini agmalarim sdyler.
Buraya kadar Ogrendikleri ile ilgili Scratch programinda birazdan
ogrenecekleri ile ilgili bir proje hazirlayacaklarint ve Scratch’ta resim ¢izmek
i¢in kalem bloklarinin kullanildigim agiklar. Ogrencilere durumu su sekilde
ifade eder:

1- “Scratch’ta ¢izim yaparken kuklanin bir kalem tasidigini diisiiniin.
Kuklanin her hareketi, arkasinda biz birakir. Ornegin, bir kare
cizmek isterseniz kuklayr kare seklinde hareket ettirin ve kare
goriinecektir.”

2- Sinifta bir 6grenciyi kukla yaparak eglenceli bir sekilde ogretir. Bir
Ogrenci sinifta ayaga kaldirilir ve diger 6grenciler ona komut verirler.
Bu komutlar “Bes adim ileri yiirii. 90 derece sola don” gibi olabilir.

3- Asagidaki kodlar ile Scratch’ta etkinlik yapilir.

Bir kukla seg.
» Kalemler bloguna tikla.
» Kalemi bastir blogu alinir ve ekrana yazmak i¢in konulur.
» Kalemi kaldir blogu kuklanin yazmadan sahnede
dolagmasini saglar.
» Temizle blogu biitiin ¢izimleri siler.
» Bir diiz ¢izgi ¢izmek igin hareket blogu ve kalemi bastir

blogu kullanilir
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http://www.eba.gov.tr/video?&search=%C3%87evre%20kirlili%C4%9Fi
http://www.egitimajansi.com/haber/tubitak-denizlerdeki-kirliligi-mercek-altina-aldi-haberi-56110h.html
http://www.egitimajansi.com/haber/tubitak-denizlerdeki-kirliligi-mercek-altina-aldi-haberi-56110h.html
https://www.cevreportal.com/cevre-kirliligi-nedir-ve-kisaca-cevre-kirliliginin-nedenleri-nelerdir/
https://www.cevreportal.com/cevre-kirliligi-nedir-ve-kisaca-cevre-kirliliginin-nedenleri-nelerdir/
http://www.eba.gov.tr/video/izle/6305040f70ad614584053883d194280da1488780fa004
http://www.eba.gov.tr/video/izle/6305040f70ad614584053883d194280da1488780fa004
https://www.bbc.com/turkce/haberler-41692654
https://www.wwf.org.tr/ne_yapiyoruz/iklim_degisikligi_ve_enerji/

Agiklama

tiklaminca

adim git

Sekil ¢izmek igin bir déonme blogu ckleyin. Ddoniisler tam dereceler ile

olmalidir.

bosluk  tusu basithneca

adwm git

(i € derece din
(i) adwm git
L 100 g

4-  Ogretmen dgrencilere su agiklamay1 yapar;
Tam bir doniis i¢in agilar 360 dereceye kadar eklenmelidir. Bu dereceleri kag
defa kullanacagimizi bulmak igin 360 derece seklin sahip oldugu kose

sayisinin 360 dereceye boliinmesiyle bulunur.

Ornegin:

Kare-dikdortgen 360/4=90
Uggen= 360/3=120
Altigen= 360/6=60

5-  Ogretmen “TEKRARLAR” bloklarmi nasil kullanacagim dgrencilere
aciklar
Tekrarlar sekillerinizi daha ilging ve farkli ¢gizmenizi saglar.

Bir kare ¢izmek i¢in gizlen, ¢iz, tekrar ve bekle bloklarini kullanalim.

bogluk  tusu basshneca
gizlen
kalemi bastir

adim git

f‘ €D derece din
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Agiklama

6- Ogpretmen daha sonraki asamada oOgrencilerine canlar ve puan
degiskenlerini igeren bir oyun tasarlamanin nasil yapilacagini agiklar.
7- Ogretmen daha sonraki asamada ogrencilerine canlar ve puan
degiskenlerini iceren bir oyun tasarlamanin nasil yapilacagini agiklar.
8- Ilk olarak ogrencilere kukla kiitiiphanesinden iki kukla secilmesi

gerektigi grencilere soylenir.

(M Untitied N |

w458.0,

Xo 240 ¥ 172

Kuklalar Yeni kukia: ‘@ / &l 3
&
& (=3
L2
S
Sahne iyi adam kit adam
1 debor
Yeni dekor:
@/

9- Algilama bloklar1 kullanilarak asagidaki kodlar olusturulur. iki kuklay1
sahnede hareket ettirmek icin bir kod yazalim. Iyi adam kuklasina

tiklayalim.

Fa
r—-_/_]
10-Asagidaki bloklari kodunuza ekleyin. - blogu

size bir sart koymay1 saglar.

11- Algilama bloklarma tikla ve bir dokunma blogu se¢. Asagidaki blogu
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sec.

eger kit adam a degdi [(mi?) _ise

rengine degdi {mi?]} . ice

12-Alternatif olarak blogunu da

kullanabilirsin.

Bu kodlar bize dogru veya yanlis tepkiyi verecektir. Iyi adam kétii adama
dokundu mu veya dokunmadi mi? Simdi kukla dokundugunda ne olacagina
karar verebiliriz. Ses veya goriintii ekleyebiliriz. Ornegin kukla dokundugunda
bir saniyeligine goriintiisiinii degistirip geri normale dondiirecegiz. Bu kodda
stirekli dongiisiinii kullanacagiz. Bu dongii siirekli olarak iyi adam kotii adama

dokundugunda goriintiisii degisecektir anlamina gelir.

bogsluk  tusu basihnca
siirekli tekrarla
adwmn git
:m saniye bekle
™ derece dién
3

kenara geldiysen sek
b

eger kitd adam a degdi [na?) _ ise

. balik gizi  ethkisini @) arttr
b
'ﬂ saniye bekle

balik gdzi etkisiniartl:lr

DEGISKENLER
13-Yeni olusturacagimiz oyunumuzda iyi karakterimizin hayatini
kurtaracagiz. 5 canla baslayacagiz. Her kotli adama degdigimizde 1 can
kaybedecegiz.
> lyi karaktere tiklayin.
» Degiskenlere tiklayin.
» Bir degisken olusturun.

14-Can degiskenini olusturup tamam a tikladigimizda ekranin sol iist
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kosesinde goriiniir olacaktir. Veri bloklari alaninda artik baska kodlar

goreceksiniz.
canlar olsun < .
blogundaki sifirt bes yapin. Bunu kodlarin bagina
ekleyin.
[.] Untitled F . Diziler Kiliklar Sesler
458.0.1
. I Hareket I Olaylar
I Garinim I Kontrol
I ses J nanama
IKaIem Iiglemler
B Cue Tasir
Bir Dedigken Olugtur

L cantar )

canlar  degiskenini gizle

Bir Liste Olugtur

X 73 yo128 4

Kuklalar Yeni kukla: ‘@ / & 3
o [iyi adam .
® 30 w33 yon: 90° -
Sahne doniig izinleri: ) « o
1 dekor
fareyle siiriklenebili: N
Yeni dekor: gériin: B
/s

tiklaminca

canlar Enlﬁun
ciirekh tekrarla

adwm git

:m saniye bekle

(i derece dén

*kenara geldiysen ek

qu_‘ier Kiti adam a degdi [(mi?) jse

[ balik gizi etl:isiniartl:lr
b
Fﬂ_r.a..i,m bekle

balik gizi etl:isiniartl:lr

15-1yi adam koti adam her degdiginde canmin bir azalmasi igin
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canlar i ¥ arthr

kodunu agagidaki sekilde ekleyin.

tiklaminca

canlar Enlsun

siirekli tekrarla

adim git

-

™ derece din

bI:l!nara geldiysean sek

eﬁ:r Kitd adam  a degdi (mi?} | ise

canlar i @9 arttr
I balk gizii etkiﬂ'niarttlr

balik gd=i etlcisiniarthr

Iyi adamin cami sifir oldugunda oyunun sona ermesi igin

aeger canlar =

S L anEl de & saniye

r hepsi durdur

kod blogunu olusturun. Asagidaki sekilde
diger kodlar ile birlestirin.
16-Ogretmen son olarak diinyamizi kétiiliiklerden kurtaralim isimli bir
labirent oyununu nasil yapilacagmi agiklama boliimiinde anlattigt biitiin

kodlar1 kullanarak anlatir.

Derinlestirme

Ogrencilerden aciklama kisminda anlatilan ve daha onceki derslerde
ogrendikleri kodlar1 kullanarak kendi oyunlarini tasarlamalarim istenir. Bu
oyunda gevre kirligi ile ilgili 6grendikleri bilgileri kullanmalar1 gerektigi
vurgulanir. Bu boliimde 6grenciler 5’er li gruplara ayrilir. Oyun tasarimlarini

grup halinde yapmalari istenir.

Degerlendirme

1-Ogrenciler tarafindan hazirlanan oyunlar diger arkadaslarina tanitilir.

2-Hazirlanan oyunlar Scracth Projesi Derecelendirme Olgegi
(http://f.eba.gov.tr/kod/programlama-etkinlikleri/5.S10/5S10.Al.pdf) ile
degerlendirilir.

3- Ogretmen gevre ile ilgili Plickers testini dgrencilere yaptirir.
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Tavsiye edilen siire

9 ders saati

Kavramlar

Ay-mevsim-hafta-yil, saat-dakika-saniye

Matematik Miifredat

Kazanimlar1

Zaman 6lgme birimleri arasindaki iliskiyi agiklar.

Zaman 6lgme birimlerinin kullanildig1 problemleri ¢ozer.

Fen Bilimleri Miifredat

Kazanimlar1

Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylari agiklar.

Miihendislik Kazanimi

Uriinii tasarlar ve sunar.

Teknoloji Kazanimlari

Scratch programinda oyun tasarlar.

21.Yiizy1l Becerileri

Problem ¢6zme
Iletisim becerisi

Isbirligine dayali galigma

Arag-gerecler

Bilgisayarlar-Projeksiyon

Giris

1- Ogretmen Scratch’ta hazirlanmis oyun drneklerini dgrencilerine tanitir.
Ogretmen dgrencilerine daha sonra asagidaki sorular1 sorar;

» Daha Once sizde oyun tasarladiniz mi?

» Bir oyun tasarlarken nelere dikkat etmeliyiz?

» Bir oyun tasarimi hangi asamalarda gerceklesir?

Kesfetme

1- Ogretmen ogrencilerine http://scratch.mit.edu adresini ziyaret edip
buradaki oyunlar1 ve kodlarmi incelemelerini ister. Ayrica bu adreste yer
alan oyun kodlarini kendi tasarlayacaklari oyunlarda nasil kullanacaklarini
diisiinmelerini ister.

2- Ogretmen zamam neden dlgeriz sorusunu dgrencilere sorar. Bu soruya
cevaplarin1 Padlet (Dijital pano) uygulamasi ile vermelerini sdyler. Daha
sonra O0grencilerden gelen cevaplar akilli tahtaya yansitilarak hep birlikte

cevaplar iizerinde konusulur.

Agiklama

1-Ogretmen hazirladign  karikatiirler ile bu bolimde kazammlara
(Matematik, teknoloji) yonelik bilgi sunar. Bu bolimde saat/dakika,
dakika/saniye ve hafta-ay-mevsim-yil doéniisimlerine yonelik 6rnek
alistirmalar ¢6ziliir. (Giin, ay, mevsim ve yillarin olusumunun diinyanin
donme hareketleri ile iligkisinden bahsedilir.)

2-Ogretmen bu boliimde belirledigi iki 6rnek oyunun nasil yapildigim
aciklar.

3-Ogrencilere oyun tasarim asamalart ile ilgili bilgi verilir.

4-Ogretmen zamani 5lgme konusu kazanimlarini igeren bir “Balon
Patlatmaca” oyununu tasarlar. Ogrencilerin birlikte 6gretmen ile ayni
kodlar1 yazmalar1 saglanarak bu oyun tasarimini kavramalari saglanir.

Derinlestirme

Ogretmen bu asamada 6grencilerinden Scratch programinda zamani 6lgme
iinitesinde 6grendiklerini igeren 6gretici bir oyun tasarlamalarini ister. Bu

boliimde dgrenciler 5 kisilik gruplara ayrilir. Oyun tasarimini grup olarak
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yapmalari istenir.

Degerlendirme

1-Ogrenciler tarafindan hazirlanan oyunlar diger arkadaslarina tanitilir.

2-Hazirlanan oyunlar Scracth Projesi Derecelendirme Olgegi
(http://f.eba.gov.tr/kod/programlama-etkinlikleri/5.510/5510.A1.pdf) ile
degerlendirilir.

3- Ogretmen zamani 6lgme ile ilgili Kahoot testini dgrencilere yaptirir.
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Ek 9. Scratch Projesi i¢in Derecelendirme Olgegi

SCRATCH PROJESI ICIN DERECELENDIRME OLCEG

Odrenci / Grup Ad: Scratch Proje Adi :
Olgiit Baslangic (1-4) Gelismekte (5-8) Yeterli (9-10) Siradist (10)
Kodlamaya |__Kodlamayla lgili __Kodlamayla ilgili bazi __Beklenen tiim kavramsal __Kavramsal yapilar ok yerinde
iligkin kavramsal yapilar kavramsal yapilar igeriyor, yapilar kullaniimig, onemli ve farkii iliskilendirmeler
kavramsal kullanimamis ya da hatali|  konular belli bir yere kadar noktalarin hepsi anlagiimi yapilarak kullanilmis, ileri
boyut kullanilmis (1-4) anlagiimig (5-8) (9-10) diizeyde anlagiimis (10)
Proje Tasanimi| __ Kendine 6zgil bir tasarm| ___Proje fikri dider projelerden | Proje tamamen dzgiin bir fikir | Proje fikri ve yaraticilik diizeyi
ve yok (1-4) esinlenerek olusturuimug (5-8)|  Gzerine kuruimus ya da icerigi onemli dlciide destekliyor
esinlendi fikri farkl bir noktaya|  (10)
Ozgiinliik | —Projeyeyadarine | _ Amac ve yapiya liskin tasiyabilmis (9-10)
fliskin net bir amag yok sezgisel baz! bulgular var _ Goklu katmanlar kullanilmig ve
(14) (58) __Amaci gok net, anlamli ve karmask bir tasarimi var (10)
belirl bir yapisi var (3-10)

_ Etkilegim iermiyor (1-4) | ___ Bazi etkilegimler iceriyor, _Kullanicr ara ytizi ierik ile
ancak amaci daha net ortaya | Acik yonergeler vererek ortiistyor, karmasik ve
konulmali (5-8) kullanicinin programla yonergeler iyi ifade edilmis ve

etkilesimini sagliyor (9-10) tasarim ile biltinlesmis (10)
Kodlama ve | Proje blok yapisininve | Proje blok yapisinin ve __ Proje blok yapisininve bir | ___Proje blok yapisinin ve birlikte
Programlama | birlikie kullaniminin birlikte kullaniminin amag iin birlikte kullaniminin kullaniminin leri dizeyde
Becerisi anlagiimadigini gosteriyor|  anlagildigini gdsteriyor (5-8) anlasildigini gosteriyor (9-10) anlagildigini gosteriyor (10)
(+4)
__ Bellidiizeyde mantiksal yapi | __lyi organize edilmis, mantiksal | Fazladan programlama
__Mantiksal yapi ve ve organizasyon iceriyor (5-8) | ve hata icermiyor (9-10) teknikleri kullaniimis (10)
organizasyon eksik (1-4)
__ Birkag hata igeriyor (5-8) _ Oldukea iyi organize edilmis,
Hatalar iceriyor (1-4) mantiksal ve hata icermiyor (10)
Siireg | Ogrenci tasarim siirecini | Ogirenci tasarm siirecini | Ogrenci tasarim siirecini _ Qdrenci 6nemli 6lgiide tasarim
kullanmamis (1-4) kullanmaya calismis (5-8) kullanmig (problemi tanimlamis,|  sirecini kullanmig (10)
yeni fikirler Gretmis, cozimii
__ Projeiginzamani etkili | Proje icin zamani etkili segmis, test etmis ve sonuglari | Proje igin zamani etkili kullandi,
kullanmadi ve zamaninda | kullandi ve bazi adimlar sunmug) (9-10) zamanindan once bitirdi ve
teslim etmedi (1-4) zamaninda teslim etti (5-8) fazladan eklemeler yapti (10)
__Proje igin zaman etkili kulland

__ lsbirligi yapmadi (1-4) | __ Bazen isbiriii iginde caligt ve tim adimlan zamaninda | __ Sinif icinde ve diginda uyumlu

(58) teslim eti (3-10) bir isbirligi sagladi (10)
_ Uyumlu bir sekilde igbirlii
icinde calist (3-10)
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Ek 10. Uygulama Gorselleri

Algoritma Etkinligi Ogrenci Proje Ornekleri
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Dogal/Yapay Cevre Tasarimi ile Ilgili Animasyon Etkinlikleri Ogrenci Proje
Ornekleri
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Labiretn Oyunu Etkinligi Ogrenci Proje Ornekleri

&% Scratch 2 Offline E
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Kuklalar
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Diziler | Kilkiar | Sesler
[ otayiar
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ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETiK KURUL KARARLARI

KARAR TARIHI | TOPLANTI SAYISI | KARAR SAYISI

01.03.2018 | 2 | 2018 /27-71

KARAR NO: Universitemiz Egitim Bilimleri FEnstitiisiit doktora &rencisi Mehmet Akif
2018 - 30 BIRCAN'"1n1 Dog¢. Dr. Hamza CALISICI danismanhifinda “Stem Temelli Matematik
Ogretiminin Tlkokul 4. Smuuf Ofrencilerinin Stem’e Yénelik Tutumlarmna ve 21.
Yiizy1l Becerilerine Etkisinin Incelenmesi” isimli doktora tezine iliskin miilakat.
giizlem, bilgisayar ortamunda test uygulamak wve ses kaydi calismalan okunarak

goriisiildi.

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii doktora &grencisi Mehmet Akif
BIRCAN’m Dog. Dr. Hamza CALISICI damismanhginda “Stem Temelli Matematik
Ogretiminin {lkokul 4. Suuf Ogrencilerinin Stem’e Yénelik Tutumlarna ve 21.
Yiizy1l Becerilerine Etkisinin Incelenmesi” isimli doktora tezine iliskin miilakat.
gidzlem, bilgisayar ortaminda test uygulamak ve ses kaydi calismalarimin kabuliine
oybirligi ile karar verilmistir.
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