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Bu arastirma, bilimsel karikatiirler iceren calisma yapraklar1 kullanilarak 7. siif
ogrencilerinde “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konusunda farkindalik olusturulmasi
ve kullanilan c¢alisma yapraklarinin 6grencilerin konuya yonelik motivasyonlaria
etkisinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir.

Arastirma nicel ve nitel verilerin birlikte kullanildigi karma arastirma yontemine
uygun olarak yapilmustir. Arastirma, temel amacma uygun olarak 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desenine gore tasarlanmistir. Arastirmanin g¢alisma
grubunu Samsun ilinin Bafra ilgesinde bir devlet ortaokulunda 7. sinifta 6grenim goren
22 deney ve 22 kontrol grubu olmak tizere toplam 44 6grenci olusturmaktadir. “Evsel
Atiklar ve Geri Doniisiim” konusunda deney grubunda bilimsel karikatiirler i¢eren
calisma yapraklari, kontrol grubunda ise uygulamadaki yontem kullanilarak 6gretim
yapilmustir. Her iki grupta da haftada 4 ders saati olmak iizere toplam 8§ ders saatinde
tamamlanmistir.

Aragtirmada “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Bilgi Testi” uygulama 6ncesi On test ve
uygulama sonras1 son test olarak uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerine yapilan
bilimsel karikatiir igerikli uygulamanin motivasyonlarina etkisini belirlemek amaciyla
“Motivasyon Degerlendirme Formu”, bilimsel karikatiirler hakkindaki goriislerini
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belirlemek i¢in de “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” uygulama sonrasinda
uygulanmistir. Arastirmada “Evsel Atiklar ve Geri Dontlisiim Bilgi Testi” ile elde
edilen nicel veriler frekans (f) olarak analiz edilmistir. Motivasyon degerlendirme
formlari, yar1 yapilandirilmis gériisme formlari ve ¢alisma yapraklarindan elde edilen
veriler ise igerik analizi ile analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda deney grubuna uygulanan bilimsel karikatiirlerle yapilan
Ogretimin, kontrol grubuna uygulanan yonteme gore dgrencilerde evsel atiklar ve geri
doniisim konularma yonelik farkindaliklarimi ve akademik basarilarint artirdigi
belirlenmistir. Deney grubuna uygulanan bilimsel karikatiirlerin, bu gruptaki
Ogrencilerde atik cesitlerini daha iyi taninmasi, geri doniisiimiin ¢evre kirliligini
azalttig1 ve hangi atiklarin geri doniistimiiniin oldugu ve olmadig1 konularina yonelik
farkindalik olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yami sira organik atiklarin
kompost olabilecegi ve tehlikeli atiklarin kontrollii sekilde imha edildikleri
konularinda da farkindalik olustugu gorilmiistiir. Ayrica ogrenciler, bilimsel
karikatiirlerle yapilan 6gretim sonucunda evsel atiklar ve geri doniisime yonelik
motivasyonlarinin arttigini, islenen dersi daha ¢ok sevdiklerini, derslerin daha
eglenceli gectigini, baska konu ve derslerde de karikatiir kullanilmasini istediklerini
ifade etmislerdir. Ders boyunca yapilan tartismalarla ise kendi diisiinceleriyle
arkadaslarinin diistincelerini karsilastirdiklart ve bu dogrultuda fikirleri birlestirerek
yeni bilgiler edindiklerini ve yanlis bilgilerini diizelttiklerini ifade ederek tartismalarin
faydali oldugunu belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler : ortaokul 7. sinif, bilimsel karikatiir, evsel atik, geri doniisiim,
farkindalik

Sayfa Sayis1 : 138

Danmisman : Dog. Dr. Dilek CELIKLER
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TO RAISE AWARENESS iN THE 7TH GRADE STUDENTS BY USING
SCIENTIFiC CARTOONS ON DOMESTIC WASTE AND RECYCLING
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ABSTRACT

This research was carried out with the aim raising awareness on the Subject of
Household Wastes and Recycling in 7% grade students by using worksheets containing
scientific cartoons and determining the effect of the used worksheets on the students
motivation towards the subject.

The research was conducted in accordance with the mixed research method, where
both quantitative and qualitative data were used together. The research was designed
according to the quasi-experimental design with pre-tes and post-test control groups
in accordance with its main purpose. The study group of the research was consisted of
22 experimental and 22 control group and a total of 44 students in the seventh grade
of a public secondary school in Bafra district of Samsun. The subject of Domestic
Wastes and Recycling was taught to the experimental group by using worksheets
containing scientific cartoons, and to the control group by using the method in practice.
Both groups completed a total of 8 lesson hours in two weeks, 4 lesson hours per week.

Domestic Wastes and Recycling Information Test was applied as pre-test before
application and post-test after application. After the application, in order to determine
the effect of the application of scientific cartoon on the motivation of the experimental
group students, the Motivation Assessment Form and so as to determine their views
on scientific cartoons the Semi-Structured Interview Form were applied. In the
research, quantitative data obtained fron Domestic Wastes and Recycling Information
Test were analyzed as frequency (f). The data obtained from the motivation evaluation
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forms, the semi-structured interview forms and the worksheets was analyzed with
content analysis.

As a result of the research, it was determined that teaching with scientific cartoons
applied to the experimental group increased the students' awareness and academic
achievement on household waste and recycling compared to the method applied to the
control group. It was concluded that the scientific cartoons applied to the experimental
group had better recognition of the types of waste among the students in this group
and that the recycling reduced environmental pollution and created awareness about
which wates were recycled or not. In addition to this, it is observed that organic wastes
can be composted and that hazardous wastes are disposed of in a controlled manner.
Furthermore, students stated that their motivation towards domestic wastes and
recycling increased as a result of teaching with scientific cartoons, they liked the lesson
more, the lessons werw more fun and they wanted to use cartoons in other subjects and
courses. Through the discussions made during the course, the students stated that the
discussions were useful by expressing that they compared their own thoughts and their
friends' ideas, accordingly they gained new information by combining the ideas, they
corrected their wrong knowledge.

Key Words : secondary school 7th grade, scientific cartoon, domestic waste,
recycle, awareness

Number of Pages  : 138
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BIRINCi BOLUM
I. GIRIS

Kiiresel boyutta bilim ve teknoloji alaninda birbiri ile yarisa girmis {ilkelerden biri
olma yolunda iilkelerin egitim ayagina pek ¢ok gorevler diismektedir. Bu baglamda
gelisen, lireten diinyaya uyum saglayabilmemiz i¢in diigiinen, sorgulayan, arastiran,
tireten, hayal edip tasarlayan bireylere ihtiyacimiz vardir. Gelecegin mimari olan
cocuklarimiza okul siralarindayken bu becerilerin kazandirilmas: sarttir. Dolayisiyla

bu becerilerin kazandirilmasinda asil gérev egitime aittir.

Her insan merak ve kesfetme istegi ile dogar. Dogduktan sonra zamanla duyu
organlariyla c¢evredeki uyarilar1 algilayip hayati kesfederler. Cocuklar giinliikk
yasantilarinda deneyimleri ile diinyay: algilayip, tanir ve anlamlandirmaya galisir.
Yaptiklar1 her yeni faaliyetlerinde sahip olduklar: bilgilerini kullanarak yeni bilgiler
kazanmaya, gerektiginde bu bilgileri degistirip yeniden olusturmaya ¢alisarak
kesfetme siirecini aktif olarak devam ettirir (Uyanik Balat, 2014). Cocuklarin dogayi
kesfedebilmesi i¢in de en 6nemli pay fen egitiminindir. Bireyleri dogay1 kesfetmeye,
arastirmaya, sorgulamaya, incelemeye yonelten fen bilimleri dersinin, toplum igin
ihtiya¢ duyulan problem ¢dzebilen, elestirel diisiinebilen, lireten, yaratici diisiinebilen
bireylere ulasmada 6nemi biiyiiktiir (Kusak¢i Ekim, 2007). Bu baglamda degisen ve
gelisen bilim ve teknoloji diinyasina bireylerin uyumu i¢in fen bilimleri dersi biiyiik

Onem tasimaktadir.

Diinya niifusu giderek artarken dogal kaynaklar1 da o oranda azalmaktadir. Bu duruma
Oongorii penceresinden bakildiginda gelecek nesillerin dogal kaynak sikintis1 ¢gekme
thtimali vardir. Onun i¢in bugiinden gelecek nesilleri de kitlik iginde birakmayacak
planlamalar gerekmektedir. Dolayisiyla dogal kaynaklar korunmalidir. Ozellikle hizli
niifus artis1 ve sanayilesme yarist sonucunda olusan atik oranlar1 giiniimiizde giderek
artmakta ve dogal kaynaklara zarar vermektedir. Olusan bu atiklarin ¢ogu dogada

canli, cansiz pek c¢ok faktore zarar vermektedir. Sonug¢ olarak atiklar zamanla



biyogesitliligi azaltip, dogal dengeyi bozmaktadir. Bu asamada insanogluna pek ¢ok
gorevler diismektedir. Atiklarin azaltimi ve geri doniisim faaliyetleri bu soruna ¢oziim

olmaktadir.

Insanlar, duyduklarindan ya da okuduklarindan 6te gérdiiklerine daha fazla inanirlar.
Gorsel mesajlar, okumaya gore zihinde daha kolay algilanip degerlendirilmektedir.
Imgeler, bireyin dikkatini ve ilgisini daima diri tutmaktadir. Bu agidan gorsel
materyallerin egitim-6gretim uygulamalarinda kullanimi etkili 6grenme saglayacaktir.
Bu tip gorsel materyallere karikatiirler 6rnek olarak verilebilir (Ors, 2007). Gérsellik
acisindan giiglii bir arag olan karikatiirler olaylart durumlarin ya da kisilerin elestirisini
mizahi unsuru da icerecek bigimde ele alir. Karikatiirler her yas grubuna yonelik
olabilen eglenceyi, giilmeceyi, elestiriyi ve diisiinmeyi igeren ve gorsel bir sanat
tiriintidiir (Ilik¢i, 2003). Karikatiirde giilmekten 6te asil amag diisiinmektir. Karikatiir,
genellikle elestirel bir pencereden bakar. Yaraticilikla ele alinan durumun, okuyucusu
tarafindan elestirel yonden incelenmesi istenmektedir. Egitimde karikatiir farkli
amaglarla kullanilabilir. Karikatiirler egitimde; okuma ve anlama becerisini gelistirme,
diistinme ve problem ¢ozme becerisini gelistirme, motivasyon olusturma, bilimsel
bilgilerin detaylandirilmasi ve bilimsel diisiincelerin ulasilabilirligini saglamak amagh

olarak kullanilmaktadir (Yiiksel ve Adigiizel, 2012).

Karikatiirler gorsel oldugundan dolay1 ilgi ve dikkat ¢ekicidir. Derse yonelik tutum ve
motivasyonu olumlu etkiler. Etkili ve kalict 6grenmeyi saglar. Fen bilimleri dersi
icerigi nedeniyle gorsel objelerle desteklenmesi kolay bir disiplindir. Onemli olan
karikatiirleri konunun igerigine, 6grenci seviyesi uygun se¢gmek ve kazanimlara hizmet

etme derecesine 6nem vermektir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Tiim canlilarin nesillerini saglikli bir sekilde devam ettirebilmeleri i¢in temiz bir
cevreye ihtiyacglart vardir. Bunun i¢in de ¢evre kirliliginin azaltilmas1 gerekmektedir.
Cevre kirliliginin azaltilmasinda en 6nemli yollardan birisi de geri dontistimdiir. Geri
doniistim ile dogaya verilen atik miktar1 azaltilmis olacak ve bdylece yasam
alanlarinda canlilara saglikli bir yasam saglanmis olacaktir. Ayrica geri doniistim ile
hammadde ve enerji tasarrufu sayesinde iilke ekonomisine de katki saglanmis

olacaktir. Ogrencilerin atiklari tanmimalar1 ve geri doniisiimii kavrayarak yasantilarinda
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geri doniisiim siirecine katki saglamalar1 gerekmektedir. Ortaokul 6gretim programlari
incelendiginde “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konusunun fen bilimleri 7. sinifta ele
alindig1 goriilmiistiir. Ogretim programlarinda konunun etkili bir sekilde islenmesi ile
ogrencilerde bu konuda farkindalik olusacak ve ¢evre kirliliginin azaltilmasina katki
saglanmis olacaktir. Bu arastirmada ortaokul 7. sinif 6grencilerinde “Evsel Atiklar ve
Geri Dontisiim” konusunda bilimsel karikatiirler kullanarak farkindalik olusturulmasi
ve bilimsel karikatiirlerin 6grencilerin motivasyonlarina etkisinin belirlenmesi

amaglanmustir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Herhangi bir faaliyet sonucu kullanim Omrii biten maddeler atik olarak kabul
edilmektedir. Bu atiklar kati, sivi ve gaz atiklar olarak gruplanmaktadir. Kagit, cam,
kompozit, pil, plastik, metal vb. gilinlik yasantida olusan evsel atiklar kati atik
grubundadir (Oztiirk, Tofur ve Kog, 2016). Kat1 atiklarin fiziksel ya da kimyasal
islemlerden gecirilerek ikincil hammadde elde edilmesi anlamina gelen geri doniistim,
dogal kaynaklar1 koruyarak, enerji tasarrufu ve iilke ekonomisine katki saglar. Ayrica
cevre kirliligini azaltarak biyogesitliligi korur (Giindiizalp ve Giiven, 2016).

Dogaya zarar vermeden bugiiniin ve gelecegin planlanmas1 demek olan siirdiiriilebilir
kalkinma icin sart olan geri doniisiimiin toplumsal bir kiiltiir haline gelebilmesi ve
gelismis {ilkelerin standartlarma ulasabilmek icin 6gretim programlarinda etkin
islenmesi gerekmektedir (Kaypak, 2011). Egitim biliminin temelinde &grenmenin
nasil daha etkili ve kalic1 gergeklesebilecegi sorunu yatmaktadir. Ogrenmenin etkili ve
kalic1 olmasi igin bilgiyi sirali bir sekilde 6grencilerin zihnine aktarmak yerine
ogrencilerin aktif katilimlarini saglayarak ve yaparak yasayarak 6grenmelerine rehber
olunmas1 gerekmektedir. Bu nedenle 6grenme siirecinde 6grencilerin aktif olmasini
saglayan yontem ve teknikler 6nem kazanmaktadir (Gtirol, 2003).

Geri donilisiim kavraminin 6grencilere kavratilmasinda da 6grenciyi aktif kilacak
gorsel objeler 6gretimin her alaninda oldugu gibi bu konuda da oldukga etkilidir. Bu
gorsellerden biri de karikatiirlerdir. Karikatiirler ¢izgi ile mizah yapma sanati olup
(Oral, 2004), igerdigi mesajlarla evrensel nitelik tagimaktadir (Basol, 2004). Karikatiir
gorselligi ve diislindiiren 6zelligi ile egitim sistemi igerisinde yer alir. Derslerde
karikatiir kullanim1 Gg8renci basarisint  olumlu yonde etkileyen, Ogrencinin

motivasyonu artiran (Bayiilgen, 2011) ve 6grencinin 6grenme esnasinda dikkatini



toplamasina, eglenerek, anlamli ve kalic1 6grenmesine yardimcei bir gretim materyali
olarak goriiliir (Kogoglu, 2017). Eglenceli bir 6grenme ortaminda 6grenci mutlu olur
ve mutluyken de 6grenmeye kars1 motivasyonu artar (Seggin, Yalvag ve Cetin, 2010).
Ogrenciler Kkarikatiirdeki mesaji ifade edebilme asamasinda, &nce karikatiirdeki
cizgilere odaklanir, daha sonra ayrintilar {lizerinde diisiiniir, ayrintilar ve cizgiler
arasinda baglanti kurarak yorum yapar ve nesneler arasindaki benzerlik ve zitliklart
ortaya koyarak zihinlerinde bir 6ykii yapilandirirlar. Bu sekilde, 6grenciler elestirel ve
yaratict diisiinmiis olurlar (Ozalp, 2006). Bu yoniiyle karikatiirler 6grencilerin sorun
¢ozme Ve elestirel diistinme becerisini gelistirirken, 6zgiirce diislinebilmesine, kendi
duygu ve diisiincelerini sozIlii veya yazili olarak ifade edebilmesine olanak saglar
(Uslu, 2007).

Bu arastirmada geri doniisiim kavraminin O6gretilmesinde bilimsel karikatiir
kullanilacak olmasi ¢alismaya 6zgilinliikk saglamaktadir. Konu hakkinda farkindalik
kazanan 6grenci giinliikk yasantisinda atiklar1 geri doniisiime atmaya dikkat eder. Geri
dontisime yonelik farkindalik kazanan Ogrenci, ailesini ve c¢evresini bu konuda
bilgilendirerek geri doniisiim bilincinin artmasina katki saglayabilir. Atalarimizdan
miras olarak degil, ¢ocuklarimizdan 6diing aldigimiz bu dogaya kars1 gorevimizi
yerine getirebilmek i¢in geri doniisiimiin ne oldugunun ve dneminin d6grencilerimize

1y1 6g8retilmesi gerekmektedir.

1.3 Arastirmanin Problemi
Ortaokul 7. smif 6grencilerinde “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konusunda bilimsel

karikatiirler kullanilmasinin farkindalik diizeylerine ve motivasyonlarina etkisi nedir?

1.3.1 Arastirmanin Alt Problemleri

1. Bilimsel karikatiirler igeren caligma yapraklari kullanilarak yapilan 6gretimin,
ogrencilerin “Evsel Atiklar ve Geri Donilisiim” konusunda farkindalik diizeylerine

etkisi var midir?

2. Bilimsel karikatiirler iceren calisma yapraklar1 kullanilarak yapilan 6gretimin

ogrencilerin motivasyonlari iizerindeki etkisi nasildir?

3. Bilimsel karikatiirler iceren ¢aligma yapraklar1 kullanilarak yapilan 6gretime

yonelik 6grencilerin goriigleri nelerdir?



1.4 Arastirmamin Varsayimlari

Bu arastirmada asagida verilen varsayimlar kabul edilerek hareket edilmistir.

1. Bilimsel karikatiirler hakkinda goriis alinirken 6grencilerin gercek duygu ve
diisiincelerini yansitacak objektif cevaplar verdikleri,

2. Deney ve kontrol grubu arasindaki tek farkin 6gretim yontemi oldugu, kontrol
altina alinamayan diger degiskenlerin ise gruplart esit olarak etkiledigi
varsayilmaktadir.

1.5 Arastirmanin Sinirhhiklar:

1. Arastirma 7. sinif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “Evsel Atiklar ve
Geri Doniisiim” konusunun kazanimlar ile sinirhidir.

2. Bu calisma, Samsun ili Bafra ilgesi ilge Milli Egitim Midiirliigiine bagl bir
ortaokulda 7. sinifta egitim goren 44 6grenci ile sinirlidir.

3. Arastirmanin uygulama siiresi 8 ders saati ile sinirlidir.

1.6 Tanmimlar

Siirdiiriilebilirlik: Bir seyin kendi varligini devam ettirebilmesidir.

Siirdiiriilebilir Cevre: Ekonomik kalkinma gergeklestirilirken bir taraftan da

¢evrenin korunmasidir (Bozlagan, 2002).

Siirdiiriilebilir Kalkinma: Dogal kaynaklar1 koruyarak, ¢evreye zarar vermeden

bugiiniin ve gelecegin planlanmasidir (Oztiirk ve digerleri, 2016).

Atik: Yasamsal faaliyetler sonucunda olusan, kullanim 6mrii bitmis, gevreye atilan

veya birakilan, herhangi maddelerdir (Kiling, 2014).

Geri Doniisiim: Atiklari fiziksel ve kimyasal iglemlerden gegirerek ikincil hammadde

elde edilmesi islemidir (Yaman, 2007).

Karikatiir: Toplumu, toplumda var olan varliklari, varliklar arasindaki iligkileri ve

aykir diislinceleri ortaya ¢ikaran, carpikliklari, eksiklikleri elestiren gorsel bir sanattir
(Uslu, 2004).



IKINCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE

2.1 Siirdiiriilebilir Kalkinma

Bir seyin kendi varligimi devam ettirebilmesine siirdiiriilebilirlik denir (Bozlagan,
2002). Siirdiirtilebilirlik kavrami, gelecegi barindiran ve bugiinden gelecege nasil ve
hangi stratejilerle gidileceginin belirlenmesidir (Arat, 1989). Sencar (2007)
stirdiiriilebilirlik ile temel olarak gelismenin ve gelismenin gelecekte de devaminin

saglanmasinin amaclandigini ifade etmistir.

Diinya’da tiretim faaliyetleri, Sanayi Devrimi ile hiz kazanarak artmis; dogal
kaynaklara ve gevreye olan olumsuz etkileri yillar boyunca goz ardi edilmistir. Bazi
ekonomistlerin, dogal kaynaklarin kendini yenileyebildiklerine ve sinirsiz olduklarina
yonelik kabulleri, toplumun gevre sorunlarina karsi duyarsiz kalmalarina neden
olmustur (Dulupgu, 2001). II. Diinya Savasi sonrasi artan kalkinma girisimleri,
ekonomik bakimdan iilkeleri gelismis-gelismemis sinifina ayirirken, bir taraftan da
diinya i¢in giderek biiyiiyen bir¢ok ¢evresel sorunu dogurmustur. Baslangicta
kalkinma amaciyla hos goriilen bu sorunlar, etkiledigi alani biiyliterek zamanla
bolgesel ve daha sonra da kiiresel hale gelmistir. Dolayisiyla kalkinma ve doga
arasinda denge arayislarini olusmustur. Stirdiriilebilir kalkinma kavrami bu arayisin
bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. “Sirdirilebilir kalkinma” kavramui, ilk
olarak 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunun raporunda, insan ile
doga arasinda denge kurarak gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina imkéan
verecek sekilde dogal kaynaklarin bugiinden tiiketilmemesi anlaminda
kullanilmaktadir. Gelismekte olan tilkelerdeki bir¢ok kisi ya da kurulus siirdiiriilebilir
kalkinmayr gelismekte olan iilkelerde yoksullugun azaltilmasi, pazara erigimin
kolaylastirilmasi, egitim ve saglik alanlarinda ilerleme gibi daha ¢ok sosyal kalkinma
sablonuna oturtmaya calismaktadir. Gelismis iilkeler ise, siirdiiriilebilir kalkinmay1
daha ¢ok g¢evrenin korunmasi ve temiz bir ¢evre i¢ginde yasamin siirdiiriilebilirligi
sorunu olarak goérme egilimindedirler. Siirdiiriilebilir kalkinma, “kalkinmanin her seye

ragmen olmamasi1 gerektigine”, kaynaklarin tasarruflu kullanilmasina vurgu



yapmaktadir (Kaypak, 2011). Genel bir ifadeyle siirdiiriilebilir kalkinma dogal
kaynaklar1 koruyarak, ¢evreye zarar vermeden bugiiniin ve gelecegin planlanmasidir.
Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda tasarruf ve geri doniisiim iki onemli

unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2.1.1 Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlari

Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, sosyal ve gevresel boyut olmak iizere ii¢ temel
boyutunu vardir ve bu ti¢ boyutun kesisim noktas1 siirdiirtilebilir kalkinmay1 ifade
etmektedir. Siirdiiriilebilirligin  saglanabilmesi igin temel boyutlarin hepsinin
kalkinmas1 gerekmektedir (Howarth, 2012). Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel

boyutlart Sekil 1°de verilmistir.

CEVRESEL

Yasanabilir

Sekil 1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Temel Boyutlar1 (Howart, 2012)

Ekonomik Boyut: Sinirli olan kaynaklarin kullanimu ile ilgili olan ekonomik olarak
stirdiiriilebilir bir sistemdir. Hizmetleri devamli olacak sekilde iiretebilen, endiistriyel
ve tarimsal tiretimi olumsuz etkileyebilen sektorel dengesizliklerden sakinan, i¢ ve dis

borg¢larin yonetilebilmesini 6ngoriir.

Sosyal Boyut: insan odakli olan toplumsal olarak siirdiiriilebilir bir sistemdir. Egitim
ve saglik gibi sosyal hizmetlerin yeterliligini ve adaletli dagilimini, cinsiyet esitligini,

bireylerin politik sorumluluk ve katilimini saglamay1 hedefler.

Cevresel Boyut: Fiziksel ve biyolojik sistemlerin dengeli olmasidir. Amag,
ekosistemlerin  degisen sartlara uyumunun saglanmasidir. Cevresel olarak
stirdiiriilebilir bir sistem, kaynaklari sabit tutarak, yenilenebilir kaynaklarin ya da
cevresel yatirim faaliyetlerinin istismarindan kagmali ve yenilenemeyen kaynaklardan

sadece yatirimlarla yerine konulmus olanlar1 tiiketmelidir. Bu sistem ayni zamanda
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ekonomik kaynak olarak siniflandirilamayan, biyolojik cesitlilik, atmosferik denge ve
diger ekosistem unsurlarinin korunmasini da igerir (Tirag, 2012). Cevresel boyut bu

acidan bakildiginda siirdiiriilebilir ¢gevre kavramiyla iliskilidir.

Siirdiiriilebilir Cevre: Ekolojik anlamda siirdiiriilebilirlik kavraminin olusmasinda
daha ¢ok 1960’11 yillardaki kalkinmac politikalarin neden oldugu sorunlar ile 1970’1i
yillardan itibaren gelisen ¢evre hareketinin etkili oldugu sdylenebilir. 1960’11 yillara
kadar kalkinma adina yapilan her faaliyet mesru goriiliiyor ve gevrenin tahrip edilmesi
sorgulanmiyordu (Tekeli, 1996). Ancak 1962 yilinda Rachel Louise Carson tarafindan
yazilan ve tarim ve bocek ilaglarinin olusturdugu ¢evresel kirliligi konu alan Silent
Spring (Sessiz Bahar) adli Kitap, batida biiyiik ses getirmis, dikkatleri sanayilesme
faaliyetlerinin g¢evreye verdigi zararlar iizerine ¢ekmistir. 1972 yilinda ise MIT
(Massachusetts Teknoloji Enstitiisii), “Ekonomik Biiyiimenin Sinirlar’” adl
aragtirmalarinda ekonomik gelisim ile ¢evre arasinda 6nemli ve gii¢lii bir iliskinin
oldugunu giindeme getirerek, dikkatleri tekrar ¢evresel konulara yogunlastirmistir.
Arastirmada niifus, beslenme (gida maddeleri), iiretim, hammadde ve ¢evre kirliligi
olmak iizere bes farkli degisken ile bu degiskenler arasindaki iligki lizerinde durulmus
ve diinyanin gelecegine yonelik oldukg¢a karamsar bir tablo ¢izilmistir. Mevcut gelisim
adimlarinin devam ettirmesi durumunda, hammadde kitlig1 yasanacagi ve gevre
sorunlar1 sebebiyle insanligin yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalacag
vurgulanmistir (Meadows’den aktaran Bozlagan, 2002). Bu agidan bakildiginda
siirdliriilebilir ¢evrenin, kalkinma gergeklestirilirken bir taraftan da c¢evrenin
korunmasi anlamina geldigi sdylenebilir. Cevrenin korunabilmesi igin ise g¢evre
kirliligini olusturan atiklarin yonetimi gerekmektedir. Kirliligin 6nlenebilmesi i¢in de

atik yonetiminde en 6nemli rol geri doniistime aittir.

2.2 Atik ve Atiklarin Simiflandirilmasi

Atik; fiziksel ya da kimyasal islemden gecerek olusan maddelerden artan, bu
maddelerin ise yaramayan boliimii, bozuk dokme metaller, gida sanayinde liretimden
tiiketime kadar olan tiim asamalarda ortaya ¢ikan ya da atilan maddelerin tamamidir.
Resmi Gazete’de yayinlanan 05.07.2008 tarihli Atik Y&netimi Genel Esaslarina Iliskin
Yonetmelik’te ise atik; herhangi bir islem sonucunda olusan, ¢evreye birakilan veya
atilan herhangi maddelerdir (Kiling, 2014). Atik, iilkemiz mevzuatinda ilk olarak 1983

tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nda da “Herhangi bir faaliyet sonucunda ¢evreye
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atilan veya birakilan zararli maddeler” olarak tanimlanmistir (Giindiizalp ve Giiven,
2016). Ayrica ireticisi ya da kullanicist tarafindan artik kullanilmayan, ise yaramaz
oldugu diisiiniilen veya tehlike olusturduguna ve yok edilmesi gerektigine inanilan tiim

maddelere atik denmektedir (Oztiirk ve digerleri, 2016).

Atiklar genel olarak kati, sivi ve gaz atiklar olmak iizere iice ayrilir. Atiklarin

siiflandirilmasi Sekil 2°de verilmistir.

Evsel Atiklar

SIVI ATIKLAR Tanmsal Atikl;

Endusriyel
Atiklar

Evsel Atiklar

GAZ ATIKLAR

Endiistriyel
Atiklar

Sekil 2. Atiklarin Siniflandirilmas: (Oztiirk ve digerleri, 2016)

2.2.1 Atik Cesitleri ve Ozellikleri

Evsel Atiklar: Konutlardan kaynaklanan, konteynerler araciligi ile toplanan,
kamyonlarla taginan kagit, plastik, cam, metal, elektronik atik gibi geri kazanilabilir
atiklar, organik atiklar, floresan vb. atiklardir (Sayar, 2012).

Tehlikeli Atiklar: Doga ve insan saghig iizerinde risk olusturan, yanici-patlayici,
bulasici hastalik yapan mikroorganizmalarin gelismesine elverisli atiklardir. Genel
olarak niikleer ve kimyasal atiklar bu grupta yer alir (Oztiirk ve digerleri, 2016). Bazi
kaynaklarda tehlikeli atiklar 6zel atik gesidi olarak da verilebilmektedir. Yasal olarak
evsel kat1 atik sinifi disinda kalan 6zel atiklar, evsel atiklara gore farkli yontemlerle
toplanmasi, tasinmasi, islenmesi ve bertaraf edilmesi gereken atiklardir. Ozel atiklar;
piller, atik yaglar, tibbi atiklar, aritma ¢amurlar1, radyoaktif atiklar ve ¢esitli yakma
firinlarinda olusan kiiller olarak siniflandirilabilir. Bu atiklardan piller icerdikleri agir

metallerle toprak ve su kirliligine neden olmaktadir. Aritma ¢amurlar1 ise evsel ve
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endistriyel aritma tesislerinde olusan atiklardir. Atik yaglar da piller gibi su ve toprak
kirliligi olusturan atiklardir. Bir litre kullanilmis motor yagi 800 ton suyu
Kirletebilmektedir (MEB, 2011).

Endiistriyel Atiklar: Sanayi faaliyetlerinden kaynaklanan atiklardir. Endiistriyel
islemlerin sirasinda ya da sonucunda olusan atiklardir (Sayar, 2012).

Tibbi Atiklar: Saglik kuruluslarindan kaynaklanan, bulasici, hastalik yapici, kesici-
delici aletler, siiresi bitmis ilaglar vb. tehlikeli atiklardir (Oztiirk ve digerleri, 2016).
Tibbi atiklar; tibbi kurumlarda (hastaneler, aile hekimlikleri vb.), laboratuvarlarda ve
arastirma birimlerinde olusan tiim atiklar1 igermektedir. Bunlara ek olarak evlerdeki
tibbi faaliyetler sonrasinda olusan atiklar da (diyaliz, insiilin igneleri vb.) tibbi atik
sinifinda yer alir. Bulasici hastaliklar1 dnleme ve g¢evre sagligini koruma agisindan
tibbi atiklarin toplanmasi, taginmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi ¢cok énemlidir.
Tibbi atiklar diger atiklardan ayri olarak toplanip imha edilmediklerinde basta hepatit
olmak tizere bircok tehlikeli hastaliklarin insanlara bulagsma riskinin dniine gegilemez
ve saglik, cevre ve maliyet probleminin ortaya ¢ikmasi da kagimilmaz olmaktadir
(MEB, 2011).

insaat Atiklari: Herhangi bir insaatin yapilmasi sirasinda artan ya da yikilmasi
sonucu ortaya ¢ikan atiklardir (Sayar, 2012).

Pazar Atiklari: Pazar yerleri, sebze hali veya benzeri satig yerlerindeki tezgahlardan
kaynaklanan, organik atiklar ile cadde siipriintiileri ve kii¢iik miktarlarda da olsa
mukavva veya plastik ambalaj malzemesi igeren atiklardir (MEB, 2011).

Tarmmsal Atiklar: Bitkisel ve hayvansal iriinlerin eldesi asamasinda islenmesi
sonucu olusan atiklardir (Palabiyik ve Altunbas, 2004). Zirai ila¢ ambalajlari,
mezbahanelerde ortaya ¢ikan i¢ organlar, tohum kabuklar1 bu atiklara 6rnek olarak
verilebilir.

Ticari Kurumsal Atiklar: Okul vb. kamu kuruluslarinda olusan kagit, karton, kantin

atiklar1 ve lokanta, market gibi ig yerlerinde olusan atiklardir (MEB, 2011).

2.2.2 Atik Yonetimi

Glinimiizde tiim diinyada, atik yonetimi hizmetlerinin daha kaliteli, etkili,
stirdiiriilebilir sekilde ve karsilanabilir maliyetlerde planlanip yiiriitiilebilmesi i¢in
atiklarin “entegre” yaklasim ile yonetimi temel alinmistir. Entegre kati atik yonetimi;
belli bir atik yonetimi amacini, hedefine yonelik uygun yontemi, teknoloji ve yonetim

programlarinin seg¢ilmesini ve uygulanmasini kapsamaktadir. Entegre atik yonetimi
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atik azaltimi, atik alimlari, atik toplama, kaynaginda ayrisim, geri doniisiim, geri
kazanim, tekrar kullanim, depolama, aritma ve bertaraf yontemlerinin, ekonomik
optimizasyon, cevresel fayda ve sosyal kabul edilebilirlik hedeflerine ulasmak igin
biitiinciil anlayisla birlestirilmesidir (Sayar, 2012). 02.02.2015 tarihli Resmi Gazete’de
yayinlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde ise atik yonetiminin; atigin olusumunun
Onlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden kullanilmasi, 6zelligine ve tiirline gore
ayrilmasi, toplanmasi, geri doniisiimii, taginmasi, biriktirilmesi, geg¢ici depolanmasi,
ara depolanmasi, enerji geri kazanimi dahil geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf
islemleri sonrasi izlenmesi, kontrolii ve denetimi faaliyetlerini kapsadig: belirtilmigtir
(Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015). Atik yonetimi hiyerarsisi Sekil 3’te verilmistir.

EN COK TERCIH EDILEN
—— ONLEME : Atk retiminin minimize edilmesi.

TEKRAR KULLANIM : Olusan atiklarin miimkin oldugunca ayni
veya farkh amacla yeniden kullaniimasi.

GERIi DONUSUM : Tekrar kullanilamayan atiklarin ikncil
hammadde elde etmek Uzere fiziksel ve/
veya kimyasal islemlerden gegirilmesi.

ENERJi GERi KAZANIMI: Maddesel olarak geri déniistirilemeyen
atiklarin enerji eldesinde kullaniimasi

BERTARAF : Higbir suretle maddesel veya enerji olarak
geri kazanilamayan atiklarin ortadan
kaldiriimas:

EN AZ TERCiH EDILEN

Sekil 3. Atik Yonetimi Hiyerarsisi (TUDAM, 2018)

Atik yonetimi kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan bir ¢esit geri
dontisiim seferberligi kabul edilen “Sifir Atik Projesi” baslatilmistir. 12.07.2019
tarihli Resmi Gazete’de yayinlanan Sifir Atik Yonetmeligi’nde sifir atigin israfin
onlenmesini, atiklarin olugsma sebeplerinin gozden gecirilerek atik olusumunun
onlenmesi ve/veya azaltilmasini, daha siirdiiriilebilir iiriinler tercih edilmesini, atigin
olusmas1 durumunda kaynaginda ayri toplanarak geri kazanimimin saglanmasini,
kaynaklarin verimli kullanimmi kapsadigi belirtilmistir (Sifir Atik Yonetmeligi,

2019). Sifir atik yonetim sistemi Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Sifir Atik Yonetim Sistemi (Sifir Atik Yonetmeligi, 2019)

2.2.3 Atik Borsasi

Atik yonetiminde atiklarin geri donilisiimii olmazsa olmaz bir basamaktir. Geri
doniisiim tesislerinin de sanayide ihmal edilemeyecek bir pay1 vardir. Geri doniisiim
tesislerinin isleyebilmesi i¢in atik gereklidir. Bu ac¢idan bakildiginda bu tesisler igin
atiklarin ekonomik degeri vardir. Bu nedenle de atik borsasi olusmustur. Maddeler
herhangi bir isletme veya kisi i¢in atik olarak goriiliirken, bagka bir isletme veya kisi
tarafindan hammadde olarak kabul edilebilir. Atik borsasinin asil gorevi, atigi iireten
firmalarla geri doniisiimii saglayan firmalar arasinda koprii kurmaktir (Oktem, 2016).
Atik Borsasi liretim sonucu isletmelerde ortaya ¢ikan atiklarin geri kazanilmasini ve
daha fazla ikincil hammadde olarak degerlendirilmesini saglayan bir aracilik
sistemidir. Atik Borsasi sistemi ile atiklarin degerlendirilerek, hammadde olarak
yeniden ftiretimde kullanilmasi ve tekrar ekonomiye kazandirilmasi amaglanmistir
(TOBB, 2019). Ulkemizde atik borsas1 1998-2010 yillarinda uygulanmustir. 2010
yilinda atik borsas1 uygulamasinin degistirilmesiyle, Cevre izin ve Lisans Y onetmeligi
geregince firmalar atiklarini lisansli firmalara vermeye baglamistir. Bu durum,
toplumun ve firmalarin bu konuda bilinglenmesi sayesinde olmustur. Ayrica, atik

yonetimi yasalarla denetim altina alinmistir (Oktem, 2016).

2.3 Tekrar Kullamim, Geri Kazanim ve Geri Doniisiim
Insan hayatimin siirdiigii bolgelerde olusan kati atiklarin yonetiminde “3R” olarak ifade

edilen Tekrar Kullanim (Reuse), Geri Donilisim (Recovery) ve Geri Kazanim
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(Recycling) yaklasimi 6n plana ¢ikmaktadir. 3R, ¢esitli azaltma stratejileri ile daha az
atik bertarafin1 hedefleyen bir yaklagimdir (Yaman, 2007).

Tekrar Kullammm: Atiklarin toplama ve temizleme disinda bagka higbir isleme tabi
tutulmadan aynmi sekli ile ekonomik omrii dolana kadar defalarca kullanilmasidir.
Ornegin cam bir zeytin kavanozunun daha sonra regel saklanmasinda kullanimu.

Geri Kazamim: Olusan kat1 atiklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemler ile
tekrar kullanilmasi, enerjiye doniistiiriilmesi ve bu atiklardan birincil veya ikincil
hammadde elde edilmesi islemidir. Geri kazanim, geri doniisiim ve tekrar kullanimi1
kapsayan genis bir kavramdir. Geri kazanimin hedefleri, kaynak koruma ve gevre
koruma olarak 6zetlenebilir.

Geri Doniisiim: Kati atiklari fiziksel ve kimyasal islemlerden gegirerek ikincil
hammadde elde edilmesi islemidir. Ornegin cam bir atigin ilgili tesislerde eritilerek

hammaddesinin kullanilmasiyla yeni bir cam {iriin elde edilmesi.

2.3.1 Geri Doniisiimiin Faydalari
Atik Yonetim Piramidi, sirastyla uygulanmasi gereken yontemleri gosterir. Oncelik
attk olusmamasin1 saglamaktir. Fakat atik olusumunu engelleyemedigimiz i¢in
stradaki islemler geri doniisiim, geri kazanim (enerji amagli yakma dahil) ve diizenli

depolama gelmektedir (Giindiizalp ve Giiven, 2016).

Genel anlamda geri doniisiimiin faydalarina bakildiginda;
o Dogal kaynaklarin korundugu,
o Cevre kirliliginin azaldig:

o Enerji tasarrufu yapildigi

o Ayr bir sektdr olusturdugundan istihdam sagladigi
. Ulke ekonomisine katki sagladig1
. Kiiresel iklim degisimini yavaslattigi

o Ekolojik ayak izini kiigiilttiigi

o Biyogesitlilik azalmasi iizerindeki baskiy1 azalttig1 goriiliir.

2.3.2 Geri Doniisiim Uygulamasinin Asamalari

Atiklar geri doniisiim islemi 6ncesinde bazi1 asamalardan gecer. Bu agamalar su sekilde

siralanabilir (MEB, 2011):
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e Degerlendirilebilir atiklar (cam, metal, plastik ve kagit/karton vb.) diger atiklardan
ayr1 Ve karistirilmadan temiz bir sekilde biriktirilir.

e Ayri olarak biriktirilen bu atiklar, ¢ople karismadan temiz bir sekilde uygun araglar
kullanilarak belediyeler ya da 6zel firmalar tarafindan ayri toplanr.

e Kaynaginda ayr1 toplanmis olan bu atiklar, ayirma tesislerinde cinslerine gore
simiflandirilip ayrilir.

e Sonra bu atiklar tekrar islenmek ve degerlendirilmek iizere geri doniislim
isletmelerine gonderilir. Geri doniisiim islemi malzeme tiriine gore farklilik

gostermektedir.

2.3.3 Geri Doniisiimii Yapilan Atiklar

Biitiin atik tiirleri geri doniistiiriillemezken kagit, plastik, cam, metal, kompozit, pil gibi

atiklarin geri doniisiimii yapilmaktadir.

Kagit-Karton: Gazete, dergi, kullanilmis kagitlar, ambalaj kartonlari, mukavvalar vb.
bu atik sinifina girmektedir. Kagit atiklarin geri doniistiiriilmesinde izlenen adimlar ise
sOyledir: Atik kagitlar toplandiktan sonra geri doniisiim tesislerinde ayirma islemine
tabi tutularak ofis kagidi, gazete ve karton gibi gruplandirilir. Kagit tiretim tesislerinde
once kagit atiklar kiiglik pargalara ayrilir ve 1slatihip hamur haline getirilir. Pres ile
sikistirtlip diizeltilir ve kurutulur. Kagit hamurundaki yapiskan, baski boyalar1 ve
yabanci maddeler temizlenir. Hamur haline getirilen atik kagit icindeki partikiiller elek
yardimuiyla tutulur. Tas, ¢akil, kum, cam, metal gibi parcalar da kum tutucuda tutulup
temizlenme saglanir. Kimyasal maddelerle serbest kalan miirekkep pargaciklar: temiz
su ile yikama ve ardindan yiizdiirme islemi ile giderilir. Baski makinesinden hizla
gecen kagit bastirilir, diizeltilir ve kurutulur (Celik, 2011). 1 ton atik kagidin geri
doniisiimii saglandiginda; havadan 12400 m® karbondioksit bertaraf edilebilirken
12400 m?® oksijen gazinin iiretilmeye devam etmesi saglanir. Ayrica 17 yetiskin agacin
kesilmesi Onlenirken, kis aylarinda 1sinma amaci ile iki ailenin tiiketecegi 1750 L fuel-
oil tasarrufu, ayda 3 ailenin tiikettigi 32 m® su tasarrufu, 20 ailenin bir ay siireyle
tiiketecegi 4100 kW-h elektrik enerjisinden tasarruf, 2,4 m® ¢6p depolama alanindan
tasarruf edilebilmesi miimkiindiir (PAGCEV, 2018).

Plastikler: Pet siseleri, deterjan ambalajlari, plastik kaplar vb. plastik atiklar
siifindadir. Plastik ambalajlarin geri doniisiimiinde genellikle uygulanan yontem

sudur: Konteynirlarda toplanan plastik atiklar ilk olarak getirildikleri toplama ayirma
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tesisinde kaba bir eleme islemine tabi tutulurlar. Bu bolimde tiirlerine gore ayrilan
plastik ambalajlarin, kirpilarak daha kiigiik parcgalara ayrilmasi ve yikanip kurutularak
stoklanmas1 saglanir. Kiigiiltiilen pargaciklar yogunluklarina gore ayrildiktan sonra
(PET, PE, PVC vs.) kimyasallar kullanilarak ikinci bir yikama islemi yapilir. Sonra
durulama, metal kontrolii ve kurutma islemlerinden gegerek extrudera gider. Extruder
plastik pargaciklarinin eritilerek graniil hale getirilmesini saglayan bir ara¢ takimidir.
Extruderda olusan bu graniiller birincil hammadde olarak tiretime girebilmektedir
(Sayar, 2012). Plastiklerin geri donlisimiine bakildiginda 1050 adet geri
doniistiiriilmiis plastik tepsiden 6 kisilik bir oturma grubu yapilabilirken, 2,5 litrelik
bir plastik sise geri kazanilip iiretimde kullanilirsa 360 W-h elektrik enerjisini tasarruf
edilebilir. Ayrica 25 adet 2 L’lik icecek sisesi geri kazanildiginda bu maddeden bir
plastik siiveter, 25 kullanilmis plastik siseden bir ceket ve 35 adet 2,5 L’lik kullanilmis
PET sisesinden bir uyku tulumu yapilabilir (PAGCEV, 2018).

Camlar: Su ve mesrubat siseleri, konserve kavanozlari, recel, bardak, siirahi vb.
esyalar ya da bunlarin kiriklar1 cam atik kapsaminda degerlendirilmektedir. Geri
doniisiim tesislerine gelen cam atiklar, renklerine gore ayrildiktan sonra fiziksel islem
olarak ogiitiiliir ve firinlanmaya hazir cam kiriklart olusur. Cam kiriklari tekrardan
iretime girer ve bu asamada soda, silisli kum ile karigtirtlir. Bu karigim yiiksek
sicakliktaki firinlarda eriyik hale getirilir. Eriyik haldeki cam tercih edilebilen
ambalaja gore uygun kaliba dokiilerek, sekil almasi saglanir (Sayar, 2012). Bir cam
sisenin geri doniisiimii ile tasarruf edilen enerji; 100 watt'lik bir ampuliin 1 saatte, bir
televizyonun 20 dakikada, bir bilgisayarin 25 dakikada, bir gamasir makinesinin 10
dakikada kullandig1 enerjiye denktir. Genel olarak camin geri doniisiimii sonucunda
hava kirliliginde %20, enerji tiikketiminde %25, maden atiginda %80 ve su tiiketiminde
%350 azalma gozlenirken camin hammaddesi olan kum, kireg, soda gibi dogal

kaynaklar da korunmus olur (PAGCEV, 2018).

Metaller: Yag tenekeleri, konserve, salga kutulari, metal mutfak geregleri vb. bu atik
sinifinda degerlendirilir. Metallerin geri doniisiim siirecine bakildiginda ise ilk agsama
ayr biriktirmedir. Diger evsel atiklardan ayri1 olarak toplanan metal atiklar toplama
ayirma tesislerinde ilk olarak ayirma islemine tabi tutulur. Bu amacla biiyiik
miknatislar kullanilarak yigin igerisindeki demir, aliiminyum, celik vb. gibi tiirler

birbirinden ayrilir. Toplanan ambalaj atiklari tasima ve depolamada kolaylik olmasi
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icin preslenerek hacmi kiigiiltiiliir. Bu islemden sonra metal atiklar islenecekleri tesise
getirilir. Burada olarak fiziksel dgiitme islemi yapilir. Ogiitiilen atiklar yiiksek dereceli
firinlarda eriyik hale getirilir. Eriyik haldeki metal kaliba dokiilerek bloklar
olusturulur. Bu metal bloklardan preslenerek istenilen kalinlikta levhalar elde edilir
(Sayar, 2012).

Kompozit: Siit ve meyve suyu kutular1 vb. ambalajlarda kullanilan hem metal hem
karton igeren atiklardir. Kompozitin geri doniisiim siirecinde 6giitme ve ayristirma
islemleri ile kdgit ve aliminyum/polietilen kisimlar1 birbirinden ayrilir. Ayrilan kagit,
geri doniisiim islemlerinden gecirilerek tuvalet kagidi, kagit mendil ve oluklu mukavva
vb. tiretiminde kullanilabilir. Diger kisim (aliiminyum ve polietilen/veya baska bir
malzeme) ise yandiginda verecegi 1s1 miktar1 yiiksek oldugu igin ¢imento
fabrikalarinda ilave yakit olarak kullanilabilir (Sayar, 2012).

Atik Piller: Kullanim 6mrii bitmis veya aldig1 fiziksel hasar sonucu kullanilmayacak
hale gelmis piller atik pil olarak degerlendirilir. Atik piller dogada biyolojik ¢iiriimeye
ugrayamadiklarindan kompostlagtirma yontemleriyle bertaraf edilmeleri miimkiin
degildir. Ayrica atik piller icerikleri nedeniyle iyi yanmazlar ve dolayisiyla
kiitlelerinde yeterli kii¢iilme meydana gelmez. Bu nedenle yakilarak bertarafi tercih
edilmez. Tasinabilir atik pillerin geri doniistimiiniin amagclart, atik pillerin yapisindaki
agir metallerin topraga veya suya karismasini 6nleyerek ¢evreyi korumak ve pillerin
yapisindaki metallerin geri doniisiimiinii saglayarak ekonomik kazang elde etmektir.
Tasnabilir tiirdeki atik pillerin geri doniisiimiinden manganez bilesikleri, ¢inko ve
¢inko bilesikleri, ferromangan, ferronikel, kadmiyum ve kadmiyum bilesikleri, lityum,
nikel, giimiis, kobalt ve az miktarlarda da toprak elementleri elde edilmektedir (TAP,
2018).

2.4 Diinya’da Geri Doniisiim

Ikinci Diinya Savas: sonrasinda bas gosteren dogal kaynak kithig: ile baslayan geri
doniisiim hareketi, sagladig: faydalarla diinyadaki popiilerligini giderek artirmaktadir.
Giintimiizde iilkeler geri doniisime yatirnm yaparak pek cok kazanima sahip
olmaktadirlar. Oyle ki; bakir, kursun, demir, celik, plastik, kaucuk, kagit, cam,
elektronik atiklar gibi maddelerin geri donistiiriilmesi ve tekrar kullanilmasi, cevre

kirliligini 6nlenin yani sira dogal kaynaklarin tiikketimini azaltmakta ve biiyiik anlamda
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ekonomik kazang saglamaktadirlar. 2010 yili itibariyle diinya genelinde toplam 900
tesiste 0,2 milyar ton atik geri doniistiiriilerek, yaklasik 130 trilyon kilowat-Saat
elektrik enerjisi tiretilmistir. Mart 2011°deki verilere gore ise, kiiresel ekonomik krize
ragmen 2006-2010 yillarinda atiktan enerji tiretimi sistemlerine yapilan yatirimlarin
4,8 milyar dolardan 7,1 milyar dolara ¢iktig1, 2021 yilina kadar ise bu miktarin yillik
27 milyar dolara ulasmasi beklenmektedir (Yetim, 2014). Ekonomik isbirligi ve
Kalkinma Tegkilat1 (OECD)’nin arastirmalarina gore, Almanlar ¢oplerinin %65’ini
ayristirp geri doniisiimiinii saglamaktadirlar. Oyle ki, biitiin atik cesitleri icin farkli
renk kodlar1 gelistirerek atiklarin  diizenli bir sekilde ayr1 toplanmasini
saglamaktadirlar. Geri doniistiirilemeyen ¢oplerden ise yakit ya da farkli tasarimlarla
yeni maddeler tiretmektedirler. Almanya’da da bu sistemi kabul etmeyip ¢oplerini
ayrigstirmadan ayni Kutuya atanlara cezai yaptirim uygulanmaktadir. Ayrica okullar,
parklar, tren istasyonlari, otobiis duraklari, sehir merkezleri ve hatta stadyumlar gibi
pek ¢ok noktaya yerlestirilen geri dontlisiim kutular tilkedeki geri doniisiim oranini
olumlu etkilemektedir. Kutularin iizerinde yer alan Almanca ve Ingilizce aciklamalar
ile hem yerli hem yabancilarin kutulari dogru kullanmasini saglamaktadir. Geri
doniisiim ve ¢evreyi koruma konularinda Almanya’an sonra gelen Giiney Kore ise
atiklarinin %59’unu geri doniistirmekteyken, Amerika ise %35’lik oranla gelismis
tilkelerin geri doniislim ortalamasinin biraz ilizerinde kalmaktadir. Avrupa Cevre
Ajansr’nin (EEA) verilerine gore de Avusturya, Isvicre, Hollanda, Belgika ve isveg
¢coplerinin en az %50’sini geri doniistiirerek ve biiyilk bir kismi yeniden
kullanmaktadirlar. Tiirkiye ise geri doniisiim konusunda 6rnek verilen bu iilkelerin ¢ok
gerisinde kalmaktadir. Ciinkii Tirkiye’deki ¢opiin %99’u depolama sahalarina

gomilmektedir (Copiine Sahip Cik Vakfi, 2018).
2.5 Tiirkiye’de Geri Doniisiim

Tiirkiye’de geri donisiim hikayesi 1991 yilinda yiiriirlige giren Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi’yle baslamistir. 2005 yilindan itibaren bir¢cok ydnetmeligin
uygulanmasiyla her atik c¢esidi kaynaginda ayr1 toplanarak bir standarda ulagmustir.
Tiirkiye'de bir yilda yaklasik 25 milyon ton evsel atik, 530 bin ton elektronik atik, 100
bin ton tibbi atik ve 1,2 milyon ton endiistriyel atik olusmaktadir. Sadece cep telefonu
atigmin bile bir yilda bin ton oldugu tahmin edilmektedir. Bir milyona yakin
isletmenin yer aldigi geri doniisiim sektoriinde ve 500 bin toplayict oldugu tahmin
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edilmektedir. %251 kayit dis1 olmasindan dolay1 net bir oranin verilemedigi hurdacilik
sektorliinden kazang saglayanlarin orani niifusun %3’ii olarak ifade edilmektedir.
Tiirkiye'de atik yonetimi ve geri doniisiim sektorii bugiin 6zel ve yerel otoritelerin
katkilariyla ortalama 5 milyar Euro'luk bir pazar haline gelmistir. 2010 yilina kadar
%35 olan geri doniisiim oran1 ise 2012’den sonra %40 civarma yiikselmistir (Yetim,
2014). Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi yillara gore atiklarin geri
dontistimleri ile ilgili yiizdelik hedefler olusturmustur. 2007 yi1linda Tiirkiye’de plastik
ambalaj geri doniisiim oran1 %40 olarak gerceklesmistir. Plastik ambalajlardaki bu geri
donlisim oran1 Ambalaj Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi’nde belirtilen %35
hedefine ulagmistir. Metal ambalajlarin toplam gerceklesen geri kazanim orant,
%35°1ik hedefin iizerinde seyrederek %56 oraninda bir geri doniisiim miktar: elde
edilmistir. Tiirkiye’de elde edilen geri doniisiim miktarinin en yiiksek oldugu ambalaj
cesidi ise kagit ve karton ambalajlardir. 2007 yilina dair iiretim miktarmin %35°1 geri
donistiiriilmesi hedeflenen kagit-karton ambalajin geri doniisiimiiniin %35’in kat kat
tizerinde oldugu goriilmiistiir. Bu oran Tiirkiye’de bulunan kagit toplayicilarinin
sayesinde ve tekrardan kullanilan geri donistiiriilmiis kagit-karton ambalajlar
sebebiyle oldukca yiiksek seviyelere ¢ikmistir. Tiirkiye’de geri donilisiim hedefine
ulagilamayan ambalaj ¢esidi cam ambalajlardir. Gergeklestirilen %25°lik geri kazanim
orani hedeflenen %35 oranindan diisiik kalmistir. Bu oranin diisilk olmasimnin
sebeplerinden biri cam ambalajlarin kirilgan olmasidir. Kirilmig olan cam ambalajlarin

toplanmasi kolay olmadigindan geri doniisiimii de zor olmaktadir (Celik, 2011).

Tirkiye’de Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafinda geri doniisiim konusunda
yetkilendirilmis CEVKO (Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklari Degerlendirme Vakfi),
AGED (Atik Kagit ve Geri Déniisiimciiler Dernegi), TAP (Tasinabilir Pil Ureticileri
ve Ithalatgilart Dernegi) ve PAGCEV (Tiirk Plastik Sanayicileri Arastirma Gelistirme
ve Egitim Vakfi) gibi bir¢ok kurulus geri doniisiim alaninda projeler yiiriitmektedir.
Ayrica LASDER (Lastik Sanayicileri Dernegi), AKUDER (Akiimiilatér Uretici ve
Geri Kazanim Sanayicileri Dernegi), TUMAKUDER (Tiim Akii Ithalatcilar1 ve
Ureticileri Dernegi), TUKCEV (Tiiketici ve Cevre Egitim Vakfi Iktisadi Isletmesi),
ELDAY (Elektrik ve Elektronik Geri Déniisiim ve Atik Yonetimi Dernegi ikt. Isl.),
TUBISAD ( Bilisim Sanayicileri ve Is adamlar1 Dernegi iktisadi isletmesi) ve AGID

(Aydinlatma Geregleri Imalatgilari Dernegi Ticari Isletmesi) de atik kontrolii
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yonetmeligi kapsaminda calismalar yliriiten bakanlik tarafindan yetkilendirilmis
kuruluslardandir (URL1, 2019). Ayrica TUIK’in 2016 verilerine gére Tiirkiye’de 1698
atik bertaraf ve geri kazanim tesisi faaliyette bulundu. Geri kazanim tesislerinde
toplam 33 milyon ton atik geri kazanildi. Samsun’da ise 14 tane tehlikesiz atik toplama

ayirma izin belgesi olan tesis bulunmaktadir (CSB, 2018).
2.6 Ogretim Programlarinda Geri Doniisiim

Bir konuda toplumu egitmek, o konuda farkindalik olusturulmak istendiginde bu
yollardan biri hi¢ siiphesiz 6gretim programlaridir. Ogretim programinda yer alan
kazanimlar ¢ergevesinde bircok konu hakkinda insanlar bilinglendirilebilir. Bir de
konu ¢evre ile ilgili oldugunda bunun egitimi kii¢iik yaslarda baslamalidir. Geri
dontisiim konusu da ¢evrenin saghigi i¢in gerekli oldugundan okuldncesi 6gretimden
itibaren ilgili kazanimlara bagli olarak 6gretmen tarafindan islenmektedir. Baz1 sinif
seviyelerinde direk geri doniisiimle ilgili kazanim olmamasina ragmen geri doniisiimle
ilgili olarak ¢evrenin korunmasina iligkin kazanimlar yer almaktadir. Talim Terbiye
Kurulu 2017-2018 ogretim yilinda kullanilan 6gretim programlarina gore sinif

diizeylerine gore kazanimlar Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ogretim Programlarinda Geri Déniisiim

Sif Dersin Ogrenme Kazanim
Diizeyi Adi Alan1/Unite
Fen, Doga ve Cevreye ve dogaya iliskin
Ana - Cevresel sorumluluklarini kavrar.
Smifi Farkindalik
1 Hayat Dogada Hayat HB.1.6.5. Geri dontlistimii
Bilgisi yapilabilecek maddeleri ayirt eder.
2 Hayat Dogada Hayat
Bilgisi HB.2.6.4. Tiiketilen maddelerin geri
doniisiimiine katkida bulunur.
3 Hayat Dogada Hayat
Bilgisi HB.3.6.6. Geri doniisiimiin kendisine
ve yasadiglr cevreye olan katkisina
ornekler verir.
3 Fen Ben ve Cevrem F.3.6.2.2. Yasadig1 ¢evrenin
Bilimleri temizliginde aktif gorev alir.
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F.3.6.2.6. Dogal ¢evreyi korumak i¢in
aragtirma yaparak ¢oziimler onerir.

4 Fen Insan ve Cevre F.4.6.1.2. Yasam i¢in gerekli olan

Bilimleri kaynaklarm ve geri doniisiimiin
Onemini fark eder.

5 Fen Insan ve Cevre F.5.6.2.2. Yakin cevresindeki veya

Bilimleri iilkemizdeki bir ¢evre sorununun

¢Oziimiine iligkin Oneriler sunar.

7 Fen Saf Maddelerve  F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri
Bilimleri Karisimlar (Evsel  doniistiiriilebilen ve
Atiklar ve Geri doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt

Doniisiim Konusu)  eder.
F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin
geri  doniisiimiine iligkin  proje

tasarlar.
F.7.4.5.3. Geri doniistimii,
kaynaklarin etkili kullanim1 agisindan
sorgular.
8 Fen Enerji Doniistimleri  F.8.6.4.3. Geri doniisiim i¢in kati
Bilimleri ve Cevre Bilimi atiklarin  ayristirillmasinin - 6nemini

(Stirdiiriilebilir aciklar.

Kalkinma Konusu) F.8.6.4.4. Geri doniistimiin iilke
ckonomisine katkisina iliskin
aragtirma verilerini kullanarak ¢6ziim
Onerileri sunar.

10 Biyoloji - 10.3.3.1. Dogal kaynaklarin
stirdiirtilebilirliginin 6nemini agiklar.

11 Cografya - 11.4.7. Dogal kaynaklarin
siurdirtlebilir ~ kullanimint  geri
doniistim stratejileri acisindan
degerlendirir.

Yiiksek Ogretim Kurulunca hazirlanmis olan fen bilgisi 6gretmenligi lisans
programinda ise yer alan g¢evre bilimi dersi kapsaminda siirdiiriilebilir kalkinma
konusu yer almaktadir. Konu kapsaminda o6gretmen adaylarinin geri doniisiim
hakkinda yeterli bilince sahip olmalar1 hedeflenmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma ve
egitim, kimyasal atiklar ve cevre kirliligi segmeli derslerinde de geri doniistim

konusuna deginilmektedir.
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2.7 Karikatiirler

Ogrenci okula bombos bir zihinle gelmemektedir. Ciinkii birey anne karnindan itibaren
karsilastig1 uyaranlar1 anlamlandirmaya ¢alisir ve bu uyaranlarla ilgili zihin
diinyasinda kendine ait semalar olusturur. Bu nedenle kendine ait on bilgileri
bulunmaktadir. Bilinenden bilinmeyene ilkesi dogrultusunda bu 6n bilgilerin 6gretmen
rehberliginde derslerde ortaya c¢ikarilmasi gerekmektedir. Ortaya ¢ikarilan 6n
bilgilerin iizerine, ogretilmek istenen yeni semalar insa edilmektedir. Bunu
gerceklestirebilmek i¢in  egitimde kullanilan bircok yaklasim ve yoOnelim
bulunmaktadir. Bu yaklasimlardan bir tanesi ise yapilandirmaci yaklagimdir.
Yapilandirmaci yaklagimda bireyin zihninde var olan 6n bilgiler yapilandirilarak yeni
bilgilerin 0grenildigi inanci vardir ve bu tip 68renme siirecinde bireyin yasadigi
fiziksel, sosyal ve bilissel deneyimler ¢ok onemlidir. Kavramlar bireyin karsilagtigi
uyaranlar1 anlamlandirmada kullandigi soyut sembollerdir. Kisi kavramlara ait
semalar1 dogdugu andan itibaren olusturmaya baslar. Zihindeki kavramlar1 gercek
yasamla iligkilendirmek gerektigi i¢in kavram 6gretimi fen 6gretiminde 6nemli bir
yere sahiptir. Bunun i¢in fen 6gretiminde kullanabilecegimiz yapilandirmact bir¢ok
yontem ve teknik bulunmaktadir. Bunlardan birisi de 6gretimde karikatiir kullanimidir
(Yamik, 2015). TDK (2018) karikatiirii “insan ve toplumla ilgili her olay1 konu alarak
abartili sekilde belirten, diisiindiriicii ve giildiirlicii resim” olarak tanimlamistir.
Asicioglu’na gore (2001) Karikatiir bir ¢izgi sanatidir. Bir Cin deyiminde "bir resim
bin sozciik" olarak ifade edilmistir. Karikatiir de az ¢izgiyle ¢ok sey anlatma sanatidir.
Dalacosta ve digerlerine (2009) gore ise karikatiirler genellikle iletilmek istenen
mesajlari, sembolleri ve resimleri kullanarak aktaran ve insan duygularini etkileyen
gorsel dildeki onemli bir sanat tiiriidiir. Ors, (2007) Karikatiirler, toplumun ekonomik
ve kiiltiirel yapisini yansitan bir aractir derken Kleeman (2006) ise karikatiir, karmagik
sosyal ve cevresel sorunlarin Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde sunulmasini
saglayarak sorunlarin yorumlanmasii ve analizini kolaylastirdigini ifade etmistir.
Karikatiirlerin sanat, fikir ve mizah olmak iizere de ii¢ temel boyutu vardir (Ozer,

2007). Karikatiirler bir fikrin sanatsal yolla mizahi tarzda ifade edilmesidir.

Karikatiirler, cizgilerle mesaj verme yontemlerinden birisi olup gorselligi sayesinde
ilgi ve dikkat c¢ekici olan, kalict 6grenmeyi saglayan materyallerdir. Ayrica

karikatiirler 6grenilen bilginin hatirlanmasinda da yardimcidir.
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2.8 Karikatiir Cesitleri
Arastirmacilar  ya  da  karikatiiristler ~ karikatiirleri ~ fakli  sekillerde

siniflandirabilmektedir.

Uslu, 1999°da yaptig1 ¢calismasinda karikatiirleri ifade tarzi, teknigi ve kurgu yapisina
gore 3 gruba ayirmistir. Karikatiirler teknigine gore renkli ya da siyah-beyaz, ifade
tarzina gore yazili ya da yazisiz, kurgu yapisina gore de tek kare, ¢cok kareli ya da bant
tarzi olarak siniflandirilabilmektedir. Karikatiirler her ne kadar da bazi 6zelliklerine
gbre gruplara ayrilmis olsa da bu ayirmada tam bir netlik bulunmamaktadir. Ornek
olarak ifade tarzina gore yazili olan bir karikatiir ayn1 zamanda teknik agidan renkli ya
da renksiz de olabilecegi i¢in bir karikatiiriin ¢esidini belirlemek kolay degildir (Abu,
2017). Yavuz 2005’te yaptig1 ¢alismasinda karikatiirleri yazili, yazisiz ve alt yazili
olmak tlizere 3 genel grupta incelemistir. Asicioglu (2001) karikatiirleri; renk
karikatiirli, siyah-beyaz Kkarikatiir, renkli karikatiir, ¢ok kareli karikatiir, portre
karikatiir, animasyon karikatiir, iic boyutlu karikatiir olarak smiflandirmis ve
aciklamigtir. Tan Oral ise amacina gore karikatiirleri daha ¢ok dergi, gazete gibi
alanlarda kullanilan eglence ve dikkat cekme yonii ile 6ne ¢ikan magazin karikatiirleri
ve beyin firtinasi, tartisma, arastirma ve diisiinme yonii ile 6ne ¢ikan karikatiirler
olarak iki gruba ayirmistir. Tartisma, beyin firtinasi, arastirma ve diisiinme yonii ile
one cikan karikatiirler ise kendileri arasinda hiciv ve diisiinme yonii ile 6ne ¢ikan ile

kavram karikatiirii olarak iki ¢esittir (Alsag, 2004).

2.8.1 Hiciv ve Diisiindiirme Yonii ile One Cikan Karikatiirler

Bu tiir karikatiirlerde ilgili oldugu alana dair kavramlara, olgulara, ilke ve
genellemelere yonelik can alici noktalara dikkat ¢ekerek goriinenden Gte var olan
mesajlarin farkedilmesi ve akil yiiriitilmesi hedef alinmaktadir. Bu tip karikatiirler ile
ogrencilere kisa siireli beyin firtinalart yaptirilabilir. Ayrica bu karikatiirler derslerde
kullanildiginda 6grencilerin karikatiirde islenen durumun ana fikrine yonelik bireysel
diisiincelerini  aciga c¢ikarmada ve olumsuz disiincelerinin  giderilmesinde
Ogretmenlere iyi bir yardimci olabilir. Hiciv igeren karikatiirlerin se¢iminde ve
kullaniminda 6nemli olan elestirilerin yapilmasi degil, bu elestirilerden hareketle
kavram ve olgular tizerine akil yiiriitme ve diisiinme aliskanlig1 kazandirmak olmalidir.

Karikatiirlerin bu amag¢ dogrultusunda kullanilmast 6gretmenlerin  dgretim
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planlamalarina ve tecriibelerine bagli olarak dersleri daha verimli hale geriterecektir
(Ugurel ve Morali, 2006).

2.8.2 Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatiirleri egitim amagli ¢aligmalarda kullanilan {i¢ ya da daha fazla
karakterin yaptig1 tartismanin yer aldigi karikatiirlerdir (Tokcan ve Alkan, 2013).
Karikatiirde yer alan her bir karakter farkli bir goriisii savunmaktadir. Tartismalarda
sunulan goriislerden biri bilimsel olarak dogru kabul edilirken, digerleri bilimsel
olarak dogru kabul edilmemektedir (Kabapinar, 2005). Kavram karikatiiriindeki
gorlsleri Ogrencilerin inceleyerek ve yorumlayarak dogru bilgiye ulagmalar
beklenmektedir. Ayrica 6grencilerin alternatif bakis agis1 gelistirmelerine de katki

saglanmaktadir.

Kavram karikatiirli karikatiir stili ile yapilan ve giinliik hayattan 6rnekler i¢eren bilim
ile ilgili yeni bakis acilar1 olusturan ¢izimlerdir. Duruma farkli bir agidan bakma firsati
tanirken bir taraftan da daha ileri fikirlerin gelistirilmesi i¢in bir uyarici olarak gérev
yapmaktadir. Mizahi unsurlar igermezler fakat ilgi ¢ekmek, tartisma yaptirmak ve
bilimsel diisiinmeyi saglamak amaci ile hazirlanmiglardir. Kavram karikatiirleri
bireysel veya isbirlikgi Ogrenme ortamlart tarafindan kullanilabilir. Kavram
karikatiirleri tartisma i¢in bir ortam saglar ve 6grenciler arasinda bilimsel tartigsmalar
yasanir. Genelde 6grenciler tartismalara girmekten ¢ekinirler, ancak bu sekilde amagh
ve kontrollii bir 6grenme ortaminda tartigsmalara katilabilirler. Birinin goriisiiniin bir
baskasi tarafindan onaylanmasi bilginin derinlestirilmesini saglar. Ogrenciler
cizimlerdeki karakterler ile beraber tartismaya katilirlar. Bircok 6grenci icin gorsel
uyarl, yalniz bir sdzel uyariya gore ¢ok daha ilgi ¢ekici olup 6zellikle dil yetenekleri
az olan 6grenciler igin 6nemli bir 6grenme ortami saglar (Keogh ve Naylor, 2004).
Karikatiirlerin siniflandirilmasina yonelik kavram haritas1 Sekil 5’te ve bir kavram

karikatiirii 6rnegi Sekil 6’da verilmistir.
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Eglence ve Dikkat Cekme Tartigma, Beyin Firtnasi,
Yonit One Cikan Karikatiirler Aragtirma ve Dilsiindiirme
Yont One Cikan Karikatiirler
Hiciv ve Diigiindiirme Y6nii
Kavram Karikatiirleri One ('ikan Karikatiirler

Sekil 5. Karikatiirlerin Siniflandirilmasi (Alsag, 2004)

Bence buzlu suyun

laneoklen daha

—
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pirbine
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@

Sekil 6. Kavram Karikatiirii Ornegi (Balim ve digerleri, 2012)

2.8.3 Bilimsel Karikatiir (Bilim Karikatiirii)

‘Bilim karikatiirii’ ifadesindeki ‘bilim’ kelimesi tiim bilim (science) dallarini igerecek
sekilde kullanilmistir. Bu noktada fizik, kimya, biyoloji, matematik, istatistik,
psikoloji, tip, hukuk, tarih, cografya, felsefe gibi tiim bilim dallarinda 6gretim amaglh

olarak ¢izilen karikatiirlere ‘bilim karikatiirii (science cartoon)’ denilebilir (Kiling,

2008). Ornek bir bilim karikatiirii Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Ornek Bir Bilim Karikatiirii (Celikler, Aksan ve Yenikalayc1, 2017)

Bilim karikatiirii (bilimsel karikatiir) ile 6grencinin kazanimlar dogrultusunda yorum
yapmasi, tartismasi, c¢ikarimlarda bulunmasi beklenmektedir. Ogretmen ise bu
asamada sorularla 6grenciyi yonlendirmeli, yorum yapmaya, tartismaya tesvik etmeli
ve diisiincelerini ifade etmeleri icin cesaretlendirmelidir. Bilim karikatiirii hakkinda
diisiincelerin paylasildigl sinif ortaminda tiim diisiincelerden genellemelere gidilerek
ogrenme saglanmalidir. Ornegin ortaokul dgrencilerine geri doniisiim konusunda
kullanilabilecek olan Sekil 7°te verilen bilim karikatiirii igin “Neler goriiyorsunuz? Bu
atik hangi tlir atiktir? Bu atik geri donilisiim sonucunda agagidakilerden hangisine
dontisebilir? Bu atik neler sdylemis olabilir?” gibi sorularla sinifta diistinme ve

tartisma ortami olusturabilir.

Bilimsel karikatiirlerinin siif ortaminda daha etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
bilim karikatiirleri fotokopi yoluyla ¢ogaltilarak her bir 6grenciye veya 2-3 kisilik
kiiclik ¢alisma gruplarina dagitilabilir. Etkilesimli tahta ya da projeksiyon kullanilarak
smif geneli i¢in kullanilabilir. Bilim karikatiirleri bir konunun 6ncesinde bir 6n
orgilitleyici olarak, bir konunun 6gretimi sirasinda veya degerlendirme sirasinda test
maddelerine katilarak da kullanilabilir. Ogrenciler bilim karikatiirlerinden ¢ikardiklart

bilimsel temalar1 ifade etmeleri igin cesaretlendirilmeli ve bir tartisma ortami
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yaratilmalidir. Ayrica ayni bilim karikatiirine farkli yorumlarin getirilmesi yaraticilik,
iraksak diisinme ve elestirel diislinmeyi olumlu etkileyebilir. Ancak bilim
karikatiirlerinin 6grencilere verilip 6grencilerin kendi ifadelerini sozel olarak ifade
etmesi ve 6gretmenin kontroliinde bir sonuca ulasilmasi ve bu sonucun sozel olarak
ifade edilip bir diger karikatiire gecilmesi bilgilerin kaliciligi agisindan yeterli

olmayabilir (Kiling, 2008).

2.9 Bilim Karikatiiriiniin Ozellikleri

Bilim karikatiiriintin kullan1ldig1 etkinliklerde 6grenciler hayatla ilgili goriislerini ve
Oon deneyimlerini hesaba katarak ilerlemektedir. Ayrica 6grenciler stirekli alternatif
fikirler gelistirerek kendi yapilandirmalarini kendileri kontrol etmektedir. Bilimsel
diisiinceler ile gercek hayat arasinda baglanti kurarak bilimsel diislinceleri gilinliik
durumlar icerisinde gozlemleyebilirler. Ayrica bilim karikatiirleri 6grencilerin konu
ile ilgili kavram yanilgilarini ve yanlis semalarini ortaya ¢ikarmak i¢in de 6nemli bir
firsattir. Ogrenci var olan bilgiyi zihninde yapilandiracak ve diger bilgileriyle kdpriiler
kuracak ve boylece yeni kavramin emilimi saglanacaktir. Bu durum bir disiplin
cergevesinde Ogrenciye Ogretildigindeyse anlamli 6grenmeler saglanmis olacaktir.
Bilim karikatiirlerine dayali 6gretimde bulus yoluyla 6grenme de etkili olmaktadir.
Ciinkii bilim karikatiirleri ile 6grenciler kendi bilgilerini kendileri yapilandirmakta,
karikatiir calisma yapraklarinda Oncelikle bir belirsizlik i¢inde kalmakta ve bu
belirsizligi gidermek i¢in ¢6zlim yollar1 olusturmaktadir ve siirekli tahminler yapacak
ve bu tahminlerini diger goriislerle kiyaslama firsati bulabilecektir. Ogrencilerin
yaratici, iraksak ve elestirel diisiinmelerine, problem ¢6zme becerilerinin gelismesine
de katkisinin olacagi varsayilmaktadir. Gorsel oldugu i¢in motivasyonu artirir. Bilim
karikatiiriiniin ~ kullanildig1  etkinliklerde tartisma  (argumentation) ortami
yaratilmaktadir. Ogrenciler kendi argiimanlarini one siirmekte ve bu argiimanlarimi
destekleyecek kanitlar aramaya calismaktadir. Coklu zeka acisindan diisiiniildiiglinde
dilsel, kisisel, kisiler arasi, gorsel/uzamsal, mantiksal/matematiksel zekalarin aktif

olarak kullanildig1 ve boylece zengin bir ortam yarattigi sdylenebilir (Kiling, 2008).

2.10 Literatiirde Konu ile ilgili Yapilan Arastirmalar
Bu boliimde evsel atiklar, geri doniisiim ve karikatiirlerle ilgili egitim alaninda

yapilmis ¢aligmalara yer verilmistir.
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2.10.1 Yurt i¢inde Yayimlanan Arastirmalar

Yurt icinde yayimlanan evsel atiklar ve geri doniisiimle ilgili calismalar;

Yilmaz, Celik ve Arslan (2010) yaptig1 “Enerji Cesitleri ve Geri Doniisiime Karsi
Tutumlarin Cevresel Davranisa Etkisi” adli ¢aligmalarinda biiylik sehirlerde yasayan
18 yasindan biiyiik rastgele secilen 349 kisiyle calismis ve niikleer enerjiye karsi
olumlu tutumdaki artisin ¢evresel duyarsizlik artisina sebep olurken, giines enerjisine
karsi olumlu tutumda ki artisin ise g¢evresel duyarsizlik azalisina neden oldugu
saptanmigtir. Cevresel duyarsizliktaki artig, geri doniisiime karst olumlu tutumda
azalisa neden olurken, geri donilisime karsi olumlu tutumdaki artisin ise ¢evresel

davranista artisa neden oldugu saptanmistir.

Sall1 (2011) yaptig1 “Proje Tabanli Ogrenme Yaklagimi ile 48-60 Aylik Cocuklara
Geri Dontisiim Kavraminin Kazandirilmasi” adli yiiksek lisans tezi ¢alismasini 48-60
aylik 30 cocuk ile yapmis ve geri doniisiim konusunda proje tabanli 6grenme
yaklasimini kullanarak Ogrencilerin proje tabanli egitimle geri doniisiimi daha iyi

kavradiklar1 sonucuna ulagsmistir.

Avan (2011) yapmis oldugu “Lastik ve Plastik Atiklarin, Geri Dontisiimii ve Cevreye
Etkileri Konularmnda Ogrenci Tutumlarinin Belirlenmesi” adli yiiksek lisans tezi
calismasini 492 tane 6. sinif 6grencisi iizerinde uygulamis ve kiz 6grencilerin ¢evreyi
koruma konusunda daha duyarli oldugu, erkek Ogrencilerin ise konuya sadece
ekonomik agidan baktig1 belirlenmistir. Sitede yasayanlarin ise miistakil evde
yasayanlara gore daha duyarli oldugu saptanmistir. Gelir diizeyi arttikca cevreye

duyarhiligin arttig1 da gérilmistiir.

Bozkurt (2012) ¢evre miihendisligi alaninda yapmis oldugu “Evsel Nitelikli Kati
Atiklarin Geri Dontisiim Olasiliklar ve Bertaraf Yontemlerinin Arastirilmast” adli
doktora tezi calismasinda farkli bolgelerden segtigi 55 hane ile ¢alismis olup kisi basi
tretilen atik miktarmin hesaplanarak hangi sosyo-ekonomik 6zelliklerden
etkilendiginin belirlenmesi igin sayisal analizler yapmistir. Kisi basina diisen atik
tiretim oranlarinin sosyo-ekonomik faktorlerden etkilendigi, dolayisiyla yOnetim
planlamalar1 yapilirken bu durumun dikkate alinmas1 gerektigi sonucuna ulagilmustir.

Calismanin diger agsamasinda ise, atik bertarafi teknolojilerinin se¢iminde yeni bir arag
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olan Yasam Dongiisii Analizi kullanilmistir. Sonug¢ olarak en uygun bertaraf
yonteminin, kaynakta ayirma + merkezi ayirma + kompost tesisi (hepsi birlikte) olan

yontem oldugu goriilmiistiir.

Gilindiizalp ve Seven (2012) yapmis oldugu “Atik, Cesitleri, Atik Yonetimi, Geri
Déniisim ve Tiiketici: Cankaya Belediyesi ve Semt Tiiketicileri Ornegi” adl
calismasinda her gecen giin tiikketim miktarinin arttigi, tiiketim oranmi1 kadar da atik
olustugu ifade ederken, tiim bunlarin ekonomik, ¢evresel, saglik, kiiresel agidan sorun
olusturdugu belirtmistir. Geri doniisiimiin, yasamimizin temel ihtiyag¢lari kadar 6nemli
bir noktada olmasi gerekliligi, biiyiik organizasyonlarin, sirketlerin, kamu kurum ve
kuruluslarinin iizerine ¢ok fazla sorumluluk diistiigii, tiiketicilerin, tiikettigi tirlinlerin
ne gibi sorunlar doguracag, zararl etkilerinin ne olacagi ve atiklar1 en aza indirgemek

icin neler yapabilecegi konusunda bilinglenmeleri gerektigi sonuglarina ulagmistir.

Cimen ve Yilmaz (2012) yapmis oldugu “ilkégretim Ogrencilerinin Geri Doniisiimle
Ilgili Bilgileri ve Geri Déniisiim Davranislar” adli calismada 6., 7., ve 8. siniflarda
Ogrenim goren toplam 90 6grenci ile ¢aligmis olup, 6grencilerin geri doniisiim ile ilgili
bilgi kaynagi olarak ogretmeni 6nemli bir yerde gordiiklerini, 6grencilerin geri
dontisiimle ile ilgili bilgi sahibi olduklarini, geri doniisiimlii iirlinler arasinda en ¢ok
kagit kullandiklar1 belirlemistir. Ayrica sosyal igerikli etkinliklerin 6grencilerin geri
dontisiime yonelik davraniglarini arttirdigr ve ogrencileri geri doniisiimli iirtinleri

kullanmaya kars1 giidiiledigi sonucuna ulagilmistir.

Bakar (2013) yaptig1 “Bilim ve Sanat Merkezi Ogrencilerinin Plastik Atiklarin Geri
Dontisimii ve Cevreye Etkileri Konusundaki Tutumlarinin Belirlenmesi (Bati
Karadeniz Bolgesi Orneklemi)” adli ¢alismasinda BILSEM o6grencilerinin tutum
puanlarinin olumlu diizeyde oldugunu belirlemistir. Ayrica BILSEM &grencilerinin
plastik atiklarin geri doniisiimii ve ¢evreye etkileri konusunda tutumlart ‘cinsiyet’,
‘sinif seviyesi’ ve ‘baba Ogrenim durumu’ degiskenleri acisindan bazi faktorlerde
istatistiki anlamli farkliliklar gosterirken; ‘anne Ogrenim durumu’® ve ‘ailenin

ekonomik geliri’ agisindan anlamli farklilik géstermedigi sonucuna ulasilmigtir.

Aksakal (2013) yapmus oldugu “Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmen Adaylarinin

Cevresel Geri Doniisiim Konusundaki Duyarliliklarinin Belirlenmesi” adli yiiksek
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lisans tezi calismasinda ¢evresel geri doniisim konusundaki duyarlilikta cinsiyet
faktoriiniin anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica tiniversite
oncesi yasadiklar1 c¢evrenin de duyarliliklar1 iizerinde anlamli bir farklilik

olusturmadigi belirlenmistir.

Alboga (2013) yaptign “ilkégretim 6, 7 ve 8. Smuf Ogrencilerinin Cevre, Geri
Doniistiim, Plastik ve Plastik Atiklar Konusundaki Bilissel, Duyussal ve Psikomotor
Tutumlariin Belirlenmesi” adl1 yiiksek lisans tezi calismasinda kiz 6grencilerin ¢gevre
konusunda duyussal tutumlarinin erkek 6grencilere gore daha olumlu oldugu sonucuna
ulagmistir. Ayrica sinif agisindan bakildiginda biligsel ve duyussal olarak 7. siniflarin,
psikomotor olarak 6. siniflarin tutumlarinin diger siniflara gére daha olumlu oldugunu

ifade etmistir.

Harman, Aksan ve Celikler (2015) tarafindan yapilan arastirmada Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin geri doniisiim konusunda zihinsel modellerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirma tarama modeli ile yiiriitiilmiis olup veriler bir agik uclu soru
ile toplanmistir. Arastirma sonuglari, 6gretmen adaylarinin geri dontisiime yonelik
tutumlarmi etkileyen zihinsel modellerin sayismin  sinirli  oldugunu ortaya

koymaktadir.

Celikler ve Kara (2015) tarafindan yapilan arastirmada, Fen Bilgisi 6gretmenligi
boliimi 6grencilerinin atik pilleri nereye attiklart ve atik pillerin ¢evreye etkisi
konusundaki goriislerini belirlenmesi amaglanmistir. Tarama modeliyle yiiriitiilen
arastirmada veriler, iki ac¢ik uglu soru ile toplanmistir. Arastirma sonucunda,
Ogrencilerin biiylik bir ¢ogunlugunun atik pilleri ¢ope attiklar belirlenmistir. Ayrica,
Ogrenciler tarafindan atik pillerin geri doniisiimii ve c¢evreye etkilerinin yeterli

bilinmedigi sonucuna ulasilmistir.

Celikler, Yilmaz ve Aksan (2015) tarafindan yapilan arastirmada 1., 2., 3. ve 4.
siiflarinda 6grenim géren Fen Bilgisi 6grencilerinin kat1 atiklarin geri doniisiimii
konusunda tutumlarinin belirlenmesi amaclanmistir. Tarama modeli ile yiiriitiilen
arastirmada veriler, 33 maddelik “Kati1 Atiklarin Geri Doniisiimiine Yonelik Tutum
Olgegi” ile toplanmistir. Arastirma sonucunda, Fen bilgisi dgrencilerinin kat1 atiklarin
geri doniisiimiine yonelik tutumlari ile bulunduklar: siniflar1 arasinda anlamli bir fark

oldugu ve bu farkin 4. sinif lehine gergeklestigi sonucuna ulagilmistir. Kati atiklarin
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geri doniisiimiine yonelik olumlu tutum gdsteren 6grencilerin konuyla ilgili yeterli
bilgi diizeyine sahip olmalar1 sonucunda bu tutumu gosterdikleri arastirmanin dikkat

¢eken sonucudur.

Harman ve Celikler (2015) tarafindan yapilan arastirmada Ortaokul Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinda yer alan geri doniisiim ve yeniden kullanim konularimin
ogretiminde kullanilmak tiizere Fen Bilgisi 0Ogrencileri tarafindan modeller
olusturulmasi amaclanmistir. Tarama modeliyle yiiriitiilen aragtirmada Fen Bilgisi
Ogrencileri tarafindan hazirlanan modeller betimsel analiz yontemi kullanilarak
¢ozlimlenmistir. Arastirma sonucunda, Fen Bilgisi dgrencileri tarafindan gelistirilen
30 modelin tamaminda yeniden kullanim vurgulanirken yalnizca dort modelde geri
dontisiimiin vurgulandigi belirlenmistir. Gelistirilen modellerde 6zellikle kat1 atiklarin
yeniden kullanim1 ve geri doniisiimiiniin vurgulandig: dikkat ¢cekmektedir. Modellerin
hepsinde ¢ogunlugu kagit-karton ve plastik olmak tizere tekstil, metal ve cam kati atik
tirlerinin kullanildig1, kompozit atik tiirlerinin hi¢ kullanilmadig: tespit edilmistir.
Gelistirilen modellerden yalnizca dordiinde ise geri doniisiim logosu yer almaktadir.
Hazirlanan tiim modellerde “Atik maddenin farkli bir amag i¢in yeniden kullanimi1”

mesajinin verildigi ortaya konmustur.

Yilmaz, Aksan ve Celikler (2016) tarafindan yapilan arastirmada Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin atik pillerin toplanmasi, geri doniisiimii ve bertaraf edilmesi konusundaki
gorlslerinin belirlenmesi amaclanmigtir. Calisma tarama modeli ile yiirtitiilmiis ve
veriler bes agik uglu sorudan olusan 6l¢gme araci ile toplanmistir. Arastirma sonucunda,
ogretmen adaylarinin atik pillerin toplanmasi, geri doniisiimii ve bertaraf edilmesi
konusundan sorumlu kurum ve kuruluslar hakkinda bilgilerinin olmadig: goriilmiistiir.
Ayrica Ogretmen adaylart ililkemizde atik pillerin toplanmasma yonelik yapilan
calismalarin yeterli olmadigini, gorsel ve yazili basin yolu ile atik piller konusunda
yapilacak kamu spotlari, afisler ve bilgilendirici programlar ile bireylerin

bilinglendirilebilecegini ifade ettikleri goriilmiistiir.

Kaya (2017) fen bilimleri egitimi bilim dalinda yapmis oldugu “Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin Geri Déniisiim Hakkindaki Goriislerinin Belirlenmesi” adl1 yiiksek

lisans tezi ¢alismasinda dgretmenlerin geri doniisiim hakkindaki bilgilerinin yeterli
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diizeyde oldugu ancak geri doniisim igin yeterli sorumlulugu almadiklar

belirtilmistir.

Senaydin (2018) c¢evre miihendisligi alaninda yapmis oldugu “Tiirkiye’de Kati
Atiklarin Kaynaginda Ayr1 Toplanmasina ve Geri Doniisiimiin Hayata Gegirilmesine
Mliskin Sorunlar ve Céziim Onerileri” adl yiiksek lisans tezi ¢alismasinda finansgilarin
gerekli destegi vermemeleri, kurumlar arasinda yetki karmasasinin olusmasi, bazi
ilgililerin suistimallerinin geri doniisiim konusunda aksakliklar olusturdugu ifade
etmistir. Buna iliskin olarak finansman mekanizmasinin tekrar tanimlanmasi, sistemin
aktorleri arasindaki rol ve sorumluluk paylasimimin goézden gegirilerek yeniden
diizenlenmesi, sahada uygulama yapan kurum ve kuruluslarin denetleme ve cezai
yaptirim uygulama yetkilerinin giiclendirilmesi ve sosyal boyutlar1 da olan sorunlara
¢Oziim gelistirilmesi i¢in kurumlar arasinda is birliginin gelistirilmesi Onerilerinde

bulunmustur.
Yurt icinde yayimlanan egitimde karikatiirlerin kullanimiyla ilgili calismalar;

Kiling (2008) biyoloji 6gretimi alaninda yapmis oldugu “Ogretimde Mizahi
Kavramaya Dayali Bir Materyal Gelistirme Calismasi: Bilim Karikatiirleri” adli
doktora tezi ¢aligmasinda 10. siifta 6grenim goren 55 6grenci ile ¢alismis olup mizahi
kavramaya dayali bir materyal (bilim karikatiirleri) gelistirmis ve gelistirdigi
materyallerle yapilan 6gretim ile diiz anlatimla yapilan 6gretimin 6grenci basarilarina,
biyoloji dersine karsi tutumlarina ve dersteki motivasyonlarina etkisini arastirmistir.
Arastirma sonucunda bilim karikatiirleriyle yapilan 6gretimin 6grenci basarilarini,
biyoloji dersine yonelik tutumlarini ve motivasyonlarint diiz anlatim yontemine gore
olumlu anlamda artirdig1 sonucuna ulagmistir. Ayrica 6grenciler bilim karikatiirleri ile
yapilan 6gretim hakkinda zevkli, eglenceli oldugu, kalicilig1 ve yaraticilii sagladigini

belirtmislerdir.

Yildirim (2016) fen bilimleri dgretimi alaninda yapmis oldugu “8. Sinif Ogrencilerinin
Enerji Sorunlart ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma Iliskin Algilarinin Bilim
Karikatiirleri Araciligiyla Incelenmesi” adli yiiksek lisans tezi ¢aligmasinda
ogrencilere konuyla ilgili bilim karikatiirleri ¢izdirmis ve yar1 yapilandirilmis goriisme

uygulamistir. Ogrencilerin ¢izimlerini analiz ederek o6grencilerin konuya iliskin
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algilarin1 belirlemistir. Calisma sonunda &grencilerin enerjiyi tanimlayamadiklart,
enerji doniisiimiine iliskin yeterli agiklamalar yapamadiklar1 ve bazi1 6grencilerin

bilimsel olmayan bilgilere sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Balkiz Kalkan (2019), fen bilimleri dgretimi alaninda yapmis oldugu “Ortaokul 5.
Smmif Ogrencilerinde Insan ve Cevre iliskisi Konusunda Bilimsel Karikatiirler
Kullanarak Farkindalik Olusturulmasi1” adli yiiksek lisans tezi ¢alismasinda konuya
iliskin bilimsel karikatiir igeren ¢alisma yapraklari ile yapilan 6gretim ile diiz anlatimla
yapilan Ogretimin Ogrenci basarilarina etkisini arastirmistir. Ayrica Ogrencilerin
bilimsel karikatiirlere yoOnelik motivasyonlarini belirlemek i¢in motivasyon
degerlendirme formu uygulamis, yart yapilandirilmig goriisme sorulari ile de
ogrencilerin bilimsel karikatiirlere dair goriislerini belirlemistir. Aragtirma sonunda
bilim karikatiirleriyle yapilan 6gretimin 6grenci basarilarini olumlu yonde etkiledigi,
kiiresel 1sinma ile ilgili yanlig bilinen bilgilerin giderilebildigi sonucuna ulagmustir.
Ayrica 6grenciler bilim karikatiirleri ile yapilan 6gretim hakkinda eglenceli, zevkli

oldugu, kalicilig1 ve yaraticiligl sagladigini belirtmislerdir.

2.10.2 Yurt Disinda Yayimlanan Arastirmalar

Yurt disinda yayimlanan evsel atiklar ve geri doniisiimle ilgili cahsmalar;

Hamad, Cooper ve Semb (1977) yaptiklar1 calismada geri doniisiimii, azalan enerji
kaynaklarin1 yenilemede, kat1 atik birikimini azaltmada ve dogal kaynaklarin
korunmasinda rolii oldugunu belirlemeyi amaglamistir. Calismanin 6rneklemini
toplam 10 smifta 6grenim goren 271 ilkokul Ggrencisi olusturmaktadir. 9 hafta
boyunca siniflar tegvik edilerek 6grencilerin geri doniisiim igin gazete toplamalari
saglanmis ve en ¢ok gazete toplayan simif Odiillendirilmistir. Yapilan calisma
sonucunda, sozli soylem ile tesvik edilen siniflarda 359 kg gazete toplanirken; 6diil
tesvikli siniflarda ise 6486 kg gazete toplandigi goriilmiistiir. Calisma sonucunda

okullarin geri doniisiim ¢alismasinda ‘ajan’ olarak kullanilabilecegi anlagilmistir.

Mrema (2008) yaptig1 ¢alismasinda, 6grencilerin okuldaki geri doniisiim kutularinin
varhigt ile ilgili farkindaliklarini belirlemek ve 6grencilerin geri doniisiim kutularina
attiklarn atiklardan yola ¢ikarak geri doniistiiriilebilir atiklarin bilinip bilinmedigini

tespit etmek i¢in geri doniisiim kutulart gozlemlenmistir. Ayrica uygulanan anket
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yardimi ile Ogrencilerin geri doniisiim hakkinda var olan bilgilerine ulagilmistir.
Calisma sonucunda Ogrencilerin geri doniisim tutumlarimin olusmasinda farkli
faktorlerin etkili oldugunu belirtmistir. Ogrencilerde geri doniisiim ve siirdiiriilebilir
¢evre bilincinin olusturulmasinda, 6gretmenlerin 6grencileri ¢esitli aktivitelerle tesvik

etmesi ve 6grencilerle isbirligi i¢cinde olmalar1 gerektigini ifade etmistir.

Yurt disinda yayimlanan egitimde karikatiirlerin 6gretimiyle ilgili calismalar;

Celikler, Aksan ve Yenikalayct (2017a) yapmis olduklar1 calismada bilim
karikatiirlerini ortaokul Ogrencilerine geri doniisebilen atiklar, atiklar1 kaynaginda
ayirma, geri donilisiim sembolii ve geri doniisiimiin 6nemine yonelik farkindalik
olusturma amaciyla kullanmiglardir. Aragtirmalar ile fen egitiminde kullanilan bilim
karikatiirlerinin 6grencilerin derse yonelik tutumlarini, motivasyonlarini ve akademik

basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Celikler, Aksan ve Yenikalayci (2017b) yapmis olduklari ¢alismalarinda ilkokul
Ogrencilerine evsel kati atiklarin ayrimi ve geri doniisiimiin 6gretiminde bilim
karikatiirleri kullanmiglardir. Hazirlanan karikatiir i¢erikli etkinliklerin sonug olarak
ogrencilerin siirece aktif katilarak yaparak yasayarak 6grenmelerini sagladigi, anlaml

-----

istenen degeri daha belirgin hale getirdigi tespit edilmistir.

Keogh ve Naylor (1996) yaptiklari arastirmalarinda kavram karikatiirlerinin etkilerini
incelemiglerdir. Arastirma farkli egitim ortamlarinda c¢alisan Ogretmenler ve
arastirmacilar tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ogretmenlerin gozlemleri, ses kayitlari,
anketler, yazili geri bildirimler ve miilakatlar yoluyla elde edilen veriler analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin 6grencilerin tartisma yoluyla
diisiincelerini ortaya ¢ikarmada, sorgulama ve arastirmaya tesvik etmede, derse aktif
katilimi1 saglamada, Ogrencilerin diislincelerini kolaylikla ifade etmelerinde ve

motivasyonlarinin artmasinda etkili oldugu tespit edilmistir.

Keogh, Naylor, Boo ve Feasey (1999) yaptiklari arastirmada ilkogretim 6gretmen
aday1 6grencilerin bilimi anlamalarinin degerlendirilmesinde kavram karikatiirlerini

kullanmiglardir. Ogrencilerin tutumlarini, anlayislarini  yeniden yapilandirmaya
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yardimci olup olmadigi ve kendi dgretimlerinde kullanmalari igin olast bir model
sunup sunamayacagi iizerinde durulmustur. Arastirmada elde edilen sonuglara gore
yapilan calismanin etkili oldugunu ve 6gretim yaklasimi olarak kullanilabilecegini

belirtmislerdir.

Kinchin (2004) yaptig1 arastirmasinda kavram karikatiirleri kullanarak ortaokul
Ogrencilerinin nesnelci ve yapilandirmaci yaklasimlardan hangisini sececekleri
incelemistir. Burada veri toplama araci olarak kavram karikatiirleri kullanilmistir.
Ogrencilerin biiyiik bir kisminin nesnelci bir smiftan ziyade yapilandirmaci bir sinifta

O0grenmeyi tercih ettikleri sonucuna varilmstir.

Morris, Merrit, Fairclough, Birrell ve Howit (2007) tarafindan kavram karikatiirlerinin
erken ¢ocukluk doneminde fen egitiminde gorsel ve tesvik edici bir yaklagim oldugu
diisiiniilerek bir calisma yapilmistir. Arastirmada farkli okullarda ve farkli gorev
stirelerine sahip ii¢ erken ¢ocukluk 6gretmeni siniflarinda farkli kavram karikatiirleri
uygulanmistir. Amag her 6gretmenin kavram karikatiirlerini siniflarinda fen dersinde
farkli bigimde nasil kullandigimi ve Ogrencilerin kavram karikatiirleriyle nasil
etkilesimde bulundugunu 6grenmektir. Arastirma ile kavram karikatiirlerinin erken

cocuklukta fen egitiminde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Chin ve Teou (2009) vyaptiklar1 arastirmalarinda kavram karikatiirlerinin
bicimlendirici degerlendirmede nasil kullanilabilecegini arastirmislardir. 5. ve 6. sinif
ogrencilerin kendilerinin ve akranlarinin 6grenmelerini degerlendirmeleri incelenmis
ve sonuglara gore 6grencilerin kavramsal diisiinmelerini saglamak i¢in 6gretmenlerin
smifta kullanilmas1 gereken hedefleri tasarlamasinin gerekli oldugu, konularin
ogrenciler tarafindan nasil tartisildigr ve 6grencilerin kendilerini ne sekilde ifade
ettiklerinin bilinmesi gerektigi belirtilmistir. Elde edilen verilere gore kavram
karikatiirlerinin teshis edici diger araglarla birlikte kullanilmasinin 6grencilerin

diisiincelerini ortaya ¢ikarmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Chen, Ku ve Ho (2009) arastirmalarinda kavram karikatiirlerinin tartisma becerileri

tizerinde etkisini aragtirmiglardir. Arastirma 6 hafta boyunca ilkokulda 6grenim goren

21 oOgrenciye uygulanmistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin
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kullanilmasinin tartigmalara katilimi artirdigi, 6grencilerin tartisma becerilerinin

gelistigi sonucuna ulagilmistir.

Dalacosta, Kamariotaki, Palyvos ve Spyrellis (2009) tarafindan Yunanistan’da yapilan
bir ¢alismada; animasyon destekli karikatiir egitiminin bilim O6gretimine etkisi
incelenmistir. Calisma, 18 farkli devlet okulunda 5.sinifta 6grenim goren 179 6grenci
ile yiiriitilmiis ve ¢alisma sonucunda mevcut bilimsel konularin animasyon destekli
karikatiirler sayesinde Ogrencilerin dikkatini ¢ektigi, 6grencileri farkli bir etkinlik
olarak giidiiledigi ve On Ogrenmelerin hatirlanmasinda yararli oldugu ortaya

konulmustur.

Sexton, Gervasoni ve Brandenburg (2009) yaptiklar1 arastirmada matematikte
hesaplama ve akil yiiriitme stratejilerini gelistirmek amaciyla kavram karikatiirlerinin
kullaniminm1 arastirmiglardir. Arastirma 3. ve 4. sinifta 6grenim goren toplam 101
Ogrenci ile yirltilmustlir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin zihinsel
¢Oziim yontemleri belirlemede, hesaplama igeren konularin 6gretiminde ve diisiinme

yetenegini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Foley, Boylan ve McTearnan (2011) tarafindan Ingiltere’de yapilan bir arastirmada,
kavram karikatiirii kullanimi ile 6grencilerin konuyu daha iyi anladiklari, derse daha
aktif katilim sagladiklar1 belirtilmistir. Bu ¢alisma sonucunda kavram karikatiirii
kullanimiyla 6grencilerin mevcut fikirlerini gelistirdikleri ve bu fikirlerini destekleyici
kanitlar bularak 6gretmenlerinden bagimsiz  disiinme giicii  kazandiklari

vurgulanmistir.

Naylor ve Keogh (2012) tarafindan Ingiltere’de yapilan bir ¢alismada ise kavram
karikatlirlerinin 6grenme ve Ogrenmeyle ilgili etkileri arastirillmis ve kavram
karikatiirlerinin ~ 6grencilerde, beyin firtinas1 ve tartigmayr artirmak igin
kullan1lmasinin yararli olacagi, karikatiir kullaniminin 6grencilerde yanlis 6grenmeleri

azaltacagl ve dgrencilerin motivasyonu artiracagini vurgulamislardir.

Gafoor ve Shilna (2013) tarafindan Hindistan’da yapilan bir ¢aligmada kavram
karikatiirii  kullanimimmin ~ kimya  dersindeki soyut bilgilerin  anlagilmasini

kolaylistirmasi ve dikkat cekme yonlerinin 6nemi vurgulanmistir. Bu ¢calismada ayrica
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kavram karikatiirlerinin derse katilim1 dnemli 6l¢lide artirdigi, 6grenciyi derse karsi
giidiiledigi, derste simif tartismalarina olanak tanityarak oOgrencilerin iletisim

becerilerini artirdig1 vurgulanmaistir.

Hejnova (2013) tarafindan Cek Cumbhuriyeti’nde yapilan bir ¢alismada fen dersinin
kuvvet ve hareket tinitesinde yapilandirmaci kurama gore on yedi kavram karikatiirii
gelistirilip uygulanmistir. Arastirmada 13 ve 15 yas grubunda bulunan ortadgretim
ogrencileri ile ¢alisilmistir. Arastirmada kavram karikatiirleri ile 6grencilerin kavram
yanilgilar giderilmek istenmis ve karikatiirlerde verilen her bir ifadenin dogrulugu ya
da yanlishg tartisilarak Ogrenciler ile beyin firtinasi yapilmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda kavram karikatiirlerinin kuvvet ve hareket {initesinde kavram yanilgilarini

giderdigi ve derse aktif katilimi sagladig: ifade edilmistir.

Yin, Bing ve Zakariya (2016) tarafindan yapilan c¢alismada kavram karikatiirii
kullaniminin akran 6grenimine etkisi incelenmistir. Bu c¢alismada arastirmacilar
Ogrencilerin karikatiirlerdeki karsit goriislerden yola cikarak c¢esitli tartismalara
girdiklerini,  birbirlerine sorduklari sorular sayesinde Ogrenme siirecini
yonlendirdiklerini, olumlu bir 6grenme ortami olusturduklarini belirtmislerdir. Ayrica
tartigsma sirasinda 6grencilerin kendi fikirlerini karikatiirler tizerinden yansittiklari igin

daha 6zgiirce hareket etme giicli bulduklar1 ifade edilmistir.

Yong ve Kee (2017) arastirmalarinda Malezya’daki bir ilkokulda fen bilimleri dersinin
fotosentez konusu ilgili yanlig algilar1 belirlemek ve diizeltmek i¢in kavram
karikatiirlerinden, sinif i¢i tartismalar ve roportajlardan faydalanmislardir. Arastirma
sonucuna gore derste kullanilan kavram karikatiirlerinin fotosentez konusuyla ilgili

yanilgilar1 ortaya ¢ikarip gidermede etkili oldugu goriilmiistiir.

Celikler, Aksan ve Yenikalayci (2018) yaptiklar1 arastirmada ortaokul 6grencilerinde
suyun Onemi bilincinin O6gretiminde bilim karikatiirlerinden faydalanmislardir.
Aragtirmada su tiiketimi, suyun 6nemi, su kirliligi ¢esitleri, su kirletici ve suyu
korumak i¢in yapilabilecek bireysel ¢oziimlerin 6gretimi i¢in bilim karikatiirleri

gelistirmislerdir. Aragtirma sonucuna gore gelistirilen bilim karikatiirlerinin suyun
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onemli oldugu konusunda farkindalik olusturdugu ve bireylerde kendi

davraniglarindan sorumlu olmalarinda etkili oldugu tespit edilmistir.
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UCUNCU BOLUM

11l. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin amacini gercgeklestirebilmek i¢in kullanilan yonteme yer

verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel ve nicel verilerin bir arada kullanildig1 karma aragtirma yontemi
kullanilmistir. Karma y6ntemde nitel ve nicel arastirma yontemlerinin, tekniklerinin,
yaklagimlarinin veya kavramlarinin harmanlanarak veya birlestirilerek ayni ¢alismada
kullanilmasidir. Boylece karma yontemde nitel ve nicel veriler harmanlanarak veya
birlestirilerek kullanilabilir. Karma yontem arastirmalar1 nitel ve nicel yontemlerin
basit bir birlesimi degil, bunlarin gliglii yanlarmin birbirini destekler nitelikte

kullanildig1 kapsamli entegrasyon ¢alismalaridir (Firat, Yurdakul ve Ersoy, 2014).

Arastirma evsel atiklar ve geri doniisiim bilgi testinde yer alan sorulara 6grencilerin
verdigi cevaplarin analizi agisindan nicel, motivasyon degerlendirme ve yari

yapilandirilmis goriisme formlarinin analizleri a¢isindan ise nitel bir yapiya sahiptir.

3.2 Arastirmanin Deseni

Arastirmada on test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bir
arastirmada tiim degiskenlerin kontrol altina alinamadigi durumlarda yar1 deneysel
desen tercih edilir (Cohen, Manion ve Morrison, 2000). Arastirma deney ve kontrol

grubu olmak tizere rastgele segilen iki grupla yiiriitiilmiistir.

3.3 Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Samsun ilinin Bafra il¢esinde bir devlet ortaokulunun
7. sinifinda 6grenim goren 22 deney grubu, 22 kontrol grubu olmak lizere toplam 44
Ogrenci olusturmaktadir. Calisma grubu olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden
seckisiz drnekleme yontemiyle belirlenmistir. Bu yontemde her bir bireyin sec¢ilme
olasilig1 birbirine esittir ve bireyler arastirilmak istenen 6zelliklere sahiptir (Yildirim

ve Simsek, 2016).
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3.4 Arastirmanin Uygulandig1 Konunun Tanitilmasi

Arastirma, 7. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programindaki “Madde ve Dogasi” konu
alaninda yer alan “Saf Madde ve Karisimlar” tinitesinin 5. boliimiinde yer alan “Evsel
Atiklar ve Geri Donilisim” konusunda yapilmistir. Konu 5 kazanim igermektedir ve

Onerilen siire 6 ders saatidir (MEB, 2018).

7. smif fen bilimleri dersi 6gretim programinda “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesinde
yer alan “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konusuna ait kazanimlar Tablo 2°de

verilmistir.

Tablo 2. “Evsel Atiklar ve Geri Doniistim” Konusuna Ait Kazanimlar

Unite Konu Kazanimlar Ders
Saati
F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri dontistiiriilebilen 2
ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.

4. Saf 5.Evsel F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri 1
Madde Atiklar  doniisiimiine iliskin proje tasarlar.
ve ve F.7.4.5.3. Geri dontigiimii, kaynaklarin etkili 1
Karisimlar Geri kullanimi a¢isindan sorgular.
Dontisim  F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 1
Ozen gosterir.
F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, 1
ithtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje
gelistirir.
Toplam 6

3.5 Arastirma Siireci

Arastirmada kullanilan 6l¢gme araglarindan “Evsel Atiklar ve Geri Dontisiim Bilgi
Testi” arastirmanin baginda 6n test olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir.
“Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konusu deney grubuna bilimsel karikatiirler igeren
calisma yapraklar1 kullanilarak islenmis, kontrol grubunda ise 2018-2019 Fen
Bilimleri Ogretim Programinda yer alan uygulamadaki yéntem kullanilmustir. Her iki

gruptaki dersler ayn1 6gretmen tarafindan islenmistir.

Arastirma sonunda 6l¢gme araglarindan “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Bilgi Testi”
gruplara son test olarak uygulanmistir. Ayrica bilimsel karikatiir icerikli ¢alisma
yapraklarinin kullanildigi deney grubuna bilimsel karikatiirlerle ilgili duygu ve
diisincelerini belirlemek amaciyla “Motivasyon Degerlendirme Formu” ve “Yari

Yapilandirilmis Gériisme Formu” uygulanmastir.
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Arastirma boyunca izlenen basamaklara ait akis semas1 Sekil 8’de verilmistir.

Ilgili Literatiir Taramasi

| | \

Evsel Atiklar ve Motivasyon Yari Bilimsel

Geri Doniisiim Degerlendirme Yapilandirilmig ~ Karikatir
Bilgi Testinin Formunun Goriisme Igerikli Calisma
Hazirlanmasi Hazirlanmasi Formunun Yapraklarinin
Hazirlanmast Hazirlanmast
Ilgili Uzmanlarca incelenmesi
Test, karikatiir ve ders planlarinin diizenlenmesi
Kontrol Grubu
/ T Evsel Atiklar ve Geri
Uygulama Oncesi Dontistim Bilgi Testi
Ny Deney Grubu /
Uygulamada Ongoériilen
/ Kentro| Grubu Ogretim Yontemi
Uygulama Siireci
\ Bilimsel Karikatiir
Deney Grubu ;
y Igerikli Calisma
Yapraklari
Kontrol Grubu Evsel Atiklar ve Geri
yd Déniisiim Bilgi Testi
Uygulama Sonrast

Evsel Atiklar ve Geri
Deney Grubu Déniisiim Bilgi Testi,
Motivasyon Degerlendirme
Formu, Yar1 Yapilandirilmis

G Gortisme Formu

Verilerin Analiz Edimesi, Arastirmanin Raporlastirilmasi

Sekil 8. Arastirmanin Akis Semasi
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3.6 Arastirmada Kullamilan Calisma Yapraklan
Arastirmada deney grubuna bilimsel karikatiirler iceren c¢alisma yapraklari
uygulanmistir. Calisma yapraklar1 iyi bir sekilde tasarlandiklarinda oOgrenciye

rehberlik ederek 6grenmeye olumlu katki saglayan 6grenme araglarindandir (Kurt,
2002).

Kullanilan ¢alisma yapraklart 3 bolimden olusmaktadir.

1. Boliim: Bilimsel Karikatiirler

2. Boéliim: Diisiincelerim (iki kisilik gruplarin karikatiirleri yorumlayarak bilimsel
temalarla ilgili yazdiklar1 diisiincelerini igerir.)

3. Boliim: Sonuglar (Gruplarin sinif ortaminda diisiincelerini paylasip, tartistiktan

sonra dogru bulunan sonuglari igerir.)

Ogrenciler ¢alisma yapragindaki diisiincelerim ve sonuglar boliimiinii yazdiktan sonra

hatalarin1 ve dogruya ne kadar yaklastiklarini fark ederler.

Arastirmada kullanilan ¢alisma yapraklar1 7 kategoriden olugsmusg olup, toplamda 28

adettir. Calisma yapraklarinin kategorilere gore dagilimi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Calisma Yapraklarinda Kullanilan Kategoriler ve Karikatiir Sayilar

Kategori ad1 Karikatiir Sayist

Atik tiirlerini tanima 10
Farkli atik tiirtinii bulma

Geri doniistimii olmayan atik tiiriinii bulma
Geri doniislim sonrasi olusan maddeler
Atigin uygun yiiz ifadesini belirleme

Atiklarin nerelerde olustugunu fark etme

R PO ~N N R

Geri doniislimiin faydalar

Toplam 28
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Atik tiirlerini tanima kategorisine ait cam atiklarin yer aldigi caligma yapragi drnegi

Sekil 9°da verilmistir.

Calisma Yapragi — 3 (Atik tiirlerini tamma kategorisi: Cam atik)

Asagida verilen atiklar hangi atik tiiriine aittir? Evinizde ya da okulda bu
atiklar olusuyor mu? Bu atiklar1 nereye atiyorsunuz? Attiktan sonra bu
atiklara ne oluyor? Bu konuda diisiinceleriniz nelerdir?

I — || =

Diisiincelerim Sonuglar

Sekil 9. Atik Tiirlerini Tanima Kategorisinde Cam Atik Igerikli Calisma Yaprag:
Ornegi

3.7 Arastirmada Kullamlan Ol¢me Araclar

7. smif 6grencilerinin “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konusundaki sahip olduklar1
farkindaliklari1 belirlemek amaciyla evsel atiklar ve geri dontsiim bilgi testi
uygulanmistir. Uygulama sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin motivasyonlarini
belirlemek amaciyla motivasyon degerlendirme formu ve uygulamaya iliskin
goriislerini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir.

Ol¢me araglart ve kullanim amaglar1 Tablo 4°te verilmistir.
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Tablo 4. Arastirmada Kullanilan Olgme Aragclari

Olgme Araclari

Kullanim Amaci

Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim
Bilgi Testi

v Ogrencilerde var olan evsel atiklar ve geri
doniisim hakkindaki farkindaliklarini
belirlemek.

v" Yapilan ¢alismanin evsel atiklar ve geri
doniisiim konusunun {izerine etkilerini
belirlemek.

Motivasyon Degerlendirme Formu

Yar1 Yapilandirilmig Goriisme
Formu

v' Yapilan g¢alisma hakkinda  Ggrenci
motivasyonu belirlenerek nicel verilerin
desteklenmesini saglamak.

v" Ogrencilerin bilimsel karikatiir kullanarak
o0grenmeye yonelik goriislerini belirlemek

Arastirmanin uygulama asamalar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Aragtirmanin Uygulama Asamalari

Gruplar Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
(On test) Yapilan Uygulama (Son test)
v’ Evsel Atiklar ve
. ] v
Kontrol Geri Doniistim Uygulamadaki E\Sie::)églﬁﬁr&r e}
Grubu Bilgi Testi Yontem Testi ¥ g
v' Evsel Atiklar ve
Geri Doniisiim Bilgi
Deney Testi
v .
Grubu Evse_l A.t.lk..la.r. Ve Bilimsel Karikatiir v" Motivasyon
Geri Doniistim C 8 )
Bilgi Testi Igerikli Calisma Degerlendirme
Yapraklari Formu
v' Yari
Yapilandirilmis

Gortisme Formu

3.7.1 Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Bilgi Testi

Arastirmada 6grencilerin evsel atiklar ve geri doniisiim konusundaki farkindaliklarini

belirlemek amaciyla uzman goriisii alinarak gelistirilen “Evsel Atiklar ve Geri

Doniisiim Bilgi Testi” kullanilmigtir. Test arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup 2

béliimden olusmaktadir. Ik boliim atiklarm dzellikleri, ¢opler, evsel atik gesitleri ve

ornekleri, organik atik, kompostlastirma, geri doniisiimii olan atiklar ve geri

doniigiimiin faydalarinin soruldugu (1., 2., 3., 4., 5., 6., 9., 10. ve 11. sorular) dogru-

yanlis sorulari, tibbi atik, geri doniisiim ve yeniden kullanma kavramlariin soruldugu
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(7., 8., ve 13. sorular) bosluk doldurma sorular1 ve atik kontrolii yapan kuruluslarin
soruldugu (12. soru) eslestirme sorusundan olugmaktadir. 2. boliimde ise atik
cesitlerinin ve geri doniisiimiin ¢izerek agiklanmasinin istendigi (14. soru) acik uglu
soru ve konusma balonlar1 bos olarak verilmis 5 béliimden olusan karikatiir (15. soru)
yer almaktadir. 1. boliimde geri doniistimii miimkiin atiklarin ¢ope atildigi, 2. boliimde
bu atiklarin toplanip geri doniisiim kutulara getirilmesi, 3. bolimde geri doniisiim
aracinin kutulardaki atiklar1 almaya gelmesi, 4. boliimde geri donilisim aracinin
atiklar1 geri doniisiim tesisine getirmesi ve 5. boliimde atiklarin yeni maddelere
doniistiigli yer almaktadir. Kullanilan evsel atiklar ve geri doniisiim bilgi testine Ek

4’te yer verilmistir.

3.7.2 Motivasyon Degerlendirme Formu

Arastirmada evsel atiklar ve geri doniisim konusunun ogretilmesinde bilimsel
karikatiirler kullanilarak ders islemenin deney grubundaki 6grencilerin evsel atiklar ve
geri doniisiim konusuna ne kadar etkisi oldugunu belirlemek amaciyla motivasyon
degerlendirme formu kullanilmistir. 8 adet acik uglu sorudan olusan S6lgme aract
uzman goriisii alinarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Kullanilan motivasyon

degerlendirme formuna Ek 5’te yer verilmistir.

3.7.3 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirmada evsel atiklar ve geri doniisiim konusunun Ogretilmesinde kullanilan
bilimsel karikatiir iceren ¢aligma yapraklarinda yer alan bilimsel karikatiirlerle ilgili
deney grubundaki 6grencilerin goriislerini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis
goriisme formu kullanilmistir. 12 adet agik uglu sorudan olusan 6l¢gme aract uzman
goriisli alinarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Kullanilan yar1 yapilandirilmis

goriisme formuna Ek 6°da yer verilmistir.

3.8 Verilerin Analizi
Bu boliimde aragtirmanin problemine cevap bulabilmek icin evsel atiklar ve geri
doniistim bilgi testi, motivasyon degerlendirme formu ve yar1 yapilandirilmig gériisme

formu ile elde edilen verilerin nasil analiz edildigi anlatilmaktadir.

3.8.1 Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada nicel verilerin toplanmasi igin evsel atiklar ve geri doniisiim bilgi testi

kullanilmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin evsel atiklar ve geri
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dontisim testine verdikleri cevaplar arasinda anlaml bir farkliligin olup olmadigini

belirlemek i¢in frekans analizi yapilmistir.

3.8.2 Nitel Verilerin Analizi

Arastirmada nitel veriler deney grubunda yer alan Ogrencilerin motivasyonlarini
belirlemek i¢in kullanilan motivasyon degerlendirme formu, bilimsel karikatiirlerle
ilgili gorislerini belirlemek i¢in uygulanan yar1 yapilandirilmig goriisme formu ve
calisma yapraklarindaki sorulara verdikleri cevaplardan elde edilmistir. Verilerin
analizinde icerik analizinden yararlamilmistir. Igerik analizi toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmak amaciyla sistematik ve tarafsiz
yapilmaktadir. Icerik analizi birbirine benzeyen verilerin belirli kavram ve temalar
etrafinda diizenlenmesini saglamasi ve verilerin okuyucular tarafindan anlagilmasini
kolaylastirmasi agisindan onemlidir (Yildirirm ve Simsek, 2016). Elde edilen nitel
verilerden belirlenen ortak temalar tekrarlanma siklig1 baz alinarak incelenmis ve

tablolastirilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

Bu bélimde 6grencilerin evsel atiklar ve geri donlisiim bilgi testi, motivasyon
degerlendirme formu, yar1 yapilandirilmis goriisme formu, c¢alisma yapraklarindaki
“Diisilincelerim” ve “Sonuglar” boliimlerine vermis oldugu cevaplardan elde edilen

bulgular alt problemlerle iliskili olarak verilmistir.

4.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Ogrencilerin “Evsel Atiklar ve Geri Déniisiim Bilgi Testi” sorularma verdikleri

cevaplarin 6n test son test sonuglarina ait frekans dagilimlart Tablo 6-24’te verilmistir.

Ogrencilerin “Atiklarm dzelliklerini isaretleyiniz.” sorusuna verdikleri cevaplarin &n test

son test sonuglarina ait frekans dagilimi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Bilgi Testinin 1. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu
OnTest SonTest OnTest  Son Test
() () () ()
Eskimis olma 8 8 11 13
Kullanim 6mrii bitmis olma 16 18 15 20
(Cevreye zarar verme 17 18 15 11

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore kullanim émrii
bitmis olma 6zelliginin segilmesinde daha fazla artig goriiliirken, eskimis olma

ozelliginin de 6ne ¢iktig1 goriilmistiir.

Ogrencilerin “Cop oldugunu diisiindiiklerinizi isaretleyiniz.” sorusuna verdikleri

cevaplarin 6n test son test sonuglarina ait frekans dagilimi Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Ogrencilerin Bilgi Testinin 2. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu
On Test (f)  Son Test (f)  On Test () Son Test (f)
Kirik cam bardak 12 10 7 4
Bitmis pil 7 3 7 3
Yemek artiklar 12 17 11 18
Elma kabugu 8 17 10 17
Cikolata ambalaji 11 8 11 7
Pet sise 6 4 8 3
Siipiirge tozlar1 19 20 15 19
Karton kutu 3 1 2 2

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore kirilan cam
bardak, ¢ikolata ambalaj1, pet sise atiklarinin ¢6p olmadigini ve yemek artiklarinin ¢op

oldugunu ifade edenlerde artig goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Hangisi evsel atik degildir?” sorusuna verdikleri cevaplarin &n test son test

sonuglarina ait frekans dagilimi Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ogrencilerin Bilgi Testinin 3. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans

Dagilimlar

Kontrol Grubu Deney Grubu
On Test Son Test On Test Son Test

() () () ()
Kizartma yaglari 7 4 4 1
Kullanilmig serum torbasi 12 18 15 22
Findik kabugu 11 5 4 1
Gazete 8 2 5 1
Elma kabugu 11 5 4 1
Sampuan kutusu 6 4 7 1
Plastik 5 5 11 3

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore kullanilmis

serum torbasinin evsel atik olmadigini ifade edenlerde artis oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Hangileri organik atiktir?”” sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test son test

sonuclarina ait frekans dagilimi Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9. Ogrencilerin Bilgi Testinin 4. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu
On Test () Son Test (f)  On Test (f)  Son Test (f)
Dergi 0 0 0 0
Kiraz ¢ekirdekleri 22 22 21 22
Plastik kap 0 0 1 0
Tavuk kemigi 19 18 16 22

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore tavuk kemigi

cevabini verenlerde artis oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Evsel atiklardan kati olanlarin bagina “K”, siv1 olanlarin basima ise “S”
yaziniz.” sorusuna verdikleri cevaplarin on test son test sonuglarina ait frekans dagilimi

Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Ogrencilerin Bilgi Testinin 5. Sorusuna Verdikleri Cevaplarm Frekans
Dagilimlar

Kontrol Grubu Deney Grubu
On Test (f) SonTest(f) OnTest  Son Test (f)
(f)
Bozuk elektronik araclar 21 22 22 22
Naylon poset 21 22 22 22
Eskimis elbiseler 21 21 22 22
Metaller 21 22 22 22
Kizartma yaglari 22 21 22 22
Sampuan durulama suyu 22 20 22 22

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore daha fazla dogru

cevap verildigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Ayse yedigi elma, muz ve mandalinanin kabuklarim kiiciik kiigiik
dogradiktan sonra elde ettigi karistmi bahgelerindeki yeni diktigi cigeklerin
topraklarma karistirdi. Ayse’nin yapmis oldugu bu olayla ilgili olarak verilen
climlelerden hangileri yanlistir?” sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test son test

sonuclarina ait frekans dagilimi Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Ogrencilerin Bilgi Testinin 6. Sorusuna Verdikleri Cevaplarm Frekans
Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu
OnTest SonTest OnTest  Son Test
() () () ()
Meyve kabuklart ¢op oldugu 15 15 12 12
i¢in kabuklarini cope
atmalrydi.
Elde ettigi karisima kompost 1 8 6 9
ad1 verilir.
Meyve kabuklar1 atik oldugu 16 17 10 12
icin topraga ve ¢igeklere zarar
verecektir.
Meyve kabuklar1 zamanla 5 6 12 9
topraga karisarak dogal giibre
olacaktir.
Meyve kabuklar1 geri 16 16 10 13

doniisiim kutusuna atmaliydi.

Tablo incelendiginde meyve kabuklarinin geri doniisiime atilmamasi, dogal giibre
olabilecekleri ve kompost adin1 aldiklar ile ilgili cevaplarda son testte deney grubunun

kontrol grubuna gore daha fazla dogru cevap verdigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Hastalik yapici ya da bulastirici etkisi olabilen kullanilmis enjektor, sargi
bezi, kan tiipleri vb. atiklara .................. ad1 verilir.” climlesindeki bos birakilan
yeri doldurunuz.” sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test son test sonuglarina ait frekans

dagilimi Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Ogrencilerin Bilgi Testinin 7. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlar

Kontrol Grubu Deney Grubu
On Test () Son Test (f) On Test (f) Son Test (f)
Tibbi atik 13 18 9 21

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore daha fazla dogru

cevap verildigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Kullanim sonras1 atik maddelerin fiziksel ve kimyasal islemler ile ham

madde olarak tekrar tretim siireglerine kazandirilmasi islemine ......... denir.
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sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test son test sonuglarina ait frekans dagilimi Tablo 13°te

verilmistir.

Tablo 13. Ogrencilerin Bilgi Testinin 8. Sorusuna Verdikleri Cevaplarm Frekans
Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu
On Test () Son Test (f) On Test (f)  Son Test (f)
Geri doniistim 20 18 18 21

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore daha fazla dogru

cevap verildigi gorilmiistiir.

Ogrencilerin “Geri doniisiimiin yararlarindan olmayan maddeleri isaretleyiniz.”
sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test son test sonuglarina ait frekans dagilimi Tablo 14°te

verilmistir.

Tablo 14. Ogrencilerin Bilgi Testinin 9. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlar

Kontrol Grubu Deney Grubu
OnTest SonTest OnTest Son Test
() () () ()
Ham madde ihtiyacin1 artirir. 11 18 9 13
Enerji tasarrufu saglar. 1 0 0 4
Atik miktarini1 azaltarak g¢evre 0 2 2 0
kirliliginin 6nlenmesine katki
saglar.
Geri donilistim gelecege ve 1 0 2 0
ekonomiye yatirim yapmamiza
yardimci olur.
Atik  miktarinin  artmasina 22 22 20 21

neden olur.

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore geri doniisiimiin

atik miktarin1 azaltarak ¢evre kirliligini 6nledigi cevabinda artis oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Asagida verilen maddelerden geri doniisiimii olan atiklarin basma (+),
olmayan atiklarin bagina ise (-) koyunuz.” sorusuna verdikleri cevaplarin on test son test

sonuclarina ait frekans dagilimi Tablo 15°te verilmistir.
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Tablo 15. Ogrencilerin Bilgi Testinin 10. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu
On Test (f)  SonTest (f)  On Test (f) Son Test (f)
Kagit (+) 22 21 21 22
Plastik (+) 22 22 21 22
Ayna (-) 10 20 13 22
Cam (+) 15 15 16 20
Yemek artiklari (-) 18 21 16 22
Motor yagi siseleri (-) 2 10 3 19
Floresan (-) 15 13 15 20
Metaller (+) 15 20 19 20
Piller (+) 20 19 20 22
Elektronik atiklar (+) 11 19 20 20

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore ayna, cam,

motor yag1 siseleri, floresan ve pil cevaplarinda artis oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Ulkemizde doganin korunmasi, atiklarin toplanmasi, geri déniisiim gibi
konularla ilgilenen bakanlik asagidakilerden hangisidir?” sorusuna verdikleri

cevaplarin 6n test son test sonuglarina ait frekans dagilimi Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Ogrencilerin Bilgi Testinin 11. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlar

Kontrol Grubu Deney Grubu
On Test Son On Test Son

()] Test (f) ® Test (f)

Orman ve Su isleri Bakanlig 3 4 4 1
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig 3 0 2 1
Cevre ve Sehircilik Bakanligi 21 17 20 21
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 9 5 9 0
Kiiltiir ve Turizm Bakanlig: 1 3 0 0
Kalkinma Bakanlig1 0 1 1 0

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore Cevre ve

Sehircilik Bakanlig1 cevabinda artig oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin “Asagidaki verilen ilgili bakanlik tarafindan yetki verilmis olan atik

kontrolii yapan kuruluslar1 gérevleriyle eslestiriniz.” sorusuna verdikleri cevaplarin 6n

test son test sonuclarina ait frekans dagilimi Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17. Ogrencilerin Bilgi Testinin 12. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu
On Test () SonTest (f)  On Test(f)  Son Test (f)
TAP 7 7 2 17
PETDER 7 2 4 17
CEVKO 4 4 10 18
AGED 2 2 5 17

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore tiim cevaplarda

art1s oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Hakan artik kendisine kiigiik gelen kiyafetlerini ¢dpe atmak yerine
ihtiya¢ sahibi kimselere vermistir. Annesi ise konserve kavanozlarini atmayip
kilerinde piring¢ saklamak i¢in kullanmistir. Hakan ve annesinin yapmis oldugu isleme
................ denir.” sorusuna verdikleri cevaplarin On test son test sonuglarina ait frekans

dagilimi1 Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Ogrencilerin Bilgi Testinin 13. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlar

Kontrol Grubu Deney Grubu
OnTest(f) SonTest(f)  OnTest(f) Son Test ()
Yeniden kullanma 0 3 0 16

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore dogru cevap

verenlerde artis oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Atik ¢esitlerini ve geri doniigiimii ¢izerek agiklayiniz.” sorusuna
verdikleri cevaplarin On test son test sonuglarma ait frekans dagilimi Tablo 19’da

verilmistir.
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Tablo 19. Ogrencilerin Bilgi Testinin 14. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu

On Test (f) Son Test (f) On Test (f)  Son Test (f)
Geri doniisiim kutusu 15 18 15 10
Geri doniistim logosu 14 17 12 9
Kagit 16 18 17 13
Plastik 14 20 14 13
Metal 13 18 12 14
Cam 15 18 15 14
Pil 8 9 13 9
Tibbi atik 3 2 1 1
Elektronik atik 0 1 1 2
Pet 3 1 4 2
Yemek art1g1 0 1 2 0
Tekstil atig1 0 0 1 0
Geri doniistim kamyonu 2 4 0 0
Geri doniisiim fabrikasi 1 1 0 2
Evsel atik 1 0 0 2
Organik atik 0 0 0 2
Ham madde olusumu 2 0 0 1
Ayristirma 0 0 1 1
Toplama 0 0 0 2
Islem gdrme, yeni 1 0 2 5
madde

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore geri doniisiim
fabrikasi, evsel atik, organik atik, ham madde olusumu, toplama, islem gérme, yeni

madde cevaplarinda artis oldugu goriilmiistiir.
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Ogrencilerin 14. soruya verdikleri cevaplarin ve ¢izimlerin 6rneklerine Sekil 10°da yer

verilmigtir.
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Sekil 10. Ogrencilerin 14. Soruya Verdikleri Cevaplarin ve Cizimlerden Ornekler
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Ogrencilerin 15. soru olan “Karikatiirde her bir karede ¢ocuk neler sdylemis olabilir?
Bos birakilan baloncuklart uygun sekilde doldurunuz.” sorusuna verdiklerin

cevaplarin frekans dagilimlar1 Tablo 20-24’te verilmistir.

Sekil 11. 15. Sorunun 1. Boliimii

Tablo 20. Ogrencilerin Bilgi Testinin 15. Sorunun 1. Béliimiine Yazmis Olduklari
Yorumlarin Frekans Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu
OnTest SonTest OnTest Son Test

() () () (f)
Cevre kirletilmemelidir. 2 2 3 11
Atiklar ayristiriimalidir. 16 10 11 6
Atiklar geri doniisiim kutusuna 10 10 15 16
atilmalidir.
Yapilan davranis ¢ok yanlistir. 5 7 0 0
Insanlar bu konuda 2 0 0 3

bilin¢lendirilmelidir.

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore cevre
kirletilmemelidir, atiklar geri doniisiim kutusuna atilmamalidir, insanlar

bilinglendirilmelidir cevaplarinda artis oldugu goériilmiistiir.
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Sekil 12. 15. Sorunun 2. Boliimii

Tablo 21. Ogrencilerin Bilgi Testinin 15. Sorusunun 2. Béliimiine Yazmis Olduklart
Yorumlarin Frekans Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu
OnTest SonTest OnTest Son Test
) () () ()
Atiklar ayristirilmalidir. 11 10 11 8
Atiklar geri doniisiim kutusuna 8 14 9 10
atilmalidir.
Herkes geri doniisiim kutusu 1 2 0 0
kullanmalidir.
Atiklar islenerek yeni 3 1 1 2
maddelere doniismektedir.
Geri doniisimii tercih edersek 0 1 2 1
temiz bir ¢evremiz olacaktir.
Atiklar hammadde olacaktir. 0 1 0 1
Geri doniislim ile enerji 0 0 1 0
tasarrufu saglanmaktadir.
Geri doniistim gelecek nesillerin 0 0 1 1
yagam kaynagidir.

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore atiklar iglenerek
yeni maddelere doniismektedir, gelecek nesiller i¢in yagam kaynagidir cevaplarinda

artis oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 13. 15. Sorunun 3. Boliimii

Tablo 22. Ogrencilerin Bilgi Testinin 15. Sorusunun 3. Boliimiine Yazmis Olduklart
Yorumlarin Frekans Dagilimi

Kontrol Grubu Deney Grubu
OnTest SonTest OnTest  Son Test
() (f) (f) ()
Geri doniistim kamyonu atiklari 3 16 14 9
almaktadir.
Geri doniistim kamyonu atiklari 14 6 1 8
fabrikaya gotiirecektir.
Geri doniislim ile doga 3 1 0 2
korunmaktadir.
Ulke ekonomisine katk1 1 1 0 1
saglanmaktadir.
Geri doniistiiriilen tirtinler tekrar 1 5 4 4
kullanilacaktir.
Geri doniisliim araci gelmektedir. 0 0 0 17
Atiklar geri dontigiime 2 0 1 0

atilmalidir.

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore geri doniisiim
kamyonu atiklar1 fabrikaya gotiirecektir, geri doniisiim ile doga korunmaktadir, geri

doniisiim aract gelmektedir cevaplarinda artis oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 14. 15. Sorunun 4. Boliimii

Tablo 23. Ogrencilerin Bilgi Testinin 15. Sorusunun 4. Boliimiine Yazmis Olduklar
Yorumlarin Frekans Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu
OnTest SonTest OnTest Son Test
) () () )
Geri doniistim araci atiklari 5 4 8 7
fabrikaya getirmektedir.
Fabrikada geri doniisiip yeni 9 13 9 10
iiriinler olusacaktir.
Cevre kirliligi azalmis olacaktir. 7 5 2 5
Ulke ekonomisine katki 1 1 1 1
saglanacaktir.
Insanlar bilinglendirilmektedir. 0 0 0 1
Dogal kaynaklar korunmug 0 1 0 0
olacaktir.
Enerji tasarrufu saglanmis 2 0 1 0
olacaktir.
Atiklar hammaddeye 0 1 1 0
doniisecektir.

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna gore ¢evre kirliligi

azalmis olacaktir, insanlar bilinglendirilmelidir cevaplarinda artis oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 15. 15. Sorunun 5. Boliimii

Tablo 24. Ogrencilerin Bilgi Testinin 15. Sorusunun 5. Béliimiine Yazmis Olduklari
Yorumlarin Frekans Dagilimlari

Kontrol Grubu Deney Grubu
OnTest SonTest OnTest Son Test
) ) () ()
Cevre kirliligi onlenmis olacaktir. 7 6 5 6
Atiklar yeni esyalara 11 12 13 19
dontismektedir.
Herkes atiklar1 geri doniisiime 14 21 11 8
atmalidir.
Ekonomiye katki saglanmaktadir. 2 1 0 3
Gelecek nesillere saglikli bir 4 1 0 1
yasam birakilacaktir.
Enerji tasarrufu saglanmaktadir. 2 3 2 1
Her atik ¢op degildir. 0 3 0 1
Geri doniistim her insanin 0 2 0 2
gorevidir.
Dogal kaynaklar korunur. 0 1 0 1
Ham madde arayis1 azalir. 0 0 0 2

Tablo incelendiginde son testte deney grubunda kontrol grubuna goére cevre kirliligi
onlendi, atiklar yeni esyalara doniistii, ekonomiye katki saglandi, ham madde arayisi
azalir, gelecek nesillere saglikli bir yasam birakilacak cevaplarinda artis oldugu

goriilmiistiir.

Ogrencilerin 7 kategoriden olusan bilimsel karikatiir igerikli calisma yapraklarinda yer
alan sorulara verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo 25-52°de ve “Atik Tiirlerini
Tanima” kategorisindeki 1.-10. calisma yapraklarinin  “Dislincelerimiz” ve
“Sonuglar” boliimlerine verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo 25-34’te

verilmistir.
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Tablo 25. Ogrencilerin 1. Calisma Yapragima Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi
Atik Tiirlerini Tanima: Kagit Atik Frekans (f)
Diistincelerim

Atik kagitlar fabrikada islenip tekrar kullanilmaktadir.

Bu atiklar kagit atik tiirline aittir.

Evsel kat1 atiktir.

Kagitlar geri doniisiime atilmalidir.

Geri dOniisiim kutusuna atarim.

Cope atarim.

Evde ¢Ope, okulda geri doniisiime atarim.

Herkes ¢evreye duyarli olmalidir.

Atiklar ¢evreye zarar verir.

Ham madde olarak tekrar tretilir.

Geri doniisiim ekonomiye katki saglar.

Kagitlarin geri dontisiimil ile aga¢ kesimi azalir.

Geri doniisiim ¢evreye katki saglar.

Atiklarin hepsini ayrigtirabiliriz.
Sonuclar

Atiklar geri dontigiime atilmalidir.

Geri doniislim ile ¢evre kirliligi azalir.

Ulke ekonomisine katki saglanur.

Agac kesimi azalir.

Ham madde arayis1 azalir.

Dogal kaynaklar korunur.
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Ogrencilerin yazdig1 diisiinceler incelendiginde; verilen atiklarm kagit tiiriine ait
oldugu, bazen kagit tiirii atiklar1 ¢ope attiklar1 bazen ise geri doniisiime attiklari, kagit
tirii atiklarin fabrikada islenerek tekrar kullanilabileceklerine yonelik mesajlar
icerdigi goriilmektedir. Ogrencilerin diisiincelerini tartismalar1 sonucunda ortak bir
diisiince olarak, kagit atiklarin geri dontisiime atilmasi gerektigi, bdylece g¢evre
kirliliginin azalacagi, agac¢ kesiminin azalarak {ilke ekonomisine katki saglanacagina

karar verdikleri goriilmektedir.
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Tablo 26. Ogrencilerin 2. Calisma Yapragima Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi
Atik Tiirlerini Tanima: Plastik Atik Frekans (f)
Diistincelerim

Bu atiklar plastik atik tiiriine aittir.

Geri dOniisiime atar1z.

Atiklar fabrikada islenip tekrar kullanilir hale gelirler.

Evsel kat1 atiktir.

Cope atariz.

Geri doniistim ile ¢evre kirliligi azalir.

Atiklar ¢cevreye zarar verir.

Geri dOniisiime atilmalidir.

Geri doniisiim ile ham madde arayis1 azalir.

Bilingsiz davranarak ¢ok zarar olusturulmaktadir.
Sonucglar

Cevre kirliligini azaltmak icin geri dontisiim yapilmalidir.

Plastikler geri doniisiim kutusuna atilmalidir.

Geri doniistim ile iilke ekonomisine katki saglanir.

Geri doniisiim ile ham madde arayis1 azalir.

Geri doniisiime atilan plastikler yeni pet siselere doniisebilir.
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Ogrencilerin yazdig diisiinceler incelendiginde; verilen atiklarin plastik tiiriine ait
oldugu, bazen plastik atiklar1 ¢cpe bazen ise geri doniisiime attiklari, plastik atiklarin
evsel kati atik oldugu, cevreye zarar verdigi, fabrikada islenerek tekrar
kullanilabileceklerine  ydnelik mesajlar icerdigi  goriilmektedir. Ogrencilerin
diislincelerini tartismalar1 sonucunda ortak bir diisiince olarak, plastik atiklarin geri
dontlistime atilmas1 gerektigi, bdylece ¢evre kirliliginin azalacagi, ham madde
arayiginin - azalarak {ilke ekonomisine katki saglanacagina karar verdikleri

goriilmektedir.
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Tablo 27. Ogrencilerin 3. Calisma Yapragia Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi
Atik Tiirlerini Tanima: Cam Atik Frekans (f)
Diistincelerim

Bu atiklar cam atik tiiriine aittir.

Evsel kat1 atiklardir.

Geri doniisiime atiyoruz.

Geri dontisiime atilmalidir.

Geri donlistim ile camlar eritilip yeniden yapiliyor.
Genellikle ¢ope atiyoruz.

Cam kiriklar1 hayvanlara, ¢cevreye zarar verir.

Geri doniistimii ile ¢evre yangindan korummaktadir.

Kavanoz ya da saksi olarak da kullanilabilirler.

Geri doniistim ile iilke ekonomisine katki saglanir.

Camlar kendi aralarinda ayristirilip geri doniistiiriilmelidir.
Sonucglar

Geri donlistime atilmalidir.

Geri doniisiim ile cam kiriklarinin hayvanlara zarar vermesi

Onlenir.

Geri doniisiim ile ¢evre kirliligi azaltilir.

Geri doniistim ile yeni camlar iretilir.

Geri doniisiim saglanirsa kum toplamak zorunda kalinmaz.

Geri doniisiim ile iilke ekonomisine katki saglanir.
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Ogrencilerin yazdig1 diisiinceler incelendiginde; verilen atiklarn cam tiiriine ait
oldugu, bazen cam atiklar1 ¢ope bazen ise geri doniisiime attiklari, cam atiklarin evsel
kat1 atik oldugu, kiriklarinin yanginlara ve hayvan yaralanmalarina neden oldugu,
fabrikada eritilip tekrar iiretilebileceklerine yonelik mesajlar igerdigi goriilmektedir.
Ogrencilerin diisiincelerini tartismalar1 sonucunda ortak bir diisiince olarak, cam
atiklarin geri doniisiime atilmasi gerektigi, boylece ¢evre kirliliginin azalacagi, cam
atiklarin  geri  donilisimii  saglandiginda cam kiriklarimin  hayvanlara zararinin

Onlenecegi ve iilke ekonomisine katki saglanacagi kararlarini verdikleri goriilmektedir.
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Tablo 28. Ogrencilerin 4. Calisma Yapragima Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi
Atik Tirlerini Tanima: Atik Pil Frekans (f)
Diistincelerim

Pil atik kutusuna atilmalidir.

Bu atiklar pil atik tiiriine aittir.

Pil atik kutusuna atiyoruz.

Piller geri doniisiime atildiginda kirlilikten ve zararlarindan

kurtulunur.

Geri doniistim ile yeniden kullanilir hale gelirler.

Bu atiklar metal atik tiiriine aittir.

Piller dogaya ¢ok zarar verir.

Genellikle ¢ope atiyoruz.

Bu atiklar evsel kati atiktir.

Geri doniistimii ile yeni ham madde olusur.
Sonuclar

Atik pil kutusuna atilmalidir.
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Piller dogaya ¢ok zarar verir.

Geri doniisiim ile dogaya zararlar1 6nlenir.
Ekonomiye katk1 saglanir.

Dogaya pil atanlar uyarilmalidir.
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Ogrencilerin yazdig diisiinceler incelendiginde; verilen atiklarin pil tiiriine ait oldugu,
bazen pil atiklar1 ¢cope bazen ise geri doniisiime attiklari, pil atiklarin dogaya ¢ok zarar
verdigini ve geri doniisiime atilmasi gerektigine yonelik mesajlar icerdigi
goriilmektedir. Ogrencilerin diisiincelerini tartismalar1 sonucunda ortak bir diisiince
olarak, pil atiklarin geri doniisiime atilmasi gerektigi, bdylece cevre kirliliginin

azalacagi ve lilke ekonomisine katki saglanacagi kararlarini verdikleri goriilmektedir.
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Tablo 29. Ogrencilerin 5. Calisma Yapragia Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi

Atik Tiirlerini Tanima: Metal Atik Frekans (f)
Diistincelerim
Metal atik tiirline aittir. 7
Geri donlistimii ile yeni iirtinler olusur. 7
Cope atiyoruz. 6
Geri doniistim kutusuna atryoruz. 5
Evsel kat1 atiklardir. 4
Metaller geri doniisiim kutusuna atilmalidir. 3
Geri doniistimii sayesinde hayvanlara, ¢cevreye zarar 3
verilmemis olunur.
Geri doniisiimii ile ham madde arayis1 azalir. 2
Baz1 metal atiklar vazo vb. amagla da kullanabilir. 1
Geri doniistimii ile lilke ekonomisine katk1 saglanir. 1
Sonuclar
Metal atiklar geri doniisiim kutusuna atilmalidir. 9
Geri doniislimii ile ¢evreye zarar verilmemis olunur. 5
Geri doniistimii ile ham madde arayis1 azalir. 3
Geri doniisltimii ile ekonomiye katki saglanir. 3

Ogrencilerin yazdig1 diisiinceler incelendiginde; verilen atiklarin metal tiiriine ait
oldugu, bazen pil atiklar1 ¢ope bazen ise geri doniisiime attiklari, metal atiklarin geri
dontigiime atilmasi gerektigi, geri doniisiim ile yeni maddelere doniistiigiine yonelik
mesajlar igerdigi goriilmektedir. Ogrencilerin diisiincelerini tartismalar1 sonucunda
ortak bir diislince olarak, metal atiklarin geri doniisiime atilmas1 gerektigi, boylece
cevre kirliliginin azalacag ve ham madde arayisinin azalmasiyla lilke ekonomisine

katki saglanacag: kararlarini verdikleri goriilmektedir.

Tablo 30. Ogrencilerin 6. Calisma Yapragma Verdikleri Cevaplarm Frekans Dagilimi
Atik Tirlerini Tanima: Organik Atik Frekans (f)
Diistincelerim

Evsel kati atik tiirtidiir.
Toprag kirletmez, giibre olurlar.
Cope atiyoruz.
Sokak hayvanlarina yiyecek olurlar.
Geri doniistimleri yoktur.
Yemek atigidir.
Sonuclar
Toprakta ¢oziinerek dogal giibre olurlar.
Sokak hayvanlarina yiyecek olurlar.
Bu atiklarin geri doniisiimii yoktur.
Giibre olarak iilke ekonomisine katki saglar.
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Ogrencilerin yazdig1 diisiinceler incelendiginde; verilen atiklarin organik atik tiiriine
ait oldugu, bu atiklar1 ¢ope attiklari, organik atiklarin dogaya zarar vermedigini ve geri
dontlistimii olmadigi, topraga gilibre ya da hayvanlara yemek olabilecegine yonelik
mesajlar icerdigi goriilmektedir. Ogrencilerin diisiincelerini tartismalar1 sonucunda
ortak bir diistince olarak, organik atiklarin topraga giibre ve sokak hayvanlarina yemek

olabilecegi, geri doniisiimiiniin olmadig1 kararlarini verdikleri goriilmektedir.

Tablo 31. Ogrencilerin 7. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi
Atik Tirlerini Tanima: Elektronik Atik Frekans (f)
Diistincelerim

Bu atiklar dogaya zarar verir.
Elektronik atiklardir.
Geri doniistim ile tekrar kullanilir hale gelirler.
Teknolojik atiktir.
Cope atiyoruz.
Geri doniisiime atiyoruz.
Geri doniistim kutusuna atilmalidir.
Evsel kat1 atiktir.
Bazilarinin pargalari bagka aletlere takilabilir.
Bu atiklar1 eskiciye ya da 2. el esyacilara verebiliriz.
Mekanik atiktir.
Sonucglar
Pargalar1 kullanilarak yeni esyalar olusur.
Geri doniisiime vermezsek dogayi kirletirler.
Bu atiklar1 geri doniisiime atmaliyiz.
Ulke ekonomisine katk1 saglanir.
Ham madde arayis1 azalir.
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Ogrencilerin yazdig diisiinceler incelendiginde; verilen atiklarin elektronik atik tiiriine
ait oldugu, bazen elektronik atiklar1 ¢ope bazen ise geri dontisiime attiklari, elektronik
atiklarin dogaya zarar verdigini ve geri donilistime atilmasi gerektigine yonelik
mesajlar igerdigi goriilmektedir. Ogrencilerin diisiincelerini tartismalar1 sonucunda
ortak bir diisiince olarak, bu atiklarin pargalarinin yeni esyalarda kullanilabilecegi,
elektronik atiklarin geri doniisiime atilmasi gerektigi, boylece ¢evre kirliliginin
azalacagi ve ham madde arayisinin azalarak tlilke ekonomisine katki saglanacagi

kararlarini verdikleri goriilmektedir.
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Tablo 32. Ogrencilerin 8. Calisma Yapragima Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi

Atik Tiirlerini Tanima: Tibbi Atik Frekans (f)
Diistincelerim
Tibbi attik tiirline aittir. 11
Tibbi atik kutusuna atilmalidir. 7
Cevreye atarsak hastalik yayabilir. 6
Surup siselerinin geri doniisiimii vardir. 4
Geri doniistimleri yoktur. 4
Cope atiyoruz. 3
Toplanarak imha edilirler. 1
Sonucglar
Bazilariin geri dontisiimii vardir, bazilarinin yoktur. 7
Tibbi atik kutusuna atarsak salgin hastaliklar 6nlenmis 6
olur.
Tibbi atik kutusuna atmaliy1z. 4

Ogrencilerin yazdig1 diisiinceler incelendiginde; verilen atiklarm tibbi tiiriine ait
oldugu, bu atiklarin tibbi atik kutusuna atilmasi gerektigi ve boylece cevreye hastalik
yayilmasinin dnlenebilecegine yonelik mesajlar igerdigi goriilmektedir. Ogrencilerin
diistincelerini tartismalarr sonucunda ortak bir diisiince olarak, tibbi atiklarin tibbi atik
kutusuna atilmasi1 gerektigi, bdylece salgin hastaliklarin 6nlenebilecegi kararlarini

verdikleri goriilmektedir.

Tablo 33. Ogrencilerin 9. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarm Frekans Dagilimi

Atik Tiirlerini Tanima: Tehlikeli Atik Frekans (f)
Diistincelerim
Kimyasal atik tiirtidiir. 11

Cevreye cok zarar verirler. 6
Cope atiyoruz. 5
Bu atiklar imha edilmektedir. 5
Bazilarinin geri doniisiimii vardir, bazilariin geri 4
doniisiimii yoktur.

Bazilarii ¢ope, bazilarini geri doniisiime atiyoruz. 3

Bu atiklar geri doniistiiriilemez. 2
Sonuclar

Cevreye cok zarar verdigi i¢in ¢ope atilmamalidir. 8

Bu atiklar uzak bir yerlerde imha edilmelidir. 3

Bu atiklar, toplayan gorevlilere verilmelidir. 2

Bu atiklarin geri doniisiime atilmayacagini 6grendim. 1

Ogrencilerin yazdig diisiinceler incelendiginde; verilen atiklarm kimyasal atik tiiriine
ait oldugu, bu atiklar1 genellikle ¢ope attiklari, tehlikeli atiklarin ¢evreye ¢ok zarar

verdikleri ve toplanarak imha edildiklerine yonelik mesajlar icerdigi goriilmektedir.
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Ogrencilerin diisiincelerini tartismalar1 sonucunda ortak bir diisiince olarak, tehlikeli
atiklarin gevreye ¢ok zarar verdigi i¢in ¢ope atilmamasi gerektigi, imha edildikleri

kararlarin1 verdikleri goriilmektedir.

Tablo 34. Ogrencilerin 10. Calisma Yapragma Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi

Atik Tirlerini Tanima: Atik Yaglar Frekans (f)

Diistincelerim
Bu atiklar atik yag kutusuna atilmalidir. 8
Tava lavaboya dokiildiigii i¢in sinirli, atik yag kumbarasina
atildig1 i¢in mutludur.
Atik yaglar lavabolara dokiilmemelidir.
Lavabolara dokiiliirse denizleri, sular kirletir.
Evde bu yaglar1 ¢ope atiyoruz.
Bu atiklar1 lavaboya dokiiyoruz.
Lavaboya dokiiliirse borular tikanir.

Sonuclar
Atik yaglar atik yag kumbarasina atilmalidir.
Atik yaglar lavaboya ya da ¢ope dokiilmemelidir.
Atik yaglar kumbaraya atilarak gevre kirliligi azaltilir.
Kumbaraya atarsak yaglar bosa gitmemis olur.
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Ogrencilerin yazdig1 diisiinceler incelendiginde; atik yaglarin lavaboya dokiilmemesi,
atik yag kumbaralarina atilmalar1 gerektigi, bu atig1 evde ¢ope doktiikleri, lavaboya
doktiiklerinde sulari kirlettigine yonelik mesajlar igerdigi goriilmektedir. Ogrencilerin
diisiincelerini tartismalar1 sonucunda ortak bir diisiince olarak, atik yaglarin ¢ope ve
lavaboya dokiilmemesi gerektigi, bunun yerine atik yag kumbaralarina atilmasi

gerektigi kararlarini verdikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin “Farkli Atik Tiiriinii Bulma” kategorisindeki 11. ¢aligma yapragma

verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo 35°te verilmistir.

Tablo 35. Ogrencilerin 11. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi

Farkli Atik Tiiriinii Bulma Frekans (f)
1. Plastik atik (pet sise) 11
2. Metal atik (konserve kutusu) 11
3. Kagit atik (meyve suyu kutusu) 11
4. Cam atik (su sisesi) 9
5. Cam atik (¢ay bardagi) 11
6. Cam atik (kavanoz) 11
7. Plastik atik (deterjan kutusu) 11
8. Kagt atik (koli) 11
9. Kagt atik (zarf) 11
10. Pil atik (kalem pil) 11
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Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde dgrencilerin farkli olan atik tiirlerini

genel olarak tespit edebildikleri gézlenmistir.

Ogrencilerin “Geri Déniisiimii Olmayan Atik Tiiriinii Bulma” kategorisindeki 12. ve
20. calisma yapraklarina verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo 36-37’de

verilmistir.

Tablo 36. Ogrencilerin 12. Calisma Yapragma Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi

Geri Dontisiimii Olmayan Atik Tiirti Frekans (f)
4 numarali olan yanlistir. 11
Clinkii organik atiklar geri doniistliriilemez. 9
Topraga gomiiliip giibre yapilabilir. 9
Hayvanlara yiyecek olarak verilebilir. 3
Topraga atilan bu atiklarin yaptig1 isleme kompostlagtirma denir. 1

Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde organik atiklarn geri doniisiimiin
olmadigi, glibre ya da hayvan yiyecegi olabilecegine yonelik yorumlar yaptiklari

gozlenmistir.

Tablo 37. Ogrencilerin 20. Calisma Yapragma Verdikleri Cevaplarm Frekans
Dagilimlari
Geri Dontistiimii Olmayan Atik Tiirt Frekans (f)

Organik atiklar 11

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde organik atik karikatiiriinii sectikleri

gozlenmistir.

Ogrencilerin “Atigin Uygun Yiiz ifadesini Belirleme” kategorisindeki 14.-19. ¢alisma

yapraklarina verdikleri cevaplarin frekans dagilimlar1 Tablo 38-43’te verilmistir.

Tablo 37. Ogrencilerin 14. Calisma Yapragma Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlan

Soru: Geri donligiim aracindaki pil kendini nasil hissediyor Frekans (f)
olabilir?

Mutlu 11

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde tiim gruplarin mutlu ifadesini sectigi

gozlenmistir.
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Tablo 38. Ogrencilerin 15. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlari

Soru: Cop kutusuna atilmis cam atik kendini nasil hissediyor Frekans (f)
olabilir?

Mutsuz 10

Sinirli 1

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde gruplarin mutsuz ve sinirli ifadelerini

sectigl gdzlenmistir.

Tablo 39. Ogrencilerin 16. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlar

Soru: Cop kutusuna atilmis kagit atik kendini nasil hissediyor  Frekans (f)
olabilir?

Mutsuz 7

Saskin 4

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde gruplarin mutsuz ve saskin ifadelerini

sectigi gozlenmistir.

Tablo 40. Ogrencilerin 17. Calisma Yapragma Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlar

Soru: Kagit atik kutusuna atilan plastik atik kendini nasil Frekans (f)
hissediyor olabilir?

Sinirli, kizgin 8

Saskin 3

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde gruplarm sinirli ve saskim ifadelerini

sectigi gozlenmistir.

Tablo 41. Ogrencilerin 18. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlar

Soru: Cop kutusuna atilan metal atik kendini nasil hissediyor  Frekans (f)
olabilir?

Korkmus, endiseli 8
Saskin 2
Mutlu 1

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde gruplarin genellikle korkmus, endiseli

ve sagkin ifadelerini sectigi gézlenmistir.
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Tablo 42. Ogrencilerin 19. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlari

Soru: Cop kutusuna atilan atik pil kendini nasil hissediyor Frekans (f)
olabilir?

Mutsuz 6
Korkmus 3
Saskin 2

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde gruplarin genellikle korkmus, mutsuz

ve sagkin ifadelerini sectigi gézlenmistir.

Ogrencilerin “Atiklarin Nerelerde Olustugunu Fark Etme” kategorisindeki 21. ¢alisma

yapragina verdikleri cevaplarin frekans dagilimlar1 Tablo 44°te verilmistir.

Tablo 44. Ogrencilerin 21. Calisma Yapragma Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlar

Atik tiirii Nerede olusabilecegi Frekans (f)
Plastik atiklar Ev 10
Okul 5
Metal atiklar Ev 11
Okul 0
Kagit atiklar Ev 7
Okul 11
Pet sise atiklar Ev 7
Okul 11
Cam atiklar Ev 11
Okul 0
Pil atiklar Ev 11
Okul 6
Organik atik (yumurta ve muz  Ev 11
kabuklart) Okul 0
Organik atik (balik, elma) Ev 11
Okul 1

Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde metal, cam ve organik atiklarin genelde
evde olustugu, diger atiklarin ise hem evde hem de okulda olusabileceklerine yonelik

yorum yaptiklart goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Geri Doniisiim Sonrast Olusan Maddeler” kategorisindeki 13., 22., 23.,
24., 25., 26. ve 27. ¢alisma yapraklarina verdikleri cevaplarin frekans dagilimi Tablo
45-51°de verilmistir.
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Tablo 45. Ogrencilerin 13. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi
Frekans (f)

Yipranmis kagitlar geri dontigiim ile yeniden kullanilir hale gelir. 11
Plastik atiklar geri doniistim ile yeni plastiklere doniigebilir.
Kirik camlar geri doniisiim ile yeni cam {iriinlere doniisiir.
Atik pilin metal kismindan ¢atal yapilmastir.
Atik pillerden geri doniisiim ile ¢atal yapilabilir.
Plastikler geri doniistiiriilebilir.
Camlarin geri doniigiimii vardir.
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Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde geri doniisiim ile kAgitlarm yeniden
kullanilir hale geldigi, plastiklerin ve cam kiriklarinin yeni {iriinlere doniisecegi ve

pillerin metal kisimlarinin kullanilacagina yénelik yorumlar yaptiklar1 gézlenmistir.

Tablo 43. Ogrencilerin 22. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi

Soru: Kagit atik hangisine doniisebililir ve ne hissediyor olabilir? Frekans (f)
Geri doniisiim sonucu tuvalet kagidina dontistir. 11
Atik kagit geri dontisiime ugradigi icin mutludur. 10
Geri doniislim ile ¢evreyi kirletmedim ve enerji tasarrufu sagladim. 2

Ogrencilerin  verdigi cevaplar incelendiginde kAgit atigin tuvalet kagidina
dontigebilecegi, geri doniisiime ugradigi i¢in mutlu oldugu, ¢evreyi kirletmedigi ve

enerji tasarrufu sagladigina yonelik yorum yaptiklar1 goriilmustiir.

Tablo 44. Ogrencilerin 23. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru: Plastik atik hangisine doniisebililir ve ne hissediyor olabilir? Frekans (f)

Geri doniistim sonucu yeni plastik deterjan kutusu olur. 11
Geri doniisiime ugradigi i¢in mutludur. 10
Cevre kirliligi 6nlenmis olacaktir. 7
Geri doniisiim sonrasi i¢gime kimyasal madde koyacaklar, lizgiiniim. 3

Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde plastik atifin yine plastik olan deterjan
kutusuna doniisebilecegi, geri doniisiime ugradigr i¢in mutlu oldugu, cevreyi

kirletmedigine yonelik yorum yaptiklart gériilmiistiir.
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Tablo 45. Ogrencilerin 24. Calisma Yapragma Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru: Metal atik hangisine doniisebililir ve ne hissediyor Frekans (f)
olabilir?

Geri doniisiim sonucu ¢atala doniisiir.

Geri doniistime ugradigi i¢in mutludur.

Geri doniislim ile ¢evreyi kirletmemis olacagim.
Geri doniistim ile ekonomiye katki saglayacagim.
Cope atilmak yerine insanliga bir faydam dokunur.
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Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde metal atigin yine metal olan catala
doniisebilecegi, geri donilistime ugradigl i¢in mutlu oldugu, cevreyi kirletmedigi ve

ekonomiye katki saglayabilecegine yonelik yorum yaptiklar1 goriilmiistiir.

Tablo 46. Ogrencilerin 25. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru: Cam atik hangisine doniisebililir ve ne hissediyor olabilir? Frekans (f)

Geri doniisiim sonucu cam bardaga dontstir. 11
Geri doniistime ugradig: i¢in mutludur. 9
Geri doniislim ile ¢evreyi kirletmemis olacagim. 3
Geri doniislim ile enerji tasarrufu saglamis olacagim. 1
Geri donlistimil ¢ok seviyorum. 1

Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde cam atigin yine cam olan bardaga
dontigebilecegi, geri doniisiime ugradigi icin mutlu oldugu, cevreyi kirletmedigi ve

enerji tasarrufu saglayabilecegine yonelik yorum yaptiklar: goriilmiistiir.

Tablo 47. Ogrencilerin 26. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi

Soru: Atik pil hangisine doniisebililir ve ne hissediyor Frekans (f)
olabilir?

Geri doniisiim sonucu catala doniisiir. 11
Geri doniistime ugradigi i¢in mutludur. 7
Geri doniislimii ile ¢evre kirliligi azalir 3
Geri doniistimde metal kisimlar1 kullanilir. 2

Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde atik pilin metal kisimlarmin catala
doniisebilecegi, geri doniisiime ugradig i¢in mutlu oldugu, c¢evreyi kirletmedigine

yonelik yorum yaptiklar1 gortilmustiir.
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Tablo 48. Ogrencilerin 27. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimi

Soru: Verilen atiklariin her birinin nelere doniisebililir? Frekans (f)
Pet sise
Deterjan kutusu 3
Su sisesi 3
Legen 2
Salga kab1 1
Mayonez kab1 1
Cikolata ambalaji 1
Gazete
Kitap 8
Tuvalet kagidi 2
Gazete 1
Cam gise
Bardak 10
Stirahi 1
Pil
Kasik - catal 11
Organik atik
Toprak 6
Glibre 5

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde pet sisenin yine plastik olan deterjan
kutusu, su sisesi, legene doniisebilecegi, gazetenin kitap ya da tuvalet kagidina
doniisebilecegi, cam sisenin bardak ya da siirahiye doniisebilecegi, pilin kasik ya da
catala doniisebilecegi ve organik atiklarin ise gilibre olabilecegine yonelik ¢izim

yaptiklar1 goriilmuistiir.

Ogrencilerin “Geri Doniisiimiin Faydalar1” kategorisindeki 28. caliyma yapragina

verdikleri cevaplarin frekans dagilimlar1 Tablo 52’de verilmistir.

Tablo 49. Ogrencilerin 28. Calisma Yapragina Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilim

Soru: Geri doniigiimiin faydalari nelerdir? Frekans (f)
Cevre kirliligi 6nlenir. 11
Ulke ekonomisine katki saglar. 7
Enerji tasarrufu saglar. 6
Dogal kaynaklar korunur. 5
Ham madde arayis1 azalir. 4

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde geri déniisiimiin ¢evre kirliligini

onledigi, ham madde arayisini azalttigi, ekonomiye katki sagladigi, enerji tasarrufu

73



sagladig1 ve dogal kaynaklar1 koruduguna yonelik faydalarinin oldugu yorumlarini

yaptiklar1 goriilmiistiir.

4.2 Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Ogrencilerin motivasyon degerlendirme formuna verdikleri cevaplarin frekans (f)

dagilimlar1 Tablo 53-60ta verilmistir.

Tablo 50. Ogrencilerin Motivasyon Degerlendirme Formunun 1. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 1. Derste bilimsel karikatiirler kullanilmasi evsel atiklar ve geri ~ Frekans (f)
doniistim konularina yonelik ilginizi artirdi m1?
Evet ilgimi artird..
Ders daha eglenceli hale geldi.
Cok giizeldi.
Gorseller konuyu pekistirmemizi sagladi.
Cevreyi ne kadar ¢ok kirlettigimizi farkettim.
Geri doniisiimiin 6nemini herkes bilmelidir.
Hangi atig1 nereye atacagimi 6grendim.
Ben de geri doniisiim kutusuna atacagim.
Hayir ilgimi artirmadi.
Karikatiirler fazla oldugu i¢in yordu.

-
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Tablo incelendiginde 6grencilerin bilimsel karikatiirlerin konuya olan ilgiyi artirdigin

oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir.

Tablo 51. Ogrencilerin Motivasyon Degerlendirme Formunun 2. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 2: Bilimsel karikatiirlerin  kullanimi geri donisiimiin ~ Frekans (f)
anlagilmasinda yardimci oldu mu?

Evet yardimci oldu. 19
Konuyu daha 1yi anladim. 6
Geri doniislim ile yeni {irlinler olusacagini 6grendim. 1
Geri doniistimiin gercek hayatta ne gibi sorunlara ¢oziim 1
oldugunu anladim.
Hangi atigin neye doniisecegini 6grendim. 1
Biraz uzun siirdii. 1

Tablo incelendiginde 6grencilerin bilimsel karikatiirlerin konunun anlagilmasina

yardimci oldugunu ifade ettikleri goriilmiistir.
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Tablo 52. Ogrencilerin Motivasyon Degerlendirme Formunun 3. Sorusuna Verdigi
Cevaplarm Frekans agilimi

Soru 3: Bilimsel karikatiirlerinin kullanilmasiyla geri doniisiimiin ~ Frekans (f)

cevre kirliligini azalttiginin farkina vardiniz mi?

Evet farkina vardim. 16
Karikatiirler sayesinde geri doniisiimiin ¢evre kirligini 2
azalttigmi  farkettim.

Daha iyi anladim.

Bundan sonra atiklar1 geri doniistime atacagim.

Daha yararli oldu.

Insaallah bu kagitlar geri doniisiime gider.

Geri doniistimiin ger¢ek hayattaki yerini anladim.
Bilimsel karikatiirler ile insanlarin bilinglendirip ¢evre
sorunlarinin 6niine gecilebilecegini gordiim.

Pek farkina varmadim. 1

e

Tablo incelendiginde Ogrencilerin bilimsel karikatiirlerin  kullanimiyla  geri

doniistimiin ¢evre kirliligini azalttigini farkettikleri gorilmistiir.

Tablo 53. Ogrencilerin Motivasyon Degerlendirme Formunun 4. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 4: Kullanilan bilimsel karikatiirler evsel atiklar ve geri  Frekans (f)
doniisiim konusunu 6grenmeyi zevkli hale getirdi mi?

Evet zevkli hale getirdi. 10
Evet ¢cok eglendim. 8
Evet yaparken ¢ok mutlu oldum. 1
Derse renk katti. 1
Arkadaslarimizla ortak diistinmemizi ve diisiincemizi ortak 1
ifade etmemizi sagladi.

Biraz zevkli hale getirdi. 1

Kismen zevkliydi. 1

Tablo incelendiginde dgrencilerin bilimsel karikatiirlerin evsel atiklar ve geri doniisiim

konusunu 6grenmeyi zevkli hale getirdigini ifade ettikleri goriilmiistiir.

Tablo 54. Ogrencilerin Motivasyon Degerlendirme Formunun 5. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 5: Kullanilan bilimsel karikatiirler geri dontisiim ile ilgili daha  Frekans (f)
cok sey 6grenmenize yardimcei oldu mu?

Evet yardimci oldu. 18
Bir ¢ok atigin ne kadar ¢ok ise yaradigini1 anladim. 1

Yardimci olacagina inanyyorum ama sozlii anlatim gibi olacagini 1

Sanmiyorum.

Pek yardimci olmadi, zaten slayttan 6grenmistik, tekrar ettik. 1
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Tablo incelendiginde 6grencilerin bilimsel karikatiirler sayesinde geri doniisiim

hakkinda daha ¢ok sey 6grendiklerini ifade ettikleri goriilmiistir.

Tablo 55. Ogrencilerin Motivasyon Degerlendirme Formunun 6. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 6: Bilimsel karikatlir kullanimi sizi evsel atiklar ve geri Frekans (f)
dontistim ile ilgili 6devleri yapmaya daha istekli hale getirdi mi?
Evet istekli hale getirdi. 15
Istekli olarak kendi kagidimizi kendimiz yaptik.
Geri doniistimii kullanmaya tesvik etti.
Mizahi agidan ¢ok giizeldi.
Odevleri ve testleri gorselleri diisiinerek daha zevkli sekilde
yaptim.
Odevlerin daha eglenceli ve zevkli olabilecegini gordiim.
Heyecanli hale getirdi.
Bunlara benzer afisler yapmaya tesvik etti.
Biraz istekli hale getirdi.
Hayr istekli hale getirmedi.
Hayrr istekliydim zaten.
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Tablo incelendiginde 6grencilerin bilimsel karikatiirlerin kullanimi geri dontisiim

konusundaki 6devleri yapmaya daha istekli hale getirdigini ifade ettikleri goriilmiistiir.

Tablo 56. Ogrencilerin Motivasyon Degerlendirme Formunun 7. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 7: Bilimsel karikatiirlerin kullanilmasiyla evsel atiklar ve geri ~ Frekans (f)
doniisiim 1le 1lgili programlara, belgesellere ilginiz olustu mu?

Evet ilgim olustu. 8
Internetten geri déniisiimiin asamalarini izleyince 1
bilgilerimin arttigim fark ettim.
Geri doniistim ile ilgili seyler izlemeye basladim. 1
Geri doniistimiin ayrintilarini daha ¢ok merak ediyorum. 1
Geri doniislim ile ilgili arastirma yapmaya ve belgesel 1
izlemeye tesvik etti.

Biraz ilgim olustu. 3

Hayir ilgim olugmadh. 8

Tablo incelendiginde 6grencilerin yarist bilimsel karikatiirlerin kullanimi ile evsel
atiklar ve geri doniisiim konusundaki programlari izlemeye istekli hale getirdigini

ifade etmislerdir.
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Tablo 57. Ogrencilerin Motivasyon Degerlendirme Formunun 8. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 8: Kullanilan bilimsel karikatiirlerin evsel atiklar ve geri  Frekans (f)
doniistim ile ilgili sorularin yer aldig1 sinavlariniza olumlu etkisinin
olacagini diistinliyor musunuz?

Evet diistiniiyorum. 19
Hem daha iyi anladim, hem de derse eglence katt. 2
Gorselligi sayesinde hatirlanmasini kolaylastirdi. 2
Bilgilerimin sinav haricinde de bir ¢ok alanda yarar1 olacagini 1
da diistiniiyorum.

Olumlu etkisi olabilir. 1

Tablo incelendiginde &grencilerin bilimsel karikatiirlerin konu ile ilgili sinav

sorularinin cevaplanmasinda olumlu katki saglayacagini ifade ettikleri goriilmiistir.

4.3 Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmanin  iiclinci alt problemine cevap bulabilmek icin yapilan yar

yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen bulgular Tablo 61-72’de verilmistir.

Tablo 58. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunun 1. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi

Soru 1: Daha 6nce derslerde karikatiirler ile hi¢ karsilastiniz mi? Frekans (f)
Evet karsilagtim. 12
Hayir karsilasmadim. 7
Nadiren kargilagtim. 5

Tablo incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun daha 6nce derslerde karikatiirlerle

karsilastiklar1 goriilmiistiir.

Tablo 59. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunun 2. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 2: Karikatiir ¢izimlerini nasil buldunuz? Cizimlerin sizin Frekans (f)
icin uygun oldugunu diisliniiyor musunuz?
Yasimiza uygundu. 16
Eglenceliydi. 7
Iyi ve giizeldi. 7
Biraz karisikti. 3
2

Yasimiza uygun degildi.

Tablo incelendiginde Ogrencilerin bilimsel karikatiirleri kendilerine uygun ve

eglenceli bulduklar1 goriilmiistiir.
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Tablo 60. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunun 3. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 3: Biitlin karikatiirleri anlayabildiniz mi? Anlayamadigimiz ~ Frekans (f)
karikatiir varsa hangi karikatiirii anlayamadiginizi belirtir misiniz?

Evet anladim. 18
Anlayamadigim vardi. 3
Plastik mi cam m1 anlayamadim. 1

Tablo incelendiginde 6grencilerin karikatiirleri anlayabildikleri gorilmiistiir.

Tablo 61. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunun 4. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 4: Bilimsel karikatiirlerin kullanimina iliskin goriisleriniz Frekans (f)
nelerdir?
Daha iyi 6grenmemizi sagladi.
Dersi eglenceli hale getirdi.
Yormadan kolay 6grenmemizi sagladi.
Daha ayrintili §grenmemizi sagladi.
Geri doniistim konusunu okumaya tesvik etti.
Giizeldi ancak sadece karikatiir sikiciydi.
Siyah-beyaz kagitlar anlagilmiyordu.

[
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Tablo incelendiginde 6grencilerin bilimsel karikatiirlerin daha iyi, eglenceli, kolayca

ve ayrintili 6grenmeleri sagladigina yonelik goriis belirttikleri gozlenmistir.

Tablo 62. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunun 5. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi

Soru 5: Bilimsel karikatiirler, dersi eglenceli hale getirdi mi? Frekans (f)
Evet eglenceli hale getirdi. 18
Karikatiirler sayesinde ¢ogu seyi ben yaptim. 1
Kismen eglenceli hale getirdi. 2
Hayir eglenceli hale getirmedi. 2

Tablo incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun daha once derslerde karikatiirlerle

karsilastiklar1 goriilmiistiir.

Tablo incelendiginde Ogrencilerin ¢ogunlugunun karikatiirlerin dersi eglenceli hale

getirdigini ifade ettikleri goriilmiistiir.
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Tablo 63. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunun 6. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 6: Evsel atiklar ve geri doniisiim konusunu karikatiirlerle Frekans (f)
ogrenmek sizce eglenceli oldu mu?
Evet eglenceli oldu. 20
Daha kalic1 6grendik.
Bilgiyi daha iyi aktardigini diistiniiyorum.
Biraz eglenceliydi.
Hayir eglenceli degildi.
Sikicrydi.
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Tablo incelendiginde 6grencilerin karikatiirlerle konuyu eglenceli, kalic1 ve daha iyi

ogrendiklerini ifade ettikleri gorilmiistiir.

Tablo 64. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunun 7. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 7: Karikatiirlerin fen bilimleri dersi igerisinde baska  Frekans (f)
konularin anlatilmasinda da kullanilmasini ister misiniz?
Evet isterim.
Karikatiirler olsa daha iyi bilgilenirdik.
Karikatiirler olsa dersler eglenceli olup yormazdi.
Karikatiirler biraz fazlaydi.
Pek degil, normal anlatilmali.
Hayir istemem.
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Tablo incelendiginde 6grencilerin bagka fen konularinda da karikatiir kullanilmasini

istedigine ve dersi eglenceli hale getirdigine yonelik goriis bildirdikleri belirlenmistir.

Tablo 65. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunun 8. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 8: Karikatiire dayali 6gretim ile geleneksel Ogretimi (diiz  Frekans (f)
anlatim) karsilagtirr misiniz? Hangi 6gretim konulari daha iyi
anlamaniza yardimei oluyor?
Karikatiirle 6gretim daha faydali ve eglenceli.
Karikatiirle 6gretimle daha ayrintili 6greniliyor.
Karikatiirle 6gretim daha akilda kalici.
Karikatiirle 6gretim giizel ama ikisini de anliyorum.
Diiz anlatimda bilgiler kisith ve sikici.
Diiz anlatim daha iyi.
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Tablo incelendiginde 6grencilerin karikatiirle 6gretimin daha faydali ve eglenceli
olduguna, daha ayrintili 6grenildigine, daha akilda kalic1 6grenme sagladigina yonelik

goriis belirttikleri tespit edilmistir.
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Tablo 66. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunun 9. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 9: Ders boyunca yaptiginiz tartismalar sizce faydali oldu mu? Frekans (f)
Cevabinizi agiklar misiniz?

Evet faydali oldu. 18
Herkes fikrini 6zgiirce sOyledi, ortak fikre vardik. 6
Tartigmalar ile neyin dogru neyin yanlis oldugunu anladim. 4
Fazla tartismadik, ¢ogunluk ayni fikirdeydi. 2
Hayir faydali olmadi. 1

Tablo incelendiginde Ggrencilerin tartigmalarin faydali olduguna, herkesin fikrini
sOyleyerek ortak bir fikre vardiklarina, tartismalar ile neyin dogru neyin yanlis

oldugunu anladiklarina yonelik goriis belirttikleri tespit edilmistir.

Tablo 67. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunun 10. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 10: Ogrencinin aktif oldugu bu sistemde kendi diisiincelerinizle —Frekans (f)
ogrenmek sizce faydali oldu mu? Cevabinizi agiklar misiniz?
Evet faydali oldu. 21
Herkes kendi diisiincesini soyledi.
Hatalarimizin farkina vardik.
Kendi diisiincelerimle var olan bilgileri karsilastirarak birlestirdim.
Gorseller hafizamizda daha iyi kaldi.
Hayir faydali olmadi.
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Tablo incelendiginde dgrencilerin kendi diisiinceleriyle 6grenmenin faydali olduguna,
kendi diislinceleriyle var olan bilgileri birlestirdiklerine, gorsellerin akilda daha kalici

olduguna yonelik goriis belirttikleri tespit edilmistir.

Tablo 68. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formunun 11. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi
Soru 11: Karikatiirlerin bagka derslerinizde kullanilmasini ister  Frekans (f)
misiniz?
Evet isterim.
Her derste her konunun bir karikatiirii olsa.
Dersleri daha ¢ok zevkle islemis olurduk.
Dersler daha kolay anlagilirdi.
Pek istemem.
Hayir istemem.
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Tablo incelendiginde Ogrencilerin karikatiirlerin bagka derslerde kullanilmasini

istedigine yonelik goriis belirttikleri tespit edilmistir.
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Tablo 69. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formunun 12. Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Frekans Dagilimi

Soru 12: Karikatiir ¢iziminin size 6gretilmesini ister misiniz? Frekans (f)
Evet isterim. 19
Karikatiirler hayal giiclimiizii artirir. 1
Resim dersleri 2 saat olup, biri karikatiir olsa. 1
Cizim 6grenmek zor, yetenek gerektirir. 1
Hayir istemem. 3

Tablo incelendiginde 6grencilerin karikatiir ¢izimini dgrenmek istedigine yonelik

gorls belirttikleri tespit edilmistir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma
Bu boliimde arastirma problemine ve alt problemlere yonelik bulgulardan elde edilen
sonuglar ilgili literatiirler ¢cer¢evesinde tartigiimistir.

5.1.1 Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Bilgi Testi ve Calisma Yapraklarina
Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Evsel atiklar ve geri doniisiim konusunun 6gretiminde deney grubuna uygulanan
bilimsel karikatiir igeren c¢alisma yapraklariyla o6grenmenin, kontrol grubuna
uygulanan yonteme gore 6grencilerin konuya yonelik farkindaliklarini artirmada daha
etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Deney grubu &grencilerinin evsel atiklar ve geri
dontisiim bilgi testindeki basarilarinda uygulamada kullanilan bilimsel karikatiir igeren
calisma yapraklarinin, calisma yapraklarinda 6grencilerin konu hakkinda kendi
diistincelerini belirtmeleri ve tartismalarinin etkili oldugu disiiniilmektedir. Deney
grubu 6grencilerinin ¢alisma yapraklari ile atik tiirlerini daha iyi tanidiklar1 ve geri
doniisiimii olan ve olmayan atiklarin ayrimini daha iyi yapabildikleri, konunun akilda

daha kalic1 hale geldigi sonucuna ulagilmistir.

Evsel atiklar ve geri doniisim bilgi testindeki atiklarin 6zelliklerinin, nelerin ¢op
oldugunun, hangi atik tiirliniin evsel atik olmadiginin, organik atiklarmn, sivi ve kati
evsel atiklarin siniflandirilmasinin ve tibbi atiklarin soruldugu sorularda deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubuna oranla daha fazla dogru cevap verdikleri belirlenmistir
(Tablo 6,7,8,9,10,12). Ayrica atiklarin 6zelliklerinin soruldugu soruda deney grubu
ogrencilerinin kullanim omrii bitmis olma 6zelligini ¢evreye zarar verme 6zelligine
gore daha ¢ok On plana ¢ikardiklar1 goriilmistir. Deney grubu 6grencilerinin bu
sorulardaki farkindaliklarinda atik tiirlerini tanima ve farkli atik tiiriinii bulma
kategorilerindeki ¢alisma yapraklarinda yer alan kagit, plastik, cam, metal, organik,
yag, elektronik, tibbi, pil ve tehlikeli atiklarin tanitildigi, organik atiklarin geri
donlisimiin  olmadigmin  vurgulandigr bilimsel karikatiirlerin  etkili oldugu

diistiniilmektedir. Organik atiklardan kompost olarak faydalanma ile ilgili hangisinin

82



yanlis oldugunun ve geri doniisiimii olan ve olmayan maddelerin soruldugu sorularda
son testte deney grubundaki dogru cevap verilme oraninin kontrol grubundan daha
fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo 11,15). Deney grubu o6grencilerinin bu
sorulardaki farkindaliklarinda geri doniisiimii olmayan atik tiiriinii bulma ve atigin yiiz
ifadesini belirleme kategorisindeki ¢alisma yapraklarinda yer alan geri doniisiime
atilmis organik atik, kagit ya da ¢ope atilmig cam atik gibi gorsellerden olusan bilimsel

karikatiirlerin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Geri doniisiim kavraminin ve geri doniisiimiin yararlarinin soruldugu sorularda son
testte deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundakilere gore daha fazla dogru
cevap verdikleri goriilmiistiir (Tablo13,14). Deney grubu 6grencilerinin bu sorulardaki
farkindaliklarinda geri doniisiim sonrasi olusan maddeler ve geri doniisiimiin faydalar
kategorilerindeki ¢alisma yapraklarinda yer alan atigin geri doniisiim 6ncesi ve sonrast
gorsellerinin  verildigi bilimsel karikatiirlerin etkili oldugu distiniilmektedir.
Ulkemizde doganin korunmasi, atiklarin toplanmasi, geri doniisiim gibi konularla
ilgilenen bakanligin soruldugu bakanlik tarafindan yetkilendirilmis atik kontrolii
yapan kuruluslarin soruldugu ve atiklarin yeniden kullanilmasinda 6rnegin soruldugu
sorularda son testte deney grubunun kontrol grubuna gore daha fazla dogru cevap
verdigi tespit edilmistir (Tablo 16,17,18). Deney grubu 6grencilerinin bu sorulardaki
farkindaliklarinin bilimsel karikatiir igeren c¢alisma yapraklarindaki gorselligin
motivasyonu olumlu etkilemesinin bir sonucu oldugu disiiniilmektedir. Atik
cesitlerinin ve geri doniisiimiin ¢izilerek agiklanmasimin istendigi 14. soruda
“hammadde olusumu, islem gorme, yeni madde olusumu, atiklarin toplanmasi,
elektronik atik, pet, evsel atik, organik atik” cevaplarinda son testte deney grubundaki
ogrenciler tarafindan kontrol grubuna gore daha ¢ok ifade edilerek 6n plana ¢ikarildig
tespit edilmigtir (Tablo 19). Deney grubu 6grencilerinin bu sorudaki ilgili kavramlarin
vurgulanmasinda atik tiirlerini tanima ve geri doniisiim sonrasi olusan maddeler
kategorisindeki ¢alisma yapraklarinda yer alan atiklar ve atiklarin geri doniisiim 6ncesi
ve sonrast durumlarinin  verildigi bilimsel karikatiirlerin  etkili oldugu
diistiniilmektedir. Geri doniisiim siireciyle ilgili verilen, konugma balonlar1 bos 5 dizi
karikatiirden olusan ve bu konugsma balonlarinin doldurulmasinin istendigi 15. soruda
¢ope atilan geri donistiiriilebilir atiklarin verildigi 1. bolime yazilan “cevre

kirletilmemelidir, atiklar geri donilisime atilmali, insanlar bu konuda
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bilinglendirilmeli” cevaplarinda, atiklarin geri dontisiim kutularina atildiginin verildigi
2. bolime yazilan “atiklarin geri doniisiim ile yeni maddelere doniisecegi, gelecek
nesiller i¢in geri doniisiimiin kaynak oldugu” cevaplarinda, geri doniisiimiin aracinin
atiklar1 toplamasiyla ilgili 3. boliime yazilan “geri doniisiim aracinin geldigi ve atiklar
fabrikaya gotiirecegi, geri doniisiim ile doganin korunacagi” cevaplarinda, geri
doniislim tesisinin verildigi 4. boliime yazilan “geri doniisiim aracinin atiklari
fabrikaya getirdigi, geri doniisiim hakkinda insanlarin bilinglendirilmesi gerektigi”
cevaplarinda ve atiklarin geri donilisim sonrast durumlarinin verildigi 5. boliime
yazilan “atiklarin yeni maddelere doniistiigii, ekonomiye katki saglandigi, ham madde
arayiginin azalacagi” cevaplarinda (Tablo 20-24) son testte deney grubundaki ifade
edilme oranlarmin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Deney
grubu 6grencilerinin bu sorudaki basarilarinda geri doniistim sonrasi olusan maddeler,
atigin yliz ifadesini belirleme ve geri doniistimiin faydalar kategorilerindeki geri
doniisiimiin 6neminin ve sonucunda olusabilecek maddelerin vurgulandigi ¢alisma

yapraklarinda yer alan bilimsel karikatiirlerin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde bilimsel karikatiir kullanimima yonelik sinirli sayidaki
calismalarda Yildirnrm (2016) 8. siif fen bilimleri dersinin enerji sorunlari ve
yenilenebilir enerji kaynaklart konularmna iliskin algilarin incelenmesi amaciyla
kullandig1 bilimsel karikatiirlerin basariy1 artirdigini, Celikler ve digerleri (2017a) geri
doniisim konusunda bilim karikatiirlerinin kullanimimin 6grencilerde geri doniisiim
bilincini olusturdugunu, Balkiz Kalkan (2019) 5. sinif fen bilimleri dersinin insan ve
cevre iligkileri konusunda bilimsel karikatiir kullaniminin basariyr artirdigini ifade
etmislerdir.

Bagka bir karikatiir tlirii olan kavram karikatiirlerin kullanimina yonelik ¢alismalarda
ise Cigdemtekin (2007) fizik dersinin elektrostatik konusunda kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in kullandig1 karikatiirlerin, Tokcan ve Yildiz (2008) kavram karikatiirii
kullamiminin ve Oziiredi (2009) fen bilimleri dersi besin zinciri konusunda kavram
karikatiirii kullaniminin basariy: artirdigini belirtmislerdir. Eroglu (2010) ise yaptigi
caligmasinda 6. sinif fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapis1 konusunda karikatiir
kullaniminin  basartyr olumlu etkiledigi ifade ederken, Ibrahimoglu (2010)
calismasinda sosyal bilgiler dersinde karikatiir kullaniminin 6grencilerdeki akademik

basariy1 artirdigin1 sonucuna ulasmistir. Ayyildiz (2010) cografya dersindeki goglerin
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nedenleri ve sonuglari konusunda karikatiir kullaniminin, G6lgeli ve Saragoglu (2011)
6. sinif fen bilimleri 151k ve ses iinitesinde kavram karikatiirii kullaniminin ve Ozay
Kose (2013), biyoloji dersinin endokrin sistem konusunda karikatiir kullaniminin
basariy1 artirdigr ifade etmislerdir. Alkan (2013) ise kavram karikatiirleriyle yapilan
Ogretimin 6grencilerin basarisini artirmada etkili oldugu ifade ederken, Akengin ve
Demirci (2013) ¢alismalarinda 7. simif fen bilimleri dersi insan ve gevre tinitesinde mizah
ve karikatilir materyali kullanarak yapilan 6gretimin basariy1 ve derse karsi motivasyonu
arttig1 sonucuna ulasmustir. Kokliikaya, Giiven Yildirim ve Selvi (2016) de 6gretmen
adaylar1 tarafindan hazirlanarak kullanilan karikatiirlerin 6grencilerin akademik
basarilarint arttirdigr  belirtmislerdir. Benzer sekilde Celik (2016) 8. smif
ogrencilerinin bilimin dogasimna yonelik anlayis gelistirmek igin manyetizma
konusunda kavram karikatiirii kullaniminin basariyr olumlu etkiledigi belirtirken,
Tuncel (2017) kiiresel 1sinmanin ve iklim degisikligi ile miicadele bilinglerinin
artinlmasina yonelik karikatiirlerle c¢alismanin, Ogrencilerde bilgi ve farkindalik
diizeylerinin arttigimi ifade etmistir. Kaya, Ozay Kose ve Konu (2016) de yapmis

olduklar1 calismada karikatiir kullaniminin basariy1 artirdigt sonucuna ulagmislardir.

Deney grubuna uygulanan bilimsel karikatiir i¢erikli atik tiirlerini tanima (kagit, plastik,
metal, cam, elektronik, tibbi, tehlikeli, pil, organik, yag) kategorisindeki calisma
yapraklarinda (1-10) dgrencilerin organik atiklar1 ¢ope attiklari, diger atiklar1 ise genelde
¢ope attiklari, kagit, plastik, cam, metal atiklar1 okuldayken bazen geri doniisiim kutusuna
attiklar1 belirlenmistir. Ancak Ogrenciler siif i¢i fikir tartismalar sonrasinda atiklarin
cevreye zarar verdigi, bu atiklardan kagit, cam, plastik, metal, pil, elektronik ve atik
yaglarin geri doniisiime atilmasi gerektigi, tibbi ve tehlikeli atiklarin ayr1 toplanmasi
gerektigi, geri doniisiim ile ¢evre kirliliginin azalacagini, ham madde ihtiyacinin azalacag:
ve lilke ekonomisine katki saglanacagi yoniinde goriis bildirmislerdir. Ayrica geri
doniisiim ile islenen atiklarin yeni maddelere doniisebilecegi, kagit geri doniistimiiyle agac
kesiminin azalacagini, cam kiriklarinin yanginlara ve hayvan yaralanmalarina neden
oldugunu, organik atiklarin dogaya zarar vermedigini ve geri doniisiimii olmadigini,
topraga giibre ya da hayvanlara yemek olabilecegini ifade etmislerdir. Tibbi atiklarla
ilgili olarak tibbi atik kutusuna atilmalar1 gerektigini ve bdylece ¢evreye hastalik
yayilmasinin Onlenebilecegini, tehlikeli atiklarin ¢evreye c¢ok zarar verdiklerini ve
toplanarak imha edildiklerini ve atik yaglarin lavaboya dokiilmemesini, atik yag

kumbaralarina atilmalar1 gerektigini, lavaboya doktiiklerinde sular1 kirlettigini
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belirtmiglerdir. Atik tiirlerini tanima kategorisinde yer alan calisma yapraklarindaki
sonuclar degerlendirildiginde 6grencilerin atik tiirlerini taniyarak geri doniisiime yonelik
farkindalik kazandiklar1 goriilmiistiir. Bu sonucun elde edilmesinde kullanilan bilim
karikatiirlerinin gorselliginin, anlasilir olmasinin ve siniftaki 6grencilerin karikatiirler
hakkindaki kendi diisiincelerini tartismalarinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Benzer
sekilde Kiling (2008) calismasinda biyoloji konusu 6gretiminde bilim karikatiirleri
iceren ¢aligma yapraklar1 kullanmis ve bilim karikatiirlerinin basart ve derse tutumu
artirdigi sonucuna ulasmistir. Balkiz Kalkan (2019) da bilimsel karikatiirler igerikli
calisma yapraklarmin siif i¢indeki tartismalart sayesinde 6grencilerin ¢evre konusundaki

farkindaliklarini artirdigini ifade etmistir.

Farkli olan atik tiirlerinin belirlenmesi kategorisinde (11) 6grencilerin genel olarak atik
tiirlerini tanidiklar ve farkl atik tiirlerini tespit edebildikleri, geri doniisiimii olmayan
atik tiirlinii bulma kategorisinde (12 ve 20) organik atiklarin geri doniisiimiin
olmadigini, giibre ya da hayvan yiyecegi olabilecegini 6grendikleri, geri doniisiim
sonras1 olugan maddeler kategorisinde (13) geri dontisim ile kagitlarin yeniden
kullanilir hale geldigini, plastiklerin ve cam kiriklarinin yeni tirlinlere doniisecegini ve
pillerin metal kisimlarinin kullanilacagini 6grendikleri sonuglarina ulagilmistir. Bu
sonuclarin olusmasinda ¢alisma yapraklarindaki bilimsel karikatiirlerin gorselliginin
ve egiticiliginin etkili oldugu diistiniilmektedir. Bu sonu¢ Celikler ve digerleri (2017b)
tarafindan yapilan arastirmada bilim karikatiirleri igeren etkinliklerin kat1 atiklarin ayirimi
ve geri doniisiim 6gretim siirecinde kullanilmasinin 6grencilerde gevresel farkindalik ve

cevreye duyarlilik degerini artirdig1 sonucuyla ortiismektedir.

Atigin uygun yiiz ifadesini bulma kategorisindeki ¢alisma yapraklarinda (14-19)
Ogrencilerin geri donilisiim aracindaki pil i¢cin mutlu, ¢6p kutusuna atilan atik pil i¢in
korkmus, mutsuz, ¢p kutusunun i¢inde ve gevresinde bulunan cam atik i¢in mutsuz,
sinirli, ¢cop kutusuna atilan metal atik i¢in korkmus, saskin, yine ¢6p kutusuna atilan
kagit atik i¢in de mutsuz, saskin ve kagit atik kutusuna atilan plastik atik i¢in kizgin,
saskin ifadeleri segtikleri goriilmiistiir. Bu veriler dogrultusunda 6grencilerin pil, cam,
metal, kagit gibi atiklarin geri doniisiimiiniin oldugunu ve her atigin kendi sinifina gore
ayristirilarak geri doniistime atilmasi gerektigini 6grendikleri sonucuna ulasilmistir.

Bu sonuglarin olusmasinda c¢alisma yapraklarindaki bilimsel karikatiirlerin
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gorselliginin ve Ogreticiliginin etkili oldugu diistiniilmektedir. Bu sonuclar Karakus,
Palaz, Kilcan ve Cepni’nin (2012) aragtirmalarinda sosyal bilgiler dersinde c¢evre
sorunlarmin 6gretiminde karikatiir tekniginin kullanilmasinin 6grenci basarisini olumlu
etkiledigi sonucu ile ortiismektedir. Tuncel (2017) de ¢alismasinda kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi konusunda karikatiir kullanilmasinin farkindalik ve bilgi diizeylerini artirdigi

sonucuna ulagmistir.

Atiklarin nerelerde olustugunu fark etme kategorisinde (21) Ogrencilerin hangi

atiklarin ev ve okulda olustugunu belirledikleri tespit edilmistir.

Geri doniisiim sonras1 olusan maddeler kategorisinde (22-27) 6grencilerin kagit atigin
tuvalet kagidina, plastik atigin deterjan kutusuna, metal atigin gatala, cam atigin
bardaga ve atik pilin metal kisimlarinin c¢atala doniisebilecegi gorsellerini segtikleri
goriilmiistiir. Ayrica atiklarin geri doniisiime ugraklart i¢in mutlu olduklarini, geri
dontlisim sayesinde c¢evreyi kirletmediklerine, enerji tasarrufu ve ekonomiye katki
sagladiklarina yonelik cevaplar verdikleri tespit edilmistir. Verilen her bir atik
cesidinin nelere doniisebileceginin soruldugu 27. caligma yapraginda da 6grencilerin
her atik tiirliniin geri doniisiim sonrasi verdikleri cevaplarinin tamaminin dogru oldugu
belirlenmistir. Bu tespitler dogrultusunda Ggrencilerin  hangi atifin  neye
dontigebilecegini fark ettigi sonucuna ulasilmistir. Bu farkindaliklarin olugmasinda
bilim karikatiirlerinin gorselliginin ve 1ilgi c¢ekici olmasmin etkisi oldugu
diisiiniilmektedir. Bu sonuclar inel, Balim ve Evrekli’nin (2009) yaptiklar1 calismada
fen bilimleri dersinde kavram karikatiirlerinin derse kars1 ilgi ve dikkati artiran gorsel
bir ara¢ oldugu sonucu ile benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde Ceylan (2015) 7.
siif fen bilimleri dersinin maddenin tanecikli yapisi linitesinin 6gretiminde kavram
karikatiiriiniin 6grencilere farkli, eglenceli, Ogretici gelen ve bilgi eksikligi

giderici/belirleyici gibi 6zellikleri oldugunu ifade etmistir.

Geri doniistimiin faydalar1 kategorisinde (28) oOgrenciler geri doniisiimiin gevre
kirliligini onledigini, ham madde arayisini azalttigini, ekonomiye katki sagladigini,
enerji tasarrufu sagladigin1 ve dogal kaynaklari korudugunu ifade etmislerdir. Bu
cevaplar Ogrencilerin geri doniisiimiin 6nemi agisindan farkindalik kazandiklarinm
gostermektedir. Bu farkindaligin olugmasinda bilim karikatiirlerinin etkisi oldugu

diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Cakir ve Aydogdu (2016) tarafindan yapilan
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calismada ¢evre sorunlarmin karikatiirlerle 6gretimde, 6grencilerdeki basarinin ve
duyarliligin arttigi goriilmistiir. Cetin (2012) yaptig1 ¢alismasinda ise 7. smf fen
bilimleri dersinin insan ve g¢evre iinitesinde karikatlirce zenginlestirilmis O6gretimin

basar1 ve tutuma karsi olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagmistir.

5.1.2 Motivasyon Degerlendirme Formuna Yo6nelik Sonu¢ ve Tartisma

Motivasyon degerlendirme formu sonuglarina gore d6grencilerin bilimsel karikatiirler
kullanilarak yapilan Ogretimin evsel atiklar ve geri doniisiim konusuna ydnelik
ilgilerini artirdigi, daha kolay 6grenme sagladigi sonucuna ulagilmistir. Kullanilan
karikatiirlerin evsel atiklar ve geri doniisiim konusunu anlasilir hale getirerek
o0grenmeyi zevkli ve eglenceli hale getirdigi, daha ayrintili ve kalict bilgiler
Ogrenildigi, 6grencilerin ddevleri daha istekli yapmalarini sagladigi ve evsel atiklar ve
geri doniisiim konusuna yonelik ilgiyi artirdigt sonuglarina ulagilmistir. Ayrica
bilimsel karikatiirlerin kullanilmasiyla geri doniisiimiin ¢evre kirliligini azalttiginin
farkina vardiklari ve geri doniisiimle ilgili belgesellere ilgilerinin artirdigi ve geri
dontisiimle ilgili sorularin yer aldigi smavlarda basarilar1 artiracagi sonuglarina

ulastlmistir.

Literatiir incelendiginde Ogretimde karikatiir kullaniminin 6grenci motivasyonuna
etkileriyle ilgili olarak Kiling (2008) bilimsel karikatiir kullaniminin biyoloji dersinde
ogrencilerin motivasyonlarini olumlu sekilde artirdigini gostermistir. Burhan (2008)
ise yaptigi calismada 8. simf fen bilimlerindeki asit-baz konusunda ¢alisma
yapraklarinin Ogrencilerin anlama seviyelerini 6nemli Olglide artirdigi, anlamayi
kolaylastirdig1 ifade ederken, Cigek (2011) derslerde kullanilan karikatiirlerin dersi
daha eglenceli hale getirdigi, Ogrencilerin daha 1yi Ogrenmelerini sagladigini
belirtmistir. Tiirkoguz ve Cin (2013) yaptiklar1 ¢alismada 7. sinif fen bilimleri dersinin
yasamimizdaki elektrik konusunda kavram karikatiirii kullanimiyla 6grencilerin
kavramlar1 daha iyi anladiklari, Meri¢ (2014) caligmasinda karikatiirlerin 6grenciler
tizerindeki motivasyonlarina ve tutumlarina olumlu etki sagladigi ve Ayhan (2017) ise
karikatiir kullanimiin derse yonelik motivasyonu artirdigt sunucuna ulagmuistir.
Celikler ve digerleri (2017a) fen egitiminde bilim karikatiirlerinin kullaniminin
ogrencilerin derse yonelik tutumlarin1 ve motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigini

belirtmislerdir. Benzer sekilde Balkiz Kalkan (2019) c¢alismasinda bilim
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karikatiirlerinin  kullanildig1 insan ve ¢evre iliskisi konusunda Ogrencilerin

motivasyonlarini artirdigini géstermistir.

5.1.3 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formuna Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Yari yapilandirilmig goriisme formu sonuglarina gore bilimsel karikatiirlerle yapilan
ogretimin diiz anlatima gore dersi daha eglenceli hale getirdigi, konunun daha kolay,
kalic1 ve ayrintili grenilmesini sagladigr goriilmiistiir. Ogrenciler daha dnce derslerde
karikatirlerle karsilastiklarini, baska derslerde ve konularda da karikatiir
kullanilmasini istediklerini, ¢alisma yapraklarindaki bilimsel karikatiirlerin yaslarina
uygun oldugunu ve c¢alisma yapraklarindaki karikatiirleri anlayabildiklerini
belirtmiglerdir. Ayrica bilimsel karikatiirlerle yapilan tartismalarin kendileri igin
faydali oldugunu, tartismalar sayesinde hangi diisiincelerinin dogru ya da yanlis
oldugunu fark edebildiklerini ve karikatiirlerin geri doniisiimle ilgili yazilarin
okunmasma tesvik ettigi sonuclarina ulasiimistir. Ogrenciler bilimsel karikatiirler
sayesinde derste daha aktif olduklarini, kendi fikirleriyle arkadaslarinin fikirlerini
karsilastirarak bilgileri birlestirdiklerini, boylece 6grenmelerine faydali oldugunu ve
karikatiir c¢izebilmeyi Ogrenmek istediklerini ifade etmislerdir. Sonug¢ olarak
karikatiirlerle 6gretim, dersi daha eglenceli hale getirerek, anlamli ve kalict 6grenme
saglarken, 6grencileri derste daha aktif kilarak tartisma yeteneklerini gelistirerek, fikir

olusturmalarina katki sagladigi goriilmiistir.

Literatiir incelendiginde benzer sekilde Ozalp (2006) karikatiir etkinliginin fen ve
cevre egitiminde 6grencilerin derse karsi olan ilgi ve tutumlarmin arttigini, Akamca
(2008) fen bilimleri dersinin canlilar diinyasini gezelim taniyalim konusunda kavram
karikatiirlerinin dersi daha zevkli hale getirdigi ve kavram yanilgilarini giderdigini ve
Inel, Balim, Evrekli (2009) derslerde kullanilan karikatiirlerin dersi daha eglenceli hale
getirerek daha iyi anlagilmasini sagladigini belirtmiglerdir. Biris¢i, Metin ve Karakas
(2010) derslerde kullanilan gorsel bir ara¢ olan karikatiirlerin 6grencilerin derse
dikkatlerini gekmesinde, 6grenciler i¢in dersin ilging ve heyecanli hale getirilmesinde
onemli oldugu belirtirken, Basarmak’in (2013) yaptigi ¢alismada karikatiir iceren
ortamda calisan Ogrencilerin goriislerinin olumlu oldugu, eglendikleri, memnun

olduklar1 ve g¢alismaktan zevk aldiklar1 sonucuna ulasmistir. Taskin (2014) ise
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karikatiirlerle islenen dersin daha eglenceli oldugunu, Sayin (2015) ¢alismasinda 7.
smif fen bilimleri dersinin 151k {initesinde kavram karikatiirii kullaniminin 6grencilerde
farkli bakis acis1 gelistirmeye yardimci oldugu, akademik basariyr ve derse karsi
motivasyonu da olumlu etkiledigini ve Sahin (2018) karikatiirlerle yapilan 6gretimin,
Ogrenme siirecine ve 6grenmeye olumlu etkilerinin oldugunu ifade etmislerdir. Yilmaz
Korkut ve Sasmaz Oren (2018) de yaptiklar1 ¢alismada kavram karikatiirii igeren
bilimsel hikayeler kullaniminin basariy1 geleneksel yontemlere gore olumlu etkiledigi

sonucuna ulagmistir.

5.2 Oneriler

1. Fen bilimleri dersinin diger konularinda ve farkli derslerde 6grencilerin ilgilerini
artirmak, 6grenme ortamini daha eglenceli ve verimli hale getirmek amaciyla bilimsel

karikatiir igeren ¢alisma yapraklarina yer verilebilir.

2. Ders kitaplarmin hazirlanma asamasinda 6zellikle soyut kavramlarin 6gretiminde
ve konu sonlarinda 6grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesinde bilimsel

karikatiirler kullanilabilir.

3. Ogretmenlere bilimsel karikatiirlerin kullanim1 ve ¢izimi ile ilgili hizmet i¢i egitim
kurslarinin  verilmesi saglanabilir. Ayrica egitim fakiiltelerinde karikatiirlerin
cizimiyle ilgili segmeli dersler agilabilir ve 6gretmen adaylarinin meslek hayatlarinda

karikatiirleri kullanabilmeleri i¢in uygulamali etkinlikler yapmalar1 saglanabilir.

4. Bilimsel karikatiirlerin kullanildig1 farkli 6gretim yontemleri kullanilarak bilimsel

caligmalar yapilabilir.

5. Bilimsel karikatiir kullanildig1 bir ¢alisma farkli sinif seviyesinde, farkli bir konuda

daha uzun siirede gergeklestirilip sonuglart bu ¢alisma ile karsilagtirilabilir.
6. Bilimsel karikatiir iceren ¢alisma yapilarak uygulamadan belirli bir zaman gegtikten

sonra 6grencilere uygulanan son test ile bilimsel karikatiirlerin kalic1 6grenmeye etkisi

incelenebilir.
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EKLER

Ek 1: Uygulama izin Yazis1

peoihe g, T.C.
< % SAMSUN VALILIGI
il Milli Egitim Miidiirligi

Say1 :27485554-605.01-E.24447467 18.12.2018
Konu : Zehra DOGAN'in Tez Calismasinin
Uygulanmasi Hk.

DAGITIM YERLERINE

flgi : a)Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidirligiintin
22/08/2017 tarihli ve 35558626-10.06.01-E. 12607291 - 2017/25 sayih Genelgesi,
b) Ondokuzmayis Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti Midiirliigiintin 11.12.2018
tarih ve 42301062-302.08-E.28008 sayih yazisi.

Ondokuzmayis Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Zehra
DOGAN'n ilimiz Bafra ilgesi Mustafa Kemal Ortaokulu 7.simf 6grencilerine yonelik
"Ortaokul 7.Smif Ogrencilerinde Evsel Atiklar ve Geri Doniisim Konusunda Bilimsel
Karikatiirler ~ Kullamlarak Farkindalik Olusturulmasi ™ bashkh tez galigmasi yapmak
istedigine iliskin ilgi (b) yazi ve ekleri, ilgi (a) genelgeye gére incelenmis ve komisyon
tarafindan uygun goriilmistir.

S6z konusu ¢ahsmanin komisyon karari dogrultusunda. _test sonuglarui calismay:
yapan kisi tarafindan raporlanarak, Midiirligimiz Ar-Ge Birimine gonderilmesine dikkat
edilerek, Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tirk Milli
Egitiminin genel amaglarina uygun olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve
amaglara aykirihk teskil etmeyccek sekilde, duyurusu ve denetimi ilge milli egitim
miidiirligiiniz tarafindan  gergeklestirilmek  iizere okul midirlagi sorumlulugunda,
egitim-Ggretimi aksatmadan  goniilliilik esasina bagh olarak yapilmasinin  saglanmasi
hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Coskun ESEN
Vali a.
i1 Milli Egitim Miidiirii
Ekler :
1- ilgi (b) dilekge ve ekleri ( 6 sayfa)
2-18.12.2018 tarihli komisyon karari (1 sayfa)

DAGITIM:
Geregi: Bilgi:
Bafra flge Kaymakamhgmna 19 Mayis U iggrsigesi ¢
(ilge Milli Egitim Miidiirligi) ‘Egitim Bilimleri Enstitiisti Mudiirligii
<8
\ a
¢ 3\\0\ opalale
Adres: Atatiirk Biv.Yeni Hitkiimet Konagi Kat:3 SAMSUN Bilgi i¢in: Burcu Sagiroglu
Elekironik Ag: samsun.meb.gov.ir Tel: 0(362) 4358063
e-posta: Faks: 0(362) 432 48 54
Bu eveak pivenli elektronik imza ile imzal sr. hitps:/evrab meb.gov ir g 8107-796e-34f1-af24-21e8 kodu ile teyn edilebilir.
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Ek 2: Etik Kurul Karar

"

AT L

—
%% T—

T.C.
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETIK KURUL KARARLARI

KARAR TARIHI | TOPLANTISAYIST | KARAR SAYISI
02.11.2018 | 9 | 2018/ 307
KARAR NO: Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii yitksek lisans 6grencisi Zehra DOGAN m

2018 - 307

Do¢. Dr. Dilek (ELIKLER damismanh@mda “Ortaokul 7. Smf Ogrencilerinde
Evsel Atiklar ve Geri Déniisim Konusunda Bilimsel Karikatiirler Kullanilarak
Farkindalik Olusturulmasi™ isimli yiiksek lisans tezine iliskin anket, miilakat ve
gozlem c¢alismalar1 okunarak goriisiildi.

Universitemiz Egitim Bilimleri Enstitiisii yitksek lisans 6grencisi Zehra DOGAN"m
Do¢. Dr. Dilek CELIKLER damgmanh@mnda “Ortaokul 7. Sunf Oprencilerinde
Evsel Atiklar ve Geri Déniisim Konusunda Bilimsel Karikatiirler Kullanilarak
Farkindalik Olusturulmasi” isimli yiiksek lisans tezine iliskin anket, miilakat ve
gozlem ¢alismalarinin kabuliine oybirligi ile karar verildi.
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Ek 3: Bilimsel Karikatiir Iceren Cahsma Yapraklar

Calisma Yapragi — 1 (Atik tiirlerini tamma kategorisi: Kagit atik)

Asagida verilen atiklar hangi atik tiiriine aittir? Evinizde ya da okulda bu atiklar
olusuyor mu? Bu atiklar1 nereye atiyorsunuz? Attiktan sonra bu atiklara ne oluyor?
Bu konuda diisiinceleriniz nelerdir?

Diisiincelerim Sonuglar
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Cahisma Yapragi — 2 (Atik tiirlerini tamima kategorisi: Plastik atik)

Asagida verilen atiklar hangi atik tiirline aittir? Evinizde ya da okulda bu atiklar
olusuyor mu? Bu atiklar1 nereye atiyorsunuz? Attiktan sonra bu atiklara ne oluyor?
Bu konuda diisiinceleriniz nelerdir?

Diisiincelerim Sonugclar




Calisma Yapragi — 3 (Atik tiirlerini tanima Kkategorisi: Cam atik)

Asagida verilen atiklar hangi atik tiiriine aittir? Evinizde ya da okulda bu atiklar
olusuyor mu? Bu atiklar1 nereye atiyorsunuz? Attiktan sonra bu atiklara ne oluyor?
Bu konuda diisiinceleriniz nelerdir?

Diisiincelerim Sonuglar

106




Calhisma Yapragi — 4 (Atik tiirlerini tanima kategorisi: Atik pil)

Asagida verilen atiklar hangi atik tiiriine aittir? Evinizde ya da okulda bu atiklar
olusuyor mu? Bu atiklar1 nereye atiyorsunuz? Attiktan sonra bu atiklara ne oluyor?
Bu konuda diisiinceleriniz nelerdir?

Diisiincelerim Sonuclar
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Calisma yapragi — 5 (Atik tiirlerini tanima kategorisi: Metal atik)

Asagida verilen atiklar hangi atik tiirline aittir? Evinizde ya da okulda bu atiklar
olusuyor mu? Bu atiklar1 nereye atiyorsunuz? Attiktan sonra bu atiklara ne oluyor?
Bu konuda diisiinceleriniz nelerdir?
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Calisma yapragi — 6 (Atik tiirlerini tamma kategorisi: Organik atik)

Asagida verilen atiklar hangi atik tiiriine aittir? Evinizde ya da okulda bu atiklar
olusuyor mu? Bu atiklar1 nereye atiyorsunuz? Attiktan sonra bu atiklara ne oluyor?
Bu konuda diisiinceleriniz nelerdir?

Diisiincelerim Sonuglar
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Cahisma yapragi — 7 (Atik tiirlerini tanima kategorisi: Elektronik atik)

Asagida verilen atiklar hangi atik tiirline aittir? Evinizde ya da okulda bu atiklar
olusuyor mu? Bu atiklar1 nereye atiyorsunuz? Attiktan sonra bu atiklara ne oluyor?
Bu konuda diisiinceleriniz nelerdir?

Diisiincelerim Sonuclar
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Cahisma yapragi — 8 (Atik tiirlerini tanima kategorisi: Tibbi atik)

Asagida verilen atiklar hangi atik tiirline aittir? Evinizde ya da okulda bu atiklar olusuyor
mu? Bu atiklar1 nereye atiyorsunuz? Attiktan sonra bu atiklara ne oluyor? Bu konuda
disiinceleriniz nelerdir?

Diisiincelerim Sonuclar
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Calisma yapragi — 9 (Atik tiirlerini tanima kategorisi: Tehlikeli atik)

Asagida verilen atiklar hangi atik tiirline aittir? Evinizde ya da okulda bu atiklar olusuyor
mu? Bu atiklar1 nereye atiyorsunuz? Attiktan sonra bu atiklara ne oluyor? Bu konuda
diisiinceleriniz nelerdir?

Diisiincelerim Sonuclar
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Cahisma yapragi — 10 (Atik tiirlerini tanima kategorisi: Atik yag)

Asagida verilen karikatiirde ne anlatilmaktadir? Ustteki tava neden sinirlenmis
olabilir? Diger tava neden mutludur? Siz evlerinizde kizartma yaglarini nereye
dokiiyorsunuz? Bu yaglar sizce ne yapilmali? bu konudaki diisiinceleriniz nelerdir?

Diisiincelerim Sonuglar

113




Calisma yapragi — 11 (Farkh atik tiiriinii bulma kategorisi)

Asagida verilen her bir kare i¢inde yer alan 4 atik tilirlinden hangisi digerlerinden
farklidir? Her bir kare i¢inde farkli olan1 isaretleyiniz.
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Cahsma yapragi — 12 (Geri doniisiimii olayan atik tiiriinii bulma kategorisi)

7.

Her bir karikatiirii inceleyerek yorumlayiniz. Hatali oldugunu diisiindiigliniiz
karikatiir kar m1? Varsa hangisi hatalidir? Neden hatali oldugunu diisiinliyorsunuz?
Aciklayiniz.
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Calisma yaprag — 13 (Geri doniisiim sonrasi olusan maddeler kategorisi)

Her bir karikatiir ne ifade etmektedir? Altina yaziniz.
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Calisma yaprag: —14 (Atigin uygun yiiz ifadesini bulma kategorisi: Atik pil)

Kamyonetteki atiklar kendilerini nasil hissediyor olabilir? Atiklarin iizerine uygun
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Calisma yaprag —15 (Atigin uygun yiiz ifadesini bulma kategorisi: Cam atik)

Verilen karikatiirii inceleyiniz. Hangi atik bulundugu yerden dolay1 kendini nasil
hissediyor olabilir? Uygun atifin iizerine olmasi gereken yiiz ifadesini ¢iziniz.
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Calisma yapragi —16 (Atigin uygun yiiz ifadesini bulma kategorisi: Kagit atik)

Resimdeki atik kendini nasil hissediyor olabilir? Uygun yiiz ifadesini atigin
lizerine ¢iziniz. Istediginiz renklerle boyaymniz.
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Calisma yapragi —17 (Atigin uygun yiiz ifadesini bulma kategorisi: Plastik
atik)

Verilen karikatiirii inceleyiniz. Atik kendini nasil hissediyor olabilir? Atigin
lizerine uygun yiiz ifadesini ¢iziniz.




Calisma yaprag —18 (Atigin uygun yiiz ifadesini bulma kategorisi: Metal atik)

Verilen karikatiirii inceleyiniz. Atik kendini nasil hissediyor olabilir? Atigin
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Calisma yapragi —19 (Atigin uygun yiiz ifadesini bulma kategorisi: Atik pil)

Verilen karikatiirii inceleyiniz. Atik kendini nasil hissediyor olabilir? Atigin
lizerine uygun yiiz ifadesini ¢iziniz.
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Calisma yaprag: — 20 (Geri doniisiimii olmayan atik tiiriinii bulma kategorisi)

Kamyonette olmamasi gereken atiklar1 bulup isaretleyiniz. Resmi istediginiz
renklerde boyayiniz.

123




Calisma yapragi — 21 (Atiklarin nerelerde olustugunu fark etme kategorisi)

Verilen atiklardan hangileri okulda hangileri evde olusur? Atiklarin numaralarini
uygun yere yaziniz.
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Calisma yaprag —22 (Geri doniisiim sonrasi olusan maddeler kategorisi:
Kagit atik)

Verilen atik geri doniisim faaliyetleri sonucu asagidakilerden hangisine
doniisebilir? Isaretleyiniz. Geri doniisiime ugrayan atik ne hissediyor olabilir?
Baloncuga yaziniz.
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Calisma yapragi — 23 Geri doniisiim sonrasi olusan maddeler kategorisi:
Plastik atik)

Verilen atik geri doniislim faaliyetleri sonucu asagidakilerden hangisine doniisebilir?
Isaretleyiniz. Geri doniisiime ugrayan atik ne hissediyor olabilir? Baloncuga yaziniz.
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Calisma yapragi — 24 (Geri doniisiim sonrasi olusan maddeler kategorisi:
Metal atik)

Verilen atik geri doniisim faaliyetleri sonucu asagidakilerden hangisine
doniisebilir? Isaretleyiniz. Geri déniisiime ugrayan atik ne hissediyor olabilir?
Baloncuga yaziniz.
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Calisma yapragi — 25 (Geri doniisiim sonrasi olusan maddeler kategorisi:
Cam atik)

Verilen atik geri doniisiim faaliyetleri sonucu asagidakilerden hangisine

doniisebilir? Isaretleyiniz. Geri déniisiime ugrayan atik ne hissediyor olabilir?
Baloncuga yaziniz.
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Calisma yapragi — 26 (Geri doniisiim sonrasi olusan maddeler kategorisi:
Atik pil)

Verilen atik geri doniisiim faaliyetleri sonucu asagidakilerden hangisine
doniisebilir? Isaretleyiniz. Geri doniisiime ugrayan atik ne hissediyor olabilir?
Baloncuga yaziniz.
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Cahisma yapragi — 27 (Geri doniisiim sonrasi olusan maddeler kategorisi)

Verilen atiklar geri doniisiim sonrasi nelere doniigebilir? Ciziniz.
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Cahsma yapragi — 28 (Geri doniisiimiin faydalar1 kategorisi)

KAGIT
KARTON
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Ek 4: Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim Bilgi Testi

1.Asagida verilenlerden hangileri atiklarin 6zellikleri arasindadir? Isaretleyiniz (X).
() Eskimis olma
() Kullanim 6mrii bitmis olma

() Cevreye zarar verebilme

2.Asagida verilenlerden ¢O6p oldugunu diisiindiigiiniiz madde ya da maddeleri

isaretleyiniz (X).

( ) kirik cam bardak () elma kabugu () siipiirge torbasi tozlari
() bitmis pil ( ) cikolata ambalaji () karton kutu

( ) yemek artiklar () pet sise

3.Asagidakilerden hangisi evsel atik degildir? Isaretleyiniz (X)

( ) kizartma yaglari () gazete ( ) plastik
( ) kullanilmig serum torbasi ( ) elma kabugu
() findik kabugu (' ) sampuan kutusu

4.( )Dergi () Kiraz ¢ekirdekleri () Plastik kap () Tavuk kemigi

Yukarida verilenlerden hangileri organik atiktir? Isaretleyiniz (X).

5.Asagida verilen evsel atiklardan kati evsel atik olanlarin basina “K”, siv1 evsel atik
olanlarin basina ise “S” koyunuz.

() bozuk elektronik araglar () kizartma yaglari () metaller

() naylon posetler () eskimis elbiseler

() sampuanin durulama suyu

6.Ayse yedigi elma, muz ve mandalinanin kabuklarini kiiciik kiiclik dogradiktan sonra
elde ettigi karisimi bahgelerindeki yeni diktigi ¢igeklerin topraklarina karigtirdi.
Ayse’nin yapmis oldugu bu olayla ilgili olarak;

() Meyve kabuklar1 ¢6p oldugu i¢in kabuklarini ¢ope atmaliyda.

() Elde ettigi karisima kompost adi verilir.

() Meyve kabuklar atik oldugu icin topraga ve ¢igceklere zarar verecektir.

() Meyve kabuklar1 zamanla topraga karisarak dogal giibre olacaktir.
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() Meyve kabuklar1 geri doniisiim kutusuna atmaliydi.
Yukarida verilen ciimlelerden hangileri yanlistir? Isaretleyiniz (X).

7.“Hastalik yapici ya da bulastirici etkisi olabilen kullanilmis enjektor, sargi bezi,
kan tiipleri vb. atiklara .................. ad1 verilir.”

Yukarida verilen ciimlede bos birakilan yeri doldurunuz.

8.“Kullanim sonrasi atik maddelerin fiziksel ve kimyasal islemler ile ham madde

olarak tekrar iiretim siire¢lerine kazandirilmasi islemine ........................ denir.

Yukarida verilen climlede bos birakilan yeri doldurunuz.

9.Geri doniisiimiin yararlarindan olmayan maddeleri isaretleyiniz (X).

() Ham madde ihtiyacini artirir.

() Enerji tasarrufu saglar.

() Atik miktarin1 azaltarak cevre kirliliginin 6nlenmesine katki saglar.

() Geri doniisiim gelecege ve ekonomiye yatirim yapmamiza yardimeti olur.
() Atik miktariin artmasina neden olur.

10.Asagida verilen maddelerden geri doniisiimii olan atiklarin basina (+), olmayan

atiklarin basina ise (-) koyunuz.

() kagit ( )cam () floresan ( )pil
() plastik () yemek artiklar1 () metaller ( ) elektronik atiklar
( )ayna () motor yagi siseleri

11.Ulkemizde doganin korunmas, atiklarin toplanmasi, geri déniisiim gibi konularla
ilgilenen bakanlik asagidakilerden hangisidir? Isaretleyiniz (X).

( ) Orman ve Su Isleri Bakanlhg:

() Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig

() Cevre ve Sehircilik Bakanligi

() Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

( ) Kiiltiir ve Turizm Bakanligi

( ) Kalkinma Bakanligi
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12.Asagidaki verilen ilgili bakanlik tarafindan yetki verilmis olan atik kontrolii yapan

kuruluglar1 gérevleriyle eslestiriniz.

1. TAP () Ambalaj atiklarinin toplanmasi, geri doniistiirilmesi

2. PETDER () Atik kagitlarin toplanmasi, geri dontstiiriillmesi

3. CEVKO () Atik motor yaglarinin toplanmasi, ortadan kaldirilmas1
4. AGED () Atik pil ya da akiilerin toplanmasi, ortadan kaldirilmasi

13.Hakan artik kendisine kiigiik gelen kiyafetlerini ¢ope atmak yerine ihtiyag sahibi
kimselere vermistir. Annesi ise konserve kavanozlarimi atmayip kilerinde piring
saklamak i¢in kullanmustir.

Hakan ve annesinin yapmis oldugu isleme ....................cooiiiiin. denir.

14.Atik gesitlerini ve geri doniisiimii ¢izerek agiklayiniz.
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15.Karikatiir her bir boliimde ¢ocuk neler soylemis olabilir? Bos birakilan
baloncuklar1 uygun sekilde doldurunuz.
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Ek 5: Motivasyon Degerlendirme Formu Sorular:

1.

Derste bilimsel karikatiirler kullanilmasi evsel atiklar ve geri doniisiim
konularina yonelik ilginizi artirdi mi?

Bilimsel karikatiirlerin kullanimi1 geri doniisiimiin anlasilmasinda yardimeci
oldu mu?

Bilimsel karikatiirlerinin kullanilmasiyla geri doniisiimiin ¢evre kirliligini
azalttiginin farkina vardiniz mi?

Kullanilan bilimsel karikatiirlerevsel atiklar ve geri doniisim konusunu
O0grenmeyi zevkli hale getirdi mi?

Kullanilan bilimsel karikatiirler geri doniisim ile ilgili daha c¢ok sey
Ogrenmenize yardimci oldu mu?

Bilimsel karikatiir kullanimu sizi evsel atiklar ve geri doniisiim ile ilgili 6devleri
yapmaya daha istekli hale getirdi mi?

Bilimsel karikatiirlerin kullanilmasiyla evsel atiklar ve geri doniisiim ile ilgili
programlara, belgesellere ilginiz olustu mu?

Kullanilan bilimsel karikatiirlerin evsel atiklar ve geri doniisiim ile ilgili

sorularin yer aldigr smavlarmiza olumlu etkisinin olacagini disiiniiyor
musunuz?
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Ek 6: Yan Yapilandirmis Goriisme Formu Sorulari

1.Daha once derslerde karikatiirler ile hi¢ karsilastiniz m1?

2.Karikatiir ¢izimlerini nasil buldunuz? Cizimlerin sizin i¢in uygun oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

3.Biitlin karikatiirleri anlayabildiniz mi? Anlayamadiginiz karikatiir varsa hangi
karikatiirii anlayamadi@inizi belirtir misiniz?

4.Bilimsel karikatiirlerin kullanimina iliskin gériisleriniz nelerdir?
5.Bilimsel karikatiirler, dersi eglenceli hale getirdi mi?

6.Evsel atiklar ve geri doniisiim konusunu karikatiirlerle 6grenmek sizce eglenceli oldu
mu?

7.Karikatiirlerin fen bilimleri dersi igerisinde baska konularin anlatilmasinda da
kullanilmasini1 ister misiniz?

8.Karikatiire dayal1 6gretim ile geleneksel 6gretimi (diiz anlatim) karsilastirir misiniz?
Hangi 6gretim konular1 daha iyi anlamaniza yardimci oluyor?

9.Ders boyunca yaptiginiz tartismalar sizce faydali oldu mu? Cevabinizi agiklar
misiniz?

10.0Ogrencinin aktif oldugu bu sistemde kendi diisiincelerinizle 6grenmek sizce faydal
oldu mu? Cevabinizi agiklar misiniz?

11.Karikatiirlerin bagka derslerinizde kullanilmasini ister misiniz?

12 Karikatiir ¢iziminin size 6gretilmesini ister misiniz?

Bu arastirma, Ondokuz May1s Universitesi, Lisansiistii Tezleri Destekleme Programi
Projesi kapsaminda PYO.EGF.1904.19.004 numarali bilimsel arastirma projesi ile
desteklenmistir.
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