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07/
Aragtirmada Probleme Dayali Ogrenmenin (PDO) 5. siif 6grencilerinin “Maddenin
Degisimi” iinitesinde basarilarina, yaratici diisiinme becerilerine, kavram algilama
diizeylerine ve fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlara etkisinin arastirilmasi
amaglanmistir. Arastirma On test son test esitlenmemis kontrol gruplu, yart deneysel
desene gore yiiriitiilmiistiir. Arastirmada “Maddenin Degisimi” {initesi PDO
cercevesinde islenmistir. Arastirmada nitel ve nicel veriler kullanilmistir.
Aragtirmanin nicel verilerini toplamak icin “Akademik Basar1 Testi”, “Yaratici
Diisiinme Becerisi Testi”, “Kavram Algilama Diizeyleri”, “Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Testi” On test son test olarak kullanilirken, nitel verilerini toplamak i¢in
aragtirmaci tarafindan hazirlanan PDO senaryolar1 ve yar yapilandirilmis goriismeler
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Samsun ilindeki bir devlet ortaokulunun
5. simifinda 6grenim goren 25°1 deney ve 25°1 kontrol grubunda olmak {izere toplam
50 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin uygulamasi toplamda 20 ders saati olmak
lizere 4 oturumdan olusan PDO senaryolariyla islenerek 5 haftada tamamlanmustir.

Aragtirmanin nicel verileri istatistik paket programiyla nonparametrik ve parametrik
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testler birlikte kullanilarak yapilmistir. Nitel verilerde ise icerik analizi yapilmistir.
Arastirmanin sonucunda “Maddenin Degisimi” iinitesinde deney grubuna uygulanan
PDO’niin kontrol grubuna uygulanan ydnteme gore Ogrencilerin akademik
basarilarini, yaratici diistinme becerilerini ve kavramsal algilama diizeylerini artirmada
daha etkili oldugu, motivasyonu ise anlamli derecede etkilemedigi sonucuna
ulagilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler ve senaryolarin analizinden ¢ikan
sonuglara gére PDO ile dgrenciler problem ¢dzme, arastirma, is birligi icinde ¢alisma,
yaratict diisiinme gibi becerilerini de gelistirdigi goriilmektedir. PDO ile planlanan
egitim ortamlari artarsa 6grencileri yalnizca bir iinite ile degil miifredatin tamaminda
bu kazanimlara ulagilabilir. Hatta egitim Ogretimin her kademesinde Ogrencilerin
giinlik hayatlarmdan &rneklerin yer alacagi PDO ders etkinlikleri planlanirsa

o0grenmenin kalicilig1 ve siirekliligi de saglanabilir.

Anahtar Kelimeler : Probleme dayali 6grenme (PDO), 5.simif, maddenin degisimi,
yaraticilik, kavram algilama, motivasyon

Sayfa Sayisi : 195
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THE EFFECT OF PROBLEM BASED LEARNING 5™ GRADE
STUDENTS’ CHANGE OF SUBSTANCE UNIT ON
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ABSTRACT
In this study, it is aimed to research the effect of Problem Based Learning (PBL) of 5"
grade students’ achievements, creative thinking skills, comprehension levels of
concepts and motivatons of learning science on the unit: ‘Change of Substance’. The
research is based on pretest posttest control group, quasi-experimental desing
nonequivalent control group model. In this study, the unit: “Change of Substance” is
discussed in the perspective of PBL. Quantitive data and qualitative data are used in
the study. In order to gather quantitive data of the study, “Academic Achievement
Test”, “Creative Thinking Skills Test”, “Concept Comprehension Levels”,
“Motivational Test towards Science Learning’ are used as pretest and posttest. In order
to gather qualitative data, PBL Scenarios, which are prepared by the researcher and
Semi-structured Interviews are used. The research group is formed by 25 in
experimental, 25 in control group, in total 50, 5th grade students from a state school in
Samsun Province. The research is completed with PBL scenarios in 20 lessons
consisting of 4 sessions. Quantitive data of research is done with statistic package
programs by using non-parametric and parametric tests together. In conclusion of the
research, in the unit: “Change of Substance”, PBL method which is applied
experimental group is more efficient than the method which is applied to control group
in improving their academic achievements, creative thinking skills, and to comprehend
concepts levels. On the other hand, it is concluded that it doesn’t effect the motivation
significantly. According to the results of analysis of semi-constructed interviews and
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scenarios, thanks to PBL, it can be observed that students can also improve their skills
such as creative thinking, cooperative working, researching and problem solving. If
teaching environments planned with PBL are increased, students can reach these
learning outcomes not only in this unit but also in the whole curriculum. Moreover, If
lesson activities with examples from students’ daily lives are planned, it can be ensured
a permanent and continuous learning in every grades of education.

Key Words : Problem Based Learning (PBL), 5" grade, “change of substance”,
creativity, comprehending of concept, motivation

Number of Pages  : 195
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BIRINCi BOLUM

I. GIRIS

Fen ve teknoloji dersi giinliik hayatin tam igerisinde yer alan 6grencilerin bir dersten
de 6te yasamin kendisi olarak degerlendirmesi gereken bir derstir. Bu ders birgok
kavram, olgu ve ilkeyi igerir. Fen ve teknoloji dersinde, 6zellikle kimya ile ilgili
boliimleri, bir veya birkag {linitede yer alan 6nemli kavramlari icermektedir. Bu temel
kavramlar bir¢ok bagka kavramlarin 6gretilmesinde temel oldugu bilinmektedir (Ayas,
2002). Bu nedenle kimya konularinin 6gretilmesi ig¢in uygun yontemin belirlenmesi
olduk¢a o6nemlidir. Bu c¢alismada PDO’niin 5. siif 6grencilerinin “Maddenin
Degisimi” iinitesinde basarilarina, yaratici diisiinme becerilerine, kavram algilama
diizeylerine ve motivasyonlarina etkisi incelenecektir. Gilinlimiiz egitim &gretim
anlayisinda 6nemli olan bilgiyi nasil edindigimizdir. Ezberden uzak, anlamli sekilde
yapilmis 6grenmeler 6grencide kalici olacaktir. Bilgi teknoloji sayesinde bir¢ok
sekilde edinilebilir ancak O©nemli olan Ogrencinin bilgiyi kendi yasamiyla
iligkilendirerek yapilandirmasi yani 6grendiklerini de giinliik hayatta kullanmasidir.

Bu nedenle 6grenmede hangi yaklasimin daha etkili oldugu ortaya koyulmalidir.

Bilimin siirekli degisip geligsmesi, egitim ortamlarinda fen ve teknoloji derslerinin
ogretimini daha da énemli kilmaktadir. {yi bir fen 6gretimiyle gergeklesebilecek olan
fen okuryazari bireyler toplumun daha basarili olmasini saglayacaktir. Bu nedenle fen
ve teknoloji 6gretimi siirecinin 1y1 planlanip uygulanmasi ve degerlendirilmesi gerekir.
Ozellikle ogrencilerin aktif oldugu Ogretim faaliyetlerinin diizenlenmesi fen ve

teknoloji 6gretiminin daha etkili yapilmasini saglar.

Insanlarin yasamu siiresince karsilasacagi problemlere ¢éziim bulabilmek igin beceri
kazandiriimak fen egitimin temel amagclarindandir. PDO’niin amaci da dgrencinin
problem c¢ozmedeki zihin becerilerini gelistirmek ve bu yolla ileride karsilasacagi
problemlerin ¢6zliimiinii kolaylastirmaktir. Demirel (1998) problem ¢6zmeyi, istenilen
hedefe ilerlerken etkili ve amaca hizmet eden ara¢ ve davranmislar1 birgok imkan
arasindan segebilme ve kullanabilmek olarak tanimlamaktadir. Problem ¢6zme, bir

problem durumunda ¢6ziime ulasma, geneclleme ve sentez yapmada kullanilir.

1



Arastirmaya dayali Ogretme yaklasiminda, st diizey bilissel alanin uygulama
diizeyindeki davraniglarin kazandirilmasinda, analiz ve sentez oOzelliklerini
gelistirmede kullanilir. PDO, 6grenci merkezlidir, dgrencide ilgi ve motivasyonu
artirir, kalic1 6grenmeyi olusturur, bilimsel islem basamaklarini kullanmay1 6gretir ve
bilimsel diistinmeyi gelistirir. Bernardo (1999)’ya gore 6grenciler tarafindan problem
¢ozme sirasinda kavramlar ile problem ¢6zme islemleri bir biitiin olarak diigiiniiliir.
PDO ile bilimsel arastirma ydntemlerini bir arada kullanilir. John Dewey’e gore
PDO’de problem ¢dzme siirecinde belirli asamalar esas alinmaktadir. Bireyin hayati
boyunca karsilasacagi problemleri etkili bir sekilde ¢6zebilmesi igin gerekli olan
beceriler, egitim-6gretim siirecinde kazandirilmalidir. Bu becerilerin kazandirildigi

derslerin basinda matematik, fen, fizik ve kimya gelmektedir (Karagam, 2009).

Yaratic1 diisiinme, farkinda olarak ve bilincaltinda gergeklesen, zihinsel islemleri
kapsayan aktif bir siirectir (Yaman ve Yal¢in, 2005). Roberts (2003) yaraticiligin
bireylerde var olan ve bir faaliyet yaparken hayal giicliyle ortaya ¢ikan yeni seyler
bulma yetenegi oldugunu belirtmistir. Yaraticilik zihnin bir 6zelligidir, 6zel bir
yetenek degildir. Bireylerde farkli zamanlarda yaraticilik ortaya ¢ikabilir, birey ne
kadar fazla probleme ve etkinlige maruz kalirsa o kadar yaratic1 olabilir. PDO de
ogrenciler gercek yasam problemlerini ¢éziimlerken, hayal giiclerini ve farkli zihinsel
islemleri kullandiklarindan yaratici diistinme becerileri gelisebilir. Tekin (2008)
yaratict diistinme silirecini, bireyin beyninin sonsuz sayida diisiince ve baglanti
yaratmas1 olarak ifade etmektedir. Beyin tiim wuyarilar1 isler ve birbirleriyle
iliskilendirir. Bu sekilde fikirler veya diislinceler olusur. Problem ¢6zme siirecine gore
yaraticilik, sorunlara yeni ¢6zlim yollari, yeni ¢oziimler, yeni fikirler, yeni buluslar
ortaya ¢ikarma yetenegi olarak da tanimlanmaktadir. Yaraticilikta bireyin var olan
yollarla degil olmayan yollarla sorunlara ¢6ziim aramasidir. Yaratici bireyler sorunlari

degisik bakis acilartyla tanimlayip alternatif ¢oziimler iiretebilirler (Ulgen, 1997).

Kavramlar nesnelerin veya olaylarin ortak Ozelliklerini kapsayan ve bir ortak ad
altinda toplayan genel tasarim seklinde tanimlanmaktadir (TDK, 2016). Fen
ogretiminde kavram bir nesneden bahsedildiginde, bu nesne ile ilgili olarak bireyin

zihninde olusan ilk ¢agrisimlardir (Cepni, 2005).



IIk ve orta dgretimde kavram &grenmenin ozellikle daha sonraki yillardaki yeni
ogrenmelere alt yap1 hazirlayan énemli bir olgu oldugu kabul edilmektedir (Ulgen,

2001).

Ogretmenin 6gretim etkinliklerini belirlerken kavramin tiiriinii ve dgrencinin gelisim
ozelliklerini géz Oniinde bulundurmasi gerekmektedir. Soyut bir kavramin heniiz
somut diisiincede olan bir dgrenciye aktarilmasi oldukca giictiir. Ogrencinin gelisim
diizeyine uygun Ogretim yontemi se¢mek etkili bir fen 6gretimi i¢in Onemlidir.
Kavramlar soyut yapilar oldugu i¢in &grencilerin kavrami ne diizeyde Ogrenip
algiladiklarinin ortaya ¢ikarilmasi da olduk¢a zordur. Uygun yontemlerle kavramin

hem 6gretimi hem de algilanma diizeyi ortaya konulabilir.

Onciil (2000), motivasyonu giidiilenme olarak tantmlamaktadir. Giidii, bireyin iginde,
davranisa yol acan, devamliligini ve amaca yonelik hareket etmesini saglayan
durumdur. Giidiilenme, 6grencilerin bir amag¢ dogrultusunda calismasini saglama,
calismay1 severek yiiriitme ve performans: yiikseltme i¢in konular ve yontemler
secmektir. Motivasyon, Ogrencilerin 6grenme sekilleri, akademik basarilar1 ve
yaraticiliklari tizerinde etkilidir (Kuyper, van der Werf ve Lubbers, 2000; akt., Dede
ve Yaman, 2008).

Ogrenciler aktif sekilde egitim dgretimin igine girerse, yaparak yasayarak dgrenmeyi
bir siire¢ haline getirirse hem daha rahat ve hem de daha etkili bir sekilde 6grenirler.
Motivasyonun saglanmasi igin Ogrencinin faaliyete gecmesi bu faaliyeti
gerceklestirmesi ve bunu istekli bir sekilde siirdiirmesi gerekir (Kara, 2008). Bilissel
duyussal ya da psikomotor agidan 6grenci kendi istegiyle harekete gecerse, yani
giidiilenirse aktif katilim ve 6grenme gergeklesmis olacaktir (Rigby, Deci, Patrick, ve
Ryan, 1992). Motivasyon Ogrencinin Ogrenmeye hazir hale gelmesi ve bunu
siirdiirmesi agisindan oldukga énemlidir. Ogrenci motivasyonunu saglamak ve bunun

diizeyini belirlenmesi 6grenmenin daha kolay ger¢eklesmesini saglayacaktir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Arastirmada 5. siif 6grencilerinin somut igslemlerden soyut islemlere gegis siirecinde
PDO senaryolartyla &grencilerin bilissel olarak gelisimlerine katki saglayarak,

Ogrencilerin akademik basarilarim1 artirmak, yaraticiliklarin1 egitim ortamlarini



zenginlestirerek gelistirmek, fenle ilgili kavramlar1 dogru algilamalarini saglamak ve
derse kars1 motivasyonlarmi artirmak amaglanmistir. PDO siirecinde senaryolarla
ogrencilere gergek yasam durumlari sunulacagindan 6grenme siirecin sonunda degil,

siirecin i¢inde gergeklesecek ve degerlendirilecektir.

1.2 Arastirmanin Problemi

PDO’niin 5. smif Ogrencilerinin  “Maddenin Degisimi” iinitesinde akademik
basarilarina, yaratict diisiinme becerilerine, kavram algilama diizeylerine ve

motivasyonlarina etkisi nedir?

1.2.1 Alt Problemler

1. PDO’niin 5. smif &grencilerinin “Maddenin Degisimi” iinitesinde akademik

basarilarina etkisi var midir?

2. PDO’niin 5. simif dgrencilerinin “Maddenin Degisimi” iinitesinde yaratic1 diisiinme

becerilerine etkisi var midir?

3. PDO’niin 5. siif 6grencilerinin “Maddenin Degisimi” iinitesinde motivasyonlarina

etkisi var midir?

4, PDO’niin 5. sinif 6grencilerinin “Maddenin Degisimi” {initesinde kavram algilama

diizeylerine etkisi var midir?

5. PDO’niin 5. sinif 6grencilerinin “Maddenin Degisimi” iinitesinde kavram algilama

diizeylerine etkisi nasildir?

6. PDO’niin “Maddenin Degisimi” iinitesinde kullanilmasiyla ile ilgili 6grenci ve

Ogretmen goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmani Onemi

Gecmisten gliniimiize egitim 6gretim anlayisi siirekli degismektedir. Her yeni program
yeni bir yaklagim benimsemis ya da bir dncekini gelistirmistir. Son yillarda iizerinde
durulan yapilandirmaci yaklasimla birlikte egitim Ogretim G6grenen odakli hale
gelmistir. Ogrenenin aktif oldugu, bireysel farkliliklarin ortaya ¢iktign ve giinliik

yasantty1 egitim ortamlarinin igine ¢eken yaklagimlar 6n plana c¢ikmistir. Bu



yaklasimlar1 benimseyen PDO 6grenen odakli 6grenme ortamlarini hazirlamakta ve
Ogrencinin yeni bilgileri yaraticiligiyla yapilandirmasina olanak sunmaktadir. Bu
nedenle bu c¢alismada PDO senaryolariyla &grencilerin  akademik basarilari,
yaraticiliklari, derse olan motivasyonlar1 ve kavramsal algilama diizeylerinin artacagi

distiniilmektedir.

1.4 Simirhhiklar

Bu arastirmada su sinirliliklar iizerine kurulmustur.

1. Arastirma, fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “Maddenin Degisimi”
tinitesi ile sinirlidir.

2. Arastirmanin uygulama siiresi 20 ders saati ile sinirhdir.

3. Arastirma Samsun ili ilkadim ilgesinde bulunan bir devlet okulu ile smirlidir.

4. Arastirma 5. siifta 6grenim goren 50 6grenci ile sinirlidir.

1.5 Varsayimlar

Bu aragtirmada asagidaki varsayimlar kabul edilerek hareket edilmistir.

1. Arastirma siirecinde uygulayici dgretmenin deney grubunda PDO ve kontrol
grubunda var olan Ogretim yontemiyle dersi en uygun sekilde isledigi
varsayilmistir.

2. Ogrenciler uygulanan testleri, senaryolar1 ve goriismeleri samimi sekilde

cevapladiklar1 varsayilmistir.

1.6 Tamimlar

Problem: Teoremler veya kurallar yardimiyla ¢6ziilmesi istenen soru, mesele (TDK,
2016).

Problem Cozme: Problem ¢6zme, hedefe ulasabilmek igin gerekli olan ara¢ ve

davraniglar1 birgok ¢6ziim arasindan segme ve kullanmadir (Demirel, 1998).

Probleme Dayah Ogrenme: Ogrenci merkezli, aktif dgrenmeyi destekleyen, problem
¢dzme becerisini, alan bilgisini gelistiren, anlamaya ve problem ¢6zmeye dayal1 bir
ogrenme modelidir (Bagci, 2003; Barrows ve Tamblyn, 1980; Maya, Donnelly, Nash
ve Schwartz, 1993; Korkmaz, 2004).



Yaraticihk: Yaraticilik sorunlara; bozukluklara, uyumsuzluga karst duyarli olma,
giicliikleri belirleme, ¢6ziim arama, tahminlerde bulunma, eksikliklere iliskin
coziimler gelistirme ya da yeniden deneme durumudur. Yaraticilik, problemlere,
smurliliklara, bilgi eksikligine, yetersiz materyale, uyumsuzluklara kars1 duyarli olma,
giicliikleri belirleme, ¢oziimler arama, tahminler yapma ve eksikliklerle ilgili olarak
hipotezler kurma ya da hipotezleri degistirme, ¢6ziim yollarindan birini se¢me ve

deneme, yeniden deneme, daha sonra da sonuglari ortaya koymadir (Torrance, 1974).

Kavram: Kavramlar, birbiriyle iliskilendirilebilen nesne veya olaylar1 bireyin
zihninde gruplayarak kategorilere ayirmasidir. Kavramlar diisiincelerin merkezinde
yer alir ve bazi kuramcilar, kavramlar1 “diisiincenin en kiigiik yap1 taslar1 veya

birimleri” olarak diisiiniirler (Ormrod, 2006).

Motivasyon: Herhangi bir davranisin giidillenmesi, devam edebilmesi ve takibini

etkileyen igsel ve dissal kosullarin hepsini igeren bir yapidir (Martin ve Briggs, 1986).



IKINCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE

2.1 Probleme Dayali Ogrenme

Bireyin hayat1 boyunca karsilagacagi sorunlara etkin ¢oziimler bulabilmesi i¢in gerekli
becerilerin kazandirilmas, fen egitimin temel amaglar1 arasinda yer almaktadir. PDO
‘niin amaci1 da 6grencinin problem ¢6zmedeki zihin becerilerini gelistirmek ve bu yolla
ileride karsilasacagi problemlerin ¢oziimiinii kolaylastirmaktir. Demirel (1998)
problem ¢6zmeyi, istenilen hedefe ilerlerken etkili ve amaca hizmet eden arag ve
davraniglart  bircok 1imkan arasindan secebilme ve kullanabilmek olarak
tamimlamaktadir. Problem ¢6zme, bir problem durumunda ¢6ziime ulasma, genelleme
ve sentez yapmada kullanilir. Arastirmaya dayali 6gretme yaklasiminda, iist diizey
biligsel alanin uygulama diizeyindeki davranislarin kazandirilmasinda, analiz ve sentez
ozelliklerini gelistirmede kullamlir. PDO, 6grenci merkezlidir, dgrencide ilgi ve
motivasyonu artirir, kalici 6grenmeyi olusturur, bilimsel islem basamaklarini

kullanmay1 6gretir ve bilimsel diistinmeyi gelistirir.

2.2 Probleme Dayali Ogrenme Yonteminin Tarihgesi

Kuramsal olarak yapilandirmaci yaklasima dayanan en 6nemli uygulamalarindan biri
olan PDO yontemi, John Dewey’in yaparak yasayarak Ogrenme ilkesine
dayanmaktadir (Demirel ve Turan, 2010). PDO Dewey’in arastirma diisiincelerinde
yer alir. PDO ilk olarak tip alaninda 1950°li yillarda Amerika Birlesik Devletleri’nde
Case Western Reserve Universitesi Medical School’da uygulanmistir. Kanada Mc
Master Universitesi’nde 1960’11 yillarin sonunda uygulanan yéntemin kokeni John
Dewey’in “yaparak-yasayarak ogrenme” ilkesine dayanir. PDO ilk olarak saglik
bilimleriyle baslamasina ragmen giinlimiizde hukuk, miihendislik ve egitim
alanlarinda da uygulanmaktadir (Erdem, 2005). Avrupa’da ise ilk kez 1974 yilinda

Maastricht Tip Fakiiltesinde uygulamaya baslanmis ve tiim diinyaya yayilmistir.

PDO, Tiirkiye’de de ilk kez 1997-1998 yillarinda Dokuz Eyliil Universitesi Tip
Fakiiltesinde uygulanmaya baslanmustir. Tiirkiye’de, Hacettepe Universitesi, Ankara
Universitesi, Dokuz Eyliil Universitesi, Pamukkale Universitesi ve Ondokuz Mayis

Universitesi Tip Fakiiltelerinde PDO yaklasimi uygulanmaktadir (Korkmaz, 2004).
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Tip fakiiltelerinin disinda; fen bilimleri, miithendislik, hukuk gibi farkli alanlarin
bulundugu egitim kurumlarinda da, PDO yaklasimi uygulanmaktadir. Ozellikle
1980°li yillardan sonra literatirde, PDO’niin; ilkdgretim, ortadgretim ve

yuksekogretimde kullanimina yonelik ¢calismalar1 yer almaktadir (Senocak, 2005).

PDO, yeni bilgi 6grenimi igin problemleri ¢ikis noktasi olarak kullanma prensibine
dayali bir yéntemdir. PDO’yii dogru sekilde uygulayabilmek i¢in problemin dogasini
dogru tanimlamak gerekir. Problem ¢ozme, istenilen hedefe varabilmek i¢in etkili ve
yararlt olan ara¢ ve davraniglart tiirlii olanaklar arasindan se¢gme ve kullanmadir
(Demirel, 1998). PDO ise 6grenci merkezli, aktif 6grenmeyi destekleyen, problem
¢dzme becerisini, alan bilgisini gelistiren, anlamaya ve problem ¢6zmeye dayali bir

o6grenme modelidir (Bagc1, 2003; Korkmaz, 2004).

Arastirmacilar, PDOyii problem olusturma, is birligi, giivenilir arastirma, problemin
¢cozliimi, dlgme degerlendirme ilkelerine dayandirmaktadir (Taskesenligil, Senocak ve

Sozbilir, 2008).

2.3 Probleme Dayali Ogrenme Yontemin Asamalari

Problem ¢6zme sirasinda, dgrenciler tarafindan kavramlarin ve islemlerin bir araya
getirilerek problem ¢oziimiinde kullanilmas1 gerektigini belirtmistir. PDO ile bilimsel
aragtirma yontemlerini benimsemek gerekir (Bernardo, 1999). PDO John Dewey ve

bir¢cok yazara gore problem ¢6zme siirecini belirli asamalar esas alinmaktadir. Bu

asamalar (Arslan, 2007);

1. Problemin farkina varma,

2. Problemi tanima,

3. Probleme ¢6ziim olabilecek segenekleri saptama,

4. Secenekleri degerlendirmede kullanilabilecek verileri toplama,
5. Verileri degerlendirme,

6. Genellemelere ve sonuglara ulasma,

7. Coziimii uygulamaya koyma ve etkinligini degerlendirme seklinde belirlenmistir.
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Bireyin gelecekte yasaminda karsilagacagi problemleri etkili bir sekilde ¢ozebilmesi
icin gerekli olan beceriler, 6gretim siirecinde kazandirilmalidir. Bu becerilerin

kazandirildig1 derslerin baginda matematik, fen, fizik ve kimya gelmektedir (Karagam,
2009).

PDO &grencilerin elestirel diisiinerek gercek yasam problemleri {izerinde problem
¢dzme becerilerini edinme ve bu yolla temel kavramlart 6grenebilmeleri saglar (Duch,
1995). Yaman ve Yal¢m (2005)’e gore, PDO siirecindeki 6grenciler bir problem
durumuyla kars1 karsiya getirilir. Onceki bilgileri diizenler ve problemi tanimlar.
Problemi tam ve dogru olarak agiklamaya galisir. Bilgi toplamak igin gerekli olan
kaynaklar1 belirler. Problemi ¢dzmek i¢in bilgi toplar. Problemin ¢6ziimii i¢in is birligi

yapar. Probleme iliskin ¢6ziim iiretir.

Kaptan ve Korkmaz (2001)’e gére ise, PDO siirecinde dgrencilerin problemi fark
etmesi, problemin tam ve dogru olarak agiklanmasi, problemi ¢6zmek i¢in gerekli olan
bilginin belirlenmesi, bilgi toplamak i¢in gerekli olan kaynaklarin belirlenmesi, oOlast
¢oziimlerin olusturulmasi, ¢ézlimlerin gézden gegirilmesi, ¢ozlimiin s6zlii ya da yazili
rapor big¢iminde sunulmasi seklinde siralanmasinin gerekliligini vurgulamaktadir.
Goriildiigii gibi temelde PDO bilimsel siireci kapsadig1 i¢in ¢alisma asamalar1 da

birbirine benzerlik gostermektedir.

2.4 Probleme Dayali Ogrenmede Problemler ve Senaryolar

PDO yéntemi 6grencilerin problemi ¢ézmek icin isbirlik¢i olarak ¢alistiginda dnceki
bilgileriyle yeni bilgilerini iliskilendirmeleri agisindan yapilandirmaci yaklasima
uygundur (Tarhan ve Acar, 2007; Tseng, Chiang ve Hsu, 2008). PDO daha verimli
hale getirilebilmesi i¢in farkli yontem ve tekniklerle desteklenebilir (Balim, 2016).
PDO’niin temeli kiigiik gruplarin birlikte ¢alisarak problem analizini yaparak dogru
¢oziime gitmesidir (Massa, 2008). Problemler geleneksel yaklagimdan uzaktir.
PDO’de problem dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmek ve kavramlar
ogrenebilmek icin bir aractir (Neville ve Britt, 2007). Problemler 6grencilerin
becerilerini yoklamak ve {iist diize biligsel becerilerini kazanmaya yonelik olmalidir.
Problem ilgi ¢ekici oldugunda ve giinliikk hayatta yer alan durumlart igerdiginde
ogrencilerde motivasyon artisina sebep olur. Iyi bir problem birgok fikri barindiracak

aciklikta olmali, ayn1 zamanda tim 6grencilerin aktif ¢alisabilece§i karmagsiklikta
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unsurlar barindirmalidir. PDO’de 6grenme problem durumu verildikten sonra baslar.
Ogrenci problemi arastirirken neyi neden 6grendigini de kesfeder. Problemi tespit
etmeye calisirken farkli ¢6ziim yollariyla bilgiye ulasir ve degerlendirmeler yaparak

sonuca ulasir (Senocak ve Taskesenligil, 2005).

PDO senaryolar1 giinliik hayattan 6rnekleri igerecek sekilde hazirlanir. Senaryolar
problem durumlari igerir. Ogrenciler problemden yola ¢ikarak ¢dziime ulasabilmek
igin arastirmalar yapar. Bu siiregte Ogrenciler arastirip sorgularken konuyla ilgili
kavramlara ulasirlar. PDO’de calisma oturumlar halindedir. Unitenin igerigi ve
O0grenme amagclarina gore oturumlar belirlenir. Her oturum birbiriyle iliskili senaryolar
iceren birka¢g bolimden olusmaktadir. Her oturumda 6grenci gruplari senaryolari
analiz ederek ¢oziime ulagmaya calisirlar (Shepherd ve Cosgriff, 1998). Senaryolar
analiz edilirken problem durumu iizerinden arastirma yapilmaktadir ve 6gretmen
yonlendirici gorevindedir. Bir problem durumu ¢oziildiikten sonra bir sonraki
probleme gecilerek siireg devam eder (Van Berkel ve Schmidt, 2000). PDO
oturumlarinda yer alan senaryolarinda belli 6zellikler bulunur (Kuntalp, Oztura,
Yiiksel, Kuntalp, ve Giizelis, 2002). Bunlar: Bir problem durumu igerir, ger¢ege uygun
problemler segilir, agik ucludur, birden ¢ok ¢oziimii vardir, merak duygusunu
uyandirir, gergek ve etik durumlar icermelidir, 6grencilerin fikir iretmelerine olanak
saglar, ¢oziim igin motive edicidir. Ogrenciler problemle karsilastiklarinda yeterli
bilgiye sahip degildirler. Bu nedenle yonlendirici birka¢ soruyla dgrenciler problemi
anlamaya ve arastirmaya baslarlar (Erdem, 2005). PDO isbirlik¢i ¢alismay: gerektirir.

Fikir tiretme, ortak ¢alisabilme, bilgi alisverisi grup ¢alismalari sayesinde gerceklesir.

2.5 Probleme Dayali Ogrenmede Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Ogretmen PDO’de takim kaptanidir. Ogretmen 6grencileri gorevlendirme, sorumluluk
verme, kaynaklara ulagsmay1 saglama, problemin ¢oziimiinde ipuglar1 verme, zaman
yonetimini saglamak igin rehberlik eder (Taskesenligil, Senocak ve Sozbilir, 2008).
Ogretmen 6grencilerin var olan bilgileriyle senaryoda yer alan problem durumunu fark
etmelerine yardimei olur. Ogrencilerde eksik bilgi varsa dogru ve yeterli bilgiye nasil

ulasacaklaria yon verir (Erdem, 2005).

Peterson (2004), PDO’yii bir egitim yaklasimi olarak gdrmiis ve bu siirecte 6gretmen

igin farkli roller tanimlamistir. Bu rolleri kural koyucu, rehber, kog, kolaylastirici,
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amigo, yonetici, lider olarak belirlemistir. Bu rollerin gorevleri de agiktir. Kural
koyucu, kabul edilebilir gorev kalitesi ve takim performansi igin kriterler koyar.
Rehber, takim ve gorev konularinda oneri getirir. Kog, 6zel bir gérev ya da islem i¢in
yapilabilir adimlar belirler. Kolaylastirici, takim ya da bireysel agiklama yayimlar.
Amigo, ozel basarilar yiireklendirir ya da tanitir. Yonetici, mantikli 6diil koyup ve
baski1 olusturur. Lider, s6ziinii gegirmek i¢in, uzmanlik, baglantilar ve bilirkisi giiciinii
kullanir. Ogretmenin hem smifta hem de smif disinda PDO siirecinin yonetmesi

acisindan sorumlulugu geleneksel yontemlere gore oldukca fazladir.

Siirecin merkezinde yer alan dgrenci PDO *de kahraman roliindedir. Siireci yonetmek
egiticinin gorevi olsa da asil problemi ¢ozecek kisi 6grenenlerdir. Bilgiye ulasmak i¢in
arastirma yapmak, gorevleri paylasmak, problem durumunu anlamak, probleme uygun
hipotezler kurup sinamak, ¢6ziime ulasmak i¢in stratejiler belirlemek, is birligi icinde
calismak 6grencinin PDO siirecinde yer almas1 gereken durumlardir (Taskesenligil ve
digerleri, 2008). Ogrenciler 6gretmenin rehberliginden faydalanabilirler olumsuz
giden siirece miidahale edecek olan 6gretmen dogru yonlendirmelerle 6grencilerin
kiigiik gruplar halinde calisabilmesi 6grencilerin sorumluluk almalarina da olanak
saglayacaktir (Neville ve Britt, 2007). PDO’niin asamalarin1 tamamlamak 6grencinin

sorumlulugundadir (Erdem, 2005).

2.6 Probleme Dayali Ogrenmede Olgme Degerlendirme

PDO ¢alismalarinda 6lgme degerlendirme yapilirken sonug degerlendirmek yerine
stirece odaklanmak gerekmektedir. Siire¢ degerlendirmesi problem ¢6zme
basamaklarinin gerceklesmesinden, 6l¢gme degerlendirmenin yapilmasina kadar dogru
bir degerlendirmeyi kapsar. Ogrencinin siireg icerisinde nasil bir yol izledigi, hedeflere
ulagsma diizeyini belirleyebilmek igin nitel verilerden elde edilebilecek Olgme
degerlendirme dokiimanlar1 kullamlmaktadir (Erdem, 2005). PDO’de 6grenciler
problemi nasil ¢ozdiigii, kullandig1 stratejiler, agiklamalarin tutarliligi incelenerek
degerlendirme yapilmaktadir (Hmelo, Gotterer ve Brandsfor, 1997). PDO’de 6grenme
sorumlulugu 6grenciye ait oldugundan 6gretmen rehberlik yaparken 6grenci kendini
degerlendirebilmelidir (Deveci, 2002). Portfolyo raporlari, yapilandirilmis gridler,
posterler, kavram karikatiirleri kullanilarak yapilan degerlendirmeler bilgiyi transfer
etmeyi de On plana ¢ikaracak tekniklerdir (Erdem, 2005). Yapilandirilmis grid,

dereceli puanlama anahtari, 6z degerlendirme, grup degerlendirmesi, akran

11



degerlendirme, gézlem PDO’de kullanilabilecek yapilandirmaci tekniklerdir (Biyikls,
Veznedaroglu, Oztepe, ve Onur, 2008). PDO’de dereceli puanlama anahtarlari
kullanilirken yapilan derecelendirmelerin gii¢liiden zayifa, iyiden kotiiye gibi olgiitler
sayesinde kisiden kisiye fazla degismeyen siibjektif bir belirlemeyle siireci

degerlendirmeye katki saglanabilmektedir (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2009).

2.7 Probleme Dayali Ogrenmenin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Birgok agidan avantajli bir yontem olan PDO 6grencide motivasyonu artirarak istekli
ve merakl bir sekilde 6grenmeye tesvik eder. Ileri diizey diisiinmeyi artirir (Kiling,
2007; Saban, 2004). Problem ¢o6zerken analiz, sentez degerlendirme gibi st diizey
becerileri gelistirir Ogrenilen bilgileri giinliik hayatla bagdastirarak, bu bilgileri sosyal
hayatlarinda kullanim becerisi saglar (Kiling, 2007). Karar verme siirecinde 6grencinin
etkin olmasmi saglayarak, elestirel diisinmeyi gelistirir (Ozden, 2003). Takim
calismasi ve is birligini gelistirir (Kaptan ve Korkmaz, 2001; Kiling, 2007; Saban,
2004; Stephien ve Gallagher, 1993). Ogretmen ve dgrencinin iletisimini artirarak
Ogretmenin Ogrenciyi yakindan taniyarak becerilerini kesfetmesini saglar (Yaman,
2003). Ogrencilerin yaraticiliklarmin ortaya ¢ikmasini saglar. Ogrencinin sorumluluk
alma grubun bir pargas1 olmay1 kabul etmesini, sahiplenme duygusunun gelismesini

saglar (Kiling, 2007).

PDO’niin avantajlar1 oldugu kadar uygulama siirecinde yasanilan birtakim zorluklar
olabilir. Senocak (2005)’¢ gore 6devlerin ¢ok olmasi ve bunlarin kontrol siireci
zorlayict olabilir. Materyallerin iyi organize edilmesi gerekir. Uygulama iyi
planlanmazsa karisiklik yasanabilir. Sinif iginde arastirma imkanlar1 sinirli olabilir.
PDOQ’yii tiim derslerde uygulamak zordur. PDO 6gretim siirecinde 6gretmenin is yiikii

artabilir, problem sunumlar1 uzun zaman alabilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

2.8 Probleme Dayali Ogrenme ile lgili Arastirmalar

PDO son yillarda bir¢ok c¢alismaya konu olmustur. Fen bilimlerinin dersinde

kullanilan PDO yaklasiminin ortaokul diizeyinde yapilan arastirmalari su sekildedir:

Pakyiirek Karadz (2009) ilkogretim fen ve teknoloji dersi ‘kuvvet ve hareket'

{initesinin PDO yaklasimiyla &gretiminin &grencilerin bilimsel siireg becerileri,
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basarilar1 ve tutumlar1 {lizerine etkisini incelemis ve basarilart olumlu etkiledigini

bulmustur.

Wilkinson (2009) calismasinda problem ¢6zmede siirecin onemli oldugu ve is birligi

iginde problem ¢oziildiigiinde bilgilerin daha iyi 6grenildigini vurgulamustir.

Inel (2009) fen ve teknoloji dersinde PDO yéntemi kullaniminin 6grencilerin
kavramlar1 yapilandirma diizeyleri, akademik basarilar1 ve sorgulayict &grenme
becerileri algilar1 lizerindeki etkilerini 7. Sif Ogrencilerinde ‘““Viicudumuzun
bilmecesini ¢6zelim” konusunda incelemis ve akademik basarinin olumlu

etkilendigini ortaya koymustur.

Celik (2010) fen egitiminde PDO yaklasimmin etkililigini belirlemekle birlikte,
ilkogretim 6. sinif fen ve teknoloji dersinde “Madde ve Is1” {initesinin 6gretiminde
kullanilmasmin uygulama sonrasinda 6grencilerin akademik basarisina olumlu etki

ettigini belirtmistir.

Sahbaz (2010), ilkégretim 5. smif fen ve teknoloji dersinde kullanilan farkli
yontemlerin (isbirlikli 6grenme yontemi ve PDO ydntemi) dgrencilerin bilimsel siireg
becerileri, problem ¢6zme becerileri, akademik basarilarina etkilerini incelemis ve
hem isbirlikli 6grenme yonteminin hem de PDO ydnteminin basartyr olumlu

etkiledigini belirtmistir.

Gogiis (2013) PDO yaklasiminin 6. siif grencilerinin fen bilimleri dersindeki
akademik basaris1 ve tutumlar lizerine etkisinin inceledigi ¢aligmasinda 6grencilerin
fen bilimleri dersindeki basarilarinda olumlu etki ettigi ortaya koyulmustur. Benzer
sekilde Moralar (2012) fen ve teknoloji dersi 6gretiminde PDO yaklagiminin 6. sinif
ogrencilerin akademik basarisina, fen ve teknoloji dersi tutumuna ve fen ve teknoloji
dersi motivasyonuna etkisini incelemis ve PDO’niin akademik basariyr olumlu

etkiledigini belirtmistir.

Tarhan ve Sesen (2013) c¢alismalarinda probleme dayali olarak asitler ve bazlar
konusunu incelemis ve deney grubu lehine olumlu sonucglar bulmustur ve Probleme
dayali yaklagimla Ogrencilerin kimya kavramlarmi daha iyi 06grenildigini

vurgulamiglardir.
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Coban (2014) PDO’niin dgrencilerin akademik basarilarina, yaraticiliklarma ve
transfer becerilerine etkisi ¢alismasinda PDO’niin dgrencilerin akademik basarilarini
anlaml sekilde etkiledigi ve goriismelerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi
sonucunda 6grencilerin PDO yontemine iliskin olumlu gériislere sahip oldugu ifade

etmistir.

Olga (2015) PDO yénteminin dgrencilerin analitik diisiinme becerileri, kavramsal
anlamalar1 ve fene yonelik tutumlar {izerine etkilerini inceledigi ¢alismada yapilan
yart yapilandirilmis  gériismeler sonucunda, 6grencilerin  PDO  siirecine ve

Ogrenmelerine olan etkilerine iliskin olumlu goriislere sahip olduklari belirlenmistir.

Dursun (2015) PDO yonteminin dgrencilerin ¢evre tutumlarma ve farkindaliklarina
etkisini inceledigi calismada Ortaokul 7. simif Insan ve Cevre iinitesinin PDO ydntemi
ile yapilan 6gretimin Ogrencilerin ¢evre tutumlarimi ve cevre farkindaliklarim

gelistirdigi ve bilgilerin kaliciligini artirdigi sonucuna ulagilmistir.

Ayaz (2015) PDO yaklagiminin égrencilerin fen bilimleri derslerindeki akademik
basarilarina ve tutumlarna etkisini inceledi§i meta analiz calismasinda PDO
yaklasiminin uygulandig: fen bilimleri alanlarinda en biiytik etki biiyiikligii degerinin
kimya alaninda oldugu belirlenmistir. Ogrenim diizeylerinde etki biiyiikliigii en

yuksek lise diizeyinde ¢ikmuistir.

Keles (2015) calismasinda fen ve teknoloji dersinin islenisinde PDO ydnteminin
Ogrenci basarilarina ve 6grendiklerini hatirlama diizeylerine etkisini aragtirmistir. Bu
arastirmada PDO yo6ntemi ile ders islenen deney grubundaki 6grencilerin, geleneksel
yontem ile ders islenen kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek hatirlama testi
puanlaria sahip oldugu, deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test sonuglarinin

farkliliginin ise anlamli olmadig: tespit edilmistir.

Balim (2016)’a gére fen bilimleri dersinde PDO yéntemi kullaniminin {istiin yetenekli
ogrencilerin akademik basarilari, sorgulayicit 6grenme beceri algilar1 ve fene yonelik
tutumlar1 iizerindeki etkilerini inceledigi calismada oOgrenciler ¢ogunlukla PDO
yonteminin kendileri i¢in yararli, anlasilir ve eglenceli oldugunu ifade etmislerdir.

PDO oturumlariyla ilgili dégrenciler biiyiik bir cogunlukla problemi belirlemekte,
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problem ile ilgili bilgileri agiga ¢ikarmakta, problemin ¢oziimiinde hangi bilgileri

kullanacaklarina karar vermekte ve ¢6ziime ulagsmakta zorlandiklarini belirtmislerdir.

De Witte ve Rogge (2016) calismalarinda probleme dayali bir smif etkinliginde
Ogrencilerin basarilarinin, sinif atmosferinin ve motivasyonun olumlu sonuglar ortaya

¢ikardigini belirtmislerdir.

Siew, Chin ve Sambuling (2017) ¢alismalarinda okuléncesi (6 yas) dgrencileriyle PDO
ve isbirlik¢i 6grenmenin bilimsel yaraticiliga etkisini arastirmiglar ve PDO is birligi

icinde olursa daha olumlu sonuclar ortaya koydugunu ifade etmislerdir.

Siew ve Mapeala (2017) ¢alismalarinda 5. simif (11 yas) 68rencilerinin yil boyunca fen
konularmi diisiinme haritalar1 ve PDO ile 6grenme siireclerini degerlendirmisler, PDO
diisiinme haritalartyla islenen grupta en yiiksek diizeyde 0grenme sagladigi tespit
etmiglerdir. Ayrica bu calisma siirecinde 6grenci motivasyonlarida da artis

gozlenmistir.

Galuzzo ve Horak (2017) ¢alismalarinda ortaokul &grencileriyle PDO siirecinde
Ogrencilerin bagar1 ve fen smif kalitesine iliskin algilar1 degerlendirmistir. Calisma

sonucunda deney grubu lehine anlamli sonuglar bulmuslardir.

Giizel (2018) arastirmasinda ortaokul 6. Sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde
PDO ile yapilan fen dgretiminin akademik basarilarina, fen ve teknoloji derslerine
kars1 tutumlarina etkisini incelemistir. “Madde ve Is1” iinitesi kapsayan ¢alismada nitel
ve nicel verileri bir arada kullanmigtir. PDO’niin akademik basariya artirmada etkili

oldugu sonucuna ulagmaistir.

Fidan (2018) aragtirmasinda artirilmis gerceklik uygulamalariyla desteklenmis
probleme dayali fen 6gretiminin ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine iliskin
akademik basarilarina, kalicilik diizeylerine, fizik konularia yonelik tutumlarina ve
Ozyeterlik inanglarina etkisini incelemistir. 7. smif “Kuvvet ve Enerji” iinitesine
yonelik olarak hazirlanan arastirmada nicel ve nitel yaklasimlarin birlikte kullanildig:
karma yontem arastirmalarindan gomiilii karma desen kullanilmistir. Arastirmanin
nicel kisminda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmis, nitel

kisminda ise durum caligmasi yapilmistir. Arastirmanin sonucunda fen bilimleri
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dersine yonelik akademik basarinin, tutumun, 6z-yeterlik inancinin artmasinda ve
bilgilerin kaliciliginin devam etmesinde AG uygulamalarinin kullanildig1 deney grubu
lehine anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica sadece PDO yonteminin kullanildig
grubun hem akademik basar1 son test hem de 6z-yeterlik inanci son test puanlari
kontrol grubuna gore anlamli diizeyde yiiksek bulunurken, tutum son test puanlarinda

ise anlamli bir degisimin olmadig1 goriilmiistiir.

Tekin (2019) arastirmasinda; “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi” konularinin
ogretiminde PDO yaklasimmin, yedinci simif dgrencilerinin akademik basarilari,
bilimsel siire¢ becerileri ve fen 0grenmeye yonelik motivasyonlari {izerine etkisi
incelemistir. Karma model kullanilan arastirmada PDO ile ders islenen deney grubu
ve yapilandirmaci yaklasim ile ders islenen kontrol grubu 6grencileri arasinda bilimsel
siire¢ becerileri, motivasyon ve akademik basar1 yoniinden anlamli bir farka
rastlanmamistir. Ancak bilimsel silire¢ becerileri testi ve fen dgrenmeye yonelik
motivasyon Olgegine bakildiginda deney grubunun kendi i¢inde anlamli bir fark

olusturdugu gbzlenmistir.

Kiilekci (2019) Arastirmada kavram karikatiirii destekli probleme dayali FeTeMM
(Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik) etkinliklerinin, ortaokul 5. smif
ogrencilerinin akademik basarilari, kavramsal anlama diizeyleri ile miithendislik ve
teknoloji algilar1 iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmada nicel arastirma
yontemlerinden tek grup on test son test deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada 5.
siif “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” {initesi kapsaminda gelistirilen FeTeMM
etkinlikleri, bilim uygulamalari dersinde gergeklestirilmistir. Ogrenciler miithendislik
tasarim siireci basamaklarii kullanarak, senaryoda yer alan problemlerin ¢oziimiine
yonelik tasarimlar yapmustir. Uygulamalar esnasinda arastirmact tarafindan
olusturulan ¢aligma yapraklar1 kullanilmistir. Veri toplama araglar1 uygulamalardan
Oonce On test ve uygulamalardan sonra son test olarak uygulanmistir. Arastirma
sonucunda gergeklestirilen etkinliklerin, ogrencilerin akademik basarilarin1 ve
kavramsal anlama diizeylerini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde artirdig1
belirlenmistir. Kiz ve erkek 6grencilerin uygulamalar sonrasindaki akademik basarilar
ve kavramsal anlama diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Ayrica uygulamalar sonrasinda 6grencilerin miihendis ve teknoloji

algilarinin olumlu yonde gelistigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara dayanarak,
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FeTeMM egitiminin uygulanmasinda PDO’niin etkili bir sekilde kullanimina y&nelik

onerilerde bulunulmustur.

Oztiirk (2019) arastirmada, fen bilimleri dersinde uygulanan PDO yénteminin 7. sinif
ogrencilerinin ‘Kuvvet ve Enerji’ iinitesindeki akademik basarilarina ve bilimsel siireg
becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirmada, On test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin kontrol grubunda mevcut fen bilimleri
Ogretim programinin ders kitabinda bulunan etkinlikler iizerinden yiiriitilmiistiir.
Deney grubunda ise senaryo g¢aligma kagitlari ile PDO ydntemiyle islenmistir.
Arastirmada nitel ve nicel veriler birlikte kullanilmistir. Arastirma sonucunda,;
akademik basarilart ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan deney grubu lehine bir
farklilik belirlenmistir. Deney grubundaki o6grencilerin senaryo calisma yapragi
degerlendirme 6lgegi puanlar ile bilimsel siire¢ becerileri son test puanlar1 arasinda
yiiksek derecede, pozitif ve anlamli bir iliski belirlenmistir. Yapilan yar
yapilandirilmig goriismeler sonucunda; 6grencilerin PDO ile ilgili olumlu goriisler

belirttigini ifade etmislerdir.

2.9 Probleme Dayali Ogrenme ve Yaraticilik

Yaraticilik PDO’niin i¢inde gelistirilebilir bir 6zelliktir (Yildirim, 1998). Yaraticilik
yalnizca sanatta degil problem durumlarinin ¢6ziimiinde de karsimiza ¢ikar Yaratici
diisiinme problemleri ¢6zmek icin basvuracagimiz bir diisiince bigimidir (Ulger,
2002). Torrance (1968) yaraticiligi sorunlara ¢oziim iiretme, tahminde bulunma,
hipotezleri kurup sinama seklinde tanmimlarken, Karatas ve Ozcan (2010) yaraticiligi
yalnizca farkli bir liriin ortaya koymak degil, yeni ¢éziimler yeni tirlinler sentezlemek
olarak ifade etmistir. Yaratici diisiinme gelistirilebilir bir 6zellik oldugu diistiniilecek
olursa bu becerinin gelistirilmesi verilen egitime baglidir (D6kmen, 2000; Gartenhaus,
2000). Yaratici diistinme problemlere bakis a¢imizi degistirerek yeni ¢oziimler
iretmemizi saglar (Kalayci, 2001). Yaraticilik tekdiize diistinceden uzak, 6zgiin,
arastirmay1, gozlemlemeyi goriilmeyeni gérmeyi gerektirir (Oztiirk Karatas, 2007;
Tekin, 2008). Yaratict bireyler sabirli, merakli arastirmaci, hayal giicii yiiksek
tiretkendirler (Tekin, 2008). Yaraticilifi egitimle gelistirilebilecegini diisiinen

arastirmacilarin problem ¢6zmeyi yaraticilikla iliskilendirdigi calismalar su sekildedir:
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Cansiingli Koray’in (2003) fen egitiminde yaratici diisiinceye dayali 6grenmenin,
O0gretmen adaylarinin, yaraticilik, problem ¢ézme ve 0z yeterlik inang diizeylerine
etkisini inceledigi ¢alismasinda yaratici diisiinceye dayali fen 6gretiminin, 6gretmen
adaylarinin, Yyaratici diisiinme diizeylerini artirdigi, problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigi, fen Ogretimine yonelik 6z yeterlik inang diizeylerini yiikselttigi, Fen

Bilgisi Ogretmeni olma ydniinde, motivasyonlarm artirdigi sonuglarma ulagmistir.

Oztiirk Karatas (2007) Fen bilgisi derslerinde yaratic1 diisiincelerini ve problem ¢dzme
becerilerini gelistirmek ve uygulanan testlerle bu gelismenin ne seviyede oldugunu
belirlemek istedigi ¢alismay1 7. sinif 6grencileriyle yiirlitmiis ve yaratici diisiinmeye
dayal1 6gretimin problem ¢6zmeye bagli olarak yaraticiligi olumlu etkiledigi sonucuna

ulagmistir.

Candar (2009) yaratict diisiinme teknikleriyle desteklenmis (yapilandirmaci
yontemeler) fen ve teknoloji dersinin, ortaokul dgrencilerin akademik basarilari, fen
dersine karst olan tutumlari, fen Ogrenimlerine yoOnelik motivasyonlari,
yaraticiliklarina olan etkisini arastirmis ve Yaratici diisiinme teknikleri ile
desteklenmis bir fen Ogretiminin, Ogrencilerin akademik basarisina, tutumlarina,
motivasyonlarina ve Ozellikle de yaraticiliklarina olumlu etkileri oldugunu ifade

etmistir

Tan, Teo ve Chye (2009)’a gére PDO ¢alismalar yenilikgilik i¢in yaratici diisiinme ve

firsatlar sunar. PDO bilimsel yaraticihig1 destekler.

Karatas ve Ozcan (2010) Yaratict diisinme etkinliklerinin &grencilerin yaratici
diistinmelerine ve proje gelistirmelerine etkisini 6. simif 6grencileri tizerinde ¢alismis
ve yaratict ders etkinliklerinin (bilisim teknolojisi) kullanildig: egitim lehine anlamli

bir farkin oldugu belirtmistir.

Ulger (2012) ¢alismasinda 7. siif dgrencilerinin yaratict diisiinme becerileri ile
problem ¢6zme becerileri arasinda pozitif yonde ancak, diisiik diizeyde iliski
bulunmustur. Bu sonucun farkli nedenleri olabilecegi diisiinmiistiir. Ozellikle, 13-14
yas 6grenci grubunun ilk ergenlik doneminde bulunduklari dikkate alinirsa, bedensel,
bilissel ve sosyal alanlardaki gelisimleri ile ilgili yasanan sorunlarin olumsuz bir

yansimasi nedenlerden biri olabilecegini diistinmiistiir.
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Siew, Chong ve Lee (2015) ¢alismalarinda 5. sinif 6grencilerinin PDO’niin bilimsel
yaraticilifa etkisini incelemis ve PDO aktivitelerinin fen 6grenmede kolay, eglenceli,
ilging ve yeni deneyimlerle daha yaratici oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica is

birliginin 6nemine de vurgu yapilmuistir.

2.10 Probleme Dayah Ogrenme ve Kavram Algilama

Kavramlar; herhangi bir nesneden s6z edildiginde, onunla ilgili olarak insan zihninde
olusan ilk c¢agrisimlardir (Cepni, 2007). Kavramlar1 6grenmek yalnizca kavrami
bilmek degil kavramlar1 dogru anlayip kavramlar arasinda iliski kurabilmek gerekir.
Kavram anlatilan ifadenin i¢inde anlamlandirilabiliyorsa kavramin anlam ortaya ¢ikar.
Kavram yeni kavramlarla uyum sagliyor ve bilgiyle biitiinlesiyorsa anlagilmistir (Baki
ve Kartal, 2004). Kavramlar dogru algilanamazsa kavram yanilgilarina doniistir. Bu
nedenle kavram 6gretimde kullanilan yontemler olduk¢a 6nemlidir. Ogrencilerin
kavramsal algilamalarini gelistirmeleri, 6grenme siirecinin degerlendirilmesi etkili bir
Ogretim programinin (Huang ve Witz, 2011) yani1 sira kavramlari algilamay1 gelistirip
cesitlendirecek  yapilandirmaci  0gretim  yaklasimlarina  ihtiyag¢  oldugunu
savunmaktadir (Dance, Smith, Dance ve Khan, 2005). Bu ¢alismada PDO destekli
senaryolarla O0grenme ortami zenginlestirilmis ve kavramsal algilamay1
gerceklestirmeye olumlu katki saglamistir. Inel (2012) 6grencilerin konuya iliskin var
olan bilgilerin ortaya ¢ikarildig ilgi ve dikkati ¢ceken, biligsel catismaya neden olacak
yapilandirmaci yaklagimlarin énemine vurgu yapmis ve PDO destekli senaryolarla

kavramsal algilamanin giiclendigini ortaya koymustur.

2.11 Probleme Dayali Ogrenme ve Motivasyon

“Motivasyon, Ogrencileri harekete geciren, yon veren ve davranislarinin devam
etmesini saglayan ig¢sel bir durumdur” (Abell ve Lederman, 2007). Motivasyon
ogrencilerin yaraticiliklari, 6grenme sekilleri ve akademik basarilarinda etkili oldugu
bilinmektedir (Wolters, 1999). Motivasyon 6grenmenin gergeklesmesi igin onemli
etkenlerdendir ve 6grenme ortamlarinda dikkate alinmasi gerekir (Dede ve Yaman,
2008). Logan ve Medford (2011)’ gére motivasyon bireylerin se¢imlerini nedenleriyle
ortaya koyan ¢ok boyutlu bir yapidir. Lee, Shen ve Tsai (2010)’ye gore dgrenmeye
olan ilgi ve motivasyonlar1 yiiksek olan 6grencilerin konuya iliskin kavramlari ve

ilkeleri anlamli ve kalic1 6grenebildiklerini belirtmistir. Motivasyon hem 6grenme
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ortamindan hem de yoOnteminden etkilenir. Secilen 6grenme yaklagimi &grenci
motivasyonlarinin yiikselmesine yonelik ortamlar olusturup, hayatin iginden
problemler sunulabilir (Brzovic ve Matz, 2009). PDO’de 6grenme ortam1 6grenciyi
motive eder (Leung ve Wang, 2008). Chakravarthi ve Vijayan, (2010)’a gore probleme
dayali 6grenme Ogrencilerin problem ¢dzmenin amaglarini belirleyip sorumluluk
aldiklar1 i¢in 6grenmeye motivasyonlarini artirmakta etkili oldugunu ifade etmistir.
Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini dgrenme ydntemlerinin ve
amaglarinin etkileyecegini ortaya koymuslardir (Tuan, Chin ve Shieh, 2005). Zeyer ve
Wolf (2010)’a gore fen 6grenmeye yonelik motivasyonun fen konularina bagli olarak
da degisebilir. Chen (2008) ve Chikotas (2009) PDO’niin dgrencilerin dgrenmeye
yonelik olumlu tutum ve motivasyon gelistirdigini ifade etmistir. PDO’de motivasyon

artarsa problem ¢6zme istegi de artar (Hung, 2009).
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UCUNCU BOLUM

1. YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Arastirma 0On test son test esitlenmemis kontrol gruplu, yart deneysel desene gore
yiritiilmistir. Deneysel desenler, bagimsiz degiskenin secilerek bagimli degisken
tizerindeki etkilerini ve degiskenler arasindaki neden-sonug iliskilerini belirlemeyi
amaglar (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Yar1 deneysel desende farkli bir yontemle
olusturulmus gruplar1 rastgele deney ve kontrol grubu olarak belirlenir. Ulkemizde
merkezi egitim sisteminin uygulanmasi deney ve kontrol grubunun rastgele se¢imini
saglayamamaktadir. Okul idaresinin belirledigi sinif dagilimindan rastgele deney ve
kontrol grubu secilerek yar1 deneysel yontem kullanilmaktadir (Cepni, 2007). Deney
grubu deneysel ¢alismaya katilip ¢alismanin amacina yonelik olan yontemle ¢aligirken
kontrol grubuna herhangi bir deneysel miidahalede bulunulmaz. (Kaptan, 1998). Bu
arastirmada bir devlet ortaokulunda 6grenim goéren 5. sinif 6grencilerinden biri deney

biri kontrol grubu olmak tizere iki sinif belirlenmistir.

Tek bir ¢alisma ya da calismalar icerisinde nitel ve nicel aragtirma verilerinin
toplanmast, analiz edilmesi ve yorumlanmast bir arada kullanilabilir (Onwuegbuzie ve
Leech, 2004). Arastirma yapilirken en bilylik sorun; verilerin, nicel ya da nitel
aragtirma yontemlerinden hangisinin kullanilacaginin se¢imi olmaktadir. Yapilacak bu
secim bir diger yontemin kullanilmayacagi anlamina gelmedigi i¢in dogru yontemin
secilmesi ¢ok dnemlidir. (Butgel Tunali, Gézii ve Ozen, 2016). Nitel ve nicel veriler
birlikte kullanildiginda, bu verilerin ortaya koydugu farkli bakis agilarini
karsilagtirmaya olanak saglanmig olur (Creswell, 2003). Bu nedenle bu arastirmada

nitel ve nicel veriler bir arada kullanilarak arastirmanin kapsami genisletilmistir.

3.2 Arastirmanin Calisma Grubu
Aragtirmanin 6rneklemini Samsun ili, Ilkadim ilgesi’ndeki Milli Egitim Bakanligi’na
bagli bir ortaokulun 5. smifta 6grenim goren toplam 50 Ogrenci olusturmaktadir.

Ogrencilerin 25’ i deney 25’1 kontrol grubunu olusturmustur.

Arastirma grubunun se¢imi, olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden olan seckisiz

ornekleme (basit rastgele 6rneklem se¢imi) yontemi kullanilarak yapilmistir. Segkisiz
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ornekleme yoOntemi, arastirilmak istenen Ozelliklere sahip olan bir evrenin i¢inden
tamamen rastgele yontemle evreni temsil edebilecek bir 6rneklemin segilmesidir. Bu
yontemde evrendeki bireylerin 6rnekleme secilme olasiligi birbirine esittir (Yildirim

ve Simsek, 2011).
Aragtirma igin gerekli izinler alinmis olup EK 1 ve Ek 2 *de verilmistir.

3.3 Aragtirmanin Uygulandigi Unitenin Tanitilmasi

Aragtirma, 5. simif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki “Madde ve Degisim”
konu alaninda yer alan “Maddenin Degisimi” iinitesiyle yiiriitiilmiistiir. 2013 yilinda
5. smif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yapilan degisikliklerle birlikte
Rehberli Arastirma Sorgulamaya Dayali bir miifredat igerigi belirlenmistir (MEB,
2013). Bu igerige gore 5. smif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan
“Maddenin Degisimi” iinitesine ait konular, kazanimlar ve dnerilen stireler Tablo 1°de

verilmigtir.

Tablo 1: 5. siif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki “Maddenin Degisimi”
Unitesine Ait Konular, Kazanimlar ve Onerilen Siireler

Unite  Konular Kazanimlar Ders Saati

1.Maddenin  5.3.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal

Hal Degisimi  degistirebilecegine yonelik deneyler yapar,
elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda
bulunur.

2. Maddenin ~ 5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici

Ayirt Edici ozelliklerinden erime, donma ve kaynama

Ozellikleri noktalarini, yaptig1 deneyler sonucunda
belirler.

3.Is1ve 5.3.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel

Sicaklik farklar1 agiklar.

5.3.3.2. Sicaklig farkli olan sivilarin .
karistirilmasi sonucu 1s1 aligverisi olduguna
yonelik deneyler yapar ve sonuglarini

yorumlar.

3.Unite: Maddenin Degisimi

22



4. Is1 5.3.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip

Maddeleri biiziilecegine yonelik deneyler yapar ve

Etkiler sonuglarini tartisir.
5.3.4.2. Giinliik yasamdan 6rneklerle °
genlesme ve biiziilme olaylar1 arasindaki
iliskiyi fark eder.

Toplam 6 20

3.4 Arastirmanin Siireci

Aragtirma 2013-2014 egitim &gretim yilinda Samsun ili ilkadim ilgesinde bulunan
Gilstim Sami Kefeli Ortaokulu’da yer alan iki 5. siif ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
deney grubunda PDO’ye gére islenmis, kontrol grubuna ise herhangi bir miidahalede
bulunmadan Rehberli Arastirma Sorgulama yaklasiminda yer alan mevcut yonteme
gore islenmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 aragtirmanin
baslangicinda gruplara on test olarak uygulanmistir. Her iki grupta da dersler ayni fen
bilgisi 6gretmeni tarafindan yiiriitiilmiistiir. Dersler toplam 6 kazanimi iceren 20 ders
saatinde tamamlanmuistir. Arastirmanin sonunda veri toplama araglari gruplara son test
olarak uygulanmistir. Deney grubundaki 5 dgrenciyle ve ders dgretmeniyle PDO ile

ilgili goriislerini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmugtir.

Aragtirmanin siireci bir gema haline getirilmistir. Semada aragtirmanin akis verilmistir.
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Aragtirmanin nicel kisminda hem deney grubuna hem de kontrol grubuna Ogrencilerin
“Maddenin Degisimi” tinitesindeki basarilarini 6lgmek i¢in Akademik Basar1 Testi,
Ogrencilerin yaratici diisiinme diizeylerini belirlemek i¢in Yaratic1 Diistinme Becerisi
Testi, kavram algilama diizeylerini belirlemek i¢in Kavram Algilama Diizeyleri, fen
ogrenmeye yonelik motivasyonlari1 belirlemek i¢in de Ogrenmeye Yénelik
Motivasyon Testi 6n test son test olarak uygulanmistir. Arasgtirmanin nitel boliimiinde
ise Yar1 Yapilandirilmis Gériismeler ve PDO Senaryolar yer almaktadir. Arastirma

deseni Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglar1 ve Amaglari
Nicel veri

Veri Toplama Araci Amaci

Akademik Basar1 Testi (ABT)  Ogrencilerin “Maddenin Degisimi” iinitesindeki

basarilarin1 6lgmek

Fen Ogrenmeye Yonelik Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik
Motivasyon Testi (FMT) motivasyonlarini belirlemek

Yaratic1 Diisiinme Becerisi Ogrencilerin PDO ile yaratici diisiinme

Testi (YDBT) becerilerini belirlemek

Kavram Algilama Diizeyleri Ogrencilerin “Maddenin Degisimi” iinitesindeki

kavram algilama diizeylerini belirlemek

Nitel Veri
Veri Toplama Araci Amact
PDO Senaryolari Ogrencilerin “Maddenin Degisimi” iinitesindeki

kavram algilama diizeylerini belirlemek
Yari Yapilandirilmis Gériisme  Ogrencilerin ve 8gretmenin PDO ‘ye yonelik

goriislerini belirlemek

Aragtirmanin uygulama agamalar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3 : Aragtirmanin Uygulama Asamalari

= N ) Yapilan

& Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

S Uygulama

)
Akademik Basar1 Testi (ABT) Akademik Basar1 Testi (ABT)
Fen Ogrenmeye Y onelik Fen Ogrenmeye Y énelik
Motivasyon Testi (FMT) Probleme  Motivasyon Testi (FMT)
Yaratic1 Diigiinme Becerisi Dayal1 Yaratic1 Diigiinme Becerisi

é Testi (YDBT) Ogrenme  Testi (YDBT)

G) , , . :

= Kavram Algilama Diizeyleri Kavram Algilama Diizeyleri

é‘:, Yari Yapilandirilmis Goriisme
Akademik Basar1 Testi (ABT)
Fen Ogrenmeye Y onelik Akademik Basar1 Testi (ABT)

S Motivasyon testi (FMT) Mevcut Yaratici Diisiinme Becerisi

§ Yaratic1 Diigiinme Becerisi Yontem Testi (YDBT)

O

S Testi (YDBT) Kavram Algilama Diizeyleri

E Kavram Algilama Diizeyleri

3.5 Arastirmanin Gegerliligi

Genel anlamda gegerlilik arastirma sonuglarinin dogrulugunu kontrol eder. Dis
gecerlilik aragtirmanin sonuglarinin aktarilabilirligini, i¢ gecerlilik ise arastirmanin
sonuglarinin izlenilen siirecin ¢aligmanin gergekligini ortaya ¢ikarma giiclinii gosterir

(Yildirim ve Simsek, 2011).

Nicel arastirmalarda gecerlilik 6lgme aracinin dlgiilecek durumun dogru dlgiilmesi ile
ilgilidir ve veriler gergegi yansitir bicimdedir. Nitel arastirmada ise dl¢lilen durumun
tarafsiz bicimde aktarilmasina dayanir (Kirk ve Miller, 1986; akt. Yildirim ve Simsek,
2011).

3.5.1 Arastirmanin i¢ Gegerliligi

I¢ gecerlilik, dogrudan deneysel durumun etkililigi hakkinda gergekei bir yaklasim
benimsemesi sonuglarin dogrulugu agisindan énemlidir. Katilimci 6zelliklerinin farkli
olmasi, katilimci kaybiin yaganmasi, ortam farkliligi, veri toplama araglarinin farkl
olmasi, uygulayict yanliligi, 6n test etkisi, deneysel siirecin kisa siirmesi gibi tehditler

arastirmanin i¢ gegerliligini olumsuz etkileyebilir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012).
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Arastirmaya 25 deney grubu 25 kontrol grubu olmak tizere 50 6grenci ile baslanmis
olup slirecte tiim O&grencilerle c¢alismaya devam edildiginden denek kaybi
yasanmamistir. Arastirma 20 ders saati siirdiigli i¢in zaman faktoriine bagli olarak
Ogrencilerin yasantilarindaki farkliliklar deneysel siirecin disinda yasanmis bile olsa
stireci etkilemis olabilir. Baz1 katilimcilar 6n test son testlerden tesadiifen ¢ok diisiik
ya da ¢ok yiiksek sonuglar almis olabilir. Bu durumu 6nlemek i¢in seckisiz 6rneklem
secimi yapilmalidir (Creswell, 2003). Bu nedenle arastirmanin ¢alisma grubu seckisiz
ornekleme (basit rastgele orneklem se¢imi) yontemi kullanilarak yapilmistir Veri
toplama araglar1 deney ve kontrol grubuna aynm sekilde uygulanmistir. Uygulayici
O0gretmen hem deney grubu hem de kontrol grubunun 6gretmeni oldugu igin farkli
uygulayicilardan kaynakli sorunlar olmamustir. Nitel arastirmalarda inandiricilik
onemli bir unsurdur. Bu nedenle alaninda uzman kisiler tarafindan siirecin kontrol
edilmesi gerekmektedir. Arastirma siirecinde ii¢ alan uzmani verileri, veri analizleri ve

sonuglar1 incelenmistir.

3.5.2 Arastirmanin D1s Gegerliligi

Aragtirmanin dis gegerliliginin olmast igin sonuglarin benzer ortamlara ve durumlara
genellenebilir olmas1 gerekmektedir. Arastirmada 6rneklemin segimi, ortam, zaman
etkileri gibi tehditler arastirmanin dis gegerliligini olumsuz etkileyebilir (Creswell,
2003). Arastirma grubunun 50 6grenciden olusmasi, elde edilen sonuglarin sinirli
diizeyde oldugunu ve bu grupla benzer 6zelliklere sahip gruplarda genellenebilecegini
gostermektedir. Arastirma devlet okulunun sartlar1 dahilinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma
deney ve kontrol grubu es zamanli ve miifredatin 6n gordiigii tarihlerde yapilmistir.
Aragtirmanin 6n test sonuglarina gore, secilen gruplarin arastirma yapilabilecek

benzerlikte oldugu goriilmektedir.

3.6 Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclari

Akademik Basar1 Testi, Yaratict Diisiinme Becerisi Testi, Fen Ogrenmeye Y6nelik
Motivasyon Testi, PDO senaryolari, Kavram Algilama Diizeyleri, Yar

Yapilandirilmig Goriismeler veri toplama araci olarak kullanilmigtir.
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3.6.1 Akademik Basari Testinin (ABT) Gelistirilmesi

Ogrencilerin “Maddenin Degisimi” iinitesindeki akademik basarilarmi 6lgmek
amaciyla “Akademik Basar1 Testi” arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. 40 madde
igeren ¢oktan segmeli test, 1 kimya alan uzmani ve ortaokul 5. sinif dersine giren 2 fen
bilgisi Ogretmeni tarafindan incelenerek kapsam gegerliligi saglanan test pilot
calismaya hazir hale getirilmistir Pilot calisma i¢in hazirlanan test, 6. Sinifta 6grenim
goren 302 Ogrenciye uygulanmistir. Her bir 6grencinin verdigi cevaplarin dogru
olanlar1 1, yanlis ve bos olanlar1 0 olarak kodlanarak testteki maddelerin analizi
yapilmugtir. Ogrencilerin testten aldiklar1 puanlar hesaplanarak en yiiksekten en
diisiige dogru siralanmstir. Ogrencilerin testten aldiklar puanlardan en yiiksek % 27
(302*27/100=82 kisi) secilerek iist grup ve en diisiik % 27 (302*27/100=82 kisi)’lik
kismi segilerek alt grup belirlenmistir. Madde giigliigii i¢in Pj= (D + Da)/2N’
formiiliinden, madde ayirtediciligi ise Rj= (Dii — Da)/N’ formiiliinden yararlanilarak
belirlenmistir (N: Tiim 6grencilerin % 27’si, Dii: Ust gruptan maddeye dogru cevap
verenlerin sayisi, Da: Alt gruptan maddeye dogru cevap verenlerin sayisi1). Maddeler
Tablo 4’te verilen ayirt edicilik kriterlerine (Ozgelik, 1997; Tekin, 2000) gore

degerlendirilmistir.

Tablo 4: Madde Ayirt Edicilik Kriterleri

Madde Ayirt Maddenin Degerlendirilmesi  Maddenin Kullanilma

Ediciligi Durumu

(Rj)

0.40 ve daha bliyilk ~ Cok 1y1 bir madde Diizeltilmesi gerekmez

0.30 - 0.39 aras1 Oldukga iyi bir madde Diizeltilmesi gerekmez

0.20 — 0.29 aras1 Ayirt etme giicii orta derece  Zorunlu hallerde aynen
kullanilabilir veya

diizeltilmesi gerekir
0.19 ve daha kiiciik ~ Cok zayif madde Kullanilmamalidir veya

(Ayirt etme giicii diisiik) yeniden diizenlenmelidir

Tablo 5’te verilen giicliik derecelerine (Baykul, 2000) gore degerlendirilmistir.

Tablo 5: Madde Giigliik Dereceleri
Madde Giigliigii (p) Maddenin Degerlendirilmesi
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0.70-1.00
0.50-0.69
0.30-0.49

0.29 ve daha kiigiik

Cok kolay
Kolay

Orta giicliikte
Cok zor

Testin madde analizi sonuglar1 Tablo 6 *da verilmistir.

Tablo 6: Akademik Basar1 Testinin Madde Analizi Sonuglari

Soru No Di Da P;j R; Degerlendirme
1 73 70 0,872 0,037 Kullanilmadi
2 75 57 0,805 0,220 Kullanilmadi
3 68 64 0,805 0,049 Kullanilmad:
4 76 65 0,860 0,134 Kullanilmadi
5 38 13 0,311 0,305 Kullanild:

6 52 29 0,494 0,280 Kullanilmad:
7 71 30 0,616 0,500 Kullanildi

8 47 22 0,421 0,305 Kullanild:

9 39 15 0,329 0,293 Kullanilmadi
10 44 17 0,372 0,329 Kullanildi

11 48 21 0,421 0,329 Kullanildi

12 57 14 0,433 0,524 Kullanild:

13 73 47 0,732 0,317 Kullanild:

14 78 71 0,909 0,085 Kullanilmadi
15 74 61 0,823 0,159 Kullanilmadi
16 73 37 0,671 0,439 Kullanild:

17 60 16 0,463 0,537 Kullanildi

18 52 23 0,457 0,354 Kullanildi

19 52 14 0,402 0,463 Kullanildi

20 60 20 0,488 0,488 Kullanild:

21 76 53 0,787 0,280 Kullanilmadi
22 75 39 0,695 0,439 Kullanildi

23 54 21 0,457 0,402 Kullanildi

24 78 47 0,762 0,378 Kullanildi

25 70 15 0,518 0,671 Kullanildi
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

59
74
77
77
64
70
67
64
76
44
77
62
71
81
78

20
18
45
46
14
32
33
15
37
10
39
19
30
28
27

0,482
0,561
0,744
0,750
0,476
0,622
0,610
0,482
0,689
0,329
0,707
0,494
0,616
0,665
0,640

0,476
0,683
0,390
0,378
0,610
0,463
0,415
0,598
0,476
0,415
0,463
0,524
0,500
0,646
0,622

Kullanild:
Kullanild:
Kullanildi
Kullanildi
Kullanild:
Kullanild:
Kullanildi
Kullanildi
Kullanild:
Kullanild:
Kullanildi
Kullanildi
Kullanildi
Kullanild:
Kullanildi

Dii: Ust gruptan maddeye dogru cevap verenlerin sayisi, Da: Alt gruptan maddeye dogru cevap

verenlerin sayisi, Pj: Giicliik indeksi, Rj: Aywt edicilik indeksi.

Yapilan madde analizi sonucunda ayirt ediciligi 0.30’dan kiiciik olan 9 soru elenerek

(soru 1, 2, 3,4,6,9, 14, 15, 21,) teste, toplamda 31 soru icerecek sekilde son hali

verilmistir.

Testte kullanilan maddelerin giicliikleri birbirine yakin olmadigindan testin

giivenirliligi KR-20 ile bakilmistir. Testin KR-20 giivenirlilik katsayis1

KR, = K

L2

K-1

(K: testteki madde sayisi, S: standart kayma) formiilii ile hesaplanmustir.

Madde analizi sonucu testten 9 soru ¢ikarildiktan sonra KR-20 giivenirlilik katsayisi

.829 olarak bulunmustur (EK 3) Yapilan pilot ¢aligma oncesi ve sonrasi “Maddenin

Degisimi” iinitesine yonelik kazanimlara ait soru sayist Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7: “Maddenin Degisimi” Unitesindeki Konulara Ait Kazanimlara Y6nelik

Hazirlanan Soru Sayisinin Dagilimi
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Konular

Kazanim
Sayisi

Kazanimlar

Pilot
Calisma
Oncesi Soru
Sayisi

Pilot
Calisma
Sonrasi
Soru Sayis1

1.Maddenin
Hal
Degisimi

2.Maddenin
Ayirt Edici
Ozellikleri

3.Is1ve
Sicaklik

4 Is1
Maddeleri
Etkiler

5.3.1.1. Maddelerin 1s1 1
etkisiyle hal
degistirebilecegine yonelik
deneyler yapar, elde ettigi
verilere dayali

¢ikarimlarda bulunur.

Swvilarin her sicaklikta
buharlastig1, fakat belirli
sicaklikta kaynadigi
belirtilerek buharlasma ve
kaynama arasindaki temel
farki agiklar.

5.3.2.1. Saf maddelerin 1
ayirt edici 6zelliklerinden
erime, donma ve kaynama
noktalarini, yaptigi

deneyler sonucunda

belirler.

5.3.3.1. Is1 ve sicaklik 2
arasindaki temel farklar
aciklar.

5.3.3.2. Sicaklig: farkl

olan sivilarin karistirilmasi
sonucu 1s1 aligverisi

olduguna yonelik deneyler
yapar ve sonuglarini

yorumlar.

5.3.4.1. Is1 etkisiyle 2
maddelerin genlesip
biiziilecegine yonelik

deneyler yapar ve

sonuglarini tartigir.

5.3.4.2. Glinliik yasamdan
orneklerle genlesme ve
biiziilme olaylar1

arasindaki iliskiyi fark

eder.

Toplam 6

12

12

40

6

12

31

3.6.2 Yaratic1 Diisiinme Becerisi Olcegi

Ogrencilerin yaraticiliklarini belirlemek iizere Whetton ve Cameron'nin (2002)

hazirladig1 “How creative are you?” olgegi Aksoy (2004) tarafindan ¢evirisi yapilan
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“Yaratic1 Diisiinme Becerisi Olgegi” kullanilmistir. Aksoy (2004) tarafindan Slgekten

alinan puanlara gore belirlenen yaraticilik diizeyleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Yaratic1 Diisiinme Becerisi Olgegi Yaraticilik Diizeyleri
Puan Yaraticilik Diizeyi

10 puandan az degerler igin ~ Yaraticiligi Olmayan

10-19 puan arasi Ortanin Altinda Yaratici
20-39 puan arast Orta Diizeyde Yaratici
40—64 puan arasi Ortanin Uzerinde Yaratict
65-94 arasi Oldukga Yaratici

95-116 Olaganiistii Yaratici

Bu olgek ¢alismada Yaratici Diisiinme Becerisi Testi (YDBT) olarak kullanilmistir
(Ek 5). Bu olgegin Cronbach Alpha giivenirlik kat sayist .71 olarak bulunmustur.
Ayrica Ogrencilerin  yar1 yapilandirilmis  goériisme  verileri  ve senaryolarin

analizlerinden problem durumlarina yaratici ¢6ziimleri de belirlenmistir.

3.6.3 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testi

Ogrencilerin motivasyonlarini belirlemek iizere Dede ve Yaman (2008) tarafindan
gelistirilen ve bes faktorden olusan (Arastirma yapmaya, performansa, iletisime,
isbirlikli ¢alismaya, katilima yonelik motivasyon) likert tipi bir ankettir. Anketin
yapilan giivenilirlik ¢aligmalari sonucunda, tiim 6l¢egin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik
katsayisinin .80 oldugu belirtilmistir. Ayrica bu testin glivenirligini dogrulamak i¢in
arastirma yapilmadan once 6. siifta 6grenim goren 208 dgrenciye Fen Ogrenmeye
Yonelik Motivasyon Testi uygulanarak Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .94
bulunmustur. Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Testi (FMT) uygulama &ncesi 6n

test olarak ve uygulama sonrasinda son test olarak tekrarlanmistir (Ek 4).

3.6.4 Kavramsal Algilama Diizeylerinin Belirlenmesi

Arastirmanin baginda kontrol ve deney gruplarinin Kavramsal Algilama Diizeylerini
(KAD) belirlemek amaciyla kavramlar hakkindaki 6n ve son bilgileri tespit edilmistir.
Ogrencilerin “Maddenin Degisimi” iinitesinde yer alan 16 kavrami agiklamalari 6n test
ve son test olarak istenmistir. Veriler hazirlanan dereceli puanlama anahtarina gore

analiz edilmistir. Bu anahtar Fen Bilimleri Ders Kitabi’nda (MEB, 2013) yer alan 16
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kavramin tanimlarina gore ¢alismanin basinda olusturulmustur. Dereceli puanlama

anahtarinin puanlama sekli Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9: Dereceli Puanlama Anahtar

Puan Cevap

2 puan Dogru

1 puan Kismen dogru
0 puan Yanlis veya bos

3.6.5 Probleme Dayali Ogrenme Senaryolarin Hazirlanmasi

Senaryolar aragtirmaci tarafindan hazirlanmig ve 5. Sinifta 6grenim goéren 50 dgrenci
ile pilot ¢alismasi yapilmigtir. Senaryolarda anlasilmayan ya da yanlis anlasilan
ifadeler ve gorsellerde 6grenci ifadelerinden yola cikarak diizenlemeler yapilmistir.
Senaryo metinleri hazirlanirken 1 alan uzmani, 2 fen bilgisi 6gretmeni, 1 dlgme
degerlendirme wuzmani, 1 gorsel sanatlar Ogretmeninden destek alinmistir.

Senaryolarda 6grencilerin dikkatini ¢ekecek unsurlara ve 6zgiinliige dikkat edilmistir.

3.6.5.1 PDO Senaryolarimin Etkinlik Plam Seklinde Hazirlanmast ve

Uygulama Siireci

PDO senaryolar1 4 oturumda toplam 6 etkinlik plam seklinde hazirlanmistir. Her
konunun ilgili kavramina gore 6zgiin senaryolar arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
Senaryolarin bazilarinda giincel haber fotograflari bazilarinda ise ¢izimlerden
faydalanilmistir. Etkinlik planlart (EK 7) dgretmene ders plani seklinde ayrintilar
icerecek sekilde hazirlanmistir. PDO Senaryolar1 dgrencilerin Kavram Algilama

Diizeylerinin kapsamini genisletmek icin kullanilmistir.

Tablo 10: Konularm PDO Oturumlari, Béliimler, Etkinlik Planlart ve Konular,
Etkinlik Adlarina Gore Dagilimlar

Oturum Bolim Etkinlik
Konular Etkinlik Adi
Numarast  Numarast  Plam

Ayse’nin Cilesi

Hayvanlarin Kaygisi
Maddenin y . e
L 1 1 Tarik Bey’in Bagina
Hal Degisimi
Gelenler
Vay Basima Gelenler
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Yagmur, Eyvah Tast1!

1 2 2 Anneannemin Garip Kokan
Dolab1 Nasil Olusur
Maddenin
o Suyun Farki, Neden Durdu?
Ayirt Edici 2 3 o
) Aceleci Etil Alkol
Ozellikleri
Is1 ve 3 4 Hangisi Dogru?
Sicaklik Kardesimin Meraki
Raylarin Sirr
4 1 5
Is1 Maddeleri Zavalli Tilki
Etkiler = ]
Bir Algalip Bir Yiikseliyor
4 2 6 o Y

Balona Ne oluyor?

Etkinliklerin hangi kavrami i¢erdigi etkinlik planlarinda verilmistir.

3.6.6 Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Aragtirmada 6rneklemin bir konu hakkindaki diisiinceleri, fikirleri, algilari, tutumlari,
deneyimleri ve bir duruma karsi tepkileri gibi durumlar goriisme ile bazi
gbzlenemeyen durumlar aragtirilir (Yildirim ve Simsek, 2011). Gorlismeler uygulama
kurallariin durumuna gore yapilandirilmis, yapilandiriimamais ve yar1 yapilandirilmis
goriisme olmak {izere 3’e ayrilmaktadir (Cepni, 2007). Yapilandirilmis goriisme,
goriismede sorulacak sorularin Onceden tamamen planlandigi ve bu planin
degistirilmeden yapildig1 goriigme tiirlidiir. Yapilandirilmamis goriisme, goriisme
yapan kisinin pasif, goériisme yapilan kisinin ise aktif oldugu, cevaplayacak kisiye sinir
koymadan agik uclu sorularin soruldugu tartisma ve kesfe dayali genis verinin elde
edildigi goriisme tiiriidiir. Yar1 yapilandirilmis goriisme ise goriisme Oncesi sorularin
hazirlandig1 ancak goriismenin akigina gore bazi esnekliklere izin verildigi goriigme
tiiriidiir. Bu tiir gériismede gorlismeyi yapan kisi gerekli gordiigiinde sorularin sirasini
degistirebilmekte ve bireyin cevaplari konu disina ¢iktiginda miidahale edip goriisme
konusuna odaklanmasini saglayabilmektedir. Ayni zamanda verilen cevaplar eksik ya
da tam anlagilmamigsa goriismeci tekrar ayni soruyu sorabilmekte ya da ayni soruyu
baska bir sekilde sorarak bireyin fikirlerini ortaya ¢ikarmasini saglayabilmektedir

(Cepni, 2007). Agik uclu sorularin kullanilmasi arastirilmak istenen konuyla ilgili
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onemli degiskenlerin dikkate alinmasini ve konunun esnek bir yaklasimla ele
alimmasini saglar (Yidirnrm ve Simsek, 2011). Literatiirde yar1 yapilandirilmig
goriismelerde kullanilan agik uglu sorularin glivenirlik ve gecerliginin arastirilmasinda
genellikle alan uzmanlar1 ve 6gretmenlerin goriislerine basvurulmaktadir (Ayvaci,
2010). Yari1 yapilandirilmis goriismelerde amagli 6rneklem sec¢imi yapilarak her
gruptan 1 6grenci olmak lizere 5 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Hem 6gretmenden hem de
ogrenciden izin alinarak goriismelerin ses kaydi yapilmistir. Ogrencilere dnceden
arastirmaci tarafindan hazirlanmis sorular 10 soru sorulmustur. Ogrencilerin cevaplari
dogrultusunda sorularda diizenlemeler yapilmistir ve analiz edilen soru sayis1 7’ye
disiirilmustir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler yiiriitiilirken uygulamay1 yapan
ogretmen ile de bir goriisme yapilmustir. Ogretmene 10 soru sorulmus ve bu

gorlismede yalnizca not alinarak veriler kaydedilmistir.

3.7. Arastirmanin Degiskenleri

Bir aragtirmadaki sebep-sonug iligskisinde sonucu etkileyen sebepler bagimsiz
degisken, bagimsiz degiskenden etkilenerek ona bagl olarak ortaya ¢ikan durum ya
da davranislar bagiml degiskendir (Kaptan, 1998; Ozdamar, 2004).

Arastirmadaki bagimsiz  degiskenleri deney grubunda PDO senaryolariyla
desteklenerek hazirlanan etkinlik planlari ve kontrol grubunda ise uygulanan mevcut
yontemdir. Bagimli degiskenler ise Ogrencilerin “Maddenin Degisimi” {initesine
yonelik son testteki; akademik basarilari, yaratici diistinme becerileri, kavram algilama
diizeyleri ve motivasyonlaridir. Deney grubu 6grencilerinin PDO’ye gére hazirlanmis
senaryolara yonelik goriisleri de bagimsiz degiskendir. Aragtirmadaki degiskenler ve

tirleri Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11: Arastirmadaki Degiskenler

Degisken
Degiskenler .

Tiirleri
PDO Senaryolari ile hazirlanan etkinlik planlar: Bagimsiz
Kontrol grubuna uygulanan mevcut yontem Bagimsiz
Akademik Basar1 Testi son test puanlari Bagimlh
Yaratict Diisiinme Becerileri Testi son test puanlari Bagiml
PDO Senaryolarina verilen cevaplar Bagimh
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Motivasyon Testi son test puanlari Bagimlh

Kavram Algilama Diizeyleri Bagimlh

3.8 Uygulanan Testlerin Analizi

3.8.1 Nicel Verilerin Analizi

Analizlerde kullanilacak testlerin belirlenmesi i¢in degiskenlerin normalligine
bakilmistir. Orneklem biiyiikliigii kullanilacak testin belirlenmesinde bir kriter
olusturmaktadir. Normalligi tespit etmek igin Kolmogrov-Smirnov testi, Anderson-
Darling testi, Cramer-von Mises testi ve Shapiro-Wilk testi olmak tizere 4 istatistiki
test bulunmaktadir. Bu testler arasinda Shapiro-Wilk testi kiiclik 6rneklemlerde en iyi
sonuglart veren testtir (Ahad, Yin, Othman ve Yaacob, 2011). Shapiro-Wilk testi
orneklemin 3 ile 50 arasinda oldugu durumlarda kullanilir (Shapiro ve Wilk, 1965).

Bu nedenle arastirmada Shapiro-Wilk testi kullanilmistir.

Iki degisken arasinda anlamli fark olup olmadigmin arastirildigi durumlarda &lgiim
sonuglarinin yorumlanmasinda bu farkin istatistiksel olarak hangi sinirlilikta anlam
kazanacagini belirten sayiya anlamlilik diizeyi (p) denir. Anlamlilik diizeyi ne kadar
kiiciik secilirse sonucun gercegi o derece yansittigi sdylenebilir (Cepni, 2007). Bu
arastirmada anlamlilik diizeyi 0.05 olarak kullanilmistir. Gruplarin normal dagilimina
karar verebilmek icin bakilan p degerlerinin 0.05’ten biiyiik olmasi gerekir.
Gruplardaki dagilimlar normal dagilim gosterdigi durumlarda parametrik, normal
dagilim gostermedigi durumlarda ise nonparametrik (parametrik olmayan) testler

kullanilir (Blytikoztiirk, 2004; Cepni, 2007).

Arastirmamizda Akademik Basar1 Testi, Yaratict Diistinme Becerisi Testi, Kavram
Algilama Diizeyleri ve Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testinden elde edilen

veriler aragtirmanin nicel bulgularini olusturmaktadir.

3.8.1.1 Akademik Basar: Testi Analizi

Akademik Basar1 Testi analiz edilirken dogru cevaba 1, yanlis ve bos cevaplara 0 puan
verilerek puanlanmistir. Sorular puanlandiktan sonra deney ve kontrol grubundaki her
bir 6grencinin On test ve son testten aldiklar1 puanlarin toplam: hesaplanarak analizi
yapilmistir. Akademik basari testinin dagilimina bakilarak Shapiro-Wilk sonuglar

Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12: Akademik Basari Testi Shapiro-Wilk Sonuglari

Test Grup p
On Test Deney 0.007"
Kontrol 0.044"
Son Test Deney 0.028"
Kontrol 0.146
*p<.05.

Akademik basar1 testinde deney ve kontrol grubunun 6n testten aldiklar1 puanlar
Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmistir. Akademik Basar1 Testinde deney grubu
ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testten aldiklari puanlar Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir. Ayrica deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin Akademik Basar1 Testindeki 6n test son test toplam puanlar1 ve

degisimleri tablo halinde verilmistir.

3.8.1.2 Yaratici Diisiinme Becerisi Testi Analizi

Yaratic1 Diisiinme Becerisi Testinin EK 5’e gore analizi yapilip toplam puan verilerine
gore analizi yapilmistir. Yaratici diisiinme beceri testi Shapiro-Wilk sonuglar1 Tablo

13’te verilmistir.

Tablo 13: Yaratic1 Diigiinme Beceri Testi Shapiro-Wilk Sonuglari

Test Grup p
. Deney 0.263
On Test
Kontrol 0.094
Deney 0.721
Son Test
Kontrol 0.957
p< .05.

Shapiro-Wilk testi p degerlerine bakildiginda arastirmanin iligkili 6rneklemler igin t-
Testi, iligkisiz 6rneklemler i¢in Bagimsiz t-Testi yapilmasina karar verilmistir.
3.8.1.3 Kavram Algilama Diizeyleri Analizi

Ogrencilerin Kavram Algilama Diizeylerine verdikleri yamtlar dereceli puanlama
anahtarina gore degerlendirilip toplam puan hesaplanmistir (Ek_8). Ogrencilerin

Kavram Algilama Diizeylerine yonelik on test ve son test toplam puanlarina
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bakilmistir. Kavram Algilama Diizeyleri Shapiro-Wilk sonuglart Tablo 14°te

verilmigtir.

Tablo 14: Kavram Algilama Diizeyleri Shapiro-Wilk Sonuglari

Test Grup p
On Test Deney 0.021"
Kontrol 0.001"
Son Test Deney 0.077
Kontrol 0.064
*:p<.05.

Shapiro-Wilk degerlerine gore 6grencilerin Kavram Algilama Diizeylerine yonelik
analizleri Mann-Whitney U Testi, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, Bagimsiz t-Testi

seklinde yapilmustir.

3.8.1.4 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testi Analizi

Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini belirlemek amaciyla kullanilan
Fen Ogrenmeye Yo6nelik Motivasyon Testinde yer alan maddelerin cevap secenekleri,
“5=Kesinlikle Katiliyorum”, “4=Katiliyorum”, “3=Kararsizim”, “2=Katilmryorum”
ve “l1=Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde puanlanarak deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test ve son testten aldiklari puanlar hesaplanmistir. Fen Ogrenmeye

Yonelik Motivasyon Testi Shapiro-Wilk sonuglar1 Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testi Shapiro-Wilk Sonuglar

Test Grup p
On Test Deney 0.018"
Kontrol 0.000"
Son Test Deney 0.001"
Kontrol 0.000"
*p< .05,

Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Testi deney ve kontrol grubunun 6n test ve son
testten aldiklar1 puanlar Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmistir. Fen Ogrenmeye
Yonelik Motivasyon Testinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve

son testten aldiklar1 puanlar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir.
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3.8.2 Nitel Verilerin Analizi

Nitel aragtirmalarda ¢esitlilik yaraticilik ve esneklik 6n plandadir. Arastirmanin
Ozelligine gore analize karar verilmektedir. Nitel veri analizi yapilirken orijinal forma
miimkiin oldugunca bagli kalinarak dogrudan alintilara yer verilebilecegi gibi
aciklayict ve yorumlamanin da yer aldigi ifadelerde bulunmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Arastirmamizda PDO Senaryolar1 ve Yar1 Yapilandirilmis

Goriismelerden elde edilen veriler arastirmanin nitel bulgularini olusturmaktadir.

3.8.2.1 PDO Senaryolarinin Analizi

PDO senaryolarinin analizi yapilirken gruplarin sorulara verdikleri cevaplar analiz
edilmistir. PDO senaryolarina yonelik hazirlanan dereceli puanlama anahtarinda
“dogru” yanitlar “2 puan”, “kismen dogru” yanitlar “l1 puan”, “yanls veya bos”
yanitlar ise “O puan” olarak ifade edilmistir. Gruplarin toplam puanlar {izerinden

analiz yapilmistir. PDO senaryolarmin dereceli puanlama anahtar1 EK 9’dadur.

Cevaplarin analizinde kavramla ilgili sorular tablolastirilirken kavram ve soru
numarasi seklinde verilmistir. Ornegin; Hal degisimi 1, Erime 3.....gibi. Ogrencilerin
kendilerinin belirledigi grup isimleri olan Bilim insanlari, Muhtesem 5°li, Fen grubu
enstitiisii, GIDMK, Afacan 5°li sirastyla A, B, C, D, E seklinde kodlanmustir.

3.8.2.2 Yar1 yapilandirilmis Goriismelerin Analizi

Yar1 yapilandirilmis goriisme verilerinin analizinde igerik analizi kullanilmistir. igerik
analizinde temel amac¢ toplanan verileri agiklayabilecek ifadelere ve iliskilere
ulagsmaktir. Bu sekilde sakli kalan veriler agiga cikarilabilir. Bu analizde birbirine
benzeyen yapilari belli kavram ve temalar dogrulusunda daha iyi anlasilacak sekilde
bir araya getirmektir. Bu siire¢ kodlama, temalarin bulunmasi kod ve temalarin

diizenlenmesi, tanimlama ve yorumlama seklinde ilerler (Yildirim ve Simsek, 2011).

Yar1 yapilandirilmis goriigme verileri analiz edilirken ses kayitlarinin transkripsiyonu
yapilmistir. Goriismelerden edinilen veriler kategorilere ve kodlara ayrilmis ayrica
dogrudan alintilara da yer verilmistir. Ogretmen gériismesinde ise sdzlii gdriisme not

alinarak kayda gecirilmis ve dogrudan alintilara yer verilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

Aragtirmanin sonuglariin analizleri bulgular boliimiinde testlere gore yer almaktadir.

4.1 Akademik Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Akademik Basar1 Testinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n testten aldiklari
puanlar Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmis olup bu analizden elde edilen

sonuclar Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Akademik Basar1 Testindeki
On Test Puanlarina Yonelik Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Grup N Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplam1 U p
Deney Grubu 25 22.94 573.50 248,500  .212
Kontrol Grubu 25 28.06 701.50

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Akademik Basari Testine yonelik on test
puanlar arasinda anlamli farklilik olmadig: tespit edilmistir [U=248.500, p > .05].
Uygulama 6ncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basarilarinin birbirine yakin
oldugu ve yapilacak calismada bu iki grubun karsilastirilmasinin uygun oldugu

sonucuna varilmistir.

Akademik Basar1 Testinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son
testten aldiklari puanlar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir. Deney ve

kontrol grubundan elde edilen veriler Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Akademik Bagar1 Testindeki
On Test ve Son Test Puanlarina Yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

On test — Son test N  Sira Ortalamast  Sira Toplami1 z p
Negatif sira 0 0.00 0.00 -4.375 .000
Pozitif stra 25  13.00 325.00
> 3
(5] o .
& 2 BEsit 0
o o
Negatif sira 0 0.00 0.00 -4.375 .000

Pozitifsra 25  13.00 325.00
Esit 0

Kontrol
Grubu
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Deney grubu 6grencilerinin Akademik Basari1 Testine yonelik on test ve son test
puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [z= -4.375, p<.05 ]. Benzer
sekilde kontrol grubu 6grencilerinin Akademik Basar1 Testine yonelik on test ve son
test puanlari arasinda da anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [z= -4.375, p <.05].
Bu sonuglar her iki grupta da verilen egitimin &grencilerin basarilarini artirdigini

gostermektedir.

Akademik Basar1 Testinde deney ve kontrol grubunun son testten aldiklar1 puanlar
Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmis olup bu analizden elde edilen sonuglar Tablo

18’de verilmistir.

Tablo 18: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Akademik Basar1 Testindeki
Son Test Puanlarina Yonelik Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Grup N Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplami U p
Deney Grubu 25 30.86 771.50 178.500 . 009
Kontrol Grubu 25 20.14 503.50

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Akademik Bagari Testine yonelik son test
puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [U=178.500, p <.05]. Bu
sonug, “Maddenin Degisimi” iinitesine yonelik olarak deney grubuna uygulanan
PDO’niin kontrol grubunda uygulanan mevcut yonteme gore dgrenci basarilarmi

artirmada daha etkili oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Akademik Basari testindeki 6n test son test

puanlar1 ve degisimleri Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Akademik Basar1 Testindeki
On Test Son Test Puanlar1 ve Degisimleri

Deney Ontest Sontest Son Test Kontrol Ontest Son Son Test

Grubu On Test Grubu test On Test
Degisim Degisim

D.O: 14 20 6 K.O1 19 27 8

D.O; 18 27 9 K.O2 5 16 11

D.O3 11 28 17 KOs 4 25 21

D.O4 8 19 11 K.Oq4 16 25 9
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D.Os 13 26 13 K.Os 19 26 7

D.Og 7 26 19 K.O6 15 17 2
D.O7 7 20 13 K.O7 8 14 6
D.Og 7 28 21 K.Os 6 19 13
D.Oo 7 24 14 K.O9 12 20 8
D.O10 7 27 20 K.Ow 13 20 7
D.Ou1 2 17 15 KOu 4 25 21
D.O1 12 24 12 KO 6 17 11
D.O13 10 22 12 KOz 9 22 13
D.Owus 8 26 18 K.Owu 13 23 10
D.O1s 6 21 15 K.Ois 8 25 17
X0 14 27 13 KOs 11 25 14
D.O1 5 27 22 KO 7 13 6
D.O1s 4 19 12 KO 5 22 17
D.O19 6 29 23 K.Ow 12 26 14
D.O20 7 18 11 K.O2n 12 16 4
D.O21 5 29 24 K.Oxn 12 19 7
D.O2 21 30 9 KO» 7 20 13
D.O2 22 29 7 KOz 11 21 10
D.O24 4 16 12 KOz 12 24 12
D.O2s 4 30 26 KOs 6 13 7

D.O1: Deney grubundaki birinci égrenci, K.O1: Kontrol grubundaki birinci 6grenci.

Deney grubu 6grencilerinde son test ile 6n test arasindaki en az degisim 6, en fazla
degisim 26 puandir. Kontrol grubu 6grencilerinde son test ile 6n test arasindaki en

fazla degisim 21 puan iken, en az degisim 2 puan olarak bulunmustur.
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4.2 Yaratic1 Diisiinme Beceri Testinden Elde Edilen Bulgular

Yaratict Diisiinme Becerisi Testinden elde edilen verilerden iliskili 6rneklemler igin t-
Testi, iliskisiz 6rneklemler i¢in Bagimsiz t-Testi yapilmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Yaratici Diistinme Becerisi Testinin on test puanlarina yonelik

Bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Yaratic1 Diisiinme Becerisi
Testi On Test Puanlarina Ydnelik Bagimsiz t-Testi Sonuglari

On test N X S Sd T P
Deney Grubu 25 36.08 10.43 48 -.46 .64
Kontrol Grubu 25 37.28 7.82

Tablo 20’ye gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Yaratici Diistinme Becerisi
Testinin 6n test puanlarina yonelik Bagimsiz t-Testi sonuglar1 arasinda anlamli
farklilik olmadig1 tespit edilmistir [tag)=-.49, p > .05]. Deney grubunun yaratici
diisiinme becerilerine yonelik puanlari (X =36.08), kontrol grubunun yaratici diisiinme
becerilerine yonelik puanlar1 (X=37.28) birbirine yakin degerlerdir. Bu sonug, Yaratici
Diisiinme Becerisi Testi acisindan gruplarin ¢alismaya yliriitmeye uygun oldugunu
gostermektedir. Deney grubu 6grencilerinin Yaratict Diistinme Becerisi Testinin 6n
test toplam puanlarma (X=36,08) gore 6grenciler “orta diizeyde yaratic1” dir. Benzer
sekilde kontrol grubu 6grencilerinin Yaratict Diisiinme Becerisi Testinin on test

toplam puanlarma (X=37,28) gore 6grenciler “orta diizeyde yaratict” dir.

Kontrol grubu 6grencilerinin Yaratict Diisiinme Becerisi Testinin 6n test son test

puanlarina yonelik bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21: Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Yaratici Diisiinme Becerisi Testi On
Test Son Test Puanlarina Yonelik Bagimsiz t-Testi Sonuglari

Kontrol N X S Sd t p
On test 25 37.28 7.82 24 -.78 443
Son test 25 38.76 7.14

Kontrol grubu 6grencilerinin Yaratict Diistinme Becerisi Testinin 6n test ve son test
puanlarina yonelik t-Testi sonuglar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi tespit
edilmistir [tus)=-.78, p >.05]. Kontrol grubunun yaratici diisiinme becerilerine yonelik

on test puanlar1 (X=37.28), kontrol grubunun yaratic1 diisiinme becerilerine yonelik
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son test puanlar1 (X=36.76) birbirine yakin degerlerdir. Bu sonu¢ kontrol grubunda
mevcut yontemin dgrencilerin yaratict diistinme becerilerinde anlamli diizeyde etkili

olmadigini1 gostermektedir.

Deney grubu 6grencilerinin yaratici diisiinme becerilerinin 6n test son test puanlarina

yonelik Bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22: Deney Grubundaki Ogrencilerin Yaratic1 Diisiinme Becerisi Testi On test
Son Test Puanlarina Yonelik Bagimsiz t-Testi Sonuglari

Deney N X S Sd t p
On test 25 36.08 10.43 24 -3.39 .002
Son test 25 4468 6.82

Deney grubu dgrencilerinin Yaratict Diisiinme Becerisi Testinin 6n test ve son test
puanlarina yonelik t-Testi sonuglart arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir
[t4s)=-3.39, p < .05]. Deney grubunun yaratici diisiinme becerilerine yonelik son test
puanlar1 (X=44.68) deney grubunun yaratic1 diisiinme becerilerine yonelik 6n test
puanlarindan (X=36.08) fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ deney grubunda
uygulanan PDO yonteminin dgrencilerin yaratici diisiinme becerilerinde anlamli

diizeyde etkili oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin Yaratici Diisiinme Becerisi Testinin son test

puanlarina yonelik bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Yaratic1 Diisiinme Becerisi
Testi Son Test Puanlarina Yonelik Bagimsiz t-Testi Sonuglari

Son test N X S Sd t p
Deney Grubu 25 4468 6.82 48 2.99 .004
Kontrol Grubu 25 38.76 7.14

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Yaratict Diisiinme Becerisi Testinin son test
puanlarina yonelik Bagimsiz t-Testi sonuglari arasinda anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir [t48)=2.99, p <.05]. Deney grubunun yaratici diisiinme becerilerine yonelik
puanlar1 (X=44.68), kontrol grubunun yaratici diisiinme becerilerine yonelik
puanlarindan (X=38.76) daha yiiksektir. Bu sonug, “Maddenin Degisimi” iinitesine
yonelik olarak deney grubuna uygulanan PDO’niin kontrol grubunda uygulanan

mevcut yonteme gore 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerini artirmada daha etkili
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oldugu goriilmektedir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin Yaratict Diisiinme Becerisi
Testinin son test toplam puanlarma (X=44,68) gore 6grenciler “ortanin iizerinde
yaratic1” dir. Benzer sekilde kontrol grubu 6grencilerinin Yaratici Diisiinme Becerisi
Testinin 6n test toplam puanlarina (X=38,76) gore 6grenciler “orta diizeyde yaratic1”
dir.

4.3 Kavram Algilama Diizeyleri ile Tlgili Bulgular

Ogrencilerin kavram algilama diizeylerini belirlemek igin deney ve kontrol grubunun
on testten aldiklar1 puanlar Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmis olup bu analizden

elde edilen sonuglar Tablo 24’te verilmistir.

Tablo 24: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kavram Algilama Diizeyleri
On Test Puanlarina Yonelik Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sira
Grup N Sira Ortalamast U p
Toplami
Deney Grubu 25  26.44 661.00 289.000  .643
Kontrol Grubu 25 24.56 614.00

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin kavram algilama diizeylerine yonelik 6n test
puanlart arasinda anlamli farklilik olmadig: tespit edilmistir [U=289.000, p > .05].
Uygulama 6ncesi deney ve kontrol grubu dgrencilerinin kavram algilama diizeyleri
birbirine yakin oldugu ve yapilacak ¢calismada bu iki grubun karsilastirilmasinin uygun
oldugu sonucuna varilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Kavram
Algilama Diizeylerinin son test puanlarina yonelik Bagimsiz t-Testi Sonuglart Tablo

25’te verilmistir.

Tablo 25: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kavram Algilama Diizeyleri
Son Test Puanlarina Yonelik Bagimsiz t-Testi Sonuglari

Son test N X S Sd t p
Deney Grubu 25 17.80 6.83 48 2.70 .01
Kontrol Grubu 25 13.08 5.43

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Kavram Algilama Diizeyleri son test puanlarina
yonelik Bagimsiz t-Testi sonuglar1 arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir
[tasy=2.70, p < .05]. Deney grubunun kavram algilama diizeylerine yonelik puanlari

(X=17.80), kontrol grubunun kavram algilama diizeylerine yonelik puanlarindan
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(X=13.08) daha yiiksektir. Bu sonug, “Maddenin Degisimi” iinitesine yonelik olarak
deney grubuna uygulanan PDO kontrol grubunda uygulanan mevcut yonteme gore
Ogrencilerin  kavram algilama dilizeylerini artirmada daha etkili oldugunu

gostermektedir.

Ogrencilerin kavram algilamaya diizeyleri deney grubu ve kontrol grubu
dgrencilerinin &n test ve son testten aldiklar1 puanlar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile
analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubundan elde edilen veriler Tablo 26°da

verilmistir.

Tablo 26: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilegin Kavram Algilama Diizeyleri
On Test ve Son Test Puanlarina Yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

On test — N  SiraOrtalamasi  Sira Toplami z p
Son test
Negatifsira 0 .00 .00 -4.376 .000
-~ Pozitif sira 25  13.00 325.00
>
(5]} o .
& 2 Esit 0
o o
Negatif sira 0 .00 .00 -4.376 .000
S Pozitif sra 25 13.00 325.00
= >
c 2 .
& o= Esit 0
X O

Deney grubu 6grencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine yonelik 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [z= -4.376, p< .05]. Benzer
sekilde kontrol grubu 6grencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine yonelik 6n test ve
son test puanlari arasinda da anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [z= -4.376, p <
.05]. Bu sonuglar her iki grupta da verilen egitimin &grencilerin kavram algilama

diizeylerini artirdigin1 gostermektedir.

Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine yonelik deney grubu 6n test son test

frekans ve yiizde degerleri Tablo 27°de verilmistir.
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Tablo 27: Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine Y&nelik Deney Grubu On
Test Son Test Frekans ve Yiizde Degerleri

Kavram 0-Yanlis 1-Kismen dogru 2-Dogru
veya bos

On Test Son Test  On Test SonTest OnTest  Son Test

f % f % f % f % f % f %
Hal degisimi 18 72 3 12 1 4 8 32 6 24 14 56
Erime 9 36 6 24 11 44 12 48 5 20 7 28
Donma 9 36 2 8 12 48 15 60 4 16 8 32
Kaynama 21 84 9 36 4 16 9 36 0 0 7 28

Buharlagma 17 68 3 12 5 20 13 52 3 12 9 36

Yogusma 23 92 7 28 0 O 8 32 2 8 10 40
Siiblimlesme 23 92 8 32 2 8 13 52 0 0 4 16
Kiragilasma 24 96 9 36 1 4 12 48 0 O 4 16
Erime nok. 25 100 5 20 0 O 18 72 0 O 2 8

Donma nok. 25 100 6 24 0 O 17 68 0 O 2 8

Kaynama nok. 25 100 9 36 0 O 15 60 0 O 1 4

Is1 22 88 6 24 3 12 1 4 0 O 18 72
Sicaklik 22 88 3 12 3 12 6 24 0 O 16 64
Is1 aligverisi 22 88 2 8 2 8 12 48 1 4 11 44
Genlesme 25 100 6 24 0 O 8 32 0 O 11 44
Biiziilme 24 96 6 24 1 4 8 32 0 O 11 44

Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine yonelik deney grubu n test frekans ve
yluzde degerlerine bakildiginda kavramlarla (erime, donma hari¢) ilgili olarak
ogrencilerin yanhs bilgiye sahip olduklari ya da kavramlari yanitlamadiklar
goziikmektedir. Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine ydnelik deney grubu
son test frekans ve ylizde degerleri bakildiginda kavramlarla ilgili genel olarak

ogrencilerin kismen dogru bilgiye sahip olduklar1 géziikmektedir.

Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine yonelik kontrol grubu 6n test son test

frekans ve yiizde degerleri Tablo 28’de verilmistir.
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Tablo 28:Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine Yo6nelik Kontrol Grubu On
Test Son Test Frekans ve Yiizde Degerleri

Kavram 0-Yanlig 1-Kismen dogru 2-Dogru

veya bos

OnTest  SonTest  On Test SonTest OnTest  Son Test

f % f % f % f % f % f %
Hal degisimi 16 64 11 44 6 24 4 16 3 12 10 40
Erime 13 52 2 8 11 44 13 52 1 4 10 40
Donma 9 36 5 20 15 60 14 56 1 4 6 24
Kaynama 23 92 13 52 2 8 11 44 0 0 1 4

Buharlagsma 11 44 4 16 13 52 15 60 1 4 6 24

Yogusma 23 92 8 32 1 4 12 48 1 4 5 20
Siblimlesme 24 96 5 20 1 4 16 64 0 O 4 16
Kiragilasma 24 96 11 44 1 4 13 52 0 O 1 4
Erime nok. 23 92 14 56 2 8 9 36 0 O 2 8
Donma nok. 24 96 14 56 1 4 9 36 0 O 2 8
Kaynamanok. 24 96 13 52 1 4 10 40 0 O 2 8
Is1 23 92 6 24 1 4 11 44 1 4 8 32
Sicaklik 22 88 10 40 3 12 14 56 0 O 1 4
Is1 aligverigi 24 96 11 44 1 4 14 56 0 0 0 0
Genlesme 22 88 8 32 2 8 12 48 1 4 5 20
Biiziilme 23 92 6 24 1 4 14 56 1 4 5 20

Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine yonelik kontrol grubu 6n test frekans ve
ylzde degerlerine bakildiginda kavramlarla (donma, buharlagsma harig) ilgili olarak
ogrencilerin yanhs bilgiye sahip olduklari ya da kavramlari yanitlamadiklar
goziikmektedir. Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine yonelik kontrol grubu
son test frekans ve ylizde degerleri bakildiginda kavramlarla ilgili genel olarak

ogrencilerin kismen dogru bilgiye sahip olduklar1 géziikmektedir.

4.4 Problem Dayali Ogrenme Senaryolarinin Bulgular

PDO senaryolarimin analizleri yapilirken gruplarin yamtlari dogrudan asagida

verilmisgtir.
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Tablo 29: Hal Degisimine Yonelik Verilen “Ayse’nin Cilesi” Senaryosunun 1.
Sorusundan Elde Edilen Bulgulari

1. Acaba bu kadar suya ve kara ne olmus olabilir? Uygun cevabi agagiya yaziniz.

Bilim insanlar1 Kar eridi s1v1 hale geldi ve buharlasti.

Muhtesem 5°li Su ve kar glinesin etkisiyle dnce erir sonra buharlasir.

Fen grubu enstitiisii Su ve kar buharlagmustir.

GIDMK Kar eridi s1v1 kivama gelip su gibi olunca buharlasip
kayboldu.

Afacan 5’li Once erir sonra buharlasir.

Tablo 29’a gore gruplar erime ve buharlagma kavramlarina odaklanmistir.

Tablo 30: Hal Degisimine Yonelik Verilen “Ayse’nin Cilesi” Senaryosunun 2.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular

2. Ayse’nin kiyafetleri nasil kurur? Agiklayiniz.

Bilim insanlar1 Kiyafetler evin i¢inden 1s1 alarak kurumustur
Muhtesem 5’li Su 1s1 alarak buharlasir ve kiyafetler kurur.

Fen grubu -

enstitlisii

GIDMK Kar erimesi su olup buharlasip gittiginden dolay1 kurur.
Afacan 5’li Havanin 1sis1yla buharlagmistir.

Tablo 30°a gore gruplar soruyu buharlasma kavrami iizerinden agiklamigtir.

Tablo 31: Hal Degisimine Yonelik Verilen “Ayse’nin Cilesi” Senaryosunun 3.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular

3. Kar suyun hangi halidir? Bir hafta 6nce yagan kara ne olmus olabilir?

Bilim insanlar1 Kat1 halidir. Once erimis sonra buharlasmustir.
Muhtesem 5’li Kat1 halidir. Giinesin etkisiyle erimis ve buharlasmistir

Fen grubu enstitiisti =~ Kat1 halidir. Erimis ve buharlagmustir.

GIDMK Kati1 halidir. Giinesin etkisiyle erimis ve buharlasmistir
Afacan 5’li Kati1 halidir. Giinesin 1g1nlariyla etkisiyle erimis ve
buharlagmstir

Tablo 31°e gore gruplar karin kat1 oldugu ve eriyip buharlastig1 yanitin1 vermistir.
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Tablo 32: Hal Degisimine Yonelik Verilen “Ayse’nin Cilesi” Senaryosunun 4.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
4. Yagmur sularinin ugup gitmesinin sebebi nedir?

Bilim insanlar Sicaklik

Muhtesem 5°li Buharlasma

Fen grubu enstitiisii Buharlagsma

GIDMK Buharlasma

Afacan 5’li Glines 151nlartyla buharlasma

Tablo 32’ye gore gruplar buharlagsma cevabini vermistir.

Tablo 33: Hal Degisimine Yonelik Verilen “Ayse’nin Cilesi” Senaryosunun 5.
Sorusundan elde edilen Bulgular
5.Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

Bilim insanlar1 Maddenin hal degisimi
Muhtesem 5°li Erime buharlasma

Fen grubu enstitiisii  Hava olaylar1

GIDMK Kar yagmasi sonra erimesi, son olarak su buhar1 olup
kaybolmasi
Afacan 5’li Erime buharlagsma

Tablo 33’e gore gruplar hal degisimini erime ve buharlagsma kavramlari iizerinden

aciklamistir.

Tablo 34: Gruplarin “Ayse’nin Cilesi” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2

Hal degisimi 1 A/B,C,DE
- Hal degisimi 2 C A B,D, E
é« Hal degisimi 3 A/B,CDE
E Hal degisimi 4 A B,C,D,E
E’Z Hal degisimi 5 C A B, D E

Tablo 34’te hal degisimine yonelik verilen “Ayse’nin Cilesi” senaryosunun
sorularindan elde edilen bulgulara gore gruplar sorulara genel olarak dogru cevap
vermistir. Senaryonun 2. ve 5. Sorularina “Fen grubu enstitiisi” grubu yanlis cevap
verirken, senaryonun 2. Sorusuna “Bilim insanlar1” grubu kismen dogru cevap

vermistir.
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Tablo 35: Erimeye Yonelik Verilen “Hayvanlarin Kaygis1” Senaryosunun 1.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
1.0Olaydaki problem durumu nedir?

Bilim insanlar1 Buzullarin erimesi

Muhtesem 5°li Buzullar1 eriyip penguenlere ve kutup ayilarina yasam
alaninin kalmamasi

Fen grubu enstitiisii ~ Sicaklik artisiyla erimesi

GIDMK Kar buharlasir karlar gaz hale geger

Afacan 5’li Buzul pargalarinin ayrilmasi

Tablo 35’¢ gore gruplar problem durumunu buzullarin erimesi olarak

cevaplamislardir.

Tablo 36: Erimeye Yonelik Verilen “Hayvanlarin Kaygisi” Senaryosunun 2.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
2.Sizce buzullara neler oluyor?

Bilim insanlar1 Isinin etkisiyle erimeye basliyor
Muhtesem 5°1i Buzullari eriyip birbirinden ayriliyor
Fen grubu enstitiisii ~ Sicaklik artisiyla eriyor

GIDMK Gaz hale gegiyor

Afacan 5’li Eriyor

Tablo 36’ya gore gruplar buzullarin eridigi yanitin1 vermis yalmzca GIDMK grubu

buzullarin gaz hale gectigini ifade etmistir.

Tablo 37: Erimeye Yonelik Verilen “Hayvanlarin Kaygisi” Senaryosunun 3.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
3.Bu olayin gergeklesmemesi i¢in ne yapilmalidir? Coziim 6neriniz nedir?

Bilim insanlari -

Muhtesem 5°li Hava sicakliginin ¢ok diismemesi

Fen grubu enstitiisii

GIDMK Kutuplarda buzlanma ¢ok oldugu i¢in denizlerin sicakligi
bazen degisebilir
Afacan 5’li Hava ¢ok sicak olmamalidir

Tablo 37’ye gore gruplar senaryoda verilen problem durumuna net bir ¢oziim Snerisi

getirememislerdir.
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Tablo 38: Erimeye Yonelik Verilen “Hayvanlarin Kaygisi” Senaryosunun 4.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular

4.Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

Bilim insanlar1 Maddenin hal degisimi
Muhtesem 5°li Buzullarin erimesi

Fen grubu Erime

enstitlisli

GIDMK Havanin ¢ok soguk olup donmasi
Afacan 5’li Erime

Tablo 38’¢ gore gruplar senaryoyla iligkili kavrami hal degisimi ve erime olarak

yanitlamiglardir.

Tablo 39: Gruplarin “Hayvanlarin Kaygis1” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri
Cevaplar

Senaryo 0 1 2

2 Erime 1 D, E A B,C
CM? Erime 2 D E A B, C
é Erime 3 A /B ,C,D E

é‘ Erime 4 D A B,CE

Tablo 39’da erimeye yonelik verilen “Hayvanlarin Kaygisi” senaryosunun
sorularindan elde edilen bulgulara gore gruplar kismen dogru ve dogru cevaplar
vermiglerdir. Ancak erimenin 3. Senaryosuna Afacan 5’li grubu disindaki gruplar

yanlis cevap vermistir.

Tablo 40: Donmaya Yonelik Verilen “Tarik Bey’in Bagina Gelenler” Senaryosunun
1. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
1.Sizce buz sarkatlart nasil olusur?

Bilim insanlar1 S1vi maddenin diiserken donmasi
Muhtesem 5’li Sivilarin donarak kati1 hale gegmesi

Fen grubu enstitiisii ~ Suyun katiya donilismesi

GIDMK Havanin ¢ok soguklasir kapinin 6niinde buz sarkitlar
olusur
Afacan 5’li S1vi halden kat1 hale donmas1

Tablo 40’a gore gruplar sarkitlarin olusumunu donma olayi ile iligkilendirmistir.
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Tablo 41: Donmaya Yonelik Verilen “Tarik Bey’in Basina Gelenler” Senaryosunun
2. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
2.Tarik Bey’in kafasina buz sarkiti neden diismiistiir?

Bilim insanlar1 Buz sarkitlar1 erimistir.

Muhtesem 5°li Buz sarkitlar1 giinesin etkisiyle eriyip diisebilir

Fen grubu enstitiisii ~ Sarkitlar 1s1 aldig1 igin

GIDMK Havanin ¢ok 1sinmistir. Buz sarkitlari 1s1 alir ve diisebilir.

Afacan 5’1 Kapiy1 ¢ok hizli orttiigii icin

Tablo 41’e gore gruplar sarkitlarin diisme nedenini erime olayiyla iliskilendirmistir.

Yalnizca Afacan 5’1i grubu “Kapiy1 ¢ok hizli orttiigli icin” yanitini vermistir.

Tablo 42: Donmaya Yonelik Verilen “Tarik Bey’in Bagina Gelenler” Senaryosunun
3. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
3.Bu olayin ger¢eklesmemesi i¢in ne yapilmalidir?

Bilim insanlari Dikkat edilmeli

Muhtesem 5’li Catidaki buz sarkitlar1 temizlenmeli(eritilerek)

Fen grubu enstitiisii
GIDMK Binanin catisina toprak dokiilebilir

Afacan 5’li Buz sarkitlart alinmalidir.

Tablo 42’ye gore gruplar senaryodaki problem durumuna farkli ¢oziimler vermis, Fen

grubu enstitiisii soruya cevap vermemistir.

Tablo 43: Donmaya Yonelik Verilen “Tarik Bey’in Bagina Gelenler” Senaryosunun
4. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
4.Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

Bilim insanlari Donma, erime

Muhtesem 5°li Donma

Fen grubu enstitiisii ~ Su kat1 hale gegip buz sarkitlarini olusturur. Sarkatlar 1s1
aldig1 i¢in yere diiser.

GIDMK Hava sogukken buz sarkitlari olusur, hava sicaklasinca 1s1
alir ve diiser

Afacan 5’li Donma, erime

Tablo 43’e gore gruplar genel olarak bu senaryoyu donma ve erime kavramlariyla

iligkilendirmistir.
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Tablo 44: Gruplarin “Tarik Bey’in Basina Gelenler” Senaryosundaki Sorulara
Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2
Donma 1 D A B,C E

g j;)’ Donma2 E A, B,C,D
-\>~‘ Pa

o O Donma 3 C A B,D, E

o

~ g

E Z Donma 4 C,D A B, E

= m

Tablo 44’te donmaya yonelik verilen “Tarik Bey’in Basina Gelenler” senaryosu
sorularindan elde edilen bulgulara gore gruplar sorulara genel olarak dogru yanit
vermisglerdir. Afacan 5°1i senaryonun 2.soruya, Fen grubu enstitiisii 3. Soruya yanlis

cevap vermistir.

Tablo 45: Kaynamaya Yonelik Verilen “Eyvah Tast1!” Senaryosunun 1. Sorusundan
Elde Edilen Bulgular
1.Siit neden tagsmistir?

Bilim insanlar1 Kaynadigi igin

Muhtesem 5’li Siitte kaynama gergeklesmistir, 1s1 almistir

Fen grubu enstitiisii ~ Siit 1s1 almistir, kaynamistir

GIDMK Siit yeterince 1s1 almigtir ve 1s1 alinca kaynamistir

Afacan 5’li Is1 almistir, kaynamistir

Tablo 45’e gore gruplar “Eyvah Tast1!” senaryosunun 1. Sorusuna kaynama cevabin

vermislerdir.

Tablo 46: Kaynamaya Y onelik Verilen “Eyvah Tast1!” Senaryosunun 2. Sorusundan
Elde Edilen Bulgular

2.Melek Hanim komsusuyla sohbetini devam ettirmek i¢in ne yapmaliydi?

Bilim insanlar1 Ocagin altin1 kismaliydi

Muhtesem 5’li Stitiin altin1 kisabilir

Fen grubu enstitiisii ~ Atesin altin1 kismaliydi

GIDMK Siitiin altin1 ¢ok fazla yakmamalidir
Afacan 5’1i Atesi kapamaliydi

Tablo 46’ya gore gruplar “Eyvah Tast1!” senaryosunun 2. Sorusuna genel olarak atesi

kisilmasi cevabini vermislerdir.
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Tablo 47: Kaynamaya Y onelik Verilen “Eyvah Tast1!” Senaryosunun 3. Sorusundan

Elde Edilen Bulgular

3.Melek Hanim siitii bir kdseye bosaltip masanin iizerine biraksaydi ne olurdu?

Bilim insanlar1
Muhtesem 5°li

Fen grubu enstitiisii
GIDMK

Afacan 5’li

Sogurdu

Is1 vererek sogur
Is1 vererek sogurdu
Siit tagsmazdi

Is1 verir sogurdu

Tablo 47’ye gore gruplar “Eyvah Tast1!” senaryosunun 3. Sorusuna genel olarak 1s1

vererek sogudu cevabini vermislerdir.

Tablo 48: Kaynamaya Y onelik Verilen “Eyvah Tast1!” Senaryosunun 4. Sorusundan

Elde Edilen Bulgular

4.Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

Bilim insanlar1
Muhtesem 5°li

Fen grubu enstitiisii
GIDMK

Afacan 5’li

Kaynama

Kaynama ile agiklariz

Siit 1s1 alarak tagmistir bu da kaynamaya girer
Kaynama

Buharlagma, kaynama

Tablo 48’¢ gore gruplar “Eyvah Tast1!” senaryosunun 4. Sorusuna genel olarak

kaynama cevabini vermislerdir.

Tablo 49: Gruplarin “Eyvah Tast1!” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2

Kaynama 1 A/B,CDE
- Kaynama 2 A B CDE
E Kaynama 3 A'B,CDE
é Kaynama 4 A B CDE
8

Tablo 49°da kaynamaya yonelik verilen “Eyvah Tasti1!” senaryosunun sorularindan

elde edilen bulgulara gore gruplarin tiimii dogru cevap vermistir.

Tablo 50: Yogusmaya Yonelik Verilen “Yagmur” Senaryosunun 1. Sorusundan Elde

Edilen Bulgular

1. Acaba yagmur neden bu kadar fazla yagmistir?
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Bilim insanlar1 Cok fazla buharlasma oldugu i¢in

Muhtesem 5°li Hava ¢ok sicak oldugu i¢in buharlasma olur ve daha fazla
yagmur yagar

Fen grubu enstitiisii = Buharlagma fazla olmustur

GIDMK Hava ¢ok fazla buharlagsmistir

Afacan 5’li Hava ¢ok sicak oldugu i¢in ¢ok su buharlasti ve yogusma

Tablo 50°de yogusmaya yonelik verilen “Yagmur” senaryosunun 1. sorusundan elde
edilen bulgulara gore gruplar genel olarak buharlagma yanitin1 vermistir. Afacan 5°1li

grubu hem buharlagma hem de yogusma yanitin1 vermistir.

Tablo 51: Yogusmaya Yonelik Verilen “Yagmur” Senaryosunun 2. Sorusundan Elde
Edilen Bulgular
2. Yagmur nasil olusur?

Bilim insanlar1 Denizdeki su buharlasarak bulutlar1 olusturur. Bulutlar suyu
tastyamaz ve yagmur, kar, dolu olarak yeryiiziine diiser

Muhtesem 5°1i Akarsular ve nehirlerdeki su buharlasarak bulutlarda toplanir
ve bulutlarin ¢arpismasiyla asagi dokiiliir

Fen grubu enstitlisti  Yagmur buharlasma ve yogusma ile olur

GIDMK Hava buharlasip gokyiiziine ¢ikip yagmur seklinde asagiya
iner
Afacan 5’li Su dongiisii ile

Tablo 51°de yogusmaya yonelik verilen “Yagmur” senaryosunun 2. sorusundan elde
edilen bulgulara gore gruplar buharlasma, yogusma, su dongiisii ve yagis tipleri

seklinde yanitlar vermistir.

Tablo 52: Yogusmaya Yonelik Verilen “Yagmur” Senaryosunun 3. Sorusundan Elde
Edilen Bulgular
3. Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

Bilim insanlari Buharlagma, yogusma
Muhtesem 5°li Buharlagma, yogusma
Fen grubu enstitiisii ~ Yagmur buharlagma ve yogusmayla olur
GIDMK Buharlasma, yogusma
Afacan 5’1i Buharlagma, yogusma

Tablo 52°de yogusmaya yonelik verilen “Yagmur” senaryosunun 3. sorusundan elde

edilen bulgulara gore gruplar buharlagsma ve yogusma yanitlarin1 vermislerdir.
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Tablo 53: Gruplarin “Yagmur” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2
Yogusma 1 A B,C D E
%‘ Yogusma 2 D B A CE
:?D Yogusma 3 A B,CD,E

Tablo 53’e gore yogusmaya yonelik verilen “Yagmur” senaryosunun sorularindan elde
edilen bulgularda gruplar 1. Soruya genel olarak “kismen dogru” 2. Soruya “dogru”,

3. Soruya hepsi “dogru cevap vermistir.

Tablo 54: Buharlagmaya Yonelik Verilen “Vay Basima Gelenler” Senaryosunun 1.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
1. Murat Bey’in kiyafetleri nasil kurur? Ac¢iklayiniz.

Bilim insanlar1 Kiyafetler 1s1 alarak kurur
Muhtesem 5’li Buharlasarak kurur

Fen grubu enstitiisii  Is1 alarak kiyafetler kurur

GIDMK Giin 15181 yani giinese koyarsa kurur
Afacan 5’li Isinma ile kurur, 1s1 alir buharlasir

Tablo 54’°e gore buharlasmaya yonelik verilen “Vay Basima Gelenler” senaryosunun
1. Sorusuna gruplar kiyafetlerin 1s1 alarak buharlasir yanitin1 vermislerdir. Yalnizca

GIDMK grubu farkli olarak “Giin 15181 yani giinese koyarsa kurur” yanitin1 vermistir.

Tablo 55: Buharlasmaya Yonelik Verilen “Vay Basima Gelenler” Senaryosunun 2.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
2. Daha hizli kurumasi i¢in ne yapmalidir?

Bilim insanlar1 Daha fazla 1s1 almas1 gerekir
Muhtesem 5’11 Havanin daha ¢ok sicak olmasi gerekir
Fen grubu enstitiisii.  Daha fazla 1sialan bir yere

GIDMK Soba, dogalgaza koyarsak kurur

Afacan 5’li Buharlasma olmalidir ortam sicak olmalidir

Tablo 55’e gore buharlagsmaya yonelik verilen “Vay Bagima Gelenler” senaryosunun
2. Sorusuna gruplar kiyafetlerin erken kurumasi igin 1sinin artmasi gerektigini ifade

etmislerdir.

Tablo 56: Buharlasmaya Yonelik Verilen “Vay Basima Gelenler” Senaryosunun 3.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
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3. Giinliik hayatta buna benzer hangi problemlerle karsilasirsiniz?

Bilim insanlar1 Yagmurun yagmasiyla islaniriz
Muhtesem 5°li Yagmur yagmasiyla islaniriz
Fen grubu enstitlisii ~ Araba gegip 1slatabilir
GIDMK Araba listlimiizii 1slatabilir
Afacan 5’li Yagmur yagdiginda

Tablo 56’ya gore buharlagsmaya yonelik verilen “Vay Basima Gelenler” senaryosunun
3. Sorusuna Bilim Insanlari, Muhtesem 5°li, Afacan 5°li gruplar1 benzer bir problem
durumunda yagmur yagdiginda Fen Grubu Enstitiisii ve GIDMK gruplar1 arabanin

iistlerini 1slatabilecegi cevabin1 vermislerdir.

Tablo 57: Buharlagmaya Yonelik Verilen “Vay Basima Gelenler” Senaryosunun 4.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
4. Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla aciklarsiniz?

Bilim insanlar1 Buharlasma

Muhtesem 5’li Buharlagma

Fen grubu enstitiisii  Buharlagma ile aciklayabiliriz

GIDMK Murat Bey’in komgusunun iizerine su dokmesi
Afacan 5’li Buharlasma ve kuruma

Tablo 57’ye gore buharlagsmaya yonelik verilen “Vay Basima Gelenler” senaryosunun

4. Sorusuna gruplar buharlagma yanitin1 vermislerdir.

Tablo 58: Buharlagmaya Yonelik Verilen “Vay Basima Gelenler” Senaryosunun 5.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
5. Kaynama ile bu olay arasinda hangi farkliliklar vardir?

Bilim insanlari Buharlagsma her 1sida gerceklesir, kaynama ise belli bir
1sida. Kaynama hizli buharlagma yavas gerceklesir.

Muhtesem 5’11 Kaynama belli bir noktada olur. Buharlagma ise her noktada
olur

Fen grubu enstitiisii  Kaynama bir sicaklikta olur ve sivinin her yerinde olur
buharlagma ise sivinin ylizeyinde ve yavas yavas

GIDMK Su kaynayarak tava digina ulagmigtir
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Afacan 5’1 Kaynama belli bir derecede olur. Buharlagsma her derecede
olur. Hava ¢ok sicak oldugunda daha hizli, soguk

oldugunda daha yavas buharlagir.

Tablo 58’e gore buharlagsmaya yonelik verilen “Vay Basima Gelenler” senaryosunun
5. sorusuna gruplar buharlagsma her sicaklikta kaynama belli bir sicaklikta olur yanitini

vermiglerdir.

Tablo 59: Gruplarin “Vay Bagima Gelenler” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri
Cevaplar

Senaryo 0 1 2
Buharlasma 1 A BCDE
- Buharlasma 2 A /B CD,E
%« 5 Buharlasma 3 A/B,CD,E
Ew % Buharlasma 4 A /B CD,E

Tablo 59’a gore buharlagsmaya yonelik verilen “Vay Basima Gelenler” senaryosunun

tiim sorularina biitiin gruplar dogru yanit vermistir.

Tablo 60: Siiblimlesmeye Yo6nelik Verilen “Anneannemin Garip Kokan Dolab1”
Senaryosunun 1. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
1. Acaba naftaline ne oldu?

Bilim insanlar1 Naftalin siiblimleserek gaz hale gecti

Muhtesem 5’li Stiblimlesti

Fen grubu enstitlisii ~ Naftalin s1v1 hale gelmeden gaz hale gelir yani stiblimlesir
GIDMK Siiblimlesme oldu

Afacan 5’li Buharlasti

Tablo 60’a gore siiblimlesmeye yonelik verilen “Anneannemin Garip Kokan Dolab1”
senaryosunun 1. sorusuna gruplarin dordii naftalinin siiblimlestigini, yalnizca Afacan

5’li grubu naftalinin buharlastigini ifade etmistir.

Tablo 61: Siiblimlesmeye Yo6nelik Verilen “Anneannemin Garip Kokan Dolab1”
Senaryosunun 2. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
2. Bu olayin gerceklesmemesi (Naftalinin bitmemesi) i¢in ne yapilmalidir? Coziim

Oneriniz nedir?

Bilim insanlari Imkansiz
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Muhtesem 5°li

Fen grubu enstitiisii
GIDMK
Afacan 5’li

Ortam ¢ok 1s1 almazsa siiblimlesme olmaz ve naftalin daha
yavasg siiblimlesme olusur.

Cok 1s1 almayan bir yere koyulursa naftalin bitmez

Soguk bir yere koymak

Her hafta bir naftalin konulmalidir

Tablo 61’e gore siiblimlesmeye yonelik verilen “Anneannemin Garip Kokan Dolab1”

senaryosunun 2. sorusuna gruplar isiy1 diisiirmek yanitini vermis, yalnizca Bilim

Insanlar1 grubu naftalinin bitmesinin imkansiz oldugunu belirtmistir.

Tablo 62: Siiblimlesmeye Yo6nelik Verilen “Anneannemin Garip Kokan Dolab1”
Senaryosunun 3. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

3. Naftalin giinliik hayatta ne amagla kullanilir? Etkileri nelerdir?

Bilim insanlar1

Muhtesem 5’li

Fen grubu enstitiisii

GIDMK
Afacan 5’li

Esyalarimizin giivelenmemesi i¢in kullanilir, giiveleri
kagirir

Kiyafetlerimizin giivelerden korunmasi i¢in
Kiyafetlerimizin giizel kokmasi ve giivelerden korunmasini
saglar

Kiyafetlerimizin giivelerden korunmak i¢in kullanilir
Giysilerin giiveler tarafindan asinmamast i¢in ve giizel

kokmasi i¢in

Tablo 62’e gore siiblimlesmeye yonelik verilen “Anneannemin Garip Kokan Dolabi”

senaryosunun 3. sorusuna gruplar giivelerden korunmak ortak yanitini vermislerdir.

Ayrica giizel koku i¢in ifadesini Afacan 5°1i ve Fen grubu enstitiisii kullanmistir.

Tablo 63: Siiblimlesmeye Yo6nelik Verilen “Anneannemin Garip Kokan Dolabi

2

Senaryosunun 4. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

4. Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla aciklarsiniz?

Bilim insanlar1
Muhtesem 5°li

Fen grubu enstitiisii
GIDMK

Afacan 5’li

Siiblimlesme
Stiblimlesme
Stiblimlesme
Naftalin azalir gaz olur yani kaybolmaz

Kat1 halden 1s1 alarak buharlagmasi yani stiblimlesmesi

Tablo 63’e gore siiblimlesmeye yonelik verilen “Anneannemin Garip Kokan Dolabi

2

senaryosunun 4. sorusuna 3 grup siiblimlesme yanitin1 vermis, bu gruplardan farkl
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olarak Afacan 5’li grubu “Kat1 halden 1s1 alarak buharlagmasi yani siiblimlesmesi”,

GIDMK grubu “Naftalin azalir gaz olur yani kaybolmaz” seklinde yanit vermislerdir.

Tablo 64: Gruplarin “Anneannemin Garip Kokan Dolab1” Senaryosundaki Sorulara
Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2

a Stiblimlesme 1 E A B,C D
& Siiblimlesme 2 A B,C,D,E

£ 5

§ g‘; Siiblimlesme 3 A B,C, DE
§ g  Siblimlesme4 D E A B, C

C X

c o]

<

Tablo 64’e gore siiblimlesmeye yonelik verilen “Anneannemin Garip Kokan Dolab1”
senaryosunun 1. Sorusuna yalnizca E grubu, 2. Sorusuna yalnizca A grubu, 4.
Sorusuna yalnizca D grubu yanlis yanit vermisler, 3. Soruya tiim gruplar dogru yanit

vermis ayrica 4. Soruya E grubu kismen dogru yanit vermistir.

Tablo 65: Kiragilasmaya Yonelik Verilen “Nasil Olugur?” Senaryosunun 1.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
1. Acaba bu kii¢iik buz kristalleri neden olusmustur?

Bilim insanlar1 Gazin s1viya donligmeden katiya donlismesinden dolay1
olusur

Muhtesem 5’li Havadaki su buharinin s1v1 hale gegmeden kat1 hale
gecmesiyle

Fen grubu enstitlisii = Havadaki su buharmin sivi hale gegmeden kat1 hale gegtigi
bu olaya geri siiblimlesme denir

GIDMK Geri siiblimlesme olmustur.

Afacan 5’1i Havadaki su buharinin s1v1 hale gegmeden kati hale

gecmesiyle kiragilasma olur.

Tablo 65’e¢ gore kiragilasmaya yonelik verilen “Nasil Olusur?” senaryosunun 1.
Sorusunda yer alan buz kristallerinin olusma nedenine gruplar havadaki su buharinin

stvi hale gegmeden kati hale gegmesiyle agiklamislardir.

Tablo 66: Kiragilasmaya Yonelik Verilen “Nasil Olusur?” Senaryosunun 2.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
2. Bu olay maddenin hangi halinde ger¢eklesir?
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Bilim insanlar1 Gazin siviya doniismeden kat1 hale gegmesi
Muhtesem 5’11 Havadaki su buharinin s1vi hale gegmeden kat1 hale
gecmesiyle

Fen grubu enstitiisii  Havadaki su buharinin s1vi hale gegmeden kati hale

gecmesi
GIDMK Bu olay kat1 halde gergeklesti
Afacan 5’li Gaz halden kat1 hale doniistii.

Tablo 66’e gore kiragilasmaya yonelik verilen “Nasil Olusur?” senaryosunun 2.
Sorusuna dért grup sivi hal yamiti vermis, GIDMK grubu ise kat1 hal seklinde

aciklamistir.

Tablo 67: Kiragilasmaya Yonelik Verilen “Nasil Olugur?” Senaryosunun 3.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
3. Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla ag¢iklarsiniz?

Bilim insanlar1 Geri siiblimlesme- kiragilagsma

Muhtesem 5°li Kiragilasma

Fen grubu enstitlisii ~ Kiragilagma

GIDMK Cok soguk oldugu i¢in buhardan buza doniisiir
Afacan 5’li Geri siiblimlesme- kiragilasma

Tablo 67’ye gore kiragilasmaya yonelik verilen “Nasil Olusur?” senaryosunun 3.

Sorusuna gruplar kiragilasma yanitini vermistir.

Tablo 68: Gruplarin “Nasil Olusur?” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2

% Kiragilasma 1 AB,CD,E
g Kiragilasma 2 D A B,CE

E Kiragilagma 3 AB,CD,E

Tablo 68’e¢ gore kiragilagmaya yonelik verilen “Nasil Olusur?” senaryosunun
sorularina gruplar genel olarak dogru yanitin1 vermistir. Senaryonun 2. Sorusuna D

grubu (GIDMK) yanlis yanit vermistir.

Tablo 69: Donma Noktasina Yonelik Verilen “Suyun Farki” Senaryosundan Elde
Edilen Bulgular
Ayni1 ortamda, esit miktardaki bu iki s1ividan neden sadece su donmustur?
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Bilim insanlar1 Ciinki su ile etil alkoliin donma sicakliklar1 farklidir. Su
daha erken donarken etil alkol daha ge¢ donar

Muhtesem 5’li Her saf maddenin erime donma sicakliklar1 farklidir.

Fen grubu enstitiisii  Her s1v1 ayr1 sicaklikta donar etil alkol daha soguk yerde
donar

GIDMK Su s1v1 oldugu i¢in soguga dayanamayip donmustur. Etil
alkoliin donma noktasi -115 derece oldugu i¢in donmamustir

Afacan 5’li Buzdolabindan su soguk alarak donar. Etil alkoliin i¢cindeki

maddeler donmasina izin vermiyor.

Tablo 69’a gore donma noktasina yonelik verilen “Suyun Farki” senaryosunun

sorusuna donma noktalarinin farkli olmas1 yanitin1 vermislerdir.

Tablo 70: Gruplarin “Suyun Farki” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2

Donma noktast D E A, B, C

Suyun
Farki

Tablo 70’e gore donma noktasina yonelik verilen “Suyun Farki” senaryosunun
sorusuna A, B, C gruplart dogru, E grubu kismen dogru, D grubu yanlis cevap

vermistir.

Tablo 71: Erime Noktasina Yonelik Verilen “Neden Durdu?” Senaryosundan Elde
Edilen Bulgular
Acaba buz eriyene kadar termometrenin gostergesi neden bir siire ayn1 kalmigtir?

Bilim insanlar1 Hal degisimi olurken maddenin sicaklig1 degismez ama hal
degisimi bitince yani buz siv1 hale geldiginde sicaklik
artmaya baglar

Muhtesem 5’11 Saf maddeler hal degistirirken 1s1 verilse bile sicakligt
degismez

Fen grubu enstitiisii. ~ Bir stvinin sicakligi hal degisine kadar degismez. Bu
ylizden termometre ayni kalmistir

GIDMK Ciinkii eksi dereceye diismeyip 0 derecede kalmigtir

Afacan 5’li Ciinkii maddenin erime donma noktasit aynidir
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Tablo 71’e gore erime noktasina yonelik verilen “Neden Durdu?” senaryosunun
sorusuna genel olarak gruplar hal degisimi sirasinda sicakligin degismedigini ifade

etmistir.

Tablo 72: Gruplarin “Neden Durdu?” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2

Erime noktasi A B,CD,E

Neden
Durdu?

Tablo 72’ye gore erime noktasina yonelik verilen “Neden Durdu?” senaryosunun

sorusuna tiim gruplar dogru yanit vermistir.

Tablo 73: Kaynama Noktasina Yonelik Verilen “Aceleci Etil Alkol” Senaryosundan
Elde Edilen Bulgular
Etil alkol ve su neden farkli sicakliklarda kaynar?

Bilim insanlar1 Ciinkii iki madde farklidir. Her maddenin kaynama sicakligi
farklidir.
Muhtesem 5’11 Her madde farkli derecede kaynar

Fen grubu enstitlisi = Her madde farkli sicaklikta kaynar. Bu yiizden etil alkol ve
su farkli sicaklikta kaynamistir

GIDMK Suyun kaynama derecesi 100°C’dir

Afacan 5’li Kaynama sicakliklar farklidir.

Tablo 73’e gore kaynama noktasina yonelik verilen “Aceleci Etil Alkol” senaryosunun
sorusuna genel olarak kaynama noktalarinin farkli oldugunu ifade etmislerdir.

GIDMK grubu sadece suyun kaynama sicakligmni vermistir.

Tablo 74: Gruplarin “Aceleci Etil Alkol” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri
Cevaplar
Senaryo 0 1 2

Kaynama D A B,CE

noktasi

Aceleci
Etil Alkol

Tablo 74’°e gore kaynama noktasina yonelik verilen “Aceleci Etil Alkol” senaryosunun
sorusuna genel olarak dogru yanit vermis yalnizca D grubu kismen dogru yanit

vermistir.
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Tablo 75: Is1 ve Sicakliga Yonelik Verilen “Hangisi Dogru?” Senaryosunun 1.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular

1.Acaba 1s1 ve sicaklik birbirleri yerine kullanilabilen kavramlar midir?

Aciklaymiz.

Bilim insanlar1

Muhtesem 5’11

Fen grubu enstitiisii

GIDMK

Afacan 5’11

Haynr, 1s1 bir enerji tiiriidiir, sicaklik ise onun gostergesidir.
Hayir, ¢iinkii 1s1 bir enerji ¢esididir, sicaklik ise onun
gostergesidir.

Hay1r, 1s1 bir enerji tiirtidiir, sicaklik ise onun gostergesidir.
Hayir degildir. Ciinkii 1s bir enerji tiiriidiir. Sicaklik enerji
degildir.

Hayir 1s1 bir enerji tlirtidiir, sicaklik ise 1sinin gostergesidir.

Tablo 75’e gore 1s1 ve sicakliga yonelik verilen “Hangisi Dogru?” senaryosunun 1.

Sorusuna gruplar genel olarak 1sinin enerji, sicakligin 1sinin gostergesi oldugunu ifade

etmislerdir.

Tablo 76: Is1 ve Sicakliga Yonelik Verilen “Hangisi Dogru?” Senaryosunun 2.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular

2.Is1 nedir? Is1 birimi nedir? Is1 ne ile 6l¢tliir?

Bilim insanlar1

Muhtesem 5’11

Fen grubu enstitiisii

GIDMK

Afacan 5’li

Is1 bir enerji tlirtidiir, 1s1 birimi joule (J) dir. Kalorimetre
kabu ile ol¢iiliir

Is1 bir enerji tiirtidiir, 1s1 birimi joule olup, giinliik hayatta
kalori olarak kullanilir. Is1 kalorimetre kabi ile ol¢iiliir

Is1 bir enerji tiirtidiir, 1s1 birimi joule ve kaloridir. Is1
kalorimetre kabi ile ol¢iiliir.

Is1 alinan ya da verilen bir enerji tiiriidiir. Is1 bir enerji
tiirtiidiir ve madde miktarina baghdir. Is1 kalorimetre kabi ile
Olctliir

Is1 bir enerji tiirtidiir, 1s1 birimi joule (J) dir. Kalorimetre

kabu ile ol¢iiliir.

Tablo 76’ya gore 1s1 ve sicakliga yonelik verilen “Hangisi Dogru?” senaryosunun 2.

Sorusuna gruplar genel olarak 1sinin bir enerji tiirli ve 1sin1n biriminin joule oldugunu,

kalorimetre kabi ile dl¢iildiigiinii ifade etmislerdir.
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Tablo 77: Is1 ve Sicakliga Yonelik Verilen “Hangisi Dogru?” Senaryosunun 3.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular

3.S1caklik nedir? Sicaklik birimi nedir? Sicaklik ne ile 6l¢iiliir?

Bilim insanlar1

Muhtesem 5’11

Fen grubu enstitiisii

GIDMK

Afacan 5’li

Isinin gostergesidir. Sicakligin birimi celciustir. °C ile
gosterilir. Termometre ile dl¢iiliir.

Sicaklik 1sinin gostergesidir. Birimi celciustiir. °C ile
gosterilir. Termometre ile Olgiiliir.

Isinin gostergesidir. Sicakligin birimi celciustiir. °C ile
gosterilir. Termometre ile Olgiiliir.

Sicaklik 1sinin gostergesidir. Sicaklik enerji degildir.
Madde miktarina bagli degildir. Sicaklik termometre ile
Olciilir. Sicaklik birimi celciustur.

Isinin gostergesidir. Sicaklik birimi celcius (°C) tiir.

Termometre ile olgiiliir.

Tablo 77’ye gore 1s1 ve sicakliga yonelik verilen “Hangisi Dogru?” senaryosunun 3.

Sorusuna gruplar genel olarak sicakligin 1smin gostergesi ve biriminin Celcius

oldugunu, °C ile gosterildigi, termometre ile 6l¢iildiiglinii ifade etmislerdir.

Tablo 78: Is1 ve Sicakliga Yonelik Verilen “Hangisi Dogru?” Senaryosunun 4.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular

4 .Is1 ve sicaklik arasindaki farklar nelerdir?

Bilim insanlar1

Muhtesem 5°li

Fen grubu enstitiisii

GIDMK
Afacan 5’li

Is1 bir enerji ¢esitidir. Sicaklik onun gostergesidir. Is1
kalorimetre kabu ile ol¢iiliir. Sicaklik termometre ile ol¢iiliir.
Is1 birimi jouledir, sicaklik birimi celciustur.

1.Is1 bir enerji ¢esitidir. Sicaklik enerji degildir. 2.1s1
kalorimetre kabn ile ol¢iiliir. Sicaklik ise termometre ile
Olciiliir.

Is1 bir enerji ¢esitidir. Sicaklik enerji degildir. Is1
kalorimetre kabn ile ol¢iiliir. Sicaklik ise termometre ile
Olgiiliir.

Is1 bir enerji tiiriidiir. Sicaklik enerji degildir.

Is1 bir enerji tlirlidiir madde miktarma baghdir. Sicaklik

enerji degildir. Madde miktarina bagli degildir.
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Tablo 78’e gore 1s1 ve sicakliga yonelik verilen “Hangisi Dogru?” senaryosunun 4.
Sorusuna gruplar genel olarak 1s1 bir enerji tiirii oldugu, sicaklifin enerji olmadigi

yanitini vermislerdir.

Tablo 79: Is1 ve Sicakliga Yonelik Verilen “Hangisi Dogru?” Senaryosunun 5.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
5.Is1 ve sicaklik kavramlarin1 dogru sekilde kullanarak yukaridaki metni tekrar

yaziniz.

Bilim insanlar1 Coliin kavurucu sist lilkemizi etkiledigi su giinlerde,
havanin sicaklig: o kadar fazla ki sokakta yiiriimek bile ¢ok
zor hale geldi. Termometreler sicakligr 41° C gosteriyor. Is:
her gegen giin artmaya devam ederse sokaklarda insan
kalmayacak. Hava szst mevsim normallerinin iizerinde ve
1s1 yiiksek kalori degerlerinde seyrediyor. Sanki sokakta
yiiksek kalorili yakitlar yakiliyor. Sicaklik 41°C’nin daha da
tizerine ¢ikarsa sokak hayvanlari bu durumdan olumsuz
etkilenecek. Liitfen bu sicak giinlerde kapinizin 6niine
sokak hayvanlar1 i¢in bir kap su koyun.

Muhtesem 5’11 Coliin kavurucu sicaginin iilkemizi etkiledigi su giinlerde,
havanin us1s: 0 kadar fazla ki sokakta yiiriimek bile ¢ok zor
hale geldi. Termometreler sicakligi 41° C gosteriyor. Is: her
gecen giin artmaya devam ederse sokaklarda insan
kalmayacak. Hava sicakligr mevsim normallerinin {izerinde
ve 1s1 yiiksek kalori degerlerinde seyrediyor. Sanki sokakta
yliksek kalorili yakitlar yakiliyor. Is: 41°C’nin daha da
iizerine ¢ikarsa sokak hayvanlari bu durumdan olumsuz
etkilenecek. Liitfen bu sicak gilinlerde kapinizin dniine
sokak hayvanlari i¢in bir kap su koyun.

Fen grubu enstitiisii. ~ Coliin kavurucu usus1 tilkemizi etkiledigi su giinlerde,
havanin sicakligi o kadar fazla ki sokakta yliriimek bile ¢gok
zor hale geldi. Termometreler sicakligi 41° C gosteriyor.
Sicaklik her gecen giin artmaya devam ederse sokaklarda
insan kalmayacak. Hava sicakligi mevsim normallerinin
iizerinde ve sicaklik yliksek kalori degerlerinde seyrediyor.
Sanki sokakta yiiksek kalorili yakitlar yakiliyor. Sicaklik
41°C’nin daha da tlizerine ¢ikarsa sokak hayvanlar1 bu
durumdan olumsuz etkilenecek. Liitfen bu sicak giinlerde
kapinizin 6niine sokak hayvanlar icin bir kap su koyun.

GIDMK Coliin kavurucu sicaginin lilkemizi etkiledigi su giinlerde,
havanin sis1 0 kadar fazla ki sokakta yiirtimek bile ¢ok zor
hale geldi. Termometreler sicakligr 41° C gosteriyor.
Stcaklik her gegen giin artmaya devam ederse sokaklarda
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insan kalmayacak. Hava zs: mevsim normallerinin {izerinde
ve 151 yiiksek kalori degerlerinde seyrediyor. Sanki sokakta
yiiksek kalorili yakitlar yakiliyor. Is: 41°C’nin daha da
iizerine ¢ikarsa sokak hayvanlari bu durumdan olumsuz
etkilenecek. Liitfen bu sicak giinlerde kapinizin dniine
sokak hayvanlari i¢in bir kap su koyun.

Afacan 5’li Coliin kavurucu sicaginin lilkemizi etkiledigi su giinlerde,
havanin zs: o kadar fazla ki sokakta ytirtimek bile ¢ok zor
hale geldi. Termometreler sicakligi 41° C gosteriyor.
Stcaklik her gegen giin artmaya devam ederse sokaklarda
insan kalmayacak. Hava sicaklitk mevsim normallerinin
iizerinde ve st yliksek kalori degerlerinde seyrediyor. Sanki
sokakta ytiksek kalorili yakitlar yakiliyor. Zs1 41°C’nin daha
da tizerine ¢ikarsa sokak hayvanlari bu durumdan olumsuz
etkilenecek. Liitfen bu sicak giinlerde kapinizin 6niine
sokak hayvanlar1 i¢in bir kap su koyun.

Tablo 79’a gore 1s1 ve sicakliga yonelik verilen “Hangisi Dogru?” senaryosunun 5.

sorusuna gruplar genel kismen dogru yanit vermistir.

Tablo 80: Gruplarin “Hangisi Dogru?” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2
Is1 sicaklik 1 A B,C D,E
Is1 sicaklik 2 A/B,C,DE
C;a;J Is1 sicaklik 3 A B,C D,E
é Is1 sicaklik 4 A/B,CDE
Eﬁ Is1 sicaklik 5 A B,CD,E

Tablo 80’e gore 1s1 ve sicakliga yonelik verilen “Hangisi Dogru?” senaryosunun
sorularma gruplar genel olarak dogru yanit vermislerdir. Senaryonun 5. Sorusuna

kismen dogru yanit vermistir.

Tablo 81: Is1 Aligverisine Yonelik Verilen “Kardesimin Meraki1” Senaryosunun 1.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
1.Acaba dolu tanelerinin erimesine neden olan sey neydi?

Bilim insanlar1 Dolu tanesi 1s1 alarak erimistir.
Muhtesem 5’li Dolu taneleri 1s1 alarak eridi.
Fen grubu enstitiisii Dolu tanesinin 1s1 alip sicakligiin artmasi.
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GIDMK Sicakliktir. Is1 alip da eridi.

Afacan 5’li Oda sicakligindan 1s1 alir ve erir.

Tablo 81’e gore 1s1 aligverisine yonelik verilen “Kardesimin Meraki” senaryosunun 1.

Sorusuna gruplar genel olarak dolunun 1s1 alarak eridigi yanitini vermistir.

Tablo 82: Is1 Aligverisine Yonelik Verilen “Kardesimin Merak1” Senaryosunun 2.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
2.0da ile dolu taneleri arasinda nasil bir etkilesim olmustur?

Bilim insanlar1 Is1 alisverisi olmustur.
Muhtesem 5’li Oda dolu tanelerine 1s1 vermistir, dolu taneleri 1s1 alarak
erimigtir.

Fen grubu enstitiisii  Is1 aligverisi olmustur.
GIDMK Is1 olmustur.
Afacan 5’li Is1 aligverisi olmustur. Oda sicakligindan dolulara dogru 1s1

akis1 yani 1s1 aligverisi olmustur.

Tablo 82’ye gore 1s1 aligverisine yonelik verilen “Kardesimin Meraki” senaryosunun
2. Sorusuna gruplar genel olarak dolu taneleri ile oda arasinda 1s1 aligverisi oldugu
yamtim vermislerdir. Yalnizca GIDMK grubu oda ile dolu taneleri arasinda 1s1

olmustur ifadesini kullanmistir.

Tablo 83: Is1 Aligverigine Yonelik Verilen “Kardesimin Merak1” Senaryosunun 3.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
3.Sicakligr fakli iki sivi karistirildiginda karisimin son sicakligi i¢in ne sdylenir?

Bilim insanlar1 Isilar birbiri arasinda 1s1 aligverisi yaparak sicakliklari
esitlenir.
Muhtesem 5’li Iki maddenin sicaklig1 birbirine esitlenir.

Fen grubu enstitiisii  Is1 aligverisi olur sivinin sicakligi etkilenir.
GIDMK Maddenin hal degisimi.

Afacan 5’li Is1 aligverisi olur Sivinin sicaklig esitlenir.

Tablo 83’ye gore 1s1 aligverisine yonelik verilen “Kardesimin Meraki” senaryosunun
3. Sorusuna gruplar genel olarak 1s1 alisverisi ve sicakligin esitlenecegi yanitlarini,

yalnizca GIDMK grubu hal degisimi yanitini vermistir.
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Tablo 84: Is1 Aligverigine Yonelik Verilen “Kardesimin Merak1” Senaryosunun 4.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
4.Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

Bilim insanlar1 Farkl1 sicakliktaki maddeler 1s1 alisverisi yaparak
sicakliklar1 esitlemistir.

Muhtesem 5’11 Bu olay1 erime kavramiyla agiklariz.

Fen grubu enstitiisii  Is1 aligverisi.

GIDMK Sicaklik dolayisiyla dolular erimistir.

Afacan 5’li Erime. Oda sicaklig1 sayesinde 1s1 alarak erimistir. Is1

alisverisi vardir.

Tablo 84’°¢ gore 1s1 aligverisine yonelik verilen “Kardesimin Meraki1” senaryosunun 4.
Sorusuna Bilim Insanlari, Fen Grubu Enstitiisii ve Afacan 5°li gruplar1 1s1 aligverisi,

Muhtesem 5°li ve GIDMK gruplari ise erime yanitlarini vermistir.

Tablo 85: Gruplarin “Kardesimin Meraki” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri
Cevaplar

Senaryo 0 1 2

g Is1 aligverisi 1 A B CDE
g Is1 aligverisi 2 D A B, C E

§ Is1 aligverisi 3 D C A B, E

'q'é Is1 alisverisi 4 B, D A CE

e

Tablo 85’e gore 1s1 aligverisine yonelik verilen “Kardesimin Meraki” senaryosunun 1.
Sorusuna tiim gruplar dogru, 2. Sorusuna D (GIDMK) yanlis, diger gruplar dogru yanit
vermistir. 3. Soruya A, B, E gruplar1 dogru, C grubu kismen dogru, D (GIDMK) grubu
yanlis yanit vermistir. 4. Soruya A, C, E gruplart dogru, B ve D gruplar1 yanlis yanit

vermistir.

Tablo 86: Katilarda Genlesmeye Yonelik Verilen “Raylarin Sirr1” Senaryosunun 1.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
1.Sizce raylara ne oldu?

Bilim insanlar1 Genleserek sekil degistirmistir.
Muhtesem 5’11 Raylar sicak havadan dolay1 genlesti.
Fen grubu enstitiisii Genlesti.

GIDMK Asiri sicaktan dolay1 daha genlesti.
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Afacan 5’li Erime. Genlesti.

Tablo 86’ya gore katilarda genlesmeye yonelik verilen “Raylarin Sirr1” senaryosunun

1. Sorusuna gruplar katilarin genlestigini ifade etmistir.

Tablo 87: Katilarda Genlesmeye Yonelik Verilen “Raylarin Sirr1” Senaryosunun 2.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
2.S1cak hava raylari nasil etkiledi?

Bilim insanlari Hacimleri artt1 ve genlesti.
Muhtesem 5°li Hacimleri artt1 ve genlesti.

Fen grubu enstitiisii = Hacimleri artirarak.

GIDMK Raylarin hacimleri artt1 genlestiler.

Afacan 5’11 Is1 ald1 hacimleri artti.

Tablo 87’ye gore katilarda genlesmeye yonelik verilen “Raylarin Sirr1” senaryosunun

2. Sorusuna gruplar genel olarak raylarin hacmi artarak genlestigini ifade etmistir.

Tablo 88: Katilarda Genlesmeye Yonelik Verilen “Raylarin Sirr1” Senaryosunun 3.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
3.Bu olay1 hangi kavram ya da kavramlarla iliskilendirirsiniz?

Bilim insanlar1 Genlesme.

Muhtesem 5’11 Bu olaya genlesme denir.
Fen grubu enstitiisii =~ Genlesme.

GIDMK Sicaklik genlesme.

Afacan 5’li Erime. Genlesme.

Tablo 88’e gore katilarda genlesmeye yonelik verilen “Raylari Sirr1” senaryosunun

3. Sorusunu gruplar senaryodaki olay1 genlesme kavramiyla iliskilendirmislerdir.

Tablo 89: Gruplarin “Raylarin Sirr1” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2

= Kat1 Genlesme 1 A B,C,DE
;‘i _ Kati Genlesme 2 A, B,C,D,E
Q‘g é Kat1 Genlesme 3 A B,C,DE

Tablo 89’a gore katilarda genlesmeye yonelik verilen “Raylarin Sirr1” senaryosunun

soruslarina tiim gruplar dogru yanit vermistir.
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Tablo 90: Katilarda Biiziilmeye Yonelik Verilen “Zavalli Tilki” Senaryosunun 1.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
1.Sizce kisin teller neden geriliyor?

Bilim insanlar1 Ciinkii hacmi azalarak buiziiliir.
Muhtesem 5°li Tellerin hacimleri azalir ve biiziiliirler.
Fen grubu enstitiisii ~ Biiziilme oldugu i¢in gerilir.

GIDMK Kisin biiziilme meydana geliyor.
Afacan 5’li Sicaklik azalip biiziiliiyor

Tablo 90’a gore katilarda biiziilmeye yonelik verilen “Zavalli Tilki” senaryosunun 1.
Sorusuna gruplar genel olarak tellerin biiziilmeye bagli olarak gerildigini ifade

etmistir.

Tablo 91: Katilarda Biiziilmeye Yonelik Verilen “Zavalli Tilki” Senaryosunun 2.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
2.Elektrik tellerinin yazin sarkip, kisin gerilmesinin nedeni nedir?

Bilim insanlar1 Biiziilme ve genlesme.
Muhtesem 5°1i Tellerin yazin hacimleri artar kisin ise hacimleri azalir. Bu
nedenle genlesme ve biiziilme olusur.

Fen grubu enstitiisii ~ Yazin genlesir, kisin biizlilme olur.

GIDMK Yazin sicak oldugu i¢in genlesme meydana geliyor. Kisin
havalar soguk oldugu i¢in biiziilme meydana geliyor.

Afacan 5’li Ciinkii yazin teller 1s1 ald1 ve genlesti kisin teller 1s1 vererek
biizildii.

Tablo 91°e gore katilarda biiziilmeye yonelik verilen “Zavalli Tilki” senaryosunun 2.

Sorusuna gruplar genel olarak genlesme ve biiziilme yanitlarin1 vermislerdir.

Tablo 92: Katilarda Biiziilmeye Yonelik Verilen “Zavalli Tilki” Senaryosunun 3.
Sorusundan Elde Edilen Bulgular
3.Bu olay1 hangi kavram ya da kavramlarla iligkilendirirsiniz?

Bilim insanlar1 Genlesme, biiziilme.
Muhtesem 5°1i Bu olay biiziilmeye 6rnektir.

Fen grubu enstitiisiit ~ Biiziilme.

GIDMK Yaz aylarinda elektrik telleri sarkar. Kis aylarda elektrik
telleri gerilir.
Afacan 5’li Biiziilme
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Tablo 92’ye gore katilarda biiziilmeye yonelik verilen “Zavalli Tilki” senaryosunun 3.
Sorusuna gruplar genel olarak biiziilme yanitin1 vermis yalnizca D grubu dogrudan

kavrami vermemistir.

Tablo 93: Gruplarin “Zavalli Tilki” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2
Kat1 Buziilme 1 A BCD,E
7
= Kat1 Buziilme 2 A BCD,E
s Kat Biiziilme 3 D A B C E
N

Tablo 93’a gore katilarda biiziilmeye yonelik verilen “Zavalli Tilki” senaryosunun
sorularmna gruplar genel olarak dogru yanit vermis, yalnizca 3. Soruya D (GIDMK)

grubu kismen dogru yanit vermigtir

Tablo 94: Sivilarda Genlesmeye Yonelik Verilen “Bir Algalip Bir Yiikseliyor”
Senaryosunun 1. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
1.Sizce neden 20 °C’lik suda termometrenin igindeki s1v1 algalirken 60 °C’lik suda

termometrenin i¢indeki sivi1 yiikseliyor?

Bilim insanlar1 20 °C’de 1s1 vererek biiziiliir. 60 °C’de 1s1 alarak genlesir.
Muhtesem 5’11 Ciinkii 20 °C’lik su 1s1 verir. 60 °C’lik su 1s1 alir.

Fen grubu enstitlisii 1. Termometre 1s1 verir. 2. Termometre genleserek 1s1 alir.
GIDMK Ik termometre 1s1 verdi biiziilme oldu. 2. de genlesme oldu.
Afacan 5’li 20 °C’de termometre 1s1 veriyor ama 60 °C suya

daldirildiginda termometre 1s1 aliyor ve civa yiikseliyor.

Tablo 94’e gore sivilarda genlesmeye yonelik verilen “Bir Algalip Bir Yiikseliyor”
senaryosunun 1. Sorusuna gruplar sivilarin 1s1 vererek biizlldiigl, 1s1 alarak

genlestigini ifade etmislerdir.

Tablo 95: Sivilarda Genlesmeye Yonelik Verilen “Bir Algalip Bir Yiikseliyor”
Senaryosunun 2. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
2.Bu olay1 hangi kavram ya da kavramlarla iliskilendirirsiniz?

Bilim insanlar1 Genlesme, biiziilme.
Muhtesem 5’11 Is1 alma, 1s1 verme kavramlariyla.
Fen grubu enstitiisii  Is1, sicaklik, genlesme.

GIDMK Biiziilme ve genlesme
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Afacan 5’li Genlesme ve biiziilme.

Tablo 95’e gore sivilarda genlesmeye yonelik verilen “Bir Alcalip Bir Yiikseliyor”
senaryosunun 2. Sorusunu gruplar genlesme ve biliziilme kavramlariyla
iligkilendirmislerdir.

Tablo 96: Gruplarin “Bir Algalip Bir Yiikseliyor” Senaryosundaki Sorulara
Verdikleri Cevaplar

Senaryo 0 1 2
Sivi Genlesme 1 B A CD,E
= 5
S 2
fg O Sivi Genlesme 2 B A CD,E
e,
= oE B
Mm m >

Tablo 96’ya gore sivilarda genlesmeye yonelik verilen “Bir Algalip Bir Yiikseliyor”
senaryosunun sorularina A, B, C, D gruplar1 dogru, B (Muhtesem 5°li) grubu kismen

dogru yanit vermistir.

Tablo 97: Gazlarda Genlesmeye Yonelik Verilen “Balona ne oluyor?”” Senaryosunun
1. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
1.Isitilan balon neden siser?

Bilim insanlar1 Icindeki hava genlesiyor.

Muhtesem 5’11 Ciinkii 1s1tilan balonun igindeki hava genlesir ve balon siser.
Fen grubu enstitiisii  I¢indeki hava genlesir.

GIDMK Icindeki hava genlesir.

Afacan 5’li Hacmi artar genlesir.

Tablo 97’ye gore gazlarda genlesmeye yonelik verilen “Balona Ne Oluyor?”

senaryosunun 1. Sorusuna gruplar genlesme yanitint vermistir.

Tablo 98: Gazlarda Genlesmeye Yonelik Verilen “Balona ne oluyor?” Senaryosunun
2. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
2.Sogutulan balon neden séner?

Bilim insanlari Icindeki hava biiziiliir.
Muhtesem 5°li Ciinkii soguktan balonun i¢indeki hava biiziiliir ve balon
soner.

Fen grubu enstitiisii ~ I¢indeki hava sogudugu icin balon séner.

GIDMK Icindeki hava biiziiliir.
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Afacan 5’li Hacmi azalir buziliir.

Tablo 98’e¢ gore gazlarda genlesmeye yonelik verilen “Balona Ne Oluyor?”

senaryosunun 2. Sorusuna gruplar biiziilme yanitin1 vermistir

Tablo 99: Gazlarda Genlesmeye Yonelik Verilen “Balona ne oluyor?” Senaryosunun
3. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
3.Bu olay1 hangi kavram ya da kavramlarla iligkilendirirsiniz?

Bilim insanlar1 Genlesme, biiziilme.

Muhtesem 5’li Genlesme, biizlilme kavramlariyla.

Fen grubu enstitlisii ~ Genlesme, biiziilme

GIDMK Isialan balon i¢indeki hava genlesir. Sogutulan balon
icindeki hava yliziinden havasi biiziiliir.

Afacan 5’li Genlesme ve biiziilme.

Tablo 99’a gore gazlarda genlesmeye yonelik verilen “Balona Ne Oluyor?”
senaryosunun 3. Sorusunu gruplar genlesme ve biizilme kavramlariyla
iliskilendirmistir.

Tablo 100: Gruplarm “Balona Ne Oluyor?” Senaryosundaki Sorulara Verdikleri
Cevaplar

Senaryo 0 1 2

° Gaz Genlesme 1 A B,C,DE

é 5 Gaz Genlesme 2 A B,C,DE
=

% = Gaz Genlesme 3 A/B,CD,E

nm O

Tablo 100’e gore gazlarda genlesmeye yonelik verilen “Balona Ne Oluyor?”

senaryosunun sorularina gruplarin tiimii dogru yanitini vermistir

Tablo 101: Gruplarin Toplam Puanlara Gore ANOVA Sonuglari

Kareler Sd  Kareler F p
toplam1 ort.
Gruplar arast1 2 3 .667 0.83 .959
Gruplar igi 8 1 8.000
Toplam 10 4

Tablo 101°’de goziktiigii gibi gruplarin toplam puanlarina gore gruplarin arasinda
istatistiksel olarak (p>.05) anlamli bir fark yoktur.
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4.5 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testinden Elde Edilen Bulgular

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testi deney ve kontrol grubunun on testten
aldiklar1 puanlar Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmis olup bu analizden elde

edilen sonuglar Tablo 102’de verilmistir.

Tablo 102: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen Ogrenmeye Y 6nelik
Motivasyon Testi On Test Puanlarma Yonelik Mann-Whitney U Testi Sonuglart

Grup N Sira Ortalamasi ~ Sira Toplam1 U p
Deney Grubu 25 24,12 603.00 278.000 503
Kontrol Grubu 25 26,88 672.00

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testine
yonelik On test puanlari arasinda anlamli farklilik olmadigi tespit edilmistir
[U=278.000, p > .05]. Uygulama 6ncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen

O0grenmeye yonelik motivasyonlarinin birbirine yakin oldugu sonucuna varilmistir.

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testinde deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin &n test ve son testten aldiklari puanlar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile
analiz edilmistir. Deney grubundan ve kontrol grubundan elde edilen veriler Tablo

103 teverilmistir.

Tablo 103: Deney Grubundaki Ogrencilerin Fen Ogrenmeye Y 6nelik Motivasyon
Testindeki On Test ve Son Test Puanlara Yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuglari

On test N  Sira Ortalamast  Sira Toplami z p
Son test
Negatif 11 10.00 110.00 -1.143  .253
=}
g sira
2 Pozitifsira 13 14.62 190.00
[¢B)
o Esit 1
(@)
- Negatif 13 13.96 181.50 -.511 .609
§ sira
Q]
S Pozitif sira 12 11.96 143.50
% Esit 0
\v4
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Deney grubu dgrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testine yonelik &n
test ve son test puanlar1 arasinda anlaml farklilik olmadigi tespit edilmistir [z= -1.143,
p> .05 ]. Benzer sekilde kontrol grubu &grencilerinin Fen Ogrenmeye Yénelik
Motivasyon Testine yonelik 6n test ve son test puanlar1 arasinda da anlamli farklilik
olmadig tespit edilmistir [z=-.511, p>.05]. Bu sonuglar her iki grupta da verilen
egitimin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlarini anlamli diizeyde

degistirmedigini gostermektedir.

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testinde deney ve kontrol grubunun son testten
aldiklar1 puanlar Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmis olup bu analizden elde

edilen sonuclar Tablo 104’te verilmistir.

Tablo 104: Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen Ogrenmeye Y 6nelik
Motivasyon Testindeki Son Test Puanlarina Yonelik Mann-Whitney U Testi
Sonuglari

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplam1 U p
Deney Grubu 25 28.26 706.50 243500  .180
Kontrol Grubu 25 22.74 568.50

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testine
yonelik son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi tespit edilmistir
[U=243.500, p> .05]. Bu sonug, “Maddenin Degisimi” iinitesine yonelik olarak deney
grubuna uygulanan PDO’niin kontrol grubunda uygulanan mevcut yéntemin gore
ogrencilerin fen O6grenmeye yonelik motivasyonlarint artirmada etkisinin farklh

olmadigini géstermektedir.

4.6 Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerin Bulgular:

4.6.1 Ogrencilerle Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Goriismenin Bulgular:

Yar yapilandirilmig goriismeler her gruptan 1 6grenci olmak iizere 5 Ogrenci ile
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere onceden arastirmaci tarafindan hazirlanmis sorular
sorulmustur.  Ogrencilerin  cevaplar1  dogrultusunda sorularda  diizenlemeler
yapilmigtir. Ogrenciden izin alinarak gériismelerin ses kaydi yapilmustir. Bu kayitlarin

transkripsiyonu yapilmistir.
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Ogrencilerle yapilan Yar1 Yapilandirilmis Gériisme verileri PDO ile ders islenisi, PDO
giinliik hayat iliskisi, PDO senaryo igerigi, PDO grup etkilesimi, PDO kavram iliskisi

seklinde kategorilere ayrilarak analizi yapilmistir.

Tablo 105: Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Verilerinin Kategorileri ve Cevap Sikligi
Kategoriler Cevap siklig (f)

PDO ile ders islenisi

Dersin eglenceli gegmesi
Giinliik hayatla ilgili

Insan viicudunu iceren konular olmasi

R RN e

Laboratuvar kullanimi

PDO giinliik hayat iliskisi
Gergek yasam konularini igcermesi
Diistinme ve hayal kurma

Grup ¢aligsmast

L

Giinliik problemlere ¢oziim bulma
PDO senaryo icerigi

Giinliik hayat ornekleri

Kolay ¢oziimlii olmasi

Arastirmay: gerektirmesi

N PN

Senaryolarin yer almasi
PDO ve grup etkilesimi
Giiven duygusunu gelistirme
Tartisma ortami icerme
Gorev bilinci gelistirme

Bireysel ¢caba gereksinimi

w N RN

Coziim odakl calisma
PDO senaryolari ve zorlamilan kavramlar
Yogusma
Erime
Stiblimlesme

Kiragilasma

RN RN R

Donma
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Kaynama 1

Genlesme 1

Goriismeler sonucunda 6grencilerin verdikleri cevaplardan direkt alintilara asagida yer

verilmistir.
Soru 1. Fen bilimleri dersi hakkindaki genel diislinceleriniz nelerdir?

O1: “Bu ders ¢ok eglenceli ama biraz zor.”

O2: “Gergek hayat gibi. Hayatta kullandigimiz her sey var.”
Os: “Sadece insan viicudu oldugunu santyordum konularmn.”
Oa: “Laboratuvar oldugu i¢in ¢ok heyecanl1.”

Os: “Giinliik hayat”

Yar yapilandirilmis goriismenin 1. sorusuna &grenciler fen dersine karsi olumlu

diisiinceler belirtmislerdir.

Soru 2. Dersin islenisi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Sorusuna 6grencilerin verdikleri

cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.

O1: “Bize gergek yasamdan drnekler sundu.”

O “Diisiinmeyi 6grendim. Hi¢ bilmedigim kelimeleri senaryolardan
ogrendim.”

Os: “Yeni seyler hayal ettim.”

Oa: “Grup olarak ¢ok iyi ilerleyebildik. Herkesi degerlendirdik. Aksi takdirde
yanlis olur.”

Os: “En 1yi ¢6ziimii aragtirma yapip bulduk.”

Yar1 yapilandirilmis goriismenin 2. sorusuna ogrenciler PDO ’ye gére yapilan
derslerden farkli kazanimlar elde etmislerdir. Ogrenciler hem biligsel hem de sosyal

beceriler gelistirdiklerine vurgu yapmustir.

Soru 3. Bu dersi giinliik hayatla nasil iliskilendirdiniz? Sorusuna 6grencilerin

verdikleri cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.

O1: “Normalde tren raylarmi gérsem egilmis derdim ama genlesmeden
oldugunu biliyorum.”
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O2: “Anneme siitiin altin1 kaynayinca kis dedim.”

Os: “Hafta sonu kdye gidince erken kalktim disarida kiragilasmay1 gordiim.
Normalde bilemezdim 6grenmeseydim.”

Oas: “Ders islerken verilen senaryolarda hep giinliik hayat vardi. Birgok seyde
varmis fen dersi.

Os: “Havanin sicakligi gibi. Doguda araba donmus.”

Yar1 yapilandirilmis gdriismenin 3. sorusunda dgrencilerin hepsi de PDO ile yapilan
derslerden sonra giinliik hayatla ilgili olarak konuyu dogru sekilde

iliskilendirmislerdir.

Soru 4. Fen bilimleri dersindeki basarinizda senaryolarin etkisi oldu mu? Sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.

O1: “Maddenin degisimini ayrmtil 6grendik giinliik hayattan drnekler verildi.
Onlar1 6grenmeseydim basima kotii seyler gelirdi.”

O2: “Verilen testleri ¢calismadan sonra daha kolay ¢dzdiim.”

Os: “Daha ¢ok arastirma yapmayi 6grendim.”

Ou: “Senaryolara gore yaptim her seyi. Hig bilmedigim seyleri 6grendim.”
Os: “Daha basarili oldum. Nasil olustu 6grendim.”

Yart yapilandirilmig goriismenin 4. sorusuna fen bilimleri dersinde senaryolarin

Ogrencilerin basarilarini farkli sekillerde ve olumlu etkiledigini ifade etmistir.

Soru 5. Cozemediginiz problem oldu mu? Neden ¢ozemediniz? Sorusuna dgrencilerin
verdikleri cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.

O1: “Olmad1.”

O2: “Once oldu sonra kitaptan bulduk.”

Os: “Oldu. Sarkitlar adamin kafasina diismiis. Diismemesi i¢in ne yapacak ki.
Sonra dgretmenimiz yardim etti.”

O4: “Olmadi. Senaryolarda hepsi vard1 zaten.”
Os: “Olmads.”

Yar1 yapilandirilmig goriismenin 5. sorusuna 6grenciler problemleri ¢ozebildiklerini

bazi konularda destek aldiklarini ifade etmislerdir.
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Soru 6. En c¢ok hangi konuda zorlandiniz? Sorusuna o6grencilerin verdikleri

cevaplardan direkt alintilara agagida yer verilmistir.

O1: “Yogusma, erime”

O2: “Is1 aligverisi”

O3 “Siiblimlesme”

Oa: “Kiragilasma, hi¢ gdrmedim nasil oluyor.”

Os: “Erime”
Yar1 yapilandirilmis goriismenin 6. sorusuna Ogrenciler yogusma, erime (2), 1s1

aligverisi, stiblimlesme, kiragilagsma konularinda zorlandiklarini ifade etmislerdir.

Soru 7. Grup calismalar1 nasild1? Sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplardan direkt

alintilara asagida yer verilmistir.

O1: “Grupta herkese giivenmeliyiz. Birisi belki de kendi istedigini yazacak. O
yilizden herkesi dinlemeliyiz.”

Og: “Bazen hepimiz farkl1 seyler sdyleyip tartistik. Sonra kitaba baktik.”

Os: “Grupta herkesin gorevi vardi. Biri kitap getirdi, biri yazdi.”

Oa4: “Bence tek basima yapsaydim daha iyi olurdu.”

Os: “Grupla galiginca bir siirii ¢dziim iiretip en iyisine karar verdik.”
Yar1 yapilandirilmig goriismenin 7. sorusuna 6grenciler grupla calisma sekillerini ifade
etmistir. Genel olarak gruplar kurallara uygun caligmiglardir.

4.6.2 Ogretmenle Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Gériismenin Bulgular

Yar1 yapilandirilmis goriismeler yiiriitiiliirken uygulamay1 yapan 6gretmen ile de bir
goriisme yapilmistir. Bu gorlismede yalnizca not alinarak veriler kaydedilmistir.

Ogretmenin verdigi cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.
1.Yeni program hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

“Cok sadelestirilmis. Konu anlaminda pek bir sey kalmamis. Siirekli program

degisikligi yapiliyor ama.”

2. Programin yaklagimini biliyor musunuz?
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“Yapilandirmacilik”

3. Rehberli aragtirma sorgulama nedir?

“Arastirma sorgulama yonteminde 6gretmenin yol gostermesidir.”

4. Hizmet i¢i egitim aldiniz m1?

“Hayir. Program degisikligi hizli oldu programla ilgili egitim almadim.”
5. Almadiysaniz programa uyum sagladiniz mi1?

“Zaten igerige baktiginizda uyguladigimiz seylerdi. Farkli olarak 6grenciye daha ¢ok
is diisiiyor. Ogrenci daha ¢ok diisiiniiyor.”

6.Eski kitapla yeni kitab1 karsilagtirir misiniz?

“Yeni kitap uygulama sekli olarak daha giizel ama bilgi olarak daha sade. Ogrenci

arastirtyor bircok seyi. Bu nedenle biraz 6gretmen ekliyor bilgiyi.”
7. PDO hakkinda ne biliyorsunuz?
“Probleme dayali 6grenme. Ogrenciler problem ¢dzerek dgreniyorlar.”

8. Caligmay1 yiritirken zorlandiniz mi1? Zorlandiysaniz hangi durumlarda

zorlandiniz?

“Calisma cok glizel bir ¢alismaydi ancak c¢ok fazla zaman sorunu yasadik grup
etkilesimleri uzun zaman aldi. Ogrenciler yetistirmekte zorlandilar. Grup calismasi

yapmak biraz zor oldu.”
9. Bu ¢alisma 6grencilere neler kazandirdi?

“Problem ¢d6zme becerisi, grupla dogru calisma, arastirma yapma, yaratici diisiinme,
fikirlere saygi duyma, giinliik yasamla iliski kurma, bu ¢aligma boyunca derse daha

hazir geldiler.”
10. Calisma ile ilgili gozlemlerinizi paylasir misiniz?

“Bu iinite dgrencilerin biraz zorlandig1 bir {inite. Ogrencilere senaryolarin

verilmesi onlarin problemleri daha kolay kavramasini sagladi. Senaryolari
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okurken c¢ok eglendiler ancak problemleri ¢6zerken biraz zorlandilar.
Arastirma yapmalar1 gerekti. Bana sorular sordular. Ben de kendilerinin

bulmas1 gerektigi ve grup ¢alismali diye yonlendirdim.”
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BESINCi BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 Probleme Dayali Ogrenmenin Akademik Basariya Etkisine Yonelik Sonu¢

ve Tartisma

Arastirma sonucunda Akademik Basar1 Testine yonelik yapilan testte deney ve kontrol
grubunun On test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi tespit edilmistir
[U=248.500, p > .05]. Uygulama Oncesi deney ve kontrol grubu o6grencilerinin
basarilarinin birbirine yakin oldugu ve yapilacak c¢alismada bu iki grubun

karsilastirilmasinin uygun oldugu sonucuna varilmstir (Tablo 14).

Deney grubu ogrencilerinin Akademik Basar1 Testine yonelik 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik oldugu analizlerle tespit edilmistir [z= -4.375, p <
.05 ]. Benzer sekilde kontrol grubu &grencilerinin Akademik Basar1 Testine yonelik
On test ve son test puanlari arasinda da anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [z= -
4.375, p <.05]. Bu sonuglar her iki grupta da verilen egitimin dgrencilerin basarilarini
artirdigim1 gostermektedir (Tablo 15). Akademik Basar1 Testinde deney ve kontrol
grubunun son testten aldiklar1 puanlar Tablo 16’ya goére deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Akademik Basar1 Testine yonelik son test puanlarr arasinda anlamli
farklilik oldugu gostermektedir [U=178.500, p <.05]. Bu sonug, “Maddenin Degisimi”
{initesine yonelik olarak deney grubuna uygulanan PDO’niin kontrol grubunda
uygulanan mevcut yonteme gore 68renci basarilarini artirmada daha etkili oldugunu

gostermektedir.

Akademik Basar1 Testinde deney ve kontrol grubunun son testten aldiklar1 toplam
puanlar deney grubu 6grencilerinde son test ile 6n test arasindaki en az degisim 6, en
fazla degisim 26 puandir (Tablo 17). Kontrol grubu 6grencilerinde son test ile on test
arasindaki en fazla degisim 21 puan iken, en az degisim 2 puan olarak bulunmustur.
Bu sonug deney grubu 6grencilerinin Akademik Basar1 Testi puan farklarina gore de
daha basarili oldugunu gostermektedir. PDO &grencilere sadece bilgi ve akademik
basar1 saglamadig1 bircok yonden de gelisimlerine katki sagladigi bu arastirmada
goriilmiistiir. PDO’niin temele alind1g1 bu arastirmada 6grenciler akademik basarmnin

yaninda kavramsal algilamalar1 da gelismis ve yaraticiliklarina katki saglanmustir.
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Coban (2014) benzer sekilde PDO’ niin 6grencilerin akademik basari, yaraticilik ve

transfer becerilerine olumlu etkiledigini yaptigi caligma ile belirtmistir.

Deney grubu ile kontrol grubu arasinda 6grencilerin akademik basarilar1 agisindan 6n
test son test sonuglarma gére anlaml bir fark bulunmustur. Bu sonu¢ PDO’niin
Ogrencilerin basarili olmasina bliylik oranda katki saglamaktadir. Hem 6gretmenin
6lgme degerlendirmeleri sonunda hem de 6grencinin kendini basarili gérmesi 6grenci
de ilerleyen zamanlarda motivasyon saglayacaktir. PDO’de isbirlikli ¢alisarak
verimliligi artirir (Siew ve digerleri, 2017) PDO senaryolarmin grup ¢alismalariyla
¢Oziime ulagtirllmasi saglanmistir. Nitekim Wilkinson (2009) ve Sahbaz (2010)
calismalarinda PDO ve is birliginin basaridaki etkililigine vurgu yapmistir. PDO
yalnizca bir 6gretim yontemi degildir. Arastirmaya dayali bir 6gretim yaklagimidr.
PDO, 6grenci merkezlidir, dgrencide ilgi ve giidiilemeyi artirir, daha kalict izli
O0grenmeyi olusturur, bilimsel ydntemi kullanmay1 ogretir ve bilimsel tutum
kazandirir. Tiim konu bu yaklasima gore planlanabilir. Iyi planlanmig PDO oturumlari
O0grenmeyi kolaylastiracagi gibi farkli bakis agilarimin ortaya ¢ikacagi problem
durumlarm da ortaya koyar. Pakyiirek Karadz (2009)’e gore PDO 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi gibi, basarilarini ve tutumlarimi da olumlu
etkiledigini ifade etmektedir. PDQO’de &grencilerin problem ¢dzme becerilerini
gelistirmek ve 6grencilerin yeni kavramlari 6grenmelerini saglamak i¢in bir aragtir
(Neville ve Britt, 2007). PDO’de problemler, dgrencilerin dgretim programinin
amaglarim1  kesfetmeleri ve bu amaglart basarmalar1 igin tasarlanmakta ve
secilmektedirler. Nitekim Balim (2016)’a gore problem ¢ozme siiregleri ve karar
verme olduk¢a zorlayici olabilmektedir. Bu nedenle PDO smif etkinliklerinin
planlanmasinda sinif atmosferine dikkat etmesi gerekmektedir (De Witte ve Rogge,
2016). Yapilan bircok calisma PDO’niin verimligi iizerine sonuglar bulmustur
(Dursun, 2015; Gogiis, 2013; Inel, 2009; Keles, 2015; Olga, 2015; Tarhan ve Sesen,
2013). Siew ve Mapeala, (2017) 5. simf dgrencileriyle yaptiklari calismalarinda PDO
etkinlikleriyle fenin en yiiksek diizeyle etkiledigini sonucuyla calismamizi
desteklemektedir. Benzer sekilde Galuzzo ve Horak (2017) ortaokul 6grencileriyle
yaptiklar1 PDO ¢alismalarinda akademik basarinm olumlu etkiledigi goriilmiistiir.
Ayaz (2015) calismasinda fen egitiminde yapilan calismalar1 incelemis PDO’niin en

etkili oldugu alanin kimya icerikli uygulamalarin oldugunu ifade etmektedir. Nitekim
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bu aragtirmada da “Maddeni Degisimi” iinitesi ile ilgili bulunan sonuglar bu veriyi
destekler niteliktedir. Benzer sekilde Celik (2010) ile Giizel (2018) ¢aligmalarinda 6.
sinif “Madde ve Is1” iinitesini PDO’ye gore islendiginde 6grencilerin akademik
basarisin1 artirdigi sonucuna ulasmustir. Oztiirk (2019) yaptign arastirmada, fen
bilimleri dersinde uygulanan PDO yonteminin 7. simf dgrencilerinin ‘Kuvvet ve
Enerji’ {initesindeki akademik basarilarina olumlu katki sagladigi ve PDO’niin fen
konularimi giinlilk hayatla iliskilendirdigi, kalic1 6grenmeye katki sagladigi,
Ogrencileri grup calismasina yonlendirdigi, iletisim ve problem ¢ézme becerilerini
gelistirebilmelerine firsat tanidigi, yaparak-yasayarak 6grenmede etkin rol oynadigi
ifade etmistir. Goriildiigii gibi PDO bir¢ok ¢alisma grubunda ve ¢alisma konusunda
yer almistir. Bu calismalarin temeldeki ortak noktasi Ogrenciyi ¢ok yonlii
gelistirdigidir. Nitekim bu arastirmanin ¢ok yonlii olmas1 da PDO’niin etkililigini

ortaya koymustur.

5.2 Yaratic1 Diisiinme Becerisine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Arastirma bulgularina gore Yaratici Diisiinme Becerisi Testinde (Tablo 18) deney
grubu 6grencilerinin 6n test toplam puanlarina gore, 6grenciler “orta diizeyde yaratic1”
olarak nitelendirilebilir. Deney grubu Ogrencilerinin Yaratict Diisinme Becerisi
Testinin son test toplam puanlarina gore (Tablo 21) 6grenciler “ortanin {izerinde
yaratic1” olarak nitelendirilebilir. Kontrol grubu o6grencilerinin Yaratici Diisiinme
Becerisi Testinin 6n test toplam puanlarina gore (Tablo 18) 6grenciler “orta diizeyde
yaratict” olarak nitelendirilebilir. Kontrol grubu &grencilerinin Yaratici Diisiinme
Becerisi Testinin son test toplam puanlarina gore (Tablo 21) 6grenciler “orta diizeyde
yaratic1” olarak nitelendirilebilir. Bu sonuglar gosteriyor ki deney grubu 6grencilerinin
yaratict diisinme becerilerinde artis gergeklesmistir. Ancak kontrol grubu

ogrencilerinin yaratici diisiinme becerilerinde niceliksel olarak bir farklilik yoktur.

Tablo 18’e gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Yaratici Diisiinme Becerisi
Testinin on test puanlarina yonelik bagimsiz t-Testi sonuglar1 arasinda anlamli farklilik
olmadig1 tespit edilmistir [tus)=-.46, p > .05]. Deney grubunun yaratict diisiinme
becerilerine yonelik puanlari (X=36.08), kontrol grubunun yaratici diisiinme
becerilerine yonelik puanlar1 (X=37.28) birbirine yakin degerlerdir. Bu sonug, Yaratici
Diisiinme Becerisi Testi agisindan gruplarin ¢alismaya ylriitmeye uygun oldugunu

gostermektedir.
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Tablo 19’a gore Kontrol grubu 6grencilerinin Yaratici Diisiinme Becerisi Testinin 6n
test ve son test puanlarina yonelik bagimsiz t-Testi sonuglar1 arasinda anlamli farklilik
olmadig tespit edilmistir [tus)=-.78, p > .05]. Kontrol grubunun yaratic1 diislinme
becerilerine yonelik 6n test puanlar1 (X=37.28), kontrol grubunun yaratici diisiinme
becerilerine yonelik son test puanlar1 (X=38.76) birbirine yakin degerlerdir. Bu sonug
kontrol grubunda uygulanan mevcut yontemin &grencilerin yaratici diisiinme

becerilerinde anlamli diizeyde etkili olmadigin1 gostermektedir.

Deney grubu 6grencilerinin Yaratict Diisiinme Becerisi Testinin 6n test ve son test
puanlarina yonelik Tablo 20°ye gore t-Testi sonuglari arasinda anlamli farklilik oldugu
tespit edilmistir [tsg)=-3.39, p < .05]. Deney grubunun yaratici diisiinme becerilerine
yonelik son test puanlar1 (X=44.68) deney grubunun yaratici diisiinme becerilerine
yonelik &n test puanlarindan (X=36.08) fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonug deney
grubunda uygulanan PDO yénteminin 6grencilerin yaratici diisinme becerilerini

gelistirmede daha etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 21’e gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yaratict diisiinme becerisine
yonelik yapilan Bagimsiz t-Testi sonuglarina gore son test puanlari arasinda anlamli
farklilik oldugu tespit edilmistir [t48=2.99, p < .05]. Deney grubunun yaratici
diisiinme becerilerine yonelik puanlar1 (X=44.68), kontrol grubunun yaratici diisiinme
becerilerine yonelik puanlarindan (X=38.76) daha yiiksektir. Bu sonug, “Maddenin
Degisimi” {initesine y&nelik olarak deney grubuna uygulanan PDO’niin kontrol
grubunda uygulanan mevcut yonteme gore 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerini
artirmada daha etkili oldugunu gostermektedir. Nitekim yapilan ¢alismalar da bu
sonucu destekler niteliktedir. Yapilan calismalarda PDO ile yaraticilik iliskisinin
ortaokulun ¢esitli kademelerde yapildigi ve olumlu sonuglar alindig1 géziikmektedir.
(Candar, 2009; Cansiingii Koray, 2003; Karatas ve Ozcan, 2010; Oztiirk Karatas,
2007; Siew, Chong ve Lee, 2015; Tan, Teo ve Chye, 2009; Ulger, 2012).

Yaraticilik zihnin bir 6zelligidir ve her bireyde bulunur. Yaraticilik dogru yontem ve
etkinliklerle gelistirilebilir (Roberts, 2003). PDO senaryolar1 incelenirken yaratict
oldugu diisiiniilen ifadeler belirtilmistir. Yaratici ifadeler her zaman dogru ifadeler
icermemektedir. Ancak farkli bir bakis agis1 gelistirmekte ve baska kavramlarla

baglantilar1 gostermektedir. D grubu donma kavramiyla ilgili problem 3’e kismen
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dogru yanit vermis olmalarina ragmen, D: Catilardaki donma olayinin olumsuz
etkilerinden korunmak i¢in “Binamin ¢atisina toprak doékiilebilir” cevabini vererek
yaratict bir ¢oziim iiretmistir. PDO yonteminde 6grenciler problemi ¢ozerken hayal
giclerini  ve degisik sekillerde zihinsel siiregleri gergeklestirdikleri igin
yaraticiliklarim gelistirebilir. PDO yontemi, zihni siirekli aktif tuttugu igin dgrencileri
problemleri ¢6zerken yaraticiliklarinin gelisimine olumlu katki saglar. Yaratici kisiler
problem ¢oziiciidiirler. Yaraticilik ve problem ¢6zme birbiri ile baglantilidir (Yaman

ve Yalgin, 2005).

Meissner (2000)’e gore yaraticilikla ilgili 6grenme ortami rekabete dayali 6grenme
ortamlarmin olusturulmasmi gerektirir. Gruplar halinde yiiriitiilen PDO ¢alismalari
kendini ait hisseden bir 6grenme ortaminda ¢oziimiin bir pargasi olmay1 saglar. Bu
sayede Ogrenciler problemi kesfetmeyi 0grenir, bir yonteme gore {riiniinii ortaya
koyar, tartisabilir. Nitekim bu arastirmada gruplar ¢6ziimiin birer pargasit olmus ve

yaraticilikla birlikte problem yeni ¢6zliim Onerileri gelistirmislerdir.

Arastirma sonuglarina gére PDO’niin uygulandigi deney grubu ile mevcut yénteminin
uygulandig kontrol grubu arasinda 6grencilerin yaratici diisiinme becerileri agisindan
anlamli bir fark vardir. Yaratici diistinme becerileri diizeyleri birbirinden farkli olmasi
ogretim yaklasimimin farkli olmasidan kaynaklanmaktadir. PDO 6grenciyi iist diizey
biligsel agidan gelistirir. Yaratict egitim ortamlar1 sayesinde 6grenciler gelisecek ve
farkl1 bakis agilar sergileyebilmektedir. Yapilan galismalar da PDO’niin yaraticilik
tizerinde olumlu etkilerini gostermektedir (Candar, 2009; Cansiingii Koray, 2003;
Karatas ve Ozcan, 2010; Oztiirk Karatas, 2007; Siew ve digerleri, 2015; Tan ve
digerleri, 2009; Ulger, 2012). PDO bash basma yaraticthgr destekleyen bir
yaklasimdir. Ogretim ortamima uygun problemi koyarsaniz dgrencinin ¢dziim hatta
cozlimler liretmesine olanak saglarsimiz. 21 yilizyilin gereklerine uygun alternatif
¢dziimleri olan problemler artik sadece PDO’de degil PDO gibi problemi temele alan
STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) ¢alismalarinda da yer
almaktadir. Bundan dolay: yapilacak yeni g¢aligmalar PDO gergevesinde STEM
etkinliklerine doniistiiriilebilir. 2018-2019 MEB’in fen bilimleri miifredatinda STEM
uygulamalar1 yer almaktadir. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik baghigi altinda

ogrenciden birtakim kazanimlar beklenmektedir. PDO’yii icsellestiren bir egitim
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ortamida STEM uygulamalarin: yiiriitmek oldukca kolay olacaktir. Bu sekilde PDO’
de edinilmis yaraticilik STEM’de elde edilen iiriinde ortaya ¢ikabilecektir.

5.3 Kavram Algilama Diizeylerine ve Senaryolarin Analizine Yonelik Sonuc ve

Tartisma

Arastirmanin bulgularina gore 6grencilerin kavram algilama diizeylerine deney ve
kontrol grubunun 6n testten aldiklar1 puanlar analiz edilmis olup bu analizden elde
edilen sonuglar Tablo 22’de verilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
kavram algilama diizeylerine yonelik 6n test puanlari arasinda anlamli farklilik
olmadigi tespit edilmistir [U=289.000, p > .05]. Uygulama 6ncesi deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin kavram algilama diizeylerine birbirine yakin oldugu ve yapilacak

calismada bu iki grubun karsilastirilmasinin uygun oldugu sonucuna varilmaistir.

Ogrencilerin kavram algilama diizeyine yonelik deney ve kontrol grubunun son test
puanlar1 Bagimsiz t-Testi ile analiz edilmistir. Bu analizden elde edilen sonuglar Tablo
23’te verilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Kavram Algilama
Diizeylerinin Son Test Puanlarina Yo6nelik Bagimsiz t-Testi sonuglar1 arasinda anlaml
farklilik oldugu tespit edilmistir [tg)=2.70, p <.05]. Deney grubunun kavram algilama
diizeylerine yonelik puanlari (X=17.80), kontrol grubunun kavram algilama
diizeylerine yonelik puanlarindan (X =13.08) daha yiiksektir. Bu sonug, “Maddenin
Degisimi” {initesine yonelik olarak deney grubuna uygulanan PDO’niin kontrol
grubunda uygulanan mevcut yonteme gore 6grencilerin kavram algilama diizeylerini

artirmada daha etkili oldugunu gdstermektedir.

Deney grubu 6grencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine yonelik 6n test ve son test
puanlart arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 24), [z=-4.376, p <
.05]. Benzer sekilde kontrol grubu o6grencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine
yonelik On test ve son test puanlar1 arasinda da anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir
[z=-4.376, p <.05]. Bu sonuglar her iki grupta da verilen egitimin 6grencilerin kavram

algilama diizeylerini artirdigin1 géstermektedir.

Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine yonelik deney grubu on test frekans ve
yiizde degerleri Tablo 27'de verilmistir. Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine

yonelik deney grubu on test frekans ve yilizde degerlerine bakildiginda kavramlarla
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(erime, donma haric) ilgili olarak O6grencilerin yanlis bilgiye sahip olduklar1 ya da

kavramlar1 yanitlamadiklar1 goziikmektedir.

Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine ydnelik deney grubu son test frekans ve
yiizde degerleri Tablo 27°de verilmistir. Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine
yonelik deney grubu son test frekans ve yiizde degerleri bakildiginda kavramlarla ilgili
genel olarak 6grencilerin kismen dogru bilgiye sahip olduklar1 géziikmektedir. Bu
sonu¢ deney grubundaki Ogrencilerin siirecte kavramlar1 daha dogru sekilde

ogrendiklerini gostermektedir.

Geleneksel 0gretim yonteminin kullanildigi 6grenme ortamlarinda 6grenciler kavram
tanimlarinin ve kavram orneklerin verilirken, aktif 6grenme yonteminin uygulandigi
O0grenme ortamlarinda 6grencilerin kavram Orneklerinden yola ¢ikarak, var olan
bilgilerini kullanarak, sorgulayarak, arastirarak, birlikte calisacak Ogrenme
ortamlarinda kavramlara kendilerinin ulasmas: beklenmektedir (Inel, 2012). Bu
durumda 6rneklerin olaylar i¢inde verilip kavrama ulasma siirecinde PDO’niin nemi
ortaya ¢ikmaktadir. Kavram algilama siireci analiz edilirken PDO senaryolar1 nemli

veriler ortaya koymustur

Kavram algilama diizeyleri bulgularina goére deney grubu oOgrencilerinin ‘“hal
degisimi” kavramiyla ilgili olarak 6n test sonuglarina gore %72’si “yanlis ya da bos”
yanit verirken, son test sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin %56’°s1 “dogru”
yamt vermistir (Tablo 27). Deney grubunun bu sonuglarint PDO senaryolar1 da
destekler niteliktedir. PDO senaryolarindan Ayse’nin Cilesi senaryosunun sorulari
analiz edildiginde gruplarin geneli “hal degisimi” senaryosunun sorularina dogru yanit
vermistir (Tablo 34). Senaryoda yer alan hal degisimi 6rnegini Tablo 29’da gruplar hal
degisiminin nasil gerceklestigini yazarak yanitlamiglardir. Tablo 30’a gore kuruma
olaymin bir hal degisimi oldugunu agiklamislardir. Tablo 31’de kar’in nasil hal
degistirdigi erime ve buharlasma kavramlariyla iligkilendirilmistir. Benzer sekilde
Tablo 32’de yagmur buharlagsma ile iliskilendirilip Tablo 33’de senaryonun hal
degisimi kavramini agiklamaya yonelik oldugu sonucuna ulasilmistir. Tagdemir ve
Demirbag (2010) yapt1g1 calismada hal degisimi kavrami1 hakkinda 6grencilerin giinliik
yasamla 6rneklendirmede problem yasadiklarini belirtmislerdir. Benzer sekilde Yigit,

Devecioglu, Ayvaci (2002) 6grencilerin fen bilgisi dersinde gegen kavramlar giinliik

90


Tablo%2027
Tablo%2027

hayatla iliskilendirebilme seviyelerinin oldukea diisiik oldugu tespit etmislerdir. PDO
ile yiiriitiilen bu arastirmada yapilan ¢aligmalarin aksine 6grencilerin geneli verilen
giinliik hayat problemini genel olarak dogru sekilde algilayip hal degisimi kavramu ile

iliskilendirmislerdir.

Arastirmada deney grubu ogrencilerinin “erime” kavramiyla ilgili olarak 6n test
sonuglarinda Ogrencilerinin %44’ “kismen dogru” yanit verirken, son test
sonuglarinda dgrencilerinin %48’i “kismen dogru” yanit vermistir (Tablo 27). PDO
senaryolar analiz edildiginde gruplar erime senaryosunun 3. sorusu hari¢ dogru yanit
vermislerdir (Tablo 39). Ogrenciler kavrami bilmesine (Tablo 35, Tablo 36, Tablo 38)

ragmen erime olayini igeren bir problem karsisinda erimenin engellenmesine yonelik

¢Ozim oOnerileri verememislerdir (Tablo 37).

Arastirmada deney grubu 6grencilerinin “donma” kavramiyla ilgili olarak on test
sonuclarina gore %48l “kismen dogru” yanit verirken, son test sonuglarina gore
%60’1 “kismen dogru” yamt vermistir (Tablo 27). PDO senaryolari analiz edildiginde
gruplarin geneli “donma” senaryosunun sorularina dogru yanit vermistir (Tablo 44).
Tablo 40 ve Tablo 43’te senaryodaki buz sarkitlari donma kavramiyla
iliskilendirilmistir. Buz sarkitlarinin yere diigmesini erime donma iliskisi ile ifade eden
gruplar (Tablo 41), senaryoya farkli ¢oziim 6nerileri sunmuslardir (Tablo 42). Nitekim
bu arastirmayi destekler nitelikte olan Callanan, Luce, Triona, Rigney, Siegel ve
Jipson, (2013) yaptiklar1 ¢aligmada 1s1, soguk, sicak, erime ve donma kavramlarinin
aile igindeki giinliik yagamda anlagilmasi zor kavramlar oldugunu ifade etmis ve bu
kavramlarin giinlilk yasamdan 6rneklerle problem sorgulamalarla aralarindaki farklar
ortaya konulup kavram dogru sekilde algilanabilecegini belirtmislerdir. Benzer sekilde
Tasdemir ve Demirbas (2010) yaptig1 ¢aligmada kavramlarin giinliik hayatla dogru
sekilde iliskilendirilebilme orani incelemis ve erime kavrami hakkinda 6grenciler
dogru bilgiye ulasabildiklerini tespit etmislerdir. PDO yaklasiminda dgrenci problemi
cozerken yalmizca kavrami dogru bilmesi yetmez aymi zamanda iliskilendirmesi
gerekir. PDO senaryolarmin ¢oziime ulastirilmas: son derece dnemlidir. Problem
¢ozme siirecinde ¢oziime ulastirilamayan durumlar olustugunda alternatif problem
durumlariyla degistirilmeli ve 68rencilerin farkli bakis agis1 gelistirmeye calismalari
saglanmalidir. Bu sekilde benzer problem ¢6ziime ulastirilabilir. Béyle bir durumda

PDO’de dgretmen rehberliginin dnemi de ortaya ¢cikmaktadir.
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Tablo 27’ye bakildiginda “kaynama” kavramiyla ilgili olarak 6n test sonuglarina gore
deney grubu Ogrencilerinin %84’ “yanlis ya da bos” yanit verirken, son test
sonuclarina gore deney grubu 6grencilerinin %36’s1 “kismen dogru” yanit vermistir.
PDO senaryolar1 analiz edildiginde gruplarin hepsi “kaynama” senaryosunun
sorularina dogru yanit vermistir (Tablo 49). Kaynama senaryosunda yer alan siitiin
tagmasini kaynama ile iligkilendiren gruplar, kaynama, 1s1 alma-1s1 verme iligkilerini

de kurulmustur (Tablo 46, Tablo 47, Tablo 48).

Tablo 27’ye bakildiginda “buharlagsma” kavramiyla ilgili olarak 6n test sonuglarina
gore deney grubu Ogrencilerinin %68’1 “yanlis ya da bos” yanit verirken, son test
sonuclarina gore deney grubu 6grencilerinin %52’si “kismen dogru” yanit vermistir.
PDO senaryolarinin analiz edildiginde gruplarin geneli “buharlasma” senaryosunun
sorularina dogru yanit vermistir (Tablo 59). Ancak D grubu buharlasmanin kaynama
ile iliskisini dogru yanitlayamamistir (Tablo 58). Senaryoda yer alan problem
durumuna 6grenciler 1s1 artis1 kavramiyla yanit vermislerdir (Tablo 55). Senaryoyu
buharlagsma kavramiyla iligkilendirebilen gruplar giinliik hayattaki alternatif durumlara

da orneklemeler verebilmislerdir (Tablo 56, Tablo 57). Buharlasma ve kaynama bu

diizeydeki 6grencilerin karistirdigi iki kavramdir. Tek bir grup bu senaryoya yanlis
yanit vermis bile olsa senaryolar gruplar tarafindan tekrar analiz edilmeli, gerekirse
ogretmenin farkli bir problem durumu saglamasi gerekmektedir. Buharlagma ve
kaynama konular1 6grenciler tarafindan karigtirilan konulardir (Aydogan, Giines ve
Cicek 2003; Costu, Ayas ve Unal 2007; Bulus Kirikkaya ve Giillii, 2008). Nitekim
Bulus Kirikkaya ve Giillii (2008) ¢alismalarinda 5. sinif 6grencilerinin kaynama ve
buharlasma kavramlarini 6grenirken kavram yanilgilari oldugunu tespit etmis ve
karsilasilan problemler karsisinda kavramlarin daha da karistigini ileri siirmiislerdir.
Yaptigimiz arastirmada PDO uygulamasiyla bu kavramlar daha dogru sekilde
anlasildigr sonucuna ulasilmistir. O halde dogru 6grenme yaklagimi ve uygun

problemler hazirlanirsa kavram yanilgilar1 da ortadan kalkacaktir.

Tablo 27’ye bakildiginda “yogusma” kavramiyla ilgili olarak 6n test sonuglarina gore
deney grubu O6grencilerinin %92°si “yanlis ya da bos” yamt verirken, son test
sonuglarina gére deney grubu dgrencilerinin %40°1 “dogru” yamit vermistir. PDO
senaryolar1 analiz edildiginde gruplarin geneli “yogusma” senaryosunun sorularina

dogru yanit verememistir (Tablo 53). Yogusmanin giinliik hayatta en temel
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orneklerinden biri olan yagmur yagmasini yalnizca buharlasma kavramiyla
iliskilendirilmistir (Tablo 50). Bu senaryoda amag¢ sadece kavramin dogrulugunu
ortaya koymak degil kavramlar1 da birbiriyle iliskilendirmektir. Nitekim Tasdemir ve
Demirbas (2010) arastirmalarinda yogusma kavraminin 6grenciler tarafindan giinliik
hayatla iliskilendirmede zorlanilan bir kavram oldugunu ifade etmislerdir. Sahbaz
(2010) PDO senaryolarinin yer aldig1 ¢alismada yogusma, kaynama ve buharlasma

etkinliklerinde problem ¢6zme becerisi agisindan olumlu sonuglar elde etmistir.

Tablo 27’ye bakildiginda “siiblimlesme” kavramiyla ilgili olarak 6n test sonuglarina
gore deney grubu Ogrencilerinin %92’°si “yanlis ya da bos” yanit verirken, son test
sonuclarina gore deney grubu dgrencilerinin %52’si “kismen dogru” yanit vermistir.
PDO senaryolar1 analiz edildiginde gruplarm geneli “siiblimlesme” senaryosunun
sorularia dogru yanit vermistir. Siiblimlesme senaryosunun 1. Sorusuna E grubu, 2.
Sorusuna A grubu, 4. Sorusuna D grubu yanlis yanit vermistir. Siiblimlesme giinliik
hayatta bu yas diizeyindeki ¢cocuklarin ¢ok karsilastig1 bir kavram degildir. Ozellikle
senaryoda verilen ornek dikkat cekici olmasina ragmen (Anneannemin garip kokan
dolab1) artik kullanimi kisitlanmis bir 6rnektir. Bu veriye gore de bu kavram bagka

problem durumlariyla iliskilendirilmelidir.

Tablo 27’ye bakildiginda “kiragilasma” kavramiyla ilgili olarak on test sonuglarina
gore deney grubu 6grencilerinin %96’s1 “yanlis ya da bos” yanit verirken, son test
sonuglarina gore deney grubu Ogrencilerinin %48°1 “kismen dogru” yanit vermistir.
PDO senaryolar1 analiz edildiginde gruplarin geneli “kiragilasma” senaryosunun
sorularina dogru yanit vermistir. Yalnizca kiragilagsma senaryolarinin 2. Sorusuna D
grubu yanlis yanit vermistir. Nitekim Kiragilasma kavrami senaryolardan ve yari
yapilandirilmis goriismeler de degerlendirildiginde 6grencilerin giinliik hayatina uzak
bir kavramdir. Bunun nedeni yasanilan cografyanin iklim sartlar1 geregi kiragilagsma
orneklerinin goziikememesidir. Bu 6rnekten yola cikarak programlarin yasanilan

cografyanin sartlarina gore degistirilebilmesi geregini ortaya ¢ikarmaktadir.

Tablo 27’ye bakildiginda bakildiginda “erime noktas1” kavramryla ilgili olarak on test
sonuclarina gore deney grubu 6grencilerinin %100’i “yanlis ya da bos” yanit verirken,

son test sonuclarina gore deney grubu 6grencilerinin %72’si “kismen dogru” yanit
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vermistir. PDO senaryolar1 analiz edildiginde gruplarin hepsi “erime noktas1”

senaryosunun sorularina dogru yanit vermistir

Tablo 27’ye bakildiginda “donma noktas1” kavramiyla ilgili olarak 6n test sonuglarina
gbre deney grubu 6grencilerinin %100°1 “yanlis ya da bos” yanit verirken, son test
sonuclarina gore deney grubu 6grencilerinin %68’1 “kismen dogru” yanit vermistir.
PDO senaryolari analiz edildiginde gruplarin geneli “donma noktas1” senaryosunun
sorularina dogru yanit vermistir. D ve E gruplari donma noktasinin saf maddelere gore

nasil degisecegini iliskilendirememislerdir.

Tablo 27’ye bakildiginda “kaynama noktasi” kavramiyla ilgili olarak on test
sonuclarina gore deney grubu 6grencilerinin %100°1 “yanlis ya da bos” yanit verirken,
son test sonuglarma gore deney grubu G6grencilerinin %60°1 “kismen dogru” yanit
vermistir. PDO Senaryolar1 analiz edildiginde gruplarin geneli “kaynama noktas1”
senaryosunun sorularina dogru yanit vermistir. Yalnizca D grubu “farkli saf

maddelerin kaynama noktalarinin farkli olacag1” sonucuna ulagamamastir.

Hem senaryolarin hem de kavram algilama diizeylerinin belirlendigi verilere gore
ogrenciler oncelikle saf maddeleri birbirinden farkli 6zelliklere sahip olacagi
kazaniminda sorun vardir. Bu analiz sonrasinda mutlaka saf madde nedir hangi

ozelliklere sahiptir hangi maddeler saf maddedir agiklanmalidir.

Tablo 27’ye bakildiginda “1s1” kavramiyla ilgili olarak on test sonuglarina gore deney

grubu 6grencilerinin %881 “yanlis ya da bos” yanit verirken, son test sonuglarina gore

deney grubu 6grencilerinin %72’si “dogru” yanit vermistir.

Tablo 27’ye bakildiginda “sicaklik” kavramiyla ilgili olarak 6n test sonuglarina gére
deney grubu ogrencilerinin %88’1 “yanlis ya da bos” yanit verirken, son test
sonuclarina gore deney grubu dgrencilerinin %64’{i “dogru” yamt vermistir. PDO
Senaryolar1 analiz edildiginde gruplarin geneli “i1s1 ve sicaklik” senaryosunun
sorularina dogru yanit vermistir. Senaryonun 5. Sorusu olan 1s1 sicaklik kavramlarinin
dogru sekilde kullanilmasi ile ilgili metne tiim gruplar “kismen dogru” yanit vermistir.
Bu durum gostermektedir ki kavramlar dogru bilinse de giinliik hayatta karsimiza
ciktiginda 1s1 ve sicaklik kavramlari karistirilmaktadir. Benzer sekilde Senocak,

Dilber, Sozbilir ve Taskesenligil (2003); Bulus Kirikkaya ve Giilli (2008)
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calismalarinda 5. smif Ogrencilerinin 151 sicaklik  kavramlarini  birbirine

karigtirdiklarini belirtmiglerdir.

Tablo 27’ye bakildiginda “is1 aligverisi” kavramiyla ilgili olarak 6n test sonuglarina
gbre deney grubu dgrencilerinin %88’1 “yanlis ya da bos” yanit verirken, son test
sonuclarina gore deney grubu 6grencilerinin %48’1 “kismen dogru” yanit vermistir.
PDO senaryolari analiz edildiginde gruplarin geneli “1s1 aligverisi” senaryosunun
sorularina dogru yanit vermistir. Ancak 6zellikle D grubu 1s1 aligverisi senaryosunun

2., 3., ve 4. Sorularina yanlis cevap vermistir.

Tablo 27’ye bakildiginda “genlesme” kavramiyla ilgili olarak 6n test sonuglarina gore
deney grubu Ogrencilerinin %1000 “yanlis ya da bos” yanit verirken, son test
sonuglarma gore deney grubu dgrencilerinin %44’ii “dogru” yanit vermistir. PDO
senaryolar1 analiz edildiginde gruplarin hepsi “katilarda genlesme” senaryosunun

sorularina dogru yanit vermistir.

Tasdemir ve Demirbag (2010) arastirmalarinda genlesme kavraminin 6grenciler
tarafindan giinliikk hayatla iligkilendirmede zorlanilan bir kavram oldugunu ifade
etmislerdir. Bizim calismamizda ise dgrenciler PDO senaryosu sayesinde genlesme

kavramini dogru iligkilendirmislerdir (Tablo 89, Tablo 96, Tablo 100).

Tablo 27’ye bakildiginda “biiziilme” kavramiyla ilgili olarak 6n test sonuglarina goére
deney grubu oOgrencilerinin %96’s1 “yanlis ya da bos” yanit verirken, son test
sonuclarina gore deney grubu dgrencilerinin %44’{i “dogru” yamt vermistir. PDO
Senaryolar1 analiz edildiginde gruplarin geneli “biiziilme” senaryosunun sorularina
dogru yanit vermistir. PDO Senaryolar1 analiz edildiginde D grubu “katilarda biiziilme
3” ve B grubu “sivilarda genlesme 1-2” senaryosunun sorularina yanlis yanit vermistir.
Her iki grupta genlesme ve biiziilme igin gerekli 1s1 aligverisini yanlis yanitlamiglardir.
D grubu 1s1 aligverisi senaryolarin1 da yanls yanitlamisti. PDO senaryolari analiz
edildiginde gruplarin hepsi “gazlarda genlesme ve biiziilme” senaryosunun sorularina

dogru yanit vermistir

Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine ydnelik kontrol grubu 6n test frekans ve
yiizde degerleri Tablo 28°de verilmistir. Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine

yonelik kontrol grubu 6n test frekans ve yiizde degerlerine bakildiginda kavramlarla
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(donma, buharlagsma hari¢) ilgili olarak 6grencilerin yanlis bilgiye sahip olduklari ya
da kavramlari yanitlamadiklar1 géziikmektedir. Kavram Algilama Diizeylerine yonelik

kontrol grubu son test frekans ve yiizde degerleri Tablo 28’de verilmistir.

Ogrencilerinin Kavram Algilama Diizeylerine yonelik kontrol grubu son test frekans
ve ylizde degerleri bakildiginda kavramlarla ilgili genel olarak 6grencilerin kismen

dogru bilgiye sahip olduklar1 goéziikmektedir.

Kavramlarin teorik olarak bilinmesinden ¢ok nasil algilandig1 ve nasil gelistirildigine
deginilmelidir. Kavramlarin algilanma siirecinde kullanilan yontem ve teknikler dnem

kazanir. Dogru yontem se¢imi kavram algilamay1 etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin ~ kavramsal  algilamalarmi  gelistirmeleri, grenme siirecinin
degerlendirilmesi etkili bir 6gretim programimin (Huang ve Witz, 2011) yanisira
kavramlari algilamayi gelistirip ¢esitlendirecek yapilandirmaci 6gretim yaklagimlarina
ihtiyag oldugunu savunmaktadir (Dance ve digerleri, 2005). Bu ¢alismada PDO
destekli senaryolarla 6grenme ortami zenginlestirilmis ve kavramsal algilamay1
gerceklestirmeye olumlu katki saglamustir. Inel (2012) 6grencilerin konuya iligkin var
olan bilgilerin ortaya ¢ikarildig ilgi ve dikkati ¢eken, biligsel catismaya neden olacak
yapilandirmaci yaklagimlarin énemine vurgu yapmis ve PDO destekli senaryolarla

kavramsal algilamanin gii¢lendigini ortaya koymustur.

Deney grubu ile kontrol grubu arasinda kavram algilama diizeyleri agisindan arastirma
sonuglarina gore anlamli bir fark vardir. Kavramlarin ¢ok yogun bir sekilde yer aldigi
bu tlinitede 6nemli olan sadece kavrami 6grenmek degil hem dogru sekilde hem de
kavram yamilgisina yol agmayacak sekilde 6grenmesidir. PDO senaryolar1 kavramlari
iceren senaryolar seklinde hazirlandigi i¢in 6grenci kuramsal bilgiye yonelirken
aslinda dogru anlam iizerinden ilerlemekte ve hata unsurlarmi eleyerek kavrami
ogrenmektedir. “Maddenin Degisimi” iinitesinde yer alan kavramlar hayatin i¢inde
birebir Ogrencinin somut ulasabileceg§i kavramlar oldugu icin dogru Ogrenme
yaklasimi kavramin hem dogru oOgrenilmesini hem de igsellestirilmesini
saglamaktadir. Ancak bu konuda yer alan kavramlardan bazilar1 dogrudan doga
olaylar1 ile ortiisen kavramlar oldugu icin (kiragilasma gibi) iklim sartlarina bagh
olarak 6grencinin bu kavrami igsellestirmesinde sorun agiga cikarabilmektedir. Bu

nedenle senaryolar yasanilan cografyaya gore degistirilebilir hatta problem durumlari
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laboratuvar ortamina cekilebilir. PDO kavram 6gretimini destekler kavramlarin dogru
algilanmasini saglar. Yapilan galismalar da PDO’niin kavramsal algilama iizerine
olumlu etkilerini desteklemektedir (Dance ve digerleri, 2005; Huang ve Witz, 2011,
Inel, 2012). Ayrica Kiilekci (2019) PDO’niin kullanildigi FeTeMM etkinliklerinin

ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini anlamli bir sekilde artirdigini belirtmistir.

5.4 Motivasyona Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testine
yonelik 6n test puanlari arasinda anlamli farklilik olmadigi tespit edilmistir
[U=278.000, p > .05]. Uygulama oOncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen
O0grenmeye yonelik motivasyonlarin birbirine yakin oldugu sonucuna varilmigtir

(Tablo 102).

Deney grubu dgrencilerinin Fen Ogrenmeye Yoénelik Motivasyon Testine yonelik 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik olmadigi tespit edilmistir [z=-1.143,
p > .05]. Benzer sekilde kontrol grubu 6grencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Testine yonelik 6n test ve son test puanlar1 arasinda da anlamli farklilik
olmadig1 tespit edilmistir [z= -.511, p > .05]. Bu sonugclar her iki grupta da verilen
egitimin dgrencilerin fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlarini anlamli diizeyde

degistirmedigini gostermektedir (Tablo 103).

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testine
yonelik son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi tespit edilmistir
[U=243.500, p > .05]. Bu sonug, “Maddenin Degisimi” {initesine yonelik olarak deney
grubuna uygulanan PDO’niin kontrol grubunda uygulanan mevcut ydnteme gore
Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari artirmada etkisinin farkh

olmadigini géstermektedir (Tablo 104).

Bu sonuglar her iki grupta da verilen egitimin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik
motivasyonlarmi anlaml diizeyde degistirmedigini gosterse de Fen Ogrenmeye
Yonelik Motivasyon Testi arastirma yapma, performans, iletisim, isbirlik¢i ¢alisma ve

katilim boyutlarmi igerdiginden PDO niin kazanimlartyla benzerlik gdstermektedir.

Bodur (2015) 7. simif 6grencilerle yaptigi motivasyon calismasi ile Tekin (2019)

“Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi” konularinmm 6gretiminde PDO
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yaklasiminin, yedinci sinif Ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari
tizerine etkisi ¢aligmasinin kontrol ve deney grubunda motivasyon agisindan anlaml
bir farklilik olmadigini belirtmislerdir. Ancak Tekin (2019) fen 6grenmeye yonelik
motivasyon Ol¢egine bakildiginda deney grubunun kendi i¢inde anlamli bir fark

olusturdugu gozlemistir.

Bu ¢aligmalarin aksine Candar (2009), Keskin (2011), Akyiirek (2012), inel (2012)
caligmalarinda motivasyonu olumlu etkileyen ogretim yontemleri oldugunu
saptamuglardir ve Chakravarthi ve Vijayan, (2010)’a gére PDO 6grencilerin problem
¢ozmenin amaglarini belirleyip sorumluluk aldiklar1 i¢in 6grenmeye motivasyonlarini
artirmakta etkili oldugunu ifade etmistir. Tuan ve digerleri (2005) calismalarinda
Ogrencilerin fen 6grenmeye yoOnelik motivasyonlarin1 6grenme yoOntemlerinin ve
amaglariin etkileyecegini ortaya koymuslardir. Ayrica Zeyer ve Wolf (2010)
calismalarinda fen 6grenmeye yonelik motivasyonun fen konularina bagli olarak da
degisebilecegini ortaya koymustur. Logan ve Medford (2011)’ gore motivasyon
bireylerin segimlerini nedenleriyle ortaya koyan ¢ok boyutlu bir yapidir. Ogrenmeye
olan ilgi ve motivasyonlari yiiksek olan 6grenciler konuya iliskin kavramlari ve ilkeleri
anlamli ve kalict 6grenebilmektedirler (Lee ve digerleri, 2010). Chen (2008) ve
Chikotas (2009) arastirmalarinda PDO’niin &grencilerin dgrenmeye yonelik olumlu
tutum ve motivasyon artirdigi ifade etmistir. PDO’de motivasyon artarsa problem

¢ozme istegi de artar (Hung, 2009).

PDO durumlar1 6grenciyi 6grenmeye motive eden 6grenci odakli ortamlardir (Leung
ve Wang, 2008). Ogrenmeye iliskin motivasyon ilgiler, amaglar ve 6grenmenin
nitelikleri farkli motivasyon unsurlarin1 kapsayacak sekilde tanimlanir (Devetak ve
Glazar, 2010). Dolayisiyla motivasyon anlaminda iliskisiz ¢ikan bir sonug

motivasyonun baska boyutlarinda iligki kurabilecegini gostermektedir.

5.5 Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler ile Ilgili Sonug¢ ve Tartisma

Yar1 yapilandirilmis goriismelerde oOgrencilerin hem fen bilimleri dersine olan
yaklasimlari  hem de PDO’ niin  islenmesi  siirecindeki ~ durum

degerlendirilmistir.Ogrenciler fen dersine karsi olumlu diisiinceler belirtmislerdir.
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Ogrenciler PDO’ye gore yapilan derslerden farkli kazanimlar elde etmislerdir.
Ormnegin “Diisiinmeyi 6grendim. Hi¢ bilmedigim kelimeleri &grendim (0O2)”.
Ogrenciler hem bilissel hem de sosyal beceriler gelistirdiklerine vurgu yapmustir.
Ogrenciler gercek yasam drnekleri, diisiinme becerisi, grup etkilesimi, en iyi ¢6ziime

aragtirma yaparak ulagsma gibi {ist diizey kazanimlar elde etmislerdir.

Ogrencilerin hepsi de PDO ile yapilan derslerden sonra giinliik hayatla ilgili olarak
konuyu dogru sekilde iligskilendirmislerdir. “Hafta sonu kdye gidince erken kalktim
disarida kiragilagsmayr gordiim. Normalde bilemezdim &grenmeseydim (O3)”.
Ogrenciler PDO ile hem dogru bilgiye ulasmislar hem de bilgilerini igsellestirerek
giinliik hayata geg¢irmislerdir.

Fen bilimleri dersinde senaryolarin 6grencilerin basarilarini farkl sekillerde ve olumlu
etkiledigi sonucu ¢ikmaktadir. Ogrenciler “Maddenin degisimini ayrmtili $grendim
(01)”, “Verilen testleri calismadan sora daha kolay ¢6zdiim (O2)”. Yanitlarini vererek
siirecin basarilarma olan katkisini ifade etmislerdir. PDO 6grencilerin basarilarii

olumlu etkilerken {iist diizey becerilere de katki saglamistir.

Ogrenciler problemleri ¢dzebildiklerini bazi konularda destek aldiklarini ifade
etmislerdir. Bu veri 6grencilerin gerektiginde ve dogru zamanda rehbere ihtiyag
duydugunu ve bu durumunda bir arastrma oldugunu fark etmistir. Ogrenci

Ogretmenine soru sormaktan kaginmamis aksine ¢6ziim odakli hareket etmistir

Ogrenciler yogusma, erime, 1s1 aligverisi, siiblimlesme, kiragilasma konularinda
zorlandiklarin1 ifade etmislerdir. Is1 aligverisi, yogusma ve erime kavramlarinda
zorlandiklarmi ifade eden &grencilere benzer sekilde PDO senaryolarinda da bu

kavramalar1 genel olarak yanlis yanitlanmistir (Tablo 39, Tablo 53). Siiblimlesme ve

kiragilasma PDO senaryolarinda genel olarak dogru yanitlansa da “kiragilasma”

kavramini giinliik hayatta test edemeyen ogrenci i¢in bu kavram “zor” olarak

nitelendirilmistir.

Ogrenciler grupla ¢alisma sekillerini ifade etmistir. Genel olarak gruplar kurallara
uygun ¢alismislardir. PDO isbirlik¢i calismay gerektirir. Bu ¢calismada dgrenciler hem
is birligi i¢inde ¢alismis hem de isbirlik¢i olmanin kazanimlarini da (giiven, alternatif

¢Oziim, dinleme, tartisma, sorumluluk, karar verme) igsellestirmistir. Nitekim Siew ve
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digerleri (2017) ve Wilkinson (2009) g¢alismalarinda is birligi iginde g¢alismanin

problem ¢6zmede olumlu sonuglar ortaya ¢ikardigini ifade etmislerdir.

Yar1 yapilandirilmis goriismelere gore 6grenciler hem eglenmis hem de 6grenmistir.
Ancak bazi konularda ve ders isleyisinde alisik olmadiklar1 bir diizen oldugu igin

zorlanmiglardir.

Ders dgretmeniyle yapilan goriismede dgretmen PDO senaryolar sayesinde problem
durumlarinin ve kavramlarin daha kolay anlasildigini ifade etmistir. Ders 6gretmenine
gbre bu ¢alisma sayesinde 0grenciler problem ¢dzme becerisi, grupla dogru calisma,
aragtirma yapma, yaratici diisiinme, fikirlere saygi duyma, giinliik yasamla iliski
kurma, ¢aligma boyunca derse daha hazir gelme gibi birgok kazanim elde etmislerdir.

Nitekim bu kazanimlarin hepsi PDO ile islenen derslerin ortak kazanimidir.

Ayrica PDO ile islenilen derslerde gériilen bazi problemlere deginilmistir. Zamani
kullanma, grup c¢alismasinin etkililigi gibi konularda sikintt  yasanildigi
goziikmektedir. Calisilan grubun 5. sinif olmasi, konunun yogunlugu, grup ¢aligmasi

yapiliyor olmasi bu ¢alismayi zorlastiran etkilerdendir.

5.6 Oneriler

1. Arastirmada PDO’niin 6grencilerin akademik basarilarina, kavram algilama
diizeylerine, motivasyonlarina ve yaraticiliklar1 {izerine etkisi incelenmis olup siireg
sonunda arastirmadan ¢ikan bulgular degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda
stirecin daha verimli gegmesi, akademik basarinin artmasi, daha yaratici etkinliklerin
planlanmasi, kavramsal algilamanin artmasi ve motivasyonun Ogrenme {iizerine
etkilerinin daha verimli ger¢eklesebilmesi igin uygulamalara ve yapilacak olan yeni

arastirmalara yonelik Oneriler sunulmustur.

2. PDO ile yiiriitiilen bu arastirmada &grencilerin akademik basarilarmin arttigina
yonelik sonuglar bulunmustur. Sadece bir 6grenme yontemi degil ayni zamanda
arastirma sorgulamaya dayal1 bir dgretim yaklasimi olan PDO sayesinde dgrenciler
“Maddenin Degisimi” iinitesinin kazanimlarini edinmislerdir. Ders boyunca aktif olan,
sorgulayan, yaratici diisiinebilen 6grenciler problem ¢dzebilen arastiran bireylerin

gelisimini saglayan PDO fen bilimleri dersinde yalnizca bir iinite ile kisitlanmayip tiim
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tiniteler bu yaklasima gore planlanabilir. Ders kitaplar1 da bu yaklagima gore

diizenlenirse derslerde y1l boyunca bir diizen ve tutarlilik olabilir.

3. Milli Egitim Bakanligmmin yeni miifredat degisikliklerinde yer alan Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik kazanimlar1 PDO ile iliskilendirilebilir. Bu sayede
Ogrenciler istenilen kazanimlara daha bilingli bir sekilde ulasabilir. Fen, Miihendislik,
Girisimcilik kazanimlarinin amacina ulasmast i¢in PDO etkinliklerini temele alan ders

kitaplar1 yazilabilir.

4. PDO uzun bir siireci kapsamaktadir. Bu arastirmada hem “Maddenin Degisimi”
tinitesi uzun bir tinite hem de 5. sinif diizeyindeki dgrencilerin soyut islem donemine
geciste olmalarindan dolay1 ve ders islenisinde 6gretmen destegine ihtiyag arttigindan
etkinlikleri ylirlitmek wuzun zaman almistir. Ders saatleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda zaman problemi yasanmistir. Bu nedenle 6grencilerin yas diizeyi
ne olursa olsun pratiklerini artiracagi 6grenme ortamlarinin sayisi artarsa siirece hakim

olabilirler ve boylelikle zaman problemi de ortadan kalkabilir.

5. Egitim 6gretimin her kademesinde dgrencilerin giinliik hayatlarindan 6rneklerin yer
alacagi PDO ders etkinlikleri planlanirsa 6grenmenin kaliciign ve  siirekliligi

saglanabilir.

6. PDO’ de dgretmenin rehber rolii biiyiik 6nem tagir. Sistemi iyi analiz etmis ve siireci
i¢sellestirebilmis dgretmenler iyi birer PDO vyiiriitiiciisii olabilir. Bu nedenle PDO ile
ilgili igerik hazirlama, acik uglu soru yazma gibi konularda 6gretmenlere hizmet ici
egitim verilebilir. Siirekli degisen ve yenilenen bir diinyada 6gretmenlerin de aragtiran
ve iireten yoniiniin gelismesi gerekir. Ozgiin senaryo yazimlariyla siirece dgretmenler

dahil edilebilir.

7. PDO senaryolar1 hazirlanma siireci konuya gére degiskenlik gosterebilir. Bu
aragtirmada gordiik ki daha once hi¢ tecriibe edilemeyen bir giinliik yasanti olay1
(kiragilagsma) senaryoda yer aldiginda 6grencinin kavrama ulagsmasi ve derse dahil
olmasi zorlasmaktadir. PDO de amacg sadece teorik bilgiyi Ogretmek degildir.
Ogrencinin kavrami 6grenmesinin yaninda giinliik hayatla iliskilendirebilmesi
beklenir. Bu nedenle bolgelere 6zgii 6zellikler diisiiniilerek senaryo igeriklerinin

degistirilebilecegi esnek bir yap1 olusturulabilir.
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8. PDO ile dgrenciliklerin yaraticiliklar1 desteklenmektedir. PDO &grencileri yeni
problem durumlariyla karsi karsiya biraktigi igin O0grenciden yaratici ¢oziimler
iiretmesi beklenir. Bu nedenle 6grenmenin yaraticilikla ortaya ¢ikabilecegi cok sayida
problem igeren etkinlikler tasarlandiginda 6grencilerin biligsel olarak da gelisecegi

distiniilmektedir.

9. Toplumsal yapida yaraticii@i gelismis bireylerin yetistirilebilmesi igin
ogretmenlerin de ¢ok yonlii diisiinebilen egitimciler olmasi gerekir. Bu nedenle
egitimcilere de yaratici, elestirel, yansitict yonlerini gelistirebilecegi egitimler

verilebilir.

10. Arastirmada PDO’niin kavram algilamay1 olumlu etkiledigi sonuglarina
ulasilmistir. Ozellikle senaryo analizlerinden elde edilen sonuglar gosteriyor ki PDO
yalnizca kavramin dogru algilanmasin1 saglamakla kalmamakta ayni zamanda
kavramlarin birbirleriyle ve giinliik hayatla iliskisini de ortaya ¢ikarmaya yardimci
olmaktadir. Bu nedenle kavram Ogretiminde kavramsal igerikli ve giinliik hayat
iliskilendirilmesine yer veren senaryolara diger iinitelerde de yer verilebilir. Ozellikle
“Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme”, “Isigin Yayilmas1”, Insan ve Cevre”, “Canlilar
Diinyas1” gibi ¢ok sayida kavram iceren iinitelerde PDO senaryolariyla diizenlenen

icerikler kavram 0gretimini kolaylastirabilir.

11. PDO ile yiiriitiilecek arastirmalarda kavramsal algilama iliskisi ncesinde kavram
yanilgilarin1 tespite yonelik c¢aligmalar yapilabilir. Siirecin devaminda kavram
yanilgis1 varsa bu yanilgiyr oradan kaldirabilecek ve kavramin dogru algilanmasini
saglayacak bir PDO siireci planlanabilir. Ayrica PDO farkli sinif diizeylerine kademeli

olarak uygulanabilir.

12. Arastirmada PDO’niin 6grencilerin fen dgrenmeye ydnelik motivasyona etkisi
mevcut yontemin etkisi ile niceliksel olarak anlamsiz ¢ikmustir. Ancak PDO
senaryolarini islerken 6grencilerin oldukca istekli olduklar1 gézlenmistir. Bu sonug
kullanilan motivasyon 6l¢eginin alt basamaklarinin da incelenerek arastirmalarin

yapilmasinin daha uygun olacagini gostermektedir.

13. PDO ile yapilacak arastirmalarda elestirel diisiinme becerileri, bilimsel siireg

becerileri, sorgulayic1 Ogrenme becerileri, 6z yeterlilikleri, isbirlikli 6grenme
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becerileri, yansitict diisiinme becerileri ve mantiksal diistinme becerileri gibi farkl

becerilere de yer verilebilir.

14. Arastirmaya dayal1 bir yontem olan PDO’niin 6grencilerin yeni fikirler {iretmesi,
alternatif ¢oziimler bulmasi, goriilmeyeni gordiirtme g¢abasi agisindan senaryolarla
planlanmistir. Giiniimiizde oldukca giindemde olan STEM caligmalarina da bu agidan
alt yap1 olusturacagi diisiiniilmektedir. STEM c¢aligmalarinda yer alan problem
durumlar1 PDO’den ilham alarak hazirlanabilecegi diisiiniilmektedir. STEM
caligmalar1 matematik ve mihendislik icerdigi i¢in her fen konusunda
uygulanamayabilir. Ancak PDO konu ne olursa olsun 6grenciye fikir iiretebilme ve

yaraticiligini gelistirme noktalarinda genis bir alana hakim olabilir.
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Ek 3. Akademik Basari Testi
Degerli Ogrenciler;

Asagida bir aragtirmada kullanilmak iizere ¢oktan segmeli bir test verilmistir. Bu test sizin
basarimizi degerlendirmek amaciyla kullanilmayacaktir. Elde edilecek veriler fen egitimini
gelistirmek amaciyla kullanilacagi i¢in bu teste vereceginiz cevaplar gizli tutulacaktir. Bu
amagla yapilan bilimsel ¢alismanin saglikli sonuglar vermesi sizin vereceginiz cevaplarin
gercekligine baglidir. Bu nedenle sorulara vereceginiz cevaplarin dogruyu yansitmasi adina
sorulara samimiyetle cevap vermenizi ve hicbir soruyu bos birakmamanizi rica ediyorum.
Testi cevapladiginiz igin tesekkiir ederim. Nuray TOPAL GERMI

1. Ucaklar gokyiiziinde ilerlerken ugagin motorundan ¢ikan su buhari aniden donar ve ugagin
arkasinda bir iz olusturur. Su buharinin aniden donmasinin nedeni nedir?

A. Donma B. Buharlasma C. Kiragilasma D. Siiblimlesme
2. Erime ve donma arasindaki iligki buharlasma ile asagidakilerden hangisinde vardir?
A. Cozinme B. Yogusma C. Kaynama D. Isinma
3. Buharlagma ile ilgili ifadelerden hangisi yanlistir?
A. Buharlagsma her sicaklikta gerceklesir.
B. Buharlagsma s1vinin yiizeyinde gerceklesir.
C. Sivinin, 1s1 alarak gaz haline gecmesidir.
D. Buharlagma, belli sicaklikta gerceklesir.

4. Ayse’nin babaannesi dolabindaki ortiiler boceklenmesin diye Ortiilerin yanina bir miktar
naftalin koymustur. Ayse ne zaman babaannesine gitse dolaptaki naftalinin azaldigim
gbzlemlemistir. Acaba naftaline ne oldu?

A. Eridi B. Dondu C. Kiragilastt D. Siiblimlesti

5. Iginde su kaynayan tencerenin kapaginda suyun damlaciklar halinde birikmesi hangi hal
degisimi ile agiklanabilir?

A. Erime B. Donma C. Buharlasma D. Yogusma

6. Asagida verilen tanimlarla, kavramlarin eslestirmesinde hangisi yanlis olmustur?

A. SIV.I bir maddenln gaz—» Buharlagma
haline gegmesidir
Soguk bir maddeyle | |,

B. karsilasan buharin Yogusma
doniistiigii haldir

C. | Is1 enerjisi birimidir. Kalori
Kati maddelerin sivil_|,,

D. | hale gegmeden o
buharlagsmasidir. Kiragilagma
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7. Hangisi maddenin ayirt edici 6zelliklerinden degildir?
A. erime noktast B. kaynama noktas1

C. kitle D. donma noktasi

120
100
80
60 -

20 -

0 n T T T T
1 2 3 4 5 6 7 zZaman(dk.)

8. Grafige gore su kaginci dakikada kaynamaya baglamistir?
A4 B.5 C.6 D.7

9. 50 g saf kat1 bir madde 79°C’ta eriyor. Bu agiklamaya goére 200 g ayni saf katt maddenin
erime sicakligi hangi segenekte verilmigtir?

A. 79°C B. 85°C C. 92 °C D) 158°C

10. Kat1 bir maddeye 1s1 veriliyor ve 25°C sicaklik noktasina ulastiginda 1s1 verilmesine
ragmen sicaklik artmiyor. Bununla ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Madde biizlistigi i¢in 1s1 almiyor.
B. Madde genlestigi icin sicaklik degismiyor.
C. Madde 1s1 almiyor.
D. 25°C maddenin erime sicakligidir.
11. Bir maddenin erime sicaklig1 asagidakilerden hangisine esittir?
A. Kaynama sicaklig1
B. Buharlasma sicaklig
C. Yogusma sicaklig1
D. Donma sicakligi.
12. Asagidakilerden hangisi 1s1 birimidir?
A.litre B.joule C.kilometre D. santigrat
13. Is1 enerjisinin maddelerde akis yoniiyle ilgili asagidaki verilenlerden hangisi dogrudur?
A. Sicak — Soguk B. Asagi — Yukari
C. Soguk — Sicak D. Yukari- Asagi

14. Is1 ve sicaklik ile ilgili verilen karsilastirmalardan hangisi dogrudur?
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A. Is1 ve sicaklik bir enerji ¢esididir.
B. Is1 ve sicaklik termometre ile Olgiiliir.
C. Isinn birimi kalori; sicakligin birimi °C’dir.

D. Her ikisi de ayni maddede ayni1 miktarda degisir.

15. Is1 sicaktan soguga dogru hareket eder. Is1 alan madde 1sinirken, 1s1 veren madde sogur.

Yukaridaki agiklamaya gore asagidakilerden hangisi yanligtir?
A. Corba sogurken 1s1 verir.
B. Yemegin pismesi i¢in 1s1 almas1 gerekir.
C. Is1 alan suyun sicaklig artar.
D. Is1 veren su 1sinir.
16. Is1 ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A. Is1 alan maddelerin sicaklig1 degisir.
B. Isitilan maddeler genlesir.
C. Is1 maddelerde hal degisikligine yol acar.
D. Is1 termometre ile dlgiiliir.
17. Asagida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
1. Is1 birimleri kalori ve joule’diir
2.Isinma madde miktarina bagl degildir.
3.Is1 akig1 daima sicak olandan soguk olana dogrudur.

A. yalniz 1 B.1,2,3 C.23 D. 1,3

18. Sicakliklan farkli olan maddeler birbirine temas ettiginde 1s1 aligverisi olur. Sicakliklar

farkli olan bu maddelerde 1s1 akigi nasil gergeklesir?
A. Is1 enerjisi sicaktan soguga akar.
B. Is1 enerjileri ayn1 kalir.
C. Is1 enerjisi soguktan sicaga akar.
D. Is1 enerjisi bu cisimler arasinda siirekli gider gelir.

Sicaklik (°C)

40
30
20
]
5 5 0 3 Zaman (dakika)

19. Yukaridaki siitun grafigi 15 dakika boyunca 1s1 verilen suyun sicakligini géstermektedir.
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Grafige gore hangisi sdylenemez?
A. Uzun siire 1s1inan su daha ¢ok 1sinir.
B. 5.dakikada suyun sicakligi 20°C’dir
C. Suya verilen 1sinin artirtlmasi, su sicakligini degistirmez.
D. 10.dakikadaki su sicakligi, 5.dakikadan fazladir.

20.Ahmet eve geldiginde annesinin konserve kavanozunun kapagini agcamadigini goriince
okulda 6grendigi bir bilgiyi hatirlamis ve uyguladigi yontemle kapagi kolayca agmistir. Acaba
Ahmet asagidaki bilgilerden hangisini kullanarak kapagi agmistir?

A. Bir maddeye ¢ok kuvvet uygularsan agarsin.

B. Ahmet kapag1 kirmasi gerektigini diisiinerek kirmistir.

C. Isinan cisimler genlesir bilgisinden hareketle agmustir.

D. Bir elin nesi var iki elin sesi var ilkesinden annesi ile giiglerini birlestirmistir.
21. Asagidaki olaylardan hangisi biiziilmeye 6rnek gosterilemez?

A. Soguk zemine birakilan balonun siskinliginin azalmasi.

B. Demir yolu raylariin uglar1 arasindaki bosluklar kigin artar.

C. Enerji nakil hatlarindaki teller yazin daha gevsek durur.

D. Firindan yeni ¢ikan kekin hacmi sogudukea kii¢iiliir
22. Termometreler, stvilarin .................. ozelliginden yararlanilarak yapilmistir.
Bos birakilan yere hangi kelime yazilmalidir?

A. erime B. genlesme

C. sarkma D. donma

23. i¢i hava dolu olan balonu sicak suyun iizerine biraktigimiz zaman balonun sismesinin
nedeni nedir?

A. I¢indeki havanin hacminin artmasi
B. Plastigin 1s1n1n etkisiyle yumusamasi
C. Su ile balon arasinda 1s1 aligverisi olmasi
D. Sudan balonu 1s1 akig1 olmasi
24. Asagidaki olaylardan hangisi biiziilmeye ornektir?
A. Elektrik tellerinin yazin sarkmasi
B. Tren raylarinin yazin uzamasi
C. Elektrik tellerinin soguk havada gerilmesi

D. Sismis balonun sicak odada daha ¢ok sismesi
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25. Maddelerin hacimce kii¢iilmesine ne denir?
A. donma B. genlesme  C. blizilme  D. erime
26. Bir 6grenci ayn1 maddeden yapilmig esit hacimdeki iki sisenin birini su, digerini
zeytinyagi ile tam olarak dolduruyor. Siseleri bir siire giineste beklettikten sonra her birinden
farkli miktarda s1vi1 tastigini gozliiyor.
Ogrenci bu deneyi asagidaki sorulardan hangisinin cevabini bulmak icin yapmustir?
A. Swvilarin yogunluklari ayni midir?
B. Sivilarin genlesmeleri ayn1 midir?
C. Swvilarin kaynama noktalar1 ayn1 midir?
D. Swvilarin buharlagma hizlar1 ayn1 midir?
27. Asagidakilerden hangisi sivilarin genlesip-biiziilmesinden yararlanilarak yapilmigtir?
A. Civali termometre ~ B. Hesap makinesi
C. Steteskop D. Giines pilleri
28. *Tencerede kaynayan su tasar.
*Sicak havalarda telefon telleri agag1 dogru sarkar.
* Sicakta birakilan balonun hacmi artar.
Yukaridaki agiklamalar gore asagidaki hangi yorum yapilmaz?
A. S1vi maddeler 1s1 alinca genlesir
B. Kat1 maddeler 1s1 alinca genlesir.
C. Gaz maddeler hacimce genlesir.
D. Kat1 maddeler boyca genlesmez.
29. Dondugunda hacmi artan madde hangisidir?
A. civa B. gaz C.su D. zeytinyag1
30. Maddelere 1s1 verildiginde hacimce biiylime gdéstermesinin ne denir?
A. genlesme  B. biiyiime C.yogunlasma D. donma

31. Tasitlarin yaz aylarinda yakit depolarinin agzina kadar benzin koyulmaz. Bu durumun
nedeni nedir?

A. Benzinin biiziilerek tasmasini 6nlemek
B. Benzinin genleserek tagmasini dnlemek
C. Yakit deposunun genlesmesini 6nlemek

D. Benzinin buharlagmasini 6nlemek
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Ek 4. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testi

Sevgili Ogrenciler, Bu &lgekte, Fen Bilimleri dersini giinliik yasamla iliskilendirebilmeye
yonelik goriislerinizin belirlenmesi amaclanmistir. Her ciimlenin karsisinda “KESINLIKLE

KATILMIYORUM,

KATILMIYORUM,  KARARSIZIM,

KATILIYORUM

ve

KESINLIKLE KATILIYORUM” olmak iizere bes secenek verilmistir. Her ciimleyi dikkatle
okuduktan sonra kendinize en uygun olan secenegi (X) isaretleyiniz.

Cinsiyetiniz | O Kiz | O Erkek
S El.ls .t

23| 8| E|2 |2E
° X2 2 NS | X
2 Maddeler cE|lEl 2|2 |E2
5] X M| M| M| M X M
1 Fendeki yeni fikirleri 6grenmek isterim.
2 Okulda 6gretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim.
3 Ogretmenin sinifta anlattigi  bilgilerden daha fazlasim

arastirmak isterim.

4 Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek isterim.

5 Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

6 Fen problemlerinin cevaplarini aragtirmaktan hoslanirim.

7 Yiiksek not aldigimda 6gretmeninim sinifta bunu ilan etmesini
isterim.

8 Simifta ¢6zdiigiimiiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren kisi
olmak isterim.

9 Fen dersinde gosterdigim cabalarin 6gretmenim tarafindan
takdir edilmesini isterim.

10 Ogretmenimizin sdyledigi onemli bilgileri kagirmamak igin
¢ok ¢aba sarf ederim.

11 Fen derslerinde Ogretmenimin goziine girmek igin ¢ok
caligirim.

12 Ogretmenimin verdigi ev ddevlerinin yapilip yapiimadigini
kontrol etmesini isterim.

13 Fen bilgisi derslerinde sinif arkadaglarima yardimci olmaktan
hoslanirim.

14 Fen derslerinde arkadaslarimla grup calismalar1 yapmay1
severim.

15 Ev 6devlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme yardimci oldugu igin
severim.

16 Kiiciik gruplarda ¢aligmay1 severim.

17 Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi sinif arkadaglarima
6diin¢ vermek istemem.

18 Grup c¢alismalarinda, diger arkadaslarimim fikirlerini
Onemsemem.

19 Fen d0devlerimi en iyi sekilde yapmaya caligirim.

20 Ogretmenimin konuyu dgretirken detayli agiklama yapmasini
isterim.

21 Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak isterim.

22 Sinif tartigmalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.

23 Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin g¢aligmak i¢in beni

se¢melerini isterim.
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Ek 5. Yaratic1 Diisiinme Becerisi Testi ve Degerlendirme Olcegi

SECENEKLER g
' 1
& =& |3
2 M| M v
1 Belirli bir problemi ¢ozerken her zaman dogru islemleri takip ettigim
konusunda biiyiik 6l¢iide emin olarak calisirim.
2 Cevabini alamayacagimi diisiindiigiim sorular1 sormak zaman kaybidir.
3 Bir problemi ¢ozerken bir ise yogunlasmam diger insanlarin ¢ogundan daha
diistik diizeydedir
4 Problem ¢o6zmek i¢in adim adim mantikli basamaklarin en iyi yontem
olduguna inanirim
5 Grup calismalarinda, bazen fikrimi sesli sdyleyerek digerlerinin soziinii
keserim
6 Zamanimin ¢ogunu bagkalarinin benim hakkimdaki diisiinceleri diisiinerek
harcarim
7 Benim i¢in dogru olduguna inandigim seyleri yapmak, bagkalarinin onayimi
kazanmaya ¢alismaktan ¢cok daha 6nemlidir.
8 Olaylar karsisinda kararsiz goriinen insanlara karsi saygimi yitiririm
9 Diger insanlardan daha cok, ilgilendigim ve heyecan duydugum seylere
gereksinim duyarim
10 | icimden gecenleri nasil kontrol altinda tutacagimi bilirim
11 | Zamanimin ¢ogunu zor problemlerle ugrasarak gecirebilirim
12 | Bazen asir1 istekli olurum
13 | Eniyi fikirlerimi 6zellikle belirli bir seyle mesgul olmadigim zaman iiretirim
14 | Bir sorunun ¢dziimiine yaklagtigim zaman sezgilerime ve “dogruluk” veya
“yanliglik” hislerime giivenirim
15 | Problem c¢oziimiinde; problemi analiz ederken hizli, topladigim bilgileri
sentez ederken daha yavas ¢alisirim
16 | Bazen kurallar1 ihlal ettigim ve gerektigi gibi davranmadigim igin
elestirilirim
17 | Koleksiyon hobisini severim
18 | Hayal alemine dalmak, cok énemli projelerimin ortaya ¢ikmasina neden olur
19 | Gergekgi ve tarafsiz insanlari severim
20 | Eger simdiki meslegim disinda iki tiir meslekten birisini segmek durumunda
olsaydim kasif yerine tip doktoru olmayi tercih ederdim
21 | Benimle aym sosyal siif ve meslek grubundan olan insanlarla daha kolay
anlasabilirim
22 | lleri diizeyde estetik duyarliga sahibim
23 | Hayatim yiiksek statii ve gii¢ elde etmek i¢in siirdiiriiriim
24 | Kararlarinin ¢ogundan emin olan insanlar1 severim
25 | Sorunlarin basarili sekilde ¢6ziilmesinde ilhamin rolii yoktur
26 | Bir tartismada, goriisiimiin bir boliimiinden vazge¢mek zorunda kalsam da
en biiylik zevkim hemfikir olmadigim insanla arkadaglik kurmaktir
27 | insanlara kabul ettirmek yeni fikirler iiretmek oldukca ilgimi ceker
28 | Derin diisiinmek i¢in bir giiniimii yalniz basima gecirmekten hoslanirim
29 | Kendimi yetersiz hissettigim islerden ka¢inmaya ¢aligirim

121




30 | Bir bilgiyi degerlendirirken bilginin kaynag iceriginden daha dnemlidir

31 | Belirsiz ve tahmin edilemeyen durumlardan hoglanmam

32 | “Once is sonra memnuniyet” kuralin1 uygulayan insanlar1 severim

33 | Bence baskalarina gosterdigi saygidan ¢ok, insanin kendine olan saygisi
onemlidir.

34 | Miikemmel olmak i¢in ugrasan insanlarin ¢ok zeki olmadigini diisiiniiriim

35 | Grup halinde ¢alismay1 tek bagina ¢aligmaya tercih ederim

36 | Baskalarimi etkilemem gereken isleri severim

37 | Yagsamimda karsilastigim ¢ogu problem dogru veya yanlis ¢6ziimii olmayan
sorunlardir

38 | Her sey i¢in bir yere sahip olmak ve her seyin yerinde olmasi benim igin
onemlidir

39 | Tuhaf ve sira dis1 kelimeler kullanan yazarlar sadece gosteris meraklisidir

40. Asagidaki kelimeler insanlar1 tanimlamak i¢in kullanilan bir listedir. Sizi en iyi tanimlayan
10 kelimeyi isaretleyerek seciniz.

Sira. SECENEKLER Puan Sira. SECENEKLER Puan
1. Enerjik 28. Uyanik

2. Tkna edici 29. Tuhaf

3. Dikkatli 30. Diizenli

4. Revagcta olan 31. Duygusuz

5. Ozgiiveni olan 32. Mantikli diisiinen
6. Sebath 33. Anlayish

7. Orijinal 34. Dinamik

8. Tedbirli 35. Kendini isteyen
9. Prensipli 36. Nezaketli

10. Becerikli 37. Cesur

11. Bencil 38. Verimli

12. Bagimsiz 39. Yardimsever

13. Sert 40. Sezqili

14. Kehanet sahibi 41. Hizlh

15. Resmi 42. Tyi huylu

16. Gayri resmi 43. Esashi

17. Kendini isine adamig 44, Diisiincesiz

18. Tleri goriislii 45. Kararh
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19. Gergeklere dayanan 46. Gergekei

20. Acik fikirli 47. Algakgoniillii
21. Cok anlayish 48. Istekli

22. Utangag 49. Dalgin

23. Tutkulu 50. Esnek

24. Yenilikei 51. Girisken

25. Dengeli 52. Sevilen

26. Merakli 53. Huzursuz

27. Pratik 54. Cekingen

Yaratic1 Diisiinme Becerisi Olgeginde Yer Alan Maddelerin Puan Degerleri Cevap
Secenekleri

Madde No Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum
1 0 1 2
2 0 1 2
3 4 1 0
4 -2 0 3
5 2 1 0
6 -1 0 3
7 3 0 -1
8 0 1 2
9 3 0 -1
10 0 1 2
11 4 1 0
12 3 0 -1
13 2 1 0
14 4 0 -2
15 -1 0 2
16 2 1 0
17 0 1 2
18 3 0 -1
19 0 1 2
20 0 1 2
21 0 1 2
22 3 0 1
23 0 1 2
24 -1 0 2
25 0 1 3
26 -1 0 2
27 2 1 0
28 2 0 -1
29 0 1 2
30 -2 0 3
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31 0 1 2
32 0 1 2
33 3 0 -1
34 -1 0 2
35 0 1 2
36 1 2 3
37 2 1 0
38 0 2 2
39 -1 0 2

40. Madde Secenek Puanlari

Sira. SECENEKLER uan Sira. SECENEKLER uan
. Enerjik 28. Uyanik
. Ikna edici 29. Tuhaf
. Dikkatli 30. Diizenli

. Revagta olan

31. Duygusuz

. Ozgiiveni olan

32. Mantikli diigiinen

DN N | WIN|F-

. Sebatlh 33. Anlayish

. Orijinal 34. Dinamik

. Tedbirli 35. Kendini isteyen
9. Prensipli 36. Nezaketli
10. Becerikli 37. Cesur
11. Bencil 38. Verimli
12. Bagimsiz 39. Yardimsever
13. Sert 40. Sezgili
14. Kehanet sahibi 41. Hizh
15. Resmi 42. Iyi huylu
16. Gayri resmi 43. Esasli
17. Kendini isine adamis 44. Diisiincesiz
18. ileri goriislii 45. Kararli

19. Gergeklere dayanan

46. Gergekei

20. Acik fikirli

47. Algakgoniilli

OO IOININ|OO|IFR|IO|IFRPIN(FP|IO|IOC|IOINOIN|O(OC(OIN|FP|IFkPINO|IN|T

21. Cok anlayish 48. Istekli
22. Utangag 49. Dalgin
23. Tutkulu 50. Esnek
24. Yenilik¢i 51. Girigken
25. Dengeli 52. Sevilen
26. Merakli 53. Huzursuz
27. Pratik 54. Cekingen

O O|IOIN|ON|O|O|FR O |O|OINOOIN|OININ|O|O|O(ON|—|T
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Ek 6. “Maddenin Degisimi” Unitesi Kavramlar

Asagidaki kavramlari agiklayiniz.

Kaynama: ... o e
Buharlasma: ...

Y OZUSIMA ..ottt et ettt e et e et e e

Kiragilagma: ... e

Bl NOKEAST: . ettt e e

DONIMA NOKEAST: ettt e e

Kaynama noktast: .......oouiiiiiii e

BUZUIME: ..o e

125



Ek 6.1. “Maddenin Degisimi” Unitesi Kavramlarimin Ogrenci Yamtlar

ad. - |
j%;m/, | (3) |
o/l l

Asagidaki kavramlar aciklayimz.

Hal degisimi:
o ﬁw a. c{x 20). CLI(JW LD PEECT) nest0.L. b dég Y ﬂ)/ d i
Erime:
QN/N‘H.Q.‘M..JQ:C‘..mﬂc{ixenj.n....\53...@‘.015..(115...kB!.\/.l..\.’).ox}.f....gﬂ.q.ﬂf...ékzu....ﬁ?gﬁc’ﬂ o erim ¢ dooiy.
Donma:

& Sivs. ot moaddeni. sixecentk. katihale.. G b0l ‘ghivﬂw»/

Donma noktasi: |
- Bio..... .SM.D.,.O.....J&(...\/.Q/.-.f..K.Q.L..mfmngﬁ‘...bum.cv...Jﬂ/ﬂ/ﬁ).q...rszrdos( denip,

deninr.
Kadnama
/R L m.a.o/&? ........ IS, a dik. G.0f.. ka\gnar..
Buharlasma: .
— B.r S Lnen....... Sh...au ’a/‘m&goq ..... ‘f\q‘ 1....\9./:.'."7,:.Jf[;)‘i‘?x‘;)t‘.m.:—.[.]...f’/‘{ 2Nt
Yogusma
HaR. HCL mc/re'é‘ bi.e... macu 2. &OCI udar:.a./:’....&l\/l l’)m 2 9l rr /'5/0 €
Jﬂn/r
bllmlesme :
&R cd‘t oocjwun él.v.l..\’).a.\.f....g.Qq.m.Q.d&n....cgo.Q...}).a.J.{...g_GC' moesS\n ¥
Klra llasma ‘ . " :
Jffo\\szal»t .gy..bu.hamn.xn...i@@.p.u.ol.om....).<..cx.+.1....ba./.,e..gQ¢m@51 Ne |
[
Eanantasn i
kb, (8. d[aﬂak....,QN ohg’]:m 90## B o M {
|
|

Kaynama noktasi: :
e Db 15000 ML alamak.. hacwmt. ontec. vt . kag.nom.ben e ’<0L//)o N
Me '/)C_‘L{'+L-‘3/ f% /7/;’\
Isi: _
g ¢ (Y
e..\5.\....E.{.m....Q/:).p..nj.-..f.r e Bieion. 3.0 i ..
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Is1 alis-verisi:
.{an)%}....brca.l.zf.tk.{nq....rzfm ..... R Koo o yaaa. Getia.digimi 20 o
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Ek 7. Etkinlik Planlar1 ve PDO Senaryolar
ETKINLIiK PLANI 1

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Maddenin Degisimi
Konu Alani: Madde ve Degisim
Konu: Maddenin hal degisimi

Kazamim: 5.3.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar,
elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

Kavramlar: Hal Degisimi, erime, donma, buharlagsma
Sinif: 5-G

Siire: 40+40+40

Uygulamay1 Yapan Ogretmen:

Etkinlik Adi: Ayse’nin Cilesi, Hayvanlarin Kaygisi, Tarik Bey’in Basina Gelenler, Vay
Basima Gelenler

Uygulanan Yontem veya Teknikler: Probleme dayali 6grenme, beyin firtinasi, tartisma, grup
calismasi

Ol¢me Degerlendirme: Calisma yapraklari
Uygulama Siireci

Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilirlar. Her grup caligma boyunca kullanacaklari bir grup
ad1 belirler.

Calisma oturumlar halinde yiiriitiilecektir. Bu etkinlikte 1. Oturum 1. BSliim yer almaktadir.

Gruplara ¢aligma yapraklart dagitilir. Egitim yonlendiricisi  kontroliinde ¢aligma
yapraklarindaki senaryolarin grenciler tarafindan PDO’ye uygun olarak; 1. Problemin farkina
varma, 2. Problemi tanima, 3. Problemin ¢oziimiinii, olabilecek secenekleri saptama, 4.
Secenekleri degerlendirmede kullanilabilecek verileri toplama, 5. Verileri degerlendirme, 6.
Genellemelere ve sonuglara ulagma, 7. Co6ziimii uygulamaya koyma ve etkinligini
degerlendirme, seklinde yiiriitiir. Ogrencilerin PDO farkindaligi saglanmasi ve senaryodan
yola cikarak yonlendirici sorulari cevaplamalari, 6zellikle dgrencilerin senaryolardan ilgili
kavramlara ulagsmalar saglanir.

Ogrencilere boliimler halinde verilen senaryolarda, problemle ilgili kavramlar1 arastirmas,
bilgi aligverisinde bulunmasi saglanir. Ogrencilerden bdliimler sonunda ¢alisma yapraklari
toplanir.
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OTURUM 1
Boliim 1
Ayse’nin Cilesi

Ayse bir kis gilinii sokakta yiirlirken aniden yagmur yagmaya baslar. Yagmur o kadar ¢ok
yagiyordur ki sirtlsiklam olur. Zaten bir hafta 6nce de ¢ok fazla kar yagmis arabasiyla yolda
kalmistir. Kosarak eve giden Ayse kiyafetini kurumasi i¢in ¢gikarir ve havluyla kurulanir. Ertesi
giin sanki ilkbahardan bir glindiir. Hava ¢ok giinesli ve iliktir. Ayse arkadaslariyla gezmeye
¢ikar. Ne diin yagan yagmurdan ne de bir hafta 6nce yagan kardan geriye higbir iz kalmamustir.
Su birikintileri bile sanki ugup gitmistir. Acaba bu kadar suya ve kara ne olmus olabilir?

Uygun cevabi asagiya yaziniz.
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Hayvanlarin Kaygisi

TV’de bir haber “Artik penguenlere, kutup ayilarina yasam alani kalmayacak. Buzullar
birbirinden ayrilmaya bagliyor. Buzullardan ayrilan parcalar da suya karisiyor.” Can haberi
izleyince ¢ok sasirir ve “Penguenler buzullar olmasa nerede yasar ki, kutup ayilar1 suyun
icinde yagsayamaz” diye diigiiniir.
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Tarik Bey’in Basina Gelenler

Erzurum havasinin sogukluguyla meshur bir sehirdir. Ogle soguktur ki sokakta yiiriimek bile
cogu zaman tehlikelidir. Tarik Bey giines 1sinlariin odasimi aydinlatmasiyla erken saatte
uyanir. Hava giinesli olmasina ragmen ¢ok soguktur. Yagan kar erirken dona ¢eker. Tarik Bey
her giin erkenden ise gider ama bugiin olacaklardan habersizdir. ise gitmek icin hazirlanir ve
evden cikar. Kapiy1 acar agmaz kafasina bir buz sarkiti diiser. Tarik Bey neye ugradigina
sasirir, cani ¢ok acir.
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Vay Basima Gelenler

Murat Bey ige yetismek i¢in kosarak evden ¢ikar. Tam o sirada kafasindan asagi bir kova su
bosalir. Ne yapacagini bilemez. Balkondaki adama kizacak vakti bile yoktur. Murat Bey’in
iizerindeki kiyafetlerin acilen kurumasi gerekiyordur. Sizce Murat Bey ne yaparsa kiyafetleri
kurur?

1. Murat Bey’in kiyafetleri nasil kurur? Agiklaymiz.
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ETKINLIiK PLANI 2

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Maddenin Degisimi
Konu Alani: Madde ve Degisim
Konu: Maddenin hal degisimi

Kazamim: 5.3.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar,
elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

Kavramlar: Yogusma, kaynama, siiblimlesme, kiragilagsma

Sinif: 5-G

Siire: 40+40+40

Uygulamay1 Yapan Ogretmen:

Etkinlik Adi: Yagmur, Eyvah Tasti!, Anneannemin Garip Kokan Dolabi, Nasil Olusur

Uygulanan Yontem veya Teknikler: Probleme dayali 6grenme, beyin firtinasi, tartisma, grup
calismasi

Ol¢me Degerlendirme: Calisma yapraklari
Uygulama Siireci:

Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilirlar. Her grup calisma boyunca kullanacaklar bir grup
ad1 belirler.

Calisma oturumlar halinde yiiriitiilecektir. Bu etkinlikte 1. Oturum 2. Boliim yer almaktadir.
Gruplara yapraklar1 dagitilir. Egitim yonlendiricisi kontroliinde g¢alisma yapraklarindaki
senaryolarin grenciler tarafindan PDO’ye uygun olacak sekilde vyiiriitiiliir. Ogrencilere
boliimler halinde verilen senaryolarda, problemle ilgili kavramlari arastirmasi, bilgi
aligverisinde bulunmasi saglanir. Ogrencilerden béliimler sonunda galisma yapraklari toplanir.
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Boliim 2
Yagmur?

Gecen yaz Samsun’da hava oldukga sicakti. Dereler bile sicak havadan kurumustu. Giinlerce
sicak gecen havanin ardindan, ¢ok fazla yagmur yagdi. Yagan yagmur kurumus dereleri bile
doldurdu. Hatta saganak sekilde uzun siire yagan yagmur yine sele neden oldu.

1. Acaba yagmur neden bu kadar fazla yagmistir?

133


http://www.google.com.tr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=ILoPyIiCHjq4yM&tbnid=xSC2DkBDJDcWWM:&ved=0CAgQjRw4CA&url=http://www.memurlar.net/haber/383113/&ei=rLWkUqisKciRhQeC04Ew&psig=AFQjCNEPmR7trg3wzt_kJBo4HPJTcRBQZA&ust=1386612524724086

Eyvah Tasti!

Melek Hanim her pazar giinii evinin 6niinden gecen siit¢iiden siit alir. Yine bir pazar giinii
stit¢iisiinden siitli alir ve tencereye bosaltir. Tencerenin kapagini kapatir ve yiiksek ateste
pisirmeye birakir. Tam da o sirada kapi ¢alar. Komsusu Nazli Hanim gelir kapida koyu bir
sohbet baglar. Bir siire sonra Melek Hanim’in aklina ocaktaki siit gelir (Eyvah!). Mutfaga
kosar, eyvah siit tasmis! Ne yapsin ocag1 temizlemeye baslar tabi ki.

1.Siit neden tagmistir?
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Anneannemin Garip Kokan Dolab1

Anneannemin yatak odasinda ¢ok giizel bir dolabi vardi. Cocukken her hafta sonu anneanneme
gittigimde bu dolap benim oyun alanim olurdu. Bazen saklambag¢ oynarken oraya saklanir
bazen de o giizel kiyafetlerini denerken bulurdum kendimi. Ama dolabinda garip bir koku
olurdu. Anneannemin dolabinda o garip kokuyu veren beyaz bir toz olan naftalin bir posetin
icinde dururdu. Ama her hafta sonu oraya gittigimde naftalinin de biraz daha azaldigin1 goriir,
kokunun da hafifledigini hissederdim. Bir hafta sonu anneanneme gittigimde poset bostu ve
dolap kokmuyordu. Anneanneme naftaline ne oldugunu sordugumda, naftalinin bittigini ve
akcigerlerine zarar verdigi i¢in artik naftalin kullanmayacagini sdyledi.

1. Acaba naftaline ne oldu?

nedir?
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Nasil Olusur?

Bizim oralarin havasi ¢ok soguktur. Geceleri tir tir titrersiniz. Sabah kalktiginizda agaclarin,
otlarin, arabalarin tizerinde hatta toprakta bile kiigiik buz kristallerini goriirsiiniiz. Goriintii gok
giizeldir ama bu beyaz ortii kar degildir. Disar1 ¢ikip keyfini de ¢ikaramazsin.

1. Acaba bu kiigiik buz kristalleri neden olusmustur?
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ETKINLIK PLANI 3

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Maddenin Degisimi

Konu Alani: Madde ve Degisim
Konu: Maddenin ayirt edici 6zellikleri

Kazammm: 5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve kaynama
noktalarini, yaptig1 deneyler sonucunda belirler.

Kavramlar: Erime, donma ve kaynama noktalari

Sinif: 5-G

Siire: 40+40

Uygulamay1 Yapan Ogretmen:

Etkinlik Adi: Suyun Farki, Neden Durdu?, Aceleci Etil Alkol

Uygulanan Yontem veya Teknikler: Probleme dayali 6grenme, beyin firtinasi, tartigma, grup
calismasi

Ol¢me Degerlendirme: Calisma yapraklari
Uygulama Siireci:

Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilirlar. Her grup calisma boyunca kullanacaklar1 bir grup
ad1 belirler.

Calisma oturumlar halinde yiriitilecektir. Bu etkinlikte 2. Oturum yer almaktadir. Gruplara 2.
Oturum c¢aligma yapraklar1 dagitilir. Egitim  yonlendiricisi kontroliinde ¢alisma
yapraklarindaki senaryolarmn dgrenciler tarafindan PDO’ye uygun olacak sekilde yiiriitiiliir.
Ogrencilere boliimler halinde verilen senaryolarda, problemle ilgili kavramlari arastirmast,
bilgi aligverisinde bulunmasi saglanir. Ogrencilerden boliimler sonunda galisma yapraklari
toplanir.
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OTURUM 2
Suyun Farki

Ayse’nin smifi fen bilimleri dersinde laboratuvarda deney yapmaktadir. Ogretmenleri
maddenin ayirt edici 6zelliklerini islemektedir. Ogretmen bir kaba etil alkol, diger kaba esit
miktarda su koyarak buzdolabinin dondurucu béliimiine yerlestirir. Bir sonraki ders
buzdolabindan kaplari ¢ikaracagini sdyler. Bir sonraki ders kaplar1 buzdolabindan ¢ikarirlar.
I. Kaptaki etil alkol s1v1 halde dururken II. Kaptaki su donmustur.

L | > | | L | : .
bt e et
Etil alkol Etil alkol Su Buz

Ayni ortamda, esit miktardaki bu iki sividan neden sadece su donmustur?

Neden Durdu?

Ayse donan suyu (buzu) eritmek i¢in bir behere alip, 1sitictya koyar ve termometreyle sicaklik
degisimini takip eder. Buzun sicakligi 0 °C’ye geldiginde termometrenin gostergesinin
degismedigini gozlemler. Is1 vermeye devam eder. Ayse, buzun tamami eridiginde
termometrenin gostergesinin yiikseldigini goriir. Acaba buz eriyene kadar termometrenin
gostergesi neden bir siire ayn1 kalmigtir?

Termometre
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Aceleci Etil Alkol

Laboratuvarda bir kaba etil alkol, diger bir kaba su konularak &zdes 1siticilarla 1sitilmaya
baslanip ve termometrenin gostergesi takip edilir. 1. Kaptaki etil alkol bir siire sonra
kaynamaya bagslar. Etil alkol kaynamaya basladiginda termometrenin gostergesi 78°C’ye gelir
ve degerin degismedigi gozlenir. Su heniiz kaynamamistir. Bir siire sonra suyun igindeki
termometre 100°C’ye geldiginde su kaynamaya baglar. Etil alkol ve su neden farkli
sicakliklarda kaynar?
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ETKINLIK PLANI 4

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Maddenin Degisimi
Konu Alani: Madde ve Degisim
Konu: Is1 ve Sicaklik

Kazamm: 5.3.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklar1 agiklar. 5.3.3.2. Sicaklig1 farkli olan
stvilarin karistirtlmast sonucu 1s1 aligverisi olduguna yonelik deneyler yapar ve sonuglarini
yorumlar.

Kavramlar: Is1, sicaklik, 1s1 aligverisi

Sinif: 5-G

Siire: 40+40+40

Uygulamay1 Yapan Ogretmen:

Etkinlik Adi: Hangisi Dogru?, Kardesimin Meraki

Uygulanan Yontem veya Teknikler: Probleme dayali 6grenme, beyin firtinasi, tartisma, grup
caligmasi

Ol¢me Degerlendirme: Calisma yapraklari
Uygulama Siireci:

Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilirlar. Her grup calisma boyunca kullanacaklar1 bir grup
adi belirler.

Calisma oturumlar halinde yiiriitiilecektir. Bu etkinlikte 3. Oturum yer almaktadir. Gruplara
calisma yapraklari dagitilr. Egitim yonlendiricisi kontrolinde calisma yapraklarindaki
senaryolarin dgrenciler tarafindan PDO’ye uygun olacak sekilde yiiriitiiliir. Ogrencilere
boliimler halinde verilen senaryolarda, problemle ilgili kavramlar1 arastirmasi, bilgi
aligverisinde bulunmasi saglanir. Ogrencilerden béliimler sonunda galisma yapraklar1 toplanir.
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OTURUM 3
Hangisi Dogru?

Coliin kavurucu sicagimn tlkemizi etkiledigi su giinlerde, havanin sus: 0 kadar fazla ki
sokakta yiiriimek bile ¢cok zor hale geldi. Termometreler zszyr 41° C gosteriyor. Is: her gecen
giin artmaya devam ederse sokaklarda insan kalmayacak. Hava zszs: mevsim normallerinin
izerinde ve sicaklik yiiksek kalori degerlerinde seyrediyor. Sanki sokakta yiiksek kalorili
yakatlar yakiliyor. Is: 41°C’nin daha da {izerine ¢ikarsa sokak hayvanlart bu durumdan olumsuz
etkilenecek. Liitfen bu sicak glinlerde kapinizin 6niine sokak hayvanlari i¢in bir kap su koyun.

Bizim gibi bir can taseyoelar ve bu diinyada

bizien kadar “YASAMA HAKKINA" nhlpkr !
ONLAR ICIN BU YAZ BOYUNCA
KAPIMIZIN ONUNDE

SU

Su her conlrigin yﬂ;arr\d.' 1Bu giin u'rcan kurtonn ! E“ m,\\,u

1.Acaba 1s1 ve sicaklik birbirleri yerine kullanilabilen kavramlar midir? Agiklayimniz.
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Kardesimin Meraki

Yillar 6nce kardesim yagan dolu tanelerini merak ederek disari ¢ikti. Sonra bir avug dolu
tanesiyle eve geldi. Dolu tanelerini muslugun igine birakirken yerlere damlatti. Bu ylizden
ufak bir kaza bile atlatti. Gelip gidip dolu tanelerini gdzlemliyordu. Bir siire sonra dolu
tanelerinin tamamen eridigini fark etti.

1.Acaba dolu tanelerinin erimesine neden olan sey neydi?
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ETKINLIK PLANI 5

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Maddenin Degisimi
Konu Alani: Madde ve Degisim
Konu: Is1t Maddeleri Etkiler

Kazamm: 5.3.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yapar ve
sonuglarni tartigir. 5.3.4.2. Giinlik yasamdan oOrneklerle genlesme ve biiziilme olaylari
arasindaki iligkiyi fark eder.

Kavramlar: Genlesme, biiziilme

Sinif: 5-G

Siire: 40+40

Uygulamay: Yapan Ogretmen:
Etkinlik Adi: Raylarin Sirr1, Zavall Tilki

Uygulanan Yontem veya Teknikler: Probleme dayali 6grenme, beyin firtinasi, tartisma, grup
caligmasi

Ol¢me Degerlendirme: Calisma yapraklari
Uygulama Siireci:

Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilirlar. Her grup ¢alisma boyunca kullanacaklar1 bir grup
ad1 belirler.

Calisma oturumlar halinde yiiriitiilecektir. Bu etkinlikte 4. Oturum 1. B6liim yer almaktadir.
Gruplara c¢alisma yapraklar1 dagitilir. Egitim yonlendiricisi kontroliinde ¢alisma
yapraklarindaki senaryolarm &grenciler tarafindan PDO’ye uygun olacak sekilde yiiriitiiliir.
Ogrencilere boliimler halinde verilen senaryolarda, problemle ilgili kavramlari arastirmast,
bilgi aligverisinde bulunmasi saglanir. Ogrencilerden béliimler sonunda ¢alisma yapraklari
toplanir.
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OTURUM 4

Boéliim 1

Raylarin Sirr

Asint sicaklar yurtta etkili olmaya devam ediyor. Deniz
suyu sicakliklan bile yiiksek derecelerde seyrederken tren
raylart da asimn  sicaklar  nedeniyle  yamuldu.
Kahramanmaras'in Pazarcik ilgesinde asir1 sicaklardan
olumsuz etkilenen raylarda yiik treninin 2 vagonu devrildi.
Kazada oOlen ya da yaralanan olmadi. Adana'dan
Malatya'ya giden 53272 sefer sayili yiik treninin 2 vagonu,
diin aksam demiryolunun Pazarcik ile Golbasi arasindaki
kesiminde raydan ¢ikti ve devrildi. TCDD 5. Bdlgenin
yaptig1 agiklamada; kazanin raylarin asir1 sicak havadan§
olumsuz etkilenmesinden kaynaklandig ifade edildi. Kaza,
raylarin yaklasik 65 derece sicakliktan
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Zavalh Tilki

Sevgili tilki hayallere dalmis mevsimin
yaz olmasimi bekliyor. O kadar a¢ ki
elektrik tellerinin yazin sarkip kuslari ona
ulagtiracagimi  diisiiniiyor. Kis olunca
elektrik telleri geriliyor ve tellere ulasmak
zor oluyor.
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ETKINLIK PLANI 6

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Maddenin Degisimi
Konu Alani: Madde ve Degisim
Konu: Is1t Maddeleri Etkiler

Kazamm: 5.3.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yapar ve
sonuglarni tartigir. 5.3.4.2. Giinlik yasamdan oOrneklerle genlesme ve biiziilme olaylari
arasindaki iligkiyi fark eder.

Kavramlar: Genlesme, biiziilme

Sinif: 5-G

Siire: 40+40

Uygulamay1 Yapan Ogretmen:

Etkinlik Adi: Bir Alcalip Bir Yiikseliyor, Balona Ne oluyor?

Uygulanan Yontem veya Teknikler: Probleme dayali 6grenme, beyin firtinasi, tartisma, grup
caligmasi

Ol¢me Degerlendirme: Calisma yapraklari
Uygulama Siireci:

Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilirlar. Her grup calisma boyunca kullanacaklar1 bir grup
adi belirler. Calisma oturumlar halinde yiiriitiilecektir. Bu etkinlikte 4. Oturum 2. Boliim yer
almaktadir. Gruplara ¢alisma yapraklar1 dagitilir. Egitim yonlendiricisi kontroliinde ¢aligma
yapraklarindaki senaryolarm &grenciler tarafindan PDO’ye uygun olacak sekilde yiiriitiiliir.
Ogrencilere boliimler halinde verilen senaryolarda, problemle ilgili kavramlari arastirmast,
bilgi aligverisinde bulunmasi saglanir. Ogrencilerden boliimler sonunda galisma yapraklari
toplanir.
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OTURUM 4
Boliim 2

Bir Alcalip Bir Yiikseliyor

60°C su 20°C su

Baslangictaki 40°C’yi gosteren bir termometre, biri 60°C olan digeri 20°C olan sulara
daldirihiyor. Termometre 60°C’lik suya daldirildiginda termometrenin igindeki sivinin
yiikseldigi gozleniyor. Cikarilip 20°C’lik suya daldirildiginda termometrenin igindeki sivinin
alcaldig1 gozleniyor.

1.Sizce neden 20°C’lik suda termometrenin igindeki sivi algalirken 60°C’lik suda
termometrenin i¢indeki siv1 yiikseliyor?
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1.Isitilan balon neden siser?

Balona Ne Oluyor?

Yandaki sekilde 1sitilan balon daha fazla
siserken, sogutulan balon sonmektedir.
Aym sekilde soguk odaya koyulan sismis
bir balonun hacminin azaldigimi goriiriiz.
Aynt  balonu sicak  bir odaya
koydugumuzda hacmi artar.
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Ek 7.1 PDO Senaryolarindan Bir Grup Ornegi

OTURUM 1
Boliim 1

Ayse’nin Cilesi

Ayse bir kis giinii sokakta yiiriirken aniden yagmur yagmaya baglar. Yagmur o kadar ¢ok
yagtyordur ki sirilsiklam olur. Zaten bir hafta 8nce de ok fazla kar yagmus arabastyla yolda kalmistur.
Kosarak eve giden Ayse kiyafetini kurumasi igin gikarir ve havluyla kurulanir. Ertesi giin sanki
ilkbahardan bir giindiir, Hava gok giinesli ve 1liktir. Ayge arkadaglariyla gezmeye ¢ikar. Ne diin yagan
yagmurdan ne de bir hafta 6nce yagan kardan geriye higbir iz kalmamistir. Su birikintileri bile sanki
ugup gitmigtir. Acaba bu kadar suya ve kara ne olmus olabilir?

Aannai . buhoolashiclt.. oo

e

aubetiag A N KO e ettt e e e
2. Kar suyun hangi halidir? Bir hafta nce yagan kara ne olmus olabilir?

T

...... :h .QG}&‘J}!«.&_{_{.....:\L‘.‘.‘.‘.*.

Bu olayi hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsmniz?

. TR 6 CIE0E 1 D 00105800 HO) AET LAY o vrissviessesssssssissssensressssssssssssssstsnss
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Hayvanlarin Kaygisi

TV’de bir haber “Artik penguenlere, kutup ayilarma yagam alant kalmayacak. Buzullar
birbirinden ayrilmaya bagttyor. Bazi buzul pargalart kisa siirede yok oldu,” Can haberi izleyince ok
sagrr ve “Penguenler buzullar olmasa nerede yasar ki, kutup ayilan suyan i¢inde yagayamaz” diye
digiiniir.

Olaydaki problem durumu nedir?

Qlines. 1alal...... sodeaind . pAZICIN.. ROMBSL s

............ e o4O e CGIDE R 48, SOREARDE] s renrnsirissen

Bu olayin gergeklesmemesi igin ne yapilmahdir? Cozim dneriniz nedir?

e Senicse el Rirese ). s anmaus..... Aurdue iR Z. .. ot Lk gola..
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Tarik Bey’in Bagina Gelenler

Erzurum havasinin sogukluguyla meshur bir sehirdir. Ogle soguktur ki sokakta yiiriimek bile
¢ogu zaman tehlikelidir. Tarik Bey giines 1gmlarinim odasini aydinlatmasiyla erken saatte uyanir. Hava
giinesli olmasina ragmen hava gok soguktur, kar yagar dona geker, Tarik Bey Erzurum’un havasina
abgiktir artik. Her giin erkenden ige gider ama bu giin olacaklardan habersizdir. ise gitmek igin
hazirlanir ve evden gikar. Kapiyi agar agmaz kafasina bir buz sarkiti diiger. Tarik Bey neye ugradigina

sagirir, cani ok acir. _

|

LM 4ulag....

Bu olayin gergeklesmemesi igin ne yapilmalidir?

WRuzlecy..eeit e

Bu olay: hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

DN YD oo e e s e e r et e e s s st s ettt
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Eyvah Tasti!

Melek Hanim her Pazar giinil evinin dniinden gegen siitgiiden siit alir. Yine bir Pazar giini
stitgiisiinden siitii alir ve tencereye bosaltir. Tencerenin kapagn kapatir ve yiiksek ateste pisirmeye
birakir. Tam da o siada kapi galar. Komsusu Nazh Hanm gelir kapida koyu bir sohbet baglar. Bir siire
sonra Melek Hanim’m aklina ocaktaki siit gelir (Eyvah!). Mutfaga kosar, eyvah siit tagmug! Ne yapsin
acag temizlemeye baslar tabi ki,

Siit neden tagmigtir?

AW.E5L0 de..... X & [N NTALCN i DU L AP 2

U* ...... 15\
AL WD N dobha. Bt oukat

Melek Hanmm siitii bir kascye bosaltip masanin iizerine hiraksaydi ne olurdu?

L0k, SOF s

Bu olay: hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

...... Rawn
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Pfacon BV

Béliim 2

Yagmur?

Gegen yaz Samsunda hava oldukga sicaktt. Dereler bile sicak havadan kurumustu. Giinlerce
steak gecen havanin ardindan ¢ok fazla yagmur yagdi. Yagan yagmur kurumus dereleri bile doldurdu,

Hatta saganak gekilde uzun siire yagan yagmur yine sele neden oldu.

1. Acaba yagmur neden bu kadar fazla yagmustir?

....... \ .‘}CIU.(J;.....?.g')k.........“x\.f;()E’.A.. ...c?/czjuh;'.....A.u’:j\.(l‘..‘....gm'::l‘. Su odois s

2. Yagmur nasil olugur?

....... GQAORS............done erchekd. aulons...... bukacls .g%mxﬁ).......l.x).v\ls).\j.o.«..‘.r'a‘.d;i.\”.{lf. e
TN (. O HYRYUSVR....con.. QRO s i T BNV PO R i
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Vay Bagima Gelenler

Murat Bey ige yetismek igin kosarak evden gikar. Tam o sirada kafasindan asag bir kova su
bosalir. Ne yapacagini bilemez. Balkondaki adama kizacak vakti bile yoktur. Murat Bey’in {izerindeki
kiyafetlerin acilen kurumasi gerekiyordur. Sizce Murat Bey ne yaparsa kiyafetleri kurur?

1. Murat Bey’in kiyafetleri nasil kurur? Agiklayiniz.

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

2. Daha hizli kurumast igin ne yapmalidu?
............... ¥ .Lgc&ﬂ:\.m......gjer.?.ls%?it.k.......\.9@.‘3&@4%......gi.olﬂmw.,\tdi{.‘.................

...........................................................................................................................

3. Giinliik hayatta buna benzer hangi problemlerle karsilagirsiniz?
3 " . -1 -
............. TN T OO T SO <1161 S
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Anneannemin Mis Gibi Kokan Dolah

Anneannemin yatak odasinda gok giizel bir dolabt var. Her hafta sonu anneanneme gittigimde
bu dolap benim oyun alanim olur. Bazen saklambag oynarken oraya saklanir bazen de o giizel kokan
kiyafetlerini denerken bulurum kendimi. Dolaba o giizel kokuyu veren beyaz bir toz olan naftalin bir
posetin iginde durmaktadir. Ama her hafta sonu oraya gittigimde naftalinin biraz daha azaldigini
goriirtim. Gegen hafta sonu anneanneme gittigimde poget bostu ve dolap kokmuyordu.

1. Acaba naftaline ne oldu?

......... 4abYen ez

2. Bu olayn gergeklesmemesi (Naftalinin bitmemesi) igin ne yapilmalidir? C6ziim Sneriniz nedir?

...P.@.;gtir\.....gx@fz,.\o.\ ...... e R

.................... Gael...... Mxmos. o 1600 XN O e

4. Bu olayt hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

............... Sobliealegine.
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Nasil Olusur?

Bizim oralarin havasi gok soguktur, Geceleri tir tir titrersiniz. Sabah kalktiginizda agaclarin,
otlartn, arabalarin iizerinde hatta toprakta bile kiigik buz kristallerini goriirsiintiz. Gérlintli ¢ok
glizeldir ama bu beyaz ortii kar degildir. Disart gikip keyfini de ¢ikaramazsin.

I Acaba bu kiigiik buz kristalleri neden olugmustur?

2. Bu olay maddenin hangi halinde gergeklesir?
.................... G KON, XOEL A SOOUSD

3. Bu olayr hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

...................... KR0S 00 e
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OTURUM 3

Hangisi Dogru? \L U\’h'

Coliin kavurucu sicagimm iilkemizi etkiledigi su giinlerde, havanm W o kadar fazla ki
sokakta yiiriimek bile gok zor hale geldi. Termometreler myr\:tl C gosteriyor. 1@7 her gegen giin
artmaya devam edcrse sokaklarda insan kalmayacak. Hava 7 ‘Hevsim normallerinin {izerinde
seyrediyor. -Ifst 4I°C nin daha da iizerine ¢ikarsa sokak hayvanlari bu durumdan olumsuz etkilenecek.
Liitfen bu sicak giinlerde kapiizin 6niine sokak hayvanlari igin bir kap su koyun.

Y for |
ONLAR ICIN BU YAZ BOYUNCA
KAPIRIZIN GNONDE
BIR KAP

Acaba 151 ve sicaklik birbirleri yerine kullanilabilen kavramlar midir? Agiklaymiz.

HO ....... (:L()...‘..U/(* Cvn]ch .'Sl \Q l‘(A (16 , N
2 (g sidte

Is1 nedir? Ist birimi nedir? Is1 ne ile 6leiiliir?

| . ~ 1o ya e
(.&\.Lﬁ.r.e(‘:)rﬁ 2os1 i é.m.‘.l.&.\..bnc‘

Bt Mo el

Sicaklik nedir? Sicaklik birimi nedir? Sicaklik ne ile 6lgiiliir?

U)«A-/«Vﬂ C‘N‘/t 5«{,‘,«‘{.‘}2«" AR LL[ (Lu

D«/\W\a .mnn’w ..... &, A v

Is1 ve sicakhk arasindaki farklar nelerdir?

ITTATH I " Q,(?(‘f CJ =14 '“Qflcla m:éh m....x?@ﬁ,(m‘l(‘ ..................
blc:ﬁk,l.b_.(lf Ko Pum.\.].....‘mg Micomadde, .. oal bdoceae hm«,\\ul
,(,\
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Kardesimin Merala

Yillar 6nce kardesim yagan dolu tanelerini merak ederek disart gikti. Sonra bir avug dolu
tanesiyle eve geldi. Dolu tanelerini muslugun igine birakirken yerlere damlatti. Bu yiizden ufak bir
kaza bile atlatt. Gelip gidip dolu tanelerini gozlemliyordu. Bir siire sonra dolu tanelerinin tamamen
eridigini fark etti. Acaba dolu tanclerinin erimesine neden olan sey neydi?

Sicakhg fakly iki sivi karistuildiginda karisimin son sicakhg) igin ne siylenir?

: i e
Jsr. absvoi... 2l Swmace. sicakl IR Heates

Bu olayt hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

£ e+ 0da. st Q(lL&x%l Lisadesinde . 5\ Alecak...en e §.-f..'.n... .
.!§4..,.Q.l.l{illéa.{:.?d&.....l/m‘.d@... !
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OTURUM 4
Béliim 1

RAYLARIN SIRRI
Asint sicaklar yurtta etkili olmaya devam ediyor.

Deniz suyu sicakliklari bile yiiksek ~derecelerde
seyrederken tren raylart da asw1 sicaklar nedeniyle
yamuldu. Kahramanmaras'm Pazarcik ilgesinde agiri
sicaklardan olumsuz etkilenen raylarda yilk treninin 2
vagonu devrildi. Kazada dlen ya da yaralanan olmadt.
Adana'dan Malatya'ya giden 53272 sefer sayili
yiik treninin 2 vagonu, diin aksam demiryolunun Pazarcik
ile Golbasi arasindaki kesiminde raydan ¢ikt1 ve devrildi.
TCDD 5. Bélgenin yaptig1 agiklamada; kazanimn raylarin
asin  sicak  havadan  olumsuz  etkilenmesinden

kaynaklandigi ~ ifade  edildi. Kaza, raylarm yaklagk 65 derece  sicakliktan

Sizce raylara ne oldu?

BRANRET Lo vttt ettt ettt e en s et s e b s ekt sa et s rnaenenes

Sicak hava raylari nasil etkiledi? |
..\.Q.\. ....... G‘.\ =, ORI, 2 oA A 0‘11 ................................................
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ZAVALLI TiLKi

Sevgili tilki hayallere dalmig mevsimin
yaz olmasmi bekliyor. O kadar ag ki
elektrik tellerinin yazin sarkip kuglari ona
ulastiracagimi  diigiiniiyor. Kis olunca
elektrik telleri geriliyor ve tellere ulagmak
zor oluyor.

Sizce kigin teller neden geriliyor?

Audaklk Q\Qaf\p ...... LT T

Elekmktellenmn yazin sarkip, kisin gerilmesinin nedeni nedir? )
ém ..... f40.... 4—‘2 Tgf ...... (. e H.\ N %oﬂ“"”{.....é/.é.’..’“....
T . ‘{\%‘Q alerelelk... ot 20 dG .

Bu olay: hangi kavram ya da kavramlarla iligkilendirirsiniz?
(85 2k .|<~'~€ .............................................................................................
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Boliim 2- Bir Alcahip Bir Yiikseliyor

=100

{ 80
— 60
~ 40

i

20

Bir termometre biri 20 [ C’lik digeri 60 U C’lik sulara daldiriliyor. Termometre 60 [
C’lik suya daldirildiginda termometrenin igindeki sivinin yiikseldigi gozleniyor. Cikarilip 20 0
C’lik suya daldirildiginda termometrenin i¢indeki sivinin algaldigi gozleniyor.

Sizce neden 20 O C’lik suda termometrenin igindeki sivi algalirken 60 0 C’lik suda
termometrenin igindeki sivi yiikseliyor?

Gacka 'QQJ 5 .r}.‘?ﬁ; et (L.
oAl %AQQJQ 4 4
3&%&Glrja (0578 st ot oo A 37 RS BB A S S S R WO 8o S 18 TS S 00151

Bu olayl hangi kavram ya da kavramlarla iligkilendirirsiniz?
DAL G o N SO LRV s

0 Q ’ Balona ne oluyor?
)
'! {}

2

Yukaridaki sekilde 1sitilan balon daha fazla siserken, sogutulan balon sonmektedir.

Isitilan balon neden siger?
Hecral.. otlac.. wa.j.,c/é/./‘ ...............................................................................

Sogutulan balon neden séner?
(f ;‘m. r‘/.‘(t.,./.f...‘}/ .ML" st pinienseton ot e Sl AT Ly i A At e
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Ek 8. Kavramsal Algilama Diizeylerinin Belirlenmesi i¢cin Hazirlanan Dereceli

Puanlama Anahtar

Hal Degisimi
2 puan Maddenin bir halden diger hale gegmesidir.
1 puan Maddenin katidan siviya ge¢mesidir.

Maddenin s1vidan gaza gegmesidir.
Maddenin gazdan siviya ge¢mesidir.
Maddenin s1vidan katiya gegmesidir.
Suyun donmasidir.

Buzun erimesidir.

0 puan Maddenin 1s1 alarak doniigmesidir.
Maddenin 1s1 vererek bagka bir maddeye doniismesidir

Erime
2 puan Maddenin 1s1 alarak kat1 halden siv1 hale gecmesidir.
1 puan Maddenin 1s1 alarak hal degistirmesidir.
Maddenin kati1 halden sivi hale gegmesidir.
0 puan Maddenin 1s1 almasina erime denir.
Donma
2 puan Maddenin 1s1 vererek sivi halden kati hale gegmesidir.
1 puan Maddenin 1s1 vererek hal degistirmesidir.
Maddenin s1v1 halden kat1 hale gegmesidir.
0 puan Maddenin 1s1 vermesidir.
Kaynama
2 puan Buharlagmanin hizli olmasidir.
S1v1 fokurdadig1 zaman olur.
1 puan Sivinin 1s1 alarak buharlagmasidir.

S1v1 1s1 aldikga kaynar.
Kaynama noktasina geldiginde sicakligin degismemesidir.

0 puan Maddenin belli bir 1s1da olmasidir.

Gaz halindeki maddenin iizerinde kabarciklar ¢gikmasidir.
Bir maddenin gaz ¢ikarmasidir.

Bir maddenin 1s1 almasidir.

Maddenin 1s1 alarak buharlagma sicakligina gelmesidir.

Buharlagsma
2 puan Bir maddenin 1s1 alarak sivi halden gaz hale gegmesidir.
1 puan S1v1 bir maddenin bir siire sonra 1s1 alarak gaz haline gecmesidir.
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S1v1 halden gaz hale gegmesidir.
Is1 alarak hal degistirmesidir.

0 puan Katinin siv1 hale ge¢mesidir.
Maddenin direk gaza gegmesidir.
Sivi maddeler 1s1 vererek gaza gecerler.
Yogusma
2 puan Maddenin 1s1 vererek gaz halden s1vi hale ge¢cmesidir.
Tencerenin kapaginda olur.
1 puan Is1 vererek hal degisimi olmasidir.
Gaz halden siv1 hale gecmedir.
0 puan Naftalin 6rnektir.
Yagi sicak maddenin {izerine koydugumuzda olur.
Bir soguk madde 1s1ya ¢arpinca olur.
Gaz halindeki maddenin dogrudan kati1 hale gegmesidir.
Siiblimlesme
2 puan Kati bir maddenin 1s1 alarak sivi hale gegmeden dogrudan gaz hale
gecmesidir.
1 puan Katidan direk gaza gegmedir.
Is1 alarak gaza gecmedir.
Kumaglarin arasindaki naftaline olan geydir.
0 puan Siviyla kati arasindadir.
Sicaga koydugumuzda olan seydir.
Katinin siviya donmesidir.
Gaz haldeki maddenin direk kat1 hale gecmesidir.
Kiragilasma
2 puan Gaz halindeki bir maddenin 1s1 vererek sivi hale gegmeden dogrudan
kat1 hale gecmesidir.
1 puan Agaclarin iizerindeki buzlardir.
Kar yagmamig ama yerler beyazdir.
Siiblimlesmenin tersidir.
0 puan Yaz aylarinda sabahlar1 ¢imlerin {izerinin beyaz olmasidir.

Yagmur yagarken camda bugulanma olur. Buna kiragilagma denir.
S1vi halden kati hale gegmektir.

Dogadan 6rnek ¢igdir.

Gazin s1viya aniden doniismesidir.

Su buharinin sivi hale gegmeden gaz hale ge¢gmesidir.

Erime Noktasi

2 puan Saf maddenin erimeye basladigi ve tamami eriyinceye kadar degerinin
degismedigi sicakliktir.

1 puan Katinin eridigi derecedir.
Bir maddenin eridigini gosteren noktadir.
Erime sicakliginin degeridir.

0 puan Maddenin eridigi noktadir.

Madde 1s1 alirken belirlenmis 1s1ya denir.
Suyun erime noktasidir.
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Donma Noktasi

2 puan

Saf maddenin donmaya basladigi ve tamami donuncaya kadar
degerinin degismedigi sicakliktir.

1 puan Sivinin kat1 hale geldigi noktadir.
Bir maddenin 1s1 verip dondugu noktadir.
Stvinin dondugu derecedir.
Erime noktasi ile ayni1 degeri tutan degerdir.
0 puan Maddenin donma noktasidir.

Madde 1s1 vererek belirledigi noktadir.
Suyu dondururken olusan seydir.
Bir maddenin diger maddeye 1s1 vermesidir.

Kaynama Noktasi

2 puan

Saf sivilarin kaynamaya bagladig belirli bir sicaklik degeridir.

1 puan Kaynamanin basladig1 yer.
Stvinin hizli buharlastigi andir.
Saf maddeleri ayirt etmek icin kullanilir.
0 puan Maddenin kaynama noktasidir.
Suyu sicak bir seyin lizerine koydugumuzda kaynama noktasim
buluruz.
Bir maddenin 1sinma noktasidir.
Gaz halindeki maddenin 1s1 almasidir.
Maddenin buharlagsmaya basladigi noktadir.
Is1
2 puan Enerji tiiriidiir. Birimi kalori ve joule’diir.
Alinip verilebilen bir enerji tiiriidiir.
1 puan Birimi kalori ve joule’diir.
Termometreyle dlgiilemeyen seydir.
Her sicaklikta olan seydir.
0 puan Is1 bir sicaklik gesitidir.
Is1 selsiytis kabiyla dlgiiliir.
Maddeyi tanimlamak i¢in kullanilir.
Sicakhik
2 puan Isimnin gostergesidir.
Isinin 6l¢iisiidiir.
1 puan Enerji tiirti degildir.
Maddenin sicak ya da soguk olmasidir.
Termometre ile 6l¢iliir.
Olgiilebilir 1s1dir.
0 puan Bir maddeyi sicak tuttugumuzda olusur.
Maddenin 1s1 almasidir.
Is1 Ahgverisi
2 puan Farkli sicakliktaki iki maddenin karigtiginda sicaklik esitlenene kadar

soguk madde 1sinir sicak madde sogur. Bu olaya 1s1 aligverisi denir.
Farkli sicakliktaki iki madde arasinda sicaklik esitlenene kadar 1s1 akigi
olur.
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1 puan

Sicaktan soguga gegcistir.
Bir maddenin diger maddeye 1s1 akis1 yapmasidir.

0 puan Erime donmayla 1s1 aligverisi yapar.
Genlesme
2 puan Maddenin 1s1 almasi sonucu hacminin artmasidir.
Is1 alan maddenin genislemesidir.
Is1 alarak maddenin biiytimesidir.
Yazin elektrik tellerinin sarktigini goriiriiz.
1 puan Bir maddenin hacminin artmasidir.
Bir maddenin 1s1 alarak hacminin kiitlesinin artmasidir.
Is1 alarak olur.
0 puan Sogukta kalan cismin biiylimesidir
Maddenin hacminin azalmasidir.
Is1 vermesidir.
Biiziilme
2 puan Maddenin 1s1 vermesi sonucunda hacminin azalmasidir.
Kisin elektrik telleri gerilir.
Soguk olan maddenin daralmasidir.
Kis aylarinda kiigiilmedir.
1 puan Maddenin hacminin azalmasidir.
Bir maddenin 1s1 vererek hacminin kiitlesinin azalmasidir.
0 puan Is1 alan maddenin biiziilmesidir.

Donmadir.
Sicakta cismin kiiglilmesidir.
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Ek 9. PDO Senaryolarimin Dereceli Puanlama Anahtar1
OTURUM 1

Ayse’nin Cilesi

1. Acaba bu kadar suya ve kara ne olmus olabilir? Uygun cevabi asagiya yaziniz.

2 puan: Erime ve buharlagma birlikte ya da hal degisimi ifadeleri varsa
1 puan: Erime, buharlasma tek basina verilmisse
0 puan: diger cevaplar ve yanitsizlar

2. Ayse’nin kiyafetleri nasil kurur? Aciklayimiz

2 puan: Buharlagsma
1 puan: Is1 alma
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

3. Kar suyun hangi halidir? Bir hafta 6nce yagan kara ne olmus olabilir?

2 puan: Kati hali. Erime
1 puan: Tek basina kati hali ya da tek basina erime ifadeleri kullanilmigsa
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

4. Yagmur sularinin ugup gitmesinin sebebi nedir?

2 puan: Buharlasma
1 puan: Hal degisimi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

5. Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

2 puan: Hal degisimi
1 puan: Erime, buharlagsma tek basina verilmisse
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

Hayvanlarin Kaygisi

1.0laydaki problem durumu nedir?

2 puan: Buzullarin erimesi
1 puan: Erime, hal degigimi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2.Sizce buzullara neler oluyor?

2 puan: Erime
1 puan: Hal degisimi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

3.Bu olayin gerceklesmemesi i¢in ne yapilmalidir? Céziim 6neriniz nedir?

Ogrenci yanitlarina gére degerlendirilecektir.

4.Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla aciklarsiniz?

2 puan: Erime
1 puan: Hal degisimi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar
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Tarik Bey’in Basina Gelenler

1.Sizce buz sarkitlari nasil olusur?

2 puan: Donma, maddenin 1s1 vererek sividan katiya hal degistirmesi
1 puan: Hal degisimi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2.Tarik Bey’in kafasina buz sarkiti neden diigmiistiir?

2 puan: Erime olayiyla iligkili cevaplar
1 puan: Hal degisimi ifadesi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

3.Bu olayin gerceklesmemesi i¢in ne yapilmalidir?

Ogrenci yanitlarina gore degerlendirilecektir.

4.Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

2 puan: Donma olayiyla iliskili cevaplar
1 puan: Hal degisimi ifadeleri
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

Eyvah Tast1!

1.Siit neden tasmigtir?

2 puan: Kaynama iligkili cevaplar
1 puan: Hal degisimi ile ilgili ifadeler
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2.Melek Hanim komsusuyla sohbetini devam ettirmek i¢in ne yapmaliydi?

2 puan: Is1 etkisini azaltma ile ilgili ifadeler
1 puan: Kaynamanin durmasi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

3.Melek Hanim siitii bir kdseye bosaltip masanin iizerine biraksaydi ne olurdu?

Ogrenci yanitlarina gére degerlendirilecektir.

4.Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

2 puan: Kaynama ile ilgili ifadeler
1 puan: Hal degisimi ile ilgili ifadeler
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

Yagmur?

1. Acaba yagmur neden bu kadar fazla yagmistir?

2 puan: Buharlagsma ve yogusma iligkili cevaplar

0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

1 puan: Hal degisimi ifadesi, yalnizca buharlagma ya da yalnizca yogusma ile ilgili ifadeler

2. Yagmur nasil olusur?

2 puan: Buharlagsma ve yogusma iligkili cevaplar
1 puan: Yalnizca buharlasma ya da yalnizca yogusma ile ilgili ifadeler
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

3. Bu olayi1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsmiz?

2 puan: Buharlagsma ve yogusma
1 puan: Yalnizca buharlasma ya da yalnizca yogusma ile ilgili ifadeler
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar
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Vay Basima Gelenler

1. Murat Bey’in kiyafetleri nasil kurur? Aciklayiniz.

2 puan: Buharlagma olay1yla iliskili cevaplar
1 puan: Hal degisimi ifadesi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2. Daha hizli kurumasi i¢in ne yapmalidir?

2 puan: Is1 alma olayiyla iligkili cevaplar
1 puan: Hal degisimi ifadesi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

3. Glinliik hayatta buna benzer hangi problemlerle karsilagirsiniz?

Ogrenci yanitlarina gore degerlendirilecektir.

4. Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsimniz?

2 puan: Is1 alma olay1yla iliskili cevaplar
1 puan: Hal degisimi ifadesi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

Anneannemin Garip Kokan Dolab1

1. Acaba naftaline ne oldu?

2 puan: Siiblimlesme ile ilgili ifadeler
1 puan: Hal degisimi ile ilgili ifadeler
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2. Bu olayin gerceklesmemesi (Naftalinin bitmemesi) i¢in ne yapilmalidir? C6ziim 6neriniz
nedir?

Ogrenci yanitlarina gore degerlendirilecektir.

3. Naftalin giinliik hayatta ne amagla kullanilir? Etkileri nelerdir?

Ogrenci yanitlarina gére degerlendirilecektir.

4.Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

2 puan: Siiblimlesme ile ilgili ifadeler
1 puan: Hal degisimi ile ilgili ifadeler
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

Nasil Olusur?

1. Acaba bu kiigiik buz kristalleri neden olusmustur?

2 puan: Kiragilagsma ile ilgili ifadeler, gazdan direkt katiya gecis
1 puan: Hal degisimi ile ilgili ifadeler
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2. Bu olay maddenin hangi halinde gergeklesir?

2 puan: Gaz halden katiya gegmesi
1 puan: Gaz halinde
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

3. Bu olayi1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsmiz?

2 puan: Kiragilagma ile ilgili ifadeler
1 puan: Hal degisimi ile ilgili ifadeler
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar
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OTURUM 2

Suyun Farki

Ayni1 ortamda, esit miktardaki bu iki sividan neden sadece su donmustur?

2 puan: Donma noktasi, donma noktasi farki
1 puan: Farkli sicakliklarda hal degisimi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

Neden Durdu?

Acaba buz eriyene kadar termometrenin gostergesi neden bir siire ayn1 kalmistir?

2 puan: Hal degisimi sirasinda sicaklik degismez
1 puan: Eridigi igin
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

Aceleci Etil Alkol

Etil alkol ve su neden farkli sicakliklarda kaynar?

2 puan: Farkli maddelerin kaynama noktalar1 farklidir
1 puan: Kaynama sicakligi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

OTURUM 3

Hangisi Dogru?

1.Acaba 1s1 ve sicaklik birbirleri yerine kullanilabilen kavramlar midir? Aciklaymniz.

2 puan: Hayir. Is1 enerji sicaklik gostergesi
1 puan: Hayir yanit1 var agiklama yoksa
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2.Is1 nedir? Is1 birimi nedir? Is1 ne ile 6l¢iiliir?

2 puan: Enerji, joule ve kalori, kalorimetre kab1
1 puan: Eksik yanitlar (yalnizca enerji vb.)
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

3.S1caklik nedir? Sicaklik birimi nedir? Sicaklik ne ile dl¢iiliir?

2 puan: Isinin gdstergesi veya 06l¢iitii, derece celsius, termeometre
1 puan: Eksik yanitlar (yalnizca derece celsius vb.)
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

4 Is1 ve sicaklik arasindaki farklar nelerdir?

2 puan: Ne oldugu, birimleri ve dlgiileri gibi ifadeler
1 puan: Sadece 1s1 ya da sadece sicaklik 6zelligi verilmesi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

5.Is1 ve sicaklik kavramlarin1 dogru sekilde kullanarak yukaridaki metni tekrar yaziniz.

sokak hayvanlari i¢in bir kap su koyun.

2 puan: Coliin kavurucu sicaginin tilkemizi etkiledigi su giinlerde, havanin sicaklig: 0 kadar
fazla ki sokakta yiiriimek bile ¢ok zor hale geldi. Termometreler sicakligi 41° C gosteriyor.
Sicaklik her gegen giin artmaya devam ederse sokaklarda insan kalmayacak. Hava sicaklig
mevsim normallerinin lizerinde ve us: yiiksek kalori degerlerinde seyrediyor. Sanki sokakta
yiiksek kalorili yakitlar yakiliyor. Sicakltk 41°C’nin daha da iizerine c¢ikarsa sokak
hayvanlari bu durumdan olumsuz etkilenecek. Liitfen bu sicak giinlerde kapinizin 6niine
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1 puan: En az 4 tanesi dogruysa
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

Kardesimin Meraki

1.Acaba dolu tanelerinin erimesine neden olan sey neydi?

2 puan: Is1 alma
1 puan: Hal degisimi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2.0da ile dolu taneleri arasinda nasil bir etkilesim olmustur

2 puan: Is1 alig erisi
1 puan: Maddeler arasi etkilesim
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

3.S1cakligr fakli iki sivi karigtirildiginda karigimin son sicakligi i¢in ne sdylenir?

2 puan: Esitlenir
1 puan: Is1 alig erisi olur
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

4.Bu olay1 hangi kavramla ya da kavramlarla agiklarsiniz?

2 puan: Is1 aligverisi
1 puan: Madde etkilesimi, hal degisimi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

OTURUM 4

Raylarin Sirr

1.Sizce raylara ne oldu?

2 puan: Genlesme, 1s1 alarak hacmi artist
1 puan: Sicaktan bozulma
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2.S1cak hava raylar1 nasil etkiledi?

2 puan: Is1 alma, hacim artig1
1 puan: Is1 etkisiyle bozulma bozuldu
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

3.Bu olay1 hangi kavram ya da kavramlarla iliskilendirirsiniz?

2 puan: Genlesme
1 puan: Hacim artist
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

Zavalh Tilki

1.Sizce kigin teller neden geriliyor?

2 puan: Is1 kaybederek biiziilme
1 puan: Is1 kayb1
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2.Elektrik tellerinin yazin sarkip, kisin gerilmesinin nedeni nedir?

2 puan: Is1 degisimi genlesme ve biiziilme
1 puan: Is1 degisimi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

170



3.Bu olayi1 hangi kavram ya da kavramlarla iligkilendirirsiniz?

2 puan: Biiziilme
1 puan: Hacim azalmasi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

Bir Alcalip Bir Yiikseliyor

1.Sizce neden 20 °C’lik suda termometrenin i¢indeki sivi algalirken 60 °C’lik suda
termometrenin i¢indeki siv1 yiikseliyor?

2 puan: Is1 artigiyla genlesme, 1s1 kaybiyla biiziilme
1 puan: Is1 alma, 1s1 verme
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2.Bu olay1 hangi kavram ya da kavramlarla iliskilendirirsiniz?

2 puan: Genlesme, biiziilme
1 puan: Is1 alma, 1s1 verme
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

Balona ne oluyor?

1.Isitilan balon neden siser?

2 puan: Hava genlesmesi
1 puan: Hacim artis1
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

2.Sogutulan balon neden soner?

2 puan: Gazin biiziilmesi
1 puan: Hacim azalmasi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar

3.Bu olay1 hangi kavram ya da kavramlarla iligkilendirirsiniz?

2 puan: Genlesme, biiziilme
1 puan: Hacim artig1, hacim azalmasi
0 puan: Diger cevaplar ve yanitsizlar
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Ek 10. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Ogrencilerle Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Goriismenin Sorular:

Soru 1. Fen bilimleri dersi hakkindaki genel diisiinceleriniz nelerdir?
Soru 2. Dersin islenisi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Soru 3. Bu dersi giinliik hayatla nasil iliskilendirdiniz?

Soru 4. Fen bilimleri dersindeki basarinizda senaryolarin etkisi oldu mu?
Soru 5. Cozemediginiz problem oldu mu? Neden ¢6zemediniz?

Soru 6. En ¢ok hangi konuda zorlandiniz?

Soru 7. Grup c¢alismalari nasildi1?

Ogretmenle Yapilan Yar1 Yapilandirilns Goriismenin Sorular
Soru 1.Yeni program hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

Soru 2. Programin yaklagimini biliyor musunuz?

Soru 3. Rehberli aragtirma sorgulama nedir?

Soru 4. Hizmet i¢i egitim aldiniz mi1?

Soru 5. Almadiysaniz programa uyum sagladiniz m1?

Soru 6.Eski kitapla yeni kitab1 karsilastirir misiniz?

Soru 7. PDO hakkinda ne biliyorsunuz?

Soru 8. Calismay1 yiriitiirken zorlandiniz m1? Zorlandiysaniz hangi durumlarda
zorlandiniz?

Soru 9. Bu ¢alisma 6grencilere neler kazandirdi?

Soru 10. Calisma ile ilgili gdzlemlerinizi paylagir misiniz?
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Ek 11. Internetten Ahman Gérsellerin Erisim Adresleri
Erisim tarihi: 12.11.2013

Hal Degisimi

http://www.objektifthaber.com/beypazari-ve-kutahyada-eqgitime-kar-engeli-106889-
haber/ http://blog.milliyet.com.tr/yagmurlu-bir-qun/Blog/?BlogN0=285929

Erime

http://www.habervitrini.com/haber/dunya-sular-altinda-kalacakkutuptaki-buzullar-
hizla-eriyor-131913/

http://www.dogaklubu.com/haber/2809/kuresel-isinma.html

Donma

http://www.dogruhaber.com.tr/Bolgeler/index.php?Bolge=Van

Yogusma

http://www.memurlar.net/haber/383113/

Kaynama

https://www.dersimiz.com/bilimsel/kaynayan-sut-neden-tasar-21298.html

Siiblimlesme

http://evdekorumuz.blogspot.com/2013/04/eskitme-mobilyalar.html

https://www.haberturk.com/saglik/haber/1057040-naftalin-olum-saciyor

Kiragilasma

http://www.fotokritik.com/kullanici/Mrty

http://ciy-ve-kiragi-nasil-olusur.bunedir.org/zresimgoster.php?yazi=ciy-ve-kiragi-
nasil-olusur

Donma Noktasi

http://bilindunyasi.blogspot.com/

Erime Noktasi

http://aktanerden.blogspot.com/2010/11/nasl-bir-ogretim-erden-aktan-meb-
emekli.html

Kaynama Noktasi

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/IOO Proje/kaynama index.html

Is1 Sicakhik
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http://www.objektifhaber.com/beypazari-ve-kutahyada-egitime-kar-engeli-106889-haber/
http://www.objektifhaber.com/beypazari-ve-kutahyada-egitime-kar-engeli-106889-haber/
http://blog.milliyet.com.tr/yagmurlu-bir-gun/Blog/?BlogNo=285929
http://www.habervitrini.com/haber/dunya-sular-altinda-kalacakkutuptaki-buzullar-hizla-eriyor-131913/
http://www.habervitrini.com/haber/dunya-sular-altinda-kalacakkutuptaki-buzullar-hizla-eriyor-131913/
http://www.dogaklubu.com/haber/2809/kuresel-isinma.html
http://www.dogruhaber.com.tr/Bolgeler/index.php?Bolge=Van
http://www.memurlar.net/haber/383113/
https://www.dersimiz.com/bilimsel/kaynayan-sut-neden-tasar-21298.html
http://evdekorumuz.blogspot.com/2013/04/eskitme-mobilyalar.html
https://www.haberturk.com/saglik/haber/1057040-naftalin-olum-saciyor
http://www.fotokritik.com/kullanici/Mrty
http://ciy-ve-kiragi-nasil-olusur.bunedir.org/zresimgoster.php?yazi=ciy-ve-kiragi-nasil-olusur
http://ciy-ve-kiragi-nasil-olusur.bunedir.org/zresimgoster.php?yazi=ciy-ve-kiragi-nasil-olusur
http://bilindunyasi.blogspot.com/
http://aktanerden.blogspot.com/2010/11/nasl-bir-ogretim-erden-aktan-meb-emekli.html
http://aktanerden.blogspot.com/2010/11/nasl-bir-ogretim-erden-aktan-meb-emekli.html
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/IOO_Proje/kaynama_index.html

http://www.aktifhaber.com/col-sicaklarindan-bunalanlar-denizden-cikmadi-
619281h.htm

Is1 Ahsverisi

http://www.medyakocaeli.com/guncel/izmitte-yogun-dolu-yagisi.htm

Genlesme

http://www.hurriyet.com.tr/gundem/tren-deviren-sicaklar-15464724

Biiziilme

http://safistut.wordpress.com/fen-ve-teknoloji/5-sinif/madde2/

Gazlarda Genlesme

http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuBasli

kListesi&baslikid=130&KonulD=1370
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