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OZET

AGIR VE GABARI DISI YUKLERIN,
LOJISTIK SUREC ANALIZI

Proje tasimacilifi Amerika ve Avrupa iilkeleri gibi iilkelerde sik¢a kullanilan
yontemlerden biri olmakla beraber, son yillarda Tiirkiye’de de 6nemi gittikce artan bir
sektor halini almaya baslamustir. Ozellikle Avrupa Birligi ile ortak standartlar
gelistirilmesine yonelik adimlar siirecin hizlanmasinda rol oynayan faktorlerdendir.
Bununla birlikte, alanda yapilan arastirmalar incelendiginde yeteri kadar kaynak
olmadig1 ve bu anlamda literatiirde bir eksik oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
yapilan caligmada proje tasimaciliginin ne oldugu, siireglerinin detayli incelendigi ve
gerek Tiirkiye’de gerekse yurtdisinda konuyla ilgili nasil yasal diizenlemelerin
oldugunun belirlenmesi ve ¢alismanin gelecek arastirmalar ile diizenlemelere kaynak
olusturmasi hedeflenmektedir.

Tiim bunlar ¢er¢evesinde ¢alisma alt1 boliimde ele alinmis ve ilk boliimde ¢alismanin
amag ve kapsami ele alinmigtir. Ikinci béliimde ise konuyla ilgili temel tanimlamalar
yapilmis ve hem Tiirkiye’deki hem de Avrupa Birligindeki konuya iliskin yasal
mevzuatlara deginilmistir. Ardindan, {iclincii boliimden baglayarak sonu¢ boliimiine
kadar proje tasimaciligi kullanilan ekipmanlardan teslimat sonrasi siireglere kadar tiim
siirecler tek tek ele alinmastir.

Anahtar Kelimeler: Proje Tasimaciligi, Agir Yiik, Gabari Dis1 Yiik, Lojistik,

Boliinemez Yiikler, Agir Kaldirma
Tarih: 02.06.2017
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SUMMARY

LOGISTIC PROCESSES ANALYSIS OF
HEAVY AND OVER-SIZE LOADS

Project Cargos are one of the most important ways in transportation systems in
countries like America and European Union (EU) countries. It is also an improving area
in Turkey, lately. Especially legislation process of international Project Cargo
transportation between EU and Turkey have given speed to improvement of the sector
in Turkey. However, it is seen that there are only a few academic research and
references on this topic. Based on this lack of literature, defining what is Project Cargo,
its processes and regulations on it in both Turkey and Europe is defined in this study.
Thus it is aimed in the current study to be a reference for further academic researches
and legislation processes.

Based on these objectives, the current study consists of six part. The first part of the
study presents the aim and scope of the current study. In the second part, the basics of
Project Cargo are introduced. Then beginning from the third chapter, all of the steps of
Project Cargo from pre-processes to post-processes are analysed in detail throughout the
study.

Key Words: Project Transportation, Heavy Cargo Transportation, Heavy Lifting, Over-

Size Load,
Date: 02.06.2017
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1. GIRIS VE AMAC

Lojistik, bireylerin ihtiyacglarini gidermek amaciyla her tirlii iirin, hizmet ve
bilgilerin belirli bir baglama noktasindan tliketim noktasina kadar taginmasini
icermektedir. Ayn1 zamanda bu siirecin olabildigince etkin ve verimli bir sekilde olmasi,
tasinmas1 kadar depolanmasi, denetlenmesi ve planlanmasi gibi énemli faaliyetleri de
icinde barindiran bir sistemdir. Lojistik firmalarin olusturdugu bu sistem igerisindeki
biiyiik rollerden birisi, iirlinlerin taginmasi hizmetidir. Lojistikle ilgilenen firmalarin,
miisterileri kazanmak ve siirekliligi saglamak i¢in iirtinleri istenilen sekilde, uygun bir
yer ve zamanda, kaliteli bir diizen igerisinde hazirlamasi ve hizmeti de olabilecek
minimum seviyedeki maliyetle yerine getirmesi gerekmektedir (Kabak ve Uyar, 2013).

Ozellikle son ddénemlerde onem gittikge artan ve proje tagimacilifi olarak
adlandirilan lojistik faaliyetlerinde, hizmetin ger¢eklesebilmesi i¢in arag¢ filosuna uygun,
agir ve hacimli yiikleri kaldirabilecek ve tasiyabilecek araglara ihtiya¢ duyulmakta ve
bu araglar1 yonetecek ve kullanacak kalifiye personele ihtiyag duyulmaktadir.

Agir ve hacimli yiikler, siirdiiriilme ve bakim maliyetlerinin oldukga yiiksek oldugu
ulagtirma yiikleri olarak tanimlanmaktadir. Yanlis yapilan bir agir ticari arag¢ se¢imi, s6z
konusu yiiklerin tasinmasinda firmalarin giderlerini artiracak ve bu durum, firmalarin
miisteri kaybetmelerine yol agacaktir. Buradan hareketle, firmalar satin alma
asamalarinda en dogru karar1 vererek, agir ve hacimli yiiklerin taginmasi i¢in uygun
sartlar1 yaratmahidir (Kabak ve Uyar, 2013).

Proje lojistiginin tanimi ¢ogunlukla, proje tasimaciligr ile karistirilmaktadir.
Genellikle gabari dis1 ve agir olarak kabul edilen, reaktor, jenerat6r, tlrbin, yat, motor,
is makineleri gibi hacimli ve agir yiiklerin tasimaciligi i¢in kullanildig:r gorulmektedir.
A’dan Z’ye tiim ihtiyag¢larinin bir plan ve program dahilinde tek bir yiiklenici tarafindan
gerceklestirilen lojistik organizasyona denir. Temel tesis’in tamamudir.

Dordiincii parti lojistik hizmet saglayicisinin, bir proje kapsaminda birinci ve

ikinci tarafa sagladig1 kapidan kapiya (door to door) hizmetine proje lojistigi denir.



Genel olarak bu tip projeler 4PL hizmet saglayicilar tarafindan saglanir. Bu
anlamda, bir fabrikanin bir yerden baska bir yere komple tasinmalar1 ya da yeni tesis
kurulumlar1 buna 6rnekler olarak verilebilir.

Proje lojistigi yapan sirketlerin yiikiin en uygun bi¢imde nakli, kaynaklarin etkin
yonetimi, multimodal tagima bi¢imlerinin efektif kullanimi, rota bilgisi, resmi ve 6zel
kuruluslarla ortak ¢alisma, izin prosediirleri, dokiimantasyon, sigortalama gibi pek ¢ok
konuda tistiin bir organizasyon bilgi ve becerisi de gelistirmeleri gerekmektedir.(Utikad,
2013) Her ne kadar proje lojistiginin igerisinde gabari dis1 ve agir yukler bulunsa da,
ayr olarak degerlendirmek gerekmektedir.

Proje Tasimacihi@i; tasinmasinda, hassasiyet, tecriibe, standart dis1 arag, ekipman ve
benzeri donanim gerektiren, ¢ikis noktasindan varis noktasinda ki montajina kadarki
strecte 0zel planlama ve projelendirme isteyen, 6zel sigorta ve evraklar ile takip edilen
yiiklerin taginmasidir. Temel her bir yukin kendisidir.

Gabari dis1 (over-size/Out of Gauge), boliinemez ve agir yiklerin taginmasi,
elleglenmesi, depolanmasi, montaji ve demontaji basli basina bir Lojistik Projedir.

Proje tagimaciligi, kavramsallik cercevesinde “normal disi agir ve normal dist
Olciilerde olan kargolarin bir baslangi¢c noktasindan bir diger varis noktasina kadar 6zel
tedbirlerle ve oOzel araglarla bir program c¢ercevesinde tasinmasi” olarak
tanimlanmaktadir. Normal dis1 agirlikta ve normal dis1 6lgililerde olan yiikler bir proje
kapsaminda olabilir. Yurtici veya yurtdisi bir projenin, bagindan sonuna kadar projenin
ihtiyag duydugu araglarini, aparatlarini igeren tiim kisimlarini tek seferde veya
boliimlere ayirip tasiyarak projeyi teslim edene dek, biitiin islemler i¢inde bulunmak ve
lazim olan her tiirden araci proje alanina eksiksiz naklederek proje bitene kadar gerekli
tasima esglidiimiinii saglamaktir. Ek olarak proje tasimaciligi bir birlikteligi var
edebilmek ig¢in {iretilmis ve montaji yapilacak pargalardan (rlizgar enerjisinden
faydalanmak amaciyla iiretilmis olan riizgar giilleri) veya yeniden kurulmasi yapilmak
amaciyla pargalara ayrilmis fakat baska bir yerde montaji olacak parcalardan veya bir
par¢a halinde asir1 agirligi ve Olgilileri olan makinenin bir yerden baska bir yere
taginmast ve yerlestirilmesi (elektrik trafolar1) seklindeki tagimaciliga proje tasimaciligi

ad1 verilmektedir (Sar1, 2016).



Karayolu Tasima Yonetmeligine gore standartlarin disinda olan yiiklerin yani,
normal kamyon veya treyler/konteynerlerin Olgiilerine gore (en/boy/yiikseklik) farkli
yiiksekliklerde / uzunluklarda ve tonajlarda olan yiiklerin taginmasi proje tagimaciliginin
konusudur. (Resmi gazete, 2004)

Uluslararasi tasimacilik kapsaminda gabari dis1 kabul edilen agir ve hacimli yikler
ile tesislerin (santral, fabrika taginmalar1 gibi) tasinmasi 6zel proje tasimaciligi olarak
degerlendirilmektedir. Agir yiiklerin tasimaciligi genel bir kabulle 150 tonun Uzerindeki
tasimalar i¢in kullanilan lojistigin 6zel bir alanmidir. (Gillespie T,D, 1992)

Bu caligmada agir, gabari dis1 ve bdliinemez yiiklerin sevkiyat siireglerinin tamami

icin Proje Tagimaciligi kavrami kullanilacaktir.

Proje tasimaciligi, gelisen teknoloji ve tasima araglarindaki cesitlilikle birlikte tiim
sektorlerin ihtiya¢ duydugu bir tasima sekli olmaktadir. Proje tagimaciligi sirketleri
istenen bolgelerde arag ve ekipman destegi saglamakla yiikiimliidiir. Tasimacilik
projeleri karayolundan, denizyolundan, demiryolundan ve havayolundan yartulebilir
sekilde olmalidir. Tasinacak ylike gore tasima sekli de degiskenlik gostermektedir ve
sirketler hangi tasima seklini veya bir tasima i¢in hangilerini kullanacaklarina karar
verecek uzmanliga sahip olmalidir. Bu baglamda yapilan c¢aligmada birinci bolimde
literatiire kaynak olusturmasi adina proje tasimacilifina yonelik gerekli tanimlamalarin
yapilmasi, ikinci bolimde proje tasimaciligi siiregleri ve tasimacilik modlarinda
kullanilan 6zellik arz eden araglar anlatilarak, {ilkemizde proje tasimaciligina yonelik
diizenlemelerin ortaya koyulmasi ve sonug¢ olarak da, iilkemizde konu hakkinda yasal
diizenlemelerin, sektoriin uluslararasi rekabetini desteleyecek ve yon verecek sekilde

tyilestirilmesi dogrultusunda tavsiyeler amaclanmaktadir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI VE YASAL
CERCEVE

2.1. AGIR VE GABARI DISI YUK ARASTIRMALARI

Bu boliimde “’agir ve gabari dis1 yiiklerin tasinmasi ve elleglenmesi’” konusunda
karsilagilan sorunlar yapilan yasal diizenlemeler ile ilgili ulusal ve uluslararasi
caligmalar sunulmustur. Konuyu farkli acilardan irdeleyen az sayida da olsa lisansiistii
caligmalar ve Kitaplar da mevcuttur.

Ali ORNEK, Haziran 2009 yilinda, ‘Lojistik Agidan Proje Tasimacilig’ adl
lisansistl tezinde, ‘Proje lojistiginde tasima araglari ve teknik 6zellikleri’ bashig altinda
‘Lowbed’ ve ‘8 aks treyler’” incelemis, ‘proje lojistiginde operasyon siire¢leri’ hakkinda
bilgi vermistir.

Tiirkiye Cumhuriyeti, Ulastirma Bakanligi Karayollar1 Genel Miidiirligii, Subat
2011 yilinda ‘Karayollarinda Agir Tasit Trafiginin Ve Yiik Tasimaciliginin Ozellikleri

Ve Egilimleri’ konulu, 2007, 2008, 2009 yillarin1 kapsayan raporunda, Tiirkiye’de agir
tasit istatistikleri ve en ¢ok kullanilan rotalar ve saatler iizerinde bilgi verilmistir.
Avrupa Komisyonu Enerji ve Tasimacilik Genel Miidiirliigii, 2008 yilinda ‘Anormal

Karayolu Tasimacilii, Avrupa lyi Uygulama Ilkeleri’ raporunda, anormal karayolu

tasima izni i¢in basvurmak ve izin almak i¢in mevcut Avrupa baglamini kisaca
tanimlamis, Avrupa anormal karayolu tasimaciligi koridorlarinin sinir Gtesi anormal
karayolu tasimacilik operasyonlarini kolaylastirmak ve gelistirilebilmesi i¢in ilkeler

sunmaktadir.

Marco J.van Daal 2010 yilinda yayinlanan, ‘The Art Of Heavy Transport’ adli
kitabinda, agir yilik tasiyan ve kaldiran araglarin uygunluk hesaplar1 6rneklerine yer
vermistir. Agir ve gabari dis1 yiiklerin, denge merkezleri kadar tasiyici araglarin ya da
vinglerin de denge merkezlerinin 6nemine dikkat gekmistir

Lars GORTON, Patrick HILLENIUS, Rolf IHRE, Arne SANDEVARN, 2009

yilinda kaleme aldiklar1 ve Avrupa’da yayinlanan ‘Shipbrokering and Chartering

Practise’ kitabinda denizyolu ‘Charter Party’ anlagsmalar1 hakkinda bilgi verilmislerdir.
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denizyolu ile agir kaldirma ve agir tasima konsimentolar: ornekleri ile standartlar:
hakkina bilgi vermislerdir.

Bechtel Equipment Operations sirketi tarafindan, 2002 yilinda Amerika’da
yayinlanan ‘Bechtel Rigging Handbook’ adli kitapta, sirketin agir yiik tasimak ve

kaldirmak i¢in kullandig1 araglarin kullanma standartlarini belirlemistir. Tagima ve
kaldirma ekipmalarinin teknik olarak detayli bilgilerini vererek ise uygun ekipman

se¢imi konusunun énemine dikkat ¢ekmistir.

2.2. AGIR VE GABARI DISI YUKLERDE SINIFLANDIRMA

Dinyada ve Tirkiye’de, agir ve gabari dis1 yiikler siiflandirilmaz, bunun yerine
standart yiik ve agirlik sinirlart belirtilerek bu sinirlarin disinda kalan yiiklerin tamami
genel olarak ‘Agir ve Gabari Dis1 Yiikler’ veya “’Ozel Yiikler’ olarak adlandirilir.

Gliniimiizde en detayl siniflandirma ve ayrim tehlikeli yiikler i¢in yapilmis ve bu
dogrultuda tasima, ellegleme, depolama ve dokiimantasyon standartlar1 belirlenmistir.

Bu calisma ile 6zel yiiklerin siniflandirilmasi ve bu baglik altinda agir ve gabari disi
yiiklerin kendi i¢indeki ayrimlari detayli incelenmistir.

Ozel yiikler kendi aralarinda ii¢ ana bashk altinda siniflandirilirlar; (Manaadiar t.y)

1- Standart dis1 yikler (Over Size/O0G)

2- Tehlikeli yikler (Hazardous Cargo)

3- Iklim kontrolii yiikler ~ (Refrigerated Cargo)

Konteyner endstrisi her ne kadar Open Top (OT), Convertible Platform (COFL)
ve Flat Rack (FR) gibi konteyner tipleri ile bu tir yuklere hizmet vermeye calissalar da,
standart dis1 yukler ve agir yikler konteyner ile tasimaya uygun degillerdir. (Hapag Lloyd

ty.)
Standart disi, bolinemez ve agir yiikler, sadece dretildikleri tesislerde test

edilebildiklerinden; de-monte edildiginde veya herhangi bir nedenden dolay1 genel
yapisinda deforme meydan geldiginde garanti kapsamindan ¢ikmaktadirlar.

Bu tip malzemeler Kitle tipi Uretim {iriinii olmadig1 i¢in ¢ogunlukla yedegi de yoktur.
Transferi, nakliyesi ve elleglemesi sirasinda zarar gormemesi gerekir.

Bu nedenle, Uriin standart paketleme, ellecleme, depolama ve tasima modalarina

uygun hale getirilemez. Bunun vyerine, tasima rotalari, tasima modlari, tasima

ekipmanlar1 ve ellecleme ekipmanlar1 yiilke uygun hale getirilir.




Bu tip yuklerin sevk evraklar1 ve sigorta policeleri de standart evrak ve policelerden
farklilik gostermektedir.

Projelerin biiyiikliigii ve 6zelliklerine istinaden tasinan malzemelerin de es zamanlh
hem agirliklart hem de hacimleri artmaktadir.

Genellikle Niikleer Santraller, Dogalgaz Cevirim Santralleri, Termik Santraller,
Hidro Elektrik Santralleri ve Ruzgar Enerji Santralleri icin dretilen; Turbinler,
Jeneratorler, Kanatlar, Modiiller, Kazanlar, Trafolar, kendine 6zel tasima ekibine,
ekipmanina gerek duyan ve ayni zamanda bir yerden bagka bir yere sevk edilmeleri igin
daha kuguk parcalara de-monte edilemeyen tiriinlerin baglilarindandirlar.

Bu tip yukler ileri teknoloji iirinii olduklarindan, baska iilkelerde iiretilmeleri ve
know-how paylasimi yapilmamaktadir. Uretim siireci siparis bazinda olup yil ile dlciilen
zaman araliginda {iretilebilmektedirler. Ornegin, Dogal Gaz Enerji santralleri igin
uretilen tirbinler Diinyada sadece asagidaki iilke ve tireticileri tarafindan iiretilmektedir.

1- Amerika General Electiric

2- Fransa Alstom

3- Almanya Siemens

4- Japonya  Missubishi Heavy Industry



2.2.1 Bolunemeyen Yukler

Boyut ve agirliklart bakimindan, kapali bir karayolu tasiti ile tasinamayan, yiikiin
Ozelligi itibartyla glimriik idaresi tarafindan tasima i¢in kolayca bdliinmesine imkan
olmadig1 (boliinemez yiik) kanaatine varilan, ylkli durumdaki; Genisligi: 2.50. m'den
fazla olan, Yiiksekligi: 4.00 m'den fazla olan, ve Uzunlugu: yiiklendigi arag cinsi i¢in
izin verilen azami uzunluklardan fazla olan, dolayisiyla, sadece Ozel Yiik Tasima Izin

Belgesi ile karayolunda tasinmasi miimkiin olan her tiirlii esyay1 kapsamaktadir. (Resmi

Gazete, (1993)

Boliinemeyen 6zel yiiklerin tasinmasi amaciyla imal veya tadil edilecek araglarda,
agirhik ve boyutlar bakimindan ydnetmelikte verilen azami degerler Ozel Yiik Tasima
Izin Belgesi alinarak asilabilir. (Resmi Gazete, 2008).

Birgok Uriin bolinemeyen yiikler icinde sayilabilmektedir; bunlar kompresdrler, biiyiik

ebattaki jeneratorler, petrol kuleleri ve digerleri olarak goriilebilmektedir. Bu iirtinlerin

ortak ozellikleri, parcalanamaz oluslar1 ve yeniden montajlanamaz yapida olmalaridir.

(Globalship, t.y.).

Sekil: 2.1B6linemez Yk (Caba 2013)



2.2.2 Agir Yiikler

Agirhgy; yiiklendigi zaman (arag bos agirligr dahil), tek dingilde 13 tonu, iki dingilli
bir aks grubunda 19 tonu ve/veya yiiklenildigi aracin dingil sayisina gore izin verilen
toplam agirliklar1 asan, dolayisiyla sadece Ozel Yiik Tasima Izin Belgesi ile
karayolunda taginmasi1 miimkiin olan her tiirlii esyay1 kapsamaktadir.

Agir yiikler ve bunlara dair tasimacilik sistemleri, standart olgiilerin disindaki
kargolarin 6zel araglar kullanilarak tasinmasini igermektedir. Bu tasima hizmetinde
yiiklerin bir yerden bir yere tasinmasi disinda, kurulumu, montajlanmasi, depolanmasi
ve sigorta hizmetlerinin de yapilmasi gibi aktiviteler mevcuttur. Dolayisiyla agir
yiiklerin taginmasinda normal nakliye sirketleri rol oynamamaktadir; bunun sebebi
olarak da kullanilan ara¢ ve ekipmanlarin 6zel olarak se¢ilmesi gosterilmektedir. Buyuk
bir planlama asamasindan gegerek tasinilan bu yiikler i¢in standart dist romorklar ve

ceker araglar gerekmektedir. Ayrica bu araglar kullanan ¢alisanlarin da profesyonel

olmasi gerekmektedir. (Universal, t.y)

Sekil:2.2. Agir Yiik Ornegi, 285 Ton Agirliginda Elektrik Trafosu (Caba 2009 )

Agir yiikler arasinda sayilabilecek kargolardan bazilar1 sunlardir;
« Trafolar, tlrbinler ve jeneratorler,
» Gemi ana makineleri,

o Tarihi yapilar,



Yat ve tekneler,

Petrol aritma kuleleri,

Koprii ve viyadiik segmentleri,

Tinel sondaj makineleri (TBM),

2.2.3 Gabari Dis1 Yiikler

Bu yukler; standart tasima yontemleri kullanilarak tasinmasi miimkiin olmayan,
uzunlugu, genisligi ve yiiksekligi, bakimindan konteynerize edilemeyen, denge
merkezinin konumu bakimindan standart araglarla tasima yapilamayan ve ellegleme
gereksinimi bakimindan 6zel ekip ve donanim gerektiren yiiklerlerdir.
Gabari dis1 tasima islemlerinin kapsami olarak sunlar siralanmaktadir.

e Projeye dair yol haritasinin ¢ikarilmasi,

e Tasima ekipmanlarin planlanmasi,

¢ Ving organizasyonunun saglanmasi,

¢ Yiiklenme ve bosaltma iglemlerinin planlanmasi,

e Giinlik ve haftalik programlarin ¢ikartilmasi1 ve bunlarin projeye dair ilgili

kisilerle paylasilmasi
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Sekil:2.3. Gabari Dis1 Yiik Ornegi (Caba 2006)



2.3.

PROJE TASIMACILIGININ TARAFLARI

2.3.1 Ureticiler

Proje tasimaciligina konu olan yiikiin imalatgisidir. Elinde o yiikiin patentini

bulunduran, bilgi ve Gretim yeterliligi bakimindan son kullanicinin istegine gore YUk

hazirlayan taraftir. Ayni zamanda avantajli gordiikleri projelere de ortak olarak son

kullanict gibi katilabilmektedirler. Ornek olarak Adapazar1 Elektirk Uretim Ltd Sti’nin

kurulumuna Genaral Electric/USA’in hem firetici hem isletme ortagi olarak ENKA

sirketine ortak olmas1 gosterilebilir.

Ureticiye ait olmak {izere baz1 sorumluluklar vardir. Buna gore;

Paket listelerini hazirlamak,

Kaldirma ve yiik sabitleme noktalarini tiim taraflara bildirmek

Faturalar1 hazirlamak,

Malzemenin mensei sahadetnamesini aliciya vermek,

Ihracat beyannamesi beyan etmek veya beyan verecek tarafa gerekli evraklari

iletmek,

2.3.2 Gondericiler

Proje tasimaciliginda, genellikle gonderici, Greticinin kendisidir. Bunun nedeni;

Enerji santralleri i¢in tiirbinler, trafolar ve diger yiikler ayr1 ayr1 degil, satisi
genellikle anahtar teslim komple tesis olarak yapilmaktadir.

Alicy, tesis Omriinde sadece bir kez satin alacagi gabari dis1, agir yiik i¢in uzman
ekip kurmak ve hassas dengeler isteyen organizasyonu yapmaktan imtina ederek,
her zaman ayni yiikii iireten ve bu konuda uzman ekibi olan tireticiyle anlagmasini
anahtar teslim tesis olarak yapmak istemeleridir.

Ureticiler, kendi iirettigi agir ve gabari dis1 yiik sevkiyatim diger taraflara gore

daha ucuza ve daha glivenli organize edebilmektedirler.

Gondericiye ait olmak (izere bazi1 sorumluluklar vardir. Buna gore;

Gonderici, tasima sartlariyla ilgili yasalara uygun olarak 6denmesi gereken tim
tagima ticret ve giderlerini tasiyiciya 6demek (Milli Egitim Bakanligi, 2011),

Gonderici; yiikiin paketlenmesi, tasinmasi ve dagitilmasiyla ilgili tiim kurallar
dahil olmak iizere kargonun c¢iktig1, transit gectigi veya varis iilkelerinde

yiiriirliikte bulunan yasalara ve hiikiimet uygulamalarina riayet etmek, gerekli tiim
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bilgileri saglamak, belirtilen yasa ve kararlarin gerektirdigi tim bilgileri
tagtyicinin - konsimentosuna yazilmak lizere konsimento talimati vermek
zorundadir. Aksi halde gonderici bu hiikkme uyulmamasi nedeniyle meydana
gelebilecek zarar ve kayiplardan sorumludur,

Yukle ilgili, tasima kriterlerini 6nceden ilgili taraflara bildirmek durumundadir.
Yukle ilgili ozellik arzeden teknik bilgileri, tasima, depolama ve montaj
calismalarinin saglikli yiiriitiilebilmesi i¢in ilgili taraflara bildirmek,

Istenmesi durumunda teknik bir personelin tim sirece dahil edilmesini
saglamalidir,

Sevk evraklarini hazirlamak ve ya hazirlanan evraklari kontrol etmek,

Alict ile arasindaki dis ticaret anlagmasi igerigine istinaden gerekli olan tasima
sigortasini yaptirmak,

Thracat beyannamesi igin gerekli evraklar: hazirlamak.

2.3.3 Alalar

Proje tasimaciliginda genel anlamda alici, varig noktasindaki yatirimcidir. Anahtar

teslim projelerde 4PL sirketleri, insaat sirketleri, kontrol sirketleri ve Gretici de alici

olarak hareket ederler.

Alici, proje tasimaciliginda kargonun varig noktasindaki bolge, yer, kisiler olarak

tanimlanabilmektedir.

Aliciya ait olmak iizere bazi1 sorumluluklar vardir. Buna gore;

Alict ile arasindaki dis ticaret anlagmasi igerigine istinaden gerekli olan tasima
sigortasini yapmak,

Gondericiye veya tasiyiciya sevkiyat 6ncesi kongsimento talimati vermek,

Ithalat beyannamesi igin gerekli evraklar1 hazirlamak,

Teslim noktasina ulagan malzemenin hasar kontroliinii yapmak,

Tahliye icin gerekli ving vb. ekipman hazirliklarini zamaninda yaparak bekleme
masraflar1 olusmasini dnlemek,

Teslim alim evraklarini imza ederek ilgili taraflara vermek,

Dis ticaret anlagmasina istinaden iizerine diisen 6demeleri yapmak.
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2.3.4 Tasiyicilar

Proje tasimaciliginda genellikle 4PL sirketleri gorev alir.

Dordunct parti lojistik sirketi; kapsamli tedarik zinciri ¢éziimleri sunmak igin kendi
organizasyonunun kaynaklarini, yeteneklerini, teknolojisini ve finans giiciinii iiglincii
parti lojistik ile bir araya getiren ve yoneten tedarik zinciri biitiinlestiricisidir. Dagitim,
tasima gibi alanlarda uzmanlagsmig lglincii parti lojistik isletmelerine de
sahiptirler.(Canci, M, Erdal, M, 2008)

Tastyiciya ait olmak tizere bazi sorumluluklar vardir. Buna gore;

e Her yiik i¢in kendisine verilen bilgiler dogrultusunda uygun araci temin etmek,

e Tasima i¢in gerekli 6n hazirliklar1 yapmak ve tiim yasal izinleri almak,

e Yiikiin arag lizerinde giivenligini saglamak,

e Seyir esnasinda yasal mevzuata uygun resmi ve 6zel yardimci ara¢ bulundurmak,

e Ulusal ve yerel trafik kisitlamalarina uymak,

e Uclnct taraf mali mesuliyet sigortasin1 ve istenmesi durumunda, Mal bedeline

istinaden tagima sigortasini yaptirmak,

e Arac ve yukle ilgili giincel bilgilendirmeyi ilgili taraflara yapmak.

Tastyic1 kavrami, kargonun baglangic noktasindan varis noktasina varmasi sirasinda
taginma igleminin gerceklesmesini saglayan isletme olarak tanimlanmaktadir. Tastyict
sirketlerin izleyecegi protokoller, bagli olduklari ulasim agina gére (karayolu, havayolu,
denizyolu, demiryolu) sekillenmektedir. Tasiyici, varis yerine ulastirdigi kargoyu,
alictya kongimentoda gosterilen talimatlar dogrultusunda teslim eder. Tasiyici,
gonderilen GrGnun kazaya veya kayba ugramasi durumunda gondericiye, aliciya ve
tasimaya dair kayiplar1 gidermekle yiikiimlidiir. Ancak soézlesmede belirtilmedigi
siirece, tastyicinin hizmetindeki bir kusur, kayip ya da gecikmenin, tastyicinin yanlishgi
ya da kasitli hareketleri olusmadigi durumlarda alict ya da igilincii kisilere karsi
gonderici sorumlu degildir. Tastyicinin sorumlu olmadigr durumlardan bir digeri ise,
kargo kayip ya da hasar1 dogal felaketlerden ya da malin dogasindaki, kalite veya
kusurundan kaynaklanmasidir. Bilgisi dahilinde olusmadigi durumlarda kargonun
hasara ugramasi veya kayipla sonuclanmasi tagiyict sorumlulugunda degildir. Hasara
sebebiyet olan eylemler tazminat alma hakkina sahip kisinin ihmalkarlig1 ya da kusurlu
hareketinden kaynaklaniyorsa, tagiyici hasarin sorumlulugundan tamamen ya da kismen

kurtulabilmektedir; bu durum kargonun hasarina gore degisim gdstermektedir.
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Kargonun bir bolimiiniin kaybolmasi, hasara ugramasi veya gecikmesi durumunda
tastyicinin sorumluluk siirmin saptanmasi i¢in yalnizca kaybolan, hasara ugrayan ya da
geciken parca veya parcalarin agirligi baz alinir ve 6denecek tutar buna gore belirlenir.
Sorumlulugun kaldirilmast  veya smirlandirilmasina iligkin - olarak tasiyiciya
uygulanabilecek tiim kurallar tagiyicinin acenteleri, personeli ve temsilcileri ile tastyici
tarafindan tagima i¢in araci kullanan herhangi bir kisiye veya onun acenteleri, personeli
ve temsilcilerine uygulanir. Bununla ilgili olarak tasiyici tiim bu kisilerin acentesi
olarak hareket eder. Tasiyicinin iicret tarifelerinde ve tasima sartlarinda aksine bir
hiikiim yok ise, gonderici deger beyaninda bulunur, sigorta primini de 6der. Tastyici
tasimay1 makul siirede yapmak iizere tistlenir ve siiresini ayarlamak igin de profesyonel
bir ekiple bu durum hakkinda paylasimlarda bulunup planlamalar yapmaktadir. Tasiyici,
tasima sorumlulugunu yerine getirmek i¢in géndericinin yararlarini da gozeterek baska
hava tasiyicilar1 kullanabilir, gondericinin yararlarim1  da gozeterek Onceden
bildirmeksizin tasimay1 diger tasima araglari ile yapabilir. Tasiyici, glizergah segmek ve

degistirmek veya gilizergah disina ¢ikmaya yetkilidir (Milli Egitim Bakanligi, 2011).

2.3.5 Devletler

Proje tasimaciliginda alici, gonderici, tasiyicit kadar devletin de biiylik bir rolii
olmaktadir. Belirlenecek olan protokoller, alict ve gonderici arasindaki anlagsmazliklarin
giderilmesi durumunda yapilacak olan davalarin yiiriitilmesinde devlet kanallar1 sz
sahibi olarak gorilmektedir (Cekerol ve Nalcakan, 2011).

Devlet asagidaki rolleri ile proje tasimaciliginin tarafidir. Buna gore;

e Yatinm bedeli yiiksek fakat iilke ihtiyaci olan tesislerin kurulmasi i¢in yatirim
tesviki saglamak, (6rnek olarak dogal gaz ¢evrim santralleri, riizgar enerji
santralleri ve hidro elektrik santralleri)

e Dis ticaret anlagmasinin damga vergisini tahsil ederek anlagmanin resmiyet
kazanmasini saglamak,

e Gumrlk idaresi eli ile ithalat ve ihracat beyannamesini kontrol etmek, onaylamak,
kagakeilig1 onleyerek haksiz rekabeti engellemek,

o Vergi daireleri ile vergi tahsil etmek,

e Mahkemeleri ile dig ticaret anlasmasinin anlagmazliklarini ¢6ziime kavusturmak,
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e Tasima esnasinda, yol kenar1 denetimleri ile araglar1 evraksak, personeli yeterlilik

ve yiikii 6l¢li ve agirlik bakimindan denetlemek.

2.3.6  Bankalar

Proje tagimaciliginda, alic1 ve satici arasinda imzalan dis ticaret anlagmasinda 6deme
tiiriniin  akreditifli olmas1 durumunda her iki tarafin bankasi bu tasimaya taraf
olmaktadirlar.

Ayn1 zamanda satin alinan mal bedelleri yiiksek oldugundan genellikle ticari
kiralama (leasing) yontemi yatirimci i¢in avantajli olmaktadir. Bu durumda da banka
satin alan taraf olarak tagimaya dahil olmaktadir.

Bankalarin sorumlulugu asagidaki sekildedir;

e Mal bedelini zamaninda 6demek,

e jthalat ve ihracat icin gerekli islemleri kendi namina yaptirmak ve vergileri

6demek,

e Kiracisinda malin kullanimi i¢in muvafakatneme vermek,

e Kiracisinin satin alinan mali amacina uygun kullanip kullanmadigini takip etmek,

o Kira suresi sonunda mulkiyeti devretmek,

2.3.7 [Insaat Sirketleri

Genellikle enerji tesislerinin kurulumunu saglayan sirketlerdir. Kendi uzman kadrosu
ile bu tip tesislerin, kurulumunu ve isletmesini yapmakta uzmanlasmis sirketlerdir.

Yatirimci adina 4PL sirketi gibi hareket ederler. Bu sirketler, tesisin kurulumu igin
insaat proje lojistigini Ustlenirken ayni zamanda isletmenin ana makinalarini da satin
alarak montajina kadarki siireci yonetirler.

Bu tip sirketler insaat kontratlarinin yaninda dikine biiylime saglayarak lojistik ve
insaat sektoriinii tek ¢at1 altinda birlestirmislerdir.

Bu tip sirketlerin bazi dezavantajlar1 vardir; bunlar;

Insaat siirecinin, isletme ekipmanlariin varisina gre programlanmasi zorlugu,

Zamaninda gelmeyen ana ytiklerin insat iglerini geciktirmesi,

Zamaninda yapilamayan insaat islerinin ana yiiklerin montajin1 geciktirmesi,

Tiim olumsuzluklarda, tek sorumlu olmasi.
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2.3.8 Sigorta Sirketleri

Sigorta sirketleri, proje tasimaciligina konu malzemelerin yiiksek mal bedelleri ve
ekstrem tasima sekilleri nedeni ile 6zel policeler diizenlemektedirler.

Bu tip yiikler s6z konus oldugunda, sigorta sirketleri CMR sigortalar1 gibi hareket
etmez, mal bedeli iizerinden kapsamli bir tagima poligesi diizenlerler.

Bu poligeler tasiyicinin hasarlarini, {i¢lincii taraf hasarlarini, kamu zararlarini ve
malin zamaninda kullanima alinamamasindan kaynaklanan tiim zararlar1 karsilamak
uzere dlzenlenir.

Boyle kapsamli bir poligenin takibini, sigorta sirketleri malin ilk ¢ikis noktasindan
varlg noktasina kadar yakin takip ederler. Tasiyici araglarin, ellegcleme ekipmanlarinin
depolama yontemlerinin uygunlugunu ireticinin verdigi standartlar ve yasal ¢ercevede

takip ederler.

2.3.9 Gozetim Ve Denetim Sirketleri (Survey)

Surveyi sirketleri kendisinden talepte bulunan taraf i¢in bagimsiz gézetim, iletisim ve
raporlama hizmeti vererek proje tasimaciliginin tarafi olmaktadirlar.

Surveyi sirketleri genelde sigorta sirketleri adina calismakla beraber diger tim
taraflar i¢ginde ayn1 hizmeti vermektedirler.

Sigorta sirketleri gibi ara¢ ve ekipman uygunluklarini denetledikleri gibi, ylikleme,
aktarma, tahliye islemlerinde puantaj da tutarlar.

Istek sahibi adina diger taraflarla giincel durum bilgisi de paylasirlar.

2.4.  AVRUPA TOPLULUGUNDA YASAL MEVZUAT

Avrupa Birligi kapsaminda da proje tasimaciligi ve agir yiiklere iliskin belirli yasal
diizenlemeler bulunmaktadir. Avrupa Birligi tiye iilkeleri ise Avrupa Birligi
komisyonunca hazirlanan bu genel hiikiimler c¢ergcevesinde kendi mevzuatlarim
olusturmaktadirlar. Avrupa Birligi komisyonunca hazirlanmis olan agir yiklerin
tasinmasina dair yasal mevzuatta asil amag, bu yiiklerin tasinmasindan dogacak zararin
en aza indirilmesi ve yol, koprii gibi ulasim aglarinda olusacak asinma ve zararlarin
onune gecilmesidir. Bu amagla mevzuatta tasinacak yiiklerin agirligi ve boyutlarina dair
yasal diizenlemeler getirilmis ve bu diizenlemeye uyan araclarin Avrupa Birligi iilkeleri

icinde ve arasinda serbest sekilde dolasabilecegi agik¢a belirtilmistir. Mevzuatta ayrica,
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agir yilk tasiyan araclarin dogaya daha az =zararli olmasit i¢in aerodinamik
performanslarinin  artirilarak  maksimum uzunlukta derogasyonlar yapilabilecegi
belirtilmistir. Farkli yakit tiirlerinin kullanildig1 araclarda ise tasinabilecek maksimum
agirhk  kapasitesinde ~ de  derogasyonlara  gidilebilecegi  belirtilmektedir
(Ec.Europa.Com).

Mevzuatta, her bir ticari aracin tiirii ve tiiriine gore agirlik, yiikseklik, tastyabilecegi
yiik miktar1 gibi unsurlar tanilanmistir (Directive 97/27/EC). Bu faktorler belirlenirken
ayrica ISO standartlarina uyumluluk da goz oniline alinmistir. Bunun yani sira 2009
yilinda yapilan diizenlemeler cercevesinde ticari araglarin bulundurmasi ve uymasi
gereken giivenlik ve cevre faktorleri de her bir ara¢ tipine gore belirlenmistir
(Regulations 661/2009). Araclarin yola ¢ikabilmeleri ve uluslararasi tasimacilik
faaliyetlerini stirdiirebilmeleri i¢in tiim bu kurallar cercevesinde alacaklar1i onay
belgelerini bulundurmalar1 gerekmektedir.

Tablo: 2.1. Avrupa Birligi Ulkeleri Ozel Yiik Tasima izin Belgesi Temin Siireleri. (Avrupa Toplulugu
resmi yayinlari, 2008)

Ulke Gereken ortalama siire Notlar
Avusturya 7 Yasal maksimum siire 3 ay
Belcika 21
Cekya 2,5
Estonya 4
Finlandiya 2 >100 ton: 5 giin
Fransa 20 Yasal maksimum siire 40 giin
Almanya 7
Yunanistan 10
Macaristan 2,5
Italya 25 Yasal maksimum siire 2 ay
Letonya 4
Litvanya
Liksemburg 3
Hollanda 15 >100 ton: 6 gin
Polonya 2,5
Portekiz 10 Yasal maksimum sire 2 ay
Slovakya 2,5
ispanya 2 3.00 m genislik ve >20.55 m uzunluk ve/veya >4.50 m
yiikseklik ve/veya > 45 ton: 6 hafta
Isveg 2,5
Birlesik Krallik 2 80 ton: 5 giin, >6.1 m veya >30 m uzunluk veya >150 ton: 8 hafta
Tiirkiye 2 150t tizeri katarO f&rﬁggﬂ:j{fﬁl{g :Siflirlr;a;a}rl ;tgitl; tim evraklarin
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Tablo:2.2. Avrupa Ulkeleri, Karayolu Araclar1 Agirlik Standartlart (FTA, 2006)

Dt | YO e | K bl e
Avusturya 38 40 40
Belcika 39 44 44
Danimarka* 38 48 48
Finlandiya 38 60 48
Fransa 38 40 40
Almanya 36 40 40
Yunanistan 36 40 40
Irlanda** 35 40 40
ftalya 40 44 44
Liksemburg - 44 44
Hollanda 40 50 50
Norveg - 50 47
Portekiz 37 40 40
Ispanya 36 40 40
Isveg*** - 60 60
Isvigre 34 34 34
BR**** 36 40 40

*bes aksli = 44 t, alt1 aksl =48 t

** Arktik kombinasyon, agirlik aks bosluklarina gére degigsmekte (8 metre {istii = 48 t)
***aks bosluguna ve karayolu agina gore degismekte

***%3+3 yapilandirmasi ve Euro 2/3 motorunda 44 t

Tablo: 2.3. Avrupa Ulkeleri, Karayolu Araglar1 Olgii Standartlar (Butcher, L, 2009)

Uzunluk

Agir vasita i¢in 12 metre

Mafsalli bir arag i¢in, eger mafsal kombinasyonlar1 12,5 metre ve 5,3
metrelik bir es-merkezli yarigaplar i¢cinde donebiliyorsa, 16,5 metre;
degilse, 15,5 metre

Bir yol katar1 i¢in 18,75 metre (bir kamyon ve romork birlesimi)

Genislik

Siiriis aynalar1 hari¢ 2,55 metre
Donduruculu vasitalarin, yalitimin fazladan kalinligina miisaade etmesi
acgisindan, 2,6 metre olmasina izin verilmektedir.

Y tikseklik

Bir kisitlama yoktur, ama miimkiin olabilecegi yerlerde azami 4,95 metreye
otobanlarin ve yiik vasitalar1 agindan en azami sekilde istifade etmek icin,
riayet edilmelidir.
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2.5.  TURKIYE’DE YASAL MEVZUAT

Tiirkiye’de proje tasimacilifinin yiiriitilmesi amaciyla yapilan c¢aligmalar,
Karayollar1 Genel Miidiirliigii tarafindan yonetilmektedir. Tasimaciligin en zor kismi
karayollarinda gerceklestigi i¢in gerekli izin belgeleri de bu kurumdan alinmaktadir.

Denizyolu, demiryolu ve havayolu tasimalarinda tasiyici araglarin standartlar1 ve
ulagim yollar degistirilemediginden, proje tasimaciliginin karayolu tasima kismi en zor
olanidir.

Agir ve gabari dist malzemelerin, agirlik ve boyutlar1 yasal sinirlarin {izerinde
olmayan bir araca yiiklendiginde, meydana gelen toplam agirlik, dl¢li ve boyutlarin
yasal sinirlarin iizerinde olmasinin s6z konusu olmasi ve karayolundan baska bir ulagim
imkaninin bulunmamasi durumunda, Tiirkiye’de (TCK) Karayollar1 Genel Miidiirliigi
tarafindan, 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu'nun 33. Maddesi ve bu kanuna bagl
olarak ¢ikartilan Karayollar1 Trafik Yénetmeliginin 66. ve 128. Maddeleri geregi, Ozel
Yiik Tasima Izin Belgesi ve Ozel izin Belgesi verilmektedir.

Ozel Yiik Tasima Izin Belgesi; bir tasima aracinin, kanunlarda belirtilen standart
tasima Olgiilerinde oldugunu ve yukli durumda karayolunda seyir iznini ifade eder.

Ozel Tasima Izin Belgesi; tasiyict aracin ve is makinelerin kendi yiiriir halde
calisma alanina ulagmasi i¢in alinan izin belgesini ifade eder.

Yalniz is makineleri ve tasiyici araclar izin belgesini almadan 6nce karayolunda seyir

uygunluk belgesini ilgili tescil mercilerinden almak durumundadirlar. Tirkiye’de is

makineleri i¢in tescil kurulusu Ticaret Odalar1’dir.

Ayrica izin belgenin alinabilmesi igin dingil sayisinin dnemine vurgu yapilmistir;
KGM’ye gore agirlig: yasal sinirlarin iizerinde olan yiiklerin taginmasi igin yeterli dingil
sayisinin saglanmasi gerekmektedir.

Ozel Yiik Tasima izin Belgesi ise yine sz konusu araglarm yiiklii oldugu durumda
her bir giris-¢cikis i¢in almasi gereken belge olarak nitelendirilmektedir. (KGM, t.y.).

Ozel Yuk Tasima Izin belgesine Tabi tasimalar, IRU-TIR Karnesi sistemine dahil
olarak, uluslararasi seyir yapacak ise, tasiyicinin bagli bulundugu Ticaret Odasi yani
Kefil Kurulusu, tasiyiciya kapaginda ve biitiin iist kocanlarinda koyu harflerle Ingilizce
“Heavy or Bulky Goods” ya da Fransizca “Marchandises Pondéreuses ou
Volumineuses” kasesi vurulmus TIR Karnesi diizenleyecektir. Bu TIR Karneleri
‘Open TIR” veya “A¢ik TIR Karnesi’ olarak adlandirilmaktadir. (TOBB, 2013)
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Karayollar1 Genel Miidiirliigi, Ozel Yiik Tasima Izin Belgesi miracaat
esaslarina gore; Ozel Yiikk Tasima Izin Belgesinde yazan bilgiler tamamen istek
sahibinin bildirimi esashidir. Yiik ve ara¢ bilgilerindeki farkliliklardan basvuru sahibi
sorumludur. Kontroller esnasinda beyan edilen 06l¢li ve agirliklarda farklilik olmasi
durumunda, belge, gecerliligini yitirir.

Onaylanan belge tlizerinde degisiklik yapilamaz. Hatali bildirim yapilmig ise tekrar
belge bagvurusu yapilmasi gerekmektedir.

Yol izin belgesi boliinemez tek parga yiik icin verilir. Ayni araca bagka yiik veya ana
yiikiin parcalar1 yliklenemez.(Baz1 6zel durumlar haric)

Yol izin belgesi 15 giin igerisinde, belgede bildirilen giizergahta ve basvuru yapilan
yuk icin sadece bir defa kullanilabilir.

Yol izin belgesine tabi sevkiyatlar Tirkiye’de sadece giines 1s18inda yapilir.
Mevsime gore idare sevk saatlerinde degisiklik yapabilir. Genellikle Yaz aylarinda
05:00/18:00 seyir saati olarak belirlenirken kis aylarinda 09:00/16:00 olarak izin
verilmektedir. Yani ara¢ hava aydinlanmadan seyrine baslayamaz ve hava kararmadan
giivenli bir yere park etmek zorundadir. Arag¢ yola ve yol kenarina park edilemez.

Seyir esnasina birden fazla aragla konvoy olusturulamaz.

150t iizerindeki katar agirligia sahip olan ve protokol kapsaminda Ozel Yiik Tasima
Izin Belgesi alan araglar igin seyir saatleri KGM Bolge Miidiirliiklerince belirlenir.
Yiikiin ve aracin durumuna gére gece seyrine izin verilebilir.

Yol belgesi ile seyir edildiginde mutlaka eskort ara¢ bulundurulmasi gerekmektedir.
Eskort araci her ara¢ icin en az bir tane olmak zorundadir. KGM veya diger sorumlu
idareler yol sartlarina istinaden eskort arag¢ sayisinin arttirilmasini isteyebilmektedirler.

Eskort araclar tek yonlii yollarda tasiyici aracin arkasinda, ¢ift yonlii yollarda ise
Oniinde bulunmalidir ve tasiyici arag ile arasindaki mesafe S0m’yi gegmemelidir. Eskort
ve tasiyici arag arasina diger araclarin girmesi engellenmelidir.

Ozel izne tabi tasimalarda arkadan kolayca goriilecek sekilde kirmizi flama veya
isaretler konulmasi gerekmektedir. Bu isaretlerin ebatlar1 30*30cm’nin altinda
olmamalidir. Eskort araglarin ve tastyici araglarin iizerinde diger stiriiciilerin rahatlikla
gorebilecegi sekilde “Uzun ve Genis Arag” yazisi olmasi ve tepe lambalarinin olmasi

gerekmektedir.
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26. TURKIYE'DE, KARAYOLU ARAC OLCU VE AGIRLIK
STANDARTLARI

Karayollar1 Trafik Yonetmeligi 128. Maddesi geregi asagidaki oOlgii ve agirlik
standardi disinda kalan araclar ve yiiklerin Ozel Tasima Izin Belgesi veya Ozel Yik
Tasima Izin Belgesi almasi zorunludur.

Madde 128’e gore Karayolunda trafige ¢ikarilacak araglarda ytiklii ve yiiksiiz olarak
uyulacak boyutlar ve karayolu yapisina zarar vermeden giivenle seyredebilecek

agirliklar sunlardir;

2.6.1 Azami Genislik:

Azami genislik 2.55 metredir. Cekici aracglarda aynalar Olgiiye dahil degildir.
Romorklarda ve yar1 romorklarda ise bu 6l¢ii aracin yiikleme platform olgiisii degil,
kapaklarin da dahil edilerek hesaplanan ol¢ustdur.

Istisna olarak Frigorifik araclarda, yalmz frigorifik yap: genisligi 2.60 metre, olarak

izin verilir.

2.6.2 Azami Yukseklik:
Azami yiikseklik, araglarin yiiklii iken dl¢iisii olup 4.00 metredir.

2.6.3 Azami Uzunluklar:

Yalniz Motorlu araglarda 12.00 metre, Yalniz Romorklarda 12.00 metre olarak
uygulanir.

Cekici takili Yar1 ROmorklu araglarda 16.50 metre ve gekici takili Romorklu

aracglarda 18.75 metre olarak uygulanir.

2.6.4 Azami Agirhiklar:
Tek dingilde en cok;

-Tahriksiz tek dingilde ...... oo 10 TON,
-Tahriklitek dingilde............. o 115 TON,
iki dingilli aks grubu agirhig en cok;

-Motorlu araglarda aks grubu agirligs;
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-Dingiller arast mesafe 1 m’ den az ise (Im <d) ......ccceecvevirrieniinnnnnennn. . 11,5 tON,

-Dingiller arast mesafe 1 mile 1.3 m arastise (Im<d <1.3 m) ................. 16 ton,
-Dingiller aras1 mesafe 1.3 mile 1.8 m arasinda ise (1.3 m <d < 1.8m.......: 18 ton,
-Dingiller aras1t mesafe 1.3 mile 1.8 marastise..................cocevueennnnl 19 tON,

Romork ve yar1 romorklarda aks grubu agirhgi en cok;

-Dingiller aras1t mesafe 1 m ‘den azise (d <1 m) ..ccccoovveriiiniiieniiienniiinns 11 ton,
-Dingiller aras1t mesafe 1 mile 1.3 m aras1 ise (Im <d < 1.3m)................... 16 ton,
-Dingiller aras1 mesafe 1.3 mile 1.8 m arastise (1.3m<d <1.8m) .......... : 18 ton,
-Dingiller aras1 mesafe 1.8 m ‘den buytk ise (1.8 m<d) ..cccecvvvveerrennnen, : 20 ton,

Uc dingilli aks grubu agirhigi en ¢ok;

-Dingiller aras1 mesafe 1 m veya dahaazise (d<1.3m) .....ccccoeevvrnenns 21 tON,
-Dingiller aras1 mesafe 1.3 mile 1.4 m arasinda ise (1.3 m <d < 1.4 m).....: 24 ton,

Toplam agirhiklar en cok;

-Tki dingilli motorlu araglarda ve romorklarda ............ccccoocvviiiiiniinnnnne.nnl 18 0N,
-Uc dingilli motorlu araglarda .............ccceveveveveveveeevererirerceseeeeeeevesesnsnenenenns 25 10N,
-Uc dingilli motorlu araglarda .............cccceveevieveiiiereiceesieeeeeeseee et 26 tON,
-Ug dingilli yar1 rémorklu araglarla, mafsallt otobiis ............ccccevevrrrevnnnnnenl 28 tON,
-Dort dingilli motorlu araclarda.............cccoceveveiieiiiccicce s 32 10N,
-Dort dingilli yar1 romorklu araglarda .........ccccccoveeeeciiiiiii i eeeennt 36 tON,

-Dort dingilli yar1 romorklu araglarda, yari romork dingil grubu agirligi 20 ton olan

AFACGHIAN ...t 9O TON,
-Bes veya daha ¢ok dingilli yar1 romorklu veya romorklu katarlarda .........: 40 ton,
-Konteyner tasiyan yari romorklu araglarda......................cccevvenen. ... 44 tON,

-Karayollarinda yapilacak sabit veya seyyar agirlik kontrolii esnasinda, aracin azami
yiiklii agirliginin en ¢ok % 5’1 kadar tart1 toleransi taninir

Araglarin imal tarihine bakilmaksizin yukarida belirtilen boyutlar ve agirliklar
uygulanir.

Azami agirliklarin tetkikinde, araglarin imal ve monte edilmis olduklar1 fabrikaca

verilen orijinal teknik kapasite degerleri esas alinir. Bu maddede belirtilen istisnalar
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hari¢ azami agirlik sinirlarinin iizerinde kapasiteye sahip araglar i¢in karayolu uygunluk
belgesi verilemez ve bu gibi araclar tescil edilemez.

Cekici araclarda dingil kapasiteleri, azami dingil agirliklarindan en ¢ok % 20 (dahil)
daha fazla, kurtarici, seyyar tamir ve bakim, beton karistirma ve pompalama makine ve

aksamlarinin monte edilmis oldugu araglar ile benzeri 6zel amach ve 6zel techizath

araglarda dingil kapasiteleri, azami dingil agirliklarindan en ¢ok % 50 (dahil) daha fazla
olabilir.

Ancak, bu araclar karayolunda seyrederken azami dingil agirliklari ile azami yiikli
agirlik degerleri agilamaz.

Bu araglarin; tescillerinden sonra yapilacak herhangi bir tadilat ile toleransa neden
olan nitelikleri degistirildiginde, bu hiikiim kapsami disinda kalacagindan daha once
verilmis olan karayolu uygunluk belgesi gecersiz sayilir, tescil islemi iptal edilerek ilgili
diger hiikiimler uygulanir.

Yukaridaki belirtilen 6l¢ii ve agirliklara uygun olan araglar, bu yonetmelik ve ilgili
yonetmeliklerle belirtilen diger sartlara da uygun olmasi halinde, normal tescil islemine
tabi tutulur ve bu smirlar dahilinde yukli veya yiiksiz olarak, 6zel yiik tasima izin
belgesine tabii olmadan karayoluna ¢ikabilir.

Bu imkan bulunmadig: taktirde agirlik veya boyutlart bakimindan yukarida
belirtilen genislik, yiikseklik, uzunluk ve agirlik standartlarindan en az birine uymayan

bolinemeyen 6zel yiklerin tasinmasi, yol ve kdprilerin durumu gdz 6niinde

tutulmak, trafik giivenligini tehlikeye dusirmemek ve g0sterilecek qlizergah

Uzerinde, istenecek gerekli givenlik tedbirlerini almak kaydiyla mimkindur.

Ancak bunun igin Karayollar1 Genel Midiirliigiinden, bu ise ayrilacak arag, yart
romorklu arag¢ veya katar i¢in giizergah ve tasima sartlari ile tasima zamani belirtilerek,

her ¢ikis igin ayr1 bir Ozel Yk Tasima Izin Belgesi alinmas1 mecburidir.

Askeri maksatlarla kullanilan Turk Silahli Kuvvetlerine ait araglar Karayollar1 Genel
Midiirliigiinden izin alinmasi gerekli degildir.

Ancak bunlar hakkinda ayni nitelikteki tedbirlerin askeri makamlarca alinmasi
mecburidir.

Olgii standartlarindan en az birine uymayan ancak, Karayollar1 Trafik Yonetmeligi
128. Maddesi (g) bendine gore 6zel yiik tasima izin belgesi alarak tasima yapabilecek

arag, yart romork ve romorklarin tescillerinden, bunlarin yiiklii veya yiiksliz olarak
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trafige her cikislarinda Karayollar1 Genel Miidiirliiglinden 6zel yiik tagima izin belgesi
veya Ozel izin belgesi alinmasit mecburiyeti, karayolu uygunluk belgesine ve trafik

belgesine islenir. (Bakiniz Ek-A)

Ozel Izin Belgesi veya ozel yiik tasima izin belgesi ile trafige ¢ikacak araglar
tizerinde, izin belgelerinde gdsterilen 0zel isaretlerin siirekli olarak bulundurulmasi ve

0zel sartlarin saglanmasi mecburidir. (Karayollar1 Trafik Yonetmeligi)

2.7.  OZEL YUK TASIMA iZiN BELGESi HESAPLAMALARI

2.7.1. Katar Uzunlugu

Arag yiiklii iken; ¢ekici aracin Onlinden baslayarak, yar1 romork ya da rémorkun en
arkasina kadar olan uzunluktur. (Bkz. Sekil 2,1 (A))

Cekici aracin Onilinde ve tasiyicinin arakasina herhangi bir donanim bulunmasi
durumunda (¢ekme tamburu, rockinger vb.) uzunluga dahil edilir. Yiikiin tastyicinin
arakasindan ¢ikint1 yapmasi durumunda yiikiin en arka tarafi katar uzunlugunu belirler.
2.7.2 Katar Genisligi:

Arag yiikli iken; 6nden arkaya bakildiginda, sag tarafi ve sol tarafi arasindaki en
genis nokta baz alinir.Cekici genisligi aynadan aynaya hesaplanir. Yiikiin genisligi hem
cekici hem tasiyicidan daha biiyiik ise yiik genisligi katar genisligi olarak bildirilmesi
gerekmektedir. (Bkz. Sekil 2.1 (B))

19770

KATAR UZUNLUGU

R 97 W@ a7 e e SR

[ = = = =

KATAR YUKSEKLIG]

UZUNLUK DAGILIMI

|
) j

7.51 100t 10,0t 887t 887t 887t 887t 887t 8.

1590‘ 2800 1400‘ 3490 ‘1360 1360 (1360 | 1360 | 1360 | 1

AGRLIE DAGILIMI

GEKICIRUHSATAGIRLIGL + YARI ROMORK RUHSAT AGIRLIGI + YUK AGIRLIGI = KATAR ASIRLIGI
13300kz. 24000ke. 60.000 ke 08.200 ke,

Sekil:2.4 Ozel Yiik Tagima izin Belgesi I¢in, Yiiklii Ara¢ Teknik Cizimi (Gaba-Ortak, 1996)
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2.7.3 Katar Yiiksekligi:

Arac yUklu iken; yol Ustlinden, en Ust noktaya kadarki Ol¢u katar yiiksekligi olarak
bildirilir. (Bkz. Sekil 2.1 (C))

Tastyicinin seyir halindeki yiiksekligi ve yikiin yiiksekliginin toplami olarak da
adlandirilir.

Cekicinin tepe lambasi, anteni, geri aydinlatma sistemleri ve egzoz bacalar ile

tastyicinin seyir halinde rampasinin pozisyonu dl¢iimlere dahildir.

2.7.4 Katar Agirhg::

Arag yiiklii iken; ¢ekicinin bos iken ruhsatinda belirtilen agirligi, tastyicinin bos iken
ruhsatinda belirtilen agirligi ile yiikiin agirhiginin toplami olarak hesaplanir.

Yiikiin 6zelliginden kaynaklanan nedenlerden Gtiirli tagiyiciya eklenen ve tasiyicinin
muitemmim-ciiz’t olamayan teferruat ekipmanlar (cekici icin safra kasasi ve agirliklari,
Kazboynu-ara havuzlar- ara uzatma pargalari-ilave rampalar vb.) ayri bir hanede,
donanim agirlig1 olarak bildirilir. (Bkz. Sekil 2.1 (D))

Eger tasiyici ara¢ birden ¢ok modiiler rémorkun birlesiminden meydana geliyor ise,

tiim modiillerin tescilli ruhsat bos agirliklar1 hesaba dahil edilir.

2.8. OZEL YUK TASIMA iZiN BELGESI TEMINIi

Ozel Yiik izin Belgesi ve Ozel izin Belgesi basvurularinda, izin belgesinin, o
tasimanin yasal alt yapisini olusturmasindan dolay1 bilgilerin otoriteye dogru ve
eksiksiz bildirilmesi 6nem arz etmektedir. Aksi takdirde, herhangi bir olumsuzlukta
tastyict yasal zeminden yoksun olacak, sigorta kapsaminda c¢ikacak ve yiiksek
tazminatlara kars1 karsiya kalacaktir.

Cekici arag bilgileri, romork ve yart romork bilgileri, tescilli ruhsatindaki bilgiler
dogrultusunda doldurulur. Bir tagima igin birden fazla ¢ekici kullanildigi durumlarda
her ¢ekici igin ayni islem yapilmalidir. Tasiyici arag birden ¢ok romorkun birlesiminden
olusuyor ise her romork i¢in ayni islem tekrarlanmalidir.

Cekici, romork ve yart romork haricinde kalan, fakat tasiyici aracin pargast olan
ekipmanlar vardir. Bunlar, balans agirlik kaslari, balans agirliklari, ara havuzlar ve
moduler kazboyunlar1 gibi ekipmanlardir. Bunlar katar agirligina ilave edilmek iizere 4

nolu hanede ekipman baslig1 altinda karayolu otoritesine bildirilir. (Bkz. Ek-I)
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Yiike ait bilgiler iireticinin belirttigi ismi ve Olgiileri baz alinarak Bildirilir. Agirlik
yiikiin tasinmasi esnasindaki agirligidir ve yike paketleme yapilmis ise agirliga dahil
edilir.

Tasima siiresi, tasiyicinin, tasima i¢in 6n gordigi, 15 gunluk periyodun 1. glni
olarak bildirilmelidir. Otorite bu tarihi degistirmeye yetkilidir. ileri tarihli Ozel yiik
tagima izin belgesi miiracaati yapilabilir fakat baslamis bir tasimaya ge¢mise doniik izin
belgesi diizenlenmez.

Rota, tasiyicinin 6n gordiigli, tasimanin basladigi noktadan baslayarak gecilecek
tiim rota tasimanin bitis noktasina kadar detayli olarak bildirilir. KGM yol ag1 disina
cikan ve tekrar yol agina giris yapilacak yol aglar1 da belirtilmek zorundadir. Otorite
tagtyicinin rotasinin uygun olmamasi durumunda bagka rota 6nerebilir ya da istenilen
rota uygun hale getirilinceye kadar bagvuruyu sonlandirmamakta yetkilidir.

Ozel Yiik Tasima Izin Belgesi Basvurusu herhangi bir protokol kapsaminda yapiliyor
ise bu protokol bilgileri bildirilmelidir. Kamu kurum ve kuruluslarinin KGM ile olan
protokolleri, Askeri ara¢ sevkleri i¢in diizenlenmis protokoller ve 150t Uzerindeki katar

agirhi@ina sahip tasimalar icin diizenlenen protokoller, izin basvurusunda bildirilmelidir.

Tablo: 2.4. Karayollar1 Bélge Miidiirliikleri Ve Bulunduklar fller. (WEP_1, 2017)

1. Boélge Miidiirliigii Istanbul

2. Bblge Miidiirliigii Izmir

3. Bolge Miidiirligii Konya

4. Bolge Midurligi Ankara

5. Bolge Miidiirliigii Mersin

6. Bolge Miidiirliigii Kayseri

7. Bolge Miidiirliigii Samsun

8. Bolge Miidiirliigii Elaz1g

9. Bolge Miidiirliigii Diyarbakir
10. Bolge Mudirliga Trabzon
11. Bélge Miidiirliigii Van

12. Bolge Midiirliigi Erzurum
13. Bolge Mudirliga Antalya
14. Bolge Miidiirliigi Bursa

15. Bolge Midiirliigi Kastamonu
16. Bolge Miidiirliigii Sivas

17. Bolge Miidiirliigi 1. Bolge miidiirliigii ile birlegtirilmigtir.
18. Bolge Midiirliigi Kars
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33CUUTS FAYMONVILLE YARI ROMORK 13300 4
33ICUUTT T FAYMONVILLE | ¥ARI ROMORK 9600 3
33CUUS1 FAVMONVILLE YARI ROMORK 18770 s
33cuuss FAYMONVILLE Y ARI ROMORK 18770 6
34EV4095 FAYMONVILLE I YARI ROMORK 10200 a
34GY05T SCHEURLE YARI ROMORK 6350 2

] Yiik Bilgileri
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Aracin Yikli Durumdaki Bilgileri
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KURULUSLARINA BILGI VERILECEKTIR.-YUK TASINIRKEN ON VE ARKA DA ESHORT BULUNDURULACAKTIR. TRAFIK
IWKISINI AKSATMAMAK; KOPRU VE MENFEZ GEGISLERINDEN, YOL KENARINDAK| TRAFIK ISARETLER| VE KENAR TASLARINDAN
HONTROLLU GE I; AYRICA HENFEILERIH TAKVIYE YAPILMASI SARTIVLA LZIN VERILMISTIR.)NOT: Ii.oll.l HARAYOLLARI
F.BOLGE MODORLOGO ILE YAPILAN PROTOKOL SARTLARI DAHILINDE GEGILMES] KAYDI ILE IZIN VERILMISTI

Sekil :2.5. Ozel Yiik Tasima Izin Belgesi (Caba-2016)

L

- T.C.
i) ULASTIRMA, DENIZCILIK VE HABERLESME BAKANLIGI
3 ; KARAYOLLARI GENEL MUDURLOGU

1901/2016

Giizergah iizerinde belirtilen kesimler diginda kalan yerlerde OTOYOLLAR KULLANILMAYACAKTIR.

SAY1: D18012016.1411 [406179499640508E] TARIH :
BU IziN BELGESI, 2018 SAYILI KARAYOLLARI TRAFIK KANUNUNUN 33. MADDES] VE KARAYOLLARI TRAFIK
YENETMELISININ 128. MADDESI GEREGINCE DUZENL STIR. AMILAM KANUN VE YOMETMELIK HOKOMLERI ILE ARKA

sAYFADA BELIRTILEN SARTLARI SAGLAMAK KAYDIYLA, SOZ KONUSU TASIMANIN YUKARIDA BELIRTILEN KARAYOLU

GUZERGAHINDA YAPILMASINDA SAKINCA BULUNMAMAKTADIR.
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Teslim Tarihi 1 1200142016 11:07:32 TRAFIK GUVENLIG DAIRES] BASKANLISGH
ITasima sirasinda uyulacak OZEL KDSU LLAR arka sayfadadir.

1 niasha

Sekil :2.6. Ozel Yiik Tagima Izin Belgesi Onay Niishasi (Caba-2016)

2016 yili i¢in 42.289 adet Ozel Yiik Tasima Izin Belgesi ve 3.023 adet Ozel Izin
Belgesi diizenlenmistir. (Ilgiin 2017)
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3. PROJE TASIMACILIGINDA KULLANILAN
ARACLAR

Proje tasimaciliginda sevkiyati gerceklestirilen malzeme; hacmi, yapisi, agirlik gibi
ozellikleri degerlendirildiginde kitle tipi bir iiretim agamasindan gegmemektedir. Bu da
cogunlukla yedeginin olmamasina sebep olmaktadir. Bu sebeple malzemenin yapisi,
hacmi ve agirhigr gibi Ozelliklerine gore tasima araci ve bu aracta kullanilacak 6zel
duizenekler secilmektedir (Gillespie, 1992).

Bunlarin disinda liman, otoyol, terminal kapasitesi, kavsak, gecilecek tilinel, koprii,
ekipmanin kaldirabilecegi agirlik kapasitesi ve yolda bulunan {ist gegitlerin sahip
oldugu yiikseklikler gibi kosullar da tasinacak malzemenin o6zelliklerine gore dikkat
edilen ve yol se¢ciminde belirleyici olan baslica unsurlardir (Erdal, M, 2007).

Proje tasimaciligina konu olan yiikiin agiliklarinin ve hacimlerin farklilagmasi, yiikiin
elleglenmesi ve tasinmasi i¢in gerekli ekipmanlarin da 6zel olmasimi zorunlu hale
getirmektedir. (Ornek, A, 2009)

Proje tasimaciliginda, yiiklerin kendisi gibi tasima ve ellegleme ekipmanlar1 da
Ozellik arz etmektedir. Standardize edilemeyen yiiklerin tasinmasinda, depolanmasinda
ve elleclenmesinde kullanilan ekipmanlar ve donanimlar her bir yiikiin 6zel durumunda
gore sekil almaktadirlar.

Uzun ama hafif yiikler i¢in kullanilan araglar ile kisa ama agir yiikleri icin
kullanilan araglardan farklilik gosterir. Yiiksek parcalar i¢in kullanilan araglar ve genis
yiikler i¢in kullanilan araglar da yiikiin saglikli taginabilmesi icin standart araglardan
oldukga farklidir.

Standart tasima, depolama ve ellecleme ekipmanlarinda temel mantik, iiretilen
iirliniin mevcut araclara ve ekipmanlara uygun iretilmesi veya iiretim sonrasi uygun
hale getirilmesidir. Mevcut ekipmanlar dretim surecini etkileyerek, drinlerin
konteyner’e yuklemeye uygun hale getirilmesi, forklift vb. makinalar ile elleclemeye

uygun olmasi i¢in standart paletlere uygun olmasi beklenmektedir.
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Dolayzisi ile standart tasima modlar1 ekipmanlar yiike gore sekil degistirmez buna
karsilik ytlikiin uygun olmasi beklenir.

Ozel yiik tasimaciliginda, yiikiin iiretim sekli zorunlulugu, kendinden sonraki tiim
zinciri kendisine uygun olmaya zorlamaktadir. Yikiin boéliinemez olusu, iiretim
merkezinden baska bir yerde iiretilemez, kontrol edilemez ve test edilemez olusu {iretim
sonrasi tiim tagima ve diger ekipmanlarin degisiklik gostermesini zorunlu kilmaktadir.

Ozel Yiik Tasimaciliginda temel mantik, yiikler mevcut tasima ve ellegleme
ekipmanlarina uygun hale getirilmeye c¢alisilmaz tam aksine tiim zincir c¢ikis
noktasindan varis noktasina kadar yiike uygun hale getirilir.

Bu tip yiiklerin her biri digerinden farklilik gosterdiginden her yiik kendi bagina
Ozel Yiik Tasima Projesidir. Bu projeler kapsaminda ara¢c secimi Onemli yer

tutmaktadir.

3.1 KARAYOLU TASIMA ARACLARI
3.1.1 Duz Teleskopik Treyler (Regular Telescopic Flat Bed Trailer)

Uzunlugu 13.6 metre, genisligi 2.55 metre ve yiikleme platform ytiksekligi 1.250
metredir. Bu Olcililer ayn1 zamanda uluslararasi standart tenteli (regular tilt) treyler

Olcusadar.

13600

2550

]

21100

Sekil :3.1. Diiz Teleskopik Treyler Olgiileri (Caba-Ortak, 1996)

Teleskopik Treyler, bir kademe teleskopik olarak 21100mm’ye kadar
uzayabilmektedir. (Tirsan t.y. )

Tasima kapasiteleri kendi agirligi dahil max 42 tondur. Teleskopik uzunlugun yiik
tasima Ozelligi yoktur. Bu nedenle yiikiin ara¢ uzunlugunca agirhiginin dengeli

dagitilmas1 gerekmektedir.
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Teleskopik treyler, karayolu proje tasimaciliginda nakliye rémorku olarak yaygin bir
sekilde kullanilan ekipman tiiriidiir. Diiz yatakl bir yapiya sahip olan teleskopik treyler,
boru, kereste, celik, uzun malzeme ve yuklenmesi zor Urlnlerin, treylerin herhangi bir
yerinden kolayca yliklenmesine olanak sagladigindan bu tarz tasimalarda yaygin bir
sekilde tercih edilmektedir. Bircok ekipmani tagimak i¢in yaygin bir sekilde kullanilan
teleskopik treylerin cogu, geleneksel gekiciler tarafindan gekilebilmektedir. Standart
teleskopik treyler, yapisal olarak cercevelere bagli olabilen basit platformlardir ve
tiirline gore aks basina iki ya da dort tekerlek icermek iizere ii¢ aks kadar uzunluga sahip
olabilirler. Cogu teleskopik treyler, ekipmanlar yiiklenirken bazen 6zel rampalarin da
kullanildig1 yilikleme rampalari ile donatilmakla birlikte, yliklemenin siiriilme veya
cekilme yoluyla gerceklestirildigi araclardir (Larson, 1980).

Teleskopik treylere yapilacak yiiklemeleri kolaylastirma amaciyla forklift ve
vinglerden de yararlanilabilmektedir. Bloklar halinde baglandiktan sonra tagimaya hazir
hale getirilir. Cogu ekipmani1 ¢ekme amagli da donatilabilen teleskopik treyler, saglam
yapida ve giivenli bir sekilde tasarlanmistir. Hidrolik gii¢ de gerektirmeyen standart
teleskopik treylerin sahip oldugu bazi simirhiliklar, diisiik kasa treylere nazaran daha
zorlu yiikleme imkanina sahip olmasi, emniyetin biitiin yiikleme ve bosaltma siirecleri
sirasinda vurgulanmasi ve ¢ok agir ve hantal olan ekipmanlar i¢in kullanilamiyor olusu
Uzerinedir (Larson, 1980).

Uzunluk bakimindan o6zellik arz eden demiryolu raylari, betonarme ve celik
kirigler ile boru tarzi yiiklerin tasinmasinda yogunlukla kullanilmaktadirlar. Kapali

halde standart treyler 6lgiilerine sahip oldugundan 6zel yiik tagima izin belgesi almazlar.

Sekil :3.2. Diiz Teleskopik Treyler (WEP_2, 2017)
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3.1.2 Ruzgar Enerji Santrali, Kanat Tasima Treyleri

Giiniimiizde Yenilenebilir Enerji kaynaklarina duyulan ihtiyagla birlikte, Riizgar
Enerji Santrallerinin (RES) kurulumu her gegen giin artmaktadir. RES projelerin en
hassas ylikii olan kanatlarin uzunlugunun 80m kadar olmasi artik nadir degildir.
(Scheurele t.y)

Riizgar Enerji Santrali kanatlarinin tasinmasi ig¢in Ozel olarak imal edilen,
platform treyler gibi uzunlugu arttirilmis roémorklardir.
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Sekil :3.3. Kanat Treyler Doniis Agilar1 (Caba-Ortak, 2004)

Genisligi 2.54 metre olan kanat treylerinin yikleme platformu hidrolik
siispansiyon vasitasiyla 1.16 metreden 1.40 metreye kadar yol sartlarina gore
degistirilebilmektedir.

Kapal1 halde 16.80 metre, ii¢ kademe uzatildiginda 55.40 metre uzunluga sahiptir.
Uzunlugun yaratmis oldugu doniis dezavantajin1 gidermek amaci ile aks guruplar1 da
60°’ye kadar manevra yapabilmektedirler.

Riizgdr Enerji Santrali projelerinin kule parcalari, rotor ve kanatlari i¢in uygun
tasima araglaridir. (Faymonville, t.y)
Avyrica teleskopik treyler ile tasinamayacak kadar uzun olan c¢elik ve betonarme

insaat yap1 elemanlari iginde uygundur.
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3.1.3 Rampal Jumbo Treyler (Low-Loader)

Yukleme platformunun 930mm yikseklikte, 2750mm genislikte olmasi ve yiikleme
rampasinin varligi, lastik tekerlekli ya da paletli agir is makinalar1 nakliyesinde avantaj

saglamaktadir..
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Sekil :3.4. Jumbo Treyler Olguleri (Caba-Ortak, 2001)

14.500 kilogram bos agirliga ve toplam 81.700 kilogram teknik tasima kapasitesine
sahiptir. 50'ser santim kademeli uzamasi sayesinde toplam 15.2 metre platform
uzunluguna ulasarak agir tasimacilik ihtiyaglarini karsilar. Yikleme platformu yikin
uzunluguna gore ayarlanabilmektedir. (French & Nunn, 2004).

Yiikleme rampasinin bulunmasi, kendinden yiiriir is makinelerinin yiiklenmesi ve
tahliyesi islemlerinde ving gereksinimini ortadan kaldirarak maliyet avantaji
saglamaktadir. (Ehrensperger, 2004)

3-4-5 ve 6 aksli hava siispansiyonlu tipleri bulunan teleskopik Jumbo treylerle yikli

iken 6zel yiik tasima izin belgesi almasi zorunludur.

Sekil :3.5. Jumbo Treyler (WEP_3, 2016)
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3.1.4 Diisiik Kasa Treyler (Low-Bed)

Optimum yiik dagilimi, uzunlugu optimize edilmis yiikleme platformu ve diisiik
yikleme yiiksekligi ile sadece hukuki limit degerlerine bagli kalmayip, ayni zamanda

yiikkleme ve tagimada zaman ve maliyet etkinligi saglamaktadir. (Faymonville, t.y)
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Sekil :3.6. Diisiik Kasa Teryler (Caba-Ortak, 2001

Uzunlugu kapali durumda 18 metredir. Yiikleme platform uzunlugu 8 metre olup,
ihtiyaca gore ilave 5 metre teleskopik olarak uzatilabilmektedir.

Yiikleme platformunun 250mm olmas yiikseklik bakimindan gabarisi olan yiiklerin
taginmasinda avantaj saglamaktadir.

Yiikleme platform genisligi 2.750 metredir.

Hidrolik Kazboynun yiikleme platformundan ayriliyor olmasi da kendinden yiirtir is
makinalarinin Jumbo treylere gore daha dengeli ve saglikli yiiklemesini saglayarak ving
kullanimindan tasarruf etmeyi saglamaktadir.

Askeri araclarin, tanklar, zirhli personel tastyicilarin, yat ve otobiis taginmalarinda
yogunlukla kullanilmaktadir. 2-3 ve 4 aks hava ve hidrolik suspansiyonlu tipleri
bulunmaktadir.

Diisiik kasa treyler (lowbed trailer), yapisal olarak teleskopik rampali jumbo treyler
ile benzerlik gostermektedir. Ulkeden iilkeye ayni tip treylerin farkli adlandirilmasi
seklinde goriilseler de aralarindaki temel fark diisiik kasa treylerin sekil 3.6’da
gortldiigli ve adinda gectigi gibi diisiik, yere yakin bir kasaya sahip olmasidir. Diisiik
kasa treyler, agir teghizatlar1 ve makineleri yiikklemek ve tagimasini verimli bir sekilde
gerceklestirmek lizere tasarlanmakla birlikte, 75 tona kadar yiik tasimaciligina olanak

tamimaktadir. Ayrica disiik kasa treyler yapisal olarak kazboynu (gooseneck)
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(Turkiye’de Deveboynu olarak adlandirilmaktadir) denilen bir mekanizmaya sahip
olmakla birlikte bu mekanizmanin, yliklemeyi ve indirmeyi kolaylastiracak sekilde
hareket edip yeniden konumlandirilabilen ve kilitlenen bir isleve sahip olmas1 nedeni ile
karayolu tasimaciliginda oldukga sik kullanilmaktadir (Larson, 1980).

Treylerdeki kazboynu algaltilmasi ya da ¢ikarilmast durumunda, yukleme platformu
zemin iizerinde durabilmesine olanak saglamaktadir. Bu yiizden diisiik kasa yapisina
sahip olan bu treylerde, ekipman yan taraftan kicuk bir rampa ile ya da o6n taraftan
siirilme ve c¢ekilme yoluyla yiikleme yapilabilmektedir. Genis ve hantal araclarin
kolaylikla yiiklenebildigi diisiik kasa treylerde, yiikleme gergeklestirildikten sonra kaz
boynunun yeniden yerlestirilmesi, treylerin yiikseltilmesi, yikin sabitlenmesi ve cekici
boliime baglanmasiyla nakliyeye hazir hale gelinir. Dar ve gelistirilmemis yollarda
kullanilmaya uygun olmamasi, biiylik ¢ekici kullanimini gerektirmesi, biiyiik boy yiikler
acisindan Ozel izin gerektirmesi acisindan bazi dezavantajlart bulunmaktadir (Larson,

1980).

3.1.5 Agr Yiik Teleskopik Treyler (Extendable Heavy Duty Treyler)

Kapal1 hali ile yiikleme platformu uzunlugu 12 metre olan araglar, tek agilimda 24

metreye, ikinci agilimda 33 metreye kadar uzatilabilmektedir.

16000

24000

Aks bagina 18t tasima kapasitesi ile 120t’a kadar agir yliklerin tasinmasinda avantaj
saglamaktadir. Genisligi 2.75 metreden yan kanatlar1 agilarak 3 metreye kadar
arttirilarak genis yiikler i¢in de uygun hale gelmektedir.

Hidrolik Pindmatik siispansiyon sayesinde 78cm ye kadar alcalan yiikleme alani,

1.20 metreye kadar yukseltilebilmektedir. (Nooteboom, t.y.)
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420mm’lik hidrolik siispansiyon 6zelligi ile bozuk yol sartlarindan dolayi, tasinan
yiike yansiyacak darbeleri minimize etmektedir.

On aks gruplarmin 70° arka aks gruplarinin da 62° déniis 6zelliginin olmas1 dar
alanlarda yliksek manevra kabiliyeti saglamaktadir. (Cometto, t.y.)

Uzun ve agir yiiklerin tasinmasinda avantaj saglayan ¢ift teleskopik uzama 6zelligi,
acilim yapildikca tagima agirlik kapasitesini diistirmektedir. Bu nedenle uzun yiiklerin
tasima platformuna temas noktalar1 net analiz edilerek giivenli tasima i¢in 6n uygunluk
aranmalidir.

Diisiik kasa (low-bed) gibi kazboynu portatif degildir fakat istege bagli olarak arka
yiikleme rampasi monte edilerek Jumbo treyler (low-loader) gibi kendinden yiiriir is
makinalar1 i¢in uygun hale getirilebilir.

6,7 ve 8 aksl hidrolik siispansiyonlu olarak tiretilmektedirler.

Agir yiik teleskopik treyler (extendable heavy duty trailer), uzatilabilir yapisi
sayesinde agir yiiklerin tagimaciliginda kullanilmaktadir.. Treylerin 6zellikle daha agir
yiiklemeleri tasimasi i¢in yapilan diizenlemeler ve gelistirmelerle ortaya ¢ikan agir ylik
teleskopik treyler, boyutlarindan dolayr yol kullaniminda asgari kisitlamalara da
ugramaktadir. (Regalia, 1969; Smith, 1996).

3.1.6 Demiryolu Araglar1 Tasima Treyleri (Wagon Trailer)

Demiryolu araglarinin, karayolunda tasinmasi i¢in 6zel diyazn edilmis araglardir.

Yiikleme platformunda Avrupa standartlarinda agikligina sahip ray bulunmaktadir.
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Sekil :3.8. Vagon Treyler Olgiileri (Caba-Ortak, 2007)

34



Yukleme ve tahliye icin kazboynunda ¢eki tamburu bulunmaktadir. Rampasinda
bulunan raylarla birlikte ¢eki tamburu yikleme ve tahliye igin ving gereksinimini
ortadan kaldirmaktadir.

Yiikleme rampasi aracin arkasinda portatif olarak arag¢ beraberi sevk olunsa da harici
rampalarda bulunmaktadir.

Yikleme platform uzunlugu 15 metre olan ve teleskopik olarak da uzayabilen
yiikleme platformu 26 metreye kadar uzunlukta olan demiryolu araglarinin taginmasina
olanak tanir.

Agir yiik treyleri olarak da kullanilma uygun araglardir.

> T v

3.1.7 Konvansiyonel Moduler Hidrolik Treyler (Heavy-Duty Modular Trailer)

Konvansiyonel moduler hidrolik treyler (heavy-duty modular trailer), moduler
tagtyicilarin hidrolik anlamda gili¢lendirilmis oldugu, 50 tondan 10000 tona kadar
agirliktaki yliklemenin tasinmasina imkan veren, en zorlu kosullar altinda nakliyenin
gerceklestirilmesini saglayan treyler tiiriidiir. Agir yiik tasiyici konvansiyonel modiiler
hidrolik treyler, karayolu tasimaciliginda yiiksek aks vyiikleri ve gii¢lendirilmis
cerceveleri sayesinde tesis icinde yapilabilecek galismalar i¢in de elverisli yapidadir
(Goldhofer Aktiengesellschaft, 2014).
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Tamamiyla Proje Tasimaciligina hitap eden, ylikiin Ol¢giilerine ve agirhigina gore
modiiler yapisi sayesinde, tum yuklere ve formatlarina uyacak sekilde uyarlanabilen

araglardir.

Sekil :3.10. Hidrolik Treyler Modiil Yapilar: (Scheuerle, 2017)

2-3-4-5-6-7 ve 8 aks gruplar olarak imal edilmektedir ve tiim aks gruplar1 yan yana
birlestirilerek genis yiiklere, u¢ uca birlestirilerek uzun yiiklere uygun hale
getirilebilmektedir. (Goldhofer, t.y)

Yan-yana ya da uc-uca monte edilerek olusturulan tasima platformuna kombinasyon
ad1 verilmektedir.

Standart bir modiil aks sirasinda iki bagimsiz hidrolik aks bulunmasi nedeni ile 2file
olarak adlandirilir. Aks sirasinda 8 teker vardir ve genislik 3 metredir.

2file romorklarn boyuna ikiye demonte edilen modelleri split modul olarak
adlandirilir. Split modiilin bir parcasinin 2file modiile yandan monte edilerek
olusturulan kombinasyona 3file denir. Bu kombinasyonun aks sirasi teker sayis1 12°dir
ve genigligi 5 metredir.

Iki adet 2file’in yan-yana birlestirilmesi ile olusturulan kombinasyon side by side
olarak adlandirilir. Bu kombinasyonun aks sirasi teker sayis 16 olup genisligi 6.50
metredir.

Tim yiikleme platformunun tamaminin altinda aks bulunmasi ve aks araliklarinin
1.50 metre olmasi sayesinde agir yiiklerin zemine uyguladigi baskinin dengeli
dagitilmasini saglamaktadir.

36 tona kadar aks basina tagima kapasitesi ile 100t tizeri agir yiiklerin taginmasinda
sinirsiz olanak tanimaktadir.

Tim aks gruplar1 62° doniis kabiliyetine sahip oldugundan dar alanlarda kolay
manevra yapabilmektedir. Dontiis kabiliyeti ¢ekicisine bagli otomatik olarak ¢alismakla

beraber gerekli durumlarda operatdrii vasitasiyla manuel olarak da ayarlanabilmektedir.
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Tiim modiil gruplart ok adaptorii (draw bar) ekipmani vasitasi ile romork olarak
kullanima uygundur. Ok adaptorii romorkun hem Oniine hem arkasina monte edilerek
cekici araclarin hem ¢ekmesine hem itmesine imkan saglanir. Ok adaptorii 2file, 3file
ve side by side kombinasyonlarla kullanima uygundur. Bu kombinasyonlarda g¢ekiciler
5.teker Uzerine agirlik kasasi yiikleyerek yol ile teker arasindaki siirtiinme katsayisini

arttirirlar.

— 1 Balance / Agirlik Kasasi

@ Drawbar - Ceki oku

Rockinger
Ceki oku baglanti noktasi

1 5 wheel / 5. teker Gooseneck - Deveboynu

Sekil :3.11. Hidrolik Treyler Ceki Oku, Kazboynu Ve 5. Teker Baglant1 Pozisyonlari (Caba-ortak,2017)

2file modiil gruplar1 kazboynu (gooseneck) ekipmani sayesinde yari romork (semi
treyler) olarak kullanima uygundur. Kazboynu ekipmani 3file ve side by side
kombinasyonlar ile kullanima uygun degildir. Kazboynu ekipmani hidrolik pistonlari
vasitasi ile ylikleme platformu {lizerinden 40t’a kadar agirligi ¢ekici iizerine aktarma
kabiliyetine sahiptir. Katar agirliginin ¢ekici ilizerine de aktarilmasi, katar uzunlugunu
arttirilmasini saglayarak yiikiin M?’ye diisen agirligi azaltilmaktadir. Kazboynu arag
kombinasyonlarinda yardimer ¢ekici kombinasyonun arkasina ok adaptorii vasitasi ile

dahil olabilir.

0 wWith

Sekil :3.12. Hidrolik Treyler Aks Gruplar1 Bozuk Yol Sartlarinda Hareket Tarzlar1 (Scheuerle, 2017)

Her aks sirasinda sekiz teker, iki ayr1 gurupta birbirinden bagimsiz hareket

etmektedir. Bu 6zelligi ile olusturulan tasima platformunun sag-sol ve 6n-arka nokralar
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birbirinden bagimsiz hareket ederken yiikleme platformu sabit kalarak yiik emniyetini

(R P Mﬂﬁ&\

Slab deck Portal deck Excavator deck Side girder Lift lever deck Wind tower Wind bladg
deck adapter adapter

Sekil :3.13. Hidrolik Treyler Kombinasyon Ara Donanimlar1 (Scheuerle, 2017)

ust seviyede tutmaktadir. (Scheuerle, t.y.)

Kiris havuz (portal deck/boiler deck) ve diiz havuz (slab deck) ekipmanlari ile
birlikte kombine edildiginde yliksekligi olan ayn1 zamanda agir parcalarin tasinmasinda
kolaylik saglamaktadir. Yaya gegcidi, alt gecitler ve tiinel gecislerinde, yikin yola
5cm’ye kadar hidrolik siispansiyon sayesinde indirilerek giivenli ge¢isi saglanmaktadir.

Havuz ekipmanlarin tagima kapasitesi, Oniine ve arkasina baglanan modiiler
romorklara agirlik aktarim kisiti nedeni ile max 200t’dur. Yiikiin agirligina istinaden

Oniine ve arkasina kombine edilen romork ask sayisi arttirilir ya da azaltilir.

64950

" A A

Sekll 3 15 Hidrolik Treyler Uzerlnde Doner Tabla Donan1m1 Kullamml (WEP 4, 2017) o

Doner tabla (Turn Table) ekipmani ile birlikte 30m’den daha uzun yiiklerin
tasinmasina olarak saglanirken dar doniislerde romorklarin yiikten bagimsiz hareket
etmesi saglanmaktadir. Dikkat edilmesi gereken husus malzemenin iki tasiyici ayak

iizerinde taginmaya uygun olmasi gerekmektedir. Ayrica romork yiiksekliginin 900mm
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ve doner tabla yliksekliginin 400mm (700t kapasiteli turn table yiikseklik dl¢iisii) olarak
taginan malzemenin yiiksekligine eklenerek rota {izerindeki iist engellerin kontrolleri
yapilmalidir.

Girder bridge (aski), kiris havuz ve diiz havuz ekipmanlari ile taginamayacak kadar
agir olan, doner tabla ile taginamayacak kadar kisa olan 200t’dan daha agir olan gas
tlrbine, gaz turbine jenerator, trafo vb. yiiklerin tasinmasina olanak tanir.

Aski, bolinemez, ileri teknoloji, elektro mekanik yiiklerin agirligimi iki farkli romork
kombinasyonuna dagitilmasi saglanmaktadir.

Aski, karayolu mevzuatina gore aks basina diisen agirhigi yakalamak i¢in ¢ok fazla
aks gerekli oldugunda kullanilan ekipmandir. Yiikiin uzunluk olarak altinda bulunan
platforma tam olarak agirlik dagiliminin yapilamadigi durumlarda kullanilmaktadir.

Bu ekipman ile tagima katar1 1000t’a kadar agir yiiklerin, iizerinden gegilecek
koprulere ve yola zarar vermesini engellemektedir.

Modiil genisliklerinin 3m olmasi nedeni ile bos ya da yiiklii olarak karayoluna ¢ikisi
Ozel Yiik Tasima Izin Belgesi alinarak saglanir.

Yiiklii olarak seyir yapilmasi konvoyun 6niinde ve arkasinda en az 1’er eskort arag,
bir formen, her bagimsiz kombinasyon i¢in bir operator ve bir yardimci ile saglanir.

Ozel yiik izin belgesi ile birlikte sehir ici gecislerde yerel otoritelerden seyir zamani

izni alinmakta ve eskort araglara ilave polis ekiplerinin de giivenli seyir amaciyla

program yapmalari beklenmektedir.

Sekil :3.1.6. Hidrolik Treyler Uzerinde Aski Ekipmani Kullanin (Caba-KIPP, 2015)
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3.1.8 Kendinden Tahrikli Modtler Hidrolik Treyler (Self-Propelled Modular
Transporter- SPMT)
Ingilizce isminin bas harfleri olan SPMT olarak adlandirilirlar. Hareket etmesi igin
herhangi bir ¢ekici ve/veya itici araca ihtiyaci olmayan tasiyici araglardir.

2-3-4 ve 6 aks modiiller halinde iiretilen araglarin aks aras1 mesafesi 1.40mm’dir.

SPMT modular system

D0 oo %000 HW w1

L 2,800 mm—' L— 4,200 mm— L——— 5,600 mm i 4,200 B " 12,430 mm'
4 mm

2-axle SPMT 3-axle SPMT 4-axle SPMT 6-axle SPMT Front view
o E = -
D : O B - - ¥
[ 1§ = |3 s - ]
2,440 mm z 310 mm L 4,200 mm —1 z 310 rnm = ~ s
Drive unit PPU Z100 Drive unit PPU Z350 Coupling adapter
PPU Z100 (front view) PPU Z350 (front view) for SPMT-InterCombi

and SPMT-SPMT 3000
connection

Sekil :3.17. Spmt Modiil Yapilar1 Ve Giig Unitesi (Scheuerle, 2017)
SPMT'ler hidrostatik tahrik sistemleri tarafindan hareket ettirilirler. Kombinasyonun

Oniine, arkasina ya da iistline monte edilen dizel motor tarafindan olusturulan Giig
Paketi Birimleri (PPU), direksiyonu, frenlemeyi ve aks yiiksekligini, kontrol eder.
Hidrolik sistemlere ve elektrik sistemlerine gii¢ saglar. Gii¢ Paketi Birimi, hidrostatik
olarak tahrik edilen SPMT'ye, tahrik (burada motor, hidrolik akisin1 donme hareketine

doniistiiriir), direksiyon ve kaldirma islemleri i¢in basingli yag tedarik etmektedir.

Tiim aks gruplari, 230° doniis yetenegine sahiptir ve bu

ozelligi ile 90° enine, transversal siiriis, uctan bir uca

Wb donme, dairesel dénme, bir noktada dénme veya 6n sol
+130°/- 100°
steering angle dingildeki bir noktada déonme gibi ¢ok karisik hareketleri

Sekil :3.18. Spmt Déniis kolaylikla yapabilmektedir.
acilar1 (Scheuerle, 2017)
Seyir hizi max.20km/h oldugundan karayollarinda uzun mesafelerde yiik tasimaya
uygun degildirler.
Genellikle petrol, gaz, gemi insa ve offshore endiistrisinde, mega projelerin santiye
iglerinde, liman sahasi iginde, tersane alani iglerinde kullanilirlar. BiylUk kopri

kesitlerinin ve devasa yiiklerin kisa mesafeler arasinda aktarilmasina olanak tanir.
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Tiim aks gruplari, hidrolik pistonlart sayesinde, 1150mm ile
1850mm  arasinda, yiikleme platformunu  ylkseltip

alcaltabilmektedir. Her aks i¢in siispansiyon, ayr1 ayri hidrolik

<<350 EEY

sistemle baglantilidir. SPMT, bir rampa gibi bir engelle karsi Ii iI E
karsiya kalmasi gerektiginde, PPU, agiklifin arttirilmasi igin I I
12,430 mm

belli bir agida kaldirilabilir. Siispansiyon tim SPMT seviyesini

muhafaza edebilir, akslar da engelden gecerken yukselir ve  Sekil:3.19. Spmt Yukseklik
Olguleri (Scheuerle, 2017)
alcalirlar.

Kompakt ara¢ boyutlar1 ve modiil genisliginin 2430mm olmas1 6zelligi sayesinde
konteynere veya standart treylere rahatlikla yiiklenerek calisma alanina sevk
edilebilirler.

Modiiler olmasi sayesinde sonsuz kombinasyon serbestisine sahiptir ve 6zellikle son

derece agirlik ve yiiksek nokta agirligina sahip yiiklerin taginmasini mimkiin

kilmaktadir.

11 )}

Sekil :3.20. Spmt ombnasyo

Tipik bir SPMT, agirlig1 esit sekilde dagitmak ve dogru sekilde yonlendirmek igin,
tek tek kontrol edilebilen, birkag diizine bilgisayar kontrollii bir tekerlek agina sahiptir.
Her bir aks grubu digerlerinden bagimsiz olarak donebilir. Bazi SPMT'ler, tekerleklerin
birbirinden bagimsiz olarak teleskop yapmasina imkéan verir; boylece diiz olmayan
arazide hareket ederken, ylik diiz tutulabilir ve agirlik esit dagilir. Disiik yiikleme
yiiksekligi ve genis tekerlek izi, tasima sirasinda stabilite kararliligi saglar. (Federal
Highway Administration, 2007; The Tii Group).

Yiikleme platformlar direk yiikleme i¢in tasarlanmistir, burulmaya ve biikiilmeye
kars1 dayaniklidir. Aks basina tasima kapasitesi pindmatik teker yapisinda 40t ve dolgu
teker yapisinda ise 60t’dur.

Cesitli kombinasyonlardan dolay1 neredeyse her agir yiik bilesenini kaldirabilir ve

tastyabilirler.
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Pneumatic tires 40 t Polyfill tires 60 ©

Sekil :3.21. Spmt Lastik Yapilarina Istinaden Tagima Kapasitesi (Scheuerle, 2017)
SPMT modiller, tamamen modulerdir, yani bircok nakliye konfigurasyonu

olusturmak i¢in, uctan uca veya yan yana birbirine baglanabilirler ya da bir ¢cok sekilde
fiziki olarak birbirine baglanmadan sadece elektrik ve yag gecisi saglanarak
kombinasyonlar olusturulabilir. Her iki durumda da bir operatér uzaktan kumanda

vasitasiyla tim kombinasyonu senkronize hareket ettirebilir.

T-combination Y-combination V-combination Circle-combination

B !!! \V/

Sekil :3.22. Spmt Tagima Kombinasyonlar1 (Scheuerle, 2017)

540 aks, 85.3 metre genislik ve 67.5 metre uzunluk ile olusturulan kombinasyonla
tasinan 15.000 ton birim agiliktaki Atik Su Aritimi i¢in Yag Ayirict Sistemi nakliyesi

ile de diinya tagima rekorunun sahibi arag¢lardir.

Sekil :3.23. 584 Ton Agirligindaki Yiikiin SPMT Ile Tasima Ornegi (Caba, 2012)
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3.1.9 Agr Yiik Cekicileri (Heavy Duty Prime Movers)

Ozel yiikler i¢in kullanilan tasicilar ne kadar dzel ise bu tasiyicilar: hareket ettirmek
icin gerekli olan cekici araclarda o kadar 6zel olmalidir.

Kendinden tahrikli tasiyicilar hari¢ (SPMT) tiim tasicilar ister yart romork ister
romork olarak kullanilsinlar ¢ekiciye ihtiya¢ duymaktadirlar.

Bu cekiciler standart cekicilerden daha fazla guice (hp/hourse power) sahip olup
tirettigi giicli de 0zel aktarma organlari vasitasiyla verimli bir sekilde ¢ekme giicline
dondstiirtirler.  Agir yiikk c¢ekicileri siparige istinaden iiretilen sasesi giiclendirilmis,
hidrolik tasiyicilara uyumlu olmasi i¢in hidrolik donanimini kendi {izerinde barindiran
araglardir.

Agir yiik cekicileri, briit agirligi 250 tona kadar ¢ikabilen, gili¢ aktarma sisteminin
bakim ve onarimimin daha sik yerine getirilmesi gerektigi, biiylik ve hacimli yiikleri
tagima, tasimanin yiizeyi ¢cok zorlu olan yollarda gergeklesmesi, tasima yetkililerinden
0zel iznin alinmas1 gerektigi gibi kosullarda kullanilan cekici tiiriidiir (Til.scania.com:
Scania Cekiciler, 2014).

Devboynu ekipmani ile yar1 rémorklara uyum saglamasi i¢in ilizeinde 4,5" (inch)
5.teker baglanti ekipmani bulundururlar. Bu baglanti noktasi standart araglarda 2,5"
olarak imal edilir.

Ok adaptoriiniin kullanildigi, romorklar ile uyum saglamasi icin gii¢lendirilmis

saseye baglantili olarak oniinde ve arkasinda rockinger ekipmani bulunmaktadir.
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Agir yiik c¢ekicileri 6x4, 8x4, 10x4 cift cekerler olarak ve 6x6, 8x8 tiim tekerden
cekerler (awl - all whell drive) olarak siniflandirilabilir. 6x4 ve 6x6 gekiciler 3aksdir,
8x4 ve 8x8 araglar 4 aks, 10x4 ¢ekiciler ise 5 akshdir.

Agir yiik cekicileri tasima esnasinda, zeminle teker arasindaki tutunma katsayisini
arttirmak i¢in; yar1 romorklu kombinasyonlarda Kazboynunun yiik aktarma 6zelliginden
yararlanarak 5.teker (wikipedia, t.y) Uzerine 40t kadar yiikk alirken, rémork

kombinasyonlarinda balans agirlik kasasi kullanarak tizerlerine agirlik alirlar.

3.1.10 Bilgisayar Tabanh Yazilimlar

Modiiler hidrolik treyler ve SPMT ler i¢in kullanilan bilgisayar tabanli yazilimlar,
ireticiler tarafindan kullanicilara sunulmaktadir.
Bu yazilimlarin baglica kullanim amaglari;

e Kullanilmas1 diisliniilen kombinasyonun teknik olarak uygunlugunu dogrulamak,

e Katar 6l¢iilerini ve agirligini, bos ve dolu olarak hesaplamak,

e Kullanilacak kombinasyonun tasima kapasitesini, siiriis hizina dayali olarak
hesaplamak,

e Aks bagina diisen agirlik dagilimini gérmek,

e Kombinasyonun, yiik altinda esneme hesaplar1 yapmak,

e Kapasite kullanim oranin1 hesaplamak,

e Devrilme agilarini hesaplamak,

e  Sase dayanimini, yoldaki egimleri ve frenleme etkilerini de dahil ederek
hesaplamak,

e Doniis simiilasyonlarin1 hazirlamak,

e Rot diizenini gostermek.

215/75R17.5 load support requirement
135/1333
2604 speed | max. axle | max. axle tyre
2404 max. | load per load per | pressure
= 220] wheel set | axle line | (at 20°C)
§ 200 total
= 1804
B oo km/h kg kg bar
3 140 80 8.568 17.136 8.5
g 1204 60 9.064 18.128 8.5
£ lag- 40 10.460 20.920 10.0
B EEI: 25 11.752 23.504 10.0
< a0 20 12.900 25.800 10.0
204 10 14.000 28.000 10.0
0 T
P & 3 10 12 14 15 18 5 17.000 24.000 10.0
ak 18.000 36.000 10.0

axle load (t) per wheel set

Sekil :3.25. Hiz Bazli Tasima Kapasitesi Hesaplar1 (Faymonville-Falco)
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horizontal road.

Max. allowable speed: 5 km/h
Load_1=40500t

286 |
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Load case SALSA 2D

Calculation of Fifth-wheel and axle loads and examination of the steel-structure on even and
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Dead weight: 50.84 t (Incl. 0.20 t coupling equipment)  (without tractor)

Gross weight of truck and trailer:

Sekil :3.26. Tagtyicinin, YUlke Uygunluk Hesaplar1 (Scheuerle-Salsa)

3.1.11 Konvansiyonel Modiiler Hidrolik Treyler ve Diger Ozellik Arzeden Tasiyict
Araclarin Ithalat Prosediirleri
Tum tekerlekli araglar, ister yerli Gretim olsun ister ithal tGretim Tip Onay Belgesi’ne
sahip olmak zorundadir.
Tip Onayr; T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanlig: tarafindan yayinlanan tekerlekli araglar
ile bu araglarda kullanilan bazi Aksamlarin, Yonetmelikler (Direktifler) ve Teknik

Diizenlemelere (Regiilasyonlar) gore uygunlugunun onaylanmasina denir.
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Tip Onay1 Belgesi; Ara¢ ve/veya aksamlarina MARTOY, TORTOY veya MOTOY
yonetmeliklerine gére Onay Kurulusunca verilen belgedir. Bu belgeyi almak igin
araclara ait aksam, sistem veya ayri teknik iinite ile ilgili AT yonetmeliklerine veya
BM/AEK Regiilasyonlarmma uygunluguna dair Teknik Servislerce rapor verilmesi
gerekmektedir. (TSE, t.y.)

Tip onay belgesi olmayan hidrolik moduler treyler icin mdunferit ithalatlarda
asagidaki maddeler ve sartlarin uygunlugunun, ithalat¢i tarafindan ispatlanmasi

gerekmektedir.

Tablo: 3.1. Miinferit Arag¢ Uygunluk Belgesi (ithalat) Arag Kontrol Formu (O1, 02, 03, 04 Kategori Yeni Arag (TSE, 2015)

No Madde Sartlar
AITM 1.3
1 | Arkadan Carpmaya Kars1 Koruma ECE-R 34 ve ECE-R58
ve S1v1 Yakit Tanklari
AITM 1.4
2 | Arka Tescil Plakasi Yeri AB/1003/2010
AITM 1.5
3 | Direksiyon Diizeni ile ilgili Sartlar | ECE-R79
g |AITM LS ECE-R13
Frenler
AITM 1.10
> | Parazit Giderici AB/19/2011
AITM 1.20
6 Aydinlatma Tesisat1 ECE-R48
. Aracta yeteri kadar 1sitma ve
7 AITM 1.36 havalandirma saglanmis
Isitma Ve Havalandirma olmalidir.(Aragta 1sitma havalandirma
sistemi yoksa bu sart aranmaz.)
AB/1230/2012 AB/1230/2012
8 | Kitle Ve Boyutlar Arag genisligi 2550mm’den biiyiik ise
sart aranmaz
AITM 1.42
? Yan Koruma Cercevesi ECE-R73
AITM 1.43
10 | Anti-Sprey Diizenegi (Pagalik AB/109/2011
Sistemleri)
1 AITM 1.44 ECE-R 43
Giivenlik Cami Aragta ilgili sistem yoksa bu sart aranmaz
AITM 1.45 .
12 . ECE-R30 veya ECE-R54 ile ECE-R117
Lastikler
AITM 1.48
13 Baglant1 Tertibati ECE-RS5
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Tablo: 3.2.Moduler Hidrolik Treyler Ve SPMT Ureticileri.

Scheuerle Fahrzeugfabrik Gmbh Almanya
Goldhofer Aktiengesellschaft Almanya
Faymonville AG Belcika
Nooteboom Trailers B.V. Hollanda
Industrie Cometto S.P.A. Italya

Tablo: 3.3. Turkiye’de Gabari Dis1 Ve Agir Yiik Tasima Araglar1 Ureticileri.

Tirsan Treyler As. Adapazar1 / Sakarya
Yalgin Dorse Damper San.Tic.Ltd.Sti. Silivri / Istanbul

Altmordu Treyler San. Ve Tic Ltd Sti. Kahraman Kazan / Ankara
Makinsan Treyler Sanayi ve Tic. Ltd Sti. Sarigam / Adana

3.2 DENIZYOLU VE NEHIRYOLU TASIMA ARACLARI

Denizyolu tasimacilifi, proje tasimaciligl tiirlerinden biridir. Denizyolunda
konteyner tagimacilifi, agir yiik tagimaciligi gibi sekillerde gerceklestirilen denizyolu
tasimaciligl, kiiresel anlamda ticaret yapan firmalar i¢in oldukg¢a biiylik bir 6nem arz
etmektedir. Ozellikle sanayide kullanilan hammaddelerin olusturdugu oldukca fazla
olan yiiklerin tek seferde c¢ok uzak mesafelere tasinmasina imkan saglamasi,
giivenilirligi, proje tasimacilidi tiirleri arasindan ¢evreyi en az kirleten 6zellikte olmasi,
mal zayiatini en aza indirgemesi, sinir agimi gibi durumlari ortadan kaldirmasi, yolcu ya
da ton ve km basina tiikketmis oldugu enerjinin diger tiirlere nazaran en az diizeyde
olmasi, havayolundan 14, karayolundan 7, demiryolundan 3,5 kat ucuz olmasi gibi
nedenlerden dolay en ¢ok tercih edilen tasimacilik tiiriidiir (Gisbir Tiirkiye Gemi Insa
Sanayicileri Birligi, 2013).

Proje tasimaciligina uygun Denizyolu araglarinin basinda mavnalar (barge), yari
batar gemiler (semi-submersible ship) ve ¢ok amaglh agir donanim vingli gemiler (multi

purpose heavy lift vessel) gelmektedir.
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3.2.1. Mavna (Barge)

Nehir yolu tasimaciligr da proje tasimaciliginin bir tiirlidiir. Avrupa ve Amerika’da
olduk¢a yaygin ve siklikla kullanilmasina karsin, ililkemizde hala senelerdir iginde
bulundugu gelisme asamasini siirdiirmektedir. Nehir yolu tasimaciliginda 6zel olarak
tasima araglar1 ihtiyact dogmaktadir. Suyun derinligi araglarin kapasiteleri iizerinde
belirleyici roldedir. Ulkemizde akarsular debi orani acisindan yiiksek bir orana sahip
olmakla birlikte cografi agidan tasima yeterliligine sahip degildir. Dolayisiyla
Ulkemizde nehir yolu tasimaciligindan etkin ve verimli bir sekilde
faydalanilamamaktadir (Canci & Erdal, 2003).

Mavna (barge), nehir yolu tasima araglarindan olup, diiz dipli bir teknedir. Korunakli
su yollarina yiik tasimaciligi ya da sig limanlara gemi yukleme-bosaltim islerinde
yararlanilan, giivertesiz tekne olmakla birlikte motorlu veya motorsuz tiirleri de
bulunmaktadir. Motorsuz mavnalar, baska bir tekne tarafindan ¢ekilir. (Brouns, 2015).

Genellikle, gabari dis1 ve agir yiiklerin sevk edilecegi limana gidece8i uygun
karayolu olmamas1 ya da okyanus tipi biiyiilk gemilerin istenilen limana gelememesi
durumunda kullanilan nehir ve i¢ denizyolu tasima araglaridir.

Su ¢ekimleri (draft) az olan mavnalar bu 6zelligi ile ana limanlardan giris ¢ikis yapan
gabari dis1 ve agir yiiklerin i¢ suyollar1 vasitasi ile {lilke ve kita i¢lerine kolaylikla
ulastirilmasini saglamaktadir. Her tiirlii rihtima yanagma 6zelligine sahiptirler.

Karayolu otoriteleri Ozel Yiik Tasima izin Belgesi basvurusunda, agir ve gabari disi
yuklerin karayolunda olusturduklar1 tehlikelere istinaden, mavna kullanimi uygun

olmas1 durumunda istek sahiplerini en yakin mavna kullanim noktasina yonlendirmekte

ve 0 noktaya kadar karayolu izni vermektedirler.
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Tiirkiye’deki nehirlerin tagimaciliga uygun olmamasi nedeni ile mavna tasimacilig
sadece Marmara Denizi icinde yapilabilmektedir. istanbul Bogazi iizerinde bulunan
koprulerden sadece Yavuz Sultan Selim kopriisiinden yiik tasiyan araglarin 58t’a kadar
katar agilig1 ile gegisine izin verilmekte oldugundan Avrupa-Asya ve Asya-Avrupa
yakasi1 arasinda gabari dis1 ve agir yiiklerin gegislerinde mavna kullanilmaktadir.

Karayolu tagima araglari rampa vasitasiyla mavna tizerine binip inebilir (roll on — roll
off). Rampa imkaninin olmadig1 durumlarda yiikler ving vasitasi ile mavna’ya tahmil ve

tahliye edilirler.

3.2.2. Yar1 Batar Gemiler (Semi-Submersible Ship)

Yar1 batar gemiler (semi-submersible ships), denizyolu tasima araglarindandir.
Ozellikle petrol sondaji ve petrol iiretim platformlar1 gibi acik denizlerde
gerceklestirilen deniz operasyonlarinda ara¢ olarak en ¢ok kullanilan gemidir.
Dalgalarin sabit hareketliligine karsilik olarak denizde saglam bir sekilde kalip
islevlerini gergeklestirilebilecek gemilere duyulan ihtiyag {izerine gelistirilen yar1 batar
gemiler, giivenlik gemileri ve agir donanim vingleri gibi 6zel durumlarda da
kullanilmaktadir (Marine Insight, 2016).

Yart batar gemiler ayn1 zamanda baska bir gemiyi yada yuzer yikleri suyun Gstine
cikarabilen ve naklettikten sonra tekrar suya birakabilen gemilerdir.

Bu gemilerin ylikleme platformu, balans tanklar1 vasitasi ile su seviyesinin altinda
inmesi saglanir. Yiizer Ozelligi olan yiiklerin yiikleme platformu {izerine kendi
imkanlar1 ile gelmesine olanak taniyarak, dogru pozisyon alindiginda balans
tanklarindaki su bosaltilarak yiikleme gergeklestirilir.

Yiikleme platformu iizerine, yiikiin sabit kalmasi i¢in, yiikleme Oncesi hazirlanan
platform, yiikleme esnasinda 6zel egitimli dalgi¢ personel tarafindan kontrol edilir.

Bagka gemiler tarafindan yiiklenemeyecek kadar hacimli olup ylizer 6zelligi olmayan
yuklerin ylklenmesinde, kara’dan ylkleme platformu (zerine ray diizenegi
hazirlanarak, kaydirma yontemi ile yiikleme yapilabilmektedir.

Genel olarak, offshore petrol ve gaz tesisleri, hasar goérmiis gemiler, okyanus asiri
sevk edilmek istenen yat’lar ve son kullanim noktasina tam montajli gonderilmek

istenen liman vingleri vb. yiiklerin denizasir1 tasinmasinda kullanilirlar.
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Sekil :3.29. Yar1 Batar Denizyolu Tasima Ornegi (Marine Insight, 2016)

3.2.3. Cok Amach - Agir Donanim Vingli Gemiler (Multi-Purpose, Heavy Lift
Vessel)

Cok amacglh — agir donanim vingli gemiler (multi-purpose heavy lift vessel), normal
gemiler tarafindan tasiamayacak derecede agir ve biiylik yiikleri tasima amaciyla
tasarlanmistir. Cok amagli - agir donanim vingli gemiler, genellikle 15.000 dwt agirligin
altinda olup birlikte ¢alismaya imkan taniyan ve agir vinglerle de donatilabilen, agik
iinitelere sahip kargo boliimii bulunan ve agir malzemelerin 1800 tona yakin
kapasitedeki vingler yardimiyla yerlerine kolaylikla birakilmasini saglayan o6zelliklere
sahiptir (Stopford, 2008).

Yiikleme ve bosaltma sirasinda stabilite saglamak amaciyla, gemilerin anti heeling
balast tanki ile ambarinda ve givertesinde de agir yiik yiiklemek tizere gii¢lendirilmis

zemini bulunmaktadir.
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Kendi Uzerinde vingleri olan, genellikle yeterli kaldirma ekipmani olamayan, zemin

kapasitesi agir yiikler i¢in yetersiz olan limanlarda kullanilan gemilerdir.
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Sekil :3.30. Agir Donanim Vingli Gemi Goriiniimi (WEP_5, 2017)

Mavna ile i¢ su yolarindan getirilen yiiklerin karaya c¢ikartilmadan direkt gemi
lizerine alinmasma ve agik denizlerde gemiden gemiye yiik aktarilmasina (limbo)
vingleri sayesinde olanak tanir.

Acik deniz ve okyanus altinda, kablo ve boru hatlar1 insa projelerinde kullanima
uygundurlar. Uzerlerine aldiklar1 kablo rulolarin1 veya borular1 agik deniz, deniz alt1
inga alanina tahliye edebilir ya da offshore tesislerine konumlandirabilirler.

Bu gemilerin ambar zemin kapasiteleri de ellecleyecegi ylke uygun olarak M?’ye
agir yuk tasiyacak sekilde insa edilirler.

Ambar i¢i ve Ustii kapaklar da ambar zemini gibi yiik tasima platformu olarak
kullanilabilir. Ambar i¢i ara kapaklar ile istenilen yiikseklikte ara kat yapilarak ambar
hacimlerinin maksimum kullanimina olanak taninir.

Tahmil ve tahliye esnasinda otomatik olarak balans tanklarina su alarak geminin
dengede kalmasi saglanir. Balans agirligi olarak, vinglerin kaldirma yonlerinin zit
yoniine, gemi bordasina baglantili harici balans tanklar1 da kullanilmaktadir.

Genellikle, geminin tiim yiikleme alani, ving tarama alani iginde kalmasi i¢in iki adet
konumlandirilir.

Iki ving ayn1 anda, kaldirma traversi (spreader beam) vasitasiyla tek yiik i¢in uyumlu

calisabilir. Bu sayede kaldirma kapasitesi de iki katina ¢ikarilabilir.
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3.3 DEMIRYOLU TASIMA ARACLARI

Demiryolu tizerinde agir ve gabari dis1 yiik tasimak amaci ile 6zel vagon tipleri
bulunmaktadir.
Demiryolu iizerinde bu tarz tasimalarda yiikseklik kisiti elektrik hatlarinin ve
tiinellerin yiiksekligidir. Genislik kisit1 ise tasima yapilacak demiryolu hattina paralel
takip eden diger hatlarin yakinligidir. Uzun yiikler icin ise hidrolik modiiler treyler

ekipmani olan doner tablanin demiryolu vagonlarina uyumlu olani kullanilmaktadir.
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Sekil :3.31. 3934 Tip Demiryolu Araci Teknik Goriiniimii (Gaba-ortak, 2011)
3934 tipi demiryolu tasima araci kapasitesi 64t’dur. 24.000mm uzunluk ve 2.900mm

genislige kadar olan yiikleri tasimaya uygundur.
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Sekil :3.32. 3935 Tip Demiryolu Araci Teknik Goriinimii (Caba-ortak, 2011)

3935 tip demiryolu tasima kapasitesi 120t’dur. 23.000mm uzunluk ve 2.770mm
genislige kadar olan yiikleri tasimaya uygundur.
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Sekil :3.33. 3927 Tip Demiryolu Araci Ile Tasima Ornegi (Gaba, 2017)

3927 tipi demiryolu tasima araci arttirilmis aks sayist ve ‘U’ seklindeki
giiclendirilmis yiikleme platformu sasesi ile agir ve yliksek yiikler i¢in tagima kolaylig
saglamaktadir. Tagima kapasitesi 200t’dur. 8.000mm uzunluk ve 2.240mm genislige
kadar olan ytikleri tasimaya uygundur.
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Sekil :3.34. 3961 Tip Demiryolu Aract Teknik Goriiniimii (Caba-ortak, 2011)
3961 tipi demiryolu tagima araci doner tablaya uyumludur. Demiryolu tasimalarinda

uzun yuakler igin en uygun tasima aracidir. Tasima kapasitesi 120t’dur. 37.000mm

uzunluk ve 2.900mm genislige kadar olan yiikleri tasimaya uygundur.
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Sekil :3.35. 3978 (3979) Tip Demiryolu Aract Teknik Goriiniimii (Gaba-ortak, 2011)
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Doéner tablaya uyumlu olan bu vagon, demiryolu tagimalarinda uzun ve agir yiikler
icin uygun olanidir. Tasima kapasitesi 480t’dur. 60.000mm uzunluk ve 3.000mm

genislige kadar olan yiikleri tasimaya uygundur.
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Sekil :3.36. 3998 Tip Demiryou Araci ile Ta$ma Ornegi (Altom, 12)

Onde ve arkada iki operator tarafindan kontrol edilen ve ddner tabla iizerine
konumlandirilmis tasima kollart olan vagon tipidir. Tasima kapasitesi 500t’dur. Bu
vagon ile tasinacak yiiklerin tagima kollarina uyumlu baglanti noktalarinin olmasi
gerekmektedir. Tasima platformu yoktur. Bu nedenle yiiksek yiiklerin tiinel gecislerinde

ve elektrik hatlarinin altindan taginmasina olanak tanir.

3.4 HAVAYOLU TASIMA ARACLARI

Proje tagimaciliginda tasinacak projenin yerine ulagmasi konusunda hiz konusu
onemli oldugunda en c¢ok tercih edilen araclar havayolu tasima araclaridir. Hiz
faktoriindeki bu artisina ragmen birim basina tagima maliyetlerinin yiiksek olusu
nedeniyle, sadece 500 km den daha fazla mesafeler agisindan elverisli olan havayolu
tasima araclarmin bir diger artist da hizin depolama maliyetlerindeki azaltict etkisidir.
Entegre tasimacilikta rolii artan havayolu tasimaciligi, iilkemizde proje tasimaciligi
acisindan ¢ok ragbet gormemektedir. Havayolu proje tasima araci olarak, daha rahat
yiikleme islemi i¢in daha biiylik kapilar1 bulunan ve dengeli bir inig saglamak adina ¢ok
tekerlegi ve arka tarafta yer alan yiikksek kuyrugu olan kargo ugaklarini 6rnek
gosterebiliriz (Baki, 2004).

Havayolu agir ve gabari dis1 yiik tasimaciligi i¢in {iretilmis en biiyiik ara¢ Antonov
An-225’dir.

6 miirettebat ile idare edilen bu havayolu tasitinin kanat agikligi 88,40m uzunlugu

84m ve yiiksekligi 18,2m’dir.
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Yukleme platformu Olguleri 43320mm uzunluk, 6400mm genislik ve 4400m
yiiksekligindedir.

250 ton yekpare ylik tagiyabilen havayolu tasiti, tam yiiklii iken katar agirligr 640 ton
olmaktadir ve 3.500m pist uzunluguna ihtiya¢ duymaktadir.

6 adet ZMKB Progress D-18 turbofan motora sahip olan havayolu tasiti tam yiikli
iken 4000km ugus menziline sahiptir. (wikipedia, t.y.)

Kuyruk tarafindan yiikleme yapmak i¢in iizerinde ray bulunan platform kurulur ve
kaydirma yontemi ile ugak igine c¢ekilir. Bas taraftan ylikleme yapmak icin ise ugak

icinde bulunan tavan vingleri kullanilmaktadir.

Wing Span
8840m

Sekil :3.37. Antonov An-225 Tipi Havayolu Araci Teknik Olgiileri Ve Yiikleme Platformu (WEP_6, 2017)

Cikis tilkesi ve varig iilkesi arasinda transit gegilecek iilke sayisini fazla olmasi
durumunda, tlkeler arasindaki ikili anlagmazliklardan kaynakli gecikmeleri ortadan
kaldirmak amaci ile de tercih edilmektedirler.

Hava sartlarinin olumsuz kosullarinin, karayolu, denizyolu ve demiryolu
sevkiyatlarint etkiledigi, teslim alim ve teslim edim siireleri arasindaki siirenin kisa

olmasi gerekliligi durumunda kullanimi1 avantaj saglamaktadir.

Sekil :3.38. Antonov 124 Tipi Havayolu Y iikleme berési/z)nu (WEP_7, 2017) -

Tablo: 3.4. Proje Tagimaciliginda Tasima Modlarmin Karsilagtirilmasi
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Boru hatt1 tasimaciligi, sadece tek tip yuk icin yapilan tasima projesi oldugundan

degerlendirmeye alinmamistir.

3.5 AGIR VE GABARI DISI YUK ELLECLEME ARACLARI

Proje tasimaciliginda kullanilan ellegleme araglari, agirligi ve hacmi yiiksek olan
malzemelerin rahatlikla araglara ylklenmesi, araclardan indirilmesini, son kullanim

alaninda montajin1 ve demontajini saglamak amacini tagimaktadirlar.

3.5.1 Hiyap Vincler (High-Up Crane)

Hiyap vingler, ingilizce *de “high-up crane” olarak gecse de adini {inlii Iisve¢ markasi
“Hiab”dan aldig1 i¢in bu isimle adlandirilmistir. Hiyap ving, kamyonlara monte
edilebilen hidrolik ving tlraddr. Bu yonuyle hem vingken hem de nakliye igin kiguk
capl1 da olsa bir alan sunmaktadir. (Arlift.com, t.y)

Gabari dis1 olan fakat agirligi 50 tonun altinda olan yiiklerin elle¢lenmesi icin mobil
vinglerin hantal yapisindan kaynaklanan zaman kayiplarini ortadan kaldirma ihtiyaci bu
vinglerin imal edilmesini gerekli kilmistir.

Maksimum 50 ton’a kadar olan yikleri yuklemek, tahliye etmek ve montaj etmek
icin kullanilirlar.

Genellikle lastik tekerlekli kamyonlar tizerine monte edildigi i¢in ¢alisma alanina

ulasimlar1 oldukga kolaydir, bagka tagima araglarina ihtiya¢c duymazlar.
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Sekil :3.39. Hiyap Ving¢ (WEP_8, 2007)

Is makinesi plakasi ile ruhsatlandirilanlari, karayollarina Ozel Izin Belgesi alarak
cikabilirken, ¢ekici veya kamyon standardi ile ruhsatlandirilanlari ise dingil basina
agirhgmin 10 ton iizerinde olmasi durumunda karayollarina, Ozel Yiik Tasima Izin
Belgesi alarak c¢ikabilmektedirler. He iki durumda da oncli ve artg1 eskort arag
bulundurmasi, karayolunda seyir esnasinda zorunludur.

Bir operator tarafindan sevk ve idare edilen vingler, kurulumu ve demontaj1 en hizl
olan ellecleme araclaridir.

Sag tarafinda iki, sol tarafinda iki ve arka tarafta iki olmak tizere alt1 ayak Uzerine
kurulumu yapilir.

Kancasindaki yiik ile birlikte tekerlerinin iizerinde hareket etmesi miimkiin degildir
fakat bagka hicbir ving’in yapamadigi, yiiklii iken teleskopik boom’unu uzatip kisaltma
hareketini yapabilir.

“Kirma’’ adi verilen donam ile teleskobik vinglerden farkli olarak yatay olarak
calismaya olanak saglar. Bu sekilde ulasilmasi zor alanlarda rahat ve kolay kullanim
saglar.

Alt yiiriiylis ve iist yap1 ving sistemi tek bir motordan gii¢ alir.

Cok biiyiik islerde kullanim i¢in uygun degillerdir.

Kamyon iizerine monte edilmis olduklari i¢in kamyonun girebildigi calisma
alanlarinda caligabilirler fakat bozuk arazilerde ¢alismalari cogu zaman miimkiin olmaz.

(Ismakinas1 Diinyas, t.y.)
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3.5.2 Arazi Tipi Vingler (Rough Terrain Crane)

Zorlu arazi sartlar1 ve santiyelerde kullanilmak {izere, arazi tipi tasiyici iizerine

diyazn edilmis mobil ving¢lerdir.

DEFLECTOR SHEAVE

HEAD SHEAVES

OUTER BOOM SECTION
(TIP SECTION)

/7HOI5T ROPE

2 PARTS

OF LINE \

SLIDER PAD:
EXTENSION CYLINDER BARREL

BASE SECTION

EXTENSION

LOAD CYLINDER ROD

BLOCK
SLIDER PAD
BOOM HOIST CYLINDER ROD
BOOM FOOT PIN
BOOM HOIST CYLINDER BARREL————=|1 |
MAIN WINCH
AUXILIARY
HOLDING VALVE WiRCH
OPERATOR CAB
CARRIE - COUNTERWEIGHT
TURNTABLE
T —
TELESCOPIC

CRANE ON
ROUGH
TERRAIN © © OUTRIGGER
CARRIER OUTRIGGER
FLOAT

Sekil :3.40. Arazi Vingi Bilesenleri (Terex, t,y)

Tastyict silispansiyon, sadece yol disi kullanim ve yiiksek manevra kabiliyeti icin
tasarlanmustir. (Terex Crane). Bu nedenle, yalnizca tek bir operator / siiriicii kabini
vardir.

Santiye ortaminda hizli ve hafif gorevler i¢in idealdirler.
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Tiim donanimini kendi iizerine tasiyan arazi tipi mobil vinglerin seyir hizi ¢ok diisiik
oldugundan karayolunda seyir izni yoktur. Bu nedenle iki c¢alisma noktasi arasinda
ulasimi low-bed veya low-loader tarafindan saglanir. Calisma alanina ulastiklarinda ise
kullanima hazirdirlar.

Iki aksl olarak imalen edilen vingler yiiksek manevra kabiliyetine sahip olup yengec
yiirliylisti yapabilmektedirler.

Arazi sartlarinda maksimum verim saglamak amaci ile lastik ebatlar1 diger tiim mobil
vinglerden farklidir. Bu nedenle kancasindaki yiikle birlikte, lastikleri {izerinde yiiriime
kabiliyetine sahip tek teleskopik mobil ving tiirtidiir.

Cekme ve tasima durumlart i¢in kaldirma ¢izelgesinden daha diisiik yiik ¢izelgeleri
mevcuttur.

Lastik {izerinde kaldirma ve tasima sirasinda, arka aks tam olarak kilitlenmeli ve boom
direk olarak 6n tarafa yonlendirilmelidir. Bir yiikle yolculuk ederken, destekgileri

tamamen uzatilmali ve yerden birkag santim yiiksek olmalidir. (Bechtel, 2002)

3.5.3 Teleskopik Mobil Vingler (All Terrain Telescopic Mobile Crane)

Agir yiiklerin elleglenmesi igin dizayn edilmis ve lastik tekerlekli bir tasiyici lizerine
monte edilmis, genellikle teleskopik boomlu vinglerdir.

Genel anlamda boomu ile yatay ve diisey, kancasi ile yukar1 ve asagi, doner tablasi
ile 360° donme hareketleri sayesinde her tirlli yikin yerini degistirebilen is
makinalaridir.

Mobil vingler, santiye c¢evresinde nispeten kolayca hareket etmeleri veya bir
santiyeden diger bir santiyeye seyahat etmeleri i¢in tasarlanmiglardir.

Teleskopik boom vinglerinin birincil avantajlar1 taginabilirlik ve hizli kurulum
zamanidir.

Teleskopik mobil ving ne kadar biylk olursa, kaldirma kapasitesi artar ve kurulum
suresi de o kadar uzundur. Ornegin bir hiyap ving ¢alisma alanmna ulastiginda hazir
olma siresi ortalama 15 dakika iken, 500 ton kapasiteli bir teleskopik mobil vingin
kurulum suresi ortalama 2 saattir.

1500 ton kapasiteye kadar modelleri bulunan mobil vingler, hiyap vingler ve arazi

tipi vinglere istinaden c¢ok daha fazla balans agirligina (counter weight) sahiptir.
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Ornegin 700 ton kaldirma kapasiteli bir mobil vingin ve kendi agirligi ise 98 tondur ve

balans agirligi 160 ton’dur.
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Sekil:3.41. Mobil Ving Balans Agirlik Teknik Cizimi Ve Kullanim Ornegi (Terex, t.y)

Calisama alan1 degisimi sirasinda muitemmim-ciiz donanimlari olan, balans
agirliklari, kancalari, sapanlar1 ve yilik yayici ped’leri ayri araglarla sevk edilir. Agirlik
temel alindiginda bir 700 ton kapasiteli mobil ving’ in ¢alisma alanina gitmesi igin
minimum 8 adet standart treyler gerekmektedir.

Maliyetleri yiiksek oldugundan, uygun kapasitede ving tercihi yapmadan once, yiikiin
Ozellikleri, Radius hesaplari, ¢alisma yiiksekligi ve uzakligi, ¢alisma agisi hesaplari ve
zemin etiitlerinin yapilmasini gerektirmektedir.

Yiikiin biiyiikliigline ve vincin konumuna bagli olarak, yiikiin dogru sekilde
kuruldugundan emin olmak i¢in gézlemci gerekebilir.

Kendi agirligi, balans agirliklar1 ve kaldirdigi yiik toplandiginda, toplam agirligin 4
ayak vasitasi ile zemine uygulayacagi noktasal yiikiin fazlalig1 nedeni ile zemin yiik
dayaniminin dogru hesaplanmasi ve yiik yayici metal veya aga¢ pedlerin ayaklarinin

altina konulmas1 gerekmektedir

Sekil:3.42. Mobil Ving Yiik Yayict Metal Ve Aga¢ Ped Kullaninu (Safe Work Australia, 2016)
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Karayoluna Ozel izin Belgesi ve eskort esliginde ¢ikabilirler.
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Sekil:3.43. Mobil Ving Seyir Olgiileri (Terex, t.y)
‘: Teleskopik boom
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Sekil:3.44. Mobil Ving Kaldirma Kapasitesi (Terex, t.y)
Teleskopik boomlu mobil vingler maksimum kaldirma giiciine 90° acida sahiptirler.
Bununla birlikte, diisiik boom acilarinda, sinirl biikme kapasitesi nedeniyle teleskopik
bomun kapasitesi hizli bir sekilde azalir. Buna ek olarak, diisiik bom agilarinda, bomun

kendi agirligi da devrilmeye 6nemli 6l¢iide katkida bulunur. (Bechtel, 2002)
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Teleskopik mobil vingler, kurulumdan kaynaklanan zorunlu uzunluk ve genislik
ihtiyaclart neden ile hicbir zaman, agirlik diyagraminda gosterilen en yiiksek tonaji
kaldiramazlar. Kurulumu yapilan teleskopik mobil vingin, tasiyict tekerleri zeminden
tamamen kurtulmasi gerekmektedir. Bu sekilde govde agirliginin bir boliimii de balans

agirhigr gorevi goriir.
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Sekil:3.45. Mobil Ving Kurulum Olguleri (Terex, t.y)

3.5.4 Paletli, Kafes Boomlu Vingler (Crawler-Mounted Lattice Boom Cranes)

Paletli tastyicilar iizerine dizayn edilmis, ¢elik kafes boomlu vinglerdir. Mobil
teleskopik vinglerin ellecleyemedigi agir yiikleri kaldirabilir, daha yilikse§e montaj
yapabilir, daha uzaga aktarabilir ve kaldirdiklar1 yiikle birlikte yiiriiyiis hareketini
yapabilirler.

Uzak ve ylksek radiuslarda yik kaldirma kapasitesi, boomun kendi agirliginin hafif
olmasi nedeni ile teleskopik vinclerden daha iyidir.

Paletli vingler kendi imkanlar1 ile kamuya ag¢ik yollarda seyir yapamazlar. Paletleri,
ana govdesi, balans agirliklari, kafes boomlar1 ve diger ilave donanimlar1 ayr1 ayri
tasiyict araclarla c¢alisma alina sevk edilirler. Bu nedenle mobilizasyon ve
demobilizasyon maliyetleri en yiiksek olan ving tlrldir. Ayrica ¢alisma alaninda da
kendi montaj1 ve de-montaj1 i¢in mobil teleskopik vinglere ihtiyag duyarlar.

Insaat asamasindaki santiyelerde ve zemini tamamlanmamis calisma alami iclerinde
yiiksek mobilize 6zelligi sayesinde idealdir.

Benzer kapasiteye sahip teleskopik mobil vinglerle kiyaslandiginda ¢alisma alanina

sevk edilmesi ve kurulum siiresi ¢ok daha fazladir. (Bechtel, 2002)
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Paletli vinglerin yiirliylis donaniminda siispansiyon sistemi olmadigindan, caligma
pozisyonunda ve yiirliylis yapacagi rota sert aga¢ (hard wood timber mats) ile uygun
hale getirilir.

Paletli vinglerin, teleskopik mobil vingler gibi destek ayaklari yoktur. Paletlerin
parcalart gevsek dokme celiktir ve amaglar teleskopik mobil vinglerin ayaklar1 gibi
makinenin agirhigimi destek yiizeye dagitmaktir. (Bechtel, 2002)

Paletli vinglerin genel devrilme nedeni palet altinda bulunan gevsek zemindir. Bu

nedenle palet altina désenen timber mats ¢cok dnemlidir.(Bechtel, 2002)
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Sekil:3.46. Paletli Ving, Palet Gorlinim (Terex, t.y)

3.5.5 Portatif Kopru Ving (Gantry Crane)

Gentry vingler (gantry crane), bir veya daha fazla sayida koprii kirisinden meydana
gelen ve tasiyict raylarin iizerine montelenmis bacaklar tarafindan desteklenen ving
tiraddr. Sabit veya sabit olmayan destek yizeyleri veya giverte seviyeleri izerinde
hareket edebilen yapisi sayesinde koprii kirisleri {izerinden gegen kaldirma birimleri
yoluyla tagima ve indirme fonksiyonunu saglamaktadir (Arora & Shinde, 2007).

Hidrolik yag basinci ile galisan, teleskopik pistonlari sayesinde yiikiinii ellegleyen ve
kendi raylar tizerinde hareket eden ving tarudur.

En az iki kiriko baz istasyonundan ve bir adet baslik kirsinden olusur. Krikonun
taban lniteleri ciftler halinde kullanilir ve st kisimda bir baglik kirigi ile minimum
kaldirma iinitesi olusturulur. Yiik baslhik kirsine baglanir, teleskopik hidrolik krikolarin
hareket ettirilmesi ile yiik kaldirilir.

Tim agirlik tizerine kurulumu yapilan raylar tarafindan zemine iletildiginden ray
diizenegi uygun zemine ve terazide kurulmalidir. (Bechtel, 2002)

12 metre yiikseklige 1800 ton kaldirma kapasitesine sahip modelleri bulunmaktadir.
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Sekil:3.47. Portatif Kopr Ving Bilesenleri (Grainer, 2006)

Operator kabini bulunmayan gentry vingler, elektrik enerji ile caligir ve radyo
frekansli kumanda paneli ile bir operator tarafindan yonlendirilirler.

Calisma alanina baska bir tastyici ile sevk edilirler. Kurulumunu da kendi yapamaz.
Bu nedenle bir hiyap ving veya teleskopik mobil ving, kurulum ve de-montaji i¢in
zorunludur.

Diger vinglerin aksine balans agirlig1 yoktur.

Kurulumu i¢in diger ving tiirlerine gore daha az alana gereksinim duyar ve diger
vinglerin ¢alismasinin mimkiin olmadig1 disiik yiikseklikteki cat1 altt ve i¢ mekan
caligma avantaj1 saglar.

Kaldirma kapasitesi ve nispeten hizli kurulum siiresi bosaltma ve ylikleme i¢in biiyiik

kapasiteli vincler ile avantajli bir sekilde rekabet etmesini saglar.
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Sekil:3.48. 4 Portal, Portatif Kopri Ving Kurulumu (Grainer, 2006)

3.5.6 Yuzer Vincgler-Macuna (Floating Crane)

Kiy1 boyunca ve kiy1 gorevlerinde kurtarma amagl kullanilirlar. Yiizen vinglerin en
biiyiilk avantaji limanlarda herhangi bir yerdeki gemi ya da terminallere
cekilebileceklerinden esneklik avantajidir. (Arora & Shinde, 2007).

Genellikle mavna ya da yiizen bir platform tizerine, dizayn edilmis vinglerdir.

Agir ve mono blok yiikleri kaldirmak, tasimak ve monte edilmek i¢in kullanilirlar.

Genel kullanim alanlari; tersaneler, offshore platformlari, limanlar ve i¢ suyolu
giizergahinda tahmil tahliye alani1 olmayan noktalarda kullanilirlar.

Denge agirligi olarak balans tanklara aldiklar1 su’yu kullanirlar. Genelde vingler
sadece kaldirma ve indirme hareketi yaparken donme hareketini ving’in kendisi degil
yiizer platformun dondiiriilmesi ile saglanir.

Yuzer vingler genellikle romorkér yedeginde hareket ederek galisma alanina sevk

edilirler.
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Denizaltida, boru hatt1 ve kablo hatt1 ile deniziistii ofshore montajlar1 ve riizgar enerji
kuleleri montajlar1 caligmalarinda kullanilan yiizer vingler, deniz ve riizgar etkisini sifira
indirmek i¢in uydu konumlama sistemleri ile ¢alismaktadirlar.

Ving kaldirma kapasiteleri ve alt ylizer tasiyici se¢imleri genel olarak proje bazl

degisiklik gostermektedir.
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Sekil:3.49. Yiizer Ving Genel Goriiniim Ve Kullanim Ornegi (WEP_9, 2017)

3.5.7 Kriko Ve Kaydirma Sistemleri (Jacking and Skidding)

Ekipman ve makinelerin kaldirilmasi ve yerlestirilmesi i¢in en eski ve en temel
yontem kriko ve kaydirma metodudur.

Yontem, basitce yukin bir ucunu, bir kriko ya da kol ile kiiglk bir mesafeden
kaldirmak, daha sonra bu ¢er¢evenin altinda kaydirma raylarimi kurmak ve istenilen
yere kadar yukd raylar Gzerinde ¢cekmek ya da itmekten ibarettir.

Cok pahali bilesenleri olmamasi nedeniyle diger tiim ellecleme ekipmanlar1 ve
metotlarindan ucuzdur. Bununla birlikte, zaman alic1 ve emek yogun bir prosediirdiir.
Metodun basit olsa da kalifiye bir isgiicii gerektirir.

Kullanilacak kriko yiikiin agirligina boyutuna baghdir. Kriko tarafindan kaldirilacak
yukin, Kirikonun nominal kapasitesinin yiizde 75'inden fazla olmayacak sekilde

secilmesi gerekmektedir.
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Sekil:3.50. Kriko Kaydirma Sistemi Kullanim Ornegi (WEP_10, 2017)

1 ton ila 800 ton arasinda degisen kapasitelerde, maksimum ¢alisma basinglar1 3.000
- 10.000 pound (psi) arasinda degisen modelleri bulunmaktadir.

Kiiciik silindirler hidrolik el pompalar1 ile calistirilabilir, ancak daha biiyilik
silindirlerin biiyiik miktarlarda yag olmasi nedeniyle bir hidrolik giic iinitesi gerekir.

P L AT AT

— ; Yukin ray U(zerinde cekme ve itme

sirasinda siirtlinme katsayisini azaltmak icin
gres yag, kuru grafit spreyi veya silikon gibi
yaglayicilar kullanilir ya da roller (domuz
arabasi) araglar kullanilir. (Bechtel, 2002)

Sekil:3.51. Domuz Arabasi1 (Caba, 1997)

3.5.8 Portatif Halath Kaldira¢ (Strand Jacks)

Siirekli cekme ve kaldirma hareketi verebilen 6zel olarak yapilandirilmis hidrolik
krikolardir.

Agir yiikleri yliksek seviyelere ¢ikarabilen kesintisiz bir dogrusal hareket liretmek
icin kavrama ve kaldirma kombinasyonunu kullanir. Bunlar 6zellikle sinirli alanlardaki
agir yiiklerin kaldirilmasinda ¢ok yararlidir. Ayrica kurulumu ve calistirllmasi da
kolaydir.

Strand jack krikolar1 yaklasitk 4 ton agirhi@indadir. Normal elektrik besleme

sisteminde ¢aligir ve tim operasyonu bir operator kontrol edebilir. (Brighthub Engineering, t.y)
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Bu sistem i¢i bos bir ¢ekirdekli hidrolik silindirden ve bu silindirin i¢inden gegen bir
dizi ¢elik halattan olusur.

Koprii endiistrisinde yogunlukla kullanilan strand jack’ler, ¢elik halat uzunlugunu
arttirarak sinirsiz uzunlukta ve yiikseklikte calisma avantaji saglar.

Bireysel kablo demeti kapasiteleri genellikle 60 ila 660 ton araligindadir. Grup
olarak kullanildiklarindan kombine olarak kaldirma kapasiteleri binlerce tonun {izerine

¢ikabilir. (Bechtel, 2002)

Strand jack’ler yiikleri ve yapilar1 kaldirmak igin kullanildiklar gibi ¢gekmek i¢in de
yaygin olarak kullanilirlar. (Wikipedia, t.y)

Giliniimiiz teknolojisi ve ulasim imkanlar1 biiyiik projelerin, parcalarinin, drnegin
kopri tabliyeleri ve otoyol segmentlerinin ayn1 anda farkli noktalarda insa edilerek, tam
zamanli olarak proje sahasinda ulasmasina olanak tanimaktadir. Bunun la beraber proje
alaninda en az sayida montaj hareketi amaclandigindan parca oOlgiileri ve agirliklar:

inanilmaz 6lgiide biiytiimektedir.

Strand jack

3.5.9 Yiik Dagitic1 ve Kaldirici Traversler (Spreader Beams)

Kendi baslarina bir kaldirma ekipmani olmayip, vinglerin ayrilmaz parcalaridir.
Vingler tipik olarak tek bir noktadan kaldirma hareketi yapabildiklerinden, vinglerin
capraz kuvvet cizgisini iki veya daha fazla paralel kuvvete bolmek amaci ile kullanilan

celik yapilardir.
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Sekil:3.53. Yiik Kaldiric1 Travers Bilesenleri (WEP_11, 2017)

Tek bir yiike uygun olan traversler, sadece iiretildikleri yiikler i¢in kullanilirlar.
Ornegin riizgar enerji santrallerine ait kanatlar i¢in kullanilan traversler baska yiiklerin
kaldirilmasinda kullanima uygun degillerdir.

Cok amagli traversler (multi purpose spreader beam) ise hemen hemen her yike
uygundurlar. Modiiler olarak uzunluklar arttirilabilir. Tek ving veya ¢ift ving kullanima
izin verirler. Genellikle vingli gemilerde kullanilirlar.

Kullanimindaki temel amaclar; kaldirilacak yap1 veya yiikiin;

e Kaldirma esnasinda katlanma, burkulma, sallanma risklerinin olmasi,

e Denge merkezinin (cog) enine veya boyuna esit noktalarda olmamasi,

e 90° lik halat ag1s1 ile kaldirmanin zorunlu olmasi,

e Kaldirma isleminde iki ving kullanilmasi durumunda,

e Sapan kaldirma agilarinin enine ve boyuna zarar verme ihtimalinin olmasi,

e Kaldirma kulaklarinin (lifting lugs) konumlarinin esit uzaklikta veya yiikseklikte
olmamasi,

e Kaldirma kulaklarinin 4 noktadan fazla olmasi.

Bir kaldirma operasyonu igin birden ¢ok travers, ayni anda, yiikiin eni ve boyu
dogrultusunda konumlandirilarak kullanilabilir.

Vinglerin  kaldirma  kapasiteleri  hesaplanirken, kullanilacak traversin  ve

beraberindeki donanimlarin 6zgiil agirliginin da hesaplara dahil edilmesi gerekmektedir.
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3.5.10 Fil Ayag Ve Celik Kirisler (Stoll And Beams)

Hidrolik siispansiyona sahip tasiyicilarin ayrilmaz parcasi olan, gereksinime gore
degisik ol¢ii ve ebatlarda portatif beton veya ¢elik yapilardir.

Genellikle iiretim merkezlerinde, aktarma merkezlerinde, santiyelerde ve gegici stok
gereksinimini olan alanlarda kullanilirlar.

Kendi baslarina herhangi bir kaldirma ve tasima hareketi yapamazlar. Hidrolik
siispansiyona sahip tasiyicilarin, tasima platformunu ylikseltip algaltma 06zelligini
kullanarak, tahliye ve tekrar yiikleme operasyonlart i¢in vazgegilmez yardimci
ekipmanlardir.

Kullaniminda ki temel amaglar;

¢ Ving maliyetlerinden tasarruf etmek,

¢ Vinglerin hantal yapisindan kaynaklanan zaman kaybini ortadan kaldirmak,

e Siirl stok alanlarinda ving i¢in kullanilacak kurulum alanini da stok alan1 olarak

kullanmak,

e Montaj ve de-montaj maliyetlerinin olmamasi,

e Zemin kapasitesinin yetersiz oldugu alanlarda kullanilan fil ayagi sayisini

arttirarak zemin iyilestirme maliyetlerinden tasarruf etmek,

e Her 0Olcii ve agirliktaki malzeme icin kullanilabilir olmak,

Tasinan malzeme zemininin veya altinda bulunan tasiyici semerin, tasiyici arag
platformu disinda kalan kisimlarinin altina konumlandirilarak ¢alisma yapilmaktadir.

Malzeme genisliginin yetersiz oldugu durumlarda, malzeme ve yiikleme platformu

arasina enine kiris konumlandirma yoluyla fil ayagi operasyonlar1 yapilir.

0

Sekil:3.54. Celik Fil Ayag1 Uzerinde Bekleyen Yiikler (Caba, 2016)
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3.5.11 Portatif Celik Kopruler (Fly Over Bridge)

Tasima yapilacak rota lizerinde bulunan ve katar agirhigina istinaden tasima
kapasiteleri hesaplanan kopriilerin, tasima kapasitesi yetersiz goriilen kdpriilerin tizerine
veya yeni bir gegici koprii ihtiyacina istinaden kullanilan ¢elik yapilardir.

Askeri alanlarda sik kullanimi goriilen ¢elik kopriilerin, agir yiik tasimalarinda
kullanim amaci ise yetersiz tasima kapasitesi bulunan koprii kirigleri lizerine gelecek
katar agirligini koprii kolonlarina aktarmasidir.

Yetersiz tasima kapasitesi hesaplanan kopriiler icin alternatif rota bulunmamas: ve
yeni bir gegici koprii yapmanin miimkiin olmadigi durumlarda kullanilmaktadir.

Uzerine celik koprii kurulumu yapilacak képrii iizerindeki trafik akisi, kurulum, gegis
ve demontaj esnasinda tamamu ile kesilir.

Karayollar1 Genel Miidiirliigli, Sanat Yapilar1 ve Kopriiler Daire Bagkanlig1 iznine
istinaden projelendirilir ve ilgili bolge midirligi ekipleri kontroliinde kurulumu ve
demontaj1 yapilir.

Katar agirligina, iizerinden gegilecek kopriilerin kolon agikligina istinaden Sl¢ii ve

agirliklar degisiklik gostermektedir.

Mobilizasyonu standart tasima araclari ile yapilir ve kurulumu i¢in ving gereklidir.

Skil:3.55. Portatif Celik Koprii Kullanimi (Caba, 2016)
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4. PROJE TASIMACILIGINDA IS SURECLERI

4.1 PROJE TASIMACILIGINDA ON HAZIRLIK iS SURECLERI
4.1.1 Proje Etudu

Proje sahibi, imalat¢1, lojistik servis saglayicilart ve nihai kurulumu yapacak
miihendislik sirketinin katilimi ile olusturulan grubun toplantisidir.

Yiiklenecek malzemenin hacmi ve agirligiyla ilgili mutlaka 6nceden detayl bilgi
alinmali ve yiiklenecek malzemenin gorselleri ve bu gorsellerin teknik c¢izimleri
miisteriden istenilmelidir. Tiim bu gorsel ve ¢izimlerle amaglanan ise yiikiin bir tiir
similasyonunun gergeklestirilmesidir. Bu similasyonun gerceklestirilmesi yiklenecek
malzemenin fiyatlandirilmas1 acisindan da 6nem arz etmektedir. Fiyatlandirma
siirecinden sonra ise miisteriye bir teklif sunulur ve miisterinin onayr beklenir.
Miisterinin onay1 ger¢eklestikten sonra ise tasima faaliyeti baslamaya hazirdir. (Alpir,
2006).

Imalat baslamadan 6nce sadece, yiikiin imalat projesi iizerinden yapilir.

Asagidaki konular tizerine goriis alis verisi yapilir.

1 Uretici ve imalathanenin secimi ve minimum gereksinimlerin belirlenmesi.
Hangi iilkede, hangi imalathanede, hangi sartlarda imal edilebilir. Imalat siiresi
Ongoriileri ve imalathanenin sevkiyata uygunlugu bu baslik altinda degerlendirilir.

2 Lojistik olanaklarin arastirilmasi. Imalat adresinden nihai teslim adresine
kadar lojistik uygunluklar, yerel ve ulusal uygun tasiyict ve ellegleme ekipman
olanaklarinin arastirilmas: degerlendirilir.

3 Tasima i¢cin minimum gereksinimlerin belirlenmesi. Yiikiin taginmasi amaci
ile kullanilmas1 diigiinlilen tiim tasima modlarina uygun, paketleme veya tasima
besiklerinin Ozelliklerinin belirlenmesi, segilen imalathanenin yiiklii aracin ¢ikisina
uygun olmasi i¢in yiiklii aracin gabarisinin belirlenerek minimum gereksinimlerin
belirlenmesi bu baglik altinda degerlendirilir.

4 Yasal zemin arastirmalari. Cikis tilkesi, transit {ilkeler ve varis iilkesinin yasal
kisitlamalari, yiikiin ve tasiyicilarin 6zelliklerine gore arastirilir. Ayni zamanda iilkeler

arasindaki ikili ticari ve politik iligkilerinde arastirilmasi bu baslik altinda yapilir.
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Bu degerlendirmeler sonucunda asagidaki konulara iizerinde karar verilmektedir;
1. Yasal gereklilikler i¢in 6n hazirliklarin baglamasina,

2. Uretici ve imalathane secimine,

3. Imalatlarin nakliye sekillerine

4. Ellegleme yontemlerine,

5. Rota etutlerine,

4.1.2 Rota ve Yol Etitleri (Route and Road Survey)

Agir ve gabari dist yiiklerin karayolu sevkiyatlarina en uygun rotanin belirlenmesi
amaci ile yapilan etiitlerdir.

Turkiye Cumhuriyeti, Karayollar1 Genel Miidiirliigii, Ozel Yiik Tasima Izin Belgesi
basvuru esaslarina gore katar agirligi 150 ton ve iizeri olan tiim bagvurularda rota etiit
raporu zorunludur.

Ozel Yiik Tasima Izin Belgesindeki Rotanin belirlenmesine zemin olusturur. Katar
agirligi 150 ton altindaki tasimalarda otorite rota se¢imini bagvuru sahibinden bagimsiz
olarak kendi belirlerken, 150 ton {izeri katar agirligina sahip tagimalarda rota etlidiindeki
rota izin belgesine yazilir.

Rota etiidii, yiikiin ilk hareket noktasinda nihai tahliye noktasina kadar olan, Belediye
sorumluluk alanlarindaki yollar;, i1 Ozel Idare sorumluluk alanlarindaki yollar1 ve
Karayollar1 sorumluluk alanindaki yol aglarinin tamamini kapsar.

Ayrica santiyeye ulasim igin yapilan ve sadece o santiye i¢in kullanilan yollar1 da
kapsar.

Rota etiidii, temel olarak proje etlidiinde ortaya ¢ikan imalat dlgiilerindeki yiikiin,
uygun arag Uzerine yuklenmesi sonucu (transport drawing) ortaya ¢ikan katar olgiileri
temel alinarak yapilir. (Bakiniz Ek-B)

Rota etiidiinde bulunmasi gereken zorunlu bilgiler asagidaki gibidir;

1. Sifir noktasindan, teslim noktasina kadar takip edilecek rotay1 gosterir harita.

2. Katar olc¢ilerini gosterir transport drawing’ler.

3. Sadece Ozel Yiik Tasima Izin Belgesine tabi yiikleri gdsteren paket listesi.

4. Baslangi¢ noktasinin fotografi ve koordinatlari. Sifir noktasi olarak isaretlenir ve
bundan sonraki tiim notlarin yanina sifir noktasina olan uzakliklari yazilir.

5. Tim doniis noktalarinin fotograflar1 ve koordinatlari.
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6. Tim rampa ve yokus inislerin koordinatlar1 ve egim dereceleri.

7. Gegitlerin koordinat ve rakim bilgileri.

8. Ust yapilarin, yol seviyesinden yiikseklikleri, fotograflari ve koordinatlari.
Elektrik hatlari, iletisim hatlari, st yol aglari, yaya gecitleri, mobese kamera
duzenekleri ve yer-yon-durum bildirir tim tabela dizenekleri Ust engel olarak
degerlendirilir.

9. Alt yapilarin fotograflar1 ve koordinatlari. Viyadiikler, kd&priiler, menfezler ve
her tiirlii goriiniir boru hatlar1 alt yap1 engeli olarak degerlendirilir. Koprii ve
viyadiiklerin kolon sayilar1 ve kris uzunluklar ile insa tipleri (betonarme, ¢elik vb.)
belirtilir.

10. Uygun duraklama ve park alanlarinin fotograflar1 ve koordinatlari.

11. Surveyor’iin notlar1. Her nokta i¢in ayr1 ayri, o noktanin fotografinin ilisigine
yazilir.

12. Etiidiin 6zeti. Ust engel sayis1, koprii sayisi vb.

Bu bilgiler dogrultusunda;

1. Uygun olglye sahip olmayan Ust engellerin bertaraf edilmesi icin gereken by-
pass yollarin arastirilmasi, tabelalarin demontaj c¢alismalari, elektrik ve iletisim
hatlarinin gecis esnasinda kaldirma yontemleri 6nerilir.

2. Uygun genislige sahip olmayan doniiglerin, uygun hale getirilmesi igin
similasyon (zerinden minimum gerekliliklerin bildirilmesi, gerekli oto korkuluk
demontaj1, orta kaldirim demontaji gereklilikleri bildirilir.

3. Yokus tirmanma i¢in gerekli ¢ekis ve itis giicii hesabi (truction force calculation)
yapilarak gerekli ¢ekici ve itici sayis1 bildirilir. (Bakiniz Ek-C)

4. Koprii tasima kapasitelerinin hesaplanmasi gerekliligi bildirilir.

Rota etlidii Karayollari Genel Miidirliigiine ve ilgili Karayollart Bolge
mudurliklerine orijinal niisha olarak sunulur.

Bolge miidiirliikleri ile yapilan protokoliin Karayollar1 Genel Miidiirliigii tarafindan
da imza edilmesiyle birlikte, alt yap1 tesisleri, boru hatlarinin kontrolii ve yerlerinin
tespiti i¢in de asagidaki kurumlara resmi bir {ist yazi ile sunulur;

1. 11 Ozel idaresine,

2. Belediyelerin fen isleri miidiirliiklerine ve varsa ulagim daire baskanliklarina.

3.  Elektrik hatlar1 bakim, onarim ve dagitim sirketlerine.
4

Botas’1n ilgili departmanlarina.
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Rota etiitleri bir ingaat miihendisi ve bir karayolu nakliye formeni tarafindan

yapilir.

4.1.3 Koprii Agir Yiik Tahkikleri (Bridge Structural Analysis and Calculations)

Rota etiidunde belirtilen alt yapilarin, tasima kapasitelerinin, statik ve otoritenin
istemesi durumunda dinamik hesaplarinin yapilarak bahse konu tagima igin tasima
kapasitelerinin yeterliligi hesaplanir.

150 ton iizerinde katar agirligina sahip tasimlar i¢in, Ozel Yiik Tasima izin Belgesi
miiracaati ile birlikte sunulmasi zorunludur.

Rota etiidii ile Karayollar1 Genel Miidirliigline basvuru yapilarak, {izerinden
gecilecek kopriilerin listesi yapilir ve bahse konu kopriilerin proje kopyalari karayollar
arsivlerinden uygun goriilmesi halinde istek sahibine verilir.

Kopriilerin bilgisayar ortaminda, otorite tarafinda kabul edilen bilgisayar programlari
vasitasi ile modellemeleri yapilir. Fiziki kontroller sonucu ortaya ¢ikan yipranma ve
varsa hasar paylar1 da hesaplara dahil edilir.

Agr yiik tahkiklerinde asagidaki hesaplar ve kontroller yapilir;

Tabliyelerin tasima kapasitesi kontrolii,

Ana kiris tasima kapasitesi kontroli,

Enleme kiris tagima kapasitesi kontrolii,

Baslik kirisi tasima kapasitesi kontrolii,
Kolonlarin tagima kapasitesi kontrolii,

Temel ve kaziklarin tagima kapasitesi kontrolii,
(Catlama hesaplari,

Sehim hesaplari,

© 0 N o g bk~ w D PE

Kolon Burkulma hesaplari,

Hesap kontrollerini Karayollart Genel Midiirliigii, Sanat Yapilar1 ve Kopriiler Daire
Bagkanlig1 tarafindan yapilir. Gerekli goriilmesi durumunda iiniversitelerin ilgili
boliimlerinden de hesaplarin dogru yapildigina dair onay istenmektedir.

Bu hesaplarin tamaminda tasiyici aracin, katar agirligin1 enine ve boyuna esit olarak
dagittig1 varsayilir.

Kopriiler iizerinden gecis esnasinda tagiyicinin hizi 5 km/h olarak baz alinir ve gecis

sirasinda koprii lizerinde baska arag olmadig1 varsayimi ile hesaplar yapilir.
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Bu nedenle geg¢is izni alinan kopriilerde, gecis esnasinda baska ara¢ olmamasi i¢in
trafik diizenlemeleri yapilir.

Tasima kapasitesi yetersiz olan kopriiler i¢in ise tasiyict aracin altinda zemine
etkiyen yikler g6z oninde bulundurularak, uygun by-pass yollar1 ve/veya koprii
guclendirme projeleri onerilir.

Koprii giiclendirme projeleri, insaat Miihendisleri Odasi onayr ve bahse konu
kopriniin ilk insa projesini gerceklestiren miihendislik sirketin goriisii  alinarak
hazirlanir.

Koprii giiclendirme projeleri Karayollari Genel Miidiirliik onay1 ve ilgili Bolge
Miidiirliigi kontrolii ile yapilir.

Akarsu tlizerine yapilacak by-pass kopriileri projeleri ise Karayollar1 Genel Miidiirliik
onayna ilave olarak i1 Ozel Idaresi ve Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ilgili Bolge
Miidiirliigli onay1 aranir.

Rota etudi sonucunda yiikseklik gabarisi uygun olmayan yaya iist gecitlerinin kalici
ya da gecici yiikseltilmesi i¢in de ayn1 prosediir takip edilir.

Koprii Agir Yiik Tahkikleri her proje i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir ve her gecisten sonra
fiziki muayene yapilir.

Ayni rotay1 izleyen basgka projeye ait yiikler var ise onlar i¢in ayr1 Rota etiit ve Koprii
Agir Yiik Tahkikleri raporu hazirlanir.

Ayni projeye yliik getiren farkl sirketler tek bir basvuru iizerinden islem yapamazlar.

Rota etiidiinii otoriteye sunan tasiyici, bildirilen paket listesi muhteviyati yiikler i¢in
Karayollar: Bolge Miidiirliikleri ile yapmis oldugu Ozel Yiik Tasima Protokolleri
cergevesinde Ozel Yiik Tasima Izin Belgesi miiracaat: yapabilir.

Avrupa kitas1 ve Amerika kitasi iilkelerinde, koprii projeleri basvuru sahibine
verilmez, Koprii Agir Yiik Tahkikleri otoritenin kendi miithendisleri tarafindan yapilarak
uygunluk verilir,

Koprii Agir Yiik Tahkikleri, ingsaat mithendisleri tarafindan yapilir.
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4.1.4 Liman Etutleri

Denizyolu ve karayolu araglar1 bakimindan yapilan kontrollerdir.

Denizyolu ile gelen agir ve gabari disi yiiklerin en yakin limana getirilmesi,
Karayollar1 Genel Midiirliigi prensiplerindendir. Aksi takdirde en yakin limanin
kullanilamamasinin nedenleri karayolu otoritesine yazili olarak agiklanir.

Liman etlidii baglig: altinda asagidaki kontroller yapilir;

Draft kontrolleri.

Gemiye verilen hizmet kontrolleri.

Limbo imkanlar1.

Elle¢leme ekipmanlar1 ve kapasite kontrolleri.
Iskele tasima kapasite kontrolleri.

Stok alan1 kontrolleri.

Antrepo stattisuindeki depo kontrolleri.

Tehlikeli yukler i¢in ellegleme ve stok imkanlart kontrolii.

© 0 N o g bk~ w DN PE

Gemi bordasi ile stok sahasi aras1 aktarma araclar1 kontrolleri.

[EEN
o

. Liman personel yeterlilikleri.

[N
[EEN

. Giris-cikis prosediirleri.
12. Giris ve ¢ikis kapilarinin uygunluk kontrolleri.

Bir ingaat miihendisi, bir makine miihendisi ve bir kaptan tarafindan yapilir.

4.1.5 Santiye Etiitleri

Santiyeye giris-cikis yapacak malzemeler ile montaji yapilacak malzemelerin,
zeminden kaynaklanacak zaman kayiplari ve is kazalarinin oniine gegilmesi amaci ile
zeminin bahse konu operasyonlara hazir hale getirilmesi amaci ile yapilan etiitlerdir.

Karayolu tasima araglari ile ving operasyonlarina temel teskil eder.

Santiye etiidii baslig1 altinda asagidaki kontroller yapilir;

1. Anayol santiye arasinda kalan yollarin kontrolleri yapilarak, en agir parca i¢in
zemin gereksinimi, en genis parca i¢in yol genisligi, en uzun parga icin doniis agisi
gereksinimi hesaplar1 yapilir.

2. Ayni anda gelen yiiklerin montaj sirasin1 beklerken gerekecek on stok alan

ihtiyaclart hesaplanir.
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3. Montaj ¢aligmalarinda kullanilmasi planlanan vingler i¢in zemin gereksinimi
hesaplanir.

4. Risk degerlendirmeleri yapilarak istenmeyen durumlara karsi alinacak onlemler
bildirilir.

Bir Ingaat miihendisi, bir makine miihendisi, bir nakliye formeni ve bir ving formeni

tarafindan yapilir.

4.1.6 Ekipman Planlamasi

Tasima projesi i¢in kullanilmasi 6n goriilen her tiir tasima, kaldirma ve ellecleme
ekipmanin zaman, mekan ve kullanim siiresi bakimindan planlamasidir.

Proje tagimaciliginda tagimayr yiiklenen sirketin makine parkinda sahip olduklari
araclarin sayis1 ve bu araclar1 farkli sekillerde kullanabilme faaliyeti de biiylik 6nem
tasimaktadir. Uygulamada 6nce tiim bu araclarin ne sekilde kullanilacagi ve hangi
aracin hangi sathada gorev alacagi net bir sekilde belirlenmelidir. (Ballou, 1999).

Bu baglamda asagidaki planlamalar ve degerlendirmeler yapilmaktadir;

1. Yerel ekipman tedarigi; cok iilkeli tagimalarda, aktarma merkezlerinde o iilkenin
yerel imkanlarinin kullanilmasi arastirilir. Ekipmanin teknik uygunlugu ile kullanim
zamaninda misaitligi degerlendirilir.

2. Ulke disindan tedarik edilecek ekipmanlar; giimriik prosediirleri arastirilir. Cikis
tilkesi i¢in gegici ihracat ve kullanilacak iilke i¢in gegici ithalat prosedurleri, 6denecek
vergiler degerlendirilir. Imalat yili kisitlamalari, imalatc1 kisitlamalar1 arastirilir. Yerel
ekipman yada yurtdisinda gelecek ekipmanlar i¢in fayda maliyet analizleri yapilir.

3. Tedarik edilecek ekipmanlar igin bakim, onarim ve park yeri analizleri ile yedek
parca tedarik olanaklar1 degerlendirilir.

4. Arag, ekipman ve makinelerin ¢alisma alanina gidis ve doniis maliyet analizleri
degerlendirilir.

5. Risk degerlendirmeleri yapilarak, ilave ekipman temini degerlendirilir.

4.1.7 Personel Planlamasi
Ekipman planlamasi ile birlikte yapilan, personel sayisi, yeterliligi, gorev ve
sorumluluk alanlar1 planlamasidir.

Personel planlamasi yapilirken asagidaki konular dikkate alinir;
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1. Yerel personel galistirma zorunlulugu, yeterlilikleri ya da egitilmesi planlari.

2. Yurtdisinda ¢alisacak personelin sozlesme yenileme, vize iglemleri, ulasim ve
konaklama planlari.

3. Proje lizerinde merkez ofis, subeler ve acentelerde yOnetici atamalari, yetki

alanlari, iletisim sekli ve organizasyon planlamasi. (Bakiniz Ek-D)

4.1.8 Butce Planlamasi

4PL lojistik isletmelerin ortaya ¢ikma ana nedenlerinden birincisi; siirecin tek bir
noktadan profesyonel ekipler tarafindan yonetilmesi ihtiyaci olmakla beraber ikinci ana
neden igverenin lojiktik maliyetleri belli bir seviyeye kadar 4PL lojistik isletmeleri
tzerinden finanse etme istekleridir.

Bu nedenle 4PL lojistik isletmeleri tiim planlamalarda ortaya ¢ikan, en gecekei
operasyon planlarina istinaden asagidaki sekilde biitce planlamasi yapmak
durumundadir.

1. Kullanilacak ekipmanlari, kullanim alanlarina gidisleri ve doniisleri i¢in gerekli
sevk masraflari ile kullanim siiresi boyunca tiim zorunlu giderlerinin hesaplanmasi.

2. Sevk ve idare i¢in personelin; ulagim, konaklama, harcirah ve benzeri 6demlerin,
vize masraflarinin, egitim masraflarinin hesaplanmasi.

3. Navlun hesaplarinin yapilmasi.

4. Sozlesmeden kaynaklanan vergilerin hesaplanmasi.

5. Diger iilkelerde 6denecek vergilerin hesaplanmasi.

6. Izin belgelerinin temin edilme masraflari.

7. Proje siiresince kullanilacak banka kredilerinin maliyetlerinin hesaplanmasi.

Biitce planlamasi isletmenin getiri beklentisinin hesaplanmas1 degil, proje

miiddetince karsilasacagi zorunlu giderlerin hesaplanmasidir.

4.2 PROJE TASIMACILIGINDA SEVKIiYAT iS SURECLERI

4.2.1 Yerel Ve Ulusal Makamlarla iletisim
Bir 6nceki boliimde de bahsedildigi gibi yetkili resmi makamlarla iletisim ve gerekli
izinlerin alinmas tagimacilifin siireclerinden en dnemlisini olusturmaktadir. Ornegin,

gabari dis1 proje tasimacilifinda Karayollart Genel Miidiirliigiine bagvurup gerekli
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izinlerin alinmas1 gerekmektedir. Bunun diginda isminin basinda “D” harfi bulunmayan
karayollar1 disginda kalan bir karayolu kullaniliyorsa yerel belediyeden izin alinma
zorunlulugu vardir. Ulastirma Bakanligi Karayollar1 Subesi ise yol gecis izin belgesini
vermekle yiikiimlii olan ulusal kurumdur. Tiim bu bagvurular ise standart bir dilek¢eyle

yapilmaktadir.

4.2.2 Yol Kenar1 Denetimleri

Yol kenarlarinda yapilan evraksal denetimler aracin tipine gore degisiklik
gostermektedir. Ornegin, ara¢ ruhsatinda “6zel izinle trafige ¢ikabilir” yazan araglardan
yol kenarlarinda 6zel yiik izin belgesi istenmekte ve kontrol edilmektedir.

Tasimacilik ve mobil ving faaliyetinde bulunacak gergek ve tiizel kisiler, Karayolu
Tasima Yonetmeligi'ne goére C1,C2,K1,K2,L1,L2,M1,M2,M3 N1,N2,R1,R2 yetki
belgeleri bulundurmak zorundadir.(Agir yiiklerin tasinmasi hakkindaki yonetmelik,
Ilgin, 2014)

Proje Lojistigi, agir ve havaleli yiik ile hareketli (mobil) ving isletmeciliginde
kullanilacak tasitlarin s6z konusu faaliyetlere uygun olup olmadigimi Bakanlik ve
Bakanligin yetkilendirdigi kurum ve kuruluslardan alinan Tasit Uygunluk Belgesi
bulundurmak zorundadir.

Proje Lojistigi, agir ve havaleli yiiklerin taginmasinda goérev alan siiriiciilerin
uluslararasi tasima yapacaklarin SRC 3, sadece yurticinde gorev yapacaklarin SRC 4
belgeleri bulundurmak zorundadir.

Diger kontrolleri sunlardir;

e Karayollar1 Genel Miidiirliigiinden alinmis Ozel Yiik Tasima izin Belgesi veya
Ozel Izin Belgesi,

e Araglarin periyodik muayene ve egzoz gazi muayene kontrollerinin giincelligi,

e Personelin kullandig1 arag i¢in uygun ehliyete sahip olup olmadig,

e Personelin mesleki yeterlilik belgesi (SRC 3 veya SRC 4 v.b.)

e Izin belgesinde belirtilen dl¢iilerin ve arag plakalarinin

e Tasiyan araca ait Sigorta Poligesi
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4.2.3 Yardimcl Araclar Ve Isaretler

Agir ve Ozel yliklerin taginmasina iliskin yonetmelige gore agirlik, ebatlar ya da
boyutlara iligkin smirlar1 asan araglar yol giivenligi cercevesinde eskort esliginde
belirlenmis gilizergahlar1 kat ederler. Eskort araglar tasima faaliyeti gergeklestiren arag
ile birlikte giizergahi kat ederken yol giivenligini saglayacak her tiirlii onlemi almakla
yiikiimliidiirler. Yol giivenliginin saglanmasi ¢ercevesinde eskort hizmeti resmi kolluk
kuvvetleri tarafindan da saglanabilir. Bu durumda yetki belgesi sahibinin ilgili kamu
kurulugsuna bu hizmet karsiligi olan Yonetmelikle belirlenmis bedeli 6demis olmasi
gerekemektedir. Kamu idaresi operasyonel diizeyde gereksinim oldugu durumlarda ve
kategori 3 ve Uzeri durumlarda eskort hizmeti verir.

Eskort turleri;

Eskort araclar tlrleri itibariyla iki ana grubu ayrilmaktadir. Bu gruplar A Grubu
Eskort ile B Grubu eskort olarak tanimlanmaktadir. Bu kapsamda A Grubu Eskortlar en
az bir eskort tagitin1 ifade ederken,;

e  Agir yiik tagiyan aracin genisliginin otoyollarda 3,5 metre ila 4 metre arasi, diger
karayollarinda 3,25 ila 3,50 metre arasinda olmast

e Agir yiik tagiyan aracin uzunlugunun otoyollarda 30 ila 40 metre arasi, diger
karayollarinda 27,5 ila 32,5 metre arasinda olmasi durumunda tagima yapan araglarin
beraberinde A grubu eskort araclar ile giizergahi kat etmeleri zorunludur.

B Grubu eskort tasitlar ise en az iki eskort tasiti ifade ederken, bu eskortlardan
birisinin resmi kolluk kuvvetlerine mensup bir eskort olmasi1 halinde diger eskort tagitin
tasimaci adina bu faaliyeti yiiriiten 6zel nitelikte bir eskort tagit olmasi zorunludur.

Bu kapsamda;

e Agir yik tasiyan aracin genisliginin otoyollarda 4 metreden fazla, diger
karayollarinda 3,50 metrenin iizerinde olmasi

e Agir yik tasiyan aracin uzunlugunun otoyollarda 50 metreden, diger
karayollarinda 32,5 metreden fazla olmasi durumunda tasima yapan araglarin
beraberinde B grubu eskort araglar ile giizergahi kat etmeleri zorunludur.

Bu sinirlarin  altinda tagima yapan bir ara¢ i¢in eskort alma zorunlulugu
bulunmayip, yetki belgesi sahibi ihtiyari olarak eskort tasit1 gorevlendirebilir.

Tasima glizergahi birden fazla farkli 6zelliklere sahip alt giizergahlardan olugmasi ve

bunlarin farkli yol giivenliklerine sahip olmalar1 durumunda belirlenecek eskort grubu
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s0z konusu glzergahta en ylksek risk seviyesine sahip yol kesimine gore
belirlenmektedir. Tasima faaliyeti gerceklestirenler gerekli gérmeleri ve belirlenen
eskort grubunun degerinin altinda olmayacak sekilde daha fazla sayida eskort aracini
operasyonda gorevlendirebilirler.

Eskort ozellikleri;

Eskort araglarinin gerceklestirdigi gorev ve fonksiyonlara uygun olarak standart tip
ve Ozelliklere sahip olmasi yol giivenligi agisindan da 6nemli bir unsurdur. Bu nedenle
s0z konusu araglar Yonetmelikle belirlenmis tip, Ozellik ve renklerde olmasi
zorunludur.

Eskort tasit personelinin de bu kapsamda gorevli ve yetkili olduklarina iligkin
standart donanim ve gorliniime sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu dogrultuda personelin
tagimacinin ve eskort firmasinin renk ticari unvan ve logolarini belirten tek tip kiyafet
giymeleri ve faaliyet siiresince yaka kartlarin1 takmalar1 zorunluluktur.

Eskort olarak kullanilacak araclarin dort tekerlekli, tiim yola hakim bigimde aracin
goriisiin saglanabilecegi sekilde pencerelerinin olmasi, agir yiik tasiyan aragtan tiimiiyle
bagimsiz miinferit bir ara¢ olmas1 gerekmektedir.

Eskort olarak kullanilacak araclarin yonetmelikte belirlenmis sekilde sar1 renkte ve
ortasindan gececek sekilde beyaz renkte 12 cm genisliginde kesikli seritler ile
cevrelenmis olmasi gerekemektedir.

Eskort olarak kullanilacak araglarda trafikte seyreden araglar1 uyaracak sekilde yanip
sonen tepe lambalarinin olmasi, tepe lambalarinin bagimsiz elektrik devreleri lizerinden
calisiyor olmasi gerekmektedir. Tepe lambalari ancak bir tagima faaliyeti sirasinda
kullanilmali, tasima faaliyeti yapilmiyorken her ne sebeple olursa olsun
kullanilmamalidir.

Eskort tasitlarda gorev alacak personelin eskort faaliyetleri ile ilgili egitim almig
olmasi ve yeterlilige ve kalifikasyona sahip olmasi gerekmektedir. Eskort faaliyetler ile
ilgili hazirlanmig iyi uygulamalar teknik bilgi kitap ve dokiimanlarinin aragta
bulundurulmasi zorunludur.

Eskort araglarin donanimlar ile birlikte tescil edilmesi ve ruhsatlarina bu durumun
islenmesi zorunludur.

Eskort donanimlart;

e En az sekiz adet trafik konisi,
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e Enaz 12 (2x6 kg) kilogramlik yangin sondiiriicii,

e Siiriicii ve eskort tasit personeli arasinda iletisimi saglayacak bir adet telsiz,
e YOn belirtici reflektor ve dort adet ledli batarya,

e Birer adet baret, yelek ve el feneri,

e Enaziki takoz,

e Spanset ve iki adet zincir,

e Bir adet teleskobik veya elektronik metre,

e Bir adet 50 metrelik serit metre(Agir yiik tasima yonetmeligi)
—

Sekil:5.1. Proje Tagimaciliginda Eskort Araglar1 (Gaba, 2011)

Avrupa Toplulugu iilkelerinde, agir ve gabari dis1 yiik tasiyan araglarin, seyirleri
esnasinda, arka ve 6n yol giivenligini dnemli dl¢lide etkilediklerinden dolay1 ¢ogu iiye
iilke anormal karayolu tasimaciligina eskort eslik etmesini zorunlu kilmaktadir.
Tirkiye’de ve bazi Avrupa Toplulugu Uye Ulkelerde, asir1 agirlikta ve/veya ebatta
yiikler harig, polis genellikle anormal karayolu tagimaciligina eskortluk etmez. Bunu
yerine tasima sirketlerinin egitimli personelinin kullaniminda yasal gereklilikleri tasiyan

kendi eskort araglarinin olmasini zorunlu kilmaktadirlar. Bakimiz sekil 5.1.
Avrupa Toplulugu’nda bir eskortun temel iglevleri sunlardir:

e Diger kullanicilar1 anormal karayolu tasimaciliginin olasi tehlikelerine karsi
uyarmak,

e Anormal karayolu tasimaciliginin normal isleyisine yardimci olmak ve/veya
kavsaklar, kopriiler, gobekler vs.de karayolu trafigini, Trafik direktort olarak yonetmek.

Trafik direktorii olarak islev gérmeden Once gecilmekte olan iiye iilkenin ulusal
yetkisi gereklidir. Bazi tiye tlkeler polis yoklugunda trafik direktorlerine izin

vermemektedir.
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4.3 PROJE TASIMACILIGINDA TESLIMAT SONRASI iS SURECLERI

4.3.1 On Stok Planlamasi

On stok planlamasi proje tasimacilifinda teslimat sonrasi is siireglerinin ilkini
olusturmaktadir. Ad1 gecen bu siireg, belirli bir yerden gelen iirlinlerin teslim alinmasi
ve belirli bir stre icin bekletilmesi ve daha sonra ilgili noktalara gonderilmek (zere
isleme alinmasindan olusur. Bu iiriinlerin bekletildigi yerlere depo adi verilmektedir ve
depolar stoklama siiresinin uzunluguna gore farkli isimler almaktadirlar. Stoklama
sUresinin gorece uzun oldugu yerlere depo ismi verilirken, slire gorece daha kisaysa
bunlara Dagitim Merkezi (Distribution Centre) adi verilmektedir. Stoklama siiresi ¢ok
kisa ise bu yerlere Aktarma Merkezi (Transfer Centre — Hub) denilmektedir (Okan,
2001).

Agir, gabari dist ve bdliinemez yiikler tasima operasyonun zorlugundan dolayr her
zaman istenildigi tarihte ya da tam zamanli teslime uygun degillerdir.

Yatinmcilar genellikle bu tip yiikleri montaj siras1 gelmeden 6nce santiye alanina
getiriler ve gegici stok alaninda bekletirler. Ornegin bir gemi ana makinasi {iretim siiresi
yil ile olgiildiigiinden tersanede insa edilecek gemi plan1 belli oldugundan insa
baslamadan ana makine siparisi verilir. Makinanin montaj siras1 gelmeden tersaneye

ulagan ana makine tersanenin uygun bir alaninda bekletilir.

4.3.2 Hasar Kontrolleri

sevkiyat sirasinda hasar goriip gérmedigi tecriibeli ekip (ekspertizler) tarafindan tespit
edilir. Hasarl1 oldugu tespit edilirse gonderici ile tagiyici firma arasinda yapilan nakliyat
s0zlesmesi ve agir yiik tasimaciliginda yapilmasi zorunlu sigorta sartlarina gore islem
sonuclandirilir. Hasarsiz olan {iriin projede kullanilmak iizere gerekli evraklar (irsaliye,
tagima senetleri, konsimentolar vs) imzalandiktan sonra teslim edilir.

Hasar kontrolleri genellikle teslim yerine varmadan, hasar gordigi anlagilir
anlasilmaz oldugu yerde yapilir. Proje tasimaciligima konu yiikler genellikle iiretim
merkezlerinde kontrol edilip test edilerek garanti kapsamina alinabildiginden
malzemenin garanti kapsami disina ¢ikacak kadar hasar almast durumunda seyir devam

ettirilmez.
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4.3.3 Tasimamaya Yardimci Ekipmanlarin Demontaji

Tasimacilik modlarinin kendi kisilar1 nedeni ile malzenin bir pargasi olamayan ama
sevkiyat i¢in zorunlu olan malzemeler demonte edilir. Bunlar baslica; brandalar, tasiyici
semerler (cradle), tel kaydiric1 diizenekler, kapali yiiklerin i¢i oksitlenmesin diye monte
edilen tipler vb.

Agir ve havaleli ytiklerin tasinmasinda gabari dig1 ylikleme s6z konusu ise bu sekilde

tasimada, belirlenen sevkiyat giizergahinda enerji iletim hatlar1 ve iletislim hatlarinin

malzeme tizerinden rahatga gegisi i¢in yapilan ilaveler sokiiliir.

Sekil:6.1. Proje Tagimaciliginda Montaj Sirasinda Demonte Edilen Tastyict Semerler. (Caba-2014)

4.3.4 Montaj Sirasina Gore Sevk

Proje Tasimaciliginda, montaj sirasina gore sevk, alinan izinlerin zaman araligi,
mevsimsel zorluklar ve otoritelerin yasa uygulamalar1 nedeni ile neredeyse miimkiin
degildir. Bu nedenlerle yiikler nihai kullanim alinana en yakin noktada yada miimkiin
ise santiye sahasinin i¢inde 6n stok edilirler. montaj sirasina gore sevk saha i¢i aktarma

tarzinda gerceklesmektedir.
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Sekil:6.2. Proje Tagimaciliginda On Stok Sahasinda Montaj Sirasini Bekleyen Yiikler (Gaba, 2012)

4.3.5 Montaj

Proje tagimaciliginda; eger sevkiyat Oncesi herhangi bir ekipman demontaji
yapildiysa bu ekipmanlar teslim edildigi yerde hasar kontrolii yapildiktan sonra teslim
yerinde montaj1 gergeklestirilir. Daha sonra projede kullanilmak iizere montaji

gerceklestirilir.

4.3.6 Tasima Giizergahimin Eski Haline Getirilmesi
Proje tasimaciliginda genellikle karayolu sevklerinde gecilecek giizergahin arag¢ ve
yuk icin uygun hele getirilmesi icin, oto korkuluk sokumu, bordir sokimu, yaya st
gecidi demontaji, by-pass yollari ingas1 vb. ¢aligmalar otorite izinleri alinarak yapilir.
Sevkiyatlar tamamlandiginda bu ¢alismalar otoritenin istedigi sekilde tekrar

diizenlenir.

4.3.7 Personel Ve Ekipmanlarin Doniisii

Yurt i¢inde ve yurt disinda gergeklestirilen proje tasimalarinin tamamlanmasina
istinaden araglarin bos doniisii de tasima kadar 6nem arz etmektedir. Gegici ihracatla
yurt disina ¢ikan ekipmanlarin eksiksiz ve saglam geri doniisleri saglanmalidir. Tasiyic
araglarin ve vinglerin kendisi de bir tiir agir ve gabari dis1 yiik oldugunda gerekli
izinlerin alinarak doniislerinin zaman kaybetmeden saglanmasi tasiyict firma igin isin

devaminda ki son bir projedir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Proje tasgimaciligi diinyada, biiylik projelerin yiiriitilmesi ve agir yiiklerin
tasinmasinda onem arz eden bir siirectir; ancak tasinan yiiklerin boyutlar nedeniyle
diger tasimacilik tiirlerine gore pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu
nedenle, olusturulan yasal diizenlemelerin kapsamli ve hem insan hem de cevre
giivenligini tasimaya yonelik hazirlanmasi gerekmektedir. Yalnizca yasal diizenleme
asamalar1 degil sonraki kontrol ve denetim siireclerinin de titizlikle yerine getirilmesi
olusabilecek tehlikelerin Oniine gecilmesi icin oldukca Onemlidir. Bu baglamda
iilkemizdeki mevzuatin yeni gelisen teknolojileri ve 1is siiregleri kapsaminda
stirekliliginin korunmasina ihtiya¢ vardir. Dahasi, yapilan projelerde yurt uluslararasi
tasima faaliyetlerinin sektoriin 6nemli bir boliimiinii kapsamasi ve 6zellikle Tirkiye’nin
bu kapsam igerisinde bir gecis yolu olarak varligini siirdiirmesi diger iilkelerle isbirligi
icinde yapilacak diizenlemelerin de gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu baglamda
tilkemizde ¢ok fazla diizenleme olmamakla birlikte, 2016 yilinda UND c¢atis1 altinda
olusturulan Agir Nakliyeciler Proje grubunun ve Kadir Has Universitesinden
akademisyenlerin katilimiyla Avrupa Birligi ile igbirligi icerisinde proje ve agir yiik
tasimaciligina yonelik yasal standartlarin olusturulmasi i¢in atilan adimlar ilkenin
sektorde ilerlemesi i¢in Onemli bir baslangictir.

Agir ve gabari dis1 yiiklerin daha giivenli tasinmasi ve elleclenmesi amaci ile yapilan
Ar-ge calismalari, ekipman g¢esitliligi arttirmistir.  Yeni ekipmanlarin ithalat
prosediirlerinden baglayarak, tescil edilmesi ve yikli/yiksiz seyir izinleri konusunda
yasal cerceve Tiirkiye’de heniiz hazirlanabilmis degildir. Ozel sektoriin ilerlemesine
kamunun yasal zemin olarak ayak uyduramadigi goriilmektedir. Sektor temsilcileri ile
ortak c¢alisma gruplar1 olusturularak sektoriin ilerlemesini tesvik edici yasalarin
cikarilmasi gerekmektedir.

Hem rémork hem yar1 rémork olarak kullanilabilen Konvansiyonel Modiiler Hidrolik
Treyler i¢in tescil belgelerine 3.bir tiir belirlenerek emniyet genel midiirligi tescil

birimlerinin bilgisayar yazilimimin giincellenmesi
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Yurtdis1 projelerinde, kullanilacak kamyon, ¢ekici, mikser vb ingaat sektorii tastyici
araclarina tegvik saglandigi fakat yurt disinda lojistik miiteahhitlik faaliyeti yiiriiten
firmalara ayni tiir tagiyici araglar icin tesvik saglanmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle yerli
firmalarin yurtdis1 faaliyetlerinde Tiirkiye’den makine parki kullanmak yerine proje
iilkesinde ¢Oziim arayisina itmektedir. Buda ulkemize gelecek doviz miktarini
azaltmaktadir.

Ozel Yiik Tasima Izin Belgesi basvurularinda, bilgilerin uygunlugu gdzetim firmalar
ve/veya KGM Bolge Miidiirliikleri ve subeleri eli, ylikleme adresinde yapilmasi haksiz
rekabeti Onleme ve kaza meydana geldiginde biiylik zararlarin Oniine gecilecegi
Ongorilmiistiir.

Protokole tabi Ozel Yiik Tasima Izin Belgesi siiresinin 15 giin olarak kisitlanmamast,
bunun yerine basvuru sahibinin istegi dogrultusunda 1 tasima icin uzun siireli izin
belgelerinin diizenlenmesinin

Ozel Yiik Tasima Izin Belgesine tabi tasimalarda, belli dl¢ii ve agirliklara kadar
otoyol kullanimina izin verilmesi, sehir i¢i gecisi olan devlet yollarindaki yogunlugu
azaltacaktir.

Giindiiz Trafik yogunlugunun fazla oldugu rotalarda, gece seyir izinlerinin verilmesi
ve yasal alt yapinin buna uygun hale getirilmesi

Yabanci araglarin izin basvurularinda miitekabiliyet aranmasi, Tiirk plakali araglarin
rekabet giliciinii arttiracaktir.

Eskort araglarin uygunluk ve eskort personelinin de yeterliliklerinin standart hale
getirilerek egitim alt yapisinin olusturularak sertifikalandirilmast sektoriin  hizmet
kalitesini arttiracaktir.

Agir ve gabari dis1 tasima ile karsilasan diger siirliciilerin, yapmasi gerekenler
konusunda bilinglendirilmesi igin egitim programi hazirlanarak, ehliyet kurslarinda
egitim verilmesi trafik seyir glivenligini arttiracaktir.

Ara¢ muayene istasyonlarinin, Agir Yik Teleskopik Treyler ve Konvansiyonel
Modiiler Hidrolik Treyler i¢in uygun hale getirilmesi veya bu tip araglarin muayene i¢in
sehir trafigine girmelerini 6nleyecek tedbirlerin alinmasi gereksiz trafik yogunlugunu

azaltacaktir.
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EK B:

da Transport Drawing Ornegi
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(Caba Ref. TUPRAS-RUP 2014 )
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EKC:

Proje Tasimacihginda, Cekis Giicii Hesaplamalari

Traction force calculation

Prelimimary information: Rolling resistance

Friction coefficient
Tare weight trailer Dry asphalt
Tare weight trucks Wet asphalt
Total combination weight Gravel
Snow
[Expected max. slope Ice

Payload

Traction force requirements Maximalwerte
Start-Up - 0% slope

Rolling resistance - 0% slope
Start-Up in slope

Drive trough slope

[Available traction force 32.0t0 |

Slope Converter (%-—>"--->%)
Angle (°) 6.8 Slope (%) 12 B
Slope (%) 11.9 % Angle (%) 6.8 °

Available traction force

Total weight on drive axles to
Available traction force on ground 32 to

APMC (7,5to traction force per drive axle)
Total number of drive axles

Axle load on drive axles**

Available traction force on ground 0 to

SPMC (17,0to traction force per drive axle)
Total number of drive axles
Axle load on drive axles**

Available traction force on ground 0 to
Results

Start up - 0% slope 0K

Rolling - 0% slope OK

Start up in slope OK

Drive trough slope OK

2 prime movers are going to be used

(Caba Ref. TANAP 2017 )
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EK D:

Proje Tasimacihginda, Proje Bazh Organizasyon Semasi

Project Manager/Ka

o
5
o
£
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£
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UGCC PROJECT ORGANIZATION CHART
Chairman

Project Coordinator

(Caba, UGCC/Uzbekistan 2012 )
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EKE:

Proje Tasimacihginda, SPMT Kullanimi

(Google SPMT, t.y.)
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EKF:

Proje Tasimacihiginda, Mobil Vin¢ Kullanimi
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(Caba Ref. Oschatz,2008)
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EK G:

Proje Tasimacihiginda, Paletli Vin¢ Kullanim

(Caba Ref. Turkmenistan,2011)
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EK H:

Proje Tasimacihginda, Gantry Vin¢ Kullanim

(Caba Ref. KIPP,2016)
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EKI:

Proje Tasimacihginda, Portatif Celik Kopriu Kullanim

(Caba Ref. KIPP,2016)
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EKI:

Ozel Yiik Tasima izin Belgesi Basvuru Formu

OZEL YUK TASIMA iZiN BELGESI TALEP FORMU

FiRMA ONVANI
1 FATURA ADRES
KARGO ADRESI
VERGI DAIRESI BAGVURLIYU
- YEPEN
VERGINO: GERGEK KIg|

CEKiCi BILGILERI

1 1 3

0

BELGE SERIND

DIHGIL 54131

AGIRLIG - kg

SAFRA AGIRLIGI

ROMORK-YARI ROMORK BILGILERI

1 2 3
3 PLAKASI
BELGE SERINO
DINGIL SAVISI
AERLIG b
EKIPMAN BiLGILER]
4 1 2 3
OZELLKG!
IRLIG kg
TASINACAK YUKE AIT BILGILER
5 Cinsl
ASIRLIG
oLCOLER] [vaka) mm | Ganigik | | voem | [ uzun
6 TASTHA BASLAMA TARI!

TASIMASI YAPILACAK GUZERGAH

NOTLAR

(Caba, Docs.)
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EK J:

Tezde Kullamlan Sekillerin Kullanim izni

cabaCmisnak

[lgili makama;

Sn. Hasret DATL'm istefi fizenne, sitketimizin lojistik projelenine ait teknik
galismalann ve fotofraflanmn, yiiksek bisans tezinde kullamlmas: igin 1zn venlmus ve bu
muvafakat diizenlenmistir.

cabaCPmisnak

CABA misaax PROJE LOJISTIX VING VE MOH. oS,

Risgarhibange Mah. Ardig Sk. Acarlar ',F Mer
F 3isk Ne: 3 Kai: 7 34805 Kavacik/a

atflET,
;‘ﬁj&

Caba Misnak Project Logistics, Heavy Lift and Engineering Inc.

Giden evrak no: gaba-out-hd-17-0:021

Head Office : Riizgaribahge Mah. Ardig Sk. Acarlar i Merkezi F Blok
Mo:2 Kat-7 Kavaok 34805 Beykoz / ISTANBUL
T: +90 216 425 60 70 f F: +90 216 425 60 08

Logistics Center : Organize Sanayi Caddesi Balgik-Tepedren Yolu 41400 Gebze/Kocaeli
P: +90 262 751 20 34 / F-+90 262 751 20 35
www cabamisnak. com
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	Havayolu ağır ve gabari dışı yük taşımacılığı için üretilmiş en büyük araç Antonov An-225’dir.
	6 mürettebat ile idare edilen bu havayolu taşıtının kanat açıklığı 88,40m uzunluğu 84m ve yüksekliği 18,2m’dir.
	Yükleme platformu ölçüleri 43320mm uzunluk, 6400mm genişlik ve 4400m  yüksekliğindedir.
	250 ton yekpare yük taşıyabilen havayolu taşıtı, tam yüklü iken katar ağırlığı 640 ton olmaktadır ve 3.500m pist uzunluğuna ihtiyaç duymaktadır.
	6 adet ZMKB Progress D-18 turbofan motora sahip olan havayolu taşıtı tam yüklü iken 4000km uçuş menziline sahiptir. (wikipedia, t.y.)
	Kuyruk tarafından yükleme yapmak için üzerinde ray bulunan platform kurulur ve kaydırma yöntemi ile uçak içine çekilir. Baş taraftan yükleme yapmak için ise uçak içinde bulunan tavan vinçleri kullanılmaktadır.
	Çıkış ülkesi ve varış ülkesi arasında transit geçilecek ülke sayısını fazla olması durumunda, ülkeler arasındaki ikili anlaşmazlıklardan kaynaklı gecikmeleri ortadan kaldırmak amacı ile de tercih edilmektedirler.
	Hava şartlarının olumsuz koşullarının, karayolu, denizyolu ve demiryolu sevkiyatlarını etkilediği, teslim alım ve teslim edim süreleri arasındaki sürenin kısa olması gerekliliği durumunda kullanımı avantaj sağlamaktadır.

