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OZET

DALI ARABIRiMi UZERINDEN BIiR ACIiL AYDINLATMA VE
YONLENDIRME SISTEMI YONETIMI VE UYGULAMASI

Bu ¢alismada Acil Aydinlatma Sistemleri ve bu sistemdeki armatiirlerin merkezi bir
sistem ile kontroliinden ve takip edilmesini kapsamaktadir. DALI arabirimli armatiirler
kullanilarak, her bir armatiir ayr1 ayr1 adreslenir. Gerektigi zaman merkezi sistemden
her bir armatiire erisim saglanir ve gerekli miidahale yapilir. DALI arabirimli
armatiirler kullanilarak olusturulmus bir acil aydinlatma sistemi bir bina otomasyon
sistemi altinda caligtirilabilir. Boylece bakimlari gerektigi gibi ve zamaninda otomatik
olarak yapilir ayn1 zamanda izleme kolayligi sayesinde istenilen zamanda armatiirler
kolayca izlenebilir ve ariza durumlart gézetlenebilir. Bilgisayar ve ana cihaz arasindaki
haberlesmede OPC sunucu kullanilmistir. C# ortaminda OPC sunucu ile haberlesebilen

bir kullanici ara yiizii hazirlanmistir.
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SUMMARY

A Management and Application of The Emergency Lighting Systems via
The DALI Interface

In this study, Emergency Lighting System with DALI interface will be mentioned. Exit
signs included DALI interface are individually addressable. The central system can
accesses to all exit signs when it is necessary. The emergency lighting system, build by
using such signs, can managed under a building automation system as needed so that
timely maintenance is performed automatically at the same time. In this system, ease of
monitoring can be viewed at any time and failure of fittings can easily be monitored.
OPC server is used for communication between the master device and PC. OPC server

communicates with the user interface is designed in C#.



GIRIS

20. ylizyillda yasanan diinya savaglar1 ve teknolojik alanlarda saglanan ilerlemeler,
sanayi, ticaret ve kentlesmenin gelismesine, dolayisiyla birbirinden giizel modern
yapilarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu yapilarda siire¢ icinde yanginlar,
depremler gibi afetler ve teror, sabotaj gibi olaylar yasanmis ve bunlar insanlik adina
cok tiziicli sonuglara neden olmustur. Gelismis tilkeler, insan hayatina kasteden bu tiir
olaylarin en az kayipla atlatilmasi icin yasa, yonetmelik ve standartlar cikartarak
tedbirler almis ve almaya devam etmektedir. Acil aydinlatma konusu da bunlardan

birisidir.

Ulkemizde bu konuda yapilan ilk ciddi ¢alisma 1999 depremi ile ¢alismalarma baslanan
ve 2002 yilinda yasalasan Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmeliktir
(TUYAK) [1]. Bu arada AB'ye uyum g¢ercevesinde konu ile ilgili bir¢ok yonetmelik
birkag yil icinde yasalasnustir. Fakat konunun Ulkemiz acisindan gercekten yeni olmasi
dolayisiyla uygulamalar heniiz gerektigi gibi yapilamamaktadir. Acil aydinlatma normal
sartlarda gereksinimi hissedilen bir aydinlatma tiirii degildir. Ancak acil bir durumun ne
zaman ortaya ¢ikacagi belli olmadigi i¢in her an gerektigi gibi ¢alisacak sekilde hazir
olmasi gerekmektedir. Siiphesiz ki arzu edilen istenmeyen iiziicii olaylarin yaganmamasi
ve acil aydinlatmaya ihtiya¢ duyulmamasidir, fakat boyle bir ihtiya¢ durumu olustugu
an acil aydinlatma sistemi binada gerektigi sekilde calismali ve hayat kurtarma gorevini
eksiksiz bir sekilde yerine getirmelidir. Acil aydinlatma, binalarda aydinlatma sistemi
devre dis1 kaldiginda, derhal devreye girerek yeterli diizeyde aydinlatma saglayan
ikincil bir aydinlatma sistemidir. Bir binada aydinlatma sistemi yangin, deprem, terdr,

sabotaj vb. nedenlerle devre dis1 kalabilir.

Bu tiir acil durumlarda, binada bulunan kimselerin hizli ve emniyetli bir sekilde tahliye
edilmesini saglayarak can ve mal kayiplarint onlemek ac¢isindan, acil aydinlatma
sisteminin  bulunmas1 gerekir. Acil aydmlatma sistemi, insanlarin binadan
sendelemeden, tokezlemeden, engellere takilmadan, yerlere diismeden, yaralanmadan,

ezilmeden, izdihama girmeden ve panige kapilmadan hizli ve emniyetli bir sekilde



tahliye edilmesini saglar, riskli alanlarda olusabilecek kazalar1 Onler, yangin alarm ve
sondiirme cihazlar ile ilk yardim donanimina kolay erisilmesini saglar.

Bilindigi gibi acil aydinlatma, olasi bir acil durumda devreye girerek aydinlatma saglar
ve insanlarin binay terk etmelerine yardimer olarak olusabilecek can kayiplarini onler.
Boylesi hayati 6nem veren bir sistemin her an aktif olarak calisabildiginden emin olmak

icin bakimlar1 da zamaninda ve dogru bir sekilde yapilmalidir.

Acil aydinlatma sistemlerinin bakiminin yapilmasinda test butonu ile maniiel test, kendi
kendine otomatik test, merkezi bir sistemden test yapmak gibi testler ve bakim
mevcuttur. Tabi ki bunlar i¢inde en giivenli ve hata orani diisiikk ayn1 zamanda bakim
maliyeti minimum olani, bir otomasyon sistemi ile merkezden armatiirlerin takibi ve
gerekli testlerinin yapilabildigi sistemlerdir. Boylece hem bakim maliyetleri minimize
edilmis olur hem de risk minimuma indirilmis olur. Test ve bakimlar onceden
belirlenmis zamanlarda otomatik olarak sistem tarafindan yapilmis olur ve raporlanir.
Boylece kullaniciya sadece sistemi takip etmek kalir ki bu ciddi bir maliyet ve zaman

tasarrufu saglar.

DALI standardi, merkezi bir bilgisayardan tim armatiirlere adresleme 6zelligi ile tek
tek erisim saglar ve standart dahilindeki komutlar1 kullanarak gerekli kontrol ve bilgi
alma islemini gergeklestirir. Bilgisayar ile DALI uyumlu armatiirler arasinda DALI
uyumlu bir plc kullanilarak kontrol ve sorgulama yapilabilir. Boylece sistem bir bina
yonetim sistemi altinda calistirilabilir. Kontrolor cihazdan bilgisayara verileri almak
icinde OPC sunucu standardir kullanilarak harici bir siirliciiye ihtiya¢ kalmadan kolay ve
hizli bir sekilde veriler, program gelistirme ortamina aktarilir ve kullanict arayiizii bu
sekilde olusturulabilir. Bu ¢alismada Scada ortaminda hazirlanmis bir acil aydinlatma
yOnetim sistemi ve bu sistemin bina yonetim sistemi altinda alt bir sistem olarak
caligmasi agiklanmistir. Scada ortaminda hazirlanan yonetim sistemine ek olarak OPC
server kullanilarak .NET ortaminda C# platformunda bir yonetim sistemi yazilimi

gerceklestirilmistir.



1.TURKIYE YANGIN YONETMELIGI (TUYAK 2009)

Bu yonetmeligin  amaci; kamu kurum ve kuruluslari, 6zel kuruluslar ve gercek
kisilerce kullanilan her tiirlii yapi, bina, tesis ve igletmenin, tasarimi, yapimi, isletimi,
bakimi ve kullanimi1 safhalarinda c¢ikabilecek yanginlarin en aza indirilmesini ve
herhangi bir sekilde cikabilecek yanginin can ve mal kaybini en aza indirerek
sondiiriilmesini saglamak iizere, yangin Oncesinde ve sirasinda alinacak tedbirlerin,

organizasyonun, egitimin ve denetimin usul ve esaslarini belirlemektir.

1.1. ACIL DURUM AYDINLATMA VE YONLENDIRMESI

Sehir sebekesi veya benzeri bir dis elektrik beslemesinin kesilmesi, yangin, deprem gibi
sebeplerle bina veya yapiin elektrik enerjisinin giivenlik maksadiyla kesilmesi ve bir
devre kesici veya sigortanin agilmasi sebebiyle normal aydinlatmanin kesilmesi
hallerinde, otomatik olarak devreye girerek yeterli aydinlatma saglayacak sekilde

diizenlenir [1].

R Hidiesiid

Sekil 1: Acil Durum Aydinlatma Ve Yonlendirme Armatirleri

Acil durum aydinlatmasinin normal aydinlatmanin kesilmesi halinde en az 60 dakika
stireyle saglanmasi sarttir. Acil durum caligma siiresinin kullanici yiikii 200'den fazla

oldugu takdirde en az 120 dakika olmasi1 gerekir.



Kagis yollar iizerinde aydinlatma iinitesi [sekil 1] se¢imi ve yerlestirmesi, tabanlarda,
dosemelerde ve yliriime yiizeylerinde, kacis yolunun merkez hatti iizerindeki herhangi
bir noktada acil durum aydinlatma seviyesi en az 1 lux olacak sekilde yapilir. Acil
durum ¢alisma siiresi sonunda bu aydinlatma seviyesinin herhangi bir noktada 0,5
lux'den daha diisiik bir seviyeye diismemesi gerekir. En yliksek ve en diisiik aydinlatma

seviyesine sahip noktalar arasindaki aydinlatma seviyesi orani 1/40'dan fazla olamaz.

1.2. ACiL AYDINLATMA VE YONLENDIRMENIN KULLANILDIGI YERLER

Biitiin kacis yollarinda, toplanma icin kullanilan yerlerde, asansoérde ve yliriiyen
merdivenlerde, yiiksek risk olusturan hareketli makineler ve kimyevi maddeler bulunan
atolye ve laboratuarlarda, elektrik dagitim ve jeneratdr odalarinda, merkezi batarya
initesi odalarinda, pompa istasyonlarinda, kapali otoparklarda, ilk yardim ve emniyet
ekipmaninin bulundugu yerlerde, yangin uyart butonlarinin ve yangin dolaplarinin
bulundugu béliimler ile benzeri boliimlerde ve asagida belirtilen binalarda, acil durum

aydinlatmasi yapilmasi sarttir:

a) Hastaneler ve huzur evlerinde ve egitim amagli binalarda,

b) Kullanici yiikii 200'den fazla olan biitiin binalarda,

¢) Zemin seviyesinin altinda 50 veya daha fazla kullanicis1 olan binalarda,
¢) Penceresiz binalarda,

d) Otel, motel ve yatakhanelerde,

e) Yiksek tehlikeli yerlerde,

f) Yiksek binalarda.

1.3. ACIL DURUM AYDINLATMASI

a) Kendi akiimiilatorii, sarj devresi, sebeke gerilimi denetleyicisi ve lamba

stirici devresine sahip bagimsiz aydinlatma armatiirleri,



b) Bir merkezi akiimiilator bataryasindan dogru gerilim veya bir invertor devresi
aracilifi ile alternatif gerilim saglayan bir merkezi batarya iinitesinden beslenen

aydinlatma armatiirleri ile saglanir.

Normal aydinlatma maksadiyla kullanilan aydinlatma armatiirleri, acil durum
doniistiirme kitleri dogrudan armatiir muhafazasinin igerisinde veya hemen yakininda
monte edilerek ve gerekli baglantilar yapilarak bagimsiz acil durum aydinlatma

armatiirlerine doniistiirilebilir.

Merkezi batarya veya jeneratorden beslenen acil aydinlatma sistemlerinde, merkezi
inite ile aydinlatma armatiirleri arasindaki baglantilar metal tesisat borular1 icerisinde
veya mineral izolasyonlu veyahut benzeri yangina dayanikli kablolar ile yapilir. Kendi
baslarina acil durum aydinlatmasi yapabilen aydinlatma armatiirlerine yapilacak sebeke

gerilimi baglantilar1 normal aydinlatmada kullanilan tipte kablolarla yapilabilir.

Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde, kacis koridorlari ve merdivenlerindeki acil
aydmnlatmanin, kendi baslarina caligsabilen bataryali acil aydinlatma armatiirleri ile

saglanmas1 gerekir.

1.4. ACiL DURUM YONLENDIRMESI

Birden fazla ¢ikisi olan biitiin binalarda, kullanicilarin ¢ikislara kolaylikla ulasabilmesi
icin acil durum ydnlendirmesi yapilir. Acil durum halinde, bina icerisinde tahliye i¢in
kullanilacak olan ¢ikislarin konumlar1 ve bina igerisindeki her bir noktadan planlanan
cikis yolu bina igindekilere gosterilmek iizere, acil durum c¢ikis isaretlerinin

yerlestirilmesi sarttir.

Yonlendirme isaretlerinin aydinlatmasi, sehir sebekesi veya benzeri bir dis elektrik
beslemesinin kesilmesi, yangin, deprem gibi sebeplerle bina veya yapinin elektrik
enerjisinin giivenlik maksadiyla kesilmesi ve bir devre kesici veya sigortanin agilmasi
sebebiyle normal aydinlatmanin kesilmesi héllerinde, otomatik olarak devreye girerek

yeterli aydinlatma saglayacak sekilde acil aydinlatma iiniteleri ile disaridan aydinlatma



suretiyle yapilir veya bu aydinlatmada, ayni Ozelliklere ve iceriden aydinlatilan

isaretlere sahip acil durum yonlendirme iiniteleri kullanilir.

Acil durum yonlendirmesinin normal aydinlatmanin kesilmesi halinde en az 60 dakika
stireyle saglanmasi gerekir. Kullanici yiikiiniin 200'den fazla olmasi halinde, acil durum

yonlendirmesinin ¢alisma siiresinin en az 120 dakika olmasi sarttir.

Yonlendirme isaretleri; yesil zemin {izerine beyaz olarak, ilgili yonetmelik ve
standartlara uygun sembolleri ve normal zamanlarda kullanilacak ¢ikislar i¢in "CIKIS",
acil durumlarda kullanilacak ¢ikislar i¢in ise, "ACIL CIKIS" yazisin1 ihtiva eder.
Yonlendirme isaretlerinin her noktadan goriilebilecek sekilde ve isaret yiiksekligi
15 cm’den az olmamak iizere, azami goriilebilirlik uzakligi; disaridan veya kenarindan
aydinlatilan yonlendirme isaretleri i¢in isaret boyut yiiksekliginin 100 katina, igeriden
ve arkasindan aydinlatilan isaretlere sahip acil durum ydnlendirme {initeleri i¢in isaret
boyut yiiksekliginin 200 katina esit olan uzaklik olmasi gerekir. Bu uzakliktan daha
uzak noktalardan erisim i¢in gerektigi kadar yonlendirme isareti ilave edilir.

Yonlendirme isaretleri, yerden 200 cm ila 240 cm ytikseklige yerlestirilir.

Kagis yollarinda yonlendirme isaretleri disinda, kagis yonii ile ilgili tereddiit ve

karigiklik yaratabilecek higbir 11kl isaret veya nesne bulundurulamaz.

Yonlendirme isaretlerinin hem normal aydinlatma ve hem de acil durum aydinlatma
hallerinde kagis yolu iizerinde biitliin erisim noktalarindan goriilebilir olmas1 gerekir.
Disaridan aydinlatilan yonlendirme isaretleri aydinlatmasinin, goriilebilen biitlin
dogrultularda en az 2 CD/m? olmas1 ve en az 0.5 degerinde bir karsitlik oranina sahip

bulunmasi sarttir.

1.5. ACIL AYDINLATMA BiRiMINi OLUSTURAN UNITELER

Bir acil aydinlatma/yonlendirme biriminde 3 temel {inite vardir [sekill.1];
-Aydinlatmay1 saglayacak bir lamba {initesi

-Sebeke gerilimi olmadigi zaman lambanin yanabilmesi igin bir gii¢ kaynag: (batarya)



-Normal durumda bataryanin enerji depolamasi i¢in sarj devresi.

Bir acil aydinlatma/iiriinii su sekilde ¢alisir. Normal durumda batarya sebeke gerilimi ile
beslenen bir sarj devresi lizerinden sarj olur. Sebeke geriliminin kesilmesi durumunda
batarya dogrudan devreye girerek lambanin yanabilmesi i¢in gerekli enerjiyi verir.

Boylece lamba batarya iizerinden yanarak gerekli aydinlatmayi saglar.

JX ROLE
| KONTROL
SEBEKE | $AR!VEKONTROL DEVRESI O o E
\ LAMBA

BATARYA o .
LAMBA SURUCU DEVRESI

Sekil 1.1: Acil Aydinlatma/Y&nlendirme Unitesini Olusturan Béliimler

1.6. BAKIM VE KONTROL

Acil aydinlatma ve yonlendirme iinitelerinin bakim ve kontrolii, en genel olarak 3 farkl

sekilde yapilmaktadir.

1-Elle Kontrol; Cihaz tizerideki test butonu kullanilarak, aylik olarak fonksiyon testi 6
ayda bir batarya siire testi yapilarak, bataryanin yeterli siirede cihazi c¢alistirip
calistirmadig1 kontrol edilir. Bu tiir acil aydinlatma {initeleri bina ig¢inde ¢ok sayida
oldugu zaman hele ki bu cihazlar merdiven gibi araglar kullanmadan ulasilamayacak

yerlerdeyse, bu yontem ciddi bir zaman ve bakim maliyeti olusturmaktadir.

2-Cihaz lizerinden otomatik test; Cihaz biinyesindeki mevcut bir mikroislemci ile cihaz

belirlenen zamanlarda sebeke gerilimini kapatarak fonksiyon ve batarya siire testi yapar.



Test sonucunu da bilinyesindeki bir gosterge (led) vasitast ile bakimciya bildirir. Bir
onceki maniiel teste gore oldukca avantajlidir. Bu yontemde de bakimci yine tiim

armatiirleri dolasip kontrol etmesi gerekir. Yine bir bakim maliyeti dogurur.

3-Merkezi bir sistem tarafindan kontrol ve izleme; Cihazlar ayri ayri adreslenerek
merkezi bir bilgisayar tarafindan hem izlenebilir hem de istenen test yaptirilir. DALI
arabirimi kullanilarak her cihaz adreslenir ve secilen adrese kolayca erisim saglanir.
Boylelikle istenilen islem dogru ve kolay bir sekilde gergeklesir. Bilgiler bilgisayar
ortaminda okundugundan raporlama olabilecegi i¢in bir bakimcimnin tiim cihazlar tek

tek dolagmasina gerek kalmaz. Bu da ciddi bir maliyet ve zaman tasarrufu saglar [2].



2. BINA YONETIM SISTEMLERI

Bina otomasyonu, yiiksek hacim veya oda sayisi fazla olan yapilarda, fabrika, depo,
villa ve isyerleri gibi tek binalarda, elektrik, aydinlatma, giivenlik, yangmn ve
iklimlendirme gibi sistemlerin otomatiklestirilmesi i¢in yapilan yazilimsal ve
donanimsal yapilar1 kapsar. Bina yonetim sistemi (BYS) tiim bina otomasyonlarini
denetleyen ve izleyen bir merkezdir [sekil2]. BY S’nin temel amaci, binadaki elektrik ve
mekanik sistemlerin izlenmesi, yonetiminin kolaylastirilmas1 ve merkezilestirilmesidir.
Ayrica, bina sahipleri ve yoneticilerinin en 6nemli hedefi olan enerji tasarrufu ve
isletme maliyetlerini diisliriilmesinde BYS’nin biiylik rolii oldugu gilinlimiizde

tartisilmaz bir ger¢ek olmustur [3].
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Sekil 2: Bina Yonetim Sistemi

2.1. UYGULAMA ALANLARI

Cok farkli uygulama alanlari, tipleri ve kapsamlart mevcuttur. Yiiksek modern binalarda
veya biiylik aligveris merkezlerinde, merkezi havalandirma sistemlerinin sicaklik ve
nem gibi parametre kontrolleri ile ilgili cihazlarin ¢aligma zamanlarinin programlanmasi

bu oOrneklerden biridir. Genel kurulum amaci binalarda kullanilan isitma sogutma
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ekipmanlarinin kapasite kontrollerini yaparak enerji tasarrufu elde etmektir, bazi
hesaplamalara gore kurulumu yapilan "Bina Otomasyonu Sistemi" alt1 ile sekiz ay

arasinda arasinda Kkurulum maliyetlerini amorti etmektedir.

Bagka bir uygulama alan1 da villalar gibi liiks isteyen miisterilerin, taleplerini
kargilamaktir. Bu tip uygulamalarda merkezi 1sitma-sogutma ekipmanlarinin kapasite
kontrollerinin yaninda ayni zamanda Ornegin perdelerin, aydinlatma sisteminin,
havalandirmanin uzaktan bir kumanda ile agilip kapatilmasi gibi isteklerin

karsilanmasidir.

2.2. GENEL YAPI

Genel yapiy1 lic basamakli olarak diisiinmek miimkiindiir. En alt basamakta, kumanda
edilecek fiziksel ekipmanlar ile ilisikte bulunan "Saha Ekipmanlar1" olarak adlandirilan
elektrikli kumanda ve Ol¢iim elemanlari vardir. Kumanda elemanlarina 6rnek olarak
"Vana Motoru", "Damper Motoru™ gibi analog sinyaller ile kumanda edilen cihazlar
ornek gosterilebilir. "Sicaklik Sensorii”, "Nem Sensorii", "Basing Sensorii”, "Aydinlik
Seviye Sensorii" gibi saha ekipmanlar1 da analog giris sinyalleri olarak o6rnek

gosterilebilir [sekil 2.1].

Kulanici araylizi
Sistem Bilgisayari Webserver

Birinci Basamak C% |‘

Programlanabilir Lojik

Denetleyici(PLC)
ikincil Basamak |‘
Iklimlghdirme CCTV Aydinlatma

Denetleyicisi Denetleyicisi Denetleyicisi

Ugiincli Basamak

0 O

Sicaklik  Aydinlik Nem
sensOrli  seviye sensorl
sensori

Sekil 2.1: Bina Otomasyonu Sistem Yapisi
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Ikinci basamakta saha ekipmanlarindan alinan ve saha ekipmanlarina génderilen
bilgilerin elektriksel sinyallere ¢evrilmesine yardimci olan "Girig-Cikis Modiilleri" yer
almaktadir. Kontrol cihazlarinda yorumlanacak giris-¢ikis bilgileri "Analog" ve "Dijital”
olmak iizere iki ana grupta yorumlanabilir. Dijital sinyaller O ve 1'ler ile ifade edilen
kesin degerleri ifade etmek igin kullanilabilir. Ornegin bir havalandirma kanalinda hava
akist olup-olmadigint 6l¢mek i¢in kullanilan "Fark basing anahtar1”" ilgili kanalda hava
akis1 var ise 1, yok ise 0 bilgisi liretmektedir. Farkli olarak bir hava kanalinda statik
hava fark basincini 6lgmeye yarayan "Fark basing sensorii" o anda hava kanalinin 6l¢tim
yapilan iki noktasi arasindaki statik basing farkini 6rnegin 50 Pa olarak 6l¢mektedir.
Dolayisiyla Analog sinyaller bir aralikta siirekli degerler vermektedir. "Giris-¢ikis
modiilleri" saha ekipmanlari ile bilgi alisverisi yaparken "0-10 VDC", "2-10 VDC" veya
"4-20 mA" gibi standartlasmig farkli sinyal tiplerini kullanir. Saha ekipmanlari ile
baglantilar1 her bir cihaz i¢in ayr1 ayr fiziksel olara elektrik kablolari ile gergeklestirilir.
Her bir modiil tek bir cihaz i¢in kullanilabilecegi gibi bir modiile birden fazla cihaz da

baglanabilen modelleri vardir.

Ugiincii basamakta kontrol cihazi yer almaktadir. Kontrolor, giris ¢ikis modiilleri ile tek
bir haberlesme kablosu ve haberlesme protokolii kullanarak haberlesir ve kisa zaman
cevrimlerinde aldig1 bilgileri yorumlayip, 6nceden programlandigi sekilde cikislar

uretir.

2.3. CALISMA MEKANIZMASI

Biiyiik ve birden fazla kontrolor gerektiren sistemlerde bir iist basamak olarak,
kontrolodrler arasi haberlesme hattt mevcuttur. Bu seviyede kontrolorler aralarinda bilgi
aligverisi yapmaktadirlar. Ayrica bu hatta yerlestirilecek bir "Merkezi Bilgisayar" da,
uygulama miihendisinin hazirlayacagi ara yiizler sayesinde kullanicilara, tim sistemi

gruplar halinde bir arada gorme ve kumanda etme firsat1 verecektir.

Bu tip uygulamalari yapan ¢ok sayida, ¢ok uluslu firma mevcuttur ve genelde her firma

kendine has programlama dili, kullanict arayiizii programina sahiptir.
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2.4. BINA YONETIM SISTEMLERINDE KULLANILAN HABERLESME
PROTOKOLLERI

Sektordeki yeni egilimler dogrultusunda firmalar haberlesme protokoliinde gilinlimiizde
(cogunlukla) "ModBus", "BACNet" “Lon-works” gibi belirli bir takim standart
haberlesme protokollerini desteklemektedir. Ayrica yeni ¢ikan kullanici ara ylizi
programlari  "Web" tabanli uygulamalar ile internet {izerinden erisimi de

desteklemektedir.

2.4.1. MODBUS PROTOKOLU

Modbus protokolii bilgi gonderip alirken Yonetici (Master) / Yonetilen (Slave)
yontemini kullanir. Bir Modbus aginda 1 Yonetici cihaz ve maksimum 247 Yonetilen
cihaz bulunabilmektedir. Yonetilen siirekli yoneticiden gelen mesajlar1 dinlemede
kalmalidir. Siirekli gelen mesajlart dinler ve gonderilen adres bilgisini kontrol eder.
Eger adres kendisinin adresi ise gelen mesaja cevap gonderir. Bir mesaj i¢in kullanilan

cerceve sekil 2.2 deki gibi 4 blogun pes pese gonderilmesiyle olusturulmaktadir.

Cihaz Adresi Fonksivon Kodu Veri Hata Kontrol

Modbus Mesaj1

Sekil 2.2: ModBus’da Mesaj Yapisi

[k olarak adres bilgisi ile, mesajin hangi yonetilene génderildigi belirtilir. Daha sonra
hangi fonksiyonun uygulanacag: belirtilir. Ardindan veri gonderilir. En son olarak da
verinin dogru gonderilip gonderilmedigini kontrol etmek i¢cin CRC veya LRC kodu

gonderilir. Cevap veren yonetilen ise yine ayni formatta verisini gonderir [sekil 2.3].
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I
Master tarafindan Goénderilen Sorgu Mesajt *
Cihaz Adres Cihaz Adres
Fonksivon Kodu Fonksiyon Kodu
Cevap Verisi
Sorgu Verisi Hata Kontrol (LRC ya da CRC)
Hata Kontrol(LRC ya da CRC)

4 I

Slave tarafmdan Gonderilen Cevap Mesaj1

Sekil 2.3: ModBus’da Gonderilen ve Alinan Mesaj Yapilari

Adres Boliimii : Bu kisimda veriyi alacak olan yonetilen cihazin adresi belirtilir.
Gegerli slave adres numaralar1 1-247 arasindadir. Yonetici sahadaki hangi yonetilene
bilgi gonderecekse onun adresini yazar. Cevap veren yonetilen ise ayni boliime kendi
adresini tekrar yazarak cevap verir. Bu sayede Yonetici dogru adresten bilgi geldigini

anlar.

Fonksiyon Boliimii : Gegerli fonksiyon kodlari 1-255 arasindadir. Yoneticiden
yonetilene bir mesaj génderildiginde fonksiyon koduna gére o cihazin ne tiir bir islem

yapacagi belirtilir.

Yonetilen cevap verdiginde fonksiyon kodu bdliimiine bakarak yoneticinin uygun
cevap verip vermedigi anlasilir. Yonetilen eger herhangi bir uygunsuzluk sebebiyle hata
kodu gonderecek ise fonksiyon kodunun en degerli bitini lojik 1 yaparak geri gonderir.
Bu durumda yonetici hangi gesit hatanin olustugunu anlar. Hata kodlarindan ileride

ayrintili olarak bahsedilecektir.

Veri Boliimii : Veri boliimiindeki bilgi fonksiyon kodu ile tanimlanan fonksiyona gore
hangi verinin kullanilmasi gerektigini belirtir. Veri bolimiiniin uzunlugu 1-244 byte

arasinda olabilmektedir.
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Hata Kontrol Boliimii : ASCIlI ve RTU c¢ergevelemelerinde iki degisik hata kontrol
yontemi kullanilmaktadir. RTU c¢ercevelemesinde hata sezmek i¢in CRC ydntemi

kullanilmaktadir. ASCII ¢ercevelemesinde ise LRC yontemi kullanilmaktadir.

CRC Kontrolii: RTU modunda gonderilen ve alinan her mesajin igerisinde CRC kodu
bulunmalidir. Bunun amaci gelen bilginin hat {izerinde biitiinliigiiniin bozulmadan
geldigini anlayabilmektir. Cer¢evedeki tiim veriler kullanilarak CRC-16 algoritmasina
gore 2 Byte uzunlugunda CRC kodu olusturulur. Algoritmanin detaylarina burada
girilmeyecektir.

2.4.2. LONWORKS

Echelon firmas: tarafindan gelistirilen bir CHIP'in (Neuron Core) Islemci eleman:
olarak kullanildig1 tiim kontrol cihazlarinin birbirleri ile kurduklart acik sistem

haberlesme protokolii LON veya LonWorks olarak tanimlanir.

Neuron Core'larda 3 yada dort adet 8-bit islemci bulunur. Bunlardan iki adeti
haberlesme protokoliine, bir adeti ise genel amagli uygulama islemcisine ayrilmistir.

5000 serisi Neuron Chiplerde dordiincii islemci "devre kesme" servisine ayrilmigtir.

Amerika kokenli bu protokol siire¢ igerisinde (20 yillik biz zaman diliminde) diinyanin
diger iilkelerindeki kullanici- {iretici firmalarinda katilimi ile bir Lon haberlesme
protokolii standardi olusturmustur. Aralarinda ANSI, IEEE, CEN, ve EN’ninde
bulundugu Standardizasyon orgiitleri tarafindan kabul edilen bir standart olusmustur.

Ocak 2009 dan itibaren ISO/IEC 14908-1. standardi olarak tanimlanmaktadir.
Bu standart, LonWorks agindaki cihazlarin birbirleri ile haberlesme ve haber gonderme

protokol kurallarini olusturmaktadir.

Bu standart;
* Ag (Network) adresi
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* Uygulama programlarinin indirilmesi
* Ag problemlerinin teshisi
* Cihaz uygulama programlarinin Start/stop/reset islemlerinin ne sekilde yapilacagini

tanimlamaktadir.

2.4.3 BacNet

Bir Agik Sistem haberlesme protokolii olan BACnet (Building Automation and Control
Networks) iin kisaltmasidir. Bir protokol olarak BACnet’in amaci sadece Bina
Sistemleri Entegrasyonu degildir, ayn1 zamanda karsilikli isletim (Interoperable)’i
saglamakta amagclardan birisidir. Bu amaci saglamak {iizere bir kurallar kiimesi

olusturulmustur.

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers) nin bir ¢calisma gurubu (standard project committee) tarafindan 1987 yilinda
baglatilan ¢alisma,1995 yilinda standart olarak yayimlanmistir. ASHRAE “Standing
Standard Project Committee 135” tarafindan gelistirilip desteklenmistir.

Baz1 Bacnet veri iletimi yontemleri BACnet IP Yaygin ve Hizlidir. IEC 8802-3 ile
performans farki yoktur. BBMD veya PAD yonlendirici(router) kullanarak IP
yonlendirici lizerinden erisim saglar. Bazi ileti problemleri vardir. BACnet 8802-3
Yaygin ve Hizlidir. BACnet IP ile performans farki yoktur. IP yonlendiriciler iizerinden

erigimi yoktur.

MSTP Cok yaygindir, AAC ler ve ASC ler igin disiik seviyeli veriyolu teknolojisi

sunar. EIA-485 sinyalini twisted pair kablo lizerinden iletir. Diisiik performans sunar.
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3. DALI SAYISAL ADRESLENEBILIR AYDINLATMA ARAYUZU

DALI "Digital Addressable Lighting Interface"’in kisaltmasidir. Aydinlatma
endiistrisinde yeni bir haberlesme standardidir. DALI —EN 62386 DALI standardi
altinda tanimlanmistir [4]. DALI, aydinlatma kontroliinde biiyiik olglide esneklik ve
kurulum maliyetlerinin azalmasim saglar. IEC 62386 DALI standardinin boliimleri
asagidaki gibidir.

Boliim 201: Floresan lambalar (Tip 0)

Boliim 202: Acil aydinlatma (EN 62386.202) (Tip 1)

Boliim 203: Desarj lambalari(floresan lambali disinda) (Tip 2)

Boliim 204: Diisiik gerilim halojen lambalar (Tip 3)

Boliim 205: Enkandesan lambalar igin gerilim denetleyicisi (Tip 4)

Boliim 206: Conversion from digital into D.C. Voltage (Tip 5)

Boliim 207: LED modiiller (Tip 6)

Boliim 208: Anahtarlama fonksiyonu (Tip 7)

Boliim 209: Renk kontrolii (Tip 8)

Boliim 210: Sequencer (Tip 9)

Boliim 211: Optik kontrol (Tip 10)

3.1. SISTEM TANIMI

Genel bir DALI agi; ana yonetici, yonetilen elektronik kontrol initesi ve bunlar
baglayan tanimlanmig bir standarttaki veri yolundan(Bus) olusur. Standart dahilindeki
komutlar yonetici cihaz iizerinden secilen veya agda bulunan tiim yonetilen cihazlara
gonderilir. Cihazlar tarafindan gelen cevap yine yonetici cihaz {izerinden, sistem

bilgisayarina aktarilir[5].

Bir yonetici cihaz ile 64 farkli adreslenebilir elektronik kontrol {initesi ayni kontrol
sistemi i¢cinde baglanabilir. Her {iinite kisa adrese sahiptir ve grup adres atanmis bir
gruba atanabilir.Bir yonetilen 16 gruba kadar grup olabilir ve birden fazla gruba dahil

olabilir.
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Bir DALI-veri yolu bir ana yonetici cihaz ve birden fazla kontrol initesinden
olusmaktadir. Dali-Bus 1 yonetici cihaz ve bu cihaza baglanabilen 64 yonetilen
cihazdan olusur. Baglantida kullanilacak kablo uzunlugu 300m’yi gegmemelidir. DALI-
veriyolu 250mA ile sinirlanmis bir gii¢ kaynagi ile beslenmelidir.

LAMBA LAMBA LAMBA
o> > <>
BALAST BALAST BALAST
ry y Y
Elektronik Elektronik Elektronik
Kontrol Kontrol Kontrol
Modiili Modiilii Modiilii
A A 7 y A 7y
YONETICI v v y >
CIHAZ s
(MASTER) ! | DALI Veri Yolu ! .

Sekil 3: DALI Sistem Tanimi

3.2. DALI DONANIM YAPISI

DALI donaniminda isaretleri almak ic¢in bir devre ve gondermek i¢in ayri bir devre
vardir[5]. DALI igin 6rnek alict ve verici devresi tasarimlart asagidaki paragraflarda
anlatilmaktadir. Sekil 3.1°de verici devresi gosterilmektedir. Iletim, bir giig
transistorun(Q3) iletime ve kesime girmesine dayanir. Bu gii¢ transistoru iki transistor
tarafindan ayarlanir(Q1, Q2). Q1 islemci tarafindan bir IC1 sinyal invertorii(¢evirici)

araciligiyla denetlenir.

Islemciden ¢ikan diisiik seviyeli sinyal, invertdorden (IC1) gectikten sonra yiiksek
seviyeli bir sinyal olur. Bu yiiksek seviyeli sinyal Q1’1 a¢ip Q3 ii kapatir. islemciden
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gelen yiiksek sinyal ¢eviriciden gecerek Q1’1 kapatir ve Q3’ii acar. Eger bir slave
bagliysa akim gii¢ transistorundan akan akimla ayni olacaktir. Direncin degeri su
sekilde segilir. Akan akim 250ma’i gegtigi zaman direng tizerindeki gerilim seviyesi
sirayla Q2’yi acacak ve Q3’l kapatacak sekilde secilir. Bu sekilde akim 250mA’le

sinirlandirilmis olur.

12v 033
L 7 &,
l T/ EETH]
A T Limwa
ol 2
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] i i 1 ] ]
~ TR FLY [ | 1
DaLl L . P &
ol - f_,. i
Sekil 3.1: Verici Devresi
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Sekil 3.2: Alic1 Devresi

Sekil 3.2° de alic1 devre gosterilmektedir. Burada karsilastirict (IC3) sinyali alir ve
islemciye sinyal gonderir. Hatasiz gerilim seviyeleri i¢in direnglerin diizeltilmesi

gereklidir. Inverter (IC2) sinyalleri dogru lojik seviyeye donistiiriir.
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3.3. VERiI HABERLESMESININ ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI

DALI-veri yolu fark sinyali saglayan iki hat ile iletisim saglar. Yiiksek ve diisiik seviye
olarak hatlar arasindaki gerilim farkini gosterir. 9,5V(iist sinir 22,5V) tlizerinde bir
gerilim farki yiiksek seviye ve 6.5V dan az(alt sinir -6,5V) diisiik seviye olarak
tanimlanir. DALI haberlesmesi i¢in saglanan besleme akimi 250 mA sinirlamali

olmalidir [6].

10us--t1-100ms 10us--t1-100ms

A ; : :
A ! Il :

' H '
|

P Yiiksek seviye:9,.5V~22. 5V
I Tipik:16v

>

%90

v

%10
| 416,67us | Yiiksek seviye=-6,5V46.5,5V
| ' Tipik:0V

S e

833.33us bir perivot

Sekil 3.3: Dali Elektriksel Lojik Seviyeleri



20

3.4. DALI ILETIiSIM PROTOKOLU

DALI veri iletisimi seri haberlesme ile saglanmaktadir. DALI standardina gore
gonderilen komut 1 basla biti 16 veri biti ve 2 dur bitinden olusur. 16 veri bitinin 8 biti

adres bilgisi igerir, diger 8 biti de komut bilgisi igerir [6].

Adres soézciigi Komut sézciigi

B |7 |6

\ Bagsla biti

Lh
NN
(8
b
—
o
~l
(=)}
N
B =N
(V)
(S
Ll
o
w/
o

I
Dur bitleri /

Sekil 3.4: Komut Veri Yapist

Alman yanit ise 1 basla biti 8 veri biti (gelen cevap) ve 2 dur bitinden olusur.

Yanit Sozciigi

Basla biti Dur bitleri

Sekil 3.5: Yanit Veri Yapisi
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3.5. KOMUT YAPISI VE KULLANILAN KOMUTLAR

[letim i¢in ek zamanlama gereksinimleri;

*Birbirini takip eden iki ¢ergeve arasinda ayarlanan zaman en az 9.17 ms olmalidir.
*Geriye dogru cergeve ve ileriye dogru ¢ergeve arasindaki gegis zamani 2.97 ms ve 9.17
ms arasinda olmalidir.

*Yonetici lnite ileri ger¢eveyi gonderdikten sonra  9.17 ms bekler. 9.17 ms
beklendikten sonra geri gergeve gonderimi baslamadiysa, slave tarafindan “cevap yok”
seklinde yorumlanir.

*Geriye ve ileri dogru gergeveler arasindaki zamanlama en az 9.17 ms olmalidir.

29.17 ms 29.17 ms 2.92-9.17 ms 29.17 ms
forward forward forward backward forward
frame frame frame frame frame
15.83 ms 15.83 ms 15.83 ms 9.17 ms 15.83 ms

Sekil 3.6: Cerceve Tekrarlama Zamam Ornegi

Her DALI yonetilen cihaz kisa adres, 16 grup adres ve yayin (broadcast) olarak yanit

verebilir.

Asagidaki adres semasini kullanilir;

Adres Tipi Adres Byte

Kisa veya Grup Adres YAAAAAAS

Kisa Adres (64) 0AAAAAAS

Grup Adres (16) 100AAAAS

Yayin (Broadcast) 1111111S

Ozel Komut 101CCCC1

Ozel Komut 110CCCC1

S: Segici(selektor) bit: S=°0 Dogrudan  gii¢  seviyesi

S= I’ izleme Komut izleme
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Y: Kisa veya Grup Adres Y=°0 Kisa Adres
Y="1 Grup Adres

C: Anlaml Adres Biti

Dogrudan/dolayli giic kontrol komutlar1 - balast gii¢ seviyesini ayarlamak igin
kullantlir.

Yapilandirma Komutlari: Balast1 yapilandirir.

Sorgulama Komutlari: Durum bilgisi almak i¢in yonetilen cihazlara sorgulama yapmak
icin kullanilir. Yonetilen geriye yonelik ¢er¢eve (backwards) gonderebilir.

Ozel komutlar: ilklendirmek igin ve balast kurulumu igin kullamilir. Yaklasik 100 ms
icinde tekrarlanir yonetilenin cevabi1 gereklidir.Cogu komut, ancak ilk kosullama
“initialize” komutu alindiktan sonra 15dk ic¢inde islenir.

Asagidaki tabloda DALI komutlar1 6zetlenmistir.

Tablo 1: DALI Kullanilan Komut Tablosu [7]

No. Komut Kodu Tekrar <100 ms Yonetilen Komut Adi(orginal)
Cevab1

YAAA AAAD  XXXXno No DIRECT ARC POWER CONTROL
XXXX

0 YAAA AAAL 00000000 no No OFF

1 YAAA AAAL 00000001 no No uP

2 YAAA AAAL 00000010 no No DOWN

3 YAAA AAAL 00000011 no No STEP UP

4 YAAA AAAL 00000100 no No STEP DOWN

5 YAAA AAAL 00000101 no No RECALL MAX LEVEL

6 YAAA AAAL 00000110 no No RECALL MIN LEVEL

7 YAAA AAAL 00000111 no No STEP DOWN AND OFF

8 YAAA AAAL 0000 1000 no No ON AND STEP UP

9-15 YAAA AAAL 0000 1XXX RESERVED

16-31  YAAA AAAL 0001 XXXX no No GO TO SCENE

2 YAAA AAAL 0010 0000  yes No RESET

yes No
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33 YAAA AAA1 0010 0001 STORE ACTUAL LEVEL IN THE DTR
34-41 YAAA AAAL 0010 XXXX RESERVED
yes No
42 YAAA AAA1 0010 1010 STORE THE DTR AS MAX LEVEL
yes No
43 YAAA AAA1 0010 1011 STORE THE DTR AS MIN LEVEL
yes No
44 YAAA AAA1 0010 1100 STORE THE DTR AS SYSTEM FAILURE LEVEL
yes No
45 YAAA AAA1 0010 1101 STORE THE DTR AS POWER ON LEVEL
yes No
46 YAAA AAA1 0010 1110 STORE THE DTR AS FADE TIME
yes No
47 YAAA AAAL 0010 1111 STORE THE DTR AS FADE RATE
48 - 63 YAAA AAAL 0011 XXXX RESERVED
yes No
64 -79 YAAA AAAL 0100 XXXX STORE THE DTR AS SCENE
yes No
80 -95 YAAA AAAL 0101 XXXX REMOVE FROM SCENE
yes No
96 - 111 YAAA AAAL 0110 XXXX ADD TO GROUP
yes No
112 -127 YAAA AAAL 0111 XXXX REMOVE FROM GROUP
No
128 YAAA AAA1 10000000 yes STORE DTR AS SHORT ADDRESS
129 -143 YAAA AAAL 1000 XXXX RESERVED
Yes
144 YAAA AAA1 1001 0000 no QUERY STATUS
no Yes
145 YAAA AAA1 1001 0001 QUERY BALLAST
no Yes
146 YAAA AAA1 1001 0010 QUERY LAMP FAILURE
no Yes
147 YAAA AAA1 1001 0011 QUERY LAMP POWER ON
no Yes
148 YAAA AAA1 1001 0100 QUERY LIMIT ERROR
no Yes
149 YAAA AAA1 1001 0101 QUERY RESET STATE
no Yes
150 YAAA AAA1 1001 0110 QUERY MISSING SHORT ADDRESS
no Yes
151 YAAA AAA1 1001 0111 QUERY VERSION NUMBER
no Yes
152 YAAA AAA1 1001 1000 QUERY CONTENT DTR
no Yes
153 YAAA AAA1 1001 1001 QUERY DEVICE TYPE
no Yes
154 YAAA AAAL 1001 1010 QUERY PHYSICAL MINIMUM LEVEL
no Yes
155 YAAA AAAL 1001 1011 QUERY POWER FAILURE
156 - 159  YAAA AAAL 1001 11XX RESERVED



24

160 YAAA AAA1 1010 0000 no Yes QUERY ACTUAL LEVEL
no Yes
161 YAAA AAA1 1010 0001 QUERY MAX LEVEL
no Yes
162 YAAA AAA1 1010 0010 QUERY MIN LEVEL
no Yes
163 YAAA AAA1 1010 0011 QUERY POWER ON LEVEL
no Yes
164 YAAA AAA1 1010 0100 QUERY SYSTEM FAILURE LEVEL
no Yes
165 YAAA AAA1 1010 0101 QUERY FADE TIME / FADE RATE
166 - 175  YAAA AAA1 1010 XXXX RESERVED
no Yes
176-191  YAAA AAA1 1011 XXXX QUERY SCENE LEVEL (SCENES 0-15)
no Yes
192 YAAA AAA1 1100 0000 QUERY GROUPS 0-7
no Yes
193 YAAA AAA1 1100 0001 QUERY GROUPS 8-15
no Yes
194 YAAA AAA1 1100 0010 QUERY RANDOM ADDRESS (H)
no Yes
195 YAAA AAA1 11000011 QUERY RANDOM ADDRESS (M)
no Yes
196 YAAA AAA1 1100 0100 QUERY RANDOM ADDRESS (L)
197-223  YAAA AAA1 110X XXXX RESERVED
224 -255 YAAA AAAl 11XX APPLICATION EXTENDED COMMANDS
XXXX
256 1010 0001 0000 0000 no No TERMINATE
257 1010 0011 XXXX XXXX no No DATA TRANSFER REGISTER (DTR)
258 1010 0101 XXXX XXXX yes No INITIALISE
259 1010 0111 0000 0000 yes No RANDOMISE
260 1010 1001 0000 0000 no Yes COMPARE
261 1010 1011 0000 0000 no No WITHDRAW
262 1010 1101 0000 0000 RESERVED
263 1010 1111 0000 0000 RESERVED
264 1011 0001 HHHH HHHH no No SEARCHADDRH
265 1011 0011 MMMMno No SEARCHADDRM
MMMM
266 10110101 LLLL LLLL no No SEARCHADDRL

267 1011 0111 OAAA AAAL no No PROGRAM SHORT ADDRESS
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269

270

271

272

273 - 287

1011 1001 OAAA AAAL  no

1011 1011 0000 0000 no

1011 1101 0000 0000 no

1011 1111 XXXX XXXX

1100 0001 XXXX XXXX no

110X XXX1 XXXX XXXX
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Yes
Yes

No

No

VERIFY SHORT ADDRESS

QUERY SHORT ADDRESS

PHYSICAL SELECTION

RESERVED

ENABLE DEVICE TYPE X

RESERVED

3.6. DALI ACIL AYDINLATMA STANDARTI (IEC 62386-202)

IEC 62386-202 DALI acil aydinlatma standardi IEC 62386 DALI standardi altinda

tanimlanmistir. Uluslararasi standart AC. veya DC. beslemeli elektronik balastlart dijital

sinyaller tarafindan kontrol i¢in bir test ve protokol prosediirii saglar.

Acil aydinlatma ve yonlendirme armatiirlerinde adresleme 6zelligi katarak IEC 62386-
202 standard: dahilindeki sorgulama ve kontrol komutlarini kullanabilmeyi saglar. Bu

komutlar dahilinde gerekli kontrol ve izleme saglanarak, giivenli ve dogru bakimin

yapilmasina olanak saglar.

3.7. DALI ACIL AYDINLATMA KOMUT KUMESIi VE TANIMI

DALI acil aydinlatma standardinda kullanilan {i¢ temel komut kiimesi vardir.

-Sorgulama(Query)
-Kontrol (control)

-Yapilandirma (configration)

3.7.1. GENISLETILMIiS UYGULAMA KOMUTLARI

Tim kontrol (komut 224-232) ve yapilandirma (233-240) komutlar1 100 ms iginde

ikince kez alinmalidir. Yanhs veri alimi olasilifin1 azaltmak i¢in bu sekilde siralama

kullanilir.
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Genisletilmis uygulama yapilandirma/kontrolii komutlarinin iki 6rneginden 6nce komut
272 (cihaz tipini se¢me, acil aydinlatma i¢in cevap=1 ) alinir. Genisletilmis uygulama

kontrolii/yapilandirma komutlarinin iletim siralamasi gosterilmektedir.

vapilandwma kontrol uvgulama  —
komutlar vapilandimakontrol

KOMUT 272 Genisletilmis uvgulama Genisletilmis

max. 100ms

e >l
[~ o

Sekil 3.7: Genisletilmis Uygulama Yapilandirma/Kontrol Komutlarmin Iletim Sirast

3.7.1.1. GENISLETILMIS UYGULAMA KONTROL KOMUTLARI

Komut 224 YAAA AAA1 1110 000 "REST”;

Acil durum aktif oldugu zaman lambay1 sondiirtir.

Komut 225 YAAA AAA1 1110 0001 “INHIBIT”

Komut 226 YAAA AAA1 1110 0010 “RE-LIGHT/RESET INHIBIT”

Komut 227 YAAA AAA1 1110 0011 “START FUNCTION TEST”
Fonksiyon testinin baslatir. Fonksiyon testinde bir gecikme olursa bu “Emergency

Status ” baytinda isaretli bayrak c¢ekilecektir.

Komut 228 YAAA AAA1 1110 0100 “START DURTION TEST”
Durasyon (batarya siire testi) testini baslatir. Durasyon testinde gecikme olursa

“Emergency Status” byte’nda ilgili bayrak cekilir.

Komut 229 YAAA AAA1 1110 0101 “STOP TEST”

Devam eden veya baslamay1 bekleyen durasyon/fonksiyon testini durdurur.

Komut 230 YAAA AAA1 1110 0110 “RESET FUNCTION TEST DONE FLAG”

Fonksiyon testinin bittigini gosteren bayragi sifirlar.
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Komut 231 YAAA AAA1 1110 0111 “RESET DURATION TEST DONE FLAG”

Durasyon testinin bittigini gosteren bayrak sifirlanir.

Komut 232 YAAA AAA1 1110 1000 “RESET LAMP TIME”

Acil durumdaki ve toplam ¢alisma siiresini sifirlar.

3.7.1.2. GENISLETILMIiS UYGULAMA SORGULAMA KOMUTLARI

Komut 241 YAAA AAA1 1111 0001 “QUERY BATTERY CHARGE”
Batarya sarj1 hakkinda bilgi almak i¢in kullanilir. Sorguya karst gelen cevap 0-254

arasinda 8 bitlik deger. Sarj oranini bilgi olarak verir.

Komut 243 YAAA AAA1 1111 0011 “QUERY DURATION TEST RESULT”
Durasyon test sonucunu O6grenmek ic¢in kullanilir. Sorguya karsi gelen cevap 0-254

arasindaki 8 bitlik degerin 2 kat1 dakika cinsinden test sonucunu verir.

Komut 244 YAAA AAA1 1111 0100 “QUERY LAMP EMERGENCY TIME”
Acil durumda calisan lambanin toplam calisma siiresini kullanmak i¢in kullanilir.
Sorguya karsi gelen 0-254 arasindaki 8 bitlik cevap saat cinsinden toplam calisma

sliresini verir.

Komut 245 YAAA AAA1 1111 0101 “QUERY LAMP TOTAL OPERATION
TIME”
Lambanin toplam ¢alisma siiresini verir. 0-254 arasindaki 8 bitlik degerin 4 kati saat

cinsinden lambanin toplam c¢alisma siiresini verir.

Komut 246 YAAA AAA1 1111 0110 “QUERY EMERGENCY LEVEL”
8-bitlik acil durum seviyesini (emergency level) verir.
Komut 247 YAAA AAA1 1111 0111 “QUERY EMEGENCY MIN LEVEL”

8-bitlik acil durum seviyesinin (emergency level) min. degerini verir.
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Komut 248 YAAA AAA1 1111 1000 “QUERY EMERGENCY MAX LEVEL”

8-bitlik acil durum seviyesinin (emergency level) max. degerini verir.

Komut 249 YAAA AAA1 1111 1001 “QUERY RATED DURATION”
Komut gonderildiginde 8 bit’lik cevap gelir. Gelen cevabin her bit’i 2 dakikay1 temsil
eder. Ornegin gelen cevap 255 ise bu 510 dakika veya daha fazla siireyi belirtir.

Komut 250 YAAA AAA1 1111 1010 “QUERY EMEGENCY MODE”

Gelen 8 bit’lik cevabin bitleri asagidaki gibidir. Ilgili bitin 1 veya 0 olusuna gére yorum
yapilir.

bit 0 dinlenme modu

bit 1 bekleme modu (normal isleyis)

bit 2 acil durum ¢alisma modu

bit 3 sebeke beslemesi geldikten sonraki uzatilmis acil durum modu

bit 4 fonksiyon testi devam ediyor

bit 5 siire testi devam ediyor

bit 6 donanimsal kisitlama aktif

bit 7 donanimsal giic agma

Komut 251 YAAA AAA1 1111 1011 “QUERY FEATURES”

Kontrol iinitesinin (balast) 6zellikleri hakkinda bilgi verir. Gelen 8’linin her biti ayri
anlam ifade eder.

bit 0 entegre edilmis kontrol tinitesi

bit 1 stirekli ¢alisan kontrol {initesi

bit 2 yaniz acil durumda calisan kontrol iinitesi

bit 3 otomatik test 6zelligine sahip kontrol {initesi

bit 4 ayarlanabilir acil durum seviyesi

bit 5 donanimsal kisitlama destegi

bit 6 fiziksel secim destekli destegi

bit 7 dinlenme durumunda yanabilme destegi
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Komut 252 YAAA AAA1 1111 1100 “QUERY FAILURE STATUS”

Hatalar hakkinda bilgi almak i¢in kullanilan komuttur. Gelen sekizlinin her biti ayri
anlam tasir.

bit 0 devre hatasi

bit 1 batarya siire hatasi

bit 2 batarya hatasi

bit 3 acil durum lambasi hatasi

bit 4 fonksiyon testi sinir gecikme zamanini gegti

bit 5 siire testi sinir gecikme zamanini gegti

bit 6 fonksiyon testi hatasi

bit 7 siire testi hatasi

Komut 253 YAAA AAA1 1111 1101 “QUERY EMERGENCY STATUS”
Acil durumdayken ki durumlar hakkinda bilgi igeren sekizli cevabi almak igin

kullanilir. Gelen sekizli cevabin bit agiklamalar1 asagidaki gibidir.

bit 0 kisitlama durumu

bit 1 fonksiyon testi gecerli olarak bitti
bit 2 siire testi gecerli olarak gecti

bit 3 batarya tam dolu

bit 4 fonksiyon testi baglama i¢in bekliyor
bit 5 siire testi baglama i¢in bekliyor

bit 6 kimlik saptama aktif

bit 7 se¢ilen (balast)

3.7.1.4. GENISLETILMIS OZEL KOMUTLAR

Komut 272 1100 0001 0000 0001 “ENABLE DEVICE TYPE 1”

Balast, bagimsiz acil aydinlatma cihaz tipi.
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3.8. OPERASYON MODLARI

Asagidaki diyagramda farkli operasyon gecis modlar1 ve bu modlar arasindaki gecisler

gosterilmektedir. Ek olarak farkli modlarda “EMERGENCY MODE”’nin sekizli degeri

gosterilmektedir.
E DIN EN 62386-202 (VDE 0712-0-202):2008-01
prEN 62386-202:2007
function test
in progress
| Emargancy mode tyte
x|x[o]1]c]o]o]e]
stant function
test
test finished
START or stopped

duration test
in progress

start duration test

emergency
standby mode

| Emergency mode byle
{xIx[oJe[e[e[1]o)

mains = Off

Emarngency moda byte

x[x[1]ofo]ofo]o]

test finished
or stopped,

mains = Off

mains = Off
and inhibit = 1

emergency

LIS operation mode
prolong time

expirad

rest mode

Emargancy mode bye

SToTeTo[o[ oo

Emangency moode byte |

xIx[o[o[o[o[a] 7]

mains = On

extended

emergency mode mains = Off

Emergency mode tyte

Sekil 3.8: “Emergency Mod” Durum Diyagrami
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3.9. ORNEK KOMUTLAR VE BiT ANLAMLARI

ORNEK KOMUT 1 :Komut 253 “Query Failure Status” komutu gonderildiginde

gelen 8 bit’li cevap 142 ise asagidaki gibi yorumlanir;

bit 0; Devre hatasi 1
bit 1; batarya durayon hatasi 0
bit 2; batarya hatasi 1
bit 3; acil durum lambasi hatasi 1
bit 4; fonksiyon testi max. gecikmeyi asti 0
bit 5; durasyon (slire) testi max. gecikmeyi ast1 : 0
bit 6; fonksiyon testi hatali :0
bit 7; durasyon testi hatali .1

Buradan devrenin hatali oldugu, bataryada hata oldugu, lamba da hata oldugu ve

durasyon testinin hatali sonuglandig1 anlasilir.

ORNEK KOMUT 2: KOMUT 250 “QUERY EMERGENCY MODE” komutu
gonderildiginde gelen 8 bit’lik cevap 17 ise asagidaki gibi yorumlanir;

bit 0; rest mode

bit 1; normal bekleme modu

bit 2; acil durumda ¢alisma modu

bit 3; besleme gerilimi tekrar verildigindeki acil durum modu
bit 4; fonksiyon testi yapiliyor

bit 5; durasyon testi yapiliyor

bit 6; donanima bagli kisitlama

© O S B & © 1 o

bit 7; donanimsal besleme verilmesi

Buradan normal calisma modu oldugu yani besleme gerilimin var oldugu besleme

gerilimi tizerinden c¢alismanin oldugu ve fonksiyon testinin yapildigi anlagilir.
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3.10. ORNEK BIR AKIS DiYAGRAMI

Asagidaki diyagramda batarya sarji sorgulama sirasinda kullanilan islem adimlari
gosterilemktedir.

E DIN EN 62386-202 (VDE 0712-0-202):2008-01
prEN 62386-202:2007

SEND TO DEVICE TYPE
1 |BROADCAST
DUERY EMERGENCY STATUS

Sekil 3.9: Batarya Sarj1 Sorgulama Blok Diyagrami



33

4 . OPC-ACIK SUREC KONTROLU

Insan giiciine dayal1 iiretimden otomasyona dayali, daha kontrollii bir {iretime gegis
endiistride liretim hizini ve kaliteyi artirmigtir. Gelisen endiistride kullanilan cihazlarin
da gelismesi sistemlerden veri alig-vVerisi yapmayi1 karmasik bir hale getirmistir.
Otomasyon sistemleri arasindaki haberlesmede cihazlarin c¢esitliliginin ¢ok olusu
dolayistyla her bir cihaz i¢in ayr bir siiriicii gerekmesi, bununla birlikte bu cihazlarin
yenilenen her bir siiriimii i¢in yeni bir yazilimin gerekmesi nedenlerinden olusan bir
haberlesme sikintis1 mevcuttur. Sistemi karmagsik hale getiren ve herhangi bir sorun
oldugunda veya yeni bir ¢oziime ihtiya¢ duyuldugunda, zaman kaybina yol agan bu
sorunlart ¢ozmek icin bir araya gelen bazi sirketler OPC ( OPEN PROCESS
CONTROL, siire¢ kontroliinde nesnelerin baglasmasi ve iliskilendirilmesi) standardini

gelistirmislerdir.

4.1 SUREC SUNUCUSU

OPC, OLE/COM (object Linking & Embedding/component object model) standardi
olarak bilinen, Microsoft firmasinin farkli uygulamalar arasindaki biitiinlesmeyi
hedefleyen nesneye yonelik teknolojisine dayanan, otomasyon sistemlerindeki farkli
birimler arasindaki baglantiyr hizli ve giivenilir bir hale getirmek amaciyla olusturulmus
bir haberlesme standardidir. Bugiin, sadece Windows isletim sistemi platformlar igin
degil, isletim sistemlerinden bagimsiz bir standart olma yoniinde (OPC-UA)

ilerlemektedir.

e E

HMI Histarian Application X

= i = - & © . :

sl cdollade]e]o]lc]l>]

Custom
Drivers

PLC DCs RTU Sensor

Sekil 4: Siiriicli Problemi
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Her uygulamada haberlesmeyi saglamak i¢in bir cihaza veya protokoli yiiriitecek
stirlicii yazilimina gerek vardir. Bu durum sekil 4’de goriildiigii gibi haberlesme agini
karmasik bir hale getirir. Degisik marka ve iiriinlerden olugsan otomasyon diinyasinda
programlarin belirli markalarla uyumlu hazirlanmasi1 gerekmekte ya da diger markalar
i¢in &6zel olarak siiriicii ara yiizlerinin hazirlanmis olmasi gerekmektedir. Ornegin,
verilerin raporlamasini yapmakla gorevli bir programin farkli donanimlardan veri
okuyabilmesi gerektiginde, her bir donanim i¢in siiriicli ara yiizlerinin olusturulmasi

gerekmektedir ki bu zaman ve kaynak kaybina yol agan bir nedendir.

Sekil 4’deki karmasik yapiyr daha sade bir yapiya kavusturan tek ara yiiz OPC
arayliziidiir. Haberlesme i¢in OPC standardi kullanildiginda; standartlasmis, herkesce

bilinen, bir yol izlenmis olacaktir. Bu yapiy1 sekil 4.1°deki gibi gostermek miimkiindiir.

Display Trend
Application Application
OoPC OoPC

P ; - 1
=1 i MR
PLC

DES Controller

Sekil 4.1: OPC kullanildiginda

4.2. OPC’NIN YAPISI

OPC bir protokol degildir, fakat OPC 6zellikleri veri baglanabilirligine dayali standart
hale gelmis bir yaklasimdir. Yani istemciye (client) kullanilan cihazdan bagimsiz,
standart bir ara yiiz sunar. OPC Dernegi'nin kistaslarini belirledigi bu yeni standart ile
konusmak istediginiz yazilim/donanim {iriniiniin i¢ haberlesme yapisin1 bilmenize

gerek kalmamistir. Biitiin donanim ve yazilim tireticileri, kendi sistemlerinin igyapisini
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baskalar1 ile paylasma zorunda kalmadan, tek standart bir ara yiizle dis diinyaya
acilabilmektedir. OPC, veri iireten(PLC/DCS) ile veri kullanan (HMI) birimler arasinda
ara bir tabakadir. Her iki birimin, birbirlerinin ig¢yapilar1 hakkinda fazla bir bilgisi
olmadan, veri alis-verisine izin verir. Bununla birlikte artik yaygin kullanilan bazi
donanimlar i¢in, farkli OPC sunucu iireten firmalarin varligi, iiretici firmaya olan
bagimlilig: ortadan kaldirmistir. Ozetle OPC standardimi destekleyen bir iiriin, OPC

uyumlu herhangi bir {irlinle dogrudan haberlesebilme imkani bulmustur [8].

Application Data Sink
Applcation SpEcHc Mattiging LARI) PC artarmi
oPc Abstraction
- EthernetModbuzProfibus
Data Source
PLCDCS

Sekil 4.2: Cihazlardan Veri alis-verisinde OPC’nin konumu

4.2.1. KULLANILAN OPC STANDARTLARI

Otomasyonda en yaygin haberlesme konular1 ger¢cek zamanli veriler, tarihge verileri
(historical data) ve alarm ve olay verileridir. Endiistri diinyasinin artan haberlesme
ithtiyaglarini ve taleplerini gz oniinde bulundurarak, OPC Dernegi, diger haberlesme
kaynaklar1 i¢in de standartlar gelistirmistir. Kullanilan OPC standartlarinin bazilari

asagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo2: Kullanilan OPC standartlar1

OPC Standardi Islevi

OPC Data Access Gergek zamanli veri okuma ve yazma

OPC Alarm & Events Sistemde tanimlanan olaylarin goriintiilenmesi

OPC Historical Data Access Gegmise yonelik verilerin okunmasi

OPC Security /Arayiizlerde baglant1 giivenligi igin

OPC Data Exchange OPC sunucular arasi direk baglanti

OPC Unified Architecture Tim OPC standartlarini bir araya getiren ve Web
servislerini kullanan veni standart
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4.3. OPC SUNUCU VE iSTEMCI YAPISI

OPC’nin standartlarin1 incelerken OPC server/client terimlerinin de tizerinde durulmasi
gerekir. OPC sunucu (server); bir ya da daha fazla OPC o6zelligiyle uyumlu ¢alismak
amactyla tasarlanmig bir yazilim uygulamasidir. OPC sunucular cihazlarin yerel
haberlesme protokolleriyle veya ara yiizleriyle OPC ortamini baglayan terctimanlar
olarak diistintilebilir. Sekil4.3 ve sekil 4.4’de OPC sunucunun gorevi OPC istemcinin

komutlarina gore cihazdan bilgi almak veya cihaza bilgi gondermektir.

OPC Communication Module

Translation/Mapping Module

Protocol API

Sekil 4.3: OPC sunucunun yapisi

OPC istemci ise; herhangi bir uyumlu OPC sunucuyla haberlesmek i¢in bir uygulama
tarafindan kullanilan yazilimlardir. OPC istemciler, OPC sunucularla haberlesmeyi
baglatma ve kontrol etme islerini yiiriittiikleri i¢in bir veri alicist (data-link) olarak
diisiiniilebilir. OPC istemci haberlesme isteklerini OPC sunucuya gonderir. OPC
sunucudan veri dondiigiinde OPC istemci bu veriyi kullanilacak uygulamadaki yerel

formata ¢evirir; boylece uygulamanin dogru ¢alismasi denetlenmis ve saglanmais olur.
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Application Communications Module

Translation/Mapping Module

OPC Communications Module

Sekil 4.4: OPC istemci yapist

OPC sunucular bir OPC istemciden digerine haberlesmeyi saglayabilirler, bunu
tersinden ele alacak olursak OPC istemciler de ayni1 anda birden fazla OPC sunucuyla

haberlesebilirler.

Ayrica OPC sunucularin birbirleriyle ve OPC istemcilerin birbirleriye dogrudan
haberlesmesini temin etmek {lizere bazi ara uygulamalar da gelistirilmistir. Kepware
firmasinin OPC Link Master ile OPC Redundancy Master iiriinleri bu alandaki

caligmalara birer 6rnek niteligindedir.

4.4, OPC’NIN GETIiRDIGi AVANTAJLAR

OPC’nin yayginlagsmasiyla birlikte hemen her modern cihazda OPC baglayicis1 mevcut
hale gelmistir. Universitelerde yaygm olarak kullanilan Matlab programinm OPC
arayiiz desteginin olmasini bu gelisime 6rnek olarak verebiliriz. Donanimda yapilan her
bir gelismenin ardindan, kapali haberlesme yapisin1 ¢6zmekle zaman harcamadan tek
bir araytiziin (OPC) gelisimi/glincellemesi i¢in zaman ve kaynak ayrilir. Tek bir standart

kullanildig1 i¢in de karsilasilan sorunlarin ¢6ziimii daha basit bir hale gelir.
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OPC'nin akla gelen diger bir faydasi da endiistriyel cihazlarin se¢iminde sinirlamalarin
ortadan kalkmasi ve son kullanictya marka bagimsiz tercih yapabilme O6zgiirligi

sunmasidir. Arada 6zel bir siiriiciiye gerek kalmadigindan, uyum masraflar1 ortadan

kalkmustir.

Eskiden Ornek olarak, A firmasmin cihazlari kullanan bir sistemde B firmasinin
cihazlarmi kullanabilmek i¢in fazladan A-B arasinda haberlesmeyi saglayacak bir
yazilim temin etmek gerekiyordu. Bugiin eger her iki cihaz da OPC uyumlu ise boyle
bir masrafa gerek kalmayacaktir. Dolayisiyla kullanicilar en iyi cihazlarn ve
uygulamalar1 segmekte serbest olacaklardir. Ayrica teorik olarak OPC uyumlu bir
uygulama, ihtiya¢ duydugu kadar ¢ok OPC uyumlu cihazla haberlesebilir. Sayilan bu

avantajlarin ¢oklugu OPC’nin faydalarin1 kavramada yeterli olacaktir.

OPC'nin ilk olusturulmasmnin amact PLC/DCS gibi otomasyon cihazlarindan veri
okumakti. Ancak giliniimiizde diger veri haberlesmesinde bulunacak yazilimlarda da
OPC araylizii mevcuttur. OPC arayiiziine sahip yazilimlarin sayis1 giin gectikge
artmaktadir. OPC’nin i¢ ¢alismasmin tam olarak bilinmesi onu kullanmak i¢in bir
gereklilik degilse de temel islevlerini bilmek faydalidir. OPC’nin veri baglanabilirligi

yaklasimindaki pratikligi onu diinyada popiiler bir haberlesme standardi yapmuistir.

OPC standardi, giinlimiizde tiim sanayi ortamlarinda kullanilmaktadir. OPC'nin
kullaniminin yaygin olmasindan su sonuca varilabilir; OPC, endiistriyel haberlesme

alaninda adindan siklikla bahsedilecek bir standart olacaktir.
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5.TASARLANAN ACIL AYDINLATMA VE YONLENDIRME
SISTEMI

Acil aydmlatma normalde ¢alismayip acil bir durumda devreye girerek gerekli
aydinlatma ve kagis yollarin1 gostermesi gerektiginden her an calisir durumda
oldugundan emin olunmalidir. Bunun i¢in bakim ve kontrollerinin eksiksiz ve dogru bir
sekilde yapilmasi1 gerekmektedir. Bir veya birden fazla bakimci tarafindan bu iglem
yapildiginda biiyiik bir zamana ihtiyag¢ vardir. Bu da biiyiik bir maliyet demektir. Dogru
bir sekilde yapildigindan da emin olamayiz. Boyle bir kontrol ve izleme sistemi
gelistirerek biitiin bu islemleri ¢ok hizli ve dogru yapmak i¢in bir otomasyon sistemi
gerceklestirilmistir. Bu sayede bakimlar diizenli ve hizli bir sekilde yapilir. Arizali bir

durum var ise bu, sistem tarafindan aninda tespit edilir ve gerekli miidahale hizlica

yapilir [2].

Tasarlanan sistemde iletisim protokolii i¢in, DALI standardir kullanilmis ve DALI
standardiyla uyumlu adreslenebilir kontrol kartlar1 tasarlanmistir. DALI standardi
dahilinde yapilmas1 gereken tiim test ve kontroller uygulanmistir. Sistem gorsel olarak

Scada ortaminda gelistirilmistir.

Olusturulan Acil aydinlatma Sistemi, CEDETAS AS. fabrika binasinda uygulanmistir
ve DALI standardi gergevesinde sistem c¢alistirilmistir. Binada bir bina yonetim
sisteminin olmamasindan dolayi, bina y0netim sistemi altinda calistirilmasi

Ssianmamistir.

Sistem, 15 adet adreslenebilir DALI uyumlu acil yonlendirme armatiirii, 2 adet ana
yonetici cihaz, 1 adet yonetici cihazlarin baglandigt PLC’den olusur. Armatiirler
Cedetas firmasinin irettigi DALI uyumlu armatiirlerdir [11]. Ana yonetici cihazlar
Cybrotech firmasiin iiretmis oldugu “LC_DC lighting controller” cihazidir. DALI

uyumlu aydinlatma armatiirlerinin kontrol ve sorgulanmasinda kullanilir.

Olusturulan sistemde yazilim iki kisimda kullanilmistir. Bunlardan biri kullanici
arayliziinii olusturmak i¢in otomasyonda en c¢ok kullanilan Scada yazilimidir. Bu

yazilim, cihazlar bilgisayar ortamindan kontrol etme ve izleme imkani saglar. Bir digeri
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ise, ana PLC yani Cypro -2 cihazi igine yazilan, armatiirlere komut gondermek ve

armatiirlerden cevap almak i¢in olusturulmus yazilimdir.

5.1 SISTEM TANIMI

Sekil 5: Acil Aydinlatma ve Yonlendirme Sistemi (SCADA)

Sekil 5°te acil aydinlatma ve yonlendirme armatiirleri, cihazlar, ag yapisi ve kontrol
ekranindan olusan bir acil aydinlatma yonetim sistemi gosterilmektedir. Armatiirlerde
elektronik kontrol birimi ad1 verilen kartlarin yani yonetilen cihazlar olmasi armatiirlere
adreslenebilme yetenegi kazandirir. Bu gelistirilen kontrol kartlart DALI standardini

destekleyecek sekilde tasarlanmustir.

Bu sistemde, DALI arabirimini destekleyen armatiirler ile, armatiiriin sebeke, batarya,
lamba ve devre durumu hakkinda bilgisi alinabilir. Bakim i¢in gerekli olan testleri,
fonksiyon testi ve siire testini belirlenen periyoda gerceklestirerek testleri zamaninda ve
dogru bir sekilde yaparak kullaniciyr bilgilendirir. Istenilen armatiiriin lamba, batarya,
devre ve batarya desarj siiresi gibi testleri tek bir merkezden biitiin armatiirlere veya
secilen armatiire yapabildigi gibi test sonuglarini bilgisayar ortaminda rapor seklinde

saklayarak gerektigi zaman kullanici tarafindan kontrol edilmesine olanak saglar.

Sistemde bir diigiim bir ana cihaz ve buna bagli uydu cihazlardan yani adreslenebilir

DALI uyumlu armatiirlerden olusur. 64 armatiirde bir yeni bir ana modiile ihtiyag
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duyulur ve bir diigiim i¢in max. kablo uzunlugu 300 m ile sinirlandirilir. Ana modiil,
Ethernet-TCP/IP protokolii ile bilgisayara, armatiirlerden aldig1 veriyi tasir.
Adreslenebilir armatiirlerden ve ana modiillerden olusan bu yapinin bir bilgisayarda
toplanmas1 ve bilgisayar tarafindan izleme ve kontrol edilmesiyle Acil Aydinlatma
Sistemi olusturulmustur. Bu olusturdugumuz sistemi, Modbus, Bacnet, Ethernet
TCP/IP, Cbus gibi belli basli standartlasmis haberlesme protokolleriyle bir iiste
sistemde, bina yonetim sistemi altinda, bir alt sistem olarak calistirilabilir. Boylece Acil
Durum Aydinlatma Sistemi de diger sistemlerle beraber bir sistem i¢inde ¢alistirilabilir
ve gozlemlenebilir. Sekilde de goriilecegi gibi Acil Durum Aydinlatma Sistemi Bina

yonetim sistemi altinda bir alt sistem olarak c¢aligabilir.

5.2. DONANIM BIiRIMLERI VE SISTEMIN CALISMASI

Sistem, 15 adet adreslenebilir DALI uyumlu acil yonlendirme armatiirii, 2 adet ana
yonetici cihaz, 1 adet yonetici cihazlarin baglandigi PLC’den olusur [sekil 5.1] [10].
Armatiirler Cedetas firmasinin irettigi DALI uyumlu armatiirlerdir. Ana yonetici
cthazlar Cybrotech firmasinin iiretmis oldugu “LC DC lighting controller” cihazidir.
DALI uyumlu aydinlatma armatiirlerinin kontrol ve sorgulanmasinda kullanilir. LC-DC
cihaz1 IEX-2 protokolii ile ana CPU’ya yani PLC’ye baglanir. PLC yine cybrotech
firmasinin iiretmis oldugu “Cybrotech-2 controller” PLC ‘sidir. PLC genel olarak bina
otomasyonuna kullanilan PLC’dir. Cybro-2 PLC, 64K flash ve 64K RAM belleki
24Mhz CPU’ya sahiptir. 10 sayisal giris, 8 role cikisi, 4 analog giris, analog ¢ikisa
sahiptir. Haberlesme i¢in Ethernet ve seri porta sahip. Yapilan calismada Ethernet

TCP/IP kullanilmistir [10].
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Sekil 5.1: Cybro-2 PLC

Sistemde ana denetleyiciye(cybro-2) ek olarak, bu cihazin DALI aginda kullanabilmek
icin bir DALI sinyallerini algilayan, LC_DC denetleyicisi de kullanilmistir. Bir tiir
doniistiirticti adaptor gorevi goriir. DALI uyumlu armatiirler ile LC-DC denetleyicisi
arasinda DALI standardi dahilinde haberlesme olur. DALI veri yolunda veri ¢ikisi ve
girisi su sekildedir. Armatiirlerden 8 bit’lik veri LC-DC denetleyicisine DALI protokolii
dahilinde iletilir. LC-DC denetleyicisine gelen veri IEX-2 protokolii dahilinde ana
PLC’ye gelir ve PLC’den de TCP/IP protokolii ile bilgisayara aktarilir. Bilgisayardan

armatiirlere komut gonderilirken de tam tersi islem gergeklesir.

DALI output
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—
Togorerech |
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O ‘

T
Analog/digital inputs J' ! I

Sekil 5.2: LC_DC DALI Aydinlatma Denetleyicisi
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Baslangigta cihazlar sisteme dahil edilmeden 6nce kendilerine adres atanir. Adresleme
bu sekilde tek tek yapilacagi gibi tiim armatiirler sisteme baglandiktan sonra DALI veri
yoluna adresleme komutu gonderilerek de yapilabilir. Fakat bu islem sonucunda hangi
armatiiriin hangi adresi aldigin1 bilemeyiz, 6grenmek igin ise tek tek kontrol etmemiz
gerekir. Bu islem, armatiir sayisinin yiiksek oldugu diisiiniiliirse olduk¢a zaman alic1 bir
islemdir. Bu ylizden armatiirleri tek tek adresleyip adres numarasina gore sisteme dahil
etmek daha diisiik maliyetlidir. Ancak sisteme yeni bir armatiir ekleyecegimiz zaman
cihazi1 Once sisteme dahil eder ve “yeni adres” komutunu DALI veri yoluna
gonderdigimiz zaman cihaza bosta hangi adres varsa sistem tarafindan o adres verilir
herhangi bir ¢akisma yasanmaz. Sistemdeki bosta olan adresi biliyorsak ekleyecegimiz
armatiirc bu adresi Onceden vererek de cihaz ekleme ve adresleme islemini

gerceklestirmis oluruz.

5.3. YAZILIM BiRiMLERI

Olusturulan sistemde yazilim iki kisimda kullanilmistir. Bunlardan biri kullanici
araylzlinii olusturmak ig¢in otomasyonda en c¢ok kullanilan scada yazilimidir. Bu
yazilim, cihazlari bilgisayar ortamindan kontrol etme ve izleme imkani1 saglar. Bir digeri
ise, ana PLC yani Cypro -2 cihazi igine yazilan, armatiirlere komut gondermek ve

armatiirlerden cevap almak i¢in olusturulmus yazilimdir.

5.3.1. SCADA

SCADA terimi Supervisory Control and Data Acquisition kelimelerinin ilk harfleri
ile olusturulan bir kisaltmadir. SCADA sistemleri biiyiik bir alana ait teknik konulardaki
denetleme ve yonetim islevini yerine getirmek amacindadir. Bu baglamda ¢ogunlukla
HMI (Human-Machine Interface) veya MMI (Man-Machine Interface) kisaltmalari ile

yan yana kullanilir.

Kapsamli ve entegre bir Veri Tabanli Kontrol ve Gozetleme Sistemi kontrol sistemi
sayesinde, bir tesise veya isletmeye ait tiim ekipmanlarin kontroliinden iiretim
planlamasina, ¢evre kontrol iinitelerinden yardimci isletmelere kadar tiim birimlerin
otomatik kontrolii ve gdzlenmesi saglanabilir. Anlik olay ve alarmlari saklayarak
gecmiste meydana gelen olaylarda tekrar giiniin tarihinde ve saatinde

gbzlemleyebilmemizi de saglayan genis kapsamli mitkemmel bir sistemdir.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Denetleme&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C3%B6netim
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Yaptigimiz sistemde modicon firmasinin SCADA yazilimi olan Movicon kullanilmistir
[sekil 5.3]. Oldukga esnek bir yapiya sahip olmasi kullanim kolaylig1 getirmektedir. Bu
yazilim ile, batarya kullanim siiresi, lamba kullanim siiresi, siire testi sonuglar1 gibi
kritik bilgileri raporlayabiliyoruz. Bunun disinda alarm modilii ariza durumunda

bilgilendirme yapmaktadir.

Sekil 5.3: Alarm Sayfasi

5.3.1. PLC UYGULAMA PROGRAMI

PLC tarafindan armatiirlere erisim, kontrol ve sorgulama i¢in Cypro-2 PLC’si igine
program yazilmasi gerekmektedir. Yazacagimiz bu program ile ana PLC ile armatiirler

arasinda bir haberlesme saglanir ve gerekli kontrol ve sorgulama islemleri bu program

dahilinde c¢alisir. Yazilan programdan bazi bloklar asagidaki gibidir.

5.3.1.1. ADRES ATAMA
if (adres<8) then

lcd0l_dali_adr:=adress; //1lcd01 cihazina bagla balastlarin adres
degiskeni=adress

lcd0l_dali_cmd:=komut; // goénderilecek komut ig¢in degisken atama=komut
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cevap:= lcd0l _dali_ans; // alinan cevap igin degisken tanimi=cevap
adresl:=2*adres+1;
end if;
//1cd00 cihazi ig¢in ayni tanimlar
if (adres>7) then
1cd00_dali_adr:=adress;
1cd00_dali_cmd:= komut;
cevap:=1cd00_dali_ans;
adresl:=2* (adres-8)+1;

end if;

5.3.1.2. “QUERY EMERGENCY STATUS” KOMUTUNU GONDERME

program satirlart ile oncelikle veri saklayicisina (DTR) gondermek istedigimiz
komutu yazariz. Daha sonra segilen adresten bu degeri okuyarak, secti§imiz

adrese bu komutu géndermis oluruz.

if first scan then
status :=1;
emergency:=1;
adres:=-1;

end if;

if (status=1l) then

if fp(clock_100ms) then
adress:=163;
komut:=253;
1lcd00_dali_req:=1;

lcd01_dali_req:=1;
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emergency:=1;

end if;

end if;

if (emergency=l&status=1) then
if fp(clock_100ms) then
adress:=adresl;
komut:=165;
1lcd00_dali_req:=1;
lcd0l_dali_req:=1;
emergency:=0;

status:=0 ;

end if;

end if;

5.3.1.3. “DURATION TEST START” KOMUTUNU GONDERME

Yukaridaki program satir1 ile 6nce veri saklayicisina siire testini baglatmak icin
gerekli komutu yazariz (Komut 228). Daha sonra sectigimiz adresten bu
degiskeni okuyarak secilen adrese testi baslatmak ic¢in gerekli komutu gondermis

oluruz.

if first scan then
duration :=1;
emergency:=1;
adres:=-1;

end if;

if (duration=1) then

if fp(clock_100ms) then
adress:=163;
komut:=228;

1lcd00_dali_req:=1;
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lcd01l_dali_req:=1;

emergency:=1;

end if;

end if;

if (emergency=lé&duration=1) then
if fp(clock_100ms) then
adress:=adresl;

komut:=165;

1lcd00_dali_req:

Il
[

lcd01_dali_req:

Il
[ary

emergency:=0;
duration:=0
basla:= 1;
end if;

end if;

5.3.1.4. KOMUTLARI SIRAYLA ARDISIL OLARAK GONDERME

Sorgulama baglatma i¢in basla degiskeninin degeri 1 yapilir ve sorgulama baslar.
Sorgulama yaparken zamanlayicilar ve saya¢ kullanilmistir. Zamanlayici
sorgulamanin belirlenen periyotta tekrardan otomatik olarak yapilmasini saglar.
Zamanlayici aktif oldugu sitire boyunca, yapilan ilk komut gonderiminden sonra
sayac degiskeninin degerini bir artirarak bir sonraki komut génderimi program
tarafindan yapilir. Adres degiskeni son adrese geldiginde sorgulama biter ve

adres degiskeni sifirlanir.

if (basla=1) then

if fp(clock_10ms) then
ltime:=1;

basla:=0;

sayac:=1;
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end if;

end if;

if (l1time=0&sayac=1) then
if fp(clock_10ms) then
ltimel:=1;
sayac:=sayac+l;

end if;

end if;

if (ltimel=0&sayac=2) then
if fp(clock_10ms) then
testsnc:=1;
sayac:=sayac+l;

end if;

end if;

if (testsnc=0&sayac=3) then
if fp(clock_10ms) then
btime:=1;

sayac:=sayac+l;

end if;

end if;

if (btime=0&sayac=4) then
if fp(clock_10ms) then
mode:=1;

sayac:=sayac+l;

end if;

end if;

if (mode=0&sayac=5) then
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if fp(clock 10ms) then
btchrge:=1;

sayac:=sayac+l;

end if;

end if;

if (btchrge=0&sayac=6) then
if fp(clock_10ms) then
sayac:=sayac+l;

status:=1;

end if;

end if;

if (status=0&sayac=7) then
if fp(clock_10ms) then
failstatus:=1;
sayac:=sayac+l;

end if;

end if;

if (failstatus=0&sayac=8) then
if fp(clock_10ms) then
features:=1;

sayac:=sayac+l;

end if;

end if;

if (features=0&sayac=9) then
if fp(clock_10ms) then
durum:=1;

sayac:=sayac+l;



end if;
end if;

if (durum=0&sayac=10) then
if fp(clock_10ms) then
features :=1;
sayac:=sayac+l;

end if;

end if;

if (features=0&sayac>=11&timer3.in=1)
if fp(clock_10ms) then
sayac:=0;

adres:=adres+1l;

basla:=1;

end if;

end if;

if (adres=18) then

basla:=0;
adres:=17;
end if;

if (features=0&sayac>=11l&timer3.in=0)
if fp(clock_10ms) then
sayac:=0;
basla:=0;
end if;
end if;

5.3.1.5. CEVAPLARI ALMA

Bir onceki Ornekte komut gonderimi
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then

then

sayac

degiskeninin degerinin bir

artirilmasindan sonra tamamlandigini ve bir sonraki komut gonderimine



o1

gecildiginden bahsedilmisti. Saya¢ degiskeninin

komutun cevabi alinir ve gerekli yerde kullanilir.

if (sayac=2) then
c6:= cevap;

end if;

if (sayac=3) then
c7:= cevap;

end if;

if (sayac=4) then
c8:= cevap;

end if;

if (sayac=5) then
c9:= cevap;

end if;

if (sayac=6) then
c5:= cevap;

end if;

if (sayac=7) then

cl:= cevap;

end if;

if (sayac=8) then
c2:= cevap;

end if;

if (sayac=9) then
c3:= cevap;

end if;

if (sayac=10) then

degerine gore gonderilen
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cd:= cevap;

end if;

if (sayac=11) then
cl0:= cevap;

end if;

5.4. SCADA ILE TASARLANAN KULLANICI ARAYUZ UYGULAMASI

Sekil 5.4’de SCADA ortaminda gelistirilmis, acil aydinlatma armatiiriine ait bilgileri
icin kullanic1 arayiiz penceresi gosterilmektedir. Bu ekran ilizerinden kullanici armatiir
hakkinda bir ¢ok bilgiye sahip olabilmektedir [sekil 5.4]. Kullanic1 sekil 5.4 ile su
bilgileri anlamaktadir: Sebekenin olmadigini, batarya, lamba ve balastta bir sorun
olmadig1 ve armatiiriin acil moda ¢alistigin1 anlamaktadir. Lamba ve batarya bilgi
modiiliinde, bataryanin tam sarjli oldugunu, toplam batarya kullanim siiresinin 36 saat
oldugunu ve toplam lamba kullanim iiresinin 2036 saat oldugu gibi Omiir bilgilerini
almaktadir. Test hakkindaki modiile bakildiginda ise testin su an siirdirildigi
goziikkmektedir. Bu gibi bilgi alma ve izleme 6zellikleri disinda bir de kontrol eylemleri
i¢in hazirlanmig boliim mevcuttur. Testi baslatma durdurma ve sifirlama gibi. Yeni bir
batarya cihaza takildiginda batarya siiresini sifirlamak i¢in “Battery Time Reset”’butonu

kullanilir.
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- led status_1

. el VT
INFORMATION
SEMD
STATUS INDICATORS
MAINS BATTERY LAMP BALAST MODE E/S
BATTERY AND LAMP INFO DURATION TEST INFO

BATTERY CHARGE TEST REOUEST PENDING

BATTERY DURATION TIME

TEST FAILED @
BATTER TOTAL TIME .
TEST PROGRESS @
LAMP TOTAL TIME TEST DONE @
USERS OPERATIONS ‘ @ CED ETAs
DURATION TEST CONTROL

START DURATION DURATION TEST
TEST RESULT
DURATION TEST REI:TIi
STOP DURATION TEST |i

BATTERY OPTIONS

BATTERY TIME RESET i BATTERY TOTAL TIME

Sekil 5.4: Kullanici Arayiizii
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6. GELISTIRILEN YONETIM YAZILIMI

Cihaz ile bilgisayar arasinda haberlsemede OPC sunucu kullanarak, degisken
degerlerine ulasabilme ve degisken degerlerini degistirebilme imkanini sagliyoruz. Ara
bir yazilim kullanarak OPC sunucudaki degiskenlere ulasabilmek saglanir. Bunun i¢in
cybro firmasiin cybrocom server adli programi kullanilir. Cybrocom server ile konsol
lizerinde yazma okuma komutlar1 kullanilarak erisim saglanir. Bu sekilde OPC
sunucudaki degisken degerlerini O6grenir veya degerini istenen degiskenin degeri

degistirilebilir. Okuma ve yazma islemleri i¢in kullanilan komutlar1 agagidaki gibidir.

- Degisken degerini okuma:
CyBroComServer "cl0272.batterytime"; read batterytime
- Degiskene deger yazma :

CyBroComServer "cl0272.duration=1"; duration =1

Yukaridaki yazma komutu sonrasi ¢ikis degeri .xml dosyasi olarak asagidaki formatta
kaydedilir. Burada ilk satirda degiskenin ad1 belirtilir ikinci satirda degisken degerinin
“1” oldugu belirtilir.

<?xml version="1.0" encoding="ISO0-8859-1"?>
<data>
<var>
<name>cl0272.duration</name>
<value>1</value>

</var>

Sekil 6’da cybrocomserver programinin kullanimi ile ilgili konsol goriintiisii

gosterilmektedir.
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=+ C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

Microsoft Windows XP [Version 5.1.26881]
(C>» Copyright 1985-2081 Microsoft Corp.

M:=“Projekti~CyBroComServer-vl. 6\Runt1me)GyBluGomSe1031 exe cb512.cybro_gxB@=1
<?xml version="1_8" encoding="150-8859-1"%>

KdataZ

Kuar><namne >chb512.cybro_gxBA{ /name *{value>1<{ value>{/var>

Ksdata>

H:=“Projekti~CyBroComServersvl.6Runtime>

Sekil 6: Cybrocom sunucu kullanilarak degiskene deger yazma ve sonucu

Gelen cevap .xml formatinda kaydedilir ve .xml formatindaki dosyadan degisken degerleri

almarak gelistirilen arayiiz yazilimda kullanilabilir.

Yazilim gelistirme ortamu olarak C# platformu kullanilmistir. C# dilinde sistem komutlari
kullanilarak konsola erigim saglanir ve konsolda cybrocom sunucu program iizerinden degisken

okuma ve yazma iglemleri yapilir. Boylece alinan veriler arayiiz yazilimda kolayca islenebilir.

6.1 C# DILINDE GELISTIRILEN KULLANICI ARAYUZ UYGULAMASI

Scada iizerinde yapilan arayiiz uygulamasina ek olarak C# dilinde OPC sunucu
kullanilan bir uygulama gergeklestirilmistir. Sekil 6.1°de bu uygulamanin ekranlarindan
biri gostrilmektedir. Bu uygulamada yine DALI standarti cercevesinde komutlar
kullanilmis ve DALI uyumlu acil aydinlatma elektronik kontrol iinitesinden bilgi
alinmis ve kontrol komutlar1 uygulanmistir. Sekil 6.1°e baktigimizda adres numarasi 4
olan iiriinde; test yapildigini, sebeke beslemesinin kesik oldugunu, bataryanin toplam
kullanim siiresinin 4 saat oldugu ve lambanin toplam kullanim siiresinin 164 saat

oldugu bilgisini aliyoruz.
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Adres boliimiine ilgili adres degeri yazilarak gonder butonuna bastigimizda tiim bilgiler

gelerek gerekli bilgi kutularina yerlesir ve kullanict bu sekilde genel durum hakkinda

bilgilenir.
g - Bl
& rorml ~ el
ADDRESS 4| SEND
MAINS AR BALLAST BATTERY MODEES

TEST IN PROGESS

BATTERY CHARGE 100.39 % -

BATTERY DURATION TIME 0.07 (hours)
TEST FALED

BATTERY TOTAL TIME 4 (hours)
Y| LAMP TOTAL TIME 164 (hours) -

TEST DONE

|| DURATION TEST 0.07 (hours) -

Sop Dtton Tes <5 CEDETAS

Sekil 6.1: Gelistirilen uygulama

Bu uygulamada her fonksiyon i¢in (yazma/okuma) ayri “ .bat” dosyalar1 hazirlanir ve yazilimda
bunlar kullanilarak ilgili yazma/okuma komutu yiiritiiliir. Sonug “.Xml” dosyasindan alinarak

programda islenir.

Testi durdurmak i¢in 6rnegin “teststop.bat” dosyasi igerigi asagidaki gibidir:

“cybrocomserver "c10274.stpduration=1" > cik.xml”

Devam eden testi durdurmak igin “Stop Duration Test” butonu kullanilir. Butona basildiginda
“teststop.bat” dosyasi yiiriitiiliir ve OPC sunucuda “stopduration” degiskeni “1” olur. Test bu
sekilde sonlandirilir. Buna bagli olarak durum bitleri okunur test bittigine dair bayrak ¢ekilir bu
degiskenin degeri kaydedilen “cik.xml” dosyasindan okunur ve “Test Done” gostergesi aktif

olur.
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Yazilan program kodu asagidaki gibidir.

ExecuteCommandSync ("teststop.bat") ;
int i = 0;
int j = 0;
String[] adlar = new String[100];
String[] degeri = new String[100];
XmlTextReader xmlDocument = new XmlTextReader (Q@"cik.xml") ;
try
{
while (xmlDocument.Read())
{
if (xmlDocument.NodeType == XmlNodeType.Element)
{
switch (xmlDocument.Name)
{
case "name":

adlar[i++] = Convert.ToString(xmlDocument.ReadString()) ;

break;
case "value":

degeri[j++] = Convert.ToString(xmlDocument.ReadString())

break;

}
xmlDocument.Close () ;

textBoxl.Text adlar|[0];

textBox2.Text = degeri[0];
labell.Text = "adres";

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show ("Xml Baglanti Hatasi : " + ex.Message);
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6.2 SCADA UYGULAMASI iLE GELISTIRILEN C# UYGULAMASININ
KARSILASTIRILMASI

Genel olarak bakildiginda bu yazilim, Scada iizerinde gelistirilen uygulama ile yapilan
islemlerin hepsini yapabilmektedir. Scada uygulamasinda her proje i¢in lisans bedeli
varken, .NET ortaminda gelistirilen uygulamada ise bu sekilde her proje icin lisans
bedeli o6denmez. Scada bilyiikk o6lgiide kullanim kolaylig1 sagladigindan daha
kullanighdir. Fakat bazi sinirlamalar vardir. C# dilinde gelistirilen uygulama ise
programlama tabanli oldugundan ¢ok daha esnektir ve sinirlarandirmalar yoktur. ileri
derecede programlama bilgisi gerekir. .NET ortaminda gelistirlecek uygulamalar ile

kendi Scada yazilimi islevlerinin saglanmasi miimkiindiir.
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7.SONUC

DALI uyumlu acil aydinlatma balastlar1 ile oluturulan bir uygulama ortami
hazirlanmistir. Bu sisteme yonetici modiil yerlestirilmis ve DALI uyumlu balastlara
erisim saglanmistir. Yonetici modiil lizerinden iletisimi saglayan program ile PC
lizerinen st diizeyde yonetim ve izleme saglayan uygulama programlar1 SCADA ve C#
kullanilarak gelistirilmistir. Her iki uygulama programi ¢aligmasi sinanmis ve beklenen
davraniglart gosterdigi belirlenmistir. Gelistirilen Acil Aydinlatma ve Yonlendirme
Sistemi CEDETAS A.S. binasina uygulanarak ¢alismasi sinanmustir. Farkli tireticilerin
tiretmis oldugu DALI uyumlu balastlar sisteme dahil edilerek sistemin, sistemin
calismas1 gozlenecektir. Gelistirilen Acil Aydinlatma ve Yonlendirme Sistemi Bina
Yonetim Sistemi(BYS) altinda diger sistemlerle ortak calisacak sekilde tasarlanmistir.
Sistem BYS’ye sahip bir binada uygulanarak BYS altinda calismasi da sinanmasi

gerekir.
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