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OZET

Anahtar Kelimeler: bina otomasyonu, akilli bina, enerji tasarrufu, enerji yénetimi, élctilebilir enerji,

arduino mikrodenetleyicisi, arduino mega-2560, ACS 712, senaryo, akim sensorii, giic hesabi

Giinlik hayat1 kolaylastirmaya yonelik yapilan tasarim ve uygulamalar gelisen
teknolojiye bagl olarak, islerin gergeklestirilme stiresini kisaltmis ve islemlerin yerine
getirilmesini daha kolay hale getirmistir. Akilli ev otomasyonu sistemi bilgisayar
teknolojisinin gelisimiyle paralel olarak gelismis ve kullanim alanini giinden giine
arttirmistir. Giintimiizde akilli ev otomasyonlariin kullanim alanlar1 arasinda giivenlik ,

aydinlatma , 1s1itma — sogutma vb.. uygulamalari sayabiliriz.

Yonetilebilir ve olctilebilir enerji, enerji kaynaklarinin éneminin giinden giine arttig1 21.
Yiizyilda 6nem kazanmaktadir. Enerji kontrolii ve bosa giden enerjinin tespit edilerek
enerji kaybimnin onlenmesi, yasam alanlarinda enerjinin verimli kullanilmasi ve bunun
yani1 sira teknolojinin sagladigi avantajlara kolaylikla adapte olabilen yeni nesil
sistemler gelistirilmistir. Akilli mahaller veya akilli evler bu sistemlerden bazilaridir.
Insanoglu giinliik kosusturmasinin icerisinde kendi yasam kalitesinin diizeyini arttiracak
ve kolaylagtiracak yenilikleri hayatina adapte etmektedir. Akilli ev teknolojileri
insanlarin  hayatim  kolaylastirdigi gibi gilinliik yasamda kullandigimiz enerji

kaynaklarinin da verimli kullanilmasi1 konusunda yardimei olmaktadir.

Elektronik ve bilgisayar sektoriiniin gelismesiyle ortaya ¢ikan boyut olarak kiiciik, hafif

islemsel kapasite olarak yiiksek gii¢lii cihazlar ve {izerlerinde ¢alisan yazilimlar



sayesinde bir ¢ok cihaz ve bunlara bagli aparatlart merkezi bir iinite tarafindan kontrol
etme imkani saglamistir. Haberlesme sistemlerinin gelismesi ile beraber kablo
gereksinimi duymadan bu cihazlar arasinda veri iletisimi gerceklestirebilmekte bu da

bizlere kullanacagimiz cihazlarla daha rahat ve 6zgiir tasarim imkani sunmaktadir.

Evlerde kullanilan cihazlarin igerisinde kullanilan sistemlerin gelismesiyle birlikte
cihazlar tek tarafli kullanimdan ¢ikip cevresiyle iletisim kurabilen , gelen verileri
algilay1p yorumlayabilen cihazlar haline donmiistiir. Teknolojinin bu yonde gelisimiyle
birlikte akilli evler daha fazla cihazi birbiri ile haberlestirmekte ve bu cihazlarin kontrol

ve yonetiminde kullanilabilmektedir.

Elektronik tabanli sistemlerin yazilim ile kontrol edilmesi ve bu sistemlerin kendi
kendine 6grenebilme yeteneklerinin olmasi yapay zeka diye adlandirdigimiz kendi
kendine karar verebilen sistemlerin gelismesini saglamistir. Kendi karar mekanizmasini
calistirip sistem igerisinde olusan verilere gore hareket edebilen yapilar insan mantigina

yakin kararlar verip bagl olunan cihazlar icerisinde kontrol saglayabilmektedirler.

Yasam alanlarimiz igerisinde kullandigimiz cihazlar gelen veriler 1s18inda sistemsel
olarak hareket edebilmektedir. Ornegin c¢amasir makinesinin yikamay1 baslatmak
istediginizde Simdimi yikamak istersiniz yoksa aksam elektrigin daha ucuz oldugu
zaman dilimin demi yikamak istersiniz ? diye sizlere soru yoneltmesi bunun en tipik

ornegidir.



Enerji yonetimi konusu 21. Yiizyilin en 6nemli yapitaslarindan biridir. Bir ¢ok ¢ok
uluslu firma Enerji yonetim sistemleriyle ilgili arge calismasi1 yapmakta ve bu konuyla
ilgili mesai harcamaktadir. Akilli evlerde kullanilmakta enerji verimliligi konusu sadece
calisan cihazlarin gektikleri gii¢ ile sinirli kalmayip 1sinma ve elektrik giderleri gibi
genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Enerji verimliligi ve yonetimi konusundaki artan
ilgiye ragmen ev kullanicilar1 harcadiklar1 enerjiyi 6lgememekte ve kullandiklari
enerjiyi yonetememektedirler. Kisiler eger enerji yonetim cihaz ve yazilimlariyla
kendilerine harcadiklar1 enerji hakkinda anlik geri besleme almaya basladiklarinda
enerji tliketiminde % 4 - %15 arasinda bir tasarruf saglanacagi varsayilmaktadir. Akill
ev otomasyonu cihazlariin sisteme aktif olarak katilmasiyla bu oran daha da

ylukselecektir.



ABSTRACT
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The design and applications, depending on developing technology, shortened the
duration of the works we performs amd facilatated the daily life. Smart home
automation system developed by the development of computer technology and the use
of area has increased day by day. At the moment security, lighting, heating — cooling

applications can be counted as usage of smart home automations.

Managable and measurable energy are important, because the importance of energy
resources, is increasing day by day 21 Century. Next generation systems provided by
the technology were developed to determine energy loss to prevent waste of energy
and energy control, as well as to use of energy in the fields of life. Smart spaces or
smart houses are some of these systems. Daily hustle and bustle of the Son of Man to
raise the level of quality and to facilitate improvements in the lives of his or her life is
adapted. Smart home technology facilitates the lives of people in everyday life, and

helps the efficient use of energy resources.



High power devices and software that runs on them a number of devices and apparatus
attached to them by a central control unit are provided by the development of the
emerging electronic and computer industry, which are small in size, light in operational
capacity. By the development of communication systems, data communication between
these devices can be performed without cables . With the development of the systems
used in the devices used at homes, single-sided use devices returned into such devices
that can communicate out environment, detect and interpret the data. With the
development of technology, smart homes makes more devices to communicate with

each other, and can be used to control and manage these devices.

Software-based systems with electronic control and self-learning capabilities of these systems,
which we call artificial intelligence have led to the development of systems capable of self-
determination.Structures that can move within the system run according to the data of their
decision-making, can make decisions close to the people's logic and can provide control to
connected devices. The devices used in our living spaces can act systemic in the light of datas
collected from other devices. Typical example: How about your machine asks a question which

is you want to start washing machine now or in the evening when electricity is cheaper.

Energy Management Is one of the most important pillars of the 21th. century.
A lot of multinational companies doing research and development in energy management
systems,spending hours on this issue. Intelligent use of energy efficiency in smart homes is'nt
only limited with the power consumption of the
devices also covers wide arealike heating and electricity costs. Despite the growing interest in
energy efficiency, home users don't measure the energy spent or manage it. The research results
is stunning. People risk to pay 80-140 TL for an energy saving device if they believe it will save

energy up to %10 - %20.



VI

As conclusion, when people get instant feedback on energy spent via energy management
devices and software; it assumed that a saving about %4 - % 15 would be possible. With the

active participation of smart home automation devices in the system, this rate will increase.
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KOMPONENT: Bir Tiimii Meydana Getiren Kisimlardan Bir
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|.GIRIS

1.1.Amac

Web browser iizerinden Akilli mekan otomasyon sistemlerinin kontrolii ve senaryo
tasarimi yapilmasi, hazirlanan senaryo tasarimina bagli olarak sarf edilen gii¢
tilketiminin duyargalar vasitasiyla algilanarak harcanan giiciin mikrodenetleyicili bir
sistemde hesaplanmast ve kullaniciya senaryo bilgisi ile birlikte harcanan giig
miktarinin anlik olarak aktarilmasi amacglanmaktadir. Kullanicinin Akilli mekanin
disarisinda iken mekan igerisine izinsiz bir girig veya yangin oldugunda kurgulanan
senaryonun c¢alistirilmast ve kullanicinin  E-mail yOntemiyle uyarilmasi islemini

gergeklestirmesi amaglanmaktadir.

Bu ¢alismanin diger sistemlerden farki mikrodenetleyici olarak Arduino Mega — 2560
mikrodenetleyicisinin  kullanilmis  olmasidir. Arduino mikrodenetleyicisi diger
mikrodenetleyicilere gore daha ekonomik ve esnek, kolay kullanimli donanima ve agik
kaynak kodlu yazilima sahip bir elektronik prototip platformudur. Arduino
mikrodenetleyicisi shield’leri sayesinde kolay genislemesi ve farkli arayiizler ile ek bir
elektronik devre yapmadan kolay bir sekilde etkilesim kurabilmesi kullaniciya daha
genis capli tasarim ve senaryo olusturma imkani saglar. Sistem gilic hesabi1 i¢in yeni
nesil ASC 712 akim sensorii kullanilmigtir. ACS 712’in diger sensorler’den farki
yiiksek gerilim ( 2.1 KV ) ve yiiksek akima karsi ( 30 A ) dayanikli olmasi ve az yer

kaplamasidir.



1.2.Projenin Amaci

Akilli ev olarak maket 4+1 bir villa projesi diislinilmiis ve kullanilan makete gore

senaryo tasarimi yapilmistir. Proje asamalar1 asagida adim adim belirtilmistir.

1 — Akilli mahal otomasyon maketi hazirlanip maket iizerinde odalar belirlenip kontrol

edilecek cihazlar maket tizerine yerlestirilmistir.

2 - Kontrol edilecek cihazlarla ilgili tablo hazirlanip olusturulacak senaryolara gore

hangi cihazin galistirilip g¢alistiritlmayacagi belirlenmistir.

3 — Sistem {lizerinde senaryolara bagli gii¢ dl¢limii yapabilmek i¢in ACS 712 akim

sensori kullanilmastir.

4 — Web browser lizerinden sisteme kablosuz erisim saglanabilmesi i¢in Access Point

(Erisim Noktas1 ) olarak yayin yapan bir cihaz sisteme monte edilmistir.

5 — Sistem kontrolii i¢in secilen mikrodenetleyici ve giic lniteleri maket iizerine

yerlestirilip kontrol noktalaria gerekli kablo baglantilar1 yapilmistir.

6 - Senaryo ismi ve kontrol edilecek cihazlarin programi asagidaki tabloda

tasarlanmustir.



Tablo 1.1. Senaryolar Ve Senaryolara Gore Kontrol Edilen Cihazlar

Senaryo ismi Sinema Salonu Yatak Odasi Cocuk Odasi Salon Mutfak

Led Lamba Led Lamba Led Lamba Led Lamba Led
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Yangin Modu
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1.3. Tezin Tanim

Web browser lizerinden Akilli mekan otomasyon sistemlerinin kontrolii ve senaryo
tasarimi yapilmasi, hazirlanan senaryo tasarimma bagli olarak sarf edilen gii¢
tiketiminin duyargalar vasitasiyla algilanarak harcanan giicliin mikrodenetleyicili bir
sistemde hesaplanmasi ve kullaniciya senaryo bilgisi ile birlikte harcanan gii¢
miktarinin anlik olarak aktarilmasi amaglanmaktadir. Kullanici Akilli  mekanin
disarisinda ise mekan igerisine izinsiz bir giris ve yangin oldugunda kurgulanan
senaryonun ¢alistirilmasit ve kullanicinin  E-mail ydntemiyle uyarilmasi islemini

gerceklestirmesi amacglanmaktadir.



1. AKILLI EV OTOMASYONU

Ev teknolojileri endiistrinin birgok alaninda kullanilan kontrol sistemlerinin giindelik
hayata uyarlanmasi, ev otomasyonu da bu teknolojilerin kisiye 6zel ihtiyag ve isteklere
uygulanmasidir. Akilli ev tanimi ise, biitiin bu teknolojiler sayesinde ev sakinlerinin
ihtiyaclarina cevap verebilen, onlarin hayatlarini kolaylastiran ve daha giivenli daha

konforlu ve daha tasarruflu bir yasam sunan evler i¢in kullanilmaktadir.

2.1.Akillh Ev Otomasyon Sistemlerinin Kontrol Ettigi Cihazlar

v" Giivenlik ve alarm kontrolii (yangin, hirsizlik, gaz kagagi, su basmast, v.b.),

v" Aydinlatma kontrolii, agma, kapama, 151k seviyesinin ayarlanmas ,

v' Perde, panjur, stor, projeksiyon perdesi, jaluzi kontrolii,

v' Elektrikli cihazlar kontrolii (Abajur, firin, kombi, gamasir makinesi, radyo, v.b.)

v" Audio-Video cihaz kontrolii, (TV, DVD, VCD, Mizik Seti, Ev sinema
sistemleri, projeksiyon makinesi, hoparlor, v.b.,

v' TIsitma-Sogutma sistemleri kontroli,

v' Tarih, saat, 1s1 ayari,

v" Senaryolarin kontroli,

v' Senaryolar sayesinde ayn1 anda tek bir tusla birgok fonksiyon yapabilme,



2.1.1.Genel Alt Sistemler

Ev Sinemasi: Dokunmatik panel {izerindeki DVD resmine sadece bir dokunusla, 1siklar
yavasca kararir, projeksiyon sistemi acilir ve perde asagi iner, DVD ve ses sistemi

calismaya baglar.

Miizik Sistemleri: Farkli odalarda baska miizikler dinlemek, tavan ve duvarlara gizli
olarak yerlestirilmis hoparldrlerden yayilan miizigi yasamak i¢in, dokunmatik panelde

seciminizi yapmaniz yeterlidir.

iklimlendirme Sistemleri: HVAC dahilinde yerden 1sitma, radyator, klima, fan-coil,
VRV gibi sistemler mevcuttur. Farkli odalarda farkli iklimler yaratabilirsiniz.
Odalardaki termostatlarda veya panelde oda sicakligini ve ayarladiginiz sicakligr ayni
anda gorebilirsiniz. Sistem modlarimi degistirebilir, ev girisindeki dokunmatik panelde
her odanin sicakligini ayr ayri izleyebilirsiniz. Yapmaniz gereken tek sey, odalarda

bulunan dijital termostatlarda veya dokunmatik panelde gerekli emirleri vermektir.

Aydinlatma Sistemleri: Okurken, dinlenirken, eglenirken, yemek yerken evinizin nasil
bir 15181 olmasi istediginizi tasarlaym ve tek bir dokunusla evinizi istediginiz gibi
aydinlatabilirsiniz. Senaryonuzu belirleyip, uzaktan kumandayla tek bir katin veya
biitliin evin 151¢1na hakim olabilirsiniz. Dis aydinlik seviyesine gore evinizin igindeki
veya bahgedeki aydinlatma sistemini kontrol edebilirsiniz. Aksam olmaya basladiginda
bah¢edeki aydinlatma sistemi ve evin i¢indeki istediginiz mekan otomatik olarak
aydinlanir. Isigin hep ayni olmasini istediginiz mekanlar, dis 1518a gore otomatik olarak

aydinlanir.



Panjur-Perde Sistemleri: Katlarda veya ev girisinde bulunan panelde tek bir tusa
dokunarak sadece birkag¢ saniye i¢inde biitiin evin perde ve panjurlari agilip kapanabilir.

Riizgar hizin1 arttirdi§inda sistem otomatik olarak panjurlari sizin yerinize kapatir.

Giivenlik Sistemleri: Evden ayrilirken dokunmatik panele tek bir dokunusla biitiin
panjurlar, 1siklar kapanir, ev gilivenlik moduna geger ve siz geri doniip dogru sifreyi
yazana kadar bekler. Bahgedeki, kapilardaki ya da istediginiz yerdeki kameralardan
gelen  gorintiileri  ister dokunmatik panel {izerinden, isterseniz  evdeki
televizyonunuzdan izleyebilirsiniz. Uzaktan kumandayla kapilar1 agip, kontrolii ve
giivenliginizi saglayabilirsiniz. Hareket detektorleri, sensorler ve 1s1n ¢itleriyle eviniz ve
deger verdiginiz her sey, 24 saat boyunca koruma altinda olur. Eviniz sizi, sevdiklerinizi
ve kendini koruyabilir. Evden ¢ikarken agik pencere kalmissa, sistem sema tizerinden
gostererek, dokunmatik panelden sizi uyarir. Hassas duman ve 1s1 detektorleri, su
basmasina kars1 uyar1 ve giivenlik sistemleri evin kendini korumasini saglar. Gaz kagagi
detektorleri ve devreye giren koruma sistemiyle tehlikelere kars1 gerekli onlemler alinir.
Evden ¢ikarken kurdugunuz giivenlik sistemini sadece sifreyi girerek, tek bir dokunusla
sadece siz acabilirsiniz. Olas1 bir deprem sirasinda devreye giren sensdrlerle giivenlik
icin maksimum kosullar hazirlanir. Elektrik, gaz, su otomatik olarak kesilir, evden

kolayca ¢ikmaniz i¢in belirli lambalar yanar. Eviniz, sizi ve kendini korur.

Bahce Sulama Sistemleri: Yillik ayarlanan programla bahcedeki bitkiler tiirlerine gore
degisik ayarlamalarla sulanabilir. Meteoroloji otomasyonu ve topragin nemini 6lgen

sistemle ne zaman ve ne kadar sulama gerektigine sistem karar verir.



Uzaktan Kontrol Sistemleri: Evdeki biitiin sistemleri ve giivenlik kameralarindaki
goriintiileri internet iizerinden izleyebilirsiniz. Evi arayarak biitiin sistemleri telefonla
kontrol etmek de miimkiindiir. Evde yasanacak herhangi bir sorunda alarmla uyarilir,

eve gitmenize gerek kalmadan sorunun ne oldugunu 6grenebilirsiniz.

2.1.2 Sistemlerin Degerlendirilmesi

Giincellenen akilli konut otomasyon sistemlerindeki genel ozelliklere bakildiginda,
kullanict isteklerine bagli olarak konuta monte edilen, aydinlatma, iklimlendirme,
giivenlik sistemleri gibi bazi alt akilli sistemlerin, merkezi bir otomasyon sistemine
bagli, kullanictya her noktadan kolayca kontrol imkant veren sistemlerle

karsilagmaktayiz.

Alt sistemlerin konut i¢inde birbirleriyle entegrasyonunun saglanmis oldugunu ve tek

noktadan her sistemin kontrol edilebilme 6zelliginin 6n planda tutuldugunu gériiyoruz.

Kullanicilarin yasam tarzlarina gore onceden olusturulmus senaryolar ile konutun
kontrolii otomatik sistemlere birakilirken, her durumda kullaniciya miidahale ve kontrol

imkani1 verilmektedir.

Bu ozelliklere bakildiginda konuttaki bilgi akisinin kullanici ve sistem arasinda
yogunlastigi, akilli konut sistemlerinin konut i¢inde otomasyon sistemi araciligi ile

birbirleriyle haberlestigi ve konut disina bilgi aktariminin kisith olarak otomasyon



sistemi lizerinden polis, itfaiye gibi giivenlik birimleriyle tek yonlii olarak yapildig

goriilmektedir.

2.1.3.Akill Ev Otomasyon Sistemleri Nelerle Kontrol Edilebilir

v" Universal Kumanda ile kontrol,

v" Grafik ekranli duvara montajli keypad tizerinden kontrol,
v" Telefonla kontrol,

v SMS ile kontrol,

v' Kisisel bilgisayar tizerinden kontrol ,

v Web browser iizerinden uzaktan kontrol

2.2.Akillh Ev Otomasyon Sistemlerinde Senaryo Cesitleri

Giine Basla Senaryosu: Saat 06:00. Giin aydinlanmaya baslar. Gece giivenligi
devreden ¢ikar. Akilli ev belirlenen saatte once sizin, daha sonra da ¢ocugunuzun
odasinin panjurlarint agarak uyanmaniza yardimci olur. Koridordaki oryantasyon
1siklart soner. Daha siz uyurken tasarruf konumunda olan kalorifer sicakligi yiikselir.

Cay suyunuz kaynamaya baslar. Farkli saatlerde panjur agilir.

Evden Cikarken Senaryosu: Akilli evden ¢ikarken tek bir butona basmaniz kapanmasi
gereken tiim 1siklarin ve cihazlarin enerjisinin kesilmesi i¢in yeterlidir. A¢ik kalan bir
pencere varsa bunun uyarisint da size verecektir. Ayni komutla tiim 1siklar soner,

klimalar kapanir, gaz, su, elektrik kesilir, alarm devreye girer, panjurlar iner.



Eve Donerken Senaryosu: Cep telefonunuzla vereceginiz bir komutla siz daha eve
donmeden akilli eviniz, kaloriferleri yakarak 1siy1 6nceden belirlemis oldugunuz
seviyeye getirir. Tabi ki yazin da klimay1 ¢alistirarak sizin igin serin bir ortam hazirlar.
Siz evinize yaklastiginizda da eviniz sizi "tanir" ve bahge ve garaj kapisini size agar.
Evin icine girdiginizde de touch panele bir dokunusunuzda alarm devreden cikar,
evinizin isiklar1 yanar ve elektrigi kesilmis olan cihazlarimiz da tekrar bekleme

konumuna gelir. Gaz ve su vanalar1 tekrar agilir.

Eglence Senaryosu: DVD'yi cihaza yerlestirdiniz ve koltugunuza kuruldunuz.
Yapmaniz gereken tek sey tiniversal kumandanizin sinema butonuna basmaktir. Akilli
ev sizin i¢in perdeleri indirir, 1siklar1 kisar ve daha keyifli bir izleme i¢in profesyonel
ses sistemini devreye sokar. Kapi zili ¢aldiginda kimin geldigini gérmek icin iiniversal
kumandadan kapi kamerasini segmeniz yeterlidir. DVD gegici olarak durdurulur ve
kapidaki kisinin goriintiisii ekrana gelir. Isterseniz elinizdeki kumandayla misafirinize
kapiy1 agarsiniz. dig ortamdan siipheli sesler geldiginde, giivenlik kameralarinin
goriintiilerine g6z atabilirsiniz. DVD bittikten sonra kumandadan, tek bir komutla

dilediginiz ortami olusturabilirsiniz.

Miizik Senaryosu: Akilli evin her mekaninda birbirinden bagimsiz olarak farklh

kaynaklardan miizik dinlenebilir.

Gece Senaryosu: Gece yatarken basucunuzda bulunan touch panele basarak akilli evi
gece moduna getirebilirsiniz. Akilli evde tiim panjurlar kapatilir, lambalar soner, yatak

odas1 ve koridorun lambalar ise kisilir. Ayrica glivenlik sistemi devreye girer. Gece
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cocugunuz tuvalete kalkarsa, hareket sensorii yardimiyla odasinin 1siklar1 ve koridor
1siklar1 otomatik olarak yanar ve daha sonra da kendiliginden soner. Gece siz uyurken
evde herhangi bir gaz kagagi olursa, akilli ev gaz vanalarini kapatir ve elektrigi keser.

Evin emniyet sistemi sesli uyar1 ve SMS ile ilgili yerleri uyarir.

Tatil Senaryosu: Tatile ¢ikarken touch panelde tek bir tusa dokunarak evinizi tatil
konumuna getirebilirsiniz. Tiim panjurlar indirilir, elektrikler, su ve gaz kapatilir.
Buzdolabi gibi baz1 6zel cihazlarin enerjisi kesilmez. Ev bosken hirsizlar1 uzak tutmak
icin varlik simiilasyonu yapilir. Bunun i¢in evde diizensiz araliklarda panjurlar ve 1siklar
acilir kapanir ve zaman zaman yiiksek sesle miizik calinir. Gece eve davetsiz misafirler
yaklasirsa akilli ev 6nce bahge aydinlatmasini yakip sondiirerek uyar1 verir. Kap1 veya
pencereler zorlanirsa hem alarm g¢alar hem de dikkat ¢cekmek amaciyla {ist kat panjurlari
acilarak oda 1siklar1 yanip soner. Ev sahibinin cep telefonuna istenirse SMS yoluyla
uyart mesaj1 gider. Ayrica istenirse alarm izleme merkezine de alarm mesaji

gonderilebilir.

2.3.Akilli Ev Otomasyon Sistemlerinin Enerji Tasarrufuna Katkilari

Endiistride otomasyona gecilmesinin en dnemli nedeni verimliligi arttirmak ve enerji
tasarrufu saglamaktir. Ev otomasyonunda da durum farkli degildir. Normal bir ailenin
enerji giderlerini arttiran ve gereksiz enerji tiikketimine neden olan en biiyiik etkenler,
gereksiz yere acik birakilan 1siklar, kisa siireler i¢in hizli 1sitma ve sogutma saglamak
icin, yiiksek seviyelerde calistirilan 1sitma ve sogutma sistemleri, evin kullanilmayan
bolgelerinin 1sitilmasi, glin 1s18indan gerektigi kadar faydalanamama, agik birakilan

cihazlar ve benzeri durumlardir. Isitma sistemlerinin otomasyonla denetimi bir evin 1s1
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enerjisi tiiketimini %10, gereksiz 1siklarin sondiiriilmesi, yakilan 1siklarin %90
parlaklikta yakilmasi, cihazlarin ucuz tarife zamanlarina gére programlanmasi gibi

yontemler ise elektrik enerjisi tiikketimini %30'a varan oranda azaltabilir.
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I111. SENARYOLARA GORE HARCANAN GUCUN
UZAKTAN OKUNMASI

3.1.Arduino Mikrodenetleyicisi

Arduino esnek, kolay kullanimli donanim ve yazilim tabanli, agik kaynak kodlu
elektronik prototip platformudur. Bu platformun kolay kullanim &zelligi sayesinde
amator alarak bu isle ilgilenen insanlar istedikleri tasarimi gercgeklestirebilirler. Kolay
bir sekilde cevresiyle etkilesime girebilen sistemler tasarlayabileceginiz acik kaynakli

bir gelistirme platformudur.

Sekil 3.1. Atmega 168 — 2 OPU Mikrodenetleyicisi
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>> a=arduino (‘COM5") ;

>> a.servoWrite(1l,45);

>> a.motorSpeed(3,100);

>> a.motorRun (3, "backward’):

"

a.digitalRead(4)
>> a.digitalWrite (5,0)
>> a.analogRead (6)
a.analogWrite (9, 50)

Sekil 3.2. Arduino Baglant: Ornekleri

3.1.1.Arduino Mikrodenetleyicisi Avantajlar

v" Kullanim1 kolaydir. Programlamak icin derin donanim bilgisine ve genellikle
kullanimi zor olan gelistirme araclarina ihtiyaciniz yoktur.

v Ucuzdur.

v Cross-platform dur. Windows, Linux ve MacOS isletim sistemleri altinda
calismaktadir.

v Acik kaynak kodludur. Arduino yazilimini ozgurce kendi istekleriniz dahilinde

v’ degistirebilirsiniz ve yayinlanan devre semalarini kullanarak kendi Arduino
uyumlu devrenizi tasarlayabilirsiniz.

v’ Enerji tasarrufu
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v Arduino kartlar1 tizerinde Atmega firmasinin 8 ve 32 bit mikrodenetleyicileri
(arduino due) bulunur.

v" Arduino kiitiiphaneleri ile mikrodenetleyicileri kolaylikla programlayabilirsiniz.

v Analog ve dijital girisleri sayesinde analog ve dijital verileri isleyebilirsiniz.

v' Sensorlerden gelen verileri kullanabilirsiniz

v Dis diinyaya ciktilar (ses, 151k, hareket vs...) iiretebilirsiniz.

3.1.2.Arduino Mikrodenetleyicisi Dezavantajlari

v" Yavastir. Arduino UNO ve Arduino MEGA’ nin maksimum hizi 16 MHz
iken, STM32F4° iin maksimum hiz1 ise 168 MHz’ dir. Dolayisiyla RTOS gibi
zamanin ¢ok 6nemli oldugu uygulamalarda Arduino kullanilmaz.

v Mikrodenetleyici programlamada interruptlarin ¢ok 6nemli bir yeri vardir. Bir
cok islemde size kolaylik saglar. Ancak Arduino programlarken interruptlar1 pek
kullanamazsiniz. Bu da size bir ¢ok konuda zaman kaybi ve islem zorlugu
saglar.

v" Arduino IDE’ nin Debug 6zelligi yeterince iyi degildir. Hata ayiklamada sikinti
yasatabilir ve gdzden kacan hatalar yiizinden sisteminiz zarar gorebilir.

v Arduino’da registerlar ile sik islem yapilmaz. Registerlar biraz karmasik gelse
de ozellikle karmagik gomiilii sistem uygulamalarinda siklikla kullanilmaktadir.
Arduino ile yapilan islemler kiitliphaneler aracilifiyla yapilir, registerlara pek
bagvurulmaz. Bu da yaptiginiz islemlerin detaylarina hakim olamamaniza neden
olur.

v"Arduino ile birlikte elektronik bilgisinin olmas1 gerekmektedir.


http://www.st.com/web/en/catalog/tools/PF252419
http://en.wikipedia.org/wiki/Interrupt
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v" Gergek zamanli sinyal isleme, kamera goriintiisii aktarma gibi agir isleri

yapamazsiniz (Arduino Due ile bu kismen miimkiin hale geldi)

3.2.Ardunio Zirhlar: (Shield)

Arduino kartlarinin iglevlerini arttirmak icin iistlerine takilan genisleme kartlaridir

3.2.1.Ethernet

Arduino mikrodenetleyicisinin  Ethernet karti {izerinden programlanmasi ve

calistirilmasini saglar.

Sekil 3.3.Arduino Ethernet Shield

3.2.2.GSM

Arduino mikrodenetleyicisinin GSM {izerinden veri alip gdnderebilmesini saglar.

Sekil 3.4.Arduino GSM Shield
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3.2.3.Touchscreen

Arduino mikrodenetleyicisinin el ile dokunarak programlanmasini ve kontrol edilmesini

saglar.

Sekil 3.5.Arduino Touchscreen

3.3.Arduino Bilesenleri

Arduino temel olarak bir mikrodenetleyici programlamak icin gerekli bilesenleri
kullanim1 oldukg¢a rahat halde bir araya getirmis olan bir platformdur.
Arduino platformunda kullanilan temel bilesenlere bakacak olursak, bunlar:

v Arduino Gelistirme Ortami1 (IDE)

v" Arduino Bootloader (Optiboot)

v Arduino Kiitiiphaneleri

AVRDude (Arduino fiizerindeki mikrodenetleyici programlayan yazilim) Derleyici

(AVR-GCC)

Arduino gelistirme ortami Processing adli dilin ortamina dayanir. Ortam kodlar1 Java

dilinde gelistirilmistir.


http://processing.org/
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Normalde bir mikrodenetleyiciyi programlamak i¢in kullandigimiz {iriine yonelik
gelistirilmis olan programlayicilart kullanmamiz gerekir. Bunun bir alternatifi de seri
haberlesme ilizerinden mikrodenetleyiciyi  programlamamizdir. Bunun ig¢in
mikrodenetleyicimizin bir seri haberlesme modiiliine sahip olmasi ve kendi program

bellegini programlama 6zelligine sahip olmasi gerekir.

Programlama i¢in “bootloader” denilen yazilima ihtiya¢g vardir.. Mikrodenetleyici
calismaya basladiktan hemen sonra programlamaya baslamak igin gerekli verilerin
gelmesini bekler. Bu veriler gelmediyse dogrudan mikrodenetleyiciye yiiklenmis

programi ¢alistirmaya baslar. Arduino’da kullanilan bootloader’in ismi OptiBoot’tur.

Arduino kiitiiphaneleri Arduino’nun bu kadar genis kitlelere yayilmasindaki en 6nemli
bilesendir. Bu kiitiiphaneler sayesinde mikrodenetleyicilerin ayrintili olarak bilmesek de
kolayca programlayabiliriz. Arduino ile birlikte gelen standart kiitiiphaneler yaninda

internette goniilliiler tarafindan gelistirilmis bir¢ok farkl kiitiiphane vardir

Arduino kiitiiphaneleri gelistirme ortamiyla beraber gelir ve Arduino klasorleri
igerisindeki “libraries” klasoriiniin altinda yer alir. Kodlarimiz derlendikten sonra

programlamak i¢in kullanilan AVR Dude programi kullanilir.



18

3.3.1.Arduino Katmanlar1 Arasinda Uyumluluk Tablosu Ve Kontrol Pinleri

Tablo 3.1. ARDUINO katmanlar aras1 uyumluluk.

Giris Cikis
Katmam
Motor 5.
Katmam
Ethernet
Katmani
LCD
Katmam
Grafik LCD
Katmam
Klemens
Katmam
Joystick
Katmam
Prototip

Katmam

Nano G/C

Katmam
Xbee

Katmam




Tablo 3.2. ARDUINO Ust Uste Eklenebilirlik

UST USTE EKLENEBILIRLIK (STACKABLE)

Giris Cikis
Yok
Katmam
Motor S.
6,7,8(5),9(4)
Katman
Ethernet
10,11,12,13
Katmam
LCD Dijital Pin: 4,5,6,7,8,9,10
Katmani Analog Pin: 0
Grafik LCD
2,3,4,5,6,7
Katmam
Klemens
Yok
Katman
Joystick Dijital Pin:3,4,5
Katmani Analog Pin: 0,1
Prototip
Yok
Katman
Nano G/C
Yok
Katmam
Xbee
0,1

Katman
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Tablo 3.3. ARDUINO Ust Uste Eklenebilirlik

UST USTE EKLENEBILIRLIK (STACKABLE)

Girig Cikis

Evet
Katmani
Motor S.

Evet
Katmani
Ethernet

Evet
Katmani
LCD

Hayir
Katmani
Grafik LCD

Hayir
Katmani
Klemens

Evet
Katmani
Joystick

Hayir
Katmani
Prototip

Evet
Katmani
Nano G/C

Hayir
Katmani
Xbee

Hayir

Katmani

20
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Arduino
ARDLUING ARDUING ARDUIND
Iri 3 i FAVAN =
PFimn & Pin 9 Fin &
Digital Input Digital Output Analog Input
ARDUIND ARDUING ARDUING
E ﬂﬂ_l_'_ & e e o :-H;ﬁ_u:
Fin 5 Port 0 Port Q
Analeg Sulput (PWM) Sarial Recmnvg Serial Trangmit
ARDUIMNG ARDUING ARDUIND
=, SR T 1
Pin 2 Pin & Pin 2
Sares Rasd Sarvo Write (Stenderd) Sarvo Virile (Coniinuous)

Sekil 3.6. Arduino Mikrodenetleyicisi Pin Simiilasyonu

3.4.Arduino Mikrodenetleyicisinin Programlanmasi Ve Sisteme Tanmitilmasi

Arduino ya da herhangi bir mikrodenetleyici sistemi kullanmak igin ilk olarak diizgiin
calisgma ortamii saglamaniz gerekir. Arduino grubu mikrodenetleyiciler igin
gerekenler:
v" Arduino UNO, PRO Mini, Mega, Leonardo.. gibi bir Arduino kartiniz.
v' Karta uygun USB kablonuz. USB yazic1 kablosu ya da mikroUSB kablosu
gerekecektir.
v Arduino IDE programi

v’ Bilgisayar

Sekil 3.7. Arduino Mikrodenetleyicisi Programlanmasi ve Tanitilmasi


http://www.robots101.com/wp-content/uploads/2012/10/arduino-uno-usb-kablo.jpg
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3.4.1.Arduino Kurulumu

Bu islem i¢in Arduino klasoriinii sisteminize énceden indirmis olmamz gerekir ilk adim
olarak kartinizi USB kabloyla bilgisayara baglayin ve bilgisayarda siiriicii dosyalarini
manuel olarak secin. (Arduino’un alt klasorleri i¢cinde Drivers klasorii i¢erisinde siiriicii
dosyalar1 bulunmaktadir). Eger Arduino Enchanced version siiriimiinii indirdiyseniz

kurulumda driver dosyalarin1 otomatik olarak yiikleyecektir.

4 Belirtilmemis (1)

Arduinc UNO R3
(COMS)

Sekil 3.8. Arduino Mikrodenetleyicisi Seriport Uzerinde Tanitiimasi

Arduino’nun dogru yiiklenip yliklenmedigine bakmak icin Aygit Yoneticisine bakilir.
Ornegin bilgisayara Arduino Uno modelini usb iizerinden bagladigimda sekil 3.8°de

gosterildigi gibi bilgi ¢ikmaktadir.

Bilgisayarim Arduino’yu bilinmeyen aygit goriiyorsa , Windows Aygitlar penceresinde
Aygit iizerine sag tiklayip, ozelliklere tiklaymn. Donanim sekmesine ve sonra da
Ozellikler butonuna tiklayip siiriicii gilincellestirmesi yapm. Uygun USB kablo

kullanilmalidir.
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Bu program ile Arduino’ya yiikleyecegimiz yazilimlari olustururuz. Program goriintiisii

asagida yer almaktadir. Son derece basit bir arayiizii vardir.

Metin Konsolu
(Durum ve Hata
Bildirimleri)

scl WebServer | Ard

File Edit Sketch Help

—Ye&ni Program Olustur

— Yazilrmis Prograrmi Ag
—Prograrmi Kaydet
p— Devreye Yaz

—Derle

. sketch_seg
= Edit Ske

> [ = ] B |

Program Editsrii

t—Sekme

Sekil 3.9. Arduino IDE Programi

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
WiehSener Fix Encoding & Reload
SEEIE Serial Monitor Ctrl+ Shift+M
buffe;
Board 3 Arduino Uno
if
e (e Senal Port ] Arduine Duemilanove w/ ATmega328
Arduino Diecimila or Duemilanove w/ ATmegal68
Programmer 3
htm, Arduino Nano w/ ATmega328
Burn Bootloader
Arduino Mano w/ ATmegalb8
printValues(sclient,anperHesaplafanalc
©  Arduino Mega 2560 or Mega ADK
printForm{sclient,l); Arduino Mega (ATmegal 280)

Arduino Lecnardo
printFormisclient,2); .
Arduino Esplora

printlutdtatus(sclient) ; Arduino Micro

Sekil 3.10. Arduino Programlamada Mega 2560 Se¢ilmesi
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Arduino, agik kaynak kodlu gelistirilmis, isteyen herkesin baski devresini basarak
kendisinin hazirlayabilecegi veya hazir yapilmis halde satin alabilecegi, yazilim ve

donanim tabanli bir elektronik prototiptir.

Elektronik donanimi hakkinda ¢ok fazla bilgisi olmayan veya donanimla ugrasmadan
daha ¢ok yazilim kismiyla zaman harcamak isteyen kisilerin isine yarayacak olan bu
Arduino Kkartlarinda; ¢esidine gore bir mikrodenetleyici ve programlama yapip
devrelerle baglantiyr da saglamak icin yan elemanlar, kristal osilator ve bir regiile

devresi yer alir.

Arduino; wiring tabanli kendine has bir programlama dili kullanilir. Bu dil C++’a olan
benzerligi sayesinde kolay kullanimlidir. Mikrodenetleyicisinde bir Bootloader yiikli
halde geldigi i¢in harici bir programlayiciya ihtiyag duymaz. Bootloader; Arduino
tizerindeki mikrodenetleyicinin EEPROM’una yazilmis, harici bir programlama karti
kullanmadan  seri iletisim  yoluyla yazdigimiz  komutlar1  direkt olarak
mikrodenetleyicimize  yiikklememizi  saglayan  yazilimlarin  genel  adidir.
Arduino agik kaynak kodlu oldugundan diinya iizerinde bircok gelistiricisi ve bu
gelistiriciler tarafindan olusturulmus zengin kiitiiphanelere sahiptir. Bu da kullaniminin

kolay ve verimli olmasini saglayan bir diger etkendir.

3.4.3.Libraries (Kiitiiphane)

Kiitliphaneler Arduino mikrodenetleyicisine ekstra iglevsellik saglamak i¢in donanim
ile yazilim arasinda c¢alisan hazir kodlarin bulundugu alandir. Bir kiitiiphane kullanmak

icin Sketch > Import Library secilir.


http://www.elektrikport.com/haber-roportaj/16-yasnda-kablosuz-robot-kol-yapt-/6723#ad-image-0
http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/teknik-terimler-sozlugu/4265#ad-image-0
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Standard Kiitiiphane :

v' EEPROM - Okuma ve "kalic1" depolama yazilimi kullanilir.

v' Ethernet- Arduino Ethernet Shield kullanarak internete baglanmak ig¢in
kullanilir.

v" Firmata - Standart bir seri protokol kullanarak bilgisayarinizdaki uygulamalarla
iletisim kurmak i¢in kullanilir.

v" GSM - GSM kalkan ile bir GSM / GPRS agina baglanmak i¢in kullanilir.

v" Liquid Crystal - Siv1 kristal ekranlarin (LCD) kontrol etmek i¢in kullanilir.

v SD - SD kartlar1 okuma ve yazma igin kullanilir.

v' Servo - Servo motorlar1 kontrol etmek i¢in kullanilir.

v" SPI - Serial Peripheral Interface (SPI) veri yolu kullanan cihazlara sahip iletisim
kurmak i¢in kullanilir.

v’ SoftwareSerial - Herhangi bir dijital isaretc¢ilerine tizerinde seri iletisim igin.
Arduino Siiriim 1.0 ve daha sonra siiriimler i¢in kullanilir

v’ Stepper — Step motor kontrolii i¢in kullanilir.

v" TFT - Cizim metin, resim ve Arduino TFT ekranda sekiller igin kullanilir.

v WIiFi - Arduino WiFi kalkan kullanarak internete baglanmak i¢in kullanilir.

v' Tel - aygitlar1 veya sensdrler net iizerinden veri géndermek ve almak icin iki Tel

Arabirimi (TWI/I2C) kullanilir.


http://arduino.cc/en/Reference/EEPROM
http://arduino.cc/en/Reference/Ethernet
http://arduino.cc/en/Reference/Firmata
http://arduino.cc/en/Reference/GSM
http://arduino.cc/en/Reference/LiquidCrystal
http://arduino.cc/en/Reference/SD
http://arduino.cc/en/Reference/Servo
http://arduino.cc/en/Reference/SPI
http://arduino.cc/en/Reference/SoftwareSerial
http://arduino.cc/en/Reference/Stepper
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Due Only Kiitiiphane :

Audio - Bir SD kartindan ses dosyalarini oynatmak i¢in kullanilir.

Scheduler - Coklu engellenmeyen gorevleri yonetmek igin kullanilir.

USBHost - fare ve klavye gibi USB ¢evre birimleri ile iletisim kurumak i¢in kullanilir.
Esplora Only Kiitiiphane :

Esplora - Bu kiitiiphane kolayca Esplora gemide monte ¢esitli sensorler ve aktliatorler

i¢in erisim saglar.

Arduino Robot Kiitiiphane :

Robot - Bu kiitiiphane Arduino Robot islevlerine kolay erisim saglar

USB Kiitiiphane (Leonardo, Micro, Due, and Esplora)

Keyboard - Ekli bir bilgisayara tus vuruslarini gondermek.

Mouse - Bagli bilgisayarda, Denetim imle¢ hareketi.

Contributed Kiitiiphane :

Bu kiitiiphanelerin birini kullaniyorsaniz, once yiiklemeniz gerekir. Ayrintilar i¢in bu

talimatlara bakin.

Communication (networking and protocols):

Messenger - Bilgisayardan metin tabanli mesajlar1 islemek i¢in kullanilir.


http://arduino.cc/en/Reference/EsploraLibrary
http://arduino.cc/en/Reference/RobotLibrary
http://arduino.cc/en/Reference/MouseKeyboard
http://arduino.cc/en/Reference/MouseKeyboard
http://www.arduino.cc/playground/Code/Messenger

27

NewsSoftSerial — Software Serial kiitiiphane gelistirilmis bir versiyonu kullanilir.
OneWire - Bir Tel protokoliinii kullanan kontrol cihazlar1 (Dallas Semiconductor
itibaren) kullanilir.

Basit Mesaj Sistemi - Arduino ve bilgisayar arasinda mesaj géndermek i¢in kullanilir.
Serial 2 Mobile - Kisa mesaj veya bir cep telefonu kullanarak e-postalar gondermek
(yazilim seri iizerinden AT komutlari ile) i¢in kullanilir.

Webduino - genisletilebilir web sunucusu kitapligi (Arduino Ethernet Shield ile
kullanim i¢in) kullanilir.

X10 - AC gii¢ hatlar iizerinden X10 sinyalleri gonderme i¢in kullanilir.

XBee - API modunda XBees ile iletisim kurmak i¢in kullanilir.

Serial Control - Bir seri baglanti {izerinden Uzaktan kumanda diger Arduinolar

haberlestirmek i¢in kullanilir.

Sensing:

Kapasitif Algilama - Kapasitif sensorler iki veya daha fazla isaret¢ilerine agmak ig¢in

kullanilir.

Filtreleme siiresi - Giirtiltiilii dijital giris okumak i¢in (diigmeleri gibi) kullanilir.

Displays and LEDs:

GFX - Standart grafik rutinleri ile temel sinif (Adafruit Industries)

GLCD - KS0108 veya esdeger yongaseti tabanli LCD igin grafik rutinleri.
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LedControl - Bir MAX7221 veya MAX7219 ile LED matris veya yedi-segment
goriintiiler kontrol etmek i¢in.

LedControl - Maxim fis ile birden LED'ler siiriis i¢in Matrix kiitiiphaneye bir alternatif.
LedDisplay - Bir HCMS-29xx kaydirma kontroliinii LED ekran.

Matrix - Temel LED Matrix ekran isleme kiitiiphanesi

PCD8544 - Nokia LCD denetleyici 55100 benzeri goriintiiler (Adafruit Industries) i¢in
Sprite - Bir LED matris ile animasyonlar kullanilmak iizere Temel goriintii sprite isleme
kiitiiphanesi ST7735 - 1.8 ", 128x160 TFT ekran LCD denetleyici (Adafruit Industries)

i¢in kullanilir.

Audio and Waveforms:

FFT - Ses veya diger analog sinyallerin frekans analizi

Ton - Herhangi bir mikro igne arka planda ses frekans kare dalga olusturmak

Motors and PWM:

TLC5940 - PWM kontrol birimi 16 kanal 12 bit.

Timing:

DateTime - Yaziliminda gecerli tarih ve zaman takip igin bir kiitiiphane.

Metro - Zaman eylemleri diizenli araliklarla size yardime1

MsTimer2 - Her N milisaniyede bir eylem tetiklemek i¢in zamanlayici 2 kesme kullanir.

PString - Tamponlar igin baski i¢in hafif sinif


http://www.arduino.cc/playground/Learning/TLC5940

3.4.4.Arduino Mikrodenetleyicisi Programlama Asamalari

AVR

LINKE

USB
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Arduino
Sketch
(.ino)

C/C++
(.cpp)

Sekil 3.11. Arduino Programlama Asamalar1

Object
Files

(-0)

HEX

3.5.Arduino Mega - 2560 Mikrodenetleyicisi

3.5.1.Arduino Mega 2560

Arduino Mega 2560 ATmega2560 (datasheet) tabanli bir Arduino kartidir. 54 dijital I/O

pini vardir. Bunlarin 14 tanesi PWM ¢ikist olarak kullaniabilir. 16 analog girisi,

4 UART (serial port), 16 MHz kristal osilatorii, USB baglantisi, adaptor girisi, ICSP

¢ikist ve bir reset butonu vardir. Arduino Duemilanove ve Diecimila i¢in tasarlanmis

tim eklentilere(shield) uyumludur. Arduino Mega 2560 Arduino Mega’nin yerini alan

gelismis versiyonudur.
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Sekil 3.12. Arduino Mega 2560

Ozellikler :
Mikrodenetleyici ATmega2560
Calisma Gerilimi 5V

Besleme Voltaji (Onerilen) 7-12V

Besleme Voltaj1 (Limit)  6-20V

Dijital 1/0 Pinleri 54 (144 PWM c¢ikis)
Analog Giris Pinleri 16

I/0 Pinlerinin Akimi 40 mA

3.3V Pini Akimi 50 mA

Flash Bellek 256 KB (8kB’1n1 bootloader kullaniyor)
SRAM 8 KB

EEPROM 4 KB

Clock Frekansi 16 MHz
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3.5.2.Arduino Mega 2560 Gii¢ Ozellikleri

Arduino Mega 2560 USB ‘den ve harici bir adaptor veya batarya ile beslenebilir. Giig
kaynag1 otomatik olarak seg¢ilir. Kart 6-20V arasinda bir harici kaynaktan beslenebilir.
Eger 7Vun asagisinda besleme kullanilirsa 5V ¢ikis pini 5V veremez ve kart dengesiz
calisabilir. 12V’tan yukar1 bir harici gili¢ kaynag: kullanilirsa voltaj regiilatorii fazla

1s1n1p karta zarar verebilir. Dolayisiyla 7 ila 12 Volt kullanilmasi 6nerilir.

Arduino Mega2560 ‘in diger kartlardan farki FTDI USB-to-serial siiriicii entegresi
kullanilmamis olmasidir. USB-to-Serial entegresi yerine ATmegal6U2 USB-to-serial

doniistiiriicii olarak programlanmustir.

3.5.3.Arduino Mega 2560 Giris Cikislar:

54 dijital girig cikis pinlerinin hepsi pinMode(), digitalWrite(),
ve digitalRead() fonksiyonlar1 kullanilarak giris veya ¢ikis olarak kullanilabilir. 5 voltta
calisirlar ve her pin maksimum 40mA giris veya ¢ikis saglar. Pinlerde 20-50 kOhm
pull-up direngleri (normalde baglantisiz) vardir. Bu pinlerin haricinde 6zel gorevi olan

pinler de mevcuttur.

Seri: 0 (RX) ve 1 (TX); Serial 1: 19 (RX) ve 18 (TX); Serial 2: 17 (RX) ve 16 (TX);

Serial 3: 15 (RX) ve 14 (TX). Seri data almak (RX) ve gondermek (TX) i¢in kullanilir.

Harici Kesme: 2 (interrupt 0), 3 (interrupt 1), 18 (interrupt 5), 19 (interrupt 4), 20

(interrupt 3), and 21 (interrupt 2). Bu pinler harici kesmeler igin kullanilir, diisen kenar,
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yiikselen kenar kesmeleri, interrupt on change kesmeleri gibi attach Interrupt

() fonksiyonunun kullanilarak hangi interruptin ne sekilde kullanilacagi belirtilir.

PWM: 0 to 13. 8-bit PWM c¢ikis verir. analogWrite() fonksiyonu kullanilir.

SPI: 50 (MISO), 51 (MOSI), 52 (SCK), 53 (SS). Bu pinler SPI kiitiiphanesi kullanilarak

SPI iletisim kurulmasini saglar. SPI pinleri ayn1 zamanda ICSP headerdan da kullanilir.

LED: 13. 13 nolu pinde bir LED bulunmaktadir. Cikis High edildiginde LED yanar,

LOW edildiginde soner.

TWI: 20 (SDA) and 21 (SCL). Wire kiitiiphanesi kullanilarak TWI iletisim
saglayabilir.

Mega 25601n her biri 10 bit ¢oziiniirliikte 16 analog girisi bulunur. Default olarak 0-5V
araliginda calisirlar ama AREF pini ve analogReference() fonksiyonuyla referans

gerilim aralig1 degistirilebilir.

3.5.4.Arduino Mega 2560 Programlamasi

Arduino IDE’si tizerinden programlanir. Bootloader( karta yazilim yiliklemeye yarayan
kod parcasi) 1 iizerinde gelir. Isterseniz bootloader1 atlayip kendiniz ICSP iizerinden

direkt olarak mikrodenetleyiciyi programlayabilirsiniz.
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3.5.5.USB Asir1 Akim Korumasi

Arduino Mega2560'in ayn1 zamanda USB asir1 akim korumasi da vardir. Normalde her
bilgisayarda bu koruma bulunur ama ek olarak Mega2560'a 500mAin iizerinde akim

uygulanirsa atacak bir sigorta bulunmaktadir.

3.5.6.Fiziksel Ozellikleri ve Eklenti(Shield) Uyumlulugu

Mega2560'1n maksimum boy ve eni 100mmx50mmdir. Uno, Diecimila ve Duemilanove

i¢in tasarlanan tiim eklentilere uyumludur.

3.5.7.Arduino Mega 2560 Pin Baglantilar:
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Digital pin 4 (PYWM) PGS (OCOB) [1] PA3 (AD3) Digital pin 25
Digital pin 0 (RX0) PEO (RXDO/PCINTB) [Z] PA4 (AD4) Digital pin 26
Digital pin 1 (TX0) PE1 (TXDO) [3] INPEX GORNER PAS (ADS)
PEZ (XCKO/AIND) [4] Z] PAG (ADG)
Digital pin 5§ (PWM) PE3 (OC3A/AINT) [5] PAT (ADT7)
Digital pin 2 (PWM) PE4 (Oc3BANT4) [£] PG2 (ALE) Digital pin 39
Digital pin 3 (PWM) PES (OC3C/INTS) [7 | FJ6 (FCINT 15)
PE6 (T3/INT6) [£] PJ5 (PCINT14)
PE7 (CLKO/NCP3/INTT) [5] 37] P4 (PCINT13)
vee vee [18 PJ3 (PCINT12)
GND GND [11] 5] PUZ (XCK3/PCINT11)
Digital pin 17 (RX2) PHO (RxD2) [13] PJ1 (TXD3/PCINT10)  Digital pin 14 (TX3)
Digital pin 16 (TX2) PH1 (TXD2) [13] PJ0 (RXDI/PCINTS) Digital pin 15 (RX3)
PHz (xckz) [ aND GND
Digital pin & (PVWM) PH3 (Ocaa) [15] vee veo
Digital pin 7 (PYWM) PH4 (OCAaB) [i8] PC7 (A15) Digital pin 30
Digital pin 8 (PWM) PHS (Ocac) [i7) PCE (A14) Digital pin 31
Digital pin 8 (PWM) PHE (OC2B) [18] PCS (A13) Digital pin 32
Digital pin 53 (SS) PBO (SS/PCINTO) [18] PCa (A12) Digital pin 33
Digital pin 52 (SCK) PB1 (SCK/PCINT1) [2 PC3 (A11) Digital pin 34
Digital pin 51 (MOSI) PEZ (MOSIPCINTZ) [21 5] PC2 (A10) Digital pin 35
pin 50 (MISO) PB3 (MISO/PCINTS) (22 PC1 (AD) Digital pin 36
pin 10 (PWM) PB4 (OC2A/PCINT4) [23] PCO (AB) Digital pin 37
Digital pin 11 (PYWM) PES (OC1A/PCINTS) [24] Mega 2660 2] PG1 (RD) Digital pin 40
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Sekil 3.13. Arduino Mega 2560 Pin Baglantilar



3.5.8.Arduino Mega — 2560 Pin Ac¢iklamalari

Tablo 3.4. Arduino Mega 2560 Pin Haritas1

Pin Number
1

O O N OO O Blw N

W WIN N DNDNDDNDNDNDNDNDDNDNDNDNRPRP RPRPRPRPRP R RPRPIEFP P PR
P O O o N OO ol WOWDN P O OO NO O W N - O

Pin Name
PG5 (OCOB)
PEO ( RXDO/PCINTS)

PE1 (TXDO0)
PE2 ( XCKO/AINO)
PE3 (OC3A/AIN1)
PE4 (OC3B/INT4)
PE5 ( OC3C/INT5)

PE6 ( T3/INT6)

PE7 ( CLKO/ICP3/INT7)

VCC
GND
PHO (RXD2)
PH1 ( TXD2)
PH2 ( XCK2)
PH3 (OC4A)
PH4 (OC4B )
PH5 (OCAC )
PH6 (OC2B )
PBO ( SS/PCINTO)
PB1 ( SCK/PCINT1)
PB2 ( MOSI/PCINT2)
PB3 ( MISO/PCINT3)
PB4 ( OC2A/PCINT4)
PB5 ( OC1A/PCINTS)
PB6 ( OC1B/PCINT6 )

PB7 ( OCOA/OCLC/PCINT7)

PH7 (T4)
PG3 (TOSC2)
PG4 (TOSC1)

RESET
VCC

Mapped Pin Name
Digital pin 4 (PWM)
Digital pin 0 (RX0)
Digital pin 1 (TX0)

Digital pin 5 (PWM)
Digital pin 2 (PWM)
Digital pin 3 (PWM)

VCC

GND
Digital pin 17 (RX2)
Digital pin 16 (TX2)

Digital pin 6 (PWM)
Digital pin 7 (PWM)
Digital pin 8 (PWM)
Digital pin 9 (PWM)
Digital pin 53 (SS)
Digital pin 52 (SCK)
Digital pin 51 (MOSI)
Digital pin 50 (MISO)
Digital pin 10 (PWM)
Digital pin 11 (PWM)
Digital pin 12 (PWM)
Digital pin 13 (PWM)

RESET
VCC
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

GND
XTAL2
XTAL1

PLO (ICP4)
PL1 (ICP5)
PL2 (T5)
PL3 (OC5A)
PL4 (OC5B)
PL5 ( OC5C )
PL6
PL7
PDO ( SCL/INTO)
PD1 ( SDA/INTL)
PD2 (RXDI/INT2)
PD3 ( TXDL/INT3)
PD4 (ICP1)
PD5 ( XCK1)
PD6 (T1)
PD7 (TO)
PGO (WR )
PG1(RD)
PCO ( A8)
PCL (A9)
PC2 (A10)
PC3 (All)
PC4 (A12)
PC5 (A13)
PC6 (Al4)
PC7 (A15)

VCC

GND

PJO (RXD3/PCINTY)

PJ1 ( TXD3/PCINT10)

PJ2 ( XCK3/PCINT11)
PJ3 (PCINT12)
PJ4 (PCINT13)

GND
XTAL2
XTAL1

Digital pin 49
Digital pin 48
Digital pin 47
Digital pin 46 (PWM)
Digital pin 45 (PWM)
Digital pin 44 (PWM)
Digital pin 43
Digital pin 42
Digital pin 21 (SCL)
Digital pin 20 (SDA)
Digital pin 19 (RX1)
Digital pin 18 (TX1)

Digital pin 38
Digital pin 41
Digital pin 40
Digital pin 37
Digital pin 36
Digital pin 35
Digital pin 34
Digital pin 33
Digital pin 32
Digital pin 31
Digital pin 30
VCC
GND
Digital pin 15 (RX3)
Digital pin 14 (TX3)



68 PJ5 (PCINT14)

69 PJ6 (PCINT 15)

70 PG2 (ALE) Digital pin 39
71 PA7 (AD7) Digital pin 29
72 PA6 ( AD6 ) Digital pin 28
73 PA5 ( AD5) Digital pin 27
74 PA4 (AD4) Digital pin 26
75 PA3 (AD3) Digital pin 25
76 PA2 (AD2) Digital pin 24
77 PA1 (AD1) Digital pin 23
78 PAO (ADO) Digital pin 22
79 PJ7

80 VCC VCC

81 GND GND

82 PK7 (ADC15/PCINT23) Analog pin 15
83 PK6 ( ADC14/PCINT22) Analog pin 14
84 PK5 ( ADC13/PCINT21) Analog pin 13
85 PK4 ( ADC12/PCINT20) Analog pin 12
86 PK3 (ADC11/PCINT19) Analog pin 11
87 PK2 (ADC10/PCINT18) Analog pin 10
88 PK1 ( ADC9/PCINT17) Analog pin 9
89 PKO ( ADC8/PCINT16 ) Analog pin 8
90 PF7 (ADC7) Analog pin 7
91 PF6 ( ADC6) Analog pin 6
92 PF5 ( ADC5/TMS) Analog pin 5
93 PF4 ( ADC4/TMK) Analog pin 4
94 PF3 (ADC3) Analog pin 3
95 PF2 (ADC2) Analog pin 2
96 PF1 (ADC1) Analog pin 1
97 PFO ( ADCO) Analog pin 0
98 AREF Analog Reference
99 GND GND

100 AVCC VCC
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3.6.ACS 712 Akim Sensoriu

Bu kart {izerinde Hall Effect tabanli dogrusal ACS712 akim sensoriinii
barindirmaktadir. Hem AC hem DC sinyallerde hassas dl¢limler saglar. Devre tasarimi
kartin uzun Omiirlii olmasini saglayacak sekilde distinilmistiir.
ACS712 algiladigr akim degeriyle dogrusal olarak degisen analog voltaj ¢iktist verir.

VCC i¢in 5V DC voltaja ve bir kag filtre kapasitoriine ihtiya¢ duyar.

Sekil 3.14. ACS 712 Akim Sensorii

+5V
8
1 veo T
P+ . v
2l e+ VIOUT o7 Caye
T 0.1uF
Ip ACS712 .

p— FILTER—)
4 F
|—+: P- ols I 1nF

Sekil 3.15. ACS 712 Akim Sensorii Agik Semast
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1] (8] vee
[Z] 7] viouT
Z] (6] FILTER
2] (5] GND

Sekil 3.16. ACS 712 Akim Sensorii Pin Baglantilari

Tablo 3.5. ACS 712 Akim Sensorii Pin Haritasi

Number Name Description
1and 2 P+ Terminals for current being sensed; fused internally
Jand 4 IP— Terminals for current being sensed; fused internally
5 GND Signal ground terminal
5] FILTER Terminal for external capacitor that sets bandwidth
7 VIOUT Analog output signal
8 VCC Device power supply terminal
5V
VCC
(Pin 8)
% |
Hall Current
Drive
En S Sepse Tenpraure
(Pirll'?}‘ T ‘ o
5% ~L -y >
_EFE ' RS@”E'W - AN M— our
E ecove R |, (Fin
EOE Y o Rein) _L s
P- e =
(Pin3)§ Sense 3 I
=~ 01 uF
Offset Adjust T
/;JX
GND FILTER-T_
(Pin 5) (Pin 6)
1
Sekil 3.17. ACS 712 Akim Sensérii I¢ Yapist
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3.6.1.Akim Sensorii Ozellikleri

AN N N NN N Y Y N N N NN

x05B (30 Amp) versiyon

Analog sinyalde diistik giiriiltii

Bant genisligi FILTER pini ile ayarlanabilir
Akim girdisine Sus tepki siiresinde ¢ikt1 verir
80kHz bant genisligi

25 derece sicaklikta 1.5% c¢ikis hatasi

1.2mOhm dahili iletken direnci

2.1 kVRMS minimum izolasyon voltaji (1-4 nolu pinlerden 5-8 nolu pinlere)
5.0 VDC, tek besleme

66'dan 185 mV/A 'a ¢ikis duyarlilig

Cikis voltaji algilanan AC veya DC akima orantili
Son derece stabil ¢ikis voltaj

Neredeyse sifir manyetik histeresis

3.6.2.Akim Sensorii Baglantilar

DUI\\SU

oooooooooo

.................................

Sekil 3.18. ACS 712 Akim Sensorii Baglantilari

3.6.3.Akim Sensorii Okuma Kodlar

int sensorValue;

void setup()

{

¥

Serial.begin(9600); // sets the serial port to 9600
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void loop()

{
sensorValue = analogRead(0);  // read analog input pin 0
Serial.printin(sensorValue, DEC); // prints the value read

delay(100); /[ wait 100ms for next reading

}

3.7.ULN 2003 A Entegresi

Adim motor siiriiciisii olarak ULN2003 entegresini kullanilmistir. Siiriicii devresi olarak
kullanilan ULN2003, icerisinde 7 adet NPN transistor ve dahili diod barindirmaktadir.

Sekil de goriildiigii gibi 8 numarali bacaga toprak, 9 numarali bacaga ise +9V
uygulanir.Ayrica giris bacaklarina +5V uygulandiginda karsisindaki bacaklari lojik O
yapar.Bir adim motor siiriilmek istendiginde ULN2003’iin giris pinlerine belirli

araliklarla sirasiyla lojik 1 degeri gonderilir.

IN 1 8 OUT |
IN 2 3 OUT2
IN 3 OouUT 3
IN 4 ULN2003 OuT 4
IN 5 § OUT 5
IN 6 ouT 6
IN 7 8 OUT 7
GND cOM

Sekil 3.19. ULN 2003 Entegresi



Inpm_‘
B

ULN/ULQ2003A: Rg = 2.7 ki
ULMNZ2003AI: Ag = 2.7 k2
ULN/ULQ2004A: Rg = 10.5 ki

COoOM

Qutput
c

Sekil 3.20. ULN 2003 Entegresi I¢ Yapist

iB
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aBe
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5B
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w >k
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COM
1C

2c

ac

4

5C

6C

TC

Sekil 3.21. ULN 2003 Entegresi Logic Yapist

3.8.BC 557 Transistor

Transistor’ler yari iletken malzemelerden yapilmis elektronik devre elemanlaridir.

£
)

. T0-92

1. Collector 2. Base 3. Emitter

Sekil 3.22. BC 557 Transistor
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Kollektor (C)

Beyz (B)

Emiter (E)

Sekil 3.23. BC 557 Transistor I¢ Yapist

3.8.1.BC 557 Ozellikleri

v

Uretim Maddesi: Silisyum

Tipi: PNP

Uygulamalar: Orta giicte, genel uygulamalara uygun
VCEO: Kollektor-Emiter Voltaji: 45 Volt

VEBO: Emiter-Beys Voltaji: 5 Volt

IC: DC Kollektor Akimi: 100 mA

TJ: Jonksiyon Isisi: 150 oC

TSTG: Depolama Sicakligi: -65 ~ 150 oC

hFE: Akim Kazanci: 110

Kilif: TO-92

42
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3.9.Role :

Elektrik devrelerinde akim ve voltaj degerleri yardimi ile akim yolunu agip kapatarak

sistemin ¢alisma mantigin1 diizenleyen elektromekanik cihazlardir.

Sekil 3.24. Role

2

ortak ug |

1 | \
bobin é
uglan

2 e o

NAl |NK
4 veya 5

TEK KONTAKLI ROLE

Sekil 3.25. Role I¢ Yapist

I 1 J6
& RL14 1
/ NTE-R40-12 2
<TEXTS
CONN-SIL2
1 <TERTE

o—
——
o

+h
Sobin ‘\ Yay
|

Sekil 3.27. Role I¢ Yapist Simiilasyonu



3.10.Pir Dedektor
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Calisma gerilimi 12V DC olup, kapali devre mantig: ile caligirlar. Algilama oldugu

anda agik devre konumuna gegerler.

Bu ¢aligmada kullanilan PIR algilayicinin ¢alismasi i¢in gerekli olan besleme gerilimi,

stiriicli devresinden dahili olarak +12V DC olarak verilmis olup, kontak uclar1 +5V DC

ile kontrol edilmistir.

viikseklik 2.5
(metre)

bolge-C 2

bolge-B

............................

! bolge-A
 biolge-C
9 bélge-B
16 37 | uzakhk
(metre)

Sekil 3.28. Pir Dedektor Goriis Agis1 Ornegi

3.11.Manyetik Kontak

Manyetik kontak; havasi bosaltilmis cam tiip i¢ine yerlestirilmis, agik iki kontaktan

meydana gelmistir. Kap1

veya pencerenin ag¢ilmasini,

miknatisin detektorden

ayrilmasiyla algilayarak ac¢ik devre konumuna gecen ve sisteme bildiren magnetik

detektordir.

Kontagin kapanmasi miknatisla saglanabilmektedir. Miknatis, detektorden ayrilmadig:

siirece kapali devre konumundadir. Bu calismada kullanilan manyetik anahtarin

calismasi i¢in, besleme gerilimine ihtiya¢ yoktur. Kontak uglari, siiriicii devresinde +5V

DC ile kontrol edilmistir.
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Sekil 3.29. Magnetik Kontak D1s Gériiniisii ve I¢ Yapisi
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I\V. WEB TABANLI SiSTEM UZERINDEN
KONTROL EDILEN BiRIMLERIN
OLUSTURULMASI

4.1.Deneysel Ev Maketinin Olusturulmasi

Akillt ev otomasyonu sistemleri maketi pleksiglas malzemeden yapilmistir.Kullanilan
malzemeler Ozel olarak se¢ilmis ve 4+1 wvilla projesi {lizerinde sistem tasarimi

diisiiniilmiis ve kurgulanmistir.

Akilli ev otomasyonu senaryo tasariminda asagidaki tabloda belirtilen odalara ve
konulan cihazlara gore senaryo tasarimi yapilmistir. Senaryo tasarimina gore
kullanilacak cihazlarin yerlesimi yapilip kablo ve diger baglantilar1 yapilmistir. Kontrol
kart1 yerlesimi , gii¢ iinitesi yerlesimi , Access point yerlesim yeri ve gerekli ayarlar

yapilmustir.

Sekil 4.1 Akilli Ev Maket goriintiisii
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Tablo 4.1. Senaryolar Ve Senaryolara Gore Kontrol Edilen Cihazlar Bos Tablosu

Senaryo ismi Sinema Salonu Yatak Odasi ocuk Odasi Salon Mutfak
Led Lamba Led Lamba Led Lamba Led Lamba Fan Led
Hirsiz Modu
Eve Girig

Yatma Modu

Sinema Modu

Yangin Modu

Ekonomik Modl

4.2.Ardunio Mega — 2560 Mikrodenetleyicisinin Yerlesiminin Yapilarak Ethernet
Shield Kitinin Takilmasi Ve Baglantilarinin Yapilmasi

Kontrol kart1 evin giris kismina gii¢ iinitesi ve Access point’in bulundugu bolgeye
yerlestirilmistir. Amag kablolama nin tek bir yerde toplanarak sistem {izerinde olusan
bir arizanin tespit edilerek tek bir yerden miidahale yapilmasini saglamaktir.

Akilli ev otomasyon sisteminin girisine bagli olan duyargalarin ve cikigina bagh
bulunan cihazlarin web tabanli sistemler lizerinden kontrol edilebilmesi i¢in Arduino

Mega 2560 mikrodenetleyicisi iizerine Ethernet shield kart1 takilmistir.
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Sekil 4.2 Arduino Uzerine Ethernet Shield’in Yerlestirilmesi ve Yerinin Belirlenmesi

4.3.ULN 2003 A Entegresiyle Hazirlanmis Role Kontrol Karti

Arduino Mega 2560 kartinin ¢ikisinda kontrol edilmek istenen yiik ve cihazlarin agilip-
kapatilmasi uygulamasi igin ULN 2003 A entegresi ve role’ler kullanilarak role kontrol
kart1 devresi hazirlanmistir. Arduino mikrodenetleyicisinden gelen sinyale gore kontrol
edilmek istenen yiike bagl role acilip — kapatilarak role siirme islemi gerceklestirilmig
olur. Kart tizerinde 10 adet role bulunmaktadir. Girislerden gelen bilgiler dogrultusunda

10 adet role tizerinden ¢ikiglar kontrol edilmektedir.
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U1
1 COM _(35 31
s i RLI , - ! SALON
=z Q0 2 ﬂ w
4 NTERIC-2 o -
Gl s 2 5 N
_5 =5 o 12 5 CONN-EL2 \
B i 10—
—— &8 &6C i 7
7B TC ]
ULN2003A

Sekil 4.4 ULN 2003 A Cikislarinin Role ile Baglantis1 Ve Role Cikis Kontrol Devresi

4.4.ACS 712 Akim Sensérii Baglantisimin Yapilarak Olgiilen Degere Gore Giic

Hesabinin Yapilmasi

ACS 712 akim sensorii AC ve DC sinyallerde calisabilen ve {izerinden gegen akim
degerine gore cikisinda analog voltaj tireten devre elemanidir. ACS 712 akim sensorii

mikrodenetleyicinin analog girisine baglanmistr.
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Sekil 4.6 ACS 712 Akim Sensoriiniin Devre Baglantist

Akim degeri ACS 712 sensoriinden alinan veriler dogrultusunda asagidaki formiille

hesaplanmistir. Gii¢ hesaplanirken voltaj sabit 12 v alinmis ve 6l¢iilen akim degeri ile

carpilarak gii¢ hesaplanmustir.

Formiul :

float amperHesapla(int analog){

return abs(analog - 400)/ 5.75;

}

Gii¢ = V*I
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4.5.Hareket Sensorii Ve Manyetik Kontak Baglantis1 Ve Calismasi

Ev otomasyonu sisteminin girislerine hareket sensorii ve manyetik kontak baglanarak
eve izinsiz giris yapildiginda sistem sensorlerden aldigi veriler dogrultusunda senaryoyu
harekete gecirmekte ve kullaniciyr E-mail ve web arayiizii lizerinden uyarmaktadir.
Sistemin aktif olarak ¢alisabilmesi i¢in program tasariminda 2 mod belirlenmistir. 1.
Mod evde ,2. Mod disarida modudur. Sistem 2. Mod (disar1) da calistirildiginda

sensorler devreye girmekte ve hirsiz senaryosunu aktif hale getirmektedir.

HRERALCTIAHUINE

HAREKET SENSORU E pomacisrons peomoourcmaral s
i * FEITXOORO0 —:
§ (), e PR PENNCHVAIND e
AT % PLICPS PEYOCIAAING —g
= PL3TS PELOCIEINTY [
MAGNETIK KONTAK 2 paocsa PESOCICINTS [t
% PLUDCSE PEETAINTE —gﬂ
] PLSOCEC PETICPACLKOMNTT e R
S-paT I
A %
= f7 Aﬁ L
ATWEZA2E0 C

Sekil 4.7 Hareket Sensorii Ve Magnetik Kontak Cikislarinin Arduino Digital Girislerine

Baglanmas1
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4.6.Web Tabanh Sistemler Uzerinden Arduino MEGA 2560 Mikrodenetleyicisi ile

Kontrol Edilen Akilli Ev Otomasyonu Sistemlerinde Genel Baglanti Semasi

] 1=
L i
He= s "
= e .
L rusars e
E | macamas racseca | G e + J |II ] AL & f-l:‘{-r SMEMA SaLOMU
JLE p— » = - / I
jrm .:‘;fg_:. P I / IIII,r B {ai-
" e s o / Ra \._I:’./I"
= r— = 1 ™ I I *
= . o T 1
£ ranzes rarae [IL
B roanac .
— roancss il =
- reuscoroem R
= momar e [
L] mame e | ]
] e PRACCIAICIAT | L]
— manca PRSP *
2] rancan rscc o [
T mnca [
o —
-1 reee [
L raazzrcm cina [ T
o it = n
| rosmaci mama [
- it ]
B rmrcei e [
- rarz o
Jcm ey s k]
- rruacenr (2
e D] DL
B msscmore oo, i
o R e 1.
b il — :l‘;
b et e [ o 8
et o e —
= rmaciercrn . -]
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Sekil 4.8 Arduino MEGA 2560 Mikrodenetleyicisi ile Kontrol Edilen Akilli Ev

Otomasyonu Sistemlerinde Genel Baglanti Semasi
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4.7.Web Tabanh Sistemler Uzerinden Arduino MEGA 2560 Mikrodenetleyicisi le

Kontrol Edilen Akilli Ev Otomasyonu Sistemlerinde Senaryolarin Olusturulmasi

Arduino Mega 2560 mikrodenetleyicisi ile kontrol edilen Akili ev otomasyon sistemleri
olusturulan senaryolar ile sisteme girisinden gelen bilgi dogrultusunda c¢ikisina bagh

olan cihazlar1 kontrol etmektedir. Sistemimizde olusturulan senaryolar asagidadir ;

Tablo 4.2. Senaryolar Ve Senaryolara Gore Kontrol Edilen Cihazlarin Gosterimi

Senaryo Ismi SinemaS_alonu Yata_k Odasi ocuk Odasi Sa_lon MutfaL
Led Lamba Led Lamba Led Lamba Led Lamba Fan Led Lambalar
Hirsiz Modu ‘\/ ’\/ '\/ \/ |:>
Yanip
weas | N | V| V| V[V V[ V[V

Yatma Modu ’\/ ’\/
Sinema Modu '\l

Ledler
Yangin Modu ‘\, ‘\, ‘\I ‘\I '\l

' Yani

Ekonomik Modl ‘\I ’\I '\I '\[ '\I P

Sisteme digaridan birisi girmek istediginde giivenlik geregi Oncelikle giris sifresini
girmek zorundadir. Sisteme giris yapildiktan sonra , senaryo girisleri i¢in kullanic1 2
mod ile karsilasir.

1-Evde

2 — Disarida
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— Y 192.168.0.220

Giris
Mewvcut MMod: EKapali
Drsari Modu: Pasif

Alcmm - O.00

O Kapali

) Hirsiz modu

2 Eve (Giris

) Y atma hviodu

) Simerna hModu

A Y angm modua

) Elconomilkc hiiod

Sinema Salonu Led: Pasif
Sinema Salonu Lamba: Pasit
Watalk Odasi Led: Pasif
FWartalc Odasi Lamba: Pasift
Coculk odasi Led: Pasif
Fombi: Pasif
Salon Led: Pasif
Salon Lamba: Pasif
Salon Klirma: Pasif
Nhiutfalk Led: Pasif

Sekil 4.9. Arduino Mega 2560 Olusturulan Programin Web Arayiiz Goriintiisii

Kisi ev icerisinde ise evde modunu devreye alir ve istedigi herhangi bir senaryoyu
devreye alir. Evin disarisinda ise digsarida modunu aktif hale getirerek hareket sensorii
ve manyetik kontagin aktif hale gelmesi saglanmis olur. Hareket sensorii ve manyetik
kontaktan gelen herhangi bir bilgi ile Hirsiz modu devreye girmekte ve kullanici
senaryo geregi 1siklar agilip kapatilarak uyarilmakta ve E-mail sistemi ile tanimli olan
E-mail adresine mail gonderilmektedir. Kisi web arayiizden sisteme girdiginde sistem

asagidaki sekilde belirtildigi gibi uyar1 mesaji verecektir.
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L ‘{ < 192.168.0.220 > hitp://192.168.0.220/

(iri=

===

DIKKAT! HIRSIZ VAR

Meveut Mod: Hirsiz modu
Drizari Modu: Alctif

Alkcim - 0,00

WVoltaj : 12V

Guc ; 0.00 W

) Evde @ Diganida

) Kapali

) Hirsiz modu

) Eve Girig

© Yatma Modu
) Sinema Modu
) Yangin modu
) Ekonomik Mod

Sinema Salonu Led: Pasif
Sinema Salonu Lamba: Pasif

Yatak Odasi Led: Pasif
Yatak Odasi Lamba: Pasif
Cocuk odasi Led: Pasif
Eombi: Pasif
Salon Led: Pasif
Salon Lamba: Pasif
Salon Klima: Pasif
Dutfak Lad: Paszif
| e

Sekil 4.10 Arduino Mega 2560 Olusturulan Hirsiz Alarm Modu Web Arayiiz Goriintiisii
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« Y 192.168.0.220 « Y 192.168.0.220
Mewvecut Mod: Eve Giris Meveut Mod: Kapali
Disari Modu: Pasif Disari Modu: Pasif
Alim ;- 13.57 Alam - 0.00
Voltg : 12V Voltaj : 12V
Guc : 16278 W Guec - 0.00 W

@ Evde 'Dﬁ:mcla O Evde '@'D@mda

0 Kapali ';'Kapa]i

() Hirsiz modu ':'I']jI’SiZ modu

@ Eve Girig -/ Eve Giris

2 Yatma Modu ':"f_atma Modu

© Sinema Modu '::s_m@a Modu

@ Yangin modu / Yangin glodu

© Ekonomik Mod _ Ekonomik Mod

Sinema Salonu Led:  Pasif

Sinema Salomu Led:  Aktif Sinema Salonu Lamba: Pasif
Sinema Salonu Lamba: Aktif Yatak Odasi Led:  Pasif
Yatak Odasi Led: Aktif Vatak Odasi Lamba:  Pasif
Yatak Odasi Lamba:  Aktif Cocul odasi Led: Pasif
Cocuk odasi Led: Aknf Kombi: Pasif
Kombi: Aktif Salon Led: Pasif
Salon Led: Altif Salon Lamba: Pasif
Salon Lamba: Alif Salon Klima: Pasif
Salon Klima: Aknf Mutfak Led: Pasif
Mutfak Led: Aktif

Sekil 4.11 Arduino Mega 2560 ile Olusturulan Programin Disarida ve Iceride Modunun
Web Arayliz Goriintiisii
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V. SENARYOLARA GORE PROGRAMLAMA
ASAMALARI

Senaryolara gore programlama yapilirken izlenen adimlar asagida belirtilmistir. Sisteme
disaridan giris yapilmak istediginde kisi giivenlik geregi oncelikle giris sifresini girmek

zorundadir.

Sisteme giris yapildiktan sonra :

A - Senaryo 1 — Hirsiz Modu fonksiyonu

B - Senaryo 5 — Yangin modu fonksiyonu

C — Ethernet’ten gelen veri kontroliiniin yapilip gelen verinin okunmasi evde-evde degil
fonksiyonun isaretli olup olmamasina gore formda gonderilen verilerin kontrolii.

D —Sifre kontrolii

E — Secilen durum ve formlarin ekrana yazdirilmasi.

F - Ekrana formlar1 ve yazdirllacak alanin gosterilmesi degil ise login form
olusturulmasi.

G — Sensorler’den gelen verilere gore ¢ikis senaryolarinin aktif edilmesi agsamalarindan

olusmaktadir.



Tablo 5.1. Senaryolar Ve Senaryolara Gore Kontrol Edilen Cihazlarin
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J Senaryo ismi | Sinema Salonu Yatak Odasi Cocuk Odas Salon Mutfak

led | lamba | led | lamba | Led | lamba [ led f lamba [ Fan | Led
Hirsiz Modu \I \I \I ‘\’ Lambalar
weas | V| V| V| V]V e

Soner

Yatma Modu \I
Sinema Modu \/
Yangin Modu \I = dler
Ekonomik Med \/ \/ \/ ‘\/ ‘\/ = Yanip Soner
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VI. SONUC ONERI ve KISITLAMALAR

Giinliik hayatimiza her gecen giin daha fazla giren akilli ev teknolojisi ¢agimizin en

onemli ihtiyaglarindan biri olan enerji tasarrufunu’da beraberinde getirmektedir.
Yaptigimiz calismada, asagida siralanan sonuglara varilmistir:

e Akilli ev sisteminde Arduino MEGA 2560 mikrodenetleyicisi kiti kullanilarak

sisteme bagli cihazlarin yonetimi ve cihazlar arasi veri aligverisi saglanmistir.

e Sistemin web arayiiz’ii lizerinden kontroliinlin saglanabilmesi Arduino MEGA

2560 kiti lizerine Ethernet Shield takilmis ve web arayiiz erisimi saglanmistir.

e Akill ev sisteminin web arayliz erisiminin giivenligi kullanilan kablosuz erisim
cthazina erisim sifresi konularak ve kontrol i¢in tasarlanan programin igerisine

kullanic1 giris yetkilendirme sifresi verilerek saglanmustir.

e Kablosuz erisim cihazinin ve kontrol programmnin sifre degisikligi
yapilabildiginden sifrenin bagkalar1 tarafindan Ogrenilmesi sonucunda

dogabilecek riskler ortadan kaldirilmastir.

e Akilli ev igerisinde herhangi bir giivenlik tehdidi olusmasi durumunda,

senaryolara gore sistem onceden tanimlanan E-mail adreslerine bilgilendirme E-
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maili gondermekte bdylece evin digsarisinda da olsa kullanicilarin  evin

durumuyla ilgili bilgi sahibi olmas1 saglanmaktadir.

Sadece yoOnetici olarak atanan kisi akilli ev’deki sisteme erisip, cithaz ve
algilayicilarin kontroliinii yapabilecegi i¢in, sistem gilivenliginde herhangi bir

riskin ortaya ¢ikmasi engellenmistir.

Internet iizerinden istemci program ile akilli ev igerisindeki sisteme baglanilarak

da, algilayicilara bagli olarak cihaz kontroliiniin yapilmas: saglanmstir.

Istemci program iizerinde olusturulan igeride ve Disarida senaryo butonlari ile

kontrolii yapilan cihazlarin senaryolara gore farkli ¢aligsmasi saglanmistir.

Akilli ev otomasyon sistemine dahil edilen ACS 712 entegresi ile alinan veriler
istemci programa girilerek anlik giic tiiketimi hesaplanmis ve bu sayede

kullanicinin gii¢ tiikketim bilgilerini anlik olarak gérmesi saglanmistir.

Akilli ev otomasyon sisteminde Disarida modu aktif edildiginde evin dis
kapisina bagli olan hareket sensorii ve manyetik kontak herhangi bir senaryo
secimine gerek kalmadan hirsiz modu ve yangin modu aktif hale gelmektedir .

Bu mod sayesin de evin fiziki giivenlik 6nlemi saglanmis olmaktadir.

Akillt ev sistemlerinde cihaz kontrolleri icin ULN 2003 A entegresi ve entegre

cikislarina bagli role’ler kullanilmistir. Mikrodenetleyici girislerinden gelen
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veriler dogrultusunda ULN 2003 A entegresi ¢ikis pinlerine bagli rolelerdeki
ylukler kontrol edilmektedir. Bu sayede senaryo olusturma ve senaryolara bagl

olarak ¢ikiglara bagl cihazlarin kontrolii saglanmustir.

Oneriler;

Yaptigimiz ¢alismadan daha i1yi sonu¢ alinabilmesi i¢in yapilan Oneriler asagida

belirtilmistir ;

Istemci programin sorunsuz bir sekilde akilli ev igerisindeki sistem ile siirekli bir
baglant1 kurabilmesi icin, internet baglantis1 genis bant teknolojisi (Ornegin;

ADSL) iizerinden yapilmalidir.

Elektrik kesintisi durumunda, akilli ev igerisinde bulunan sistem kapanacak ve

tim giivenlik devre dis1 kalacagindan dolayi, sistem mutlaka bir giic kaynagi

(UPS) ile desteklenmelidir

Akilli ev sisteminde kullanilan Arduino MEGA 2560 mikrodenetleyicisi kiti
tizerine eklenen shield’lar sayesinde bir ¢ok ilave 6zellik kazanabilmektedir.
GSM shield eklenerek sistem cep telefonu iizerinden kontrol edilebilir. SMS

servisi kullanilarak sistem aktif hale getirilebilir.

Arduino MEGA 2560 mikrodenetleyicisi kiti {izerine dokunmatik panel

eklenerek komutlar ve programlar panel lizerinden girilerek kontrol edilebilir.
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Tasarlanan sistem fabrikalardaki makinelerin gii¢ tiiketimlerinin anlik olarak
goriilmesini bir ariza durumunda belirtilen degerden fazla giic tiiketimi

gergeklestirildiginde sistem giicii kesebilir veya fazla gii¢ uyarisi verebilir.

Kontrol edilmek cihaz sayisi kadar role devresi tasarlanmalidir. Bu sayede mikro

denetleyicinin ¢ikislarinin sayist kadar role devresi yapilabilir.

Kisitlamalar ;

Yaptigimiz ¢calismanin sistemsel ve programsal olarak kisitlari asagida belirtilmistir ;

Sistem tizerinde kullanilan mikro denetleyici kitinin ¢aligma voltajlar1 hassastir.
Dolayisiyla en  kiigiik voltaj dalgalanmasinda  Arduino MEGA 2560

mikrodenetleyici kiti zarar gorebilir.

Cihazlarin kontroliinde réleler den faydalanilmistir. Yiiksek akim ¢eken devrelerde
daha yiiksek akimlara dayanikli réleler kullanilmalidir. Diger durumlarda rdle

devresi zarar goriir.

Sisteme bagli olan sensér ve manyetik kontaklar kablolu olarak haberlesmektedir.
Biiyiik sistemlerin tasariminda kablo ¢ekmek is¢ilik ve maliyet agisindan dezavantaj

olusturacaktir.
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EKLER

EK1
PROGRAMIN KODLARI :

#include <SPI.h>
#include <Ethernet.h>
#define DEBUG
byte mac[] = { 0x00, OxAD, OxBE, OXEE, OxFE, OxED };
IPAddress ip(192,168,0,220);
const  char *senaryolsim[]={"Kapali","Hirsiz  modu","Eve  Girig","Yatma
Modu","Sinema Modu","Yangin modu"};
const char *Outputlsim[]={"Sinema Salonu Led","Sinema Salonu Lamba","Yatak
Odasi Led","Yatak Odasi Lamba","Cocuk odasi Led","™ "Salon Led","Salon
Lamba","Salon Klima","Mutfak Led"};
const char *evdeMod[]={"Aktif","Pasif"};
EthernetServer server(80);
int mevcutSenaryo;
int evdeMi = 1;
const int Out[10] = {40,41,42,43,44,45,46,47,48,49},;
const int In[10] = {30,31,32,33,34,35,36,37,38,39};
void printOutStatus(EthernetClient *client){
inti;
client->print("'<hr/><table><tbody>");
for(i=0;i<10;i++){
if(digitalRead(Out[i]))
{
client->print("<tr><td>");
client->print(Outputlsiml[i]);
client->print(":</td><td><font color=\"green\">Aktif</font></td></tr>");
¥
else{
client->print("'<tr><td>");
client->print(Outputlsim[i]);
client->print(":</td><td><font color=\"red\">Pasif</font></td></tr>");
}
¥
client->print("</tbody></table>");
¥
void printValues(EthernetClient *client,float amper,int volt){
client->print("Mevcut Mod: ");
client->print(senaryolsim[mevcutSenaryo]);
client->printin("<br />");
client->print("Disari Modu: ");



client->print(evdeMod[evdeMi));

client->printin("<br />");

client->print("Akim™);

client->print(*" : );

client->print(amper);

client->printin("<br />");

client->print("Voltaj");

client->print(*" : ");

client->print(volt);

client->print("V");

client->printin("<br />");

client->print("Guc");

client->print(*" : );

client->print(amper * volt);

client->print(* W ™);

client->printin("<br />");

}
void htmlUst(EthernetClient *client,int refresh){

client->printin("HTTP/1.1 200 OK™);
client->printin("Content-Type: text/html");
client->printin("Connnection: close™);
client->printin();
client->printin("<!IDOCTYPE HTML>");
client->printIn("<htmi><head>");
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client->printIn("<meta http-equiv="Content-Type' content="text/html; charset=utf-

g'>");

client->printIn("<meta name=\"viewport\" content=\"width=device-width\">");

if(refresh > 0){

client->print("<meta http-equiv=\"refresh\" content=\""");

client->print(refresh);
client->printin("\">");

client->printIn("</head><body>");

void sensorOku(){
#ifdef DEBUG
Serial.printIn(*"sensor oku ust™);
Serial.printin(evdeMi);
Serial.println(mevcutSenaryo);
#endif
if(evdeMi == 0 || mevcutSenaryo == 3){
if(digitalRead(In[1]) == 1) //PIR
mevcutSenaryo = 1;
if(digitalRead(In[2]) == 1) //Manyetik Kontak
mevcutSenaryo = 1,
}
/*if(digitalRead(In[0]) == 1) //Duman dedektorii
mevcutSenaryo = 5;*/
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}

void io(word w){
int static inS[10] = {0};
inti;
for(i=0;i<10;i++){
if(1<<i & w){
inS[i] = digitalRead(In[i]);
if(inS[i] == 0)
digitalWrite(Out[i], HIGH);
else
digitalWrite(Out[i], LOW);
¥
}
¥

void setOut(word w){
int static inS[10] = {0};
int i
for(i=0;i<10;i++){
if(1<<i & w)
digitalWrite(Out[i], HIGH);
else
digitalWrite(Out[i], LOW);
¥

}

void printForm(EthernetClient *client,int formNo){
switch(formNo){
case 1:
client->print("<hr/><FORM action=\"http://192.168.0.220/\" >");
client->print("<INPUT type=\"radio\" name=\"evde\"
value=\"1\">Evde</INPUT>");
client->print("<INPUT type=\"radio\" name=\"evde\"
value=\"0\">Disarida</INPUT>");
client->print("<INPUT type=\"submit\" value=\"Uygula\"/> </[FORM>");
break;
case 2:
inti;
client->print("<hr/><FORM action=\"http://192.168.0.220/\" >");
client->print(*'<table><tbody>");
for(i=0;i<6;i++){
client->print("<tr><td><INPUT type=\"radio\" name=\"senaryo\" value=\"");
client->print(i);
client->print(*\">");
client->print(senaryolsim[i]);
client->print("</INPUT></td></tr>");
¥
client->print("<tr><td><INPUT type=\"submit\" value=\"Senaryo
Sec\"></td></tr></tbody></table></FORM>");
break;



}

}
void hirsiz(){

setOut(0b0010001010);
delay(500);
setOut(0b0);
delay(500);

¥
void yangin(){
setOut(0b101010101);
delay(1000);
setOut(0b0);
delay(1000);
¥
void senaryo(int s_no){
switch(s_no){
case 0: //Kapali
mevcutSenaryo = 0;
setOut(0b0);
break;
case 1:
mevcutSenaryo = 1; //Hirsiz
break;
case 2:
mevcutSenaryo = 2; //[Eve Giris
setOut(0b1111111111);
break;
case 3:
mevcutSenaryo = 3; //Yatma Modu
setOut(0b0000010101);
break;
case 4:

mevcutSenaryo = 4; //Sinema Modu

setOut(0b0000000001);
break;
case 5:

mevcutSenaryo = 5; //Yangin Modu

break;
default;
}
}

float amperHesapla(int analog){
return abs(analog - 400)/ 5.75;

}

void setup() {
Serial.begin(9600);
Ethernet.begin(mac, ip);
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server.begin();
Serial.print("server is at );
Serial.printin(Ethernet.localIP());
int i
for(i=0;i<10;i++){
pinMode(Out[i], OUTPUT);
¥
for(i=0;i<10;i++){
pinMode(In[i], INPUT_PULLUP);

}
void loop() {

i0(0b0000000000);
if(mevcutSenaryo == 1)
hirsiz();
else if(mevcutSenaryo == 5)
yangin();
EthernetClient client = server.available();
if (client) {
Serial.printIn("new client™);
boolean currentLinelsBlank = true;
String buffer =",
while (client.connected()) {
if (client.available()) {

char ¢ = client.read();

Serial.write(c);

buffer+=c;

If (¢ =="\n' && currentLinelsBlank) {
htmlUst(&client,0);
printValues(&client,amperHesapla(analogRead(0)),12);
printForm(&client,1);
printForm(&client,2);
printOutStatus(&client);
client.printin("</body></html>");
break;

}

if c=="n"){
currentLinelsBlank = true;
buffer="";

¥
elseif (c=="r){
if(buffer.indexOf("GET /?evde=1")>=0)
evdeMi = 1;
if(buffer.indexOf("GET /?evde=0")>=0)
evdeMi = 0;
int index = buffer.indexOf("GET /?senaryo=");
if(index >=0)
senaryo(int(buffer[index + 14]) - 0x30);
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}

else {
currentLinelsBlank = false;
}
}

¥
delay(200);

client.stop();

sensorOku();
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