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BiR KAMU UNIVERSITESI KIMYA LABORATUVARLARININ
iS GUVENLIGI ACISINDAN iINCELENMESI
ERSIN SEKER

142047103

Is kazalar1 pek ¢ok calisma alaninda oldugu gibi; laboratuvar ¢alismalarinada da karsimiza
¢ikmaktadir.Ozellikle kimyasallar ile calisilan laboratuvar ortamlarinda,hem ¢alisilan
ortama,hem de kullanilan kimyasallarin 6zelliklerine gore oldukca dikkat gerektiren bir
caligma sergilemek gerekmektedir.Bunun yaninda,teknik anlamda hem laboratuarlarin teknik
yapist ve uygunlugu, hem de kullanilan cihaz ve ekipmanlarin yeterliligi de 6nem arz
etmektedir.Tabii olarak ta calisan personelin bilgi seviyesi,egitim ve davranis tarzida bu
kazalarda 6nemli bir belirleyicidir.

Gelisen teknoloji ile beraber Kalite Yonetim Sistemleri,OECD GLP Uygulamalar,is
Giivenligi Disiplinleri ve Yasal Mevzuatlar,bunun yanin da bilgi birikimlerinin de bir araya
gelmesiyle laboratuvar calismalarinda,is Giivenligi anlaminda énemli yol alinmistir.

Bu c¢alismada Istanbul’daki bir kamu Universitesi’nin kimya laboratuarlar1 ve kimyasal
hammadde depolar1 incelenmis,¢alisan personel ile de bilgi alis verisi yapilmistir.Calisma
genis kapsamli bir risk degerlendirmesini igermektedir. Tespit edilen tehlike,risk ve
olusabilecek kazalara genel 15 giivenligi disiplinleri,yasal mevzuatlar ve diger bilimsel ¢alisma
metodlar1 ¢ergevesinde yaklasilip;coziim Onerileri sunulmaya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler:Is Kazalari,Is Sagligi ve Giivenligi,Laboratuvarlarda Is Giivenligi,Kimya
Laboratuvarlar,Iyi Laboratuvar Uygulamalari,Kimyasal Hammadde Depolari.



ABSTRACT

AN ASSESSMENT OF CHEMICAL LABORATORIESAT A PUBLIC UNIVERSITY

FROM PERSPECTIVE OF OCCUPATIONAL SAFETY
by ERSIN SEKER
142047103

Occupational accidents do happen at laboratory works, as well, as is the case in many areas of
working life. Personnel at laboratory environments working on chemicals, in particular, must
exhibit a quite careful and fastidious work with due regard not only to their working
conditions but also to the individual characteristics of chemicalsused. Apart from that, both
the technical structure and conformity of laboratories in technical terms and the adequacy of
the devices and equipments used are also important. And, quite naturally, the professional
background, educational level and behavioural style of the personnel in charge are among the
important determinants of occupational accidents.

A significant progress has been achieved in terms of Occupational Safety at laboratory
services in line with the ever-advancing technology thanks to such drivers as Quality
Management Systems, OECD GLP Practices, Occupational Safety Disciplines and
Regulations, further reinforced by a prominent professional formation.

This thesis is based on the researches and assessments conducted on the
chemicallaboratories and chemical raw material depots of a Public University based in
Istanbul and an exchange information with their personnel. The study comprises a
comprehensive risk assessment. The study attempts to approach the hazards, risks and
potential accidents identified during our research within the framework of general
occupational safety disciplines, regulations and other scientific research methodology,
proposing some solutions.

Keywords:Occupational Accidents,Occupational Health and Safety, Occupational Safety at
Laboratories, Chemical Laboratory, Good Laboratory Practices, Chemical Raw Material
Depots.
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1.Boliim

1.1. Is Giivenligi Kavramina Genel Bakis

Hayatin devam igin yapilan zorunlu ugraslar, ¢alisanlarin sagligi ve gevresi igin tehlikeler
olusturabilir. Bunun yaninda, is ¢evresindeki zararli etkenlerin olugmasi onlenebilir. Saglik
hakk1, bireylerin temel bir insan hakkidir. Is saghgn ve giivenligi hakki sosyal devlet
niteliginden kaynaklanan bir hak olup, iSG diizenlemeleri, yasam ve saglik hakkinin hayata
gecirilmesinde 6nemli bir adim teskil eder.Genis kapsamda is sagligi; “tiim mesleklerde
calisanlarin bedensel, ruhsal,sosyal iyilik durumlarini siirdiirmek, c¢alisanlarin calisma
kosullarindan kaynaklanan risklerden korunmasmi saglamak, sagliklarinin bozulmasini
onlemek, calisanlart uygun islere yerlestirmek ve isin insana ve insanin ise uyumunu
saglamak™olarak tanimlanabilir. Is giivenliginde calismalarin hedefi; calisanlarin korunmast,
rahat ve giivenli bir ortamda g¢aligmalari, isletme giivenliginin saglanmasi ve tehlikeli

durumlarin kaldirtlmasidir (1).

Ulkemizde Is Saghg ve Giivenligi ve ¢alisma hayati ile iliskili olarak pek ¢ok yasal mevzuat
mevcuttur,bunlarm bir kism1 yeni ¢ikarilmistir.Son olarak Is Saghigi ve Giivenligine 6zel
olarak Resmi Gazete’de 30/06/2012 tarihinde; 28339 no’lu numara ile Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu ¢ikartilmistir (2).

Bununla birlikte, 5510 Sayili1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sig. Kanunu, 4857 sayil Is
Kanunu,6098 Sayili Bor¢lar Kanunu,5237 Sayili Tiirk Ceza Kanunu,6098 Sayili Borglar
Kanunu, gibi ilgili kanunlarda ilave edilebilir.



Is giivenligine genel bir bakis agis1 ile bakip;iilkemizi is kazalar1 acisindan diinya ile

kiyaslarsak;

Can Kaybr Sayisi 2004 2005 2006 2007 2008
Tiirkiye 843 1096 1601 1043 865
Bulgaristan 130 130 169 179 180
Kanada 458 491 442 392 465
Macavristan 160 125 123 118 116
Ttalya 930 018 087 847 780

Norvec 38 48 31 38 51
Romanya 432 531 423 485 004
Ispanya 695 062 682 572 530
Amerika 5764 5734 5840 5657 5214
Avusturya 132 124 107 108 115

Cizelge 1.1. 2004-2008 yillar1 arasinda meydana gelen is kazalar1 sonucu olusan can kayb1 sayisi.
(Eurostat health and safety at work statictics, 2008).

Cizelge 1.1.’de verilen yillik can kayiplari sayilari tiim sektdrleri kapsamaktadir. Ulke
genelindeki can kayiplart incelendiginde, can kaybinin en c¢ok oldugu iilke Amerika’dir.
Tiirkiye ele alindiginda yillara gore can kaybi sayilari degiskenlik gostermektedir. 2004
yilinda tgiincii sirada iken 2005 yilinda ikinci sirada oldugu goriilmektedir. Cizelge 1.1.°de
tilkelerdeki ¢aligan sayilar1 dikkate alinmadan sadece yasanan can kaybi degerleri verilmistir.
Ulkelerdeki calisan sayilar1 dikkate alindiginda her 100 bin calisan icin bir oranlama
yapildiginda meydana gelen can kayb1 degerleri Cizelge 1.2.” de gosterilmistir.



-

Tiirkiye 13.6 20.5 12.3 10.0
Bulgaristan 6.0 5.8 7.2 7.1 6.0
Kanada 2.9 3.0 2,7 2.3 2.7
Macaristan 4.1 3.2 3.1 3.0 3.0
Ttalya 5.0 5.0 5.0 4.0 4.0
Norveg 1.7 2.1 1.3 1.6 2.0
Romanya 7.0 9.0 7.0 8.0 9.0
Ispanya 4.9 4.5 4.4 3.6 3.3
Amerika 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Avusturya 5.0 4.6 3.9 3.9 3.8

Cizelge 1.2. 2004-2008 yillar1 arasinda meydana gelen is kazalari sonucu olusan can kaybi1 orani.

(Eurostat health and safety at work statictics, 2008).

* Her 100 bin ¢alisanda meydana gelen can kaybi orani.

Cizelge 1.2. incelendiginde yillar 6l¢eginde bir degerlendirme yapmak gerekirse; can kaybi

oranlarinda en yiiksek oran Tirkiye’ye aittir. Tiirkiye’yi Romanya ve Bulgaristan takip

etmekte, en az can kaybi orani ise Norveg’te bulunmaktadir (3).

Diinyada Is Giivenligi ile direkt ve baglantili olarak pek ¢ok uluslar arasi kurulus ve
sozlesmeler ve ayrica olusturulmus yonetim sistemleri mevcuttur.Bunlara goz atmak

gerekirse;

ISO 9001, iSO 14001, OHSAS 18001' de sirket i¢i uygunsuzluklar ; Tetkik bashigi altinda
incelenir. Her {i¢ sistemde de bir iist diizeye ¢ikabilmenin temel sart1 siirekli iyilestirmedir.
OHSAS 18001de kazaya sebep olan veya kazaya sebep olabilecek potansiyele sahip olay
vaka olarak tanimlanir.OHSAS 18001de kabul edilemez zarar riski igermeme durumuna
GUVENLIK denir.OHSAS 18001de yonetim gdzden gecirme toplantilari en az yilda bir kez
yapilmalidir. OHSAS 18801de prosediirler birinci derece dokumanlardir. Talimatlar ikinci
derece dokiimanlardir. Mevzuatlar ise dis kaynakli dokiimanlardir. OHSAS 18001 temel
adimlar1 sunlardir.

- Isg politikasinin olusturulmas:

- Planlama (Risk degerlendirmesi bu agsamada yapilir)

- Uygulama ve igletme ;

- Kontroller vede diizeltici faaliyetler ;

-Y 6netimin gézden gegirilmesi.



Deming ¢evrimi olarak da bilinen PUKO dongiisiiniin uygulama asamasinda risk
degerlendirmesi yapilir ve risklerin kabul edilebilir olup olmadigina karar verilir (4).
Uluslar aras1 kuruluglara goz atmak gerekirse;

ILO — Uluslararas1 Calisma Orgiitii, WHO — Diinya Saglik Orgiitii, OSHA —A.B.D. Is
Giivenligi ve Saglig1 Idaresi (Occupational Safety and Health Administration),EU-OSHA —
Avrupa Birligi Is Giivenligi ve Sagligi Ajanst gibi kuruluslar mevcuttur.ILO Anayasasi 40
maddeden olugsmaktadir.

ILO 4 ana stratejik hedef belirlemistir;

1) Is hayatinda standartlar, ana ilke ve haklar: gelistirerek ve gerceklestirmek.

2) Erkek ve kadinlarin insana yakisir ise sahip olabilmeleri i¢in daha fazla firsat olusturmak.

3) Sosyal koruma programlarinin kapsamlarini ve etkinligini artirmak.

4) Uglii yapiy1 ve sosyal diyalogu giiclendirmek.

WHO ve ILO’nun 6ngérdiigii gelismeler, asagidaki 3 amaci kapsar;

a) Iscilerin sagliklar1 ve is giiclerinin korunmasi ve daha da iyilestirilmesi

b) Iscilerin giivenlik ve saghigina olanak saglayacak bicimde, calisma ortami ve i yapis

biciminin gelistirilmesi

c¢) Is saghig ve giivenligine destek saglayacak bigimde isin diizenlenmesi ve g¢alisma

kiiltlirtiniin  gelistirilmesi; bdylece olumlu bir sosyal ortamin ve diizgiin is akisinin

olusturulmasi; dolayisi ile kurulusun verimliliginin artirilmasi.
ILO tarafindan 2002°de hazirlanmis olan “Giivenlik Kiiltiirii Raporuna’ gdre, meslek
hastaliklarinin tamamu, is kazalarinin yilizde 98’1 Onlenebilir kazalardir. Bu kazalarin ancak

yiizde 2’si 6nlemlere ragmen engellenememektedir (5).

(1) Yilmaz Fatih Avrupa Birligi ve Tiirkiye’de is Saghg ve Giivenligi;
Tiirkiye’de is Saghg ve Giivenligi Kurullarimn
Etkinlik Diizeyinin Olgiilmesi,istanbul Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Calisma Ekonomisi ve
Endiistri fliskileri Anabilim Dali,Doktora Tezi/lst.2009
s.7-8

(2) Resmi  Gazete 6331 No’lu is Saghig ve Giivenligi Kanunu,
Yayin Tarihi,30.06.2012 / No: 28339

(3) Sofuoglu Taylan Ingaat Sektoriinde Is Giivenligi Egitimi,Anadolu
Universitesi Insaat Miihendisligi Ana Bilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi /2012 ; s.18-19

(4)- (5) Ugan Riisti/Karadag Turabi is Saghg1 ve Giivenligi Uzmanhk Hazirhk Kitabi
istanbul,2014; 5.25,33



1.2. Is Kazasi Tanimi ve Ulkemizde Is Kazalan

Yasal mevzuatimizda bakildiginda Is Kazalarinin tanimina bakildiginda;

Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunun (5510),13. Maddesinde is Kazasmin
tanimi1 asagidaki gibi yapilmistir;

Is kazast;

-Calisanin yani sigortalinin igyerinde oldugu sirada,

- Isveren tarafindan yiiriitiilmekte olan is nedeniyle sigortal: kendi adina ve hesabina bagimsiz
calistyorsa yiiriitmekte oldugu is nedeniyle,

- Bir igverene bagli olarak calisan sigortalinin, gorevli olarak isyeri disinda baska bir yere
gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin ge¢cen zamanlarda,

- Bahsi gecen bu Kanunun dordiincii mad. birinci fikrasinin (a) bendi kapsamindaki emziren
kadin sigortalinin, is mevzuati geregince ¢ocuguna siit vermesi i¢in ayrilan zamanlarda,
-Calisanlarin yani sigortalinin, igveren tarafindan temin edilen bir tasitla isin yapildig1 yere
gidis doniisti esnasinda,

meydana gelen ve sigortaltyr hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen engelli duruma

getiren olaylardir (6).

En son ¢ikan 6331 no’lu Is Giivenligi Yasasma gore is kazasi;isyerinde veya isin
yiiriitimii nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitiinliiglinii ruhen ya
da bedenen engelli hile getiren olay olarak tanimlanir (7).Is kazalarma daha ve farkli bir
tanim getirmek ve siniflandirmak gerekirse;yaralanma veya hastalanma ve/veya mala,gevreye
veya Uglincli sahislara zarar gelmesiyle sonuglanan olaylardir.Ucuz atlatilan kazalar,maddi
kayiplara yol agan kazalar,yaralanma ile sonuclanan is kazalar1 ve o6liimcil is kazalar diye
siniflandirmak miimkiindiir.Maddi kayiplara yol acan i kazalarin1 biiylik maddi kayiplara yol
acan i3 kazalar,kiicik maddi kazalara yol agan is kazalar1 seklinde iki sinifa
ayirabiliriz.Yaralanma ile sonuglanan is kazalarimi ise basit yaralanma ile sonug¢lanan
kazalar,gecici is gormezlik/sakatlik hali,kalict kismi sakatlik ve tam sakatlik olarak

siniflandirabiliriz. Oliimciil is kazalarini1 agiklamak gerekirse;adindan da anlasilacag gibi



6liimle sonuclanan is kazalaridir.Birden fazla kisinin 6liimii s6z konusu olabilir.Yaralanma
ile Oliim arasinda gegen siire dikkate alinmaz.Bu tip kazalarda maddi hasarda meydana
gelebilir (8).

Is kazas1 taniminin kavram olarak kaynagi kaza kavramidir. Kaza; “dikkatsizlik,
bilgisizlik, ihmal ve tedbirsizlik gibi sebeplerle arzu edilmeden ve ani olarak beklenmedik bir
anda meydana gelen, sonunda insana, hayvana, esyaya veya tabiata zarar veren olay”(9).
seklinde tanimlanabilir. Bu tanimdan yola ¢ikarak kaza ile ilgili olarak kisi ile kiginin dis
¢evresinin uyumsuz iliskisi ve dengesizliginin olusturdugu gerginlikten kaynaklanan risklerin
tezahiiriidiir denilebilir. Dolayisiyla kaza olaylarinda kisisel ve ¢evresel faktorler arasinda
illiyet iligskisi mevcuttur.Kaza ile ilgili tanimdan yola ¢ikarak is kazasini kisaca “olagan is
slireglerinin  beklenmeyen ve arzu edilmeyen bozuklugu” olarak tanimlayabiliriz (10).
Uluslararas1 Caligma Orgiitii (ILO) ise is kazasmi; “Belli bir zarar yada yaralanma sebebiyeti

veren, beklenilmeyen, 6nceden planlanmamis olay” olarak ifade eder (11).

Tiirkiye’de Sosyal Giivenlik Kurumu kayitlarina gegen is kazasi sayisi her yil 70-80 binlere
ulasmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) yaptigi arastirmalar, iilkemizde is
kazalar1 ve isle baglantili hastaliklarin sayisinin bu rakamdan 3 kat fazla olabilecegine isaret
etmektedir. Is kazalarinmn sosyal giivenlik sistemimize maliyeti 4 milyar TL’dir. Gayri Safi
Yurti¢i Hésila rakamlarina gore, is kazalariin toplam maliyeti yilda yaklasik 35 milyar TL y1
bulmaktadir. Ortaya ¢ikan bu tablodan anlasilan gergek sudur: is sagligi ve giivenliginde
(ISG) tazmin edici degil dnleyici yani proaktif olmak. Bu anlamda, is saglig1 ve giivenliginde
yeni yaklasimin ana felsefesi; igyerlerinde risk degerlendirme ¢alismalarinin yapilmasi,
calisanlarin  katilimlarinin ~ saglanmasi, uzman personel bulundurulmasi, c¢alisanlarin
igyerindeki tehlikeler konusunda bilgilendirilmesi, egitilmesi ve giderek Onleme bilincinin
yerlestirilmesidir. Avrupa Birligi siirecinde risk degerlendirmesine dayali dnleyici yaklasim,
2003  senesinde yiiriirliige giren 4857 sayih Is Kanunu ve buna dayali cikarilan
yonetmeliklerle birlikte hayata gegirilmeye baslanmistir. Bu yoniiyle 6331 sayili ISG Kanunu
kapsamli bir yenilik icermemektedir (12).

Tiirkiye 15 kazalar1 ve meslek hastaliklar: istatistikleri yoniinden iist siralardaki yerini
korumaktadir.AB iilkelerinde alinan onlemleri 6rnek alarak,¢alisan ve ¢alistiranlar1 6zenli bir
egitimden gegirerek istatistiklere yansiyan olumsuzluklari gidermeliyiz.ISG ydniinden dikkat

etmemiz gereken Onemli bir noktada sanayi kuruluslarimizda  goézledigimiz



yanginlardir.Sakarya-Kocaeli sinirindan Kocaeli-Istanbul sinirma kadar TEM ve D 100
karayollart boyunca siralanan sanayi kuruluslarimizda yanginlar ¢ikmaktadir.Bu yanginlar
arasinda basina yansiyanlar oldugu gibi yansimadan gozden kacganlar ve kiigiik ¢apli olanlarda
bulunmaktadir.Yanginlar sonucu soludugumuz ortama yanma iirlinii kimyasallar
karismaktadir.Bu kirleticiler yakin ¢evrede calisanlart etkiledigi gibi atmosferik olaylar ile
genis bir ¢evreye yayilarak yasayan ve ¢alisanlar etkilemektedir.Bu tiir olaylar sonucu énemli
cevre sorunlari ortaya ¢ikmaktadir.Yanginlar sirasinda ortama yayilan gazlarin, liretim alani
olarak ilgisi olmayan bir¢cok sanayi kuruluslarinda i¢ ortama sizarak c¢alisanlar1 etkileme
riskini géz ardi edemeyiz.Basta hava kirliligi olmak iizere giiriiltii,atiksular, kat1 atiklar,toprak
kirliligi gibi dogrudan cevre koruma alanina giren konularinda ISG ile olan iliskisini

degerlendirme alanimiza almak durumundayiz (13).

(6) Resmi Gazete Sosyal Sigortalar ve Genel Saghk Sigortasi Kanunu (5510),
Yayimn Tarihi, 16.06.2006 / No: 26200

(7) Resmi  Gazete 6331 No’lu is Saghg ve Giivenligi Kanunu,
Yayimn Tarihi,30.06.2012 / No: 28339

(8) Binyildirim Turgay is Saghg ve Giivenligi Konferans: Bildiriler Kitabi,
M.M.O yayin n0:239,1999 ;s.124-125

(9) Aygiin, N. 1. Saghk Sosyal Ekonomik Ve Hukuki Yonleriyle Is Kazalan,
Maden Iscileri Sendikasi Yayni, Zonguldak,1977; s.9.

(10) Hoyos, C.G. ve Zimolog, B. Occupational Safety and Accident Prevention,
Elsevier Science Publishing Company, New York,1998; s.13.

(11) C.S.GB 75 Yilda Cahiyma Hayatinda Gelismeler,
CSGB Yayinlari, Ankara, s.76.

(12) Yilmaz Fatih Yildiz Teknik Universitesi/Okan Universitesi,
Linci Ulkemizde Is Saghg ve Giivenligi Alaninda
Sorunlar ve Coziim Onerileri Sempozyumu,
Yayinlanmamis Veriler;May1s 2014

(13) Ayberk Savas Yildiz Teknik Universitesi/Okan Universitesi,
Linci Ulkemizde Is Saghgi ve Giivenligi Alamnda
Sorunlar ve Coziim Onerileri Sempozyumu,
Yaynlanmamis Veriler;Mayis 2014



1.3. Is Kazalar’’min Nedenleri

Kaza nedenleri genel bir ¢er¢ceveden incelendiginde, pek ¢ok kazada mutlak suretle insana
bagli hatalar yer almaktadir. Ancak insana iliskin bu hata, sadece kaza yapan kisi ile sinirl
degildir. Ancak genelde insan hatasi kavrami, operator hatalarin1 veya yaralanan ¢alisanlarin
hatalarini1 tanimlamada kullanilmistir. Oysa bu durum insan hatalarinin siirl bir boliimiidiir.
Burada mevcut tesisin projesini ¢izen mimardan, makineleri planlayip ve montajini yapan
mithendise; onarim ve bakim yapan is¢iden isletmeciye ve hatta fabrikanin hekimine kadar
uzanan insanlarin hatalari burada s6z konusu olacaktir.Kazalarin sebeplerini agiklama igin
gelistirilmis olan en genel kuramlar belirtmek gerekirse: Domino Kurami, Insan Faktérleri
Kurami,  Epidemioloji ~ Kurami, Kaza/Olay = Kurami,Kombinasyon ve  Sistem
Kuramidir.Giivenlik c¢alismalarinda "insan hatasi" ile ilgili yaklagimlar II. Diinya Savaginda
askeri sahada uygulama alani bulmus, zamanla kimya ve tasimacilik sektorlerine de
kaymistir. Bu tip ¢alismalar glinlimiizde insan hatalarinin kantitatif olarak degerlendirilmesi
icin silah ve niikleer santral endiistrilerinde sik¢a kullanilmaktadir (Hollnagel,1993).insan
hatasina baglanabilecek kaza yiizdesinin belirlenmesindeki zorluklara ragmen bir ¢ok
arastirmact bunu bagsarmistir. Heinrich (1959) ile baglayan bu tip aragtirmalar gliniimiize kadar

gelmistir. Heinrich, kazalarin %85'inin insan hatalarindan kaynaklandigini belirlemistir (14).

Kazanmn meydana gelmesi igin gereken faktérler Domino Teorisi adi verilen kaza zinciri ile
aciklanabilir.Kaza’nin meydana gelmesi igin (zarar gérme,yaralanma) bes adet temel nedenin
pes pese gelmesi gerekmektedir. Bunlarin birisi olmaz ise bir sonraki meydana gelmez ve
seri tamamlanmadik¢a kaza ve yaralanma olusmaz.Kaza zincirinin bes faktorii; insanin
Doga ya da Sosyal Evrim Karsisindaki Zayifligi, Kisisel Oziirler, Tehlikeli Durum ve
Davramglar, Kaza Olayi, Yaralanma Zarar veya Hasar olmak iizere bes faktordiir. IS
KAZASI=TEHLIKELI DURUM X TEHLIKELI HAREKET olarak formiile edilirse, bu iki
riskten birinin O (sifir) olmasi halinde kaza ihtimali de O (sifir) olmaktadir. Tehlikeli durumun
oldugu bilinen bir ortamda ¢ok dikkatli olup ve higbir riskli davranista bulunulmazsa kaza
thtimali sifirdir. Yine benzer bir yaklagimla tehlikeli davranisa karsi her tiirli teknik tedbir
alinmissa kaza ihtimali sifir olacaktir. Tabidir ki bu ifadeler ideal sartlar ve durumlar igin
gecerlidir. Gerek makinelerin teknik olarak kusursuzlugu, gerekse insanoglunun hatasiz
davranig1 ger¢ek hayatta tam olarak saglanamayacagindan tedbirlerin her iki yonden alinarak

kaza riskinin sifira indirgenmesi yolunda ¢aligmak en dogru hareket olacaktir. Is kazalarinin



nedenlerinin % 88’1 tehlikeli hareketler, % 10°u giivensiz kosullardir. Nedeni bilinmeyen kaza
orant % 2 dir. Kazanin sonucunda olusabilecek zararin biiyiikliigii 6nceden bilinemez. Bu
biitiiniiyle sansa ve rastlantiya baglidir.Oliim veya agir yaralanma ile sonuglanan her kazanmn
temelinde, uzuv kaybi ile sonuglanan 29, yaralanma meydana gelmeyen 300 olay vardir.
Diger bir deyisle, 330 olaydan 300’1 ucuz atlatilmakta, 29’u uzuv kaybr ile yalnizca 1’1

oliimle sonuglanmaktadir (15).

Zekanin derecesi, algi farkliliklari, alkol, cinsiyet ve uyusturucu kullanimi gibi kisisel
Ozellikler de kaza riskini artiran etkenlerdendir. Mesela, uyusturucu ve alkol kiginin
psikomotor ve senso—motor faaliyetlerini ve aktivitelerini yavaslatmakta, bu durumda
bulunan calisanlarin, dikkat toplamalar1 olanaksiz olacagindan is kazalarina kars1 daha

yatkin durumdadirlar (16).

1.3.1 Giivensiz Davranislar

Imalat sirasinda bir ¢cok alet ,cihaz ve araclar kullanan, kontrol, diizenleme, Slgme
fonksiyonlarini yapan insanoglu, devamli algilamakta ve tepki vermektedir. Bundan dolayi
calisan insanin merkezi sinir sistemi ve duyu organlari uyanik olmalidir ve gerekli olan
islevleri yerine getirebilecek kapasitede olmalidir. Insan yaratilis geregi belirli 6l¢ii ve
yeteneklerin ilerisine gecip;sinirlari agmasi miimkiin degildir.insanin bedensel ve zihinsel
giiclinli dikkate almadan is yiikiiniin diizenlenmesi ve ¢alisma hizinin saptanmasi sonucunda
insanin makina ile uyumlu bir sekilde calismasi olumsuz yonde etkilenmekte ve giivensiz
davraniglar ortaya cikmaktadir.Ayrica;gilivensiz davranislar insanin fizyolojik ve psikolojik
yapist ile ¢evre kosullarindan ortaya ¢ikmaktadir. Calisanlarda genetik bozukluklar, organik
yipranma, ergonomik diizen yetersizlikleri ve sagliksiz ¢evre kosullart glivensiz davraniglarin
nedenlerini olusturur.Yetersiz ve az denge duyusu, kas giiciiniin ve bazi1 beden bdliimlerinin
iyi gelismemis olmasi yada bazi uzuvlarin bi¢imsiz,dengesiz dengesiz gelismesi veya ¢esitli
hastaliklar sonucu ¢alisma yasamina gelinceye kadar insanin yipranmasindan dolay1 yetenek
azlig1, el becerisi yetersizligi, sinir sistemi ile yonetilen biitiin beden hareketlerinin diizgiin

calismasini engelleyen hata ve eksiklikler giivensiz davraniglarin olugsmasina neden olur (17).

Baz1 giivensiz davraniglari siralayacak olursak; koruyuculart kullanilmaz hale getirmek,

Gilivenliksiz malzeme kullanmak,calisan makineler {izerinde bakim, onarim ve temizlik



yapmak, Kisisel koruyuculart kullanmamak, giivenlikle ilgili yonetim hatalar1 ve koti
disiplin,caliganin Kabiliyetsizligi ve dikkatsizligi,¢alisanin ruhi, bedeni ve sosyal durumundan
kaynaklanan sebepler (Tez canlilik, ¢abuk heyecanlanma, sinirlilik, maddi ve ailevi durum).
Pek ¢ok zaman meslek hastaliklarina , dolayli olarak is kazalarina sebebiyet veren etmenler
ise; Fiziksel etkenler (Giiriiltii; vibrasyon, 1s1 ,is1k, nem, radyasyon, basing) , Kimyasal
Etkenler (Kati, sivi, gaz, toz, buharlar) ,Ergonomik etkenler (insan ve makine arasindaki
uyumsuzluk),Biyolojik etkenler (Bakteriler, viriisler, mantarlar) , Psikososyal etkenler
(Kisinin g¢evre iliskisi ile olusan etkenler) ve Psikolojik etkenler (Monoton is, is yiikii, asirt
hiz vb.) ,seklinde belirtilebilir (18).

Calisanin;is giivenligini tehlikeli duruma sokan hatali davranislar ve hallerdir.Calisanlarin
ozellikle egitimlerinin diizeyi, tecriibbe seviyeleri ve psikolojik durumlari emniyetsiz
hareketlerin yapilmasinda 6nem arz eder.Calisanlarin egitim diizeyine, ruhsal ve fiziksel
kapasitelerine uygun olmayan fazla is yiikii ve fazla mesai, is giivenligi Onlemlerini
bilmemek veya dnemsememek, var olan koruyucu giivenlik dnlemlerini kullanmamak yada
kullanilmaz hale getirmek, emniyetsiz malzemeri kullanmak, yiikleme ve yerlestirmede
karistirma, ¢alisan makine ve teghizatin istiinde bakim ve onarim yapmak; gereksiz

sakalagma, dikkat dagitma gibi davraniglar emniyetsiz hareketlerdendir (19).

1.3.2 Giivensiz Durumlar

Is giivenligini bozan ve i ¢alisma ortaminda tehlike olusturan  kosullarm tamami, genel
olarak malzeme, makine ve ¢evreden kaynaklanir. Koruyucusu yeterli olmayan veya
koruyucusuz makineler veya bunlardaki montaj ve tasarim hatalari,sorunlu ve noksan
techizat, kaygan, zayif veya arizali doseme ylizeyleri, kullanilan madde yapilarina uygun
iretim sisteminin se¢ilmemis olmasi, ise uygun makinelerin kullanilmamasi, isyerindeki
diizensizlik, yeterli olmayan aydinlatma, giirtiltli, saglik, sicaklik kosullar1 gibi calisma

ortamindaki eksikliklerde emniyetsiz durumlara 6rnek teskil eder (20).
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Giivenli olmayan yani  giivensiz davraniglarin yaninda, is kazalarinin ilk
nedenlerinden  birisini  de isyerlerindeki giivensiz kosullar olusturmaktadir.Caligma
ortamindaki gilivensiz durumlar; iiretim siliresince tercih edilen teknolojinin ve iiretim
araclariin niteliginden, is diizensizligine, bakim ve kontrollerin noksanligindan denetim ve
yonetim hatalarina, depolama ve istifleme yanlisliklarindan sagliksiz ¢evre kosullarina kadar
bircok etkenden dolay1 olusmaktadir.imalat yani siirecinde kullanilan her tiirlii makina, alet
ve arag¢ c¢alisanin yeteneklerine uygun nitelikte degilse, makina ve tezgah koruyucular1 yok
ise,etketleri ~ gOstergeleri  rahat okunmuyor Ve kolay anlasilmiyorsa, kumanda
mekanizmalar1 gilivensiz ve kullanimi kolay degil ise, periyodik bakimlar1 ve kontrolleri
zamaninda yapilmiyor isekullanimi amacinin dismma ¢ikiyor ve kapasitesinin iistiinde
kullaniliyor ise, giivensiz durumlar rahatlikla ortaya cikar ve is kazalarinin olugmasini
kolaylastirir.Calisma ortamlarindaki olumsuz kimyasal ve fiziksel etkenlerin olusturdugu
cevre kosullarinin  ¢alisan insana etkileri nedeniyle giivensiz davranislarin olugmasina
kaynaklik etmektedir.

Kullanilmakta olan teknolojinin yetersizligi de giivensiz durumlarin olusmasinda
onemli rol oynamaktadir. Eski ve yetersiz teknoloji ile ¢alisan,liretim yapilan isyerleri ve
calisma ortamlarinda is kazalarmin daha da fazlalastigi izlenmektedir.Sonrasinda bu eski
teknolojiye bagli olarak ,mevcut durumu diizeltmek icin ve is giivenligi 6nlemlerini artirmak
icin yapilan ¢aligmalar daha gilic olmakta ve maliyetide artirmaktadir.Buna bagli olarakta
saglik ve gilivenlik kosullar1 icermeden kurulmus olan igyerlerinde,bu olumsuz kosullar
devam ettiginden;is kazalarinin 6nemli boyutlara vardigi izlenmektedir.

Uretim alanlarinin kurulumu esnasinda veya sonradan yapilan degisikliklerle,makina
ve tezgahlarin, hammadde ve imal edilen iretilen iriinlerin depolanmasi, istiflenmesi,
yiiklenmesi ve tagimasinda yapilan hatalar ve noksanliklar ayrica isyerinin diizensizligi de

giivensiz durum olusmunu artirmaktadir (21).

Giivensiz durumlarin bazilarin1 saymak gerekirse; makinalarin koruyucusuz olarak
kullanmast  ve  koruyucularinin  sokiilmesi,bozuk hasarli,eksik techizatlarin
kullanmasi,binalarla alakali ilgili yapisal bozukluk ve hatalar, yerlesim ve organizasyon,
diizensizligi veya bozuklugu;havalandirma ve 1sitma sartlarinin yani , termal sartlar’in koti
olmasi,zemin bozukluklari,istiflemenin ve yigmanin giivenliksiz olarak yapilmasi,mevcut
elektrik tesisatindaki  uygunsuzluklar ve aydinlatmanin kotii olmast  gibi etkenleri

sOyleyebiliriz (22).
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1.4. Meslek Hastaligi Kavramina Genel Bakis

Mevzuatimizda meslek hastaliginin tanimi mevcuttur;5510 sayili yasa’ya goére meslek
hastaligi tanimi; sigortalinin calistigt sirada yada yapmis oldugu isin niteligine gore
tekrarlanan bir sebep ile veya ig akis ve yiiriitiim sartlarindan dolay1 ugramis oldugu stirekli

yada gecici hastaligi,yada bedenen veya ruhen engellilik halini tanimlamaktadir (23).

6331 no’lu yasaya gore,Meslek hastaligi: Mesleki risklere maruziyet sonucu ortaya ¢ikan

hastaliga denir (24).

Meslek hastaliklarinin =~ diinyadaki durumu ,is kazalarma gore daha koti durumda
bulunmaktadir.Ozellikle gelismekte olan iilkeler, sosyal giivenlik ve saglik  hizmetlerinin
yetersizliginden, meslek hastaliklarini biiyilik bir boliimiinii kayit altinda tutamamaktadir..
Diinyaya bakacak olursak is kaza oranlar1 % 44, meslek hastaliklarin oram1 % 56 iken ;

bu durum iilkemizde oransal olarak % 99-% 1 seklinde olmaktadir (25).

Bundan dolay1  6zellikle gelismekte olan iilkelerde meslek hastaliklari ok 6nemli bir tehdit
kaynagi ve ¢aligsma alani olmasi beklenmektedir.Diinyaya bakildiginda genel anlamda kabul

edilmis , meslek hastaliklarini iceren bir liste mevcut degildir (26).

Meslek Hastalig1” kavraminin gerek sosyal giivenlik teorisi bakimindan gerekse de sosyal
giivenlik mevzuati agisindan tam olarak neyi ifade ettigini ortaya koymadan 6nce kavramsal
olarak anlamini ortaya koymak gerekir. Tiirk Dil Kurumuna gore “meslek” sézctigii; “Belirli
bir egitimin sonucunda kazanilmis olan, sistemli bilgi ve becerileri igeren, insanlara faydali
mal tretmek, hizmet vermek ve karsiliginda para kazanmak i¢in yapilan, kurallar1 belirlenmis
is” olarak ifade edilirken, “hastalik” sozciigii ise “gesitli dis faktorlerin etkisi sonucu viicudun
bir bolimii veya tamaminda normal fonksiyonun bozulmast durumu” olarak
kavramlastirilmistir. S6z konusu iki sdzciiglin birlesiminden tiireyen “meslek hastaligi”
deyimi ise; “calisilan isin niteliklerine gére yinelenen bir neden yada is gérme sartlarindan
dolay1 ortaya g¢ikan gegici olan yada devamli hastalik, sakatlik yada ruhi bozukluk

durumlar1” olarak ifade edilmistir .
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Meslek hastaligi kavramsal cerceve disinda anlatilmaya calisildiginda ise; ilk once meslek
hastaliklarinin, isyeri ortaminda bulunan faktorlerin etkisi ile meydana gelen hastaliklarin
ortak adi oldugu hususu rahatlikla soylenebilir. S6z konusu tanimdan hareketle; mesleksel
faaliyetlerin ylriitiimiiniin veya bazi islerde devamli ¢alisma olgusunun, kiside, bu
faaliyetlerle dogrudan ilintili hastaliklara yol acabilecegi ortadadir. Iste, meslek hastaliklarmin
sosyal giivenlik sistemlerince is kazalar1 gibi sosyal bir risk olarak kabul edilmesinin baglica
sebebi de zaten budur (27).Is Kazalar1 ve meslek hastaliklarini azaltmas ile alakali olarak
KKD yonetmeliginde;KKD’ler yani Kisisel koruyucu donanimlar, risklerin, toplu korunmay1
saglayacak teknik dnlemlerle veya is organizasyonu ve ¢alisma yontemleriyle 6nlenemedigi,
tam olarak sinirlandirilamadigr haller igin kullanimi tercih edilmektedir. Kisisel koruyucu
donanimlar, is kazasi ya da meslek hastaligini 6nlemek, g¢alisanlarin saglik ve giivenlik
risklerinden korunmasini saglamak , saglik ve giivenlik kosullarimi iyilestirmek amaci ile
kullanilmaktadir. Isverenin, kisisel korunma tedbirlerinden 6nce, toplu korunma tedbirlerine

oncelik vermesi gerekmektedir (28).

(14) Dizdar Erciiment N. Tiirk Tabipler Birligi Mesleki Saghk ve Giivenlik
Dergisi,Kaza Sebeplendirme Yaklagimlari,
Temmuz 2001;s.28-29

(15) Algiin Abdullah TMMOB EMO ANKARA SUBESI HABER BULTENI,
Isci Sagligi ve Giivenliginin Temel Prensipleri,
2014/3 ;5.2-3

(16) Yilmaz Fatih Avrupa Birligi ve Tiirkiye’de Is Saghg ve Giivenligi;

Tiirkiye’de is Saghg ve Giivenligi Kurullarimn
Etkinlik Diizeyinin Olgiilmesi,istanbul Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Caligma Ekonomisi ve
Endiistri fliskileri Anabilim Dalh,Doktora Tezi/lst.2009
.30

(17) Sofuoglu Taylan insaat Sektériinde is Giivenligi Egitimi,Anadolu
Universitesi ingaat Miihendisligi Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi / 2012 ; 5.29-30

(18) Algiin Abdullah TMMOB EMO ANKARA SUBESI HABER BULTENI,
Isci Sagligi ve Giivenliginin Temel Prensipleri,
2014/3 s.3-4

(19) Dizdar Erciiment N. Tiirk Tabipler Birligi Mesleki Saghk ve Giivenlik

Derqgisi,Kaza Sebeplendirme Yaklasimlari,
Temmuz 2001 ;s.27

(20)Dizdar Erciiment N. Tiirk Tabipler Birligi Mesleki Saglik ve Giivenlik

Derqgisi,Kaza Sebeplendirme Yaklasimlari,
Temmuz 2001;s.27
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(21)Sofuoglu Taylan

(22) Algiin Abdullah

(23) Resmi Gazete

(24)Resmi  Gazete

(25) Makine Mithendisleri Odas1

(26) Akbulut Turhan

(27) Ugan Rustii

(28) Resmi Gazete

ingaat Sektoriinde is Giivenligi Egitimi,Anadolu
Universitesi Ingaat Mithendisligi Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi /2012 ; s.32

TMMOB EMO ANKARA SUBESi HABER BULTENI,
Is¢i Saghig1 ve Giivenliginin Temel Prensipleri,
2014/3 5.4

Sosyal Sigortalar ve Genel Saghk Sigortast
Kanunu (5510),Yayn Tarihi,16.06.2006/ No:26200

6331 No’lu is Saghg ve Giivenligi Kanunu,
Yayimn Tarihi,30.06.2012 / No: 28339

is saghg@ ve Giivenligi Oda Raporu 2008, s. 28

Isci Saghg Prensip ve Uygulamalari, 5. Baski, Istanbul,
Sistem Yayinlari, 1996, s. 65.

Yildiz Teknik Universitesi/Okan Universitesi,
Linci Ulkemizde is Saghg ve Giivenligi Alaninda
Sorunlar ve Coziim Onerileri Sempozyumu,
Yayinlanmamis Veriler;May1s 2014

Kisisel Koruyucu Donanimlarin s Yerlerinde
Kullanilmasi1 Hakkinda Yonetmelik,
Yayin Tarihi,02.07.2013 / No:28695
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2.Laboratuvar Calismalarinda Is Giivenligi

2.1.1yi Laboratuvar Uygulamalari (G.L.P) Genel Bakis

Kimya laboratuvarinin, her an kaza yasanabilecek ve giivenlik kurallarinin ise herkesin
oncelikle dikkate almasi1 gereken bir yer oldugu akildan ¢ikarilmamalidir. Sorumlu 6gretim
iyesi, arastirma gorevlisi ve teknisyenlerin uyarilarina kesinlikle uyulmalidir. Higbir giivenlik
kuralinin, sizin veya yakiminizda calisan arkadasmizin dikkatsizliginden dogacak kazayi
Onlemeye yetmeyecegi asla unutulmamalidir. Temel laboratuvar giivenlik kurallarin
Ogrenilmesinin yani sira kimyasallar ile giivenli sekilde nasil ¢alisilacagt konusunda bilgi
gerekir. Bir¢ok kimyasalin yanici, zehirli, tahris edici veya patlayict oldugu, kolaylikla
deriden gecebilecegi, buharlasma yolu ile soludugunuz havaya karisacagr akildan

¢ikarilmamalidir (29).

Tiim fen bilimlerinde oldugu gibi kimyada da deneysel ¢alismanin 6nemi biytiktiir. Kimya
laboratuvarlar1 arag-gere¢ ve calisma kosullar1 agisindan, tatmin edici kosullarda olmalidir.Iyi
donaniml1 bir kimya laboratuarinda,rodajli ve/veya rodajsiz genel kullanim amagl belli bash
cam malzemeler(Erlen,beher vb.), Isitma malzemeleri (Bekler, elektrikli 1siticilar vb.),
Sogutma malzemeleri (Sogutucu banyolar, sogutucular vb.), Karistirma malzemeleri
(Mekanik ve manyetik karistiricilar), Sicaklik 6l¢iim malzemeleri (Termometreler),hacim
Ol¢im malzemeleri (Biiret, pipet, meziir, balon joje vb.), kiitle 6l¢im malzemeleri (Teraziler,
tartim kaplari, tartim kiitleleri vb.),kurutma malzemeleri (Desikatorler, anorganik nem ¢ekici
kimyasallar ~ vDb.),laboratuvarlarda  sikga  kullanilan ~ baz1  cihazlar ve  Gzel
malzemeler(Santrifiij,elektrikli sivi banyolari, barometre, pH-metre vb.),baslica kimyasallari
igeren bir depo,¢ceker ocak bulunmali ve laboratuvarlarda dogru malzemeyi dogru yontemle

kullanmaya 6zen gostermelidir (30).
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Kurutma tipQ
Vakum adaptori

Claisen damitma Dz damitma
adaptori adaptori

C

Tupl

ylkama

firgast

Cizelge 2.2.Kullanilan bazi basit labratuvar malzemeleri (30)
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Cizelge 2.2. Laboratuvarlar igin uluslar arast kabul gérmiis, en ¢ok kullanilan bazi semboller ve anlamlari(31)

Tehlikeli

kimyasallarin

sembollerini

tamimlamak

ve

sembollerin

anlamlarini

agtklamak.Laboratuvarda deney sirasinda ellerinize, gozlerinize ve iizerinize asit veya baz

dokiildiigiinde hemen bol su ile yikamalisimiz. Zehirli, zararli vb. kimyasallarla c¢alisirken

mutlaka ¢eker ocak kullanilmalidir. Deneylerde kullanilan kimyasallar kesinlikle ¢op sepetine
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veya lavaboya dokiilmemeli,kat1 atik ve ¢ozeltilerin toplandig1 atik kaplarina konulmalidir.
Laboratuvarlarda kullanilan kimyasallarin; patlayici, toksik, kolay yanabilir,yanici, asindirici,
cevre kirletici vb. tehlike sembolleri ¢ok 1yi 6grenilmelidir. Her kimyasal madde i¢in varolan
ve diinyada tiim iilkelerce kabul gérmiisl olan Material Safety Data Sheet (Materyal Giivenlik
Verileri Cizelgesi) (MSDS) deneyden once saklanip kesinlikle okunmalidir.Ogrenciler

laboratuvari terk etmeden 6nce ellerini mutlaka sabun ve bol su ile yikamalidirlar (31).

Kisaca goz atmak gerekirse;lyi labratuvar uygulamalari(GLP),labratuvar calismalarinin
planlanmasi,ytiriitiilmesi,izlenmesi,kaydedilmesi,rapor edilmesi ve organizasyonla ilgili
yontemleri,islemleri ve kosullar1 belirleyen standarttir OECD’ye gére GLP tanimina gore iyi
labratuvar uygulamalari ilkeleri(1997);lyi Laboratuvar Uygulamalar1 (GLP),klinik dig1 saglik
ve cevre giivenligi ¢aligmalarinin planlandigy,ytiriitiildiigii, izlendigi,kaydedildigi,arsivlendigi
ve raporlandig1 organizasyon siireci ve kosullari ile ilgili bir kalite sistemidir.Iyi Laboratuvar
uygulamalarinda amaclar;test verilerinin kalitesinin ve giivenilirliginin iyilestirilmesi,insan
sagliginin  ve c¢evrenin korunmasimin gelistirilmesi,cifte testlerin dnlenmesi(zaman
tasaarufu,maliyet tasarrufu,kaynak tasarrufu,hayvanlarin korunmasi),verilerin karsilikli
kabulii.GLP ilkeleine g6z atmak gerekirse;test biriminin organizasyonu ve personelkalite
glivencesi programi,tesisler,atiklarin imha edilmesi,cihazlar,materyaller ve reaktifler,test
sistemleri,test ve referans maddeleri,standart ¢alisma yontemleri,calisma performansi,calisma

sonuglariin raporlanmasi,arsivler ve denetimdir (32).

Mevzuatimizda;lyi ~ Laboratuvar ~ Uygulamalarmin  Prensipleri,Test  Birimlerinin
Uyumlastirilmasi,Ilyi Laboratuvar ~ Uygulamalarimin ve Caligmalarin Denetlenmesi  Hk.
Yonetmelik mevcuttur ,Resmi Gazetede Yaym Tarihi,03.2010 / No:27516.Bahsedilen bu
yonetmeligin 2.maddesinde;Pestisitler, kozmetik tiriinler beseri ve veteriner tibbi tiriinleri,yem
katki maddeleri, gida katki maddeleri, ve sanayide kullanilan kimyasallar ve bunlarin
miistahzarlariyla icerisinde var alan sentetik veya dogal kimyasallar, biyolojik kdkenli olan
maddeler yada organizmalarin toksikolojik ve ekotoksikolojik , fizikokimyasal, testleriyle
alakali calismalar;Bu test ¢aligmalarinin planlarinin yapilip, kayit ve rapor edildigi test birim
sartlar1 ile kurumsal islemlerin iyi laboratuvar uygulamalar1 prensiplerine uygunlugunun

denetlenmesi ve ¢alismalarin kontroliinii igerir (33).
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(29) Hizal Giirkan Kimya Laboratuvar Giivenlik Kurallari,
ITU Kimya Béliimii,2013

(30) Zor Lale Laboratuvar Uygulamalari ve Fen Ogretiminde
Zor Muhsin Giivenlik,Anadolu Universitesi Yaynlar1 No:1079;5.149-150
(31) Ozcan Adnan Kimya Laboratuvari Teknikleri,

Anadolu Universitesi Yaynlari, No:1960;s.18-19 (6zet)

(32) Oz Hasan iyi Laboratuvar Uygulamalari,
www.etkinkimyagerler.com;ppt sunum.

(33) Resmi Gazete iyi Laboratuvar Uygulamalarimin Prensipleri, Test
Birimlerinin Uyumlastirilmasi,iyi Laboratuvar

Uygulamalarimin ve Calismalarin Denetlenmesi Hk.
Yonetmelik,Yayin Tarihi,03.2010 / No:27516

2.1.1 1lyi Laboratuvar Uygulama Prensipleri ve Test Birimlerinin
Uyumlastirilmasi,lyi Laboratuvar Uygulamalarinin ve Calismalarin
Denetlenmesi Hakkindaki Yonetmelik;Onemli Kisimlar

Bahsedilmis olan bu yonetmeligin kapsamina goz atacak olursak;

-Pestisitler, kozmetik iiriinler beseri ve veteriner tibbi tirinleri,yem katki maddeleri, gida katki
maddeleri, ve sanayide kullanilan kimyasallar ve bunlarin miistahzarlariyla igerisinde var
alan sentetik veya dogal kimyasallar, biyolojik kokenli olan maddeler yada organizmalarin
toksikolojik ve ekotoksikolojik , fizikokimyasal, testleriyle alakali galismalar;

- Bu test calismalarmin planlarinin  yapilip, kayit ve rapor edildigi test birim sartlar ile
kurumsal islemlerin iyi laboratuvar uygulamalari prensiplerine uygunlugunun denetlenmesi

ve ¢alismalarin kontroliinii igerir.

Tamimlar;

Ham veri: Calismalarin sonucunda ulasilan orijinal gozlem ve faaliyet sonuglarini igeren
orijinal laboratuar kayit ve dokiimantasyonlari yada bunlarin onaylanmis kopyalarin1 yada
mikrofilm kopyalari, mikro fiskopyalari, bilgisayar kayitlari, fotograflari, gézlemleri, otomatik

cihazlarda ulasilan kayitlar gibi verileri kapsar;
Iyi laboratuvar uygulamalar1 (ILU): Klinik ¢alismalarm disindaki saghk ve gevre giivenligi

ile ilgili ¢alismalarin planlanmasi,izlenmesi,yapilmasi, kaydedilmesi, arsivlenmesi ve rapor

edilmesi sartlar1 ve yonetim usulleri ile ilgili kalite sistemini ifade eder,
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GLP durumu yani ILU uygunluk durumu ise; Ulusal ILU izleme merci tarafindan belirlenmis
olan test birimlerinin ILU prensiplerine uygunluk derecesini ifade etmektedir,

ILU uygunluk izlemesi; ILU prensiplerine uygunlugun dogrulanmasi amaci ile test
birimlerinin veya ¢alismalarin denetlenmesini ifade eder

Kalite giivence programi; Yapilan ¢alismalarin izlenip yiiriitilmesinden bagimsiz olarak,
personelin de dahil olmus oldugu test birimi yonetiminin ILU prensiplerine uygunlugunu
saglamak i¢in planlanan ve tanimlanan sistemi ifade etmektedir

Standart ¢alisma prosediirleri (SCP); Calisma plan1 veya test rehberlerinde detayli olarak
ifade edilmeyen faaliyet yada testlerin nasil yapilacagini agiklayan yazili dokiimanlari ifade
etmektedir

Test birimi ise; Klinik disindaki saglik ve gevre giivenligi ¢alismalar1 ig¢in gerekli kisileri,
igyerlerini ve isletim birimini yada birimlerini, birden ¢ok merkezdeki ¢aligmalarin
yurltildigli cok merkezli caligmalar icin test birimini, ¢alisma ydneticisinin bulundugu
merkez ile tek tek veya toplu olarak tiim bireysel test merkezlerini ifade eder

Ulusal ILU izleme mercii; Yetkili merciin sorumlulugunda olan madde ve
miistahzarlarin fiziko kimyasal, toksikolojik ve ekotoksikolojik testlerinin yapilacagi
test laboratuvarlarinda uygunluk denetlemesini ve belgelendirmesini yapmak iizere Tiirk
Akreditasyon Kurumunu (TURKAK) ifade eder

Uygunluk: Test birimlerinin ILU prensiplerine ve SCP’ye uygunlugunun yazili olarak
belirlenme faaliyetlerini ifade eder

Yetkili Merci:Beseri tibbi iiriinler ve kozmetik iiriinler ile biyosidallerin kontrolii i¢in Saglik
Bakanligini, veteriner tibbi iriinler, pestisitler, gidalara kullanilan katki maddelerini ve yem
katki maddelerinin kontrolii igin Tarim ve K&y Isleri Bakanlhigmi, sanayii kimyasallari ve

miistahzarlarin kontrolii i¢in Cevre ve Orman Bakanligin1 ifade etmektedir (34).

(34) Resmi Gazete Iyi Laboratuvar Uygulamalarinin Prensipleri, Test
Birimlerinin Uyumlastirilmasi,iyi Laboratuvar
Uygulamalarinin ve Cahsmalarin Denetlenmesi Hk.
Yonetmelik,Yayin Tarihi,03.2010 / No:27516
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2.2. G.L.P Prensipleri

Tanimlak gerekirse;iyi laboratuvar uygulamalari, klinik ¢aligmalarin diginda kalan saglik ve
cevre giivenligi ile ilgili calismalarin planlanmasi, izlenmesi, kaydedilmesi, yapilmasi ,rapor
edilmesi ve arsivlenmesi ile ilgili bir kalite sistemidir seklinde tanimlayabiliriz.

(OECD 1999-a). ILU’nun hedefi, laboratuarlara analitik sonuglarmin giivenirligi,
tekrarlanabilirligi,denetlenebilirligi ve laboratuarin uluslararasi taninirliginin saglanmasinda
yardime1 olmaktir. ILU kapsaminda yapilan diizenlemeler ile bilim insanlarmin galismalart
organize edilerek, elde ettikleri test verilerinin kalitesi ve gecerliliklerinin performansini
artirilmaktadir. 1976 yilinda Iyi Laboratuar Uygulamalar1 (ILU) (Good LaboratoryPractice —
GLP) taslaklar1 olusturularak 1979°da uygulanir hale getirilmistir.ILU sertifikasyonu
ABD’nde FDA ve EPA tarafindan, OECD ve Avrupa Birligi iilkelerinde ilgili bakanliklar
tarafindan yapilmaktadir. Ulkemizde ise 25.6.2002 Tarihve 24796 sayili Resmi Gazetede
yaymlanan, “Iyi Laboratuar Uygulamalar1 Prensipleri ve Test Laboratuarlarinm
Belgelendirilmesine Dair Yonetmelik” ve “Iyi LaboratuarUygulamalarinin Denetlenmesi ve
Calismalarin Kontroliine Dair Yo6netmelik” ler ¢ikarilmistir.

Tim ¢alismanin yiiriitilmesi ve sonu¢ raporunun hazirlanmasi Calisma YOneticisi’nin
sorumlulugundadir. Tiim ¢alisma planlarinin,degisiklik ve S.O.P ‘lerin yani standart ¢alisma
prosediirlerinin personele iletilmesini saglamakla yilikiimliidiir. Calismanin bitiminde,
calismanin planini, final raporunu, ham verileri ve benzeri islemlerin arsivlenme islemini
yapmakla ylikiimlidiir. Talimatlarla alakali olarak olusabilecek sapmalar dokiimante edilir ve
calisma yoneticisine ulastirilir. Tiim ham veriler aninda ve eksiksiz olarak ILUprensiplerine
uygun sekilde kayit edilir ve verilerin kalitesindende sorumlu olmaktadir.Kalite Giivence
Personeli, biitiin ¢alismalarin ILU prensiplerine uygun olarak yiiriitiildiigiinii belirlemek i¢in
denetlemeleri  yaparlar.Ayrica prosediirlerin,metotlarin ve gozlemlerin tam olarak
aciklandigini, rapor edilen sonuglarin dogru ve eksiksiz olarak ham verileri yansittigini
dogrulamak icin sonu¢ raporunu denetlemekle sorumludur.Ayrica, denetleme raporlarini
hazirlar ve yonetime, ¢alisma yoneticisine, varsa bas uzmana ve diger yoneticilere de iletimini

gerceklestirir. Sunmus oldugu final raporu ile beraber denetlemenin big¢imi ve de tarihi;
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yapilan denetlemenin c¢alisma kademeleri,yonetime, ¢aligma yoneticisine belirli tarihlerde

yapilan denetlemelerin sonucunu da kapsayan bicimde belgeyerek sunumunu yapar (35).

Kalite: Bir miistahzarin, formiilii, spesifikasyonu ve analizi ile GMP standardlarina uygunlugu
demektir.Kalite, idari yonden; mesuliyeti, ilaci imal etmeye ve satisa ¢ikarmaya karar
verenlere endiistriye ait olan bir hal bir 6zelliktir. Bir ilagta kalite miimkiin oldugu kadar
degil lizumlu oldugu kadar sartlara uygun olmak zorunlulugundadir.Kalite Gtivencesi
(Ouality Assurance). Endistrideki uzman meslek adamlarini,yani kalitenin temini igin
sanayinin amagclarina hizmet edenlere diisen ve egitim,teknoloji, bilgi ve beceriyi iceren bir
sorumluluktur. Bazi memleketler bu deyimi(Validation) islemlerin gecerligini kanitlama

anlamindada kullanirlar. Ama tam ayn1 degildir (36).

Is guvenligi, en &nce sahislarm is emniyetinin onemini anlamalari ve inanmalari ile
miimkiindiir. Bu inanig1 ve gorevi, acik ve kesin talimatlar destekler. Sunu da unutmamak
lazimdir ki is emniyeti bireysel gayret ve bilginin istiinde toplumsal(Bilesik-cooperatif) bir

caligsma ile gergeklestirilebilir (37).

(35) Agikgdz ilkay /Yalgin Dilek Iyi Labaratuvar Uygulamalar1,GU,Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi:Cilt27;Say12 (2007) :5.45,46,48

(36) izgii Enver ila¢ Sanayinde iyi imalat (GMP) ve Kontrol (GLP)
Uygulama Kurallari, Ankara Universitesi Eczacilik
Fak.Yayinlar1:1988;s.59

(37) ) lzgii Enver ilag Sanayinde Iyi imalat (GMP) ve Kontrol (GLP)
Uygulama Kurallari,Ankara Universitesi Eczacilik
Fak.Yayinlar1:1988;s.109
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22.1 O.E.C.D GLP Uygulama ilkelerinin Bir Kismimna Bakis

O.E.C.D’ nin GLP uygulama ilkelerinin bir kismma deginip; Test Birimi YOnetiminin
Sorumluluklari,Kalite Giivence,Calisma yoneticisinin sorumluluklart v.b gibi pek ¢ok kisma
deginilmisti.G6z atmadigimiz diger noktalara bakmak gerekirse;

Arsiv Birimleri;

Sahit numunelerin ve test madde 6rneklerinin, final raporunun, ham veri ve ¢alisma planinin
tekrar kullanilmasi ve giivenli sekilde depolanmasini saglayacak sekilde yapilir. Arsivlerin
dizayn ve sartlari, icindekilerin zamansiz bozulmadan korumas1 gereklidir.

Atiklarin imhasi;

Caligmanin  biitiinliiglinii  tehlikeye atmamalidir. Atiklar uygun  sekilde toplanmali,
depolanmali, imha tesisleri, temizlenmesi ve tasinmasi i¢in talimatlar bulundurulmalidir.
Reaktifler ,Cihazlar ve Malzemeler;

- Calisma ile ilgili ¢evresel faktorlerin kontrolii, verilerin eldesi, saklanmasi ve tekrardan
kullanilmast igin kullanilan bilgisayarli sistemler dahil cihazlar, uygun bir seckilde
yerlestirilmeli, yeterli kapasite ve tasarima sahip olacak sekilde planlanmalar1 yapilmalidir.

- Calismalarda kullanilan cihazlarin Standart Calisma Prosediirlerine gére periyodik olarak
denetimleri yapilmali, bakim, temizlik ve kalibrasyonun yapilmasina 6zen gosterilmelidir.
Yapilan bu islemler kayit altina alinip saklanmalidir.Miimkiinse kalibrasyonlar, ulusal veya
uluslararasi 6l¢iim standartlar ile izlenebilirligi saglanacak sekilde yapilmalidir.

-Kullanilan cihaz ve malzemeler test sistemini olumsuz yonde etkilememelidir.

- Kimyasallarin, reaktiflerin ve ¢ozeltilerin, (miimkiin ise konsantrasyonlar1 da belirtilerek)
son kullanma tarihi ve 6zel depolama sartlarini igerecek sekilde tanimlanmali ve etiketlemesi
yapilmalidir.Stabilitesi, hazirlanma tarihi ve Kaynagi ile ilgili bilgiler mevcut
olmalidir.Ayrica son Kullanim tarihi, yazili haldeki degerlendirme ve analiz sonuglarina dayali

olarak uzatilabilir.

Fiziksel / Kimyasal ;
- Hem fiziksel hem de kimyasal verilerin elde edilmesinde kullanilan cihaz yerlesimi uygun
sekilde yapilmali , kapasite ve tasarimlart uygun ve yeterli olmalidir.

- Hem fiziksel hem de kimyasal testlerin biitiinliigli saglanmis olmalidir.
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Test ve Referans Maddeleri

Kabul, islem, Ornekleme ve Depolama;

-Mevcut test ve referans maddelerinin 6zellikleri, son kullanma tarihi, kabul tarihi ve alinan
orijinal miktar ile ¢alismalarda kullanilmis olan miktar1 kayit edilerek tiim kayitlar muhafaza
altina alinmalidir.

-Mevcut test ve referans maddelerinin homojenligi ve stabilitesi temin edilerek kirlenme ve
karismaya meydan vermemek i¢in islem, ornekleme ve depolama sartlarinin tanimlamalari
yapilmalidir..

- Depolamada kullanilan depolama kaplarinda, kimlik bilgileri, son kullanma tarihi ve 6zel
depolama talimatlarinin bulunmasi gereklidir.

Karakterizasyon

-Test ve referans maddelerinin  uygun bir sekilde tanimi yapilmahdir. Omek vermek
gerekirse, Kimyasal Madde Servisi Kayit Numarasi (CAS No), adi ve biyolojik
parametreler,kod gibi.

- Tim calismalarda, her bir test veya referans maddesi, seri numarasitanim, ,bilesim,
konsantrasyon, homojenlik ve diger belirleyici 6zellikleri mevcut olmalidir.

- Mevcut test maddeleri bir sponsor tarafindan saglaniyor ise, ¢aligmaya konu olan test
maddesinin kimliginin dogrulanmasi i¢in test birimi ve sponsor arasinda igbirligi ¢ergevesinde
isleyen bir mekanizma olusumu saglanmalidir.

- Biitiin  ¢aligmalarda referans ve test maddelerinin test kosullarinda ve depolama
sartlarindaki stabilitesinin bilinmesinin saglanmasi gereklidir.

- Sayet test maddesi bir tasiyict ile uygulaniyorsa, test maddesinin bu tasiyici igindeki
stabilitesi,  homojenligi ve konsantrasyonunun belirlenmesi gereklidir.Yapilan saha
calismalarindaki test maddelerinin ,6rnek vermek gerekirse tank karigimlari gibi, stabilitesi,
konsantrasyonu ve homojenligi,laboratuar deneyleriyle belirlenmesi miimkiindiir..

- Her bir test maddesi serisinden analitik amaglar ile alinmis olan Ornekler kisa siireli

calismalar harig,tiim ¢alismalar i¢in muhafazas1 yapilmalidir.

Standart Calisma Prosediirleri

-Veri kalitesinin biitiinliigiinii ve kalitesini saglamak amaci ile test birimleri yonetimi
tarafindan test biriminde onaylanmis yazili Standart Calisma Prosediirlerinin bulundurulmasi
gereklidir. Bu prosediirler iizerinde yapilan giincellemeler; test birimi yonetimi tarafindan

onaylanmas1 gerekmektedir.
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- Mevcut olan her bir test birimi veya alaninda, orada gergeklestirilen faaliyetlerle ilgili
gecerli Standart Calisma Prosediirleri bulunmasi gereklidir. Standart Calisma Prosediirlerine
ek olarak basili test kitapgiklari, makale ,analitik metotlar ve kullanim kitapgiklarinin da
kullanimi uygundur.

- Yapilmis olan veya yapilan c¢alisma ile ilgili Standart Calisma Prosediirlerinde meydana
gelen sapmalar belgelendirilmeli ve Calisma Yoneticisi ile var ise Bas Uzman tarafindan
kabulu yapilmalidir.

- Asagidaki test birim faaliyetleri kategorileri igin Standart Calisma Prosediirlerinin
olusturulmasi gereklidir. Alttaki basliklarda verilmis olan ayrintilar; agiklayici bir drnek
teskil etmektedir.

1- Referans ve Test Maddeleri
Kimlik, depolama, drnekleme,kabul,islem ve etiketleme .

2. Malzemeler, Reaktifler ve Cihazlar,

a- Cihazlar, bakim, temizlik ve kalibrasyon,kullanma

b-Bilgisayarl sistemler,¢galistirma, bakim,degisiklik kontrolii , yedekleme ve giivenlik
c- Reaktifler , Cozeltiler ve Malzemeler hazirlanmasi ve etiketlenmesi

3. Raporlama, Tekrar kullanim, Kayitlarin Korunmasi ve Depolama
Bilgisayar sistemleride dahil ¢aligmalarin kodlanarak , verileri toparlama,raporlarin
hazirlanmasi,verilerin kullanimi,indeksleme sistemleri

4. Test sistemi ;ancak mevcut oldugu zaman ;

a) Test sistemi i¢gin yer ve ¢evresel kosullarin hazur hale getirilmesi

b) Test sisteminin kabulii, nakli, uygun bir sekilde yerlestirilmesi,karakterizasyonu,ile
ilgili Prosediirlerin eldesi bakim ve tanimi

¢) Caligmanin 6ncesi, ¢aligma siiresince ve ¢alisma sonucunda test sisteminin
hazirlanmasi,incelemeler ve gozlemler

d) Calismanin siiresi i¢inde miadi dolmak {izere veya miadi dolan test
sistemleri i¢in uygulanacak olan islemlerin yapilmasi

e)Histopatolojileri ve Otopsileri kapsayacak sekilde 6rneklerin toparlanmas,
tanimlanmasi ve isleme alinmasi,

f) Test sistemini test planininin igine yerlestirme

5. Kalite Giivence Prosediirleri ;
Kalite Giivence Personelinin, planlama, programlama, yerine getirme,belgelendirme ve
raporlama denetleme ¢aligmalar (38).

(38) OECD OECD Series On Principles Of Good Laboratory
Practice and Compliance Monitoring;1997;s.11-18
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2.3.Kimyasallarla Calisma

Kimyasallar ile ¢aligmada;alinmas1 gereken saglik ve giivenlik dnlemleri ile alakali olarak
¢ikan yonetmelik,Resmi  Gazete 12/08/2013 tarihinde 28733 no’lu say1 ile
yaymlanmustir.ierigine bakilip;bu ydnetmelik incelendiginde amag¢ olarak;isyerindeki
mevcut olan, kullanilan yada herhangi bir sekilde islem goren kimyasal maddelerin
etkilerinden kaynaklanan mevcut yada ortaya ¢ikmasi olasi risklerden calisanlarin sagliklarini
korumak ve giivenli bir calisma ortamini olusturmak i¢in asgari olan sartlari belirlemedir.
Ozel bir mevzuatla diizenlenmis olan saglik ve giivenlik énlemleri; radyoaktif maddelerle
caligmalarda ,kimyasal maddelerle ¢alismalarda, zararli kimyasal maddelerin isyerinin disina
tasinmasinda, sozii edilmis 0zel mevzuatta belirtilmis olan Onlemler ile beraber bu
yonetmelik tatbik edilip uygulanabilir.

Bahsi gecen yonetmelikte bazi 6nemli tanimlarin bir kismina géz atalim;daha sonrada bu
konu ile ilgili olan diger tanimlara yer verilecektir.

Ik olarak Biyolojik sinir degeri tanimlamak gerekirse;Kimyasal mad. ve ona ait olan
metabolitinin uygun biyolojik ortamdaki konsantrasyon ve etkisinin gdstergesinin en {ist
sinirini ifade etmektedir.

Ayrica Cevre igin tehlikeli madde’nin tanimlasina bakacak olursak; Cevre ortamina
girdigi zaman c¢evrenin bir yada birka¢ unsuru i¢cin hemen yada sonradan kisa veya uzun
zamanl tehlikeler gosteren maddeleri ifade etmektedir.

Onemli bir tanimlama; Mesleki maruziyet sinir degeri’dir; Baska bigimde ifade
edilmedikcge, 8 saatlik siirede, ¢alisanlarin solunum bdlgesindeki havada bulunan kimyasal
madde konsantrasyonunun zaman agirlikli ortalamasinin {ist sinirini ifade eder.

Tanim olarak ; Solunum bolgesi; Merkez olarak, kisinin kulaklarini birlestiren ¢izginin
orta noktasi olan 30 cm yarigapli kiirenin, basin 6n kisminda kalan yarisini ifade eder.

Tanim olarak; Zararli madde ise;Solunup, agiz yolu ile alindiginda, deriden emilerek
insan saghgmin lizerinde akut yada kronik hasar yada olimlere sebebiyet veren
maddelerdir (39).

1986 yillarinin sonlarinda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ozellikle
gelismekte olan iilkelerin hiikiimetlerine kimyasal kazalarin ve acil durumlarin olusumunu ve
zararli etkilerini en aza indirmede yardimci olmak tizere bir dizi 6dnlem Onermistir. UNEP

endiistri ve ¢evre ofisi (IEO) endiistri ile miistereken,bdlgesel diizeyde acil durumlar icin

26



hazirlikli olma (Apell) el kitabin1 hazirladilar.El kitabinin amaci tehlikeli tesislerin bulundugu
bolgelerde toplum bilincini gelistirmek ve acil durum planlar1 yapmak tizere karar organlari
ve teknik personele yardimci olmaktir.Apell iki temel gorlise yer verir;birincisi tehlikeli
maddelerin iiretilmesi,tasinmasi,depolanmasi ve kullanilmasinda olusabilecek tehlikeler ile
yerel makamlar ve enddistri tarafindan toplumu korumak {izere alinan dnlemler igin toplum
bilinci yaratilmas: ve artirilmasi.ikinci olarakta;bu biling 1s18inda bolgesel bir isbirligi

saglanarak biitlin toplumu kapsayan acil durum planlarinin hazirlanmasi (40).

20. ylizyil’in basindan itibaren tehlikeli maddelerdeki fazlalasan iiretim hacmine bagli
olarak,kullanma ve de depolanma sebebi ile biiyiik endiistriyel kazalarin olusma olasiligi
biiyiik oranda fazlalasmistir. Buna bagli olarak ¢alisanlarin,halkin ve de ¢evrenin korunmasi
ihtiyact dogmus olup, biiyiik endiistriyel kazalar1 6nlemek igin sistematik bir yaklasim tarzi
ihtiyact olusmustur.Bir ¢ok insanin hayatini kaybettigi 6nemli kazalar kayda deger ilgi
cekmekle birlikte psikolojik etkide olusturmustur. Cernobil, Mexico City, Zeebrugge
vb.yerlerde yasanan biiyiik endiistriyel kazalar toplumun kabul edebileceginin ¢ok tizerinde
bir zararla sonu¢lanmistir. Bu tip ciddi deneyimler kimyasal ve niikleer tesislerde uygulanan
mevzuatt degistirmis ve katilastirmistir. Ayrica baslica tehlikeli tesislerde giivenlik ve
givenilirlik  analizinin gerekliligini ortaya ¢ikarmis,organizasyonel faktorlerin de bu
analizlere dahil edilmesinin zorunluluk oldugu anlagilmistir.Kazalar incelendiginde, patlama
ve yanginlarin meydana geldigi kazalarin cografi ve iklimsel etkileri sinirli olabilmektedir.
Ancak Fransa’nin Toulouse sehrinde meydana gelen felakette oldugu gibi zehirli maddelerin
topraga, hava’ya veya suya yayilmasiyla ortaya ¢ikan “Domino Etkisi” neticesinde bu
etkiler ¢ok biiyiikk boyutlara ulagmistir. Kimyasal bir reaksiyon sonucu meydana gelen
Seveso’daki kaza, dioksin yayilmasina neden olmus ve kimya endustrisinde islem goren
rtinlerin sebep olabilecegi kazalarin aniden bilincine varilmasina yol agmistir. Bu kaza
bircok yonden niikleer bir kazayr hatirlatmaktadir. Bolgede yasayanlarin géremedigi ve
tizerinde yasadiklar1 topraklarin etkilenip etkilenmedigini anlayamadiklart bir toksik iiriin

yayilmas1 olmustur (41).

Avrupa'da Seveso'nun etkisi ¢ok biiylilk olmus ve Fransa'da 1984'de, belli sayida
siiflandirilmig endiistri i¢in tehlike arastirmalarin yapilmasini talep eden ve o zamanin cevre
bakani olan Mme Huguette Bouchardeau tarafindan imzalanmis bir sirkiiler ile viicuda
getirilen Unlii Seveso yoOnergesinin AvrupaToplulugu mevzuatina dahil edilmesine neden

olmustur (42).
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dikiillmesi.

Yil | Yer Olay Hasar
1959 | Minamata, Japonya Su yollanna civa desarj edilmesi A00 &li, 2,000 yarah
1973 | Fort Wayne, A.B.D. Demiryolu kazas: ile vinil kloriir 4500 tahliye

1974

Flixborough, Ingiltere.

Patlamada siklohekzan acifa cikmasi

23 ali, 104 yaral,
3,000 tahliye

1976

Seveso, ltalya

Dioksin sizintisi

193 yarah, 730 tahliye

1978

Los Alfaquez, ispanya

Ulasim kazasinda propilen dikiilmesi.

216 dlii, 200 yaral

Xilatopec, Meksika

Karayolu kazasinda gaz tankeri
patlamasi.

100 &li, 150 yarah

Manfredonia, italya

Fabrikadan amonyak sizintisi

10,000 tahliye

1979

Threemile Adas:, A.B.D.

Niikleer reaktdr kazasi

200,000 tahliye

MNaovosbirsk, Rusya

Kimya fabrikasinda patlama

300 &li

Mississagua, Kanada

Demiryolu kazas: ile klor ve biitanin
gevreye yayilmas.

200,000 tahliye

1980

Summerville, A.B.D

Demiryolu kazas: ile fosfortrikloriir
dokiilmesi

300 yarah, pek
cok tahliye

Tacoa, Veneziiella

Petrol yangimi ve patlamasi

145 &lid, 1,000 tahliyve

1982 | Taft, A.B.D. Patlamada kimyasallardan akrolein 17.000 tahliye
aciga cikmasi
1984 | Sao Poulo, Brezilya Petrol boru hatinda patlama 508 &li

5t. LIxhuatepec,
Meksika

Gaz tank: patlamasi

452 6lid, 4,248 yarall,
300,000 tahliye

Bhopal, Hindistan

Pestisit fabrikasindan sizint
siyan gazl

72,500 &lid, binlerce
yarali, 200,000 tahliye

Cizelge 2.3.1 Diinyadaki Bazi Biiyiik Kimya Sektérii Kazalari(Ozkili¢ Ozlem, Tisk; Yayin No: 338;5.383)

Kimyasal maddeler hayatimizin i¢ine kadar girip,glindelik yasamlarimizinda bir pargast
haline gelmistir.Ancak uygun olmayan kullanimlar sonucun da saglik agisindan biiytik bir
tehlike de olusturmaktadirlar.Bakildiginda,50 yi1l oncesine kadar yillik kimyasal madde
tretimi 1 milyon ton civart iken giiniimiizde 400 milyon ton seviyelerine gelmistir.
Kimyasallar, insanin viicuduna girdiklerinde c¢esitli kisimlarda alerji, tahris, yara ve doku
harabiyetine sebebiyet verebilirler.Ozellikle asbest, kursun gibi viicuttan atilamayan kimyasal
maddelere diisiik oranda uzun siireli olarak maruz kalmak, kisa siireli yiiksek miktar maruz
kalmak kadar tehlike olusturmaktadir. Sanayide kullanilan metaller ve metal igerikli

hammaddelerin bazilar1 ¢ok tehlike arz etmektedir. Mesela plastik boya, ¢ati kaplamalari ve
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lehimde kullanilan kursuna maruziyet kansizlik, bobrek hasari ve 6lime yol agabilmektedir.
Olduk¢a yaygin  bir bigimde kullandigimiz ¢oziici maddelerden  Trikloretilen ve
Benzen,merkezi sinir sistemini etkiler ve beyin damarlarinda tikanma,kan kanseri ve korliige

ayrica duyularda hasara yol a¢abilmektedir (43).

Kimya laboratuvarlarinda diizenli ve dikkatli bir ¢alisma i¢in uyulmasi gereken bazi kurallar
vardir. Ogrencilerin bu kurallara titizlikle uymas: laboratuvarlarin giivenli bir ¢alisma mekam
olmasma yol agar. Tim giivenlik Onlemleri alindiginda ve deneysel yontem ve deneyin
yapilis1 tam olarak kavrandiginda, bir kimya laboratuvar: en az diger derslerin verildigi bir
sinif kadar giivenli hale gelir. Laboratuvarlarda dikkatsizlik laboratuvar kazalarina yol agabilir
ve bu kazalar sizin veya ayni grupta beraber calistiginiz arkadaslarinin yaralanmasina sebep
olabilir. Ozetle; kimya laboratuvarlarinda giivenli bir calisma icin bazi kurallara uyulmasi
gerekir.Laboratuvarda deney siiresince kimyasallarin dokiilmesinden vb. olaylardan
korunmak i¢in kimyasallardan kolayca etkilenmeyen ve kolayca alev almayan beyaz renkli,
tercihen pamuklu kumastan dikilmis olan laboratuar onliigi ve uzun pantolon giyilmelidir.
Kolay alev alan elbiseler tercih edilmemelidir.Kolye, bilezik, zincir vb. aksesuarlar takilarak
laboratuvara gelinmemelidir.Kimyasallarin dokiilmesinden, cam malzemelerin diismesinden
vb.laboratuvar kazalarindan korunmak i¢in laboratuvarda kapali ayakkabi giyilmeli,sandalet
vb. tir agcik ayakkabilar asla giyilmemelidir. Ayrica laboratuarlarda deneyler sirasinda
laboratuvarlar igin 6zel olarak iiretilmis olan koruyucu laboratuvar gozligii takilmalidir.
Kontakt lens veya giinlilk yasantimizda kullandigimiz siradan gozliikkler; sigrama, patlama ve
cam kiriklarina karsi gozlerimizi koruyamadigindan dolayr  asla kullanidimamalidir.
Ogrenciler laboratuvara gelmeden dnce o giin yapilacak olan deneyle ilgili &n bilgi edinmeli,
deneyin amacim ve yapilisii 6grenmelidir. Deney hakkinda higbir bilgisi olmadan
laboratuvara gelen Ogrenciler zaman zaman tehlikeli laboratuvar kazalarina yol
acabilmektedirler.Laboratuvar  c¢alismalarinin = son derece O6nemli oldugu akildan
cikarilmamali,deneylerde oldukga titiz, ciddi ve dikkatli olunmali ve laboratuvara geg
gelinmemelidir. Ogrenciler laboratuvarda asla kosmamali, sandalye veya taburelerin iistiine
¢ikmamali ve bankonun iistiine oturmamalidir. Potansiyel toksik veya zararli kimyasallarla
calisirken mutlaka laboratuvar eldiveni giyilmeli,ayrica sicak malzemeleri ve aletleri tutmak
gerektiginde 1siy1 iletmeyen eldiven kullanilmahdir. Deneyden 6nce laboratuvar sorumiu
tarafindan deneyle ilgili olarak yapilacak olan agiklamalar dikkatle dinlenmelidir. Ayrica
laboratuvarda  ogrenciler laboratuvar sorumlusu olmadan kendi baslarina asla

calismamalidirlar. Sadece o giin yapilmasi planlanan deney yapilmali ve baska bir deney
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yapilmamalidir. Deney sirasinda olabilecek aksamalar veya deneyin beklenildigi gibi
stirmedigi  diigiiniiliiyorsa bu durum hemen laboratuar sorumlusuna iletilmeli ve birlikte
¢oziimler iretilmelidir. Laboratuvarda her 6grenci kendi deneyi ile ilgilenmeli, saka ve
giiriiltii yapilmamali ve laboratuvardaki diger dgrenciler rahatsiz edilmemelidir.Ogrenciler
hicbir zaman beherleri, balonlar1, meziirleri vb. cam malzemeleri ve ayrica ¢ozeltileri igeren
reaktif siselerini bankonun kenarina koymamalidirlar, ¢iinkii kenardan bunlar kolayca diisiip
istenmeyen laboratuvar kazalarina yol agabilirler. Laboratuvarlarda higbir zaman bir sey
yenilip i¢ilmemeli, kimyasal madde ve ¢ozeltilere elle dokunulmamali ve bunlarin tadina asla
bakilmamalidir. Laboratuvarlarda ve laboratuvarlarin bulundugu koridorda higbir zaman
sigara igilmemelidir. Bir maddenin koku tanimlamasi; kabin tizerinden elle hafifce yellenerek
buruna gonderilen bir miktar buharin kokusunun hissedildigi uzakhga kadar yaklasilarak
yapilmali, buhar asla dogrudan solunmamalhidir. Laboratuvarlarda giivenlik igin gilivenlik
ekipmanlarinin (géz yikama seti,dufl, yangin sondiiriiciiler, yangin battaniyesi, yangin
hortumu, acil ¢ikislar,ceker ocak, gaz maskesi, ilkyardim dolabi, telefon vb.) yerleri bilinmeli
ve isleyisleri hakkinda o6grencilere bilgi verilmelidir. Ayrica bir kimya laboratuvarinda;
tehlike aninda acil yanan s6nen lambalar, sinyal vericiler, yangin alarm, ilkyardim seti ve acil
cikis plant bilgileri bulunmalidir. Laboratuvardaki en kiiciik kaza bile hemen laboratuvar
sorumlusuna bildirilmelidir.Bir kimyasali kullanmadan once reaktif kabi iizerindeki etiket
dikkatle okunmali,bilinmeyen madde kesinlikle kullanilmamali ve dogru kimyasalin
kullanildigindan emin olunmalidir. Reaktif siselelerine pipet, damlahik vb. gibi cam
malzemeler asla daldirilmamalidir. Deneyde kullanilacak olan reaktifler siseden;tiip, beher ve
balon gibi kaplara akitilarak alinmahdir. Eger deneyde kullanilacak kimyasal kat1 ise tartmak
icin laboratuvar terazisi kullanilmalidir. Tartim sirasinda spatiil kullanilmali ve deneyde
belirtilen miktardan daha fazla madde kaptan alinmamali, eger artan madde olursa reaktif
kabina tekrar konulmamalidir. Kullanilacak kimyasal sivi ise bir meziir veya pipet 6lgiim
amagl olarak kullanilmalidir. Laboratuvarda deney sirasinda ellerinize, gézlerinize, tizerinize
veya ¢alistiginiz bankoya derisik asit, baz veya baska bir asindirici kimyasal madde dokiiliirse
hemen bol su ile eller ve gozler yikanmali, bu tiir reaktiflerin dokiildiigii banko da hemen
temizlenmelidir.Laboratuvarda banko iizerinde bek kullanarak bir deney tiipliniin igindeki
¢ozeltiyi 1sitirken, tiiptin agik agzimi kendinizden ve grubunuzdaki diger arkadaslarinizdan
uzak tutmalisiniz. Asidik ve bazik c¢ozeltilerin 1sitma islemi mutlaka ¢eker ocak icinde
gerceklestirilmelidir. Laboratuvar terk edilmeden once herhangi bir 1sitma isleminde
kullanilmis olan bek veya elektrikli isiticilar  mutlaka kapatilmalidir. Cam borulari ve

termometreleri tipalarin igerisine gecirirken, dnce tipa,cam boru veya termometre gliserin
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veya vazelinle nemlendirilmelidir. Ellerin korunmasi igin cam boru, tipa veya termometre
yumusak bir bezle tutulmalidir.Ogrenciler, isitilan veya igerisinde gergeklesen Kimyasal
tepkimenin ¢ok hizli oldugu kaplarin basindan deney siiresince higbir sekilde ayrilmamalidir.

Sodyum gibi alkali metallerle ¢alisilirken bu metaller sudan uzak tutulmalidir.Deneyler
sirasinda  kesilmis, kirilmis ve ¢atlak cam malzemeler asla kullanilmamali,deneyde
kullanilacak olan her tiirlii cihaz, cam malzeme vb. gereclerin temiz olmasina dikkat edilmeli
ve o ginkii deney tamamlandiktan sonra deneyin yapildigi banko ve kullanilan geregler
laboratuar1 terk etmeden once mutlaka temizlenmelidir. Temizlenen bu geregler laboratuvar
deposuna teslim edilmelidir.Deney sonunda; kullanilmayan ve atilacak olan kagitlar, ¢op
sepetine atilmali,fakat cam kiriklart vb. maddeler ¢op sepetine veya laboratuvar igerisinde
yerlere atilmamalidir. Kati kimyasal madde ve ¢o6zelti atiklart ise asla lavabolara ve ¢op
sepetine dokiilmemelidir.Giivenli bir kimya laboratuvarinda ¢ok iyi bir havalandirma sistemi
olmahdir.Bir laboratuvar ¢alismasi siiresince gozlem ve veriler, veri defterine diizenli ve
anlasihr bir sekilde o giiniin tarihi de verilerek kaydedilmelidir.Ogrenciler bir sonraki
laboratuvara gelirken, mutlaka bir Onceki deneyin raporunu hazirlayip laboratuvar

sorumlusuna teslim etmelidirler (44).

Kimyasallarla ¢aligirken kisisel korunma;

Gozlerin kimyasal madde, radyasyon yada cesitli zarar verici partikiillerden korunmasi igin,
laboratuvarda yan korumali emniyet gozliigii takmak zorunludur. Numarali gozliikler yada
giines gozliikleri1 yan taraflar1 korumasiz oldugu i¢in uygun degildir. Kontakt lensler
laboratuvar ortaminda kullanilmaz. G6z yikama sisesinin laboratuvardaki yerini 6greniniz ve
yerini degistirmeyiniz. Dikkat: Goze kagan her tiirlii ¢oziicii veya kimyasal sadece ve sadece

bol suyla yikanarak uzaklastirilmalidir.

o
[ s =

;/ &%
‘\ l"(’ ’o‘. |

Tam korumali Tam korumali

"‘\7

Yan korumali

Sekil 2.3.1 Kimyasallarla calisirken kullanilan bazi gozliikler(Kimya Lab. Giivenlik Kurallar: Kit./ITU 2013)
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Yiizii, gézii ve bogazi darbe, toz, ve sigrayan kimyasallardan korumak i¢in yiiz koruyucusu
kullanilmalidir. Her zaman emniyet gozIiigl ile beraber kullanilmalidir. Stv1 zerreciklerinin
ve sigrayan kimyasallarin yiiz koruyucusunun altindan ve ¢evresinden hala etkili olabilecegi
bilinmelidir.

Kat1 veya s1vi kimyasallardan olusan toz ve sivi zerreciklerin solunmamasi amaciyla Maske
kullanilmalidir. Kullanimi pratik, cilde uyumlu maskeler oldugu gibi, kullanilan kimyasallara

bagl filtreli farkli maske gesitleri de bulunmaktadir.

Tek kullanimlik toz maskesi Gaz maskesi
Sekil 2.3.2 Kimyasallarla ¢alisirken kullanilan bazi maskeler (Kimya Lab. Giivenlik Kurallar Kit/ITU 2013)

Kimyasal maddelerin ¢alisanlarin {izerine sigrayarak yakici ve delici etkilerinden korunmak
amaciyla, Laboratuvar onliigii giymek zorunludur. Bunun diginda, kolay tutusan sentetik
malzemelerden yapilmis giysilerden kaginilmalidir. Uzun sa¢ kesinlikle topuz yapilmalidir.
Yiiksek topuklu, burnu agik ve sandalet tipi ayakkabilar giyilmez. Burnu sert, sivi gegirgenligi

az malzemeden yapilmis ayakkabilar kullanilmalidir.

Laboratuvar kosullarinin degiskenligi dikkate alindiginda tek tip eldivenin tam koruma
saglamayacagi dikkate alinmalidir. Latex eldivenlerin bir¢ok kimyasali ve ¢o6ziiciiyii gegirdigi
ayrica bazi kisilerde alerjik tepkiye neden oldugu unutulmamalidir. Neopren (kauguk) veya
tek kullanimlik nitril esasli eldivenler kullanilmalidir. Sivi azot ve 1sidan korunmak i¢in agir

1§ eldivenleri kullanilmalidir.
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Lateks
Sekil 2.3.3 Kimyasallarla ¢calisirken kullanilan bazi eldivenler(Kimya Lab.Giivenlik Kurallari Kit./ITU 2013)

Butil Neopren

Kimyasallardan Korunma;

Her kimyasalin etiketinde c¢esitli uyari, risk ve dnlem bilgileri bulunmaktadir. Kullanmadan

once, etiket dikkatle okunmali, anlagilamayan isaret ve ibareler laboratuvar sorumlusuna

sorulmalidir (45).

Metanol icin eski ve yeni etiket 6rnegi asagida verilmistir.

Eski Etiket

Yem Elikel

130K 000 311230

LCrvosay’
e Pzag FhEw

Sekil 2.3.4 Kimyasallarlarin etiketlerinden bir goriiniim  (Kimya Lab. Giivenlik Kurallar: Kit./ITU 2013)

Yeni sembol

O (oxidative): Oksitleyici

Eski sembol

Havasiz ortamda bile alev alabilir veya
yanabilirler (R7-R9). Yanabilir maddelerle
kanstinldiklannda  patlayabilirler.  Yanan
maddelerle temasi dnlenmelidir. Ates, knilcim
ve 1sidan uzak tutulmalhdir. Uygun mesafede
durulmalidir ve koruyucu giysi giyilmelidir.

Sekil 2.3.5 Kimyasallarlarin etiketlerinden bir goriiniim  (Kimya Lab.Giivenlik Kurallar: Kit./ITU 2013)
Yeni sembol; GHS piktogramlari.

Kimyasal maddelerle ¢alismalarda saglik ve giivenlik hakkindaki yonetmelige gore;Solunum

Bolgesi;merkezi,kisinin kulaklarini birlestiren ¢izginin orta noktasi olan 30 cm.yarigaph

kiirenin,basin 6n kisminda kalan yarisini ifade eder (46).

33

Nitril




Tehlikeli kimyasal maddelerle ¢alismalarda alinmasi gereken onlemler ile ilgili detaylar bu
konu ile ilgili olan ydnetmelikte de belirtilmistir.Bu yonetmeligin bazi maddelerine goz
atacak olursak;is yerindeki organizasyon ve diizenlemeler,is yerindeki bina ve eklentilerin
temizlik ve diizeni,calisanlarin maruziyet siirelerinin miimkiin oldugu kadar kimyasallarla
temasin1 az siirede tutarak disiiriilmesi,ikame yontemi,tehlikeli kimyasallarla yapilan
caligmalarda ¢alisan sayisinin mimkiin olan en az sayida tutulmasi gerektigi,onlemlerin
etkinlik ve stirekliliginin denetlenmesi i¢in siirekli olan kontrol yontemleri,parlayict maddeler

ve is ekipmanlari v.b olduk¢a 6nemli konulara deginilmistir (47).

Tehlike 6zelligine gore kimyasallar1 su sekilde siniflandirilabiliriz;
Toksik (T) ; Cok Toksik Madde (T+) ;

Asindirict (C);

Tahris Edici (Xi);

Alerjik (Xi), (Xn)

Patlayici (E) ;

Oksitleyici (O) ;

Alevlenir ; Cok Kolay Alevlenir (F+),Kolay Alevlenir (F)
Cevre Igin Tehlikeli (N)

Zararl (Xn)

Kanserojen (T1-2), (Xn3) (48).
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Avrupa Birligi 67/548/EEC Tehlikeli Maddeler Direktifi'ne gore, tehlikeli madde uyari

isaretleri ve simgeleri:

Patlayici F+Kn|a'f alevlenir F Alevlenir O,Ylikseltgen

Gok Toksik, T+ Toksik, T Zararl, Xn Tahrig edici, Xi

Sekil 2.3.6 Tehlikeli madde uyart isaretleri ve simgeleri (Ugan Riistii/Karadag Turabi,Isg Hazirlik Kit.s.56)

Birlesmis Milletler GHS uyumlu “Maddelerin ve Karigimlarin = Siniflandirilmasi,
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi” i¢in A.B (Avrupa Birligi)- (EC) No0.1272/2008 CLP

Tiiztigii uyarinca kimyasallar i¢in yeni isaretler ve simgeler:

OB

Patlayicl Yanicl Yukseltgeyici Basing altinda gaz
GHS01 GHS02 GHS03 GHS04

Sekil 2.3.7 Tehlikeli madde uyart isaretleri ve simgeleri (Ucan Riistii/Karadag Turabi;Isg Hazirlik Kit.s.56)
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o i

Asindinci Akut Toksik Zararl
GHS05 GHS06 GHS07

Ciddi saghk tehlikesi Gevreye zararll
GHS08 GHS09

Sekil 2.3.8 Tehlikeli madde uyart isaretleri ve simgeleri (U¢an Riistii/Karadag Turabi;Isg Hazirlik Kit.s.57)

Bilme hakkina gore her iiretici o kimyasala ait fiziksel ve saglik tehlikelerini belirten en son
bilgileri saglamakla yiikiimliidiir.isverenlerde bu bilgileri standarta uygun olarak calisanlara
aktarmakla yiikiimliidiirler.Iste bu asamada Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 (MSDS)
devreye girmektedir.Degisik formatlarda hazirlanabilen MSDS’ler asagidaki bilgileri igermek
zorundadirlar.Kimyasal maddenin tanimi,bir karisim ise bilesenleri,fiziksel o6zellikler
(gorilintis,koku,kaynama noktasit gibi),saglik {izerinde bilinen etkileri ve koruma
yollari,etkilenme diizeyleri TLV,MAK,STELL degerleri,kanser yapma olasiligi,acil durum
ve ilk yardim bilgileri,MSDS’i hazirlayan kisi veya kurulusun ismi.Amerika Birlesik
Devletleri,Is¢i Saglhigi is Giivenligi kurulusu olan OSHA (Occupational Safety Health

Associations),MSDS’lerin sekiz boliimde hazirlanmasini 6nerir (49).

EINECS : Avrupa Mevcut Ticari Kimyasal Maddeler Envanteri.
CAS : Kimyasal maddelerin servis kayit numarasi.
Ozel isaret  : Deri” isareti, viicuda énemli miktarda deri yoluyla gecebilecegini gdsterir.
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STEL ‘Bagka bir siire belirtilmedikge, 15 dakikalik bir siire i¢in agilmamasi gereken
maruziyet st sinir degeri.

mg/m® © 20°Csicaklikta ve 101,3 KPa. (760 mm civa basinci) basingtaki 1 m®> havada
bulunan maddenin miligram cinsinden miktar1.

ppm :1 m*havada bulunan maddenin mililitre cinsinden miktari (ml/m?).

Buhar:Girtlagi gecen ve havanin iletildigi kanallara (soluk borusu, bifiirkasyonlar) ve cigerin
solunum ile ilgili bolgelerine (toraks) niifuz eden ortalama 10 um g¢apindaki solunabilir

partikiiller olarak tanimlanir (50).

(39)Resmi Gazete KimyasalMaddelerle Calismalarda Saghk ve
Giivenlik Onlemleri Hak. Yonetmelik,
Yaymn Tarihi, 12.08.2013 /No:28733

(40) Yazic1 Zuhal Is Sagh@ ve Giivenligi Konferans: Bildiriler Kitab,
M.M.O yayn n0:239,1999;s.13

(41) Ozkilig Ozlem Risk Degerlendirmesi, Tiirkiye Isveren Sendikalar1
Konfederasyonu,Yaym No:338/15 Mayis 2014;5.381

(42) Ozkilig Ozlem Risk Degerlendirmesi, Tiirkiye Isveren Sendikalar
Konfederasyonu,Yaym No:338/15 Mayis 2014;5.382-383

(43) Yilmaz Fatih Avrupa Birligi ve Tiirkiye’de is Saghg ve Giivenligi;
Tiirkiye’de Is Saghg ve Giivenligi Kurullarimin
Etkinlik Diizeyinin Olgiilmesi,istanbul Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Calisma Ekonomisi ve
Endustri Hiskileri Anabilim Dali,Doktora Tezi/Ist.2009:;5.27-28

(44) Ozcan Adnan Kimya Laboratuvari Teknikleri,
Anadolu Universitesi Yaymlari, No:1960;s.4-5-6-7

(45) Hizal Giirkan/Acar Metin Kimya Laboratuvari Giivenlik Kurallari,
Sirkecioglu Okan/Sesalan Sebnem ITU Kimya B6liimii,2013

(46) Bagan Mustafa Bilgi Giivenlik Formu Hazirlayicilar1 Egitim Notlar
Tiirk Kimya Sanayicileri Dernegi,2015;5.347

(47) Resmi Gazete KimyasalMaddelerle Cahsmalarda Saghk ve
Giivenlik Onlemleri Hak. Yonetmelik,
Yaym Tarihi, 12.08.2013 /No:28733

(48) Ucan Riistii/Karadag Turabi Is Sagh@ ve Giivenligi Uzmanhk Hazirhk Kitabi
Istanbul,2014;5.51-56-57

(49) Yazic1 Zuhal Is Saghi@ ve Giivenligi Konferans: Bildiriler Kitab,
MM.O yaym n0:239,1999;s.21

(50) Resmi Gazete KimyasalMaddelerle Calismalarda Saghk ve
Giivenlik Onlemleri Hak. Yonetmelik,
Yaymn Tarihi, 12.08.2013 /No:28733
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2.3.1. Tehlikeli Kimyasallarla Calisma

Tanim olarak kimyasal;dogal halde bulunan veya iiretimis yada herhangi bir islem esnasinda
yada atik olarak ortaya ¢ikan veya kaza ile olusan her tiirli element, bilesik veya
karigimlardir.

Belirtmek gerekirse;Tehlikeli kimyasallar ; Oksitleyici, patlayici,cok kolay alevlenir, kolay
alevlenir, alevlenir, toksik,cok toksik, asindirici, tahris edici,Zarali, alerjik, kanserojen,
mutajen, lireme igin toksik ve c¢evre i¢in tehlikeli &zelliklerin bir veya daha g¢ogunu
barindirirlar.Bunlarin  i¢inde  insan saghigi  iizerinde etkisi olan kimyasallar da
mevcuttur.Bazilarin1 tanimlamak gerekirse; Cok toksik maddeler: Cok az miktarlarda bile
solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla emildiginde insanin sagligi iizerinde
akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olabilirler. Asindirict Maddeler ise;canli doku
ile temasda, doku tahribatina neden olurlar.

Kanserojen maddeler ise; Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye niifuz ettiginde
kanser olusumuna neden olan yada kanser olusumunu hizlandiran maddelerdir.

Ayrica bunlara ilaveten,mutajen maddelerden;Ureme igin toksik maddelerden v.b gibi
maddelerden sz edebiliriz.

LC50: LETAL KONSANTRASYON : Deney hayvanlarinin maruz kalma durumunda belli
stirede % 50sini oldiiren toksik madde konsantrasyonununu,

LD50: LETAL DOZ : Deney hayvanlarinin maruz kalma durumunda belli siirede % 50 sini
oldiiren toksik madde doz miktart.

TWA: 8 saatlik calisma siiresinde, calisanlarin solunum bdlgesindeki havada bulunan
kimyasal madde konsantrasyonunun zaman agirlikli ortalamasinin iist siniridir. Birimi ppm

( mL/m® veya mg/m?) dir.

KANSEROJEN (T1-2), (Xn3)

Solunmasi halinde veya agiz yolu ile alindiginda, deriye niifuz ettiginde kanser olusumuna
neden olan veya kanser olusumunu hizlandiran maddeler ve triinlerdir.

KATEGORI 1: Insan i¢in kanserojen oldugu bilinen maddeler.

KATEGORI 2: Insan i¢in kanserojen sayilabilen maddeler.

KATEGORI 3: insanda kanserojenik etki potansiyeli olan fakat verilerin yetersiz oldugu

maddelerdir.
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MUTAJEN (T1-2), (Xn3)

Solunmasi halinde yada agiz yolu ile alindiginda, deri ile temasinda kalitimsal —genetik
hasarlara yol acabilen veya bu etkinin olusumunu hizlandiran madde ve tiriinler.

1. KATEGORI 1: Insan i¢in mutajen oldugu bilinen maddelerdir.

2. KATEGORI 2: Insan i¢in mutajen sayilabilen maddelerdir.

3. KATEGORI 3: Insanda mutajenik etki yapmas1 muhtemel maddelerdir. (GHS Kategori 1A,
1B ve 2)

UREME iCIN TOKSIK (T1-2), (Xn3)

Solunmasi halinde yada agiz yolu ile alindiginda, deri ile temasinda erkek ve disilerin
iireme fonksiyonlarim1  ve kapasitelerini azaltan ve/veya dogacak cocugu etkileyecek
kaliimsal olmayan olumsuz etkileri meydana getiren veya olumsuz etkilerin olusumunu
hizlandiran madde ve iirlinler olarak tanimlanir.

KATEGORI 1: Insanda iireme yetenegini bozdugu bilinen maddeler

KATEGORI 2: Insanda iiremeyi bozmas1 muhtemel maddeler.

KATEGORI 3: Insanda iiremeyi etkileyen maddeler. (GHS Kategori 1A, 1B ve 2) (51).

Ulkemizde;kanserojen ve mutajen maddelerle ilgili ydnetmelik mevcuttur;bu maddelerden
kaynaklanacak olan saglik ve giivenlik risklerinin ve maruziyetlerinin 6nlenmesi ve igermis
olduklar: sinir degerleri de dahil etmek tizere asgari gereklilikleri ifade etmektedir.20 Haziran
2012 tarihli ve 6331 sayili kanun kapsamina giren is ve isyerlerinde uygulanmaktadir. Asbest
ve radyasyon ile ilgili durumlarda daha farkli hiikiimler uygulanir.Daha 6nceden kanserojen
ve mutajen maddelerin tanimlarini yapmistik,burda ¢cok énemli bir kavramda sinir degerdir.
Tanimlamak gerekirse Smir deger; Aksi belirtilmedigi taktirde kanserojen yada
mutajen madde veya maddelerin , ¢alisanin solunum bdlgesinde bulunan havadaki, Ek-2’de
belirlenen referans zaman araligindaki, zaman agirlikli ortalama konsantrasyonunu ifade

etmektedir (52).

Maddenin adi | EINECS® | CAS® m;':lﬁsf]eg“'e;m Agklama
Benzen 200-753-7 | 71432 | 3.250) 16) Deri®
Vinilklorur 200-831 75014 | 7770 30
monomeri o
Sert agac tozlar — — 3.0007N — _

Cizelge 2.3.1.1 EK-2MESLEKI MARUZIYET SINIR DEGERLERI
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Bazi kimyasallarin kullanimi yasaktir ve bu kimyasal maddeler ile yapilmasi yasaklanmig

isler mevcuttur;

Asagidaki tabloda belirtilen ithali, tiretimi ve bu maddelerin isyerlerinde kullanimu ile alakali
kimyasal maddeler iceren kimyasallarin kullanilmast ve belirlenmis olan islerin yapilmasi
yasaktir. Fakat bu maddelerin bagka bir kimyasal madde igindeki yada atik maddedeki
konsantrasyonu, asagidaki tabloda verilen limit degerlerin altinda ise bu yasak uygulanamaz
(53).

Yasak Uygulanmayacak
EINECSNo |CASNo Madde Ada
Limit Deger
202-080-4 91-59-8 2-naftilamin ve (% 0,1 (agirlikga)
tuzlari
202-177-1 92-67-1 4-aminodifenil ve (% 0,1 (agirlikga)
tuzlari
202-199-1 92-87-5 Benzidin ve tuzlari % 0,1 (agirlikca)
202-204-7 92-93-3 4-nitrodifenil % 0,1 (agirlikca)

Cizelge 2.3.1.2 Kullanimi Yasak Olan Kimyasal Maddeler ile Yapilmas: Yasaklanan Isler

SINIF 7 .
TEHLIKESI
Radyoalktif malzeme

N
S
Ny W
# e
o %,
b

~. RADIDACTIVE | /2*
LTRTY s

T’
(Mo. TA) (Mo. TB) (Mo. 7C)
Eategon I - Beyaz Eategon II - San Eategori ITI - San
Sembol (vonca): siyah; Sembol (yonca): siyah;
Zemin: bevaz; Zemun: iist yansy, beyaz sinwlar igmde sar; alt yana beyaz; Metm
Metin (zorunbhi): ehketin alt yansimda sivah: (zoranlu): etiketin alt yansinda siyah:
FADYOARTIF (RADIOACTIVE) FADYOAETIF (FADIOACTIVE)
"ICINDEEILER" (CONTENTS ...} "ICINDEEILER™
“ETKINLIE™ (ACTIVITY ...} (CONTENTS ......)
RADICACTIVE' (RADYOAETIF) “ETEINLIE" (ACTIVITY ...}
kelimesimn ardindan kumaz bir gerit gelecek; Styah diy gizgili bar kutuda: TRANSPORT
Alt kigede “7" rakamy INDEX' (TASIMA INDISI);
‘RADYOAETIF” kelimesinin ‘RADYOAETIF® kelimesinin
ardindan iki adet kymom serit ardmdan g adet kimme= sent
zelecak; zelecak;

Cizelge 2.3.1.3  ADR Radyoaktif madde etiketleri(ADR Volume 2;5.279)
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(51) Ugan Ristii/Karadag Turabi Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Hazirhk Kitabi
Istanbul,2014;s.49-50-51

(52) Resmi Gazete Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda
Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hak. Yonetmelik,
Yayin Tarihi;06.08.2013 / No:28730

(53) Resmi Gazete KimyasalMaddelerle Calismalarda Saghk ve
Giivenlik Onlemleri Hak. Yonetmelik,
Yayin Tarihi, 12.08.2013 /No:28733

2.3.2. Tehlikeli Kimyasallarin Tasinmasi

Resmi Gazete’de 24 Ekim 2013 tarihinde,28801 numarali say1 ile Tehlikeli Maddelerin Kara
Yolu ile Tasinmast Hk.yonetmelik yayinlanarak yiriirliige girmistir.Y 6netmeligin
amaci,tehlikeli maddelerin taginirken gevreye,insan sagligina ve diger canli varliklara zarar
vermeden giivenli ve diizenli bir sekilde kamuya acik karayolu ile tasinmasi islemini
gerceklestirmek ve bu faaliyetlerde yer alan (her kademe ve asamadaki )
tiim,alicilarin,dolduranlarin,génderenlerin, yiikleyenlerin,bosaltanlarin,paketleyenlerin,tagimac
tlar1 ve tehlikeli maddeleri tasiyan her tirli tasit stiriiciileri veya operatdrlerinin

hak,sorumluluk,ytikiimliilik ve ¢aligma kosullarina iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir (54).

Tehlikeli Maddelerin Karayolu ile Uluslar arasi Tagimacilikla alakali olan  Avrupa
Antlagsmasina katilmamizin uygunlugu ile ilgili yasa,06.12.2005 tarihinde;Resmi Gazetede
26015 no ile ilan edilmistir.(Kanun No:5434 Kabul Edilis Tarihi:30 Kasim 2005).Birlesmis
Milletler Avrupa Ekonomik komisyonunun biinyesince hazirlanmis vede 30 .09.1957
tarihinde Cenevre’de imzalanan’ Tehlikeli Mallarin Karayolu Ile Uluslar arasi Tasimaciligina

Iliskin Avrupa Anlagmasi’'na katilmamiz uygun gériilmiistiir (55).
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ADR’ye gore tehlikeli madde siniflar1 asagidaki gibidir:

Sinif 1 Patlayici maddeler ve nesneler

Sinif 2 Gazlar

Sinif 3 Alevlenir sivilar

Smif 4.1 Alevlenir katilar, kendiliginden tepkimeye giren maddeler ve duyarlilig1 azaltilmig
kat1 patlayicilar

Sinif 4.2 Kendiliginden yanmaya yatkin maddeler

Siif 4.3 Su ile temas ettiginde alevlenir gazlar aciga ¢ikartan maddeler
Sinif 5.1 Yiikseltgen maddeler

Sinif 5.2 Organik peroksitler

Sinif 6.1 Zehirli maddeler

Siif 6.2 Bulasic1t maddeler

Sinif 7 Radyoaktif malzemeler

Simif 8 Asindirict maddeler

Sinif 9 Muhtelif tehlikeli maddeler ve nesneler

Farkli siniflarin her birinin kaydi i¢in bir BM numarasi atanmigtir. Asagida belirtilen kayit
tipleri kullanilmigtir:

A. Baz1 izomerleri kapsayan maddeler dahil iyi tanimlanan maddeler ve nesneler i¢in tekli
kayitlar, orn.:

BM No. 1090 ASETON

BM No. 1104 AMIL ASETATLAR

BM No. 1194 ETIL NITRIT COZELTISI

B. Maddelerin veya nesnelerin iyi tanimlanan grubunun b.b.b. kayd1 olmayan genel kayitlari,
orn.:

BM No. 1133 YAPISKANLAR

BM No. 1266 PARFUMERI URUNLERI

BM No. 2757 KARBAMAT PESTISIT, KATI, ZEHIRLI

BM No. 3101 ORGANIK PEROKSIT TIP B, SIVI

C. Aksi belirtilmedikce, belli bir kimyasal veya teknik niteligin maddelerinin veya
nesnelerinin grubunu kapsayan belirli b.b.b. kayitlari, 6rn.:

BM No. 1477 NITRATLAR, INORGANIK, B.B.B.

BM No. 1987 ALKOLLER, B.B.B.
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D. Aksi belirtilmedikce, bir veya daha fazla tehlikeli 6zelligi olan maddelerinin veya
nesnelerinin grubunu kapsayan genel b.b.b. kayitlari, 6rn.:

BM No. 1325 ALEVLENIR KATI, ORGANIK, B.B.B. BM No. 1993 ALEVLENIR SIVI,
B.B.B.

B., C. ve D. altinda tanimlanan kayitlar toplu kayitlar olarak tanimlanir.

Ambalajlama amaciyla, Sinif 1, 2, 5.2, 6.2 ve 7 haricindeki maddeler ve Smif 4.1 haricindeki
reaktif maddeler tehlike derecesine gore ambalajlama gruplarina atanir:

Ambalajlama grubu I: Yiiksek derecede tehlikeli mallar;

Ambalajlama grubu I1: Orta derecede tehlikeli mallar;

Ambalajlama grubu I1I: Diisiik derecede tehlikeli mallar (56).

SINTF 1 TEHLIKES]
Patlayic: maddeler veva nesneler

WNo. 1
Tehlike Bolimler: 1.1, 1.2 ve 1.3
Sembel (patlavan bomba): sivah; Zepun: tumunen; Alt kdgede *1 ralam

® O 9O

(MNo. 1.4) (MNo. 1.3) MNo. 1.6)
Tehlike Tehlike Tehlike
Bolinmi 1.4 Bolimi 1.5 Boliimii 1.6

Zemin: tunmen; Sekdiller: sivah; Rakamlar vakdasik 33 mm yiiksekdigindedir
ve 5 mm kalmliFmdadsr (ebatlar 100 mm x 100 nun olan bir etiket i¢in); alt kigede *1° rakanu

*#% Tehlike boliin veri — patlayicilic ikineil risk ise bos baralalacak
*  Uyumluluk grubu veri — patlayicilile ikineil risk ise bog buwalalacak

Sekil 2.3.2.1 ADR Sinif I Tehlike Etiketleri(ADR Volume 2;5.277)
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SINIF 2 TEHLIKEST
Gazlar

I (No. 2.1) Alevlenir i

e

Me. 2.2)
gazlar Yamwe: olmayan, zehirh olmayan gazlar
Sembol (alev): sivah veva beyaz; Sembol (gaz silindin): sivah veva bevaz;
{5.2.2.2.1 6 (d)'de ongdrilenler Zemin: yesil; Alt kdsede '2" rakamn
hancinde)
Zemm: kimmiz; Alt kdsede *2" rakamm
SINIF 3 TEHLIKEST
Yame: sivalar I %
Mo. 2.3) Zelurli gazlar Me. 3)
Sembol (kafatas: ve gapraz kemikler): siyah; Sembol (alev): ziyah veva bevaz; Zemm:
Zemun: beyaz; Alt kijede *2° rakamu krmiz; Alt kdgede 3 rakam

Sekil 2.3.2.2 ADR Sinif 2 ve3 Tehlike Etiketleri(ADR Volume 2;5.277)

SINIF 4.1 TEHLIKES] SINIF 4.2 TEHLIKEST SINIF 4.3 TEHLIKESI
Alevlenir kanlar, Kﬂhhm Fanmaya Su ile temas ettifinde alevlenir gazlar
kendilifinden reaktif maddeler b ma = agga ckaran maddeler
ve hassasiveti giderilmis kat
patlayicilar
Fl '\
rl &
#
(Me. 4.1) Sembol (alev): (Mo. 4.2) Sembel (alev): Mo 4.3)
siyah; Zemun: vedi dikey styah; Zemin: fist vans: beyaz, Sembaol (alev): siyah veya
ki sent ile bevaz; Alt alt yan=z kumiz; Alt kdgede bevaz; Zemm: mavi; Alt kijede
kégede *4° rakam ‘4" rakam ‘4" rakamm

Sekil 2.3.2.34DR Sinif 4 Tehlike Etiketleri(ADR Volume 2;5.278)
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. SINIF 5.2 TEHLIKES
SINIF 5.1 TEHLIKFSI Organik peroksitler
(ikzeltgen maddeler

(Mao. 5.1) (Mo. 5.2)
Sembel (daire fizennde alev): Sembel (alev): siyah veya beyaz; Zeman- dist
siyah; Zemin: sary; Alt kézede vans kirmuz, alt vans san; Al kdsede ©5.2°
51" rakamm rakamm

Sekil 2.3.2.4 ADR Suuf 5 Tehlike Etiketleri(ADR Volume 2;s.278)

SINIF 6.1 TEHLIKEST
Lehirli maddeler

(Mo. 6.1)
Sembol (kafatas ve ¢apraz kemukler): siyah;
Zemin: beyaz; Alt kdseds 6" rakamm

SINIF 6.2 TEHLIKESI
Bulasicr maddeler

(MNo. 6.2)

Etiketin alt vans: su itharelen tasiyabilo: BULASICI MADDE' (INFECTIOUS
SUBSTANCE) ve Hasar veya simnh dwumunda derhal 3aghk Yetkihlerine haber
wvenn' (In the case of damage or leakage immediately notify Public Health
Authority). Su ibareler de ver alacaktr: sivah; Zemm: bevaz; Alt kdsede *6° rakam

Sekil 2.3.2.5 ADR Swunf 6 Tehlike Etiketleri(ADR Volume 2;5.278)
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SINIF 7 .
TEHLIKESI
Radyoaktif malzeme

REDIDACTIVE |||
RADIDACTIVE | Cr

COATIMTE

(Mo TA) (No. 7TB) (Mo. 7C)
Eategon I - Beyaz Eategoni Il - San Eategori ITI - San
Sembol (vonca): sivah; Sembol (yonca): siyah;
Zemn: beyaz; Zemun: fist yansy, beyaz sinwrlar igmde san; alt yans beyaz; Metmm
Metin (zorunhi): etiketin alt yarsmda siyah: {zoruntu): etiketin alt yansinda siyah:
FADYOAETIF (RADIOACTIVE) FADYOAETIF' (RADIGACTIVE)
"ICINDEKILER” (CONTENTS .......) "ICINDEEILER™
“ETEINLIE” (ACTIVITY.....) (CONTENTS .......)
RADICACTIVE' (RADYOAETIF) “ETEINLIK" (ACTIVITY ...}
kelimesimn ardindan kumoor bir sent gelecek; Styah dig gizgili bir kutuda; TRANSPORT
Altkogede 7" rakami INDEX (TAZIMA TNDISI):
FADYOAKTIF kelimesinin ‘FADYOAKTIF® kelimesinin
ardmdan 1ki adet krmi= jerst ardmdan fig adet kumm ent
gelecak; gelecak;

Sekil 2.3.2.6 ADR Sunf 7 Tehlike Etiketleri(ADR Volume 2;5.279)

o SRITCRI Y
EFETY MO

(No. TE)
Simf 7, bolinebilen madde
Zemin: beyaz;
Metin (zorunlu): ebketn iist yansinda siyah: FISSILE"
etiketin alt varnsinda siyah kégeh bir kutuda:
'CRITICALITY SAFETY INDEX (Entklik
givenlik mdeks1); Alt kézede 7" rakarmm.

SINIF 8 TEHLIKEST SINTF 9 TEHLIKEST
Azmdirier maddeler . Muhtelif tehlikeli maddeler ve nesnsler

(No. 8) ) _ N

Sembol (iki cam kaptan dokilen, bir el ile bir Sembol (st yanda yed: adet dikey sent):- siyah:
Zemin: bevaz;

Altkzede alh gizili ‘9" rakam

_ metale zarar veren smvi): siyah;
Zemin: Ust yansi beyaz, alt yarmsi bevaz simirlara
sahip siyah; Alt késede *B' rakam

Sekil 2.3.2.6 ADR Sinif 8 ve9 Tehlike Etiketleri(ADR Volume 2;5.279)
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MSDS (GBF)’lerde tasimacilik bilgileri 14 no’lu baslik altindadir.
14.1 UN numarasinin belirtildigi bolim

14.2 Uygun UN tagimacilik adi

14.3 Tasimacilik zararlilik siniflari

14.4 Ambalaj Grubu

14.5 Cevresel zararlar

14.6 Kullanici i¢in 6zel 6nlemler

14.7 Marpol 73/78 ek 11 ve IBC koduna gore toplu tasimacilik (57).

(54) Bagan Mustafa Bilgi Giivenlik Formu Hazirlayicilar: Egitim Notlar:
Tiirk Kimya Sanayicileri Dernegi,2015;5.312

(55) Bagan Mustafa Bilgi Giivenlik Formu Hazirlayicilar1 Egitim Notlar1
Tiirk Kimya Sanayicileri Dernegi,2015;5.310

(56) United Nations European Agreement,Concerning the international
Carriage of Dangerous Goods by Road,
Volume 1,2013;5.103-104

(57) Bagan Mustafa Bilgi Giivenlik Formu Hazirlayicilar1 Egitim Notlar:
Tiirk Kimya Sanayicileri Dernegi,2015;5.93
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2.3.3. Kimyasallarin Bertarafi

2.3.3.1. T.S.E ENISO 14001,Cevre ve Atik Politikas1

Cevre problemleri;hizli niifus artis1 ve sanayilesme  diinyamizi tehdit etmektedir.Bu
tehditler;zehirli  atiklar, erezyon ,biyo-cesitliligin  azalmasi, dogal kaynaklarin
tilkenmesi,atiklarin artmasi,sera etkisi nedeniyle kiiresel 1sinma,iklim dengesizligi,ozon

tabakas1 incelmesi (58).

Brezilyada’ki RIO gevre konferans: sonrasinda benimsenen’Siirdiiriilebilir Kalkinma’ ilkesi
ile cevre degerlerini 6n plana ¢ikaran Cevre Yonetim Sistemleri yasamimiza girdi.ISO 14000
kurulus ve kurulusla iliskide bulunan miiteahhit,tagseron ve benzeri kuruluslarin ¢cevre yonetim
sistemine etkin katilimin1 6n gormektedir.Toplam Kalite Yonetimi (TKY) kuruluslar
acisindan verimliligi artirdigi,rekabet giiclinii yiikselttigi ve karlilik sagladigi icin tercih
edilmelidir.Kurulus i¢in yasamsal nitelik tasiyan bu tiir bir yaklagimin goniilli olarak
firmalarca benimsenmesi dogaldir.Ancak CYS bir kurulusa bu denli acik yararlar saglama
ozelligini ilk bakista gostermemektedir (59).

1993-2000 yillart arasini Ongeren 5.cevresel hareket plani;Cevre konularinda bir doniim
noktasi kabul edilir.Bu program ilk kez ‘siirdiiriilebilirlik=sustainability’kavramini giindeme
getirmistir.Ekonomik gelisme,sosyal aktiviteler ve c¢evre konusunda toplumun tiim
kesimlerini ve kitle orgiitlerin aktif katilimini ,politikalarin belirlenmesi ve uygulanmasinda
esas kilmaktadir.Bes temel sektor belirlenmektedir.Imalat, Enerji;Ulasim, Tarim ve Turizm.Bu
bes temel sektor i¢in konulan temel standartlar sunlardir;

Yayima(emisyon)standartlari;Belirli maddelerin asilmasi gereken siurlarini
belirlemektedir.Kullanictya yeni belli teknolojiler sunulmakta ve Kkirletici maddelerin
kaynakta kontrol edilmesine ¢alisilmaktadir.

Cevre-kalite standartlari;,Cevresel ortamda (hava,su ve toprak) bulunmasina izin verilen
maksimum konsantrasyonlar ifade eder.Sanayinin tiim zararli komponentlerinin seyrelterek
ortama verilmesini sagladigindan teknolojik ucuz ¢oziimleri igerir.

Uriin  standartlari;Bu  standart iiriiniin yapisinda bulunmamas1 gereken malzemeleri
belirler.Bu tiir iiriinlere pazarlama engeli yaratabilecegi icin ticari 6nem arz eder.

Siire¢ standartlari;Uretim siirecinde ¢ikabilecek maddeleri kontrol etmeye ve is gevresine

zararli maddelerin yayilmasini 6nleyerek ¢aliganlarin saglik ve giivenligini korumay1 amaglar
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Biyolojik standartlar;Yasayan organizmalardaki bazi maddelerin standarti oldugundan
Ol¢iilmesi ve kontrolii zor olmaktadir.Uygulamasi ¢ok zordur.Bu planlarin hazirlanmasindaki
temel amacg ¢evre konusunda etkili taraflarin belirlenmesi ve kamu bilincinin olusmasini
saglamaktir (60).

Mevcut bir isletmede c¢evre etkilerinin vede bunlarin 6nem derecelerinin belirlenmesi 1SO
14001 Standartinin bir geregidir. Risk degerlendirmesi c¢evresel etkilerin belirlenmesi igin
akilc1 ve etkin bir arag olarak kullanilabilmektedir. Risk degerlendirmesinin amaci; en yiiksek
oncelikli olandan baslayarak ¢evre basarisizliklarinin siddeti veya olasiligini 6nlemek veya
azaltmaktir. Bir kurumun g¢evre yOnetimi igin Onleyici yaklasimi sonucunda; isletme
maliyetlerinin diisiirilmesi, rekabet avantaji, kamu nezdinde firma ile ilgili imajin iyilesmesi,
mevzuat uyumunu saglama, yatirim ve sigorta hizmetlerine daha kolay erisim saglamak gibi
yararlar saglanabilmektedir (61).

Cevre yoOnetim sisteminin amaci;cevreyle alakali 6nemli ¢evre boyutlarinin ve ¢evre
etkilerinin belirlenmesi ve kontrolii,onemli ¢evre firsatlarinin belirlenmesi,ilgili mevzuat
sartlarinin  belirlenmesi,mevzuata uyumun kolaylagsmasi;oncelikleri olusturarak hedefleri
belirleyip bu hedeflere ulasilmasi i¢in ¢alisma,programlarin olusturulmasi;sistemi gelistirerek
siirekliliginin saglanmas1 ve degisen kosullara adaptasyonu ig¢in sistemin siirekli takip
edilerek performans ve etkinliginin degerlendirilmesi ve performansin takip edilmesidir (62).
Cevre Kanununda “Kirletme Yasagi” adi altinda 8.madde yer almaktadir.Bu madde de atik
ve artiklar, ¢cevreye zarar verecek sekilde, standart ve yonetmeliklere uygunsuz sekilde veya
sekillerde ;tasimak, alic1 ortama vermek, depolamak, uzaklastirmak ve bunun benzeri gibi
faaliyetleri yapmaya izin vermez.Eger bir kirlenme ihtimali varsa ilgililer kirlenmeyi
onlemekle; kirlenmenin meydana geldigi hallerde kirleten kirlenmeyi durdurmak, kirlenmenin
etkilerini gidermek veya azaltmak i¢in gerekli tedbirleri almak zorundadirlar (63).
Kocaeli’'nde faaliyet gostermekte olan, sodyum hidroksit, sivi klor, hidroklorik asit ve
kalsiyumhipoklorit asit iiretimi yapan bir kimya fabrikasi sahasindan {i¢ farkli noktadan
koordinatlar1 belirlenerek, 5 ve30 cm derinliklerden toprak numuneleri alinmistir. Alinan
numunelerde ekstraksiyon islemi yapilmistir. Agir metallerden kursun (Pb), kadmiyum (Cd),
nikel (Ni) ve civa (Hg) tayinleri yapilmis ve konsantrasyonlaribelirlenmistir. Kursunun
konsantrasyonu 30 cm derinlikten alinan 1, 2 ve 3 no’lu numunelerde sirasiyla 22, 45ve 41
mg/kg; nikelin konsantrasyonu 22, 31, 23 mg/kg; kadmiyumun konsantrasyonu tim
numunelerde0,0037 mg/kg’in altinda, civanin konsantrasyonu ise 76, 52 ve 16 mg/kg olarak

belirlenmistir. incelenen toprakta kursun ve kadmiyum konsantrasyonlarinin sinir degerlerinin
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altinda, nikel ve civa konsantrasyonlarinin ise bazi numunelerde sinir degerlerinin iizerinde
oldugu goriilmiistiir (64).

Cevre Kanununun 13.maddesinde Tehlikeli kimyasallar ve atiklardan
bahsedilmektedir. Tehlikeli kimyasallar ile ilgili olan pek ¢ok islem,depolama,risk
degerlendirmesi,tasinmasi,ihracatt ve bunun gibi pek ¢ok benzer konu;ilgili kurulus ve
kurumlarin goriigii alinarak bakanligin ¢ikaricagi yonetmelige gore yiirlitiilmektedir. Ayrica
tehlikeli kimyasallarin iiretimi, satisi, depolanmasi, kullanimi ve tasima faaliyetleri ile
tehlikeli atiklarin toplanmasi, taginmasi, gegici ve ara depolanmasi, geri kazanimi, yeniden
kullanilmasi ve bertarafi gibi faaliyetlerde bulunanlar, bu kanunun ile getirilen yiikiimliiliikler
acisindan miiteselsilen sorumlu durumda bulunmaktadirlar (65).

Atiklarin depolanmasina dair yonetmelikte mevcuttur.Bu yonetmelikte diizenli depolama
tesislerinin atik kabiiliinden,mevcut depolarin 1slahi, bakim siire¢leri,olusan sizint1 sularinin
gevreye zarar vermemesi i¢cin ve olusan depo gazlarinin zararlarini bertaraf ic¢in alinan
onlemler ve bu konu ile alakali pek ¢ok idari ve teknik konular belirtilmektedir (66).
Isletmelerin ISO 14001 CYS’nin kurulum ve isletim asamalarinda yasadiklar1 problem ve
zorluklar ile etki derecelerinin ortaya konulmasi, ayrica kurulumunu planlayan isletmelere
rehber teskil edebilecek bilgiler sunulmasi hedeflenmistir. Bu amagla Tiirkiye genelinde 62
isletmenin katildigi bir anket c¢alismasi yapilmistir. Anket sorularinin hazirlanmasinda
uluslararasi literatiirde yer alan genel sorun ve zorluklar yaninda, Tiirkiye’de dnceki yillarda
hazirlanan tez ¢aligmalarindan yararlanilmistir. Elde edilen sonuglar 'Excel' ve SPSS paket
programlar1 ile analizleri yapilmistir. Anket sonuglarmmin literatiirde belirlenenler ile
paralellik gosterdigi, ancak hissedilme siklik ve derecelerinde farkliliklar oldugu
gozlemlenmistir. Anket caligmasi neticesinde goriilen problem ve zorluklardan en baskin
olanlart; “cevre ile ilgili konulardaki alt yap1 yetersizligi”, “atik gideriminde lisansli, uygun
alanlarin bulunamamas1”, “devletin ve ilgili kurumlarin destek ve tesviklerinin yeterli
olmamas1” seklinde belirlenmistir. Bu sonuclar literatiirde verilenlerle karsilagtirilarak
tartisilmigtir. Sonug¢ olarak basta bu sorunlar olmak {iizere, belirlenen tiim problemlerin
¢Oziimii i¢in, toplumun her diizeyinde islevsel c¢evre bilincinin olusturulmast ve
arttirtlmasinin, ¢evre yonetimi alt yapisinin olusturulmasi ve g¢evreci yaklagimlarin yonetsel
diizeyde desteklenmesinin ¢ok dnemli ve gerekli oldugu goriilmiistiir (67).

Diizenli depolama tesislerini simiflandirirken;3 ana smifa ayirarak  siiflandirma
yapilir.Bunlar birinci,ikinci ve {igiincii sinif olarak adlandirilir.Ayrica bu depolarda alinacak

genel onlemler bu yonetmelikte belirlenmistir (68).
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(58)Milli Prodiiktivite Merkezi

(59) Yazicit Zuhal

(60) Yazict Zuhal

(61) Atar Hasan Hiiseyin

Atayeter Servet

(62) Milli Prodiiktivite Merkezi

(63)Resmi Gazete

(64) Ayberk Savas/Veli Sevil
Alyiiz Bilge/Celiker Banu Saygin

(65)Resmi Gazete

(66) Resmi Gazete

(67) Duygu A.Ergin/Mindikoglu Bengii

(68) Resmi Gazete

TSE EN ISO 14001:2004 Cevre Yonetim Sistemi
Temel Egitimi Bilgi Notu

is Saghgi ve Giivenligi Konferans: Bildiriler Kitab,
M.M.O yayin n0:239,1999;s.10

Is Saghg ve Giivenligi Konferans: Bildiriler Kitab,
M.M.O yayin n0:239,1999;s.11

1SO 14001 Environmental Management System (EMS) and

Risk Assessment Application in Aquaculture
Yunus Arastirma Biilteni 2014 (3): 67-73/ISSN 1303 — 4456

TSE EN ISO 14001:2004 Cevre Yonetim Sistemi
Temel Egitimi Bilgi Notu

Cevre Kanunu (2872 no’lu),
Yaym Tarihi, 11.08.1983/ No:18132

Journal of Engineering and Natural Sciences,Kursun
Kadmiyum,Civa ve Nikel ile kirlenmis topraklarin
incelenmesi,Sigma 2005/1

Cevre Kanunu (2872 no’lu),
Yayin Tarihi, 11.08.1983/ No:18132

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik,
Yayin Tarihi,26.03.2010 /No: 27533

1ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi (CYS) Standardi
Tiirkiye'deki Bazi isletmelerin Karsilastiklar1 Problem
ve Zorluklar Uzerine Bir Arastirma/Ozet

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik,
Yayin Tarihi,26.03.2010 /No: 27533
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2.4, Giivenlik Bilgi Formlarmma (G.B.F) Genel Bakis

Simiflandirma, etiketlendirme ve ayrica giivenlik bilgi formlar1 hakkindaki yonetmelikler; GBF
lerin ve etiketlemelerin yapilist ve detaylart hakkinda bilgi vermektedir.Siniflandirma ve
etiketleme hk.yonetmelikte piyasaya sunulmus olan maddelerin ¢erce ve insan sagligi
tizerindeki olumsuz etkilerin olusumunu 6nlemek icin gerekli olan siiflandirma ,etiketleme

ve ambalajlama ile igili teknik ve idari konular1 igermektedir (69).

GBF(MSDS) 2 kisimdan olusur.Birinci kistm GBF tanitimi;2.kistm GBF igerigi.Ikinci kisim
16 bagliktan olusur.

1)Maddenin-karigsimin ve sirketin-dagitimi yapanin tanimi
2)Zararliliklarin tanimlanmasi

3)Bilesim-i¢indekiler hakkinda bilgiler

4)ilk yardim &nlemleri

5)Yanginla miicadele onlemleri

6)Kaza sonucunda yayilmaya kars1 6nlemler
7)Ellegleme ve depolama bilgileri

8)Maruz kalma kontrolleri-kisisel korunma

9)Fiziksel ve kimyasal 6zellikler hakkinda bilgilendirme
10)Kararlilik ve tepkime

11)Toksikolojik bilgiler

12)Ekolojik bilgiler

13)Bertaraf etme bilgileri

14)Tasimacilik bilgisi

15)Mevzuat bilgisi

16)Diger bilgiler ; yer almaktadir (70).

GBF hakkindaki yonetmelikte;piyasaya sunulan tehlikeli karigimlarin ve maddelerin
hem ¢evre,hem de insan sagligina kars1 olumsuz etkilerini betaraf etmek i¢cin;GBF lerin nasil

hazirlanmas1 gerektigini ;teknik ve idari usullerle belirler (71).
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Degisik formatlarda hazirlanan MSDS (GBF)’ler asagidaki bilgileri igermek zorundadirlar.
-Kimyasal Maddenin tanimi

-Bir karisim ise bilesenleri

-Fiziksel 6zellikler

-Saglik tlizerine bilinen etkileri ve korunma yollar

-Etkilenme diizeyleri, TLV,MAK,STELL degerleri

-Kanser yapma olasilig1

-Acil durum ve ilk yardim bilgileri

-MSDS (GBF) hazirlayan kisi ve kurulusun ismi (72).
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GUVENLIK BILGI FORMU FORMATI

Kisim [
GUVENLIK BiLGi FORMU

Formun diizenlenmesinde kullanilan mevzuat
Madde/Karisim adi:
Hazirlama Tarihi:
Yeni Diizenleme Tarihi:

Kaginei Diizenleme Oldugu:

Form No: X Sayfa No: 1/2

Kisim II

1) Maddenin/karigimin ve sirketin/dagiticinin kimligi
1.1.Madde /Karisimin kimligi
1.2.Madde veya karisimin belirlenmis kullanimlari ve tavsiye edilmeyen kullanimlari
1.3.Giivenlik bilgi formu tedarikgisinin bilgileri
1.4.Acil durum telefon numarasi

2) Zararlilik tanimlanmasi
2.1.Madde ve karigimin siniflandiriimasi
2.2.Etiket unsurlar
2.3.Diger zararlar

3) Bilesimi/Igindekiler hakkinda bilgi
3.1.Maddeler
3.2 Karisimlar

4) 11k yardim 6nlemleri
4.1.11k yardim énlemlerinin agiklamas1
4.2.Akut ve sonradan goriilen 6nemli belirtiler ve etkiler
4.3.T1ibbi miidahale ve 6zel tedavi geregi icin ilk isaretler

5) Yanginla miicadele 6nlemleri
5.1.Yangin sondiiriictiler
5.2.Madde veya karisimdan kaynaklanan 6zel zararlar
5.3.Yangin sondiirme ekipleri i¢in tavsiyeler

6) Kaza sonucu yayilmaya kars1 dnlemler
6.1 Kisisel dnlemler, koruyucu donanim ve acil durum prosediirleri
6.2.Cevresel onlemler
6.3.Muhafaza etme ve temizleme i¢in yontemler ve materyaller
6.4.Diger boliimlere atiflar

7) Elle¢leme ve depolama
7.1.Giivenli ellegleme i¢in Gnlemler
7.2.Uyusmazliklari da igeren giivenli depolama i¢in kosullar
7.3.Belirli son kullanimlar

8) Maruz kalma kontrolleri/kisisel korunma
8.1.Kontrol parametreleri
8.2.Maruz kalma kontrolleri

9) Fiziksel ve kimyasal 6zellikler
9.1.Temel fiziksel ve kimyasal 6zellikler hakkinda bilgi
9.2.Diger bilgiler

Cizelge 2.4.1 GBF FORMATI(GBF Hazirlamak I¢in Gerekli Yeterlilikler,EK-1;5.13)

54



GUVENLIK BILGI FORMU
Formun diizenlenmesinde kullanilan mevzuat
Madde/Karisim adi:

Hazirlama Tarihi:

Yeni Diizenleme Tarihi:
Kaginei Diizenleme Oldugu:

Form No: X Sayfa No: 2/2

10) Kararlilik ve tepkime
10.1.Tepkime
10.2 Kimyasal kararlilik
10.3.Zararl tepkime olasilig1
10.4.Kagmilmasi gereken durumlar
10.5.Kaginilmasi gereken maddeler
10.6.Zararl1 bozunma tirlinleri
11) Toksikolojik bilgiler
11.1.Toksik etkiler hakkinda bilgi
12) Ekolojik bilgiler
12.1.Toksisite
12.2 Kalicilik ve bozunabilirlik
12.3.Biyobirikim potansiyeli
12.4.Toprakta hareketlilik
12.5.PBT ve vPvB degerlendirmesinin sonuglar1
12.6.Diger olumsuz etkiler
13) Bertaraf etme bilgileri
13.1.Atik isleme yontemleri
14) Tagimacilik bilgileri
14.1.UN Numarasi
14.2.Uygun UN tagimacilik ad1
14.3.Tagimacilik zararlilik sinif(lary
14.4. Ambalajlama grubu
14.5.Cevresel zararlar
14.6.Kullanici i¢in 6zel 6nlemler
14.7.MARPOL 73/78 ek Il ve IBC koduna gore toplu tasimacilik
15) Mevzuat bilgileri
15.1.Madde veya karisima 6zgii glivenlik, saglik ve ¢evre mevzuati
16) Diger bilgiler

Cizelge 2.4.2 GBF FORMATI(GBF Hazirlamak I¢in Gerekli Yeterlilikler,EK-1;5.14)
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Y onetmelikte belirtilen belgelendirme kurulusu; TS EN ISO/IEC 17024 kapsaminda giivenlik
bilgi formu hazirlayicilarini belgelendirebilmek icin TURKAK’a gerekli olan bagvurulart
yapar.GBF hazirlayicilari egitim ve akredite olduktan sonra GBF hazirlayabilirler (73).

(69) Resmi Gazete Maddelerin ve Karisimlarin
Siniflandirilmasi,Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi
Hakkinda Yonetmelik,Yayin Tarihi,11.12.2013 / No:28848

(70) Bagan Mustafa Bilgi Giivenlik Formu Hazirlayicilar1 Egitim Notlar
Tiirk Kimya Sanayicileri Dernegi,2015;5.78

(71) Resmi Gazete Zararh Maddeler ve Karisimlara lliskin Giivenlik
Bilgi Formlar1 Hakkinda Yoénetmelik
Yaym Tarihi, 13.12.2014 / N0:29204

(72) Yazic1 Zuhal Is Saghg ve Giivenligi Konferansi Bildiriler Kitab,
M.M.O yayin n0:239,1999;s.19

(73) Resmi Gazete Zararh Maddeler ve Karisimlara lliskin Giivenlik
Bilgi Formlar1 Hakkinda Yoénetmelik
Yayin Tarihi, 13.12.2014 /No:29204

2.4.1. Kimyasallarin Depolanmasi

Ellegleme ve depolama ile alakali olarak;

Giivenlik bilgi formlarinda ellecleme ve depolama ile ilgili bolimden bahsetmistik,bu boliim
7 numaral1 baslik altinda yer almaktadir.Burada elleglemenin giivenle yapilmasi i¢in alinmast
gereken Onlemler,uyusmazlik durumundaki depolama sartlar1 ve belirli son kullanimlara ait

basliklar bulunmaktadir (74).
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Kimyasal Envanterin Olusturulmast;

Iyi ve giivenli depolama igin oncelikle giincel bir kimyasdal envanterin olusturulmasi
gereklidir.Boylece c¢alisma ortamindaki potansiyel tehlikeler belirlenmis olur.Envanter
cikarilirken caligma ortaminin tamami degerlendirilerek dokiimante edilir.Bunun yaninda
satin alma kayitlarida envanteri ¢ikarmamiza yardimci olur;ayrica bu islem konuya hakim bir
teknik personel tarafindan yapilmalidir.Onemli bir noktada envanter olusturulurken,gerekli
olan KKd ler personel tarafindan kullanilmali,pasli,kirik ve benzeri hatali sizdiran ambalajlar
ile temas edilmemelidir.Cikarilan envanterde formiilii,tarih,kimyasal  adi,tehlike
siifi,ambalaji,adedi gibi benzeri bilgiler olmalidir.Envanter atilmasi gerekenler iginde
tutulur.Yapilan envanter sayesinde depo kontrol ve hareketleri de rahatca izlenmis olup,acil

durumlar i¢in de 6nlemler alinmis olur (75).

..

 + - = - = +

Cizelge 2.4.1.1 Kimyasal Depolama Matrisi(CSGB;ISGUM Kimyasallarin Giivenli Depolanmast;s.22)
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+ Beraber Depolanabilir
- Beraber Depolanamaz
O Ozel 6nlemler aliarak beraber depolanabilir
Depolama matrisine ek olarak kimyasal maddeler tek tek incelenerek de bu ayrim yapilabilir.
Ayrica ayni tehlike sinifinda bulunup da birbirleri ile temas etmemesi gereken kimyasallar da
bulunabilir. Bu gibi kimyasallar birbirlerinden ayr1 depolanmalidir.(76)
Depolamada Dikkat Edilmesi Gereken Ana Noktalar;
-GBF ler detaylica incelenerek hareket edilmelidir.
-Kimyasallarin gruplamalar1 6zenle yapilmali miimkiinse genis depolama alanlar1 tercih
edilmelidir.
-Etiketler ¢ok dogru ve okunakli olmalidir.
- Kimyasallar alfabetik olarak depolama yapilamazlar.
-Metal tozlari ile temas eden asitler parlayabilme 6zelligine sahiptir.
-Tehlike smifi aymi olupta fakat birbirleri ile temas etmemesi gereken kimyasallar

birbirlerinden ayr1 depolanmalidirlar (77).

-Depolama ile ilgili bazi kurallar;

-Tim kimyasallarin alfabetik olarak degil sinif kodu ile etiketlenmesi yapilmalidir.
-Maddelerin uygun bir siniflandirma ile ayrilmasi gereklidir.

-Kimyasallarin yerlestirilmesinde birbirleri ile temas etmemesi gerekli maddeler

dikkate alinarak yerlestirme yapilmalidir.

- Raflarin tahta olmasi tercih nedenidir.

-Raflar duvara sikica bagl olmalidir.

-Raflarin 6n kisimlari koruma seti ile ¢evrilmelidir.

-Kimyasal maddeler yer diizeyinde veya ulasilamayacak kadar yiiksekte olmamalidir.
-Raflarmn yiiksekligi 2 m’yi agmamalidir.

-Depoda tiim kimyasallarin kayitli oldugu bir envanter sistemi bulunmalidir.

-Gerekli yangin tedbirleri alinmis olmalidir.

-Geregi kadar madde depolanmalidir.

-Madde etiketleri okunacak sekilde olmalidir. Etiket iizerinde kimyasal maddenin adi, tehlike
siifi, zarar verecegi hedef organ, satin alma tarihi, kullanilmaya baglandig: tarih ve son
kullanim stiresi olmalidir.

-Ozellikle Peroksit olusturma ozelliginde olan kimyasal maddelerin etiketleri satn alinma

tarihi ve kullanilmaya bagladigi tarihi igermelidir. Bu kimyasal maddelerin etiketlerinde
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“kullanilmaya bagladig1 tarihten itibaren 3 - 6 - 9 aylik veya 1 yillik bir siirede imha
edilmelidir.” agiklamasi olmalidir.

-Son kullanim tarihleri izlenmeli ve giinii gegen Kimyasal maddeler atik depolamaya sevk
edilmelidir.

-Yanicilar i¢in 6zel olarak tasarlanmis buzdolaplari bulunmalidir (78).

(74) Resmi Gazete Zararl Maddeler ve Karisimlara iliskin Giivenlik
Bilgi Formlar1 Hakkinda Yoénetmelik
Yayin Tarihi,13.12.2014 / No:29204

(75) T.C. C.S.GB Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi,
ISGUM,Ankara,2011;s.17

(76) T.C. CS.GB Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi,
ISGUM,Ankara,2011;5.22

(77) T.C. CS.GB Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi,
ISGUM,Ankara,2011;s.24

(78) T.C. C.S.GB Kimyasallarin Giivenli Depolanmasi,
ISGUM, Ankara,2011;s.29-30

2.5 Ilgili Bazi Yonetmeliklere ve Standartlara Bakis
2.5.1 Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik

Bahsi gecen yonetmelik amacg olarak;tiim kamu olsun ,6zel olsun kurulus veya meskenler
dahil olusabilecek bir yangin Oncesinde ve yangin esnasinda alinacak olan
tedbir,organizasyon ve esaslart ve usulleri belirtmektedir (79).

Yonetmelikte genel sorumluluklar ve yasaklardan bahsedilmektedir,bu boliimle ilgili olarak
bazi bolimlere gbéz atacak olursak;Kontrol dist yanma olaylarinda itfaiyeye haber
verilmesi,kamu olsun 6zel olsun pek ¢ok alanlarda yanginl10 yazisinin bulunmasi,yangin
ekiplerinin islerini kolaylagtirmak icin kritik noktalara park yasaklarinin konulmasi,toplam
kapali kullanim alan110000 metrekareden biiyiik tesislerde yangin tahliye projeleri olmali ve

bu projelerde pompalar,jeneratdr gibi kritik ekipmanlarin yeri ¢ok agikca belirli ve
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isaretlenmis olmalidir.Ayrica tiim bina ve tesislerde acil durum ekipleri bulundurulmali,bu ve
bunun benzeri konularin bahsi bu boliimde gegmektedir (80).

Yonetmelikte acil ¢ikis zorunlulugu ile ilgili boliimde;tlim yapilarda; aksi belirtilmedikge, en
az 2 cikis tesis edilmesi ve ¢ikislarin korunmus olmasi gerekmektedir hitkkmii yer alir. Ayrica
yiiksek tehlikeli olan 25 kisi iistli ve 50 kisinin {istiinde olan her mekanda en az 2 tane acil
¢ikis bulunmalidir.Eger kisi sayis1 500 kisinin iizerinde ise ¢ikis sayist 3;kisi sayist 1000
kisiyi gecerse cikis sayist 4 olmalidir.Eger mekanda 2 ¢ikis gerekiyor ise ¢ikiglar arasindaki
mesafe yagmurlama sistemi bulunmadigr takdirde diyagonal mesafeninl/2’sinden ve

yagmurlama sistemi mevcut ise diyagonal mesafenin 1/3’tinden az olmaz (81).

Yangin alB y E
Cesitleri BT~ &
Cinsi Sivi Gaz Metaller Elektrik
Akaryakit, Magnezyum,
Yanici > Metan .
yag, boya, ' Sodyum, Elektrik
e Kumasg, Kagit tiner Rl ioss aliminyum
séndurme | Sodutma. | Engelleme. | | sogutma, | ilkis elektrigin
Yontemi 93':,] gell e|¥1 - - ggutm:a g bodma kesilmesi
ABC ve BC
Kullanilan S;‘éAkBﬁg&Eﬁ.Ju ggozzl:uggoce ﬁ}fszcl:uv(e:gf Sagzl:f = tozﬁJE,!rz:a::JiErbo
Sondurtict | o diriic kspukl | venalongazli | onen gigaz]
séndiirici séndurici sdndarici

Cizelge 2.5.1 Yangin Cesitleri (CSGB;ISGUM Kimyasallarin Giivenli Depolanmast;s.59)

Yangin séndiriiciiler

CO, tip Kuru Toz tip: A, B, C,

m Emniyet pimi i
= Tasima kolu / tutma mandah -
= Manometre

m Etiket: ... e ——————————
— Tip (Su, C02, ABC 102)

— Yangin siniflandirmasi (A, B, C)
— Kapasite
— Kullamim talimat:

= Bosaltma borusu ve lansi
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Sekil 2.5.1 Yangin Sondiiriiciiler (Kimya Laboratuvart Giivenlik Kurallart,ITU Kimya Béliimii,2013)

P.AS.S. P.A.S.S.
Teknigi; Pimi Cek o7

Atesin kaynagina .-

s

1) Sirtirn agik olan ¢ikis
kapisi yonunde olacak yﬁn el
sekilde dur,

2) Yangindan 2 -2,5m Stk
uzaklkta dur,

3) Daha sonra >>:

Sekil 2.5.2 Yangin Sondiiriiciiler (Kimya Laboratuvar: Giivenlik Kurallar1,ITU Kimya Boliimii, 2013

2.5.2 TS EN ISO/IEC 17025

Bahsi gecen bu standartin kapsamina bakacak olursak; numunelerin almasi dahil, deney
vel/veya kalibrasyon hizmeti veren bir laboratuarin yeterliliginin taninmasi i¢in saglamasi
gereken genel sartlar1 belirtmektedir. Bahsi gegen bu standart, deney ve/veya kalibrasyon
hizmeti veren biitlin kuruluslarda uygulanabilmektedir. Bahsi ge¢en kuruluslar,birinci taraf,
ikinci taraf ve lclincii taraf durumundaki laboratuvarlari, inceleme ve {iriin belgelendirme
islemlerinin bir parcasi1 olarak deney ve/veya kalibrasyon hizmeti veren laboratuvarlari
kapsamaktadir.Personel sayis1 yada deney, kalibrasyon faaliyetlerinin kapsamina

bakilmaksizin biitiin laboratuvarlara uygulanabilmektedir.
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Standart ayrica ; laboratuvarin kalite, idari ve teknik islemleri i¢in yOnetim sistemlerini
gelistirmelerini saglamak amaciyla da hazirlanmistir.Standardin, laboratuvarlarin
belgelendirilmesine esas alinmasi amaglanmustir.

Bu standardin sartlarina uydugu takdirde,deney ve Kalibrasyon laboratuvarlar1 bu
faaliyetlerinde ISO 9001’in ilkelerini de karsilayan bir kalite yonetim sistemini uygulamis
olurlar. Ek A’da bu standard ve ISO 9001 arasinda esleme verilmistir. EN ISO/IEC 17025,
ISO 9001°de kapsanilmayan teknik yeterlik sartlarini igermektedir (82).

(79) Resmi Gazete Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda
Yonetmelik, Yayin Tarihi, 19.12.2007/ No:26735

(80) Resmi Gazete Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik, Yayin Tarihi,19.12.2007/ No:26735

(81) Resmi Gazete Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda
Yonetmelik, Yayin Tarihi, 19.12.2007/ No:26735

(82) TSE TS EN ISO/IEC 17025,
Mart,2010

3. Risk Degerlendirmesi ve Risk Yonetimi

3.1 Riskin Tanimlanmasi

ILO Yonetim Kurulu’nun 244. toplantisinda alinan kararinca hazirlanmig raporda ise risk
tanimi, “belli bir donemde veya kosullar altinda istenmeyen olayin ortaya ¢ikma olasiligi,
cevre kosullarina gore siklik ve olasilik™ olarak ifade edilmistir.Risk Yonetimi - Terimler ve
Tarifler standartt ISO Rehber 73: 2012’ye gore risk, bir olayin ve bu olaym sonucunun
olasiliklarinin birlesimi olarak tanimlanmaktadir.ISO IEC 60300-3-9°da ise risk; “belirlenen
bir tehlikeli olayin sikliginin veya ihtimalinin veya olusumunun kombinasyonu ve yol agtigi
sonuclar’dir. Risk kavraminin her zaman iki eleman: vardir, bunlar: siklik veya tehlikeli
olayin olusmasi ihtimali ve tehlikeli olayin yol agtig1 sonuglardir OHSAS 18001 (1999)’da ise
risk; “belirlenmis tehlikeli bir olayin olusma olasilig1 ve sonuglarinin kombinasyonu” seklinde

verilmistir.Diinya Saglik Orgutu (WHO) 2002 yilinda riski; sonucun olumsuz olma
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ihtimali veya bu olasilig1 ortaya cikaran faktor olarak tanimlamis ve riskin ne anlamlara
gelebilecegini ifade etmeye ¢aligmustir:

* Risk olasilik anlamina gelebilir,

* Risk istenmeyen sonucu ortaya ¢ikaran faktor anlamina gelebilir,

* Risk bir sonug¢ anlamina gelebilmektedir (83).

Ramak kala olay: Isyerinde meydana gelen; calisan, isyeri ya da is ekipmanini zarara;
Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme
ihtimalini ifade eder (84).

3.2  Risk Degerlendirmesi ve Yonetiminin Yorumlanmasi

Yonetmelikte risk degerlendirmesinin ifadesi; Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
Kararlagtiritlmas1 amaciyla yapilmasi gerekli caligmalardir seklinde yer almaktadir.Ayrica

yonetmeligin 6 ve 7. Maddelerinde risk degerlendirilmesiyle ilgili detaylar mevcuttur (85).

Risk Degerlendirme Asamalart;

Incelenecek olursa risk degerlendirmesi; biitiin isyerleri icin tasarim veya kurulus
asamasindan baslamak {izere tehlikelerin tanimlanmasi, risklerin belirlemesi ve analiz
edilmesi, risklerin  kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi, dokiimantasyon,calismalari
giincelleme ve gerektiginde yenileme asamalari izlenerek gerceklestirilmektedir.Calisanlarin
risk degerlendirmesi ¢alismasi yapilirken ihtiyag duyulan her asamada siirece katilarak
goriislerinin alinmas1 saglanmalidir. Isyerinde calisanlar, calisan temsilcileri ve baska
igyerlerinden c¢alismak {izere gelen c¢alisanlar ve bunlarin isverenleri; isyerinde
karsilasilabilecek saglik ve giivenlik riskleri ile diizeltici ve onleyici tedbirler hakkinda
bilgilendirilmelidir.

-Tehlikelerin Tanimlanmast

Tehlikeler tanimlanirken ¢alisma ortami, ¢alisanlar ve isyerine iliskin ilgisine

gore asgari olarak asagida belirtilen bilgiler toplanir;

« Isyeri bina ve eklentileri,

« Isyerinde vyiiriitiilen faaliyetler ile is ve islemler,
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« Uretim siirec ve teknikleri,

» Is ekipmanlari,

e Kullanilan maddeler,

* Meslek hastaligi kayitlari,

» Is kazasi kayztlari,

* Ramak kala olay kayitlari,

* Malzeme giivenlik bilgi formlari,

* Ortam ve kisisel maruziyet diizeyi 6l¢iim sonuglari,

* Varsa daha 6nce yapilmis risk degerlendirmesi ¢alismalart,
* Acil durum planlart,

» Saglik ve giivenlik plan1 ve patlamadan korunma dokiimani gibi belirli isyerlerinde

hazirlanmasi gereken dokumanlar,vb (86).

Risk degerlendirmesi bagimsiz bir faaliyet degildir; risk yonetim siirecinde yer alan diger tiim
unsurlara tamamiyla entegre edilmelidir. Risk degerlendirmesi;kapsamli bir risk tanimlama
stireci, risk analizi ve risk tespitinden olusur.Bu surecin uygulanma bigimi yalnizca risk
yonetim siirecine degil; risk degerlendirmesi yapilirken kullanilan yontem ve tekniklere de
dayalidir (87).
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Tehlikelerin Belirlenmesi

v
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{
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Cizelge 3.2.1. Risk Degerlendirme Yonetim Siireci Genel Bakis(Ozkuli¢ Ozlem,Risk Degerlendirmesi Kit.; TISK;s.101)

Risk Yonetimi,Terimler ve Tarifler standartt ISO Rehber 73: 2012°ye gore risk, bir olaymn ve
bu olayin sonucunun olasiliklarinin birlesimi olarak tanimlanmaktadir.Bilgi ve diger varliklar,
bu varliklara yonelik tehditler, var olan sistemde bulunan korunmasizliklar ve giivenlik sistem
denetimleri mevcut riski tayineden bilesenlerdir. Risk; hedefler hakkinda belirsizligin
etkisidir. Bir etki, olumluve/veya olumsuz olarak, beklenenden bir sapmadir. Hedefler,
(finansal, saglikve giivenlik, c¢evresel hedefler gibi) farkli hususlara sahip olabilir ve
(stratejik,kurulus ¢apinda, proje, iiriin ve siire¢ gibi) farkli seviyelerde uygulanabilir.Risk,
genellikle muhtemel olaylara ve sonuglarina veya bunlarin bir birlesimine gore karakterize
edilir. Risk, genellikle bir olayin sonuglarinin ve bu olaymn olusmasina iligkin olasiligin bir

birlesimi cinsinden ifade edilir. Belirsizlik, bir olaym,sonucunun veya ihtimalinin
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anlasilmasina veya bilinmesine iliskin bilgi eksikliginin kismi de olabilen durumudur.Risk
Yonetimi; Prensipler ve Kilavuzlar standarti ISO 31000:2011°e gore risk; “hedefler
tizerindeki belirsizlik etkisi”dir. Bir etki beklenenden bir sapmadir (pozitif ve/veya negatif).
Hedefler farkli hususlara sahiptir (6rnegin finansal,saglik ve giivenlik, ¢evresel amaglar) ve
farkli seviyelerde uygulanir (6rnegin stratejik, kurulus ¢apinda, proje, iiriin ve siire¢ gibi).
Risk genellikle muhtemel olaylar ve sonuglara gore veya bunlarin bir birlesimine gore
karakterize edilir.Risk genellikle bir olayin sonuglarinin (sartlardaki degisiklikler dahil) ve
karsilik gelen olma ihtimalinin bir birlesimi cinsinden ifade edilir. Belirsizlik, kismide olsa,

bir olayin, sonuc¢larinin veya ihtimalinin anlasilmas: veya bilinmesine iliskin bilgi eksikligi

durumudur (88).

(83) Ozkilig Ozlem Risk Degerlendirmesi, Tiirkiye Isveren Sendikalar
Konfederasyonu,Yaym No:338/15 Mayis 2014;5.18-19

(84) Resmi Gazete Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi,Yaymn Tarihi,29.12.2012 / No:28512

(85) Resmi Gazete is Saghg1 ve GiivenligiRisk Degerlendirmesi
Yonetmeligi,Yaymn Tarihi,29.12.2012 / No:28512

(86) Ozkilig Ozlem Risk Degerlendirmesi, Tiirkiye Isveren Sendikalar
Konfederasyonu,Yaym No:338/15 Mayis 2014;5.43-44

87) Ozkilig Ozlem Risk Degerlendirmesi, Tiirkiye Isveren Sendikalar
4 y
Konfederasyonu,Yaym No:338/15 Mayis 2014,;5.105

(88) Ozkilig Ozlem Risk Degerlendirmesi, Tiirkiye Isveren Sendikalari
Konfederasyonu,Yayin No:338/15 May1s 2014;s.18-19
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4.Bir Kamu Universitesinin Kimya Laboratuvarlarinda
Yapilan Risk Analizi ve Degerlendirmesi

4.1 Calismanin Amaci

Bir kamu {iniversitesine ait kimya laboratuarlarinin detayli olarak incelenerek; kimyasallarla
calismalarda ve mevcut ortamda olusabilecek risklerin;Kalite yonetim sistemleri,yasal
mevzuat ve genel is giivenligi disiplinleri ile iliskilendirerek;genis c¢apli bir risk
degerlendirilmesinin yapilmas: amaclanmistir. Tespit edilen tehlike,risk ve olusabilecek
kazalara genel is gilivenligi disiplinleri,yasal mevzuatlar ve diger bilimsel ¢alisma metodlar

cercevesinde yaklasilip;¢6zliim Onerileri sunulmaya calisilmistir.

4.2 Calismanin Y ontemi

Risk  degerlendirilmesi  bes temel adimda  gerceklestirilmistir;Matris ~ Metod
kullanilmistir Referans  standartt MIL-STD 882C;System Safety Program Requirement
1993.Risk degerlendirmesin ne oldugunu daha agik bir sekilde ifade etmek istersek Isyerinde
var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek
derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmas: gerekli

calismalari,ifade eder.

1. ADIM: Risk degerlendirmesi yapilacak ¢aligma alaninin ve yapilacak is ile isin adimlarinin
belirlenmesi,kullanilacak olan donanim ve malzemenin belirlenmesi.

2. ADIM; Isi ve/veya gorevi gerceklestirirken yiiz yiize kalnan tehlikelerin; isletmeyi
dolasarak, sorular sorarak, kontrol listeleri kullanarak, gegmis kaza ve olaylar1 sorgulayarak,
calisan sikayet ve Onerilerini arastirarak 6zel ve yasal gereklilikler ile degerlendirilmelidir.

3. ADIM: Tehlikeleri degerlendirme - risk tahmini ve degerlendirmesi; Risk degerlendirmesi
icin , risk degerlendirmesi yapilacak isin islem basamaklarinda hangi tehlikelerin var oldugu
ve ortaya ¢ikmasina neden olan etmenler tanimlanir ve olma olasiligi, olas1 sonuglari ve etkisi
ongoriilerek degerlendirme yapilir. Etki siddetinin tahmini i¢in Tablo-1, olasiligin tahmini
icin Tablo-2 kullanilir. Risk; tehlikenin yaratacagi etkinin siddeti ile ortaya ¢ikma olasiliginin

bileskesidir. Bu tanima gore risk degerinin tespiti icin Tablo-3’te verilen “risk matrisi”
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kullanilir. Bu degerlendirmeler yapilirken mevcut 6nlem ve kontroller dikkate alinir. Alinan
onlemler tehlikenin ortaya c¢ikmasini Onleyebiliyorsa veya tehlikenin neden olabilecegi
etkinin siddetini katlanabilir diizeye getirebiliyorsa risk degeri diisiik olarak tespit edilir. Eger
Onlemler yetersiz ise ilave onlemler ongoriiliir. Tespit edilen risk degerine gére yapilmasi

gereken uygulamalar Tablo-4’te verilmistir.

Etki Siddeti Tanimi

1 Ramak kala, malzeme hasarl1 olaylar

2 Ayakta tedavi ve 3 giine kadar istirahatli olaylar

3 3 - 20 giin aras! istirahatli olaylar

4 20 giinden fazla istirahatli olaylar, gecici meslek hastaliklar1
5 Kalici sakatlik ve meslek hastaliklar1, Olim

Cizelge 4.2.1Etki siddeti degerleri ve tamimlar

Olasihik Tammi Aciklamasi

1 Yilda bir defadan az | Onlemler etkili, olma olasilig1 yok denecek kadar az

2 Yilda bir defa Onlemler etkili, ama baska dis etmenlerle olma olasilig1 var
3 Ayda bir defa Onlemler var, ama olma olasilig1 var

4 Haftada bir defa Onlemler var ama yetersiz

S Giinde bir defa Her zaman olabilir

Cizelge 4.2.2. Olasilik degerleri ve tanimlari
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Risk = Tehlikenin yaratacag etkinin siddeti X Tehlikenin ortaya ¢ikma olasiligi

RiSKiN DEGERI

Etki Siddeti
1 2 3 4 5

Olasihk

1

2 6 8

5

Cizelge 4.2.2. Risk degerinin tespiti ve derecelendirilmesi i¢in “Risk Matrisi”

Risk Degeri | Risk Derecesi | Uygulama

Mevcut onlemler icin kontrol sisteminin isletilmesine
devam edilir.

Ilave 6nlemler planlanir, zaman icinde
gerceklestirilir.

Ilave 6nlemler planlanmir, hizh bir sekilde
gerceklestirilir.

Is durdurulur, ilave 6nlemler ahnmadan ¢alisma
baslatilmaz

Cizelge 4.2.3. Risk degerine gore belirlenen risk dereceleri ve yapilacak uygulamalar

4. ADIM: Riskleri kontrol i¢in &nlemler belirleme: Riskler degerlendirilirken mevcut
Onlemlerin yetersiz oldugunun tespit edildigi durumlarda, risklerin kontrolii ilkeleri
dogrultusunda ilave dnlemler belirlenir ve uygulama icin gereken kaynak ayrilarak planlama
yapilir. Risklerin kontrol edilmesinde temel prensip yiiksek onceliklerden - 6nemli ve kabul

edilemez olandan baslayarak diisiik 6ncelige dogru planlamanin yapilmasidir.

5. ADIM: Kontrol asamasinda kimin kontrol edecegi belirlenerek;kontrol yapilmali,eger

herhangi bir uygunsuzluk gézlenirse gereken diizeltici dnleyici faaliyet yiiriitiilmelidir.
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43 Calismanin Sunumu

flgili kamu iiniversitesinin;organik kimya,fiziko kimya,anorganik kimya ve analitik kimya
laboratuarlari incelenmistir.Fotograflama yapilarak ve personeller ile iletisime
gegcilerek,mevcut alanlardaki dokiimanlar,alet ve cihazlar incelenerek veriler toplanmaya
calisilmistir Mevecut incelemelerin,elde edilen verilerin  KYS ;Mevzuata ve Is giivenligi
disiplin ve Kkurallarina uyup uymadigi incelenmistir.Veriler genis ¢apli bir risk analizi
kullanilarak  degerlendirilmis;risk  analizinde matris metod uygulanmistir.Riskler
belirlenip,derecelendirilmis ve adetleri belirlenip puanlari en sondaki risk degerlendirme
tablosunda belirtilmistir.61 adet  faaliyet/olay degerlendirilmistir.Tiim proses,vakalar
fotograflanmistir. Tehlikeler ve riskler tanimlanmig;yukarida da belirtildigi gibi risk

degerlendirmenin 5 adimi1 kullanilarak yapilmstir.
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BiR KAMU UNIVERSITESININ KIMYA LABORATUVARLARINDA YAPILAN RiSK DEGERLENDIiRMESI

BiR KAMU UNIVERSITESININ KiMYA LABORATUVARINDA YAPILAN RISK DEGERLENDIRMESI
g PLANLARAN | miak]
' : g = f PLANLANaN | FLANLANAN :ﬁl:xrull; "'?B":L:ﬂ".w-".' Y
— FRO‘”‘ET’;!;_E‘ mﬂ VET|  TrHLIKE TANDM RISK TANIMI 2 | B | Z|™EME) pLANLANANFALIVETLER FAALIVETEY | FAALVETE | pumoen | (R SEVEESE
] 3 E £ SORTAMLUST | e siimesd = =
E : ; EVET | HAYIR
o W =
Emmyasal hamumnzddelerin - - Atesten uzak tutubmas: wyaim tyaret
1 Depolama depol o Yangin Patlamz Yaalanma 3 4 4 3 levhal —
Ki 1 feri Malzeme givvenlik bulgl formlanmin
2 Depolama dq)u]_dsal o Kimyazallara marz kalma H 4 20 1 dzililere duywulmas:, formlann ¢absma
alammda buhmduribmas:
. . Malzemne givvenlik bulgl formlan
3 Depolama ;:“’fm‘ maalzemelerin Yangm, Patlama 2 1 | s 3 |doBrultvrunda uygun depolama kogullanmm
. Decl Az, yuvarlanabilir devnlebilir]  Malzemelenn insanlar 3 3 9 3 Alt raflarda destekl devmbme ve
malzemelar fizerne yuvarlanmasy yuvarlanmay dnlevecek sekilde depolama

71




BIR KAMU UNIVERSITESININ KIMYA LABORATUVARINDA YAPILAN RiSK DEGERLENDIRMESI

s e e
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@ & ]
D Depo alam dijida malzeme Yanzn yaralanma dizensiz . 4 3 3 Dlepo clarak belirleren alanlar digmda
=polama depolanmas galiyma ortami = malreme depolanmaman
_ ) Yangzn séndimmes . . Vangin séndiume tipi kooulmas: yanzin
Depolama Yamier malzemeler sistemlerinin buk ~ 4 £ b1} 1 <omdizme sisterlerinin buk :
Malzemelenn diizensiz 2 _— - Dlepe yerlesim plam yapilarak yerleinmn
Depolama =nf i Inzanlann fzenine yikihoz 3 4 12 2 ca] N
Surekli bir karmasa ditzensiz
D Emyasal maddelen takip 15 pahsma ortzm 3 3 9 3 Diizenh bir takip ve simflama sistenn
sisterm saghkh degl olugabilecek kaza ve benzen kullambmas
olaylar
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o TANIMI 3 = E | smas soRLUSy | CERCEKLESTI Inignl i
csimesl |
g = st B £ EVET | HAVIR
o ==
- ia - E
i
bt B F
g > yrin N ' Depolanan kimyasallann . . . o |Tyibiretiketleme sistemi
.!n‘.__..l#‘ Depolama ; sekilde etiket] . | Yaalamma yangings kazalan| 3 4 12 2 oal k etiketlemelerin yapimas:
0 Depcl Thgun raf sistenumn Varal 5 leazzl 3 3 9 3 Uygun d’n'ethmlamamstmhn
- . Me olduiu belli olmayan tammez stketsiz
11 Depolama e DH"EJ!EI 1|1lnlma'_|.'m] ) Kamasai; kazas 3 3 9 3 ‘malzemeler labratuvar alamnda
’ depolanmamahdar,
5 Orzel ve zvn depolanmas gereken
Ozel ve ayn depolanmas: - . . . P . T
iz Depolama P — Yaralarma yangin i kazalan| 3 4 12 z kimyasallar g zy11 bir depolama balimi

clugturulmas:
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k) R | TERLIKETANDM RiskTaNdn | 3 [ 5 | % |ONEIE] pLaNANANFALETLER | rautemy | mabe oo | G
3 E 2 SORUMLUST | poypsimesd | =
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Spesfik kintyasallarayn depolanmas:
Baz: kimyasallanm gahsi Drizensiz cabyma ﬁl ml bl:.];'m] umki l.jlanda] cadece
13 Depolama dolaplarda depolanman ve kikt| ortanm buna bagh olarak 13 3 3 9 3 hir kiside o]m: amah ‘.-Bd;:’& =
altmda tutubmas kazas1 by — 21
olmaldr.
” D T ﬂ:_]:;w ala:cimda Yangmin yarslanma dazensiz 3 " 11 . Depo olarak belirlenen alanlar digmda
T kizmy allmaddedepnl . galigms ortamy malzeme depolanmaman perekmektedr.
- . I | Acil gk kapalanmm Snlen bogaltlmah acil
1 | il guless kapalan ﬁf“ eepalaninun Grizin Yaralanmz lim 4| 2 || 1 [birduws balinde kagrslan
° zotlastumamalsdar,
. Acil kg kapelarmn 1 = 2 | Aca] bir durum aninda acil gikaglar kendim
16 Aeil gk kapalan belirk:etikethi ol Varalanma, &liom 4 £ 1] 1 alli i rahathls bubumshibmeli
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. . Gerek bina igmde;gerek palialan alanda
w Yénlendirme Levhalan "]“'“d"m Levhalarmnum Yaralanma glim 4 4 | 16| 1 |vonlendinme levhalan olmal acil
dwrumlarda kagiza yardime: olmabdr
- Acil durumlarda;szellikle vangm
- Lkl yomlendomee Lkl vonlendime levhalanmn . amunda;duman buhar @b crtamlarda
1 n' levhalan olmammzs: Yaralama lfim 4 I8 ebilecek ikl venlendinme
i levhalanmin tenun edibmes:.
. T L . Yanzn tiiplen 1¢in numaralandima ve
1 Yangn thplen Dizensiz tip yerlesimi Panik kaza S 3 |erlasim krokisi yepilmae:
0 Yangin titplen Bakumsiz boznk yangm tiiplen Kara Olitm yaralanma 4 4 16 1 YW-';_EE-] tﬁ|:lu'mm periyodik balamlarmm
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A PROSES /FALIVET|  rpyy tip TANTMI RISK TANIMI 3| B | T |ONEUE| b aNTANANFALIVETLER | rastvers | FPAAUVER |y pogy| 8 SEVYERE
NG TANIMI 5 B ; SIRASL SORTALTST GERCEKLEST Inplgnl sl
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E [ o SR i E EVET | HAVIR
w [4 =
Standartlara wymayan Tanzin tiplerimm gevekli olan standartlaral
titpler etk alamayan kullanm| Kara yaralanma 4 4 16 1 TSE) uyzun olmas1.
L . Yangzn tiplen yerden 90 cm. yitksekte ve
Dizensizhl kamagz Panik Jara LY 1P e olask durmabdr
Fimko kimya lab yangm tipi o MIutlak suretle vangm tipi tenmn
yoktur, Yangmn yaralanma glim 4 4 16 1 Hilmelidir
Dhk ve bagh olmakdir Bu = ~ Tipler dik ve mncirle bagh olarsk mmbafazs
wygulans her alinda olmahdy, | 7 52spallamayaralanma | - 4 |1 L | dilmelidir

76




BIR KAMU UNIVERSITESININ KIMYA LABORATUVARINDA YAPILAN RiISK DEGERLENDIRMESI

g PLAMLAAN |y Riskt
' : E z f PLANLANAN | FLANLANAN :‘S&'.f.'l: ""l"’":'if,i;".”':.’.““
o ROy FY| TEHLIKE TANDMT RISK TANIMI 3 | B | Z|%cm®|  PLANLANANFALIVETLER FAALIVETIN | FAALVETL e puwoa | ROVRRE
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ihazlan de dzih Cihazlanm kullamm uyan vb. Vanhs kullanima baghls ) ]
n — talimtlar mevent degildir kazasivh. olaylar 4 4 16 1 Talimatlar clugtumlmahdr.
. . _— . . Cihazlann kalibrasyom yapulmak: ve
% Eﬁlt:;lmm kalibrasyon mkﬁ?a;}m etiketn i1 yaral 3 n 12 : kalibrasyon etiketler izerleri
vapishnimahdir,
e Cihazlann periyodik . . .
Cihazlarm penivodik - . : Cihazlann penvodik akimlan ditzenh olarzk
- o bakmmlan ile ilgli bir takip I5 kazas, yaralanma 4 4 16 1 y
bakimlan cistemi izl itir. vapimal: ve kayat alonda futubmahder,
b 2tk vnetin c‘“‘*‘i‘“"?h"‘““m‘("“g”k Uveum atk vénetini poliflalanmn gézden
= ik Yénetimi Uygum yomenm b Js“ua'u}wm 4 i |18 1 |zecoilmesi Gerakli olan EYS sistemlerinin
wypulanmamasn zulmas), olmayan § )
oF 1 wdelammes (TS0 14001)
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N TANIMI TAN TAN E = SIRASI LANANTF. E " | cergeiesn | M MVEMY L nianl wie
4 3 n SORUMLUST |y siimesl | o
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a i = e | mavin
w & =]
Cevreye zararhastabk(zazhk Gerekh sekilde berteraf usullen
Atklar uygun sekilde bertaraf kogullanmm 4 4 1% 1 wygulanmal ve uygun olan bertaraf’
edilmel bozulmas) wyzun olmayan malzemalerinds saklama 15lemlernmm
galisma ortanu vapilmasy.
Cevreye .
zerar:Hastahk(saghk Gerekh incelemeler vapildiktan sonra ancak
Atklann degaya ];D 1 = 4 4 16 1 verilmesi wygun olanlar
ven mesitoprak hava su) ) atlmizhdwr Pertyodik ve diizenh olarakta
hz“']m] -ygun olmayan kontrolleri yapilmalidir
Meslek Hastahklan cevreyve
N (zenel szEhk
Ortam Ol giimlerinin ”:‘; . = . + |16 | [Perivodik olarsk ortam slgtuuleri yapiimsh
yapilmanasy bozul Lp— ve v kogullar saglanmahdr
cahsma ortanu
e el Fizko | Mok Bt sagiicse ||| ) [Perivodik ok vt olgimler apill
Kimya la:i @ gabsma kogullan. ve uyzun kogullar saglanmalidr
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NG TANIMI E - SIRAST SORTALTST GERCEKLESTI Inplgl vz
5 ¥ 2 nMEsOres! | o =
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Havalandoma sister filirelen penyodik
. . ) . | Maslek hastabiklan saghks:= olarak degrsiinbmeli bakum ve crfam
Havalandoma sistenn  |Havalandoma sistenm filirelen calsma kosullan. 3 4 12 2 Slpfimleri yapilmah ve wymm kosullar
saglanmalidir.
Caker ocaklarm vakumpekis) - Ceaker oeaklann vakum sisters ortamdaki
Ceker ocaklar sisterni Meslek Hastahn 3 Ol B2 | s fan i pekmeli iy gabsmalidr.
o . Ceker ocaklann sirgili kapaklanmm fren
Ceker ocaklar E:"] Iw};hm;m@m fhamoyerdamaghim | 3 | 4 | 12| 2 |Sistemi cahsmab-ani bosakmalarve
HEn ditzmeler olmamalidar,
. Ceker ocaklann sirgiln kapaklan kapaklan
Ceker ocaklar Celier ocaklarm sirgala Meslek Hastahis: 3| 4 | 12| 2 |calwmshden ot noktaym kadar
kapablan inmeali ortama madde kaps olmzmalidr.
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(ahsanlann kinmyasalla
) . o A : . e
- Celer oeakl Emnyasal abklar kirh geker Dmm, Joroy reaksryon 3 3 9 3 :;ier ocaklariEmJ.z G]I-;?Ih’km}w
olasithgr yanzn vb olaylar
Ceker ocaklarm vakumigekis) - (eker ocaklann vakum sisteminin periyodik
= Ceker ocaklar sistermi Meslek: Hastahi O I 3 |Pakumlan yapiimahdsr,
- - Klimalann filtreleri ve Meskek bastalblansaglksz| . | 4 | g’m}""’l filreleri pertyndik _‘*:”_?‘k .
m - cabismz kogullan, 3 Zistirlmel bakim ve ortam dlgimlen
- vapimah ve wypum kosullar saflanmahdir.
Emyasal hammadde ) = . )
a0 Tasma Kapln sizeleri kaplarnda tesma kaby | Insanls temasiskazam | 2 4 | s 3 |Onlem amacryls zararh agndmer Kimyasal
ol mmhmaes hammaddelerde, tasma kabn kullamlmasn
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ND TANIMI = SIRAST ' | cercEKLEST] Inplenl wiz
3 E £ SORTMLUET | g siimesd = =
a B 5| ever | mavim
o = El
[Eullamulan malzemelerin iginde ne
tiketsiz tammenz Malzemenin ne aldufimun i1 ] olduguvh. gerakl balzlenn mutlaka
“ calsma materyallerd | bilinmemes: tehlike a1z etmes b - 4 4 16 1 etketlenmes gerekmektedy. Tammez
olmamaldir.
abganlam KED b kazas meslek .
42 EED kullamm cl 1l (onliik ) hastalig yaral 4 4 16 1 Cabsanlar EED lerin kullanmahdar,
ah= EED Ir kazas meaclak L
a KKD kullanms Cabizanlam ke bone) hfﬂé_}- ] 4| 4 | 16| 1 |Calsents KED lerin kullmmahdr.
. : . § (alanlar ergonomik faktorlere dildeat
e Ergononuk Faktorler Ergu&l;:-mk olmayan ofamma IskehI:tskas . 3 4 12 2 etmeli ergonomik ortam kogullarmda
s — caliymahder.
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NO TANIMI = | sIRASI PLAT ALIVETLER AALIVETIN | b st Innlgnl mir
3 E 2 SORUMLUST | o slmesd | o
=] = i g EVET | HAYIR
w -
. fekelet va kas sistemi Cabisma ortamumin ergenomik kogullar
a5 gonomik Faktorler c]"hm ortammun ergonormik i “ufk; 3 4 |12 ?  |spemdan deneflermes ve eksikliklerinin
Zidenimeasi
. - . Tesisatlar kontrol edilmel ve kagaklar
48 Cabisma ortanm Islak zenun Eayip diiyme. 13 kazaz 3 4 12 2 5ok lidir
. . Calisma ortam Tesisatlar u kagaklan Kayip digme i5 kazast 3 4 | 12| 2 |Pestsatlarkontrol edimeli ve kagaklar
Gnlenmehdir.
Enllamlmayan ortada duran - - - . Gerekaz malzemealer crtadan
4 Cahsma ortanm 1 1 Takihp ditzme 15 kazas1 3 4 12 2 ealdubmzhdir
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Dhiizensiz galigma Tanmm=z dolap ve alanlar
a9 Tammeaz dolap ve alanlar ortamn buna bagh olask i3 3 3 9 3 elmamahdir Mutlaka efketleme ve
kazas: tyaretleme yapuhmahdn
Eullar hmaven sporlar algak seviveds
50 Eunllamlmayan sporlar algak Rayip ditme. i3 3 4 12 . barakeimamalidu Thiginp saplanma
seviveds brakibmamaldir. karas yaralanma = = varalarma olabibr yitksek veva kapah bir
alana kaldmimalidir.
Bozulan aydinlatna ekipmenlan
5 Ortam aydmbimesmm Iy kazamdibkateksiklizi | 3 | 3 | 9 3 |degistirilmeli uyzun ve veterh olan ortam
yetersizliz aydwlatmas saglanmahdir.
sz Yanzn tatbikatmn Acil durumlara midahale 3 n 12 . Yangn tathikatlanmn ditzenli olarak
yapilmamm; olman edememe - - vapilmas
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Onemb acil midzhaleler icin ecza
Eeza malzemelerimin eksikliz Yaralamma ;iskazas 4 4 16 1 dolabindakn ek=ak malzemelerin tern ve
Goz dusu faal ve galisir vazyetie
Giz duyumm faal olmamas Yaralarma jiskazan 4 4 16 1 olmal sirekh periyodik kontroli
vapilmaladir.
- - A - = - Elekink panolaamn kapagn  kapali ve
Ezapag agk elekmk panosu Ohim elektrik carpman 4 £ 0 1 \lifh olmaid
Ezauquk Paspas olmayan i elekrik - . Elakitnk panolaimn Sninde vabitkan
alekirik panosu Olume F 4 ¥ 2 1 kanguk paspas olmahdir.
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- Eullamlan elekink tesisatypnzkablovb
Elekink carpmas ig ;
Emk przler kullambnamahdor P— o 4 5 20 1 elaktik tertibat: saglam ve standartlara
i} ygun olmalidor,
. § Hastahk saghksiz cabisma Hasere ve kemmrgenlenn varkima kars
I:EE}E ve kemirgenlerin ortam, i 3 4 |1z 1 |daplama ve micadele yontemler
A kazasu(elekt sistcihaz. zarar) loullamlmahder
Al toplanma noktzsmn Anl durumlara middahale 3 3 9 2 Ana bma::mda’ b?maﬂlbu
belird - olmas 1 3 toplanma bélzesi seqhmelidr ve
toplanma bélzesi levha 1l belidenmelidrr.
Acil durmm ekiplerinin Acil durumlara midahale il bir durum amndz midshale edebilmek
olstur - 4 4 16 1 ve gerekl tedbileni zlabilmek igin actl
usturulmamas: edemerne durum ekiplerinin ohusturulmas geveklidr.
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N s pivenliz eitimlent
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ginvenhz bibing olugturalimahdn
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Risk analizinin sonucunda ;

61 adet faaliyet/olay degerlendirilmistir. Tiim proses,vakalar fotograflanmistir. Tehlikeler ve
riskler tanimlanmig;yukarida da belirtildigi gibi risk degerlendirmenin 5 adimi kullanilarak

yapilmistir. Asagidaki tablodaki sonuglar elde edilmistir.

RiSK DEGERLENDIRME
TABLOSU

RISKLER ONLEM ONCESIi DERECELENDIRME

RiISK GRUPLARI SAYI (ADET) RiSK PUANLARI SAYI (ADET)

25

1. DERECE RISKLER 27 20 7

16 20

15

2. DERECE RISKLER 17 12 17

10

3. DERECE RIiSKLER 17

4. DERECE RiSKLER

61 61
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5.YANGIN SENARYOSU

Laboratuvarlarin Mevcut Durumu;
Bina Plani;Bir kamu {iniversitesinin mevcut orjinal kat plan ve olgiileri.

Zemin Kat (Orijinal Plan) :Olayin oldugu kat;Organik Kimya Laboratuvari.

3 LAB. LAB. LAB. FIZIKO KiMYA
GAZ KRONATOGRAFI, ANORGANIK KIMYA . ORGANIK KIMYA LAB. FiZIKO KIMYA
wc ANORGANIK LAB. - LAB. LAB.

Sekil 5.1 Olaywn oldugu zemin kat plani,organik kimya lab.

Olgiiler: Binanin Uzunlugu : 104.46 metre (koridor boydan boya)
Binanin Eni : 15.95 metre
Kat Yiiksekligi : 420 metre
Binanin Alanm : (104.46)x(15.95)= 1666.137 m?

Binanin Hacmi  : (104.46)x(15.95)x(4.20)= 6997.77 m®
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1.Kat (orijinal plan) :

t BIYOKIMYA
il LABORATUVARI

we we

Sekil 5.2 1.Katin orijinal plani

KATI HAL ELEKT.
POLIMER ARADT- LA

FOT. | LABORATUVARI ILERI FiziK

LAB. LAB.

ELEKTRONIK
LAB.
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ELEKTRONIK
LAB.

oPTIK MEKANIK+
LAB. ELEKTRIK

MEKANIK LAB.

EL.LAB.+
ISI LAB.



Olayin oldugu yer ;organik kimya laboratuari

(=)

1270

il

1255

j‘h\

ORGANIK KIMYA

LAB.

|

ER

Sekil 5.3 Orijinal Cizim boyutlart ile Organik Kimya Laboratuvari

Organik Lab.Alani: (12.70)x(12.55)=159.38 m?

Organik Lab.Hacim:(12.70)x(12.55)x(4.20)=669.39 m*
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Organik Lab.i¢ diizen;

Sekil 5.4 Organik kimya Lab. banko diizeni,kapt ve pencerelerin plani

Olayin Meydana Gelisi;

Zemin kattaki,Organik kimya laboratuarinda c¢alisan bir bayan Ogrenci,yapmis oldugu
deneyinde bek alevi kullanarak kimyasal bir reaksiyon gergeklestirmeye baglar.Bankosunun
iist rafindan malzeme almak isterken;yukariya konulmus olan; bir hidrokarbon tiirevi olan
hexan (heksan-CgHa4) sisesi bek alevinin yanina diiserek kirilir.Alevlenir 6zellikteki hexan
yanmaya baslar,masa iizerinde oksitleyici ve alevlenir bagka kimyasallar da bulundugu igin

yangin bir anda biiyiir.
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Olaym Gelisimi;

Sekil 5.5 Ogrencinin calistig nokta

D) Bu nokta;yukardaki sekilde 6grencinin ¢alismis oldugu noktadir.

» Ogrencinin kagis yoniinii gdsteren ok,kapiya olan mesafe yaklagik

9.35 metre civaridir.

Hexan bir hidrokarbon tiirevidir.Kimyasal o6zelliklerine bakildigida,kolay alevlenir bir
kimyasal oldugu ayrica Parlama Noktasinin;-23.3 derece cantigrat oldugudur.Ayrica hexan
havadan da agir oldugu i¢in yerde yayilir ve uzak noktalara kadar da gidebilir.Hexan eger

ortamda oksitliyicilerde varsa patlama 6zelliginede sahiptir.
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Yangin Biiyiime Hizi;

Q=(0). t* formiiliinii irdelersek;

Q: Yangm Biiytime Hiz1

o : Bliyiime faktorii

t : Zaman buradan formiilii yorumlarsak;yangin biiyiime hizi zamanin karesi ile dogru
orantilidir.Burdaki yangin zamanin karesi ile orantili olarak hizli bir sekilde biiyiiyecektir.
Mevcut durumda;yangin hizla biiyliyerek yayilacaktir;6grenci kacis mesafesine uzak oldugu
icin bu mesafe yaklasik 9.35 metre ;6nliigii tutusacak ve yaniklar yasayacaktir.Bu esnada iistii
tutustu i¢in  panik  yapacaktir.Calistigi  bankonun iizerindeki diger kimyasallar
tutusarak,yangini1 yandaki bankolara sigratacaktir.Laboratuvarda bulunan diger 6grenciler bu
panik aninda hizla disariya kagismaya baslayacaktir,laboratuarin diger u¢ kisiminda bulunan
Ogrenciler hemen yanlarindaki acil c¢ikis kapisindan kagmak isteyecekler,ancak acil ¢ikis
kapisinin  6nii malzeme yigili oldugu icin kagamayacaklar ve hepsi tek bir kapiya
yiiklenecektir.Disartya ¢ikmay1 basaran orgencilerden biri yangin butonuna basarak yangin
alarmini ¢alistiracaktir,laboratuarin i¢inde yangin tiipi mevcut degildir;en yakin yangin tiipti
koridorun uzak bir noktasindadir ve sayisida yeterli degildir.Ogrenciler mevcut tiiplere
ulastiklarinda ;tiipleri ¢alistirmak isteyecekler ancak yangin tiipli kullanmay1 bilmedikleri i¢in
yangina miidahale edemeyeceklerdir.Bu arada itfaiyeye haber vermek isteyen 6grenciler bu
gibi  durumlarda  hangi  numarayr  arayacaklarini  bilmediklerinden  telefon
edememislerdir,ancak kampiis i¢inde olay1 goren diger insanlar itfaiyeyi aramislardir.itfaiye

kampiise olduk¢a yakin oldugunda kisa bir siire i¢inde gelerek yangina miidahale etmistir.

Sonu¢ ve Oneriler:
Ogrenci yangm yaniklarla atlatmistir,bazi 6grenciler dumandan etkilenmislerdir;yangin
laboratuara agir hasar vererek diger laboratuarlara ve depolara yayilmadan ,itfaiyeninde sans

eseri yakin bir konumda olmasindan dolayi atlatilmistir.
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Sonug olarak;
Daha onceki boliimde detayli risk analizimizde — genis olarak sonug¢ Onerilerinden

bahsedilmisti ancak bu 6zel senaryoya 6zgii sonuglara bakarsak;

Sekil 5.6 Ornek Yangin kagis plani ve tiip yerlesim plani,acil ¢ikislar

Yangin tilipii yerlesim ve yangin kacis plan1 yapilmali,bina i¢ine uygun yerlere asilmali
Yangin tiiplerini gosteren isaret.Kat planlari alinarak yangin tiipleri numaralandirilmali.
Yangin tiipleri uygun 6zellikte olmali

Yangn tiiplerinin bakimi yapilmali

Yangin tiipleri yerden 90-110 cm. yiiksekte olmali

En az yilda bir,tercihan 6 ayda bir yangin tatbikatlar1 yapilmali

Personele yangin egitimi verilmeli

Personele tiip kullanma egitimi verilmeli
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® Acil ¢ikiglart gosteren igaret
Acil ¢ikis levhalar1 olmal
Isiklr acil ¢ikis panolar1 olmali
Acil ¢ikis kapilar1 disa agilmali
Acil ¢ikislarin 6nleri a¢ik olmali,malzeme yigilmamal
Acil ¢ikis ekipleri kurulmali ve egitimleri verilmeli.
Acil Durum Ekipleri; 4 kisimdan olusmali (en az)
1-Ilk yardim ekibi
2-Koruma ekibi
3-Kurtarma ekibi

4-Sondiirme ekibi seklinde ekipler teskil edilmelidir.

Organik Lab.Alan1: (12.70)x(12.55)=159.38 m?
Bu alana ve yerlesim planina bakildiginda;yerlesim planmin bu alan ig¢inde ¢ok sikisik

oldugu gozlemlenmektedir.Bankolarin arasi ¢ok yakindir.

Personel egitimi ¢ok Onemlidir,olaydaki 6grenci ,deneyden Once calisacagi kimyasalin
Giivenlik Bilgi Formlarma bakmali ve onlemini almalidir.Bu tip maddelerle c¢alisirken

dikkatli olmal1 ve 6nlem olarak yakininda yangin tiipti bulundurmalidir.

Gene egitimle alakali olarak personele yangin egitimi verilmeli,yangin aninda nasil
davranmasi1 gerektigi ve telefon edilecek yerler,tiip kullanma ve benzeri tiim konularda

egitilmelidir.

Ayrica depolama ve malzeme yerlesim diizeni ¢ok Onemlidir.Hexan sisesini {list kisma
koyulmamalidir,bu tip diismeler tehlike olusturmaktadir.Ayrica bu tip tehlikeli
kimyasallar;agir degil hafif daha az hacimli ve daha saglam yapidaki siselerde

depolanmalidir.
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6.Sonu¢ ve Degerlendirmeler

Bu c¢alismada,bir kamu iiniversitesine ait olan fizikokimya,organik kimya,anorganik kimya
ve analitik kimya laboratuvarlari incelenmis;detayli olarak fotograflar1 alinmis,calisanlar
ile konusulmus;ekipman ,cihazlar ve dokiimanlar incelenmis,elde edilen veriler matris metod

kullanilarak genis kapsaml1 bir risk degerlendirilmesi yapilmistir.

61 adet faaliyet/olay/proses degerlendirilmistir.Bunlar risk degerlendirme tablosunda

derecelendirilip,puanlar1 hesaplanmis ve adetleri belirlenmistir.

Bu toplam 61 adet faaliyet/olay/proses’te;
1.Derece Riskler : 27 adet
2.Derece Riskler : 17 adet

3.Derece Riskler: 17 adet olarak belirlenmistir.

Risk puanlar incelendiginde;

1.Derece Riskler’in : 7 adet, 20 puanlik
20 adet, 16 puanlik

2.Derece Riskler’in : 17 adet, 12 puanlik

3.Derece Riskler’in: 4 adet, 8 puanlik verileri mevcuttur.

Kalite Yonetim Sistemleri (KYS),Is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemi (OHSAS
18001),Is Giivenligi Mevzuat1 ve lIyi Laboratuvar Uygulamalarmin (GLP) 15131 altinda

degerlendirmeler yapilmistir.

Sonugta;

Hedeflemis oldugumuz ilgili alanlar;KYS,GLP,Is giivenligi disiplinleri ve mevzuata gore
hedefimiz dogrultusunda incelenmis ve planlanan inceleme hedefine ulagmistir. Gormek

istenilen,gelmek istedigimiz nokta bir kalite sisteminin varlig1 ve mevzuatada uygun olarak is
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giivenligi disiplinlerinin ve iyi labratuvar uygulamalarinin(GLP) uygulanabilirligidir.Zaten

KYS ile Is Giivenligi ayrilmaz ve ig icedir.

Yapilmis olan calisma ve risk analizimizin degerlendirmesinde sonug olarak; bir KYS ,lyi
Laboratuvar uygulamalar1 (GLP) varlig1 gozlenememistir;depo yonetimi oldukga yetersiz ve
yanlis depolama uygulamalari mevcuttur.Bir atik yonetimi politikas1 yoktur,gene KYS bagh
olarak dokiimantasyon,kalibrasyon,standart operasyon prosediirleri,KYS’ye bagli eksikler

ayrica personelin GBF (MSDS) hakkinda bilgi yetersizligi,egitim eksikligi mevcuttur.

Coziim Onerisi olarak;

Bir ISG Politikas1 olusturulmali,KYS hayata gegirilmeli;ilkeleri uygulanmalidir.Deming
Cevrimi yani PUKO Dongiisii oturtulmali;talimatlar,Standart Calisma prosediirleri (SCP)
vb.dokiimantasyon sistemi olusturulmali,sistemin dongiisii siirekli olarak kontrol edilip
sistemin dongiisii saglikli bir sekilde saglanmalidir,sistem valide edilmelidir.Bu dongii
igerisinde Planlama,Uygulama,Kontroller ve diizeltici faaliyetler ve yoOnetimin goézden
gecirilmesi  mevcuttur. GLP  prensipleri yani 1iyi laboratuar uygulamalar1 hayata
gecirilmelidir.Buna gore arsivleme sistemi oturtulmali ve GLP temel ilkelerine gore
laboratuar ¢alismalar1 yapilmalidir.

Yasal mevzuatlar g6z 6niinde bulundurulmali ,depolama,kimyasallarla ¢alisma,GBF ler ve

ilgili tim konularda mevzuata gore hareket edilmelidir.

Daha detayli sonuclar asagida mevcuttur;

Bir atik yonetimi politikasi olusturulup uygulanmalidir.
Atik yonetimi ile ilgili olarak;

1)Bu politika uygulanirken 6zellikle KYS (ISO 14001) g6z 6niinde bulundurulmalidar.
2)Bir kalite sistemi olusturulmali (ISO 17025,1SO  14001),standart operasyon
prosediirleri,temel dokiimantasyon, kalite ile ilgili belgeler olusturulmali.

3)Atiklar uygun sekilde uygun kaplarda depolanmali.

4)Atik,atilmaya uygun ise atilmali bunun i¢in gerekli test ve kontrolleri yapilmalidir.

97



Depolama ile ilgili olarak;

I)Depolamalarda mutlaka Giivenlik Bilgi Formlarinin(GBF) kullanimi ve teminine 6nem
verilmelidir.
2)GBF ler anlasilip 1yi yorumlanmalidir.Gerekirse personele konu ile egitim
verilmelidir.Personellerin GBF leri yorumlayamadiklar1 ve konuya hakim olmadiklari
gorilmiistiir.
3)Depolama iglemleri yapilirken GBF deki verilere gore yapilmalidir.
4)Depolarda bir arada kesinlikle depolanmamasi gereken; oksitliyiciler ile alevlenirler bir
arada depolandig1 gézlemlenmistir.
5)Ozel olarak depolanmas1 gereken kimyasallar i¢in ayr1 bir depolama alani1 olusturulabilir.
6)Daha giivenli bir ortam saglamak agisindan,¢ok sik kullanilan kimyasallar i¢in bir cep depo
olusturulabilinir.
7)Depo alaninda gerekli olan isaretleme,levhalama ve etiketleme islemleri eksiksiz
yapilmalidir.
8)Tiim kimyasallar uygun sekilde etiketlenmis olmalidir.
9)Depolama raflar1 kimyasal madde depolamaya uygun nitelikte olmalidir.
10)Depolama ve istifleme uygun yapilmali,devrilme,yuvarlanma ve kazalara sebebiyet
vermemelidir.

11)Depo alaninin disinda kimyasal madde depolanmamalidir.

12)Depo alan1 ve civarlarinda uygun tipte yangin sondiirme tiipleri bulunmalidir.
13)Kimyasallar sahsi depolarda depolanmamalidir;eger sahsi depolarda ve kilit altinda
depolanmalar1 gerekiyor ise;mutlaka yedek anahtarlar1 bulunmali ve  2.kisilerden bu
anahtarlarin temini miimkiin olmalidir.

14)Depolanan kimyasallarin;stoklar1 ve takipleri diizenli olarak yapilmali ve kayit altina
alimmalidir.
15)Kimyasallarin raf dmiirlerine dikkat edilmelidir.Once gelen kimyasal 6nce tiiketilmelidir.
16)Su an ki depolar oldukea yetersizdir.Uygun depolar olusturulmalidir.

17)Depolardaki 1s1,151k,s1caklik ve havalandirma uygun olmalidir.
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Havalandirma Sistemi;Ceker Ocaklar ve Klimalar ile ilgili olarak;

1)Laboratuvarlarda gerekli olan ortam o6lgiimleri yapilmalidir.

2)Fiziko kimya laboratuvari ile ilgili olarak,¢alisanlarin ¢ok ciddi sikayetleri mevcuttur ayrica
ortamda ciddi koku ve duman mevcuttur.Gerekli olan ortam Olgiimleri yapilmali ve gerekli
olan 6nlemler alinmalidir.

3)Havalandirma sisteminin bakimlar1 periyodik olarak yapilmali ve kayit altina alinmalidir.
4)Havalandirma sisteminin filtre bakimlar1 yapilmalidir.

5)Klimalarin periyodik ve filtre bakimlar1 yapilmali ve kayit altina alinmalidir.

6)Ceker ocaklarin, siirgiilii cam kapaklarinin frenleme sistemi ¢alismali,asagr diigmemeli,ani
bosalmalar yapmamalidir.

7) Ceker ocaklarin, siirgiilii cam kapaklar1 en alt noktaya kadar inmeli,ortama zararli gaz
fazlarin ortama kacgisini engellemelidir.

8)Ceker ocaklarin ¢ekisi (vakum) muntazam olmali,periyodik bakimlar1 yapilip kayit altina
alimnmalidir.

9)Ceker ocaklarda kirli ve kimyasal madde atiklar1 olmamalidir.Her an bir kimyasal
reaksiyon,yangin ve benzeri olumsuz durumlar ortaya ¢ikabilir.Daima temiz olmalidir.

10)Ceker ocaklarda kirik elektrik prizleri mevcuttur,bunlar bir an 6nce tamir edilmelidir.

Acil Durum Planlamasi;Acil Durumlar ve Acil Durum Ekipleri ile ilgili olarak;

1)Acil durum eylem plan1 olusturulmalidir.

2)Acil durum ekipleri olusturulmali ve gerekli atamalar yapilmalidir.

3)Acil durum ekip tiyelerine gerekli egitimleri verilmelidir.

4)Diizenli olarak acil durum tatbikatlar1 yapilmalidir.

5)Bina disinda;giivenli bir alanda bir acil durum toplanma noktasi1 belirlenmelidir.

6)Tiim personele acil durum egitimi verilmelidir.

7)Acil durum yonlendirme levhalari,mevzuata uygun olarak goriilebilecek yerlerde ve
ozellikte olmalidir.

&)Isikli acil durum yonlendirme lavhalar1 da olmalidir;bir yangin,duman ve benzeri
durumlarda kullanilmak {izere.

9)Acil ¢ikis kapilar1 faal olmalidir.

10)Acil ¢ikis kapilart miimkiinse farkli yonlerde olmalidir.

11)Acil ¢ikis kapilarinin 6nleri acik olmali ve malzeme ve benzeri seyler yigilmamalidir.
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12)Acil ¢ikis kapilart disa agilmalidir.
13)Acil ¢ikis kapilart mevzuatta belirtilen standartlara uygun nitelikte olmali.

14)Acil ¢ikis kapilarini gésteren uyar1 ve yon levhalari,tabelalari bulunmalidir.

Yangin,Yangin Tiipleri ve Yangin ekipleri ile ilgili olarak ;

1)Yeterli sayida yangin tiipii bulundurulmalidir.

2)Yangin tiipleri TSE standartlarina uygun olmalidir.

3)Yangn tiiplerinin periyodik bakimlar1 yapilmis olmalidir.

4)Personel,6grenciler ve calisanlar yangin tiipii kullanmayi bilmelidir.

5)Diizenli olarak yangin tatbikatlar1 yapilmalidir.

6)Yangn tiipleri rahat ulasilacak noktalarda olmalidir.

7)Y angin tiiplerinin 6nii kapatilmamalidir.

8)Yangin tiipleri yerde degil,yerden 90 cm.yiiksekte asili olarak bulunmalidir.
10)Personel,6grenciler ve calisanlara teorik olarakta yangin egitimi verilmelidir.

11)Bina ve tesis;binalarin yangindan korunmasi yonetmeligine gore tahsis edilmeli,mevcut
eksikleri giderilmelidir.

12)Yangn tiipleri numaralandirilmalidir.

13)Numarali yangin tiiplerinin konumunu belirten krokiler yapilip;katlara;panolara
astlmalidir.

14)Yangin kagis plant ve krokisi olmalidir.

15)Yangin risk analizi olmalidir.

16)Ozel ve gerekli alanlarda;yiiksek riskli bolgelerde arabali,tekerlekli biiyiik yangin tiipleri
kullanilmaldar.

17)Yangn tiiplerinin basing gostergeleri siirekli kontrol edilmeli,ibre yesil bolgede olmalidir.
18)Yanginin tipine gore tiip temini saglanmalidir. ABC tipi yanginlara kuru kimyasal tozlu
yangin  sondiiriiciiler;elektrik,bilgi  islem;elektronik  yanginlarinda  FM200  veya

Karbondioksitli yangin sondiiriiciiler kullanilmalidir.
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Kullanilan sanayi tiipleriyle ilgili olarak ;

1)Tiiplerin gostergeleri,vanalari1 ¢alismalidir.

2)Kullanilan sanayi ve gaz tiipleritiip tasima arabalarinda giivenlik tertibati alinarak
tasimnmalidir.

3)Tiipler dik ve zincirle baglanmis olarak muhafaza edilmeli.

4)Tiipler riskli alanlardan uzak yerlerde depolanmali;hammadde deposuna yakin olmamalidir.

Cihazlar ile ilgili olarak;

1)Cihazlarin kalibrasyonlar1 yapilmali ve iizerlerinde kalibrasyon etiketleri olmali.Cihazlarda
kalibrayon etiketleri mevcut degildir.

2)Kullanilan cihazlarin, kullanma ve uyar1 talimatlari olmali.

3)Kullanilan cihazlarin yerlesimi muntazam olmali;sikisik ve i¢ ice olmamalidir.

4)Cihazlarin periyodik bakimlart yapilmali ve kayit altina alinip takip edilmelidir.

5)Yetkisi olmayan ve egitimsiz personel cihazlar1 kullanmamalidir.

6)Cihazlarin elektrik ve kablo baglantilar1 uygun olmalidir.

7)Cihazlardaki elektrik kablolari; eksiz,yarasiz ve yamasiz olmalidir.

8)Kullanilmayan cihazlar kaldirilmali veya paketlenmelidir.

9)Kullanilmayipta;kaldirtlmast  miimkiin olmayan veya c¢alismayan cihazlarin {izerine

kullanim disidir etiketi asilmalidir.

Elektrik ile ilgili olarak ;

1)Elektrik panolarinin kapaklari mutlaka kapali ve kilitli olmalidir.

2)Elektrik panolarinin iistiinde uyari yazisi ve isaretleri olmalidir.

3)Elektrik panolarinin 6niinde yalitkan kaucuk paspas olmalidir.

4)Elektrikli cihazlarin kullanim ile ilgili uyar1 talimatlar1 olmalidir.

5)Elektrikle ilgili problemler,konunun uzman yetkili elektrikg¢i tarafindan halledilmelidir.
6)Elektrik panolarina yakin ;uygun tipte yangin sondiiriictiler konmalidir.

7)Ortamda arizali ve kirik fig ve prizler mevcuttur.Ceker ocaklarda da bu durum

mevcuttur.Bir an 6nce gerekli tamirat islemi yapilmalidir.
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Ergonomik Faktorlerle Tlgili Olarak ;

1)Ergonomik faktorler goz 6niinde bulundurulmalidir.

2)Ergonomik oturma gruplar tercih edilmelidir. Tabureler ergonomik degildir.

3)Ortam aydinlatilmast oldukca yetersizdir.Laboratuvarda ¢alismayan pek c¢ok lamba
mevcuttur.

4)Agir kimyasal hammadde bidon ve siseleri;uygun sekilde tasinmali; kas ve iskelet sistemine
zarar verilmemelidir.

5)Ergonomik ortam dlgtimleri yapilmalidir.

Diger Faktorlerle ile Ilgili Olarak ;

1)Ortamda hasere ve kemirgenler mevcuttur.Bunlar hem hastalik,hem de elektrik,su
tesisatina ,cihazlara zararlar vermektedir.Gerekli olan miicadele yapilmalidir.

2)Laboratuvara yiyecek ve igecek ile girilmemelidir.is kazasma ve yiyecek artiklarida
hasere,kemirgen i¢in uygun ortam olusturmaktadir.

3)Siirekli ortam Olgiimleri yapilmali ve kayit altina alinmalidir.

4)G06z duslart ¢alisir durumda olmalidir ve siirekli kontrolleri yapilmalidir.

5)Su tesisatlari,vanalar kontrol edilmelidir.Oldukca fazla su kacagi mevcuttur.zeminler
1slaktir ve is kazalarina sebebiyet verebilir.

6)Ortada duran;kullanilmayan malzemeler mevcuttur.Bunlar takilma ve diisme riski

olusturmaktadirlar,bir an 6nce kaldirilmalidir.

7)Kullanilan kimyasal maddelerin;kisi ile temasini,dokiilmesini 6nlemek icin tagsma kaplari
kullanilmaldar.

8)Hicbir alanda etiketsiz,yazisiz calisma materyali olmamalidir.Ornegin buzdolabinin
i¢cinde;etiketsiz,yazisiz ve i¢inde ne oldugu bilinmeyen erlen ve beherler mevcut idi.
9)Kullanilmayan sporlar,yerde bir kenarda yigili olarak durmaktadir ve biiyiik tehlike arz
etmektedir.Bir diisme aninda kazaya sebebiyet verebilir,kaldirilmalidir.

10)Pek ¢ok kilitli,etiketsiz ve iginde ne oldugu bilinmeyen dolaplar mevcuttur.Bu tanimsiz
alanlar etiketlenmeli ve tanimlanmalidir.

11)Ecza dolabinin i¢indeki malzemeler olduk¢a az ve ¢esit olarakta yetersizdir.
12)Ecza dolab1 sayis1 oldukc¢a azdir.
13)Pek ¢ok c¢alisan KKD kullanmamaktadir.Calisanlar ;is kazasi ve meslek hastaliklarina

kars1 6nlem almak i¢in mutlaka KKD kullanmak zorundadir.
14)Uygun nitelikte ve ise uygun KKD ler kullanilmalidir.
15)Genis kapsamli ve siirekli revize edilen bir risk degerlendirmesi yapilmali.

16)Personel,calisan ve dgrencilere Is Giivenligi Egitimi verilmelidir.
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Saghik ve Giivenlik Onlemleri Hak. Yénetmelik,
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KimyasalMaddelerle Calismalarda Saghik ve
Giivenlik Onlemleri Hak. Yonetmelik,
Yaym Tarihi, 12.08.2013 / No:28733

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Is Yerlerinde
Kullanilmasi1 Hakkinda Yonetmelik,
Yayin Tarihi,02.07.2013 / No:28695

Is Saghg ve GiivenligiRisk Degerlendirmesi
Yonetmeligi,Yayin Tarihi,29.12.2012 / No:28512

Saghk ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi,
Yaym Tarihi, 11.09.2013 / No:28762
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Kanunu (5510),Yayin Tarihi,16.06.2006/ No:26200
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Hakkinda Yonetmelik,
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KISALTMALAR

ADR : Tehlikeli Mallarin Karayolu ile Uluslararas1 Tasimaciligina Iliskin Avrupa Anlagmasi
APELL:Yerel Diizeylerde Acil Durumlara Hazirlik ve Biling
BK : Bor¢lar Kanunu

BSI : British Standards Institution (ingiliz Standartlar1 Enstitiisii)
CASGEM : Calisma ve Sosyal Glivenlik Egitimi ve Arastirma Merkezi
CSGB : Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi

GBF :Giivenlik Bilgi Formu

GLP :lyi Laboratuvar Uygulamalar1

GMP :lyi Uretim Uygulamalar

GSMH : Gayri Safi Milli Hasila

FDA :Food and Drug Administration

IEO :Endiistri Cevre Ofisi

ILO : Uluslararasi Calisma Orgiitii

ILU : Iyi Laboratuvar Uygulamalari

ISO : International Organization for Standardization
(Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii)

IK : Is Kanunu

ISG : Is Saglig1 ve Giivenligi

ISGGM : s Sagh@ ve Giivenligi Genel Miidiirliigii

ISGUM :is Saglig1 ve Giivenligi Merkezi

ISKUR : Tiirkiye Is Kurumu

KHK : Kanun Hilkmiinde Kararname
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KKD : Kisisel Koruyucu Donanim

KOBI : Kiiciik ve Orta Biiyiikliikte Isletme

KYS :Kalite Yonetim Sistemi

MSDS : Giivenlik Bilgi Formu

OECD : Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii

OHSAS : Occupational Health and Safety Administration System
(Is Saglig1 ve Giivenligi Y&netim Sistemi)

OSHA : Occupational Safety and Health Agency

(Avrupa Birligi Is Saghigi ve Giivenligi Ajansi)

SB : Saglik Bakanlig:

SGK: Sosyal Giivenlik Kurumu

SSGSSK : Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu
SSK : Sosyal Sigortalar Kurumu

UNEP :Birlesmis Milletler Cevre Programi

TCK : Tiirk Ceza Kanunu

TiSK :Tiirkiye Isveren Sendikalar1 Konfederasyonu

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

WHO : Diinya Saglik Orgiitii
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