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KISA OZET

Bu caligma, bilgisayar programlama 6grenmeye etki eden biligsel etmenler
belirlenerek, bu etmenler temelinde bir programlama O6gretim modeli
gelistirmeyi amaclamistir. Calismada 6nce uzman ve deneyimsiz bilgisayar
programcilarinin problem ¢6zme davranislari incelenmis, sonra bilgisayar
programlama siirecinde ise kosulan kavramsal ve islemsel bilgiler literatiir
1s181inda incelenmis, bilgisayar programlama etkinliginde alt1 biligsel yapmin
ise kosuldugu gozlenmistir. S6z konusu bilissel yapilar sunlardir: “Algoritmik
Diisiinme”, “Problem Cdzme”, “Ardisik ve Dongiisel Diisiinme”, “Oriintii
Tanima”, “Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme”, “Mantiksal Cikarim ve
Akil Yiriitme”. Bu yapilar1 6l¢glimleyen programlamayla ilgili bir biligsel hazir
bulunusluk testi, bu yapilar {izerine kurulu bir bilgisayar programlama 6gretim,
O0lcme ve degerlendirme seti gelistirilmistir. Bu c¢alisma sirasinda iiretilen
Ogretim araglar1 programlama Ogrenmeye yeni baslayan {iniversite

ogrencileriyle stnanmustir.

Yapilan Ogretim calismasi, laboratuvar ortaminda, kod bloklariyla
programlamayi temele alan Blockly altyapisi tizerine kodlanarak iiretilen
araglarla gerceklestirilmistir. Caligma laboratuvar ortaminda haftada dort saat
olarak bes hafta siirmiis ve 44 6grenci calismanin tiimiine katilmistir. Ogrenciler
programlama etkinliginde ise kosulan alti1 bilissel yapiyla iligkili olarak
diizenlenmis toplam 45 etkinligi gelistirilen diizenek icinde Ogretmen
yardimiyla tamamlamiglardir. Ogrencilerle yapilan calisma dncesi ve sonrasi

ogrencilere programlamayla ilgili biligsel hazir bulunugluk testi ve



programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6lcegi uygulanmistir. Ayrica dgrencilere

programlama basari1 testi deney sonrasi uygulanmuistir.

Calisma sonunda programlamaya bilissel hazir bulunusluk testi ve
programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6l¢egi uygulamalarindan 6grencilerin elde
ettikleri puanlar istatistiksel olarak analiz edilmistir. Ilgili testlerin ayirt edicilik
ozelliklerine sahip oldugu gézlenmistir. Hazir bulunusluk testi alt boyutlarinin
birbirleriyle iliskili oldugu gézlenmistir. Ayrica programlama basar1 6n ve son
testleri arasinda son test lehine anlamli fark tespit edilmistir. Bununla birlikte,
uygulanan biligsel hazir bulunusluk testi alt boyutlarindaki yetkinliklerin
timiinlin  Onerilen programlama Ogretimi calismasiyla gelistirilebildigi
gozlenmigstir. Yapilan kuramsal ve laboratuvar ortamindaki uygulamali
calismalardan ortaya c¢ikan sonuglar tezin son boliimiinde yorumlanmis ve

tartisilmistir.

Anahtar Kavramlar: Bilgisayar Programlama o6gretimi, Algoritma, Problem
Cozme, Soyut Diisiinme, Oriintii Tanima, Ardisik ve dongiisel diisiinme,

mantiksal diisiinme ve Akil Yiiriitme, Bilissel Yetkinlikler.



ABSTRACT

This study aimed to find out cognitive factors influencing computer
programming, and develop a model for programming instruction on the basis
of cognitive factors. The study, first, investigated novice and expert computer
programmers’ problem solving behaviours. It then reviewed the literature about
conceptual and procedural knowledge employed in the process of computer
programming. The investigation and the review revealed that six different
cognitive constructs are used in computer programming activities; these
constructs are “algorithmic thinking”, “sequential and circular thinking”,
“pattern recognition”, “problem solving”, “abstraction and generalisation” and
“logical thinking and reasoning”. The study then developed a cognitive
readiness test for programming to measure those six constructs, proposed and
tested a set of tools for computer programming instruction, and constructed a

set of measurement and evaluation tool.

The developed tools for programming instruction, based on ideas of
programming with ready-code blocks, were tested by a group of university
students who just started to learn computer programming. The students (n=44)
used the tools and facilities attached to the Blockly platform in a computer
laboratory for four hours per week during a scheduled period of five weeks. The
students completed a sum of 45 activities about six different cognitive
constructs used in computer programming. An instructor provided additional

help and guidance to the students during the process of instruction. A cognitive



readiness test for programming and a self-efficacy scale for computer
programming were both administered to the students before and after the
instructional activities. The statistical analysis of the data collected by these two
tests showed that both tests have remarkable discrimination features, and six
sub-constructs of the cognitive readiness test for programming meaningfully

correlate with each other.

Also, a programming achievement test, administered as a post test, showed
that the instructional tools and guidance helped students to learn some aspects
of programming. Further statistical analysis demonstrated that the instructional
tools and guidance were able to develop the students’ all six cognitive
constructs to be used in computer programming activities. The results of the
theoretical analysis and laboratory experiments with the students are

commented and discussed in the final section.

Keywords: Computer Programming Instruction, Algorithmic Thinking,
Problem Solving, Abstraction, Pattern Recognition, Sequential and Circular

thinking, Logical Thinking and Reasoning, Cognitive Structures.
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1. GIRIS

Bilgisayar programlama egitimi; bilgi ve iletisim teknolojilerinde ortaya koyulan
gelismelerin sonucunda toplumlarin bu altyapilara hizli adaptasyonunda 6nemli rol
oynamaya baglamistir. Halen programlama 6grenimi, orta okullar ve ilgili teknik orta
ogretim ve iiniversite egitiminin bir parcasi olarak goriilmektedir. Ulkemiz yazilim
sektoriiniin ihtiya¢ duydugu programci kaynaginin gelistirilmesi onemli bir konu
olmanin yani sira, programlama Ogretiminin Ogrenciler lizerinde yararli bilissel
etkilerinin oldugu da bilinmektedir. Bu doktora tezi; programlama egitiminin 21.
yilizyilin egitim sistemi i¢in gerekli ve dnemli beceriler olarak goriilen soyut diisiinme,
problem ¢ozme, Oriintii tanima, algoritmik diisiinme gibi yetkinlikler iizerindeki
etkilerini arastirmak amaci ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin ana amaci giiniimiiz
egitim sistemlerinin merkezinde olan bu yetkinlik ve becerilerin programlama egitimi
ile nasil etkilendigi ve programlama egitiminin bu yetkinliklere etkisini belirlemek i¢in
yapilmustir. Calismanin ilk boliimii yetkinlik tespitini, ikinci bolimii gelistirilen yontem

ve programlama egitimini, son boliimii ise etkilerin 6lglilmesini igermektedir.

Bilgisayar programlama bir yaratici problem ¢6zme durumu olarak degerlendirilmekte
ve biligsel bircok yetkinligin altyapisin1 olusturan bir beceri olarak karsimiza
¢cikmaktadir. Programlama egitimi biligsel yetkinlikler tarafindan etkilenmektedir,
biligsel bilimlerin 1ilgi alanmma giren bir¢ok konuyu ilgilendiren c¢aligmalar ile
iliskilendirilmelidir ve bu ¢aligmalardan faydalanilmalidir. Biligsel bilim genis zihinsel
aktivitelerle ilgilenen bir bilim dalidir (Scott ve Nicolson, 1991). Bilgisayar

mithendisliginin bir alt kategorisi olarak programlama egitimi; bilgisayar bilimleri,



egitim bilimleri ve psikoloji altyapilarinin ortak konusu olarak ele alinip disiplinler aras1
niteligi yoniinden incelenmeye yakin zamanda baslanmig bir konudur. Bilgisayar
programlama egitimi ister orta 6gretim, isterse iiniversite egitiminin bir parcasi olarak
diistiniilsiin, her diizeyde bir¢ok biligsel ve bilissel olmayan beceriyi gerektirmektedir.
Programlama egitiminin basaris1 birgok bilissel faktor ile iligskilendirilmekte ve bu
egitimde basarili olan 6grencilerin genel basarisinin da yiliksek olmasi gerektigi
diistilmektedir. Bilgisayar programlama egitiminde basar1 birgok biligsel beceriye
baghdir. Bilgisayar programlama egitimi de birgok becerinin O&grencilere
kazandirilmast amaci ile diinyada bazi iilkelerin egitim sistemine dahil edilme yolunda
Oonemli mesafeler kat etmistir. Temel bilgisayar programlama o6grenimi, egitim

sisteminin altyapismni olusturan temel bilimler egitimlerinin yaninda yerini almaktadir.

Ogrenme ¢evreye uyum siirecidir (Yesilyaprak ve digerleri, 2015). Egitim sistemi
hedeflenen bir¢ok beceriyi 6grencilere dgretirken, bilgisayar programlama egitimini de
kapsamina alarak hem bilgisayar sistemleri programlama igin temel programlama

egitimi vermek ve hem de 6grencilere ek yeterlilikler kazandirmay1 hedefleyebilir.

Programlama performansini belirleyen ya da bu performans ile iligkili olan degiskenleri
bulmaya doniik olarak yapilan ¢alismalar 1950’lerden bugiine kadar devam etmektedir.
Bu konuda yapilan ¢aligmalar ele aldiklar1 degiskenler, 6lgme araclari, yontem ya da
baglam bakimidan degisse de, temelde iyi programct olmanin nedenlerini ya da bunu
etkileyen faktorleri ve bu faktorler arasindaki iligkiyi bulmaya doniiktiir. Ancak,
bireysel ve diger faktorler lizerinde yapilan arastirmalar incelendiginde, farkli
bulgularla karsilasilmaktadir (Altun, Mazman ve Demir, 2013). Onde gelen

tiniversiteler (Kent, Van Amsterdam, Berkeley, MIT, Stanford vb.) ve kurumlar



(Microsoft, Google, Oracle, Facebook vb.) ya dogrudan platform gelistirerek ya da
destek vererek bilgisayar programlama egitimine degisik katkilar saglamaktadirlar.
Yapilan c¢alismalarin bir kismi, 6grenciye pratik yapma imkani saglayarak blok
sistemleri ile s6z dizim hatasi yapmadan uygulama gelistirme mantigmi 6gretmeye
calismaktadir (6rn., Scracth, Snap, Tynker, Alice). Baz1 6ne ¢ikan platformlar, 6grenci
ve 0gretmenler i¢in ayr1 olanaklariyla, egitim alan ile egitim verenler arasinda iletisim
platformu saglayarak ogreticiye ve Ogrenciye yardimel bir ara¢ haline gelmektedir.
Platformlarin bazilar1 bilgisayariniza bir uygulama yiliklemenizi gerektirmesine ragmen,
bircok yeni platform sadece web tarayici yardimi ile kullanilacak basitlige ve
kullanigliliga sahiptir. Ayrica tablet bilgisayarlarda hem Android hem de IOS destegi
veren bazi platformlar ile Mac, Linux ve Windows basta olmak iizere farkl isletim

sistemlerinde caligsan platformlar da mevcuttur.

Bilgisayar destekli 6grenme ortamlarmin 6grenme siirecinde 6grenciyi merkeze almasi,
ogrencilere kendi yetenek, hiz, 6grenme stratejisi ve ihtiyaglarina gore 6grenme firsati
sunmasi ve biligsel farkliliklar1 dikkate alarak 6grenme siirecini farkli duyulara hitap
edecek sekilde zenginlestirmesi gibi pek ¢ok egitsel faydasi bulunmaktadir (Sevim,
2015). Caligmanin temel amaci; temel bilgisayar egitimi siireclerine etki eden zihinsel
yapilarin incelenmesi ve gelistirilen metot ve programlama egitim araglar1 ile
programlama egitimi alan 6grencilerin bahse konu yetkinliklerinde ortaya ¢ikacak olan

degisikliklerin belirlenmesidir.



1.1 Problem Durumu

Bilgisayar programlama egitimi sonunda yiliksek basarim gostermis d6grencilerin, diger
ogrencilerden farklar1 nedir? Bu egitim hangi biligsel yetkinlikler ile ne diizeyde
iligkilidir? Bilgisayar programlama egitimi alan 6grencilerin basarisin1 hangi faktorler

belirlemektedir?

Calisma konusu temel seviye bilgisayar programlama egitiminin basar1 faktorlerini
belirlemek ve egitimin performansini etkileyen faktorlerin yapisini incelemektir. Bu
cercevede Ilgili literatiiriin bilgisayar miihendisligi bakis agis1 ile dgretim teknolojileri
altyapilarini inceledikten sonra temel seviye bilgisayar programlama egitimi igin bir

modele ulasilmasi hedeflenmektedir.

Bize gore “Algoritmik Diisiinme, Ardisik ve Déngiisel Diisiinme, Oriintii Tanima,
Problem C6zme, Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme ve Mantiksal Cikarim ve
Akil Yiritme”, yetkinliklerinin kazandirilmasina da programlama egitimine katki

saglanmasi i¢in gereklidir.

Bilgisayar programlama egitimine etki ettigi diistiniilen bu alt1 bilissel yetkinlik birgok
farkli yetkinlik incelenerek arastirmamiza temel teskil edecek sekilde tanimlanmustir.
Doktora tezinde siralanan biligsel yetkinlikler detaylar1 ile tetkik edilmis ve
programlama egitimine etkileri arastirilmistir. Programlama egitimi ve programlama
ogretimi kavramlar1 alanda birbirleri yerine kullanildigindan, bu ¢aligmada da ayni
anlamla birbirleri yerine kullanilmistir. Programlama Ogretimi siirecinde deginilen
konular sunlardir: a) Mantiksal yapilar ve Karar verme, b) Soyut yapilar ve degiskenler,

c) Hesaplama, ¢oziim iiretme ve problem ¢ozme, d) Diziler, dongiiler ve oriintii



olusturma ve tanima, e) Birden fazla dongiiler (i¢ i¢ce): Dongiiler siirecinde ¢oziimiin
her adimda alacagi degerleri takip edebilme f) Algoritma olusturma ve ugtan uca bir

programin ¢aligmasi.

Tablo 1.1. Programlamada Ise Kosulan Bilissel Yapilar ve Temel Programlama

Iliskileri
Bilissel Yetkinlikler Temel Bilgisayar Programlama
1 Algoritmik Diisiinme Algoritma olusturma ve ugtan uca programin ¢alismasi ve sonuca
ulagma
2 Ardigik ve Dongiisel Diistinme Birden fazla dongiiler (i¢ i¢e) dongiiler siirecinde ¢oziimiin her adimda

alacag1 degerleri takip edebilme

3 Oriintii Tanima Diziler, dongiiler, oriintii olusturma ve tanima
4 Problem C6zme Hesaplama, ¢oziim iiretme, sonug ¢ikarma ve problem ¢ézme
5 Soyut Diisiinme Soyutlama ve Degiskenler, kodlama ve soyut yapilar
Genelleme
6 Mantiksal Cikarim, Muhakeme ve Akil Mantiksal yapilar ve karar verme
Yiiriitme

Biligsel yetkinlikler temel alarak Tablo 1.1.’de siralanan yetkinlikleri 6l¢iimleyen bir
bilissel hazir bulunusluk testi (BHB) ve bilgisayar programlama egitim metodu
gelistirilmistir. Gelistirilen egitim metodu da {liniversite grencileri lizerine sinanmis ve

sonuglar1 agiklanmustir.



1.2 Arastirmanin Amaci

Doktora ¢aligmasmin dort temel amaci vardir: 1-Programlama egitimine etki eden
yetkinlikleri belirlemek, 2- ilgili zihinsel yap1 ve yetkinlik seviyelerini 6lciimlemek icin
bir 6lgek gelistirmek, 3-Bilgisayar programlama egitimi amagli egitim metodu, igerigi,
smavlari, anketleri ve kod yazmadan programlama yapilabilecek egitim araci ve
platformu olusturmak, 4-Universite dgrencilerine bes haftalik bir egitim ile yetkinlikleri
Olgtimlenen Ogrencilere temel bilgisayar programlama egitimi verilmesi; ardindan

Ogrencinin basarisi ve egitim sonu yetkinlik seviyesi artiglarinin belirlemektir.

Biligsel hazir bulunusluk (BHB) testi 6grencilerin segilen alt1 biligsel yetkinliklerinin
Olgtimii i¢in gelistirilmistir. Kavramsal ve igerik olarak yetkinlik 6l¢iimii i¢in uzman
goriisleri ile yetkinlik dlgekleri olusturulmustur. Ikinci adim olarak bilissel yetkinlikler
temel almarak bir egitim altyapis1 tasarlanmis ve gerceklenmistir. Temel bilgisayar
programlama egitimi i¢in Onerdigimiz egitim metodunun tiim igerigi ve asamalari
secilen yetkinlikler temel alinarak olusturulmustur. Egitim metodunun smanmasi amaci
ile Google Blockly (blockly, 2016) altyapisini kullanan siiriikle birak kolayliklarini
kullanabilen, kod yazma gereksinimi olmadan program yazilabilen bir programlama
egitim araci gelistirilmistir. Bu egitim aract 6grencilerin algoritma ve senaryolarmi
yazim hatas1 yapmadan programlarini gelistirme ve egitim sirasindaki goérevlerini
tamamlamalar1 amaci ile kullanilacaktir. Bu metot ve egitim altyapisi dgrencilerin
oncelikle algoritma olusturmaya ve problem ¢6zmeye odaklanmalarini saglamak ve
diger sorunlarla miimkiin oldugunca az ugragsmak zorunda kalmalarini saglamak amaci
ile gelistirilmistir. Yapilan tim c¢alismalar derlenerek bir devlet iniversitesinin

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Béliimii birinci smif égrencilerinin zorunlu ilk



programlama derslerinde deneysel olarak gergeklestirilmistir. Bes haftalik deneysel
calismalara katilan ve gelistirilen egitim metodu ile temel programlama 6grenimlerini
tamamlayan Ogrenciler egitim Oncesi ve sonrasi ayni BHB testine tabi tutularak

gelisimleri gézlenmistir.

Bilgisayar programlama egitimi siirecinde ve basarisinda etkili oldugunu
diistindiigtimiiz bilissel yetkinlikler temel alinarak bir bilissel hazir bulunusluk (BHB)
testi hazirlanmistir. Bu test ile egitim basinda ve sonunda &grencinin yetkinlik
diizeyinin olgtimlenmesi amaglanmaktadir. Segilen yetkinlikler temel alinarak bir
egitim metodu gelistirilmis ve egitim altyapis1 ve gorevleri bu yetkinlikler ile ayni

hedefe yoneltilmistir.

Calismanin basinda sorulan sorular arastirma sorular1 sunlardir: Belirlenen yetkinlikleri
yiiksek ve diisiik 6grencilerin bilgisayar programlama basarisi arasinda anlamli bir fark
var midir? Ise kosulan alt1 yetkinlik egitim sonunda ne yonde degisim gostermektedir?
Bu alt1 yetkinlik temel alinarak, bir bilgisayar programlama egitimi metodu, gelistirile
bilinir mi? Bilgisayar programlama egitimine etki eden biligsel faktorler nelerdir?
Programlama egitimi, 6grenme siirecinde hangi biligsel faktorlere 6nemli katkilar

saglamaktadir? Bu etki gdzlemlenip Sl¢iilebilir mi?

Algoritma gelistirme bir problem ¢6zme durumudur. Algoritma gelistiren bireyler i¢in

konuyu su sorular ile genisletebiliriz.

a) Bilgisayar programlama egitimine etki eden biligsel veya biligsel olmayan faktorleri

(degiskenleri) siniflandirabilir miyiz?



b) Belirlenen bu faktorler goz 6niinde bulundurularak elektronik 6grenme temelli bir

uygulama (e-Ogrenme) altyapis1 gelistirebilir miyiz?

¢) Basaril1 bir programci i¢in gerekli biligsel yeterlilikler ne diizeyde tespit edilebilir?

d) Programlama egitimi tamamlanmis deneklerde ilgili yeterliliklerin gelisim durumu

ayn1 yontem ile dl¢iilebilir mi?

e) Bireylerin bilgisayar programlama ogrenimindeki basarisi ile problem ¢6zme

yetenekleri ve bilgisayar 6z yeterliligi arasinda anlamli bir iliski var midir?

Tez ¢aligmasinda asagida siralanan bes ayri hipotez olusturulmus ve bu hipotezleri

destekleyen sonuglar bulunmustur.

Hipotez 1: Belirlenen alt1 bilissel yetkinlik seviyesi 6lglimlenebilir.

Hipotez 2: Belirlenen alt1 bilissel yetkinlik bilgisayar programlamadaki basari ile

dogrudan ilintilidir.

Hipotez 3: Alt1 bilissel yetkinlik onerilen egitim metodu ile gelistirilebilir.

Hipotez 4: Onerilen egitim metodu bilgisayar programlama 6z yeterliligini arttirir.

Hipotez 5: Onerilen bilgisayar programlama egitimi metodu temel bilgisayar

programlamaya anlamli olarak etki eder.



1.3 Arastirmanin Onemi

Bilgisayar miihendisligi giiniimiiziin ve gelecegin en 6nemli alanlarindan biridir.
Bilgisayar miihendisligi, belirli bir hedefe ve sisteme dayali olarak ve igbdliimii
yapilarak, belirli prensipler, yontemler ve araglar kullanilarak bilgisayar programlarmin
tasarimi, gelistirilmesi, sinanmas1 ve bakimi konularmi ele alan miithendislik dalidir.
Bilgisayar programlama egitimi, bilgisayar bilimleri, egitim bilimleri ve psikoloji
altyapilarinin ortak konusu olarak fazla incelenmemis bir alan olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu alanda yapilacak caligmalar giiniimiiz temel programlama egitimine
metot kazandirma ve bir egitim araci ortaya ¢ikarma potansiyeline sahiptir. Arastirmay1
olusturan; yetkinliklerin arastirilmasi, olusturulan ve smmanan “Biligsel Hazir
Bulunusluk” (BHB) testi, gelistirilen yetkinlik tabanli egitim metodu, tasarlanip
gelistirilen egitim arac1 ve yapilan deneysel ¢alismalarda elde edilen sonuglar bilgisayar

miihendisligi alanina ve temel programlama 6gretimine katkilar saglayabilir.

1.4 Arastirmanin Varsayimlari

Bes haftalik calismaya katilan 6grencilerin ¢alisma siliresince ve sonunda yapilan

goriismelerde ve testlerde sorulan sorulara samimiyetle cevap verdikleri varsayilmstir.

1.5 Tammmlar

Metoda iliskin izlence (Miifredat): Gelistirilen kavramsal altyap1 geregince verilecek
temel bilgisayar programlama egitiminin igeriginin, siiresinin ve ¢iktilarmin
belirlenmesi amact ile g¢izilen g¢er¢eve klasik programlama egitimi ¢ergevesi ile

ortiismektedir.



10

BHB (Bilissel Hazir Bulunusluk Olgegi): Otuz ii¢ sorudan olusmaktadir ve bilissel
yetkinliklerin  0l¢limii  i¢in  hazirlanmis ve wuzman programcilar tarafindan
degerlendirilmistir. Egitimin baginda ve sonunda uygulanan test 6grencilerin yetkinlik

gelisimi ve programlama egitimi arasindaki korelasyonu verecektir.

BHB On Test: Egitim dncesi yapilan BHB yetkinlik degerlendirme testi. Deney siireci
egitiminden Once Ogrencilerin alt1 yetkinlik seviyesini Olglimlemek amaci ile

gergeklestirilen test.

BHB Son Test: Egitim sonrasi yapilan BHB yetkinlik degerlendirme testi. Deney siireci
sonunda egitiminden sonra Ogrencilerin alt1 yetkinlik seviyesinin gelisimini

Olciimlemek amaci ile gergeklestirilen test.

Programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6lgegi: Ogrencilerin programlamada kendi
diizeylerini ne derece yeterli gordiiklerine doniik algiyr 6lgmek amact ile

kullanilmaktadir.

Gelistirilen metodun sundugu gorevler: Egitim siirecinde izlenceye uygun olarak

gelistirilen algoritma tasarim ve ¢6ziim senaryolarindan olusan gérevler setidir.

Basar1 testi: Egitim alan tiim 6grencilere uygulanan ve egitimin 6grencilere katkisini

gOsteren testtir.

Egitim sonu degerlendirme anketi: Ogrencilerin egitim, egitim arac1 ve egitim metodu

ile ilgili goriiglerini belirttikleri ankettir.
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1.6 Arastirma Kapsaminin Sinirlan

Deneysel caligma siire olarak, Bilgisayar ve Egitim Teknolojileri Boliimii 1. smif
ogrencilerine CET 102 dersi igerisinde donemin ilk bes haftasini kapsayacak sekilde

sinirlandirilmstir.

Alt programlar, dosya islemleri, giris ¢ikis ileri diizey kiitliphane kullanimi egitimin
disinda brrakilmistir. Belirlenen egitim igerigini kapsayacak sekilde egitim haftalar:

diizenlenmistir.

Kirk dort 6grenci deneysel ¢alismaya dahil edilmistir. Calismaya katilim gontilliiliik
esasina gore olmustur. Benzer ¢alismalardaki 6grenci sayilar1 da bu diizeydedir (Cetin,

2012; Cosar,2013; Erdogan, 2005; Giiltekin, 2006).
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2 KURAMSAL CERCEVE ARASTIRMALARI

Kavramsal ve kuramsal bir altyapi olusturmak amaci ile Bilgisayar Bilimleri, Yazilim
Mihendisligi, Egitim Bilimleri ve Biligsel Bilimleri igeren 1ilgili kaynaklar
incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda temel bilgisayar programlama egitimi igin
gerekli ve etkili olan yetkinlikler belirlenmistir. Yapilan literatiir incelemeleri asagidaki

boliimlerde bilim dallarina gore 6zetlenmektedir.

2.1 Bilgisayar Programlama

Yazilim, genel olarak bir igin program kodlar iiretilerek yapildigini belirtir; tanima,
donanim disinda kalan ve kullanicinin/programcinin kodlama yaparak istenilen bir isi
veya gorevin yerine getirilmesi i¢in olusturdugu programlar/kodlar kiimesidir
(Colkesen, 2002). Program kodu bir isin yapilmasi i¢in algoritmik ifadeyi gosteren
programin herhangi bir programlama diline dayanilarak, o dilin deyimler, fonksiyonlar1
ve Ozellikleri ile elde edilmis program parcasidir (Colkesen, 2002). Programlama
basitten zora dogru bir dizi program kodlar1 gelistirmek ve sistematik bir yaklasim ile
olmalidir. 1978’de Brian Kernigham ve Dennis Ritchie, klasik olmus kitaplar1 The C
Programming Language’da “ Hangi dilde olursa olsun, yazilacak program hep aynidir.”
seklinde yazmuslardi (Flanagan, 2004). Ulkemizde temel bilgisayar programlama
Ogretimi biiyiik cogunlukla ilgili meslek liseleri, meslek yiiksekokullar1 ve miihendislik
boliimlerinde {niversite egitiminin bir pargasi olarak ortaya c¢ikmustir. Lise ve
ilkogretim programlarinda miifredata girmesi konusu giliniimiizde yaygimlasmaya

baslamustir. Universitelerde bazi boliimlerde zorunlu, bazi alanlarda ise se¢imlik dersler
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ile Ogretilmektedir. Programlama Ogrenimi; Ogrencilerin uzman programci
olmalarindan ¢ok, programlamada edindikleri diistinme teknikleri ile problem ¢6zme

odakli yaklagim edinmelerinin bir araci olarak goriilmektedir.

2.2 Egitim Bilimi

Temel bilgisayar programlama egitimi, egitim bilimleri ve egitim altyapilar1 ile
dogrudan iligkilidir. Egitim bilimleri uzun yillar i¢erisinde gelistirilmis bir¢ok sistemleri
barindirmaktadir. Egitim: Fiziksel uyarimlar sonucu beyinde biyo-kimyasal
degisiklikler olusturma siireci seklinde tanimlanabilir (Sonmez, 2011). Bu siirecin
sonunda egitim hedeflerine ulagsmak egitimin performans: ile dogru orantilidir.
Egitimde once hedefler belirlenir. Hedefleri siirecin sonunda olugmasi istenen durum
olarak tanimlanabilir. Bu hedeflere ulagsmak i¢cin gerekli olan miifredat olusturulur.

Sonmez’e gore Miifredat bes 6geden olugsmaktadir.

1-Kiside bulunmasi gereken 6zellikler,

2-Hedefin gostergesi olan davranislar,

3-igerik ve konunun oriintiisii (iiniteler),

4-Her davranig1 6grencilerin her birine kazandiracak egitim durumlari,

5-Her davranig1 her bir 6grencinin kazanip kazanmadigini, kazandiysa ne derece

kazandigini yoklayan sinama durumlar1 (S6nmez, 2011).
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Programlama egitimi igin gelistirilecek bir izlence de bu ogeleri barmdirmalidir.
Gelistirilen egitim altyapis1 hedefleri dnceden belirli ve tasarlanan metot ile gerekli

becerileri kazandirmak iizere hazirlanmstur.

2.3 Bilissel Beceriler

Temel bilgisayar programlama egitimine etki eden biligsel beceriler {izerine ¢alisilirken
literatiirde tanimlanmis ve iizerinde c¢alisilmis bir¢ok beceri arastirildi. Asagidaki
paragraflarda yer alan 19 adet yetkinlik, biligsel beceri ve beceri tiirleri 6grenmenin
genel konusunu tam olarak incelemekten ziyade programlama 6grenmeye olan iligkileri

acisindan ele alindi.

Altun ve arkadaglarinin yaptig1 calismada veri toplama araci olarak uzamsal yonelim
testi, zihinsel dondiirme testi, gorsel uzamsal bellek testi, sozel bellek testi,
programlamaya iliskin 6z yeterlilik algis1 Olgegi kullanilmis ve programlama
performansi, akademik not ortalamalar1 ve matematik basar1 puanlari ise ilgili 6gretim
iiyelerinden elde edilmistir (Altun ve ark., 2013). Bu ¢alisma programlama egitimine
yukarida sayilan faktorlerin etkisi incelenmistir; IES Uzamsal Yonelim, IES_Zihinsel
Dondiirme, IES Gorsel Uzamsal Bellek, Sozel Bellek, Akademik Ortalama, Matematik

Basarisi sayilan faktorler arasindadir.

Altun ve arkadaglar1 ¢aligmalarinda; programlama performansi olarak programlama
dilleri-I dersinden aldiklar1 yilsonu gegme notlar1 aliarak yiiksek grup ve diisiik gruplar
olusturmus; diisiik grup ve yliksek grup icin en belirleyici degiskenler arasinda

ozyeterlik, sozel bellek ve matematik basarilar1 bulunmaktadir. Her iki grupta da
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aralarinda en fazla benzerlik olan degiskenler arasindaki iliski sozel bellek, matematik

basarisi ve programlamaya iliskin 6z yeterlilik algisi olarak bulunmustur.

Bilgisayar programlamanm Ozellikle kiiciik yastaki 6grencilerin bilissel alandaki
gelisimlerine katkis1 6teden beri ¢alisilan bir konudur (6r. Papert, 1980; Billings, 1983;
Clements ve Gullo, 1984). Bilgisayar programlamanin kiicliik yastaki 6grencilere
katkismi 7 yasindaki gruplarla inceleyen Clement ve Gullo (1984), programlama yapan
ogrencilerin farkl diisiince (yaraticilik) yetileri ile iist bilis yetenekleri ve yonlendirme
yeteneklerinin programlama yapmayanlardan daha yiliksek oldugunu bulgulamislardir

(Akpmar ve Altun,2014).

Solmaz yetkinliklere yonelik ¢alismasinda yaptigir alintisinda, “Program yazmak
biligsel olarak emek istemekte ve gelismis algoritmik diisiinme, 6grenme ve problem
¢ozme becerileri gerektirmektedir (Apiola ve Tedre, 2012; Zapusek ve Rugelj, 2013).”
Sonmez ayrica: “Genel olarak programlama icin gerekli olan beceriler c¢esitli
kaynaklarda soyutlama, problem ¢6zme, genelleme, transfer ve elestirel diistinme gibi
basliklar altinda ifade edilmektedir (Gomes ve Mendes, 2007; Gundurao vd., 2010)”

alintisin1 yapmis ve kavramlari ¢aligmustir.

Cosar (2013), 7. smifta 6grenim goren Ogrenciler ile problem temelli 6grenme
ortaminda bilgisayar programlama ¢aligmalarmin akademik basari, elestirel diistinme

egilimi ve bilgisayara yonelik tutuma etkilerini gézlemistir.
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2.4 Temel Bilgisayar Programlama Egitimine Genel Bakis

Bilgisayar programlama, farkli becerilerin ayni1 anda kullanilmasini gerektiren bir
yaratict problem ¢6zme ve lretim siirecidir. Bu becerileri kazandirmak i¢in gerekli
programlama egitimi farkli kurum ve kademelerde kimi zaman zorunlu dersler olarak,
kimi zaman da iste§e bagl kurslar seklinde verilmektedir. Egitimlerde basariy1
etkileyen olas1 faktorler arasinda 6grencilerin programlamaya karsi tutumu, bilgisayar
(ya da bilisim teknolojileri) okuryazarligi konusunda 6n yeterlikleri ve secilen dil ile
amaglanan becerilerin uyumu sayilabilir. Ornegin kullanilan dilden bagimsiz olarak
programlama becerisi, mantiksal diisiinme ve algoritma olusturma gibi bir¢ok alanda
problem ¢6zmeye yonelik becerileri ve hatta analitik diislinme becerisini de

kazandrrabilir.

Programlama performansini belirleyen ya da bu performans ile iliskili olan degiskenleri
bulmaya doniik olarak yapilan c¢alismalar 1950’lerden giiniimiize kadar devam
etmektedir. Bu konuda yapilan calismalar ele aldiklar1 degiskenler, 6lgme araglari,
yontem ya da baglam bakimindan degisse de, temelde iyi programci olmanin
nedenlerini ya da bunu etkileyen faktdrleri ve bu faktorler arasindaki iligkiyi bulmaya
doniiktiir. Ancak, boylesine 6nem tasiyan ve toplumda ilgi uyandiran programlama
performansina etki eden bireysel ve diger faktorler lizerinde yapilan arastwrmalar
incelendiginde, farkli bulgularla kargilasmaktayiz (Altun, 2013). Yilmaz’a gore (2013),
programlama bagarisi toplam varyansinin %23'i demografik 6zellikler, problem ¢6zme
ve analitik diisiinme becerisi, kisisel 6z yeterlilik ve motivasyon degiskenleriyle,

%18'iyse 6z diizenleyici 6grenme stratejileri ile agiklanabilmektedir.
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Glinlimiizde bilgisayar programlama egitimine yonelik iiniversitelerin basini ¢ektigi
calismalardan derlenen baslica 6rnekler Tablo 1.1. de swralanmistir. Siralamadigimiz
birgok ornek de mevcuttur. Onde gelen bazi iiniversiteler (bakmiz: Kent, Van
Amsterdam, Berkeley, MIT, Stanford) ve kurumlar (bakimiz: Microsoft, Google,
Oracle, facebook) ya dogrudan gelistirerek ya da destek vererek bilgisayar
programlama egitimi amagl platformlara biiyiikk katki saglamaktadirlar. Ozellikle

tiniversitelerin platformlarmn gelistirilmesindeki onctiliikleri .

Bilgisayar programlama egitimi i¢in disiiniilmiis oldukga basarili platformlar
mevcuttur. Gelistirilen sistemlerin bazilar1 6grenciye kolay pratik yapma imkani
saglayan blok sistemleri ile kural hatasi yapmadan uygulama gelistirme mantigini
ogretmeye ¢alismaktadir. Bu platformlar 6grenci ve 6gretmen boliimlerine sahiptir ve
egitim alan ile egitim verenler arasinda iletisimi saglar. Giincel teknolojiye sahip
platformlar, egitim sisteminde Ogreticiye yardimci bir ara¢ haline gelmektedir.
Platformlar ticretsiz ve iicretli faydalanma imkanlarin1 sunmaktadir. Bu platformlara

ornek olarak Snap (snap.berkeley.edu) gosterilebilir.

2.5 Bilgisayar Programlama Egitiminde Karsilasilan Zorluklar

Bilgisayar programlama, farkli becerilerin ayni anda kullanilmasmi gerektiren bir
problem ¢6zme ve iiretim siirecidir. Bu becerileri kazandirmak i¢in gerekli
programlama egitimi ve ogretimi farkli kurum ve kademelerde kimi zaman zorunlu
dersler olarak, kimi zaman da istege bagh kurslar seklinde verilmektedir. Egitimlerde
basariy1 etkileyen olas1 faktorler arasinda 6grencilerin programlamaya karsi tutumu,

bilgisayar (ya da bilisim teknolojileri) okuryazarligi konusunda on yeterlikleri ve
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secilen dil ile amaglanan becerilerin uyumu sayilabilir. Bu faktorlerin biri ya da bir kag1
ogrencilerin programlama konusundaki basarilarini etkiledigi gibi, bu becerilerin farkli
alanlarda kullanilmasin1 da engellemektedir (Ersoy, Madran, ve Giilbahar; 2011).
Kullanilan dilden bagimsiz olarak programlama becerisi, mantiksal diisinme ve
algoritma olusturma gibi beceriler ve hatta analitik diisiinme becerisini de

kazandirabilir.

“Program gelistirme egitiminin basaris1” {izerinde ¢ok sayida ¢aligma olmasima ragmen,
bu konu yeterli olgunluga ulasmamis olup programlama 6gretimine doniik yerlesik
yaygin yontemler yeterince gelistirilememistir. Program gelistirme egitimi genel olarak
bu giine kadar iiniversite egitiminin bir parcasi olarak karsimiza ¢ikti. Uygulama
gelistirmenin ilk adimi olmanin disinda igerik ve yaklasim olarak baglangi¢ seviyesi
programlamanin 6gretilmesi ve genis kitlelere ulasacak bir sistem ve altyapi

olusturulmasi i¢in yapilan ¢alismalar yeterli degildir.

Temel seviye programlama egitimi proje ve 6dev yapilarak pekistirilmesi gereken ve
laboratuvar ¢alismasi ihtiyaci yiiksek olan bir egitimdir. Ogrenci sayisina bagli olarak
degerlendirme yapacak egitmenin degerlendirme ve doniit ve diizeltme i¢in gereken
zamani bulamamasindan dolay1 gerekli sayida proje yapilamamaktadir. Bu sorunu
gidermede bir bilisim altyapis1 ise kosulabilir. Ogrenme siirecinde gerekli olan yogun

insan destegini bilisim altyapisi ile azaltmak miimkiin olacaktir.
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3 ONERILEN PROGRAMLAMA EGIiTiMi

YETKINLIKLERI VE HIYERARSISI

Bilgisayar programlama basarisma etki eden alt1 temel biligsel yetkinlik secilmistir
(Tablo 2.1.). Bu alt1 yetkinlik yan yana ayn1 diizeyli ya da hiyerarsik olarak bir diizende
goriilebilir. Bilgisayar programlama etkinligi algoritma gelistirme etkinligi olarak ele
alindiginda, algoritmik diisiinme yetkinliginin diger tiim alt yetkinlikleri kapsadigi

sOylenebilir.

Tablo 3.1. Programlamada Ise Kosulan Bilissel Yapilar

YETKINLIK
Algoritmik Diisiinme

Problem C6zme

Ardisik ve Dongiisel Diisiinme

Oriintii Tanima
Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme
Mantiksal Cikarim, Muhakeme ve Akil Yiiriitme

o O B W[ N -

Asagida Oneriler ayrintili olarak ele alinmaktadir.

3.1 Programlama Yetkinlik Hiyerarsisi Onerisi

Bilgisayar programlama egitimi basarisina etki eden yetkinliklerin ve segilen alt1 temel
yetkinligin arasinda bir hiyerarsik iligki oldugu onceki kaynaklarda yer almamaktadir.
Bu calismada 6 yetkinligin bir hiyerarsik diizen i¢inde olabilecegi gozlenmekle beraber
bu konuda dogrulayici bir ¢aligma yapilmamustir. Asagidaki paragraflarda hiyerargik

yap1 varsayimi a¢iklanmaktadir.
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YETKINLIKLER

Problem Cozme

Ardisik ve Dongiisel Diistinme

Oriintii Tanima

Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme

Mantiksal Cikarim, Muhakeme ve Akil Yiiriitme

Sekil 3.1. Yetkinlik Hiyerarsisi

Ozellikle algoritmik diisiinme yetkinliginin tiim alt yetkinlikleri kapsadigini ve

bunlardan belirli oranlarda etkilendigi varsayilmaktadir.

GOREVLER

Bilissel Hazir Onerilen Egitim
Bulunusluk Olgegi Metodunun Egitim
Testi icerigi

Soyut Mantiksal

Ardigik .. Dusi karim,
Algoritmik | Problem r |§|" Ve Orlntu ustnme CLELa
Dongusel

- . Soyutlama |Muhakeme,
Dustince Coézme . Tanima
Diisinme ve akil
Genelleme | yuriitme

Sekil 3.2. Onerilen Programlama Egitim Metodu ve Yetkinlik iliskileri
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En altta “Mantiksal ¢ikarim, Muhakeme, Akil yiiriitme” tiim yetkinliklerin temelini
olusturmakta ve 6grenmenin birinci basamagini olusturmakta ve tim yetkinliklerin

temel dayanagin1 teskil etmektedir.

Ikinci sirada “Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme” olarak belirledigimiz bilissel
yetkinlik yer alir. Bu yetkinlik “Mantiksal ¢ikarim, Muhakeme, Akil yiiriitme”
yetkinligini de kapsayan somut diinya ve soyut diinya arasindaki gecisleri ve

matematiksel ifadeler ile eslestirebilme ya da sembollerle temsil edebilmeyi ifade eder.

Ucgiincii siradaki yetkinlik “Oriintii Tanima” yetkinligidir. Oriintii tanima yetkinligi zii
itibari verilen bir yap1 igindeki elemanlar arasi iliskileri tespit etmeyi niteler; somut ve
soyut 6geleri anlamlandirmay1 gerektirdigi gibi bir yapida 6geler arasindaki iliskilerin

altinda yatan ilkeleri belirlemeyi gerektirir.

Dordiincii siradaki “Ardisik ve Dongiisel Diisiinme yetkinligi 6riintii tanima yetkinligini
de kapsayan belirli kosullar ger¢ekleyene kadar tekrarlanan oriintiilerin diizenlenmesi
islemidir. Dongiilerin belirli bir diizen i¢inde siralanmasi ve amaca uygun sekilde
sonuglar iiretilmesi bu tiir diisiinme yetkinligi seviyesi ile ilintilidir. Ardisik ve dongiisel

diistiinme yetkinligi oriintii tanima yetkinligini temel almaktadir.

Besinci sirada “Problem C6zme” yetkinligi yer alir. somut ve soyut olarak verilenlerden
yola ¢ikarak, oriintiileri tespit edip, gerekiyorsa dongiileri dikkate alip bilinmeyene

ulasma siirecidir.

En iist seviyesinde “Algoritmik Diisiinme” yetkinligi yer almaktadir. Programlama

egitimi ayn1 zamanda algoritma tasarimi dgretme olarak da tanimlanabilir.
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3.2 Algoritmik Diisiinme

Algoritmik diisiinme bir sekilde olusmus algoritmay1 anlamak ve kurmakla baglantili
kabiliyetler havuzudur (Futschek, 2006). Algoritma, belirlenmis bir hedefi olan bir isi
yapmak veya bir problemi ¢c6zmek i¢in tanimlanan, agik¢a belirlenmis bir baslangic ve
son durumu olan swrali sonlu islemler kiimesidir. Algoritma bir sorunu, problemi
¢ozmek ya da belirli bir hedefe ulagsmak icin izlenen yola denir. Algoritmik diisiinme
bir problemin ¢oziimlerini agsamalandirma ve dogru siraya koyma eylemi olarak da
degerlendirilebilir. Islem dizisinin nasil yapilacagma karar vermek, siireci asamalara
bolmek, asamalar1 dogru swralamak ve her asamanin alt siireglerini belirlemek
algoritmik diislinmenin i¢inde yer alir. Son agsamada tiim stiregleri kapsayan bir kurallar
biitlinli inga etmek ve harekete gegmek gelir. Algoritma girdiyi ¢iktiya ¢evirmek igin
uygulanacak komutlar dizisidir (Alpaydin,2011). Amag girdiye bagl olarak ¢iktinin
belirlenmesidir (Alpaydin, 2010). Ayni1 girisler ayni sartlar altinda siirekli ayn1 sonuglar1
olusturabilecek bir sistemin zihinde tasarlanmasi igleminin derecesi algoritmik
diisiinme yeteneginin seviyesini belirlemektedir. Algoritmik program tasarimi, verilen
bir problemin bilgisayar ortaminda ¢oziilecek bigimde adim adim ortaya koyulmasi ve
herhangi bir programlama araci ile kodlanmasi siirecidir (Colkesen, 2002). Bu
tanimlardan yola ¢ikarak problemin ¢6ziim senaryosunun adim adim gergeklestirmek
icin her adimda ortaya ¢ikacak muhtemel yapilacaklara karar vererek ¢oziime ulagsma

stirecine de algoritma diyebiliriz.

Algoritmik diisinme bir problemin ¢6ziimlerini agamalandrma ve dogru siraya
koymadir. Bu yapmnimn temel taslar1 olarak sunlar siralanabilir: islem dizisinin nasil

yapilacagma karar verme, Siireci asamalara bolme, asamalar1 dogru siralama, her
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asamanin alt siireclerini belirleme ve son agamada tiim siirecleri kapsayan bir kurallar
biitiinii insa etme ve harekete gegme. Burada ayni girislerin ayni sartlar altinda siirekli
ayni sonucglar1 olusturabilecegi bir sistem olusturmak hedeflenir. Bu sistemi
olusturmanin ve zihinde tasarlanmasi igleminin derecesi, algoritmik diistinme

yeteneginin seviyesini de gostermektedir.

Gelismis anlamda algoritmik diisiinme yetkinligi seviyesi, algoritmanin tasariminin
dogruluk (correctness) ve giivenilirlik (reliability) temel kosullar1 altinda verimli
calismasi,  pargalanabilirlik  (modularity), sadelik  (simplicity), islevsellik
(functionality), genisletilebilirlik (extensibility) ve saglamlik (robustness) arasindaki

dengenin saglanma derecesi ile dogru orantili karmasik bir kavramdir.

Algoritmik diistinme, bir problem veya durum karsinda muhtemel sonuglardan en
uygununu elde etmeye doniik ¢oziim i¢in sartlar1 ve hedefi analiz ederken, biitiinli
koruyarak adim adim siireclere ayirma ve bu siireglerin sebep sonug iliskisi i¢erisinde
en uygun ¢oziime ulastiracak sekilde tasarlama yontemidir. Algoritmik diistinme
algoritma kavrami anlasilmadan tam anlasilamaz. Algoritma, problemi ¢6zmek veya bir
gorevi tamamlamak igin tasarlanan yol olarak da tanimlanabilir. Temel 6zelligi
problemi ¢6zmek veya bir gérevi tamamlamak igin olusturulan bir algoritmanin aslinda,
bir baslangic durumundan agik¢a belirlenmis bir son duruma giden, sonlu islemler
kiimesidir. Yani algoritma belli bir isi veya gorevi adim adim ortaya koymaktir
(Colkesen, 2002). Baska bir degis ile algoritma, karsilasilan sorunu ¢6zmek veya belirli

bir hedefe ulasmak i¢in analizler sonucu tasarlanan yol olarak da tanimlanabilir.
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Algoritmik diisinme yetkinligi bir tanimlama ve problemin ¢dziimiinde tiim adimlar1
tek tek ele alarak neden sonug iliskisi igerisinde tasarlanmasi islemlerinin seviyesi ile
ilgilidir. Algoritmik diisiinme yetkinliginin seviyesi hiyerarsik olarak ardisik ve
dongiisel diisinme ve Oriintii tanima yetkinligini de ihtiva eder. Gelistirilen bir
algoritma, dogasi geregi siiregleri adim adim tasarlar ve siireglerin parametrelerindeki
degisikliklerin hangi adimda ne tiir degisikliklere ugramasi gerektigi veya ugradigi bir
sonraki adimin neden-sonug iliskisi icerisinde dogru isi yapabilmesini betimlemek
zorundadir. Dongii icerisinde bir sonraki adimda yapilmasi gereken islemin zihinde
canlandirilmasi en azinda birinci ve ikinci adimin ardinda (n) inci adimda degiskenler
ve siiregler nasil degisiyor sorusunun yanitlanmasi gelistirilen algoritmanin dogru

caligmasinin 6n sartidir. Algoritmik diisiinme ile ilintili 6rnek bir etkinlik su olabilir:

Verilen sayida taban genisligi olan yildizlardan olusan bir piramit olusturan ve ¢ikis
ekranma yazdiran islemin algoritmasini tasarlaymiz ve blok sistemi ile programini

gelistiriniz.

Program ¢iktis1 asagidaki gibi olacaktir.

* * *
* * k% * %

* k k* Kk Kk k%

Coziime yonelik algoritma tasarimi: Taban genisligi verilen bir piramit olusturulmasi

icin Oncelikle i¢ ige iki dongiiniin zihinde canlandirilmasi gerekmektedir. Dongiilerden
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biri satirlar1 ikincisi ise yan yana basilacak yildizlar1 olusturacaktir. Ardigik ve dongiisel
diistinmenin yaninda yildizlar, hangi satirda kag tane olacagina karar verilmesi oriintii
tanima yetkinliginin, ne zaman bosluk ne zaman yildiz basilacagi ise mantiksal ¢ikarim
ve karar verme yetkinliklerinin seviyesi ile ilgili olarak aslinda bir¢ok yetkinligi birlikte

ilgilendirmektedir.

Algoritmik diisiinme, bir problemi parcalara ayirmak sureti ile adim adim ¢6zme
yetkinligidir. ~ Algoritma gelistirme temel programlama egitiminin bir numarali
hedefidir. Karar verme sistemleri, soyut - somut diinya, problem ¢6zme, Oriintii tanima,
dongiisel diisiinme yetkinlikleri algoritmik diistinmenin alt basamaklarini ve temellerini

olusturmaktadir.

3.3 Problem Cézme

Biiyiik bir kesif biiylik bir problemi ¢ézer ama zaten her problemin ¢oziimiinde bir
nebze olsun kesif vardir (Polya, 1990). Problem ¢6zme karsilasilan durum ve problem
karsisinda bu durumdan kurtulmak ve problemi ¢6zmek amaci ile yapilan strateji ve
diistince ve davranislarin biitlinii olarak tanimlanir. Karsilasilan durum daha onceki
semalarin kullanilmasi ile agiklanamadiginda ¢ocugun, daha once edindigi semay1
degistirerek yeni bir sema olusturmasina uyum saglama denir (Dilci, 2014). Kisinin
icinde yasadig1 ¢evreye uyum saglamasi durumunda ortaya ¢ikan olumsuzluklar ve
catigmalar sorun olarak degerlendirilir ve bu durumdaki birey ve gruplarin ortaya ¢ikan

olumsuzluklar ve catigmalarla yapacaklar1 miicadeleye de problem ¢6zme denir.
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Bilgisayar programlama ve algoritma {iretme bir yaratici problem ¢ézme siirecidir.
Temel programlama egitimi bir dizi yetkinligin yaninda problem ¢6zme yetkinligiyle
de yakindan irtibatlidir. Ogrenme problem ¢ézmeye yonelik bir siirectir (Topses, 2006).
Temel programlama oOgretimi de problem c¢dzme ve zihinsel siiregleri yakindan
ilgilendirir. Gliniimiiz egitim stratejilerinde problem ¢6zme temel yetkinlik olarak goze
carpmaktadir. Ogrencilerde problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi, Ogretim
slireglerinin temel amaglar1 arasindadir (Topses, 2006). Baska bir agidan: Bir problemi
tanimlama, sunma, alternatif ¢éziimler belirleme ve aralarindan bir tanesini segme ve
¢oziimii planl bir sekilde uygulamaya koymay1 i¢eren bir 6grenme yontemidir (Cosar,

2013).

Problem ¢6zme siirecini George Polya dort adimda incelemektedir.

a. Problemi anlama: Bilinmeyen nedir, veriler nelerdir, kosul nedir.
b. Plan hazirlama: Veriler ile bilinmeyen arasinda baglantiy1 bulmak.
C. Plani uygulama: Plani yerine getirmek.

d. Geriye bakma: Bulunan ¢6ziimiin irdelenmesi (Polya, 1990).

Problem ¢ozme asamalar1 (Sorunun tanimlanmasi, sorunun sebeplerinin belirlenmesi,
coziime iligkin planlamanin yapilmasi, planlarin uygulanmasi ve sonuglarin gézden
gecirilmesi) goz oniinde bulunduruldugunda; programlama, kod gelistirme, algoritma
tasarlama eylemlerinin problem ¢6zme kavramini barindirdigi anlasilir. Bu agidan
baktigimizda bilgisayar programlama ve algoritma liretme bir yaratic1 problem ¢6zme
stirecidir. Temel programlama O&gretimi siirecinde Ogrencinin problem ¢ézme

yetkinliklerinin gelistirilmesi géz Oniinde bulundurulmalidir. Egitim 6ncesi problem
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¢ozme yetkinliginin 6l¢iimlenebilmesi ve egitim sirasinda da gelistirilmesine yonelik

caligmalar yapilmalidir.

Problem kars1 karsiya kalindiginda agilmasi gereken bir durum olarak tanimlandiginda;
her program yazimi1 ve algoritma iiretme siireci az veya ¢ok bir problem ¢6zme siireci
olarak tanimlamak dogru olacaktir. Gelistirilen egitim metodunun gorevlerinden bir
tanesi ile problem ¢dzme yetkinliginin temel programlama egitimi ile ilintisi soyle

aciklanabilir:

Gorev (Problem): Yaslar1 verilen (girilen) ti¢ kardesin (Ali, Veli, Ayse) yas olarak
biiyiik olan1 bulma isleminin algoritmasini tasarlaymiz ve blok sistemi ile programini

gelistiriniz.

Programlamada karsilastirma altyapisini 6gretmeyi amaglayan bu gérev basli basma bir
problemdir ve oncelikle zihinde bu problemin zihinsel siireclerle birlikte ¢oziilmesi
gerekmektedir. Coziim olarak kardesler ikiser ikiser yaslari itibari ile karsilatilmali ve
biliyiik olan tekrar digeri ile karsilastirilmalidir. Sonug¢ algoritma tasarlama veya
program yazma seklinde olsa da problem ¢6zme yontemi aynidir. Gelistirilen program

artik her tiirlii yasta kardeslerin en bilyiigiinii bulacaktir.

Problem ¢ozme yetkinliginin gelistirilmesi programlama egitimi ag¢isinda onemlidir.
Programlama egitimine baslamadan bu yetkinligin 6lciilmesi eksiklerin tamamlanmasi

acisindan dnem arz etmektedir.
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3.4 Ardisik ve Dongiisel Diisiinme

“Sirasal Diizen (Sequential Desing) pek ¢ok farkli dogum béliiklerinin tekrar tekrar test
edilmesi yaklasimidir” (Onur, 1986). Tekrar eden olgular1 takip edebilmek ve ardindan
gelmesi muhtemel olguyu dogru tahmin edebilmek bir¢ok yetiyi biinyesinde barindiran
karmasgik bir ¢coziimleme ve sonuca ulasma yetkinligi olarak géze carpmaktadir. Ardisik
disiinme yetkinligi siras1 ile Oriintii tanima, soyut diisiinme ve mantiksal ¢ikarim ve
karar verme yetkinliklerinin etkiledigi bir yetkinlik olmasi gerekir. Ardisik ve dongiisel
diisiinme 6ziinde Oriintii tanimay1 ihtiva eder. Kisiler algilama yeteneklerine gore Somut
(Concrete) ve Soyut (Abstract) algilayanlar olmak iizere ikiye ayrilirlar. Algiladiklari
verileri diizenleme yeteneklerine gore Ardisik (Sequential) ve Random (Random)

olmak tizere ikiye ayrilirlar (Ekici, 2002).

Ardisik ve dongiisel diisinme olarak tanimlanan ve temel bilgisayar 6gretimi i¢in
gerekli ve 6nem arz eden bu yetkinlik 6grenme ve bilissel gelisim i¢in 6nemli bir konu
olmaktadir. Ogrenme bireyin sahip oldugu zihinsel yapilar ve bilissel siireclerin
sonunda gerceklesir. Zihinsel yapilar duyusal kayit, ¢alisan bellek ve uzun siireli
bellektir (Yilmaz, 2005). Bu siire¢ler igerisinde Ardisik Zihinsel Diizenleme Yetenegi
bilgilerin diizenli ve asama, asama Ogretilmesini gerektiren yerlestirme yetenegidir.
Bilgilerde mantiki bir siralamanin ve sistematik bir yapinin olmasi gerekmektedir
(Ekici, 2002). Ardisik ve dongiisel islem bagka bir deyis ile tekrarli islem, ayn1 hedefe
yonelik bir iglem grubunu belirli bir sayida veya belirli bir sart saglanana kadar tekrar
etmesidir. Dongiisel islem ayni1 iglemi farkl girisler ve durumlarda farkli sonug verecek
sekilde ardisik olarak onceden belirlenmis bir sayida veya belirli bir kosula bagl olarak

sonlandiracak sekilde diizenlenebilir. Ardisik ve dongiisel islemin hangi dongiide ve
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hangi adimlarda nasil davranacaginin zihinde canlandirilmasi bu yetkinligin derecesine
isaret eder. Oriintii tanima yetkinligi bu yetkinligin temel ald1g1 yetkinlik olarak kabul

edilebilir.

Bilgisayar programlama siirecinde programci gelistirmeye calistigi algoritmanin,
gereklerini yerine getirmek icin problemin ¢dziimiinii olusturacak adimlar1 dogru sira
ile ve dogru kararlar vererek dogru sonucu olusturacak sekilde gergcekleyebilmesi icin
problemi analiz edip senaryonun tiimiinii veya bir béliimiinii zihninde canlandirmasi
gerekmektedir. Programci bu siirecte insan beyninin hem kisa siireli hem de uzun stireli
bellegini etkin olarak kullanmaktadir. Insan, fizyolojisi geregi cevresel uyaranlar
duyusal kayit olarak kayit edilmektedir. Uzun siireli bellek, kisa siireli bellekten gelen
bilginin uzun siireler i¢in depolanmasinda gorev alir. Uzun siireli bellek, sinir hiicreleri
arasindaki elektriksel etkinlik gibi andan ana degisen olaylardan bagimsizdir (Ayhan,
2007). Kisa siireli bellegin hem kapasitesi hem de bilgileri tutabilme stiresi kisithdir
(Y1lmaz, 2005). Kisa siireli bellek algi siiregleri ile ¢6ziilecek problemin veya oriintii
olusturma tanima ve iliski kurma yetkinliklerinin giicii ve basarimi ile dogrudan iliskili
goriilmektedir. Oriintii tanima yetkinligi bu yetkinligin temel aldig1 yetkinlik olarak
kabul edilebilir. Dongiisel islem veya tekrarh islem (iterasyon, ing. iteration), ayni
islem grubunu belirli bir kosul saglanana kadar tekrar tekrar yapmak icin yonlendirir.
Doéngiisel islem ayni1 islemi farkli girisler ve durumlarda farkli sonug verecek sekilde
ardisik olarak Onceden belirlenmis bir sayida veya belirli bir kosula bagl olarak
sonlandiracak sekilde diizenlenebilir. Ardisik ve Dongiisel islemin hangi dongiide ve
hangi adimlarinda nasil davranacaginin zihinde canlandirilmast ve soyutlama bu

yetkinligin derecesine isaret eder.
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Temel programlama egitimi Ornek gorevleri ile ardistk ve dongiisel diistinme
yetkinligine agiklayic1 bir 6rnek su olabilir: Verilen (girilen) BOLUNEN ve BOLEN
gibi iki saymin sadece toplama ve ¢ikarma iglemleri yaparak kalanli bolme yapan ve

¢ikis ekranina yazdiran islemin algoritmasini tasarlayimiz.

Oncelikle problem zihinde tanimlanir ve ¢dziim asamalandirilir. Oriintiiler tanimlanir.
BOLEN, BOLUNEN den ¢ikarilir, kalan bélenden biiyiik mii? Kontrolii yapilir. Eger
biiyiikse islem tekrar edilir. Kalan bolenden kiigiik olana kadar isleme devam edilir.
Kalan BOLEN’den kii¢iik oldugunda ka¢ defa ¢ikarma islemi yapildi ise BOLUM’ii

gosterecektir. Boylece KALAN elde edilir.

Dongiisel diisiincenin zihinde olusturulmasi ve ne kadar dondiiriilecegi ve her dongiide
BOLUNEN, BOLEN, KALAN ve kag defa dondiiriildiigii gibi degerlerin degisiminin
dikkate alinarak soyut olarak ger¢eklestirilmesi problemin ¢6ziimiinii olusturmaktadir.

Oriintii tanima yetkinligi bu yetkinligin temel aldig1 yetkinlik olarak kabul edilebilir.

3.5 Oriintii Tanima

Bilis terimi dikkat, oriintli tanima, duyusal kayitlar, biligsel noérobilim ve bellek gibi pek
cok zihinsel siiregleri ve yapilar1 igerir (Kogak, 2015) Temel bilgisayar egitimi
acisindan bakildiginda, biligsel gelisimin 6nemli bir parcasi olan Oriintii tanima
yetkinliginin problem ¢6zme yetkinliginin hiyerarsik olarak iizerine bulunmasi
gereklidir. Oriintii tanima 6ziinde bir problem ¢dzme faaliyeti olarak tanimlanabilir.

Biligsel gelisimin amaci, soyut sekilde akil yiirlitme, varsayimlar, durumlar hakkinda
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mantiksal diisiinme, kurallar1 karmasik ve daha yiiksek yapida orgiitlemedir (Kogak,

2015). Ayn1 zamanda oriintii tanimay1 da ihtiva etmektedir.

Oriintii Tanima 6riintiiniin olay veya objelerin belirli bir diizene bagl olarak birbirini
takip etmesi ile ortaya ¢ikan bir durumdur. Matematikte belirli olan bir kurala gore
diizenli bir sekilde tekrarlanan sekil veya say1 dizisine oriintii denmektedir. Bu yetkinlik
olaylar arasinda neden sonug¢ baglantilarin1 kurabilmek, nesneler ve kavramlar
arasindaki iligki diizenini anlamak, ayrica tekrar eden yapilarin sistematigini, mantigi
ve kurallarini belirlemek ve bir sonraki adim i¢in 6ngorii ve tahmin yapabilme yetenegi

olarak adlandirilir.

Temel bilgisayar programlama egitiminin 6nemli bir boliimii dongiiler ve bunlar ile
yapilan islemleri igermektedir. Dongii ve diziler ile yapilan islemler hesaplamalar belirli
bir sayida dongii sonucunda olusacak hesaplamalar sonucunda ortaya ¢ikacak degerler
tam anlami ile Oriintii olusturmaktadir. Belirli bir hesaplama ile bir degerin dongiiniin
her durumunda farkli ve bir 6nceki degeri ile iliskili olarak hesaplanmasi ve bu islemin
algoritmasinin olusturulmadan zihinde canlandirilmasi programlama 6grenen agisindan

Onemli bir art1 teskil edecektir.

Asagida ornek bir gorev ve Sekil 3.3.’de bunu karsilayan Java dilinde bir kod parcasi

verilmistir.

Ornek: 1 dan baslayarak 10 adet Fibonacci say1 dizisini ekrana yazdiran bir program

gelistiriniz.
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int deger_a=1, deger_b=1, deger_c;
for (int i = 0; i < 10; i++) { //ilk 10 fibonacci sayisini yazdirmaktadir.
System.out.print(" "+ deger_a);
deger_c= deger_a+ deger_b;
deger_a= deger_b;

deger_b= deger_c;

Sekil 3.3. Oriintii Yakalama Yetkinligi Ornegi Fibonacci Hesaplayan Kod Pargasi
Program gelistirici problemi 6nce anlayarak bir ¢6ziim gelistirecektir. 10 defa tekrar
eden bir Oriintiiyli tahmin edecek ve zihninde canlandiracaktir. Dongiiniin her adiminda
degiskenlerin alacagi degeri anlamak en azindan baslangi¢ ve bitis durumlarini tahmin
etmek durumundadir. Bu yetkinlik programlama egitimi basinda Olglimlenmeli ve

egitim stlireci bu yetkinligi gelistirecek sekilde olusturulmasi gerekmektedir.

3.6 Soyut Diisiinme, Soyutlama ve Genelleme

Programlama 6grenimi ve program gelistirme siirecinde, gelistirilecek kodun amacina
ve problemin senaryosuna gore gercek diinyada bulunan bir problemi programlama
dilinin kodlama altyapisma uygun olarak bilgisayarin (derleyicinin) anlayacagi
dizilimle sembollestirmek gerekir. Bilgisayarda program calistirma; klavyeden veya
herhangi bir arabirimden girig islemlerini yapma, bilgisayar sisteminin i¢yapisindaki
islemlerle veriler (sonuglar) iiretme ve bunlari ¢ikis arabirimleri ile yasadigimiz somut
diinyada anlasilabilir isaretlere doniistiirmekten ibarettir. Burada gercek diinyanin

degerleri sayilar veya karakter katarlar1 seklinde giris arabirimleri araciligi ile bilgisayar
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icine aktarilir. Soyut diinyada gelistirdigimiz islemler yapilir. Cikig birimleri ile soyut
diinyadan somut diinyaya bilgi aktarim1 yapilir. Dikkat edilirse soyut ortamda (zihinde)
gelistirilen tiim kodlar, bilgisayar i¢inde (Bellek, CPU ve diger unsurlar) yiiriitiiliir ve
veriler islenir. Kod iiretme eylemi soyut ortamda gerceklesecek islemlerin 6grenci
zihninde canlandirmasi ile baslar. Bu nedenle soyut diisiinme yetkinliginin
programlama 6grenimine dnemli bir etkisinin oldugunu diisiinmekteyiz. Bu yetkinligin
bilgisayar programlama egitimine baglamadan dlgiimlenmesi ve egitim siireglerin bu

yetkinligi gelistirecek sekilde tasarlanmasi gereklidir.

XML==>CODE MONITOR JavaScriph==>CODE MONITOR XML fram CODE MON

e T Degiske e

P iikDegisken + |3 [T with message egiskenin Dege -
1 ikinciDegisken « RORC 08D number < 00l Tkingi Degiskenin Degerini giriniz |
L HERS Giris Sirasi Tle 1)

0TIk Degisken= |

Ly P ilkDegisken -

" @] Tkinci Degisken=E1

1 W ikinciDegisken -

“ 1 temp - [ iikDegisken

-1 ilkDegisken + [N ikinciDegisken - |

- ikinciDegisken - RGHIE temp -

S0 Yerdegismis Olarak |1

S Tik Degisken = |2

" WilkDegisken
080 T kinci Degisken = 4
. W/ ikinciDegisken - |

Sekil 3.4. Somut ve Soyut Ortam Ayrimi1 Programlama i¢in Ornek Uygulama
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>>>OUTPUT==> TEXT |

Degiskenleri Yer Degistirme Uygulamasi
Girig Siras! lle

llk Defjigken=2

Ikinci Degisken=3

Yerde§ismis Olarak

llk Degisken =3

Ikinci Degisken =2

Sekil 3.5. Somut ve Soyut Ortam Ornek Uygulama Cikis Ekrani

Basit bir 6rnek ile aciklamak gerekirse soyle bir gorev verilebilir: Klavyeden girilen iki
sayisal deger iki degiskene atayiniz. Bu iki degisken once sirasi ile ¢ikis birimine
yazdiriniz ve daha sonra degiskenlerin icerikleri yer degistirilerek tekrar ¢ikis birimine
yazdiriniz. Tezin bir asamasi olarak gelistirilen programlama egitim araci ekraninda

ornek goreve iliskin program ve sonuglar1 Sekil 3.4.’te gdsterilmistir.

Program calistirildiginda “ilkDegisken” degiskenine “2” ve ardinda “ikinciDegisken”
degiskenine “3” degeri atand1. Artik soyut bir ortamda bulunan verileri giris sirasina
gore cikig arabirimimize gondererek somut diinyada erisilebilir ve goriilebilir hale
getirmis oldu. Daha sonra bizim i¢in soyut diinya olan bilgisayar bellegindeki
degiskenlerin igerikleri yer degistirilir. Tekrar degiskenler ¢ikis ekranma yazdirilir.
Gergek diinyada goz ile goriilebilir giris ¢ikislarin arasinda soyut ortamda gergeklesen
yer degistirme islemi, programcinin biligsel siirecleri ile zihninde canlandirarak
gerceklestirdigi bir tasarimdir. Soyut diisiinme ve zihinde canlandirabilme yetkinlikleri

programlama 6gretimi i¢in 6nemli 6zellikler ve yetkinliklerdir.
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Program analiz ve gelistirme asamasinda zihinsel siiregler ¢ok dnemlidir. Gerekli tiim
ilgili planlar ve tasarimlar zihinde olusturulur ve ¢dziime gidilmeye ¢aligilir. Gelistirilen
uygulama ¢alistirilarak zihinde olusturulan tasarimin dogru ¢alisip ¢alismadigi kontrol
edilir. Bilgisayar programinin ¢alismasi ile elde edilen sonuglar ve somut program
stirecleri aslinda soyut ortami olusturur. Soyut diisiince ve somut diinya ile iligkileri
kurmak programci i¢in vazgegilmez Ogelerdir. Bu baglamda, matematige yonelik;
inang, soyut diisiinme diizeyi ve problem ¢6zme becerisinin herhangi birindeki artis
ogrencilerin basarisini arttirmaktadir (Agag, 2013). “Somut islemler evresindeki
cocuklarin diisiince sistemleri somut gergekler iizerine kurulmustur. Mantiklar1 ile bu
gercekleri yeniden diizenleyebilir, siniflandirabilir hatta cesitli degisikliklere
gidebilirler. Diinya’nin hemen her yerinde ¢ocuklarin okula bu evrede baglamalar1 bir
tesadiif degildir. Bu evredeki ¢ocuklar gergek nesnelerle ilgili problemleri zihinlerinden
coOzebilirler. Ayn1 zamanda belleklerinde yer alan ezber bir bilgiyle iliskili sorulara yanit
verebilirler. Ancak ekonomik durum, toplumsal hareketlilik, uluslararasi iligkiler gibi
soyut konulardaki sorulara yanit vermekte giicliik ¢ekerler. Ciinkii bu sorularin yanitlar1

soyut diistinme ve koordinasyon gerektirir” (Eripek,1998).
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R )
o
SOMUT BILGISAYAR SOMUT
ALTYAPIS|
i} SOYUT i}
O DUNYA
DUNYA Sl
\___ .

Sekil 3.6. Somut—Soyut iliskileri

Soyut gercek diinyaya ve icinde bulunulan ortama aittir. Soyut, nesnelerin ve nesneler
arasindaki iliskilerin, insan zihninde kavramsallastirilmas: ve izdiisiimlerinin
olusturulmasi sonucu ortaya ¢ikar. Somut diisiinme ger¢ek diinyada su an ve burada
bulunan nesneler ve arasindaki iliskiler aracilig1 ile yapilan diisiinme seklidir. Soyut
kavrami somut varliklardan hareketle insan zihninde gerceklesen, kavramlar ve
arasindaki iliskiler ile ifade etmektedir. Soyut diigsiince her 6grencide ayni dlglide
gelismez. Farkli bireylerde farkli seviyelerde gelisim saglamis olabilir. Gelisim derece,
derece meydana gelir. insanlardaki cogu degisiklikler bir gecede ansizin meydana
gelmez. Soyut bir matematik problemini yanitlayamayan dgrenci ileride bu yetenegini

gelistirebilir. Ancak bu belirli bir siire alacaktir (Eripek, 1998).

Soyut diisiince, fiziksel nesnelerden bagimsiz olarak tanimlanan kendine has kurallar,

ozellikler ve iligkiler ile olugturulur. Soyut kavramlar belirli bir yaklasiklikla bir ya da
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birden ¢ok fiziksel nesneyle temsil edilebilir. Somut diisiinceden soyut diisiinceye gegis
sirasinda bir kavramin bilgi iceriginde azaltma veya indirgeme yapilabilir. Bu
indirgeme, gercek diinyanin karmasikligini azaltmak ve bilginin daha rahat islenmesi
ve iliskilendirilmesi i¢in yapilir. Soyut diisiince ve soyutlamanin bir bagka dnemli
0zelligi de kavramlarin nesnelerden uzaklastirilmasi islemi olmasidir. Soyut diisiince
yasadigimiz ortamin ve gercek diinyanin karmasikligini basitlestirme stratejisi olarak
kullanilabilir. Soyut diisiinme yetkinligi gercek diinya kavramlarinin karmasikligini
azaltarak ve smiflandirarak zihinde c¢oziimler {iiretebilme derecesi ile orantilidir.
Herhangi bir islem yapmadan ¢6ziim liretmeden 6nce islemi zihinde canlandirilmasidir.
Bu yetkinlik 6grencilerde belirli yaslarda gelismeye baslar. Soyut Islemler Evresinde
(11-15 Yaslar) bulunan ¢ocuklar bir olay1 degisik yonlerden goérebilirler. Bir problemin
¢Ozlimiinde ya da bir karar verme siirecinde soyut diisiinebilirler. Problemde yer alan
degiskenler arasinda iliski kurup denenceler gelistirebilirler. Gelistirdikleri denenceleri
denerler. Boylece problem ¢dziimiinde sistemli bir yol izlerler (Eripek, 1998). ikinci bir
zorluk ise programlamanin soyut bir yapiya sahip olmasi ve 6grencinin bu yapinin nasil
isledigini ve sonugta ¢oziime nasil ulastigini zihinlerinde canlandiramamasidir. Bunun

sonucunda dersin anlasilmasi ve kavranabilmesi zorlasmaktadir (Demir, 2015).

Soyut diisiinme ve soyutlama tiim bu bahsi ge¢en yetkinliklerin igericinde; Karar verme,
Mantiksal Cikarim, Muhakeme ve Akil Yiiriitme yetkinligini kapsayan ve iizerine insa

edilen bir yetkinlik oldugunu diigiinmektedir.
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3.7 Mantiksal Cikarim, Muhakeme, Akil Yiiriitme

Akal yiiriitme yetenegi bireyin gegmis yasantilari ile ilgili bilgilerini kullanarak problem
¢ozme yetenegi olarak adlandirilmaktadir (Topses, 2006). Akil yiiriitme biling seviyesi
bir islemdir. Bilinglilik, gerceklerle uyumu 6nde tutan mantiksal diisiincenin egemen
oldugu bir durumdur (Dilci, 2014). Biling siiregleri sonunda geg¢mis tecriibelerden
edinilen ¢ikarmmlarin birleserek o anki duruma 6zel bir sonu¢ olusturmasi islemine
Mantiksal ¢ikarim denir. Mantiksal ¢ikarimlar ve muhakemeler sonucu karsilasilan
durumlar karsisinda kararlar verilir. Karar verme ve cikarim sistemleri ile ilgili
calismalarda en biiyiik sorunlardan biri, ger¢cek yasam problemlerinin ¢esitli tiirlerde
belirsizlikler igermesi; bilginin kesin, eksiksiz ve objektif olmamasidir (Teymur, 2008).
Karar verme de karsilagilan durum karsisinda gosterilecek potansiyel reaksiyonu da
belirlemektedir. Karar verme, zihinsel siireglerin sonunda, ¢esitli alternatifler arasindan
birinin se¢ilmesi siirecidir (Demirer, 2012). Olaylara iliskin olasilik hesaplar1 yaparak
iki veya daha fazla secenek arasindan bir se¢cim yapma yetisi, slireci veya bu amagla
kullanilan yontemdir (Budak, 2000). Karar verme, Mantiksal Cikarim, Muhakeme ve
Akil Yiiriitme bilissel fonksiyonlar kiimesi olarak programlama basarisi i¢in temel bir
yetkinliktir. Somutu, oriintiiyii ve problemi anlamak i¢in bu temel biligsel yetkinlikler

gereklidir.

Temel bilgisayar programlama gz 6niinde bulundurularak bir degerlendirme yapilacak
olursa: Karar verme, mantiksal ¢ikarim, muhakeme ve akil yliriitme gelistirilmesi
gereken ilk adim ve yetkinlik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Programlamanm en temel
unsurlar1 aritmetik ve mantiksal islemler ve bunlarin sonuglarina gore karar verme

mekanizmalarmmin oldugu agikardir.
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Temel bilgisayar programlama egitiminin ilk adimlar1 arasinda karar verme sistematigi
yer alir. Gelistirilecek programlar, ¢oziilecek problemler ve tasarlanacak algoritmalarin
etkinligi bu yetkinlik ile ilgilidir. Bu nedenle programlama egitimi sirasinda bu
yetkinligin Olgiimlenmesi ve egitim swrasinda gelistirme calismalart yapilmasi

Onemlidir.

Yonetim faaliyetinin 6zellikleri incelendiginde, biri karar verme digeri uygulama olmak
iizere iki yon bulundugu goriilmektedir. Bunlardan birincisi fikir ve yargi olusturma,
ikincisi ise icra terimleriyle ifade edilmektedir (Sagir, 2006). Karar verme konusundaki
calismalar, karar verme yeterliginin yasa bagl olarak gelisip olgunlastigin1 ve karar
verme yeterliligi i¢in gereken belli bilissel becerilerin dgrenilebilir oldugunu ortaya
koymuslardir. Programlama adimlarinda en 6nemli unsurlarmdan biri karar verme
islemidir. “if” deyimi, ilgilendirilen sart™ ifadesini denetleyerek, ifadenin degerine gore
uygun adimlardan birisi ile yola devam etme islemini gergeklestirmek i¢cin kullanilir.
Sekil 3.7. “if” bir kontrol deyimidir. Programci, sartlhi dallanmalar, sayesinde olusan
farkli sartlara karsi tasarladigi farkli adimlar1 yiiriiten dinamik programlar ile sartlara
gore degisik hesaplamalar veya islemler yapan uygulamalar gelistirir. Sarth dallanma,
temel programlama 6grenimi i¢in en temel kontrol yapisidir. Program gelistirilirken
ortaya ¢ikacak durumlari 6n goren ve uygun dallanmalar ile dogru sonug vermesini
saglayan kodlar gelistirilmesi gereklidir. Bu temel bilgisayar programlama egitiminde
g0z oniinde bulundurulmasi gereken bir zorluktur. Adim adim yapilacak tiim iglemler
dizisini tasarlamak ve her durumda nasil davranilacagini hangi adimlarin atlanip hangi
adimlarm igleme tabi tutulacaginin tespiti Mantiksal ¢ikarim, Muhakeme, akil yiirlitme

(Karar verme) yetkinligi ile dogru orantilidir.
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Temel biligsel fonksiyonlar olarak Mantiksal ¢ikarim, Muhakeme, akil yiiriitme temel
bilgisayar programlama egitimi basaris1 i¢cin temel ve ilk yetkinlik olarak
degerlendirilecektir. ik seviyenin iizerindeki tiim yetkinlikler bir alt seviye yetkinligi
kapsayacagindan “Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme™ yetkinligi bu yetkinligi

kapsamaktadir.
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4 TEZ CALISMASININ ASAMALARI

Temel programlama 6grenme performansina etki eden biligsel faktorlerin belirlenmesi
ve programlama egitimi i¢in bir model onerisi kapsaminda deneysel egitim gegerleme
sonuglarinin ortaya ¢ikarilmasi ve irdelenmesi eylemleri asagida siralanan agsamalarda

gerceklesmistir. Degerlendirdigimiz alt1 yetkinlik temel alinarak;

1-Onerilen egitim metodunun cergevesini olusturan bir izlence (Miifredat)

olusturulmasi,

2-Bilissel hazir bulunugluk (BHB) testi gelistirilmesi,

3- Programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6l¢egi kullanilmas,

4-Egitim metodu Onerisi ve egitim platformu gerceklenmesi,

5- Ogretim amacli gdrev ve senaryolarinm hazirlanmasi,

6-Egitim sonu sinavi,

7-Egitim sonunda 6grencilerin degerlendirmesi i¢in bir anket gelistirilmesi
yapilmistir.

Siralanan asamalarin detaylar1 bu boliimde anlatilmistir. Gelistirilen ve daha énceki
calismalardan alman deneysel c¢alisma igerikleri ise bir sonraki boliimde nasil

uygulamaya koyuldugu detaylar1 ile anlatilacaktir.



42

4.1.1 Egitim Metoduna Uygun Izlence Diizenleme

Temel programlama 6gretiminin etkin sekilde uygulanabilmesi ve gecerleme deneysel
calismasina doniistiiriilebilmesi amaci ile diinyada kabul gérmiis TBO Temel Bilgisayar
Ogretimi izlenceleri rehber almmustir. Bu tiir izlenceler birgok egitim kurumunun ortak
olarak tespit ettigi unsurlardan olusmaktadir. Pek ¢ok programlama dili 6gretimi
kaynaklarinda benzer bir ¢ergeve mevcuttur. Tasarlanan egitim metodunun gergevesini
olusturacak izlence ¢alismasi belirledigimiz yetkinlikler gbz 6niinde bulundurularak

derlenmistir.

TBO izlence temel kavramlari, temel degiskenleri giris/cikis islemleri ile somut ortam
degerlerinin giris komutlar1 yardimi ile soyut ortama aktarilmasi ve yapilan islemler
sonunda tekrar somut diinyaya ¢ikis islemleri vasitasi ile doniistiiriilmesini karsilastirma
operatorleri ve mantiksal islemler ile karar vermeyi ve problem ¢ozme yetkinliklerini
icerir. Diziler ve dongiiler, Oriintii tanima ve dongiisel diislinmenin temellerini
Ogretecek sckilde organize olustur. Son olarak siralama algoritmalari, algoritmik
diisiinme yetkinligi ile dogrudan ilgili siras1 ile karar verme, soyut diisiinme, oriintii
tanima, ardisik ve dongiisel diisiinme ve problem ¢ozme, yetkinliklerini kapsayacak

sekilde degerlendirildigi goriilecektir.



Tablo 4.1. Egitim Metodu I¢in Tanimlanan TBO izlencesi

MODUL

ACIKLAMA

1.1 Programlamaya giris - Temel Kavramlar

1.2 Uygulama Gelistirme Araci Egitimi

2.1 Temel Girig/Cikis Fonksiyonlari

2.2 Soyut dustinme ve Programlama

3.1 Degiskenler Bellekte saklama(Atama)

3.2 Veri Tipleri, Degiskenler ve Sabitler

4.1 Operatorler

4.2 Aritmetik Operatorler

4.3 Atama Operatorleri

5.1 Temel Kiitiphane Fonksiyonlari

5.2 Matematiksel Fonksiyonlar

5.3 Standart Kutiphane Fonksiyonlari

5.4 Karakter Uzerinde islem Yapan Fonksiyonlar

6.1 Karsilastirma Deyimleri, Karar verme Kavrami

6.2 Karsilagtirma Operatorleri ve Mantiksal Operatorler

6.3 if, if-else Yapisi

6.4 switch - case Yapisi

7.1 Doéngiiler - iteratif ve ddngiisel diisiinme. Ardisik islemler ve Programlama

7.2 while Dongtist (Sarth Dongl)

7.3 do ... while DOnglsu

7.4 for Donglsu (Belirli sayida dongt)

7.5 Sonsuz Dongli (Sonsuz Dénguden belirli bir sart ile gikma)

7.6 break Deyimi

7.7 continue Deyimi

7.8 ig ice Gegmis Dongiiler Birden fazla boyutta déndiirme

8.1 Ardisik islemler ve Dizi Kavrami

8.2 Dizilerin Bildirimi

8.3 Dizilere Baslangic Degeri Verme

8.4 Dizileri Yazdirma/Okuma

8.5 Siralama (Sorting)

8.6 Karakter Dizileri (Strings)

8.7 Cok Boyutlu Dizi Kavrami

9.1 Ardisik islemler ve Arama/Siralama kavramlari

9.2 Arama Algoritmalar

9.3 Siralama algoritmalari

10

10.1 Fonksiyonlar | (Alt programlar)

10.2 Fonksiyon Kavrami

10.3 Parametre ve Argiiman Kavrami

10.4 Fonksiyon Bildirimi

10.5 Geri D6nus Degerleri

10.6 void Fonksiyonlar

10.7 Fonksiyon Parametreleri

43
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4.1.2 Bilissel Hazir Bulunusluk Olgiim Testi

Bireyin herhangi bir beceriyi gelistirebilmesi i¢in Onceden sahip olmasi gereken
ozellikler ve yeterliliklerin biitiinii hazir bulunusluk olarak adlandirilmaktadir. Hazir
bulunusluk bireyin olgunlasmasi, dnceki 6grenmeleri, ilgisi, tutumu, giidiilenmislik
diizeyi, yetenegi ve saghig1 gibi pek ¢ok etmeni igermektedir (Inang, Bilgin ve Atici,
2012).  Bilissel hazir bulunusluk ise yeni bir konuyu 6grenebilmek igin daha dnce

gelistirilmesi gereken bilgi ve becerileri nitelemektedir.

Biligsel hazir bulunusluk (BHB) testi bilgisayar programlama egitimi alacak
ogrencilerin gerekli temel alt1 yetkinlik seviyelerinin seviyesini O6lgmek {izere
gelistirilmis 33 sorudan olusan bir ¢alismadir. Sorular hangi yetkinlikleri 6lgtiigii g6z
Oniine alinarak olusturulmustur. Tablo 4.2.’de goriilecegi lizere her sorunun hangi
yetkinligi 6l¢tligii veya Olgmedigi belirlenmistir. Sorular hazirlanirken yetkinliklerin
Ozelliklerine gore degerlendirilmis ve daha sonra tarafSiz uzmanlar tarafindan

degerlendirilerek Tablo 4.2. olusturulmustur.

Tablo 4.2. BHB Soru-Yetkinlik Iligkisi Tablosu

SORULAR
YETKINLIKLER 1(2(3(4|5|6|7|8(9(10/11|12|13|14(15(16/17|18|19(20(21(22|23|24|25(26(27|28|29|30|31(32(33
Algoritmik Diisiince i1lo|o|1|o0|of1|of0|0|O0|O|Of1|0|0|O|O[Of1|l0|0O|O|O|L1f{OfL1|1|0|0]1 1

Ardisik ve Donguisel Diisinme i({ofo|1|1f{oj1jofo0f1j0|1f2j1j0|12f1j1jo0f2fojoy1faf1jo|1f1j1jo|1

Oriintdi Tanima 1|1{o|1f1jof1rj1foj1foj1f1j1jof1j1f1j1frjofoj1f1j1f1j1y1j1j0f1

Problem Cézme i{1(of1|1|o0j1|1fjof1fofr|2j2j1j1|1f1f1f2y2j2j1j1j1f1f1f1f1joj1

Soyut Diisiinme Soyutlama ve
Genelleme

Mantiksal gikarim, Muhakeme, akil
yurtitme
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BHB Testi 4 kisilik 4-12 y1l tecriibeli uzman bilgisayar programcilarina inceletilmis ve
¢cozdiiriilmiistiir. Uzmanlar hangi sorunun hangi yetkinligi olctiigl ile fikirlerini
birbirinden habersiz olusturmuslardir. Son olarak bir araya gelen uzmanlar tarafindan

her soru igin ortak yetkinlik etki agirlik tablosu (Tablo 4.2.) son haline getirilmistir.

Ornek Soru 1:
Top A noktasindan sekildeki gibi serbest birakildiginda

r =2 cm olduguna gore

0 - |AB|=12T0

|BC|=16TT
|CD|=12TT

127

|DE|=r

=1
[y

[~
]
ok
m

16T

31) C noktasinda topun sekli ne olur ?

00000

Sekil 4.1. BHB- Bilissel Hazir Bulunusluk Ornek Soru 1
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Ornek Soru 2:

Kiitleler serbest ayn1 anda serbest birakiliyor.

Kiitleler yere dokundugu anda ¢emberlerin konumlari ne olur ?
1. Cemberin yari¢api=r

2. Cemberin yarigap1=2r

r=8 cm

A

32mn
2
2
1Q33
¢ 4
1
B) 3
O
1
4
3
3
OO
1
1
\ 3
1Q22 4
3 1

E) Higbiri

Sekil 4.2. BHB- Bilissel Hazir Bulunusluk Ornek Soru 2
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Ornek Soru 3:
Bir kisi 6 km doguya dogru yiirliyor ve sonra giineye doniip 2 km daha gidiyor. Tekrar
doguya doniip 2 km daha ilerliyor. Sonra kuzeye doniip 8 km ilerliyor. Bu durumda

baslangigtaki yerine olan uzaklig1 ne kadardir?

A) 18 B)10 C)16 D)12 E)8

Sekil 4.3. BHB- Bilissel Hazir Bulunusluk Ornek Soru 3

BHB “Biligsel Hazir bulunusluk™ testini 6rnek sorular1 yukarida sunulmaktadir. Sekil

4.1., Sekil 4.2. ve Sekil 4.3. Sorular tiim yetkinlikleri 6l¢mektedir.

4.1.3 Programlaya iliskin Oz Yeterlilik Olcegi

Programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6lgegi ilk olarak Ramalingam ve Wiedenbeck
(1998) tarafindan tiniversite 0grencilerinin bilgisayar programlama yapmaya iliskin
algilanan 6z yeterliklerini 6lgmek iizere gelistirilmistir. Olcekte toplamda 32 soru yer
almakta olup sorular 7’li Likert tipinde hazirlanmis ve 1= kendime hi¢ glivenmiyorum,
2= genellikle gilivenmiyorum, 3= biraz giliveniyorum, 4= %>50/50, 5= olduk¢a
giiveniyorum 6=genellikle giiveniyorum, 7=tamamen giiveniyorum belirtecek sekilde

puanlanmustir (Altun ve Mazman, 2012).

Bu calismada, bilgisayar programlama icin Ramalingam ve Wiedenbeck ‘in “Oz
Yeterlilik Olgegi” yerine programlamaya iliskin 6z yeterliligi 6lgmek {izere Altun ve
Mazman tarafindan Tirkceye uyarlanmis sekliyle kullanilmistir. Tez arastirmalarinda

kullanilmast i¢in gerekli izinler alinmustir. Boylece, Tiirkgeye uyarlama ve dogrulama
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testleri ve gegerlilik ¢aligmalar1 tamamlanmis bir 6l¢ek iizerinde ¢alismak miimkiin

olmustur. Tablolar 4.3 ve 4.4 bu 6lgegi gostermektedir.

Tablo 4.3. Oz Yeterlilik Olgegi 1.Sayfa

Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik Olgegi

Merhaba, bu anket sizin programlama gorevlerinde kendinize iliskin 6z yeterlilik algimizi
belirlemek tizere hazirlanmistir. Programlama dili olarak, kullandiginiz tim programlama
dillerini (C, C++, Visual Basic, Java vb.) ya da spesifik herhangi birini esas alabilirsiniz.
Arastirmaya olan katkinizdan dolayi simdiden tesekkuir ederiz.

Cinsiyetiniz: Erkek [ ] Kadin [ ]
Yasimiz: 18-25 |:| 26~3Sl:| 35-41|:| 41-+|:|

Sinif: . [ 2. 3. [ a. [ Lisansiista ]

Baliim: | I

Kag yildir program yaziyorsunuz? l:l

Bugiine kadar programlamaya iliskin ya da programlama iceren kag ders aldiniz? \:I

Hangi programlama dillerini kullanabiliryorsunuz?
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Tablo 4.4. Oz Yeterlilik Olgegi 2. Sayfa

Asagidaki programlamaya iliskin verilen grevleri yaparken kendinize olan giiveninizi 1 ile 7 arasinda
derecelendirerek belirtiniz.

“1= Hi¢ Givenmiyorum”, “2=Genellikle Glivenmiyorum®, “3= Biraz Giiveniyorum”, “ 4= %50/50"
“5= Olduke¢a Giliveniyorum”, “6=Genellikle Giiveniyorum”, “7=Tamamen Gliveniyorum”

E E
2 2 £ E E E
o o =1 =1 =1 =1
= | 2= s s | 25| 568
E | XE = x| 2> | g2
= T < = o 2= C T E s =
) ) N ow nal S w (7 (7]
o = c > ® > -~ T = c > £ >
= i3 ] =S =] = 5 T =1
I @ 0 & o & 3] O & O & = &0
1 2 3 4 5 6 7

1. "Merhaba Diinya" mesajinin gériintiilenebilecegi
bir program yazabilirim..

2. Ug sayinin ortalamasini hesaplayan bir program
yazabilirim.

3. Verilen herhangi bir sayi dizisinin ortalamasim
hesaplayan bir program yazabilirim..

4. istenilenler acikca tanimlandiginda bir problemin
goziimiine yonelik oldukga karmasik ve uzun bir
program yazabilirim.

5.  Yazacagim bir programi modiiler bir bigimde
organize edip tasarlayabilirim

6. Yazdigim uzun ve karmasik bir programdaki tiim
hatalan ayiklayabilir ve ¢alisabilir hale
getirebilirim.

7. Uzun, karmagik ve birden fazla dosya gerektiren
bir programi kavrayabilirim.

8. Bir programin daha okunabilir ve agik olmasi icin
uzun ve karmagik kisimlan yeniden yazabilirim.

9. Gevrede bir siirti dikkat dagitici olsa bile programa
odaklanma yollanim bulabilirim.

4.2 Gelistirilen Egitim Metodu

Caliymamizin temel amaci programlama egitimine yeni bir bakis agis1 getirmek ve
programlama egitimi basarisina etki eden yetkinlikleri belirleyerek bu yetkinliklerin
gelismesine yardimci olacak egitim araglar1 ve igerigi gelistirerek basarimi yiiksek bir

egitim metodu olugturmaktir.
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Giliniimiizde yapilan ¢aligmalar ve konu uzmanlarinin yaklasimi bilgisayar bilimleri ve
bilgisayar programlama 6greniminin milli egitim sisteminde matematik, fen, biyoloji,
fizik, kimya ve cebir gibi ana unsurlarindan biri olmasi yoniindedir. Algoritmik
diistinme egitimi onlimiizdeki yillarda temel egitim ve 6gretimin dnem vermesi gereken

baslica konulardan olacaktir.

4.3 Metodoloji ve Onerilen Yontem

Onerilen 8grenim metodu, bireysel ve grup egitimine uygun sinif i¢i ¢alismalarda
egitmene yardimei olan teknolojik bir altyapi seklinde tarif edilebilir. Temel bilgisayar
programlama egitimi verme amaclh gelistirilen izlenceye uygun ve bilissel yeterlilige
dayanan egitim materyalleri ile desteklenmis (video, yazili dokiiman, problemler ve
¢oziimleri, algoritma Ornekleri vb.) olarak tasarlanan egitim sistemi, platform ve bu

platformun ¢alistirildig: bir bilgisayar smifi teknolojik alt yapiy1 olusturmustur.

Egitim asagida 6zetlenen adimlardan olusmustur.

a. Bireysel kullanicilar (6grenciler) sisteme kayit olur.
b. Bilissel hazir bulunusluk testine girerler.

€. Programlamaya iliskin 6z yeterlilik algis1 6l¢egi uyarmca degerlendirilirler.

Egitim sisteminin kullanilmasin1 ve etkili olmas1 i¢cin uygulamanin ve sistemin tiim
detaylarini anlatan bir yardim sistemi platformda mevcuttur. Sistemi anlatan bir video
kaydi ilk gorev olarak verilir. Sistemin ve metodun tanitilmasi ilk gorev olarak

tamamlandiktan egitim bagslar.
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Dokuz seviye olarak gelistirilen izlenceye uygun her seviyede su boliimler vardir.

Okuma: Konu anlatimi1 dokiimani; izlenceye gore teorik altyapiyr olusturmak igin

gerekli konu anlatimini igeren detayli dokiimanin ¢alisilmasi gerekmektedir.

Izleme: Bes dakika siiren konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken noktalar ve 6rnek bir

problem ¢oziimii igeren videonun izlenmesi gerekir.

Ornek: Problem ¢ozme (Algoritma olusturma) her seviye igin en az bes 6rnek problem
senaryosu olusturulmustur. Problemlerin yazili olarak anlatimi yapilir ve sadece gerekli
elemanlar (Programlama elemanlar1) verilerek ¢6ziimiin olusturulmasi istenecektir. Her
problem (senaryo) belirlenmis sirada bireysel 6grenciye sunulur ve sistem kurallari
icerisinde ¢oziime ulasmasi istenir. Coziim olusturmak blok altyapist ile kolayca
(siiriikle-birak) gerceklestirilebilir sekilde tanzim edilmistir. istendigi takdirde %25 -
%50 -%75 ve %100 ¢6ziim yardimlar: alinabilir. Verilecek ipuglar1 ve ¢6ziim kiimesi

egitimin aksamasina neden olmamasi i¢in parametrik diizenlenebilir.

Pekistirme sorularmi cevaplandirma ve doniit verme siireci: Icerik Uygulamanin
anlatimi sirasinda 6rnekler tizerinden detaylandirilir. Sistemde 10 farkli pekistirme
yapist kullamlir. Ogrenme asamasi problemlerin ¢dziim kiimelerini dogru sonug

olusturacak sekilde verilen islemlerin tamamlanmasini gerektirir.

Biitiin Seviyelerin bitmesi ile kapanig testinin tamamlanmasi gereklidir. Testin

tamamlanmas1 sonucunda gecer not alan 6grenciler egitimi tamamlamis olurlar.
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Gelistirilen egitim sisteminin kullanilmasi, yapilan testler ve yapilan her faaliyet egitim
amacl aktivite zaman ve igerik olarak kayit altina alinir. Tamamlanan her egitim teorik
calismanin yani sira yazili, gorsel, 6rnek problemlerin ve pekistirme sorularinin nasil
cevaplandirildig1 (dogru, yanlis veya ¢eldiriciye aldanmig) ve ne kadar tekrardan sonra
dogru cevaba ulastig1 ve hatta ne kadar siirede cevap verdigi ve gorevleri tamamladigi
ile ilgili siire bilgileri de kayit altina almir. Bu istatistiksel bilgiler egitimin geri
beslemesi olarak kullanilir. Ogrenciler kendi seviyelerini ve sistemdeki durumlarmni her

an takip edebilirler.

Sistemin Yonetim Modiilii: Onerilen egitim metodunu uygulamasmin esnek olmasi ve
yonetilebilir olmasmi planlanmistir. Heniiz gelistirilmesi yapilmayan yonetici
modiiliinden egiticiler; dokiimanlari, gorsel materyalleri, problemleri ve pekistirme
sorularmi1  olusturabilir. Olusturulan egitim materyali belirlenen bir onay
mekanizmasindan sonra sistemde kullanilir. Y6netici modiilii ile egitim kurumlar1 ve
egiticiler kendi egitim sistemlerini olustururlar ve kendi smiflarina veya Ogrenci

gruplarina sistemden modiiller secerek 6zel bir izlence olusturabilirler.

4.3.1 Problem Temelli Programlama Ogretimi

Ogretim konusuna giren belirli bir gii¢liigiin ya da engelin ortaya ¢ikmasi ve bunlarin
¢oziilmesine iligkin yeterlilik cabalarin1 gelistirmek, problem ¢ozme yolu ile
ogrenmenin temel niteligini olusturur (Topses, 2006). Cosar Iglesias’dan su alintiy1
yapmustir; “Problem temelli 6grenme (PTO), 6grencilerin  gercek yasam
problemlerinden esinlenerek kendi ogrenmeleriyle ilgili temel bilgileri edinirken,

problem ¢ézme ve elestirel diistinme gibi diger {ist seviye becerileri de kazandiran ve
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onlar1 gelistiren bir 6grenme yontemidir (Iglesias, 2002).” (Cosar, 2013). Temel
bilgisayar programlama Ogretimi i¢in gelistirilen metot, problem temelli yaklagim
sergilemektedir. Gelistirilen yontem uygulama gelistirme araci ile verilen gorevleri ve

problemleri ¢ozmek ve uygulamalar1 gelistirmek iizerine kurgulanmustir.

Senaryolar, veri giris ve ¢ikis islemleri, degiskenler, atama, say1 ve metin tiirleri,
kontrol deyimleri, dongiiler gibi programlama egitimi i¢in gerekli olan icerigi
saglayacak sekilde olusturulmustur. Coziim igin gerekli blok listesi ve ¢oziimii

olusturan blok ve yerlesim dosyas1 olusturulmustur.

Temel 45 algoritma {izerinden gorev (problem-senaryo) tanimlanmistir.

Her gorev su bes adet dosyaya sahiptir:

1-Gorev: Agiklama gorev tanimi verilenler istenenler.

2-Arag seti: Bu gorevi yapmak i¢in kullanilacak blok tiirleri. Algoritma seviyesine gore
“aragseti” degisebilecek ¢oziim i¢in gerekli minimum eleman sayisi igerecek sekilde

diizenlenir.

3-Coziim i¢in baglangi¢ degerler ve ilk gereksinimler dosyasi

4-Coziim: Bloklardan olusan ¢6ziim xml dosyasi. Adim adim ¢6ziimii gosterebilir.

5-Teknik yardim sayfasi temel programlama ve arabirim yardimlarini da igerir.

Tablo 4.5.’de 6rnek birkag gorev ve bunlara ait yetkinlik agirliklar gésterilmistir.
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GOREVLER

Algoritmik

Diisiinme

Problem

Cozme

Ardisik ve
Dongiisel

Diisiinme

Oriintii

Tanima

Soyut
Diigsinme
Soyutlama
ve

Genelleme

Mantiksal
Cikarim,
Muhakeme,

Akil yiratme

Verilen (girilen) iki pozitif integer degerin iki

degisken tanimlanarak atama islemlerinin

yapilmasi ve ¢ikis ekranina yazdirilmasi ardindan
iki degisken degerlerini aritmetik ortalamasini
bularak tekrar ¢ikis ekranina yazdirilmasi
isleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok

sistemi ile programini gelistiriniz.

1 den 7 e kadar sayilarin karelerini gikis ekranina

alt alta vyazdiran isleminin algoritmasini

tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini

gelistiriniz.

Girilen sayi bir onceki sayidan kiglkse islemi
tamamlayan ve sayilarin toplamini hesaplayan
ve ¢ikis ekranina yazdiran igsleminin algoritmasini
tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini

gelistiriniz.

Verilen(girilen) BOLUNEN ve BOLEN gibi iki
sayinin sadece toplama ve c¢ikarma islemleri
yaparak kalanli bolme yapan ve ¢ikis ekranina
yazdiran islemin algoritmasini tasarlayiniz ve

blok sistemi ile programini gelistiriniz.
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Degerlendirme: Gorevin yetkinlik agirliklari ile yapilir. Egitim metodunun altyapisini
olusturan 45 adet gorev 4 kisilik 4-12 yil tecriibeli uzman bilgisayar programcilarina
inceletilmistir. Uzmanlar hangi sorunun hangi yetkinligi Olctiigi ile fikirlerini
birbirinden habersiz olusturmuslardir. Son olarak bir araya gelen uzmanlar her soru i¢in
ortak yetkinlik etki tablosunu (Tablo 4.5) olusturmuslardir. Degerlendirme yetkinligin

goreve etkisini 1-4 aras1 puanlama yapilarak olusturulmustur.

1-Yetkinligin gelistirilmesine etkisi yok

2- Yetkinligin gelistirilmesine etkisi kismen

3- Yetkinligin gelistirilmesine etkisi orta {istii

4- Yetkinligin gelistirilmesine etkisi yiiksek

4.3.2 Egitim Konulan

Algoritma problemleri 9 ayr1 konuyu gelistirecek sekilde diizenlenmeye ¢alisildi.
Bunlar asagida siralanmaktadir. Ilerleyen paragraflarda ise her bir konu i¢in baz1 gdrev

ornekleri verilmistir.

1. Soyut diigiinme ve Programlama

2. Degiskenler Bellekte saklama (Atama)

3. Karsilastirma kavrami
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4. Tteratif (kurgusal dongiisel) diisiinme. Ardisik Islemler ve Programlama

5. Iteratif (kurgusal dongiisel) diisiinme. Belirli bir sayida dondiirme

6. lteratif (kurgusal dongiisel) diisiinme. Sonsuz doéngii kavrami ve sart olusana

kadar dondiirme

7. Ardisik Islemler ve Dizi Kavrami

8. Birden fazla boyutta dondiirme ve Cok Boyutlu Dizi Kavrami

9. Ardisik islemler ve Arama/Siralama kavramlari

Soyut Diisiinme Ornekleri

1. Cikis ekranma “Hello World” yazdirilmasi isleminin algoritmasini tasarlaymiz ve

blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlar1 inceleyiniz.
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- (m] x
] | Temel Bilgisayar Programlam... <  Temel Bilgisayar Programlam... X =+

« @ file:///C:/Users/tech/Documents/NetBeansProjects/WebAppBlocklyMasterKucuk2016/web/master.org_201512140010/tests/generators2C c ﬁ' @ ¥ O 4 e & =

E Kullanici Adi ‘

Egitim Program | Sinav | Hakkinda ‘

JavaScript

Block Show Toolbox Min Java Javasmc [==> URETILEN KODLAR KOD EKRANINT TEMIZLE

Block Run
JavaScript

i
printin . Hello World|
Block Parse

JavaScript

Block Step Gorev:
JavaScript
"Hello World" Katarini
cikig ekranina yazdiran bir
“Algoritma’ geligtirip < type="text_printin">
Javascript Code uygulamasini olusturunuz. e name="TEXT">
Load

© ‘CIKIS EKRANINI TEMIZLE

JavaScript Code e

Parse

Javascript Code

Javascript Code
Step

Copyright © Esref.Segmen

Sekil 4.4. Gelistirilen Ogrenme Platformu ve Soru - Cevap

2. Verilen (girilen) bir degerin ¢ikis ekranina yazdirilmasi igleminin algoritmasini
tasarlaymiz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlar1

inceleyiniz.

3. Verilen (girilen) bir degerin iki katinin ve karesinin ¢ikis ekranina yazdirilmast
isleminin algoritmasini tasarlaymiz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik

olarak olusacak kodlar1 inceleyiniz.
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Soyut Diisiinme-Degiskenler ve Bellekte Saklama (Atama) Ornekleri

1. Verilen (girilen) bir degerin soyut bir degiskene atanmasi ve saklanmasi
ardindan ¢ikis ekranima yazdirilmasi isleminin algoritmasini tasarlaymiz ve blok sistemi

ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlar1 inceleyiniz.

2. Verilen (girilen) iki pozitif tamsay1 degerin iki degisken tanimlanarak atama
islemlerinin yapilmasi ve ¢ikis ekranina yazdirilmas: ardindan iki degisken degerlerini
yer degistirime yapilarak tekrar c¢ikis ekranma yazdirilmasi igleminin algoritmasini
tasarlaymiz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlar1

inceleyiniz.

Soyut Diisiinme, Degisken Bellekte Saklama ve Karsilastirma Kavramlan

Ornekleri

1. Verilen (girilen) tamsay1 degerin pozitif veya negatif say1 olup olmadigina gére
simiflandirmasini yapan ve sonucun ¢ikis ekranina yazdirilmasi igleminin algoritmasini

tasarlaymiz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.

2. Verilen (girilen) iki pozitif tamsay1 degeri iki degisken tanimlanarak atama
islemlerinin yapilmasi ve ¢ikis ekranina yazdirilmasi ardindan iki degisken degerlerini
karsilastirma yapilarak kii¢lik olan degerin “Kii¢lik Deger :----- ” seklinde ¢ikis ekranina
yazdirilmasi isleminin algoritmasmi tasarlaymiz ve blok sistemi ile programini

gelistiriniz.
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Soyut Diisiinme, Degisken Bellekte Saklama, Karsilastirma Kavram, Iteratif

(Kurgusal Déngiisel) Diisiinme, Ardisil Islemler Ornekleri

Soyut diisiinme, degisken bellekte saklama, karsilastirma kavram, iteratif (kurgusal

dongiisel) diistinme, belirli bir sayida dondiirme

1. 1 den 7 e kadar sayilarin karelerini dongii ile ¢ikis ekranmna alt alta yazdiran
isleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik

olarak olusacak kodlar1 inceleyiniz.

Sayt: 1 Karesi: 1

2. “0” girilene kadar sayilarin toplamini hesaplayan ve ¢ikis ekranimna yazdiran
isleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik

olarak olusacak kodlar1 inceleyiniz.

Sayi: 1 Karesi: 1

3. Verilen (girilen) n degeri igin f(x)=Yx?-1  degerini bulan ve ¢ikis
ekranina yazdrran islemin algoritmasini tasarlaymiz ve blok sistemi ile programini

gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlar1 inceleyiniz.

4. Verilen 10 tabaninda pozitif tamsay1 degerin ikili say1 sistemine donusum yapan
islemin algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik

olarak olusacak kodlar1 inceleyiniz.
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5. Verilen (girilen) BOLUNEN ve BOLEN gibi iki saymin sadece toplama ve
cikarma islemleri yaparak kalanli bolme yapan ve ¢ikis ekranina yazdiran islemin
algoritmasini tasarlaymiz ve blok sistemi ile programimi gelistiriniz. Otomatik olarak

olusacak kodlar1 inceleyiniz.

Soyut Diisiinme, Degisken Bellekte Saklama, Karsilastirma Kavram, iteratif

(Kurgusal Déngiisel) Diisiinme, Ardisil islemler Dizi Kavram Ornekleri

1. Rasgele iiretilmis n elemanl bir diziyi baska bir diziye kopyalayan ve ¢ikis
ekranina yazdiran isleminin algoritmasini tasarlaymiz ve blok sistemi ile programini

gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlar1 inceleyiniz.

2. Rasgele iiretilmis n elemanli bir dizinin elemanlarinin toplammi bulan ve
sonucu ¢ikis ekranma yazdiran isleminin algoritmasini tasarlaymiz ve blok sistemi ile

programini

Soyut Diisiinme, Degisken Bellekte Saklama, Karsilastirma Kavrami, Iteratif
(Kurgusal Dongiisel) Diisiinme. Ardisil Islemler Cok Boyutlu Dizi Kavrami

Ornekleri

1. Degerleri asagida verilen 3x3 elemanl: iki boyutlu bir dizinin Matrisin sonucu
¢ikis ekranimna yazdiran isleminin algoritmasii tasarlayiniz ve blok sistemi ile

programii gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlar1 inceleyiniz.
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1 2 1
2 4 6
3 5 1
2. Rasgele tretilmis nxn elemanl iki boyutlu bir dizinin Matrisin Devrigini

(Transpose) bulan ve sonucu c¢ikis ekranina yazdiran isleminin algoritmasini
tasarlaymiz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlar1

inceleyiniz",

Arama/Siralama Algoritmalar: Ornekleri

1. Degerleri verilen bir dizi elemanlarinin igerisinde yine degeri verilen bir say1y1
bulan buldu ise dizinin hangi sirasinda buldugunu (dizinin index’ini) ¢ikis ekranmna
yazdiran bunamadi ise bulunamadi yazdiran isleminin algoritmasini tasarlaymiz ve blok

sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlar1 inceleyiniz.

2. Degerleri verilen bir dizi elemanlarin1 Kabarcik Siralama Algoritmasi (Bubble
Sort) kullanarak siralayan ve sonucu ¢ikis ekranina yazdiran bunamadi ise bulunamadi
yazdiran igleminin algoritmasini tasarlaymiz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.

Otomatik olarak olusacak kodlar1 inceleyiniz.

4.3.3 Pekistirme Sorulan ve Seviye Ilerleme Kavram

Belirli bir seviye egitimi alan dgrenici bulundugu seviyenin materyallerini (dokiiman,

gorsel malzeme ve uygulama gelistirme ¢alismalarini) tamamladiktan sonra bulunulan
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seviyenin amag¢ ve hedeflerini ne diizeyde yakaladigmi belirlenmesi ve sisteme geri

beslemede bulunmasi i¢in pekistirme sorulari iiretilmistir. Olusturulan her seviye ve her

problem i¢in pekistirme sorulari vardir. Seviyenin gerektirdigi bilgi ve deneyim

hedeflerine ulasabilmek i¢in bu pekistirme sorularina dogru cevap vermek sarttir.

Pekistirme sorular1 10 ayr1 kategoride degerlendirilebilir:

8.

9.

Problemin ¢6zlimii i¢in eksik blogun bulunmasi,

Coziimii verilen Blok yapisinin dogru ¢alisacagi veya hataya eden olacaginin
tespiti,

Problemin ¢6zlimii i¢in karisik blok yapisinin dogru siraya koyulmasi,
Problemin ¢6ziimii i¢in blok yapisinin hangi iki blogunun yer degistirmesi
gerektiginin bulunmasi,

Problemin belirli bir ¢dziimii olusturan blok yapismin olas1 sonuglarini tespit
etmek,

Problemin ¢ozlimiinii olusturacak eksik Kod parcasinin belirlenmesi,

Yanlis olan (hataya neden olacak) kod parcasimin tespiti,

Problemin ¢6zlimii i¢in karisik kod yapisimin dogru siraya koyulmasi,

Problemin ¢ozlimiinii olusturan kod pargasinin olasi sonuglarini tespit etmek,

10. Eksik kod satirinin yazarak eklenmesi ve yazim hatalarina dikkat ederek ekleme.

Her seviye igerdigi problem ile ilgili pekistirme sorularina dogru cevap vermek sureti

ile agilabilir. Verilen yanlig cevaplar 6grenciyi konuyu anlamasi i¢in ipuglarina

yonlendirir. Tim pekistirme sorular1 da dogru cevaplandiktan sonra bir sonraki seviye

konuya gegilir.
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Ornek Pekistirme sorular

Soru 1 Verilen (girilen) Karakterlerin rakam veya harf olmalarina gore siniflandirma
yapan ve sonuglar1 ¢ikis ekranmna yazdiran isleminin blok sistemi ile programini
gelistirilmistir. Siyah olarak gosterilen parganin yerine hangi segenekte bulunan blok

programin dogru sonu¢ vermesini saglayacaktir.

set to prompt for with message 11 degeri girin |-/
if -
& «g» | TR m «a8»

L_print L saye [

a) b) c) d)

do

Sekil 4.5. Ornek Pekistirme Sorusu -1



Soru 2: Blok diyagram galistiginda ¢ikis ekrani hangi segenekte olur?

printin | & »
printin “@”
set DEIES to create list with

print Ll
printin

printin o«
count with [ from | @) to | D | by | B

40 | count with FIER from B io | ED by
do | if

nist | (OEED D €@ (S it OEER (3D 63D
do | set (E=EB b | inist ('GEED CED CED (KD
inlist { (RS EEED EXED @D as | e (Dizi * Mgt - M # - -]

infist [ OEEN EGED EXD M == | CZ=EED

prnt | € »
printin

CIKIS EKRANINI TEMIZLE 1 CIKIS EKRANINI TEMIZLE

Sekil 4.7.0rnek Pekistirme Sorusu -2 Sonug Ekrani
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Soru 3: Asagidaki karisik sirada verilen bloklarm Girilen bir karakter katarini ¢ikis

ekranina yazdiracak algoritmay1 olusturacak sekilde siralayiniz?

set [ENE to

ﬂﬁﬂmﬁgmwh&ehmma Iran uypgulama

prompt for (I with message | & (<11

.1 Girilen degeri ik

211 it
for with message

set [EIEEl to || prompt

i
1 Ginniz |

L Giris - |

c) d)

printin | =R set to

primtin 1 Girilen degen gikis ‘yaztiran uygulama ﬂ printin 1 Girilen degen ¢akis ekranina yaztiran wy

Sekil 4.8. Ornek Pekistirme Sorusu -3

println 17 Girilen degen cikis ekranina yaztiran uygulama

set [EfEED to . prompt for Xk with message 7] ”

printin

CIKIS EKRANINI TEMIZLE

Sonug¢: Cikis Ekrani

Girilen Deger: “Programming Education”

Sekil 4.9. Ornek Pekistirme Sorusu -3 Cikis Ekrani
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4.4 Gergeklestirilen Bilgisayarh Egitim Sistemi

Metodolojisi gelistirilen egitim sisteminin teknolojik altyapisi iki ana birimden

olusmaktadir. Bunlar;

1- Merkezi Birim,

2- Kullanic1 Uygulama Gelistirme Arabirimidir.

Bu temel islevleri gergeklestiren uygulama sadece bir sinif ve bir egitmen tabaninda
calismaktadir. Sistemin daha genis Olgekte uygulanmasi daha sonraki asamalara

brrakilmistir.

Egitim sistem yazilimlarinin gelistirilmesinde selale yazilim gelistirme (Waterfall)
geregi su asamalar yiirttiilmiistiir: Gereksinim analizi, sistem analizi, sistem tasarimi,

kod tasarimi, kodlama, test siiregleri uygulamasi, kullanima alma.

441 Merkezi Birim

Tasarlanan ve gelistirilen bilgisayar programlama Ogrenim setinin miihendislik
calismast; en az doksan adam/giin siirmiistiir. Merkezi sistem Java teknolojileri, JSF,
Hibernate (ORM Object/Relational Mapping araci) ve MySql veri tabani gibi agik

kaynak kodlu altyapilar kullanilarak gelistirilmistir.
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Egitim altyapis1 e-egitim altyapisi olarak diizenlenmistir. Diinyanin her yerinden

ulagilabilecek durumda olan ara yiiz bireysel kullanicilar, egiticiler, egitim kurumlar1

tarafindan gerekli kayit yapildiktan sonra kullanilabilir.

Genel Sistem Yapisi

Rilgisayar

0.

=,

Browser
.?-\. * ‘ % ’

SERVER
Tablet/akill Telefon

5

VERITABANI

Sekil 4.10. Merkezi Egitim Portal Yapis1

Bireysel kullanicilar, kayit yapmalarinin ardindan ilgili formlar ve testler sonrasi

platformu kullanmaya baglarlar. Egiticilerin kayit olmalar1 ardindan egitim verdikleri

smifin 6grencileri ve egitim materyali atamasmdan sonra etkilesimli olarak egitici-

ogretici iligkisi saglanir. Kurumlar: Kurumlarin kayitlary, egiticilerin kayit ve

tanimlanmasi, kurum egitim materyallerinin tanimlanmasi ve olusturulmasi ile baslar.
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Merkezi yap1 tiim sistemin olusturulmasi gelistirilmesi ve yeni igeriklerin eklenmesi
icin bir yonetici modiilii igermektedir. Yonetim modiilii 6grencilerin, egiticilerin ve
kurumlarin yonetilmesini saglar. Yeni olusturulacak icerikler (gorsel ve diger) ve
gorevler bu modiil araciligi ile diizenlenir ve onay mekanizmasinin ardindan kullanilir

hale gelir.

4.4.2 Kullamc Uygulama Gelistirme Arabirimi

Teorik ve izlenceye uygun egitim altyapisini olusturmak igin gelistirilen kullanici
uygulama gelistirme arabirimi Ag¢ik Kaynak kodlu; Blockly altyapisi kullanilarak
gelistirilmistir. Kullanict arabirimi kullanimi kolay ve hata yapmadan gorevleri
tamamlamak i¢in tasarlanmis ve gelistirilmistir. Caligmasi i¢in web tarayic1 (Browser)
yeterlidir ve herhangi bir plugin veya download edilen bir uygulama yiiklenmesine
gerek olmadan kullanilir. Arabirim HTML ve JavaScript uygulamasi olarak
gelistirilmistir. Egitimler bilgisayara yiiklenerek internet baglantis1 olamadan da
kullanilabilir. Chrome, Firefox, Safari, Opera, IE. gibi baslica tarayicilar1 destekler.

Gelistirilen kodlar1 adim adim ¢alistirmak miimkiindiir (Execute code step-by-step).

Gelistirilen blok kodlar istenildigi anda Python, php, Dart, Javascript. dillerine
doniistiirmek ve ilgili derleyici/yorumlayicilar ile ¢alistirip sonug elde etmek miimkiin
olmaktadr. Kullanici uygulama arabirimi javascript altyapisi kullanilarak ve web

tabanli olarak gerceklestirilmistir.

[zlence (curriculum) gelistirme ¢alismasinda olusturulan program (syllabus) geregince

kazandirilacak yetkinlikler belirlenmis olan plana uygun bir sekilde egitime dahil
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edilmistir. Tablo 4.6.°da verilen egitim kategorileri izlence ¢alismasinda

degerlendirilmistir.

Tablo 4.6. Egitim Kategorileri

KOD KONU BASLIGI

01 Soyut diigiinme ve Programlama

02 Degiskenler Bellekte saklama(Atama)

03 Karsilagtirma kavrami

04 Iteratif (kurgusal déngiisel) diisiinme. Ardigil Islemler ve Programlama

05 Iteratif (kurgusal déngiisel) diisiinme. Belirli bir sayida déndiirme

06 Iteratif (kurgusal déngiisel) diisiinme. Sonsuz dongii kavramu ve Sart olusana kadar déndiirme
07 Ardisil Islemler ve Dizi Kavrami

08 Birden fazla boyutta dondiirme ve Cok Boyutlu Dizi Kavranmu

09 Ardisil Islemler ve Arama/Siralama kavramlari

[zlenceye bagli olarak yapilacak egitim amaglh egitim seti hedefler dogrultusunda temel
programlama egitimini eksiksiz saglar. Oyun gelistirme yolu ile programlama egitimi
oldukga etkili bir yontem oldugu diistiniilmekle birlikte bu konuda yapilmis kapsamli

bir aragtirma bulunmamaktadir. Amacimiz oyun gelistirmek yolu ile oyun kahramanina
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komut verme ve bazi engelleri agsmak i¢in ardisik islemler yaptirma ve programlama
egitimine katkida bulunmak yerine dogrudan kod gelistirme ve yazili kod parcasini

gosterme seklindedir.

Problem ve gorev tarif edilir, gerekli kisitlamalar ile algoritmalarin olusturulmasi
istenir. Bloklar kullanarak kural hatasi yapmadan sadece algoritmaya odaklanarak
yapilacak  g¢aligmalarin  yaninda dogrudan kod yazarak da algoritma
gercekleyebilecektir.  Yapilan ¢alisma gelistirilen algoritma istenildigi anda
kosturulabilir (RUN) ve hatta adim adim (step by step) calistirilabilecek hata ayiklama

(Debug) 6zellikleri de vardir.

{1 Temel Bilgisayar Programlam... X | ==

& EduMet ¢ wiA $e 40 G =

Egitim

e p— == URETILEN KODLAR pr——

JavaScript =

Block Run Holne G BOLME ISLEME

JavaScript Otomatik olarak Uretilen Kod ==> JavaScript

printin ‘ ¢ EE— ;) *Juse strict

s BOLUNEN - Riv] var BOLUNEN;
var BOLEN;
Block Parse set CLIET) to var SONUC:

JavaScript =T SONUC "1 RN 0] var KALAN;

Block Step Gorev. set "30)

Javascript document getElementByld(blocklyDivSoutput).value =BOLME

Girilen iki degeri Sl BOLUNENESS - document getElementByld(blocklyDivSoutput) value
(BOLUNEN ve BOLEN) printin BOLUNEN - \n’;BOLUNEN = 10;

bolme islemini (/) operatori : =
Javascrpt Code Kullanmadan (+ ve print || ¢ (EEIEE »
(== Jislemleri ile gerceklestiren printin | (=Y

Javascript Code ve sonucu cikis ekramina repeat - S 5
Parse yazdiran bir "Algoritma’ BOLUNEN BOLEN

JavaScript Code gelistirip uygulamasini do [91 o BOLUNEN M - [l BOLEN ~

‘CIKIS EXRANINI TEMIZLE

Run olugturunuz.
L34 BOLUNEN -5

Javascript Code
Step

£29 SONUC - SONUC + (1]

printin. | . « E— ;)
print | ¢€ b2
printin

print | ¢ )
printin

Copyright © Esref.Segmen

Sekil 4.11. Gelistirilen Egitim Arac1 Ile Ornek Uygulama
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Programlama 6grenimi igin gelistirilen bu uygulama daha 6nce belirledigimiz izlencede
9 kategoride egitimi kapsamakta; her kategori minimum 4 senaryo ile o kategorinin
gereklerini yerine getirmek ve ilgili konularin hedeflerine paralel gérevler (problemler)
vermek tizere olusturulmustur. Her kategori minimum 5 gérevden olusmaktadir. Kayit
olan 6grenci metodun geregi tanimlamalar ve on islemler sonrasinda 1. Kategori
Ogrencisi olarak egitime baglar. Kategorinin egitim igerigini olusturan 5 gorevi
tamamlamasi ile kategori tamamlanmis olur. Her kategoriyi bitirmek igin bes gorevi
basarmis Ve pekistirme sorularin1 tamamlamis olmasi gereklidir. Ogrenci 1.kategorinin
birinci gorevinde verilen degerler ile ¢0ziimii olusturur. Gelistirilen egitim
uygulamasinin boliimleri Sekil 4.12.de gosterilmis ve ilerleyen paragraflarda bu

boliimler agiklanmistir.

Sekil 4.12. Gelistirilen Egitim Arac1 Uygulama Boliimleri
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Bolum I:

Asagida iglevleri yiiriiten diigmeler vardir:

Gelistirilen blok uygulamasmin Javascript ve diger doniisiim yapilan dillerdeki

kodlarmin goriilmesini saglayan diigme;

-Gelistirilen blok uygulamasini ¢alistiran diigme;

-Gelistirilen blok uygulamasmin kodlarmin adim adim g¢alistirmak i¢in uyarlanmasini

saglayan diigme.

-Gelistirilen blok uygulamasinin kodlarinin adim adim c¢aligtiran diigme.

Boliim II: Bulunulan kategoride izin verilen gorevlerin yiiklenmesini saglayan

bolimdur.

Boliim III:  Gorev taniminin goriildiigii bolimdiir.

Boliim IV:  Toolbox: Gorevin ¢oziimii i¢in gerekli bloklarin yiliklendigi boliimdiir.

Boliim V: Cozliimiin gerceklesecegi boliimdiir.

Boliim VI:  Cikis ekrant: Blok yapisinin veya kodlarin calistirildiginda sonuglarin

olusacagi boliimdiir.

Boliim VII:  Kullanici kayit girig ve profil ile ilgili boliimlerdir.

Boliim VIII: Uygulama arabirimi diger etkinlikleri ile ilgili bolimdiir.
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Boliim IX:  Olusturulan blok yapisinin XML ve kodlarinin otomatik olarak

olusacagi boliimdiir.
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5 UZMANLARLA YAPILAN GECERLEME

ETKINLIKLERI

5.1 Uzman Programecilar ile Yapilan Calisma

Bilisim teknolojileri sektoriiniin en nemli elemanlarindan biri  yazilim gelistiricilerdir.
Yazilim gelistirme isi ve bu isi segcen bireyler arasinda iliski ve etkilesimi
inceleyebilmek adina bir takim ¢aligma ve analizler yapilmistir. Yazilim gelistiricilerin
ortak Ozellikleri ve yazilim gelistirme isinin temel gereksinimleri iizerinden yola
¢ikarak meslegin icrasi {izere tespitler yapmak istedik. Profesyonel yazilim gelistiriciler,
BHB biligsel hazir bulunusluk 6lgegi testi ve programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6l¢egi

calismalarinda uzman olarak yer aldilar.

5.1.1 Uzman Programcilar Ile Yapilan Cahsmanin Ozeti

Yazilim gelistiricilerin gereksinimlerinden yola ¢ikarak bireysel 6zelliklerin etkin bir
yazilim gelistirici olabilme yolundaki avantaj ve dezavantajlar1 lizerinde duruldu.
Yazilim gelistirme meslegini icra eden insanlarin ortak ozellikleri ve bireylerin buna

uygunlugunu ve bu uygunluga oranla ne kadar basarili olduklar1 incelendi.

Gelistirilen BHB 06lgegi, on dokuz, bir ile on yedi yil aras1 tecriibeye sahip uzman
programcilar ile yapilan bir galigmada ele alimmistir. Bu grup kariyerleri boyunca farkli
projelerde ve yetkinlik gerektiren islerde ¢alismis farkli diizeyde uygulama gelistirme

yetkinliklere haiz, yazilim gelistirme profesyoneli olarak tanimlanabilir. Uzmanlar,



75

yazilim gelistirme sektorli icerisinde profesyonel olarak calisan farkli alanlarda
uzmanlagsmig, Java, .NET, C++ ve benzeri uygulama gelistirme ortamlarinda
profesyonel kod gelistirmis ve hala uygulama gelistirme ekiplerinde, kod gelistirici,

analizci, test uzmani ve dokiimantasyon uzmanlarindan olusan ekip tiyeleridir.

5.1.2 Uzmanlarin Birbirlerinden Ayiran Faktorler

e Tecriibe

e Mezun Oldugu Okul Boliim (Programci-Miihendis)
e Uzman Goriisii - Bitirdigi Projeler

e Uzman Gortiigii — Potansiyel

e Bilgisayar Programlama icin Oz Yeterlilik 6l¢egi degerlendirmesi

Tecriibe: Aktif olarak uygulama gelistirme ekibinde ¢alisma siiresi (yil)

Uzman Goriisii: 1lgili boliim yoneticisinin programci hakkindaki kanaati 0- 100 puan

arasinda degerlendirildi.

Uzman Goriisii Potansiyel: Ilgili boliim yoneticisinin programci hakkindaki gelecek

Ongoriislinii olusturan kanaati 0 — 100 puan arasinda degerlendirildi.

Aragtirmaya katilan adaylarin sonuglari incelendiginde okul ve bolimlerinin test
sonuglarini dogrudan etkileyen bir parametre olmadiklar1 goriildii. Teste giren adaylarin
Uzman puanlari incelendiginde 6z yeterlilik ve anket puan1 yiiksek olan adaylarm ayni

zamanda potansiyel gelisimi i¢in verilen puanlarm yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Uygulama gelistirme seviyeleri ve yetkinlikler gelistirme hizlar1 bir takim uzman

gortsleri ile degerlendirmeye dahil edilmistir. Uzman goriisii testlerin saglamasimi

yapacaktir.

Uzmanlar ile ¢aligmalarin yukarida siralanan 6lgiitlere uygun objektif bir sonug verip

veremeyecegi belirlenmelidir. Test sonuglar1 yukaridaki siralanan parametreler ve test

sonuglarma gore degerlendirildi anlamli bir korelasyon gosterdigi goriildii.

Tablo 5.1. Uzman Programcilar Calisma Sonuglar1

) BILISSEL HAZIR
NO koD e ] lf’zuh,nt\:? uzxg;xm YETERLi(L)iT( PUANI B;JE;L;“L%SA‘:IJIK
1 AXX7842 5 75 85 59 24
2 SDFT744 10 85 90 60 29
3 GRFT345 4 80 90 58 22
4 SDFG746 8 80 85 50 28
5 AERK748 3 80 90 40 24
6 ADRT541 7 75 85 50 20
7 AERT743 8 75 80 40 21
8 AERT747 8 70 80 54 24
9 FRTY749 15 70 80 49 28
10 RTTT759 3 65 75 44 23
11 FFFF855 10 60 70 47 19
12 FTFT954 4 60 80 45 17
13 TYYY052 3 60 75 45 18
14 LLLLO51 4 55 70 38 23
15 PIVY556 17 50 60 54 7
16 DYD453 4 50 65 45 11
17 RRTR857 1 50 75 44 14
18 GHIK958 14 40 60 49 17
19 ERTY660 3 40 60 30 14
ORT. 6,89 64,21 76,58 47,42 20,20
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Calisma basinda programcilara birer kod atanmistir. Denekler ¢calismaya bu kod ile
girmiglerdir. 19 kisilik uzman programcilara, 33 soruluk BHB ol¢egi uygulanmas,
programlamaya iligkin 6z yeterlilik 6lgegi ile degerlendirmeye tabi tutulmus ve isim

verilmeden sonuglar bu kodlara gore degerlendirilmistir,(Tablo 5.1.).

Yazilim gelistiriciler baz1 durumlarda gercekten bireysel 6zelliklerini yansittig1 i¢in
bazi durumlarda da gergekten dyle olmalar1 gerektiginin bilincinde olduklarindan olsa
gerek, bireysel Ozelliklerini ifade etme konusunda kendilerini bu meslek i¢in yetkin
veya kapasitesinin yeterli oldugunu iddia edebilmektedirler. Bu baglamda yaptigimiz
0z yeterlilik konusunda kendisini yetkin géren ve tecriibe konusunda da uzun yillar

programcilik yapmis olan kisilerin gercekte o kadar basarili olamadig1 goriildii.

Yazilim gelistirme meslegi sonradan 6grenebilen bir meslek olmasima karsin, igerisinde
biiyiik biligsel birikim gereksinimi duyan bir meslek dalidir. Ne kadar ¢ok egitim alinsa
da probleme yaklasim tarzi, problem ¢6zme yaklasimi, soyut diisiinme ve ardisik ve
dongiisel disiinme kabiliyetleri gibi  6zellikler kisiler arasinda farkliliklar

gosterebilmektedir.

Yazilim gelistirme meslegine yatkin olan kisilerin veya bu meslek dalina uygun oldugu
diisiiniilen kisilerin egitim durumu, yeniliklere acik olma, 6grenmeye caba gosteren
bireyler olmasi da bu meslek dalinda basariy1 getiren diger bir etkendir. Yetenek okulu
olmayan tek seydir ancak bu yazilim gelistirme mesleginin icrasi i¢in tek basima yeterli
midir? Bu soruya cevap aramak i¢in farkl egitim seviyesindeki bireyler iizerinde testler
yapildi. Bu bireylerin 6z-yeterlilikleri de g6z 6niinde bulundurarak degerlendirmeler

yapilmistir.
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Uzman Programci Degerlendirme Calismasi
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Sekil 5.1. Uzman Programci Degerlendirme Caligmasi

Birey belirli bir gorev ile ilgili yetenegi bulunsa dahi, sahip oldugu bilgi, beceri ve
yeteneklerine sahip oldugunun bilincinde olmayabilir. Bu sebeple yapabilecegi bir
goreve tesebbilis etmeyebilir. Bunun i¢in bireyin yeteneginin farkinda olmasi
gerekmektedir. Oz-yeterlilik inanc1 yiiksek olan kisiler karmasik problemlere karsi daha
israrli olmakta, problemi ¢6zme konusunda daha istekli ¢caba gostermekte ve kendini

her konuda gelistirmeye ag¢ik olmaktadir.

Bireyler icin suan ve gelecekteki potansiyel durumlari i¢in uzman goriisleri ve
yorumlar1 alinarak sonu¢ degerlendirme tablosuna aktarildi. Her iki puan ise 0-100
arasinda verildi. Bu puanlamalar verilirken smmav veya anket sonuglar1t gz Oniine

alinmadan, uzman degerlendirmesi sonucu verildi.
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Tiim kriterler toplanip puanlar bazinda istatistikler yorumlanarak ¢ikarimlar yapmaya
calisildi. Bu oOlgtimlerde bireylerin okuduklar1 okullar, bolimleri, tecriibeleri, 6z

yeterlilik puanlar1 uzman puanlar1 ve test puanlari ele almarak gerceklestirildi.

Smavlardan yiiksek puan alan bireylerin kisisel 6zellikleri incelendiginde okuduklar1
okul bakimindan anlamli bir fark goriilmezken, sadece smav puani olarak ele
almdiginda bilgisayar miithendisligi boliimii diger boliimlere gore daha fazla oldugu
goriiliiyor. Ancak test grubumuzda da bilgisayar miihendisligi béliimii mezun adaylarin
fazlalig1 goz 6niine alindiginda bu tablo normal karsilanabilir. Bunun yaninda bilgisayar
ile birinci dereceden alakali olmayan sayisal bolim mezunu adaylarin bilgisayar

mezunu adaylar1 gecebildikleri goriilmektedir.

Ayni zamanda yukaridaki tablo incelendiginde daha az tecriibe sahibi adaylar daha fazla
gelisim potansiyeline sahip olduklar1 ¢ikarilabiliyor. Uzman puanlar1 yine
incelendiginde yliksek puanli adaylarin 6z yeterlilik puanlarinin da diger adaylara gore
yiiksek olduklar1 goriilmektedir. Bu da kendine giivenen adaylarin geleceklerinin daha

parlak olacagi anlamini ¢ikarabilmemizi sagliyor.

Degerlendirme sonuglarina gore, yazilim gelistirme mesleginde basar1 ve gelecek vaat
eden bir birey olabilmek Oncelikle yetkinlikler bakimindan yeterli olmak gerekliligi
ortaya ¢ikiyor. Bu yetkinlikleri ancak iyi bir egitimle pekistirdikten sonra, etkin sonug

almabilir.
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6 OGRENCILERLE YAPILAN GECERLEME

ETKINLIKLERI

2015-2016 dgretim yili ilkbahar donemi 6grencilerinden 44 kisilik iki gruba toplam 5
hafta saat siirecek Onerilen yontem ile hazirlanmis bir bilgisayar programlama egitimi
gerceklestirilmistir. Deney, Bogazici Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

Boliimii birinci sinif 6grencilerinin zorunlu CET 102 dersinin igerisinde yapilmustir.

Calisma dokuz seviyeden olusmakta ve izlence Tablo 4.1. tam uyumludur. Seviyeler ve
icerikleri Tablo 4.6.’da siralanmustir. Her seviye bir veya daha fazla 6rnek ile ¢alisilmis
tam 0grenme gergeklesene kadar serbest ve planli ¢alisma yapilmistir. Yapisi onceki
boliimlerde anlatilan egitim metodunun laboratuvar ortaminda yapilan deneyin adimlari

sunlardir:

-Gegerleme Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri boliimii birinci smif 6grencileri

zorunlu CET 102 dersi igerisinde ilk bes haftayi kapsayacak sekilde gerceklestirildi.
-Ders laboratuvar ortaminda ve her 6grenciye bir bilgisayar tahsis edilerek yapildi.

-Tasarlanan egitim metodunu gorevleri, ek calismalari, pekistirme sorulari, serbest
calismalarini tek baslarina ve egitmen disinda yardim almadan gergeklemeleri esas

kosul olarak belirlendi.

-Deney, CET 102 zorunlu dersinin saatleri igerisinde ve zaman ve kisitlamalara uygun

yiiriitiildii. Haftada 3 saat olarak tasarlanan ders Cuma saat 10:00-13:00 ve 14:00-15:00
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saatleri arasinda iki ayr1 grup olarak gergeklestirildi. Calismaya katilimin, derse katilim
disiplinine uygun olmasi i¢in devam zorunlulugu ve etkinliklere katilim gerekli kilind1.
Bunlarin yaninda ilk hafta egitim caligmasi sonunda neler kazanabilecekleri ve

bilgisayar programlama egitimleri a¢isindan, égrenciler bilgilendirildi.

-izlencede detaylandirildig iizere 9 ana boliimde gerceklesen egitim ¢alismamiz her
hafta 3 boliim islenerek toplam 9 boliim tamamlandi. Giris haftas1 ve sonug haftasi ile

calisma toplam 5 hafta siirdii.

Deneysel Calismanin 1.Haftasi

Ogrencilere ¢alisma hakkinda detayh bilgi verildi. Egitim ¢alismasinin metodolojisi,
adimlar1 igerigi anlatildi. Yapilan egitimin CET 102 dersinin igerigi agisinda 6nemi

vurgulandi (Siire 30 dakika).

Laboratuvar ¢alismasi igin gelistirilen egitim araci kullanimi ve 6zellikleri anlatildi.
Erisim kullanim laboratuvar saati disinda erisim gibi detaylar sunuldu. Kullanim

kitap¢ig1 tanitildi (pdf) (Siire 20 dakika).

BHB On Testi gerceklestirildi. (Siire 60 dakika).

Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik 6lgegi uygulandi. (Siire 20 dakika.).

Ogrenci Soru ve cevap boliimii (siire 20 dakika.).

Toplam 150 dakikalik siire tamamlandi.
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Deneysel Calismanin 2. Haftasi

Her ders saati bir boliim olmak iizere egitimin agagidaki 1, 2 ve 3 boliimleri tamamland.

a. Soyut diisinme ve Programlama
b. Degiskenler Bellekte saklama (Atama)

c. Karar Verme ve Karsilastirma kavrami

Her boliim kolaydan zora gidecek sekilde 5 ayr1 alt boliime ayrilmistir. Her boliim
baslangicinda, modelin Onerdigi ve gerekli teorik egitimi vermek iizere video
anlatiminm yerine her alt boliim hakkinda bilgi ve teorik gerekli altyapi sunuldu.
Gorevlerin ¢6ziimii i¢in kisa 6n bilgiler igeren agiklama dokiimani verildi. Birinci
gorevler rehber gretim elemanmi yardimi ile ¢oziildii. Ikinci, Uciincii ve Besinci
gorevlerin laboratuvar ortamimda sadece rehber Ggretmen tarafindan gerektiginde
desteklenerek tamamlanmasi gergeklestirildi. Laboratuvar saatleri disinda serbest
caligma i¢in ¢6ziim igermeyen egitim araci kullanimu ile dordiincti gérevler laboratuvar

saati disinda yapilmak iizere 6grencilerin 6dev olarak verildi.

Deneysel Calismanin 3.Haftasi

Her ders saati bir boliim olmak {izere egitimin asagidaki4, 5 ve 6 boliimleri tamamlanda.

4-teratif (kurgusal dongiisel) diisiinme. Ardisik islemler ve programlama

5-Iteratif (kurgusal dongiisel) diisiinme. Belirli bir sayida dondiirme
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6-Iteratif (kurgusal déngiisel) diisiinme. Sonsuz dongii kavrami ve sart olusana kadar

dondirme.

Her boliim kolaydan zora gidecek sekilde 5 ayr1 alt boliime ayrilmigtir. Boliim hakkinda
kisa bilgi verildi. Gorevlerin ¢6ziimii i¢in kisa 6n bilgiler verildi. Birinci gorevin rehber
ogretim eleman tarafindan ¢dziimii tamamland. Ikinci, ii¢lincii ve besinci gorevlerin
laboratuvar ortaminda sadece rehber 6gretmen tarafindan gerektiginde desteklenerek
tamamlandi. Laboratuvar saatleri disinda serbest ¢alisma igin ¢6ziim icermeyen egitim
aract kullanimi ile dordiincii gorevler laboratuvar saati disinda yapilmak iizere

ogrencilerin 6dev olarak verildi.

Deneysel Calismanin 4.Haftasi

Her ders saati bir boliim olmak tizere egitimin asagidaki 7, 8 ve 9 boliimleri tamamlanda.

a. Ardisik Islemler ve diziler.
b. Birden fazla boyutta dondiirme ve ¢cok boyutlu diziler.

c. Ardisik Islemler ve arama/siralama kavramlari.

Her boliim kolaydan zora gidecek sekilde 5 ayr1 alt boliime ayrilmistir.

Boliim hakkinda kisa bilgi verildi. Gorevlerin ¢oziimi i¢in kisa 6n bilgiler verildi.
Birinci gorevin rehber dgretim elemani tarafindan ¢dziimii tamamland. Tkinci, Ugiincii
ve Besinci gorevlerin laboratuvar ortaminda sadece rehber Ogretmen tarafindan

gerektiginde desteklenerek tamamlandi. Laboratuvar saatleri disinda serbest calisma
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icin ¢oziim icermeyen egitim araci kullanimi ile dordiincii gorevler laboratuvar saati

disinda yapilmak tizere 6grencilerin 6dev olarak verildi.

Deneysel Calismanin 5.Haftas1

Egitim Sonu degerlendirme smnavi yapildi. Egitim siiresince verilmeye c¢alisilan
egitimin ne kadar basarilabildigine dair doniit alinabilmesi i¢in sorulara cevap verilmesi
istendi ve smav kurallar1 uygulandi. (Siire 45 dakika). BHB Son Testi gergeklestirildi.

(Stire 60 dakika).

Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik dl¢egi tekrar uyguland1 (Siire 20 dakika).

Egitim caligmasma kars1 Ogrencilerin goriislerini almak {iizere anket c¢aligmasi

gerceklestirildi (Siire 10 dakika).

Soru ve cevap Ve tesekkiir boliimii 15 dakika siirdii.

Toplam 150 dakikalik stire tamamlandi.

6.1 Deneysel Calisma Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Deneysel ¢alismanin sonuglarin bazi boliimlerini gdsteren veriler Tablolar 6.1. ve

6.2°de verilmistir.
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Tablo 6.1. Deneysel Calisma Sonuglarmin Ornek Degerlendirme Tablolar1-A

6N GLCEK SON EGITIM
BHB EGIiTiM ONCESi (ON TEST) AL IV(I;ASI BHB EGIiTiM SONRASI (SON TEST) OLGEK SONU
CALIS CALISMASI|  SINAVI
swm Mantiksal 5”!"‘ Mantiksal
N Student N Algoritmik ':)';:":s":l Oriintii | Problem :"’"':"": ckarim, Oz yeterlilik | Algoritmik AD':'S'L: Oriintii | Problem SD"S’“;::: sikarim, Ozyeterlilik | EGITIM SONU
ol Number. ame e Dﬁ;:m Tanma cizme | > o | Muhakeme, Giris Dilsiince m::nme Tanima cozme | > | muhaleme, Cikis BASARI SINAVI
akl yiiriitme akilyiiriitme
Genelleme Genelleme
112014100093|ACAkgiin 7 8 15 15 17 18 49 9 10 18 18 20 22 58 10
2 |2014100018| AKirimh 8 9 15 16 19 20 13 10 12 20 22 25 26 33 9
3 [2014451150|AEKara 5 5 10 10 11 12 31 9 10 17 17 18 19 29 9
412014100177|BParlak 8 9 15 16 19 20 36 8 10 20 21 23 24 36 7
5(2013100117|CTurna 9 10 16 18 20 21 32 10 11 18 18 20 21 31 8
6 [2014100051|DTemel 6 7 13 13 14 15 13 9 10 16 16 17 18 36 10
Tablo 6.2. Deneysel Calisma Sonuglarinin Ornek Degerlendirme Tablolar1-B
YETKINLIKLERE GORE PUANLAR BHO FARK YETKINLIKLERE GORE PUANLAR BHO FARK YUZDE
Soyut Mantiksal Soyut Mantiksal
Algoritmik Ar_f"sl!f VEI Oriintii Problem Diisinme cikarim, Algoritmik Arf";'_'f vel Oriintii Problem Diisiinme cikarim, 0
Diisiince Dfnﬁguse Tanima Cozme Soyutlama ve| Muhakeme, Diistince D?noguse Tanima Gozme Soyutlama ve | Muhakeme, (RED(ETLS
Diigiinme o o Diisiinme o L
akil yiiriitme akil yiiriitme
2 2 g 3 3 4 28,57 25,00 20,00 20,00 17,65 22,22
2 3 5 6 6 6 25,00 33,33 33,33 37,50 31,58 30,00
4 5 7 7 7 7 80,00 100,00 70,00 70,00 63,64 58,33
0 1 5 5 4 4 0,00 11,11 33,33 31,25 21,05 20,00
1 1 2 0 0 0 11,11 10,00 12,50 0,00 0,00 0,00
3 3 ] 3 3 3 50,00 42,86 23,08 23,08 21,43 20,00
3 3 7 7 7 7 50,00 42,86 58,33 53,85 43,75 41,18
1 1 2 3 3 3 14,29 12,50 14,29 20,00 17,65 16,67

Daha oOnceki boliimlerde yer alan yetkinliklerin bilgisayar programlama egitimine
katkilar1 olacag tizerinde durulmustu. Bu sonuglarla yaninda bilgisayar programlama
egitimi siirecinde alman bilgi ve edinilen becerilerin zihinsel yetenek ve yetkinliklere

olan katkisini da 6l¢miis olacaktir.

Sonuglardan genel olarak beklenti: Egitim 6ncesi hazir bulunusluk 6lgegi testi sonuglari
egitim araci vasitasi ile 6grenilen ve gelistirilen uygulama gelistirme yetkinliklerinin
son teste yapilan hazir bulunusluk testinin bagka bir siiriimii olan durum testi ile
yapilacak karsilagtirma yapilir. Verilen egitimin hangi yetkinlikler tizerinde pozitif veya

negatif farkliliklar yarattigini tespit edilir. Bu sonuglar, bize 6zelde kurulan altyapmin
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genelde ise programlama egitiminin yetkinlikler iizerindeki pozitif/negatif etkisini

ortaya ¢ikaracaktir.

Sonuglarin beklendigi gibi olmasi durumunda tezin konusu olan dnerilen ve gelistirilen
modelin bilgisayar programlama egitimine pozitif katkilar1 oldugunun iddiasini
destekleyecektir. Ayrica bilgisayar programlama egitimi amagli metodun ve gelistirilen
uygulamanin temel kavramlar olarak belirlenen problem ¢6zme, soyut diistinme vb.
yetkinliklerin 6zelde 6nerilen metot ve gergeklenen altyapi genelde ise programlama

egitimine pozitif katkilari oldugu tezini destekleyecektir.
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7 BULGULAR VE ONERININ DOGRULANMASI

Yaptigimiz deneysel ¢alismanin sonuglarmi degerlendirmek iizere elde edilen tiim
verilerin analizleri yapilarak sonuglarin ne anlama geldigi iizerinde durulacaktir.

Yapilan ¢aligmanin istatistiksel sonuglar1 yorumlanacaktir.

Yapilan 0n test ve son test egitim sonrasi smav sonuglar1 bize deneysel ¢alismamizda
gelistirdigimiz egitim metodu ve egitim araci ile yaptigimiz egitimin hangi yetkinlikleri
ne kadar gelistirdigi ve 6n ve son test alt ve list gruplar1 arasindaki anlamli fark olup
olmadig1 baska bir degis ile yapilan dl¢climiin iyi ve iyi olmayan Ogrencileri ayirip

ayrramadigi degerlendirilecektir.

7.1 Bilissel Hazir Bulunusluk Test Madde Analizi Bulgular

Madde analizi: Testin 6l¢im yapilan gruba uygulanmasindan sonra, test kapsamindaki
maddelerin analiz edilmesi olarak tanimlanabilir. Yapilan analizler ile maddenin gii¢liikk
diizeyi (dogru cevaplandirilma siklig1) ve maddenin ayirt ediciligi (bilenle bilmeyeni ne
kadar iyi aymrdigi) iizerine test istatistiksel sonuglari yardimi ile yapilan ¢alismadir.
Madde analizi sonrasinda ortaya ¢ikan sonuglar ile kusurlu maddelerin belirlenmesinde,
Ogrencilerin yanlis kavramlar1 hakkinda bilgi edinilmesinde, testin iyilestirme gerektiren
kisimlar1 hakkinda bilgi sahibi olunur. Madde analizi ile ilgili veriler, test sonug¢larmin
etkili bir sekilde incelenmesine yardimeci olur. Madde analizi sonuglari, teste giren
ogrencilerin eksikliklerini ve sorular iizerinde analiz yapilarak egitimin iyilestirilmesi

calismalarma yardimci olur. Islem adimlar1 sunlardir:
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1. Test uygulandiktan sonra 6grencilerin test sonuglari incelenir.

2. Test dogru cevaplar1 degerlendirilir ve dogru cevaplar puanlanir.

3. Test sonuglar1 yiiksekten diisiige dogru puan bazinda siralanir.

4. Ust grup olarak sonuglarn yarisi, iigte biri veya %27’si alinir.

5. Alt grup olarak iist gruptan alinan kadar sonug en diisiik puanlar olarak alinir.

6. Testin her maddesi i¢in ayr1 ayr1 gii¢liik ve ayiricilik indeksleri olusturulur ve bir
tablo hazirlanir ve st ve alt gruplardaki 6grencilerin her madde cevaplama

sikliklar1 belirtilir.

Olgme ve Degerlendirme Objektif Testler i¢in Madde Giigliik indeksi (p):

Objektif Testler icin Madde Giigliik indeksi (p):

Ust grupta dogru cevaplayanlarin sayisi + alt grupta dogru cevaplayanlarin sayisi

Giigliik (p) =
indeksi Ust gruptaki 6grenci sayisi + Alt gruptaki 6grenci sayisi

Madde giicliik indeksi, O ile 1 arasinda degerler alabilir.
Sekil 7.1. Olgme ve Degerlendirme Madde Giigliik Indeksi (p)
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Objektif Testler i¢in Madde Ayiricilik Indeksi (r) aymricilik indeksi, -1 ile +1 arasinda

degisecektir.
Objektif Testler icin Madde Ayiricilik indeksi (D):
Ust grupta dogru cevaplayanlarin sayisi - Alt grupta dogru cevaplayanlarin sayisi
Ayiricihik (D) =
indeksi Gruplarin herhangi birindeki 6grenci sayisi

Madde ayiricilik indeksi, -1 ile +1 arasinda degerler alabilir
Sekil 7.2. Olgme ve Degerlendirme Madde Ayiricilik Indeksi (r)

Madde Analizi sonuglarinin yorumlanmasi: Madde analizi sonuglarina bakilarak giicliik
indekslerinin 0,2 ile 0,8 arasinda gergeklesmesi aranan ve olmasi gereken durumdur.
Testin tiimii i¢in ortalama gii¢liik indeksi 0,5 olmasi ideal durumdur. Testte sonuglarina
gore maddelerin ayiricilik indekslerinin 0,3 den fazla olmasi tercih nedenidir. Testin
degerlendirmesinin dogru sekilde yapilabilmesi i¢in giigliik ve ayiricilik indekslerinin
birlikte diisliniilmesi gereklidir. Maddenin sartlar1 saglayamamasi durumunda tadil

edilmesi veya iptal edilmesi gereklidir.

Yapilan egitim oncesi BHB 0n test sonuclart madde analizi Tablo 7.1. de ayrintilari ile

listelenmistir.
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Ust Grup Alt Grup Madde Madde
SzROU (%27) Dogru | (%27) Dogru Do.lé-(r)slgzlap . Gucluk .Ay|r|C|I|k
Cevap Cevap Indeks (p) Indeksi (r)

1 7 4 19 0,46 0,25
2 11 10 39 0,88 0,08
3 12 8 39 0,83 0,33
4 6 0 7 0,25 0,50
5 11 8 34 0,79 0,25
6 11 7 32 0,75 0,33
7 11 6 31 0,71 0,42
8 3 0 9 0,13 0,25
9 3 3 8 0,25 0,00
10 11 7 36 0,75 0,33
11 12 7 37 0,79 0,42
12 10 8 33 0,75 0,17
13 0 0 0 0,00 0,00
14 10 10 39 0,83 0,00
15 1 0 2 0,04 0,08
16 11 7 34 0,75 0,33
17 1 0 2 0,04 0,08
18 5 3 19 0,33 0,17
19 3 0 8 0,13 0,25
20 12 10 40 0,92 0,17
21 7 3 14 0,42 0,33
22 10 1 22 0,46 0,75
23 12 11 43 0,96 0,08
24 9 7 31 0,67 0,17
25 9 3 21 0,50 0,50
26 8 5 22 0,54 0,25
27 12 10 42 0,92 0,17
28 12 9 40 0,88 0,25
29 3 4 8 0,29 -0,08
30 12 10 42 0,92 0,17
31 5 2 12 0,29 0,25
32 2 0 6 0,08 0,17
33 9 4 22 0,54 0,42
Ortalama 7,91 5,06 24,03 0,54 0,24




Tablo 7.2. Egitim Sonras1 BHB Son Test Sonuglart Madde Analizi
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Ust Grup Alt Grup Toplam Madde Madde
SORU NO | (%27) Dogru | (%27) Dogru Dogru Cevap | . Gucluk .Ay|r|C|I|k
Cevap Cevap Indeksi (p) Indeksi (D)
1 11 4 27 0,63 0,58
2 12 11 42 0,96 0,08
3 12 9 38 0,88 0,25
4 9 4 16 0,54 0,42
5 12 10 41 0,92 0,17
6 12 10 37 0,92 0,17
7 8 8 30 0,67 0,00
8 10 2 21 0,50 0,67
9 1 1 6 0,08 0,00
10 12 10 42 0,92 0,17
11 10 10 37 0,83 0,00
12 11 6 34 0,71 0,42
13 2 2 5 0,17 0,00
14 11 10 41 0,88 0,08
15 2 0 2 0,08 0,17
16 12 10 41 0,92 0,17
17 0 0 1 0,00 0,00
18 6 4 19 0,42 0,17
19 7 0 14 0,29 0,58
20 11 8 38 0,79 0,25
21 9 3 22 0,50 0,50
22 7 4 21 0,46 0,25
23 11 10 41 0,88 0,08
24 10 7 33 0,71 0,25
25 11 7 34 0,75 0,33
26 11 6 35 0,71 0,42
27 11 8 36 0,79 0,25
28 11 8 39 0,79 0,25
29 4 2 8 0,25 0,17
30 12 10 42 0,92 0,17
31 12 8 38 0,83 0,33
32 12 7 35 0,79 0,42
33 12 5 33 0,71 0,58
Ortalama 9,21 6,18 28,76 0,64 0,25
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Yapilan Egitim sonrast BHB son test sonuglart madde analizi Tablo 7.1. de ayrintilari ile

listelenmistir.

Yapilan madde analizi giiglik indeksi ortalamasi 6n test: 0.54 son test: 0.64 olarak
cikmistir. Her iki sonucta normal sinirlar igerisindedir. Madde analizi ayiricilik
indeksleri 6n ve son test i¢in Tablolar 7.1. ve 7.2.”de goriildigii sekildedir. Maddelerin
ayiricilik indeksleri klasik madde analizine gore hesaplanmistir, cogu madde i¢in elde
edilen ayiricilik indekslerinin ¢ogu literatiirde kabul goren sinirlar iginde degildir,
bunun temel sebebi maddelere yanit veren denek sayisinin oldukea kiiciik olmasi ve

denek grubunun gérece homojen bir grup olmasi olarak agiklanabilir.

7.2 Gegerleme Cahsmasi1 Bulgulan

Gergeklestirilen  programlama egitimi  laboratuvar ¢alismasinin  sonuglarinin
degerlendirmesi yapilmistir: Degerlendirmeye bes haftanin tamamina katilan 44
ogrenci dahil edilmistir. Gergeklestirilen bes 6lgme smav ve degerlendirme sonuglari

Tablo 7.3.de gosterilmektedir.



Tablo 7.3. Deneysel Calisma Sonuglar

YETKINLIKLERE GORE PUANLAR - BHB GIRi$
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Algoritmik grfhﬂ_l,( VT Oriintii Problem D;:g:rtne T:(r:rllﬁ,al Toplam
Diigiinme Dici’:iig:;ee Tanima Cozme Soyutlama ve Muhakeme, Yetkinlik
Genelleme akil yiiritme
ORTALAMA (6,77 7,98 13,57 14,43 16,89 18,02 18,02
ORTANCA 7 8 14 14 17 18 18
YETKINLIKLERE GORE PUANLAR - BHB CIKIS
Algoritmik AD?"‘?'ES‘;T Oriintii Problem D;:i‘i’:r:me M;:gtrlll::l Toplam
Diisiinme Dii;iignme Tamima Cozme Soyutlama ve Muhakeme, Yetkinlik
Genelleme akil yiiritme
ORTALAMA (8,77 9,91 16,91 17,93 20,48 21,57 21,57
ORTANCA 9 10 18 18 21 22 22
YETKINLIKLERE GORE PUANLAR - BHB FARK
Algoritmik gr.:flgs‘: Oriintii Problem Dssi‘il:r:\e M;::;trlll::l Toplam
Diisiinme Dﬁsﬁgnme Tanima Cozme Soyutlama ve Muhakeme, Yetkinlik
Genelleme akil yiiritme
ORTALAMA |2,00 1,93 3,34 3,50 3,59 3,55 3,55
ORTANCA 2 2 3 3 3 3 3
YETKINLIKLERE GORE PUANLAR - BHB FARK YUZDE
Algoritmik l;':r:slgs‘z Oriintii Problem Di?:i‘i’:r:\e “2:(’;:'::‘:" Toplam
Disiinme Dﬁsﬁgnme Tanima Cozme Soyutlama ve Muhr-:k?me, Yetkinlik
Genelleme akil yuratme
Yizde
Degisim 29,53 24,22 24,62 24,25 21,27 19,67 19,67
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BHB Test Yetkinlik Artisi (On Test - Son Test)

20,48 2L
25,00
16,91 17,93
20,00 16,8 180
14,4
15,00 :
10,00 ’ ’
>,00 Seri 2
Seri 1
0,00
Algoritmik  Ardisik ve Oriinti Problem Soyut Mantiksal Toplam
Dugtince Donglsel Tanima Cozme Disiinme cikarim, Yetkinlik
%29,53 Dislinme %24,62 %24,25 Soyutlama  Muhakeme %19,67
%24,22 %21,27 %19,67

Sekil 7.3. BHB Test Yetkinlik Artis1 (On Test - Son Test)

7.2.1 Bulgu 1: Yetkinlikler Egitim Sonrasi Yetkinlik Artis Oranlan

Egitimin, BHB 0n testi ortalamas1 18,02 dogru cevap sayisint BHB son testi 21.57 ye

yiikselterek sonucu pozitif yonde %19,67 arttirdigi ortaya ¢ikmustir.



95

EGITiM ONCESI VE SONRASI YETKINLIKLERIN
YUZDE DEGISiMI

29,53
24,22 24,62 24,25
30,00 21,27 1967 19,67
20,00
10,00
00 Yiizde Degisim
N o .
& il & & & & &
& ) Q 3 N ? NS
N3 "O(\ 2 G RS & @
s Q & S 9 >
S © QS N2 X S <
& & X & ¥ N
S N © ¢ S & <3
?\ <

Sekil 7.4. BHB Yetkinlikler Egitim Sonras1 Yetkinlik Artis Oranlar1

Ogrencinin yetkinliklerini 6l¢tiigiimiiz BHB 6n ve son smavlar1 sonuglarma gore
Ogrencilerin egitim sonunda; Algoritmik Diisiinme 29,53 Ardisik ve Dongiisel
Diisiinme: 24,22, Oriintii Tanima: 24,62, Problem Cozme: 24,25, Soyut Diisiinme
Soyutlama ve Genelleme: 21,27, Mantiksal ¢ikarim, Muhakeme, akil yiiriitme: 19,67
yetkinlikler bazinda arttig1 ortaya ¢ikmistir. Son yetkinlik tiim yetkinlikleri kapsadigi

icin toplam sonug da ortalama 19,67 artis géstermistir.

Tablo 7.4. BHB Egitim Sonras1 Yetkinlik Artig Oranlari

YETKINLIKLERE GORE PUANLAR - BHB FARK YUZDE

Ardisik Soyut Mantiksal
Algoritmik Dr" 131X VT Oriintii Problem Diisiinme gikarim, Toplam
Diisiinme ?n"guse Tanima Cozme Soyutlama ve Muhakeme, Yetkinlik
Diisiinme -
Genelleme akil yiiriitme
Yuzde Degisim  [29,53 24,22 24,62 24,25 21,27 19,67 19,67




7.2.2 Bulgu 2: Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik Olcegi Degisimi
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Egitimin Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik 6lgegi (Tablo 7.5) sonuglart: Egitim bag1

yapilan ve egitim sonunda yapilan degerlendirmelerde 33,1 den 42,1 a ¢ikarak ortalama

pozitif yonde %27,19 artmistir.

Tim o6lgegin degisimine bakildiginda 6grencilerin programlamaya iliskin 6zgiiveni

egitim sonunda %27.19 artarak oldukca basarili olmustur.

Tablo 7.5. Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik Olgegi Degisim

Madde 1 2 3 4 5 6 7 8 g | Toplam
Puan
Egitim Oncesi |238 |222 |182 125 |100 |123 |117 |117 |166 |1390
Egitim Sonrasi | 278 |264 |232 |178 |171 |166 |150 |157 |172 |1768
Fark 40 |42 |s0 [s3 |71 |43 [33 Ja0 |6 [378
Yiizde 16,81 | 18,92 | 27,47 | 42,40 | 71,00 | 34,96 | 28,21 |34,19 [3,61 |27,19

Olgek dokuz maddede 6z yeterlilik diizeyi iizerinde durmaktadir ve biitiin maddelerde

ayr1 ayri pozitif yonde artis gozlenmektedir. En ¢ok artis 5 maddede %71 oraninda

ikinci sirada ise %53 artis ile 4. maddede artis gozlenmistir.
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Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik Olcegi
Maddelere Gore Degisim Grafigi

300
250

218 o6a
23 22 232
18 178
200 171 166 150 157 1662
15 12 12
10 11 11
10 71
0 2 I I I I I 3 I F I f
5 6
0
1 2 3 4 5 6 7 8

Olcek Maddeleri

Puan
o

o O

W Egitim Oncesi M Egitim Sonrasi Fark

Sekil 7.5. Programlamaya Iliskin Oz Yeterlilik Ol¢egi Madde Degisim Grafigi

7.2.3 Bulgu 3: Degerlendirme Sinavi Basarim Sonuglari

Onerilen egitim metodu ile gergeklestirilen, yetkinlik temelli egitim platformunun
basartya ulasip ulasmadigimi belirlemek i¢in  “Egitim sonrasi programlama
degerlendirme (Bilgi Olgme) Smavi” sonuglar1 incelenmistir. Egitim sonunda
gergeklestirilen “Egitim sonrasi Programlama Degerlendirme Smavi” sonuglar1 alt ve
iist grup 6grenciler (smav puanlarinin ortancasi altindaki puanlara sahip olanlar alt grup,
istiindekiler {ist grup olarak nitelenmistir) arasinda anlamhi fark oldugunu
gostermektedir. Egitim sonrasi programlama egitiminin degerlendirme siavi
sonuglarina gore 6grenciler ortalama 10 iizerinden 8,25 puan ile basarili olmuslardir.
Standart sapma 1,67 olarak gergeklesmistir. Sadece bir 6grenci 10 iizerinden 3 puan

alarak basarisiz olmustur. Gergeklestirilen egitimin basarimini gosteren egitim sonu
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degerlendirme sinavi ortalamasi %82.5 olarak ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 7.6). Egitimin

katkis1 agikca goriilmektedir

Tablo 7.6. Degerlendirme Sinavi istatiksel Degerleri

Egitim sonrasi Programlama Degerlendirme Sinawvi
Sonuglari
OGRENCI SAYISI 44
TOPLAM 363,00
ORTALAMA 8,25
ORTANCA 8,50
STANDART SAPMA 1,67
BASIKLIK 0,94
CARPIKLIK -0,96
VARYANS 2,82

7.2.4 Bulgu 4: BHB t-test Analizleri Alt Grup — Ust Grup

BHB sonuglar1 ortanca altinda kalanlara alt grup iistiinde puan alanlar1 tist grup olarak

iki gruba ayrilarak tst ve alt grubun ortalama farklar1 bize bazi bulgular sunacaktir.

Istatistikte t-testi nicel arastirmalarda en ¢ok kullanilan testlerden biridir. Aralikli ya da

oranli Ol¢lim diizeyinde olup normal dagilim gosteren iki deger birbiri ile

karsilastirildigi zaman ¢ogunlukla t-testinden yararlanilir (Akbulut, 2016). Deneysel

arastrmamiza katilan 44 §grenci i¢in gergeklestirdigimiz egitimin basinda ve sonunda

gerceklestirilen siavlarda elde edilen veriler farkli sonug tablosunun ortancaya gore iki

gruba ayirildi, Bu durumda smavlardan yiiksek puan alanlar ile diisiik puanlar alanlar

arasinda yapilacak analizler ile sinavin veya testin ayiricilig iizerinde de aydinlatict

sonugclar sundu.



Tablo 7.7. Deney Sonuglari t-testi Toplu Sonuglar
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Sig.
s D Ortalama
NO OLCUM t sd
Fark
(2yo6nli)
1 Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik Olgegi (On Test) [-10,57 |42 0,000 -22,147
2 Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik Olcegi (Son Test) [-11,2 42 0,000 -23,4369
Egitim sonrasi Programlama Degerlendirme Sinavi
3 -9,977 |42 0,000 -2,7727
4 Algoritmik Diisiinme (On Test) -11,25 |42 0,000 -2,1408
5 Ardisik ve Déngiisel Diisiinme (On Test) -9,223 |42 0,000 -3,0124
6 Oriintli Tanima (On Test) -9,329 |42 0,000 -3,6108
7 Problem Cézme (On Test) -8,418 |42 0,000 -3,9091
8 Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme (On Test) |-9,155 |42 0,000 -4,4833
Mantiksal Cikarim, Muhakeme, Akil Yuriitme (On
9 -9,235 (42 0,000 -4,8447
Test)
TOPLAM PUAN (On Test)
10 -9,235 (42 0,000 -4,8447
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Tablo 7.7."den Devam
11 Algoritmik Disiinme (Son Test) -8,751 |42 0,000 -2,9296
12 |Ardisik ve Donglsel Diisinme (Son Test) -8,573 |42 0,000 -3,793
13 Oriintii Tanima (Son Test) -10,01 |42 0,000 -5,2589
14 Problem Cézme (Son Test) -9,292 |42 0,000 -5,5893
15 Soyut DUslinme Soyutlama ve Genelleme (Son Test) |-9,34 42 0,000 -5,5263
Mantiksal Cikarim, Muhakeme, Akil Ylritme (Son
16 -9,686 |42 0,000 -5,8083
Test)
17 TOPLAM PUAN (Son Test) -9,686 |42 0,000 -5,8083

Yapilan Deneysel ¢alismanin sonuglarinin istatiksel olarak t-testi incelemesi, tiim

sonuglar ortancanm altinda kalan ve {istiinde olan olarak iki gruba ayrilmistir.

Uygulanan t-testi sonuglar1 tiim parametrelerde anlamli farklar ortaya c¢ikarmistir.

Yaptigimiz deney sonuglar1 ayiricilik agisindan alt ve ist gruplar arasinda farklar

gostermektedir. Yapilan sinavlarin yiiksek ve disiik seviye yetkinliklere sahip

ogrencileri ayirabildigini gdstermektedir.
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1- On Test Programlamaya Iliskin Oz yeterlilik Olcegi

Programlamaya Iliskin Oz Yeterlilik Olgegi (On Test) {ist grup ve alt grup arasindaki
fark t-testi uygulanarak o6lgtimlenmis ve iki grup sonuglar1 arasinda anlamli bir fark

ortaya ¢ikmustir.

Programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6lgegi egitim Oncesi uygulamasindan elde edilen
veriler ¢oziimlenmistir. Programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6lgegi puanlarina gore alt
ve list grup olarak ayrilan gruplarin puan ortalamalar1 arasinda {ist grup lehine anlamli
fark vardir: (t(42) =-10,57 p=0,000), alt (ort: 23,043; ss: 7,2581) ve iist (ort:45,190; ss:
6,5774). Gruplarin programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6l¢egi puan ortalamalarinin
anlamli olarak farkli olmas1 sonucunda programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6lgegi 6n

testinin Olgtiigii 6zellikler baglaminda 6grencileri ayirabildigi sdylenebilir.

2- Son Test Programlamaya Iliskin Oz yeterlilik Olcegi

Egitim sonrasinda gergeklestirilen, Programlamaya Iliskin Oz yeterlilik Olgegi (Son
Test) iist grup ve alt grup arasindaki iligki t-testi ile uygulanarak ve iki grup sonuglari

arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir.

Programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6l¢egi egitim sonrast uygulamasindan elde edilen
veriler ¢oziimlenmistir: Programlamaya iligkin 6z yeterlilik 6l¢egi puanlarina gore alt
ve list grup olarak ayrilan gruplarin puan ortalamalar1 arasinda iist grup lehine anlamhi

fark vardir: (t(42) = -11,2 p= 0,000), alt (ort: 29,476; ss: 8,6233) ve iist (ort: 52,913; ss:
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4,9167). Gruplarin programlamaya iliskin 6z yeterlilik 6l¢egi puan ortalamalarinin
anlamli olarak farkli olmasi1 sonucunda programlamaya iliskin 6z yeterlilik Olgegi

testinin 6l¢tiigii 6zellikler baglaminda dgrencileri ayirabildigi soylenebilir.

Ortalamalar arasindaki fark 23,4369 ve anlamlilik degeri 0,000<0,05 den kiigiiktiir ve
iki grup arasinda ortalamalar agisindan anlamli bir fark vardir. Egitim Oncesi
ortalamalarin farki 22,1470 iken egitim sonras1 alt ve iist grup ortalama farki 23,4369
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu fark egitim sonrasi 6zgiiveni yiiksek 6grencilerin 6z giiven

seviyesini, 6zgliveni diisiik 6grencilere gore daha ¢ok arttirdig1 goriilmektedir.

3-Egitim Sonras1 Programlama Egitimi Degerlendirme (Bilgi Olgme) Siawi

“Egitim Sonras1 Programlama Degerlendirme Sinav1” egitim sonrasi égrencilerin alti
haftalik temel bilgisayar programlama egitimi deneysel ¢alismasindan elde ettikleri
fayday1 6lgmek i¢in diizenlenmis bir smavdir. Bu smavin sonug¢larindan elde edilen
veriler ¢oziimlenmistir. Egitim sonras1 programlama degerlendirme sinavi puanlarina
gore alt ve {ist grup olarak ayrilan gruplarin puan ortalamalar1 arasinda iist grup lehine
anlamli fark vardir: (t(42) = -9,997 p= 0,000), alt (ort.: 6,864; ss: 1,2069) ve iist (ort:
9,636; s5:0,4924). Gruplarin Egitim Sonrasi Programlama Degerlendirme Sinavi puan
ortalamalarinin anlamli olarak farkli olmasi1 sonucunda Egitim Sonrasi Programlama
Degerlendirme Sinavi testinin Olgtligii 6zellikler baglaminda 6grencileri aywrabildigi

sOylenebilir.

Deneysel calismaya katilan ve programlama egitimi alan O6grencilerin egitimden

aldiklar1 faydanin 6lglimlendigi sinav sonuglarma gore ortalamaya gore yiiksek puan
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alan (egitimden yiiksek fayda saglamis) ogrenciler ile egitimden diisiik fayda saglamis

ogrenciler arasinda anlamli bir fark vardir.

4-Algoritmik Diisiinme (On Test)

Algoritmik Diisiinme (On Test) sonuglar:: egitim dncesi BHB testi sonuglarmda ilgili
sorularin Ogrencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama egitimi Oncesi
seviyelerini tespit etmek icin BHB testi sonuclarinda elde edilen verilerden
olugsmaktadir. Bu smavin sonuglarindan elde edilen veriler ¢oziimlenmistir. Egitim
oncesi BHB Algoritmik Diisiinme puanlarma gore alt ve iist grup olarak ayrilan
gruplarin puan ortalamalari arasinda iist grup lehine anlamh fark vardir: (t(42) =-11,25
p= 0,000), alt (ort.: 4,478; ss: 0,5931) ve {ist (ort: 6,619; ss: 0,6690). Gruplarn BHB
Algoritmik Diistinme puan ortalamalarinin anlamli olarak farkli olmasi1 sonucunda BHB
Algoritmik Diigiinme testinin Olctiigii 6zellikler baglaminda 6grencileri ayirabildigi

sOylenebilir.

5-Ardisik ve Dongiisel Diisiinme (On Test)

Ardisik ve Dongiisel Diisiinme (On Test) sonuglari: egitim Oncesi BHB testi
sonuglarinda ilgili sorularin 6grencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama
egitimi Oncesi seviyelerini tespit etmek icin BHB testi sonug¢larinda elde edilen
verilerden olusmaktadir. Bu sinavin sonuglarindan elde edilen veriler ¢oziimlenmistir.
Egitim oncesi BHB Ardisik ve Dongiisel Diisiinme puanlarina gore alt ve iist grup
olarak ayrilan gruplarin puan ortalamalar: arasinda iist grup lehine anlamli fark vardir:
(t(42) = -9,223 p= 0,000), alt (ort.: 9,857; ss: 1,2762) ve iist (ort: 12,870; ss: 0,8689).

Gruplarm BHB Ardisik ve Dongiisel Diisiinme puan ortalamalarinin anlamli olarak
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farkli olmas1 sonucunda BHB Ardisik ve Dongiisel Diisiinme testinin 6lgtiigii 6zellikler

baglaminda dgrencileri ayrabildigi sdylenebilir.

6-Oriintii Tamima (On Test)

Oriintii Tanima (On Test) sonuglar:: egitim dncesi BHB testi sonuglarinda ilgili
sorularin Ogrencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama egitimi Oncesi
seviyelerini tespit etmek icin BHB testi sonuclarinda elde edilen verilerden
olugsmaktadir. Bu smavin sonuglarindan elde edilen veriler ¢oziimlenmistir. Egitim
oncesi BHB Oriintii Tanima puanlarina gore alt ve iist grup olarak ayrilan gruplarin
puan ortalamalar1 arasinda tist grup lehine anlamli fark vardir: (t(42) = -9,329 p=0,000),
alt (ort : 11,476; ss: 1,5368) ve iist (ort: 15,087; ss: 0,9960). Gruplarin BHB Oriintii
Tanmma puan ortalamalarinm anlamli olarak farkli sonucunda olmasi BHB Oriintii

Tanima testinin ol¢tiigli 6zellikler baglaminda 6grencileri ayirabildigi sdylenebilir.

7-Problem Cozme (On Test)

Problem C6zme (On Test) sonuglari: egitim oncesi BHB testi sonuglarmnda ilgili
sorularin Ogrencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama egitimi Oncesi
seviyelerini tespit etmek i¢in BHB testi sonuclarinda elde edilen verilerden
olugsmaktadir. Bu smavin sonug¢larindan elde edilen veriler ¢oziimlenmistir. Egitim
oncesi BHB Problem C6zme puanlarina gore alt ve tist grup olarak ayrilan gruplarin
puan ortalamalar1 arasinda tist grup lehine anlamli fark vardir: (t(42) = -8,418 p=0,000),
alt (ort.: 12,273; ss: 1,9069) ve iist (ort: 16,182; ss: 1,0527). Gruplarmm BHB Problem
(Cozme puan ortalamalarinin anlamli olarak farkli olmasi1 sonucunda BHB Problem

(C6zme testinin Olgtiigii 6zellikler baglaminda 6grencileri ayirabildigi soylenebilir.
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8-Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme (On Test)

Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme (On Test) sonuglar: egitim dncesi BHB testi
sonuglarinda ilgili sorularn 6grencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama
egitimi Oncesi seviyelerini tespit etmek icin BHB testi sonuglarinda elde edilen
verilerden olusmaktadir. Bu sinavin sonuglarindan elde edilen veriler ¢oziimlenmistir.
Egitim dncesi BHB Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme puanlarina gore alt ve {ist
grup olarak ayrilan gruplarin puan ortalamalar1 arasinda iist grup lehine anlamli fark
vardir: (t(42) = -9,155 p= 0,000), alt (ort.: 13,350; ss: 2,0072) ve iist (ort: 17,833; ss:
1,2039). Gruplarin  BHB Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme puan
ortalamalarinin anlamli olarak farkli olmasi1 sonucunda BHB Soyut Diisiinme
Soyutlama ve Genelleme testinin 6l¢tiigii 6zellikler baglaminda 6grencileri ayirabildigi

sOylenebilir.

9-Mantiksal Cikarim, Muhakeme, Akil Yiiriitme (On Test)

Mantiksal Cikarim, Muhakeme, Akil Yiiriitme (On Test) sonuglar1: egitim 6ncesi BHB
testi sonuglarinda ilgili sorularin 6grencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama
egitimi Oncesi seviyelerini tespit etmek icin BHB testi sonuglarinda elde edilen
verilerden olusmaktadir. Bu sinavin sonuglarindan elde edilen veriler ¢oziimlenmistir.
Egitim 6ncesi BHB Mantiksal Cikarim, Muhakeme, Akil Yiiriitme puanlarma gore alt
ve Uist grup olarak ayrilan gruplarin puan ortalamalar1 arasinda iist grup lehine anlaml1
fark vardir: (t(42) = -9,235 p=0,000), alt (ort.: 15,286; ss: 2,2393) ve iist (ort: 20,130;
ss: 1,0998). Gruplarm BHB Mantiksal ¢ikarim, Muhakeme, akil yiiriitme puan

ortalamalarinin anlamli olarak farkli olmasi sonucunda BHB Mantiksal Cikarim,
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Muhakeme, Akil Yiirlitme testinin Olgtiigii Ozellikler baglaminda &grencileri

ayirabildigi soylenebilir.

10-Toplam Puan (On Test)

BHB testi toplam puan (On Test) sonuglar: egitim dncesi BHB testi sonuglarinda ilgili
sorularin Ogrencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama egitimi Oncesi
seviyelerini tespit etmek icin BHB testi sonuglarinda elde edilen verilerden
olugsmaktadir. Bu smavin sonuglarindan elde edilen veriler ¢oziimlenmistir. Egitim
oncesi BHB testi toplam puanlarina gore alt ve iist grup olarak ayrilan gruplarin puan
ortalamalar1 arasinda {ist grup lehine anlamli fark vardir: (t(42) = -9,235 p= 0,000), alt
(ort.: 15,286; ss: 2,2393) ve iist (ort: 20,130; ss: 1,0998). Gruplarin BHB testi toplam
puan ortalamalarmin anlamli olarak farkli olmas1 sonucunda BHB testi toplam testinin

olctligii 6zellikler baglaminda 6grencileri ayirabildigi sdylenebilir.

11-Algoritmik Diisiinme (Son Test)

Algoritmik Diisiinme (Son Test) sonuglari: egitim 6ncesi BHB testi sonuglarinda ilgili
sorularin &grencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama egitimi sonrasi
seviyelerini tespit etmek ve artig oranlar1 6lgmek i¢in BHB testi sonuglarinda elde edilen
verilerden olusmaktadir. Bu sinavin sonuclarindan elde edilen veriler ¢oziimlenmistir.
Egitim 6ncesi BHB Algoritmik Diisiinme puanlarina gore alt ve {ist grup olarak ayrilan
gruplarin puan ortalamalari arasinda iist grup lehine anlamli fark vardir: (t(42) = -8,751
p= 0,000), alt (ort.: 6,810; ss:1,4007) ve st (ort: 9,739; ss: 0,7518). Gruplarin BHB

Algoritmik Diisiinme puan ortalamalarinin anlamli olarak farkli olmasi sonucunda BHB
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Algoritmik Diislinme testinin 6l¢tiigii 6zellikler baglaminda 6grencileri aymrabildigi

sOylenebilir.

12-Ardisik ve Dongiisel Diisiinme (Son Test)

Ardisik ve Dongiisel Diisiinme (Son Test) sonuglari: egitim oncesi BHB testi
sonuglarinda 1ilgili sorularin 6grencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama
egitimi sonrasi seviyelerini tespit etmek ve artig oranlar1 6lgmek icin BHB testi
sonu¢larinda elde edilen verilerden olusmaktadir. Bu smavin sonuglarindan elde edilen
veriler ¢oziimlenmistir. Egitim 6ncesi BHB Ardisik ve Dongiisel Diisiinme puanlarina
gore alt ve list grup olarak ayrilan gruplarin puan ortalamalar1 arasinda {ist grup lehine
anlamli fark vardir: (t(42) = -8,573 p= 0,000), alt (ort.: 12,381; ss:1,8568) ve iist (ort:
16,174; ss: 0,9841). Gruplarin BHB Ardisik ve Donglisel Diisiinme puanlarina puan
ortalamalarinin anlamli olarak farkli olmasi sonucunda BHB Ardisik ve Dongiisel

Diisiinme testinin 6l¢tiigli 6zellikler baglaminda 6grencileri ayirabildigi sdylenebilir.

13-Oriintii Tanima (Son Test)

Oriintii Tanima (Son Test) sonuglari: egitim dncesi BHB testi sonuglarinda ilgili
sorularin Ogrencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama egitimi sonrasi
seviyelerini tespit etmek ve artig oranlar1 6l¢gmek i¢in BHB testi sonuglarinda elde edilen
verilerden olusmaktadir. Bu sinavin sonuglarindan elde edilen veriler ¢oziimlenmistir.
Egitim 6ncesi BHB Oriintii Tanima puanlarma gore alt ve iist grup olarak ayrilan
gruplarin BHB Oriintii Tanima puanlarina gére puan ortalamalar1 arasinda iist grup
lehine anlaml fark vardir: (t(42) = -10,01 p= 0,000), alt (ort.: 13,563; ss:2,2202) ve list

(ort: 18,821 ; ss: 1,2781). Gruplarm BHB Oriintii  Tanima puanlarina puan
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ortalamalarinin anlamli olarak farkli olmasi1 sonucunda BHB Oriintii Tanima testinin

olctiigii 6zellikler baglaminda 6grencileri ayirabildigi soylenebilir.

BHB testinin egitim sonrasi uygulamasi sonuglar1 alt ve iist grup ortalamalar1 arasinda
iist grup lehine 5,2589 fark vardir. Anlamlilik degeri 0,000<0,0005 dir. Her iki grup

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu sdylenebilir.

14-Problem Cozme (Son Test)

Problem C6zme (Son Test) sonuglart: egitim Oncesi BHB testi sonuglarinda ilgili
sorularin 6grencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama egitimi sonrasi
seviyelerini tespit etmek ve artis oranlar1 6lgmek i¢in BHB testi sonuglarinda elde edilen
verilerden olusmaktadir. Bu sinavin sonuclarindan elde edilen veriler ¢éziimlenmistir.
Egitim 6ncesi BHB Problem Cézme puanlarma gore alt ve iist grup olarak ayrilan
gruplarin puan ortalamalar1 arasinda st grup Iehine anlaml fark vardir: (t(42) = -9,292
p= 0,000), alt (ort.: 14,375; ss:2,2767) ve ist (ort: 19,964; ss: 1,6884) gruplarin BHB
Problem Co6zme puanlarina puan ortalamalarinin anlamli olarak farkli olmasi
sonucunda BHB Problem Co6zme testinin 6l¢tiigii 6zellikler baglaminda 6grencileri

ayirabildigi soylenebilir.

15-Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme (Son Test)

Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme (Son Test) sonuglart: egitim 6ncesi BHB testi
sonuglarinda ilgili sorularin 6grencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama
egitimi sonrasi seviyelerini tespit etmek ve artis oranlar1 6lgmek icin BHB testi

sonuglarinda elde edilen verilerden olusmaktadir. Bu sinavin sonuglarindan elde edilen
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veriler ¢ozlimlenmistir. Egitim dncesi BHB Soyut Diigiinme Soyutlama ve Genelleme
puanlarma gore alt ve {ist grup olarak ayrilan gruplarin puan ortalamalar1 arasinda st
grup lehine anlamli fark vardir: (t(42) =-9,34 p= 0,000), alt (ort.: 16,474; ss:2,2452) ve
st (ort: 22,000; ss: 1,6833). Gruplarin BHB Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme
puan ortalamalarinin anlamli olarak farkli olmasi sonucunda BHB Soyut Diisiinme
Soyutlama ve Genelleme testinin 6l¢tiigii 6zellikler baglaminda 6grencileri ayirabildigi

sOylenebilir.

16-Mantiksal ¢ikarim, Muhakeme, akil yiiriitme (Son Test)

Mantiksal Cikarim, Muhakeme, Akil Yiiriitme (Son Test) sonuglari: egitim 6ncesi BHB
testi sonuglarinda ilgili sorularin 6grencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama
egitimi sonrasi seviyelerini tespit etmek ve artig oranlar1 6lgmek icin BHB testi
sonu¢larinda elde edilen verilerden olusmaktadir. Bu siavin sonuglaridan elde edilen
veriler ¢oziimlenmistir. Egitim oncesi BHB Mantiksal Cikarim, Muhakeme, Akil
Yiiriitme puanlarina gore alt ve iist grup olarak ayrilan gruplarin puan ortalamalar1
arasinda {ist grup lehine anlamli fark vardir: (t(42) = -9,686 p= 0,000), alt (ort.: 18,400;
$s:2,3033) ve st (ort: 24,208; ss: 1,6676) gruplarin BHB Mantiksal c¢ikarim,
Muhakeme, akil ylirlitme puan ortalamalarmin anlamli olarak farkli olmasi sonucunda
BHB Mantiksal Cikarim, Muhakeme, Akil Yiiriitme testinin Olgtiigii 6zellikler

baglaminda 6grencileri ayirabildigi sdylenebilir.
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17-Toplam Puan (Son Test)

BHB Toplam puan (Son Test) sonuglari: egitim 6ncesi BHB testi sonuglarinda ilgili
sorularin 6grencilerin alt1 haftalik temel bilgisayar programlama egitimi sonrasi
seviyelerini tespit etmek ve artis oranlar1 6l¢mek i¢cin BHB testi sonuglarinda elde edilen
verilerden olusmaktadir. Bu sinavin sonuglarindan elde edilen veriler ¢oziimlenmistir.
Egitim 6ncesi BHB Toplam puanlarina gore alt ve iist grup olarak ayrilan gruplarin
puan ortalamalari arasinda tist grup Iehine anlamli fark vardir: (t(42) =-9,686 p=0,000),
alt (ort.: 18,400; ss:2,3033) ve iist (ort: 24,208; ss: 1,6676). Gruplarin BHB toplam puan
ortalamalarinin anlamli olarak farkli olmasi sonucunda BHB testinin 6l¢tiigii 6zellikler

baglaminda 6grencileri ayirabildigi soylenebilir.

Deneysel egitim ¢aligsmasi siirecinde elde edilen 44 6grenci i¢in 17 farkli sonug listesi
degerlendirmeleri sonucu iist ve alt gruplar arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir. BHB
testi i¢in hazirlanan ve yetkinlikleri 6lgiimlemek i¢in olusturulan test sorularinin

ayiricilik bakimindan 6grencileri ayirabildigi sonucuna ulasabiliriz.

7.2.5 Bulgu 5: BHB On Test ve Son Test Analizleri

SPSS kullanilarak BHB On Test ve Son Test karsilastirmal1 analizleri yapilarak Tablo

7.8. olusturuldu.
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Tablo 7.8. Deney t-testi Sonuglar1

Std. Std. Sig. (2-
Ort. | N t sd onlii)
Sapma | Hata Yy

Programlamaya iliskin Ozyeterlilik Olgegi (Son Test) 41,727 44 13,6814 2,0625 3,899 43 0,000
1

Programlamaya iliskin Ozyeterlilik Olgegi (On Test) 33,614 44 13,1259 1,9788

Algoritmik Digiinme (On Test) 55 44 1,2484 0,1881 -10,843 43 0,000
2

Algoritmik Diisiinme (Son Test) 8,341 44 1,8419 0,2777

Ardigik ve Déngiisel Digiinme (On Test) 11,432 44 1,8602 0,2804 -8,911 43 0,000
3

Ardisik ve Dongtisel Diisiinme (Son Test) 14,364 44 2,4024 0,3622

Oriintii Tanima (On Test) 13,364 44 2,2214 0,3349 -9,169 43 0,000
4

Oriintii Tanima (Son Test) 16,909 44 3,0486 0,4596

Problem Gézme (On Test) 14,227 a4 2,4952 0,3762 -9,255 43 0,000
5

Problem ¢dzme (Son Test) 17,932 44 3,3159 0,4999

Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme (On Test) 15,795 44 2,7667 0,4171 -8,698 43 0,000
6

Soyut Dusiinme Soyutlama ve Genelleme (Son Test) 19,614 44 3,3703 0,5081

Mantiksal Gikarim, Muhakeme, Akil Yiiriitme (On Test) 17,818 44 2,9905 0,4508 -8,321 43 0,000
7

Mantiksal Cikarim, Muhakeme, Akil Yaritme (Son Test) 21,568 44 3,52 0,5307

BHB Toplam Puan (On Test) 17,818 44 2,9905 0,4508 -8,321 43 0,000
8

BHB Toplam Puan (Son Test) 21,568 44 3,52 0,5307

Sigma (2-yonlii) 0,05 den kiigiik olmasi karsilastirilan giftler arasinda anlamli bir fark
oldugunu gostermektedir. On test ve son test ile ilgili elde edilen sonuglar son test lehine
farklilik gostermistir. Bu sonug gelistirilen egitim sisteminin kendisinden beklenen

yarar1 sagladigin1 gostermektedir.

1- Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik On ve Son Test Karsilastirmasi

Yapilan deneysel calisma Programlamaya Iliskin Oz Yeterlilik Olgegi boyutuyla ilgili

maddelerinden egitim basinda ve egitim sonunda elde edilen puan ortalamalari



112

karsilastirilmistir. Ogrencilerin Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik Olgegi 6n ve son
testlerinden elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur:
(t(43) = 3,899p= 0,000). Egitim sonrasinda, oOgrencilerin egitim Oncesine
gore Programlamaya Iliskin Oz Yeterlilik seviyelerinde anlamli bir artis vardir.
Ogrenciler; egitim sonrasinda, oncesine gore Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik
Olgeginde anlaml bir artis gdstermistir. Verilen egitimin dgrencilerin programlamaya

iligkin 6zgiivenlerini arttirdig1 sdylenebilir.

2- Algoritmik Diisiinme On ve Son Test Karsilastirmasi

BHB test sonuglarina gore Algoritmik Diisiinme boyutuyla ilgili maddelerinden 6n
testte ve son testte elde edilen puanlarin ortalamalar1 karsilastirilmistir. Ogrencilerin
Algoritmik Diistinme 6n ve son testlerinden elde ettikleri puanlarin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmustur (t(43) = -10,84p= 0,000). Egitim
sonrasinda 6grencilerin egitim 6ncesine gore Algoritmik Diisiinme yetkinliklerinde

anlaml bir artis vardir .

3-Ardisik ve Dongiisel Diisiinme On ve Son Test Karsilastirmasi

BHB test sonuglarina gore Ardisik ve Dongiisel Diisinme boyutuyla ilgili
maddelerinden On testte ve son testte elde edilen puanlarin ortalamalari
karsilastirilmistir. Ogrencilerin Ardisik ve Déngiisel Diisiinme 6n ve son testlerinden
elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur: (t(43) = -
8,911 p= 0,000). Egitim sonrasinda ogrencilerin egitim Oncesine gore Ardisik ve

Dongiisel Diistinme yetkinliklerinde anlamli bir arti vardir .
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4- Oriintii Tamima On ve Son Test Karsilastirmasi

BHB test sonuclarina gore “Oriintii Tanima” boyutuyla ilgili maddelerinden 6n testte
ve son testte elde edilen puanlarm ortalamalar1 karsilastirilmistir. Ogrencilerin “Oriintii
Tanima” ©n ve son testlerinden elde ettikleri puanlarm ortalamalar1 arasinda anlamli
bir fark bulunmustur: (t(43) = -9,169 p= 0,000). Ogrencilerin, egitim sonrasinda, egitim

oncesine gore Oriintii Tanima yetkinliginde anlamli bir artis vardir

5- Problem Cé6zme On ve Son Test Karsilastirmasi

BHB test sonuglarina gore “Problem Cozme™ boyutuyla ilgili maddelerinden 6n testte
ve son testte elde edilen puanlarm ortalamalar1 karsilastirilmistir. Ogrencilerin
“Problem C6zme” 6n ve son testlerinden elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 arasinda
anlaml1 bir fark bulunmustur (t(43) = -9,255 p= 0,000). Ogrencilerin, egitim sonrasinda

egitim dncesine gore Problem Cozme yetkinliginde anlamli bir artis vardir.

6- Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme On ve Son Test Karsilastirmasi.

BHB test sonuglarina gore “Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme” boyutuyla ilgili
maddelerinden On testte ve son testte elde edilen puanlarin ortalamalar:
karsilastirilmistir. Ogrencilerin “Soyut Diisiinme Soyutlama ve Genelleme” 6n ve son
testlerinden elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur
(t(43) = -8,698 p=0,000). Ogrencilerin, egitim sonrasinda egitim dncesine gore “Soyut

Diisiinme Soyutlama ve Genelleme” yetkinliginde anlaml bir artig vardir
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7- Mantiksal ¢cikarim, Muhakeme, akil yiiriitme On ve Son Test Karsilastirmasi.

BHB test sonuglarina gére “Mantiksal ¢ikarim, Muhakeme, akil yiirtitme” boyutuyla
ilgili maddelerinden ©n testte ve son testte elde edilen puanlarmn ortalamalari
karsilastirilmistir. Ogrencilerin “Mantiksal ¢ikarim, Muhakeme, akil yiiriitme” &n ve
son testlerinden elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (t(43) = -8,321 p= 0,000). Ogrencilerin, egitim sonrasinda egitim dncesine
gore Mantiksal ¢ikarim, Muhakeme, akil yiiriitme” yetkinliklerinde anlamli bir artis

vardir

8- BHB Toplam puan On ve Son Test Karsilastirmasi

BHB test sonuglarma gére “Toplam Puan” alt boyutuyla ilgili maddelerinden 6n testte
ve son testte elde edilen puanlarin ortalamalari karsilastirilmistir. Ogrencilerin “Toplam
Puan™ on ve son testlerinden elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark bulunmustur (t(43) = -8,321 p= 0,000). Ogrencilerin, egitim sonrasinda egitim

oncesine gore Toplam Puan Toplam Puan yetkinliklerinde anlamli bir artis vardir .

Egitim Sonrasinda BHB 6n ve son test sonuglarinin farklari yetkinlik hiyerarsisine

uygun artan bir goriintii sergilemistir
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YETKINLIKLERE GORE PUANLAR - BHB FARK DEGIiSIMLER(%)

Soyut

Mantiksal

Algoritmik grfjlsl_l,( VT Oriintii Problem Diisiinme ¢ikarim, Toplam
Diigiinme ?n"guse Tanima Cozme Soyutlama ve Muhakeme, Yetkinlik
Diisiinme -
Genelleme akil yiiritme
29,53 24,22 24,62 24,25 21,27 19,67 19,67

7.2.6 Bulgu 6: Calisma Sonuclar Yetkinlikler Arasi Korelasyonlar

SPSS analizlerinde ¢alismanin sonuglari iizerinde yapilan degerlendirmelerde ilgili 6

alt boyut (yetkinlikler) arasi korelasyonlar Tablo 7.10. da goriilecegi {izere her bir alt

boyutun diger boyutlarla istatistiksel olarak anlamli iliskisi oldugu goriilmektedir. En

yiiksek korelasyon 0.988** ile “Mantiksal Cikarim, Muhakeme, Akil Yiiriitme” ve

“Soyut Diigsiinme Soyutlama ve Genelleme” yetkinligi arasinda goriilmektedir. En

diisiik korelasyon 0.758**

ile “Algoritmik Diisiinme” ve “Problem Cozme”

yetkinlikleri arasinda oldugu goriilmiistiir.

Tablo 7.10. Calisma Sonuglar1 Yetkinlikler Aras1 Korelasyonlar

Soyut
>0y Mantiksal
I Ardisik ve Diisiinme
Algoritmik e o o e Problem Cikarim,
=y Doéngiisel | OriintiiTanima ~ Soyutlama
Diisiinme - Cozme Muhakeme,
SUsUme e Akl Yiiriitme
Genelleme
1 1 ,836™ ,788™ , 791" ,758™ ,766™
2 ,836™ 1 ,940™ ,915™ ,890™ ,892™
3 ,788™ ,940™ 1 ,954™ ,928™ ,920™
4 , 791 ,915™ ,954™ 1 977 ,966™
5 ,758™ ,890™ ,928™ 977" 1 ,988™
6 ,766™ ,892™ ,920™ ,966™ ,988™ 1
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7.2.7 Egitim Oncesi ve Sonrasi Yetkinlik Degisimleri

Algoritmik diisinmenin %29,53 artarken mantiksal ¢ikarim, muhakeme ve akil
yiriitme yetkinligi %19,67 artmaktadir. Bu sonuglara gore onerilen egitim metodunun
algoritmik diistinmeyi yetkinligine daha fazla katki sagladigi sonucu ortaya ¢ikar. Bu
bulgunun 6nemli bir sonucu da “Mantiksal Cikarim, Muhakeme ve Akil Yiiriitme
Yetkinliginin daha az yiikselmesini zaten gelismis olmasina da baglanabilir. Bu
durumda deneklerimizde bulunan yetkinlik seviyelerinin yliksek olanlarinin daha diisiik

artig gostermesi dogaldir.

Yetkinlikler Egitim Oncesi ve Sonrasi Degisimi

,67
Toplam Puan 21,57
18,02
- ,67
Mantiksal ¢ikarim, Muhakeme, akil yiritme 21,57
18,02
L 21,27
Soyut Diisinme Soyutlama ve Genelleme _20,48
16,89
.. 24,25
Problem Cozme 17,93
14,43
o 24,62
Orintd Tanima 16,91
13,57

Ardisik ve Donguisel Dislinme 9,91

T 29,53
Algoritmik Dlslince 8,77
6,77

0,00 500 10,00 15,00 20,00 2500 30,00 35,00

B Artis Orani M Egitim Sonrasi Puan B Egitim Oncesi Puan

Sekil 7.6. Egitim Sonras1 Yetkinlik Artig Oranlar1
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8 SONUCLAR

Gliniimiizde bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan hizli gelismeler, i¢inden
gectigimiz siireci bilgi ve iletisim ¢agi olarak tanimlamamizi zorunlu kilmistir. En
onemli deger olan bilgiye ulasmak artik 10 y1l 6ncesine hatta 5 y1l dncesine nazaran ¢gok
kolaylagsmistir. Artik bilmek veya biliyor olmak 6nemini yitirmekte ve bilinenin nasil
yeni bilgiler insa edecegi ve bilgiden nasil fayda ve sonug¢ liretecegimiz Onem
kazanmaktadir. Ulasabilecegimiz bilgi artik faydadan ¢ok karisiklia neden olacak
kadar ¢oktur. Veriden bilgi ¢ikarma siirecini olusturan eylemler tezde yer alan alt1
biligsel yetkinliginin kapsamma girer. Bilgisayar programlama egitimi szl edilen
yetkinlikler ile paralel bir basar1 egrisi olusturmasi nedeni ile egitim sonrasi bu
yetkinliklerin seviyesi de artmaktadir. Sonug olarak bilgisayar programlama egitiminin
salt program gelistirme hedefinin 6tesinde gelecekte her seviyede egitimin zorunlu bir

0gesi olacaktir.

Bu calismada elde edilen verilerin analiz edildigi istatistiksel testlerin toplam
istatistiksel hata konusundaki zafiyetleri dikkate alinmali ve ¢alisma biiyiik gruplarla
yinelenerek teyit edilmelidir. Ancak kiigiik bir grupla yapilan 6gretim galismasi ve ilgili
Olclimler programlama 6gretimine doniik olumlu ipuglar1 sunmustur. Programcilik
konusundaki uzmanlarla gelistirilen 6lgekle elde edilen alti boyutun kapsamindaki
biligsel yapilarin burada onerilen bilgisayar 6gretimi etkinlikleriyle gelistirilebilecegi
gosterilmistir. Tespit edilen alt1 alt boyutun incelenmesi sonraki ¢alismalarda daha
derinlemesine yapilmali ve alt boyutlar aras1 etkilesimler farkl: istatistiklerle yeniden

incelenmelidir. Programlama egitiminde kullanilan etkinliklerin ¢esitleri ve sayis1 da
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artirilarak farkli 6grencilere doniik etkinlik setleri liretilerek test edilmelidir. Calismanin
kavramsal, uygulayimsal ve istatistiksel smirliliklarina ragmen, Tez g¢alismasinda

asagida siralanan bes ayr1 hipotezi destekleyen sonuglar bulunmustur.

Hipotez 1: Belirlenen alt1 biligsel yetkinlik seviyesi 6l¢iimlenebilir.

Onerilen alt1 bilissel yetkinlik seviyesi egitime baslayan ve bitiren her dgrenci igin
Ol¢timlenebilir. Gelistirilen BHB testi bu yetkinliklerin 6l¢limlenebildigini destekleyen

sonuglar ortaya koymustur.

Hipotez 2: Belirlenen alt1 bilissel yetkinlik bilgisayar programlama egitimi bagarimi ile

dogrudan ilintilidir.

Yapilan egitim ¢alismasinda alt1 biligsel yetkinlik egitim Oncesi ve egitim sonrasi
Olgtimlerde 6grenciler i¢in anlamli fark gostermistir. Bilissel yetkinliklerin seviyesi
bilgisayar programlama egitim siirecine ve egitim sonunda elde edilen basari ile
dogrudan iliskilidir ve yetkinlik seviyeleri alt ve iist gruplar bagsarim ile anlamli bir fark

gostermektedir.

Hipotez 3: Alt1 biligsel yetkinlik 6nerilen egitim metodu ile gelistirilebilir.

Onerilen bilgisayar programlama egitimi metodu ile programlama egitimi almis
kisilerde belirlenen alt1 biligsel yetkinlik egitim almadan Oncesine gdre anlamli bir
farklilik gostermektedir. Tiim dgrenciler belirlenen alt1 biligsel yetkinlik diizeyinde artis
vardir. Yapilan egitim ¢aligmasinda alt1 biligsel yetkinlik egitim 6ncesi ve egitim sonrasi

Olctimlerde 6grenciler i¢in anlamli fark gostermistir.
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Hipotez 4: Onerilen egitim metodu bilgisayar programlama 6z yeterliligini arttirir.

Gelistirilen izlence ile yapilan programlama etkinliklerine katilan 6grencilerin egitim
sonrasi Olgiimleri egitim Oncesine gore “Bilgisayar programlama 6z yeterlilik” %27.19
oraninda artis gézlenmistir. Onerdigimiz bilgisayar programlama egitimi metodu ile
programlama egitimi almis dgrenciler 6z yeterliligini arttig1 deney sonucu tarafindan

desteklenmektedir.

Hipotez 5: Onerilen bilgisayar programlama egitimi metodu ile &grenciler temel

bilgisayar programlamayi etkin bir sekilde 6grenir.

Onerilen egitim metodu ile gerceklestirilen, yetkinlik temelli egitim platformunun
basartya ulasip ulasmadigini belirlemek i¢in “Egitim sonras1 programlama
degerlendirme (Bilgi Olgme) Smavi1” sonuglarina gore dgrenciler ortalama 10 iizerinden
8,25 puan ile basarili olmuslardir. Standart sapma 1,67 olarak gerceklesmistir. Bir
ogrenci 10 tizerinden 3 puan alarak basarisiz olmustur (Tablo 7.6.). Egitim sonunda
gerceklestirilen “Egitim sonras1 programlama degerlendirme Smavi” sonuglari alt ve {ist
grup dgrenciler arasda anlamli fark oldugunu gostermektedir. Onerdigimiz bilgisayar
programlama egitimi metodu ile programlama egitimi almis Ogrencilerin, etkin

bilgisayar programlama 6grendikleri deney sonucunda desteklenmektedir.

Sonug¢: Deney sonuglarinin analizi hipotezleri dogrulamaktadir.

Biligsel yetkinliklerin seviyesi bilgisayar programlama egitim siirecine ve egitim
sonunda elde edilen basar1 ile dogrudan iliskilidir ve yetkinlik seviyeleri alt ve {ist

gruplar basarim ile anlamli bir fark gostermektedir. BHB testimizin alt1 bilissel
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yetkinlik altindaki degerlendirme ve analizlerde iyi not alan 6grenci ile kotii not alan

ogrencileri ayirt edebildigine doniik bulgular elde edilmistir.

Solmaz g¢alismasinda programlama ders basarisi degiskenine ait son test verileri
bagimsiz 6rneklemler i¢in t-testi kullanilarak analiz etmis 6grencilerin basar1 sinavi
puanlarinin deney ve kontrol grubuna goére anlamli bir farklilhik gdstermedigi
belirlenmistir. Alice programinin PHP programlama dili 6gretiminde ders basarisi
iizerinde cok fazla etkili olmadigi, ancak Java, C++ gibi nesne yonelimli dillerin
ogretiminde ders basarisi ilizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmustir
(Solmaz, 2014). Bizim galismamizda hem yetkinliklerin seviyesi artmis hem de
programlama basar1 puanlar1 yiiksek bulunmustur. Bu bulgular ele aldigimiz alti
biligsel yap1 programlama baglaminda gelistirildiginde programlama bilgisinin de

gelistirilecegine isaret etmektedir.

Onerilen bilgisayar programlama egitimi metodu ile programlama egitimi almis
kisilerde belirlenen alt1 biligsel yetkinlik diizeyleri egitim almadan Oncesine gore
anlamli bir farklilik gostermektedir. Gelistirilen egitim metodu ile programlama
etkinliklerine katilan bu 6grencilerin bilgisayar programlama 6z yeterlilik seviyeleri
%27.19 artis gdzlenmistir. Altun ve arkadaslarimin ¢alismasinda ortalama 6zyeterlilik

seviyesi 42 olarak ortaya ¢ikmis olup, calisma grubumuzla uyum saglamaktadir.

Diger bir ¢alismada Akgay arastrmasmin sonucunda Ogrencilerin programlamaya
iliskin 6z yeterliklerinin orta diizeyde oldugu, sorgulama becerilerine sahip oldugu ve
problem ¢6zme becerilerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte

programlamaya iliskin 6z yeterlik diizeyleri ile problem ¢dzme becerileri arasinda
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anlamli bir farklilik elde edilemezken, programlamaya iliskin 6z yeterlik diizeyleri ile
sorgulama becerileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (Akgay, 2015).

Calismamizin sonuglart bakimindan uyum gostermektedir.

Onerilen egitim metodu bilgisayar programlama egitimi verme gdrevini basari ile
tamamladigint deney sonuglari gdstermektedir. Egitim sonrasi Programlama

Degerlendirme Sinavi sonuglar1 ise gorevin bagar1 diizeyini ortaya ¢ikarmaktadir.

Altun ve arkadaslarinin g¢alismasi sonucunda ortaya c¢ikan: zihinsel dondiirme
becerisinin diger tiim degiskenlerden oldukea farkli oldugu bulunmustur. Hem yiiksek
hem de diisiik gruba iliskin ortaya ¢ikan iki profilin zihinsel dondiirme becerisi
bakimindan oldukc¢a farkli oldugu dikkat c¢ekmistir. Sonucu bizim ¢alismamizda
Algoritmik diistinme, Ardisik ve Dongiisel Diisiinme bu parametrelere yakin

oldugundan ¢aligmamizin sonuglar1 bu ¢alismay1 destekleme yoniindedir.

SPSS analizlerinde ¢alismanin sonuglari iizerinde yapilan degerlendirmelerde ilgili 6
alt boyut (yetkinlikler) arasi korelasyonlar Tablo 7.10. da goriilecegi tizere her bir alt

boyutun diger boyutlarla istatistiksel olarak anlamli iligkisi oldugu goriilmektedir.

Tasarlanan ve gelistirilen bilgisayar programlama O6grenim setinin miihendislik
calismasi; en az doksan adam/giin siirmiistiir. Merkezi sistem Java teknolojileri, JSF
(JavaServer Faces), Hibernate ve MySql veri tabani kullanilarak gelistirilmistir.
Kullanict arabirimi (Uygulama gelistirme modiilii) tiin gegerli sistemlerde (bilgisayar,
tablet, akilli telefon vb.) ¢alisabilecek sekilde HTML/javaScript ile gelistirilmistir.

Tasarlanan ve programlanan sistem, ogrencilerin kullanimina agilmistir. Sistem
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yazilimi gelistirme sirasinda uzun siirecli testler yapilarak hatalardan armdirilmistir.

Ogrencilere acik kullanim sirasinda ise her hangi bir hata ile karsilasilmamustir.

Bu ¢aligmanin genisletilmesi; Sistemin ¢ok sayida kullanicinin erigebilecegi bir ortam
olarak kapasitesinin arttirilmasi ve topluma agilmasi ile miimkiindiir. Elde edilecek

faydanin izlenerek 6l¢iilmesi bir ilerideki ¢aligsmalar i¢in itici gli¢ olacaktir.

Onerilen egitim metodolojisinin adaptif 6grenme ve yapay zekd kullammi gibi
desteklerle de gelistirilmesinin 6nii agiktir. Yeteneklerin nasil dlgiilecegi belirlenmis

olmasi, egitim igeriginin bunlara gore agirliklandirilmasi 6nemli bir asamadir.
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EK-1
Bogazici Universitesi Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar Ogretim Teknolojileri Egitimi Bolimii
Bilgisayar Programlama Egitimi Calismasi
12.02.2016-11.03.2016
Ogrenci No
Adi Soyadi

Mezun oldugunuz lise

Lisede bilgisayar programlama 6grendiniz mi?

Yasiniz

Cinsiyet

Sinif

Degerlendirmenizi 1-5 arasi puan vererek yapiniz

ACIKLAMA

PUAN

Genel olarak Bilgisayar programlamaya ne kadar meraklisiniz?

Genel olarak bilgisayar oyunlari oynamaya ne kadar meraklisiniz?

Bilgisayar Programlama bilginize ka¢ puan verirsiniz?

Ug haftalik Egitimi begendiniz mi?

Egitim Oncesi dlstinceniz. Bilgisayar Programcisi olmayi diisiiyor musunuz?

Egitim sonrasi dislinceniz. Bilgisayar Programcisi olmayi disliyor musunuz?

Egitimin size katkisi ne kadar oldugunu diisinmektesiniz.

Egitim araci ile yaptiginiz egitim katkisinin ne kadar oldugunu disiinmektesiniz.

Egitim aracini begendiniz mi? Kag¢ puan verirsiniz?

Egitmeni begendiniz mi? Kag puan verirsiniz?

Yardim dosyalari ve konu anlatimi yapan video ders materyali ile egitmen

Egitimin ileri dlizeyini almak ister misiniz?

Algoritma sorularini amacina yonelik buldunuz mu?

Ogretmen olsaydiniz bu egitimi 6grencilerinize uygularimsiniz?

Genel olarak bu ¢alismanin zorluk derecesi size gére ne dizeydedir?

Genel olarak bu ¢alismaya kag puan verirsiniz?

Size gore bu arag ile programlama 6grenilebilir mi?

Bu egitimden aldiginiz sonucu(gelisim) puan olarak degerlendiriniz.
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EK-2 Gelistirilen Temel Bilgisayar Programlama Egitimi Metodunun Goérevleri

GOREV |BOLUM

NO NO GOREVLER

Cikis ekranina “Hello World” yazdiriimasi isleminin
1 1 algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.,

Verilen (girilen) bir degerin ¢ikis ekranina yazdiriimasi
isleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile

2 2 programini gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari
inceleyiniz.,
Verilen (girilen) bir degerin iki katinin ve karesinin cikis
3 3 ekranina yazdirilmasi isleminin algoritmasini
tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.
Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.
Verilen (girilen) bir degerin bir kliglik sayisinin ¢ikis
4 4 ekranina yazdirilmasi isleminin algoritmasini
tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.
Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.
Verilen (girilen) degerin karesi ile arasindaki farki ¢ikis
5 5 ekranina yazdiriimasi isleminin algoritmasini

tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.
Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

Verilen (girilen) bir degerin soyut bir degiskene
atanmasi ve saklanmasi ardindan ¢ikis ekranina

6 1 yazdirilmasi isleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok
sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.,

Verilen (girilen) iki pozitif tamsayi deg@erin iki degisken
7 2 tanimlanarak atama islemlerinin yapilmasi ve ¢ikis
ekranina yazdiriimasi ardindan iki degisken degerlerini
yer degistirime yapilarak tekrar ¢ikis ekranina
yazdirilmasi isleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok
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sistemi ile programini geligtiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.,

Verilen (girilen) iki pozitif integer degerin iki degisken
tanimlanarak atama iglemlerinin yapilmasi ve ¢ikis
ekranina yazdirnimasi ardindan iki degisken degerlerini
aritmetik ortalamasini bularak tekrar ¢ikis ekranina
yazdirilmasi igleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok
sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.,

Verilen (girilen) iki tamsayi ve bir operator (+ -* /)
yapilacak islemin sonucunu ¢ikis ekranina yazdiriimasi
isleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile
programini gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari
inceleyiniz.,

10

Verilen (girilen) alti pozitif tamsay! degerin alti
degiskene atanmasi. Ortalamasinin bulunmasi ve ¢ikis
ekranina yazdirilmasi igleminin algoritmasini
tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.
Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

11

Verilen (girilen) tamsayi degerin pozitif veya negatif sayi
olup olmadidina goére siniflandirmasini yapan ve
sonucun ¢ikis ekranina yazdiriimasi isleminin
algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

12

Verilen (girilen) iki pozitif tamsayi dederi iki degisken
tanimlanarak atama islemlerinin yapilmasi ve ¢ikis
ekranina yazdiriimasi ardindan iki degisken degerlerini
karsilastirma yapilarak kiclk olan degerin “Kulglk
Deger :-—---" seklinde ¢ikis ekranina yazdiriimasi
isleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile
programini gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari
inceleyiniz.,

13

Yaslari verilen (girilen) tg¢ kardesin (Ali, Veli, Ayse) yas
olarak buyuUk kardesi bulan islemi yapan isleminin

algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

14

Verilen (girilen) pozitif tam bir sayinin gift ve tek
olmasina goére siniflandirma yapan igleminin
algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.
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15

Parametreleri verilen (girilen) “a,b,c” “y=ax2+bx+c”
ikinci derece denklemin koklerini bulan. Kékleri
degerlerine(sanal, reel)gdre siniflandirma yapan ve
sonuglari ¢ikis ekranina yazdiran igleminin algoritmasini
tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.
Otomatik olarak olugacak kodlari inceleyiniz.

ax2+bx+c=0
A=b2-4ac
Eger A>0 ise denklemin iki farkli reel koku vardir.

Eger A=0 ise denklemin iki reel koku vardir fakat bunlar
aynidir.

Eger A<O0 ise denklemin reel kdku yoktur, yani ¢ézum
kiimesi bos kiimedir.

16

1 den 7 e kadar sayilarin karelerini ¢ikis ekranina alt
alta yazdiran igleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok
sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.,

17

1 den 7 e kadar sayilarin karelerini dongu ile ¢ikis
ekranina alt alta yazdiran igleminin algoritmasini
tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.
Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

Sayi: 1 Karesi: 1

18

“0” girilene kadar sayilarin toplamini hesaplayan ve
¢lkis ekranina yazdiran isleminin algoritmasini
tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.
Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

Sayi: 1 Karesi: 1,

19

Girilen sayi bir 6nceki sayidan kigukse iglemi
tamamlayan ve sayilarin toplamini hesaplayan ve ¢ikis

ekranina yazdiran igleminin algoritmasini tasarlayiniz ve




132

blok sistemi ile programini geligtiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.

20

Girilen say1 adedi 7 oluncaya kadar sayilarin toplamini
hesaplayan ve ¢ikis ekranina yazdiran igleminin
algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

21

Sifirdan verilen degere kadar sayilari ¢ikis ekranina alt
alta yazdiran igleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok
sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.

22

Sifirdan verilen degere kadar ¢ift sayilari ¢ikis ekranina
alt alta yazdiran igleminin algoritmasini tasarlayiniz ve
blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.

23

Verilen bir sayinin faktoriyelini hesaplayan sonucu ¢ikis
ekranina yazdiran igleminin algoritmasini tasarlayiniz ve
blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz,

24

Verilen(girilen) n degeri igin f(x)=3x3-1 degerini bulan ve
¢lkis ekranina yazdiran islemin algoritmasini
tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.
Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

25

Verilen sayida taban genisligi olan yildizlardan olugsan
bir piramit olusturan ve ¢ikis ekranina yazdiran islemin
algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

*
* * %
* k k% %
* k Kk k k k%

*k kkkkk k%

Piramit

26

Sizden istenen karakterlerin kag tanesinin rakam kac
tanesinin harf oldugunu (-) girilinceye kadar
hesaplayan ve ¢ikis ekranina yazdiran islemin
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algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.,

27

Sizden istenen pozitif tam sayilari (-1) degeri girilinceye
kadar alip toplamini ve ortalamasini ¢ikis ekranina
yazdiran iglemin algoritmasini tasarlayiniz ve blok
sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.,

28

Verilen 10 tabaninda pozitif tamsayi degerin ikili sayi
sistemine donusum yapan iglemin algoritmasini
tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.
Otomatik olarak olugacak kodlari inceleyiniz.,

29

Verilen(girilen) BOLUNEN ve BOLEN gibi iki sayinin
sadece toplama ve ¢ikarma islemleri yaparak kalanli
bdlme yapan ve ¢ikis ekranina yazdiran iglemin
algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.,

30

Verilen(girilen) X ve Y gibi iki sayinin sadece toplama ve
cikarma iglemleri yaparak Carpimini yapan ve ¢ikis
ekranina yazdiran iglemin algoritmasini tasarlayiniz ve
blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.,

31

Uc elemanli bir diziye elemanlarini atayalim ve ¢ikis
ekranina yazdiran igleminin algoritmasini tasarlayiniz ve
blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.,

32

Rasgele Uretilmis n elemanl bir diziyi bagka bir diziye
kopyalayan ve c¢ikis ekranina yazdiran isleminin
algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.,

33

Rasgele Uretilmis n elemanl bir dizinin elemanlarinin
toplamini bulan ve sonucu ¢ikis ekranina yazdiran
isleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile
programini gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari
inceleyiniz.,

34

Rasgele Uretilmis n elemanl bir dizinin en kliglk
elemanini bulan ve sonucu (dizi index’i ve degeri) ¢ikis
ekranina yazdiran igleminin algoritmasini tasarlayiniz ve
blok sistemi ile programini geligtiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.,
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35

Rasgele Uretilmis n elemanl bir dizinin ortalamasini
bulan ve sonucu ¢ikis ekranina yazdiran igleminin
algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.,

36

Degerleri asagida verilen 3x3 elemanli iki boyutlu bir
dizinin Matrisin sonucu ¢ikis ekranina yazdiran igleminin
algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

37

Rasgele Uretilmis nxn elemanli iki boyutlu bir dizinin
Matrisin sonucu ¢ikis ekranina yazdiran igleminin
algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

38

Rasgele Uretilmis nxn elemanli iki boyutlu bir dizinin
Matrisin en buyilk elemaninin satir — sttlin numarasini
¢lkis ekranina yazdiran isleminin algoritmasini
tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini gelistiriniz.
Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.,

39

Rasgele Uretilmis 3x3 elemanli iki boyutlu bir kare
Matrisin determinantini bulan ve sonucu ¢ikis ekranina
yazdiran igleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok
sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.

3 x 3 turunde bir kare matriste ise determinant
asagidaki sekilde hesaplanir:

abec
d e f =aei+bfg+cdh-(afh+bdi+ceq)

g hi




135

40

Rasgele Uretilmis nxn elemanli iki boyutlu bir dizinin
Matrisin Devrigini (Transpose) bulan ve sonucu gikis
ekranina yazdiran igleminin algoritmasini tasarlayiniz ve
blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik olarak
olusacak kodlari inceleyiniz.

41

Degerleri verilen bir dizi elemanlarinin igerisinde yine
degeri verilen bir sayiyi bulan buldu ise dizinin hangi
sirasinda buldugunu (dizinin index’ini) ¢ikis ekranina
yazdiran bunamadi ise bulunamadi yazdiran igleminin
algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.,

42

Degerleri verilen bir dizi elemanlarinin igerisinde en
blyuk degeri bulan dizinin hangi sirasinda buldugunu
(dizinin index’ini) ¢ikis ekranina yazdiran isleminin
algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile programini
gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

43

Degerleri verilen bir dizi elemanlarinin icerisinde en gok
tekrarlanan degeri bulan dizinin hangi sirasinda
buldugunu (dizinin index’ini) ¢ikis ekranina yazdiran
isleminin algoritmasini tasarlayiniz ve blok sistemi ile
programini gelistiriniz. Otomatik olarak olusacak kodlari
inceleyiniz.

44

Degerleri verilen bir dizi elemanlarini Segerek Siralama
Algoritmasi (Selection Sort) kullanarak siralayan ve
sonucu ¢ikis ekranina yazdiran bunamadi ise
bulunamadi yazdiran isleminin algoritmasini tasarlayiniz
ve blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik
olarak olusacak kodlari inceleyiniz.

45

Degerleri verilen bir dizi elemanlarini Kabarcik Siralama
Algoritmasi (Bubble Sort) kullanarak siralayan ve
sonucu ¢ikis ekranina yazdiran bunamadi ise
bulunamadi yazdiran isleminin algoritmasini tasarlayiniz
ve blok sistemi ile programini gelistiriniz. Otomatik
olarak olusacak kodlari inceleyiniz.
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Temel Programlama Egitimi

Egitim Sonu

Degerlendirme Sinavi

Hazirlayan: Esref Segmen
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Soru -1: Siyah olarak goriilen kutucuga hangi secenek gelmelidir?

homr Logeses Eusanc A
BASIC PROGRAMING EDUCATION S

‘ Educaion ‘ Program ‘ Exam ‘Help‘

| prompt for S04 Bir Degeri Giriniz...
printin ;; {1 Girilen Deger [}

“LNIT Cilen degen i kail 3
m_l { Girilen degerin iki kali
prntin
R
] Giilen Degerin Karesi |J
prr I;lL Girilen Degerin Karesi
3
a
1 isleminin algoritmasini
i ile
omatik
-ak kodlan inceleyiniz

A) B)
[ Girilen Deger - J{+ - |
C) D)
=y

Copyright © Esref.Segmen



Soru -2: Siyah olarak goriilen kutucuga hangi secenek gelmelidir?

BASIC PROGRAMING EDUCATION

jprompt for (T =gkl with message || & TRl »
0 (T Grien Deger 2 £
(]
(G0ez ]

A) CEETTNEET ) e
B) G IME=] D) G TIHEE]
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Soru -3: Program

gosterilmistir?

LOAD ALGORITHM

lon) o kardosin (
bayok kardes!

artayiniz ve biok sistemi ile programini
glstirniz. Otomatik olarak olugacak kodian
inceleyiniz

139

kosturuldugunda ¢ikis ekrani hangi secenekte dogru olarak

Etanc

BASIC PROGRAMING EDUCATION

Educaion | Program | Exam | Heip |

Yasi 11

Veli nin Yasi 6
Aysenin nin Yasi 7

Buyuk Kardes -Vel

Buyuk Kardes Vel

Copyright © Esref Segmen

' Al vin Yasi 11
Al nin Yasi -11
= Velinin Yasi 6

Veli nin Yasi 6
Aysenin nin Yasi -7

Aysonin nin Yasi -7
Buyuk Kardes ‘Al

Buyuk Kardes -Ayse
Al fin Yas

Vel in Yasi 6
Aysenin nin Yasi 7

Buyuk Kardes -Ali
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Soru -4: Siyah olarak goriilen kutucuga hangi secenek gelmelidir?

BASIC PROGRAMING EDUCATION o S m——

Educaion| Progam | xam et |

LMD ALGORITHM =

e) yas
islemi yapan igiemi
blok sistemi ile programint
matik olarak olusacak kodian

| Avsenin nin Yasi -7

| Buyuk Kardes -Ai

Copyright © Esref.Segmen

A)
=)} -°! EDTIER b - «a»
¢) EEEETTR
D)

£ CIEEETRIAT



Soru -5: Siyah olarak goriilen kutucuga hangi secenek gelmelidir?

” =
et I BASIC PROGRAMING EDUCATION S o

_—_
Eaucaion | Program | Exam | elp |
L0AD ALGORMI

3. Verlon bir sayinin faktoryolini
onucu gikis okranina yazdiran
ominin algortmasn 1
temi lle programins gelstiiniz. Otomatik
olarak olusacak kodian inceleyiniz

B)

countwm (R Tom €3 0 COTER b @

Fakioriyel Hesabi
R deoer LRI Faorve - 3L~ - B ) Girllen Deger -5
= Fakloryel 120

D)
countwin (RTom 3|0 CSTE b @
S et oo I I}
-
s i )

141
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Soru -6: Siyah olarak goriilen kutucuga hangi secenek gelmelidir?

o] BASIC PROGRAMING EDUCATION
™

T eETm.

A) )

TR e G ot 6T
S o ® orm| @' 0

T
c) ot TN e cwate taxt wan Girilen n Deges

[0 o Em onnerer O oo |

E)

Copyright © Esref Segmen
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Soru -7: Siyah olarak goriilen kutucuga hangi segenek gelmelidir?

=
BASIC PROGRAMING EDUCATION Shtocrra

Educaion ‘ Program i Exam ‘ Heb‘

4. Verilen(girilen) n degeri icin Retum the sum of the two numbers

f(x)=3x2-1  degerini bulan ve
cikis ekranina yazdiran islemin
asini tasarlayiniz ve blok
sistemi ile programini gelistiriniz.
Otomatik olarak olusacak kodlan (Girilen n Degeri

7]
inceleyiniz | Sonuc 26

Copyright © Esref.Segmen



Soru -8: Siyah olarak goriilen kutucuga hangi secenek gelmelidir?

BASIC PROGRAMING EDUCATION =

| Educaion | [— | E

Gorev: 6

set (N to || prompt for (LT with message |

L1 Bir Sayi Giriniz... £2J

(Girilen Deger
A) B)
pint. (TR B
C)

D)
E)

Girilen Deger ~

[T Girllen = B2

e

Help |

144
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Soru -9: Program kosturuldugunda c¢ikis ekrami hangi secenekte dogru olarak

gosterilmistir?

TENE
u‘*omiwmw
—

BASIC PROGRAMING EDUCATION

DE MONITOR

£ deger - NCRBNL,T 8 number + BT CELELTRBE Bir Sayi Degeri Giriniz... £
p‘fyﬂ (3.1 Girilen Deger = /]

printin

"7 Girilen degerin K katl = FJ

e ceger - I - TR deger ]

p‘fn {1 [ Girllen Degerin Kares| = | 7

G M ceger - (< - ]

Copyright © Esref. Segmen

A)

Girilen Deger =9

B)

Girilen Deger =9

C)

Girilen Deger =3

D)

Girilen Deger =9
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Soru -10: Siyah olarak goriilen kutucuga hangi segenek gelmelidir?

| I BASIC PROGRAMING EDUCATION

p - 0
jflmm ! prompt for CIVITTH with message | L Bir Sayi Giriniz... £
W) 7 Girven Deger = |

=0,

4. Verilen (girilen) bir degerin bir
kilgak sayisinin cikis ekranina
yazdinimasi isleminin algoritmasint
tasarlayiniz ve blol lemi ile
programini gelistiriniz. Otomatik
olarak olusacak kodlar inceleyiniz
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Student No

Name

Surname

CEVAPLAR

0

0

0

00100

0/0]0/0]0
0/0]0/0]0
0/0]0/0]0

010100

0/0]0/0]0
0/0]0/0]0
0/0]0/0]0

010100

0/0]0/0]0

SORU

10
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