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KISA OZET

Kentsel doniisiim; bir kentin yasam konforunu, arttirma, afet risklerine karsi
giiclendirme, yeni yasam alanlar1 yaratma, alt yap1 tesisleri olusturma vb. amaglarla
diinya capinda gergeklestirilen bir tiir modernizasyon islemidir. Tiirkiye’de kentsel
doniisim projeleri, son yillarda hiz kazanmistir. Mevcut yapilarin yikilmasi, yeni
yapilarin inga edilebilmesi i¢in, temel ve altyapt kazilarmin yapilmasi kentsel

doniisiim projelerinin 6nemli kisimlarindandir.

Yapilarin yikilmasi ile temel ve altyapr kazilarinda bir¢ok yontem kullanilmaktadir.
Patlatmali ve mekanik yikim ve kazi yontemleri bu yontemlerden ikisidir. Bu tez
kapsaminda, kentsel doniisiim projelerinde; patlatmali bina yikimi ile patlatmali temel
ve altyapr kazisi yontemlerinin kullanilabilirligi incelenmistir. Patlatmali yontemler
incelenirken, s6z konusu islerde en sik kullanilan yontem olan, makinali yikim ve kaz

yontemi karsilagtirmada kullanilmistir.

Karsilagtirma siire ve maliyet acisindan degerlendirilerek, patlatmali ve makinali

yontemin, birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlar1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel doniisiim, yapi yikimi, temel kazisi, patlatmali yikim,

patlatmali kazi



ABSTRACT

Urban transformation is a kind of modernization process for enhancing a city's life
comfort, strengthening against disaster risks, creating new living spaces, building
infrastructure facilities. Urban transformation projects in Turkey have gained
momentum in recent years. Important parts of urban transformation projects are
destruction of existing structures, excavation of infrastructure and foundations to

build new structures.

There are many methods in foundation and infrastructure excavations. Blasting and
mechanical demolition/excavation are two of them. In this thesis, the availability of
blasting demolition of buildings and the availability of foundation and substructure
blasting excavation methods have been examined in urban transformation projects. In
research, blasting demolition/excavation methods comparison with mechanical

demolition/excavation methods.

The comparison was evaluated in terms of time and cost. The advantages and

disadvantages of the blasting and mechanized method are compared with each other.

Key Words: Urban transformation, demolition, foundation excavation, blasting

demolition, blasting excavation.
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I. GIRIS

Kentsel doniisiim; Carpik yapilagsmis, kohnelesmis, afetlere ve kentsel risklere duyarls,
altyapis1 yetersiz ve niteliksiz, yogun yapilasmis, yasal ya da imara aykir1 yerlerdeki
miilkiyetin; yeni imar plan1 verilerine uygun diizenlenmesidir (ULGER, 2015).
Kentsel doniisiim denince, akillara dncelikle; doniisiim alanlarini tamamen yikip yeni
bastan insa etmek gelse de, kentsel doniisiimiin; koruma, restore, gelistirme vb.
adimlar1 da mevcuttur. Bir bolgede yapilar yipranarak; afetlere karsi dayaniksiz,
yasam gereksinimlerini karsilamayan, sosyal yada ekonomik sorunlara neden
oluyorsa ve bu durumun c¢oziimii olarak kentin geneline uygulanacak c¢oziimler

gelistiriliyorsa bu durum kentsel doniisiim olarak adlandirilabilir.

Kacgak yapilarin yogun oldugu ya da plansiz ve hizli kentlesmenin oldugu biiyiik
kentlerde ise bolgelerin tamamen yikilarak yeniden insa edilmesi kacinilmaz
olmaktadir. Tiirkiye’de, ozellikle Istanbul’da kentsel ~doniisiim projelerine
bakildiginda, carpik yapilasma ve yogun niifusun oldugu kentsel doniisiim
bolgelerinde ki insaat yogunlugu, bu bolgelerde ki gilindelik yasam yogunlugu ile
birlesince, yasam konforu olduk¢a diismektedir. Bu durum; kentsel doniisiim

projelerinde ki zaman ydnetiminin 6nemini gdstermektedir.

Kentsel doniisiim projelerinin biiylik kisminda gergeklestirilen yapt yikimi, insaat
atiklarinin kaldirilmasi, alt yap1 ve yap1 temellerinin kazilma siireclerinin uzamasi, st

yapinmn imalatiin baslamasini da etkilemektedir. Ozellikle biiyiik sehirlerde ki



otopark problemi, yer alti otoparklari ile ¢oziilmeye ¢alisildigi i¢in; derin temel
kazilari, orta ve bliylik 6l¢ekli projelerin siiresini en ¢ok uzatan etmenlerin basinda
gelmektedir. Alt yap1 ve temel kazilarinin yami sira, yiiksek katli binalarin (30

metreden daha yiiksek) yikilmasi da uzun zamanlar alabilmektedir.

Gliniimiizde proje siireleri, hem ekonomik nedenlerden hem de proje sahalarinin
cevrede yasayan halkin yasam konforunu olumsuz etkilemesinden dolayr oldukga
onemlidir. Bu nedenle, proje yiiklenicileri; yikim, alt yap1 ve temel kazilar1 gibi proje
stiresinin 6nemli bir kismimi alan kalemlerde alternatif yontemler aramaktadirlar.
Bunlardan birisi de patlatmali yikim ve kazi uygulamalidir. Bu yontem o6zellikle;
yiiksek yapilarin yikimlarinda ve kaya temel zeminlerinin kazilarinda, Tirkiye’de de

siklikla kullanilmaya baglanmuistir.

Bu tez kapsaminda, kentsel doniisiim projelerinde; patlatmali yapi yikimlart ve
patlatmali temel ve alt yap1 kazilarinin uygulanabilirligi incelenecektir. S6z konusu
patlatmali yikim ve kazi yonteminin kentsel doniisiim projeleri acisindan avantaj ve

dezavantajlar1 degerlendirilecektir.



1. GENEL KISIMLAR

2.1. Kentsel Doniisiim

Kentsel Doniisiim; kamu destegine gereksinim duyulan kentsel alanlardaki, degisen
fiziksel ve c¢evresel kosullarin iyilestirilmesi veya yenilenmesi, zaman igerisinde
kaybolan ekonomik hareketliligin yeniden kazandirilmasi, is olanaklari yaratilmasi ve
gelistirilmesi, toplumsal biitiinliiglin ve birlikteligin saglanmasi, islevselligini yitirmis
olan toplumsal etkinliklerin isler hale getirilmesi ve ekolojik agidan kaybolan
dengenin tekrar saglanmasi i¢in yapilan uygulamalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

(ERCAN, 2012)

Sekil 2.1. Kentsel doniisiim yikim uygulamasi



2.2. Kentsel Doniisiimiin Tarihcesi

Kentsel Doniisiim Uygulamalari; diinyada II. Diinya savasindan sonra 1945’lerde,
iilkemizde ise 1980’lerden sonra Onem kazanmistir. Niifus artisinin yasandigi
metropol kentlerde; yeniden planlama ve yapilanma ¢alismalar1 kapsaminda, sosyal
donatis1 ve yesil alanlariyla daha saglikli, glivenilir ve konforlu kentler yaratma istegi
giindeme getirilmistir. Gliniimiizde ise sosyal agidan biitiinliigiin saglandig1 ve kentin
mimari kimliginin, arkeolojik verilerinin, tarihi degerlerinin ve yesil dokusunun
dikkate alindigi uygulamalar yapilmast O6nemli bir gereklilik haline gelmistir.

(KUTUKCUOGLU, 2015)

Bu baglamda Kentsel Doniisiim, kentin; toplumsal, sosyal, ekonomik, fiziksel ve
yapisal olarak degerlendirildigi ¢alismalardir. Kentin; yapisini, isleyisini, konforunu
ve giivenligini etkileyen durumlar ve alanlar i¢in ¢oziim tiretilmektedir. Bu ¢oziimler,
yikip yeniden yapmak, canlandirmak, giiclendirmek veya yeniden yapilandirmak gibi

basliklar altinda, kentsel doniisiim uygulamalar1 yapilmistir.

2.3. Kentsel Doniisiim Yontemleri

Kentsel dontisiim, “fiziksel/tasarim, sosyal, ekonomik ve yasal/yonetsel” olmak iizere
birbirleriyle ortiisen dort temel boyutu i¢inde barindiran bir kavramdir. Fiziksel boyut,
bolgenin icinde bulundugu kent ile ulasim baglantilari, konut stoku, teknik ve sosyal
altyap1 ve cevresel problemler ile ilgilenir. Tasarim boyutu, fiziksel olarak kentsel

gelisim, degisim ve korumayi ydnlendiren kentsel tasarim siirecini igerir. Sosyal



boyut, saglik, egitim, konut ve kamu hizmetlerine erisim, sug, toplumdan dislanma,
proje siirecine kamu ve 0Ozel sektoriin, yerel halkin ve goniillillerin katilimi gibi
kosullarla ilgilenir. Ekonomik boyut, secilen alan ve cevresindeki is olanaklarinin
nitelik ve niceliklerini yiikseltmeyi igerir. Yasal/yonetsel boyut, yerel karar verme
mekanizmasinin yapisi, yerel halkla iliskiler, diger ¢ikar gruplarmin katilimi ve

liderligin tiirii gibi kosullar1 igerir. (POLAT & DOSTOGLU, 2007)

Kentsel doniistim uygulamalart ve yontemleri diinyadan iilkemizde uyarlandigi igin
uygulama yontemleri, acgiklamalari farkli goriisler ortaya cikarmistir. Kentsel
doniisim yontemleri, ge¢mis aragtirmalar incelendiginde 9 farkli yoOntemle

anlatilmaktadir. Bunlar;

1. Yenileme; mevcut yapilarin giinlimiiz kosullarina uygun olmadigi icin, saglikli

ve imara dayali yeniden imalati, (ATABAY, 2012)

2. Yeniden canlandirma; kullanilmaz hale gelen yapilarin daha iyi yapilara

kavusturulmasi, (KABAN, 2011)

3. Temizleme; fiziksel dokuyu rahatsiz eden yapilarin tiimiiniin yikilarak yeni bir

ortam yaratilmasi, (OZDEN, 2008)

4. Yeniden olusturma; korunmasi 6nem arz eden yapilarin, yenilenerek kente

kazandirilmasi, (ATABAY, 2012)



5. Yeniden gelistirme; tamamen kendi yapisini kaybetmis bolgelerin, biitiinliyle

tekrardan ele alinarak diizenlenmesi, (GUN, 2013)

6. Kentsel koruma; tarihten bu yana gelen toplumun sosyal, ekonomik ve

kiiltiirel yapisin1 bozmadan saglamlastirma, (POLAT & DOSTOGLU, 2007)

7. Kentsel gelisim; kentin belli yerlerine kentin vizyonu ve ihtiyaglarini,

ekonomik sosyal ve kiiltiirel katkilar yapilmasi, (ATABAY, 2012)

8. Sagliklastirma; kentin ¢okiintii haline gelen yerlerinin saglamlastirarak kente

tekrardan kazandirilmasi, (KARA & PALABIYIK, 2009)

9. Soylulastirma; Alt simifin ikamet ettigi bolgeyi tst gelirli kisiler tarafindan
isgal edilmesi sonrasinda eski sakinlerinin bdlgeden uzaklastirilmasidir.

(GUN, 2013)

2.4. Kentsel Doniisiimiin Hedefleri

Kentsel doniistimiin hedefleri bir sistem dahilinde olmalidir. Déniisiim yapilirken;
sosyal, ekonomik ve kentin gelecegi diislinerek hedefler se¢ilmelidir. Bu sebeplerden
dolay1 kentin biitiin parcalar1 diizenlenirken; sosyologlar, ekonomistler, miihendisler,
mimarlar, sehir plancilar1 ve peyzaj mimarlar1 gibi bircok meslek dalindan olusan
gruplarin birlikte calismasiyla basarili sonuclar elde edilecektir. Gegmis arastirmalar

incelendiginde, kentsel doniisiimiin 5 temel hedefi ortaya konmaktadir. Bunlar;



1. Kentin yapisal sorunlari ile kentin toplumsal problemler arasinda iliski
kurularak, kentin ¢okiintii haline gelmis bolgelerinde, kentsel doniisiim sonrasi

sosyal problemlerin olusmamasi i¢in konunun arastirilmast,

2. Kentsel doniisiim yapilan bolgelerde; niifus artisi, sosyal karigiklik, ekonomi,
altyapi, otopark, yiiksek yapilar, kentin silueti ve gevresel faktorler onceden

hesaplanarak 6nlem alinmali,

3. Kentin gelecegine katki  saglayacak kentsel doniisiim  projeleri

gerceklestirilmeli,

4. Kentsel doniisiim alanlarinda yeni ticari alanlar, rekreasyon alanlari, kent

merkezleri, kiiltiir alanlar1 ekonomik kalkinmaya hizmet etmeli,

5. Kentsel doniisiimiin ger¢eklesmesi stratejik bir plan dogrultusunda olmalidir.

2.5. Diinyada Kentsel Doniisiim Uygulamalari

Ozellikle 1I. Diinya Savasi'ndan biiyiik hasarlarla ¢ikan ve tarihi zenginlikleri
Dolayisiyla biiylik 6nem tasiyan kentlerde yasanan kentsel c¢okiintii, ilgili ¢evreleri
konuyla yakindan ilgilenmeye ve ¢ziim arayislarini itmistir. Bu nedenlerle Avrupa
iilkeleri ve Amerika'da kentsel doniisiim 1950 lerde 6nem kazanmis ve zaman iginde
hak ettigi yeri bulmustur. 1970’li yillar kentsel doniisiim ile ilgili arayislarin,

caligmalarin siirdiiriildiigli yillar olarak ifade edilmektedir. 1980°ler den bu yana ise,



kentsel dontisiim ilkesel bazda yerlesmis, 6ziimsemis ve bu yonde uygulamalar

kendini ispat etmis oldugu goriilmektedir. (KARA G., 2007)

2.5.1. Dockland Projesi (ingiltere)

Londra'da biiyiik bir ¢cogunlugu kamu arazisi olan limanlar bolgesinde 1980 li yillarda
kamu - 6zel sektor isbirligi ile bagslatilan en biiylik doniisiim projesidir. Proje, etaplar
halinde; ticaret, ofis alanlari, konut ve kamu yatirimlar1 igeren, uluslararasi
yatirimeilart da kapsayan bir projedir. Merkezi yonetim yerel yonetim ve 6zel sektor

isbirligiyle gerceklestirilmistir. Projenin amact;

e Kent merkezinin uluslararasi bir ticaret merkezi haline dontistiiriilmesi

e Projenin, bir arazide proje gelistirme mantig1 i¢inde, serbest piyasa kosullari
icinde gerceklesmesinin saglanmast,

e Planlama, tahsis, kamulastirma, pazarlama vb. gibi kamu yetkililerinin tek
elde toplanmasi,

Ekonominin ve ig olanaklarinin canlandirilmasidir. (KARA G., 2007)

2.5.2. Elephant&Castle Projesi (ingiltere)

Proje alani, Londra’da diisiik gelir gruplarinin yasadigi ve kentsel yoksullugun
yasandigi bir bolge konumundadir. Bolgenin kentsel doniisiim alani1 olarak
secilmesinin nedenleri; bolgede altyapr ve emlak piyasasinin yarattigi artan baskilar

ve bolgenin anayol ulasim agi lizerinde olmasidir. Bolge yliksek oranda sosyal



yoksullugun ve hava kirliliginin yogun olarak goriildiigii ve kotiilesen belediye
konutlariyla ¢evrili bir alandir. Projenin temeli kamu-6zel sektor ve yerel halki iceren

saglam bir ortaklik stratejisine dayanmaktadir. Projenin amaci;

e Sosyal ve ekonomik yasam sartlarini iyilestirmek,

e Yerel ekonomiyi canlandirmak,

e Sosyal diglanmayi ortadan kaldirmak,

e Kentin sosyal ve teknik altyapisi ile iliski kurmaktir. (KARA G., 2007)

2.5.3. Paddington Projesi (Ingiltere)

Paddinton, Londra'nin en zengin ilgelerinden biridir ve yatirim agisindan en 6nemli
bolgesini olusturmaktadir. Bolgenin kentsel doniisiim alani olarak secilmesinin en
onemli nedeni; kente ve merkezin bati siirma olan yakinhig ve Heathrow
Ekspresinin faaliyete ge¢mesiyle birlikte giliclenen ulagim baglantilaridir. Metro
istasyonu ve ulagim baglantilar1 nedeni ile bolge 6zellikle gayrimenkul odakli gelisme
acisindan biiylik bir potansiyel tasimaktadir. Ayrica, 6zellikle egitim ve is gelistirme
boyutu ile de dnemli bir projedir. Proje miilk sahipleri, girisimciler ve yerel yonetim

birimleri isbirligi ile gergeklestirilmistir. Projenin amaci;

e Ticari merkez yaratmak,

e Bolgenin ekonomisini canlandirmak ve siirdiiriilebilir ¢evresel iyilestirmeyi
gerceklestirmek,
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e Is gelistirmeye yonelik egitim alanlari gelistirmek,

e Kamu yatirimlari igin kentsel alanlar yaratmak,

e Proje alaninda yaratilan degerin topluma kazandirmaktir. (KARA G., 2007)

2.5.4. Thebes Yerlesmesi Planlamaya Katilim Projesi (Yunanistan)

Thebes yerlesmesinde yasayan goe¢menlerin basta konut ve igsizlik sorunlarini
cozmek iizere yerel ve merkezi yonetim isbirligi ile halkin planlama ve uygulamaya
katilimini saglayan bir projedir. Proje merkezi yonetim ve yerel yonetim igbirligiyle

gerceklestirilmistir. Projenin amact;

e Halkin, konutlarin proje ve planlama boyutunda katilimini saglamak,

e Kiiltiir, diikkkan ve diger servisler i¢in ortak mekanlarin yapiminda halkin
katkida bulunmasini saglamaktir. (KARA G., 2007)

2.5.5. Hirosima-Danbara Kenti Yeniden Insa Projesi (Japonya)

1945 yilinda savasta harap olan Hirosima kentinin yeniden ingasinit kamu, 6zel sektor
ve yerel halkin komiteler araciligr ile orgiitlenerek yaptigi isbirligi ile ele alan bir
projedir. Hirosima'nin yeniden insa edilmesi ve Danbara yerlesiminin dontigiimii
projeleri halkin orgiitlenerek, problemleri ¢dzmek icin ne kadar etkili olduklarini
gostermesi acisindan onemli bir uygulamadir. Proje kamu 6zel sektor ve yerel halk

isbirligi ile gergeklestirilmistir. Projenin amact;
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e  Ozellikle fakir halkin konut sorunlarina ¢6ziim bulmak,

e QGenis Olcekte yesil alan, park ve kamu alanlar1 elde etmek,

e Halk ile belediye arasinda ihtiyaglar konusunda sistematik bir iliski
kurmaktir. (KARA G., 2007)

2.5.6. Rio Kenti Gecekondu Saghklastirma Program (Brezilya)

Rio kentinde, yaklasik niifusun 1/3’i ¢ok kotii sartlarda gecekondu alanlarinda
yasamaktadir. 1994 yilinda belediye tarafindan baglatilan Favela-Bairro
Sagliklastirma Programu ile kent merkezindeki gecekondu alanlarinin standartlarinin
yiikseltilme c¢alismalar1 baslatilmistir. Proje kamu ve yerel halk isbirligi ile

gerceklestirilmistir. Projenin amact;

Program cercevesinde, konutlarin iyilestirilmesi,

e Yasam sartlarinin diizeltilmesi,

e s ve egitim olanaklarmin artirilmasi,

e Halkin orgiitlenmesi ve onlarin kapasitesinden yararlanilmasidir (KARA G.
2007)
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2.5.7. Bellenden Yenilesme Projesi (Ingiltere)

Bellenden, Elephant & Castle gibi Londra’nin giineyinde Southwark ilge Smirlar
icerisinde yer almakta ve kiiresel taleplerle birlikte emlak piyasasinin yarattig
baskilardan etkilenen bir bolgedir. Bolge 19. yy. konutlarinin yer aldigi ve zaman
icerisinde kotiilesen fiziksel ¢evreye bagli olarak ekonomik ve sosyal yoksullugun
hizla arttigi kohnelesme siirecini yasamistir. 1990’larin sonunda bdlge, kiiresel
baskilar altindaki emlak piyasasi ve Londra genelindeki denge arayisinin etkisiyle,
oncelikli iyilestirme alanlar1 arasina girmistir (URL 2). Gayrimenkul piyasasinin
baskisi altinda bulunan Bellenden yerlesim alaninin, halkin proje gelistirme siirecine
katilmasini saglayan ve bolgenin ekonomik ve sosyal gelismesine katki saglayan bir
yenilesme projesidir. Proje kamu ve yerel halk isbirligi ile yapilmistir. Projenin

amaci;

e Bolgedeki, yap1 stokunun yenilesmesini saglamak,

e Fiziksel gelisimin yani sira toplumsal ve ekonomik gelismeye yonelik
programlar gelistirmek,

e Miilk sahiplerinin proje karar siireglerine katilimmi saglama ve onlarin
projeye sahip ¢ikmalarini temin etmektir. (KARA G. , 2007)

2.6. Tiirkiye’de Kentsel Doniisiim Uygulamalari

Tiirkiye, 1950’11 yillarda baglayan hizli kentlesmeyle birlikte diizensiz bir yapilasma

stirecine girmistir. 1980’11 yillardan giliniimlize kadar gecen siirecte politik ve
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ekonomik nedenlerden dolay1 kent ihtiyaglar1 karsilanamaz hale gelmistir. Kentlerde
kagak yapilagmanin biiyiik oranda arttig1 ve goriintii kirliliginin had sathalara ulastig
alanlar olugmustur. Bu alanlarin yeniden kente kazandirilmasi ve daha etkin

kullanilabilmesi i¢in kentsel doniistim gerekli hale gelmistir.

Tiirkiye’de son yillarda Onem kazanan kentsel doniigiim, biiyiiksehirlerde
uygulanmaya baslanmistir. Ankara, Bursa, Istanbul ve Trabzon gibi biiyiiksehirlerde
belirlenen kent alanlarinda kentsel doniisiim projeleri hazirlanmigtir. Trabzon ilinde,
Trabzon Belediyesi sinirlar1 iginde Zagnos ve Tabakhane dere igi bdlgelerini
kapsayan alan kentsel doniisiim proje alani olarak belirlenmistir. Trabzon’da Kentsel
Doniisiim Projesi’nin hayata gegirilmesi i¢in Trabzon Belediye Baskanlig: ile Toplu
Konut Idaresi Baskanlig1 arasinda protokol imzalanmistir. Bir zamanlar mandalina
agaclarinin ve zeytinliklerin oldugu vadilerde simdi goriintii kirliligi yaratan yapilar
bulunmaktadir. Zamanla go¢ nedeniyle diizensiz yapi topluluklarina doniisen bu

alanlar kentin itici merkezleri haline gelmistir.

Kentlerde kentsel doniisiim projelerinin hazirlanmasi i¢in kentsel doniisiim ve gelisim
alanlariin belirlenmesi gerekir. Bu alanlarin belirlenmesinde baz1 kriterler dikkate
alimmaktadir. 5393 sayili Belediye Kanunu’nun (03.07.2005) 73. maddesine gore; bir

yerin kentsel doniisiim ve gelisim proje alani olarak ilan edilebilmesi i¢in;

e O yerin belediye veya miicavir alan sinirlar1 i¢erisinde bulunmast,
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e Enaz 50.000 m2 olmasi sarttir.

Kentsel doniisiim ve gelisim projelerine konu olacak alanlar, meclis iiye tam

sayisinin salt cogunlugunun karari ile ilan edilir. (KARA G. , 2007)

2.6.1. Portakal Cicegi Vadisi Projesi (Ankara)

Portakal Cicegi Vadisi, miilkiyetinin yaris1 kamu ve diger yarist sahis miilkiyetinde
bulunan, bir donem imar haklar1 verilmis, bir donem ise imar haklar1 kaldirilarak,
yesil alan olarak planlanmis bir proje alani iken, kamulastirma maliyetinin fazla
olmas1 ve yasal siirecin uzun silirmesi nedeniyle, yeni bir yaklasimla ele alinmasi
gerekli bir proje alani olmustur. Gergeklestirilen proje, kamu, 6zel sektdr ve arsa
sahipleri ile gecekonduda yasayanlarin bir araya gelerek iirettikleri bir uzlagma
yontemi esasina dayanmaktadir. Amag, kamu ve arsa sahiplerinin yatirim yapmadan,

proje degeri lizerinden, uzlagma ilkeleri ¢cer¢cevesinde pay almalaridir. Projenin amaci,

e Ankara’ya cagdas ve kentsel standard yiiksek bir alan kazandirilmasi,

e Belediye’nin kaynak ayirmadan, kendi kaynagimi kendi yaratan bir proje
gerceklestirmesi,

e Arsa sahiplerinin, ge¢miste aldiklart imar hakki karsihiginda, projede
yaratilacak degeri paylagsmalaridir. (KARA G. , 2007)
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2.6.2. Dikmen Vadisi Projesi (Ankara)

Dikmen Vadisi Projesi, gerek orgiitlenme ve planlama, gerekse yatirim biiytlikliigii ve
kaynak saglama yontemi acisindan onemli bir kentsel doniisiim projesidir. Proje,
Ankara’nin 6nemli bir kentsel gelisme omurgasi olan vadinin, kentsel 6l¢ekte bir
rekreasyon alani ile birlikte ticaret ve kiiltiir yatirnmlarini igeren bir ¢ekim merkezi
haline gelmesini ve bunu gergeklestirirken de 6zellikle vadide yasayan hak sahibi
gecekondu sahiplerinin de katilimci bir yontemle proje icinde yer almalarini
saglamistir. Proje, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, ilge belediyeleri ve gecekondu

sahiplerinin isbirligi ile yapilmistir. Projenin amaci;

e Ankara’da, 5 km uzunlugunda, bir rekreasyon alani ile birlikte bir kiiltiir ve
eglence koridoru yaratmak,

e Vadinin, 5.000 adet gecekondulardan tamamen wuzlasma yolu ile
arindirilmasini saglamaktir (KARA G. , 2007)
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2.6.3. Eski Altindag Kentsel Doniisiim Projeleri (Ankara)

Ankara’nin en eski gecekondu bolgelerinden olan Hidirliktepe, Aktas, Giiltepe,
Yenidogan, Caligkanlar, Gok¢enefe, Dogansehir gibi mahalleleri kapsamaktadir. Bu
bolge 30 yildir planli olmasina ragmen topografik engeller nedeniyle uygulanabilirligi
bulunmadigindan ve miilkiyetin ¢ok dagilmis olmasindan dolayr bir tiirli
yapilanmaya gecilememistir. Anilan alan 1957 yilindan beri planli olmasina karsin
hala gecekondularin diizenli konut alanlarina doniistimii saglanamamistir. Bunun

baslica iki nedeni vardir:

Bu alanin yaklasik %70’1 belediye ve maliye adina kayith kamu miilkiyetinden
olugmaktadir. Bu da alanin gecekondular tarafindan siiratle iggal edilmesine neden

olmustur.

1957 yilinda 1/5000 6lcekli olarak onanan kat rejimi planinin uygulamasi yapilirken
parcalanmis hisseli tapu yontemi kullanilmistir. Yani hak sahiplerine tek tapu
verilmemis bunun yerine hissesi adadaki tiim parsellere dagitilarak verilmistir

(KARA G. , 2007)
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2.6.4. Zafer Meydani Projesi (Bursa)

Bursa kent merkezinde, belediye ve sahis miilkiyetinden olusan bir alanda, projesi
yarigsma ile elde edilen alanda, aligveris merkezi ve kent meydani yapilmasi
planlanmistir. Ancak, piyasa kosullarinda yapimi gerceklestirilmesi diisiiniilen
projenin, Ozel sektor ve arsa sahiplerinin istekleri dogrultusunda revize edilerek,

uzlagsma yoluyla projenin ger¢eklestirilmesidir. Projenin amact;

e Kent merkezinde stratejik konuma sahip ve c¢ok hisseli alanin kente
kazandirilmasi,

e Projenin piyasa kosullarinda gerceklesmesi igin kamu-6zel sektor-arsa sahibi
isbirliginin kurulmasidir. (KARA G., 2007)

2.6.5. Dericiler Projesi (Bursa)

Bursa, kent merkezinde, artik islevini yitirmis ve ekonomisi olmayan deri
isletmelerinin kentin bir bagka bolgesine gonderilmesi ve ¢okiintii haline gelen bu
alanin ise giinlin kosullar1 dogrultusunda katilimer bir planlama ile ¢agdas bir kent
parcasi haline getirmektir. Proje gerceklestirilirken, arazi elde etme, proje gelistirme
ve finans yaratma konularmmi bir proje ortakligi cergevesinde degerlendirmektir.

Projenin amaci;

o Kent merkezindeki, ¢okiintii alaninin ¢agdas kent parcasina doniistiiriilmesi,

e Kiiltiirpark ve Cekirge Bolgesi ile bir ¢ekim merkezi yaratilmasidir. (KARA
G., 2007)
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2.6.6. Kustepe Kentsel Doniisiim Projesi (Istanbul)

Istanbul’un en 6nemli merkezinin hemen bitisiginde yer alan Kustepe, parsel bazinda
yogun ve ¢arpik yerlesme, yetersiz teknik ve sosyal altyapi ile baraka goriinlimiindeki
sagliksiz yap1 ve yerlesme bi¢imindedir. Siirdiirebilir Mahalle Yenilesme Projesi
kapsaminda, birtakim yenilik¢i yaklasimlar uygulanacak ve deprem riskini de dikkate

alarak, saglikli yap1 programlari olusturulacaktir. Projenin amact;

o Kustepe’de, giivenli yap1 ve saglikli ¢evreler yaratmak,

e Planlama yaklasimii klasik imar plam1 disinda, proje gelistirme mantig
i¢inde ele almak,

e Parsel bazinda yapilasma yerine proje bazinda yapilasmanin saglanacagi
yenilik¢i yaklagimlar: gergeklestirmektir. (KARA G. , 2007)

2.6.7. Hac1 Bayram Cevre Diizenleme Projesi (Ankara)

Proje alani, Hact Bayram Camii, Ogiist Mabedi ve Roma Hamami’nin yer aldigi tarihsel mekani
kapsamaktadir. Uygulama, Hacit Bayram Camii ve ¢evresi esas alinarak, bir kentsel tasarim ve proje

gelistirme mantig1 i¢ginde mevcut esnafin, proje kararlarina katilimi ile yapilmistir. (KARA G. , 2007)
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2.6.8. Zagnos ve Tabakhane Vadileri Kentsel Doniisiim Projeleri (Trabzon)

Belediye simirlart igerisindeki Ortahisar Mahallesi ve gevresini kusatan Zagnos ve
Tabakhane Dere i¢i Bolgeleri Trabzon kentinin en 6nemli tarihi merkezi konumunda,
kent merkezine yakin ve yogun ticari faaliyetlerin komsulugunda yer almaktadir. S6z
konusu bolge carpik yapilasma sonucu fenni, sithhi ve fiziki olarak ¢agdas
standartlarin oldukca altinda kalmistir. Bugiinkii hali ile bdlgenin ortaya koydugu
kentsel kalite diigiikliigli ve goriintii kirliligi kentte yasayan herkesin ortak sikintisidir.
Alan, ayn1 zamanda, kale surlarinin ¢evresinde dere yataginda ve sehrin en 6nemli iki
hava akimi koridorunda konumlanmig durumda olup, jeolojik olarak tehlike arz
etmektedir. Bu nedenlerden dolayi, Belediye Baskanligi, alanda gergeklestirilecek
kentsel donilisimiin saglikli olarak hayata gecirilebilmesi i¢in burada yasayan
insanlarin bagka bir alana yerlestirilmesi ve ayni bolgenin giineyinde Oneri bir
yerlesim alan1 yaratilmasi prensibini benimsemistir. Kentsel donilisim projesinin

hazirlik asamasinda;

e Bolgenin fiziki ve demografik yapisinin tespit edilebilmesi i¢in ¢esitli arazi
caligmalari,

e Ozel planlama alanindan tasfiye edilecek konutlarla ilgili, o bdlgede yasayan
insanlarin goriislerinin alinmasi amaciyla bir anket ¢alismasi yapilmistir.
Yapilan anket calismasi ile bolgede ikamet eden insanlarin diislincelerinin ne yonde
oldugu 6grenilmeye calisilmistir. Bunun igin ankete katilan kisilere, bu bdlgenin
tasfiyesi durumunda konutlarina karsilik konut mu yoksa kamulastirma bedeli mi

istedikleri sorulmustur. Bu sorularin yaninda miilk sahipligi, aile biiyikligi ve
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meslek gibi sorular yoneltilerek sosyal yapi hakkinda bilgi edinilmeye calisilmistir.
Yapilan anketlerin neticesinde burada oturanlarin genelde kiraci olduklart miilk
sahiplerinin burada oturmadiklar1 anlasilmaktadir. Kent agisindan biiylik bir 6neme
haiz olan bu projenin saglikli temeller iizerine oturmasi, halktan kopuk olmamasi
projenin basartya ulagsmasi agisindan dnemlidir. Yapilan anketle; doniisiim alanindaki

bina sayisi, kat sayisina gore bina sayisi, bos alanlar, toplam niifus vb. belirlenmistir.

Trabzon'a gelecekte tekrar kazandirilmasi diigiiniilen tarihi kent misyonu ag¢isindan,
Tabakhane ve Zagnos vadilerinin oynayacagi rol de cok onemlidir. Bu vadilerin
tasfiyesi halinde Trabzon'un ilk yerlesim yeri olan i¢ Kale'nin etrafi temizlenmis
olacak boylelikle kentin tarihi dokusunun ortaya ¢ikmasi saglanacaktir. Proje, TOKI
(Toplu Konut idaresi) ile Trabzon Belediyesi’nin isbirligi ile gerceklestirilmektedir

(KARA G. , 2007).

2.7. Yap1 Yikim Teknikleri

Her gecen giin, teknolojinin gelismesiyle birlikte, yap1 insa tekniklerinde gelisme
oldugu gibi yap1 yikim tekniklerinde de gelismeler yasanmaktadir. Basit el aletleri ve
insan giicliyle baslayan siire¢, giiniimiizde farkli yontemlerle devam ettirilmektedir.

Mevcut imkanlarla gergeklestirilen yikim teknikleri derlenecek olursa, bunlar;

e Mekanik aletler yardimiyla ezerek ve kirarak pargalama ile yikim
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e Birvince bagl ¢elik kiire yardimiyla yapiya vurarak par¢alama ile yikim

e Mekanik aletler yardimiyla ayirarak yikim.

e Patlayicilar ile kontrollii yikim.

e Genlesen kimyasal malzemelerle yapinin pargalanarak yikilmasi.

e Elmas testereler ile yapinin elemanlarinin kesilerek yikilmasi.

gibi yontemlerdir. Ayrica, bu yontemler disinda; su jeti, lazerle kesme, mikrodalgalar

ile parcalama gibi yontemlerin arastirmalar1 da devam ettirilmektedir.

Bir hidrolik ¢eki¢ ile veya bir topla darbe yaratarak kirma isleminin yapildigi kaba
yikim metotlar1 pek c¢ok {iilkede halen popiilaritesini korumaktadir. Yeni metotlarin
arastirllmaya baslanmasindaki nedenlerden biri de, bu kaba metotlarin cevre ve
calisanlar iizerinde 6nemli olumsuz etkilere sahip olabilmesidir. Bu olumsuz etkilerin
ortadan kaldirilmasi i¢in gelistirilen yeni yikim metotlarinin basarili 6rneklerinden
biriside onarim c¢alismalarindaki kismi yikimlar i¢in kullanilan mini patlatmadir. Bu
teknikle ¢ogu zaman yapilarin onarim ve yeniden ingasi i¢in yapilacak yikim
caligmalarinda ¢ok yiiksek randiman alinabilmektedir. Yikim endiistrisi i¢in
gelistirilen ¢ok degisik metotlar olmasina ragmen yikim isi i¢in optimum sartlari
saglayan metodun secilme zorunlulugu vardir. Yapilacak olan bir yikim isi igin
kullanilacak en uygun metodun segilmesinde, asagidaki faktorler g6z Oniine

alinmaktadir (ELLIOT & WOOLF, 2001).
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e Yikim isinin maliyeti

e Yikim projesinin zaman sinirlamalari

e Yapiy1 olusturan beton ve betonarmenin kalitesi

e Yikilacak yapinin veya yapisal elemanlarin geometrisi

e Yikilacak yapinin veya yapisal elemanlarin boyutu ve konumu

e Yikimi yapilacak yapinin ¢evresi

o Ogzel riskler (Yapmin tiirii ve konumuyla ilgili)

e Yikim sonrasinda olusan molozun tekrar kullanimi

e Ulasim ve kat1 atigin depolanmast

e Ve diger ayarlamalar

Bu faktorlerden en 6nemlileri yikim isinin maliyeti ve yikilacak yapinin boyutlaridir.
Diger unsurlar bu iki 6nemli faktore gore sekillenmektedir. Ayrica, onarim ¢alismalari
sirasinda yapilan kismi yikimlar i¢in, betonun kalitesi, segilecek yikim metodunun

belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir (KOCA, 2006).

2.8. Yikim Tekniklerinin Karsilastirilmasi

Patlayiciyla yikim calismalari ile yikim endiistrisinde yaygin olarak kullanilan

geleneksel yikim teknikleri karsilastirildiginda patlayiciyla yikim tekniginin gerek
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kullanim gerekse maliyet acisindan istlinliikleri ¢ok daha iyi anlagilmaktadir. Tablo
2.1’de patlayiciyla yikim teknigi ile yaygin kullanima sahip yikim teknikleri

arasindaki karsilastirmalar verilmistir (KOCA, 2006).

Tablo 2. 1. Yikim Tekniklerinin Karsilastirilmas1 (KOCA, 2006)

Yikim Metodu | Yikim Siiresi Maliyet | Cevresel etki Risk
Celik kiire ile Uzun Yiiksek Fazla Diisiik
Celik topag ile Cok Uzun Orta Cok az Yiiksek
Kirier ile Kisa Cok yiiksek Az Cok diisiik
Patlayici ile Cok kisa Diisiik Fazla Yiiksek

Tablo 2.1’den anlasilacag: iizere, patlayicilarla yikim tekniklerinin maliyet ve zaman
acisindan geleneksel yikim tekniklerine gore kullamilabilirligi oldukca yiiksektir.
Bunun yani sira, bu teknigin c¢evre etkileri ve tasidigi risk bakimindan ise oldukca
diisiik kullanilabilirlige sahip oldugu goriinmektedir. Ancak daha 6nce de belirtildigi
gibi  kontrollii patlatma ilkelerine gore tasarlanan bu teknigin giivenirligi
yiikseltilebilmekte hatta geleneksel yap1 yikim tekniklerine gore ¢cok daha az cevre
etkisi doguran yiiksek emniyete sahip ¢alismalar yapilabilmektedir. Bu teknigin diger
geleneksel yikim tekniklerine gore bircok avantajinin yaninda, patlayicilarin
potansiyel tehlike riskinden dolayr dezavantajlar1 da vardir. Bu avantajlar ve
dezavantajlar asagidaki gibi Ozetlenebilmektedir. Patlayicilarla yikim tekniklerinin

geleneksel yikim tekniklerine gore avantajlar1 asagidaki gibi siralanmaktadir;
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Ozellikle yiiksek katli yapilarda uygulandiginda ¢ok daha diisiik maliyet

Daha hizli bir uygulama

Cevreye verilen rahatsizliklarin kisa bir zamanla siirlandirilmasi

Trafik akisinin oldugu yerlerde veya yakininda yiiriitiildiigiinde daha giivenli
bir uygulama

Yikim alaninda ve dar aralikta mekanik makinelerin kullaniminin zor oldugu
durumlarda, uygulanabilir olmasi.

Yiiksek c¢alisma kontrolii ve is kazalarinin minimuma indirilmesi.

Toz yayilmasi ve giiriiltii kirliliginin kontrol altina alinmasi.

Yikim sonucu enkazin kiigiik pargalar halinde kolay kaldirilmasi.

Diger bir taraftan, bu teknigin uygulanmasi sirasinda karsilagilan bazi sikintilar

asagidaki gibi 6zetlenmektedir.

Yikim isi i¢in patlayici, statik, giivenlik gibi konularda uzman ve tecriibeli bir
ekip gerekir.

Patlatma izin belgesinin (ruhsatinin) ve yikim alanina patlayicilarin taginmasi
icin gerekli olan diger belgelerin teminin uzun zaman almasi.

Yikilacak yapilarin projelerinin bulunmast ve malzeme 6zelliklerinin
bilinmesi gerekir. Bunlarin bulunmadigi durumlarda 6l¢iim ve deneyler
yapilarak tespit edilmeleri gerekir. Bu da zaman kaybina neden olur ve
maliyeti artirir.
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e (Cevredeki yapilara, nesnelere ve insanlara zarar verme riski her zaman vardir.

e Bunlar sonucu olusabilecek zararlarin karsilanmasi gerekir (KOCA, 2006).

2.9. Tiirkiye’de Yap1 Yikim Uygulamalar

Tirkiye’de yikim isleri genellikle gelisigiizel olarak gerceklestirilmektedir. Bu
konuda uzmanlasmis az sayida yiiklenici bulunmaktadir. Yakin ge¢cmise kadar, yap1
yikimi ve yapisal atik yonetimi ile ilgili mevzuat eksiklikleri bulunurken, bu
eksiklikler; Yapisal Atik Yonetmeligi, Atik Yonetimi Yonetmeligi, TS 13633
Yapilarin Tam ve Kismi Yikimi I¢in Uygulama Kurallar, Bina Yikim Y®6netmeligi
gibi diizenlemelerle bu eksiklikler giderilmeye ¢alisilmistir. Ayrica, yikim islerinde
caligilabilmesi i¢in, Yikim Miiteahhitligi Yetki Belgesi uygulamasi baglatilarak, yikim

isinde uzmanlagma ve kontrol saglanmas1 amaglanmustir.

Tiirkiye’de gerceklestirilen yikim faaliyetleri ¢ogunlukla yikim miiteahhitleri olarak
nitelendirilebilecek yap1 yikim firmalari, ikinci el malzeme tedarikgileri ve hurdacilar
tarafindan yapilmaktadir. Yapinin tasiyici sisteminin yikimi yapilmadan 6nce ikinci el
olarak satilabilecek yap1 malzemelerinin/bilesenlerinin kurtarimi yapilmakta ve ikinci
el yapt malzemesi olarak depolarda satisa sunulmaktadir. Yapinin tekrar
kullanilamayacak kisimlari yikim miiteahhitleri tarafindan moloz haline getirilerek

atik dokiim yerlerine veya dolgu amagli bos arazilere dokiilmektedir (ONAL, 2009).
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2.10. Patlatmali Temel Kaz Yontemi

Patlayici ile kaya kazilarinin ge¢cmisi daha eski yillara dayansa da, 6zellikle sanayi
devriminden sonra artan hammadde ihtiyac1 dogrultusunda, patlatmali kazi1 faaliyetleri
de artis gostermistir. Ozellikle, 20.yy 1n baslarindan itibaren her gecen yil daha da
yogun olarak kullanilmaya baslamistir. Yogun hammadde ihtiyacinin karsilanmasi
icin, hizli ve ekonomik bir yontem olarak goriilen patlatmali kazi uygulamalari,
zamanla insaat projelerinde de kullamlmaya baslanmistir. Insaat projeleri igin,
baslangigta; baraj, karayolu, tiinel vb. meskiin mahaller disinda kullanilan patlatmali
kaz1 ydntemleri, Ikinci Diinya Savasi’nin sona ermesiyle artan kentlerin yeniden insa
edilmesi ve kentlesme egilimleri nedeniyle, insa edilen yiiksek katli yapilarin derin
temellerinin kazilarinda da kullanilmaya baslanmistir. 1980°li yillardan itibaren,
patlayict tirlinlerin ticari faaliyetler i¢in daha giivenli hale getirilmesiyle birlikte, sehir
ici ingaat projelerinde patlayici maddeler daha siklikla kullanilmaya baglanmistir.
Patlatmali kaya kazisi, sehir i¢i ingaat projelerinde genellikle; temel kazisi, metro

tiinelleri kazisi, enerji ve su nakil hatlarinin kazilarinda tercih edilmektedir.

Ulkemizde, 2000’li yillardan sonra sehir ici patlatmali kazi faaliyetlerinde artis
goriilmektedir. Ozellikle, kentsel doniisiim projeleri ile birlikte insaat proje siirelerinin

ve kaya kazis1 maliyetlerinin azaltilmasi i¢in siklikla bagvurulmaya baslanmustir.

Patlatmal1 temel kazilarinin uygulamasi, acik ocak madenciliginde uygulanmakta olan
basamak patlatma metodu ile benzerlik gostermektedir. Fakat, patlatmali temel

kazilarinda, basamak patlatmalarindaki basamak boyutlarindan daha kiigiik oOlgtilere
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sahip boyutlarda basamaklar olusturularak c¢aligmalar gergeklestirilmektedir. Mini
basamak patlatma metodu olarak da adlandirilan bu yontem sayesinde, meskun
mahallerde patlatmali temel kazisi; gevreye ve cevre yapilara hasar vermeden

yapilabilmektedir (KARAKUS, 2012).
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111. ARASTIRMADA KULLANILAN YONTEMLER

3.1. Yap1 Yikim Yonetimi

Yapilarin yikim asamalari, insa asamalarinin tersi dogrultusunda islemektedir.
Yikilacak olan yapinin tamami yikilabilecegi gibi, kismi olarak da yikim
gerceklestirilebilmektedir. Yikim yontemi ne olursa olsun, yikim islemleri uzmanlik

ve titiz ¢aligma gerektiren bir istir.

Yikim yOnteminin tercihi bircok parametreye gore degiskenlik gdstermektedir.
Yapinin tiirli, konumu, malzeme kalitesi, gevresel etkileri vb. faktorler goz oniinde
bulundurularak yikim yontemi belirlenmektedir. Ayrica, yapidan ¢ikacak geri
doniistiiriilebilir malzemelerin durumu da yikim yontemi ve uygulama asamalarini

etkilemektedir. Yap1 yikimlari genellikle;

1. Yikim Oncesi
2. Uygulama
3. Yikim sonrasi

olmak tizere 3 asamada gerceklesir.

Yikim Oncesinde; yapinin mevcut durumunun degerlendirilmesi, yapinin etrafinin
degerlendirilmesi, yikim metodunun belirlenmesi, izinler, giivenlik tedbirleri vb.

asamalar planlanmaktadir. Bu siirecin 1yi sekilde planlanarak, tiim olasiliklarin hesap
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edilerek alternatif planlarin yapilmasi, yikim uygulamasini dogrudan etkilemektedir.
Ayrica, yikim bagladiginda 6ngoriilemeyen bir durum biiyiik tehlikelere yol agacagi
icin 1yi bir yikim plan1 hazirlanmasi gerekmektedir. Bu nedenle, yikim 6ncesi hazirlik

stireci oldukg¢a dnemlidir.

Uygulama asamasinda ise; yikim Oncesi planlarin dikkatle uygulanmasi 6nem arz
etmektedir. Yapilan planda olusabilecek sapmalar, yikimin basarisiz sekilde
sonlanmasina ve hatta ¢evrede ciddi hasarlar birakmasina neden olabilecektir. Bu
nedenle uygulama esnasinda ¢alisacak personelin, bu konuda egitimli, uzmanlagmis

olmas1 gerekmektedir.

Yikim sonrasi ise, geri doniisim malzemelerinin molozdan ayristirilmasi, atik
maddelerin yikim sahasindan taginmasi, sahanin temizlenerek, cevrede olumsuz

etkiler birakmamasina dikkat edilmelidir.

3.2. Patlatmalh Yap1 Yikim Metodu

Patlatmali yap1 yikimi, yikilacak olan yapmin malzeme o6zelliklerine, tiiriine,
yiiksekligine, amacina ve ¢evre alan 6zelliklerine gore belirlenmektedir. Bu nedenle,
standart bir yikim modelinden bahsetmek miimkiin degildir. Patlatmali yikim
metodunda amag; yapin statik acidan dengesini bozarak, yapmin agirlik merkezini
hareket ettirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda yapinin alt katlarina ya da temele yakin
bolgelerine patlayici yerlestirilerek, yapinin tasiyici elemanlarinin bazilari tahrip edilir

ve yapimin statik dengesi bozulmasi amaclanir. Boylece yapi1 harekete basladiginda
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diger tasiyict elemanlar tesir altinda kalarak deformasyon isleminin siirdiirilmesi

saglanir.

Patlatma tasarimi yapilirken 6nem arz eden unsurlardan ikisi; patlayici sarj miktari ve
patlayici infilak sirasidir. Yanlis belirlenmis patlayict sarj miktart ve infilak sirasinda
olusabilecek bir yanliglik, yikimin basarisizlikla sonuglanmasina neden olabilecegi

gibi maliyeti arttirabilir veya tehlikeli sonuglar dogurabilir. (OLOFSSON, 1980).

Yapilarin temel olarak iki sekilde yikimlari gerceklestirilir. Ancak bu yikim
sekillerinin ayn1 yikim tasariminda yapinin farkli bolgelerinde birlikte kullanildig: da
goriilmektedir. Bu yikim sekilleri, pargalanma sonucu yikim ve agirlik merkezinin
degistirilmesi sonucu yikimdir. Yikim sekli; yapinin konumu, yapinin geometrisi,
yapinin ¢evresindeki dogal veya yapay yapilarin varligi, amaglanan maliyet ve yikim
sonuglarina gore farklilik gosterir. Ornegin; birbirlerine yakin konumlanmis binalarin
varoldugu bir yerlesim yerinde ige ¢okertme metodu veya yikim sonrast moloz ile
demiri ayrigtirma amaglaniyorsa yan yatirma metodu tercih edilebilir géziikmektedir

(OZYURT, 2013).

3.2.1. Yapmn Kendi Ekseni Dogrultusunda Icine Cokertilmesi

Bu yontemde, yapinin bazi tastyici elemanlart tahrip edilerek, yapinin agirliginin
diger tasiyici elemanlara yiiklenmesi ve bunun sonucunda diger tasiyici elemanlarin
deforme olarak agirligi tasiyamayarak yikimin gergeklestirilmesi seklinde gergeklesir.

Bu yontem genellikle, yapinin agirlik merkezi diisey olarak hareket ettirilerek yapinin
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oldugu yere c¢okertilmesi seklinde gerceklesir. Boylece, yikim islemi, yapiin kendi
sinirlart igerisinde gergeklestirilerek, molozlarin ¢evreye dagilmasi minimumda

tutulur. Patlatmali yikim metotlar icirisinde en karmasik ve en maliyetli metottur.

Sekil 3.1. Yapinin kendi i¢ine ¢okertilerek yikilmasi

3.2.2. Yapinin Yana Yatirilmasi Suretiyle Yikilmasi

Bu yontemde, yapmin yatirilacagi bir yon tayin edilerek, yapinin yatacagi yondeki
tastyict elemanlar tahrip edilerek, yapiin agirlik merkezi degistirilerek yapiya
momentum kazandirilmast amaglanir. Bu noktada énemli hususlardan birisi, tasiyici
elemanlar tahrip edildikten sonra, yapinin agirlik merkezinin, yapinin izdiisiimii digina
taginmasi ve bu sekilde yapinin hareket ettirilmesidir. Bu amagcla tasiyici elemanlar

tahrip edilerek yapida kama seklinde bir bosluk olusturulur.
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Sekil 3.2. Yan Yatirma Tekniginde Uygulanabilecek Kama Sekilleri (JIMENO,
JIMENO, & CURCEDA, 1995)

3.2.3. Patlayiciyla Yapir Yikiminda Kullanilacak Patlayic1 Miktarinin

Hesaplanmasi

Patlatmali yap1 yikim c¢alismalarinda, kullanilacak patlayici madde miktarinin
belirlenmesinde, beton ve betonarme yapmin ozellikleri ve elemanlardaki donati
oranlart en 6nemli etkenlerdir. Yapinin tasiyici elemanlart olan kolon, kiris ve duvar
gibi benzeri elemanlarin boyutlarinin, sekillerinin ve malzeme kalitesinin patlatma
planlamasi Oncesi detayli olarak incelenmesi gerekir. Bu incelemeler yapinin bazi
noktalarindan beton numuneleri alinir ve yapinin statik projeleri ayrintili olarak
incelenir. Yapilan bu arastirmadan sonra gerek patlatilacak yapi elemanlarim
olusturan malzeme hakkinda bilgi sahibi olmak; gerekse kullanilacak patlayict madde
miktarinin belirlenmesi igin test atimlar1 yapilir (Sekil 3.3). Daha sonra bu test
atimlar ile elde edilen sonuglar ve benzer ¢alismalardaki ge¢mis tecriibeler dikkate

alinarak en uygun patlatma tasarimi ortaya koyulur (KOCA, 2006).
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Sekil 3.3. Yikim Oncesi Test Patlatmas1 (KOCA, 2006)

Patlayict miktarinin belirlenmesinde ¢esitli hesaplama yontemleri kullanilmaktadir.

Bunlarin bazilar1 asagida belirtilmistir.

e Patlatilacak hacme ve kiitleye gore patlayict madde miktarmin hesabi
e Hauser’in patlayict madde miktar1 hesap yontemi
e  Ozgiil patlayic1 miktar1 ve patlayici durum katsayisi

Hangi yontem tercih edilirse edilsin, yapinin malzeme ve donati 6zellikleri patlayici

miktarinin belirlenmesinde kilit nokta olarak yer almaktadir.
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3.3. Makinah Yap1 Yikim

Yap1 yikimlarinda tercih edilmekte olan yontemlerin basinda makinali yikim yontemi
gelmektedir. Yikim islerinde kullanilmak {izere liretilmis 6zel aparatli makinalar
haricinde, hidrolik kiricili makinalar ile ekskavatorlerde yap1 yikimlarinda
kullanilmaktadir. Bu tlir makinalar, kiiglik oturma alanlarina ve ortalama 30 m.” ye
kadar olan yiikseklikteki yapilarda etkin olarak kullanilmaktadir. Fakat yapilarin
oturma alanlarmin genislemesi, 6zelliklede yiikseklikleri arttitkca makinali yikim
etkinligini yitirmektedir. Ozellikle, yiiksekligi 30 m.’ nin {istiinde olan yapilarda,

makinal1 yikim yiiksek riskler ve tehlike arz etmektedir.

Yap1 yikimlarinda kullanilan standart makinalarla 20 m.’ye kadar yiikseklige sahip
olan yapilar etkin olarak yikilabilmektedir. 20 m.” den daha yiiksek olan yapilar i¢in
ise, bom uzunlugu uygun 6zel makinalar gerekmektedir. Bom uzunlugu 90 m.’ lere
varan 0zel yikim makinalar tiretilmektedir. Bu tiir makinalarla, yiiksekligi 60 m.” lere

varan yapilarin yikilmasi s6z konusu olabilmektedir.



Sekil 3.4. Baz1 Yap1 Yikim Makinalari
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Fakat, uzun bomlu makinalarin tedariki her zaman miimkiin olmadig1 i¢in, bazi
yikimlarda kat eksiltme teknigi de uygulanmaktadir. Bu yontem; binanin en iist katina
ving vasitast ile ¢ikartilan mini hidrolik kiricinin, yapinin en iist katindan baslayarak,
yapinin en alt katina kadar kat eksilterek yikmasi seklinde gerceklesir. Bu yontem,
hem calisgan operator icin hem de yikilan yapinin g¢evresi i¢in yiiksek risk arz
etmektedir. Ayrica yikim siiresi, yerden yikim makinalarina gore olduk¢a uzun bir

zaman almaktadir.

Sekil 3.5. Kat eksilterek bina yikimi

Makine yikimlarda, giiniimiizde her ne kadar ¢ok kullanilmiyor olsa da, giilleli yikim,

hidrolik el tabancalari ile yikim gibi yontemlerde s6z konusudur.
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3.4. Patlatmali Temel Kazis1

Acik maden isletmelerinde kazi sirasinda olusturulan ayri kotlardaki her kademeye
basamak, burada yapilan atimlara da basamak patlatmasi denilmektedir. Her
basamagin bir st bir de alt kotu olup, bunlarin farki basamak yiiksekligini
belirlemektedir. Basamak alni kayanin saglamligina ve yapisina (Fay, eklem,
tabakalanma vb.) ve delik egimine bagli olarak dik veya 90° den az meyilli sev
olusturur. Bu sev, basamagi olusturan kayanin parcalanmasint 6zendiren ve
par¢alanmis kayanin ileri firlatilabilmesine imkan veren bir serbest yiizey olarak
tanimlanmaktadir. Serbest yiizey ile birinci sira delikler veya delik siralari arasi
uzakliklara dilim kalinligi adi verilmektedir. Bir atimin basamak patlatmasi olarak
adlandirilabilmesi i¢in dilim kalinlig1 (B) en fazla basamak yiiksekliginin (K) yarisina
(B<K/2) esit olmalhidir (GUSTAFSSON, 1973; LANGEFORS & KIHLSTROM,

1973).



Basamak yu

ksekligi (H)

- -
Q -
Delikler arasi mesafe (S)
Patlatma Yonii - 7_
Sikilama (Ho)

—t

Delik taban payr (U)

$

Dilien Kalnlsin (B)

Delik uzunlugu (L)

V gatjr

Dip sarjr

L

Sekil 3.6. Basamak modeli ve parametreleri (OZDEMIR, 2009)

38

Mini basamak patlatma modelinde ise; basamak yiiksekligi, dilim kalinligi, delikler

aras1 mesafe uzunluklar1 daha kisa olarak tutularak bir nevi minyatiir bir basamak

modeli olusturulur. Karakus (2012)” un 6nerdigi mini basamak parametreleri Tablo

3.1. de verilmistir.



Tablo 3. 1. Yikim Tekniklerinin Karsilastirilmas1 (KARAKUS, 2012)

39

Basamak Yiiksekligi H (m) 1 2 3

Delik cap1 d (mm) 64 76 64 76 64 76 64 76 64 76

Delik Uzunlugu L (m) 1,4 1,6 2,7 2,7 3,8 3,8 5,0 5,0 6,2 6,2
Dilim Kalinhg B (m) 0,8 1,1 1,3 1,3 1,6 1,7 2,0 2,0 2,25 2,25

Deliklerarasi Mesafe S (m) 1 1,3 1,6 1,6 2 2 2,5 2,5 2,6 2,6
Sikilama ho (m) 1,1 1,2 1,3 1,3 1,6 1,7 2,0 2,0 2,25 2,25

Sarj Yogunlugu Ib (kg/m) 2,5 3,6 2,5 3,6 2,5 3,6 2,5 3,6 2,5 3,6
Sarj Miktari Q (kg) 0,75 | 144 3,5 5,04 55 7,56 7,5 10,8 9,88 14,22
Ozgiil Delme b (m/m3) 1,75 | 1,12 | 065 | 0,65 | 0,40 0,37 0,25 0,25 0,21 0,21
Ozgiil Sarj g(kg/m3) | 094 | 101 | 0,84 | 121 | 057 0,74 0,38 0,54 0,34 0,49
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Tablo 3.1.’de goriildiigii gibi, mini basamak modelinde; basamak boylar1 ortalama 10-
15 m. yerine 1-5 m., dilim kalinliklar1 ortalama 3-6 m. yerine 0.8-2.25 m., delikler
aras1 mesafeler ise ortalama 2-6 m. yerine 1-2.6 m. uzunluklara diismektedir. Mini
basamak patlatma modelinde, patlayicinin delige daha homojen yayilmasi i¢in 64 mm

veya 76 mm delik ¢aplarinin kullanilmasi dnerilmektedir.

3.5. Makinal Temel Kazilar

Temel kaz1 islerinde; ekskavator, loder, greyder gibi ¢esitli makinalar
kullanilmaktadir. Kazilacak zeminin Ozellikleri, sertligi, yapist vb. parametrelerle
zeminin kazilabilirligi belirlenir. Zeminin kazilabilirligi makine tercihinde etkin rol

oynamaktadir.

Kaya kazilarinda ise genellikle ekskavatorler kullanilmaktadir. Ekskavatorler amaca
gore, lastik tekerlekli veya paletli, yapacag: isin cinsine gore 6zel atasmanli olabilir.
Ozel donanim ve ekipmanlar kullanarak kirma, ¢akma, kaldirma, itme, ¢ekme gibi
amaglar i¢in de kullanilabilen ekskavatoriin en 6nemli 6zelligi, donerek calisabilme
kabiliyeti sayesinde bu isleri yer degistirmeden yapabilmesidir. Hareket kabiliyetinin
cok yiiksek olmasi, kaz1 ve yiiklemeyi ayn1 anda yapabilmesi nedeniyle, ekskavator

en yaygin kullanilan is makinesidir (OZBAKAN, 2007).

Ekskavator, genel olarak yapi temellerinde, hendek kazilarinda, hareket sahasi kisith
oldugundan kazma ve yiikleme islemlerinin bir arada yapilmasi gereken kazilarda,

drenaj ve sulama kanallar1 kazilarinda, kirma islerinde ve tiinellerde kullanilir.



41

Sekil 3.7. Yiikleme isinde kullanilan ekskavator

Ekskavatorlerin kapasitesi ve giicli, yapilacak kazinin amacina gore seg¢ilmektedir.
Sert kayalarda kazi yapilabilmesi i¢in dncelikle kayanin orselenerek yada kirilarak
ekskavatorlerin kazabilecegi sertlige uygun hale gelmesi gerekmektedir. Kaya kirma
amacl olarak; ekskavatdrlerin kovalari, kiric1 atagman ile degistirilerek kaya kirmada

da kullanilabilmektedir.

Kiiciik hacimli kaya kazilarinda etkin olarak kullanilan ekskavatorler, kazi hacmi

arttik¢a yetersiz kalabilmektedir.
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V. BULGULAR

Bu boéliimde, kentsel yenilenme projelerinde ihtiya¢ duyulan yapi yikimi ve temel
kazisi islerinde patlatmali yontemlerle konvansiyonel yontemler; uygulama kolayligi,
stire, maliyet olarak karsilastirilmistir. El ile yikim gibi, giiniimiiz teknolojisinde
gegerliligini yitiren yontemlere bu calismada deginilmemistir. Calismada, patlatma
teknolojisi ile makine teknolojisine gore gergeklestirilen uygulamalar
degerlendirilmistir. Yap1 yikimi ve temel kazisi islemleri ayr1 basliklar altinda iki

kisimda incelenmistir.

Tezin ana konusu kentsel doniisim projeleri oldugu ig¢in, degerlendirme ve
karsilastirmalarda {ist yapida kullanilan binalar ile kentsel doniisiim projelerinde

onemli bir konu olan alt yapi tesisatlarina ait kazilar ve temel kazilari ele alinmastir.

4.1. Yapr Yikim

Her yapinin; malzeme kalitesi, hacmi, blytikligl, statik yapisi, konumu vb.
ozellikleri degiskenlik gosterdigi i¢in, yapilarin yikiminda da, yontem ne olursa olsun,
standart modellerden ve birim islerden s6z edilmesi miimkiin degildir. Her
parametreye gore; yikim siiresi, yikim maliyeti, is yiikii degiskenlik gostermektedir.
Ornegin, yap1 yogunlugunun yiiksek oldugu, bitisik nizam insa edilmis yapilarin yer
aldig1 bolgelerde miinferit bir yapimin yikimi; yapt yogunlugunun diisiik oldugu,

ayrik diizende insa edilmis yapilarin yer aldig1 bolgelere nazaran daha zordur. Hatta,
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ayn1 projeye gore insa edilmis, statik yapisi ile malzeme kalitesi ayn1 olan yapilarin

yikim asamalari bile degiskenlik gosterebilmektedir.

Ulkemizde yap1 yikimi terimi, “Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriilmesi
Hakkinda Kanun”, “Hafriyat Toprag, Insaat Ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi” vb. kismen gegmesine ragmen; yapt yikiminin uygulanmasi, uygulanma
bi¢imi, yikim metotlar1 ve uygulama kistaslar1 vb. detayli olarak degerlendirildigi bir
mevzuat bulunmamaktadir. Bu durum, yikim metodu se¢iminin, uygulama bi¢iminin,
kullanilan ara¢ ve ekipmanlarin seciminin yikim miiteahhidinin inisiyatifine

birakilmaktadir.

Bu nedenlerle, yikim islerini detayli olarak siniflayarak birimlere doniistirmek pek
olanakli degildir. Tezin bu bdliimiinde, detayli siniflandirma miimkiin olmadig1 igin,
genel degerlendirmeler yapilarak, genellestirilmis, genis kapsamli siniflandirmalar

kullanilarak karsilagtirma yapilmaistir..

4.1.1. Patlatmal Bina Yikimi Uygulamalar:

Patlatmal1 bina yikim1 yontemi; binanin tasiyici sistemlerine yerlestirilen patlayicinin
infilak ettirilerek, binanin statik yapisin1 bozarak, binanin agirhik merkezinin yer
degistirmesini esas almaktadir. Bu amagla; binanin tiirtine, malzeme Kkalitesine,
konumuna vb. 6zelliklerine gore belirlenen patlatmali yikim yontemi (kendi ekseni
dogrultusunda g¢okertme, yana yatirilarak yikilmasi) ile binanin belirli noktalarina

patlayic1 yerlestirilerek, binanin istenilen dogrultuda yikilmasi saglanir. Patlatmali
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bina yikiminin esasi, en az patlayici ile yikimin gerceklestirilmesidir. Bunun nedeni

ise; glivenlik ve maliyettir.

Patlatmali bina yikim ydntemi genellikle; makinali yikimin yetersiz ve emniyetsiz
kaldig1, yiiksek katli ve genis alanlar1 kaplayan binalarda tercih edilmektedir. Yiiksek
katl binalarda (genellikle yiiksekligi 30 m den yiiksek olan binalar), binanin alttan
birka¢ katina yerlestirilen patlayicilarin infilak etmesi ile binanin kalanina bir hareket

kazandirilarak, binanin kendi agirlig1 ile kendini yikmasi amaglanir.

Genis alanli oturuma sahip binalarda (okul, hastane, fabrika vb.) ise; bina
yiikseklikleri, binanin harekete gecgerek, kendi agirligi ile kendini yikmasina yetecek
seviyelerde degil ise, binanin tiim katlarina patlayici yerlestirilmesi de s6z konusu

olmaktadir.

Binanin; tiirii, yiiksekligi, oturma alami vb. Ozellikleri ne olursa olsun, binanin
patlatilarak yikildiginda olusacak molozun yayilacagi bir alana ihtiya¢ vardir. Bu
alanin mevcudiyetine gore patlatmali yikim metodu tercih edilmektedir. Bina yana
yatirildiginda, binanin yiiksekligi ve dagilacak moloz, bina etrafinda ki bos alana
sigacak genislikte ise binanin yana yatirilmasi tercih edilmektedir. Fakat, binanin
etrafinda, binanin yana yatmasina yetecek genislikte alan mevcut degil ise; bina kendi
ekseni dogrultusunda ¢okertilerek gerceklestirilir. Bina kendi ekseni dogrultusunda
cokertilerek yikilmasi gerekse bile, olusan molozun yayilacagr bir alan ihtiyag

duyulmaktadir. Ayrica, her iki yontem harmanlanarak, binanin belli bir dogrultuda
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yana yatirilirken ayni zamanda kendi igine c¢okertilmesi suretiyle yikimlar

gerceklestirilebilmektedir.

Patlayicilarla bina yikimi her ne kadar saniyeler igerisinde gergeklesse de, yikimin

planlanmas1 ve hazirlik siireci uzun bir siireci kapsamaktadir. Bu siireg;

1. Planlama

2. Binanin hazirlanmasi

3. Uygulama

olarak adlandirilabilir.

Planlama asamasinda; binanin statik yapisinin tespiti, binanin malzeme kalitesinin
tespiti, patlatmali yikim yonteminin se¢imi, yikimimn modellenmesi, kullanilacak
patlayict miktarmin belirlenmesi, gerekmesi durumunda birkag kolonda test

patlatmalarinin yapilmasi vb. islemlerin titizlikle yapildig: siiregtir.

Binanin hazirlanma siirecinde ise; bina ig¢indeki, geri doniisiimde kullanilabilir
aksesuar ve malzemelerin sokiilmesi, tasiyic1 6zelligi olmayan duvarlardan ihtiyag
duyulanlarin yikilmasi, patlayici yerlestirilecek tasiyici elemanlarin isaretlenmesi ve
patlayici deliklerinin delinmesi, patlayicilarin yerlestirilmesi, tas savrulmasi ve
basinci Onleme amagli tasiyict elemanlarin 6zel malzemelerle izole edilmesi
(genellikle patlayici yerlestirilen noktalarda), atesleme sistemlerinin baglantilarinin

yapilmasi vb. islemlerin gerceklestigi asamadir.
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Uygulama siirecinde ise; giivenlik kontrolii, ¢evre kontrolii, ¢esitli uyar1 ve dnlemlerin

alinarak patlatmanin yapildig siiregtir.

Sekil 4.1. Patlatmal1 bina yikimi1 goriintiisii

Bu siireglerin tiimii ele alindiginda, binanin 6zelliklerine gore; ortalama 2 hafta ila 1

yillik siireleri bulan ¢alismalarin yapildig: siireci kapsamaktadir.

Tiirkiye’de kentsel doniisiim alani olarak ilan edilen bolgeler incelendiginde, yapi
stokunun biiyiik kisminin 2 ila 5 katli binalardan olustugu goriilmektedir. Ozellikle
biliyiik sehirlerde ilan edilen kentsel doniisiim alanlarina bakildiginda, yapilarin
genellikle bitisik nizamda insa edildigi, yapinin etrafinda bosluklara fazla

rastlanilmadig1 goriilmektedir. Bu durumda patlatmali yapt yikimi agisindan onemli
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bir dezavantajdir. Ozellikle, bahsi gecen bolgelerde, parsel bazinda yikimlar sdz
konusu ise, patlatmali yikim islemi oldukca giiclesmekte, miihendislik agisindan

olanaksizlagmaktadir.

Yikilacak binanin biiylikligi dolayisiyla agirligi azaldike¢a, binanin kendi agirlig ile
hareket ettirilmesi zorlagmakta, kullanilan patlayici miktarinin artmasi gerekmektedir.

Bu durumda binanin yikim maliyeti de 6nemli miktarlarda artis gostermektedir.

Omegin; Ozyurt ve arkadaslarinin 2013 yilinda yapmis olduklari galismalarinda, 421
m? oturma alanina sahip, TS500 standartlarina gore en diisiik dayanimdan bile zayif
olan beton kalitesi ile en diisiik dayanima sahip ¢elik donati olan S220a malzemeden
olusan 4 katli binada ger¢eklestirdikleri kendi ekseni dogrultusunda igine ¢okerterek
gerceklestirdikleri patlatmali yikimda 40 kg patlayict madde kullanmislardir. Benzer
bir c¢aligmada, Karadogan ve arkadaslarmmin 2015 yilinda yaymlamis olduklari
bildirilerinde 240 m? oturma alanma sahip, TS500 standartlarina goére C3 beton
kalitesi ile en diisiik dayanima sahip ¢elik donati olan S220a malzemeden olusan 11
katli binada gergeklestirdikleri kendi ekseni dogrultusunda igine c¢Okerterek
gerceklestirdikleri patlatmali yikimda 28.5 kg patlayici madde kullanmislardir. Ilk
ornekte yaklasik 1684 m? lik alana sahip bina i¢in 40 kg. patlayic1 kullanilirken, ikinci
ornekte ise; yaklasik 2640 m? lik alana sahip bina i¢in ise 28.5 kg lik patlayict
kullanildigr goriilmektedir. Her ne kadar, s6z konusu iki binay1 birbirleriyle
kiyaslamak dogru olmasa da, binadaki kat sayis1 ile kullanilan patlayici miktarlarinda
ters orantilt degisim oldugu goriilmektedir. Bu durum, literatiirde de yer alan; kat

sayis1 arttikca, patlatmali bina yikimi maliyetinin azalmasi savini desteklemektedir.
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4.1.2. Makine ile Bina Yikim

Bina yikimlarinda en ¢ok kullanilan yontem, makine ile yapilan yikimlardir. Makine
ile gerceklestirilen yikimlar, makinenin tiiriine gore degisiklik gostermektedir. Yikim
islerinde kullanilmak ftizere {iretilmis Ozel aparatli makinalar ile hidrolik kiricili

makinalar ve ekskavatorlerde yap1 yikimlarinda kullanilmaktadir.

Makinali yikim, yiiksekligi 30 m nin altinda olan yapilarda etkin olarak
kullanilmaktadir. Fakat, 30 m den yiiksek yapilarda makinali yikim; makinalarin bom
uzunluklari, uzak noktalarda yikimin kontroliiniin zorlagmasi, is ve ¢evre giivenligi

risklerinin artmasi vb. nedenlerden dolay: etkinligini yitirmektedir.

30 m den daha yiiksek olan yapilarin yikimlarinda, bom uzunluklari 90 m yi bulan
0zel tiretim makinalar kullanilabilmektedir. Binalarin yiikseklikleri arttik¢a, makinali

yikim yontemi daha riskli ve daha maliyetli bir hal almaktadir.

Yiiksek katli binalarda, mini makinalarin ¢atiya ving yardimiyla ¢ikartilarak, catidan

baslayip kat eksiltilerek yikimin yapildigi yontemlerde mevcuttur.
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Sekil 4.2. Makine ile bina yikimi

Makinali bina yikim uygulamasinda, binanin tersi islem uygulanmaktadir. Yikim
islemi catidan baglanarak, alt katlara dogru devam ettirilmektedir. Makineli yikimda
da binanin statik Ozelliklerine dikkat edilmelidir. Binanin agirlik merkezinin
kontrolsiiz bigimde degistirilmesi sonucu, binanin yikilmayan kisimlari hareket
ederek devrilebilir. Bu durumda, ciddi hasarlar olusabilecegi gibi, can kayiplar1 da
ortaya ¢ikabilir. Bu nedenle, yikim islerinde makineleri kontrol eden operatoriin

tecriibeli ve yikim konusunda uzman olmasi énemlidir.
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4.1.3. Bina Yikiminda Patlatmali ve Makineli Yikim Yontemlerinin

Karsilastirilmasi

Bina yikim uygulamalari, her proje i¢in farklilik gdsteren; binanin tiiriine, konumuna,
malzeme kalitesine, cevre sartlarina vb. bircok parametreye gore degiskenlik
gosterebilmektedir. Her iki yonteminde avantajlar1 ve dezavantajlari bulunmaktadir.
Her ne kadar kesin sonuglar igermese de, her iki yontem; uygulama siiresi ve maliyet
acisindan kiyaslanmistir. Karsilagtirmalarda binalar; ¢ok katli binalar (yiiksekligi <30
m ), orta katl binalar (yiiksekligi 10-30 m) ve az katli binalar (yiiksekligi < 10 m )

olarak gruplama yapilarak degerlendirilmistir.

4.1.3.1. Siire karsilastirmasi

Bina yikiminda patlatmali ve makinali yikim yontemleri projenin tamamlanma siiresi

olarak ele alindiginda, binanin yiiksekligi 6nem arz etmektedir.

Cok katli binalarda, yikim 6ncesi hazirlik siireci her iki yontem i¢inde benzerdir.
Binanin yikima hazir hale getirilmesi siirecinde iki yontem arasinda degiskenlik
gosteren temel farklilik, patlatmali yikim i¢in; patlatilacak tasiyici elemanlarin
delinerek iclerine patlayici yerlestirilmesi ve patlayict elemanlarin baglantilarinin
yapilmast siirecidir. Uygulama siireci dikkate alindiginda ise; patlatmali yikim
saniyeler icerisinde sonlanirken, makinali yikim ise, bu tiir binalarda giinlerce hatta
haftalarca siirebilmektedir. Yikim sonras1 agsamalar dikkate alindiginda ise; patlatmali
yikimda olusan moloz ve patlatma esnasinda olusan toz ve pargalarin temizlenme

stireci birka¢ giinii bulmaktadir. Makinali yikimda ise; olusan moloz yikim siiresince
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tagiabildigi i¢in yikim sonrasi sahanin temizlenme siireci daha hizli olmaktadir.
Fakat makinali yikim siirecinin uzun siirmesi, yikim islemleri esnasinda ¢evreye
verilen rahatsizlik ve yikim siiresince santiye sahasinin tasidigi risk goézoniinde

tutulmalidir.

Orta katli binalarda yikim siireci incelendiginde; 6n hazirlik siireci her iki yontemde
benzerlik gostermektedir. Orta kathi yapilarda, patlatmali yikim i¢in patlatmali yikim
icin; patlatilacak tasiyici elemanlarin delinerek iglerine patlayici yerlestirilmesi ve
patlayici elemanlarin baglantilarinin yapilmasi stireci dikkate alindiginda makineli
yikimin 6n hazirlik stireci daha ¢abuk sonlanmaktadir. Yikim uygulama siiresi, ¢ok
katli binalarda oldugu gibi patlatmali yikimda saniyeler alirken; yikim islemi,
makineli yikimda birkag giin siirebilmektedir. Yikim sonrasi siire¢ ise ¢ok kath
yapilarda oldugu gibi makinali yikim yonteminde daha hizli olarak
tamamlanmaktadir. Orta katli binalarda, iki yontem siire acgisindan kiyaslandiginda,

genellikle birbirine yakin siirelerde yikim islemi gerceklestigi degerlendirilmistir.

Az katli yapilarda ise; yikim Oncesi periyot, makinali yikimda, patlatmali yikima
nazaran oldukc¢a hizli tamamlanmaktadir. Yapinin yikim uygulamasi; patlatmali
yikimda saniyeler icerisinde bitse de, yikim oncesi ve yikim sonrasi islemler dikkate
alindiginda makinali yikim, az katl yapilar i¢in daha avantajli olarak goriilmektedir.
Ayrica, az katli yapilarda patlatmali yontemin, makinali yonteme nazaran daha fazla

risk igermesi de, makinal1 yikim1 daha cazip kilmaktadir.
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4.1.3.2. Maliyet karsilastirmasi
Bina yikiminin maliyet kiyaslamasinda da, bina yiiksekligi olduk¢a Onemli bir

parametredir.

Cok katli binalarda gergeklestirilecek patlatmali yikim uygulamalarinda genellikle;
binanin alt katlarindan 2-4 katinin (binanin yiiksekligi, konumu, yikim yonii vb.
parametrelere gore artig gosterebilmektedir) tasiyict elemanlarina patlayici
yerlestirilerek, binanin statik 6zelliginin bozularak, binanin kalan kismimin hareket
etmesi amaglanmaktadir. Bina yiiksekligi ne kadar fazla ise, yikilan birim alan igin
harcanan patlayict miktar1 azalmaktadir. Cok katli binalarda makinali yikim yontemi
ise, kat sayis1 arttikca daha maliyetli bir hal almaktadir. On hazirlik, siirecinde yapilan
islemlere ait maliyetler her ne kadar patlatmali yikimda daha fazla olsa da, makinali
yikim ile ¢ok biiyiik farkliliklar olusmamaktadir. Uygulama esnasina ait maliyet
kalemlerine bakildiginda ise, patlatmali yikim, makinali yikima nazaran ¢ok daha
ekonomik olmaktadir. Yikim sonrasi islemlere ait maliyetler dikkate alindiginda her

iki yontemin maliyetlerinin birbirine yakin miktarlar olacagi tahmin edilmektedir.

Orta katli binalarda patlatmali kazi yonteminde ise, binanin 2-3 katina patlayici
yerlestirilerek patlatma yapildiginda, binanin agirlik merkezinin degisimi yeterli hiza
ulagamamasi durumunda, bina kendi agirhigr ile yikilamayabilir. Genellikle 10-30 m
yiiksekliklere sahip ve nispeten saglam olan binalarda karsilagilan bu durumu
onlemek i¢in, binanin daha ¢ok katina ve tasiyict elemanlarina patlayici yerlestirilerek
bina yikimi yapilmaktadir. Bu durum, yikilan birim alan i¢in kullanilan patlayici

miktarm1 dolayisiyla maliyeti arttirmaktadir. Makinali  yikimda ise, bina
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yiiksekliginin, nispeten makinanin rahat c¢alisabilecegi yiikseklikte olmasi yikimin
daha hizli gerceklestirilmesine olanak saglamaktadir. Yine de, binanin iist katlariin
yikimi risk icermektedir. Bu nedenle bu tiir binalarda makinali yikim siireleri ¢ok kisa
olmamaktadir. Yikim maliyetlerinin ise, iki yontemde de birbirine yakin olacagi

diistiniilmektedir.

Az kath yapilarda ise, makinali yitkim yontemi; hem yikimin kontrold, hem de yikim
stiresi nedeniyle daha ekonomik yontem olarak degerlendirilmektedir. Patlatmali
yikim yontemi, az katli binalarin daha rijit yapida olmasi ve agirliklarinin az olmasi
nedeniyle, neredeyse tiim katlarina ve tasiyici elemanlarina patlayici konularak
yikimin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bu durumda, birim alan i¢in harcanan

patlayict miktar1 artmakta ve maliyetin artmasi s6z konusudur.

Ayrica, patlatmali yapt yikimi yontemi, tilkemiz mevzuatlarinca uygulanamamaktadir.
Patlatmali yap1 yikim1 amacl patlayict temini, ilgili mevzuatlarda yer almadig icin

bugiine kadar yapilmis birka¢ uygulama, 6zel izinlerle uygulanmistir.

4.1.3.3. Ornek uygulama
Ozyurt ve arkadaslari, 2013 yilinda, Edirne Kapikule Lojmanlar1 yikiminda, benzer
ozellikteki binalarin yikiminda; patlatmali ve makinali bina yikim yontemlerini siire

ve maliyet acisindan degerlendirmislerdir. Yiizolglimleri 421 m?

olan lojman
binalarinin 7 tanesi 4 katli, 3 tanesi ise 3 kathi olmak {izere, toplamda 10 bina yer

almaktadir. Binalardan 4 kathi olanlardan 2 tanesi patlatmali yikim yontemi ile,

digerleri ise makinali yikim yontemi ile yikilmistir. Karsilastirmada ise, 4 katl
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binalardan, patlatmali ve makinali yikim yontemi ile yikilan 2 bina kullanilmistir

(OZYURT, OZER, & KARADOGAN, 2013).

Sekil 4.3. Lojman binalar1 (OZYURT, OZER, & KARADOGAN, 2013)
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Sekil 4.4. Lojman binalarinin oturma alam1 (OZYURT, OZER, & KARADOGAN,
2013)

Binanin kolonundan alinan beton numunesi laboratuvar ortaminda analiz edilmis ve
C10 smifi beton oldugu belirlenmistir. C10 smifi beton kalitesinin TS500
standartlarinda tanimlanmis olan dayanimi en zayif betondan bile daha diisiik
dayanima sahip demektir. Yapilarin donatilar ise, bazi tasiyici elemanlarda 12 mm,
bazilarinda ise 16 mm oldugu tespit edilmistir. Betonarme malzeme kalitesi dikkate

alindiginda en st katinda bulunan yapi elemanlarinin yikim aninda tesiri altinda
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kaldig1 yiikiin ve yere ¢arpmanin verdigi etkiyle parc¢alanacagi ongoriildiigiinden en
iist kata patlayict yerlestirilmesine gerek duyulmamustir. Bunun sonucunda, toplam
159 adet kolona 39,75 kg patlayic1 yerlestirilmisti. (OZYURT, OZER, &

KARADOGAN, 2013)

Sekil 4.5. Lojman binalarinin patlatmali yontemle yikildiktan sonraki goriintiisii

(OZYURT, OZER, & KARADOGAN, 2013)

Patlatmali yikim maliyeti ¢aligmanin yapildig: tarihteki fiyatlara gore incelendiginde;
binanin patlayici ile yikima hazir hale getirmek 4 is¢i c¢alistirilarak 5 giinde
tamamlanmigtir. Patlayici kullanilarak yikim sonucunda agiga ¢ikan molozdaki demir
ile betonlarin birbirinden ayrilmasi ekstra maliyettir. Molozdaki demir ile betonun
ayrilmasi 2 giin siirmekte olup 5,233 TL’ye mal olmaktadir. Patlayici ile binanin
yikim maliyeti Tablo 4.1°de gosterilmistir (OZYURT, OZER, & KARADOGAN,

2013).
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Tablo 4. 1. Patlatmal1 ytkim maliyeti (OZYURT, OZER, & KARADOGAN,

2013)
MASRAF Giinliik Maliyet  Toplam Maliyet
Martopikér Kiras1 + Mazot 50 TL 250 TL
Iscilik 396 TL 1.980 TL
Patlayic1 Madde + Kapsiil - 3.590 TL
Tel Orgii - 300 TL
Branda - 900 TL
Demir ile Betonu Ayirmak 1.383 TL 5,223 TL
TOPLAM - 12,243 TL
m’ BASINA DUSEN MALIYET - 27,825 TL

Ayni Ozelliklerdeki diger lojman binasinin yikimi makineli olarak yapilmistir. Ayn
Ozellikte bulunan binalarin 23 ton kapasiteli KATO Ekskavator ile yikimi 3 giinde
8’er saat ¢alisarak tamamlanmaktadir. Arac kirasi, mazor, is¢ilik, makine ndbeti ve
nakliyesi, tamir masraflar1 dikkate alindiginda bir binanin makine ile yikim maliyeti
toplam 8,450 TL, m? basina ise 19,20 TL’ye karsilik gelmektedir (OZYURT, OZER,

& KARADOGAN, 2013).

Benzer 6zellikteki, az kathi 2 binanin yikimi karsilastirildiginda; patlatmali yikimda
m? bagma diisen maliyet 27,825 TL iken, makinali yikimda bu maliyet m? basina
19,20 TL olarak belirlenmistir. Bu ornek, az katli yapilarda makinali yikim
maliyetinin daha uygun oldugunu ve yikim siirecinin makinali olarak daha hizli
isledigini gostermektedir. Ayni1 zamanda, kat sayis1 arttikga patlatali yikim

maliyetinin makina ile yikim maliyetinden daha diisiik olacag: anlagilmistir.
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4.1.3.4. Kentsel doniisiim ¢alismalarinda yikim yontemi se¢imi

Yukaridaki basliklarda ifade edildigi gibi, bina yikiminda yontem se¢iminde bir¢ok
parametre yer almaktadir. Bu parametreler, her yapi i¢in farkli sonuglar ¢ikarttigi i¢in,
yikim yontemi se¢iminde genel bir tanimlama yapmak pek miimkiin degildir.
Patlatmali yikim ile makineli yikim arasinda kiyaslama yapildiginda ise; kat sayisinin
artmasi patlatmali yikimi avantajli hale getirirken, kat sayisinin az olmasi ise makineli

yikimi daha makul yikim yontemi haline getirmektedir.

Tiirkiye’de kentsel doniisiim alani olarak ilan edilen bdlgeler incelendiginde, yap1
stokunun biiyiikk kismimin 2 ila 5 katli binalardan olustugu goriilmektedir. Az kath
yapilarda makinali yikimin daha ekonomik ve hizli ilerleyecegi aciktir. Ayrica,
kentsel doniisiim alanlarinin bir kisminda, parsel bazli dontisiimler yapilmaktadir. Bu
durum, ¢evre yapilarin; patlatmali yikimin ¢evresel etkilerine maruz kalma ihtimalini
arttirmaktadir. Bu nedenle Tirkiye’de, hélihazirda gerceklesmekte olan kentsel
doniistim projelerinde makineli yikim yontemi daha etkin sonuglar verecektir. Ada
bazinda yikimlarin yapilacag: bolgelerde, bina yiikseklikleri dikkate alinarak ve ¢evre
alanlarin patlatmanin ¢evresel etkilerine maruz kalmasinin 6nemi olmadig1 noktalarda
makineli yikima yardime1 olacak sekilde; kat eksiltme amagli olarak patlatmali yitkim
yontemi de kullanilabilecektir. Cok katli yapilarin yer aldigi bolgelerde, yapinin ve
bulundugu konumunun sartlar1 patlatmali yikima elverisli olmasi durumunda,
patlatmali yikim; yikim ve yeniden insa silirecini hizlandiracak, sehir icerisindeki
santiye ortaminin hizlica sonlandirilmasini saglayacak, ayrica ekonomik kazanimlar

saglayacak faydali bir yontemdir.
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4.2. Temel Kazilar1

17 Agustos1999 Marmara (Golciik) depreminden sonra, Tiirkiye’de yap1 ve beton
teknolojileri hizli  bir gelisim gostermeye baslamigtir. Zaman igerisinde
gerceklestirilen yasal diizenlemelerin de etkisiyle yapilar; daha kaliteli, dayanimi
yiilksek malzemelerle insa edilmeye baslanmistir. Yapi1 teknolojilerinin geligsmesi
sadece iist yapida degil, alt yapida da onemli ilerlemeler kat edilmesini saglamistir.
Yap: teknolojilerinin gelismesiyle kentlesme hiz kazanmis, ekonomik ve kiiltiirel
sebeplerin etkisiyle de, kentler hizli bir biiylime siirecine girmistir. Olduk¢a hizli bir
sekilde gergeklesen bu siirecin dezavantajlari kaginilmaz olmustur. Bu dezavantajlarin
basinda; carpik ve plansiz yapilasma, yetersiz alt yapit ve ulasim aglari, kagak
yapilagma vb. konular yer almaktadir. Ge¢mis yillarda, kontrol edilemeyen ya da goz
yumulan bu olumsuzluklarin giderilmesi, dogal afetlere karsi onlem calismalar1 ve
daha konforlu bir yasam gereksinimlerini karsilama amaciyla kentsel doniisiim

projeleri gelistirilmeye baslanmustir.

Kentsel dontisiim projeleri kapsaminda, {ist yapiya yapilan yatirnmlarin yani sira alt
yap1t da yatinnmlar yapilmasi kagmilmaz olmustur. Ayrica, hizli kentlesmenin
dezavantaj1 olarak, ozellikle biiyiiksehirlerde, alan sikintis1 glin yiiziine ¢ikmistir. Bu
alan sikintisini agsmak amaciyla, mevcut alanlar1 en verimli sekilde kullanarak,

yapilan yiikselterek mevcut alandan maksimum faydalanmasi amag¢lanmaistir.

Glinlimiizde, geoteknik alanindaki gelisimlerin etkisiyle; zemin giiclendirme ve kazi

destek sistemleri de biiyiik bir ilerleme saglamistir. Bu ilerlemenin kazanimi, daha
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giiclii, daha saglam zeminlere oturmus yapilar olmakla birlikte, yerin altininda
kullanima ag¢ilmasini saglamistir. Yer alti otoparklari, enerji nakil hatlari, yeralti
ulagim aglar1, yer alt1 yasam alanlar1 vb. 6rnekler son yillarda s6z konusu gelisimlerin
kazanimi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Niifusun yogun oldugu sehirlerde gerceklestirilen
orta (20.000 m*- 50 .000 m®) ve biiyiik 6l¢ekli (>50 .000 m®) projelerin neredeyse

tamaminda, zeminin altina, ¢esitli amaglarla, ilave katlar insa edilmektedir.

Sekil 4.6. Derin temel kazis1 goriintiisii

Betonarme yapilarin  agirliklari, yapilarin  saglam zemine insa edilmesini
gerektirmektedir. Bu nedenle, orta ve biiyiik 6l¢ekli yapilarin ingasi i¢in saglam kaya
zeminlere ihtiyac duyulmaktadir. Insaat islerinde kaya zeminlerin en biiyiik
dezavantajlarindan birisi zor kazilmasidir. Kaya ortamda hizli kaz1 yapilabilmesi i¢in

yontemler gelistirilmektedir. Bu kisimda, en hizli kaya kazi1 yontemlerinden birisi olan
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patlatmali kazi ile en sik kullanilan kaya kazi yontemi olan hidrolik kiricilarla

gerceklestirilen makinali kazi yontemleri karsilastirilacaktir.

4.2.1. Patlatmah Temel Kaz1 Yontemi

Kazi yapilacak alanda kirici ile bir taraftan serbest ylizey olusturulduktan sonra rock
denilen delici makinalar ile 64 mm, 76 mm, 89 mm, 102 mm gibi ¢aplarda delikler
delinip bu deliklere patlayici madde yerlestirildikten sonra belli bir emniyet
mesafesinde kablolar ¢ekilerek uzaktan patlatilmasi suretiyle kayanin pargalanip ya da
gevsetilmesi suretiyle yapilan kazilardir. Patlatma yapildiktan sonra biiylik parcalar

yiiklenemiyorsa kiricilar vasitasi ile ufaltilarak yiiklenecek duruma getirilir.

Patlatmali kazi yoOnteminde, kazilacak alanda bir sev olusturularak, bu sev
dogrultusunda kazinin ilerlemesini saglayacak sekilde, kaya icerisine seve ve birbirine
paralel delikler delinir. Bu deliklere yerlestirilen patlayicilarin sistematik bigimde
infilak ettirilmesiyle, kayanin kirilmas: saglanir. Patlatmali kazi, yapilan 6n hazirlik
asamalari, harcanan siire, maliyet ve kayanin sertligi gibi kriterler dikkate alindiginda,
orta sert ve sert kayalarin kazilmasinda en etkili ve ekonomik yontemlerin basinda

gelmektedir.

Kentlerdeki hizli yapilagsmanin etkileri ve kentsel doniisiim gibi hizli bir sekilde
tamamlanmas1 gereken orta ve biiylik 6lgekli projelerde, 6zellikle kaya kazis1 gibi
uzun stirebilecek adimlari, siiratli bir sekilde asabilmek icin, patlatmali temel kazisi

uygulamalarinda artig yaganmaktadir.
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Patlayict kullanilarak kazi yapilmasinin avantajlari oldugu gibi, bu yontemin getirdigi
baz1 risklerden dolay1 patlayici kullanimi igin 6zel izinler almak gerekir. Tiirkiye’de
yer alan mevzuatlara gore diizenlenen patlayici kullanimi i¢in bir takim 6n hazirlik
caligmas1 yapilmaktadir. Patlatmali kazi faaliyetlerinin bir diger riski ise ¢evresel
ekilerdir. Titresim, hava soku, tas firlamasi gibi g¢evresel risklerin bir bolimii
miihendislik ¢alismalar1 ve giivenlik tedbirleriyle 6nlenebilmekte iken, bir boliimii ise
cevrede hasar vermeyecek seviyelere indirgenebilmektedir. Fakat, patlatmali kazi

yontemi; uzmanlik gerektiren, egitimli personelin icra etmesi gereken bir yontemdir.

4.2.2. Makinahh Temel Kaz1 Yontemi

Tamamen makina giicii kullanilarak yapilan kazilardir. Kazi isinde genelde beko
ekskavatorler kullanilir. Zaman zaman kazinin az ve kiigik miktarda oldugu
durumlarda traktér kepgede kullanilir. Duruma gore dozer ve ripperle kazida
kullanilabilmektedir. Bu makinalar genelde sert olmayan (kaya dis1) zeminlerde
kullanilmaktadir. Sert olan (kaya) zeminlerde paletli ekskavatorlerle kazi yapmak
miimkiin olmayip; ekskavatdrlere kirici atasman takilarak (hidrolik kirici, Jack
Hammer) sert ve kaya olan zeminler kirilarak kazi yapilmaktadir. Kirilan zemin daha
sonra ya ekskavatorle (kepce atagsmani takilarak) yada yiikleyici makinalar (loder)la

yiiklenerek alan digina dokiim yapilacak yere gonderilir.

Insaat ve madencilik sektoriindeki gelisimlere bagh olarak, bu sektorlerde
kullanilmakta olan makine ve ekipmanlarda gelisim gostermistir. Cesitli glic ve

kapasitelerde hidrolik kirici makinalar, kaya kirma islerinde kullanilmaktadir.
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Hidrolik kiricilarin 6n yatirim maliyeti yiiksek oldugu icin, yapilacak projeye gore,
caligilacak ortama gore makine tercih edilmelidir. Diigiik kapasiteye sahip makine
tercihi, sert kaya yapilar1 ve yiiksek hacimli kazilar agisindan yetersiz olacaktir.
Yiiksek kapasiteli bir makine tercihi ise, orta sert ve zayif dayanimli kayalarda yiiksek
yakit sarfiyatina ve bakim masraflarina neden olacagi i¢in ekonomik agidan uygun
olmayacaktir. Bu nedenle makine yatirnmlari, g¢aligma alanlarmma gore uygun

kapasitelerde tercih edilmelidir.

Ozellikle biiyiik 6lgekli kazilarda, kazi siiresi oldukg¢a &nemlidir. Makinali kazi
yonteminde siireyi kisaltmanin bir yolu da makine sayisini arttirmaktir. Fakat
makinalarin yatirnm maliyetleri ve c¢alisma alaninda ki manevra alanlar

diisiiniildiigiinde makine sayisini arttirmak her zaman miimkiin olmamaktadir.

4.2.3. Temel Kazilarinda Patlatmali ve Makinali Kaz1 Yontemlerinin

Karsilastirllmasi — Ornek Uygulama

Patlatmali kaz1 ile mekanik kazi karsilastirmasi, Yildiz ve arkadaglarinin 2015 yilinda
yaymlamis olduklari, temel kazilarinda; patlatmali ve makinali kaz1 yontemlerinin

maliyet agisindan karsilastirildigr detayli calisma tizerinden yapilmustir.

Calisma, Istanbul Ili Umraniye ilgesi Site Mahallesi siirlar1 iginde yer alan Istanbul

Uluslararas1 Finans Merkezi Projesi kapsaminda ger¢eklesmistir. Yaklasik 208.000
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m?lik bir alanda gerceklesen temel kazi ve hafriyat isleri kapsaminda, Istanbul

3 olarak

Uluslararast Finans Merkezi Insaati biinyesinde toplam 8 milyon m
hesaplanan hafriyatin yaklasik %55°i kaya olup 4,4 milyon m® civarindadir. Kaya disi
makine ile kazilabilen hafriyat 3,6 milyon m® civarindadir. Aylik ortalama 475.000 m®
hafriyat yapilmaktadir. Makinelerin ¢aligmasi ile ilgili 6zet bilgi su sekildedir. Kaziya
3 Ocak 2013 tarihinde baslanmistir. Baslangigta 10 Mart 2013’e kadar 15 ekskavator,
3 hidrolik kirici, 2 loder 1 traktdr kepge ve 200 kamyonla baglanmis olup 2 vardiyali
calisma (12x2) yapilmigtir. Hafriyat nakli 200 kamyonla 24 saat yapilmistir. 15 Mart
2013’te patlatma ile kaziya devam edilmis 2 delik delme makinesi ile haziran aymna
kadar calisilmis haziranda delici (Rock) sayisi 3’e ¢ikmistir. Aralik 2013’te rock
sayist 5’e ¢ikarilmistir. Mart 2013°te 2 kirici konkasor galigirken bu sayt en son 5’e
cikmistir ayrica 2 adet de dozer calismaktadir. Hafriyat ¢ikisinda 8 adet kantar
bulunmaktadir. Bunlarin disinda 2 adet su tankeri, 1 adet mazot tankeri, 1 adette elek
bulunmaktadir. Aralik 2013’ten sonra calisan kamyon sayis1 300 adede ¢ikmuistir.
Calismada gergeklestirilen patlatmali kazilarda ise; patlama geometrisi tasarimlarinin
mini basamak uygulamasi seklinde mesafenin fonksiyonuna bagli degisken olarak
diizenlenmesi gerekmektedir. Bunun anlami risk noktalarina uzak mesafelerde
nispeten daha biiylik basamak yiikseklikleri ile c¢alisilabilecekken fore kaziklara
yaklagirken tedrici azalan yiiksekliklere gecilmesi gerekecektir (YILDIZ,

KAHRIMAN, BAGDATLI, & CELTIKCI, 2015).
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4.2.3.1. Mekanik ve patlatmah hafriyatin avantaj ve dezavantajlari

Mekanik hafriyatin maliyeti ¢ok kiiglik miktarlar disinda biiylik ekseriyetle
patlatma ile yapilan hafriyattan daha yiiksektir. Patlatma ile yapilan hafriyat
daha uygun maliyetlidir.

Patlatma ile yapilan hafriyatta cevresel etkiler gerekli tedbirler alindiginda
kisa siireli olup daha azdir. Patlatmanin baslayip bitmesi en fazla 1 dakika
icinde olur. Kirict ile yapilan hafriyatta kirici ¢alismasi giin boyunca devam
eder. Bunun {irettigi giiriiltii de calisma boyunca olur.

Cok yakininda bina ve tesis olan temel kazilarinda patlatma ile kazi yapmak
riskli olmaktadir. Cok iyi Onlem almak gereckmektedir. Buda maliyetleri
artirdigindan fazla tercih edilmemektedir.

Patlatma ile yapilan hafriyat uzmanlik gerektirir, riskleri fazladir. Uzman
olmayan ve gerekli egitimleri almamis kisiler yapamaz. Bugiine kadar ¢ok
fazla kullanilmamis olmasi (temel kazilarinda) dezavantajidir. Avantajlari
anlasildikca sehir i¢inde temel kazilarinda kullanimi artmaktadir.

Patlatma ile yapilan hafriyatta maliyet unsuru yaninda en Onemli etken
patlatmali hafriyatta siirenin mekanik hafriyata goére olagan tistii kisalmasidir.
Burada santiyedeki imkan ve caligma kosullar1 da dikkate alindiginda siire 4-5

katini1 bulabilir

4.2.3.2. Mekanik ve patlatmal hafriyatin maliyet karsilastirmasi

Bu kisimda yapilan hesaplamalar, Yildiz ve arkadaslarinin 2015 yilinda yayinlamis

olduklar1 bildiride yer alan, yapmis olduklari detayli arastirma sonucu gercek

verilerden elde etmis olduklari hesaplamalardir.
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Bildiriye gore, patlatmali kazi biitcesini olusturan maddeler su sekildedir:

o Patlatilacak delikler i¢in kullanilan delici makine kirasi: Delici makine aylik

kiras1 30.000 TL (Mazot harig)

Giinliik kira: 30.000

=1154TL/Gin

(4.1)

(Pazar calisilmryor)

Giinliik ortalama delinen delik 300 m.dir.

Giinliik 1 delicinin yaptigi is:

30x3x3=2700m° (4.2)
(Giinliik 8 saat calisma ile saatte; 2700/8 =337,5 m°®)

1 m*teki Delici Makine maliyeti:

1154/2700 = 0,43TL/m® (4.3)
o Delicinin yakit maliyeti

Delici 8 saat ¢alismada 240 litre yakit yakiyor

Saatteki yaktig1 yakat:

240/8 = 30t (4.4)
1m hafriyat i¢in kullanilan yakat:

30/337,5=0,089It/m? (4.5)
Mart 2014 fiyat1 ile yakit maliyeti:

3,95% x 0,089|—ts =0,35TL/m® (4.6)
m

. Patlayic1 madde maliyeti

Delige yerlestirilen patlayict maddeler, kapsiiller (Nonel ve elektrikli) atesleme
kablosu toplamlarindan Mart 2014 fiyatlariyla 0,88 TL/m® bulunmustur.

° Iscilik Maliyeti
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Odenen maaslar, sigorta, yemek paralar1 yatma kamp ve tiim giderler dahil olmak

iizere aylik 150.000 m® patlatilan kaya baz alinmistir.

Harita Miih.:

4000/2 = 2000TL/ay 4.7
Formen:

4000/2 = 2000TL/ay (4.8)
Atesci:

3500TL/ay (4.9)
Atesci Yrd.:

5x 3000 =15000TL/ay (4.10)

Toplam = 22500 TL/ay
1 m®kazt is¢ilik maliyeti:
22500/150000 = 0,15TL/m’ (4.11)

o Kiricinin Calisma Maliyeti (iri parga kirimzi)
Kirict giinde 4 saatlik ¢alisma ile iri pargalari kirabiliyor. (2700 m patlamis hafriyat)
Kiricinin Giinliik Kira Maliyeti:

25000
26x2

= 480TL/gin (4.12)

(kirma islemi 4 saat siirdiigii icin, 8 saatlik vardiyanin yaris1 delme-patlatmaya

ayrilmistir)

Kiriciin Yakit Maliyeti: Gilinde 220 1t.
4 saatlik calisma:

2202395 _ 43471 /gin (4.13)

(kirict 4 saat calistigi i¢in glinliik tiiketimin yarist alinmistir)
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1 m? iiretim i¢in kiric1 kira ve mazot gideri:

480+ 434

=0,34TL/m? 4.14
2700 / (4.14)

o Ekskavator yiikleme maliyeti kepge kapasitesi 2,5 m® (35 saniyelik cycle

stiresi)
Arag kirasi aylik 25.000 TL/ay (mazot harig)
%41 kabarma ile = 20 sn de 1 m® yiikleme yapiliyor.

Saatlik yiikleme:

00N 6ogk =180m° (4.15)
20sn/m

Giinliik yiikleme :

180x 8 =1440m’ (4.16)

1 m® yiikleme igin kira bedeli:

2__5000T" ~=0,67TL/m’ (4.17)
269gun x1440m
1 m? igin yakat:
220l TL
220Mx395TL _ ) 60T /me (4.18)
1440m
o Delici makine sarf malzemeleri maliyeti giinde ortalama 110 TL delici sarf

malzemesi kullaniliyor.
1 m? i¢in delici sarf:

110TL

oo 0,04TL/m® (4.19)

Toplam 1 m® Kazi Maliyeti: 3,46 TL/m® (Mart 2014) .
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Bildiriye gore, makinali kazi biitcesini olusturan maddeler ise:

. Kirict kirast 1 m® bagina su sekildedir.
Aylik kirici kiras1 25000 TL/ay

1 saatte kirilan kaya 25 m®

Aylik kiricinin kirdigi kaya:
25m?® x 8sax 26giin = 5200m* (4.20)

1md i¢in kiricr kirasi:

%OT} =4,.80TL/m? (4.21)
5200m
. Kirici yakit maliyeti 1 m?® basina su sekildedir.

1 giindeki yakit tiketimi = 220 It
1 m° basina tiiketilen yakat:

220It

> x3,95TL = 4,35TL/m* (4.22)
8sax25m
o Ekskavator yiikleme maliyeti patlayici ile yapilan hafriyattaki maliyetle aym
olur.

1 m® igin yiikleme bedeli = 1,27 TL/m?

Toplam 1 m® Mekanik Hafriyat bedeli = 10,42 TL/m?® (Mart 2014)

Her 2 Yontemde de Maliyete Katilmayan veya Katilan Kalemlerin Karsilastirilmasi

o Yiikleme hari¢ maliyetler

Patlatmali ve mekanik kazida yiikleme maliyeti ayn1 olup; yiikleme maliyeti diisiiliip
sadece gevsetme maliyetleri karsilagtirilirsa; Mart 2014 yilina ait maliyet su
sekildedir.

Patlatmali kazi igin:

346-127 =219TL/m’ (4.22)



Mekanik kazi i¢in:
10,42 -1,27 =9,15TL/m?

(4.23)
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. Bulunan maliyetlerde genel giderler bulunmamaktadir, genel giderler dahil

edilirse

Patlatmali1 kaz1 genel gider dahil:
3,46x110=381TL/m*

Mekanik kaz1 genel gider dahil:
10,42x110=11,46TL/m?

o Fiyatlara KDV dahil degildir.

KDYV dahil edilirse maliyetler su sekildedir.
Patlatmali kazi KDV dabhil:

3,81x118=4,50TL/m®

Mekanik kazi KDV dahil:

11,46x118=135TL/m®

(YILDIZ, KAHRIMAN, BAGDATLI, & CELTIKCI, 2015)

(4.24)

(4.25)

(4.26)

(4.27)

Yapilan hesaplamalar incelendiginde, 4.26 ve 4.27 de belirtilen esitliklerden de

incelendiginde, patlatmali kazi ile temel kazis1 isleminin, makinali kaziya nazaran, m®

basina 3 kat daha ucuza mal edilmistir. Fakat, yapilacak kazi miktar1 ve kaya tiiriine

gore bu miktarlar degiskenlik gosterecektir. Bu sekilde degerlendirildiginde, kazi

hacmi ve kaya sertligi arttik¢a patlatmali kazinin daha avantajli oldugu goriilmektedir.

4.2.3.3. Kentsel doniisiim calismalarinda temel kazi yontemi se¢imi

Kentsel doniisiim uygulamalari, isleyis ve yatirim agisindan incelendiginde, hizli bir

sekilde tamamlanmas: gereken projelerdir. Ozellikle, biiyiik kentlerde insa edilen orta

ve biliylik olgekli yapilarin projelerinde sadece projenin insa edildigi alan ve iistii
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degil, proje sahasinin yeralt1 da aktif olarak kullanilmaktadir. Derin temel kazilari;
otopark, depo, siginak, yasam alanlar1 gibi yapilarin insasi amagli olmakla birlikte;

kanalizasyon, su, enerji hatlar1 ve ulasim hatlarinin ingas1 da gergeklesmektedir.

Projelerin st yap1 insas1 baglamadan Onceki en uzun siiren asamalar1 ¢ogu zaman
kaya kazis1 asamasi olusturmaktadir. Orta ve biiylik dlcekli projeler i¢in patlatmali
kazi ¢aligmalari, hizli1 ve maliyet agisindan daha ekonomik olmasi agisindan makinali
kaziya nazaran daha tercih edilebilir yontem olarak degerlendirilmistir. Patlatmali
kazinin kiiglik 6l¢ekli projelerin kaya kazilarinda onerilmemesinin temel nedenleri
ise; yasal prosediiriin uzun siirmesi ve gevresel risklerin azaltilmasinda uygulanacak

ilave maliyetler gosterilebilir.
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V. SONUC VE DEGERLENDIRME

Tez kapsaminda; kentsel donilisiim uygulamalarinin agamalarindan olan, binalarin
yikimi ile temel ve alt yap1 kazilarinda kullanilan, patlatmali ve makinali yikim/kaz1

yontemleri karsilastirilmistir.

Bina yikimlarinda yikim yontemi se¢imi i¢in, patlatmali yikim ve makinali yikim
modelleri ve uygulama alanlar1 incelendiginde, genel bir siniflama yapmanin pek
miimkiin olmadigi sonucuna ulagilmistir. Bu nedenle, binalar ele alinarak; ¢ok katli
binalar (yiiksekligi > 30 m ), orta katli binalar (yiiksekligi 10-30 m) ve az katl binalar
(ylksekligi < 10 m ) olmak tizere 3 grupta karsilastirma yapilmistir. Karsilastirma
islemleri, slire ve maliyet agisindan yapilmaya ¢alisilmistir. Fakat yikim islerinde; her
yapinin tiirli, konumu, malzeme Kkalitesi vb. parametreler yikimin siiresini ve
maliyetini ciddi anlamda etkiledigi i¢in, karsilagtirmalar goéreceli olarak
gergeklestirilmistir. Bu nedenle kati sonuglar vermemektedir. Yapilan karsilastirma

sonucunda, bina yikimlari i¢in agagidaki tablolar olusturulmustur.

Patlatmali Yikim Makinali Yikim
Siire Maliyet Siire Maliyet
C?k Katl-lu!BmaIar Cok Hizh Dusuk Yavasg Yiksek
(ytiksekligi >30 m)
Orta KE:tI' Bin'::\lar . Hizli Orta Orta Orta
(10-30 m yiikseklige sahip)
Az Kath Binalar Yavas Yiksek Hizli Disuk

(ytiksekligi <10 m))
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Yukaridaki tabloda yapilan karsilastirma tamamen iki yontemin, kentsel doniisiim
islerinde kullanilmasi durumunda olusabilecek bir karsilastirma olarak verilmistir.
Tablodan da anlasilacagi {izere, bina yikimlarinda, binanin yiiksekligi ne kadar

artarsa, patlatmali yikim daha makul olmaktadir.

Ayrica, Tiirkiye’de kentsel doniisiim alani olarak ilan edilen bolgeler incelendiginde,
yapt stokunun biiyiik kisminin 2 ila 5 katli binalardan olustugu goriilmektedir. Az
katl yapilarda makinali yikimin daha ekonomik ve hizli ilerleyecegi agiktir. Ayrica,
kentsel doniisiim alanlarinin bir kisminda, parsel esasli doniisiimler yapilmaktadir. Bu
durum, ¢evre yapilarin; patlatmali yikimin ¢evresel etkilerine maruz kalma ihtimalini
arttirmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de, halihazirda gerceklesmekte olan kentsel
doniistim projelerinde makinali yikim yontemi daha etkin sonuglar verecektir. Ada
bazinda yikimlarin yapilacagi bolgelerde, bina yiikseklikleri dikkate alinarak ve ¢evre
alanlarin patlatmanin ¢evresel etkilerine maruz kalmasinin 6nemi olmadig1 noktalarda
makinali yikima yardimci olacak sekilde; kat eksiltme amagl olarak patlatmali yikim
yontemi de kullanilabilecektir. Cok katli yapilarin yer aldigi bolgelerde, yapinin ve
bulundugu konumunun sartlar1 patlatmali yikima elverisli olmasi durumunda,
patlatmali yikim; yikim ve yeniden insa siirecini hizlandiracak, sehir igerisindeki
santiye ortaminin hizlica sonlandirilmasini saglayacak, ayrica ekonomik kazanimlar

saglayacak faydali bir yontemdir.

Ulkemizde yap1 yikimi terimi, “Afet Riski Altindaki Alanlarm Déniistiiriilmesi
Hakkinda Kanun”, “Hafriyat Topragi, Insaat Ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii

=19

Yonetmeligi” vb. kismen gegmesine ragmen; yapt yikiminin uygulanmasi, uygulanma
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bicimi, yikim metotlar1 ve uygulama kistaslar1 vb. detayli olarak degerlendirildigi bir
mevzuat bulunmamaktadir. Bu durum, yikim metodu se¢iminin, uygulama bi¢iminin,
kullanilan ara¢ ve ekipmanlarin sec¢iminin yikim miiteahhidinin inisiyatifine
birakilmaktadir. Bu durum, yikim metotlarinin karsilagtirtlmasini, avantajlarinin ve

dezavantajlarinin belirlenmesini zorlastiran bir diger unsurdur.

Temel ve alt yapt kazilarinda, patlatmali ve makinali kazi yontemleri de siire ve
maliyet olarak karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirma, gercek bir uygulama
izerinden elde edilen verilere dayandirilmigtir. Temel ve altyap1 kazilarinda da; kiiglik
Sleekli (>20.000 m®), orta (20.000 m*~ 50 .000 m®) ve biiyiik dlcekli (<50 .000 m®)
kaz1 hacimleri olarak smiflama yapilmistir. Iki yontemin birbiri ile karsilastirilmas:

sonucu elde edilen sonuglar asagidaki gibidir.

Patlatmali Kazi Makinal Kazi

Siire Maliyet Siire Maliyet
Biiyiik Olgekli Kazilar . Cok .

ok Hizl Duslk Yiuksek

(>50 .000 m?) ¢ ; yavas

Orta Olgekli Kazilar

Hizl Orta Orta Orta

(20.000 m*- 50 .000 m®)

Kticuk Olgekli Kazilar Orta Yiiksek Hizh Disuk

(<20.000 m3)

Yapilan karsilastirma, patlatmali kazi ile mekanik kazi arasinda, birbirlerine olan
avantajlar1 ve dezavantajlar1 seklinde olusturulmustur. ki yontemin birbirlerine olan

avantaj ve dezavantajlar1 asagidaki gibi 6zetlenmistir:
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Mekanik hafriyatin maliyeti ¢ok kiiclik miktarlar disinda biiyiik ekseriyetle patlatma
ile yapilan hafriyattan daha yiiksektir. Patlatma ile yapilan hafriyat daha uygun

maliyetlidir.

Patlatma ile yapilan hafriyatta ¢evresel etkiler gerekli tedbirler alindiginda kisa siireli
olup daha azdir. Patlatmanin baslayip bitmesi en fazla 1 dakika iginde olur. Kirici ile
yapilan hafriyatta kirict ¢aligmasi giin boyunca devam eder. Bunun iirettigi giiriiltii de

calisma boyunca olur.

Cok yakiminda bina ve tesis olan temel kazilarinda patlatma ile kaz1 yapmak riskli
olmaktadir. Cok iyi 6nlem almak gerekmektedir. Buda maliyetleri artirdigindan fazla

tercih edilmemektedir.

Patlatma ile yapilan hafriyat uzmanlik gerektirir, riskleri fazladir. Uzman olmayan ve
gerekli egitimleri almamis kisiler yapamaz. Bugiine kadar ¢ok fazla kullanilmamis
olmasi1 (temel kazilarinda) dezavantajidir. Avantajlar1 anlasildikca sehir iginde temel

kazilarinda kullanimi artmaktadir.

Patlatma ile yapilan hafriyatta maliyet unsuru yaninda en 6nemli etken patlatmali
hafriyatta siirenin mekanik hafriyata gore olagan {stli kisalmasidir. Burada

santiyedeki imkan ve ¢alisma kosullar1 da dikkate alindiginda siire 4-5 katin1 bulabilir.

Sonu¢ olarak, kentsel doniisiim projelerinde; patlatmali yikim ile makinali yikim

yontemlerinin kiyaslanmasinda c¢ok fazla degiskenin olmasi nedeniyle kesin bir
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ayristirma ve siniflama yapmak miimkiin olmamaktadir. Fakat patlatmali yikim

metodunun, yiiksek katli yapilarda daha etkin olarak kullanilacagi asikardir.

Temel ve alt yapt kazilarinda; orta ve biiyiik Olgekli kazilarda, patlatmali kazi
yonteminin hem siire hem de maliyet olarak daha uygun oldugu yapilan inceleme ve
literatiirden anlasilmaktadir. Kiigiik 6l¢ekli projelerde, patlatmali kazinin uygun
bulunmamasinin temel nedenleri, yasal mevzuatlar, gerekli izinlerin alinma siireci ve
cevresel etkilere yonelik tedbirlerin proje maliyetini yiikseltmesi olarak

goriilmektedir.
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