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WEB SERVISLERI TABANLI COGRAFI BiLGI SISTEMLERI

Firat Turan

YUKSEK LISANS TEZI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI BOLUMU
Ankara, 2006

Acik kaynakli cografi konumsal konsorsiyumu, cografi bilgi sistemleri
komitesi olarak genis capta biinyesinde cesitli sayida veri modelleri ve cevrim ici
servisleri adapte etmektedir. Web servis ozelligi olmayan versiyonlara gore, servis
odakli web harita servislerinin farkli bir istek/yanit mekanizmasi bulunmaktadir. Bu
web harita servis mekanizmasi da cesitli Oznitelikler ile genisletilebilir. Bu tez
calismasinda, CBS servisleri ile web servislerinin ekstra bilgi ve kabiliyetlerinin
oldugu fark edilmistir. Ayrica OGC standartlar1 ile web servis standartlarinin
birbirine uygun oldugu, CBS servisleri ile OGC uyumlu servislerin arasinda yararl
iligkilerin kuruldugu, CBS uygulamalarindaki web servislerinde servis iireticilerinin,

web servisleri seklinde kullanilabildigi de gézlemlenmistir.

Bu tez ¢calismasinda amag, web servisleri temelleri ile cografi bilgi sistemleri
ozelliklerine bagh olarak uygulamalar gelistirmek, ve bu uygulamalar1 tamamen agik
kaynakli araclar ve yazilimlar kullanarak gelistirmektir. Arastirmalar sonucunda CBS
yayimlayic1 ara¢ olarak, OGC uyumlu UMN MapServer kullanilmasina karar
verilmistir. Ancak bu arag tizerinde fark edilen nokta olarak, web servislerine ait
WSDL dokiimanm olusturamadigr anlasilmis ve bu olusturamama yazilimini
gerceklestirdigimiz  web  servislerinin  bagka platformlarda  kullanilmasini
desteklemediginden bunun ¢oziimiinii gelistirmek, tez uygulamasinda ¢oziilmesi
gereken bir problem olarak tespit edilmistir. Uygulama bazinda web harita
servislerine (WMS) odaklanilmistir. UMN MapServer, agik kaynak cografi

konumsal servis Ozelliklerini, bu servislerin WSDL dokiimanlarini olusturmadan



destek  vermektedir. Uygulamamizda SOAP istemci/sunucu mekanizmasi
kullanilarak, UMN MapServer, harita sunucusunun OGC uyumlu WSDL dokiimani
elde edilmesi saglanmistir. Boylelikle UMN MapServer harita sunucu aracinin

onemli bir eksikligi tez uygulamasi calismamizda giderilmistir.

Anahtar Kelimeler: OGC (Ac¢ik Cografi konumsal Konsorsiyumu), Web Servis,
GIS (Cografi Bilgi Sistemi, CBS), WMS (Web Harita Servisi), WFS (Web Ozellik
Servisi), XML (Genisletilebilir Metin Dili), OWS (Acik Cografi konumsal Web

Servis), Harita Sunucusu



ABSTRACT

WEB SERVICES BASED GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

Firat Turan

MASTER THESIS
IN
THE DEPARTMENT OF COMPUTER ENGINEERING

Ankara, 2006

The Open Geospatial Consortium (OGC) defines a number of standards, both
for data models and for online services, that has been widely adopted in the
Geographical Information System (GIS) community. Web service oriented WMS has
a different request/response paradigm from non-web service versions, we have
extended cascading WMS by adding request handler functionality. In this thesis, we
will describe our group's efforts to implement GIS services according to OGC
standard specifications in accordance with the web services approach. In this thesis
work we have also realized extra information and capabilities about GIS services and
web services. And also in this thesis we can say that there are a lot of benefits about
relationship in between GIS and web services. To be able to benefit from the web
services in the GIS applications, all the service providers should provide their

services as Web Services.

The goal of this thesis work, to integrate web services approach and GIS
properties in to application development, and the applications related are pure open
source tools and software. During the investigations OGC compliant UMN
MapServer GIS publisher tool had used for GIS part of the implementation. Our
implementation status have used OGC compliant web services which is based web
mapping services and generate it’s WSDL document with UMN MapServer as an

open source GIS tool. This work focuses on the web map service (WMS). UMN



MapServer supports OGC compliant web services but without generated WSDL
documents. In this work we have also control this tool of lack in our implementation
status. We find that the OGC standards are very compatible with web services

standards.

Key Words: OGC (Open Geospatial Consortium), Web Service, GIS (Geographic
Information System), WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature Service), XML
(Extensible Mark-up Language), OWS (Open Geospatial Web Service), Map Server
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BOLUM 1

GIRIS

Acik kaynak kodlu CBS Konsorsiyumu (OGC) 318 sirket, hiikiimetler aracilig
ve iiniversiteler isbirligiyle yapilan ve alinan ortak kararlarla, halka acik ara yiizli
sartnamelerin  gelistirildigi uluslararas1 endiistriyel konsorsiyumdur. Ac¢ik CBS
sartnameleri birlikte isleyen c¢oziimleri yani cografi imkanli web, kablosuz ve yer
tabanli sunucular1 ayrica merkezi bilgi islemleri desteklemektedir. Sartnameler
teknoloji gelistiricilere kompleks konumsal bilgi ve erisebilir servisle ve her tiir
kullanighh uygulamalara yetki vermektedir. Acik CBS®, acik kaynak kodlu CBS
konsorsiyumunun kayith ticari markasidir ve OGC tarafindan iiretilmis sartnameler
ve dokiimanlarla ortak model ismidir. OpenGIS sartnameleri tek bir karar islemiyle
OGC (Ag¢ik kaynak kodlu CBS Konsorsiyumu) endiistrisi tarafindan desteklenmis,
hiikiimet ve akademik iiyelere cografi veri isleme teknolojilerine bir host bilgisayar
altinda tiim isletim sistemlerinin (Pc, Mac, Suns gibi) bir arada ¢aligmast i¢in olanak
vermesi icin gelistirilmistir. OGC kendi web sunucularin1 yani OWS (ac¢ik kaynak
kodlu CBS konsorsiyum web servisleri) sistem mekanizmasini destekler. A¢ik kaynak
kodlu CBS konsorsiyum web servisleri dinamik bir sekilde baglanabilen, acik tek bir
host altinda calisan sistemler zincirini kullanan ve bu sekilde dinamik uygulamalar
iireten bir web cografi veri isleme servisidir. A¢ik kaynak kodlu CBS konsorsiyum
web servisleri, web erigimli cografi veri islemleri ve yer sunucular tarafindan istenen,
gelecekte yapilacak uygulamalart bir araya getirme olayma imkan verecektir. OWS
ileride yayimlanan, yer eden ve web de aranan kendinden igerikli, kendinden tanimli
modiiler uygulamalar olacaktir. OWS sistemleri bircok sunucularin sirali olarak
baglanmasina izin verir ve ayni zamanda bu sunucularin kendi dahili islerinde
bagimsiz olmalarini, gerekirse bunlarin patentli olmalarim saglar. GIS yontemleri ve
cevreyi gorsellesmek , idare etmek ve cografi konumsal analiz yapmak i¢in tanitir. Bu
yontemler ve ¢evreler birlikte calisabilirlik konusunda bazi problemlere sahiptir. Farkli
organizasyonlar ve ticari saticilar kendi data modellerini ve hafiza yapilarim

gelistirmektedirler. Eger GIS servisleri birlikte calisamiyorlarsa, ayni organizasyon



veya ticari satictya ait olsalar dahi birbirleriyle etkilesimde bulunamazlar. Cografi
uygulamalarin dogasi, muntazam biitiinlesme ve cesitli saglayicilardan konumsal veri
paylasimi  gerektirir. Servislerin birlikte caligabilirligi organizasyonlarin  ve
saglayicilarin GIS ve Grid hesaplamalarin ana amacina karsidir. Bu problemi ¢6zmek
icin agik kaynak kodlu CBS konsorsiyumu, CBS servisleri i¢in sartnameleri
yayimlayarak tanitmistir. A¢ik kaynak kodlu CBS konsorsiyumu karsiz operasyon ve
servislerle ilgili cografi veri icin standartlarin gelismesine yol gosteren uluslararasi
organizasyondur. A¢ik kaynak kodlu CBS konsorsiyumu farkli alanlardan 6rnegin 6zel
endiistri ve CBS i¢in agik ve genisletilebilir yazilim uygulamasi programlama ara
yiiziine katkida bulunan ¢esitli insanlara sahiptir. Bunun yansira biz sdylenenden daha
cok birlikte islerlik problemi olduguna inanmaktayiz. CBS servisleri 6rnek olarak
OGC tarafindan tanimlananlar, SOA (servis odakli mimari) cevresindeki dagitim
sistemlerini kurmak icin harcamilan biiyilk cabanin bir parcasidir. Bu sistemler
dagitilmis sunuculart mesaja yonelik mimari, baglarin ¢oziilmesine izin verilmesi,
olceklenirlik, hata toleransi, capraz organizasyonel servis koleksiyonlarim birlestirir.
Web servis standartlari, SOA idealleri ve Grid hesaplamalar1 (bir haritada kesisen
yatay ve dikey hatlar sistemi) ortak birbirlerine yaklasik gereksinimlere sahiptir. GIS
servislerinin web sunucu versiyonlar1 uygulayarak, bunlar bilimsel yatay ve dikey
hatlar sistemi ile direkt birlestirebiliriz. Bu tanimlamalardan sonra probleme sonug
tanimi, problemi anlama, tez g¢alismasimin plant ve tez organizasyonlarin tez

raporunun ikinci boliimiinde ayrintilart ile tanimlanmaktadir.

OGC uyumlu web servisleri, OGC’nin gelistirdigi birtakim prosediirlerin, XML
ve GML metin dilleri tabanli web servisleri olarakta ifade edilebilirler. Bu tez
calismasinda metin dilleri tabanli web servislerinin bir uygulama iizerinde gelisimi ve
kullaniminmi incelemekteyiz. Cografi bilgi sistemlerindeki veri tiplerinin giiniimiiz
internet web teknolojisini kullanarak, gorsel platformda nasil sergilendigini, en iyi web
servisleri teknolojisi ile hem de platform, isletim sistemi ve dil bagimsiz bir sekilde
kullanildigini rahatlikla sdyleyebiliriz. Tez raporunun igeriginden 6nce kisaca Cografi

bilgi sistemlerinde, veri yapilarinin ve veri tiplerinin neler icerdigini, nasil

tanimlandiklarin1 anlatarak girig yapip, daha sonra bu Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)



stireclerinin, web servislerinin hangi yontemlerini kullanarak son kullanicilara

yansitildigindan bahsedebiliriz.

Geographical Information Systems (GIS), veya Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) giiniimiizde konuma dayali her tiirlii grafik ve tamimlayici bilgiyi entegre
ederek kullaniciya sunan bilgi-teknoloji tabanli bir bilgi sistemidir. Bagka bir deyisle
mekandaki konumu belirlenmis verilerin kapsanmasi, yonetimi, islenmesi, analiz
edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan insan ,yazilim,

veriler, yonetim ¢cemberinden olusan bir sistemdir.

insanla

veriler

yintemler

Sekil 1.1

(Kaynak Numarasi: 60)

Harita bilgisi olarak nitelendirilen, konuma bagimli grafik ve grafik olmayan
yazili bilgilerin bir sistem icerisinde biitiinlestirilmesi ile ortaya ¢ikan bu sistem bilgiye

hizl1 ve saglikli ulasim imkan1 saglamaktadir.



Cografi Yeriler

DIREKLE R

ARATT KL

YOLLAR

PARSEL

Sekil 1.2
(Kaynak Numarasi: 60)

Yukaridaki sekilden de anlasilacag: gibi CBS’ de ayni cografi bolgeye ait farkli
katmanlardan olusan veriler bilgisayar ortaminda saklanmakta ve gerektiginde istenilen
katmanlar arasinda ortak analiz yapilabilme yetenegi farkli bilgisayar yazilimlan ile
kazandirilmaktadir. CBS’ de veri iki sekilde tarif edilmektedir; konumsal veriler ve
mekana ait s6zel veriler. Konumsal veriler, nehirler, goller, yollar, jeolojik olusumlar,
orman tiirli, yerlesmeler, meteorolojik olusumlar ....vb gibi cografi bilgiler ve
ozelliklerden olusan veriler birbirlerinden bagimsiz olarak tanimlanmaktadir.
Konumsal veriler bilgisayar ortaminda iki farkli sekilde saklanmakta ve

kullanmilmaktadir.

i- VEKTOR burada konumsal veriler nokta, ¢izgi ve cokgenlerden olusan harita
elemanlari ile tanimlanan
ii- GRID (RASTER) mekan {iizerindeki verilerin diizenli dizilmis karelere (piksel)

aktarilmasi ile tanimlanan



Bu konumsal verilerin tanimlanmasinda kullanilan Oznitelik verileri ise (RDMNS)
iligkisel veri tabanlarinda saklanmaktadir. Kullanilan yazilimlarin yeteneklerine gore

konumsal veriler ile nitelik bilgileri eslestirilmektedir.

Grafik Ver Tablosu

Sekil 1.3
(Kaynak Numarasi: 60)

Konumsal veriyi tarif eden RASTER veya GRID olarak hazirlanmis tabaka ile bu
tabakanin nitelik verilerinin saklandigi tablo arasindaki iliski yukaridaki sekilde
goriilmektedir. Grafik veri iizerindeki yol, nehir, bina, arazi parcalari...... vb gibi
cografi yapilar kendi iclerinde tanimlanan hiyerarsiye gore dizinlemede ve tablolarda
saklanmaktadir. Iligkisel veri tabanlarinda saklanan bu veriler amaca gore analiz
edilebilmektedir. Konuyu biraz daha sadelestirecek olursak CBS yeryiiziindeki
nesneler ve onlarla ilgili 6znitelik bilgilerinin kullanildig1 bir sistem olarak Uzaktan
Algilama (UA, Remote Sensing), Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) ve Veri Tabani
Yonetim Sistemlerinden (RDBMS) farkli olarak hepsinin birlestirildigi biitiinlesik bir
sistemdir. CBS de en 6nemli etkenlerinden biri olan yazlim konusuna gelece olursak
piyasada bu konu iizerinde ¢ok fazla yazilim bulunmakla beraber bunlardan
iilkemizde en ¢ok kullanilanlar1 Arcinfo, Arcview, Mapinfo, Microstation, Autocad
ve Netcad dir. Iliskisel veri tabani olarak da bu yazilimlar kendi biinyelerinde
veritabanlarimi barindirmakla beraber disardanda sozel veriyi alabilmektedir. Bunlar

D-base, Oracle, SQL Server, Access, Paradox en ¢ok kullanilanlaridir.

Bu tez ¢alismasinda, Cografi Bilgi Sistemleri ve temel 6zelliklerinden hareketle,
giiniimiiz web tabanli teknolojilerde, platform bagimsiz uygulamalarin kullanildigi

web servis Ozelliklerinin incelenmesi, konumsal verinin web tabanli olarak



goriintiilenmesi ve goriintii tizerinden konumsal veriye erisimin saglanmasi, verinin
giincellenmesi gibi siireclerin incelenmesine karar verilmistir. Buna gore
arastirmalarda OGC uyumlu web servislerine ve bu servisleri kullanabilen agik kaynak
kodlu araglara 6nem verilmistir. OGC uyumlu web servislerinden Web Harita Servisi
(WMS) ve Web Ozellik Servisi (WFS) yazilimlar1 yapilip, agik kaynakli CBS araci
olan UMN MapServer iizerinden web ortaminda goriintiileme saglanmistir. Konumsal
verinin kaynagi olarakta yine a¢i kaynakli PostGIS cografi konumsal veritabani
kullanilmistir. UMN MapServer aracida bu veritabamin1  desteklemektedir.
Goriintilleme isleminin yapilabilmesi i¢in bu web servislerinin XML agac¢ semalari,
OGC uyumlu olabilecek sekilde tasarlanmistir. Web servislerinin kendi prosediirlerine
gore OGC konsorsiyumu tarafindan hazirlanmig XML semalar1 mevcuttur, bu semalar
incelenerek, uygulama mimarisi i¢cin XML semalar tasarlanmis ve web servisleri
ozellikleri ile fonksiyonlan iizerinden calistirllmasi saglanmistir. OGC uyumlu web
servislerinin kullanimi, konumsal veriyi goriintiileyecek CBS aracinin yapisina gore de
degismektedir ve giiniimiizde web servislerinin kullanimi iki sekilde saglanmaktadir.
Bunlar SOAP istek/yanit yapist ile HTTP GET/POST (AL/YAYINLA) yapist
seklindedir. Burada SOAP istek/yanit, web servisinin ne yaptigini, nasil kullanildigini
ve ne gibi 6zelliklere sahip oldugunu belirten WSDL dilinin olusumu ile kullanilmakta,
HTTP GET/POST (AL/YAYINLA) ise, kullanilan arag¢ iizerinden url’ler ve bunlara
eklenen, parametreler ile veri iletisimi saglanmakta ve sonuca gidilmektedir.
Aragtirmalar sonucunda kullanilan CBS aracinin WSDL dokiimani olusturamadigi ve
bu dokiimanin eksikliginden dolayi, gelistirilen web servislerinin baska platformlarda
SOAP istek/yamit cercevesinde kullanilamayacagi anlasilmistir. Bu eksikligin
giderilmesi icin, acik kaynakli bilesenler ve bu bilesenlerin destekledigi yazilimlar
gelistirilerek, CBS araci1 olarak kullanilan UMN MapServer’in WSDL dili iiretemem
eksikligi bu tez ¢alismasinda giderilmistir. Sonug olarak bu tez calismasinda, OGC,
OGC uyumlu web servisleri ve 6zellikleri, OGC destekli araglarin arastirilmasi, agik
kaynak kodlu aracglar ve bilesenlerin arastirilmasi yapilmis olup, bu arastirmalara gore
uygun goriilen ara¢ ve yazilimlarin eksikliklerin giderilmesi ve OGC uyumlu web
servislerinin kullanildigit mimari bir uygulama programlama arayiiz yapisi
gelistirilmistir. Ayn1 zamanda Cografi Bilgi Sistemleri (GIS-CBS) ile Servis Odakl

Mimarinin (SOA) biitiinlestigi bir yap1 tasarlanmstir.



Tez raporunun birinci boliimiinde, tez iceriginin temel oOzellikleri, tez konusu,
kullanilan senaryolar ve cografi bilgi sistemleri hakkinda temel anlamda giris bilgileri
verilmektedir. ikinci boliimde temel CBS servisleriyle OGC Web servis sartnameleri
karsilastirilmakta, OGC ve OGC web servisleri mimarisi hakkinda detayli bilgi
verilmektedir. Tez konusu arastirmalarinda WMS ve WES servislerinin yapilan ve
kullanim senaryolar1 ile uygulama yapisi icin tasarlanan web servis sistem mimarisi
anlatilmaktadir. 3.boliimde WMS ve WES i¢in OGC tabanli web servisleri hakkinda
detayli bilgiler verilmektedir. 4.boliimde, CBS gorsel servisleri icin konumsal veri
birlikte islerligi ve bunun i¢in de genel mimari tammmlanmakta olup, XML tabanlh veri
aktarim servislerinin, veri etkilesimi ve veri yapist standardi olarak sunulan, PostGIS
veri tabam hakkinda bilgiler verilmektedir. 5.boliimde, XML dokiimanlarindaki web
servis teknolojileri, SOAP teknigi, WSDL dokiimani, UDDI mekanizmasi ve HTTP
AL/YAYINLA yontemi ve ayrica CBS’nin bakis acisindan avantajlart
aciklanmaktadir. Bu basliklar altinda alt bagliklar olarak; Web servislerinin CBS
servislerine katkisi, uygulamalar sirasinda miicadele edilen teknik problemler, OGC
uyumlu CBS goriintiilenmesine web servisleri katmak, web servislerinin kullanimi
durumunda WMS servislerine gecerli istekler yaratmak, basamakli WMS kapasitesini
baglamak, WMS’nin uygulama detaylar1 ve Onerilen gorsel sistemi iceren diger
servisler. Biitiin bu yapilarin kullamim dili olarak, PHP dilinin secimi ve bu dil ile
gelistirilmis acgik kaynak kodlu bilesenlerden bahsedilmektedir. 6.boliimde ise,

gelecekteki caligmalar ve sonug anlatilmaktadir.



BOLUM 2

OGC WEB SERVISLERI MIMARISi

2.1 Problemin Tanimlanmasi

Bu tez raporu, tasarim ve web servislerinin web harita sunucusundan OGC
sartnamelerinin yeniden yapilandirilmasinin  mimarisi hakkinda detay bilgiler
vermektedir. Arastirmalarda ve uygulamada, uyumlu web harita servis yetenekleriyle
uygulama detaylarina odaklanilmaktadir. Bu uygulama detaylar1 yardime1 yayinlarda
tanimlanir. Bu, web servis standartlarindaki, CBS sunucularindaki cevirilerin
sorusturulmast i¢in bizim tarafimizdan yapilan biiylik cabanm bir kismidir. Bu
alandaki baz1 erken calismalar WMS ile rapor edilir. Bu dokiimanda servis ara
yiizlerinin standart WSDL tanimlamas1 belirtilmektedir. Ayrica, bu dokiimanda ilk
once bazi arka plan bilgisi ve bazi ilgili ¢aligmalarin agiklamasinda verilmektedir. Bu
tez calismasinda OGC uyumlu web servisleri, miisteri ve sunucu arasindaki metotlart
uygulama durumu i¢in Sekil 2.1°i kullanmaktadir. Daha 6nce belirtildigi gibi bu sekil
OGC uyumlu web harita servislerinde ve web sekil servislerinde kullanilan ve hatta
postGIS agik kaynak kodlu veri tabaniyla ilgili konumsal veri sunucusu kullanilan web

servis sistem mimarisiyle de ilgilidir.
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Sekil 2.1 Problemin Tanimu icin gelistirilen Webservis Sistem Mimarisi

Bu sekilde gosterilenler SOAP istek/karsilik ve istemci/sunucu sistem
mimarisindeki SOAP mekanizmasim1 WSDL ile birlestirir ve bu mimari post GIS
uygulamasinda bulunan konumsal veri sunucusundan veri alir. Web servis metotlart
XML sorgusunun bir parcasi olarak miisteriden veri alir ve bunlar1 sunucuya génderir,
ve sunucu da XML sorgusunun ¢iktisini iletir, bu sorgular miisteri gorsel kismu i¢in url
olarak o6rnek verilerek Getmap() yontemlerine gonderilir. Web servis metotlarini ve
Bolim 2.2°deki probleme sonu¢ tanimlamalarindaki uygulamalari detayli olarak
tanimlamaktadir. Ayrica bu tezdeki problem tanimi OGC uyumlu web servislerini nasil

olusturacagini ve onlarin WSDL dokiimanlarin1 nasil yaratacagimzi tammlar. ilk



olarak web servislerinin ne oldugunu OGC uyumunun anlamini, OGC web servislerini

ve problem tanimlamalarindan 6nce web sevislerinin yapisi aciklanabilir.

2.2 Problemi Anlama

Bu problemi anlamadaki amag, web harita servisleri tabanli OGC web servislerini ve
ozellik servisleri kapasitelerini uygulama durumlarinda test etmektir. Problemi
anlamak icin iki parcaya boliinen yolun ilki, OGC web servis mimarisinin tasarimi ve
bunun anlaminin ne oldugudur. Ikincisi ise OGC web servislerini olusturmaktir.
Haritalama 6zellik servisleri mimarileri ve fonksiyonlari. Bunlar1 6niimiizdeki 2.2.1°de

ve 2.2.2’de detayl bilgi vererek tanimlanmaktadir.

2.2.1 Web Haritacilik ve Ozellik Servisleri (Mapping and Featuring)

Web Ozellik Servisi

WES o6rnek olarak cografi konumsal verileri saklar ve onlar1 miisteriden gelen isteklere
gore hizmete sunar. WFS miisterileri web harita sunucular1 ve diger WFS’lere sahiptir.
WES o6zellikli vektor verisi saglar. Vektor verileri GML de sifrelenir, bir cografi
bilginin saklanmas1 ve taginmasi icin XML sifrelemesi yapilir, cografi 6zellikler ve
geometriyi de icerir. Acik CBS WFS sartnamesine gore, temel web dzellik servisleri
getCapabilities (kapasiteleri alma), describeFeatureType (6zellik tipi tanimlama) ve
getFeature (6zellik alma) dir. Eger WEFS (6zellik servisi) kurumun biitiin rapor ve
kayitlarim gosteriyorsa, bu WFES iki fazla servis saglar. Bu iki servis “transaction”
(rapor ve kayitlar ) ve “lockFeature” (kilitleme 6zelligi) servisleridir. Bizim WEFS
uygulamalarimiz temel WFS uygulamalaridir, boylece transaction (islem gorme) ve
lockFeature (ilgili o©zelligi kilitleme) kabiliyetleri yoktur. Temel WEFS’leri
uyguladigimizdan bu yana, WMS temel WEFS servislerini kullanir. Bunlar:

getCapabilities, describeFeatureType ve getFeature dur. WMS, WFS’ye WFS’lerin



servis edebilecegi tipleri ve bu tiplerdeki desteklenen operasyonlar1 6grenmek icgin
getCapabilities istegini gonderir. Bu getCapabilities istegi tim IS (bilgi servisleri)
tarafindan aracilik edilir. WMS istenilen 6zellikleri saglayan belirli WES adresleri
almak icin istegini yapar, WMS ve IS arasindaki baglanti Bolim 3 Sekil 3.7°de
gordiigiiniiz tez uygulamalan i¢in gelecek calismada arastirilmis olacaktir. Ne zaman
WMS miisterileri WMS’ye getFeaturelnfo istegi yollasa, WMS bir getFeature istegi
yaratir ve bunu WFS’ye gonderir. WFS’nin url adresi IS kullanilarak bulunur. Uygun
bir WES sec¢ildikten sonra WMS o6zellikli veri almak i¢in getFeature istegi yapar. Basit
bir istek Sekil 2.5’de gosterilmistir. XML’de sifrelenen GML dosyas1 bu istege cevap
olarak SOAP zarfinda dondiiriiliir.

=7 eml version="1 0" encoding="iz0-8353-1"7>=
Fwets GetFeature outputFormat="GML2"
mins: gml="http: sheeweeee opengis . netigml”
milrs: v fa="kttp ey opengis netioefs"
mins: ogo="http: faeaewy opengis . netfogc'=
= fsiQuery typetame="boundary_lines"=
=wefs PropertyMame=FNODE= vz PropertyMame:=
=wiz PropertyMame=THNODE= v Tz Propertytame=
=weis PropertyMame="wORL D=t s Propertyiame=
=wiz PropertyMames=coordinates=fefs: Propertyiames=
=iz PropertyMame=minx=fwviz PropertyiMame=
=weis PropertyMames=miny<fovis Propertytame=
=weiz PropertyMame=maxx=Mvtz PropertyMame=
=iz PropertyMame=maxy =itz PropertyMame=
=ogc:Fitter=
=ogc: BEO K=
=ogc: Propertyiame=coordinates<iogc: PropertyMame=
=gml:Box=
=giml:coordinates=-155 28 -120 50=/gmlcoordinates=
=fgmlBox=
=fogc: BRI =
=fogc:Filter=

=Mt Cuery =
[T GetFeature=

Sekil 2.2 WMS’den WFS’ye gecis icin kullanilan 6rnek GML

Gorsel Servis - WMS

WMS, CBS gorsel sisteminin anahtar servisidir. WMS cografi veriden harita iiretir.
Harita kendisi bir veri degildir. Haritalar gelismemis cografi veriden, vektdrden veya
ozet verilerden bilgi yaratir. Haritalar genellikle resimsel sekil haline getirilir. Ornegin
jpeg, gif ve png. WMS ayrica oOlgeklenebilir vektor grafiklerinde bulunan vektor

tabanlar1 grafiksel elemanlardan haritalar tiretir. WMS ii¢ ana servis saglar; bunlar



getCapabilities, getMap, getFeaturelnfo’dur. GetCapabilities ve getMap servisleri
harita tiretmek i¢in gereklidir ama getFeaturelnfo opsiyonel bir servisdir. Bu servisler

ve uygulamalarimiz alt boliimlerde aciklanmastir.

WMS Servis Kabiliyetleri

WMS miisterisi WMS’den harita istemeden ©nce, WMS’nin hangi baglayict
kutularinin ne tabakalarda oldugunu bilmesi gerekir. GetCapabilities istegi WMS
miisterilerine WMS ile ilgili bilgi almasina izin verir. GetCapabilities (Kabiliyetleri
alma) istegi sunucuya kendi kapasitesini bildirmesine izin verir. Ornegin; uygun
tabakalarla , destekli cikti projeksiyonlari, destekli ¢ikti sekilleri ve genel servis
bilgileri. Bu istegi aldiktan sonra WMS, XML dokiimani ile birlikte WMS sunucusu
hakkinda metaveri dondiiriir. Bu kapasite dosyalari, yerel dosya sisteminde saklanir ve
getCapabilities istegi yapan miisterilere yollanir. Bu istegi dogrularsa o zaman kapasite
dosyalarint WMS miisterisine SOAP ek parcasi olarak yollar. Eger WMS istegi idare
etmekte tesadiifen bir problemle karsilasirsa o zaman SOAP’ tan WMS miisterisi de bir

istisna mesaji yollar. Temel GetCapabilities istegi Sekil 2.3’te gosterilmistir.

"~

4

4

=

s

istemci

XML dokiimam

\}%ﬁ

getCapabilities
istemci
Kullanicisi,

1
=

T

parametreleri
we istekleri ahp
isler

istemci eger
dogru sonug ise,
Habilivetler, XML
dokiiman olarak
diner, dodru
dedilse hata
mesaj diner.

TN
N

Dosya
Sistemi

Sekil 2.3 getCapabilities is semasi
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WMS Harita Goriintiileme

WMS tarafindan saglanan bir baska servis arayiiz de getMap istegidir. GetMap servis
ara yiizli haritaya erisim saglar. Harita iiretmek icin zincirlenmis islemler Sekil 2.4’de
orneklendirilmistir. Bu istek miisteri tarafindan getCapabilities istegi bitirildikten ve
uygun tabakalar belirlendikten sonra yapilir. GetMap istegi alindiktan sonra WMS
Sekil 2.4’lin iizerinden gecer ve eger her islem basarili ise getMap istegindeki
tanimlanmis bicimdeki goriintiiyli sonug¢ olarak dondiiriir. Biitiin desteklenmis goriintii
bicimleri WMS Capabilities dokiimaninda tanimlanmistir. Goriintii bi¢imleri igin
yapilan istekler, WMS’nin Capabilities dosyasina gore olmalidir. Goriinti WMS
miisterisinin SOAP mesajinin ek pargasi olarak dondiiriiliir. Eger WMS, istegi idare
etmekte bir problemle karsilasirsa o zaman SOAP’tan WMS miisterisine bir istisna
mesaji yollar. WMS ilk olarak parametreleri boler ve onlarin degerlerini getMap ten
alir. Parametrelere dayanarak WMS  baska WMS servislerine bazi isteklerde
bulunmaya gerek duyabilir. WMS ilk olarak hangi tabakalarin hangi baglanmis
kutularda ve hangi formda olduguna karar verir. WMS dondiiriilmiis WFS’ye istekte
bulunur ve GML biciminde istenilmis o©zellikli veri alir. Eger parametre
tanimlamasindaki dondiiriilen goriintii bicimindeki bir jpeg istegi ise o zaman, WMS
geometri elemanlarin1  kullanarak dondiiriilmiis 6zellikli veri yaratir. Bu sema
dosyalarin1 kullanarak GML dosyasindan ozellikle veriyi goriintiilemek i¢in geometri
elemanlan tiiretilir. GML deki bu geometri elemanlar1 baslica nokta, poligon, ¢izgi
bandi, dogrusal daire, ¢oklu nokta, ¢oklu poligon, coklu geometri, ...vs. WES den
donen ozelliklerden goriintii yaratmak icin Java Graphics2D ve Java AWT
kiitiiphanelerini kullandik. Her tabaka i¢in farkli grafikler objesi yaratiriz. Eger her
tabaka i¢in farkli grafikler objesi ayirirsaniz o zaman Java kiitiiphaneleri bu grafik

objelerini kaplamaniza izin verir.
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Bu istege bagli bir WMS servisidir. Harita yaratmak i¢in gerekli degildir. Bu sadece
kullanicinin ileriki sathalarda haritada 6zellikli tipler hakkinda bilgiye gereksinim
duydugunda kullanilir. Buna ragmen biz bunu cografi fiziksel uygulamalar igin,
kurulan etkilesimli arayiizlerde ¢ok yararl bulduk. GetFeatureInfo metodu bize bunlart
input olarak kullanan simiilasyon kodlarina ek bilgiler yollamamiz i¢in izin verir.
Ornegin; deprem hata boyutlar1 ve materyal 6zellikleri. GetFeatureInfo su sekilde
calisir: kullanic1 (x,y) kartezyen koordinati ve ilgili tabakalar saglar. Ve bilgiyi
HTML, GML veya ASCII formda geri alir. Biitiin bu desteklenen bicimler WMS
capabilities dosyasinda tekrardan tamimlanmistir. Sekil 2.5, WMS tarafindan basariyla
yapilan WMS miisterilerinin GetFeaturelnfo dan yaptigi istegin cevabini gosterir.
Sekildeki sunumu daha somut hala getirmek i¢in biz 6zellikli bilginin text/html tipinde

istendigini varsaydik. GetFeaturelnfo istegindeki bu deger parametrede “info-format”



olarak tamimlanir. GetFeaturelnfo servis arayiizii ikiden daha fazla bilgi bicimleri
destekler. Bunlar yalin text ve GML bicimleridir. Sekil 2.5’de GetFeaturelnfo istek
islemini orneklerle gostermek i¢in xpath operasyonuyla ayrilan GML dokiimanlari
secilmistir. WMS’den gelen getMap teki biitiin islemler getMap i¢in getFeaturelnfo
islemiyle, WFS’den istenilen ozellikler aym olana kadar aciklanmistir. Tekrar
sOylemek gerekirse uzaktan yapilan yardimlar SOAP mesajlar1 kullanilarak yapilir.
Sekil 2.5’de aciklandigr gibi harita tiretmek yerine WES’den 6zellikli veri koleksiyonu
alindiktan sonra, WMS tiim geometrik olmayan elemanlar1 ve GML dosyalarinda
donen tiim degerleri listeler. GetMap istegi icin WMS GML dosyalarindan dénen
geometri elemanlariyla ugrasir fakat GetFeaturelnfo igin geometrik olmayan
elemanlarla ugrasir. WMS, cografi konumsal olmayan listedeki elemanlardan
geometrik olmayan elemanlar1 html’ye ¢evirmek icin yeni bir XML dosyas1 yaratir.
XML dosyasi basit, sadece geometrik olmayan elementleri ozellikleri ve degerleri
iceren GML’in baska bir formudur. Sekil 2.5’de GetFeaturelnfo daki biitiin islemleri
gostermek icin, istenilen bilginin HTML biciminde oldugunu varsaydik. Geometrik
olmayan elemanlardan yeni bir XML dosyas1 yaratiktan sonra WMS, yeni yaratilmis
XML dosyasindan, XML verisinden sifreli url verisine transfer edilen genis kapsamli
xpath operasyonunu kullanarak HTML dosyas1 yaratir. Problemi anlamayi iki par¢ada

belirtebiliriz. Yukaridaki boliimlerde ve onlarin alt boliimlerinde gérebilirsiniz.
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Figure 2.5 getFeaturelnfo is semasi.

2.3 Tez Calismasimin Plani

Ik 6nce WMS ve WFS sunuculariyla uyumlu sade yapili OGC uygulamasi plan
olarak ele alinmaktadir. Bu sunucular http iizerinden http al/yayinla istekleri yaparak
iletisim kurmaktaydilar. Sonra, http tabanli gorsel sistemi servis tabanli ters parcalara
cevirmek icin genis kapsamli algoritma asamalar gelistirildi. Bu asamalar Sekil 2.1°de
ve 3.2°de listelenmistir. Kendi fonksiyonalitesi i¢in arayiiz kiimesi tanimli OGC web
servisler (OWS) icin WSDL tanimlanir. OWS’nin sagladig biitiin istekler ve cevaplar
icin uygun XML semas1 yaratilir. Bu semalar OGC OWS sartnamelerinde tanimlanan
HTTP/POST (yaymnla) ve HTTP/GET (al) deger ve ozelliklerine gore yaratilir.
Buradaki genel islem dongiisiindeki hedef OWS’in WSDL dosyasindan miisteri istek

dokiimanlart olusturulmasidir. Bu islem siirecleri sonunda, OGC CBS sunucusuyla



uyumlu olan bagimsiz web servisleri yaratildiktan sonra, mimari yap1 bu tiir sunucuyu

baska genis kapsamli OGC sunucusuna ¢evirmeye hazirdir denilebilir.

2.4 Tez Organizasyonu

Bu tez organizasyonunda, OGC sunucu mimarisini ve onlarin kabiliyetlerini ve
OGC uyumlu servis dokiimanlarini desteklemeyi, nasil web servis mimarisinde
tasarlanabilecegi arastirilmistir. Uygulama durumu icin WSDL bagli SOAP
istek/cevap programlart organize edilmistir. CBS servisi yayimlar, agik kaynak
uygulama programlama ara yiizleri ile, entegre gelistirme ortamlan icin acik kaynak
kodlu araclar1 kullanilmigtir. Miisteri ve sunucu taraflart1 icin PHP ve Java
programlama dilleri kullamilmistir. Web servisleri www standartlariyla organize
edilmistir. WMS ve WES web servisleri de, web servis ve OGC standartlarina sahiptir,
boylece bu tez c¢alismasi icin OGC ve www standartlariyla organize olmustur
denilebilir. Tez uygulama igeriginin organizasyonu ozetle, OGC uyumlu WMS ve
WES XML web servislerinin istek/yanit siireclerinde nasil islendiginin gosterildigi
acik kaynak kodlu araclarin kullamldigi ve bu araglardan UMN MapServer CBS
yaymlayict aracimin eksikligi olan WSDL dokiimani iiretememesinin gelisimi

saglanmaktadir.

2.5 Dagitilnus Mimariler Uzerinde Cografi islem Servisleri

OGC o0zgiin olarak dagitilmis hesaplama platformlarina odaklanmaktadir veya
(6zellikle CORBA, OLE/COM ve SQL) ii¢ ayn esas olan yiiksek seviye servis
uygulama modelleri olan DCP’lere odaklanabilmektedir. HTTP, WWW ve
WebMapping TestBed (Web haritalama test ortami) sonraki seklinin ortaya ¢ikmasiyla
OGC Dagitilmis cografi veri isleme sokulmustur. Bu yeni model hala sekil almakta ve

biiyiiyecek olan OGC Web servislerinin etrafinda yapinin ¢ekirdegini olusturmaktadir.



2.5.1 Mimari Degerlendirme

OGC Web servislerinin vizyonu bir¢ok faktdrden etkilenebilmektedir:

-Verilen servislerin bagimsiz sekilde gelistirilmis olan uygulamalarina ihtiyag
duyulmasi. Ornegin: cografi kodlama

-Birlikte ¢alisabilen zincir servisleri uygulamasina ihtiya¢ duyulmasi.

-Servislerin bagimsizca yeni objeler yaratmak i¢in destek olunmasina ihtiyac
duyulmast

-Servis tiplerine dayali servislerin belirli yeni obje bulmasina, servis igerigine,
servislerin karakteristik ve kalite faktorlerine ihtiya¢ duyulmasi

-Belirli veri ambarlarn ile, hangi veriye ait servislerin kullanilabilecegini
kesfetmeye ihtiya¢c duyulmasi.

-Servislerin direkt veri icerigi olmadig1 siirece, sikica Dbirbirlerine
baglanilmasinin tespit edilmesine ihtiya¢ duyulmasi

-Servislerde giris kontrolii, giivenlik ve e-ticaret ile izin verilmeye ihtiyac
duyulmasi.

-Toplam is akis1 isleminin saglanabilmesi icin servislerin bagimsiz sekilde

eklenti zincirlemesine izin verilmesinin istenmesi.

Bu faktorler, teknoloji gelistiricileri ve kullanicilari igcin OGC’nin nasil bir giice
sahip oldugunu, tanimlanan mimari kararlar verilirken dogru dengeyi bulmakta
cektikleri sikintilar1 da ayn1 zamanda tanimlamaktadir. WebMapping TestBed’in (web
harita test ortami), yani WMS’nin bir sonraki evrede baslica odaklanmasi gereken

mimari kararlarin adresinin belirtilmesi bu baglamda gerekmektedir..

istek/Cevap Kapasiteleri
Verilen bir servis kendi servis tipine erisebilmeyi saglamalidir ve bu ayni zamanda
servis Ornek meta verisidir. Tarihsel olarak OGC’nin icinde “Capabilities”

(kabiliyetler) istek ve cevaplari bilinir.



Servis Tipleri ve Arayiiz Kalitimi
Servis, meta verisi ve cevap mekanizma kapasitelerini kullanarak, servis tiplerinin ve

kalitim agaclari olan diger servis tiplerinin simiflandirilmasini gelistirebilmektedir.

2.6 Rol ve Ortak Mimarinin Tanim

Acik CBS web servisleri (OWS), dinamik cografi konumsal uygulamalarin bireysel
bilesenleridir. Ayrica cografi konumsal problemler icin kurulan ¢oziimlerin ve tiim
paradigmanin parcalaridir. Bu paradigma (Konumsal Web) kavramsal ve kisitlanmis
uygulamalarin OWS iizerinde nasil ¢alistifini empoze eder. Kavramsal kisitlamalar
servis tanitimi, cok katmanh dagitma kapasitesi, kendini tanimlama ve istatistikleri
olmayan operasyonlar1 igerir. Bu kisitlamalar genellikle islevsel adreslerdir. Uygulama
kisitlamalar ortak XML sifrelemesini, HTTP tasimasini, sikica tanimlanmis arayiiz
s0z dizimini, servis tanimlamalar icin belirli bilgi modellerini ve diger metaveriler
icerir. Bu kisitlamalar genellikle adreslerin birlikte islerligidir. Birlikte alinirsa bu
kisitlamalar birlikte calisabilen, basarili OWS uygulamalar1 6rneklerine yol gostermek
i¢in ortak temel ve mimari sistemi olusturur. Basit bir goriis agisiyla bakarsak daha
fazla ortak kisitlamalar bir defaya mahsus da olsa biitiin servisleri memnun edebilir,
daha az is ise, ya 6nceden varolan servis tiplerine uygulanir ya da yenileri tanimlanir.

Herhangi bir fonksiyonel web ile cogu degerini web’e veren Olcii ve farkliliklarla daha
hizli degerlendirilmelidir. OWS ortak mimarisi uygulamalara ve plana gore
yerlestirmek i¢in konseptlere rehberlik sistemi, terminoloji, temel kaliplar ve
organizasyon prensiplerini tanimlamaktadir. OWS ortak mimarisi ortak arayiizler
kurabilmekte, protokolleri degis tokus edebilmektedir ve yararlanilan herhangi bir
uygulamay1 sunabilmektedir. OpenGIS uygulama sartnameleri uygulamalarla OWS
mimarisinin uymasini nasil saglayabilmeleri icin kilavuzluk saglamaktadir. OpenGIS
servisleri OpenGIS uygulamali sartnamelerine uyan uygulamalardir. OpenGIS
uygulamalar1 olarak adlandirilan uyumlu uygulamalar, islemsel cevreye ayak
uydurabilmek icin sisteme “plug into” eklenti olabilir. Bu hareketli sistemlerde
girisimci gelismelere gevsekce ikili alimir. Ortak arayiizlere uygulamalar kurarak her
uygulama bagka bir uygulamadaki gelistirme ortamina veya calisma ortamina bagl

olmaksizin yapilir. Yeni uygulamalar ve servisler, diger uygulamalara etki etmeden



eklenebilir, modifiye edilebilir veya yerine bagka bir sey konabilir. Buna ek olarak
islemsel is akist dinamik olarak degistirilebilir. Ve kriz durumlarina hizli tepki
vermeye izin verir. Bunlart takip eden alt bashiklarda OpenGIS web servisleri ve

onlarin etkilesimleri taninmaistir.

2.6.1 CBS’ de Servis Odakhh Mimari (SOA - Service Oriented Architecture)

Servis odakli mimari (SOA) kalib1 servis saglayicilarina temel ve dagitilmis islemsel
network ile birlikte servis tiiketicilerine roller saglar. Bu kalip islemsel gorevlerin veya
cOziimlerin bilinmesi gereken tiplerden bir bireysel servis, bagimsiz sekilde eklenti
(Ad-hoc) konfigiirasyonunun gelistirilmesini vurgular. Tanimlanmis bir servisin
saglayici ya da tiiketici bilesen tanimlarina odaklanir. Ayrica SOA, ayni tamimlanmig
servisler iizerindeki bilesenle aralarindaki etkilesimi, servis isteklerinin adlandirilmis
haline, servis cevaplarina veya servis istisnalarina odaklanir. Bu paradigma, OGC Web
Servislerinin islemsel bilgi bakis acilarina ve buna bagli raporlari da sunmustur

denilebilir.

2.6.2 Servis Ticareti Yayimlamak-Bulmak-Baglamak (Publish-Find-Bind)

Servis  ticareti elverigli servis Orneklerinin  kesfedildigi temel kavram
adreslendirilmesidir. ODP ticaret fonksiyonu, 0zel tipler saglamasi ile servisler arasi
paylasimi kolaylastirir. Bu ticaret¢i uygulama kayit servisi, reklam servislerinin istegi
icin Oneri ve karsilastirma yapar. Kapasiteyi yayimlamaya veya bir servisi teklif
etmeye “export” (ihracat) denir. Yayinlanmis tekliflere veya kesfedilen servislere karsi
istenilen servisin eslestirilmesine “import” (ithalat) denir. Bu ayrica “publish-find-
bind” servis etkilesimi tarzinda da tanimlanabilir. Ticari fonksiyon ayrn bir dokiimanda
inceden inceye ve teknik olarak bilgisayarlar ile ODP ticari fonksiyonunun
hizlanmasiyla OMG ticaret sartnamelerinde oldukca artilmistir. En Onemlisi, bir
ticaretci, siteler ve uygulamalar siklikla dagitilmis sistemler degistigi siirece, servis
saglayicilart ve istekgiler arasinda dinamik bir destek bagi kurar. Temel roller ve

etkilesimler Sekil 2.6’da yansitilmistir. PFB terminolojisinin esiti daire i¢ine alinmig



sekilde gosterilmistir. Bir ticaret¢i ihracatgi objelerden servislere teklifte bulunur ve

bazi kriterlere dayanarak ithalat¢i objelerine servis teklifleri dondiiriir.

TICARCTCI
IHAYIT)

ITHALAT

IHRACAT

SCRVIS
YAVIMLAMA

IHRACATCI
ISCRVIS)

-

SERVIS CTHILESIMI

R
DAGLAMA

Sekil 2.6 Servis ticareti

Trader- (ticaretci) — ihracatgi objelerden servis tekliflerine kaydeden ve bazi kriterlere
dayanarak ithalat¢1 objelerini servis tekliflerine dondiiren bir roldiir.
Exporter-(ihracatci)- ticaret objeleriyle birlikte servis tekliflerini kaydeden roldiir.
Importer-(ithalatc1)- ticaret objelerinden saglanan bazi kriterler ve servis teklifleri
elde eden roldiir.

Yiiriirliikteki ticaretci, servis tabanli mimaride “copcatan roliinii oynar. Bu, Sekil 2.7°

de gayri resmi dizi diyagraminda gosterilmilsir.
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Sekil 2.7 Servis ticareti etkilesimi

Thracat (export) yapmak icin, bir obje tiiccara servis drnegi elverisli olan ve ara yiiz

tanimlarin1 iceren bir servis tammmi verir. Ithalat (import) yapmak icin, bir obje

tiiccardan belirli karakteristikleri olan servisler ister. Tiiccar servis agiklamalarina kars1

kontrol yapar ve cevabini servis orneklerine baglanmak icin gereken bilgiyle birlikte

verir. Servislerin tipine kisitlanmisg tamimlara ve cesitli policelere gore secenekler

birbirine uyan tekliflere uygulamir. Tercihlerin uygulamalan eslenmis tekliflere,

ithalat¢1 (importer) ile dondiirmek icin bunlarin sirasini belirler.

2.7 Girisimde OpenGIS Web Servisleri Sistemi

OpenGIS web servisleri sistemi yatirnm kapsamli birlikte islerlik saglayabilmek i¢in

Sekil 2.8’de yatirimin kisa siireli fonksiyonel pargalarini ve ortak arayiizler kiimesini



saglar. Yatirimin tanimi kullanicilar ve miisteriler olusumu, bilgisayar aglarn ve cografi
konumsal komineteler, gercek yasam ozelliklerini ve fenomeni temsil eden veri

holdingleridir.
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Sekil 2.8 Girisimde OpenGIS web servisleri
(Kaynak Numarasi : 30)

Bilgisayar ag kaynaklar1 daha genis bir kullanim i¢in yayimlanir. Uygulamalar basit
istek-cevap etkilesimleri yoluyla, network kaynaklariyla birlikte ¢cogalir, kesif yapar ve
etkilesir. OpenGIS web servisleri sistemi gelecekteki dagitilmis cografi konum ve
mekan sistemleri i¢in bir platformdur. Bu platform ¢oklu network uyumlu cografi
konumlar ve mekan servislerini bir araya getirmek icin uygulamalara imkan verir.
Standart web servisleri teknolojilerini birlestirir. Komuniteler ve kaynaklara bagl
olarak bilgi birlikte islerligine izin verir. Gergek diinya ve dagitilmis kullanicilar

arasindaki bariyeri azaltir.
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(Kaynak Numarasi : 30)

Yukaridaki sekilde, yatirnm kapsamli birlikte islerlige temel olan OpenGIS servisleri

sisteminin tipik bilgi iiretim ¢evresinin yerini aldig1 kavram sistemi gosterilmektedir.

Uriin diinyasinin parcasi olarak alti tane temel fonksiyonel parcalar yer almaktadir.
Ortak Kaynak Islemi (Common Source Processing) kaynak kazanimlarini

degerlendirmenin ve isleminin yapildig: yerdir.

Ozellik Uretimi (Feature Production) 6zellik iiriinii ve isletmenin oldugu yerler.

Betimleme iiretimi (Imagery Production) betimleme iiriiniiniin ve isletmenin oldugu

yerler.

Diger Bilgi Uretimi (Other Information Production) ¢ok kaynakli islemlerin,

Ozellestirilmis bilgi iirliniiniin ve bunlarin isletilmesinin yapildig: yerdir.

Ortak Uriin islemi (Common Product Processing) bitirme ve dagitim kapasitesi ana

uriind.

Ortak Islemler (Common Operations) miisterilerin yayilmus iiriinleri kullanmak ve

sergilemek i¢in bulunan ortak kapasitelerdir.



2.7.1 OpenGIS Web Servisleri Sisteminin Bilesenleri

OpenGIS servisleri sistemi (Sekil 2.10) genis yatirimli birlikte islerligi ve kisa siireli

fonksiyonel pargalarin ortak arayiizlerini saglar.
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Sekil 2.10 OPENGIS web servisleri iskelet bilesenleri
(Kaynak Numarasi : 32)

OWS 1.2 servis test platformlarinin mimari elemanlar1 sunlardir:

Miisteri-istemci Servisler (client service) Miisteri uygulamalarinin kullanicilarla
etkilesim halinde oldugu, miisteri tarafinin bilesenleri ve diger servis tarafli miisteri
uygulamalarinin, servis tarafiyla etkilesimde oldugu uygulama servisleridir ayni
zamanda veri servisleridir.

Kayit Servisleri (registry service) siniflandirmak, kayit yapmak, tamimlamak,
arastirma yapmak, siirdiirmek ve network kaynaklar hakkinda erisebilir bilgi i¢in ortak

bir mekanizma saglar.



Islem-is akis1 servisleri (processing-workflow service) cografi konumsal veri ve
metaveriyle islem yapan deger ekleme servisi saglayan uygulama kurma ve blok-servis
kurulusudur. OWS 1.2 i¢in islem-is akis1 servisleri Sensor Planlama Servisi (SPS) ve
Web Hatirlatma Servisi igerir.

Betimleme servisi (portrayal service) betimleme servisleri cografi konumsal bilgileri
gorsellemeyi destekleyen ozellikli kapasiteleri saglar.Betimleme servisleri, verilen bir
veya iki input, haritacilikla betimlenen haritalar iiretilmesi, arazi bakis acisi, dipnot
goriintiileri, dinamik olarak degisen uzay ve zaman ozellikli goriislerin bilesenleridir.
OWS 1.2 i¢in, betimleme (portrayal) servisleri, Web Harita Servisini (WMS), Kapsam
Betimleme (Portrayal) Servislerini (CPS) ve Stil Isletme Servislerini (SMS) icerir.
Veri servisi (data service) veri gereksinimini Ozellikle cografi konumsal veriyi
saglayan servis kurma bloklar1 kurulusudur. OWS 1.2 i¢in veri servisleri, Web Nesne
Servisini (WOS), Web Ozellik Servisini (WFS), Sensor Koleksiyon Servisini (SCS),
Goriintii Arsiv Servisini (IAS) ve Web Kapsam Servisini (WCS) icerir.

2.8 Arayiizler

Bir arayiiz belki, bir veya daha fazla operasyonlar olarak tanimlanmir, fakat tekrar
kullanimin azami dereceye c¢ikarilmasi arayiizler kiimesini tanimlamakta daha
kullanigh olacaktir. Diger bir deyisle sabit ve en uygun yakinlik, birlikte islerligi
sentetik ve anlamsal seviyelerde terfi ettirmektir. Burada oOnerilen servis modeli,
verilen herhangi bir servisin normal olarak uygulanmasini kiigiik gruplara ayiran
hiyerarsik arayiizler icermektedir. Daha genel operasyonlarin uzmanlasmasi ve
yeniden kullanimi arayiiz kalitmi olarak karakterize edilir. Bu hedefin en biiyiik
amaclarindan biri, bir servisten daha ortak elemanlarla vurgulanmasinin saglanmasidir.
Diger bir 6nemli amac ise kolay anlasilir arayiiz bilesenlerini saglayarak insa ve
uzmanlagmayi kolaylastirmaktir. Ozetle tasarim hedefi su motivasyonlari igerir:
-arayiizlerin tekrar kullanimi ve uzmanlasmaya olanak vermek

-birden fazla ortak elemanlara odaklanmasi (arayiizler, operasyonlar, mesajlar, icerik)
-yeni servisleri kolay inga etmesi ve kavramasi

-inga ve servislerle etkilesimi “contracts” tanimlamak icin kolay anlasilir arayiizler

saglamak



2.8.1 Arayiiz Hiyerarsisi

Onerilen arayiiz hiyerarsisi, yiiksek seviyeli arayiizlerin kiiciik sayilarla diizenlenmesi
Sekil 2.11°de resimlendirilmistir. Sekilde gosterilen sekiz arayiiz, arayiizlerin detay1 ve
arayliz hiyerarsisi en 1iyi Olclideki (toplevel) arayiizlerden tiirerken asagida
tanimlanmistir. Her en iyi Olciideki arayiliz, ayrica o araylizden tiireyen biitiin
arayiizlere karsilik gelir. Biitiin arayiizler soyut WSInterface arayiizii uzmanlagmasi
icin gosterilmigstir; var olan operasyonlar1 asir1 yiikleyerek ekstra operasyonlara ve
igerik tiplerine ekler. Sadece operasyon ve onun doniis tipi burada tanimlanmustir.
Operasyonlarin  dokiimantasyonlar1 servis uygulamalar i¢in kendi kendilerine
imzalanir. Bizim uygulama statiimiiz GetMap(), GetCapabilities() ve GetFeatureInfo()

metotlarint kullanmistir. Bunlarda Web Haritalama Servisi WMS ve WES metotlariyla

alakalhdirlar.
winterfaces winterface»
Temel Kayit Doniistiirme
+GetCapabilities() +Transformy) : object

winterfacen winterface»
Sorgu Interaction (Etkilesim)
CSorg Tonglial \ +Interact() : void

«interface»
WSinterface

+n‘stek (Request)()

winterface» «interface»
Bilgileri Guncelleme Sunum(Presentation)
+Gilncelleme(Update)() : long(idl) +GarMap|‘j : byte
+Ekleme(insert)() : long(idi)
+Silme(Delete)() : long(idi)

einterface» winterface»
Bilgiye erisim OGC Interface Task{Arasafha is Akisi)
+NesneAlma(GetObject)() : object +Task() : long{idl)

Sekil 2.11 En iyi olciideki arayiizler



2.9 Servis Tanimlari

UML diyagramlan asagidaki sekilde her servis tanimi i¢in gosterilmistir. Takip eden
alt bashklarda servis tiplerinin siniflar1 ve onlar tanimlayan kombinasyonlar ayni
zamanda arayiiz icerikleri tartisilmistir. Her servis uygulamalari, temel kayit arayiizii

ve servis bilgi icerigi uygulamaktadir.

2.9.1 Haritalama

Bu servis siniflari, verilmis ve olugsmus sunum haritalarina konsantre olur ve verilen
araylizlere minimum sekilde uygular. Sunulan harita tabakalar1 hakkinda bilgi saglama
i¢in istek arayiiziide GetFeaturelnfo uygulayabilirler. Buna ek olarak islem arayiizleri

de desteklenir.

2.9.2 Nesne idaresi

Bu servisler minimum diizeyde istekleri, giincellemeleri ve transfer aryiizlerini uygun
oldugu yerde destekleyebilirler. Servisler sinifi olarak, kaynaklarin diizeltilmesine ve

depolamaya, o kaynaklarin igerigine veya tipine dikkat etmeden odaklanir.

2.9.3 Kayitlar/Kataloglar

Kayitlar veya kataloglar meta veri isletimine odaklanir ve istek, giincelleme, ¢evirme,
gorevlendirme veya bagka meta veri iizerindeki operasyonlarina, meta veriden calisma
veya kurma saglar. Her ne kadar obje ve ozellikli idari servislere fonksiyonel olarak
benzer olsa da sunduklar1 meta veri ve igerik tarafindan gercekten ayirt edilmistir.

2.9.4 Ozellik idaresi

Bu servisler 6zellestirilmis veri i¢cin obje idaresi uygularlar.



2.9.5 Goriintii idaresi

Bu servisler goriintii verisi i¢in obje idare arayiizleri uygularlar. Verilen cesitli yollarda

gordiik ki, cok fazla sayidaki servislerde olacak potansiyel bu arayiizlerde vardir.

2.10 Servis Tipi Aciklamalari

2.10.1 Genel

Sekil 2.12 ozellik (fonksiyonalite) ve kullanim tanimlarini toplevel paketlerle sunar.

Hangi arayiizlerin ve igerik tiplerinin hangi servis pargasinda oldugu asagidaki

boliimlerde tanimlanmustir.

Mapping - Haritacilik Ozellik Kullanim(Feature Handling)

+Web Harita Servisi (WMS)()
+Web Harita Servisi SLD()

+0zellik Betimleme Servisi()
+Kapsam Belirleme Servisi()
+WMS Kademeleri()

+Web Ozellik Servisi (WFS)()
+WFS Is gérme (Transaction)()
+Sitil Sembol Yonetimi()

Kayt/Katalog(Registry/Catalog) Goranta Kallanm

Sensor/Algilayici Web

+Web Kapsam Servisi (WCS)()

Nesne Kullanim +WCS lg gérme (Transfer)()
+Web Imaj Arsivi()

+Web Nesne Servisi (WOS)()

+Web Depo Bélgesi(Repository)() Istemci (Client)
+WOS s gorme (Transaction)()
+Web Depo Bolgesi ig gorme (transaction)() +0GCClient(Istemci)()

+Veri Istemcisi()
+Harita Istemcisi()
+Kayit Istemcisi()

Sekil 2.12 OGC servislerinde simf diyagramlari



2.10.2 Haritacilik Servisleri

Web haritacilik servislerine (WMS) ait siniflar ve bu siniflara ait

yontemler asagidaki tablolarda belirtilmistir.OGC

servislerinden WMS servisinin kullanilmasinda bu tip

uyumlu web

siniflar

kullanilmaktadir.

Sunum

Temel Kayit

GetFeaturelnfol

WMS

Katman:layerTypell

servisinfo Temel Kayit
SuhHum
GetFeaturelnfol)
Chainizincir)
KoordinatGevirimQ
YWHMS-Kademeleri

Temel Kayit

Ozellik gevirim

GetFeaturelnfol)
WHMS SLD

DescribeFeatureType()

Temel Kayit
Kapsam gevirim
Kapsam Tipi Tarifi
CPS

| servisinfo

Katman:layerType[]
servisinfo

servisinfo

Katman:layerType[]

Temel Kayit
Ozellik gevirim
Ozellik Tipi Tarifi
FPS

servisinfo

Sekil 2.13 Haritacilik simf diyagramlari



2.10.3 Kayit/Katalog Servisleri

OGC uyumlu servislerden web kayit servisi (WCS) herhangi bir
uygulamada kullanilacak ise, uygulamnin icerigindeki siniflar ve bu
siniflarin yontemleri asagidaki tablolarda ifade edildigi gibidir.

Temel Kayit

Tip Tarifi

OGC Filtre Sorgu

Metaveri Erigimi

Web Katalog Servisi (WCS)

‘kayitHesneKol:kayithesne

servisinfo

Temel Kayit

Tip Tarifi

OGC Filtre Sorgqu
Metaveri Erigimi
Metaveri Gincelleme E |
Transaction (ig garme)

YWeb Kayit Servisi (WRS) 9

‘kayitHesneKol:kayitNesnetype
servislnfo:servisinfotype

Sekil 2.14 Kayit/Katalog servis simiflar:



2.10.4 Ozellik Belirleme Servisleri

OGC uyumlu servislerden web o6zellik servisi (WFS) herhangi bir
uygulamada kullanilacak ise, web servisine ait sinif yapilar1 ve bu
siniflara ait yontemler, fonksiyonlar asagidaki gibi ifade edilmelidir.

temel Koyt

temel kayit b o
tip tarifi

. DescriboFeatureType
DescribeFestureType )
¥ OEE Filtre Sorgu OGC Filitre Sorgu

WEFS Ozellik Gimcelleme s _m”"” ”5”'_1
Transsction - is norme itil Ser_nbl?l Gincelleme
WFS Transsction Metaveri Gincelleme
Tromsasction | porme

Sitil Sembel Yonctim Servisi

temel kit

ezellikozelikTipi[l
mervisinfo: Sl

orellikozellikTipi[]
servisinfoSITip

sitilKol:sitil Tipi[]
sembolKol:sembol Tipi[]
MD_sitilKel:MD_sitil Tipil)
MD_sembelKol:AD_sembolTipi[]
servisIinfo: SITipi[]

Sekil 2.15 Ozellik belirleme servis siiflari



2.10.5 istemci Servisler

OGC uyumlu web servislerin istemci/sunucu entegrasyonlarinda,
istemci kisimlarinda sunucu web servislerinin Ozelliklerini ve
sonucglarint kullanici platformuna tasiyacak bir takim 6zel siniflara
ve yoOntemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyag¢larin kargilanmasi
tamamen istemci tarafinda gelistirilen siniflar yardimi ile
giderilmektedir. OGC uyumlu web servislerinin istemci tarafinda
nasil kullanilmasi ve c¢agrilmasi gerektigini ifade eden tablo yapisi
asagidaki gibi ifade edilmektedir.

fer=] -e-.t'l'n.."ez'f,.-il
OECClient
DatacCliern MapClien MetadataClie
DataClient MapClient Registrydlie

Daraclier
MapClien
Mefadatall e

PlanningCl i

Sekil 2.16 istemci servis siniflar



BOLUM 3

OGC TABANLI HARITALAMA VE OZELLIK SERVIiSLERI

OGC, GIS standartlarinda web servisleri ortak uygulama sartnamelerini
sonradan yayimlamistir. Bu yiizden en son OGC web servis sartnamesiyle birtakim
farkliliklar vardir. GIS web servis uygulamalarimizda WMS’nin getCapabilities ve
getFeaturelnfo fonksiyonlar1 i¢in dondiiriilen tipler dizgi olarak tamimlamistir.
Dondiiriilen dizgiler XML’de yapilanmis verilerdir. Dizgiler aslinda istenilen bigime
gore XML, HTML, plain text veya GML olabilir. GetMap istenmesi durumunda;
WMS SOAP mesaja eklenmis isleyici veri objeleri MIME tipinde yani imaj/jpeg
olarak dondiiriir. OGC farkh tip isteklere gore farkli tipte dondiiriir. Déndiiriilen tipler
i¢in uygulamalarimiz OGC web servisleri sartnamelerine gore gelistirilmistir. GIS web
servislerini ilk defa uygulamaya basladigimiz zaman OGC bu yeni sartnameye sahip
degildi. Uygulamadaki istek cevap objelerine ve onlarin semalarina bu sartnameyi
uygulayarak, OGC uyumlu servislerin 6zelliklerini kullanmis olacagiz.

WES tabanli web servislerimize iliskin olarak, istek ve cevap objelerinin XML
formundaki tipi dizgidir. Her cevap ve istek kendine ait sema dosyasina sahiptir.
Bunlar bu semalara ve verilen parametrelere gore yaratilmistir. Objeleri XML olarak
yarattiktan sonra, web servis CBS ¢evresinde, XML objeleri uzantili SOAP zarflarina

konur. Istekler ve cevaplar SOAP mesajda HTML iizerinden tasinir.

3.1 CBS (GIS) icin Web Servisleri

Web Servisleri ¢esitli platformlar lizerinde calisan farkli yazilim uygulamalarinin
birlikte islerligini anlatir. Web servisleri bir network iizerinden makinadan makinaya
etkilesim ve birlikte islerligi destekler. Her web servisinin makinadan makinaya
okunabilir bigcimde tanimlanmis bir arayiizii vardir. Web servis arayiizleri WSDL
kullanilarak standartlagtirilarak tanimlanir. WSDL dosyalari servis ve servis
protokolleri i¢in input ve output 6zellikleri tanimlar. WSDL dosyalar1t XML

dokiimanlar1 olarak yazilirlar. WSDL, web servislerini tanimlamak ve yerlerini



belirlemek icin kullanilir. Web servisleri WSDL in dort ana elamaniyla tanimlanir.
Bunlar “porttype”, “message”, “types” ve “binding” dir. Porttype web servisleri ve
bu operasyonlar i¢in saglanan operasyonlarin veri elemanlarini tanimlar. Types web
servisleri tarafindan kullanilan veri tiplerdir. Binding ise protokol iletisimini
tanimlar. Diger sistemler SOAP mesajlar1 kullanarak tanimlanan sekliyle web
servisleriyle etkilesim halindedir. SOAP, dagitimli cevrede bilgi alisverisi yapmak
i¢cin XML tabanli mesaj protokoliidiir. Bu XML dokiimanlart i¢in ¢esitli network
tasima protokolleri iizerinden standart paketleme yapilar saglar. Bu yap ii¢ farkl
parcadan olusur. Bunlar zarf, sifreleme kurallari, ve Remote Procedure Call RPC
(uzaktan prosediir ¢agris1). SOAP, HTTP gibi bagka protokollerle de bir
kombinasyon icinde kullanilabilir. OGC uyumlu web servisleri HTTP iizerinden

SOAP kullanmaktadir. Web servislerinin CBS alanindaki avantajlar ii¢ kategoride

gruplasabilir:

Dagitim: Cografi konumsal verileri ve uygulamalari platformlar, isletim sistemleri ve
bilgisayar dilleri iizerinden dagitmak daha kolaydir. Bu islecler platform ve dilce

tarafsizdir.

Biitiinlestirme: Uygulama gelistiricileri i¢in, kendi uygulamalarinda cografi konumsal

ozellik ve veriyi biitiinlestirmek daha kolaydir.

Altyapr: Altyapinin avantajimi web servisleri mimarisini insa ederken gorebiliriz.
Altyapt bunu yaparken gelistirme araclarini, uygulama servislerini, mesajlasma

protokollerini, giivenlik altyapisimi ve is akis1 tanimlarin igerir.

GIS servisleri ti¢ farkli kategoride gruplasir. Bunlar veri servisleri, islem servisleri ve
kayit veya katalog servisleridir. Veri servisleri belirli veri kiimeleri ve verilerin
parcalarma erismek icin yapilan tekliflerle sikica baglanmustir. Islem siireci servisleri
kisi tanimli parametrelerle tanimlanmis islem ve veri doniisiimii yapilmasimi saglar.
Kayit veya Katalog servisleri kullanicilarin ve uygulamalarin siniflandirma, iyi halde

tutma, kayit yapma, tanimlama, arastirma ve web servisleri hakkinda bilgi erisimine



izin vermektedir. Cografi fiziksel uygulamalar i¢in yapilan CBS web servislerinin
gelistirilmesinde, WFS’yi veri servisleri olarak, IS’yi katalog-kayit servisleri olarak ve

WMS’yi de islem servisleri olarak kullanabilmekteyiz.

3.2 Mimari Yam

Bu bolim OGC uyumlu CBS gorselleme sistemleri icin web servisleri teknolojilerinin
biitiinlesmesinin tiim detaylarin1 vermektedir. Sekil 3.1 ve 3.2’de dagitilmis hesaplanan
platformlar i¢in iki farkl taslak hazirladim. Biri OGC kullanilarak ve sartnamelerinde

standart olarak tanimlanmistir. Digeri ise web servisleri kullanilarak yapilmistir.

WS
WS

WIS WCS
WMSClient oOwWS » > ows

WFSClient Client TP GET /M TP POST

WCSClient :

frttp Sgrids: BOBOmpwins Avimes Zservice WNISERFQUES T=GCetiVip..

Sekil 3.1 Mevcut OGC ozellikleri ile HTTP AL/YAYINLA yonetimi ile servise

istek yaymlanmasi

(Kaynak numarasi : 49)

Her operasyonun cevrimi¢i kaynaklari OGC servisi tarafindan yani HTTP url’siyle
desteklenir. URL her operasyon icin farkli olabilir veya servis saglayicisinin kendi
karartyla ayni olabilir. Her url IETF RFC 2616 tanimiyla uymalidir. Sadece istek
parcast OGC WMS sartnameleri tarafindan tanimlanan servis isteklerini kapsar. HTTP
iki istek metodunu destekler: Al ve Yayinla. Bunlarin biri veya ikisi sunucu tarafindan
teklif edilebilir ve ¢evrimi¢i kaynaklarin url’si iki durumda da degisir. Al yontemi i¢in

destek zorunludur. Yayinla yontemi icin ise istege baglidir.



WIS o IS
WIS > = —
WICS i ows = th OWS S
WMSClent Client 5 ‘ '- |
WFEClicrt SONP over —
CSClien o
l'fL-"gl SOAP Message g
* = poaneny Erva lope= ’
=zoapany Dody-

Structured Request
Response Db, in vl

=facape v oy
<l=oaperw Ero=lopas
Sekil 3.2 Genisletilebilir SOAP zarflarindaki mesaj yapilari ile web

servislerinin cagrilmasi

(Kaynak numarasi : 49)

Sunucu uygulandigi zaman (web servis olarak) SOAP tarafindan HTML iizerinden
takas yapilir. Web servisleri standartlastirilmis XML mesajlasma sistemi tarafindan
istenir. SOAP, sunucular aras1 bilgi aligverisi icin XML tabanli protokoldiir. SOAP
cesitli mesajlagsma sistemlerinde kullanabilinse de, cesitli ulasim protokolleriyle de
getirilebilir. SOAP’ta asil odaklanilmasi1 gereken HTTP ile RPC’nin ulasimidir. Sekil
3.4, 3.5, 3.6’da gosterilen Sekil 3.2’deki SOAP mesajinin tanimlandigi kutu 6rnek
isteklerle degistirilmistir. Bunlar web servisleri olarak uygulanan WMS
fonksiyonalitelerinin ¢agrilmasi icin olusturulan sema dosyalaridir. Istek drnekleri bu
sema dosyalarina gore yaratilmistir. Isim, numara ve tip istek parametreleri, sunucu
tarafinda gecerlilik ve sekillendirme i¢in kontrol edilir. SOAP ana kisminda
yapilandirilmis istekleri tagir. Sunucular WSDL dosyalarinda tanimlanmis herkese acik
araylizleri calistirirlar. WSDL, web servis i¢in tamimlanan herkese agik arayiizler i¢in
XML dilidir. Bu herkese acik arayiizler, herkese agik fonksiyonlardaki bilgileri, XML
mesajlart i¢in veri tipi bilgilerini, kullanilacak olan belirli tasima protokolleri hakkinda
baglayic1 bilgiyi ve belirlenmis servislerin yerini saptamak i¢in adres bilgilerini

icermektedir.



3.3 OGC uyumlu WMS Haritalamasinda WSDL Dokiimani

WMS cografi verilerden haritalar {iretmektedir. Haritalar, genellikle WFS gibi
baglantili CBS servislerinden elde edilmis, islenmemis cografi veriden bilgi iiretir.
Haritalar genellikle jpeg, gif ve png gibi resimli bigcimlerle gosterilir. WMS ayrica
Olceklenebilir vektor grafiklerinden vektor tabanli grafik elemanlar {iiretir.
Sartnamelerde tanimlanan iki tiir WMS vardir. Bunlar temel WMS ve SLD uyumlu
WMS. Temel WMS igin ii¢ tane islem tanimlanmistir. Bunlar getCapabilities, getMap
ve getFeaturelnfo’dur. Eger WMS SLD uyumlu ise o zaman dort tane daha
desteklenmis islem olur. Bunlar describeLayer, getlLegendGraphics, getStyles ve
putStyles’dir. DescribeLayer, bir harita tabakasina XML tanimlamasi sormak i¢in
kullanilir. GetLegendGraphics, biiyiik semboller elde etmek i¢in kullanilir. GetStyles,
WMS’den kullanici tamimhi stilleri diizeltmek icin kullanmilir. PutStyles, WMS’de
kullanict tamimli stilleri saklamak icin kullanilir. Bu dokiimanda buradan itibaren temel
WMS’den bahsedecegiz. HTTP, OGC WMS sartnamesiyle desteklenen dagitilmis
tasima protokoliidiir. WMS operasyonlar1 url bi¢iminde istekler gondererek cagrilir.
Bu wurl’lerin igerigi isteklerin parametrelerine ve operasyonlara baghidir. WMS,
yetenegini ve veri holdingini kapasite dokiimaninda yayinlar. Bu dokiiman XML’de
sifrelenmistir. WMS, cografi veri holdinglerini tabakalarda (layers) siniflandirir ve bu
tabakalar i¢in uygun olan stiller hakkinda bilgi verir. Her tabaka bir alt tabakaya sahip
olabilir ve her alt tabakanin da kendileri i¢in tamimlanmig farkl stilleri vardir.

Harita servislerinin web servis tabanli uygulamalarinda, HTTP’deki isim/deger
ciftlerinden cok, web servislerinin yapilandirilmis XML mesajlarim  gonderme
yeteneginden avantaj saglamaktir. Bu bi¢imlenmis mesajlar, standart XML
ayrigtiricilart kullanarak mesajlarin yapisal gecerliligini kontrol eder ve daha basit
islemler icin veri baglayici sistemler kullanarak veri objeleriyle mesajlar baglar.
Ayrnistirma araglart ve veri baglama servisleri, web servisinin baslangicinda giiclii
vurgulanarak XML araglarinin genel amacini temsil eder. Ayrica web servisleri mesaj
merkezlidir ve mesaja yonelik 6zel yazilhimlar kullanarak uygulanabilirler. Boylece
baslangigta bu gelistirmeyi kullandim. Tablo 3.1 ve 3.2’de web servis tabanlit WMS
arayliziinin, OGC uyumlu WMS mesajlarimin  haritalanmasini anlatttm. Bu

tablolardaki haritacilik islevi su anki WMS uygulamalarina uygulanmistir.



WSDL dokiimaninda yer | WMS yapisinda yer alan OGC- | WMS web

alan yontemler(mesajlar) | istek tammlamalar: servislerine
yapilan istek
yontemleri

getCapabilitiyRequest HTTP AL/YAYINLA SOAP icerisinde

SERVICE=WMS
REQUEST=getCapabilities

paketlenmis sema
dosya icerikleri

getMapRequest

HTTP AL/YAYINLA
SERVICE=WMS
REQUEST=getMap

SOAP icerisinde
sikistirilmis sema
dosya icerikleri

getFeatureInfoRequest

HTTP AL/YAYINLA
SERVICE=WMS
REQUEST=getFeaturelnfo

SOAP icerisinde
sikistirilmis sema
dosya icerikleri

Tablo 3.1 OGC-WMS istekleri ile tanimlanan web servisinin WSDL

dokiimanina ait yontemleri

WMS’nin WSDL arayiizii Sekil 3.3’de gosterilmistir. Kisaca su an ki konumuzla

alakali bolumleri gosterdim. Tablo 3.1’in ilk siitunu WMS tabanh servislerde

desteklenen istek mesajlarin1 listeler. Ikinci siitun, benzer OGC uyumlu WMS

isteklerini ve istek tiplerini tamimlamak i¢in bunlarla bagli parametreleri listeler. Son

stitun ise Sekil 3.3’de gosterilen servislerin cagrilmasi igin servis tabanli WMS

cevaplari icin OGC WMS cevaplarinin haritalanmasini tanimlar.

WSDL mesajlari OGC-WMS Cevap WMS tarafindan WSDL’de
Tipleri desteklenmis sonu¢ | WMS
olarak donen tipler | servisinin
cevaplari
getCapabilitiyResponse | Istek parametresi olarak | text/xml Dizgi- veri
tanimlanmas, tiplerinin cevap
Name:’FORMAT: olarak dizgi
Value:MIME tipte seklinde
(default text/xml) yazilmasi
getMapResponse Istek parametresi olarak | image/svg Object(nesne)-
tanimlanmas, image/jpeg veri tiplerinin
Name:’FORMAT’: (datahandler)
-MIME tipte (no veri isleyici
default) obje olarak




yazilmasi
getFeatureInfoResponse | Istek parametresi olarak | text/plain Dizgi- veri
tanimlanmais, text/HTML tiplerinin cevap
Name: application/vnd.ogc.g | olarak dizgi
"INFO_FORMAT’: ml seklinde
MIME tipte (no default) yazilmasi

Table 3.2 OGC-WMS cevaplari ile WSDL dokiimaminda tamimli WMS web

servisi cevaplarina ait mesajlar

Tablo 3.2’nin ilk siitunu servis tabanli WMS’lerle desteklenmis cevap mesajlarini
listeler. ikinci siitun OGC uyumlu WMS isteklerini ve cevap tiplerini tanimlamak igin
gerekli parametreleri listeler. Su anda servis tabanli WMS’lerimiz var ve bunlar da
kapasite dosyalarina sahiptir. Bu dosyalarda herbir istek icin desteklenmis cevap tipleri
tanimladim ve bunlar iiciincii siitunda listeledim. Son siitun benzer istekler i¢in esas
cevap tiplerini ve OGC sartnamelerindeki desteklenmis cevaplar listeler. XML

dizgilerinde, yapilandirilmis verilerin dondiiriilen tipleri, dizgi olarak tanimlanmistir.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<wsdl:definitions
targetNamespace="http://localhost:8080/wms/services/WMSServices"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:apachesoap="http://xml.apache.org/xml-soap"
xmlns:impl="http:// localhost:8080/wms/services/WMSServices"
xmlns:intf="http:// localhost:8080/wms/services/WMSServices"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:tns1="http://lang.java" xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:wsdlsoap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<wsdl:types><schema targetNamespace="http://lang.java"
xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<import namespace="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>




<complexType
name="0Object"><sequence/></complexType></schema></wsdl:types>
<wsdl:message name="getMapResponse">

<wsdl:part name="getMapReturn" type="tns1:0Object"/>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getFeatureInfoResponse">

<wsdl:part name="getFeatureInfoReturn" type="xsd:string"/>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getCapabilityRequest">

<wsdl:part name="request" type="xsd:string"/>

</wsdl:message>

<wsdl:message name="getMapRequest">

<wsdl:part name="request" type="xsd:string"/>

</wsdl:message>

<wsdl:message name="getFeatureInfoRequest">

<wsdl:part name="request" type="xsd:string"/>

</wsdl:message>

<wsdl:message name="getCapabilityResponse">

<wsdl:part name="getCapabilityReturn" type="xsd:string"/>
</wsdl:message>

<wsdl:portType name="WMSServices">

<wsdl:operation name="getMap" parameterOrder="request">
<wsdl:input  message="impl:getMapRequest" name="getMapRequest"/>
<wsdl:output message="impl:getMapResponse" name="getMapResponse"/>
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="getCapability" parameterOrder="request">
<wsdl:input message="impl:getCapabilityRequest"
name="getCapabilityRequest"/>

<wsdl:output message="impl:getCapabilityResponse"
name="getCapabilityResponse"/>

</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="getFeaturelnfo" parameterOrder="request">



<wsdl:input message="impl:getFeatureInfoRequest"
name="getFeatureInfoRequest"/>

<wsdl:output message="impl:getFeatureInfoResponse"
name="getFeatureInfoResponse"/>

</wsdl:operation>

</wsdl:portType>

+<wsdl:binding name="WMSServicesSoapBinding" type="impl: WMSServices">
+<wsdl:service name="WMSServicesService">

</wsdl:definitions>

Sekil 3.3 WMS servisine ait WSDL dokiimam

3.4 Web Servis Kullanma Durumunda WMS Servisleri icin Gecerli Istek

Yaratma

WMS’nin web servis versiyonunu gelistirirken, Onceden var olan HTTP
AL/YAYINLA yontemlerini WSDL arayiizlerine ¢evirdim. Bunu yaparken birtakim
kiiciik problemlerle karsilastim. WMS i¢ uygulamalar su anki WMS sartnameleriyle
uyumludur, fakat servis arayiizleri ve bunlarin servisleri ¢agirma yolu farklidir.
Servisler HTTP iizerinden SOAP yolu ile cagrilirlar. Istekler XML dokiimanlari
seklinde yaratilir ve SOAP istek mesajlarinin ana kismiyla bitirilir. Bunlar Sekil 3.4 ve
3.6’da gosterilmistir. WMS operasyonlarinin ¢agirilmasi sartnamelere gére olmalidir.
OGC uyumlu istekler WMS sartnamelerinde iyi sekilde tamimlanmistir, istekler OGC
ile uyumlu sartnamelerde tanimlanan ve bu kurallara uyan isim, say1 ve degerlere sahip
olmalidir. Bu boliimde bu istekleri XML sema dosyalar1 formunda tanimladim. Bu
dosyalar, WMS tarafinda web servisleri olarak uygulanmis operasyonlarda kullanilmak
iizere olusturulmustur.

Istemciler WMS miisteri tarafinda yaratilr. Istek hazir oldugu zaman, miisteri
WMS’ye SOAP mesaji olarak bir istek gonderir. WMS, her servis i¢in web servislerini
planina gore yerlestirir. Miisteriler, miisteri fonksiyonlarin1 belirli web servisler
cagrilmadan kullanmalidir. WMS’deki biitiin servisler tek bir dizgi parametresi alir. Bu

parametre kendine bir istek yapar. Bu istekler aslinda dizgi bi¢iminde XML



dokiimanlaridir. Sekil 3.4 ve 3.6’da gosterilen sema dosyalari, OGC WMS
sartnamelerinde tanimlanan benzer OGC HTTP AL/YAYINLA yontemlerinin tiim

eleman ve degerlerini igerir.

[cetcopavities G-~ F;cm_ahﬁe;cgnﬁpq
i |

Sekil 3.4 GetCapabilities istek semasi.
(Kaynak numarasi : 8)

GetMap istegi bizim WMS uygulamalarimiz icin olusturulmustur. Daha model
yaratma yetenegini uygulamadik. WMS destekli model yaratma SLD uyumlu WMS
olarak adlandirilir fakat biz bunu uygulamalarimizi anlatirken tartismadik. OGC ve
SLD sartnameleri, kullanici tanimli simgeleme 6zelligi icin bir mekanizma tanimlar.
Bir SLD uyumlu WMS, web ozellik servisinden gelen ozellikli veriyi diizeltir ve
kullanici tarafindan saglanan acik simgeleme bilgisini saglamak i¢in uygulamalar
yapar. Projemizde su zamana kadar temel WMS’yi uyguladik fakat WMS’nin getMap

istegine bagh elemanlar1 kullanmadik.



Figure 3.5 GetFeaturelnfo istek semasi.

(Kaynak numarasi : 8)



Figure 3.6 GetMap istek semasi.

(Kaynak numarasi : 8)

3.5 Gorselleme Sistemi Iceren Diger CBS Bilesenleri

WMS servis uyumlu web servislerimiz, web o6zellik servislerinin ve IS‘in gereken
gorevleri tamamlamasina dayanmaktadir. Bu béliim WMS’nin diger servislerle olan
etkilesimini aciklamaktadir. Bu ii¢ servisin aralarindaki etkilesimin genel goriintiisii,
Boliim 3’te Sekil 3.7°de gosterilmistir. Onceki baslatmalar siyah oklarla gosterilmistir.

Biitiin servisler web servisleri olarak uygulanmistir.
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Sekil 3.7 Gorselleme sisteminde temel CBS bilesenleri

(Kaynak numarasi : 8)
3.6 Web Harita Servisi (WMS) islemleri

Bu islemler icin tanimlanan ii¢ islem; getCapabilities, getMap ve getFeaturelnfo’dur.

Bu boliim WMS islemlerinin HTTP’de kullanimini ve uygulamalarim belirlemektedir.
3.6.1 GetCapabilities (kabiliyetleri alma fonksiyonu) (zorunlu)

3.6.1.1 Genel

Web harita servisinin belirli bir durumunda, getCapabilities isteginin cevabi servisin

kendisi hakkinda genel bir bilgidir ve uygun haritalar hakkinda belirli bilgilerdir.

3.6.1.2 GetCapabilities isteklerinin Gozden Gecirilmesi

WMS’den bu istegi yapinca, miisterinin 6zellikle WMS hakkinda bilgi arastirdigi
belirtilmelidir. Boylece asagidaki Tablo 3.3’te gosterilen servis parametre isteginin

degeri WMS olmalidir.



Istek Parametreleri Zorunlu/Opsiyonlu | Tamim

VERSION=version Opsiyonlu Istek versiyonu

SERVICE=WMS Zorunlu Servis tipi

REQUEST=GetCapabilities Zorunlu Istek ismi

UPDATESEQUENCE=number | Opsiyonlu Hafiza kontrdlii icin belirli
numaralar

Tablo 3.3 GetCapabilities istek url’sinin parametreleri

3.6.1.3 istek Parametreleri

Versiyon=versiyon

Version=version

WMS versiyon 1.00°da, bu parametrenin adi “WMTVER”idi. Su anda bu isme kars1
cikiliyor fakat gegmisteki uyumluluklar ve versiyon goriigsmeleri icin, bir post-1.00
servisi, servis istisnalarin1 mesele yapmadan bu sekliyle kabul etmelidir. Versiyon ve

WMTVER’in birlikte verildigi durumlarda versiyon ifadesi onceliklidir.
Servis=servis-adi

Service=service-name

Servis, hangi uygun servis tiplerinin hangi servis Orneklerinde cagrildigini
belirtmektedir. Bu parametre, bircok OGC web servisi icin ayn1 6n ekli url’leri XML
kapasitelerine onermeye izin verir. Bu veya sonraki sartnamelerde WMS iizerinden
getCapabilities cagrilirken, servis adi degeri “WMS” kullanilmalidir. Bu islemi
versiyon 10.6 uygularken yapilirsa, servis parametresi miisteriler tarafindan
kullanilmamalidir ve sunucu tarafindan gérmezden gelinebilir.

Istek=Kabiliyetleri Alma

Request=GetCapabilities



GetCapabilities islemini cagirmak icin “GetCapabilities” degeri kullanilmaktadir.
WMS’nin 1.00 versiyonunda bu parametrenin adi “capabilities”idi. Su anda bu isme
karst cikildi, fakat servis istisnalart konusu disinda 6nceki uyumluluklar kabul
olmalidir. Bir miisteri WMS’nin bilmedigi versiyonuyla kontak kurarsa o zaman
miisteri yeniden elde etmeye hazirlanmalidir.

Request=GetCapabilities basarisiz olursa Request=Capabilities uygulanabilir.

3.6.1.4 Ardisik Giincelleme=numara

updatesequence=number

Updatesequence, uyumlu korumay: saglamak icin istege bagli olarak kullanilan bir
parametredir. Bu parametre tahminen bir tarih bilgisidir. Server updatesequence
sayisim1 Kapasite XML’inde icerebilir. Eger iceriyorsa o zaman bu say1 Kapasite de
yapilan degisikliklere gore arttirilmalidir. Miisteri bu parametreye GetCapabilities
isteginde sahip olabilir. Updatesequence deger tabanli servis cevabindaki istek ve

servis metaverisi Tablo 3.4’e gore olmalidir.

Istemci Istekleri Sunucu Metaveri | Sunucu Cevaplari

UpdateSequence | UpdateSequence

Degerleri Degerleri

hicbiri herhangi bir deger | En yeni Capabilities XML

herhangi bir deger | hicbiri En yeni Capabilities XML

esit esit Exception:code=CurrentUpdateSequence
cok diisiik cok yiiksek En yeni Capabilities XML

cok yiiksek cok diisiik Exception:code=InvalidUpdateSequence

Tablo 3.4 Ardisik giincelleme parametreleri

3.6.1.5 GetCapabilities (Kabiliyetleri Alma) Cevabi

WMS standardin bu versiyonu ile uyumludur. XML cevabi, XML dokiiman tip

tanimina gore gecerli olmak zorundadir. DTD, gerekli ve istege bagli cevaplarin



icerigini ve bu icerigin nasil bicim edildigini belirtir. Bir servis yayimlanmis veya

deneysel versiyonlarda uyabilir.

Isimler ve Bashklar

Bir¢ok eleman <Name> ve <Title> etiketlerine sahiptir. Name, makinadan makinaya
iletisim yapilirken kullanilan bir kelimedir. Title ise insanlarin cikarlarina goredir.
Ornek olarak, bir veri kiimesinin adi Maksimum Atmosfer Isist olabilir ve ATAMAX

olarak adlandirilir.

Tabakalar ve Stiller

Bu iki parga WMS kapasitelerinin en kritik iki pargasidir. Her elverisli harita <Layer>
elemaniyla ilan edilir. Tek bir ana tabaka, bir¢ok sayida ilave edilen tabakalan ¢evreler
ve bu da istenilen hiyerarsik yapiy1 saglar. <Title> her tabaka icin gereklidir. Bu
insanlar tarafindan okunabilen ve sunum i¢in olan bir dizgi’dir. Eger sadece bir tabaka
<Name> etiketine sahipse, o zaman bu bir getMap isteginin parametresindeki
LAYERS ismini kullanarak istenmis bir harita tabakasidir. Eger bir tabakanin Title
etiketi var ve Name etiketi yoksa o zaman bu tabaka diger tiim tabakalar i¢in bir
kategori karsihifidir. Isim elemani iceren ve tabaka belirten harita servisi getMap
istegindeki tabaka degerini name olarak kabul etmeli ve uyan haritayr dondiirmelidir.
Bir miisteri Title etiketi olan fakat Name etiketi olmayan bir tabaka talebinde
bulunmamahdir. Eger gecersiz bir tabaka istenirse, o0 zaman sunucu
code="LayerNotDefined” islemini yapmalidir. Tabakalar Kapasite XML’inde
hiyerarsik bir sekilde i¢ icedir. Ana tabaka tanimlanan baz 6zellikler, icindeki kiigiik
tabakalardan tiiretilmistir.  Bu tiretilmis Ozellikler kiigiik tabakalarca yeniden
tanimlanir ya da eklenir. Bir harita servisi teklif edilen her harita tabakasi icin en az bir
tane <Layer> elemani icermelidir. Eger istenirse tabakalar farkli kategorilerde alakali
olduklar1 zaman tekrar edilebilirler. Kendisini igeren bir tabaka, i¢ ice olan
tabakalardaki Name icerenleri bir kez isteyebilir. Ornek olarak, “Road” isimli ana
tabaka “State Highways” (ana caddeler) ve “Interstates” (ara caddeler) adinda alt

tabakalara sahip olabilir ve kullanicilarin birini veya ikisini birden istemelerine izin



verir. <Abstract> ve <keywordList> parametreleri istege baglidir fakat tavsiye edilir.
Her tabaka en az bir tane <SRS> elemanina sahip olmalidir veya bagka bir ana
tabakadan tiiredigi acik¢a belirtilmelidir. Kok tabaka elemani, biitiin yardimci
tabakalarda ortak olan SRS’lerin listesini icermelidir. Bu, miisterilerin servislerin SRS
isteklerini memnun edemeyecegini kolayca anlamalarin1 saglar. Eger portal bir SRS
yoksa o zaman bos bir SRS listesi kullanilmalidir. Ayrica tabakalar global SRS
listelerine eklenebilirler, veya listeler ana tabakadan tiireyebilirler. Herhangi bir
tekrarlama miisteriler tarafindan gérmezden gelinir. Her tabaka bir ana tabakadan
tiremis ya da acgikca belirtilmis bir <LatLonBoundingBox>’a sahip olmalidir.
<LatLonBoundingBox> 0zelligi dikdortgeni c¢evreleyen enlem ve boylamlarin
koselerini ondalik olarak gosterir. (SRS’de EPSG:4326 [WGS1984 lat/lon] olarak
goriiliir). LatLonBoundingBox, SRS nin harita servisini destekleyip desteklemedigine
bakilmaksizin saglanmalidir, fakat o zaman bu yaklagik bir deger alir. Bunun amaci
arama motorunda koordinat transferi yapmadan cografi aramalar1 kolaylastirmaktir.
Tabakalar sifir veya daha fazla 6zel SRS <BoundingBox> elemanina sahiptir.
BoundingBox degeri, belirlenen islemsel referans sistemlerindeki BoundingBox
tinitelerinin koselerini gosterir. Istege bagh resx ve resy degerleri, o iinitelerdeki
verilerin islemsel ¢ozuntrliginii belirtir. EPSG:4326 icin bir BoundingBox,
cOziiniirlik bilgisi yaratmak icin sirali bir sekilde olabilir. Tabakalar, en uygun
tabakayr gostermek i¢in minimum ve maksimum elemanlar 6neren <ScaleHint>
elemanina sahip olabilirler. Ciinkiit WMS output istege gore olan 6l¢ii ve ¢oziiniirlitk
output aygitlar1 i¢in yazilmistir. Harita olciisii ile gergek diinya arasindaki ol¢ii igin
tammlanan olcek tam olarak uygun degildir. ileride tamimlanan ScaleHint tanimi
Onerilir. BoundingBox, genislik ve yiiksekligi verilmis kuramsal bir harita diisiiniiliirse
haritanin genislik ve uzunluk deger kiimesi olarak tanimlanabilir. Bu haritanin merkez
pikseli bazi olgiilere sahiptir ve bu Olgiiler giineybatidan kuzeydoguya yer mesafesi
olarak metre cinsinden tanimlanir. Bu diyagonalde ScaleHint’in iki degeri minimum ve
maksimum Onerilir. Bu tamimlar yersel olarak kesin degildir fakat ayni zamanda
sozlesme hiikiimleri ileride daha genis olarak gelistirilecektir. Sifir ya da daha fazla stil
tabaka veya tabakalar koleksiyonu icin <style> kullanilarak tanimlanmistir. Ayrica
bunlar <Name>, <Title> ve diger elemanlar1 da igerir. Stillerin Name haritada

STYLES istek parametresi olarak kullanilmistir. Eger sadece tek bir style



kullanilabiliyorsa, o zaman bu style “default” olarak kabul edilir. Kontrol edilmis bir
kelime bilgisi tamimlanmamistir. O yiizden su anki tabaka, stil, ad, baslik ve

keywordler istege goredir.

Tabaka Ozellikleri

Bir <Layer> sifir ya da daha fazla XML 06zelliklerine sahip olabilir: sorgulanabilme,
basamakli, 151k gecirmez, alt kiimesiz, kesin kenar genisligi, kesin kenar yliksekligi.
Biitiin bu o6zellikler istege baghdir ve sifira esitlenmistir. Ozelliklerin her biri
tiiretilebilir yada yardimci tabakalarda degistirilebilir. Her 6zelligin anlami Tablo

3.5’te gosterilmistir.

Ozellikler Tastiklenmis Anlamlar (0 genel degerdir)
Degerler
sorgulanabilir 0,1 0: sorgulanamaz
1: sorgulanabilir
kademeli olarak 0, tamsay1 0: Biiyiitiilebilir harita sunucusu tarafindan
biiyiitiilebilir tabaka transfer edilemez
n: tabaka n-defa transfer edilebilir.
anlasilmasiz 0,1 0: vektor ozellikli harita verileri biiyiik
olasilikla tamamen bos alanlarda ifade
edilemez

1: harita verileri cogunlukla veya tamamen
anlasilmaz (mantiksiz) olabilirler

altkiimesiz 0,1 0: WMS komple koordinat degerlerini
altkiime olarak barindirabilir ve
gorsellesebilir.

1: WMS sadece girilen koordinat
degerlerini gorsellesebilir.

genel genislik 0, tamsay1 0: WMS sonucunda rast gele verilen
degeri genislik degerlerine gore goriintii
degisikligi olabilir.

0 olmayan: genislik sabit bir deger alir bu
deger WMS tarafindan degistirilmez.

genel yiikseklik 0, tamsay1 0: WMS sonucunda rast gele verilen
degeri genislik degerlerine gore goriintii
degisikligi olabilir.

0 olmayan: genislik sabit bir deger alir, bu
deger WMS tarafindan degistirilmez.

Tablo 3.5 Tabaka ozellikleri



Sorgulanabilir Tabakalar

Bir tabakanin sorgulanabilir olabilmesi i¢in GetFeaturelnfo operasyonunun servis
tarafindan o tabakada desteklenmesi gerekmektedir. Her servis GetFeaturelnfo’yu her
tabakada desteklemez. Eger GetFeaturelnfo istegi sorgulanabilir degilse servis (code =

“LayerNotQueryable”) islemini yapmak zorundadir.

Tabaka Ozelliklerinin Tiiremesi

Tablo 3.6 ana tabakalardan diger kiiciik tabakalarin nasil tiiredigini 6zetliyor. Bunlar
tamimiyle tiiretilmis olmayabilir. Kiiciik tabakalar tarafindan yeniden tanimlanip
degistirilebilirler yada eklenirler. Daha sonraki durumlarda bilgi tekrar géz ardi

edilebilir.

Elemanlar Sayilar Kaynaktan bilgi Notlar
alim

Tabaka 0+ hay1r Opsiyonel

Isim 1 hayir Tiim harital
tabaklar
zorunludur.

Baslik 1 hay1r Her tabaka i¢in
zorunludur.

Ozet 0/1 hayir Tavsiye edilir.

Anabhtar kelime listesi 0/1 hay1r Tavsiye edilir

Stil 0+ ekleme Opsiyonel

SRS 1 ekleme Liste ¢ok cesitli
degerler icerebilir.

LatLonBoundingBox 1 yerini degistirme Bir defa i¢in

(koordinatlar) zorunludur, genel
deger alir. (default)

BoundingBox 0+ yerini degistirme Mevcut SRS i¢in
zorunludur, bunun
disinda EPSG:4326
seklinde kaynakta
tanimlanir.

Boyut 0+ ekleme Opsiyonel

Biiyiiltme 0+ yerini degistirme Opsiyonel, birden
daha fazla boyut
degeri
tanimlanamaz.




Ozellik 0/1 yerini degistirme Opsiyonel

Yetki Url 0+ ekleme Opsiyonel, bir
yetkiUrl’ine
karsilik bir
tanimlayict atanir
ve atanan kullanir.

Tanmimlayici 0+ hay1r Opsiyonel

MetaveriUrl 0+ hayir Opsiyonel

Veri Url 0/1 hayir Opsiyonel

OzellikListeUrl 0/1 hayir Opsiyonel

Dereceliistgoriintiiismi 0/1 yerini degistirme Opsiyonel

Tablo 3.5’te ozellik 1 yerini degistirme Opsiyonel, genel

listesi

degeri, 0 veya
mevcut kaynak
degeridir.

Tablo 3.6 Tabaka ozelliklerinin tiiretilmesi

3.6.1.6 Output (c1kt1) Bicimleri

Bicim belirtegleri XML kapasitelerinde bir¢ok yerde ortaya ¢ikabilir. Ornegin islemler

i¢in gecerli output bicimleri, desteklenmis istisna bicimleri gibi. Bicimleri MIME

tipinde imaj/gif ve imaj/png olarak belirtilir. Bircok 6zel OGC tipi cesitli tipte XML

dokiimanlarimi ayirt etmek icin tamimlanmistir. Bunlar yukarida Tablo 3.2°de

gosterilmistir.

3.6.2 Harita Alma (zorunlu)

GetMap - Zorunlu

GetMap operasyonu grafik elemanlar kiimesi veya resimli goriintii i¢in tanimlanmais,

harita iiretmek i¢in yapilan bir islemdir. Bir harita istegi alirken, Harita Servisi istegi

tamamlanmalidir ya da bir istisna yaratmalidir.




3.6.2.1 GetMap (Harita Alma) istegi

Tablo 3.7 harita istegini tamimlamaktadir. Bu istek WMS’de HTTP/AL islemi
kullanilarak ve url’de sifrelenerek cagirilir. (HTTP YAYINLA yontemi SLD-uyumlu

WMS ile istege bagl olarak yapilabilir).

istek Parametreleri

Zorunlu/Opsiyonlu

Tanmmlar

VERSION=version

Zorunlu

Istek versiyonu

REQUEST=GetMap

Zorunlu

Istek ismi

LAYERS=layer_list

Zorunlu

Virgiille ayrilmis bir
veya daha fazla harita
tabaka listesi, SLD
parametresi mevcut ise
opsiyoneldir.

STYLES=style_list

Zorunlu

Virgiille ayrilmis her bir
istek tabakalari
listesineden birinin
cizilmesi, SLD
parametresi mevcut ise
opsiyoneldir

SRS=namespace:identifier

Zorunlu

Konumsal kaynak
sistemi

BBOX=minX,minY,maxX,maxY

Zorunlu

SRS i¢indeki kose
noktalari(en kiiciik sol
deger, en biiyiik sag
deger)

WIDTH=output_width

Zorunlu

Harita goriintiisiindeki
geniglik degeri

HEIGHT=output_height

Zorunlu

Harita goriintiisiindeki
yiikseklik degeri

FORMAT=output_format

Zorunlu

Haritanin ¢ikt1 bigimi.

TRANSPARENT=true/false

Opsiyonlu

Haritanin temel renk
cevirimi

BGCOLOR=color_value

Opsiyonlu

Hexadecimal Kirmizi-
Yesil-Mavi renklerin
temel renk i¢in
kullanilmasi

EXCEPTIONS=exception_format

Opsiyonlu

Hata raporlarinin
WMS’den donmesi

TIME=time

Opsiyonlu

Islenen tabakanin
kullanim zamani

ELEVATION=elevation

Opsiyonlu

Islenen tabakanin dikey
resmi

Diger 6rnek boyutlar

Opsiyonlu

Alinan diger boyutlarin




degerleri
Vendor_specific_parameters Opsiyonlu Opsiyonlu deneysel
parametreler
WMS servislerinde SLD bi¢imi destekli parametreler
SLD=styled_layer_descriptor_URL Opsiyonlu SLD goriintii bigimi i¢in
url
WES=web_feature_service_URL Opsiyonlu WES icin url

Tablo 3.7 GetMap istek parametreleri

3.6.2.2 istek Parametreleri

Versiyon = versiyon

Version = version

Bu parametre temel servis elemanlart boliimiinde tanmimlanmistir. WMS’nin 1.0.0
versiyonunda bu parametrenin adi “WMTVER” idi. Bu isim simdi kullanilmiyor fakat
onceden higbir servis istisnasi yaymlanmadan kabul ediliyordu.

Istek = Harita Alma

Request = GetMap

Bu parametrenin tanimu temel servis elemanlar1 boliimiinde yapilmistir. GetMap icin,
“GetMap” degeri kullanilmalidir. WMS’nin 1.0.0 versiyonunda bu parametrenin
degeri “map” idi. Bu deger simdi kullanilmiyor fakat onceden hicbir servis istisnasi
yaymlanmadan kabul ediliyordu.

Tabakalar = tabaka_listesi

Layers = layer_list

Tabaka parametrelerinin degerleri virgiille ayrilmis bir yada daha fazla gecerli tabaka

isimleridir. Izin verilen tabaka isimleri XML Kkapasitelerinde herhangi bir <Layer>



<Name> veri icerigidir. Bir WMS istenmis tabakalar1 en asagidan en iist sola kadar

cizerek istenilen hale getirmelidir.

SRS = isimuzayi:tanimlayici

SRS = namespace:identifier

SRS (spatial reference system [islemsel referans sistemi]) parametresi temel servis
elemanlar1 boliimiinde tanimlanmistir. Bu istek parametresinin degeri istenilen
tabakadan tiiretilen yada tanimlanan <SRS> elemanimnin karakter veri boliimiinde
tanimlanmis olmalidir. Ayn1 SRS tek bir istekte tiim tabakalara uygulanir. Eger WMS
servisi bir tabaka icin SRS = NONE seklinde bildirirse o zaman o tabaka iyi
tanimlanmis islemsel referans sistemi icermez ve diger tabakalarla birlesik halde

gosterilmemelidir. Miisteri GetMap isteginde SRS = NONE olarak belirtmelidir.

Koordinat Degerleri

bbox = minx, miny, maxx, maxy

bbox parametresi miisterinin 6zel BoundingBox istemesine izin verir. BoundingBox
temel servis elemanlart boliimiinde tanimlanmistir. Eger bir tabaka altkiimesizse o

zaman miisteri GetMap’te tanimlanan degerleri tam olarak belirtmelidir.

Genislik, Yiikseklik

Genislik ve uzunluk parametreleri pozitif tam sayilar olarak tanimlanir. Birlikte
alindiklar1 zaman bir dikdortgenin (goriintii Ogelerini) piksellerini harita olarak
sonuclandirir. Olusan resimde dondiiriilen bicime bakilmaksizin aym genislik ve
yiikseklik  (goriintii  Ogelerine) piksellerine sahip olmalidirr. BBOX ve
WIDTH/HEIGHT oraninin farkli oldugu durumda WMS doénen haritanin boyutlarini
genisletmelidir. Boylece BBOX’1n oranina uydurur. Boylelikle pikselleri kare ve diger

sekiller olan output haritaya ¢evirmek icin bu tanimlar1 kullanabiliriz. Eger bir istek,



gosterme elemani bigiminde ise, genisilik ve yiikseklik degerleri olmalidir ve servis
tarafindan yararh bilgi olarak kullanilabilmelidir. Fakat bu sartname su anda deneysel
olarak kullanilmaktadir. Eger WMS servisi, Subsettable (Altkiime tablolar1) ve
biiyiikliigii resizeable (degistirilebilir) tabakalar bashigimmin altinda tanimlanan
tabakalarin genislik ve yiiksekliklerinin sabitlendigini belirtirse o zaman miisteri

getMap istegindeki genislik ve ylikseklik degerlerini tam olarak tanimlamalidir.

Hata Raporlari

Exceptions = exception_format

WMS bir yada daha fazla hata raporlarim1 XML kapasitelerindeki <Exceptions>
elemanlariin i¢inde <Formats> elemanlarimi ayr olarak listeler. Geride kalanlar ise
MIME tipinde, EXEPTIONS parametresi degeri olarak kullanilir.

Zaman Uzunlugu

TIME = time

Eger bir tabaka zaman uzunlugu tanmimina sahipse, o zaman istekler TIME = value
icerebilir.

Veri Uzunlugu

ELEVATION = elevation

Eger bir veri objesi Elevation uzunlugu tanimina sahipse o zaman o objeleri diizeltmek

icin yapilan islem istekleri ELEVATION = value icerebilir.

3.6.2.3 Miisteri Belirli Istekleri

Vendor_Specific Parameters



Burada sadece miisterilerin XML kapasitelerinde karsilastiklar1 herhangi bir VSP’yi
gormezden gelebileceklerini ve servislerin o VSP’lerdeki isteklere gerek

duymayacagim tekrarliyoruz.

3.6.2.4 Harita isteme

GetMap==zorunlu

Gecerli bir GetMap istegine verilen cevap istenilen stilde cografi referansli tabaka
istekli harita olmalidir ve 6zel islemli referans sistemine, bounding box’a, Olciiye,
bicime ve saydamliga sahip olmalidir. Gegersiz bir GetMap istegi, istenen istisna
biciminde hata output vermelidir. (daha karisik durumlarda network protokdol hatasi
verebilir). HTTP cevresinde MIME tipinde donen degerlerin icerik tipi donen

degerdeki ile uymalidir.

3.6.3 Ozellikleri isteme

GetFeatureInfo==istege bagl

GetFeaturelnfo istege bagli bir operasyondur. Sadece degerleri “queryable=1" olarak
tanimlanmis ve tiiretilmis tabakalar1 destekler. Bir miisteri diger tabakalar icin
GetFeatureIlnfo istegi yaymlamamalhdir. Bir WMS diizenli bi¢imlenmis servis
istisnalariyla cevap vermelidir. (application/ vnd.ogc.se_xml) GetFeaturelnfo islemi
onceki harita istekleriyle donen harita kesimlerinin 6zellikleri hakkinda bilgiyle ve
WMS ile birlikte miisterilere tasarim saglamistir. GetFeaturelnfo icin kullanim
durumunun dogas1 kullanicinin harita istegini gérmesidir ve bununla birlikte haritadan
daha fazla bilgi edinmek i¢in bir nokta secer. Temel islem miisteri i¢in hangi (goriintii
Ogelerinin) piksellerin istendigini, hangi tabakalarin arastirllacagim ve hangi bicimde
bilginin dondiiriilecegini saglar. WMS protokolii ifade edilemedigi icin,
GetFeatureInfo istegi WMS’nin hangi harita kullanicilarinin bircok GetMap istek
parametrelerini goriintiileyecegini gosterir. Islemsel bilgi sartlar icin (BBOX,WIDTH,
HEIGHT), GetMap isteginde, X, Y’lerle birlikte WMS pozisyon hakkinda ek bilgiler



dondiiriir. Yukarida agiklanan davramis resim durumuna gore uyarlanmistir. Grafik
eleman durumunda ise GetFeatureInfo’nun anlamsallifi daha az tanimlanmistir.Eger
listedeki herhangi bir tabaka WMS’nin XML kapasite listesinde yoksa, sonuglar

tanimsizdir ve WMS bir istisna cevabi yaratmalidir.

3.6.3.1. GetFeatureInfo istek Tanitin

GetFeaturelnfo istek i¢in parametreler Tablo3.8’de tamitilmistir.

Istek Parametreleri Zorunlu/ | Tammlar
Opsiyonlu
VERSION=version Zorunlu | Istek versiyonu
REQUEST= Zorunlu | Istek ismi
GetFeaturelnfo
<map_request_copy> Zorunlu | Gelistirilen harita bilgilerine bagli,
istek harita parametrelerinin parcali
kopyalari
QUERY_LAYERS= Zorunlu | Bir veya daha fazla virgiille
layer_list ayrilmis tabaka listesinin sorgu ile
filtrelesmesi
INFO_FORMAT= Opsiyonlu | Ozellik bilgilerinin sonug olarak
output_format dondiiriilmesi
FEATURE_COUNT= Opsiyonlu | Donen bilgilere
number ait 6zellikler(deafult=1)
X=pixel_column Zorunlu | X koordinatinin piksel degeri
(sol iist kdseden 0 ile dl¢iilmeye baglanir)
Y=pixel_row Zorunlu | Y koordinatinin piksel degeri
(sol iist kdseden 0 ile dl¢iilmeye baglanir)
EXCEPTIONS= Opsiyonlu | WMS tarafindan tanimlanan ve raporlanan
exception_format hatalar
(deafult=application/vnd.ogc.se_xml)
Vendor-specific Opsiyonlu | Opsiyonlu deneysel parametreler
parameters

Tablo 3.8 GetFeaturelnfo istek parametreleri



3.6.3.2. istek Parametreleri

Prefix (Ek ilave)

Adreslerin tanitildigi url linklerinde prefix (ek ilavelerle) temel servis elemanlarinin

rolleri tariflendirilmistir. GetCapabilities, GetMap, GetFeatureInfo fonksiyonlarinin ek

ilaveleri farkli olabilmektedir.

Versiyon

Yayinlanan belirli versiyon numaralan ii¢ tane tamsay1 deger icerir ve ondalik nokta

bicimi ile “x.y.z” seklinde ifade edilir. “y” ve “z” numaralar 99 degerini gegemezler.

Her OWS bagimsiz sekilde numaralandirilmaktadir.

Istek

GetFeaturelnfo icin GetFeatureInfo’nun degeri kullanilmalidir.

Sorgu Tabakalar1

Sorgu tabakalar1 araciligiyla virgiil ile ayrilmis bir veya daha fazla harita listesinden,
secilen ozellige gore tekrar istenen verinin ¢agrilmasi i¢in olusturulan sorguyu igerir.
Bu parametre en az bir tabaka ismi igerir, fakat orjinal GetMap istek sonucuna gore
birkac cesit tabaka da icerebilmektedir. Herhangi bir tabaka WMS’nin Capabilities
XML yapisinda yer almiyorsa veya sonucu donmiiyorsa, WMS tarafindan istege karsi
cevap olarak hata mesaji1 donmektedir.

Bilgi Tipi

Info_Format



Info_Format (Bilgi tipi), 6zellikli veri dondiiriiliirken hangi bicimin kullanilacagini
gosterir. WMS orneklerinde GetFeaturelnfo isteginin desteklenmis degerleri bir yada
daha fazla <Format> elemanlarn1 ve kapasite XML elemanlar1 <Request>
<FeatureInfo> icinde MIME tipinde dizgi bi¢iminde <Format> icinde Info_Format
parametresi degeri olarak kullanmilmistir. HTTP c¢evresinde, MIME tipi igerik-tipi

bagimsiz baslhig: kullanilarak dondiiriilmiis objeye ayarlanmalidir.

Ornek
Info_Format_application/vnd.ogc.gm parametre istegi oOzellikli bilginin GML’de

bicimlenmesini ister.

XveY

X ve Y parametreleri, Harita istegi icine gomiilmiis genislik ve yiikseklik
parametrelerini sinirlariyla beraber tek bir noktayla belirlemelidir. Merkez iist sol

kosede (0,0) olarak ayarlanmistir. X saga dogru ve Y asag1 dogru artar.

Hatalar

WMS’nin GetFeaturelnfo 6zelligi servise gonderdigi istege karsi cevap alamiyor ise
veya herhangi bir istek/cevap biciminde dolay1 hatalar ile karsilagiliniyorsa bu islemin

sonucu sistemden exception (hata mesaji) olarak ara yiize yansitilmaktadir.

3.6.3.3. GetFeaturelnfo Cevap

Bilgi tipi araciliiyla WMS’ye gonderilen istegin sonucu var ise veya sonucu olmayip,
hata mesaj1 ile cevaplandiriliyor ise bu sekilde her tiirlii sonu¢ GetFeaturelnfo istek
icin cevap niteligindedir. WMS l{ireticisinin yapisina bagl olarak istege karsi cevap
degerleri donmektedir ve bu degerler aym1 zamanda (X,Y) kose koordinatlarina yakin

degerler olmalidir.



BOLUM 4

ISLEMSEL VERi STANDARTLARI VE CBS SERViSi BiRLIKTE
ISLERLIGI

Cografi bilgi sistemi (CBS) ) teknolojisi, geleneksel CBS komitesinin Stesinde
ve bircok organizasyondaki bilgi altyapisinin integral bir pargasi olarak gelismektedir.
CBS’nin tek bir entagrasyon kapasiteleri, bu durumun tam resmini yaratmak i¢in farkli
veri kiimelerine izin vermektedir. CBS teknolojisi, iliskiler, baglantilar ve mutlak bir
veri kiimesinde olmayan kaliplar, daha iyi kararlar almak icin ilgili faktorlere dayanan
organizasyonlar saglanmasi olarak orneklendirilebilir. Organizasyonlar, koordinasyon
ve bir organizasyondaki boliimlerle ilgili anahtar fikirlerle baglanti kurmak veya
merkezi islemsel veri altyapisi olarak CBS’yi farkli organizasyonlar arasinda
kullanarak, paylasabilirler. Ayn1 zamanda CBS teknolojisi internet ve web servisleri
yoluyla 6nemli bilgi paylagsmak i¢in kullanilir. Tam olarak, cografi bilginin kapasite ve
yararlarini, islemsel veri ihtiyaclarinin paylasilmasini, sistemlerin  birlikte
calisabilmesini gerceklestirir. CBS teknolojisi, paylasilmis islemsel veri altyapisi ve

dagitilmis mimari i¢in sistemi olusturmaktadir.
4.1 “Acik” CBS ne demek?

CBS birlikte islerligin alt1 evrede gelistirilmesi ve bunlarin uygulanmasi, kavram
standart ve teknoloji acisindan 6nemlidir.
1. Veri doniistiiriiciileri (DLG, MOSS, GIRAS)
2. Standart degistirme bigimleri (SDTS, DXF ™, GML)
3. Acik dosya bigimleri (VPF, shapefiles)
4. Direkt okuma uygulama programinin arayiizleri (APIs) (ArcSDE API, CAD
Reader, ArcSDE CAD Client)
5. Veritabani isletme sistemindeki ortak 6zellikler (DBMS) (OGC Simple Feature
Specification for SQL ™)
6. CBS web servislerinin standartlasmis entegrasyonu (WMS, WES, ArcIMS)



Tiim bu alt1 yaklasim ve ilgili teknolojiler 6nemlidir ve bugiin CBS birlikte islerligi
onemli bir rol oynamaya devam etmektedir.

Onceki yillarda, hesaplama hizi ve maaliyet kisitlamalar1 yeteneklerimizi
smirlandirmistir ve direkt dosya degistirme gibi pratik ¢oziimlerde odaklanmamiza
sebeb olmustur. Farkli CBS sistemleriyle organizasyonlar arasinda veri paylasimi, veri
doniistiiriiciileri, transfer standartlar1 ve sonraki acik dosya big¢imleri simirlandiriimistir.
Islemsel veri paylagimiyla diger is uygulamalari nadiren basarilmistir. Bugiin, bircok
CBS iiriinleri, az siire gecikmesiyle direkt olarak okunur ve bazen dinamik olarak veri
doniisiir. Buradaki nokta, CBS komunitesi uzun yillardir agik birlikte islerligi takip
etmekte ve bu amaci basarmak i¢in ¢oziimler liretmeye c¢alismakta, ve ¢oziimleri yeni
teknolojilerin gelismesiyle degismektedir. Diisiiniilmesi gereken diger faktor hala bir
organizasyonda CBS’nin oynadigi roliin gelismesidir. CBS’nin 6nceki giinlerinde,
nadir istisnalarla, bireysel olarak ayr1 projelere odaklanilmistir. Bugiin odaklanan ise,
islemsel veri entagrasyonunun ve kritik gorev isleri islemlerinin analizi ve girisim is
akisi, CBS teknolojisinde yatirim doniisiimiiniin ve veri tabanlarinin birlikte islerligin
gelismesiyle yiikselmesi, karar vermek ve servis teslimidir.

Sonu¢ olarak, ilk olarak neden cografi bilgi sistemi teknolojisini
tamamladigimizi hatirlayalim. Eger, cografi verinin isletimi i¢in uzmanlagmis
sorumlulugumuz varsa, CBS’nin kendi i¢inde son olmadigim hatirlamamiz gerekir. Bir
CBS mutlaka bir¢cok kullanici tarafindan paylasabilecek yararli bilgiler tiretmelidir,
ayn1 zamanda giivenilir veri biitiinligi i¢in istikrarl altyapi1 saglamalidir. Teknolojiye
baglanilmamasi ve temel prensiplerin unutulmamasi ¢ok Onemlidir. Birlikte islerlik
veri ile organizasyonlar, capraz uygulamalar ve endiistriler arasinda biitiinlesmeye

imkan verir.

4.2 CBS Teknoloji Destekleri

4.2.1 Platform-Bagimsiz Coziimler

CBS yazilimu biiyiik ¢ok kullanicili ¢evrelerde artarak kullanilmakta ve islemsel veriye

(RDBMS)’den cesitli platformlar kullanilarak erisebilmektedir. Erisebilmek icin, ayni

zamanda farkli servis bilesenlerinden olan CBS platform-bagimsiz ¢6ziimlerini



desteklemektedir; donanim; network, veritabanlari, gelistirme araclari. Masaiistii; web

ve mobil miisteriler.

Omegin ESRI’nin tanimlanmasi, platformdan bagimsiz iiriinlerin stratejisi kendi
iiriinlerinde yansitilmistir. Yiiksek kapasitede ArcGIS masaiistii iiriinleri miisterileri
icin, giiclii destek ile (ArcView, ArcEditor, ArcInfo) modern windows (2000, NT, XP)

isletim sistemleri {izerinde calisabilmektedir.

Yayilmis hesaplama aletleri icin destek web tarayicalart (HTML araciligiyla) iceren
bir¢ok platformda, Java miisterileri (MapObjects-Java, ArcExplorer ™ ArcSDE-Java
API), Tablet PC, Windows CE- ve Pocket PC- based devices (ArcPod), ¢ok ince
miigteriler (web servisleri ArcWebSM USA) ve dayali standartlar (wireless) kablosuz
aletleri, mesela kablosuz uygulama protokolleri (WAP), telefonlar, akilli telefon,
ilerlemis uygulama servisleri sunucularn ve Linux’teki internete dayali CBS web

servisleri, UNIX (HP, IBM AIX ve Solaris TM) ve windows.

Ticari veri tabam saticilart icin destek (IBM DB2, IBM/Informix Dynamic Server TM,

Microsoft SQL Server ve Oracle)

TCP/IP’ye dayali LAN, WAN ve kablosuz ag yapilari icin destek, standart gelistirici
cevreleri icin destek (VB, C++, .NET, Java-J2ME, J2SE, J2EE, ASP/JSP,... vb)

Ayrica Ornek olarak, bizim uygulama durumumuzda acik kaynak iiriinii olarak
kullandigimiz UMN Map Server yazilim araclan ve dzelliklerini destekler.

Popiiler ve gelisme cevreleri icin destek,

PHP, Python, Perl, Ruby, Java ve C#,

Capraz platform destegi,

Linux, windows, Mac OS X, Solaris,

Cok sayidaki vektor veri bicimleri,

TIFF/GeoTIFF, EPPL7 ve GDAL araciligiyla digerleri,

Raster veri bigimleri (DGN, DWG, gibi..) uydu foto goriintiileri,



ESRI sekil dosyalan (shapefiles), PostGIS, ESRI ArcSDE, Oracle Spatial, MySQL ve
OGR araciligiyla digerleri,

Acik kaynak kodlu CBS konsorsiyumu (OGC) web sartnameleri,

WMS (imaj-harita servisi) (istemci/sunucu), rapor ve kayitlar1 gostermeyen WES
(6zellik servisi) (istemci/sunucu), WCS (kayit servisi), Filter Encoding, SLD, GML,
SOS

Harita projeksiyonu desteklemesi,

Aninda (On-the-fly) islem gorebilen harita projeksiyonu binlerce projeksiyonla proje

kiitiiphanesinde bulunur.

4.3 Cogratfi iliskisel veritabani1 (The Georelational Database)

CBS modelleri, cografi iliskili yapilarda bunlara baglh degerlerde verilerin iliskili veri
tabanlarinda baglanmis dosya tabanh islemsel 6zelliklerin oldugu yerde gelismistir.
Fakat, cografi iliski bicim ol¢eklenebilirligi kisitlamistir ve ikili veri yapisi (iliskili
veritabaninda tutulan degerlerle birlikte dosya tabanli bi¢cimde islemsel 6zellikler)
gosterdiki CBS baglantili veri tabanimin yedekleme yenileme gibi 6zelliklerinden
tamamiyle yararlanamamistir. Buna ek olarak, biiyiik veri tabakalarinin desteklenmesi
performans1 dengelemeye, ayrica kompleks yapilarin gizli tutulmasim gerektirir ve
islemsel bilgilerin diger c¢ekirdek isletim uygulamalariyla paylasimi hala miimkiin

degildir.

4.3.1 islemsel Elverisli Veritabam

90’larin ortalarinda, yeni teknoloji iligkili veritabanlarinda islemsel veriyi tutmaya
imkan saglamak igin ortaya cikmistir. Yeni cagin acilmasiyla Olceklenebilirlik ve
biiyiik bir destekle devamli veri tabakalariyla gizli tutulmadan ortaya cikmustir.
Miisteri gelistirme ¢evresiyle ¢ekirdek isletim uygulamalarinin i¢ine konabilen ve yeni
islemsel uygun veritabanlarinin birlesti§i zaman cekirdek isletim uygulamalariyla
islemsel oOzelliklerin paylasilmast miimkiin olmustur. Buna ek olarak, bu islemsel
olanakl1 veri tabanlari, CBS girisimi yoniinde ve organizasyonel “islemsel veri adalart”

eleme basamaklar1 olmak i¢in organizasyonlara izin vermektedir. Aslinda ¢cakismadan,



acik CBS hareketi saklayabilme kapasitesi olan biitiin bagintili modellerin gelisi ve
bagimntil1 veritabaninin organizasyonlari standartlastirdign zaman sonuglanmistir. Ornek
olarak OGC, ABD (U.S.). Federal cografi veri komitesi, islemsel veri standartlari
dogrultusunda veri paylasimi fikrini ilerletmeye baslamistir. Bu organizasyonlarin
erken caligmasi ilgili veri tabanlarinda basit islemsel ozelliklerinin paylasimina
odaklanmistir, o suretle birlikte calisabilirlik ve ticari CBS saticilart arasinda imkan
saglanmistir. OGC (agik kaynak kodlu CBS konsorsiyumu) uluslararasi endiistri
konsorsiyumu 6zel sirketler, hiikiimet acentalar1 ve iiniversiteler, Basit Ozellikler

Sartnamesi olarak adlandirilan agik islemsel standarti yayimlanmustir.

4.3.2 Acik Kaynak Kodlu CBS Veritabam1 POSTGIS (GeoDatabase)

PostGIS; PostgreSQL'in ¢ikarmis oldugu bir eklentidir. ESRI SDE ve Oracle Spatial
ile ayni isi gorebilecek yapiya sahip bir veri taban1 yonetim sistemidir. CBS
calismalarimizda kullanabilecegimiz bir yap1 barindirmaktadir ve sadece bu amagla
gelistirilmektedir. PostGIS’in gelisimi, OpenGIS tarafindan saglanmaktadir. PostGIS
cografi verileri biinyesinde barindirabildiginden ve acik kaynak kodlu bir veritabani
iriinii oldugundan bir ¢ok acik kaynak kodlu CBS arag¢ saglayicisi tarafindan
kullanilmaktadir. UMN MapServer CBS aracinin PostGIS destegi oldugu i¢in, biz de

uygulamamizda PostGIS veritabanini kullandik.

4.4 XML tabanh internetteki Konumsal Veri Birlikte Cahsabilirligi

Bilgi teknolojisi ve network gelisimiyle, islemsel veri kazanimi, paylasma ve analiz
her bolimiin kararinda biiylik 6l¢iide rol oynamaktadir. Tartistigimiz bu uygulama
durumlari, XML tabanl iglemsel veri birlikte calisabilirliginin metodudur; XML-GML
etki alanlarinda 6zellestirilmis uygulama standartlaridir. GML tabanli bu islemsel veri
birlikte calisabilirligi sistemi tasarlanmis ve pratiklestirilmistir. Islemsel veri saklamasi
ve standartlarin iletilmesini almak i¢in GML se¢ilmistir; fakat GML haritasini
gostermek i¢in genel bir alet yoktur, boylelikle bu HTML bi¢imi olarak degistirilebilir

ve XSL tasimasiyla harita arastirmasi veya islemimizde uyguladigimiz Xpath islemi



olarak bilgi bicimi olarak gosterilebilir. Uygulama sistemindeki dort tabakali yapi,
veritabani sunucusu, web servisleri, web uygulama sunucusu ve miisterisi olarak
tasarlanmistir. Bu uygulama sistemi XML ve cevredeki web servisleri teknolojisini
destekler. Sonu¢ memnun edicidir ve teknoloji, XML tabanh islemsel veri birlikte

calisabilirligindeki gelismis olasiliklar1 igerecektir.

Bir¢cok veri tabami ticari CBS platformlarina dayali (6rnegin &nceki
boliimlerdeki ArcInfo, PostGIS yazilimi) biitiin bolimler tarafindan yapilmistir.
Cografi veri kiimeleri hizla paylasilmakta, degistirilmekte ve baska amaglar i¢in diger
iireticiler disinda tasarlanmis olanlar tarafindan kullamlmaktadir. Islemsel veri
paylasimini ve birlikte ¢alisabilirligi CBS alaninda nasil yararli kullanacagimiz anahtar
problemdir. OGC CBS standartlarinda adreslenmistir ve bu yiizden birgok
kaynaklardan veri ve bilgi, gelismek i¢in c¢esitli uygulamalardaki CBS kapasiteleriyle
biitiinlesebilir. Calismalarinda veri islemi i¢in CBS baglantili sartname ve arayiizleri
tanimlamaktadirlar. Web servisleri acik dagitilmis sistemler yaratmak icin bloklar
yaparlar. Web servisleri, tasarlanmig, dagitilmis uygulamalarda belki evrimsel bir
basamaktir, HTTP ve XML kullanarak birlesebilir. XML-GML 06zellesmis etki

alanlarinda iki ¢esit uygulama standartlan karsilagtirir.

4.5 Konumsal Veri Birlikte Calisabilirligi ve XML Tabanlh Gorselleme

XML, veri anlatimi ve internetteki veri degisimi icin yeni bir standarttir ve ayni
zamanda XML’in karakteri web biitiinlesmesini miimkiin hala getirir. Bundan dolay1
yapisi ve bu teknolojileri destekleyen erisilebilir web servisleri bir arada host isletilir.
GML islemsel veri saklamasi ve standart iletim icin bir XML sifrelemesidir ¢iinkii bu
acik ve vendor-neutral (dogal saglayici) referans sistemlerinin tanimi ve cografi
konumsal bilginin Olciisii ve cografi uygulama semali ve objeleri icin sistem
saglamaktadir. Cografi konumsal 6zellikleriyle geometri, cografi konumsal yayim ve
uygun altkiimeleri sistemi tanimlayic1 kapasitelerini destekleyen profillere izin
vermektedir. Cografi uygulama semalar1 ve veri kiimeleri baglantili kreasyonuna ve
bakimina olanak saglamakta ve uygulama semalariyla veri kiimelerinin saklanmasini

ve iletimini desteklemektedir.



XML tabanli islemlerde iki metod vardir. Biri, XML tarafindan tanimlanmais
biitiin veri kiimlerini degistirmek, sonra diger sistemlerle iliskili semalarda
kaldirlabilir. Digeri ise gercek zamanda veri kaldirilirken okunmasidir. Bu unsur,
islemsel verinin okunmasi yazilmasi istenmesi i¢in XML veya SOAP protokoliinde
gosterilmektedir. Veritabani isletim sisteminden, islemsel objelerin birlikte okunmasi,
sistem herkese agik araylizde XML’le tanimlanmis islemsel veriyi veri uzantisina
cevirir. Sonra diger sistemler, islemsel veri istegi gercek zamanda alabilirler. Bu
cevrimici veri paylasimini ve i¢islemleri gerceklestirir. XML’deki arayiize dayali veri
uzantis1 platformdaki i¢ islemleri kolay anlamak ve gerceklestirmek i¢in ASCII
koddur, farkli OGC ve ISO/TC211, web servise ve XML’ e dayali islemsel veri
birlikte ¢alisabilirligi icin ayrintilar1 formiile etmistir. Ornegin; WMS, WFS, WCS,
GML vb.. bunun i¢inde, WMS cografi veri temsil eden, haritalar1 tanimlayan, cografi
uzay bilgisi kullanarak harita tasarlamaktadir. Sartname ii¢ farkli islem tanimlar:
“getcapabilities” servise metaveri verir. “GetMap” islemsel referans ve parametre
tanimh harita dondiiriir. “GetFeatureInfo” haritalar iizerindeki 6zellikler hakkinda bilgi
verir. WMS’nin akisi Sekil 4.1°de gosterilmistir. Ik 6nce miisteri getcapabilities
isleminden servis metaverisi alir, sonra GetMap arayiiziinii cagirir, belirlenen
parametrelere degerleri koyar ve servisten haritalar1 alabilir. Son olarak, miisteri
getFeaturelnfo islemini cagirir ve ozellik i¢in tamimlanmis bilgiyi alir. Bu sistem

baslica WMS sartnamelerini gerceklestirir.
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Sekil 4.1 Web harita servisi (WMS) is akisi

XML tabanl islemsel veriler islenebilir ve OGC bilesenleriyle internette url
linki olarak gosterilebilir. GML tabanh veriler SVG veya XSL doniistiirme metoduyla
html dosyasini jpeg, png veya baska bir goriintii biciminde kullanir. Yeni gelisen bir
teknoloji olarak XML bir¢cok merkezi adreste kullanilir. Anlamsal tanimlarda XML’in
iistiinliigii, veri degis tokusu ve bilgi arastirmasi, bir¢ok farkli sistemden islemsel veri
iglenebilirligini aciga ¢ikarmak i¢in CBS alanlarina XML ile uygulanir. GML bir
cografi bilgi iceren metin dilidir ve her CBS uygulamas1 goriisiinde gerekli olarak
kabul edilirr. GML obje modelleri uygulamalarinda belirtilen tiim sorular igin

tasarlanmustir.



BOLUM 5

WEB SERVISLERi TANIMLARI VE UYGULAMA iCERIGi

Gecen yillardan bu yana bir ¢ok alanda internet ve web teknolojileri yeni bir
devrim baslatmistir. Bir ¢ok arastirmaciya gore XML tabanli web servisleri bu
devrimin ikinci adimimi olusturacaktir. Web servisleri web ortaminda
yayinlanabilen, aranip bulunabilen ve cagrilarak erisilebilen modiiler uygulama
fonksiyonlaridir.  Bu  fonksiyonlar  degisik  kurumsal is  siireglerini
gerceklestireceklerdir. Web servisleri Haziran 2000’de ortaya ¢ikan bir ¢ok yazilim
firmasi tarafindan yogun bir destek bulan bir modeldir. Web servisleri agik internet
standartlarina dayanir. Heniiz gelisme ve olgunlagsma asamasinda olan bu modelle
ilgili olarak bu asamada ortaya c¢ikan ve kullanilan ¢ekirdek standartlar SOAP,
WSDL ve UDDI’dir. Web servisleri modelini destekleyen Microsoft, IBM, Sun, HP,
Oracle ve daha bir ¢ok firma bu konuda yogun bir sekilde calismakta ve web
servisleri yazilim ve uygulama gelistirme araclarim gelistiricilere sunmaktadirlar. Bu
konudaki firmalarin yogun desteginden dolayr uygulama biitiinlestirmesi konusunda
ortaya cikacak hakim ortamin web servisleri modeline dayanacag yoOniindedir.
Gecen yillardaki gelismelerden sonra bugiinkii web ortam1 olmadan ag tabanli bilgi
sistemlerinin diisiiniilmesi ¢ok zordur. Web’in bu kadar basarili olmasinin nedeni
basitlik ve yayginligidir. Web ortamindaki gelismeleri ii¢c sathada inceleyebiliriz:

1. Belge Web’i (Document Web) : Belge web’i ile web ilk asamadaki

kullanimi, yani HTTP protokolii ile HTML dilinde bi¢cimlendirilmis statik

belgelerinin kullanicilara sunumunu ifade ediyor.

2. Uygulama Web’i (Application Web) : Bu yap1 isletmelerin

miisterilerine web {izerinden baz1 is siireclerini yaptirma gereksinimi

sonucunda ortaya cikti. Bu yapida sunucu tarafinda caligan programlar
vasitasiyla hazirlanan dinamik HTML belgeleri ile kullanic1 ve is
uygulamasi arasinda etkilesim saglandi.

3. Servis Web’i (Services Web) : Isletmelerin diger isletmelerle olan is

stireclerini biitiinlestirme gereksinimi sonucunda ortaya ¢ikan ve gelismekte

olan yeni yapidir. Bu yapmin temel tasi web servisleridir. Web



servislerindeki temel amac¢ isletme bilgi sistemlerindeki program
modiillerinin etkilesimini saglamaktir. Web servisleri web ortaminda
yaymlanabilen, aramp bulunabilen ve cagrilarak erisilebilen modiiler
uygulama fonksiyonlaridir. Bu fonksiyonlar degisik kurumsal is siire¢lerini
gerceklestireceklerdir. Web servisi kavrami destekcilerinden Frank Boss’a
gore “Ileride internet’te web sayfasindan daha cok web servisi
bulunacaktir.” Sekil 5.1 web servislerini kullanarak bir is gezisi icin gerekli
rezervasyonlar1 yapan bir uygulama 6rnegi senaryosunu gostermektedir. Bu
Oornekte is gezisi planlayan kisi hava yolu, otel ve ara¢ kiralama
rezervasyonlart yapacagl var sayilmistir. Is gezisi organizasyonu icin
gelistirilen uygulama havayolu, otel, ara¢ kiralama ve e-marketplace
firmalarmin sagladigi web servislerini cagirarak gerekli islemleri tek bir

uygulama ile gerceklestirecektir.
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Sekil 5.1 — Web servisleri ile etkilesim saglayan is gezisi uygulamasi

(Kaynak numarasi: 62)

Web servisleri Haziran 2000’de ortaya ¢ikan bir ¢ok yazilim firmasi tarafindan
yogun bir destek bulan kavramdir. Web servisleri yazilim endiistrisinin “El Dorado”
su olarak nitelendirilmektedir. “El Dorado” bir zamanlar Amerika da altin madeni
bulundugu var sayilan herkesin aradigi hayali bir sehirdir. Internet iizerinde
uygulama biitlinlestirmesi icin yontem arayan bir ¢ok yazilim gelistirici firma ve

kurum web servisleri modeli konusuna yonelmislerdir. Bu modeli destekleyen



Microsoft, IBM, Sun, HP, Oracle ve daha bir ¢ok firma bu konuda yogun bir sekilde
caligmakta ve web servisleri yazilim ve uygulama gelistirme araclar1 sunmaktadir.
Bu konudaki firmalarin yogun desteginden dolayr uygulama biitiinlestirmesi
konusunda ortaya c¢ikacak hakim ortamin web servisleri modeline dayanacagi

yoniindedir.

Web Servisleri Modeli

Web servisleri modeli ii¢ ana birimin etkilesimine dayanir. Sekil 5.2de gosterilen bu

birimler sunlardir:
. Servis Saglayici (Servis Provider): Servis saglayici istemcilerin
saglayicida bulunan servislere erisimini saglar. Servis saglayici kendi
sitesinde bulunan web servisleri tanimim servis kayit birimine kaydederek bu
servisinin nasil ¢agrilacagi belirtir.
. Servis Istemcisi (Service Requester) : Servis saglayicisinda bulunan
web servislerini ¢agirarak kullanan istemci uygulamalardir. Web servisinin
nasil ¢agrilacag ve ilgili parametreleri servis kayit biriminden arayarak bulur
ve cagirir.
. Servis Kayit Birimi (Service Registry) : Servis saglayicilarinin
yayinladiklar1 web servisi tanimlarini saklar ve aranip bulunmasini saglar.
Servis saglayicilar1 servis kayit birimini tarayarak istedigi servislere
hakkinda bilgi alabilir. Servis kayir birimi her servisin nasil cagirilacagi

konusunda tanim bilgileri igerir.
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Sekil 5.2 — Web servis modeli (Kaynak numarasi: 61)

Web Servisleri Standartlar:

Web servisleri agik internet standartlarina dayanir. Daha 6nce belirtildigi gibi web
servisi modeli Haziran 2000’de ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle heniiz tamamen
olgunlagmis teknoloji degildir. Sekil 5.3 web servisi mimarisindeki temel katmanlar1
gostermektedir. Bu katmanlarda belirtilen giivenlik, is akisi, servis kalitesi ve
yonetim gibi konulardaki web servisi standartlar1 heniiz arastirma asamasindadir.
Bunlarin yaninda bir takim temel c¢ekirdek standartlar olusmaya baslamistir. Bunlar

sunlardir:

1. SOAP (Simple Object Access Protocol) : Intenet iizerinde web
servislerini calistirmak i¢in kullanilan protokol

2. WSDL (Web Services Description Language) : Web servislerini
tanimlama dili

3. UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) : Web

servislerinin indekslenip bulundugu kayit servisi



WSFL Service Flow
HTTP, FTP, email,
MQ, IOP, etc.

Sekil 5.3 — Web servisi mimarisi katmanlar1 (Kaynak numarasi: 61)

Bu bolimde web servisleri tanimlamalari, 6zellikleri hakkinda
bilgiler verilecektir. Ayni zamanda OGC uyumlu web servislerinin
kullanildigr mimari yapi ile bu mimarinin kullanildig1 uygulama

yapis1 hakkinda tanimlamalar ve aciklamalar yer alacaktir.

5.1 Web Servisleri Tanimlama Dili (WSDL)

Bir uygulamanin bir web servisini kullanmasi i¢in web servisinin nasil
cagirilacaginin, arayiiziiniin, hangi protokollerin ve kodlama standartlarinin
belirtilmesi gerekir. WSDL web servisini tanimlayan bir XML belgesidir. Bir
anlamda dagitik programlamada kullanilan IDL’e (Interface Definition Language —
Arayiiz Tanimlama Dili) benzer. Web servisi tanimi islemler, giren ve cikan mesaj
bicimleri, ag ve port adresleri gibi bilgileri tanimlar. Bir web servisi tanim belgesi
asagidaki temel elemanlar igerir:
. Types: mesajlarda kullanilacak veri tiplerini belirtir.

. Message: lletisimde kullanilacak measjlari tanimlar.



. PortType : Web servisinin igerdigi islemleri ve ilgili mesajlari

tanimlar.
° Binding : Islem ve mesajlarda kullanilacak veri bi¢imlerini tanimlar.
. Port: Binding ve web adresinden olusan servis noktasini tanimlar.

Web adresi servisin calistirilacagi URL dir.

o Service: Kullanilan port’lar kiimesidir.
Sekil 5.4 Microsoft’un web servisleri araci olan Microsoft SOAP toolkit’te verilen
bir basit aritmetik islemler yapan bir web servisinin WSDL belgesini
gostermektedir. Bu web servisi EchoString, AddNumbers, and SubtractNumbers
islemlerini gerceklestirmektedir. Sekil’de goriildiigii gibi WSDL belgesi olduk¢a
karmasiktir. Bu nedenle gerellikle web servisi gelistirme araclart WDSL belgelerini

otomatik olarak olusturan programlar icermektedir.

<definitions name ='DocSamplel' targetNamespace = 'http://tempuri.org/wsdl/
xmlns:wsdlns="http://tempuri.org/wsdl/
xmlns:typens="http://tempuri.org/type'
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/'
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'
xmlns:stk="http://schemas.microsoft.com/soap-toolkit/wsdl-extension'
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/>
<types>
<schema targetNamespace='http://tempuri.org/type'
xmlns='http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'
xmlns:SOAP-ENC='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/>
</schema>
</types>
<message name='Samplel.EchoString">
<part name='"testString' type="'xsd:string'/>
</message>

<message name='Samplel.EchoStringResponse'>



<part name='Result' type="xsd:string'/>
</message>
<message name='Sample1. AddNumbers">
<part name='"NumberOne' type='xsd:double'/>
<part name='NumberTwo' type="'xsd:double'/>
</message>
<message name='Samplel.AddNumbersResponse>
<part name='Result' type="xsd:double'/>
</message>
<message name='Samplel.SubtractNumbers'>
<part name="NumberOne' type='xsd:double'/>
<part name='NumberTwo' type="'xsd:double'/>
</message>
<message name='Samplel.SubtractNumbersResponse™
<part name='Result' type="xsd:double'/>
</message>
<portType name='Sample1SoapPort'>
<operation name='EchoString' parameterOrder="testString">
<input message='wsdlns:Samplel.EchoString' />
<output message='wsdlns:Samplel.EchoStringResponse' />
</operation>
<operation name='AddNumbers' parameterOrder="NumberOne NumberTwo'>
<input message='wsdlns:Sample1.AddNumbers' />
<output message='wsdlns:Samplel.AddNumbersResponse' />
</operation>
<operation name='SubtractNumbers' parameterOrder="NumberOne NumberTwo">
<input message='wsdlns:Samplel.SubtractNumbers' />
<output message='wsdlns:Samplel.SubtractNumbersResponse' />
</operation>
</portType>
<binding name="Sample1SoapBinding' type='wsdlns:Sample1SoapPort' >
<stk:binding preferredEncoding="UTF-8'/>



<soap:binding style="rpc’ transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http' />
<operation name='EchoString' >
<soap:operation soapAction="http://tempuri.org/action/Samplel.EchoString' />
<input>
<soap:body use='encoded' namespace="http://tempuri.org/message/'
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/' />
</input>
<output>
<soap:body use='encoded' namespace="http://tempuri.org/message/'
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/' />
</output>
</operation>
<operation name='AddNumbers' >
<soap:operation soapAction="http://tempuri.org/action/Sample1.AddNumbers'/>
<input>
<soap:body use='encoded' namespace="http://tempuri.org/message/'
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/' />
</input>
<output>
<soap:body use='encoded' namespace="http://tempuri.org/message/'
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/' />
</output>
</operation>
<operation name='SubtractNumbers' >
<soap:operation
soapAction="http://tempuri.org/action/Sample 1.SubtractNumbers' />
<input>
<soap:body use='encoded' namespace="http://tempuri.org/message/'
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/' />
</input>
<output>

<soap:body use='encoded' namespace="http://tempuri.org/message/'



encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/' />
</output>
</operation>
</binding>
<service name='DocSamplel’ >
<port name="Sample1SoapPort' binding='wsdlns:Sample1SoapBinding' >
<soap:address location="http://localhost/DocSample1/DocSamplel.wsdl' />
</port>
</service>
</definitions>

Sekil 5.4 — Bir WSDL belgesi

5.2 Basit Nesne Erisim Protokolii (SOAP)

SOAP uygulama biitiinlestirmesi i¢in gelistirilmis XML ile bicimlenmis bilgilerin
iletisimini saglayan bir protokoldiir. Uygulama biitiinlestirme i¢in middleware olarak
adlandirilan daha once bir ¢ok ¢oziimler sunmugstur. RPC (Remote Procedure Call,
DCOM, IIOP (Internet Inter-ORB Protocol) ve Java RMI bu ¢oziimlerden
bazilaridir. Bu middleware ¢6ztimleri internet ortaminda iletisim saglama konusunda
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle XML tabanli bir protokol olan SOAP giderek
yayginlagmaktadir. SOAP istemcilerin sunucularda olan nesne yontemlerini
cagirmasini ve sonuglarin alinmasini saglayan basit istek/yanit protokoliidiir. SOAP
mevcut internet altyapisinda olan router, firewall ve proxy sunucularda herhangi bir
degisiklik yapmadan kolayca ¢aligmaktadir. Bir SOAP uygulamas1 gelistirmek icin
istemci ve sunucuya SOAP gelistirme araclan ile birlikte gelen kiitiipanelerin
yiiklenmesi gerekir. Bu kiitiipaneler bir XML ayristirici ve SOAP islemicisi igerir.
Istemci SOAP uygulamasi bir SOAP istek mesaji olusturarak bu istegi SOAP
sunucusunda tamimlanmis servis u¢ noktalarindan (end point) birisi tarafindan
calistirnlmasi icin gonderir. SOAP sunucu ilgili servisi calistirdiktan sonra SOAP
yanit mesaj1 hazirlar. Hazirlanan SOAP yanit mesaj1 istemciye iletilir. SOAP mesaji
HTTP POST metodu veri paketinin icinde gonderilir. Bir SOAP mesaj1 bir SOAP
zarfindan (SOAP envelope) olusur. SOAP zarfi opsiyonel bir SOAP bashigi (SOAP



header) ve SOAP govdesinden (SOAP body) olusur. SOAP govdesi cagirilacak
metod ve metodun icerdigi parametreleri igerir. Sekil 5.5 ve 5.6 bir istek ve yanit
mesajinin icerigini gostermektedir.

POST /StockQuote HTTP/1.1

Host: www.stockquoteserver.com
Content-Type: text/xml; charset="utf-8"
Content-Length: nnnn

SOAPAction: "http://example.com/stockquote.xsd"

<SOAP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<SOAP-ENV:Body>

<m:GetLastTradePrice xmlns:m="http://example.com/stockquote.xsd">
<symbol>DIS</symbol>

</m:GetLastTradePrice>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

Sekil 5.5 — Bir SOAP istemci istek (request) mesaji

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml; charset="utf-8"

Content-Length: nnnn

<SOAP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
SOAP-
ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
<SOAP-ENV:Body>
<m:GetLastTradePriceResponse

xmlns:m="http://example.com/stockquote.xsd">




<Price>34.5</Price>
</m:GetLastTradePriceResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Sekil 5.6 — Bir SOAP yamit (response) mesaji

5.3 Evrensel Tanimlama, Kesif ve Entegrasyon (UDDI)

Bir web servisini kullanmak i¢in kullanicinin web servisi saglayan kurumlar1 ve bu
kurumlarin verdikleri web servislerinin neler oldugunu bilmesi gerekir. UDDI
kisaltmasinda gecen Evrensel, Tanim, Bulus ve Biitiinlestirme kelimelerinin ifade
ettigi gibi UDDI kurumlarin kendilerini, sagladiklart servisleri yayinlayarak
tanimlamalarini, ve bu bilgilerin daha sonra diger kurumlarca taranip bulunmasini
saglayan bir standarttir. UDDI Kurum Kayit Servisi kurum ve web servisleri
bilgilerini saklayan sunulardir. Bu sunucular servis saglayicilarindan gelen
bilgilerini kendi veritabanlarina kayit ederek diger kurumlarin erisimine acar. Su
anda aktif olarak c¢alisan kurum kayit sunuculan uddi.microsoft.com ve
uddi.ibm.com ‘dur. Sekil 5.7°de goriildiigii gibi bu sunucular kendilerine kayit edilen
bilgileri diger sunucularada kopyalayarak kolayca hizli bir sekilde erisilmesini
saglarlar. UDDI sunuculart kurum ve servis kayit, giincelleme ve tarama islemlerini

web servisleri (SOAP mesajlar) ile gerceklestirir.
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Sekil 5.7 — UDDI Kurum Kayit Sunucular1 (Kaynak numarasi : 63)

Web Servisi ve SOAP Uygulama Gelistirme Araclari

Bir ¢ok firma web servisi ve SOAP uygulamasi gelistirmek i¢in araglar sunmaktadir.

Bu araclarin listesi www.soapware.org sitesinde listelenmistir.

@ Apache SOAP (Apache project) [Full, Java] 2.2, 2001/05/30

o Web Services Toolkit (IBM, alphaWorks) [Full, Java] 2.3, 2001/05/14

o GLUE[registration required] (Graham Glass)[Full, Java] 3.1, 2001/07/14

o DevelopMentor SOAP (DevelopMentor) [Full, Java] 0.3, 2000/01/24

HP Web Services Platform [registration required] (HP) [Full, Java] ?,



g 2001/08/15

Soap Toolkit for JBuilder [login required] (Stephen Schaub) [Client, Java
| JBuilder 4 | Win] ?, 2001/03/02
Java? | BEA WebLogic Server] ?, ?

@ SOAP for BEA WebLogic [no official support] (BEA Systems) [Server?,

® XMLBus [registration required] (IONA Technologies) [Full, Java |
iPortal AppServer, BEA WebLogic] 1.2.2, 2001/08/22

o Microsoft SOAP toolkit (Microsoft) [Full, VB/C# | WinNT/2K] 2.0,
2001/04/25

o Microsoft SOAP toolkit (aka ROPE) [no support] (Microsoft) [Full,
VB/C# | WinNT/2K] 1.0, 2000/12

o Visual Studio .NET (Microsoft) [Full, .NET | WinNT/2K/98/Me] B2,
2001/06/18

o .NET Framework SDK (Microsoft) [Full, .NET | WinNT/XP/2K/98/Me]
B2, 2001/06/07

o SOAP::Lite (Paul Kulchenko) [Full, Perl] 0.51, 2001/07/18

g DevelopMentor SOAP (DevelopMentor) [Full, Perl] 0.28, 2000/09/05

D SQLData SOAP Server (SQLData) [Server, C++ | WinNT/2K] 3.01,



2001/01725

@ SOAP toolkit LITE (Lucin) [Full, 7] 2.3.0, 2000/09/18

o Delphi 6 (Borland) [Full, Delphi] ?, ?

Yeni nesil web uygulamalar1 web servisleri modeline dayanacaktir. Web servisleri
ile, kurumlar isbirligi yaptig1 satici, miisteri ve banka gibi diger kurumlardaki is
stireclerini birlestirerek daha iyi islevsellik ve daha az maliyet gibi bir ¢ok

avantajlar  saglayacaklardir. Internet’te iki site www.xmethods.com ve

www.salcentral.com degisik kurumlar ve kisilerce gelistirilen basit web servislerini

yaymlamaktadir. Web servisleri modeli XML, SOAP, WSDL ve UDDI gibi ag¢ik

internet standartlarina dayanir. Bu konudaki firmalarin yogun desteginden dolayi
uygulama biitiinlestirmesi konusunda ortaya ¢ikacak hakim ortamin web servisleri
modeline dayanacag yoniindedir. Web servisleri modelini ciddi olarak benimseyen
Microsoft, IBM, Sun, HP, Oracle ve daha bir ¢ok firma bu konuda yogun bir sekilde
calismakta ve web servisleri yazilim ve uygulama gelistirme araclarin1 gelistiricilere
sunmaktadirlar. Web servisleri modeli Haziran 2000°de ortaya ¢ikmis ve yogun bir
ilgi ile karsilasmistir. Mevcut web servisleri modeli uygulama biitiinlestirme
konusunda bir takim temel yapilar1 icermekle birlikte bir takim eksiklikleri vardir.
Bunlar  giivenlik, is akisi, servis siirekligi, servis kalitesi ve yOnetim gibi
konulardadir. Web servislerinin basarili ve yaygin olarak kullanilmasi i¢in mevcut

modelin gelistirilerek bu konularin ¢dziime kavusturulmasi gerekmektedir.

5.4 Genisletilebilir isaretleme Dili - XML

Bilgi teknolojilerindeki hizli degisim, yazilim ve donanim modellerini etkiledigi gibi
is modellerini de 6nemli ol¢giide etkiledi ve radikal degisikliklere yol acti. Bilgiyi
bir¢ok farkli medyalarda ve bicimde yayinlama yada paylasma ihtiyaci giderek artt1.

Internet’in ilk yillarinda bir kurtarici olarak goriilen, platformdan bagimsiz, kolay



kullanilabilir ve 6grenilebilir yapisi ile HTML, bu yeni ihtiyaglara statik metin yapisi
yiiziinden cevap veremez hale geldi. HTML'in metin iizerindeki basit tanimlamalar
web sayfalarini gorsel agidan tatmin etse de, veriler i¢in ayni seyi sOylemek zordu.
HTML tabanli bir dokiimanin standart PC'lerde yorumlanmasi, degisiklik
yapilmadan PDA'ler icin de kullanilmasi miimkiinken, yeni nesil telefonlar yada
akilli ev araclarn igin bir veri kaynagi olmaktan uzakti. XML'li popiiler yapan
unsurlarin basinda sektoriin devlerinin vaatleri de yer almaktaydi. Microsoft'un
Java'dan destegini ¢ekip .NET platformunu tamamen XML {izerine kurmasi bu
vaatlerin sonuglarindan biriydi. XML, Java yada Microsoft gibi endiistri devleri
tarafindan degil, HTTP gibi Internet standartlarim1 koymus W3C tarafindan
standartlastirild1 ve sektore sunuldu. Belirli bir ticari grubun XML'i olusturmamasi
da popiilariteyi arttirdi.

XML Nedir?

XML, belirli bir etiket yapist1 ve bu yapinin sagladigi tanimlama yetenegi ile
hiyerarsik olarak verilerin depolanabildigi bir platform olarak ifade edebiliriz. Bu
ifadeyi XML'in acilimimi irdeleyerek daha net olarak sekillendirelim. Agilimi
Extensible Markup Language olan XML, Markup kismim1 HTML'deki gibi metni
etiketlerle tamimlama yetisinden alsa da Extensible ozelligi ile HTML'den
ayrilmaktadir. Kendi etiketlerinizi tanimlayabilmeniz genisletilebilirlik 6zelligini
XML'de miimkiin kilmigtir. HTML ve XML ornekleri iizerinde bir karsilagtirma
yapalim.

Bu karsilastirma i¢in asagidaki drnekten faydalanalim.

Metin Bigimi

Meyveler,

Elma,

Cilek,

Kayist,

Erik,

Kiraz.

HTML bicimi

< H1> Meyveler,</H1>

< P> Elma,< /P>



< P> Cilek,< /P>

< P> Kayisi, </P>

< P> Erik, </P>

< P> Kiraz.</P>

XML bigimi

<MEYVESEPETI>

< TITLE> Meyveler, </TITLE>

< PART>

< LINE> Elma, </LINE>

< LINE> Cilek, </LINE>

< LINE> Kayisi, </LINE>

< LINE> Erik, </LINE>

< LINE> Kiraz. </LINE>

</PART></MEYVESEPETI>

Ornekten de anlasilabilecegi gibi verinin yapilandirilmasi giiniimiiziin popiiler
veritabanlarinin kullanmakta oldugu iligkisel baglantinin aksine hiyerarsik olarak
yapilmaktadir. Bu ii¢ farkli bicimden birincisi, yani metin bi¢imi, metnin kagit
iizerinde veya bir metin dosyasinda goriillen bicimidir. Herhangi bir 6zel
bicimlemeye ihtiya¢ duymadan belli programlar {izerinden bu tiir bir veriye ulasmak
kolaylikla miimkiindiir. HTML bi¢iminde ise kullanilan etiketler yardimi ile metne
bir gbriiniim bicimi verilmistir. Metnin bashiginin biiyiikk puntolarla goriinebilmesi
icin <H1> bashk etiketi kullanilmistir. Bu bicim ile O6rnek metin, bir tarayici
tizerinde metin halindeki goriintiisii ile belirecektir. XML biciminde ise bu basit
ornek dahi bir¢ok unsuru sergilemektedir. Ornegin, bu verinin Meyveleri tanimlayan
metin oldugu MEY VESEPETI etiketi ile ifade edilmistir. Ayrica bu metnin, anlami
PART etiketi ile belirlenmistir. Icerigi tammlayan ancak sunuma ait herhangi bir
bilgiyi icermeyen bu XML dokiimani, sunum i¢in herhangi bir platforma ve istenilen
bir bicimde XML’in alt unsurlar1 kullanilarak gonderilebilir. XML hakkinda daha
ayrintil bilgiye;



5.5 Uygulama Icerigi

Bu bolimde tez konusunun bir uygulama iizerinden nasil test edildigi ve
uygulamanin nasil olusturuldugu, aym1 zamanda uygulama gelistirilirken hangi tipte
acik kaynak kodlarin ve araglarin kullanihidigindan bahsedilecektir. Tez konusunun
uygulama test iceriginde, UMN MapServer olarak bilinen ve Minnesota
Universitesi  tarafindan  gelistirilen ~Cografi Bilgi Sistemi yaymlayicist
kullanilmistir.Bu ara¢ acik kaynak kodlu oldugu icin uygulamada kullanilmistir.
Aym zamand OGC web servisleri uyumluluguda vardir. Bu ara¢ temelde PHP
kaynaklar ile gelistirilmistir. Ancak Java, C#, Perl, Python programlarina destegi de
vardir. UMN MapServer olarak bilinen ve uygulama testi igin
kullanilan, CBS yayinlayicisini imaj goriintiilleme servisi ve
mekensal veri islecleri i¢in kullanilmistir. Ayni zamanda web
servisleri 6zellik olarak, veri aktarimini istemci den sunucuya veya
sunucudan istemciye gecis esnasinda da kullanilmistir. Bu web
servisleri PHP kaynak kodlar1 ve PHP SOAP destegi saglayan
NuSOAP acik kaynak kodlu siniflar1 ile desteklenerek yazilimlari
gelistirilmistir. Gelistirilen web servisleri WMS ve WFS olarak
adlandirilir. Bir diger unsur bu servislerin OGC uyumlu olmalaridir.
Istemci tarafinda ise istemci siniflarini  ve web servisleri
fonksiyonlarini kullanan Java kodlar1 yazilmistir ve bunlar yine, ac¢ik
kaynak kodlu editor olan Eclipse platformunda gelistirilmistir.
Bundan sonraki agamalarda, UMN MapSerevr, PHP, NuSOAP ve Web
servisleri tanimlama dili WSDL dokiimaninin, Java ile yazilan

fonksiyonlarda nasil kullanildigina dair ayrintili bilgiler verilecektir.

5.5.1 UMN Harita Sunucusu (MapServer)

UMN MapServer acik kaynak kodlu bir yazilim iiriinii olarak Cografi
Bilgi Sistemleri platfromunda konumsal verilerin yayinlanmasi ve
internet uygulamalarinda gosterimi i¢in rahatlikla kullanilabilecek

bri aractir. UMN MapServer orjinal anlamda Minnesota Universitesi



tarafindan gelistirilmistir. NASA ve Minnesota Dogal Kaynaklar
Arastirma Bolimii ile c¢esitli projelerde destek amacgli olarak
gelistirilip kullanilmistir.Minnesota Dogal Kaynaklar Arastirma
Bolimi (MNDNR) ve Minnesota Toprak Kaynaklari Yonetim Bilgi
Merkezi (LMIC) arastirmalar1 ve kullandiklar1 uygulamalara gore
UMN MapServer tam 0zellikli bir CBS sistemi degildir, fakat web
uygulamalar1 i¢in raster dosya bi¢imlerini, aynt zamanda CBS dosya
bicimleri olan GIF ve TIFF dosyalarint ve de JPEG, PNG gibi imaj

bicimleri i¢in goriintiileri yeterli diizeyde iiretebilmektedir.

5.5.2 PHP

PHP, o6zellikle HTML icerikli web uygulamalarinda ag¢ik kaynak
kodlu fonksiyon 6zelligi i¢eren bir kaynak kod tiiriidiir. PHP nin ana
o0zelligi sunucu odakli metin olmasidir. Bu 06zelligide web
uygulamalarinda istemci sunucu arasindaki transferlerde rahatlikla
kullanilabilir anlami1 katmaktadir. PHP 4’ten PHP 5’e geciste bir
takim temel 6zelliklerde geldi. PHP 5, XML tabanli islemlere daha
iyi destek veren 6zelliklere sahiptir. Tam anlamiyla XML &zellikleri
ayni1 zamanda yeni SOAP moduliidiir de denebilir. PHP 4’tin SOAP
icerigindeki eksiklikler, PHP 5°te giderilmistir. PEAR 0ozelligi
PHP’nin a¢ik kaynak kodlu olan ve, kullanicilarin kendi
olusturduklart sinif metodlarinda rahatlikla degisiklikler yapmalarini
saglayan ve bu degisiklikleri istemci sunucu arasinda transfer eden
ozelliklere sahiptir. PEAR paketleme yontemi ile ozelliklerini
kullanabilir. PEAR 6zelligi bize bu sayede yiiksek kalitede garanti
sonu¢ ve saglamlik getirmektedir. Bu 6zellikle birlikte her bir
olusturulan fonksiyon paketi icin standard dokiiman sistemi de
gerekmektedir. PHP fonksiyonlar1 web uygulamalarinda session
denilen degisken icerigi tasiyict oOzelligi kullanmaktadir. Bu
O0zelligin yonetimi web uygulamalarinda, 6zellikle giivenlik ve yetki

denetimlerinde c¢cok oOnemlidir. Bu 6zellikte her ir degisken igerigi



session id denilen aktarim elemanlar1 ile bilgileri tutmakta ve
tasimaktadir. Bu degisken icerikleri istemci tarafinda cookie denilen
isletim  sistemine gomiili = dosyalarda veya url icerisinde
saklanabilmektedir.Bu session nesnelerinin avantaji, ard arda gelen
isteklere karsi, degiskenleri tutan session id’lerin siirekli biinyesinde
bulundurdugu degerleri koruyabilmesidir.PHP 5 de halihazirda var olan
SOAP Kkiitiiphanelerine gore ozellikle hiz konusunda avantaj sunulmustur. Bunun
yaninda SOAP extention zamanla daha istikrarli olacag: diisiiniiliirse halen tecriibe

agamasindadir.

5.5.3 Java

Java programlama dili, 6grenmesi kolay, temiz ve sade bir yapiya sahiptir. Dogrudan
nesne-yonelimli olmasi, gelismis hata yakalama mekanizmasina sahip olmasi,
gelismis koleksiyon ve liste ilerlemesi, kiime veri yapisi, yansima 6zelligi, otomatik
veri tipi ¢evrimi gibi Ozellikleri onu diger programlama dillerinden ayirir. Nesne
Yonelimli programlama, gercek hayattaki nesnelerin, programlamaya uygulanmasi
metodudur, 6rnegin bir ticari uygulama icin, hayatimizdaki haliyle Miisteri, Uriin,
Kasa gibi kavramlar, cesitli 6zellikleri ve yaptiklar1 eylemlerle uygulamaya aktarilir.
Java derleyicisi, baz1 istisnai durum olusturabilecek isler i¢in, hata yakalama ve
islemeyi zorunlu tutar, boylece bazen programcimin goziinden kacabilen hata
yakalama isini programciya hatirlatir. Ayrica, Java ile yazilan uygulamalarda,
program JVM tarafindan kontrollii bir bi¢cimde calistirildigindan, kendi bellek
alanina, digsaridan bagka bir uygulama ulagsamaz ve bellek yonetimi konusu,
programcinin iizerinden biiylik Ol¢iide kalkmistir. Java’da yansima o6zelligi ile,
uygulamanin her biriminden dinamik olarak calisma aninda bilgi edinme olanagi

bulunur.



5.5.4 PHP ve SOAP islerligi

Bu boliimde PHP 5 icin yeni SOAP extension kullanimini anlatilmaktadir. Burada
ama¢ PHP gelistiricilerinin kendi Web Servis Sunucularini yazmasini ve var olan
Web Servis uygulamalarindan faydalanmasini saglamaktir. Web Servisleri modern
ve cok popiiler bir teknoloji olmasi nedeniyle webin gelecegi icin bir devrim
niteligindedir. Web servisleri alt yapis1t XML,SOAP,WSDL ve UDDI standartlari
iizerine insa edilmistir. Bu nedenle isletim sisteminden ve programla dilinden
bagimsiz olarak genis bir uygulama alani bulmustur. SOAP (Simple Object Access
Protocol - Basit Nesne Erisim Protokolil), ©Onceden yapis1 ve icerigi belirlenmis
bilginin kullanicilar arasinda XML yapisi1 kullanilarak dagitilmasini saglamaktadir.

PHP 5’in SOAP extension’t SOAP protokoliiniin PHP icin C deki ilk uygulama
denemesi olmustur. PHP de halihazirda var olan SOAP Kkiitiiphanelerine gore
ozellikle hiz konusunda avantaj sunmustur. Bunun yaninda SOAP extention zamanla
daha istikrarli olacag: diisiiniiliirse halen tecriibe asamasindadir. PHP 4 de SOAP

kullananlar muhtemelen NuSOAP (http://dietrich.ganx4.com/nusoap)

kiitiiphanesinden faydalanmislardir. Bu kiitiiphane bash basina PHP kullanicilarina
hem SOAP sunucusu hem de SOAP istemcisi yazmada c¢ok biiyiik kolayliklar
saglamistir. Simdi bu kullanicilar PHP 5 deki yeni SOAP extension ile calisirken
cesitli kisaltmalarla daha kolaylik saglandigin1 goéreceklerdir.

Simdi Kendi SOAP uygulamalarimiz1 yazabiliriz.

Ozellikler Windows kullanicilari PHP 5 siiriimlerinde soap classlarimi kullanirken
asagidaki hatay: alacaklardir:

“Fatal error: Class '‘SoapClient' not found in c:\program
files\multiservis\apache\htdocs\soap\test.php on line 3”

Bu hata php.ini dosyasinda “extension=php_soap.dll” satirmmin unutulmasindan
kaynaklanmaktadir. Uygulamalara baglamadan oOnce bu satir1 php.ini dosyasi
icerisinde ‘Dynamic Extensions’ boliimiine eklemeliyiz. Boylece yeni SOAP
extension sorunsuz calisacaktir. Ayrica php.ini dosyasinin SOAP boliimiindeki

degerleri asagidakilerle yer degistirmeliyiz.



Soap]

soap.wsdl_cache_enabled = "1"

; enables or disables WSDL caching feature
soap.wsdl_cache_dir = "/tmp"

; sets the directory name where SOAP extension will put cache
files

soap.wsdl_cache_ttl = "86400"

; (time to live) sets the number of second while cached file
will be used

; instead of original one

Tez konumuzun uygulama yapisi icin gerekli olan SOAP sunucusunu hazirlayabilir,

istemci olarak bu sunucudan veri ¢ekebiliriz. Bu SOAP sunucu yapisinin olusumunu

Ozetleyen Ornek, asagida yer alan SOAP sunucu olusturma alt bashgindaki

ifadelerde ornekler verilerek de agiklanmaktadir.

SOAP sunucu olusturma;

Oncelikle bir SOAP sunucu olusturmamiz gerekiyor. Bu kod veritabanindan verileri

alarak istemcilere dagitacak. Birinci adim olarak istedigimiz verileri MySQL den

alacak bir fonksiyon olusturmamiz gerekiyor.

function UrunBilgisi($urun) {
mysql_connect('localhost','root");
mysql_select_db('soap');
$query = "SELECT urun_fiyati FROM depo WHERE urun_ismi = '$urun';
$result = mysql_query($query);
$row = mysql_fetch_assoc($result);

return $row['urun_fiyati'];

Yukaridaki  fonksiyonda $urun degiskenine atadigimiz degere karsilik

veritabanindan o degere (iiriine) ait fiyat bilgisi geri donecektir.



ini_set("soap.wsdl_cache_enabled", "0"); // WSDL cache ozelligi kaldiriliyor.
$server = new SoapServer("depo.wsdl");
$server->addFunction("UrunBilgisi");

$server->handle();

Not: Normalde WSDL cache ozelligi agik olmalidir. Ama WSDL dosyasini
gelistirirken bu 6zelligi kapali olmasima dikkat etmeliyiz.

$server = new SoapServer("depo.wsdl");

Yukaridaki satir WSDL modunda SoapServer objesi olusturmamizi sagliyor. Burada
belirttigimiz ~ depo.wsdl dosyasini, istemcinin istegini anlayacak sekilde
olusturmamiz gerekiyor.

Mesaj (message) boliimiinde iki mesaj tanimlamasi yapiyoruz. Birincisi UrunBilgisi
mesajin1  postalayan ve dizgi olarak belirttig¢imiz urun parametresini alan
UrunBilgisiRequest, digeri ise UrunBilgisi mesajinin cevabi  olan
UrunBilgisiResponse mesajidir. Bu mesaj integer deger tasiyan Sonuc cevabini
gonderir.

PortType boliimiinde, mesaj bolimiinde(message section) listelenen UrunBilgisi
mesajin1 tamimlayacagiz. Boylece istek (request) ve cevap (response) akisini
saglamis olur.

Binding boliimiinde mesajin nasil gonderilecegini ve sifrelenecegini belirtiyoruz.
Burada SOAP sifrelemesi ile HTTP iizerinden bir RPC istegi olarak mesaji sifrelinir.
Son olarak servis(service) bdliimiinde servisin c¢alistigi son nokta URL’sini

tanimlanir.

ORNEK 1 (depo.wsdl): Ornek 1 de WSDL dokiimaninin nasil oldugu

gosterilmektedir.

<?xml version ='1.0' encoding ="UTF-8' 7>

<definitions name="UrunBilgisi'
targetNamespace="http://ornek.org/UrunBilgisi'
xmlns:tns=" http://ornek.org/UrunBilgisi '



xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema'
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/>
<message name='"UrunBilgisiRequest'>
<part name="urun' type='xsd:string'/>
</message><message name="UrunBilgisiResponse>
<part name='Sonuc' type='xsd:integer/>
</message><portType name="UrunBilgisiPortType'>
<operation name='UrunBilgisi'>
<input message='"tns:UrunBilgisiRequest'/>
<output message="tns:UrunBilgisiResponse'/>
</operation></portType><binding name='"UrunBilgisiBinding'
type="tns:UrunBilgisiPortType>
<soap:binding style="rpc' transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http'/>
<operation name='"UrunBilgisi'>
<soap:operation soapAction="urn:xmethods-delayed-urun#UrunBilgisi'/>
<input><soap:body use='encoded' namespace='"urn:xmethods-delayed-urun'
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>
</input><output><soap:body use='encoded' namespace="urn:xmethods-
delayed-urun' encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>
</output> </operation></binding><service name='"UrunBilgisiServisi'>
<port name='UrunBilgisiPort' binding="UrunBilgisiBinding'><soap:address
location="http://[tam adresi girin]/serverl.php'/> </port></service>

</definitions>

Simdi  olusturdugumuz  SoapServer objesine  SoapServer::addFunction()
fonksiyonu kullanarak baglaniriz.

$server->addFunction("UrunBilgisi");

Son olarak SoapServer::handle SOAP istekleri aliriz.

$server->handle();



ORNEK 2 (serverl.php):

<?php
function UrunBilgisi($urun) {
mysql_connect('localhost', root");
mysql_select_db('soap);
$query = "SELECT urun_fiyati FROM depo WHERE urun_ismi = 'Surun'";
$result = mysql_query($query);
$row = mysql_fetch_assoc($result);

return $row['urun_fiyati'];

ini_set("soap.wsdl_cache_enabled", "0"); // WSDL cache ozelligi kaldiriliyor.
$server = new SoapServer("depo.wsdl");
$server->addFunction("UrunBilgisi");

$server->handle();

7>

Simdi bu serverdan veri alacak olan istemciyi yazabiliriz.

ORNEK 3 (istemcil.php):

<?php
$client = new SoapClient("depo.wsdl");
print($client->UrunBilgisi("AMD 2000"));
echo "<br>";
print($client->UrunBilgisi("INTEL P4 3.0"));

7>

Kodu calistirdigimizda “AMD 2000” ve “INTEL P4 3.0” adhi iriinlerin fiyat
bilgileri ekrana basilacaktir. Ama bu iiriinlerden birisi SOAP serverinda yok ise

isteklerimiz tanimsiz olacaktir. Bu asamada SoapFault() fonksiyonu ile hatayi



kontrol edebiliriz. Daha 6nce depo.wsdl olarak kaydettigimiz dosyanin icerigi yeni
bir dosyaya kopyalayalim ve ismini depo2.wsdl yapalim. Dosyayr acip 43ncii
satirdaki soap:address karsiligina gelen yeri server2.php olarak degistirelim.

Simdi yeni server ve istemcimizi yazalim.



ORNEK 4 (server2.php):

<?php
class UrunServisi {
function UrunBilgisi($urun) {

mysql_connect('localhost','root");

mysql_select_db('soap');

$query = "SELECT urun_miktari,urun_fiyati FROM depo WHERE
urun_ismi = '$urun'";

$result = mysql_query($query);

$row = mysql_fetch_assoc($result);

$urunfiyati=$row['urun_fiyati'];

if (isset($urunfiyati)) {

return $urunfiyati;

} else {

throw new SoapFault("Server"," Aradiginiz '$urun’' urunu veritabaninda
bulunmuyor.");

1}
ini_set("soap.wsdl_cache_enabled", "0"); // WSDL cache ozelligi kaldiriliyor.
$server = new SoapServer("depo2.wsdl");
$server->setClass("UrunServisi");
$server->handle();

7>

Gordigiiniiz  gibi  UrunServisi class’t  ile SoapServer’a baglanmak icin

SoapServer::setClass() kullaniriz.



ORNEK 5 (istemci2.php):

<?php

$client = new SoapClient("depo2.wsdl");

try {
echo "<pre>\n";
print($client->UrunBilgisi("SEMPRON 2800"));
echo "\n";
print($client->UrunBilgisi("CENTRINO 1500"));
echo "\n</pre>\n";

} catch (SoapFault $exception) {
echo $exception;

}

7>

Bu oOrnekte birinci iiriinimiiziin fiyatt sorunsuz gelecektir. lkinci iiriin ise

veritabaninda bulunmadig i¢in server bu iiriin i¢in bize su uyariy1 verecektir.

SoapFault exception: [SOAP-ENV:Server] Aradiginiz 'CENTRINO 1500' urunu
veritabaninda bulunmuyor. in c:\program
files\multiservis\apache\htdocs\soap\depo\istemci2.php:7

Stack trace:

#0 c:\program files\multiservis\apache\htdocs\soap\depo\istemci2.php(7):
SoapClient->UrunBilgisi('UrunBilgisi', Array)

#1 {main}

Soap istemcisi yazarken kullandi§imiz soapClient () yapisi bize bircok imkan
sunuyor. Eger yazdiginiz kodlarda SOAP mesajlarinin nasil oldugu merak ediyorsak

bu 6rnege dikkat etmeliyiz.



ORNEK 6 (istemci3.php):

<?php
$client = new SoapClient("depo2.wsdl",array(
"trace" =>1,
"exceptions" => 0));
$client->UrunBilgisi("INTEL P4 2.8");
print "<pre>\n";
print "Istek :\n".htmlspecialchars($client->__getLastRequest()) ."\n";
print "Sonug:\n".htmlspecialchars($client->__getLastResponse())."\n";
print "</pre>";

7>

Burada SoapClient() yapisinda:
e trace: Istemcinin SOAP istegini ve cevabim kaydeder(varsayilan olarak
bu 6zellik kapalidir)
* exceptions: Istemcinin istisnai mekanizmalar1 kontrol etmesini

saglar(varsayilan olarak bu 6zellik aciktir)

SoapClient::__getLastRequest: Son SOAP istegini dondiiriir. Bu fonksiyon sadece

trace ile olusturulmus SoapClient ile calisir.

SoapClient::__getLastResponse: Son SOAP cevabini1 dondiiriir.

Ormek 6 calistirildiginda soyle bir sayfa karsimiza cikacaktir. Ben goriintilyii daha

anlasilir kilmak i¢in biraz diizenlenmistir.

Istek :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<SOAP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:ns 1="urn:xmethods-delayed-urun"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"



SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<SOAP-ENV:Body>
<ns1:UrunBilgisi>
<urun xsi:type="xsd:string">INTEL P4 2.8</urun>
</ns1:UrunBilgisi>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Sonug (Cevap):
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<SOAP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:ns1="urn:xmethods-delayed-urun"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<SOAP-ENV:Body><ns1:UrunBilgisiResponse>

<Sonuc xsi:type="xsd:integer">350</Sonuc>

</ns1:UrunBilgisiResponse>

Artik PHP 5’in yeni SOAP extension ile kendi SOAP sunucunuzu olusturabilir ve
kullanicilarimizin bu hizmetten faydalanmasim saglayabiliriz. Eger boyle bir
uygulamay1 kullanic1 adi ve sifresi ile yetkilendirmek isteseydik SoapClient()

yapisinin imkanlarin1 kullanmamiz yeterli olurdu.

$client = new SoapClient("depo.wsdl", array('login' => "kullanici_adi",

'password' => "sifre"));




5.5.5 NuSOAP kullanarak WSDL dokiimani1 olusturma ve

programlama

Bu boliimde SOAP istemci/sunucu methodu kullaniminda NuSOAP
acik kaynak kodlu sinif nesnelerinin nasil biitiinlestirildigi ve bunun
sonucunda olusturulan SOAP servisinin, WSDL dokiimanina nasil
erisildigi tanimlanmaktadir. Bir WSDL dokiimani1 servis igin
metadata denilen genel veri dagarcigini iiretir. NuSOAP biinyesinde
bulundurdugu SOAP servis siniflart ile servilserin WSDL dokiimani
olusturmalarin1 saglar. Biz SOAP servisleri yazdigimizda eger bu
servisleri NuSOAP destekli siniflarla biitiinlestiriyorsak,
servislerimizin WSDL dokiimanlarina da rahatlikla wulasabliriz
demektir. Bu baglamda, servise ait kodlar, WSDL dokiimanin1 belirli
bir siraya gore olusturur. Servise ait tiim ayrintil1 tariflendirmeler,
WSDL  dokiimaninda yer  almaktadir. Kullanicilar  WSDL
dokiikmanlarint inceleyerek web servislerinin, neler yaptiklarini ve
ne ise yaradiklarin1 gorebilirler. Asagida WSDL olusturabilen
NuSOAP destekli program kodu 6rnegini goreblirsiniz.

<?php

// Pull in the NuSOAP code
require_once('nusoap.php');

/! Create the server instance

$server = new soap_server();

// Initialize WSDL support

$server->configure WSDL('hellowsdl', 'urn:hellowsdl');

// Register the method to expose

$server->register('hello’, // method name
array('name' => 'xsd:string"), // input parameters
array('return' => 'xsd:string'), // output parameters
'urn:hellowsdl’, // namespace

'urn:hellowsdl#hello', // soapaction



'rpc’, /] style

'encoded', // use

'Says hello to the caller' // documentation);
// Define the method as a PHP function
function hello($name) {

1

return 'Hello, ' . $name;}

// Use the request to (try to) invoke the service
$SHTTP_RAW_POST_DATA = isset(SHTTP_RAW_POST_DATA) ?
$SHTTP_RAW_POST_DATA : '
$server->service(SHTTP_RAW_POST_DATA);

7>

Yukarida yer alan PHP kodu, XML tabanli, XML web servisi
olusturabilmektedir. Bu servisin WSDL linkine ise, servisin yer
aldigr url’nin sonuna ? isareti ile wsdl yazdigimizda, WSDL
dokiimanina ulasabiliriz. Bu senaryo PHP destekli NuSOAP sinif
metodlarinda parametre olarak tariflendirilmektedir.
(6r:http://localhost/phpservis/hellowsdl.php?wsdl).

Asagida olusturulan WSDL dokiimani1 i¢erigi yer almaktadir.

<?xml version="1.0"7>

<definitions xmlns:SOAPENV="http://schemas.xmlsoap.org/
soap/envelope/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance"
xmlIns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:si="http://soapinterop.org/xsd"
xmlns:tns="urn:hellowsdl"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"

targetNamespace="urn:hellowsdl">



<types>

<xsd:schema targetNamespace="urn:hellowsdl">
<xsd:import
namespace="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" />
<xsd:import namespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" />
</xsd:schema>

</types>

<message name="helloRequest">

<part name="name" type="xsd:string" />

</message>

<message name="helloResponse">

<part name="return" type="xsd:string" />

</message>

<portType name="hellowsdIPortType">

<operation name="hello">

<documentation>Says hello to the caller</documentation>

<input message="tns:helloRequest"/>

<output message="tns:helloResponse"/>
</operation>
</portType>
<binding name="hellowsdIBinding"
type="tns:hellowsdIPortType">
<soap:binding style="rpc"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="hello">
<soap:operation
soapAction="urn:hellowsdl#hello" style="rpc"/>
<input>
<soap:body use="encoded" namespace="urn:hellowsdl"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</input>

<output>



<soap:body use="encoded" namespace="urn:hellowsdl"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output></operation></binding><service name="hellowsdl">
<port name="hellowsdlPort" binding="tns:hellowsdlBinding">
<soap:address
location="http://localhost/phphack/hellowsdl.php"/>
</port>
</service>

</definitions>

5.5.6 Uygulama Testi icin Web Servis Sistem Mimarisi

Bu boliimde uygulama test igerigini olusturan web servis sistem mimarisi, araglar,
servisi olusturan algoritmik safhalar ve bu siire¢ islenirken hangi araclar, hangi
yazilm gelistirme ortamlar1 ve hangi acik kaynak kodlu yazilim iiriinleri
kullanilmistir, belirtilmektedir. Uygulama yapisinda WMS web harita goriintiilleme
servisinde ve onun WSDL dokiiman icin SOAP istek/yanit siireci ele alinmistir. Bu
baglamda, WSDL dokiiman1 iireten SOAP servisleri, NuSOAP araci ile
gelistirilmistir. NuSOAP daha once de belirtildigi gibi WSDL dokiimanina sahip
SOAP servisleri iiretmeye yarayan PHP tabanli bir sinif aracidir. Uygulamanin
istemci tarafinda Java yazilim iiriinii kullanilmistir. Java’nmin (API) Uygulama
Programlama Arayiiz safthasi olarak belirtilen (Java Web Services Developer Pack
1.6.) Java Web Servisleri Gelistirici Paketi istemci tarafinda web servislerinin
uygulama fonksiyonlarina erismek ve bu erisimin sonuglarini arayiiz platformunda
gostermek i¢in kullanilmigtir. Burada yazilim gelistirme platformu olarak, yine acik
kaynak kodlu iiriin olan Eclipse platformu kullanilmistir. Aynmi1 zamanda web
sunucusu olarak, hem UMN MapServer hemde Java uygulamalarina destek vermesi
sebebiyle Apache Tomcat Server kullanilmistir. UMN MapServer CBS sunucusu ve
yayinlayicisi olarak, internet uygulamalarinda rahatlikla kullanildigindan ve bizim
icin en 6nemli Ozelligi olan (OGC) Ac¢ik Kaynak Kodlu CBS konsorsuyumuna

uyumlu olan ara¢ oldugu icin kullanilmistir. Asagidaki analatimlarda acik kaynak



kodlu araglar, uygulama programlama arayiizleri (API), ve yayinlayici 6zelliklerinin

aciklamalar1 hem istemci tarafi hem sunucu tarafi i¢cin agiklanmistir.

5.5.6.1 Java Web Servis Gelistirici Paketi (Java Web Service Developer
Package)

Java WSDP yiiklendigi zaman, sistemde otomatikman, bu paketin icerdigi araglar
ve Ozellikleri bulunduran dosyalar olusur. Bu dosyalar iceriginde Web servislerini ve
ozelliklerini test edebilecek, kullanabilecek, hazir ortamlan biinyesinde bulundurur.
Burada en 6nemli ara¢ olarak Java XML Pack, denilen XML verilerine ulagimi
saglayan araclardir. Bu araglar Java (API) uygulama programlama arayiizii olan

XML kayitlarini kullanan JAX araclaridir.

XML Islecleri icin Java Uygulama Programlama: JAXP, W3C uyumlu XML
(API) uygulama programlama arayiizleri olan (SAX, DOM, XSLT) iiriinleri
kullanan aragtir. Bu uygulama programlama arayiizit XML ayristiric1 kiimeleri icin
standart arayiizler iiretir. Bunlara 6rnek olarak, (Apache Software Foundation)
Apache Yazilim Fonunun, Xerces 2 {iriinii en dnemli XML ayristirict 6rnegidir

denilebilir. Ayn1 zamanda bu iiriin Java 2 Standart platformunuda desteklemektedir.

XML Mesajh veriler icin Java Uygulama Programlama Arayiizii: JAXM
uygulama programlama iiriinii, XML mesajlar1 iceren dokiimanlar1 Java tabanl
platfromlarda, mesajlarin génderilmesi ve alinmasi gibi siirecleri XML yoluyla
yaparken kullanilan iriindiir. EbXML gibi, yiiksek asamada standart mesaj
protokollerini, SOAP mesaj protokdl destegi ile iireten yapilarda kullanilir. SAAJ
spesifikasyonlari, SOAP baglantilarini es zamanli iceren ve JAXM tarafindan
genelde kullanilan iiriinler olarak 6rnek verilebilir. Ayn1 zamanda su an itibari ile bu
iiriin es zamanli olmayan mesaj protokdllerini de icerebilen 6zelliklere sahiptir.
JAXM es zamanh olarak kullanilirsa, mesaj iireticisinin icerigine ve mesajin

icerigine gore kullanilmaktadir. JAXM uygulama arayliiz iiriinii, eb XML Transport,



Routing, ve Packaging spesifikasyonlarina gore versiyon 1.0 kontrolii ile

uygulamalarda kullanilir.

XML Kayitlari icin Java Uygulama Programlama Arayiizii: Web servisleri
yaymlanmasi ve servisler hakkinda bilgileri saklamak i¢in kullanilan XML
kayitlarim biinyesinde tutabilen iiriindiir. UDDI kayitlarinda yer alan web
servislerinin bilgilerine XML dokiimanlar1 ile ulasabilmek icin kullanilan uygulama

programlama arayiiziidiir.

5.5.6.2 Eclipse

Eclipse acik kaynak kodlu bir komite olarak gelistirilmistir. Zmaninda IBM’in
gelistirdigi ve halen IBM WebSphere Studio’nun temeli olarak kullandigi Eclipse,
tamamen Ozgiir ve agik secik kaliteli bir Java uygulama gelistirme ortamidir. Form
tasarimi  ve web  uygulamalarnt  deste8i, eklentiler ile saglanabilir.

http://www.eclipse.org/ Uygulama gelistirme platformunda Java kodlarinin

gelistirilmesi, yazilmasi ve Web servis fonksiyonlarinin istemci tarafindan

ozelliklerine ulasilabilmesi i¢in siniflarin yazildigi ortam olarak kullanmilmustir.
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Sekil 5.8 Eclipse Platformu

5.5.6.3 Web Servis Mimarisi

Bu boliimde, uygulama safhalarinda web servislerinin nasil gelistigini ve nasil
kullanildigini, aym1 zamanda Java WSDP ile Eclipse platformunda istemci tarafinin
nasil gelistirldigini sekil tabanli gosterimi, ve gelistirilen algotirmanin asama asama
anlatimini iceren siire¢ tarif edilmektedir. Sekil 5.9°da WMS WEFES servislerinin

uygulamadaki yerleri ve nasil ¢aligtirildiklar1 gosterilmektedir.
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Sekil 5.9 Uygulama icin Web Servis Sistem Mimarisi

Acik Kaynak Kodlu CBS uyumlu WMS ve WES servislerinin nasil islerligini ifade
eden figiire yukarida gosterilmektedir. Bundan sonra bu figiirii isleyen bir
uygulamanin istemci ve sunucu arasindaki iletisiminin nasil oldugu ve algoritma

caligma safhalarinin nasil isledigi anlatilabilir.

1- Istemci tarafinda sunucu veri secerek XML sorgu icerigini olusturur.

2- Istemci tarafindan kullanic1 girdi verisini servise gonderir.

3- Sunucu tarafi, istemciden gelen girdi bilgilerine SOAP iizerinden yanit verir.
4- Ayni1 zamanda sunucu, client tarafindan gelen verilere web servisinden sonug
dondiiriir.

5- Ayn1 zamanda bu sonucun WSDL dokiimanida olusturulur.



6- And then server sends output XML to the client part.

7- Bundan sonra sunucu iizerindeki metodlarla, sonug¢ bilgilerini istemciye
gonderir.
8- Istemci tarafi, gelen verileri parse eden fonksiyonlarla, son kullanicinin

gorebilecegi hale getirir.

9- Istemci tarafindaki XML ayristiric1 metodlari ile veriler XML’de parametrik
url metodlarina doniistiiriiliir.

10-  Yine istemci tarafinda siniflarla url’ler goriintilleme fonksiyonlar ile html

biciminde jpeg/png/bmp biciminde goriintiilenirler.

Bu boliimde anlatilan, iliskili XML, GML, WSDL dokiimanlari, imaj goriintiileri ve
Kaynak Kodlar1 Ek A, Ek B ve Ek C’de gosterilmektedir.



BOLUM 6

GELECEKTE YAPILACAKLAR VE SONUC

6.1 Gelecekte Yapilacaklar

Bu tez arastirmasinda, OGC (Ac¢ik kaynak kodlu CBS konsorsuyum)
uyumlu web servislerini tanimladik. OGC servis sistem mimarisi
uyumlu WMS ve WFS servislerini ve ozelliklerini  tanimladik.
[lerideki arastirmalarimizda uygulamamiza destek ve genisletmek
amac1 ile, OGC uyumlu diger servisler olan, WCS (Web Coverage
Service), CPS (Coverage Portrayal Service ve SLD (Styled Layer
Descriptor) servislerinin tanimlamalar1 ve ©zelliklerini uygulama
tizeinde c¢alistirarak goriintiilemektir. Biitiin bu servisler OGC
ozelliklerine uyumludur. Ayni1 zamanda hepsinin WSDL dokiimanlari
olusturulabilmektedir. Uyugulamaya bu servisleri ekleme islemini
asama asama yaparak servislerin 0Ozelliklerini ve olusabilecek
hatalar1 rahatlikla ayiklayabiliriz. Ilk olarak tiim servisleri bir
uygulama {izerinde gosterdi§imiz zaman, bu servisleri arasinda
birlikte islerlilik sorunlar1 var ise bunlari ¢6zmek icin arastirmalar
yapabiliriz. Burada diger dnemli yapilacak is olarak, WCS servisinin
UDDI kayitlar: iizerinden servislerin, XML sorgular ile otomatikman
bulundurulmasi ve imaj servisi ile etkinlestirerek goriintiisiiniin
alinmasi planlanmistir. Boylelikle son kullanici arayiiz iizerinde bir
XML sorgu olusturup, servislerin bulundugu UDDI kayitlarina
gonderdiginde, UDDI’in gonder-bul-yayinla metodolijisi devreye
girerek, otomatikman servis bulundurulup, servisten sonu¢ donerek
kullaniciya iletilebilecektir. Burada planlanan diger is olarak,
uygulamada POSTGIS mekansal veritabanit kullanilmistir. Amac,
UMN MapServer, bir ¢ok veritaban1 yapisint destekledigi ig¢in,



burada platform bagimsiz bir veritabani kullanimi saglamakta en

onemli islerden bir tanesidir.

6.2 Sonuc

Konumsal verilerde platformlar ve béliimler aras1 veri paylasimina ve
birlikte islerlilige ihtiya¢ vardir. Mekansal verilerin birlikte islerlilik
ve veri paylasim kabiliyetleri, ISO/TC211 ve OGC standart
tanimlamalar1 olarak kabul edilir. Buradan yola ¢ikarak, web
servisleri  standartlarinda, CBS servisleri ile diger servis
platformlarinin adaptasyonu saglanabilmektedir. Bu raporda OGC
uyumlu CBS servislerini, web servis teknolojisi ve OGC o6zellikleri
kullanarak tariflendirmek ve uygulama iizerinde gostermekteyiz.
Herhangi bir islemeyen kullanict 06zniteligi i¢in, herhangi bir
kurulum, 6denek veya O0grenim gerektirmeden, web servis modelleri
CBS servisleri i¢in kullanicilar iiretebilmektedir. Cografi ve fiziksel
uygulamalar, cografi veri iretecleri ve isleclerinin oldugu c¢esitli
sekillerde ozellikler icerirler. CBS servis sistem mimarisi kullanarak,
olusturdugumuz cografi ve fiziksel uygulamalari, yeni sunucumuza
entegre etmis oluruz. Web servisleri bu baglamda, platform bagimsiz,
isletim sistemi bagimsiz, dil bagimsiz ve kolayca genisletebilinen
sistemlerdir diyebiliriz.

Uyugulamamizda OGC  ozelliklerini  kullanirken, web
servislerimizin genisletilebilme yapisindaki performans
aksakliklarin1 diisiinerek hareket ettik. Ciinkii bu aksakliklar bize
daha sonraki servisleri genisletme siirecinde problemler yaratabilirdi.
Web servis modellerimizden WMS igeriginde yer alan imaj ve
kabiliyet dokiimanlarinin ¢cok genis olabilme ihtimallerini goz Oniine
alarak, arastirmalarimizda WMS performansin1 giicli kilacak
teknikleri arastirdik. Goriintiileme yapisi veri yogunlugu sebebiyle
yavag, iist iliste bindirme yavasligi veya genis alana yayilmadan

dolay1 yavaslik gibi sorunlarlada karsilasabilmekteydi. Komplike



haritalar ayni zamanda zorunlu genis kabiliyet dosyalar1 ve cekilen
verileri gosterme Ozelliklerinden dolay1 sisebilmektedirler. Harita
sunucumuz iizerinde arastirmalarimizda dikkat ettigimiz unsurlar,
performans ve uygunluk gibi faktorlerdir.

Web servis tekniklerinde bir diger unsurda kisayollar ile verilere
ulasabilmektir. Web servisleri XML tabanli mesajlari, yeniden kodlayarak veya
degistirerek, HTTP iizerinden transfer edebilirler, OGC spesifikasyonlarinda bu
islem URL tabanlida gelisebilmektedir. Web servisleri 6zellikleri sayesinde, icice
kullanilan nesne teknikleri, farkli platformlar ve dillerin kullanildigr ve igice
kullanilan sistemlerin birlikte islerlilik iiriinlerine de rahatlikla ulagilabilmektedir. Ve
bu sistem Internet ortaminda da kullanilabilmektedir. Web servisleri uygulamarina,
web oratminda uzaktan erismekte miimkiindiir. Web servisleri Internet ortaminda
XML, SOAP, WSDL gibi 6zellikler ile olusum senaryolarin1 meydana getirmektedir.
Basit iglerli bir web servisinin, bagka icice servislerin oldugu platforma aktarimi veya
komplike bir servisin platform bagimsiz sekle doniisiimii saglanabilmektedir.

CBS servis tabanli servisler ile baska platformlardaki CBS servisleri
biitiinlestirilerek, Web servisi haline doniisebilmektedir. Arastirmalarimizda, OGC
serislerini web servisi haline doniistiirmenin kolay bir siire¢ olmadigin1 gordiik. Acik
kaynak kodlu CBS konsorsuyumu spesifik parametrelere sahiptir, her bir parametre
ozelligi WSDL dokiimaninda farkli bir anlam ifade etmektedir. Kullanicilar istemci
tarafinda kendi simif parcalarini olusturarak bu parametrelerin dzelliklerine
erisebilirler. WSDL dokiimanlarinin parametre O6zellikleri her defasinda sunucu
tarafinda degisirse, istemci kullanicilar her defasinda farkli servis tanimlamalarina
ulagirlar. Bundan da anlasilacagi gibi, sunucu tarafinda servislerin tek WSDL
tanimlar1 olmali1 ve farkli kullanicilar bunlara ulagirken ortak sunucuyu kullanarak
sonuca ulagmalidirlar. Dolaysiyla OGC kabiliyet 6zelliklerinin sunucu tarafinda sabit
ifadelere sahip olmas1 gerekmektedir.

Sonu¢ olarak bu tez arastirmasinda, OGC uyumlu web
servislerinin nasil kullanildigi, ne gibi 6zelliklere sahip oldugu, bir
uygulama iizerinde nasil test edilecegi gibi kavramlar arastirilmistir.
Burada gelistirilen uygulamada ag¢ik kaynak kodlu arag¢lar, uygulama

programlama arayiizleri, ac¢ik kaynak kodlu yazilim gelistirme



ortamlari1 gibi driinlerin kullanilmasina ©6nem verilmistir. CBS
yayinlayicisi olarak kullanilan UMN MapServer agik kaynak kodlu ve
OGC destekli bir iriin oldugundan, uygulama i¢in bu iiriin
kullanilmistir. Ancak arastirmalar ve incelemeler esnasinda UMN
MapServer’in OGC uyumlu web servislerinin WSDL dokiimanini
olusturamadigr gozlenmistir. Uygulamda gelistirme amaci olarak,
hem OGC uyumlu web servislerinin yazilimini gelistirmek, hemde
kullanilan UMN MapServer CBS goriintii yayinlayici aracinin
eksikligi olan WSDL  dokiimani olusturamamasini ¢6zmek
belirlenmistir. Gelistirilen ¢6ziim sayesinde OGC uyumlu acik
kaynak kodlu UMN MapServer harita yayinlayicisinin WSDL
dokiimani olusturmast ve uygulamda WMS ile WFS servislerinin
kullanilmas1 saglanarak Cografi Bilgi Sistemleri ile Servis Bagiml

Mimari yapisinin gelistirilmesi saglanmistir.
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EKLER

EK A

A.1 WMS (Web harita servisi) icin WSDL dokiimam icerigi

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7>
<definitions xmlns:SOAPENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:tns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
targetNamespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
<types>
<xsd:schema targetNamespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
<xsd:import namespace="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
<xsd:import namespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" />
</xsd:schema>
</types>
<message name="GetCapabilitiesRequest">
<part name="request" type="xsd:string" /></message>
<message name="GetCapabilitiesResponse">
<part name="return" type="xsd:string" /></message>
<message name="GetMapRequest">
<part name="request" type="xsd:string" /></message>
<message name="GetMapResponse">
<part name="return" type="xsd:string" /></message>
<message name="GetFeatureInfoRequest">
<part name="request" type="xsd:string" /></message>
<message name="GetFeatureInfoResponse">
<part name="return" type="xsd:string" /></message>
<portType name="OGCWebServicePortType">
<operation name="GetCapabilities">
<input message="tns:GetCapabilitiesRequest"/>
<output message="tns:GetCapabilitiesResponse"/>
</operation>
<operation name="GetMap">
<input message="tns:GetMapRequest"/>
<output message="tns:GetMapResponse"/>
</operation>
<operation name="GetFeatureInfo">



<input message="tns:GetFeatureInfoRequest"/>
<output message="tns:GetFeatureInfoResponse"/>
</operation>
</portType>
<binding name="0OGCWebServiceBinding" type="tns:0OGCWebServicePortType">
<soap:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="GetCapabilities">
<soap:operation
soapAction="http://localhost/wmsclient/testserver.php/GetCapabilities"
style="rpc"/>
<input><soap:body use="encoded" namespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/></input><output><so
ap:body use="encoded" namespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/></output>
</operation>
<operation name="GetMap">
<soap:operation soapAction="http://localhost/wmsclient/testserver.php/GetMap"
style="rpc"/>
<input><soap:body use="encoded" namespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/></input><output><so
ap:body use="encoded" namespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/></output>
</operation>
<operation name="GetFeatureInfo">
<soap:operation
soapAction="http://localhost/wmsclient/testserver.php/GetFeatureInfo" style="rpc"/>
<input><soap:body use="encoded" namespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/></input><output><so
ap:body use="encoded" namespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/></output></operation
>
</binding>
<service name="0OGCWebService">
<port name="0OGCWebServicePort" binding="tns:OGCWebServiceBinding">
<soap:address location="http://localhost/wmsclient/testserver.php"/>
</port>
</service>
</definitions>



A.2 WMS (Web harita servisi) icin istek XML bicimi

GetCapabilities Request XML
<GetCapabilities></GetCapabilities>
GetFeatureInfo Request XML

<GetFeaturelnfo>
<URL></URL>
<BBOX></BBOX>
<SRS></SRS>
<X></X>
<Y></Y>
<LAYERS></LAYERS>
<QUERYLAYERS></QUERYLAYERS>
<WIDTH></WIDTH>
<HEIGHT></HEIGHT>
<INFO_FORMAT> </INFO_FORMAT>
</GetFeaturelnfo>

GetMap Request XML

<GetMap>
<URL></URL>
<BBOX></BBOX>
<LAYERS></LAYERS>
<SRS></SRS>
<WIDTH></WIDTH>
<HEIGHT></HEIGHT>
<FORMAT> </FORMAT></GetMap>



A.3 WMS (Web harita servisi) icin yamit XML bicimi
UMN harita sunucusu CBS uygulamasindan, GetCapabilities Cevap XML’1:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" standalone="no" 7>
<!DOCTYPE WMT_MS_Capabilities SYSTEM
"http://schemas.opengeospatial.net/wms/1.1.1/WMS_MS_Capabilities.dtd"
[

<!ELEMENT VendorSpecificCapabilities EMPTY>

1> <!-- end of DOCTYPE declaration -->

<WMT_MS_Capabilities version="1.1.1">

<!-- MapServer version 4.8.3 OUTPUT=GIF OUTPUT=PNG OUTPUT=JPEG
OUTPUT=WBMP OUTPUT=PDF OUTPUT=SWF OUTPUT=SVG
SUPPORTS=PROJ SUPPORTS=FREETYPE SUPPORTS=WMS_SERVER
SUPPORTS=WMS_CLIENT SUPPORTS=WFS_SERVER
SUPPORTS=WES_CLIENT SUPPORTS=WCS_SERVER
SUPPORTS=THREADS SUPPORTS=GEOS INPUT=JPEG INPUT=POSTGIS
INPUT=0OGR INPUT=GDAL INPUT=SHAPEFILE DEBUG=MSDEBUG -->

<Service>
<Name>0GC:WMS</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata "..._title' was missing in this context. -->
<Title>DEMO</Title>
<OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xlink:href="http://localhost/cgi-bin/ogcdemo?"/>
</Service>

<Capability>
<Request>
<GetCapabilities>
<Format>application/vnd.ogc.wms_xml</Format>
<DCPType>
<HTTP>
<Get><OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xlink:href="http://localhost/cgi-bin/ogcdemo?"/></Get>
<Post><OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xlink:href="http://localhost/cgi-bin/ogcdemo?"/></Post>
</HTTP>
</DCPType>
</GetCapabilities>
<GetMap>
<Format>image/png</Format>
<Format>image/gif</Format>
<Format>image/png; mode=24bit</Format>
<Format>image/jpeg</Format>



<Format>image/wbmp</Format>
<Format>image/tiff</Format>
<DCPType>
<HTTP>
<Get><OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xlink:href="http://localhost/cgi-bin/ogcdemo?"/></Get>
<Post><OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xlink:href="http://localhost/cgi-bin/ogcdemo?"/></Post>
</HTTP>
</DCPType>
</GetMap>
<GetFeatureInfo>
<Format>text/plain</Format>
<Format>application/vnd.ogc.gml</Format>
<DCPType>
<HTTP>
<Get><OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xlink:href="http://localhost/cgi-bin/ogcdemo?"/></Get>
<Post><OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xlink:href="http://localhost/cgi-bin/ogcdemo?"/></Post>
</HTTP>
</DCPType>
</GetFeatureInfo>
<DescribeLayer>
<Format>text/xml</Format>
<DCPType>
<HTTP>
<Get><OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xlink:href="http://localhost/cgi-bin/ogcdemo?"/></Get>
<Post><OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xlink:href="http://localhost/cgi-bin/ogcdemo?"/></Post>
</HTTP>
</DCPType>
</DescribeLayer>
<GetLegendGraphic>
<Format>image/png</Format>
<Format>image/gif</Format>
<Format>image/png; mode=24bit</Format>
<Format>image/jpeg</Format>
<Format>image/wbmp</Format>
<DCPType>
<HTTP>
<Get><OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xlink:href="http://localhost/cgi-bin/ogcdemo?"/></Get>
<Post><OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"
xlink:href="http://localhost/cgi-bin/ogcdemo?"/></Post>
</HTTP>



</DCPType>
</GetLegendGraphic>
</Request>
<Exception>
<Format>application/vnd.ogc.se_xml</Format>
<Format>application/vnd.ogc.se_inimage</Format>
<Format>application/vnd.ogc.se_blank</Format>
</Exception>
<VendorSpecificCapabilities />
<UserDefinedSymbolization SupportSLD="1" UserLayer="0" UserStyle="1"
RemoteWFS="0"/>
<Layer>
<Name>DEMO</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata "..._title' was missing in this context. -->
<Title>DEMO</Title>
<SRS>EPSG:42304</SRS>
<LatLonBoundingBox minx="-172.367" miny="35.6673" maxx="-11.5624"
maxy="83.8293" />
<BoundingBox SRS="EPSG:42304"
minx="-2.2e+006" miny="-712631" maxx="3.0728e+006"
maxy="3.84e+006" />
<ScaleHint min="997.805696859274" max="24945.1424214819" />
<Layer queryable="0" opaque="0" cascaded="0">
<Name>bathymetry</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata "..._title' was missing in this context. -->
<Title>bathymetry</Title>
<!-- WARNING: Mandatory mapfile parameter '(at least one of)
MAP.PROJECTION, LAYER.PROJECTION or wms_srs metadata' was missing in
this context. -->
</Layer>
<Layer queryable="0" opaque="0" cascaded="0">
<Name>land_fn</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata "..._title' was missing in this context. -->
<Title>land_fn</Title>
<!-- WARNING: Mandatory mapfile parameter '(at least one of)
MAP.PROJECTION, LAYER.PROJECTION or wms_srs metadata' was missing in
this context. -->
<LatLonBoundingBox minx="-178.838" miny="31.8844" maxx="179.94"
maxy="89.8254" />
<BoundingBox SRS="EPSG:42304"
minx="-2.75056e+006" miny="-936639" maxx="3.58387e+006"
maxy="4.67313e+006" />
<Style>
<Name>default</Name>
<Title>default</Title>
<LegendURL width="18" height="12">
<Format>image/png</Format>



<OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xlink:type="simple" xlink:href="http://localhost/cgi-
bin/ogcdemo?version=1.1.1&amp;service=sWMS &amp;request=GetLegendGraphic
&amp;layer=land_fn&amp;format=image/png"/>
</LegendURL>
</Style>
</Layer>
<Layer queryable="0" opaque="0" cascaded="0">
<Name>drain_fn</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata '..._title' was missing in this context. -->
<Title>drain_fn</Title>
<!-- WARNING: Mandatory mapfile parameter '(at least one of)
MAP.PROJECTION, LAYER.PROJECTION or wms_srs metadata' was missing in
this context. -->
<LatLonBoundingBox minx="-179.973" miny="35.2464" maxx="179.92"
maxy="88.06" />
<BoundingBox SRS="EPSG:42304"
minx="-2.75056e+006" miny="-936639" maxx="2.75882e+006"
maxy="4.36727e+006" />
<Style>
<Name>default</Name>
<Title>default</Title>
<LegendURL width="18" height="12">
<Format>image/png</Format>
<OnlineResource xmlIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xlink:type="simple" xlink:href="http://localhost/cgi-
bin/ogcdemo?version=1.1.1&amp;service=sWMS &amp;request=GetLegendGraphic
&amp;layer=drain_fn&amp;format=image/png"/>
</LegendURL>
</Style>
</Layer>
<Layer queryable="0" opaque="0" cascaded="0">
<Name>drainage</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata "..._title' was missing in this context. -->
<Title>drainage</Title>
<!-- WARNING: Mandatory mapfile parameter '(at least one of)
MAP.PROJECTION, LAYER.PROJECTION or wms_srs metadata' was missing in
this context. -->
<LatLonBoundingBox minx="-169.629" miny="39.2232" maxx="-15.1085"
maxy="83.0129" />
<BoundingBox SRS="EPSG:42304"
minx="-2.1694e+006" miny="-386968" maxx="2.79747e+006"
maxy="3.74336e+006" />
<Style>
<Name>default</Name>
<Title>default</Title>
<LegendURL width="18" height="12">



<Format>image/png</Format>
<OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xlink:type="simple" xlink:href="http://localhost/cgi-
bin/ogcdemo?version=1.1.1&amp;service=sWMS &amp;request=GetLegendGraphic
&amp;layer=drainage&amp;format=image/png"/>
</LegendURL>
</Style>
</Layer>
<Layer queryable="0" opaque="0" cascaded="0">
<Name>prov_bound</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata '..._title' was missing in this context. -->
<Title>prov_bound</Title>
<!-- WARNING: Mandatory mapfile parameter '(at least one of)
MAP.PROJECTION, LAYER.PROJECTION or wms_srs metadata' was missing in
this context. -->
<LatLonBoundingBox minx="-173.537" miny="35.8775" maxx="-11.9603"
maxy="83.8009" />
<BoundingBox SRS="EPSG:42304"
minx="-2.3406e+006" miny="-719746" maxx="3.00943e+006"
maxy="3.83661e+006" />
<Style>
<Name>default</Name>
<Title>default</Title>
<LegendURL width="18" height="12">
<Format>image/png</Format>
<OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xlink:type="simple" xlink:href="http://localhost/cgi-
bin/ogcdemo?version=1.1.1&amp;service=sWMS &amp;request=GetLegendGraphic
&amp;layer=prov_bound&amp;format=image/png"/>
</LegendURL>
</Style>
</Layer>
<Layer queryable="0" opaque="0" cascaded="0">
<Name>fedlimit</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata "..._title' was missing in this context. -->
<Title>fedlimit</Title>
<!-- WARNING: Mandatory mapfile parameter '(at least one of)
MAP.PROJECTION, LAYER.PROJECTION or wms_srs metadata' was missing in
this context. -->
<LatLonBoundingBox minx="-179.96" miny="34.2409" maxx="178.833"
maxy="89.9051" />
<BoundingBox SRS="EPSG:42304"
minx="-2.69358e+006" miny="-724162" maxx="3.38519e+006"
maxy="4.6545e+006" />
<Style>
<Name>default</Name>
<Title>default</Title>



<LegendURL width="18" height="12">
<Format>image/png</Format>
<OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xlink:type="simple" xlink:href="http://localhost/cgi-
bin/ogcdemo?version=1.1.1&amp;service=sWMS &amp;request=GetLegendGraphic
&amp;layer=fedlimit&amp;format=image/png"/>
</LegendURL>
</Style>
</Layer>
<Layer queryable="0" opaque="0" cascaded="0">
<Name>rail</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata "..._title' was missing in this context. -->
<Title>rail</Title>
<!-- WARNING: Mandatory mapfile parameter '(at least one of)
MAP.PROJECTION, LAYER.PROJECTION or wms_srs metadata' was missing in
this context. -->
<LatLonBoundingBox minx="-137.447" miny="37.7146" maxx="-46.3201"
maxy="66.7201" />
<BoundingBox SRS="EPSG:42304"
minx="-2.14572e+006" miny="-680853" maxx="2.61606e+006"
maxy="1.93097e+006" />
<Style>
<Name>default</Name>
<Title>default</Title>
<LegendURL width="18" height="12">
<Format>image/png</Format>
<OnlineResource xmlIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xlink:type="simple" xlink:href="http://localhost/cgi-
bin/ogcdemo?version=1.1.1&amp;service=sWMS &amp;request=GetLegendGraphic
&amp;layer=rail&amp;format=image/png"/>
</LegendURL>
</Style>
</Layer>
<Layer queryable="1" opaque="0" cascaded="0">
<Name>road</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata "..._title' was missing in this context. -->
<Title>road</Title>
<!-- WARNING: Mandatory mapfile parameter '(at least one of)
MAP.PROJECTION, LAYER.PROJECTION or wms_srs metadata' was missing in
this context. -->
<LatLonBoundingBox minx="-148.059" miny="35.882" maxx="-33.7745"
maxy="72.5503" />
<BoundingBox SRS="EPSG:42304"
minx="-2.30369e+006" miny="-724118" maxx="3.00053e+006"
maxy="2.56497e+006" />
<Style>
<Name>default</Name>



<Title>default</Title>
<LegendURL width="18" height="12">
<Format>image/png</Format>
<OnlineResource xmlIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xlink:type="simple" xlink:href="http://localhost/cgi-
bin/ogcdemo?version=1.1.1&amp;service=sWMS &amp;request=GetLegendGraphic
&amp;layer=road&amp;format=image/png"/>
</LegendURL>
</Style>
</Layer>
<Layer queryable="1" opaque="0" cascaded="0">
<Name>popplace</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata "..._title' was missing in this context. -->
<Title>popplace</Title>
<!-- WARNING: Mandatory mapfile parameter '(at least one of)
MAP.PROJECTION, LAYER.PROJECTION or wms_srs metadata' was missing in
this context. -->
<LatLonBoundingBox minx="-172.301" miny="36.3541" maxx="-12.9698"
maxy="83.4832" />
<BoundingBox SRS="EPSG:42304"
minx="-2.30386e+006" miny="-681503" maxx="2.96177e+006"
maxy="3.79886e+006" />
<Style>
<Name>default</Name>
<Title>default</Title>
<LegendURL width="18" height="12">
<Format>image/png</Format>
<OnlineResource xmlIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xlink:type="simple" xlink:href="http://localhost/cgi-
bin/ogcdemo?version=1.1.1&amp;service=sWMS &amp;request=GetLegendGraphic
&amp;layer=popplace&amp;format=image/png"/>
</LegendURL>
</Style>
</Layer>
<Layer queryable="0" opaque="0" cascaded="0">
<Name>grid</Name>
<!-- WARNING: Mandatory metadata "..._title' was missing in this context. -->
<Title>grid</Title>
<!-- WARNING: Mandatory mapfile parameter '(at least one of)
MAP.PROJECTION, LAYER.PROJECTION or wms_srs metadata' was missing in
this context. -->
<LatLonBoundingBox minx="-178.838" miny="31.8844" maxx="179.94"
maxy="89.8254" />
<BoundingBox SRS="EPSG:42304"
minx="-2.75056e+006" miny="-936639" maxx="3.58387e+006"
maxy="4.67313e+006" />
<Style>



<Name>default</Name>
<Title>default</Title>
<LegendURL width="18" height="12">
<Format>image/png</Format>
<OnlineResource xmlIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xlink:type="simple" xlink:href="http://localhost/cgi-
bin/ogcdemo?version=1.1.1&amp;service=sWMS &amp;request=GetLegendGraphic
&amp;layer=grid&amp;format=image/png"/>
</LegendURL>
</Style>
</Layer>
</Layer>
</Capability></WMT_MS_Capabilities>



A.4 UMN MapServer (Harita Sunucusu) GIS (CBS) araci iizerinden yayinlanan
GML istek formati

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7>

<msGMLOutput
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance">
<popplace_layer>
<popplace_feature>
<gml:boundedBy>
<gml:Box srsName="EPSG:42304">
<gml:coordinates>-
1991310.375000,1937023.000000 -
1991310.375000,1937023.000000</gml:coordinates>
</gml:Box>
</gml:boundedBy>
<AREA>0.000</AREA>
<PERIMETER>0.000</PERIMETER>
<POPPLACE_>467</POPPLACE_>
<POPPLACE_I>96</POPPLACE_I>
<UNIQUE_KEY>KAHFT</UNIQUE_KEY>
<NAME>Whitehorse</NAME>
<NAME_E></NAME_E>
<NAME_F></NAME_F>
<UNIQUE_KEY>KAHFT</UNIQUE_KEY>
<UNIQUE_KEY>KAHFT</UNIQUE_KEY>
<REG_CODE>60</REG_CODE>
<NTS50>105D11</NTS50>
<LAT>604300</LAT>
<LONG>1350300</LONG>
<SGC_CODE>6001009</SGC_CODE>
<CAPITAL>3</CAPITAL>
<POP_RANGE>3</POP_RANGE>
</popplace_feature>
</popplace_layer>
</msGMLOutput>



EK B

Java Swing goriintii editoril ile tasarlanmis ekran iizerinden gosterilen harita imajlari

Kanada’ya ait harita koordinatlar1 iizerinden servis goriintiilemeleri yapilmistir.

B.1 ZoomIn(+) metodu kullamlmadan 6nceki ekran goriintiisii:
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B.2 ZoomlIn(+) metodu kullamldiktan sonra ekran goriintiisii:
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B.3 ZoomOut (-) metodu kullamlinca ekran goriintiisii:
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B.4 Pan metodu kullamlinca ekran goriintiisii:




B.5 Onceki Pencere (PreviousWindow) metodu kullanilinca ekran goriintiisii
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B.6 Sogu (Query) metodu kullamlinca ekran goriintiisii:
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EKC

C.1 Sunucu tarafinda yer alan WMS servisine ait prosediirlerin, acik kaynak
kod iiriinii olan NuSOAP ile entegrasyonunu saglayan kaynak kodu asagida
belirtilmektedir. PHP ile gelistirilmis web servis fonksiyonlarina ait metot
scriptleri.

<?
di("php_domxml.dll");

function parseGetInfoRequestXML($dom){

/ k

"<GetFeaturelnfo>

<URL></URL>
<BBOX>=-2200000%2C-
321678.171906%2C3072800%2C3644523.58595</BBOX>
<SRS>EPSG:42304</SRS>

<X></X>

<Y></Y>

<LAYERS></LAYERS>
<QUERYLAYERS></QUERYLAYERS>
<WIDTH></WIDTH>
<HEIGHT></HEIGHT>
<FORMAT></FORMAT>
</GetFeatureInfo>";

*/

$xp = "/GetFeatureInfo/URL";

$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$url = $dtnode->content;

/! echo $url;

$xp = "/GetFeatureInfo/BBOX";

/I$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$bbox = $dtnode->content;

$xp = "/GetFeatureInfo/SRS";

/I$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();



$srs = $dtnode->content;

$xp = "/GetFeatureInfo/X";

//$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$x = $dtnode->content;

$xp = "/GetFeaturelnfo/Y";

//$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$y = $dtnode->content;

$xp = "/GetFeatureInfo/LAYERS";

/[$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$layers = $dtnode->content;

$xp = "/GetFeatureInfo/QUERYLAYERS";
//$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$qlayers = $dtnode->content;

$xp = "/GetFeatureInfo/ WIDTH";

//$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$width = $dtnode->content;

$xp = "/GetFeatureInfo/HEIGHT";

/I$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$height = $dtnode->content;

$xp = "/GetFeatureInfo/INFO_FORMAT";
/I$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$format = $dtnode->content;

/*
echo $url."VERSION=" . urlencode("1.1.0") . "&" .



"REQUEST=GetMap&" .

"BBOX=". urlencode($bbox) . "&" .
"LAYERS=" . urlencode($layers) . "&" .
"SRS=" . urlencode($"srs") . "&" .

"WIDTH=" . urlencode($width) . "&" .

"HEIGHT=" . urlencode($height) . "&" .

"FORMAT="". urlencode($format);
*/

$url = urldecode($url) . "VERSION="". urlencode("1.1.1") . "&" .

"Request=GetFeatureInfo&" .
"BBOX=" . urlencode($bbox) . "&" .
"SRS=" . urlencode($srs) . "&" .

"X="%x . "&".

"Y=".8%y."&".
"LAYERS=" . urlencode($layers) . "&" .
"QUERY_LAYERS=" . urlencode($qlayers) . "&" .
"WIDTH=" . urlencode($width) . "&" .
"HEIGHT=" . urlencode($height) . "&" .
"INFO_FORMAT="". urlencode($format);

return $url;

}

function parseGetMapRequestXML($dom){

/*<GetMap>
<BBOX>111111 222222 333333 444444</BBOX>
<LAYERS>Ovecler</LAYERS>
<SRS>EPSG:5432</SRS>
<WIDTH>320</WIDTH>
<HEIGHT>240</HEIGHT>
<FORMAT>jpeg</FORMAT>

</GetMap>";
*/

$xp = "/GetMap/URL";

$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$url = $dtnode->content;

$url = urldecode($url);

/! echo $url;

$xp = "/GetMap/BBOX";



/[$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$bbox = $dtnode->content;

$xp = "/GetMap/LAYERS";

//$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$layers = $dtnode->content;

$xp = "/GetMap/SRS";

/[$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$srs = $dtnode->content;

$xp = "/GetMap/WIDTH";

/[$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$width = $dtnode->content;

$xp = "/GetMap/HEIGHT",;

//$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$height = $dtnode->content;

$xp = "/GetMap/FORMAT",;

//$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
$format = $dtnode->content;

/>l<
echo $url."VERSION=" . urlencode("1.1.0") . "&" .
"REQUEST=GetMap&" .
"BBOX=". urlencode($bbox) . "&" .
"LAYERS=" . urlencode($layers) . "&" .
"SRS=" . urlencode($"srs") . "&" .
"WIDTH=" . urlencode($width) . "&" .
"HEIGHT=" . urlencode($height) . "&" .
"FORMAT="". urlencode($format);
*/

$url = $url."VERSION="". urlencode("1.0.0") . "&" ;



$subdir = "REQUEST=GetMap&" . "BBOX=". $bbox . "&" .
"LAYERS=". $layers . "&".
"SRS=" . urlencode($srs) . "&" .
"WIDTH=" . urlencode($width) . "&" .
"HEIGHT=" . urlencode($height) . "&" .
"FORMAT="". urlencode($format);

$result =

"<GetMap><mainurl>".urlencode($url)."</mainurl><subdir>".urlencode($subdir)."<
/subdir></GetMap>";

//$result = "<GetMap>".urlencode($url).urlencode($subdir)</GetMap>";

return $result;

}

function xmlI2html ( $str ) {
#
# Convert XML characters to HTML entities
# for display purposes.
#
$str = ereg_replace("&"," &amp;",$str);
$str = ereg_replace("<","&lIt;",$str);
$str = ereg_replace(">","&gt;<BR>",$str);
return $str;

}

function wms_title ( $dom ) {
#
# Read the WMS service title and return it as text.
#
$xp = "/WMT_MS_Capabilities/Service/Title";
$ctx = xpath_new_context($dom);
$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);
$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
return $dtnode->content;

}

function wms_onlineresource ( $dom ) {
#
# Read the WMS online resource URL and return it as text.
#
$xp = "/WMT_MS_Capabilities/Service/OnlineResource";
$ctx = xpath_new_context($dom);
$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);
return $xpnode->nodeset[0]->get_attribute("href");



function wms_formats ( $dom ) {

#

# Read the WMS image formats and return them as an array.

#

$xp = "/WMT_MS_Capabilities/Capability/Request/GetMap/Format";

$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$arr = array();

for( $i = 0; $i < sizeof($xpnode->nodeset); $i++ ) {
$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
array_push($arr,$dtnode->content);

}

return $arr;

}

function wms_exceptions ( $dom ) {

#

# Read the WMS exception formats and return them as an array.

#

$xp = "/WMT_MS_Capabilities/Capability/Exception/Format";

$ctx = xpath_new_context($dom);

$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);

$arr = array();

for( $i = 0; $i < sizeof($xpnode->nodeset); $i++ ) {
$dtnode = $xpnode->nodeset[0]->first_child();
array_push($arr,$dtnode->content);

}

return $arr;

}

function wms_layers ( $dom ) {
#
# Read the WMS first level layers and return an
# array of nodes.
#
$xp = "/WMT_MS_Capabilities/Capability/Layer/Layer";
$ctx = xpath_new_context($dom);
$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);
return $xpnode->nodeset;

}

function wms_xpnode2content( $xp_node ) {
#
# Read the content child node of an element tag
# node.
#



$content ="";

if( $xp_node->nodeset[0] ) {
$node = $xp_node->nodeset[0]->first_child();
$content = $node->content;

}

return $content;

}

function wms_srs( $dom ) {
#
# Read the SRS from a WMS capabilities.
#
$ctx = xpath_new_context($dom);
$xp = "/WMT_MS_Capabilities/Capability/Layer/BoundingBox";
$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);
if( $xpnode->nodeset[0] ) {
#
# If there is a BoundingBox, we are using it for default
# extent, so get that SRS.
#
$node = $xpnode->nodeset[0];
$srs = $node->get_attribute("SRS");
}
else {
#
# Otherwise we are using WMS standard Lat/Lon for
# default extent so use WMS standard Lat/Lon.
#
$srs = "EPSG:4326";
}

return strtoupper($srs);

}

function wms_bbox( $dom ) {
#
# Read the default extent from a WMS capabilities.
#
$ctx = xpath_new_context($dom);
$xp = "/WMT_MS_Capabilities/Capability/Layer/BoundingBox";
$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);
if( ! $xpnode->nodeset[0] ) {
#
# No node for planar BoundingBox, so we will get the
# LatLonBoundingBox instead. There is parallel behavior in
# wms_srs()
#

$xp = "/WMT_MS_Capabilities/Capability/Layer/LatLonBoundingBox";



$xpnode = xpath_eval($ctx,$xp);
}
$node = $xpnode->nodeset[0];
return wms_bbox2txt($node);

}

function wms_bbox2txt( $node ) {
#
# Convert a BoundingBox node into a text string.
#
if( $node ) {
$txt .= 1 * $node->get_attribute("minx");
$txt .=",";
$txt .= 1 * $node->get_attribute("miny");
$txt .=",";
$txt .= 1 * $node->get_attribute("maxx");
$txt .=",";
$txt .= 1 * $node->get_attribute("maxy");
}
else {
$txt = "-180,-90,180,90";
}

return $txt;

}

function wms_layer2html( $node ) {
#
# Convert a Layer node into an HTML representation.
#

$ctx = xpath_new_context($node);

$xp_title = xpath_eval($ctx,"/Title");

$xp_name = xpath_eval($ctx,"/Name");

$xp_srs = xpath_eval($ctx,"/SRS");

$xp_llbbox = xpath_eval($ctx,"/LatLonBoundingBox");
$xp_bbox = xpath_eval($ctx,"/BoundingBox");

$txt_title = wms_xpnode2content($xp_title);
$txt_name = wms_xpnode2content($xp_name);
$txt_srs = strtoupper(wms_xpnode2content($xp_srs));

$node_llbbox = $xp_lIbbox->nodeset[0];
$node_bbox = $xp_bbox->nodeset[0];

$queryable = 0;
if ( $node->get_attribute("queryable") ) {
$queryable = 1;



}

$opaque = 0;

if ( $node->get_attribute("opaque") ) {
$opaque = 1;

}

$html = "<INPUT TYPE='checkbox' NAME='checks' VALUE='$txt_name'
onClick="toggle(event)'>";

$html .= "&nbsp;&nbsp;";

$html .= $txt_title . "\n";

$html .= wms_hidden("bbox_$txt_name", wms_bbox2txt($node_bbox));

$html .= wms_hidden("1lbox_$txt_name", wms_bbox2txt($node_llbbox));

$html .= wms_hidden("srs_$txt_name", $txt_srs);

$html .= wms_hidden("query_$txt_name", $queryable );

$html .= wms_hidden("opaque_$txt_name", $opaque );

$html .= "<BR>";

return $html;

}

function wms_fatal ( $err ) {
print "<P>$err</P>";
exit;

}

function wms_hidden ( $name, $value ) {
return "<INPUT TYPE='hidden' NAME='$name' VALUE="$value'>\n";

}

function wms_pan ( $bbox, $size, $click ) {
#
# Calculate a new extent based on an image size and image
# click coordinates. Move extent linearly so that the
# click becomes the new spatial center.
#
$sw = $bbox[2] - $bbox[0];
$sh = $bbox[3] - $bbox[1];
$iw = $size[0];
$ih = $size[1];
$x = $click[0];
$y = $ih - $click[1] - 1;
$mx = $iw / 2;
$my = $ih / 2;

$bbox[0] = $bbox[0] - $sw * ($mx - $x) / $iw;
$bbox[1] = $bbox[1] - $sh * ($my - $y) / $ih;



$bbox[2] = $bbox[2] - $sw * ($mx - $x) / $iw;
$bbox[3] = $bbox[3] - $sh * ($my - $y) / $ih;

return $bbox;

}

function wms_zoom ( $bbox, $factor ) {
#
# Create a new resized extent based on a spatial extent and
# zoom factor.
#
$sw = $bbox[2] - $bbox[0];
$sh = $bbox[3] - $bbox[1];
$mx = ($bbox[2] + $bbox[0]) / 2;
$my = ($bbox[3] + $bbox[1]) / 2;
$bbox[0] = $mx - $factor * $sw / 2;
$bbox[1] = $my - $factor * $sh / 2;
$bbox[2] = $mx + $factor * $sw/ 2;
$bbox[3] = $my + $factor * $sh/ 2;
return $bbox;

}

function wms_scale ( $bbox, $size ) {
#
# Resize a spatial extent to have the same aspect ratio
# as an image size.
#
# Spatial width is always preserved and spatial height is
# altered to match the new aspect ratio. There are other
# heuristics for this transformation which might be
# more aesthetically pleasing.
#
$sw = $bbox[2] - $bbox[0];
$sh = $bbox[3] - $bbox[1];
$iw = $size[0];
$ih = $size[1];
$sh = $sw * $ih / $iw;
$bbox[1] = (($bbox[3] + $bbox[1]) / 2) - ($sh / 2);
$bbox[3] = (($bbox[3] + $bbox[1]) / 2) + ($sh / 2);
return $bbox;

7>



C.2 Istemci siniflar1 ve metodlarinda web servislerinin kullamldig1 kaynak
kodlar.

package net.firat.ogc;

import java.io.IOException;

import java.rmi.RemoteException;

import java.util.Iterator;

import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import javax.xml.parsers.FactoryConfigurationError;
import javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
import javax.xml.rpc.ServiceException;

import javax.xml.rpc.Stub;

import org.w3c.dom.Document;

import org.xml.sax.SAXException;

public class WMSClient{
private OGCWebServicePortType service;

public Object getMap(String xml) throws RemoteException{
return service.getMap(xml);

}

public String getCapabilities(String xml)
throws RemoteException{
return service.getCapabilities(xml);

}

public String getInfo(String xml)
throws RemoteException{
return service.getFeatureInfo(xml);

}

public WMSClient(String sWSDL_URL)

throws ServiceException{
service = null;
//terator ports = new
WMSServicesService_Impl().getWMSServices()
/lif(ports.hasNext()){
//Stub stub = (Stub)ports.next();

Stub stub = (Stub)(new OGCWebService_Impl().getOGCWebServicePort());

service = (OGCWebServicePortType)stub;

1}

}

[k

* @param args



* @throws ServiceException
*/

public static void main(String[] args) {
// TODO Auto-generated method stub
try {
WMSClient client = new WMSClient("");
String xml = "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-
8\"?><GetCapabilities
xmlns=\"http://www.opengis.net/ows\"><version>1.1.1</version>
<service>wms</service><exceptions>application_vnd_ogc_se_xml
</exceptions><style>full</style></GetCapabilities>";
String result = client.getCapabilities(xml);
System.out.println(result);

Document document = XMLUtils.parseXml(result,false);
/IXMLUTtils.getLayers(document);
/IXMLUtils.getBBOX(document);

} catch (ServiceException e) {

// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

} catch (RemoteException e) {

/I TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

} catch (FactoryConfigurationError e) {
/I TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

}

}

}

C.3 imaj goriintiileme fonksiyonlari ile istemci tarafinda web servis metodlarmi
cagiran smiflari kullamldig: kaynak kodlar.

package net.firat.ogc;

import java.awt.Canvas;

import java.awt.Color;

import java.awt.Component;

import java.awt.Container;

import java.awt.Dimension;

import java.awt.FlowLayout;

import java.awt.GridBagConstraints;
import java.awt.GridBagLayout;



import java.awt.Image;

import java.awt.Insets;

import java.awt.Point;

import java.awt.Rectangle;

import java.awt. Toolkit;

import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;
import java.awt.event. Window Adapter;
import java.awt.event. WindowEvent;
import java.awt.image.Bufferedlmage;
import java.awt.image.ImageProducer;
import java.io.DatalnputStream;
import java.io.IOException;

import java.io.InputStream;

import java.net.MalformedURLException;
import java.net.URL,;

import java.net. URLConnection;
import java.net. URLEncoder;

import java.rmi.RemoteException;
import java.util. ArrayList;

import java.util.Iterator;

import javax.imageio.ImagelO;

import javax.swing.JButton;

import javax.swing.JCheckBox;

import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JPanel;

import javax.swing.JTable;

import javax.xml.rpc.ServiceException;

import org.w3c.dom.Document;
import org.w3c.dom.Element;

import org.w3c.dom.NamedNodeMap;
import org.w3c.dom.Node;

import org.w3c.dom.NodeList;

public class WMSClientWnd extends JFrame implements IMapLoader,IGetInfo {
private WMSClient client;
private Rectangle bbox,rLimit;
private ArrayList alLayer;
private Image imgMap;
private static final Insets insets = new Insets(0,0,0,0);
private JPanel pLayer;
private MapPanel pMap;
private IMapDrawer mapDrawer;
private IMapInfo maplnfo;
private [CommandListener mapCmd;
private Point pQuery;



private String onlineResource;

public WMSClientWnd() throws ServiceException, RemoteException{
super();

pQuery = new Point();

client = new WMSClient("");

String xml="<?xml version=\"1.0\"

encoding=\"UTF-8\" 7>

<GetCapabilities xmlns=\"http://www.opengis.net/ows\"><version>1.1.1
</version>
<service>wms</service><exceptions>application_vnd_ogc_se_xml</excepti
ons><style>full</style></GetCapabilities>";

String result = client.getCapabilities(xml);

Document document = XMLUtils.parseXml(result,false);
alLayer = XMLUTtils.getLayers(document);

bbox = XMLUtils.getBBOX(document);

onlineResource = XMLUTtils.getOnlineResource(document);

rLimit = new Rectangle();
rLimit.setBounds(bbox);

setSize(800,600);
//new Window

addWindowListener(new WindowAdapter() {
public void windowClosing(WindowEvent event) {
}

D;

Container content = getContentPane();
content.setLayout(new GridBagLayout());

GridBagConstraints constraints = null;
pMap = new MapPanel(this,this);

mapDrawer = (IMapDrawer)pMap;
mapInfo = (IMaplnfo)pMap;
mapCmd = (ICommandListener)pMap;

pMap.setBackground(Color. WHITE);

constraints = new GridBagConstraints(0, 0, // gridx, gridy
1, 1, // gridwidth, gridheight
1.0, 1.0, // weightx, weighty
GridBagConstraints. NORTHWEST, // anchor



GridBagConstraints.BOTH, // fill

/I GridBagConstraints. NONE, // fill

/I GridBagConstraints. VERTICAL, // fill

/I GridBagConstraints. HORIZONTAL, // fill
insets, // insets

0, // ipadx

0); // ipady

content.add(pMap, constraints);

pLayer = new JPanel(false);
Iterator rs = alLayer.iterator();

pLayer.setLayout(new GridBaglLayout());
GridBagConstraints ¢ = new GridBagConstraints();

c.fill = GridBagConstraints. VERTICAL;
c.weightx = 0.5;
c.anchor = GridBagConstraints.LINE_START;

int layerCount = 0;
rs = alLayer.iterator();
while(rs.hasNext()){
OGCLayer layer =(OGCLayer)rs.next();
JCheckBox cbLayer = new JCheckBox(layer.displayName);
cbLayer.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
repaint();
loadMap();
}
D;

c.gridx = 0;

c.gridy = layerCount++;

pLayer.add(cbLayer,c);
}

constraints = new GridBagConstraints(
1, 0, // gridx, gridy
1, 1, // gridwidth, gridheight
0.0, 1.0, // weightx, weighty
GridBagConstraints. NORTHEAST, // anchor
GridBagConstraints. VERTICAL, // fill
/I GridBagConstraints.NONE, // fill
/I GridBagConstraints. VERTICAL, // fill
/I GridBagConstraints. HORIZONTAL, // fill
insets, // insets



0, // ipadx
0); // ipady
content.add(pLayer, constraints);

JPanel pCmd = new JPanel();
pCmd.setLayout(new FlowLayout());

JButton bZoomlIn = new JButton("Z(+)");
bZoomln.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
setMode(ICommandListener. MODE_ZOOM_IN_RECT);

JButton bZoomOut = new JButton("Z(-)");
bZoomOut.addActionListener(new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
setMode(ICommandListener MODE_ZOOM_OUT_POINT);

}

JButton bPan = new JButton("Pan");
bPan.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
setMode(ICommandListener. MODE_PAN);

}
s

JButton bLimit = new JButton("View All");

bLimit.addActionListener(new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {

GLMapScale.setInfo(new NCWorld(rLimit.getMinX(), rLimit.getMinY (),
rLimit.getMaxX(), rLimit.getMaxY()),

maplInfo.getMapHeight(),mapInfo.getMapWidth(),mapInfo.getMapOffsetY(),
maplInfo.getMapOffsetX());
loadMap();
}
D;

JButton bPrevWindow = new JButton("Previous Window");
bPrevWindow.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
if (GLMapScale.getPrevWindow()) loadMap();

}
s



JButton bQuery = new JButton("Query");
bQuery.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
setMode(ICommandListener MODE_QUERY);

s

pCmd.add(bZoomln);
pCmd.add(bZoomOut);
pCmd.add(bPan);
pCmd.add(bLimit);
pCmd.add(bPrevWindow);
pCmd.add(bQuery);

constraints =
new GridBagConstraints(

0, 1, // gridx, gridy
1, 1, // gridwidth, gridheight
0.0, 0.0, // weightx, weighty
GridBagConstraints.SOUTH, // anchor
GridBagConstraints. HORIZONTAL, // fill
/I GridBagConstraints.NONE, // fill
/I GridBagConstraints. VERTICAL, // fill
/I GridBagConstraints. HORIZONTAL, // fill
insets, // insets
0, // ipadx
0); // ipady

content.add(pCmd, constraints);

setVisible(true);
pMap.initDoubleBuffering();

GLMapScale.init();
GLMapScale.setiInfo(new  NCWorld(bbox.getMinX(),  bbox.getMinY(),
bbox.getMaxX(), bbox.getMaxY()),

maplnfo.getMapHeight(),maplInfo.getMapWidth(),mapInfo.getMapOffsetY (),
maplnfo.getMapOffsetX());
loadMap();

}

public void setMode(int mode){
mapCmd.setMode(mode);



}

protected String getActiveLayers(){

String result = "";

Iterator rs = alLayer.iterator();

for(int i=0;i<pLayer.getComponentCount();i++){
Component ¢ = pLayer.getComponent(i);
if( ¢ instanceof JCheckBox ) {

JCheckBox cbLyr = (JCheckBox)c;
OGClLayer ol = (OGCLayer) rs.next();

if ( cbLyr.isSelected() ) {

result +=","+ol.name;
}
}

}

if (result =="") return result;

return result.substring(1);
}
/>{<>X<

* @param args

* @throws ServiceException

* @throws RemoteException

*/

public static void main(String[] args) throws ServiceException,
RemoteException {
new WMSClientWnd();

}

private synchronized Image downloadImage (String url) {
Image img = null;
try {
//System.err.println ("Fetching " + url + " ...");
try {
java.net.URL u = new java.net.URL (url);
img = Toolkit.getDefaultToolkit ().createlmage (u);
}
catch (Exception ee) {
/[ filename
img = Toolkit.getDefaultToolkit ().createIlmage (url);
}

java.awt.MediaTracker tracker = new java.awt.MediaTracker(this);

tracker.addImage(img, 0);
try {
tracker.waitForAll();
} catch (Exception e) { }



/llISystem.err.println ("w =" + img.getWidth (this));
//[System.err.println ("h =" + img.getHeight (this));
} catch (Exception ex) {
/ll/System.err.println(ex);
}
if (img==null) return null;
else return img;

}

public void loadMap() {
String sLayers = getActiveLayers();
try {

mapDrawer.mapLoading();

String sGetMap =
XMLUtils.getMapRequest(onlineResource,mncursor.getWorld(GLMapScale.
getCurrentWindow()),sLayers,"EPSG:42304" ,mapInfo.getMapWidth(),mapln
fo.getMapHeight());

Object sMapURL = client.getMap(sGetMap);
String url[]=
XMLUtils.resolveGetMapURL(XMLUtils.parseXml(sMapURL.toString(),fal
se));
String t = url[0]+url[1];
t = t.trim();
URL _url = new URL(t);
imgMap = Toolkit.getDefaultToolkit().createImage(_url);
if (imgMap!=null)
mapDrawer.drawMap(imgMap);
} catch (RemoteException el) {
el.printStackTrace();
} catch (MalformedURLException e) {
e.printStackTrace();
}
}
public void setBbox(Rectangle r) {
}
public void setQueryPoint(Point p) {
pQuery.setLocation(p);
}
public Node getGMLNode(Node node){
if (node.getNodeName()=="gml:boundedBy"){
System.out.println("name:"+node.getNodeName()+"value:
"+node.getNodeValue());
printAttribute(node);
return node;

}

NodelList list=node.getChildNodes();



for(int i=0;i<list.getLength();i++){
Node aNode=list.item(i);
getGMLNode(aNode);

}

return null;

}

public void printAttribute(Node node){
NamedNodeMap map=node.getAttributes();
if(map!=null){
for(int i=0;i<map.getLength();i++){
Node aNode=map.item(i);
String name=aNode.getNodeName();
String value=aNode.getNode Value();
System.out.println(" Attribute: "+name+" : "+value);
}
}
}

public void queryCallback() {

String sLayers = getActiveLayers();

String result = XMLUtils.getFeatureInfoRequest(onlineResource,
mncursor.getWorld(GLMapScale.getCurrentWindow())
,"EPSG:42304",pQuery,sLayers,sLayers,mapInfo.getMapWidth(),mapInfo.getMapH
eight());

if(result!=null){

if(result!=""){
try {
result = client.getInfo(result);
System.out.println(result);

final Document doc = XMLUJtils.parse Xml(result,false);
new QueryResultWnd(this,doc);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
}
}
}
}



C.4 XML Utilities sitmf metodu ile XML istek/yamt servisini istemci tarafina
aktaran ve kullanan kaynak kodlar.

package net.firat.ogc;

import java.awt.Component;

import java.awt.Image;

import java.awt.MediaTracker;

import java.awt.Point;

import java.awt.Rectangle;

import java.awt. Toolkit;

import java.awt.geom.Arc2D.Double;

import java.io.ByteArrayInputStream;

import java.io.JOException;

import java.io.InputStream;

import java.io.InputStreamReader;

import java.net. URLDecoder;

import java.net. URLEncoder;

import java.util. ArrayList;

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
import javax.xml.transform.TransformerException;
import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Node;

import org.w3c.dom.NodeList;

import org.xml.sax.InputSource;

import org.xml.sax.SAXException;

import com.sun.org.apache.xpath.internal. XPathAPI;

public class XMLUTils {

public static Document parseXml(String xmlData, boolean validating) {
try {
/l Create a builder factory
DocumentBuilderFactory ~ factory DocumentBuilderFactory.newlnstance();
factory.setValidating(validating);

// Create the builder and parse the file
InputStreamReader inputStreamReader = null;

InputStreamReader = new InputStreamReader(new
ByteArrayInputStream(
xmlData.getBytes()), "ISO8859_9");

InputSource inputSource = new InputSource(inputStreamReader);
Document doc = factory.newDocumentBuilder().parse(inputSource);
return doc;



} catch (SAXException e) {
/I A parsing error occurred; the xml input is not valid
} catch (ParserConfigurationException e) {

} catch (IOException e) {

}
return null;
}
public static ArrayList getLayers(Document doc){
try {
NodeList nl = XPathAPI.selectNodeList(doc,

"/WMT_MS_Capabilities/Capability/Layer/Layer");
ArrayList al = new ArrayList();

for(int i=0;i<nl.getLength();i++){

Node nLayer = nl.item(i);

Node nlLayer = XPathAPI.selectSingleNode(nLayer,"Title");

String sLayerTitle=nlLayer.getChildNodes().item(0).getNodeValue();
nlLayer = XPathAPI.selectSingleNode(nLayer,"Name");

String sLLayerName = nlLayer.getChildNodes().item(0).getNodeValue();

OGClLayer ol = new OGCLayer();
ol.name = sLayerName;
ol.displayName = sLayerTitle;
al.add(ol);

nLayer = null;

}

return al;

}

catch(TransformerException te){
return null;

}
}

public static Rectangle getBBOX(Document doc){

try {

NodeList nl =

XPathAPlL.selectNodeList(doc,"/ WMT_MS_Capabilities/Capability/Layer/Bounding
Box");

Rectangle r = new Rectangle();

String sMinX = nl.item(0).getAttributes().getNamedItem("minx").getNodeValue();
String sMinY = nl.item(0).getAttributes().getNamedItem("miny").getNode Value();
String sMaxX= nl.item(0).getAttributes().getNamedItem("maxx").getNodeValue();
String sMaxY= nl.item(0).getAttributes().getNamedItem("maxy").getNodeValue();



double clly = java.lang.Double.parseDouble(sMinX);
double cllx = java.lang.Double.parseDouble(sMinY);
double cury = java.lang.Double.parseDouble(sMaxX);
double curx = java.lang.Double.parseDouble(sMaxY);

r.setFrameFromDiagonal(clly,cllx,cury,curx);
return r;
}
catch (TransformerException e) {
return null;

}
}

public static String getCapabilitiesRequest(){
return "<GetCapabilities></GetCapabilities>";

}

public static String getMapRequest(String url,Rectangle bbox,String layers,String
proj,int width,int height){
String result =
"<GetMap>
<URL>"+URLEncoder.encode(url)+"</URL>
<BBOX>"+bbox.getMinX()+","+bbox.getMinY ()+","+bbox.getMaxX()+","+
bbox.getMaxY()+"</BBOX>
<LAYERS>"+layers+"</LAYERS>
<SRS>"+proj+"</SRS>
<WIDTH>"+width+"</WIDTH>
<HEIGHT>"+height+"</HEIGHT>
<FORMAT>image/jpeg</FORMAT>
</GetMap>";
return result;

}

public static String getOnlineResource(Document doc){
try {
NodeListnl =
XPathAPIL.selectNodeList(doc,"/'WMT_MS_Capabilities/Service/OnlineResource");
String result =
nl.item(0).getAttributes().getNamedItem("xlink:href").getNodeValue();
return result;

}

catch (TransformerException e) {

",

return "";

}
}



public static String getFeatureInfoRequest(String url,Rectangle bbox,String
proj,Point p,String layers,String qlayers,int width,int height){
return
"<GetFeaturelnfo>"+
"<URL>"+URLEncoder.encode("http://localhost/cgi-
bin/mapserv.exe?map=/ms4w/apps/maplab-
2.2.1/tutorial/tutorial. map&")+"</URL>"+
"<BBOX>"
+bbox.getMinX()+","+bbox.getMinY ()+","+bbox.getMaxX()+","+bbox.getMaxY )+
"</BBOX>"+
"<SRS>"+proj+"</SRS>"+
"<X>"px+"</X>"+
"<Y>"+p.y+"</Y>"+
"<LAYERS>"+layers+"</LAYERS>"+
"<QUERYLAYERS>"+qlayers+"</QUERYLAYERS>"+
"<WIDTH>"+width+"</WIDTH>"+
"<HEIGHT>"+height+"</HEIGHT>"+
"<INFO_FORMAT>application/vnd.ogc.gml</INFO_FORMAT>"+
"</GetFeaturelnfo>";

}
public static String [] resolveGetMapURL(Document doc){
String result[] = new String[2];

try {
NodelList nl = XPathAPIL.selectNodeList(doc,"/GetMap/mainurl");
result[0]=URLDecoder.decode(nl.item(0).getChildNodes().item(0).getNodeValue());

nl = XPathAPI.selectNodeList(doc,"/GetMap/subdir");
result[1] =
URLDecoder.decode(nl.item(0).getChildNodes().item(0).getNode Value());

} catch (TransformerException e) {e.printStackTrace();}
return result; }
public static Image loadlmageResource(Component parent,
InputStream is)
throws IOException {
Image ret = null;
if (is !=null) {
byte[] buffer=null;// = new byte[];
byte[] tmpbuf = new byte[1024];
boolean started = false;
int numRead = 0;

nn,

Strings="";

while (true) {
try{



}

}

int len = is.read(tmpbuf);
if (len <=0) {

if (Istarted)

return null;

break;
} else {

started = true;

numRead += len;

}
} catch(Exception e){e.printStackTrace();
}
}

/I create image
ret = Toolkit.getDefaultToolkit().createImage(s.getBytes());

}
MediaTracker mt = new MediaTracker(parent);
mt.addImage(ret, 0);

try {
// wait until the image is loaded

mt.waitForAll();
if (mt.isErrorAny()) {

}

}catch (InterruptedException e) {
}return ret;



