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KARSILASTIRMA
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Bilgisayar Muhendisligi Anabilim Dali

GUnumuzde vyaygin bir sekilde kullaniimaya baslanilan XML, sadece web
uygulamalarinda degil kendine 6zgu 6zellikler ve fonksiyonlar iceren veritabanlari
sayesinde popduler bir isaretleme dili haline gelmistir. Bununla birlikte icerik
yonetiminde (CM) belgelerin veritabanlarinda saklaniimasinda da kullaniimaya
baslaniimistir. Bugin Dokuman Ydnetim Sistemlerinin (DYS) belge saklama
formatinda XML kullaniimaktadir. Teknolojik imkanlar gelistikge belgelerin
yapllarinda ve igeriklerininde de degisiklik meydana gelmektedir. igerik
bakimindan gelisen belgelerin veritabanlarinda saklanmasi ve sorgulanmasinda
kullanilan yontemlerde de gelismeler meydana gelmektedir. Bu tez ¢alismasinda,
XML'in genel kullanimi hakkinda detayli bilgi ediniimis, XML belgelerinin
veritabanlarinda saklama ve sorgulamanin performansini iyilestirimesinde
kullanilan dizinleme yotemleri incelenmistir. Bununla birlikte yazilan bir arayuz
sayesinde ayni icerige sahip farkli yontem ile saklanan XML belgelerinin kelime
dizinleme ve kesme dizinleme kullanilarak sorgulama performanslari ortaya

cikarilmaya caligiimigtir.

Bu tez calismasinda amag, icerik bakimindan gelisen XML dékimanlarinin sayica
fazlalasmasi durumunda veritabanlarinda kullanilan sorgulama performansinin
artirmasi hedeflenen yeni dizinleme yontemleri igin alt yapi olusturmaktir. Bu
nedenle dizinleme ydntemleri Uzerine odaklaniimigtir. Gelecekte XML belgelerinin
sorgulama performanslarini artirarak veritabanlarinda daha fazla sayida ve genis

icerikte XML belgelerinin saklanabilmesi hedeflenmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: XML (Genisletilebilir Metin Dili), XML Database (XML’e
Ozgli Veritabani), XMLTYPE , XQuery, Dizinleme



ABSTRACT

COMPARISON OF TEXT AND CUT INDEXING IN XML DATABASE
YUCE PiSKINSUT
Baskent University Institute of Science

The Department Of Computer Engineering

Nowadays, XML has become one of the most popular mark up language not only
by using web applications but also it contains databases which includes special
features and functions. In addition to this, it has been started to use in CM for the
aim of saving all documents in databases. Today XML is using as the format of
document, for storing at database in Document Management System (DMS). As
the technologic opportunities develop, some changes occur in the structure and
contents of documents. Also it can be seen that there are some developments in
methods which are used in storing and searching the documents in databases. In
this thesis work, information about general usage of the XML is obtained , indexing
methods for upgrading search and store XML data in databases. In addition to
this, text and cut indexing have compared to stored same content of document in

database with interface.

The goal of this thesis work, to show the new indexing methods when the number
of XML databases with rich content is increased, then to reach the aim of
incerased searching performance. Therefore, this work is focused on indexing
methods. In future, the basic aim is to store XML documents which includes lots of

number and large of contents via increasing the performance of XML documents.

KEY WORDS: XML, XML Database, XMLTYPE , XQuery, Indexing Methods
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BOLUM 1

GiRiS

1.1 Problemin Tanimi

XML hakkinda genis bilgiye sahip olabilmemiz igin éncelikle isaretleme Dilinin
(Markup Language) ne oldugunu aciklamamiz gerekir. Yazili metinlerin baski
makinelerinde ne gekilde yayinlanacaklarini belirlemek ig¢in kullanilan semboller ve
notlar “isaretleme (markup)” olarak ifade edilebilir. Basili yayinin gelismesi ile birlikte
yayincilar yazili metinlerde bu ifadeleri kullanmaya basglamiglardir. Bu ifadelerin
kullanilmasindaki amag, yazili metnin belirlenen kisimlarina 6zel bir anlam
kazandirmaktir. Bu amagla kullanilan isaretler, kurallar ve gramer kimesi
“isaretleme Dili” olarak tanimlanir. Benzer isaretleme yapilarina bircok alanda
rastlanabilmektedir. Ornek verecek olursak, ASCIl kodlama standardinin igerdigi
bircok kontrol karakteri ve isaretlemeler veri iletisimi igin kullaniimaktadir. Kelime
islem programlari, metin kismina gémulmus olan bir¢ok isareti barindirirlar. Bu
isaretler sayesinde metnin yazi tipi, bicimi ve stilleri belirlenir, farkli kisimlar
birbirlerinden ayrilir. Ayrica sembol ve isaretler; programlama dillerinde, veri
yapilarini ve verileri ayirmak igin de kullaniimaktadir. Taginabilir ve paylasilabilir bir
uygulama gelistirmek icin standart ayiracglarin isaret veya etiketler kiimesi ile birlikte

kullaniimasi gerekmektedir.

1960’ yillarin sonlarina dogru IBM tarafindan yapilan arastirmalar ve
calismalar sonucunda, ilk isaretleme dili olan GML (Generalized Markup Language)
gelistiriimis ve bu sayede metin ve belgelerin kolay bir sekilde tasinabilmesi,
paylasilabilmesi ve islenebilmesi saglanmistir. GML, ANSI (American National
Stardard Institute) tarafindan olusturulan bir grup ile 1978 yilinda gelistiriimis ve bu
geligtirilen yeni dile SGML (Standardized Generalized Markup Language) adi
verilmigtir. 1986 yilinda SGML, ISO (the International Organization for
Standardization) kurumunca uluslararasi bir standart olarak kabul edilmigtir [1].
SGML bir metin veya belge kimesinde kullanilan dilin gramer ve sozluk yapisini

belitmek amaciyla kullanilan bir isaretleme dildir. Amerikan hikimeti
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kuruluglarinda, havacilik, otomotiv ve benzeri buyuk endustri kuruluglar ile yazili
basin endustrisinde bir belgeleme standardi olarak SGML kullaniimaktadir. SGML
diger dilleri gore daha karmasik bir yapiya sahiptir. Ayrica uygulama geligtirme
maliyetinin de ylksek oldugu bilinmektedir. Bu iki olumsuz 6zelligi sebebi ile SGML
dili yaygin olarak kullanilamamistir. Buna ragmen SGML dili gerek yapisi gerekse
sayfa gelistiricisine saglamig oldugu yuksek kontrol olanagi ile ¢ok gugli bir

isaretleme dili olmustur [1].

1989 yilinda Tim Berners-Lee ve Anders Berlung tarafindan, internet
ortaminda belgelerin paylasilabilirligini arttirmak ve kolaylastirmak amaci ile
gunumuz WEB uygulamalarinin temel o6gesi olan HTML (Hypertext Markup
Language) dili geligtiriimigtir. SGML, meta dil ! Ozelligine sahiptir. HTML dili, SGML
dilinden turetilmesine ragmen meta dil 6zelligine sahip degildir. Yani HTML dilinden
yeni diller tiretiliememektedir. HTML dilinin basarili olmasinin ana sebebi ¢ok basit
ve anlasilabilir bir yapida olmasidir. HTML dili bir belgenin icerdigi baglik, yazi
bicimi, resim ve tablo gibi bilgileri bilgisayar ortaminda standart bir sekilde
goruntilemek ve bigcimlendirmek igin gelistirilmis bir dildir. Belgenin istenen bigimde
sunulmasi etiket (tag) olarak ifade edilen isaretler ile saglanmaktadir. Belgelerin
standart bir bicimde goruntulenerek sunulabilmesi icin HTML dili geligtiriimigtir.
Fakat HTML dilinin sadece WEB tarayicilari i¢in sunum ve goéruntileme amaglh
olmasi ve gelisen WEB uygulamalari igin gerekli olan birgok o6zelligi kendinde

barindiramamasi nedeni ile XML dili geligtirilmigtir.

Word Wide Consortium (W3C, http://www.w3.0org) 1996 yilinda SGML'nin
gucund ve esnekligini iceren fakat daha basit ve anlasilabilir bir isaretleme dili
gelistirmek amaciyla XML dilini tasarlamaya baslamigtir. XML 1.0 bir standart olarak
W3C tarafindan Subat 1998'de yayinlanmistir. XML dili, SGML dilinin bir alt
kimesidir. XML de SGML gibi bir meta dildir. Bir bagka ifade ile farkli dillerin yapisini

tanimlamak igin kullanilan bir dil 6zelligine sahiptir.

! Meta dil, kendisinden yeni diller tiiretilebilen bir dil olma 6zelligidir.


http://www.w3.org/

Gunumuzde populer olarak kullanilan XML, bilgisayarlar arasi belge
paylasimini kolaylastirmigtir. Gelismis WEB uygulamalarinda kendinde barindirdigi
bircok 6zellik sayesinde kullanimi yayginlagmistir. Gerek Uretici firmalar gerekse
yazilim geligtirenler tarafindan kolaylikla benimsenmis ve teknolojik gelismeler
sayesinde giinimiiziin vazgecilmez isaretleme dili haline gelmistir. ilerleyen zaman
icerisinde XML'in sadece WEB uygulamalarinda degil, genis tabanl icerik
yonetiminde de s6z sahibi olmasi beklenmektedir. Bu baglamda, tez ¢alismasinin
konusu olarak XML belgelerinin XML’e 6zgu veritabanlarinda saklanma bigimleri ve
sorgulama performanslarinin arttirimasi igin uygulanacak dizinleme ydntemleri

secilmigtir.

1.2 Tez Calisma Plani

Bu YUksek Lisans Tezine XML dilinin yapisi, ozellikleri ve kullanim sekilleri
arastinlarak baslaniimistir. Daha sonrasinda XML belgelerinin gerek iliskisel
veritabaninda gerekse XML’e 6zgu veritabanlarinda saklama bigimleri ile kullanilan
veritabani yapilari arastiriimig, 6zellikleri incelenmistir. XML belgelerinin sorgulama
performanslarinin arastiriimasi igin bir uygulama yazilmis bu uygulama ile farkl
alanlarda ve farkh yodntemlerle saklanan belgeleri Uzerinde cesitli dizinlemeler
kullanilarak ulasilan sorgulama performanslari karsilastiriimistir. Son olarak da

gelecekte yapilmasi dasunulen ¢alismalar belirtiimigtir.

1.3 Tez Diizeni

Bu tez calismasinin birinci boliminde, tez iceriginin temel 6zellikleri, tez
konusu ve galisma plani hakkinda temel anlamda giris bilgileri verilmis, tezin genel
cercevesi olusturulmus, XML’e temel olan isaretleme dilleri ve tarihgesi hakkinda

bilgiler verilmis, isaretleme dillerinin 6zellikleri belirtilmistir.

ikinci bolimde, XMLin ne oldugu, kullanim sekilleri, genel o6zellikleri,

yararlari, genel soz dizilimi ve ilgili teknolojik bigcimler kapsamli olarak arastiriimistir.



Uglincli bélimde, XML belgelerinin tutuldugu veritabanlarindan Oracle 9i
XML veritabani mimarisi, bu veritabaninin genel kullanim bilgileri ile klasik iliskisel
veritabanlarinda kullanilan sorgulama dili olan SQL ile XML veritabani sorgu dili olan
XQuery arasindaki benzerlik, farkhlik ve déntdsumler incelenerek, genis ve kapsamli

bilgiler verilmistir.

Doérdincu bolimde, Oracle 9i XML destekli veritabaninda iki farkli sekilde
tutulan ayni igerige sahip belgeler tUzerindeki sorgu performans hizlarini etkileyecek
olan dizinleme yontemlerinin kullaniimasi sonucu yapilacak kargilastirmalar igin bir
uygulama programi yazilmig, ilgili ara yuzler olusturulmus ve gesitli XML ve metin

belgeleri ile performans analizleri yapilmistir.

Son bdlimde ise, tez calismasinda elde edilen sonuglar ve gelecekte

yapilmasi dugunulen fikirlere yer verilmigtir.



BOLUM 2

XML’IN GENEL OZELLIKLERi VE KULLANIMI

2.1 XML Nedir?

XML, HTML diline ¢ok benzer bir yapiya sahip olan bir isaretleme dilidir.
Verilerin tanimlanabilmesi ve tarif edilebilmesi igin kullaniimaktadir. HTML'de
kullanilacak olan etiketlerin 6nceden tanimlanmasina ragmen XML’de bdyle bir
tanimlama mevcut degildir. XML belgesinin yapisi tamami ile kullanici tarafindan
olusturulmaktadir. Verilerin tarif edilmesi igin Belge Tipi Tanimlama (Document Type
Definition - DTD) adi verilen yapilar kullaniimaktadir. DTD yapilari XML belgesinde
kullanilacak etiketlerin ve yapilarin dnceden belirlendigi kuttklerdir. Boylelikle XML
ve DTD’nin birlikte kullaniimasi ile belgeler kendini tarif eden bir yapi halini
almaktadirlar. XML, SGML’den taretilmig bir dildir. SGML kendisinden baska diller
yaratilmasini saglayan bir meta-dildir. SGML’den tlretiimesine ragmen XML’'de bir
meta-dildir. Dolayisi ile XML'den de yeni diller tiiretilebilmektedir. Ornegin mobil
cihazlar icin kullanilan ve WAP ortamlarinin dili olan Kablosuz isaretleme Dili
(Wireless Markup Language- WML) XML'’in bir tirevidir. XML’in HTML’den en blyuk
farki HTML’'inde SGML’den turetilmis bir dil olmasina ragmen meta-dil 6zelligi
gostermemesidir. Bununla birlikte XML verinin kendisi ile ilgilenirken HTML verinin
sunumuyla ilgilenmektedir. HTML belgeleri veriye iligkin sekillendirme Dbilgileri
icerirken, XML belgeleri verinin tanim bilgilerini icermektedir. Verinin tasinmasi
XML’in tasarim amagclarindan biridir. Batun bu o6zellikler XML'in HTML'in yerine
gececek bir dil olmasi yerine HTML’in tamamlayicisi olmasini saglamaktadir.
Gunumuz bilisim dinyasina bakilacak olursa hemen hemen her yerde XML'e
rastlamamiz mumkunddr. XML’in bu kadar yaygin kullaniimasi, gelecegin WEB dili
olacagl beklentisini yaratmaktadir. XML, bilesik belgeler yaratmak icin ¢oklu
kUtUklerin birlestirilebilmesi, metin kiutlklerine istenilen bicimde ve yerde resim
eklenebilmesi, programa bilgi denetim iglemini saglayabilmesi, metin harici agiklama
satirlarinin  eklenebilmesi gibi Ozellikleri kullanicilara sunmaktadir. Butin bu
Ozelliklerine ek olarak, HTML’deki gibi daha o6nceden tanimlanmis etiketlerin ve

belgelerin Uretilmesi icin gerekli olan standart sablonlarin tanimlanmasina ihtiyag

5



duyulmamaktadir. W3C, XML'’i internet Uzerinde calisabilmesi, tim uygulamalar
tarafindan desteklenebilmesi, SGML ile uyumlu olmasi, Ureten programlarin oldukga
kolay olmasi, segmeli 6zelliklerin ¢cok az olmasi, belgelerin okunabilirliliginin yuksek
olmasi, tasariminin bigimlendirilmis ve kisa olmasi, belgelerin yaratilmasinin basit
ve anlagilir olmasi, belgelerde anlam belirsizliklerinin bulunmamasi gibi amaclar

dogrultusunda tasarlamigtir.

2.2 XML Kullanim Sekli

XML veri tagsimak amagh tasarlanmistir. XML sayesinde veri modulerlik
kazanmakta verilerin igerigi ile ilgilenilmektedir. Bu sayede verilerin icerik, yapi ve
sunum kisimlari ayri pargalar halinde farkli XML belgelerinde tutulabilmektedir. XML
belgeleri Veri Adalari (Data Islands) adi verilen teknik sayesinde HTML sayfalari
icerisinde de depolanabilmektedir. Bu teknik sayesinde verilerin sadece sunumu ile
ilgilenebilmek mumkin olmaktadir. Boylece HTML sayfasinin igcine sadece HTML
etiketleri degil, ayni zamanda XML komutlari da yazilabilmektedir. Veri adalari
HTML sayfalarina iki degisik sekilde géomulir. Bunlardan birincisi, dogrudan XML
verisinin HTML’in icine gomulmesidir. Asagidaki ornekte XML verisi dogrudan

HTML’in icine gomulmustuar.

<XML ID="XMLID">
<iller>
<ilkod>06</ilkod>
<ilad>ANKARA</ilad>
<liller>
</XML>

ikinci yontem ise HTML sayfasindan XML'i referans gostererek veri adasinin
eklenmesidir. Asagidaki ornekte ise XML verisi HTML sayfasindan referans

gOsterilmistir.

<XML ID="XMLID" SRC="iller.xml"></XML>

Dolayisi ile HTML sayfalarina gdmulen XML sayesinde verinin aligveris islemleri
gerceklestirimektedir. XML yapisinin esnekligi sayesinde birbirine uyumlu

olmayan sistemler arasinda veri aligverisi rahatlikla gerceklestirimektedir.
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Gunumuz bilisim dinyasinda bilgisayar sistemleri ve veritabanlarinin genellikle
birbirine uyumsuz sistemler igerebildiklerini gormekteyiz. Bundan dolay! uygulama
geligtiriciler internet Uzerinden bu tip uyumsuz verilerin aligveris islemini
gerceklestirmek zorundadirlar. Verinin XML bigimine ¢evrilmesi ile farkli sistemler
ve uygulamalardaki verilerin karmasiklik derecesi indirgenerek, aligverig igleminin

kolaylagtiriimasi saglanir.

XML ile finansal  bilgilerin internet Uzerinden aligverisi de
saglanabilmektedir. GUnUmuzde artik siklikla duyulan elektronik is kavrami
acisindan incelenecek oldugunda, XML’in onemli islevleri yerine getirdigi
gorulmektedir. Bahsedilen bu iglevler ile XML gelecegin elektronik ig dili olarak da

yeni bir gorevi Ustlenmektedir.

XML, verilerin paylagimini da kolaylastirmaktadir. XML, veriyi duz metin
(plain text) biciminde saklamasindan dolay! veriyi paylastirma konusunda hem
yazihm hem de donanimdan bagimsiz hareket edebilme 6zelligini sunmustur. Bu
Ozelligi sayesinde farkli uygulamalarda hareket eden farkli veri tipleriyle ¢alismak
daha da kolaylagsmaktadir. XML, ayrica igletim sistemlerinin yukseltiimesi, sunucu,
uygulama ve benzeri digsal faktorlerin yenilenmesi gibi kullanici igin problem

yaratabilecek olumsuzluklardan en az duzeyde etkilenmesini saglamaktadir.

XML ile verilerin depolanmasi saglanmaktadir. XML, verilerin dosyalarda
veya veritabanlarinda saklanmasi igin de kullaniimaktadir. XML, yazilim, donanim
ve uygulamalardan bagimsiz oldugu igin verinin daha elverigli olarak kullanimini
saglamaktadir. Yani baska istemci (client) veya wuygulamalar, tipki veri

kaynaklarina erigiyormus gibi XML katuklerine rahatlikla erisebilirler.



2.3 XML’in Yararlari

XML'in diger yararlari agagidaki sekilde siralanabilir;

Yalinhk; XML'de dogal dile yakin anlamh etiketler insanlar tarafindan daha
kolay anlasilir dolayisi ile XML’de kodlanan bilgilerin okunmasi ve anlagiimasi
kolaydir.

Aciklik; XML W3C standardidir ve yazilimda lider firmalar tarafindan da
kolaylikla onaylanmisgtir.

Genigleyebilirlilik; XML de sabit etiketler kimesi bulunmamaktadir.
istenildiginde yeni, farkl etiketler yaratilabilmektedir.

Kendi kendini tanimlama; veritabanlarinda genellikle veri kayitlari, veritabani
sorumlusu tarafindan belirlenen ve kurulan gemalara ihtiyagc duymaktadir.
XML belgelerinde bu tir tanimlamalara ihtiyag duyulmamaktadir. XML etiket
ve Ozelliklerden olusan bir meta icermektedir. Dolayisi ile ayrica bir sema
tanimlanmasina gerek duyulmamaktadir.

Makine tarafindan anlagilabilen baglam bilgisi igerir; etiketler, 6zellikler ve
eleman vyapilari, etkin arama motorlarinda, icerik anlamlarinin
yorumlanmasinda, yeni olasiliklar olugsturmada, akilli veri islemede (Data
Mining) baglam bilgisi saglar. HTML veya duz metinde bu baglam bilgisinin
degerlendiriimesi mumkun degildir. XML ile birlikte baglam bilgisinin
degerlendirilebilmesi, XML’e HTML ve diz metine oranla blyuk bir avantaj
saglamaktadir.

icerigi gbsterimden ayirir; HTML gériinim ile ilgilenirken XML anlamla
ilgilenmektedir. Dolayisi ile bir belgenin gérunumunun, belgenin baglamina
dokunmadan degistirilebilmesi saglanmaktadir. Ayni icerige sahip farkl
gorunumlerde belgeler ve sunumlar olusturulabilmektedir.

Cok dilli belgeleri ve Evrensel Kodu (Unicode) destekler; Evrensel Kod
Unicode Consortium organizasyonu tarafindan gelistirilen ve her karaktere bir
say! degeri karsiligi atayan bir standarttir. XML uygulamalarinin uluslararasi

anlasilabilirligi icin bu 6zellik gok dnemlidir.



e Verilerin kimelenmesi ve karsilastiriimasini kolaylastirir. XML belgeleri aga¢
yapisi halinde olusturuldugundan belgenin elemanlari etkin bir sekilde
kimelenmis ve karsilastirilmasina imkan saglanmistir.

e Coklu veri turleri ile kullanilabilir. Coklu verilerden (resim, ses, video, vb.) aktif
bilesenlere (ActiveX, Java Appletleri, vb.) kadar bir¢cok olasi veri taru ile
birlikte kullanilabilmektedir.

e Var olan veri tirleri ile kullanilabilir. lligkisel veritabanlarinin XML'le
iliskilendirilmesi mumkundur.

e Dagitilmig veriler igin tek bir sunucudan goérinus saglar. XML’in kullanmis
oldugu bircok veri degisik veritabanlari igerisinden saglanabilir. XML
sayesinde bu verilere tek bir sunucu Uzerinden rahatlikla erisilebilmektedir.

e Sanayi tarafindan hizlica benimsenmigtir. Aciklik 6zelligi sayesinde sektorin
onde gelen IBM, Sun, Microsoft, Netscape, SAP gibi firmalari tarafindan XML

desteklenmektedir.

2.4 XML’in Sozdizimi

XML'in sbzdizimi basit kurallar Uzerine olusturulmustur. Asagidaki gibi bir XML
belgesi incelendiginde;

<?xml version="1.0"?>

<not>
<kime>Yuce</kime>
<kimden>Ece</kimden>
<baslik>Kutlama</baslik>
<ileti>Nice Mutlu Yillara!!</ileti>

</not>

XML belgesinin ilk satirinda yapilan bir bildirim ile XML strimu belirlenir. Hemen
altindaki satirda DTD bildirimi de yer alabilir. Sonraki satirda ise XML belgesinin kok
(root) elemani acgiklanir. Kok elemanindan sonra gelen elemanlar XML sira
dizenine uyacak sekilde kdk elemanina bagli durumdadirlar. XML belgelerinin
yapisi aga¢ yapisina benzemektedir. Kok elemanindan sonraki dort satir, dort adet
cocuk (child) elemanidir. Bu gocuk elemanlar birbirleri ile kardestir (sibling). Kok
elemani da gocuk elemanlarin atasi (parent) durumundadir. XML belgelerinde kok,

cocuk ve kardes elemanlarinin sira dizensel (hierarchical) ve i¢ ice gegmemis bir
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yapida olmasi gerekmektedir. Yukaridaki ornekte <not> kok eleman, <kime>,
<kimden>, <baslik> ve <ileti> <not>'un g¢ocugu, <not> bu dort ¢ocuk elemanin
atasidir. Ayrica dort gocuk eleman birbirleri ile kardestir. Istenildiginde cocuk
elemanlara, kendilerine ait gocuk elemanlar da eklenebilmektedir. XML belgelerinde,
baglangi¢ ve bitis etiketleri birbirleri ile siki bir bag icerisindedir. XML belgelerinde
kullanilan etiketler buyuk / kuguk harf duyarlidirlar (case-sensitive). Dolayisiyla bir
elemanin baslangic ve bitis etiketlerinin ayni harf duyarliliginda olmasi
gerekmektedir. XML belgeleri sira duzensel bir s6z dizimine sahiptirler. Sira
dizensel olmayan bir s6z dizimi hatali olarak nitelendirilir. XML elemanlari
kendilerine ait 6zelliklere sahip olabilirler.
<not tarih="20/02/2002">

Yukarida bahsedildigi gibi, XML s6z dizimi agisindan kati kurallara sahip olmasina
ragmen, verinin saklanmasi ve temsil edilmesi bakimindan ¢ok esnek bir yapiya

sahiptir.

2.5 DTD (Document Type Definition)

XML belgelerinde kullanilan etiketler kisilerden kisilere farklilik gosterebilir. Bu
yuzden, kullanilan etiketin XML kutagu igindeki islevi DTD’nin iginde yer alan
tanimlarla aciklanmaktadir. DTD, XML katagunun icinde (igsel alt kime olarak),
disinda (dissal alt kime ve genellikle .dtd uzantili olarak) ya da hem igsel alt kime
hem de dissal alt kime olarak bulunabilir. XML'in esnek bir dil yapisi olmasi ile XML
belgesinde kullanicinin belirledigi Ozelliklere sahip bir element, yine kullanicinin
belirlemis oldugu sekilde kullanilabilir. Bu nedenledir ki, XML belgeleri dizensizlik ve
daginikhk potansiyeline de sahiptirler. XML belgelerinde yer alan daginiklik ve
duzensizligi onlemek amaciyla mantiksal ve pratik kisitlar konularak var olan
esnekligin dizginlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda DTD kendisini kullanan XML
belgesinin yapisini mantiksal ve pratik olarak kisitlar veya tanimlar. DTD sayesinde
XML belgesinden turetilmis yeni belgelerin XML igleyicileri tarafindan aykiri bir
durumda algilanmamasi saglanmaktadir. DTD’ler XML belgelerine modulerlik
kazandirir. XML belgelerinin amaci ve yapisi hakkinda bilgiler DTD iginde
bulunmaktadir. lyi hazirlanmis bir DTD ile gok blylk boyutlardaki XML belgeleri

hakkinda etkin bir gértise sahip olunmaktadir. Bununla birlikte, XML belgesi ile iligkili
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olan tanimlama (definition) yine XML belgesi icinde yer alan bir bildiri (declaration)

ile tanimlanmaktadir.

2.6 XML Parsing (Ayristirma) islemleri

XML belgesi aslinda arka arkaya siralanmig, gercek bir anlami olmayan
karakterler dizisinden olusan yalin bir metin belgesi olarak gorulebilir. Bir metin
dizenleyici, XML katugunu bir dizi karakterler siralamasi seklinde gorir ama bu
karakterlerin icindeki mantiksal yapi hakkinda higbir fikri yoktur. Dolayisi ile bu
karakterler dizisinin anlamina erigmek igin mantiksal bir yapiya ¢evrilmelidir. Bir XML
ayiricisi sayesinde bu mantiksal yapiya donusturme islemi gerceklestirilebilir. XML
belgelerinin s6z dizimi ve mantiksal igerigi XML ayristiricilari tarafindan denetlenir.
Batin ayristiricilar XML belgesinin iyi olusturulmus (well formed) olup olmadigini
kontrol eder. Bununla birlikte ayrigtiricilar DTD ile belgenin uygun eslenip
eslenmedigini dogrularlar. XML belgeleri iki kistasa uygun olmalidir. Bunlar iyi
olusturuimus ve gegerli (valid) olmasidir. Bir XML belgelerinin iyi olusturulmus
olmasi, XML igin belirlenen temel kurallara uygun olmasi ile gecgerli olmasi ise kendi
DTD’si veya semasinda tanimlanmis kurallara uygun olmasi ile belirlenir. Bir XML
belgesi XML kurallarina gore olusturulmus oldugundan iyi olusturulmus bir yapiya
sahip olmasina ragmen XML belgesindeki bazi elemanlarin tanimlarinin DTD’de
bulunmamasindan dolayr gecerli olmayabilir. Bir uygulama, XML belgesinin
anlamina dort farkh yéntem ile ulasabilir. Bunlardan en ¢ok kabul goreni SAX (the
Simple API for XML)tir. ikincisi DOM (the Document Object Model) isimli test
edilmis ara yUzdir. Uglinc ydntem bir API (Application Programming Interface)ye
sahip XML ayristiricisi kullanmaktir. Son yontem ise kendi bilgisayar yazilimimizi
ureterek kendi ara yuzumuzi kullanmamizdir. Temel olarak XML APl’leri agag¢
tabanh (tree based) ve olay gudumlu (event-driven) olmak Uzere iki cegittir. Agag
tabanh APl'ler XML belgesini bir aga¢ yapisina donusturiar ve XML belgesini
kullanan uygulamanin bu agaci dolasmasini saglar. DOM isimli APl aga¢ tabanli
APl'lere bir ornektir. Veri merkezli olmayan belgeye dayali bir uygulama yani
belgenin igindeki verilerle degil, belgenin kendisi ile olan iglemlere daha ¢ok agirlik
veriyor ise aga¢ tabanli APl'lerin kullaniimasi daha kullanishidir. Agag¢ tabanli

APTI’lerin kullaniimasi sistem kaynaklarinda agir bir yik olusturabilmektedir. Bununla
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birlikte olay gudumlu APrller ayristirma sirasinda elemanlari dogrudan uygulama
programina aktarirlar. Bu nedenle XML belgelerinin aga¢ yapisina donusturiimesine

ihtiyag duyulmamaktadir. SAX olay gudumli APIl’lere bir drnektir.

2.6.1 SAX (Simple API for XML)

Bazi XML standartlari W3C tabanli olmamaktadir. SAX da bu standartlardan
biridir. W3C tabanl bir standart olmayan SAX ile agac tabanli APl'lere gore XML
belgesine daha alt dlzeyde ve basit bir erisim saglanmaktadir. Cok buyuk ve
hafizaya sigmayan belgelerin SAX ile ayristirilmasi mimkdnddr. SAX ile XML
belgesi tarandiginda her bir etiket ile bir olay iliskilendirilir. iliskilendirilen olayin
uygulama tarafindan fark edilmesi saglanir. Bu sayede uygulamanin amacina gore
her olay ayri ayri ele alinir. Kullanicilar tarafindan SAX'in Urettigi olaylar igin ayri
program parcgaciklari yazilabilir. SAX tarafindan uretilen olaylar ile XML belgesinin
tutarhligini  sinamak, olayin kullanildigi uygulama parcasina birakilimistir.
Uygulamanin kullandigi olaylar i¢in belgenin timuandn hafizada tutulmasina gerek

yoktur. Asagidaki XML belgesi incelenecek olursa;

<?xml version="1.0"?>
<belge>

<para>Ornek</para>
</belge>

SAX kullanan bir ayristirici yukaridaki belgeyi asagidaki sekilde bir dizi olay haline

getirir.

startDocument
startElement: belge
startElement: para
characters: Ornek
endElement: para
endElement: belge

endDocument
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istemci durumunda bulunan uygulama yukaridaki olaylari ele alir ve gerekli olan
faaliyetleri yerine getirir. Yukarida da goruldugu gibi olaylar SAX tarafindan
olusturulduktan sonra butun belgenin hafizaya alinmasina gerek kalmaz ve belge

icinde ilgilenilmeyen bdlimler uygulama ile ele alinmak zorunda kalinmaz.

2.6.2 DOM (Document Object Model)

DOM W3C tabanli bir modeldir. DOM ile XML belgesi dugumlerden olusan bir
agaca donusturalir ve bu agag yapisi hafizaya alinir. Agag¢ yapisina donuasturilen
belge hafizada bir kerede tutulmak zorundadir. Cok buyuk XML belgelerini DOM
tabanli yaklagimla ele almak hafiza yetersizliklerine sebep olmaktadir. Ayrica ¢ok
blayuk belgelerde DOM tabanli yaklagsim kullanmak islemlerin yavaslamasina neden
olmaktadir. DOM tarafindan gevrilen aga¢ yapisinin Uzerinde bulunan digumlere
ulasimi kolaylastirmak icin degisik ara yuzler (interface) bulunmaktadir. Bu ara

yuzler dugum tipine gore degisik 6zellik ve yontemler igerir.

Ornek

o ] e

doc . documentElement. . childiodes. itamd 0) . get ELementsBy Tagilane (' yazar" ) .

T T T f f item(1) .childNodes. item(0) .data
R S R R 1
T Koklode  Kkaplar  ygy,  Vazadar  BAbdTeR  DUINC e

Sekil 2.1: Ornek XML Belgesi.

13



Sekil 2.1°de ulasilmak istenilen eleman pembe renkli prescod elemani olsun. DOM
nesnesinden documentElement ile kok dugume, kok dugumden childeNodes.item(0)
ile ilk kitaba, buradan .getElementsByTagName (“yazar”).item(1) ile birinci kitabin
ikinci yazarina buradan da .childNodes.item(0).data ile ulasiimak istenilen prescod
elemanina ulasiimaktadir. Yukaridaki oOrnekte kok dugume ulagilmak igin
“‘doc.documentElement”, kok dugumin g¢ocuk dugumlere ulasmak igin
“childeNodes”, c¢ocuk dugumlerin etiket adlarina gore sahip oldugu dugumlere
ulasmak igin “getElementsByTagName”, secili olan dugumuin degerine ulasmak

icin’data” komutlari kullaniimistir.
2.6.3 XPath
W3C’nin tanimina goére Xpath, “XML belgesinin aga¢ yapisi igerisindeki

elemanlarinin adreslenmesi igin gelistiriimis bir dildir ve Xpointer tarafindan da

kullaniimaktadir.” (www.w3.org/TR/xpath) Xpath sayesinde XML dugumleri ile

belgenin iginde bulunan elemanlar arasinda basit ve standart bir yapi saglanir.
Xpath’in kendine ait XML s6z diziminden farkli bir s6z dizimi bulunmaktadir. Bu s6z
dizimi sayesinde bir belgenin icindeki elemanlarin diziligini gosteren sablonlarin
olusturulmasi mumkundar. XPath XML belgesini dugumlerden olusan bir agag¢
yapisinda gorur. XPath'in s6z dizimi deyimlerden olugsmaktadir. Bu deyimler
nesneleri igleyerek sonucunda bir ka¢g dugumuan birlesimi (node-set), mantiksal
(boolean) bir deger, sayi (number) veya dizi (string) tlrinden bir veri Uretir. XPath’e
gore agag yapisindaki XML belgesinin yedi turde dugumleri olabilir. Bunlar,

o Kok dugumler (root- nodes)

e Eleman dugumleri (element-nodes)

e Metin dugumleri (text-nodes)

e Ozellik diigimleri (attribute-nodes)

e Isim Uzay Digumleri (Namespace nodes)

e islem komutlari diigiimleri (processing instruction nodes).

e Yorum dugumleri (comment nodes).
Konum Yolu (Location path) sayesinde Xpath’te adresleme yapilir. Konum yollari
ulasilmak istenen yerin bulunulan noktaya (context node) gbre vyerini belirler.

Xpath’te on Ug¢ adet eksen (axis) bulunur. Bunlar;
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e “Child Axis”, bulunan digumu gocuk dugumudar.

e “Descendant Axis”, bulunan dugumun herhangi bir seviye altindaki alt
duguma.

e “Parent Axis”, bulunan dugumun bir seviye Ustteki duguma.

e “Uncestor Axis”, bulunan dugumun atasi.

e “Following- sibling Axis”, bulunan digumuin devamindaki kardes dugumler.

e “Preceding-Sibling Axis”, bulunan digimden 6nce gelen kardes dugumler.

o “Following Axis”, belgedeki siralamaya gore bulunulan dugumden sonra yer
alan alt dugumleri hari¢ butun dugumler.

e “Preceding Axis”, belgedeki siraya gore bulunulan digumden 6nce yer alan
atalari hari¢ butun dugumler.

e “Attribute Axis”, bulunan diagumdun ozellikleri.

e “Namespace Axis”, bulunan digumun ad uzay dugumleri.

e “Self Axis”, bulunan dugumun kendisi.

e “Descendant- Or- Self Axis”, bulunan dugumun kendisi ve ata dugumleri.

e “Uncestor-or-Self Axis”, bulunan dugimun kendisi ve alt dugumleri ifade

eder.

child::para

child::*

child::text()

child::node()
child::bolum/descendant::para
child::*/child::para
attribute::name

Attribute::*

!

/descendant::para
child::para|position()=1]
child::para|position()=last()]
child::para|position()=last()-1]
child::para|position()=1]

Sekil 2.2: XPath Ornegi
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XML verileri Uzerinde vyapilan sorgulama iglemleri Ozellikle XPath eksenli

calismalarda mevcuttur [2; 3].

2.6.4 XPointer

Herhangi bir URI (Uniform Resource Identifier) referansi i¢cin XML belgesi
icinde kesimler yaratmak amaciyla XPointer kullaniimaktadir. Diger bir deyisle XML
belgesinin icyapisini ve belge icindeki XML kesimlerinin yerlerini adreslemek,
Xpointer ile saglanmaktadir. Sira dizensel bir belgenin yapisinin sinanmasi
Xpointer ile mimkindir. Xpath'in icindeki bazi ifadelerin genisletiimesi amaciyla
Xpath Gzerine Xpointer kurulmustur. Xpointer Xpath'in ifadelerini kullanir. Boylelikle
Xpath kullanilarak XML belgesi iginde bulunan bir noktanin diger bir nokta arasinin
adreslenmesi, dizi eslemesi yapilan bilgilerin yerlerinin belilenmesi ve URI
referanslarindaki adresleme deyimlerinin kullaniimasi saglanir. Xpointer, yerini
belirledigimiz bir nesneyi baglamak (link) igcin bir taban olarak kullanilabilmektedir.
Bu baglamda Xpointer Xpath’e ¢ok benzemekle birlikte ¢cok daha fazla gelismis

se¢me Ozelligine sahiptir.

<IDOCTYPE konusma |
<!ELEMENT konusma (#PCDATA |konusan|yon)*>
<!ATTLIST konusma
ID ID #AMPLIED=>
<IELEMENT Kkonusan (#PCDATA )=
<!ELEMENT yon (#PCDATA)>
=
<konusma [D="a27">
<konusan>Tolga</konusan=
<yon> pencereden disari</yon=
Acele et , ders basliyor!!
<yon=Levent'e</yon=
M elmet birazdan sinifta olur
</Konusma=>

Sekil 2.3: XPointer Ornegi
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Yukaridaki 6érnekte; id(a27).child(2,yon) Ikinci “yon” elemanini secer (igerigi
Levent'e” olandir). id(a27).child(2,#element) ikinci gocuk elemani seger (bu ilk “yon”,
icerigi “pencereden disarl” olandir). id(a27).child(2,#text) ikinci metin bolimini
secer, "Mehmet birazdan sinifta olur" (“Acele et ders bashyor” ilk bdlgeyi
gOstermektedir.) Goruldugu Uzere #element ve #text yardimiyla igerigini tam olarak
bilmedigimiz bolumleri de secebiliriz. Asagida bazi Xpointer deyimleri ile bu
deyimlerin hangi bilgileri segmekte kullanildiklari bulunmaktadir:
e #element
XML elemanlarini segmekte kullanilir.
e #pi
XML igleyici komutlarini segmekte kullanilir.
e #comment
XML acgiklama satirlarini segmekte kullanilir.
o #Htext
Elemanlar arasindaki ve CDATA bdlumlerindeki metin alanlarini secmekte
kullantlir.
e #cdata
CDATA bdlumleri igerisinde bulunan metin alanlarini segmekte kullanilir.
o #all

Yukaridaki dugum turlerinden hepsi icin kullanilir.

2.6.5 XLink

Xlink s6z dizimi, Xpath ve Xpointer’dan farkli olarak XML’e bagimlidir. Temel
baglar ve daha karmasik bag yapilari igin XLink temel bir yapi olusturur. Bununla
birlikte XLink internet baglari da (hyperlink) saglamaktadir. W3C’ye gore, “XLink
Xpointer ile kosut kullaniimalidir.”(www.w3.org/TR/xlink) XML belgelerinde kaynaklar

arasi bagdlari tanimlayan ve vyaratan elementlerin vyerlestiriimesi XLink ile
saglanmaktadir. XLink kaynaklar arasindaki net iligkidir. Bir kaynak (kutikler,
programlar, resimler, sorgu sonuglari v.b.) ise bir bilginin ya da servisin herhangi bir
adreslenebilir bilegenidir. XLink sayesinde XML belgelerinde ikiden fazla kaynak
arasinda bag kurmamiz, meta - veri'yi baglarla birlestirmemiz baglanmig

kaynaklardan farkl yerlerdeki baglari ifade etmemiz mimkun olmaktadir.
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BOLUM 3

XML VERITABANLARI

Bilindigi gibi XML hem dil hem de platformdan bagimsiz bir isaretleme dilidir.
Yukaridaki bolimlerde, XML’in internet uygulamalarinda iki bilgisayar arasindaki
bilgi aligverigsinde kullanildigini gorduk. Bu bolumde, belgelerin veritabaninda
saklanilarak gerektiginde c¢esitli sorgularla istenilen belgelerin bulunmasi ve
gosteriimesinde XML’in kullanilisini inceleyeceg@iz. Ginumutzde XML igin bir ¢ok
veritabani bulunmaktadir. Tez kapsaminda Oracle 9i XML DB incelenmigtir. XML
veritabanlarinda XML belgelerinin saklanmasi ve tasinmasi ile ilgili olarak cesitli

arastirmalar mevcuttur [4; 5].

3.1 Oracle XML DB Mimarisi

Oracle XML DB, Oracle’in iligkisel veritabanindan turetilmis olup XML’e 6zgu
fonksiyonlarin eklenmesi ile olusmus bir veritabanidir. Oracle XML DB, XML verileri
icerik ve kullanilan programlama dili bakimindan bagimsiz olarak saklayabilir ve
yontebilir. igerik bakimindan bilyiik olan belgeler iligkisel veritabanlarinda LOBs
(Large Objects) olarak depolanmaktadir. XML’e 6zgu veritabanlarinda XML belgeleri
XMLType tablolar ve bakiglarla saklanarak yonetilmektedir. Sekil 4’'de Oracle XML
DB mimarisinde XMLType saklama ve bilgi havuzu gorilmektedir. Sekil 3.1
incelendiginde, veritabanina ulasan dort farkli istek bulunmaktadir. Bunlardan ilki
dogrudan HTTP erigimi yapan 6run tarayicisi (browser), ikincisi Oracle’in servisleri
ile erisim saglayan JDBC uygulamalari kullanan o6rGn tarayicilari ve kullanici ara
yuzleri (user interface), uglncust Web DAV erisimini kullanan masadustu araclari,
sonuncusu ise FTP erisimini kullanan FTP araglaridir. Oracle XML DB XMLType
tablolar ve bakiglarla Oracle XML DB bilgi havuzundan olugsmaktadir. XMLType
tablolar ve bakislar, XML dogrulama, ¢evirme, sema kayitlari, tablolarin yaratilmasi,
belgelerin LOB veya nesne iligkisel olarak saklanmasi, tablolar Gzerinde ekleme,
silme, guncelleme ve dizinleme iglemlerinin yapildigi XML servislerinden
olusmaktadir. Butun bu iglemler SQL, Java/ Java Bean, PL/ SQL gibi XMLType
APller kullaniimaktadir.
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Sekil 3.1: XML Type Saklama ve Bilgi Havuzu Mimarisi [25]
Oracle XML DB bilgi havuzu surumleri ise gizlilik ve dosyalama islemlerinin

kullanildigi XML servislerinden olugsmaktadir. Bununla birlikte Oracle veritabani

digsal kaynaklarla da baglanti kurabilmektedir.
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Nesne Tliskisel
Saklama

Sekil 3.2: XMLType Saklama Cesitleri [25]

Sekil 3.2’de goruldigu gibi XML belgeleri iki sekilde saklanabilir. Bunlardan ilki,
iligkisel tablolarda XMLType kolonlar seklinde, digeri ise XMLType tablolarda XML
nesnesi seklindedir. Semalandirilmamis XML belgeleri daima CLOB (character large
object) olarak saklanirlar. Semalandiriimis XML belgeleri ise, CLOB alanlarda
saklanabilecegi gibi nesne kiimesi olarak da saklanabilirler. iliskisel ve dissal veriler
XML bakiglari haline getirilebilirler. Bu bakiglar XML tipi kolonlardan ve bagska
XMLType bakislardan olugabilmektedir [6].
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Sekil 3.3: XMLType Saklama ve Geri Erisim Mimarisi [25]
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Sekil 3.3'te dogrudan HTTP erisimiyle, Oracle’in net erigimini kullanan JDBC
programi ile WebDAV ve FTP erisimi ile Oracle veritabanina baglanan U¢ adet
istemci bulunmaktadir. Dogrudan HTTP erisimi kullanan istemci Oracle XML DB’de
bulunan HTTP protokol kotaricilari (HTTP Protocol Handler) ile Oracle’in net
erigsimini kullanan JDBC programi SQL motoru ile WebDAV ve FTP erigimini
kullanan istemci DAV, FTP Protokol kotaricilari (DAV, FTP Protocol Handlers) ile
karsilanir. Veritabaninda bulunan ve istemcilerin elde etmek istedigi veriler, CLOB
saklama ve gsemalandirimis XML’e 6zgu saklama metodlarini kullanan B*Tree,
Text, Functional, Bitmap dizinlemesi yapabilen XMLType tablolari ile yerel tablolar

ve DBLink ile uzak tablolara erigebilen XMLType bakiglar hiyerarsik bir dizinleme



yapan bilgi havuzundan gecerek elde edilmektedir. XML belgelerinin sorgulanmasi

amaci ile veritabani motorlari hakkinda gesitli aragtirmalar mevcuttur [7; 8; 9].

Dinamik Statik Java
Tawra Erigimi [Bean) Erisinu

4 4

On Bellede "'
A?_Ill‘ﬂlgt J_<f-_1|- Derlems Zamani
v dneticisi Hezaplanmig
Bagh Konumiar

ML Sema
Onbellei

Sanal
DIOnT

Sekil 3.4: Onbellege Atilmis XML Nesne Yonetimi Mimarisi

Sekil 3.4'te Oracle XML DB tarafindan programatik olarak XMLType belgelere
erisilimek istenildiginde kullanilan onbellege atiimis XML nesnelerinin yonetim
mimarisi gorulmektedir. Daha onceden de belirttigimiz gibi XML belgeleri DOM
kullanilarak hafizaya alinmakta, dinamik olan Java erigimleri bu hafizada bulunan
DOM'’u kullanabilmektedirler. Statik erisimler de mimkun olabilmektedir. Fakat bu tip
erisimlerde DOM’un tekrar derlenerek DOM iginde bulunan dugumlerin yerlerinin

tekrar hesaplanmasi gerekmektedir.
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Sekil 3.5: Oracle XML DB Bilgi Havuzu Mimarisi [25]

4 >
LOB

Sekil 3.5’te, XMLType olan kaynak bakis iginde bulunan icerik alani, XML tablolari
veya bakiglarindan elde edilmis olan XMLType satirlarinin LOB olarak
tutulmasindan meydana gelmistir. B*Tree, Metin, hiyerarsik dizinleme yapan bilgi

havuzu uygulama tarafindan istenilen bilgileri mantiksal olarak dosyalamaktadir.
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XML belgelerine uygulamalar tarafindan t¢ farkli mimaride erismek mumkuindur.
Bunlar sirasi ile XML’e Ozgii Olmayan igleme, Ayrik Veri ve igerik Sunuculari

mimarisi ve Oracle XML DB mimarisidir.

XML isleme (zgii Olmayan

Uyzulamalar

Uygulama Sunucusu

EML Isleme ve Tambhm
Havumi Eatmam

Dosya
Sigtemi
E|_ [ RDBMS

Cﬂk].'l.l .Ul'"tﬂ]ﬂ]l e Yap]la_“d_'[r]]]'u$
Belge Igerigi Verive
Yardime: Veri

Sekil 3.6: XML’e 6zgl olmayan isleme [25]
Uygulamalar dosya sistemi icinde bulunan veya iliskisel veritabaninda tutulan XML

belgelerine uygulama sunucusu vasitasi ile XML igleme ve bilgi havuzu katmani ile

ulasabilmektedirler.
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Sekil 3.7: Ayrik Veri ve igerik Sunuculari [25]

Ayrik verilerde XML belgeleri iligkisel veritabanindan ayri olarak XML bilgi
havuzunda tutulmaktadirlar. Uygulamalar uygulama sunuculari vasitasi ile ayri
olarak tutulan XML belgelerine ulasabilmektedirler. Ayni zamanda uygulamalar
iliskisel veritabanina da erisebilmektedirler. icerik ve veri bakimindan iligkisel
veritabanindan ayri tutulan XML belgeleri ile, iligkisel veritabaninda bulunan

yapilandiriimis verilere uygulama sunuculari ayri olarak erigebilmektedirler.
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Sekil 3.8: Oracle XML DB [25]

Oracle XML veritabani yine Oracle’in iligskilendiriimis veritabanina XML'e 6zgu
fonksiyonlarin eklenmesi ile tdretildiginden, XML belgeleri ile iligkilendirilmis
veritabaninda bulunan veriler ayr olarak tutulmamaktadir. Dolayisi ile uygulamalar
Oracle XML veritabanina erismeleri halinde hem XML belgelerine hem de

iliskilendirilmis veritabaninda bulunan verilere ulagabilmektedirler.
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Sekil 3.9: Oracle XML Veritabaninin Faydalari [25]

Sekil 3.9’da goruldugu gibi, XML belgeleri ile iligskisel veritabaninda tutulan verilerin
birarada tutuldugu Oracle XML veritabaninin faydalari asagidaki sekilde

siralanabilmektedir.

e XML’e 6zgu fonksiyonlarla iyilestirilmis bir veritabani olmasi,

e Yapilandinimig, yapilandiriimams ve vyari yapilandiriimig XML’lerin

saklanmasi ve yonetilmesi,

o XML ve iligkisel veritabani sorgulama dili olan SQL'in birlikte iglerligi,
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e XML verileri Uzerinde dizinlemenin, aramanin, guncellemenin, hareket
islemlerinin etkin olarak yonetilmesi, ¢oklu veri bakiglarinin bulunmasi, XML
saklama ve geri cagirnimlardaki hiz, siralama, degistirme ve geri ¢agrilan
verilerin standart olarak desteklenmesi,

e Yapli ve saklamadaki bagimsizligi,

e Sunum ve veri gosterim kolayliklari,

o Veri degisimi olanaklari,

e XML veriler uzerindeki iglemlerin ylksek performansta ve yUksek
Olceklenebilirlikte gergeklestiriimesi,

o XMLType bakiglarin yerel ve uzak kaynaklardan olusturulabilmesi,

e Diger veritabanlari ve dosyalara baglanilabilirligi,

e Coklu kaynaklardan elde edilen birlestiriimis verilerin SQL ve XML
sorgularinda bir bigimli (uniform) olarak kullanilabilirligi,

e XML verilerle XML olmayan yani yeni bir teknoloji ile beraber eski bir
teknolojiye ait olan belgelere ve bilesenler arasinda gecise imkan saglamasi

Oracle XML veritabaninin en blyuk faydalaridir.

Oracle XML Veri
Saklama Segenekleri

Saklama Segeneginiz Performansi ve Verinin
Ashna Benzerligini Etkilemektedir

XML Tip XML Tip +— iliskisel Veriye
Tahlolar Ealaslar Sahipseniz, XML Tip
Balkislan Kullamn

Balkaslar sunlar
kullamlarak
CLOB veya Yapilandmims | | Karma veya Yan SQLX ranunlanabilit: | Nesne
Yapilandirilma Saklama Yapilandirilrg Islegleri Tipleri
s Saklama Salklama I
Mliskisel
Tablolar
Nesne Nesne Nesne
Tablolan Bakiglan Yapicilarn

iligkisel
Tahlolar

Sekil 3.10: Yapilandirilmig Saklama Secgenekleri [25]
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XMLType tablosu kullanilarak bir veri saklanmasinda, yapilandiriimamis veriler igin
CLOB saklama, yapilandirilimig saklama, birlestiriimis veya yari yapilandiriimig
saklama modelleri kullaniimaktadir. Varolan iligskisel verilerle birlikte XMLType
bakislari kullaniimaktadir. Hem iligkisel tablolar hem de XML belgeleri kullanilarak
yapilan islemlerde SQLX fonksiyonlari kullaniimakla birlikte, nesne tipi olarak da
nesne tablolari, nesne bakiglari ve iliskisel tablolarda tutulan verilerin saklanmasi
icin nesne yapilari kullaniimaktadir.

3.20racle XML Veritabaninin Kullanimi

XML belgeleri saklanirken XMLType veri tipinin kullaniimasi ile iki farkli secenek

izlenebilmektedir. ilk olarak XML belgelerin XMLType kolonlari seklinde,

CREATE TABLE Example1

(
KEYVALUE varchar2(10) primary key,

XMLCOLUMN xmltype
);
ikincisi XML belgelerin XMLType tablolar seklinde saklanmasidir.

CREATE TABLE XMLTABLE OF XMLType;

XMLType tablolar olusturulurken asagidaki s6z diziminden de anlagilacagi gibi,

acherma
CREATE | TABLE tible XILTYRE
=
f+| ¥MLTYPE KIFHLTvm_suagah

XMLType tablo yaratilirken XML semasi da belirtilebilmektedir.

CREATE TABLE po_tab OF XMLTYPE
XMLSCHEMA "http://www.oracle.com/PO.xsd" ELEMENT "PurchaseOrder";

Yukaridaki ornekte XMLType bir tablo yaratilirken, XML semasinin da belirtildigi

gorulmektedir [10; 11].
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XML belgelerinin gerek XMLType tablolara gerekse kolonlara atilmadan once

mutlaka XMLType nesnesine cevriimesi gerekmektedir. Asagidaki

getCLOBDocument() fonksiyonudur.

create or replace function getClobDocument(

begin

end;

filename in varchar2,
charset in varchar2 default NULL)
return CLOB deterministic

is
file bfile := bfilename('DIR’ filename);
charContent CLOB :="";

targetFile bfile;

lang_ctx number := DBMS_LOB.default_lang_ctx;
charset_id number := 0;

src_offset number ;=1 ;

dst_offset number =1 ;

warning number;

if charset is not null then

charset_id := NLS_CHARSET_ID(charset);
end if;

targetFile := file;

DBMS_LOB.fileopen(targetFile, DBMS_LOB.file_readonly);

kod

DBMS_LOB.LOADCLOBFROMFILE(charContent, targetFile,

DBMS_LOB.getLength(targetFile), src_offset, dst_offset,
charset_id, lang_ctx,warning);
DBMS_LOB: fileclose(targetFile);

return charContent;

Bu fonksiyonun kullaniimasi ile XML tablosunda istenilen XML belgeleri

saklanabilmektedir.

INSERT INTO XMLTABLE
VALUES(XMLTYPE(getCLOBDocument(’purchaseorder.xml’)));

Komutu ile “purchaseorder.xml” belgesi veritabanina eklenebilmektedir. XMLType

kolon ve tablolarda bulunan verilere ulagsmak icin W3C XPath’i tavsiye etmektedir.

Oracle XML veritabani da XMLType kolon ve tablolardaki verilere XPath kullanarak

erismektedir. XPath gerekli olan XML belgesinin Uzerinde gezinerek, belgede

bulunan eleman ve Ozelliklerini arastirir. Bu dolasim extract (), extractValue() ve

existNode fonksiyonlari ile saglanmaktadir.
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ExistNode fonksiyonunun s6z dizimi;

EXISTSNODE o XMLType_instance . XPath_string @

seklindedir. existNode metodunu incelemek igin asagida “purchaseorder.xml
belgesi bulunmaktadir:

<PurchaseOrder
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal.ocation="http://www.oracle.com/xdb/po.xsd">
<Reference>ADAMS-20011127121040988PST</Reference>
<Actions>
<Action>
<User>SCOTT</User>
<Date>2002-03-31</Date>
</Action>
</Actions>
<Reject/>
<Requestor>Julie P. Adams</Requestor>
<User>ADAMS</User>
<CostCenter>R20</CostCenter>
<Shippinglnstructions>
<name>Julie P. Adams</name>
<address>Redwood Shores, CA 94065</address>
<telephone>650 506 7300</telephone>
</Shippinglnstructions>
<Speciallnstructions>Ground</Speciallnstructions>
<Lineltems>
<Lineltem ItemNumber="1">
<Description>The Ruling Class</Description>
<Part |d="715515012423" UnitPrice="39.95" Quantity="2"/>
</Lineltem>
<Lineltem ltemNumber="2">
<Description>Diabolique</Description>
<Part 1d="037429135020" UnitPrice="29.95" Quantity="3"/>
</Lineltem>
<Lineltem ltemNumber="3">
<Description>8 1/2</Description>
<Part 1d="037429135624" UnitPrice="39.95" Quantity="4"/>
</Lineltem>
</Lineltems>
</PurchaseOrder>

yukaridaki satin alma siparisi XML'inde asagidaki existNode fonksiyonlari

calistirildiklarinda fonksiyonun geri dondugu deger true(1) olmaktadir.
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SELECT existsNode(value(X),’ /PurchaseOrder/Reference’)
FROM XMLTABLE X;

SELECT existsNode(value(X),
'IPurchaseOrder[Reference="ADAMS-20011127121040988PST"T)
FROM XMLTABLE X;

SELECT existsNode(value(X),
'IPurchaseOrder/Lineltems/Lineltem[2])/Part{@1d="037429135020"]")
FROM XMLTABLE X;
SELECT existsNode(value(X),
'IPurchaseOrder/Lineltems/Lineltem[Description="8 1/2"]")
FROM XMLTABLE X;

Asagidaki existNode fonksiyonlari Xpath ifadesi ile herhangi bir dugum

bulamamis olup fonksiyonun geri dondurdugu deger false(0) olmaktadir.

SELECT existsNode(value(X),'/PurchaseOrder/UserName')
FROM XMLTABLE X;
SELECT existsNode(value(X),
'/PurchaseOrder[Reference="ADAMS-XXXXXXXXXXXXXXX"T")
FROM XMLTABLE X;

SELECT existsNode(value(X),
'/PurchaseOrder/Lineltems/Lineltem[3]/Part[@I|d="037429135020"]')
FROM XMLTABLE X;
SELECT existsNode(value(X),
'/PurchaseOrder/Lineltems/Lineltem[Description="Snow White"]')
FROM XMLTABLE X;

existNode fonksiyonu SELECT, UPDATE, DELETE, SQL cumlelerinde WHERE

icinde de kullanilabilmektedir.
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SELECT count(*)
FROM XMLTABLE x
WHERE existsNode(value(x),'/PurchaseOrder[User="ADAMS"]') = 1;

DELETE FROM XMLTABLE x
WHERE existsNode(value(x),'/PurchaseOrder[User="ADAMS"]') = 1;

XMLType olarak saklanan XML belgelerindeki diger fonksiyon extractValue()

fonksiyonudur. ExtractValue fonksiyonunun s6z dizimi,

e
—{ EXTRACTVALUE XMLType_instance )(_, }(XPath_string ,@—)

seklindedir. Gegerli extractValue kullanimi:

SELECT extractValue(value(x),'/PurchaseOrder/Reference')

FROM XMLTABLE X;

Yukaridaki satir gahistirildiginda;

EXTRACTVALUE(VALUE(X),/PURCHASEORDER/REFERENCE")

ADAMS-20011127121040988PST

bilgisi geri donmektedir. Gegersiz bir extractValue fonksiyonu ise asagidaki gibi

deger dondurmektedir.

SELECT extractValue(value(X),/PurchaseOrder/Lineltems/Lineltem/Description’)
FROM XMLTABLE X;

-- FROM XMLTABLE X;

*

-- ERROR at line 3:
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-- ORA-19025: EXTRACTVALUE returns value of only one node

extractValue fonksiyonu da existNode fonksiyonu gibi WHERE’in altinda da

kullanilabilmektedir. Ornek olarak,

SELECT extractValue(value(x), /PurchaseOrder/Reference’)
FROM XMLTABLE X, SCOTT.EMP
WHERE extractValue(value(x),’/PurchaseOrder/User’) = EMP.ENAME
AND EMP.EMPNO = 7876;

-- This returns:
-- EXTRACTVALUE(VALUE(X),/PURCHASEORDER/REFERENCE’)

-- ADAMS-20011127121040988PST

extract() fonksiyonunun s6z dizimi;

m-namespace
e XMLType_instance . XPath_string }» . O—)

seklindedir. Asagidaki extract fonksiyonu uygulamalarinda XMLType icerikli XML

belgeleri parcalari geri dondurulmektedir.

SELECT extract(value(X),/PurchaseOrder/Lineltems/Lineltem/Description’)
FROM XMLTABLE X;

-- This returns:

EXTRACT(VALUE(X),/PURCHASEORDER/LINEITEMS/LINEITEM/DESCRIPTIO

N’)

-- <Description>The Ruling Class</Description>
-- <Description>Diabolique</Description>

-- <Description>8 1/2</Description>
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XMLType tabloda veya kolonlarda saklanan XML belgeleri updateXML()
fonksiyonu sayesinde guncellenebilmektedir. updateXML() fonksiyonunun so6z

dizimi,

—){ UPDATEXML b@—)()(l‘ﬂLT}fpe_instame ,t . . 'v'alue_expr)]—(namespace)—)@—)

seklindedir. XML belgesi icerisindeki bir dugumun guncellenmesi asagidaki gibi

yapilabilmektedir.

UPDATE XMLTABLE t
SET value(t) = updateXML(value(t),'/PurchaseOrder/Reference/text(),
'MILLER-200203311200000000PST")
WHERE existsNode(value(t),
'/PurchaseOrder[Reference="ADAMS-20011127121040988PST"]') = 1;

Bunlarla birlikte, XML belgesine yeni ¢ocuk dugumler eklemek igin
insertchildXML(), bir XML duagumuine herhangi bir ¢esit cocuk dugumua eklenmesi
icin appendChildXML(), herhangi bir XML belgesinde bulunan sema tabanh ve
sema tabanli olmayan bir dugumun silinmesi icin deleteXML() fonksiyonlari

kullaniimaktadir.

Aranilan XML belgelerin daha hizli bir gekilde bulunabilmesi icin dizinleme
yontemleri kullnanilmaktadir. Bunlardan ilki, fonksiyon tabanl dizinlemedir.

Asagidaki sekilde fonksiyon tabanl dizin yaratiimasi drnedi bulunmaktadir.

CREATE INDEX city_index ON po_xml_tab
(poDoc.extract('//PONO/text()').getNumberVal());

Diger bir dizinleme yontemi, XMLType kolonlar ustinde metin dizinlemesidir. Bu
dizinleme yodntemi ile CLOB ve VARCHAR alanlar tzerinde metinsel dizinleme

gerceklestirilmis olmaktadir. Ornek kullanim asagidaki gibidir.
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CREATE INDEX po_text_index ON

po_xml_tab(poDoc) indextype is ctxsys.context;

Bir diger dizinleme yoéntemi XMLType kolonlar Ustinde XPath dizininin
yaratiimasidir. Bu dizinleme XPath aramalarinin hizini artiran etkin bir tarz olarak

karsimiza ¢cikmaktadir. Ornek kullanim,

CREATE INDEX po_text_index ON
po_xml_tab(poDoc) indextype is ctxsys.ctxxpath;

seklindedir. XML belgelerinin sorgulama performansinin arttiriimasi igin kullanilan
dizinleme yontemleri [12], agac yapisinda kullanilan dizinleme ve yol dizinleme

yontemlerine iligkin aragtirmalar mevcuttur [13, 14; 15].

3.3XQuery Sorgulama Dili

XQuery de XPath veri modelleri gibi XML belgeleri i¢cin agag¢ tabanh bir
modeldir [16]. XQuery dili XPath dilinden turetilmistir. XQuery sayesinde XML
belgelerinin  veri kaynaklarindan erisilerek sorgulanmasi saglanmaktadir.
XQuery’nin tur dizgesi XML semay! taban alir, ayni zamanda XML tabanli bir s6z
dizimine sahiptir. XQuery’'nin islevsel bir dil olmasi bagka deyimlerle
birlestirilebilirligi saglamaktadir. Sorgulama dillerinin 6zellikle XQuery dili ile ilgili
olarak bilginin yeniden edinilmesi amaci ile yapilmis aragtirmalar mevcuttur [17;
18].
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document{"meyve xm 1" Vbolum [2|/sekil[bashk="kayis1" |

FOR %b IN documenti"bib. xml!" )//kitap
WHERE $b/year ="1959"

AND Sb/yvayinevi = "Hacettepe”
RETURN $b SORTBY (yazar, bashk)

document("meyve. xml" Ybolum|RANGE 2 TO 5|/sekil

document("bibly. xml" y/kitap "

<kitap yil="1994" = <haslik=Isletim Dizgeleri < haslile-
<yaz ar >=<soy isim>=Raatei</soy isim ><isim >Ali < isim></y nzar>

<kitap vil="2002" > <haslik>Veri Tabani Sistemleri </ baslik>
<yazar><soyisim>Yarimagan</sovisim><isim>Unal< isim></yazar=>

Sekil 3.11: XQuery Ornegi.

Yukaridaki XQuery o&rneginden de anlagilacagr gibi, s6z dizimi FLWOR
ifadesinden olugsmaktadir. Asagida FLWOR ifadesinde yer alan harflerin kullanim
sekilleri belirtilmistir.

e F; For $rin doc(“...”)/data/row,

e L;Let$d :=doc(“...”)/data/row/dlay,

e W; Where $r/dat = 20000801000000

e O; Order by $r/dlay

e R; Return <row> { ($r/dat. $r/dlay)} <row>

Sekil 3.11°deki drnekte kitap ve ozelliklerinden olusturulmus olan bib.xml belgesi
icinde yayinevi Hacettepe ve yili 1999 olan kitaplar yazar ve bagliklarina gore
sirali olarak getirilmesi igin sorgulanmistir. XQuery’'deki RETURN kismi, SQL’deki
SELECT kismi ile, FOR kismi, SQL'deki FROM kismi ile benzer o6zellikler
gOstermektedir.

XQuery s6z dizimi olan FLWOR, icice FLWOR sz dizimlerinden olusabilmektedir.
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FLWOR s6z dizimi ile ilgili Dinamik Araliklar yaklasimina dayali olarak FLWOR
ifadesi, temel fonksiyonlar ve eleman yapilarini igeren gesitli arastirmalar da

mevcuttur [19].

3.3.1 XQuery’den SQL Sorgusu Olusturulmasi

XQuery sorgusu ile XML agaclarina ulasabilmek igin iki farkl yontem
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, XQuery sorgu cumlesinin kullanilabildigi
XQuery geligtiriimis iligkisel motor sayesinde XML agaclarina ulagsmaktir. Digeri
ise iligkisel veritabaninda saklanilan XML agaclarina ulagsmak icin XQuery sorgu
cumlesinin SQL cumlesine cevrilmesidir. Her iki durumda da XML agaclarina

ulasim mumkuan olmaktadir.
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Sekil 3.12: XQuery’den SQL Sorgusunun Olusturulmasi [19].

Sekil 3.12’de goruldugu gibi XQuery sorgusu oOncelikle sozcuksel analiz
yapildiktan sonra ayristirilarak, iliskisel agag¢ yapisina gevrilir. lligkisel
veritabanindan kullanilacak bilgiler i¢in bir SQL plan yapicisindan SQL sorgusu
olusturulur. Olusturulan SQL sorgusu optimize edilerek iligkisel veritabanindan
gerekli sorgulama yapilir, XML ¢oziicisi ile XML bicimine cevrilir. iliskisel agac
fiziksel bir plan yapicisi ile fiziksel plana cgevrilir, fiziksel plan optimizasyonu ile

olusturulmus olan fiziksel plan iyilestirilmis iliskisel motor ile XML big¢imine geuvrilir.
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3.3.2 XQuery Optimizasyonu

XQuery optimizasyonu, XQuery iginde bulunan temel operasyonlarin
birlestiriimesi, FOR ifadelerinin birlestiriimesi, WHERE ifadesinin birlestiriimesi,
birinci evrede ¢coklu FOR kalibinin yeniden yazilmasi, ikinci evrede ise tekrarli

FOR kalibinin tekrardan yazilmasi ile yapilmaktadir [20; 21].

Evre 1 Evre 2

Soyut Shzdizim Sorgunun T endiden Sorgunun ¥ eniden
agaer  (AST) W azilmat T azilmas
AST
AST
oiinti Tanimlama Croiintii Tannlama ' hﬂle; P;"
AST

Cokdu - FOR Sriimtiisi lg |2 - FOR Orintisi

Sekil 3.13: XQuery Optimizasyon $Semasi
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BOLUM 4

DURUM GALISMASI

4.1 Problemin Tanimi

Gunumuzde, elektronik belgeler XML tabanli CM (Content Manager)
sayesinde veritabanlarinda saklanilarak bu belgeler Uzerinden iglem
yaplilabilmekte, var olan belgelere ek olarak yeni belgeler tanimlanabilmektedir.
Boylelikle ¢ok genis ¢apli ve boyutlari bayuk veritabanlarinda ¢ok sayida XML
belgeleri tutulabilmektedir. Bu XML belgelerin sorgulamalari veritabanlari icin ilave
yukler getirebilmekte, aranilan kayitlara ulasilmak igin fazla zaman
harcanmaktadir. Bu harcanan zamanin asgari hale getiriimesi igin
veritabanlarinda dizinleme metodlari kullaniimaktadir [25]. Bu tez calismasinda,
farkli iki yontem ile saklanan belgelerin sorgulama performanslarinin

kargilastiriimasi amaci ile bir uygulama programi yazilmistir.

Yazilan uygulama programi, ayni icerige sahip olan belgeleri farkli iki
bicimde veritabaninda saklamaktadir. Sonraki asamada, cesitli dizinleme
yontemleri kullanilarak, kullanilan yoéntemlerin belgelerin sorgulanmasindaki

performanslari degerlendirilmigtir.

4.2 Uygulama Yaziliminin Kullaniligi

Gelistirilen yazilim, icerik olarak ayni olan bir belgeyi fakli iki bigimde
veritabaninda saklamaktadir. Bunlardan birincisinde, iligkisel veritabaninda CLOB
bir alan icinde belge metin halinde saklanirken ikincisinde ise XML veritabaninda
belge XMLType alanda XML bigiminde saklanmaktadir. Bunun igin 6ncelikle
kullanicilarin giris yapabildikleri bir araylz yazilmistir. Bu arayuz sayesinde

belgeler kullanicilar tarafindan veritabanina kaydedilmektedir.
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Menu

| VTye ekle | Menu |

| Text bul | B s

| kapat | Text bul
Exit

Sekil 4.1: Programin Agilis Menusu

Program ilk ¢alistiginda yukaridaki menu ekrana gelmekte ve program igerisindeki
secenekler sunulmaktadir. Menude gorunen “VT'ye ekle secimi sayesinde
kullanici, veritabaninda saklamak istedigi belgeyi hem XML olarak hem de metin
olarak veritabanina ekleyebilmektedir. “Text bul” secimi ile kullanici veritabaninda
bulunan belgeler arasindan istedigi kelimeyi arayabilmekte arama sonuglarini
ayrintil olarak izleyebilmektedir. “kapat” sec¢imi ile programdan c¢ikilmaktadir.

“VT'ye ekle” secimi yapildiginda asagidaki veritabanina ekleme ara ylzu ekrana

gelmektedir.
Menu
Klasor Sec | | Dosya Sec |
| Yeni kayit olustur |
[ XML'e cevir |
[ RDB'ye ekle |
[ XMLDB've ekle |
Text dosyasi ML dosvasi

Sekil 4.2: Veritabanina ekleme ara yuzi
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Yukarida gorulen ara yuz sayesinde kullanici, metin dosyasi olan bir belgeyi XML

dosyasi haline gevirebilmektedir. Ornek olarak,

Ad  :Ornek
Soyad: érnek
No :oOrnek
Derskodu  : ornek
Dersadi : 0rnek

Dersnotu : ornek

Yukaridaki metin  belgesi Sekil 4.2'de metin dosyasi  bolimunde
goruntulenmektedir. XML'e cevir fonksiyonu ile metin belgesi asagidaki XML

bicimine dénusturilip Sekil 4.2’de XML dosyasi alaninda gérintilenmektedir.

<?xml version="1.0"?>
<KISI>
<ad> Ornek</ad>
<soyad> drnek</soyad>
<no> ornek</no>
<derskodu> 6rnek</derskodu>
<dersnotu> drnek</dersnotu>
<dersadi> 6rnek</dersadi>
</KISI>
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Kullanici “klasér se¢” fonksiyonu ile bir klasor igindeki butiin metin ya da XML
dosyalarini veritabanina c¢oklu olarak ekleyebilmektedir. Burada dikkat edilmesi
gereken husus XML dosyalari igin XML semalarinin ayni olmasi gerekliligidir.
XML semalarinin farkli olmasi durumu, XML belgelerinde kullanilan etiketlerin
ayni olmamasi anlamina gelmektedir. Bu durumda veritabaninda yapilan
sorgulamalarda hata alinmasi ihtimali bulunmaktadir. Gerek metin belgelerinin

gerekse XML belgelerinin ayni igerige sahip olmasi sorgulama performansinin

incelenmesinde 6nemlidir.

Look In: | ] Desktop |'| @E

Belgelerim
[ Bilgisayarim
[ Ad Baglantilarim
[ havelsan

File Hame: |C:1Documents and SettingsimhyviBelgelerim |

Files of Type: | Al Files -~

| Open || Cancel |

Sekil 4.3: Klasor Seg

“‘Dosya se¢” fonksiyonu ile segilen metin belgesi veya XML belgesi veritabanina

kayit edilebilmektedir.

Look In: | Desktop |'| @E

1 Belgelerim

7 Bilgisayarim
3 Ad Baglantilarm
[T havelsan

[} Yeni Metin Belgesi.tzt

File Name: |Yeni Metin Belgesi td |

Files of Type: |Jus1 {*4xt) or (*.xmi) | = |

| Open || Cancel |

Sekil 4.4: Dosya Seg
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Bununla birlikte kullanici tarafindan belirlenen semaya uygun yeni kayit imkani da
kullaniciya sunulmustur. Programin kullandigi 6rnek sema asagidaki gibidir.

Dolayisi ile yeni kayit ekrani Sekil 4.5'de gosterilmistir.

Ad
Soyad:
No
Derskodu
Dersadi

Dersnotu

< Yeni Kayit

ad giriniz

soyad giriniz

na giriniz

ders kodunu giriniz
ders natunu giriniz

ders adini giriniz

XML olustur
Text olustur

Sekil 4.5: Yeni Kayit
Metin dosyasi ve XML dosyasi alanlari doldurulduktan sonra, belgeler

veritabanina atilabilecek duruma gelmektedirler.
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Menu
Klasor Sec | | Dosya Sec |
L drnek =7l wersion="1.0"7?=
Soyad cdrnek | ¥eni kayit olustur | =kIS=
Mo Ddrnek | = = | =ad= arnek=rad=
Crerskodu cdrnek MML’e cevir =sovad= drnek=rsoyads=
Dersadl Ddrnek | RDB've ekle | =no= arnek=/nos=
Crersnotu cdrnek =derskodu= drnek=fderskod
| HMLDB've ekle | =dershotu= drnek=fdersnotu
=dersadi= drnek=idersadi=
=/KIS1=
4] I [1»
Text dosyas HhL dosyas

Sekil 4.6: XML’e Cevir fonksiyonu

Sekil 4.6'da “RDB’ye ekle” fonksiyonu ile metin dosyasi iligkilendirilmis
veritabaninda CLOB alana metin olarak aktariimaktadir. “XML DB’ye ekle”
fonksiyonu ile XML dosyasi Oracle XML DB’de XMLType alanina XML olarak
aktariimaktadir. Sekil 4.7’deki Mentden “text bul” fonksiyonunun secilmesi ile

kullaniciya asagidaki ara yuz sunulmaktadir.

Menu

Aranacak kelimeyi giriniz:

Milisaniye cinsinden
sonucun gasterildidi
alanlar.

| rdb de bul |

| zmildhb de bul |

Sekil 4.7: Text Bul

Kullanici tarafindan veritabaninda kayith bulunan belgeler arasinda yapilacak
arama icin kelimenin giriimesinden sonra iki sorgulama yontemi mevcuttur.
Bunlardan ilki veritabaninda CLOB alanda metin olarak tutulmus olan belgeler igin

‘rdb de bul” segimi ile yapilan aramadir. Diger bir segenek ise veritabaninda
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XMLType alanda XML olarak tutulan XML belgeler i¢in “xmldb de bul” ile arama
yapmaktir. Her iki sorgulamanin suresi yanlarindaki kutucuklarda milisaniye
cinsinden gosterilmektedir. Sorgulamaniin sonuglari Sekli 4.8’de goéruldagu gibi

kullaniciya gosterilmektedir.

Menu .
rdb aramast sonuclar ! a
Aranacak kelimeyi giriniz
- Dogya Adi
fmek dosyal ot
A=
Istenen Dasya 1: dosyaZid
Ad Gmek
Cioyad s Brnek
Mo firnek
rdh de hul 148 Derskadu—: Gitnek
Cersadi ek
ke bl Dersnoty Gmek
Istenen Dosya 2: dosyadid
| fapa
Ad firnek
Boiad - fitngk
Mo ek
Derskodu ek
Dersadl firnek
Cersnoty ek
(] ] ] I
-

Sekil 4.8: Arama Sonuglarinin Gdsterilmesi

Yukaridaki sekilde belirtildigi gibi aranacak kelime “Ornek” olarak girilmis ve
RDB’de bul fonksiyonu galistirimigtir. CLOB alanlardaki metin belgeleri icinde
yapilan sorgulama sonucu uU¢ adet dosya 146 milisaniyede bulunmus, kullanici
dosya2 ve dosya3 adli dosyalarin igerigini goruntilemek igin ayrintilar

fonksiyonunu galistirmistir.
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4.3 Performans Analizi

Performans analizinin amaci, veritabaninda CLOB alanda metin olarak
tutulan belgeler arasinda yapilan sorgulamanin hizi ile XMLType alaninda XML
olarak tutulan belgeler arasinda yapilan sorgulamanin hizinin, dizinleme

kullanimina ve dizinleme gesitlerine gore karsilastiriimasidir.

Performans analizleri, IBM marka Pentium 4 3.0Ghz 1.00GB RAM’e sahip
bir masaustu bilgisayari, Oracle 9i veritabani (XMLDB destekli) ve veritabaninda
100 ila 1,000,000 arasinda degisen sayilarda belgenin kullaniimasi ile
gerceklestirilmistir. Performans analizinde kullanilacak belgelerin olusturulmasi
icin veritabaninda c¢isitli tablolar yaratiimis ve yazilan fonksiyonlar ile istenilen
sayisida belgelerin vertabaninda tutulmasi saglanmistir. Yapilan islemlere
asagida belirtilmistir.

e Veritabaninda “kisiler” tablosu asagidaki komut ile olusturulmustur.

create table kisiler

(

adi varchar2(50),
soyadi varchar2(50),
numarasi number(4)

);
e Insert cumleleri ile “kisiler” tablosu doldurulmustur.

insert into kisiler values('ALI',AYDIN',1);
insert into kisiler vaIues('VELi','BALLI',2);
insert into Kisiler values('AHMET','CAN"',3);
insert into kisiler values('MEHMET','DUDEK",4);
insert into kisiler values('HASAN','ERDEM',5);
insert into kisiler vaIues('HUSEYiN',‘KAHRAMAN',6);
insert into kisiler values('AYSE','GUNDUZ',7);
insert into kisiler values('NECLA','HAZIR',8);
insert into kisiler values('NEBAHAT','COSKUN',9);
insert into kisiler values('NEZAHAT','KARA',10);
e Veritabaninda “ogrenciler” tablosu asagidaki komut ile olusturulmustur.

create table ogrenciler

(
adi varchar2(50),

soyadi varchar2(50),
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numarasi number(4),
ders_kodu varchar2(50),
ders_adi varchar2(50),
notu number(3)
);
e Yazilan fonksiyon ile “kisiler” tablosunda bulunan kayitlar igin istenilen
sayida kayit “ogrenciler” tablosu igin otomatik olarak olusturulmustur. Ders
kodu istenilen sekilde parametrik olarak olusturulmustur. Ders notu ise

gelisi guzel olarak fonksiyon tarafindan verilmistir.

create or replace procedure registerStudent (p_sourceTab varchar2,
p_destTab varchar2, p_stdCount number, p_commitAt number,
p_coursePrefix varchar2) as

/*********************

Parametrelerin Agiklamasi:

1) p_sourceTab: kisi bilgilerinin okunacagi kaynak tablonun adi.
Bu tablonun yapisi su sekilde olmalidir:

create table kisiler

(

adi varchar2(50),
soyadi varchar2(50),
numarasi number(4)

);

2) p_destTab: kisi bilgilerinden dongu ile olusturulacak olan 6grenci
bilgilerinin tutulacagi hedef tablonun adi.
Bu tablonun yapisi su sekilde olmalidir:

create table ogrenciler

(
adi varchar2(50),

soyadi varchar2(50),
numarasi number(4),
ders_kodu varchar2(50),
ders_adi  varchar2(50),
notu number(3)

);
3) p_stdCount: Olusturulmak istenen toplam 6grenci sayisi

4) p_commitAt: Kag satirda bir COMMIT edilecegi
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5) p_coursePrefix: “ogrenciler” tablosuna atanacak olan ders
kodunun baslangici. Asagidaki fonksiyon, verilen bu koda siradan sayilar
ekleyerek ders kodunu olusturur.

************************/

dyncursor number;
dynstring varchar2(4000);
dummy number := -1;
v_adi varchar2(50);
v_soyadi varchar2(50);
v_numarasi number(4);

v_ders varchar2(50);
v_randGrade number(3);

progressCount number(10) := 1;
dersKodCount number(10) := 1;

begin

DBMS_RANDOM.INITIALIZE (309666789);

while progressCount<p_stdCount loop
dynstring := 'select * from '||p_sourceTab;
dyncursor := dbms_sql.open_cursor;
dbms_sql.parse(dyncursor,dynstring,dbms_sql.native);
dbms_sql.define_column(dyncursor,1,v_adi,50);
dbms_sql.define_column(dyncursor,2,v_soyadi,50);

dbms_sql.define_column(dyncursor,3,v_numarasi);

dummy := dbms_sql.execute(dyncursor);
loop

exit when dbms_sql.fetch_rows(dyncursor) = 0;
dbms_sql.column_value(dyncursor, 1, v_adi);
dbms_sql.column_value(dyncursor, 2, v_soyadi);
dbms_sql.column_value(dyncursor, 3, v_numarasi);
v_ders := p_CoursePrefix||to_char(dersKodCount);

dbms_random.seed( mod(progressCount*100000,999999) );

v_randGrade := dbms_random.value(1,100);
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insert into OGRENCILER values
(v_adi,v_soyadi,v_numarasi,v_ders,v_ders,v_randGrade);

progressCount := progressCount + 1;

if (mod(progressCount,p_commitAt)=0) then
commit;
end if;

end loop;

dersKodCount := derskodCount + 1;
end loop;
DBMS_RANDOM.TERMINATE;

end,;
/

e Asagidaki ornek kullanim ile 1.000.000 o6grenci, 10.000 satirda bir
islenilerek  ‘BIL’ kodlu dersler igin “kisiler” tablosundan “ogrenciler”’
tablosuna kayit olusturulmustur.
exec registerStudent ('KISILER', 'OGRENCILER', 1000000,10000,'BiL");

‘ogrenciler” tablosunda istenilen sayida kayidin olusturulmasindan sonra
asagidaki kodlar ile metin ve XML belgeleri hazrlanmis ve veritabaninda

saklanmigtir. XML belgesi olusturmak igin,

CREATE OR REPLACE procedure ORNEK_XML_OLUSTUR as
cursor C1 is select * from ogrenciler ;
cl1data c1%rowtype;
cursor_name INTEGER;
rows_processed INTEGER;
a utl_file.file_type;
sql_sentence varchar2(3000);
i number;
begin
i:=1;
FOR C1data IN C1 LOOP
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a := utl_file.fopen('C:\client_logs\xml',i||".xml", 'w");
SQL_SENTENCE := '<KISI>
<?xml version="1.0"?>

<ADI>'||C1DATA.adi||'</ADI>
<SOYADI>'||C1DATA.soyadi||'</[SOYADI>
<OGRENCI_NO>'||C1DATA.numarasi||'<TOGRENCI_NO>
<DERS_KODU>'||C1DATA.ders_kodu||'</DERS_KODU>
<DERS_ADI>'||C1DATA.ders_adi||'</DERS_ADI>
<DERS_NOTU>'||C1DATA.notu||'</DERS_NOTU>

</KISI>";

utl_file.put_line(a,sql_sentence);

ii=i+1;

utl_file.fclose(a);

end loop;

COMMIT;

end;

/
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Metin belgesini olusturmak icin,

CREATE OR REPLACE procedure ORNEK_TXT_OLUSTUR as
cursor C1 is select * from ogrenciler ;

cl1data c1%rowtype;

cursor_name INTEGER;

rows_processed INTEGER;

a utl_file.file_type;

sql_sentence varchar2(3000);

i number;

begin

i:=1;

FOR C1data IN C1 LOOP

a := utl_file.fopen('C:\client_logs\txt',i||'.txt', 'wW');
SQL_SENTENCE :='Adi:'||c1data.adi||chr(10)||
'‘Soyadi:'||c1data.soyadi||chr(10)||
'Ogrenci_no:'||c1data.numarasil|chr(10)||

'Ders Kodu:'||c1data.ders_kodul|chr(10)]|

'‘Ders Adi:'||c1data.ders_adi||chr(10)||

'‘Ders Notu:'||c1data.notu;
utl_file.put_line(a,sql_sentence);

ii=i+1;

utl_file.fclose(a);

end loop;

COMMIT;

end;

/
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Performans analizlerinde metin ve XML belgeleri icin veritabaninda iki farkl
dizinleme kullaniimistir. Metin belgeleri igin “Kelime Dizinleme” kullaniimigtir.
Kelime Dizinleme iligkisel veritabanlarinda CLOB ve VARCHAR alanlarda
sorgulama performansini arttirmak i¢in kullaniimaktadir. Asagidaki komut ile ilgili

tablo Uzerinde bu dizinleme olusturulmustur.

CREATE INDEX po_text_index ON

po_xml_tab(poDoc) indextype is ctxsys.context

Kesme dizinleme yonetimi ise XML belgelerinin saklandigi XMLType alanlarda
sorgulama performansini  arrtirmak amaci ile kullaniimaktadir. Kelime
dizinlemeden farkli olarak, alan igindeki kelimenin tamami degil sadece bir kismi
dizinlenmektedir. Asagidaki komut ile ilgili tablo Uzerinde kesme dizinleme

olusturulmustur.

CREATE INDEX xmldb_index ON t_kisi_xml t
(SUBSTR
(XMType.getStringVal
(XMLType.extract
(t.KISI, ‘/tag/text()’)),1,5));
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Performans analizi sonucunda,
e Metin belgesi ve XML belgeleri i¢in dizinleme kullaniimadan yapilan

sorgulama sonucu asagidaki performans degerleri elde edilmistir.

CLOB Alanda XMLType
Dosya Sayisi | Arama Siresi Alanda Arama

(ms.) Suresi(ms.)
1 9732 10389
6 9015 12951
16 8986 10580
36 9063 10391
66 9094 10844
106 9890 10922
156 9422 10407
256 9547 10312
512 9360 10671
1024 9703 11031
2048 10235 12750
4096 11234 14203
8192 12906 34718

Tablo 4.1: Metin ve XML Belgeleri i¢in Dizinleme Kullanilmadan Yapilan

Sorgulama
indekssiz RDB ve indekssiz XMLDB
("Like" Kullanildi )

15000

14000

13000 +
[
>
c —e— indexsiz rdb
12000 - o
= —=— indexsiz xmldb
£

11000

10000 !

9000 . . . . . : : :

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
adet

Sekil 4.9: Metin ve XML Belgeleri igin Dizinleme Kullanilmadan Yapilan Sorgulama
Yukaridaki sekilde yatay eksende dosya sayisi, dikey eksende ise sorgulama

sonucu milisaniye olarak gosterilmistir. Bununla birlikte mavi egri dizinleme
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kullanilmayan metin belgelerinin, pembe egri ise dizinleme kullaniimayan XML
belgelerinin sorgulama performansini gostermektedir. Sekil 4.9’de dikkat ¢eken,
aramada like kullaniimasi sonucu herhangi bir dizinleme kullaniimadan XML
belgelerinin sorgulanma surelerinin metin belgelerinden daha fazla olmasidir.
Metin belgeleri icin dosya sayisinin artmasi ile sorgulama performansi arasinda
dogrusal bir iligki bulunurken, bu iligkinin XML belgeleri icin Ustsel oldugu

gozlemlenmistir.

e Metin belgelerinde herhangi bir dizinleme olmaksizin XML belgeleri igin

kesme dizinleme kullanilarak yapilan sorgulama sonucu asagidadir.

CLOB Alanda XMLType
Dosya Sayisi | Arama Siresi Alanda Arama
(ms.) Suresi(ms.)
100 219 16
200 250 16
400 344 15
1000 500 16
1600 672 16
2500 985 1
5000 3672 16
10000 3391 16
20000 6641 16
30000 10344 15
50000 17954 16
100000 81266 125

Tablo 4.2: Metin Belgeleri icin Dizinleme Kullaniimamis XML belgeleri igin Kesme

Dizinleme Kullaniimis Sorgu
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indekssiz RDB ve indexli XMLDB

90000
80000 -
70000 -
60000 -
50000 -
40000 +
30000
20000 -
10000 -
0 ‘ ‘ T =

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

adet

—e—indexsiz rdb

—=— indexli xmldb

milisaniye

Sekil 4.10: Metin Belgeleri i¢in Dizinleme Kullanilmamis XML belgeleri icin Kesme

Dizinleme Kullaniimis Sorgu

XML belgeleri icin kullanilan kesme dizilemenin sorgulama hizini 6zellikle yuksek
dosya sayisinda etkin bir sekilde artirdigi gértulmektedir. Dizinleme kullaniimayan
metin belgeleri icin dosya sayisinin artmasi sonucunda sorgulama performansinin
olumsuz olarak etkilenmesi normaldir. Dizinleme kullanilan XML belgeleri igin
dosya sayisinin artmasi herhangi bir sekilde sorgulama performansini
etkilememistir. Bu sonug, dizinleme ydntemlerinin kullaniimasinin sorgulama

performansi Uzerinde ¢ok blyuk bir etkisinin oldugunu géstermektedir.

57



e Metin belgeleri igin kelime dizinleme yapilirken, XML belgeleri i¢cin kesme

dizinleme kullanilmis ve asagidaki performans sonuglari elde edilmistir.

CLOB Alanda XMLType
Dosya Sayisi |Arama Siresi Alanda Arama

(ms.) Suresi(ms.)
100000 578 16
200000 843 93
300000 875 125
400000 1563 391
500000 766 125
600000 1016 125
700000 218 16
800000 891 78
900000 578 94
1000000 860 78

Tablo 4.3: Metin Belgeleri igin Kelime Dizinleme, XML Belgeleri icin Kesme

Dizinleme Kullaniimis Sorgu

1600

indeksli RDB ve indeksli XMLDB
("contains” Kullanildi)

1500
1400 -
1300 -
1200 -
1100

e

-
o
o
o

900 -
800 -
700
600 -
500

milisaniy

400 -
300
200 -
100 {
0 \ \ \

> —e—indexli rdb
—=— indexli xmldb

0 200000

400000
adet

600000 800000

1000000

Sekil 4.11: Metin Belgeleri icin Kelime Dizinleme, XML Belgeleri i¢cin Kesme

Dizinleme Kullaniimis Sorgu

Yukaridaki tablolarda da go6zlemlendigi gibi kelime dizinleme metodu kullanilan

metin belgeleri

icin sorgulama performansi

dosya adedine goére farklilik

gOstermesine ragmen kesme dizinleme kullanilan XML begeleri igin sorgulama
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performansi ¢ok ylksek adetlerde dosya olmasina ragmen cok farklilasmamis
metin belgelerindeki arama performansina gore ¢ok daha hizli ve etkin oldugu

gOrulmustar.

e XML belgeleri iginde bulunan etiketlerin karmasikliginin artiriimasi ve i¢ ice
olarak kullaniimasinin sorgulama performansini ne gekilde degistirecegdi

arastirilmig, sonuglari asagida belirtilmigtir.

Dosya [xmi1 xml2

Sayisi [(ms.) |(ms.)
250 | 10240 | 10423
500 | 10116 | 11704
1000 | 10780 | 12765
2000 | 11012 | 14886
4000 | 14790 | 24939
8000 | 20214 | 42568

Tablo 4.4: Basit Etiket iceren XML belgesi ile Karmasik Etiketler iceren XML

Belgelerinin Sorgu Performanslari

45000
40000 e
35000 1
30000 1
2
.g 25000 /. —e—xml1
(]
Z 20000 A —=—xmi2

15000

5000 -

0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
adet

Sekil 4.12: Basit Etiket igeren XML belgesi ile Karmagik Etiketler iceren XML

Belgelerinin Sorgu Performanslari
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Sekil 4.12’de xml1 olarak gosterilen egri XML belgeleri basit etiketler igermekte
olup, xml2 olarak gosterilen egri ise karmasik etiket yapisina sahip ve i¢ ice
etiketler kullaniimig XML belgelerinin sorgu performanslaridir. Yukaridaki tabloda
go6rulmektedir ki, XML belgeleri icindeki etiket karmasikhgr ve i¢ ice kullanim

arttikca dosya adedinin de artmasi ile sorgulama sureleri de artmaktadir.

Performans analizlerinin sonunda iki onemli sonug¢ ortaya cikmigtir. Birincisi,
dizinlemenin kullaniimasi, sorgulamanin performansinda ¢ok olumlu yonde etkisi
bulunmaktadir. XML bi¢iminde tutulan belgeler icin kesme, metin bigciminde tutulan
belgeler igin kelime dizinleme yontemleri uygulanmigtir. Diger bir sonug ise kesme

dizinlemenin kelime dizinlemeye oranla daha etkin bir performans sergiledigidir.
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BOLUM 5

SONUC VE GELECEKTE YAPILACAKLAR

Bu tez caligmasi ile gunumuazun populer isaretleme dili olan XML hakkinda
genis ve kapsamli bir galisma yapiimigtir. Bu isaretleme dili ile klasik iligkisel
veritabanlari ve XML’e uygun yeni nesil veritabanlari karsilastirmalari, mevcut
yeteneklere ilave olarak getirilen yenilikler, uygulama gelistiriimesinde kilavuz
olarak kullanilmistir. GuUnumuzde her alanda kullanilan XML belgelerinin
veritabaninda saklanma sekilleri ve Uzerlerinde sorgulama performansini

etkileyecek dizinleme yontemleri ortaya konulmustur.

Tez c¢alismasi kapsaminda dizinleme yontemlerinin  sorgulama
performansini dogrudan ve olumlu yonde etkiledigi gorulmagttur. XML verileri igin

farkli dizinleme yontemleri ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar;

e Birincil Dizinleme
e ikincil Dizinleme

o0 Yol (Path) Dizinleme
Ozellik (Property) Dizinleme
Deger (Value) Dizinleme

Kelime Dizinleme

O O O O

Kesme Dizinlemedir

XML icerikli stitunlarin dizinlenebilmesi igin gerekli én kosullar mevcuttur. ilki, XML
icerikli sutunun bulundugu tabloda birincil anahtar (Primary Key) olarak

tanimlanmisg bir situnun bulunmasi gerekmektedir.

CREATE TABLE tbKisiDetay
(kisild INT PRIMARY KEY,
xKisi XML)
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kodu ile tablo olusturulur. Tablo incelendiginde birincil anahtar olarak Kkisild
bulunmaktadir. Bu anahtar kiginin diger bilgileri ile bir iliski kurmak amaci ile
olusturulmustur. xKisi sitununda XML verisi olarak her bir satida farkli kisilere ait
bilgiler saklanmaktadir. Tablo tanimindan sonra birincil XML dizinlemesi
tanimlanabilir. Bu tanimlanan birincil XML dizininin goérevi birincil anahtar ile
XML'deki dugumler arasinda bir baglanti kurmaktir. Bu nedenle bu tur dizinleme
icin “dugum tablosu® deyimi kullaniimaktadir. Dizinleme 06zellikle dogaglama

sorgular igin hizlandirici bir 6zellige sahiptir.
CREATE PRIMARY XML INDEX indXMLPRM ON tbKisiDetay(xKisi)

kodu ile dizin tanimlanir.

XML sutunu Uzerinde birincil dizinleme vyapildiktan sonra ikincil dizin
tanimlanabilmektedir. Bunlardan yol (path) dizinlemesi; FOR PATH ifadesinin
kullanilmasi ile tanimlanir. Bu dizinleme, XQuery ifadelerinin yol tarama
islemlerinin daha hizl bir sekilde ¢alismasini saglamaktadir. Yukarida olugturulan

ornek tablo Uzerinde yol dizinlemesi yapilacak olursa;

CREATE XML INDEX indXpath ON tbKisiDetay (xKisi)
USING XML INDEX indXMLPRM FOR PATH

kodu ile tanimlanir. Bu dizin igin ve takip eden diger ikincil dizinler i¢in daha

oncesinde tanimladigimiz birincil dizin kullaniimaktadir.

SELECT xkisi.query ( 'kisi//ad" )
FROM tbKisiDetay

Sorgusunda tanimlanan dizin etkin olarak kullanilir. Oracle da ise benzer

Ozelliklere sahip olan yol dizinlemesi;

CREATE INDEX xml_idx ON xml_tab(col_xml) indextype is
ctxsys.CTXXPATH,;

veya
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CREATE INDEX xml_idx ON xml_tab(col_xml) indextype is
ctxsys.CTXXPATH
PARAMETERS('storage my_storage memory 40M');

seklinde cesitli parametreler verilerek tanimlanmaktadir. Bu dizinleme
existsNode() fonksiyonunun kullanildigi sorgulamalarda performansi buyuk 6lgtude

arttirmaktadir.

SELECT xml_id FROM xml_tab x WHERE
x.col_xml.existsnode('/book/chapter[@title="XML"]")>0;

exec ctx_ddl.sync_index('xml_idx');

kodu ile tanimlanan dizin senkronize edilir.

exec ctx_ddl.optimize_index('xml_idx', 'FAST");
veya
exec ctx_ddl.optmize_index('xml_idx', 'FULL");

kodu ile en iyilestiriimektedir.

ANALYZE INDEX myPathindex COMPUTE STATISTICS;

yukaridaki komut ile tanimlanan dizin analiz edilmektedir.

Deger dizinleme; FOR VALUE ile tanimlanir. XQuery hizlandirmak igin kullanilir,
Ozellikle xml.exist() ile bir degerin varligi kontrol edilirken bu tir bir dizinleme

performansi olumlu yonde etkilemektedir.

CREATE XML INDEX indXvalue ON tbKisiDetay(xKisi)
USING XML INDEX indXMLPRM FOR VALUE

seklinde tanimlanir. Ozellik dizinleme; FOR PROPERTY ifadesi ile tanimlanir.

Ozellikle [@xxx = ‘“yyy’] seklinde oznitelik sorgulayan XQuery sorgularini

hizlandirmak icin kullanilirlar.
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CREATE XML INDEX indXprop ON tbKisiDetay(xKisi)
USING XML INDEX indXMLPRM FOR PROPERTY

seklinde tanimlanir.

SELECT xkisi.query ('

for $s in

kisi{@AD = "AHMET"]//adi

where $s/@yas >= 21

return <adres>{data($s/adres)}</adres>
")
FROM tbKisiDetay

Yukaridaki sorgu orneginde hem deger hem de 6zellik dizinlemeleri etkin olarak

kullaniimaktadir.

Yukaridaki dizinleme metodlarinin yani sira XML situnlari Gzerinde tam
metin dizinlemesi de yapilabilmektedir. Metin aramalarinda etkin bir yol olan tam
metin (full_text) aramalarinin performanslarinin arttirlmasinda tam metin
dizinleme kullaniimaktadir. Birincil anahtarin gerceklesmesi igin otomatik olarak
olusturulan PK__tbKisiDetay 1A14E395 tam metin dizininin olusturuimasinda

kullaniimaktadir.

CREATE FULLTEXT CATALOG ft AS DEFAULT
CREATE FULLTEXT INDEX ON dbo.tbKisiDetay ( xkisi )
KEY INDEX PK__tbKisiDetay 1A14E395

Yukaridaki komut ile dizin tanimlandiktan sonra tanimlanan dizin Uzerinden

CONTAINS sorgusu asagidaki sekilde gergeklestiriimektedir.
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SELECT R.xKisi.query('//adres')
FROM ( SELECT kitapld , xKisi
FROM tbKisiDetay
WHERE contains ( xKisi,AHMET"))
R (kisild , xKisi )

Yine Oracle da benzer 6zellikte bir metin sorgulamasi;

select * from xmltab x where
existsNode(value(x), '/book/chapter[ora:contains(body,"dog OR cat")>0]',

'xmins:ora="http://xmins.oracle.com/xdb™) = 1;

seklinde gerceklesmektedir. Tam metin arama icin LOB alanlar ustlinde
olugturulan tam metin dizinleri ayni zamanda XML sdtunlar iginde

olusturulabilmektedir.

Kelime dizinleme yontemi ile metin alanlarda yapilan sorgulamanin
performansinin olumlu ydénde etkilendigi goérilmektedir. Bununla birlikte XML
olarak saklanan belgeler igin kullanilan kesme dizinleme yodnteminin, dizinleme
yontemi kullaniimamasina oranla sorgulama performansini ¢ok hizlandirdigi
ortaya konulmustur. Kesme dizinleme yontemi kelime dizinleme yontemine oranla

daha etkin bir sorgulama performansi sergilemistir.

Yukarida da belirtilen farkli dizinleme yontemleri Uzerinde detayli bir
calisma yapilmistir. Uygulama programinda farkli dizinleme ydntemlerinin XML
belgelerinin sorgulanmasinda c¢esitli performans degerleri aldigi gézlemlenmistir.
iliskisel veritabanlarinda bulunmayan ve XML’e 6zgii cesitli fonksiyonlar eklenmesi
ile alisilagelmis veritabanlarindan turetilmis olan XML veritabanlarinda tutulan,
XML belgelerinin sayisinin artmasi ve yapisinin daha da karmasiklasmasi

sonucunda sorgulama performanslarinin olumsuz yonde etkilendigi anlasiimistir.
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Bu calismada ayni igerigi sahip farkli yontemlerle veritabaninda tutulan
belgelerin sorgulanmasindaki dizinleme performanslari ortaya konulmustur. Ayni
zamanda galisma, XML veritabanlari ile uygulama gelistirilirken bir kilavuz niteligi
tasimaktadir. Gelecekte, gerek sayica gerekse yapisal olarak meydana
gelebilecek teknolojik gelismeler sonucunda, sorgu performanslarini en ust dizeye
cikartabilecek yeni dizinleme yontemleri de eklenerek daha ayrintili performans

Olgumlerinin uygulanabilirligi hedeflenmisgtir.
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EKLER
EKA

A.1 Performans Analizinde Kullanilan Metin Belgesi

Onceki dokiimanda TCP/IP’nin ne oldugunu ve adreslemenin nasil yapildig
anlatilmisti, paketlerin internet Uzerinde yollarini nasil bulduklarini ise bu
dokimanda anlatacagiz.Buradaki IP numarasi ve subnet maskesi hakkinda
detayli bilgi dnceki dokiimanlarda verilmstir. Oncelikle bir TCP/IP networkiine
baglanmak isteyen bir bilgisayarda yapilmasi gereken ayarlar ele alalim. TCP/IP
protokolu tanitihrken bir takim bilgilere ihtiya¢c duyulmaktadir, bunlarDNS
sunuculari ise daha sonra agiklanacaktir. Bu kisimda 6zellikle Gzerinde durulacak
olan “ag gecidi” kavrami ve internet Uzerinde yonlendirmedir. Buradan hareketle
yukaridaki bilgilere sahip bir bilgisayarin yapacaklarini 6zetleyelim, ilk olarak daha
once anlatildigi sekilde IP adresini ve subnet maskesini kullanarak ait oldugu
networkdl bulacaktir. Daha sonra kendisi i¢in bir IP yonlendirme tablosu
olusturacaktir. Yonlendirme tablosu olugtururken izleyecegi yol sudur: KendilP
numarasina giden tum paketleri kendisine yonlendirecektir. Ayni sekilde kendisi ile
ayni networkte olan adreslere bu IP numarasinin ait oldugu araylz Uzerinden
ulasmaya calisacaktir. Bu network disinda kalan adreslere yonelen tim paketleri...

A.2 Performans Analizinde Kullanilan Basit Etiketli XML Belgesi

<?xml version="1.0"?>
<tag>

Onceki dokiimanda TCP/IP’nin ne oldugunu ve adreslemenin nasil yapildidi
anlatilmisti, paketlerin internet Uzerinde yollarini nasil bulduklarini ise bu
dokimanda anlatacagiz.Buradaki IP numarasi ve subnet maskesi hakkinda
detayli bilgi dnceki dokiimanlarda verilmstir. Oncelikle bir TCP/IP networkiine
baglanmak isteyen bir bilgisayarda yapilmasi gereken ayarlar ele alalim. TCP/IP
protokoll tanitilirken bir takim bilgilere ihtiyag duyulmaktadir, bunlarDNS
sunuculari ise daha sonra agiklanacaktir. Bu kisimda 6Ozellikle Uzerinde durulacak
olan “ag gecidi” kavrami ve internet Uzerinde yonlendirmedir. Buradan hareketle
yukaridaki bilgilere sahip bir bilgisayarin yapacaklarini 6zetleyelim, ilk olarak daha
once anlatildig1 sekilde IP adresini ve subnet maskesini kullanarak ait oldugu
networkd bulacaktir. Daha sonra kendisi i¢in bir IP yonlendirme tablosu
olusturacaktir. Yonlendirme tablosu olustururken izleyeceg@i yol sudur: KendilP
numarasina giden tum paketleri kendisine yonlendirecektir. Ayni sekilde kendisi ile
ayni networkte olan adreslere bu IP numarasinin ait oldugu araylz uzerinden
ulasmaya cgalisacaktir. Bu network diginda kalan adreslere yonelen tum paketleri...

</tag>
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A.3 Performans Analizinde Kullanilan Karmasik ve i¢ ice Etiketlere Sahip
XML Belgesi

<?xml version="1.0"?>
<tag>
<tag1>
<tag6>
<tag7>
<tag8>
<tag9>

Onceki dokimanda TCP/IP’nin  ne
oldugunu ve adreslemenin nasil yapildigi anlatiimisti, paketlerin internet tGzerinde
yollarini nasil bulduklarini ise bu dokimanda anlatacagiz.

</tag9>
</tag8>
</tag7>
<tag13>
Buradaki IP numarasi ve subnet maskesi
hakkinda detayl bilgi dnceki dokidmanlarda verilmisgtir,
</tag13>
<tag14>
<tag15>

Oncelikle  bir  TCP/IP  networkiine
baglanmak isteyen bir bilgisayarda yapilmasi gereken ayarlar ele alalim. TCP/IP
protokolU tanitilirken bir takim bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir, bunlar

</tag15>
</tag14>
</tag6>
<tag10>

DNS sunuculari ise daha sonra acgiklanacaktir. Bu
kisimda Ozellikle Uzerinde durulacak olan “ag gecidi” kavrami
ve internet
</tag10>
<tag11>
uzerinde yonlendirmedir. Buradan hareketle yukaridaki
bilgilere sahip bir bilgisayarin yapacaklarini 6zetleyelim
</tag11>
<tag12>
Ozetleyelim, ilk olarak daha dnce anlatildigi sekilde IP
adresini ve subnet maskesini kullanarak ait oldugu networki
bulacaktir.
</tag12>
</tag1>
<tag2>
Daha sonra kendisi i¢in bir IP yonlendirme tablosu olusturacaktir.
Yodnlendirme tablosu olustururken izleyecegi yol sudur. Kendi
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</tag2>
<tag3>
IP numarasina giden tum paketleri kendisine yonlendirecektir. Ayni
sekilde kendisi
</tag3>
<tag4>
ile ayni networkte olan adreslere bu IP numarasinin ait oldugu
arayuz Uzerinden
</tag4>
<tag5>
ulasmaya calisacaktir. Bu network diginda kalan adreslere yonelen
tum paketleri
</tag5>
</tag>

A.4 Performans analizi igin yazilan uygulama yaziliminin istatistiki verileri

Yordam Alt sistem ya da Yordam | Gug¢luk Satir Tahmini

No Adi Kodu Sayisi Sure(saat)
1 Araylz 1.5 81 10
2 Oku 1.5 136 20
3 Yaz 1.8 64 10
4 tablo_olustur 1.8 126 20
5 performans_degerlendirme 2.0 469 72
6 RDBde_bul 1.8 73 10
7 RDBye_ekle 1.5 36 5
8 Metin_Bul 1.8 93 12
9 Veritabanina ekle 1.5 275 33
10 XMLe_cevir 1.5 41 5
11 XMLDBde_bul 1.8 98 10
12 XMLDBye ekle 1.5 38 4
13 yeni_kayit 1.5 277 36
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EK B TANIMLAMALAR

Markup

Markup

-isaretleme

Language Isaretleme Dili

Tag

Plain
Text

Client

Data
Mining

Unicode
Root
Sibling
Child
Parent

Case
Sensitive

Well
Formed

Valid

Tree
Based

Event
Driven

Interface

Node
Set

‘Etiket

Diiz Metin

‘istemci

:‘Veri Madenciligi

:Evrensel Kod
Kok

:Kardes
:Cocuk

:Ata

:Buylk / Kuguk Harf Duyarli
Iyi Sekillenmis
:Gegerli

:Agag Tabanh

‘Olay Gidamli

:Arayuz

:DUgum Kimesi
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Boolean :Mantiksal
Number :Sayi

String :Katar (Dizi)
Handler :Kotarici

Root :
Nodes Kok Dagumleri

Element :
Nodes Eleman Dugumleri

Text :Metin Dugumleri
Nodes

Attiribute :Ozellik Dugtmleri
Nodes

Name
Space _
Nodes Isim Uzay Dugumleri

Comment :Yorum Duagumleri
Nodes

Location

Path Konum Yolu

Context

Node Bulunulan DUgum

Axis :Eksen

Uncestor :

Axis Bulunulan DGgumun Atasi
Link :Baglanti

Browser :Oriin Tarayicisi

User
Interface Kullanici Araylzu

Uniform :Evrensel Bigimli
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