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YARI OTOMATIK DERS PROGRAMI SISTEMI
Gokhan MEMIS

Baskent Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Muhendisligi Anabilim Dali

Cizelgeleme problemleri, belirli zaman araliklarinda kaynak kisitlarini géz éniinde
bulundurarak makul bir sekilde atama gerektirir. Universiteler icin ders programi
hazirlama da bir gizelgeleme problemidir. Bu yerlestirme karar agacinda cok
sayida dallanma iceren bir konudur. Yari Otomatik Ders Programi Sistemi, bir 6n
analiz ile eldeki atama sorununu “imkansiz”, “gug”, “tipik”, “kolay” altkiimelerine
ayirmakta, ilk gurupta atama yapma agacini olusturmayl reddetmekte,
digerlerinde ise stratejik altkimeye uygun atamalar yapmaktadir.

Bu problemin ¢ézimuinde akilli ajanlar kullaniimistir. Bu sayede ¢ok biyUk olan
dallanma sayisi akilli ajanlarin isteklerine gére otomatik olarak azalmistir. Akilli
ajanlar olarak 6grenci, dégretim Uyesi, dekan, bdlim baskani, bina sorumlusu
kullanilarak bu kigilerin istekleri anket ile alinmistir. Bu istekler de atamanin
olusmasina yén vermistir.

Bu problemin verileri ORACLE veri tabaninda saklanmis olup, atamanin
saglandigi programlama dili JAVA’dir. Herhangi bir fakdltenin ihtiyag duydugu
kisitlarin kolayca girilebildigi, ¢cozUmlerin Gretilebildigi, degistirebildigi ve bilgilerin
saklanabildigi, yar otomatik ders programi hazirlayan bir uygulama gelistirilmigtir.
Ayni zamanda kullanici dostu bir ara yiz olusturulmustur.

Bu problemde atamanin ne kadar iyi oldugunu gérmek igin alti akademisyenin

muUmkuin oldugu kadar objektif degerlendirmeleri kullaniimistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: egitim planlama, yapay us, ders programi,
Danisman: Prof.Dr. M. Umit KARAKAS, Baskent Universitesi, Bilgisayar
Muhendisligi BOIUm.



ABSTRACT

Semiautomatic Course Schedule System
Gokhan MEMIS

Baskent Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Bilgisayar Muhendisligi Anabilim Dali

A tabulation problem periodically requires a tenable appointment taking into
account the resource constraints. Making schedules is also a tabulation problem
for universities. This placement is a matter consisting multitudinous ramifications
in decision tree. Semiautomatic Course Schedule System arranges the problem

of scheduling in hand in subsets as “impossible”, “power”, “typical”’, “easy” by
means of pre-analysis, rejects to compose a tree of appointment in first group
and makes appointments strategic, convenient for subsets.

In solving this problem, Intelligent Agents have been used. In this way, the
number of ramification which is myriad has decreased according to wise agents’
request. Using student, lecturer, dean, department chair, superintendent as wise
agents, these people’s requests have been learnt via public survey. And these
requests have directed the formation of appointment. The data of this problem
have been saved in ORACLE data base and the language of programming that
ensured the appointment is JAVA. An implementation arranging automatic
Schedule in which a constraint any university needs, can be entered easily,
solutions can be found, altered and the data can be saved, has been developed.
At the same time an user friendly interface has been composed.

In this problem, an objective assessment of six academicians has been used as far

as possible to understand how good the appointment is.

KEY WORDS: training scheduling, artificial intelligence, course scheduling.
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1 GIRIiS

Bir okulda (Universite, fakllte, lise, blylk bir dershane ) ders programinin
dizenlenmesi karar agacinda (decision tree) ¢cok sayida dallanma (branching)
iceren bir konudur. Ogrencilerin ve 6gretim elemanlarinin memnun olacaklari
ders ve sinav programi hazirlama her Universitede problem olmaktadir. Bu
problemin égretim Gyesi eli ile yapiimasi durumunda c¢esitli A3 boyutlu kagitlarin
birlestirilmesine, renkli kagit parcalarina, toplu ignelere ve saatlerce calisacak
yetenekli insan glclne ihtiyac duyulacaktir. Cizelgeleme problemleri belirli
zaman araliklarinin kullanicilara kisitlar géz 6ninde bulundurularak makul bir
sekilde atanmasini gerektirir. Universitelerde otomatik ders programi hazirlama
bir cizelgeleme problemidir. Hedef, belirli kisitlar kapsaminda ilgili dénemde
acllan bdtin derslerin zaman cizelgesine yerlestiriimesidir. Bu ¢izelgeleme
problemi polinom zamanda ¢6zlilemeyen tam (NP-complete) bir problemdir.

1.1 Problem Karmasikligi

Cizelgeleme problemleri, verimliligi esas alarak, kaynaklarin kullanicilara belli
kisitlarla tahsis edilmesini hedefler.
Bir zaman cizelgeleme problemi olan ders programi hazirlamada (cizelgelemede)
hedef, her sinif icin acilacak derslerin bulusma saatlerinin istenen kisitlar
sadlanarak belirlenmesidir. Ornegin, herhangi bir Gniversitede bir bdlimimin
ders programinin belirlenmesi demek agilan bitin derslerin  saatlerinin
belirlenmesi, destek verecek asistanlar dahil égretim Uyelerinin zaman plani ve
derslik / laboratuar kullanim planlarinin buna uyumlu olarak kesinlesmesi
demektir.

Dogal ve kesin kisitlar;

e Ayni bélumUin ayni dénem dersleri kesistirilemez.

e Bir 6gretim elemanin verdidi dersler ayni saate atanamaz.

e Ayni derslige, ayni saatte ikinci bir ders atanamaz.

Dogal fakat cok kesin olmayan kisitlar da vardir. Ornegin;



Bélim koordinatéri, ayni bélimin bir 6nceki dbénem derslerinden,
6grencilerin sikga basarisiz oldugu dersi meslek dersleri ile kesistirmez.
Ogretim elemanina ayni giinde cok fazla ders saati koymak iyi bir
cizelgeleme ydntemi degildir.

Fakilte dizeyinde ele almis oldugumuz Ornek bir cizelgeleme probleminde

yerlesecek 200+ ders parcasindan biri, yerlestirmek icin secilecektir.

A)

Bu slre¢c 200+ ders parcasi ile uygulandiginda, olusan aga¢ yapisinin
(tree structure) derinligi 200+ olmaktadir. Bir bélimin derslik sayisi
genelde 4 civarinda olmaktadir. Derslerin atanmasi icin arka arkaya saat
dilimlerimiz olmalidir. Bu nedenle gln icerisinde 5 saat dilimi yerlestirme
icin bulunmaktadir. CUnkl sabah ilk saat dilimine ve ikinci dilimine ders
konulabilir. Fakat Gg¢tincl dilime sabah baslayisi ile ayni sinifa 2 saatlik
ders konulamaz. Yani sabah i¢in 2 saat grubu secilmektedir. Ayni analiz
6gleden sonra icin yapilirsa 3 saat dilimi de 6gleden sonra olmaktadir. 5 is
guni olduguna gbre gun ve saat segerken 5*5=25 glin saat ¢iftimiz vardir.
ilk atamaya baslarken secim karmasikligimiz 200*25*4 = 20000 olarak
modellenebilir.

Derslerin dortte biri yerlestirildikten sonra elimizde 150 dersimiz olacaktir.
Dersliklerimiz 3 e inerse, ginimiz 4 e iner, saatlerimiz de 3e inerse
150*3*4*3=5400 |0k dallanmamiz vardir.

C) Derslerimizin yarisi yerlestirildiginde dallanmamiz 2400 dolaylarindadir.

D) Derslerimizin dortte G¢U yerlestiginde de dallanmamiz 200 dolaylarinda

olmaktadir.

Bu durumda her yaryil yaklasik 200+ ders agan tipik bir fakiltede “ders atama

agacl”

bu sekilde olmaktadir.

Ote yandan standart biyiklikteki bir Go tahtasinda 381 nokta vardir. Her bir

nokta bagimsiz olarak tzerine 3 deger alabilmektedir. Bunlar siyah tas, beyaz tas

ve bosluktur. Bu degerler bize 3*' deger konulabilecegini yani yaklasik olarak

10'2 oldugunu gdstermektedir[20]. Bu da bize gdsteriyor ki GO oyununda



dallanma sayist 381, ¢6zim derinligi 381 ile algoritma karmasikligi
(computational complexity) O(381%%" ) olmaktadir.

Satrancta gegerli pozisyon sayisi 10*° ile 10°° arasindadir. Buda yaklasik olarak
10'® karar karmasikhigr olusturmaktadir[21].

Tavlada zar atimi ile olugan 21 farkli olasilik, yaklasik 20 tane gecerli hamle ile
birlikte dallanma sayisint 400 dolayina getirir ve algoritma karmasiklig
(computational complexity) O(400%° )civarindadir[23].

Bu agidan bu tez ¢alismasinda ele alinan problem bir yapay us problemidir.
Zaman cizelgeleme problemleri icin gelistirilen modeller genelde birbirinden
oldukca farkhdir. Bu sebeple literattirde bulunan sonuclarn karsilastirmak zordur.
Pratikte, otomatik cizelgeleme problemleri ¢cok daha karisik kisit ve yapilari
gerektirir. Cogu uygulamada, kisitlar, zorunlu olanlar ve tercihe bagl olanlar
olarak iki gruba ayrilmistir. Gelistirmis oldugumuz sistemde ise, tim saglanmasi
gerekli kisitlara birer agirlik atanarak bunlarin arasinda éncelik belirlenebilmesine
izin verilmistir. Ayrica, gercek bir uygulamada, géz énline alinmasi gereken Kkisit
sayisi bir hayli fazladir; bu sebeple, kisitlarin girilebilmesi icin kullanici dostu bir
ara ylze de ihtiyag duyulur.

Bu tez calismasinda problem bir fakllte dizeyinde ele alinmistir ve Bagkent
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi verileri ile sinama yapilmistir.

2 DERS PROGRAMI CiZELGELEME PROBLEMLERI

2.1 Yapay Zeka

Yapay zek&’nin tanimini yapmak énemli oldugu kadar da zordur. Clnkl yapay
zeka cok kapsaml bir konu olup pek ¢ok alt alan icermektedir ve alt alani olarak
disUndlemeyecek pek c¢ok alanla da ilintilidir. Yapay zekanin igerdigi ve ilintili
oldugu tim alanlari kapsayacak sekilde yapilmaya calisilacak tek bir tanim ya
cok uzun olacaktir, ya cok soyut olacaktir ya da eksik olacaktir. Dolayisiyla yapay
zekanin tanimini yapmaya calisan kigiler genellikle kendi uzmanlik alanlarini én

plana ¢ikaran tanimlar yapmiglardir.



Zeki sistemler bu gin zeki etmenler (intelligent agents) olarak yeniden
tanimlanmaktadir[4]. Buna gbre zeki etmenlerin su temel bilesenlere sahip
olmasi gerekmektedir:

e Algilama
e Dislinme
e Eylem

Ayrica, bu her bir bilesenin de "zeki" diye vasiflandirilabilecek niteliklere sahip
olmasi gerekiyor. Zeki bir etmen, algilamasini gergek zamanda, segimli, éncelikli
ve bagimsiz olarak yapabilmelidir. Ayni sekilde, distinme bileseni de benzer
Ozelliklere sahip olmali, olaylarin gelisimine goére algilama bileseninden gelen
verilerden ve kendi icinde olusturdugu modellerden gercek zamanda durum
tespiti ve degerlendirmesi yapabilmeli, hafiza, anlama, problem ¢dézme, 6grenme
(ve hatta bulus yapabilme), planlama ve kontrol gibi ézelliklere sahip olmalidir.
Eylem bileseni de ayni sekilde zeki 6zelliklere sahip olmali ve disinme
bileseninden gelen kararlari gercek zamanda uygulayabilmelidir. Ayrica, bu ¢
bilesen (algilama, disinme, eylem) 6zellikle hizli hareketi gerektiren durumlarda
birbirleriyle tam bir uyum icinde olmalidir.[4]

Yapay zeka tanimlari Russell ve Norvig’ e gére 4 ana baslikta toplanmaktadir.
Bunlar “insan gibi diisiinen sistem”, “insan gibi davranan sistem”, “Mantikli,
rasyonel olarak dislnen sistem” ve “Mantikli, rasyonel olarak davranan sistem”
dir [4, sf.5].

2.1.1 insan gibi davranan sistem (Turing Test yaklagimi)

Buradaki sistemin ana yaklagimi Turing Testi yaklasimidir. Buradaki ana amag,
sistemin insanin yaptidi sistem ile ¢cok yakin hatta daha iyi bir sistem yapmasini
saglamaktir.



2.1.1.1 Turing Test

ingiliz Matematikgi Turing'in kendi adiyla anilan "Turing Testi" 1950 tarihli
"Computer Machinery and Intelligence" baslikli makalesinde yayinlanmigtir.

Testin amaci bir makinenin, bir yaziliminin gérinirdeki (pseudo) zekasini
sinamaktir. insan kadar zeki diye nitelendirebilecek bir makinenin yaziliminin bu

testi gecebilmesi gerekmektedir.

Bu teste gore, bir sorgulayici (insan), bir hakem, zekasi sinanacak bir yapay
sistem, makine ya da yazihm (Sistem - A) ve bir alternatif insan (Sistem - B) ayri
ayri kabinlere yerlestirilir. Sorgulayici, ne insani ne de makineyi gérir ve duyar.
Sadece bir ug birim ekrani aracihidiyla onlarla iletisim kurabilir. Sorgulayicinin
gbrevi, insana ve makineye yazi ekranindan yoénelttigi sorular aracilidi ile insani
ve makineyi ayirt etmektir. Eger sorgulayici insan ile makineyi ayirt edemiyor ise

makine Turing'e gbre zeki olarak nitelendirilir.

Umit Karakas’'in yapti§i yapay zekanin Turing testi konusunda 1950 deki 6zgiin
tanimina gore;

e Yapay Us 0randnG sinayan kisi (hakem) karsisindaki biri insan digeri
yapay sistem (Al sistemi) olan ortamdan gdrsel yénden ve diger duyu
algilamalari (klavye sesi, disk ya da manyetik serit dénls sesi) yoninden
izole olmalidir.

e Hakemin biri insan digeri yapay sisteme verdigi sorular / problemler iki
sisteme yaklasik olarak esit dagitilacaktir. Yanitlar, hakeme standart bir
gecikme ile verilecek, hakemin yanit sidresinden teshis etmesi
6nlenecektir.

e Hakemin gérmedigi ortama koydugunuz insan, sinadiginiz yapay sistemin
(Al sistemi) uygulama alaninda konu uzmani olmalidir. (Tip doktoru
olmayan bir kisiyi, bir tibbi uzman sisteme paralel olarak hakemin
gbrmedigi ortama koyarsaniz degerlendirme saglikli olmaz). Ayrica

hakem de sinanan uzman sistem alaninda bilgili ve deneyimli olmalidir.



e Hakem’i %50 dolayinda yaniltan ( Asagida karmasa matrisi / confusion
matrix konusuna bakiniz ) yapay sistemler basarili sayilir.

e Yapay Us’un yaklasik elli yilhik ge¢gmisinde konu sinirlamasi olmaksizin
turing Test'ten basariyla gecen sistem olmamistir ( olabilmesi icin birkag
milyon Uretim kuralli sistem yapilmis ve ¢ikarim sistemleri mikemmelen
calisiyor olmaliydr ).

Turing Test'ten daha ayrintili bir degerlendirme sistemi, Uzman Sistemler ve
Yapay Us Sistemlerini degerlendirmede kullanilan Karmasa Matrisi (Confusion
Matrix) ydntemidir.

2.1.1.2 Karmasa Matrisi (Confusion Matrix)

Bu matris “Turing Testi” nin daha ayrintili devami niteligindedir. Cevaplarin
kacinin dogru bilindigini géstermek icin tutulmaktadir. Sistemde kag¢ soru varsa
her bir soru icin bir matris satiri agilacaktir. Bununla beraber bilgisayar ve insan
icin ise bir kolon agilacaktir. Sorularin cevaplarini kime verdigine gbére matris
doldurulacaktir. Bu matrise gbre %50’den fazla yanls cevap verilirse yapay zeka
o kadar basarildir demektir.

Tablo 1. Karmasa matrisi 6rnegi
Tahmin Edilen

Negatif Pozitif

Negatif | a b

Gergek
Pozitif (o} D

Matriste basari ana késegen degerlerinin toplami olmaktadir.
Yukaridaki tabloda bir hastaligin olup olmamasinin gergek ve tahmin edilen

degerlerinin tablosu bulunmaktadir.
e Bu verilere gore dogruluk (Accuracy) orani :

_ a+d
Ac_a+b+c+d

o Hastaligin dogru pozitif olmasinin orani (True positive rate (TP)) :



_
Tp_.:.‘+.:15'

Hastaligin yanlis pozitif olmasinin orani (False positive rate (FP)):

__ b
FP_a+E:'

Hastaligin dogru negatif olmasinin orani (True negative rate (TN)) :

__a
m_.:z+b

Hastaligin yanhs negatif olmasinin orani (False negative rate (TP)):

_ =
FN_-:.‘+¢£

Pozitif tahmin orani (Prediction):

olmaktadir.

Karmagsa matrisine gercek hayattan 6rnek vermek gerekirse, laboratuarda

yaplilan tahlilde, bilgisayarin ve gercegin sonuglari asagidaki gibi olmaktadir.

Tablo 2. Karmasa matrisi 6rnegi 2

Test  sonucu Test sonucu =
mikrop yok mikrop var

Mikrop yok

yadaaz 68 2

Mikrop var

ve yogun 3 27




2.2 Akilli Ajanlar

2.2.1 Akilli Ajan Nedir?

Ozellikle 90'li yillarin ikinci yarisindan itibaren, esasen bilgisayar bilimleri icinde
bir alt disiplin olan yapay zekéa caligsmalari alaninda yer alan "akilli ajan" yazilim
calismalari yeni bir ivme kazanmistir. Akademik cercevede artarak ilerleyen
calismalarin, yukarida da belirtildigi gibi Internet'in yayginlagsmasi ile birlikte yeni
bir evreye girdigi séylenebilir. 1994 yilinda yayinlanan bir makalede de [18] akilli
ajanlar alaninda da belli bir bilimsel doygunluga ulasilip, uygulama dinyasina
gecilmesi icin 6nemli temelleri teskil etmiglerdir.

Ajan, cevresinde bulunan sensorlari ile algilayarak hareket eder. insan ajanlar
g6zl, kulagi, elleri, burnu ile dogru kararini vererek hareket eden varliklar
oldugunu digtnlrsek bizim yaratacagimiz ajanlar da sensorlari ve algilayicilari

ile sonuca varacak olanlardir[4, sf.31].

=ensirler

Anlayis

Bilgi Tabanina (Knowledge baselbakarak hareket
Sekil 1. Akilli Ajan calismasi

Bu ajanlar en iyi algilama yapacagi hareketin dogrulugunun maksimum olmasini
saglamaktadir. Bu da ajanin bilgisinin en fazla olmasini gerektirmektedir[4, sf.33].
Bir ajanin calisma algoritmasi asagidaki sekilde olabilir:

e Hafizay glncelle

e Eniyi secimi se¢

e Eniyi secimi yap
Bir ajan ¢evresine gére hareketin dogrulugunu su sekilde se¢cmektedir:



Sensorler

ATAN l <

Diinya su anda
nasil?

v
Hangi hareketi
yapmaliyim?

Y R

Bilgi tabanina(knowledge base) bak >

mx < mn

A 4

Ajan kurallart

Bir dersi bir
noktaya atama

Sekil 2 . Bir ajan hareket secmesi

2.2.2 Akilli Ajanlarin Sagladigi Faydalar

Akilli ajanlarin  sagladigi faydalar diger karar destek ve yobnetim bilgi
sistemlerinden biraz daha farkhdir.

e Akillh ajanlar uzman sahislarin bilgisini yeri gelince kullanmak Uzere
depolanmasina imkan verir. Belli bir uzman sahsin konusu ile ilgili sahip
oldugu bilgileri akilli ajan olarak kullanmak miimkindir. Ornegin bir is
yerinde alaniyla ilgili terciman olan bir sahsin o isten emekli olmasi
isletme acisindan biyiik sorun yaratmasi bekleniyorsa, bu sahsin sahip
oldugu bilgileri akilli ajan haline getirmek etkili bir ¢6zim olabilir.

e Bir tek akilli ajandan birden fazla kullanicinin yararlanmasi mimkuindar.

e Akilli ajanlar karar vericilerin performans ve Uretkenligini arttirir.

e Akilli ajanlar belli bir konu ile ilgili karar verme sirecinde insanlarin aksine
istikrarh ve tutarhdir. Yani, akilli ajan belli bir karar verme durumunda her

zaman ayni bilgiyi verir.



e Akilli ajanlar kritik sahislara olan bagimliigr azaltir. insanlar emekli olabilir,
hasta duUsebilir, izne c¢ikabilir veya isten ayrilabilir. Bilgisayarlar ise cay
molasi bile istemez. Onlardan her zaman yararlanmak mimkuindr.

e Akilli ajanlar karar vericileri egitmek Uzere de istifade etmek mimkindur.

2.2.3 Akilli Ajanlardan Hangi Kosullarda Yararlaniimali?

Akilli ajanlar ancak gerekli oldugu zamanlarda kullaniimalidir. Bazi igletmelerin
bulundugu kosullar, akilli ajanin kullanilmasini gerek maliyet gerekse saglanan
faydanin 6nemsiz olmasi yizinden hakli kilmayabilir. Akilli ajanlardan ancak bu
kosullar altinda yararlaniimasi tavsiye edilmektedir:

e isin tekdlzeligine bagh olarak Akilli ajanin sik sik kullaniimasina
gereksinim duyuluyorsa ve kullanici sayisi akilli ajanlarin kullaniimasini
maliyet boyutunda ekonomik kilacak kadar fazla sayida ise,

e Karar verme durumu karmasiksa(basit durumlar icin basit bir bilgisayar
programindan da yararlanilabilir.)

e Karar verme mantigi bir kural hiyerarsisine dénusturtlebiliyorsa,

e Uygulama oéneri, siniflama, teshis, yorum, aciklama, ¢ézim yolu se¢cme,

durumu degerlendirmede tahmin etme Uzerinde yogunlasiyorsa,

2.3 Cizelgeleme Yontemlerinde Kullanilmis Céziim Yoéntemleri ve Anlatimi

Cizelgeleme problemlerinde literatiirde birgok c¢alismaya rastlanmaktadir. Bu
calismalar genelde farkh sekilde ¢6zim aramislardir. Genel olarak kesin ¢6zim
veren calismalar ve sezgisel calismalar ile ¢c6zim aranmaya cahlsiimistir. Kesin
¢6zim veren calismalar buylk problemlerde ¢ok uzun zamanlarda sonuca
ulastigi icin genelde sezgisel algoritmalar son zamanlarda daha fazla

kullantimigtir.

2.3.1 Sezgisel Algoritma

Genel olarak kismi bilgiye dayali arama yéntemiyle problem ¢ézme ya da yari
zeki yaklagim denilebilinir. Yz binlerce degiskeninin bulundugu denklemlerde en
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iyiye en yakin ¢6zUmU bulmayi saglayan algoritmalardir. En iyi c6zime ulagsmasi
yerine bazen en iyinin cok yakin olan ¢6zimine ulagsmaktadirlar. Bunun
sebeplerin basinda sezgisellerin hesaplanmasinin en iyi sonuglari veren
algoritmalara gdre daha kisa siirmesidir. Ornek olarak bir algoritma bir problemin
en iyi ¢6zUmuni 10 saatte veriyor, fakat sezgisel metodunuz ayni problemle ilgili
bir ¢6zimU 2 dakikada veriyorsa ve de buldugu ¢6zim en iyiye ¢ok yakinsa
sezgisel tercih edilir. Fakat hesaplama sirecinin kisa olmasi sezgisellerin tercih
edilmesinde ana sebep degildir. Bir diger énemli nokta da en iyi ¢ézUmlerin
gercek dinyadaki sistemlere tam olarak adapte edilememesidir. Bu slrecte en iyi
¢6zime ulasmak igin ufak da olsa bir ka¢ degisiklik yapilir ve dolayisiyla gergek
dinyada degistirilen en iyi ¢ézim alt en iyi sonuclar dogurur. Fakat sezgisel
cbzimler daha kolay bir sekilde gercek diinya sistemlerine adapte edilebilir ve
sezgisel ¢b6zlimde olusan kayip ¢odu zaman en uygun ¢dzUmlerin uygulanma
esasinda ortaya cikan kayiplardan daha az olur.

2.3.2 Asamali Derinlesme Algoritmasi(lterative Deepening)
Bu algoritmanin ana mantigi ilk 6nce bitin bilgilere bakarak en iyiyi bulmaya

calisir. Daha sonra yavas yavas derinleserek arama alanini kiicultlr ve en iyi

sonuca daha cabuk, kolay sekilde ulagsmaya caligir.

Algoritmasina Russell ve Norvig’ e gbre bakarsak[4, sf.79];

Fonksiyon ASAMALI DERINLESME ARAMASI(problem) returns ¢ézim dizisi
Input : problem
For derinlik < sonsuz, derinlik : 0 do
if(derinlik limitini kontrol et(problem, derinlik)) basarilidir. Return sonug
End
Return basarisiz

11
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Sekil 3: Do6rt iterasyonlu agamali derinlegsme algoritmasi

2.3.3 Tabu Arama

ilk olarak Hansen tarafindan italya’daki sayisal metotlar kongresinde énerilmis
olup Glover[8] tarafindan ¢6zim kimesi kesikli olan problemlerin ¢6zimu icin
Onerilmis ylksek seviyeli bir sezgisel programlama teknigidir.

Tabu arama yerel optimumlardan kurtulmayi saglamak amaci ile yerel arama
metotlarina yol gésteren sezgisel bir tekniktir.

Tabu aramada kisa dénemli hafiza ve uzun dénemli hafiza olmak Uzere iki
sekilde hafiza yapisi vardir.

Tabu arama algoritmasinin genel akis sekli asagidaki gibidir:
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Baslangig

Komsgularn Uretilmesi
ve Degerlendirilmesi

v

En Iyi Céziimiin
Secilmesi

Tabm
Listesinin
Giincellenmesi

Havir
Senlandirma =

Kriteri
Saglandr a7

Wihai
&ziim

Sekil 4 . Tabu Arama Algoritmasi genel yapisi

Tabu aramanin temel elemanlari;

Baslangic c¢o6ziimii: Tabu aramada baslangic ¢6zimU rastsal olarak
secilebilecegi gibi baslangic ¢6zUmUnin belirlenmesinde herhangi  bir
algoritmada kullanilabilir.

Hareket mekanizmasi: Mevcut ¢6zim Uzerinde yapilan degisiklikle elde
edilebilecek  yeni  ¢dzimleri  belirleyen  bir mekanizmadir.  Hareket
mekanizmasinin problem yapisina bagli olmasinin yani sira uygun bir sekilde
belirlenmesi tabu aramanin basarisi acgisindan oldukg¢a énemlidir.

Tabu yikma kriterleri: Tabu olarak bir hareketin yasak olmasina ragmen
yapilabilece@i durumlari belitmek igin kullanilir. Uygun tabu yikma kriterlerinin
kullanilmasi tabu aramanin basarimi tGzerinde oldukga etkilidir. En basit ve en sik
kullanilan tabu yikma kriteri, aramada mevcut iterasyona kadar bulunan en iyi
cbzimden daha iyi bir ¢dzim veren hareketin tabu olup olmamasina

bakilmaksizin yapilmasidir.
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Aday liste stratejileri: Tabu arama mUmkin ve tabu olmaya en iyi hareketin,
makul zaman ve caba ile segilmesi kuralini kullanir. En iyi hareket amag
fonksiyonu acisindan dastnuldiginde en iyi amag fonksiyonu degerini veren
harekettir. En iyi kavrami ilgilenilen probleme gére degisebilir. Ornegin hareketler
mevcut ¢b6zUm Uzerinde yapilan etkiye goére degerlendirilebilirler. Mevcut x
¢c6zOmin komsu kimesi genis veya bu kimedeki elemanlarin
degerlendiriimesinin hesaplama maliyeti ylksek ise, aday liste stratejilerinin
kullanimi kaginilmaz olmaktadir. Aday listeleri ilgilenilen problem yapisina gére
veya problem yapisindan bagimsiz genel stratejilere gére olusturur. Bir aday
liste stratejisinin etkinligi zorlugunun azaltiimasinin agisindan distntlmemelidir.
Bunun vyerine, belli bir bilgisayar zamani iginde bulunan ¢ézimin Kkalitesi,
kullanilan aday liste stratejisi igin etkinlik 6lgttt olmahdir.

Hafiza: Tabu aramada uzun ya da kisa dénem hafizalar mevcuttur. Bu hafizalar
daha 6nceki en iyi ¢éztmlerin bilgisini tutmaktadir.

2.3.4 Benzetilmis Tavlama Algoritmasi (Simulated Annealing Algorithm)

Bu algoritma ilk olarak 1983 yilinda Kirkpatrick and Gelatt and Vecchi tarafindan
[19] kullanilmigtir.

En iyileme problemlerini ¢bézmek igin kullanilan sezgisel yontem metallerin
tavlama islemine benzediginden bu ismi almistir. Kati cisimlerin 6zellikle
metallerin sojurken mikemmel atomik diziliglerini 6érnek alan, yapay zeka en
iyilestirme algoritmalarinin bir tanesidir. icerisinde rasgelelik barindirir. Sogutma
islemi bu algoritmada daha iyi sonuglarin bulunmasini saglayacak yeni komsu

¢6zimlerin Gretilmesini saglayan bir algoritmadir.
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T sicakhdi icin basglangig
COZOmO Oret

T dederini gincelle

Fassal s adimi Oret

Hanir

Maxe{1, exp[(Mix) — Mix+s)) /T]}
boyik mi Randomi0,1) 7

Ewet

¥ ile x+shyi dedistir

@ms koéulu sagléhm m?

Sekil 5 . Benzetilmis Tavlama Algoritmas1 Genel Yapisi

Benzetilmis tavlama algoritmasi, pek ¢ok degiskene sahip fonksiyonlarin en
blylk veya en kiguk degerlerinin bulunmasi ve 6zellikle pek ¢ok yerel en kigik
degere sahip dogrusal olmayan fonksiyonlarin en kii¢cik degerlerinin bulunmasi
icin tasarlanmistir. Diger olasiliksal yaklasimlar (genetik algoritmalar, tabu arama
vb.) gibi en iyi ¢6zUmUn en kisa zamanda Uretimini saglar. Bu sebeple, 6zellikle
matematiksel modellerle gdsterilemeyen kombinasyonel problemlerin eniyileme
uygulamalarinda tercih edilir. Benzetilmis tavlama algoritmasi; elektronik devre
tasarimi, gérintl isleme, yol bulma problemleri, seyahat problemleri, malzeme
fizigi benzetimi, kesme ve paketleme problemleri, akis cizelgeleme ve is
cizelgeleme problemlerinin ¢cézimlerinde basarili sonuglar vermistir[19].
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2.3.5 Cizge Boyama Algoritmasi (Graph Coloring Algorithm)

Grafik renklendirme, grafik Uzerinde birbirine komsu olan digumlere farkli renk
atama islemidir. Amag, en az sayida renk kullanilarak tim digumlere
komsularindan farkli birer renk vermektir. Renklendirmede kullanilan renk sayisi
kromatik sayr olarak adlandinlir. Uygulamada, grafik renklendirmenin
kullanilacag! alanlarin basinda, ilk akla gelen, harita Uzerindeki bdlgelerin
renklendirilmesi olmasina karsin, grafik renklendirme bilgisayar biliminde ve
gunlik yasamdaki bircok problemin c¢éziminde kullanilan bir yaklagimdir.
Ornegin, sinirl sayida islemcisi olan bir sistemde islemlerin(siireg) islemcileri
kullanma zamanlari ve siralamasinin belirlenmesinde, Gniversitenin  bir
faklltesinde sinav saat ve gunlerinin gakismayacak bir sekilde yerlestiriimesinde
c6zOm sunar, bir de tabi ki bdélge renklendirmede en az sayida renk

kullanilmasini saglar.

i

-y

k = 3 olacak sekilde en i boyama

Sekil 6 . Cizge Boyama Algoritmasi 6rnekleri
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2.3.6 Genetik Algoritma

Genetik algoritmalar, dogada gbézlemlenen evrimsel siirece benzer bir sekilde
calisan arama ve eniyileme yéntemidir. Karmasik cok boyutlu arama uzayinda en
iyinin hayatta kalmasi ilkesine gore butlnsel en iyi ¢6zUmU arar.

Genetik algoritmalar problemlere tek bir ¢6zim Uretmek yerine farkl
¢6zUmlerden olugan bir ¢6zim kimesi Uretir. Boylelikle, arama uzayinda ayni
anda bircok nokta degerlendiriimekte ve sonucta bitlnsel ¢ézime ulasma
olasiligi yUkselmektedir. C6zim kUmesindeki ¢dzimler birbirinden tamamen
bagimsizdir. Her biri cok boyutlu uzay Gzerinde bir vektérdir.

Genetik algoritmalar problemlerin  ¢6zUmU icin evrimsel slreci bilgisayar
ortaminda taklit ederler. Diger eniyileme yéntemlerinde oldugdu gibi ¢6zim igin tek
bir yapinin geligtiriimesi yerine, bdyle yapilardan meydana gelen bir kime
olustururlar. Problem icin olasi pek ¢ok ¢6zimu temsil eden bu kiime genetik
algoritma terminolojisinde nifus adini alir. NGfuslar vektdr, kromozom veya birey
adi verilen say! dizilerinden olugur. Birey i¢indeki her bir elemana gen adi verilir.
NUfustaki bireyler evrimsel slrec icinde genetik algoritma iglemcileri tarafindan
belirlenirler.

Problemin bireyler icindeki gbsterimi problemden probleme degisiklik gésterir.
Genetik algoritmalarin problemin cézimindeki basarisina karar vermedeki en
6nemli faktér, problemin ¢6zOmini temsil eden bireylerin gésterimidir. NUfus
icindeki her bireyin problem icin ¢6zim olup olmayacagina karar veren bir
uygunluk fonksiyonu vardir. Uygunluk fonksiyonundan dénen degere goére
yuksek degere sahip olan bireylere, nifustaki diger bireyler ile ¢gogalmalari igin
firsat verilir. Bu bireyler caprazlama islemi sonunda cocuk adi verilen yeni
bireyler Uretirler. Cocuk kendisini meydana getiren ebeveynlerin (anne, baba)
cesitli aramalarda anne ve babasinin 6zelliklerini tasir. Yeni bireyler Uretilirken
disik uygunluk degerine sahip bireyler daha az secileceginden bu bireyler bir
stre sonra ndfus disinda birakilirlar. Yeni ndfus, bir énceki nifusta yer alan
uygunlugu ylUksek bireylerin bir araya gelip cogalmalariyla olusur. Ayni zamanda
bu nifus dnceki nifusun uygunlugu yiksek bireylerinin sahip oldugu 6zelliklerin

blyldk bir kismini igerir. Boylelikle, pek ¢ok nesil araciligiyla iyi 6zellikler nifus
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icersinde yayilirlar ve genetik islemler aracihgiyla da diger iyi 6zelliklerle
birlesirler. Uygunluk degeri ylksek olan ne kadar ¢ok birey bir araya gelip, yeni
bireyler olusturursa arama uzay! igerisinde o kadar iyi bir calisma alani elde
edilir. Probleme ait en iyi ¢6zimun bulunabilmesi igin;

e Bireylerin g6sterimi dogru bir sekilde yapilmall,

e Uygunluk fonksiyonu etkin bir sekilde olusturulmali,

e Dogru genetik igslemci(mutasyon, crossover) orani segilmeli.
Bu durumda c¢6zim kimesi problem icin bir noktada birlesecektir. Genetik
algoritmalar, diger eniyileme yoéntemleri kullanilirken blydk zorluklarla
karsilasilan, oldukca blylk arama uzayina sahip problemlerin ¢éziminde basari
gbstermektedir. Bir problemin bitinsel en iyi ¢6zUmind bulmak igin garanti
vermezler. Ancak problemlere makul bir sire i¢inde, kabul edilebilir, iyi ¢cézimler
bulurlar. Genetik algoritmalarin asil amaci, higbir ¢ézim teknigi bulunmayan
problemlere ¢6zim aramaktir. Kendilerine has ¢dzim teknikleri olan &zel
problemlerin ¢d6zimuU igin mutlak sonucun hizi ve kesinligi agisindan genetik
algoritmalar kullaniimazlar. Genetik algoritmalar ancak;

e Arama uzayinin blylk ve karmasik oldugu,

e Mevcut bilgiyle sinirli arama uzayinda ¢éziman zor oldugu,

e Problemin belirli bir matematiksel modelle ifade edilemedigi,

e Geleneksel eniyileme ydntemlerinden istenen sonucun alinmadigi

alanlarda,

etkili ve kullanighdir.
Genetik algoritmalar parametre ve sistem tanilama, kontrol sistemleri, robot
uygulamalar, gérinti ve ses tanima, miahendislik tasarimlari, planlama, yapay
zekd uygulamalari, uzman sistemler, fonksiyon ve kombinasyonel eniyileme
problemleri ag tasarim problemleri, yol bulma problemleri, sosyal ve ekonomik
planlama problemleri igin diger eniyileme ydntemlerinin yaninda basarili sonuclar
vermektedir. [11,12]
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2.3.6.1 Genetik Algoritmanin Asamalari

1. Baslangi¢: n adet kromozom igeren populasyonun olusturulmasi (problemin

uygun bir ¢6zima)
2. Uyumluluk: her x kromozomu igin uyumlulugun f(x) degerlendirilmesi,

3. Yeni popilasyon: Yeni popullasyon olusuncaya kadar asagidaki adimlarin
tekrar edilmesi,

3a. Secim: iki ebeveyn kromozomun uyumluluguna gére segimi (daha iyi uyum

secilme sansini artirir.),

3b. Caprazlama: Yeni bir fert olusturmak igin ebeveynlerin bir ¢aprazlama
olasiligina gbre caprazlanmasi. Eger ¢caprazlama yapilmazsa yeni fert anne veya
babanin  kopyasi olacaktir. Caprazlama asagidaki Ornekteki sekilde
yapilabilmektedir:

Kromozom 1: 11001 | 00100110110
Kromozom 2: 11011 [ 11000011110
Olusan Birey 1: 11001 | 11000011110
Olusan Birey 2: 11011 /00100110110

3c. Mutasyon: Yeni ferdin mutasyon olasiligina gére kromozom igindeki konumu
(lokasyon) degistirilir. Mutasyon asagidaki érnekteki sekilde yapilabilmektedir:

Orijinal Birey 1: 1101111000011110
Orijinal Birey 2: 1101100100110110
Degismis Birey 1: 1100111000011110

Degismis Birey 2: 1101101100110110
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3d. Ekleme: Yeni bireyin yeni populasyona eklenmesi.

4. Degistirme: Algoritmanin yeniden calistiriimasinda olusan yeni popullasyonun

kullaniimasi,

5. Test: Eger sonug¢ tatmin ediyorsa algoritmanin sona erdirilmesi ve son

poptilasyonun ¢dzim olarak sunulmasi.
6. D6ngu: 2. adima geri dontlmesi.

Goéraldiga gibi genetik algoritmanin yapisi oldukca geneldir ve herhangi bir
probleme uygulanabilir. Kromozomlarin tanimlanmasi genellikle ikili dizendeki
sayilarla yapilir. Caprazlama iglemi igin kullanilan bireyler iyi bireylerden segilir.

GA kullanilarak bir problem ¢dzllecekse algoritmanin ne zaman sonlanacagina
kullanici karar vermektedir. Genetik Algoritmanin belli bir sonlanma kriteri yoktur.
Sonucun yeterince iyi olmasi veya yakinsamanin saglanmasi algoritmanin

durmasi igin kriter olarak kullanilabilir [10].

2.3.7 Yapay Sinir Aglari

insanhigin dogay! arastirma ve taklit etme cabalarinin Grinlerinden biri de yapay
sinir aglan (YSA) teknolojisidir. YSA, basit biyolojik sinir sisteminin ¢alisma sekli
simile edilerek tasarlanan programlama vyaklagimidir. Simule edilen sinir
hiicreleri (néronlar) icerir ve bu néronlar cesitli sekillerde birbirlerine baglanarak
ag! olustururlar. Bu aglar 6grenme, hafizaya alma ve veriler arasindaki iligkiyi
ortaya cikarma kapasitesine sahiptir. Diger bir ifadeyle, YSA'lar, normalde bir
insanin dasinme ve gbézlemlemeye yoénelik dodal yeteneklerini gerektiren
problemlere ¢dzim Uretmektedir. Bir insanin, disinme ve gbzlemleme
yeteneklerini gerektiren problemlere yoénelik ¢cézimler Uretebilmesinin temel
sebebi ise insan beyninin ve dolayisiyla insanin sahip oldugu yasayarak veya
deneyerek 6grenme yetenegidir.
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Girig Katmarni  Gizli Katman Cikis Katmani

Sekil 7 . Yapay Sinir Agi genel yapisi

Biyolojik sistemlerde &grenme, néronlar arasindaki sinaptik (synaptic)
baglantilarin ayarlanmasi ile olur. Yani, insanlar dogumlarindan itibaren bir
yasayarak 6grenme sureci icerisine girerler. Bu sirec icinde beyin sdrekli bir
gelisme gbstermektedir. Yasayip tecrlbe ettikce sinaptik baglantilar ayarlanir ve
hatta yeni baglantilar olusur. Bu sayede 6grenme gerceklesir. Bu durum YSA icin
de gecerlidir. Ogrenme, egitme yoluyla &rnekler kullanarak olur; baska bir
deyisle, gerceklesme girdi/cikti  verilerinin  iglenmesiyle, yani egitme
algoritmasinin bu verileri kullanarak baglanti agirliklarini  (weights of the
synapses) bir yakinsama saglanana kadar, tekrar tekrar ayarlamasiyla olur.

YSA'lar, agirhklandiriimis sekilde birbirlerine baglanmis bir¢ok islem biriminden
(néronlar) olusan matematiksel sistemlerdir. Bir iglem birimi, aslinda sik sik
transfer fonksiyonu olarak anilan bir denklemdir. Bu iglem birimi, diger
ndronlardan sinyalleri alir, bunlar birlestirir, dénUstirtr ve sayisal bir sonuc
ortaya cikartir. Genelde, islem birimleri kabaca gergek néronlara karsilik gelir ve
bir ag icinde birbirlerine baglanir. Bu yapi da sinir aglarini olusturmaktadir.
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Sinirsel (neural) hesaplamanin merkezinde dagitilmis, adaptif ve dogrusal
olmayan islem kavramlari vardir. YSA'lar, geleneksel islemcilerden farkli sekilde
islem yapmaktadir. Geleneksel islemcilerde, tek bir merkezi islem birimi her
hareketi sirasiyla gerceklestirir. YSA'lar ise her biri blylk bir problemin bir
parcasi ile ilgilenen, cok sayida basit islem birimlerinden olugsmaktadir. En basit
sekilde, bir iglem birimi, bir girdiyi bir agirhk kimesi ile agirliklandirir, dogrusal
olmayan bir sekilde dénisimiini saglar ve bir ¢ikti degeri olusturur. ilk bakista
islem birimlerinin calisma sekli yaniltici sekilde basittir. Sinirsel hesaplamanin
gucd, toplam iglem yUkdand paylasan islem birimlerinin birbirleri arasindaki yogun
baglanti yapisindan gelmektedir.

Cogu YSA'da, benzer Kkarakteristige sahip néronlar tabakalar halinde
yapilandirlir ve transfer fonksiyonlari es zamanli olarak calistirilir. Hemen hemen
tim aglar, veri alan néronlara ve ¢iktl Ureten ndéronlara sahiptir. YSA'nin ana

6gesi olan matematiksel fonksiyon, agin mimarisi tarafindan sekillendirilir. Daha

acik bir sekilde ifade etmek gerekirse, fonksiyonun temel yapisini agirliklarin
blydklagu ve islem elemanlarinin iglem sekli belirler. YSA'larin davraniglari, yani
girdi veriyi c¢ikti veriye nasil iligskilendirdikleri, ilk olarak nd&ronlarin transfer
fonksiyonlarindan, nasil birbirlerine baglandiklarindan ve bu baglantilarin
agirliklarindan etkilenir [9].

Asagidaki sekilde genel yapay sinir agi yapisi gériinmekte olup (x) degerleri
girdiler, (w) degerleri agirliklar ve (y) degeri de amag fonksiyon degeri olmaktadir.

Burada y = > (x; - w;) olmaktadir.

X W,
X\

W Topla .
2 P >y
WH/

X,

Sekil 8 . Genel yapay sinir agi yapisi
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Asagidaki sekilde ise hatayr geriye yayma aglar goérilmekte olup bu model
yapay sinir agi modelleri arasinda en ¢ok kullanilanlardan birisidir. Hatayi geriye
yayma aglari, birgcok katmandan olusan tamamiyla baglantili ileri beslemeli
aglardir. Bagka bir deyisle, bir katmandaki her islem elemani alt katmandaki
bltin iglem elemanlarina baglanir. Bununla birlikte, higbir geri besleme
baglantisi yoktur. Ayni zamanda, ayni katmandaki islem elemanlar arasinda da
hicbir baglanti yoktur. Ag, genellikle, tg¢ tip katmandan olugur: herhangi bir isleme
tabi tutulmaksizin girdi érneklerini sadece bir sonraki katmana aktaran girdi
katmani, bir veya birden fazla ara katman ve c¢ikti katmani. Girdi katmani
digindaki katmanlar bilgi islemekten sorumludur.

Girdi Ara Cikti
Katmani Katmani Katmani
X3 >

2,
X3
X

Sekil 9. Hatayi geriye yayma aglari

2.4 Cizelgeleme Problemi Céziimiinde Daha Once Yapilan Calismalar

Cizelgeleme problemleri, verimliligi esas alarak, kaynaklarin kullanicilara belli
kisitlarla tahsis edilmesini hedefler. Bir zaman cizelgeleme problemi olan ders

programi hazirlamada (cizelgelemede) hedef, her sinif icin acilacak derslerin
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bulusma saatlerinin istenen kisitlar saglanarak belirlenmesidir. Ornegin, herhangi
bir Universitede bir boliUmimin ders programinin belirlenmesi demek acilan
butlin derslerin saatlerinin belirlenmesi demektir. Dogal kisitlardan biri ise ayni
dénem derslerinin kesismemesidir. Benzer sekilde, bir 6gretim elemanin verdigi
dersler ayni saate atanamaz. Bu tlr kisitlar bu tez ¢alismasinin 2.1 ve 2.2
bélimlerinde sistematik bigcimde ele alinmigtir. Zaman ¢izelgeleme problemi, zor
bir problemdir. Bu tir problemlerinin ¢bzim0 icin degisik yaklasimlar
kullaniimigtir.

Cizelgeleme probleminin ¢6ziminde, belirlenen kisitlari saglayabilmesi ve en
uygun zaman cizelgesinin elde edilebilmesi icin cesitli arastirma teknikleri
kullanilmaktadir. Tavlama benzetimi, tabu arama ve kisit bazli mantik
programlama bunlara birer Ornektir. Zaman gizelgeleme problemleri igin
geligtirilen modeller genelde birbirinden oldukca farklidir. Bu sebeple literatirde
bulunan sonuglari karsilastirmak zordur.

Cizelgeleme probleminin  ¢bézimine vyaklagsim ilk olarak 60 yillara
dayanmaktadir. Yapilan bu calismada grafik renklendirme(graph coloring)
algoritmasi kullaniimistir.

Abramson, tavlama benzetim y6ntemini kullanarak zaman gizelgeleme
problemlerini cbzmeye calismis ve alti farkh taviama yéntemini karsilagtirmigtir.
Tavlama algoritmalarindan birisi olan Monte Carlo yéntemi ile Abramson en iyi
sonuca ulasmistir. Bu sonuca ulasirken 15 6gretmen, 15 derslik kriterlerinden
baslayarak 37 0Ogretmen 34 derslige kadar cesitli kriterlerde algoritmasini
calistirmistir. En az 6gretmen ve derslikte programlarinin 11 saniye strddgand,
en cok olan 37 o6gretmenli cizelgelemenin de 14 saat sOrdiginG rapor
etmiglerdir. Programi gelistirirken Pascal programlama dilini kullanmiglardir[1].
Yapilan bu calisma su anda uyguladigimiz yari otomatik ders programi
sisteminden ¢ok klguktir. Clnkd biz ders programimizi olustururken 100 6gretim
elemani bulunmaktadir. Bununla beraber 20 sinif vardir.

Hertz ve Schaerf, zaman cizelgeleme problemini tabu arama yéntemi ile
¢cbzmeye calismislardir. Gergcek zamana ¢ok uygun olan gizelgeleme
problemlerinde bu algoritmay! kullanmislardir[2;3].  Bu algoritmalarini C++

24



programlama dili kullanarak yazmislardir. Bu dilde 2500 satir kod yazmislar, bu
kodun 1000 satirini optimum sonucu bulan fonksiyonun hesaplamasi igin, 500
satirini arama metotlari, 500 satirini gizelgeleme i¢in ve kalan 500 satirini da
programin ¢alismasi icin gerekenler icin kullanmiglardir. Bu programi 3 okulda
calistirmiglardir. Bu okullar farkh ders sayisi, derslik sayisi ve kriterler
icermektedir. Okullardan ki¢lk olaninda algoritmanin basarili sonuglar verdigini
diger buytk iki okulda da problem yarattigini rapor etmiglerdir. Problem c¢ikan
okullarda algoritmanin  g¢alismasi icin  bazi parametrelerin  degistigini
belirtmiglerdir[2,3].

Genetik Algoritma’larin zaman gizelgeleme problemlerinde kullaniimasi ilk olarak
Colorni tarafindan uygulanmis ve diger tekniklere gére Genetik Algoritma ile
daha iyi gizelgeler elde edildigi rapor edilmistir. Bu teknikler gezgin satici yéntemi
ve saglanabilirlik(satisfiability) yontemidir. Gezgin satici en kisa sekilde gidilecek
yerlere ulasmayl amaclamaktadir. Saglanabilirlik ise verilen n degiskenli bir
mantik 6nermesinin, degdiskenlere gerekli degerler atanarak saglanip
saglanamayacagina karar vermektir. [5]. 20 tane 6gretmen, 10 sinif ve haftada
30 saat ders oldugunu kabul ederek algoritmalarini kullanmislardir. Her 6gretmen
ve her sinif igin yerlestirme yapmiglardir. Bir 6gretmenin ayni saatte 2 farki yerde
ve ayni sinifta ayni saatte iki farkli ders almasi engellenmistir.

Genetik Algoritmayi Erben ve Kepler 1995 yilinda kullanmislardir[6]. C ve prolog
programlama dilleri ile yazdiklari program ile ders atamasi yapmislardir. Kendi
Universiteleri olan Konstanz Universitesinin gercek verilerini kullanmislardir.
Algoritmalarinin calistirimasi 2500 nesil sonra durdurmuslardir. Bu igslem 30
kromozom olusturulmasi icin hemen hemen yarim saat almistir. Bu islemin
yinelemeli olarak calistirlmasi da 8,5 saat almistir. ikinci adim olarak butiin
aniversite verilerini kullanmiglardir. Bunlar 300 6gretmen, 80 sinif, 1500 ders ve
yaklasik 100 derslik ile problemin ¢dzildiguni sdylemislerdir. Bununla beraber
kullanici  begenmedigi kisimlari  kullanici  arayGzinden degistirebildigini

sOylemiglerdir[6].
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Engin ve Figlali 2002 yilinda cizelgeleme problemi icin Genetik Algoritma
caprazlama operatérinin belirlenmesi amach bir calisma yapmiglardir. Bu
calismada tamamlanma zamanl akis tipi gizelgeleme problemlerinin GA ile
¢6zUmiinde uygun c¢aprazlama operatdril belirlenmeye calisilmistir. iki farkh grup
problem (zerinde yapilan toplam 1950 adet deney sonucunda, igslem suUreleri
yuksek olan cizelgeleme problemlerinde ¢ok makine-¢ok is problemleri icin en
uygun caprazlama operatérinin Lineer Sirali Gaprazlama (LOX) oldudu; iki
makine-gok is problemlerinde ise Sirali Caprazlama yoénteminin (OX) iyi
performans go6sterdigi belirlenmistir. GA’nin  kombinatoriyel optimizasyon
problemlerinde etkin bir sekilde kullanilabilmesi icin GA’da kullanilan diger
parametrelerin optimize edilmesi gereginin acik oldugu sdylenmektedir. Bu yolla
¢6zUm kalitesi ve performansi 6nemli dlgtde iyilestirilebildigi bildirilmektedir.
Yalnizca ¢aprazlama ydnteminin optimizasyonu yapilarak ¢ok daha kiguk nesil
sayilarinda veya daha disik Cmax degerli c6zimlere ulasilabilecegi
g6zlenmisgtir.

2005 yilinda akilli ajanlar ile problemi ¢6zmek igin ¢alisan Dasgupta ve
Khazanchi kullanici sorgu moddll, ajan yaratma modull, ajan calistirma
platformu kullanarak ve ajana 0Ogretim yaptirarak bu problemin ¢6zimuinu
gerceklestirmiglerdir. Bu problemde karar destegi kullanan akilli ajanlar vardir. Bu
sistem katmanl yapisi ile olusturulmustur. Bu katmanlar 6grenme motoru, eski
verileri kullanarak karar vermeyi gelistirme ve uzman applet tabanli kullanici
arayuzi kullanmislardir. Kompleks cizelgelemeler igin dinamik olarak degisen
karar verme mekanizmasi kullanmiglardir.[13].

2006 yilinda Lien-Fu Lai, Nien-Lin Hsueh, Liang-Tsung Huang, Tien-Chun Chen
yapay zeka ve uzman sistemler ile gizelgeleme probleminin ¢dzimid igin
ugragsmislardir. Uzman sistemler kullanarak ¢izelgelemenin daha esnek
yapilabildigi séylenmistir. Bu ¢calisma National Changhua University of Education’
de Bilgisayar Bilimleri ve Bilgi MUhendisligi B6Iim{’nde uygulanmistir. Bununla
beraber nesneye ybnelik yazilim muhendisligi metotlari kullanilarak gelistiriimis
olup bakimi da kolayca yapildigini bildirmiglerdir[17].
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2.5 Yazihm Piyasasindaki Ders Programi Yapan Benzer Yazilimlar

Piyasada ders programi olusturma islevini géren bircok yazihm vardir. Bunlar

islevlerine gére degisik fiyatlar almaktadir. Asagida birkagina érnek verilirse:

2.5.1 aSc Timetables

(http://www.asctimetables.com/) Tirkce dil destegi olan basarili ve kullanimi

kolay Ders Dagitim Programi oldugu iddia edilmektedir. Bittn iglemlerin aliskin
olunan Windows pencere ve mendleri iginde sirikle birak yéntemi ya da fare
tiklamasi ile halledilebilindigi belirtilimistir. Program 60 Ulkede 7500'0 askin
okulda kullanildidi iddia ediliyor ve Turkce destegi de dahil olmak Gzere 30 dil
destedi mevcut oldugu belirtiliyor. Fakat 60 Ulke ile ilgili hicbir referans
bulunmamaktadir. Farkli Ulke ve dil kategorilerine gore siniflandirilmis hazir ders
programlarini incelenebilir oldugu ya da programin 6gretici yardim dosyalarini
kullanarak programin ¢alisma mantigini 6grenilebiliniyor oldugu belirtiliyor. Ders
programi hazirlarken sihirbaz destegini kullanabilir ya da kullanici kendi istedigi
sekilde ders programini olusturabildigi belirtiliyor. Bu program bir ders programi
hazirlarken asagidaki adimlardan ge¢cmektedir:

Oncelikle okul ile ilgili genel bilgiler giriliyor. Ders saatleri, tatil giinleri, teneffisler
vb. Daha sonra okulda gésterilen dersler tanimlaniyor. Derslerle ilgili kosullar
belirleniyor, siniflar  tanimlaniyor,  &gdretmenler tanimlaniyor, derslikler
tanimlaniyor. Bilgiler girdikten sonra programa Ders Programini olustur komutu
veriliyor. Programin Ozellikleri olarak ayni sinifa ve derse dilediginiz sayida
6gretmen atayabilme, programi sirlUkle birak yéntemiyle olusturabilme, sinif ve
6gretmenler icin cok sayida kosul belirleyebilmenin mimkin oldugu iddia
edilmektedir. Siniflar, dersler, 6gretmenler ile ilgili 6zellestirilebilir ayrintili raporlar
alinabilindigi, hazirlanan Ders Programinin HTML sayfalari ya da Excel
formatinda kaydedebilindigi belirtiimektedir.

Program butin Ozellikleriyle sire sinirlamasi olmadan ¢iktilarinda Applied
Conmsultants logoso ile kullanilabiliyor. Tam siriminiin fiyatt ise 270 $ dir.
Bununla beraber girdileri tam olarak analiz eden, hatalari bulan, otomatik
glncelleme yapan sirimi Premium Edition olarak 500 $ a satiimaktadir.
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Bu yazilim genelde ilk ve orta 6gretim kurumlarinin ders programini olugturmak
icin kullaniimaktadir. Bu nedenle bizim ele aldigimiz sorunu ¢ézememektedir.

2.5.2 iMagic Timetable Master

(http://www.imagictimetablesoftware.com/) Kagit kalem kullanmadan kullanilacak

olan program butin gerekli bilgileri girerek c¢alistinimaktadir. Disardan dosya
alma fonksiyonu avantaj olarak kullanilirken; son versiyonunda Excel ve Web’ e
de otomatik olarak aktarma da mevcuttur. Cok hizli bir sekilde ders programini
olusturuldugu belirtiimektedir. Capraz eslestirme ile birden fazla ders programini
ayni anda olusturabildigi, birbiri ile baglantih olan ders programlarini da
beraberce doldurabildigi, ylUzlerce ders, derslik olusturulurken ayni anda
veritabanini bir sonraki ders programi olusturma igin hazirlandidi, begenilmedigi
taktirde bir ay icerisinde para iadesi mevcut oldugu iddia edilmektedir. Kullanici el
kitabi mevcut oldugu, ara yUzinin karigik olmadigi belirtiimektedir. Otomatik
ybnlendirmeli ders programi olusturmasi vardir(Wizard). Programin kullaniimasi
icin bilgisayarin ézellikleri : Intel Pentium islemci, Microsoft Windows 95 OSR 2.0,
Windows 98 SE, Windows Millennium Edition, Windows NT 4.0 with Service
Pack 5, Windows 2000 veya Windows XP isletim sistemi, 32MB of RAM, 24MB
yeterli disk alani olmasi gerekmektedir. Deneme versiyonu bulunmaktadir.
Programi iMagicSoftware tarafindan olusturuimus olup fiyati sadece tek
kullanicinin kullanabilmesi icin 108 $ dir.Liseler ve kolejler icin uygundur.

Bu yazilm kendi web sayfalarinda belirttigi Gzere ilk6gretim ve kolej ders
programlari i¢in kullanilmaktadir. Bununla beraber restoranlarin cizelgelemesi
icin de kullaniimaktadir. Bu nedenle bizim ele aldigimiz problem igin uygun

olmamaktadir.

2.5.3 Mimosa Scheduling Software

(www.mimosasoftware.com) Mimosa her c¢esit okul ve Universite icin degdisik cesit

ve boyutta kapasiteleri icin uluslar arasi ders programi olusturma yazilimidir.
Bununla beraber bu yazilm konferans ya da is yeri icin cizelgeleme de
yapabilmektedir. Bu sayede Mimosa is ve endUstri cevresinde de tercih edilen bir
programdir. Bu program hizli, kullanici arkadasi ve ¢ok blyUk kapasiteli oldugu
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iddia edilmektedir. Bununla beraber program ¢ok zengin eniyileme araglarn ve
kullanici ile beraber yapilabilen birgok gizelgeleme bilgisine de sahip oldugu iddia
edilmektedir. Kullanici arkadasi olan program yaygin kullanici hatalarini en alta
indirmekte oldugu, kullanicilara bircok ipucu vermekte oldugu ve kullanici
sorularina gerek makalelerle gerekse direk olarak web sayfasindan cevap
vermekte oldugu belirtiimektedir. Kullanici birgok ders programini otomatik ya da
mantel olarak olusturabilmekte isterse interaktif olarak da olusturabilmekte
oldugu belirtiimektedir. Bu yazilim kullaniciya kolayca uygulamalarini tagimasini
sagliyor olup isterlerse kopyalama ile baska bir uygulamaya da kolayca
aktarabilindigi belirtiimektedir. Kullanici kendi 6zel cizelgelemesini, ihtiyac
duyarsa icerdigi sablonlar veya 6rnek dosyalar ile olusturabilmektedir. Bu yazilim
Mimosa Software Ltd. tarafindan gelistiriimis olup kisi sayisina gére yazilim fiyati
degismektedir. Yani en az 200 6grenci igin fiyati480£ iken 1000 6grenci igin 1120
ve maksimum 5000 6grenci icin 4800 £ dur.

Bu uygulamanin her c¢esit Universite, okul ve kurum ic¢in kullanimi uygun oldugu
sOylenmektedir. Fakat fiyati 6grenci bazli oldugu i¢in égrenci sayisi arttikga fiyat

da ¢cok bulyldk meblaglara gelmektedir.

2.5.4 Lantiv Timetabler 6

(http://www.lantiv.com) Lantiv Timetabler tahminen en oturmus organizasyon

araci olup, ilkégretim, lise ya da herhangi bir egitim kurumu igin kullanilabilir. Bu
program butln gerekli verileri (6gretmen, 6grenci, malzeme vb.) veritabanina
kaydedip daha sonra hatalardan (cakismalar) ayiklayarak kullaniciya
gOstermektedir. Butln istenilen bilgileri ara ytzinde gdsteriyor olup kullanicinin
bulmak istedigi bilgilere kolayca ulasmasini saglamaktadir. ihtiya¢c duyuldugunda
iletisim bilgileri vardir. Bununla beraber web sayfasi icerisinde bir forum
bulunmaktadir. Bu sayede kullanicilarin birbiri ile haberlesmeleri ve sorunlarini
kolayca paylagsmalari saglanmaktadir. Bununla beraber érnek okul ders programi
olusturulma gdésterilerek kullaniciya nasil kullanildigini anlatmaktadir. Bu yazilim
Lantiv International tarafindan gelistiriimis olup tek kisilik kullanim igin 250 $ dir.
Kisi sayisi arttikca fiyat degismektedir.
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Bu yazilim ilkégretim ve lise programlarini olusturmak igin uygundur. Bu nedenle

bizim ele aldigimiz problemi ¢6zememektedir.

2.5.5 Ders Dagitim Programi

(http://www.evrenselyazilim.com.ir/) ilk ve ortadgretim haftalik ders programlarin

bilgisayar ortaminda pratik bir sekilde yapma imkani saglayan bu program; bir
derse birden ¢ok 6gretmen atama, birden ¢ok sinifin dersini ayni saate getirip
ayri ayri 6gretmene atama imkéani sagladigi iddia edilmektedir. Ders almamis
veya fazla ders verilmis 6gretmenleri tespit edip, dersi bos gegen siniflarin
takibinde veya dengesiz ders dagiliminda kullaniciya uyari verdigi belirtiliyor.
Haftallk program vyapildiktan sonra (zerinde istenilen degisiklikler
yapilabilmektedir. Laboratuar, spor  salonlari ve  sinif planlari
olusturulabilmektedir. Program; mazeretli ve izinde olan 6gretmenlerin devamina
gbre yeniden dizenleme imkaniyla yéneticiye kolaylik saglamaktadir. Programda
tasarlanan tiim calismalar yazicidan cikarilabilmektedir. Uretici tarafindan ihtiyac
duyulan her konuda Ucretsiz olarak giincellenme saglanmaktadir. Bu programin
dretici firmasi Evrensel Yazilimdir. Dogu ve Guneydodu Anadolu bdlgelerine
indirim yapmaktadirlar.

Bu uygulama da ilkdgretim ve lise ders programlarini ¢6zme yetisindedir. Bu

nedenle bizim ele aldigimiz problemi ¢6zememektedir.

2.5.6 Dersmatik

(http://www.dersmatik.com) Butiin okul, dershane, Universite ve 06zel egitim

kurumlari kullanabilir. Ttrkiye’de ve dis Ulkelerde 1700°U askin okulda kullanilan,
haftallk ders gin ve saatlerine, &gdretmenleri ve dersleri otomatik olarak
yerlestirebilen bir programdir. Sagladigi kolayliklar igerisinde 7 ginlik program
yapabilme, 24 saatlik program hazirlayabilme, istenilen saate 6gle yemegi
koyabilme, ayni sinifa ayni saat icin birden fazla 6gretmen atayabilme, ayni
6gretmeni ayni saat icin birden fazla sinifa atayabilme, teker teker butin
6gretmenlerin istenilen saatlerini kapayabilme, teker teker istenilen sinifin
istenilen saatlerini kapatabilmedir. Bununla beraber siniflari 6glenci sabahgi
seklinde ayirabilme, istenilen derslerin vyerleri Kilitlenerek baska saatlere
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yerlesmesini engelleyebilme, sirikle birak yontemi ile istenilen dersi cakisma
olmadan bir bagkasi ile degistirebilme, programi tam ekranda goérebilme ve
kagida programin bitin ayrintilarini ¢ikti olarak alabilmedir. Programin demo
striminde 50 ders saatlik deneme yapabiliriz. Bir yillik sinirsiz kullanim Ucreti
84 liradir. Bu sUre igerisinde %100 ders yerlestirme garantisi ve eger bir problem
olursa %100 geri ddeme garantisi oldugu iddia edilmektedir. Uye olundugu
zaman yardim alabileceginiz telefon numarasi, e - posta adresinize génderildigi
belirtiimektedir.

Bu uygulama bitln egitim kurumlari, Universitede kullanildidi bildirilmistir. Fakat
kendi web sayfalarinda yaptigim arastirmalara gére Universite icin Tlrkiye'de
referans gdremeyisim Universiteler igin ¢okta uygun olmadiginin gdstergesidir.
Buda bize gdsteriyor ki bizim ele aldigimiz problemin ¢ézim igin uygun degildir.

2.5.7 Progmatic Magic
(http://www.alfabe.biz)

Resmi ve 06zel okullar ile dershanelerin ders programi olusturmadir. Kolay
kullanimi ile kullanicinin  Ogretmen, Sinif ve Ders tanimlamalarini birkac
dakikaya sigdirdigi iddia edilmektedir. Ders programinda istediginiz dersleri
istediginiz  saatlere yerlestirme, sabitlestirme islemleri yapabildigi ve
O6gretmenlerin 6zel sartlarini ( haftanin belirli glnlerinde derse girme, belirli
saatlere ders verme, vb.) da programa dahil edebildigi belirtiimektedir. Ayni
zamanda ayni grup derslerin ( Ornedin Matematik ve Geometri gibi) derslerin
ayni gine gelmesini de engelleyebilindigi belirtiimektedir. Programin otokontrol
sistemi sayesinde ayni dersin ayni gun icerisinde bir sinifa belirtilen sayidan
(6rnegin; Turkgce dersinin ayni sinifa bir ginde 3 saat vermesini ) fazlasinin
veriimesini engellene bildigi belirtiimektedir. Derslikler olusturarak, dersliklerin
ders programini da yapabilecegdiniz bir program olan Progmatic Magic.

ek ders islemleri menusinde o6gretmenlerin ek dersleriyle ilgili islemleri de
yapabildigi belirtiimektedir. Verilerinizi ¢ok kugUk boyutlardaki dosyalarda
yedeklenebildigi belirtilmistir.  Ogretmenlerin ders programi, siniflarin  ders
programi, siniflarda okutulan dersler, hangi 6gretmenin hangi sinifin hangi
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dersine girdigini gdsteren liste, 6gretmenlerin ndbet cizelgeleri, ndbet yerlerinin
listeleri, dersliklerin ders programi ve ek ders islemleri ile ilgili ¢iktilarin
alinabildigi iddia edilmektedir.

Bu yazilm da ilkégretim okullari ve dershaneler igin uygundur. Bizim ele

aldigimiz problemi c6zememektedir.

32



3 YARI OTOMATIK DERS PROGRAMI SISTEMi (yODep v.1)

Yari otomatik ders programi sistemi Baskent Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
verileri taban alinarak yapilmis olup herhangi bir Universitenin bir faklltesinde
uygulanabilir bir sistemdir. Tam otomatik degildir ¢Unki ders programi
olusturulmaya baglamadan énce mantel olarak Tarih, Turkce gibi bazi derslerin
saatleri doldurulmustur. Yani saati sabit derslerin giin saat derslik yerlestiriimesi
yapilmistir. Yari otomatik ders programindan s6z ediyorsak, yetkilerin bir
kisminin da sisteme devredilmesini kabul etmis oluyoruz. Programin kisa ismi
kelimelerin bas harflerinden olusturulmus olup ilk versiyonu oldugu icin sonunda
v.1 bulunmaktadir.

Bu sistem olusturulmadan &nce sistemin paydaslari(aktorleri) igcin anket
yapiimistir. Anket sonucuna gbére sistemin ybénlenmesi saglanmistir. Sistem
aktorlerindeki kasit, ders programinda etkilenen insanlardir. Yani 6gretim Oyesi,
6grenci, bélum baskani, dekan... vb. Tasarlanan sistem kugik — orta boyutlu bir
fakllte diizeyinde tim paydaslar (aktér, akilli ajan) igin eniyileme yapacaktir.

Bu tez calismasi sunumunda 33 tane derslik, 166 tane atanacak ders, 85 tane
6gretim elemani, 40 ders saati vardir. Bu rakamlar ile baktigimizda bu tez
calismasinda ilk atama aninda 18.600.000 civarinda durum s6z konusudur.

(33 x 166 x 85 x 40 = 18.600.000)

Ama bu ihtimalleri yapilan anketler ile azaltiimistir. Bununla beraber akilli ajanlar
bu kadar durumdan secim yapmak icin degil, bu durum sayisini azaltmak icin
kullanilmigtir. Bu ¢gizelgeleme problemi polinom zamanda ¢6zilemeyen tam (NP-
complete) bir problemdir. Dogal kisitlardan biri ise, ayni bélimin ayni dénem
derslerinin kesismemesidir. Benzer sekilde, bir 6gretim elemanin verdigi dersler
aynl saate atanamaz. Diger tercih nedenleri hazirlamis oldugumuz anket
cercevesinde ve 2.1, 2.2'de aciklanacaktir.

Bu tez calismasinda 18.600.000 civarinda gérinen ilk analizde yerlestirme
ihtimali aslinda bu kadar blyUk rakam degildir. Clnku:
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e Bir ders secilirken bu dersin tercih edilen derslikleri mevcuttur. Bu tercih
edilen dersliklere gbére bizim 33 olan derslik sayimiz otomatik olarak
muUhendislik fakdltesi herhangi bir bolimd icin 6 civarina dismektedir
(COnk( boélimlerin aliskanliklarr vardir ve 6grencileri her iki saatte bir uzak
dersliklere gébnderme insan eli ile yapildiginda olusturulmamaktadir).

e Bununla beraber 85 tane 6gretim elemani bitin derslere girebilecek
donanimda degildirler. Bir dersin tercih edilen 6gretim elemanlari
mevcuttur. Bu nedenle bir ders atanirken aslinda 6gdretim elemani 85 degil
yaklasik olarak 2’dir(Baslangic diizeyi derslerde 5-6 secenek var iken bazi
derslerde 1(bir)’dir.).

e Bununla beraber 166 tane aranacak ders sayisi bélim bagkaninin ya da
digaridaki boélimlerden vyapilan otomatik atamalar ile yaklagik 150
olmaktadir(TUrkce, tarih dnceden ataniyor.).

e Bununla beraber 40 saat gun dilimimiz olmasina ragmen hepsine
yerlestirme yapamiyoruz. CUnk( arka arkaya gelecek olan ders saatleri
icin en az 2 saat dilimi olmalidir. Bu da bize sabah 2 6gleden sonra 3 saat
oldugunu géstermektedir(Ogle saati de tercih edilmemektedir.).

e Bununla beraber en kalabalik sinif ve en sikisik hocaya baktigimizda
aslinda ilk secimde secilecek atanacak ders 150 degil 10 civarinda oldugu
g6rilmektedir.

Yukaridaki rakamlar ile tekrar ilk ders atamasi i¢in olasilik hesapladigimizda:

6x2x10x5x5=23000

olasilik ¢ikmaktadir. Bu da bize gosteriyor ki yapay zeka ydntemlerini ilk

dizeyde kullanarak, olasiligimizi 6200 kat azalmaktayiz. Yinede 3000

segenek ile baglayan ilk atama ¢ok 6nemli bir problemdir.

3.1 Platform Bagimsiz Tasarim Kararlari

Karar 1. Sistemin tim ddkimleri A4 sayfa icin tasarlanacaktir ve dékimler

tercihan daraltilmadan tek tus ile gikacaktir.
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Karar 2. Ders kodlari Baskent Universitesi gercedi icinde alinacak, mimkiin
olan yerlerde kicuk harf buydk harf dénisimi yapilarak kullanicinin ufak
hatalari tolere edilecektir.

Karar 3. Ogretim (iyelerinin unvanlari isim ile birlestirilmeyecektir.

Karar 4. iki basamakli ders subesi, (ic basamakli ders kontenjani ve (¢
basamakli sinif mevcudu olacaktir.

Karar 5. Ogretim yelerinin yénetim sorumluluklari ile ya da baska nedenler
ile gelemeyecegdi ya da tercih etmeyecegi yerleri program olusturulmaya
baslamadan 6nce belirtilecektir. Bu bilgi almi igin web ara y0zu
kullanilacak olup bu web ara yiziinde Java Applet kullanilacaktir.

Karar 6. Kalaballk olan dersler &ncelikle yerlestirilecektir, ¢lnki blyUk
sinifin azhigindan kaynaklanan énceligi olacaktir.

Karar7. 5 ve 6 numarali maddeden bir katsayr bulunup program
olusturulmaya baglamadan ©6nce hesaplanacaktir. Yani 6n analiz
yapilacaktir. Eger program olusturulmasi imkansiz ise gerekli degisiklikler
icin kullanici uyarilacaktir. Bununla beraber yodunluk orani %80 civarinda
ise yine gerekli degisiklikler yapilacakitir.

Karar 8. Ogretim (iyesinin ders programi otomatik olarak cikacaktir. Dénem
ortasinda manuel olarak degisiklik yapildiysa da ders programi tekrar
doékulebilecektir.

Karar 9. Derslik ve laboratuar doluluk tablosu dokulecektir. Bunlarin altinda
fakillte ydneticisinin tatmin orani da verilecektir.

Karar 10.Ogrenciler icin siniflarin zaman plani dékiilecektir ve bunun altinda
6grencinin tatmin katsayisi verilecektir.

Karar 11.Ders kodu girilince ders adi otomatik olarak gelecektir.

Karar 12. Ogretim (iyesinin ders programi gorintilenirken farkli kriterlere gére
arama tetiklenecektir. Yani ada, soyada, sicil numarasina gére 6gretim
dyesinin aramasi yapilacaktir.

Karar 13.0grenci numarasi 8 karakter, dgretim (iyesi 4 karakter olarak
numaralari girilecektir.

Karar 14. Sinif kodu ile derslik kodu ayrilacaktir.
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Karar 15.0n analiz yapilacaktir. Yani kac ders atanacak, bu derslerin toplam
saatleri ne olacaktir hesaplamasi atama 0&ncesinde yapilacak ve
imkansiza yakinsa gerekli degisiklikler igin kullanici uyarlacaktir. Yani
sikisikhdin ne agsgamada oldugunu bulmaliyiz.

Karar 16. Asistanlar kesinlikle gelemeyecegi saatleri isaretleyemeyecektir.

Karar 17.B6lUm bagkani ve dekan, 6gretim Uyelerinin ders programina ve
kapattigi saatlere yerlere midahale edebilecektir.

Karar 18. Dersin ders yapisi 2+2 ise bu parcgalar farkli gine konulacaktir.

Karar 19. Atama &éncelikleri dinamik olarak degisecektir. Burada 6lcit doluluk
oranlaridir.

Karar 20.En kalabalik olan ders ve zaman plani en sikigik olan hoca
carpimina gbére atamaya bagslanacaktir.

Karar 21. ik dnce programi diizensiz olmayanlar (yani normal égrenciler) igin
sistem optimize edilecektir.

Karar 22.Bu yilki dersler girilirken 6nce bdlim segilecek ve daha sonra da o
bélime ait dgretim elemanlari secimlik mendde(combobox) Ust siraya
gelecektir.

Karar 23. Aciklanmasi gerekenler kullanici ara yiztunde (*) ile agiklanacak.

Karar 24.Beklenen diizensiz 6drenci sayisi ilgili ders igin sisteme girilecektir.

Karar 25. Ekranlarin kullanimiyla ilgili her sey kullanici el kitabi ile verilecek.

Karar 26. Kaynak kodun %20 si kadar program i¢i belgeleme olacaktir.

Karar 27.Ogrenci sayisi fazla oldugu icin tatmini genel tatminin 2’si olacaktir.

Karar 28. Atamaya baslamadan o&nce sikisikhk orani %90’dan blylkse
atamaya baslanmayacak

Karar 29.Ogretim Uyeleri sikisiklik degerlerini girerken toplamda -60
degerinden fazla negatif deger girilirse bu deger oranlanarak toplamda -60
yapilacak ve bittn degerlere yansitilacaktir.

Karar 30.Gerekli olan dersler atanmadan 6nce maniel olarak atanmasi
gereken dersler atanacaktir.

Karar 31.Ders listesi istenildiginde ¢ikti olarak alinacak.
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Karar 32. Gerekirse dlizensiz &6grenci tatmin dizeyi azaltilarak hesaba
katilacaktir.

Karar 33.Tez calismasinin sinamasi icin, 1000 tane sahte &grenci verisi
Uretilecektir.

Karar 34.Lisans, yUksek lisans, kismi zamanli 6gretim Uyesi, tam zamanli
6gretim Uyesi, bina sorumlusu, bdlim bagskani, 6grenci dekani icin tercih
ve beklentilerinin alinabilmesi icin anket yapilacak ve bunlara gore
tercihler ayarlanacaktir.

Karar 35.Duzenli 6grenciler icin, bolim ve sinif bazinda sabit ders programi
dokulecektir.

Karar 36. Program olustururken belli yerlerde durdurulup yarim ders programi
alinabilecek, gerekirse manuUel degisiklikler yapilacaktir.

Karar 37.Programi test ederken 4 farkli veritabani dolulugu olusturulacaktir.
Bu doluluklar %60 - %70 sinirlarinda, %70 - %80 sinirlarinda, %80 - %90
sinirlarinda ve %90 - %100 sinirlarinda olacaktir. Bu veritabanlarina gére
sistemin nasil ¢alistigini ve ne gibi tepkiler verdigi izlenecek, tez ¢alismasi
sonuclari kendi icerisinde elestirilecek, kismen dengelenecektir.

Karar 38. Farkli dolulukta olusturulan veritabanlarina gére yodep sistemi 9.
dilimi (saat 17:00 ile 18:00) acacak ya da agmayacak; atamaya
baslayacak ya da baslamayacak gibi 6n kararlar verecektir. %90’In
Uzerindeki doluluklarda sistem atama yapmayacaktir ve kullaniciyr yeni
derslik eklemeye zorlayacaktir. Yeni derslik ya da derslikler eklendiginde
doluluk %90 altina diiserse atama yapabilecektir.

Karar 39. Program olugurken atadigi derslere gére anlik sezgisel fonksiyon
degerleri kontrol modunda yazdirilacaktir. Bu islem normal isletim
modunun parcas! degildir. Bununla beraber o ana kadar yerlestirilen
dersler icin sezgisel fonksiyon toplam degerleri normal isletim modunda
yazdirilacaktir.

Karar 40.Program olusturulurken atadigi derslik saat dilimi disinda
atayabilecegi alternatif saat dilimleri de kullaniciya gdsterilecektir. Bununla
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beraber bu gbésterilen listeler kullanici bilgisayarinda bir dosya olarak

kaydedilecektir.

Karar 41.Sinif igerisinde bulunan materyaller ve sinifin 6zellikleri su sekilde

siniflandiriimistir:

Normal sinif kapasite 25,

Cok bilgisayarli sinif,

Elektrik gerecleri olan sinif,
Biyomedikal geregleri olan sinif,
Endustri MUhendisligi gerecleri olan sinif,
Fizik laboratuari,

Kimya laboratuari,

Makine gerecleri olan sinif,
Normal sinif kapasite 50’ye kadar,
Normal sinif kapasite 75’e kadar,
Datashowlu sinif kapasite 25,
Datashowlu sinif kapasite 50,

Datashowlu sinif kapasite 75.

Karar 42.Her ders icin tercih edilen 3 adet derslik bulunmaktadir.

Karar 43. Siniflandirilan sinif igeriklerine gére derslerin atamasi tercih edilen

sinifa ya da o sinifta yer yoksa igerigi ayni olan herhangi bir baska sinifa

atama yapilacaktir.

Karar 44.Her ders icin eger laboratuar kredisi mevcut ise 1 — 3 adet tercih

edilen laboratuar bulunmaktadir.

3.2 Gerceklestirilen Sistemin Zeka Modelleri (Akilli Ajanlar)

Akilli ajan: Her birisi kendi bakis agisindan talepleri olan moduler tercih belirtirler.

Eger sistemde birden fazla akilli ajan modellenmis ise bunlar arasinda dengeyi

olusturan budtinlestirme modultd bulunmalidir. Her bir akilli ajan Sezgisel

fonksiyonu H(S;) alt parcalari olan h+(S;), ha(Si),.... Hn (Si)’i olusturur.
Sonucta H(S)) = ¢1 * h{(S)) + C2 * ho(Si)+ ...+ ¢y * hn(Si) biciminde modellenir. Bu
tez galismasinda en bulyiik c; katsayisi 6grenci tatmini igindir.
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3.2.1 Fakiilte Dekani:

Bu kisi bir faklltenin dekani olmaktadir. Gorevi fakultedeki bdlimlerin yapisi,
isleyisi, eksikleri, ihtiyaclari ile ilgilenmektedir. Bu kisi okulun faklltesini yonettigi
icin aslinda okullun genel yapisina uygun sekilde derslerin yerlesmesini ister. Bu
nedenle ders yerlesiminin 09 ile 17 saatleri arasinda ne kadar yogun oldugu ile
ilgilenir.

Fakilte dekani icin bir ekran bulunmaktadir. Bu ekrandan ders atamasi
yapilmasindan énce ingilizce, tarih, Tlrkge gibi derslerin atamasini yapacaktir.

3.2.2 Ogrenci Dekani:

Bu kigi 6grencilerin okul ile aracisi olarak dustnalebilir. Yani 6grencilerin ne gibi
ihtiyaclar oldugu, 6grencilerin nasil daha huzurlu olacagi, nasil 6drencilerin
motivasyonun daha ylUksek seviyelere getirilecegi ile ilgilenir. Bu nedenle
6grencilerin cogunun 6gle saatlerinde 2 saat dolaylarinda yemek icin bos zaman
olmasini tercih eder. Bununla beraber 6grencilerin cok fazla dersler arasinda
bosluk olmasini tercih etmez.

3.2.3 Fakilte Yoneticisi ya da Bina sorumlusu:

Bu kisi bina ile ilgilidir. Yani binanin kalorifer, 1sik, temizlik vb. ihtiyaclarinin
sorumlusu bu kisidir. Her gin dersliklerin temizligi yapilacagd: igin, guvenlik
acisindan 1siklarin gece yanmasini en aza indirmeye c¢aligir. Bu nedenle
derslerin 09 ile 17 arasindaki yogunlasmasini tercih eder ve derslik ile
laboratuarlardaki son dersin profili ile saatine bakar.

3.2.4 Bolum Baskani:

Bu kisi bélumin akademik yoéneticisidir. Boélimdeki dersler, égrencilerin bu
derslerden en fazla fayda saglamasini amaglar. Bununla beraber hangi égretim
dyesinin hangi derse hangi zaman diliminde olmasi ile ilgilenir. Bu nedenle
Ogretim Qyesinin ders atamasini istemedigi alanlari degistirebilir. Derslerin sabah
ya da 6gleden sonra olmasi gerektigini seger.
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Bo&lim bagkani ekrani bulunmaktadir. Bu ekrandan bdélim baskani kendisi ya da
gbrevlendirecedi Kisi derslerin girigini, sabah ya da &gleden sonra olmasi
istegini, 6gretim Uyesinin sikisikliklarini kontrol edebilecektir.

3.2.5 Ogretim Uyesi

3.2.5.1 Tam Zamanh Ogretim Uyesi:

Bu kisi dersleri verecek kigidir. Yani ilgili ders ile ilgilenir. Dénem basinda
istemedigi saat dilimlerini web Gzerinden kullanabilen ilgili ekrandan kapatarak o
saat dilimlerine ders atamasini engeller. Bu kapatacagi saatleri en fazla 6 saat
dilimi olacak sekilde kisitlanmistir. Bununla beraber bélim baskani bu kapattigi
saat dilimlerini degistirebilir. Tercih ettigi zaman planini program olusturulmaya
baslamadan énce verir. Bu tercihleri ile eglesme oraninda tatmin olur.

Tam zamanh 6gretim (Oyesi icin hazirlanmis olan ekran bulunmaktadir. Bu
ekrandan 6gretim Oyesi sikigiklik bilgilerini girebilecektir. Yani buradaki kasit
Ogretim Uyesi gelemeyecegi yerleri kapatarak bu dilimlere ders konulmasini

engelleyeceklerdir.

3.2.5.2 Kismi Zamanl Ogretim Uyesi:

Bu kisi okul mensubu degildir. Digsardan gtni birlik ya da derslerin saatine gére
gelebilir. Bu kisilerin zaman planlarinin web Gzerinden girilebilmesi bdlim
baskanina zaman kazandirmaktadir. B6lim baskani, bazen kapatilabilecek ders
saati sayisini (-60)'dan (6*(-10)) daha fazlaya cikarabilir. CUnkl tam zamanli
6gretim Uyesine benzer istekleri disinda, bazen ders igin tek gun istegi olabilir.

Kismi zamanl 6gretim GOyesi i¢in hazirlanmisg olan ekran bulunmaktadir. Bu
ekrandan &gretim Uyesi sikisiklik bilgilerini girebilecektir. Yani buradaki kasit
Ogretim Uyesi gelemeyeceg@i yerleri kapatarak bu dilimlere ders konulmasini

engelleyeceklerdir.
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3.2.6 Asistan:

Bu kisi 6gretim Gyesi ile derslere girebilir. Bazen 6gretim Uyesi yerine de girebilir.
Bu nedenle 6gretim Gyesinin programinin aynisi asistaninda da mevcuttur. Her

gUndndn tam dolu olmasini tercih etmez.

3.2.7 Ogrenciler:

Bu kisi derslere girecek olan Kigidir. En fazla tatmin edilmesi gereken kisi budur.
CUnkO sayilar fazladir. Sabah 09 ile aksam 17 arasinda derslerinin yerlesmesini
ister. Ogdle yemek saatinin olmasini ister. Dersler arasinda 1den fazla saat bosluk
olmasini istemez. Bununla beraber biyolojik saatleri nedeni ile 12:00 — 14:00
arasinda bir yemek aralarinin olmasini, ¢cok erken saatte ve ¢ok gec saatte
derslerinin olmamasi gibi gecerli beklentileri vardir.

Bu beklentiler varsayimlar yapmak yerine ekte verilmis olan bir anket ile tespit
edilmis ve dgrencileri temsil eden “akilli ajan (intelligent agent)” bu ankete gére

programlanmistir.

3.2.8 Yari Otomatik Ders Programi Sistemi icin Yapilan Anket ve Sonuclari

Bu ankete Universitede Uglinct ve dordincu sinifta okuyan égrenciler, ylksek
lisans 6grencileri ve dgretim Gyeleri katilmigtir. 21 Gg¢lncd sinif égrencisi, 26
dordiinct sinif 6grencisi, 7 yuksek lisans 6grencisi ve 3 06gretim gorevlisi
katilmistir. Anket dért puanlik skala Gzerinden degerlendiriimeleri istenmistir.
Skala s6yledir:

A: Tamamen katilirim

B: Kismen katilirrm

C: Kararsizim

D: Katilmiyorum

Anket sorulari ekte verilmistir.

Anketin sonuglarina degerlendirirken 3.sinif dgrencilerinin sectigi seceneklere
bakildiginda zor derslerin sabah olmasini, dersinin ilk saat diliminde baslamasini,
ders yukdnin 4 gine dagilmasini, aksam ders bitisinin de erken olmasini daha
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cok sayida 6égrenci istemektedir. Sosyal derslerin ve ingilizce dersinin sabah
olmasini istememektedirler.

4. sinif dgrencilerinin sectigi seceneklere bakildiginda aksam bitisinin erken
olmasini, zor derslerin sabah olmasini, dersinin 2. saat diliminde baslamasini ve
ders yUkinin 4 glne dagilmasini en cok istemislerdir. Sosyal derslerin ve
ingilizce dersinin sabah olmasini istememektedirler.

Yiksek lisans 6grencilerinin sectigi segceneklere bakildiginda 6égdrencilerin hepsi
Cuma glin0 18:00 da baslayan dersi kabul ettigi gértlmektedir. Bununla beraber
kampus icerisinde calisan dgrenciler 17:00 da yiUksek lisans dersinin baglamasini
isterken, kampus disarisinda calisan 6grenciler bunu istememektedir. Cumartesi
ve Pazar gunU ders istenmemektedir.

Ogretim elemanlarina baktigimizda hepsi dersinin sabah ilk saat diliminde

baslamasini istemektedir. Haftanin 5 giinine dagilan ders istememektedirler.
3.3 Platform Bagimli Tasarim Kararlari

3.3.1 Tasarlanan Sistemin Onerilen insan Bilgisayar Etkilesimi

yoDep Sistemi'nin Java programlama dili ile yazilmasina karar verilmistir.
istenirse  uygulama yazihmi gelecekte ¢ok katmanli mimari sekline
déndstarilebilecektir.  Yazihm kullanici(client) ve sunucu(server) olarak iki
katmanli olarak yazilmistir. istenirse araya uygulama sunucusu (Application
Server [Oracle Application Server (oc4j)]) kurulup ¢ok katmanh mimariye
déndstarilecektir. Bu yazilmin gelistirilmesi icin Oracle JDeveloper 10.1.3.0.0
ara yUzu kullaniimigtir. Veritabani olarak ORACLE Database 10g Express Edition
iliskisel veritabani kullaniimistir. Bununla beraber, Java kodu ile veri tabani
islemlerini yapabilmek igin nesne/iligkisel esleme araci olan Hibernate teknolojisi

kullaniimigtir.

3.3.2 Sistem Mimarisi

Bu projede ara yuzlerin bulunacagi bir kullanici tarafin (client) bulunacagdi java
Project(jpr); bir de veri tabani islemlerinin yapilacag! yani veri tabani baglantilari,

SQL cumlecikleri, sorgu sonucunda gelenlerin bir yere kaydedilmesi(nesnelere)
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gibi kisimlarin olacag! yonetici sinifi(manager) ile veri aktarma nesneleri(data
transfer object [DTO]) nin bulunacagi server kismindan olusmustur. DTO’lar
olarak kullanacagimiz nesnelerin bilgilerinin  ya da insan bilgilerinin
tutulacag,icerisinde getirici ve yudkleyici (get ve set) metotlarinin bulunacagi
nesnelerdir.

Veritabani islemleri Hibernate ile yapilacagr igin veritabani bilgilerinin
veritabanina tanitilmasi gerekmektedir. Bu bilgilerin icerisinde veritabani adresi,

veritabani hizmet numarasi, kullanici adi ve sifre bulunmaktadir. Bu islem igin;

<propertyname=
"hibernate.connection.driver_class">oracle.jdbc.driver.OracleDriver
</property>

<propertyname=
"hibernate.connection.url">jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:xe
</property>

<property name="hibernate.connection.username">tez</property>
<property name="hibernate.connection.password">tez</property>
<propertyname=
"hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.Oracle9Dialect
</property>

<property name="show_sqgl">false</property>

komutlari  kullanilmigtir.  Bu  komutlar  hibernate.config.xml  dosyasinda
tutulmaktadir. Veritabanindan baglanti (connection) alinacagr zaman bu xml
dosyasi cagiriimaktadir.

Sistem veritabanina veri girisi (insert) yaparken birincil anahtar (primary key)
secimi icin bir veritabaninda sequence olusturulmustur. Déngisiz olusturulan bu
sequence 0 dan baslayip birer birer artacaktir. Hibernate ile birincil anahtarin

degerini almak igin ;

<generator class="sequence">
<param name="sequence">SQ_TEZ</param>

</generator>
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komutlari kullaniimistir.

Bununla beraber Ogretim elemani seceneklerinin girilebilmesi icin JAVA APPLET

yapiimigtir. Bu Applet'in uygulanabilmesi igin c¢esitli glvenlik asamalarindan

gecilmistir. Bunlardan ilki Applet imzalamadir. Applet yazihmci tarafindan jar

sekline getirilerek imzalanmistir.

uygulama sunucusu katmani konulmustur.

Ayrica Applet'in calisabilmesi

icin araya

Kullanici ile sunucu tarafi normal masausti bilgisayar icin Facade tasarim deseni

kullanilarak baglanmistir.

Simf

Sunucu Taraf1. Bu
tarafta veritabani

Kullanici » Facade baglanma kismi,
Taraf1.(Biitiin tasarim SQL ciimlecikleri,
ekranlar ve deseni veri aktarim

main methodu) olan nesneleri ve veri

tabani ile veri

aktarim nesnelerini
esleyen XML
dosyalari

Veritabani

Sekil 10. Yazilim normal masaiistii bilgisayar i¢cin tasarimi

Internet'ten 6gretim elemanlarinin kullanmasi igin hazirlanan JApplet'te ise
kullanici ile sunucu Oracle Application Server ile baglanmistir. Kullanicidan yine
Facade deseni olan sinif araciligi ile Session Bean’ e baglanip Session Bean da
sunucu tarafina gitmektedir. Bu baglanti igslemini g6steren fonksiyona bakarsak;

44



private static Context getInitialContext()
throws NamingException
{
Hashtable env = new Hashtable();
/I Standalone Oracle Application Server (OC4J) connection details
env.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"oracle.j2ee.rmi.RMlInitialContextFactory" );
env.put( Context. SECURITY_PRINCIPAL, "oc4jadmin" );
env.put( Context. SECURITY_CREDENTIALS, "admin" );
env.put(Context. PROVIDER_URL, "ormi://88.249.4.109:23791/tezserver");

return new InitialContext( env );

}

Yukaridaki fonksiyonda uygulama sunucusunun adresi, sunucuya baglanmak igin
kullanilan kullanici adi ve sifre ve baglanmak icin hangi JAVA kitlphanesi
kullanilacaksa onun adresi bulunmaktadir.
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Oracle
Kullanici » Facade Application
Taraf1.(JApplet tasarim Server
ve HTML deseni (Uygulama
dosyalart) olan Sunucusu)
< Siif
A
\ 4
Sunucu Taraf1. Bu tarafta
veritabani baglanma
- kismi, SQL ciimlecikleri,
Veritabani

veri aktarim nesneleri ve
veri tabani ile veri aktarim
nesnelerini esleyen XML
dosyalari

A 4

A

Sekil 11. Yazilim internetten kullanim i¢in tasarimi

Server kisminda temel olarak,sqgl kullanilarak bir veritabani sunucusu tzerinden
yapilan iglemlerin java fonksiyonlari ve kendine 6zgi hagl (Hibernate query
language) ile objeler Uzerinden, veritabani sunucusundan badimsiz olarak
yapilmasi manti§i ile ortaya cikmis olan HIBERNATE teknolojisi kullanilacaktir.

Yazilim belgeleme yéntemi olarak da kolay belgele yontemi[22] kullaniimigtir.
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3.3.3 Sistemde kullanilacak Olan Ekranlar

3.3.3.1 Tercih ve Yonetim Ekrani

£ YARI OTOMATIK DERS PROGRAMI SISTEM Tercih ve Yénetim Ekram [= |[B1][X]

Kullarc &di qriemmis Yeni Kullanc |

Sifre e | sisteme Giris |

Veri Girig

Balim Bagkan Ekrar

Program Gorinkileme Ekran

Liste Gardnkilems Ekran

Sistemn Tatmini Ekrar

e, El Zaman Tercib Ekran

&in Analiz Ekrani

e e e

Manuel Ders Ekleme Ekrani

* Kullamicr adi ve sifresi ile sisterme girecek alan kullame yvapacadi islemi sececekkir

* yetkisi olmayan kullarc icin baz kisitlamalar olacakbr

Sekil 12 . Yar1 Otomatik Ders Programi Sistemi Ana Ekran

Yukaridaki ekran ana ekran olarak kullanilacaktir. Kullanici adi ve sifresi ile
sisteme girecek olan kullanici yapacagl islemi secip onunla ilgi butona
basacaktir. Her kullanici i¢in batin butonlar agik degildir. Yani y6netici olarak
sisteme girecek olan kullanici yeni kullanici da ekleyebilecektir ve asagidaki
butln butonlardaki islemi yapacaktir.

Veri Giris butonuna basildiginda derslerin, 6gretim gdérevlilerinin, dersliklerin
giriglerinin yapilacagi ekran acilacaktir.

Bélim bagkani ekranina bastigimizda bu dénem igin yerlestirilecek derslerin ilk
giriginin yapilacagi ekran acilacaktir.
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Program gérintileme ekranina basildiginda derslik, 6gretim goérevlisi veya sinif
secimliklerini secerek istenilen program gérintilenecektir.

Liste gérintileme butonuna basildiginda égretim gérevlileri, derslikler ve dersler
listesi gbrllecektir.

Sistem tatmin ekrani, sistemin ne kadar basarili atama yapmakta oldugunu
isletim zamaninda goérunttleyecek olan ekrandir.

Ogretim elemani zaman tercih ekrani, 6dretim elemaninin istemedigi yerleri
kapatacagl ekrandir. Bu ekranin ayrica Internet ortamindan girilebilecegi
muadili(esdegeri) bir ekran da vardir. Bu da &gretim elemaninin okul disinda
oldugu zamanlar veya evde bulundugu zaman, zaman tercihini girmesini

saglayacaktir.

48



Derslik — Yeni Ogretim Elemani — Yeni Ders

Ekrani:
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Yukarida gérinen ekran bUtin veri girigler icin kullaniimaktadir. Ders Girigi,
Derslik ve Lab Girisi ile Ogretim Eleman Girisi kisimlarindan olusmaktadir.
Derslik Girisi kisminda Ders Kodu kismi 6 karakter olacaktir ve ilk 3 karakteri
harf, diger 3 karakteri rakam olacaktir. T kisminda ders ile ilgili Teorik, P
kisminda dersle ilgili Pratik, KR kisminda ABD stili Kredi, KE kisminda Avrupa
stili ECTS kredisi bulunacaktir. Ders Adi kisminda dersin tam adi olmalidir.
Dersin igerigi kisminda dersin gerekleri olacaktir. Bunlardan tekli ya da coklu
secim yapilabilmektedir. On Kosul kisminda dersi alabilecek ddrenci icin 6n kosul
olmahdir. Daha sonra Dersi Kaydet butonuna basiimahdir ve ders
kaydedilmelidir.

Derslik ve Lab Girisi kisminda Derslik No kismi ilk karakteri harf, diger
karakterleri de rakam olmalidir. Derslik no, kapisinda yazan numara olmalidir.
Kapasitesi kisminda dersligin normal oturma dizeninde kac 6grenci kapasitesi
oldugu belirtiimelidir. Bu sayi sinav dizenindeki kapasite degildir. Sira tipi
kisminda tekli secim yapilacaktir ve kolgakh ya da sirali seklinde secgimler
yapilmaktadir. Dersligin icerigi kisminda coklu secim yapilabilecektir. istenilen
icerik secilebilir. Daha sonra Derslik Kaydet butonuna basilip derslik veri
tabanina kaydedilmelidir.

Ogretim Elemani Girisi Kisminda da dgretim elemaninin sicil numarasi 4 rakamli
olmahdir. Daha sonra Soyadi, adi, unvani girilmelidir ve kadrosu secildikten

sonra Ogretim Elemani Kaydet butonuna basilip 6gretim elemani kaydedilmelidir.
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3.3.3.3 Bolim Bagkani Yariyil Yonetim Ekrani
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Sekil 14 . Yari Otomatik Ders Programi Sistemi Béliim Bagkani Yariyil Yénetim Ekrani

Yukarida Bolim Baskani kismi yénetim ekrani bulunmaktadir. Bu ekrandan o
dénem acilacak derslerle ilgili girisler yapilacaktir. Ders Kodu alani 6 karakter ve
ilk 3 karakteri harf digerleri rakam olacak sekilde; Sube No 2 karakter ve rakam;
birinci, ikinci ve G¢lncl dgretim elemani yerlerinde gerekli secimler yapilacaktir.
Dersin kontenjani belirtilip kac parca olarak ders saatinin béltinmesi eklenecektir.
Bununla beraber tercih yeri istenilen segilecek ve beklenen dizensiz 6grenci
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sayisi gerekli olan kisma yazilacaktir. Batlin bilgiler girildikten sonra Kaydet
butonuna basilinca o dénem agilacak olan ders ile ilgili bilgiler veri tabanina

kaydedilmis olacaktir.

3.3.3.4 Ders Programi Goruntilleme Ekrani

2 Ders Programi Giriintiileme Ekrani

Aranacak Kisi
Sicil Mo Sovadi Adi Derslik. Sinif Sube Biiliimi

[ ] || i | 11 ] 1 ] :.Bilgisayar Mihendisligi v| Ara

* Istenilen alan girildikken sonra ara butonuna basildiginda istenilen ders programi asagida gérintilenecektir,

* (gretim Elemani icin sicil, ad vewva sovad; sinif icin balim ve sinif; derslik icin derslik alani doldurulmalidie,

() Coklu Yazdir
Pazartesi " Sali " Carsamba " Persembe " Cuma l
09-10 EMG100- (001} B311 EDE100- () A305 MAT152- (001 C304 BIL106- {001) B311 FIZ104- {001) C401
10-11 EMG100- (001} B311 EDE100- () A305 MAT152- (001 C304 BIL106- {001) B311 FIZ104- {001) C401
11-12 EMG100- (001} B311 FIZ110- {001} A305 BIL10Z2- {001} <304 FIZ110- {001} A305 BIL162- (001} 304
12-13 FIZ110- {001} A30S BIL102- {001 <304 FIZ110- {001} A30S BIL162- {001) <304
13-14
14-15 FIZ104- {001} C401 MAT152- (001} C304 | BIL106- (001} B311 BIL10Z2- (001} C304
15-16 FIZ104- {001} C401 MAT152- (001} C304 | BIL106- (001} B311 BIL10Z2- (001} C304
16-17 BIL162- (001} 304
17-15 BIL162- (001} 304
15+

Sekil 15 . Yari Otomatik Ders Programi Sistemi Ders Programi Gériintiileme Ekrani

Yukaridaki ekranda degisik segeneklerle ders programi gorintilenecektir.

e QOgretim lyesine (sicil no, adi, soyadi) gére,

e Bir b6lime gore(6rnegdin Bilgisayar Mihendisligi B6IimuU),

e Bir b6liman bir sinifina gbére(6rnegin Bilgisayar Mihendisligi B6Iima, 1.
sinif),

e Bir bélumun bir sinifi icinde subeye gére(6rnegin Bilgisayar Muhendisligi

Boluma, 1. sinif 1. sube),
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e Derslige gore

istenilen kriterler girildikten sonra Ara butonuna basilacaktir. Ara butonuna
basildiktan sonra ders programi asagidaki tabloda gérinecektir.

Temizle butonunun islevi ekrani ve asagidaki tabloyu temizleyerek yeni aramaya
hazirlamaktir.

Yazdir butonunun iki islevi vardir. ilk islevi asagidaki tabloda goriinen ders
programini  pdf dokimanina yazmaktir. Diger iglevi coklu yazdir butonu
secildikten sonra Yazdira basilirsa siniflarin ve subelerin ders programini

yazmakitir.
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3.3.3.5 Listeleme Ekrani

£ Listeleme Ekrani

(%) Akademisyen Listesi () Ders Listesi () Sinif Liskesi
Biiliim
|Bilgisayar Mihendisliai b | Listele
* Akademisven Listesi secildiginde alttaki Balim secim kismindan gerekli olan balim secilip
Listele bukonuna basildiginda iskenilen bélarmle ilgili akademisyenlerin listesi gelecektir.
* Ders Listesi kismi isaretlendiginde alttaki secimden balim secilir ve
Listele butonuna basildiginda istenilen balim ile ilgili derslerin liskesi gelmekkedir,
* Sinif listesi isaretlendiginde gerekli olan balim, Ders Kodu ve Subesi alanlar dolduruldukkan sonra
Listele butonuna basildiginda istenilen sinif ile ilgili Sgrencilerin listesi gelecekkir,
Adi Soyadi Urveani Baliinnil
Hak AR CAGLAR doc. dr. Bilgisawvar Mihendisligi ~
HASMET SURCAY doc, dr. Bilgisayar Mihendisligi i
MIZAMI GEASSILOY dog. dr. Bilgisawvar Mihendisligi
SERDAR, MULCOR doc. dr. Bilgisayar Mihendisligi
SEREF SAGEIROGLY doc. dr. Bilgisawvar Mihendisligi
BULEMT GURSEL EMIROiGELL dgr. qdr, Bilgisayar Mihendisligi
SUVEN kiOSE aar, qir, Bilgisayar Mihendisligi
EMRE SUMER. dgr. qdr, Bilgisayar Mihendisligi
HaLILK MALBAMTOGLL dgr. gdr. Bilgisawar Mihendisligi
IERAHIM BARAMN 5Ly dgr. qdr, Bilgisayar Mihendisligi
KRASSIMIR. TARKOY dgr. gdr. Bilgisawar Mihendisligi
MUHAMMET YORLULMAZ dgr. qdr, Bilgisayar Mihendisligi
MESLISAH TOROSDAGLI dgr. gdr. Bilgisawar Mihendisligi
i1l SECMEN dgr. qdr, Bilgisayar Mihendisligi
MEHMET UMIT KARAKAS prof, dr, Bilgisayar Mihendisligi £
TOFIE, MAMEDICY prof, dr, Bilgisayar Mihendisligi
FATIH YEHEI (_ELEBI wdoc, dr, Bilgisayar Mihendisligi
MUSTAFS SERT wdoc, dr, Bilgisayar Mihendisligi
BAHAETTIMN (ZEMGIZ prof, dr, Bilgisayar Mihendisligi
BELSIM DZELL dgr. qdr, Bilgisayar Mihendisligi
KA K ILAMN dgr. qdr, Bilgisayar Mihendisligi
AT KALA G905, Eloizayar Mibendiol 130

Sekil 16 . Yari Otomatik Ders Programi Sistemi Listeleme Ekrani Akademisyen Listesi

Yukaridaki ekran istenilen listelerin olusturulmasini saglayacak ekrandir.
Akademisyen Listesi, Ders Listesi ve Sinif Listesi seklindeki listeleri bize alt

tabloda farkli kolon adlari ile birlikte sunacaktir. (")rnegin;
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- Listeleme Ekrani

() Akademisyen Listesi (%) Ders Listesi () Sinif Listesi
Balim
|Bilgisayar Mihendisligi b | Listele
* Akademisyen Listesi secildiginde alttaki Balim secim kismindan gerekli olan balim secilip
Listele butonuna basildiginda istenilen balimle ilgili akademisyenlerin listesi gelecaktir,
* Ders Listesi kismi isaretlendiginde altkaki secimden balim secilir ve
Listele butonuna basildiginda istenilen balinm ile ilgili derslerin listesi gelmektedir,
* Sinif listesi isaretlendiginde gerekli olan balim, Ders Kodu ve Subesi alanlar doldurulduktan sonra
Listele butonuna basildiginda istenilen sinif ile ilgili dorencilerin liskesi gelecekkir,
Ders Kodu Ders Adi Kredi Cigretim Uyesi
BIL10Z BILGISAYAR YAZILIMIIL |3 HASAN OGLL
BIL10Z BILGISAYAR YAZILIMIIL |3 DL GOCMEN
BIL106& PROGRAMLAMA LABORA, .. (1 KAy A KILAMN
BIL106& PROGRAMLAMA LABORA, .. (1 DUl GECMEN
BIL162 BETIK DILLER 2 KAy A KILAMN
BIL162 BETIK DILLER 2 EMRE SUMER
BIL232 ELEKTRIK DEVRELERI 4 FATIH VEHEI CELEEI
BIL232 ELEKTRIK DEVRELERI 4 IERAHIM BARAN LISLL
BIL=40 PROGRAMLAMA DILLERI 3 MESLISAH TOROSDAGLT
BIL=40 PROGRAMLAMA DILLERI 3 MESLISAH TOROSDAGLT
BIL252 YERI ¥OMETIMI VE DOSY... |3 MUSTAFS SERT
BIL252 YERI ¥OMETIMI VE DOSY... |3 MUSTAFS SERT
BIL256 VERI ILETISIMI 3 KRASSIMIR. TAMEOY
BIL256 VERI ILETISIMI 3 KRASSIMIR. TAMEOY
BIL254 CEVIRICI DILLER 3 EMRE SUMER
BIL254 CEVIRICI DILLER 3 EMRE SUMER
BIL334 ISLETIM SISTEMLERI 3 i3URSEL EMIRCGLU
BIL352 YERITABANT YONETIM S1... |3 MUSTAFS SERT
BIL364 OTOMATA TEQRISI 3 MIZAMI GASSILOY
BIL37S BILGISAYAR ORGANIZAS... |3 HALLE MNALEAMTOGLL
BIL37S BILGISAYAR ORGANIZAS... |3 KRASSIMIR. TAMEOY
BLSE2 LAZLI MOHENDISU I 3 MECMEL T KARAKAS

Sekil 17 : Yari Otomatik Ders Programi Sistemi Listeleme Ekrani Ders Listesi

Akademisyen Listesi secildiginde alttaki Bélim Secim kismindan gerekli olan

bolim

secilip Listele butonuna

akademisyenlerin listesi gelecektir.

Ayni sekilde Ders Listesi kismi isaretlendiginde alttaki secimden bdlim secilir ve

basildiginda istenilen

boélimle

Listele butonuna basildiginda istenilen bélum ile ilgili derslerin listesi gelir.
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Son olarak Sinif Listesi isaretlendiginde gerekli olan bélim, Ders Kodu ve Subesi
alanlarinin doldurulmasi gerekmektedir. O alanlar doldurulduktan sonra da
Listele butonuna basildiginda istenilen sinif ile ilgili 6grencilerin listesi gelecektir.

3.3.3.6 Akilli Ajanlar Tatmin Diizeyi izleme Ekrani

£ Akl Ajanlar Tatmin Diizeyi izleme Ekram

Atama Mo | 172 Baslat [ Dievarn Et ” I ]

Orenciler 0.6423

Ordretim Uyeleri 1.0 !
Dekan 0.9621 Odrenci Dekan 0.9739

Billim Bagkari 1.a

Orrkarn Hizrmet Sorurnlusu 0.9621

0.8117
Alternatifleri Goster Toplarn

0,525 [[ 48 = Hxj = 0.528 |
EMDZ0Z --= B307 derslikli : 11 - F{x) = 0,581 || 21 = F{xh = 0,581 || 41 = Fixd = 0,581 || 12 - Fix) =

0,572 || 22 --= f{x) = 0.572 || 42 --= Fix) = 0,572 || 13 > f{x) = 0,563 || 23 = F{x) = 0,563 || 43 —= fix) =
0,563 ||

EMDZ0Z --= B307 derslikli : 11 - f{x) = 0,581 || 21 = F{x) = 0,581 || 41 = fix) = 0,581 || 12 - f{x) =

0,572 || 22 --= f{x) = 0,572 || 42 --= Fix) = 0,572 || 13 > f{x) = 0,563 || 23 = F(x) = 0,563 || 43 —= fix) =
0,563 ||

EMDZ0Z --= B307 derslikli : 21 - f{x) = 0,612 || 41 = F{x) = 0,612 || 22 = Fix) = 0,600 || 42 - F{x) =

0,600 || 23 --= f{x) = 0,587 || 43 --= Fix) = 0,557 ||

EMDZ0Z --= E307 derslidli : 21 -2 Fix) = 0,612 || 41 = F{x) = 0,612 || 22 - = Fix) = 0,600 || 42 -2 Fix) =

0,600 || 23 --= F(x) = 0,587 || 43 --= Fx) = 0,557 ||

BIL37S --> B30 derslikli : 57 - Fx) = 0,575 || 47 = f{x) = 0,575 ||

BIL37S --> B30 derslikli : 57 - Fx) = 0.575 || 47 - f{x) = 0,575 ||

BIL37S --> B30 derslikli : 47 - Fx) = 0.542 || § > F(x) = 0,525 || 18 > F{x) = 0,528 || 26 --> f{x) = 0,525

* [l olarak programin olusturmaya baglamas gerekmekkedir vani Baglat bukonuna basimalidie,
* &0 analizden cikan sonuclara gére algoritmanin devam edip etmevecedine yoDep karar verilecekkir,

* Tatmin dizeyleri istenilen dizeyde ise Devam Eb butonuna basilacakhr,

* Eder ki Taktmin Dizeyvleri bedenimezse algoritrarin calismas durdurmak icin Durdur bukonuna basimaldie,

Sekil 18 . Yari Otomatik Ders Programi Sistemi Akilli Ajanlar Tatmin Diizeyi izleme Ekrani

Yukaridaki ekran, sistemin program olusturmaya basladiginda, olusturulacak
olan tatmin diizeylerinin atama numaralari ile beraber veriimesidir. ilk olarak

programin olusturmaya baslamasi gerekmektedir. Sistem, anhk Ogrenciler,
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Ogretim Uyeleri, Dekan, Bélim Baskanlari ve Ortam Hizmet Sorumlusu’nun
tatmin dlzeyleri tek tek verecek ve toplam tatmin dizeyini de bu buldugu
degerlerden hesaplayacaktir. Buradan ¢ikan sonuglara gére algoritmanin devam
edip etmeyecegine karar verilecektir. Tatmin dizeyleri istenilen dizeyde ise
Durdur butonuna basilmasina gerek goértlmeyecektir. Eger ki Tatmin Dlzeyleri
bedenilmezse algoritmanin calismasi durdurulacaktir ve veritabaninda gerekli
degisiklikler yapilarak Devam Et butonuna basilacaktir.

Bununla beraber alt taraftaki alanda amac¢ fonksiyon degeri ve alternatif derslik
saat dilimi bulunmaktadir. Ders programi olusturulduktan sonra istenilirse
fonksiyon degerine bakilarak alternatif yerlere dersler konulabilir.

3.3.3.7 Ogretim Elemanlari Zaman Tercih Bildirim Ekrani (internetsiz

kullanim)
£ (Oaretim elemanlar) zaman, tercih bildirim ekram
Sicil Mo Sovad Ad Sifre
1015 kARAKAS MEHMET LIMIT fii Eul
Pazartesi Sah arzamba  Persembe —uma
a9 - 10
10-11 u] u] u] u] u]
11-12 o] u] u} u} ul
12-13 o] u] u} u} ul
13- 14 ul ul ul ul ul
14- 15 0 o u] ul u}
15 - 16 ul -10 ul -9 ul
16-17 u} -10 u} -10 u}
17 - 18 u] -10 u} -10 ul
18 + u} u} u} u} u}
ul ul ul ul ul
[ Temizle ] [ Kaydet ]
* kesinlikle gelemivecediniz verlere - 10 degerini veriniz.
* Diger tercihlerinizi -1 ile -10 arasinda derecelendiriniz
* Toplam -60'dan kicik deder girilirse sistem bu dederi obomatik viakselkecekkir,

Sekil 19 . Yari Otomatik Ders Programi Sistemi Ogretim Elemani Zaman Tercih Bildirim

Ekrani
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Yukaridaki ekrandan 6gretim UOyeleri sikisik oldugu saatleri belirteceklerdir. Bu
ekran sadece okul icerisinde kullanilabilecektir. Ogretim Uyesi sicil numarasina
ya da adina soyadina gére Bul butonunu tetikleyecektir. Kesinlikle gelemeyecegi
durumlarda -10 degeri verilecektir. -10 dan 0 a dogru istedigi degeri vererek
istedigi yerleri belirtebilirler. Eger Bolim Baskani ilgili kisinin limitini arttirmaz ise
ve -60 dan fazla deger verilir ise sistem otomatik olarak bu degeri -60’a

oranlayacaktir.

3.3.3.8 Ogretim Elemanlan Zaman Tercih Bildirim Ekrani (internetli

kullanim)

{2 Dgretim Elemani Tercih Girme Ekrani - Windows Internet Explorer

- 1@D:\tez\tezkodlar\pubhc_html\mdex‘html "; % \ "o ¥

Links B f5Bankas ¥z Vahoo! Mail & Haberturk % Miliyet & | Hurriyet £ METECR

ﬁi‘ (& Gagretim Elemani Tercih Girme Ekrani ]_I {53 Hom B dhprint - |- Pag 5 Tool

SicilNo  Soyadi Ad Sifre

[ I [ 1
Pazartesi Sall Cargamba Persembe Cuma

09-10

wn EJ ] EJ] EJ R

we F16] E] B

es BB B ] B b

wu BJ 8] B B B

ws F 1651 5] F1 FJ

o EJ 8] B B b

ww F 161 E] B FJ

we B 108 B ] b1 k]

P o s
o O e O o O

* Kesinlikle gelemiyecediniz yerlere -10 degerini veriniz.
* Difjer tercihlerinizi -1 ile -10 arasinda derecelendiriniz
* Toplam -60'dan kiiguik deder girilirse sistem bu degeri otomatik yiikseltecektir.

( Java(TM) Platform, Standard Edition
visit us For more information at:
hktpe v Java.com

Applet com,tez view, InstructorSelectionApplet starked

‘4 Start LB 7 & Oracle e, | T tezdoc-M.. | urktled-P.. | 7 TEz@EE U2 vaproro.. | @ public htm 5 Sgretimle,.. | Jaw

Sekil 20 . Yari Otomatik Ders Programi Sistemi Ogretim Elemani Zaman Tercih Bildirim

Ekrani (Internet’li kullanim)

Yukaridaki ekrandan 6gretim UOyeleri sikisik oldugu saatleri belirteceklerdir. Bu
ekran Internet oldugu her yerde kullanilabilecektir. Ogretim Uyesi sicil
numarasina ya da adina soyadina gére Bul butonunu tetikleyecektir. Kesinlikle
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gelemeyecedi durumlarda -10 dederi verilecektir. -10 dan 0 a dogru istedigi
degeri vererek istedigi yerleri belirtebilirler. -60 dan fazla deger verildiginde
sistem otomatik olarak bu degeri -60’a oranlayacaktir.

Bu ekrani disardan kullanabilmek igin ilk olarak Oracle Uygulama Sunucusu olan
bir makine kurulmustur. Bu makineye statik ip alinarak makinenin kapanmasi
durumunda ipsinin degismemesi saglanmistir. Uygulama, sunucuya kurulduktan
sonra disaridan erisimi saglanmistir. Burada Java Applet kullaniimigtir. Clnku
internetsiz kullanim ile benzer ekran gérintisd olmasi istenmektedir. Java
Applet’in internetten kullanimini saglamak icin applet Gékhan MEMIS Tez adina
imzalanmistir. Daha sonra disaridan kullanimi test edilmigtir. Test edilirken

kullanacak olan égretim Uyeleri adina iglem yapabilmek icin sifre verilmigtir.

3.3.3.9 On Analiz Ekrani

£ (n Analiz Ekram

Atanacak Mikkar s61.0

MO BT G430 Genel Oran : 0,8724727838258165
Derslik Tord Toplam Istenen Bu tirde Oran Dikkat
MNORMAL SIMIF KEAPASITE 25 G40 363 0,433
KIMYA LABARATUARIT 35 28 0,300 k4
MAKIME GERECLERI OLAM SINIF 70 17 0,242
MORMAL SIMIF EAPASITE 75 E KADAR (35 28 0,300 "
BIYOMEDIKAL GERECLERI CLAN SIMNIF - [FO 3 0.114
Ok, BILGISAYARLI SIMIF 70 42 0,600
ELEKTRIK GERECLERI QLAM SINIF 70 37 0.528
EMDUSTRI MUH GERECLERI QLAN SIMIF (35 16 0,457
MORMAL SINIF KAPASITE SO'YE KADAR |35 13 0,371

Durdur ][ Dewvam

Sekil 21 . Yari Otomatik Ders Programi Sistemi On Analiz Ekrani

Bu ekran ders programi olusturma islemleri baglamadan 6nce sistemin ne kadar
dolu oldugunu kontrol etmek icin tasarlanmistir. On analiz sirasinda sistem,

imkansiz ya da ders programini olusturmasi ¢ok zor oldugunu 6nkestirirse isletim
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iptal edilebilir ya da gerekli degisiklikler yapilabilir. Bu ekranda dersliklerin
atamaya baglamadan énce ne kadar sikigik oldugu gértlmektedir.

3.3.3.10 Maniiel Ders Ekleme Ekrani

£ Manuel Ders Ekleme Ekrani

Oiretim Lyesi | KEMAL KIZIKOGLU v|
Ders \BILGISAYAR YAZILIMI I v |
Sube 01 v |
Derslik \B308 v |
Biliim |Bilgisayar Mithendisligi v|
Gin | Pazartesi v|
Saat Dilimi | L.diim (9,00 - 9.50) v|
Kag Saat Arka Arkaya | 3] |

Sekil 22 : Yari Otomatik Ders Programi Sistemi Mantiel Ders Ekleme Ekrani

Bu ekran ders olusturma baslamadan énce maniel olarak atanacak derslerin
girilmesini saglamaktadir. Dénem baglarinda Tarih, Edebiyat, ingilizce gibi
derslerin atanmasi gerekmektedir. Clnki bu tip derslerin yerleri sabittir ve o
yerlere atanmasi gerekmektedir. Bu tip derslerin atanmasi da bu ekrandan

yapilacaktir.
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3.3.3.11 Yeni Kullanici Ekleme Ekrani

£ Yeni Kullamci Fkleme Ekrani @

kullarao Adi | gmemis
SiFrE mERE

Sifre Tekrar | ==

Yekkisi Yonebici W

Sekil 23 . Yari Otomatik Ders Programi Sistemi Yeni Kullanici Ekleme Ekrani

Bu ekrandan sistemi kullanacak olan kullanicilarin girisi yapilacaktir. Kullanici
adi, sifre bilgileri ve yetki bilgileri buradan girilebilir. Bu ekrani sadece yoénetici
kullanicisi ile sisteme girmis olan kullanicilar kullanabileceklerdir. Yénetici, bir
baska ydneticiye ve kullaniciya yetki verebilir. Ydnetici olmayan normal

kullanicilar yeni bir kullanici yaratamazlar.
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3.3.3.12 Olusturulmus Olan Ders Programinin PDF gériintisi

B Adobe Reader, CE - [bilg 1,1.pdf] CEX
. Fle Edt View Dorument Tooks ‘indow Help BEIES
D open [l seveacony Pt @ Emel @ Seorch ||| )| [ sckctrext - [@] P @ - [ [ [ © 125% - @ 03 D) fgesoos - M@WQ
0
» ~
=
E
E
H
;_ Bilgisayar Mithendisligi 1. Smf . Sube DERS PROGRAMI
g
5
%
=3
&
a Pazartest Sal arsamba Persembe Cuma
»
4
&
1. Dilim ENG100- (001)  EDE100-() ATI52-(001)  PBILL0S- (001) FIZ104- (001)
¢ 11 30 304 3l c401
Ea 2 Dilim ENG100- (001)  [EDE100-() IAT152-(001)  [BIL106- (001) FIZ104- (001)
11 0 304 3l 401
3. Dilim ENG100-(001)  [FIZ110- (001) [BIL102- (001) FIZ110- (001) BIL162- (001)
11 430 lc3o4 03 304
4. Dilim F1Z110- (001) [BIL102- (001) FIZL10- (001) BIL162- (001)
4305 c304 305 304
5. Dilim
6. Dilim FIZ104- (001) IAT152-(001)  [BIL106- (001) BIL102- (001)
[c401 304 B311 304
7. Dilim FIZ104- (001) 1ATIS2-(001)  [BIL10S- (001) BIL102- (001)
K401 304 B3ll 304
8. Dilim BIL162- (001)
c304
9. Dilim BIL162- (001)
304 -
W 8,26x1L,690n il
101 [+ [ 4]

14 start CEeb B 0 | Dhreado.. | & Orade... oo | untie.. | @ deploy | /7 Ogreti..

Sekil 24 . Yari Otomatik Ders Programi Sistemi Olusmus Olan Programin PDF Gérintiist

Burada 6rneklenen pdf dosyasi, yoDep vi. programi gérintileme ekraninda
yazdir butonuna basildiktan sonra otomatik olarak olusmakta, dékilmekte ve
programin ¢alistigi bilgisayarin C klasérl altina kaydedilmektedir.

3.3.4 yoDep v1.0 Kolay Belgele Tablosu
Kolay-BELGELE Kuigik ve Orta boy yazilimlarda , tipik bilgi islem merkezleri ve
kiicik yazilim firmalarinin rahatca kullanabilecedi Umit KARAKAS tarafindan

gelistiriimis belgeleme ydntemidir.[22]. Asagdida, yoDep V1 yaziliminda kullanilan
bazi JAVA siniflarinin kolay belgele tablolari bulunmaktadir.
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Tablo 3. TatminManager sinifi icin kolay belgele tablosu

Proje Acdh:
Bu kestirim sirasmda durumu :
S Adh @

Altsistem
ordam vada
Mo Tordam ad

1 calculateSatisfaction

2 calculsteFacultyDeanSatisfaction

3 calculsteStudentDeanSatizfaction

4 calculsteF acultyhManager Satisfaction

5 calculateDeparttmentPresidentSatisfaction
G calculatelnstructor Satisfaction

7 calculsteStudentSatistaction

g calculsteTotalLecture

Toplam

Programlama

Dili :
Tarih :

Yar Ctomatik Ders Programi Sistemi
Programlama Baglach
Tatminhanager

Onetilen
Belgelemes
Kirm Belgelemesi Ylzdesi! Emek
GOk Yazdh § |z Homut Clugan Marmalize
Wodu (11 Yazacak Sayviz (21 (Sstr (3 Dederi(4)
3 Gikhan 33
2 Gakhan
2 Giakhan
2 Giakhan
2 Giakhan
2 Gdkhan
2 Gdkhan
2 Gikhan

= L) (k2R R R R
[ R e R e R e B e R e R

47

Tablo 4. CreateProgram sinifi icin kolay belgele tablosu

63

8N A
05.02 2008

Tahkmini
Sire §
Clugan
Silre
[ giin
va da
=aat) (3]
101,81 saat
4 0.1 sast
401 sast
401 sast
4 0.1 sast
4 0.1 sast
6 0.1 saat
2 0.1 zast

1.7 sast

Proje Adi : Yar Otomatik Ders Programi Sistemi Programial JAVA
Bu kestirim sirasmda durumu : Frogramlama Baglad Tarih : 03.02.2002
Sinf Adh: CreateProgram
Onerilen Tahmini
Belgelem Sire f
Belgelem e Olugan
Altsister kim Yazdl esiz Yizdesid |Emek Sire
fordam vada Gogldk Komut Olugan Mormalize {glnya da
] ordam ad kodu (1) Yazacak |Sayisi () Satir (3 Dederi (4 saab (3
1 |cresteProgram 3 Gokhan 96 10 295 4 saat
2| generateGunind=ast 3 Gokhan 44 ] 135,54 zaat
3| zelectGunSast 2 Gokhan 34 5 71,54 saat
4 | zelectionSolF or Doubledr Triple 2 Gikhan 10 1 20,71 saat
g | =aveProgram 2 Gokhan 23 4 48,8|2 saat
B | deletel ectureBecauseOfinfiniteloop 2 Gokhan 32 ] 67,53 saat
Toplam 239 19 saat



Tablo 5. TezManager sinifi i¢cin kolay belgele tablosu

|Proje Adi:
_|Bu Kestirim sirasinda durumu ;
| S Achi:
b ltsistern
fordam vada
Mo Fordarm ac

1 [inzertThisSemesterCourse
2 getAliDepartment
3| getallinstructor
4 |getliClazsroom
A |zavelnstructor Selection
B | getinstructor SelectionList
7 |deletelnztructorSelection
g oetalthizSemesterLecture
9 getl ecture
10| getFirstAnalysisValues
11 petTotalZount
12 getinzstructorClozenessCount
13 zavelecture
14 |getFirstinalysisvaluesForClass
145 getinstructorProdram
16 preReport
17 |getClazsProgram
18 getClazsRoomProgram
19 getinstructotyithDepartment
20 | getlecture\ithDepartment
21 petClazsroomlist
22 getAlinstrotorProgram

Yar Otomatik Ders Programi Sistelmi

Programlama Bagladi

TezManager

Glglik
kaodu §1)

[CRIE SR SR SR G O R U R SR SR SR R G R SR U R SRS L I R R S N ]

Kim azdi
!
Yazacak
Gdkhan
Gikhan
Gokhan
Gikhan
Gikhan
Gikhan
Gikhan
Gdkhan
Gikhan
Gokhan
Gikhan
Gikhan
Gikhan
Gikhan
Gikhan
Gikhan
Gikhan
Gdkhan
Gikhan
Gokhan
Gikhan
Gikhan

Belgelem
esiz
kaomut
Savisi (2
20
13
14
14
24
a
17
20
1
34
1
1
22
34
a7
40
44
ar
36
45
24
a4

Tablo 6. HibernateManager sinifi icin kolay belgele tablosu

Hnerilen
Beloelem

=]

fizdesif

Dlugan
Satir (3

IPrugramIallJAVA

Tarih :

Emek

Mormalize
Dederi (4)
2 41 4
2 74
2 284
2 2484
3 86,1
1 10,7
2 354
2 41 4
1] 2
] 74a
1] 2
1] 2
3 461
4] 734
4] 49y 4
] 8348
] 91 .5
4] T7Aa
] 7848
] 4345
4 B0.a
a 1236

03.02.2008

Tahmini
Sire f
Olugan
Sire
{glnvya da
saat) (9)
0,25 saat
0,1 saat
0,1 saat
0,1 saat
0,1 saat
0,1 saat
0,1 saat
0,1 saat
0,1 saat
0,1 saat
0,1 saat
0,1 saat
0,1 saat
0,25 saat
0,25 zaat
0,25 saat
0,25 saat
0,25 saat
0,25 saat
0,25 saat
0,25 saat
0,5 saat

_|Proje Adi: Yarn Otomatik Ders Programi Sistemi
_|Bu kestirim sirasinda durumu : | Programlama Baglad
_|Simif Adh HibernatemMananer
i Bnerilen
Belgelem
Belgelem e
Altsistemn KimYazd |esiz Yizdesil
rordam wada GOcldk i Kormut Olugan
Mo Vordam ad kodu 1) Yazacak  Sawisi(2)  Satir (3)
i 1 generateSessionFactary 2 Gikhan G
| Toplam B
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- . ..
Programlai JAVA

Tarih :

Emek

03.02.2008

Tahmini
Sdre !
Olugan
Sire

Mormalize |(gdnya da
Deder (4) saat) ()
12,710,258 saat

0,25 saat



Tablo 7. SatisfactionFrame sinifi icin kolay belgele tablosu

|Proje Adi : Yan Otamatik Ders Programi Sistemi Programl; JAWA,
|Bu kestirim sirasinda durumu : Programlama Bagladi Tarih : 03.02.2008
|Smf Adi : satisfactionFrame
| dnerilen Tahmini
Belgelem Siare
Belgelemn e Dlugan
Altzistemn KimYazdl esiz Yizdesil  Emek Sire
fordam yada GOglOk i Kormut Olugan Mormalize | gdnya da
Mo Vordarm adh Kodu {1y Yazacak | Sayisi (27 Satr (3) Dederi (47 =aat) (%)
| 1 jhlnit 2 Gakhan 177 10 36104 saat
2 buttonStart_actionPerformed 2 Gikhan 3 1 B7025 saat
Toplam 180 0,75 saat

Tablo 8. ProgramViewerFrame sinifi icin kolay belgele tablosu

|Proje Adi: Yan Otomatik Ders Programi Sistemi Programl; Ja\A
|Bu kestirim sirasinda durumu : Frogramlama Bagladi Tarih: | 03.02.2005
| Smif Adh : Program®iewetFrame
Hnerilen Tahmini
Belgelem Sire f
Belgelem |e Olugan
Alteistem Kitn Yazdl esiz Ylzdesil  Emek Sdre
Yardarn vada GOpldk ) Kaormut Clugan Mormalize (glnya da
| Mo Vordarm ach kodu i1y Yazacak |Sawsi () Satir (3) Dederi (4) saath (5)
1 jblnit 35 Gikhan 124 10 4410 5 saat
2 buttonFind_actionPerformed 3 Gikhan a7 5 174 5 025 saat
3 buttonClear_actionPerformed 1 Gakhan 1 a 1001 saat
4 clearScreen 2 Giakhan 13 1 2670071 saat
5 buttonPrint_actionPerformed 3 Gidkhan a0 2 81,4025 saat
Toplam 225 1,2 saat
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Tablo 9. MainFrame sinifi icin kolay belgele tablosu

|Proje Ad : Yan Otomatik Ders Programi Sistemi Programl; JAWVA
|Bu kestirim sirasinda durumu : Programlarma Basgladi Tarih : 03.02.2008
[Smif Adi : tainFrame
Gnetilen Tahmini
Belgelem Sire /S
Belgelem e Olugan
Altsistera Kimazd esiz Yizdesi/ Emek Sire
fordam yada GOclik i Komut Olugan Mormalize |( gin ya da
Mo Vordarm ady Kodu (1) Yazacak  Sayisi(2) Satir (3) Dederi (47 =aaf) (5)
1 jblnit 35 Gakhan 93 3 327 B|05 saat
2 buttonPresident_actionPerfarmed 2 Gikhan 3 1 6.7 0,1 saat
3 buttonDataEntry_actionPerformed 2 Gikhan 3 2 7401 saat
4 buttonProgramiewer_actionPerformed 2 Gikhan 3 3 8,101 saat
5 buttonList_actionPerfarmed 2 Gikhan 3 1 G701 saat
6 buttonSatisfaction_actionPerformed 2 Gikhan 3 1 G.70,1 saat
7 buttonlnstructorSelection_actionPerformed 2 Gikhan 3 1 6.7 0,1 saat
8 buttonFreinalysis_actionPerformed 2 Gikhan 3 1 6,701 saat
Taplam 114 1,2 saat
Tablo 10. InstructorSelectionFrame sinifi icin kolay belgele tablosu . .
Proje Adi : Yar Otomatik Ders Programi Sistemi Programli JAWA
Bu kestirim sirasinda durumu : Programlama Bagladi Tarih :  03.02.2003
Sinif Adi : InstructorSelectionFrame
Onerilen Tahmini
Belgelem Sire
Belgelem e Olugan
I Msisterm Kim Yazdl esiz Yozdesi! Emek Sire
Yordam wada Gagldk I komut Olugan Mormalize [ glnya da
Mo Fordara adh Kodu (1Y Yazacak  Sawisi{2) Satr(3) Dederi (4) saat (5)
1 jblnit 3.5 Gikhan 100 3 352105 saat
2 buttonSave_actionPerformed 3 Gikhan 34 1 1027 0,1 saat
3 clearScreen 2 Gikhan 12 2 264101 saat
4 |buttanFind_actionPerfarmed 3 Gikhan 27 3 83.10,1 saat
5 textFieldRegistryMo_actionPerformed 35 Gikhan 1 1 42005 saat
Toplam 174 0,55 saat
Tablo 11. FirstAnalses sinifi icin kolay belgele tablosu . _ 3
|Proje Adi : Yan Otamatik Ders Programi Sistemi Programl: JA%A,
_|Bu kestirim sirasinda durumu : Programlama Bagladi Tarih:  03.02.2005
(|Sumf Adh : FirstAnalyses
Onerilen Tahrrini
Belgelem Sire f
Belgelem e Clugan
Altsistern Kim Yazdl |esiz fuzdesil  Emek Sire
rordam vada GOglak f Komut Clugan Mormalize {adnya da
Mo Vordarm ad Kodu (1) Yazacak |[Savisi (2 Satr (3) Dederi (4) saat) (5)
i 1 jblnit 2| Gakhan 28 3 58,1 0,1 saat
| 2|button’iew_actionPerfarme 3 Gakhan g 1 24 7005 saat
| Toplam ] 0,15 saat
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Tablo 12. DepartmentPresidentFrame sinifi icin kolay belgele tablosu

|Proje Ad : Yan Otomatik Ders Programl; JAWA,
|Bu kestirim sirasinda durumu : Frogramlama Bazla Tarih : 03.02.2008
|Simf Adr : DepartmentPresidentFrame
’ dinerilen Tahmini
Belgelem Sire!
Belgelem e Olugan
Altsistem Kim Yazdl esiz Yizdesif  Emek Sire
Yordam yada Glclak |f Komut Olugan Maormalize {ginya da
Mo Fordam ad kaodu {13 YWazacak |[Sayvis (20 Satr (3 Dederi (4) saat) (%)
1 jholnit 3 Gakhan 17 10 358 05 saat
2 buttonSaveYearClass_actionPerformed 3 Gikhan 20 2 B1.4005 saat
Toplam 137 055 saat

Tablo 13. SystemUtility sinifi icin kolay belgele tablosu

|Proje Adi : Yan Otornatik Ders Programi Sistemni Programl; JAYA,
|Bu kestirim sirasinda du Programlama Baglad Tarih :  03.02.2003
| Simif Adh : SystemUtility
Gnerilen Tahmini
Belgelem Sire f
Belgelem & Dlugan
Altsistem Kim vazdl esiz Ylzdesil  Emek Sdre
Yordam wada Gaclik ! kamut Dlugan FHormalize [ginya da
| Mo Vordamadh  Kodo (1) Yaracak  (Savisi (B | Satir (3 Dederi (41 saab (9
1 showAtCenter 2 Gikhan 10 2 214071 saat
Toplam 10 01 saat
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Tablo 14. PDFConverter sinifi i¢in kolay belgele tablosu

Toplam

Proje Adi : Yan Otomatik Ders
Bu kestirim sirasinda durum Frogramlama Bagla
1Smf Adh : PDFConverter
& ltaistern Kirm Yazd
vordam vada Glglik
Mo Yordam ach Kadu (1) Yazacak
1 |createPDF 3| Giakhan
2 | cresteProgramPdf 34 Gakhan
3 createtuttipleProgramPdf 34 Gakhan
4 | countClass 2 Giakhan
5 getCell 2 Gakhan
B setColzpan 2 Gakhan
¢ zetHorizantalAlignmernit 2 Gikhan
3 setHeight 2 Gikhan

‘inerilen
Beliaelem

Belgelem e
esiz Yuzdesi
Kormut Olugan
Sayis (0 | Satir (3

20

125

123

12

3

2
2
2

289

Tablo 15. ClientHandler sinifi i¢in kolay belgele tablosu

I

1
1

IPrugramI:l._lAVA

Tarih :

Ermek

03.02.2005

Tahmini
Sire f
Clugan
Sdre
mMormalize | gin ya da
Dederi (4  saal (3
B2 80,1 saat
444 5 2 saat

259401 saat
B.7 005 saat
4 7005 saat
4 7005 saat
4 7005 saat

4
]
a 437 5 2 saat
2
1
1
1
1

4 4 saat

Mo

|Proje Adi:
_|Bu kestirim sirasinda durumu :
| Sinif Adhi :
& ltzistem
Yordarm vada
Vordarn ach

1 inzentThizSemesterCourse
2 get&lDepartment
3 getalinstructor
4 petalClazsroom
A zavelnstructorSelection
B deletelnztructorselection
T getalthiz=emesterLecture
2 getFirstAnalysizValues
9 getFirstinalysizValuesForClass
10| getinstructarProgram
11 |getClazsProgram
12 |getClazsRoomProgram
13| getinstructorsithDepartment
14 |getlectureiithDepartiment
146 | getClazsroomlist
16 |getAlinstrctorProgram
17 |getinstructorSelectionLizt
18 | getintialCortexdt
19 invokemethod

Taoplam

Yar Otormatik Ders
Prograri Sistemi

Programlama Bagladi
ClientHandler

Giglik
Kodu (13
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
2

2

kirm
Yazd
Yazacak
Gakhan
Gakhan
Gakhan
Gakhan
Giikhan
Gakhan
Gikhan
Gakhan
Gakhan
Gakhan
Gakhan
Ghkhan
Giikhan
Gikhan
Gikhan
Gakhan
Gakhan
Gakhan
Gakhan
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Cnerilen

Belgelem

Belgelem e

Programlama

Dili :
Tarih :

B5iz Yilzdesil Emek

Komut  Olugan
Savisi (2) | Satir (3

P T 7 T R PSSV SO [y e P P A DU\ U T T T [T O

—_

]
oo

I COR Y O P A PO (PO (U QU U I U [P [T U U I AT [T A JCO

Mormalize
Dederi (4

B2 b3 e k3RS BRI RS BRI RS RO RS R RS RS RD R

13,4
32,8

JANA,
03.02.2008

Tahrmini
Sire f
Clugan
Sire
{ganyada
saal) (9
0,05 saat
0,058 saat
0,05 saat
0,048 saat
0,08 saat
0,05 saat
0,05 saat
0,05 saat
0,05 saat
0,05 saat
0,05 saat
0,048 saat
0,08 saat
0,05 saat
0,05 saat
0,05 saat
0,058 saat
0,25 saat
0,245 saat

0,9 saat



Ozetle, tez calismasi 2006 Kasim ayinda baslamis olup, Kasim 2006 ile Ocak
2007 arasinda tez icin gerekli bilgiler toplanmis, 2007 Ocak ile 2007 Mayis aylari
arasinda tezin tasarim kararlari alinmigtir. Programlama c¢alismasi genellikle
2007 Mayis ile 2007 Temmuz ve 2007 Eylll ve 2008 Ocak arasinda aksam evde
calisma ile yapilmistir. isin programlama kesiminde yaklasik 7600 satir kod
dretilmis, yaklasik 50 saat programci zamani kullaniimistir.

Tez galismasinin, kaynak arastirmasi, tez programinin mimari ve tasarimi, tez

metninin defalarca yazilmasi isi de en az 320 saat almigtir.

3.3.5 Hibernate

(ab.org.tr/ab06/bildiri/46.pdf)

Kalici verilerin yénetim sekli batin yazilim projeleri icin 6nemli bir anahtar nokta
olmustur. ilkel sorgulama islemlerini(create, insert, update,delete) SQL ve JDBC
de el ile mi yazmaliyiz yoksa bunlar otomatik olarak mi olusturulmali sorusu her
zaman bulunmaktadir. Normalde Java'da kalicilik verinin iligskisel veri tabanina
SQL ile kaydedilmesidir. Ama burada sorun bu isi nesneye dayali uygulamalarda
en basaril sekilde nasil yapacagimizdir.

Bu sorunlarin cevaplari tartisilirken, son zamanlarda Nesne iligskisel Esleme
(ORM(Obect/Relational Mapping)) bilyiik kabul gérdii. Nesne iliskisel Esleme,
iliskisel Veri tabani ile Nesneler arasinda cevirme yapma ve baglanti kurma
islemidir. KigUk nesnelerle bu islemi yapmak kolay iken nesnelerin, verilerin ve
birlestirmemiz gereken tablolarin sayisi arttik¢a, bu isleminin yapilmasi oldukca
zor bir hal alir. Karmasiklasan nesne modeli ve iligkileri kargimiza sorun olarak
cikar. Hibernate bu nokta da bu islemleri en basarili sekilde yerine getirmemizde
bize blylk kolaylik, rahatlik ve basarim saglar. Hibernate Java'da kalici veri
yonetimine bltin bir ¢dzim getiren bir projedir. Iyi bir Nesne/iliskisel Esleme
aracidir. Uygulamalarin, iligkisel veri tabani ile etkilesimine aracilik eder. Basit bir
Java nesnesini kalici hale gelmesini ve kaydedilmis kalici nesneyi geri
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yuklememizi basit komutlarla saglar. Bu da gelistiricinin sadece is mantidina
odaklanmasini saglar. Takip edilmesini gerektiren belli kati kurallari yoktur. Bu
sayede hem yeni hem de var olan projelere herhangi bir degisiklik gerektirmeden
basarili bir sekilde uyum saglar. Java dinyasinda iligskisel veri tabanlarina ilk
erisim yéntemi JDBC olmustur. Fakat burada basit sorgulama komutlarini dahi
elle yazmamiz gerekiyordu. Bu da geligtiriciye blylk yUk getiriyordu. Bu ytzden
yazilan uygulama kodlari da veri yapisina bagimliydi. Yazdigimiz nesneye dayali
kodlamaya ragmen veriye erisim nesnesel olmayan bir sekilde yapiliyordu.
Nesneye Dayali Programlama ile ugrasan gelistiriciler, veriye de yine nesneler ile
ulagsmak ister. Bitlin bu ihtiyaglari en iyi yerine getiren Hibernate oldu. Kalici
nesneler, baska bir nesneden tiretiimeyen basit Java nesneleri POJO(Plan Old
Java Object) olmaliydi. Belirli kati standartlari olmamal ve gugli bir sorgulama
dilini desteklemeliydi.

Hibernate HQL adinda SQL'e benzeyen bir sorgulama dilini destekler. Basit
sorgulama cidmleleri elle yazilmak yeri Hibernate tarafindan otomatik olarak
dretilmektedir. Zorlu sorgulamalar nesnesel bir yapiya sahip olan HQL tarafindan
gerceklestirilebilir. HQL'e yollanan parametre ve geri dénen degerler bundan
bdyle nesne yapisinda olabilir.

Hibernate'in genel mimarisi asagidaki sekilde gosterilmistir.

Uwygulama \

Veri Aktarnm Nesneleri

HIBERNATE

Hibermate _
Ozellikleri XML Mapping

Veritabani

Sekil 25. Hibernate genel yapisi
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Hibernate énceden acilan baglantilari tekrar hizli bir sekilde kullanmayi saglayan
“Baglanti Havuzlarini” ve okunan verinin yazilan veriden fazla oldugu durumda
bilylik performans saglayan “Onbellekleme” 'yi destekler. C3P0, Proxool, Apache
DBCP gibi baglanti havuzlarini destekler. Hibernate'te iki sekilde énbellekleme
yapilir. Session {izerinde tutulan dnbellek olan Birinci Seviye Onbellek ile asil zor
olan, degistirilebilir dnbellek olan ikinci Seviye Onbellek'tir.

3.3.6 Uygulama Sunucusu

J2EE (Java 2 Enterprise Edition) teknolojilerini kullanarak gelistirilen
uygulamalar, standartlara (J2EE belirtimine) uygun olarak c¢alistiran
yazilimlardir. Kullanici arayGzu ile veri tabani (veya bu goérevi géren sistemler)
arasinda yer alirlar. Cok katl bir mimari disindlirse, uygulama sunucusu,
mimarinin orta katlarini iginde bulundurur. iste bu yiizden, uygulama sunuculari,
orta kat yazihmi (Middleware) sayilirlar ve orta kat yazilim teknolojilerini
kullanirlar. Genellikle, kullanici araytziyle bilgi islem servisleri arasinda veya veri
islem katiyla veri tabani arasinda ya da dagitik nesnelerle 6lgeklenirlik servisleri

arasinda bu teknolojilerden yararlanirlar.

3.3.6.1 Oracle Uygulama Sunucusu

Oracle Application Server (Uygulama Sunucusu)yazilimi, Oracle' in Internet
platformu igcin cok édnemli bir bilesenidir. Bundan yillar énce ilk veritabanlarinin
var olmasinin nedeni yazilimlan veriden bagdimsiz kilmak iken, simdi egilim
verilerin arasindaki iliskiyi veritabanindan bagimsiz kilma yénindedir. Oracle' in
bu amagla gelistiriimis yazihmi Application Server ¢ok daha az kompleks
moduller iceren sunucular ve daha iyi yaziimlarin ortaya ¢ikmasi

amagclamaktadir. (http://www.umutgokbayrak.com/page0/page0.html)

Oracle Application Server;

e Java ve daha pek cok programlama diline destek vermekte olup, bir
yazilim gelistirirken cogdunlukla en cok vakit harcanan yerler olan ag
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islemleri, entegrasyon, guvenilirlik, gelistirilebilirlik gibi ihtiyaclara hazir
c6zUmler sunmaktadir.

e B(tin ag modellerine uygun yapisi ile HTML, Java, CORBA, COM gibi
yapilara tam destek vermektedir. Diger benzeri yazilimlarin aksine Oracle
dagitilabilir bir mimaridedir. Uzerinde calisan siireglerin (proseslerin)
yUkinl azaltmak igin ¢ok sayida sunucuya gérev dagilimi yapabilir ve
sonuglari tek bir sunucu Uzerinden yayinlayabilir.

e Oracle veritabanlar sadece Oracle veritabanlari ile iletisim iginde olmak
zorunda degildir. ODBC/JDBC araylzleri sayesinde herhangi bir
veritabani ile rahatlikla iletisime gecebilir.

e Bdtun bir Oracle Application Server sitesi, tek bir makine veya ylzlerce
makineden olusabilir, web tarayici ile tek bir konsoldan ydnetilebilir.
Yakin gelecekte Oracle Application Server, Oracle Enterprise Manager ile
entegre bir sekilde sunulacak olup, bitin bir Oracle platformunun tek bir

konsoldan ydnetimi mimkdin kilinacaktir.

3.3.7 Ders Programi Olusturma

Akilli ajanlar tatmin dizeyi izleme ekranindan ders programi olusturmaktadir. Bu
ekranda ilk olarak 6n analizdeki doluluk bilgisi verilmektedir.

Message

y i analizde doluluk 0,872 ckmistir. Bu sartlar albnda son saat dilimine ders verlestirilerek program yapilabilir,

Sekil 26 : On analiz uyarisi

Bu ekrani gbérdikten sonra eger ki doluluk orani %90’dan blylk ise ders
programi olusturmaya sistem baslamamaktadir.

Doluluk orani %90dan kic¢lUk ise 6n analiz ekrani acilip son kontrol olarak
dersliklerin doluluklar gértulmektedir.
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£ {n Analiz Ekram

akanacak Mikkar S61.0 Giister
i 643.0
bil2iEe ikl Genel Oran ; 0,8724727538258165
Derslik Tord Toplam Istenen Bu tirde Oran Dikkat
MORMAL SINIF KAPASITE 25 340 363 0,433
KIMY A LABARATUARI 35 28 0,300 *
MakKIME GERECLERI CLAM SIMNIF 0 17 0,242
MORMAL SINIF KAPASITE 75 E KADAR |35 28 0,300 *
BI¥OMEDIKAL GERECLERI OLAMN SIMIF |70 3 0,114
COK BILGISAYARLI SIMIF 0 42 0,600
ELEKTRIFK GERECLERI CLAMN SIMIF 0 37 0,523
EMDUSTRI MUH GERECLERI OLAM SIMIF |35 16 0,457
MORMAL SIMIF EAPASITE SOE KADAR |35 13 0,371
Durdur ] [ Dewvam

Sekil 27 : Program olusturulmadan énceki 6n analiz

Bu ekranda doluluklar %80 ve daha blyldk oldugunda yanina (x) isareti
bulunmaktadir. Bu sayede istenilirse doluluk olan derslik tirlerinden digerlerine
kaydirma yapilabilmektedir. Bu sayede kalaballk ya da sistemin sikintiya

disebilecegi yerler daha énceden ¢dzllebilecektir.

Sistem olusturmaya bagsladiktan sonra ise anlik tatminler, amag¢ fonksiyon
degerleri ve alternatif derslik saat dilimi gésterilmektedir.

73



£ Akalh Ajanlar Tatmin Diizeyi izleme Ekram

Atama Mo | 172 Bagiat || Dewamft || Durdur |

Orenciler 0.6428

Oretim Uyeleri 1.0 b
Dekan 0.9621 Ofrenci Dekann | 0.9789

Ediliim Baskar 1.0

Crrtam Hizmet Sorumiusu 0.9621

0.8117
Alkernatifleri Gosker Toplam

0,525 [[ 48 = Mx) = 0.528 | =
EMDZ0Z --= E307 derslidli : 11 -2 Fix) = 0,581 || 21 = F{x) = 0,581 || 41 - = Fx) = 0,581 || 12 --» Fix) =

0572 || 22 --= F(x) = 0,572 || 42 --= Fix) = 0,572 || 13 > f{x) = 0,563 || 23 = F(x) = 0,563 || 43 = fix) =
0,563 ||

EMDZ0Z --= B307 derslidi 1 11 - F{x) = 0,581 || 21 = F{x) = 0,581 || 41 -= Fx) = 0,581 || 12 - F{x) =

0572 || 22 --= F(x) = 0.572 || 42 --= Fix) = 0.572 || 13 -2 f{x) = 0,563 || 23 = F(x) = 0,563 || 43 = fix) =
0,563 ||

EMD20Z --= B307 derslikli + 21 - Fix) = 0,612 || 41 > F(x) = 0,612 || 22 = Fix) = 0,600 || 42 - F{x) =

0,600 || 23 --= F(x) = 0.587 || 43 --= Fx) = 0,587 ||

EMD20Z --= B307 derslikli : 21 -3 Fix) = 0,612 || 41 = F{xh = 0,612 || 22 = Fixd = 0,600 || 42 - F{x) =

0,600 || 253 --= F{x) = 0.587 || 43 --= Fix) = 0,537 ||

BIL37S - B30 derslikli : 57 = Fix) = 0.575 || 47 = f{x) = 0,575 ||

BIL37S - B30 derslikli : 57 = Fix) = 0.575 || 47 = f{x) = 0,575 ||

BIL37S --> B30 derslikli : 47 = Fix) = 0.542 || § > F(x) = 0,525 || 18 —-= F(x) = 0,528 || 28 - f{x) = 0,528

# [l clarak prograrnin olusturmaya basglamas: gerekmektedic vani Baglat butoruna basimalidie,
* &0 analizden cikan sonuclara gére algoritmanin devam edip etmeveceding yoDep karar verilecekkir,

* Tatmin ditzevleri istenilen dizeyde ise Devam Eb butonuna basilacakhr,

* Eder ki Taktmin Dizeyleri bedenimezse algoritrarin calismasi durdurmak icin Durdur butonuna basimaldir,

Sekil 28 : Program olusturma

3.3.8 Veri Tabani Tablolari

3.3.8.1 Atanacak Ders Durumu Tablosu

Bu tablo bu dénem icin atamasi gerceklesecek olan derslerin verilerinin

bulundugu tablodur. Bu tablodaki kolonlar su sekildedir:

# Adi Veri Tipi Nulls?
1 ID NUMBER N
2 DERSID VARCHAR2(11) N

74



3 SUBENO VARCHAR2(3) N
4 TERCIHBOLGESI VARCHAR2(3) Y
5 BIRINCIOGRETIMUYESIID NUMBER N
6 IKINCIOGRETIMUYESIID NUMBER Y
7 UCUNCUOGRETIMUYESIID NUMBER Y
8 BOLUMID NUMBER N
9 KONTENJAN VARCHAR2(3) N
10 PARCA VARCHAR2(3) Y
11 DUZENSIZOGRSAYISI VARCHAR2(3) Y
12 DERSLIKID NUMBER %

3.3.8.2 Bolum Tablosu

Bu tablo sistemde bulunan bélimlerin tutuldugu tablodur. Bu bélimler 6gretim
elemani, ders, atanacak ders gibi tablolarla baglantilidir. Bu tablodaki kolonlar su
sekildedir:

# Adi Veri Tipi Nulls?
1 BOLUMID NUMBER N
2 ADI VARCHAR2(60) N

Bélim adi 60 karakter ayrilmistir. Glnk( degisik boélim isimlerine baktigimizda
bu kadar uzun bolum adi ile karsilasilmistir. Ornek: Sahne Sanatlari Bélimi
Opera — Koro ve Popller Mizik Sarkiciligi Ana sanat Dali

3.3.8.3 Ders Tablosu

Bu tablo sistemdeki bdtin derslerin tutuldugu tablodur. Bu dersler bu dénem
atanacak ya da atanmayacak olabilir. Bu tablodaki kolonlar su sekildedir:

# Adi Veri Tipi Nulls?
1 DERSID NUMBER N
2 DERSKODU VARCHAR2(10) N
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0o N oo 0o~ W

10
11
12
13
14
15

Ders adi kismi 50 karakter ayrilmigtir.

TEORIK

PRATIK

KREDI

ECTS

DERSADI

SAAT

ISTERLERI
TERCIH_EDILEN_DERSLIK1
TERCIH_EDILEN_DERSLIK2
TERCIH_EDILEN_DERSLIK3
TERCIH_EDILEN_LAB1
TERCIH_EDILEN_ LAB2
TERCIH_EDILEN_ LAB3

VARCHAR2(2)
VARCHAR2(2)
VARCHAR2(2)
VARCHAR2(2)
VARCHAR2(50)
VARCHAR2(2)
VARCHAR2(3)
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER

Z2 Z2 Z2 2 Z2 Z <X < X< <K<z =z 2

Gunkd degisik boélim isimlerine

baktigimizda bu kadar uzun ders adi ile karsilasilmistir. Ornegin, Isitma Sogutma

iklimlendirme Sistem Tasarimi dersi 44 karakter olmaktadir.

3.3.8.4 Derslik Tablosu

Bu tablo sistemin yerlestirme yapacagi dersliklerin tutuldugu tablodur. Bu

derslikler dolu ise muadili derslikid’si de tutularak o derslige atamasi saglanir. Bu

tablodaki kolonlar su sekildedir:

# Adi

oo OB~ WD =

DERSLIKID
DERSLIKNO
KAPASITESI

SIRATIPI

ICERIGI
MUADILI_DERSLIK_ID
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NUMBER N
VARCHAR2(11)
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER

< Z2 2 Z2 =2



3.3.8.5 Derslik Programi Tablosu

Bu tablo atama gerceklestikten sonra derslikte olan bilgilerin tutuldugu tablodur.
Dersligin programini gérintileme bu tablodan saglanmaktadir. Bu tablodaki
kolonlar su sekildedir:

# Adi Veri Tipi Nulls?
1 GUNSAATID NUMBER N
2 DERSID NUMBER N
3 DERSLIKPROGRAMIID NUMBER N
4 DERSLIKID NUMBER N
5 ATANACAKDERSDURUMUID NUMBER N

3.3.8.6 Giin ve saat tablosu

Bu tablo haftanin gin ve saatlerinin birlestigi tablodur. Her gun igin her saat igin

bir id vardir. Bunlara g6re atama gerceklesir. Bu tablodaki kolonlar su sekildedir:

# Adi Veri Tipi Nulls?
1 GUNSAATID NUMBER N
2 GUN VARCHAR2(9) N
3 SAAT VARCHAR2(10) N

3.3.8.7 Kisi Tablosu

Bu tablo sistemdeki bdtin &grencilerin ve 6gretim elemanlarinin bulundugu
tablodur. Ogretim elemanin sicil numarasi numara kolonuna gelmektedir.
Ogrencinin numarasi da numara tablosuna gelmektedir. Bir kayitin égrenci mi
O6gretim elemani mi oldugunu anlamak icin numara kolonuna bakilir. Bu
kolondaki rakam uzunlugu 4 ise 6gretim elemanidir 8 ise dgrencidir. Bu tablodaki
kolonlar su sekildedir:

# Adi Veri Tipi Nulls?
1 NUMARASI NUMBER N
2 ADI VARCHAR2(15) N
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3 SOYADI
4 UNVANI

5

3.3.8.8 Logon Tablosu

BOLUMU

VARCHAR2(15)
NUMBER
NUMBER

Bu tablo sistemi kullanacak olan kullanicilarin tutuldugu tablodur. ilk ekrandan

secenekleri secip segcememesinin belirlenmesi bu tabloya gére olur. Clnki

sistemi kullanacak olan kullanicilarin yetkileri bu tabloda tutulmaktadir. Bu

tablodaki kolonlar su sekildedir:

1
2
3

4

# Adi
ID
KULLANICIADI
SIFRE
YETKISI

Veri Tipi
NUMBER
VARCHAR2(19)
VARCHAR2(10)
NUMBER

Nulls?
N
N
N
N

Bu tabloda Yetkisi alaninda number veri tipi bulunmaktadir. Burada kullanicilarin

yetkisi “ybnetici, kullanici” seklinde ayrilmistir. Yonetici olana 1 degeri, kullanici

olana da 0 degeri konulmaktadir.

3.3.8.9 Ogretim Uyesi Programi Tablosu

Bu tablo ders programi olusturulurken anlik olarak dolmaktadir. Bu tablo derslik

disindaki ders programlarinin gériintilenmesi icin kullaniimaktadir. Ogretim

elemani, sinif ve sube programlari bu tabloda bulunmaktadir. Bu tablodaki

kolonlar su sekildedir:

a b O N =

# Adi
ID
SICILNO
GUNSAATID
DERSID
DERSLIKID
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Veri Tipi
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER

Nulls?

zZz Z Z2



6 SUBEKODU VARCHAR2(3) %
7 BOLUMID NUMBER
8 ATANACAKDERSDURUMUID NUMBER Y

<

3.3.8.10 Ogretim Uyesi Sikisikhigi Tablosu

Bu tablo égretim elemaninin sikisikliklarinin bulundugu tablodur. Normal olarak
uygulamadan girilecek olan ya da internet (zerinden girilecek olan sikisikliklar bu
tabloda bulunacaktir. Bu tablodaki kolonlar su sekildedir:

# Adi Veri Tipi Nulls?
1 ID NUMBER N
2 OGRETIMUYESID NUMBER N
3 GUNSAATID NUMBER Y
4  SINIRLILIGI VARCHAR2(3) Y
5 DURUM VARCHAR2(1) Y

3.3.8.11 Sinif icerikleri Listesi Tablosu

Bu tablo siniflarda ne gibi gereclerin bulundugunu, bununla beraber siniflarin ne
ihtiyac icin olusturuldugu bulunmaktadir. Yani siniflarda projeksiyon, kimya
gerecleri, fizik gerecleri gibi 6zelliklerin tutuldugu tablodur. Bu tablodaki kolonlar

su sekildedir:
# Adi Veri Tipi Nulls?
1 SINIF_ICERIKLERI_ID NUMBER N
2 ACIKLAMA VARCHAR2(63) N
5 SIRASI VARCHAR2(3) N
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3.3.8.12 Unvan Tablosu

Bu tablo 6gretim Gyelerinin unvanlarinin bulundugu tablodur. Batiin unvanlar bu
tabloda bulunuyor olup 6gretim elemanin kullanildigi yerlerde bu unvanlar da
gelecektir. Bu tablodaki kolonlar su sekildedir:

# Adi Veri Tipi Nulls?
1 UNVANID NUMBER N
2 ADI VARCHAR2(12) Y

3.3.9 Veri Tabani Tablolarinin Birbirleri ile Baglantilari

Veri tabani tasarimi yapilirken iligkisel tasarim kullaniimistir. Yani tablolar
birbirlerine constraint ile baglanmigtir. Bir tablonun birincil anahtar diger bir

tablonun yabanci anahtari olarak bulunmaktadir.
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Sekil 29 . Veri Tabani Tablolari Baglantilar
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Yukaridaki gértintiide veritabani tablolarinin birbirleri ile baglantili oldugu tablolari
g6stermektedir.

3.4 Tez Calismasinin isletilmesinden Sonraki Degerlendirmeler

Tez calismasi cercevesinde yazilan program tamamlandiginda, tez calismasi
Baskent Universitesi Miihendislik Fakiiltesi’'nin verileri ile daha énce belirtildigi
gibi dort senaryo (doluluk > %90, %90 > doluluk > %80 yogun, %80 > doluluk
%70 tipik ve %60 kolay modlari ) ¢cergevesinde calistiriimistir.
A) Bu modlarin olusturulmasinda ders eksiltme degil, derslik eksiltme ya da
fazlalastirma kullaniimistir.
B) Sekil 26’da gorilecegdi gibi yoDep V1 6n islem moduill, durumu incelemis
ve isin baglangicinda kullaniciyr mikemmelen yénlendirmigtir.
C) Ornek olarak 6gretim (iyeleri icin atama &ncesinde tercih edilmeyen
zamanlar doldurulmus idi, yoDep V1 atamasi sirasinda sistem bu kisitlara

mikemmelen uymustur. Ornegin;
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£ Ogretim elemanlari zaman tercih bildirim ekram

Sicl Mo  Soyad Adi Sifre
1015 | |k&RAKAS || MEHMET OMIT [ ]| Bl
Pazartesi Sal Carsamba  Persembe  Cuma
09 - 10
- [0 J[o Jfo | [0 ] [0 ]
m-z [0 J[0o Jfo | [0 ] [0 ]
-3 [0 J[0o Jfo | [0 ] [0 ]
-4 [0 J[o [fo | fo | o]
-5 [0 f[o Jfo | [0 ] [0 ]
is-16 [0 [[10 [0 | [ | [0 ]
eor [0 |0 [0 ] [© ] [5 |
7.8 [0 J[10 [[o | [0 | o]
18+ N S CHE & CI o CH o CI
ENI S CHEN & CH S CHE o CH
[ Temizle ][Ka';.-'det]
* Kesinlikle gelemiyecediniz yerlere -10 dederini veriniz.
* Dider terchlerinizi -1 ile -10 arasinda derecelendiriniz
* Toplam -60'dan kilgik deder girilrse sistem bu dederi otomatik yikselkecekkir,

Sekil 30. Ornek dgretim liyesi tercih edilmeyen zaman
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prof. dr. KARAKAS, MEHMET UMIT DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Perzembe Cuma
1. Dilim [BIL382- ()
[B303
2. Dilim [BIL382- () BIL382- ()
[B303 B303
3. Dilim [BIL382- ()
[B303
4. Dilim
5. Dilim
&. Dilim BILAT4-() BILA74- () BIL474- ()
[B308 308 [B308
7. Dilim BILA474- ()
[B308
5. Dilim
9. Dilim
10. Dilim

Sekil 31. Ornek dgretim liyesi ders programi

Yukarida Umit Karakas icin Sali 6gleden sonra ve Persembe 6gleden sonra
kapatiimistir. Daha sonra program olusturulduktan sonra Umit Karakas'a
kapattigi yerlere ders atamasi yapilmadigi géralmustar.

Bununla beraber ders programi c¢ok tatmin edici gérinmeyen sinifin ders

programini incelersek;
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Makina Miihendisligi 4. Simif . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim MAKA96- () MAK440- MAK431- 0 MAK440-
B303 B303 [B303 [B303
2 Dilim MAKA96- () MAK440- MAK431- () MAK43L- ()
B303 B303 [B303 [B303
3. Dilim
4. Dilim MAKA56-
[B303
5. Dilim
6. Dilim MAKA02- ) IMAKA402- () MAKA402- ( IHG400- (002)
[B303 [B303 [B303 304
7 Dilim MAK402- MAKA402- 0 NG400- (002)
B303 [B303 304
8. Dilim MGA00- (002)
304
9. Dilim
10. Dilim

Sekil 32. Makine Miihendisligi 4. sinif ders programi

Burada Sali gini icerisindeki bosluklar ve Carsamba ginid dersler arasindaki
bosluklarin neden dyle oldugunu derslik ders programindan gérebilmekteyiz.
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B305 DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuina
1. Dilim MAKA96- () LAK440- () MAK431-() MAK440- ) MAK208- (002)
BI05 BI05 B305 B35 B35
2 Dilim MAKA96- () LAK440- () MAK431-() MAK431- () MAK208- (002)
BI05 BI05 B305 B35 B35
3. Dilim [END09- () MLARE03- ) BLAR208- (002) MLATE208- (002)
[B303 [B305 [B303 [B303
4. Dilim [ELD09- () [END09- () MIAKA26- () EMNDE08- () BILA12- ()
BI05 BI05 B305 B35 B35
3. Dilim
6. Dilim MLATA02- () LARA02- () MIATA02- ) BIAR206- (002) [ETD204- (001}
BI05 BI05 B305 B35 B35
7 Dilim MAK206- (002)  MAKA402- MAK402- () MAKI06- (002)  [END204- (001)
BI05 BI05 B305 B35 B35
2 Dilim END204-(001)  [BILA0L-Q) END204- (001)
[B303 [B303 [B303
9. Dilim BIL401-
[B303
10. Dilim

Sekil 32. B305 dersliginin haftalik ders programi

Yukaridaki derslik programinda Sal sabah ve Garsamba sabahin tamamiyla dolu

oldugu gortlmektedir.

D) Asil kritik olan “yogun moda (doluluk %70 ile %80 arasinda)’” Baskent
Universitesinin Gliz 2007 — 2008 gercek verileri kullanilarak yapilan atama
asagida adi belirtilen 6gretim Uyelerine isletim zamaninda izlettirilmistir.
yoDep V1 isletimi basari ile tamamlanmisgtir.

D1 ) Yazilim, yogun moda, verileri alip atamaya bagladiktan sonra
Pentium 4 igslemci, 2048 MB bellek ve 20GB’dan buyuk disk ortaminda

istanbul Kdltir Universitesi'nde, bir égretim elemaninin gdzetiminde 1

dakika da Bagkent Universitesi’nin ders programi atamasini yapmistir.

D2 ) Yazilim, yogun moda, verileri alip atamaya bagladiktan sonra
Baskent Universitesi’/nde Centrino Duo islemcili, 1024 MB bellek ve 20GB
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dan blyiUk disk ortaminda iki 6gretim elemaninin gbézetiminde yaklasik 2
dakikada Baskent Universitesi'nin ders programi atamasini yapmistir.

E) Ders atamalari yapildiktan ve diske yazildiktan sonra tek tus hareketi ile
6gretim UOyesi (dr ya da asistan), derslik / laboratuar ve 20 bdélim — sinif
ders programi 2 dakikada dékulmustur.

F) Ders programini yapan o6gretim Gyesi her yariyll yaklasik 2 is gunu
kullandigini, yoDep V1 f‘in verilerin ylUklenmesi igin gerekli 2 gunu
disuldiginde her yariyilda 2 isgind bélim baskan yardimcisina zaman
kazandirdidi tespit edilmistir.

G) Son ve en 6nemli olan nokta ise olusturulan ders programinda taraflarin
tatminidir. yoDep sistemi atamalar bitirdiginde taraflarin  tatmin
ortalamalarinin yaklagik olarak 0,92 oldugu isaret edilmekteydi. Bu
calismaya zaman ayiran 6gretim Uyelerine (Prof. Dr. Umit KARAKAS,
Yrd.Dog.Dr.Hasan OGUL, Yrd.Dog.Dr. Ergiin Eraslan, Yrd. Dog. Dr.
Kemal YUKSEK, Ogr.Gér. Yusuf ALTUNEL) “yoDep’in gériinir akilli ajan
dizeyini bes puanlik skala Uzerinde degerlendirir misiniz?” sorusu
yoneltilmistir. Skala séyledir:

5: Mikemmel / Cok zeki
4: Oldukga zeki

3: Orta zekéda

2: Koétu bir performans
1: Cok kéti

G maddesindeki degerlendirme sonuglari séyledir:
Yusuf ALTUNEL digsindaki 6gretim UOyeleri 4 cevabini vermigtir. Burada
neden 4 diye soruldugunda daha iyi sonuclarin ¢ikabilecedi sdylenmistir.
Yusuf ALTUNEL 3 cevabini vermistir. Neden sorusunu sordugumuzda ise

su an icin kendisinin isini gérmeyecegini belirtmistir.
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4 SONUC

Bu calismada kuramsal én ¢calismasi, tasarimi, programlanmasi ve isletiimesi ile
olusturulan yoDep V1(Yari Otomatik Ders Programi Olusturma Sistemi, Stirim 1)
basari ile tamamlanmigtir.

Buradaki teknik problem atanacak 166 ders (genellikle her biri haftanin iki ayri
saatine), 85 6gretim Uyesinin ve 33 derslik/laboratuarin haftalik programidir.
Sinirlamalar ve tercih anketleri sonuglar ile daraltildiktan sonra dahi baslangi¢
noktasinda 3000 atamasi olan agac¢ yapisi bulunmaktadir. Olusturulan sezgisel
fonksiyon kullanilarak dért senaryo ile cahstirlmistir. Yaklasik 166 cift atama
yapiimis ve ¢ok az geriye dénis (backtracking) ile atama tamamlanmigtir. Atama
yaklagik olarak 1 ile 2 dakika arasinda gergeklesmigstir. Ders programlarinin
doékulmesi icin ¢cok kisa zaman harcanmistir.

Yapilan otomatik atamanin zeka dizeyi bes 6gretim Uyesi, tarafindan beslik
skala (5 : yoDep cok zeki) Uzerinden ortalama olarak degerlendirilmigtir. 4
O6gretim elemani 4 degerini ve 1 6gretim elemani 3 degerini vermislerdir. Yani
ortalama 3,8 ile orta zeka ile oldukga zeki arasinda ¢ikmistir; ama oldukca zekiye
daha yakin ¢ikmistir.

Bunun yaninda, sistemin kullaniimasinin bélim baskan yardimcisina her yarnyil 2
isgund, bolim sekreterine ise 5 isginl kazandiracagi kestirilmigtir.

Bununla beraber piyasadaki ¢izelgeleme yazilimlarinin lisans fiyatlarinin yiksek
olmasi ve genellikle ilkdgretim ile orta 6gretim ders programlarini yapmasi
yoDep’in avantajlandir.

Bundan sonra yapilacak islere baktigimizda farkh dil destekleri olan yazilimlar
mevcut oldugu icin farkl dil se¢cenegdi eklenebilir.

Ogrenciler icin tek giin ya da herhangi bir zaman dilimi kapatilabilir. Buradaki
amacimiz son sinif 6grencilerinin bir ya da daha fazla gunini kapatarak
calismalarina olanak saglamaktir. Bununla beraber seminer ya da toplanti i¢in de
saatler kapatilabilir.

Ayni dersin farkh subelerini ayni saat dilimine koymak da bundan sonra
yapilacak igler arasinda olabilir. Glnki yazilimi inceleyen birkag 6gretim elemani
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tarafindan bu t0rl atamanin olmasi istenmistir. Bu kisitin saglanmasi i.in
derslerin ayni 6gretim elemani tarafindan veriliyor olmamasi gerekmektedir.
Dlzensiz égrenciler igin (farkh dénemlerde ders almak zorunda olan égrenciler)

capraz mufredat dénemlerinde derslerin cakismasi engellenebilir.
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6 Ekler Listesi

EK 1 ANKET SORULARI

Soru No Soru

1 Dersim ilk saat diliminde (8:40, 8:50, 9:00) baslamalidir.

2 Dersim ikinci saat diliminde (9:40, 9:50, 10:00) baslamalidir

3 Yemek arasini erken ( 12:00, 13:00 ) tercih ederim.

4 Yemek arasini gec ( 13:00, 14:00 ) tercih ederim.

5 Erken ya da ge¢ mutlaka bir yemek arasi gereklidir

6 Ogle saatlerinde iki saat sosyal etkinlik arasi istiyorum.

7 Ders yukim haftanin bes gindne esit dagiimahdir.

8 Ders yukim haftanin dért buguk giintine esit dagiimahdir.

9 Ders yukim haftanin dért giiniine esit dagiimalidir.

10 Ders yUkim haftanin iki giintne egsit dagiimahdir.

11 Ders yukim haftanin bir giinine yogunlagsmalidir.

12 Derslerimin aksam bitis saati mimkin oldugunca erken olmalidir.
13 Teknik yébnden zor dersler mimkin oldugunca erken baslamalidir.
14 Sosyal dersler, tarih ve Tirkce erken saatte baslamalidir.

15 ingilizce dersleri erken saatte baslamalidir.

16 Secmeli dersler dérdlincu saat diliminde ( 11:40, 11:50, 12:00)
baslamalidir.

17 Sec¢meli dersler besinci saat diliminde ( 12:40, 12:50, 13:00 ) baslamalidir.
18 YL dersim 9. saat diliminde ( 16:40, 16:50, 17:00 ) baglamalidir.
19 YL dersim 10. saat diliminde ( 17:40, 17:50, 18:00 ) baglamalidir.
20  Cumartesi sabahi 10:00 da ders kabul ederim.

21 isglinti 18:00 da baglayan YL desi yerine Pazar giini ders isterim.
22 Cuma gin( 18:00 da baslayan bir ders benim icin kabuldr.

23 "ilk ders 8:50de baslamalidir, ilk dért dersten sonra 5. ders saati 12:40 -

13:30 da baglamalidir. Altinci - dokuzuncu ders saati 13:30 da baslamalidir.
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Dokuzuncu ders saati bitisi 17:20 olacaktir. Besinci ders saati sadece 10:50 de
baslayan (¢ saatlik blok ders, 12:40 da baslayan ¢ saatlik blok ders vb
biciminde kullaniimalidir. ( var olan durumda 9:00 - 17:00 arasinda sekiz ders

saati vardir ve ders programi yapiimasinda gtclikler bulunmaktadir )"
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EK 2 BOLUM LISTESI

Bilgisayar Mihendisligi
Biyomedikal MUhendisligi
Elektrik Elektronik MUhendisligi
Endustri Mihendisligi

o A 0O NN =

Makine Mihendisligi
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EK 3 DERSLER LISTESI

BIL101
BIL102
BIL105
BIL106
BIL162
BIL232
BIL240
BIL252
BIL256
BIL284
BIL300
BIL334
BIL352
BIL364
BIL375
BIL382
BIL400
BIL401
BlL412
BIL413
BlL441
BIL474
BIL483
BIL491
BIL492
BME204
BME212
BME222
BME234
BME300
BME308
BME314
BME332
BME400
BME402

BILGISAYAR YAZILIMI |
BILGISAYAR YAZILIMI |l
PROGRAMLAMA LABORATUVARI |
PROGRAMLAMA LABORATUVARI Il
BETIK DILLER

ELEKTRIK DEVRELERI
PROGRAMLAMA DILLERI

VERI YONETIMI VE DOSYA YAPILARI
VERI ILETISIMI

GEVIRICI DILLER

STAJ |

ISLETIM SISTEMLERI

VERITABANI YONETIM SISTEMLERI
OTOMATA TEORISI

BILGISAYAR ORGANIZASYONU
YAZILIM MUHENDISLIDINE GIRIS
STAJ I

HESAPLAMALI GRAFIK

IMGE ISLEME

KRIPTOGRAFI VE GUVENLIK
CIZGE KURAMI

BILGISAYAR GRAFIGINE GIRIS
YONETIM BILISIM SISTEMLERI
BITIRME PROJESI |

BITIRME PROJESI Il

INSAN ANATOMISI VE FIZYOLOJISI
BIYOMALZEME

ELEKTRONIK

ELEKTROMANYETIK TEORI

STAJ |

MUHENDISLER ICIN FIZYOLOJI II
BIYOMEDIKAL ENSTRUMANTASYON |
BIYOMEDIKAL MUH.DE BILGISAYAR UYGULAMALARI
STAJ I

BIYOMEDIKAL ISARET ISLEME I
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BME414 TIBBI TEKNOLOJI YONETIMI
BIYOMEDIKAL MUHENDISLIDINDE SECME KONULAR

BME440 I

BME445 BIYOMEDIKAL GORUNTU ISLEME

BME491 BITIRME PROJESI |

BME492 BITIRME PROJESI 2

EDE100 EDEBIYAT

EEM202 DEVRE TEORISIII

EEM214 ELEKTRONIK |

EEM224 ELEKTROMANYETIK |

EEM300 STAJ I

EEM302 SINYALLER VE SISTEMLER II

EEM312 SAYISAL ELEKTRONIK

EEM322 DENETIM SISTEMLERI

EEM332 MIKROISLEMCILER

EEM400 STAJ I

EEM423 ANTENLER VE YAYILIM

EEM438 VERI ILETISIMI

EEM442 HABERLESME II

EEM462 SAYISAL DENETIM SISTEMLERI

EEM474 GUC ELEKTRONIGI

EEM491 BITIRME PROJESI 1

EEM492 BITIRME PROJESI 2

END202 YONEYLEM ARASTIRMASI |

END204 OLASILIK VE ISTATISTIDE GIRIS

END232 URETIM YONTEMLERI

END300 STAJI

END304 URETIM SISTEMLERI VE TESIS PLANLAMASI

END306 RASSAL MODELLER

END308 BENZETIM

END310 URETIM PLANLAMA VE KONTROLU |

END312 ISBILIM

END400 STAJ Il

END409 DENEY TASARIMI

END415 TAHMIN TEKNIKLERI

END450 MESLEKI YETERLILIK

END491 BITIRME PROJESI 1
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END492 BITIRME PROJESI 2

ENG100 INGILIZCE

ENG200 INGILIZCE 2

ENG300 INGILIZCE 3

ENG400 INGILIZCE4

FIZ104  FIZIK 1

FIZ110  FIZIK2

KIM110  KIMYA 1

KIM114 KIMYA?2

KIMi22 KIMYA3

MAK104 TEKNIK RESIM II

MAK200 ATOLYE STAJI

MAK202 MUKAVEMET

MAK204 TERMODINAMIK Il

MAK206 DINAMIK

MAK208 URETIM TEKNOLOJILERI

MAK212 SAYISAL ANALIZ

MAK300 STAJI

MAK302 ELEKTRONIK

MAK303 URETIM MUHENDISLIDI

MAK306 MAKINE ELEMANLARI Il

MAK308 AKISKANLAR MEKANIDI ||

MAK312 SISTEM DINAMIDI VE KONTROLU

MAK400 STAJ Il

MAK402 MAKINE MUHENDISLIDI LABORATUVARI

MAK431 OTOMOTIV MUHENDISLIDI
ISITMA SOPUTMA IKLIMLENDIRME SISTEM

MAK440 TASARIMI

MAK492 BITIRME PROJESI II

MAK496 MEKATRONIK SISTEM TASARIMI

MAT101 MATEMATIK 1

MAT105 MATEMATIK 2

MAT151 MATEMATIK 3

MAT152 MATEMATIK 4

MAT210 DIFERANSIYEL 1

MAT250 DIFERANSIYEL 2

S0S204 SOSYOLOJI 1
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S0S222 SOSYOLOJI 2
TAR200 INKILAP TARIHI
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EK 4 UNVAN LISTESI

[

= ©O© 00 N O 0o B~ W N

prof. dr.
dog. dr.
ydoc. dr.
dr.

Ogr. gor.
asistan
bursiyer
okutman
dgrenci

yl. 6égrenci
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EK 5 OGRETIM ELEMANLARI LISTESI

0O N O Ok~ WN =

AW W W WWWOWWOWWDMNDMNDMNDNDNMDMNDDNDDNDNODND 2= 2L D a2 ©
O ©W 0O NO O B~ WDN - O O© 00N O PR WN-—=- O O©O0WNOO” UG »wdNd-—= O

HAKAN CAGLAR
HASMET GURCAY
NIZAMI GASSILOV
SERDAR MULDUR
SEREF SAGIROGLU
BULENT GURSEL EMIROGLU
GUVEN KOSE

EMRE SUMER

HALUK NALBANTOGLU
IBRAHIM BARAN USLU
KRASSIMIR IANKOV
MUHAMMET YORULMAZ
NESLISAH TOROSDAGLI
OGUL GOCMEN
MEHMET UMIT KARAKAS
TOFIK MAMEDOV

FATIH VEHBI CELEBI
MUSTAFA SERT

OSMAN EROGUL

ARIF KOCOGLU

AYKUT ERDAMAR
DILEK COKELILER
FAZIL DUMAN

METIN YILDIZ

KEMAL SERBETCI
HUSEYIN AKCAY

INAN GULER

BULENT YILMAZ

YURIY ALYEKSYEYENKOV
BIRSEN SAKA TANATAR
ISMAIL ENIS UNGAN
ADNAN KOKSAL

ALPER URAZ

MURAT EMIN AKATA
TURHAN CIFTCIBASI
AYSEL SAFAK

HAMIT ERDEM

ISMAIL AVCIBAS
MUSTAFA DOGAN
FULYA ALTIPARMAK
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41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

FAHRI BUGRA CAMLICA
PELIN TOKTAS

BERNA DENGIZ

EKREM PAKDEMIRLI
FATMA ZEHRA MULUK
IMDAT KARA

ISMAIL ERDEM

SERPIL EROL

ERGUN ERASLAN
FATMA PAKDIL
MUZAFFER KAPANOGLU
IBRAHIM USLAN
MEHMET AKCAY
ANDAC TORE SAMILOGLU
BESIM BARANOGLU
LEVENT COLAK

BEDRI TUC

CAN COGUN

NEVZAT ONUR

OMER FARUK ELALDI
AHMET HAKAN ARGESO
AHMET ONUR

BEDI CENK BALCIK
BAHAETTIN CENGIZ
BELGIN OZKUL

KAYA KILAN

MUJDAT KAYA
NECMETTIN TANRIOVER
GURSEL EMIROGLU
ELIF MEDETOGULLARI
GULER ERGUN EFE
NURAY CELEBI
MUSTAFA AZREG
BAHAR OZDOGAN
CENGIZ KOCUM

SITKI CAGDAS INAM
EROL TUMER

CEVDET TEZCAN
INGILIZCE1 INGILiZCE1
INGILIZCE2 INGILiZCE2
INGILiZCE3 INGILiZCE3
INGILIZCE4 INGILIZCE4
iSMET GORGULU
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84 TURKCE TURKGE
85 HASAN OGUL
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EK 6 Olusturulan Ders Programlari

Bilgisayar Miihendisligi 1. Stmf 001. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim ENGLO0-(001)  [EDEL00- () BIL162 (LAB)-  BIL102- (001} FIZ110- (001}
B31l 4305 (001) 1C3086 B310
[ABRY
7 Dilim ENGLO0-(001)  [EDEL0O- () BIL162 (LAB)-  [FLZ110- (001) FIZ110- (001}
B3ll IAS05 Ly B30 B30
AR
1 Dilim ENGL00-(001)  [FIZ104- (001) FIZ104- (001)  [BIL102- (001)
B31l K407 1C407 IC306
4. Dilim [FIZ104- (001} BIL102- (001}
K407 IC306
5. Dilim
6. Dilim MATIS2-(001)  MATIS2-(001)  BIL106-(D0I)  [BIL162- (DOI)
1304 )C303 K407 IC303
7 Dilim MATIS2-(001)  [BIL106- (001) BIL162- (001)
1304 1407 )o303
8. Dilim
9. Dilim
10. Dilim
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Bilgisayar Miihendisligi 1. Stmf 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim [FIZ104- (002) [EDEL00- () [FIZ110- (002) [FIZ104- (002} [BIL102- (002}
lCan7 A 30T [B210 407 306
7. Dilim [FIZ104- (002) [EDE100- () [FIZ110- (002) [BIL102- (002) [BIL102- {002y
kCan7 4305 [B310 306 3068
3 Dilim FIZ110- (002) BIL162 (LAB) -
[B310 ey
I AR
4. Dilim BIL162 (LAB) -
ey
[ AR
5. Dilim
& Dilim [ETN100- (002) [BIL106- (002}
B311 )07
7. Dilim [ERG100- (002) [BIL162- (002}
B311 IC303
8. Dilim [ENG100- (002) BIL162- (002) BIL106- (002}
B311 IC303 o407
9. Dilim
10. Dilim
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Bilgisayar Miihendisligi 2. Simif 001. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

1. Dilim EMGI00- (0013 [MAT210-(001)  [TARI00-0) BLAT250- {001} [BIL240- (001
303 K309 310 Bi12 B3i12

2 Dilim EMGI00- (0013 [MAT210-(001)  [TARI00-0) BLAT250- {001} [BIL240- (001
303 K309 310 Bi12 B3i12

3 Dilim ENG200-(001)  [MAT250-(001)  [TAR200-() BIL256-(001)  [BIL284- (001)
303 [B112 310 [BA(iE 4310

4 Dilim BIL284-(001)  [BIL284-(001)  MAT210-(001)  [BIL256-(001)  [BIL284-(001)
4310 4310 K308 B4 4310

5. Dilim

& Dilim [BILI40 (LAS) - [BILI52 (LAS) - [BIL232- (001) [BIL232- (001)
(001) (001 B304 B304
TART TART

7. Dilim [BIL240 (LAS) - [BIL252 (LAB) - [BIL232- (001) [BIL232- (001) [BIL252- (001)
(001) (001 B304 B304 B307
TART TART

8. Dilim [BIL252- (001}

B307
9. Dilim
10. Dilim
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Bilgisayar Miihendisligi 2. Simf 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim MLAT210- (002) MLAT250- (002) [TAF200-0) BIL232(LAB) - [BILISE- (002)
1305 [B312 IC3L0 002} [B406
ARA
2. Dilim MLAT210- (002} MIAT250- (002) [TAF200- () [BIL232 (LAB) - [BIL256- (002)
IC308 [B312 )C310 002} [B408
[ARA
3 Dilim BIL240- (002) TAR200- ) MAT250- (002)  [BIL240- (002)
B312 IC3L0 B312 [B312
4 Dilim BIL240- (002) MAT210-(002)  [BIL240- (002)
B312 o308 [B312
5. Dilim
& Dilim ENG200-(002)  [BIL232-(002)  [BIL232-(002)  [BIL252-(002)
1303 [B312 [B312 B312
7 Dilim ENG200-(002)  [BIL232-(002)  [BIL232-(002)  [BIL252-(002)
1303 [B312 [B312 B312
3 Dilim ENG200-(002)  [BIL284-(002)  [BIL284- (D0D) BIL284- (02)
1303 A 309 14309 A 309
o Dilim [BIL254- (002)
14309
10. Dilim
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Bilgisayar Miihendisligi 3. Sif 001. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Perzembe Cuina
1. Dilim FMG300-(001)  [BIL3S2-() BIL364- () BIL382- () RIL352- ()
K306 [B308 B3l [F303 G308
2 Dilim [ET{G300- (001 ) [BIL352- () BIL364- () [BIL382- () [BIL382- ()
iC306 [RI02 B3l [B303 B30
3 Dilim [ETIG300- (001 ) [BIL352- () BIL354- () [BIL382-()
IC306 [B303 B311 [B303
4. Dilim BIL364-()
B311
5. Dilim
. Dilim BIL334-() BIL334- () BIL334- ()
[B307 [B307 B307
7. Dilim [BIL334- (3 [BIL373- (001} [BIL373- (00
[B307 [B203 [B308
£ Dilim [BIL375- {0013 [BIL375- (001}
[B308 [B308
9. Dilim
10. Dilim
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Bilgisayar Miihendisligi 3. Simf 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim BIL352- () BIL364- () BIL382- () BIL352- ()
B303 B311 [B303 [B303
2. Dilim BIL352-() BIL364- () [BIL382-() [BIL382- ()
B303 B311 B303 [B303
3. Dilim BIL352-() BIL364- () BIL382- ()
B303 B311 B303
4. Dilim BIL364-0)
B311
5. Dilim
&. Dilim BIL334- () BIL375- (002)
[B307 [B303
7. Dilim [BIL375- (0023 [BIL373- (002)
B303 B303
8. Dilim [ETIG300- (002)
)C306
9. Dilim
10. Dilim
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Bilgisayar Miihendisligi 4. Simf . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim [ENG400- (001) BIL412- ()
B406 B307
2. Dilim [ENG400- (001) BIL412- ()
B406 B307
3. Dilim [ENG400- (D01 BIL483- () BIL412(LAB)- () [BIL483-()
B406 IC307 1 AB2 307
4. Dilim BILADL- () BIL483- () BIL412 (LAB)-() [BIL412-()
B307 307 L AB? B303
5. Dilim
6. Dilim BIL474-0 BIL413 (LAS)-() [BIL474-() BIL413 (LAB)- () [BIL474-0)
[B303 TARTS [B308 [ARIS B30
7. Dilim BILAT4- () BILA413 (LAB) - ()
B303 I AB15
8. Dilim BIL401- () BIL441- () BIL44L- ()
B303 14307 14307
9. Dilim BIL401- 0 BIL441- ()
B303 14307
10. Dilim
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Bilgisayar Miihendisligi 4. Stmif . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim BIL412-0)
B30T
2. Dilim BIL412- ()
B307
3. Dilim BIL483- () BIL412 (LAB)-() [BIL4S3- ()
307 LAB2 307
4. Dilim [BILADL- () BIL483- () BIL412 (LAB)}- () [BIL412-()
B307 C307 T AB2 [B303
5. Dilim
6. Dilim BIL413 (LAB) - () [BIL474- () BILA13 (LAB) - [BIL474- ()
LABIS B303 LABIS 5308
7. Dilim BILALS (LAB) - ()
LABIS
5. Dilim [ENG00- (002) BIL401- () BIL441- () BIL441- ()
[B405 B305 4307 4307
9. Dilim [BIL401- ) [BIL441- ()
B305 4307
10. Dilim
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Biyomedikal Miihendisligi 1. Simif 001. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi

Sali

Carsamba

Perzembe

Cuma

1 Dilim [FIZ110- (001) ENGIO00-(001)  [EDE100-() FIZ110- (001} FIZ104- (001}
B0 B3] LR B30 407

7 Dilim FIZ110- (001) EMGLO0- {001y  [EDE100-() [FIZ104- (001} FIZ104- (001}
B0 B3] LR K407 407

3 Dilim MATISI-(001)  [ENGILO0- (001) BIATISI- (001)
14308 B311 14308

4. Dilim MIATIS1- (001)
14,308

5. Dilim

6. Dilim [EIA114- (001) BIL101- () BIL101- () [EI3E114- (001}
307 B311 B311 o307

7. Dilim [EIA114- (001) BIL101- () BIL101- () [EI3E114- (001}
307 B311 B311 C307

2 Dilim [BIL103- (001} BIL105- (001}
407 C407

9. Dilim

10. Dilim
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Biyomedikal Miihendisligi 1. Sumf 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi

Sali

Carsamba

Perzembe

1. Dilim [FIZ110- (002) [EDE100- () 114 (LAR) -
[B310 14305 (002)
[ AR5
2. Dilim [FLZ110- {002} [EDEL00- () M1 14 (LAB) - WATISL- (002)
B310 305 (002) A308
[ ARI1S
3. Dilim ETh114- (002) ILAT1S1- (002) BIL103- (002} [FIZ110- (002}
)o308 JA30E 1C407 B310
4. Dilim ETh114- (002) ILAT1S1- (002) [BIL103- (002}
)C309 JA30E IC407
5. Dilim
&. Dilim [FIZ104- (002} [ETIG100- (D02} BIL101- () BIL101- () WVATISZ- (002)
i [Fii11 Ri11 F311 310
7. Dilim [FIZ104- (002) [ETIG100- (002) BIL101- () BIL101- () VATIS2- (002)
[Fi0d [Fil1 311 R311 311
2 Dilim ENGI00-(002)  [FIZ104- (002} MAT152- (002)
B3i11 B304 IC310
9. Dilim
10. Dilim
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Biyomedikal Miihendisligi 2. Simif 001. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim BME234-(001)  [ENG200-(001) TAR200- ()
14310 K303 K310
2 Dilim [BAE234- (001} [ERG200- (001} TAR200- ()
4310 1303 1310
3 Dilim S05204- (001) ENG200- (001) TAR200- ()
|A300 1303 1310
4. Dilim S0S204- (001)
|A309
3. Dilim
& Dilim [BRE212- (001} BIME204- (001} [BREIDS- (001) [BME212- (001} BME222 (LAB) -
14307 IA310 JAS10 |A307 (001}
[aRs
7. Dilim BME2I2- (001)  [BME204- (001) BME222-(001)  [BME222 (LAB)-
|A307 14310 14310 (001)
[aR<
8. Dilim [BMEX22- (001}
14310
9. Dilim
10. Dilim
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Biyomedikal Miihendisligi 2. Sumf 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim BME222 (LAB)- [TAR200-0)
(002 IC310
[ARS
2. Dilim [BAMEIZD(LAB)-  [TAF200-()
(002) IC310
[ ARS
3. Dilim S05204- (001) [BRMEIIL- (002} [TAF200- ()
IA309 IA310 )C310
4. Dilim S05204- (002) [BRMEIIL- (002}
IA309 IA310
3. Dilim
4. Dilim [BMEI22- (002} [ETTG200- (002} EREINL- (002)
IA310 )C303 IA310
7. Dilim [BMEI22- (002} [ETTG200- (002} [BREI0S- (002} [BRE212- (002} EREINL- (002)
4310 K30 8310 4 307 4310
8 Dilim [BME212- (302) [ELG200- (D02} [BRE212- (002)
A 307 IC303 IA307
9. Dilim
10. Dilim
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Biyomedikal Miihendisligi 3. Simf 001. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi

Sali

Carsamba

Perzembe

Cuma

1. Dilim [ETG300- (001} [BME314- (001} [BME314- (001}
1306 14307 14307
2 Dilim [FIG300- (001} [BME314- (001} [BME314- (001}
1306 14307 4307
3. Dilim [ELG300- (001 [BREI14- (001)
1C306 14307
4. Dalim
5. Dilim
6. Dilim [BMEI0S- (001} [BME3I32- (001} [BMEII2- (001} BREINE- (0013
14304 14307 14307 8304
7. Dilim [BAEI0S- (001} [BMEI32- (001}
14304 14307
8. Dilim [BME332- (001}
14307
9. Dilim
10. Dilim
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Biyomedikal Miihendisligi 3. Simf 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi

Sali

Carsamba

Perzembe

Cuma

| Dilim BME314-(002)  [BME314-(002)  [BME314-(002)
4307 A307 A307

2 Dilim BME314-(002)  [BME314- (002)
4307 a307

3. Dilim

4. Dilim

5. Dilim

6. Dilim BME332-(002)  [ENG300- (002) BME332-(002)  [BME308- (002)
4308 C306 4308 4309

7 Dilim BME332-(002)  [ENG300-(002)  [BME30S- (D02) BME308- (002)
4308 C306 4309 4309

8. Dilim BME332-(002)  [ENG300- (D02)
4308 C306

9. Dilim

10. Dilim
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Biyomedikal Miihendisligi 4. Simf . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim BLE440- () ENG400- (001)  [BME440-() BME4S- () BMEMS- ()
4309 BanA A0 A0 1309
2. Dilim BMEA40-O [ENG400- (001) BMEA43- () BMEA43- ()
AZ09 [B406 14300 A 30D
3. Dilim ENGA00- (001)
[B406
4. Dilim
5. Dilim
6. Dilim BME414- () BMEA02- () BMEA14- () BMEA02- ()
AZ09 |A309 14308 14300
7. Dilim EME4LS- () BME402- ()
AZ0E 4305
8. Dilim
9. Dilim
10. Dilim
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Biyomedikal Miihendisligi 4. Simf . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Perzembe Cuma
1. Dilim BME440- ) BMEH0- () BME5- () BMEMS- ()
|A509 14309 |A309 |A309
2 Dilim BME440- () BME45- () BMEMS- ()
14309 14309 14309
3. Dilim
4. Dilim
5. Dilim
6. Dilim BME414- () BMEA414- () BMEA402- ()
A 309 4309 4309
7 Dilim BME414- () ENGA400- (002) BME402- ()
|A309 [B406 4309
8 Dilim [ETGE00- (0023
[B406
9. Dilim
10. Dilim
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Elektrik Elektronik Miihendisligi 1. Sumf 001

. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim MAT101- () MATIS1-(001)  [ENGIO0-(001)  [EDE100-() MATI0I- ()
4308 4308 430 4305 4308
2 Dilim MAT101- () MATIS1-(001)  [ENGIO0-(001)  [EDE100-()
4308 4308 |A304 4305
3. Dilim [BIL10G- (001) FIZ110- {001) [ELG100- (001) FIZ110- {001y [BIL106- (001)
CA0T B30 A 30 B30 407
4 Dilim FIZ110- (001) MATI51- (001)
[B310 4308
5. Dilim
6. Dilim BIL 102- (001) BATISZ- (0013 MATIOS- (001)
10307 10303 IC407
7 Dilim MATI05-(001)  [BIL102- (001) MATIS2-(001)  [FIZ104- (001) LATIOS- (001)
CA0T 307 303 AT 407
3 Dilim BIL102- (001) FIZ104- (001) MATIS2-(001)  [FIZ104- (001)
K307 K407 K303 K407
9. Dilim
10. Dilim
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Elektrik Elektronik Miihendisligi

1. Simf 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim MATI01- 0 BIL102-(002)  [BIL102-(002)  [EDE100-() MAT101- ()
A J0R 107 30T 4305 A 308
2. Dilim MIATION- [BIL102- (002} [BIL106- (002} [EDELND- () BIATISI- (002)
A 308 0T K407 4305 4311
3 Dilim MATIS1-(002)  [FIZ110- (002) LNATIS1- (002)
|A311 B310 A 311
4 Dilim FIZ110- (002) FIZ110- (002) BIL106- (002)
B310 B310 o407
5. Dilim
6. Dilim MATIO0S-(002)  [MATIOS-(002)  [ENGLOD-(002)  [FIZ104- (002)
1C407 )o407 14504 IC310
7. Dilim FIZ104- (002) MIATI0S5- (002) [ETTG100- (002) [FIZ104- (002)
IC310 K407 [A304 IC310
8 Dilim [ETC100- (002)
14304
9. Dilim
10. Dilim
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Elektrik Elektronik Miihendisligi 2. S1mf 001

. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuima
1. Dilim EEM224- () EEM202-(001)  [ENG200-(001)  [EEM224-() TAR200-
4307 4303 )03 LE1VE! 310
7 Dilim EEM224- () EEM202- (0011  [ENGI00-(001)  [EEM202-(001)  [TAR200-0)
EETiE! A 301 K303 LRiE! 310
3 Dilim EEM202- (0017 [EEM202-¢001)  [ENG200-(001)  [EEM214-(001)  [TAR200-0)
EEE! 4307 K303 A 307 310
4 Dilim EEM224- () [EEM202- (001) EEM214-(001)  [EEM214- (001)
14303 14303 14303 14303
5. Dulim
6 Dilim MAT210-(001)  [EEM214 (LAB)-  [MAT210- (001) EEM214 (LAB) -
)C308 001} )C306 (001)
AR [LARS
7 Dilim MAT210-(001)  [EEM214 (LAB) -
IC308 001}
T ARS
8. Dilim
9. Dilim
10. Dilim
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Elektrik Elektronik Miihendisligi 2. Simf 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Perzembe Cuma
1. Dilim EEM224- () EEM202 (LAB)- [EEM214-(002)  [EEM224-Q TAR200- )
A 303 (002) A 303 14303 1310
TARS
2 Dilim EEM224- () EEM202(LAB)- |[EEM214-(002)  [EEMZ14(LAB)- [TAR200-()
A 303 (002) A 303 (002) 1310
TARS TARS
3 Dilim FEM202 (LAB)- [EEM214-(002)  [EEM214(LAB)- [EEM214(LAB)- [TAR200-()
(002) 14304 (003) (002) C310
T ARS [ 4ARs T ARS
4. Dilim EEM224-()
A 303
5. Dilim
6. Dilim EEM202- (002) ENG200-(002)  [EEM202- (002)
A 303 B407 14303
7 Dilim FEM202-(002)  DMAT210-(002)  [ENG200- (002)
A 303 K309 B407
s Dilim LAT210-(002)  [MAT210-(002)  [ENG200- (002)
IC309 K309 B407
9. Dilim
10. Dilim
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Elektrik Elektronik Miihendisligi 3. Simf 001. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim [EMG300- (001)
)C306
2. Dilim [EMNGA00- (001)
)C306
3 Dilim EEM302-(001)  [EEM322- (0013  [ENG300-(001)  [EEM322-(0013  [EEM302-(001)
4306 4306 304 2304 4304
4 Dilim EEM302-(001)  [EEM322-(001)  [EEMB322-(001)
14306 14306 14306
5. Dilim
& Dilim EEM312 (LAB)- [EEM332-(001)  [EEM312(LAB)- [EEM312- (001)
(001) 4308 (001) 4307
[ARS AR
7 Dilim EEM312(LAB)- [FEM332-(001)  [EEM312-¢001)  [EEM332-(001)  [EEM312-(001)
(001} 1A 308 1A307 IA308 IA307
[ARS
3 Dilim EEM332- (001) [EEM332- (001)
1A 308 IA308
9. Dilim
10. Dilim
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Elektrik FElektronik Miihendisligi 3. Simif 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim [EEM332 (LAB) - [EER312-{002) [EER312-(002) [EEM332 (LAB) -
(007 4308 4308 002)
[4RS [ARS
2. Dilim [EEM332 (LAB) - EERM312- (002 EEM322- (002)
(002) |A308 4307
[ARS
3 Dilim [EEM322- (002) [EEN322-(002) [EEM312-(002) [EEN332-(002) [EEN312- (002)
4307 4307 4308 A307 4308
4. Dilim EEM312- (002) EEM332-(002)  [EEM312-(002)
A307 4307 A 308
5. Dilim
6. Dilim [ETG300- (002)
)o305
7. Dilim [ELIG300- (002)
1309
2 Dilim [EER302- (002} [ELIG300- (002} [EERI302- (002)
14304 K309 14308
9. Dilim EEM302- (002)
14306
10. Dilim
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Elektrik FElektronik Miihendisligi 4. Stmif . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

1. Dilim [EEMI442- () [EENM474- () [ETG400- (001) EEM474-0) EEM4T4-()
4904 4904 IRl 306 406

2. Dilim EEN442- () EEMAT- () [ELIG00- (001) EEM442- () EEM442- ()
4908 4904 RN 4304 ang

3. Dilim [EG400- (001)

[B4065

4. Dilim

5. Dilim

6. Dilim [EEM43E- () [EEN43E- () [EERI43E- () [EEM462- () [EEM423-0)
A 304 A 304 A 306 A 306 4 06

7. Dilim [EEMI438- () [EEMI462- () EERI423- () EEMI462- () [EEM423-()
A 304 A 304 A 306 A 306 A 06

5. Dilim EEM423-1)
14306

9. Dilim

10. Dilim
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Elektrik Flektronik Miihendisligi 4. Simf . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

1. Dilim EEM442- () EEM4T4- EEM4T4- ) EEM4T4- 0
14306 14306 14306 14306

2. Dilim EEM441-0 EEM474- () EEM442- () EEM442- ()
14306 14306 14306 14306

3. Dilim

4. Dilim

5. Dilim

6. Dilim EEM438- ) EEM438- 0 EEM462- () EEM423-
14306 14306 14306 14306

7 Dilim EEM438- () EEM462- EEM462- 0 EEM423- ()
14306 14306 14306 14306

8. Dilim EEM423-0 ENG400- (002)
14306 K304

9. Dilim

10. Dilim
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Endiistri Miihendisligi 1. Simif 001. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuina
1. Dilim [FLZ110- (001} MWAT1S2- (001} [FIZ110- (001} [EING100- (001} [EDEL00- ()
R0 304 [Band A3 4305
7 Dilim [FLZ110- {001y MIATISZ- (001} [FIZ104- (001} [ETG100- (001) [EDELD- ()
a0 304 B304 4304 4309
3 Dilim [FLZ104- (001} MWMATISZ- (001} [ELG100- (001)
E304 304 4304
4. Dilim FIZ104- (001}
B304
5. Dilim
6. Dilim [BIL102- (001) [BILL02- (001)
K306 K306
7. Dilim EIE110- (001) [BIL102- (001}
4308 )C306
8. Dilim 110 (001} [KI8A110- (0013
|A308 A0
o0 Dilim EIM110- (001)
14309
10. Dilim
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Endiistri Miihendisligi 1. Simf 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Perzembe Cuma
1. Dilim MATIS2-(002)  [FIZ104-(002)  DMATIS2-(002)  [BIL106 (LAB)-  [EDEI00-O)
1304 IC407 1304 (002} A 305
TAR?
2. Dilim BLATISZ-(002)  [FIZ104- (002} ETM110- (002) EDE100- ()
1304 IC407 A 308 A 305
3 Dilim KIM110 (LAB) - KIM110-(002)  [FIZ110-(002)  JKIM110- (002)
(002) IA309 B311 A 302
TARIS
4 Dilim FIZ104-(002)  [FIZ110-(002)  |[BILIO6-(002) [FIZ110-(D02)
1C407 B311 1407 B3ll
5. Dilim
6. Dilim [EMG100- (002)
1304
7 Dilim BIL102-(002)  [ENGIOO0-(002)  [BIL102-(002)
)C306 1304 L3086
2 Dilim BIL10I-(001)  [ENGILO0- (002)
)C306 1304
9. Dilim
10. Dilim
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Endiistri Miihendisligi 2. Simf. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

1. Dilim [TAF200- () [ETD202- () [ELD202- () [ETNG200- (001) 05222 (001)
AP 307 307 [R407 4310

2. Dilim [TAE200- () [EWD202- () EWD202- () [EG200- (001) 05222- (001}
K310 B30T B30T [B407 4310

3. Dilim [TAR200- 0 [E2NG200- (001)
1310 B407

4. Dilim

5. Dilim

6. Dilim [EWD232 (LAB) - [EID232- (001) WD204- (001}
(001} [B303 [B303
TARI(

7. Dilim EWD232 (LAB) - [ELD232- (001} WD204- (001}
(001} [B303 [B303
TARIO

8. Dilim [ENND204- (001} [END204- (001)
[B303 [B303

9. Dilim

10. Dilim
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Endiistri Miihendisligi 2. Simf . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

1 Dilim TAR200- END202- () END202- () 505222- (002)
IC310 [B307 [B307 A310

7 Dilim TAR200- () END202- () END202- 505222- (002)
IC310 [B307 [B307 A310

3. Dilim [TAR200-0
IC310

4. Dilim

5. Dilim

&. Dilim [EID204- (002) [EID204- (002) [ED204- (002) [EIG200- (002)
[E303 [B303 [B303 [B407

7 Dilim END204-(002)  [END232-(002)  [END232-(002)  [ENG200- (002)
[B303 [B303 [B303 [B407

2 Dilim END232-(002)  [END232-(002)  [ENG200- (002)

[B303 [B303 [B407
9. Dilim
10. Dilim
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Endiistri Miihendisligi 3. Simif . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim END34- () END308 (LAB} - () [ENG300- (001) ND30M4- ()
B304 [ABIO K309 B304
2. Dilim END304- () END308 (LAB) - () [ENG300- (001) ND30M4- ()
B304 [ABIO K309 B304
3. Dilim ENDI308- () [EMG300- (001) ND310- )
B307 K309 [B307
4. Dilim ENDI308- () END310- () ND310-
[B307 B307 B307
5. Dilim
6. Dilim [ENDI306- () ND306- ()
B307 307
7. Dilim END306- () EMD306- ()
[B307 B307
8. Dilim [EMND312- (001} [END312- (001}
B304 B304
0 Dilim [EWND312- (001)
B304
10. Dilim

132




Endiistri Miihendisligi 3. Simf . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

1. Dilim [END304- (3 EIND308 (LAB) - () [END312- (002) NDAM- ()
B304 LABLO B304 B304

2. Dilim [END304- () END308 (LAB) - ) [END312- (002) WD304- ()
B304 LABLO B304 B304

3. Dilim [EID308- () [EWND312- (002) ND310-)
B307 B304 [E307

4. Dilim END208- () END310- () ND310- )
B307 B307 B30T

5. Dilim

6. Dilim MD306- ()

B30T

7. Dilim END306- ()
B307

8. Dilim EIG300- (002)

IC309
9. Dilim
10. Dilim
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Endiistri Miihendisligi 4. Simf 001. Sube DERS PROGRAMI
Pazartes: Sali Carsamba Persembe Cuma

1. Dilim [ENDH450- () [ENG400- (001) ND430- ()
[B307 IC304 [B307

2. Dilim ENDM13- () ENG400- (001) ND450- ()
[B307 IC304 [B307

3 Dilim [ELDMI5- () [ELDMEO8- () [ENDM15- () [EIGE00- (001)
[B307 [B3035 B307 1304

4. Dilim [ELT08- () [ELDME08- () [ETD402- ()
[B3035 [B3035 [B303

5. Dilim

6. Dilim

7. Dilim

3. Dilim

9. Dilim

10. Dilim
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Endiistri Mithendisligi 4. Simf 002. Sube

DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim END430- () ND450- ()
[B207 [B307
2. Dilim END415-0 ND450-
[B307 5307
3. Dilim END415- O [ENDM09- () END415- ()
[B207 B303 [B307
4 Dilim [ELTD402- () [ELDE02- () [ELD402- ()
[B303 B303 B303
5. Dilim
6. Dilim [EINC200- (002)
1304
7. Dilim [EMG400- (002}
1304
8. Dilim [EINC200- (002)
1304
9. Dilim
10. Dilim
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Makina Miihendisligi 1. Simf 001. Sube DERS PROGRAMI
Pazartes: Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim EDE100- ( BIL106 (LAB)-  [BIL106-(001)  [FIZ1I0-(001)  [ENGIO0- (001)
4305 0o1) Io407 [B311 [B311
AR
2 Dilim EDE100- ) ATIS2-(001)  [FIZ1I0-(001)  [ENGIO0- (001)
4305 IC304 [B311 [B311
3 Dilim LATIS2- (001) BIL102-(001)  [ENGI00- (001)
IC304 IC306 [B311
4 Dilim BIL102- (001) ATIS2-(001)  [FIZ110-(001)  [BILLO2- (00D
IC306 IC304 [B311 IC306
5. Dilim
6. Dilim FIZ104 (LAB) - [FIZ104- (001) KIMI10 (LAB) - MAKI04- (001)
001) B304 0oL) [B406
[ARIS TARIO
7 Dilim MATISI-(001)  [FIZ104- (001 KIMIL0(LAB) -  [KIMIL0(LAB)-  [MAKI04- (001)
4511 [B304 001) 001) [B406
TARID TARID
8. Dilim 110 (LAB) - MAKI04 (LAB)-  MATIS1- (001)
001) 001) A1
[AR19 ARG
9 Dilim AK104 (LAB)-  MATISI- (001)
001) AT
TARID
10. Dilim
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Makina Miihendisligi 1. Simif 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim EDE100- () RLAKI0L (LAB) - MATISI- (002) AATIS1- (002) BIL102- (002)
A 305 002) |A311 A311 I£307
TARIG
7. Dilim EDE100- () MLAK104 (LAB) - [BIL102- (002} AATIS1- (002) BIL102- (002)
A 305 002) IC307 A311 I£307
TARIG
3 Dilim FIZ110- (002) FIZ110- (002)
B304 B304
4. Dilim [FIZ110- (002)
B304
5. Dilim
&. Dilim FIZ104- (002) [FIZ104- (002) [BIL10G (LAB) - JAT104- (002) EG100- (002)
IC310 1C310 003) [B06 B3l
TAR?
7 Dilim FTZ104- (002) TAKIO4-(002)  [ENGL00- (002)
1C310 [B06 B3l
% Dilim KIMIL0 (LAB) - [KIMI10(LAB)-  [KIMI10(LAB)-  [ENG100- (002)
002) 003) 002) B3l
TARIO TARIO TARIO
g Dilim [BIL106- (002) EmA110 (LAB) -
IC407 002)
TARIO
10. Dilim
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Makina Miihendisligi 2. Siif 001. Sube DERS PROGRAMI
Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma

1. Dilim MLARK208- (001} [TAFZ00-0) WLAK2O02- (001) MNG200- (001)
[B303 )30 [B303 [E407

2. Dilim MLARK208- (001} [TAFZ00-0) WLAK2O02- (001) MNG200- (001)
[B303 )30 [B303 [E407

3. Dilim MLARK208- (001} [TAFZ00-0) WLAK208- (001} MNG200- (001)
[B303 )30 [B303 [E407

4 Dilim MAKD02- (001) IMAK202- (001)
[B303 [B303

5. Dilim

6. Dilim MAK?12- (001) MAK212- (001) IMAK204- (001)
[B310 [B310 [B312

7 Dilim MAK?12- (001) MAK206- (001) IMAK204- (001)
[B310 [B307 [B312

3 Dilim MAK206- (001)  MAK204-(001)  MAK206-(001)  MAK206- (001)
[B307 [B312 [B307 [B307

2. Dilim

10. Dilim
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Makina Miihendisligi 2. Sinif 002. Sube DERS PROGRAMI
Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuina
1 Dilim BLARD02-(002)  [TAR200-() IMAK202- (002) INAT208- (002)
B312 310 B312 B303
2 Dilim BLAKD202-(002)  [TAR200-() BLA208- (002)
B312 310 B303
3. Dilim [TAF200- () [AKI08- (002)  MAK208- (002)
310 B303 B303
4 Dilim WAR02- (002}
B312
5. Dialim
6. Dilim BAKDI2- (002)  MAK206 (LAB)- [MAKI0S-(002)  ENG200- (002)
B310 002) B303 B407
[ ABRIG
7 Dilim BIAK206- (0027  MMAR2IZ-(002)  MAK212-(002) AAK206- (002)  [ENG200- (002)
B35 R310 B310) B304 [B407
8. Dilim BLAKT04- (002) BLAKT04- (002) EMG200- (002)
B312 B312 B407
0 Dilim hLAK204- (002
B312
10, Dilim
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Makina Miihendisligi 3. Simf 001. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuina
1. Dilim BIAKS06 (LAB) - () MAKS02 (LAB) - ) ENG300- (001)
LABIY LARIY IC308
7 Dilim [ELG300- (001)
IC308
3 Dilim LATI303- () [ELGI00- (001)
[B3035 K308
4. Dilim
5. Dilim
6. Dilim MAK312- () MAK308- () MAK312- () MAK308- () MAK308- ()
B304 B304 [B306 [B306 308
7 Dilim MAK312- () MAK308- MAK302- MAT306- () MLAK303- ()
BI04 B304 B304 B304 [B308
2 Dilim MAK306- () MAK302- () MAK302- () MAK306- () MAK303- ()
[Bi04 B304 B304 B304 308
9. Dilim
10. Dilim
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Makina Miihendisligi 3. Simif 002. Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim LAKC306 (LAB) - () MAKS302 (LAB) - ()
LABLS LABLS
2. Dilim
3 Dilim LAR303- ()
[B303
4. Dilim
5. Dilim
& Dilim MAK312- () MAK30S- LAK312- () MAK3I08- )
[B306 [B306 [B306 [B30&
7. Dilim MMAKS12- () MIARS08- ) TAR302-0) MMAKS06- ()
[B306 [B306 [B306 [B306
3 Dilim MAK306- () DMAK302- LAK302- 0 MATC306- ()
B30 [B306 [B306 B306
9. Dilim
10. Dilim
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Makina Miihendisligi 4. Simif . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Perzembe Cuna
1. Dilim IARA96- () MLAKA40- () MIAKA431- () MIATA40- () ING400- (001)
B304 B304 B304 B304 304
2. Dilim TAKA96- () MIAKA40- () MIARA21- () MIATA31- () WNG400- (001D
[B305 B305 B30 B305 304
3. Dilim TEA00- (001)
K304
4. Dilim MAT496- ()
[B303
5. Dilim
6. Dilim TAKA02- () IATA02- () IMATA02- ()
[B3035 [B3035 [B305
7 Dilim MAKA02- () MAKA02- ()
[B205 [B303
8. Dilim
9. Dilim
10. Dilim
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Makina Miihendisligi 4. Simif . Sube DERS PROGRAMI

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1. Dilim MAKA96- () MAK440- MAK431- 0 MAK440-
B303 B303 [B303 [B303
2 Dilim MAKA96- () MAK440- MAK431- () MAK43L- ()
B303 B303 [B303 [B303
3. Dilim
4. Dilim MAKA56-
[B303
5. Dilim
6. Dilim MAKA02- ) IMAKA402- () MAKA402- ( IHG400- (002)
[B303 [B303 [B303 304
7 Dilim MAK402- MAKA402- 0 NG400- (002)
B303 [B303 304
8. Dilim MGA00- (002)
304
9. Dilim
10. Dilim
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