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Bu calismada Hacettepe Universitesi Biyoloji Bélimi Herbaryumu’ndaki (HUB)
veriler kullanilarak PHP, SQL ve AJAX teknoljileri ile bir herbaryum sorgulama
programi gelistirilmistir.

Herbaryumlar 6zellikle botanik, ekolojik ve eczacilik ¢aligmalar igin bir bilgi
kaynagi olusturmaktadir. Bu kaynagin sistemli bir sekilde bilgisayar ortamindaki bir
veritabanina aktarimi ile veritabanlarinin bize sagladigi hizli sorgulama ve dizenli

kayit tutma imkanlarindan faydalanabiliriz.

Bu calismanin amaci HUB’daki verilerin veritabanina aktariimasi ile hizl, kullanigh
ve detayll sorgulama yapilmasidir. Bu amac¢ dogrultusunda calismada gelistirilen

program, online ortam icin tasarlanmis ve gelismis teknolojiler kullanmaktadir.
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A SEARCH SOFTWARE FOR HACETTEPE UNIVERSITY
DEPARTMENT OF BIOLOGY HERBARIUM BY USING PHP, SQL AND AJAX
TECHNOLOGIES

Erman ENGINLER

Bagkent University Institute of Science

Department of Statistics And Computer Science

In this study, an herbarium search software is developed with PHP, SQL and
AJAX technologies from the data in Hacettepe University Department of Biology
Herbarium (HUB).

Herbariums are sources of valuable information for especially botany, ecology and
pharmaceutic studies. With the systematic transfer of this source to a database in
a computer environment we could use the advantages of databases like fast
querying and ordered recording.

The aim of this study is to make fast, usable and detailed queries with the transfer
of the data in HUB to a database. The developed software for this aim is designed

for online environment and uses advanced technologies.

KEYWORDS: HUB, Baskent, Hacettepe, herbarium, querying, search engine,
digital herbarium, virtual herbarium, botany, information systems, PHP, SQL,
AJAX
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1. GIRIi$

Bu calismada bir herbaryumda bulunan bitkilerin etiket verileri igin bir sorgulama
motoru gelistirilmistir. Calisma icin pilot herbaryum olarak Hacettepe Universitesi
Biyoloji BolimU Herbaryumu (HUB) secilmistir. Herbaryum, kurutulmus bitki
orneklerinin belirli sistematik kategorilere goére yerlestirildigi bir ¢esit muzedir.
Herbaryumda bitkilerin bilimsel adlar ve habitat bilgileri gibi dnemli bilgiler
bulunmaktadir. Gelisen teknoloji ile kagit istlinde tutulan bu bilgilerin dijital ortama
aktariimasi ihtiyaci dogmaktadir. Bu calisma ile bu bilgilerin tutulacagi bir online
ortam hazirlanmigtir ve HUB’da bulunan bitkilerden bir 6n ¢alisma olarak 52 tanesi
sisteme girilmis ve cesitli sorgular yapilarak denenmistir. Bu sorgulara ait érnekler

ilerleyen bélumlerde gbsterilecektir.

Herbaryumda bulunan bitkilerin etiketlerindeki ¢esitli bilgilere daha kolay ve hizli
erisebilmek igin bu bilgilerin dijital ortama ge¢gmesi gerekmektedir; ¢linkd istenilen
bitkinin bilgilerine ulasmak icin bir tarama yapilmakta ve bitki herbaryumda
aranarak bulunup etiketinden bilgiler alinmaktadir. Bir herbaryumda binlerce bitki
oldugunu dusinUrsek bu gercekten de zahmetli bir istir. Ayrica eger bitki bilgileri
etiketlere el yazisiyla yazilmigsa okuma zorluklari ¢cekilmektedir. Bazi etiketlerde
de gecen yillar sonucu yazilar siliklegsmistir. Bir diger zorluk da yeniden teshis
edilen bitkiler icin hazirlanan yeni etiketlerin sirasinin belirlenmesinde yasanabilir.
Herbaryum kartonlarinda bulunan etiketler karton Gzerine yapistiriimaktadir. Hangi
teshisin son teshis oldugunu bulmak icin teshis tarihleri tek tek kontrol edilmelidir.
Ayrica hangi teshisin son teshis oldugu dtzenli bir sekilde gérilememektedir.

Bu calismada bitki etiketlerini dlzgin bir sekilde tutabilecek bir veritabani
tasarlanmis ve bu veritabanini sorgulayacak bir program yazilmigtir. Bu program
bir uygulama olarak HUB’da kullaniimaktadir. Programda bitki etiketlerine ek
olarak bitkinin koordinat verileri ile gbrsel olarak yeri gOsteriimekte, taksonomisi
verilmekte ayrica bitkinin gdérintisii —veya goérintileri— dijital ortamda
saklanmaktadir. Bu  gorlntiler de yine ayni program  (Uzerinden
sorgulanabilmektedir.



HUB ile ilgili daha énce S. Erik, M. T. Babag¢ ve C. Bilgin tarafindan yapilan bir
calisma ile bir veritabani yazihmi Macintosh ortaminda Foxbase kullanilarak
geligtiriimigtir. Veritabani olarak dBase kullaniimis ve bu veritabanina 5000 bitki
girilmigtir. Bu programda 3 ana alt program bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla Veri
Girig Alt Programi, Sorgulama Alt Programi ve Genellestirme veya Dizeltme Alt
Programidir. Bu program network ortaminda ve makina bagdiml calistigindan
dolay! bir slre sonra isteklere cevap veremez ve kullanilamaz hale gelmigtir.
Kullanilan programin teknolojisi de eskimistir. Veritabanina eklenen verilerin
cogalmasi da sistemin yavaslamasina neden olmustur. Bu nedenle yeni ve
seneler boyunca kullanilacak bir yazilim ihtiyaci dogmustur. Bu calismada
gelistirilen yeni yazilim ile bu ihtiya¢c karsilanmaya calisiimigtir. Ayrica HUB'da
yapilan eski veritabani calismasinda ileride ©6ng6rilen sistemin UNIX/SQL

olabileceginden de bahsedilmistir.

Bu galismanin amaci web teknolojilerini kullanarak online ¢alisan bir herbaryum
veritabani yaratmak, bitki adi, bilgileri ve taksonomisini bu veritabaninda
bulundurmak ve bu veritabani Uzerinde detayli sorgulama yapiimasina olanak
saglamaktir. Bu sayede herbaryumu kullanan veya bir bitki icin bilgi arayan
herhangi biri icin kolay kullanilabilir, kolay sorgulanabilir ve bilgiye rahat ulasilabilir
bir ortam saglanmis olur. Bu calismada gelistirilen programin online ortamda
tasarlanmasi programa internet baglantisi olan herhangi bir yerden rahatga
ulasiimasini saglamaktadir. Ayrica igine yerlegtirilen resim sorgulama modulu ile
sadece bilgi degdil resim olarak da arama yapilabilmektedir. Programda bulunan
“yazdir’ ve “gdnder” gibi bazi etkilesimli butonlar sayesinde bitkinin detayl bilgisi
kagida aktarilip saklanabilir ya da e-posta yoluyla bagka kisilere génderilerek bilgi
paylasimi saglanabilir. Béylece bir arastirici online ortamda gelismis sorgularini
yapabilecek ve elde ettikleri bilgileri kendi calismalarinda rahat bir sekilde
kullanabilecektir. Bu bilgileri isterse online ortamda paylasabilecek isterse bir
yazicidan c¢iktl alip saklayabilecektir. Dijital ortamdaki etiket bilgileri ile 6rnegin
ekolojik, cografik, habitat ve endemizm durumu... gibi ¢ok c¢esitli sorgulamalar
yapilabilecektir. Sadece biyoloji alanina degil bircok alana bilgi saglayan
herbaryum bdyle bir arama motoru ile hizi ve verimli bir sekilde

sorgulanabilecektir.



2 GENEL BILGILER
2.1 Herbaryum Nedir?
Arazi calismalarinda toplanmis bitki érneklerinin preslenerek kurutuldugu, bitkinin
bilimsel adi, toplama yeri ve ilgili tim bilgileri iceren etiketli érneklerin belli bir
dizen iginde saklandigi 6zel yerlere herbaryum denir (D6nmez, [1]).
Herbaryumlarin genis kullanim alanlar vardir. Bunlardan bazilari asagida
listelenmistir.

- Taksonomistlerin ¢aligmalari i¢in veri olusturur.

- Morfolojik incelemeler i¢in materyal olusturur.

- Floristik ¢calismalar icin veri olugturur.

- Palinolojik ve tipta alerji galigmalari igin veri olusturur.

- Eczacilik ve Ormancilikla ilgili arastirmalar icin veri saglar.

- Yerel floristik calismalar veya revizyon caligmalari igin veri olusturur.

- Bitkilerin fenolojileri hakkinda bilgi saglar.

- Etiket bilgilerindeki koordinatlari sayesinde bitkinin yerinin diger

arastimacilar tarafindan kolayca bulunabilmesini saglar.

- Bitkilerin yayilis alanlari ile ilgili veriler saglar.

Yukarida da belirtildigi gibi herbaryumlar sadece Biyoloji Bilimi igin degil birgok
bilim dali icin kaynak olusturmaktadir. Bitki teshisleri icin veri kaynagi olan
herbaryumlar genellikle Gniversitelerin botanik anabilim dallarinda bulunmaktadir
(Funk, [2]).

2.2 Turkiye’deki Herbaryumlar
Turkiye’de bulunan bazi herbaryumlar Tablo 2.1’de verilmigtir.

Tablo 2.1 Turkiye’deki Herbaryumlar (http://tr.wikipedia.org/wiki’Herbaryum, [3])

Kisaltma | Bulundugu Universite Bulundugu il
ADO Kirikkale Universitesi Kirikkale
AEF Ankara Universitesi Eczacilik Fakilltesi Ankara

AIBU Abant izzet Baysal Universitesi Bolu
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ANES Anadolu Universitesi Eskisehir
ANK Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Ankara
ANKO Ormancilik Arastirma Enstitis( Ankara
ATA Atatiirk Universitesi Erzurum
BIA British Institute of Archaelogy Ankara
BULU Uludag Universitesi Bursa
CUFH Cumhuriyet Universitesi Sivas
DUF Dicle Universitesi Diyarbakir
EGE Ege Universitesi izmir
ESK Seker Enstitisi Ankara
ESSE Anadolu Universitesi Eskisehir
FUH Firat Universitesi Elazi§
GAZI Gazi Universitesi Ankara
HUB Hacettepe Universitesi Ankara
HUEF Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Ankara
ISTE istanbul Universitesi Eczacilik Fakdiltesi istanbul
ISTF istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi istanbul
ISTO istanbul Universitesi Orman Fakilltesi Istanbul
V4 Ege Tarimsal Arastirma Enstitisi izmir
IZEF Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi izmir
KATO Karadeniz Teknik Universitesi Trabzon
KNYA Selguk Universitesi Konya
MARE Marmara Universitesi istanbul
MUFE Marmara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Istanbul
OoMUB Ondokuz Mayis Universitesi Samsun
VANF Yuziinch Yil Universitesi Van

2.2.1 Hacettepe Universitesi Herbaryumu

Bu calismanin gelistiriimesinde pilot uygulama ve veritabani olarak Hacettepe
1973 yilinda
483, 1977) yayinlanarak
uluslararasi tescili yapilmistir. Do¢. Dr. Hasan Pesmen tarafindan kurulan bu

Universitesi

kurulmustur. Bu kurulug Taxon Dergisi'nde (26 (4):

Herbaryumu’ndan (HUB) yararlaniimigtir.
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herbaryum, baslangicta sinirli bir arastirma kadrosuna sahiptir. Ornegin Hasan
Pesmen disinda diger arastiricilar Sadik Erik, Sinasi Yildinnmli, Bayram Yildiz gibi
isimlerden olugmaktadir. Herbaryumun ilk bitkileri Hasan Pesmen’in kendi
koleksiyonu ve Adil Pamukcuoglu'nun olusturdugu koleksiyondan olusmaktadir.
Zamanla arastirici sayisinin artmasi ile birlikte yUritilen yUksek lisans, doktora
tezleri, diger floristik calismalar ve revizyon ¢aligmalari sonucunda herbaryumdaki
baslangicta cok sinirli sayidaki tlr sayisi artarak su anda 5919’a cikmigtir. Taxon
sayisi ise (alttlr ve varyeteler dahil) 6887°dir. Herbaryumda su andaki érnek sayisi
41619, familya sayisi 143 ve cins sayisi da 1066’dir. Bunlarin diginda bir
herbaryumu en degerli hale getiren tip érneklerinin varhgidir. Tip 6rnegi bilim
dinyasina ilk defa sunulan bitki érnegidir. HUB’'da da toplam 155 tip 6rnegi
bulunmaktadir. Bu iceridi ile herbaryum, Turkiye’nin yurtigi ve yurtdisinda birgok
arastirmacinin inceleme yaptigi bir merkez konumundadir. Bitki zenginligi
bakimindan HUB, Turkiye’de diger herbaryumlar arasinda 3. sirada gelmektedir.
HUB, Hacettepe Universitesi Beytepe Kampiisii Biyoloji Boliim{i Botanik Anabilim
Dalr’nda bulunmaktadir (S. Erik, [4], S6zI0 Goérlisme).

2.2.2 HUB ilk veritabani calismasi

HUB’da yapilan ilk veritabani ¢alismasi 1996 yilinda geligtirilmistir. HUB igin 5000
bitki girilmigtir. Veritabani olarak Macintosh sistemde dBase kullaniimis ve bu
veritabaninin sorgulanmasi i¢in de FoxBase programi kullaniimigtir. Program Kayit
Giris, Sorgulama ve Diizenleme olarak 3 temel ana mentden olugsmustur. Kayit
giris icin Kayit Formati Taslagi, dniversitedeki ilgili birimin g&érist alinarak

hazirlanmis ve veri girisi sirasinda asagidaki kurallara uyulmustur.

1) Sadece etiket bilgileri, bu bilgiler bilimsel bakimdan yanlis bile olsa
bilgisayara girilmistir. Ancak etiket Gzerinde bir dizenleme yapildi ise o bitkinin en

son gecerli ismi g6z dnine alinmigtir.

2) Kolaylik saglama bakimindan alt tlir ve varyete basina “subsp” veya “var”

eklenmemisgtir.



3) Girilen drnek hangi tip cesidine aitse o tipin bas harfi yazilmistir. (Ornegin
holotip i¢in H).

4) Ornegin yanlis teshis oldugu etikette belirtiimisse “Y” harfi yaziimistir.

5) Toplayicilarin ve teshis edenlerin isimlerinin bas harfi ve soyadlarn
yazilmig, toplayici numarasi ve teshisin yapildigi yilin son iki rakami verilmistir.

Programin girigi icin herbaryumdaki &6rnekler giris yapan operatdrin yanina
getirilmis ve bilgiler etiketlerden girilmistir. Operatér olarak 15 kadar biyoloji ve
yluksek lisans 6grencisi kullaniimistir. Kayit isleminde kolaylik olmasi icin bir
Onceki kayit bilgileri yeni kayitta da goésterilerek hiz kazandirilmaya caligiimistir
fakat daha sonradan bunun yazim hatalarina neden oldugu saptanmigtir.

Programin sorgulama kisminda ise taksonomik (ttr, familya, altttir, varyete, teshis
eden, tip 6rnegi), cografi (tur, kare, il, ilce, lokalite), ekolojik (ttr, habitat, toplandigi
ay), kuratéryel (tur, toplayan, yanlis teshis) gibi alanlarda tarama yapilabilmektedir.
Tarama yapilabilmesi icin bu alanlardan biri secilmektedir kosullar girilip
sorgulama yapilabilmektedir. Yapilan sorgulama sonugclar igin “ekrana yansit” ve
“yaziciya gonder” gibi iki segcenek ¢ikmaktadir. Kullanici bunlardan birini secerek
sonuglari gérebilmektedir. Sonuclar goérilirken farkedilen yanliglar dizeltme

secenegi ile dizeltilebilmektedir.

Bu ilk veritabani calismanisinin sonucu olarak girilen bilgilerde bazi yanliglar
saptanmistir. Bunlarin %27’si latince isimlerde %4’G diger alanlardadir. Bunun
nedeni olarak tekrarlanan kayit giris bilgileri gdsterilmektedir. HUB’da bulunan
bilgilerin dogrudan etiketten girilmesi zaman kazandirmistir fakat bazi érneklerin
zedelenmesine de yol agmistir. Veritabaninda “1” gibi bazi Turkge karakterlerde
sorun yasanmistir. Ayrica bu calismanin bir sonucu olarak ileride SQL’in bundan
sonraki sistemde esas alinmasi 6ngértlmustdr (Erik vd., [5]).



2.3 Dijital Herbaryumlar

Daha 6nce de bahsedildigi gibi Turkiyede’ki herbaryumlarda genellikle bilgiler
yazilh olarak etiketler Uzerinde bulunmaktadir. Bilgi Teknolojileri’'nin giinimuizde
geldigi nokta sayesinde bu bilgilerin dijital ortama aktariimasi ile bilgilere erisim
hizlanmakta, bilgiler arasinda hizli sorgulama imkani dogmakta ve bilgilerin bir
yedeklemesi cikarilabilmektedir. Bu bdlimde bu alanda Turkiye’de ve dinyada

yapilmis bazi ¢alismalar incelenecektir.

2.3.1 Turkiye’deki bazi veritabani 6rnekleri

Bu konuda Tarkiye’de yapilan en énemli ¢galisma Tubitak tarafindan gelistirilen ve
TUBIVES kisa adiyla bilinen Turkiye Bitkileri Veri Servisi'dir. TUBIVES daha énce
kurulan Tirkiye Bitkileri Veritabani (TUBVETY)'in internet ortamina sunulmasidir.
TUBVET'in  kurulmasina 1989 yilinda baslanmigs ve 1993 vyilinda ise
tamamlanmistir. Veri tabani 4 adet degisik veri tablosundan olusturulmustur.
Birinci tablo Familya Veri Tabani'dir. Bu veri tabaninda Trkiye'de bulunan bitki
familyalari ile ilgili veriler bulunur. ikinci veri tabani ise Trkiye'de bulunan cinslere
ait verilerin yUklendigi Cins Veri Tabani'dir. Tlrkiye'de bulunan tir ve tiralt
taksonlara ait bazi verilerin yUklendigi Tur Veri Tabani 3. veri tabanini olusturur. 4.
veri tabani ise Tar Veri Tabaninda bulunan tlralti taksonlarin cografi dagilimlari ile
ilgili verilerin ytklendigi Cografi Veri Tabani'dir. Bu son iki veri tabani yaklasik
20.000 kayit icermektedir (Babac, [6]).

Tarkiye’de bu konuda bahsedebilecegimiz bir diger calisma olan Van Sanal
Herbaryumu (http://www.vanherbaryum.yyu.edu.tr), Yiziinci Yil Universitesi
Egitim Fakudltesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi Biyoloji Anabilim
Dal’nda 1994-2005 vyillari arasinda Van ve c¢evresinde vyapilan floristik
calismalarda toplanan materyallerin, sanal ortama aktarma ydntem ve araclarini
icermektedir. Bu calismada toplanan bitki érneklerinin resimleri ¢ekilerek dijital
ortama aktariimistir. Sanal Herbaryumda yaklasik 8000 gértntl bulunmaktadir. Bu
calisma bitki etiketkerinden c¢ok bitki goérUntileri Gzerine yogunlasmis bunun
yaninda bitki ile ilgili genel bilgileri de veren bir yapiya sahiptir. Bu ¢alismanin

genis bir gbérintl veritabani bulundurmakta bunun yaninda bitkinin bilinen tim
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ekonomik, kulltdrel, sUs, tibbi ve zirai kullanim amaclari ve sahalarn literatirde
bilindigi kadariyla vermektedir. Bu calisma arama motoru olan Google’1 tercih

etmis ve Google’l kendi site i¢ci aramasi i¢in kullanmistir (Demirkus ve Firat, [7]).

Turkiye'de gerceklestirilen bir diger calisma Gazi Universitesi Sanal
Herbaryumu’dur. Bu herbaryumda yaklasik 25.000 6rnek bulunmaktadir. Uye girisi
ile veritanabina ulasilmakta ve arama sonucuna gére etiket bilgilerine bir liste ile
ulagiimaktadir. Familya, cins, tur, alt tdr, varyete, endemik, tip érnegi , kare, il, ilce,
lokalite, habitat ve yUkseklik kriterlerinde sorgu yapilabilmekte. Sonuglar liste
seklinde verilmektedir (http//www.herb.gazi.edu.tr, [8]).

2.3.2 Diinyada bazi dijital herbaryum 6rnekleri

Dinya’da bu konuda en cok bilinen herbaryumlardan biri The Royal Botanic
Garden Edinburgh (RBGE)'dir. RBGE 17. asirda fizik bahcesi olarak kurulmustir.
Simdi ise 4 bahgeden fazla genislemis ve zengin bitki koleksiyonuna sahiptir.
Edinburgh online herbaryum katalogu familya, cins, tlr, toplayici, toplayici
numarasl, barkod, Glke ve tip kriterlerinde arama yapmakta ve herbaryum etiket
sonuglarini géstermektedir. Bu herbaryum Turk taksonomistler i¢in gok dnemlidir;
cunkd Tarkiye florasi bu Gnitede yazilmistir ve Turkiye’nin hemen hemen tim bitki
Orneklerini barindirmaktadir ve Turkiye Florasr’'ni ¢alisan ekip bu herbaryumda

gb6rev almistir (http://www.rbge.org.uk/about-us/history, [9]).

Bunun disinda diinyadaki 6nemli herbaryumlardan bazilari sunlardir
(http://www.genbilim.com/content/view/2096/34/, [10]):

- Kew Herbaryumu (K, ingiltere), Londra da bulunur (en ¢ok érnege sahip)
- Edinburg Herbaryumu (E, iskogya)

- Berlin Herbaryumu (B, Almanya)

- Leningrad Herbaryumu (LE, Rusya), Sentpetersburg da bulunur

- Paris herbaryumu (P, Fransa)

- Cenevre herbaryumu (G, isvigre)

- Genova herbaryumu (GE, italya)



2.4. Programda Kullanilan Teknolojiler

Bu calismada yukarida bahsi gecen Turkiye’den sanal herbaryumlar ve
yurtdisindan da bazi incelenmis ve program olusturulurken kullanilacak teknolojiler
belirlenmigtir. Programin temel amaci bilgiyi glvenli bir sekilde tutmak ve
istenildiginde hizli bir sekilde vermektir. Bunu saglamak icin de dliinyada online
ortamda buylk verileri glvenli bir sekilde tutabilen ve birbiriyle uyumlu g¢alisan
LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP) ve sistemi distinaimugtar.

Herbaryum Sorgulama Motoru’nun gelistiriimesinde temel olarak PHP, SQL ve
AJAX teknolojileri kullanilmistir. Bunlarin yaninda program XHMTL 1.0 Transitional
standartlarina uygun olarak yazilmigtir. Ayrica sayfa ici kullanim hizini arttirmak
icin bazi yerlerde Javascript kullaniimigtir. Bu teknolojiler programin internet veya
intranet ortaminda kullanilacadi g6z 6ndne alinarak secilmistir. Programin online
olmasi hem kullanilabilirlik agisindan hem de erisim acisindan daha rahat bir
ortam saglamaktadir. Programda kullanilan teknolojiler alt bélimlerde daha detayli

bir sekilde agiklanmigtir.

2.4.1 PHP

Bu calismanin programlama kisminda temel olarak PHP kullaniimigtir. PHP hem
acik kaynak olmasi hem de web icin esnek bir programlama yapisina sahip olmasi
nedeniyle tercih edilmistir. Programin araylzlerinde kullanilan arama, gelismis
arama, detaylama ve listeme gibi temel moduller bir araya getirilerek temel HTML
catisi icerisine oturtulmustur. Programin ydnetim paneli igcin de PHP dilinden
yararlaniimig ve site ic¢i degisiklikleri (yeni bitki ekleme, bitkileri dizenleme, yeni

6zellikler tanimlama ve ekleme...vb) bu yénetim paneli tarafindan yaratiimektedir.

2.4.1.1 PHP’nin tarihcesi
internet’in ilk yayilmaya basladi§i dénemlerde internet sayfalari genellikle statik

yapida tasarlaniyordu. Bu durum hem kullanicilarla interaktif etkilesime izin
vermiyor hem de sitede yapilacak en ufak degisikligin bile fiziksel olarak yapilmasi
gerekiyordu. Bu nedenlerle statik HTML kodlarinin yaninda sayfaya dinamiklik
katacak bir programlama diline ihtiyac duyulmaktaydi.
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PHP ilk olarak Rasmus Lerdorf tarafindan 1995’in ortalarinda geligtirilmistir.
Lerdorf kendi 6zgecmis sayfasi icin web Uzeirnde caligsacak bir yapi disinmistQ.
O zamanlar Unix sistem Uzerinde web sitesi gelistirmek zahmetli bir isti. Bu
yapinin baytk bir kismini Perl dilinden aldi ve adina ilk olarak “Personal Home
Page” dedi. Daha sonra bu yapiya kullaniciyla form etkilesimini saglayacak kodlar
ekledi ve PHP/FI (PHP / Form Interpreter) dedi. Daha sonralari bu isim PHP2

olarak agiklandi.

Rasmus Lerdorf, Zeev Suraski, Stig Bakken, Shane Cara ve Jim Winstead ile
1995’in ortalarinda PHP'’yi Perl’lil kullanan bir paket olmaktan cikartip Object
Oriented (Nesne Yoénelimli) bir dil haline getirmeye ¢alistilar ve bu yeni sirim PHP

4 olarak adlandirildi.

PHP bir scripting dilidir. PHP kodlari diiz yazi halinde yazilir ve bir derleyiciye
girmeden PHP yorumlayicisi tarfindan yorumlanarak makine diline gevrilir. Zeev
Suraski ile Andi Gutmans tarafindan bu scripting dili sifirdan yazilmis ve isletim
sisteminde kendisi ile uyumlu scriptin ¢calismasina olanak saglanmistir. Bugtin bu
dilin adi “Preformatted Hypertext Page” olarak degistirildi ve gesitli Web Server’lar
tarafindan taninmasi igin gerekli yorumlayicilar yiklendi. Bu igletim sistemlerinde
PHP Scriptinin ¢alismasini dizenleyen Zend Optimizer Zeev Suraski ile Andi

Gutmans tarafindan gelistirilmistir (Cayci, [11]).

PHP 5, PHP’nin ginimuizdeki en son surimuadidr. Andi, daha gelismis nesne
ybénelimli 6zellikler icin Zend Motoru’nun nesne ydénelim kismini tekrar yazdi.
Bdylece Zend Motoru 2 olusturuldu. PHP 5 de XML fonksiyonelligi de tekrar
yazildi. SimpleXML eklentisi sayesinde XML dékimanlarini isleme yetenegi
kolaylastirildi. Nesne yoénelimli kullanimda hata yénetiminin genisletilebilir, bakimi
yapilabilir ve nesne yoénelimli bir sekilde gerceklestiriimesini saglayan “istisna
Yoénetimi (Exception Handling)” kavrami getirildi (http://www.shapcy.com/php-
tarihcesi/, [12]).
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2.4.1.2 PHP’nin yapisi
PHP acik kaynak kodlu bir programlama dilidir. Dinya Uzerinde merak duyan

herkes tarafindan gelistirilebilir ve belirli zamanlarda yapilan dizenlemelerle yeni
strimlere yeni optimizasyonlar, kodlar, fonksiyonlar ve komutlar eklenir.

PHP sunucu tarafinda (Server-Side) yorumlanan (interprete) bir dildir. PHP kodlari
asagida géruldagua gibi HTML kodlari arasina kendi 6zel etiketi ile gdbmulir.

Cizelge 2.1 HTML kodlar1 arasina gémiilmis PHP kodlari

<HTML>
<BODY>
<DIV>
<?PHP ECHO “MERHABA”;?>
</DIV>
</BODY>
</HTML>

Bu yapi sunucuya (kullandigimiz programda Apache Server) gdnderildiginde
sunucu, <?php ile ?> etiketleri arasinda kodun PHP kodu oldugunu anlayarak bu
kodun icindeki komutlarn sirasiyla calistiracaktir ve tarayiciya ilgili ¢iktiyi
gbnderecektir. Yukaridaki érnekte “echo” komutu ile tirnak i¢indeki yaziyi bir ¢ikti
(output) olarak yazdirmaktadir. Cizelge 2.1’deki kod, sunucuya gdnderilip
yorumlandiktan sonra tarayiclya yansiyacak son hali Gizelge 2.2’deki gibidir.

Bu sekilde sunucu tarafli calisma sayesinde PHP ile dinamik web sayfalar
yaratilabilir, kullanicilarla etkilesime gegilebilir, veritabani baglantilari yapilabilir.
Veritabanindan, kullanicidan veya sayfa icinden gelen veriler daha sayfa
tarayiciya goénderiimeden sunucu tarafinda islenir ve son c¢ikti kullanicinin
tarayicisina gonderilir. Boylece aslinda ayni sayfa calistirlmasina ragmen igindeki
PHP kodlarini etkileyen degdiskenler, fonksiyonlar sayesinde web sayfalari dinamik

bir yapi kazanmis olur.
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Cizelge 2.2 Sunucuda yorumlanan kodun ¢iktisi

<HTML>

<BODY>

<DIV>
MERHABA

</DIV>

</BODY>

</HTML>

PHP’nin yorumlanan bir dil olmasinin avantaji hizli bir sekilde kodlama / kosturma
imkani saglamasidir. Programda c¢ikan hatalari dizeltmek icin sadece kaynak
kodunu degistirmek yeterlidir diger diller gibi tekrar tekrar derleme ihtiyaci yoktur
fakat bunun bazi dezavantajlari vardir. Program her calistiginda kaynak kod
yeniden yorumlandigi icin derlenen dillere gbre bir hiz kaybi séz konusudur. Ayrica
calistirilabilir  (executable) bir dosya olusturulamadigr icin kaynak kodun
calistirlmasi icin calistinlan sistemde PHP yorumlayicisinin  yUkli olmasi
gerekmektedir. Fakat bu dezavantajlara ragmen HTML'in icine gémulebilmesi i¢in

yordamlanan bir dil olmasi mantiklidir.

PHP veritabanina da baglanti kurabilen bir dildir. PHP varsayilan olarak MySQL
veritabanina uyumlu bir sekilde baglanti gerceklestirebilmektedir fakat eger
sunucuya gerekli moduller yUklenirse diger bazi (6rnegin: MSSQL,
PostgreSQL...vb) veritabanlarina da baglanti gerceklestirebilir (Cayci, [11]).

2.4.2 Apache Server

Bu calismadaki programin gelistiriimesinde PHP ile en uyumlu ¢alisan Apache
Server kullaniimigtir. Apache Server su anda web icin dinya Uzerinde en c¢ok
tercih edilen sunucudur. Bu sunucunun tercih edilmesindeki temel neden UNIX
sistemlerle cok uyumlu calismasidir. UNIX sistemler de web gelistiricileri
tarafindan gucli network altyapisi nedeniyle tercih edilmektedir. Asagidaki
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cizelgede Nisan 1995 - Nisan 2008 yillar arasinda en iyi sunucular icin tim alan
adlari Gzerindeki pazar paylar grafiklenmigtir.

Cizelge 2.3 Nisan 1995 - Nisan 2008 yillar1 arasinda en iyi sunucular icin tim
alan adlari Gizerindeki pazar paylari (http://news.netcraft.com, [13])

802 = Rpache
= Hicrosef e
Sun
— lighttpd
= Gzogle
RCER
- Bbhas

Cizelge 2.3’te de goruldigi gibi 1996-2006 yillari arasinda Apache Server Pazar
payini hizli bir sekilde arttirmistir. 2006’dan sonra Microsoft IIS Server Pazar
payini arttirsa da Apache Server hala en ¢ok pazar payini elinde tutan sunucu

konumundadir.

Apache Server da acik kaynak kod yapisindadir. Rob McCool tarafindan lllionis
Universitesi’nin Siiper-Bilgisayar Uygulamari icin Ulusal Merkezinde (National
Center for Supercomputing Applications) gelistiriimistir. Fakat 1994°lin ortalarinda
McCool’'un Super-Bilgisayar Uygulamari icin Ulusal Merkezi terketmesiyle birlikte
httpd caligmalarn sekteye ugramistir. Bu asamadan sonra bazi site ydneticileri
(webmaster) bu proje icin kendi eklentilerini ve hata ¢6zimlerini (bug-fixes) genel
kullanim icin yayinlamiglardir. Daha sonralari birkag site yoneticisi e-posta yoluyla
haberleserek kendi aralarinda gikarilan yamalarin koordinasyonunu sagladilar. En
sonunda HotWired tarafindan saglanan bir web alaninda, Brian Behlendorf ve Cliff
Skolnick bir mail listesi ve bilgi paylasimi i¢in bir alan olusturdu ve bdylece Apache
Group’un temelleri atilmis oldu. Ginimuizde de Apache Server icin optimizasyon,
dizeltme, yenileme ve yeni str0m sunumu bu grup tarafindan yapilmaktadir
(http://nttpd.apache.org/ABOUT_APACHE.html, [14]).
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Bu calismada hem PHP ile uyumu hem de kendini hem givenlik hem de
calisilabilirlik olarak ispatlamis olmasindan dolayr Apache Server kullaniimistir.
Hacettepe Universitesi’ndeki pilot uygulama icin bir host saglayicidan alan adi
alinmis ve Apache Server online bir UNIX sisteme kurulmustur.

2.4.3 MySQL

MySQL Sun Microsystems tarafindan gelistirilen acik kaynak kodlu bir veritabani
yazilimidir. MySQL bir ¢ok kullanicili SQL veritabani yénetim sistemidir (DBMS).
Su anda dinya (zerinde en cok kullanilan veritabani ydnetim sistemlerinden
biridir. MySQL web uygulamari igin popdler bir yazilimdir ve Linux(LAMP),
BSD(BAMP), Mac(MAMP), Windows (WAMP) sistemleri icin bir veritabani bileseni
olarak galismaktadir. MySQL daha uyumlu olarak LAMP (Linux-Apache-MySQL-
PHP) sitemlerde calismaktadir ve tercih edilmektedir.

MySQL ilk olarak David Axmark, Allan Larsson ve Michael "Monty" Widenius
tarafindan 1980°de isvec’te gelistirilmistir. MySQL ilk olarak kar amagcl kurulan
MySQL AB sirketine baglh bir Grin olarak sunulmustur. 1995'de ilk strimu
yayinlanmis ve 1998'de Windows NT ve Windows 98 icin ilk sGramleri
yayinlanmigtir. 28 Subat 2008 tarihinde MySQL AB, Sun Microsystems tarafindan

satin ahinmistir (http://www.mysql.com/about, [15]).

Cizelge 2.4 MySQL Kullanimi
(http://www.mysql.com/why-mysql/marketshare, [16])
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Source: Evans Data Corp., October 2005
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Cizelge 2.4’teki Evans Data Corp. tarafindan 2005 yilinda yapilan bir ankete gére
MySQL en cok kullanilan ikinci veritabani olmustur. Ankette “Hangi sunucu
veritabaniyla calisiyorsunuz?” sorusuna ankete katilanlara birden ¢ok secim
yapma sansl da verildigi icin verilerin toplami  %100'G asmaktadir
(http://www.mysqgl.com/why-mysqgl/marketshare, [16]).

Bu calismada hem diger kullanilan teknolojilerle uyumu nedeni ile hem de
glvenligi ve kullanimi kanitlanmig bir veritabani yazilimi olarak MySQL tercih
edilmigtir. Ayrica MySQL bugtnki haliyle biylk veritabanlari olusturmaya imkan
tanimaktadir. Ornek olarak bugiin yizbinlerce Uyesi ve milyonlarca verisi olan
gittigidiyor.com MySQL veritabani kullanmaktadir. Bu calismada kullanilacak
veritabani yaklasik 50-60 bin civar bitki bilgisi tasiyacaktir. Dogru optimize
edildiginde MySQL veritabani yeterli olacaktir. Calismada kullanilan veritabani
MySQL servisi kullanilarak phpMyAdmin (MySQL veritabani kullanimi icin PHP ile
gelistiriimis bir veritabani ydnetim yazilimi) yardimi ile olusturulmustur. Bu
calismada MySQL, Apache sunucuya bir modil olarak ytklenmis ve veritabani
sorgulamalari PHP (izerinden SQL dili ile gerceklestirilmistir.

2.4.4 XHTML
XHTML, genisletilebilir Bliyttiilmis Metin isaretleme Dili olarak anilmaktadir. W3C

tarafindan standartlari konulan bir dildir.

XHTML'den 6nce kullanilan HTML vyapisinda dizenli etiketler yazmak
gerekmiyordu ve belirli bir standart olmadigi icin her tarayici web sayfasi kaynak
kodunu farkli yorumlayarak farkli bir gérinim sunabiliyordu. XHTML, XML
dizenine uyan web sayfasi kodlari yazilma standardi olarak 26 Haziran 2000’den
bu yana belirlenmistir. XML didzeni HTML dlizeninden farkli olarak etiket agilma ve
kapanma yerlerinin diizgin olasini gerektiriyor. Ayrica XHTML ile her tarayicinin
taniyamayacagi bazi HTML etiket Ozellikleri kaldinimig oluyor. Bu standart
sayesinde farkl tarayicilarda ortaya c¢ikan farkli goérinimler engellenmeye
calisiimistir. Ayrica XHTML, yapisindan dolay! kullanicilari CSS kullanmaya sevk
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etmektedir
(http://analystdeveloper.com/blogs/gurkan/archive/2005/07/04/554.aspx,[17]).

Bu calismada standart olarak XHTML 1.0 Transitional DTD kullaniimigtir. Bu
standart ile birlikte olusturulan kod Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox ve
Apple Safari tarayicilari ile test edilmistir. Bu tarayicilarda gérinimin ve
kullanimin ortak bir sekilde olmasi bu standart ile saglanmistir. Calismada
kullanilan XHTML kodunun standartlara uygun olup olmadigi W3C.org web
sayfasindaki HTML Validator araci ile test edilmigtir.

2.45 CSS

CSS, stil sablolari olarak bilinen ve web dékimanlarinda yazitipi, renk... vb gibi
format kodlarini barindiran bir web teknolojisidir. HTML etiketlerindeki 6zelliklere
gére daha fazla 6zellik barindirir vee XHTML CSS’nin kullanimini tesvik eder.
Ayrica CSS ayn bir stil sayfasi olarak saklandigindan Uzerinde degisiklik
yapildiginda bu sablonu kullanan tiim nesneler de degdisecedi icin web projelerinde
kullanim rahatligi saglamaktadir
(http://www.webhocam.net/Dersler.asp?ders=izle&dersiD=11, [18]).

Bu calismada stil sayfasi, CSS 2.0 standartlarina uygun olarak kodlanmistir. Bu
kodun standartlara uygunlugu W3C.org sitesindeki CSS Validator araci ile test

edilmistir.

2.4.6 SEO

SEO’nun amaci internet siteleri (izerine uygulanarak sitenin arama motorlarinda
daha Ust siralarda ¢ikmasini saglamaktir. Bunun saglamak igin siteye bir takim
optimizasyonlar yapilmaktadir. Bu optimizasyonlar sayesinde site arama motorlari
tarafindan daha rahat bir sekilde goérllebilmekte ve daha rahat bir sekilde
indekslenmektedir. Bu, sadece fiziksel olarak bir optimizasyon dedil icerik olarak,
sayfa tanitimi olarak, iglevsellik olarak da bir optimizasyondur
(http://www.microsoft.com/turkiye/girisimci/products/howto/help-people-find-your-

web-site.mspx, [19]).
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Bu calismada olusturulan projenin arama motorlarinda rahat bulunabilmesi

acisindan bazi SEO uygulamari yapiimistir. Bunlardan bazilari agsagidaki gibidir.

1) Baslik Degisimi:

Bashk, sayfa kodunda «<title>Sayfa Bagsligi</title> etiketleri arasinda
tanimlanir ve Sekil 2.1’deki gibi tarayicinin en Ustinde goérulir ve arama motorlari
icin bir sayfanin en 6nemli kriterlerinden biri sayilir.

@8 Flora Turcica | Herbarium Universitatis Hacettepeensis - Windows Intemnet Explorer =l

. :
@'\___,- * |8 hitp://localhostherbanum/ | ¥ | M || Love Search B o~

Sekil 2.1 Sayfa Bashgi

Bu calismada gerek arama esnasinda gerekse detay sayfalarinda sayfaya
uygun bashk degisimleri yapilarak arama motorlarinda rahat bulunabilme
hedeflenmistir. Ornek olarak bir bitkinin detayr gériilirken sayfa bashgr Sekil
2.2'deki gibi degismektedir.

& Caryophyllaceas Gysophila oblanceclata | Flora Turcica | Herbarium Universitatis Hacettepeensis - Windows In.. L= = '-E'H
- : L
Q o | & http:/focalhost/herbanumy/tr/L1/Caryophyllaceae-Gys « | ¥ | X | | Live Search B2 -

Sekil 2.2 Bir Bitki Detayindaki Sayfa Basligi

Sekil 2.2'de de gérildigu gibi bir detay sayfasina girildiginde bitkinin adi
sayfa bashdinin 6nlne gelmektedir. Sayfa bu sekilde arama motorlarinda
indekslendiginde bu bitki adiyla bir arama motorunda arama yapildiginda bu
calismada kullanilan sayfanin Ust siralarda ¢ikma sansi yUksektir.

2) Adres Satirinda mod_rewrite uygulamasi

Arama motorlari site adreslerine diizgiinliigiine de dnem verir. Ornegin
Google icin http.//www.siteadi.com/?sayfa=hakkimizda yerine
http://www.siteadi.com/hakkimizda.htm/ daha 6énemlidir. Bdyle bir sayfa

olmamasina ragmen mod_rewrite sayesinde bu sekilde site adresi yazdirilabilir.
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http.7/www.siteadi.com/hakkimizda.html adresine girildigi zaman .htaccess
dosyasinda olusturulan kodlar sayesinde —eger sunucuda mod_rewrite 6zelligi
varsa http.//www.siteadi.com/?sayfa=hakkimizda adresine ydnlendirilebilir. Bu
sayede Orneg@in site icindeki konu bagliklarl site adresine yazilarak arama
motorlarinin ilgilerinin daha ¢ok ¢ekilmesi saglanabilir.

Bu calismada da bitki detaylar icin bu uygulama yapilmistir. Bir bitki
detayina girildiginde degisen adres satiri Sekil 2.3’de gbértlmektedir.

& Caryophyllaceae Gysophila oblanceclata | Flora Turcica | Herbarium Universitatis Hacettepeensis -

i
@'\H_/ v |£_; http://localhost/herbarium/tr/11/Caryophyllaceae-Gysophila-cblanceolata.html

Sekil 2.3 Detay Sayfasinda mod_rewrite Uygulamasi

Sekil 2.3'teki adrese girildiginde bdyle bir sayfa fiziksel olarak
bulunmamasina ragmen Apache sunucunun mod_rewrite 6zelliginden dolay! alt
tarafta ilgili sayfaya yonlendirilmigtir. Bu ydnlendirme sayfa icinden bir kod ile
yapllmadigindan dolayr arama motorlari bu sayfayi fiziksel olarak varmis gibi
algilamakta ve bu bitki ismiyle bir arama yapildiginda arama sonucunu Ust

siralarda ¢ikarmaktadir.

3) Diger Uygulamalar

Bu calismada yukarida bahsedilen iki uygulamaya ek olarak Sekil 2.4’te
gbéruldiga gibi sayfa icindeki resimlere, ilgili alt etiketleri yerlestirilmistir. Alt
etiketler resmin Uzerine gelince fare imlecinin hemen yaninda ¢ikan agiklamayi
barindinir. Arama motorlar site igerigini indekslerken resimler i¢in bu alt etiketlere
de dikkat etmektedir.
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/= Flora Turcica | Herbarium Universitatis Hacettepeensis - Windows Inte

£ httpe//localhost/herbarium/?

File Edit View Favorites Tools Help

S 8 Flora Turcica | Herbarium Universitatis Hacettepe..,

FLORA TURCICA
"H‘“UI@ Efzggrium Universitatis Hacettepeensis
 Q

._rl.f Flora Turcica | Herbarium Universitatis Hacettepeensis |
| Hacettepe Universitesi Herbaryurm Arama - Farmilya -
Bilgi o | Cins - Tar - Alttidr - Varyete herbanyum, bitki, arama,
i_rnstcr

Sekil 2.4 Resim Alt Tagleri

Bu c¢alismada da Sekil 2.4’te g6rialdugu gibi kullanilan resimlere ilgili alt
etiketleri yazilmigtir. Sekil 2.4’te goérllen pilot uygulamanin logosudur. Bunun
disinda detay sayfasinda da bitki resimleri igin bitki adini barindiran ya da resim
arama sayfasindaki resimler icin bitki adini barindiran alt etiketleri eklenmistir.

Bu calismada daha énce de belirtildigi gibi XHTML standartlari kullanilarak
kod yazilmisgtir. Bunun diginda seocentro.com adresindeki MetaTag Analyzer araci
ile uygulama test edilmis ve Tablo 2.2’deki sonuclar elde edilmigtir.

Bu calismada goéruldigt gibi 6énemli SEO uygulamari yapilarak uygulamada
bulunan sayfalarin ve bilgilerin arama motorlarinda Ust siralarda cikmasi
hedeflenmisgtir.

2.4.7 AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), internet sayfalarinda JavaScript ve
XMLHttpRequest kullanimi ile etkilesimli uygulamalar yaratan teknigin adidir.
AJAXIn temel amaci internet sayfalarinda yeniden bir ylkleme yapmaksizin
sayfanin bir bdlimini veya sadece ilgili bir fonksiyonu yeniden yuUkleyerek
sayfanin kullanim hizini arttirmaktir. Bazi bilisim uzmanlarina gére AJAX, Web
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2.0 sonlandirip Web 3.0'in kapilarini agmistir. AJAX'In temel mantigi araya bir
XML koyarak Javascript vasitasi ile sayfayi yeniden ylklemeden veritabanindan
bilgi cekmektir (http://tr.wikipedia.org/wiki/AJAX_(programlama), [20]).

Bu calismada basit arama kisminda ve gelismis arama kisminda Ulke-sehir-ilce
secimleri icin bu AJAX teknolojisi kullaniimistir. Basit arama alaninda bitki ismi
yazilirken bir liste ile bulunan érnekler daha yazim agsamasinda otomatik olarak
gosterilmektedir (Auto Suggest). Gelismis aramada ise drnegin Ulke secildiginde o
tlkeye baglh olan sehirler sayfa yeniden yilklenmeden veritabanindan sayfaya
yUklenmektedir.

Tablo 2.2 Uygulamanin seocentro.com’daki Meta-Tag Analizi (Sadece
anasayfa igin)

Baslik (Title) Flora Turcica | Herbarium Universitatis
Hacettepeensis

- 54 karakter icermektedir

- Baslik bir hata icermemektedir.

- Bashgin sayfa ile ilgisi %100°dUr

Aciklama (Description) Hacettepe Universitesi Herbaryum Arama - Familya -
Cins - Tar - Alttdr — Varyete

- 87 karakter icermektedir

- Aciklama bir hata icermemektedir.

- Agiklamanin sayfa ile ilgisi %67°dir

Anahtar kelimeler herbaryum, bitki, arama, motor

(Keywords) - 30 karakter icermektedir

- Anahtar kelimeler bir hata icermemektedir.
- Anahtar kelimelerin sayfa ile ilgisi %75’dir

Robotlar (Robots) INDEX,FOLLOW
- 12 karakter icermektedir
- Robotlar bir hata icermemektedir.

Yazar (Author) Erman Enginler
- 15 karakter icermektedir
- Yazar bir hata icermemektedir.
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3. HUB PROGRAMININ iSLEYiSi

Bu calismada pilot bélge olarak segilen HUB igin bir uygulama geligtirilmigstir.
Program temel olarak veritabaninda bulunan bitkileri sorgulamakta ve istenilen
bilgileri vermektedir. Programda iki tip arama bulunmaktadir. Biri bilgi arama digeri
ise gbrsel aramadir. Ayrica arama kismi da basit ve gelismis arama olarak ikiye
ayrilmistir. Arama sonuglarina goére bilgiler 6nce listelenmekte daha sonra
istenilirse listedeki objelerin detaylari gértlmektedir.

Bu uygulamanin temel olarak iki araylzi bulunmaktadir. Bunlardan biri
kullanicilarin programa eristiklerinde gérdukleri arayizler, digeri de ydneticilerin
programa erigtiklerinde goérdikleri arayizlerdir. Bu bélimde bu araylzler ve

arayUzler Gzerinden programin igleyisi anlatilacaktir.

3.1 Programin Kullanici Arayuzi

Kullanici programa ilk eristiginde karsisina ¢ikan anasayfa Sekil 3.1’deki gibidir.

FLORA TURCICA

lﬁ@@ Herbarium Universitatis Hacettepeensis _
Ankara : 3 g - .
Bl Anameniiler Basit Arama Dil Destegi  Kullamer Iglemlen

_o-'-'-'---'- II \\ I
= |
Bilgi © — Giorsel o / /I Torkes w» | Clurum Bg | Kyt Of
) ﬁF&A'

Geligenis Amma. ¥ — ] Familya | €ns | Tisr | A var |varyete [Loc |Oke | sehie [ike
Faita Caryophyllaceas  Gysophia oblnceobta C4 Tirkra  Konya Chanbayl
=== g il Ap@ceas Ferula halophia 4 Tlrkye  Konya Chanbeyi
Hm = Asteraceze Cousina birandana Tdsoye Konya  Chanbeyl
@ Asteraceas Centaurea bormmublen Tirkye Kayseri  Prarbag
L -uz‘)n Asteraceas Tarcacum rrirabia B3 Tarhe  Aksaray  Eskd
p— E Astaraceas Tarmacum farnasum 4 Tirkie  Konya Cihanbayl
B Asteraceas Seormonera  hieracifola AS Tiskie  Aksaray Eski
Vs ;E Astaraceae Auchillea sieheana Tiroye Konya Chanbayl |
: W
e lgerik
S —— =

Sekil 3.1 Programin Anasayfasi
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Sekil 3.1°de de géruldigu gibi programin kullanici araytzi bazi temel kisimlardan
olusmaktadir.

Anamendlerin  bulundugu kisimdan kullanici  hangi tip arama yapacagini
se¢mektedir. Bilgi aramasi yaptiginda karsisina icerik alanindaki gibi bir liste
gelecektir. Gorsel arama yaptiginda ise Sekil 3.2’deki gibi bir resim listesi
clkacaktir.

Bl & Girsel o
aster ARA

SRR A& ATAMa krilenenine uygun 2 sonugtan 1-2 arasi gosteniiyor

| Waryeta

| Asteraoeae THACIOUM S0 BUFgINGUSLEm Asteracese TARGHIM SCturinousum
| 410500 25601920
(-4

Sekil 3.2 Resim Arama

Sekil 3.2'de gdrilen basit arama kismi bitkinin sadece familya, cins, tir, alttdr,
varyete adlari ve barkod aramasi yapmaktadir. Calisma kapsaminda Hacettepe
Universitesi Biyoloji Baliim{i Botanik Ana Bilim Dalr’'na barkod sistemi kurulmustur.
Barkod aramasi basit arama alanina dahil edilerek arama hizlandiriimistir. Bir
bitkinin herbaryumdaki kartonunu elinde bulunduran bir kullanici sadece
barkodunu okutarak bitki ile ilgili tim detaylara ulasabilmektedir. Ayrica basit
arama alanina AJAX kullanilarak Auto Suggest 6zelligi eklenmistir. Bu sayede
daha bitki adi yazilirken bir liste ile yazilan kisimda bulunan bitkiler
listelenmektedir. Basit arama alaninda arama kriterinin 3 karakterden az olmamasi
gerekmektedir. Bu, veritabanini ve programi yavaslatmamak i¢in yapilimigtir.

Gelismis Arama kisminda ise veritabaninda daha genis bir alanda sorgulama
yapiimaktadir. Burada da sorgulamanin daha hizli gergeklestiriimesi icin bos
birakilan kriterler sorgu ciimlesine katiimamaktadir. Ornegin sadece cins ve tir
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adinda arama yapan bir kullanici i¢in programin arka planinda sadece bu kriterler
icin bir SQL cumlesi olusturulmustur. Bdylece veritabani diger kriterlerin durumuna
bakmamakta ve sorgulamayr daha hizli gerceklestirebilmektedir. Gelismis
aramada sorgulanan kriterler asagidaki gibidir.

- Barkod

- Familya

- Cins

- Tar

- Alttar

- Varyete

- Loc (Grid Location. Sekil 3.3’teki A1 ve B2 gibi)

- Ulke

- Sehir

- lice

- Kby

- Mevki (Or: Dumanagil Yaylasr'ndan géle dogru)

- Habitat (Or: Step, Bozkir)

- YUkseklik (m olarak. YUkseklik araligi seklinde de sorgu yapilabilir.)
- Bitki Toplama Tarihi (Tarih Araligi seklinde de sorgu yapilabilir)

- Koordinatlar (Lat/Long seklinde verilen GPS koordinatlari)

- Leg (Bitkiyi Toplayan Kisi)

- Det (Bitkiyi Teghis Eden Kisi)

- Bitki Teshis Tarihi

- Demirbas No

- Fitocografik Bélge Ozelligi (Or: Akdeniz Elementi, Oksin Elementi)
- Endemiklik

- Tip Ozelligi (Or: Holotip, Paratip, izotip)

- Digsaridan Herbaryum (Bitki baska bir herbaryumdan mi getirilmis?)
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Sekil 3.3 Turkiye’deki Grid Sistemi (Davis, [21])

Gerek basit arama gerekse gelismis arama olsun sorgulama yapildiktan sonra
veritabanindan gelen sonuglardan olusan bir listemele sayfasi gérilmektedir. Bu
listeleme sayfasi Sekil 3.1’de gérulen icerik alanindaki gibidir. Bu listelemede
gelen sonuglar istenilen kriterlere gére siraya dizilebilmektedir. Ayrica istenilen
kriterler istenirse gelismis arama yaparken istenirse de listeme ekraninda
secilebilmektedir. Bdylece sadece istenilen kriterlerde arama yapilabilmektedir .
Ornegin bitkilerin endemiklik durumu ve habitatlari arastirilacaksa bu kriterler
secildiginde sonuclar sadece bu kriterlerde gb&sterilecektir. Detayll aramada
bulunan tim kriterler bu listelemeye dahil edilebilir. Arama yapildiktan sonra da
listelemenin kriterleri degistirilebilir. Boylece her liste degisikligi icin bastan arama
yapllmasina gerek yoktur. Hicbir listeleme kriteri belirtiimezse sistem varsayilan
olarak familya, cins, tdr, alt tir, varyete, loc, Glke ve sehir kriterlerinde listeleme
yapacaktir. Eger arama kriterinde sonug¢ bos dénerse sistem familya, cins, tdr,
alttlir ve varyete icin SQL'in Sounds Like fonksiyonunu kullanarak aranan kriterlere
sesce benzer sonuclari déndirmektedir ve “Sunu mu demek istediniz?” basligiyla
varsa sonugclar cikmaktadir. Bu durum Sekil 3.4’te gérilmektedir.
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i FLORA TURCICA
! "%"M@ :fggnum Universitalis Hacetlepeensis
I

| Bagi o Gorsel
| asterase ARA

:-Eehms.#.mn'a'r
| - sagn - -
| G

Arama kritererine uygun herhangl bir sonug bulinamad!

Sunu mu demak stediniz?
w Asteraccac Achillea sicheana

= Asteracoac Scorgonera horacifolia

|
| Tor = Asteraceas Taraxacim Ronosam

Sekil 3.4 Bulunamayan Sonug icin Sesce Benzerlik Sorgusu

Eger bu sorgulamadan da bir sonu¢ dénmezse “Arama kriterlerine uygun bir sonu¢
bulunamadi” uyarisi alinmaktadir. Arama sonugclarindan sonra ilgili bitki ismine
tiklanildiginda bitkiyle ilgili detay sayfasi gelmektedir. Bu sayfada bitkinin resimleri,
taksonomik bilgisi, bitki etiketinde yer alan detay bilgileri, varsa yanlis teshis ve
sinonim kayitlari ve eger koordiantlar giriimisse Google Map APT’leri kullanilarak
bitkinin harita Gzerindeki toplama yeri gdsteriimektedir. Bunun disinda bu bilgilerin
yazdirilabilir hali igin bir yazdir butonu veya e-posta yoluyla tavsiye olarak
gbnderilebilmesi icin bir gdnder butonu bulunmaktadir. Detay sayfasinin géranisu
Sekil 3.5'deki gibidir.

Detay sayfasinda bir bitkinin taksonomisi alem, bélim, sinif, takim, familya, cins,
tar, alttir ve varyete dizeyinde verilmistir. Bunun disinda bitki ile ilgili gelismis
aramada listenen kriterlerin hepsinin bilgileri verilmistir. Ayrica bitkinin eski bir
teshisi veya sinonim adi varsa bunlarda teshis edenin ismi, tarihi ve bitki epiteti
(cins ve tdr adi) ile birlikte verilmigtir. Bitki bilgilerini sisteme giren kisi eger
koordinat bilgilerini girmisse sistem Google Map APl’lerini kullanarak bitkinin yerini

gOstermektedir.

Bu programda kullanici igin tasarlanan arayizler temel olarak sorgula, listele,
detayla seklindedir. Bu arayizlerin hepsi icin de dil destegi mevcuttur. Sekil 3.1’de

gbrulen dil destedi menlsi sayesinde bulunulan araylz sistemde yUkIlG bir dile
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cevrilmektedir. Su anda programda hazir olarak Tirkge, ingilizce ve Almanca

dilleri bulunmaktadir.

FLORA TURCICA
Herbar Hatis Hacett
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Sekil 3.5 Detay Sayfasinin Gorinimu

Bu programda dil desteg@i icin hem fiziksel dosyalarin hem de veritabaninin
kullanildigr bir model benimsenmistir. Sayfada statik olarak bulunan yazilar
(Ornegin: familya, cins, iilke, sehir gibi arama kriterleri ile uyari yazilar gibi) ilgili dil
sayfasinda tutulmaktadir. Ornegin Tirkce dil igin tr.php gibi bir dosya olusturulmus
ve programdaki tim statik yazilar bu sayfa icine degiskenlerle yerlestirilmistir.
ingilizce dil i¢in ise en.php ayni sekilde olusturulmus fakat degiskenlere karsilik
gelen degerler ingilizceleri ile degistirilmistir. Sayfanin anlik olarak hangi dilde
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olacagi adres satirindaki (Query String) lang degiskeni ile belirlenmektedir. Bunun
disinda 6rnegin habitat kategorisindeki bozkir, step, orman... vb degerler gibi
ybnetici tarafindan degistirilebilecek dinamik degerler icin veritabaninda ilgili dilin
kisaltmasiyla kolonlar acilmistir. Ornek olarak dil destekli habitat tablosunu yapisi
Tablo 3.1’de gdsterilmigtir.

Tablo 3.1 Veritabani Habitat Tablosu icin Ornek Veri Gériiniimii

habitat_id habitat_ name _tr habitat name_en habitat name_de
1 Step Steppe Steppe

2 Orman Forest Forst

3 Bataklik Swamp Sumpf

3.2 Programin Yonetici Arayuzi
Programin ydnetici araylzi sisteme yeni bitki eklenmesi, dizenlenmesi, silinmesi
ve arama kriterleri igin kullanilan degisken verilerin tanimlanmasi gibi programdaki

verilerin yonetilmesiyle ilgili kisimdir. Yénetici girisi yapilarak bu kisma ulasilabilir.

Giris yapildiginda bu giris, veritabanindaki kullanici adi ve sifre ile karsilastirilir.
Eger kullanici adi ve sifrenin bir karsiligi varsa bu yénetici igin bir SESSION agilir.
Bu SESSION
gerceklestirebilir. Ornegin yeni bir bitki girisi yapabilir. Bitki girisi yaparken bitkinin

sayesinde yobnetici programdaki dizenleme iglemlerini
tim bilgileri ile ana resmini ekleyebilir. Bu asamada eger bitkinin yerinin
koordinatlarini biliyorsa isterse decimal olarak girebilir isterse de Google Map
Uzerindeki marker’t sUrUkleyerek harita Uzerinden bitkinin bulundugu vyere
getirebilir. Marker suriklediginde koordinat otomatik olarak hesaplanmaktadir.
Yoénetici bu araylzden qirdigi bitkileri bir liste halinde gérir ve istediklerini
dizenleyebilir. Bitkiler icin yeni ve eski teshislerde bulunabilir. Bunun digsinda
programda kullanilan arama kriterleri igin segenekler girebilir. Ornegin programda
kullanilacak habitatlar, fitocografik bdélge 6zelliklerini...vb kriterleri bu ydnetici

arayUz( Uzerinden girebilir.

27



3.3 Program ile Yapilan Bazi Sorgulama Ornekleri

Asagida HUB icin gelistirilen sorgulama yazilimi kullanilarak én c¢alisma olarak

girilen 52 érnek Uzerinde ¢esitli sorgulama ve listelemeler gbsterilmistir.

Sorgulama Kiriteri: “Tilrkiye”de bulunan ve “endemik” olan bitkiler.

Listeleme Kriteri: Familya, Cins, Tar, Alt TUr, Loc, Sehir

Cevap: Tablo 3.2’de gésterilen 10 sonuctur.

Tablo 3.2 “Tlirkiye”’de Bulunan ve “endemik” Olan Bitkiler.

Familya Cins Tar Alt Tir |Loc [Sehir
Caryophyllaceae Silene cariensis mughlae |[C2 |Mugla
Fabaceae Astragalus  |oxytropifolius B3 |[Isparta
Scrophulariaceae Verbascum |uschakense B3 |Eskisehir
Scrophulariaceae Verbascum [tuna-ekimii B7 |Erzincan
Apiaceae Ferula coskanii C6 |Hatay
Lamiaceae Sideritis akmanii B3 |Afyon
Boraginaceae Alkanna mughlae C2 |Mugla
Apiaceae Bupleurum  |papillosum B8 |Batman
Iridaceae Iris caucasica turcica B7 |Erzincan
Apocynaceae Vinca sonerii B7 |Erzincan

Sorgulama Kriteri: Fitocografik

bolge ozellligi

yUksekligi “500m-1500m” arasinda olan bitkiler.

“Akdeniz Elementi” olan ve

Listeleme Kriteri: Familya, Cins, Tir, YUkseklik, Fitocografik Bolge C")zelligi

Cevap: Tablo 3.3'te gbsterilen 3 sonugtur.

Tablo 3.3 Fitocografik Bélge Ozellligi “Akdeniz Elementi” Olan ve Yiiksekligi

“500m-1500m” Arasinda Olan Bitkiler.

Familya Cins  [Tir  [Viikseklik g‘;‘;ﬁi‘g}ra"k Bolge
Dipsacaceae [Scabiosa |hispidula {500m - 500m  [Akdeniz Elementi
Iridaceae Iris orientalis [750m - 750m  |Akdeniz Elementi
Iridaceae Iris orientalis |1030m - 1030m |Akdeniz Elementi
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Sorgulama Kriteri: “Asteraceae” familyasinda ve “Mardin” ilinin “Dargegit”
ilgesinde bulunan bitkiler

Listeleme Kriteri: Cins, Tr, Sehir, iice, Kdy, Mevki

Cevap: Tablo 3.4’'te gbsterilen 3 sonugtur.

Tablo 3.4 “Asteraceae” Familyasinda ve “Mardin” ilinin “Dargecit” ilcesinde
Bulunan Bitkiler

Cins Tiir Sehir |ilce Koy [Mevki
Serratula |oligocephalalMardin|Dargecit|llisu [Dicle nehri kenarlari

Ihsu Baraj sahasi, Dicle nehri
kenari

Scorzonera|papposa Mardin [Dargecit|llisu

Achillea  [aleppica Mardin|Dargegit|llisu

Sorgulama Kriteri: Familya, cins, tdr, alt tir veya varyete adinda “oxy” gecen
bitkiler.

Listeleme Kriteri: Familya, Cins, Tar, Alt Tir, Varyete

Cevap: Tablo 3.5'te gbsterilen 3 sonugtur.

Tablo 3.5 Familya, Cins, Tir, Alt Tur veya Varyete Adinda “oxy” Gecen

Bitkiler.
Familya Cins Tar Alt Tur Varyete
Fabaceae Astragalus oxytropifolius
Cupressaceae Juniperus oxycedrus oxycedrus
Cupressaceae Juniperus oxycedrus oxycedrus

Sorgulama Kriteri: isminde “AltindzIi” gegen toplayicinin “2007-2009” yillari
arasinda topladigi bitkilerden gridi “B8” ve habitati “step” olanlar.

Listeleme Kriteri: Cins, TUr, Bitki Toplama Tarihi, Koordinatlar

Cevap: Tablo 3.6’da gosterilen 8 sonuctur.
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Tablo 3.6 isminde “Altindzlii” gecen toplayicinin “2007-2009” yillari arasinda
topladigi bitkilerden gridi “B8” ve habitati “step” olanlar.

Cins Tar Bitki T. T. |Koordinatlar Leg

Hyacinthella [siirtensis 2008-06-21(37.710979,4173447 |H. Altin6zlG 5786
Alkanna trichophila  |2008-06-19(37.705696,41.78126 [H. AltindzIG 5746
Gundelia tournefortii  |2008-05-06[37.705829,41.78407 |H. Altin6zll 5764
Carlina oligocephala |2008-05-20(37.664854,41.91807 |H. Altin6zl( 5782
Achillea aleppica 2008-06-07(37.712019,41.75641 |H. AltindzIi 5478
Bupleurum |papillosum  [2008-06-07[37.48178,41.366772 |H. AltindzIi 5784
Bupleurum |gerardii 2008-04-13[37.705696,41.78126 |H. AltindzIlG 5781
Acanthus dioscoridis  |2008-05-17(37.719506,41.77617 [H.AltinézIG 5890

I(IT|IT|T|T(IT|T

Sorgulama Kriteri: isminde “Scrofulirase” gecen bitkiler

Listeleme Kriteri: Familya, Cins, Tar

Cevap: Herhangi bir sonu¢ bulunamamistir. (Sonu¢ bulunamadidi igin sistem
sesce benzerlik sorgusu yapmistir ve “scrofulirase” kelimesine sesge benzer olan
4 adet “Scrophulariaceae” familyasina ait bitki bulmustur. Sesce benzerlik

sonuclari Sekil 3.6’da gdsterilmistir.)

scrofulirase icin herhangi bir sonug bulunamadi!

Sunu mu demek istediniz?

» Scrophulariaceae Cymbalaria microcalyx

» Scrophulariaceae Yerbascum buna-ekimii

» Scrophulariaceae Yerbascum uschakense

» Scrophulariaceae Yerbascum glomeratum

Sekil 3.6 “Scrofulirase” Kelimesi icin Sesce Benzerlik Sorgulamasi.

Sorgulama Ktriteri: Tip 6zelligi “Holotip” ve fitocografik bélge 6zelligi “Cok Bdlgeli”
olan bitkiler.

Listeleme Kriteri: Familya, Cins, Tir, Sehir, ilge, Yukseklik

Cevap: Tablo 3.7’de gbésterilen 1 sonuctur.
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Tablo 3.7 Tip Ozelligi “Holotip” ve Fitocografik Bolge Ozelligi “Cok Bélgeli”

Olan Bitkiler.
Familya Cins Tar Sehir iice Yikseklik
Apocynaceae |[Vinca sonerii Erzincan |Kemaliye 1565 — 1565m

Sorgulama Kriteri: Det bilgisinde “dénmez” gegen bitkiler. (“Dénmez”in
adlandirdigi bitkiler).

Listeleme Kriteri: Cins, Tir, Det

Cevap: Tablo 3.8’de gosterilen 6 sonuctur.

Tablo 3.8 Det Bilgisinde “donmez” Gegen Bitkiler. (“Donmez’’in Tanimladigi

Bitkiler).
Cins Tar Det
Silene cariensis Ali A. Dénmez | 1992-10-15
Crocus biflorus Ali A. Dbnmez | 2002-10-28

Gladiolus  |micranthus Ali A. D6nmez | 2002-09-10

Juniperus  |oxycedrus Ali A. Dénmez | 2006-11-12

Salvia huberi Ali Aslan Dénmez | 2002-08-11

Sideritis akmanii Z. Aytag, M. Ekici & A. Dénmez | 1995-10-05

Sorgulama Kiriteri: Habitati “Ormanlik Alanlar” olan ve yiksekligi “1500-3000m”
arasinda olan bitkiler.

Listeleme Kriteri: Familya, Cins, Tir, Yikseklik, Leg

Cevap: Tablo 3.9'da gésterilen 2 sonuctur.

Tablo 3.9 Habitati “Ormanlik Alanlar” Olan ve Yiiksekligi “1500-3000m”
Arasinda Olan Bitkiler.

Familya Cins Tur Yikseklik Leg
Iridaceae Crocus biflorus [1510m - 1510m |Ali A. D6nmez 10447
Dipsacaceae |Scabiosa |persica [1900m - 2900m [Hasan Pesmen 2898
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4. SONUC VE TARTISMA

Bu program temel olarak PHP ve MySQL kullanilarak gelistiriimis ve online
kullanim icin tasarlanmistir. Program icin Hacettepe Universitesi, Biyoloji
Bolimi’nde bir 6n calisma olarak 52 bitki sisteme girilmis ve bazi sorgular
denenerek test edilmistir. Bu sorgular sonucunda sistemin sorgu cevaplarini dogru
verdigi gézlemlenmistir. Gerek secilen programlama dili gerek segilen ortam olsun

bu programin da bazi avantajlarinin yaninda bazi dezavantajlari bulunmaktadir.

Programin en blyUk avantajlarindan birisi online ¢alismasidir. Online ¢alisma
sayesinde bu programdan vyararlanacak kullanicilar dinyanin her yerinden
internete bagl herhangi bir sistem ile bu programa ulasip bilgi alabileceklerdir.
Online bir yapi ile bilgi paylasimi da artacaktir ve botanik bilimi ile calisan
arastirmacilar icin énemli bir kaynak olusturacaktir. Online olmasinin getircegdi bir
diger avantaj da ayni anda bir ¢ok kullaniciya hizmet verebilecek bir yapida
olmasidir. Ayrica bu programi kullanan yéneticiler igin de online sistem
avantajlidir. Sistemi kullanmak icin belirli bir lokasyona bagli kalmak zorunda
kalmayacaklardir ve veritabani ortak kullanilacagi icin ayri bilgisayarlar kullanilsa

bile senkronizasyon sorunu olmayacaktir.

Programin bir diger avantaji tasarim asamasinda az grafik kullaniimasidir. Bunun
nedeni programa baglanim hizinin arttinimasidir. Programin veritabaninda
kullanilacak veriler arttiginda ve sorgulama kriterleri cogaldiginda sorgulama hizi
dlisecektir. Bunun yaninda bir de grafik icin ylkleme siresinin beklenmesini

minimumda tutmak i¢in minimum diizeyde grafik kullaniimigtir.

Programin bir diger avantaji resim arama 6zelligidir. Klasik arama motorlarindan
gbrmeye alistigimiz gérsel arama moduli bu programda da bitki resimlerinin
aranmasi icin kullanilmistir. Hem basit, hem gelismis arama icin kullanilabilecek

olan bu modll anamenlden resim butonunun segilmesi ile gerceklestiriimektedir.
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Programin bir diger avantaji gelismis arama bélimuinin ¢ok detayl tutulmasidir.
Bu sayede bu konuda calisan bir arastirici veya kullanici isterse “spesifik bitki adi”
arayabilecegi gibi isterse “belirli boélgedeki belirli yiksekliklerde bulunan bitkiler” ya
da “belirli habitata sahip ve belirli tarihten sonra toplanmig bitkiler” gibi gelismis

sorgulama imkanlarina da sahiptir.

Programin bir diger avantaji ise Sekil 4.1’de gdésterilen basit arama kisminda
kullanilan arama alaninin genis tutulmasidir. Bu sayede programi kullanan
kullanici icin rahat erigilebilen, rahat okunan, kullanici dostu bir arama alani

olusturulmustur.

] Bilgi & Guirsel o

asteraceae ARA
Sekil 4.1 Basit Arama Alani

Programin bir diger avantaji taksonomik detay verilmesidir. Taksonomik detay
herbaryum etiketlerinde bulunmamasina ragmen bu programda bilgi olarak
sisteme eklenmigtir. Bitki girilirken ilgili familya segildiginde daha 6nce girilen

taksonomisi otomatik olarak belirlenmis olmaktadir.

Programin bir diger avantaji detay sayfasinda yazdirma ve eposta gdnderme
opsiyonunun bulunmasidir. Bu sayede kullanicilar i¢in dizgin ¢ikti alma veya
istedikleri kigilere eposta yoluyla bitki detayini bildirme imkani saglanmigtir.

Programin bir diger avantaji bitki detay sayfasinda yanlis teshis ve sinonimler icin
ayrilan yerdir. Bu sayede yanlis teshis ve sinonimler tarihsel sirada ve belirli bir
dizende goértlmektedir. Herbaryum kartonlarina yapistirilan etiketlerde yasanan
karisikliklar engellenmistir ve bir bilgi ulagimi igin rahathk saglanmistir.
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Programin bir diger avantaji da Google Maps AP/l’leri kullanilarak bitkinin yerinin
harita Gzerinde gdésteriimesidir. Bu sayede hem gérsel olarak hem de koordinat

olarak bitki yeri gdsterilmis olmaktadir.

Programin bir diger avantaji koordinati bilinen bir bitkinin yerinin Google Map
APlleri sayesinde gosteriliyor olugsudur. Bitkinin etiket bilgileri girilirken dizyazi
olarak koordinatin girilmesi ile birlikte gb6rsel olarak da bitkinin yeri
gOsterilmektedir. Ayrica bu sistem koordinati bilinmeyen fakat mevkisi bilinen bir
bitkinin koordinatinin bulunmasi igin de kullanilabilir. Ornegin Kayseri, Pinarbasi,
Sariz Gevresi'nden toplanan Juniperus oxycedrus bitkisinin koordinati bilinmese
de yeri bilindigi icin Google Map sisteminden yeri bulunarak koordinati elde
edilebilir. Ayrica gerektiginde bilimsel c¢alismalar icin bu koordinatlar diger

koordinat formatlarina gevrilerek kullanilabilir.

Programin dezavantajlarindan biri resim boyutlarinda yasanmaktadir. Program
temel olarak hizli sorgulama yapmak (zere kurulmustur fakat bitki detayi icin
kullanilacak resimler eger biylk olursa sistem igin bir yik ve yavaslk getirecektir.
Bu durum bitki resimlerinin otomatik olarak kuigultGlmesiyle ¢dzulebilir fakat bu

durumda da kugulen resimde bitki detaylari tam secilemeyebilir.

Programin bir diger dezavantaji online olmasi nedeniyle web alanini saglayan
hosta bagimh olmasidir. Programin hizi ve givenli calismasi web alanini saglayan
host ile dogrudan ilgilidir. Intranet olarak kullanimda bu sorun asilabilir fakat
internet ortaminda secilecek hostun glvenilir, bandwidth’i ylksek tutabilecek ve

yUksek veri ¢ikisi yapabilen bir sunucuya sahip olmasi gerekmektedir.

Programin ilerleyen asamalarda gelistirilebilecek yénleri vardir. Bunlardan bazilari
asagida siralanmistir.

- XML RSS ile bilgi paylagimini arttirmak.

- Haberler modulu ile bilgilendirme yapmak.

- Oturum ydnetimi ile kullaniciya 6zel imkanlar sunmak. (Bitkileri kendi

favori listesine ekleme, bitkilere yeni fotolar ekleme...vb)
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4.1 Tartisma

GUnimuzde birgok Universite, mlize veya botanik bahgesi bir herbaryum
bulundurmaktadir. Bu herbaryumlar taksonomistlerin ¢calismalari igin veri olusturur,
Tarkiye’'deki bitki cesitliligi genetik calismalar, kimyasal analizler, morfolojik
incelemeler veya arkeolojik calismalar gibi bircok bilimsel galisma igin ortam
saglamaktadir. Bu bitkilerin yerleri, adlari, sistematigi, hangi ytksekliklerde
bulunduklari gibi bilgiler bitki herbaryumlarinda bulunmaktadir. Bu bilgi depolari
Ozellikle taksonomistler, botanikgiler, ekologlar ve eczacilikla ilgili arastirma
yapanlar icin 6nemli bir kaynak teskil etmektedir.

Tarkiye’de ve dinyada bilisim teknolojilerinin gelisimi ile birlikte klasik olarak
tutulan kartoteks sistemine alternatif olarak bilgisayar destekli veritabanlari ortaya
citkmistir. Bu durum elbette ki tim bilim dallari gibi Botanik Bilim Dal’ni da
etkilemistir. Tarkiye’de bulunan herbaryumlar igin gerek bilgiye hizli ulagsim
gerekse kullanim kolayhdi agisindan bu bilgisayar ortamina gecme ihtiyaci
dogmustur. Bazi Universiteler bu konuda calismalar yapsa da gérsel agidan,
kullanim acgisindan ve Dbilgi paylasimi acgisindan yeterli bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu calismalarin gelistiriimesi ve gergekten aranilan bilgiye
ulasilabilen ortamlar geligtiriimesi gerekmektedir.

Hacettepe Universitesi, Biyoloji Boliimi’'nde kullanilan ilk veritabani sistemi
Macintosh sistemde Foxbase kullanilarak gelistirilmistir. Bu program; Veri Girig Alt
Programi, Sorgulama Alt Programi ve Genellestrme veya Dizeltme Alt
Programindan olugmaktadir. Bu ilk veritabani sistemine 5000 bitki girilmistir. Daha
sonralari bu sistem isteklere cevap veremez hale gelmistir ¢lnki zamanla
kullanilan makinalar eskimis ve kullanimda sikintilar yagsanmistir. Daha sonralari
bu ilk veritabani sistemi kullanimdan kaldiriimistir. Bu ilk veri tabani sisteminin

bazi gérilen dezavantajlari bulunmaktadir.

Kullanilan ilk veritabani sistemi intranet olarak Macintosh sistemlere kurulmus ve
kullaniimigtir. Seneler gectikce bu sistem eskimis ve kullanilamaz hale gelmistir.

Bu durumda ilk veritabani sistemine makina bagimli diyebiliriz. Bu tezde gelistirilen

35



proje online web teknolojileri kullanilarak gelistirilmistir. ik sisteme gére uzun
seneler boyunca kullaniimasi éngérilmektedir; ¢lnkl internet var oldukca bu
sistem calismaya devam edebilecektir. Kullanilan ilk veritabani sisteminde genis
sorgu imkanlari bulunmamaktadir. Sorgu alt programinda bir sorgu yapmak icin
6nce hangi alanda sorgu yapilacagl belirtiimektedir. Sorgulama programinda
belirlenen alanlar taksonomik (tUr, familya, alttlr, varyete, teshis eden, tip 6rnegi),
cografi (tar, kare, il, ilce, lokalite), ekolojik (tlr, habitat, toplandi§i ay) ve kuratdryel
(tr, toplayan, yanhs teshis)’dir. Kullanici bir sorgu yapabilmek icin énce bu
alanlardan birini segmekte sonra istedigi kriterlerde sorgu yapabilmektedir. Bu
durum dezavantajhdir ¢linkd ayni anda farkh alanlardan sorgu yapilamamaktadir.
Ornegin Asteraceae familyasinda bulunan ve habitati step olan ve B8 gridinde
bulunan bitkiler gibi farkli alanlardan segilen kriterlerle yapilan sorgular mimkuin
olmamaktadir. Bu tez ile gelistirilen program sayesinde genis sorgulama imkanlari
sunulmustur. Belirli bir alan segmeden programin herhangi bir sayfasi veya alt
sayfasindan erigilebilen gelismis arama moduli ile ¢ok detayli sorgular
yapilabilmektedir. Bolim 3.3'te belirtilen sorgulama &Ornekleri bu programda
yapilabilecek sorgularin sadece bir kismidir. Kullanilan ilk veritabani sistemi birkac
alt programdan olustugu igin kullanim kolayligi yoktur. Programlar arasinda gegis
yapmak gereklidir. Arayliz olarak da basit bir araylze sahip oldugu igin kullanim
zorlugu vardir. Kullanilan ilk veritabani sisteminde etiket harici bilgi
bulunmamaktadir. Bu tezde anlatilan sistemde ise etiket bilgilerinin yanisira
gorseller, Google Map APlleri ile bitki yerinin gdsterilmesi, taksonomik detay ve
yerel ad gibi bazi ek bilgiler bulunmaktadir. Kullanilan ilk programda sistemden

kaynakli olarak bazi karakter sorunlarn (6zellikle “I” harfinde) yasanmistir. Bu tezle
gelistirilen programda ise karakter olarak utf-8 karakter formati secilmigtir. Bu
format genis bir karakter formatidir ve tim dilleri desteklemektedir. Su anda
Turkce, ingilizce ve Almanca olarak calisan sistemde ilerde istenirse Rusca ve
hatta Japonca gibi karakterleri latin olamayan diller de eklenebilir ve sorun
cikarmadan c¢alisabilir. Su andaki programda farkli bir dil olarak Japonca denenmis
ve aramalarda bile sorun g¢ikarmadigi test edilmistir. Kullanilan ilk programin
makalesinde bu sistemin ileride SQL ile olmasinin esas alinacagi belirtiimistir. Su

anki kullanilan veritabani sistemi de SQL dilini kullanmaktadir.
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Bir herbaryumdaki bilgilerinin sanal ortama aktarimi igin yapilan bu galisma ile
istenilen bilgiye hizli bir sekilde ulasiimasi hedeflenirken bunun yaninda gelismis
bir sorgulama imkani da sunulmaya c¢alisiimistir. Programin online olmasi ile bilgi
paylasimi arttinlmistir. AJAX teknolojileri kullanilarak ve programin birgok yerinde
uyari ve bildirimler yapilarak kullanici dostu bir araylz olusturulmustur. Google

Map APr’leri ile bitki yerleri gérsel olarak desteklenmistir.

Gerek Turkiye'de gerek diinyada bulunan herbaryumlar incelendiginde genel
olarak PHP sistemin kullanildigi gézlenmigstir. PHP ile uyumlu olarak da MySQL ve
Apache Server’in kullanildigi varsayillmaktadir. Dijital herbaryumlarda genellikle
familya, cins, tur, alt tdr, varyete, toplayici ve Ulke kriterlerinde aramalar
bulunmaktadir. Bu arama kriterlerine ek olarak diger arama kriterleri de
eklenmektedir. Ornegdin Van Sanal Herbaryumu gibi bir herbaryum gérsellige
agirlik vermis ve bitki bilgilerini genel floristik bilgiler olarak vermistir. TUBIVES'te
de bitkilerle ilgili floristik bilgiler yer almaktadir. Royal Botanic Garden Edinburgh
gOrsel aramaya yer verirken Kew herbaryumu sadece bilgi aramaya yer vermistir.
Ayrica arama yapilabilen dijital herbaryumlarin genelinde “Gelismis Arama” ayri bir
bdlim olarak verilmektedir. Bu tezle gelistirilen programda basit arama ve gelismis
arama her sayfadan erisilebilir bir halde kullanigmistir. Basit arama icin
tamamlayici 6nermelerde bulunan ve AJAX ile gelistirilen Auti Suggest Moduli
kullaniimistir. Ayrica gorsel aramanin da kolay bir sekilde yapilabilmesi igin bir

gbrsel arama moduli de bulunmaktadir.

Su anda Hacettepe Universitesi Herbaryumu igin kullanilan bu calisma ile bir
herbaryumda bulunan bitkilerin bir kismi etiket bilgileri ve ek bazi bilgiler
fotograflari ile birlikte dijital bir ortama aktarilmig ve gelistirilen arama motoru ile
istenilen sorgulama imkani saglanmigtir. Yapilan cesitli sorgulamalar sonucu
sistemin dizglin cahstigi gértlmuistir. Bu sorgulama sonuglari istenilen kriterlerde
listenebilmektedir. Bu calisma ile biyoloji veya diger disiplinlerde calisan her
arastirict icin hizli calisan, her yerden ulasilabilen ve diger arastirmacilarin
calismalarina katki saglayacak bir ortam hedeflenmistir.
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