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I

1. OZET
Esansiyel Yag ve/veya Humatin Yiiksek Cevre SicakhiZinda Beslenen Etci

Piliclerde Performans ve Karkas Ozelliklerine Etkisi

Bu aragtirmada, yiiksek cevre sicakliginda etci pili¢ karma yemlerine katilan
esansiyel yag karisimi ve/veya humatin, besi performansi ve bazi karkas degerlerine
etkilerinin, flavomycine gore karsilastirilmasi amaglandi.

Arastirmada 200 adet Ross 1rki erkek ve disi etlik pili¢ kullanildi. Civcivler, her
birinde 40 hayvan bulunan 4’er alt gruplu 5 gruba ayrildi. Arastirmada kullanilan
baslangi¢ ve bitirme yemlerine, 3’er giinliikk periyotlar halinde antibiyotik, esansiyel yag
karisimi (Fitococci) ve humat, sirasi ile 250 g/ton, 1kg/ton ve 1.5 kg/ton miktarlarinda
katilarak; antibitokli grup (A), esansiyel yag karisimli grup (EY), humath grup (H)
olusturuldu. Ayrica, esansiyel yag ve humat karisiminin sinerjik etkisinin belirlenmesi i¢in
de, bu katkilarin tek baslarina kullanilan miktarlar1 birlikte katilarak, esansiyel yag +
humat kombinasyonlu gruplar (EY+H) olusturuldu. Arastirma sonunda donemlere gore
canli agirhik Kontrol, A, EY, EY+H ve H gruplarinda sirasiyla, 1847.08, 1955.28,
1868.48, 1833.68 ve 1748.63 g olarak, antibiyotik katkili grup lehinde istatistiksel olarak
farkli bulundu (p<0.05). Gruplarda civciv basina yem tiikketimi ve yemden yararlanma
oranlart aym sirayla; 3460.80, 1.92; 3379.25, 1.77; 3468.53, 1.91; 3327.05, 1.86 ve
3434.10, 2.02 olarak belirlendi. Karkas o6zellikleri bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel bir farklilik olmamakla beraber, antibiyotik katkili grubun but (427.50g),
kanat (162.33g) ve sirt-gogiis (574.00g) agirliklarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Sonug olarak, yiliksek ¢evre sicakliginda antibiyotiklere alternatif olarak kullanilma
potansiyelleri aragtirilan esansiyel yaglar veya humatin etci pili¢lerde performans ve
karkas degerlerinde iyilestirici bir etkisi goriilmemistir.

Anahtar kelimeler: Sicaklik stresi, Esansiyel yag, Humat, Antibiyotik, Et¢i pilic,

Performans.
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1. ABSTRACT

The Effect of Dietary Essential Oil and /or Humate on Performance and

Carcass Traits of Broiler Reared in High Ambient Temperature

This study was conducted to compare the effect of dietary essential oils and /or
humate as alternatives to flavomycine on performance and carcass characteristics of
broiler reared in high ambient temperature. Two hundred male and female Ross chicks
were used this research. The chicks were divided into 5 groups. All groups divided into
four subgroups including 10 chicks, randomly. Dietary antibiotic, essential oil, humat and
essantial oil plus humate were added to basic broiler diet to be 250 g/ton, 1kg/ton, 1.5
kg/ton and lkg/ton +1.5kg/ton, respectively. Groups were desinged as with antibiyotic
(A), essential oils (EO), humate (H) and essantial oils plus humate (EO+H) groups. At the
end of the study, the live weight gain was determined as 1847.08, 1955,28, 1868.48,
1833.68 and 1748.63 g, respectively. Group with antibiotic was higher than others
significantly (P<0.01). The feed consumption and feed conversation rate per chicks was
found to be 3460.80, 1.92; 3379.25, 1.77; 3468.53, 1.91; 3327.05, 1.86 and 3434.10, 2.02,
respectively. No differences were found beetween groups for carcass traits. Weight of leg
(427.50g), wing (162.33g) and back-breast of group with antibiotic were numeratically
higher than other groups. The results in this study demonstrated that essential oils and/or
humate supplementetion to the diets of broiler reased in high ambient temparature did not
improve growth performance and carcass traits.

Key words: Heat stres, Essential oil, Humate, Antibiotic, Broiler, Performance.



3. GIRIS ve GENEL BIiLGILER

Tavuk yetistiriciligin de amag, belli bir gidere karsilik en yiiksek ve en ekonomik
verim elde etmektir. Her hayvancilik kolunda oldugu gibi tavuk yetistiriciliginde de verimi
etkileyen iki temel unsur hayvanin genotipi ve bulundugu cevredir. Bu nedenle yeterli
besleme ve uygun genotip ile birlikte barinak ici ¢evre kosullarinin uygun diizeyde
tutulmalar1 gerekir. Oysa verim yetenegi yiiksek ve beslenmesi iyi olan ¢iftlik hayvanlar
barmaklarda ¢evre denetimi yeterli degil ise, istenilen verim diizeyine ulasamazlar.
Hayvanlar karmasik yap1 ve 6zelliklere sahip olup, bu yapi iizerine etkili ¢evre kosullar1 da
cok cesitli ve karmagiktir. Bunlardan bakim, besleme ve iklim hayvan yetistiriciliginde
biiyiik 5nem tagir. iklim etmenleri iginde de hayvan yetistiriciligi bakimindan en 6nemlileri
sicaklik, nem, hava hareketi ve havanin temizligidir (Mutaf ve Sonmez 1984).

Etci tavuklarda et verimi ile ilgili karakterlerin kalittim derecesinin yiiksek olmasi et
veriminde genetik ilerleme saglanmasini kolaylagtirmistir. Genotipin saglayacagi
olanaklardan maksimum diizeyde yararlanabilmek i¢in broylerlerin optimal bir cevre
icerisinde biiyiitiilmesi gerekir (Erensayin 2001).

Tavukeuluk, gelismis iilkelerde oldugu gibi lilkemizde de son yirmi yil igerisinde biiyiik
asamalar kaydetmis ve en iyi gelismis hayvancilik sektdrii haline gelmistir. Ulkemizde hali
hazirda tiretimde yararlanilan et veya yumurta verim yonlii yabanci orijinli hibritler kendileri
icin uygun c¢evre kosullarinin saglandigi ortamlarda kendilerinden beklenen verimi
verebilmekte ve amaglanan {iriin eldesinin gergeklestirilmesine biiyiik katki saglamaktadirlar.
Ote yandan, ¢evre kosullarinin istenilen diizeyde olmamasi, tavukgulukta beklenen verimin
gerceklesmemesine ve cevre kosullarindaki olumsuzlugun siddetine bagl olarak 6nemli
sayilabilecek ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Tavuk yetistiriciliginde {izerinde 6nemle
durulan ve verimi etkileyen ¢evre faktorlerinden birisi de ¢evre sicakligidir. Ulkemizin
ozellikle Cukurova, Ege, Trakya ve Giiney Dogu Anadolu ve bazen i¢ Anadolu Bélgelerinde
yaz aylarinda 6nemli sicaklik artiglartyla karsilasilmakta, bu durum tavukguluktan beklenen
verimi olumsuz ydnde etkilemekte ve direticilerin 6nemli diizeyde ekonomik kayba
ugramalarina neden olmaktadir.

Yiiksek cevre sicakliginin bu olumsuz etkilerini azaltmak icin bagirsak florasini
diizenleyerek biiytitme faktorii etkisi gdsteren antibiyotiklerle birlikte baz1 verim artirict yem
katk1 maddelerinin (probiyotik, prebiyotik, humat, oligosakkaritler vs.) etlik pili¢ rasyonlarina

ilave edilmesi yoniinde arayislar sekillenmistir.



21. yiizyilda diinyada ve ozellikle gelismis {ilkelerde bilim ve teknolojideki
gelismelere paralel olarak tiiketiciler; insan sagligi, tiikettikleri gidalarin giivenli olmasi ve
cevre gibi konularda olusabilecek potansiyel tehlikelere karsi, giderek artan bir ilgi
gostermektedir. Bu nedenle o6zellikle son yillarda bitkisel ve hayvansal iiriinlerin
tiretiminde sentetik kimyasallardan ¢ok, dogal iirlinlerin kullanimima dogru bir egilim
olmustur. Dolayisiyla organik iirlinlerin iiretim ve tiikketimine olan talep, hayvansal
iiretimde dogal yem katki maddelerinin kullanimiyla ilgili tartigmalara yol agmustir.
Hayvansal {iretimde bu maddelerin kullanilmasi; yemden yararlanmay1 artirmak, hayvansal
tirtinlerin miktar ve kalitesini yilikseltmek, hayvanlarin ve insanlarin sagliklarini korumak,
elde edilen iiriinlin maliyetini diisiirmek i¢indir.

Antibiyotiklerle ilgili tartismalar ve getirilen yasaklamalar sonucunda kanath
hayvan endiistrisinin antibiyotiklere alternatif enzimler, organik asitler, esansiyel yaglar,
probiyotikler, prebiyotikler ve bitki ekstraktlar1 gibi yem katkilariin kullanimina yonelik
ilgi artmistir (Ball 2000).

3.1. Yiiksek Cevre Sicakh@gimin Tavuklarin Performansi Uzerine Olumsuz Etkileri
Sicaklik stresinin s6z konusu oldugu ortamlarda hayvan metabolizmasinda ortaya
cikan metabolik degisimler yaninda hayvanlarin performansini yansitan bazi kriterler de

olumsuz degisimler gostermektedir.

3.1.1. Yem tiiketimi

Yiiksek ¢evre sicakliginin stres etmeni oldugu ortamlarda tavuklarin yem tiiketiminde
onemli oranda diismeler goriilmektedir. Ciinkii tliketilen her bir birim yem organizmada 1s1
artisina sebebiyet vermektedir. Yiiksek sicaklik altinda disariya 1s1 vermenin azalmasi ve
viicutta 1s1 birikiminin artmast nedeniyle hayvan, yemin termojenik etkisini minimize
etmek amaciyla yem tiiketimini azaltmaktadir (Tiirkoglu ve ark 1997, Senkdyli 2001,
Erganis 2002).

3.1.2. Su tiiketimi

Yiiksek cevre sicakligr altinda yem tiiketiminde ortaya cikan diismeye karsin su
tilkketiminde Onemli miktarda artis olmaktadir. Tavuklarin 21 °C' deki su tiiketimlerine
oranla 32 °C ve 35 °C de su tiiketimlerinde sirasiyla 2 — 2.5 kat artis meydana geldigini

bildirmistir.



Yiiksek sicaklik altinda artan su tliketiminin, hayvanin su gereksinmesinin degil,
sicaklik uyarisinin bir sonucu oldugunu bildirmistir. Yiiksek sicaklik altinda artan su
tiketiminin, vilicuttan 1s1 sa¢imi sirasinda solunum yoluyla kaybedilen suyun
tamamlanmasina yonelik olarak arttigin1 ve memeli hayvanlarda oldugu gibi kanatlilarda
da wviicut sicakligimin ayarlanmasinda suyun c¢ok biiylik ©Oneme sahip oldugunu

gostermektedir (Smith 1994).

3.1.3. Canh agirhk

Yiiksek ¢evre sicakligi canli agirlik kazancini da olumsuz yonde etkiler. Konuyla ilgili
olarak yapilan calismalarda (Teeter ve ark 1992, Har ve ark 2000, Temim ve ark 2000),
cevre sicakliginin artmasiyla canli agirlik kazancinda dogrusal bir diisiis oldugu
belirlenmistir. Canli agirlik kazancinda goriilen bu diistikliiglin yem tiiketimindeki azalmadan
kaynaklandigi bu arastiricilar tarafindan vurgulanmistir. Bununla beraber yiiksek cevre
sicakliginda canli agirlik kazancinda ortaya ¢ikan diismenin dogrudan yem tiiketiminde goriilen
diisiikliikten kaynaklanmadigi, canli agirhk kazancindaki diisiikliigiin yalnizca % 63'liniin
yem tiiketiminde ki diistikliikle ilgili oldugunu geri kalan kismin ise sicaklik stresinin yol

actig1 fizyolojik ve metabolik degisimlerden kaynaklandigi bildirilmistir (Smith 2002).

3.1.4. Yemden yararlanma oram

Donkoh (1989) yaptig1 bir calismada 35 °C altinda yetistirilen etlik pili¢lerin yem
tilketimde % 13 oraninda bir azalmaya karsin canli agirlik kazancinda % 32 'lik diisme
oldugunu gostermistir. Yiiksek ¢evre sicakligr altinda yemden yararlanma oraninda goriilen
bu diistikliiglin temel sebebi fizyolojik ve metabolik degisimlerle ilgili olup bunda sicaklik
stresi altinda anabolik ve katabolik hormonlar arasindaki dengenin katabolik hormonlar
lehine bozulmasiin pay1 biiyiiktiir (Smith 2002). Sicaklik stresine maruz kalan broyler
pilicleri karma yemlerle beslemenin, agirlik artisi, karkas kompozisyonu, yemden
yararlanma orani ile protein ve enerji yararlanabilirligini olumsuz etkiledigi sonucuna
varmiglardir (Bsilio 2001). Yiiksek cevre sicakligi yalnizca yem tiikketimi ve canli agirlik
kazancint diistirmemekte ayni zamanda yemden yararlanma oranmi da Onemli diizeyde
olumsuz etkilemektedir (Emery 2004, Abdur-Rahman ve ark 2007). Bu da sicaklik stresi
alunda canli agirlik kazancimin yem tiiketimine oranla daha fazla diismesinden

kaynaklanmaktadir.



3.1.5. Mortalite ve hastaliklara direng

Yiiksek cevre sicakliginin yol actig1 akut veya kronik sicaklik stresi tavuklarda
yasama giliclinii ve salmonella, kolera gibi bazi hastaliklara ve aflatoksine karsi
direnci de olumsuz yonde etkilemekte mortaliteyi artirmaktadir. Yasama giiciinde ve
hastaliklara karsi direncte ortaya c¢ikan bu azalma, yiliksek sicaklik nedeniyle
hayvanlarin bagisiklik sisteminde ortaya c¢ikan zayiflikla izah edilebilir (Pardue ve
ark 1982). Sicaklik stresi altinda tavuklarda bagisiklik sistemi ile ilgili olan organlarda
kiigiilmeler goriilmekle ve bu kan lenfosit miktarinda azalmalara neden olmaktadir.
Ote yandan, yiiksek sicaklik ve/veya yetersiz havalandirma ile birlikte ortaya ¢ikan
oksijen yetersizligi ve amonyak birikimi, Ozellikle kafes sistemli yumurta

tavukculugunda 6liim olaylarin1 da artirmaktadir.

3.2. Kanath Beslemede Kullanilan Bazi Verim Artirict Maddeler

3.2.1 Antibiyotikler

Antibiyotikler ¢ok cesitli olup, genel bir tanimlama ile soyle sdylenebilir ; ‘Bir
mantar veya bakteri tarafindan iiretilen ve diger mikroorganizmalarin {iremelerini
durduran ¢oziinebilir maddelerdir’. Bu tanimlamaya uymayip da tamamen kimyasal
sentezleme yoluyla iiretilmis antibiyotiklerde vardir.

Antibiyotikler yiiksek dozlariyla kanatl hastaliklarinin tedavisinde de yem veya i¢gme
sularina katilarak kolayca uygulanabilir. Tavukgulukta ferdi olarak tedavi ekonomik
olmadigindan tiim siiriiniin yem veya sudaki ilaglar1 almasi yonii secilir. Civcivlerin
biiylimelerini tesvik amaciyla kullanilan degisik antibiyotikler de vardir. Bunlar ya
bliylimeyi hizlandirirlar ya da yemden yararlanmayi artirir veya her ikisine de etkin
olabilirler (Tiirker 1988).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde, yemlere 1950’li yillarin basindan gilinlimiize kadar
performanst arttirip, hayvansal {riinlerin miktar ve kalitesini yiikseltmek ve sonugcta elde
edilen birim maliyetini azaltmak amaci ile uzun yillar antibiyotikler ve biiyiimeyi
arttiricilar  gibi  sentetik  kimyasal maddeler kullanilmistir. Ancak 2000’11 yillara
gelindiginde; canlilarin enfeksiy6z hastaliklara kars1 korunmasini saglayan ve ekonomik
avantajlarindan dolay1 yemlere ilave edilen antibiyotikler sorgulanmaya baslanmis ve
Avrupa Birligi’ne iiye iilkelerde hayvan yemlerinde antibiyotik kullanimina yasaklama

getirilmistir. Yasaklamaya gerekce olarak, hayvansal iiretimde koruyucu ve biiylitme
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faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin % 90’nin insanlarda hastaliklarin tedavisinde
kullanilmasi, kullanilan miktarlarin fazla olmasi, bu antibiyotiklere karsi bakteriyel
direncliligin olusmast ve kullanilan iiriinlerde kalintt birakip bunlari tiiketen insanlarda
alerjik ve kanserojenik reaksiyonlara sebep olmasi olarak bildirilmistir (Anonim 2004).
Ulkemizde de ayni uygulama ile artik antibiyotik ve hormon kullanimi yasaklanmistir
(Cetin ve Yildiz 2004). Antibiyotiklerin kullaniminin yasaklanmasi ile birlikte daha 6nce
kontrol altina alinmis enfeksiyonlarin artmasi, performansin kétiilesmesine ve buna paralel
olarak iirin maliyetlerindeki artis, ireticilerin yemlerde alternatif yem katki {irtinleri
kullanmalarini giindeme getirmistir.

Antibiyotiklerin kullaniminin yasaklanmasi ile birlikte daha once kontrol altina
alimmis enfeksiyonlarin artmasi, performansin kotiilesmesine ve buna paralel olarak iiriin
maliyetlerindeki artig, Uireticilerin yemlerde alternatif yem katki iiriinleri kullanmalarim
giindeme getirmistir (Ball 2000).

Bu alternatif iirlinler enzimler, organik asitler, probiyotikler, prebiyotikler,
bagisiklik uyaricr iiriinler ( humat bilesikleri) ve dogal bitki ekstraktlaridir. i1k bes kategori
gecen yillar igerisinde degisik diizeylerde performans artirict etkilerinden dolay1
kullanilmaktadir. Son zamanlarda ise dogal bitki ekstraktlarinin kullanimi yayginlagsmaya

baslamistir (Cetin ve Yildiz 2004).

3.2.2 Humat bilesikleri

3.2.2.1. Humatlarin kimyasal yapis1 ve ozellikleri

Tabiatla ¢ok sik rastlanan organik karbon yapilar olan humat bilesikleri,
toprak igerisinde cliriiyen bitkisel materyallerin pargalanmasi sonucu olusan
karbonhidrat, aminoasit, ve fenol gibi maddelerin meydana getirdigi humustan kdken alan,
kimyasal yapilarindan dolay1 elektron transferi yapabilen ve bu 6zellikleri nedeni ile birgok
metal iyonu ile selat olusturabilen, nétr veya alkali pH ‘daki kompleks organik
maddelerdir (Horizon 1999). Tabiattaki humatlarin 6nemli bir kisminin kil ve oksit gibi
inorganik maddelere bagli oldugu, kii¢iik bir kisminin ise o6zellikle alkali sartlarda
toprakta ¢oziinmiis halde bulundugu bildirilmistir (Horizon 1999).

Humik maddelerin en 6nemli 6zelliklerinin metal iyonlari, oksitler, ve kil mineralleri

ile suda ¢oziinebilen ya da ¢oziinemeyen kompleks bilesikler olusturabilmeleridir. Ayrica



humatlarin, alkanlar, yag asitleri, kapiller aktif maddeler ve pestisidlerle de etkilesim
halinde oldugu bildirilmistir (Horizon 1999).

Humatlarin bitkilerde bazi iz elementlerle selat olusturmalarinin yani sira hiicre zar1
gecirgenligini arttirdiklari, karbonhidratlar gibi bazi1 besin maddelerinin
metabolizmalarin1  degistirerek besin maddelerinin emilimini ve bitkinin gelisimini
tyilestirdikleri bildirilmektedir (Eren ve ark 2000).

Humat bilesiklerinin hayvanlarda dol verimi, hastaliklara karsi direng ve
performansin arttirilmasinda etkili olduklar1 ileri stiriilmektedir (Horizon 1999). Humat
bilesiklerinin bu etkileri, patojen bakteri ve mantarlarin gelisimini engellemelerine
(mikotoksin olusumunu azaltarak) sindirim kanalinda optimum pH’mm muhafazasini
saglamak suretiyle sindirimi artirmalarina, minerallerle selat olusturarak bunlarin
degerlendirebildigini  arttirmalarina  ve  bagisiklik  sistemini  giiclendirmelerine
baglanmaktadir (Ceylan ve ark 2003) .

Bitkisel ve hayvansal iiretimde ¢ogunlukla humatlarin ¢6ziinebilir formlar1 olan
sodyum ya da potasyum bilesikleri kullanilmaktadir. Potasyum humatlar, potasyum
kaynag1 olarak daha c¢ok bitkisel iiretimde kullanilirken, hayvanlar i¢in 6nemli olan
sodyum igerigi nedeniyle sodyum humatlarin hayvansal iiretimde tercih edildigi

bildirilmistir (Islam ve ark 2005).

3.2.2.2. Humat bilesiklerinin molekiil yapilar: ve fonksiyonel gruplari

Humik asit molekiilleri karbon zinciri iizerinde ¢ok sayida aromatik halka igeren ve
birbirlerine direkt ya da oksijen ve nitrojen kopriileri ile baglanmis yapilardan
olusmaktadir. Eter, ester, keton, amin ve amido gruplar karbon zincirine baglandiklar
noktada molekiile zayif hidrofilik 6zellik verirlerken; molekiiliin karbon ve hidrojenden
meydana gelen ana kismi1 hidrofobik 6zelliktedir (Horizon 1999).

Humik maddelerin karakteristik 6zelikleri karbon zinciri tizerinde yerlesmis bulunan
fonksiyonel gruplar ile iliskili olup, bu gruplarin asidik ( karboksilik asit ve fenol ), alkalik
( amin ) ya da diger dogal gruplar ( alkol, aldehit, keton, ester ) olabilecegi bildirilmistir.
Cogu saptanabilir olan bu fonksiyonel gruplarin ortak 6zelikleri, sahip olduklar1 hidrofilik
ya da lipofilik kisimlar sayesinde, materyallere baglanma yetenekleri ile bunlarin suya
karigmalarini 6nlemeleridir. Fonksiyonel gruplar (karboksilik ve fenolik gruplar ) oksijen

igerirler ve humik maddelere zayif asidik 0zellik kazandirmaktadirlar. Ayrica bu gruplar



nitrojen de icermektedirler. Bu ise molekiiliin baz1 kisimlarina alkali 6zellik vermektedir
(Horizon 1999).

Humik asit ve alkali kisimlar nedeni ile proteinlere benzer olarak dipolar iyonik
yapilar bulunmaktadir. Bu yapilarin en 6nemli roliinilin, ¢esitli iyonlar ile humik asit
molekiilii arasinda elektrostatik etkilesimi saglamak oldugu bildirilmistir. Ayrica humik
maddelerin iizerinde bulunan pozitif yiik ile negatif yiikiin birbirini nétralize ettigi ve
izoelektrik (yiiksiiz ) noktalar bulundugu bildirilmistir (Horizon 1999).

Humik molekiiller ortak merkezi atom tastyan selat yapilara benzer olarak kompleks
yapilarin bir bagi olarak fonksiyon gdosterirler. Bu 6zellik, polyligand baglarin stabilizesi
bakimindan énemlidir (Horizon 1999).

Ayrica Al, Na, K, Fe, Ca, Mg, Mn, P, Cu ve Zn gibi mineraller igerdigi bildirilen humat
bilesiklerinin, yapisinda bulunan asitler igerisinde humik asitin % 70 oraninda aktiviteye

sahip oldugu saptanmustir (Kiigiikersan ve ark 2005).

3.2.2.3. Tabiattaki baz1 humat bilesikleri

Humat bilesikleri, topraktaki organik maddelerden humusun fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik farklilagmasi ( humifikasyon ) ile olusmaktadir. Tabiatta birkag¢ farkl
humat bilesiginin bulundugu bildirilmistir (Horizon 1999).

3.2.2.3.1 Humus
Humik maddelerin bu kisminin suda ¢éziinmedigi ve yliksek molekiil agirligina sahip

oldugu (yaklasik olarak 300,000 Dalton) bildirilmistir (Islam ve ark 2005).

3.2.2.3.2 Humik asit

Humik asitlerin, karbon ve aromatik karbon zincirine bagli H, OH, karbonhidrat,
aminoasit ve fenol gibi degisik sayida kokleri igeren molekiiler bir yapiya sahip oldugu
bildirilmektedir. Ayrica humik asitlerin, amino asit, peptid, karbonhidrat ve steroidlerle
de kompleks yapilar olusturabilecegi kaydedilmistir (Horizon 1999).

Humik asitlerin, asit kosullarda suda ¢oziinmedikleri ( pH 2 ‘den asagida ) fakat
yuksek pH degerlerinde c¢oziinebilir hale geldikleri, seyreltilmis alkali ¢ozeltilerde
coziinebildikleri ve prensipte zayif asitler olusturduklari, yaklasik % 33 - 36 oksijen, % 4
nitrojen icerdikleri bildirilmektedir (Horizon 1999).

Humik asit molekiillerinin, bitkilerde, hayvanlarda ve insanlarda ¢esitli

bilesiklerle selatlar olusturarak besin maddelerinden yararlanmay1 arttirdiklari, toksik
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metal zehirlenmelerini 6nledikleri bildirilmistir. Humik asitlerin 6nemli seviyede fenolik
karbonlar (C¢) ve methoxyl karbonlarin (-OCH3) ortakligiyla olugsmus lignin benzeri
yapilar oldugu tespit edilmistir. Humik maddelerin heterojen karigimlardan meydana
geldigi, bu nedenle onlari tanimlamak icin tek bir yapisal formiiliin yeterli olmayacagi
belirtilmekle birlikte; humik asitlerin aminoasit, amino seker, peptidler ve alifatik
bilesikler ile kompleks aromatik makro molekiiller icerdigi ileri stiriilmektedir
(Horizon 1999).

Humik asitlerin degisken molekiiler yapilar1 nedeni ile bir¢ok farkli metal ile farkl
giiclerde baglanarak selat olusturabildigi ve belirli bir selat bagmin diger metallerin
baglanabilme stabilitesini degistirdigi bildirilmektedir (Horizon 1999).

3.2.2.4. Humik asitlerin biyolojik rolii

Humik asitlerin, in vivo ortamda absorbe edilerek biyokimyasal olaylari modifiye
eden aktif ajanlar gibi davranabildigi belirlenmistir. Bagirsaklardan emilebilen humik
asitlerin hiicre metabolizmas1 tUzerine etkilerinin enzimler, serbest radikaller ve
minerallerle iliskili oldugu bildirilmistir. Humik asitlerin metal iyonlar1 ile kompleks
olusturma oOzelliklerinden dolayr dokularda agir metallerin eliminasyonu, demutajenik,
antioksidan ve antikoagulant aktiviteden sorumlu olduklar1 bildirilmektedir (Horizon
1999). Ayrica humik asit iceren maddelerin antiphlogistic, adsorbtif, antitoksik ve
antimikrobiyal, antiseptik ve antifungusidik etkiye sahip olduklari, rasyona humat
ilavesiyle mikroorganizmalar tarafindan salgilanan toksin, amonyak, siilfiir ve hidrojen
gazlarinin  O6nemli bir kisminin humatlar tarafindan absorbe edilebildigi
kaydedilmistir (Horizon 1999, Oztiirk ve ark 2006). Humik asitlerin bagirsaktaki
bazi mikroorganizmalar tarafindan organik karbon kaynagi olarak kullanilmak iizere
parcgalanabildikleri de kaydedilmistir (Frimmel ve ark 1988). Ratlarda yapilan bir ¢alismada
ise oral olarak tek doz halinde verilen humatlarin sadece % 0.1 ’inin sindirim sisteminden

emilebildigi saptanmistir (Lind ve ark 1999).

3.2.2.5. Humik asitlerin metabolik etkileri

Humik asitlerin glikoz, 16sin ve lridinin yikilma oranini arttirarak hiicre
metabolizmasini hizlandirdiklari, bu molekiillerin karacigerde iiretimini gegciktirdikleri
kaydedilmistir (Visser ve ark 1987).

Humik asitlerin diger bir etkisi de hayvanlarda besin maddelerinden yararlanmay1

arttirmalaridir. Ratlarda yapilan bir c¢alismada, humik asitlerin bagirsak
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membranlarindan Na ve K’ un emilimini % 16, Mg ve Ca'un % 50, Mn, Fe, Zn'nun % 80

oraninda arttirdigi bildirilmistir (Visser ve ark 1973).

3.2.2.6. Humatlarin kullanim alanlar:
Humatlardaki potansiyel tedavi edici 6zellik humik ve fulvik asitlerden
kaynaklanmaktadir. Bu gruplarin tedavi edici 6zellikleri;
1. Mineral ve iz elementlerin emilimlerini pozitif yonde etkilemelerine,
2. Agrr metalleri baglama kapasiteleri nedeniyle metal toksikasyonlarini azaltma

yeteneklerine baglanmaktadir (Horizon 1999).

3.2.2.7. Humatlarin saglk iizerine etkileri

Humatlarin kan, kardio vaskiiler sistem, endokrin sistem ve diger yasamsal organlar
tizerinde zararli bir etkisinin olmadigi, alerjik reaksiyonlara neden olmadiklari, diger
ilaclarla etkilesime girmedikleri ve toksitelerinin oldukg¢a diisiik oldugu bildirilmistir
(Thiel ve ark 1981). Humik asitlerin toksik etkilerinin arastirildig: bir ¢aligmada 50 mg/kg
canli agirlik diizeyinin tizerinde toksik oldugu bildirilmistir.

Humatlar mikotoksinlere (Horizon 1999), agiz ve ayak hastaliklarina (Schultz 1965),
anemi, toksik hepatit, peptik tlser, yiiksek kolesterol (Lotosh 1991), gibi hastaliklara
karsi ila¢ olarak da kullanilmaktadirlar. Humatlarin atlarda, domuzlarda, ruminantlarda ve
tavuklarda sindirim bozuklugu ve akut zehirlenmelerde tedavi amaci ile 500-2000 mg/kg
canli agirlik arasinda oral olarak kullanilabilecegi bildirilmistir. Karma yemlere katilan
humatlarin, kanatlilarda tanimlanamayan o6liimleri % 3-5 oraninda azalttigi da ifade

edilmistir (Stepchenko ve ark 1991).

3.2.2.8. Humat bilesiklerinin biiyiime ve performans iizerine etkisi

Hayvanlarin yemlerine ya da sularina humat katilmasinin biiylimeyi ve verimi stimule
ettigi, karkas randimanini arttirdig1 bildirilmistir (Stepchenko ve ark 1991, Envrimate Inc.
2002). Humatlarin sindirim sistemindeki etkileri, sindirilmemis besinlerin fermantasyonunu
saglamalart ve buna ilaveten zararli mikroorganizmalarin gelisimini Onlemeleriyle
aciklanmaktadir (Envrimate Inc. 2002). Hindi rasyonlarma, % 1 diizeyinde humat
ilavesinin abdominal yag miktarini istatistiksel olarak onemli 6l¢iide azalttigi, fakat diisiik
humat konsantrasyonlarinin (% 0.5) etkili olmadig: bildirilmistir (Bailey ve ark 1996).
Yalgin ve ark (2003), etci pili¢ rasyonlarina humat ve probiyotik ilavesinin performans

tizerine etkilerini inceledikleri aragtirmada, humat katkisinin performans ve karkas
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kalitesinde herhangi bir iyilestirme saglamadigini bildirmislerdir. Karaoglu ve ark. (2004),
ic farklh seviyede kullanilan humatin, et¢i piliclerde canli agirlik ve yemden yararlanma

oranlarini etkilemedigini bildirmislerdir.

3.2.2.9. Humatlarin biyokimyasal ve fizyolojik parametrelere etkisi

Humat bilesiklerinin lipid metabolizmasini etkiledigi 6zellikle yiiksek kolesteroliin
onlenmesinde etkili olabilecegi bildirilmistir (Banaszkiewicz ve ark 1994). Humat
bilesiklerinin hayvanlarda lipid metabolizmasin1 iyilestirmelerinin yani sira protein
metabolizmasi ve sartlara adaptasyon yetenegini de arttirdigi saptanmistir. Sodyum Humat
ile beslenen broylerlerde, serum total proteininin % 8 den, % 10 'a yiikseldigi, bacak ve
g6gis kaslarindaki protein degerinin ise sirayla % 6-10 oldugu bildirilmistir. Serumda
protein fraksiyonlarindan albumin ve tolal immunoglobulinlerin arttigi, globulinlerin
azaldig1 bildirilmistir. Karaciger ve gogiis kaslarindaki doymus ve doymamis yag
asitleri oraninin olumlu yonde etkilendigi, karaciger total lipid i¢eriginin azaldig1, gogiis ve
bacak kaslarinda istatistiki olarak Onemli bir degisiklik olmadigi gozlenirken, humat
ilavesinden sonra Ca, Al ve Fe gibi mineral maddelerin serum, karaciger ve kaslardaki
konsantrasyonlarini arttig1 bildirilmistir (Stepchenko ve ark 1991).

Humik asitlerin kanama, pihtilagsma, thrombin zamani, trombosit sayisi, ya da
trombositlerin kiimelesmesi iizerinde onemli bir etkisinin bulunmadigi bildirilmistir
(Envrimate Inc. 2002). Ayrica humatlarin kirmizi kan hiicrelerinin daha yiiksek
oranda oksijen tasimalarina neden olarak insanlarda nese ve hiperventilasyon benzeri bir

his meydana getirdigi bildirilmistir (Lotosh 1991, Envrimate Inc. 2002).

3.2.2.10. Humatlarin stres iizerine etkisi

Humatlarin, strese neden olan hormonlarin iiretimini azalttiklar1 bildirilmistir.
Humatlar disarida kalabalik halde bulunan hayvanlarda (atlar, inekler koyunlar ve
domuzlar) kapali tutulan hayvanlara gore daha az etkili oldugu bildirilmistir. Ayrica
rasyonlarinda humat bulunan hayvanlarin yemlerini daha sakin tiikettikleri, humat
uygulanmayanlarin ise yemlerini daha saldirgan bir sekilde tiikettikleri saptanmistir

(Envrimate inc. 2002).
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3.2.2.11. Humatlarin hiicre mutasyonlari iizerine etkisi

Humatlarin, viicutta DNA ve hiicresel kisimda ¢alisabildikleri bu sayede hiicresel
mutasyonlar1 Onledigi bildirilmistir. Dogal humik asitlerin ratlarda ethanoliin meydana
getirdigi mide hasarlarin1 6nemli derecede azalttigi ve {lilser vakalarinda iyilesmeyi

onemli miktarda hizlandirdig: kaydedilmistir (Envrimate Inc. 2002).

3.2.2.12. Humatlarin mikroorganizmalara etkisi

Humatlarin C. albicans, Ent. cloacae, Prol. wvulgaris, Ps. aeruginosa, S.
typhimurium, St. aureus, St. epidermidis ve St. pyognes gibi patojen mikroorganizmalari
inhibe ettigi tesbit edilmistir (Riede ve ark 1991). Humatlarin rhinovirus enfeksiyonlarina
coxsackie A9 viriis herpesvirus tip 1 ve 2 (human immunodeficiency viriis ) ,
(HIV/AIDS) ( influenza tip A,B ve bazi solunum yolu ) iizerinde antiviral etkileri
oldugu bildirilmektedir. Bu etki, humik maddelerin hiicre yiizeyinde viral partikiillerin
girigini  bloke etmeleri ve viral protein zarfinin replikasyonunu Onleyerek

gergeklestirdikleri seklinde aciklanmaktadir (Envrimate Inc. 2002).

3.2.2.13. Humat bilesiklerinin immun sistem iizerine etkileri

Humatlarin hayvanlarda fagositik aktiviteyi arttirarak, 6zellikle E. coli gibi patojen
mikroorganizmalara karst bagisiklik sistemini giiclendirdikleri, diyare ve sindirim
bozukluklarin1 6nemli dlgiide azalttiklart bildirilmistir (Horizon 1999).

Humik maddelerin bagisiklik sistemi {izerine olan etkilerinin yapilarindaki kompleks
sekerlerle viicutta hiicreler arasi etkilesimleri modiile eden yapilar gibi davranmasindan
ileri geldigi ifade edilmektedir (Lotosh 1991). Humat bilesiklerinin bagirsak epitel
hiicreleri iizerinde koruyucu bir film tabakasi olusturup sindirim sistemini
enfeksiyonlara ve toksinlere karsi koruyarak bagirsak sistemini giliclendirdigi

saptanmustir (Envrimate inc. 2002).
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3.2.3. Fitobiyotikler

Son yillarda tiiketicilerin saglik riski tagimayan, dogal yemlerle ve yem katkilariyla
beslenen kanatli et ve iiriinlerini tercih etmeleri beslemeciler ve arastirmacilart fitobiyotik
gibi dogal biiyiitme faktorleri lizerine arastirmaya yoneltmistir (Gajewskaj ve ark 1972).

Fitobiyotikler ya da fitojenik yem katkilar1, hayvan yemine katildiginda fonksiyonel
ozelliklerinin yaninda aromatik o6zellikleri de bulunan, aromatik ve baharatl bitkilerden
elde edilmis bitki 6zleri icin kullanilan bir terimdir (Cummings ve Kong 2004). ikinci bir
tanim ise fitobiyotik veya fitojenik yem katkilar1 bitkilerden elde edilen, fonksiyonel
oldugu kadar aromatik yapisi da bulunan bitki ekstraktlar1 i¢in kullanilan bir terimdir
(Chen ve ark 2003). Fitobiyotiklerin gidalarin lezzetini arttirmak, gidalarin bozulmasini
onlemek ya da sindirimini kolaylastirmak amaciyla kullanilir (Cummings ve Kong 2004).
Fitobiyotiklerin ayrica yapilarinda bulunan aktif maddeler sayesinde sindirimi olumlu
etkiledigi de bilinmektedir. Optimal bir sindirimin ise intestinal mikrofloranin
kompozisyonuna, besin madde emilimine, yem tiiketimine dolayisiyla hayvan saghigi ve
performansi lizerine pozitif etkisi vardir (Chen ve ark 2003).

Belli bitki tiirlerinden elde edilen bu bitki 6zlerinin sagliga yararl 6zellikleri oldugu
bilinmektedir. Fitobiyotiklerin hayvanlar i¢in besleyici degeri olmasa da yem giivenligi ve
kalitesini arttirmak gibi bircok oOzellikleri vardir. Fitobiyotikler, aromatik 6zellikleri
nedeniyle yemin tat ve koku gibi duyulara hitap eden karekteristik vasiflart ile canliy1
etkiler ve yemi lezzetlendirip yem tiiketiminin artisina neden olurlar. Ancak, sindirim ve
istah tlizerine pozitif etkisi olan pek c¢ok aromali ve baharatli bitki vardir. Optimum
sindirimi, bagirsak mikroflorasinin olusumu, yapisi, besin emilimi ve yem tiiketimi izler,
bu da dogrudan hayvan saglig1 ve performansiyla ilgilidir. Diger bazi bitki 6zlerinin sinir
sistemi tizerinde yatistirict etkisi vardir. Ayrica in vitro testlerde bircok bitkide bulunan
aktif maddelerin antimikrobiyal, fungisit ve antioksidan o&zellikleri de oldugu
goriildiigiinden, bitkiler ve baharatlar yiizyillardir gidalarin korunmasinda da
kullanilmaktadir (Chen ve ark 2003). Bitkilerde aktif maddelerin pek ¢ogu fitobiyotiklerin

yogun formu olan esansiyel yaglarinda bulunur (Chambers ve ark 1997).
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Tablo.1. Aromatik bitkilerin aktif madde igerikleri ve etkileri

Icerdigi aktif

Bitki ada Kullanilan boliimii Etki sekli
madde
o o ‘ Sindirim uyarici ve ishal
Hindistan cevizi Tohum Sabinene o
onleyici
' Istah arttiric1, sindirim uyarici ve
Tar¢in Kabuk Cinnamaldehyde o
antiseptik
Kisnis Yaprak, Tohum Linalol [stah artiric1 ve sindirim uyarici
Kimyon Tohum Cuminaldehyde Sindirim uyarici
Anason Tohum Anothole Sindirim uyarici
Kereviz Yaprak ve kokii Phtalides Istah artiric1 ve sindirim uyarici
. Istah artiric1, sindirim uyarici ve
Maydanoz Yaprak Apiol o
antiseptik
Karabiber Meyve Piperine Sindirim uyarici
Bayir turpu Kok Allylisothiocyanate Istah artiric
Hardal Tohum Allylisothiocyanate Sindirim uyarici
Zencefil Rhizoma Zingorole Sindirim uyarici
Sarimsak Sogan Alicin Sindirim uyarici, antiseptik
Biberiye Yaprak Cineole Sindirim uyarici, antiseptik
‘ o Thymol ve Sindirim uyarici, antiseptik ve
Kekik Tiim bitki o
Carvacrol antioksidan
Adagay1 Yaprak Cineole Sindirim uyarici ve antiseptik
' Istah arttiric, sindirim uyarici ve
Karanfil Cicegi Eugenol o
antiseptik
_ [stah artirici, sindirim uyaric1 ve
Defne Yaprak Cineole o
antiseptik
Istah arttiric, sindirim uyarici ve
Nane Yaprak Menthol

antiseptik
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3.2.4. Esansiyel yaglar

Esansiyel yaglar, aromatik bitkilerden, agaclardan ve otlardan elde edilen 1tirli sivi
bilesimler olup, esans ya da ugucu yaglar olarak da bilinirler. Bunlar, aromatik bitkilere
itirhh kokularimi veren maddelerdir. Temel yaglar giizel kokulu ve ugucu bilesiklerden

olusmus karigimlardir (Basset 2000).

3.2.4.1. Esansiyel yaglarin hayvan beslemede kullanim

Hayvan beslemede degisik bitkiler antibakteriyal etkileri nedeniyle saf ya da karisim
halinde hayvansal tiretimde verim artirici olarak kullanilmaktadir. Anilan maddelerin
kanathi hayvanlarin yemlerine katilmasin1 konu alan calismalarda (Ather 2000, Basset
2000, Hertrampf 2001, Williams ve Losa 2001, Tucker 2002, Algicek ve ark 2003,
Giannenas ve ark 2003), yemden yararlanmanin iyilestigi, canli agirlik ve yumurta
veriminin artti1i, yemin lezzetinin arttigi, sindirim enzimlerinin salgilanmasi ve etkisini
arttirtlarak  yemlerde ki bazi besin maddelerinin  sindirilebilirliginin  yiikseldigi
saptanmistir. Ayrica bu c¢alismalarda kolesterol orani diisilk hayvansal iiriinlerin elde
edildigi, protein sentezinin uyarilarak kaliteli ve yagsiz et tiretildigi, amonyagi baglayarak
temiz ve saglikl bir ¢cevre saglanabildigi bildirilmektedir. Aromatik bitkilerden izole edilen
esansiyel yaglarin gerek bakteri gerekse funguslara karsi etkili olduklari bilinmektedir. Bu
yaglarin cesitli bakterilere kars1 bakteriostatik (minimum Inhibitory Concentration, MIC)
ve bakterisit (minimum baktericidal concen tration, MBC) ve fungusid (MIC ve MBC
degerleri) etkileri baz1 arastiricilar (Ceylan ve ark 2003), tarafindan ortaya konmustur.
Ozellikle patojen bakterilerden E.coli, Salmonella typhimurium ve Staphilococcus
auresus’a ve patojen funguslardan Candida albicans ile Aspergillus niger’e karsi son
derece etkilidir. Bu nedenle, esansiyel yaglarin gerek antimikrobiyel madde olarak gerekse
sindirim sisteminde ki patojenlerin gelismesini engelleyerek probiyotik ve prebiyotiklerin
yerine kullaniminin miimkiin olabilecegi bildirilmektedir (Ceylan ve ark 2003). Etlik pili¢
yemlerine kekik yagi ilavesinin canli agirlik artisin1 6nemli diizeyde arttirdigi bildirmistir.
Sindirim sistemi iizerine esansiyel yaglarin olumlu etkileri oldugunu ve canli agirlik artisi

da saglandig1 belirtmistir (Kivang ve Alegiin 1989).
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Ertas ve ark (2005), farkli seviyelerde (100, 200 ve 400pmm) esansiyel yag
karisiminin etkilerini flavomycine gore karsilagtirdiklar1 ¢alismada, etci pilic yemlerine
200 ppm diizeyinde katilan esansiyel yag karisiminin performansi olumlu yonde
etkiledigini bildirmislerdir.

Spais ve ark (2002), yaptiklar1 ¢alismada, organik asit, amonyum tuzlar1 ve
esansiyel yag igeren bitki ekstraktinin yemlere ilavesinin etlik pili¢lerinin performansina
etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda, esansiyel yag iceren bitki ekstraktinin
yemlere ilavesinin etlik pili¢clerde canli agirlik artisi ve yemden yararlanmayr olumlu
yonde etkiledigi ve 6liim oranini diisiirdiigiinii belirlemislerdir.

Algicek ve ark (2003), yaptiklar1 ¢alismada etlik pilic yemlerine 24, 48, 72 ppm
esansiyel yag ile 10 ppm avilamycin birlesimi ilave edip besleyerek canli agirligi, yem
tiketimi, yemden yararlanma ve karkas randimanini degerlendirmeye almislardir.
Esansiyel yag-avilamycin birlesiminin yeme ilavesinin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi,
yemden yararlanma ve karkas randimanini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Lee ve ark (2004d), yaptiklar1 ¢calismada etlik pilic yemlerine ilave edilen thymol,
cinnamaldehyde ve ticari bir esansiyel yagin (CRINA Poultry) etkilerini arastirmislardir.
Arastirma neticesinde guruplar arasinda yem tiiketimi, canli agirlik kazanci, yemden
yararlanma oraninda 6nemli farklar bulamamislardir. Ancak, ticari esansiyel yagin
pankreas kokenli amilaz enzim salgi miktarin1 6nemli derecede arttirdigin1 bildirmislerdir.

Hernandez ve ark (2004), yaptiklar1 ¢calismada etlik pili¢lerin yemlerine kontrol, 10
ppm avilamycin, 200 ppm [Origanum, targ¢in ve biber] esansiyel yag ekstrakti, S00 ppm
[ada c¢ay1, kekik ve biberiye] esansiyel yag ekstrakti ilave ederek 42 giinliik besleme
sonucunda sirasiyla, canli agirliklarin 3070, 3128, 3080 ve 3168 gram; canli agirlik
kazanglarinin 2950, 2961, 2912 ve 2999 gram; yem tiiketimlerinin 5008, 5029, 4914 ve
4974 gram; yemden yararlanma oranini 1.72, 1.69, 1.68 ve 1.65 olarak dnemsiz oldugunu
belirlemislerdir.

Jang ve ark (2004), yaptiklar1 ¢aligmada etlik piliclerin yemlerinde antibiyotik,
laktik asit, esansiyel yag ve esansiyel yag-laktik asit karigimi kullanmiglar ve arastirma
sonucunda antibiyotik, laktik asit ve esansiyel yagin yalniz verilmesinin biiyiime
performansi iizerine etkisinin olmadigini, sindirim organlarinin agirliklarini etkilemedigini
bildirmislerdir.

Lee ve ark (2004a), yaptiklar1 arastirmada esansiyel yaglarin etlik piligler lizerinde
biiyiimeyi hizlandirici, sindirimi uyarici, antioksidan, antimikrobiyal etkilerinin oldugunu

ve antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilecegini ancak katki maddelerinin sinerjik ve
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antagonistik etkilerinden dolay1 biiyltimeyi iyilestirici ve antimikrobiyal etkileri iizerinde
daha fazla arastirma yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Lee ve ark (2004b), yapmis olduklar ¢aligmada kontrol, % 1 karboksimetil seliiloz
(kms), % 1 kms ile 200 ppm carvacrol, % 1 kms ile 200 ppm cinnamaldehyde ve % 1 kms
100 ppm carvacrol ile 100 ppm cinnamaldehyde igeren yemlerle etlik civcivleri 21 gilin
besleyerek sirasiyla canli agirlik 753, 678, 970, 686 ve 571 gram; yem tiiketimi 980, 896,
970, 957 ve 783 gram ile yemden yararlanma oranin1 1.30, 1.33, 1.35, 1.40 ve 1.37 olarak
belirlemisler, gruplar arasinda 6nemli bir fark tespit edememislerdir.

Bu arastirmada, yiiksek c¢evre sicakliginda yetistirilen et¢i piliclerin karma
yemlerine katilan esansiyel yag karisimi ve/veya humatin, besi performansi ve bazi karkas

degerlerine etkilerinin, flavomycine gore karsilastirilmas1 amag¢lanmustir.
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4. MATERYAL VE METOD

4.1. Materyal

4.1.1. Hayvan materyali
Calismada Karaoglan Tavukculuk Isletmesinden temin edilen 0 giinliik yasta 200 adet

Ross 1rki erkek ve disi etlik civciv kullanildi.

4.1.2. Yem materyali
Arastirmada, ayni tavukguluk isletmesinden temin edilen, etci pili¢ baslangic ve

biiylitme yemleri kullanildi (Tablo 2).

4.1.3. Yem katkilar
Aragtirmada kullanilan esansiyel yag karisimi  (Fitococci) ve Humat
(Farmagulator-Dry plus® ), Farmavet Ilag San. ve Tic. A.S.’den temin edildi. Antibiyotik

katkis1 olarak flavomycin kullanildi.

Fitococci®, origanum Vulgare (Kekik), Thymus Vulgaris ( Kekik otu ), Thyme Oil
( Kekik yagi ), Origanum Oil (Kekik yagi1), Garlic Oil (Sarimsak yagi ), Anise Oil
(Anason yag1t ) ve Fennel Oil ( Rezene yagi ) kombinasyonu ve tasiyict maddeden

olusmaktadir.

Farmagulator-Dry Plus (Humat), her 1 kg’da; 160 mg polymeric polyhydroxy
asitler (humik, fulvik, ulmik ve humatomelanik asitler), 663.3 mg SiO2, ve diger
minareler (Mn, 50 mg; Zn, 60 mg; Fe, 60 mg; Cu, 5 mg; Co, 0.2 mg; I, I mg; Se, 0.5 mg;
ve iz miktarlarda Al, Na, K, Mg, and P) kombinasyonudur.
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Tablo 2. Karma yemlerin bilesimleri ve kimyasal kompozisyonlari.

KONTROL A EY EY+H H
Bilesim,% | 0-3hft | 3-6hft [ 0-3hft | 3-6hft | 0-3hft | 3-6hft | 0-3hft [ 3-6hft | 0-3hft | 3-6hft
Misir 45 45.0 | 45 45.0 | 45 45.0 | 45 45.0 | 45 45.0
Bugday 4.0 6.0 | 4.0 6.0 1 4.0 6.0 4.0 6.0 | 4.0 6.0
B.Kepegi | 4.0 7.0 14.0 7.0 1 4.0 7.0 4.0 7.0 1 4.0 7.0
SK 24 20 [ 24 20 | 24 20 |24 20 | 24 20
PTK 7.0 7.0 7.0 7.0 | 7.0 7.0 7.0 7.0 | 7.0 7.0
Balikk unu | 7.0 5.0 7.0 5.01]7.0 5.0 7.0 5.01]7.0 5.0
ACK 7.0 8.017.0 8.0 70 80 |7.0 8.0 70 8.0
Kirectasi 1.0 1.0 | 1.0 1.0 | 1.0 1.0 | 1.0 1.0 | 1.0 1.0
DCP 0.4 04104 04104 04 (04 04104 0.4
Tuz 0.2 02102 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Vit-Min * | 0.4 04104 0.4 |04 0.4 |04 0.4 |04 0.4
Antibiyotik | -- — 10.025 0.025 | —- — |- — |- -
Esansiyel | -- - |- - 10.1 0.1 0.1 0.1 |-- --
yag

Humat -- - |- - | - - 1015 0.15 1015 0.15
Analiz sonuc¢lari

KM 90 89.5 | 90 89.5 190 89.5 {90 89.5 190 89.5
HP 23 20.0 | 23 20.0 | 23 20.0 | 23 20.0 | 23 20.0
HK 5.6 6.0 | 5.6 6.0 | 5.6 6.0 | 5.6 6.0 | 5.6 6.0
HY 6.7 9.8 16.7 9.8 16.7 9.8 16.7 9.8 16.7 9.8
Hesaplama sonuc¢lari

ME, 3100 3200 | 3100 3200 | 3100 3200 3100 3200 3100 3200
Kcal/kg

Ca,% 0.9 0.8109 0.8 109 0.8 0.9 0.8 0.9 0.8
P.% 0.6 0.7 1 0.6 0.7 10.6 0.7 0.6 0.7 0.6 0.7
Met-Sist,% | 0.9 0.8 109 0.8 109 0.8 0.9 0.8 0.9 0.8
Lizin,% 1.2 1.1 1.2 1.1 1.2 1.1 1.2 1.1 1.2 1.1

*: 1 kg’da: Vitamin A 15.000 IU; cholecalsiferol 1.500 ICU; vitamin E, 30 IU; menadion, 5.0mg; thiamin,
3.0mg; riboflavin, 6.0mg; niacin, 20.0mg; panthotenic acid, 8.0mg, pyridoxin, 5.0 mg; folic acid, 1.0mg;

vitamin By,, 15ug; Mn, 80.0 mg; Zn, 60 mg; Fe, 30.0mg; Cu, 5.0 mg; I, 2.0 mg; Se, 0.15 mg.
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4.2. Metot

4.2.1. Deneme diizeni

Arastirmada kullanilan baslangi¢c ve bitirme yemlerine, 3’er giinliik periyotlar
halinde antibiyotik, esansiyel yag karisimi (Fitococci) ve humat, sirasi ile 250 g/ton,
lkg/ton ve 1.5 kg/ton miktarlarinda katilarak, antibitokli gruplar (A), esansiyel yag
karigimli gruplar (EY), humatli gruplar (H) olusturuldu. Ayrica, esansiyel yag ve humat
karistminin sinerjik etkisinin belirlenmesi i¢in de, bu katkilarin tek baglarina kullanilan
miktarlar birlikte kullanilarak, esansiyel yag + humat kombinasyonu (EY-+H) olusturuldu.

Arastirmada kullanilan etlik piligler ticari amagh bir tavuk ¢iftliginden sifir giinliikk
yasta alindi. Sifir glinlik yastaki etlik civcivler grup agirliklart biri birine yakin olacak
seklide her birinde 40 hayvan bulunan 5 gruba ayrildi. Her bir grup 4’er alt gruba ayrildu.
Her bir alt grup 1 m” lik bélmelere 10’ar civciv olacak sekilde yerlestirildi. Yerlestirme
esnasinda civcivlerin 0 giinliik yasta tartimlar1 yapilarak agirliklar kaydedildi.

Arastirma Antakya’da Temmuz- Agustos aylari arasinda yiriitiildii. Her grup igin

ayr 6zellikteki yemleri ve su ad libitum olarak sunuldu.
4.2.2. Sicakhiklarin belirlenmesi
Arastirma siiresince kiimesin degisik yerlerine yerlestirilen dijital termometreler ile

her giin kiimes ici en yliksek ve en diistik sicaklik ve nem degerleri kaydedildi (Tablo 3).

Tablo 3. Arastirma siiresince kiimes i¢i sicaklik (°C) ve nem (%) degerleri.

Sicaklik (°C) Nem (%)
Hafta Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum
1 32.7 29.6 325 65.5 59.3 70.4
2 31.3 28.9 32.8 62.1 57.8 72.7
3 31.6 28.7 32.9 60.7 49.6 71.1
4 32.1 28.4 323 64.5 50.4 76.8
5 30.7 26.2 31.9 62.8 53.6 74.2
6 32.2 28.5 33.2 61.2 50.6 68.9
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4.2.3. Verilerin toplanmasi

Arastirma gruplarindaki civcivler 0. giin tartilarak canli agirlik ortalamalari
belirlenerek yerlestirildi ve haftalik tartim yapilarak canli agirliklari, yem tiiketimleri ve
yemden yararlanma oranlar1 belirlendi.

42. giin sonunda her alt gruptan 3’er hayvan olmak iizere her gruptan toplam 12
hayvan grubun agirlik ortalamalari dikkate alinarak belirlendi ve karkas analizleri
yapilmak iizere kesime sevk edildi. Bu hayvanlarda but, kanat, sirt-gdgilis, boyun ve bel

agirliklan tartilarak belirlendi.

4.2.4. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma

Her bir grup i¢in yemler, her hafta tartilarak ayri ayr1 posetlendi. Her haftanin
sonunda kalan yemler tartilarak kaydedildi. Civcivlerin yem tiiketimleri tespit edildi yine

ayni glin canli agirliklari da tartilarak, yemden yararlanma oranlart hesaplandi.

4.2.5. Canh agirhk artislarinin belirlenmesi

Sifir glinliik yasta canli agirliklart belirlenerek aragtirmaya alinan civcivlerde, daha
sonraki 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. glinlerde 1 gr ‘a hassas terazide tartimlar1 yapilarak

canli agirlik ve canli agirlik artiglar1 belirlendi.

4.2.6. Karkas analizi
Arastirma sonunda her bir alt gruptan grup ortalamasina en yakin 3 adet olmak
izere toplam 60 pili¢ but, kanat, sirt-gégiis, boyun ve bel olmak iizere pargalara ayrilarak

ayr1 ayri tartilarak agirliklar: belirlendi.

4.2.7. Istatistiksel analizler

Arastirma sonunda elde edilen ortalama degerler acisindan gruplar arasinda
istatistiksel farkliligin olup olmadig1 tek yonlii varyans analizi ile test edildi. Farkliligin
istatistiksel onemliligi Duncan testi ile belirlendi. Istatistik analizler SPSS 13.00 paket
programi  yardimi ile yapildi (Diizgiines ve ark 1983, Harwey 1987).
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5. BULGULAR

5.1. Canh Agirhgin Haftalara Gore Degisimi

Tablo 4. Haftalara Gore Canhi Agirhk , (g)

YAS (Hafta) KONTROL ANTIBIYOTIK | ESANSIYAL YAG EY+H HUMAT
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

0.hafta 41.15 0.61 41.43 0.55 41.93 0.53 40.38 0.51 40.15 0.74 1.477-
1. hafta 120.65° 2.99 141.40% | 3.49 123.57° 3.26 114.66° 3.13 115.59° 3.71 10.700%*
2.hafta 297.06° 8.63 349.48% | 7.94 | 304.24° 9.06 279.10° 8.58 290.19° | 10.09 9.530%*
3.hafta 600.02 " 15.54 | 694.65* | 1554 | 617.41° 15.43 568.16° | 15.18 | 575.75% | 16.59 10.834%*
4 hafta 1008.20° | 2326 | 1116.75% | 28.69 | 1022.63° | 21.53 | 971.81° | 21.50 | 1006.57° | 33.65 3.231%*
5.hafta 1422.1" 37.74 | 1590.25% | 29.73 | 1438.74° | 33.37 | 1404.10° | 33.64 | 1452.17° | 39.58 3.646%*
6.hafta 1847.08° | 39.74 | 1955.28° | 3929 | 1868.48° | 44.58 | 1748.56° | 44.58 | 1833.68° | 56.91 2.446*

*: p<0.05 **:p<0.01,-: p>0.05
a, b, Ayni satirda ayr1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
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5.2. Canli Agirhk Artisimin Haftalara Gore Degisimi

Tablo 5. Haftalara Gore Canh Agirhk Artislari, (g)

YAS (Hafta) KONTROL ANTIBIYOTIK ESANSIYEL YAG EY+H HUMAT
_ _ _ _ _ F
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
b a b b b *
0-1.hafta 79,50 5.02 99,98 3,65 81,64 2,03 74,29 2,60 75,74 7,73 4.935
b a b b b *
1-2.hafta 176,41 5,79 208,58 0,67 180,67 7,56 164,35 11,94 175,60 9,26 4.298
b a ab b b *
2-3.hafta 302,96 14,67 344.68 12,26 333,17 6,04 289.15 9,63 285,56 11,06 4.598
3-4.hafta 408.18 5,68 422,10 4,09 405,22 17,70 403,65 9,59 430,82 24,05 0.685 "
4-5 hafta 413,91 51,12 473,50 36,33 416,11 37,97 432,20 45,43 445,61 27,42 0.366
5-6.hafta 389,13 58,26 365,03 46,75 396,73 34,38 344,55 53,19 364,54 54,22 0.236
0-6. hafta 1805,93 52,13 1913,85 48,20 1826,56 35,48 1708,19 36,59 1793,53 56,95 1.01°
E3

P<0.05 , -: p>0.05

a, b, Ayni satirda ayr1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
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5.3. Yem Tiiketiminin Haftalara Gore Degisimi

Tablo 6. Haftalara Gore Civciv Basina Yem Tiiketimi, (g/civciv)

YAS (Hafta) KONTROL ANTIBIYOTIK | ESANSIYEL YAG EY+H HUMAT
X SX X SX X SX X Sx X Sx K
 hafia 102.33° | 4.14 116.20° | 1.47 107.68% | 2.52 96.03" | 4.41 105.95% | 6.29 3.23%
2 hafta 257.85 10.72 [ 268.93 |[2.59 263.85 |5.72 248.13 [21.18 [262.13 |11.06 0.406-
3 hafta 552.40 [ 15.89 |543.38 [39.97 563.48 | 14.80 507.23 [19.04 [539.35 |[21.71 0.768-
4 hafta 75120 | 20.01 733.28 | 30.71 776.53 | 13.42 720.55 | 13.65 |730.42 |18.86 1.177-
5 hafia 85920 |16.70 [818.30 |[28.10 884.73 |30.25 860.63 | 1024 |812.33 |24.81 1.743-
6 hafta 937.78%" [ 1327 |899.18" | 47.76 872.28" | 43.89 1001.55* | 20.30 | 876.88" | 20.48 2.759%
0-6. hafta 3460.80 |33.83 [3379.25]108.76 |3468.53 | 93.52 3434.10 | 37.93 |3327.05 | 52.71 0.691-
* p<0.05 -:p>0.05

a, b, Ayni satirda harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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5.4. Eklemeli Yem Tiiketiminin Haftalara Gore Degisimi

Tablo 7. Haftalara Gore Eklemeli Yem Tiiketimi, (g)

YAS (Hafta) KONTROL ANTIBIYOTIK | ESANSIYEL YAG EY+H HUMAT
X SX X SX X SX X S% X SX K

 hafia 102.38° 4.12 116.20° | 1.47 107.68% | 2.53 96.03° | 4.41 105.95° | 6.29 3.233%
2 hafta 360.23 7.52 385.13 | 1.98 371.53 | 6.53 344.15 |26.02 |368.08 |16.77 1.073-
3 hafta 912.63 1516 |928.50 [3835 [935.00 |[19.55 851.38 [36.40 [907.43 [20.99 1.420-
4 hatta 1663.83 [30.99 | 1661.78" | 44.33 1711.53* | 21.70 1571.93° | 40.55 | 1632.85" | 23.69 2.311-
S hafta 2523.03" | 44.54 | 2480.08"[63.35 |2596.25" | 49.97 2432.55" | 43.12 | 2450.18" | 40.97 1.783-
6 hafta 3460.80 |33.83 [3379.25 | 108.76 |3468.53 |93.52 3434.10 |37.93 |3327.05 |52.71 0.691-

*: p<0.05 -:p>0.05

a, b, Ayni satirda ayri harflerle gdsterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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5.5. Yemden Yararlanma Oranlarinin Haftalara Gore Degisimi

Tablo 8. Haftalara Gore Yemden Yararlanma Oram (yem tiiketimi, g / CAA, g)

YAS (Hafta) KONTROL ANTIBIYOTIK | ESANSIYEL YAG EY+H HUMAT
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

1.hafta 1.30%® 0.35 1.17° 0.36 1.358 0.38 1.29%® 0.16 1.40° 0.80 3,293%
2.hafta 1.46% 0.11 1.29° 0.01 1.47%® 0.52 1.51%® 0.61 1.51° 0.50 1.928
3.hafta 1.83 % 0.06 1.58° 0.13 1.69% 0.05 1.76% 0.03 1.90° 0.11 1.855
4 hafta 1.84 0.06 1.74 0.08 1,92 0.05 1.79 0.06 1.71 0.09 1.393 "
5.hafta 2,08 0.35 1.74 0.10 2.13 0.17 1,99 0.24 1.82 0.10 0.867"
6.hafta 2.41 0.16 2.46 0.17 2.20 0.29 2.91 0.31 2.42 0.36 0.799"

06 haft 1,92% 0.06 1.77° 0.06 1,91% 0.04 2.01° 0.05 1.87% 0.10 1.579
—O0.naita

*: p<0.05 -:p>0.05

a, b, Ayni satirda ayri harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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5.6. Baz1 Karkas Degerlerinin Gruplara Gore Degisimi

Tablo 9. Gruplarda Baz1 Karkas Degerleri, (g)

KONTROL ANTIBIYOTIK ESANSIYEL YAG EY+H HUMAT

X SX X SX X SX X SX X SX K
But 419.00 12.34 427.50 12.34 419.33 12.34 427.83 12.34 410.33 12.34 0.343"
Kanat 154.50 591 162.33 5.91 157.17 5.91 153.17 5.91 146.50 5.91 0.458"
Sit-Gogiis | 536.67 15.89 574.00 15.89 546.67 15.89 542.33 15.89 536.67 15.89 0.954"
Boyun 59.17 2.54 60.50 2.54 58.33 2.54 60.33 2.54 60.83 2.54 0.170"
Bel 151.67° | 4.94 157.00° | 4.94 167.67° | 4.94 151.00° | 4.94 151.17° | 4.94 2.089

a, b, Aymni sirada ayr1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
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Haftalara gore canli agirlik degisimleri Tablo 4’de verilmistir. Haftalara gore canli
agirlik bakimindan antibiyotik katkili grup, deneme boyunca diger tiim gruplardan daha fazla
canlt agirlik kazanmistir (P<0.05). Canli agirlik diistik olarak EY+H grubunda belirlenmistir
(P<0.05).

Haftalara gore canli agirlik artiglar1 Tablo 5°de verilmistir. Gruplar arasinda giinliik
canli agirlik artislar1 bakimindan ilk ii¢ haftada antibiyotik katkili grup lehinde goriilen
farklilik (P<0.05), diger haftalarda ortadan kalkmistir. Deneme boyunca en yiiksek canl
agirlik artis1 antibiyotik katkili grupta (1913.85 g); en diisiik canli agirlik artisi ise Esansiyel
yag + Humat katkili grupta (1708.19) belirlenmistir.

Kontrol ve katkili gruplara ait yem tiiketimleri Tablo 6’da verilmistir. Gruplar arasinda
yem tiiketimi bakimindan 0-6 haftalik donemde bir farklilik tespit edilmemistir.

Gruplara gore eklemeli yem tiiketimi Tablo 7°de verilmistir. Eklemeli yem tliketimi
bakimindan 4. ve 5. haftalarda istatistiksel farkliligin 6nemli olma egilimi gosterdigi; ancak
6. hafta itibariyle gruplar arasinda istatistiksel bir farkliligin olmadig: belirlenmistir.

Deneme sonunda elde edilen yemden yaralanma oranlari Tablo 8’de verilmistir.
Deneme boyunca yemden yararlanma orani Esansiyel yag + Humat katkili grupta (2.01) en
yiiksek; antibiyotik katkili grupta (1.77) ise en diisiik olarak belirlenmis aragtirmanin geneli
itibariyle yemden yararlanma oranlarinin istatistiksel bir farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Deneme sonunda kesilen hayvanlardan elde edilen baz1 karkas degerleri Tablo 9‘da
verilmistir. Gruplar arasinda karkas degerleri bakimindan Istatistiksel bir farklilik tespit

edilmemistir.
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6. TARTISMA VE SONUC

Yiiksek cevre sicaklifinda, broyler karma yemlerine antibiyotik, esansiyel yag ve/veya
humat katilmasinin besi performans: ve karkas kalitesine etkilerinin incelendigi bu
aragtirmada; esansiyel yag ve/veya humat katkisinin, verim artirict olarak kullanimi
yasaklanan antibiyotiklere alternatif olabilme potansiyellerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Arastirma siiresince gruplarda toplam 5 hayvan olmiistiir. Oliimlerin 2’si kafeste
stkigma, 1’1 suda bogulma diger 2’si de tellere gegme sonucunda olmustur.

Sicaklik stresinde etlik pilic karma yemlerine esansiyel yag ve/veya humat katkisinin
performans iizerine etkileri ile caligmalara rastlanilmamis olmakla birlikte, normal besleme
sartlarinda bu katkilarin performansi iyilestirdigi (Ather 2000, Basset 2000, Williams ve Losa
2001, Tucker 2002) veya etkilemedigi (Botsoglou ve ark 2002, Lee ve ark 2003, Jang ve ark
2004, Lee ve ark 2004b) bildirilmektedir.

Haftalara gore canli agirhk ve canli agirhik artist degisimleri incelendiginde
(Tablo 4 ve 5), canli agirlik bakimindan antibiyotik katkis1 hari¢ diger katkilarin herhangi bir
etkisinin olmadig; antibiyotik katkisinin arastirmanin her doneminde canli agirlik degisimi
olumlu etkiledigi goriilmektedir (p<0.05).

Glinliik canli agirlik artis1 degisimlerinde, antibiyotik katkisinin, arastirmanin ilk {i¢
haftasinda istatistiksel olarak (p<0.05) farkli oldugu gdzlenirken; ilerleyen haftalarda bu
farkliligin ortadan kalktig1r ve arastirmanin 0—6. haftalar1 canli agirlik artist bakimindan
gruplar arasindan bir farkliligin olmadig1 belirlenmistir (p>0.05).

Benzer yaklagimla yapilan ¢aligmalarin bir kisminda esansiyel yaglarin (Spais ve ark
2002, Algicek ve ark 2003, Ertas ve ark 2005) ve humatin (Eren ve ark 2000, Ceylan ve ark
2003), hayvansal performansi iyilestirdigi bildirilmektedir. Ancak yapilan c¢aligmalarin bir
kisminda esansiyel yaglarin (Botsoglou ve ark 2002, Hernandez ve ark 2004) ve humatin
(Yalgin ve ark 2003, Karaoglu ve ark 2004), et¢i piliglerde performansi iyilestirmedigi
yoniindeki bildirisler, ¢alismadan elde edilen verilerle uyumludur. Nitekim, Lee ve ark
(2004d), etlik pili¢ yemlerine ilave edilen thymol, cinnamaldehyde ve ticari bir esansiyel
yagin (CRINA Poultry) etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, gruplar arasinda yem tiiketimi,
canlt agirlik kazanci, yemden yararlanma oraninda herhangi bir farkliligin olmadigini ifade
etmislerdir.

Canli agirlik artist bakimindan g¢alismadan elde edilen veriler, baz1 arastiricilarin

(Kocabagli ve ark 2002, Lee ve ark 2003, Hernandez ve ark 2004, Jang ve ark 2004, Lee ve
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ark 2004b), esansiyel yag ve/veya humat katkisinin canli agirlik artisini etkilemedigi
seklindeki bildirisleriyle uyum igerisinde iken; bazi arastiricilarin esansiyel yaglarin (Spais ve
ark 2002, Al¢icek ve ark 2003) ve humat (Eren ve ark 2000) katkisinin broyler performansini
ve canli agirlik artigini iyilestirdigi seklindeki bulgulariyla uyusmamaktadir.

Arastirmadan elde edilen sonuglarin farkliligi, kullanilan esansiyel yaglarin, tastyici
bir madde ile birlikte hazirlanmis iirlin olmasinin sebep olabilecegi etken madde
duraganlhigindan kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir.

Haftalara gore yem tiiketimi ve eklemeli yem tiiketimleri bakimindan katkilar arasinda
istatistiksel bir farklilik goriilmemistir (Tablo 6 ve 7). 1. haftada gruplar arasinda antibiyotik
katkilt grup (116.20g); 6. haftada ise esansiyel yag+humat katkili grup (1001.55g) lehinde
istatistiki oneme yakin farkliliklar tespit edilmistir. Diger haftalar boyunca yem tiiketimi
bakimindan gruplar arasinda istatistiki bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Aragtirmanin
tamamu itibari ile elde edilen yem tiiketimine iliskin degerler, ¢evre sicakliginin etkilerinin
arastirildigr ayni ¢evre sicakliginda ayri bir donemde yapilmig bir bagka ¢alisma (Ates ve ark
2005) degerleri ile olduk¢a benzerdir.

Arastirmadan elde edilen veriler, et¢i pili¢lerde esansiyel yag ilavesinin yem tiiketimi
azaltarak iyilestirdigi seklindeki bulgularla (Mandal ve ark 2000, Algicek ve ark 2003)
farklilik gosterirken; esansiyel yag (Lee ve ark 2003, Lee ve ark 2004b) ve humat (Yalgin ve
ark 2003) katkisinin yem tiiketiminde herhangi bir degisiklik olusturmadigr yoniindeki
bulgularla benzerlik gostermektedir.

Yalgin ve ark (2003), et¢i pili¢ rasyonlarina humat ve probiyotik katkisinin performans
ve karkas tlizerine etkilerini inceledikleri arastirmada, katkilarin hayvansal performans ve
karkas degerlerini olumlu yonde etkilemedigini bildirmislerdir.

Gruplarda haftalara gore yemden yararlanma oranlar1 Tablo 8’de verilmistir. Yemden
yararlanma oranlari bakimindan 1. hafta hari¢, haftalar arasinda herhangi bir istatistiksel
farkligin olmamasi, aragtirmanin geneli bakimindan da benzer sonuglanmustir.

0-6. haftada istatistiksel bir farklilik olmamasina ragmen, antibiyotik katkili grup
(1.77) diger gruplardan rakamsal olarak en diisiik; esansiyel yag+humat grubu (2.02) ise en
yiiksek olarak belirlenmigtir. Mevcut biiylitme faktorii yem katkilarmin kullanildigi kimi
arastirmalarda (Mandal ve ark 2000, Williams ve Losa 2001, Cabuk ve ark 2003), katkilarin
yemden yararlanma oranini iyilestirdigi, kimi arastirmalarda etkilemedigi (Hernandez ve ark
2004, Karaoglu ve ark 2004, Lee ve ark 2004b, Lee ve ark 2004c) ve bir arastirmada da

humat katkisinin yemden yararlanma oranini olumsuz etkiledigi bildirilmektedir.
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Kocabagl ve ark (2002), etci pili¢ karma yemlerine, 2.5 kg/ton seviyesinde ve farkli
iki donemde (0-21 / 21-42.giinler) ilave ettikleri humatin yemden yararlanma oraninda 6nemli
bir iyilestirme olusturmadigini tespit etmislerdir.

Arastirma sonunda karkas analizi yapilan et¢i piliclerden elde edilen bazi karkas
degerleri Tablo 9°da verilmistir. Mevcut katkilar, baz1 karkas parametreleri bakimindan
istatistiksel bir farklilik olusturmamis, ancak but, kanat ve sirt-gogiis agirliklar1 bakimindan
antibiyotik katkili grup lehinde rakamsal bir farklilik gozlenirken; esansiyel yag katkili
grubun bel agirliginin, antibiyotik katkili grup hari¢ digerlerinden rakamsal olarak yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Konuyla ilgili yapilan benzer ¢alismalarda (Eren ve ark 2000, Kocabagh ve ark 2002,
Simsek ve ark 2005), karkas randimani bakimindan katkilarin herhangi bir olumlu etkisinin
olmadigi bildirilmektedir. Karaoglu ve ark (2004), karma yemlerine iki farkli seviyedeki
humat ilavesi yapilan et¢i piliglerin, kanat, but, gogilis ve boyun agirliklarinda herhangi bir
farklilik gézlenmedigini bildirmislerdir.

Simgek ve ark (2005) kekik, karanfil ve anason yaglarindan olusan esansiyel yag
karisiminin, 100, 200 ve 400 pmm seviyelerini, 10 ppm avilamysine ile mukayese ettikleri
caligmalarinda, gruplar arasinda karkas ozellikleri ve pili¢ etinin duyusal o6zellikleri

bakimindan herhangi bir farkliligin olmadigini tespit etmislerdir.

Sonug olarak;

Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, antibiyotiklere alternatif
olarak kullanilabilme potansiyelleri arastirilan aromatik bitki ekstraktlari (esansiyel yaglar)
veya humatin, sicaklik stresi altindaki et¢i piliclerde performans ve karkas degerlerinde
iyilestirici bir etkisi tespit edilmemistir. Antibiyotiklere alternatif olabilecegi diisiiniilen
mevcut katkilarin, bu potansiyelleri ile ilgili farkli sonuclar alindigi da gz Oniinde
bulunduruldugunda, konu ile ilgili daha ileri aragtirmalarin yapilmasia ihtiya¢ oldugu

kanaatine varilmustir.
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