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ONSOZ

Kegilerde suni tohumlama calismalar1 yapilmakla beraber, hentiz sigirlardaki kadar
basarili ve yaygin degildir. Yetistiriciligin ekstansif olusu ve genellikle gelir seviyesi
diistik halk kitleleri tarafindan yapilmasi, yetistiricilerin orgiitsiiz ve egitim seviyelerinin
diisiik olusu, suni tohumlama sirasinda hayvan basina diisen is giicli bedelinin yiiksekligi,
suni tohumlama organizasyonlar i¢in gerekli yatirimin kegi yetistiriciligi i¢cin ekonomik
olmamasi gibi faktorler suni tohumlamanin yayginlagmamasmin nedenleri olarak
sayilabilir. Ancak kegilerde yaygin sekilde kullanilan Ostriis senkronizasyon yontemleri, is
glicii ve zamanin daha ekonomik kullanilmasi ve ke¢i basina diisen maliyeti azaltmasi
nedeniyle suni tohumlama uygulamalarin1 kolaylagtirmaktadir. Kecilerde Ostriis
senkronizasyonu ile birlikte yiiriitiilen suni tohumlama uygulamalarinda, uygun
tohumlama zamaninin belirlenmesi ile fertilite oraninin istenilen diizeye ¢ikartilmasi

Onemlidir.

Ulkemizde kecilerde &striis senkronizasyonu ile ilgili arastirmalar bulunmakla
birlikte, Ostriis senkronizasyonu ile birlikte suni tohumlama uygulamalarinin yiiriitiildigt
caligmalarin son derece az oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmada, lireme sezonunda Ostriis
senkronizasyonunu takiben, farkli zamanlarda gergeklestirilen suni tohumlama

uygulamalarinin fertilite potansiyelleri degerlendirilmistir.

Projenin yiiriitiilmesine mali destek saglayan, Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Komisyonu Baskanligi’na (Proje no: SABE 08L 0604) tesekkiir
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OZET

Ureme Mevsiminde Vajinal Siinger ve Kulak Implanti Uygulamalariyla
Senkronize Edilen Kil Kecilerinde Farklhh Zamanlarda Yapilan
Servikal Tohumlamalarin Basarisi

Calismada; tireme mevsimindeki kil kegilerinde flugeston acetate iceren vajinal siinger
ve norgestomet igeren kulak implanti uygulamalar1 ile senkronizasyon sonrasi, farkli
zamanlarda gerceklestirilen servikal tohumlamalarin basarisi degerlendirildi. Calismada,
yaslar1 2-5 arasinda degisen toplam 80 bas kil kecisi kullanildi. Kegiler c¢aligmanin
baslangicinda tesadiifi olarak iki esit gruba ayrildi (n=40). Kegilere 20 mg flugeston asetat
iceren vajinal siinger (grup FGA, n=40) ya da 3 mg norgestomet iceren kulak implant1 (grup
NI, n=40) uygulandi. Progestagenler (vajinal siinger, kulak implant1) 8 giin siire ile yerlerinde
birakildi, progestagenlerin uzaklagtirilmasindan 24 saat énce 200 IU PMSG ve 0.150 mg
PGF,a (tiaprost tromethamol) kas i¢i enjekte edildi. Vajinal siinger ya da kulak implantlarin
cikartilmasindan 12 saat sonra baslanilarak, kecilerde oOstriis belirtileri arama tekeleri
kullanilarak giinde iki kez izlendi. Ostriis gdsteren hayvanlarin yiizdesi FGA (% 90) ve NI
(% 75) gruplarinda farkli degildi (P>0.05). FGA ve NI gruplarinda ortalama (+S.H.) dstriis
baslama zamam sirasiyla 28.4 + 1.1 ve 29.3 £ 1.3 saat olarak belirlendi. Ostriis baslangig
zaman1 bakimindan gruplar arasinda istatistiksel farklilik saptanamadi. FGA (n=36) ve Ni(30)
gruplarinda Ostriis gosteren keciler, tohumlama zamanina gore iki alt gruba (FGA1, FGA2/
Nil, Ni2) ayrildi. FGAl(n=18) ve NIl (n=15) gruplarindaki kegiler &striislerin
belirlenmesinden 12 saat sonra, FGA2 (n=18) ve NI2 (n=15) gruplarindaki kegiler ise, dstriis
tespitinden 18 saat sonra tohumlandi. Tohumlamalar, 4-6 °C ye sogutulmus, 150 x10°
spermatozoa igeren 0.25 ml payetler ile intra servikal olarak bir kez yapildi. Gebelik orani,
dogum orani, ¢ogul dogum orani, gebelik siiresi ve yavru verimleri sirastyla; FGA1 grubunda
% 77.8, % 92.9, % 46.2, 148.9 + 0.2 giin ve 1.5 + 0.2, FGA2 grubunda % 66.7 , % 100 ,%
41.7,148.5 £ 0.2 giin ve 1.5 + 0.2, Ni1 grubunda % 60.0, % 100, % 44.4, 1482 + 0.5 giin
ve 1.5 = 0.2, NI2 grubunda ise % 53.3, % 100, % 50.0, 148.6 = 0.3 giin ve 1.5 + 0.2 olarak
elde edildi. Vajinal siinger gruplarinin (FGAT1; % 77.8, FGA2; % 66.7) gebelik orani, kulak
implant1 gruplarindan (Nil; % 60.0, Ni2; % 53.3) rakamsal olarak yiiksek bulunmasina
karsin, gruplar arasinda farklilik istatistiksel olarak Onemsizdi. Her iki tedavi grubunda
(vajinal siinger ve kulak implanti), gebelik orani Ostriislerin belirlenmesinden 18 saat sonra
tohumlanan (FGA2; % 66.7, Ni2; % 53.3) kegilerle karsilastirildiginda, dstriis tespitinden 12
saat sonra tohumlanan (FGA1; % 77.8, NI1; % 60.0) kegilerde rakamsal olarak daha yiiksekti.
Dogum orani, ¢ogul dogum orani, gebelik siiresi ve yavru verimleri gruplar arasinda benzerdi
(P>0.05).

Sonug olarak; lireme mevsimindeki kil kecilerinde, PMSG ve PGF,a ile kombine
edilen flugeston acetate igeren vajinal slinger ya da norgestomet iceren kulak implanti
uygulamalarinin, Ostriisleri senkronize etmek icin basarili bir sekilde kullanilabilecegi
gorildii. Bununla birlikte, Ostriis ve gebelik oranlar1 vajinal slinger uygulanan gruplarda
(FGAL1; % 77.8, FGA2; % 66.7), kulak implant1 uygulanan gruplara (Ni1; % 60.0, Ni2; %
53.3) gore rakamsal olarak daha yiiksekti. Bu nedenle, lireme mevsimindeki kegilerde vajinal
siinger uygulamalarinin, Ostriis senkronizasyonu ile birlikte gergeklestirilecek servikal
tohumlamalar i¢in 6nerilebilecegi kanaatine varildi.
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ABSTRACT

The Success of Cervical Inseminations Performed in Different Times in
Hair Goats Synchronized With Vaginal Sponge and Ear Implant
Treatments in The Breeding Season

The objective of the present study was to evaluate the success of the cervical
inseminations performed in different times following the synchronization with flugeston
acetate-vaginal sponge and norgestomet-ear implant applications in goats during breeding
season. A total of 80 Hair goats, aged 2-5 years-old were used in the trial. Goats were
randomly equally into two groups (n=40) at the beginning of the study. The goats were treated
with vaginal sponge impregnated with 20 mg of flugeston acetate (group FGA, n=40) or ear
implant containing 3 mg of norgestomet (group NI, n=40). The progestagens (vaginal
sponge, ear implant) were left in place for 8 days and intramuscular injections of 200 IU
PMSG and 0.150 mg of an analogue of PGF,a (tiaprost tromethamol) were given 24 h prior to
progestagen removal. Starting from 12 h after removal of the intravaginal sponges or ear
implants in the groups, the occurrence of behavioral estrous signs was monitored twice (12 h
intervals) daily, using teaser bucks. Percentage of animals in estrus was not statistically
different (P>0.05) a mong the FGA (% 90) and NI (% 75) groups. The mean (£SE) time to the
onset of estrus for the FGA and NI groups were 28.4 = 1.1 h and 29.3 + 1.3 h, respectively.
No significant difference in onset of estrus among the groups was recorded. The goats
showing estrus in the FGA (n=36) and NI (30) groups were divided two subgroups (FGAI,
FGA2/ NI1, NI2) according to the insemination time. The goats in the FGA1 (n=18) and NI1
(n=15) groups were inseminated 12 h after the estrus detection. The goats in the FGA2 (n=18)
and NI2 (n=15) groups were inseminated 18 h after the estrus detection. The insemination
route was intra-cervical, using a single dose of 150 x10° spermatozoa in 0.25 ml straws cooled
to 4-6 °C. Pregnancy rate, birth rate, multiple birth rate, gestation duration and litter size was
77.8 %, 92.9 %, 46.2 %, 148.9 + 0.2 d, and 1.5 £ 0.2 in the FGA1 group, 66.7 %, 100 %,
41.7 % 148.5 £ 0.2 d and 1.5 £ 0.2 in the FGA2 group, 60.0 %, %, 100 %, 44.4 %, 148.2 +
0.5 d and 1.5 £ 0.2 in the NI1 group, and 53.3 %, 100 %, 50.0 %, 148.6 £ 0.3 dand 1.5 £ 0.2
in the NI2 group, respectively. Although the pregnancy rate of the vaginal sponge groups
(FGAL; 77.8 %, FGA2; 66.7 %) was numerically higher than of the ear implant groups (NI1;
60.0 %, NI2; 53.3 %), difference among the groups was statistically insignificant. In both
treatments groups (vaginal sponge and ear implant), pregnancy rate was numerically higher in
the goats (FGA1; 77.8 %, NI1; 60.0 %) inseminated 12 h after detection of estrus compared to
the goats (FGA2; 66.7 %, NI2; 53.3 %) inseminated 18 h after detection of estrus. The birth
rate, multible birt rate, gestation duration and litter size were similar (P>0.05) among the
groups.

It was concluded that vaginal sponge (flugeston acetate) and ear implants
(norgestomet) treatments combined with PMSG and PGF,a could be successfully used to
synchronize the estrus in Hair goats in the breeding season. However, the estrus and
pregnancy rates were numerically higher in the vaginal sponge treatment (FGAL1; 77.8 %,
FGA2; 66.7 %) groups than the ear implant treatment (NI1; 60.0 %, NI2; 53.3 %) groups.
Thereof, the intravaginal sponge treatment can be suggested for the cervical insemination
performed with the estrus synchronization in the goats during the breeding season.
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1. GIRIS

Kegci ilk evcillestirilen hayvan tiirlerinden biridir. Farkli ¢evre kosullarina kolay
uyum saglamasi, hastaliklara karsi direncli ve beslenme maliyetinin diisiik olmas1 gibi
nedenlerden dolayi, 6zellikle yiiksek ve daglik bolgelerde yasayan ailelerin baslica ge¢im
kaynagini olusturmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun verilerine gére iilkemizde 2008
yilinda 5.435.393 bas ke¢i bulunmakla birlikte, saymin yildan yila azaldig
gozlenmektedir. Bu saymin azalmasinda son yillarda kegilerin orman diismani olarak ilan
edilmesinin de katkis1 olmustur. Ulkemizdeki ke¢i varligiin ¢ogunlugunu olusturan kil
kecisi (% 81), basta et iiretimi olmak {izere kil ve siit verimi i¢in de yetistirilmektedir. Kil
kecileri, kanaatkar, hastaliklara ve iklim c¢esitlerine karsi olduk¢a dayanikli olmasina
karsin, verim ozellikleri diisiik bir irktir (Simsek ve ark. 2006).

Modern hayvan yetistiriciliginin baslica hedefleri; yiiksek verimli genotiplerin
korunmas: ve yayginlagtirilmasi, dol veriminin arttirilmast ve hayvan materyali ile
yetistirme olanaklarindan azami diizeyde yararlanilmasidir. Bu sekilde mevcut irklarda
genetik ilerlemeyi saglayarak hayvanlardan elde edilen verimlerin yiikseltilmesi, hayvan
basina diisen yavru sayisinin artirilmasi, yil i¢cinde birden fazla dogum saglamak, yasam
siiresince daha ¢ok yavru elde etmek gibi hedeflere ulasilmasi amaglanmaktadir. Diisiik
verim Ozelligine sahip 1rklarda yiirtitiilecek 1slah ¢alismalarinin en etkili ve basit yolu suni
tohumlama uygulamalaridir (Ozkoca 1984, Alagam 2002).

Ulkemizde koyun ve kecilerde suni tohumlama calismalar1 yok denecek kadar
azdir. Yalnizca birkac¢ arastirma enstitlisii ve Ulniversiteler disinda hemen hemen hig
uygulanmamaktadir. Giinlimiizde teke spermasinin sulandirilarak kisa siire muhafaza
edilmesi ve dondurulmasindaki ilerlemeler ile tohumlama tekniklerinde saglanan
gelismelere paralel olarak, koyun ve keci yetistiriciliginde ileri {ilkelerde suni tohumlama
uygulamalarinin yayginlastigini, payet yontemi ile dondurulmus teke spermasinin ticari
olarak yetistiricilere sunuldugunu goérmekteyiz (Corteel ve ark. 1988, Leboeuf ve ark.
2003). Suni tohumlama uygulamalarinda basari, elde edilen gebelik oranlar1 ve yavru
verimi ile degerlendirilir. Suni tohumlama uygulamalarindan yeterli gebelik oraninin
saglanmasinda; kullanilan spermanin kalitesi, spermanin basarili sekilde dondurulabilirligi,

dondurulmus spermanin ¢dziim sonu fertilite yetenegi, tohumlama teknigi gibi faktorlere



bagli olmakla birlikte, kizgmliklarin tespiti ve uygun zamanda tohumlamalarin
gerceklestirilmesi de son derece 6nemlidir (Coyan 2002).

Koyun ve kegilerde suni tohumlama uygulamalarimin  yiiriitiilmesi,
yayginlastirilmasi ve ekonomik olabilmesi i¢in, Ostriislerin senkronize edilmesi gereklidir.
Ostriis senkronizasyonu ile ok sayida hayvanin kisa bir periyot icerisinde tohumlanmasi,
dogumlarin toplu bir sekilde gerceklesmesi ve bdylece is gliciiniin daha verimli
kullanilmast  saglanmaktadir.  Ayrica, Ostrlis senkronizasyonu Ostriis  tespitini
kolaylastirarak tohumlamalarin daha etkin bir sekilde yapilmasina olanak vermektedir.
Yine Ostriis senkronizasyonu; hayvanlardan elde edilen iiriinlere talebin arttig1 ve fiyatlarin
artis gosterdigi donemlerde pazar avantaji saglayacak sekilde, yilin uygun zamaninda
dogumlarin ger¢eklesmesine olanak verebilmektedir.

Ureme mevsiminde gerceklestirilen striis senkronizasyonu programlarinda;
uygulama kolayligi, uygulama siiresinin kisaligi ve elde edilen fertilite oranlarinin
memnuniyet verici olmasi nedeniyle progesteron uygulamalari tercih edilmektedir.
Sentetik progestagenler siinger formunda intravajinal ya da kulak derisi altina implant
seklinde uygulanmaktadir. Ayrica ovulasyon ve gebelik oranimi arttirmak amaciyla
progestagenler, PMSG (Pregnant Mare Serum Gonadotropin) ve PGF,a (Prostaglandin F2
alfa) gibi hormonlarin farkli kombinasyonlari ile de kullanilmaktadir.

Sunulan projede, ililkemizde yaygin bir yetistirme alanit bulunan kil kegilerinde,
tireme mevsiminde flugeston asetat (FGA) igeren vajinal siinger ve norgestomet igeren
kulak implant1 ile Ostriis senkronizasyonunu takiben, sulandirilmis sogutulmus sperma
kullanilarak farkli zamanlarda yapilan servikal tohumlamalarin basarisinin ortaya

konulmasi amacglanmastir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Kecilerde Reprodiiktif Ozellikler

2.1.1. Seksiiel Olgunluk (Puberte, Erginlik)

Puberte (ergenlik), tiire 6zgii seksiiel faaliyetlerin goriilmeye basladigi zaman
olarak tanimlanmakta ve hayvanlarin iiretim omrii iizerine 6nemli bir etkiye sahip oldugu
kaydedilmektedir. Puberte; temel olarak gonadotropik aktivitenin artmasi, gonatlarin
steriodogenezis ve gametogenezisi olugturma yetenegini kazandigi yastir (Kalkan ve Horoz
2002). Kegiler, 3—12 ay arasinda degismekle birlikte genellikle 5-7 aylarda erginlige
ulagirlar (Jainudeen ve ark. 2000). Cevre, beslenme, dogum zamani, mevsim ve viicut
agirligr gibi faktorler puberte yasini etkilemektedir (Gordon 1999, Jainudeen ve ark. 2000).
Mevsime bagli lireme fonksiyonu gosteren kecilerde puberteye erisme yasi yavrularin
dogum zamanina baghdir (Coyan 2002). Puberteye erisen hayvanlarin yetistirmede
kullanilmasinda, yastan ziyade canli agirliklart ve viicut gelisimleri g6z Oniinde
tutulmalidir (Coyan 2002). Bu nedenle, oglaklarin yetistirmede kullanilabilmesi i¢in, canli
agirhiklarinin ergin agirligin % 60-75° ine ulagmasi gerektigi kaydedilmektedir (Smith
1986).

2.1.2. Ciftlesme Mevsimi

Kegi genel olarak mevsime bagl polidstriis gosteren bir tiir olup, lireme faaliyeti
sezondan sezona Onemli degisiklikler gosterir. Koyun ve kegiler giinlerin kisalmaya
basladig1 sonbaharda kizginlik (6striis) gosterdikleri i¢in kisa giinlerde iireyen tiirler olarak
tanimlanirlar. Ciftlesme mevsimi, fotoperiyoda bagli olarak giin 15181 alma siiresinin
azalmaya basladig1 yaz sonu ve sonbahar aylarinda gercgeklesir (Chemineau 1983, Coyan
2002). Ulkemizde ¢iftlesme mevsimi bélgeye ve irklara gore degismekle birlikte genellikle
Eyliil-Aralik aylarimi kapsar. Kegiler iireme sezonunda gebe kalmadiklari siirece 4-7 kez
kizginlik gostermektedirler (Tekin ve Muyan 1985, Coyan 2002). Isik alma siiresindeki
degismelerin az oldugu tropikal bolgelerde yasayan irklar ise yilin her mevsiminde
kizginlhik gosterirler (Chemineau 1983, Coyan 2002). Ureme sezonu disinda kalan donem

anOstriis olarak adlandirilir ve bu dénemde disiler kizginlik belirtileri gostermezler (Tekin



ve Muyan 1985, Gordon 1999, Kalkan ve Horoz 2002). Tekelerde iireme faaliyetleri
fotoperiyota bagli olarak degismekle birlikte, spermatogenezis y1l boyu devam etmektedir.
Ciflesme mevsiminde sperma iiretimi ve kalitesi maksimal seviyede iken ciftlesme
mevsimi disinda bu oranlar 6nemli Ol¢lide diismektedir. Ayrica, tekelerde seksiiel
faaliyetlerin ¢iftlesme sezonundan 40-50 giin daha 6nce basladig1 bildirilmektedir (Gordon
1999).

2.1.3. Kegilerde Ostriis (Kizgihk) Siklusu

Kegiler iireme mevsiminde diizenli araliklarla Ostriis gosterirler. Bir Ostriisiin
baslangicindan gelecek Ostriisiin baglangicina kadar gegen zaman, Ostriis siklus siiresi
olarak tanimlanir. Kecilerde Ostriis siklusunun siiresi irka, iireme mevsiminin dénemine ve
cevresel etkenlere bagl olarak belirgin farkliliklar gostermekle birlikte ortalama 21 (17—
24) giindiir (Jainudeen ve ark. 2000). Ostriis siklusu; follikiiler ve (follikiiler gelisim
asamasi, proOstriis-Ostriis) luteal faz (corpus luteum periyodu, metdstriis-didstriis) olmak
tizere iki temel boliime ayrilir (Coyan 2002). Kegilerde, bir seksiiel siklus igerisinde her 5-
7 giinde dalga benzeri follikiiler gelisim olmakta ve ortalama 4 follikiil dalgasi
gorilmektedir (Ginther ve Kot 1994).

Kecilerde iireme mevsiminin baslangicinda, koyunlarda gozlenen sakin kizgilik
olgularina rastlanilmaz iken, korpus Iuteumun (KL) premature regresyonu ya da
anovulasyon nedeniyle kisa sikluslar goriildiigii bildirilmektedir (Jainudeen ve ark. 2000).
Kegilerde lireme mevsimi igerisinde sekstiel siklus; prodstriis, Ostriis, metostriis ve didstriis
evrelerinden olugsmaktadir. Kegiler, giin 15181 alma siirelerinin arttigi1 donemlerde andstriise
girmektedirler (Kalkan ve Horoz 2002).

Kecilerde prodstriis ortalama 2 giin siirmektedir. Bu dénemde hizli bir follikiiler
gelisme, onceki siklusa ait KL’un gerilemesi, strojen diizeyinde artis ve progesteron
diizeyinde azalma goriiliir. Bu degisiklikler ¢iftlesme ve gebelik icin genital organlari
hazirlamaktadir. Prodstriis doneminde keciler tekelere yakinlasir, ancak asima izin
vermezler (Ginther ve Kot 1994, Gordon 1999, Coyan 2002).

Ostriis ya da kizgmlik keginin tekeyi seksiiel olarak kabul ettigi donemdir. Ostriis
stiresinin, 1k, yas, mevsim ve ortamda tekenin varlig1 gibi faktorlere bagl olarak degistigi

ve ortalama 36 (2448 ) saat siirdiigii bildirilmektedir (Rubianes and Menchaca 2003).



Ovulasyon, kizginligin sonuna dogru spontan olarak meydana gelmektedir. Kecilerde her
siklusta ortalama 2—3 oosit ovule olabilmektedir (Jainudeen ve ark. 2000).

Kegilerde, dstriis ddneminde goriilen fizyolojik degisikler daha belirgindir. Ostriis
belirtileri olarak; meleme, kuyrugu hizli ve asir1 sallama, teke etrafinda toplanma, tekenin
onlinde durma, istah ve siit veriminde azalma, sik sik idrar yapma, tekeyi aktif olarak
arama, diger kecilerin genital bolgelerini koklama ve nadiren diger kegilere atlama
davraniglar1 sergilenmektedirler. Ayrica vulvada 6dem ve mukus akintis1 goriilmektedir
(Alacam 1997, Gordon 1999, Jainudeen ve ark. 2000). Dis belirtilerin yani sira vajina
mukazasinin nemli ve hiperemik, serviksin agik ve kiremit kirmizisi renginde oldugu
belirtilmektedir. Ostriisiin sonuna dogru caranin beyazlasip (peynirimsi) koyulastigi,
serviks renginin solgunlastig1 ve agikliginin azaldigi bildirilmektedir (Coyan 1994).

Kegilerde Ostriislerin  belirlenmesi amaciyla yaygin olarak arama tekeleri
kullanilmaktadir. Kegilerde kizginliklari tespit etmek icin, tecriibeli ve asim yapmasi
engellenmis arama tekeleri siirli igerisine birakilir. Arama tekeleri Ostriis donemindeki
kecileri, vajinal akint1 ve idrarla disar1 atilan 6zel kokulu kimyasal maddeler sayesinde
bulmaktadir. Arama tekeleri ile kizginlik tespitinin 12 saat araliklarla giinde iki kez, sabah
erken ve aksam gec¢ saatlerde yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir (Smith 1986, Gordon
1999, Demirci 2000).

Metostriis, kecinin ciftlesmeyi reddetmesi ile baslayan ve bir ya da daha fazla
KL’un sekillendigi donem olup, genellikle 2-3 giin siirmektedir. Metostriis doneminde
granuloza ve teka interna hiicreleri lutein hiicrelerine doniisiir ve olusan bu yap1 korpus
hemorajikum olarak isimlendirilir. Metdstrus evresinin sonuna dogru luteal yapinin
olgunlagsmasina bagl olarak progesteron seviyesinin kanda belirlenebilecek diizeye ulastigi
kaydedilmektedir (Lindsay 1991, Demirci 2000, Jainudeen ve ark. 2000).

Diostriis, KL un fonksiyonel oldugu, ostriis siklusunun en uzun dénemidir. Bu evre
yaklasik 14-15 giin siirmekte ve kandaki progesteron konsantrasyonu 4-8 ng/ml
seviyelerine ulagsmaktadir. Progesteron, gelecek Ostriis siklusunun baslamasina 3 giin
kalincaya kadar bu yiiksek seviyesini silirdiirmektedir. Diostriis doneminde genital
organlarda kontraksiyonlar azalmakta, hiicre proliferasyonu artarak uterus kalinlagsmakta
ve basta progesteron olmak {izere diger steroid hormonlarin etkisi ile uterus bezlerinde
sekresyon goriilmektedir (Lindsay 1991, Coyan 2002). Ayrica, didstriis donemindeki

yiiksek progesteron seviyesi ovaryumlardaki sekonder ve tersiyer follikiillerin gelisimini



baskilamaktadir. Gebeligin sekillenmedigi durumda, siklusun 16-17. giinlerinde uterus
endometriumundan salgilanan PGF,a’nin etkisiyle KL kii¢iilmeye ve kandaki progesteron
konsantrasyonu hizla diismeye baglar, bu diisiisiin hipotalomo-hipofizel sistem iizerine
pozitif feed-back etki yaparak gonadotropinlerin salinmmini uyardigr bildirilmektedir
(Coyan 2002).

Kegiler, giin 15181 alma siiresinin arttigit zamanlarda andstriise girmektedirler.
Anostriis doneminde hipofiz bezi inaktif olup, bu donemde gonadotropin salgisi diisiik
diizeyde kalmaktadir. Gonadotropinlerin hipofiz ve kan dolagimindaki yogunluklari, luteal
donemdekine benzer, hatta daha diisiik diizeylerdedir. Dolayisiyla follikiiler aktivitenin
uyarilmamasina bagli olarak, andstriis doneminde kegilerde Ostriis ve ovulasyon

sekillenmemektedir (Gordon 1999, Leboeuf ve ark. 2000, Coyan 2002).

2.1.4. Seksiiel Siklusun Hormonal Mekanizmasi

Giin 15181 alma siiresinin kisalmasina bagli olarak pineal bezden melatonin
saliniminin artmasi, koyun ve kecilerde hipotalamustan GnRH salinima neden olmaktadir
(Yellon ve ark. 1992). Ureme mevsiminde, ostriis siklusundaki fizyolojik olaylar
hipotalamustan salinan hormonlar, gonadotropinler ve ovaryum hormonlarinin karsilikli
iligkileri ile kontrol edilmektedir. Gonadotropin releasing hormon (GnRH) hipotalamustan
salgilanmakta, on hipofiz bezinden follikiil stimulating hormon (FSH) ve luteinizing
hormonun (LH) salinimimi uyarmaktadir. FSH, 0Ostradiol ya da estrogen ve inhibin
hormonu iiretimini ve follikiiler gelisimi saglamaktadir. Ostrojen sekonder seks &zelliklerin
gelisimi, meme bezlerindeki kanal sisteminin gelisimi ve Ostriis davraniglarinin ortaya
¢ikmasindan sorumludur. inhibin, n hipofiz bezinden FSH salinimini baskilamaktadir. LH
ovulasyonun uyarilmasi, KL sekillenmesi ve fonksiyonunu tesvik etmektedir. KL,
ovulasyonu takiben ovaryumlar iizerinde sekillenmekte ve progesteron sekresyonu
gerceklestirmektedir. Bu hormonun yiiksek konsantrasyonu GnRH, FSH ve LH salinimini
engeller, Ostriis davraniglarini baskilar ve muhtemel bir gebelik i¢in uterusun hazir hale
getirilmesi  islevlerini yapar. Gebeligin olusmadigr siklusta, uterustan salgilanan
prostaglandin F,a KL’u regrese ederek, yeni bir siklusun baglamasina neden olmaktadir.
Ancak, gebelik sekillenen sikluslarda KL’ dan progesteron sekresyonu devam etmektedir

(Tekin ve Muyan 1985, Chemineau ve ark. 1988, Jainudeen ve Hafez 2000, Coyan 2002).



2.2. Kecilerde Uremenin Denetlenmesi

Reprodiiksiyonla ilgili hormonlarin etkilesimleri ve bireysel fonksiyonlarindan
yararlanilarak, iireme iglevlerinin denetlenmesi ve diizenlenmesi miimkiin olabilmektedir.
Ostriis siklusunun olusumunda rol oynayan hormonlar ve bu hormonlarin etkilesimleri,
kecilerde reprodiiksiyonun kontrol edilmesinde kullanilan hormonal tedavilerin temelini
olusturmaktadir (Wildeus 1999, Whitley ve Jackson 2004).

Kecilerde lireme mevsiminde Ostriis senkronizasyon icin yapilan girisimler luteal
ve follikiiler fazin manipiilasyonlarini icermektedir. Senkronizasyon amaciyla luteolitik
hormonlar (PGF,a) ya da progesteron /progestagenler kullanilmaktadir (Alagam 1997,
Wildeus 1999, Amaranditis ve ark. 2004). Eksojen progesteron ya da progestagen
uygulamalari ile Ostriis senkronizasyonu; tiim hayvanlarda ayni zamanda suni bir luteal faz
olusturulup, bir didstriis siiresi kadar bu etkiye maruz birakildiktan sonra uygulamalarin
sonlandirilmasi temeline dayanmaktadir. Progestagenler oral (melengesterol asetat, MGA),
enjeksiyon, deri alt1 implant (norgestomet) ve intravajinal siinger (flurogestone acetate,
FGA; medroxyprogesterone acetate, MAP; progesterone) ya da plastik gerecler (CIDR,
controlled internal drug releasing device) seklinde kullanilmaktadir (Alagam 1997,
Wildeus 1999, Amaranditis ve ark. 2004). Ostriis senkronizasyonu ve indiiksiyonu
amaciyla en yaygin kullanilan progestagenler; FGA ve MAP igeren vajinal siinger ile deri
alt1 implant seklinde uygulanan norgestomettir.

Siklik kecilerde vajinal siinger formundaki progestagenler kisa (8 giin) ve uzun
stireli (16-20 gilin) uygulanmakta ve uygulamanin sonlandirilmasini izleyen 2-3 giin i¢inde
Ostrisler sekillenmektedir (Alagam 1997). Progesteron, hipofiz 6n lobu iizerine negatif
feedback etki ile FSH ve LH salinimini baskilayarak follikiiler gelisimi engellemektedir.
Siingerlerin ¢ikarilmasi ile bu baski ortadan kalkar ve Gstriis davranislar1 gézlenir (Gordon
1999, Wildeus 1999).

Motlomeo ve ark. (2002), tireme mevsimindeki kecilere 16 giin siireyle 40 mg FGA
iceren vajinal siinger uyguladiklar1 ve siingerlerin ¢ikarildigi giin 300 [U PMSG enjekte
ederek yaptiklari arastirmalarinda, Ostriis zamaninin 30.9 saat, striis oranmin % 96.7 ve
fertilitenin % 60 oldugunu belirtmektedirler. Freitas ve ark. (1997), andstriis sezonunda 2-7
yas arasinda degisen laktasyondaki kecilere 45 mg FGA igeren siinger, tam (3mg) ve
yarim (1.5 mg) norgestomet kulak implant1 uygulayarak yiiriittiikleri calismada; FGA, tam



ve yarim implant gruplarinda Ostriise gelme oranlari sirastyla % 98.2, 98.2 ve 96.1, fertilite
orani ise (45/46 giin) ise % 76.8, 47.5 ve 62.7 olarak bildirmektedirler.

Leboeuf ve ark. (2003), kecilerde Chronogest CR vajinal siinger uygulamalar ile
Ostriis senkronizasyonu ve 100, 75 ve 50 milyon dondurulmus spermatozoon igeren
payetlerle silingerlerin ¢ikartilmasindan 4341 saat sonra yaptiklar1 intra servikal
tohumlamalarda, yavrulama oranin1 sirasiyla % 80.4, 67.9 ve 61.5 olarak bildirmektedirler.

Romano ve ark. (2000), 40 mg FGA igeren vajinal siingerleri 12 giin siire ile
uyguladiklar1 kegilerde, Ostriis tespitinden 12 ve 24 saat sonra sulandirilmis ve sicakligi 5-6
°C ye diisiiriilmiis sperma ile yaptiklar1 intra servikal tohumlamalarda fertilitenin % 73.7
oldugunu kaydetmektedirler.

Kegilerde 0Ostriis senkronizasyonu i¢in, implantlarin uygulanma siiresi 9-14 giin
arasinda degismektedir. Koyun ve kecgilerde 3-6 mg Norgestomet igceren implantlarla
yapilan ¢alismalarda % 80-100 ostriis oranmi elde edildigi bildirilmektedir (Bretzlaff ve
Madrid 1989, East ve Rowe 1989, Medan ve ark. 2002, Avendano ve ark. 2003).

Progestagenlerle yapilan Ostriis senkronizasyon prosediirleri gonadotropin ve
prostaglandinlerle kombine edilebilmektedir. Bu sekildeki uygulamalar siingerlerin
cikartildig1 giin ya da 1-2 giin once kas i¢i olarak PMSG ve PGF,a enjeksiyonu igerir.
PMSG follikiiler gelisime etki ederken, PGF,a KL’un lizisinin garanti altina alinmasin
saglamaktadir. Uygulama sonuglari; vajinal siingerin tipine, progesteron cesidine, irka,
beslenmeye, strese, cevresel faktorlere ve erkek hayvanin etkisine bagli olarak
degisebilmektedir (Robin ve ark. 1994, Rubianes ve ark.1998, Whitley ve Jackson 2004,
Holtz 2005).

2.3. Suni Tohumlama

Suni tohumlama; uygun metot ve tekniklerle erkek damizliklardan alinan
spermanin muayenesi yapilarak belirli islemlerden gecirildikten sonra, yine uygun teknik
ve yontemlerle belirli zamanda disi genital kanala aktarilmasi islemidir. Suni tohumlama
sadece spermanin erkek damizliktan alinip disiye nakledilmesi seklinde diisiiniilemez.
Spermanin alinmasi, muayenesi, sulandirilmasi, kisa ve uzun siireli muhafazasi,
tohumlamada kullanilmasi, erkek ve disi genital organlarin klinik ve mikrobiyolojik

muayenesi, damizliklarin sec¢ilmesi, infertilite nedenlerinin yaninda 6striis senkronizasyonu



ve embriyo transferi gibi biyoteknoloji konular ile birlikte degerlendirilmektedir. Suni
tohumlama ¢aligmalar1 6nceleri reprodiiksiyonla ilgili biyolojik olaylar1 6grenmek amaci
ile yapilmis, daha sonra sterilite ve infertilite olgularinin 6nlenmesi, dol veriminin
artirilmasi, ciftlesme ile bulasan hastaliklarin engellenmesi ve daha da 6nemlisi hayvan
1slah1  konularinda sagladigi biiyilkk kolaylik ve yararlar1i nedeniyle kullanilmigtir.
Glinlimiizde ineklerde yaygin olarak kullanilan suni tohumlama; domuz, koyun, kegi, at ve
kanath yetistiriciliginde de kullanilmaktadir (Gék¢en 1990, Demirci 2000, Coyan 2002 ).

Ulkemizde 1935 yilinda Cifteler Harasinda Veteriner Hekim Salih ATABEK,
tarafindan tiftik kecilerinde suni tohumlama uygulanmis ve basarili sonuglar alinmistir.
Daha sonra 1957 yilindan itibaren de Lalahan Zootekni Arastirma Kurumunda yine tiftik
kecilerinde suni tohumlama uygulamalar1 yapilmistir. Ancak iilkemizde koyun ve keci
yetistiriciliginin  gelistirilmesinde zaman zaman Dbagvurulan suni tohumlama
uygulamalarinda bir siireklilik saglanamamistir. Ekonomik, sosyal ve teknik bircok neden
yiiziinden uygulamalar ya tamamen son bulmus, ya da sinirli diizeyde kalmis ve basari
oran1 yiiksek olmamistir (Ozkoca 1984, Seving 1984, Demirci 2000). Bugiin ne yazik ki
Tarim Bakanlig1 verilerine gore kayitli tohumlanan kii¢iikbag hayvan sayisi yoktur ve suni
tohumlama sadece tiniversiteler ya da kimi arastirma kurumlarinda sinirh kalmistir.

Glinlimiizde diinya iilkelerinin hemen hemen tiimiinde kullanilan suni tohumlama
caligsmalari; spermanin alinmasi, muayenesi, sulandirilmasi, saklanmasi, tohumlamada
kullanilmas1 konular1 ile ilgili alet ve malzemenin yapilmasi ve pazarlanmasi sayesinde
tilkeler aras1 rekabeti doguran bagl basina bir endiistri kolunun dogmasina ve is sahasinin
acilmasina yol agmustir.

Suni tohumlama uygulamalarinin baslica yararlari;

1. Bir erkek damizliktan ¢ok daha fazla sayida disinin tohumlanmasina imkan verir.
Genetik degerler diisiiniildiigiinde tabii tohumlamadan daha ekonomik olmasi,

2. Kalitsal ozellikleri denenmis, progeny teste tabi tutulmus erkek damizliklarin
spermalarinin 6ldiikten sonra bile yaygin bir sekilde kullanilmasina imkan vermesi,

3. Farkli ¢cevre ve yOnetim sartlarinda yetistirilen erkek damizliklarin erken yasta
progeny teste tabi tutulmasina ve genetik seleksiyona imkan vermesi,

4. Distik verim 0&zelligine sahip 1rklarda yiiritillecek 1slah c¢alismalarini

etkinlestirmesi ve birim yilda saglanacak genetik ilerlemeyi arttirmasi,



5. Yashlik veya fiziksel nedenlerle dogal asim yapamayan degerli erkeklerin daha
uzun siire damizlikta kullanilmasini saglamasi,

6. Ciftlesme yolu ile bulasan hastaliklar1 denetim altina almak ve yayilmalarimi
engellemesi,

7. Yetistiricileri erkek hayvan besleme kiilfetinden kurtararak, birim gebeligi daha
en ucuza inmesini saglar.

8. Bir yetistirmede bulunan hayvanlarin veya siiriiniin iyi bir sekilde idare edilmesi
icin gerekli olan tiim kayitlarin dogru olarak tutulmasini saglar. Boylece disilerin dol
verimi etkinliklerinin izlenmesi ve kusurlu hayvanlarin siiriiden ayiklanmasina yardimci
olmasi,

9. Ostriis senkronizasyonuna tabi tutulan ¢ok sayidaki hayvan gruplarinin aynm
zamanda tohumlanmasina olanak vermesi,

10. Erkek damizliklarin asri kullanilmasini engellemesi olarak siralanmaktadir
(Demirci 2000, Coyan 2002).

Suni tohumlama uygulamalarinda goriilebilecek baslica giicliikler ve sakincalar;

1. Bulasic1 lireme hastaliklarini tasiyan hayvanlarin spermalarinin kullanilmasi
durumunda hastalik siiriiye kolaylikla yayilabilmesi,

2. Erkek damizliklarin iyi secilmemeleri durumunda genetik ilerleme yerine
gerileme goriilebilmesi,

3. Suni tohumlama uygulayacak elemanlarin gerekli bilgi ve pratikle donanmalar1
zorunludur. Aksi taktirde yetistiricilerin gliveni sarsilabilmesi,

4. Bu metot yetistiriciye disi hayvanlarin kizgmliklarini tespit etmek,
tohumlamalar takip etmek ve kayit tutma kiilfetini yiliklemesi olarak bildirilmektedir

(Demirci 2000, Coyan 2002).

2.4. Kii¢iik Ruminantlardan Sperma Alinmasi ve Degerlendirilmesi

Kog ve tekelerden ¢ok ¢esitli yontemlerle sperma alinabilir. Ancak yaygin olarak

suni vajen ve elektroejakiilasyon olmak iizere baslica iki yontem kullanilmaktadir.
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2.4.1. Suni Vajen Yontemiyle Sperma Alma

Diinyada ve iilkemizde kullanilan en basarili yontemdir. Suni vajen, dogal vajina
sartlarinin olusturuldugu, kullanimi kolay, pratik ve basit bir modeldir. Ko¢ ve tekelerde
ejakulasyon i¢in gerekli olan sicaklik, kayganlik ve basinci saglayacak sekilde dizayn
edilen suni vajenin boyu 19-20 cm ve i¢ ¢ap1 5 cm’dir. Ko¢ ve tekelerde sperma alma
esnasinda suni vajenin sicakligi 41-44 °C olmalidir. Suni vajende sicaklik sicak su ile,
basing su ve gerekiyorsa bir miktar hava {ifleyerek, kayganlik ise steril vazelinle ya da
uygun bir sperma sulandiricist ile saglanabilir. Bu hayvanlardan sperma alirken ortamda
mutlaka Ostriisteki bir diginin bulunmasi gereklidir. Ancak, suni vajene sperma vermeye
alistinllan kog¢ ve tekelerden, Ostriiste olmayan bir disi kullanilarak ta sperma alinabilir

(Leboeuf ve ark. 2000, Coyan 2002).

2.4.2. Elektroejakulasyon Yontemi ile Sperma Alma

Ureme mevsimi disinda ya da herhangi bir nedenle suni vajenle sperma alinamayan
kog ve tekelerde kullanilabilen bir tekniktir. Spermasi alinacak hayvanlar yatirilir ve tespit
edilir. Elektrik uyarimlar1 esnasinda kuvvetli kontraksiyonlar meydana geleceginden bu
yontemle sperma almirken tespit ¢ok oOnemlidir. Elektro ejakiilator bir prob ve
voltmetreden olusmaktadir. Aletin voltaji, diisik amperli (0.5-1) ve 0-30 V arasinda
degisir. Voltmetreye bagli anot ve katot kutup tellerini tasiyan bipolar prob 8-10 cm kadar
rektuma sokulur. Sperma alinirken 2-3 Voltluk diisiik voltajlarla baslayarak akim verilir, 1
voltluk artiglarla her 5-7 saniyede bir uyarim yapilir. Genelikle 4-7 uyarim sonunda
ejakiilasyon sekillenir. Sperma penisin ucuna yakin bir yerde tutulan sperma toplama
kabinda toplanir. Elektroejakiilasyon ile alinan sperma, suni vajen ydontemine gore nispeten
daha az kalitelidir (Leboeuf ve ark. 2000, Coyan 2002).

Tekelerden genellikle 2-3 ay siiren ¢iftlesme mevsimi boyunca her giin sperma
alabilir. Zorunlu durumlarda iyi bir bakim beslenme kosulu ile giinde 2-3 kez de sperma

aliabilecegi bildirilmektedir (Demirci 2000, Coyan 2002).
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2.5. Teke Spermasinin Ozellikleri

Spermanin alinmasindan sonra makroskobik (hacim, renk, kivam), mikroskobik
(kitle hareketi, motilite, spermatozoon yogunlugu, canli spermatozoon orani, anormal
spermatoozoon orani), biyolojik (dayaniklilik testleri), fiziko-kimyasal (spermanin pH’s1,
ozmotik basinci, fruktolizis) ve mikrobiyolojik muayenelerle spermatolojik o6zellikler
belirlenerek, sperma kalitesi ortaya konulmaktadir (Coyan 2002).

Tekelerde ejakiilat hacmi 0.5- 3.0 ml arasinda degismekle birlikte ortalama 1 ml’
dir (Coyan 2002). Tekelerden elde edilen 0.5 ml den daha diisilk hacme sahip olan
spermalarin, suni tohumlamada kullanilmamas1 gerektigi ifade edilmektedir (Yurdaydin
1990).

Normal saglikli bir teke ejakulatin rengi fildisi rengindedir ve gri-beyazdan krem
rengine kadar degisim gosterebilir. Spermanin normal renginin diginda bir renk gostermesi
durumunda kaynagi arastirilmalidir. Genelde anormal renk cesitleri pembe, kirmizi,
kahverengi ve sar1 olabilir. Pembe ve kirmizi renk yeni bir kanamayi, kahverengi renk eski
bir kanamayi, sar1 ise idrarin karistiginin bir gostergesidir (Coyan 2002).

Sperma normalde koyu kivamhidir ve akigskanligi az viskoz bir yapidadir. Ancak
yabanci madde karigimi, hastaliklar ve sperma alma sikligina bagh olarak ¢ok suludan ¢ok
kivamliya kadar degisir. Spermanin kivami ile yogunlugu arasinda dogrusal bir iligki
vardir. Spermatozoon yogunlugu azalirsa sperma siit veya bulanik su goriiniimiine doniisiir
(Evans ve Maxwell 1987).

Spermanin pH s1 6zel olarak gelistirilmis indikator kagitlar1 ya da pH-Metre ile
Olciilebilir. Teke spermasinin pH’s1 6.5- 7.0 arasinda degismektedir (Tekin 1990).

Kitle hareketi, sperma kalitesinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli bir Slgiittiir.
Kitle hareketleri taze spermada spermatozoonlarin yogunlugu ve hareketlilikleri sonucu
meydana gelen goriintiilerin mikroskop altinda degerlendirilmesi ile tespit edilir.
Spermatozoonlarin toplu hareketlerinden kaynaklanan goriintiilerin degerlendirilmesi
genellikle 0-5 arasinda puanlama ile yapilir. Teke spermasinda bu oran en az 3 olmalidir.
Saglikli tekelerde genellik bu oran 4-5 olarak elde edilir (Coyan 2002).

Motilite (hareketlilik), bir yonde ve giiclii hareket eden spermatozoonlarin,
hareketsiz veya diger hareket bigimi gosteren spermatozoonlara oranidir. Mikroskop

altinda 4 tip spermatozoon hareketi goriiliir. Bunlar; ileriye dogru hareket, yerinde donerek
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yaptig1 dairesel hareket, yerinde titresim hareketi ve geriye hareketlerdir. Motilite
muayenesi sperma sulandirildiktan sonra yapilir. Lam iizerine bir toplu igne basi
bliyiikliiglinde ya da 2 pl sperma konulur, serum fizyolojik ya da uygun bir sulandirici ile
1/5 oraninda sulandirilarak bir sahada 30-40 spermatozoon olacak sekilde preparat
hazirlanir. Lam {izerine lamel kapatilarak 200 ya da 400 biiyiitme ile mikroskob altinda
incelenir. Motil spermatozoonlarin spermadaki sayilari, toplam spermatozoa igerisindeki
% oranlari, 10 luk araliklarla subjektif olarak belirlenir (Coyan 2002). Son yillarda
gelistirilen Bilgisayarli Otomatik Sperma Analizorii (CASA) ile sperma motilitesi daha
objektif olarak degerlendirilmektedir (Demirci 2000). Tekelerde cogunlukla sperma
motilitesi % 80-90 gibi yiiksek degerlere sahiptir. Suni tohumlamada kullanilacak
spermalarin motilitesi en az % 70 olmas1 gerektigi kaydedilmektedir (Evans ve Maxwell
1987, Tekin 1990).

Spermatozoonlarin morfolojik muayenesi, anormal formlu hiicrelerin bigim ve
oranlarinin saptanmasi amaciyla yapilir (Tekin 1990). Ejakiilatta % 20’nin iizerindeki
anormal spermatozoon oranmin fertiliteyi olumsuz yonde etkiledigi, ayrica anormal
spermatozoonlarin genel orani diisiik olsa bile, basa bagli bozukluklarin % 5, akrozoma
bagli bozukluklarin %10 ve proksimal stoplazmik damlacik oranmin % 3’lin {izerinde
olmasi halinde de fertilite diisiislerine neden olacagi, boyle spermalarin suni tohumlamada
kullanilmamasi gerektigi bildirilmektedir (Coyan 2002). Spermanin morfolojik muayenesi,
sperma numunesinin formol-sitrat (modifiye edilmis Hancock solusyonu) ¢ozeltisi i¢inde
tespit edilmesi seklinde sivi fiksasyon ya da Gimsa, Karras, Eosin-Nigrosin, Cini
miirekkebi ve metilen mavisi gibi boyalarla hazirlanan frotilerle gerceklestirilir. Hazirlanan
preparat 400 ya da 1000 biiyiitmelerle faz kontrast mikroskopta veya 151k mikroskobu
altinda, genellikle 400 spermatozoon sayilarak morfolojik bozukluklar % olarak belirlenir.
Tekelerde % 5-15 arasindaki morfolojik bozukluk orani normal kabul edilmekte, % 30’ un
tizerinde anormal spermatozoon igeren ejakiilatlarin suni tohumlamada kullanilamayacagi
kaydedilmektedir (Tekin 1990, Demirci 2000).

Canli spermatozoon orani, spermada yer alan 6lii ve canli spermatozoon oranini
saptamak amaciyla yapilan bir spermatolojik muayenedir. Spermatozoonlarin bas kisminda
bulunan membran, canli spermatozoonlar da belirli boya maddelerine (eosin, brom fenol
mavisi) kars1 gecirgen degildir. Ancak spermatozoonlar 6ldiikten sonra bu boya maddeleri

membrani1 gegebilirler. Bu muayene, boyama testleri ile 0lii spermatozoonlarin boyayi
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alma, canlilarin ise boyay1 almama 6zelligine dayanarak yapilir (Tekin 1990, Coyan 2002).
Preparatin hazirlanmasinda sulandirilmis spermadan kiiciik bir damla lam tizerine birakilir.
Uzerine sperma &rneginin iki misli kadar eosin-nigrosin solusyonundan damlatilarak, bir
lamel yardimi ile sperma ve eosin-nigrosin solusyonunun iyice karigmasi saglandiktan
sonra ince bir froti ¢ekilir. Preparatin hemen kurumasi saglanir ve 400’liik biiyiitme ile 4
degisik bolgeden en az 200 adet spermatozoon sayilarak, 6lii ya da canli oran1 % olarak
ifade edilir. Tekelerde % 5-15 arasinda olan o6lii spermatozoon orani normal kabul
edilmektedir. Genel olarak 6lii spermatozoon oranin % 20-25’in iizerinde olmamasi
gerektigi bildirilmektedir (Evans ve Maxwell 1987, Tekin 1990, Demirci 2000).

Yogunluk, birim hacimde bulunan spermatozoon sayisi olarak kabul edilir.
Spermatozoon yogunlugunun belirlenmesi, Ozellikle spermanin kullanilmasinda ve
degerlendirilmesinde ejakiilat miktar1 ve motilitenin yaninda ¢ok 6nemli bir spermatolojik
ozelligi olusturur. Spermatozoon yogunlugu spermanin sulandirma oraninin belirlenmesi
ve doze edilmesinde temel alinan Olgiitlerden birisidir. Spermatozoon yogunlugu cok
degisik yontemlerle belirlenmekle birlikte uygulamada hemositometrik, elektronik sayag
ve fotolemetrik olmak iizere ii¢ temel yontem kullanilmaktadir. Spermatozoon yogunlugu,
tekelerde 0.5-5.0 x10° /ml arasinda degismekle birlikte ortalama 2.5-3 milyardir (Evans ve
Maxwell 1987, Tekin 1990, Coyan 2002 ).

2.6. Sperma Saklama Yontemleri

2.6.1. Spermanin Taze Olarak Saklanmasi

Spermaninin taze olarak saklanmasi, sun'i vajen ya da elektroejekiilasyon yardimi
ile erkek damizlik hayvandan alinan sperma +28-32 °C’deki su banyosuna nakledilmesi ile
gerceklestirilir. Alinan ejakiilatin birkag saat icerisinde kullanilmasi gerekmektedir.
Spermanin bu sekilde uzun siire saklanmasi miimkiin olmadigindan eger yeterli sayida
tohumlanacak disi hayvan bulunamazsa spermanin israfi s6z konusudur (Gokgen 1990,

fleri ve ark. 1998, Coyan 2002).
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2.6.2. Spermanin Kisa Siireli Saklanmasi

Bu yontem alinan spermalarin birkag¢ giin ig¢erisinde kullanilmasini saglamaktadir.
Spermanin kisa siire saklanmasi i¢in uygun sulandiricilarla belirli oranlarda sulandirilmasi
gerekmektedir. Bu islem, ejakiilatin, sodyum sitrat-glikoz-yumurta sarisi, tris, siit, glikoz-
fosfat solusyonu gibi ¢esitli sulandiricilar ile +28-32 °C'deki su banyosunda 1 /1 'den
1/10'a kadar degisen oranlarda sulandirilmasindan sonra, 1sisinin yaklasik olarak 1-1.5 saat
icerisinde +5 °C’ye diisiiriilmesi ile gerceklestirilir. Isis1 +5 °C' ye diisliriilen sulandirilmig
sperma ii¢ giin siire ile buzdolabinda saklanabilmekte ve uzak bolgelere +5 °C’de termos
igerisinde nakli de miimkiin olmaktadir. Yag1 alinmis taze inek siitii teke spermasi i¢in en
yaygin kullanilan sperma sulandiricisidir. Ancak siitiin kullanilmadan 6nce 90 °C’de 10
dakika tutulmasi gerekir. Yumurta sarisi—-Glikoz-Fosfat sulandiricist da yaygin olarak
kullanilmaktadir (Gokgen 1990, Coyan 2002).

Sulandirilmis teke spermasi ile yapilan tohumlamalarda, sperma hacminin 0.05-0.2
ml ve tohumlama dozunda 50 milyondan az spermatozoon olmamalidir. Pratikte toplam
100-200 milyon spermatozoon iceren sulandirilmis sperma ile tohumlamalar

gerceklestirilmektedir (Coyan 2002).

2.6.3. Spermanin Uzun Siireli Saklanmasi1 (Dondurulmasi)

Spermanin dondurularak uzun siire saklanip, suni tohumlama uygulamasinda
kullanabilecegini bilimsel caligmalarla ortaya konulmustur. Sperma degisik hayvan
tiirlerinde, farkl teknik ve yontemler kullanilarak dondurulmaktadir. Ancak spermanin
dondurulmasinda ortak temel prensipler bulunmaktadir. Bunlarin baginda spermanin uygun
sulandiricilar ile sulandirilmast gelmektedir (Yurdaydin 1990).

Teke spermasinin dondurulmasi ve suni tohumlamada kullanilmasinda saglanan
basari, boga spermasi ile elden edilenin ¢ok gerisindedir. Teke spermasi seminal
plazmasinda bulunan bir enzim (yumurta sarisim koagiile eden enzim) ile yumurta
sarisindaki lesitin spermatozoitler i¢in oldiiriicii bir bilesik olustururlar. Bu nedenle teke
spermalari ancak santrifiije edilerek plazmas1 uzaklastirildiktan, yani birka¢ kez
yikandiktan sonra yumurta sarisi igeren sulandiricilarla sulandirilabilir. Giiniimiizde en ¢ok

1:5 oraninda yumurta sarisi ve sodyum sitrat soliisyonu kullanilmaktadir. Son yillarda
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tamamen anorganik sentetik sulandiricilar gelistirilmis ve bu sulandiricilar tim tiirlerde
cok rahatlikla kullanilabilmektedir (Demirci 2000).

Spermanin sulandirilmasi islemi, ayr1 bir 6zen ve dikkat gerekmektedir. Bunlar;

1. Sulandirma islemi, i¢inde +28-32°C’de su bulunan su banyosunda
gerceklestirilmelidir.

2. Spermanin sulandirici ile ayni sicaklikta olmasi gerekir. Bu nedenle
sulandiricilar, kullanim 6ncesi +28-32°C’ deki su banyosunda bulunmalidir.

3. Sperma sulandiriciya degil, sulandirici spermaya ilave edilir.

4. Sulandirma isleminin ¢ok kisa silirede tamamlanmasi istenmez. Kiigiik
hacimlerde kademeli bir sekilde sulandirma islemi gerceklestirilir. Pratikte 6nce toplama
kadehinde bulunan spermanin hacmi kadar sulandirici katilir. Sulandirict yavas bir sekilde
ve toplama kadehinin kenarindan akitmak sureti ile ilave edilir.

5. Sulandirma isleminde kullanilan biitiin malzemeler temiz, steril ve +28-32°C’

deki sicaklikta olmalidir (Coyan 2002).

2.7. Kecilerde Suni Tohumlama ve Tohumlama Yontemleri

Kegilerde suni tohumlama ¢alismalar1 yapilmakla beraber, heniiz sigirlarda ki kadar
basarili ve yaygin diizeye ulagmamistir. Bunun nedenleri olarak; yetistiriciligin ekstansif
olusu ve genellikle gelir seviyesi diisiik yoksul halk kitleleri tarafindan yapilmasi,
yetistiricilerin Orgiitsiz ve egitim seviyelerinin diisiik olusu, suni tohumlama sirasinda
hayvan bagsina diisen is giicli bedelinin yiiksekligi, suni tohumlama organizasyonlari i¢in
gerekli yatirnmin koyun keg¢i yetistiriciligi i¢cin ekonomik olmamasi, dondurulmus sperma
ile yapilan suni tohumlamalarda basarinin diisiik olusu ve yetistiriciligin kar marj1 diisiik
oldugu i¢in, bu hizmeti alma imkaninin az olmasi sayilabilir (Leboeuf ve ark. 2000, Holtz
2005).

Ulkemizde kegilerde suni tohumlama ¢alismalar1 yok denecek kadar azdir. Yalnizca
birkag aragtirma enstitiisii ve {liniversiteler disinda hemen hi¢ uygulanmamaktadir. Koyun
ve kecilerde suni tohumlama daha ¢ok taze ve sulandirilimig sperma ile servikal ve nadir
olarakta donmus sperma kullanilarak intra uterin yolla yapilmaktadir (Ozkoca 1984, Dogan

2008).
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1. Servikal Tohumlama: Servikal tohumlama, kateterin serviks i¢inde yaklasik
olarak 2-6 mm ilerletilerek depo edilmesi ile gergeklestirilir. Baz1 hayvanlarda kateterin
serviks igerisinde ilerletilmesi miimkiin olmamakla birlikte bazi hayvanlarda kateter tim
serviks boyunca ilerletilebilir. Bu tohumlama tekniginde tespit, hayvanin 6zel olarak
yapilmis travaya alinmasindan sonra arka kisminin yukariya dogru kaldirilmasiyla saglanir.
Vulva dudaklarimin kuru temizligini takiben flambe edilmis ve steril vazelinle
kayganlastirilmis spekiiliim vajina igerisine yerlestirilir. Isik kaynagi yardimi ile spekiiliim
hareket ettirilerek serviksin bulunmasi saglanir. Dig kismi 6nce kuru ve daha sonra alkollii
pamuk ile silinen kateter, sirasiyla alkol-saf su-distile su dizemlerinden gegirilerek
temizlenir ve kurutulur. 0.2 ml sperma ¢ekilen kateter spekiiliim igerisinden gecirilerek
serviks girisinden miimkiin oldugunca ilerletildikten sonra sperma depo edilir. Servikal
tohumlama teknigi daha c¢ok taze ve sulandirilmis sperma ile yapilan tohumlamalarda
kullanilmaktadir (Evans ve Maxwell 1987, Leboeuf ve ark. 2000, Coyan 2002, Holtz
2005).

2. Intrauterin Tohumlama: Intrauterin tohumlama, Transservikal intrauterin
tohumlama, laparotomik intrauterin tohumlama ve laparoskop yardimi ile intrauterin
tohumlama olmak iizere {i¢ sekilde yapilmaktadir. Intrauterin tohumlama teknikleri
donmus ¢6ziinmiis sperma ile yapilacak suni tohumlama uygulamalarinda kullanilmaktadir

(Leboeuf 2000, Coyan 2002, Holtz 2005).

2.8. Kecilerde Tohumlama Zamani

Tohumlama zamani1 kizginlik belirtilerine gore ayarlanmalidir. Kegilerde ortalama
kizginlik stiresi 36 (24-48) saat ve ovulasyon kizginlik siiresinin sonunda
gerceklesmektedir. Bu nedenle kizgimlhigin ortasinda veya sonlarma dogru yapilan
tohumlamalarda gebelik yiizdesinin arttig1 bildirilmektedir. Kegilerde en uygun tohumlama
zamani bazi arastirmacilara gore kizginligin baslangicindan 13-24 saat sonra, bazilarina
gore ise kizginhigin 13 ve 36 saatleri arasinda degistigi kaydedilmektedir. Ayrica kizginlik
baslangicindan itibaren 8-12. saatlerde bir ve 12-18. saatlerde ikinci bir tohumlama

yapilmasi tavsiye edilmektedir (Leboeuf ve ark. 2000, Coyan 2002, Holtz 2005).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Bolge ve Hayvanlar

Calisma, Hatay ili Belen ilgesine bagli Otencay kdyiinde Eyliil 2008 — Subat 2009
tarihleri arasinda gerceklestirildi. Arastirma, Meteoroloji  Genel Miidiirliigliniin
(www.meteor.gov.tr) verilerine gore 36° 15' Kuzey enlemi, 36° 8' Dogu boylaminda yer
alan ve deniz seviyesinden yiiksekligi 85 m olan bélgede yapildi. Ortalama yillik en diistik
ve en ylksek yagis oran1 570 ve 1160 mm, yillik en diisiik ve en yiiksek ortalama hava
sicakligi ise sirastyla 21.0 °C ve 31.1 °C arasinda degigmekteydi.

Calisma yetistiricinin elinde bulunan, yaslar1 2-5 arasinda degisen, en az bir dogum
yapmis 80 bas kil kegisi lizerinde yiiriitiildii. Arastirmada kullanilan kegilerin ¢aligma
Oncesi tabi olduklar1 bakim ve beslenme sartlar1 degistirilmedi. Kegiler ¢alisma siiresince
giinliik yaklagik 12 saat merada otlatildi ve ilave beslenme uygulanmadi.  Calismaya
alinan kegciler, arastirmanin baglangicinda genel saglik kontroliinden gecirildi, tiim siiriiye
genis spektrumlu antelmentik (Oksfendasole, Oksiklozanid, Okzan, DIF, Istanbul,
Tiirkiye) uygulamasi yapildi ve kecilere 6zel kulak numaralar takilarak kayit edildi. Siirii
icerisinde bulunan 4 teke calismanin baslangicindan 15 giin O6nce ayrildi, meraya
birakilmadi ve ayr1 bir bélmede tutuldu. Bu hayvanlar kizginlilarin tespit edilmesi
amaciyla arama tekesi olarak kullanildi.

Calismada yer alan kecilerin suni tohumlamalarinin gerceklestirilmesinde, 3-4
yash iki adet olgun Saanen tekesine ait spermalar kullanildi. Tekeler Kahramanmarag
ilinde bulunan 6zel Saanen Kegci ¢iftliginden temin edildi. Tekeler ¢alismanin baglama
tarihinden 20 giin 6nce getirildi ve ¢alisma siiresince MKU Veteriner Fakiiltesi’ inde
hazirlanan barmakta tutuldu. Tekelere kaba yem olarak kurutulmus yonca ad libitum,

giinliik 600 gr ticari toklu yemi verildi ve su siirekli olarak onlerinde hazir bulunduruldu.

3.2. Gruplarin Olusturulmasi ve Uygulamalar

Canl1 agirlik ve yas yoniinden bir birine yakin 80 ke¢i, tesadiifi 6rnekleme yontemi

ile &nce intra vajinal siinger (Grup FGA, n=40 ) ve kulak implant1 (Grup Ni, n=40 ) olmak
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lizere 2 gruba, daha sonra her bir grup tohumlama zamanima gore 2 alt gruba ( FGAI,

FGA2, Nil, NI2) ayrilarak uygulamalar gergeklestirildi.

Grup FGA (n =40) : Kegilere 20 mg flugestone acetate (FGA) igeren siingerler
(Chronogest® CR/Siinger, Intervet, Istanbul, Tiirkiye), 6zel spekulum ile vajinaya
yerlestirildi ve 8 giin siireyle vajinada tutuldu. Vajinal siingerlerin ¢ikartilmasindan 24 saat
once bir PGF,a analogu olan tiaprost tromethamol 0.150 mg dozda (iliren, Intervet,
Istanbul, Tiirkiye) ve 200 IU PMSG (Chronogest/PMSG, Intervet, istanbul, Tiirkiye) kas
ici enjekte edildi. Bu gruptaki keciler Ostriis tespitini takiben FGA 1 (n=18) ve grup FGA 2
(n=18) olmak {iizere iki alt gruba ayrildi. FGA1 grubundaki kegiler ostriis tespitinden 12

saat sonra, FGA 2 grubundakiler ise 18 saat sonra servikal yolla tohumlandi.

Siinger Uygulamasi : Siinger uygulanacak kegciler, kulak numaralar kaydedilerek
agilin bir bélmesine alindi. B6lmenin ¢ikis kapisinin 6nii uygulama alani olarak belirlendi.
Bir masa {izerine intra vajinal siingerler, uygulama aplikatorleri, hafif antiseptik solusyon
iceren su kiiveti, distile su kiiveti, havlu kagit ve non steril eldivenler hazirland1 (Sekil
3.2.1). Hayvanlarin tutulmasi i¢in 2 yardimci personel gorevlendirildi. Yardimcilar
tarafindan yakalanan keciler uygulama alanina getirildi. Yardimcilardan biri bir eli ile
ke¢inin sagr1 bolgesini, diger eli ile kuyrugunu tutarken, diger yardimci hayvanin basin
ayaklar1 arasmma alarak sabit kalmasmi saglamakla gorevlendirildi. Keginin vulva
bolgesinin kagit havlu ile kuru temizligi yapildi. Vajinal siingerlerin hacimleri parmaklarla
sikilarak kiigiiltiildii. Stinger ¢cekme ipi disarida kalacak sekilde aplikatore yerlestirildi. Sol
el ile vulva dudaklar1 ayrildiktan sonra, aplikator vulva dudaklar1 arasindan 30-45 °’lik ag1
olusturacak sekilde sokuldu. Aplikator bu ag1 ile vajinada 3-4 cm kadar ilerletildikten sonra
yere paralel hale getirilerek, hafif sag ve sola dondiirmek stiretiyle servikse kadar itildi.
Stinger iplerinin disarida kalmasina 6zen gosterilerek, aplikatdér c¢ubugu aplikatore
yerlestirildi. Aplikatér 2 cm kadar geriye ¢ekildi. Sag el ile aplikator itme ¢ubugunun sabit
kalmas1 saglanirken, sol el ile aplikator geriye dogru ¢ekilmek siiretiyle slingerlerin vajina
tabanina diismesi saglandi. Uzun kalan siinger ipleri bir makasla kisaltildi. Her uygulama
sonrasi aplikator ve itme c¢ubugu oOnce antiseptikli sudan daha sonra distile sudan
gecirilerek kurulandi. Uygulama siiresinin sonunda vajinal siingerler iplerinden tutulup,
asagiya ve geriye dogru cekilerek ¢ikartildi. Cekilen siingerler bir posette toplandi ve imha
edildi.
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Grup NI (n=40): Bu gruptaki kegilere 3 mg norgestomet iceren implantlar (Crestar,
Intervet, Istanbul, Tiirkiye), kulagin dis yiizeyinde damarlasmanin ve deri kikirdak
baglantisinin az oldugu bolgeye dzel aplikatdrii araciligi ile yerlestirildi. implantlar 8 giin
siire ile burada tutulduktan sonra ¢ikartildi. Implantlarin ¢ikartilmasindan 24 saat once
tiaprost tromethamol 0.150 mg ve 200 IU PMSG kas i¢i enjekte edildi. Bu gruptaki kegiler
dstriis tespitini takiben NI 1 (n=15) ve NI 2 (n=15) olmak iizere iki alt gruba ayrilarak, NIl
grubundaki kegiler dstriis tespitinden 12 saat sonra, NI 2 grubundakiler ise 18 saat sonra

servikal yolla tohumlandi.

Implant Uygulamasi: Yardimcilar tarafindan tutulan ve tespit edilen kecilerde,
cogunlukla sag kulagin dis ylizeyinde damarlagsmanin ve deri kikirdak dokusun az oldugu
bolge implant uygulama yeri olarak belirlendi (Sekil 3.2.2). Kulak derisi antiseptikli su ile
temizlenerek dezenfekte edildi. Implantlar, uygulama aplikatdriiniin kaniiliine yerlestirildi.
Aplikator kaniilii ile kulak kaidesi - kulak ucu yoniinde, kulak derisine paralel olarak
kikirdak dokuya zarar vermeden bir hamlede deri altina girildi. Kantil deri altinda 3 cm
kadar ilerletildikten sonra, aplikatdr geriye dogru cekilirken, pistonu ileriye dogru
ittirilmek suretiyle implantlar deri altina yerlestirildi. Aplikator kaniilii ¢ikartildiktan sonra
el ile bolge palpe edilerek implantlarm deri altindaki konumu kontrol edildi. Implantlarin
kulak derisi altinda hilal ya da daire seklinde kivrilmamasina 6zen gosterildi. Uygulama
stiresinin sonunda, kulak el ile muayene edilerek impant bolgesi tespit edildi ve antiseptikli
su ile dezenfekte edildi. Implantin kulak kaidesi tarafindaki ucu el ile belirlendi. Aplikator
kaniilii ile kulak ucu - kulak kaidesi yoniinde, implantin u¢ kismina yaklasik 0.5 cm kadar
uzakliktan deri altina girilerek implant kaniil igerisine alinarak c¢ikartildi. Cikartilan

implantlar bir poset igerisinde toplanilarak laboratuara getirildi.

3.3. Ostriislerin Belirlenmesi

Calismada Ostriis tespiti arama tekeleri ile gerceklestirildi. Kegilerde otriis tespiti
stinger ya da implantlarin ¢ikartilmasindan 12 saat sonra baglanilarak giinde iki kez (06:00-
18:00), 60 dakika siire ile 20 keciye 1 arama tekesi diisecek sekilde yapildi. Arama
tekeleri, dort ucuna ip baglanan temiz torbalarin hayvanin karin altindan gegirilerek penis

ve prepusyumu icerisine alacak sekilde hayvanin sirt bolgesinde baglanarak hazirlandi
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(Sekil 3.3.1). Ostriisleri tespit edilen kegiler, farkli boyalar kullanilarak 12 - 18 saat sonra
tohumlanmak {izere ayr1 bir bélmeye konuldu (Sekil 3.3.2).

3.4. Spermanin Alinmasi ve Degerlendirilmesi

Tekelerden sperma elektroejakiilasyon yontemi ile alindi. Calismada; koglar i¢in
ticari olarak gelistirilmig, 15 volt elektrik iiretebilen, pil bataryali, olduk¢a pratik
kullanima sahip elektroejakiilator (Ruakura Ram Probe, Manufactured For Shoof
International Ltd, New Zealand) kullanild1 (Sekil 3.4.1). Spermasi alinacak teke bir
yardimer tarafindan 2 m uzunlugunda 1.5 m eninde ve 5 cm kalinliginda siinger yatak
lizerine sag tarafi iizerine yatirildi. Elektrik uyarimlar1 esnasinda olusacak kontraksiyonlara
kars1 6n ve arka ayaklar uzatildi ve iple ayr1 ayr1 baglanarak tespit edildi. Bir yardimciya
arka ayaklar, diger yardimciya ise on ayaklar ile birlikte tekenin basi miimkiin oldugu
kadar geriye alinarak tutturuldu. Tekenin prepusyum ucundaki killar bir makas yardimi ile
kisaltild1, prepusyum agiklig1 ve gevresi hafif antiseptikli su ile temizlendi ve havlu kagit
ile kurulandi. Bir personel onceden hazirlanmis temiz sperma toplama kadehini
prepusyuma yakin olarak tutmak ve ejakiilasyon basladiginda spermanin toplanmasi i¢in
gorevlendirildi. Rektuma girisi kolaylastirmak ve iyi bir temas yiizeyi saglamak igin
Elektroejakiilatoriin probuna bir miktar ultrason jeli stiriildii. Elektroejakiilatér probunun 8-
10 cm’lik bolimii rektuma sokuldu ve probun arka kisminda bulunan sabitleme diigmesi
ile rektum igerisinde kalan boliim sabitlendi. Prob rektumda 1 dakika siire ile uyarim
vermeksizin bekletildi ve yardimci personeller hazir olunmasi ve koordineli hareket
edilmesi i¢in uyarildi. Elektroejakiilator, arka kisminda bulunan uyar1 diigmesi 4 saniye
stire ile basili tutularak elektrik uyarimlarmin verilmesi ve 4 saniye siire gekilerek
uyarilarin kesilmesi seklinde uygulandi. Bu isleme ejakiilasyon sekilleninceye kadar
devam edildi. Bir yardimci tarafindan, penisin ucuna yakin bir yerde tutulan sperma
toplama kadehi ile sperma toplandi (Sekil 3.4.2). Tekelerden ortalama 6 - 7 uyarimda
sperma elde edildi. Caligmada tekelerden elektroejakiilasyonla sperma alinmasi isleminde
deneyim kazanilmasi, spermanin saglikli bir sekilde toplanilmasi ve tekenin spermatolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla, her tekeden iki kez sperma alma islemi

gergeklestirilmistir.
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Calismada, alinan sperma Orneklerinin makroskobik (miktar, renk, kivam) ve
mikroskobik (kitle hareketi, motilite, yogunluk ve anormal spermatozoon orani)

muayeneleri yapilarak tekelerin sperma kalitesi belirlendi (Coyan 2002).
Makroskobik Muayeneler

Sperma miktar1: Her tekeye ait sperma miktar1 dereceli sperma toplama kadehinden
okunarak ml olarak kaydedildi. Sperma miktar1 0.5 ml ve {izerinde olan normal goriiniimlii

ejakiilatlar sulandirma islemi i¢in kullanildi.

Sperma rengi ve kivami: Sperma toplama kadehindeki ejakiilatin rengi agik krem,
krem ve koyu krem, kivami ise kaymak, krema, siit ve sulu siit seklinde ejakulatin

laboratuara nakli esnasinda tanimlandi ve kaydedildi.

Mikroskobik muayeneler

Kitle hareketi: Sperma toplama kadehi +28-32 °C’deki su banyosuna
yerlestirilmesini takiben, kii¢iik bir damla lam iizerine alinarak, lamel kapatilmaksizin
mikroskobun 10’luk objektifi (x100 biiylitme) ile subjektif olarak degerlendirildi.
Spermatozoonlarin toplu hareketlerinden kaynaklanan goriintiilerin degerlendirilmesi, 0-5
arasinda degisen puanlama sistemine gore yapilarak kaydedildi (Coyan 2002) .

Motilite Muayenesi: Spermatoza motilitesi, lam iizerine 2 pl kadar sperma alinarak,
serum fizyolojik ile bir sahada 30-40 spermatozoon olacak sekilde sulandirildiktan sonra,
tizerine lamel kapatilarak mikroskobun 40’11k objektifi (x400 biiyiitme) ile degerlendirildi.
Hazirlanan preparatin 4 farkli sahasi incelenerek, elde edilen % degerlerin ortalamasi
motilite oran1 olarak kaydedildi (Tekin 1990, Coyan 2002). Sperma motilitesi % 70 ve

tizerinde olan ejakiilatlar sulandirma islemi i¢in degerlendirmeye alindi.

Spermatozoon Yogunlugu: Spermatozoon yogunlugu hemositometrik yontemle
belirlendi. Alyuvar pipetinin 0.5 ¢izgisine kadar sperma, 101 ¢izgisine kadar ayni 1sidaki
onceden hazirlanmis Hayem solusyonu ¢ekildi. Pipet yatay konuma getirilerek her iki ucu
kapatildiktan sonra 2-3 dakika siire ile bilek hareketiyle sallanarak spermanin homojen
karisimi saglandi. Pipetin kilcal borusundaki spermatozoon ihtiva etmeyen kisim, tiflemek
suretiyle bir par¢a pamuk {lizerine alindiktan sonra, lamel kapatilmis Thoma laminin
kenarina pipetin ucu temas ettirilmek suretiyle sulandirilmis spermanin sayma alanina

yayilmast saglandi. Mikroskop altina yerlestirilen Thoma lami 2-3 dakikalik dinlenme
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stiresinden sonra, her iki sayim sahasindan 5 biiylik kare olmak iizere toplam 10 kare
40’lik objektifle sayildi,  bulunan degerler formiildeki ( Yogunluk(mm3)=say11an
spermatozoon sayisi/sayilanbliyiikkare X biiylikkare hacmi X sulandirma orani ) yerine
konularak ml deki sperma yogunlugu belirlendi (Tekin 1990, Coyan 2002).

Anormal spermatozoa oranini: Morfolojik muayene solusyonu, serum fizyolojik
icerisine birka¢ damla formaldehit damlatilarak hazirlandi. Bu solusyondan epondorf
tiiplerine 1 ml konuldu. Epondorflar ortam sicakliginda (26 — 30 °C) tutuldu. Alinan
sperma orneklerinden kiiclik bir miktar pastor pipeti ile bu tiiplere birakildi. Epondorf tiipii
5-6 kez ters diiz edilerek spermanin homojen karismasi saglandi. Ornekten kiiciik bir
damla lam tizerine birakildi ve ilizerine lamel kapatilarak hazirlanan preparat, mikroskobun
100°1liik objektifi ile sedir yagi damlatilarak muayene edildi. Preparattan toplam 400
spermatozoon sayilarak akrozom, bas, stoplazmik damlacik, orta kisim ve kuyruk
anormaliteleri yoniinden incelendi ve morfolojik bozukluklar % olarak belirlendi (Tekin
1990, Demirci 2000).

Calismada spermatolojik muyene sonuglarina gore sperma miktar1 en az 0.5 ml,
motilitesi % 70 ve {lizeri, anormal spermatozoon orant ise % 25 den diisiik olan
ejakiilatlarda sulandirma islemi yapildi. Arastirmada kullanilan tekelerin ortalama

spermatolojik 6zellikleri ¢izelge 3.1°de goriilmektedir.

Cizelge 3. 1. Suni tohumlamada kullanilan tekelerin {i¢ ejakiilatinin ortalama spermatolojik 6zellikleri.

Tekeler Sperma Hacmi Kitle Hareketi Motilite Yogunluk Anor. Spermatozoon
(cm) 0-3) %) (x10°) Orani (%)

Teke I 2.1 3.8 76.7 22 22.7

Teke I1 1.0 4.2 85.0 1.7 8.7

3.5. Spermanin Sulandirilmasi, Doze Edilmesi ve Payetlenmesi

Caligmada sperma sulandiricisi olarak % 0 yagl sterilize inek siitli (Pinar Siit Mam.
San. A.S.) kullanildi. Sperma sulandiricis1 ml’sinde 1000 pug Prokain penisilin ve 1250 ug
dihidrostreptomisin siilfat ( Dipenisol, Bayer, Istanbul, Tiirkiye) icerecek sekilde her giin
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taze olarak hazirlandi. Sulandirict sperma alma isleminden 30 dakika once 28-32°C deki
su banyosuna birakildu.

Alinan sperma Orneklerinin sulandirma miktari; sperma hacmi, yogunlugu, ve
motilite oranmna goére mililitresinde 600 milyon (600x10°ml) motil spermatozoon
bulunacak sekilde hesap edildi. Sulandirma islemi 28 - 32 °C’deki su banyosunda sperma
lizerine sulandiric1 yavag yavas ilave edilmek siiretiyle gerceklestirildi. Sulandirma islemi
tamamlandiktan sonra, sperma kadehi 2-3 kez 3-5 saniye kadar hafif dairesel hareket
ettirilerek spermanin homojen karisimi saglandi. Daha sonra sulandirilmis spermada
motilite muayenesi yapilarak sulandirma isleminin basariyla  gerceklestirilip
gerceklestirilmedigi tespit edildi. Sulandirilan sperma solusyonunun pratik ve hizli bir
sekilde payetlenmesi i¢in; 2 ml’lik enjektér ucuna payetlerin kolayca takilip
cikartilabilecek capta lastik hortum baglantisi ile hazirlanan diizenek kullanildi. Bu sekilde
sulandirilan spermalar seri bir sekilde 0.25 ml’lik payetlere ¢ekildi. Payetin agik ucu ise
bir pense vasitast ile sikistirilarak kapatildi ve payetler gobletlere birakildi (Sekil 3.5.1).
Gobletler plastik tlipler icerisine konularak igerisinde yariya kadar su dolu cam beher
igerisinde 4 - 6 °C’lik 1sidaki buzdolabina yerlestirilerek sogumaya birakildi. Sperma
payetleri tohumlama zamanina kadar bu sicaklikta muhafaza edildi ve hazirlan payetlerin
12 saatlik bir periyot icerisinde kullanilmasina 6zen gosterildi (Romano ve ark. 2000,

Romano 2004).

3.6. Suni Tohumlama

Ostriisleri belirlenen kecilerde suni tohumlama islemleri, hayvanlarin tutulmasi
icin iki, suni tohumlama pistolesinin hazirlanmast ve kayitlarin alinmasi, vajinal
spekiilimiin dezenfeksiyonu , kurulanmasi ve suni tohumlama islemleri i¢in ii¢ olmak
tizere toplam 5 kisilik bir ekip tarafindan gergeklestirildi. Suni tohumlama uygulama alani
olarak belirlenen yerde, tohumlama icin gerekli alet ve ekipmanlar bir masa iizerine
yerlestirildi (Sekil 3.6.1). Suni tohumlama yapilacak ke¢i bir yardimci tarafindan uygulama
alanma getirildi. Bir yardimci keg¢inin kafasini tutarken, diger yardimci kecinin basi
arkasinda kalacak sekilde, hayvanin arka ayaklarin1 Art. Genu ekleminden biikerek arka
kismi 15-20 cm yukarida olacak sekilde tuttu (Sekil 3.6.2). Vulva dudaklarinin kuru

temizliginin yapilmasindan sonra spekiilim vulva dudaklar1 arasindan dikey konumda
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vajina yerlestirildi, daha sonra vajina icerisinde 90 ° dondiiriilerek ve beyaz 151k kaynagi
veren ledli bag lambas1 yardimi ile serviks tespit edildi (Coyan 2002). Diger bir yardimci
tarafindan hazirlanan suni tohumlama pistolesi, spekiiliim igerisinden gegirilerek serviks
girisine (orificlum cervix externa) yonlendirildi. Pistole serviks kanalinda miimkiin
oldugunca ilerletildikten sonra 0.25 ml payetlerde bulunan 150 x 10° sperma depo edildi.
Suni tohumlama islemi tamamlandik sonra, iki payet laboratuara getirilerek motilite

kontrolii yapildi.

3.7. Gebeliklerin Belirlenmesi ve Dogumlarin Takibi

Kegilerin gebelik muayeneleri; tohumlamalar1 takip eden 50 giinlerde, 6-8 MHz
problu real-time ultrason cihazi (Scanner 480 Vet, Pie Medical, Maastrich, The
Netherlands) ile trans-abdominal olarak gergeklestirildi. Kegiler muhtemel yavru atma
olgularin1 belirlemek amaciyla periyodik araliklarla kontrol edildi. Suni tohumlama
kayitlarina gore; beklenilen dogum zamanindan 1 hafta 6ncesini, dogum zamani ve 1 hafta
sonrasint igerisine alan zaman diliminde giinliik takipler yaparak kegilerin dogumlar1 ve
yavru sayilar kaydedildi.

Calisma gruplarinda, Ostriis oran1 (Ostriis gosteren keci sayisi / toplam kegi sayisi x
100), Ostriis gosterme zamani (son uygulama ile Ostriislerin goriildiigii ortalama zaman
aralig1), gebelik orani (gebe kalan keci sayis1 / Ostriis gosteren keci sayist x 100), dogum
orani (dogum yapan keci sayisi / gebe kalan kegi sayis1 x100), yavru verimi (dogan oglak
sayis1 / doguran keci sayisi1) ve gebelik siireleri (asim ile dogum arasinda gecen ortalama

siire) lireme parametreleri olarak degerlendirildi.

3. 8. istatistiksel Analizler

Calisma gruplarinda elde edilen Gstriis gosterme zamani, yavru verimi ve gebelik
stireleri one way ANOVA ile Ostriis orani, gebelik orani, dogum oranlar1 ve ¢ogul dogum
oranlar1 ise Ki kare testi ile degerlendirildi. Biitiin istatistiksel analizlerde SPPS/PC paket
programi (Version 15.0; SPPS, Chicago, IL, USA) kullanildi.
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Sekil 3.2.1. Vajinal slinger, kulak implant1 ve uygulama aplikatorleri

Sekil 3.2.2. implant uygulamasi
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Sekil 3.3.1. Arama tekesi
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Sekil 3.3.2. Arama tekesi ile 6strus taramasi
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Sekil 3.4.1. Elektroejakiilator

Sekil 3.4.2. Elektroejakiilator ile sperma alinmast
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Sekil 3.5.1. Spermay1 payetlere ¢ekmek i¢in hazirlanan diizenek ve payetlerin agik ucunun
kapatilmasinda kullanilan pense

Sekil 3.6.1. Suni tohumlama pistolesi, vaginal spekiiliim ve bas lambasi
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Sekil 3.6.2. Suni tohumlama sirasinda keginin tutulmasi ve tohumlanmasi
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4. BULGULAR

Calismada, Kulak implant1 uygulanan kecilerde implantlarda diisme gozlenmezken,
vajinal slinger uygulanan kegilerin birinde siingerin diistiigli (% 2.5) ve bu keginin Ostriis
gostermedigi tespit edildi.

Vajinal siinger (Grup FGA) ve kulak implanti (Grup NI) uygulanan kegilerde
belirlenen Ostriis orant ve Ostriis gosterme zamani Cizelge 4.1° de goriilmektedir. FGA
grubunda elde edilen dstriis oran1 (% 90), Ni grubunda elde edilen &striis oranindan yiiksek
olmasina (% 75) karsin, bu farklilik istatistiksel olarak onemli degildi (P>0.05). Vajinal
siinger ve kulak implantlarmin ¢ikartilmasindan sonra, FGA ve NI gruplarinda yeralan
kegilerde ortalama Ostriis gosterme zamani sirasiyla 28.4 + 1.1 ve 29.3 + 1.3 saat olarak
belirlendi. Gruplar arasinda Ostriis gosteme zamanlar1t bakimindan farklilik goézlenmedi

(P>0.05).

Cizelge 4. 1. Vajinal siinger (FGA) ve kulak implant1 (NI) uygulanan kegilerde elde edilen ortalama dstriis orani
ve Ostriis gdsterme zamanlar1 (Ortalama + S.H.).

Gruplar Ostriis orani Ostriis gdsterme zamani
(%) (Saat)
FGA (n=40) 90 (36/40) 28.4+1.1
Ni  (n=40) 75 (30/40) 293413
P>0.05

FGA ve NI gruplarindaki kegilerin 0-12, 12-24, 24-36 ve 36-48. saatlerdeki Ostriis
dagilimlan Cizelge 4.2°de goriilmektedir. Ostriisler uygulamanin sonlandirilmasini takip eden
13. saatlerde basladi ve 48. saate kadar devam etti. FGA grubunda 12-24, 24-36 ve 36-48
saatler arasinda sirasiyla 1, 29 ve 6 kegide, NI grubunda ise 12-24, 24-36 ve 36-48 saatler
arasinda sirastyla 12, 10 ve 8 kegide striis tespit edildi. FGA ve NI gruplarinda 12-24 ve 24-
36 saatlerde Ostriis gosteren keci sayilart dikkate alindiginda farkliligin 6nemli oldugu
belirlendi (P<0.05). FGA grubunda kegilerin Ostriisleri 24-36. saatler arasinda yogunlasirken,
NI grubundaki kegilerin ostriisleri 12-24, 24-36 ve 36-48. saatlerde homojen bir dagilim

gosterdigi gozlendi.
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Cizelge 4.2. Vajinal siinger (FGA) ve kulak implantlarinin (NI) ¢ikartilmasindan sonra 0-12, 12-24, 24-36 ve

36-48. saatler arasinda Ostriis gosteren kegilerin sayisi.

Zamam araliklar1 (Saat)

Gruplar

0-12 12-24 24-36 36-48
FGA (n=36) - 1(%2.8)" 29 (% 80.6)° 6 (% 16.6)
Ni (n=30) - 12 (% 40.0)° 10 (% 33.3)° 8 (% 26.7)
Tolam (n= 66) - 13 (% 19.7) 39 (% 59.1) 14 (% 21.2)

**p<().05: Ayn1 kolonda farkli harfle gosterilen degerlerin istatistiksel Gnemi.

Calismada, Ostriis gosteren keciler tohumlama zamani dikkate alinarak FGA grubu
(n=36) FGA1 (n=18) ve FGA2 (n=18), NI grubu (n=30 ise Nil (n=15) ve Ni2 (n=15) olmak
lizere iki alt gruba ayrildilar. FGA1 ve NIl grubundaki kegiler dstriisler tespit edildikten 12
saat sonra, FGA2 ve Ni2 grubundaki kegiler ise ostriisler tespit edildikten 18 saat sonra
tohumlandi. FGA1, FGA2, Nil ve Ni2 gruplarinda gebelik orani, dogum orani, cogul dogum
orani, gebelik siiresi ve yavru verimleri Cizelge 4.3. goriilmektedir. Gebelik orani, Ostriis
tespitinden 18 saat sonra suni tohumlama yapilan FGA2 (% 66.7) ve Ni2 (% 53.3) gruplarina
gbre, Ostriis tespitinden 12 saat sonra suni tohumlama yapilan FGA1 (% 77.8) ve Nil (%
60.0) gruplarinda daha yiiksek olmasina karsin, farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmadi

(P>0.05).

Cizelge 4.3. Ostriis tespitinden 12 (FGA1, Nil) ve 18 saat sonra (FGA2, Ni2) suni tohumlama yapilan kegilerde
gebelik orani, dogum orani, ¢ogul dogum orani, gebelik siiresi ve yavru verimleri (Ortalama + S.H.).

Gruplar Tohumlanan Gebelik Dogum oran1 | Cogul dogum | Gebelik siiresi Yavru
keci sayist (n) orant (%) (%) orani (%) (giin) Verimi
FGA1 18 77.8 (14/18) | 92.9 (13/14) 46.2 (6/13) 148.9+0.2 1.5+0.2
FGA2 18 66.7 (12/18) | 100 (12/12) 41.7 (5/12) 148.5+0.2 1.5+0.2
Nil 15 60.0 (9/15) 100 (9/9) 44.4 (4/9) 148.2+0.5 1.5+0.2
Ni2 15 53.3 (8/15) 100 (8/8) 50.0 (4/8) 148.6 £ 0.3 1.5+0.2
P>0.05
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FGAL1, FGA2, Nil ve Ni2 gruplarinda dogum orani sirastyla % 92.9, 100,100 ve 100
olarak gergeklesti. FGA1 grubundaki bir kegide abort gozlendi. Cogul dogum oranlari
bakiminda FGA1 (% 46.2), FGA2 (% 41.7), Ni1 (% 44.4) ve NI2 (% 50.0) gruplar1 arasinda
farkliliklar 6nemli bulunmadi (P>0.05).

FGAL1, FGA2, Nil ve Ni2 gruplarinda elde edilen gebelik siireleri 148.9 £ 0.2, 148.5 +
0.2, 148.2 = 0.5 ve 148.6 £ 0.3 giin olarak tespit edildi. Gruplar arasinda farkliliklar 6nemli
degildi (P>0.05). Yavru verimleri tiim gruplarda 1.5 = 0.2 olarak elde edildi. FGA1, FGA2,
Ni1 ve Ni2 gruplarn tek, ikiz ve ii¢iiz dogum sayilar ile elde edilen yavru sayilar1 Cizelge

4.4 de goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Kegilerde tespit edilen tek ve cogul dogumlarin FGA1, FGA2, Nil ve Ni2 gruplarindaki dagilimlar
ve toplam sayilari.

Gruplar Tek dogum Ikiz dogum Ugiiz dogum Yavru sayisi
(n) (n) (n) (n)
FGAl (n=13) 7 5 1 20
FGA2 (n=12) 7 4 1 18
NI1(n=9) 3 1 14
NI2(n=8) 4 0 12
Toplam 23 16 3 64
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5. TARTISMA

Ulkemizde kegi siitii ve peynirine olan talebin artmasina bagli olarak, son yillarda
yilksek verimli 1rklardan olusan keci c¢iftliklerinin yayginlastigr goriilmektedir. Keci
yetistiriciligin 6nemli bir endiistri kolu haline gelebilmesi ve karliligin artirilmasi igin, ¢iftlik
seviyesinde iiremenin denetlenmesi programlarinin uygulanmasi gerekmektedir. Kecilerde
Ostriis senkronizasyon yontemleri ile iiremenin denetlenmesi girisimlerinin; tohumlamalar ve
dogumlarin birka¢ giinde tamamlanmasi saglanarak bakim, besleme ve is giiciinden tasarruf
edilmesi, keci siitiiniin en fazla talep edildigi donemlere gore dogumlarin ayarlanmasi, kegi
siitll tiretiminin tiim yila yayilmasi, benzer yasta ve agirlikta bir 6rnek siirliniin olusturulmasi
ve suni tohumlama organizasyonlarini kolaylastirmak gibi yararlar1 bulunmaktadir. Suni
tohumlama keci yetistiriciliginde et, siit ve kil iiretiminin gelistirilmesi, 6zellikle progeny
testing uygulanan tirerim sistemlerinde reprodiiksiyonun kontrol edilmesinde énemli bir role
sahiptir. Suni tohumlama, degerli damizliklarin kullanilmasi ile diisiik verim 6zelligine sahip
genotiplerin iyilestirilmesi ve gelistirilen genotiplerin yayginlastirilmasinda diinyada hala en
gecerli ve etkin bir yontem olarak kabul edilmektedir. Keg¢i siiriilerinde suni tohumlamanin
yapilabilirligi, ¢iftlik sartlarina ve yOnetimine uygun Ostriis senkronizasyon tekniklerine
baghdir. Bu teknikler, Ostriis tespitine gerek kalmaksizin onceden belirlenen bir zamanda
sistematik suni tohumlama uygulamalarima imkan vermektedir. Sunulan c¢alismada, saha
sarlarinda kecilerde flugeston asetat (vajinal siinger) ve norgestomet (kulak implanti) iceren
preparatlarin Ostriis senkronizasyondaki etkinliginin belirlenmesi ve 0Ostriis tespitinden 12 ve
18 saat sonra, +4-6 °C de muhafaza edilen sperma ile birkez gerceklestirilen suni tohumlama
uygulamalarinin basarisi degerlendirildi (Gordon 1999, Leboeuf ve ark. 2000, Holtz 2005).

Arastirmada siinger ve implantlarin uygulanma siireci igerisinde, siingerlerde diisme
orani % 2.5 (1/40) iken, implantlarda diisme gozlenmedi. Wildeus (1999), koyun ve kegilerde
stingerlerin vajinada kalma oranint % 90’un tizerinde oldugunu, Amarantidis ve ark. (2004)
19 giin siire ile FGA iceren vajinal slinger uyguladiklar1 kegilerde, siingerlerde diismenin
olmadigini1 belirtmektedirler. Benzer sekilde Romano (2004) 13 giin siire ile MAP ve FGA
iceren vajinal siinger uyguladiklar1 kecilerde, slingerlerde diisme olmadigini bildirmektedir.
Freitas ve ark. (1997) 51 kegiye uyguladiklari implantlardan 3 tanesini diistiigii belirtmektedir.
Kilboz (2008) 1 yas1 kecilerde yiiriittigli calismada vajinal siinger ve implantlarin diisme

oranin1 sirastyla % 37.5 ve % 7.5 olarak bildirmektedir. Arastirmada karsilasilan
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stingerlerdeki diisme orani (% 2.5), arastiricilarin (Wildeus 1999, Amarantidis ve ark. 2004,
Romano 2004) bildirdigi oranlarla benzer, Kilboz (2008) bildirdigi orandan ( % 37.5) oldukc¢a
diisiiktii. Ayrica, caligmada, slinger ya da implantlarin uygulanma periyodu sirasinda higbir
kecide Ostriis gozlenmedi. Bu bulgu kecilerde vajinal slinger (Carnevali ve ark.1997,
Amarantidis ve ark. 2004) ve kulak implant1 (Freitas ve ark. 1997, Kilboz 2008) uygulamalari
ile yiiriitiilen senkronizasyon calismalarinda bildirilen sonuglarla benzerdi. Bu sonuglar her iki
senkronizasyon yonteminin de uygulama prosediiriinde aksaklik olmaksizin saha sartlarinda
kullanilabilecegini gostermektedir.

Calismada vajinal siinger (Grup FGA) ve kulak implanti (Grup Ni) uygulanan
kegilerde belirlenen &striis oran1 sirasiyla % 90 ve % 75 olarak elde edildi. FGA ve NI
gruplarinda gbézlenen Gstriis oranlarindaki farklilik, istatiksel olarak énemli degildi (P>0.05).
Ureme sezonunda kegilerde vajinal siinger (FGA) ve kulak implanti (norgestomet)
uygulamalariyla yapilan Ostriis senkronizasyonu calismalarinda oOstriis oram1 % 80-100
arasinda degistigi kaydedilmektedir (Bretzlaff ve Madrid 1985, Freitas ve ark. 1997, Kusina
ve ark. 2000, Oliveira ve ark. 2001, Motlomelo ve ark. 2002, Dogan ve ark. 2008, Ozer 2009).
Vajinal siinger uygulanan kecilerde elde edilen Gstriis oran1 (% 90), iireme sezonunda farkl
siire (6-14 giin) ve kombinasyonlar (PMSG, PGF,0) kullanilarak yapilan ¢aligmalarda elde
edilen % 100 (Leboeuf ve ark. 2003, Romano 2004, Dogan ve ark. 2008) liikk oranlardan
diisiik, % 85.7 (Dogan ve ark. 2005), % 95.7 (Fonseca ve ark. 2005), % 96.7 (Motlomelo ve
ark. 2002) ve % 95.4 (Ozer 2009) olarak bildirilen oranlara yakin, Kusina ve ark.(2000)
tarafindan belirtilen % 80’ lik orandan yiiksek bulundu. Vajinal siinger grubunda elde edilen
Ostriis oraninin (% 90), literatiir verileri ile genel olarak uyumlu oldugu goriilmektedir. Kulak
imlant1 uygulanan kegilerde % 75 olarak belirlenen Ostriis orani, Kusina ve ark. (2000)’nin
bildirdigi dstriis oranina (% 80) yakin olmasina karsin, Bretzlaff ve Madrid (1985) ve Oliveira
ve ark.(2001) tarafindan % 100 olarak kaydedilen Ostriis oranlarindan oldukc¢a diisiik oldugu
goriildii. Calismada, norgestomet implant ile birlikte enjektabl Ostradiol ve norgestometin
kullanilmamasi, diisiik Ostriis oraninin muhtemel nedeni olarak diisiiniildii. Bretzlaff ve
Madrid (1985) ve Oliveira ve ark.(2001) kegilerde {ireme mevsiminde yaptiklar1 ¢calismalarda,
implantlarin yerlestirildigi giin enjektabl Ostradiol ve norgestomet kas i¢i uygularken, Kusina
ve ark. (2000) her hangi bir uygulama yapmamislardir. Ayrica, Bretzlaff ve ark. (1992)
iireme sezonunda 3 mg norgestomet implant, implantlarin yerlestirildigi giin enjektabl 0.625

mg estradiol valerate ve 0.375 mg norgestometin kas i¢i enjeksiyonu ile Ostriis siklusunun 0.
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4. ve 11. Giinlerinde implant uygulamasi1 yaptiklar1 diger bir caligmada, Ostriis oranini
sirastyla % 83, % 61 ve % 93 olarak bildirmektedirler. Arastiricilar, Ostriis siklusunun farkl
giinlerinde yapilan norgestomet uygulamalarinin, dstriis senkronizasyonunu etkileyebilecegini
kaydetmektedirler. Dolayisiyla, iireme mevsiminde gergeklestirilen ¢alisma sirasinda kecilerin
farkli siklus evrelerinde olmalari, enjektabl Gstradiol ve norgestomet’in kullanilmamasi ya da
bu faktorlerin kombine etkisi, diisiik Ostriis oraninin nedeni olarak diisiiniilmektedir.

Calismada, vajinal siinger ve kulak implantlarinin ¢ikartilmasindan sonra, FGA ve NI
gruplarinda yer alan kegilerde, ortalama Ostriis gosterme zamani sirasiyla 28.4 ve 29.3 saat
olarak belirlendi. Gruplar arasinda Ostriis gosterme zamanlart bakimindan farklilik
gdzlenmedi (P>0.05). Ancak, FGA ve NI gruplarinda 12-24 ve 24-36 saatlerde Ostriis
gosteren keci sayilar1 dikkate alindiginda farkliligin 6nemli oldugu belirlendi (P<0.05). FGA
grubunda kegilerin dstriisleri 24-36. saatler arasinda yogunlasirken, NI grubundaki kegilerin
Ostriisleri 12-24, 24-36 ve 36-48. saatler arasinda homojen bir dagilim gosterdigi gozlendi.

Ureme sezonu ve gegis doneminde, farkli irk ve cografi bolgelerde degisik siirelerle
vajinal siinger uygulanan kecilerde Ostriis gosterme zamani 18.0-52.3 saat arasinda degistigi
kaydedilmektedir (Freitas ve ark. 1997, Ahmed ve ark. 1998, Motlomelo ve ark. 2002,
Leboeuf ve ark. 2003, Romano 2004, Amarantidis ve ark. 2004, Dogan ve ark. 2005, Dogan
ve ark. 2008, Ozer 2009). Calismada, vajinal siinger uygulanan (FGA) grupta elde edilen
Ostriis gosterme zamani (28.4 £+ 1.1 saat); Freitas ve ark. (1997), Leboeuf ve ark. (2003),
Romano (2004), Motlomelo ve ark. (2002), Dogan ve ark (2008) ve Ozer (2009) tarafindan
sirastyla 33.0 , 24.7, 32.9, 30.9, 26.4 ve 27.62 saat olarak bildirilen degerlerle uyumlu,
Ahmed ve ark. (1998) ve Amarantidis ve ark. (2004) n sirasiyla 52.3 ve 36.9 saat olarak
kaydettigi degerlerden diisiik, Dogan ve ark. (2005) nin bildirdigi Ostriis baglangic
zamanindan (18.0 saat) ise yliksekti. Arastirmada elde edilen Gstriis gésterme zamani, konu ile
ilgili daha once yapilan caligmalarda elde edilen deger araliklarinda olmasmna karsilik,
gozlenen farkliliklarin 1k, yas, cografi bolge ve mevsim gibi degiskenlerden kaynaklanmig
olabilecegi diisiintildii (Greyling ve Van Niekerk 1990, Romano 1998, Ahmet ve ark.1998,
Romano 2002).

Ureme mevsiminde ve iireme mevsimi disinda kegilerde norgestomet kulak implanti
uygulamalari ile yapilan ¢alismalarda, implantlarin ¢ikartilmasindan Ostriislerin baglamasina

[

kadar gecen siirenin 24.6-73 saat arasinda degistigi goriilmektedir (Freitas ve ark. 1997,
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Kilboz 2008, Uslu 2008, Ozer 2009). Calismada kulak implant uygulanan grupta elde edilen
ortalama Ostriis gosterme zamani (29.3 saat); Freitas ve ark. (1997) tarafindan 24.7 saat olarak
bildirilen degerlerden biraz yiiksek olmasina karsin, ayni1 cografi bolgede benzer
protokollerle, {ireme sezonunda ve iireme sezonu disinda sirastyla 28.62 saat (Ozer 2009) ve
28.8 saat (Kilboz 2008) olarak bildirilen degerlerle uyumlu, ancak Uslu (2008) nun farkli
cografi bolge ve ilireme sezonu disinda yiiriittiigli calismada elde edilen ortalama Ostriis

gosterme zamanindan (73 saat) diigiiktii.

Calismada, Ostriis gosteren keciler tohumlama zamani dikkate alinarak FGA grubu
(n=36) FGA1 (n=18) ve FGA2 (n=18), NI grubu (n=30) ise Ni1(n=15) ve NI2 (n=15) olmak
lizere iki alt gruba ayrildilar. FGA1 ve Nil grubundaki kecilerin tohumlanmasi dstriis tespit
edildikten 12 saat sonra, FGA2 ve Ni2 grubundaki kegilerin tohumlanmasi ise &striis
tespitinden 18 saat sonra gerceklestirildi. Gebelik orani, FGA1, FGA2, Nil ve Ni2
gruplarinda sirastyla % 77.8, % 66.7, % 60.0 ve % 53.3 olarak elde edildi. Gebelik orani,
ostriis tespitinden 18 saat sonra suni tohumlama yapilan FGA2 (% 66.7) ve Ni2 (% 53.3)
gruplarina gore, Ostriis tespitinden 12 saat sonra suni tohumlama yapilan FGA1 (% 77.8) ve
Nil (% 60.0) gruplarinda rakamsal olarak daha yiiksek olmasina karsin, farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmadi (P>0.05).

Lopez-sebastian ve ark. (2007) 11 giin siire ile vajinal siinger (FGA, 45 mg),
stingerlerin ¢ikartilmasindan 2 giin 6nce 350 IU PMSG ve 75 ug cloprostenol enjeksiyonu ile
Ostriis senkronizasyonu, siingerlerin ¢ikartilmasindan 46 saat sonra 0.25 ml’lik payetler
icerisinde + 5 °C de sogutulmus sperma (200x10%) ile intravajinal tohumlama sonrasi,
kecilerde gebelik oranini % 45.3 olarak bildirmektedirler. Romano (2004) 13 giin siire ile
vajinal siinger (FGA, 30 mg) ve siingerlerin ¢ikartildigr giin 5 mg PGF,a enjeksiyonu ile
senkronize ettikleri Nubian kecilerini, Ostriisler tespit edildikten 12 ve 24 saat sora, 0.25 ml
lik payetlerde 2-4 °C ye sogutulmus sperma ile (250x10°) yaptiklari servikal tohumlama
sonrast, fertilite oranin1 % 63 olarak kaydetmektedirler. Dogan ve ark. (2005) 11 giin siire ile
vajinal stinger (FGA, 40 mg), siingerlerin ¢ikartilmasindan 2 giin 6nce 500 IU PMSG ve 125
g cloprostenol uygulayarak senkronize ettikleri kecileri (0.25 ml lik payetlerde (150x10°
spermatozon) +16 °C ye sogutulmus sperma ile siingerlerin ¢ikartilmasindan 36 ve 48 saat
sonra iki kez sabit zamanli suni tohumla sonrasi, gebelik oranimmi % 71.5 olarak

kaydetmektedirler. Romano ve ark. (2000) 12 giin vajinal siinger (FGA, 40 mg) uygulamasi
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ve siingerlerin ¢ikartilmasindan sonra + 4-6 °C ye sogutulmus, 200x10° spermatozoon igeren
0.25 ml lik payetlerle yaptiklar1 servikal tohumlamalarda gebelik oranim1 % 58.7 olarak
bildirmektedirler. Calismada, kecilere 8 giin silire ile vajinal siinger, siingerlerin
¢ikartilmasindan 1 giin 6nce PMSG (200 IU) ve PGFa (0.150 mg ) enjeksiyonu ile
senkronizasyon ve Ostriis tespitinden 12 (FGAl) ve 18 (FGA2) saat sonra + 5 °C ye
sogutulmus 0.25 ml lik payetlerle (150x10°) gerceklestirilen servikal tohumlamalarda elde
edilen % 77.8 (Grup FGA1) ve % 66.7 (Grup FGA2) lik gebelik oranlari, Romano (2004) ve
Dogan ve ark.(2005) nin bulgularina benzer, Romano ve ark. (2000) ve Lopez-sebastian ve
ark. (2007) nin bildirdigi oranlardan yiiksekti. Caligmada elde edilen gebelik oranlarinin, hem
senkronizasyon siiresinin kisa olmasi, hem de suni tohumlama uygulamalarinin bir kez
yapilmas1 ve tohumlamada kullanilan spermatozoon sayisinin ¢ogu arastirmalara (Romano ve
ark. 2000, Romano 2004, Lopez-sebastian ve ark. 2007) gore diisiik olmasi bakimindan
basarili oldugu kanaatindeyiz.

Freitas ve ark. (1997) 11 giin siire ile kulak implanti (norgestomet, 3 mg) ve
implantlarin ¢ikartilmasindan 48 saat dnce 400 IU PMSG ve 50 pg cloprosenol (PGF,a)
uygulamasi ile senkronizasyon, siingerlerin ¢ikartilmasindan 24 saat sonra 100x10°
dondurulmus ¢ozdiiriilmiis sperma ile servikal tohumlama yapilan Alpin ve Saanen
kegilerinde fertilite oranin1 % 62.7 olarak kaydetmektedirler. Medan ve ark. (2002) 11 giin
siire ile kulak implant1 (norgestomet, 3 mg) ve implantlarin ¢ikartilmasindan 24 saat sonra
GnRH uygulamasini takiben, Ostriis gosteren kecilere dogal asim yaptirdiklar1 ¢alismada
fertilite oranin1 % 70 olarak kaydetmektedirler. Avendano ve ark. (2003) 11 giin siire ile kulak
implant1 (norgestomet, 3 mg) ve implantlarin ¢ikartilmasindan 24 saat 6nce 500 IU PMSG
uyguladiklar1 kegilerde, dogal asim sonrasi fertilite oranin1 % 57.1 olarak kaydetmektedirler.
Calismada, kegilere 8 giin siire ile norgestomet kulak implant, implantlarin ¢ikartilmasindan 1
giin dnce PMSG (200 IU) ve PGF,a (0.150 mg ) enjeksiyonu ile senkronizasyon ve Ostriis
tespitinden 12 (Grup Nil) ve 18 (Grup Ni2) saat sonra + 5 °C ye sogutulmus 0.25 ml lik
payetlerle (150x10°) gerceklestirilen servikal tohumlamalarda elde edilen % 60.0 (FGA1) ve
% 53.3 (FGA2) likk gebelik oranlari; Avendaiio ve ark. (2003) ve Freitas ve ark. (1997)
bildirdigi oranlarla (% 62.7, % 57.1) paralellik gostermekte, ancak Medan ve ark. (2002) 1n
kaydettigi fertilite oranindan (% 70) daha diisiiktii. Bu farkliligin, ilgili calismada (Medan ve
ark. 2002) kegilere dogal asim uygulamasindan kaynaklasmis olabilecegi diistiniildii. Disilerin

tohumlanmasinda kullanilan spermatozoon sayis1 ve sperma miktari fertiliteyi etkileyen temel
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faktorlerden birisi olarak belirtilmektedir (Leboeuf ve ark. 2000). Calismada, 4 - 6 °C ye
sogutulmus sulandirilmis sperma kullanildi. Spermanin alinmasi, sulandirilmasi, sogutulmasi
ve tohumlama islemleri sirasinda yapilan manipiilasyonlar ile dogal asima gore oldukea diistik
sayida spermatozoon birakilmas: fertilite diisiikliigiiniin nedenleri olarak bildirilmektedir
(Leboeuf ve ark. 1998, Leboeuf ve ark. 2000).

FGA1, FGA2, Nil ve NI2 gruplarinda dogum oran1 sirastyla % 92.9, 100,100 ve 100
olarak gergeklesti. FGA1 grubundaki bir kegide abort gozlendi. Cogul dogum oranlari
bakiminda FGA1 (% 46.2), FGA2 (% 41.7), Ni1 (% 44.4) ve NI2 (% 50.0) gruplar1 arasinda
farklibklar  6nemli bulunmadi (P>0.05). Intravajinal siingerlerle yapilan &striis
senkronizasyonunda Nubian kegilerde yavrulama orani % 100 (Ahmed ve ark. 1998),
Damascus kecilerinde ¢ogul dogum oran1 % 80 (Al-Merastani ve ark. 2003), kulak implant1
ile yapilan senkronizasyon sonrasi Saanen kegcilerinde dogum orani % 90-100 (Oliviera ve
ark.2001), Egyptian Baladi kecilerinde ¢cogul dogum oranint % 52.2 (Medan ve ark. 2002)
olarak kaydedilmekedir. Calismada elde edilen dogum oranlar1 (% 92.5-100), literatiir verileri
(Ahmed ve ark. 1998, Oliviera ve ark. 2001 ) ile uyumlu bulunurken, ¢ogul dogum oranlari
(% 46.2, % 41.7, % 44.4, % 50), Medan ve ark.(2002) bildirdigi orana yakin, Al-Merastani
ve ark.(2003) nin bulgularindan (% 80) diisiiktii. Bu farklilik irk, yas, viicut kondisyonu ve
cevre faktorleri ile iliskili olabilir (Walkden-Brown ve ark. 1994, Jainudeen ve Hafes 2000,
Paula ve ark. 2005).

FGA1, FGA2, Nil ve Ni2 gruplarinda elde edilen gebelik siireleri 148.9, 148.5, 148.2
ve 148.6 giin olarak tespit edildi. Gruplar arasinda farkliliklar 6nemli degildi (P>0.05).
Kecilerde gebelik siiresi bir ¢ok genetik ve cevresel faktore bagli olmakla birlikte 144-152
giin arasinda degistigi kaydedilmektedir (Coyan 2002). Bretzlaff ve Madrid (1985),
norgestomet ugulamasini takiben kecilerde gebelik siiresinin ortalama 151 giin, Avendano ve
ark. (2003) 145.8 giin, Al-Merestani ve ark. (2003) ve Amaranditis ve ark. (2004) ise vajinal
siinger uygulanan kegilerde sirasiyla 150.3 ve 150.1 olarak bildirmektedirler. Arastirmada
elde edilen gebelik siireleri literatiirde belirtilen araliklarda, vajinal siinger ve kulak implanti
ile senkronizasyon yapilan kegilerde elde edilen gebelik siireleriyle uyumlu oldugu saptandi.

Calismada, yavru verimleri tiim gruplarda 1.5 olarak elde edildi. Amaranditis ve ark.
(2004) 19 giin siireli benzer senkronizasyon protokolii (FGA 45 mg, PGF,a, PMSG)
uyguladiklar1 Gerek kecilerinde yavru verimini 1.3, Ahmed ve ark. (1998) 16 giin siire ile

vajinal siinger, siingerlerin ¢ikartilmasindan 2 giin 6nce 300 IU PMSG enjeksiyonu yaparak
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senkronize ettikleri Nubian ke¢ilerinde yavru verimini 1.6 olarak olarak kaydetmektedirler.
Oliveira ve ark. (2001) 9 giin siire ile kulak implant1 (norgestomet, 2mg), implantlarin
cikartildigr giin 100 IU PMSG ve 0.05 mg cloprostenol enjekte ettikleri Saanen kegilerinde
yavru verimini 1.4, Avendano ve ark. (2003) 10 giin siire ile kulak implant1 (norgestomet, 3
mg) ve implantlarin ¢ikartilmasindan 24 saat 6nce 500 IU PMSG uyguladiklar1 kecilerde
yavru verimini 1.9 olarak bildirmektedirler. Medan ve ark. (2001) ise 11 giin siire ile implant
(norgestomet, 3 mg), implantlarin ¢ikartilmasindan 24 saat 6nce 125 pg cloprostenol
uyguladiklar1 kecgilerde yavru verimini 1.6 olarak belirtmektedirler. Freitas ve ark. (1997) 11
giin siire ile vajinal stinger (FGA, 45 mg; PMSG, 5001U; PGF,a, 50 pg) ya da Kulak implant1
(norgestomet, 3 mg; PMSG, 500IU; PGF,a, 50 png) uygulamalariyla senkronize ettikleri
kecilerde, her iki grupta da yavru veriminin 1.9 oldugunu ifade etmektedirler. Kusina ve ark.
(2000) Mashona kegilerinde 14 giin siire ile vajinal siinger (P4, 500 mg) ve 9 siireyle implant
(norgestomet, 3 mg) uygulayarak yaptiklari senkronizasyon sonrasi, yavru verimini sirasiyla
1.4 ve 1.6 olarak kaydetmektedirler. Caligmada elde edilen yavru verimi (1.5), Amaranditis ve
ark. (2004) nin bildirdigi degerden yiiksek, Freitas ve ark. (1997) ve Avendano ve ark. (2003)
nin bulgularindan diisiik, Kusina ve ark. (2000), Oliveira ve ark. (2001) ve Medan ve ark.
(2002) nin bulgulariyla benzerdi. Calismanin yapildig kegilerin 1rk1 bu farkliliklarin nedeni
olarak diisliniilmektedir. Simsek ve ark. (2006) kil kegilerinin bir doguma ortalama yavru

verimlerinin 1.41- 1.51 arasinda degistigini belirtilmektedir.
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6. SONUC

Calismada, PMSG ve PGF,a ile kombine edilen 8 giin siireli vajinal slinger (Grup
FGA) ve kulak implant1 (Grup Ni) uygulamalarmin 6striis senkronizasyonundaki etkinligi ve
kisa siireli (4-6 °C) muhafaza edilen sperma ile Ostriisler temel alinarak farkli saatlerde
yapilan servikal tohumlamalarin basaris1 degerlendirildi.

Arastirmada Ostriis oranlar1 agisindan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik olmamakla
birlikte, vajinal siinger uygulanan kecilerde (FGA) &striis oran1 (% 90), kulak implant: (NI)
uygulanan kegilere (% 75) gore rakamsal olarak daha yiiksekti. FGA (28.4 saat) ve NI (29.3
saat) gruplarinda yer alan kecilerde ortalama Ostriis gosterme zamanlari arasinda farklilik
gozlenmedi.

Ostriisler temel almarak gerceklestirilen suni tohumlama sonrasi, vajinal siinger
uygulanan kegilerde elde edilen gebelik oran1 (Grup FGA1, % 77.8; FGA2, % 66.7), implant
uygulanan kegilere (Grup NI1, % 60.0; Ni2, % 53.3) gore rakamsal olarak daha yiiksek
bulundu. Ayrica, 6striis tespitinden 12 saat sonra (FGA1, % 77.8; Nil, % 60) tohumlama
yapilan kecilerde elde edilen gebelik orani, Ostriis tespitinden 18 sonra tohumlanan kegilerin
(FGA2, % 66.7; NI2, % 53.3) gebelik oranlarindan, rakamsal olarak daha yiiksek bulundu.
Calisma gruplarinda dogum orani, ¢ogul dogum orani, gebelik siiresi ve yavru verimleri
benzerdi.

Sonug olarak, tireme mevsimindeki kecilerde PMSG ve PGF,a ile kombine edilen her
iki senkronizasyon protokolii ile birlikte, Ostriis tespitinden 12 ve 18 saat sonra sogutulmus
sperma ile yapilan tohumlamalarin basariyla kullanilabilecegi, ancak Ostriis ve gebelik
oranlarinin daha yiiksek olmasi ve maliyetin diisiik olmasi nedeniyle, vajinal silingerlerle
senkronizasyon ve Ostriis tespitinden 12 saat sonra tohumlama protokoliiniin tercih
edilebilecedi diisiiniildii. Arastirmada elde edilen ortalama Ostriis baglangi¢ zamanlar1 (FGA,
28.4 saat ve NI, 29.3 saat) ve Ostriis temelli tohumlama zamani dikkate alindiginda; saha
sartlarindaki kecilere, PMSG ve PGFa ile kombine edilen 8 giinliik vajinal siinger ve kulak
implanti uygulamalarim1 takiben 40-42. saatler arasinda sabit zamanli suni tohumlama

yapilabilecegi kanaatine varildi.
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