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OZET

ACIPINAR ILE ASMAYAYLASI ARASINDAKI ALANIN (TUZ GOLU DOGUSU)
' PETROL OLANAKLARININ iNCELENMESI

DEMIRORS, Onur

Nigde Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Giner UNALAN

Mays 2001, 64 sayfa

Tuz Golii havzasmn dofu kenarinda yapilan bu c¢ahgmada bolgenin petrol jeolojisi
agisindan incelenerek ana kaya, hazne kaya, ortii kaya ve kapan ozellikleri aragtinimgtir,

Inceleme alaninda temeli Orta Anadolu Metamorfitleri olustururken, bunlann {izerine
Mesozoyik’te sirasiyla Ge¢ Kretase yaght birbirleriyle uyumlu Kiziltepe ve Asmabogazi
formasyonlari gelir. Senozoyik’te Geg Paleosen-Eosen yagh Karapmar formasyonu
Asmabogazi formasyonunun tizerine agisal uyumsuz olarak gelir. Ge¢ Eosen ?-Oligosen
yagh Yassipur formasyonu Karapinar formasyonu ile uyumsuzdur. Bunun iizerine ise
uyumsuz olarak Miyosen yagh Kochisar formasyonu ve Miyosen-Pliyosen yash
Cihanbeyli formasyonu gelir ve bunlarda birbirleriyle uyumsuzdur.

TPAO Aragtrma Grubu Bagkanhi@i’nda yapilan TOC ve Rock-Eval analiz sonuglarina
gore inceleme alaminda olgun ana kaya ozelliine sahip bir birim yoktur. Asmabofazi
formasyonuna ait kumtaglart hazne kaya olabilir. Fakat yanal bir stirekliliin bulunmamasi
hazne kaya oOzelligini olumsuz yonde etkilemektedir. Sahada kivrimlar olmasma ragmen
muntazam dalimh olmadiklarindan yapisal bir kapan mevcut degildir.

Anahtar Sozciikler: Petrol potansiyeli, Tuz Golii havzast, Acipmar-Asmayaylasi, Ana kaya
Rock-Eval analizi
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SUMMARY

INVESTIGATION OF THE PETROLEUM POTANTIAL OF AREA BETWEEN
ACIPINAR AND ASMAYAYLASI (EAST OF LAKE TUZ)

DEMIRORS, Onur

Nigde University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Giiner UNALAN
May-2001, 64 pages

In this research, the east of the Lake Tuz basin was investigated with respect to its
petroleum potantial of the source rock, reservoir rock, cap (overlying) and trap

characteristics.

Basement rocks consist of the Central Anatolian Metamorphics, which are overlain
conformity by Late Cretaceous Kuziltepe and Asmabogazi formations. Karapmnar formation
of Late Paleocene-Eocene age overlies the Asmabogazi formation with an angular
unconformity. Late Eocene ?-Oligocene Yassipur formation discordantly overlies the
Karapmar formation. This sequence is discordantly overlain by Koghisar formation of
Miocene age and Cihanbeyli formation of Miocene-Pliocene age; both are also discordant

with each other.

According to TOC and Rock-Eval analyses carried out by the TPAO Research Group, the
study area did not contain mature source rock. Sandstones occurring within the
Asmabogaz formation could be considered as reservoir rocks. But lateral discontinuity of
them significantly deterionrates this consideration. Despite the presence of folded
structures in the area, no indications of presence of the structural traps were found due to
the lack of plunging structures.

Key Words: Petroleum potential, Lake Tuz basin, Acipmar and Asmayaylasi, Source rock
Rock-Eval analysis
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BOLUM 1

GIRiS VE ONCEKI CALISMALAR
1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aliymada Tuz Goélii’niin dogu kenarinda Acipinar ile Asmayaylasi arasinda kalan
bolgede yiiieylenen birimlerin genel 6zellikleri ile bu birimlerin birbirleriyle olan iligkileri
incelenerek ¢aliyma alammn stratigrafisi ortaya konmugtur. Ana kaya, hazne kaya, o6rtii
kaya ve kapan ozelliklerinin belirlenmesine yoénelik olarak, ¢aligma alam iginde
Asmayaylasi’nin giiney dogusunda yiizeylenen Karapinar formasyonunun  killi ve
Asmabogazi formasyonunun marnh seviyelerinden alnan 6meklerin Toplam Organik
Karbon (TOC) miktann ve Pirolizi yapilmstir. AZirhklh olarak stratigrafik ve petrol
jeolojisine yonelik yapilan bu g¢aligmamin amact ¢ahgma alammnin petrol olanaklannin

aragtinlmasidir.
1.2. inceleme Alaninm Tanitim
1.2.1. inceleme alamnm yeri

Inceleme alam Aksaray-Ankara karayolunun dogusunda Acipmar ile Asmayaylas: arasinda
yer almaktadir (Sekil 1.1). 1/25.000 olgekli K31-c; ve K31-c4 paftalan iginde yer alan
¢alisma alammin batisinda Tuz Golii yer almaktadir. Karasay Tepe, Boz Tepe, Dokmekaya
Tepe, Gokgeler Tepe, Tilkisivi Tepe, Kurtsivii Tepe ¢aligma alammzin belli bagh
yiikseltilerini meydana getirmektedir.

1.2.2. iklim

Inceleme alamnm bulundugu i¢ Anadolu Bolgesi’nde yazlan sicak ve kurak, kiglan soguk
ve yagish gegen karasal ve yan kurak bir iklim goriilmektedir.

1.2.3. Bitki ortiisii

Inceleme alamnda bitki ortiisii olarak step gorilmektedir. Aksaray’a yakm olan
kesimlerinde kavak agaclan ve bahge seklinde meyve agaclan yer almaktadr.

1.2.4. Ekonomik gelisme
Yore halki gegimini kismen hayvancilik, genelde meyve ve sebzecilik yaparak
saflamaktadirlar. Hayvanciik olarak genelde kiigik bas ve kiimes hayvancilif
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gelmektedir. En yaygin olarak aygicedi ile beraber lahana, bugday ve musir tarmm
yaygundir.
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Sekil 1.1. inceleme alanmin yer bulduru haritast
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1.3.0nceki Cahsmalar

Tromp (1942), Aragtirmact Tuz Goli'niin dogusunda yaptif1 gahismalarinda Geg Kretase
yash birimlerin varhim ortaya koymustur. Cahgmaci aynca Tuz Goli’niin dogusundaki
kinntih istifin Ust Eosen’e kadar ¢iktigim belirtmigtir.

Gawlik (1956), Calismac1 Sereflikoghisar bélgesinin hidrojeolojik etiidiinii hazirlanmg ve
Geg Kretase ve Eosen yagh birimleri aywarak yanmadada kiregtagi, cakil ve bloklu
kinintilan resifal fasiyes olarak tammlamigtir.

Righi ve Cortesini (1959), Tuz Goli havzasinn stratigrafisini ve yapisal konumunu
ayrnntih olarak galsmiglar ve bolgede Asmabogaz, Kirkkavak, Eskipolath ve Mezgit
birimlerini ilk kez tammlamglardir. Aynca karasal Ust Kretase’nin varhim ortaya
koymuglardir.

Righi ve Cortesini (1960), “Merkezi Anadolu Baseni’nde Bolgesel Caligmalar” baghkh ve
iki rapor haline sunulan bu ¢aliymada Haymana-Tuz Goli ile Aksaray arasidaki alanin
petrol potansiyeline yonelik incelemeler yapmuglardur.

Wedding (1961), Caligmaci Sereflikoghisar yoresindeki linyitlerin etidii ile bolgenin
stratigrafisini aynintih olarak tammlamig ancak Caldag ve Asmabogaz formasyonlarint
birbirinden ayirmayarak Ust Kretase kiregtas: ve kumtag: olarak isimlendirmistir.

Beekman (1966), Aksaray-Hasandad arasindaki volkanik bolgenin jeolojisini incelemigtir.
Pek ¢ok tiif, tiifit, ignimbirit ve lav birimini ayiran arastirici baz eriipsiyonlanin Tuz Goli
dogusundaki Sereflikoghisar-Aksaray fayindan kaynaklandifim ifade etmektedir.

Brennich (1968), Sereflikoghisar-Aksaray bolgesindeki jips olusuklanm incelemis ve bu
oluguklarin KB’dan GD’ya uzanan ve yaklagtk 90km uzunlugunda, 5km genislifinde Tuz
Goli dogusu kenar1 boyunca uzandifint ve jips oluguklanimn Oligosen yash oldugundan
bahsetmigtir.

Erol (1969), Tuz Goli havzasinin jeolojisi ve jeomorfolojisini geng tektonik hareketler,
fliviyal g6l gokelleri ve potasyum tuz tegekkiil sartlan yoniinden incelemigtir. Aragtirmac
ayrica Kirgehir-Sereflikoghisar-Nevsehir arasinin jeomorfoloji haritasim hazirlammgtir.

Arikan (1975), “Tuz Goli Havzasmn Jeolojisi ve Petrol Imkanlan” baglikh calismasinda
Kampaniyen-Maestrihtiyen yagh Haymana formasyonu, Paleosen yagh algli kiregtag,
Paleosen-Erken Eosen yagh Kiiredad formasyonu, Ge¢ Liitesiyen-Oligosen yash Bala
formasyonu ve Miyo-Pliyosen yash kirintilann ¢ékel ve litolojik ozelliklerinden bahsetmis




ve havzada agilan kuyulardan elde edilen bilgi ve analiz sonuglarina dayanarak havzanin
petrol imkanlarini aragtirmgtir,

Giriir ve Derman (1978), Calismacilar Tuz Golii ve Haymana havzalanmn stratigrafik ve
tektonik analizlerini yapmuglardir. Tuz Goli’nde bir yan grabenlesmenin s6z konusu
olabilecegini belirten ¢ahigmacilar tabandaki tuzun muhtemel yagmmn Geg Kretase
olabilecegini ifade etmiglerdir.

Turgut (1978), Kuyu ve kesit verilerine dayanarak Tuz Goli havzasimn paleocografik
evrimini ve bunun yapisal kontroliinii agiklamaya ¢alismistir. Ozellikle tuz kesen kuyulan
yorumlayan yazar diyapir yapan tuzun Geg Kretase yash oldugunu ileri slirmigtir.
Aragtinci Tuz Goli havzasinda Geg Jura-Erken Kretase yagh karbonat gokellerinin
ozelliklerinden bahsetmis ve bunlarin tzerine gelen Geg Kretase yagh kirnntilann altta
cakiltasi iste dogru kumtasi, miltagi, kiltasi seklinde ve 2000m kalinhfinda flig tipi
cokellerin yer aldifim belirtir. Zaman zaman havzamn yiikselmeler nedeniyle yan kapalt
bir havza konumu kazandifindan ve etkili olan tektonizmadan bahseden aragtirmaci
evaporitik oluguklarin sadece havza kenarlaninda oldufunu ve bu olusuklarnn 5 ayn
donemde meydana geldigini ileri stirmugtiir.

Giriir (1981), Aksaray-Sereflikoghisar arasinda kalan bolgede, granitlerin olusturdugu
temelin iizerine gelen cakill, kumlu Maestrihtiyen yash Kartal formasyonu, Geg
Maestrihtiyen yagh Asmabogazi formasyonu, Paleosen yagh Kirkkavak formasyonu, Eosen
yash Eskipolath formasyonu, Geg Eosen yagh Mezgit formasyonu ve Miyo-Pliyosen yash
Cihanbeyli formasyonundan bahsetmigtir.

Gdriir ve dig. (1984), Caligmacilar Tuz Golii havzasinin Haymana ve Tuz Goli havzalan
olmak iizere iki as havzadan ibaret oldugunu, Geg¢ Kretase-Ge¢ Paleosen boyunca
Haymana ve Tuz Go6li havzalanim Sakarya ve Kirgehir kitalarmin aktif kenant boyunca yay
onii havza olarak geligtigini ileri stirmiislerdir.

Dellaloglu ve Aksu (1984), Tuz Goli dogusunda yaptiklan c¢aligmalarda bolgenin
Haymana yoresindekinden farkli bir stratigrafiye sahip oldufunu ortaya koyarak yeni
formasyon adlama ve ayimm yapmuglardir. Bolgede Geg Kretase-Orta Eosen’in denizel
¢okel topluluguna sahip oldugunu, bunlann evaporit ihtiva etmedigini, Geg Eosen-Pliyosen
zaman arah@inda ise karasal kokenli birimlerin ve evaporitlerin ¢okeldigini vurgulayarak
bu caliymalannda Orta Eosen ve Oligosen’de sikigma rejiminin hakim oldugunu ortaya
koymuslardr.




Atabey ve dig. (1987), “Sereflikoghisar-Panh (Ankara)-Acipinar (Nigde) Yoresinin
Jeolojisi” adh ¢ahgmalannda formasyonlann ortamsal yorumlan yapilarak ekonomik
maden ve hidrokarbon olanaklan aragtinimmstir.

Oktay ve Dellaloflu (1987), Kulu-Aksaray arasindaki galismalaninda eski aymmlardan
farkh olarak havzanin stratigrafisine yeni bir yaklagim getirmiglerdir. Buna gére temel
birimleri; ofiyolitik bir karmagik ile iizerlenmig, asit magmatiklerle kesilmig Orta Anadolu
Metamorfitlerinin olugturdugunu ve bu temel birimler {izerine bolgesel uyumsuzluklarla
aynlan 5 ayn evrenin yer aldifim ifade etmiglerdir. ilk evre Maestrihtiyen yash karasal-
kiyr kogullarinda olusmug olan kinntililar (Asmabogaz1 formasyonu), Geg Paleosen-Eosen
yash ikinci evre karasal kinntilarla (Karasaytepe formasyonu) baslar, denizel kosullarda
depolanmug kinnti ve karbonatlarla (Karapmnar formasyonu) biter. Usiincii evre ise Geg
Eosen-Oligosen dénemine ait karasal kinntih ve evaporitlerlerden (Yassipur formasyonu)
ibarettir. Dordiincii evre bataklik, gecici gol ve akarsu fasiyesinde ¢okelmis komiirli
camurtaglan, marn, dolomit, killi kirectast ve evaporit ardalanmali olup (Koghisar
formasyonu) Miyosen yaghdir. Beginci evre ise Geg Miyosen-Pliyosen yagh akarsu ve gol
ortaminda ¢okelmis kinntilardan (Cihanbeyli formasyonu) olugmaktadir.

Dellaloglu (1997), “Ankara Ili — Tuz Golii Arasinda Neotetisin Kuzey Kolunun Evrimi
(Haymana-Tuz Golii Basenlerinin Stratigrafileri ve Jeotektonik Evrimleri)” adh doktora
tezi caliymasinda Maestrihtiyen donemi siiresince giiney-giineydoguda yigilan ofiyolit
naplan altinda kanlarak olusmaya baglayan Orta Anadolu Masifi’nin kuzey ucu iizerinde
Tuz Goli havzas: agilmaya baglamigtir. Haymana ile bu kesim arasinda giderek geligen
yigisim karmagi8r iki bolge arasinda pozitif bir yiikselim alam olusturmus ve bu dénemden
itibaren Haymana ve Tuz Gélii yoreleri iki fakli basen konumu kazanmigtir. Maestrihtiyen
ile Pliyosen donemine kadar iki basende olugan ¢okel gruplan baz1 donem aym baz: donem
ise farkh ortam driinleri oldugu ve Geg Eosen’in sonundan itibaren her iki basende de
denizel istifin olmadigim ileri siirer. Cahgmaci bolgenin jeolojik evriminin yamsira
Haymana ve Tuz Goli havzalannin organik jeokimya, porozite ve permeabilite analizlerini
yaparak Haymana, Kirkkavak ve Karapmar formasyonlanmn kaynak kaya,
Karamollausag tyesi’nin rezervuar kaya ve bunun da iizerindeki seyllerin potansiyeli
olusturabilecegini ifade eder.

1.4. Bolgesel Jeoloji

Tuz Goli havzasi Orta Anadolu sedimanter havzalan igerisinde petrol ve dogal gaz
olanaklani nedeniyle onemli bir yeri olan ve iginde Geg Kretase —Tersiyer yash gesitli




¢okel gruplan izlenen havzalanndan biridir. Havza, kuzeyinde Ankara yiikselimi,
dofusunda Orta Anadolu Kristalen Karmagifi, giineyinde Ulukigla Volkanitleri ve
batisinda Sivrihisar-BozdaZ Masifi ile gevrilmistir (Sekil 1.2) (Anikan, 1975).

Tuz Goli havzast KB-GD yoniinde uzanmakta olup KD yoniinde Kulu ilgesi-Pagadag-
Karakegili nahiyesi dolaylarina kadar bir dil halinde uzantisi mevcuttur. Esas havza Kuly
dolaylanndan baslayarak Tuz Goli boyunca GD yoniinde Pozanti dolaylanna kadar
uzanmakta ve Erefli, Ulukigla ve Pozanti dolaylarindaki bu kesmine literatiirde bazen
Eregli-Ulukigla havzasi olarak rastlanabilmektedir. Ancak bu kesim farkh bir havza
olmaktan ziyade Tuz Golii havzasinin devam: veya Tuz Goli havzasimn bir as basencigi
olarak diistiniilmektedir (Dellaloglu, 1997).

Haymana ve Tuz Goli havzalan eski gahgmalarda tek bir havza olarak ele alinmis ve
incelenmigtir. Yapilan yeni ¢alimalarda jeolojik zaman sireci igerisinde belirli
donemlerde aym, belirli dénemlerde ise farkh iki havza oldukiar belirlenmistir.

Tuz Goli havzasi Geg Kretase-Oligosen siiresince geligmigtir. Subsidans Geg Kretase-
Erken-Orta Eosen siiresince meydana gelmis ve bunu Geg-Orta Eosen’den baslayan ve
Oligosen sonlanina kadar devam eden regresyon takip etmistir (Arikan, 1975).

Tuz Goli havzasi Geg Kretase’den baslayip Orta Eosen sonuna kadar denizel ve Geg
Eosen-Pliyosen zaman arahiinda karasal bir stratigrafik istif sunmaktadir (Dellaloglu,
1997).

Inceleme alamnda temele ait birimler gorilmemektedir. Tuz Goli havzasmmn dogu
kenarinda izlenen tortul istifin temelini st manto ve okyanusal kabuBa ait gesitli
kayaglarin olusturduu bir ofiyolit kutlesi ile lizerlenmis Orta Anadolu Kristalen
Karmagif'mn mermer, sist ve gnays tirii metamorfitleri olugturur (Seymen, 1981, 1982).
Ofiyolit ve metamorfitler Maestrihtiyen-Erken Paleosen zaman aralify icinde asit bilegimli
magmatikler ile kesilmigtir (Oktay, 1981).

Tuz Golii havzasmna ait ¢okelleri iki mega ¢okel doneme ayirmak miimkiindiir. Bunlardan
birinci mega ¢okelme dénemi, Geg Kretase’de Tuz Goli havzasimn agilmasina bagh
olarak gelisen transgresif istiftir. Yer yer karasaldan baglayip (Kizltepe formasyonu) sig
denizele gegen (Asmabogaz formasyonu) gokellerle temsil edilmektedir. Ancak bu yorede
transgresif evreyi takip eden regresif doneme ait gokel toplulugu muhtemelen asmnma
nedeni ile izlenmemektedir. Tkinci mega gokelme evresi Geg Paleosen transgresyonu ile
baglamaktadir. Bu transgresyonun ilk evresinde karasal-siy denizel sedimanlar ¢okelmistir.




Erken Eosen ile Orta Eosen’in baslarinda havza derin deniz konumuna donigmiistiir. Bu
zaman arahfinda derin deniz  ortamm yansitan (Karapmar formasyonu) sedimanlar
¢okelmigtir. Orta Eosen sonlan ile Geg Eosen baslaninda baslayan deformasyon burada bol
kinntih malzeme gelii ve ortammn siflagmasi seklinde kendini belli etmigtir.
Deformasyonun ve buna bagh olarak gelisen regresyonun giderek artmast somucu Geg
Eosen sonlarina dogru bolge kapalt bir i¢ deniz veya gol konumu kazanmigtir (Dellaloglu,
1997). Bu ortamda yiikselen kesimlerin hizla aginmasina bagh olarak molas tiri kinntihlar
(Yassipur formasyonu) ve giderek daha sakin ve kurak donemi karakterize eden evaporitler
(Akbogaz iiyesi) gokelmigtir (Dellaloglu, 1997) (Sekil 1.3).

Daha sonraki dénemlerde gerek Tuz Goli gerekse de Haymana havzasinda denizel bir
istifin varlg soz konusu defildir. Ancak Sereflikoghisar-Aksaray dolaylaninda Orta
Miyosen’de akarsu ve gol ortaminda olugan Koghisar formasyonu ¢okelmigtir. Miyosen-
Pliyosen doneminde ise yine akarsu ve gol ortammm karakterize eden Cihanbeyli
formasyonu ¢okelmigtir (Dellaloglu, 1997) (Sekil 1.3).
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Sekil 1.2. Haymana ve Tuz Golii havzalaninin konumu (Ankan, 1975°den
degistirilerek alinmigtir)
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U. SISTEM

FORMASYON

SEMBOL

A K L AMA

c I

K

NOZOY
MIYOSEN

?
EOSEN-OLIGOSEN]

S

KUVA

Qal

Alavyon

[ PLIYOSEN
u

HAN

Mplc

KOGHISAR

ml

Ty

Uyumsuziuk NNANANN

Cakiltagi, camurtagi, kumtagi, mam ve yer yer killi kiregtags
ardalanmasi

Uyumsuziuk ~NANNANAN

Koyu kahve renkli, ince paralel laminah ve iki k6mir bandi
| igeren gamurtasgi, ince jips kristalleri igeren marn-killi

.......

kiregtag:, devresel gbkelmig cakiitagt, kumtag: ve gamurtas!
ardalanmas

Uyumsuziuk “\ANANNAN
Gevgek tutturulmusg, kétll boylanmal cakiltagt, kumtagt

ve larmizs renkli camurtas: ardalanmasi
Evaporit (jips ve anhidrit)

YASSIPUR

Ty [Ty

“ sl

KARAPINAR

PALEQSEN

0w @00 _ooa _econ oo
6000000060
60000080000
@epwescoccaas

000 0o _ovo oo _oooo o]
XX R XX
08006060000

N\ N\e/ NS,
43

MESOZOYIK

ASMABOGAZI

Gevsek tutturulmusg, kétil boylanmah gakaltag:, kumtags
ve karmizi renkli gamurtagi ardalanmast

Uyumsuziuk ~ANANNN

Sarnimsi-gri-bej-beyaz renkli, sert, kinlgan yazeyli, bol
fosilli kiregtas! bloklar:

Gri-koyu gri renkli, kétd derecelenmeli, gevgsek
tutturuimusg, magmatik ve metamorfik kékenli cakittagt,

kpmh?L c?dlghsll(a_n ile bir lcagl; lseviyetlie arabantiar
gri-yesil renkli, ince parale! laminak kumtag! ve
gri renkli, 93'1( ince taglall kiltagi

NNNANANAN Uyumsuziuk SSNANANNAN

Sanmsi-gri renkli, orta-ince tabakali, orbidoitesli ve

rudistli kumtagi, gri-sarimsi-bej renkli, ince-orta tabakali,

vvvvvvvvvv

rudistl kumiu kiregtagi ve arabantiar halinde yegil-gti renkit

-------

KRETASE
UsT
MAESTRIHTIYEN

KIZILTEPE

.......
00000, 908 0.9 5.0

------

mamilar

Kirmizi-garabi renkli, gevsgek tutturuimus gakiltag,
kumtagt,siittagt ve cgamurtag: ardalanmasi.
Cakillar magmatik ve metamorfik kokenli, camurtaglan
kiregtagt yumrulu ve yer yer evaporitik seviyeli

TEMEL
JURA-KRETASE

INNANNN Uyumsuziuk ANANNAN

Temel: Asit platonik kayaclar ile kesilmig ve ofiyolitik
kayaglar tarafindan Gzerlenmis gnays, mikasist
ve mermerler

Sekil 1.3. Caligma alammn genellestirilmis stratigrafik kesiti (Olgeksiz)

(Dellaloglu, 1997°den degistirilerek alinmugtir)




BOLUM 2
MATERYAL VE METOD

1998-2000 yillani arasinda siirdiirillen bu galigma; arazi, laboratuvar ve biiro ¢aligmalar:
olmak iizere ii¢ agamada ger¢eklegtirilmigtir.

2.1. Biiro Caliymalan

Biiro ¢alismalarina arazi ve laboratuvar galigmalarindan 6nce baslanmmgtir. Caligma alanim
da kapsayacak gekilde Tuz Golii havzasinda yapilan oOnceki caligmalara ait literatiir
aragtirmasi geklinde yritilmigtir. Bunun i¢inde MTA ve TPAO Genel Mudirliiklerinin
kiitiiphanelerinden bolgeye ait gerekli jeolojik veriler saglanmigtir.

Derleme, saha ve laboratuvar c¢aligmalani sonucu elde edilen veriler degerlendirilerek
calisma alamnin genel jeolojisi, yapisal jeolojisi ve petrol jeolojisi hakkinda bilgiler ortaya
konmugtur.

2.2. Arazi Cahsmalan

04.07.1999-26.08.1999 tarihleri arasinda yapilan arazi caligmalani; 1/25.000 olgekli
jeolojik harita alim, litostratigrafik birimlerin tammlanmasi ve litolojik ozellikleri, ol¢iilii
stratigrafik kesit alim, tabakalardan, catlaklardan ve yapisal kiviimlarnin eksen konumlarim
belirlemek amactyla dogrultu egim dlgiilmesi ve ana kaya analizi i¢in 6rneklerin (9 adet)
alinmas geklinde yiriitilmistir (Ek-A, EK-B, EK-C).

Ana kaya analizleri igin seyl ve killi seviyelerden taze yiizeye ulagincaya kadar oksijenle
temas halinde kalan yiizeyler kazilarak ve yaklagik 100-200gr’dan agag: olmamak kaydiyla
ornekler alinmugtir. Acik hava ile ve yabanci maddelerin kangmasimi engelleyecek gekilde
once naylon ve daha sonra ywrtimalardan korumak amaciyla bez torbalar igerisinde
muhafaza edilmigtir. Saklanmasi sirasinda oda sicakhfim gegmeyecek sekilde koruna
Omekler araziden alindiktan 2 giin sonra TPAO Aragtirma Grubu Bagkanh@ Jeokimya
laboratuvanna teslim edilmigtir.

2.3. Laboratuvar Cahsmalan

Laboratuvar ¢ahigmalan, inceleme alamindan derlenmis kaya omekleri iizerinde yapilan
¢aligmalan kapsamaktadir. Bu ¢ahigmalar sirasinda TPAO Aragtirma Grubu Bagkanhi’nda




14.04.2000 tarihinde 4 adet 21.03.2001 tarihinde de 5 adet olmak {izere toplam 9 adet
omegin Toplam Organik Karbon (TOC) miktan ve Rock-Eval (Piroliz) analizleri
yaptirilmgtir.

Toplam organik karbon (TOC) analizi LECO karbon analiz cihazinda yapilir. Bunun igin
mikroskop altinda segilen kinntih veya elle segilen karot Srnekleri offitiilerek toz haline
getirilir. Toz haline getirilen 6rnek HCI asidi ile tepkimeye sokularak igerisindeki kalsiyum
ve magnezyum karbonatlar uzaklagtinhr. Daha sonra érmekler LECO krozeleri denilen 6zel
krozelere konularak O, gazi yardimiyla cihazm finn kisminda 700°C-1600°C sicakliklan
arasinda 70 saniye siireyle yakilir. Yanma neticesinde olugan CO; gazt sirast ile su, kitkirt,
halojen tutuculardan ve karbon miktan bilinen bir standartla kalibre edilmis detektorden
gegirilir. 1kg ornekteki karbon yiizdesi dijital voltmetreden direkt olarak okunmas: ile
gerceklestirilir (TPAO, 1993).

Rock-Eval (Piroliz) analizi; 100mg 6gutiilmiig 6rnek oksijensiz bir ortamda helyum gaz
atmosferinde belirli bir sicaklik programi uygulanarak 550°C’ye kadar isitihr. 90°C’de
S1 piki ile kaya igindeki serbest hidrokarbonlar, 300°C-550°C arasmnda ise S2 piki ile
kerojenin parcalanmasindan  ortaya g¢ikan hidrokarbonlar olugur. Olusan bu
hidrokarbonlar  alev iyonlagtrma detektorii ile 6lgilir. S2’nin maksimuma ulagtif
noktadaki sicaklik Tmax olup, kerojenin olgunluk diizeyinin saptanmasinda kullanir.
Daha sonra hava yardimyla 600°C’de yanma saglanarak olugan CO; gaz s iletken
detektoriinde olgiilerek kayacin toplam organik karbon miktan belirlenir (TPAO, 1993).
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BOLUM 3

BULGULAR
3.1. Stratigrafi

Inceleme alaninda birimler yashdan gence dogru soyledir; bolgede en yash sedimanter
birim akarsu ortammm karakterize eden Ge¢ Kretase yash Kizitepe formasyonudur.
Kiziltepe formasyonu lizerine yine aym yagh ve s denizel ortamm karakterize eden
Asmabogazi formasyonu uyumlu olarak gelir. Asmabogazi formasyonun iizerine ise sig
denizel ozellikli Geg Paleosen-Eosen yagh, Karapmar formasyonu agisal uyumsuziukla
gelir. Geg Eosen?-Oligosen yashh ve akarsu ortamim yansitan Yassipur formasyonu da
Karapmar formasyonu iizerine yine acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Akarsu ve gol
ortaminda ¢okelmis olan Miyosen yash Kochisar, Miyosen-Pliyosen yaglt Cihanbeyli
formasyonlan birbirleri lizerine agisal uyumsuzlukla geldikleri gibi altta bulunan birimleri
de agtsal uyumsuzlukla 6rtmektedirler.

3.1.1. Kuziltepe Formasyonu (Kk)

Inceleme alaninin en yash sedimanter birimi olan Kiziltepe formasyonuna Rigo de Righi
ve Cortesini, (1959) “red beds” adim vermigtir. Sonraki ¢ahgmalarda Goriir ve Derman
(1978) tarafindan birim aym adla tammlanmgtir. Dellaloglu ve Aksu (1984) tarafindan
Asmayaylasi formasyonu ve Dellaloglu (1991) tarafindan Kizltepe formasyomu olarak
ayriip haﬁtdaﬁﬁnstn. Bu cahsmada birim jeoloji haritasina Kiziltepe formasyonu olarak
islenmigtir.

Inceleme alamnda Kiziltepe formasyonu Tuz Golii havzasmin dogu kenarinda yer alan
Asmayaylasi, Hanobasi ve Cardak (K31-c;-c4) dolaylarinda yiizeylenmektedir (Ek-E).

Kiziltepe formasyonunun tamamu kinntilardan ibarettir ve koyu kirmizi-bordo-sarabi renk
hakimdir. Formasyon gevsek olarak tutturulmus cakiltag, cakilh kumtasi, kumtasi ve
camurtay1 ardalanmasindan olusur. Cakiltaglarinin  tabaka kahnliklari 30cm-200cm
arasinda olup geometrileri gogunlukla mercekseldir. Derecelenmede ¢ok iyi olmamasina
kargin baz1 seviyelerde tane boyu degisimleri kismen fark edilmektedir. Cakillar magmatik
ve metamorfik kokenli olup bunlar granit, gabro, diyabaz, granodiyorit, mermer, gnays,
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amfibolit, diyorit, ¢ort ve kuvarsit cakillaridir. Kumtaglan koti boylanmalt ve capraz
tabakahdirlar, Kimizz renkli camurtaglan igerisinde kiregtagt yumrulan (kalis) ve
evaporitik seviyeler bulunmaktadir (Foto 3.1 ve 3.2).

Foto 3.1. Kiziltepe formasyonunun uzaktan gériiniimii (Hanobas’mn dogusu)
Kk: Kiziltepe formasyonu
Ka: Asmabogazi formasyonu
Tk: Karapmar formasyonu

Foto 3.2. Kiziltepe formasyonu igindeki ¢akill seviyeler
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Inceleme alam iginde Kiziltepe formasyonunun alt simin goriilmemektedir. Asmayaylas: ile
Cardak (Altinkaya) dolaylarinda ise Kiziltepe formasyonunun iizerine transgressif ve
zaman zaman da yanal ve diigey yonde gegisli olarak Asmabofazi formasyonu
gelmektedir. Caligma sahasinda Asmabofazi formasyonumun gozlenmedigi yerlerde
Kiziltepe formasyonunun iizerine Yassipur formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir. Bu
iligkiyi Hanobas’'mn kuzeydogusunda ve giineydogusunda yer alan Tilkisivri Tepe,
Kurtsivri Tepe ve Dokmekaya Sirt1 mevkilerinde gérmek mimkiindir (Ek-E).

Cardak (Altinkaya) kasabasimun hemen kuzeyinde (yaklagik K2567%°, D4274°-K2568°%,
D4275%'2 koordinatlan arasi) alinan olgilii stratigrafik kesitte Kiziltepe formasyonu 306m
kalinlik vermektedir (Sekil 3.1). Temel izerine uyumsuz olarak gelen Kiziltepe
formasyonuna ait 6l¢iilii stratigrafik kesittin tiim kalinh§im cakiltasi, kumtast ve ¢camurtag
ardalanmas: olugturur. Cakiltaglan; kirmuzi-yesil-gri renklerde, koti derecelenmeli, koti
boylanmal, gevsek tutturulmug, merceksel geometrili ve magmatik ve metamorfik kokenli
cakillar icermesi ile tipiktir. Kumtaglan; kahve-yesil-kirmizi-gri renkli, ince-orta kahn ve
kiigiik acili gapraz tabakalidir. Camurtaglan; kirmizi-bordo renkli, karbonat yumrulu ve yer
yer evaporitik seviyeler igerir.

Formasyona yas verecek fosil bulunamamustir. Tabandaki cakiltaglanmin granit, gabro,
mermer vb. kayalardan tiiremis olmasi muhtemelen bu tiir kayalar iizerine ¢okeldigini
disindiirmektedir. Kizltepe formasyonu iizerine transgresif olarak gelen Asmabogaz
formasyonu Geg¢ Kretase (Maestrihtiyen)’de ¢okelmis olmalidir (Dellaloglu, 1997; Atabey
ve dig., 1987, Dellaloglu ve Aksu, 1984). Asmabofazi formasyonu ile yanal ve diigey
yonde gegisli olmasi nedeniyle Kiziltepe formasyonunun yasi Goriir (1981), Uygun (1981)
ve Dellaloglu (1997) tarafindan Geg Kretase (Maestrihtiyen) alinmigtir.

Bir istifin alttan liste dofru tane boyu giderek incelen devresel g¢okellerden olusu ve
siralanmanin gakiltagi, kumtast ve ¢amurtaglanndan olugmasi, bunlann ayrica ¢ogu kez
tekrarlanmasi, geometrilerinin merceksel olugu, alttaki ¢akiltaglanmin tizerine geldigi
camurtaglanm kaziyarak (siipiirerek) gelisi, capraz tabakalanmamn varliga ve oksidasyon
sonucu kirmizi rengin yaygin olusu formasyonun karasal bir ortamda geligtigini
gostermektedir (Friedman ve Sanders, 1980; Reineck ve Singh, 1980; Bush ve Link, 1985).

Menderesli akarsu sisteminde mil-kil oram artar, kum ve gakil oram azalir (Selley, 1976).
Menderesli nehirlerde iklime bagli olmak kaydiyla ¢ogunlukla bitki kokleri veya kaligler
kapsayan tagkin ovasi gokelleri vardir. Nehrin yanal gogii ile en altta kanal tabam gakillar,
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Ustte dogru kumlara ve gamurlara gegerek klasik modelleri gosterilen Gstte dogru tane
boyu incelen bir istif olugtururlar (Allen, 1970).

Kiziltepe formasyonu yukarda adi gegen yazarlarin ifade ettifi iizere litolojik &zellikleri
£0z 6niine ahindifinda menderesli akarsu ortamim karakterize etmektedir.

LiToLoJi ACIKLAMA

U. SISTEM
SEMBOL
KALINLIK (M)

SISTEM
SERI
KAT
FORMASYON

E SR e Sanmsu-gri renkli, ince -orta tabakalt orbidoitesli kumtag,
3] sanmsi-bej renkli, rudisli, kumiu kire%tasl. Kumtas: ve
e L kirectastan arasinda arabantlar halinde yegll-gri renkii, ¢ok ince
tabakall mamh seviyeler yer alir.

AS
Ka

s Koyu bordo renkfi, camurtasi, kumtag: ve cakiltag
mercekleri. Camurtaglan yer yer evaporitik
seviyeli

P75

"""" Calaltagt: Kimuzi-garabi renkli, merceksel geometrii,
°06%2 magmatik ve metamorfik kdkenli

Camurtagt: kinmizi-bordo renkii, karbonat yumrulu

K

. Kumtag:: kahve-kirmizi renkdi, capraz tabakali

0200 0 0] Calaltagt mercelderi: Renk alt seviyelere gére daha
koyu kirmizi ve sarabidir. Cakillar magmatik
ve metamorfik kdkenli

!

aooo )
o
0 Kumtagi: kahve-kirmizi renkli, gapraz tabakali
207 Gamurtagt:kimmizi-bordo renkli, karbonat yumrulu

KRETASE
U S
KIZILTEPE

6 0.0 0,0
25 Camurtagi: Agtk kirmizi renkli, iyi tutturulmus ve
: karbonat yurnrulu

U
_MAESTRIHTIYEN

M ES 0 zZ o0 Y

------- Kumtagi: kahve-kirmizi renkli, gapraz tabakali

.......

Bordo renkli camurtagi

-

DO Cakiltagi: Kirmizi-garabi renkli, gevgek tutturulmu:
= kﬁtﬁhzoylanmah. mercekse| geometrili§,

magmatik ve metamorfik kbkenli

Temel: Asit platonik kayaglar ile kesilmis ve
ofiyolitik kayaglar ta-zfindan 0zerlenmis gnays, mikagist
ve mermerler

TEMEL
JURA-KRETASE

Sekil 3.1. Kiziltepe formasyonuna ait 6lgiili stratigrafik kesit (Olgek:1/2000)
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3.1.2. Asmabogazi Formasyonu (Ka)

Tuz Goli'nin dogusunda fosilli Maestrihtiyen’i ik kez Tromp (1942) bulmugtur.
Asmabogazi formasyonu adm Aksaray K31-c; paftasinda yer alan Asmayaylasi
yoresindeki bogazdan almgtir. Asmabofaz formasyonu adi ilk defa Rigo de Righi ve
Cortesini (1960) tarafindan Tuz Goli’niin dogusundaki orbidoitesli kumtagi ve rudistli
kiregtaslan igin kullanmugtir, Difer cahigmalarda da Saltik ve Saka (1971), Ozmumcu
(1974), Uygun (1981), Goriir (1981) ve Dellaloglu ve Aksu (1984) tarafindan aym ad
kullamlmigtir. Bu gahigmada da benzer litolojik zelligi nedeniyle Asmabogazi formasyonu
olarak degerlendirilmigtir.

Birim Sereflikoghisar-Aksaray Fay Zonu boyunca Asmayaylasi'mn gineydogusunda,
Gecekondu Yaylas’min dofusunda, Cardak (Altinkaya) kasabasimn dofusunda ve
giineydogusunda yer alan Dokmekaya Tepe ile Gokgeler Tepe mevkiinde ve Hanobast’nin
kuzeydogusunda ve giineydogusunda yiizeylenmektedir (Ek-E).

Asmabogazi formasyonunun genel dizilimi altta gri renkli bir gakiltasi mercegi ile baglar.
Uste dogru sanmsi-gri renkli, ince orta tabakali orbidoitesli kumtaslan ile sarimsi-bej
renkli, rudistli kumlu kiregtaslant olugturur. Kumtaglan ve kiregtaslan arasinda
ardalanmal olarak yesil-gri renkli, ¢ok ince tabakali marl seviyeler yer alir (Foto 3.3).
Asmayaylasi’min giineydogusunda yer alan Asmayaylast antiklinalinden alman Olgili
stratigrafik kesitte (yaklagik K2566%%, D4278°%°-K2566*°, D4278°" koordinatlan arasmda)
tabam net olarak goriilmemesine ragmen 37m kalinhk olgiilmistir (Sekil 3.2). Altta bir
cakiltag1 mercegi ile baglayan seviye iizerine yaklagik 24m kalinh@inda gri renkli, ince-orta
tabakah kumtas1 ve gri renkli ¢akilli kumtaglan gelmektedir. Bir kag seviyede kumtaglan
¢ok ince tabakali camurtagt ve gri-yesil renkli, gok ince tabakal marnlarla gegislidir. Bu
seviyeden itibaren kumtaslan ve ¢akilli kumtaglan tabaka kalinlig: 20cm ile 80cm arasinda
degisen sanimsi-bej renkli kumlu kiregtaglan ile ardalanmalidir. Bu seviyenin kahinhif
yaklagik 12m’dir. Istifin en iist seviyelerini yine gri renkli, ince-orta tabakalh kumtaslan ile
birkag seviyede yesil-gri renkli, ¢ok ince tabakali marnlar olugturmaktadir. Karapmar koyi
dolaylaninda Dellaloglu (1997) tarafindan 182m, Dellaloglu ve Aksu (1984) ve Oktay ve
Delialoglu (1987) tarafindan 48-94m arasinda degigen kalinliklar Sl¢iilmuigtiir.

Asmabogaz1 formasyonu Kizltepe formasyonu iizerine transgresif olarak gelmekte ve aym
zamanda yanal ve digey yonde gegisli oldugu goriilmektedir (Foto 3.4). Asmayaylasi’nin
giineydogusunda Karapmar formasyonu, Asmabogazi formasyonu {izerine a¢ih uyumsuz
olarak gelir. Karapinar formasyonunun izlenmedigi Hanobasi’'min giineydogusunda
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Kurtsivi Tepe mevkiinde ve Acipmnar ile Hanobas: arasinda kalan bolgede Yassipur
formasyonu uyumsuz olarak gelir. Cardak (Altinkaya) kasabasmn dofusunda yer alan
Dokmekaya Tepe mevkiinde ise Cihanbeyli formasyonu Asmabogazi formasyonu lizerine
uyumsuz olarak gelir (Ek-E).

B R . o ks

Foto 3.3. AsmaboZazi formasyonuna bir bakig (Asmayaylasi KD’su)
Ka: Asmabogazi formasyonu Tk: Karapinar formasyonu

Foto 3.4. Asmabogazi formasyonunun uzaktan gériinimii ve dokanak iligkileri

(Hanobasi-Cardak arasi) Kk: Kiziltepe formasyonu
Tk: Karapmar formasyonu Ka: Asmabogaz:1 formasyonu
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SISTEM
SERI
KAT

ACIKLAMA

El
KALINLIK (M
=
S
g

%3 50 %

[l B ﬁ,f@'“'g"

""" Gri -yesil renkii , cok ince tabakal mam
kumtag:

PALEOSEN-

UsT-

KARAPINAR] FORMASYON

|senozovid ©. sisTEM

Y e ronki
SL]' ' Sanmsi-bejrenidi kumiu kiregtast
o oo ) Gri -yesil renkdi, gok ince tabalali mam

.......

Sanmsi-bej renki kumiu kiregtast

Gri renkli gakilli kumtag
ET TR EnTr] Sanmsi-beyazimst-bej renkii Kiregtas:
Sarimsi-bej renkii kumiu kiregtast

K

Sanmst-kahve renldi, kilctik agih ¢apraz tabakal kumtag
Sarmsi-bejrenkdi kumit kiregtast

Gri-kahve renkli kumtagi

Gri -yesil renldi , cok ince tabakah mam

0ST
MAESTRIHTIYEN

Gri -yesil renki , gok ince tabalall mam

KRETASE

Sanmsi-kahve renldi, kiigtik agili capraz tabakah kumtag:

ASMABOGAZ]

4 Gri -yegd renkdi , gok ince tabalah mam
Gri renkii gakillt kumtagi

M E 8 O Z 0O Y

1 Sanmsi-kahve renkdi, kilclik agil gapraz tabakal kumtas:

4 Sanmsi-kahve renkli ?&praz a:bakall %lmtasl ve gakill
= la.mhstKwnhslanmn ve Ost sinin gok befirgin olmayan
- gamurtaglan lie geciglidir -

2" -=-4 Gri-kahve renkli kumtag! ve gri renkdi gakilli kumtagt

"""" Gri-kahve renkli cakiltas) mercegi

L.TEPE]

Bordo-kirmizi renkli, devresel gkelmig gakiltagt,
3 kumtag ve qemurtasl ardalanmas:

Sekil 3.2. Asmabogaz formasyonuna ait 6lgiilii stratigrafik kesit (Olgek: 1/250 )
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Caliyma alanminda yer alan Asmabofazi formasyonundaki kumtaglan ve kiregtaglan
icerisinde orbidoides ve rudist fosillerine rastlanmgtir. Karapinar koyii dolaylannda
kumtaslan igerisinde Orbitoites medius, Siderolites calsitropoides, rudist Melobesia sp.,
bryozoa kirectaglan icerisinde de Hippurites sp., Vaccinites loftusi, Hippurites cornucopiae
ve Cyclolithes sp., gibi fosiller tammlayan Atabey ve dig. (1987) tarafindan formasyona
Maestrihtiyen yagt verilmigtir.

AsmaboZazi formasyonu fosil kapsam: ve litolojik 6zelliklerine gore sif denizel ortamda
¢Okelmiy ve birim Kiziltepe formasyonu iizerine denizin ilerlemesi ile olusmugtur (Atabey
ve dig., 1987).

Arnkan (1975) birimi Haymana formasyonuna dahil etmigtir. Birimin Haymana-Polath
havzasindaki esdegeri ise Beyobas: formasyonuna karsiik gelmektedir (Unalan ve dig,,
1976 ; Ankan, 1975).

3.1.3. Karapmar Formasyonu (Tk)

Onceki gahigmalarda Rigo de Righi ve Cortesini (1960), Reckamp ve Ozbey (1960),
Akarsu (1971), Derman (1980), Gériir ve Derman (1978) birimin Paleosen kesimi igin
Kirkkavak formasyonu, Eosen kesimi igin Eskipolath formasyonu adlarim kullanmiglardir.
Arnkan (1975) ise birimin Paleosen-Erken Eosen kesimi icin Kiiredag formasyonu, Oktay
(1981) ise Cadirhhactyusuf formasyonu adim kullanmugtir. Dellaloglu ve Aksu (1984),
Oktay ve Dellaloglu (1987) ve Dellaloglu (1991) birimi bugiinkii benzer anlamda ve tip
kesitinin izlendifi Karapmnar Yaylasi’'ndan esinlenerek Karapinaryaylast formasyonu
olarak adlandirmuglardir. Karapmar Yaylasi Karapinar koyii olarak degistifinden dolay:
buna paralel olarak Dellaloglu (1997) tarafindan Karapinar formasyonu adlamasi uygun
gorilmiis ve bu galiymada da birim Karapiar formasyonu olarak degerlendirilmigtir.

Karapinar formasyonu ¢aliyma alaninda Asmayaylasi ile Cardak (Altinkaya) kasabasimun
arasinda kalan bolgenin dogusunda yiizeylenmektedir (Ek-E).
Cahgma alam iginde birim gakiltagt ve gakilli kumtagi ardalanmasi ile baglar ve iiste dogru

kiregtag1 bloklan ile devam eder. Cakiltaglan arasinda yer yer arabantlar halinde kumtag:
ve kiltag: seviyeleri gozlenir (Foto 3.5 ve 3.6).

Asmayaylas’nin dofusunda yer alan Asma Dere’sinin igindeki senklinalden alnan 6lgiilii
stratigrafik kesitte (yaklagik K2566°%, D4278°%-K2566*, D4278°" koordinatlan arasinda)
birim kahnh@ 154m olarak 6lgiilmigtiir (Sekil 3.3). Asmabogaz formasyonu iizerine
uyumsuz olarak gelen Karapinar formasyonuna ait olgiilii stratigrafik kesitin ilk 128m’si
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gri-koyu gri renkli, kotii derecelenmeli, gevsek tutturulmus cakiltagi, cakilh kumtagt
seviyeleri olusturur. Cakiltaglani arasinda arabantlar halinde gri renkli, ¢ok ince paralel
laminah kumtagt ve gri-yesil renkli ¢ok ince tabakah kiltagi seviyeleri gozlenir.
Kumtaglan baz seviyelerde dereceli olarak cakiltasi tabakasi iizerinde bulunur. Bu
seviyenin lzerine ise yaklagtk kalmh@ 26m olgilen sanmsi-beyaz-bej renkli, kinlgan
yizeyli ve bol fosilli kiregtagi bloklan gelir.

AsmaboBazi formasyonu Uzerine Karapinar formasyonu agih uyumsuz olarak gelir.
Asmayaylas’'min giineydogusunda yer alan Asmayaylasi antiklinalinde bu uyumsuziugu
goérmek miimkiindiir. Karapmar formasyonunun iizerine ise Yassipur formasyonu uyumsuz
olarak gelir. Bu iligkinin en iyi goriildiigii yer de Gecekondu Yaylasi’'min dogusunda yer
alan Boz Tepe mevkii civaridir (Ek-E).

Asmayaylas1 civarinda formasyonun kumtayi ve kiregtasi seviyelerinden derlenen
numunelerden birim nannoplankton tiirlerinden; Ericsonia ovalis, Ericsonia robusta,
Fasciculithus tympaniformis, Marcalius inversus, Watznaueria barnasae, Planktik
foraminiferlerden; Acarnina mekannai, Globigerina sp. Morozovella pseodobuloides,
Morozovella trinidadensis, Plonorotalites compressa tiitleri ile Actinasis sp. (mercan),
Astroenia ramosa (mercan), bryozoa, Ethelya alba (kimuz alg), echinit plakasi, Kathina
selveri, kirmuz alg, Miccellenea sp., Milliolidae, smoutina cruysi, Textularia sp., yesil alg
fosilleri igermesi nedeniyle Karapmar formasyonunun bu seviyeleri Geg Paleosen
(Selandiyen) yagim vermektedir (Yrd. Dog. Dr. Aysegiil YILDIZ, 2001, sozlii goriigme).

Tip kesitinin izlendigi Karapmar Koéyii’nde kumtags, camurtasi ve kiregtagi seviyelerinden
derlenen numunelerden birimin genelinde Acarinina crassiformis, Acarinina cf.
Pentacamerata, Acarinina interposita, Globigerina varianta, Globigerina pseudoeocaena,
Globigerina inaequispira, Globigerina eocanena, Globigerina corpulenta, Globigerina cf.
bulloides, Globigerina cf. triloculinoides, Globigerinatheka indextrop, Glomospira
charroides, Miscellanea miscella, Glomalveolina sp., Valvulina sp., Pseudolithothamnium
sp., Textularidae, Rotalidae fosilleri igermesi nedeniyle yagt Geg Paleosen-Eosen olarak
saptanmugtir (Dellaloglu, 1997).

Karapmar formasyonu Tuz Golii havzasinda si§ denizelle baglayip derin denizel ve tekrar
sif denizel ortamn yansitan degisik litolojik topluluga sahiptir. Caligma alaninda (Acipinar-
Asmayaylas1 arasinda) regresif karekter kazanarak sif denizel oOzellik gosteren st

seviyeleri gozlenir.
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Foto 3.5. Karapinar formasyonunun yakindan gériintimii
(Asma Deresi giineyi)
Ka: Asmabogazi formasyonu Tk: Karapinar formasyonu

Foto 3.6. Karapmar formasyonuna ait kiregtag: bloklarnmn goriiniimii
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sl |2 |22 ) ==Steetd  kiregtasl. Kumtagi ve kiregtaglan arasinda
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Sekil 3.3. Karapnar formasyonuna ait 6lgiilii stratigrafik kesit (Olgek: 1/1000)
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3.1.4. Yassipur Formasyonu (Ty)

Formasyonu onceki galigmalarda Rigo de Righi ve Cortesini (1960) Mezgit, Goriir ve
Derman (1978) Eosen Evaporit veya Eosen Kartal gibi isimler vererek adlandirmuslardir.
Kinkkale dolaylannda Norman (1972) Bahsili formasyonu, Akyurek ve dif., (1984)
Miskincedere formasyonu, Ulukisla yoresinde Demirtagl (1973) Aktoprak formasyonu,
Oktay (1982) Zeyvegedigi Anhidriti gibi adlarla aymp haritalamglardir.

Yassipur formasyonu ad: ilk olarak Dellaloglu ve Aksu (1984) tarafindan kirmuzi renkli
karasal kinntihlar ve bunlarla birlikte gelisen evaporitler igin kullamlmgtir. Dellaloglu
(1997) ise evaporitleri yaygmn ve kalin oldugu alanlarda Akbogaz iyesi olarak aymip
haritalamzstir. Bu galismada da Yassipur formasyonu olarak degerlendirilmigtir.

Cahsma alaninda Yassipur formasyonu Cardak (Altinkaya) kasabasimn kuzeydogusunda
ve Asagikabakulak ve Hanobas’'mm giineydogusu ve kuzeydogusunda oldukca genis
alanlarda mostra vermektedir (Ek-E).

Yassipur formasyonun genel litolojisini kimuzi renkli cakiltapt, kumtast ve camurtagt
ardalanmas1 ile Akbogaz iiyesine ait evaporitler olusturmaktadir (Foto 3.7 ve 3.8). Bag
kulubesi’nin giineydogusunda (Yaklagk K2572°°-Da267°" ve K2572°%-Da267°%
koordinatlart arasi) alman olgiilii stratigrafik kesitte birimin kalmhg 119m olarak
olctilmistir (Sekil 3.4). Formasyonun ilk 23m’sini devresel ¢okelmis gakiltagi, kumtast ve
camurtagt ardalanmas: olugturmaktadir. Bu seviyenin iistinde ise yaklagtk 15m kalnlik
veren Akbogaz iiyesinin evaporitleri yer alir. Evaporitler jips ve anhidritten ibaret olup
jipsler parlak, seffaf ve camsi, anhidritler ise siit beyaz ve masif goriiniimleriyle tipiktirler.
Evaporitler iizerine yine devresel ¢okelmis cakiltagi, kumtagt ve ¢amurtagi ardalanmast
gelir ki, bu seviyede yaklagk 81m kalinlik verir. Devresel ¢okelmis seviyelerdeki
cakiltaglarina ait ¢akillarin ¢apr ¢ok degisken olmakla birlikte genellikle 3-15cm arasinda
degisir. Derecelenme ¢ok iyi olmamakla birlikte bazi seviyelerde kismen tane boyu
degisimleri izlenebilmektedir. Kumtaglan gri-kahve-yesil renkli ve kiciik acih capraz
tabakahdir. Camurtaglan genellikle kirmizi-kahve renkli olup igerisinde yer yer kiregtas
yumrulu seviyeler (Kalis) yer alir.

Asmayaylast’nin dogusunda Yassipur formasyonunun iizerine Miyosen yash Koghisar
formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir. Koghisar formasyonunun goriilmedigi yerlerde
(Dokmekaya Tepe, Kurtsivii Tepe ve Dokmekaya Sirt1 mevkilerinin dogusunda) birimin
iizerine Cihanbeyli formasyonu agih uyumsuz olarak gelir (Ek-E).
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Foto 3.7. Yassipur formasyonunun uzaktan goriiniimi

Foto 3.8. Akbogaz iiyesine ait evaporitler
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Sekil 3.4. Yassipur formasyonuna ait 6lgiilii stratigrafik kesit (Olgek: 1/800)
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Cahgma alam icerisinde formasyonun yagim belirleyecek paleontolojik bir veri elde
edilememistir. Onceki galigmalarda Dellaloglu ve Aksu (1984), Atabey ve dif. (1987) ve
Dellaloglu (1997) tarafinda Geg Paleosen-Eosen yaglt Karapinar formasyonunun iizerinde
yer almasi ve Oktay ve Dellaloglu (1987) tarafindan Miyosen yag1 verilen Koghisar
formasyonunun da altinda yer almast nedeniyle Dellaloglu ve Aksu (1984), Atabey ve dig.
(1987) ve Dellaloglu (1997) tarafindan formasyona Geg Eosen?-Oligosen yas1 verilmistir.

Yassipur formasyonunun devresel ¢okelmis cakiltagi, kumtagt ve gcamurtagi
ardalanmasindan olusu, oksidasyon sonucu kirmizi rengin hakim olugu, cakiltaslarinin
geometrilerinin merceksel olusu, ¢apraz tabakalanmamn varli$i, ¢amurtagpt oramnmn fazla
olusu ve formasyon icinde fosil bulunmayigi gibi izlenen ozellikleri menderesh akarsu
ortamma ait ¢okel ozellikleri gosterir. Akbogaz iiyesi olarak tammlanan evaporitlerin ise
yagigin azaldify ve sicakhifin arttifn kurak bir iklimde tagkin ovas:i g¢okelleri iizerinde
olustugu goérilmektedir (Dellaloglu, 1997 ve Atabey ve dig., 1987).

3.1.5. Kochisar Formasyonu (Tko)

Formasyon Onceki caligmalarda Rigo de Righi ve Cortesini (1960) tarafindan Yassipur
formasyonunu da kapsayacak sekilde Mezgit formasyonu olarak adlandinlmgtir. Uygun
(1981) ise Sihkuyusu formasyonu ad: altinda tammlamgtir. Sereflikoghisar’in kuzeyindeki
Agasivri Tepe eteklerinde izlenen tip kesitin 6zellikleri ile Uygun (1981) tarafindan verilen
istifin ozellikleri arasinda farkhhik olmasi nedeniyle Dellaloglu ve Aksu (1984) marnlarla
ardalanan kinntililardan olugan birim icin Koghisar formasyonu adiu kullanmugtir. Oktay
ve Dellaloglu (1987)’da aym litolojik topluluk igin aym adi kullanmigtir. Bu ¢aliymada da
birim Kochisar formasyonu olarak degerlendirilmigtir.

Caligma alaninda Kochisar formasyonu Asmayaylas’'min dogusunda ¢ok dar bir alanda
mostra vermektedir (Ek-E).

Koghisar formasyonunun genel litolojisi ince paralel laminali ¢amurtagi, marn ve killi
kiregtagi ardalanmasi ile baglar ve iste dogru devresel ¢okelmis cakiltagi, kumtagt ve
¢amurtast seklinde devam eder. Bu ¢alismada ¢ok dar bir alanda mostra vermesi nedeniyle
Sereflikoghisar’in  kuzeyindeki Giivercinlik Tepe ile Agasivii Tepe arasinda izlenen
birimin tip kesitine deginilmigtir. Tip kesitinde 6lgillen goriiniir kalinlik 300m’nin
iistiindedir (Oktay ve Dellaloglu, 1987) (Sekil 3.5).

Birimin tip kesiti altta iki ince kémiir band: iceren koyu kahve renkli ve paralel laminali
camurtasi ile baglar. 20m kalinlik veren bu iinitenin iizerine sanimsi kahve renkli camurtag,
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marn ve kiregtagi ardalanmasi gelir. Arada iyi boylanmis ve gapraz tabakah kumtasi ara
tabakalan gozlenir. Camurtaglan igerisinde diyajenetik olarak biiyiimiis jips kristalleri
izlenir. 220m kalinlik veren bu seviyenin istiine ise devresel ¢okelmis gakiltagy, kumtag1 ve
¢amurtagi ardalanmasi gelir ve bu kaba kinntilarda 60m kalnhk vermektedir (Oktay ve
Dellaloglu, 1987).
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Sekil 3.5. Koghisar formasyonuna ait 6liilii stratigrafik kesit (Olgek: 1/2000)
(Tip Kesiti) (Oktay ve Dellaloglu, 1987°den alinmgtir)
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Yassipur formasyonu izerine uyumsuz olarak gelen Koghisar formasyonunu istten
Cihanbeyli formasyonu ile uyumsuz olarak ortiliir (Ek-E).

Formasyonun kesin yagim belirfleyecek paleontolojik kamt elde edilememigtir.
Sereflikoghisar dolaylannda formasyonun tip kesitinin komiir bantlarindan derlenen
numunelerden Laevigastosporites heardti, Pityosporites microalatus, Triatriopollenites
rurensis, Polyporopollenites undulosus, Tricolpopollenites henrici, Tetracolporopollenites
obscurus ve Ovodites ligneolus gibi palinomaorf dagihmi nedeniyle formasyonun yagt
Dellaloglu (1997) tarafindan Miyosen olarak belirlenmistir. Yine stratigrafik konumu goz
oniine alindiginda Geg Eosen?-Oligosen yash Yassipur formasyonunun iizerinde olmasi ve
Miyosen-Pliyosen yagh Cihanbeyli formasyonunun da altinda olmasi nedeniyle Oktay ve
Dellaloglu (1987) tarafindan formasyonun yast Miyosen olarak belirlenmigtir.

Nemli iklimlerde tagkin ovalaninda batakhiklar veya golsel ortamlar gelisir. Yiiksek organik
faaliyet, bitki kinntilanmn ¢okelmesi ve muhafazasi igin ideal olan batakhk ortamim
olusturur. Bundan dolayr onemli komiir ¢okelleri bataklik-golsel ortamda meydana gelir
(Onalan, 1992). Evaporitler; denizlerle smurh baglantili veya baglantisiz durgun su
kiitlesinin buharlagmasma bagh olarak olugurlar. Bu s6z konusu simrh baglantih veya
baglantisiz su kiitleleri set barlan gerisindeki si3 lagiinler veya derin sulu setli ganaklar
olabilir (TPAO, 1979).

Koghisar formasyonu gokelleri 6nce bir bataklik ortaminda geligir. Bu ortamda ¢amurlarla
ortillen bitki pargaciklan korunarak komiirlesme ile linyit bantlan halini alirlar. Bataklik
kosullanmn bélgede yagisin azalmas: ve sicakhgm artmasiyla yavas yavag evaporitik
gokellerin gelistigini bir kapali havza konumuna doéniigtiiSini gosterir. Havza zaman
zaman aldil sularla karbonatga zengin ¢amurlar, laminali ve kiigiik fosil kavkilan igeren
killi kiregtaglaninin ¢okelmesini saglamistir (Atabey ve dig., 1987 ve Dellaloglu, 1997).
Devresel ¢okelmis gakiltagi, kumtast ve camurtagt ardalanmas: seklinde izlenen ve istifin
en iist kesimlerini olusturan bu seviyeler de akarsu ortam: 6zelligindedir

3.1.6. Cihanbeyli Formasyonu (Mplc)

Cihanbeyli formasyonu g¢aliyma alam da dahil olmak iizere Tuz Goli havzasindaki
Kuvaterner ¢okelleri diginda tortul istifin en dstinde yer alan birimdir. Cihanbeyli
formasyonu ad: ilk olarak Akarsu (1971) tarafindan karasal kinntih ve karbonatlar igin
kullanmistir. Bolgedeki diger cahismalarda Saltik ve Saka (1971), Derman (1980) ve
Dellaloglu ve Aksu (1984) birimi aym adla kullanmuglardir. Bu g¢alismada da birim

Cihanbeyli formasyonu olarak degerlendirilmistir. £.C. YOKSEKOCRETIM KURULL
POKUMANTASYON MERKET!
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Cahgma alamnin dogusunda Acipmar-Asmayaylast arasinda olduk¢a geniy alanlarda
mostra vermektedir (Ek-E).

Birimin esas litolojisini cakiltag, kumtagi, camurtagi, marn ve yer yer killi kirectagp
olugturmaktadir. Caliyma alam igerisinde formasyon kirmmzi renkli merceksel, bloklu

cakiltagi, cakilh kumtag:, kumtagt ve kimz renkli camurtapi geklinde tane boyu yukan
dogru kiigiilen kaba kinntili devrelerden olugur.

Bahge Koy dolaylarinda (Aksaray J29-b) birimin marnh ve killi kiregtasi seviyelerinden
alman numunelerden Composita poleni, Pityosporites spp. ve tammlanamayan trilet
sporlar tespit edilerek Dellalolu (1997) tarafindan formasyonun yasi Miyosen-Pliyosen
olarak belirlenmigtir.

Caligma alaminda formasyon kendisinden yaglt biitiin birimler iizerine agisal uyumsuzlukla
gelmektedir (Foto 3.9). Uzerinde ise yalmzca Pliyo-Kuvaterner yash aliivyonlar ve yamag
molozlan gibi giincel sedimanlar yer almaktadir.

Ty: Yassipur formasyonu Mplc: Cihanbeyli formasyonu

3.1.7. Kuvaterner ¢okelleri (Qal)

Bolgede Kuvaterner oluguklan yelpaze g¢okelleri, yama¢ molozlan ve aliivyonlardan
olusmaktadir. Bu ¢okeller genellikle dere yataklarinda goriilmektedir.




Caligma alamindaki yikseltilerden Tuz Goli'ne dogru olan alanda genis bir aliivyon
diizligh yer almaktadir. Burada gozlenen Kuvaterner ¢okelleri gakil, kum, kil ve toprak
ortiisiinden olugmaktadir.

3.2. Yapisal Jeoloji

Caligma alam KB-GD gidigli bir uzamma sahiptir. Tuz G6li havzasmmn dofu kenan Geg
Kretase-Pliyosen zaman araliginda kuzey-giiney yonmlii sikigmalanin ve dogu-bati yonli
gerilmelerin etkisi altinda kalmgtir (Arikan, 1975). Caliyma alaminda kuzeydogu-giineybati
yonli kivimlar ile kuzeybati-giineydogu ve kuzeydogu-giineybati yonlii efim atimh ve
dogrultu atimh faylar mevcuttur.

3.2.1. Faylar

Tuz Goli havzasmin en biyiik fayi Sereflikoghisar-Aksaray fayidir (Arnkan, 1975).
Yaklagtk K30B yonlii olan bu fay aym zamanda havzamn ana eksenine de paraleldir
(Ankan, 1975). Yaklagk 150km’lik bir mesafede zaman zaman bir zon yapisinda
izlenebilmektedir ve ye yer kiigiik dogrultu atimh ve efim atimh faylarla ornatilmigtir
(Atabey ve dig., 1987). Sereflikoghisar-Aksaray fayim sag yonli dogrultu atimh fay
olmasma ragmen diigey atim karakteri de gosterir. Atabey ve dig., 1987 tarafindan Geg
Miyosen-Erken Pliyosen yagi verilen Sereflikoghisar-Aksaray fay1 bolgede KD-GB  yonlii
siddeti kivnmlanmalar meydana getirmistir. Sereflikoghisar-Aksaray faymna paralel
caligma alninda tek bir parga halinde degil de pargalar halinde izlenen ve yaklagik K30B-
K45B yonlii gelisen bir fay sistemi daha mevcuttur. Attepesi’nin batisindan baglayarak
Altinkaya’mn  (Cardak) kuzeydogusu, Doékmekaya Tepe’nin giineybatisi, Kurtsivri
Tepe’nin kuzeybatisi ve giineydogusu boyunca uzanan ve siirekli olarak izlenmeyen bu
faylar en geng olarak Geg Eosen-Oligosen yash Yassipur formasyonunu ve Miyosen yash
Koghisar Formasyonunu kesmesi nedeniyle bunlardan daha geng bir yasta olmas: gerekir
(EK-E). Asmayaylasi antiklinalini kesen ve Sereflikoghisar-Aksaray fayina paralel olarak
izlenen fay ise hem Asmabofazi hem de Karapmar formasyonunu kesmesi nedeniyle
bunlardan daha gen¢ Yassipur formasyonunu kesmemesi nedeniyle bu formasyonda daha
yaghdir. Caligma alaminda Sereflikochisar-Aksaray faymna yaklagik dik olarak gelisen
(K45D-K60D) dogrultu atimlt faylarda mevcuttur (EK-E). Gékgeler Tepe mevkii civarinda
izlenen bu faylar Geg Kretase yash Asmabofazi formasyonunu kesmesi nedeniyle
Asmabogazi formasyonundan daha geng yastadir. Bu konumlar g6z Oniine ahindifinda
ozellikle bolgede K45D-K60D yonlii dogrultu atimh faylar Ust Miyosen-Erken Pliyosen
yash Sereflikoghisar-Aksaray fayindan daha yaghdirlar.
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3.2.2. Kavrmlar

Caligma alammizdaki en Onemli yapisal kivnimlar Asmayaylas: dogusunda Asmayaylast
antiklinali ve Asma Dere’si icerisinde antiklinalin devamu seklinde izlenen senklinaldir
(Ek-E). Asmayaylas: antiklinalinin gekirdegindeki en yagh birimi Kiziltepe formasyonu
olugturmaktadir. Kiviim ekseninin konumu belirlemek amaciyla tektonizma ve aginma
nedeniyle ideal bir kiviim geometrisi gostermeyen antiklinalin ve senklinalin kanatlarim
olusturan AsmaboBazi formasyonunda ve Karapmar formasyonunda tabaka dogrultu-egim
olgimleri yapimustir. Antiklinalin her iki kanadinda Karapmar formasyonunun
cakiltaslarindan alinan 154 adet tabaka olgiisii ile yapilan kontur diyagraminda antiklinalin
kiviim ekseninin konumu K8D, 52KD olarak belirlenmigtir (Sekil 3.6) (EK-A) . Asma
Dere’si iginde antiklinalin devam: geklinde izlenen senklinalin eksen konumunun
belirlenmesi amaciyla yine Karapmar formasyonunun gakiltaglarmdan 212 adet tabaka
olgiisti alnmuistir (EK-B). Hazrlanan kontur diyagraminda senklinalin kivrim ekseninin
konumu K11D, 39KD olarak belirlenmigtir (Sekil 3.7).

3.2.3. Catlaklar

Caligma alammin kuzeydogusunda yer alan Egrikaya Tepe’de Karapmar formasyonunun
gakiltaglarindan 116 adet ve Asmabofazi formasyonunun kumtasi ve kiregtay
seviyelerinden de 120 adet ¢atlak olgisi almmigir (EK-C). Hazirlan kontur
diyagramlarinda Geg Kretase yagh Asmabogazt formasyonuna ait hakim sikigma yonii
K36D-G36B, hakim genlesme yonii K54B- G54D ve Geg Paleosen—Eosen yagh Karapimar
formasyonuna ait hakim sikigma yonii K47D-G47B, hakim gerilme yonii K43B-G43D
olarak belirlenmistir (Sekil 3.8 ve 3.9).

Asmayaylas: antiklinalinde alinan gatlak olgiimleri sonucu Geg Kretase yagh Asmabogazi
formasyonu ve Geg¢ Paleosen-Eosen yash Karapmar formasyonuna ait hazirlanan ¢atlak
kontur diyagramlan yaklagtk aym hakim sikisma ve gerilme yoniinii vermektedir. Geg
Kretase yagh Asmabogazi formasyonu ve Geg Paleosen-Eosen yagh Karapmar formasyonu
muhtemelen Eosen sonlarinda aym deformasyonun etkisinde kalmiglardir.
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Sekil 3.6. Asmayaylasi antiklinaline ait kontur diyagram

N k1D, 39kB

Sekil 3.7. Asma Dere’si igindeki senklinale ait kontur diyagrami
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Sikigma

Sekil 3.8. Asmabogazi formasyonunda élgiilen gatlaklara ait kontur
Diyagram

Sekil 3.9. Karapinar formasyonunda élgiilen gatlaklara ait kontur
diyagram
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3.3. Inceleme Alanmmn Petrol Olanaklan

Petrol arama ve etiid ¢aligmalarinda esas olan sedimanter havzanin tamammn ele
ahnmasidir. Ancak bir Yiiksek Lisans Tez caligmas: kapsaminda Tuz Goli havzasmin
tamamumn analizlerin maliyetinin gok yiiksek olmasi ve finansman problemleri nedeni ile
ele alma imkam bulunamamgtir. Tuz Golii havzasin dogu kenarinda dar bir alanda
yapilan bu caligmada ele alnan alanin petrol olanaklaninin de@erlendirilmesi detayl
olmasa da yapilmaya cahgilmigtir. Dogal olarak elde edilen sonuglar havzanin dogu
kesiminin degerlendirilmesinde yardimci olabilecek boyuttadir.

3.3.1. Ana kaya

Jeolojik gegmiste petrol ve/veya dogal gaz iiretmis, irettigi bu hidrokarbonlani hazne
kayaya gonderebilmig, ince taneli ve serpilmis halde kerojen iceren sedimanter kayaglara
ana kaya denir (Guillemot, 1964 ve Dow, 1978). Pratikte koyu renkli seyl, camurtaglan ve
killi kiregtaglan ana kaya olabilir (Leverson, 1967, Momper, 1978, Merewether ve
Claypool, 1980, Kirkland ve Evans, 1981). Ancak herhangi bir kayanin ana kaya olup
olmadify laboratuvarlarda, kapsadin organik madde miktarinin, organik madde tiirlerinin
ve olgunlugunun 6lgiilmesi ile saptanabilmektedir (Guillemot, 1964, Dow, 1978, Tissot ve
Welte, 1978).

3.3.1.1. Organik madde miktar:

Ana kayadaki organik madde miktan, kaya i¢indeki toplam organik karbon miktanmin
(TOC) olcilmesi ile belirlenir. Toplam organik karbon miktant (Total Organic Carbon),
kaya igindeki kerojene iligkin karbon miktan ile bu kerojenden tiiremis fakat kaya digina
atilamamus hidrokarbonlara ait karbon miktarimn toplamidir (Durand ve dig., 1972,
Jonathan ve dig., 1976). Agirlik yiizdesi cinsinden %0,5°den daha fazla miktarda organik
karbon igeren kayalann ana kaya olabilecekleri bilinmektedir (Ronov, 1958, Gehman,
1962, Welte, 1965, Tissot ve dig., 1971, Tissot ve Welte, 1978). Bu degerden daha az
organik karbon kapsayan kayalar ana kaya olamazlar. Ciinkii bu kayalar iginde bir miktar
petrol olugsa da bu petrol kaya digmna atilamamakta, atilsa bile gittigi yerde onemli
miktarda bir birikim saglayamamaktadir (Unalan, 1982).

Toplam organik karbon (TOC) analizi diSer analizlere gére daha ucuz ve pratik olmasinm
yamsira organik madde zenginlifini yansttiy igin, diigiik TOC degerlerine sahip
seviyelerde petrol jeokimyast agisindan difer analizlerin yapilmasina gerek kalmaz.
Genellikle kaya igindeki toplam organik karbon miktann %0,5’den az ise zayif-diigik ana
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kaya, %0,5-%1,0 arasinda ise orta ana kaya ve %1,0’den fazla ise iyi-zengin ana kaya
olarak tammlamr (Tissot ve Welte, 1978, Thomas, 1979). Seyllerin ana kaya olabilmesi
icin en az %0,5, karbonath kayalarin ana kaya olabilmesi iginde en az %0,3 toplam organik
karbon igermesi gerekir (Tissot ve Welte, 1978).

Kerojen ise bakterilerle degistirilmi, bitki ve hayvan kalntilanndan meydana gelen,
organik ¢ozicilerde ve asitlerde ¢oziilmeyen, tortullar iginde dagimik halde bulunan koyu
renkli bir organik maddedir (Dow, 1978 ve Tissot ve Welte, 1978). Kokeni itibariyle 4 tip
kerojen vardir. I. Tip kerojen; algal lipid veya lipid oram yiikseltilmig organik maddelerden
olusurlar. Bunlarin petrol ve dogal gaz olugturma oranlan yiiksektir. I Tip kerojen; denizel
organik maddenin indirgenme ortamina ¢okeltilmesi ile olugur ve bunlarm petrol ve dogal
gaz olugturma oranlan 1. Tipe oranla daha azdir. II. ve IV. Tip kerojen; geligmis karasal
bitlilerden olugur ve sadece gaz iiretebilmektedir (Laplante, 1973, Raynaud ve Robert,
1976, Urban, 1976, Dow, 1978, Tissot ve Welte, 1978, Bostick, 1974).

Petrol potansiyeline yonelik olarak Asmayaylasi civannda (yaklagik K2566°°-D4278%%,
K2566*°-D4278"* koordinatlan arasinda) Geg Kretase yash Asmabogazi formasyonumn
iist seviyelerindeki marnlardan ve Geg¢ Paleosen-Eosen yagh Karapmnar formasyonunun
killi seviyelerinden toplam 9 adet 6megin TOC ve Rock-Eval (Piroliz) analizleri TPAO
Aragtirma Grubu Bagkanhi’nda yaptintmgtir (Cizelge 3.1). ’

3.3.1.2. Rock-Eval (Piroliz) analizleri

Kayalann icinde yer alan organik maddenin tiir ve evriminin tespitinde Rock-Eval (Source
Rock Characterization and Evaluation) cihazi kullaniimaktadir. Bilindigi iizere kerojen
herhangi bir asit ve organik ¢éziicilerde ¢oziinmediginden, sadece 1sisal olarak pargalamir.
Isisal pargalanma olaymna da Piroliz denilir,

Pirolizden elde edilen deSerler kullamlarak ana kayamin cesitli ozellikleri belirlenebilir
(Backer, 1974, Tissot ve Welte, 1978). Hidrojen Indeksi (HI) ana kaya igindeki kerojenin
hidrojence, Oksijen Indeksi (OI)’de oksijence zenginlifini temsil eder. Tmax deferi
olgunlagma degerlendirmelerinde, PY: S1+S2 (potansiyel verim) degeri ana kaya
potansiyeli ve IP (tiretim indeksi) de ana kayanm 1sisal geligimi ve olgunlugu hakkinda
bilgi verir. '

3.3.1.3. Organik madde tipi

Geg Kretase yagh Asmabogazi formasyonuna ait 2 adet 6rnegin ortalama Hidrojen indeksi
degeri 13,5 ve Geg Paleosen-Eosen yagh Karapmar formasyonuna ait 7 adet ornegin
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ortalama Hidrojen indeksi degeri de 90,14 tiir (Cizelge 3.1). Hidrojen Indeksinin bu kadar
diigik olmasi muhtemelen karasal kokenli organik maddelerden tiremig III. ve IV. Tip
kerojen olduklanm veya organik maddece fakir ana kaya olduklanim gosterir. Espitalié
ve dig., (1977) smflamasma gore Hidrojen indeksi-Tmax (HI-Tmax) ve Hidrojen indeksi-
Oksijen Indeksi (HI-OI) grafiginde 9 adet omeginde II. Tip kerojen grubuna dahil
olduklan gériilmektedir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Ana kaya tipinin HI-Tmax ve HI-OI indekslerine gore simflamasi
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Mackenzie, (1984) simflamasina gére Asmabofazi formasyonuna ait 2 adet ornegin
ortalama Hidrojen indeksi degeri III. ve IV. Tip kerojen grubuna, Karapimar formasyonuna
ait 7 adet 6rnegin ortalama Hidrojen Indeksi degeri de III. Tip kerojen grubuna dahil
olduklar gorillmektedir (Cizelge 3.2).

Oksijen indeksi degerleri Asmabogaz formasyonuna ait 2 adet 6rnek igin ortalama 53,5 ve
Karapmar formasyonuna ait 7 adet 6mek igin ise ortalama 90°dir. Mackenzie, (1984)
simflamasina gbére Asmabofazi formasyonu II. ve III. Tip kerojen grubuna, Karapinar
formasyonu ise III. ve IV. Tip kerojen grubuna dahil olduklan goriilmektedir (Cizelge 3.2).
Ancak Asmabofiazi formasyonuna ait 1 nolu Omek I Tip kerojen , Karapmnar
formasyonuna ait 6 ve 7 nolu rnekler ise II. Tip kerojen 6zellifi de gosterir.

Cizelge 3.2. Mackenzie, (1984) simflamasina gére HI ve OI parametreleri
kullamlarak kerojen tiplerinin belirlenmesi

ipI : Petrol dretebilen kerojen
>700 10-40 I Tip I : Petrol ve gaz iiretebilen
Kerojen

350-700 | 20-60 o

Tip II-IV : Gaz tiretebilen kerojen
200-350 | 40-80 LI

50-200 | 50-100 m

<50 20-200 v

3.3.1.4. Ana kaya potansiyeli

Rock-Eval analizlerinden elde edilen degerlerden yararlanarak ana kaya potansiyeli
hakkinda nicelik yoniinden bir fikir elde etmek mimkiindiir. S1+S2’nin temsil ettigi
jenetik potansiyelin bir ton ana kayada kgHC cinsinden ifadesine ana kaya potansiyeli
denilmektedir. Asmabogazi formasyonuna ait 2 6megin S1+S2 degerinin ortalamasi 0,09
ve Karapinar formasyonuna ait 7 6rmegin S1+S2 degerinin ortalamas: da 0,06°dsr. Tissot ve
Welte, (1978) simflamasina gore her iki formasyonda petrol ana kayas: olamazlar, ancak
ender olarak dogal gaz ana kayas: olabilirler 6zelligindedir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Tissot ve Welte, (1978) smiflamasina gére ana kaya potansiyeli

S1+S2<2kgfton Petrol ana kayasi olamaz, ancak ender o
dogal gaz ana kayas: olabilir

2kg/ton<S1+S2<6kg/ton |Orta derecede potansiyele sahip ana kaya

S1+82>6kg/ton Iyi derecede potansiyele sahip ana kaya

Clark ve Philp, (1991) simflamasina goére ise yine S1+S2 deZerlerinin ppm cinsinden
2000’den kiigiik olmasi nedeniyle Asmabogazi formasyonu ve Karapmar formasyonu ana
kaya potansiyeline sahip degildir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Clark ve Philp, (1991) simflamasina gore PY parametresi ile ana
kaya potansiyelinin degerlendirilmesi

2000-6000 Orta derecede ana kaya potansiyeli

>6000 Iyi ana kaya potansiyeli

Toplam organik karbon (TOC) degerleri de ana kaya potansiyeli hakkinda bilgi verir. Geg
Kretase yash Asmabofazi formasyonuna ait 2 6rnefin ortalama toplam organik karbon
miktann %0,62 ve Geg Paleosen-Eosen yagh Karapinar formasyonuna ait 7 omegin
ortalama toplam organik karbon miktan ise %0,49’dur. Thomas, (1979) siniflamasina gore
Asmabogazi formasyonu orta ana kaya, Karapmar formasyonu ise zayif ana kaya
potansiyeline sahiptir. Ancak Karapmar formasyonuna ait 6, 7 ve 9 nolu érnekler %0,5’in
iistiinde toplam organik karbon miktarina sahip olmasi nedeniyle orta ana kaya potansiyeli,
AsmaboZaz1 formasyonuna ait 1 nolu émekte %0,5’in altinda toplam organik karbon
miktarina sahip olmas: nedeniyle zayif ana kaya potansiyeli gosterirler (Cizelge 3.1. ve
3.5)
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Cizelge 3.5. Thomas, (1979) siniflamasimna gére TOC degerlerinin temsil ettigi
ana kaya potansiyeli

<0,5 Zayif ana kaya
0,5-1 Orta ana kaya
1-2 Iyi ana kaya
2-4 Cok Iyi ana kaya
>4 Miikemmel ana kaya

3.3.1.5. Organik maddenin olgunlugu

Havza tabaminda gomiilmeye bagh olarak artan sicaklik ve basincin etkisiyle ozellikle seyl
gibi killi ¢okellerin ve icerisindeki kerojenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde onemli
degisiklikler meydana gelir (Unalan, 1982). Havzamn gomiilmesine baglt olarak sicakhifin
artmastyla kerojenin karbon yiizdesi artarken oksijen, hidrojen ve kiikiirt yiizdeleri azahr
(Durand ve dig., 1972; Bostick, 1974; Sallé ve Debyser, 1976; Tissot ve Welte, 1978).
Gomiilmeye bagh olarak bu degisikliklerle birlikte baglangicta (diyajenez safhasi) olgun
olmayan ve biyojenik metan diginda ancak g¢ok az hidrokarbon iireten veya hig iiretmeyen
ana kaya artan sicakhkla (katajenez safthasi) birlikte olgunlagir ve bu olgunlagmaya paralel
olarak petrol ve dogal gaz iiretir (Tissot ve Welte, 1978). Gomiilmenin daha da artmasi ve
buna bagh olarak sicakhfn da artmas: ile (metajenez safhasi) kaya asin derecede
olgunlasir. Asin olgunlagan bir kaya da petrol ve dogal gaz iiretmez (Tissot ve Welte,
1978).

Pirolizden elde edilen bir diger deger de Tmax degeridir ki organik maddenin olgunlagma
degerlendirmelerinde ve buna bagh olarak ana kaya potansiyeli degerlendirmelerinde
kullanlir,

Asmabogazi formasyonuna ait 2 6rnegSin ortalama Tmax degeri 436,5°C ve Karapmar
formasyonuna ait 7 6megin ortalama Tmax degeri de 440°C’dir. Mackenzie, (1984)
simflamasmna gore her iki formasyonda erken-orta olgunluga sahip organik madde igeren
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ana kaya ozelli§i gosterirler (Cizelge 3.6). Ancak 3 nolu émek olgunlagmamus, 6, 8 ve 9
nolu omekler de agin olgunlagmis organik madde iceren ana kaya ozellifi gosterirler
(Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Mackenzie, (1984) siniflamasina gore Tmax degerlerinin temsil ettigi
organik madde olgunlagma derecesi

<435 Olgunlagmamg
435-445 Erken-Orta Olgun
445-460 Orta-Ileri Olgun

>460 Agin Olgun

TPAO’mn bugiine kadar Acipinar-Asmayaylasi arasinda kalan sahada petrol potansiyeline
yonelik herhangi bir analizi bulunmamaktadir. Caligma alamna en yakin olarak
Sereflikochisar dolaylannda Mollaisak Tepe’de yaklagik kalinlif 300-400m arasinda
degisen Karapmar formasyonunun tabamndan tavamna dogru TPAQO tarafindan énceki
yillarda alman 6rneklerin TOC ve SCI (Spor Renk indisi) degerleri verilmigtir (Ek-D). SCI
analizleri, bitkilerin Gireme hiicrelerini olugturan spor ve pollenlerin renginin isiya duyarh
olmasi yonteminin temelini olusturur. Dogal renkleri agik sari olan bu organik maddeler
artan 151 kargisinda turuncu, kirmuzi, kahverengi ve siyah renklere sahip olurlar. Vermis
olduklari bu renkler organik maddenin olgunluu hakkinda bilgi verir (Cizelge 3.7). San
ile siyah arasinda degisen renk tonlar1 10’luk bir skalada tammlanmaktadir (TPAQ, 1993).

EK-D’deki degerler goz oniine alindiginda TOC degerinin 19 adet 6mek icin ortalamast
%0,58 olmasina ragmen ii¢ seviyede SCI degeri 7 (agik kahve) olarak belirlenmigtir. Buna
gore organik maddenin olgunluk derecesi ileri olgundur. Calisma sahasindan kuzeye
gidildikge TOC degerindeki artiy ve ana kaya olabilecek seviyelerin daha kalin olmast
muhtemel potansiyele sahip ana kaya oOzellii gosterir (Sekil 3.11). Havzanin giiney
kisimlanindaki ¢okel birimlerin karasal ve sif denizel olusu ve ana kaya seviyelerinin
kalinlifimn gok az olmasi da bu bolgelerde ana kaya 6zelligine sahip birimlerin olmadifm

gosterir.
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Cizelge 3.7. Spor renk indekslerine gore organik maddenin olgunlagma seviyesi

2-3 San Olgunlagmamg
4 Koyu San Olgunlagmamisg
5 San-Turuncu Olgunlagma baglangica
6 Turuncu Olgun
6,5 Turuncu-Kirmuz Orta Olgun
7 Agik Kahve Tleri Olgun
7,5-8 Kahve-Koyu Kahve Agii Olgun
9-10 Koyu Kahve-Siyah Asin Olgun
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Sekil 3.11. Tuz Go6lii havzasinin basitlestirilmig jeoloji haritast (Arikan,
1975’den degistirilerek alinmugtir)
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3.3.2. Rezervuar (Hazne) kaya potansiyeli

Gozenekli ve gegirimli kayaglara rezervuar veya hazne kaya denir. Genel olarak bogluklan
bulunan ve bogluklan birbirine bagh olan her kayag rezervuar kayag olabilir. Dinyada
onemli petrol yataklannda yapilan caligmalarda en ¢ok kumtaglanmn rezervuar kayag
oldugunu ve diinya petroliiniin 2/3’sinin bu kayaglarda bulundufu artik giinimiizde
bilinen bir gergektir.

Asmabogazi formasyonu onceki caligmalarda (Atabey ve dig., 1987, Oktay ve Dellaloglu,
1987 ve Dellaloglu, 1997) hazne kaya olarak tammlanmugtir. Yine aym arastirmacilara
gore formasyonun} biyilk bir kesimini olugturan kumtaglan hem gézenekli hem de
gegirgen Ozellife sahip olmasindan dolayr iyi bir rezervuar kayag olabilir. - Ancak
Asmabofazi formasyonunun Kizltepe formasyonu ile yanal ve diigey yonde gegis
gOstermesi ve arazide yanal siireklilifinin izlenmemesi hazne kaya 6zelliklerini olumsuz
yonde etkilemektedir.

3.3.3. Ortii kaya

Asmabogaz1 formasyonu, Karapmar formasyonu ve Kogchisar formasyonunun seyl, marn
ve killi seviyeleri 6rti kaya olabileceklerini gostermektedir (Oktay ve Dellaloglu, 1987 ve
Dellaloglu, 1997). Aynca Yassipur formasyonunun jips ve anhidritlerinden olusan
Akbogaz tiyesi’de iyi bir 6rtii kaya olugturabilmektedir (Delllaloghu, 1997).

Karapmar formasyonunun killi seviyelerinin tim formasyon kalnlifi boyunca yok
denecek kadar az olusu, Koghisar formasyonunun sahada ¢ok dar bir alanda olugu
ozellikleriyle bu birimlerde 6rti kaya 6zelligi beklenmez.

3.3.4. Kapan olanaklan

Karapinar formasyonu ve Asmabofazi formasyonunu i¢inde bazi yapisal gidigler ve kiviim
eksenleri olmasna rafmen kapan olugturabilecek muntazam dalimh (kapanimli)
kivnimlanmalara rastlanmamaktadir.

Karapmar formasyonunun alt seviyelerindeki transgresif kinntiilar ve karbonatlar iste
dofiru seyllerle ortiilerek stratigrafik kapan olugturma sansina sahiptirler (Dellaloglu,
1997). Ancak c¢algilan alanda Karapmar formasyonunun si§ denizel birimleri
izlendifinden bu durum s6z konusu degildir. Tuz Goéli havzas: bitin olarak ele
alndifinda Pasadaf ile doguda Camiikebir, Biyiksafir ve Biyikkebir koyleri arasinda
kalan alanlarda bu durum s6z konusudur (Dellaloglu, 1997).
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BOLUM 4

TARTISMA

1970’li yillardan baglayarak jeotektonik prensiplerin Anadolu jeolojisine uygulanmasi Orta
Anadolu’nun jeolojik gelisimine de yeni ufuklar kazandirmugtir. 1950°li yillardan bu giine
kadar Mobil, Turkish Gulf Oil, TPAO ve MTA gibi kurum ve kuruluglann Tuz Goli
havzasinda jeolojik galigmalan vardir. Petrol elde edilmesi agisindan genelde karmagik
yapisal gelisim, olgunlagmamis ana kaya, uygun o6zellikte hazne kaya ender olarak
rastlanilmasi, hidrokarbonlarin petrole doniiglimii igin gerekli jeotermal gradyamn
digikligia ve yeterli stratigrafik ve yapisal kapanlann azlig: gibi faktérler yiiziinden Tuz
Gola havzasindaki galigmalar halen devam etmektedir.

Inceleme alam Tuz Golii havzasimn dogusunda kiigiik bir alam kapsamaktadir. Karapmar
formasyonu tim tuz goli havzasinda ana kaya oOzellii gosterir demek yanhstir.
Sereflikochisar’n kuzeyinde daha énce TPAQ tarafindan yapilan analizle 19 adet 6rnegin
ortalama toplam organik karbon miktart %0,58 iken Acipinar-Asmayaylasi arasmda kalan
bolgede alinan 7 adet 6regin ortalama degeri ise %0,49’dur. Tuz G6li havzasmmn dogu
kenaninda bu ozelligi gostermemesine rafmen kuzeye gidildikge limit deger olan %0,5’i
gecerek muhtemel petrol ana kayasi potansiyeli vermektedir. Yani havzanin karasal ve si§
denizel kesiminde bu &zellifi tagimaz iken derin deniz Gzellifi gosteren bolgelerde ana
kaya ozellifi tagimaktadir. TOC deBerinin istenen limit deferi olan %0,5’den yiiksek
oldugu Asmabogaz1 formasyonuna ait 2 nolu 6rmek ve Karapmar formasyonuna ait 6 ve 9
nolu orneklerdeki Tmax degerinin diigiik, buna ragmen 8 nolu &mekte ise Tmax degeri
yilksek iken TOC degeri ise %0,5’in altindadir. Buda muhtemelen taginnmg organik
maddenin varligim ifade eder. Zaten HI ve OI degerlerinin de ¢ok diigiik olmasi bu organik
maddelerin taginmig karasal kokenli organik madde oldugunu gosterir. Yine de en dogru
sonuglara ancak havzamn biitiini ele alinarak c¢aligilmasi ile ulagilabilir.
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BOLUM 5

SONUCLAR
Inceleme alaminda yapilan ¢aligmalarda su sonuglar elde edilmistir;

Tuz Golii havzasmin dofu kenarinda yer alan Acipinar-Asmayaylast arasinda kalan
bolgede stratigrafi ve petrol olanaklan galigmalan yapilmgtir.

Caligma alaminda temel tizerine gelen birimler yaglidan gence dogru goyledir; en altta Geg
Kretase yasli Kizltepe formasyonu ve bunun iizerine yine aym yasta Asmabofaz
formasyonu, Geg Paleosen-Eosen yagh Karapmar formasyonu gelir. Bunlar iizerine Geg
Eosen?-Oligosen yagh Yassipur formasyonu, Miyosen yagh Kochisar formasyonu ve
Miyosen-Pliyosen yagh Cihanbeyli formasyonu gelir.

Caligma alaminin en 6nemli fay1 yaklagik K30B dogrultulu Sereflikoghisar-Aksaray fayidir.
Bu faya paralel ve dik olarak geligen efim atimh ve dogrultu atimh faylar da mevcuttur. En
o6nemli yapisal kivnimlar ise Asmayaylasi antiklinali ve onun devamu geklinde Asma
Dere’si iginde izlenen senklinaldir. Mumtazam dalimh olmayan bu yapisal kivrimlarin
eksen konumlan K8D, 52KD (antiklinal) ve K11D, 39KB (senklinal) olarak ol¢ilmugtir.
Catlak oOlgiimleri Geg Kretase yagh Asmabogazi formasyonuna ait hakim sikigma yoni
K36D-G36B, hakim gerilme yonii KS54B-G54D, Geg Paleosen-Eosen yagh Karapmar
formasyonuna ait hakim sikigma yonii K47D-G47B, hakim gerilme yonii ise K43B-G43D
olarak belirlenmigtir.

Asmabogazi ve Karapinar formasyonlanndan alinan toplam 9 adet 6rnegin analiz sonuglan
degerlendirilmesine gére HI ve OI degerlerinin diigiik, olgunlagma derecesi zayif ve TOC
degerlerinin Karapmar formasyonu igin %0,49 olmasi nedeniyle ¢alisma alaminda olgun
ana kaya olabilecek o6zellikte bir birim bulunamamaktadir. AsmaboBazi formasyonuna ait
kumtaglan hazne kaya olabilecek nitelikte olmasina ragmen yanal sirekliliginin olmamasi
hazne kaya Ozellifini olumsuz yonde etkilemektedir. Koghisar ve Karapinar
formasyonlanmin killi, Asmabofazi formasyonunun marnh ve Yassipur formasyonunun
evaporitik seviyeleri 6rtii kaya olabilecek ozellik tagimaktadir.

Asmayaylas: antiklinali mumtazam dalmh bir yapisal kiviim ozellifi gostermedifinden
dolay1 bir kapan olugturma sansina sahip degildir.
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BOLUM 6
ONERILER

Bu ¢aliyma bir Yiiksek Lisans Tez galigmasi olmasi nedeniyle} havzamn dofu kenannda
(Acipmar-Asmayaylast) ¢ok dar bir alanda yapilmigtir. Tuz Go6lii havzasimn dogu kenan
olusturan ¢okel birimleri igerisinde yapilan analiz degerlendirmeleriyle ana kaya olabilecek
seviyeler gorilmemistir. Caligma alaninda sif denizel ortamu niteleyen Karapinar
formasyonundan alinan 7 adet 6rnegin toplam organik karbon (TOC) miktan %0,49 iken
Sereflikochisar kuzeyinde derin denizel ortamu karakterize eden aym formasyon ortalama
%0,58 TOC miktan ile istenen %0,5°lik limit degeri gegmekte ve ana kaya potansiyeli
tagimaktadir. Bundan dolay1 galigma alam igerisinde yer alan karasal ve si§ denizel kokenli
¢Okel birimleri igerisinde degil de havzanin kuzeyine dogru gidildikge oldukga kalinlik
veren ve denizel kokenli olan ¢okel gruplan igerisinde ana kaya olabilecek seviyeler
aranmahdir. Havzada organik karbon miktannin fazla oldugu birimlerde organik madde
tipi, organik maddenin olgunlagma derecesi ile organik maddenin ¢okelme ortamu ve
organik fasiyesler i¢in ayrintih bilgi ve analizler elde edilerek gahgmalar o bolge veya
bolgelerde yogunlagtinlmalidir. Hazne kaya 6zelliklerinin de daha aynntili incelenebilmesi
i¢in u Ozellige sahip olabilecek birimlerde porozite ve permeabilite deneylerinin yapilmast
daha saglikl sonuglar verebilir. Bu galiymada analizlerin pahali olmas: nedeniyle 9 adet
ornek icin elde edilen veriler degerlendirilerek sadece galigma alani igin sonug verilmigtir.
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EK-A. Asmayaylas: antiklinaline ait tabaka dogrultu-e§im 6lctimleri

47.00 57.00 500 4200 288.00 42.00 312.00 74.00
50.00 53.00 8.00 28.00 295.00 63.00 313.00 72.00
45.00 57.00 21.00 29.00 306.00 58.00 314.00 73.00
44.00 53.00 15.00 10.00 299.00 74.00 315.00 70.00
44.00 51.00 83.00 64.00 304.00 25.00 319.00 77.00
45.00 49.00 10.00 35.00 305.00 66.00 312.00 74.00
41.00 49.00 16.00 37.00 288.00 64.00 316.00 78.00
38.00 55.00 18.00 47.00 289.00 67.00 315.00 69.00
37.00 58.00 22.00 53.00 295.00 67.00 320.00 74.00
46.00 61.00 21.00 57.00 278.00 69.00 310.00 72.00
50.00 59.00 32.00 50.00 287.00 65.00 321.060 79.00
54.00 61.00 46.00 48.00 309.00 66.00 324.00 76.00
51.00 64.00 48.00 60.00 313.00 68.00 312.00 75.00
60.00 65.00 316.00 60.00 303.00 69.00 324.00 79.00
55.00 68.00 316.00 54.00 304.00 61.00 326.00 75.00
49.00 71.00 316.00 57.00 281.00 57.00 328.00 79.00
60.00 72.00 315.00 58.00 305.00 47.00 320.00 74.00
67.00 44.00 313.00 59.00 295.00 40.00 326.00 73.00
66.00 47.00 314.00 60.00 271.00 44.00 329.00 78.00
61.00 50.00 314.00 61.00 275.00 56.00 324.00 74.00
60.00 53.00 319.00 59.00 256.00 75.00 321.00 71.00
65.00 56.00 312.00 59.00 252.00 66.00 320.00 76.00
70.00 56.00 300.00 59.00 313.00 45.00 32.00 56.00
70.00 58.00 288.00 51.00 299.00 67.00 30.00 57.00
80.00 56.00 292.00 58.00 297.060 68.00 13.00 57.00
82.00 54.00 248.00 44.00 300.00 65.00 33.00 58.00
82.00 65.00 262.00 53.00 296.00 64.00 38.00 58.00
76.00 73.00 247.00 36.00 308.00 69.00 34.00 56.00
72.00 65.00 286.00 27.00 300.00 66.00 35.00 52.00
47.00 34.00 347.00 56.00 291.00 65.00 38.00 59.00
35.00 34.00 340.00 63.00 301.00 64.00 34.00 56.00
37.00 41.00 322.00 63.00 30.00 67.00 33.00 37.00
34.00 43.00 330.00 59.00 295.060 69.00 311.00 75.00
36.00 46.00 339.00 46.00 285.00 72.00 310.00 75.00
32.00 49.00 323.00 46.00 286.00 70.00 287.00 72.00
29.00 54.00 323.00 35.00 284.00 75.00 313.0 73.00
16.00 60.00 238.00 49.00 287.00 71.00

18.00 65.00 281.00 25.00 286.00 69.00

3.00 70.00 284.00 43.00 315.00 76.00
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EK-B. Asma Dere’si iginde yer alan senklinale ait tabaka dogrultu-eSim 6lgiimleri

55.00 66.00 85.00 12.00 261.00 16.00 305.00 19.00
50.00 60.00 65.00 43.00 230.00 18.00 324.00 57.00
5800 73.00 72.00 41.00 240.00 30.00 309.00 44.00
66.00 438.00 56.00 43.00 244.00 51.00 214.00 39.00
64.00 54.00 78.00 43.00 305.00 59.00 278.00 21.00
60.00 66.00 82.00 44.00 267.00 18.00 238.00 67.00
48.00 71.00 61.00 40.00 282.00 14.00 320.00 58.00
45.00 58.00 39.00 43.00 319.00 58.00 264.00 36.00
4700 61.00 26.00 38.00 268.00 18.00 185.00 37.00
82.00 46.00 71.00 46.00 284.00 36.00 200.00 51.00
36.00 46.00 64.00 52.00 261.00 32.00 272.00 76.00
42.00 16.00 63.00 36.00 277.00 31.00 290.00 53.00
80.00 60.00 61.00 37.00 318.00 55.00 287.00 53.00
37.00 41.00 45.00 43.00 279.00 30.00 283.00 49.00
35.00 28.00 29.00 43.00 225.00 39.00 314.00 59.00
53.00 62.00 48.00 42.00 244.00 18.00 301.00 55.00
5400 62.00 54.00 56.00 270.00 32.00 313.00 60.00
50.00 45.00 58.00 42.00 250.00 41.00 279.00 47.00
81.00 40.00 290.00 43.00 230.00 60.00 285.00 48.00
3400 30.00 314.00 55.00 318.00 55.00 287.00 54.00
37.00 30.00 297.00 42.00 251.00 61.00 294.00 49.00
54.00 52.00 329.00 54.00 310.00 14.00 296.00 59.00
49.00 56.00 291.00 46.00 260.00 30.00 304.00 24.00
46.00 48.00 315.00 52.00 265.00 34.00 303.00 58.00
51.00 53.00 296.00 46.00 314.00 55.00 292.00 50.00
55.00 69.00 321.00 56.00 200.00 45.00 282.00 52.00
65.00 57.00 299.00 51.00 245.00 80.00 286.00 46.00
53.00 50.00 314.00 53.00 313.00 55.00 297.00 50.00
52.00 64.00 290.00 52.00 271.00 39.00 307.00 54.00
44.00 54.00 294.00 48.00 266.00 42.00 315.00 55.00
41.00 49.00 296.00 47.00 265.00 36.00 312.00 61.00
85.00 45.00 327.00 57.00 319.00 57.00 302.00 62.00
65.00 52.00 292.00 44.00 260.00 42.00 308.00 24.00
87.00 51.00 293.00 49.00 329.00 45.00 317.00 55.00
62.00 40.00 312.00 51.00 220.00 55.00 306.00 17.00
39.00 38.00 294.00 52.00 323.00 61.00 298.00 19.00
45.00 48.00 316.00 353.00 241.00 30.00 320.00 59.00
49.00 56.00 295.00 54.00 265.00 16.00 302.00 32.00
42.00 48.00 250.00 56.00 198.00 42.00 312.00 34.00
47.00 40.00 310.00 35.00 326.00 58.00 310.00 58.00
46.00 37.00 190.00 60.00 238.00 49.00 318.00 14.00
49.00 38.00 248.00 35.00 251.00 40.00 206.00 50.00
54.00 42.00 302.00 31.00 305.00 24.00 218.00 59.00
58.00 41.00 281.00 19.00 244.00 56.00 287.00 53.00
59.00 50.00 256.00 39.00 259.00 26.00 194.00 48.00
61.00 52.00 310.00 24.00 305.00 30.00 323.00 57.00
42.00 39.00 294.00 34.00 317.00 56.00 195.00 60.00
48.00 65.00 265.00 13.00 307.00 19.00 251.00 76.00
58.00 42.00 321.00 52.00 255.00 44.00 303.00 56.00
52.00 42.00 260.00 50.00 316.00 52.00 227.00 42.00
68.00 41.00 296.00 49.00 250.00 40.00 312.00 58.00
46.00 89.00 205.00 38.00 300.00 29.00 236.00 25.00
54.00 45.00 255.00 45.00 298.00 38.00 322.00 58.00
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EK-C. Karapmar ve Asmabogazi formasyonlarma ait gatlak 6l¢timleri

Karapinar formasyonu Asmabogaz formasyonu

(Geg. Paleosen-Eosen) (Geg. Kretase)
30800 72.00]316.00 24.00]226.0 42.00 | 140.00 7.00[110.00 51.00] 226.00 53.00
12700 73.00}166.00 66.00]335.0 20.00 1200.00 41.00] 165.00 67.00 ] 232.00 58.00
140.00 44.00]200.00 72.00]70.0 46.00 | 132.00 54.00]120.00 53.00] 225.00 80.00
310.00 70.00]|80.00 21.001110.0 51.00 | 85.00 53.00]|135.00 56.001 130.00 54.00
210.00 80.00]90.00 43.001320.0 60.00 | 152.00 79.0095.00 66.001 154.00 52.00
240.00 47.00[69.00 42.001195.0 27.00 | 125.00 42.00}150.00 75.00] 190.00 50.00
24500 45.001{326.00 72.00]225.0 76.00 1 158.060 39.00]122.00 62.00] 126.00 350.00
21000 29.00}340.00 87.00(1500 73.00 |350.00 65.00}125.00 76.00]51.00 36.00
19500 34.00]145.00 14.00(196.0 48.00 | 135.00 74.00125400 90.00] 12200 32.00
165.00 53.00{340.00 54.00}149.0 73.00 {123.00 52.00{170.00 64.00]| 190.00 52.00
68.00 34.001210.0 45001 185.0 30.00 {20.00 42.00 { 80.00 530014500 3500
14000 80.00| 190.00 84.00 {670 34.00 |265.00 21.00]125.00 58.00]139.00 65.00
126.00 72.00|24500 30.00 29500 47.001255.00 90.00] 126.00 64.00
174.00 51.00|245.00 51.00 150.00 31.00{135.00 62.00]133.00 51.00
103.00 35.00|128.00 70.00 230.00 60.00]120.00 50.00]240.00 84.00
180.00 80.00}242.00 60.00 12000 58.00[282.00 67.00] 160.00 48.00
13500 56.00|145.00 72.00 24000 29.00[290.00 68.00
13500 10.00|240.00 62.00 21000 36.00{325.00 50.00
66.00 33.001240.00 73.00 22500 53.00]122.00 50.00
141.00 65.00|250.00 73.00 12400 40.00]215.00 67.00
14000 65.00|25500 79.00 24500 4500121500 50.00
33000 63.00|172.00 28.00 116.00 35.00230.00 70.00
14500 7400112900 74.00 110.00 65.00}160.00 65.00
14000 15.001185.00 30.00 255.00 40.00]200.00 70.00
11500 70.00{69.00 32.00 21000 71.00 21000 55.00
195.00 72.001190.00 53.00 345.00 53.00]35.00 74.00
8500 60.00{230.00 65.00 11500 54.00130.00 67.00
300.00 70.00{200.00 44.00 153.00 69.00]190.00 34.00
12700 74.00]216.00 70.00 13500 53.00] 129.60 55.00
9500 26.00[180.00 28.00 14500 56.00 | 220.00 60.00
20.00 2200124100 43.00 23500 50.00]1148.00 72.00
13200 25.00|336.00 16.00 27500 64.00{17200 71.00
12000 78.00]130.00 71.00 127.00 75.00(190.00 70.00
31000 8000114500 18.00 21500 4800119500 73.00
9000 34.00|160.00 70.00 21000 53.00|11500 60.00
12500 10.00]196.00 74.00 87.00 49.00 124000 59.00
65.00 36.001177.00 70.00 22300 66.00{149.00 70.00
15500 8000127600 48.00 15000 42.00]|60.00 82.00
90.00 46.001243.00 4400 155.00 85.00]1132.00 83.00
14500 85.00]200.00 42.00 21000 61.00}32600 64.00
29500 73.00]|280.00 4500 150.060 39.00{126.00 72.00
15500 68.00}64.00 35.00 13200 29.00{17100 54.00
75.00 60.00 | 25.00 55.00 95.00 4500122000 61.00
20500 7700{21000 73.00 75.00 30.001122.00 50.00
13800 7000|8200 44.00 12000 62.00]196.00 43.00
165.00 63.00}90.00 36.00 145.00 44.00]{128.00 56.00
12500 70.00]95.00 80.00 33500 51.00{50.00 26.00
4000 45.00]18500 50.00 107.00 61.00|123.00 74.00
190.00 68.00{4500 35.00 321.00 25.00|203.00 50.00
176.00 65.00 |355.00 33.00 130.00 42.00[59.00 30.00
66.0 320019200 34.00 140.00 49.00]1480 22.00
25000 64.00|127.00 72.00 190.00 71.00[50.00 64.00
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EK-D. Sereflikoghisar dolaylanindaki Mollaisak Tepe’de yer alan Karapmar

formasyonuna ait 19 adet 6regin TOC ve SCI deZerleri

Numune No TOC (%) SCI Kerojen Cinsi
1 0,46
2 0,90
3 0,45
=
4 0,38 g
2
5 0,40 o
6 0,40 2
g
7 0,55 3
5
8 1,15 7 ]
9 0,68 f::.g’
*t
10 0,47 §
o
11 0,46 N
‘B
12 0,60 7 3
13 0,46 §
g
14 0,39 P
=
8
15 0,58 2
16 0,56 g
17 1,18 7 §
18 0,63
19 0,44
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