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OZET

Zeytinya@1 Sanayi Kati Atiklarinin Seker Pancari Posasi ile Silolanabilme Olanaklarinin
Arastirllmasi

Bu calismada, zeytinyagi sanayi yan iriinli olan zeytin posasinin (ZP) besin madde
iceriginin iyilestirilmesi, tiiketilebilirliginin artirilmasi ve hayvan beslemede etkin bir sekilde
kullanilabilmesi amaciyla yas seker pancari posasi (YSPP) ile silolanabilme olanaklari
arastirildi. Bu amagla zeytin posasi ve YSPP 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 ve 0:100 oranlarinda
kanistirilarak 5 farkli silaj grubu olusturuldu. Denemede her bir silaj grubu i¢in 10 tekrar
olmak tiizere toplam 50 adet silaj 6rnegi hazirlandi. Denemede 55 giinliik silolama siiresinin
sonunda silaj 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal kaliteleri belirlendi.

Hazirlanan bes farkli silaj grubu renk, koku, striiktiir gibi fiziksel 6zellikler ve Fleig
Puanlamasima gore kalite puanlart pekiyi derecede siniflandirilmistir. Deneme silaj
orneklerinin pH’s1 4.59 ile 3.83 arasinda belirlenmistir. Zeytin posasinin tek basina silolandig1
grupta kuru madde (KM) % 51.53, ham kiil (HK) % 1.96, organik madde (OM) % 98.04, ham
yag (HY) % 8.36, ham protein (HP) % 3.67 ve ham selilloz (HS) % 26.41 olarak tespit
edilmistir. Yas seker pancar1 posasinin tek basina silolandig1 grupta ise KM % 19.58, HK %
4.23, OM % 95.77, HY %1.36, HP % 8.16 ve HS % 21.60 olarak kaydedilmistir. Zeytin
posasinin farkli oranlarda YSPP ile silolanmasi silaj kalitesi ve besin madde iceriginde
iyilesmeye yol agmistir. Arastirmadan elde edilen gerek fiziksel gerekse kimyasal bulgular,
zeytin posasinin YSPP ile basarili sekilde silolanabilecegini gostermistir. Zeytin posasi ve
YSPP'in 50:50 oranindaki karistminin kaliteli bir silaj elde edilmesinde ve ekonomik olarak
toplam silaj miktarinin artirilmasinda ideal bir oran olabilecegi sonucuna varilmistir. Mevcut
aragtirma bulgularina dayanarak zeytin posast ve YSPP silajlarinin in vivo hayvan denemeleri
ile sindirilebilirliginin ve yararlanabilirliginin belirlenmesi yem olarak kullaniminin
yayginlagtirilmasina katki sunacaktir. Zeytin posasiin, YSPP gibi tamamlayic1 yemlerle
birlikte silajinin yapilarak hayvansal iiretime kazandirilmast kaba yem acig1 c¢ekilen
tilkemizde ekonomik oldugu kadar ¢evresel ve sosyal agidan da 6nemli katkilar saglayacagi
kanaatine varilmistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin posasi, Yas seker pancari posasi, Silaj, Fiziksel kalite,
Kimyasal kompozisyon

VI



ABSTRACT

An Investigation of Possibilities of Ensiling Olive Oil Industry Solid Wastes
and Sugar Beet Pulp

In this study, the ensiling possibilities of olive oil industry solid waste olive pulp (OP)
with fresh sugar beet pulp (FSBP) to improve the nutrient contents and to increase the
consumption of OP in order to improve its effective utilization in animal nutrition were
investigated. For this purpose, five main silage groups were formed with a mixture of olive
pulp and FSBP as ratios at 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 and 0:100. In the experiment, a total of
50 silage samples were prepared that each group consisted of ten replications. The physical
and chemical quality of silage samples were determined at the end of the ensiling period of
55-day.

The all silage groups prepared in the trial are classified as excellent according to
quality scores of physical characteristics such as color, smell and structure and also to the
Fleig Score. In trial, silage samples of pH were determined between 3.83 and 4.99. The olive
pulp group ensiled alone consisted of 51.53 % dry matter (DM ), 1.96 % ash (A), 98.04 %
organic matter ( OM), 8.36 % ether extract (EE), 3.67 % crude protein (CP ) and 26.41 %
crude fiber (CF). The chemical analysis of the sugar beet pulp group ensiled alone was
determined as 19.58 % DM, 4.23 % A, 95.77 % OM, 1.36% EE, 8.16 % CP and 21.60 % CF.
The ensiling olive pulp with different ratios of FSBP improved the silage quality and led to an
improvement in nutrient contents of silages. Both physically and chemically findings showed
that olive pulp could be ensiled with FSBP successfully. It was concluded that the mixture of
olive pulp and FSBP as a ratio of 50:50 was the ideal ratio to increase the amount of silage for
improving the quality of silage and reducing the total cost of ensiling. Based on current
research findings it could be said that the determination of silage digestibility and in vivo
animal experiments will contribute to the dissemination of the olive pulp as silage feed
ensiling with FSBP. It was also concluded that the ensiling of olive pulp with FSBP would
make important contributions economically by reducing the animal production cost as well as
environmentally and in social aspects.

Keywords: Olive pulp, Fresh sugar beet pulp, silage, Physical quality, Chemical
composition



1. GIRIS

Insanlarin yeterli ve giivenli gidaya erisimi ge¢miste oldugu gibi giiniimiizde de
diinyanin 6nemli ve gilincel sorunlar1 arasinda yer almaktadir. Hayvansal kaynakli gidalarin
yeterli ve dengeli miktarda alinmasi insan beslenmesi ve saglig1 agisindan ayri bir 6neme
sahiptir. Hayvansal gida {iretiminin diinya niifusundaki artisa paralel olarak ihtiyaglara
cevap verecek diizeyde artirilmast ve devamliligiin saglanmasi ise hayvansal iiriinlerin
bol miktarda, kaliteli ve ekonomik olarak iiretilmesi ile miimkiindiir. Bu baglamda
hayvancilik sektorii ekonomik kalkinmada tasidigt onem yaninda insanlarin yeterli ve
dengeli beslenmesi agisindan da 6nemli bir igleve sahiptir.

Hayvansal iiretimde verimlilik ve siirdiiriilebilirlik kaliteli ve ucuz yem teminiyle
dogrudan iligkilidir. Zira hayvancilik isletmelerinde, iiretim maliyetlerinin % 60-70’ini
yem girdileri olusturmaktadir (Al¢icek ve ark. 2003; Ergiin ve ark. 2007). Hayvancilikta
performansi ve dolayisi ile karlilig1 etkileyen pek cok faktor icerisinde genetik kapasiteden
sonra en Onemlisi besleme diizeyidir. Hayvanin genetik yapisina bagli verim giicliniin
ortaya cikarilabilmesi ancak uygun ¢evre sartlarinin saglanmasina bagli olup ¢evre sartlar
icerisinde besleme Onemli rol oynamaktadir. Hayvanlarin ihtiyaclarin1 karsilayacak
diizeyde dengeli bir rasyonla beslenmesi yiiksek miktar ve kalitede {iriin elde edilmesini
saglar.

Ciftlik hayvanlarinin yasama ve verim payi ihtiyacini karsilayan rasyonlar kaba ve
konsantre yemlerden olusur. Ruminantlarin da i¢inde bulundugu herbivor hayvanlar i¢in
hazirlanan rasyonlarda kaba yemler temel yem grubunu olusturur. Kaba yemler gerek et,
siit gibi hayvansal Uriinlerin iiretimi, gerekse hayvan sagligi i¢in olmazsa olmaz yem
grubunu olusturur. Ruminantlarda, sindirim faaliyetlerinin diizenli olmasi1 ve istenilen
miktar ve kalitede veriminin saglanabilmesi rasyonda yeterli miktar ve kalitede kaba yemin
varligina baglidir (Church, 1993; Richard ve Church, 1998).

Kaba yemler, kuru maddede % 16-18’den daha yiiksek ham seliiloz igerigine sahip
ve sindirilebilir organik madde ve enerji degeri bakimindan diisiik olan ¢iftlik hayvanlarina
taze olarak, kurutulmus ve silaj yapilarak yedirilen bitkisel tiriinlerdir. Ciftlik hayvanlarinin
kaba yem ihtiyaglar1 ¢ayir-meralar basta olmak iizere, yonca, korunga, fig, sudan otu,

hayvan pancar1 ve musir hasili gibi yem bitkileri, silaj yemler, saman ve seker pancari



posast gibi diger kaynaklardan saglanmaktadir (Richard ve Church 1998; Ergiin ve ark.
2007). Hayvan beslemede kaba yemler, ucuz yem kaynagi olmasi yani sira, gevis getiren
hayvanlarin rumen mikroflora ve faunasmmin gelisimi igin gerekli olan protein, yag,
selillozu i¢ermesi, mineral ve vitaminlerce zengin olmasi, beslemeye bagli pek cok
metabolik hastaligin 6nlenmesi ve yiiksek miktar ve kalitede hayvansal {iriin elde edilmesi
bakimindan vazgecilmez O6neme sahiptir (Church 1993; Givens ve ark. 2002). Kaba
yemlerin hayvan besleme fizyolojisine uygunlugunun yani sira, daha pahali olan ve insan
beslenmesinde de kullanilan yogun yemlerin hayvan beslemede kullanimini azaltmaktadir.
Bununla birlikte verimi artisin1 tesvik edereck besleme maliyetini de diisiirmektedir
(Algigek ve ark. 2003; Church 1993).

Hayvan beslemede cok sayida kaba yem c¢esidi olmasina karsin {ilkemizde
kullanilan kaba yem ¢esidi smirli olup, niteligi de genellikle distiktir. Tiirkiye
hayvanciliginin gegmisten gliniimiize en 6énemli sorunlardan biri olan kaliteli ve ucuz kaba
yem ihtiyacinin diizenli karsilanamamasi sorunu son yillarda kiiresel iklim degisikliginin
yol agtign kurakligin da etkisiyle ciddi boyutlara ulasmistir. Ozellikle 2012 yili kaliteli kaba
yem sikintisinin had safhaya ulastigi bir yil olmustur (A¢ikgdz ve ark. 2005; Algigek ve
ark. 2003; Silgir 2013).

Ulkemiz hayvanciliginin ihtiyact olan yesil kaba yem iiretiminin yetersizligine
bagli olarak ortaya c¢ikan kaliteli kaba yem ag¢1g1 nedeniyle, yem degeri diisiik, seliillozca
zengin sap, saman ve kavuz gibi altlik olarak kullanilmasi gereken materyallerin hayvan
beslemede yaygin olarak kullanilmasina yol agmistir. Kalitesiz kaba yemlerin hayvan
beslemede kullanim1 ise beslenmeye bagli metabolizma hastaliklar1 yaninda birim
hayvandan elde edilen verimde diisiikliik ve {iirlin maliyetinde artis gibi sorunlara yol
acmaktadir (Celik ve Demirbag 2014; Kilig 2004).

Hayvancilikta verim diislikliigliniin temel nedenlerinden biri olan ve buna bagh
olarak da insanlarimizin yeterli diizeyde hayvansal protein ile beslenememesi ile
sonuclanan kaliteli kaba yem yetersizligi, lilke hayvanciliginin énemli sorunlarindan biri
olup, bu sorunlarin ¢dzlimiinde iretimin artirilmas1 yaninda, yeni alternatif yem
kaynaklariin hayvansal {liretime kazandirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Algicek ve ark.
2003; Tanor 2008).

Son yillarda iilkemizde ciddi boyutlarda yasanan kaba yem ag¢ig1 ucuz ve alternatif

diger kaba yem kaynaklarinin, sanayi yan iiriinlerinin hayvan beslemede degerlendirilmesi



konusunu giindeme getirmistir. Bu sebeple insan gida sanayi yan lriinlerinden, patates,
konserve sanayi yan iriinleri, domates, ¢ekirdek ve kabugu, kurutulmus narenciye posalart,
meyve suyu sanayi artiklari ile biracilik sanayi yan tirtinleri, bitkisel yag sanayi yan ve son
tirtinleri (soya kabugu, kapgik), misir kogani, pamuk tohumu kapgigi, zeytin posast gibi
atik irlinlerin degerlendirilmesi kaba yem sorununa ¢oziim iiretme konusunda ¢ikar yol
olarak goriilmektedir. Insan gidasi {iretimi sonucu olusan bu yan iiriinler
degerlendirilmedigi takdirde c¢evre Kkirliligine de sebep olan hammaddelerdir. Bu
hammaddelerin hayvanlarin beslenmesinde kullanilarak rasyonel sekilde degerlendirilmesi,
ilke ekonomisine ve g¢evre korunmasina da onemli katki saglayacaktir. Bu sanayi yan
tirtinlerine ilave olarak seker kamisi, patates, lahana, yerfistig1 yapraklar1 gibi tarla artig
materyallerden de yem olarak yararlanma calismalar1 siirmektedir (Keser ve Bilal 2010;
Duru 2012; Erdogan ve ark. 2013; Tanor 2008).

Zeytin ve zeytinyag: iiretimi Akdeniz Ulkelerinde ekonomik ve sosyal dneme sahip
bir endiistri koludur. Diinya zeytin {iretimi 25.745 bin ton, zeytinyag: liretimi ise 3.098 bin
ton'dur. Tirkiye’de yillik 390 000 ton sofralik, 1286 000 ton yaglik zeytin iretimi ve
yaklasik 180 000 ton zeytinyag: iiretimi ile Ispanya, Italya ve Yunanistan’in ardindan %
5.8'lik pay ile Diinyada 4. sirada yer almaktadir (Anonim 2014; IOOC 2013).

Zeytinyag tiretimi sirasinda diisiik maliyetle oldukga biiyiik miktarlarda posa aciga
cikmaktadir. Zeytinin yagi ¢ikarildiktan sonra geriye kalan g¢ekirdek, kabuk ve posadan
olusan kismi zeytin posasi ya da pirina olarak adlandirilmaktadir. 100 kg zeytinden 15 — 22
kg zeytinyag: elde edilirken 35-45 kg da posa elde edilmektedir (Ozkaya ve ark. 2010).
Zeytinyag iiretim teknolojisine gore % 2-12 oraninda yag igeren ve yiiksek bir enerji
icerigine sahip posa son yillara kadar Tiirkiye’de sadece yakit olarak kullanilmakta idi. Bu
artik materyalin dogaya terk etme veya yakma gibi yontemler ile uzaklastirilmasi basta
hava kirliligi olmak iizere ¢evresel sorunlara yol agtigindan yakit olarak kullanimina Cevre
Bakanligi tarafindan kisitlama getirilmistir (Anonim 2008). Bu nedenle zeytinyagi
isletmelerinde posayr degerlendirme ve elden ¢ikarma konusunda son yillarda sorunlar
yasanmaktadir.

Zeytin posast pek c¢ok iilkede 6zellikle zeytin iireticisi Akdeniz iilkelerinde hayvan
yemi olarak kullanilmasina karsin, iilkemizde halen bu konuda uygulama alanm
bulamamustir. Oysa lignin ve seliiloz icerigine sahip bu maddenin ruminantlar i¢in degerli

bir kaba yem kaynagi olarak kullanilmasi miimkiin olabilmektedir (Keser ve Bilal 2010;



Molina-Alcaeda ve Yanez-Ruiz 2008). Ulkemiz hayvanciliginin en 6nemli sorunlari
arasinda yer alan kaba yem acig1 g6z Oniinde bulunduruldugunda alternatif yem
kaynaklarinin hayvansal iiretime kazandirilmasi, liretim maliyetlerini digsiirerek {ilke
ekonomisine katki saglayacaktir. Ayrica artik ve atiklarin g¢evreye zarar vermeyecek
sekilde dogaya vyeniden kazandirilmasi, bir taraftan kit kaynaklarin optimum
degerlendirilmesi, diger taraftan ¢evre Kirliliginin 6nlenmesi bakimindan da rasyonel bir
yaklasim olacaktir. Besin degeri yiiksek olan bu atik maddenin hayvan yemi olarak
degerlendirilmesi gerek cevre ve gerekse ekonomik agidan yararl olacaktir.

Bu ¢aligmada, 6nemli zeytinyag: iiretim bolgelerinden biri olan Hatay ilinin atil
durumdaki zeytin posasi potansiyelinin silaj yemi olarak degerlendirilebilirliginin
arastirilmasi hedeflenmistir. Zeytin posast mevsimsel olarak bol miktarda aciga ¢ikan bir
yan lrlindiir. Kolay pargalanabilen karbonhidrat igerigi diisiik oldugundan zor
silolanabilecek bir yem niteligindedir. Ayrica igerdigi tanen ve fenolik bilesikler nedeniyle
de acims: bir tada sahiptir. Bu nedenle yas posanin silaj yapilarak bozulmadan korunmasi
yaninda silaj kalitesi ve lezzetliliginin artirilmasina ihtiya¢ vardir. Bu bakimindan zeytin
posasinin karbonhidrat¢a zengin ve hayvanlar igin lezzetli bir yem olan seker pancari
posast ile silolanmasinin uygun olacagi dngdriilmiistiir. Zeytin posasinin katkisiz olarak tek
basma ya da % 25, 50 ve 75 diizeyinde seker pancari posasi ilave edilerek hazirlanan
silajlarmin fiziksel ve kimyasal kalitelerinin belirlenmesi bu ¢alismanin temel amacini
olusturmustur. Elde edilecek bu in vitro arastirma sonuglarinin in vivo denemeler igin bir
on calisma niteligi tasimasi hedeflenmistir. Ayrica atik bir {irlin olan zeytin posasinin
cevreye zarar vermeyecek sekilde yem olarak degerlendirilerek hayvansal {iretime ve

dolayisiyla ekonomiye kazandirilmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Toplumlarin saglikli ve dengeli beslenmesi, hayvansal iiriinlerin bol, kaliteli ve
ekonomik olarak {iretilmesi ile miimkiindiir. Bu baglamda insan besleme bilimi ile
hayvansal {iriinlerin elde edildigi hayvan besleme bilimi arasinda dogrudan iliski vardir.
Insanlarin yeterli ve dengeli hayvansal gidaya ulasmasi ile ilgili sorunlar hayvan besleme
alaninda calisan bilim insanlarin1 da yakindan ilgilendirmektedir. Hayvanlarini uygun
diizeyde besleyip yeterli miktar ve kalitede hayvansal {iriin elde edebilen iilkeler,
insanlarin1 da yeterli ve dengeli olarak besleyebilmektedir.

Ulkemizde gegmis yillara gére, hayvan sayisi artmasina ragmen hayvancilikta
istenilen iiretim ve verimlilik diizeyine hala ulagilamamistir. Hayvan bagina diisen ortalama
et ve siit veriminin diisiik diizeyde kaldig1 goriilmektedir. Bunun pek ¢ok sebebi olmakla
birlikte hayvansal {liretimin 6nemli unsurlarindan biri olan yem ve besleme ile ilgili
sorunlardan kaynaklanmaktadir (A¢ikgoz ve ark. Algicek ve ark. 2003; Celik ve Demirbag
2014).

Yem temini, hayvancilikta {iretim maliyetlerini artiran en Onemli unsurlardan
biridir. Hayvansal {iriinlerin yeterli miktar ve kalitede ekonomik olarak iiretilmesi 6ncelikle
yem giderlerinin diisiik tutulmasina baghdir. Hayvancilik isletmelerinde, tiim giderlerin %
60-70’ini olusturan yem giderlerinin biiyiikk bir kismin1 kaba yemler teskil etmektedir.
Baslica hayvansal kaynakl {iriinler olan siit ve et iirlinlerinin elde edildigi ruminantlarin
beslenmesinde kaba yemler anahtar rol oynar. Genel olarak herbivor hayvanlarin
beslenmesinde giinliikk toplam rasyonun en az yarist kaba yemlerden olusur. Bununla
birlikte kaba yemler, siit inegi rasyonlarinda % 40-70, kurudaki ineklerin ve damizlik
diivelerin rasyonlarinda % 90-100, koyun rasyonlarinda da % 90 - 95 oraninda yer
almaktadir. Hayvanlarin kaliteli kaba yemlerle beslenmesi yem maliyetlerinin diisiiriilmesi

bakimindan 6nemli bir unsurdur (Church 1993; Ergiin ve ark. 2008; Givens ve ark. 2002).



2.1. Tiirkiye'de Yilhik Kaba Yem Ihtiyaci

Ulke hayvanciligimizin en énemli sorunlarindan biri, kaliteli kaba yem {iretiminin
hayvan varligimizin ihtiyacin1 karsilamaktan uzak olmasidir. Gegmisten giliniimiize kaba
yem ag¢181 giderilemedigi gibi bu agik artarak devam etmektedir (Silgir 2013; Celik ve
Demirbag 2014). Mevcut hayvan varligin1 ve kaba yem ihtiyacin1 ortaya koyan durum
analizi yapmak miimkiindiir. Buna gére; Tiirkiye Istatistik Kurumu (Anonim 2013a)’nun
2013 yilina iliskin "Hayvansal Uretim" istatistiklerine gore iilkemizde sigir sayis1 14
milyon 415 bin bas, koyun sayis1 29 milyon 284 bin bas, ke¢i sayis1 ise 9 milyon 226 bin
bas olarak rapor edilmistir. Hayvan varligmin ihtiya¢ duydugu kaba yem miktarim
Biiyiikbas Hayvan Birimi (BBHB) {izerinden hesaplamak miimkiindiir. Bir (1) BBHB 500
kg kabul edilmekte ve baz1 katsayilar kullanilarak mevcut hayvan sayilar1 biiylikbas
hayvan birimine c¢evrilerek, hayvan varligi i¢in ihtiya¢ duyulan kaba yem miktar

hesaplanabilmektedir (Celik ve Demirbag 2013) (Cizelge 1).

Cizelge 2.1. Hayvan varligi ve BBHB ne ¢evrilme katsayilari

Hayvan varhg, bas BBHB’ne ¢evrilme BBHB
katsayilar:
Kiiltiir irka siit inegi 14.415.000 1.00 14.415.000
Koyun 29.284.000 0.10 2.928.400
Kegci 9.226.000 0.08 738.080
Toplam 18.081.480

(Anonim, 2013a; Celik ve Demirbag, 2013)

Canli agirhigt 500 kg olan bir sigir (1 BBHB) in yasama payr besin madde
ithtiyacin1  karsilamak ic¢in yaklasik 10 kg/giin kaliteli kuru ota ihtiya¢ duydugu
bilinmektedir (Givens ve ark., 2002). Bu bilgiler dogrultusunda mevcut hayvan varliginin
kaliteli kaba yem ihtiyac1 yilda yaklasik (18.081.480x10x365=65.997.402.000) 66 milyon
ton’dur.

Yukarida yapilan hesaplamada da goriilecegi gibi Tiirkiye’de yapilan hayvan
yetistiriciligl icin kuru madde bazinda yaklasik olarak yillik 66 milyon ton kaba yeme

gereksinim vardir. Iyimser bir tahminle mevcut yem bitkileri ekilisi ve meralardan elde




edilen ortalama 20 milyon ton kaliteli kaba yem ile 66 milyon ton olan kaba yem
ihtiyacimizin karsilanmasi miimkiin goriinmemektedir. Gelecek yillarda da hayvansal
iiretimin temel girdisi olan kaba yem ac¢iginin kapanabilecegi olas1 goriinmemektedir. Bu
durum ise Tiirkiye hayvan varligiin saman ve ot gibi kalitesiz yemlerle beslenecegi,
meralarin agir1 otlatmalar ile kullanilacagi anlamina gelmektedir (Celik ve Demirbag 2013;
Anonim, 2013b).

Hayvancilikta karsilasilan kaba yem yetersizligi sorununun ¢éziimii i¢in insan gida
sanayi yan irlinleri ve bazi tarim artiklar1 gibi ucuz kaba yem kaynaklarinin
degerlendirilerek hayvansal iiretime kazandirilmasi biiylik deger tasimaktadir. Tim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de yem degeri tasiyan sanayi yan iriinlerinin ve atil
kaynaklarin rasyonel bir bigimde degerlendirilmesi ekonomik agidan oldugu kadar gevre
acisindan da ilgi cekici bir uygulamadir (Adiyaman 2009; Amici ve ark. 1991). Dogal
kaynaklardan cevreye zarar vermeyecek sekilde en optimum diizeyde yararlanilarak
insanlarmin bol ve kaliteli besin maddeleriyle yeterli ve dengeli beslenme sartlarina
kavusturulmasina katki saglayacaktir. Bu baglamda iilkemizde zeytinyagi sanayi yan {iriinii
olarak bol miktarda agiga ¢ikan zeytin posasi ruminant beslemede potansiyel bir kaba yem
kaynagi olarak degerlendirilmeyi beklemektedir (Duru 2012; Erdogan ve ark. 2013; Keser
ve Bilal 2010; Filya ve ark. 2006).

2.2. Zeytin

Zeytin, ekonomik olarak diinyada 30-45 derece enlemler arasinda kuzey yari
kiirede 30 ve giiney yar kiirede de 8 iilkedeki simirli bir alanda yetistiriciligi yapilan
Akdeniz bitkisidir. Diinya lizerinde zeytin agaci varliginin % 98'i Akdeniz havzasi olarak
da adlandirilan bu bolgede hakim durumdadir. Zeytin, Akdeniz ikliminin hakim oldugu
bolgelerde ekonomik oldugu kadar sosyal agidan da 6nemli bir tarim triiniidiir. Bu iklime
hakim yerlerde susuz ve c¢orak topraklarda, taslik arazilerde vyetistirilebilir. Fakir
topraklarin zengin agaci olarak bilinen zeytin i¢in en ideal toprak hafif kirecli, hafif alkali,
kumlu, cakilli, killi ve iyi derecede havali ve nemli topraklardir. Sekizyliz metre rakima
kadar yiikseklerde yetisebilir. Ortalama 15-30 °C hava sicaklig1 olan yerlerde yetistiriciligi
yapilablir. Ancak =zeytin -7 °C ve + 40 °C sicakhik araliginda adaptasyon

gosterebilmektedir. Zeytin agaci i¢in normalin altindaki ve {istiindeki yagislar zararli olur.



Yillik 700-800 mm yagis diizeyi zeytin i¢in idealdir. Zeytin meyvesi diisiik seker, yliksek
yag igerigine sahiptir. Seker seviyesi yaklasik % 2-5, yag icerigi ise % 20-35 diizeyindedir.
Oleuropeinden kaynaklanan ac1 tada sahiptir (Anonim 2014; Ghanbari ve ark. 2012).

Zeytin, sofralik ve yaglik olarak yetistirilmektedir. Ulkemizde zeytin iiretiminin %
71.30'a yaglik ve % 28.70'1 sofralik olarak degerlendirilmektedir. Sofralik ve yaglik zeytin
tiretimi yildan yila bilingli bir sekilde artmaktadir. Bu artis beraberinde hayvan yemi olarak
kullanilabilecek zeytin yan iirlinlerinin artmasina ve yeni kullanim alanlarinin olugsmasina
zemin hazirlamaktadir (Anonim 2010; Duru 2012).

Tiirkiye 2013 yili iiretim ortalamalarina gore, 180 bin ton'luk zeytinyag: iiretim
hacmi ile Ispanya, Italya, Yunanistan ve Suriye’nin arkasindan % 5.8'lik pay ile Diinya
genelinde 4. sirada yer almaktadir (Ghanbari ve ark. 2012; I00C 2013). Hatay ilinde
zeytin iretim miktar1 yillik yaklasik 95.107 ton, zeytinyagi liretim miktar1 ise 17.804
ton’dur. Bu miktar iilke genelinde tiretimin yaklagik % 10’nuna karsilik gelmektedir. Hatay
ili genelinde iiretilen zeytinlerin % 79.3’1 yaglik, % 20.7°1lik kism1 ise sofralik olarak
degerlendirilmektedir (Anonim 2014b; UZZK 2013).

Zeytinyagi; zeytin agacinin meyvesi olan zeytin danesinin normal iriligini aldig1 ve
yag tesekkiiliiniin en yiiksek seviyeye ulastigi donemde hasat edilerek dogal 6zelliklerini
degistirmeyecek bir sicaklikta sadece mekanik veya fiziksel islemler uygulanarak elde
edilir. Zeytinden yag elde edilmesini saglayan baglica fiziksel islemler; presleme,
santrifiijleme (iki ve ti¢ fazli kontinii sistemler) ve segici filtrasyon (perkolsayon-sinolea)
yontemleridir. En hizli olan santrifiijleme yontemi en ¢ok tercih edilmekte olup, 2 ve 3
fazli olmak iizere iki farkli yontemle yapilmaktadir. iki yontem arasindaki fark, 3 fazlh
yontemde zeytinyagi, zeytin posasi ve karasu, 2 fazli yontemde ise zeytinyagi ile zeytin
posast elde edilmektedir. Iki fazli sistem su ilavesini ve atik olarak acia ¢ikan karasu
miktarini azaltmak amaciyla gelistirilmistir (Alberquerque ve ark. 2004; Ghanbari ve ark.
2012). Santrifiijlesmeye dayali modern sistemle isleyen ii¢ fazli kontinii zeytinyagi
fabrikalariin sayisinda iilkemizde son yillarda O6nemli oranlarda artiglar meydana
gelmistir. Klasik sistem olarak tanimlanan hidrolik sulu pres ve kuru (siiper) pres ile
faaliyet gosteren isletme sayilarinda ise azalma kaydedilmistir (Oztiirk ve ark. 2009). Iki
fazli sistemde 1 ton zeytinden 200 kg zeytinyag1 ve 800 kg zeytin posasi, 3 fazli yontemde
ise 1 ton zeytinden 214 kg zeytinyagi, 496 kg zeytin posast ve 1633 kg zeytin karasuyu



alindigr bildirilmistir (Duru 2012; Gilimiigkesen 1999; Vlyssides ve ark. 2004; Molina-
Alcaide ve Yanez-Ruiz 2008).

Zeytin meyvesi yaklasik % 70-90 oraninda posa ve % 2-3 oraninda ¢ekirdek igerir.
Zeytinin ana bileseni olan su ve yag, posa ve ¢ekirdeginde yogunlasmistir (Alburquerque
ve ark. 2004).

Cizelge 2.2. Zeytin meyvesinin yapisi

Tane Agirligt 2-12 ¢

Cekirdek Orani % 13-30
Posa (pulp) Oram % 84-90
Meyve Kabugu % 1,5-3,5

(Boskou ve ark. 2006)

Cizelge. 2.3. Islem gormemis zeytin meyvesinin kimyasal bilesimi

Bilesen Miktar
Nem, % 50-75
Yag, % 10-30
Indirgen sekerler, 2-6
¢oOziilebilir, %

Mannitol, % 0.5-1.0
Seliiloz, % 1-6
Ham protein, % 1-2
Kiil, % 1-5

Organik asit ve tuzlart | 0.5-1.0
Fenolik bilesikler, % | 1-3
Pektik maddeler, % <0.6

Diger bilesenler 3-7

Na (mg/1009) 3.2

K (mg/100g) 457.19
Ca (mg/100g) 33.15
Mg (mg/100g9) 12.49
Mn (mg/100g) 0.13

Zn (mg/100g) 0.71

Fe (mg/100q) 1.73

P (mg/100g) 51.13
Karoten (mg/100g) 0.15-0.2
Vit C (mg/100g) 129-19.1

~ (Boskou ve ark. 2006; Fernandez ve ark. 1997; Ghanbari ve ark. 2012)



Zeytinin yapisinda antioksidan, anti-mikrobiyal, anti-inflamatuar ve anti-kanser
ozelligi gosteren biyolojik aktif bilesikler bulunmaktadir. Bu bilesiklerin baglicasi
oleuropein, hydroxytyrosol, verbascoside ve tiirevleri olan fenolik bilesikler, tokoferoller
ve karotinoitlerdir (Ghanbari ve ark. 2012; Nadour ve ark. 2012).

Zeytin meyvesinin zeytinyagi fabrikasinda islenmesi sirasinda baslica iki yan {iriin
olarak posa (pirina, kiispe) ve karasu agiga ¢ikmaktadir. Yag ¢ikarma islemi sirasinda agiga
cikan kahverengi renkte, aromatik kokulu, aci tadinda, yiiksek oranda organik madde
iceren ve asiditesi yliksek, zeytin atik suyuna "karasu" denir. Karasuyun agiga ¢ikma
miktart uygulanan yonteme gore degismektedir. Geleneksel presleme yontemiyle 100 kg
zeytinden 50 kg karasu elde edilirken bu miktar siirekli liretim prosesinde santrifuj
yonteminin kullanilmasiyla 110 kg’a kadar ¢ikabilmektedir (Alburquerque ve ark., 2004;
Ekici, 2010). Karasuyun yapisinda seker, azot bilesikleri, ugucu asitler, polialkoller, pektin,
yag, polifenoller ve taninler gibi organik bilesikler bulunmaktadir. Karasu ayrica yiliksek
oranda kuvvetli antioksidan o6zellige sahip polifenoller icermektedir (Basmacioglu ve

Aktas 2011; Boskou ve ark. 2006; Nadour ve ark. 2012).

Cizelge 2.4. Zeytin karasuyun kimyasal bilesimi

Bilesimi Diizeyi
Su, % 83-88
Organik Madde, % 10.5-15
Ham Protein, % 1.25-8
Ham Yag, % 0.03-1
Ham Kiil, % 1.5-2
Ph 3-5.9
Polifenol, % 1-15
(Sansoucy 1985)
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2.3. Zeytin Posasi

Zeytinyag liretimi sirasinda yiiksek miktarlarda posa da elde edilmektedir. Pirina
olarak da adlandirilan posa, zeytinin yagi ¢ikarildiktan sonra geriye kalan ¢ekirdek, kabuk
ve posadan olusan kisimidir. Islenen zeytinin toplam agirliginm yaklasik % 20, 30 ve 50'si
oraninda sirasiyla zeytinyagi, posa ve karasu elde edilir. 100 kg zeytinden 15-22 kg
zeytinyagi elde edilirken, 35 —45 kg da posa elde edilmektedir (Niaounakis ve Halvadakis
2006; Ozkaya ve ark. 2010). Bir ton zeytinden 200 kg yag elde edilirken, 800 kg da posa
elde edilmektedir (Alburquerque ve ark. 2004; Ghanbari ve ark. 2012). Zeytin posasinin
kimyasal igerigi ¢ekirdek, kabuk, posa, su gibi fiziksel bilesenleri zeytin isleme
teknolojisine bagli olarak biiyiik degisiklik gosterebilmektedir (Niaounakis ve Halvadakis
2006; Vlyssides ve ark. 2004). Posa, hafif asidik, yiikksek nem igerigine sahip, gogunlugunu
lignin, hemiseliiloz ve seliilozun olusturdugu organik madde igerigi yiiksek agro-kimyasal
yaptya sahip bir maddedir. Bununla birlikte, onemli diizeyde yag, protein, suda
¢oziinebilen karbonhidrat ve az miktarda biyolojik aktif komponent olan fenolik bilesiklere
sahiptir. Posanin potasyum igerigi yliksek, azot diizeyi orta iken fosfor, kalsiyum ve iz
mineraller yoniinden fakirdir. Posanin bilesimi zeytinin ¢esidine, yetistigi yere, iklime ve
olgunlagma donemine kadar yapilan bakim ve giibreleme durumuna gore degisiklikler
gosterebilmektedir (Alburquerque ve ark. 2004; Ghanbari ve ark. 2012; Niaounakis ve
Halvadakis 2006). Sansoucy (1985), posanin yaklasik olarak % 75-80 kuru madde, % 3-5
ham kiil, % 35-50 ham seliiloz, % 5-10 ham protein ve % 8-15 ham yag igerigine sahip
oldugunu bildirmistir.

Zeytinin yag1 alindiktan sonra posasinin hala yag icermesinin (% 2-12) nedeni
zeytinyag1 fabrikalarinda yag elde edilmesi sirasinda kimyasal madde kullanmamasi
dolayisiyla yagin tamaminin alinamamasindan kaynaklanmaktadir. Posadan tekrar prina
yagi adiyla yag elde edilebilse de bu yag insan gidasi olarak degil sadece kimya sanayinde
kullanilmaktadir (V1yssides ve ark. 2004).

Zeytinden elde edilen pirina cesitleri su sekilde siiflandirmistir (Bilal ve Keser
2010; Sadeghi ve ark. 2009).

a. Ham pirina: Zeytinin sikistirma yontemiyle yagi alindiktan sonra arta kalan

kisimdir.
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b. Yag1 alinmis pirina: Ham prinadan solvent ekstraksiyon yontemiyle yag: alinarak
elde edilen yan {irtindiir.

c. Cekirdegi kismi olarak ayiklanmis pirina: Elekten gecirme ve ventilasyon
islemiyle zeytin posasindan ¢ekirdeklerin ayrilmasiyla agiga cikar.

d. Zeytin pulpu: Pirinadan ¢ekirdek kisimlarinin elek yardimiyla ayrilmasindan

sonra geriye kalan kismidir.

Cizelge 2.5. Zeytin posasinin kimyasal bilesimi, %

Pirina cesidi KM |HP |HY |HK | NDF | ADF | ADL
Ham Pirina 876 |76 |57 |74 |689 |51.2 |313
Yagi Alinmis Pirina 86.7 |72 |34 |81 |713 56.5 | 32.3

Cekirdegi Kismi Ayiklanmis | 88.1 |88 |64 |76 |503 |305 |225
Pirina

Cekirdegi Kismi Ayiklanmis | 87.5 9.7 |33 |84 |54.3 36.3 | 27.1
Yagsiz Pirina

(Sadeghi ve ark. 2009; Molina-Alcaide ve Yanez-Ruiz 2008)

Zeytin posasinin yaklasik kimyasal igerigi Cizelge 2.6’da sunulmustur.

Cizelge 2.6. Zeytin posasinin yaklasik bilesimi

Bilesen Ortalama

Degerler
Nem (g/kg) 515
Ham Kiil (g/kg) 19
Ham Protein (g/kg) 57
Ham Yag (g/kg) 112
Lignin (g/kg) 354
Hemuiseliiloz (g/kg) 155
Seluloz (g/kg) 184
Indirgen sekerler 17
(mg/kg)

(Keser ve Bilal 2010; Christodoulou ve ark. 2007a; Haddadin ve ark. 1999).
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Cizelge 2.7. Zeytin posasinin temel bilesimi

Bilesen Ortalama

Degerler
Nem (%) 64.0
Ham Kiil (g/kg) 67.4
Organik Madde (g/kg) 932.6
Ham Protein (g/kg) 71.5
Ham Yag (g/kg) 121
Lignin (g/kg) 426.3
Hemiseliiloz (g/kg) 350.8
Seluloz (g/kg) 193.6
Suda ¢o6ziinebilen 95.8
karbonhidrat (mg/kQg)

(Albergerque ve ark. 2004).

Zeytin hasadi ve zeytinyag: iiretimi mevsimsel oldugundan kisa siirede ¢ok fazla
yan {irlin agiga ¢ikmaktadir. Zeytinyagi tiretimi sirasinda elde edilen bu yan tiriinler farkli
sektorlerde kismen kullanilmasina ragmen nasil degerlendirilecegi sorunu tam olarak
¢cozlime kavusturulamamistir. Pirina igerdigi % 2-12 yag orani ve yiiksek kalori igerigi ile
tilkemizde yaygin olarak yakit seklinde degerlendirilmektedir. Ancak yakit olarak
kullani1ldiginda ¢evreye yiiksek oranda karbonmonoksit ve polisiklik aromatik hidrokarbon
(PAH) salinimi oldugundan bu materyalin yakit olarak kullanimina Cevre Bakanligi
tarafindan kisitlama getirilmistir (Anonim 2008). Zeytin posasinin organik giibre olarak
degerlendirilebilecegi diisiiniilse de igerdigi fenolik bilesikler, yag asitleri ve diger
kimyasallar nedeniyle toprak pH'sini, mikroflora ve toprak kalitesini olumsuz
etkileyebileceginden uygulama alan1 bulamamistir (Niaounakis ve Halvadakis 2006).

Diinyanin en 6nemli zeytin treticileri olan Akdeniz iilkelerinde zeytin posasinin
hayvan yemi olarak degerlendirilmesine iliskin g¢esitli ¢aligmalar yapilmistir
(Hadjipanayiotou 1994, 1999; Martin Garcia ve ark. 2003; Molina-Alcadie ve Yanez-Ruiz
2008; Chiofalo ve ark. 2007a, 2007b). Ulkemizde ise zeytin posasinin hayvan yemi olarak
degerlendirilmesine iliskin in vivo ve in vitro ¢alisma sayisi oldukg¢a sinirlidir (Duru 2012;
Erdogan ve ark. 2013; Filya ve ark. 2000).
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Seliiloz igeriginin yiiksekliginden dolayr posa daha ¢ok ruminant besleme igin
uygun bir kaba yem maddesi olma 6zelligini tagimaktadir. Ciftlik hayvanlarinda posanin
kullanilmasini siirlayan en onemli faktor, kimyasal bilesimindeki degiskenliktir (Molina-
Alcaide ve Yanez-Ruiz 2008). Bu degiskenliklerin nedenleri arasinda yagin ekstrakte edilis
yontemi, ekstraksiyon derecesi, zeytinin yetistirildigi bolgenin toprak ve iklim gibi cografi
kosullar1 ve yili yer almaktadir (Boscou ve ark. 2006).

Zeytin posast, igerdigi tanen ve fenolik bilesikler (polifenoller) nedeniyle besleyici
degeri ve rumen mikroorganizmalarinin seliilolitik aktivitesi iizerine istenmeyen etkiler
olusturabilmektedir (Molina-Alcadie ve Yanez-Ruiz 2008). Son yillarda yapilan bilimsel
caligmalar, bu yan iriinlerdeki fenolik bilesikler ve yag asitlerinin miktar ve 6zelliklerinin
ve bunlarin rasyondaki etkilerinin incelenmesi ve bu yan iiriinlerle yapilan beslemenin
performans ve verim kalitesine etkilerinin ortaya konulmasi yoniindedir (Ghanbari ve ark.
2012; Molina-Alcaide ve Yanez-Ruiz 2008). Bazi arastirmacilar, koyun gibi diisiik
besleyici degere sahip yemleri yiliksek diizeyde degerlendirebilme yetenegine sahip
ruminantlarin bu yan {iriinden iyi diizeyde yararlanabilecegini bdylece pirinanin sigir
besiciligi yaninda koyun ve kegi beslemede de kullanilabilecegini bildirilmistir (Chiofalo
ve ark. 2004; Christodoulou ve ark. 2007b; Hadjipanayiotou 1994; Lanzani ve ark. 1993).

Filya ve ark. (2006), kurutulup ogiitiilerek elekten gecirilmis prinanin yem degeri,
kuzu besisinde kullanim olanaklart ve besi performansima etkisini arastirdiklar
calismalarinda, merinos kuzu rasyonlarina % 0, 5, 10, 15 ve 20 diizeyinde pirina ilave
etmislerdir. Kuzularin toplam ve giinliik ortalama canli agirlik artis1 bakimindan 70 giin
siiren besi sonunda kontrol grubu ile % 5, 10 ve 15 diizeyinde pirina tiiketen gruplar
arasinda onemli bir farkliliga rastlamamislar, ancak % 20 pirina ilave edilen rasyonlarla
beslenen kuzularin toplam ve giinliik ortalama canli agirlhik artiglarinin kontrol ve diger
gruplardan daha diisiik oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, % 20 pirina tiiketen
gruptaki kuzularda bu diisiisiin 6zellikle rasyonun ham seliilloz ve kiil diizeylerindeki
artisin bir sonucu oldugunu bildirmislerdir. Ayrica pirina kullanilmasiin besi siiresi
sonunda yem tiiketimini etkilemedigini, yemden yararlanma diizeyi bakimindan ise
kontrol, % 5 ve 10 pirina tliketen kuzularin % 20 pirina tiiketen kuzulardan 6nemli
derecede iyi oldugunu tespit etmislerdir. Calisma sonucunda; KM diizeyi oldukca diistik
olan (< % 50) ve yiiksek diizeyde maya (8.19 logl0 cfu/g) ve kiif (10.05 logl0 cfu/g)
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iceren ham pirinanin kurutulup, 6giitiiliip, elendikten sonra kuzu besi rasyonlarinda % 15’e
kadar giivenle kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Sadeghi ve ark. (2009)’nin dort farkli gesit pirina ile koyunlar iizerinde yaptiklari
bir caligmada; deneme grubu rasyonlarina kuru madde bazinda % 20 oraninda sirasiyla
ham pirina (I), yagt alinmis pirina (II), ¢ekirdegi kismi ayiklanmis pirina (III) ve ¢ekirdegi
kismi ayiklanmis yagi alinmis pirina (IV) ilave etmislerdir Ug¢ aylik deneme siiresi
sonunda, cekirdegi kismi ayiklanmis pirina tiiketen grubun canli agirlik ve biiyliime
performansi bakimindan diger gruplardan 6nemli derecede iyi oldugunu, diger gruplar
arasinda ise onemli bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir.

Zeytin posasinin hayvan beslemede rasyona dogal olarak katilmas1 yaninda
farkli formlarindan da yararlanilmaktadir. Bunlara zeytin posasinin fermente edilerek silaj
haline getirilmesi, kuru olarak rasyona katilmasi, fabrikalarda konsantre peletlerinin
yapilmasi ve ¢oklu besin maddesi i¢eren yem bloklariin bir bileseni olarak kullanilmasi
ornek olarak verilebilir (Bilal ve Keser 2010; Molina-Alcadie ve Yanez-Ruiz 2008).
Bununla birlikte posanin, misir, melas, bugday kepegi, kanatli altlig1 ve {ire gibi yemlerle
birlikte silolanmasi ile besin degerinin arttiritlmasi yaninda depolanma siiresinin uzatilmasi
da s6z konusu olabilmektedir (Rowgani ve Zamiri 2007). Posanin besin madde igeriginin
ozellikle karbonhidrat igerigi yiiksek yemlerle tamamlanarak silolanmasi sonucunda bu
yan Urlinlin hayvan beslemede daha iyi diizeyde yararlanilmasi miimkiin olabilecektir.
Nitekim zeytin posasinin kuzu besiciliginde misir tanesi ve kanatl althig: ile birlikte silaj
yapilarak yedirilmesi ile olumlu sonuglarin elde edildigi bildirilmistir (Hadjipanayiotou
1994; Weinberg ve ark. 2008). Zeytin posasi, besin madde igeriginin ve silaj kalitesinin
tyilestirilmesi amaciyla farkli katki maddeleri ile muameleye tabii tutulmustur. Melas,
bugday, arpa gibi tahillar, formik asit, iire, kanath althg ve peynir alt1 suyu gibi katki
maddeleri ile zeytin posasinin silolanabilirligini beirlemek amaciyla in vitro denemeler
yiriitilmistir (Duru 2012; Erdogan ve ark. 2013; Rowghani ve ark. 2008; Weinberg ve
ark. 2008).

Et ve siit iiretimi gibi temel hayvansal tirlinlerin miktarini artirmak ve devamligini
saglamak ancak kaliteli yem bitkilerinin her dénemde temini ile miimkiin olmaktadir.
Yemlerin silaj yapilarak saklanmasi ve yesil yemlerin bulunmadigi donemlerde
hayvanlara yedirilmesi her mevsimde kaliteli kaba yem saglanmasi ag¢isindan Gnem

tagimaktadir. Silaj, hayvanlarin sagliklar iizerinde olumsuz bir etkiye sebep olmadan
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verimlerinin ekonomik olarak artmasini ve devamliligini saglamaktadir (Ergiin ve ark.
2007; Kili¢ 1986). Son yillarda iireticilerin bilinglenmesi ile taze ve su bakimindan zengin,
karbonhidrat igerigi yiiksek yem bitkilerin parcalanmasi ve muhafazasi ile elde edilen silaj
yemlerin hayvan beslemede kullanilmasi iilkemizde yayginlagmaya baglamistir (Silgir
2013).

Ruminantlarin zeytin posasindan etkili bir sekilde yararlanabilmesi i¢in kolay
parcalanabilen karbonhidrat icerigi yiiksek melas, bugday ve misir gibi yemlerle birlikte
silolanmas1 gerekir. Duru (2012), yas zeytin posast ana materyaline % 3 melas, % 6
bugday ve % 6 musir ilavesi yaparak hazirladigi silaj orneklerinde silaj kalitesini
belirlemistir. Calisma sonunda % 6 misir ve % 6 bugday ilavesinin zeytin posasinin silaj
kalitesi iizerine olumlu etkilerinin oldugunu bildirmistir.. Ayn1 arastirmanin II. agamasinda
ise; 1yi diizeyde silolanabilme 06zelligine sahip misir hasilina % 0 (kontrol), 20 ve 40
diizeyinde zeytin posasi eklemis ve elde edilen silajlarin kalite siniflarinin Fleig puani
bakimindan pekiyi oldugunu ve kalite bozulmaksizin toplam silaj miktarnin bu yolla
artirtlmasinin miimkiin olabilecegini tespit etmistir.

Weinberg ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada; zeytin posasina % 2’den
% 6’ya kadar degisen oranlarda melas katilmasi ile elde edilen silajlarin kalitesi
belirlenmistir. Sonugta % 4 ve 6 oraninda melas katilarak yapilan prina silajlarinin
digerlerine gore daha yiiksek laktik asit ve laktik asit bakteri sayisina sahip oldugunu tespit
etmiglerdir. Ayrica pirinanin  yapisinda  bulunan ve ruminantlarda  protein
yararlanilabilirligi ile mikrobiyal protein sentezini azaltan polifenol iceriginin silaj
yapilarak yaklasik % 40 diizeyinde azaltilabildigini bildiren arastirmacilar, prinanin % 3
diizeyinde melas katilarak silajinin yapilmasinin herhangi bir yapisal kayba yol agmadan
besleyici degerini iyilestirdigini agiklamislardir.

Erdogan ve ark. (2013) zeytin posasi temel yem materyali kullanilarak katkisiz
olarak ya da % 3 ve 6 diizeyinde melas ve % 3 ve 6 oraninda peynir alt1 suyu ilave edilerek
laboratuvar ortaminda hazirladiklar1 silaj Orneklerinin fiziksel ve kimyasal kalitelerini
belirlemislerdir. Arastirma sonunda elde edilen bulgulara gore zeytin posasinin tek basina
ya da peynir alt1 suyu ve melas katkis ile bagarili sekilde silolanabilecegi bildirilmistir.

Abarghoei ve ark. (2011), pirinaya melas ilave ederek laboratuar ortaminda
hazirladiklar1 silajlarin yem degeri ve silaj ozelliklerini incelemislerdir. Silolanan

pirinanin, kuru madde, ham yag, pH, suda ¢oziinebilir karbonhidrat, toplam fenol ve
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sindirilebilirliginin azaldigini, NDF, ADF ve ADL degerlerinin ise yiikseldigini
belirtmislerdir. Melas ilavesi yapildiginda ise, ADF, NDF ve ADL degerlerinin azalip,
KM, suda ¢oOzlinen karbonhidrat ve organik madde sindirilebilirlik degerleri
yiikseldiginden pirina silajinin ruminant yemlerinde belli bir oranda kullanilabilecegi
sonucuna varmiglardir.

Rowgani ve Zamiri (2007) ise laboratuar kosullarinda zeytin posasina % 8 melas +
% 0.4 formik asit + % 0.5 iire ilavesi ile elde edilen silaj yeminin, posanin {iretildigi
bolgelerde ekonomik bir yem kaynagi olabilecegini belirtmislerdir.

Asshbell ve ark. (1998) kanatli althiginin prina ve seker pancari posast ile portakal,
lizim, domates ve patates posalari ile basarili bir sekilde silolanarak ruminantlarin
beslenmesinde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Aragstiricilar, zeytin posast silajinin koyun, keci ve inek rasyonlarinda kaba yemle
giivenli bir sekilde kismi olarak yer degistirebilecegini bildirmistir (Hadjipanayiotou, 1999;
Ghanbari ve ark. 2012; Yanez-Ruiz ve Molina-Alcaide 2007). Florina kuzulari tizerinde
fermente edilmis pirinanin besleyici degerini arastirmak icin yapilan bir ¢alismada
(Christodoulou ve ark. 2007a), rasyonlara sirasiyla % 0, 5, 10 ve 15 oraninda fermente
pirina ilave edilmistir. Deneme sonunda gruplar arasinda deneme sonu canlt agirlik, canli
agirlik kazanci, kuru madde tiiketimi ve yemden yararlanma oran1 bakimindan 6nemli bir
farklilik tespit edilmemistir. Arastirmacilar fermente edilmis pirinanin kuzularda rasyona
% 15’e varan oranlarda katilmasinin performans ve karkas ozellikleri {izerine olumsuz bir
yan etkisinin olmadig1 sonucuna varmislardir.

Ghanbari ve ark. (2012), zeytin posasinin tek basina veya % 8 melas, % 0.4 formik
asit, % 8 melast % 0.4 formik asit ve % 0.5 iire ilavesi ile hazirladiklar1 silajlarin
kuzularda besi performansi ve karkas karakteri tizerine etkisini arastirmislardir. Kontrol
grubu rasyonu % 50 yonca kuru otu ve % 50 oraninda arpadan olusturulmustur. Deneme
gruplar1 yeminde ise hazirlanan her bir silaj yemi % 10, 20 ve 30 oraninda arpa ile yer
degistirilerek yedirilmistir. Besi siiresi sonunda (92 giin), katkisiz zeytin posasi silajinin %
30’a kadar kuzu rasyonlarinda kullanilmasinin kuzu besisi i¢in ekonomik olacagi ve ayrica
zeytin posasinin yag fabrikalarinda depolanma sorununa ¢oziim olusturacagi sonucuna
varmiglardir.

Molina-Alcaide ve Yanez-Ruiz (2008), kurutulmus zeytin posasinin melas ile

muamele edilmesinin koyunlarda tiiketimi tesvik ettigini bildirmislerdir.
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Yapilan calismalarda, zeytin yan iirlinlerinin hayvan beslemede kullanilmasinin
hayvanlarin performansinda 6nemli bir artisa yol agmadigi fakat olumsuz bir etki de
yaratmadigl goriilmektedir. Bu yan {iriinlerin uygun katki maddeleri ile desteklenerek
hayvan beslemede kullanilmasi, basta iilkemiz olmak {izere dogal mera bakimindan kisith
olan yar1 kurak Akdeniz {ilkeleri i¢cin O6nemli ve ekonomik bir kaba yem kaynagi
olabilecektir (Keser ve Bilal 2010).

Yiiksek seliiloz iceriginden dolay1 zeytin posast daha ¢ok ruminantlar i¢in
uygun bir yem olarak disiliniilse de kanathh rasyonlarinda kullanilmasi ile ilgili
calismalardan da olumlu sonuglar alinmistir (Abo-Omar 2005; Rabayaa ve ark. 2001).
Kanatlilarla yapilan ¢alismalarda c¢ekirdek kisimlart ayrilmig zeytin posast kullanilmistir.
Rabayaa ve ark. (2001), broyler rasyonlarina misirla yer degisecek sekilde % 0, 2.5, 5, 7.5
ve 10 oranlarinda zeytin posasi ilave ederek yaptiklart bir ¢alismada, % 10 ilave edilen
grubun canli agirlik ve haftalik canli agirlik artisi bakimindan diger gruplardan onemli
derecede diisikk oldugunu, ancak diger gruplar arasinda bu parametreler bakimindan
onemli bir farkin olmadigini bildirmislerdir. Gruplarin haftalik yem tiiketimleri benzer
bulunmus, ancak yemden yararlanma oranlar1 rasyondaki zeytin posasi oraninin artmasina
paralel olarak yiikselmistir.

Posasi disinda zeytinin diger yan {irlinleri de hayvan beslemede kullanilmaktadir
(Basmacioglu ve Aktas 2011). Munoz ve ark. (1983) nin yaptiklar1 bir ¢alismada; arpa ve
balik unu ile birlikte ad libitum zeytin yaprag ile beslenen kuzularda giinliik canli agirlik
artis1 77 g/gilin iken sadece tire katilmig rasyonla beslenenlerde bu degerin 40 g/giin olarak
gerceklestigi bildirilmistir.

Khorchani ve ark. (1997), zeytin yan triinlerinin kuzu beslenmesinde kullanilmasi
ile ilgili yaptiklar1 bir caligmada, konsantre yeme ek olarak havada kurutulmus zeytin
yapraklari, zeytin dallar1 ve yulaf kuru otundan olusan ii¢ farkli kaba yem tiiketmenin
kuzularda deneme sonu canli agirlik, canli agirlik kazanci ve yem tiiketimi bakimindan
onemli bir farklilik yaratmadigini bildirmisler ve bu zeytin yan iriinlerinin konsantre
yemle beraber kaba yem olarak kullanilmasinin kuzularda yasama pay1 gereksinmesinin

karsilanmasinda basarili olabilecegi sonucuna varmiglardir.
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2.4. Seker Pancar1 Posasi

Seker fabrikalarinda seker pancarimin islenmesi sirasinda arta kalan yan {iriin olarak
aciga ¢ikan posa seker pancar1 posasi olarak adlandirilir. Seker pancar1 posasi disinda yan
iriin olarak melas ve seker pancar1 govdesi de elde edilmektedir. Bu yan {iriinlerin hem
ucuz olmast hem de kolay temin edilmesinden dolayr hayvan yetistiriciliginde, 6zellikle
seker fabrikalarimin oldugu bolgelerde ve bu bolgelere yakin olan isletmelerde bol
miktarda kullanilmaktadir. Yas pancar posasi karbonhidrat bakimindan zengin, seliiloz ve
protein bakimindan ise fakir bir yemdir, bu ylizden balast (dolgu) madde yoniinden zengin
yemlerle beraber yedirilmesi tercih edilir (Coskun ve ark. 2000; Ergiin ve ark. 2007). Seker
pancari posasi, pektin bakimindan zengin olmasinin yani sira, yapisinda yer alan seliilozun
sindirilebilirligi de yiiksektir. Ucuz bir yem olmasi ve tahila dayali rasyonlardan
kaynaklanan metabolik bozukluklara yol a¢mamasi gibi avantajlar1 nedeniyle
ruminantlarin beslenmesinde genis bir kullanim alan1 bulmustur (Givens ve ark. 2002;
Richard ve Church 1998).

Ulkemiz seker pancari iiretiminde de diinyada sayili iilkeler arasinda yer
almaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (Anonim 2013c) verilerine gore iilkemizde 16 483
306 ton seker pancari iretilmistir. Uretilen bu seker pancarindan da yaklasik olarak 6
milyon ton yas seker pancari posasi elde edildigi tahmin edilmektedir .

Seker pancar1 posasi yiiksek seliiloz icerigi nedeniyle kaba yem olarak gériilmesine
ragmen ruminantlar i¢in yiiksek enerji diizeyine sahip bir yem maddesi olarak kabul
edilmektedir. Bunun nedeni seker pancari posasinin igerdigi seliillozun sindirim derecesinin
yiiksek ve lignin miktarinin diisiik olmasidir (Givens ve ark. 2002). Ham seliiloz, KM’de
% 20 olup, total sindirilebilirligi % 88-92 olarak bildirilmistir (Huhtanen 1988). Ham
protein diizeyi ise diisiik olup bunun da énemli bir kismin1t NPN (Non Protein Nitrogen)’ler
olusturmaktadir Bu nedenle hayvanlara verildiginde protein agisindan desteklenmesi
gerekmektedir (Coskun ve ark. 2000; Ergiin ve ark. 2007; Richard ve Church 1998).

Seker pancar1 posasinin ham seliiloz igeriginin % 22’si pektin, % 22’si hemiseliiloz,
% 23’1 seliiloz ve % 1- 2’sinin de ligninden olustugu, seliiloz ve hemiseliilozun rumen
yikilabilirliginin ise sirast ile % 74 ve % 72 oldugu bildirilmistir. Ham seliilozun total
sindirilebilirligi % 88-92 arasinda iken posanin igerdigi proteinin yikilabilirliginin ise

oldukga diisiik oldugu belirtilmistir (Huhtanen 1988; Longland ve Low 1988).
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Yas seker pancart posasinin daha uzun siire silolanma imkanini saglayacak
tekniklerin arastirildigi bir ¢alismada, yas seker pancari posasinin kuru madde orant % 20,
25, 30’a ¢ikarilacak bi¢imde bugday samanmi veya kuru ot ile karistirtlip % 5 oraninda
melas ve farkli oranlarda iire eklenerek 2 ay cam kavanozlarda silolanmistir. Elde edilen
silajlarin analizi sonucunda eklenen iireye bagl olarak silajin azot miktarmin yiikseldigi,
silaj pH'sinin 3.72-4.40 araliginda degistigi ve asetik asit agirlikli bir fermantasyonun
sekillendigi, laktik asit miktarinin daha diisiik ve biitirik asidin ise ¢ok daha diistik kaldig1
aciklanmistir. Arastirma sonucunda KM diizeyi % 15’in altinda olan seker pancari
posasina bahsedilen oranlarda bugday samani veya kuru ot ilave edilmesiyle ve bu icerige
melas katilmasi ile kolaylikla silolanabilecegi ve katilan iirenin kaliteyi diisiirmeden siloyu
azot bakimindan zenginlestirdigi sonucuna varilmistir (Deniz ve ark. 2001).

Seker pancar1 posasi yiiksek karbonhidrat igerigi ile kolay silolanabilen bir yem
oldugundan yetistiricilikte yaygin olarak silaji yapilan temel yem kaynaklarindandir
(Leterme ve ark. 1992). Zeytin yan iirlinleri, seker pancari yapraklari, melas, meyve
posalari, bugday, cayir otu gibi yemlerin silaji ise heniiz ¢ok yayginlagmamistir. Zeytinyagi
sanayl yan {Uriinlerinin bol {retildigi mevsimde silolanarak hayvan beslemede
kullanilabilirliginin belirlenmesine yonelik iilkemizde kisitli sayida ¢alisma bulunmaktadir
(Duru 2012; Erdogan ve ark. 2013). Seker pancari posasinin, kavuz, kepek gibi artiklarla
ve zeytin posasit gibi alternatif yemlerle silajinin yapilarak hayvan beslemede
degerlendirilmesi, gerek ucuz yem temini gerekse ¢evre korumasi bakimindan biiyiik 6nem
tasimaktadir (Aldemir ve Karsh 2012; Erdogan ve ark. 2013).

Aldemir ve Karsli (2012), arpa bazli rasyonda, arpa enerjisinin % 30, % 70 ve %
100’tintin bugday kepegi ile karistirilarak hazirlanan yas seker pancar1 posasit silajinca
karsilanmasimnin koyunlarda rasyon besin madde yikilim kinetigi lizerine etkilerini
belirlemislerdir. Arastirmacilar, rasyonlara artan oranlarda yas seker pancari posasi (YSPP)
silaj1 ilavesinin rasyonlarin KM ve HP yikilim hizlarint yavaslattigini ve mikrobiyal
protein sentezi i¢in senkronizasyonu olumlu yonde etkileyecegini belirtmislerdir.

Levendoglu ve Karsli (2010), yaptiklar1 bir aragtirmada; YSPP ve kepek karigimi
ile elde edilen silajlarin kalite ve besin madde icerigini musir silaji ile karsilagtirmiglardir.
Denemede % 25, % 30 ve % 35 KM igeren yas seker pancar1 posasi-kepek karisimi olan {i¢
grup silaj ve ayrica bir grup da musir silaji olarak hazirlanan deneme silajlarinin

karsilagtirilmast sonucunda; Y SPP silajlarinin her ii¢iiniin de gerek silaj kalitesi ve gerekse
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sindirilebilirliklerinin en az kaliteli bir misir silajina benzer veya daha iyi oldugunu
aciklamiglardir. Arastirmanin devaminda yapilan hayvan besleme denemesinde, % 25, %
30 ve % 35 KM igerecek sekilde kepek katkisi ile hazirlanan yas seker pancari posasi
silajlarinin hayvanlara verildiginde gerek tiiketim ve gerekse sindirilebilirliklerinin en az
kaliteli bir misir silajina benzer veya daha iyi oldugunu belirlemislerdir.. Hazirlanan {i¢
silaj grubu igerisinde, hayvanlarin gilinliik tiiketim miktar1t ve yemlerin sindirilebilirligi
dikkate alindiginda, % 25 KM icerecek sekilde hazirlanan yas seker pancar1 posasi silajinin
en iyi silaj oldugu rapor edilmistir (Aldemir ve Karsli 2012).

Ayasan ve ark. (2001) ’nin erkek danalara kaba yem kaynagi olarak musir silaji ve
seker pancart posast verilmesinin besi performansi, kan parametreleri ile kesim dlgiitleri
tizerine olan etkilerini saptamak amaciyla yaptig1 bir ¢alismada, birinci grup, % 40 misir
silajit+ % 60 kesif yem, ikinci grup, % 40 seker pancar1 posas1 + % 60 kesif yemden olusan
rasyonla beslenmistir. Caligma sonunda seker pancar1 posasi katilan grupta canli agirlik
artis1 daha yiiksek olmustur. Sonug olarak yas formda % 40 oraninda seker pancari posasi
ve musir silaji kullanilan ¢aligmada her iki kaba yem kaynaginin da tatmin edici performans
saglayabilecegi gorilmiistiir. Ayn1 ¢alismada, sigir rasyonlarina % 15 oraninda
sekerpancari posast katilmasinin hayvanlarda klinik ve laboratuar bulgularinda énemli bir
degisiklik olusturmadigini, % 35 oraninda rasyonlara ilave edilmesinin ise bazi
problemlere yol acabilecegini, bu problemlerin uygun tedavi segenekleri ve dengeli bir
rasyonla tekrar diizelebilecegi ifade edilmistir.

Deniz ve ark. (2002)’nin ¢alismasinda; enerji bakimindan zengin ve ucuz bir yem
olan seker pancari posast i¢in uzun siire kullanim olanagi saglayacak silaj yontemleri
degerlendirilmis ve bu silajlarin sindirilebilirligi ile kuzu besisi rasyonlarinda kullanilma
olanaklar1 belirlenmistir. Bunun i¢in YSPP, kuru madde oran1 bugday samani1 veya kuru ot
ile % 20'ye yiikseltilerek elde edilen silaj drneklerinin misir silaji ve ¢ayir kuru otu ile
birlikte sindirilebilirlikleri ve kuzu besisinde kullanilma olanaklar1 arastirilmistir. Bu
amacla posa-bugday samani iceren grup % 20 KM , % 1 iire ve % 5 melas igerecek
sekilde, kuru ot iceren grup ise % 20 KM, % 0 iire ve % 5 melas icerecek sekilde
silolanmistir. Boylece YSPP'nin kuru madde diizeyinin % 20’ye yiikseltilmesi ve melas
ilavesiyle kaliteli bir silaj elde edilecegi, bu silajlara ait besin madde sindirilebilirliginin
musir silaji ile esdeger kabul edilebilecegi, ancak kuzu beslemede gerek misir, gerekse

seker pancar1 posast silajlarinin kullanilabilirliginin ise tartismali oldugu sonucuna
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vartlmistir. Posali silajlar ile misir silajinin 6zellikle organik madde sindirilebilirligi
yoniinden benzerlik gosterdigini, her ikisinin de ruminant beslemede kullanilabilecegini
bildirmiglerdir. Fakat kuzularda silaj tiiketiminin diisiik olmasindan dolay1 canli agirlik
artisinin optimum degerlerin altinda kalacagindan kuzu beslenmesinde her iki silajin
kullaniminin tartigmali olacag1 sonucuna varmislardir.

Literatiir aragtirmasinda, zeytin posasi ve seker pancari posasinin birlikte silolandig1
calismaya rastlanmamistir. Bu bakimdan mevcut arastirmada iilkemizde bol miktarda
tiretilen bu iki sanayi yan iirliniiniin birlikte silolanmasi ile besin madde igerigi ve lezzet
yoniinden birbirini tamamlayarak kaliteli bir silo yeminin elde edilmesi hedeflenmistir.
Icerdigi fenolik bilesikler nedeniyle acimsi tada sahip olan zeytin posasi ile yiiksek
karbonhidrat icerigine ve lezzete sahip olan seker pancari posasinin birlikte silolanmasi
sonucunda elde edilen silo yeminin kimyasal kalitesi belirlenerek hayvan beslemede kaba
yem kaynag1 olarak kullanilabilirligi, i¢in potansiyel yem degerinin arastiriimasi

amaclanmstir.
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3. GEREC VE YONTEM

Arastirmada hazirlanan silajlarin ana yem materyalini olusturan zeytin posasi Hatay
Ilinde iki fazli pres sistemi ile faaliyet gdsteren 6zel bir zeytinyag: isletmesinden temin
edilmistir. Zeytin posasi 0rneklerinin alinmasinda Yem Numunesi Alma Y 6netmeligi’nde
(Anonim 2011) belirtilen esaslara uyulmustur. YSPP ise Kahramanmaras Elbistan Ilcesi
Seker Fabrikasi civarinda kurulan 6zel bir silaj iiretim ve paketleme tesisinden temin
edilmistir. Yas seker pancari posasi, Elbistan Seker Fabrikasindan alinarak bu isletmede
ozel ve giines gegirmeyen 25 kilogramlik etiketli plastik ambalajlara konularak, Mustafa
Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari

Anabilim Dali1 Laboratuarina uygun sartlarda getirilmistir.

Sekil 3.1. Zeytin posas1 y1ginindan goriiniim

Silolama Oncesi zeytin posasi ve yas seker pancari posasinin KM, OM, HP, HK, HS

ve HY analizleri yapilarak silolama 6ncesi besin madde icerikleri belirlenmistir.
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Silajlar, Mustafa Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuarinda hazirlanmistir. Arastirmada zeytin
posast ve yas seker pancari posasinin; 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 ve 0:100 oranlarinda
karisimi yapilarak 5 farkli igerikte silaj materyali hazirlanmistir. Denemede her bir silaj

grubu i¢in 10 tekerriir olmak iizere toplam 50 adet silaj 6rnegi hazirlanmistir.

Silaj gruplart:

1. Zeytin posasi silaji (% 100)

2. Zeytin posast (% 75) + yas seker pancar posasi (% 25)
3. Zeytin posasi (% 50) + yas seker pancar posasi (% 50)
4. Zeytin posasi (% 25) + yas seker pancar posasi (% 75)
5. Yas seker pancar posast silaji (% 100)

Arastirmada silaj yapiminda kullanilacak olan zeytin posasi ve YSPP hesaplanan
oranlara karsilik gelecek miktarlarda tartilarak plastik kaplara alinmis ve kiirek yardimiyla
karistirilmistir. Hazirlanan numuneler 1 litrelik cam kavanozlara el yardimiyla iyice

sikistirilarak hava boslugu kalmayacak bigimde doldurulmustur (Sekil 2).

Sekil 3.2. Zeytin posasi ve yas seker pancari posasinin silolama dncesi karistirilarak kavanozlara
doldurulmasi
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Kavanozlarin kapaklar1 hava almayacak sekilde kapatilmis ve agirliklar
kaydedilmistir (Sekil 3.3) Kapaklara kiigiik bir delik acilarak kavanozlar ters ¢evrilmistir.
Bu uygulama ile iki giin boyunca kavanoz igindeki gaz ve stvinin ¢ikisi saglanmistir. ikinci
giiniin sonunda kavanozlar diiz cevrilerek kapaklar {izerindeki delikler kapatilmis ve
kapaklar1 oksijen girmeyecek sekilde bantlanmistir. Hazirlanan silajlar 55 giin siiresince

oda 1s1sinda silolanmaya birakilmistir.

Sekil 3.3. Yas seker pancari posasi silaj drnegi

3.1 Agirhk Kayb: Tayini

Hazirlanan kavanozlarin 55 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda ac¢ilmadan agirliklar
kaydedilmistir. Baglangictaki agirliklarindan silolanma siiresi sonunda kaydedilen

agirliklan ¢ikarilarak agirlik kayiplar belirlenmistir.

3.2 Fiziksel Muayene

Fizeksel muayene i¢in her gruptan 7 silaj 6rnegi agilmistir (Sekil 3.1.). Acilan
silajlar once renk, koku ve striiktiir yoniinden fiziksel muayeneye tabi tutularak kalite

puanlamasi yapilmistir (Cizelge 8). Silaj 6rneklerinin fiziksel analizi Alman Tarmm Orgiitii
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(DLG, 1987) tarafindan 6nerilen silaj degerlendirme cetveli kullanilarak deneyim sahibi 3

panelist tarafindan yapildi (Cizelge 3.2.-3.3.).

Sekil 3.4. Silaj 6rneklerinin agilmasi

Cizelge 3.1. Silo yemlerinin fiziksel analizlerine ait panelistlerin degerlendirme cetveli

Fiziksel Ornek | Ornek Ornek Ornek Ornek Ornek Ornek
Ozellikler 1 2 3 4 5 6 7

Koku

Striktiir

Renk

Toplam
Puan
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Cizelge 3.2. Silo yemlerinin goriiniis ve fiziksel analizleri degerlendirmelerinin yapildig1 anahtar cetveli

Anahtar Puan

a) Tereyag asitsiz, hafif asidik 14
b) Cok az tereyagi asidi, kuvvetli asit kokusu, hafif kiif kokusu
Koku ¢) Orta derecede tereyagi asidi kokusu, kuvvetli kiif kokusu

d) Kuvvetli tereyag asidi ve amonyak kokusu

e) Pis ve kuvvetli kiif kokusu

a) Yaprak ve sap striiktiirii normal

b) Yaprak striiktiirii biraz bozulmus

Striiktiir ¢) Yaprak ve sap striiktiirii belirgin derecede bozulmus, kirli,
kifli

d) Yaprak ve saplar kizarmis, fazla kirlilik ve asir1 kiiflenme

P NRODNBSO

a) Yesil yem renginde
Renk b) Renk sar1 veya kahverengi
¢) Rengini kaybetmis, agik sar1 veya koyu

O N O

Cizelge 3.3. Silo yemlerinin goriiniis ve fiziksel analizlerinin kalite siniflandirilmasina ait sonug cetveli

Puan Kalite sinifi

16-20 I- Pekiyi-iyi
10-15 I1- Memnuniyet verici
5-9 I11- Orta
0-4 IV- Ise yaramaz
3.3. pH ol¢iimii

Silajlarin pH Ol¢limii i¢in her bir silaj 6rneginden 25 g ornek bir behere alinip,
tizerine 100 ml distile su ilave edilerek blendirda 5 d siire ile karistirildiktan sonra pH
metre ile dl¢lilmistiir. (Thermo Scientific, Orion 3 Star pH Benchtop) (Sekil 3.5). Bu islem

her bir silaj 6rnegi icin iki paralel olarak gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.5. Silajlarin pH degerlerinin dl¢ildiigii pH metre

3.4. Kuru Madde Analizi

Silajlarin KM igerikleri, AOAC (1998)’de bildirilen yonteme gore belirlenmistir.
Kuru madde analizi i¢in Oncelikle kurutma kabinin etiivde kurutulduktan sonra
sabit agirliga gelen darasi alinmistir (a=dara, g). Kabin igerisine 20 g numune konularak
tekrar tartilmis (b=dara+ numune, g) ve kurutma kabi, 60 °C sicakliga ayarli kurutma
dolabinda 48 saat siiresince kurumaya birakilmistir (Sekil 3.6.). Bu siire sonunda kurutma
kab1 etlivden alinarak oda sicaklifina gelinceye kadar desikatorde bekletilmis ve
tartilmistir c=dara + kuru numune, g).
Hesaplanmas:
c-a
KM= __ x100
b-a
% Su=  100- % KM

Tartilan numune miktari, g=b-a

Kuru numune miktari, g= c-a
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Sekil 3.6. Deneme silajlarinin kurutma dolabinda kurutulmasi
3.5. Fleig puanlan
Silajlarin Fleig puanlart ve kalite smiflart Kilic (1986)’1in bildirdigi yontemle

yapilmustir. Fleig puaninin hesaplanmasinda Cizelge 3.4.°de bildirilen formiil ve

degerlendirme kriterleri kullanilmistir.

Cizelge 3.4. Fleig puani hesaplanmasi ve kalite sinifi

Fleig Puani = 220 + (2 x % Kuru Madde — 15) — 40 x pH
81-100 I= Pekiyi
61-80 I= lyi
41-60 I11= Memnuniyet Verici
21-40 IV=Orta
20-0 V=Kotii
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3.6. Kimyasal Analizleri

Agilan silaj gruplarinin her birinden yedi drnekte ham kiil, ham yag, ham protein ve
ham seliiloz analizleri havada kurutulan 6rneklerde AOAC (1998)’de bildirilen analiz
yontemlerine gore belirlenmistir. Daras1 alinmig aluminyum kaplara yaklasik 200 g silaj
ornegi konularak oda 1sisinda sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur (Sekil 3.7.).
Kuruyan silaj érnekleri tartilip havada KM diizeyi belirlenmistir. Ornekler 1 mm gozenekli
elekten gececek sekilde ogiitiilerek kimyasal analiz i¢in hazir hale getirilmistir. Analizle

belirlenen sonuglar daha sonra KM temelinde hesaplanmaistir.

Sekil 3.7. Deneme silajlarinin havada kurutulmasi

30



Sekil 3.8. Silaj 6rneklerinin kimyasal analiz 6ncesi tartilmasi

3.6.1. Ham Kiil Analizi

Sabit agirlikta olan bir porselen krozenin darast alinmis (a=dara, g) igerisine 1.5 g
numune konularak tekrar tartilmis (b=daratnumune, g) ve kroze kiil firinina konulmustur.
Ornekler kil firmmnm sicakligi 550-650 °C ye ulastiginda 5 saat firnda yakmaya
brrakilmigtir. 5 saat yakma islemi sonunda firin kapatilarak sicaklik 100 °C ye diisiinceye
kadar bekletilmistir ve krozeler firindan alinarak desikatore konulmustur. Desikatorde oda

sicakligina kadar soguduktan sonra tartilmistir (c=dara+ham kiil, g).

Hesaplanmasi:
C-a
%HK= _  x100
b-a

Tartilan numune miktari, g= b-a

Ham kiil miktar1, g= c-a
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3.6.2. Organik Madde

Organik madde icerigi (OM)= KM- HK formiilii ile belirlenmistir.
% Organik madde = % KM- % HK

3.6.3. Ham Yag Analizi

Ham yag tayini sokselet ekstraksiyon cihazinda yapilmaistir.

Sabit agirliktaki, alt1 diiz agz1 trash olan balonun darasi alinmis (a=dara, g). Ogiitliilmiis
yem numunesinden 2.5 g tartilarak bir kartus icerisine konulmus (b=numune, g) ve
numune disar1 ¢ikmayacak sekilde numunenin iizeri pamukla kapatilmistir. Kartus
ekstraksiyon bolmesine konulmus, balonun iizerine ekstraksiyon bdlmesi takilmis ve sifon
yapilarak eterin balona ge¢mesi saglanmistir. Ekstraksiyon esnasinda siirekli sifonun
yapilabilmesi i¢in bolmenin yarisina kadar tekrar eter doldurulmustur.

Ekstraksiyon bolmesiyle balon cihaza yerlestirilmis, 1sitict ve sogutucu
calistinnlmistir. Balondaki eter kaynamaya baslayinca buharlasarak sogutucu yardim ile
yogunlasip eksraksiyon bolmesine toplanmistir. Eter devamli olarak numune ile temas
halinde oldugundan numunedeki yagi ¢6zmiis, ekstraksiyon bolmesi dolunca, yagh eter
sifon yaparak balona inmistir. Balona gecen yag buharlasamayacagindan eter tekrar
buharlasip eksraksiyon bdlmesinde toplanip, numunedeki yagi ¢ozmiistiir. Bu islem 5-6
saat devam etmistir. Bu siire sonunda ekstraksiyonun bittigi kabul edilerek ekstraksiyon
bolmesindeki eter bir kagit lizerine damlatilarak numunede yag kalip kalmadigi kontrol
edilmstir.

Ekstraksiyon bdlmesi alinarak eter bir siseye bosaltilarak yagsiz numune alinmigtir.
Ekstraksiyon bdlmesi yerine takilarak balonda eterin buharlasip yogunlasarak ekstraksiyon
bolmesinde toplanmasi saglanmistir. Balonda eter kalmayincaya kadar bu isleme devam
edilmistir. Ekstraksiyon bolmesinde toplanan eter tekrar siseye bosaltilmistir.. Balon
cihazdan alinmistir. Balon igerisinde ham yag ve su bulunmaktadir.

Isitict ve sogutucu kapatilmistir. Balon icerisinde ¢ok az miktarda eter
bulunabilecegi i¢in balon 1-2 saat laboratuvarda bekletilmis ve balon icerisindeki suyun
buharlagsmasi ve balonun sabit agirliga ulagsmasi i¢in 105 °C lik kurutma dolabinda 2-3 saat

bekletilmistir. Desikatore alinarak sogutululmus ve tartilmistir (c=dara+ham yag, g).
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Hesaplanmast:
Ham yag miktar1, g=c-a

Cc-a
%HY= _  x100
b

3.6.4. Ham Protein Analizi

Silaj orneklerinde HP diizeyi, AOAC (1998)’de bildirilen analiz yOntemlerine gore
Kjeldahl Metodu ile belirlenmistir.
Yas Yakma:

Ogiitiilmiis yem numunesinden ortalama 1 g tartilarak Kjeldahl balonuna
konulmustur. Uzerine reaksiyonu hizlandirmak igin 1 adet katalizor Kjeldahl tableti ve 20
ml konsantre (% 98) H,SO, ilave edilerek cihazin yas yakma boliimiine yerlestirilmistir.
Beyaz amonyum siilfat kristalleri olusancaya ¢ozelti berraklasana kadar 1siticida 2-3 saat
bekletilmistir (Sekil 3.9.).

Distilasyon:

Bir erlene yaklasik olarak numune i¢inde bulunan protein miktart kadar 1/7 N
H2S04'den konulmustur. Uzerine 3 damla metal red indikatorii damlatilmis ve distilasyon
boliimiiniin sogutucusundan sarkan cam borular 0,5 cm kadar aside dalacak bigimde erlene
birakilmistir. Bu arada su agilarak sogutucu devreye sokulmustur..

Balonlar 45° egik tutularak igerisine 6zenle % 33'liik NaOH'ten 150 ml
konulmus balon cihaza yerlestirilerek tipasi iyice kapatilmistir. Isitici calistirilarak 30
dakika siireyle kaynamasi saglanmistir. Bu siire sonunda erlene sarkan borular ¢ézeltiden
cikarilmisg, erlenler 3-5 dakika daha bekletilmis ardindan saf su ile boru agizlar1 erlene

yikanarak erlen alinmistir.
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Sekil 3.9. Ham protein analizi yas yakma tinitesi

Titrasyon:

Erlen i¢ ylizeyi saf su ile yikanmis ve otomatik biirette doldurulmus 1/7 N NaOH
¢ozeltisi ile titrasyon yapilmistir. Erlen igerisindeki ortam asidik oldugu igin, ¢dzeltinin
rengi pembe idi. Renk sartya donme noktasi gosterinceye kadar damla damla NaOH
eklenmistir. Kalict sar1 renk olusumu ile titrasyona son verilmistir. Tiiketilen NaOH
miktar1 kaydedilmis ve daha oOnce erlene konulan 1/7 N H2SOs4 miktar1 da belli
oldugundan, tiiketilen 1/7 N NaOH miktar1 asit miktarindan c¢ikartilarak amonyak
tarafindan tutulan asit miktar1 belirlenmistir.

1/7 N H2SOu1in her bir ml’si 0.002 g N kapsadigindan amonyak tarafindan tutulan
asit miktar1 0.002 ile ¢arpilarak yemdeki azot miktar1 bulunmustur. Proteinlerin %16’ sin1
azot olusturdugundan elde edilen azot miktar1 6.25 (1000/16=6.25) ile carpilarak ham

protein miktar1 hesaplanmistir.

( Alinan 1/7 lik N H2SO4— Harcanan 1/7 N NaOH)x0.002x6.25x100
% HP = ------ m-mmememmeneeeas --
Numune miktari, g
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3.6.5. Ham Seliiloz Analizi

Silaj 6rneklerinin ham seliiloz igerigi Crampton ve Maynard (1938)'a gore belirlendi.

Istya dayanikli kalin cam tiiplere 1 g civarinda yem numunesi konulmustur. Uzerine
12.5 ml glasiyel asetik asit, 2.5 ml konsantre nitrik asit ilave edilmis, kaynayan su
banyosunda yarim saat bekletilmistir (Sekil 3.10.).

Tiip igerigi vakumla Gooch krozesine siiziilmiis, asit ve asitte ¢oziinmiis maddeleri
krozeden ayirmak i¢in sicak saf su ile yikanmistir. Lipitleri ve renkli maddeleri ayirmak
icin sicak alkol ve sicak benzen ile kroze yikanmistir.. Krozede ham seliilloz ve asitte
¢Oziinmemis inorganik madde (kiil) kalmis ve 105 °C lik kurutma dolabinda kroze sabit
agirhiga ulasincaya kadar 10 saat bekletilmistir. Kroze desikatdrde sogutulup tartilmigtir
(a=kroze+ham seliilloz+asitte ¢oziinmemis inorganik madde).

Kroze 550 °C’de kiil firninda 5 saat yakilmig bu esnada ham seliiloz yanarak
inorganic madde kalmistir. Kiil firinindan alinan kroze desikatdrde sogutulup tartilmistir

(b=kroze+tasitte ¢éziinmemis inorganik madde).

a-b
% Hamseliiloz = *100
Numune miktari, g

Sekil 3.10. Ham seliiloz analizinde 6rneklerin su banyosunda bekletilmesi

35



3.7. Istatistik Analizler
Arastirmada elde edilen veriler tek yonlii varyans analizine tabi tutulmustur..

Gruplar aras1 farkliliklarin tespitinde ise Duncan Coklu Karsilastirma Testi uygulanmistir.

Bu amagla SPSS (18.0) paket programi kullanililmigtir.
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4. BULGULAR

Cizelge 4.1.’de silaj ana materyalini olusturan zeytin posast ve yas seker pancari
posast ile bu yem materyalleri ile hazirlanan Grneklerin silolama Oncesi besin madde
bilesimleri dogal halde ve KM temelinde verilmistir. Silaj ana materyali zeytin posasinin
dogal halde % 50.6 KM icerigine sahip oldugu belirlenmistir. Zeytin posasinin KM
temelinde % 2.59 HK, % 97.41 OM, % 9.08 HY, % 3.80 HP ve % 27.80 oraninda HS
icerdigi tespit edilmistir. Hesapla bulunan azotsuz 6z madde degeri ise % 56.73 olarak
kaydedilmistir. Silaj ana materyalini olusturan diger yem maddesi olan yas seker pancari
posasinin ise % 20.05 KM ve KM temelinde % 4.72 HK, % 95.28 OM, % 1.38 HY, % 9.4
HP ve % 21.41 oraninda HS igerdigi tespit edilmistir. Hesaplanan azotsuz 6z madde degeri
ise % 63.09 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Silaj yem hammaddelerinin dogal halde ve KM temelinde besin madde bilesimi

Silajik Yem Hammaddeleri

Kuru Maddede, %

KM HK oM HY HP HS N’siz Oz
Madde
ZP 9% 100 50.6 2.59 97.41 9.08 3.8 27.80 56.73
YSPP % 100 20.05 4.72 95.28 1.38 9.4 21.41 63.09
ZP % 75 + YSPP % 25 41.62 2.67 97.33 7.6 5.5 27.62 56.61
ZP % 50 + YSPP % 50 33.2 2.81 97.19 6.34 6.2 27.01 57.64
ZP % 25 + YSPP % 75 26.85 3.46 96.54 5.67 7.18 24.14 59.55
Dogal Halde, %
KM HK oM HY HP HS N’siz Oz
Madde
ZP % 100 50.6 1.31 49.29 4.59 1.92 14.07 28.71
YSPP % 100 20.05 0.95 19.1 0.27 1.89 4.29 12.65
ZP % 75 + YSPP % 25 41.62 1.11 40.51 3.16 2.30 11.50 23.55
ZP % 50 + YSPP % 50 33.2 0.93 32.27 2.11 2.06 8.97 19.13
ZP % 25 + YSPP % 75 26.85 0.93 25.92 1.52 1.93 6.48 15.99
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Arastirmada hazirlanan silajlarin fiziksel ozellikleri ve kalite puanlari ile pH
degerleri, Fleg Puant ve agirlik kaybi degerleri Cizelge 4.2.’de verilmistir. Deneme
silajlarinin fiziksel 6zellikleri ve kalite puanlar1 incelemesinde 5 grup da Alman Tarim
Orgiitii (DLG, 1986) tarafindan 6nerilen silaj degerlendirme cetveline gére pekiyi derecede
simiflandirilmistir. Silaj gruplarinda pH degeri 3.83 ile 4.59 arasinda belirlenmistir.

Deneme silajlarinin renk, koku ve striiktiir gibi fiziksel ozellikler agisindan
incelenmesinde 5 grubun da kalite puan1 pekiyi derecede smiflandirilmistir (Cizelge 4.2.).
Duyusal degerlendirmede tiim silaj gruplarinda renk, zeytin posasina 6zgii kahverengi renk
ile YSPP'sina 0zgii krem renk arasinda belirlenmistir. Silaj numunelerinde silo yemine
0zgll yogun asidik tursu kokusu belirlenmemekle birlikte kotii ve hosa gitmeyen bir koku
da tespit edilmemistir. Silajlarda zeytin posasimin struktiir olarak kendine 6zgii yapisini
tamamen korudugu, kiif, yapiskan olusum ve siyahlasma gibi herhangi bir yap1 bozulmasi
gozlenmemistir.

Arastirmada hazirlanan silaj gruplarina ait 6rneklerin analizler sonucu elde edilen
KM temelinde KM, HK, OM, HY, HP ve HS degerleri Cizelge 4.3.’te verilmistir. Kuru
madde icerigi katkisiz zeytin posasi silajinda % 51.30, YSPP silajinda ise % 19.58 olarak
kaydedilmistir. Arastirmada hazirlanan silaj gruplarinda en yiiksek KM igerigi % 100 ZP
ile hazirlanan grupta, en diisik KM igerigi ise % 100 YSPP ile hazirlanan grupta
belirlenmistir. Gruplar arasina KM igerigi bakimindan farkliliklar 6énemli bulunmustur
(P<0.0001). HK igerigi en yiiksek % 100 YSPP grubunda % 4.23 olarak elde edilirken en
diisiik deger % 100 ZP grubunda %1.96 olarak kaydedilmis ve gruplar arasindaki fark
o6nemli bulunmustur (P<0.0001). Silaj gruplarinda OM igerigi ise HK igeriginin tersine en
yiiksek % 100 ZP grubunda, en disiik ise % 100 YSPP grubunda hesaplanmis ve deneme
gruplar1 arasinda OM igerigi bakimidan farkliliklar dnemli bulunmustur (P<0.0001). Ham
yag diizeyi % 100 ZP grubunda % 8.36 ile en yiiksek deger olarak tespit edilmis, en diisiik
deger ise % 1.36 ile % 100 YSPP grubunda kaydedilmistir. Ham yag diizeyi silaj
gruplarinda ZP oran1 azaldikca diigmiistiir.

Kuru madde temelinde ham protein diizeyi % 100 ZP grubunda % 3.67; % 75
ZP+% 25 YSPP grubunda % 5.38; % 50 ZP+% 50 YSPP grubunda % 5.86; % 25 ZP+%
75 YSPP grubunda % 6.99; % 100 YSPP grubunda ise % 8.16 olarak kaydedilmistir. Ham
protein diizeyi bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (P<0.0001). Silaj gruplari arasinda en yiiksek HS diizeyi % 26.41 olarak %
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100 ZP grubunda belirlenirken, en diisiik ise % 21.60 olarak % 100 YSPP grubunda
belirlenmistir. Zeytin posasi ile YSPP'nin 1/4 ile 3/4 oranlar arasinda karigtirilarak elde
edildigi diger 3 deneme grubunda HS diizeyi bu iki degerin arasinda tespit edilmistir. N’siz
6z madde icerigi en yliksek % 64.65 ile % 100 YSPP grubunda hesaplanmistir. N’siz 6z

madde igerigi bakimindan gruplar arasinda ki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.2. Arastirmada hazirlanan silajlarin fiziksel 6zellikleri, kalite puanlari, ph degerleri, fleg puani ve agirlik kayiplar

Silaj Gruplan Renk Koku Striiktiir Toplam Kalite pH*** Fleg Puanr*** Agirhk
Puam Kaybr***

ZP % 100 1 14 4 19 Pekiyi 4.59+0.01° 124.53+0.87° 1.56+0.08°

ZP % 75 + YSPP 1 14 4 19 Pekiyi 3.99+0.01° 131.53+1.18° 1.84+0.212

% 25

ZP % 50 + YSPP 1 14 4 19 Pekiyi 3.84+0.01° 120.93+2.24° 0.60+0.15"

% 50

ZP % 25 + YSPP 1 14 4 19 Pekiyi 3.84+0.01° 102.39+1.29° 0.20+0.02°

% 75

YSPP % 100 1 14 4 19 Pekiyi 3.83+0.04° 91.13+1.55° 0.19+0.05°

Aynu stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (***P<0.001).
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Cizelge 4.3. Arastirmada hazirlanan silajlarin KM temelinde besin madde bilesimi, %

Silaj Gruplan

Kuru Maddede, %

KM*** HK*** OM*** HY*** HP*** HS*** N’SiZ (“)Z
Madde*
ZP % 100 51.53£0.41° | 1.96+0.06° 98.04+£0.06* | 8.36+0.16° 3.67+0.06° 26.41£0.75° | 59.60+0.70°
ZP % 75 + YSPP | 42.98°+0.62% | 2.19+0.08" 97.81+0.08° | 7.84+0.26° 5.38+0.181 25.44+0.62* | 59.15£0.91°
% 25
ZP % 50 + YSPP | 34.76£1.09° | 2.86+0.12° 97.14+0.12° | 6.63+0.26° 5.86+0.14° 25.0+1.11° 59.61+1.24°
% 50
ZP % 25 + YSPP | 25.58+0.57° [ 3.33+0.13" 96.67+0.13° | 4.27+0.29° 6.99+0.18° 24.45+£0.72* | 60.95+1.18"
% 75
YSPP % 100 19.58£0.07° | 4.23+0.13° 95.77+0.13% | 1.36+0.09° 8.16+0.20° 21.60+0.22° | 64.65+0.56%

Aynut stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (*P<0.05, ***P<0.0001).
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Arastirmada hazirlanan silaj gruplarina ait drneklerin dogal halde yapilan analiz sonucunda elde edilen KM, HK, OM, HY, HP ve HS
icerikleri Cizelge 4.4'te verilmistir. Deneme silajlarinin dogal halde KM, OM, HY, HP, N’siz 6z madde (P<0.0001) ve HK (P<0.05) igerikleri

bakimindan énemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.4. Arastirmada hazirlanan silajlarin dogal halde besin madde bilesimi, %

Silaj Gruplar Dogal Halde, %
KM*** HK* OM*** HY*** HPp*** HS*** N’siz Oz
Madde***

ZP % 100 51.53+0.41* | 1.01+0.03" 50.52+0.41% | 4.31+0.09 1.89+0.02" 13.62£0.45* | 30.71+0.32°
ZP % 75 + YSPP | 42.98+0.62° [ 0.94+0.04® [ 42.03+0.59° | 3.37+0.15 2.3140.09° 10.95+0.39° | 25.40+0.25"
% 25

ZP % 50 + YSPP | 34.76+1.09° | 0.99+0.04 33.77£1.08° | 2.31+0.14° 2.04+0.10° 8.77+0.64° 20.65+0.30°
% 50

ZP % 25 + YSPP | 25.58+0.57° | 0.85+0.04° 24.73+0.54° | 1.1+0.09° 1.79£0.07° | 6.27+0.28¢ 15.57+0.30°
% 75

YSPP % 100 19.58+0.07° | 0.83+0.03° 18.75£0.06° | 0.27+0.02° 1.60+£0.04° 4.23+0.05° 12.66+0.11°

Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (*p<0.05, ***p<0.0001).
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5. TARTISMA

Hayvansal iiretim maliyeti i¢inde 6nemli bir yere sahip olan yem girdisinin
paymin diisiirilmesinde ve iilke hayvanciligimizin 6nemli sorunlarindan kaliteli kaba
yem sorununun ¢oziimiinde alternatif yem kaynaklarimin, insan gida sanayi yan
trtinlerinin ~ degerlendirilerek hayvansal {iretime kazandirilmasi biliyiik 6nem
tasimaktadir. Bu baglamda, zeytinyag: iiretimi sirasinda diisiik maliyetle bol miktarda
elde edilen yan iriinlerden zeytin posasinin hayvan beslemede alternatif kaba yem
maddesi olarak kullanilabilmesi {iretim maliyetlerinin diisiiriilmesi bakimindan oldukc¢a
onemlidir. Bilesiminde yer alan ham seliiloz, ham yag ve ham protein ile zeytin posasi,
ruminant hayvanlarin beslenmesinde potansiyel bir deger tasimaktadir. Ancak posanin
sindirilebilirliginin diisiik olmasi1 protein yararlanabilirligini ve mikrobiyal protein
sentezini olumsuz yonde etkileyebilecek diizeyde fenolik bilesikler igermesi rasyonda
yiiksek oranda ve uzun siireli kullanimin1 kisitlamaktadir (Molina-Alcaeda ve Yanez-
Ruiz 2008; Martin Garcia ve ark. 2003; Sansoucy 1985). Ruminantlarin bu yan {irinden
etkili sekilde yararlanmasi icin besin madde igeriginin iyilestirilmesine, lezzetliliginin
artirlmasina ve uygun sekilde korunmasina ihtiyag duyulmaktadir. Posanin besin
madde iceriginin iyilestirilmesi ve tiiketiminin artirilmast amaciyla ¢esitli katki
maddeleri ile silolanmasi konusunda farkli uygulamalar yapilmistir (Duru 2012,
Erdogan ve ark. 2013; Rowgani ve Zamiri 2007; Weinberg ve ark. 2008). YSPP, suda
¢oziinebilir karbonhidrat igerigi ile silaj fermentasyonunu olumlu yonde etkileyerek silaj
kalitesini artirma potansiyeline sahip bir yem maddesidir (Church 1986). Mevcut
arastirmada iilkemizde seker sanayi yan Uriinii olarak bol miktarda fiiretilen seker
pancar1 posasinin zeytin posasi ile birlikte silolanmasi sonucunda besin madde icerigi
dengelenmis, lezzet yoniinden iyilestirilmis ve bozulmaya kars1 korunmus kaliteli bir
silaj yemi elde edilmesi hedeflenmistir. Bu amacla zeytin posasinin katkisiz olarak tek
basina ya da % 25, 50 ve 75 diizeyinde seker pancar1 posasi ilave edilerek hazirlanan
silaj orneklerinin fiziksel ve kimyasal kaliteleri belirlenmistir. Elde edilen silajlarin
fiziksel ve kimyasal kalitesine gore zeytin posast ve YSSP'min en uygun katilma
oraninin belirlenmesi ve elde edilen verilerin ileride yapilacak in vivo arastirmalar igin

bir 6n calisma olusturmasi amacglanmustir.

44



Bu aragtirmada silaj ana yem materyalinden zeytin posasinin KM igerigi %
50.60 olarak belirlenmistir. Zeytin posasinin KM bazinda; % 2.59 HK, % 97.41 OM, %
9.08 HY, % 3.8 HP, % 27.80 HS ve % 56.73 oraninda N’siz 6z madde igerdigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.3.). Duru (2012), Hatay ili zeytin preselerinden toplanan 9 farkli
zeytin posast orneginde KM igerigini % 52.77 ile 62.44 arasinda tespit etmistir. Ayrica
9 farkli isletmeden alinan posa orneklerinde ortalama OM, HK, HY, HP ve HS
iceriklerini sirasiyla % 53.47, 3.57, 8.07, 8.11 ve 37.33 olarak tespit etmistir. Erdogan
ve ark. (2013), ayn1 bolgeden temin ettikleri zeytin posasi orneklerinde KM igerigini %
50.26 olarak belirlemistir. KM bazinda HK, OM, HY, HP ve HS igerigini ise % 2.38, %
47.88, % 8.93, % 4.02, % 28.06 olarak elde etmislerdir. Ayn1 boélgeden alinan posa
orneklerinin besin madde bilesimindeki bu farkliliklar oncelikle zeytinyagi isleme
teknolojisinden, zeytin ¢esidinden, hasat doneminden ve zeytinlerin yetistirildigi
bolgenin iklim ve toprak yapisindan kaynaklanabilmektedir (Albergerque ve ark. 2004;
Ghanbari ve ark. 2012).

Mevcut arastirma bulgularindan farkli olarak Weinberg ve ark. (2008), taze
zeytin posanin KM igerigini 335 + 6 g/kg (yaklasik % 33.5) olarak belirlemislerdir.
Albergerque ve ark. (2004) ise bu arastirma bulgularindan daha yiiksek olarak ortalama
KM diizeyini % 56'dan fazla bulmustur. Bu degerlerin mevcut aragtirmada ve Hatay
Bolgesi'nde elde edilen diger 6rneklerle yapilan arastirmalardan (Duru 2012; Erdogan
ve ark. 2013) farkli olmasi Onemli oranda zeytinyagi isleme teknolojisinden
kaynaklanabilir. Kabuk, c¢ekirdek, posa ve sudan olusan zeytin posasinin bilesimini
zeytinyagi ekstraksiyon yontemi 6nemli derecede etkilemektedir. Martin-Garcia ve ark.
(2003), kurutulmus zeytin posasinin KM diizeyini % 87.1, OM, HY, HP ve NDF
icerigini ise % 85.00, % 0.13, % 7.88, % 62.40 olarak rapor etmislerdir. Sansoucy
(1985), posanin yaklasik olarak % 75- 80 KM, % 3- 5 HK, % 35- 50 HS, % 5- 10 HP ve
% 8- 15 HY igerigine sahip oldugunu bildirmistir. Uygulanan yag ¢ikarma ydntemine
gore posanin icerdigi temel besin maddelerinden ham yag, ham protein ve ham seliiloz
oranlar1 ve KM igerigi dnemli derecede degisebilmektedir (Alberquerque ve ark. 2004;
Martin-Garcia ve ark. 2003).

Albergerque ve ark. (2004), Giiney ve Dogu Ispanya'da farkli yontemlerle
zeytinden yag ekstrakte eden =zeytinyagr fabrikalarindan alinan zeytin posasi

orneklerinin kimyasal bilesimini belirlemislerdir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.5. Zeytin posasinin temel bilesimi

Bilesen Ortalama Degerler Sinir Degerler
Nem (%) 64.0 55.6-74.5
Ham Kiil (g/kg) 67.4 24.0-151.1
Organik Madde (g/kg) 932.6 848.9-976.0
Ham Protein (g/kg) 71.5 43.8-115.0
Ham Yag (g/kg) 121 77.5-194.6
Lignin (g/kg) 426.3 323.0-556.5
Hemiseliiloz (g/kg) 350.8 273.0-415.8
Seliiloz (g/kg) 193.6 140.2-249.0
Suda ¢oziinebilen karbonhidrat (mg/kg) 95.8 12.9-164.0

(Albergerque ve ark. 2004).

Zeytin posasinin besin madde icerigini iyilestirmek, tiiketilebilirligini artirmak
ve silaj fermentasyonunu tesvik etmek amaciyla posaya ilave edilen yas seker pancari
posasinin silolama 6ncesi KM igerigi % 20.05; HK, OM, HY, HP, HS ve N’siz 6z
madde igerigi ise sirastyla 4.72, 95.28, 1.38, 9.4, 22.40 ve 63.09 olarak kaydedilmistir
(Cizelge 4.1.).

Silaj kalitesinin belirlenmesinde ilk olarak kullanilan basit ve kolay bir yol olan
fiziksel analizler renk, koku ve striikktiir yoniinden duyu organlar1 ile yapilan
degerlendirmelerdir. Deneme silajlarinin renk, koku ve striiktiir gibi fiziksel 6zellikler
acisindan incelenmesinde 5 grubun da kalite puan1 pekiyi derecede siniflandirilmigtir
(Cizelge 4.2.). Duyusal degerlendirmede tiim silaj gruplarinda renk, zeytin posasina
0zgli kahverengi renk ile YSPP'sina 6zgii krem renk arasinda belirlenmistir. Silaj
numunelerinde silo yemine 6zgli yogun asidik tursu kokusu belirlenmemekle birlikte
kotii ve hosa gitmeyen bir koku da tespit edilmemistir.

Silajlarda zeytin posasinin struktiir olarak kendine 6zgli yapisini tamamen
korudugu, kiif, yapiskan olusum ve siyahlagsma gibi herhangi bir yap1 bozulmasi
gbozlenmemistir. Hazirlanan silajlarda fiziksel ozellikler yoniinden istenmeyen bir
bulguya rastlanmamasi ilk adimda uygun bir fermentasyonun gergeklestigini gdstermesi

acisindan memnuniyet verici olarak degerlendirilmistir.
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Silajda fermentasyon sonucunda olusan pH, silaj kalitesinin 6nemli bir
gostergesidir. Silaj 6rneklerinin pH 6l¢limiinde katkisiz zeytin posasi grubunda bu deger
4.59 olarak, YSP posasinin tek basina silolandig1 grupta ise 3.83 olarak kaydedilmistir.
YSP posasiin % 25, 50 ve % 75 oraninda ilave edildigi gruplarda pH sirasiyla; 3.99,
3.84 ve 3.84 olarak belirlenmistir. pH degeri bakimindan silaj gruplar1 arasinda
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.0001). YSP posasinin % 25, 50,
75 ve 100 oraninda silolandig1 gruplarda pH degeri kaliteli bir silaj i¢in normal kabul
edilen 3.8-4.2 degerleri arasinda (Ergiin ve ark. 2007) bulunurken, zeytin posasinin tek
basina silolandig1 grupta normal degerlerin {istiinde gergeklesmistir. Bu durum zeytin
posasinin kolay parcalanabilen karbonhidrat igeriginin diisiik olmasina bagl olarak iyi
bir fermentasyonun olusmamasindan kaynaklanmistir. Silajlarda KM igerigi ile pH
degeri arasindaki dogrusal bir iliski s6z konusudur. Silaj ana materyalinin KM
igeriginin % 50’nin lizerinde olmas1 fermentasyonu yavaslatacagindan zeytin posasi
silajinda pH degerinin yiiksekliginin nedenlerinden birisi olarak degerlendirilebilir.
Nitekim silaj 6rneklerinde KM igerigi diistiikkge pH degeri de diismiistiir. Bu arastirma
bulgulari ile uyumlu olarak Weinberg ve ark. (2008), % 0, % 2, % 4 ve % 6 melas
igeren zeytin posast silajlarina ait pH degerlerini sirasiyla 5.05, 5.03, 4.90 ve 4.92 olarak
belirlemiglerdir.. Silajlarda melas diizeyi arttikca pH degerinin diistiiglinii ancak en
diisiik diizeyin de 4.90'nin altina inmedigini tespit etmislerdir. Duru (2012) ise % 100
ZP, zeytin posasina % 3 melas, % 6 bugday ve % 6 musir ilave ettigi ¢aligmasinda pH
degerlerini bu gruplarda sirasiyla; 4.12, 3.99, 4.21 ve 4.38 olarak tespit etmistir.

Silajlarda kaliteyi belirleyen diger bir kriter olan Fleig puani, silajlarin pH ve
kuru madde igerigi arasindaki iligkilerden yararlanilarak bir regresyon esitligi
yardimiyla belirlenmektedir (Kilic 1986). Bu esitlige gore hesaplanan Fleig Puani ile
silajin kalite smifi arasinda Onemli bir iliski bulunmaktadir. Fleig Puanlama
Yontemi’nde hesaplanan puanlama tablosu, yemlerde iyi bir fermentasyonun olusup
olusmadigin1 sayisal olarak ifade eden onemli bir kriterdir (Kilig 1986). Mevcut
arastirmada Fleig puani bakimindan gruplar arasinda onemli farkliliklar (P<0.001)
bulunmasina karsin biitlin  silaj gruplarmin  kalite smifi  “pekiyi” olarak
degerlendirilmistir. Benzer sekilde Duru (2012)’da yas zeytin posasina % 3 melas, % 6
bugday ve % 6 musir ilavesi ile silolanabilme olanaklarini aragtirdigi ¢alismasinda;

Erdogan ve ark. (2013)'da zeytin posasina melas ve peynir alt1 suyu ilavesi ile elde
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ettikleri silaj orneklerinde biitiin silajlarin kalite siniflarinin Fleig puani bakimindan
pekiyi oldugunu bildirmistir.

Silaj kalitesini etkileyen onemli verim 0&zelliklerinden olan KM diizeyi en
yiiksek katkisiz zeytin posasi silajinda % 51.53 olarak kaydedilmistir. Bu deger en
diisiik % 100 YSPP silaj grubunda % 19.58 olarak belirlenmistir. Zeytin posasina Y SPP
ilavesi KM igerigini belirgin olarak diistirmiistiir. YSP posasinin silaj materyali
igerisinde orani arttik¢a silaj KM diizeyi diismiistiir. Benzer sekilde Abarghoei ve ark.
(2011), yas zeytin posasina % 0 ve % 5 melas ilavesi ile elde ettigi silaj KM oranlarini
sirastyla % 53.7 - % 55.4 olarak bildirmislerdir. Bu aragtirma bulgularina benzer olarak
Duru (2012)’da Hatay Bolgesi zeytinyagi isletmelerinden elde ettigi yas zeytin posasina
% 3 melas, % 6 bugday ve % 6 musir ilavesi ile 56 giinliik inkiibasyon sonunda olusan
silajlarin KM oranlarini sirasiyla 53.08, 52.26, 54.78 ve 53.96 olarak tespit etmistir.
Zeytin posast KM igerigi, zeytinyagi liretim teknolojisine bagl olarak 6nemli oranda
degisebildiginden posa ile yapilan c¢esitli silaj denemelerinde de bu farkliliklar
gbzlemlenebilmektedir (Alburquerque ve ark. 2004; Vlyssides ve ark. 2004).

Deneme silajlarinin HK igerigi bakimindan gruplar arasinda énemli farkliliklar
bulunmustur (P<0.0001). YSP posasimnin HK igeriginin zeytin posasindan daha yiiksek
olmasindan dolay1 silaj 6rneklerinde YSPP miktar1 arttikga buna bagl olarak HK diizeyi
de artmistir. YSPP sahip oldugu yiiksek HK diizeyi silaja da yansimistir (Cizelge 4.3.).
HK igeriginin tersi olarak OM diizeyi YSP posasinda zeytin posasindan daha diisiik
oldugundan silaj orneklerinde YSPP miktar1 arttikca OM oranit buna paralel olarak
azalmigtir (P<0.0001). Zeytin posasinin yiikksek OM igerigi silaja da yansimistir. Bu
aragtirmanin bulgularina benzer sekilde Alburquerque ve ark. (2004), zeytin posasinin
lignin, hemiseliiloz ve seliilloz igerigine bagli olarak yiiksek OM igerigine sahip
oldugunu bildirmislerdir.

Zeytin posasinin Onemli besin madde bilesenlerinden olan HY igerigi
bakimindan da gruplar arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur (P<0.0001). HY igerigi
katkisiz ZP silaj grubunda % 8.36 (KM’de) olarak belirlenmistir. Bu deger YSP
posasinin % 25, 50, 75 ve 100 oraninda ilave edildigi gruplarda sirasiyla % 7.84, 6.63,
4.27 ve 1.36 olarak kaydedilmistir. Silaj 6rneklerinde zeytin posasit miktar1 azaldikc¢a
HY orani da azalmistir. Abarghoei ve ark. (2011), ham zeytin posasina % 0 ve 5 melas

ilavesi sonucu elde ettikleri silaj orneklerinde HY oranimni sirasiyla % 18.6 ve 14.1
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olarak bildirmis ve farkliligin istatistiki olarak ©nemli olmadigini belirtmislerdir.
Aragtiricilarin bu sonuglari, mevcut bulgulardan yiiksek bulunmustur. Duru (2012)’da
ZP ve zeytin posasina % 3 melas, % 6 bugday ve % 6 musir ilavesi ile elde ettigi silaj
orneklerinde HY oranlarini sirasiyla 11.25, 10.96, 9.97, 9.84 olarak belirlemistir. Bu
degerlerin mevcut arastirma bulgulardan yiiksek olmasiin zeytin ¢esidi ve isleme
teknolojisinden kaynaklandigi soylenebilir (Alburquerque ve ark. 2004).

Hazirlanan silajlarda HP degeri en diisiik katkisiz zeytin posast silajinda % 3.67
olarak belirlenmistir. HP bakimindan en yiiksek deger ise % 100 YSPP silaj grubunda
% 8.16 olarak kaydedilmis ve gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (P<0.0001). Zeytin posasinin besin madde igerigi degiskenlik gostermekle
birlikte igerdigi protein miktar ve kalitesinin de diisiik oldugu bildirilmistir (Ghanbari ve
ark. 2012; Molina Alcaide ve Yanez-Ruiz 2008). Zeytin posasinin kimyasal igerigi
cekirdek, kabuk, posa, su gibi fiziksel bilesenler yaninda, yag icerigi, cografi orijin ve
toprakla bulagiklik gibi faktorlere bagli olarak da biiylik degisiklik gosterebilmektedir.
Zeytin posasinin HP igerigi diisiik diizeyde olup degisken olabilmektedir (% 4.0 -13.9)
(Molina Alcaide ve Yanez-Ruiz 2008). Zeytin posasina YSPP ilavesi pH degerini
olumsuz etkilemeksizin silajlarin HP iceriginde 6nemli diizeyde iyilesmeye yol agmistir
(Cizelge 14). YSPP ilave edilen gruplarda en diisiik pH degeri ile birlikte en yiiksek HP
diizeyinin elde edilmesi zeytin posasinin YSPP ile besin madde igeriginin
iyilestirilebilecegini ve silolanabilecegini gostermektedir. Benzer sekilde Rowgani ve
ark. (2008), zeytin posasinin % 8 melas, % 0.4 formik asit ve % 0.5 {ire ile muamele
edilerek hazirladiklar silaj 6rneklerinde besin madde igeriginde 1yilesme kaydetmistir.

Deneme silajlarina ait ham seliiloz oranlar1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli
farkliliklar bulunmustur (P<0.0001). Katkisiz zeytin posasi ile hazirlanan silaj
orneklerinde HS degeri % 26.41 (KM’de) olarak belirlenmistir. Bu oran YS$P posasini
% 25, 50 ve 75 oraninda ilave edildigi gruplarda zeytin posast gurubuna benzer
bulunmustur (Cizelge 15). YSP posasinin tek basina silolandigi grupta bu deger %
21.60 olarak kaydedilmis ve diger gruplardan daha diisiik kaydedilmistir. Duru
(2012)’nun ZP ve zeytin posasina % 3 melas ilave ettigi silaj gruplarinda % 36.30 ve
35.42 olarak belirledigi HS degeri mevcut bulgulardan daha yiiksek bulunmustur.
Christodoulou ve ark. (2007), zeytin posasinin lignin, hemiseliilloz ve seliiloz igerigini

sirastyla % 35.4, 15.5 ve 18.5 olarak belirlemislerdir. Cekirdegi ayrilmamis zeytin
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posasinin yiiksek diizeyde lignin igerigine sahip oldugu ve yiiksek lignin igeriginin
sindirilebilirligi olumsuz etkiledigi bildirilmistir. Albergerque ve ark. (2004), farkli
isletmelerden elde ettikleri zeytin posalarinda lignin igerigini ortalama % 42.6,
hemiseliiloz ve selilloz diizeyini ise % 35.0 ve % 19.3 olarak belirlemistir.

Arastirmada hazirlanan silaj 6rneklerinin hesapla bulunan N'siz 6z madde igerigi
kuru madde bazinda en yiiksek % 100 YSPP grubunda belirlenmistir (Cizelge 4.3.). Bu
deger diger silaj gruplarinda birbirine benzer bulunurken, % 100 YSPP grubundan daha
diisiik gerceklesmistir (P<0.05).
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6. SONUC

1. Zeytin posasina yas seker pancari posasi ilavesi deneme silajlarinda 6nemli bir silaj
kalite kriteri olan pH degerinde diisiis ile birlikte besin madde bilesimlerinden HP, HK
ve N'siz 6z madde igeriginde iyilesmeye yol agmuistir.

2. Zeytin posasmin 50:50 oraninda YSPP ile silolanmasi ile elde edilen silaj
orneklerinde silaj kalitesi yaninda besin madde igerigi agisindan da iyilesme
kaydedilmistir. Bu karigim oraninin zeytin posasinin tiikketilme miktarinin artirilmasinda
ve kaliteli bir silaj elde edilmesinde uygun bir oran olabilecegi sonucuna varilmistir.

3. Zeytin posasinin YSPP ile silolanabilirliginin arastirilmast konusunda bir 6n ¢alisma
niteligi tasiyan bu in vitro arastirma sonucunda elde edilen fiziksel ve kimyasal veriler,
zeytin posasinin YSPP ile basarili sekilde silolanabilecegini gOstermistir. Mevcut
bulgularin in vivo hayvan yedirme denemeleri ile desteklenerek sindirilebilirlik ve verim
performanst iizerine etkilerinin ortaya konuldugu ileri arastirmalara ihtiyac
duyulmaktadir.

4. Bu arastirma sonucunda elde edilen bulgular, kaba yem kaynagi olarak zeytin
posasindan etkili bir sekilde yararlanilmasi, korunmasi ve kullaniminin
yayginlastirilmasi konusunda iilkemizde yapilacak arastirmalara katki saglayacaktir.

5. Ulkemizde atil durumdaki zeytin posasinin yem amaciyla kullanimma yonelik olarak
alternatif yem kaynaklar icerisindeki konumunun tanimlanmasi amaciyla daha fazla
sayida hayvan besleme ¢alismanin yapilmasinin yararl olacagi kanaatine varilmistir. Bu
amacla oOncelikle bolgesel arastirmalarla iirlinlin yem degeri ve hayvan beslemede
kullanim1 konusunda iireticilerin bilin¢lendirilmesine ve tanitiminin yapilmasina ihtiyag
vardir.

6. Bu arastirma sonucunda elde edilen bulgulara dayanarak, zeytinyag iiretimi sirasinda
cok miktarda elde edilen bu yan iiriiniin tamamlayict yemlerle birlikte hayvan
beslemede kullanilmasi sonucunda kaba yem agig1 cekilen iilkemiz i¢in 6nemli bir
alternatif kaba yem kaynagi kazandirilacagi kanaatine varilmistir.

7. Besin degeri yiiksek olan bu atik maddenin hayvansal iiretime kazandirilmasi
ekonomik oldugu kadar ¢evresel, sosyal ve saglik acisindan da Onemli katkilar

saglayacaktir.
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