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OZET

Gaziantep Bolgesinde Yetistirilen Ivesi Irki Toklularda
Serum Bakiar Cinko Ve Magnezyum Diizeylerinin Arastiriimasi

Bu calismada Gaziantep bolgesinde bes farkli ilgeden (Sahinbey, Karkamis,
Sehitkamil, Yavuzeli ve Islahiye) 11-12 ay yasta, Ivesi irki saghikli hayvanlar belirlenip
her bir ilgeden 12 erkek, 12 disi olmak iizere 24 il genelinde toplam 120 adet tokludan
kan 6rnekleri toplanip serum bakir, ¢cinko ve magnezyum diizeyleri belirlendi.

Merada yayilan hayvanlardan kan 6rneklerinin alimi 2013 yilinda 1-15 Kasim
2013 tarihleri arasinda yapilmistir. Kan serumlar1 analizlerin yapimina kadar -22 °C de
muhafaza edilmistir. Kan serumunda minarel diizeylerinin belirlenmesi i¢in serum
ornekleri 6n islem olarak yas yakilip, diiile edildikten sonra Mikrodalga Plazma Atomik
Emisyon Spektrometresinde okutulmustur. (Agilent Teknolojies 4100 MP-AES).

Yapilan arastirmada elde edilen sonuglara gore kan serumu bakir diizeyleri,
Gaziantep il genelinde ortalama 0,50 ppm bulunmustur. ilgeler arasindaki serum bakir
diizeyleri istatistiki ac¢idan Onemli bulunmustur (P<0,001). Bes ilgenin ortalamasi
alindiginda Ivesi ki toklularda kan serum ¢inko diizeyleri Gaziantep il genelinde
ortalama 0,37 ppm bulunmustur. ilceler arasindaki serum c¢inko diizeyleri istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur ( P<0,001).

Ivesi ki toklularda kan serum bakir diizeyleri Gaziantep il genelinde ortalama 2,74
mmol/l bulunmustur. Ilgeler arasindaki serum magnezyum diizeyleri istatistiki agidan
onemli bulunmustur (P<0.001). Viicutta Onemli fonksiyonlar1 bulunan mineral
maddelerden olan bakir, ¢inko ve magnezyum’un Gaziantep ilinde mera sartlarinda
beslenen ivesi 1rki toklularda bakir ¢inko ve magnezyum diizeylerinin ve ilgeler arasi
farkin ortaya gikartildigi arastirma sonucunda bolgedeki ivesi irki toklularda ciddi
diizeyde bakir ve ¢inko eksikligi goriildiigii, magnezyum degerlerinin ise normal oldugu
sOylenebilir.

Anahtar kelimeler: ivesi toklu, Serum, bakir, ¢inko, magnezyum
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ABSTRACT

Investigation of Serum Copper Zinc and Magnesium levels in
yearling Awassi Grown in the Gaziantep region

In this study, five different districts in Gaziantep (Sahinbey, Karkamis, Sehitkamil,
Yavuzeli and Islahiye) at age 11-12 months, healthy, a total of 24 yearling Awassi lamb
(12 male,12 female) serum copper, zinc and magnesium levels were determined at blood
samples.

Blood samples was taken in between the date of 1-15 November 2013. Blood serum
was stored at -22 °C until analysis made. For the determination of mineral levels in blood
serum, serum samples was burned for pretreatment after being diluted was studied at
Microwave Plasma Atomic Emission Spectrometry (Agilent Teknolojies 4100 MP-AES).

According to the results obtained from the research that blood serum copper levels
was found to average 0.50 ppm in the province of Gaziantep. Between districts serum
copper levels were found to be statistically significant (P <0.001). Taking the average of
the five districts of Awassi yearling lambs blood serum zinc levels were found to average
0.37 ppm in general Gaziantep. Serum zinc levels between districts were statistical
significances (P <0.001).

Awassi yearling lambs blood serum copper levels in Gaziantep province-wide
average of 2.74 mmol / | respectively. Districts between serum magnesium levels have
been found to be statistically significant (P <0.001). Located important functions in the
body that the minerals copper, zinc and magnesium Gaziantep Awassi yearling lambs fed
on pasture conditions at the in copper, zinc and magnesium levels and differences
between districts and at the end of the research found that in yearling lambs severely
copper and zinc deficiency was seen, while magnesium valuable said to be normal.

Key words: Awassi yearling lamb, serum, copper, zinc, magnesium



1. GIRIS

Gelismis organizmalar hayati fonksiyonlarin1 normal bir sekilde devam
ettirebilmeleri i¢in viicudun ihtiyaci olan besin maddelerine ilaveten mineral maddelere
de gereksinim duyarlar. Biitiin hayvansal dokular, yemler degisik miktarda ve oranlarda
mineral maddeler igerirler. Yer kabugunda bulunan minerallerin hemen hepsi hayvansal
dokularda da bulunmaktadir, fakat bunlarin bir kismi hayvan besleme agisindan 6nem arz
etmektedir. Hayvanlarin ¢ogu saglik ve verimlerinin devami i¢in minimum yedi
makromineral ve on yedi izmineral olmak tizere toplam yirmi dort minerale ihtiya¢ duyar
(McCaughan 1992, McDowell 1992).

Mineraller organ ve dokularda yap1 tasi olarak, ekstraselliiler ve intraselliiler sivilarda
elektrolit olarak bulunmaktadir (Kaneko ve ark 1997). Mineraller ayn1 zamanda birgok
enzimin ve hormonun ya yapisina girerek olusumunda yada aktivasyonunda gorev
almaktadir (Atasoy 1998, Kurt ve ark. 2001, Ozan 1985, Radostits ve ark 2000). Bu
inorganik yapilar viicut tarafindan sentezlenemeyip gidayla birlikte disaridan alinmak
zorundadir. Hayvanlar mineralleri yem, su, toprak ve yem niteliginde olmayan
kaynaklardan karsilarlar (Dewes 1996, Karademir ve Kaya 2001). Hayvanlarda mineral
madde ihtiyaci; tiir, 1rk, yas, cinsiyet, biiyiime, saglik, gebelik, siit verimi gibi fizyolojik
faktorlere bagli olarak gore degismekle birlikte ayn1 zamanda viicuda alinan minerallerin

miktarlar1 ve bunlarin biyoyarliginada baglidir (McCaughan, 1992, McDowell, 1992).

Hayvanlarda mineral maddelerin eksikliginde uzun siirede pika, kondiisyon diisiikligu,
enfeksiyon hastaliklarina karst viicut direncinin diismesi gibi klinik durumlarin ortaya
cikt1g1 bildirilmistir (Miller 1985, Preston ve Leng 1987, Erel ve ark. 2001, Oztabak ve
Ozpinar 2005). Ayrica hayvanlarda mineral madde yetersizligi olustugunda istahsizlik,
verimde diisme, zayiflik, kil dokiilmesi, deri ve killarda renk degismeleri ile birlikte
yapisal bozukluklar, abortlar, diyare, anemi, kemik bozukluklar1 ve pika gibi ¢esitli
hastaliklar olugabilmektedir (McCaughan 1992, McDowell 1992).

Hayvanlarda mineral madde eksikliginde toprak yeme, ¢evredeki cisimleri yalama, yem
niteliginde olmayan maddeleri yeme istegi ve kondiisyon disiikligliniin gorildiigi
bagisiklik sisteminin etkilenmesi sonucu enfeksiyonlara karsi viicut direncinin azaldig
bildirilmistir. Hayvanlarda mineral madde yetersizligi sonucunda belirtiler genellikle

uzun vadede ortaya ¢iktigr ve ihtiyac eksikligi hissedilen minerallerin verilmesi ile

1



birlikte bu durumun kisa siirede ortadan kalktig1, hayvanlarda kondiisyonun diizeldigi ve

verimin arttig1 bildirilmektedir (McDowell 1992).



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Minerallerin Siiflandirilmasi

Organizmada mevcut minerallerin dogada da en yaygm olarak bulunan
maddelerdir. Ozellikle deniz suyu ile sitoplazma arasindaki mineral bilesimi y&niinden
yakinlik, yasamin denizlerde baglamasinin bir kanit1 olarak kabul edilir. (As1 T, 1995).
Canl1 organizmada organik yapiya katilan C, H, O, N ile birlikte Ca, P, Mg, K, Na, Cl, S,
Fe, Cu, Zn, Mn, Cr, Mo, F, Se, |, B, As, Br, Si, Ni, Al gibi elementlerin bulundugu degisik
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir. Fakat bunlardan Si, As, Br, Al, Ni ve B gibi baz1
elementlerin organizmada ne ise yaradiklarina dair bu gline kadar 6nemli bir bilgi
verilmemistir. Onun i¢inde bu minerallerin organizmada besinlerle alinmalarina bagh
olarak tesadiifen aragtirma yapilirken rastlandigi sanilmaktadir (As1 T, 1995).

Makromineraller (Major elementler=Plastik elementler) Ca, P, Mg, K, Na, Cl ve S
organizmada kanda % mg  dizeyindedir. Mikromineraller ~ (Minor
elementler=oligoelementler=katalitik elementler=iz elementler) ise Fe, Cu, Zn, Mn, Cr,
Mo, F, Se, ve I digerlerine nazaran daha az miktarda bulunur ve kanda ki
konsantrasyonlart % mikrogram diizeyindedir. Bunlar daha ¢ok enzim hormon ve
vitaminlere bagli olarak goérev yaparlar. Makro mineraller rasyonun ylizdesi mikro
mineraller ise ppm ve ppb olarak ifade edilirler (As1 T, 1995)

Cogu hayvan tiiriiniin, saghikli yasam ve maksimum verim i¢in daha 6nce en az
yedi makro ve on yedi mikro olmak iizere yirmi dort minerale ihtiyaglarmm oldugu
bildirilmigti. Giiniimiizde bu minerallerin sayist elliye yaklagsmaktadir (Mc Caughan
1992, Mc Dowell 1992).

Mineraller katyonlar (Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn ve Zn) ile anyonlar (Cl, I) seklinde
de smiflandirilirlar. Bunlarin haricinde valans numaralar1 esasina goére ve bunlarin
periyodik atom kartlarindaki durumlarina goére de smiflandirilabilirler. Bu  tiir
siniflandirmalar mineralin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tanimlar. Ornegin monovalat
katyonlar (K ve Na) yiiksek emilim 6zelligine sahip olup birbirleri arasinda 6nemli
iliskiler vardir. Bunlarm aksine divalant katyonlarin (Ca, Mg, ve Zn) emilim yiizdeleri

oldukga diisiik seviyededir (Ergiin 2011).



2.2. Bakir

Hiicresel solunumda, kalp fonksiyonlarinda, deri ve kilin pigmentasyonunda,
merkezi sinir sisteminde miyelin kilifin olusumunda, hemoglobin ve bag dokunun
metabolizmasinda gérev almaktadir (Kurt ve ark 2001, Cimtay ve Olgiilii 2000). Ayrica
bakir sitokromoksidaz ve aromatik aminoasitlerin metabolizmasina giren tirozinaz,
dopaminhidroksilaz, monoaminoksidaz gibi ¢ogu enzimin yardimci faktoriidiir. Bakir,
cinkoyla beraber oksidatif mekanizmalar igerisinde gorev alir. Oksijen metabolizmasi
siklusunun bir {irlinii olan reaktif siiperoksit serbest radikal anyonu(O2-) doku
harabiyetine sebep olur. Bakir ve ¢inko iceren siiperoksitdismutaz enzimi (SOD)
ortamdaki serbest O2-’i H202’e doniistiirerek eliminasyonuna yardimci olur (Abubijleb
1997, Miiler ve ark 1999).

Bakir koyunlarin rasyonunda bulunmasi gereken hayati 6neme sahip bir elementtir.
Organizmada meydan gelen normal kimyasal ve fiziksel islemler i¢in bakira ihtiyag
duyulur. Demir metabolizmasi, kirmizi kan hiicrelerinin iiretimi, melanin, deri ve yapagi
pigmentasyonu igin bakir gereklidir. Merkezi sinir sisteminin desteklenmesi ve
korunmasinda miyelin kilifin yapisina katilarak hayati 6nem arz eder. Kollegen ve
elastinin yapisina katilip, kemik yapida da bulunur. Ayrica bakir, yiin iiretiminde ve
bagisiklik sistemine verdigi destek ile de hastaliklara karsi miicadelede 6nemli role
sahiptir (Merrick’s 2005).

Irk farki minimum bakir ihtiyacini etkiler. Cesitli koyun irklarinda goriilen bu
farklilik bakirin bagirsaklarindaki absorbsiyonu ve karaciger bakir konsantrasyonuna
gore degisir. Farkli wrklarin bakir eksikligine ve bakir zehirlenmelerine tepkileri farkli
olur. Ornegin bagirsaklarda bakir tutma kabiliyeti yiiksek olan Texel irki zehirlenmelere
karst korunmasizken, tutma kabiliyeti diisiik olan Isko¢ Blackface irki ise bakir
yetersizligine kars1 daha hassastir. Ingiliz irklarinda yetiskin koyunlarda zehirlenme daha
cok goriiliirken Finlandiya koyun irklarinda ise zehirlenme yerine eksikligi daha sik
goriilmektedir. Kaliteli yapagiya sahip merinos gibi irklar ise orta derecede etkilenirler

(Merrick’s 2005).

2.2.1 Bakirin Hematopoiezis Ve Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Bakirin hematopoiezis ic¢in gerekli oldugunun bildirilmesinden sonra, c¢ogu

biyolojik islevin yerine getirilebilmesinde rasyonda yeteri kadar bakir bulunmasi

4



gerektigi ifade edilmistir (Evans 1973). Viicutta hiicresel solunum, kemigin olusmasi,
uygun kalp fonksiyonu, bagdokunun gelisimi, muskulus spinalisin miyelinizasyonu,
keratinizasyon ve doku pigmentasyonu gibi islevler i¢in bakira ihtiya¢ duyulur. Buna
benzer ayrica bakir igerigine sahip enzimlere, cesitli redoks reaksiyonlar1 ve amin
metabolizmasi ile alyuvar ve akyuvarlarin iiretimi i¢in de ihtiyag¢ vardir (Wachnik 1988,
Keen ve Graham 1989, McDowell 1992).

Bakir fizyolojik olarak onemli metallo enzimlerden olan sitokrom c¢ oksidaz,
liziloksidaz, triptofanoksijenaz, dopaminhidroksilaz, askorbatoksidaz,
siiperoksitdismutaz,  tirozinaz, katalaz,  monoaminoksidaz, amin  oksidaz,
polifenoloksidaz, lesitin, kolesterol asiltransferaz, postheparin plazma lipoproteinlipaz,
mikrozomal hemeoksijenaz ve lirikaz enzimlerinin esansiyel bir komponentidir (Blood
ve ark 1983, Serpek 1983, Wachnik 1988, Keen ve Graham 1989, McDowell 1992, Kaya
ve ark 1998).

Bakir hemoglobinin yapisinda bulunmayan bir mineraldir, ancak hemoglobiin
sentezlenebilmesi i¢in demir kullaniminda bakir katalizor olarak goérev yapmaktadir.
Bakir, demirin absorbsiyonu ve mobilizasyonunda da anahtar rol oynayan bir mineraldir
(Blood ve ark 1983).

Bakirin kan parametreleri iizerine etkisi, rasyonda bulunan bakir miktar1 ile
rasyonun protein ve mineral madde igerigine gore farklilik arz etmektedir. Deneysel
olarak bakir yetersizligi olusturulan diivelerde hemoglobin miktarinin diistiigii, sigirlarda
1se monosit ve B lenfosit sayilari ile nétrofil aktivitesinde azalmalar oldugu bildirilmistir
(Bingley 1974).

Diisiik bakir igeren rasyonlar ile beslenen siganlarda alyuvar sayisinda, hematokrit
deger ve hemoglobin miktarinda 6nemli oranda azalmalar goriildiigi bildirilmistir. (Van
Houwelingen ve ark 1993). Bakir yetersizligi bulunan insanlarda da benzer sekilde
alyuvar ve noétrofil sayilarinda azalmalar ile alyuvarlarda sekil bozukluklarinin
goriildiigii, bu durumun bakir verilerek diizeltildigi bildirilmektedir (Tamura ve ark.
1994).

Koyun rasyonlarina 10, 20, 30 ppm miktarda bakir ilavesinin yapildigi bir
calismada, alyuvar ve akyuvar sayilar1 ile hemoglobin miktar1 ve hematokrit degerde
herhangi bir degisimin olmadig belirtilmistir (Eckert ve ark. 1999). Ote yandan
koyunlarda rasyona 75, 100, 200 ppm diizeyinde bakir ilavesinin yapildigi bagka bir

caligmada ise ilk yirmi dort giin sonunda herhangi bir degisim goriilmemesine ragmen



kirkiner giin sonrasinda hemoglobin miktar1 ve hematokrit degerde azalmalar oldugu

bildirilmistir (Sasu ve ark, 1971).

2.2.2. Koyunlarda Rasyona Bakir Ilavesinin Performansa EtKkisi

Yapag1 yaklasik olarak yirmi civarinda element icermekte ve bu elementler
yapaginin fiziksel 6zelliklerini iyilesmesine yardimci olmaktadir (Selguk ve ark. 1998).
Bakir yetersizliginde yetiskin hayvanlarda keratinizasyon ve pigmentasyon bozukluklari
sekillenmekte ve bunun sonucu yapaginin kalitesi bozulmakta ve killarda
depigmentasyon meydana gelebilmektedir (Grace ve Lee 1992). Rasyondaki bakir siilfat
miktar1 artirilan koyunlarda lif uzunlugunun azalmasma ragmen aym diizeyde bakir
proteinat verilmesinin lif uzunlugunu artirdigini bildirerek ¢alisma sonunda biitiin yapagi
orneklerinde kalitenin azaldigini ve lif ¢apr ile bakirin rasyondaki formu arasinda higbir
etkilesim olmadigini bildirmislerdir (Eckert ve ark 1999).

Koyun ve buzagilarda bakir ilaveli rasyonla beslemenin yem tiiketimi ve canl
agirlik kazancinda onemli bir degisiklik meydana getirmedigi bildirilmistir (Cimtay
1999). Ote yandan gen¢ domuz, civciv ve hindi yavrularinda bakirin rasyonda 100 mg/kg’
n iizerinde bulunmasi durumunda biiyiimeyi arttirdig1 yetiskin hayvanlarda ise fazla
miktarda bakirin devamli alinmasi durumunda canli agirlik kaybina neden oldugu

bildirilmektedir (Scott 1985).

2.2.3. Bakir Yetersizliginin Bagisikhik Sistemine Etkisi

Bakirin ilk olarak 1928 yilinda siganlarda hemoglobin olusumu ve biiylime i¢in
gerekli oldugu bildirilmistir. Bakir miktarinin az oldugu yemlerle beslenen hayvanlarda;
siirglin, anemi, biliylime ve gelismede yavaslama, yapagi ve kil kalitesinde azalma,
depigmentasyon, kemiklerde deformasyon, aortta yirtilma, timusda kiigiilme, myokartta
dejenerasyon ve omurilikte demiyelinasyon olusmaktadir (Radostits ve ark 2000).

Bakir bagisiklik sisteminin gelisimi ve etkinliginin stirekliligi i¢in gerekli olan iz
elementlerdendir. Ozellikle erken gelisme donemlerinde bakir yetersizliginin, insan, fare,
s1g1r ve koyunlarda bagisiklik sistemini olumsuz yonde etkiledigi bildirilmektedir. Bakir
yetersizligi makrofaj ve notrofiller gibi fagositik hiicrelerce diizenlenen 6zgiil olmayan
bagisiklik tepkimelerinde azalma olusturmasi, hiicresel ve sivisal bagisiklikta da

aksamaya neden olur (Jones ve Suttle 1981).
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2.2.4. Bakir Eksikliginde Goriilen Semptomlar

Bakir enzim sistemlerinin yapisina giren bir iz elementtir. Noksanlig1 halinde
anemi, hemoglobin sentezinin azalmasi, sinir dokuda demyelinizasyon, killarda
depigmentasyon, yapagi kalitesinin bozulmasi, osteoblastik aktivite diistikliigii ve fertilite
bozukluklarina yol agar (Cimtay 1999).

Bakir noksanligi ¢eken siirtilerde ilk dikkati ¢eken belirti yapagilarda kabalagsma ve
kirgillagsmadir. Yapagisi koyu renkli olan koyunlarda killarin yer yer gri-beyaz renk aldigi
goriilmektedir (Grace ve Lee 1992). Eriskin koyunlarda kan muayenesinde hypocrom
tipte anemi tespit edilir. Baz1 koyunlarda zaman zaman ishale rastlanabilir. Siiriiniin genel
gOriiniisii itibartyla, hayvanlarin nispeten durgun ve hatta biraz mecalsiz oldugu dikkati
¢ekebilir (Bingley 1974). Uzun siireden beri bakir noksanligi ¢eken siirelerde fertilite
diiser. Uzun kemiklerin dayanikliligi azaldigi i¢in kemik kirilmasi olaylarina sikca

rastlanir. Toklularda gelismede nispi bir gerileme ve anemi saptanir (Aytug ve ark 1990).

2.2.5. Kuzularda Kongenitalataksi Sekli

Ileri derecede bakir noksanlhig: siiriilerde koyunlar 6lii veya dogustan hasta kuzu
dogururlar. Kuzu ayaga kalkamaz, koordinasyon bozukluklar1 ve fel¢ tablosu goriiliir.
Bazen amorozis de sekillenmis olabilir. Ayakta durmasina yardim edildiginde kuzular
annelerini emebilir fakat bu kuzular yasayamazlar ve birka¢ giin iginde Oliirler
(Underwood ve Sutt le 1999).

2.2.5.1. Gecikmis Sekil

Dogusta normal goriilen kuzu 3-8 haftalik doneme geldiginde ataksi belirtileri
ortaya cikar. Arka extremiteler de koordinasyon bozuklugu belirgindir. Ayakta durus
anormaldir; arka ayaklarin her ikisini birden gergin sekilde ileri uzatir, yiiriirken yalpalar,
tokezler ve ¢oker. Siirii yiritildiigiinde hasta kuzular kolayca fark edilir. Kaslarda
tendolarda ve eklemlerde sislik, agr1 ve sicaklik gibi herhangi bir yangi belirtisi yoktur.
Genel durum normaldir. Istirahat halinde iken solunum ve kalp frekansi normal olmakla
beraber, hasta yiiriitiilmeye zorlandiginda solunum ve kalp frekansi hizlanabilir. Beden

1s1s1 ve istiha genelde normaldir (Slewart 1932, Aytug ve ark 1990).



Gecikmis sekilde hastaligin seyri fertlere ve hayvanin yasma gore degisir. Ugiincii ve
dordiincii haftalik donemde hastalanan kuzularin ¢ogunda felg belirtileri giderek
belirginlesir ve hastalarin bazilar1 3-4 giin i¢inde Oliir. Baz1 hastalar ise yavas yavas
lyilesme yoluna girerlerse de, hepsi tam bir klinik sifaya erisemez. Bir¢ok kuzuda ¢esitli
derecelerde parazis veya paraliz durumu devam eder. Biraz daha ileri yasta hastalanan
kuzularda ataksi belirtileri daha hafiftir ve kendiliginde iyilesme oran1 daha yiiksek olur
(Aytug ve ark 1990).

2.2.5.2. Klinik Laboratuar Bulgular

Bakir noksanligi 6l¢iisii olarak karacigerdeki bakir seviyesi dikkate alinabilir.
Normalde koyunlarin karacigerindeki bakir miktari1 200 mg/kg ve bunun iizerindedir. 80
mg/kg seviyesine kadar olan miktarlarda normal sayilabilir. Daha asagilardaki miktarlar
bakir noksanlig stiphesini ¢eker. Normalde yeni dogan kuzularin karacigerindeki bakir
diizeyi 200 mg/kg dolaylarindadir. Bakir noksanlig1 belirtileri gosteren kuzularda bu
degerin 5/20 mg/kg dolayma indigi bildirilmistir. Bakir noksanligi ¢eken koyunlarda
karacigerdeki bakir diizeyi 30 mg/kg diizeyindedir (Handy 1996). Kan plazmasindaki
bakir miktari normalde 0,7/1,3mcg/ml diizeyindedir. Bu diizeyin primer bakir noksanligi
¢eken koyunlarda 0,1-0,2 mcg/ml, sekunder bakir noksanligi ¢ekenlerde 0,4-0,7 mcg/ml
diizeyine indigi bildirilmistir (Aytug ve ark 1990).

Beynin temporal ve ocsipital loplarinda erimeler goriiliir. Bazi olaylarda beynin her
tarafinda erimeler goriilebilir. Medulla Spinalisde dejenerasyonlar vardir. Hastaligin
kongenital formunda beyin defektleri gebeligin 115. giinlinden sonra goriilmeye bagslar.
Gecikmis sekilde ise, dogumdan sonraki 10. giinden itibaren medulla spinalis lezyonlar1
ortaya ¢ikmaya baglar (Aytug ve ark 1990).

Klinik ve epidemiyolojik bulgular enzootik ataksiden siiphe ettirir. Kesin diyagnoz i¢in
histopatolojik muayene yaptirilmasi, karacigerde, kan serumunda bakir miktar1 tayini
yaptirilmasi gerekir. Noksanligin nereden kaynaklandigini bulabilmek i¢in, toprak, bitki,
yem maddesi, mera otlar1 karisimi veya rasyon orneklerinin gerek bakir gerekse bakir
absorbsiyonu ile iligkisi olan faktorler yoniinden analizleri i¢in laboratuvara gonderilmesi
gerekir. Kongenital sekil Border Disease ile karisabilir. Gegikmis sekil loopingill ve

cerebrokortikal necrozis ile karisabilir. iskelet kaslar1 ve diger ¢izgili kaslarda dejeneratif



lezyonlarin mevcut olmamasi ile beyaz kas hastaligindan kolayca ayirt edilir (Aytug ve

ark 1990).

2.2.6. Enzootik Ataksi (Swayback)

Enzootik ataksi hastalig1 analar1 bakir noksanligi ¢eken kuzularda rastlanan bir
hastaliktir. En ¢ok rastlanilan iki sekli vardir. Brincisi kongenital ikincisi ise 3-8 haftalik

donemde rastlanilan gecikmis sekildir (Underwood ve Suttle 1999).

Fotiisiin karacigerindeki bakir rezervi diizeyi ile kolostrumdaki ve siitteki bakir diizeyleri
bu klinik formlarin ortaya ¢ikisini diizenlemektedir. Kolostrum siite kiyasla bakir
bakimindan birka¢ kat daha zengindir. Kuzularin siitteki bakirdan yararlanma orani yas
ilerledik¢e azalma gosterir. Buna karsilik kuzu hizli bliylime donemine girdikce bakir
ihtiyact artar. Bu nedenle bakir noksanligi ¢eken koyunlarin kuzular1 saglam olarak
diinyaya gelmis olsalar bile kuzu karacigerindeki sinirli rezervinden ve kolostrum-siitten
temin edebildigi az miktardaki bakir ile ancak bir kac¢ hafta ihtiyacim1 karsilayabilir.
Biiyiimenin en hizli oldugu 3-8 haftalik donemde ihtiyaclar karsilanamadigi i¢in gecikmis
klinik hastalik sekli ortaya ¢ikar (Underwood ve Suttle 1999) Embriyonal gelisimin ilk
evresine iken bakir noksanligi ¢ekmeye baslayan koyunlarda fotiisda kongenital sinir

defektleri (demyelinizasyon) sekillenir ve kuzu hasta olarak dogar (Aytug ve ark 1990).

2.2.6.1. Patogenez

Bakir noksanlig1 cesitli enzim sistemlerinde aktivite diisiikliigiine yol actig1 i¢in
bir¢ok organ ve sistemde dejeneratif bozukluklara yol agar. Bu bozukluklarini temelinde
oksidatif nitelikdeki metabolik aksamalar yatmaktadir (Gallagher 1957).
Cytocromoksidaz enzim sistemimin yetersiz kalmasi1 gerek embriyonal gelisim
doneminde ve gerekse dofgumdan sonra kuzularin merkezi sinir sisteminde
demyelinizasyon defektlerine yol aca (Aytug ve ark 1990).

Tiyol gruplarmin oksidasyonunun bozulmasi erigkin hayvanlarda keratinizasyon
bozukluklarina, pigmentasyon bozukluklarina neden olur, yapaginin kalitesi bozulur,
killarda depigmentasyon olusur. Hemoglobin par¢alanmasi sonucu agikta kalan demirin
hemoglobin yapiminda yeniden kullanilmas1 reaksiyonlar1 aksadigi icin eriskin

koyunlarda hypocrom anemisi sekillenir, dokularda bir miktar hemosiderin toplanabilir.



Dokudaki oksitatif reaksiyonlarin bozulmast metabolizmay1 gesitli sekillerde etkiledigi
icin gelisme ¢agindaki hayvanlarin gelismesi aksar, nispeten ciliz kalirlar. Bu arada,
osteoporozis, bag doku yetersizlikleri, miyokard dejenerasyonlar (sigirlarda) gibi gesitli
bozukluklara da yol agabilir (Gallagher 1957, Bennetts ve Chapman 1937).

Kuzularda enzootik ataksi semptomlarina yol agan bozukluk, medulla spinaliste ve
kismen de merkezi sinir sisteminde demyelinizasyon seklinde dejenerasyondur (Aytug ve

ark 1990).

2.2.6.2. Etiyoloji Ve Epidemiyoloji

Primer bakir noksanligi toprakta bakir miktarinin azligindan ileri gelir. Bu
topraklarda yetigen bitkilerde bakir miktar1 diisiiktiir. Koyun rasyonlarinda normal olarak
5 ppm dolayinda bakir bulunmasi gerekir. Rayondaki 3-5 ppm tolere edilebilir sinirlar
ifade etmektedir. 3 ppm den daha diisiik bakir ihtiva eden rasyonlar diger bir ifade ile
mera otlar1 bakir noksanligina yol agar. Topraktaki bakir1 degerlendirme agisindan bitki
tiirleri arasinda farklar vardir. Ornegin hububat ve hardal tiiriinden mera bitkilerinde bakir
orani daha dugiiktiir. Toprag1 bakir bakimindan fakir bir merada bu tiir bitkiler yogun bir
sekilde mevcutsa bakir noksanligi daha kolay ortaya ¢ikar (Ermolenko 1972, Aytug ve
ark 1990).

Sekunder bakir eksikligi pratikte daha etkilidir. Toprakta yeterli miktarda bakir
bulundugu halde baz1 faktorler nedeni ile bitkiler bu bakirdan yararlanamazlar. Aym
sekilde rasyondaki bakirin bagirsaklardan resorbsiynunu azaltan faktorler de vardir.
Toprakta molibden, vanadyum, kiikiirt ve siilfatlarin fazlalig1 bitkilerin bakirdan
yararlanmasin1 da azaltir. Ayrica topragin pH’ smin alkali olmasi halinde bitkideki
molibden miktarinin daha da yiliksek olmasina neden olmaktadir. Molibden den baska
toprakta kursun demir ¢inko ve kalsiyum gibi minerallerinde ¢ok yiiksek olmas1 bitkilerin

bakirdan yararlanmasini olumsuz yonde etkiler (Mltebell 1963, Aytug ve ark 1990).
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2.2.6.3. Koruma

Kuzularda enzootik ataksiyi dnlemek i¢in gebe koyunlara dogum sezonu baslangicinda
4-6 hafta once %2 lik bakir siilfat soliisyonundan 50 ml miktarinda igirilir. Bu amacla,
koyunlarda 150 mg bakir edetat, bakir glisinat, bakir methionat enjeksiyonlarida
yapilabilir.

Bakir noksanligi ¢ekilen bolgelerde koyunlarin bakir ihtiyaglarmi gerek gebelik ve
gerekse laktasyon donemlerinde siirekli olarak karsilayabilecek koklii ¢oziimler
distiniilmelidir

Ucuzlugu nedeni ile bakir stilfat en yaygin kullanilan bilesiktir. Agi1z yolundan koyunlara
hafta da ortalama 1 gr en ¢ok 1,5 kuzulara dogumdan itibaren haftada 35 mg miktarinda
bakir siilfatin verilmesini saglayacak bir uygulama koruma i¢in yeterli olabilir.

Koyun ve kegi siiriileri genelde merada beslendikleri i¢in karma yemler i¢ine bakir ilave
etmek seklinde ¢oziimler pratige uygun goriilmemektedir. Prati§e en uygun ¢oziim, tuz
icine %0,50 oraninda ¢ok ince Ogiitiilmiis bakir siilfat katmak ve tuzu mera besisinin
gerektirdigi miktarlarda koyun basmna giinde 10 gr kuzu basina 2-3 gr hayvanlara
yalatmaktir. Bakir ihtiva eden yalama taglarinin meraya, ugrama dinlenme Yyerlerine,
ahirlara, yemliklere konmasi da pratige yakin bir ¢6ziim olabilir.

Bakir noksanliklarinin yani sira diger noksanlik hastaliklarindan bazilarinin da noksanlig1
s0z konusu ise bu ihtiyaclar karsilanmaya elverisli bir yem katki preparati prospektiisiinde
belirtildigi sekilde kullanilir.

Koyun ve kuzu karma yemlerinde 5 ppm miktarinda bakir bulunmasi saglanmalidir.
Jelatin veya cam mahfaza i¢inde formiile edilmis olan bakir oksit igneleri kapsiiller
koyunlara yutturulmak suretiyle de bakir ihtiyaci 5-6 ay siireyle de karsilanabilir.
Sekunder nitelikte bakir noksanli ¢eken bolgelerde hayvanlara verilecek bakir miktarinin
ayarlanmasinda laboratuar analizlerinden yararlanilabilir.

Bakir noksanligi ¢ekilen bolgelerde meraya bir hektara 5- 6 bakir siilfat atilmasi tavsiye
edilir

Bakir yetersizligi olustugunda, koyunlarda yapaginin verim ve kalitesinde ciddi diigmeler
olmaktadir.

Rasyonla yeterli diizeyde bakir alan hayvanlarda yem tiiketimi ve canli agirlik artiginda

onemli bir degisiklik olmadigi ancak bakir diizeyi diisiik olan rasyonlarla beslenen
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hayvanlarin rasyonuna bakir ilavesinin yem tiiketimi ve canli agirlik artiginda etkili
olacaktir.

Bakir yetersizligi kan parametreleri, merkezi sinir sistemi, bagisiklik sistemini, yapagi
verimi, yem tiiketimi ve canli agirlik artigini tizerinde olumsuz bir etki olusturarak hayvan
sagligin1 kotii yonde etkilemekte ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle;
zorunlu iz elementlerin 6zelliklede bakirin rasyonda yeterli ve dengeli bir bigimde
bulundurulmasi, mineral ve bakir yetersizliklerinin neden olabilecek problemlerin

ortadan kaldirilmas agisindan bilyiik 6nem tasimaktadir (Aytug ve ark 1990).

2.2.7. Bakir Zehirlenmesi

Bakar, biitiin viicudun, doku ve sivilarinin normal bileseni olmasina ragmen viicuda
normalden fazla alindigi1 zaman dokularda birikip toksik etkiye neden olabilmektedir
(Handy 1996). Endiistriyel atiklarin sulara karigsmasi, maden ocaklarinin ¢evresindeki
toprak, su ve bitkilerin agir metallerle kontamine olmasi, tedavide yliksek miktarda bakir
tuzlarinin kullanilmasi, bakirdan yapilmis kaplarda beslenme veya bakir igerigi yiiksek
kafeslerde barinma ile yiiksek miktarlarinin viicuda alinmasi sonucu zehirlenmeler ve
baz1 metabolik bozukluklar meydana gelmektedir (Rupic ve ark. 1998, Shallari ve ark.
1998).

Bakirin bagirsak emiliminin sinirlt diizeyde oldugu, ayrica tiroit hormonlarinin
bakir emilimini 6nemli dlgiide artirdig: bildirilmektedir (Karademir 2009). Ayrica tedavi
amagl bakir, hatal1 bir seklide yiliksek dozda bakir verildigi zaman bakir toksikasyonlari
sekillenebilmektedir (Karademir ve ark. 2010). Bakir zehirlenmesinde hemoliz, sarilik,
anemi, notropeni, osteoporoz, 6dem, apne, gastrointestinal semptomlar ve devaminda
oliimler olabilir. (Takeuchi ve ark. 1993, Barceloux 1999, Bjorn ve ark. 2003). Spesifik
karaciger enzimlerinde de (sorbitoldehidrojenaz, SDH; glutamik
oksaloasetiktransaminaz, GOT; y-glutamiltransferaz, GGT) belirgin artislar gozlenebilir
(Howell ve ark 1987, Mertz 1987).

Bakirin toksik etkilerinin ¢ogu antioksidan savunma sisteminin bozulmasi ve
serbest radikallerle ilgilidir (Ersan ve ark. 2006). Viicutta bakir’in fazla olmasi
durumunda bazi kan parametrelerinin etkilendigine dair cesitli arastirmalar vardir. Bu
caligmalarda bakirin etkilerinin hayvanin tiirii, miktar1 ve uygulama siliresine gore
degisiklik arz ettigi bildirilmistir. Alyuvar yapimi ve yikiminin siirekli ve hizli bir sekilde

gerceklestigi, organizmadaki beslenme bozukluklarindan etkilendigi ve alyuvar ile ilgili
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parametrelerde meydana gelecek azalmalar ve olumsuzluklarin ise hayvancilikta verim
kayiplarina sebep olarak ekonomik kayiplara yol agabilecegi bildirilmektedir (Kumar ve
Sharma 1987, Dethloff ve ark 2001, Mazon ve ark. 2002, Ozgelik ve ark 2002, Aydemir
ve Ozcan 2003, Singh ve ark 2008).

Sinir sistemindeki bozukluklar irreversible oldugu i¢in, ilerlemis klinik olaylarin
sagalttmi mimkiin degildir. Hasta kuzularda agiz yoluyla, %1 lik bakir stilfat
soliisyonunda 15-25 ml veya paranteral olarak 12,5 mg bakir ededat denenebilir.
Paranteral yolla kullanilmaya mahsus bakir glisinat ve bakir methionat preparatlar1 da

vardir (Aytug ve ark 1990).

2.2.8. Bakir Kaynaklari

Bakirli bilesikler igerisinde bakir siilfat ve bakir oksit yaygin olarak kullanilir. Bunlarin
yaninda bakir karbonat bakir hidroksit bakir glukonatta kullanilmaktadir.

Bakir siilfat (CuSOa4): Suda kolay ¢oziinen bu bilesikte yaklasik olarak % 22,5 bakir
vardir. Bakir tuzu ve siilfiirik asit karistmindan elde edilmektedir.

Bakir oksit (CuO): bu bilesikte bakir icerigi % 88,8 dir. Suda ¢dziinmesine ragmen
sindirim sisteminde ¢ok kolay eriyebilmektedir.

Bakir klorit (CuCl): bakir tuzu ve hidroklorik asitten elde edilen bu bilesik suda kolay
¢dziiniir. Igerisinde yaklasik olarak % 37,3 bakir vardir.

Bakir karbonat (CuCOg): bakir tuzu ve karbonik asitten elde edilir. Suda ¢oziinmeyen bu
bilesikte % 57,4 bakir vardir.

Bakir glukonat (Cu(CsH11C7): suda zor ¢dziinen bu bilesik bakir tuzu ile glukonik asitten
elde edilir Kullanim1 oldukga sinirlidir (Ergiin , 2011).

2. 3. Cinko

Hayvancilik alaninda, beslenme bozukluklar1 yoniinde 6nemli bir yeri olan ve iizerinde
durulan baslica iz elementler, demir, bakir, mangan, molibden, selenyum, ¢inko, flordur
ayrica ve gevis getiren hayvanlar i¢in ise kobalttir (Fidanci, 1986).

Cinko organizmada demirden sonra en ¢ok bulunan iz elementlerden biridir (Ulger

ve Coskun 2003).
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Cinko dogada bitki ve hayvan kaynakli besinlerde ¢cok yaygindir. Biiylime ve lireme
gosteren her biyolojik materyalde, yeter miktarda bulunur. Bugday ¢imi bira mayasi,
marul ve salatalarda, karaciger, midye, ve benzeri deniz iirlinleri 6zellikle ¢inko’ca
zengindir. Siitiin litresinde 2-3 mg kadar bulunur (As1 T 1995).

Organizmada ¢inko prostat, sag, kemik, karaciger, bobrek, kaslar, pankreas ve dalak gibi
organlarda bulunur. Ayrica pankreas ve duodenum salgilar1 da ¢inko igerirler (Ast T
1995).

Yemlerle alinan c¢inkonun % 20-30 kadari duodenum ve jejenum’un On
kisimlarinda absorbe edilir. (Ulger ve Coskun 2003).

Cinkonun emilim hiz1 rasyonun igerigine bagli olarak degismektedir. Proteinden
yoksun rasyon, kalsiyum, fosfor, demir ve bakir’in ¢inko emilimini azaltirken; proteince
zengin rasyon ise EDTA, lizin, glisin, histidin ve sistein emilimi artirmaktadir (Ulger ve
Coskun 2003). Ayrica bitkisel kaynakli proteinlerdeki fitik asit ve kalsiyum ¢inkoya olan
ihtiyaci artirmaktadir (Fidanci 1986).

Biyolojik sistemlerde sadece 2+ degerlilikte olarak bulunan ¢inko, demir ve

bakirdan farkli olarak oksidasyon veya rediiksiyona ugramaz. Cinko ayni zamanda
yaklagik 300 den fazla enzimin integral bir komponentidir (David 1999).
Cinko igeren enzimler arasinda karbonik anhidrazin ayrica, alkalen fosfataz, DNA
polimeraz, RNA polimeraz, karboksipeptidaz, ve alkol dehidrogenaz sdylenebilir. Cinko
atomu enzime sikica bagli olup siklikla aktif bolgeye de katilmakta ve pek cok
metaloenzimin stabilizesini saglamada gérev almaktadir (Ulger ve Coskun 2003, David
1999).

Canliligin devami i¢in ¢ok onemli bir yeri olan iz elementlerin eksikligi, hiicre
metabolizmasin1 bozulmasma sebep olmakta ve ciddi noksanliklarda ise oliimler ile
sonuclanan, tipik noksanlik hastaliklarin1 olusturmaktadir. iz elementlerin hiicre
metabolizmasindaki fonksiyonlar1 ¢ok cesitli olup, bunlar degisik etken maddelerin ya
yapisint olustururlar ya da bunlarin aktivatérii olarak rol oynarlar. Ornegin; enzimlerde
yer alirlar, kobalt vitamin B12’nin, iyot troid hormonlarinin yapisina girer (Fidanci 1986).

Cinko da birgok enzimin yapisinda yer alir veya kofaktor olarak rol oynar. Cinko
ayn1 zamanda canlilarin biiylime ve gelismesinde, seksiiel olgunlasmada, endokrin ve
metabolik olaylarda, immun fonksiyonlarda da gorev yapar (Fidanci 1986).

Cinko noksanliginda genellikle goriilen biiyiime geriligi, ¢inkonun bagimsiz bir

biiyiime faktorii gibi etki seklinde aciklandigi gibi, biiyiime hormonunun anabolik
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etkilerinin, ¢inko metabolizmasi iizerinden oldugu seklinde de aciklanmaktadir (Fidanci
1986).

Cinko noksanliginda, biitiin ¢iftlik hayvanlarinda biiylime geriligi, d6l veriminin
azalmasi, deri lezyonlar1 ile kemik bozukluklar1 gibi semptomlar goriilebilmektedir.
Cinko eksikligi belirtileri hizh bir sekilde ¢ogalan ve degisen dokularda daha belirgin
goriilmektedir. Buna en iyi ornek testislerdeki atrofi ve spermatogenezisdeki gerilemedir
(Fidanci1 1986).

Cinko iz-elementinin birgok dehidrogenaz, aldolaz, peptidaz, fosfataz ile bir
izomeraz, bir transfosforaz ve aspartatkarbamilaz'in fonksiyon veya yapisi i¢in temel
oldugunu bildirilmistir. Bu enzimler tiim canlilarda var olup karbonhidrat, lipit, protein
ve niikleik asit sentez ve yikimini kapsayan ¢ok ¢esitli metabolik olaylara katilirlar.
Ayrica DNA ve RNA'nin yapilarinda da varligi saptanmistir (Wallee ve Falchuk 1993).
Sicanlarda yapilan bir aragtirmada Cinko ile eksik diyet ile beslenen siganlarda, cerrahi
yaralarin iyilesmesinin geciktigi bildirilmektedir (Oberleas ve ark.1971).

Cinkodan yoksun hayvanlarin derilerinde protein kollajen ve DNA sentezlerinin de
yavagladigi tespit edilmistir. Cinko yetersizliginde gen¢ hayvanlar kisa siirede 6nemli
Olciide etkilemektedir. Cinkodan yoksun yemlerle biiyiitiilen buzagilarda tiiylerin kaba ve
karisikliligi yaninda kontrol grubuna kiyasla gelismesinin de geri kaldig: bildirilmektedir
(Camas ve ark. 1998).

Cinko eksikliginde ¢iftlik hayvanlarinin yemlerine ¢inko siilfat gibi ¢inko tuzlar
katilabildigi gibi, paranteral ¢inko bilesikleride uygulanabilir (Fidanci 1986).

Cinko organizmadan atilimi ise 6zellikle diski bir miktarda ise idrar ile atilmaktadir (As1
T 1995).

2.4. Magnezyum

Baglica bir hiicre i¢i katyon olan magnezyum onemli tiim metabolik yollarin
enzimatik reaksiyonlar1 i¢in hayati 6neme sahip temel kofaktdriidiir. Viicutta bir ¢ok
dokuda bulunan magnezyumun yarist kemiklerde, diger yarisi ise yumusak doku ve
sivilarda yer alir. Mg oOzellikle kemik olusumundaki fonksiyonu Ca ile birlikte
gergeklestirir. Mineralin emilimi sindirim kanali boyunca gerceklesir. Ozellikle ince
bagirsaklar emilim i¢in en uygun yerdir. Rasyonda mg miktar1 yilikseldik¢e emilim diiger.
yemlerdeki yiiksek diizeydeki Ca ve P emilimi olumsuz yonde etkiler. Rasyondaki Ca ve
P miktar yiikseltildiginde Mg miktari’da artirilmalidir (Yildiz 2004).
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Magnezyum tohumlarda ve klorofil kompleksi halinde 6zellikle yesil bitkilerde bol
miktarda bulunur. Et, siit ve deniz iiriinlerinde de bir hayli miktarda magnezyum bulunur.
Organizmada en ¢ok kemiklerde sonra kas ve sinirlerde bulunur. Genellikle dokulardaki
yogunlugu, sivilara gére daha yiiksektir. Ornegin kan plazmasinda % 2 - 4 mg civarinda
bulunurken, eritrositlerde ki miktar1 % 6 mg’1 bulur. Kemikte % 1,5 oraninda magnezyum
fosfat halinde yer alir. Yumusak dokular ise kalsiyumun 3-5 kat1 oraninda Magnezyum
igerir. Genel olarak viicuttaki magnezyumun % 70 i kemik dokuda geri kalan % 30 u da
yumusak dokularda ve sivilarda bulunur (As1 T 1995).

Son galismalar gostermektedir ki dogum 6ncesi magnezyum siilfat alinmasi Sinir
sistemini koruyucu bir etki meydana getirmektedir. Gebe hayvanlara Mg siilfat
uygulamalari ile intraventrukiiler hemorajinin disiiriilmesi ile erken rahim aktivitesinin
azalmasi arasinda iliski oldugu disiiniilmektedir. Sonralari, gegmise yonelik analizler
gostermistir ki rahimde iken mg siilfata maruz kalma; ¢ok diisiikk agirlikta dogan
yavrularda cerebral parazi oranini diisiirmektedir (Spears 2006).

Yesil sebzelerle ya da besinlerle birlikte sindirim kanalina alinan Magnezyum mide
de HCI etkisiyle MgCl e gevrilir. Bu sekliyle de duedonum’da hizla emilir. Ancak emilimi
etkileyen bir¢ok mekanizma vardir. Magnezyum ihtiyaci parathormon’un salgilanmasina
neden olur. Parathormonda adenil siklaz1 aktive eder. Aktif hale gelen bu adenil siklaz
ATP den 3,5 AMP olusumuna neden olur. Buda lizozomlar’da bulunan ve Mg emiliminde
rolii olan enzimleri serbest hale gecirir. Bu enzimlerde MgCI halindeki Mg emilimini
saglar. Magnezyum’ un normal kan degerleri yoniinden hayvan tiirleri arasinda ¢ok
onemli farkliliklar goriillmemektedir. Mg fosfotaz, fosforilaz, enolaz, fosfoglikomutaz
gibi enzimlerin aktivatoriidiir ve ATP az’1 inhibe eder ve sinir sisteminin asiri
duyarliligint azalmasina neden olur. Mg organizmay1 baslica 3 yolla terk eder. Biiyiik bir
kismi digki ile atilir. Gereksiniminde fazla alinan kismu idrar ile atilir. Normal laktasyonda
bulanan bir inek siit ile giinliik 3 gr Mg ¢ikarir (As1 T, 1995)

Mg eksikligi durumlarinda asir1 duyarlilik, asirt kemiklesme, endokardium ve
biiylik damarlarda kireclenme goriiliir. Plazma mg diizeyinin yiikselmesi ise kas ve
sinirlerin uyarilma yeteneginde diismeye neden olur. Serumda % 5 mg’um iistiinde olmasi
anestezi etkisi meydana getirir. Ger¢ektende serum mg konsantrasyonu % 20 mg a kadar
yiikseltebilen bir damar i¢i mg siringas1 hemen derin bir anestezi narkoz etkisi ve kaslarda
felg etkisi meydana getirir (Underwood 1966).

Genellikle emilim bozuklugu ile birlikte goriilen gastrointestinal hastaliklarda,

proteinlerden yetersiz beslenmede, devamli idrar soktiiriicii ilaglarin kullanilmasina bagli

16



olarak asir1 magnezyum atilmasinda, bobrek hastaliklarinda, akut alkolizm de ve
karaciger sirozunda magnezyum yetersizligi goriilir. Kan serumunun magnezyum
miktar1 hipotroidizm de yiikselir. Magnezyumdan yetersiz beslenmede hepatit, nefrit ve
endokardium ve biiyiik damarlar ve dalakta kire¢ birikmesi goriiliir. Magnezyum’un
kanda asir1 diismesi sonucunda siddetli tetani ve olimler goriilebilir (Kaneko ve ark.
1997).

Biiylimenin gecikmesi asir1 duyarlilik tetani perifer vazodilatasyon istahin azalmasi
kaslarda koordinasyon bozuklugu gibi belirtiler magnezyum yetersizliginin tipik
sonuglaridir. Rasyonlar genelde optimal biiyiime i¢in gerekli miktarda magnezyum
igerirler. Merada bulunan ruminantlar ile 6zellikle yetiskin siit ineklerinde bu durum
istisna olusturmaktadir. Bu grup magnezyum yetersizligine daha duyarlidir (Spears
2006).

Magnezyum eksikilginde goriilen ©6nemli bir hasatalik Cayir Tetanisidir.
(Hipomagnezemi); Magnezyumdan fakir yorelerde otlayan sigirlarda ¢ok sik goriiliir.
Belirtileri tetani agir durumlarda kas konviilsiyonlarinin izledigi asir1 duyarliliktir. Kan
plazmasinda alb/glob orami distiigii hayvanlarda halsizlik ve genel bir bozukluk
gozlemlenir. Yemlere magnezyum tuzlari katilarak ya da meralar magnezyum bilesikleri
ile takviye edilerek hastaligin tedavi edildigi ve Onlendigi bildirilmektedir.
Magnezyumun birgok fizyolojik fonksiyonu bulunmaktadir. iskelette bulunan
magnezyum, kemik ile dislerin yapiminda gérev alir. Magnezyum viicut i¢i sivilarinda
bulunan ikinci 6nemli elementtir, bu yiizden hiicre metabolizmas1 i¢in gerekli bir
mineraldir. Toplam mineralin yaklasik % 1 i extraseliiler olarak bulunur, ¢ogu enzimin
aktif bir komponenti olarak gorev yapan magnezyum yetersizliginde oksitatif
fosforilasyon onemli derecede azalir. Magnezyum karbonhidrat ve lipit
metabolizmasinda da rol oynadigi gibi protein sentezinde de rol alir (As1 T 1995).

Magnezyum yetersizliginde koyunlarda hipomagnezemik ve laktasyon tetanisi
goriiliir. Magnezyum yetersizligi genelde hipokalsemi ile birlikte seyrettigi sik gortliir
(Unal 1997).

Bu arastirmanin amaci viicutta onemli fonksiyonlar: bulunan mineral maddelerden
olan bakir, ¢inko ve magnezyum’un toklularda kan serum diizeylerini belirlemek ve
caligmanin yapildig1 bolge olan Gaziantep ilinde merada beslenen hayvanlardaki bakir
cinko ve magnezyum diizeylerinin farkina ortaya ¢ikarip, bolgedeki hayvanciliga saglik

ve ekonomik agidan katkida bulunmaktir.
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3. GEREC VE YONTEM

Ivesi 1rki toklularda yapilan arastirmada Gaziantep ilinde bes farkli ilgeden
(Sahinbey, Karkamis, Sehitkamil, Yavuzeli ve Islahiye ilgeleri) 11-12 ay yasta, 200-250
bas siiriilerde saglikli hayvanlar belirlenip her bir siiriiden 12 erkek, 12 disi toplam 24 il
genelinden 120 adet tokludan kan &rnekleri toplanmistir. Orneklerin toplandig ilgeler
Gaziantep il genelini temsil etmesi i¢in Sekil > de gosterilen Gaziantep il haritasindan
yararlanilmigtir. Merada yayilan hayvanlardan kan 6rneklerinin alimi1 2013 yilinda 1-15
Kasim 2013 tarihleri arasinda yapilmistir. Kulak numaralar1 belirlenen saglikli 12 erkek
ve 12 disi toklunun vena jugularisinden alinan kan 6rnekleri, ¢cok kisa bir siire igerisinde
laboratuvara ulastirilmis, santrifiij edilip serumlar1 c¢ikarildiktan sonra serumlar
analizlerlerin yapimina kadar -22 °C de muhafaza edilmistir. Kan serumunda minarel
diizeylerinin belirlenmesi i¢in serum Ornekleri 6n islem olarak yas yakilip, diiile
edildikten sonra Mikrodalga Plazma Atomik Emisyon Spektrometresinde okutulmustur.
(Agilent Teknolojies 4100 MP-AES) Analizler Mustafa Kemal Universitesi Teknoloji ve
Arastirma-Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezinde (MARGEM) yaptirilmistir.

Sekil 1: Tirkiye Haritasinda Gaziantep'in Yeri
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Sekil 2: Gaziantep Haritasi

3.1. Etik Kurul izni

Bu caliyma Mustafa Kemal Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
Bagkanligiin 26.09.2013 tarihli toplantisinda 2013-9/4 nolu Karar ile hayvan deneyleri

yerel etik kurulu yonergesine gore uygun bulunarak oybirligi ile onaylanmistir.
3.2. Verilerin degerlendirilmesi

Bes farkli bolgeden toplam 120 hayvandan alinan kan 6rneklerinin sonuglara ait
istatistiksel hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki farkliliklarin
onemliligi i¢cin Varyans analiz metodu, gruplar arasi farkin 6nemlilik kontrolii i¢in de

Duncan testi uygulanmistir.
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4. BULGULAR

Gaziantep ilinde ivesi 1rk1 toklularda yapilan arastirmanin bulgular1 Tablo 1 de tim

ile geneli her bir grupta (24 hayvan) ortalamasi olarak, tablo 2 de sadece erkek

hayvanlarin ortalamasi olarak (12 hayvan), tablo 3 de ise sadece disi toklularin (12

hayvan) kan serumu bakir, ¢inko ve magneyzum diizeyleri verilmistir.

Ayrica ayni

sonuglar grafik 1° bakir, grafik 2’de ¢inko ve grafik 3 de magnezyum diizeyleri ifade

edilmistir.

Cizelge 1: Serum Bakir, Cinko ve Magnezyum Diizeyleri (n:24)

Sahinbey Karkamms | Sehitkamil | Yavuzeli Islahiye il Genel F
Cu (ppm) 0,53+0,01% | 0,50+0,03" | 0,42+0,01° 0,46+0,2" | 0,60+0,34* | 0,50+0,01 | 7,12
Zn (ppm) 0,47+0,05% 0,45+0,03* | 0,47+0,03% 0,20+0,00° | 0,25+0,02° | 0,37+0,02 | 18,4
Mg (mmol/L) | 2,42+0,16° 2,30+0,09° | 2,22+0,08° 3,34+0,16% | 3,4140,12% | 2,7440,07 | 21,28
P<0.001
Cizelge 2: Erkek Toklularda Serum Bakir, Cinko ve Magnezyum Diizeyleri (n:12)
Sahinbey | Karkams Sehitkamil Yavuzeli Islahiye 11 Genel F
Cu (ppm) 0,54+0,02* | 0,58+0,04% 0,41+0,02° 0,46+0,04%® | 0,50+0,06® | 0,50+0,02 | 3,04
Zn (ppm) 0,37+0,03° | 0,57+0,032 0,40+0,02° 0,19+0,01¢ 0,27+0,03° 0,36+0,02 | 32,87
Mg (mmol/L) | 2,61+0,17° | 2,51+0,15> | 2,09+0,13¢ 2,84+0,18° 3,44+0,142 2,70+0,08 | 10,24
P<0.05, P<0.001
Cizelge 3: Disi Toklularda Serum Bakir, Cinko ve Magnezyum Diizeyleri (n:12)
Sahinbey Karkamis | Sehitkamil | Yavuzeli Islahiye 11 Genel F
Cu (ppm) 0,51+0,01° | 0,42+0,04¢ | 0,43+0,05° 0,46+0,03bc | 0,69+0,03* | 0,50+0,02 | 17,45
Zn (ppm) 0,58+0,09* | 0,33+0,01" | 0,55+0,05° 0,21+0,01° 0,22+0,01° | 0,38+0,03 | 13,28
Mg(mmol/L) | 2,23+0,28° | 2,09+0,09° | 2,35+0,01° 3,84+0,16° 3,38+0,19% | 2,78+0,12 | 19,67
P<0.001
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5. TARTISMA

Ivesi 1rk1 toklularda yapilan arastirmada Gaziantep ilinde bes farkli ilge secilmistir,
secilen ilgeler ilin cografi konumu g6z Oniine alinarak il genelini temsil etmesine 6nem

verilmistir.

Iz mineraller organizmada az miktarda ve diisiik yogunlukta bulunmasina ragmen,
viicutta bircok faaliyette rol alirlar. iz mineral eksikliginde viicudun doku sentezi, vitamin
sentezi, oksijen taginmasi, enerji iretimi, délerme gibi ¢ogu fizyolojik fonksiyonlarinda

aksakliklar meydana gelmektedir (Spears 1996, Underwood ve Suttle 1999)

5. 1. Ivesi Irki Toklularda Serum Bakir Diizeyi

Yapilan aragtirmada kan serumu bakir diizeyleri, Sahinbey ilgesinde 0,53 ppm,
Karkamis ilgesinde 0,50 ppm, Sehitkamil ilgesinde 0,42 ppm, Yavuzeli il¢esinde 0,46
ppm ve Islahiye ilgesinde ise en yiiksek 0,60 ppm bulunmustur. Bes ilgenin ortalamasi
alindiginda Ivesi ki toklularda kan serum bakir diizeyleri Gaziantep il genelinde
ortalama 0,50 ppm bulunmustur. flgeler arasindaki serum bakir diizeyleri istatistiki acidan

onemli bulunmustur ( P<0.001).

Koyunlarda bakir noksanlig1 sonucu biiyiimede gerileme, hayvanlarda zayiflik,
fertilite problemeleri, anemi, ishal, yapagi kalitesinde diisme gibi bozuklular ve kuzularda

enzootik ataksi goriilebilmektedir (Altintas ve ark. 1990).

Gaziantep bolgesinde yapilan bu arastirmada bulunan serum bakir degerleri bazi
ilgeler igin literatiirlerde belirtilen (Underwood 1971, Lorenz ve Gibb 1975, Kaneko ve
ark. 1997) kritik sinirin altinda bulunmustur. Belirtilen literatiirlerde koyunlarda serum
bakir seviyeleri hayvanlarda bircok fizyolojik faaliyetin normal devam etmesi igin
ortalama 0,80-1,2 ppm seviyelerde olmas1 gerektigi, kritik sinir olarak da 0,50 ppm’ in
altinda olmamas1 gerektigini bildirmislerdir. Yapmis oldugumuz c¢aligmada ise
Sehitkamil ilgesinde ortalama 0,42 ppm ve Yavuzeli ilgesinde ortalama 0,46 ppm olarak
bulunan degerler kritik simirin altinda kalmistir. Ote yandan Islahiye ilgesinde erkek
toklularda 0,50 ppm disi toklularda 0,69 ppm ve ortalama 0,60 ppm bulunmus, 6zellikle

disi toklularda bulunan diger literatiirlerde bildirilen ve olmas1 gereken degerlere yakin
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bulunmustur. Erdogan ve ark. (2003)’ nin Hatay bolgesi ivesi ve daglic irki 1-4 yas arasi
koyunlarda yaptiklar1 caligmada mevsimsel olarak merada yetistirilen koyunlarda
ortalama serum bakir diizeylerini bolge ortalamasi olarak 0.57 +0,01 ppm olarak tespit
etmiglerdir. Erdogan ve arkadaslarinin ¢aligmasinda Serum bakir seviyesi yapmis
oldugumuz ¢alismaya yakin degerde (0,50+0,01 ppm) olmasina ragmen ilgeler arasinda
serum bakir seviyeleri bir birine yakin ¢ikmistir ve istatistiki bir fark olusmamustir.
Gaziantep bolgesinde yapmis oldugumuz bu calismada ise ilgeler arasinda fark ortaya
cikmis ozellikle Sehitkamil (0,42+0,01 ppm) ve Yavuzeli ilgelerinde (0,46+0,2 ppm)
bolge ortalamasinin (0,50+0,01 ppm) altinda bulunmustur. Erdogan ve ark. (2002) koyun
ve kecilerde serum bakir diizeylerini incelendikleri baska bir calismada Hatay
Bolgesindeki Dagli¢ irki koyunlarda serum bakir seviyesini bolge genelinde 0,32 ppm
oldugunu bildirmisler ve bu degerin kritik sinirin ve literatiir bilgilerindeki degerlerden
cok diisiik oldugunu ve ciddi bakir eksikligi oldugunu bildirmislerdir. Erdogan ve
arkadaslarinin yaptiklar1 bu ¢alismadaki serum bakir degerleri, Gaziantep bolgesindeki
yapmis oldugumuz c¢aligmadaki ivesi irki toklularin serum bakir degerlerinden diisiik
bulunmus, Erdogan ve arkadaslarinin ¢alismasinda da, yapmis oldugumuz ¢alismaya
benzer sekilde ilgeler arasinda istatistiki farkliliklar bulunmustur.

Erdogan ve arkadaslar1 (2002) ayn1 ¢alismada Hatay bolgesinde merada beslenen
kecilerde de serum bakir seviyelerini incelemigler, Sami ve Kil kegilerinden topladiklari
kan orneklerinde serum bakir seviyesinin bolge ortalamasinin 0,33 ppm oldugunu yine
bu degerlerin kritik seviyenin altinda oldugunu bildirmislerdir. Ilgeler arasinda da ciddi
farkliliklar oldugunu ve ozellikle Hatay ili Altindzii ilgesindeki kegilerde serum bakir
seviyesinin ¢ok diisiik (0,17 ppm) oldugunu ifade etmislerdir.

Kaya ve ark. (1998) Kars ili ve ¢evresinde yaptiklari bir caligmada merada beslenen
Morkaraman ve Tuj irk1 koyunlarda serum bakir seviyelerini incelemisler ve Morkaraman
irkinda ortalama 0,80 ppm, Tuj irkinda ise ortalama 0,75 ppm bulmuslardir. Irklar
arasinda istatistik bir farkin olmadigini belirttikleri ¢aligmanin serum bakir degerleri
yapmis oldugumuz ¢alismanin serum bakir degerlerinden yiiksek ve literatiirde belirtilen
degerlere yakin bulunmustur. Diyarbakir bolgesinde yapilan bir arastirmada (Kurt ve ark.
2001), Akkaraman 1rki koyunlarin serum bakir diizeylerini belirlemek amaci ile 6 farkl
ilceden toplanan kan 6rneklerinde ortalama 1,26 ppm bulunmus ve bdlge genelindeki
Akkaraman 1rki koyunlarda serum bakir seviyesinin yeterli oldugu belirtilmistir. S6z

konusu calismada da ilgeler arasinda istatistiki farkliliklar ortaya ¢ikmistir.
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Onciier ve ark. (1996) Farkli bolgelerdeki koyunlarda kan plazma bakir
diizeylerinin incelemisler ve Urfa, Sivas, Samsun, Bursa ve Kirsehir illerinde
koyunlarinda en diisiik 0,64 ppm ile 1,2 ppm arasinda bulmuslardir, ¢esitli bolgelerde
alman kan oOrneklerinin degerleri yapmis oldugumuz calismadan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Benzer ¢alismalardan Baysu ve ark. (1984) Samsun yoresi koyunlarinda
serum bakir seviyesini 0,71 ppm olarak bildirmisleridir. Ozan (1985) Karacabey Merinos
koyunlarinda serum bakir seviyesini 0,64 ppm olarak bildirmistir. Vicil ve ark. (2012)
Yozgat ili Akdagmadeni ilgesinde merada yetistirilen Akkaraman irki 1-4 yash
koyunlarda yaptiklar1 arastirmada, serum bakir seviyesini Ilge merkezinde 0,68 ppm,
Arslanli kdyiinde 1,01 ppm ve Ozer kdyiinde 0,92 ppm olarak kaydetmislerdir. Bu
degerlerin Arslanli ve Ozer koyleri i¢in normal ilce merkezi icin ise diisiik seviyede
oldugunu bildirmisleridir.

Gaziantep bolgesinde yapmis oldugumuz calismadaki bulunan serum bakir
seviyesi lilkemizde yapilan bir¢ok arastirmada bulunan degerlerin altinda kalmistir. Bu
farkliligin bolgenin mera ve toprak bakir seviyesinin diisiik oldugundan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

5. 2. Ivesi Irki Toklularda Serum Cinko Diizeyi

Yapilan arastirmada kan serumu ¢inko diizeyleri, Sahinbey ilgesinde 0,47 ppm,
Karkamis ilgesinde 0,45 ppm, Sehitkamil ilgesinde 0,47 ppm, Yavuzeli ilgesinde 0,20
ppm ve Islahiye ilgesinde ise 0,25 ppm bulunmustur. Bes ilgenin ortalamasi alindiginda
Ivesi 1rk1 toklularda kan serum ¢inko diizeyleri Gaziantep il genelinde ortalama 0,37 ppm
bulunmustur. Ilgeler arasindaki serum ¢inko diizeyleri istatistiki agidan &nemli

bulunmustur ( P<0.001).

Cinko bircok metaloenzimin yapisina katilan 6nemli bir iz mineraldir. Hayvanlarin
kan ve dokularinda bulunan ¢inko seviyesi, bdlgenin topragi, suyu, bitki Ortiisii ve
yedikleri yemdeki ¢inko diizeyi etkili olmaktadir. Ayrica hayvanin yas, gebelik, hastalik
ve fizyolojik durumu da ¢inko seviyesinde etkilidir (Burtis ve Ashwood,1999;
Underwood ve Suttle, 1999).

Gaziantep bolgesinin bes farkl ilgesinden toplanan kan 6rneklerinden ¢ikan serum
¢inko sonuglari ilgeler arasinda ciddi farkliliklar gostermektedir. Ozellikle Yavuzeli (0,20
ppm) ve Islahiye (0,25 ppm) ilgelerinde 11 genel ortalamas1 0,37 ppm’ e gére serum ¢inko
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seviyesi ¢ok diisilk bulunmustur. Ayn1 bolgenin erkek ve disi toklularinda serum ¢inko
diizeyi farklilik arz etmektedir. Serum ¢inko degerleri Yavuzeli ilgesinde erkek ve disi
toklularda bir birine yakin bulunurken, diger ilgelerden Karkamis ve Islahiye il¢elerinde
erkek toklularda yiiksek, Sahinbey ve Sehitkamil ilgelerinde ise disi toklularda yiiksek
bulunmustur.

Ulkemizde yapilan bazi arastirmalarda (Kaya ve ark. 1998; Kurt ve ark. 2001;
Erdogan ve ark. 2002; Erdogan ve ark. 2003; Vicil ve ark. 2012;) yapmis oldugumuz
caligmada elde edilen bulgulara yakin degerlerin bulundugu, bazi arastirmalarda ise daha
diisiik ve yiliksek degerler bulundugu goriilmektedir. Kaya ve arkadaglar1 (1998) Kars
cevresi mera sartlarinda yetisen Morkaraman ve Tuj irki koyunlarinda yaptiklar
caligmada serum ¢inko degerlerini sirasi ile 0,41 ppm ve 0,38 ppm bulmuslardir. Kaya ve
arkadaslarinin yaptiklari1 ¢calismanin verileri, Gaziantep ilinde yapmis oldugumuz ¢alisma
ile uyum icindedir.

Diyarbakir bolgesi Akkaraman koyunlarda yapilan bir aragtirmada ise (Kurt ve ark.
2001) Serum ¢inko diizeyini 1,13 ppm kaydetmislerdir. Bu deger yapmis oldugumuz
calismadan yiiksek olup literatiir bilgilerindeki Altintas ve Fidanci’nin (1993) bildirdigi
degerlere yakin bulunmustur.

Vicil ve arkadaslart (2012) Akkaraman 1rki 1-4 yas koyunlarda yaptiklari ¢alismada
farkl1 ii¢ bolgede topladiklar1 kan 6rneklerinde serum ¢inko diizeyini sirast ile 0,83, 1,04
ve 1,13 ppm olarak bulmuslardir. Yapmis oldugumuz ¢alisma Vicil ve arkadaslarinin
yaptiklari ¢alismanin bulgularindan diisiik bulunmus ve uyum igerisinde degildir. Ayni
bolgede farkli zaman ve mevsimde serum ¢inko degerleri arasinda farklar olabilecegi
bildirilmistir (Mc Donald ve ark. 1995).

Hatay bolgesinde koyun ve kegilerde yapilan farkli iki aragtirma mevcut olup.
Aragtirmalardan ilkinde (Erdogan ve ark. 2002) Hatay bolgesi koyunlarinda serum ¢inko
degerleri 6 farkli ilgede 0,19 ppm ile 0,27 ppm arasinda oldugu ve il genel ortalamasinin
ise 0,22 ppm oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 arastirmada Hatay bolgesi kecilerinde serum
cinko degerleri ortalam 0,21 ppm olarak kaydedilmistir. Htay bolgesinde yapilan ikinci
caligmada ise Erdogan ve arkadaslar1 (2003) mevsimsel olarak merada yetistirilen
koyunlarda serum ¢inko diizeyleri ilgeler arasinda en diisiik 0,36 ppm, en yiiksek 0,80
ppm oldugu ve Hatay boélge ortalamasinin 0,65 ppm oldugu bildirilmislerdir. Hatay
bolgesinde yapilan bu arastirmalardan ilk arastirmanin serum ¢inko bulgular1 yapmis
oldugumuz arastirmanin bulgularindan diisiik, ikinci aragtirmanin bulgular: ise yapmis

oldugumuz arastirmanin bulgularindan yiiksek bulunmustur.
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Gaziantep bolgesinde yapilan bu arastirmada serum ¢inko degerleri literatiir degerlerinin
altinda olup ayni1 zamanda ilgeler arasinda farkliklarin ortaya ¢ikmistir. Bu durumun

bolgenin toprak ve bitki ortiisiindeki ¢inko diizeyinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

5. 3. Ivesi Irki Toklularda Serum Magnezyum Diizeyi

Yapilan arastirmada kan serumu magnezyum diizeyleri, Sahinbey ilgesinde 2,42
mmol/l, Karkamis ilgesinde 2,30 mmol/l, Sehitkamil il¢esinde 2,22 mmol/l, Yavuzeli
ilcesinde 3,34 mmol/l ve Islahiye ilgesinde 3,41 mmol/l bulunmustur. Bes ilgenin
ortalamasi alindiginda Ivesi 1rki toklularda kan serum magnezyum diizeyleri Gaziantep il
genelinde ortalama 2,74 mmol/l bulunmustur. ilgeler arasindaki serum magnezyum
diizeyleri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.001). Yapilan ¢alismada erkek ve
disi toklularinda serum magnezyum diizeyleri arasinda da farklilik ortaya ¢ikmuistir.
Islahiye ilgesinde erkek ve disi toklularda degerler bir birine yakin ¢ikarken, Sahinbey ve
Karkamus ilgelerinde erkek toklularda yiiksek, Sehitkamil ve Yavuzeli ilgelerinde ise disi
toklularda yiiksek bulunmustur.

Erdogan ve ark. (2002) Hatay bolgesi koyun ve kegilerinde yaptiklar1 ¢alismada
koyunlarda serum magnezyum diizeylerini Hatay il genelinde 1,08 mmol/l kegilerinde ise
1,13 mmol/l oldugunu bildirmislerdir. Hatay bolgesinde yapilan bu arastirmanin gerek
koyunlarda ortaya cikan sonuglar, gerekse kecilerde ortaya ¢ikan sonuglar, Gaziantep

bolgesinde yaptigimiz arastirmanin sonuglarindan diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir.

Adiyaman bolgesinde (Kurt ve ark. 2008)’ nin yaptiklari bir arastirmada merada
yetistirilen koyunlarda serum magnezyum diizeyi incelenmis, yedi, farkli ilgeden alinan
orneklerde sirasi ile 2,69 mmol/l, 2,81 mmol/l, 2,66 mmol/l, 3,08 mmol/l, 2,83 mmol/l,
2,59 mmol/l, 2,68 mmol/l bulunmustur. Adiyaman il ortalamasinin 2,77 mmol/l oldugu
bildirilen ¢calisma serum magnezyum diizeyleri Gaziantep bolgesinde yapmis oldugumuz

calisma ile uyum ig¢indedir.

Ulkemizde yapilan baska bir calismada (Ozyurtlu ve ark. 2007) kapali agilda
beslenen koyunlarda dogum Oncesi ve sonrast serum magnezyum diizeyleri incelenmis.
Ivesi 1rki koyunlarin dogum &ncesi serum magnezyum diizeyleri 2,82 mmol/l olarak
bildirilmistir. Dogum sonrasi alinan kan orneklerinde elde edilen serum magnezyum

sonucu ise 4,36 mmol/l oldugu bildirilmistir. Yapmis oldugumuz calismanin serum
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magnezyum degeri Ozyurtlu ve arkadaslarinin yaptiklari ¢alismanin dogum oOncesi

sonugclari ile uyum i¢inde olup, dogum sonrasi sonuglarindan diisiik bulunmustur.

Yozgat bolgesinde yapilan bir arastirmada da (Vicil ve ark. 2012) koyunlarda
serum magnezyum diizeyleri 2,5 mmol/l ile 3,1 mmol/l arasinda oldugu bildirilmistir.

Yapmis oldugumuz ¢alisma Yozgat bolgesinde yapilan bu ¢alisma ile de uyum igindedir.

Gaziantep bolgesinde yapilan arastirmanin serum magnezyum diizeyi sonuglar
literatiir bilgilerindeki sonuglar ile uyum iginde oldugu ve bu bélgede yetistirilen ivesi

irki toklularda magnezyum eksikliginin bulunmadig diisiiniilmektedir.
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6. SONUC

Gaziantep ilinin bes farkli ilgesindeki 11-12 aylik yastaki Meraya dayali beslenen

Ivesi 1k erkek ve disi toklularda yapilan bu arastirmanin kan serum sonuglarina gore;

1. Bolgedeki Ivesi ki toklularda serum bakir ve cinko diizeyleri iilkemizde yapilan
arastirma sonuglar1 ve literatiirlerde belirtilen degerler géz oniine alindiginda bdlgenin
genel ortalamasi kritik sinirlarin altinda bulunmus olup, o6zellikle meraya dayali
beslemede bu iki dnemli mineralin eksikliginin hayvanlarin biiyiime, lireme, verim ve

fizyolojik faaliyetlerini olumsuz etkileyecegi diigiiniilmektedir.

2. Gaziantep bolgesinde yapilan arastirmanin serum magnezyum diizeyi sonuglari
iilkemizde yapilan arastirma sonuglar1 ve literatiir bilgilerindeki sonuglar ile benzerlik
gostermekte olup hayvanlarda magnezyum eksikliginin bulunmadigi diistiniilmektedir.

3. Yapilan bu aragtirma sonucunda bdlgede toprak ve bitki ortiisiinde bakir ve ¢inkonun
yetersiz olabilecegi kanaatine varilmis olup. Bundan sonra yapilacak arastirmalarda
hayvan tiirlerinde yiin, doku ve kan Ornekleri olmak iizere bolgenin toprak ve bitki

oOrtiisiiniin bakir ve ¢cinko mineralleri yoniinden arastirilabilecegi diisiiniilmektedir.
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