T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU
DOGUM VE JINEKOLOJI (VET) ANABILIM DALI

IVESI IRKI KOYUNLARDA ASIM SEZONU iCINDE FARKLI
SENKRONIZASYON PROGRAMLARININ BAZI REPRODUKTIF
PARAMETRELER UZERINE ETKIiSI

YUKSEK LISANS TEZI

Omer Faruk AKBAS

Damsman

Yrd. Dog. Dr. Ayse Merve KOSE

HATAY - 2016



T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU
DOGUM VE JINEKOLOJI (VET) ANABILIM DALI

IVESI IRKI KOYUNLARDA ASIM SEZONU iCINDE FARKLI
SENKRONiIZASYON PROGRAMLARININ BAZI REPRODUKTIF
PARAMETRELER UZERINE ETKIiSI

YUKSEK LISANS TEZI

Omer Faruk AKBAS

Damsman

Yrd. Dog. Dr. Ayse Merve KOSE

HATAY - 2016



T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU
DOGUM VE JINEKOLOJI (VET) ANABILIM DALI

IVESI IRKI KOYUNLARDA ASIM SEZONU iCINDE FARKLI
SENKRONiIZASYON PROGRAMLARININ BAZI REPRODUKTIF
PARAMETRELER UZERINE ETKIiSI

Yiksek Lisans Tezi

Omer Faruk AKBAS

Bu tez asagida isimleri yazili tez jiirisi tarafindan ..../..../ 2016 giinii s6zlii olarak yapilan
tez savunma siavinda oygoklugu/oybirligi ile kabul edilmistir.

Tez Jiirisi:  Jiiri baskant: Prof. Dr. Tevfik TEKELI
Uye:  Dog. Dr. Gokhan DOGRUER
Uye:  Yrd. Dog. Dr. Ayse Merve KOSE

Bu tez, Enstitiimiiz Dogum ve Jinekoloji (Vet) Anabilim Dalinda hazirlanmistur.

Dog. Dr. Fatih SAKIN
Enstitii Mudiirti



ONSOZ

Koyun ve kegi yetistiriciligi hayvansal liretim bakimmdan 6nemli bir role sahiptir ve
et, siit ve yapagi iiretimine onemli katkilar saglamaktadir. Artan diinya niifusunda 6zellikle
verimsiz arazisi olan ya da sert iklime sahip gelismekte olan iilkeler i¢in kiigiik
ruminantlarin rolii daha da 6nemli hale gelmektedir. Bu dogrultuda daha planli ve verimli
yetistiricilik i¢in yiiksek verimli hayvanlarin korunmasi ve yaygmlastirilmasi, dol
veriminin yiiksek diizeyde tutulmasi, hayvan materyali ile yetistirme olanaklarindan azami
Olciide yararlanilmasi gerekmektedir. Daha az masrafla daha az hayvandan maksimum
verimlilik ve lireme performansini artirmaya yonelik uygulamalar hedeflenmektedir. Bu
hedefler i¢in baz1 dogal yontemler veya cesitli hormonlar kullanilarak hayvanlarin hem
ireme stireci kontrol altina alinabilmekte hem de lireme performans artirilabilmektedir.

Sunulan tez galismasinda, {ireme mevsimi igindeki Ivesi ki koyunlarda uygulanan
farkli Ostriis senkronizasyon programlarmin bazi reprodiiktif parametreler {izerine
etkilerinin karsilastirilmas1 amaglanmistir.

Sunulan bu ¢aligma 30.04.2015 tarih ve 2015/4-2 sayili kurul karari ile Mustafa
Kemal Universitesi Rektorliigii Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun onay1 alinarak
yapilmistir.

Sunulan calismanin planlanmas1 ve ylriitiilmesi hususunda bilimsel destek ve
katkilarindan dolay1 danisman hocam Yrd. Dog. Dr. Ayse Merve KOSE’ ye, yiiksek lisans
egitimim stliresince teorik ve pratik bilgilerinden yararlandigim Mustafa Kemal
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali 6gretim iiyelerine

sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.
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OZET

Ivesi Irki Koyunlarda Asim Sezonu Iicinde Farkli Senkronizasyon
Programlarimin Baz1 Reprodiiktif Parametreler Uzerine Etkisi

Calisma, iireme sezonu i¢inde fluorogeston asetat (FGA) igeren vajinal siingerler ile
senkronize edilmis Ivesi ki koyunlarda, siingerlerin ¢ikartildig1 giin uygulanan gebe
kisrak gonadotropini (PMSG) ve PGFya ilavesinin fertilite parametreleri iizerindeki
etkilerini karsilastirmak amaciyla diizenlendi.

Arastirmada; saglikli, en az bir kez dogum yapmus, yaslar1 3 ile 5 arasinda degisen 75
Ivesi koyunu kullanildi. Koyunlarm tamamma 20 mg fluorogeston asetat (FGA) igeren
vajinal stingerler 10 giin siireli olarak uygulandi. Siingerlerin ¢ikartildig1 giin FGA I (n:25)
grubundaki koyunlara herhangi bir enjeksiyon yapilmadi. FGA II (n:25) grubundaki
hayvanlara 125 mcg cloprostenol, FGA III (n:25) grubundakilere ise 500 IU PMSG ile 125
mcg cloprostenol kas ic¢i olarak uygulandi. Koyunlarin Ostriis tespiti siingerlerin
¢ikartilmasindan sonraki 24. 48. ve 72. saatlerde gdzlem metodu ile yapildi Ostriisteki
koyunlara dogal asim yaptirildi. Koyunlarin gebelik muayeneleri asimlardan sonraki 50.
giinde transabdominal ultrasonografi ile yapild.

FGA 1, FGA I ve FGA IIl gruplarinda ortalama Ostriis baslangic zamanlar1
siingerlerin ¢ikarilmasindan sonra sirasiyla; 52.36+2.91, 38.53+2.53, 31.30+1.96 saat
olarak belirlendi. FGA I, FGA II ve FGA III gruplarinda Gstriis oranlar1 sirasiyla; %88,
%72 ve %88, gebelik oranlar1; %64, %60 ve %84, konsepsiyon oranlari; %72.7, %83.3 ve
%95, abort oranlari; %18.75, %33.3 ve %28.6 olarak tespit edildi. FGA I, FGA II ve FGA
III gruplarinda ikizlik oranlarinin swrasiyla %12.5, %6.6 ve %?28.5, dogum oranlarinin;
%81.25, %66.6 ve %71.4, yavru verimlerinin ise %115.3, %110 ve %140 oldugu saptand:.
Gruplar arasinda Ostriis baslangic zamani agisindan istatistik fark belirlenirken (P<0,001);
Ostriis orani, gebelik orani, konsepsiyon orani, ikizlik orani, dogum orani, abort orani ve
yavru verimi agisindan gruplar arasinda istatistik fark belirlenemedi (P>0.05).

Sonug olarak {ireme mevsimi igindeki Ivesi koyunlarinda seksiiel sikluslarmn yalnizca
FGA igeren siingerler ile senkronize edilebilecegi kanaatine varildi. Siingerlerin ¢ikartilma
giinli programa PGF,a ve PMSG ilavesinin Ostriis baslangic zamani disinda diger fertilite
parametrelerini etkilemedigi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: {vesi koyun, FGA, fertilite, asim sezonu

Vil



ABSTRACT

The Effect of Different Synchronization Programs on Some Reproductive
Parameters During Breeding Season in Awassi Ewes

This study was conducted in Awassi ewes synchronized with fluorogestone acetate
vaginal sponges in breeding season for the comparison of PMSG and PGF.a
administration injected on the day of sponge removal effects on fertility parameters.

In this study, healthy, having at least one birth, between 3-5 years of ages, 75 Awassi
ewes were used. The vaginal sponges containing 20 mg fluorogestene acetate were inserted
into the vagina to ewes for 10 days. On the day of sponges removal, any injection were not
applied to ewes in the FGA I group (n:25). Cloprostenol (125mcg) was applied to ewes in
the FGA II group (n:25), and PMSG (500 IU) and Cloprostenol (125mcg) were applied by
intramuscular injection to ewes in the FGA III group (n:25). Estrous determination of ewes
was carried out by vision method in 24, 48, and 72 hours after sponges withdrawal. Ewes
that demonstrated estrus were hand-mated. Pregnancy examination in ewes was practiced
by transabdominal ultrasonography on day 50 following the mating.

After sponges withdrawal, the average estrous start times were determined as
52.36+2.91, 38.53+2.53, and 31.30£1.96 hours in the FGA I, FGA II, and FGA III groups,
respectively. In the FGA I, FGA II, and FGA III groups; the estrous rates were detected as
88%, 72%, and 88%, and pregnancy rates were determined as 64%, 60%, and 84%, and
conception rates were detected as 72.7%, 83.3%, and 95%, and also abortion rate were
detected as 18.75%, 33.3% and 28.6%, respectively. In the FGA 1, FGA 11, and FGA III
groups, the twinning rates were detected as 12.5%, 6.6%, and %28.5. The kidding rates
were defined as 81.25%, 66.6%, and 71.4%, and also the litter size were determined as
115.3%, 110%, and 140%, respectively. While the statistical importance (P<0,001) was
detected between the groups for estrous start time, the statistical importance (P>0,05) was
not defined between the groups for estrous rate, pregnancy rate, conception rate, twinning
rate, kidding rates, abortion rate, and litter size.

Together with these results, it is concluded that the sexual cycles can be solely
synchronized by the sponges including FGA during breeding season in Awassi ewes. And
also, it is concluded that the addition of PGF2a and PMSG into the program on day of
sponge removal do not influence on the other fertility parameters except estrous start time.

Key words: Awassi ewe, FGA, fertility, breeding season



1. GIRIS

Koyun ve keciler kiiresel et ve yapagi iiretimine onemli katkilar saglamaktadir.
Stirekli artan diinya niifusunda; 6zellikle verimsiz arazi ya da sert iklime sahip gelismekte
olan iilkeler i¢in kiiclik ruminantlarin rolii daha da 6nemli hale gelmektedir (Amiridis ve
Cseh 2012). Tiirkiye Istatistik Kurumu hayvan istatisitikleri veri tabanina gore
Tiirkiye’deki 44 milyon kiigiikbas hayvanin 33 milyonu koyunlardan olusmaktadir (TUIK
2015). Kesilen kiiclikbas hayvanlarin %85’ ini koyunlar olusturmaktadir. Hayvansal
dretimi artirmak icin koyun ve keci yetistiriciliginin daha planli yapilmasi gerekmektedir
(Ugar ve Ozyurtlu 2015). Bunun i¢in modern koyun yetistiriciliginde hedef} yiiksek verimli
hayvanlarin korunmasi ve yayginlastirilmasi, d6l veriminin yiiksek diizeyde tutulmasi,
hayvan materyali ile yetistirme olanaklarindan azami o6lg¢lide yararlanilmasi seklinde
siralanmaktadir (Alagam 2005).

Gilintimiizde koyun ve ke¢i yetistiriciligin de daha az masrafla daha az koyundan
maksimum verimlilik ve {ireme performansmni artrmaya yonelik uygulamalar
hedeflenmektedir (Akoz ve ark. 2015). Bu hedeflere ulasabilmek i¢in teknolojik
yeniliklerle birlikte dogal yontemler ve cesitli hormonlar kullanilarak koyunlarm hem
ireme siireci kontrol altina alinabilmekte hem de iireme performansi artirilabilmektedir
(Ugar ve Ozyurtlu 2015). Bu amagla progestagenler, Pregnant Mare Serum Gonadotropin;
Gebe Kisrak Serum Gonadotropini (PMSG), Gonadotropin Releasing Hormone;
Gonadotropin Salgilatict Hormon (GnRH), Prostaglandin Foa (PGF201) ve melatonin gibi
hormonlardan yararlanilmaktadir (Abecia ve ark. 2012). Ureme mevsimi disinda
progestagenler, melatonin ve bunlarla birlikte PMSG veya Luteinizing Hormone;
Luteinlestirici Hormon (LH) etkili hormonlar kullanmilirken, lireme mevsimine gegis
doneminde progestagenler, melatonin ve PMSG; iireme mevsiminde ise progestagenlere
ilaveten prostaglandinler de kullanilabilmektedir (Abecia ve ark. 2012, Ugar ve Ozyurtlu
2015).

Sunulan tez galismasinda, {ireme mevsimi igindeki Ivesi ki koyunlarda uygulanan
farkli Ostriis senkronizasyon programlarmnin bazi reprodiiktif parametreler {izerine

etkilerinin karsilastirilmas1 amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. lvesi Irki Koyunlarin Genel Ozellikleri

Ivesi 1ki; daha ¢ok Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde bulunan verim o6zellikleri
yOniiyle siit verim Oncelikli hem siit hem et verimi olan yerli bir koyun wrkidir. Sicak ve
kurak iklim hayvani olarak degisik ¢evre kosullarina adaptasyon yetenegi ile soguk karasal
iklim kosullarinda bile basariyla yetistirilebilmektedir. Ivesiler; 40-45 °C' leri bulan sicak
ve kurak ¢6l sartlarinda stirii koyunculugu seklinde yetistirilebilmektedir (Ertugrul ve ark.,
2009; TAGEM 2009).

Yetersiz mera, barmak ve bakim besleme kosullarinda, kis donemi disinda mera ve
aniz otlatmasina dayali besleme ile kolaylikla yetistirilebilmektedir. Ivesi 1rki1 koyunlar
yagishi ve nemli bolgelerde adaptasyon giicliigii yasamaktadir. Viicut rengi beyaz-krem
renkte olup bas; kirli sari-kahverengi, siyah ve beyaz olmak tizere ii¢ farkli renkte
olabilmektedir (Sekil 2.1). Yagh kuyruklu olup yiiksek siit verimine uygun bir meme
yapis1 bulunmaktadir. Ergin disilerde canli agirlik 50 kg, laktasyon siit verimi 172 kg
olarak ifade edilmektedir (TAGEM 2009).

Ivesi' lerin diger siit¢ii rklara olan {iistiinliigii; sicak ve kurak iklim kosullarma ¢ok
iyl uyum saglamasi, bu kosullarda uzun mesafeleri yiiriiyebilmesi ve degisik ¢evrelere
uyum yeteneginin yiiksek olmasi ile siirli i¢ giidiisiiniin gelismis olmasi seklinde

belirtilmektedir (Ertugrul ve ark., 2009; TAGEM 2009).
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Sekil 2.1. Viicut rengi beyaz-krem, bas rengi; kirli sari-kahverengi, siyah renkte olan yagh kuyruklu Ivesi
koyunlar1 (Kuyulu K&yii/Adiyaman, 2015).

2.2. Koyunlarda Seksiiel Siklusun Hormonal Mekanizmasi

Koyun ve kegilerde seksiiel sikluslar; hipotalamus hipofiz arasinda gergeklesen
uyarimlar sonucu hipotalamo-hipofiziyer kopriiden salinan hormonlar, ovaryum ve uterus
tarafindan saliman hormonlarin etkilesimleri ve geri bildirim mekanizmalariyla
diizenlenmektedir (Oztiirkler 2015).

Kii¢iik ruminantlar mevsimsel polidstrik hayvanlar olup; mevsimsel olarak tiremenin
baslamasi ve siiresini kontrol eden en 6nemli ¢evresel faktoriin fotoperiyot (gilin 15181 alma
stiresi) oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda ¢evre sicakliginin diismesi, laktasyon, irk,
ko¢ katimi, yas ve Onceki reprodiiktif durumlarin da ovaryum fonksiyonlarini
etkileyebilecegi vurgulanmaktadir (Rosa ve Bryant 2003; Gomez-Brunet ve ark. 2012).
Kuzey yarim kiirede lireme mevsimi giinlerin kisalmaya basladig1 yaz sonundan sonbahar
aylar1 ve kis aylarinin baslarma kadar devam etmektedir. Tiirkiye’de asim sezonu bdlgelere
gore degisiklik gostermektedir; Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde Haziran-Temmuz, Orta Anadolu ve Karadeniz Bolgesinde Agustos-Eyliil,
Dogu Anadolu Bolgesinde ise Ekim-Kasim aylarinda goriilmektedir (Canooglu ve Saribay
2015).

Azalan giin 15181 etkisiyle retinadaki optik sinirlerin beynin chiasma opticum’una
sinirsel uyarilar ilettigi ve gilin 15181 siiresindeki azalmanin epifiz (pineal) bezinden

melatonin  salimimint artirdigi  bilinmektedir. Melatonin hormonunun koyunlardaki



gonadotropik etkisi ile hipotalamusta bulunan media eminensiya uyarilarak norosekretorik
hiicrelerden GnRH salinimina yol ag¢tig1 ve mevsimsel liremenin hormonal aktivitesi ve
Ostrus siklusunun basladigi bilinmektedir (Rosa ve Bryant 2003; Gomez-Brunet ve ark.
2012; Oztiirkler 2015).

Hipotalamustaki norosekretik hiicrelerden salman GnRH; hipotalamo-hipofizier
portal dolasim araciligiyla hipofiz 6n lobuna ulasmakta ve buradan gonadotropinlerin
salinimmi uyarmaktadir. Hipofiz 6n lobunda Follicle Stimulating Hormone; Follikiil
Uyarict Hormon (FSH) salinimii gergeklestirerek ovaryumlarda ¢ogunlukla bir veya daha
fazla folikiiliin gelismesi ve antral folikiil halini almasin1 saglamaktadir. Follikiilogenezis
prodstrus donemi siiresinde olur ve ovulasyon Oncesinde Ostriis doneminde iken
tamamlanir. Gelisen follikiillerdeki teka interna ve graniiloza hiicrelerinden ostradiol
salgilanmaktadir. Kanda Ostrodiol seviyesinin yiikselmesiyle iireme organlarinda ve
fiziksel davraniglarda Ostriise iliskin birtakim degisiklikler meydana gelmektedir. Diger
taraftan Ostradiol; graniiloza hiicrelerinde LH reseptdrlerinin sentezini de uyarmaktadir
(Abebe 2008; Harl 2014; Canooglu ve Saribay 2015, Oztiirkler 2015).

Ostradiol seviyesi maksimum diizeye ulastiginda graniiloza hiicrelerinden inhibin
hormonu salmarak hipofiz 6n lobu olumsuz geri bildirim mekanizmasi (Negatif Feed
Back) ile uyarilmaktadir ve boylece FSH salimimi bazal seviyeye inmekte ve folikiil
gelisimi baskilanmaktadir. Follikiilogenezisin son donemimde hormonal mekanizma LH
tarafindan denetlenmeye baslamaktadir. Follikiilogeneziste artarak saliman Ostradiol ile
birlikte hipofiz 6n lobundan salinan prolaktin ve FSH, graniiloza hiicrelerine etki ederek
LH reseptdrlerinin artmasina neden olmaktadir. Ostradiol diizeyi dstriisten dnce maksimum
seviyeye ulastiginda olumlu geri bildirim (Positive Feed Back) mekanizmasiyla LH’ nin
salgilanmasina neden olmaktadir. Sonugta LH’ nin etkisiyle follikiillerin son olgunlagmasi
ve ovulasyon meydana gelmektedir. Koyunlarda ovulasyon LH pikinden 14 saat sonra
gerceklesmektedir. Ovulasyonun sekillenmesi ile graniiloza ve teka hiicreleri LH etkisiyle
liteinize olmakta ve Corpus Luteum (CL) sekillenmeye baglamaktadir. Koyunlarda CL
sekillenmesinde hipofiz 6n lobundan salman prolaktin hormonu da etkili olmaktadir.
Gelisen CL’ den salgilanan progesteron hormonu gonadotropin salmimimi ve folikiiler
gelisimi baskilamaktadir (Rosa ve Bryant 2003; Abebe 2008; Edmondson ve ark. 2012;
Oztiirkler 2015).



Koyunlarda CL siklusun 2-3. giinlerinde progesteron salgilamaya baslamaktadir, 8.
gilinde 4ng/ml ile en yliksek seviyeye ulagsmakta ve 12-14. giine kadar bu seviyesini devam
ettirmektedir. Olumsuz geri bildirim ile progesteron; hipotalamus ve hipofizi bask1 altinda
tutarak yeni bir Ostriis olusumunu engellemektedir. Eger bir gebelik sekillenmemis ise
uterusun endometriyumundan 12. giinden itibaren PGF>a salgilanmaya baslamakta ve 14.
glinde maksimum seviyeye (10 ng/ml) ulagsmaktadir. Boylece plazma progesteron diizeyi
diismeye baglamakta ve hipotalamus ve hipofiz iizerindeki baski ortadan kalkmaktadir.
Ostriis siklusunun 16. giiniinde progesteron seviyesi (0,2 ng/ml) bazal diizeye indiginde bu
azalma Ostradiol sekresyonu uyarmaktadir (Gordon 1997; Harl 2014; Canooglu ve Saribay
2015). Kiiciik ruminantlarda gebelik sekillenmedigi siirece lireme sezonu boyunca 6-9 kez
siklus  gosterebilmektedir. Ureme mevsimi disindaki ddnem andstriis  olarak
tanimlanmaktadir ve bu donemde siklik aktiviteler gozlenmemektedir (Canooglu ve
Saribay 2015).

Koyunlarda hem iireme mevsiminde hem de lireme mevsimi disinda bir siklusta 2-6
folikiiler dalga gelisebilmektedir. Folikiiler dalga bir grup kiigiik antral folikiiliin gelisimi
ile baglayip, bunlardan bir veya iki tanesinin se¢ilip ovulator ¢apa ulasana kadar gelismeye
devam etmektedir. Dort dalgali bir siklusta folikiiler dalgalar siklusun sirasiyla 0, 5-6, 10-
11 ve 15. giinlerinde ortaya ¢ikmaktadir. Her dalga 2-4 giin gelisim, 1-4 giin statik, 1-5 gilin
regresyon fazma sahiptir. Folikiiller ovulasyon ¢apma (=5 mm) kadar biiylimektedir.
Folikiiler dalga siiresince en biiyiik folikiil ya da folikiiller dominant hale gecip diger
folikiillerin gelismelerine engel olmaktadir. Dominant folikiiliin regrese veya ovule olmas1
FSH’ nin periyodik salmim sikligiyla degil LH’ nin diizeyine baglhdir. Siklusun liiteal faz1
sirasinda LH sekresyonu baskilanir, aktif CL’ nin varliginda gelisen dominant folikiil LH’
nin salinim siklig1 yetersiz oldugu i¢in ovule olamamakta ve baskinligin1 kaybedip regrese

olmaktadir (Ozyurtlu ve Macun 2005; Harl 2014; Canooglu ve Saribay 2015).

2.3. Koyunlarda Seksiiel Siklusun Evreleri

Ureme mevsimi srrasmda koyunlarda seksiiel sikluslar genellikle 16-17 giin
sirmektedir (Gordon 1997; Abebe 2008; Edmondson ve ark. 2012). Seksiiel siklusun
siiresi; 1rk, yas, bakim, besleme, ¢evre 1s1s1, kogun varlig1 ve iireme mevsiminin dénemine

gore degisiklik gosterebilmektedir (Canooglu ve Saribay 2015). Seksiiel siklusun evreleri



prodstriis, Ostriis, metostriis, didstriis ve lireme mevsimi disindaki andstriis olarak
tanimlanmaktadir. Daha yaygin olarak ostriis siklusu folikiiler faz ve luteal faz olarak ikiye
ayrilmaktadir (Gordon 1997; Abebe 2008; Edmondson ve ark. 2012). Folikiiler faz 2-3 giin
siiren ve Ostriis davraniglarmin belirginlesmesi ve preoviilator LH piki ve ovulasyon ile
karakterize olan evre olarak tanimlanmaktadir. Folikiiler fazdan luteal faza gegisin
gostergesi ovulasyon olup; luteal faz ise 14-15 giin siren ve CL’ den progesteron

sekresyonu ile karakterize olan evredir (Gordon 1997).

2.3.1. Proostriis

Koyunlarda prodstriis yaklasik olarak 2-3 giin siirmektedir. Prodstriis preovulator
folikiillerin biiylime donemidir. Bu evre genellikle fark edilmez, CL regresyonu nedeniyle
kan progesteron diizeyi diistiktiir, gelisen folikiillerden Gstrojen salgilanir ve buna bagl
olarak genital organlarda bazi degisiklikler olusur. Ineklerdeki gibi davranmis degisiklikleri
olmamakla birlikte son donemlerde vulvada akinti gozlenebilir. Prodstriisiin sonlarina
dogru koyunlarda koca yaklasma, kocun skrotumunu koklama, kog¢ tarafindan kuyrugun
koklanmasina izin verme gibi davraniglar goriilebilir (Abebe 2008; Canooglu ve Saribay

2015).

2.3.2. Ostriis

Ostriis siiresi koyunlarda ortalama 36 (18-72) saat siirmektedir (Gordon 1997).
Asmmin gerceklestigi ve ovulasyonun meydana geldigi donemdir (Canooglu ve Saribay
2015). Ovulasyon 6striis baglangicindan ortalama 24 saat sonra olusmaktadir (Harl 2014).
Koyunlarda 6striis belirtileri kogun bulunmadigi ortamda belirgin degildir (Abebe 2008).
Ancak huzursuzluk, istahsizlik, vulvada 6dem ve servikal kokenli akint1 gibi fiziksel
belirtiler goriilebilir. Koyunun Ostriiste kogu aramasi, kogun skrotumunu koklamasi ve
asim i¢in kocun Oniinde durmasi en Onemli belirtilerdir (Edmondson ve ark. 2012;
Canooglu ve Saribay 2015). Koyunlarda Ostriis tespitinde vazektomize ya da epididimize

koclarin ko¢ basina 40-50 koyun hesap edilerek arayici kog¢ olarak gilinde iki saat siiriiye



katilmas1 yontemi kullanilmaktadir. Diger yontemler ise isaretleme kosumu giydirilen kog

ya da agimi1 engelleyici 6nliik baglanan koclarm siiriiye katilmasidir (Abebe 2008).

2.3.3. Metostriis

Metostriis yaklasik olarak 2 giin siirmektedir. Bu donem hayvanm c¢iftlesmeyi
reddetmesiyle baslayan bir veya daha fazla korpus luteum olusuncaya kadar gegen
donemdir. Ovulasyon bolgesinde graniiloza ve teka interna hiicreleri LH etkisiyle liiteal
hiicrelere ~ doniismektedir. Olusan bu yeni yapt1 corpus hemorajikum olarak
adlandirilmaktadir. Luteal yap1 sekillenmesine bagli olarak kanda progesteron seviyesi
belirlenebilecek seviyeye ulagsmaktadir. Koyunlarda ovulasyondan sonraki 2. giinde kanda
progesteron diizeyi belirlenebilmektedir (Edmondson ve ark. 2012; Canooglu ve Saribay

2015).

2.3.4. Diostriis

Digstriis siklusun en uzun stiren evresi olarak siklusun 3-4. giinlerinde baglamaktadir
ve koyunlarda 12-14 giin siirmektedir. Bu donem CL’un tam olarak gelistigi ve
progesteron konsantrasyonunun didstriis sliresi boyunca yliksek (4-8ng/ml) kaldigi
donemdir (Canooglu ve Saribay 2015). Progesteron seviyesi maksimum diizeye siklusun 8.
giinlinde ulagmaktadir ve 12-14. giine kadar bu seviyede devam etmektedir (Edmondson ve
ark. 2012). Ovaryumlarda sekonder ve tersiyer folikiillerin gelisimi baskilanmakta, LH
salmim siklig1 azalmakta ve LH salinimi i¢in yeterli dstradiol salinimi engellenmektedir.
Eger gebelik sekillenmemis ise 13. giinde uterustan PGF,a salgilanmaya baglamaktadir.
PGF2a uterus veni ile ovaryum arterine direkt aktarilmaktadwr ve artan PGF:a korpus
luteumun regresyonuna ve kandaki progesteron seviyesinin diismesine neden olmaktadir
(Edmondson ve ark. 2012; Canooglu ve Saribay 2015). Serum progesteron
konsantrasyonun azalmasi ile hipotalamus ve hipofiz iizerindeki baskilayici etki ortadan

kalkarak GnRH salinimi1 ve yeni bir siklus baslamaktadir (Canooglu ve Saribay 2015).



2.3.5. Anostriis

Bu donem seksiiel yonden dinlenme dénemi olup, giinlerin uzamaya basladigi kis
sonundan yaz ortalarina kadar siirebilmektedir. Andstriis siiresi; ik, iklim, beslenme,
cografi konum ve laktasyon gibi faktorlere baglh olarak degiskenlik gostermektedir. Bu
donemde folikiiler aktivite diisiik diizeyde de olsa devam etmekte, folikiiller gelisebilmekte
ancak Ostriis ve ovulasyon sekillenmemektedir. Dogum sonrasi prolaktinin hizla
yiikselmesi gonadotropin salinimini baskilamaktadir. Bu yiizden hayvanlar laktasyon
anostriisiine girer ve bunu mevsimsel andstriis takip eder. Andstriisiin baglamasinda GnRH
salinimmm diismesi ve buna bagli olarak LH sekresyonun azalmasi etkili olmaktadir

(Canooglu ve Saribay 2015).

2.4. Koyunlarda Ostriis Senkronizasyonu

Koyun ve ke¢i yetistiriciliginde daha modern ve daha verimli yetistiriciligin
olabilmesi i¢in masraflar1 artirmadan daha iy1 verimlilik elde edebilmek ve hayvanlarin
iireme performanslarinin en st diizeye ¢ikmasinin saglanmasi hedeflenmektedir. Bu
yiizden kiig¢iik ruminantlarda lireme siireci kontrol altina alinarak lireme performanslari
artirilabilmektedir (Ozyurtlu ve Bademkiran 2010). Baz1 dogal ve medikal yontemlerin tek
basma ya da birlikte kullanilmasi ile dstrus ve ovulasyonlar uyarilarak senkronize edilmesi
ile dol veriminde artiglar saglanabilmektedir (Ak6z ve ark. 2015).

Seksiiel sikluslarin senkronizasyonu; dstriis ve ovulasyonlarin istenilen zamana gore
planlanmasi islemidir. Ostiis senkronizasyonu ile folikiiler ve luteal evrenin kontrolii
saglanmaktadir (Akdz ve ark. 2015; Ugar ve Ozyurtlu 2015). Ostrus senkronizasyonunda,
Ostruslar kisa siire icinde toplulastirilarak, ovulasyon zamanma bagli kontrollii
tohumlamalar veya asimlar yapilabilmektedir. Ostrus senkronizasyonu ile koyunlarmn es
zamanli tohumlanmasi ve belli bir zaman diliminde dogumlarin saglanmasi ayn1 zamanda
kuzulama oranmnimn yiikseltilmesi amaglanmaktadir. Yilda iki defa veya 2 yilda {i¢ defa
kuzulama hedeflenmektedir. Ostrus senkronizasyonu ile gebe kalmayan koyunlarin
izlenmesi ve embriyo nakli calismalar1 kolaylagmaktadir. Gebeligin  degisik
donemlerindeki beslenme protokolleri daha rahat uygulanabilmekte, dogumlar kontrol

altina almabilmektedir. Siiriide bir 6rnek genglesme saglanabilmekte, bir 6rnek kuzu elde



edilerek pazar sansi artmakta, kuzulama mevsimi degistirilebilmekte ve idari agidan is
giicii kolaylig1 saglanmaktadir (Alagam 2005; Ozyurtlu ve Bademkiran 2010).

Kiiciik ruminantlarda seksiiel senkronizasyon igin; siiriiye kog¢ katimi, hayvanlarin
agildan karanlk saatlerde ¢ikartilmasi, golgede dolastirilmalari, 1s1/151k ayarlamalar1 gibi
dogal yoOntemler seksiiel aktiviteyi uyarma etkisi gosterse de daha rasyonel bir
senkronizasyon i¢in progestagenler, PGF,a ve anoaloglari, PMSG, GnRH, Human
Chorionic Gonadotropin; Insan Koryonik Gonadotropini (hCG) gibi gonadotropinler,
melatonin gibi hormonlar ve bunlarin kombinasyonlar: kullanilmaktadir (Alagam 2005).
Koyun ve kegilerde seksiiel senkronizasyon amaciyla iireme mevsimine gecis, iireme

mevsimi ve andstriis ddneminde farkli uygulamalar yapilmaktadir (Ugar ve Ozyurtlu 2015)

(Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Koyunlarda seksiiel senkronizasyon i¢in kullanilan yontemler (Edmondson ve ark. 2012)

Ureme mevsimi Ureme mevsimine gecis Ureme mevsimi disinda
Prostaglandinler Kog etkisi Progestagen+Gonadotropin
Progestagenler Progestagent+Gonadotropin Isik uygulamasi
Progestagen+Gonadotropinler ProgestagentKog etkisi Melatonin uygulamasi

2.5. Koyunlarda Ostriis Senkronizasyonu Amaciyla Kullanilan Hormonlar

2.5.1. Progesteron ve analoglar

Progesteron 21 karbon atomlu steroid yapili bir hormon olup kolesterolden kdken
almaktadir ve biitiin organik coziiciilerde ve sivi yaglarda ¢6ziiniip kismen yag dokuda
depo edilmektedir. Luteal evre sirasinda korpus luteumdaki luteal hiicrelerden; gebelikte
ise birgok tiirde plasenta tarafindan sentezlenip salgilanmaktadir. Ayrica Ostrojen,
testosteron, androjenler ve kortikosteroidler gibi bazi steroid yapili hormonlarin 6nciisti
olarak folikiiller, testisler ve bobrek iistii bezinde de progesteron sentezlenmektedir (Ocal
ve ark. 2015). Progesteron gibi etki gdsteren maddelere progestagenler denmektedir ve
progesteron gibi 21 karbonlu dogal veya sentetik steroid bilesiklerdir. Progestagenler;
progestogen, progestin, gestajen ya da gestojen gibi isimlerle de anilmaktadir. Kan
progesteron seviyesinin yiiksek oldugu luteal evre ve gebelik doneminde ya da ekzojen

progestin  uygulamalarinda,  progestinlerin  anti-gonadotropik  etkileri  sonucu



gonadotropinlerin (FSH, LH) salgilanmasi baskilanarak, folikiil gelisimi, olgunlagsmas1 ve
ovulasyon engellenmektedir (Ocal ve ark. 2015). Ekzojen yolla uygulanan pregesteron
kaynagmin uzaklastirilmasinin ardindan progesteronun etkisi azalir ve gonodotropinler
iizerine olan baski ortadan kalkarak &striis ve ovulasyon sekillenir (Ucar ve Ozyurtlu
2015).

Koyun ve kegilerde progesteron ve/veya progestajenler genellikle iireme sezonu
disinda ovaryum etkinligini bagslatmak, {ireme sezonunda ve embriyo transfer
calismalarinda senkronize Ostriisler olusturmak amaciyla kullanilmaktadir. Bu amagla,
dogal progesteron ya da fluorogeston asetat (FGA), medroksiprogesteron asetat (MAP),
norgestomet ve melengestrol asetat (MGA), levonorgestrel gibi sentetik progestinler ile
Controlled Internal Drug Release; Kontrollii Intravaginal Salinim Yapan Cihaz (CIDR®) ve
Dispositivo Intravaginal Caprino Ovino (DICO®) en sik kullanilan progestajenlerdir
(Alagam 2005; Ocal ve ark. 2015; Ugar ve Ozyurtlu 2015; Kagar ve ark. 2016).

Melengestrol asetat, 0,25-0,30 mg/kg/gilin seklinde sabah/aksam yariya boliinmiis
doz olarak 8-14 giin siiresince oral yolla kullanilmaktadir. Norgestomet, implant seklinde
deri alt1 yolla uygulanirken, fluorogeston asetat (20-45 mg) ve medroksiprogesteron asetat
(60 mg) iceren siinger ve levonorgestrel 30 mg, CIDR® 0,3 g progesteron, DICO® 0,3 g
progesteron intravaginal yolla uygulanmaktadir (Abecia ve ark. 2012; Kagar ve ark. 2016).
Intravajinal siinger ya da CIDR uygulamalar1 kisa ve uzun siireli olarak kullanilabilmekte,
uzun siireli olarak koyunlarda 12-14 giin siireyle vaginada tutulmaktadir (Abecia ve ark.
2012). Kisa siireli uygulamalarda ise progestegen emdirilmis siinger ya da CIDR 5-9 giin
siireyle vajinada tutulmaktadir uygulamanin sonlandirildigi giin veya oOncesi PGFra
ve/veya Equine Chorionic Gonadotropin; Kisrak Koryonik Gonadotropini (eCG) enjekte
edilmektedir. Ozellikle {ireme sezonundaki hayvanlarda progesteron uygulamasma ek
olarak eCG (250-750 IU) enjeksiyonu ovulasyon orant ve c¢ogul gebelik oranini
artirmaktadir (Abecia ve ark. 2012; Ocal ve ark 2015).

Dogruer ve ark. (2015) andstriiste FGA kullanarak ostriisleri uyarilan ivesi ki
koyunlarda, eCG ve PGFza enjeksiyonlarmin siingerlerin ¢ikarilma aninda (Grup 1) veya
48 saat oncesinde (Grup 2) uygulamanin fertilite lizerine etkilerini karsilastirmig ve Gstriis
oraninin Grup 2’de daha yiiksek oldugunu ancak Ostriis, gebelik, konsepsiyon, kuzulama

ve ikizlik oranlarmda fark olmadigmi, eCG ve PGF.a enjeksiyonlarmin siingerlerin
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cikarildigi anda yapilmasmin is giiclinii azaltma yoOniinde avataj saglayabildigini
bildirmislerdir.

Uzun siireli progesteron uygulamalariyla Ostriis senkronizasyonlar1 yiiksek oranda
olmaktadir ancak ovule olacak folikiiliin yaslanmasi1 ve spermatozoitin genital kanalda
tasinmasinin olumsuz etkilenmesi sebebiyle gebe kalma orani diismektedir. Kisa siireli
uygulamayla da uzun siireli uygulamaya benzer cevaplar alinabilmekte ve kisa siireli
uygulamalarda progesteronun folikiil ve oosit iizerine olan bu olumsuz etkisinden 6nemli
Olciide uzak kalinmaktadir. Bu nedenle gliniimiizde PGF.a ve eCG ile birlestirilen kisa
siireli progesteron uygulamalar1 daha yaygn sekilde kullanilmaktadir (Ocal ve ark 2015).

Karaca ve ark. (2010) kecilerde asim sezonu baslangicinda uzun (14 giin) ve kisa (8
giin) siireli FGA ile yaptiklar1 senkronizasyon ¢alismasinda; her iki gruba da siingerlerin
cikarilmasmdan 24 saat 6nce 400 IU eCG ve 75 pg kloprostenol uyguladiklarini, gruplar
arasinda Ostriis oranlar1 ve fertilite parametreleri agisindan istatistiki fark olmadigini
belirtmektedirler.

Ozer ve Dogruer (2010) kecilerde asim sezonunda progestagen iceren deri alt1
implant ve vajinal slingerlerin uzun (14 giin) ve kisa (6 giin) stireli uygulamalarinin fertilite
iizerine etkilerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda siinger ve implantlarin ¢ikarilmasindan
48 saat once 400 IU PMSG ve 75 mcg kloprostenol uyguladiklarin1 ve sonucgta tiim
gruplarda basarili bir senkronizasyon elde edildigini ve fertilite parametrelerinde fark

olmadigmi bildirmektedirler.

2.5.2. Prostaglandin F:a ve analoglan

Prostaglandinler; doku hormonu yada lokal hormon olarak, salgilandiklar1 bolgeye
yakin yerlerde etki gosteren maddeler olarak tanimlanmaktadir. Uterus endometriyumunda
olusan PGF.a koyun ve kegilerde uterus venasindan ovaryum arterine pasif difuzyon
yoluyla ge¢mektedir. Koyun ve kecilerde siklus sonuna dogru artan ostrojen ve oksitosinin
etkisiyle siklusun 16-18. giinlerinde gebe olmayan uterustan salgilanmaktadir.
Prostaglandinler olustuklar1 dokularda depo edilmemektedir ve olusur olusmaz salinmakta
ve yar1 Omiirleri oldukc¢a kisa olmaktadir. Prostaglandinler degisik sistemlerde farkl etkiler

gostermekle birlikte lireme alaninda luteolizis ve uterus diiz kaslarinda kontraksiyon

saglama oOzelligi bulunmaktadwr. PGF.a’nin luteolitik etkisi; utero-ovaryan venlerde
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daralma olusturmasi, progesteron ve kolesterol depolanmasini azaltmasi, LH reseptor
yerlerini bozmas1 ya da reseptor yerleri i¢in LH ile yarismasi seklinde agiklanmaktadir
(Kiiplilii ve ark. 2015). PGFza, uygulandiginda ovaryumda bulunan korpus luteumun
fonksiyonel ve islevsel regresyonuna neden olarak yeni bir siklusun baslamasini
saglamakta diger bir ifadeyle luteal regresyonun sonucunda Ostriis ve ovulasyon
sekillenmektedir (Fierro ve ark. 2013; Kiipliilii ve ark. 2015).

Seksiiel sikluslarin senkronizasyonda PGF.a ve analoglar1 ile ve kizgmliklarin
baslatilmasi icin ovaryumlarda aktif korpus luteumun bulunmasi gerekmektedir. Sekstiel
senkronizasyon amaciyla tek doz veya ¢esitli araliklarla iki kez uygulanmaktadir (Kagar ve
ark. 2016). Ureme mevsimi igerisindeki koyunlarda PGF,0. ve analoglarinmn 9 giin arayla
iki kez uygulanmasi oldukga etkin bir yontemdir. Bu yontem ile son enjeksiyondan sonra
72 saat icinde siirtide %95 oraninda senkronize oOstriisler goézlenmektedir. Ayrica, tek
PGFa ve analoglarinin uygulamalarinda Ostriislerin gozlenmesi (yaklasik olarak %60)
stiriideki koyunlarin luteal evrede bulunma olasiligina gore degismektedir (Fierro ve ark.
2013; Kiiplilii ve ark. 2015). PGF.a ve analoglarinin koyun ve kecilerde Ostriislerin
senkronizasyonunda siklikla progestajenler ile birlikte kullanimi da s6z konusudur ve
progestajenlerin ¢ikarilma silirecinde dogal luteolizise yardimci olmak amaciyla
uygulanmaktadir. Bu da progestajen kullanilarak yapilan protokollerin etkinligini
artirmaktadir (Kiipliilii ve ark. 2015).

Zohara ve ark. (2014) koyunlarda farkli dozlarda PGF.a (100 pg ve 175 pg
cloprostenol, 9 giin ara ile+ 300 IU PMSG)ve FGA (30 mg ve 45 mg, 12 giin+ 300 IU
PMSG) uygulayarak yaptiklar1 caligmalarinda FGA gruplarinda Ostriis baslangic saatinin
daha erken oldugunu ancak gebelik oranlarinda gruplar arasinda istatistiki agidan bir fark

olmadigini ifade etmislerdir.

2.5.3. Gonadotropinler

Gonadotropin salgilatict hormon, tiim memelilerde benzer aminoasit dizilimine sahip
dekapeptit yapida, hipotalamustan sentez ve salimimi gerceklesen bir hormondur.
Yarllanma Omrii proteazlar tarafindan ¢abuk yikimlanabilmesi nedeniyle 2-5 dakika
arasindadir. GnRH agonistleri (buserelin,goserelin, triptorelin, leuprolid, histrelin

deslorelin vb.) ise GnRH’ya benzer enzimatik yikimlanma bdlgelerinde farkliliklar:
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bulunan peptit yapilardir. Hipotalamusta sentez ve salinimi gergeklesen GnRH hipofize
kanal sistemi yoluyla iletilir ve hipofizde bulunan gonadotrop hiicrelerdeki 6zel hiicre
ylizey reseptorlerine baglanarak LH ile FSH’nin sentez ve salmimini uyarir. GnRH,
ovaryum siklusunda, folikiilogenez, korpus luteumun diizenlenmesinde ve preovulatorik
LH saliniminin gergeklesmesinde 6nemli role sahiptir (Gtirler ve Findik 2015).

Ciftlik hayvanlarinda embriyonik kayiplarin 6nlenmesi, kistik ovaryum olgularinin
tedavisi, ovulasyonun uyarilmasi ve senkronizasyonu, pubertasin gecikmesi olgularinda
ergenligin uyarilmasi baslica kullanim alanlar1 arasinda sayilmaktadir (Giirler ve Findik
2015). Koyunlarda GnRH anostriiste ovaryum faaliyetlerini, senkronize sikluslarda ise
ovulasyon sansinmn artirilmasi igin kullanilabilmektedir (Ugar ve Ozyurtlu 2015). Ayni
zamanda ineklerdeki gibi koyun, kisrak ve domuzlarda gebelik oranmnin artirilmasima
yonelik pozitif etkilerinin de oldugu vurgulanmaktadir (Peters 2005).

Ataman ve Akoz (2006)’ iin sezon i¢inde Akkaraman wrki koyunlarda yaptiklari
calismalarinda ilk gruba GnRH anologu uygulayip 5 giin sonra PGF,a yapmis ve ikinci
gruba 9 giin arayla PGF,a uygulamislardir, her iki gruba da PGF.a enjeksiyonundan 48
saat sonra 400 IU PMSG uyguladiklarin1 ve Ostriis, gebelik ve kuzulama oranlarmda
gruplar arasinda fark olmadigin1i GnRH-PGF;a tedavisinin koyunlarda Gstriis
senkronizasyonunda etkili oldugunu vurgulamislardir.

Gebe kisrak serum gonadotropini (PMSG); kisrak koryonik gonadotropini (eCG)
olarak da isimlendirilen, gebe kisraklardan 40-100. giinlerde toplanan serumlarindan elde
edilen hem FSH hem de LH etkili olmasina ragmen FSH etkisi daha yogun olan yiiksek
molekiil agirhigma sahip glikoprotein yapida bir hormondur. Evcil ve laboratuar
hayvanlarinda ovulasyonu ve folikiiler gelisimi uyarmak icin kullanilmaktadir. Yetiskin
veya pubertas Oncesi hayvanlarda, Ostriisiin senkronizasyonunda diisiik dozlarda
kullanilabilmektedir ve yiiksek dozlarda uygulandigi zaman embriyo gelisimi ve transfer
programlarinda gerekli olan siiperovulasyonu saglamaktadir (Cetin ve ark. 2015).

Anovulator koyunlarda ovulasyonu uyarmak icin intravaginal uygulamalarla birlikte
eCG en yaygin kullanilan gonadotropinlerdendir. Koyunlarda eCG, andstriiste Ostriis ve
ovulasyonu uyarip senkronizasyonu saglamak, iireme mevsimde ise daha etkili bir
senkronizasyon elde etmek amaciyla kullanilmaktadwr. Ayrica doz artirimi yapilarak
ovulasyon sansin1 yiikseltmek ve ikiz gebelikler elde etmek amaciyla da

kullanilabilmektedir. Gebe kisrak serum gonadotropini, andstriis doneminde 400-700 IU,
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ireme mevsiminde 300-600 1U dozlarinda kullanildiginda yeterli olmaktadir (Cetin ve ark.
2015).

Dagkin (2001) asim sezonunda 14 siireyle FGA ile Ostriisleri senkronize edilmis
akkaraman k1 koyunlarda siingerlerin ¢ikartilma giinii 500 IU PMSG uyguladig1 grupta
kuzulama oranmin %92.30 oldugunu, kontrol grubunda ise 9%53.84 oldugunu
belirtmektedir.

Asim  sezonu  igerisinde ~CIDR®  uygulanan  koyunlarda  CIDR®’mn
uzaklastirilmasindan sonra farkli doz eCG enjeksiyonlarinin ovaryum cevabi ve
reprodiiktif performans iizerine etkisinin karsilastirildig1 bir calismada 750 IU’den yiiksek
doz eCG’ nin ovulasyon oranmi arttirdigi fakat gebelik oranmi azalttigi, gebelik
oranlarmin ise 550 ve 650 IU eCG uygulanan koyunlarda en yiiksek oldugu ifade
edilmektedir (Kermani Moakhar ve ark. 2012).

Macias-Cruz ve ark. (2013) 12 giin siireyle FGA ile senkronize ettikleri koyunlarda
stinger cikartilma giliniinden 24 saat dnce bir gruba 140 IU PMSG ve diger gruba 280 U
PMSG uygulamis ve diisik doz PMSG’ nin reprodiiktif etkinligini arastirmiglardir.
Calismadaki tiim koyunlarm siingerlerin ¢ikartilmasindan 48 saat sonra Ostriis gosterdigini
ve 280 IU PMSG uygulanan grupta diger gruba gore Ostriis baslangic zamaninin daha kisa
ve fekondasyon oranmin daha yiiksek oldugunu, diger fertilite parametrelerinde herhangi

bir fark bulunmadigini belirtmislerdir.

2.5.4. Melatonin

Melatonin, epifiz bezinde sentezlenip depolanmadan hizli bir sekilde komsu kapiller
damarlara gecen, tiim biyolojik doku ve sivilara dagilan, plazmada yaklasik %701
albiimine bagli olarak tasinan, ¢ofu karacigerde olmak tizere, bobrekte de metabolize
edilen ve idrarla atilan bir hormondur. Melatonin kiiciik ruminantlarda iiremenin
diizenlenmesinde dnemli rol oynamaktadir.

Melatonin implantlar1 {ireme mevsiminin baglatilabilmesi ve ¢iftlesme sonrasi
verimliligi artirabilmek i¢in kullanilabilmektedir. Melatonin implantlar1 6zellikle andstriis
donemindeki koyun ve kecilerde ilireme faaliyetlerinin uyarilmasi i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir (Saat ve ark. 2015; Kacar ve ark. 2016). Melatonin igeren (18 mg)

implantlaren az 60 giin siireyle melatonin diizeyinin plazmada yiikselmesine neden
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olmaktadir. Melatonin ozellikle bahardaki giin doniimiinden sonra uygulandiginda ve
Akdeniz c¢evresindeki koyun irklarinda ise kis giin doniimii sonrast ddnemde
uygulanmasimin daha etkili oldugu bildirilmektedir (Saat ve ark. 2015).

Ureme sezonu disindaki koyunlarda 18 mg melatonin+0,3 g progesteron+600 U
eCG uygulamalarinin  kontrol grubundaki koyunlardan (progesteronteCQG) yiiksek
verimlilik oran1 ve gebelik basma daha ¢ok kuzulama orani sagladig1 belirlenmistir. Ostrus
oran1 melatonin (%82) ve kontrol grubunda (%84) benzer bulunurken, yalnizca melatonin
ve progesteron uygulanan grupta ¢ok diisiik (%14) bulundugu ifade edilmektedir (De
Nicolo ve ark. 2008).
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3. GEREC ve YONTEM

Sunulan tez calismasi, Mustafa Kemal Universitesi Rektorliigii Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu’nun 30.04.2015 tarih ve 2015/4-2 sayili kurul karar1 onayr ile
yapilmistir.

3.1. Gereg

Calismanin hayvan materyalini; Adiyaman ili Merkez ilceye bagl Kuyulu kdyiinde
yetistiricinin elinde bulunan, saglikli ve fertil; 3-5 yas araliginda ve farkl agirliktaki
(ortalama 45-65 kg) 75 bas Ivesi k1 koyun ve 10 bas kog olusturdu. Hayvanlar kuru ot ve
anizlarm oldugu bolgelerde sabah 04:00 ile aksam 20:00 saatleri arasinda otlatildi. Aksam
20:00° dan sonra tekrar agillara alman hayvanlarin beslenmesi, arpa tanesi ve saman
karigimi ile hazirlanan bir rasyon ile yapildi. Hayvanlarm igcme suyu ev Oniinde acilan

sondaj kuyusundan ¢ikarilan su ile karsilandi.

3.2. Yontem

Calismadaki koyunlar her grupta 25 bas koyun olacak sekilde ireme mevsiminde
(Haziran-Temmuz) tesadiifi 6rnekleme yontemi ile 3 gruba ayrildi. Gruplardaki koyunlarin
hepsine 20 mg fluorogeston asetat (FGA) iceren silindirik poliliretan siinger (Chronogest
CR, Intervet, Istanbul, Tiirkiye) kendi aplikatorii yardimiyla intravaginal olarak uygulandi.
Stingerlerin geri ¢ekme ipinin vulvadan disar1 sarkar pozisyonda kalmasina 6zen gdsterildi.
Stingerler tiim gruplarda 10 giin siireyle vajinada tutuldu (Sekil 3.1).

Gruplar FGA 1, FGA II ve FGA III olarak isimlendirildi. Tiim gruplarda siingerler
10. giin vaginadan wuzaklastirildi. FGA 1I  grubundaki koyunlara silingerlerin
uzaklastirilmasi sirasmda 125 mcg cloprostenol (Estrumate®, intervet, Istanbul, Tiirkiye)
kas i¢i olarak uygulandi (Cizelge 3.2). FGA III grubundaki koyunlara ise siingerlerin
uzaklastirilmasi sirasinda ayni anda 500 IU PMSG (Chronogest/PMSG, 6000 IU, Intervet,
Istanbul, Tiirkiye) ve 125 mcg cloprostenol (Estrumate®, Intervet, Istanbul, Tiirkiye) kas
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ici olarak wuyguland1 (Cizelge 3.3). FGA 1 grubundaki koyunlara siingerlerin
uzaklagtirilmasi esnasinda herhangi bir enjeksiyon yapilmadi (Cizelge 3.1).

Stingerlerin ¢ikartilmasindan sonraki 24. 48. ve 72. saatlerde koyunlarin Gstriisleri
takip edildi. Ostriisteki koyunlara dogal asim yaptirildi. Koyunlarm gebelik muayeneleri

asimlardan sonraki 50. giinde, 6-8 MHz problu real-time ultrason cihazi (Tringa Linear

Vet-Esaote) ile transabdominal olarak yapildi (Sekil 3.2).

Sekil 3.1. FGA igeren siingerlerin vaginaya yerlestirilmesi ve vaginadan ¢ikartilmasi (Kuyulu
Kéyii/Adiyaman, 2015)

Cizelge 3.1. Grup I’ de yapilan uygulamalar

FGA | GRUBU

0. glin 10. giin

24, 48 ve 72. saatlerde Ostriis takibi ve asim
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Cizelge 3.2. Grup II’ de yapilan uygulamalar

FGA Il GRUBU

0. gilin 10. giin

24, 48 ve 72. saatlerde Ostriis takibi ve asim

Cizelge 3.3. Grup III’ de yapilan uygulamalar

FGA Ill GRUBU

0. giin 10. giin

24, 48 ve 72. saatlerde Ostriis takibi ve asim

Sekil 3.2. Koyunlarin gebelik muayeneleri ve ultrasonografi goriintiileri (Kuyulu K&yii/Adiyaman, 2015)
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Calismada, Ostriis baglangi¢c zamani, Ostriis orani, gebelik orani, konsepsiyon orant,
ikizlik orani, dogum orani, abort orani, ve yavru verimleri asagidaki formiillere gore

hesaplandi ve fertilite parametreleri olarak degerlendirildi.

Ostriis baslangic zamany: siingerlerin cikartilmasindan asima kadar gecen siire
(saat),

Ostriis orani: (Ostriis gosteren koyun sayisi/Senkronize edilen koyun sayist) x 100

Gebelik orani: (Gebe koyun sayisi/Senkronize edilen koyun sayisi) x 100

Konsepsiyon orani: (Gebe koyun sayisi/Ostriis gosteren ve asim yapilan koyun
sayist) x 100

Tkizlik oram: (Tkiz dogum yapan koyun sayisi/Gebe koyun sayisi) x 100

Dogum orani: (Doguran koyun sayisi/Gebe koyun sayist) x 100

Abort orani: (Abort yapan koyun sayisi/Gebe koyun sayist) x 100

Yavru verimi: (Dogan kuzu sayisi/Gergeklesen dogum sayisi) x 100

Calismada elde edilen bulgularm istatistik analizinde SPSS 22.0 paket programi
kullanildi. Gruplar arasi Ostriisorani, gebelik orani, konsepsiyon orani, ikizlik orani, dogum
orani, abortorani ve yavru verimi degerlerinin farklarinin belirlenmesinde Ki-kare testi,

Ostriis baslangi¢ zamanmin degerlendirilmesin de ise one way ANOVA testi uygulandi.
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4. BULGULAR

Calismada gruplara gore elde edilen fertilite parametreleri Cizelge 4.1 de
sunulmustur. FGA 1 gurubunda bulunan koyunlarin Gstriislerinin siinger ¢ikarilmasindan
sonraki ortalama 52.36+2.91 saatte sekillendigi ve %88 (22/25) oraninda Ostriis gozlendigi
belirlendi. Hayvanlarda gebelik orant %64 (16/25), konsepsiyon oram %72.7 (16/22) ve
ikizlik oran1 %12.5 (2/16) olarak tespit edildi. Bu grupta 3 adet koyunda abort (%18.75)
sekillenirken dogum orani %81.25 (13/16) ve yavru verimi %115.3 olarak belirlendi.

FGA II grubunda bulunan koyunlarin Gstriislerinin siinger ¢ikarilmasindan sonraki
ortalama 38.53+2.53 saatte sekillendigi ve %72 (18/25) oraninda Ostriis gozlendigi;
gebelik, konsepsiyon ve ikizlik oranlarinin sirastyla; %60 (15/25), %83.3 (15/18) ve %6.6
(1/15) oldugu belirlendi. Bu grupta 5 adet koyunda abort (%33.3) sekillendigi, dogum
orani ve yavru veriminin sirastyla; %66.6 ve %110 oldugu tespit edildi.

FGA III grubunda bulunan koyunlari dstriislerinin siinger ¢ikarilmasindan sonraki
ortalama 31.30+1.96 saatte sekillendigi ve %88 (22/25) oraninda Ostriis gozlendigi;
gebelik, konsepsiyon ve ikizlik oranlarmin sirasiyla; %84 (21/25), %95 (21/22) ve %28.5
(6/21) oldugu belirlendi. Bu grupta 6 adet koyunda abort (%28.6) sekillendigi, dogum
orani ve yavru veriminin sirastyla; %71.4 ve %140 oldugu tespit edildi.

Gruplar arasinda Ostriis baslangic zamani agisindan istatistik fark belirlenmis olup
(P<0,001), FGA III grubunda 0striis baslangic zamani diger gruplara gore anlamli olarak
daha erken sekillenmistir. Gruplar arasinda Ostriis orani, gebelik orani, konsepsiyon orani,
ikizlik orani, dogum orani, abort oram1 ve yavru verimi agisindan ise istatistik fark

belirlenemedi (P>0.05).
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Cizelge 4.1. FGA 1, FGA II ve FGA III gruplarina ait fertilite parametreleri

Ostriis Ostriis | Gebelik | Konsepsiyon | Ikizlik | Abort | Dogum | Yavru
Gruplar Baslangic Oram Oram Oram Oram | Oram | Oram | Verimi

Zamam (S) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

FGA1 52.36+£2.91° 88 64 72.7 12.5 18.75 81.25 115.3
(22/25) | (16/25) (16/22) (2/16) | (3/16) | (13/16) | (15/13)

FGA Il 38.53+2.53° 72 60 83.3 6.6 333 66.6 110
(18/25) | (15/25) (15/18) (1/15) 5/15 (10/15) | (11/10)

FGAIII | 31.30+1.96° 88 84 95 28.5 28.6 71.4 140
(22/25) | (21/25) (21/22) (6/21) | (6/21) | (15/21) | (21/15)

P <0,001 - - - - - - -

- Gruplar arasinda istatistik fark belirlenmedi (P>0.05)
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5. TARTISMA

Kii¢iik ruminantlarda Ostriis senkronizasyonu icin kullanilan intravajinal siinger
uygulamalarinda, siingerlerin ¢ikarilmasini takiben 24-48 saat sonra Ostriislerin goriildiigt
belirtilmektedir (Ugar ve Ozyurtlu 2015). Arastirmada FGA 1, FGA II ve FGA III
gruplarinda siingerlerin ¢ikarilmasi ile Ostriislerin gozlenmesi arasinda gegen siire sirasiyla
52.36+£2.91, 38.53+£2.53 ve 31.30£1.96 saat olup, gruplar arasinda istatistiki fark
belirlenmistir (P<0.001, Cizelge 4.1). FGA III grubundaki koyunlarda diger iki gruba gore
oOstriisler daha erken sekillenmistir. Kulaksiz ve ark. (2011) farkli irk koyunlarda 14 giin
siireli FGA ve siinger ¢ikartilma giinii 400 [U eCG uygulayarak yaptiklar1 asim sezonunda
Ostrus senkronizasyonu c¢alismalarinda ivesi ki koyunlarda son uygulama-ostrus aralig
38.3+4.3 saat olarak tespit etmislerdir. Ali (2007)’nin FGA ile senkronize edilen
koyunlarda eCG uygulamasinin folikiiler cevap ve reprodiiktif performans iizerine yaptigi
calismasinda; tiim gruplara 8 giin slireyle FGA emdirilmis siinger uygulamis, siinger
cikartilma giinii tiim gruplara PGF.a yapmis ve ilk gruba siinger ¢ikartilmadan iki giin
once, ikinci gruba siinger cikartildigi giin 500 IU eCG uygulamis ve son gruba eCG
uygulamamustir. Ostriis baslangig siirelerini sirasiyla 32+5.6, 69+9.9 ve 80+13.8 saat
olarak belirtmistir.

Husein ve ark. (2007) 12 giin FGA+PMSG ile 12 giin FGA ve 4 giin FGA+PMSG ile
4 giin FGA kullanarak yaptiklar1 ¢caligmalarinda Ostriis baglangi¢ zamanlarmi sirasiyla 34.5
+2.61le 42.6 £2.9 saat ve 37.2 £2.9 ile 43.5 &+ 3.2 saat olarak belirlemislerdir. Ataman ve
ark. (2006) koyunlarda sezon i¢i ve sezon dis1 uzun ve kisa siireli Ostriis senkronizasyonu
calismalarinda sezon i¢i 12 gilin slireli FGA+PGF,a+PMSG ve 7 giin sireli
FGA+PGF.0+PMSG gruplarinda Ostriis baslangi¢ siirelerini sirasiyla 44.5+1.8 saat ve
42.9+1.3 saat olarak tespit ettiklerini bildirmektedirler.

Sunulan ¢alismada ve diger literatiirlerde de gorildiigi gibi Ostriis baglangic zamani
eCG uygulanan gruplarda uygulanmayanlara gore daha erken sekillenmektedir. Bunun
nedeninin yapilan eCG enjeksiyonunun daha hizli hipofiz endokrin yanitlara ve dstradiol
sekresyona neden olarak folikiiler biiylimeye aracilik ederek Ostrus baslangicini
hizlandirabilecegi bildirilmektedir (Husein ve ark. 2007; Kulaksiz ve ark. 2011). Ayrica
PGF2a uygulanan FGA II grubundaki koyunlarim FGA 1 grubundakilere gore daha erken
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Ostriis gostermeleri aktif korpus luteumun luteolizisinden kaynaklanabilecegi ile
aciklanabilir. Caligmadaki Ostriis baslangi¢ saatlerinin literatiirlerle olan farkliliklarmin,
senkronizasyon protokollerinin farkliliklardan, hormonal uygulama farkliliklarindan ve
arastirmalarda kullanilan koyunlarm ik farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir.

Koyun ve kegilerde progesteron ve/veya progestagenler genellikle iireme sezonunda
senkronize Ostriisler olusturmak amaciyla tek basmna kullanilabilmekle birlikte PGF.a
ve/veya eCG enjeksiyonlari ile birlikte de kullanilmaktadir (Abecia ve ark. 2012). Ivesi irki
koyunlarda yalnmizca FGA, FGA+PGF.a ve FGA+PGFa+PMSG uygulanarak
gerceklestirilen bu ¢alismada Gstriis oranlari sirastyla %88, %72 ve %88 olarak belirlendi
ve gruplar arasinda istatistik fark bulunamadi (P>0.05, Cizelge 4.1). Martemucci ve
D’Alessandro (2011b) asim sezonundaki koyunlarda eCG ve PGF.a ile kombine kisa
zamanlt FGA kullandiklar1 senkronizasyon ¢aligmalarinda; 5 giin siire ile FGA ve slingerin
cikartilma giinii eCG ve PGFra uyguladiklar1 gurupta ostriis oraninin %86.7 oldugunu
belirtmektedirler. Kulaksiz ve ark. (2011) farkli irk koyunlarda 14 siireli FGA ve siinger
cikartilma giini 400 IU eCG uygulayarak yaptiklari asim sezonunda Gstrus
senkronizasyonu calismalarmda ivesi ki koyunlarda Ostriis oranmi %88.8 olarak tespit
etmislerdir. Quintero-Elisea ve ark. (2011) koyunlarda yaptiklar1 senkronizasyon
calismalarinda 10 giin siire ile FGA uygulamasi sonrasinda eCG uygulanmayan grupta
Ostriis oranmi %89.0 olarak bildirirken 400 IU eCG uyguladiklar1 grupta %91.7 olarak
bildirmektedirler. Literatiir verileri incelendiginde koyunlarda ¢esitli olarak uygulanan
senkronizasyon protokolleri sonucunda elde edilen Ostriis oranlar1 ile sunulan ¢alismadaki
degerler benzerlik tagimaktadir.

Koyunlarda FGA kullanilarak yapilan senkronizasyon c¢alismalarinda suni
tohumlama yada dogal asim sonrasinda elde edilen gebelik oranlarinin %45 ile %93
arasinda degistigi goriilmektedir (Oztiirkler ve ark. 2003, Zeleke ve ark 2005, Ataman ve
ark. 2006, Martemucci ve D’Alessandro 2011a, Kulaksiz ve ark. 2013, Metodiev ve
Raicheva 2014). Sunulan g¢alismada gebelik oranlar1 FGA I, FGA II ve FGA III
gruplarinda sirasiyla %64, %60 ve %84 olarak tespit edildi ve gruplar arasinda istatistik
fark belirlenemezken (P>0.05, Cizelge 4.1), sayisal deger olarak FGA III grubunda
(FGA+PGF0+PMSG) gebe kalma oraninin diger gruplara gore yiiksek oldugu goriildii.

Zonturlu ve ark. (2011) tarafindan ivesi ki koyunlarda gegis sezonunda 12 giin

sireyle FGA ve farkli dozlarda eCG uyguladiklar1 senkronizasyon ¢alismalarinda;
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stingerlerin ¢ikartildigi giin 500 IU eCG uyguladiklar1 ve uygulamadiklar1 grupta gebelik
oranlar1 sirasiyla %82.6 ve %78.5 olarak bildirmislerdir. Dogan ve Nur (2006) Kivircik
irk1 koyunlarda sezon dis1 12 giin siireyle MAP kullandiklar1 ¢alismalarinda yalnizca MAP,
MAP+PGF.a, MAP+PMSG, MAP+PMSG+PGF,a gruplarinda gebelik oranlar1 arasinda
istatistiksel fark olmadigini belirtmislerdir. Kulaksiz ve ark. (2011) farkli rk koyunlarda
asim sezonunda FGA ile yaptiklar1 senkronizasyon ¢alismasinda, ivesi irk1 koyunlarda 14
giin siireyle FGA uygulamis ve siingerin ¢ikartilma giinii 400 IU PMSG yapmislardir ve
elde ettikleri gebelik oranin1 %77.7 olarak belirtmislerdir. Ali (2007) koyunlarda 8 giin
sireyle FGA ile yaptig1 calismasinda; ilk gruptaki hayvanlara 48 saat Once, ikinci
gruptakilere stinger ¢ikartildigi giin 500 IU eCG uygulamis son gruba eCG uygulamamis
ve tiim hayvanlara siinger ¢ikartilma giinii PGF20 yapmustir ve gruplar arasinda gebelik
oranlar1 bakimmdan fark olmadigini ifade etmektedir. Ataman ve ark. (2006)’nin
akkaraman wki koyunlarda yaptiklar1 kisa ve uzun siireli senkronizasyon c¢alismasinda
FGA(7 giin)+PGF,0,+400 IU PMSG ve FGA(12 giin)+PGF,a,+400 IU PMSG gruplarinda
elde ettikleri gebelik oranlar1 sirasiyla %86.6 ve %86.7 olarak belirtilmektedir.

Ureme mevsiminde kullanilan eCG’nin etkisinin heniiz agik olmadig: fakat folikiiliin
Ostrojen salgilama kapasitesi, biiyiimesi ve ovulasyon orani lizerine olumlu etkisinin
bulundugu belirtilmektedir (Cetin ve ark. 2015). Ayrica eCG uygulanan siklik koyunlarda,
progesteron oraninin daha yiliksek bulundugu; eCG uygulamasi ile artan progesteronun,
gebelik oraninda da artig saglayabilecegi ifade edilmektedir (Barrett ve ark. 2004).

Sunulan ¢alismada FGA I, FGA II ve FGA III gruplarinda elde edilen konsepsiyon
oranlar1 swrastyla %72.7, %83.3, %95 olarak belirlendi. Konsepsiyon oranlarinda gruplar
arasinda istatistiki bir fark belirlenmedi (P>0.05, Cizelge 4.1). Oztiirkler ve ark. (2003)
tarafindan koyunlarda lireme mevsiminde yapilan 11 giin arayla ¢ift doz PGFz0, 5 giin
FGA+PGFza ve 14 giin FGA uygulamalarinin karsilastirildig1 calismada gruplar arasinda
konsepsiyon oranlarinin sirasiyla %80, %86.7 ve %90 oldugu, gruplar arasinda istatistiksel
fark olmadig belirtilmistir. Ataman ve ark. (2006) koyunlarda uzun ve kisa siireli Ostriis
senkronizasyonu ¢alismalarinda sezon i¢i 12 giin ve 7 giin siireli FGA+PGF,0+PMSG
gruplarinda her iki grupta da konsepsiyon oranlarinin % 86.6 oldugunu ifade etmektedirler.
Dogruer ve ark. (2015) ivesi ki koyunlarda sezon dis1 12 siireli FGA ile siingerlerin
cikarilma gilinii ve c¢ikartilma giiniinden 48 saat once PGF.a+PMSG uyguladiklari
gruplarda konsepsiyon oranlarmin sirasiyla %80.70 ve %85.20 oldugu belirtilmektedir.
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Calismada elde edilen konsepsiyon oranlarinin yiiriitiilen diger caligmalardaki oranlarla
uyumlu oldugu goriilmektedir.

Daskin (2001) asim sezonunda 14 siireyle FGA ve 500 IU PMSG uyguladigi
Akkaraman k1 koyunlarda ikizlik oranmni %41.66 olarak belirtmektedir. Kulaksiz ve ark.
(2011) ise asim sezonunda 14 giin siireyle FGA ve 400 IU PMSG uyguladiklar1 Ivesi ki
koyunlarda ikizlik oranmi % 22.2 olarak bildirmektedirler. Calismada FGA I, FGA 1II ve
FGA I gruplarinda ikizlik oranlar1 sirastyla %12.5, %6.6 ve %28.5 oldugu ve gruplar
arasindaki farkin istatistik agidan anlamli olmadig1 goriildi (P>0.05, Cizelge 4.1). Ancak
PMSG uygulanan grupta ikizlik oraninin sayisal deger olarak daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Benzer senkronizasyon yontemlerinin uygulandigi ve programlarda silingerlerin
cikartilma giinleri 300-500 IU eCG’nin enjekte edildigi calismalarda yavru verimlerinin %
107 ile % 140 arasinda degistigi goriilmektedir (Zeleke ve ark. 2005; Zonturlu ve ark.
2011, Quintero-Elisea ve ark. 2011). Sunulan ¢alismada FGA I, FGA Il ve FGA III
gruplarinda yavru verimi sirasiyla %115.3, %110 ve %140 olarak belirlendi ve gruplar
arasinda istatistik acidan anlamli fark olmadigi tespit edildi (P>0.05, Cizelge 4.1).
Calismadan elde edilen verilerin literatiir verilerde belirtilen sinirlarda oldugu gorildii.
Ayrica diger gruplara gére FGA III grubunda ikizlik ve yavru veriminin sayisal deger
olarak yiiksek ¢ikmasi siinger ¢ikartilma giinti yapilan PMSG uygulamasinin ovulasyonlar

iizerine olumlu etkisinin oldugunu diisiindiirdi.
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6. SONUC

Sonug olarak {ireme mevsimi igindeki Ivesi koyunlarinda seksiiel sikluslarm yalnizca
FGA igeren siingerler ile senkronize edilebilecegi kanaatine varildi. Siingerlerin ¢ikartilma
glini programa PGF.a ve PMSG ilavesinin Ostriis baslangic zamanimm kisaltirken
(P<0.001), diger fertilite parametrelerini etkilemedigi belirlendi. Saha kosullarinda
koyunlarda iireme mevsimi igerisinde progesterona dayali senkronizasyon yontemlerinin
PGF.a ve PMSG ile kombine edilmesinin fertilite parametrelerini istatistiksel anlamda
etkilememis olsa da sayisal olarak gebelik ve ikizlik oram ile yavru verimlerine katki
sagladig: diistiniildii. Daha sonraki calismalarda gruplardaki hayvan sayilarinin artirilarak

konunun tekrar degerlendirilmesi gerektigi onerilebilir.
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