T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU
DOLERME VE SUNI TOHUMLAMA ANABILIM DALI

TEKELERDE iKi FARKLI SULANDIRICI ILE SULANDIRILAN
SPERMAYA DEGISiK ORANLARDA BAL ILAVESININ KISA
SURELI SAKLAMAYA ETKiSI

YUKSEK LISANS TEZI
Nurdan COSKUN CETIN

Danmisman

Prof. Dr. Fikret KARACA

HATAY-2017



T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
SAGLIK BIiLIMLERI ENSTITUSU
DOLERME VE SUNi TOHUMLAMA ANABILiM DALI

TEKELERDE iKi FARKLI SULANDIRICI ILE SULANDIRILAN
SPERMAYA DEGISiK ORANLARDA BAL ILAVESININ KISA
SURELI SAKLAMAYA ETKiSI

YUKSEK LISANS TEZI
Nurdan COSKUN CETIN

Danisman

Prof. Dr. Fikret KARACA

Bu tez, Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan

15045 nolu proje olarak desteklenmistir.

HATAY-2017



T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU
DOLERME VE SUNi TOHUMLAMA ANABILIM DALI

TEKELERDE iKi FARKLI SULANDIRICI ILE SULANDIRILAN
SPERMAYA DEGISiK ORANLARDA BAL ILAVESININ KISA
SURELI SAKLAMAYA ETKIiSI

Yiiksek Lisans Tezi
Nurdan COSKUN CETIN

Bu tez asagida isimleri yazili tez jiirisi tarafindan .../.../... giinii s6zlii yapilan tez savunma
siavinda oybirligi ile kabul edilmistir.

Tez Jiirisi; Jiiri Baskani:  Prof. Dr. M. Bozkurt ATAMAN
Uye:  Prof. Dr. Fikret KARACA
Uye:  Prof. Dr. Cengiz YILDIZ

Bu tez, Enstitiimiiz Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali’nda hazirlanmistir.
/2017
Prof. Dr. 1. Halil CERCI

Enstiti Midiira



TESEKKUR

Tez asamasindaki ¢alisma siirecinde yardimlarini esirgemeyen basta danisman hocam
Prof. Dr. Fikret KARACA’ya; Anabilim Dali Ogretim Uyeleri Prof. Dr. Cengiz YILDIZ
ve Dog. Dr. ilker YAVAS’a; calismada kullanilan tekelerin teminini saglayan Pan
Hayvancilik Damizlik Damascus Kegi Isletmesi sahibi Veteriner Hekim Haydar
DEMIREZER’e, ¢aligma siiresince tekelerin barindirilmasi i¢in yer saglayan MKU
Veteriner Fakiiltesi Dekanligi’na, verilerin istatistiki degerlendirilmesinde &zverili
yardimlar1 icin Zootekni Anabilim Dali Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Cafer Tayyar
ATES’e, tezin laboratuvar calismalarinda destek olan MKU Teknoloji ve Arastirma
Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirii Dog¢ Dr. Fatih SAKIN’e ve Miidiir
Yardimecist Yrd. Dog. Dr. Cemil KUREKC1’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen aileme, tez galigmalarim

sirasinda manevi destekleri olan esime ¢ok tesekkiir ederim.


http://www.mku.edu.tr/departments.aspx?birim=57
http://www.mku.edu.tr/departments.aspx?birim=57

ICINDEKILER

KADUT VB ONAY......iiiiiie et sttt et ne e nreenbeenee e I
TESEKKUR....oviieecieeeece ettt sttt en st es sttt n ettt ns s s nee st s s naeens 11
ICINDEKILER ...ttt \%
SEKILLER DIZINT ....oocuiieiiiiececceeee ettt ettt Vi
CIZELGELER DIZINT ..ottt Wl
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT .....c.cciiiiiiiiiiineeseeeseees VI
OZET oottt IX
ABSTRACT .ttt bbbt et b bt bttt ne e ne e X
L.GIRIS ottt ettt bbbttt 1
2.GENEL BILGILER .....coeviiiiiiitiiiiniiiiessisti ettt 3
2.1.Damascus (Sami, Halep ) Kegisinin OzelliKIeri .........ccccovevrervereririeccrciereieeenne, 3
2.2.TeKelerde PUDEITAS. .......cccoiiieiiiisieieisese e 4
2.3.Tekelerde CiftleSme MEVSIIMI ..vciveieiieieiiiiieiiieeiiieesieessiee e sine e snnee e 4
2.4.Tekelerde Sperma Verimi ve Spermatolojik OzelliKIer ............ccccovvervievirinennnn. 5
2.5.Tekelerden Spermanin AINMAST ........covvviiiiiiiiiiiii e 5
2.5.1.Suni Vajenle Spermanin AIINMAST ........ccovvviiiiiiiiiiiiciisie e 6
2.5.2.Elektroejekulasyon ile Spermanin AIINMASI ..........ceovvererieiiieneneincreeeeeens 6
2.6.Tekelerde Spermanin Degerlendirilmest .......c.cocvveiviniiciiciiicncec e 7
2.7.Tekelerde Spermanin Sulandirilmasi ve Kisa Siireli Saklanmast............ccccoeuveene 8
2.8.Sperma Sulandiricilarina Katilan Antimikrobiyel Maddeler-.............cccoccovveenen. 10
2.9.Sperma Sulandiricilarina Katilan Antioksidan Maddeler ve Sekerler................ 11
2.9.1. Antioksidan Maddeler ... 11
2.9.1.1.Nonenzimatik Antioksidanlar.............ccccocoiiiiniiiiiii s 11
2.9. L. L. L.GIULALYON ...t 12
2.9. 1. 1. 2.SISTRIN .ttt bbbt 12
2.9.1.1.3.Vitamin E (0-TOKOTErol)........coociriiiiiiiiii s 12
2.9.1.1.4.Vitamin C (ASKOIDIK @SIt) .....ccovviiiiiiiieie e 12
2.9. 1. 1.5 KArOENIET ..o 13
2.9.1.1.6.Hyaluronik asit (Hyaluran) ..........ccccceoeiiieiii s 13
2.9. 1. 1.7 MEIALONIN. ... 13
T U 30 651 T LS 13
2.9. L. L0 TAUMN oottt 13
2.9.1.1.10.TrENAIOZ ..o 14
2.9.1.1. 11 Alfa LIPOTK ASIT....eioiiiiieieeece e et 14
2.9.1.2.Enzimatik AntioKSIAANIAr..........coooiiiiiiii e 14
2.9. 1.2 L KALAIAZ ......eeiveieieeeee e 14
2.9.1.2.2.SUperoksit DISMULAZ. ........ccoiiiiiiiiiiiei e 14
2.9.1.2.3.Glutatyon PeroKSIAAzZ.........cceoeiiriiiiiiiesiiesieee e e 15



2.9.1.2.4.Glutatyon RedUKLAZ ..........cceiieiiiiiiieiiceseeee e 15

2.9. 2 S CKETLET ...t 15
2.10.Balin OZEIHKIETT.....cvvevvececeeeeieeeeceeee ettt en e, 16
3.GEREC VE YONTEM ......cciiiiiieieiieeeceete e teeeesie ettt n st n sttt as et 20
I € T TP PP PR PP PP PURRPPRTUPIN 20
R I 0] 1 11<) 1 4 DO O T PP PP R PPRTPUPRTUPIN 21
3.2.1.Spermanin AIINMAST .......ccuiieiiiieiiiieiieie e 21
3.2.2.Spermatolojik Ozelliklerin BelirlenMeSi..........cccovvuerricverirererecresieeseeeeane 23
3.2.2.1.Spermanin MIKEATT.......ccoiuiiiiiieiiiieiiicc s 23
3.2.2.2.Spermanin ReNGI .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiii e 23
3.2.2.3.Spermanin PH DEGET .......ccoiuiiiiiiiiiiieiic e 23
3.2.2.4.SpermManin ViSKOZITEST .. ...ueruvieieiriiieiie et 23
3.2.2.5.Taze Spermada Kitle Hareketi...........cccooveieieeiiie e 23
3.2.2.6.Spermatozoa MOLHITESI........ccciveiiie e 24
3.2.2.7.01ii SPermatozoa OFaNI ..........cccveeeuevererieisereressseesesesssesessesesesesssesseseseseseens 24
3.2.2.8.Spermatozoa YOZUNIUZU ....ccovvviiiiiiiiiiiiii e 25
3.2.2.9.MOrfolOjik MUAYENE. .......ccuiieeiieeecie e 25
3.2.2.10.Hipo Osmotik Swelling Test (HOS).......cccccoveiiiieiicceee e 26
3.2.3.Spermanin Sulandirilmasi, Sogutulmasi ve Saklanmast ...........cccoceiiiininnnnn 26
3.2.4.IStatiStIKSE] ANAIIZ ....v.vevvevieieeeieieiee et 28
A BULGULAR ... ottt b e bbbttt e b e re e 29
4.1.Taze Spermada Saptanan Spermatolojik OzelliKIer ............cccevevrvrviirereriiennen, 29

4.2 .Deneme ve Kontrol Gruplarinda Sulandirma ve Saklama Siiresince Elde Edilen
Spermatolojik BUIGUIAT ..........cooiiiiieeee e 29
4.2. 1. MOtilite DEZEIIETT .....eeveiiiieiiieieeei e 29
4.2.2.HOS TeSt DEZEIIEIT ...c.eviiiiciiiciicee e 32
4.2.3.Anormal Spermatozoon Oranlart ...........cccoooeeriieiiiniienieee e 34
4.2.4.0lii Spermatozoon OTANLAIL..............ccueveveiriieeeiereise et 36
4.2.5.PH DEZEIICTL ... 38
4.2.6.Sulandirilip Sogutularak Saklanan Spermada Gruplar Arasi Yasam Siiresi...40
STARTISMA .o 41
O.SONUC ...ttt b et b ettt 58
TIAYNAKLAR Lt b bbbt nb e 59
(046 ) 10)1 15T 65



SEKILLER DiZINI

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan tekeler ve barindirilma yeri

Sekil 3.2. Tekeye elektroejakiilatoriin uygulanmasi.............

Sekil 3.3. Tekeden elektroejakulasyon ile spermanin toplanmast...........................

VI



CIZELGELER DiZiNi

Sayfa No
Cizelge 4.1. Sulandirma Oncesi birlestirilmis ejakulatlardaki ortalama spermatolojik
OZEIIIKICT . ...t 29
Cizelge 4.2. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmis sperma drneklerinin +5 "C’de
zamana bagli motilite degerleri.........coovvveieiiiiiiiiec 31
Cizelge 4.3. Deneme ve kontrol gruplarinda elde edilen motilite degerlerinin gruplar
arast Kargilagtirilmast........ooeeieiiiiiie e 31
Cizelge 4.4. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmis sperma drneklerinin +5 "C’de
zamana bagli HOS test degerleri.........coovvviieiiiiiiiciiccce e 33
Cizelge 4.5. Deneme ve kontrol gruplarinda elde edilen HOS test degerlerinin gruplar
arast Kargilagtirilmast........ooeeieeiieiiiiee e 33
Cizelge 4.6. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmis sperma 6rneklerinin +5 'C’de
zamana bagli anormal spermatozoon Oranlart............c.cceeevervreienieennns 35
Cizelge 4.7. Deneme ve kontrol gruplarinda elde edilen anormal spermatozoon
oranlarmin gruplar arasi karsilastirilmast..........cccceeeveniicninininnienn, 35
Cizelge 4.8. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmis sperma 6rneklerinin +5 'C’de
zamana bagli 6lii spermatozoon oranlart...........c.cecvveverieeiieneseeseennn, 37
Cizelge 4.9. Deneme ve kontrol gruplarinda elde edilen 6lii spermatozoon oranlarinin
gruplar arasi kargilagtirilmast.........ccooererinininieieee s 37
Cizelge 4.10. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmis sperma 6rneklerinin +5 'C’de
zamana bagli pH degerleri..........ccoiiiiiiiii 39
Cizelge 4.11. Deneme ve kontrol gruplarinda elde edilen pH degerlerinin gruplar arasi
Kars1lagtirlmast........cooveiiiiee 39
Cizelge 4.12. Siit ve Tris sulandiricili deneme ve kontrol gruplarinin ortalama
spermatozoon yasam siirelerinin karsilastirtlmast............ccceevveiiineenen 40

VIl



mOsm
mm®
NaCl
PO,

S
SBUIII
sn
UHT
V

ng
ul
%
10°
10°

SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

Kalsiyum

Santimetre
Santimetrekiip
Santigrat derece

Dakika
Yumurta sarisin1 Koagiile Edici Enzim
Demir

Folikiil Stimiile Edici Hormon
Gram
Gonadotropin Releasing Hormon
Hipoosmotik Sigsme
Internasyonel Unite

Potasyum

Kilodalton

Kilogram

Luteinlestirici Hormon

Molar

Magnezyum

Milimetre

Miligram

Mililitre

Miliosmol

Milimetrekiip

Sodyum Kloriir

Fosfat

Kiiktirt

Bulboiiretral kdkenli bir protein
Saniye

Cok yiiksek 1s1da iglem gérmiis
Volt

Mikrogram

Mikrolitre

Yiizde

Milyon

Milyar

Derece

Dakika

Saniye

Vil



OZET

Tekelerde iki Farkhi Sulandiric ile Sulandirilan Spermaya Degisik
Oranlarda Bal Ilavesinin Kisa Siireli Saklamaya Etkisi

Calismada, siit ve Tris temelli sulandiricilar ile sulandirilan teke spermasima farkli
oranlarda bal ilavesinin kisa siireli saklamada spermatolojik 6zelliklere ve yasam siiresine
etkisi incelendi.

Aragtirma, 2 ergin teke tlizerinde yiriitiildii. Tekelerden sperma elektroejekulasyon
yontemiyle alindi. Sperma Tris-yumurta saris1 (Kontrol, % 1, % 2.5 ve % 5 bal ilavesi) ve
yagsiz siit sulandiricist (Kontrol, % 1, % 2.5 ve % 5 bal ilavesi) ile sulandirilarak gruplar
olusturuldu. Sulandirma sonrasi sperma érnekleri +4-6 "C’de saklandi ve 12 saat araliklarla
spermatolojik muayeneleri yapildi.

Motilite degeri, siit kontrol grubunda 24. saat ve 60. saat arasinda bal igeren gruplara
gore yiiksekti. Tris sulandirici grubunda, 48. saate kadar kontrol grubu bal igeren
gruplardan yiiksek, % 5 bal ilaveli grup ise diger bal oranlarindan diisiik bulundu. HOS test
degeri, siit kontrol grubunda 12. ve 24. saatlerde % 2.5 ve % 5 bal ilaveli gruplardan
yiiksek, % 1 bal ilaveli grup ile benzerdi. 36 ve 60. saatler arasinda kontrol grubu bal
ilaveli gruplardan yiiksekti. HOS test degeri tris sulandiricili kontrol grubunda 48. saate
kadar yiiksek, 60. saatte % 1 bal ilaveli gruba benzerdi. Tris sulandiricili % 5 bal ilaveli
grup, diger bal ilaveli gruplardan 0. ve 60. saatler disinda diisiik bulundu. Anormal
spermatozoon orani 60. Saate kadar siit kontrol grubu ile bal ilaveli gruplar arasinda 6nemli
bir fark bulunmadi. Tris sulandirict gruplarda anormal spermatozoon orani, 36. saate kadar
% 1 bal iceren gruptan, 48. saatte % 1 ve % 5 bal ilaveli gruplardan diisiik bulundu.
Olii/canli spermatozoon orani, siit kontrol grubunda 0. saatte % 5 bal ilaveli gruptan, 12.
saatte % 2.5 ve % 5 bal ilaveli gruptan, 24. saat ile 72. saatler arasinda ise bal ilaveli
gruplardan diisiik bulundu. Tris sulandiricili kontrol grubu 60. saate kadar bal ilaveli
gruplardan, 72. saatte ise % 5 bal ilaveli gruptan diisiik bulundu.

Sonu¢ olarak her iki sulandirici grubunun kontrol gruplart spermatolojik kalite
bakimindan daha iistiin oldugu, grup ic¢i degerlendirmede genel olarak ilave edilen bal
orani arttikca sperm kalitesinin azaldigi gozlendi. Gruplar arasi degerlendirmede teke
spermasinin kisa siireli saklanmasinda Tris sulandiricisinin daha {istiin oldugu ve bal
ilavesinin herhangi bir basar1 saglamadigi saptandi.

Anahtar kelimeler: Teke, sperma, elektroejekulasyon, kisa siireli saklama, bal ilavesi.



ABSTRACT

The Effect of Different Rates of Honey Supplementation on Short
Term Storage Semen Diluted with Two Different Diluents in Goats

In the study, goat semen which was diluted with milk and tris based diluents were
investigated different ratios of honey supplementation effects on spermatological
characteristics and life span in short-term storage.

The research was conducted on 2 adult goats. The semen was collected by means of
electroejaculator method in goats. Groups were formed by diluting with semen Tris-egg
yolk (Control, 1 %, 2.5 % and 5 % honey addition) and skim milk diluent (Control, 1 %,
2.5 % and 5 % honey addition). Sperm samples were stored at +4-6 °C after dilution and
spermatological examinations were performed at 12 hours intervals.

The motility value was higher in the milk control group than in the honey added groups
between 24th and 60th hours. In the tris diluent group, up to 48th hour, the control group
was higher than the honey added group and the 5 % honey group was lower than the other
honey added groups. The HOS test value was similar in the milk control group with 1 %
honey group, in milk control group was higher than the 2.5 % and 5 % honey group at
12nd and 24th hours. Between 36th hour and 60th hour, the control group was higher than
the honey supplement groups. The HOS test value was high tris-diluted control group up to
48th hour, at the 60th hour similar to the tris-diluted control group with 1 % honey group.
The 5 % honey supplemented group with Tris diluted was lower than the other honey
supplemented groups except for at Oth and 60th hours. Abnormal spermatozoon ratio did
not show any significant difference between milk control group and honey supplemented
groups up to 60th hour. The abnormal spermatozoon ratio in the Tris diluent groups was
lower than 1 % honey group until 36th hour, 1 % and 5 % honey supplement groups at
48th hour. The dead/live spermatozoon ratio was lower in the milk control group than in
the 5 % honey supplement group at Ost hour, 2.5 % and 5 % honey supplement group at
12nd hour, between 24th hour and 72nd hours honey supplemented groups. The Tris
diluent control group was lower than the honey supplement group up to 60th hour and
lower than the 5 % honey supplement group at 72nd hour.

As a result, it was observed that the control groups of both diluent groups were superior
in spermatological quality, in the group evaluation, the sperm quality decreased as the
honey supplement ratio increased generally. It was determined that the Tris diluent was
superior to the short-term storage of the goat spermatozoa in the between groups
evaluation and the honey supplementation did not achieve any success.

Keywords: Damascus goat, semen, elektroejaculation, short time storage, honey
supplementation.



1. GIRIS

Tirkiye’de kegi yetistiriciligi ylizyillardir geleneksel olarak yapilan bir iiretim dali
olup; gerek bolgenin ekonomisine, gerekse sosyo-kiiltiirel yapisina 6nemli diizeyde katkida
bulunan bir yetistiricilik tiiriidiir (Dellal ve ark. 2010). Kegilerin yemden yararlanma
oraninin yliksek olmast ve diger hayvanlar tarafindan degerlendirilemeyen yem
kaynaklarin1 kullanarak verim elde etmesi keci yetistiriciliginin onemini arttirmaktadir
(Koluman ve Dagkiran 2010). Kegiler et, siit, kil, tiftik, deri, post, barsak, giibre gibi ¢esitli
amaglarla kullanilabilen ¢ok sayida iirline sahiptirler (Kaymakg¢1 ve Askin 1997).

Diinyada keg¢i yetistiriciligi  biiyilk oranla Asya ve Afrika ilkelerinde
gerceklestirilmektedir. Bu tilkelerdeki keci irklar1 yetersiz bakim ve beslenme kosullarina,
hastaliklara kars1 uyum saglamis olmasina ragmen verim kabiliyetleri diigiiktlir. Avrupa ve
Amerika’da ise ozellikle siit ve dol verimi yiiksek ke¢i irklar1 bulunmaktadir (Kaymake1 ve
Askin 1997). Tiirkiye’de kegi yetistiriciliginin durumuna bakildiginda TUIK verilerine
gore 44 milyon 34 bin kiiglikbag hayvan igerisinde koyun sayist 33 milyon 239 bin bas
iken 10 milyon 795 bin bas ke¢i bulunmaktadir (Tiiik 2016).

Gerek keci sayisinin ve gerekse hayvan basina diisen verim 6zelliklerinin artirilmast,
bilimsel 1slah programlarinin uygulanabilirligi  Ol¢lisinde miimkiin  olmaktadir.
Yetistiricilikte nesillerin devami ve hayvansal gidalarin saglanmasi hayvanlarin dél verimi
Ozelligine baglidir. Hayvanlardan siirekli ve iyi bir dolverimi alinabilmesi ise biiyiik dlgiide

dol verimini etkileyen faktorlerin kontrol edilebilmesine baglidir (Aytug ve ark. 1990).

Hayvan yetistiricili§inde suni tohumlama yontemi siiriide genetik ilerlemenin hizli bir
sekilde olmasmi saglayan modern bir tekniktir. Bu nedenle kegilerde suni tohumlama
yonteminden yararlanarak tstiin Ozellikli tekelerin spermalarinin  yaygin kullanimu,
yetistirme programlarinda hizli bir genetik ilerleme elde edilmesi bakimindan 6nem
tasimaktadir (Ustiiner ve Giinay 2009).

Ulkemizde 1935 wyilinda Cifteler Harasinda Tiftik kegilerinde suni tohumlama
uygulanmis ve basarili sonuglar alinmigtir. Daha sonra ve 1957 yilindan itibaren de
Lalahan Zootekni Arastirma Kurumu’nda yine Tiftik kegilerinde suni tohumlama
uygulamalar1 yapilmistir (Ozkoca 1984). Ancak iilkemizde koyun ve keci yetistiriciliginin

gelistirilmesinde zaman zaman bagvurulan suni tohumlama uygulamalarinda bir stireklilik



saglanamamigtir. Ekonomik, sosyal ve teknik bir¢ok neden yliziinden uygulamalar ya
tamamen son bulmus, ya da siirli diizeyde kalmistir. Ancak yetistiricilerin bu tiirlerde suni
tohumlama istemleri devam etmektedir. Gliniimiizde teke spermasinin sulandirilarak kisa
siire muhafaza edilmesi ve dondurulmasindaki ilerlemeler ile tohumlama tekniklerinde
saglanan gelismelere paralel olarak, koyun ve ke¢i yetistiriciliginde ileri lilkelerde suni
tohumlama uygulamalarinin yayginlastigini gérmekteyiz (Corteel ve ark. 1988). Teke
spermasinin basarili bir sekilde dondurulamamasi ve dondurulmus teke spermasi ile
yapilan servikal tohumlamalarda elde edilen gebelik sonuglarinin yeterli diizeyde
olmamasi arastiricilart spermanin kisa siireli saklanmasi iglemi ile suni tohumlama
uygulamalarina yoneltmistir. Spermanin kisa siireli saklanmasinda hedef; kabul edilebilir
bir fertilite diizeyi elde edilmesi i¢in, in vitro ortamda sperma Kkalitesinin ve yasam
siiresinin uzun siire muhafaza edilebilmesidir. Calismada, siit ve TRIS temelli
sulandiricilar ile sulandirilan teke spermasina farkli oranlarda bal ilavesinin kisa siireli
saklama siiresinde spermatolojik ozellikler ve yasam siiresine etkisinin belirlenmesi

amagclanmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Damascus (Sami, Halep ) Kecisinin Ozellikleri

Ulkemizde Halep kecisi ya da Sami olarak bilinen Damascus 1rki kegiler Ortadogu
tilkelerinde hatta illerinde kendi ismi ile isimlendirmislerdir. Ortadogu iilkelerinde ismi
Suriye kecisi, Sam Kegisi, Filistin kegisi, Sami kegisi vS. gibi bir¢ok isimle anilmaktadir.
Arap ilkelerinde “Sami”, ingilizce literatiirde “Damascus” olarak adlandirilan Halep
keg¢isi, Tirkiye’de Hatay’dan baglayarak Urfa’ya kadar, lilke disinda Suriye’den Misir’a
kadar olan Akdeniz seridinde yetistirilmektedir. Damascus kegileri kurak ve yar1 kurak
iklim kosullarina adaptasyon siirecini tamamlamistir ve bu iklim kosullarinda nispeten
yiiksek siit ve dol verimine sahiptirler. Bu nedenle iklim kosullar1 ve topografik yapisi
sebebiyle Giineydogu Anadolu Bolgesi i¢in uygun irk olma niteligi tagidigi soylenebilir.
Ayrica, bolgede yetistiriciligi yapilan bazi irklarin et, siit ve dol verimlerinin 1slahinda bu
irktan genis Olgiide yararlanilmasi da miimkiindiir. Halep kecisinin en 6nemli 6zelligi,
yiiksek sicakliga dayanikli bir irk olmasidir. Diiz ovalardaki kisa bitki ortiisiinden yeterince
faydalanabilmesi, verimli olmayan meralardan koyuna gore daha iyi faydalanmasi ve hasat
sonrasi aniz alanlarini etkili bir sekilde degerlendirmesi diger 6nemli 6zellikleridir (Baritct

ve Adigiizel 2017).

Damascus kegileri uzun viicut yapili ve yiiksek bacakli bir kegi irkidir. Tiirkiye’de
sayica fazla olan koyu kestane (kirmizi kahverengi) renkli killi ve siyah renkte killi olmak
tizere iki cesittir. Ancak Damascus kegilerinin beyaz, kiil rengi ve kirmizi-beyaz lekeli

varyeteleri de vardir (Baritc1 ve Adigiizel 2017).

Damascus kegisinin yetistirildigi bolgelerde yapilan arastirmalarda bu irkin yiiksek
verim seviyesini farkli Ozelliklere sahip bdlgelerde muhafaza ettiginin anlasilmasi
nedeniyle adaptasyon o6zelliginin iyi oldugu sdylenebilir. Bu irk dol verim ozellikleri
bakimindan da iyi ve adaptasyon kabiliyeti yiiksek olmasi yoniiyle de diger keci
irklarindan ayrilabilmektedir (Keskin 2000). Damascus kegilerinin siit verimi 6zellikleri
yiiksektir. Ancak kegilerin meme yapisinin sarkik olmasi, ¢alilik ve taslik arazilerde
yetistiriciliginde dikkate alinmasi gereken bir durumdur. Bu konuda yapilacak seleksiyon

ve tip sabitlestirmesi ile bu sorun ortadan kaldirildiginda bu kegiler daglik ve calilik



arazilerde de siit verimi igin rahatlikla yetistirilebilecegi belirtilmektedir (Baritc1 ve
Adigiizel 2017).

2.2. Tekelerde Pubertas

Tekelerde pubertas ergin agirliginin % 40-60’ma ve 4-6 aylik yasa ulasildiginda
sekillenmektedir (Hafez 2000). Spermatozoon iiretim yetenegini gosteren testis
biiyiikliigiiniin, gonadotropin konsantrasyonlarindaki degisiklikten daha c¢ok, oOncelikli
olarak beslenmeden ve biiylimeden etkilendigi belirtilmistir (Gordon 1999). Tekelerde
pubertas yasi, irka ve ¢evresel etkilere bagli olarak farkliliklar gosterir. Dogumdan sonra,
hipofiz bezi, testis ve epididimisin agirligi pubertasa kadar yavas bir artis gosterirken 5.
ayda oldukg¢a hizlanir. Tekelerde penisin dolayisiyla prosessus iiretranin prepusyumdan
ayrilmasi geng erkek keginin pubertasa ulastiginin bir gostergesidir. Erkek kegilerde penis
ve prepusyumun tam olarak ayrilmasi erkek ke¢inin damizlikta kullanilma zamanina denk
gelmekte ve genellikle 8. ayda gerceklesmektedir (Hafez 1987). Cinsel istek ya da libido
kendini “flehmen* ya da “olfaktorik refleks” ile belli eder. Genellikle kizgin disinin

perineum bdlgesinin ya da idrarinin koklanmasindan sonra sekillenir (Fraser 1980).

2.3. Tekelerde Ciftlesme Mevsimi

Teke, yilin her mevsiminde ddlerimsel aktivite gostermekle birlikte, sperma veriminde
ve kalitesinde fotoperiyoda bagli olarak degisimler gozlenir. Giin 1s1ginin azalmaya
bagladig1 lireme Sezonunda, testosteron ve LH’in kandaki diizeylerinde, testis agirliginda
ve dolayisiyla spermatolojik aktivite de artiglar goriiliir (Bon Durant 1979, Muduuli ve ark.
1979). Asim mevsimi boyunca sperma kalitesindeki artisin, LH ve testosteron diizeyini
artiran pineal melatonin sekresyonundaki degisime baglh oldugu bildirilmektedir. Kisalan
giinlerin LH sekresyonunu stimiile ettigi ve bu yolla testikiiler biiylimenin indiiklenerek
testosteronun salgilandigi, Uzayan giinlerin ise LH sekresyonunu, testikiiler bliylimeyi ve

testosteron salgilanmasini deprese ettigi kaydedilmektedir (Mi1yamoto ve ark. 1987).



2.4. Tekelerde Sperma Verimi ve Spermatolojik Ozellikler

Tekelerde her bir testisin giinliik irettigi spermatozoon sayisi, 2,76 ile 7,23 milyar
arasinda degismektedir (Walkden-Brown ve ark. 1994). Tekelerde sperma verimi ve
kalitesi tlizerine mevsimin, yasin, irkin ve bireysel ayrim gibi etmenlerin payr vardir.
Tekelerde sperma iiretimi biitiin y1l boyunca araliksiz devam etmesine ragmen mevsimsel
degisikliklerden etkilenebilir (Devendra ve Burns 1983). Spermatogenezis ve libido yazin
diisiik olmakla birlikte giin uzunlugu, 6strusta bir diginin bulunmasi gibi uyarici etmenlerle
bu donemde de ciftlesebilirler. Spermatozoonlarin motilitesi kisin diisiik, spermatogenezis
ve spermatozoon motilitesi sonbaharda en yiiksek olup, daha sonra goreli olarak azalir.
Gilin uzunlugunun azalmasiyla birlikte iireme etkinligi, yaz mevsiminin sonlarinda ve
sonbahar mevsiminde en yliksek diizeye yaklasir. Bu donemlerde, testosteron salgisi en tist

seviyeye ulasmaktadir (Hafez 2000).

Tekelerde ejakulat miktar1 az olurken spermatozoa yogunlugu yiiksektir. Sperma
kivamu diger etkiler yaninda daha ¢ok spermatozoon sayisina bagli olarak sulu kivamdan
koyu kivama kadar degisir. Teke spermasi beyaz, krem, ya da agik sar1 renktedir. Teke
spermasi ortalama 1 ml hacminde, % 80 motiliteye sahip, 4 milyar yogunlukta, morfolojik

olarak normal spermatozoon orani ise ortalama % 80°’dir (Hafez 2000).

2.5. Tekelerden Spermanin Alinmasi

Tekelerden ¢esitli yontemlerle sperma alinabilir. Ancak genelde 2 yontem
kullanilmaktadir (Coyan 2002).

Suni tohumlama amaciyla kullanilacak damizliklardan kaliteli sperma alabilmek igin,
0zel besleme ve bakima alinmas1 gerekir. Normal yem rasyonlar1 sperma alma dénemine
girilmeden 2 hafta dncesinden baglayarak protein, vitamin ve mineral madde bakimindan
yogunlagtirtlmalidir. Yesil ve kuru ot verilmesinin yaninda yem belli bir Olciide
arttirilmahidir. Erkek damizliklarin beslenmesi kadar barindirilmasi, bakimi ve egzersizi
sperma verimleri i¢in ¢ok Onemlidir. Ayrica hayvanlarin kirkimlarinin yapilmis ve
tirnaklariin kesilmis olmasi gerektigi de kaydedilmektedir (Seving 1979, Leboeuf ve ark.
2000).



2.5.1. Suni Vajenle Spermanin Alinmasi

Tekelerden sperma alinirken bogalarda kullanilan suni vajenin daha kiigiik bir modeli
kullanilmaktadir. Suni vajenin boyu 19-20 cm ve i¢ ¢apt 5 cm’dir. Suni vajendeki diger
tim Ozellikler ve hazirlama teknikleri bogalara benzerdir. Suni vajenin 1sis1 41-44 °C
olmali, sperma alma aninda bu 1s1 41 °C’yi gegmemelidir (Coyan 2002). Bu hayvanlar
hizlica agim yaptiklarindan dolayr spermayr alacak kisi tecriibeli ve cevik olmalidir.
Sekstiel uyarilar igin 5-6 dakika yeterlidir. Tekelerden spermanin alinmasinda baslangigta
ostriisteki bir disi kullanimi gerekmektedir. ilk zamanlarda teke insanlardan iirktiigiinden
kizginda olsa atlatma hayvanina yaklagsmak istemeyebilir. Bu durumlarda hayvana kizgin
diginin genital bolgesinin koklatilmasi libidonun uyarilmasina yardimci olabilir. Suni
vajene alistirilan tekelerde partner hayvan olarak ostriiste olmayan bir keci ya da bagka bir
teke de kullanilabilir. Hayvandan sperma alma esnasinda prepusyum yonlendirilerek penis
suni vajen igerisine girer ve yiiklenme hareketinin ardindan ejakulasyon sekillenir (S6nmez
2013).

2.5.2. Elektroejekulasyon ile Spermanin Alinmasi

Bu yontemin 6zelligi, bel ve sagri bolgesinden kok alan ve genital organlar1 besleyen
sinirlerin uyarilmasi sonucu, ereksiyon ve ejakulasyonun olusmasinin saglanmasidir. Bu
yontemle, rektum igerisine sokulan bir prob yardimiyla giderek artan oranlarda elektrik
akimi verilerek ereksiyon ve ejakulasyon olusturulmaktadir. Probun ucu bel omurlarinin
ventraline dayandirilarak uyarim dahada arttirilabilmektedir. Zorunlu durumlarin disinda
sik kullanilan bir yontem degildir. Spermasi alinacak erkegin ¢ok iyi tespit edilmesi, iyi bir
elektrik akimi etkisi elde etmek icin de rektumun iyice temizlenmesi gerektigi
beirtilmektedir (Tekin 1990).

Elektroejekulasyonla sperma alma yonteminde elektroejakiilator ismi verilen alet
kullanilmaktadir. Elektroejakiilatorler, kiiciik amper araliklarinda (0,5-1 V) calisan 0-30 V
arasinda kademeli olarak elektrik verebilen sandikli tip ya da pille ¢alisan daha diisiik ve
sabit akimli voltaj treten (6-12 V), kullamimi pratik farkli elektroejakiilator tipleri
bulunmaktadir (Sonmez 2013). Elektroejakiilatoriin probu (19x3.5 cm) kayganlastirilarak
rektuma yerlestirilmesi ve 2-5 saniye araliklarla kontrollii uyarimlarin verilmesi sonucu

ejakulasyon saglanabilmektedir. Yine elektrik akiminin uygulamasina 3 ya da 5 V’luk



diisiik akimla baslayip her defasinda tekrar 0 V’a inmek kosuluyla 7-8 sn araliklarla ve 1
V’luk artiglarla uyarimlarin yapilmasi tavsiye edilmektedir. Bu isleme ereksiyon ve
ejakulasyon olusuncaya kadar devam edilir. Genellikle 5-7 uyarimda sonug alindig1 ifade
edilmektedir (S6nmez 2013).

Basarili bir elektroejekulasyon yonteminde rektal prob, tekenin rektumuna zarar
vermeden yerlestirilmeli, 30 saniye kadar beklenildikten sonra 8 ile 10 saniye direkt
uyarimlar verilmelidir. Genelde spermanin bir uyarimla alindigi, ilk seferde aliamadigi
durumlarda 30 ile 60 saniye beklendikten sonra duruma gore uyarimlarin bir veya birden
fazla tekrarlanmasi gerektigi bildirilmektedir (Younquist 1997). Elektrik akiminin etkisiyle
ereksiyon ve ejakulasyon basliyinca prepusyumun ucuna sperma toplama kadehi tutularak
sperma alinmaktadir. Bazi durumlarda ereksiyon gergeklesmeden ejakulasyon
gerceklesebilmektedir (Tekin 1990). Alinan sperma direkt giines 1s1gindan ya da soguk
sokundan korunmali ve sperma alimindan sonra en fazla 10 dakika iginde motilite

degerlendirilmesinin yapilmasi gerekmektedir (Younquist 1997).

2.6. Tekelerde Spermanin Degerlendirilmesi

Teke spermasi beyaz, krem ya da agik sar1 renktedir. Sperma kivami, diger etkiler
yaninda daha ¢ok spermatozoon sayisina bagl olarak sulu kivamdan koyu kivama kadar
degisir (Tekin ve Muyan 1985, Hafez 2000). Teke seminal plazmasi, diger tiirden
erkeklerden farkli olarak, bulbourethral bez kokenli “yumurta saris1 koagiile edici enzim”
diye nitelenen bir enzim igerir. Bu enzim, yumurta sarisi ile reaksiyona girerek
spermatozoa’lar igin toksik bir iirlin olustururlar. Teke spermasi ¢iftlesme sezonunda
yiiksek testosteron aktivitesine bagli olarak, vesikula seminalis kokenli olan fruktozu, diger
tiir erkeklere oranla 10 kez fazla igermektedir. Ciftlesme sezonu disinda diisen fruktoz
miktari, spermatozoa viabilitesini ve motilitesini azalttifindan doélverimi diistikliigiine
neden oldugu bildirilmektedir (Tekin ve Muyan 1985).

Sperma hacmi, motilite, yogunluk ve anormal spermatozoon orani gibi bir¢ok 6zellik
sperma kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Spermanin kalitesi ve kantitesi
yas, mevsim, sicaklik, irk ve hatta ayni siirii i¢cindeki tekeler arasinda bireysellige bagl
olarak degiskenlik goéstermektedir (Gordon 1999). Genellikle teke spermasmin disiik

miktarlarda oldugu ve yliksek yogunlukta spermatozoon igerdigi belirtilmekte ve



yetistirme yasindaki bir tekenin spermasinda olmasi gereken spermatolojik degerler; hacim
1.0 ml (0.5 mI-1.5 ml), motilite % 80 (% 70-% 90), yogunluk 4x10° (2-5 x10%)/ml,
morfolojik olarak normal spermatozoon orant % 80 (% 70-% 90) olarak bildirilmektedir
(Younquist 1997).

2.7. Tekelerde Spermanin Sulandirilmasi ve Kisa Siireli Saklanmasi

Kecilerde suni tohumlama iizerine yapilan arastirma ve c¢alismalar diger c¢iftlik
hayvanlarma gore daha azdir. 19501i yillardan sonra gerek iilkemizde gerekse diinyada
cesitli bilimsel aragtirmalar yapilmis ve halende yapilmaya devam etmektedir (Kulaksiz ve
Dagkin 2007).

Teke spermasinin sulandirtlmasinda yumurta saris1 ya da yagsiz siit tozu yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yumurta sarisi katilmasindaki amag spermatozoonlar1 37 °C’den 5 °C’ye
kadar sogutulmasi esnasinda meydana gelebilecek soguk sokundan korumaktir (Sonmez
2013). Yumurta sarisi iceriginde bulunan fosfolipit, kolesterol ve diisiik yogunluktaki
lipoproteinler soguk sokundan koruyucu ozelliktedir. Yumurta sarist membran koruyucu
ozelliktedir ancak oraninin fazla olmasi membran destabilizasyonuna ve akrozom
bozukluguna sebep olur. Siit icerdigi protein fraksiyonlar1 6zellikle kazein miselleri ile pH
degisikliklerine karst ve agir metallerle etkilesime girip selat olusturma ozelligi ile
koruyucu etki gostermektedir. Ancak kullanim 6ncesinde 92-95 OC 1s1da 8-10 dk siiresince
tutularak igeriginde bulunan ve spermatozoonlara toksik etkili olan laktenin inaktive
edilmelidir. Bu sebeple yagsiz siit daha fazla tercih edilmektedir (Salamon ve Maxwell
2000, Sonmez 2013). Bununla birlikte belirtilen sulandiricilar teke spermasi igin zararl
olabilmektedir. Seminal plazma ve yumurta sarisi arasindaki zararl iliski ilk olarak Roy
(1957) tarafindan, seminal plazma ve siit arasindaki zararli iliski ise ilk olarak Nunes ve
ark. (1982) tarafindan bildirilmistir (Purdy 2006).

Roy (1957), seminal plazma ortamdan uzaklastirildiginda spermatozoon motilitesinin
yumurta sarist i¢eren sulandiricilarda devam ettigini, fakat seminal plazmay1 ayirmadan
gerceklestirilen sulandirmalarda yumurta sarisinin koagiile oldugunu ve spermatozoonlarin
0ldiiglinii saptamistir. Ayrica bulbouretral bezden salgilanan EYCE (egg yolk coagulating
enzyme) enziminin yumurta sarisin1 koagiile ettigini bildirmistir. Yumurta saris1 i¢eren

sulandiricilarla iligkilendirilen problem, bulboiiretral bez sekresyonunda bulunan ve



seminal plazmada yer alan, yumurta saris1 koagiile edici 6zellik tasiyan enzime (EYCE)
baglanmistir. Bu enzim yumurta sarisi lesitinini yag asitlerine doniistiiren ve lisolesitin
hidrolizini Kkatalizleyen fosfolipaz A olarak tanimlanmistir. Lisolesitin bilesigi teke
spermasi i¢in toksik ozelliktedir.

Nunes ve ark. (1982) teke bulbourethral bezinden bir protein (SBUIII) identifiye ederek
bu proteinin, siitlii sulandiricilar ile sogutma ya da donma asamasinda teke spermasinin
canliligim azalttigin1 belirtmislerdir. Bu protein fraksiyonunun motilitede diisiise sebep
oldugu, akrozomal ve hiicresel bozulmay1 artirdigi gozlemlenmistir (Mara ve ark. 2007).
Teke spermasindaki s6z konusu bu iki bilesigin spermatozoonlar iizerindeki olumsuz
etkilerini ortadan kaldirmak icin, teke spermalar1 santrifiij edilerek seminal plazmasi
uzaklastirildiktan, yani birka¢ kez yikandiktan sonra yumurta sarisi ya da siit temelli
sulandiricilarla  sulandirilmasi Onerilmektedir. Ancak, seminal plazma igerisindeki
bilesiklerin mevsime bagli olarak degisebilecegini, lireme mevsiminde alinan spermalarin
yumurta sarist ve siit temelli sulandiricilar ile seminal plazma c¢ikarilmadan yapilan
sulandirmalarda daha az olumsuz etki yaptig1 kaydedilmektedirler (Corteel ve ark. 1980).
Teke spermasinin yikanmasi ile ilgili olarak, kompleks ve zaman alic1 bir islem olmasi, bu
islem sirasinda spermatozoon kayiplarinin da géz Oniinde bulundurulmasi gerektigi
bildirilmektedir. Ayrica, bu uygulamanin kegilerde fertilite artisina neden olmadigi
vurgulanmaktadir (Leboeuf ve ark. 2000).

Teke spermasi sulandirildiktan sonra 2-15 °C’lerdeki sicakliklar arasinda kisa siireli
saklanabilmektedir. Ancak 4-5 °C ise kisa siireli saklama i¢in en ¢ok tercih edilen ve en
uygun sicaklik olarak belirtilmektedir. Seminal plazmas1 ayrilmadan sogutularak saklanan
sperma Orneklerinde canlilik ve fertilitelerinin 5-8 saat siiresince korundugu, daha uzun bir
saklama periyodunun (12-24 saat) ise fertilitenin diismesine neden oldugu belirtilmektedir
(Leboeuf ve ark. 2000). Teke spermasinin kisa veya uzun siireli saklanmasinda en yaygin
olarak kullanilan sulandiricilar arasinda, yagsiz inek siitii - 0,5 M glukoz, Tris - sitrik asit -
glukoz-yumurta saris1 ve sodyum sitrat — glukoz - yumurta saris1 sulandiricilar1 sayilabilir.
Teke spermasinin kisa siireli saklanmasinda kullanilan sulandiricilar arasinda fizyolojik
tuzlu su, sodyum sitrat-yumurta sarist, sodyum sitrat-fruktoz-yumurta sarisi, yumurta sarili
veya yumurta sarisiz yagli, yagsiz veya bilesenleri ayarlanmig siit yaninda ticari

sulandiricilar da sayilabilir (Kulaksiz ve Dagkin 2007).



Son zamanlarda en ¢ok kullanilan sulandiricilar yagsiz siit, sodyum sitrat ve Tris bazli
sulandiricilardir  (Ustiiner ve Giinay 2009). Tris-yumurta sarist sulandiricilarinim
kullaniminin daha yararli oldugu, bu sulandiricinin avantajlar1 arasinda kullaniminin kolay
olmasi Ozellikle sperma santrifiijiiniin ve siit sulandiricisindaki gibi kaynatma adiminin
gerekli olmamasi ve tek adim sulandirma yapilmasi gibi 6zellikler sayilabilir (Purdy 2006).
Ayrica, Tris sulandiricisinda toplam motilite ve hiz parametrelerinin daha fazla oldugu
belirtilmektedir (Dorado ve ark. 2007). Farkli sulandiricilarin kullanildig: kisa stireli (5-72
saat) saklama caligmalarinda in vitro canlilik ve fertilite oranlari biiyiikk farklilik
gostermektedir (Ustiiner ve Giinay 2009).

Spermanin sulandirma orani, optimum tohumlama dozunun eldesinde Onemli
olmaktadir. Sulandirma islemi 1:1-1:23 oranlar1 yapilabilmektedir (Purdy 2006). Bazi
arastiricilar da basarili dondurma ve fertilite oraninin ml’de 80-250 X 10° oraninda
spermatozoaya sahip numunelerden elde edildigini bildirmislerdir (Ritar ve ark. 1992).
Servikal tohumlamada kullanilacak dondurulmus ¢ozdiiriilmiis spermanin bir tohumlama
dozunda yaklasik 200 x 10°, serviks araciliftyla intrauterin tohumlamada 60 x 108,
laparoskopik tohumlamada ise 20 x 10° motil spermatozoa olmasi gerektigi
belirtilmektedir (Evans ve Maxwell 1987).

2.8. Sperma Sulandiricilarina Katilan Antimikrobiyel Maddeler

Ejakiile edilen spermadaki mikroorganizma sayisi oldukg¢a degiskenlik gostermektedir.
Bu organizmalarin sayisi, sperma alma isleminden once prepusyum ve c¢evresinin uygun
temizligi yapilarak azaltilabilir. Ayrica spermanin islenmesi sirasinda kullanilan tiim
malzemelerin steril olmasi ve disaridan bulagsmalara engel olunmasi gerekmektedir
(Sonmez 2013).

Spermadan mikroorganizmalarin ¢ok degisik tiirleri izole edilmistir. Bu organizmalarin
cogu apatojeniktir. Fakat bunlar besin maddelerin tiiketimi konusunda spermatozoonlarla
yarisa girerler. Ayrica iirettikleri metabolizma yan tirilinlerinin etkisiyle spermatozoonlarin
canliligi tizerine olumsuz etkileri vardir. Bu etkilerin Onlenmesinde ve venereal
hastaliklarla miicadele edilerek dol veriminin artirilmasi amaciyla sulandiricilara
antimikrobiyel maddelerin ilavesi yapilmaktadir. 1940’larin sonlarindan baslayarak

giintimiize kadar penicilin ve streptomisin spermada hem patojenik hem de apatojenik
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bakterileri kontrol etmede etkili olarak kullanilmigtir (1000 1U penicilin; 1mg/ml
streptomisin). Bunun disinda baska bazi antibiyotiklerde degisik sulandiricilara katilarak
denenmis ve basarili olmuslardir. Ilave edilecek antibiyotikler 35°C’de 6n sulandirma
islemi sirasinda sulandiriciya katilmak suretiyle eklenebilmektedir (S6nmez 2013).

Tavsiye edilen antibiyotiklerin isimleri ile sulandirilmig spermanin her 1 ml’si i¢in
gereken miktarlar1; birinci kombinasyon penisilin 1000 1U/ml, streptomisin 1 mg/ml, ikinci
kombinasyon gentamisin 500 mcg/ml tylosin, 100 mcg/ml, lincomisin 300 mcg/ml

spektinomisin 600 mcg/ml seklinde kullanilabilecgi kaydedilmektedir (Sonmez 2013).

2.9. Sperma Sulandiricilarina Katilan Antioksidan Maddeler ve Sekerler
2.9.1. Antioksidan Maddeler

Serbest radikallerin zararli etkilerine kars1 organizmada koruyucu mekanizmalar vardir.
Bu mekanizmalardan bir kismi serbest radikal olusumunu, bir kismi ise olusmus serbest
radikallerin zararhi etkilerini onler. Bu islevleri yapan maddelerin tiimiine birden genel
olarak antioksidanlar ismi verilmektedir (Akkus 1995).

Antioksidanlar endojen (dogal) ve ekzojen kaynakli olmak iizere iki ana gruba
ayrilmaktadir. Ayrica yapi ve isleyis mekanizmalari yoniinden antioksidanlar nonenzimatik
ve enzimatik antioksidanlar seklinde de siniflandirilmaktadir (Gutteridge 1995).

Serbest oksijen radikallerinin zararli etkilerine karst koymak ig¢in, spermatozoa ve
seminal plazma lipit peroksidasyonuna kars1 bir takim antioksidanlar1 igermektedir
(Alvarez ve Storey 1983). Fakat bu antioksidan sistemi, reaktif oksijen tiirlerinin olasi
toksik etkilerine ve oksidatif hasara kars1 koymada yeterli gelmemektedir (Taylor 2001).
Antioksidan ilavesi spermatozoitlerin saklanmasi islemi siiresince oksidatif stresi azaltarak
sogutulmus veya dondurulmus spermanin kalitesini arttirdig1 belirtilmektedir (Bilodeau ve

ark. 2001).

2.9.1.1. Nonenzimatik Antioksidanlar

Sperma sulandiricilarina yaygin olarak katilan glutatyon, sistein, vitamin E, vit C,
karotenler, hyaluronik asit, melatonin, irik asit, taurin, trehaloz ve alfa lipoik asit
enzimatik 6zelligi olmayan molekiiler antioksidanlardandir (Carlberg ve Mannervik 1985,
Frei 1994, Akkus 1995, Halliwell ve Gutteridge 2000).
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2.9.1.1.1. Glutatyon

Rediikte glutatyon (GSH); glutamik asit, sistein ve glisin igeren bir tripeptit olup, aktif
bir siilfidril (-SH) grubuna sahiptir. Viicuttaki GSH nun biiyiik boliimii karacigerde genetik
bilgiye ihtiya¢ duyulmadan iki asamada sentezlenebilen bir tripeptittir. Viicutta enzimatik
olmayan 6nemli bir antioksidan olan GSH, serbest radikaller ve peroksitlerle reaksiyona

girerek hiicreleri oksidatif hasara kars1 korurlar (Akkus 1995).

2.9.1.1.2. Sistein

Tiol terimi silfir iceren bilesikleri ifade etmektedir ve tiim viicut hiicrelerinde
bulunmaktadir. Tiol iceren antioksidan bilesiklerden bazilar1 sistein, metionin, taurin,
glutatyondur. Tiol iceren bilesikler cesitli oksidanlari indirgeyerek ve temizliyerek
biyolojik sistemleri korurlar (Parcell 2002).

Tiol iceren aminoasitlerden biri olan sistein, GSH (Glutatyon) sentezinde temel rol
oynar. Sistein, GSH ve taurin sentezi i¢in hiz belirleyici bir aminoasit olarak kabul
edilebilir. Ayn1 zamanda hiicre dis1 indirgeyici ajan olarak onemli rol oynadig ifade

edilmektedir (Kim ve ark. 2003).

2.9.1.1.3. Vitamin E (a-Tokoferol)
Vitamin E, dogada en yaygin bulunan ¢ok gii¢lii bir antioksidan olup en dnemli gorevi
serbest oksijen radikallerinin ataklarina karsi membran lipitlerindeki doymamis yag

asitlerini korumakta ve dolayisiyla lipid peroksidasyonunu énlemektedir (Rice ve Kennedy
1988, Wefers ve Sies 1988, Burton ve Traber 1989, Evans 2000).

2.9.1.1.4. Vitamin C (Askorbik asit)

Sulu ortamda etkin olan bu antioksidan, serbest radikal temizleyici isleve sahiptir.
Indirgeyici ozellikli ve okside olmus vitamin E’nin antioksidan &zelligini restore
etmektedir. Diger suda ¢Oziiniir antioksidanlarla karsilastirildiginda, vitamin C plazma
lipid peroksidasyonuna karsi en etkili korumay1 saglamaktadir (Frei ve ark. 1990, Evans
2000).

12



2.9.1.1.5. Karotenler

Dogada yaygin olarak bulunan ve hiicreleri korumada oOnemli gorevleri olan
pigmentlerdir. A vitamininin metabolik 6n maddesi olan B-karotenin, siiperoksit radikalini
temizledigi ve peroksi radikalleri ile direkt olarak etkileserek antioksidan olarak rol

oynadig tesbit edilmistir (Frei 1994, Akkus 1995).

2.9.1.1.6. Hyaluronik asit (Hyaluran)

Hyaluronan ya da hyaluronik asit bir glikozaminoglikan olup, antioksidan 6zelliklere
sahiptir. Radikal olusumuna neden olan demir ve bakir gibi agir metallerle selat yaparak,
etkinlik gosterir (Balogh ve ark. 2003).

2.9.1.1.7. Melatonin
Hidroksil radikalini yakalayip ortadan kaldiran ¢ok giiclii bir lipofilik antioksidandir
(Okotani ve ark. 2000).

2.9.1.1.8. Urik asit
Suda ¢6ziinen bir antioksidan olup metal iyonlariyla selat yapar ve oksidasyona karsi

askorbik asidi korur (Nik1 1987).

2.9.1.1.9. Taurin

Disi genital sivisinda ve seminal plazmada yiiksek konsantrasyonda bulunan taurin,
glutamin, glutamat ve glisin gibi bazi aminoasitleri i¢ermekte olup penetrasyonda,
akrozom reaksiyonunda, kapasitasyonda ve embriyo gelisimi ile preimplantasyonda rol
oynamaktadir (Barna ve ark. 1998). Antioksidan 6zellikli, koruyucu ve destekleyici etkileri
bakimindan 6nemlidir (Parcell 2002).
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2.9.1.1.10. Trehaloz

Suda ¢oziinebilen ve osmotik profili maltoza benzeyen bir disakkarit olan trehaloz,
ozellikle spermatozoanin plazma membranina penetre olarak soguk sokuna karsi koruma
saglayan antioksidan Ozellikli bir molekiildir (McWilliams ve ark. 1995, Aboagla ve
Terada 2003, Purdy 2006).

2.9.1.1.11. Alfa Lipoik Asit
Hiicre igi glutatyon ve koenzim Qi miktarinin artmasini saglayan vitamin benzeri bir
antioksidan olan alfa lipoik asit, hiicre i¢i ve disinda etkili olarak serbest oksijen tiirlerine

kars1 hiicreyi korumaktadir (Suzuki ve ark. 1991).

2.9.1.2. Enzimatik Antioksidanlar

Spermatozoitlerde bulunan katalaz, siiperoksid dismutaz, glutatyon peroksidaz ve
glutatyon rediiktaz lipid peroksidasyona karsi bir savunma araci olarak ¢alisan enzimatik
Ozellikli antioksidanlardir (Poul ve ark. 1993, Akkus 1995, Irvine 1996, Baumber ve ark.
2000).

29.1.2.1. Katalaz

Katalaz tiim hiicre tiplerinde degisik konsantrasyonlarda bulunan dért hem grubu igeren
bir hemoprotein olup molekiil agirligi 248,000 Dalton’dur. Hidrojen peroksidi molekiiler
oksijene ve suya katalizler (Akkus 1995).

2.9.1.2.2. Siiperoksit Dismutaz
Stiperoksit dismutazlar, siiperoksit radikallerinin hidrojen peroksite dismutasyonunu
katalizleyen bir metalloenzim grubudur. Hiicrelerin sitosoliinde, mitokondrilerinde ve

plazmada bulunurlar (Poul ve ark. 1993).
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2.9.1.2.3. Glutatyon Peroksidaz

[k defa 1957 yilinda Mills tarafindan kesfedilmis olan bu enzim indirgenmis glutatyon
(GSH) varliginda hidrojen peroksit ve lipit peroksitlerinin parcalanmasinda rol alir. Aktif
bolgesinde prostetik grup olarak selenyum bulunur. Membran lipidlerini lipid

peroksidasyonunun zararl etkilerinden korur (Poul ve ark. 1993).

2.9.1.2.4. Glutatyon Rediiktaz
Lipid peroksidasyon sonucu olusan reaktif oksijen tiirlerine karsi koruyucu etki
gosteren bir thiol bilesigidir. Antioksidan sistemdeki rolii suda ¢dzlinen antioksidanlari

rejenere etme yetenegine sahip olmasindandir. Bu nedenle antioksidanlarla birlikte

kullanilmaktadir (Irvine 1996, Baumber ve ark. 2000).

2.9.2. Sekerler

Sekerlerlerin ekstraselliiler sivida bulunmasi, 0zmotik basmcin ve spermatozoon
membran biitliinligliniin korunmasinda 6nemli bir rol oynar. Sekerler spermatozoonlarin
membran yapilarint membranlardaki fosfolipitlerle etkilesime girip ylizey artis1 saglayarak
ve fosfolipitlerde meydana gelen sicaklik degisimlerini azaltarak korumaktadirlar. Ayrica
hiicreyle ortam arasinda ozmotik basincin tamponlayicisi Olarak gorev yaparak soguk
sokuna kars1 koruma saglamaktadirlar. Ortamda kalsiyum iyonlarinin bulunmas: sekerlerin
koruyucu etkisini arttirmaktadir (Leeuw ve ark. 1993, Sénmez 2013).

Monosakkarit olarak, glukoz ve galaktoz; disakkarit olarak, siikroz, trehaloz; trisakkarit
olarak da raffinoz gibi sekerler kriyoprotektan etkili sekerler olarak sayilabilir. Sekerlerin
spermatozoonlari soguga karst koruma diizeyleri molekiil agirliklarindan, kullanilan
dondurma yonteminden ve dondurmanin hizi ile sulandiricida diger soguga karsi koruyucu
olan maddelerin bulunmasi gibi faktorlerden etkilenir (McWilliams ve ark. 1995, Hafez
2000).

Spermanin baslica enerji kaynagi fruktoz olmasina ragmen sulandiricilara glikoz ve
mannoz ilave edildiginde spermatozoonlar bu sekerleri de metabolize edebilir. Bunun

disindaki sekerler enerji kaynagi olarak kullanilmazlar (S6nmez 2013).
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Bir¢ok sulandiriciya spermatozoanin yasamasi i¢in gerekli olan enerjiyi temin eden
fruktoz ve glukoz gibi sekerler ilave edilmektedir. Tiirler arasinda sekerlerin kullanma
oranlar1 degismekle birlikte, genel olarak spermatozoa glukoz, fruktoz, mannoz ve
arabinoz gibi basit sekerleri enerji kaynagi olarak kolayca degerlendirebilir (Arthur ve ark.
1996). Glukoz fruktoza gore hiicre membranlarindan daha iyi niifus edebilir ve
sulandiricilarda yaygin olarak kullanilir. Glukoz gibi basit sekerlerin yoklugunda,
spermatozoa hiicrenin zararina hiicrelerarasi fosfolipitleri kullanir (Klemm 1993).

Sperma sulandiricilarina sekerlerin katilmasinin baglica amaglari, spermanin saklanmasi
sirasinda spermatozoonlar igin gerekli enerji rezervinin saglanmasi, ekstraselliiler sivida

bulunarak, osmotik basing ve membran biitiinligiiniin korunmasidir (S6nmez 2013).

2.10. Balin Ozellikleri

Bal, bal arilarinin (Apis mellifera) topladiklar1 ¢iceklerin nektarlarindan olusturduklar
dogal bir tirtindiir (Mohamed ve ark. 2010). Bal siikroz, fruktoz ve glikoz gibi birgok seker
ihtiva etmektedir. Spermatozoonlar1 soguk sokuna kargt koruma ozelligi bulunan balda
birgok mineral (Mg, K, Ca, NaCl, S, Fe, PO,). vitaminleri (A, B1, B2, B3, B5, B6, C, E )
ve fenolik asitleri icermektedir. Bal potansiyel bir antibakteriyel ve antioksidandir. Balin
igeriginde bulunan flavonoidler serbest radikallere karsi koruyucu etkilidir. Ayrica balin
yapisinda glutatyon rediiktaz ve katalaz gibi enzimler bulunmaktadir. Birgok
mikroorganizma balda gelisememektedir ve bunun nedeni balin diisiik su aktivitesine (0.6)
sahip olmasidir (Asiyah ve ark. 2011). Balin birgok biyolojik 6zelligi arasinda antibiyotik
0zelligi, yapisinda bulunan glukoz oksidaz tarafindan {iretilen hidrojen peroksit ve fenolik
bilesiklerle iligkili antimikrobiyal aktivitesi, antibakteriyel 06zelligi, antialerjik,
antitrombotik, anti-inflamatuar, antitimor ve antimetastazik 6zelligi, maya, mantar ve
viruslar lizerine inhitor etkisi ve antioksidan 6zelligi sayilabilir (Mohamed ve ark. 2010,
Ulusoy 2012, Toyin ve ark. 2013). Balin antioksidan 6zelligi yapisindaki askorbik asit, o
tokoferoller, prolin igerigi, [ karotenler, fenolik ve flavonoid igeriginden
kaynaklanmaktadir (Omotayo ve ark. 2012).

Bal tiiketimi ile epididimal sperm sayisinda artis (Gill-Sharma ve ark. 2003, Ulusoy
2012), epididimis agirliginda artis (Abdul-Ghani ve ark. 2008), spermatogeneziste artis
(Mohamed ve ark. 2010) saptanan c¢alismalar yapilmistir. Balin kriyoprotektan
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medyumuna katilmasi ile ilgili olarak dondurulmus ya da kisa siireli saklanmis 6rneklerde
sperm parametreleri ve kalitesinde artis oldugu bildirilmistir (Aljady ve ark. 2000, Olayemi
ve ark. 2011, Reda ve ark. 2014).

Yetiskin ratlarla yapilan bir ¢alismada 4 hafta boyunca giinlik 0.2, 1.2 ve 2.4 g/kg
Malezya bali verilmesi sonucunda epididimal sperm sayisinda belirgin artis oldugu
bulunmustur (Ulusoy 2012). 1.2 g/kg bal grubunda olan ratlarda spermatogenezisin arttigi
belirlenmistir. Epididimal sperm sayisindaki bu yiikselmenin spermatogeneziste anahtar rol
oynayan ve bu calisma sonucunda artan sorbitol dehidrojenaz ve azalan laktat dehidrojenaz
aktivitesine bagli olabilecegi diistiniilmiistiir (Mohamed ve ark. 2010).

Geleneksel olarak Malezya halki ve bazi diger toplumlarda bal fertiliteyi arttiran
etkisinden dolayi tiiketilmektedir. Balin reprodiiktif parametreler lizerine etkisini arastiran
¢ok az ¢alisma yapilmistir ve daha detayli ¢alismalara gereksinim duyulmaktadir (Toyin ve
ark. 2013).

Gill - Sharma ve ark. (2003) Bonnet erkek maymunlarinda yaptiklari bir ¢alismada
balin diger seminal parametreleri ve hormonlar etkilemeksizin sperm sayisini arttirdigini
kaydetmektedirler. Benzer sekilde, Mohamed ve ark. (2012) erkek ratlarda Malezya
balinin reprodiiktif hormonlar1 ve diger sperm parametrelerini etkilemeksizin sperm
sayisini arttirdigini belirtmektedirler.

Abdul - Ghani ve ark. (2008) yetiskin ratlarda yaptiklart bir calismada % 5 bal
soliisyonu ile 20 giin oral olarak beslemenin epididimal sperm sayisinda, epididimisin nispi
agirh@inda ve spermatogeneziste dnemli olan testikiiler sorbitol dehidrojenaz aktivitesinde
artis yaptigini, laktat dehidrojenaz aktivitesinde ise azalma oldugunu belirlemislerdir
(Asiyah ve ark. 2011, Syazana ve ark. 2011, Omotayo ve ark. 2012, Toyin ve ark. 2013).

Balin reprodiiktif organlardaki etkilerini arastiran g¢alismalarda, testikiiler hasarlarin
onlemesinde balin antioksidan 6zelliginin yararl etkisi gosterilmistir. 13 hafta boyunca bal
verilen deneysel olarak nikotin kaynakli hasar olusturulan gruptaki ratlarda lipid
peroksidasyon seviyesinin azaldigi bildirilmistir. Balin ratlarda nikotin kaynakl testikiiler
hasar iyilestirmesi antioksidan etkinliginden kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Omotayo ve
ark. 2012).

Insanlarda yapilan bir ¢alismada 12 hafta boyunca giinliik 20 g Tualang bali verilen
grupta balin ortalama sperm konsantrasyonunu énemli derecede artirdigi, motilite ve sperm

morfolojisinde iyilesme sagladigi bulunmustur (Ismail ve ark. 2014)
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Dare ve ark. (2013) Wistar erkek ratlarinda yaptiklari ¢alismada kronik bal tikketiminin
sperm parametreleri ve fertilite potansiyelinde zararli bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymuslardir. Yapilan calismada uzun stireli asir1 bal tiiketiminin spermatogeneziste
aksama, motil spermatozoon oraninda azalma ve 6lii ve anormal spermatozoa oraninda
artis meydana getirdigi ifade edilmektedir.

Fakhrildin ve Rana (2013) insanlarda yaptiklar1 ¢alismada ticari olarak satin alinan
Kriyoprotektan ortammna % 5 ve % 10 bal ilavesi yaparak dondurduklari 6rneklerde
¢Ozdiirme sonrast sperm parametrelerini degerlendirmislerdir ve % 10 bal ilavesi yapilan
grupta sperm parametrelerinde iyilesmenin oldugunu ve sperm kalitesinin arttigini
gbzlemlemislerdir.

Reda ve ark. (2014) yaptiklar1 bir ¢alismada Tris sulandiricist ile dilue edilen boga
spermasina farkli konsantrasyonlarda (0.5/4.5, 1/4, 1.5/3.5, 2/3, 2.5/2.5 ml (v/v) ) % 10’luk
bal ilavesinin etkisi arastirmiglar ve 7 giin 5 °C’de tutulan spermada sperm motilitesine
bakmuglardir. Sperm motilitesi 1.5/3.5 ml oranlarinda Tris % 10 bal kullanilan grupta daha
fazla bulunmustur ayrica gebelik oraninda artig meydana getirdigi belirlenmistir.

Olayemi ve ark. (2011) sivi olarak sogutulmus kec¢i spermasinda yumurta sarisi
sulandiricisina kiigiik miktarda bal ilavesinin (5 ml bal + 15 ml yumurta saris1 + 80 ml
sodyum sitrat) sperm motilitesinde ve canli spermatozoon sayisinda artis yaptigini
bulmuglardir.

Aljady ve ark. (2000) balin antibakteriyel ve antioksidan oldugunu rapor etmisler ve
Reda ve ark. (2014) ¢alismalarinda sulandiricilara bal ilavesinin sperm kalitesinde iyilesme
olarak sonuglandigini kaydetmektedirler. Ancak balin teke spermasina in vitro ilavesinin
sperma kalitesine etkileri ile ilgili yapilan g¢alismalar yetersiz olup balin spermanin
potansiyel fertilite parametrelere etkisinin ortaya konulacagi caligmalara gereksinim
duyulmaktadir.

Anormal spermatozoon oranit degerlendirmesinde, Asiyah ve ark. (2011) ratlarda
yaptiklar1 ¢alismada giinlilk 1 ml/100 g Gelam bali tiiketiminin normal spermatozoon
sayisinda artis yaptigini ve motiliteye faydali oldugunu bildirmislerdir. Ismail ve ark.
(2015) insanlarda yaptiklar1 ¢alismada giinliik 20 g oral Tualang bali aliminin ortalama
spermatozoon morfolojik kalitesini artirdigini bildirmislerdir.

Oyelowo ve ark. (2014) ratlarda yaptiklar1 ¢alismada giinliik oral 10 ml Nijerya bal

verilmesinin motilitede artis sagladigimi bildirmislerdir. Ogretmen ve inanan (2014)’mn
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Sazan baligi spermasinin dondurulmasinda Tiirk c¢am balinin koruyucu etkisini
inceledikleri ¢alismada % 10 yumurta sarist iceren dimetilsiilfat sulandiricisina sirastyla
100, 200, 300, 400 ve 500 mg/ml bal eklemisler en yliksek ¢6zdiirme sonrasi motilite
oranini 300 mg/ml bal ilavesi yapilan grupta bildirmislerdir.

Oyelowo ve ark. (2014) ratlarda oral olarak giinliik 10 ml Nijerya balin1 kullandiklar
calisgmada anormalitenin 6nemli oranda azaldigini bildirmislerdir ve balin erkek
reprodiiktif fonksiyonlar1 tizerine koruyucu etkili oldugunu bildirmislerdir. Mohamed ve
ark. (2010) yetiskin ratlarda erkek reprodiiktif parametrelerine farkli dozlarda Malezya
balinin etkilerini degerlendirdikleri ¢aligmalarinda 4 hafta siire ile kontrol grubuna yalnizca
0.5 ml distile su ve diger gruplara sirasiyla 0.2, 1.2 and 2.4 g/kg bal vermislerdir. Sonug
olarak 1.2 g/kg bal verilen grupta diger gruplara kiyasla 6nemli derecede daha yiiksek
epididimal sperm sayis1 bildirilse de anormal spermatozoon oran1 bakimindan gruplararasi

fark 6nemsiz bulunmustur.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

Calisma, MKU Veteriner Fakiiltesi klinikleri, Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim
Dal1 laboratuari, Teknoloji ve Arastirma Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde
tireme mevsimi igerisinde (EKim-Kasim, 2016) gerceklestirildi. Arastirma {initesi 36°, 14,
40" Kuzey Enlemi, 36°,12, 3’ Dogu Boylami arasinda bulunmaktadir ve yapilan ¢alisma en
yiiksek 22 °C, en diisiik 10 °C sicaklikta yiiriitiilmiistir. Hayvan materyali olarak Pan
Hayvancilik Damizlik Damascus Kegi Isletmesine ait, d6l verimi problemi olmayan, canli
agirliklar1 birbirine yakin 3 yasli 2 ergin teke kullanildi. Hayvanlarin beslenmesi igin
isletmeden getirtilen rasyondan teke bagina sabah 500 g aksam 500 g konsantre yem
karmasi seklinde ve sabah 750 g aksam 750 g kaba yem (yonca, mercimek samant) verildi.
Su ihtiyaci ise Onlerinde suluklar siirekli dolu ve temiz tutularak saglandi. Tekeler,
barmmalar1 i¢in hazirlanan yerde, ortama alismasi ig¢in herhangi bir uygulama

yapilmaksizin 15 giin siireyle tutuldular.

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan tekeler ve barindirilma yeri
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3.2. Yontem
3.2.1. Spermanin Alinmasi

Tekelerden sperma elektroejekulasyon yontemi ile alindi. Sperma almada teknik
Ozellikleri 12 volt elektrik {iretebilen, pil bataryali, olduk¢a pratik kullanima sahip
elektroejakiilator (Ruakura Ram Probe, Manufactured For Shoof International Ltd, New
Zealand) kullanildi. Spermasi alinacak teke yumusak bir minder iizerine yatirildiktan sonra
elektrik uyarimlar1 esnasinda olusacak kontraksiyonlara karst 6n ve arka bacaklardan
tutulmak suretiyle tespit edildi. Elektroejakiilatoriin probu 8-10 cm kadar rektuma
sokulduktan sonra 1 dakika kadar elektrik uyarimi verilmeksizin beklenildi. Daha sonra
elektroejakiilatoriin arka kisminda bulunan uyart diigmesi 4 saniye siire ile basili tutularak
elektrik uyarimlarinin verilmesi ve 4 saniye siire ¢ekilerek uyarilarin kesilmesi seklinde
uygulandi. Bu isleme ejakulasyon sekilleninceye kadar devam edildi. Bir yardimci
tarafindan, penisin ucuna yakin bir yerde tutulan sperma toplama kadehi ile sperma
topland1 (Erarslan 2010, S6nmez 2013). Calisma periyodu siiresince tekelerden sperma
haftada iki kez alindi. Sperma alindiktan sonra sperma toplama kadehlerinin agizlari
parafilmle kapatilarak su banyosu (28-32 OC) icerisinde 10-15 dakika icerisinde
laboratuvara ulagtirildi.

Calisma siiresince her tekeden alinan sperma Orneklerinde; sperma miktari ve motile
muayenesi, ejakulatlarin birlestirilmesinden sonra motilite, hacim, viskozite, yogunluk,
membran Dbitliinligli ile pH degerleri tespit edildi. Ayrica sulandirma islemi
gerceklestirildiginde, sulandirilan spermanin sicakligl 4-6 °C’ye diisiiriildiigiinde ve takip
eden siiregte 12 saatte bir olmak lizere motil spermatozoon kalmayincaya kadar motilite,
olii spermatozoon oranlari, anormal spermatozoon oranlari, membran biitiinliigi (HOS

Test ) ile pH degerleri belirlendi.
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Sekil 3.2. Tekeye elektroejakiilatoriin uygulanmasi

Sekil 3.3. Tekeden elektroejakulasyon ile spermanin toplanmasi
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3.2.2. Spermatolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

3.2.2.1. Spermanin Miktar1
Tekelerden alinan her ejakulatin miktarlari, 6l¢eklendirilmis sperma toplama kadehinde

ml olarak belirlendi.

3.2.2.2. Spermamn Rengi
Sperma rengi krem ve sar1 renklerin tonlarina gére degerlendirildi. Igine idrar ya da kan

karigmis olanlar ¢alismaya dahil edilmedi.

3.2.2.3. Spermanin pH Degeri
Spermanin pH degerleri, birlestirilmis sperma numunelerinde ve sulandirma sonrasi + 4-

6 °C’de muhafaza edilirken pH metre kullanilarak (Hanna HI 83141) 6lgiildii.

3.2.2.4. Spermanin Viskozitesi
Birlestirilen sperma ornekleri sulandirilmadan 6nce 1-5 arasinda numara verilerek
degerlendirildi. Buna gore 5 ¢ok koyu, 4 krema koyulugu, 3 sulu krema, 2 siit inceligi ve 1

ise sulu olarak degerlendirildi (Evans ve Maxwell 1987).

3.2.2.5. Taze Spermada Kitle Hareketi

Muayene i¢in taze ve sulandirilmamis sperma drneklerinden mikropipet yardimiyla bir
damla alinarak 37 °C’deki lam tizerine konuldu ve spermatozoonlarin toplu hareketleri
mikroskobun 100X biiylitme ile lamel kapatilmaksizin degerlendirildi. Gdzlemlenen
hareket bigimleri 0-5 arasinda puanlama yapilarak belirlendi. Spermada bulunan ileri tek
yonli giliclii harekete sahip spermatozoonlarin hareketlerine ve yogunluguna bagli olarak
olusturdugu kaynama ve dalgalanma hareketleri géz Oniine alinarak puanlar1 kaydedildi.
Buna gore hareketin gozlenmedigi durumlarda 0, cok az kitle hareketinin oldugu,
dalgalanma hareketinin gézlenmedigi durumlarda 1, diisiik derecede kitle hareketi ile

yiizeysel dalgalanma hareketinin goézlendigi durumlarda 2, orta derecede bir kitle hareketi
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ile canli dalgalanma hareketlerinin goriildiigi yer yer siyahlanmalarin goézlemlendigi
durumlarda 3, giglii bir kitle hareketi ile siyah alanlarin oldugu, kuvvetli dalga
hareketlerinin ve girdaplagsmalarin gézlemlendigi durumlarda 4, kaynama ve dalgalanma
hareketlerinin ¢ok gii¢lii oldugu ve yogun siyah alanlarin oldugu durumlarda 5 puan
verilerek degerlendirildi (Tekin 1990, Sonmez 2013).

3.2.2.6. Spermatozoa Motilitesi

Spermatozoon motilitesinin belirlenmesinde mikroskobun tablasi tizerine yerlestirilmis
ve 37 'C’de lam iizerine 1-2 damla % 2.9'luk sodyum sitrat soliisyonu ile yeni alman
spermadan toplu igne basi kadar sperma konularak karistirildi. Sulandirilmis olan bu
sperma tizerine, hava kabarciklarmin olusmasini 6nlemek icin 45° egimle tutulan lamel
kapatildi ve sperm hareketleri 400X biiylitmede en az {i¢ mikroskop sahasinda incelendi.
Bir yonde diizgiin hareket eden spermatozoonlarin ayni alandaki tiim spermatozoonlara

oran1 yiizde (%) olarak ifade edildi (Sonmez 2013).

3.2.2.7. Olii Spermatozoa Oram
Olii spermatozoa oranini eosin boyama yontemi ile tespit edildi. Eosinin % 3’liik
sodyum sitratla hazirlanmis % 1’lik konsantrasyonu kullanildi. Temiz bir lam {izerine
konulan kiigiik bir damla sperma 6rnegi esit bilyiikliikte eosin boyasiyla nazik bir sekilde
karistirildi. Bu karisimdan ayni lam iizerine siirme froti ¢ekilerek 60 'C’deki inkiibatorde
kisa siirede kurumasi saglandi. Bu yoOntemle hazirlanan slirme preparatlar, 151k
mikroskobunda 400X  biiylitme ile muayene edildi. Siirme preparatlarin
degerlendirilmesinde; bas kismi boya almamig spermatozoonlar canli, bas kismi boya
almis olanlar ise Olii olarak kabul edildi. Boyanan ve belirlenen hiicrelerin sayimina
preparatin ortasina yakin bir yerinden baglandi ve toplam 400 spermatozoon sayilarak olii
spermatozoon orani % olarak belirlendi (Tekin 1990, Sonmez 2013).
Eosin boyasinin hazirlanmasi,
Eosin-Y 1,67 ¢
Sodyum Sitrat 2,9 g
100 ml distile suya tamamlanarak hazirlandi (Jeyendran ve ark. 1984).
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3.2.2.8. Spermatozoa Yogunlugu

Spermatozoon yogunlugu hemositometrik yontem ile belirlendi. Bu islem i¢in spermay1
sulandirmak maksadiyla 6nce 100 ml distile su igerisine 3-5 damla % 1'lik Eosin boyasi
damlatilarak Eosin ile boyanmis distile su soliisyonu hazirlandi. Bu soliisyon hem
spermatozoitleri 6ldiirmekte hem de Thoma laminda spermatozoitleri sayarken seffaf
goriiniimii  gidererek spermatozoitlerin iyi goriinmesini saglamaktadir. Spermatozoon
yogunlugunu tayin etmek i¢in Alyuvar sayim pipetin 0.5 ¢izgisine kadar sperma ve bunun
tizerine 101 ¢izgisine kadar hazirlanan sulandirict soliisyondan c¢ekildi. Pipetin her iki ucu
parmaklarla kapatilarak yatay konuma getirilip ileri-geri hareketle karisim saglandi. Bu
islemi takiben pipetin kilcal borusunda spermatozoon bulunmayacagindan bu hacme
esdeger olarak karisimin 3-5 damlasi atildi. Pipetin ucu Thoma lami iizerindeki kanala
temas ettirilerek daha Onceden iizerine lamel yapistirilan Thoma lami ile lamel arasina
sulandirilmis spermanin akmasi saglandi. Thoma lam1 yatay konumda 3-5 dk. siire ile
bekletilerek pasif sivi akiginin durmasi ve spermatozoonlarin yer degistirmelerinin
onlenmesi saglandi. Spermatozooon yogunlugu, 151k mikroskobunun 400X biiyiitmesinde
Thoma lamimin alt ve iist sayim sahalarinda beser orta karedeki (80 kiiciik kare)
spermatozoonlar sayilarak asagidaki formiil yardimiyla hesaplandi (Tekin 1994, Sénmez
2013).

Yogunlugunun Hesaplanmasi;

(Sayilan SpermatozoonSayisi / Sayilan Kiiciik Kare Sayis1) x Toplam Kiigiik Kare

Sayisi (400) x Sulandirma orani (200) x 10 (Thoma lami ile lamel arasindaki yiikseklik 0.1
mm) x 1000 (1cm® =1000 mm?®) = Say1/ ml

3.2.2.9. Morfolojik Muayene
Morfolojik muayene i¢in kii¢iik bir damla sperma 6rnegi ile iki damla eozin-nigrosin
boyast karigtirildi ve slirme froti hazirlandi. Mikroskobun 1000X biyiitmesi ile
immersiyon yagi damlatilarak toplamda 400 spermatozoon sayildi ve anormal
spermatozoon orani % olarak belirlendi (S6nmez 2013).
Eosin-Nigrosin boyasinin hazirlanmast;
1 g eosin 100 ml distile su
8 g nigrosin 100 ml distile su (Hafez 1987)
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3.2.2.10. Hipo Osmotik Swelling Test (HOS)

Sperma Orneklerindeki sperm membrant fonksiyonel biitiinligiiniin belirlenmesi
amaciyla HOS test uygulandi. Su banyosunda 37 °C’taki 100 mOsm’liik HOS sivisindan
100 pl alinarak, iizerine sperma 6rneginden 10 ul eklendi. Bu karisimin 37 °C’ta 60 dakika
inkiibasyonu sonrasi, lam iizerine bir damla alinip froti ¢ekilerek 1sitma tablasi iizerine
birakildi. Hazirlanan siirme preparatlar mikroskop altinda (X400) incelenerek 200 hiicre
sayilip ve kuyruktaki kivrilmalar ve sismeler dikkate alinarak HOS teste yanit veren
spermatozoonlar % olarak belirlendi (Hafez 2000). HOS test soliisyonu Jeyendran ve ark.
(1984)’nin bildirdigi formiil modifiye edilerek asagidaki sekilde hazirlandi.

HOS Test Soliisyonunun Hazirlanmast,

100 ml distile su

1.1 g fruktoz

0.55 g sodyum sitrat

Bu soliisyon 100 mOsm/L olacak sekilde ayarlandi.

3.2.3. Spermanin Sulandirilmasi, Sogutulmasi ve Saklanmasi

Birlestirilmis sperma Ornekleri, spermatolojik muayeneler yapildiktan sonra 28-32
°C’deki su banyosunda 8 esit kisma ayrilarak farkli bal oranlari igeren Tris-yumurta sarisi
sulandiricist ve yagsiz siit sulandiricist ile 200x10%ml motil spermatozoon olacak sekilde
sulandirildi. Her bir sulandirict i¢in biri kontrol ve iicii bal ilaveli olmak toplam 8 grup
olusturuldu.

Arastirmada spermanin sulandirilmasinda kullanilan sulandiricilarin  bilesimi  ve
hazirlanmas;

Tris Sulandiricisinin Hazirlanmasi;

Tris 3.634 g

Fruktoz 0.5 ¢

Sitrik asit monohidrate 1.99 g

Yumurta saris1 10 ml

1000 IU Penisilin /ml

1 mg Streptomisin/ml

Distile su ile 100 ml’ye tamamlandi (Evans ve Maxwell 1987, Hafez 1987).
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Yagsiz Siit Sulandiricisinin Hazirlanmast;
Uht yagsiz inek siitii 100 ml
1000 IU Penisilin G /ml
1 mg Streptomisin/ml olacak sekilde hazirland1 (Hafez 1987).

Ball1 Ana Stok ve Farkli Bal Oranlarinin Hazirlanmasi;

10 ml bal + 90 ml distile su soliisyonu seklinde % 10 oraninda bal igeren ana soliisyon
hazirlandi. Bu stok soliisyon farkli bal oranlarinin hazirlanmasinda asagida belirtildigi
sekilde kullanilda.

5 ml Ana Soliisyon + 5 ml sulandirici karigtirilarak % 5 oraninda bal,

2,5 ml Ana Soliisyon + 7,5 ml sulandirici karistirilarak % 2.5 oraninda bal,

1 ml Ana Soliisyon + 9 ml sulandirici karigtirilarak % 1 oraninda bal iceren sperma
sulandiricist hazirlandi.

Calismada sperma Orneklerinde bal ilaveli sulandiricilarla sulandirma islemleri
yapildiktan sonra deneme gruplart asagida belirtildigi sekilde olusturuldu;

Tris Kontrol: Tris — Sitrik asit — fruktoz - % 10 yumurta saris1 — penicilin — streptomisin

Tris + % 1 Bal: Tris — Sitrik asit — fruktoz - % 10 yumurta saris1 — penicilin —
streptomisin - % 1 bal

Tris + % 2,5 Bal: Tris — Sitrik asit — fruktoz - % 10 yumurta sarist — penicilin —
streptomisin - % 2,5 bal

Tris + % 5 Bal: Tris — Sitrik asit — fruktoz - % 10 yumurta saris1 — penicilin —
streptomisin - % 5 bal

Siit Kontrol: Yagsiz siit — penicilin — streptomisin

Stit + % 1 Bal: Yagsiz siit — penicilin — streptomisin - % 1 bal

Siit + % 2,5 Bal: Yagsiz siit — penicilin — streptomisin - % 2,5 bal

Siit + % 5 Bal: Yagsiz siit — penicilin — streptomisin - % 5 bal

Birlestirilmis sperma 6rnegi 28-32 °C’deki su banyosunda 8 esit kisma ayrilarak Tris-
yumurta sarist sulandiricist ve yagsiz siit sulandiricist ile 200 x 10%/ml motil spermatozoon
olacak sekilde sulandirildi. Her bir sulandirici i¢in biri kontrol ve iigli bal ilaveli olmak
tizere toplam 8 grup olusturuldu. Sulandirilan spermalar 10 ml’lik cam tiiplere alinarak
sogutmali inkiibatére konuldu ve sicakliklar1 1.5-2 saatlik bir siire igerisinde 4-6 °C’ye
diisiiriildii. Bu sicaklikta buzdolabinda muhafaza edildi. Sulandirilan sperma 6rneklerinde

12 saatlik aralikla motilite, 6lii-canli spermatozoon orani, anormal spermatozoon oranlari,
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HOS test, pH degerleri belirlendi. Muayeneler, motil spermatozoon kalmayincaya kadar

surdaraldi.

3.2.4. istatistiksel Analiz

Arastirmada elde edilen verilerin ortalama degerleri ve standart hatalar1 hesaplandi.
Istatiksel analizler SPSS 23.0 paket programi ile yapildi. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulandi. Analiz sonucunda

gruplar arasi1 farkin 6nemini belirtmek i¢in Duncan testi kullanildu.

28



4. BULGULAR

4.1. Taze Spermada Saptanan Spermatolojik Ozellikler

Tekelerin birlestirilmis ejakulatlarindaki ortalama spermatolojik ozellikleri ¢izelge
4.1.’de sunulmustur. Birlestirilen sperma miktar1 en fazla 3.5 ml en diisik 2 ml, kitle
hareketi en yiiksek 4 en diisiik 3 olarak belirlendi. Viskozite en yiiksek 3.5 en diisiik 2
olarak belirlenirken pH degerleri en yiiksek 6.9 en diisiikk 6.1 olarak bulundu. Spermanin
rengi tekelerin birinde krem rengi ve tonlar1 seklinde iken digerinde sar1 ve tonlar1 seklinde
tespit edildi. Spermatozoa motilitesi en yiiksek % 85 en diisik % 75, spermatozoon
yogunlugu en yiiksek 4.240 x 10%/ml en diisiik 3.470 x 10%/ml olarak belirlendi.

Cizelge 4.1. Sulandirma 6ncesi birlestirilmis ejakulatlardaki ortalama spermatolojik 6zellikler

Parametreler Ortalama (+ss) Degerler
Toplam Hacim 2.72+0.33
Viskozite 2.94+0.13

pH 6.61+0.09

Mass Aktivite 3.56+0.18
Motilite (%) 81.11+1.39
Yogunluk (10°) 3.898+0.071

4.2. Deneme ve Kontrol Gruplarinda Sulandirma ve Saklama Siiresince Elde

Edilen Spermatolojik Bulgular

4.2.1. Motilite Degerleri

Deneme ve kontrol grubunda sulandirilmis sperma orneklerinin +5 °C’de saklama
siiresince elde edilen motilite degerleri ¢izelge 4.2°de goriilmektedir. Motilite yoniinden siit
sulandiricilt kontrol grubunun bal iceren sulandirict gruplarina gore 24. saatten 60. saate
kadar belirgin bir Gstiinliik sagladig1 gozlendi (P<0.05). Siit sulandiricili kontrol grubunun
motilite degerleri 0. saat ve 12. saatlerde % 1 bal grubuna benzer, % 2.5 ve % 5 bal ilaveli
gruplardan yiiksekti (P<0.05). Bal ilave edilen gruplarinin kendi igerisinde yapilan motilite

degerlendirmesinde 0, 12, 24, 36 ve 48. saatlerde tiim bal ilaveli gruplar benzerken, 60.
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saatte % 2.5 bal ilave edilen grubun % 5 ve % 1 bal ilave edilen gruplardan daha iyi
motilite degerine sahip oldugu belirlendi (P<0.05).

Tris sulandiricili gruplardaki motilite degeri incelendiginde, kontrol grubunun bal
iceren gruplara gore 48. saate kadar belirgin tstiinliik sagladig1 (P<0.05), 60. saatte % 1 bal
grubu ile benzer, % 2.5 ve % 5 bal grubundan ise yiiksek oldugu goriildii. Motilite degeri;
% 5 bal ilaveli grupta % 1 ve % 2.5 bal gruplarindan diisiik (P<0.05), bu saatlerde % 1 ve
% 2.5 bal gruplar1 benzer bulundu. Kontrol grubu 60. saatte % 1 bal grubu ile benzer, %
25 ve % 5 bal grubundan ise yiiksekti. Bal ilaveli gruplar kendi aralarinda
yorumlandiginda 0. saatte ve 60. saatlerde tiim bal gruplarini motilite degerleri birbiri ile
benzerken, 12, 24, 36 ve 48. saatlerde % 5 bal ilaveli grup, % 1 ve % 2.5 bal ilaveli
gruplardan daha dusiiktii (P<0.05).

Aragtirmada gruplarinda elde edilen motilite oranlarinin gruplar arasi degerlendirilmesi
cizelge 4.3’de verilmistir. Gruplar aras1 degerlendirmelerde, 0. saatte siit kontrol grubu
motilite degerleri, Tris kontrol grubundan daha diisiikti (P<0.05). Motilite degerleri
bakimindan 24-108. saatler arasinda siit kontrol grubu ile Tris kontrol grubu arasinda
farklilik bulunmadi. Motilite degeri 60. saatte Tris % 1 bal grubunda siit % 1 bal
grubundan daha yiiksekti (P<0.05). 12. saatte Tris % 2.5 bal grubu motilite degeri, siit %
2.5 bal grubundan 6nemliye yakin daha ytiksek tespit edilirken, % 5 bal ilaveli gruplarinda
fark gozlenmedi (P>0.05).
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Cizelge 4.2. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmis sperma 6rneklerinin +5 °C’de zamana bagli motilite degerleri

Gruplar ‘ 0.saat 12. saat 24. saat 36. saat 48.saat 60.saat 72. saat 84.saat 96.sa 108.sa
Kontrol 70.5+1.82 63.3+2.0° 55.0+2.5° 46.6+2.92 39.4+2.8° 29.4+2 .32 18.842.2 11.6+1.9 8.0+1.2
%1 66.6+3.5® 55.543.6% 40.5+3.7° 25.542.6" 15.6+1.9 6.80+1.3° 5.00+0.0
Siit  %2.5 61.143.6° 46.6+4.3° 35.545.2° 25.5+5.2° 19.243.9° 15.0+2.6° 9.10+2.4 10.0+2.9 5.0+0.0
%5 60.5+3.2° 47.2+42.1° 31.1+4.3° 18.7+4.7° 10.7+2.5 6.20+1.3°
P 0,091 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0.007 0,658 0,203
Kontrol 77.7+1.5% 68.8+1.8° 58.3+2.2° 48.3+2.0% 38.3+3.3° 28.8+3.9° 20.5+£3.6 15.6£2.4 10.0+1.8 6.2+1.3
%1 67.742.5° 55.0+2.6" 45.543.4° 33.8+4.5" 24.4+4 5 17.8+3.4%® 13.343.6 10.0+2.7 10.0+0 5.0+0
Tris %25 66.1+2.9° 56.6+2.5" 43.3+3.8" 28.8+5.5 23.3+3.9° 16.8+2.9" 12.1£2.4 7.0£1.2 5.00:£0
%5 60.5+2.8" 45.543.5° 28.843.6° 16.142.6° 10.742.0° 8.70+3.8" 15.0+- 10.0+- 10.0+- 5.0+-
P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,010 0,283 0,099 0,465 0,766
a-c: Herbir siitun icerisinde farkli harf tagiyan degerler istatistiki agidan énemlidir (P<0.05).
Cizelge 4.3. Deneme ve kontrol gruplarinda elde edilen motilite degerlerinin gruplar arasi karsilastirilmast
Saatler Siit kontrol Tris kontrol P Siit %1bal  Tris %l1bal P Siit %2.5bal  Tris %2.5 bal P Siit %5 bal  Tris %5 bal P
0.saat 70.5+1.8 77.71.7 0.006  66.6£3.5 67.742.5 0.801 61.1£3.6 66.1£2.9 0.294 60.5+3.2 60.5+2.8 1.000
12. saat 63.3£2.0 68.8+1.8 0.059  55.5£3.6 55.042.6 0.902 46.6+4.3 56.64+2.5 0.063 47.242.1 45.543.5 0.686
24. saat 55.042.5 58.3+2.2 0.332  40.5+3.7 455434 0.331 35.545.2 43.343.8 0.247 31.1+4.3 28.843.6 0.698
36. saat 46.6+2.9 48.342.0 0.644  25.5+2.6 33.844.5 0.125 25.5£5.2 28.845.5 0.667 18.7+4.7 16.142.6 0.620
48. saat 39.4+2.8 38.343.3 0.802  15.6£1.9 24.4+4.7 0.118 19.2+3.9 23.143.9 0.497 10.742.5 10.742.0 1.000
60. saat 29.4+2.3 28.8+3.9 0.903 6.8+1.3 17.8+3.4 0.008 15.0£2.6 16.8+2.9 0.657 6.2+1.3 8.7+3.8 0.550
72. saat 18.8+2.2 20.5+3.6 0.696 5.0+0.0 13.3+£3.6 0.249 9.1+2.4 12.1£2.4 0.402
84. saat 11.6+1.9 15.6£2.4 0.207
96. saat 8.0£1.2 10.0+1.8 0.407
108. saat 5.0+0.0 6.2+1.3 0.541

(P<0.05): Istatistiki acidan 6nemlidir.
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4.2.2. HOS Test Degerleri

Calisma gruplarinda elde edilen HOS Test degerleri gizelge 4.4’de verilmistir. Buna
gore HOS test yoniinden degerlenmelerde siit sulandiric1 grubunda 0. saatte kontrol ve bal
igeren gruplar arasinda bir fark bulunamadi (P>0.05). Kontrol grubu HOS test degerleri,
12. ve 24. saatlerde % 1 bal grubu ile benzer, % 2.5 ve % 5 bal grubundan ise yiiksekti
(P<0.05). 36, 48 ve 60. saatlerde kontrol grubu HOS test degerleri bal ilavesi yapilmis tiim
gruplardan yiiksekti (P<0.05). Siit sulandiricili bal ilavesi yapilan gruplar kendi aralarinda
karsilastirildiginda HOS test degerleri sadece 60. saatte % 2.5 ve % 1 bal ilaveli gruplar
birbirleri ile benzer % 5 bal ilaveli gruptan yiiksek bulundu. 60. saat disindaki tiim

saatlerde ise farkli doz bal gruplar1 arasinda fark bulunmadi (P>0.05).

Tris sulandiricili gruplarda, kontrol grubu HOS test degerleri 0. Saatten 48. saate kadar
bal ilaveli gruplardan daha yiiksekti (P<0.05). Kontrol grubu HOS test degerleri, 60. saatte
% 5 ve % 2.5 bal ilaveli gruplardan yiiksek bulundu (P<0.05), % 1 bal ilaveli grup ile
benzer oldugu kaydedildi. 0. saatte yapilan HOS test degerlendirmesinde tiim bal ilaveli
gruplar benzer bulunurken, 12, 24, 36 ve 48. saatlerde % 5 bal ilaveli grup % 1 ve % 2.5
bal ilaveli gruplarindan daha diisiiktii.

Aragtirma gruplarinda elde edilen HOS test sonuglariin gruplar arasi degerlendirilmesi
cizelge 4.5’de verilmistir. Gruplararast degerlendirmelerde Tris kontrol grubu HOS test
degerleri 0. saatte ve 12. saatte siit kontrol grubundan yiiksekti (P<0.05). Tiim gruplarda
24, 36, 48 ve 72. saatlerde gruplar aras1 farklilik gézlenmezken (P>0.05), 60. saatte Tris %
1 bal grubu siit % 1 bal grubundan yiiksek bulundu (P<0.05).
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Cizelge 4.4. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmig sperma drneklerinin +5 °C’de zamana bagli HOS test degerleri

Gruplar | 0.saat 12. saat 24. saat 36. saat 48.saat 60.saat 72. saat 84.saat 96.sa 108.sa
Kontrol ~ 72.8+1.5° 65.7+2.0° 57.542.5° 49.242.9° 42.4+2.9° 32.7+2.2° 22.0+2.1 14.8+2.2
%1 71.343.7°  60.5+3.8%° 47.143.6%® 33.543.0° 22.842.2° 12.842.4™ 9.5+1.5
siit %025 65.243.5°% 51.844.1° 39.3+£5.3° 30.0+£5.2° 23.14+4.6° 19.0+2.6" 12.1£2.9 12.342.4
%5 65.6+3.1° 53.542.1° 36.8+4.3" 26.1+4.5° 15.0+2.7° 9.5041.9°
P 0,205 0,013 0,005 0,002 0,000 0,000 0,015 0,542
Kontrol ~ 82.0+1.7% 74.0+1.6 63.242.22 53.5+1.8% 43.743.6° 34.1+3.7° 24.643.5 19.742.3 13.8+2.3 8.7+1.1
%1 71.142.6° 59.5+3.1° 50.0+3.5" 38.64+4.5" 28.74+4.9° 22.843.5% 18.143.9 14.243.6 14.0+3.0 9.5+0.5
%2.5 70.442.8° 61.1£2.7° 48.243.9° 33.245.8° 28.144.1° 21.143.8° 16.0+£2.2 10.8+1.2 7.00+0.0
Tris %5 65.542.7° 49.543 .4° 33.143.8° 21.343.0° 14.242.4° 13.742.9° 17.0+- 13.0+- 10.0+- 8.0+-
P 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,010 0,281 0,125 0,411 0,818
a-c: Herbir siitun icerisinde farkli harf tagiyan degerler istatistiki agidan énemlidir (P<0.05).
Cizelge 4.5. Deneme ve kontrol gruplarinda elde edilen HOS test degerlerinin gruplar arasi karsilagtiritlmasi
Saatler Siit kontrol  Tris kontrol P Siit %1bal  Tris %1bal P Siit%2.5bal  Tris %2.5bal P Siit %5bal Tris %5bal P
0.saat 72.8+1.5 82.0+1.7 0.001 71.3+3.7 71.14£2.6 0.962 65.243.5 70.4+2.8 0.257  65.6+3.1 65.5+2.7 0.979
12. saat 65.742.0 74.0+1.6 0.006 60.5+3.8 59.543.1 0.840 51.8+4.1 61.1£2.7 0.080 53.5+2.1 49.5+3 .4 0.338
24. saat 57.542.5 63.242.2 0.107 47.1+3.6 50.043.5 0.576 39.3+5.3 48.2+3.9 0.194 36.8+4.3 33.143.8 0.518
36. saat 492429 53.5+1.8 0.225 33.5+3.0 38.6+4.5 0.358  30.0+5.2 33.245.8 0.685 26.1+4.5 21.343.0 0.380
48. saat 42.442.9 43.7+3.6 0.778 22.8+22 28.7+4.9 0.312 23.1+4.6 28.1+4.1 0.428 15.0+2.7 14.242.4 0.848
60. saat 32.7£2.2 34.143.7 0.760 12.8+2.4 22.843.5 0.031 19.0+2.6 21.143.8 0.679 9.5£1.9 13.742.9 0.259
72. saat 22.042.1 24.64+3.5 0521 9.5¢1.5 18.143.9 0276 12.1+2.9 16.0+2.2 0.318
84. saat 14.842.2 19.742.3 0.147 123424 10.8+1.2 0.536
96. saat 10.8+1.9 13.842.3 0.347 6.5+0.5 7.0+0.0 0.423
108. saat 7.5+0.5 8.7+1.1 0.501

(P<0.05): Istatistiki agidan énemlidir.
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4.2.3. Anormal Spermatozoon Oranlari

Calisma gruplarinda elde edilen anormal spermatozoon oranlar1 ¢izelge 4.6’da
verilmistir. Siit sulandiricili kontrol grubu ile bal ilaveli gruplar arasinda anormal

spermatozoon oranlar1 bakimindan 6énemli bir farklilik bulunamadi (P>0.05).

Tris sulandiricili kontrol grubundaki anormal spermatozoon orani 0, 12, 24, 36.
saatlerde % 1 bal ilaveli gruptan diisiik (P<0.05), % 2.5 ve % 5 bal ilaveli gruplarla
benzerdi. 48. saatte kontrol grubu ile % 2.5 bal ilaveli grup benzer, diger bal oranlarindan
diisiik anormal spermatozoon oranina sahip bulundu. Kontrol grubu anormal spermatozoon
orani 60. saatte % 5 bal ilaveli gruptan daha diisiik (P<0.05), % 1 ve % 2.5 bal ilaveli
gruplar ile benzerdi. Tris sulandiricili bal ilaveli gruplarda 60. saate kadar anormal
spermatozoon oranlar1 birbirine benzer olmakla beraber 48. saate kadar en yiiksek anormal
spermatozoon orani % 1 bal grubunda, 60. saatte ise en yiiksek % 5 bal grubunda
belirlendi.

Aragtirma  gruplarinda, anormal  Spermatozoon  oranlarmin  gruplararasi
degerlendirilmesi cizelge 4.7°de verilmistir. 12 saatlik araliklarla yapilan muayenelerde
motilitenin son buldugu ana kadar yapilan karsilastirmalarinda gruplarin tamami igin

gruplar arasi fark 6nemsiz bulundu (P>0.05).
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Cizelge 4.6. Deneme ve Kontrol grubu sulandirilmis sperma 6rneklerinin +5 °C’de zamana bagli anormal spermatozoon oranlari

Gruplar | Osaat | 12.saat | 24.saat | 36.saat | 48saat | 60saat | 72.saat | 84.saat | 96.saat | 108.saat

Kontrol 17.1£1.9 18.4+1.9 20.1+1.9 21.4+1.9 23.6+£2.0 25.7+1.9 27.3+1.8 29.2+1.6

%1 16.9+£2.8 19.0+2.4 20.3+2.3 22.3+2.4 24.6+2.7 26.6+£2.5 25.5+£1.5
Siit %2.5 18.6+1.8 20.4+1.9 21.6£1.9 23.8+1.8 26.4+1.9 27.3£1.5 28.8+1.4 33.6+0.7

%5 17.6£1.2 19.0+1.1 20.0£1.2 22.8+0.7 24.7+0.9 28.0+£2.4

P 0.921 0.897 0.910 0.814 0.816 0.918 0.655 0.159

Kontrol ~ 13.0+1.1° 15.6+1.3° 16.6+1.3° 19.0+1.3° 21.4£1.2° 24.3+1.3° 255414  28.2+15 31.5+1.7 33.5+1.2

%1 21.242.0% 22.342.12 24.242.0° 27.0+1.9° 28.2+1.7% 28.7+1.9% 30.6+2.4 33.0+£2.6 31.543.5 33.043.0
Tris %2.5 16.7+1.4®  18.0+1.5%  204+1.4%®  22.6+1.2%  24.8+1.1% 26.7+1.2% 29.0£1.5  332+1.1  33.043.0

%5 16.8+1.8° 18.0+1.5%  20.1+1.4®  23.1+1.5%® 26.0+1.7° 30.241.3° 35.0+- 35.0+- 38.0+- 39.0+-

P 0.012 0.048 0.017 0.007 0.016 0.067 0.105 0.149 0.568 0.310

a-b: Herbir siitun icerisinde farkli harf tagiyan degerler istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05).
Cizelge 4.7. Deneme ve Kontrol gruplarinda elde edilen anormal spermatozoon oranlarinin gruplar arasi karsilagtirilmasi
Saatler Siit Tris kontrol P Siit %1bal  Tris %1 bal P Siit %2.5bal  Tris %2.5 bal P Siit %5 bal Tris %5 bal P
kontrol

0.saat 17.1£1.9 13.0+1.1 0.075 16.842.8 21.2+£2.0 0.223 18.6+1.8 16.7+1.4 0.409 17.6+1.2 16.8+1.8 0.725
12. saat 18.4+1.9 15.6+1.3 0.247 19.0+2.4 22.3+2.1 0.316 20.4+1.9 18.0+1.5 0.335 19.0+1.1 18.0+1.5 0.603
24. saat 20.1+1.9 16.6+1.3 0.145 20.3+2.3 24.2+2.0 0.216 21.6+1.9 20.4+1.4 0.611 20.0+3.5 20.1+4.3 0.953
36. saat 21.4+£1.9 19.0+1.3 0.307 22.3+£2.4 27.0£1.9 0.144 23.8+1.8 22.6£1.2 0.574 22.8+0.7 23.1+£1.5 0.890
48. saat 23.6+£2.0 21.4+1.2 0.360 24.6+£2.7 28.2+1.7 0.261 26.4£1.9 24.8+1.1 0.475 24.7+£0.9 26.0+1.7 0.524
60. saat 25.7£1.9 24.3+1.3 0.545 26.6£2.5 28.7£1.9 0.533 27.3£1.5 26.7£1.2 0.767 28.0+£2.4 35.0+£2.3 0.274
72. saat 27.3£1.8 25.5¢1.4 0.450 25.5¢1.5 30.6£2.4 0.279 28.8+1.4 29.0£1.5 0.937
84. saat 29.2+1.6 28.2+1.5 0.673 33.6+0.7 33.2+1.1 0.767
96. saat 32.2+1.3 31.5+1.7 0.755 35.5+0.7 33.0+4.2 0.497
108. saat 31.04£3.0 33.5+1.2 0.384

(P<0.05): Istatistiki agidan énemlidir.
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4.2.4. Olii Spermatozoon Oranlari

Stit ve Tris sulandiricili gruplarinda elde edilen 6lii spermatozoon oranlar ¢izelge
4.8’de verilmistir. Siit sulandiricili kontrol grubu 6lii spermatozoon orani 0. saatte % 1 ve
% 2.5 bal gruplarina benzer, % 5 bal grubundan ise diisiik bulundu (P<0.05). 12. saatte
kontrol grubu % 1 bal grubuyla benzer, % 2.5 ve % 5 bal grubundan ise diisiik bulundu
(P<0.05). Kontrol grubu 6lii spermatozoon oranlar1 24, 36, 48, 60 ve 72. saatlerde tiim bal
gruplarindan daha disiiktii  (P<0.05). Bal ilaveli gruplar kendi aralarinda
degerlendirildiginde 0, 12, 24, 36 ve 48. saatlerde 6lii spermatozoon oranlarinda farklilik
tespit edilmedi (P>0.05). Ancak, % 5 bal grubu 6lii spermatozoon orani 60. saatte % 2.5
bal grubundan daha yiiksekti.

Tris sulandiricili kontrol grubu 6lii spermatozoon orani; 0. saatten 60. saate kadar diger
tim gruplardan diigiik bulundu (P<0.05). Kontrol grubu 6lii spermatozoon orani 72. saatte
% 1 ve % 2.5 bal gruplari ile benzer, % 5 bal grubundan ise daha diisiikk bulundu (P<0.05).
Olii spermatozoon oranlar1 Tris sulandiricili bal ilave edilen gruplarda 0. ve 72. saatlerde
benzer (P>0.05), 12, 24, 36 ve 48. saatlerde % 5 bal ilaveli grup % 2.5 ve % 1 bal
gruplarindan daha yiiksek 6lii spermatozoon oranina sahip oldugu goriildii (P<0.05). % 5
bal ilaveli grup 60. saatte % 2.5 bal grubundan daha yiiksek 6lii spermatozoon oranina
sahipken (P<0.05), % 1 bal ilaveli grup ile benzer bulundu.

Calismada, gruplarda elde edilen oOlii spermatozoon oranlarimin gruplar arasi
degerlendirilmesi cizelge 4.9°da verilmistir. Gruplar aras1 degerlendirmelerde siit kontrol
grubu 6lii spermatozoon orani, 0. saatte Tris kontrol grubundan yiiksek bulundu (P<0.05).
Siit sulandiricili % 2.5 bal ilaveli grup 12. Saatte Tris % 2.5 bal ilaveli gruptan énemliye
yakin derecede daha yiiksekti. Olii spermatozoon orani, 24 ve 36. saatlerde gruplar arasi
fark gozlenmedi (P>0.05). 48. saatte siit % 1 bal ilaveli grupta, Tris % 1 bal grubundan
onemliye yakin daha yiiksek 6lii spermatozoon orani bulundu. Olii spermatozoon 72. saatte

stit % 1 bal ilaveli grupta, Tris % 1 bal ilaveli gruptan daha yiiksekti (P<0.05).
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Cizelge 4.8. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmis sperma 6rneklerinin +5 °C’de zamana bagl 6lii spermatozoon oranlari

Gruplar 0.saat 12. saat 24. saat 36. saat 48.saat 60.saat 72. saat 84.saat 96.saat 108.saat 120.saat
Kontrol  24.4+1.9° 31.5+2.1° 42.0+2.1° 48.143.2° 53.742.9 65.242.3° 76.4+2.3° 83.5£1.9  92.642.4  96.8%1.9
%1 29.1+3.7% 39.6+3.6° 54.4+4.1° 68.7+3.3 82.0+2.8%  88.5+1.2% 97.6%1.6% 100+0.0
%2.5 33.0+3.8%® 47.7+4.2% 59.6+5.6% 69.5+5.7° 81.6+4.6 82.843.9° 86.1+2.5" 93.543.1  94.6+2.7 100+0.0
Siit %5 35.543.32 47.442.6% 63.5+4.3% 78.8+5.1° 87.242.92 94.5+1.9° 100+0.0%
P 0.105 0.003 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.650 0.380
Kontrol 18.0+1.6° 26.8+2.1° 36.6+2.4° 47.1£2.4° 57.6+3.3¢ 67.0+3.7° 75.4+3.8° 82.3+2.9 89.5+2.6 943422 100+0
%1 28.342.7° 39.6+3.1° 50.0+3.3" 62.1+4.5" 73.2+4.6°  83.4+4.1%° 84.0+4.1%° 89.1£3.1  93.843.8  90.5+0.5 1000
%2.5 29.0+3.4% 37.243.2° 51.5+4.1° 65.846.1° 75.1+4.4° 79.243.1° 85.843.0% 90.5+2.6  97.2+1.8 100+0.0 -
Tris %5 34.242.4° 49.743.8% 67.143.8° 79.242.6% 88.6+2.7° 93.8+3.0° 95.5+4.5° 84.0+- 87++- 93.0+ 100+-
P 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021 0.197 0.256 0.277 -

a-c: Herbir siitun igerisinde farkli harf tagiyan degerler istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 4.9. Deneme ve Kontrol gruplarinda elde edilen 6lii spermatozoon oranlarinin gruplar arasi karsilastirilmasi

Saatler Siit kontrol Tris kontrol P Siit %1bal  Tris %1 bal P Siit %2.5bal  Tris %2.5 bal P Siit %5 bal Tris %5 bal P
0.saat 24.4+1.9 18.0£1.6 0.019 29.1+3.7 28.3+£2.7 0.866 33.0+3.8 29.0£3.4 0.445 35.543.3 342424 0.747
12. saat 31.5+2.1 26.8+£2.1 0.139 39.6+3.6 39.6+3.1 1.000 47.7+4.2 37.24£3.2 0.060 47.4+2.6 49.7+£3.8 0.619
24. saat 42.0+2.1 36.6+2.4 0.111 54.444.1 50.0£3.3 0.407 59.6+5.6 51.5+4.1 0.257 63.5+4.3 67.1+£3.8 0.541
36. saat 48.1+£3.2 47.1£2.4 0.806 68.7+£3.3 62.1+4.5 0.247 69.5+5.7 65.8+6.1 0.666 78.8+5.1 79.242.6 0.954
48. saat 53.7£2.9 57.6£3.3 0.387 82.0+£2.8 71.5+4.6 0.069 81.6+4.6 75.1+4 .4 0.317 87.2+£2.9 88.6+2.7 0.729
60. saat 65.242.3 67.0+3.7 0.687 88.5+1.2 83.44+4.1 0.282 82.8+3.9 79.2+3.1 0.480 94.5+1.9 93.8+3.0 0.846
72. saat 76.442.3 75.4+3.8 0.823  97.6+1.6° 84.0+4.1° 0.006 86.14£2.5 85.8+3.0 0.944 100+£0.0 84.0+- -
84. saat 83.6+1.9 82.3+£2.9 0.709 93.543.1 90.5+£2.6 0.487

96. saat 92.6+2.4 89.5+2.6 0.396 94.6+2.7 97.2+1.8 0.452

108. saat 96.8+1.9 94.3+2.2 0.429 100+0.0 100£0.0 -

120. saat 100£0.0 100£0.0 -

(P<0.05): Istatistiki acidan 6nemlidir.
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4.2.5. pH Degerleri

Deneme gruplarinda elde edilen pH degerleri gizelge 4.10’da verilmistir. Buna gore siit
sulandiricili ve Tris sulandiricili gruplarda kontrol gruplari ve bal ilaveli (% 5, % 2.5 ve %

1) gruplar arasinda farklilik gézlenmedi (P>0.05).

Aragtirma gruplarinda elde edilen pH degerlerinin gruplararasi degerlendirilmesi
cizelge 4.11°de verilmistir. Motilitenin son buldugu ana kadar 12 saatlik araliklarla yapilan
muayenelerde 96. saat hari¢ gruplarin tamaminda pH degerleri arasindaki fark énemsizdi
(P>0.05).
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Cizelge 4.10. Deneme ve kontrol grubu sulandirilmis sperma 6rneklerinin +5 °C’de zamana bagh pH degerleri

Gruplar Osaat | 12.saat | 24.saat | 36.saat | 48.saat | 60.saat | 72.saat | 84.saat | 96.saat | 108.saat

Kontrol  6.4+0.1 6.5+0.1 6.4+0.1 6.4+0.1 6.440.1 6.3+0.1 6.3+0.1 6.2+0.1 6.3+0.0

%1 6.4+0.1 6.4+0.1 6.3£0.1 6.3£0.1 6.3+0.1 6.2+0.1 6.2+0.0

Siit %2.5 6.5+0.1 6.5+0.1 6.4+0.1 6.4+0.1 6.4+0.1 6.3£0.1 6.2+0.1 6.3£0.2 6.3£0.2

%5 6.420.1 6.4+0.1 6.4+0.1 6.3£0.1 6.3£0.1 6.3%0.1

P 0.656 0.623 0.610 0.347 0.659 0.807 0.725 0.812 0.544

Kontrol  6.540.1 6.4+0.1 6.4+0.1 6.3£0.1 6.3£0.1 6.3+0.0 6.2+0.1 6.2+0.1 6.1+0.1 6.1£0.1

%1 6.4+0.1 6.4+0.1 6.3+0.1 6.3+0.1 6.240.1 6.2+0.1 6.2+0.1 6.1+0.1 6.240.1 6.1£0.1

Tris %2.5 6.4+0.1 6.4+0.1 6.3+0.1 6.3+0.1 6.240.1 6.2+0.1 6.2+0.1 6.2+0.1 6.1+0.2

%5 6.4+0.1 6.4+0.1 6.4+0.1 6.3+0.1 6.320.1 6.2+0.1 6.4+- 6.3+- 6.2+- 6.2+-

P 0.920 0.912 0.682 0.970 0.684 0.863 0.687 0.751 0.926 0.766
a-C:Herbir siitun icerisinde farkl: harf tagiyan degerler istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 4.11. Deneme ve Kontrol gruplarinda elde edilen pH degerlerinin gruplar arasi karsilastirilmasi

Saatler Siit kontrol  Tris kontrol P Siit %1bal Tris %1 bal P Siit %2.5bal  Tris %2.5bal P Siit %5 bal  Tris %5bal P
0.saat 6.5£0.1 6.5+0.1 0.729 6.4+0.1 6.4+0.1 0.685 6.5%0.1 6.4+0.1 0.366  6.4+0.1 6.4%0.1 0.675
12.saat | 6.5+0.1 6.4+0.1 0.829 6.4+0.1 6.4+0.1 0.760 6.5%0.1 6.4+0.1 0.157 6.4+0.1 6.4%0.1 1.000
24.saat | 6.4%0.1 6.4+0.1 0.904 6.3£0.1 6.3+0.1 0.921 6.4+0.1 6.3+0.1 0.161 6.4+0.1 6.4%0.1 0.819
36.saat | 6.4%0.1 6.3£0.1 0.335 6.3£0.1 6.3+0.1 0.742 6.4+0.1 6.3+0.1 0.343  6.3%0.1 6.3£0.1 0.940
48.saat | 6.4%0.1 6.3£0.1 0.569 6.3£0.1 6.2+0.1 0.445 6.4%0.1 6.2+0.1 0.191 6.3%0.1 6.3£0.1 0.903
60.saat | 6.3%0.1 6.3£0.1 0.483 6.2+0.1 6.2+0.1 0.776  6.3%0.1 6.2+0.1 0470 6.3£0.1 6.2+0.1 0.675
72.saat | 6.3+0.1 6.240.1 0.536 6.2+0.0 6.2+0.1 0.907 6.2+0.1 6.2+0.1 0.453
84.saat | 6.2+0.1 6.2+0.1 0.596 6.3£0.2 6.2+0.1 0.606
96.saat | 6.3+0.0 6.1£0.1 0.004 6.3£0.2 6.1+0.2 0.609
108. saat | 6.3=0.1 6.1+0.1 0.137

(P<0.05): Istatistiki agidan 6nemlidir.
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4.2.6. Sulandirilip Sogutularak Saklanan Spermada Gruplar Aras1 Yasam Siiresi

Siit ve Tris sulandiricili deneme ve kontrol gruplarinin ortalama spermatozoon yasam
stireleri ¢izelge 4.12°de verilmistir. Bu sonuglara gore Tris sulandiricilartyla sulandirilan
sperma Orneklarinde elde edilen ortalama spermatozoon yasam siiresi, Siit sulandiricisi

sulandirilan 6rneklerden rakamsal olarak daha ytiksekti.

Cizelge 4.12. Siit ve Tris sulandiricili deneme ve kontrol gruplarinin ortalama spermatozoon yasam

stirelerinin karsilastirilmasi

) Gruplar Ortalamalar (saat) Standart Hata P
SUT (n=40) 79.7 3.7 0.110
TRIS (n=40) 88.3 3.9
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5. TARTISMA

Calismasinda tekelerden elektroejakulasyon yontemiyle alinan 40 ejakulatin ortalama
sperma hacmi 1.36+0.16 ml olarak tespit edildi. Bulunan bu deger Damascus irki tekelerde
calismalar kaydeden diger arastiricilarin bildirdikleri ortalama sperma miktar1 degerleri ile
uyumlu bulundu (Karatzas ve ark. 1997, Karagiannidis ve ark. 1999, Al-Ghalban ve ark.
2004, Kridli ve ark. 2007, Ramadan ve ark. 2009).

Taze spermada ortalama 6.61+0.09 olarak bulunan pH degeri tekelerde caligmalar
yapmis bazi arastiricilardan (Tiirk ve ark. 2005, Choe ve ark. 2006, inang ve ark. 2014)
daha diisiik bulunurken, ¢ogu arastiricilar (Daniel 1991, Azevedo ve Toniolli 2005, Dorado
ve ark. 2007, Kulaksiz 2009, Bayraktar ve Uysal 2011, Ferdinand ve ark. 2012,
Wahjuningsih ve ark. 2012) ile benzer bulundu. Taze spermadaki pH degerleri arastirmada
kullanilan tekelerin 1rkina, sperma alma yontemine, sezonsal farkliliklara bagli olarak
degisebilir (Tekin ve ark. 1996, Hafez 2000, Sonmez 2013).

Calismada taze spermada ortalama 3.56+0.18 olarak saptanan kitle hareketi degeri bazi
arastiricilarin (Al-Ghalban ve ark. 2004, Tirk ve ark. 2005, Azevedo ve Toniolli 2005,
Inang ve ark. 2014) tekelerde bildirdikleri degerler ile benzer, bazi arastiricilardan (Daniel
1991, Khalili ve ark. 2009, Ferdinand ve ark. 2012) diisiik, baz1 arastiricilardan (Bera ve
Singh 1999, Inang ve ark. 2014) ise daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliliklarin ¢alismanin
yapildigi mevsim, teke farkliligi, spermanin alinmasinda kullanilan yontem, sperma alma
sikligr gibi faktorlerden kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir (Memon ve ark. 1986, Al-
Ghalban ve ark. 2004, Shamsuddin ve ark. 2000).

Taze spermada ortalama % 81.11+1.39 olarak bulunan spermatozoa motilitesi degeri
Damascus tekelerinde ¢aligmalar yiiriiten arastiricilarin - (Karatzas ve ark. 1997,
Karagiannidis ve ark. 1999, Al-Ghalban ve ark. 2004, Ramadan ve ark. 2009) bildirdigi
motilite degerlerinden daha yiiksek bulundu. Motilite degerleri arasindaki bu farkliliklarin
arastiricilar arasi siibjektif motilite degerlendirmeleri farkliliklarindan, mevsim, sperma
alma yOntemi, bakim besleme sartlari, yasa bagli olarak degiskenlik gosterdigi
diistiniilmektedir (Karatzas ve ark. 1997, Karagiannidis ve ark. 1999, Al-Ghalban ve ark.
2004, Ramadan ve ark. 2009).
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Yapilan ¢alismada taze spermada ortalama 3.898+0.071x10%ml olarak belirlenen
spermatozoon yogunlugu degeri Damascus kecilerinde caligmalar yapan bazi arastiricilar
(Karatzas ve ark. 1997, Karagiannidis ve ark. 1999) ile benzer, tekelerde yapilan bazi
arastirma (Tirk ve ark. 2005, Ar1 2006, Bucak 2007, Dorado ve ark. 2007, Kridli ve ark.
2007, Kulaksiz 2009, Ramadan ve ark. 2009, Wahjuningsih ve ark. 2012, Aguiar ve ark.
2013, inang ve ark. 2014, Sen ve ark. 2015) sonuglarindan daha yiiksek diger bazi
arastiricilardan ise daha diisiik bulundu (Al-Ghalban ve ark. 2004, Peterson ve ark. 2007,
Khalili ve ark. 2009, Bayraktar ve Uysal 2011, Ferdinand ve ark. 2012). Bildirilen degerler
tekelerin 1tk 6zelliklerine, ¢alismanin yapildigi mevsime, tekelerin beslenme durumuna,
sperma alma yontemi ve sikligina bagli olarak degisebilmektedir (Karagiannidids ve ark.
1999, Shamsuddin ve ark. 2000, Aguiar ve ark. 2013).

Yapilan ¢aligmada bulunan degerler, teke spermasi i¢in bildirilen gri-beyaz ile sar1 renk
araligi, 0.5-1.2 ml aras1 hacim degeri, suludan kremaya kadar degisen sperma kivami,
2.5x10° ile 5x10%ml aralizinda olan sperm konsantrasyonu, % 60-% 80 arasi motilite
degeri, 5.9-7.3 arasindaki pH degeri, 3 ve daha fazla mass aktivite degerleri bakimimdan

literatiir verileri ile uyumluydu (Hafez 2000, S6nmez 2013).

Sulandirilmis spermada siit sulandiricisinda bulunan motilite degeri Sen ve ark.
(2015)’nin Norduz kegi spermasini yagsiz siit tozu kullanilarak sulandirdiklart ve % 10
yumurta sarisi i¢ceren sulandirict grubunda 65.65+2.80 olarak bildirdikleri degerden daha
yiksek bulundu. Bu farklihik 1irk oOzelliginden ve sperma alma yonteminin farkli

olmasindan kaynaklanabilir (Tekin ve ark. 1996, Karagiannidis ve ark. 1999).

Siit sulandiricis1 grubunda bulunan degerler Mara ve ark. (2007) nin Sarda tekelerinde 4
‘C’de yagsiz siit sulandiricisinda 0. saatte % 81.5+2.1 olarak bildirdikleri degerden daha
diisiik ve 24. saatte % 51.5+2.1 olarak bildirilen degerden yiiksek bulundu. Salvador ve
ark. (2007) Murciano-Granadia teke spermasini siit bazli sulandirict ile sulandirip 5 "C’de
sakladiklar1 ¢alismalarinda motilite degerini 0. saatte % 73, 24. saatte % 60, 48. saatte %
60 ve 72. saatte % 56 olarak bildirmiglerdir. Bu degerler 0. ve 24. saatte saatte bildirilen
degerler ile benzer, 48 ve 72. saatte saptanan degerlerden belirgin yiiksek bulunmugstur. Bu
farkliliklar kullanilan tekelerin irk farkliligindan kaynakli olabilir (Al-Ghalban ve ark.
2004, Ramadan ve ark. 2009).
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Xu ve ark. (2009)’nin Lubei White ve Boer irkindan suni vajen yontemiyle aldiklar
teke spermasin1 5 °C’de sakladiklar1 ve sulandirici olarak glikoz igeren Tris sulandiricisi
(yumurta saris1 igermeyen) kullandiklar1 ¢alismada bildirilen degerler 0. saatte, 48. saatte
ve 96. saatte bulunan motilite degerinden yiiksek bulundu. Degerlerdeki farkliliklar
sulandiric1 kompozisyonunda kullanilan seker farklilig1, sulandiricinin ihtiva ettigi yumurta
saris1 oranina, sperma alma yontemine, teke 1k farkliligina baglanabilir (Cabrera ve ark.

2005, Santiago-Moreno ve ark. 2009, Naing ve ark. 2010).

Tris sulandiricisinda bulunan motilite degerleri Roca ve ark. (1997)’nin Murciano-
Granadina tekelerinde % 2 yumurta sarist iceren Tris sulandiricisinda 5 'C’de sakladiklar
spermada 0, 24, 48, 72 ve 96. saatlerde bildirdikleri degerlerden daha diisiik bulundu.
Degerlerdeki bu farklilik irk farkliligindan ve sulandiricida farkli yumurta saris1 oranindan
kaynakli olabilir (Shamsuddin ve ark. 2000, Jimenez-Rabadan ve ark. 2012). Teke
spermasinin farkli yumurta sarist konsantrasyonlarinda saklanmasini inceleyen Cabrera ve
ark. (2005), en iyi sperma kalitesini inceledikleri ¢alismada % 1,5 yumurta sarisi, % 6 ve
% 12 yumurta saris1 oranlarini karsilastirmislar ve dondurma ¢oézdiirme sonucunda % 12
yumurta sarisi oranini tavsiye etmislerdir. Azaw1 ve ark. (1993) Sami kecilerinde 4 °C’de
kisa siireli saklama yaptiklar1 ¢alismalarinda Tris sulandiricisina % 10 yumurta sarisi
oraninda en yiiksek motilite ve canli spermatozoon orani bildirmislerdir. Bunun aksine
Roca ve ark. (1997), Murciano-Granadina tekelerinde 5 °C’de Tris sulandiricisinda % 2 ve

% 12 yumurta sarisin1 incelemisler ve % 2 yumurta sarist oranini tavsiye etmislerdir.

Khalifa ve Saidy (2006)’nin Damascus kegilerinde Tris sulandiricisinda farkli
sulandirma oranlarinin (1:2, 1:4 ve 1:19) etkisini inceledikleri ve en yiiksek motilite
degerini sulandirma sonrasi 1:19, dondurma Oncesi ise en diisiik 1:19 bildirdikleri
calismada bildirdikleri her bir sulandirma oranindaki motilite degerleri mevcut tez
caligmasindaki motilite degerinden daha yiiksek bulundu. Bu farkliligin hayvanlarin
beslenme, calismanin yapildigi cografi konum, spermanin alinma ydntemine bagh

olabilecegi digiiniilmektedir (Aguiar ve ark. 2013).

Shamsuddin ve ark. (2000) Siyah Bengal kegilerinde yaptiklar1 ¢alismada % 2.5
yumurta sarisi igeren Tris sulandiricisinda 48. saatte ve sonrasinda 72. saatte % 50 {istii
motilite bildirmiglerdir. Bu degerler calismadaki degerlere kiyasla oldukc¢a yiiksektir. Bu

farklilik yumurta saris1 miktariin, keci irkinin ve sperma alma yonteminin farkliligindan
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kaynakli olabilir (Karagiannidis ve ark. 1999, Cabrera ve ark. 2005). Yumurta sarisinin
farkli oranlarini ¢alisan Roca ve ark. (1997) % 2 ve % 12 yumurta sarisinin kisa siireli teke
spermasinin saklanmasina etkisini inceledikleri caligmada Tris sulandiricisina % 2 yumurta

saris1 oraninda daha yiiksek sperma kalitesi bildirmislerdir.

El-Nattat ve ark. (2016)’nin buffalo irk1 bogalarda 5 °C’de kisa siireli saklama Tris
sulandiricisina  farkli bal oranlarinin etkisini arastirdiklar1 ¢alismada 2. saatteki
spermatolojik degerlendirmede kontrol grubunda motilite 78.75+5.54, % 1 bal ilaveli
grupta 88.75+2.39, % 2 bal ilaveli grupta 82.50+1.44, % 3 bal ilaveli grupta 91.25+2.39, %
4 bal ilaveli grupta 86.25+3.15, % 5 bal ilaveli grupta ise 78.75+3.15 olarak bildirilmistir.
Bu degerler arasinda fark bulunmamakla beraber en yiiksek motilite degeri % 3 bal
grubunda saptanmistir. 7. giinde yapilan ikinci degerlendirmede ise motilite degerleri
kontrol grubunda 41.67+1.67, % 1 bal ilaveli grupta 60.00+2.89, % 2 bal ilaveli grupta
26.67+4.41, % 3 bal ilaveli grupta 23.33+£3.33 bulunmustur. % 4 ve % 5 bal ilaveli
gruplarda ise motilite sonlanmistir. 7 giin sonrasinda kisa siireli saklamada % 1 bal ilaveli
grup belirgin sekilde yiiksek olarak bildirilmistir. Daha yiiksek oranlarda bal ilavesinin
yapildig1 gruplarda kisa siireli saklamada motilite degerinin daha once sonlanmasi ve bu
degerlerin daha diisiik olmasi yapilan tez ¢alismasiyla uyumlu olmakla beraber kontrol
grubunda motilite degerinin % 1 bal ilaveli grubun gerisinde kalmasi yapilan tez ¢aligmasi
ile zithk gostermektedir. Bu farkliliklarin kullanilan hayvan tiirlinlin ve katilan bal
oranlarinin farkli olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Farkli hayvan tiirlerinde
enerji icin kullanilan ve membran stabilizasyonu saglayan sekerlerin etkileri farkl
olmaktadir. Tris sulandiricisina farkli sekerlerin ilavesinin etkisinin incelendigi bir
calismada Boer kecilerinde dondurma 6ncesi ve ¢ozdiirme sonrasinda glukozun en iyi
motilite sagladigini bildirilmistir (Naing ve ark. 2010). Ayrica koglarda da glukoz
sekerinin Tris sulandiricisinda kullannmimin fruktoz, laktoz veya raffinoza kiyasla daha
ideal oldugu bildirilmistir (Salamon ve Visser 1972). Kopek spermasinda ise trehaloz,
ksiloz ve fruktozun diger sekerlere kiyasla dondurma ¢ozdiirme sonrasinda en iyi sperma
kalitesi sagladigi bildirilmektedir (Yildiz ve ark. 2000). Kegilerde en iyi metabolize
edilebilen seker glukoz olarak bildirildiginden ve bal igeriginde fruktoz seviyesi glukoza
gore daha baskin oldugundan kegilerde yapilan mevcut tez ¢alismasinda bal ilavesinin

olumlu etkisinin gézlenemedigi diisiiniilmektedir.

44



El-Nattat ve ark. (2016)’nin buffalo irki bogalarda Tris sulandiricisina farkli bal
oranlarinin dondurma ¢ozdiirme sonrasi sperma kalitesine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada
motilite degeri % 2 bal ilaveli grupta 55.00+£2.89 ile en yiiksek, % 1 bal ilaveli grupta ise
35.0045.00 ile en diisiik bildirilirken; kontrol grubu (37.50+4.79) ile % 1 bal ilaveli grup
arasinda farklilik bulunmamuistir. Benzer sekilde % 2, % 3, % 4 ve % 5 oraninda bal ilaveli
gruplar arasinda da farklilik gézlenmemistir. Caligmada bal ilavesinin artan miktarlarinin
motiliteye etkisinin ters yonde olmasi, hayvan tiiriniin farkli olmasi ve saklama yontemi
ile ilgili olabilir.

Fakhrildin ve Rana (2013) 30 infertil insanda yaptiklar1 ¢alismada hazir dondurma
medyuma (Ferti-Pro) % 5 ve % 10 bal ilave ettikleri ¢alismalarinda spermay1 dondurarak 6
ay stiresince sakladiklar1 ¢alismalarinda ¢6zdiirme sonrasi sperma motilitesini % 10 bal
ilavesi yapilan grupta 52.82+6.78 ile en yiiksek, kontrol grubunda 34.50+9.64 ile en diisiik
ve % 5 bal ilaveli grupta 38.01+7.68 olarak bildirmislerdir. Dondurma Oncesi sperma
motilitesi ile ¢ozdiirme sonras1 % 10 bal ilaveli grupta saptanan motilite degeri arasinda
fark 6nemsiz bulunmus ve % 10 bal ilavesi tavsiye edilmistir. Yapilan tez caligmasinda ise
bu sonuglarin tersi olarak her iki sulandiric1 grubunda kontrol gruplarinda saptanan motilite
degerleri daha yiiksek bulundu ayrica Tris sulandirict grubunda gruplar igerisinde yapilan
degerlendirmelerde sulandiriciya katilan bal orami arttik¢a motilitenin daha da azaldig:
belirlendi. Sonuglardaki farkliliklarin sebebi olarak kullanilan spermanin farkli tiirlere ait
olmasi, kisa siireli saklama ile dondurularak saklama arasindaki farkliliklar, kullanilan

balin igerigi ve oranlarinin farkli olmasi, kullanilan medyumun farkli olmasi gosterilebilir

(Salman ve ark. 2013, El-Nattat ve ark. 2016).

Jerez-Ebensperger ve ark. (2015)’nin kog¢ spermasinda % 25 yumurta sarisi igeren
Trist+fruktoz sulandiricisin1 kontrol grubu olarak belirlemisler, yumurta sarisi yerine
pastorize yumurta sarisi olan grup, fruktoz sekeri yerine % 5 biberiye bali eklenen grup,
hem pastdrize yumurta saris1t hem de % 5 bal ilaveli gruplar olusturmuslardir. Cézdiirme
sonras1 motilite degerlendirmesinde en iyi sonug 59.78+2.23 ile % 5 bal ve pastorize
yumurta sarist grubunda bildirilmistir. Diger gruplarda, kontrol grubu 52.30+1.99,
pastorize yumurta sarisi grubu 57.73+1.34, % 5 bal eklenen grup 48.82+1.93 olarak
bildirilmistir. Sonugcta pastdrize yumurta sarist tavsiye edilirken, bal ilaveleri sonucu pek
etkilememistir. Bu sonuglar ¢alismamizdaki Tris sulandiricisina % 5 bal ilavesinin kontrol

grubundan diisiik olmasi ile tersi bir durum gostermektedir. Tris sulandiricisinda kullanilan
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yumurta sarisinin pastorize olmasi ve yiiksek oranda kullanimi, hayvan tiiri farkliliginin
sonuglarin farkli olmasinda etkili olabilecegi diisliniilmektedir (Cabrera ve ark. 2005,

Santiago-Moreno ve ark. 2009).

El-Sheshtawy ve ark. (2016)’nin Arap atlarinda yaptiklari INRA-82 sulandiricisina
farkli konsantrasyonlarda (% 1, % 2, % 3, % 4 ve % 5) bal ilavesinin ¢6zdiirme sonrasi
sperma Kalitesine etkisini inceledikleri calismalarinda motilite degerlerini; kontrol grubuna
kiyasla % 2, % 3, % 4 bal ilavesi yapilan gruplarda 6nemli derecede daha yiiksek
bildirmislerdir. % 1 ve % 5 bal ilaveli gruplar ile kontrol arasinda fark Onemsiz
bulunmustur. Bu ¢alisma, mevcut tez c¢alismasinda kontrol gruplarinda motilite
degerlerinin daha yiiksek olmasi ile farklilik teskil etmektedir. Hayvan tiirli, sulandirici
¢esidi, kullanilan bal ¢esidi ve oransal farkliliklar sonuglarin degisik ¢ikmasinda etkili
olmus olabilir (Salman ve ark. 2013, El- Nattat ve ark. 2016).

El-Sheshtawy ve ark. (2014)’nin bogalarda sogutulmus ve dondurulmus spermada Tris
yumurta sarist sulandiricisina bal ilavesinin etkisini inceledikleri ¢alismalarinda farkli
oranlarda (% 1, % 2, % 3, % 4, % 5) bal ilavesi yaparak sakladiklar1 spermada, 7 giinliik
kisa siireli saklama sonunda motiliteyi % 3 oraninda bal ilaveli grupta % 55.55 ile belirgin
sekilde ytiksek olarak saptamislardir. Dondurarak saklama sonrasinda ise ¢ozdiirme sonrasi
% 1 bal ilavesi yapilan grupta motilite degeri % 62.50 ile en yiiksek, % 5 bal grubunda %
20.0 ile en diisiikk bulunmustur. Bildirilen bu sonuglar, ¢calismamizda bal ilaveli gruplarda
motilite degerlerinin kontrol grubuna goére diisiik olmasi ve motilitenin 4.5 giiniin sonunda
bitmesiyle farklilik arzetmektedir. Tir ve bal igeriginin farkliligi sonuglarin degisik

¢ikmasina etkili oldugu disiiniilebilir (Fakhrildin ve Rana 2013, Salman ve ark. 2013).

Olayemi ve ark. (2011)’nin Bati1 Afrika Dwarf kegilerinde yumurta saris1 ve sodyum
sitrat sulandiricisina % 5, % 10 ve % 20 oraninda bal ilavesini ve farkli oranlarda yumurta
saris1 etkisini degerlendirdikleri ¢alismalarinda, spermayi 5 OCde 6 saat siireli saklamiglar
ve 2 saat araliklarla degerlendirmislerdir. Calisma gruplari olarak kontrol grubu 20 ml
yumurta sarisi+80 ml sodyum sitrat sulandiricist olarak belirlenmistir. Diger gruplar ise
sirastyla 5 ml bal+15 ml yumurta saris1+80 ml sodyum sitrat, 10 ml bal+10 ml yumurta
sarisi+ 80 ml sodyum sitrat, 20 ml bal+80 ml sodyum sitrat olarak belirlenmistir. % 5 bal
ilavesinin sperma parametrelerine etkisi en iyi bulunmustur. Kontrol grubunda 0. saat

motilite 92.5+2.50 iken, % 5 bal+15 ml yumurta saris1 grubunda 95.0+0.00, % 10 bal+10
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ml yumurta saris1 grubunda 22.5£2.50 ve % 20 bal grubunda motilitenin olmadigi
bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda ise 48. saate kadar kontrol gruplari bal ilaveli gruplarda
belirgin sekilde iistiin bulunmustur. 2. saat degerlendirmesinde kontrol grubu motilitesi
82.542.50, % 5 bal grubunda 90.0£0.00, % 10 bal grubunda 10.00+0.00 olarak
bildirilmistir. 4. saat degerlendirmesinde kontrol grubu 80.0+0.00, % 5 bal grubu
87.5£2.50 olarak bildirilirken % 10 bal grubunda motilite sonlanmistir. 6. saat
degerlendirmesinde ise kontrol grubu 77.50+£2.50 ve % 5 bal grubu 85.38+0.00 olarak
bildirilmistir. Motilite sonuglar1 bizim ¢alismamizda kontrol gruplarinin bal ilaveli
gruplardan daha istiin olmasi yoniiyle farklilik teskil etmekle beraber yiiksek bal
oranlarinda daha diisiik motilite olmas1 yonii ile benzerdir. Yukarida belirtilen ¢alismada
bal ilavesinin motilite iizerine doza bagli olarak olumlu olabilecegi bildirilmistir.
Kullanilan hayvanin irki, sulandirici kompozisyonundaki bal oranlari, sulandirici ve balin
bilesimi sonuglarin farkli olmasina etki etmis olabilir (Hafez 2000, Salman ve ark. 2013,
El-Nattat ve ark. 2016).

Yimer ve ark. (2015)’nin boga spermasini dondurarak 24 saat siireyle sakladiklart
calismada % 20 yumurta saris1 i¢eren Tris sulandiricisina % 2.5, % 5 ve % 10 bal ilavesi
yapmislar ve bunu Bioxcell sulandiricist ile karsilagtirmiglardir. % 5 ile % 10 bal ilaveli
gruplarda dondurmay1 takiben ¢6zdiirme sonrasi 6nemli oranda diisiik sperma kalitesi
bildirilirken % 2.5 bal ilavesi yapilan grupta en iyi sperma kalitesi bildirilmistir. Ayni
calismada 5 °C’de 3 saat tutulup bu siire sonunda yapilan degerlendirmelerde sulandirma
sonras1 ise motilite Tris kontrol sulandiricisinda 77.3+4.1, % 2.5 bal ilaveli Tris
sulandiricisinda 81.6+3.1, % 5 bal ilaveli Tris sulandiricisinda 66.7+2.8 ve % 10 bal
ilaveli Tris sulandiricisinda 46.0+1.3 bulunmustur. Bioxcell sulandiricisi ile sulandirilan
grup 82.043.5 degeri ile en yiiksek motiliteye sahip bulunmus ve Tris % 2.5 bal ilaveli
grup ile arasinda fark Onemsiz olarak bildirilmistir. % 2.5 bal ilavesinin Bioxcell
sulandirict yerine ucuz bir alternatif olabilecegi bildirilirken, diger bal oranlarn
onerilmemistir. Bildirilen bu sonuglar yapilan tez ¢alismasinda bal orani arttik¢a diisen
motilite degerleri ile uyumlu olmakla birlikte, kontrol grubunun motilitesinin % 2.5 bal
ilaveli gruptan daha diisiik olmasi ile farklilik gostermektedir. Bu farkliliklarin hayvan
tiirli, sulandiricinin ihtiva ettigi yumurta sarisi orani, sulandiriciya katilan bal oranlar1 ve
saklama siirelerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Santiago-Moreno ve ark. 20009,
El-Sheshtawy ve ark. 2014, El-Nattat ve ark. 2016).
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Akandi ve ark. (2015)’nin sodyum sitrat ve bikorbonat igerikli sulandiriciyla
sulandirdiklart domuz spermasinin saklanmasinda oda sicakliginda 24 saat siiresince
gozlemledikleri spermaya % 1.0, % 1.5, ve % 2.0 bal ilavesi yapmislar ve ortalama motil
spermatozoon oranini en yiikksek % 1.5 ve % 2.0 grubunda bildirmislerdir. Bal orani
arttikca yiiksek motilite degerinin bildirilmesi ¢alismamizla zit olup bunun sebebi olarak
kullanilan hayvan tiirii farkliligi, saklama 1sist ve sulandirict bilesiminin farkli olmasi

diistiniilmektedir (Jerez-Ebensperger ve ark. 2015, El-Nattat ve ark. 2016).

Gruplar aras1 motilite degerlendirmesinde, Dorado ve ark. (2007) Florida tekelerinde
Tris sulandiricisi ve yagsiz siit sulandiricisi ile sulandirip dondurduklar kegi spermasinda
Tris sulandiricisinda motilite oraninin siite kiyasla daha iyi bulundugunu bildirmislerdir.
Paulenz ve ark. (2001) koglarda yaptiklar1 c¢alismada siit grubunda % 72.0 motilite
bildirirken Tris grubunda % 75.4 motilite bildirmislerdir. Paulenz ve ark. (2005) ve
Giindogan (2009) tekelerde sperma motilitesi agisindan Tris sulandiricisini sodyum sitrat
ve yagsiz siit sulandiricisindan daha istiin bildirmislerdir. Soylu ve ark. (2007) en iyi
spermatozoa motilitesini Tris sulandiricisinda bildirmislerdir. Rakha ve ark. (2013) Punjab
koglarinda 5 °C’de kisa siireli saklamada Tris ve siit sulandiricisi gruplarinda 24. saatte
motilite degerini benzer, 48. saatte ve 72. saatte motilite Tris grubunda en yiiksek

bulunmustur. Bildirilen bu sonuglar ¢aligma bulgularimiz ile paralel yondedir.

Naim ve ark. (2014) boga spermasinin dondurulmasinda % 2.5 oraninda bal ilaveli Tris
sulandiricisi ile ticari Bioxcell® sulandiricisini karsilastirduklar: ¢alismalarinda ¢ozdiirme
sonrasinda sperma motilitesi degerlendirmesinde gruplar arast onemli bir farklilik
bulmamuslar ve % 2.5 bal ilaveli Tris sulandiricisinin Bioxcell® ticari sulandiricis1 kadar
etkili oldugunu ve Bioxcell’e ucuz bir alternatif olabilecegini bildirmislerdir. Yapilan tez
calismasinda gruplararasi motilite degerlendirmesinde 12. saatte Tris % 2.5 bal ilaveli
grubun siit % 2.5 bal ilaveli gruptan yiliksek olmasi ile paralel olup kullanilan hayvan
tiiriiniin boga olmasi, kisa siireli saklama yerine dondurulma yonteminin kullanilmasi, Tris

sulandiricisinin farkli bir sulandirict ile kiyaslanmasi ile farklidir.

Kulaksiz ve ark. (2012) Akkaraman ko¢ spermasini Tris, yagsiz siit tozu ve sodyum
sitrat sulandiricist ve Bioxcell kullanilarak sulandirmislar, 4 °C’de kisa siireli saklamada
24. ve 48. saatlerde en yiiksek motiliteyi yagsiz siit tozu sulandiricisinda bulmuslardir.

Sulandirma sonrasi Tris sulandiricisinda 82.5+0.1 motilite, siit tozu sulandiricisinda ise
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84.0+0.1 motilite bildirmislerdir. 24 saat sonra yapilan muayenelerde Tris grubunda
48.7+£0.3 motilite, siit tozu sulandiricisinda 68.5+0.3 motilite bildirmislerdir. 48 saat
sonrasinda Tris sulandiricis1 36.5+0.2 motilite, siit tozu sulandiricisi i¢in 47.54+0.4 motilite
bildirilmistir. Bu sonuglar mevcut tez ¢alismasinda 0. saatte siit kontrol grubunun Tris
kontrol grubundan daha diisiik motilite gostermesi ve 24 ile 48. saatlerde gruplararasi fark
olmamas1 ile ayrilmaktadir. Tekin ve Daskin (2016) Norduz kecilerinde yaptiklari
calismada yagsiz siit sulandiricisinda motiliteyi daha yiiksek bulmuslardir. Calismada elde
edilen motilite degeri sirasiyla siit sulandiricisinda 60.1+2.8 ve Tris sulandiricisinda
48.1£1.1 olarak bildirilmistir. Bu sonuglar ¢alisma bulgularimizda Tris sulandiricisinin
daha iistiin olmasi ile farklilik arzetmektedir. Bulgularin farkli olmasinda hayvan tiirti, irki,
yas1, sperma sulandiricisinin kompozisyonu, spermanin alinma sekli, spermanin saklama
sekli gibi faktorlerin etkili olabilecegi diisiintilmektedir (Karagiannidis ve ark. 1999, Hafez
2000, El-Nattat ve ark. 2016).

Salvador ve ark. (2007) tekelerde yaptiklar1 calismada 5 %C’de saklanan spermada 72.
saatte motilite degerini siit sulandiricisinda % 65 bulurken Tris sulandiricisinda ise % 60
bildirmislerdir. Bu degerler bu saatlerde saptadigimiz bulgularimizdan c¢ok yiiksek
bulunmus olup, siit sulandiricisinin daha yiiksek motilite gostermesi yonii ile aksi
yondedir. Sonuglardaki bu farkliliklara tekelerin irki, sulandiricilar1 olusturan maddelerin
igerigi, spermanin alinma sekli ve sikligi, yas ve beslenme seklinin etki ettigi
diistiniilmektedir (Karagiannidis ve ark. 1999, Aguiar ve ark. 2013, Jerez-Ebensperger ve
ark. 2015).

Bulunan HOS test degerleri Salvador ve ark. (2007) 5 'C’de sakladiklar1 Murciano-
Granadia tekelerinde siit bazli sulandiricida HOS test degerini 0. saatte % 48, 24. saatte %
30, 48. saatte % 31 ve 72. saatte ise % 21 olarak bildirmislerdir. Calismada bulunan
degerler 0, 24 ve 48. saatlerde bildirilen bu degerden belirgin yiiksek iken 72. saatte
bildirilen deger ile benzer bulundu. Degerlerdeki farklilar tizerine tekelerin irki, spermanin
alinma yontemi ve sikhiginin farkli olusunun etkili oldugu diistiniilmektedir (Jimenez-
Rabadan ve ark. 2012).

Jerez-Ebensperger ve ark. (2015)’nin kog¢ spermasinda yaptiklari ¢alismalarinda % 25
yumurta sarisi igeren Tris+fruktoz sulandiricisini kontrol grubu olarak belirlemisler,

yumurta sarisi yerine pastorize yumurta sarist olan grup, fruktoz sekeri yerine % 5 bal
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eklenen grup, hem pastérize yumurta sarist hem de % 5 bal ilaveli gruplar
olusturmuslardir. % 5 bal ilavesi yapilan grupta ¢ézdiirme sonrast HOS degerleri belirgin
daha disik bulunurken, diger gruplar arasinda fark bulunmamistir. Bu sonuglar

calismamizdaki tiim gruplarda elde edilen sonuglar ile paralel yondedir.

Bulunan HOS test degeri Aguiar ve ark. (2013)’nin Brezilya teke spermasinda
Hindistan cevizi suyu ig¢eren sulandiricinda 24. saatte ve 48. saatte bildirdikleri sirasiyla
81.8+2.0 ve 81.9£1.7 degerlerinden belirgin daha diisiikk bulundu. Bu farklilik 6ncelikle
sulandirici ¢esidinden kaynaklanmis olabilir (Hafez 2000, Jimenez-Rabadan ve ark. 2012).

El-Sheshtawy ve ark. (2014) bogalarda Tris sperma sulandiricisina farkli oranlarda bal
ilavesi (% 1, % 2, % 3, % 4, % 5) yaptiklar1 ¢alismada, dondurma ¢ozdiirme sonrasi en
yiksek HOS test degerini % 5 bal grubunda, en diisiik olarak kontrol grubunda
bildirmislerdir. El-Nattat ve ark. (2016) buffalo irki bogalarda yaptiklari ¢alismada Tris
sulandiricisina farkli oranlarda (% 1, % 2, % 3, % 4, % 5) bal ilavesi yapmislar ve
dondurma ¢ozdiirme sonrasi spermatozoon membranlarini degerlendirmislerdir. HOS test
degerlendirmesi sonucu % 1 bal ilaveli grup en diistik, % 2 ve % 3 birbirine ¢ok yakin iki
yiiksek deger olarak, kontrol grubu, % 4 ve % 5 bal ilaveli gruplar ise birbirine ¢ok yakin
ortalama degerler sahip olduklari bildirilmektedir. Bal orani ilavelerinin kontrol grubundan
daha yiiksek bulunmasi, tez ¢alismasinda elde edilen sonuglar ile uyumlu degildir. Hayvan
tirii ve sulandirict kompozisyonu bu farkliligin nedenleri olarak diistiniilmektedir (Nur ve

ark. 2005, Salman ve ark. 2013, El-Nattat ve ark. 2016).

El-Sheshtawy ve ark. (2016)’nin Arap atlarinda yaptiklart INRA-82 sulandiricisina
farkli konsantrasyonlarda (% 1, % 2, % 3, % 4 ve % 5) bal ilavesinin ¢ozdiirme sonrasi
sperma kalitesine etkisini inceledikleri g¢alismalarinda HOS test degerlerini; kontrole
kiyasla % 2, % 3, % 4 bal ilavesi yapilan gruplarda 6nemli derecede daha yiiksek
bildirmislerdir. % 1 ve % 5 bal ilaveli gruplar ile kontrol arasinda fark Onemsiz
bulunmustur. Ortalama oranlarda bal ilavelerinin HOS test i¢in olumlu olmasi, kontrol
grubu ile en yiiksek bal orani arasindaki farkin 6nemsiz olmasi yonleri ile calismamizla
farklilik gostermektedir. Bu farkliligin oncelikle hayvan tiirii ve sulandirict ¢esidinden

kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir (Hafez 2000).

Gruplar aras1t HOS testi degerlendirmelerde, Paulenz ve ark. (2001) koglarda akrozom

ve membran biitiinligiinii Tris grubunda 30. saate kadar yagsiz siit grubundan yiiksek
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bildirmislerdir. Rakha ve ark. (2013) Punjab koglarinda 5 °C’de kisa siireli saklamada Tris
ve siit grubunda sperma Orneklerinde 24. saatte plazma membran biitinligii degerini
benzer, 48. ve 72. saatte ise plazma membran biitiinliigii Tris grubunda en yiiksek
bulmuslardir. Paulenz ve ark. (2005), Soylu ve ark. (2007), Giindogan (2009) membran
biitinligii agisindan tekelerde Tris sulandiricisinin daha iyi oldugunu bildirmislerdir.

Bildirilen bu sonuglar mevcut ¢alisma bulgularina paralellik gostermektedir.

Sen ve ark. (2015) yagsiz siit tozu kullanilarak sulandirdiklart1 Norduz kegilerinde
yaptiklar1 ¢alismada anormal spermatozoon oranini 22.65+3.70 olarak, Al- Ghalban ve ark.
(2004) Damascus kegilerinde anormal spermatozoon oranimni 22.19+0.78 olarak
bildirmislerdir. Aquino ve ark. (2014) Anglo Nubin tekelerinde 5 °C’de Tris
sulandiricistyla sulandirarak kisa siireli saklamada normal spermatozoon sayisin1 0 ve 48.
saatlerde sirasiyla % 73.80, % 67.08 olarak bildirmislerdir. Calismamizdaki degerler,
belirtilen ¢aligmalardaki degerler ile benzer, Tekin ve ark. (1996) nin Ankara kecilerinde
% 4.2 olarak bildirdikleri degerden daha yiiksek bulundu. Degerler arasi farkliliklarin
tekelerin 1k farkliliklarindan kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir (Karagiannidis ve ark.
1999).

Naim ve ark. (2014) boga spermasinin dondurulmasinda % 2.5 oraninda bal ilaveli Tris
sulandiricist ile ticari Bioxcell sulandiricisimi karsilastirduklart ¢alismalarinda anormal
spermatozoon orani degerlendirmesinde gruplar arasi onemli bir farklilik bulmamislardir.
Bu sonuca gore bal ilaveli grupta morfolojik 6zelliklerin ticari sulandirict kadar 1yi olmasi
ve bal ilavesinin tavsiye edilmesi, ¢calisma bulgularimizda Tris sulandiricisinin bal ilavesiz
kontrol grubunda daha diisiik olmasi ile uyumsuzluk gostermektedir. Bu farkliligin hayvan
tirti, sulandirict farkliliklart gibi etmenlere bagli olabilecegi diisiiniilmektedir (Jimenez-
Rabadan ve ark. 2012).

Fakhrildin ve Rana (2013) insan spermasinda yaptiklari ticari kriyoprotektan dondurma
medyuma % 5 ve % 10 bal ilave ettikleri ¢calismalarinda, normal spermatozoon morfolojisi
% 10 bal grubunda (63.60+12.78) % 5 ve kontrol grubuna kiyasla (sirasiyla 48.67+12.15,
51.47411.02) 6nemli derecede daha yiiksek bulunmustur ve % 10 bal ilavesinin sperma
kalitesini artirdig1 bildirilmistir. Bildirilen bu sonu¢ ¢alismamizdaki bal ilavesinde

gbzlenen daha yiiksek anormallik oranlari ile aksi yondedir. Bu farkliligin katilan bal orani,
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hayvan tiirli ve saklama ¢esidi gibi faktorlerden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir (Hafez
2000, El-Nattat ve ark. 2016).

El-Nattat ve ark. (2016) bufalo irki bogalarda Tris sulandiricisina farkli oranlarda bal
ilavesini arastirdiklar1 ¢alismalarinda anormal spermatozoon oranini ¢dzdiirme sonrasi en
diisiik olarak (9.46+0.54) kontrol grubunda, en yiiksek orani ise % 4 bal grubunda
(34.2243.73) bildirmislerdir. Bu degerler arasinda yer alan % 1, % 2,% 3 ve % 5 bal ilaveli
gruplarda ise farklilik bulunmamistir. Bildirilen sonuglar mevcut ¢alismada Tris kontrol

grubunda belirtilen diisiik anormal spermatozoon orani ile paralellik gostermektedir.

El-Sheshtawy ve ark. (2014) bogalarda Tris sperma sulandiricisina farkli oranlarda bal
ilavesi (% 1, % 2, % 3, % 4, % 5) yaptiklar1 ¢alismada, dondurma ¢ozdiirme sonrasi
anormal spermatozoon oranini en yiikksek kontrol grubunda, en diisiik olarak % 1 bal
grubunda bildirmislerdir. Mevcut tez calismasinda ise Tris kontrol grubunda 36. saate
kadar % 1 bal ilaveli gruptan belirgin sekilde daha diisiik anormal spermatozoon orani
gosterdi. Sonuglarin farkli ¢ikmasinda hayvan tiiriiniin farkli olmasi etkili olmus olabilir

(Hafez 2000).

Yimer ve ark. (2015) boga spermasinda % 20 yumurta sarisi i¢eren Tris sulandiricisina
% 25 % 5 ve % 10 bal ilavesi yapmislar ve bunu Bioxcell sulandiricisi ile
karsilastirmiglardir. 5 °C’de 3 saat saklama sonrasi en yiiksek normal spermatozoon orani
Bioxcell sulandiricisinda (83.9+1.7) bulunmus olup % 2.5 bal ilaveli Tris sulandiricisi
(81.9£1.4) ile arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Mevcut tez ¢alismasinda 0. saatte
yapilan degerlendirmede en diisiik anormal spermatozoon orani kontrol grubunda
bildirilmis, bu deger % 1 bal ilaveli gruptan belirgin daha diisiik bulunurken, diger bal
oranlar1 kontrole benzer bulunmustur. Bu sonuglar en diisiik bal oraninda (% 2.5) tris
kontrol grubundan daha yiliksek sperma kalitesi bulunmasi ile sonuglarimizla zithik
gostermektedir. Kullanilan hayvan tiirli, sulandiricinin yumurta sarist orani sonug
farkliliklarinda etkili olmus olabilir (Hafez 2000, Cabrera ve ark. 2005, Santiago-Moreno
ve ark. 2009).

Gruplar arasi anormal spermatozoon orani bakimindan yapilan ¢aligmada farklilik
bulunamadi. Kulaksiz ve ark. (2012) Akkaraman kog¢ spermasini Tris, yagsiz siit tozu ve
sodyum sitrat sulandiricis1 ve Bioxcell kullanilarak sulandirmiglar ve 4 %C>de kisa siireli

saklamiglar, 24. saatte anormal spermatozoon orani bakimindan yagsiz siit tozu, Tris ve
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sodyum sitrat sulandiric1 gruplari arasinda fark dnemli bulunmustur. Sulandirma sonrasi
Tris sulandiricisinda 10.2+0.3 anormal spermatozoon orani; siit tozu sulandiricisinda
8.5£0.2 anormal belirlenmistir. 24 saat sonra yapilan muayenelerde, siit tozu
sulandiricisinda 18.7+0.2 anormal spermatozoon ve Tris sulandirici grubunda 26.5+0.4
anormal spermatozoon orani bildirmislerdir. 48 saat sonrasinda Tris sulandiricisinda
37.3£0.3 anormal orani, siit sulandiricisinda ise 45.5£0.6 anormal spermatozoon
bulunmustur. Bildirilen sonuglar 24. saatte gruplararasi farkin énemli olmas1 yoniiyle ve
sulandirma sonrasinda ve 24. saatte bildirilen Tris sulandiricisinin anormal spermatozoon
oranin daha yiiksek olmasi ile ¢calismamiz ile uyumsuz iken 48. saatte siit sulandiricisinin

daha yiiksek anormal spermatozoon ihtiva etmesi ile benzerdir.

Arastirmada sulandirma sonrasi 0lii spermatozoon oranlar1 degerlendirmesinde, Dare
ve ark. (2013) ratlarda yaptiklari c¢alismada kronik bal tiiketiminin 6lii spermatozoon
sayisini artirdigini bildirmislerdir. Bu sonug ¢alismamizda kontrol gruplarinda daha diisiik

olii spermatozoon orani ile benzer niteliklere sahiptir.

Aquino ve ark. (2014) Anglo Nubin tekelerinde Tris sulandiricisiyla 5 °C’de kisa siireli
saklamada canlilik degerlerini O. saatte % 73.32, 48. saatte % 58.96, 96. saatte % 36.52
olarak bildirilmistir. Arastirmamizda 0. ve 48. saatlerde elde edilen canlilik oranlar1 ile

benzer, 96. saatte bildirilen degerden ise daha diisiik bulunmustur.

Jerez-Ebensperger ve ark. (2015)’nin kog¢ spermasinda pastdrize yumurta sarisi Ve
biberiye balinin etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, % 5 bal ilavesi yapilan grupta
¢cozdiirme sonrasi 0lii spermatozoon orani daha yiiksek, diger gruplar arasinda farkliligin
olmadigimi bildirmektedirler. Kontrol grubunda en yiiksek canlilik olmasi ve % 5 bal
ilavesinde en yiiksek oOlii spermatozoon oranin gozlenmesi, g¢alismada elde edilen

bulgularimizla paralellik gostermektedir.

El-Sheshtawy ve ark. (2014) bogalarda Tris sperma sulandiricisina farkli oranlarda bal
ilavesi (% 1, % 2, % 3, % 4, % 5) yaptiklan1 ¢aligmada, dondurma ¢ozdiirme sonrasi
canlilik oranimm1 en yiiksek % 5 bal grubunda saptarken, en diisiik kontrol grubunda
bildirmiglerdir. Bu sonuglar, ¢calismamizda kontrol grubunda en diisiik 6lii spermatozoon
orani bulunmasi ve % 5 bal ilaveli grupta en yiiksek 6lii spermatozoon bulunmasi yonii ile
farklilik arz etmektedir. Hayvan tiirii, saklama siiresi gibi farkliliklar sonuglara etki

edebilmektedir (Hafez 2000).
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Akandi ve ark. (2015) sodyum sitrat ve bikorbonat igerikli sulandiriciyla sulandirdiklari
domuz spermasinin saklanmasinda oda sicakliginda 24 saat siiresince sakladiklar
spermaya % 1.0, % 1.5, ve % 2.0 bal ilavesi yapmiglar ve bal gruplarinda canlilik oranini
en yiiksek olarak bildirmislerdir. EI-Sheshtawy ve ark. (2016)’nin Arap atlarinda yaptiklari
INRA-82 sulandiricisina farkli konsantrasyonlarda (% 1, % 2, % 3, % 4 ve % 5) bal
ilavesinin ¢6zdiirme sonrasi sperma kalitesine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda canlilik
oranint; kontrole kiyasla % 2, % 3, % 4 bal ilavesi yapilan gruplarda 6nemli derecede daha
yiiksek bildirmislerdir. % 1 ve % 5 bal ilaveli gruplar ile kontrol arasinda fark onemsiz
bulunmustur. Sonug olarak 6lii spermatozoon orani en diisiik olarak % 2, % 3 ve % 4 bal
gruplarinda bildirilmistir. Bildirilen bu sonuclar ¢alisma gruplarimizda elde edilen 6lii
spermatozoon oranlar1 ile farklilik gostermektedir. Hayvan tiirlerinin farkli olmasi,
sulandirici kompozisyonu, bal oranlari, saklama siiresi ve sicakligindaki farkliliklar

sonuglara etkili olabilmektedir (Jerez-Ebensperger ve ark. 2015, El-Nattat ve ark. 2016).

Olayemi ve ark. (2011)’nin Bati1 Afrika Dwarf kegilerinde yumurta saris1 ve sodyum
sitrat sulandiricisina % 5, % 10 ve % 20 oraninda bal ilavesini ve farkli oranlarda yumurta
saris1 etkisini degerlendirdikleri ¢alismalarinda, spermay1 5 °C’de 6 saat siireli saklamislar
ve 2 saat araliklarla degerlendirmislerdir. Calisma gruplari1 olarak kontrol grubu 20 ml
yumurta sarisi+80 ml sodyum sitrat sulandiricist olarak belirlenmistir. Diger gruplar ise
sirastyla 5 ml bal+15 ml yumurta sarisi+80 ml sodyum sitrat, 10 ml bal+10 ml yumurta
sarisi+ 80 ml sodyum sitrat, 20 ml bal+80 ml sodyum sitrat olarak belirlenmistir. % 5 bal
ilavesinin sperma parametrelerine etkisi en iyi bulunmustur. Canlhilik 0. saatte kontrol
grubunda 95.0+0.00, % 5 bal grubunda 98.0+0.00 ve % 10 bal grubunda 22.5+2.50 iken en
yiksek bal orant (% 20) grubunda canli spermatozoon kalmamigtir. 2. saat
degerlendirmesinde canlilik kontrol grubunda 90.0+£0.00, % 5 bal grubunda 95.0+0.00 ve
% 10 bal grubunda 10.0+0.00 olarak, 4. saat degerlendirmesinde canlilik kontrol grubunda
82.5+£2.50, % 5 bal grubunda 90.0+0.00 ve % 10 bal grubunda canlilik sonlanmigtir. 6. saat
degerlendirmesinde kontrol grubunda 80.0+0.00, % 5 bal grubunda 87.5+0.00 canlilik
bildirilmistir. Kisa siireli saklamada doza bagmmli olarak bal ilavesinin yiiksek
konsantrasyonlar1 canliliga negatif etkili bulunmustur. En yiiksek bal oraninda oli
spermatozoon oraninin yiiksek olmasi bulgularimizla benzer olmasina ragmen, % 5 bal
ilavesinin yapildig1 grupta kontrol grubundan daha yiiksek canlilik bildirilmesi yonii ile

bulgularimizla uyumsuzdur. Teke irki farkliligi, cografi konum, yas, beslenme, farkli bir
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sulandiricinin kullanilmast ve degerlendirmenin 6 saat ile sinirh tutulmasi gibi faktorler
sonuglarin farkli bulunmasinda etkili olabilmektedir (Karagiannidis ve ark. 1999, Hafez
2000, Jerez-Ebensperger ve ark. 2015).

Yimer ve ark. (2015) boga spermasinda yaptiklari ¢alismada % 20 yumurta sarisi igeren
Tris sulandiricisina % 2.5, % 5 ve % 10 bal ilavesi etkisi ile Bioxcell sulandiricisini
kiyaslamuslar, 5 °C’de 3 saat sonrasinda yapilan degerlendirmede canlilik 6nemli oranda en
diisiik % 10 bal grubunda bildirilmistir. En yiiksek canlilik Bioxcell grubunda iken Tris
kontrol ve % 2.5 bal ilaveli grup ile arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Bu sonuglar
calismamizin bulgularina goére en yiiksek bal oaraninda 6lii spermatozoon sayisinin en

yiiksek olmas1 yoniiyle paralellik gostermektedir.

Eswaramohan ve ark. (2013) Saanen ve Jamunapari tekelerinde 5-9 °C sicakliginda
sodyum sitrat sulandiricisiyla sulandirip kisa siireli sakladiklar1 spermada canliligt 0, 24,
48 ve 72. saatlerde sirastyla Saanen tekeleri i¢in 93.02+0.69, 86.18+0.62, 80.96+0.75 ve
76.64+0.53 olarak bildirmislerdir. Jamunapari tekelerinden ise spermada canlilig1 0, 24, 48
ve 72. saatlerde sirasiyla 91.13+£0.26, 87.74+0.22, 91.91+£0.22 ve 77.57+0.24 olarak
bildirmislerdir. Bildirilen bu degerler, ¢alismamizda elde edilen degerlerden her iki
sulandirict grubu i¢inde daha yiiksek bulunmustur. Teke 1rki, sulandirici ozellikleri,
mevsim, besleme, yas gibi faktorlerin sonuglarmm farkli ¢ikmasinda etkili olabilecegi

diistinilmistir (Kridli ve ark. 2007, Jerez-Ebensperger ve ark. 2015).

Fakhrildin ve Rana (2013) insanda hazir dondurma medyumuna (Ferti-Pro) % 5 ve %
10 bal ilavesinin etkisini inceledikleri ¢alismalarinda dondurma ¢odzdiirme sonrasinda 6li
spermatozoon oranini en yiiksek kontrol grubunda (65.50+9.64) bildirmislerdir, sirasiyla %
5 bal ilaveli grubun 6lii spermatozoon oranint 61.67+7.87 ve % 10 bal ilaveli grupta ise
47.1842.39 degeri ile % 10 bal ilaveli grupta en diisik Olii spermatozoon orani
bildirilmistir. % 10 bal ilavesinin ¢ozdiirme sonrasi sperm kalitesini artirdigi sonucuna
varilmistir. Bulunan sonuglar c¢alismamizdaki iki sulandirici grubu icinde kontrol
gruplarinda daha diistik Olii spermatozoon oranit bulunmasi yonii ve en yiiksek bal
ilavesinde en yiiksek Olii spermatozoon bulgularimizla farklilik gostermektedir. Bu
farklilikta Oncelikle hayvan tiirli, saklama ve sulandirici ¢esidi etkili  oldugu

diistiniilmektedir (Hafez 2000).
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El-Nattat ve ark. (2016) buffalo irk1 bogalarda Tris sulandiricisina farkli oranlarda balin
etkisini inceledikleri caligsmalarinda, ¢6zdiirme sonrasi en yliksek 6lii spermatozoon oranini
% 1 bal grubunda bildirmislerdir. Olii spermatozoon oran1 degerlendirmesinde kontrol, %
2 ve % 5 bal grubu aralarindaki fark 6nemsiz ve en diisiik olarak kaydedilmistir. % 3 ve %
4 bal ilaveli gruplar arasindaki fark Onemsiz ve % 1 grubundan daha disiik oli
spermatozoon orani bildirilmistir. Kontrol grubunda en diisiik 6lii spermatozoon sayisi

bildirilmesi yonii ile ¢alismamuiz ile paralellik gostermektedir.

Gruplar aras1 6lii spermatozoon oranlari degerlendirmesinde, Rakha ve ark. (2013)
Punjab koglarinda 5 °C’de kisa siireli saklamada Tris ve siit grubunda sperma drneklerinde
24. saatte canlilik degerleri iki grup i¢in benzer bulunmustur. 48. saatte ve 72. saatte Tris
grubunda yiiksek bulunmustur. Bildirilen sonuglar yapilan ¢alisma ile benzerlik

gostermektedir.

Naim ve ark. (2014) boga spermasinin dondurulmasinda % 2.5 oraninda bal ilaveli Tris
sulandiricist ile ticari Bioxcell sulandiricisini karsilastirdiklar: ¢alismalarinda ¢6zdiirme
sonrasi Spermatozoon canliliginda gruplar arasi 6nemli bir farklilik bulmamiglardir. Tris
sulandiricisindaki canlilik oraninin daha yiiksek olusu ¢aligmamiz bulgulariyla paralellik

gostermektedir.

Aragtirmada gruplar arast yasam siireleri karsilastirildiginda Tris sulandiricisi
gruplarinda elde edilen ortalama deger daha yiiksek olmakla birlikte, Tris ve siit
sulandiricilart arasinda fark istatistiki olarak onemsiz bulundu. Roca ve ark. (1997)
Murciano-Granadina tekelerinde yaptiklari ¢alismada 96. saate kadar Tris sulandiricisini
stit sulandiricisindan daha istiin bulmuslardir. Ayni sekilde Chauhan ve Anand (1990)
Jamunapari tekelerinde ve Azaw1 ve ark. (1993) Sami tekelerinde yaptiklar1 ¢alismada Tris
bazli sulandiricilar ile sulandirilan spermanin diisiik sicakliklarda saklanmasinin siite
kiyasla daha uygun oldugunu bildirmislerdir. Paulenz ve ark. (2001) koglarda yaptiklar
calismada Tris sulandirici grubunda motilitenin daha uzun siirdiigiinii bildirmislerdir.
Bildirilen sonuglar arastirma bulgularimizla uyumludur. Lopez-Saez ve ark. (2000) ve
Kulaksiz ve ark. (2011) siit sulandiricisinin Tris sulandiricisinda kiyasla daha ideal bir

sulandirict oldugunu bildirmislerdir.

Kulaksiz ve ark. (2012) Akkaraman kog¢ spermasinit Tris, yagsiz siit tozu, sodyum sitrat

sulandiricist ve Bioxcell kullanilarak sulandirmus ve 4 °C’de kisa siireli saklamislar, yagsiz
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stit tozu sulandiricisinin sperm motilitesi bakimindan diger sulandiricilardan daha iyi
oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuglar ¢alisma bulgularimizin aksi yoniindedir. Hayvan
tirli seminal plazma igerik farkliliklari, Tris sulandiricisina % 20 yumurta sarisi ilave
edilmesi ve seker olarak glukoz kullanilmasi, yagsiz siit yerine siit tozu kullanilmasi ve
calismalarin sezon disinda yapilmasi sonuglarin farkliliginda etkili olabilir (Cabrera ve ark.
2005, Kridli ve ark. 2007).

O’Hara ve ark. (2010) koglarda yaptiklart ¢alismada 5 %C’de 72 saate kadar siit
sulandiricisinda  motilite devam ettigini  bildirmislerdir. Bildirilen sonu¢ bizim
calismamizla uyumlu olup ¢alismamizda motilite devamliliginin siit sulandiricisinda 108.
saatte kadar devam etmistir. Ferdinand ve ark. (2012) Dwarf tekelerinde yaptiklari
caligmada siit sulandiricisinda 60 saat, Tris sulandiricisinda ise 105 saat yasam siiresi
bildirmislerdir. Tris temelli sulandiricilarin teke spermasinin kisa siireli saklanmasinin
yagsiz siit sulandirisindan daha iyi oldugunu bildirmislerdir. Bildirilen bulgular bizim
caligmamizdaki Tris sulandiricist gruplarinda elde edilen 88.33+£3.92 ortalama degeri ile
stit sulandiricis1 gruplarinda elde edilen ortalama deger olan 79.67+3.65 ile paralellik arz
ederken siit sulandirict grubunda buldugumuz yasam siiresi belirtilen arastiricilardan daha
uzun, Tris sulandirict grubumuzda ise daha kisadir. Calismamizdaki yasam siireleri Hafez

(1987), Baldassarre ve Karatzas’in (2004) yaptiklari ¢alismalarla uyumludur.

Eppleston ve ark. (1994) teke spermasinda 5 °C’de Tris sulandiricisinda 192 saate kadar
yagsam Omri bildirmislerdir. Mevcut c¢alismada Tris sulandircisinda yasam Omrii bu
arastiricilarin ¢alismalarinda bildirdikleri sonugtan olduk¢a kisa bulunmustur. Sulandirici
bilesimindeki farkliliklar ayrica ¢alismamizda katilan balin spermatolojik parametrelere
negatif etkisi neticesinde Tris grubundaki ortalamayr diisiirmesi bu sonucun alinmasinda

etkili olmus olabilir.

Palomino ve ark. (2001) teke spermasimi 4 C’de sakladiklar: siit sulandiricisinda 72
saat siiresince spermatolojik parametreleri, Tris sulandiricisinda daha iyi bulmuslardir. Bu
sonug¢ Tris sulandiricisinda belirttigimiz yasam siiresinin daha uzun olmasi durumuyla
paralellik gostermektedir. Dorado ve ark. (2007) Florida teke spermasini Tris sulandiricist
ve yagsiz siit sulandiricist ile sulandirip dondurduklart ¢alismalarinda, Tris sulandiricisinda
siite kiyasla daha iyi sperma Kalitesi bildirmislerdir. Bildirilen bu sonuglar calisma

bulgularimizla uyumludur.
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6. SONUC

Tekelerde spermanin kisa siireli saklanmasinda farkli oranlarda bal ilavesinin etkilerini
incelemek amaciyla yapilan tez calismasinda; her iki sulandirici grubunda da kontrol
gruplariin bal ilaveli gruplardan motilite, HOS test degerleri, 6lii canli spermatozoon
orani bakimindan daha iyi oldugu goriilmiistiir. Anormal spermatozoon orani bakimindan
Tris sulandiricisina bal ilavesi tavsiye edilmezken, siit sulandiricisina yapilan bal
ilavelerinde gruplar arasinda farklilik saptanmadi. Grup i¢inde motilite, HOS test, anormal
ve Olii canli spermatozoon bakimindan yapilan degerlendirmelerde bal ilave orani arttik¢a
sperma kalitesinin distiigii saptandi. Gruplar arasi degerlendirmelerde Tris sulandirici
gruplari bal ilavesine bakilmaksizin siit sulandirici gruplarindan daha iistiin bulundu. Halep
tekelerinde spermanmin  + 4-6 C de kisa siireli saklanmasinda, Tris ve siit temelli
sulandiricilara % 1, 2.5 ve 5 oranlarinda bal ilavelerinin herhangi bir alternatif tiretmedigi

kanaatine varilmuistir.
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OZGECMIS

Coskun Cetin 05.10.1988 yilinda Diyarbakir’da dogdu. ilkokulu iskenderun Mithat
Pasa ilkdgretim Okulu’nda okudu. Orta &grenimini Iskenderun Doktor Gani Bahadirh
[Ikdgretimokulu’nda, lise dgreniminde ii¢ yil siireli Iskenderun Demir Celik Anadolu
Lisesi’nde okudu ve son yilin1 Mersin Adnan Ozgelik Anadolu Lisesi’nde tamamladi. 2006
yilinda kazandig1 Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi'nden 2011 yilinda mezun oldu.
2012-2013 tarihleri arasinda Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dolerme ve Suni
Tohumlama Anabilim Dali’nda Arastirma Gorevlisi olarak ¢aligti. 2014 yilinda Mustafa
Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dolerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali’nda
acilan bilim Arastirma Gorevlisi sinavini kazandi. Aymi yi1l Mustafa Kemal Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisii Dolerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali’nda yiiksek lisans
egitimine basladi. Coskun Cetin 2015 yilinda Dogum Jinekoloji ve Suni Tohumlama

Anabilim Dali’nda doktoraya basladi ve halen doktora egitimini stirdiirmektedir.
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