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OZET

TURKIYE’DEKI LIMAN ATIK KABUL TESISLERININ BAZI KIRLILIK
PARAMETRELERI BAKIMINDAN DEGERLENDIRILMESI

SUBASI, Emre
Nigde Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

(Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman : Yrd. Dog. Dr. Neslihan DOGAN SAGLAMTIMUR

Mart 2010, 80 sayfa

Bu ¢alisma atik kabul tesislerinin atik aritim yollarin1 ele almakta ve gemilerden atik
desarjinin deniz ortamina girmesiyle olusabilecek deniz kirliligini azaltmak igin
Tiirkiye’nin yaklagimlarini tartismaktadir. Bu ¢ergevede bazi kirlilik parametreleri (pH,
KOI, BOI, AKM, yag ve gres) Tiirkiye’de devlet ve dzel sektdr tarafindan isletilen en
onemlileri temsil eden iki liman atik kabul tesisinin aritma tesisi giris ve ¢ikis sularinda
dlciilmiistiir. Sistematik Srneklemeler aylik olarak Istanbul Haydarpasa Limani Atik
Kabul Tesisi (AKT)’nden Haziran 2009-Mart 2010 doneminde ve Tekirdag Martas
Liman1 Atik Kabul Tesisi (AKT)’nden ise Eylil 2009-Mart 2010 tarihleri arasinda
yapilmistir. Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyu pH degeri 6,9-7,8
ve 7,2-8,7; Martas Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyu pH degeri ise 5,4-7,4 ve
7,2-8,4 araligindadir. Calisma doneminde Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi giris ve
cikis suyunda 6lgiilen KOI 403-2015 ve 242-511 mg/L, BOIs 18-265 ve 10-96 mg/L,
AKM 64-475 ve 18-88 mg/L, yag ve gres ise 21-472 ve 20-114 mg/L araliginda
degismektedir. Bu parametreler Martas Liman1 AKT aritma tesisinde 794-1737, 118-
467 mg/L, 124-330, 14-78 mg/L, 146-202, 21-40 mg/L ve 71-329, 11-175 mg/L
araliginda salinmaktadir. Bu tesislerde isletim performansi degerlendirilmis ve bu

tesisleri iyilestirmek i¢in gerekli ¢alismalar belirtilmistir.

Anahtar sozciikler: Deniz, Gemilerden kaynaklanan atik, Petrol ve petrol tiirevi atik, pH, KOIi, BOI;,
AKM, Yag ve gres, Deniz kirliligi, Liman atik kabul tesisi, Tiirkiye
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SUMMARY

EVALUATION OF SOME POLLUTION PARAMETERS OF PORT WASTE
RECEPTION FACILITIES IN TURKEY

SUBASI, Emre
Nigde University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Environmental Engineering

Supervisor  : Assistant Professor Dr. Neslihan DOGAN SAGLAMTIMUR

March 2010, 80 pages

In recent years developments in marine transportation observed in ports of Turkey
caused serious environmental pollution. This study considers waste treatment methods
of reception facilities, and discusses an approach taken by Turkey to reduce the amount
of pollution entering the marine environment from waste discharges from ships. In this
context, some pollution parameters (pH, COD, BODs, TSS, oil and grease) were
measured in the influent and effluent of the treatment plants of two operating port waste
reception facilities in Turkey that were selected as examples of important facilities
operated by the state and private sector. Systematic sampling were carried out monthly
from the Istanbul Haydarpasa Port Waste Reception Facility (HPWRF) during the
period of June 2009-March 2010 and Tekirdag Martas Port Waste Reception Facility
(MPWRF) between September 2009 and March 2010. pH values varied from 6.9-7.8 to
7.2-8.7 in the influent and effluent of treatment plant of HPWRF and from 5.4-7.4 to
7.2-8.4 in the influent and effluent of treatment plant of MPWREF. Other pollution
parameters measured in this period varied widely from 403-2015 to 242-511 mg/L for
COD, 18-265 to 10-96 mg/L for BODs, 64-475 to 18-88 mg/L for TSS and 21-472 to
20-114 mg/L for oil and grease in the influent and effluent of treatment plant of
HPWREF. They were in the ranges of 794-1737, 118-467 mg/L, 124-330, 14-78 mg/L,
146-202, 21-40 mg/L and 71-329 to 11-175 mg/L in the influent and effluent of
treatment plant of MPWRF. The performance of the operation was evaluated in these

plants and the actions required to rehabilitate these facilities were stated.

Keywords: Sea, Ship-generated waste, Oily waste, pH, COD, BODs, TSS, oil ve grease, marine pollution,

Port waste reception facility, Turkey
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ONSOZ

Bu tez calismasi, damismanim Yrd. Dog. Dr. Neslihan DOGAN SAGLAMTIMUR,
Haydarpasa Liman1 Atik Kabul Tesisi, Martag Liman1 Atik Kabul Tesisi ve AEM Cevre
Laboratuvar Analiz Ticaret A.S.’nin destekleri ile gerceklestirilmistir. Tlrkiye’de deniz
kirlenmesini 0nlemek amaciyla yapilan calismalar i¢inde, yasal mevzuatlar 1s181inda
AKT kurulmasi ve isleyisini verimli bir sekilde saglamak yeni bir konudur. Bu tesisler
sayesinde {iilkemiz denizlerinin petrol ve petrol tlirevli kirliliginin 6nlenmesinin
yaninda, atik geri doniisiimii yapilarak ekonomiye katkida bulunulmaktadir. Bu tezde
Tirkiye’deki atik kabul tesislerini temsilen devlet tarafindan isletilen Haydarpasa
Liman1 Atik Kabul Tesisi ve 6zel sektorce isletilen Martas Limani1 Atik Kabul Tesisi en
bliylik orneklerden olduklar1 igin secilmistir. Bu tezin sdzkonusu tesislerin
performansini ortaya koyarak, tesislerin olumlu ve olumsuz yonlerinin belirlenmesine

katki saglamasi ve iyilestirilme ¢alismalarina yol géstermesi hedeflenmistir.
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BOLUM I

GIRIS

Tanker kazasi, balast sulari, petrol tasinimi ve gemicilik faaliyetleri sonrasi denize
dokiilen tiim hidrokarbonlar plankton, alg ve balik gibi bir¢ok deniz canlisini olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan hazirlanan
“Gemilerden Kaynaklanan Kirliligi Onlemek igin Uluslararas1 Sozlesme (MARPOL
73/78)” yaglar, kimyasallar, atik ve gemilerin normal operasyonlarindan kaynaklanan
¢Oplerin denize yasadisi yollardan desarj edilmesi hakkinda sorumluluklar ve kisitlamalar
icerir. Hiikiimetlerin sorumluluklarindan biri yaglar, kimyasal kalintilar, ¢opler, atiksu,
ozon tliketen maddeler ve egzoz gazi temizleme sistemi kalintilar1 igin yeterli atik kabul
tesislerinin kurulmasidir. Bu tesislerinin kurulumu, gemi kaynakli kirliligin azaltilmasi ve
elimine edilmesi i¢in gereklidir. Bu tezde atik kabul tesisleri ile ilgili bilgiler
bulunmaktadir. Bu tesislere neden ihtiya¢ duyuldugu, nasil kurulduklari, hangi
boliimlerden, hangi makine ve ekipmanlardan olustuklari, hangi kural ya da kontrollerle

isletildikleri, art1 ve eksi yonleri belirtilmistir.

Bu tezde ayrica Tiirkiye’deki liman atik kabul tesisleri iizerine -devlet ve 6zel sektorce
isletilen en biiylik 6rnekleri temsil eden Haydarpasa ve Martas Liman1 Atik Kabul Tesisi
(AKT) oOzelinde- calismalar yapilmistir. Tesis verim ve performansini belirlemek,
istenilen sartlar1 saglayip saglamadigini anlamak, sistemin dogru bir sekilde calisip
calismadigimi gérmek i¢in bu atik kabul tesislerinde bulunan aritma tesislerinin giris ve
cikis sularindan ornekler alinmistir. Bu ¢alisma, tesislerin atik alip arittiklart donemde
yiiriitiilmiistiir. Istanbul Haydarpasa Limam1 AKT’nden, Haziran 2009-Mart 2010
doneminde 10 aylik, Tekirdag Martas Liman1 AKT’nden ise Eyliil 2009-Mart 2010
déneminde 7 aylik érnekleme yapilmstir. Orneklerde, Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi
(SKKY) idari Usuller Tebligi’nde belirtilen alic1 ortama desarjda dlciilmesi ve izlenmesi
esas olan kirlilik parametrelerinden olan Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI), Biyokimyasal
Oksijen Ihtiyac1 (BOIs), Askida Kati Madde (AKM), Yag ve Gres ve pH analizleri
yapilmistir. Tiirkiye’deki liman atik kabul tesislerinin -Haydarpasa ve Martas Limamn

AKT’leri 6zelinde- bu kirlilik parametreleri bakimindan degerlendirilmesi yapilmustir.



1.1 Tezin Amag ve Hedefleri

Bu tez ¢alismasi kapsaminda -amag ve hedefler dogrultusunda- asagida belirtilen noktalar

ele alinmustir;

e Petrol ve petrol tiirevli atiklarin kontrolii, toplanmasi ve bertarafi i¢in su an

yiiriirliikte olan s6zlesme ve yonetmeliklerin ele alinmas.

e Tirkiye’deki en biiyiik tesislerden olan devlet tarafindan isletilen Haydarpasa
Liman1 AKT ve 6zel sektorce isletilen Martas Limani AKT nin ayrintili bir sekilde

tanitilmasi ve isletme 6zelliklerinin ortaya konulmasi.

e Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi (SKKY) Idari Usuller Tebligi'nde belirtilen
alict ortama desarjda Slgiilmesi ve izlenmesi esas olan kirlilik parametrelerinden
olan KOI, BOIs, AKM, Yag-Gres ve pH’1n, Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi
giris ve ¢ikis suyunda Haziran 2009-Mart 2010 doneminde 10 aylik ve Martas
Liman AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda Eyliil 2009-Mart 2010 déneminde
7 aylik olarak analizlenmesi; aylara ve parametrelere gore kirlilik durumu

degerlendirmelerinin yapilmasi.

e Haydarpasa Liman1 AKT (Haziran 2009-Mart 2010) ve Martas Liman1t AKT

(Eyliil 2009-Mart 2010) aritma tesisi verim ve performanslarinin belirlenmesi.

e Yapilan kirlilik parametresi analizlerinin degerlendirilmesi ile Tiirkiye’de mevcut
AKT’lerinin -bu tesisler 6zelinde- ihtiyaglar1 ne o6lciide karsiladigi, ne kadar iyi

yonetildigi, yetersiz kisimlari ve alinmasi gereken 6nlemlerin belirlenmesi.
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Insanoglu yiizlerce yildir ¢cevreye zarar vermektedir; cevre kirliligi cok eski caglardan beri
vardir. Insanoglunun varhig ile birlikte kirlenmeye baslayan dogal kaynaklarin basinda
sular gelmekte ve denizler de bu hizli kirlenmeden payin1 almaktadir [1]. Su, diinyamizin
¥2’linii, viicudumuzun da %25’ini olusturdugundan, insan hayati i¢cin ¢ok onemlidir. Bir
yandan c¢ok biiyiikk bir besin giicli, 6te yandan zengin mineral maddeleri ve enerji
kaynagini biinyesinde barindiran denizler, ekonomik yonden giderek 6nem kazanmakta ve

bu konuda oldukga ayrintili bilimsel ¢aligmalar yapilmaktadir [2].

2.1 Deniz Kirliligi

Yeryiiziinde hayatin kaynagini olusturan su ve denizin kirlenmesi, ¢evre kirlenmesinin
onemli bir parcasidir [3]. Deniz kirliligi tanim1 uzun yillardan beri yapilmakta olup, en

onemlileri kronolojik sirayla asagida verilmistir.

1970 yilinda Birlesmis Milletler Orgiitii'nce GESAMP tarafindan gergeklestirilen gevre
kirliligi ile ilgili toplantida olduk¢a genis kapsamli bilimsel bir “deniz kirliligi” tanimi
yapilmistir: “Deniz kirliligi; halicleri de igerisine alan deniz ortamina ve biyolojik
kaynaklara zarar verecek, insan sagligina tehlike yaratacak, su iirlinleri liretimini de igeren
denizden ekonomik yararlanma olanaklarini kisitlayacak ve denizin dinlence amaci ile
kullanilmasimi suyun kalitesini bozarak engelleyecek sekilde, insanoglu tarafindan

dogrudan dogruya ya da dolayli olarak madde ya da enerji birakilmas1 olayidir [3,4].

Resmi Gazete’nin 2003 yil1 25113 sayisina gore deniz kirliligi, petrol ve/veya tehlikeli ve
zararli maddelerin dokiilmesiyle sonuglanan veya sonu¢lanma ihtimali bulunan ve deniz
ortamini veya bir ya da birden fazla sayida devletin kiy1 seridini tehdit eden ve/veya tehdit
etme ihtimali bulunan, acil eylem ve diger ivedi miidahaleleri gerektiren bir olay veya

ayni1 sebepten kaynaklanan olaylar dizisidir [5].



Bir diger onemli “deniz kirliligi” tanim1 da, 2872 sayili Cevre Yasasi’na dayali olarak
cikarilan SKKY’nde yapilmis olan “su kirliligi” tanimindan uyarlanarak yapilmis olanidir
(SKKY, 13/02/2008 tarih ve 26786 sayil1): “Deniz kirliligi, deniz kaynaginin kimyasal,
fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik O6zelliklerin olumsuz ydnde degismesi
biciminde gozlenen ve dogrudan ya da dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan
saglhiginda, balike¢ilikta, deniz suyu kalitesinde ve deniz suyunun diger amaglarla
kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak madde ya da enerji atiklarinin

bosaltilmasidir” [3].

Denizler, atiklar icin bir alici ortam olarak kullanilmaktadir. Kara, nehir, gol, atmosfer
gibi ortamlara atilan hemen her tiir kirleticinin bir sekilde denizlerde sonlanmasi
denizlerin en biiyiik dezavantajidir. Bunun yan1 sira malzeme iiretim ve kullanimi ile
enerji iretimi sonucu denizlere binlerce madde girmektedir [6]. Deniz kirlenmesi,
denizlerin kendini yenileme kapasitesinin iizerinde kirletici maddeler ile yiiklenilmesi

sonucunda olusmaktadir [7].

Globallesen diinyamizda {ilkeler ve kitalar aras1 ulasimin 6nemi gittikge artmakta ve ucuz
olmasindan dolay1 tercih sebebi olan deniz tasimacilifi birgok sorunu da beraberinde
getirmektedir. Bu sorunlardan biri ve en Onemlisi deniz tasimaciligi sonucunda olusan
deniz kirliligidir [7]. Sanayi, deniz tasimaciligi, sehirlesme, turizm ve atiklarin
bosaltilmasinin yani sira olusan deniz kazalar ile her gegen giin denizlerimiz daha hizl

kirlenmeye baslamistir [6].

Gliniimiizde deniz kirliligi deniz suyundan oksijen azalmalarina, denizlerde yasayan
canlilarda zehirlenme belirtilerine ve denizdeki canlilarin ve deniz kaynaklarinin giderek
yok olmasina neden olmaktadir [3].

2.1.1 Deniz kirliligi cesitleri

Denizlerde olusan kirlilik, kirletici kaynaklar ile insanoglunun etkinlikleri goz Oniinde

bulundurularak {i¢ baslik altinda toplanabilir [3].



Denizlerin havadan kirlenmesi (2 grup altinda toplanabilir):

l.

Hava kirliliginden kaynaklanan yagislar ve kimyasal olaylar sonucu olusan atiklar:
Atmosfere birakilan zehirli gazlar ve molekiiller (kiikiirt gibi) asit yagmuru seklinde

deniz ve tatli sularimiza karigmaktadir.

2. Havayolu tasit araglarindan kaynaklanan atiklar: Hava tasitlarinin yagh atiklari genelde

acik denize dokiilmektedir.

Denizlerin karadan kirlenmesi (5 grup altinda toplanabilir):

l.

Evsel atiklar (Copler, pis sular ve lagim sular1):

Bu atiklar daha ¢ok aritilmaksizin denizlere dokiilen kanalizasyon sularidir. Bu tarz
kirliligin ¢ok u¢ oldugu bolgelerde sudaki biitiin oksijenin tiikkendigi, dolayisiyla toplu
deniz canlilar1 6liimleri oldugu gozlenmistir. Bu kirliligin sonuglarinin Tirkiye’deki en

1yi 6rnegi Halig’tir.

. Sanayinin kat1 ve siv1 atiklart:

Uretim teknolojisinin bir sonucu olarak, kullanilan kimyasal maddeler deniz ortamini
hizla bozmaktadirlar. Gelismis tilkelerde daha yogun yasanan bu sorun, biitlin tilkeleri

etkileyerek zarara sebep olmaktadir.

. Tarimsal etkinlikler sonucu olugan atiklar:

Tarimda kullanilan zehirli ilaglar, topraktan sulara karisarak denizlere ulasmaktadir. Bu
tiir maddelerin ¢ok kullanildig1 giiniimiizde, denizlerde tarimsal kokenli bir kirlilik

giindeme gelmektedir.

. Enerji iretim merkezlerinden olusan atiklar:

Enerji santralleri ¢evresinde, sogutma suyunun devamli olarak bosaltilmasi yiiziinden
deniz suyu 1sis1 yiikselmekte ve ortamin dogal karakterinin bozulmasina neden

olmaktadir.

. Turizm etkinlikleri ve kiyilarin diizensiz kullanim1 sonucu olusan akarsu ve derelerin

tasidig atiklar:

Akarsular ve derelerin ¢ogu denizlere karistigi i¢in beraberinde getirdigi maddeler
(organik atiklar, besleyici tuzlar, aliivyonlar, vb.) denizlerdeki kirlilik oranim
arttirmakta, gereginden fazla getirdikleri besin maddeleri ile otrofikasyona yol

acmaktadirlar.



Denizlerin denizlerden kirlenmesi (5 grup altinda toplanabilir):

1. Denizyolu tagimaciligi etkinlikleri ve atiklari:
Yiikleme-bosaltma islemleri ya da temizlik islemleri sirasinda, gemilerin kendi yakit
alimlar1 sirasinda olusabilen, gemilerin pis sulart ve lagim sularinin denize
bosaltilmasindan, gemi sintine ve kirli balast sular1 ile kat1 ya da katimsi ¢oplerin
denize bosaltilmas1 ya da atilmasindan, oOzellikle tankerlerin gazsizlastirma
islemlerinden kaynaklanan, gemilerin yasal ya da yasal olmayan bi¢gimde ytik olarak
tagidiklar1 tehlikeli maddelerin ya da tehlikeli atiklarin denize bosaltilmas1 ya da

dokiilmesinden, kaza sonucu olusan atiklardir.

2. Deniz dibi kaynaklarindan tiretilen petrol:
Deniz dibinden dogal olarak fiskiran petrol {irlinlerinin yani sira ¢okelebilen petrol
iriinlerinin kum c¢ikartma veya dip taranmasi islemleri sonunda yeniden suya
karismalart ile kiyr eko-sistemleri ve balik¢iligin genis ¢apta etkilenebildigi tespit
edilmistir. Ayrica petrol arama ve ¢ikartma faaliyetleri esansinda yapilan sondaj
isleminde kullanilan g¢esitli s1vi kimyasal maddeler ve iiretim asamasinda olusan atik su

deniz kirliligine yol agmaktadir.

3. Suiirlinleri iiretilmesi ve avlanmasi sonucu olusan atiklar:
Son yillarda artan su {irlinleri iiretim tesislerinin faaliyetleri sonucu, normalden fazla
atiklar denizlere karigsmaktadir. Bu atiklar; {iretimi yapilan deniz canlilar1 digkilari,

besinleri ve dliilerinden kaynaklanmaktadir.

4. Deniz dibi arastirmalar1 ve kazilar1 sonucu olusan atiklar:
Deniz dibi kazi1 ve arastirma calismalari i¢in kullanilan araglardan kaynaklanan
atiklarin yani sira, deniz dibi ham petrol ve dogal gaz yataklarin isletilmesi esnasinda
denize sizan petrol deniz kirliligine neden olmaktadir. 2000 yilinda bu sekilde toplam

50.000 ton petrol kirliligi olugsmustur [8].

5. Askeri etkinlikler ve savas sonucu olusan atiklar:
Askeri tatbikat ve savas durumlarinda deniz ve deniz kirliliginin 6nlenmesi en son
plandadir. Bu olaylar esnasinda, deniz tasitlarinin batmasi, patlamasi sonucu denizler
kirletilmektedir. Ayrica denizlerdeki tatbikat sirasinda yapilan islemler (yakit
tanklarmin denizde bulundurulmasi ve bunlardan gergeklesen sizmalar, tatbikat amaci

ile batirilan tasitlar, vb.) sonucu ekstra bir kirlilik olugsmaktadir [3,9,10].



2.1.2 Diinyada deniz kirliligi

Diinyada deniz kirlenmesi ilk olarak I. Diinya Savasi oncesinde petrol kirliligi olarak
giindeme gelmistir. II. Diinya Savasi sonuna kadar yapilan ¢aligmalar ulusal boyutta olup,

ancak II. Diinya Savas1 sonrasinda uluslararasi ¢ézlimlere ulasilabilmistir [11].

Diinya tizerindeki deniz kirliliginin %80°1 karasal kirlilikten kaynaklanmaktadir ve son 50
yil igerisinde okyanuslar ve denizler asir1 derecede kirlilige maruz kalmislardir.
Diinyadaki deniz kirliliginin sadece %12’si petrol ve tiirevi kirliliktir, %36’sin1 ise sehir
kanalizasyonlar1 ve sanayi atiklar1 olusturmaktadir. Her yil diinya ¢apinda kaynaklardan

milyonlarca galon petrol denizlere bulagmaktadir [12].

400 1 363
350 A
300 A
250 A
Milyon 200 -
Galon ¢, | 137
100 - 92
62
.l B | | o
Buyuk RutinBakim  Bosaltm  Buharlasma  Denizasin Dogal
Sizintilar Sondaj Sizintilar

Sekil 2.1. Diinya denizlerindeki petrol kirliligi sebepleri ve miktarlar1 [13].

Diinya denizlerindeki petrol kirliliginin nedenleri ve miktarlar1 Sekil 2.1°de verilmistir.
363 milyon galon (1,37 milyon m®) petrol ve tirevleri denize direk olarak
bosaltilmaktadir [14]. Her yil tankerlerle taginan petroliin 1/1000°1 denizlere sizmaktadir
ve bu miktar 2,2 milyon ton’dur. Ayrica her y1l 137 milyon galon (0,52 milyon m’) sintine
suyu ve diger gemi operasyonlarinda ortaya ¢ikan atiklar denizlere bosaltilmaktadir.
Okyanuslardaki petrol kirliliginin %35’1 tanker kazalarindan meydana gelmektedir. Bu
yolla her yil yaklagik 37 milyon galon (0,14 milyon m?®) kirlilik denizlere ve okyanuslara
ulagmaktadir. Derin denizlerdeki petrol aragtirmalari ve iiretimi, sizintilar ve operasyonel
nedenler, yilda 15 milyon galon (0,05 milyon m®) petrol kirliligine neden olmaktadir [14].
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Bunlarin yani sira ulasim, 1sinma ve sanayiden gelen hava kirleticileri okyanus ve denizler
lizerine yagarak buralar1 asir1 derecede kirletmektedir. Her yil hidrokarbon buharlari
atmosfere karismakta ve bu 92 milyon galon (0,35 milyon m’) hidrokarbon yagis ile

okyanus ve denizlere ulagsmaktadir (Sekil 2.1) [14].

Ayrica petrol arama caligmalarina yon veren dogal petrol sizintilar1 da denizlerin petrol
kirliligi sebeplerinden biridir. Stratigrafik c¢atlaklardan dogal olarak petrol sizintilari
olmakta ve her yil 62 milyon galon (0,23 milyon m’) kirlilik denizlere karismaktadir
(Sekil 2.1). Bu alanlara diinyanm her bir bélgesinde rastlanirken Ulkemizde de Sinop
Boyabat’ta karada ve Rize Cayeli agiklarinda denizde petrol sizintilarinin varhigi yillardan

beri bilinmektedir [15].

Bilim adamlari, okyanuslarda, baliklar ve diger deniz canlilariyla, denizden saglanan
gecimi tehdit eden 200 civarinda 6lii bolge tespit etmislerdir. Birlesmis Milletler Cevre
Program1 (UNEP), kirlilikten kaynaklanan ve zehirli yosunlarin oksijeni tiiketmesiyle
olusan bu 6lii bolgelerin son 2 yilda %34’°liik artis gosterdigini bildirmistir. Pekin'deki
BM toplantisina sunulan UNEP raporunda, 2030’a kadar nehirlerin deniz ve okyanuslara
gonderdigi kirlilik yaratan nitrojen miktarinin %14 artacagi uyaris1 yapilarak, oli
bolgelerin balik¢ilik ve denizden gecimini saglayanlar agisindan biiyiik tehdit olusturmaya

basladig1 belirtilmistir [16].

Otrofikasyon sonucunda Meksika korfezi ve Baltik Denizi dahil olmak iizere diinyanin
cesitli bolgelerindeki denizlerde biiylik 6lii bolgeler olusmustur [12]. ABD’nin Dogu
Sahilleri ile Iskandinav fiyortlar1 gibi kuzey bélgelerde ilk kez saptanan &lii bolgeler,
bugiin daha ¢ok Mississippi rmagmin kirlettigi Meksika Korfezi’yle biliniyor. Olii
bolgelerin bulundugu diger yerler arasinda, Giiney Amerika, Gana, Cin, Japonya,

Avustralya, Yeni Zelanda, Portekiz ve Ingiltere agiklar1 bulunuyor [16,17].

Ayrica gegmisten gilinlimiize kadar siiren gemi, tanker ve siiper tanker kazalari ve
sonucunda olusmus kirlilikler diinya denizleri i¢in biiyiik bir tehdit olmustur. Bu kazalar
ve neden oldugu deniz kirliligi olaylarindan bazilar1 kronolojik sirayla asagida verilmistir:
Torrey Canyon 1967 yilinda navigasyon kural hatas1 nedeniyle Sicilya Adalar1 ve Land’s
End arasindaki Pollard’s kayaliklarinda batmis, yaklagik 117.000 ton petrol denize



dokiilmiis, petrol tabakasi Ingiltere ve Fransa arasinda denize yayilmistir [18]. Urquiola
1976 yilinda, tankerde meydana gelen patlamalarin ardindan, Ispanya’nin La Coruna
aciklarinda yanarak bir kayaya bindirmis ve yaklasik 95.000 ton petrol denize yayilmigtir
[19]. M/T Amoco Cadiz 1978 yilinda Fransa sahillerinde karaya oturmus ve 260.000 ton
ham petrol denize dokiilmiis, 400 km sahil seridi bu kirlilikten etkilenmistir [20]. Exxon
Valdez 1989 yilinda Alaska kiyilarina karaya oturmus ve gemiden yaklasik 41.000 ton
ham petrol denize dékiilmiis, 28.000 km” alana ham petrol yayilmustir [18,21]. Braer 1993
yilinda Britanya'nin Shetland Adalar1 6nilinde bir kayaya ¢arpmis ve 85.000 ton kadar
petrol denize sizmistir [19]. M/V Erika 1999 yilinda Fransa’nin Brittany kiyilarinda
31.000 ton fuel oil yiikii ile birlikte batarak Fransa’nin karsilastigi en onemli kirlilik
olaylarindan birisine neden olmustur. Prestige tankeri 2002 yilinda Ispanya’nin Atlantik
kiyist agiklarinda borda sag¢i ¢atlamasi sonucu yakit sizdirmig, 77.000 ton ham petrol

denize dokiilmiis, yillarca Ispanya ve Fransa kiyilarim kirletmeye devam etmistir [18].

2.1.3 Tiirkiye’de deniz Kirliligi

Ug tarafi denizle cevrili Tiirkiye, adalar da dahil sahip oldugu 8.333 km.'lik kiy1 seridi
uzunlugu ile Avrupa’nin en uzun kiyr seridine sahip flilkelerinden birisidir. Bu kiy1
seridinin %20.34'i Karadeniz, %11.20'si Marmara, %33.66's1 Ege Denizi ve %20.07'si
Akdeniz'de bulunmaktadir. (Fotograf 2.1) [22].

Fotograf 2.1 Tiirkiye uydu fotografi [23]



Karadeniz’den, Marmara’ya, Ege’den Akdeniz’e kadar uzanan kiy1 seridiyle Tiirkiye
biyolojik ¢esitlilik acisindan ¢ok degerli dogal yasam ortamlarin1 barindiran bir iilkedir.
Ulke niifusunun yaklasik %65°i kiyilara yerlesmis durumdadir. Bu yerlesim, yogun
yapilagsmanin oldugu kentlerden, balik¢1 koylerine kadar gesitlilik gdsermekte olup, tim
yerlesimlerin dogrudan ya da dolayli olarak deniz ve kiyilar {izerinde etkileri olmaktadir

[24].

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de, deniz kirliligi ve kiyilar ile ilgili sorunlar ayri
bir onem tasimaktadir. Karadeniz, Ege ve Akdeniz’de yogun kirlenme mevcut olup,
Karadeniz sahillerimiz ¢op, evsel ve endiistriyel atiklarla kirletilirken, Ege ve Akdeniz
sahillerimiz evsel ve endistriyel atik sularin yani sira turistik tesisler ve 6zel deniz

tasitlarindan kaynaklanan ¢6p ve atiksular vasitastyla kirlenmektedir [25].

Ulkemizde kanalizasyon sularinin %89.85'i aritilmadan irmaklara, gollere ve denizlere
birakilmaktadir. Cesitli endiistrilerin zehirli ve agir metaller ihtiva eden atik sularinin
yillik {iretimi 930 milyon m’’tiir. Bunun sadece %22'si aritilmakla %78'i ise aritilmaksizin
dogrudan dogruya deniz, gol, dere ve irmaklara birakilmaktadir. Tirkiye’de sanayi
tesislerinin %98’inde, belediyelerin %95’inde, turizm tesislerinin %81’inde atik aritma
tesisi bulunmamaktadir. Kirlilik dogrudan deniz kiyisindaki yerlesim yerleri ve
endiistrilerden kaynaklanabildigi gibi akarsular, yagmur sular1 ve hava kirliligi ile de daha

uzak bolgelerden taginma yoluyla gelebilmektedir [6,26].

Endiistriyel olarak petrol ve petrol tiirevlerinin yaygin bir sekilde iiretilip kullanilmast,
kullanim sonucu yapilan desarjlar, deniz tasimasi ve kazalar denizlerin kirlenmesinde
onemli rol oynarlar [6]. DIE rakamlarina gore, Tiirkiye limanlarmi her yil 20.000’in
iistiinde gemi ziyaret etmektedir. Bu rakama bir yil i¢inde birden fazla giris yapan gemi

ziyaretleri de dahildir [27].

2.1.3.1 Akdeniz’de deniz Kirliligi

Akdeniz, yaklastk 2.9 milyon km?’lik bir alana ve yaklasik 4,1 milyon km® hacme
sahiptir. Akdeniz doguda Asya, kuzeyde Avrupa ve giineyde Afrika kitalar1 tarafindan
cevrelenmis bir denizdir. Bu durumdan &tiirii, ingilizcede Mediterranean Sea olarak

adlandirilmaktadir. Bu da Latince'deki Mediterraneus’tan (Medi: orta + terra: toprak, yer)
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gelmektedir [4,28,29]. Batida Cebelitarik Bogazi1 ile Atlas Okyanusu’na baglanir.
Gilineydogudan ise Misir'daki Siiveys Kanali ile Kizildeniz'e baglanmigtir. Misir, Fenike,
Aka ve Roma gibi biiyiik antik uygarliklar Akdeniz havzasinda ortaya ¢ikmistir (Fotograf
2.2) [24].

Fotograf 2.2 Akdeniz’in uydu fotografi [23]

Kentlesme, turizm, sanayi gibi aktiviteler sonucu olusan atiklarin miktari, bu faaliyetler
sonucu dogal bitki ortiisiiniin de§ismesi ve erozyonun ortaya c¢ikmasi, ayrica tarimsal
faaliyetler sonucu ortaya cikan kirlilik Akdeniz'in genel sorunudur. Endiistriyel ve
tarimsal faaliyetler ile turizm kaynakli mevsimsel niifus artisina bagli evsel atik
miktarlarinin artisinin yani sira, yat turizmi, denizyolu tagimaciligi kaynakli atik ve petrol
tirevleri de 6nemli kirlilik kaynaklarindandir [6,12]. Akdeniz gerek turistik ¢ekicilik ve
buna bagl niifus yogunlugu ve gerekse de endiistriyel acidan hizla gelisen iilkelerin
kendisini ¢evrelemesi sonucu, kirlilik sorunlari ile karsi karsiya kalmistir. Akdeniz’de

kentsel kanalizasyonun %80’1 aritilmadan denize verilmektedir.

Cevresindeki 60 petrol rafinerisinden yilda 20 bin ton petrol, irili ufakli kazalar ya da
dikkatsizlik sonucu Akdeniz'e dokiilmektedir. Diinya petrol tagimacilifinin yiizde 28'i
Akdeniz iizerinden ger¢eklesmektedir. Akdeniz'deki deniz tasimaciliginin %50's1 tehlikeli
yiiklerden olusmaktadir. Yilda 1800 km® Cebelitarik Bogazi ve 300 km® Bogazlar'dan su
alan Akdeniz'in kendi kendini yenileme siireci ise 80-150 yildir. Bogazlar yoluyla
Akdeniz'e akan 300 km® suyun ¢ogu da Karadeniz'in kirliligini tasimaktadir. Asil 6nemli
nokta da, agir sanayi ve tarim faaliyetleri nedeniyle olusan oldukga biiyiik miktardaki
kirletici kimyasallarin nehirlerle Akdeniz'e akmasidir. Akdeniz'i kirleten nehirlerin
basinda Ispanya'daki Eber, Fransa'daki Rhone, italya'daki Po, Misir'daki Nil nehirleri
gelmektedir [30].
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2.1.3.2 Ege Denizi’nde deniz kirliligi

Ege Denizi’nin yiizél¢iimi 214.000 km?’dir. Kuzeyden gilineye yaklasik 660 km uzanir;
genisligi kuzeyde 270 km, ortada 150 km, giineyde ise 400 km kadardir. Ege Denizi,
yakin bir gecmiste “Aegeis” ya da “Egeid” adi verilen bir kara pargasinin, biiyiik bir
boliimiinlin sular altinda kalmasiyla olugsmustur (adi da buradan gelir). Ege denizi
Anadolu yarimadasi ile Yunanistan yarimadasi arasinda bulunan irili ufakli 3000 kadar
ada ve ada goriinimiindeki kara parcgalarina da i¢ine alan yar1 kapali bir denizdir (Fotograf
2.3). Bu yapisindan otiirii tarihte Tirkler, Ege Denizi’ne "Adalar Denizi" ismini
vermislerdir [31,32]. Ege Denizi’nin, baska yerlerde ¢ok az goriilen, girintili ¢ikintili
kiyilara; bu kiyilarda bulunan ¢ok sayidaki koy, korfez, bogaz ve yarimadaya sahip olma

gibi bir bagka 6zelligi daha vardir [26].

Fotograf 2.3 Ege Denizi’nin uydu fotografi [23]

Ege Denizi'ne kirleticiler genellikle; yerlesim sonucu evsel atiklar, sanayiden kaynaklanan
atik su desarjlari, yagis sonucu yikanma, tarimsal faaliyetler, liman faaliyetleri, deniz

trafigi ve denize ulasan nehir ve akarsular yoluyla ulasirlar [6].

Ege Denizi’ne, Tirkiye sahillerinden 7’si akarsu agzi, 6’s1 irili ufakl evsel ve turistik
yerlesim bolgesi, 1’1 de endiistriyel yerlesim bolgesi olmak iizere toplam 15 noktadan atik

su bosaltimi yapilmaktadir. Bunlar, 10 milyon niifusa esdeger kirlenmeye neden
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olmaktadir. Yunanistan tarafindan, yaklasik 3.6 milyon yerlesik niifus ve geri kalan1 da
endiistriyel kullanimdan Ongoriilmek iizere toplam, 7.5 milyon esdeger niifusluk bir
kirliligin Ege Denizi’'ne verildigi hesaplanmistir. Canakkale Bogazi’nin etkisi de
eklendiginde Ege Denizi’nin, 20 milyon esdeger niifusa yaklasan bir kirlilik yiikii ile kars1
karsiya oldugu ortaya ¢ikmaktadir [33].

2.1.3.3 Marmara Denizi’nde deniz kirliligi

Marmara Denizi toplam 11.350 km®lik bir alana sahiptir. Marmara Denizi, tiimiiyle
Tirkiye sinirlarinin iginde yer alip, Karadeniz'i Ege ve Akdeniz'e baglayan bir i¢ deniz
olmasina karsin, uluslararas1 6zelligi 6n planda olan ve 6zellikle son 50 yildir giderek
yogunlasan ekolojik sorunlarla bogulmus bir denizdir. Karadeniz'e Istanbul Bogaz1, Ege
Denizi'ne Canakkale Bogazi ile baglanir. Tiirkiye'nin Asya ve Avrupa kisimlarinm
birbirinden ayirir (Fotograf 2.4). Adalarinda bol miktarda mermer bulunmasi yiiziinden
denize Yunanca mermer anlamina gelen Marmaros denmistir [26,32]. Marmara
Denizi’nin maksimum uzunlugu (Gelibolu-izmit) 276 km, maksimum genisligi 76 km ve
kiy1 uzunlugu ise 927 km’dir. Topogrofik ve hidrografik 6zellikleri, bu denizin dinamigi

ve kirliligi tizerinde 6nemli rol oynamaktadir [29].

Fotograf 2.4 Marmara Denizi’nin uydu fotografi [23]

Ulke niifusunun yaklasik %26'sm1 ve sanayinin %60'1n1 barindiran, tiim yiizol¢iimiin ise
sadece %9'luk bir boliimiinii kaplayan Marmara Bolgesi'ndeki niifus artist ile buna bagl
olarak ortaya c¢ikan hizli kentlesme ve sanayilesme sonucu, Marmara Denizi, ozellikle

60'l1 yillarin ikinci yarisindan sonra belirginlesen bir kirlenme donemine girmistir [6,29].
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Marmara Denizi hacimce kiiciik ve agik denizlerden bir seri yatay ve dikey engeller ile
yalitilmig oldugundan, kisitlanmis madde aligverisi sonucu, kirlenme biiyiik bir hizla
olmaktadir. Bu kisitlama sonucu kirleticilerin biiyiik bir boliimii belirli tabakalarda
kalmakta, yogunluk ise goreceli olarak artmaktadir. Bir denizin atik maddelerinin alici
ortami1 olarak degerlendirilmesinde birim ve etken olan boyut veya biiyiikliik agisindan
Marmara Denizi, Akdeniz’den 1000 Karadeniz’den ise 100 defa daha kisitli olanaga
sahiptir. Bir havzanimn alic1 ortam olarak degerlendirilmesinde boyut kadar 6nemli olan
diger bir 6zelligi de, sularin kendi kendine yenilenebilme yetenegidir. Marmara bu acidan

da ¢ok kisith bir hidrolojik yapiya sahiptir [29].

1980'li yillardan bu yana Marmara'nin sahil bolgelerindeki hizli yapilagma, buna paralel
olarak gelisen turizm ve artan niifus olaymnin katkisi ile ilk asamada Marmara Denizi'ne
baglh Hali¢ ve Korfezlerden, daha sonra da kiy1 seridinden baslayarak kita sahanligina
dogru hizla ilerleyen bir kirlenme ve bunun sonucu olarak da deniz ekonomisinde genis

capli dogal denge bozukluklarina yol agmustir.

Marmara Denizi’'nde giderek artan deniz trafigi sonucunda, deniz araglarinin sintine ve
balast sularindan kaynaklanan kirlenme ¢ok genis alanlara yayilarak onemli bir kirlilik
yiikli olusturmaktadir [6]. Deniz araclarinin sintine sulari, balast sulari, tank yikama
sularindan kaynaklanan kirlenmenin yani sira ham petrol tasiyan tankerlerden sizan
petrol, Marmara Denizi’nde ¢ok genis alanlara yayilmaktadir. Marmara Denizi’nde ortaya
cikan yaklasik 10 milyon esdeger niifusluk kirliligin bir boliimii, yiizey sular araciligi ile

Ege Denizi’ni etkilemektedir [33].

2.1.3.4 Karadeniz’de deniz Kirliligi

Karadeniz, 461.000 km? alan kaplayan ve hacmi 537.000 km’ (Azak Denizi dahil,
Marmara harig) olan bir denizdir. Karadeniz ayrica 8.350 km (tiim kiyilar1) kiy1 seridine
sahip, en genis yeri dogudan batiya 1.175 km, en derin noktas1 2.210 m olan, Marmara
Denizi vasitasiyla Ege Denizi’ne baglanan, batidan doguya bobrek formunda bir denizdir
(Fotograf 2.5). Karadeniz'e komsu pek ¢ok halkin anadilinde kullanilan modern isimlerin
cogu Karadeniz anlamina gelmektedir. MO 6'inc1 bin yila dek bir tath su golii olan

Karadeniz, bu tarihten sonra tuzlu bir denize dontismiistiir [29,34,35].
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Karadeniz’in yaklasik 200 m'den sonraki derinliklerdeki sular1 oksijensiz olup, hidrojen
stilfitge (HS) zengindir. Bu ylizden balik tiirii azdir. Karadeniz siirekli bir su buhart ve 1s1
kaynagidir ve sular fazla donmaz [35]. Karadeniz'deki ekolojik dengenin bozulmasiyla
401 ve 50" yillarda Karadeniz'in karakteristik tiirleri olarak goze c¢arpan bir¢ok hayvan
ve bitki tlirii, gliniimiizde ya tamamen kaybolmus ya da ¢ok az miktarlarla temsil
edilmeye baslanmistir [36]. 1980'lerin ortasinda bir geminin balast suyu ile Karadeniz'e
gelen ve orijini Dogu Amerika kiyilar1 olan Mnemiopsis leidyi (Tarakli deniz anasi) adli
canl tiirli, dogal diigmani olmadig1 i¢in Karadeniz'i istila etmis, balik larvalarinin temel
besinleri olan zooplanktonlart ve bizzat balik larvalarini yiyerek, balik sayisinda dnemli

oranda diisme yasanmasina sebep olmustur [34].

Fotograf 2.5 Karadeniz’in uydu fotografi [23]

Karadeniz’in kapali bir deniz olmas1 bir dezavantaj olusturmaktadir. Karadeniz iilkemizde
Sakarya, Yesilirmak ve Kizilirmak basta olmak iizere diger akarsulardan gelen bazi
kirletici yiiklerin yani sira neredeyse tiim Avrupa’nin kirletici ylikiinii tasiyan Tuna
Nehri’nin sularmm1 da almaktadir. Karadeniz'in kirlenmesi denizle ve akarsularla sinirh
degildir. Bélge de gevre kirlenmesi tehdidiyle kars1 karsiyadir. Ozellikle kiy1 bdlgesinde
yeni yerlesim ve sanayi tesislerinin sayist siirekli artmaktadir. Buradan ¢ikan evsel ve
endiistriyel atiklar giderek Karadeniz'i daha fazla kirletmektedir. Ydrenin topografyasinin
uygun olmamasi ve yerlesimin daginik olmasi sebepleriyle altyapr hizmetlerinin
sunulmasinda sorunlar olmaktadir. Belirlemelere gére Karadeniz'de her y1l oksijensizlesen

alan biiylirken, deniz de 6lmektedir [36,37].

Karadeniz’den yilda 548 km® su Marmara’ya gecmekte, buna karsilik Marmara’dan
Karadeniz’e dip akintisiyla 249 km® su gegis yapmaktadir. Bu durum Karadeniz’de
meydana gelecek bir kirliligin Marmara’y1, Marmara’nin Karadeniz’e olan etkisine oranla

yaklagik 2 kat1 daha fazla etkileyecegini gostermektedir [38].
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2.1.3.5 Bogazlarda deniz kirliligi

Karadeniz ile Akdeniz arasindaki tek deniz ulagim yolu Canakkale ve Istanbul bogazlari
ile saglanmaktadir (Fotograf 2.6). Bu bogazlar, Asya Kitasi ile Avrupa Kitasi’ni
birbirlerine baglamaktadirlar [39].

Fotograf 2.6 Canakkale (a) ve Istanbul (b) bogazlarmin uydu fotografi [23].

Canakkale Bogazi, Marmara'y1 Ege'ye, Asya’y1 Avrupa Kitasi’na baglamaktadir (Fotograf
2.6a). Canakkale Bogazi'nin uzunlugu, orta hattan olciildiigiinde, 30 mil kadardir.
Canakkale Bogaz1 kuzey, giiney ve orta kesim olmak iizere ii¢ kisimdan olusmaktadir.
Kuzey ve giiney bolgesi, kuzeydogu-giineybati dogrultusunda uzanir, genisligi yaklagik
3,5 mildir. En fazla genislik kuzey sinirinda 3200 m, giiney sinirinda 3600 m’dir. Bogazin
en derin noktasi aynit zamanda en dar yeri olan Nara'nin oniindeki orta hattin {izerindeki
104 m’lik derinliktir [24]. Asya ile Avrupa kitalarini birbirine baglayan bogazda koprii
yoktur [40]. iki kita aras1 gegis, deniz yolu ile iki noktadan saglanmaktadir.

Istanbul Bogazi'min temel fiziki karakteristigi, diinyann en dar suyollarindan biri
olmasidir (Fotograf 2.6b). Ortalama uzunlugu, orta hattindan o6lgiildiiglinde, 17 deniz
milidir. Kryilardaki uzunluk, Anadolu tarafinda 19 deniz mili, Trakya tarafinda ise daha
kivrimli yapisindan dolay1 30 deniz mili kadardir. Istanbul Bogazi'nin derinligi ana kanal
boyunca 30 m ile 110 m arasinda degismektedir. Dip akintisinin siirati Marmara
Denizi’nden Istanbul Bogazi’na giriste yaklasik 1 knot (0.514 m/s), Karadeniz ¢ikisinda
ise 2 knots’dir (1,028 m/s) [26]. Istanbul Bogazi’ndan kitalar arasi gecis, kopriiler
(Bogazi¢i Kopriisti, Fatih Sultan Mehmet Kopriisii) vasitasiyla olmaktadir. Ayrica

Istanbul Bogazi’ndan deniz yolu ile de gecis saglanmaktadir. Istanbul Bogazi'nda su
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ylizeyinde Karadeniz'den Marmara'ya, su altinda ise Marmara'dan Karadeniz'e akintilar
vardir. Su yiizeyinde yer yer ters akmtilar da goriilmektedir [44]. Istanbul Bogazi’nda
deniz trafiginden kaynaklanan kirliligin toplam kirlilige katkisi, yaklasik %10 olarak
tespit edilmistir [41].

Canakkale ve Istanbul bogazlarindan Montrd Sozlesmesi'nin imzalandigi 1936 yilinda
ortalama olarak yilda 4700 gemi gecerken, 2003 yilinda 28951'i transit gemi olmak
tizere 46939 gemi gegis yapmustir [42]. Alinan resmi kaynakl bilgilere gore giiniimiizde,
yilda ortalama 720000 deniz aracinin gegis yapti§1 Canakkale ve Istanbul bogazlarindan
yaklagik 50000 gemi ge¢mektedir (Cizelge 2.1). Bu gemilerin yaklasik 12000 adedi petrol
tankeridir [43,44].

Cizelge 2.1 Canakkale ve Istanbul bogazlarindan gegen gemi sayis1 [43,44]

Gemi sayis1
Yillar
Giinliik Ayhk Yilhik
1936 13 391 4700
2003 129 3911 46939
2009 142 4333 ~52000

Gemilerin tagidiklar tehlikeli maddenin; %70’ini (94.8 Mton) ham petrol, %26’sin1 (34.2
Mton) petrol iirlinleri, kalan %4’tinli ise (6 Mton) sivilastirilmis gazlar ve kimyasal

tiriinler olusturmaktadir [43,45].

Tanker kazalari sonucu denize karisan petrol iriinleri, deniz {izerinde birka¢ santim
kalinliginda bir film tabakasi olusturmaktadir. Bu petrol {iriinleri, akinti ve riizgar
durumuna gore dar veya genis bir alana yayilmakta, sahil seridine vurdugu takdirde kalin
bir katran tabakas1 meydana getirmekte, kismen eriyip dibe ¢okmekte, deniz canlilar1 i¢in
hayati tehlikeler olusturmakta, Oliimciil kirlenmelere ve suda erimis oksijeni siizerek
solunum yapan canlilarin yok olmasma neden olmaktadir. Ayrica tanker kazalarinda

meydana gelen yanginla birlikte hava kalitesi de 6nemli oranda bozulmaktadir [42].

Kayitlara bakildiginda Tirkiye’de bugiline kadar toplam 162 6nemli deniz kazasina

rastlanmaktadir. Bu kazalardan 105" Istanbul Bogazi'nda, 35'i Canakkale Bogazi'nda,
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22'si ise Marmara Denizi'nde meydana gelmistir. Kazalardan %52'si iki geminin
carpismast: %30'u karaya oturma, %72'si rihtim veya yaliya ¢arpma, %41 yangin, %10'u
da diger sebeplerden olmustur [46]. Istanbul Bogazi’ndan 1 milyon millik geciste 6 kaza

olurken, bu sayinin Siiveys kanalinda meydana gelenin 2 kati1 oldugu belirtilmistir [42].

Tiirkiye bogazlarinda meydana gelen bazi biiyiik kazalar ve neden olduklar1 deniz kirliligi
olaylari, kronolojik sirayla, asagida verilmistir:

Peter Zoranic ve World Harmony tankerleri 1960 yilinda Kanlica’da ¢arpismis, 18.000
ton petrol denize dokiilmiistiir [42]. Lutsk ile Cransky Oktiabr tankerleri 1966 yilinda
Kizkulesi’nde carpismis, 1850 ton petrol denize dokiilmiistiir [42]. Independenta ve
Evriali 1979 yilinda Haydarpasa oOnlerinde carpismis, 95.000 ton petrol denize
dokiilmiistiir [18]. Bluestar ile Gaziantep tankerleri 1988 yilinda istanbul'da carpismis;
Bluestar tankerinde bulunan 1000 ton amonyak gazi denize ve havaya karigsmistir [47].
Jambur-Datongsham tankeri 1990 yilinda Istanbul Bogazi’nda meydana gelen ¢arpisma
sonucunda yara almis, yaklagik 2600 ton gazoil denize dokiilmiistiir [47,48]. 1994 yilinda
Shipbroker adli bir kuru yiik gemisi ve Kibris Rum Kesimi bandirali Nassia tankeri
Istanbul bogazinda ¢arpismus, 20.000 ton petrol denize yayilmustir [18,48,49]. Volgoneft-
248 adli tanker 1999 yilinda olumsuz hava sartlar1 nedeni ile Kiigiikgekmece’de
kiyilarinda batmis, 1578 ton fuel oil denize dokiilmiistiir [S0]. M/V Gotia adl1 gemi 2002
yilinda seyir halindeyken rotasindan ¢ikarak, Emirgan Iskelesi'ne carpmus, yaklasik 25 ton
yakit denize bosalmistir [38]. Hera 2004 yilinda Tiirkeli Feneri acgiklarinda alabora olarak
batmis, deposundaki 233 ton yakit deniz dibine yayilmistir ve ¢evreyi kirletmeyi
stirdiirmektedir [51,52].

2.2 Atik Kabul Tesisleri

Denizlere iliskin ¢evre sorunlari c¢ok eskilere dayanmakla birlikte, uluslararasi
kamuoyunun giindemine agirlikli olarak girmesi, 1960’11 yillarda yasanan deniz kokenli
cevre facialar1 sonucu olmustur. Cevre sorunlarina uluslararasi diizeyde ¢6ziim bulmak
amaciyla toplanan 1972 Stockholm Konferansi’nda, deniz kirliligi énemle ele alinmis ve
konferans sonucu kurulan Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) Onciiliigiinde,
Bolgesel Deniz Programlar1 baglatilmasi kararlastirilmistir. Bu konferans sonucunda

yaymlanan deklarasyonla 5 Haziran Diinya Cevre Giinii olarak ilan edilmistir [3].
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Gemilerden kaynaklanan deniz kirliligi, niteligi geregi uluslararast bir sorundur.
Gemilerin denizleri kirletmesini 6nlemek amaciyla Tiirkiye’nin de imzaladig1 ¢ok sayida
uluslararas1 sozlesme vardir. Bu sozlesmelerin basinda “Denizlerin Gemiler Tarafindan
Kirletilmesinin Onlenmesi Hakkindaki Sézlesme” (MARPOL) gelmektedir [33]. Bu
sozlesme, IMO tarafindan 8 Ekim-2 Kasim 1973 tarihinde diizenlenen toplantida
imzalanmuis, 6-17 Subat 1978 tarihinde diizenlenen uluslararasi konferansta revize edilmis
ve MARPOL 73/78 Sozlesmesi olarak anilmaya baglanmistir. Ulkemiz bu s6zlesmeyi
1983 yilinda imzalamis ve MARPOL 73/78 Eklerinden EK I, EK Il ve EK V’e (Sekil 2.2)
taraf olmustur [3,25,53-55].

Gemilerin normal operasyonlarindan kaynaklanan sintine (gemide toplanan cesitli
atiksular ile makine ve pompalardan sizan yagl sular) ve balast (geminin dengesini
saglamak tizere denizden gekilen ve tekrar denize bosaltilan su) gibi atiklar ile ¢oplerini
denize bosaltmalari, legal veya illegal yollardan tasidiklari tehlikeli atiklarin veya
maddelerin denize bosaltilmasi, kaza durumunda denize petrol veya diger zararh

maddelerin yayilmasi kirlilige yol agabilmektedir [56-60].

Gemiler, kirletici atiklarindan kurtulmak icin bosaltilma izni verilen atiklart denize
bosaltmaktadir; izin verilmeyenleri de isleme tabi tutarak (yakma, ayirma v.s.), kalanlari
seyir esnasinda depolayarak, limanlardaki atik kabul tesislerine bosaltmalidir [61]. Atik
kabul tesisi, 26.12.2004 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirlige giren
Yonetmelik’te “Gemilerden kaynaklanan atiklar ile atik alma gemilerinin tasidigi atiklarin

alinmasi ve gecici depolanmasi amaciyla kurulmus tesis” olarak tanimlanmistir [62].

Atik kabul tesisleri, baz1 kaynaklarda atik alim tesisi olarak ge¢cmektedir. Bu tesisler
Ingilizce orjinalinde “waste reception facility” olarak adlandirilmaktadir. Reception
kelimesi hem kabul, hem de alim anlamlarina gelmektedir. Ancak Cevre ve Orman
Bakanligi’nin bu konu ile ilgili yonetmeliklerinde ve lisans belgelerinde (Cizelge 2.2) bu
tesisler Atik kabul tesisi olarak gectiginden, bu tezde de atik kabul tesisi olarak gececek

ve tezin ¢cogu kisimlarinda AKT olarak kisaltilacaktir.

Limanlardaki AKT’leri farkli nitelikte ve farkli kapasitededir. Bu nitelik ve kapasite o
limanin gemi sayisi, gemi Ozellikleri ve gemilerin tasidiklar: ytiklerle iligkilidir. Dokme

yuk limani (tahil, komiir, maden, kum veya taglar gibi yani pargali veya graniillii gibi
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dokiilebilir mallar) AKT o6zellikleri ile petrol ve petrol tiirevi liman1t AKT o6zellikleri
birbirlerinden farkli olmaktadir. Her limana birbirinden farkli say1 ve 6zellikte gemi
geldiginden her limanda kendine 6zel AKT vardir. Ancak yine de AKT bazi1 boliimleri ve
baz1 Ozellikleri ortaktir. Cilinkii her AKT’nin amaci ortak olup, atiklari ¢evreye zarar

vermeden bertaraf etmek yada bertaraf edilmesine aracilik etmektir.

AKT’lerinin boliimleri genel olarak asagida siralanmustir:
e Atiklarin gemilerden alinip tesise gotiiriildiigli bir boliim (boru hatlar1 ya da atik
alma araci)
e Atiklarin tesiste depolandigi boliim (gesitli sekil ve sayida metal ve/veya polietilen
tanklar)
e Atiklarin aritildigr ve/veya aynstirildigt boliim (fiziksel-kimyasal aritma ve
seperator boliimii)

e AKT yardimc1 boliimleri (kontrol tinitesi, elektrik-elektronik iinitesi, 1sitma tinitesi

2.2.1 Diinya'da atik kabul tesisleri

Atik kabul tesisleri, deniz alanlarinda gemilerin normal faaliyetlerinden kaynaklanan
atiklarin deniz ortamina verilmesinin dnlenmesi amaciyla atiklarin alinmasi, depolanmasi,
kismi bertaraf ve bertaraf tesislerine tasinmasi ile ilgili islemlerin yapilmasi i¢in kurulan
ve isletilmesi gerekli olan tesislerdir. Diinya ¢apinda genel olarak gemilerde olusan
MARPOL EK-I (Petrol ve petrol tiirevi bulasmis atiklar; sintine suyu, slop, slag, kirli
balast, atik yag vb.), MARPOL EK-II (D6kme zehirli sivi maddeler), MARPOL EK-III
(Ambalajlanmis sekilde deniz yoluyla taginan zararli maddeler), MARPOL EK-IV (Pis
su; gemilerde insani faaliyetler sonucu olusan tuvalet, banyo, dus, lavabo sulart vb.) ve
MARPOL EK-V (Kat1 atik; gemilerde insani faaliyetler sonucu olusan ¢opler vb.) (Sekil
2.2)’de belirtilen atiklar, bertaraf edilmek ve/veya ettirilmek igin AKT ’nde depolanir. Bu
islemler, tesisler, kanunlar, zorunluluklar, vb. iilkelere gore degisiklik gostermektedir. Her

tilkenin kendine 6zgii atik yonetimi vardir.

Atik kabul tesisi konusunda ilk yaptirimlar OILPOL 1954 i¢inde ge¢mektedir. OILPOL,
1962 ve 1969 tarihlerinde yapilan eklere ragmen uluslararasi arenada fazla etkili

olamamistir. Bu yiizden OILPOL 54’tin atik alim tesisleri i¢in yaptirimlar etkili
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olamamustir. Bunda en 6nemli etken konvansiyonun AKT kurulmasini liman devletinin

takdirine birakmasidir. ATK’leri, 1973 yilinda hazirlanan ve OILPOL 54 yerine gecen

MARPOL iginde daha kapsamli olarak ele alinmustir. Onceki béliimlerde aciklandig

tizere 1978 yilinda revize edilen MARPOL konvansiyonu alt1 ekten olugmaktadir [63]. Bu

ekler (Sekil 2.2);

EKI: Petrol ve tiirevleri ile olusan kirliligin dnlenmesine dair kurallar

EK II: Dokme olarak tasinan zehirli sivilar ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair
kurallar

EK III: Paketlenmis olarak taginan zararli maddelerin olusturdugu kirliligin
onlenmesine dair kurallar

EK IV: Gemi atiklari ile olusan kirliligin dnlenmesine dair kurallar

EK V: Gemi ¢opleri ile olusan kirliligin 6nlenmesine dair kurallar

EK VI: Gemilerden olusan hava kirliligin 6nlenmesine dair kurallar

20 MADDE
PROTOKOL 1

PROTOKOL 2

Sekil 2.2 MARPOL (73/78) Sozlesmesi ekleri
(Tiirkiye’nin taraf oldugu Ek’ler kirmizi ile gosterilmistir)

Uye devletlerin sdzlesme ile ilgili degisik yiikiimliiliikleri su sekilde 6zetlenebilir [64]:

= Sozlesmenin uygulanmasina yonelik alt yapinin olusturulmasi, gerekli ekipmanlarin

tamamlanmasi ve isletilmesi,

* Gemilerin S6zlesme hiikiimlerine uyup uymadiklarinin denetlenmesi,

= Gemi Sorvey ve Sertifikalarinin tam olmast,
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= Muhtemel ihlallerin Onlenmesi i¢in, yasal c¢er¢evede denizlerin stirekli
gbzetlenmesi, kayiplarin arastirilmast,

= Raporlarin diizenli olarak hazirlanmasi ve ilgili yerlere aktarilmasi,

» [hlal durumunda ceza verilmesinin saglanmast,

= Yeterli atik alim tesisinin kurulmasi gerekmektedir.

Atik Kabul Tesisleri ile ilgili kurallar EK I, II, IV ve V igerisinde ge¢cmektedir. EK I

Kural 12°de petrol terminalleri, tersaneler ve diger limanlarin gelen gemilerden

gecikmeye sebebiyet vermeyecek AKT kurmalarini zorunlulugunu getirmektedir. Ayrica

bu kural altinda bir atik alim tesisi kurulmasi i¢in gereken kistaslar verilmektedir. Kisaca

Ozetlenirse asagidaki sartlara haiz terminal ve limanlarin AKT kurmalari1 zorunludur [63].

(a) Balastl olarak en az 72 saatlik veya 1200 deniz mili seyir yapan petrol tankerlerinin
yanagstig1 biitiin petrol terminalleri ve terminaller,

(b) Giinliik 1000 metrik tondan fazla dokme petrol yiikleme-bosaltma yapilan terminal ve
limanlar,

(c) Tersaneler ve tanker tank yikama ve petrol camuru alim iinitelerine sahip limanlar,

(d) Gelen gemilerden dolay1 olusan sintine sular1 ve diger atiklar igin,

(e) Dokme limanlarina kombine tasiyicilar geliyorsa

Ayrica bu kural altinda kurulacak AKT kapasiteleri detaya girmeden siralanmigtir [63]:

(a) Petrol terminallerindeki AKT’lerine gelen biitiin gemilerden atik alabilecek kapasiteye
sahip olmalidir,

(b) Giinliik 1000 metrik tondan petrol elle¢lenen terminal ve limanlarda kurulacak AKT
yeterli kapasitede olmalidir,

(c) Tersanelerdeki ve tank yikama iinitelerine sahip limanlardaki AKT’leri gemilerde atik
birakmayacak kapasitede olmalidir,

(d) Petrol camuru alimi i¢in kurulu AKT yeterli kapasitede olmalidir,

(e) Sintine alim1 i¢in kurulan AKT yeterli kapasitede olmalidir.

Yukarda bahsi gecen kurali inceledigimizde AKT’leri i¢in genel bilgiler verilmekle
beraber detaya girilmemistir. AKT leri ile ilgili genis bilgi, IMO’nun 1999 yilinda ikinci
baskist yapilan “Atik Kabul Tesisleri Kapsamli Elkitabi”nda verilmistir. MARPOL
(73/78) Sozlesmesi EK I’de oldugu gibi ilgili diger eklerde de -EK II (Kural 7), EK IV
(Kural 10) ve EK V (Kural 7)- AKT’leri ana hatlariyla verilmistir [63].
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Avrupa Birligi tiyesi iilke limanlarinda atik kabul iicretlendirmesinde bir birlik yoktur.
Uye iilke limanlarinda genel olarak iki farkli iicretlendirme sisteminin uygulandig
goriilmektedir. Bunlar; direk iicretlendirme (kullanima gore iicretlendirme) ve dolayl
ticretlendirmedir (licretin liman masraflarina dahil edilmesi). Danimarka, Finlandiya,
Isveg, Polonya, Estonya, Litvanya, Letonya, Kibris Rum Kesimi ve Slovenya
limanlarinda dolayli iicretlendirme tamamen uygulanmaktadir. Ispanya, Malta, Fransa,
Estonya ve Irlanda limanlarinda ise direk {icretlendirme uygulanmaktadir. Italya,
Yunanistan, Belcika, Hollanda, Portekiz ve Ingiltere limanlarinda her iki iicretlendirme

uygulanmakta ve limana gore degisiklik gostermektedir [63].

AKT’lerinin kurulmasiyla, devletler, sistemi kurucu, kurallar1 koyucu ve denetleyici
olarak gorev yapmakla zorunludur. Tesisleri asil kuracak ve c¢alistiracak olanlar liman

isleticileridir. Onlarin sunduklar1 bu hizmetle ¢evre de korunmus olacaktir [64].

Diinyadaki bazi atik kabul tesisi yeri ve oOzellikleri Cizelge 2.2°de verilmistir. Cek
Cumhuriyeti’nde 4 adet AKT, Litvanya’da 3 adet AKT, Ukrayna’da 3 adet AKT,
Polonya’da 16 adet AKT, Avusturalya’da 4 adet AKT yeri ve 6zellikleri, bulunduklari
sehre olan uzaklik, diger tesisler arasindaki uzaklik belirtilmistir. Tesislerin bulunduklar1

yerler ayn1 olabilmekle beraber, AKT adres ve tipleri farkliliklar gostermektedir [65].

Cizelge 2.2 Diinyadaki atik kabul tesisi 6rnekleri [65]

Atik Kabul Tesisi | Bertaraf edilebilir Diger Tesisler Arasindaki
Kapasite
Yeri atiklarin tiirii Uzakhk
Cek Cumhuriyeti
Decin *Yagh atiksu Yillik 3.200 m? 22.9 km
Elbe, 98.2 km
Ustinad Labem *Kat1 atik o
Bilgi yok 22.9km, 72.3 km
Elbe, 75.3 km *Evsel atiksu
Melnik *Katr atik o
Bilgi yok 72.3 km
Elbe, 3.0 km *Evsel atiksu
Praha *Kat1 atik o o
Bilgi yok Bilgi yok
Vltava, 46.5 km *Evsel atiksu
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Cizelge 2.2 Diinyadaki atik kabul tesisi 6rnekleri (Devam) [65]

Atik Kabul Tesisi | Bertaraf edilebilir Kapasite Diger Tesisler Arasindaki
Yeri atiklarin tiirii Uzakhk
Litvanya
Klaipeda *Yag ve yag iirtinleri 2 Tanklik Konteyner "Klaipedos Smelte"
Kursiu Bay *Yagl atiksu 2.500 m
*Kullanilmis pacavra
*Evsel atik
*Kullanilmis yag
*Yagli atiksu 769 tonluk 3 tank "Klasco"
*Kullanilmis pacavra 2.500 m
*Kullanilmis yag
*Evsel ¢op
Kaunas *Yagl atiksu 100 tonluk tank "Nemuno laivininkyste"
Nemunas *Kullanilmis yag 2.000 m
207 km
Nemunas *Yag ve yag iirlinleri 5 tonluk tank Her bir I¢ sular amirligi
209 km *Kullanilmis pagavra bolme 0,2 m*1lik 12 2.000 m
m?*'liik konteyner. Her bir
bolme 0,2 m*'liikk 12
tonluk metal konteyner 4
m?*'liik konteyner
Ukrayna
Kyiv Evsel atiksu Bilgi yok Kyiv - Cherkassy,
Dnipro, 856 km Yagli su 203 km.
Yemek artiklart
Dnipropetrovsk Evsel atiksu Bilgi yok Dnipropetrovsk-Zaporizhia,
Dnipro, 393 km Yagli su 85 km
Artik
Yemek artiklari
Zaporizhia Evsel atiksu Bilgi yok Zaporizhia-Kherson,
Dnipro, 308 km Yagli su 280 km
Artik
Yemek artiklar
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Cizelge 2.2 Diinyadaki atik kabul tesisi 6rnekleri (Devam) [65]

Atik Kabul Tesisi | Bertaraf edilebilir Kapasite Diger Tesisler Arasindaki
Yeri atiklarin tiirii Uzakhk
Polonya
Gda sk *Yagl ¢okeltili sular Bilgi yok Gda sk
Vistula, 960 km *Kullanilmis yag ve Vistula, 960 km
atiklart
*Cop
*Balast sular1
Gda sk Yagl atiksu Bilgi yok Gda sk
Vistula, 960 km Cop Vistula, 960 km
Sintine sular1
Gda sk Cop Bilgi yok Gda sk
Vistula, 960 km Kuru yiik dokiintiileri Vistula, 960 km
Gda sk *Cop Bilgi yok Gda sk
Vistula, 960 km Vistula, 960 km
Gda sk *Cop Bilgi yok Gda sk
Vistula, 960 km Vistula, 960 km
Gda sk *Cop Bilgi yok Gda sk
Vistula, 960 km *Yagli su Vistula, 960 km
Szczecin *Yagli atiksu Bilgi yok Szczecin
Oder, 742 km *Cop Oder, 742 km
*Yagli balast suyu ve
sintine sular1 *Atiksular
*Yagl atik aritmasi
Szczecin *Yagl balast sulart Bilgi yok Szczecin
Oder, 742 km sintine ve atiksulari Oder, 742 km
temzileme
*Yagli atiksu
*Cop
*Kanalizasyon
*Cop aritma
Szczecin *Taban temizleme Bilgi yok Szczecin
Oder, 742 km sonrasi olugan yagl Oder, 742 km
balast ve sintine sular1
*Yagli atik aritma
Szczecin Yagli atik Cop Bilgi yok Szczecin
Oder, 742 km Oder, 742 km
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Cizelge 2.2 Diinyadaki atik kabul tesisi 6rnekleri (Devam) [65]

Queensland,
Level 24, Hong
Kong Bank
Building, 300

*Yagl karigimlar igeren
kimyasallar
+Sintine sular1

*Petrol gamuru

Atik Kabul Tesisi | Bertaraf edilebilir Kapasite Diger Tesisler Arasindaki
Yeri atiklarin tiirii Uzakhk
Polonya
Szczecin Yagli su Bilgi yok Szczecin
Oder, 742 km Cop Oder, 742 km
Kanalizasyon
Szczecin Cop Bilgi yok Szczecin
Oder, 742 km Kanalizasyon Oder, 742 km
Swinouj cie, Yagli su Bilgi yok -
Sea port Cop
Swinouj cie, Cop Bilgi yok -
Sea port Kanalizasyon
Elblag Yagli su Bilgi yok -
Sea port Cop
Elblag Yagli su Bilgi yok -
Sea port Cop
Avusturalya
Ports Corporation of | «Slop 40 m’ -

Queen Street, *Kanalizasyon
Brisbane QLD 4000
Port Authority *Slop 16 m’® yol tankeri, -
Flinders Ports Pty *Yagh karisimlar igeren |4.000 m’
Ltd. kimyasallar
296 St Vincent *Sintine sular1
Street Port Adelaide | *Petrol gamuru
SA 5015 *Kanalizasyon
*Cop
Port Authority *Slop 40 m3 -
Albany Port *Yaglh karisimlar igeren | 100 libre*/sa Insinator
Authority. kimyasallar
85 Brunswick Road, | *Sintine sular1 *1 libre = 0.4536 kg
Albany WA 6330 *Petrol gamuru
*Kanalizasyon
*Cop
Port Authority - -
OneSteel .
Ardrossan SA 5571
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2.2.2. Tiirkiye'de atik kabul tesisleri

Uluslararasi Denizcilik Orgiitii’ne iiye olan her iilke gibi Tiirkiye de MARPOL 73/78
Sozlesmesi'nin kurallarini yerine getirmek zorundadir. Bu kurallardan birisi de iiye tilke
limanlar1 ve terminallerinde AKT’lerinin kurulmasi ve isletilmesi zorunlulugudur.
Tiirkiye’nin bazi biiyiik liman ve terminallerinde AKT’leri 6zellikle 1980°li yillarin

sonunda kurulmus, fakat giinlimiizde bir kismi1 ¢alisirken, bir kismi gelisen teknoloji ve

gemi trafigine uyum saglayamayarak atil durumdadirlar.

LIMANLAR

e Atik Kabul Tesisi Kurmakla,
e Gemilerden Atik Almakla,

GEMILER

e Atik Bildirimi Yapmakla,
e Atiklar Lisansh

e Atik Alma Gemilerinin
Lisanslandirilmasi,
e Atik Alma Gemisi ve Kabul
Tesislerinin Denetlenmesi,
e Atik Kabul Tesislerinin Atik
Envanterlerinin Kontrol ve
Takibi

e Atiklar1 Bertaraf Atik Kabul Tesislerine,
Etmek/Ettirmekle Atik Alma Gemilerine
Vermekle
J N A
ATIK ALMA y I LIMAN
GEMILERI I BASKANLIKLARI
'-L Sorumlular ve o '
e Gemilerden Atik Almakla, Yiikiimliiliikler * Gemilerin Kontrolleri,
e Atiklar1 Atik Kabul e Atik Bildirimlerinin
Tesisine Vermekle Kontroli
e Atik Alma Gemilerinin
17 Denetlenmesi
IL MUDURLUKLERI BAKANLIK

¢ Yonetmelik Hilkiimlerinin
Uygulanmasin1 Saglamakla,
e Atik Kabul Tesislerinin
Lisanslandirilmasi,
e Atik Alma Gemisi ve Kabul
Tesislerinin Denetlenmesi,
e Atik Alim Ucretlerinin
Belirlenmesi (Dz.
Miistesarlig1 ile Birlikte)

Sekil 2.3 Gemilerden atiklarin alinmasina dair gérev ve sorumluluklar [66]
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Tirkiye’de bu tesislerin kurulmasi ve isletilmesi ile ilgili kanuni islemler, zorunluluklar,
prosediirler 9/8/1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Kanunu, 24/6/1990 tarih ve 20558 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanarak taraf olunan Denizlerin Gemiler Tarafindan
Kirletilmesinin Onlenmesi Hakkinda Uluslararas1 Sozlesmesi (MARPOL  73/78),
10/8/1993 tarih ve 491 sayili Denizcilik Miistesarliginin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 2. ve 7. Maddeleri, 1/5/2003 tarih ve 4856 sayili1 Cevre
ve Orman Bakanligi’min Tegskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 9. maddesi
hiikiimlerine dayanilarak hazirlanan 26/12/2004 tarih ve 25682 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanan “Gemilerden Atik Almnmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nce
belirlenmistir. Bu yonetmeligin amaci; “Tiirkiye'nin deniz yetki alanlarinda gemilerin
normal faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin deniz ortamina verilmesinin Onlenmesi
amaciyla gemilerden; atiklarin alinmasi, depolanmasi ve bertaraf tesislerine taginmasi ile
ilgili islemlerin yapilmasi ve bu amagla limanlarda kurulmasi ve isletilmesi gerekli olan
atik kabul tesisleri ve atik alma gemilerine iligkin usul ve esaslar1 diizenlemektir’. Bu
yonetmeligin gecici 1. maddesi uyarinca da 26 Aralik 2005 tarihine kadar mevcut
limanlarda atiksu toplama tesisleri kurulacaktir (Sekil 2.3). Biitiin limanlarimiz bu tesisleri

kurmak ve igletme lisans1 almakla yiikiimliidiirler [62].

Tiirkiye’de AKT leri, gemilerden kaynaklanan MARPOL (73/78) EK-I, EK-IV ve EK-V
(Sekil 2.2) atiklarimin limanlarda depolandigi, aritildigi ve bertaraf edildigi tesislerdir.
Ulkemizde kurulan AKT lerinin lisans listesi Cizelge 2.3’de kronolojik sirayla verilmistir.
Bu tezde Marmara Denizi’nde bulunan, devlet ve 6zel sektérce kurulup isletilen en biiytlik
iki 0rnek olan sirastyla 34 AKTL 001 lisans No’lu TCDD Haydarpasa Liman1 AKT ve
59-AKTL-002 lisans No’lu Martas Liman1 AKT g¢aligilmistir.

Cizelge 2.3 Tiirkiye’deki lisansh atik kabul tesisleri (Cevre ve Orman Bakanlig1)

Sira | Liman Lisans Lisans il

No |[Adi No Tarihi Ad1

1 TCDD Haydarpasa Limant 34AKTLOO1 07.08.2005 | istanbul
2 Toros Tarim Sanayi ve Ticaret A.S 01AKTLO01 12.08.2005 | Adana
3 Solventas Limani 41 AKTLO0O1 12.08.2005 | Kocaeli
4 Petkim Limani 35AKTLO001 19.08.2005 | izmir

5 | Tiipras Izmir Rafineri Limant 35AKTL002 | 19.08.2005 | izmir
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Cizelge 2.3 Tiirkiye’deki lisansh atik kabul tesisleri (Devam) (Cevre ve Orman Bakanligi)

Sira | Liman Lisans Lisans il

No |Adi No Tarihi Adi

6 Tiipras Izmit Limani 41AKTLO03 19.08.2005 | Kocaeli
7 Botas Petrol Islet. 01AKTL002 02.09.2005 | Adana

8 Erdemir Liman1 67AKTLO01 02.09.2005 | Zonguldak
9 Akgansa Limani 17AKTLO0O1 06.10.2005 | Canakkale
10 | Marmaris Limani 48AKTLO01 21.11.2005 | Mugla

11 |Canakkale Liman Islt. San.A.S. 17AKTL002 24.11.2005 | Canakkale
12 | Park Denizcilik ve Hopa Liman Isletmesi 08AKTLO001 21.12.2005 | Artvin

13 | Tiipras Korfez Limani 41AKTLOO05 21.12.2005 | Kocaeli
14 | Trabzon Limani 61AKTLO01 21.12.2005 | Trabzon
15 | Poliport Liman 41AKTLO06 27.12.2005 | Kocaeli
16 |Evyap Limani 41AKTLO07 27.12.2005 | Kocaeli
17 | Siimer Holding Limani 33AKTLO001 04.01.2006 | Mersin
18 | Tasucu BId. Limani1 33AKTLO002 04.01.2006 | Mersin
19 | Turkuaz Limani 41AKTLOS 04.01.2006 | Kocaeli
20 | Giibretas Limani 41AKTLO009 04.01.2006 | Kocaeli
21 | Diler Demir Celik Limani 41AKTLO10 01.02.2006 | Kocaeli
22 | Kroman Celik Sanayi Limam 41AKTLOI11 01.02.2006 | Kocaeli
23 | TCDD Bandirma Liman Isletme Miid. 10AKTLO001 07.02.2006 | Balikesir
24 | iskenderun TCDD Limani 31AKTLO001 07.02.2006 | Hatay

25 | Rota Limani 41AKTLO12 07.02.2006 | Kocaeli
26 | Colakoglu Metaliirji Limani 41AKTLO13 15.02.2006 | Kocaeli
27 | Aksa Limani 77AKTLO01 23.02.2006 | Yalova
28 | Koruma Klor Alkali Limani 41AKTLO14 24.02.2006 | Kocaeli
29 | Ulusoy Cesme Limani 35AKTLO003 28.02.2006 | izmir

30 | Borusan Lojistik Dag.Dep.Tas.Sti. 16AKTLO001 02.03.2006 | Bursa

31 | Gemport Limani 16AKTLO002 02.03.2006 | Bursa

32 |Izmir TCDD Limant 35AKTL004 | 03.03.2006 | izmir

33 | Samsun TCDD Limani 55AKTLO01 03.03.2006 | Samsun
34 |li¢das Limam 17AKTLO003 08.03.2006 | Canakkale
35 | Marmara Transport Limani 41AKTLO15 12.04.2006 | Kocaeli
36 | Nuhport Cimento Limani 41AKTLO16 24.04.2006 | Kocaeli
37 | Cam Sanayi A.S. Liman Tesisleri 41AKTLO17 25.04.2006 | Kocaeli
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Cizelge 2.3 Tiirkiye’deki lisansh atik kabul tesisleri (Devam) (Cevre ve Orman Bakanligi)

Sira | Liman Lisans Lisans il

No |Adi No Tarihi Ad1

38 | Altuntel Limani 41AKTLO18 04.05.2006 | Kocaeli
39 | Kizilkaya Liman 41AKTLO19 26.05.2006 | Kocaeli
40 |Limas Limani 41AKTL020 29.05.2006 | Kocaeli
41 | Gillik Limant 48 AKTL002 06.06.2006 | Mugla
42 | Liman Isletmeleri ve Nakliyecilik San. A.S 35AKTLO00S 23.06.2006 | izmir
43 | Ak-Tas Limanit 41AKTLO21 23.06.2006 | Kocaeli
44 | Botag Lng Limani S9AKTLOO1 11.07.2006 | Tekirdag
45 | Dikili Limani 35AKTLO006 02.08.2006 | Izmir
46 | Atas Limani 33AKTLO004 09.08.2006 | Mersin
47 | Ford Otosan Limani 41AKTL022 09.08.2006 | Kocaeli
48 |iskenderun Demir ve Celik Fabrikas1 A.S. 31AKTLO003 29.08.2006 | Hatay
49 |Igsas Limam 41AKTLO023 12.09.2006 | Kocaeli
50 | Po Derince Terminali 41AKTLO024 22.09.2006 | Kocaeli
51 | Yazict Limam 31AKTLO004 11.10.2006 | Hatay
52 | Ortadogu Limani 01 AKTLOO1 |27.10.2006 | Antalya
53 | Gemlik Giibre Sanayi A.S.Limani 16AKTLO003 13.11.2006 | Bursa
54 |Lafarge Aslan Cimento Limani 41AKTLO025 20.11.2006 | Kocaeli
55 | Aytemiz Akaryakit Dagitim ve Pazarlama A.S. 41AKTMBO001 |23.11.2006 | Kocaeli
56 | Kusadasi Yolcu Limani 09AKTLO01 30.11.2006 | Aydin
57 | TCDD Derince Terminali 41AKTLO026 06.12.2006 | Kocaeli
58 | Opet Petrolciiliik A.S. 41AKTMBO002 |12.12.2006 | Kocaeli
59 |Aygaz A.S. 41AKTMBO003 | 18.12.2006 | Kocaeli
60 | Petrol Ofisi A.S. Aliaga Terminali 35AKTL007 06.02.2007 | izmir
61 | Martas Marmara Ereglisi Liman Tesisleri A.S. S9AKTLO002 08.02.2007 | Tekirdag
62 | Ekmar Denizcilik ve Gemi Acenteligi A.S. 31AKTLO0S5 26.02.2007 | Hatay
63 | Advansa Sasa Polyester Sanayi A.S. 31AKTMBO002 |14.03.2007 | Hatay
64 |Iskenderun Enerji Uretim ve Tic. A.S. 01AKTLO003 26.03.2007 | Adana
65 | Cakiroglu Giresun Liman Isletmesi 28AKTLO001 01.04.2007 | Giresun
66 | P.O. Mersin Terminali 33AKTLOO0S 16.04.2007 | Mersin
67 | Habas Sinai ve Tibbi Gazlar Endiistri A.S. Liman1 | 35AKTLO008 30.04.2007 | izmir
68 | Ulusoy Cesme Belediye Iskelesi 35AKTMBO001 |[02.05.2007 | izmir
69 | Marmaris Mart1 Otel Isl. A.S. Marina 48MAKTLO01 |16.05.2007 | Mugla
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Cizelge 2.3 Tiirkiye’deki lisansh atik kabul tesisleri (Devam) (Cevre ve Orman Bakanligi)

Sira | Liman Lisans Lisans il

No |Adi No Tarihi Adi

70 | Marmaris Yat Turizm San. ve Tic. A.S. Marina 48MAKTLO002 |16.05.2007 | Mugla
71 | Cakiroglu Ordu Liman Isletmesi A.S. 52AKTLO01 18.05.2007 | Ordu
72 | Gisas Gemi Insa San. A.S. Tuzla Rihtim1 34AKTMBO001 |28.05.2007 | istanbul
73 | Milta Turizm Isletmeleri A.S. Bodrum Marina 48MAKTLO003 |13.06.2007 | Mugla
74 | Tiirkter Tersane ve Deniz Isletmeciligi A.S. 34AKTMBO003 |15.06.2007 | Istanbul
75 | Ceksan Gemi Insa Celik Kons. San. ve Tic. A.S. | 34AKTMBO004 |15.06.2007 | Istanbul
76 | Tersan Tersanecilik Tasimacilik San. Tic. A.S. 34AKTMBO005 |15.06.2007 | Istanbul
77 | Zeytinburnu Liman Isletmeleri San. ve Tic. A.S.  |34AKTMBO006 |15.06.2007 | istanbul
78 | Istanbul Deniz Otobiisleri San. Tic. A.S. 34AKTMBO007 |15.06.2007 | istanbul
79 | Istanbul Denizcilik Gemi Insa San. ve Tic. A.S. 34AKTMBO008 |15.06.2007 | Istanbul
80 | Tek-Art Kalamis, Fenerbahge Marmara Tes. A.S. | 34AKTMBO009 |15.06.2007 | Istanbul
81 | Hidrodinamik Gemi Sanayi ve Ticaret A.S. 34AKTMBO010 |15.06.2007 | Istanbul
82 | Dearsan Gemi Insaat San. A.S. 34AKTMBO11 |15.06.2007 | istanbul
83 | Yilport Konteyner Terminali ve Liman Isl. A.S. 41AKTL027 22.06.2007 | Kocaeli
84 | Denizciler Birligi Deniz Nakliyat1 ve Tic. A.S. 31AKTLO006 22.06.2007 | Hatay
85 | Gisan Gemi Insa San. ve Tic. A.S. 34AKTMBO002 |22.06.2007 | istanbul
86 | Ecetas Insaat San. ve Tic. A.S. 48MAKTLO004 |25.06.2007 | Mugla
87 | Setur Servis Turistik A.S. Kusadas1 Marina Isl. 09MAKTLOO01 |25.06.2007 | Aydin
88 | Anadolu Deniz ingaat Kizaklar1 San. ve Tic. A.S. |34AKTMBO012 |25.06.2007 | istanbul
89 | Dogus Turgut Reis Marina Isl. San. ve Tic. A.S. 48MAKTLOO0S |28.06.2007 | Mugla
90 |Bartin Belediye Baskanlig1 Iskelesi 74AKTLOO1 03.07.2007 | Bartin
91 | Netsel Turizm Yatirimlart A.S. 48MAKTLO006 |05.07.2007 | Mugla
92 | Riport Rize Liman1 Isletmesi Yatirrm A.S. 53AKTLO001 16.07.2007 | Rize

93 | Cindemir Gemi Onarim ve Tersanecilik A.S. 34AKTMBO013 |24.07.2007 | istanbul
94 | Bp Gaz A.S. Doértyol Dolum Tesisi 31AKTMBO003 |30.07.2007 | Hatay
95 | Milangaz LPG Dagitim Ticaret ve Sanayi A.S. 31AKTMBO004 |31.07.2007 | Hatay
96 | Toros Tarim Sanayi ve Ticaret A.S. Samsun 55AKTLO002 01.08.2007 | Samsun
97 | Cesme Bel. Cestur. Ltd. Sti. Dalyan Yat Limani 35MAKTLO001 |15.08.2007 | izmir
98 | Marmaris Belediyesi Yat Yanasma Yeri 48MAKTLO007 |21.08.2007 | Mugla
99 | Aygaz A.S. 55AKTMBO001 |17.09.2007 | Samsun
100 | Petrol Ofisi A.S. Haramidere Terminal Miidiirliigii | 34AKTMBO014 |21.09.2007 | istanbul
101 | Akpet Akaryakit Dagitim A.S. 31AKTMBO005 |26.09.2007 | Hatay
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Cizelge 2.3 Tiirkiye’deki lisansh atik kabul tesisleri (Devam) (Cevre ve Orman Bakanligi)

Sira | Liman Lisans Lisans il

No |Adi No Tarihi Adr

102 | Altinbag Petrol ve Tic. A.SSamsun Dolum Tesisi | SSAKTMBO002 |04.10.2007 | Samsun
103 | Ege Gilibre Sanayi A.S. 35AKTL009 04.10.2007 | izmir
104 | Bat1 Anadolu Cimento Sanayi A.S. 35AKTLO10 04.10.2007 | Izmir
105 | Celik Tekne Sanayi ve Ticaret A.S. 34AKTMBO015 |04.10.2007 | istanbul
106 | Torlak Denizcilik San. ve Tic. A.S. 34AKTMBO016 |04.10.2007 | Istanbul
107 | Akport Tekirdag Liman Isletmeleri A.S. 59AKTLO003 09.10.2007 | Tekirdag
108 | Cekisan Depolama Hizmetleri Ltd. Sti. 34AKTMBO017 |22.10.2007 | Istanbul
109 | Gemdok S.S. Gemi Onr. ve Don. San. Sit. Koop. |34AKTMBO18 |14.11.2007 | istanbul
110 |S.S. Istanbul And. Yak. Kumcular Urt. Pz. Koop. |34AKTMBO019 |15.11.2007 | istanbul
111 | Deniz Endiistrisi A.S. Tersanesi 34AKTMB020 |15.11.2007 | istanbul
112 | Yesilyurt Liman isletmesi 55AKTLO003 20.11.2007 | Samsun
113 | Niyazi Tomba Tersane Isletmeciligi A.S. 34AKTMBO021 |26.11.2007 | istanbul
114 | Aygaz A.S. 34AKTMB022 |27.11.2007 | istanbul
115 | Ambarli Depolama Hizmetleri Ltd. Sti. 34AKTMB023 |03.12.2007 | istanbul
116 |Kumport Liman Hiz. ve Lojistik San. ve Tic. A.S. |34AKTMB024 |03.12.2007 | istanbul
117 | Selah Makine ve Gemicilik Endiistri Ticaret A.S. |34AKTMBO025 |03.12.2007 | istanbul
118 | Kemer Tiirkiz Marina 07 MAKTLOO1 | 13.12.2007 | Antalya
119 | Gemak Gemi Ingaat San. ve Tic. A.S. 34AKTMBO026 |17.12.2007 | istanbul
120 | Tuzla Gemi Endiistrisi A.S. 34AKTMB027 |17.12.2007 | istanbul
121 | Tersan Tersanecilik Tasimacilik San. Tic. A.S. 34AKTMB028 |17.12.2007 | istanbul
122 | Engin Denizcilik Isletmesi San. ve Tic. A.S. 34AKTMB029 |17.12.2007 | istanbul
123 | Marport Liman Isletmeleri San. ve Tic. A.S. 34AKTMBO030 |17.12.2007 | Istanbul
124 | Total Oil Tiirkiye A.S. 34AKTMBO031 |17.12.2007 | Istanbul
125 | Aygaz A.S. Dortyol Dolum Tesisi 31AKTMBO006 |18.12.2007 | Hatay
126 | Total Oil Tiirkiye A.S.Samsun Akar. DIm. Tesisi | 5SAKTMBO003 | 18.12.2007 | Samsun
127 | Yildiz Entegre Aga¢ San. ve Tic. A.S. 55AKTMBO004 |18.12.2007 | Samsun
128 | Set Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. 34AKTMBO032 |25.12.2007 | istanbul
129 | Setur Finike Marina Isletmesi 07MAKTLO002 |04.01.2008 | Antalya
130 | Mobil Oil Tiirk A.S. 34AKTMBO033 |14.01.2008 | Istanbul
131 | Shell&Turcas Petrol A.S. 34AKTMBO034 |14.01.2008 | Istanbul
132 |Ursa Gme. Ters. BakimOnarim San. ve Tic. A.S. | 34AKTMBO035 |14.01.2008 | Istanbul
133 | Setur Cesme Marina Isletmesi 35MAKTL002 [22.01.2008 | izmir
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Cizelge 2.3 Tiirkiye’deki lisansh atik kabul tesisleri (Devam) (Cevre ve Orman Bakanligi)

Sira | Liman Lisans Lisans il

No |Adi No Tarihi Adr

134 | Akcansa Cimento San. ve Tic. A.S. 34AKTMBO036 [29.01.2008 | istanbul
135 | Rmk Marine Gemi Yp. San. ve Deniz Ts. Isl. A.S. |34AKTMBO037 |18.02.2008 | istanbul
136 | Shell Turcas Petrol A.S. 31AKTMBO007 |26.03.2008 | Hatay
137 | Setur Ayvalik Marina 10MAKTLO001 |07.04.2008 | Balikesir
138 | Delta Petrol Uriinleri ve Ticaret A.S. 31AKTMBO008 |09.04.2008 | Hatay
139 | Mersin Serbest Bolge Isleticisi A.S. 33AKTL006 22.04.2008 | Mersin
140 | Ceka Enerji Uretim A.S. Samandira Sistemi 55AKTMBO006 |02.05.2008 | Samsun
141 | Milangaz LPG Dagitim 55AKTMBO005 |02.05.2008 | Samsun
142 | Petrol Ofisi A.S. Samsun Terminal Miidiirliigii S5AKTMBO007 |02.05.2008 | Samsun
143 | Petrol Ofisi A.S. iskenderun Terminal Miid. 31AKTMBO009 |02.05.2008 | Hatay
144 | Petrol Ofisi A.S. Dalaman Terminal Midirligii 48AKTMBO001 |02.05.2008 | Mugla
145 | Petrol Ofisi A.S. Trabzon Terminal Miidiirliigi 61AKTMBO001 |02.05.2008 | Trabzon
146 | Petrol Ofisi A.S. Antalya Terminal Midiirligii 07AKTMBO001 |02.05.2008 | Antalya
147 | Didim Altinkum Yolcu iskelesi 09AKTMBO001 |02.05.2008 | Aydin
148 | Cevresel Kimya Sanayi ve Ticaret A.S. Limant 10AKTL002 20.05.2008 | Balikesir
149 |Roda Liman Isletmeleri A.S. 16 AKTL004 09.06.2008 | Bursa
150 | Toygun Mtr. Arag. Oto. Ins. Tur. San.Tic. Ltd. Sti. {35MAKTLO003 |20.06.2008 | izmir
151 | Total Oil Tiirkiye A.S. Iskelesi 35AKTLO11 27.06.2008 | izmir
152 | Ege Gaz A.S. LNG Terminali 35AKTLO12 30.06.2008 | izmir
153 |Port Bodrum Yalikavak Marina 48MAKTLO08 |30.06.2008 | Mugla
154 | Celebi Marina 07MAKTLO003 |30.07.2008 | Antalya
155 | Port Alagati Marina 35MAKTL004 |04.08.2008 | izmir
156 |Id¢ Liman Isletmesi 35AKTLO13 15.08.2008 | Izmir
157 | Tuzla Tersanecilik ve Turizm A.S. 34AKTMBO038 |23.09.2008 | istanbul
158 | BP Gemlik Tesisleri 16AKTMBO001 |13.11.2008 | Bursa
159 | Bagfas Bandirma Giibre Fabrikalar1 A.S. 10AKTLO003 21.11.2008 | Balikesir
160 | Botas Dértyol Isletme Miidiirliigii 31AKTLO007 21.11.2008 | Hatay
161 | Siirsan Su Uriinleri Tic. A.S. S55AKTMBO008 |24.11.2008 | Samsun
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2.3 Onceki Cahsmalar

Atik Kabul Tesisleri hakkinda diinyada ve {ilkemizde ¢ok az sayida calisma
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin biiyiik ¢ogunlugu konunun sosyal, hukuksal, yonetmelik,
isletim, vb. boyutlarmi ele almaktadir. Tiirkiye’de konuyu kirlilik 6nleme yoniinden
deneysel ve isletimsel olarak ele alan ilk calisma -iki biiylik Atik Kabul Tesisi 6zelinde-

bu tezdir. Onceki ¢alismalardan en énemlileri kronolojik sira ile asagida verilmistir:

Iwan Ball (1999)’da yaptig1 arastirmada, atik kabul tesislerinin yeterli olup olmadigini,
gelen gemilerden meydana gelen atiklarin ve kasith bosaltmalarin deniz kirliligine
etkilerini incelemistir. Ayrica Ingiltere tarafindan alman onlemleri siralanustir. Alan
tedbirler Ingiltere tarafindan benimsenen atik y&netim planlarmin igerisindedir. Bu
calismada Atik Kabul Tesislerinin kullanimi ve yararlari ile finansman gereksinimleri de

belirtilmistir [60].

Carpenter ve Macgill (2001) tarafindan yapilan g¢alismada Kuzey Denizi’ndeki
limanlarda atik yag alan kabul tesislerinin kullanimlarinin ve sarj sistemlerinin

incelenmesi hedeflenmis; sarj sistemleri i¢in alternatif yontemler irdelenmistir [67].

Carpenter ve Macgill (2003) tarafindan yapilan bir baska calismada, Kuzey Denizi’nde
bulunan atik kabul tesislerinin 2001 yilinda yapilan anketlere verdikleri cevaplar
incelenmistir. Degerlendirme 2001 yilinin yazinda orijinal anket verilerinin IMO
tarafindan ylriitilen calismanin {izerine uygulanmasiyla kurulmustur. Bu ¢alismada
bolgedeki liman tiirleri, limana gelen gemi tiirleri ve atik kabul tesislerine yapilan

denetimler anlatilmistir [66].

Carpenter and Macgill (2005), Kuzey Denizi Sahasi igerisinde yer alan limanlarda
bulunan atik kabul tesislerinin durumunu ve buralarda yapilan anket c¢aligmalarim
degerlendirmislerdir. Bu degerlendirmenin benzeri 2001 ve 2003 yilinda yapilmistir. AB
Direktifi (direktif 2000/59/EC) gemiler i¢in liman kabul tesislerine uygulanabilir olup, bu

gereksinimi karsilamak igin tesislerin ger¢ek anlamda diizeyleri incelenmistir [67].

Ulkemizde ise bu konuyla ilgili Keskin (2006) tarafindan yapilan galismada, gemilerden

kaynaklanan kirlilik ve atik kabul tesisleri kapsaminda gecerli mevzuatlar detayli bir
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sekilde incelenmistir. Liman atik alim tesisleri ele alinmis, hangi sartlarda nasil bir atik
alim tesisi gerektigi, atik alim tesisi planlanmasi ve boyutlandirilmasinin nelere bagh
oldugu ve nasil yapildig1 ayrintilar1 ile ortaya konmustur. Ayrica iilkemiz sinirlart
icerisinde mevcut limanlar atik tiirlerine gore karsilagtirllmis ve mevecut durum
incelenmistir. Ambarli Liman Tesisleri’nin atik alim islemleri konusundaki durumu
incelenmis, gecmis yillara ait istatistiksel bilgiler verilmistir. En 6nemlisi atik alim
tesislerinin planlanmasi ve isletilmesi asamalarinda temel 6l¢iitlerden birisi olan gemilere
ait atik karakteristiklerinin tespiti icin Ambarli Liman Tesisleri’ne son bir yilda yanasan

gemilerin atik bilgileri ile ilgili bir veri tabani ¢alismasi yapilmustir [67].

Satir (2007) tarafindan yapilan Doktora Tezi calismasinda, Gemilerden Olusan Deniz
Kirliligini Onleme Konvansiyonu igerisinde temel kavramlari verilen gemi atik alim
tesislerinin planlanmasi, fizibilite ¢aligmasi, yer se¢imi, kurulumu ve isletimi i¢in degisik
alternatifler birlikte incelenerek bir “gemi atik alim tesisi modeli” gelistirilmistir. Model,
dort ana boliimden olugmakta ve her boliim alt boliimlere ayrilmaktadir. Planlama, dizayn
ve uygulama, isletme ve analiz ve degerlendirme bu dort ana boliimdiir. Bu tez
calismasinda, oOnerilen modelin, halen gemi atik alim tesislerini kuramamis veya
eksiklerini tamamlayamamis Tiirk liman ve tanker terminalleri i¢in iyi bir model ve el

kitab1 olmas1 amac¢lanmstir [68].

Satir ve ark. (2007) yapmis olduklar1 ¢calismada, Tiirkiye’nin de dahil oldugu MARPOL
(73/78) kurallar1 uyarinca yapilmasi gerekenlerden yola ¢ikmuslar; Izmir Liman1 AKT
ornegini vermislerdir. Bu caligmanin yeni kurulacak AKT’lerine kurulum ve isletim

yoniinden yol gostermesi amaglanmigtir [63].

Satir ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir bagka calismada, deniz kirliligi konusunda
onemli bir unsur olan gemilerin, petrol ve petrol tiirevli atiklarinin yani sira balast sular
ve etkilerinin anlatilmas1 amaglanmistir. Son yillarda artan gemi sayisi ile birlikte diinya
denizlerinde petrol kirliliginden sonraki en dnemli sorunu, balast sularinin olusturdugu
belirtilmistir. Balast sularinin olusumu ve etkileri, yayilimi anlatilarak neden 6nemli bir
sorun oldugunun belirtilmesi amaglanmigtir. Balast sularmin etkilerini azaltmak icin

yapilan teorik ¢aligmalardan bahsedilerek ¢oziime yonelik bilgiler verilmistir [63].
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BOLUM I1I

MATERYAL VE METOT

3.1 Ornekleme Stratejisi

Bu tezde Tiirkiye’deki liman atik kabul tesislerinin bazi kirlilik parametreleri bakimindan
degerlendirilmesi yapilmistir. Bunun ig¢in Tirkiye’de devlet ve 6zel sektor tarafindan
isletilen en biiylik tesislerden olan Haydarpasa Limani Atik Kabul Tesisi (AKT) ve
Martag Liman1 AKT se¢ilmis (Fotograf 3.1); tesis yetkililerinden yazili izinler alinmis ve
calisma baglatilmistir. Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT’lerine MARPOL (73/78)
Sozlesmesi EK I (petrol ve petrol tiirevi bulasmis atiklar; sintine suyu, slop, slag, kirli
balast, atik yag vb.) ati§1 alinmakta, EK-IV (pis su; gemilerde insani faaliyetler sonucu
olusan tuvalet, banyo, dus, lavabo sulari vb.) ve EK-V (kat1 atik; gemilerde insani
faaliyetler sonucu olusan ¢opler vb.) kapsamindaki atiklar ise alinmamaktadir. Bu
AKT’lerinin verim ve performansini belirlemek, istenilen sartlar1 saglayip saglamadigin
anlamak, sistemin dogru bir sekilde calisip ¢aligmadigini gérmek i¢in aritim tesisleri giris
ve c¢ikis sularindan Ornekler alimmistir. Bu c¢alismada tesislerin atik alip arittiklari
zamanlarda Ornekleme yapilmistir. Haydarpasa Liman1 AKT’nden, Haziran 2009-Mart
2010 doneminde 10 aylk; Martas Liman1 AKT Haziran-Eylil 2009 ddneminde
calismadigindan Eylil 2009-Mart 2010 doneminde 7 aylik ornekleme yapilmistir.
Orneklerde, SKKY Idari Usuller Tebligi’nde belirtilen alic1 ortama desarjda dl¢iilmesi ve
izlenmesi esas olan kirlilik parametrelerinden olan KOI, BOIs, AKM, Yag-Gres ve pH

analizlenmistir.

i

RPASA LIMAN| 4y

Fotograf 3.1 Ornekleme noktalar1, a: Martas Liman1 AKT, b: Haydarpasa Liman1 AKT
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3.2 Ornekleme Bolgeleri

Haydarpasa Limam, Istanbul ili Kadikdy ilge smirlar1 igerisinde bulunan, TCDD
tarafindan isletilen yiik aktarma limanidir. Marmara Bolgesi'ndeki en biiyiik konteyner
limani olup, yillik 6.000.000 metrik ton kargo hacmini ge¢mesiyle Mersin ve Izmir
limanindan sonra Tirkiye'nin {i¢iincii biiyiik limanidir. Limanda 10-25-40 ton kaldirma
kapasiteli 13 adet lastik tekerli ving, 1 adet yiizer ving, 3 adet demiryolu feribotu, 3 adet
rémorkdr ve 2 adet palamar botu mevcuttur. TCDD Haydarpasa Liman Isletmesi, genel
kargo, yiikleme-bosaltma, konteyner yiiklemesi, ellecleme, depolama, genel antrepo,
ardiye ve silo hizmetleri vermektedir. Haydarpasa Gari ile trenyolu baglantis1t mevcuttur.

Limana gelen gemiler dokme yiik ve genel kargo tasimaktadir [69-71] (Fotograf 3.2).

Fotograf 3.2 Haydarpasa Limani, istanbul (a); Martas Limani, Tekirdag (b) [79]

Martag Limani, Tekirdag ili Marmara Ereglisi ilge sinirlart igerisinde bulunan, yiik
aktarma limanmidir. Ayrica Trakya'nin 6zel sektor tarafindan isletilen uluslararasi ilk
limanidir. Limanda 2 adet paletli ving, 5-40 ton kaldirma kapasiteli 6 adet lastik tekerli
ving, 2 adet romorkdr ve 1 adet palamar botu mevcuttur. Martas Marmara Ereglisi Liman
Tesisleri A.S., genel kargo, yiikleme, tahliye, ellecleme, depolama, genel antrepo ve
ardiye hizmetleri vermektedir. Limana gelen gemiler dokme yik ve genel kargo

tagimaktadirlar [70] (Fotograf 3.2).

3.2.1 Haydarpasa Limam1 AKT ve Martas Limam1 AKT

Haydarpasa Liman1 AKT, 7 Agustos 2005 tarihinde lisans almistir; 2006 yili Mart ayinda
ise yapimi tamamen bitirilmistir (Fotograf 3.3, 3.4). Devlet destegi ile Istanbul

Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan ISTAC A.S. araciligi ile 180 takvim giiniinde &zel
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sektore yaptirilmistir. Bu tesis, Haydarpasa Liman sahasi i¢inde 1550 m? dolgu sahasi
lizerine insa edilmistir. Haydarpasa Limanm1 AKT, Tiirkiye’nin biiyiikk 6l¢ekli ve cok
fonksiyonlu ilk atik kabul tesisi olup, diger tesislere de ornek teskil etmistir. Haydarpasa
Limani AKT ile Istanbul ilinin deniz sahasi icindeki gemilerden kaynaklanan atiklarin
alinmasi planlanmistir. Ayrica bu atiklarin aritilmast saglanarak ek yakit olarak
kullanilmas1 diisiiniilmiistiir. Tesis; toplamda 30 personel ile 24 saat calismaktadir. Tesis

giinliik 1000 ton atiga hizmet verebilecek kapasitededir [72].

Cevre Kanunu Madde 11°e gore “Liman, tersane, gemi bakim-onarim, gemi sokiim,
marina gibi kiy1 tesisleri; gemi ve diger deniz araclarinda olusan atiklarin alinmasi,
depolanmasi, taginmasi ve bertarafi ile ilgili islemleri ve tesisleri yapmak veya
yaptirmakla yiikiimliidiirler”. Bu kanuna gore istanbul ili deniz sahasindaki tiim liman,
iskele, tersane, gemi bakim-onarim, gemi sokiim, marina gibi kiy1 tesisleri tek tek atik
kabul tesisi yapmalar1 gerekirken Haydarpasa Limani AKT, Istanbul ili deniz sahasi
icindeki tiim gemilere ve tiim limanlara hitap etmektedir. Bunun nedeni ise; Cevre ve
Orman Bakanligi’nin Yetki Devri Genelgesi ile Marmara Denizi’nde (istanbul Bogazi
dahil) ve Karadeniz’deki bazi1 deniz alanlar1 Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne
devredilmistir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi de tek bir tesis yaparak Istanbul ili deniz
sahasindaki tiim atiklar icin hizmet vermeyi amaglamistir. Istanbul ili tiim liman, iskele,
tersane, gemi bakim-onarim, gemi sokiim, marina gibi kiy1 tesislerinin gemi ve diger
deniz araglarinda olusan atiklar bu tesislerden atik alma gemileri ile alinarak Haydarpasa

Limani1 AKT’ne getirilmektedir [73,74].

Fotograf 3.3 Haydarpasa Liman1 AKT (a) ve Martag Liman1 AKT (b)
(Uydu goriintiisii)
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Martag Limam1 AKT, 2006 yili Aralik ayinda yapimi bitirilmis olup, 8 Subat 2007
tarihinde lisans almistir (Fotograf 3.3, 3.4). Martas Marmara Ereglisi Liman Tesisleri A.S.
tarafindan 6zel sektére 120 takvim giliniinde yaptirilmistir. Bu tesis, Tekirdag Marmara
Ereglisi Martag Liman sahasi iginde 350 m? dolgu sahasi iizerine insa edilmistir. Martas
Liman1 AKT, Tiirkiye’de 0zel sektor tarafindan kurulan ve igletilen orta 6lgekli ve ¢ok
fonksiyonlu atik kabul tesisleri arasinda 6nde gelenlerden birisidir. Martag Liman1 AKT
yapilirken, Martas Limani’na gelen tiim gemilerden kaynaklanan atiklarin alinmasi
planlanmistir. Ayrica bu atiklarin aritilmas: saglanarak ek yakit olarak kullanilmasi
diisiiniilmistiir. Tesis; toplamda 2 personel ile 9 saat caligmaktadir. Tesis, giinliik 1 adet

gemiye hizmet verebilecek kapasitededir [72].

Fotograf 3.4 Haydarpasa Liman1 AKT (a) ve Martas Liman1 AKT (b)
(Genel goriinlim)

Haydarpasa ve Martag Liman1 AKT’leri su boliimlerden olusur (Sekil 3.1):

e Depolama Unitesi
e Isitma Unitesi

e Aritma Unitesi

e Seperator Unitesi

e Kumanda Unitesi

e Diger

(vana, boru, fittings (boru vana aparatlari), pompa, motor, vb.)
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Sekil 3.1 Haydarpasa Liman1 AKT (a) ve Martas Liman1 AKT (b) boliimleri
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Haydarpasa Liman1 AKT depolama iinitesi dort adet 300 m’’lik, Martag Limam AKT
depolama iinitesi ise iki adet 30 ve 50 m’’lik karbon celik (KC) tanklardan olusmaktadir
(Fotograf 3.5).

Fotograf 3.5 Haydarpasa Liman1 AKT (a) ve Martag Liman1 AKT (b) depolama tiniteleri

Haydarpasa Liman1 AKT ne atiklar, atik alma gemileri ile getirilerek atik alma kollektorii
ve 350 m*/sa’lik pompa ile alinmaktadir. Martas Liman1 AKT’nde ise atik alma araci ile
gemilerden alman atiklar, atik alma kollektorii ve 25 m’/sa’lik pompa ile tesise

alinmaktadir (Fotograf 3.6).

Fotograf 3.6 Haydarpasa Liman1 AKT atik alma gemisi (a)
Martas Liman1 AKT atik alma araci (b)

Depolama Tanklari;; Haydarpasa Limant AKT’nde atik alma gemileri, Martag Limani
AKT’nde ise atik alma araci ile getirilen atiklarin alinip depolandigi aritma ig¢in 6n
hazirligin yapildig: tanklardir. Bu AKT lerde atiklar tanklarda en az 5 saat bekletilir. Bu
stire i¢ginde petrol ve petrol tiirevli atiklar dengelenir. Atiklar, hem atik alma gemisinin

pompast hem de AKT pompas1 vasitastyla depolandigi i¢in emiilsiyon haldedir. Normal
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sartlarda petrol ve petrol tlirevlerinin tankin iist kisminda, deniz suyunun da tankin alt
kisminda toplanmasi gerekirken nakil sirasindaki pompalar sebebi ile su-yag karigimi
birbirine girerek homojen hale gelebilmektedir. Bu homojen yap1 su-yag karisiminin
fiziksel yontemlerle ayrilmasina engel olmaktadir. Bu sebeple depolama tanklar1 1sitilarak

fiziksel ayrismanin olusmasi saglanir.

Tanklarin 1sitilmast 1s1tma tinitesi, kizgin yag kazani ve tank i¢i serpantinler ile olmaktadir
(Fotograf 3.7). Kizgin yag kazanlar1 500.000 Kcal 1s1 kapasiteli olup, Haydarpasa Limani
AKT’nde 2 adet ve Martag Liman1 AKT’ nde ise 1 adettir.

Fotograf 3.7 Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT’leri kizgin yag kazanlar (a, b),
Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT’leri depolama tanki1 serpantinleri (c)

Haydarpasa ve Martag Limant AKT’lerinde depolama tanklar1 gazli ve elektronik
termometre, ultrasonik seviye Olcerli sistemlerle donatilmistir. Termometreler ile tanklarin
hangi dereceye kadar 1sitildig1 ve 1sitilacagi belirlenir. Her ne kadar tanklarin i¢inde atik
olsa da petrol ve petrol tiirevi atiklarin parlama, patlama ve yangin riski olmasi sebebiyle
tanklar, belli bir dereceye kadar 1sitilir. Ancak yine de tanklar, hacmi ve hava sartlar1 gibi

faktorler neticesinde en fazla 40 °C’ye kadar 1sitilmaktadir.

Bu tesislerde 1sitma iglemi sonucunda depolama tanklarindaki su-yag karisimi belli bir
diizeyde ayrilir. Bu ayrisim neticesinde tanklarin alt kismindan atiklar bosaltilmaya
baslandiginda ilk etapta su fazi, su fazi bittiginde ise yag fazi gelmektedir. Su ve yag fazi
icin belirgin bir oran yoktur. Atiklar, degisken oldugundan atiklarin standardi yoktur.
Ancak ortalama deger %10-50 yag ve %50-90 su faz1 seklindedir. Tanklarin alt kismindan
alman su faz1 (serbest su); direkt olarak aritma tesisine gonderilmektedir (Fotograf 3.8).
Serbest suyun i¢inde fiziksel yontemlerle ayrilmamis yag fazi da bulunmaktadir. Serbest

suyun ic¢indeki yag orani; depolanan tanktaki atifin su-yag oranina ve fiziksel ayrigma
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verimine bagli oldugundan belirgin bir oran yoktur. Ancak yine de serbest su fazinda;
%10-40 yag, %60-90 su oldugu sdylenebilir. Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi 40

m’/sa, Martag Liman1 AKT aritma tesisi ise 10 m’/sa kapasiteli olup, fiziksel ve kimyasal

aritma prosesleri iceren tesislerdir.

Fotograf 3.8 Haydarpasa (a) ve Martas (b) Liman1 AKT aritma tesisleri

Haydarpasa ve Martas Limani AKT’lerinde aritma tesisine gonderilen serbest su;
oncelikle fiziksel bolim olan CPI yag-seperatorii kismina gelir (Fotograf 3.9.a-b). Bu
boliimde fiziksel aritma yapilarak su-yag ayrigsmasit saglanmaktadir. CPI yag
seperatoriinde ayrisan yag, yag boliimiine alinmakta ve buradan tekrar depolama
tanklarina gonderilmektedir. CPI yag seperatoriinden ¢ikan su fazi, dengeleme havuzuna
alinmaktadir (Fotograf 3.9.c-d).

Fotograf 3.9 Haydarpasa ve Martag Liman1 AKT aritma tesisi
CPI yag seperatorleri (a, b); dengeleme havuzlar (c, d)
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Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT’leri dengeleme havuzunda depolanan ve dengelenen
atiklar, pompa vasitasiyla ilk olarak notralizasyon tankina oradan da flokiilasyon tankina
alinmaktadir. Daha sonra ise durultucu tankina alinarak atigin aritilmasi saglanmaktadir.
Haydarpasa Limam1 AKT’nde nétralizasyon tanki 5 m”’likk olup, 6 dakika 800 devirli
karstirict ile hizli karistirma yapilmaktadir; flokiilasyon tanki ise 15 m® hacimli olup, 20
dakika 150 devirli karistirici ile yavas karigtirma yapilmaktadir. Bu tesiste durultucu tanki
130 m’ hacimli olup, 3 saat bekleme siiresi ile dizayn edilmistir. Martag Liman1 AKT nde
ise notralizasyon tanki 2 m’’lik olup, 5 dakika 800 devirli karistirict ile hizli karigtirma
yapilmaktadir; flokiilasyon tanki ise 12 m® hacimli olup, 30 dakika 150 devirli karistirict
ile yavas karistirma yapilmaktadir. Bu tesiste durultucu tanki 65 m’ hacimli olup, 3 saat
bekleme siiresi ile dizayn edilmistir. Notralizasyon tanklarinda pH kontrolii, pH metre ve
dozaj pompas1 vasitasiyla otomatik olarak yapilmaktadir. Bu islem i¢in sonmiis kireg
kullanilmaktadir. Nétralizasyon tankinda pH’1 diizenlenen atiga kireg, poli aliiminyum
kloriir (Al,O3, PAC) ve polielektrolit (PE) ilave edilerek flok olusmasi saglanmaktadir
(Fotograf 3.11). Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT atiksuyunda sénmiis kire¢ 0,3 kg/m3,
PAC 0,5 L/m’, PE ise 1 g/m3’d1'ir.

Fotograf 3.10 Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi notralizasyon (a), kireg (b), PAC tanki (c),
Martas Liman1 AKT aritma tesisi notralizasyon, kireg, PAC tanklari (d)
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Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT lerinde sanayi kireci olarak da bilinen sonmiis kireg,
asidik karakterdeki atiksularin pH’smin yiikseltilmesinde kullanilmaktadir. Haydarpasa
Limam AKT’de kire¢ tanki 3 m® KC, PAC tanki 1 m’ polietilen, PE ise 1 m’® 900 devir
karistiricilh KC’dir. Martas Limani AKT’de ise kire¢ tanki 5 m® KC, PAC tanki 1 m’
polietilen, PE ise 3 m’ 900 devir karigtiricili KC’dir. PAC, suda kolaylikla ¢oziinebilen
%1’lik ¢ozeltisinin pH’1 3,5-4,5 arasinda seyreden, bir koagiilant tiirtidiir. Atiksu aritma
islemlerinde genellikle koagiilant yardimc1 maddesi olarak pihtilagtirmay: arttiricr etkisi
vardir. Olugsmaya baslayan bu floklar, flokiilasyon tankinda anyonik poli-elektrolit
ilavesiyle suda ¢okecek hale getirilmektedir. Bu asamadan sonra floklar1 ¢okeltmek ve
deniz desarj1 saglamak amaciyla atiksular, kimyasal durultucu tankma verilmektedir
(Fotograf 3.11). Kimyasal durultucu tankina gelen atiksular, tankin alt kismindan verilir;
atiksular ve floklar yiizeye dogru ¢ikarken, agir olan floklar asagida kalip dip kisma dogru
¢okmektedir. Aritilmig su, kimyasal durultucu tankinin iist kismindan disli savaklar
vasitastyla boru hatt1 ile denize desarj olmaktadir. Aritma tesisleri ¢ikisinda kompozit

numune alma yeri, aparatlar1 mevcut degildir.

Fotograf 3.11 Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi kimyasal durultucu tanki (a),
camur yogunlastirma (b) ve filtre pres (c); Martag Liman1 AKT aritma
tesisi kimyasal durultucu tanki, gamur yogunlastirma tanki ve filtre pres

(b)
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Haydarpasa ve Martag Liman1 AKT’lerinde kimyasal durultucu tankinda ¢okelen floklar
zamanla birikir ve dipte ¢camur olarak kalir. Bu ¢amur belli periyotlarla alinmazsa, ¢amur
seviyesi yiikselerek ¢ikis savagina kadar gelerek desarj olabilmektedir. Bu nedenle belli
periyotlarda kimyasal durultucu tankinin alt kismindan ¢camur alinmaktadir. Bu ¢amur
once ¢amur yogunlastirma tankina alinmaktadir. Daha sonra ise susuzlastirilmak iizere
filtre prese iletilip kati-sivi ayrimi saglanmaktadir (Fotograf 3.12). Haydarpasa Limani
AKT’ndeki filtre pres 800x800 mm ebadinda 12 plakali olup, ¢amur sarj kapasitesi 192
litredir. Normal kosullarda ii¢ saatlik siire¢ ic¢inde tek sarj yapilabilen bu camur
susuzlastirma ekipmaninin, 24 saat siire ile ¢alistirilmasinda 7 sarj tizerinden toplam 1890
kg/giin camur susuzlastirilarak uzaklastirilmaktadir. Martas Liman1 AKT’ ndeki filtre pres
ise 800x800 mm ebadinda 10 plakali olup, camur sarj kapasitesi 170 litredir. Giinde 5
saatlik siirec i¢inde tek sarj yapilabilen bu ¢camur susuzlagtirma ekipmaninin 12 saat siire
ile c¢alistirllmasinda 2 sarj iizerinden toplam 540 kg/giin ¢amur susuzlastirilarak
uzaklastirilmaktadir. Filtre presten ¢ikan su fazi yeniden aritma tesisi dengeleme tankina
verilirken, Haydarpasa Liman1 AKT’de ¢amur kismu paketlenerek Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi’nin kati atik deponi sahasina gonderilmektedir. Martas Limant AKT’de ise
camur kismi paketlenerek Marmara Ereglisi Belediyesi’nin atik  sahasina

depolanmaktadir.

Fotograf 3.12 Haydarpasa Liman1 AKT dengeleme tanklari (a), seperatdr alt tanki (b);
Haydarpasa ve Martag Liman1 AKT’leri seperator tiniteleri (a, b)

Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT’leri depolama tanklarinin altindan alinan serbest su
faz1 bitirildiginde, tanklarda kalan atik, su-yag karigimidir. Tanklarin altindan serbest su
alinmasina ragmen halen emiilsiye halde atik bulunmaktadir. Bu atiktaki su orani serbest

sudaki su oranindan diisiiktiir. Bu atikta yag orani1 daha fazladir. Ancak orani i¢in kesin bir
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sey sOylemek olanaksizdir. Atik depolama tanklarinda, serbest su alindiktan sonra kalan
emiilsiye olmus su-yag karisimi karistiricili dengeleme tankina alinmaktadir (Fotograf
3.12). Bu tanklardaki amag; su-yag karisiminit daha da homojen hale getirip, 1sitarak ve
hizli karigtirilarak su-yag molekiillerinin birbirinden ayrilmasini saglamaktir. Dengeleme

tanklarinda homojen hale gelen atik, pompa vasitasiyla seperator alt tankina alinmaktadir.

Haydarpasa Liman1 AKT seperator iinitesi; seperator alt tanki, seperatorler (2 adet, 6500
d/d, maksimum 12 m’/sa), esanjorler (2 adet, krom) ve kumanda boliimiinden (2 adet)
olusmaktadir. Seperatér alt tanki; 4 gdz olarak (17 m® dengelenmis atik-10 m® slag-8 m’
su-11 m® sudan armndirilmis atik) islevlerine gore ayrilmigtir. Martas Liman1 AKT
seperator Unitesi ise seperator alt tanki, seperatorler (ladet, 6500 d/d, maksimum 12
m’/sa), esanjorler (1 adet, krom) ve kumanda boliimiinden (1 adet) olusmaktadir.
Seperatér alt tanki; 4 goz olarak (8 m® dengelenmis atik-2 m® slag-3 m’® su-5 m® sudan
arindirilmis atik) islevlerine gore ayrilmistir. Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT’lerinde
homojen hale getirilen su-yag karisimi esanjorlerden gecirilip atigin parlama noktasina
gore 60-100°C’ye cikarilarak seperator alt tanki dengelenmis atik bolmesine verilmektedir
(Fotograf 3.13). Atigin parlama noktasi, tesislerde flash point cihazi ile 6l¢iilmekte ve
atigin  hangi dereceye kadar 1sitilabilecegi belirlenmektedir. Dengelenmis atik
bolmesindeki su-yag karisimi, seperator cihazina seri ve/veya paralel verilir ve dakikada
6500 devirle dondiiriilerek yogunluk farkindan dolayr su-yag karisimi birbirinden
ayrilarak su, su bolmesine oradan da pompa vasitasiyla aritma tesisine; yag, yag
bolmesine buradan da pompa vasitasiyla susuzlastirilmis sintine suyu tanklarina
(Haydarpasa Liman1 AKT’nde 2 adet, KC, 125 m’; Martas Liman1 AKT’nde ise 1 adet,
KC, 50 m’ ) gonderilir. Bu islem sonucunda seperatorlerde olusan slag, slag bolmesine
sonra ise pompa vasitastyla slag tankina (Haydarpasa Limam1 AKT’nde 1 adet, KC, 30 m’;
Martas Liman1 AKT’nde ise 1 adet, KC, 10 m3) gonderilmektedir (Fotograf 3.14).

Fotograf 3.13 Haydarpasa (a) ve Martas (b) Liman1 AKT esanjorleri
47



Haydarpasa ve Martags Liman1t AKT seperatorlerinden cikan slag, MARPOL 73/78
Sozlesmesi EK 1 kapsamindaki kuru slag atigr degil, sivi sekilde temizlik asamasinda

cikan atiktir. Bu atik daha sonra susuzlastirilmig sintine tankinin igine karistirilmaktadir

(pagallanmaktadir).

Fotograf 3.14 Haydarpasa Liman1 AKT susuzlastirilmis sintine suyu tanki, slag tanki (a, b)
Martas Liman1 AKT slag ve susuzlastirilmis sintine suyu tanki (c)

Haydarpasa Liman1 AKT ndeki kumanda {initesi tim motor ve vanalarin 3 noktadan PLS
ve SCADA kontrol panelleri, tam tesekkiillii tank-vana-motor seviye ve durum
kontrolleri, 12 adet kamera ve izleme boliimiini barindiran prefabrik binadan
olusmaktadir. Martas Limant AKT’ndeki kumanda {initesi ise tiim motor ve vanalarin 1
noktadan PLS ve SCADA kontrol panellerini, tam tesekkiillii tank-vana-motor seviye ve

durum kontrollerini barindiran betonarme binadan olugsmaktadir (Fotograf 3.15, 3.16).

Haydarpasa Limant AKT’nde seperatorlerden ayrilan yag fazi, susuzlastirilmis sintine
suyu tankina depolandiktan sonra duruma gore lisansli kara tankerine veya lisansh atik
tasima gemisi ile lisansli bertaraf tesisine gonderilmektedir. Haydarpasa Liman1 AKT ne
pis su ve kat1 attk (MARPOL 73/78 Sozlesmesi EK IV ve V) alinmamaktadir. Bu atiklar
direkt olarak gemilerden atik alma gemileri ile almarak Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi’nin pis su aritma tesisleri ve kati atik depolama tesislerine gonderilmektedir.
Ayrica tesisin 3 noktasindan tiim tanklara kopiik bosaltma, kopiik ve su kuleleri, kopiik

arabasi ve yangin malzemeleri vardir.

Martas Liman1t AKT’nde seperatorlerden ayrilan yag fazi, susuzlastirilmis sintine suyu
tankina depolandiktan sonra lisansli kara tankeri ile lisansli bertaraf tesisine
gonderilmektedir. Martas Liman1 AKT ne pis su ve kat1 attk (MARPOL 73/78 S6zlesmesi
EK 1V ve EK V) alinmamaktadir. Kat1 atiklar, Marmara Ereglisi Belediyesi’nin kat1 atik

48



depolama sahasina gonderilmektedir. Pis su ise atik alma araci ile pis su bdliimiine
alimarak Marmara Ereglisi Belediyesi’nin Aritma Tesisi’ne gonderilmektedir. Ayrica

tesisin yagmurlama sistemi ve yangin malzemeleri vardir [72].

Fotograf 3.16 Haydarpasa Liman1 AKT kumanda binasi (a), kontrol paneli (b: Genel goriiniim,
c: Ekran goriiniimii); Martas Liman1 AKT kumanda binasi (d), kontrol paneli (e)

3.3. Ornekleme Esaslari

Ornekleme sekilleri ve ornekleme sikligi, amaca ve Ornegin alindigi kaynaga gore
farkliliklar gosterir. Alici ortama atiksu desarj standartlari i¢in ii¢ ayri1 siir deger
verilmigtir. Bunlar; anlik, iki saatlik ve yirmi dort saatlik kompozit ¢ikis suyu
numuneleridir. Denetlemelerde normal isletme sartlarina ait iki saatlik kompozit

numuneler ve bunlara ait smir degerler esas alinirken, iki saatlik kompozit numune
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alinmasi miimkiin olmayan, aritilmig atik sularini iki saatten daha kisa siirede alic1 ortama
desarj eden atiksu aritma tesislerinde, aritilmis atik su desarjinin devam ettigi siire
icerisinde alman kompozit numune degeri iki saatlik kompozit numune degeri ile

kiyaslanarak denetleme yapilir [75,76].

Alict ortam desarj standartlarinin belirtildigi tablolarda anlik numune parametresi
bulunmayan sektorlerle ilgili idare tarafindan yapilacak denetlemelerde, alinacak anlik
numuneler kontrol amaciyla kullanilabilir. Bu durumda alinan anlik numune degeri iki
saatlik kompozit numune i¢in verilen standart degerden %20 daha fazla c¢ikmasi

durumunda cezai isleme esas olmak tizere degerlendirme yapilir [76].

Bu tez calismasinda, isletmede kompozit numune almayla ilgili sartlar ve kompozit
numune alma cihazi olmadigindan, anlik numuneler alinmistir. Elle 6rnekleme minimum
miktarda cihaz gerektirir. Yag ve gres igeren sular gibi bazi drnekler elle alinirlar [77]. Bu

calismada, su 6rnekleri yag ve gres icerdiginden elle 6rnekleme yapilmistir.

3.3.1 Ornek hacmi

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'nde ornek alma metodu ‘“Laboratuvara kolayca
taginabilecek kadar, analiz icin yeterli hacimde ve laboratuvarda istenen amac¢ igin
kullanilabilecek temsil yetenegine sahip numune elde etmeyi saglayacak sekilde secilir”
diye tariflenmistir. Bu calismada 6rnek miktari, 3 Mart 2007°de yiirtrliige giren TS EN
ISO 5667 “Su Kalitesi-Numune Alma-Boliim 3: Su Numunelerinin Muhafaza, Tasima ve
Depolanmasi i¢in Kilavuz”da (Cizelge 3.1) verilen degerlere uygun olarak [75], her analiz
icin en az iki tekrar yapilabilecek sekilde belirlendi. Orneklerin laboratuvara hizli bir

sekilde ulastirilmasi saglandi.

3.3.2 Ornek koruma ve saklama ilkeleri

Orneklerin alindig1 ve saklandig1 kaplar 6zenle secildi. Olgiimii yapilacak Ornek
bileseninin, numune kabi ile reaksiyon vermesi istenmediginden, 6rnek cam veya plastik
kaplarda tasinip saklandi. Bu ¢alismada, 3 Mart 2007°de yiiriirliige giren TS EN ISO 5667

“Su Kalitesi-Numune Alma-Bolim 3: Su Numunelerinin Muhafaza, Tasima ve
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Depolanmasi i¢in Kilavuz”’daki 6rnek alma ve tasima ilkelerine uyuldu [75]. Mevcut
kosullarda alinan Ornegi gercekci bir sekilde temsil eden Orneklerin, laboratuvara
ulagsmadan Once tasidigr Ozellikleri kaybetmemesi ve alinip tasinmasi esnasinda

kirletilmemesi saglandi.

Sekil 3.2 Numune alma etiketi 6rnegi

Toplanan her bir 6rnek i¢in, Ornek sisesi veya kabi ilizerinde gerekli acgiklamalarin
yazildig1 ve SKKY Numune Alma Tebligi’nin EK-2’sinde [75] 6rnegi verilen bir etiket
konuldu (Sekil 3.2). Ornegi alanin adi, alindig: tarih, drnegin alindig1 yer, vb. gerekli
hususlar numune etiketi iizerine kaydedildi; bdylece 6rnek laboratuvara getirildiginde

kolayca taninabilir hale getirildi.

Orneklerin toplanmasi ve analiz edilmesi arasinda ne kadar siire gegmesine miisaade
edilebilecegi, 6rnek karakterine, yapilacak analizlere ve saklama kosullarina baghdir.
Koruma maddeleri kullanildiklarinda, dnceden 6rnek kabina konulur ve toplanan biitiin
ornekler ile iyice karigmalar1 saglanir. Yapilacak analize gore ornek koruma ve saklama
metotlar1 secilir. Koruma ve saklama metotlar1 genellikle pH kontrolii, kimyasal madde
ilavesi, sogutma ve dondurma islemlerinden ibarettir. Bu calismada, 3 Mart 2007’de
yurtrlige giren TS EN ISO 5667 “Su Kalitesi-Numune Alma-Bolim 3: Su
Numunelerinin Muhafaza, Tasima ve Depolanmasi I¢in Kilavuz”daki 6rnek koruma ve

saklama ilkelerine uyuldu (Cizelge 3.1) [75].
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3.4. Orneklerin Analizlenmesi

Orneklerin analizlerinin yapilabilmesi igin, cesitli kimyasal ve c¢ozeltilere ihtiyac
duyulmaktadir. Bu tez ¢alismasinda, analitik saflikta kimyasallar (E. Merck, Darmstadt,
Almanya) kullanmilmistir. Cozelti hazirlama, malzeme-cihaz se¢imi, analizleme ve
hesaplamalar Standart Metotlar (KOI igin S.M. 5220C/Kapali Geri Akis Titrasyon
Metodu, BOIs igin S.M. 5210 B/5-Giin Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci Testi, AKM igin
S.M. 2540 D/103-105 °C’de Kurutulan Toplam Askida Katilar Metodu, Yag ve gres i¢in
S.M. 5520 B/Stvi-Sivi, Ayirma-Gravimetrik Metot ve pH igin ise S.M. 4500-H"
B/Elektrometrik Metot) kullanilarak yapilmistir [75-78].

3.4.1 Kalite kontrol

Bu tez ¢alismasinda &rnekler, Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan TS EN
ISO/IEC 17025:2005 standartina gére AB-0183-T akreditasyon no ile akredite edilen
AEM Cevre Laboratuar Analiz Ticaret A.S. (Istanbul)’de analizlenerek kalite kontrol ve
giivenilirligi saglanmistir. S6zkonusu laboratuvar, T.C Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre
Yonetimleri Genel Miidiirliigii Cevre Analizleri On Yeterlilik Belgesi, 4856 Sayili Cevre
ve Orman Bakanligt Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun geregi 6l¢iim ve analiz

yapmaya yetkilidir.
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Cizelge 3.1 Parametreler, analiz metotlar1 ve 6rnek hacimleri [75]

Parametre | Ornekleme | Ornek hacmi Ornek saklama | Analizden 6nce | Aciklamalar Referans metot
kabinin (mL) teknigi tavsiye edilen
cinsi saklama siiresi
KOI P veya C 100 1°Cile5°C 24 saat Kapal1 Geri Akis Titrasyon
arasinda Metodu
sogutulmali S.M. 5220 C [78]
P 100 -20 °C 6 ay
dondurulmali
BOI;s P veya C 1000 1°Cile5°C 24 saat Numune karanlikta | 5-Giin Biyokimyasal Oksijen
(Ustte hava arasinda muhafaza edilmelidir | Thtiyact Testi
kalmayacak sekilde | sogutulmali S.M. 5210 B [78]
doldurulur) -20 °C 6 ay
dondurulmal
AKM P veya C 500 1°Cile5°C 2 glin 103-105 °C’de Kurutulan
arasinda Toplam Askida Katilar
sogutulmali S.M. 2540 D [78]
Yag-Gres C, 1000 H,SO4 veya I ay S1vi-S1v1, Ayirma-Gravimetrik
coziicii ile HCl ile pH <2 Metot
yikanmis olacak sekilde S.M. 5520 B [78]
asitlendirilmeli
pH P veya C 100 1°Cile5°C 6 saat Ornek, miimkiin olan | Elektrometrik Metot
(Ustte hava arasinda en kisa siirede analiz | S.M. 4500 H" B [78]
kalmayacak sekilde | sogutulmali edilmelidir
doldurulur)

P: Polietilen, C: Cam




BOLUM 1V

BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Haydarpasa ve Martas Limam Atik Kabul Tesisleri

Bu tez ¢aligmasinda, Tiirkiye’de devlet tarafindan isletilen en biiyilk Atik Kabul Tesisi
(AKT) olan Haydarpasa Liman1 AKT nden Haziran 2009-Mart 2010 ve Tiirkiye’de 6zel
sektor tarafindan isletilen atik kabul tesisleri icinde 6nde gelenlerinden olan Martas
Liman1 AKT’nden ise Eylil 2009-Mart 2010 arasindaki donemde Ornekleme
yapilmistir. Bu Ornekler, her ay tesisin verimli ¢alistig1 giinlerde alinmaya ¢alisilmistir.
Haydarpasa ve Martas AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis sularinda, SKKY idari Usuller
Tebligi’nde belirtilen alict ortama desarjda Olclilmesi ve izlenmesi esas olan kirlilik
parametrelerinden olan Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI), Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci
(BOI;s), Askida Kat1 Madde (AKM), Yag-gres ve pH &lgiimleri yapilmis ve degisimleri
zamana dayali1 olarak ortaya konmustur (Cizelge 4.1, Sekil 4.1-4.12).

Haziran 2009-Mart 2010 arasindaki 10 aylik donemde Haydarpasa Liman1 AKT aritma
tesisi giris suyunda KOI derisimi 403-2015 mg/L, BOIs derisimi 18-265 mg/L, AKM
derisimi 64-475 mg/L, yag ve gres derisimi 21-472 mg/L ve pH degeri 6,9-7,8
aralifinda; aritma tesisi ¢ikis suyunda ise KOI derisimi 242-511 mg/L, BOIs derisimi
10-96 mg/L, AKM derisimi 18-88 mg/L, yag ve gres derisimi 20-114 mg/L ve pH
degeri 7,2-8,7 araliginda degismistir (Cizelge 4.1).

Eyliil 2009-Mart 2010 arasindaki 7 aylik donemde Martas Liman1 AKT aritma tesisi
giris suyu KOI konsantrasyonu 794-1737 mg/L, BOIs konsantrasyonu 124-330 mg/L,
AKM konsantrasyonu 146-202 mg/L, yag ve gres konsantrasyonu 71-329 mg/L. ve pH
degeri 5,4-7,4 araliginda; aritma tesisi ¢ikis suyu KOI konsantrasyonu 118-467 mg/L,
BOIs konsantrasyonu 14-78 mg/L, AKM konsantrasyonu 21-40 mg/L, yag ve gres
konsantrasyonu 11-175 mg/L ve pH degeri ise 7,2-8,4 araliginda salinmistir (Cizelge
4.2).

54



99

Cizelge 4.1 Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda bazi kirlilik parametrelerinin®* Haziran 2009-Mart 2010 donemi derisimleri

KOi BOI; AKM Yag-Gres
(mg/L) (mg/L) KOIi / BOi; (mg/L) (mg/L) pH
% % %

Aylar Giris Cikis Verim |Giris Cikis % Verim|Giris Cikis  |Giris Cikis Verim |Giris Cikis Verim |Giris Cikis

Haziran 09 1182+£117 |[511+£36 57 155+7 81,5+2,4 48 7,6 6,3 64,0+59 [88+6,5 - 742+5,1 20,0+0,7 |73 7,05+£0,08 ]7,67+0,10
Temmuz 09 463 £33 319+ 18 32 115+9 40,6 + 4,1 65 4 79 104 +7 80+2,3 23 20,8+ 1,2 [22,2+2,1 - 7,78+0,10 17,23 £0,10
Agustos 09 1820+ 129 [354+26 81 230+ 13 96,0 £ 6,8 58 7,9 3,7 344 +£21 40£1,9 89 472 +23 262+2,9 |95 7,13£0,09 ]7,44+0,10
Eyliil 09 1213 £ 86 318+13 74 265+ 19 46,0 3,4 83 4,6 6,9 264+ 19 28+1,2 90 227+8 248+0,9 |89 7,34+£0,10 |8,32+0,11
Ekim 09 403 + 28 242 +£24 40 59+3 350+ 1,0 41 6,8 6,9 107+8 18+ 1,8 84 307 +30 112+1 64 7,00+0,09 |8,03+0,11
Kasim 09 2015+ 142 [269+19 87 17,7£0,9 10,4+ 1,0 42 114 25,9 475 + 34 32+23 94 321+£36 940+33 |71 6,91+0,09 |8,39+0,11
Aralik 09 826 + 58 299 +17 64 100 =4 250+1,8 75 83 12 136 +9 20+ 1,1 86 362 +28 114 +11 69 6,98+0,09 ]7,69+0,10
Ocak 10 1451 +£103 389 +29 73 191 +19 633+1,4 67 7,6 6,1 389 +28 69 +5,1 82 208 +9 432+48 |79 7,21+£0,10 8,70 +0,12
Subat 10 1296 + 92 401 £ 12 69 112+8 40,2 +3,9 64 11,6 9,9 280+ 19 56+1,6 80 160+ 6 32,1+2,5 |80 7,33+£0,10 |8,10+0,11
Mart 10 950 + 67 251412 74 130+4 41,6 £2,6 68 7,3 6 199+ 14 35+1,7 82 141 +1 21,L1+£0,9 |85 7,40+£0,10 |8,15+0,11

*: 2 olgtim ortalamasidir.
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Cizelge 4.2 Martas Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda bazi kirlilik parametrelerinin® Eyliil 2009-Mart 2010 donemi derisimleri

KOi BOI; KOIi / BOI; AKM Yag-Gres H
p

Aylar (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

% % % %

Giris Cikis Giris Cikis Giris | Cikis | Giris Cikig Giris Cikis Giris Cikig

Verim Verim Verim Verim
Eyliil 2009 794 + 56 118+5 |86 188+ 13 [ 14+ 1,0 93 4,2 8,4 146 +£10 |[21,5+0,9 | 86 71+2,5 13,2+0,5 |82 7,42 +£0,10]8,04 £0,11
Ekim 2009 1342+ 95 1268 +27 |81 330+£19 |21+£0,6 94 4,1 12,8 17813 |31+3,1 |83 329 +33 175+1,2 |47 7,08 £0,09 18,09 +0,11
Kasim 2009 J1149+81 |463+33 |60 124+6 |20,7+2,1 |84 9,3 22,4 193+£14 [40+2,8 |80 142 + 16 10,6 0,4 |93 7,43 +£0,10]8,43 £0,11
Aralik 2009 | 1737 £ 122|467 £26 |74 187 +8 |78+5,5 59 9,3 6,0 202+14 |21+£1,2 |90 93,6+73 |17,6+1,7 |82 5,39+0,07 | 7,15 + 0,09
Ocak 2010 1409+99 [389+29 |73 156 £16 |[32+0,7 80 9,0 12,2 189+13 |28+2,1 |85 99,5+4,6 |20,1+2,3 |80 7,25+0,108,10£0,11
Subat 2010 1249+88 2628 |79 166+£12 [26+2,5 84 7,5 10,0 170£12 [22+0,6 |87 78,6 +3,1 |157+1,2 |80 7,13 +£0,09 18,03 £0,10
Mart 2010 1313+93 |223+11 |83 1715 |25+ 1,6 85 7,6 8,9 177+£12 [22,5+1,1 |87 84,3+0,6 |[18,5+0,8 |78 7,23 +0,10 | 8,08 + 0,11

*: 2 6l¢tim ortalamasidir.




4.1.1 Haydarpasa ve Martas Limam AKT aritma tesisleri KOI degerleri

Haziran 2009-Mart 2010 doneminde, toplam organik madde derisiminin bir gdstergesi
olan, KOI parametresinin konsantrasyonu Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi giris
suyunda 403-2015 mg/L arasinda keskin salinimlar gdstermis, ancak ¢ikis suyunda
242-511 mg/L araliginda daha diizenli bir seyir izlemistir (Cizelge 4.1). Bu tesiste giris
suyu KOI konsantrasyonlar1 en yiiksek degerlere 2009 yili Agustos (1820 mg/L) ve
Kasim (2015 mg/L) aylarinda ulagmistir. 2009 yi1li Temmuz ve Ekim aylarinda aritma
tesisi KOI giris (463 ve 403 mg/L) ve cikis konsantrasyonlart (319 ve 242 mg/L)
diisiiktiir ve birbirine yakindir (Sekil 4.1). Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi KOI
giderim verimi ortalama %65’dir (Cizelge 4.1). Bu oran 2009 yili Temmuz ve Ekim
aylarindaki biiyiik diistisler olmasa %73’e kadar ¢ikabilir. Haziran ayinda aritma
{initesinin KOI giderim verimi %57 olup, bu diisiik verimden dolay1 aritma tesisi ¢cikis
suyunda KOI derisimi 511 mg/L’ye seviyelerinde kalmustir; ancak bu derisim desarj
i¢in hala yiiksek seviyededir. Agustos ayinda ise tesisin KOI giderim verimi %81
oldugundan aritma tesisi ¢ikis suyu KOI derisimi 354 mg/L seviyesine gerilemistir
(Sekil 4.1). Agustos, Eylill, Kasim ve Aralik 2009, Ocak 2010’daki verimler
ortalamanin Ustiinde iken Haziran, Temmuz ve Ekim 2009’daki verimler ortalamanin
altindadir. Verim diisiikliiglinlin periyodik ve siirekli olmamasindan dolay1, bu aylardaki
verim disiikligiine isletme hatasinin neden oldugu sOylenebilir. Tesis personelinin
kirleticilerin aritilmasi i¢in kullanilan kimyasallar1 az ve/veya eksik kullanmasi, tesisi
aralikli ¢alistirmasi, vb. gibi hatalar kirleticilerin aritilmamasina ve dolayisiyla ¢ikis
degerlerinin giris degerlerine yakin olmasina ya da ge¢mesine yol agmaktadir. Bu
tesiste KOI parametresinde Haziran ve Ekim 2009°da gériilen verim diisiikliigiine diger

parametrelerde de rastlanmistir.

Eyliil 2009-Mart 2010 déneminde Martas Liman1 AKT aritma tesisi giris suyunda KOI
derigimleri 794-1737 mg/L ve ¢ikis suyunda 118-467 mg/L araliginda seyretmekte olup,
yaklagik 4 kat fark vardir (Cizelge 4.2). Martas Liman1 AKT aritma tesisi giris suyu
KOI derigimleri Eyliil 2009-Mart 2010 déneminde genel olarak artis gdstermekte olup
2009 yil1 Kasim ve 2010 yil1 Ocak-Subat aylarinda diisiislere rastlanmaktadir; ¢ikis suyu
KOI derisimlerinde ise 2009 yili Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda bir artis gdzlenmekte
iken 2010 yilt Ocak, Subat ve Mart doneminde azalma goriilmektedir (Sekil 4.2).
Martas Liman1 AKT aritma tesisi KOI giderim verimi ortalama %77 dir (Cizelge 4.2).
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Bu tesiste Kasim ve Aralik 2009, Ocak 2010 aylarinda verim diigmiistiir. Kasim
2009’daki verim ortalamanin altinda iken, diger aylarda verim ortalamaya yakin ya da
tistiindedir. 2009 yil1 Kasim ayinda tespit edilen verim diigiikliigliniin igletme hatasindan
oldugu sdylenebilir. Cilinkii tesisin bu ayda diger parametrelerde saglikli bir sekilde
calistign goriilmiistiir. Ancak bu verim diisiikliigiine ragmen, KOI derisiminin aritma
tesisi ¢ikis suyunda desarj limitine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir. Bu durumun
olusmasinda, aritma tesisi giris suyunun KOI derisiminin (1149 mg/L) calisma
doneminde goriilen genel ortalamanin (1285) altinda olmasmin etken olabilecegi

distiniilmustir.
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Sekil 4.1 Haydarpasa Limam AKT aritma tesisi giris ve c¢ikis suyunda KOI
konsantrasyonlarinin Haziran 2009-Mart 2010 donemindeki degisimi
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Sekil 4.2 Martas Limam AKT aritma tesisi giris ve c¢ikis suyunda KOI
konsantrasyonlariin Eyliil 2009-Mart 2010 donemindeki degisimi
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4.1.2 Haydarpasa ve Martas Limam AKT aritma tesisleri BOIs degerleri

Haziran 2009-Mart 2010 déneminde Haydarpasa Limani AKT aritma tesisi BOI;s
derisimleri giris suyunda 59-265 mg/L araliginda, ¢ikis suyunda ise 10-96 mg/L
araliginda degismektedir (Cizelge 4.1). Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi girig suyu
BOIs derisimleri 2009 yili Agustos (230 mg/L) ve Eyliil (265 mg/L) aylarinda diger
aylara gore daha yiiksektir, bu durum giris suyunda mikroorganizmalarca pargalanabilir
ozellikte fazla miktarda organik madde bulundugunu gostermektedir. Haydarpasa
Liman1 AKT aritma tesisinin BOIs giderim verimi ortalama %61°dir (Cizelge 4.1).
Eyliil 2009°da aritma tesisi BOIs giderim verimi (%83) yiiksektir ve ¢ikis suyu BOIs
derisiminin (46 mg/L) diismesini saglamaktadir. Aritma tesisi giris ve cikis BOI;s
derigimleri 2009 yili Ekim (59 ve 35 mg/L) ve Kasim (17,7 ve 10,4 mg/L) aylarinda
diisiiktiir ve birbirlerine yakindir (Sekil 4.3). Bu aylarda tesise BOIs parametresini
artiran maddelerin (organik maddelerin) az geldigi anlasilmaktadir. Haziran, Ekim ve
Kasim 2009°daki verimler ortalamanin altinda iken, Temmuz-Eyliil ve Aralik 2009 ile
Ocak 2010 aylarindaki verimler ortalamanin istiindedir. Haydarpasa Limani AKT
aritma tesisi ¢ikis suyu BOIs derisimi Agustos 2009°da en yiiksek (96 mg/L)
degerindedir; bu durum temelde aritma veriminin diisik (%58) olmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.3 Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda BOIs
konsantrasyonlarinin Haziran 2009-Mart 2010 dénemindeki degisimi

Eyliil 2009-Mart 2010 doneminde Martas Limam1 AKT aritma tesisi BOIs
konsantrasyonlar giris suyunda 124-330 mg/L ve ¢ikis suyunda 14-78 mg/L araliginda
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seyretmektedir (Cizelge 4.2). Martas Limam AKT aritma tesisi giris suyu BOIs
konsantrasyonlar1 -Eyliil 2009 ve Ocak 2010 donemi arasinda ve oOzellikle tez
calismasinin ilk {i¢ aylik kisminda keskin inis ¢ikiglar gostermekte olup- 2010 yili Ocak,
Subat ve Mart aylarinda diizenli bir sekilde salinmaktadir. Bu tesis giris suyu BOIs
konsantrasyonu Ekim 2009’da en yiiksek degere (330 mg/L) cikmustir (Sekil 4.4).
Martas Liman1 AKT aritma tesisi ¢ikis suyunda BOIs derisimleri Eyliil-Kasim 2009
doneminde belli bir seviyede (14-21 mg/L) seyretmektedir; Aralik 2009’da maksimum
deger (78 mg/L) goriiliirken sonraki iic aylk kisimda giris ve ¢ikis suyu BOIs
derigimleri birbirine benzer bir sekilde salinmaktadir. Martas Liman1 AKT aritma tesisi
BOI; giderim verimi ortalama %83 dir (Cizelge 4.2). Eyliil-Kasim 2009, Ocak, Subat ve
Mart 2010°da verimler ortalamaya yakin yada {iistiinde iken Aralik 2009’daki verim
ortalamanin oldukg¢a altindadir. Tesisin 2009 yili Aralik ayinda diger parametreler
bazinda ortalama verimin iistiinde bir verimle ¢aligsmasi nedeniyle herhangi bir arizadan
s6z etmek pek miimkiin degildir. Bu ayda sadece BOI;s gideriminde bir problem oldugu

sOylenebilir.
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Sekil 4.4 Martas Limam1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda BOIs
konsantrasyonlarinin Eyliil 2009-Mart 2010 donemindeki degisimi

4.1.3 Haydarpasa ve Martas Limam AKT aritma tesisleri KOi/BOIis oranlari

Haziran 2009-Mart 2010 déneminde Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi KOI/BOIs
oranlar1 giris suyunda 4-114, ¢ikis suyunda 4-26 araliginda degismektedir (Cizelge 4.1).
Haydarpasa Limam1 AKT aritma tesisi giris (114) ve ¢ikis (26) suyu KOI/BOIs oranlar
en yiiksek degerlere Kasim 2009’da ulasmistir. Haydarpasa Limani AKT aritma
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tesisinde tezi kapsayan 10 aylik ¢alisma doneminde giris suyu KOI/BOIs oran1 4 ile 8
kat arasinda degisirken, 2009 yili Kasim ve Aralik aylarinda bu oran 12 ve 26 kata
cikmistir (Sekil 4.5).

Eyliil 2009-Mart 2010 déneminde Martas Liman1 AKT aritma tesisi KOI1/BOI; oranlari
giris suyunda 4-9 ve cikis suyunda 6-22 araliginda salinmaktadir (Cizelge 4.2). Eyliil
2009-Mart 2010 déneminde Martas Limam1 AKT aritma tesisi ¢ikis suyu KOI/BOI;s
oran1 degigsken bir yapi izlerken 6 ile 22 kat arasi1 degismektedir. Kasim ayinda en

yiiksek farka ulagilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.5 Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda KOI/BOI;s
oranlarinin Haziran 2009-Mart 2010 donemindeki degisimi

Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT aritma tesisleri giris ve ¢ikis sularinda KOI/BOI;
oraninin genel egilim olarak diisiik (<10) olmas1 (Cizelge 4.1, 4.2), organik maddenin
cogunlugunun parcalanmaya karsi direngli olmadigini, kolay parcalanabilir 6zellikte
oldugunu ortaya koymaktadir. Normal kosullarda KOI ve BOIs parametreleri arasinda
bir iliski bulunmaktadir. Kentsel atiksular i¢in KOI degeri BOIs degerinden daha biiyiik
olup, KOI/BOI;s orani 1,5-3 arasindadir. Bu araliktan daha yiiksek orana sahip olan
atiksular, biyolojik pargalanabilirligi zor atiksulardir. Bu nedenle KOI/BOIs 1,5-3
araligindan yiiksek olan atiksular icin biyolojik atiksu aritma tesisi yerine kimyasal
atiksu aritma tesisi tercih edilmesi daha saglikli olmaktadir [96]. Haydarpasa Limani
AKT aritim tesisinde 1,5-3 orani asilmis olup, Kasim ayinda 26 kata kadar ¢ikmistir.
Martas Liman1 AKT’nde de KOI/BOIs oram 1,5-3 araligmin ¢ok iistiindedir. Ciinkii
Haydarpasa ve Martag Liman1 AKT lerine gelen atiksu daha ¢ok kimyasal maddelerle

61



(tank temizligi kimyasallari, kimyasal ylk artiklari, vb.) kirlenmektedir; bu nedenle

mevcut aritma tesisleri kimyasal aritma tesisidir.
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Sekil 4.6 Martas Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda KOI/BOIs oranlarinin
Eyliil 2009-Mart 2010 donemindeki degisimi

4.1.4 Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT aritma tesisleri AKM degerleri

Haziran 2009-Mart 2010 doneminde Haydarpasa Limani AKT aritma tesisi girig suyu
AKM konsantrasyonlart 64-475 mg/L araliginda degismekte, oldukca keskin inis ve
cikislar gostermistir. Bu aritma tesisi ¢ikis suyu AKM konsantrasyonlar1 18-88 mg/L
araliginda daha diizenli bir salinim halindedir (Cizelge 4.1). Haydarpasa Liman1 AKT
aritma tesisi giris suyu AKM, 2010 yil1 Ocak (389 mg/L) ve 2009 yil1 Kasim aylarinda
(475 mg/L) en yiiksek derisimlere ulagmistir. Buna karsin aritma tesisi giris suyunda
2009 yili Ekim, Aralik, Subat ve Mart aylarinda AKM konsantrasyonlart (107, 136,
280, 199 mg/L) diismiistiir (Sekil 4.7). Aritma tesisi giris suyu AKM konsantrasyonlari
Haziran ayinda 64 mg/L iken ¢ikis suyunda 88 mg/L’ye yiikselmistir. Bu duruma
kimyasal durultucu tankinda c¢okelen floklarin belli peryotlarla alinmamasi sonucu
zamanla birikmesi, ¢camur seviyesinin yiikselerek ¢ikis savagina kadar gelmesinin neden
oldugu disliniilmektedir. Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi ¢ikis suyu AKM
konsantrasyonlar1, calismayir kapsayan 10 aylik donemin basi olan Haziran 2009
(88 mg/L) ve Temmuz 2010 aylarinda (80 mg/L) yiiksek olup, diger aylarda genel
anlamda diisme egilimi gostermistir. 2009 yili Haziran ay1, tesisin AKM disindaki diger
parametrelerde de ortalama verimin altinda bir verimle ¢alistig1 bir ay olmustur. Tesisin
AKM giderim verimi ortalama %79°dir (Cizelge 4.1). Haziran ve Temmuz 2009
aylarindaki verimler ortalamanin altinda iken Agustos 2009-Mart 2010 aylar1 arasindaki
verimler ortalamanin Ustiindedir. En yiiksek aritim verimine (%94) Kasim 2009’da

ulagilmistir.
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Sekil 4.7 Haydarpasa Limam1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda AKM
konsantrasyonlarinin Haziran 2009-Mart 2010 dénemindeki degisimi

Eyliil 2009-Mart 2010 doneminde Martas Liman1 AKT aritma tesisi AKM derisimleri
giris suyunda 146-202 mg/L ve ¢ikis suyunda 21-40 mg/L aralifinda seyretmekte olup,
yaklagik 5-6 kat fark vardir (Cizelge 4.2). Martas Liman1 AKT aritma tesisi giris ve
cikis suyu AKM derisimleri ilk ti¢ aylik donemde birbirine benzemektedir. 2009 yili
Aralik ayinda giris suyu AKM derisimi en yiiksek degere (202 mg/L) ulasmistir, bu
ayda c¢ikis suyu AKM derisimi ise en diisiiktiir (21 mg/L) (Sekil 4.8). Tesisin AKM
giderim verimi oldukga yliksektir ve ortalama %85°dir (Cizelge 4.2). Tesisin AKM
giderim verimi Eyliil ve Ekim 2009, Ocak-Mart 2010°da ortalama verime yakin, diger

aylarda ise diisiik ya da yliksektir.
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Sekil 4.8 Martasg Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyu AKM
konsantrasyonlariin Eyliil 2009-Mart 2010 donemindeki degisimi
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4.1.5 Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT aritma tesisi yag ve gres degerleri

Haziran 2009 ve Mart 2010 doneminde Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi yag ve
gres derisimleri giris suyunda 21-472 mg/L ve ¢ikis suyunda 20-114 mg/L aralifinda
degisimler gostermektedir (Cizelge 4.1). Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi giris
suyu yag ve gres derisimi Agustos 2009’da (472 mg/L) en yliksek degere ulagmigtir
(Sekil 4.9). Bu ayda aritma iinitesi etkin caligmistir, yag-gres giderim verimi (%95)
oldukca yiiksektir ve c¢ikis suyunda yag-gres derisimi 26,2 mg/L’ye gerilemistir.
Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi giris suyu yag ve gres degerlerinin tiimii 2009 yili
Temmuz ay1 harig, ¢ikis suyu degerlerinden yiiksektir. Bu durumda tesisin Temmuz ay1
hari¢ istenilen amagla calistig1 goriilmektedir. Zira Temmuz ay1, diger parametreler i¢in
de olumsuz durumlarin yasandigir bir ay olmustur. Haydarpasa Limani AKT ¢ikis
suyunda en yiiksek yag-gres derisimi (114 mg/L), tesisin yag-gres giderim veriminin
(%69) diisiik oldugu 2009 yili Aralik ayinda bulunmustur. Tesisin yag ve gres giderim
verimi ortalama %78’dir (Cizelge 4.1). Haziran-Temmuz, Ekim-Aralik 2009’daki
verimler ortalamanin altinda iken 2009 yili Agustos, Eyliil ve 2010 yili Ocak-Mart
aylar1 arasindaki verimler ortalamanin stiindedir. Ayrica tesisin tabii olabilecegi
SKKY Tablo 19’a gore tiim yag ve gres ¢ikis degerleri limit degerin (20 mg/L) tistlinde
yada esittir. Tesisin ortalama yag ve gres giderim verimi olan %78 goz Oniine
alindiginda isletici hata ve eksikliklerinin az oldugu séylenebilir. Buradaki asil sorunun,
petrol ve petrol tiirevlerini depolayan ve aritan tesislerin yag ve gres desaj limitlerinin
yukarda bahsi gectigi gibi 20 mg/L olmasi, heniiz bu tesislere 6zgl bir desarj kriteri

belirlenmemesinden kaynaklandigi diisiintilmektedir.
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Sekil 4.9 Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda yag ve gres
konsantrasyonlarinin Haziran 2009-Mart 2010 dénemindeki degisimi
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Eyliil 2009-Mart 2010 doneminde Martas Liman1 AKT aritma tesisi Yag ve gres
derigimleri giris suyunda 71-329 mg/L ve cikis suyunda 10-175 mg/L araliginda
seyretmektedir (Cizelge 4.2). Eyliil-Kasim 2009 doneminde Martag Liman1 AKT aritma
tesisi giris ve ¢ikis suyu yag ve gres derigimleri birbirine benzer salinimlar gostermekte
olup, en yiiksek derisimlere Ekim 2009°da (sirasiyla 329 ve 175 mg/L) ulasmaktadir
(Sekil 4.10). Martag Liman1 AKT aritma tesisinin yag ve gres giderim verimi ortalama
%77 dir (Cizelge 4.2). Eyliil, Kasim ve Aralik 2009, Ocak-Mart 2010 aylar1 arasindaki
verimler ortalamanin iistiinde iken, Ekim 2009°daki verim ortalamanin altindadir. Ekim
ayindaki verim disiikliigiine diger parametrelerde rastlanilmadigindan, isletici hatasi

olarak goriilmesi olasidir.
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Sekil 4.10 Martas Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda yag ve gres
konsantrasyonlariin Eyliil 2009-Mart 2010 donemindeki degisimi

4.1.6 Haydarpasa ve Martas Limam AKT aritma tesisleri pH degerleri

Haziran 2009 ve Mart 2010 déneminde Haydarpasa Limani AKT aritma tesisi pH
degerleri giris suyunda 6,9-7,8, cikis suyunda ise 7,2-8,7 araliginda seyretmistir
(Cizelge 4.1). Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi pH giris suyu ve c¢ikis suyu
degerlerinin timii 6-9 araligindadir ve limitlere uygundur; bu nedenle herhangi bir
olumsuz durum goériilmemektedir. Temmuz ay1 haricinde pH ¢ikis suyu degerleri giris
degerlerinden yiiksektir (Sekil 4.11). Bu artista tesisin noétralizasyon kisminda, flok
olusumu ve AKM ¢o6kmesi i¢in, kire¢ ve aliim ilavesi yapilmasinin etkisi vardir. Ayrica
tesisin calisma prensibi acisindan, pH c¢ikis degerleri otomatik olarak cihaz ile

ayarlanmaktadir.
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Sekil 4.12 Martas Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda pH degerinin
Eyliil 2009-Mart 2010 donemindeki degisimi

Eyliil 2009-Mart 2010 doneminde Martas Liman1 AKT aritma tesisi pH degerleri giris
suyunda 5,4-7,4 mg/L ve ¢ikis suyunda 7,2-8,4 mg/L araliginda seyretmektedir (Cizelge
4.2). Eyliil 2009-Mart 2010 doneminde Martas Liman1 AKT aritma tesisi giris ve ¢ikis
suyu pH degerleri birbirine benzeyen iki grafik olusturmaktadir ve Aralik 2009°da en
diisiik (swrasiyla 5,39 ve 7,15) seviyededir. Bu tesis pH c¢ikis degerlerinin tiimii 6-9
arasinda yani desarj limit degerlere uygun oldugundan, isletimde herhangi bir problem
goriilmemektedir (Sekil 4.12). Bu durumda tesisin pH parametresi agisindan verimli
calistigr goriilebilir. Tesisin ¢alisma prensibi agisindan pH c¢ikis degerleri otomatik
olarak cihaz ile ayarlanmaktadir; eger limit asilmasi s6z konusu olursa cihazin

kalibrasyon eksikligi buna neden olmaktadir.
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4.2 Haydarpasa ve Martas Limam Atik Kabul Tesislerinin Isletme Durumlarinimn

Degerlendirilmesi

Atik kabul tesislerinin en 6nemli sorunu; ilk kurulus ve isletim maliyetleridir. Bu
maliyetlerin tiimii, Atik kabul tesisi sahibi liman isletmecilerine kalmaktadir.
Isletmeciler bu maliyetleri karsilamamak icin AKT kurmak yerine muafiyet almak yada
yapimin1 geciktirmek icin ugragmaktadirlar. Limanlar tesisleri yapsa dahi en az
maliyetle yapmaya calismaktadirlar; bu da amaca uygun tesisler yerine sadece lisans
alman sembolik tesisler olusmasina yol agmaktadir. Ik kurulum maliyeti kadar 6nemli
ve slirekli olan igletme maliyeti de, tesisler yapilsa dahi devam eden/edecek olan bir
baska sorundur. Bu calismada ele alinan iki tesisin ilk kurulum ve isletme maliyetleri

Cizelge 4.3-4.5 arasinda verilmistir.

Cizelge 4.3 Haydarpasa ve Martas AKT leri {1k Kurulum Maliyetleri [84]

Haydarpasa insaat Mekanik | Elektrik | Martas insaat Mekanik | Elektrik

Limam Limam
AKT *500.000 | *1.500.000 | *250.000 AKT *80.000 *350.000 | *70.000
TL TL TL TL TL TL
Toplam *2.5 Milyon TL Toplam *500.000 TL

*:2005 yili, KDV harig fiyatlardir

Haydarpasa ve Martas Limani AKT’leri ilk kurulum maliyetleri ¢ok farkli olarak
goriilmekle beraber, tesislerin kapasiteleri dikkate alindiginda benzer rakamlar oldugu
anlasilacaktir (Cizelge 4.3). Ornegin Haydarpasa Liman1 AKT aritma tesisi kapasitesi
40 m’/sa iken, Martas Limani Limam AKT aritma tesisi kapasitesi 10 m’/sa’dir.
Kapasite bakimindan 1/4 oran1 goriilmekte, maliyet acisindan da 1/5 gibi bir oran

goriilmektedir.

Istanbul sehrinin tiim deniz sahasina hizmet eden Haydarpasa Liman1 AKT ve Tekirdag
sehri Martag Limani’na hitap eden Martag Limant AKT’nin ilk yatirim ve igletme
maliyeti Cizelge 4.3’de belirtilmistir. Rakamlar 2005 yilina aittir, ancak giliniimiiz
sartlarinda bile yiiksek rakamlardir. Ozellikle isletme maliyetleri oldukga yiiksektir.

Haydarpasa Liman1 AKT aylik isletme gideri 179.650 TL dir (Cizelge 4.4). Bu rakam

tesisin maksimum kapasite ile ¢alistigt donemde olusan tahmini degerdir. Bu deger;
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daha az personel ve diisiik kapasite ile ¢alistiginda, ayrica enerji tasarrufu yapildiginda
azalacaktir. Tesisin giinde 1200 m® atik alma kapasitesi oldugu gézoniine tutuldugunda
tahmini 30.000 m’ atik isleyecegi ve bu durumda atik m® basina maliyetin 6 m’/TL

olabilecegi ongoriilmektedir.

Cizelge 4.4 Haydarpasa Liman1 AKT isletme Maliyetleri [84]

Haydarpasa Limam Atik Kabul Tesisi Isletme Giderleri (TL)

Kimyasal Madde | . . . Atik Alma Gemi
- Iscilik | Enerji | Bakim . .
Kire¢ | PAC | PE Kira Bedeli
Giin 100 | 80 | 25 | 3.000 | 283 | 166 3.333
S;‘;f‘gst Ayhk 3.000 {2.400 | 750 | 60.000 | 8.500 | 5000 100.000
Toplam 6.150 TL 60.000 | 8.500 | 5.000 100.000
Toplam 179.650

Martas Liman1 AKT aylik isletme gideri 13.680 TL’dir (Cizelge 4.5). Bu rakam tesisin
maksimum kapasite ile ¢alistigi donemde olusan tahmini degerdir. Bu deger; daha az
personel ve disiik kapasite ile calistiginda, ayrica enerji tasarrufu yapildiginda
azalacaktir. Tesisin giinde 2 gemi kabul ettigi ve dolayisiyla maksimum 60 m’ atik alma
kapasitesine sahip oldugu gézoniine tutuldugunda ayda tahmini 1.800 m’ atik isleyecegi

ve bu durumda atik m? basina maliyetin 7,7 m*/TL olabilecegi 6n goriilmektedir.

Cizelge 4.5 Martas Liman1 AKT isletme Maliyetleri [84]

Haydarpasa Limam Atik Kabul Tesisi Isletme Giderleri (TL)

Kimyasal Madde | . . . Atik Alma Gemi
- Iscilik | Enerji | Bakim . .
Kire¢ | PAC | PE Kira Bedeli
Giin 100 | 80 | 25 | 3.000 | 283 | 166 3.333
S;‘;f‘gst Ayhk 3.000 {2.400 | 750 | 60.000 | 8.500 | 5000 100.000
Toplam 6.150 TL 60.000 | 8.500 | 5.000 100.000
Toplam 179.650
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Yukarda da bahsedildigi lizere Martas Liman1t AKT’ nde “Atik alma gemi kira bedeli”
olarak bir gider sekli yoktur. Bu nedenle Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5’te verilen maliyet
hesabinda Haydarpasa Limani AKT’nin atik alma gemi kira bedeli gozardi edilerek
karsilagtirma yapilirsa Haydarpasa AKT isletme gideri 2,6 m’/TL, Martag AKT isletme
gideri 7,7 m*/TL’dir.

Haydarpasa ve Martas Limant AKT’lerinde sanayi kireci olarak da bilinen sonmiis
kireg, asidik karakterdeki atiksularin pH’sinin yiikseltilmesinde kullanilmaktadir.
Haydarpasa Liman1 AKT’de kireg tanki1 3 m®> KC, PAC tanki 1 m® polietilen, PE ise 1
m’® 900 devir karistiricili KC’dir. Martas Liman1 AKT’de ise kire¢ tanki 5 m®> KC, PAC
tanki 1 m’ polietilen, PE ise 3 m’® 900 devir karigtiricth KCdir. Haydarpasa ve Martas
Liman1 AKT atiksuyunda sénmiis kire¢ 0,3 kg/m3, PAC 0,5 L/m3, PE ise 1 g/m3’d1'ir.

Bu rakamlar 1s1ginda AKT kurmanin ve isletmenin ne denli pahali bir is oldugu
sOylenebilir. Bu maliyet ¢izelgelerine gore atik kabul tesislerinin énemli sorununun,
isletme ve yapim maliyetleri oldugu acik¢a goriilmektedir. Bu sorun i¢in en kisa ¢dziim;
kirleten oder prensibi ile kirleticiden atik alma, atik depolama, atik aritma ve atik
bertarafi bedelleri alinmasidir. Mevcut sistemde de kirleticilerden belli bir ticret
alinmasi durumu s6z konusudur. Fakat bu bedeller atik islemlerini (atik alma, atik
depolama, atik aritma ve atik bertarafi) karsilamamaktadir. Bu durum, Gemilerden Atik
Alinmast ve Kontrolii Yonetmeligi ¢iktig1 tarihten itibaren diizenlenen toplanti, sunum

ve seminerlere katilan AKT sahibi liman yoneticileri tarafindan teyit edilmektedir.

Kirleten o6der prensibinden yola ¢ikilarak atiklarin tiim masraflarin1  kirleticiye
(gemilere) Odetmek miimkiin olamayacagi icin ek bir gelir kaynagi bulmak
gerekmektedir. Atik kabul tesislerinden ¢ikan atiklardan biri de susuzlastirilmig sintine
yagidir. Susuzlastirilmis sintine yagi, atik olmakla beraber, ekonomik degeri olan petrol
tirevidir. Bu atigin yakit 6zelligi de vardir. Bu atik, yakit 6zelligi sayesinde gelir

getirebilecek bir atiktir.
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BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasinda deniz kirliligi, c¢esitleri, diinya ve iilkemizdeki durum, deniz
kazalar1 ve neden oldugu kirlenme ortaya konmustur. Bu kapsamda deniz kirliligi i¢in
yiirtirliikkte olan, kaldirilan ilgili kanun, yonetmelik ve sdzlesmeler ele alinmistir. Deniz
kirliligini 6nlemeye yonelik kurulan Atik Kabul Tesisi (AKT) konusuna deginilmis;
tesislerin tanitimi, durumu, hangi amacglara hizmet ettigi ve calisma sekilleri
belirtilmistir. Tiirkiye’den devlet ve 6zel sektorii temsil eden en biiyiik iki 6rnek olan

Haydarpasa ve Martag Liman1 AKT’ne odaklanilmistir.

Haydarpasa Liman1 AKT, 7 Agustos 2005 tarihinde devlet tarafindan yaptirilmis olup,
tam donanimli biiyiik Olgekli bir tesistir. Depolama {initeleri, 1sitma {initeleri, boru
hatlari-vana-fittings, seperator iinitesi, aritma {initesi, kumanda iinitesi, yangin hatlari,
atik alim ve nakliye araglari mevcuttur. Tesis giinliik olarak 1200 m> MARPOL 73/78
Sozlesmesi EK I atigin1 (petrol ve petrol tiirevi bulagmis atiklar; sintine suyu, slop, slag,
kirli balast, atik yag, vb.) depolayabilmektedir; 40 m’/sa aritma tesisi kapasitelidir.
Martas Liman1 AKT ise 8 Subat 2007 tarihinde 6zel sektor tarafindan yaptirilmis olup,
tam donanimli orta dlgekli bir tesistir. Depolama iiniteleri, 1sitma {initeleri, boru hatlari-
vana-fittings, seperatdr linitesi, aritma iinitesi, kumanda tinitesi, yangin hatlari, atik alim
ve nakliye araglari mevcuttur. Tesis giinliik olarak 150 m® MARPOL 73/78 Sézlesmesi

EK I atigim depolayabilmektedir; 10 m*/sa aritma tesisi kapasitelidir.

Bu calismada Haydarpasa ve Martas Liman1 AKT’lerinin isletim verimlerini
kiyaslamak, tesis performanslarini degerlendirmek anlaminda tesis aritma iiniteleri giris
ve ¢ikis sularimin temel kirlilik parametreleri (KOI, BOIs, AKM, yag ve gres, pH)
orneklendi ve analiz edildi. Elde edilen veriler 1s18inda ¢izelge ve sekiller halinde
degerlendirmeler yapildi. Haydarpasa Limani AKT nin 10 aylik (Haziran 2009-Mart
2010), Martas Liman1 AKT’nin ise 7 aylik (Eylil 2009-Mart 2010) ¢alisma trendi
ortaya konuldu.
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Bu calismada Haydarpasa Limani AKT aritma tesisinin 10 aylik periyotta c¢alisma
verimi belirlendi (Cizelge 4.1). Aritma tesisi KOI giderim verimi bu dénemin 7 aylik
kisminda (Agustos, Eyliil, Kasim, Aralik 2009, Ocak, Subat ve Mart 2010) ortalama
verime (%65) esit ya da istiinde, 3 aylik kisminda (Haziran, Temmuz ve Ekim 2009)
ise ortalama verimin altindadir. Bu tesiste BOIs giderim verimi ¢alisma dénemi i¢inde 4
ay boyunca (Haziran, Agustos, Ekim ve Kasim 2009) ortalama verimin (%61) altinda, 6
ay boyunca (Temmuz, Eylil ve Aralik 2009, Ocak, Subat ve Mart 2010) ortalama
verimin Ustlindedir. Aritma tesisi AKM giderim verimi bu ¢alisma déneminin 8 aylik
kisminda (Agustos 2009-Mart 2010) ortalama verimin (%79) iistiinde, 2 aylik kisminda
(Haziran-Temmuz 2009) ise ortalama verimin altinda salinmaktadir. Haydarpasa
Liman1 AKT aritma tesisi yag ve gres giderim verimi bu tez déneminde 5 ay boyunca
(Agustos ve Eyliil 2009, Ocak, Subat ve Mart 2010) ortalama verimin iistiinde, 5 ay

boyunca (Haziran, Temmuz, Ekim-Aralik 2009) ortalama verimin (%78) altindadir.

Bu tez calismasinda Martas Liman1 AKT aritma tesisinin 7 aylik periyotta calisma
verimi belirlendi (Cizelge 4.2). Bu tesis KOI giderim verimi 6 ay siiresince (Eyliil,
Ekim ve Aralik 2009, Ocak, Subat ve Mart 2010) ortalama verime (%77) ¢ok yakin
yada iistiinde olup, sadece Kasim 2009’da ortalama verimin altindadir. Aritma tesisi
BOI;s giderim verimi ¢alisma déneminin 6 aylik kisminda (Eyliil-Kasim 2009, Ocak,
Subat ve Mart 2010) ortalama verime (%83) ¢ok yakin yada iistiinde, sadece Aralik
2009’da ortalama verimin altindadir. Bu tesiste AKM giderim verimi bu tez doneminde
biitiin aylarda ortalama verime (%85) ¢ok yakin, esit yada iistiindedir. Yag ve gres
giderim verimi ise 6 ay boyunca (Eyliil, Kasim, Aralik 2009, Ocak, Subat ve Mart
2010) ortalama verimin (%77) tustliindedir; sadece Ekim 2009’daki analiz sonucu

ortalama verimin altindadir.

Haydarpagsa Liman1 AKT aritma tesisi giris suyunda KOI, BOIs, AKM ve Yag-gres
2009 yili Agustos ayinda yiiksek derisimlere ulagsmiglardir. Bu durum, gemilerden
alman atiklarin kirlilik yiikiiniin fazla olduguna isaret etmektedir. Tesis bu ayda KOI
(%81), AKM (%89) ve Yag-gres (%95) giderimini yiiksek, BOIs giderimini (%58) ise
daha diisiik verimle yapmis ve bu parametreleri desarj standartlarina yakin yada altinda

degerlere diigiirmiistiir.
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Martas Liman1 AKT aritma tesisi giris suyunda KOI, BOIs, AKM ve Yag-gres 2009 yili
Ekim ayinda yiiksek derisimlere ulagmiglardir. Bu durum, gemilerden alinan atiklarin
kirlilik yiikiiniin fazla olduguna isaret etmektedir. Tesis bu ayda KOI (%81), BOIs
(%94) AKM (%83) giderimini yliksek, yag-gres (%47) giderimini ise daha diisiik
verimle yapmis; bu parametreleri desarj standartlarina yakin yada altinda degerlere

diistirmiistir.

Bu tez caligmasinda son olarak Tiirkiye’de ¢ok yeni olan AKT’nin deniz kirliligini

onleme yoniinden art1 ve eksi yonleri ortaya ¢ikartilmistir.

Art1 yonler sunlardir:

Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi yiiriirliige girdigi tarihten
(26 Aralik 2005) itibaren gemilerden kaynaklanan atiklarin ve 6zellikle petrol tiirevli
atiklarin diizenli bir sekilde toplandigi, depolandig1 sdylenebilir.

Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nden once gemilerden
kaynaklanan atiklarin miktar1 ve cinsi hakkinda herhangi bir bilgiye rastlanilmamistir.
Ancak Yonetmeligin yiiriirliige girdigi tarih, llkemiz i¢in gemi kaynakli deniz
kirliliginin onlenmesi adina ciddi adimlarin atildig1 ve envanterlerin olusturuldugu bir
tarihtir.

Gemilerden kaynaklanan 6zellikle petrol tiirevli atiklarin diizenli bir sekilde toplanmasi,
cevre kirliligi acisindan bir fayda saglamaktadir. Bu atiklarin geri kazanilmasi ile

ekonomiye de katki saglanmis olmaktadir.

Ayrica atik kabul tesislerinde petrol ve petrol tiirevli atiklarin tiimii toplanarak ve kayit

altina alinmasi saglanarak, akaryakit kacak¢iliginin da oniine gecilmistir.

Eksi yonler ise sunlardir:

Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ile birlikte gemi kaynakl
atiklarin tim sorumluluklari; atiklarin gemilerden alinmasi, depolanmasi, aritilmasi,
nakliyesi ve bertaraf ettirilmesi ve ceza yiikiimliiliikkleri limanlara dolayisiyla liman
yoneticilerine verilmistir. Daha once boyle bir ¢alisma yapmamis limanlar ve liman
yoneticilerine tecriibesiz olduklar1 konularda tiim sorumlulugu vermek ve yerine

getirilemezse cezai islem uygulamak dogru bir karar degildir. Bu karar insanlarin

72



atiklarin toplanmasi, depolanmasi, aritilmasi konularinda g¢alismasini ve hassasiyet
gostermesini engellemektedir. Cevre acisindan ¢ok yeni bir konu olan gemilerden
kaynaklanan atiklarin depolanmasi, toplanmasi ve aritilmasi konusunda uygulanan
politikanin insanlar1 bu konuda tesvik edici olmasi gerekirken, sistemi zorlastirmak
olumsuz olaylara yol agacaktir. Bu sistem yerine; sorumlulugun bir ¢ok kisi yada kurum
tarafindan paylasildigi ve hata yapanlarin ceza almasi yerine ¢0ziim bulunmasina

yonelik bir sistem ortaya konmalidir.

Atik kabul tesislerinin isletilmesi ¢ok hassas, kendine has 6zellikleri olan ve uzmanlik
isteyen bir konudur. AKT isleticilerinin sorumluluklar1 o kadar énemlidir ki yapacaklari
herhangi bir yanlis ¢ok biiylik ¢evre felaketlerine yol agabilir; bu nedenle uzman
personel olmalari ¢ok Onemlidir. Atiklar gemilerden alinirken yapilabilecek hatalar
atiklarin deniz ortamina verilmesine; atiklar depolanirken meydana gelebilecek hatalar
atiklarin liman ortamina verilmesine, yangin, patlama riskine; atiklar aritilirken
olusabilecek hatalar kirleticilerin alic1 ortama desarjina yol acar. Her ne kadar atik kabul
tesisleri limanlarda dolayisiyla karada olsa da, tesisin islevi agisindan ¢alisanlarin deniz
kirliligine hakim veya tecriibeli personel olmasi verimi arttiracaktir. Cevre ve Orman
Bakanligi’nin AKT personel ve yetkilileri icin belirli bir standart getirmesi, bu kisiler
icin yeterlilikler vermesi ve belirli periyotlarda egitimler vererek kontrolii saglamasi

daha dogru olacaktir.

Atik kabul tesisleri konumu, amaci, isleyisi itibariyla kompleks ve tehlike arz eden
tesislerdir. Bu tesislerde diizenli denetlemenin yapilmasi gerekmektedir. AKT’lerinin
calistig1 zamanlarda kontrollerinin yapilmasi, isletme hatasi sonucu olusabilecek cevre
kirliliklerini Onleyecek ve ayrica isleticilerin de denetimini saglayacaktir. Bu
kontrollerin anlik ve belli periyotlarda yapilmasi1 daha dogru olacaktir. Anlik kontroller,
Cevre ve Orman Bakanligi, 11 Cevre Miidiirliikleri ve/veya Liman Miidiirliikleri
tarafindan yapilarak tesislerin ve isletmecilerin denetlenmesi saglanmis olacaktir.
Ayrica herhangi bir olumsuz durumda da aninda miidahale ile olusabilecek cevre
kirliliklerinin en aza indirilmesi saglanabilecektir. Belli periyotlarda yapilacak
kontroller tesis sorumlular1 tarafindan yapilarak, sistemin siirekliligi saglanacak ve

olusabilecek hatalar daha dogmadan bertaraf edilecektir.

Atik kabul tesislerinin isletilmesi ¢ok karmasik oldugundan, kontrolii de bir o kadar
karmasik ve 6zeldir. AKT lerini kontrol eden yetkililerin de en az isleticiler kadar hatta

daha da fazla bilgili, tecriibeli olmalar1 gerekmektedir. Aksi halde denetleyenin
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denetlenenden daha az bilgili ve tecriibesiz olmasi sistemin islemesini engeller. Ayrica
tecriibeli denetleyicinin yani sira yeterli sayida denetleyicinin de olmasi sistemin isleyisi
icin gereklidir. Bakanligin yeterli sayida personel temini ve bu personelin
bilgilendirilmesi konusunda c¢aligmalar, egitimler, seminerler ve uygulamalar yapmasi

bu sorunlarin ortadan kalkmasina yardime1 olacaktir.

MARPOL 73/78 Sozlesmesi EK I atiklari, gemilerden atik alma gemisi ya da atik alma
aract ile almmaktadir. Atiklarin kaynagir gemiler oldugundan, kirliligi kaynaginda
kontrol altina almak i¢in gemilerden atik alim1 esnasinda ¢ok hassas ve titiz bir ¢calisma
yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle atik alimini yapan personelin en az AKT personeli
kadar uzman ve yeterli sayida olmasi gerekmektedir. Atiklar alinirken yapilacak
herhangi bir hata -yanhs atik alinmasi, farkli atiklarin karistirilmalari, alinmamasi
gereken atiklarin alinmasi, envanter hatasi yapilmasi, vb.- AKT’lerin ¢alisma verimini
diisiirecegi gibi, atik artimimi giig¢lestirip maddi kayba hatta c¢evre kirliligine yol
acabilecektir. Bu sebeple AKT calisanlart icin istenen uzmanligin ve tecriibenin atik

alim isleminde yer alan personel i¢in de istenmesi gereklidir.

Atik  kabul tesislerinin nasil ve ne sekilde kontrol edilecegi tam olarak
belirlenememistir. Ciinkii AKT’leri komplike bir sistemdir. I¢inde aritma tesisi, geri
doniisiim tesisi, depolama tesisleri, 1sitma sistemleri, vb. mevcuttur. Kontroller
yapilirken aritma tesisi ele alindiginda, desarj boliimiinden su numunesi alinarak analiz
edilir ve SKKY tablolarindan biri baz alinarak kontroller yapilir. Ancak AKT aritma
tesislerinin SKKY’ne gore belirgin bir tablosu bulunmamaktadir. SKKY Tablo 19
(Sektor belirlemesi yapilamayan diger sanayiler) ve Tablo 11 (Petrol sanayi atiksular),
atik kabul tesisi aritma tesisleri i¢in mevcut durumun degerlendirilebilecegi en uygun
tablolardir. Bu iki tablo da mevcut durumla bire bir ortiisen ya da AKT aritma tesisleri
icin c¢ikarilmis tablolar degildir. AKT aritma tesisleri igin birebir uyan, tesisin
ozelliklerine gore diizenlenmis, sinir degerleri de buna gore secilmis yeni bir diizenleme
gerekmektedir. Ayrica AKT’leri sadece aritma tesislerinden olusmamaktadir, geri kalan
boliimleri de hesaba katilarak tesislerin degerlendirildigi bir verimlilik analizi

olusturulmasi gerekmektedir.

Atik kabul tesislerinin en O6nemli sorunu; ilk kurulus ve isletim maliyetleridir. Bu
maliyetlerin tlimii, AKT sahibi liman isletmecilerine kalmaktadir. Bu nedenle limanlar
bu tesisleri yapmak yerine, muafiyet almak yada yapimim1 geciktirmek i¢in
ugragmaktadirlar. Limanlar tesisleri yapsa dahi en az maliyetle yapmaya c¢alisacaklardir;

bu da amaca uygun tesisler yerine sadece lisans alinan sembolik tesisler olusmasina yol
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acacaktir. Ulkemizde bu sekilde, sadece en az ekipman ve en az teknik donanimla
yapilmis, lisans alinmis ve kuruldugundan bu yana da higbir atik alim, aritma ve
bertaraf iglemlerinde bulunmamis bazi tesisler vardir. Bu sekilde gostermelik tesisler
kurup, hi¢ atik kabul etmemek yerine isletme ve kurulum maliyetlerini en uygun diizeye
getirerek amaca uygun tesisler yapilmasi saglanmalidir. Bunun i¢in iki yol vardir:
e Kurulum ve isletme maliyetlerini en aza indirmek ve/veya bu maliyetleri
paylastirmak.

e Kurulum ve isletme maliyetleri icin tesislere ek gelir kaynaklar1 olugturmaktir.

Kurulum ve isletme maliyetlerini en aza indirmek i¢in limana ve atiklarina gore
tesislerin yapilmasi saglanmalidir. Gerekli olmayan tesis boliimleri, tesis ekipmanlari
konulmamali, bunun yerine gerekli olan tesis bolim ve ekipmanlart konularak,
“Lisanshi Bertaraf Tesisleri”nin aritma ve bertaraf islemleri i¢in fazladan bir bedel
O0demesi engellenmelidir. Ayrica benzer 6zellikte olan ve birbirine yakin limanlar i¢in
ayr1 ayri tesis yapmak yerine, tek bir tesis yapilmasi tesvik edilerek fazla maliyetler
engellenmis olunacaktir. Bu sayede sembolik tesisler yerine, igler ve amaca uygun

tesislerin yapimi saglanacaktir.

Kurulum ve isletme maliyetleri icin AKT’lerine gelir kaynaklar1 olusturma yollar1
aranmalidir. Bu tesislerin su an tek gelir kaynagi gemilerden alinan sabit iicret ve atik
bedelleridir. Bu bedellerin, tezde ornek gosterilen AKT’leri ve benzeri tesislerin
kurulum ve isletme maliyetini karsilamasi miimkiin olmamakla beraber, kiigiik capta ve
kompleks olmayan AKT’lerinin maliyetlerini karsilamasi1 olasidir. Ancak bu kiiclik
capta ve karmagik olmayan tesislerin bir boliimii atil tesisler, bir boliimii de sadece
lisans almak i¢in yapilan sembolik tesislerdir. Bu nedenle gemilerden alinan sabit iicret
ve atik bedellerinin yani sira ek gelir olusturulmasi gerekmektedir. Bunun icin eldeki
tek kaynak, petrol ve petrol tlirevi atiklardir. Bu grup atiklar petrol kalintilar1 ve
tirevleri oldugu i¢in ayrica yakit 6zelligine de sahiptirler. Atiklar uygun bir sekilde
artilip yakit 6zellikleri geri kazandirilir ise ¢ok ciddi bir gelir kaynagi ortaya ¢ikacaktir.
Bu gelir kaynagi da en uygun yerde degerlendirilirse hem ciddi kirlilik boyutu olan
atiklar antilmis ve/veya bertaraf edilmis olacak, geri donilistimii saglanmis olacak hem
de tesislere dnemli miktarda gelir girmis olacaktir. Ancak glinlimiiz sartlarinda ne petrol
ve petrol tiirevli atiklarin yakit 6zelligini geri kazandiran sistemlerin oldugu tesisler
mevcuttur, ne de bu atiklarin optimum sekilde degerlendirilecegi tesislerin bu atiklari
alacak izinleri mevcuttur. Ayrica boyle bir gelir kaynagi i¢in iicretlendirme, kalite

kriterleri, yasal mevzuat, vb. mevcut degildir.
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