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OZET

FEN OGRETIMIN DE TEKNOLOJi OKURY AZARLIGI
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Fen Bilimleri Enstitiisti

k6 gretim Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Burak Kagan TEMiZ

Agustos 2011, 275 Sayfa

Teknoloji okuryazarligi; teknolojinin ne oldugunu, nasil ¢alistigini, nasil yaratildigini,
cevreyi nasil etkiledigini, toplumu nasil sekillendirdigini ve toplumun teknolojik

gelismeleri nasil etkiledigini bilmedir.

Ulkemizde de son yillarda yapilan ¢ahsmalar dogrultusunda yeni fen programlari
gelistirilmistir. Fen derslerine teknoloji boyutu eklenmistir. Teknoloji boyutunun
eklenmesinden sonra bu dersin ad1 “Fen ve Teknoloji” olarak isimlendirilmistir. Bu
calismanin amact fen derslerinde teknoloji boyutunun nasil yer aldigmimn

belirlenmesidir.

Arastrmanm problemi “Fen 6gretiminde teknoloji okuryazarligi ne durumdadr” olarak
belirlenmistir. Bu problem dogrultusunda “Ge¢misten gilinlimiize Fen programlarinda
teknoloji okuryazarhgi ile ilgili vurgular nelerdir?”, “Fen ve Teknoloji kitaplari
teknoloji okuryazarligi boyutunu nasil ele almaktadir?”, “Fen ve Teknoloji Dersi
ogretmenlerinin, 6 gretim programinda yer alan teknoloji ok uryazarligi boyutu hakkinda
diisiinceleri nedir?” ve “Ilkdgretim ogrencilerinin  teknoloji okuryazarhg ne

durumdadir?” ifadeleri arastirmanin alt problemleri olarak belirlenmistir.

Arastrmanm ¢alisma grubunu Nigde il merkezinde bulunan 9 ilkégretim okulunda
egitim alan 27 ilkdgretim ikinci kademe Ogrencisi ile 9 fen ve teknoloji dgretmeni

olusturmaktadr.



Aragtrmanm birinci alt problemi olan gegmisten gilinlimiize fen programlarinda
teknoloji okuryazarhigi vurgusu arastirilmistir. Bu alt problem i¢in veri kaynagini 1992,
2000 ve 2005 yillarinda yaymlanan fen ogretim programlart olusturmaktadr. Elde
edilen verilerin analizinde dokiiman analizi yonteminden yararlanimistir. Arastirma
sonunda fen programlarinda 1992 fen dgretim programmin diger programlardan daha
fazla teknoloji okuryazarligi vurgusu tasidigi sonucuna ulasilmistir. Her ne kadar 2005
programinda teknoloji boyutu belirgin sekilde yer alsa da ge¢mis programlarda da

teknoloji okuryazarligi izlerine rastlanmaktadir.

Arastrmanm ikinci alt problemi olan fen kitaplarindaki teknoloji okuryazarlig:
vurgusunun belirlenmesinde veri kaynagi olarak resmi yaymevi (MEB) tarafindan
hazirlanan fen ve teknoloji ders, 6gretmen kilavuz ve ¢calisma kitaplari incelenmistir.
Elde edilen verilerin analizinde dokiiman analizi yonteminden yararlanilmistir. Fen ve
teknoloji kitaplarinda teknoloji okuryazarliginin her alt boyutuna yonelik vurgularin
oldugu ancak kitaplarda yer alan etkinliklerin sayica kiiciik bir bolimiinde teknoloji

okuryazarhg: vurgusunun oldugu sonucuna ulasilmustir.

Aragtrmanin {iciincli alt problemi olan fen ve teknoloji 6gretmenlerinin teknoloji
okuryazarhigr hakkinda diisiincelerini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis Fende
Teknoloji Okuryazarhgi Ogretmen Goriisme Formu (FTOOGF)’ u gelistirilmistir. Elde
edilen verilerin analizinde genel bir ¢ergeve icinde yapilan kodlamadan yararlanilarak
betimsel analiz yapilmistir. FTOOGF’dan elde edilen veriler yorumlandiginda fen ve
teknoloji 6gretmenlerinin fen derslerini iglerken FTTC ¢iktilarin dikkate aldiklari

sonucuna ulagilmistur.

Arastrmanmn  dordiincii  alt problemi olan ilkdgretim &grencilerinin teknoloji
okuryazarligit durumunu belirlemek icin yar1 yapilandirilmis Fende Teknoloji
Okuryazarhgi Gortisme Formu (FTOGF) gelistirilmistir. Elde edilen verilerin analizinde
genel bir cergeve icinde yapilan kodlamadan yararlanilarak betimsel analiz yapilmistir.
FTOGF’'ndan elde edilen veriler yorumlandiginda Ogrencilerin teknoloji

okuryazarliginin bazi alt boyutlarinda eksiklerinin oldugu belirlenmistir.



ABSTRACT

TECHNOLOGY LITERACY IN SCIENCE TEACHING

DURMAZ, Serbay
Nigde Universitesi
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Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Burak Kagan TEMIZ

August 2011, 275 Pages

Technology literacy is knowing what technology is, how it works, how to create, how it
affect environment, how have shaped society and how it affects society's technological

advances.

In our country, the new science programs have been developed in recent years.
Technology dimension has been added to the science course. After the addition of
technology dimension, the name of the course has been named as "Science and
Technology"”. This research aim was how to technology dimension to be located in

science lessons.

Of the research problem was determinede "What is Technology Literacy condition in
Teaching Science ". This is in line with the problem “What is technology literacy
emphasis from past to present science programs?”, “How to Science and Technology
books is how to deal the size of technological literacy”, “What are Science and
Technology teachers, ideas about size of technological literacy in the science
curriculum”, and “What is the technology literacy condition of primary school students”

statements of research identified as sub-problems.

The study group are nine primary schools in center of Nigde, 27 middle school students

and 9 science teacher.



For the first resarch problem investigate how to science curriculums from past to
present. For this sub-problem, the source of data for published in 1992, 2000 and 2005
constitute the science curriculum. Analysis of the data was obtained from document
analysis. At the end of resarch has been found 1992 science curriculum has got more
technology literacy contents than other science programs. Although technology literacy
significantly to take part in 2005 science program, in past technology programs traces

are found technological literacy.

For the second sub-problem in determining the emphasis on technological literacy
source of data science and technology textbooks, teacher guides and workbooks and
workbooks were investigated prepared by the official publishing house. Analysis of the
data was obtained from document analysis. At science and technology books give in
every size of technology literacy highlights but smaller number of activities conclusion

that a section of the emphasis on technological literacy.

For the third sub-problem of research to determine about what are Science and
Technology teachers ideas about size of technological literacy in the science
curriculum, semi-structured in order to determine their thoughts about technology
literacy of teachers in science Technology Literacy Teacher Interview Form (FTOGF)
has been developed. For the analysis of the data obtained a general framework was
conducted using the encoding in the descriptive analysis. Interpreted the data obtained
from FTOOGF into account the outputs of science and technology teachers in science

lessons they have reached the conclusion FTTC.

The fourth sub-problem of the study to determine the status of primary school students'
technology literacy in science, semi-structured Technology Literacy Interview Form
(FTOGF) has been developed. For the analysis of the data obtained a general

framework was conducted using the encoding in the descriptive analysis.

Interpreted the data obtained from FTOGF, some students was determined to be

inadequate in some sub-dimensions of technological literacy.
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BOLUM I
GIRIS

Fen ve teknolojinin insan yasamina yon verdigi giinlimiizde, karsilikli etkilesim
icerisinde olan fen ve teknoloji birbiriyle i¢ ice ge¢mistir. Her gecen giin fende ve
teknolojide meydana gelen gelismeler toplumlarin yasamina da yenilikler getirmektedir.
Fen ve teknolojide meydana gelen bu degisimler karsisinda iilkeler fen ve teknoloji

okuryazari bireyler yetistirmeye yonelik ¢caligmalara baslamistir.

Ulkemizde de 2005 yilinda yapilan program gelistirme calismalariyla Fen Bilgisi
dersinin ad1 “Fen ve Teknoloji Dersi” olarak degistirilmistir. Yeni Fen ve Teknoloji
Dersi 0gretim programi, kendinden onceki programlardan farkli olarak fen, teknoloji,
toplum ve ¢evre kazanimlarini da igermektedir. Bu kazanimlar fen bilimlerinin tirettigi
ilke ve prensiplerden dogan teknolojik iiriinlerin toplum ve g¢evreye etkileri hakkinda
hazirlanmistir. Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre kazanimlari, bilimsel siire¢ becerileri ve

tutum deger kazanimlariyla birlikte fen icerigine entegre edilmistir.

Teknoloji sozciigii sanat, beceri ya da herhangi bir uygulama anlamina gelen Yunanca
“techne”; bilim ya da c¢alisma anlamina gelen “logia” sdzciiklerinin birlesmesinden
olusmustur. Bu dogrultuda teknoloji bir sanat, bilim, meslek, el sanatlari, is ve
benzerleriyle ilgili bilgi anlamindadir. Teknoloji kavrami bilimin uygulamaya

gecirilmesi olarak da tanimlanmaktadir [1].

Teknoloji; bilimsel ya da diger sistematik bilgilerin pratik alanlara uygulanmasi olarak
tanimlanabilecegi gibi; bilimin iiretim, hizmet, ulagim vb. alanlardaki sorunlara

uygulanmasi olarak da tanimlanabilir [2].

Teknoloji, endiistrinin ¢esitli alanlarina iliskin arag, gere¢, yontem, teknik ve
uygulamalarin biitiinii olarak diisiiniilebilir. Daha genis boyutta teknolojinin, ekonomik
ve sosyal yasamin hemen tiim alanlarin1 kapsayacak bi¢imde degerlendirildigi de
goriilmektedir. Oyle ki, giiniimiizde artik teknoloji, insan aklinin somut bi¢imi gibi

algilanmaktadir [3].

Teknoloji, neredeyse insanin diinyada var olmasiyla birlikte ortaya c¢ikmustir.

Magaralarda yer alan c¢izimlerden, dogal ve insan yapimi siis esyalar1 ve yiyecek

1



saklama kaplarina (¢anak, kiip, kupa vb.) kadar; ilk ¢aglarda insanligin maddi kiiltiiriini
olusturan her yontem ve iiriin kadar manevi kiiltiiriin sahip oldugu nitelik de glinimiizde
ulasilan teknoloji birikiminin koklerinde yer alir. Toplumsal kiiltiir ve teknoloji arasinda
catisma ve farklihik oldugu Kkadar birbirini etkileyen ve yonlendiren bir iliski
bulunmaktadir [4].

Teknoloji, tarihsel olarak ilk insanlarin tas aletler kullanmasiyla baglar ve dort donemde
ele almir: Paleolitik (eski tas devri), neolitik (yeni tas devri), tarim medeniyeti ve
endiistri medeniyeti. Bu donemler birbirlerinden kesin ¢izgilerle ayrilmamakla birlikte,

her donemin ortak 6zelligi teknoloji kullanim1 olmustur [5].

M.O 3500’lerde tekerlegin bulunmasiyla birlikte insanlar bulunduklari yerlerden farkli
yerlere gitmeye baslamistir. Bu durum toplumlarin birbiriyle etkilesmesine neden
olmustur. Toplumlarin birbiriyle etkilesmeye baslamasiyla birlikte kiiltiirler de

birbirinden etkilenmeye baslamistir.

Antik Yunanda Archimedes, matematigi deneysel verilere dayandirmak ve matematikle
ilgili kuramsal bilgileri miihendislik sorunlara uyarlamak i¢in mekanik yontemleri ilk
kullanan bilgindir. Archimedes Iskenderiye’de irmak kenarlarindan yiiksek tarlalara su
cikarmak ya da gemi ambarlarindan su bosaltmak maksadiyla “Archimedes Burgusunu
bulmustur. Arsimed burgusu da tekerlegin icadinda oldugu gibi insanlar1 kiiltiirel,
sosyal ve toplumsal acgidan etkilemistir. Arsimed burgusunun kullanilmasiyla birlikte
insanlarin daha fazla iretim yapmasi miimkiin olabilir. Bu durumda ellerindeki iiriinleri
ya bagka yerlere gotiirerek satmalidirlar ya da bu firiinleri islemelidirler. Birinci
durumda insanlarin diger insanlarla etkilesmesi ikinci durumda da insanlarin yeni

faaliyetlere yonelmesi gerekmektedir [6].

18. Yiizyilin son yarisinda buhar makinesinin icadiyla birlikte ortaya g¢ikan sanayi
devrimiyle birlikte, toplumlarin sosyal yasamlarinda biiyiik degisimler olmustur.
Insanlar bulunduklar kiiciik kdy ve kasabalari terk edip biiyiik yerlesim alanlarina gog
etmeye baslamiglardir. Bu durumun en 6nemli nedenleri sanayi tesislerinin bulundugu
yerlerde olusan is giicii agigidir. Zaman igerisinde insanlar1 yaptiklari isleri makinelerin
de yapmaya baslamasiyla insanlarin koy ve kasabalardaki faaliyetleri de azalmistir. Bu
durum insanlarin kii¢iik kdy ve kasabalardan biiyilk kentlere yOnelmesine neden

olmustur. Endiistri devrimiyle birlikte tiriinler daha ucuza tiretilmeye baglanmistir. Yeni



is kollart ortaya ¢ikmistir. Ancak sanayi devriminin tamamen iyi yonde bir gelisme
oldugunu sdylemek de dogru degildir. Oyle ki; sanayi devrimiyle birlikte sanayi
tesislerinin atiklar yiiziinden doga kirlenmeye baslamistir. Hizla kdylerden kentlere gog

eden insanlar issiz kalmaya baglamistir.

19. yiizyilhn ikinci yarisindan sonra, bilimsel bilgi birikimi, giindelik ihtiyaclarin
karsilanmas1 maksadiyla teknolojinin hizmetine verilmis ve teknolojideki gelismeler
yerlesik yasam bigimlerini degistirmeye baslamistir. Ornegin, kuramsal elektrik
aragtirmalarindan elde edilen sonuglar, hemen elektrik dinamosu ve motoruna, telgrafa,
telefona ve diger cihazlara dontiistiiriilmiis ve bunlarin yayginlasmasiyla Diinya yeni bir

¢ehre kazanmaya baglamustir [6].

Teknoloji tarihin her asamasinda toplumlarin gelismisligini gosteren unsurlardan biri
olmustur. Uluslar, toplum diizenini, bilim sistemini, sanayi ve devlet yapisini ve
bunlarin arasindaki iligkileri teknoloji iiretme amacina gore organize edip
sekillendirirken [6], ayn1 zamanda teknolojinin gelismesi de toplum diizenini, bilimi,

sanayi ve devlet yapisini sekillendirmektedir.

Bilim, genel olarak fiziksel evrenin olgularina ait gozlem verilerinden (kanitlar)
hareketle, ilgili olgular hakkinda betimleyici ve agiklayici onermelere ulagsma eylemi
olarak tanimlanabilir. Bilimin bu baglamda daha ¢ok biligsel becerilere iliskin kuramsal
ve yine daha cok bilissel ve psikomotor becerilere iliskin pratik sonuclar1 vardir. Baska
bir deyisle bilim, olgularla ilgili teori temelli bilgiler ortaya koymaya ¢alisan bir insan
eylemidir. Bilimin temel islevi fiziksel evrene ve yasama iliskin anlamamizi

giiclendirmeye yonelik olmasidir [7].

Tiirk Dil Kurumu (TDK) (2009) sozliigiinde bilimin tarifi soyledir: “Bilim evrenin ya
da olaylarin bir bolimiinii konu olarak segen, deneye dayanan yontemler ve
gerceklikten yararlanarak yasalar ¢ikarmaya galisan diizenli bilgidir. Bilim, genel
gecerlik ve kesinlik nitelikleri gosteren yontemli ve dizgesel bilgidir. Belirli bir konuyu
bilme isteginden yola ¢ikan, belirli bir amaca yonelen bir bilgi edinme ve yontemli

arastirma siirecidir.” [8].

Kaptan (1998)’in yaptigi tamima goére bilim, “Bir alandaki varliklar1 ve olaylari

inceleme, aciklama, onlara iliskin genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla



gelecekteki olaylar1 kestirme gayretidir.” [9]. Ulusavas (1997), bilimi; “Bilim, bilimsel

yontemle elde edilmis bilgiler biitiiniidiir” olarak tanimlamistir [10].

Eski toplumlarda bilim ve teknolojinin birbirinden bagimsiz iki farkli alan oldugu
goriilmektedir. Bilim, aristokrat sinifi ilgilendirirken, teknoloji ile ilgili etkinlikler is¢i,
usta ve zanaatkarlarin isi olarak goriilmistir. Gegmisten giiniimiize dogru bilim ve
teknoloji giderek birbirine yakinlasmis ve on dokuzuncu yiizyildan itibaren teknolojik

uygulamalar tiimiiyle bilimsel ilkeler temeline oturmustur [11].

Fen, diinya ile ilgili ger¢eklerden olusan bir bilgi toplulugu olmasinin yani sira, mantikli
diisiinmeyi, sorgulamayi, deneyleri de temel alan bir aragtirma ve diisiinme yoludur.
Bilimsel faaliyetler i¢in bireylerin yaraticiliklari, sorgulama becerileri hayal giicii, yeni
goriislere acik olmalari olduk¢a 6nemlidir. Fen, diizenli bir bicimde dogal diinyay:
arastirmay1 kapsayan islemleri ve bu islemler sirasindaki siireci bu siire¢ sonunda ise

diinya hakkinda elde edilen bilgilerin biitiiniidiir [13].

Teknoloji ise fen, matematik gibi biitiin disiplinlerden elde edilen kavram ve becerileri
kullanan bir bilgi tiirli olmanin yani sira insanlarin ihtiyacini gidermek i¢in bu bilgilerin
kullanilmasidir. Fen ve teknoloji arasinda iki yonlii bir iligki vardir. Fen alaninda
meydana gelen gelismeler teknolojinin ilerlemesine katkida bulunurken, teknolojideki

gelismeler de fennin ilerlemesine sebep olur [13].

Gegmisten giiniimiize bilim ve teknoloji birbirini etkileyen iki olgudur. Bu iki sey
stiregleri bakimindan birbirine benzemektedir. Birbirini etkileyen bu iki olgunun birlikte
ele alinmasi insanlara biiyiik kolayliklar getirecektir. Fen’i anlamli kilmak i¢in teknoloji
okuryazarligina ihtiya¢ duyulacaktir. Bu ¢alismada fen ile karsilikl etkilesim igerisinde
bulunan teknoloji boyutunun fen derslerinde ele alinma durumunun incelenmesi

amaclanmustir.
1.1 Problem Durumu

Giliniimiizde teknolojinin hizla ilerlemesi ve yasam sartlarinin  degismesiyle
toplumumuzun beklenti ve ihtiyaclari da degismektedir. Okullarda verilen egitim,
hazirlanan 6gretim programlari dahilinde 6grencilerin bu gelismelerden haberdar olarak

yetismesini amaclar. Ogrencileri yeni durumlarla karsilastirmak ve onlar1 bu durumlara



alistirmak igin, hazirlanan programlar, diinyada meydana gelen gelismeler

dogrultusunda zaman igerisinde degisiklige ugratilarak okullarda uygulanmaktadir [14].

Gegmisten gliniimiize iilkemizde fen derslerine “Fen ve Tabiat Bilgisi”, “Fen Bilgisi”’ve
“Fen ve Teknoloji”dersi isimleri verilmistir. Programlarin isimlerinde meydana gelen

degisimlerde etkili olan en 6nemli iki faktor igeriginin ve amaclarinin farkli olmasidir.

1968 Fen ve tabiat bilgisi programinda fen ve tarim derslerinin i¢ ice gectigi goriiliir. Bu
dénemlerde tarima verilen 6nemin fen derslerine yiiklendigi goriilmektedir. 1968 Fen ve
Tabiat Bilgisi programinin amaglarina bakildiginda fen 6gretiminin ¢ocuklara daha ¢ok
yasadig1 cevreyi tanitmak ve bu ¢evreye uyum saglatmak oldugunu goriiriiz. Program,
cocuklarin ev ve aile yasantisinda, c¢evresinde fen’i kullanarak bilen, uyumlu ve
ihtiyaglarin1 karsilamada kendisine yetebilen, ¢evresine de yardim edebilen bireyler

olarak yetismesini amaglamaktadir [14].

1982 yilina gelindiginde hazirlanan fen 6gretim programinda fen dersinin adinin fen
bilgisi olarak degistirildigi goriilmektedir. Bunun en énemli nedeni 1982 programinda
fen’in igerik kismimin &gretilmesine agirlik verilmesidir. 1992 programinda 1968
programinda daha dar kapsamli yer alan insan cevre etkilesimini aktarma konusunda
yapilan ekleme ile ¢ocuklara, ¢evrenin insan lizerindeki etkilerinin yani sira insanin

cevre tizerindeki etkilerini kavratabilme yer almaktadir [14].

2004 yili programinda Fen- Teknoloji-Toplum- Cevre’nin adi konularak programda yer
almistir. Fen Teknoloji Toplum Cevre (FTTC) ¢iktilart 2004 ilkdgretim fen ve teknoloji
programinin ana boyutlarindan biri olarak belirlenmistir. Fen bilgisi dersi olarak bilinen
fen dersleri fen ve teknoloji dersi olarak adlandirilmistir. Bu dogrultuda yeni fen

ogretim programina FTTC ¢iktilar1 da eklenmistir.

Teknolojinin her gecen giin 6nem kazandigi gliniimiizde iilkeler 6grencilerini fen
okuryazar1 olmanin yani sira teknoloji okuryazari bireyler olarak da yetistirmeyi
amaglamaktadir. Ulkemizde 2005 yilinda degisen fen Ogretim programiyla birlikte
ogrencilerin fen okuryazari bireyler olarak yetismesinin yani sira teknoloji okuryazari

bireyler olarak da yetismesi amaglanmustir.



Bu ¢ercevede, Tiirkiye’de Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nmin vizyonu;
“bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetistirilmesi olarak belirlenmistir” (MEB, 2005). Bu programa gore fen
okuryazarligi, “fen bilimleri ve teknolojinin dogas1”, ‘“anahtar fen kavramlar1”,
“bilimsel siire¢ becerileri”, “fen-teknoloji-toplum-gevre etkilesimi”, “bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler”, “bilimin 6ziinii olusturan degerler’ve “fen’e iligkin tutum ve

degerler’olmak iizere yedi boyutta ele alinmaktadir [15].

Fen ve Teknoloji bir ¢ok yonden ortak oOzelliklere sahiptirler. Fen bilimlerinde
kullanilan bilimsel siire¢ becerileri ile teknolojik tasarim siireclerinde kullanilan
beceriler birbirlerine benzerdir. Fen ve teknolojinin amaglar1 birbirinden farklidir.
Fen’in amaci, dogay1 anlamaya ve agiklamaya ¢aligmakken, teknolojinin amaci doganin
kurallarina uygun, hayat1 kolaylastiracak degisimler yapmaktir. Ancak, fen ve teknoloji
giiniimiizde birbirinden bagimsiz diisliniilmemelidir. Fen ve teknolojinin etkilerinin
yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde goriildiigli gilinlimiizde, toplumlarin
gelecegi acisindan Fen ve Teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig artik kabul
edilen bir gercektir. Bu 6neminden dolayi, gelismis llkeler basta olmak {izere biitiin
toplumlar stirekli olarak Fen ve Teknoloji egitiminin kalitesini artirma ¢abasi igindedir.
Bundan dolayi, iilkemizde de yeni fen Ogretim programlarina teknoloji boyutu

eklenmistir. Fen 6gretim programlari, Fen ve Teknoloji programi haline doniigsmiistiir
[16].

Yeni fen ve teknoloji dersi 6gretim programi, fenden, bilimden ve teknolojiden anlayan,
bilgi ve teknolojiyi iiretebilen, yeniliklere ve degismeyen bir gercek olan ¢aga ayak

uydurabilecek nitelikte bireyler hazirlamay1 amaglar [14].

Yukarida yer alan bilgiler dogrultusunda iilkemizde yeni gelistirilen fen ve teknoloji
Ogretim programinin teknoloji boyutuna yeterli diizeyde yer verip vermediginin
belirlenmesi gerektigi sonucuna ulasilabilir. Bu ¢aligmada bireylerin fen okuryazari
yetistirmenin yani sira teknoloji okuryazari bireyler de yetistirmeyi amaclayan yeni fen
Ogretim programi dogrultusunda fen 6gretiminin teknoloji okuryazarligi boyutunun

arastirilmasi amaglanmistir.



1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Teknoloji konusunda bilgilendirilmis tiim vatandaslar teknolojinin ne oldugunu, nasil
calistigini, nasil yaratildigini, toplumu nasil sekillendirdigini ve toplumun teknolojik
gelismeleri nasil etkiledigini bilmelidirler. Bu anlayis biiyiik boliimde bireysel seviyede
teknoloji okuryazarligina baglidir [17].Yukarida sayilan Ozelliklerin Ogrencilerde
bulunmasi fen derslerinin etkililigini artiracagi gibi 6grencilerin de giinliilk hayatta

basarili olmalarina katki saglayacaktir.

Teknoloji okuryazarhigi, 21. yiizyilda 6nemi giderek artan bir olgudur. Teknoloji
alaninda verilen egitim, bireylerin belli diizeyde teknoloji okuryazari olmalarini
saglamay1r amaglamaktadir [18]. Boylece bireyler teknolojinin sagladigi yenilik ve
araglardan yararlanabilmektedirler. Birgok alanda teknolojiden yararlanmanin getirdigi
faydalar Ozellikle egitim alaninda da kendini goOstermektedir. Fen egitiminde de
teknolojiden ve teknolojinin sagladigi araglardan yararlanmanin 6grenme ve 0gretmeyi
olumlu yonde etkiledigi bilinmektedir [19]. Yenilenen Fen ve Teknoloji 6gretim
programi 1s18inda fen’den, bilim’den ve teknoloji’den anlayan, bilgi ve teknolojiyi
tiretebilen, yeniliklere ve degismeyen bir gercek olan ¢aga ayak uydurabilecek nitelikte
bireyler hazirlanmasi amaglandigindan fen derslerinde teknolojinin ve teknoloji

okuryazarliginin 6nemi artmaktadir [14]

TDK sozliigiinde teknoloji, “Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag
ve gerecleri kapsayan bilgi”olarak tanimlanmistir. Selfe (1999) ise teknoloji
okuryazarligimi giderek toplumda okuma, yazma ve aritmetik gibi bireyin bilmesi
gereken temel becerilerden birisi olarak ifade etmistir [20]. Literatiirde teknoloji
okuryazarligt makine ve sistemleri kullanmak olarak ifade eden c¢ok sayida bilim

insaninin oldugu goriilmektedir.

Degisen ve gelisen diinyada fen programlarina entegre edilmeye baslanilan teknoloji
boyutuna yeterince yer verilip verilmedigi, fen derslerine yiiklenen teknoloji boyutunun
bireyleri teknoloji okuryazari yapmada ne derce etkili olduguna yonelik caligmalarin
eksikligi goze carpmaktadir. Ulkemizde de fen derslerine entegre edilen teknoloji

boyutunun degerlendirilmesine yonelik sinirli sayida ¢alisma yer almaktadir.



Bu calismada literatiir taramasi sonunda (bkz. Ilgili Arastirmalar) goriilen ihtiyaglar
tizerine iilkemizde fen Ogretiminde teknoloji okuryazarligt boyutunun arastirtlmasi

amagclanmustir.
1.3 Problem Ciimlesi

2005 yilinda uygulamaya konulan yeni fen 6gretim programina, 6nceki programlardan
farkli olarak FTTC, BSB ve TD 6grenme alanlar1 eklenmistir. Fen dersinin adi fen ve
teknoloji olarak degistirilmis olup fen dersine teknoloji boyutu entegre edilmistir. Fen
dersinin nihai amaci fen okuryazari bireyler yetistirmekten farkli olarak fen ve teknoloji
okuryazari bireyler yetistirmek olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda belirlenen “Fen
ogretiminde teknoloji okuryazarlii ne durumdadir?”ifadesi arastirmanin problem

ciimlesini olusturmaktadir.
1.4 Alt Problemler

Gec¢misten gilinlimiize Fen programlarinda teknoloji okuryazarlig: ile ilgili vurgular

nelerdir?

Fen ve Teknoloji ders Kkitaplar1 teknoloji okuryazarligi boyutunu nasil ele

almaktadir?

Fen ve Teknoloji Dersi 6gretmenlerinin, 6gretim programinda yer alan teknoloji

okuryazarlig1 boyutu hakkinda diisiinceleri nedir?
[k6gretim 6grencilerinin teknoloji okuryazarligi ne durumdadir?
1.5 Tanmimlar

Teknoloji: Belirli amaglara ulagmada, belli sorunlari ¢6zmede, gereksinimleri
karsilamada ve yasami kolaylastirmada gozleme dayali ve kanitlanmig bilgilerin

uygulanmasidir.

Teknoloji Okuryazarh@i: Teknoloji okur-yazarliligi, teknolojiyi kullanmak, yonetmek,

degerlendirmek ve anlamak yetenegidir.

Ogrenme Alani: Fen ve Teknoloji programlarinin temel yapisinda yer alan boliimler.



Yar1 Yapilandirilmis Goriisme: Arastirmaci goriisme sorularimi onceden hazirlar;
ancak goriisme sirasinda katilimcilara kismi esneklik saglayarak olusturulan sorularin

yeniden diizenlenmesine, tartisilmasina ve yenilerini eklenmesine izin verilir [21].

Yar yapilandirilmis Goriisme Formu: Acik uglu sorulardan olusan ve arastirmacinin

gerektiginde sorular1 yeniden diizenleyip ve yenilerinin ekleyebildigi soru seti.

Ac¢ik Uclu Soru: Yanitlayiciya kendi yanitini vermesini saglayan soru tiiriidiir. Nitel

arastirmalarda daima agik uglu sorularin sorulmasi gerektigine inanilir.

Analiz: Veri setinde dogrudan goriilemeyen, ancak kavramsal kodlama ve smiflama

yoluyla temalarin ve bu temalar arast anlamli iliskilerin ortaya ¢ikarilmasidir.

Kod: Veriler arasinda yer alan anlamli boliimlere isim verilmesi siirecidir.

Kavram: Veriler arasinda yer alan anlamli boliimlere (bir sdzciik, climle, paragraf gibi)

ve olaylara verilen anlamdir.

Kategori (tema): Analizde elde edilen kavramlarin birbirleriyle belirli bir tema altinda

siniflandirilmasidir.

1.6 Sayiltilar

Secilen arastirma yOntemi arastirmanin amacina ve arastirma probleminin

¢Ozlimiine uygundur.

Gorlisme formlarinin gelistirilme siirecinde pilot uygulamalara katilanlar gériismeye

gontlliikle katilmis olup, duygu ve diisiincelerini igtenlikle yansitmislardir.

Gorligme formlarinda yer alan sorular Fen’in 6zel bir alaniyla ilgili 6n bilgi

gerektirmemektedir.

Goriligme formlar1 goriismeye katilanlara ayni aragtirmaci tarafindan uygulanmigtir.

Goriisme formunun uygulanmasi i¢in gereken iki oturum yeterlidir.

Veri kaynagi olarak kullanilan fen 6gretim programlari ve fen kitaplar1 orjinaldir.



Arastirmada kullanilan gériisme formlarmin uygunlugu konusunda alinan uzman

goriisleri yeterlidir.

Yapilan literatlir arastirmasi, ¢alismanin gecerli kuramsal ve yontemsel temellere

dayandirilmasi agisindan yeterlidir.

1.7 Arastirmamin Kapsam ve Simirhiliklar:

Aragtirmanin ilk problemi tilkemizde uygulanan son ii¢ (1992, 2000 ve 2005) fen

Ogretim programini kapsamaktadir.

Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik ilkdgretim okullarinda kullanilan resmi
yayinevince hazirlanan fen ve teknoloji kitaplar1 (ders, ¢alisma ve 6gretmen kilavuz)

incelenmistir.

Arastirmanin iglincli alt problemine yonelik olarak g¢aligma grubu Nigde il

merkezinde calisan 9 fen ve teknoloji 6gretmeniyle sinirlandirilmistir.

Aragtirmanin dordiincli alt problemine yonelik olarak calisma grubu Nigde il
merkezinde yer alan rastgele secilmis 9 ilkdgretim okulu ve rastgele segilmis 27

ogrenciyle sinirlandirilmistir.
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BOLUM II
KAVRAMSAL CERCEVE
2.1 Teknolojinin Tanim

Teknoloji sozciligli sanat, beceri ya da herhangi bir uygulama anlamina gelen Yunanca
“techne”; bilim ya da c¢alisma anlamima gelen “logia” sozciiklerinin birlesmesinden
olusmustur. Bu dogrultuda teknoloji bir sanat, bilim, meslek, el sanatlari, is ve

benzerleriyle ilgili bilgi anlamidadir [1].

American Association for the Advancement of Science (1993)’e goére teknoloji,
endistrinin ¢esitli alanlarina iligskin arag, gereg, yontem, teknik ve uygulamalarin biitlinii
olarak disiiniilebilir. Daha genis boyutta teknolojinin, ekonomik ve sosyal yasamin
hemen tiim alanlarin1 kapsayacak bigimde degerlendirildigi de goriilmektedir. Oyle ki,

glinlimiizde artik teknoloji, insan aklinin somut bigimi gibi algilanmaktadir [3]

“Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin ¢esitli uygulamalar
degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen
kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiiriidiir hem de materyalleri, enerjiyi ve araglari
kullanarak belirlenen bir ihtiyaci gidermek veya belirli bir problemi ¢6zmek igin bu
bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir. Teknoloji, insanlarin istek ve ihtiyaclarini
gidermek i¢in araglar, yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir
sliregtir’[16]. Ayn1 zamanda teknoloji insanlarin giinliik hayatlarin1 kolaylastirmak igin
yaraticiliklarimi ve zekalarini kullanarak gelistirdikleri ve yasamlarinda kullandiklari

biitiin teknolojileri de igine alan genel bir terim olarak kullanilir [12].

Teknoloji, glinlimiizdeki ¢agrisimi ile daha ¢ok yiiksek nitelikte bilimsel bilgi ve teknik
iceren Urilinler olarak algilanmaktadir. Giinliik dilde, yazili ve gorsel basinda karsimiza
bu sekilde ¢ikmakta olsa da, teknoloji teknik bilginin yasama gegirilmesini 6ngdren tiim
toplumsal ve ekonomik etkinlikler ve orgiitlenmeleri de kapsayan bir alandir. Iyimser
bir tanimlama ile bakildiginda teknoloji, bilimsel ilke ve yeniliklerin sorunlarin
¢Oziimiine yonelik olarak uygulanmasidir. Bagka bir deyisle teknoloji, bilimin bir
uygulamasidir. Bilgisayarlar, robotlar ve uydular bilimin sorunlarin ¢6zlimii i¢in

uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan araglar olarak goriilmektedir [37]. Saetller (1968)
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teknolojiyi sdyle tanimlamistir: “Teknoloji birgoklarinin diisiindiigii gibi makine
kullanmak degildir. Teknoloji, bilimin uygulamali bir sanat dali haline doniismesidir
[20]. Karaduman (2008) teknolojiyi soyle ifade etmektedir: “Teknoloji, bir anlamda
bilimin  insanlarin  daha konforlu bir hayat siirmeleri i¢in uygulamaya
doniistiiriilmesidir” [24]. Demirel (1993) teknolojiyi “belli amaglara ulasmada, belli
sorunlart ¢ézmede gozleme dayali ve kanitlanmis bilgilerin uygulanmasi” olarak
tamimlamaktadir [25].Yalin (2002)’ye gore teknoloji; bilimsel ya da diger sistematik
bilgilerin pratik alanlara uygulanmasi olarak tanimlanabilecegi gibi; bilimin {iretim,
hizmet, ulasim vb. alanlardaki sorunlara uygulanmasi olarak da tanimlanabilir [2]. Ural,
(1981) teknolojiyi soyle ifade etmektedir.“Bilim deyince belki de ilk akla gelen sey
bilgidir. Bilim ve teknik ¢ogu kez ayni1 anlamda kullanilmaktadir. Oysa teknik, bilimin
uygulamali bi¢imidir demek daha dogru olacaktir” [35]. Bu tanimlarda ortak nokta

teknolojinin bilimin uygulamali hali oldugudur.

Alkan'a (1998) gore teknoloji, “genel anlamda kazanilmis yeteneklerin ise kosulmasiyla
dogaya egemen olmak i¢in gerekli islevsel yapilar olusturma” olarak ifade edilmektedir.
Teknoloji ayn1 zamanda en genel anlaminda kazanilmis yeteneklerin ise kosulmasiyla
dogaya egemen olmak igin gerekli islevsel yollar olusturmadir [26]. Teknoloji, insan
gereksinimleriyle baslayan bir tasarlama-yapma ve uygulama siirecidir. Bu siirecte,
bilimsel bilgi, madde ve enerjinin girdi olarak kullanim1 yoluyla tiiketilebilir bir iirlin
ortaya cikarken; teknoloji, toplumu etkileyen, ayni zamanda da toplumsal norm ve
degerlerden etkilenen bir nitelik tasimaktadir [27]. Kiliger (2008)’¢ gore teknoloji,
istenilen ¢iktilarin basarilmas ile ilgili neden sonug iliskisi icerisindeki belirsizliklerin
azaltilmasi i¢in yapilan bir tasarimdir [1]. Bu iki arastirmacinin da ortak olarak

belirttikleri goriis teknolojinin bir tasarlama siireci oldugudur.

Teknoloji; sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin ¢esitli uygulamalar
degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden (6rnegin fen, matematik, kiiltiir) elde edilen
kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiirtidiir hem de materyalleri, enerjiyi ve aracglar
kullanarak, belirlenen bir ihtiyac1 gidermek veya belirli bir problemi ¢dzmek i¢in bu
bilginin kullanilmasidir. Yani teknoloji ayn1 zamanda kendi basina icra edebilen bir
disiplindir [28].
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Bircok insan teknolojiyi yalnizca makine olarak diistinmektedir ve teknolojiyi
bilgisayar, ucak, yazilim gibi {iriinler olarak ele almaktadir. Fakat tasarlanmasinda nasil
bir bilgi ve siire¢ kullanildigi, tiriinlerin yapim ve islenmesinde miihendislik bilgisinin
nasil ustaca kullanildigi, {iretilmesinin ne tiir ciddi teknik beceriler gerektirdigi teknoloji
olarak adlandirilir [29]. Kabakci ve Odabasi (2004) teknolojinin, iiriin boyutunun
yalnizca bir makine oldugunu ama bir {iriin olan teknolojinin insan diislincesi, emegi ve
cabasini gerektiren bir siire¢ oldugunu belirtmistir [30]. Heinich (1995)’e goére teknoloji,
pratik gorevler icin bilimin sistematik uygulamalar ve diizenlenmis bilgiler biitiiniidiir.
Heinich’e gore teknoloji tanimlarinda bulunan ve teknolojiyi agiklayan bes ana unsur
bulunmaktadir. Bunlar; yeniden iiretebilirlik, giivenirlik, iletisim ve kontrol, algoritmik
karar verme ve etkileme-degistirmedir. Ayrica Heinich, teknolojik gelismelerin
baslangic  asamasinda  performans  karsilastirmasi  yaparak  teknolojilerin

benimsenmedigini veya reddedilmedigini belirtmektedir [31].

Teknoloji insanlarin giinliik hayatlarini kolaylastirmak i¢in yaraticiliklarini ve zekalarini
kullanarak gelistirdikleri ve yasamlarinda kullandiklar1 biitiin teknolojileri de igine alan
genel bir terim olarak kullanilir [12]. Cepni ve ark. (2009)’a gore Teknoloji, farkli
disiplinlerden elde edilen kavram ve becerilerin birlestirilmesi ile gelistirilen
materyallerin, yasami kolaylagtirmak ya da bir sorunu ¢ézmek i¢in islevsel hale

getirilmesidir [32].

Teknoloji, arag-geregleri, kaynaklar1 ve sistemleri kullanmak, problemleri ¢dzmek,
insan sartlarin1 gelistirmek i¢in bir caba igerisinde dogal ve dogal olmayan c¢evre
tizerindeki kontrolii ilerletmek icin insanlara yardim edebilecek yaratict yontemler ve
yapabilmek bilgisi olarak tanimlanmistir [31]. Rose (2007)’ye gore teknoloji dogal
diinyanin yaptiklarinin insan ihtiya¢ ve arzularini yerine getirmek icin degistirilmesidir

[33].

Teknoloji yalnizca insanlarin yarattig1 bir sey degildir, teknoloji ayn1 zamanda merkez
sirket ofislerinden miihendislik okullarina, iiretim alanlarindan medya outletlerine ve
dagitim aglarma kadar olan alanlara tasarim, {iretim, operasyon ve teknolojik insan
hatalarin1 onarmak i¢in gerekli tiim altyapiy1 saglar ve igerir [34]. Carl Mitcham (1994),
teknolojiyi dort farkli kavramsallagtirma yoluyla tanimlamaktadir. Bunlar, nesneler

olarak teknoloji, bilgi olarak teknoloji, etkinlikler olarak teknoloji ve irade olarak
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teknolojidir. “Nesneler olarak teknoloji” ifadesinde Mitcham, teknolojiyi tasarlama ve
yapmanin sonucu olan bir nesneler grubu olarak dikkate alabilecegimizi ifade
etmektedir. Nesneler teknolojik etkinliklerin sonucu iken ¢ogu zaman “teknik
yapayliktan” bahsederiz. “Bilgi olarak teknoloji” teknolojinin bilginin farkli bagimsiz
bir ¢esidi ile bir disiplin oldugu diisiincesinden bahseder. “Siire¢ olarak teknoloji” alani,
teknolojideki temel siirecler olarak tasarlama, yapma ve kullanma ile ilgilenir. “irade
olarak teknoloji” ise teknolojinin bizim insan olarak yapacaklarimizin bir pargasi ve bu
yiizden bizim kiiltlirlimiiziin bir parcasi olan inanistan bahseder. Bu nedenle

teknolojinin insanlarin sahip olduklari degerler ile bir ilgisi vardir [36].

Teknolojiyi anlamak ve anlamlandirabilmek i¢in oncelikle, teknolojinin ara¢ gerecten
daha oOte bir kavram oldugunun, kullanilabilmesi, iiretilebilmesi ve tasariminin
gerceklestirilebilmesi  icin  bilgiye gereksinim oldugunun farkina varilmasi

gerekmektedir [30].

Yukarida yer verilen teknoloji tanimlar1 incelendiginde teknolojinin “Insan ihtiyaglarimi
karsilamak iizere bilimsel bilgilerden faydalanilarak insanlarin yararma {riinler
tiretilmesi; bu iirlinlerin tasarlanmasinda nasil bir bilgi ve siire¢ kullanildig, tirtinlerin
yapim ve islenmesinde miihendislik bilgisinin nasil ustaca kullanildigy, iiretilmesinin ne

tiir ciddi teknik beceriler gerektirdigi bilgisi” olarak tanimlanabilir.
2.2 Teknoloji Okuryazarhgi

21. ylizyilda insanlar teknoloji iiriinlerini hayatlarinin bir¢cok alaninda kullanmak
durumundadir [38]. Teknolojinin kullanilmasi bireyleri ve toplumlari olaylar ve seylar
karsisinda daha gii¢lii yapmakta ve hayati kolaylastirmaktadir. Teknolojik degisimler,
getirmis olduklar1 bu olanaklarla birlikte, bireylere ve toplumlara yeni sorumluluklar da
vermektedir. Bu sorumluluklarimin bilincinde olup teknolojiyi yasam c¢evreleriyle
biitiinlestirebilenler diger toplumlardan hep bir adim daha onde olmaktadirlar [30].
Yapilan arastirmalarda bir¢ok insanin teknoloji kavramina bakis agisinin dar oldugunu
gostermektedir. 2004’te Amerika’da yapilan kamuoyu arastirmasinda 800 yetiskine
teknoloji kelimesini duyduklarinda akillarina ilk gelen sey sorulmustur. Katilimcilarin
yiizde 68’1 bilgisayar cevabini vermistir. Sadece ylizde 5’1 elektronik demistir. Bu tablo
teknolojiye olan bakis agisinin ne kadar dar oldugunu gdstermektedir [39]. insanlar son

donemde sadece yapilan teknolojik icatlara odaklanmakta, yeni teknolojilerin sadece
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avantajlarimin  farkina varmamakta ve aynmi zamanda teknolojinin yararlarini ve
teknolojileri kendi hayatlartyla birlestirmektedirler. Ancak, yalnizca teknolojik araglari
kullanarak teknoloji okuryazari olunmaz. Ayn1 zamanda teknolojinin nasil iiretildiginin,
hangi amacglara hizmet ettiginin, hangi durumlarda ise yarayabildiginin ve muhtemel

problemlere ¢oziim Uirettiginin bilinmesi gerekir [40].

Teknolojiyi anlamak ve yorumlayabilmek, ayni zamanda teknoloji okuryazari olan,
diger bir ifade ile teknolojik siire¢ ve yenilikleri elestirel bir bakis agisiyla sorgulayan
kisi ve toplum olmay1 gerektirmektedir [42]. Bilimde meydana gelen hizli degisimler
teknoloji liretiminde bir artis meydana getirmektedir. Bireyin iiretilen teknolojik
araclarin dogasimi anlamasi, teknolojinin potansiyelini ve olasi tehlikelerini tahmin
edebilmesi, ayrica gelecekte iiretilecek teknolojileri ve bu teknolojilerin toplum i¢indeki
rollerini de tahmin edebilmesi gerekmektedir. Bessac (2002) bu ozellikleri teknoloji

okuryazarlhiginin yeterlilikleri olarak tanimlamaktadir [40].

Teknoloji okuryazarligi, teknolojik gelismeleri ve yenilikleri anlamak, araglari,
cihazlari, diisiinceleri, siirecleri ve materyalleri insan ihtiyaglarinin ¢oziimiinde

uygulama yetenegine sahip olmaktir [43].

Rose (2007) teknoloji okuryazarligin1 soyle tanimlamaktadir; teknolojik okuryazarlik:
“kesfetmek, tahminde bulunma, kisisel ve toplumsal problemler hakkinda karar
verebilme yetilerine sahip olmadir.”Teknolojik okuryazarlik bazen birilerinin

teknolojiyi kullanma, yonetme, degerlendirme ve anlamasi olarak tanimlanir [37].

Teknoloji okuryazarligi en basit sekilde teknolojiyi kullanabilme, yodnetebilme,
degerlendirebilme ve anlayabilme yetenegi olarak tanimlanabilir [44]. Teknoloji

okuryazarlig1 tanimindaki bireyin sahip olmasi gereken yetenekler agiklanirsa,

Teknolojiyi kullanabilme; zamanin sistemlerini ve anahtar iriinlerinin basarili bir

bicimde calistirilmasi ve tiriinleri olusturan bilesenleri bilmek

Teknolojiyi kontrol edebilme; teknolojik aktivitelerin verimli ve etkili kullanimini

saglamak

Teknolojiyi degerlendirebilme; teknoloji tizerinde duygusal bir karar verme yerine

mantikli bir karar verme ve tartismak
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Teknolojiyi anlama; gergeklerin ve bilginin 6tesinde bilginin yeni bakis agisiyla

sentezlenebilme becerisini igermektedir.

Bugliarello (2000) teknolojinin bilgisayar ve internetten daha fazlasini igerdigi gibi
teknoloji okuryazarligimmin da teknoloji kullanimindan daha fazla el becerisi igerdigini
belirtmistir [41]. Teknoloji okuryazarlig1 yalnizca bilgisayar kullanmay1 bilmekten daha
fazlasidir. Ogrenciler mutlaka teknolojiyi kullanabilmelidirler fakat bunun yaninda bilgi
analiz etme, degerlendirme, problem ¢dzme, karar verme konularini da 6grenebilmeli ve
arastirabilmelidirler ve bu hususta sorumluluk yiiklenmeli ve konu hakkinda

vatandaslara da katki da bulunmalidirlar [45].
2.1.1 Teknoloji okuryazarhginin boyutlari

Teknoloji okuryazarligi birbiriyle iligkili 3 boyuttan olusmaktadir. Bunlar; bilgi,
diisiince ve eylem yontemi ile yeterlilik boyutlaridir. Tipki matematik, fen ve tarihte
oldugu gibi teknoloji okuryazarligi insanlarin diinyay1r anlamlandirmalarina yardimci

olmay1 amaglamaktadir [48].

Sekil 2.1°de goriildiigii gibi teknoloji okuryazarliginin her boyutu ayr1 eksenlerde ifade
edilmis olmasmma karsin bu ii¢ boyut birbirine baglhdir. Eksenler teknoloji

okuryazarligimin her bir boyutunda meydana gelen degisimi de gostermektedir.

A
1 Yiksek
Yeterlilik
I

Dusuk o o .

. Stnerls Diisiince ve Eylem Yontemi
Bilg1
Az Gelismis

k Geligmi
Kapsaml Gok Gelismis

Sekil 2.1 Teknoloji okuryazarliginin boyutlari [29]
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Teknoloji  okuryazarlifi boyutlarinin  birbirinden ayrilmasi miimkiin degildir.
Yeterlilikler boyutunda bir bireyin bir eylemi gergeklestirebilmesi icin bilgiye ihtiyaci
olacaktir [48].

2.1.2 Teknoloji okuryazari bireyin ozellikleri

Teknoloji okuryazar1 bir bireyden beklenilen 6zellikler sekil 2.1 dogrultusunda agagida
aciklanmistir. Teknoloji okuryazart bir bireyin “bilgi”, “diisiince ve eylem yontemi”ve
“Yeterlilikler’boyutlarinda olmasi1 gereken 0Ozelliklerini asagidaki gibi siralamamiz

mimkiindiir [29].

Bilgi

Teknolojinin giinliik hayata yayildigin1 ve kapladiginin farkinda olma

Sistemler, kisitlamalar ve bir seyi elde etmek icin bir seylerden vazgegmek gibi

temel miithendislik kavramlarini ve terimlerini anlayabilme

Miihendislikteki tasarim stirecinin sinirliliklarina ve niteliklerine asina olma

Bazi teknolojilerin insanlik tarihini nasil sekillendirdigini ve insanlarin teknolojiyi

nasil sekillendirdigini bilmek

Teknoloji ile ilgili tahmin edilebilecek ve gereken tiim riskleri bilme

Teknolojinin icerdigi islere, fiyatina, yarar dengelerinin kullanilmasina ve

gelismesine deger bigmek

Teknolojinin yansittig1 toplum degerlerini ve kiiltiiriinii anlamak

Diisiince ve Eylem Yontemi

Teknolojinin riskleri ve yararlarina iliskin kendisi ve digerleri ile ilgili sorular

sormak

Yeni teknolojiler hakkinda arastirma yapmak

Teknolojinin kullanim1 ve gelisimine iliskin kararlar alindig1 zaman katilmak
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Yeterlilikler:

Evde ya da ofiste gesitli aletleri kullanabilme, bilgisayar kullanma ve internette

gezinme gibi uygulamali yeteneklere sahip olmak.

Evde ya da iste ortaya ¢ikan kiigiik teknik ve mekanik problemleri tanimlayabilme

ve tamir edebilme

Temel matematiksel kavramlar ile iliskili olasiliklar1 6l¢gmek ve teknolojik risk ve

yararlar ile ilgili yargilara sekil vermek ve tahmin etmek

Bilgi boyutunda teknoloji okuryazari bireyler; teknoloji ve birey, toplum ve gevre
arasindaki iliskiyi anlayabilirler [42]. Ornegin; teknoloji okuryazari olan bireyler
teknolojinin toplumu sekillendirmesi ve toplumun teknolojiyi sekillendirmesini
anlayabilirler, fiyat ve yararlar1 arasindaki dengeyi Olgebilirler ve daha bilgili bir

tiiketici olabilirler [39].

Diisiince ve eylem yontemi boyutu kisinin teknoloji ile ilgili yayinlara yaklasim sekli ile
ilgilidir [39].Teknoloji okuryazari bireyler teknoloji ile ilgili yaymlari farkli bakis
acislarindan dikkate alan problem ¢6zmede yetenekli insanlardir. Teknoloji okuryazari
bireyler teknolojik etkileri ve sonuglar1 kabul ederler. Bunlari kabul ederken bu sonug

ve etkilerin bagka problemler yaratabilecegini bilirler [46].

Yetenekler boyutu kisinin 6zel yasaminda teknolojinin avantajlarinin ne kadarin1 iyi bir
sekilde hayatina yansitabilen ve is yasaminda teknolojiyi ne kadar etkin kullanabilen
bireyler oldugunu belirler [39]. Yetenekler boyutuna gore teknoloji okuryazari bir insan
bilgisayarlari, ofiste ve evde bulunan ortak makineleri kullanabilen ve makine dogru

caligmadigi zaman temel sorunlari giderebilen kisidir [44].

Teknolojinin alt boyutlarina yonelik olarak yapilan tanimlamadan farkli olarak
International Technology Education Association (ITEA) (2000)’nun yaptigi ¢alisma
ornek olarak verilebilir. Teknoloji okuryazar1 bir 6grenci, ‘teknoloji ile ilgili ne bilmeli
ve ne yapmalidir?’. sorusunun cevabi, ITEA’nin c¢alismalarinda detayli olarak

aciklanmaktadir [44]. Buna gore;
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1- Ogrenciler teknolojinin dogasimi anlamay1 gelistireceklerdir. Bu durum asagidaki

bilgilerin kazanimini igerir;
Teknolojinin faaliyet alan1 ve 6zellikleri,
Teknolojinin temel kavramlari,
Teknolojiler arasindaki iliskiler ve teknoloji ile diger alanlar arasindaki baglari.

2- Ogrenciler teknoloji ve toplum anlayisim gelistireceklerdir. Bu durum asagidakileri

O0grenmeyi igerir;
Teknolojinin kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve politik etkilerini,
Teknolojinin ¢evreye etkilerini,
Teknolojinin gelistirilmesinde ve kullanilmasinda toplumun roliindi,
Teknolojinin tarihteki etkilerini.

3- Ogrenciler tasarim anlayisini gelistireceklerdir. Bu durum asagidakileri bilmeyi

igerir;
Tasarimin niteliklerini,
Miihendislik tasarimini,

Problem c¢ozmede hatalar1 giderme, arastirma ve gelistirme, bulug ve yenilik ve

deneyciligin roliinii.

4- Ogrenciler teknolojik bir diinya igin yeteneklerini gelistireceklerdir. Bu durum

asagidakileri yapmay igerir;
Tasarim yonteminin uygulanmasi,
Uriinleri ve sistemleri kullanma ve koruma,

Uriinlerin ve sistemlerin etkisini degerlendirme.
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5- Ogrenciler tasarlanmis diinya anlayisini gelistireceklerdir. Bu durum asagidakileri

se¢cmeyi ve kullanmay igerir;
Tip teknolojisi,
Tarim ve ilgili biyoteknoloji,
Enerji ve gii¢ teknolojisi,
Bilgi ve iletisim teknolojisi,
Ulastirma teknolojisi,
Uretim teknolojisi,
Yapi teknolojisi [44].

ITEA (2000)’nin belirlemis oldugu teknoloji okuryazari bireylerin 6zellikleri dikkate

alinarak teknoloji okuryazarliginin igerigi belirlenmistir.
2.3 Teknoloji Okuryazarhginin Icerigi

Teknolojinin igerigi bolimiinde ITEA (2000)’nin belirtmis oldugu teknoloji okuryazari
bireyin Ozelliklerinden yararlanilmistir. Bu dogrultuda ITEA (2000)’de yer alan bes

kategoriye iliskin bilgilere sirasiyla asagida yer verilmistir.
2.3.1 Teknolojinin dogasi

Teknoloji, dogada bulunanlart isleyerek ve yaratici diisiinme yetenegini kullanarak
malzemeleri ¢ogu zaman hi¢ umulmadik tarzlarda bir araya getirerek insanlarin ortaya
cikardigi icatlar (liriin ve sistemler)’dir. Bu tanimdan anlasilmaktadir ki teknolojinin

dogasinda:
Bilimle iliskili olma,
Tasarimi kapsama,
Uretimi kapsama,
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Cok boyutlu olma,

Degerlerle iliskili olma,

Toplumu sekillendirme ve toplum tarafindan sekillendirilme vardir [38].
a. Bilim ile iliskilidir

Teknoloji insanlarin istek ve ihtiyaglarini gidermek i¢in araclar, yapilar veya sistemlerin
gelistirildigi bir siirectir. Birer beseri girisim olan fen ve teknolojinin bir¢ok ortak yonii
vardir. Hem bilimsel arastirmalarda hem de teknolojik tasarim siireglerinde benzer
beceriler ve zihnin belli aligkanliklar1 kullanilir. Fen ve teknolojiyi birbirinden ayiran en
onemli ozellik, amaglarinin farkli olmasidir. Fen’in amaci dogal diinyay1 anlamaya ve
aciklamaya caligmaktir, teknolojinin amaci ise insanlarin istek ve ihtiyaglarin

karsilamak i¢in dogal diinyada degisiklikler yapmaktir [28].

[lhan (2005) teknoloji ve bilim arasindaki iliskiyi sdyle ifade etmektedir: “Teknoloji,

Ozlinde bilimin sosyal yasama uyarlanmis halidir.” [56].

Fen ve Teknoloji arasinda bir iligki olmakla birlikte, ileri teknoloji gerektiren endiistri
disinda, uygulamali fen olarak simiflandirilabilecek ¢ok az teknoloji vardir. Teknoloji
farkli amaglar, farkli yontemler, bilginin olusturulmasinda farkli iligkiler seklinde
gosterilebilir. Maddi ¢evredeki degisim, teknolojinin en belirgin amacidir. Fende oldugu
gibi dogay1 anlamak degildir. Teknolojinin iirettigi ¢ézlimler dogru veya yanlhs degildir;

fakat farkl: bakis agilarindan ¢ok az etkilenir [12].
b. Tasarimi kapsar

Teknoloji ve tasarim iiriin gelistirme siirecine yonelik oldugundan ve insan hayatini
dogrudan etkilediginden birlikte ele alinmalidir. Teknoloji ve tasarim birbirini dogrudan
etkileyen kavramlardir. Ikisi arasindaki iliski 6zne ile nesne arasindaki iliski gibidir. Bu

iliskide oncelikli zihinsel siire¢ olarak yaraticilik karsimiza ¢ikmaktadir [47].

Somerset (1990), tasarim ve teknolojiyi temelde ¢esitli konular1 ele almak, bilgi ve
becerilerin genis bir temelini kazanmak igin dgrencilerin giivenini gelistirmeyle ilgili

pratik bir etkinlik olarak ifade etmektedir. Ona goére bu, fark edilen ihtiyaglara ve
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firsatlara karsilik gelistirilir, belirli sinirlamalar baglami igerisinde yer alir, hemen
hemen her kademede deger yargilarina baglidir ve bireylere kendi ¢evrelerine miidahale

etme, onu diizenleme ve gelistirme imkani saglar [48].

Teknolojinin merkezinde tasarim yatar. Tasarim miihendislik i¢in olduk¢a 6nemlidir.
Teknolojide tasarim yontemi; gereksinimlerin algilanmasiyla baglayan, bir 6zelligin
formillestirilmesiyle, fikirlerin genellenmesiyle ve bir nihai ¢oziimle devam eden ve

¢ozliimiin degerlendirilmesiyle son bulan bir islemler zinciridir [12].
c. Uretimi kapsar

Teknoloji yasam gereksinimlerinin karsilanmasina ya da insanin tiim ¢evresini
denetleme, bicimlendirme ve degistirme ¢abalarina yonelik uygulamalar biitiinii olarak

tanimlanir [49].

Tiim teknolojik etkinliklerin arkasindaki itici gii¢, bir ihtiyac1 gergeklestirme arzusudur.
Bu sebepten dolayi tiim tasarimlar ister prototipi ister toplu liretimi isterse de li¢ boyutlu
ya da bilgisayar modellemesi ile tiretilmeli ya da gerceklestirilmelidir. Bu ihtiyag
samimiyetle gerceklestirilirse, bu tasarim degerlendirilebilir ve bu tasarimin etkinligi

amacli ve degerli olur [50].
d. Cok boyutludur

Teknoloji, sadece farkli uzmanliklar (6rnegin; tasarimet, tiretim mithendisi ve malzeme
uzmani) arasindaki igbirligini igeren tasarim ve {iretimi icermez. Ayni zamanda, bir¢cok
farkli gorevi (digerleri ile ¢alisma, biitcelerde faaliyette bulunma, karar vericileri razi
etme, son teslim tarihine yonelik calisma ve miisteriler arasinda iletisimde olma gibi)

gerceklestiren “teknoloji uzmanlarini”da igerebilir [50].

Bu tipki bir binanin projelendirilmesinden olusum asamasma kadar gecen siirece
benzemektedir. Binanin yapiminda kullanilan tugla, ¢akil, tahta, kum, ¢imento, boya,
demir vb. malzemelerin olusumu farkli olan alanlarin ve farkli kisilerin isbirligini
gerektirmektedir. Bu malzemeler eldeki proje dogrultusunda is¢i ve miihendisler
tarafindan yapita dontistiiriiliir. Goriildiigii gibi bunlarin olusumunda da farkli insanlarin

isbirligi vardir [12].
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e. Degerlerle iliskilidir

Teknoloji her noktada degerlerden etkilenir. Deger kararlar1 sadece 6zel tasarim
kriterleriyle iligkili olarak degil /6rnegin estetik, ergonomik ve ekonomik kararlar,
amaglarla uygunlugu ve yapimin kolayligi ayn1 zamanda, belirli ¢éziimlerin ahlaki

terimlerle dogrulugu veya yanlisliginin belirlenmesi ile de iliskilidir [12].

Sosyal sistem, teknolojinin gelismesini ve yayilmasini etkileyen politik ve ekonomik
tercihleri meydana getirmektedir. Bundan dolay1 sosyal degerler, teknolojinin gelisme
yolunu bi¢imlendirmektedirler. Diger yandan, teknolojik gelismeler toplumsal yasam

tizerinde 6nemli degisimlere sebep olmaktadir [51].

Bir toplumun teknolojik yeniliklere agik ya da kapali olmasinin gesitli nedenleri vardir;
bu durum, her seyden 6nce icad1 yapan mucide verilen degerle yakindan ilgilidir. Batida
mucitlere 6zel deger verilirken, dogu toplumlarinda mucitlerin dnemsenmemesinin

icatlarin gerceklestirilmesi tizerinde olumsuz etkileri oldugu ileri sitirtilmektedir [52].

Japonya’da Bati’dan ithal edilen tiifegin yerini tekrardan kilica birakmasi anlaml bir
ornektir. Ciinkii kili¢ Japonlar i¢in bir savas araci olmasinin yani sira sembolik ve
kiiltiirel anlamlarla yiikliidiir. Savas¢inin statiisiinii belirler, kahramanlig1 ve serefi
simgeler. Ayrica insan bedeninin hareketleri ile olusturdugu estetik uyum da Japonlar

icin 6nemlidir [53].
f. Toplumu sekillendirir, toplum tarafindan sekillendirilir.

Glinlimiizde insan hayatina bir¢cok yenilik getiren, insan hayatin1 renklendirip
cesitlendiren teknoloji, insanlarin ihtiyaglar1 arttik¢a sekillenmekte ve ayni zamanda

toplumsal ilgilerle de benimsenmektedir [12].

Teknoloji toplum tarafindan sekillendirilmektedir. Iletisim teknolojisinde yasanan
gelismelerin tiim yasamimiza etkilerini gdrmekteyiz. Ornegin Karadeniz Bolgesinde
insanlar yer sekillerinin etkisiyle birlikte, uzak mesafelerde oturduklarindan dolay1
1shigin ¢esitli tonlariyla anlagmaktayken; cep telefonu ve internet gibi giiniimiiz iletisim
teknolojileri sayesinde birbirleriyle haberlesmeleri daha kolaylasmistir. insanlarin daha
rahat ve saglikli bir hayat siirdirmek adma gelistirdikleri teknolojiler, bugiin giinliik

yasamimizda yaygmn olarak kullanilmaktadir. Klonlama yoluyla yeni canlilar
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olusturmak, genetik miihendisligindeki gelismelerle birlikte bir ¢ok hastaliga ¢oziim
bulmak, bitki tohumunu 1slahin1 gerceklestirmek, uzay araglarini kullanarak diinyanin
disinda yeni yerler kesfetmek, ucak, tren, otomobil gibi araglarla binlerce kilometre
uzaklara seyahat etmek, bilgisayarlar1 kullanarak milyonlarca dosyalik bilgi depolamak

gibi bir¢cok teknolojik gelisme insanlara daha yasanilabilir bir diinya sunmaktadir [12].
2.3.2 Teknoloji toplum

Teknolojinin tarihi, ilk ¢aglara kadar uzanmaktadir. Tas aletlerle baslayan teknoloji,
baslangicta oldukca yavas bir gelisme hizina sahiptir. Yerlesik hayata gecmek,
teknolojinin gelismesinin en Oonemli itici glicli olmustur. Giderek daha hizli bir ivme
kazanan gelisme hizi, 2. Diinya Savasi sonrasinda cesitli etkenlerin de tetiklemesiyle
cok ileri diizeylere ulasmistir. Teknoloji, ilk glinden itibaren inanilmaz bir sekilde
geliserek gilinlimiizde iletisim alaninda telefon, televizyon, radyo ve internet, ulasim
alaninda ucak, tren ve otomobil gibi iriinleri ile insanlarin giinliik yasamlarinin

vazgecilmez birer parcasi haline gelmistir [55].

Teknoloji, icinde dogdugu ve gelistigi toplumdan bagimsiz degildir ve toplumsal
yapmin en Onemli belirleyicilerinden biridir [55]. Toplumsal degisme, temelinde
teknolojik  degismenin  yattifi, insanlar  arasit  iligkilerin  de8ismesinden
kaynaklanmaktadir [55]. Bu yoniiyle teknoloji bir mal veya hizmet iiretmenin
toplumsallasmis bi¢imidir. Teknoloji, iiretim basta olmak iizere tiim toplumsal
stireglerle yakindan ilgilidir. Bu yiizden teknolojinin modern toplumlarin ayrilmaz bir
parcasi ve giindelik hayatimizin hemen hemen her boliimiinde temel bir 6ge haline

geldigi bir gercektir [56].

Teknoloji, 6ziinde bilimin sosyal yasama uyarlanmig halidir. Giinlimiizde teknoloji
modern toplumlarin ayrilmaz bir pargasi ve giindelik hayatimizin hemen her boliimiinde
temel bir 6ge haline gelmistir. Teknoloji toplumsal yapinin en 6nemli belirleyicilerinden
biri olmustur. Teknolojik iiriinler giindelik hayatimizin her aninda vardir ve bu durum
ayn1 zamanda bir zorunluluk gibidir. Oyle ki, hayatin kendisi bu teknolojiye gére
sekillendigi i¢in direnen veya reddeden kisiler, gruplar, bir siire sonra kendilerini geride

kalmis hissetmektedirler. Ayni durum topluluklar ve iilkeler i¢in de gegerlidir [56].

24



Yiiz binlerce yil aymi tarz aletlerle yetinen atalarimiz, neolitik devrimi de igine alan
birkag bin yil siirmiis Cilali Tag Devri’nde ¢ok onemli bes kesif gergeklestirmislerdir.
Bunlar: Cilali tas, tarim, hayvancilik, ¢omlekgilik ve konut insasidir. Neolitik devrim
hem belli icatlarin sonucunda ortaya ¢ikmis hem de yeni icatlarin yapilmasinin oniini
acmustir diyebiliriz. Bu devrimle birlikte ortaya ¢ikan yeni yasayis tarzi dogal olarak
yeni ihtiyaglart da gerekli kilmistir. Bu yeni ihtiyaglar da zaman igerisinde daha farkl

buluslarin gergeklesmesini saglamistir [57].

Bilimde meydana gelen hizli degisimler teknoloji {iiretiminde bir artis meydana
getirmektedir. Bireyin iretilen teknolojik araclarin dogasini anlamasi, teknolojinin
potansiyelini ve olast tehlikelerini tahmin edebilmesi, ayrica gelecekte {iretilecek
teknolojileri ve bu teknolojilerin toplum i¢indeki rollerini de tahmin edebilmesi
gerekmektedir. Bessac (2002) bu o&zellikleri teknoloji okuryazarliginin yeterlilikleri

olarak tanimlamaktadir [40].

Teknolojinin gelismesinde ihtiyaglarin roliinii vurgulamak tizere anlatilan iinlii bir Ezop
Masal1 vardir. Evvel zaman i¢inde susuzluktan 6lmek {izere olan bir karga, dibinde
biraz su bulunan bir ibrige rastlamis. One dogru egilerek, boynunu zorla ibrigin
agzindan iceri sokan karga, defalarca ibrigin dibinde kalan suyu icmeyi denemis. Ama
karganin gagasi, Oylesine kisaymis ki suya bir tiirlii ulasamiyormus. Bunun {izerine
karga, ibrigi devirip suyu dokmeye c¢aligmus. Ibrik agr oldugu i¢in bunu da
basaramayan karga, sonunda umudunu yitirmis. Derken aklina parlak bir fikir gelmis ve
etrafta buldugu kiiciik ¢akil taslarini ibrigin i¢ine atmaya baslamus. Ibrigin dibinde
biriken ¢akil taglart suyun seviyesinin artmasini saglamis. Boylece karga da suyu icerek
Olmekten kurtulmus. Gereksinimin yaratic1 ¢abay1 harekete gecirdigi inanci, teknolojik

etkinligin neredeyse tamamini agiklamak i¢in siirekli yardima ¢agrilan bir goriistiir [6]

Ihtiyaglar yaraticiligi harekete gegirip adeta icadin kaynagini olusturmaktadir. Zor
durumda bulunan insanlar bulunduklart durumdan kurtulmak igin yeni aletler ve
makineler icat etmisler, boylece temel biyolojik ihtiyaglarimi karsilamislar ve bunun

dogal sonucu olarak da teknoloji ve toplumsal ilerlemeye katki saglamislardir [12].

Evrende dogal olarak bulunan maddelerden hicbirisi var olan geometrik sekillere birebir
uyum saglamaz. Insanlar ihtiyaglarini en iyi sekilde karsilayabilecek geometrik sekiller

iretmiglerdir. Buradan insanlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda eylemde bulunduklari
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sonucuna varmamiz miimkiindiir. Geometrik sekilleri ihtiyact dogrultusunda olusturan
insanoglu teknolojiyi de ihtiyaclari dogrultusunda olusturabilir. Teknolojideki olumlu
Ozelliklerin yanm1 sira bir de olumsuz Ozelliklerinin oldugunu unutmamak gerekir.
Teknoloji bir fikir olmayip, bir hareket oldugundan, insani degerleri géz ardi edebilir.
Bunun sonucunda toplumlarin gelecegi tehlikeli bir kadere dogru siiriiklenir.
Teknolojinin  hayatimizi  olumsuz yonde etkileyen Ornekleriyle birgok kez
karsilagsmisizdir. Cernobil felaketinde oldugu gibi niikleer santrallerin ve bu
santrallerden olusan atiklarin yarattigi risk, niikleer baslikla yiliklenmis fiizeler, atom
santralleri insanlarin hayatlarinda gerek fiziksel, gerekse psikolojik olumsuzluklar

yaratmaktadir [12].

De Vries, (2005) teknolojiyle ilgili diisiincelerini soyle ifade etmektedir. Teknolojinin
insani ve sosyal yonleri ile ilgili olarak genglerin teknolojiyi pozitif seyler olarak
gordiiklerini gdzlemlemekteyiz. Ogrenciler teknolojinin negatif etkilerinin farkinda
degiller. Belki de bu, onlarin teknolojiyi daha ¢ok yapay {riinler olarak
gormelerindendir. Ciinkii bu iriinler onlarin hayatin1 dogrudan etkilemekte ve
hayatlari1 daha kolay, daha konforlu yapmaktadir. Bu yiizden teknolojinin negatif
etkilerinin olabilecegini gorememektedirler ya da bu onlar i¢in ¢ok fazla ¢ekici degildir
[58].

Oysaki 1986 yilinda yasanan Cernobil niikkleer kazasi radyasyondan etkilenen ¢evrede
yasayan insanlarin faaliyetlerini de etkilemistir. Niikleer kaza sirasinda ortaya ¢ikan
radyasyon genis ¢evrelere etki etmistir. Bu durumdan ¢evre ve toplum olumsuz yonde
etkilenmistir. Biiylik miktarda insan kayiplar1t meydana gelmis, insanlarin bu bolgelerde
uzun siire tarimsal faaliyetlerle ugragmalar1 miimkiin olmamistir. Bu durumda insanlarin

yeni is alanlarina yonelmeleri sebep olmustur.
2.3.3 Tasarim anlayisi

Tasarim kavrami Tiirkcede bir aracin parcalarmin kagit {izerinde c¢izilmis sekli
anlaminda kullanilan ‘tasari’ kavramina dayanmaktadir. Tasari, bir kimsenin yapmayi
diisiindiigii sey; olmasi1 veya yapilmasi istenen bir seyin tasarlama sonucu zihinde aldigi
bi¢im olarak Tiirk¢ede kullanilmaktadir. Tasarim, tasar1 kokiinden tasarim olarak

tiiretilmigtir. Tasarimlama eylemi veya zihinde canlandirilan bigimdir. Tasarim temel
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bir insan eylemidir. Amaglanan belirli bir hedefe yonelik, planlanan insan eylemleri

tasarlama siirecini olusturur [58].

flkel toplumlar, aralarinda segim yapabilecekleri az sayida alete ve arac gerece (kano,
balta ve kil ¢omlek gibi) sahip olabilirler; ama bunlar, hakim maddi kiiltiiriin diizeyi
acisindan en iyi olanlaridir. Modern toplumlarda ise durum tamamen farkhidir. Bir tiir
kisisel bilincin 6n plana ¢iktig1 bu ikinci yaklasimda ¢iraga, ¢ok fazla kuramsal bilgi
sunulur; c¢irak karmasik iriinler tarafindan kusatilmistir ve kendisini mucit olarak

gormesi yoniinde cesaretlendirilir [58].

Tasarim insanin var olmasiyla birlikte onun hayatia girmistir. ilk insanin korunmak ve
avlanmak i¢in tas silahlarini tasarlamis olduklarin diisiiniirsek tasarimin ilk insanlarla
birlikte dogdugunu sdyleyebiliriz. Insanin degisimi ve gelisimi ile birlikte bu ilkel
silahlarin degisimi; ok, yay, balta, kilig, atesli silahlar, bomba, fiize gibi sekillerde
olmustur. Insanin gevresi ve imkanlar1 degistikce kullandiklar1 nesneler ve yapilari da
degismistir. Fakat tasarim olgusunu etkileyen insanin fiziksel gelisiminden ¢ok
diistinme kapasitesi ve yontemindeki degisim ve gelisimdir. Tasarim olgusunda nesneler
tas Orneginde oldugu gibi siirekli degiserek nitelik, islev ve sekil bakimindan da
gelismektedir. Bir bakima tasarim tipki bukalemun gibi korunmak ve bulundugu ortama
adapte olmak i¢in duragan degil durmadan degisime ugrayan yani evrim gegiren bir
olgudur. Ornegin kadinlar camasirlar1 temizlemek igin once tokmak kullanmislar
sonrasinda ¢camasirlart ¢ignemislerdir. Makinelerin icat edilmesiyle birlikte merdaneli
makineler kullanmislardir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte merdaneli makineler
yerini gliniimlizde de kullanilmakta olan otomatik camasir makinelerine birakmistir. Biz
farkinda olmasak da tasarim g¢ocukken oynadigimiz oyunlarin igine bile islemistir.
Cogumuz renkli, legolarla ev, masa, araba gibi sekiller yapmisizdir. Ancak bu sekiller
kendiliginden olusmamustir. Once ne yapacagimiza karar verip, belli diizen icerisinde
legolar1 birbirine ekleyip seklimizi olusturmusuzdur. Yaptigimiz sekiller ayni olsa bile

renklerin diizenlemesi ve birbirine eklenmesi birbirinden farklilik gosterir [12].

Tasarimin sozliikte kullanilan birgok anlami vardir. Bunlar; “zihinde canlandirma
bi¢cimi”, “bir sanat eserinin, yapinin veya teknik iiriiniin ilk taslagi, desen, tasar ¢izim,

dizayn”, “bir aragtirma siirecinin c¢esitli donemlerinde izlenecek yol ve islemleri
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tasarlayan c¢erceve” daha once algilanmis olan bir nesne veya olayin bilingte sonradan

ortaya ¢ikan kopyasidir.”[8].

Tasarim, zihinde canlandirilan bi¢imdir. Bu tanimlamada zihinsel siireclerin kullanimi
on plana ¢ikmaktadir. Farkliliklar1 bulma, hayal kurma, sorgulama, yaratici diisiinme,
elestirel diistinme, akil yiirlitme gibi iist diizey zihinsel siireclerin tasarim yapmada

onemli bir yeri vardir [47].

Ayvact (2009)’a gore tasarimi:“Zihnimizde algilanan bir seyi; yetilerimizi kullanarak,
sezgisel olarak sekillendirdigimiz diisiinceyi bilimsel verilerle diizenlemek ve anlam

kazandirarak diisiinceyi var etme siireci.” [12] olarak tanimlamaktadir.

Tasarim, giinliik hayatimizda bize eslik eden, hayatimiza renk katan, hayatimizi
kolaylastiran her tiirlii lirlin veya iirlin parcalart hep birer tasarimdir. Telefonlarimizi,
hesap makinelerimizi, giysilerimizdeki desenleri, sandalyemizi, arabamizi, trafik

levhalarini, saatimizi, su igtigimiz bardagi tasarima birer 6rnek olarak verebiliriz [59].

Tasarim, toplumlarin zaman i¢inde degisen isteklerini yerine getirebilmek, yapilan isleri
kolaylagtirmak, verimi artirmak, duygu ve diisiinceleri yansitmak i¢in gerekli sistemleri

yaratan diisiincenin iiretim 6ncesi ve sonrasi yaptigi ¢aligmalarin biitiinidiir [32].

Tasarim ve teknoloji siki iliski igerisindedirler. Tasarim dlgiitlerini karsilayan
coziimlere ulagmak teknolojiyi kullanmaya, teknolojik Olgiitleri karsilayan ¢oziimlere
ulagmak ise tasarimi kullanmaya baghdir [59]. Herhangi bir seyi daha iyi, daha hizl,

daha kolay, daha ekonomik ve daha verimli yapma girisimidir [47].

Yeni Fen ve Teknoloji O6gretim programinda, 6grencilerin FTTC kazanimlarimi
edinmelerini desteklemek icin Ogrencilerden belirli bir probleme yonelik teknolojik
¢cozlim gelistirmelerinin istendigi teknolojik tasarim etkinlikleri de yer almaktadir. Bu

tasarim etkinlikleri 6gretmenler ve ders kitabi yazarlart i¢in 6rnek olarak verilmistir

[16].

Yenilenen Fen ve Teknoloji Ogretim Programiyla Fen ve Teknoloji derslerinde
teknoloji tasarim etkinliklerine yer verilmesi amaglanmistir. Ogrencilerin tasarim

etkinlikleri sirasinda izlemeleri gereken adimlar asagida yer almaktadir [16].
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Durumu belirle (Problemi gereksinim veya istek nedir?)
Isbirligi diizenle

On tasarim yap

Konu hakkinda arastirma yap

Olasi ¢oziimler iiret

Gerekli malzeme, arag ve geregleri belirle

En uygun ¢6ziimii se¢ ve bunun i¢in hangi yolun izlenecegine karar ver.
Secilen ¢oziimii ¢izerek somutlastir.

Giivenlik ve ¢evreyi rahatsiz etmemek i¢in 6nlem al

Bir model ve/veya simiilasyon ile 6n uygulamay1 yap
On uygulamayi sina, sonuglar1 degerlendir ve karar ver
Rapor ve/veya sunu hazirla

Ulastigin ¢6ziimii arkadaslarinla paylas

Bu basamaklari takip etme ile 6grenciler bir probleme yonelik teknolojik ¢oziim iiretme

stirecini de basamaklari ile 6grenirler. Bu siirecler;
Teknolojiyi kullanarak ¢oziilebilir bir problemi anlar ve kendi climleleriyle ifade eder.

Problemin ilgili oldugu konu veya konular hakkinda gerekli kapsamda ve diizeyde

bilgi edinir.

Coziime yonelik fikir veya fikirler iretir ve gerektiginde cizimler iireterek bu

cizimler iistiinde diisilinir.

Olas1 ¢oziimiin gerektirdigi malzeme, arag ve geregleri arastirir, belirler ve tanir.
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Tasarim1 gerceklestirirken kendinin ve ¢evresindekilerin giivenligine ve rahatsiz

edilmemesine yonelik dnlemler alir.

Tasarladig1 ¢oziimiin fiziksel ve/veya bilgisayar ortaminda gelistirdigi modelini

yapar.
Gerekli arag ve geregleri kullanarak, eldeki malzemeye sekil verir.
Elde ettigi iirlinli deneyerek amaca uygunlugunu test eder.
Uriiniin {izerinde gerektiginde degisiklikler yapar.
Urettigi ¢oziimiin islevselligini smnar.

Biitiin bu siirecte yaptiklarin1 paylasmak icin rapor hazirlayarak ve/veya sunu

yaparak gelistirdigi fikirleri ve tiriinii tartigir [16].
2.3.4 Teknolojik bir diinya icin yeterlilikler

Her gecgen giin yeni iirlinlerin ortaya ¢iktigi diinyamizda bu firiinlerin kullaniminin
neden oldugu fayda ve zararlarin géz 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir. Ozellikle
doga ve insan topluluklar1 karsisinda, insan yapimu ileri teknolojiye dayanan “maddi
tirinlerin” sanildigindan ¢ok daha zararli olabileceginin fark edilmesi ve bilimsel-teknik
bilgiye dayali iiriinlerin, buna bagl olarak teknolojinin, “nétr”, ya da her zaman insan
yararina araglar olmadigi ve teknolojik gelismenin bazi alanlarda denetlenmesi gerektigi

diislincesini giiclendirmistir [60].

Yukaridaki ifadeden teknolojinin olumlu ve olumsuz yonlerinin degerlendirilmesi
gerekliligi ortadadir [57]. Teknoloji ile ilgili olarak “Teknoloji, ilk elde doganin bize
getirdigi sinirliliklar sonucunda gelistirilmektedir” ifadesini kullanilmaktadir. Teknoloji
tirtinlerini gelistirilmesinde de doganin bizlere getirdigi sinirliliklara dikkat etmemiz
gerekmektedir. Doganin sinirliliklart denildiginde akla ilk gelen g¢evre olmaktadir.
Ancak teknolojiler ¢evreye zarar verirken de bireyleri ve toplumlar etkilemektedir.
Ornegin, bir prize birden fazla fis takmak amaciyla ¢ogalticilarin kullanilmasi ile

meydana gelebilecek zararlar dogrudan bireyi etkileyecektir.
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Sosyal anlamda internet ve dijital teknolojiler hem firsatlara hem de tehditlere yol
acmaktadirlar. Bireyler hem informasyona hem de eglenceye ayni anda ulasabilme

olanag1 bulmakta ve ortak ilgilerine kiiresel baglantilar bulabilmektedirler [60].

Endiistriyel donemden sonra 6nemi artan enerjinin, yirminci yiiz yilin ikinci yarisindan
sonra liretim ve tliketimin g¢evresel, toplumsal, ekonomik ve teknik boyut ve etkileri
kadar biiylik bir 6nem kazanmistir. Bu noktada, 6zellikle enerji iiretimi sonucunda
ortaya ¢ikan atiklarin cevresel etkileri giderek artmis ve ulusal sinirlar1 da asarak,
uluslararas1 boyutta kiiresel sorunlar haline gelmistir. Enerji tiretimi sonucunda ortaya
c¢ikan zararli gazlar kiiresel 1sinmanin en 6nemli nedeni olarak gosterilmektedir. Kiiresel
1sinma ise kiiresel iklim degisikligi, buzullarin erimesi ve denizlerin genel diizeyini
yiikselerek kiyr bolgelerini tamamen ya da kismen sular altinda kalmasina neden

olabilecektir [12].

Gelisen teknoloji ve sanayilesme ¢evrede var olan dengeyi bozmaktadir. Teknolojinin
¢evrede var olan dengeyi bozmasinin oniine ge¢mek triinleri ve sistemleri kullanirken
dikkat etmemiz gerektigini gostermektedir. MEB 2005 fen 6gretim programinda yer

alan FTTC ¢iktilar1 arasinda da bu duruma yonelik ¢iktilarin yer aldig1 gériilmektedir.
2.3.5 Tasarlanms diinya

Bu bolimde ITEA (2000)’nin teknoloji okuryazari bir bireyde olmasini istedigi
ozellikler dikkate almmistir. Tasarlanmig diinya kategorisinde bazi alanlarin
teknolojiyle olan iligkisine yer verilmistir. Bu boliimde yer alan tip teknolojisi, tarim ve
ilgili biyoteknoloji, enerji ve gii¢ teknolojisi, bilgi ve iletisim teknolojisi, ulastirma

teknolojisi, tiretim teknolojisi ve yap1 teknolojisi yer almaktadir.
2.3.6 Ilgili arastirmalar

Ulkemizde ve diinyada fen dgretiminde teknoloji okuryazarlig: ile iliskili yaynlar
incelendiginde bazi yayinlara ulasilmistir. Aydmn (2009), o6gretmen adaylarinin
ikilemlerin etkililigi ile ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla veri toplama
araclarindan goriisme formu ve degerlendirme formlarindan yararlanmastir.

Teknolojinin dogasimin &gretiminde ikilemlerin etkililigine yonelik olarak o6zellikle
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O0gretmen adaylarimin bu konudaki gorlislerinde Onemli tespitlerin  oldugunu

belirlemistir [48].

Coker ve arkadaslart (2008), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin teknoloji okuryazarligi
hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla 15 maddeden olusan anket
kullanmislardir. Anket sorulari, teknoloji ile ilgili bilgi, uygulama ve 6nem olmak iizere
ic tema altinda topladiklar1 goriilmektedir. Anketin 2, 4, 6, 8, 9 ve 15. maddeleri bilgi,
7. madde uygulama, 1, 3, 5, 13 ve 14. maddeleri onem temasi altinda yer almaktadir. 10
ve 11. maddeler bilgi ve onem, 12. madde ise bilgi, uygulama ve 6nem temalarinin
hepsini kapsamaktadir. Ogretmen adaylarmin %83,1°1 teknolojiyi; dogal diinyay: insan
ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde diizenlemektir seklinde tanimlamistir. Buna karsilik
katilimcilarin %8,6’s1 teknolojiyi icat yapmak, %6,6’s1 bilgisayar ve internet olarak
tanimlamustir. Ogretmen adaylar1 teknolojik iiriinlerin kaynagi olarak, %87,2 fen
bilimleri, %86,6 yaratic1 diisiinme, %67,2 hayal giicli, %62,1 oraninda matematigi 6n
plana c¢ikarmistir. Buna karsilik katilimeilar %31 toplum, %16,6 oraninda kiiltiir ve
geleneklerin teknolojik {iriinlerin kaynagni olusturdugu gériisiindedir. Ogretmen
adaylarinin = %61,7°s1  teknolojinin insanoglunun karsilastigi her soruna ¢oziim
bulamayacagina, %14,8’si teknolojinin karsilasabilecegimiz her tiirlii soruna ¢6ziim
bulabilecegine inanmaktadir. Katilimeilarin %22,1’inin ise bu konuda kararsiz olduklari
belirlenmistir. Ogretmenlerin ve &gretmen adaylarmin teknoloji — okuryazarlik

diizeylerini belirlemeye yonelik caligmalar yapilmasi 6nerilmistir [38].

Shroyer, Backe ve Powell (1995), sosyal konularin kizlar i¢in daha ¢ekici oldugunu
aksine erkeklerin ise bir aracin nasil ¢alistigina daha fazla ilgi duydugunu bulmuslardir.
Ayn1 zamanda bilginin uygulanmasi ile ilgili ¢evre, insan ve sosyal durumlara kizlarin

erkeklerden daha fazla ilgi duyduklarini bulmuslardir [61].

Cogu 6grenenin teknoloji ile ilgili olarak bilgi alanindan daha ¢ok yapay seylerle ilgili
alanin farkindaligina sahip oldugunun belirtilmesi 6énemlidir. Ortalama 13 yasindaki bir
erkek ya da kiz ¢ocuguna teknoloji kelimesi anilinca aklina ne geldigi soruldugu zaman,
tiimliyle yapay seylerle ilgili bir listenin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Teknolojinin
bilgiyi de kapsadigi ve bir kisinin calisabilecegi birey oldugu diisiincesi de onlar i¢in
¢ok az aginadir [36].
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Fen 6gretiminde teknoloji okuryazarligy ile iligkili yayimlara bakildiginda bu yayinlarda

teknoloji okuryazarliginin bazi alt boyutlarinin ele alinmadig1 goriilmektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirma sirasinda kullanilan veri kaynaklar1 (fen ve
teknoloji ders kitaplari, fen ve teknoloji programlar1), veri toplama araglar1 (veri
toplama araglariin gelistirilmesi, 6zellikleri, uygulanmasi, veri toplama araglarina ait

arastirma grubu) ve verilerin ¢oziimlenmesine iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1 Arastirmamin Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi olan durum galismas: (case study) modeli
benimsenmistir. Aragtirma, durum g¢alismasi desenleri arasinda yer alan i¢ ige gecmis
¢oklu durum desenindedir. Bu desende birden fazla durum s6z konusudur ancak; ele
aliman veya arastirmaya dahil edilen her bir durum, kendi i¢inde cesitli alt birimlere

ayrilarak ¢alisilabilir [22].

Durum c¢alismasinda da diger arastirmalarda oldugu gibi veriler sistematik bir sekilde
toplanarak degiskenler arasindaki iliskiler incelenir. Bu arastirma modelinin 6nemli bir
avantaji, aragtirmacinin ¢ok 6zel bir konunun veya durumun iizerinde yogunlagsmasina
firsat vermesi ve ¢ok ince ayrintilari sebep, sonu¢ ve degiskenlerin karsilikl iliskileri

acisindan agiklayabilmesine olanak saglamasi olarak belirtilebilir [62].

Durum c¢alismas1 asagidaki sekilde tanimlanabilir:

Durum c¢alismasi; (1) giincel bir olguyu kendi gercek yasam cergevesi (igerigi) i¢inde
calisan, (2) sey ve igerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadigi ve (3)
birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan, gorgiil
bir arastirma yontemidir [22]. Bilim insanlart durum c¢aligmalarini “Nasil?”’ve

“Neden?”’sorularina cevap aramak igin sik sik kullanmaktadirlar [22].

Durum c¢alismalari tekli ya da ¢oklu durum ¢alismalari seklindedir [22]. Coklu durum
calismasi yaygin olarak biitlinciil durum caligmasi, i¢ ige gecmis durum, biitiinciil coklu
durum, ¢oklu durum ya da karsilagtirmali durum ¢alismasi gibi isimlerle bilinmektedir.

Coklu durum calismasi, arastirmacilarin ¢alismada bir durumdan fazlasini inceledikleri
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zaman kullanilabilir. Bu tip ¢alismada, veri toplama ve analiz etme bir¢ok durumu igerir

ve durum alt {inite ve alt durumlara ayrilabilir [22].

Arastirmanin birinci ve ikinci alt problemi olan fen programlarinin ve fen kitaplarinin
analizinde dokiiman analizi, aragtirmada veri toplama araci olarak gelistirilen “Fende
Teknoloji Okuryazarhig Ogrenci Goriisme Formu (FTOGF)”ve “Fende Teknoloji
Okuryazarlign Ogretmen Goriisme Formun (FTOOGF) nun analizinde betimsel analiz

yapilmustir.
3.2 Veri Toplama Kaynaklari ve Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri kayna@1 olarak son ii¢c fen dgretim programi ve ilkdgretim 6, 7, 8.
siiflarina ait ders, 6gretmen, calisma kitaplarindan faydalanilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak gelistirilen “Fende Teknoloji Okuryazarligi Ogrenci Gériisme
Formu (FTOGF)’ve “Fende Teknoloji Okuryazarligit Ogretmen Goriisme Formu
(FTOOGF)’ndan faydalanilmustir.

3.3 Dokiiman Analizi

Arastirmanin birinci alt problemi olan Gegmisten gilinimiize fen programlarinda
teknoloji okuryazarligi ile ilgili vurgularin neler oldugunu belirlemek ve ikinci alt
problemi olan Fen ve Teknoloji kitaplarinda teknoloji okuryazarligi boyutunun nasil ele

alindigini belirlemek amaciyla dokiiman analizi yapilmistir.
3.3.1 Fen programlarinin ve fen kitaplarinin analizi

Aragtirmanin birinci alt problemi olan ge¢misten giinlimiize fen programlarinda
teknoloji okuryazarlig: ile ilgili vurgularin neler oldugunu belirlemek amaciyla 1992,
2000 ve 2005 yillarinda hazirlanan ilkogretim fen ogretim programlarindan
yararlanilmistir. Arastirmanin ikinci alt problemi olan Fen ve Teknoloji kitaplarinda
teknoloji okuryazarligi boyutunun nasil ele alindigini arastirmak amaciyla, resmi
yaymnevince hazirlanmis giincel Fen ve Teknoloji ders kitaplari, 6gretmen kilavuz

kitaplar1 ve 6grenci ¢aligma kitaplar1 kullanilmigtir.

Dokiiman analizi, arastirilmasi hedeflenen sey veya seyler hakkinda bilgi i¢eren yazili

materyallerin analizini kapsar. Dokiiman analizi belli bash bes asamada yapilabilir: (1)
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dokiimanlara ulagsma, (2) orjinalligin kontrol edilmesi, (3) dokiimanlarin anlagilmasi, (4)

verinin analiz edilmesi ve (5) verinin kullanilmasi [22].

Yildirrm ve Simsek (2006) dokiiman incelemesinin su sekilde yapilabilecegini ifade

etmistir.

1. Dokiimanlara ulagsma

2. Ozgiinliigii (orjinalligi) kontrol etme

3. Dokiimanlarin anlama

4. Veriyi analiz etme

a. Analizi konu olan veriden ¢alisma grubu se¢me
b. Kategorileri gelistirme

c. Analiz birimini saptama

d. Sayisallagtirma

5. Veriyi kullanma [22].

1. ve 2. Alt probleme yonelik analizler sirasinda yukarida asamalar takip edilmistir.
Asagida fen programlarmin ve fen Kkitaplarinin dokiiman analizi yoluyla nasil

incelendiginden bahsedilmektedir.

Dokiiman analizinin ilk asamasi igin 1992, 2000 ve 2005 yillarina ait olan fen dgretim
programlar1 ve resmi yayinevince hazirlanmis fen ve teknoloji kitaplari temin edilmistir.
Programlarin, Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan yayimlandigi
kontrol edilmistir. Bdylece ikinci agama olan dokiimanin orjinalligi ve giivenilirligi de

kontrol edilmistir.

Uciincii asamada dokiimanmn anlasilmasi asamasinda fen programlarmda 1992 fen

programi i¢in davranig ifadeleri, 2000 ve 2005 fen programlari i¢in kazanim ifadelerini
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iceren boliimlerinin ele alinmasina karar verilmistir. Fen kitaplarinin analizinde Tablo

3.1°de verilen kitap alt birimleri dikkate alinmustir.

Tablo 3.1 Kitaplarda yer alan alt birimler

Kitaplardaki Alt Birimler Icerigi

Sinif i¢i ve smif disi etkinlikler,
Bunlari biliyor muydunuz?
Gazete kiipiirleri
Okuma Pargalar1 ve Hayat Hikayeleri,
Kariyer Bilinci,
Hayatimizin neresinde
Aragtiralim hazirlanalim,
Kendimizi degerlendirelim,
Unite sonu degerlendirme sorulari
Alternatif Etkinlikler,

Etkinlikler

Olgme ve degerlendirme
etkinlikleri

Ogretmen kilavuz kitabi

etkinlikleri Ek Okuma Pargalar},
Performans Degerlendirme
Calisma kitab1 Smifi¢i ve sinif dis1 etkinlikler,
etkinlikleri Performans Odevi
Caligma kitab1 iinite sonu
degerlendirme Unite sonu degerlendirme sorulari
etkinlikleri
Islenis Konu anlatimi

Fen ve teknoloji kitaplar1 | 6., 7. ve 8. smif fen ve teknoloji kitaplari

Ayrica fen programlarinin ve fen Kkitaplarmin incelenmesinde 2005 fen &gretim
programinda belirtilen, Fen ve Teknoloji Okuryazarligina ait 6grenme alanlari arasinda
yer alan Fiziksel Olaylar, Madde ve Degisim, Canlilar ve Hayat, Diinya ve Evren

O0grenme alanlar da dikkate alinmistir.

Dordiincii asama olan dokiimanlarin incelemesi sirasinda 2005 fen 6gretim programi ve
Uluslararast Teknoloji Egitim Kurulu (International Technology Education Association
[ITEA] tarafindan 2000 yilinda yaymlanan “Teknoloji okuryazarligi icin standartlar;
Teknolojik Calismalar i¢in igerik” caligmasindan yararlanilmistir. FTTC c¢iktilar
arasinda teknoloji okuryazarligir ile iligkisi oldugu belirlenen c¢iktilar ITEA’nin
raporunda yer alan teknoloji okuryazari bireyin sahip olmasi gereken ozelliklere ait
kategorilere yerlestirilmigtir. Bu islemin ardindan 38 FTTC c¢iktisindan 20’sinin
ITEA’nin yayimladigi raporda teknoloji okuryazari bireylerin sahip olmasi gereken

Ozellikleri igeren kategorilerden dordiine uygun oldugu belirlenmistir. Sekil 3.1°de fen
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Ogretim programlarinda yer alan teknoloji okuryazarhig: ile iliskili FTTC c¢iktilarinin
ITEA’nin yayimladigr “Teknoloji okuryazarli1 i¢in standartlar; Teknolojik Caligmalar
icin igerik” calismasinda yer alan teknoloji okuryazari bir bireyin 6zelliklerini iceren
kategorilerdeki dagilimlar1 yer almaktadir. Ayni1 zamanda olusturulan bu kategoriler
teknoloji okuryazarligimin da kategorileridir. Arastirmada teknoloji okuryazarligina ait

kategoriler ve alt kategoriler i¢in boyut ve alt boyut ifadeleri kullanilmigtir.

Burada FTTC ¢iktilarindan hi¢ biri “Tasarlanmis Diinya” kategorisine entegre

edilemediginden dolay1 bu kategoriye sekil 3.1°de yer verilmemistir.

m Anlayisi

Sekil 3.1 Teknoloji okuryazarliginin alt boyutlar1 ve bu alt boyutlarin FTTC ¢iktilariyla
iligkisi
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Belirlenen boyutlarin igerisinde yer alan FTTC ¢iktilariyla iliskili durumlar
programlarda ve kitaplarda incelenmistir. Yapilan dokiiman analizinin analiz birimi
teknoloji  okuryazarhi@ ile iliskili oldugu belirlenen FTTC ¢iktilaridir. Fen
programlarinda ve fen ve teknoloji kitaplarinda teknoloji okuryazarlig ile iligkili olarak
belirlenen FTTC ¢iktilar1 gdzlenmis olup bu ¢iktilarin iinitelerde ve programda yer alan
ogrenme alanlarinda (Fiziksel Olaylar, Madde ve Degisim, Canlilar ve Hayat, Diinya ve
Evren) ve teknoloji okuryazarligi alt boyutlarinda yer alma diizeyleri belirlenmistir.

Cozlimlenen veriler tablolastirilarak bulgular boliimiinde sunulmustur.

Ayrica kitap incelemeleri sirasinda program yazarlarinca kazandirilmasi hedeflenen
teknoloji okuryazarlig: ile iliskili FTTC ¢iktilarinin ders, 6gretmen kilavuz, calisma
kitaplarinda, teknoloji okuryazarligi ile iligkili oldugu belirlenen 6rnek durumlara da yer

verilmigtir.
3.4 Betimsel Analiz

Arastirmanin ii¢lincii alt problemi olan fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin, 6gretim
programinda yer alan teknoloji okuryazarligi boyutu hakkinda diisiincelerini belirlemek
amaciyla Fende Teknoloji Okuryazarhg Ogretmen Goriisme Formu (FTOOGF) ve
aragtirmanin  dordiinci  alt problemi olan ilkdgretim Ogrencilerinin teknoloji
okuryazarligin1 belirlemek amaciyla Fende Teknoloji Okuryazarligt Goriisme Formu
(FTOGF) gelistirilmistir. Gelistirilen goriisme formlarmin analizinde nitel arastirma

yontemlerinden olan betimsel analiz yontemi kullanilmistir.

3.4.1 Fende teknoloji okuryazarhg 6gretmen goriisme formu (ftoogf) ve fende

teknoloji okuryazarhgi goriisme formu (FTOGF)’nun analizi

Arastirmanin tiglincii alt problemi olan fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin, 6gretim
programinda yer alan teknoloji okuryazarligi boyutu hakkinda diisiincelerini belirlemek
amaciyla Fende Teknoloji Okuryazarhg Ogretmen Goriisme Formu (FTOOGF) ve
aragtirmanin  dordiincli  alt problemi olan ilkdgretim Ogrencilerinin teknoloji
okuryazarligin1 belirlemek amaciyla Fende Teknoloji Okuryazarligi Goriisme Formu

(FTOGF) gelistirilmistir.
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Gortigme teknigi yapilandirilmig, yari yapilandirilmis ve yapilandirilmamig goériisme
teknigi olmak iizere ii¢ gruptan olusmaktadir. Hazirlanan Fende Teknoloji
Okuryazarlign Ogretmen Gériisme Formu (FTOOGF) ve Fende Teknoloji Okuryazarlig
Gortisme Formu (FTOGF) yar1 yapilandirilmis goriisme formlaridir (EK-A ve Ek-B).
Yar1 yapilandirilmis goriisme metodunda arastirmact gorligme sorularint dnceden
hazirlar; ancak goriisme sirasinda katilimcilara kismi esneklik saglayarak olusturulan

sorularin yeniden diizenlenmesine, tartisilmasina ve yenilerinin eklenmesine izin verilir

[21].
3.4.1.1 FTOOGF ve FTOGF’nun uygulandig arastirma grubu

Arastirma, Nigde il merkezinde bulunan {i¢ farkli gevrenin (Kent merkezi, banliyo,
kirsal) 6, 7 ve 8. smif 6grencilerini ve bu ii¢ ¢evrede gorev yapan fen ve teknoloji
Ogretmenlerini kapsamaktadir. Arastirma grubunu olusturan okullar1 belirlemek
amacityla amagli Ornekleme yOntemleri arasinda yer alan maksimum g¢esitlilik
orneklemesi yapilmistir.  Yildinm ve Simsek (2009)’a maksimum ¢esitlilik
orneklemesini soyle ifade etmektedir; “Maksimum g¢esitlilik 6rneklemesindeki temel
amag, goreli olarak kiigiik bir ¢aligma grubu olusturmak ve bu Orneklemde taraf
olabilecek bireylerin gesitliligini maksimum derecede yansitmaktir. Ankara ili iginde
ilkogretim okullarinin ilkogretime gegisle ilgili sorunlarini ¢aligmak isteyen bir nitel
arastirmacinin, orneklemini Ankara kirsali, kent merkezi ve varoslardaki okullardan
se¢cmesi, maksimum ¢esitlilik 0rnekleme yontemine bir 6rnek olusturabilir. Maksimum
cesitlilige dayali bir aragtirma yapmada amag, genelleme yapmak icin bu cesitliligi
saglamak degildir, tam tersine ¢esitlilik gosteren durumlar arasinda herhangi ortak ya da
paylasilan olup olmadigini bulmaya caligmak ve bu cesitlilige gore problemin farkl
boyutlarint ortaya koymaktir [22].Bu dogrultuda Nigde kent merkezi, kirsali ve

banliydsiinden iicer ilkdgretim okulu belirlenmistir.

Nitel arastirmalarda ¢alisma grubu biiyiikliigliniin ne olacagi konusu tartigmalara neden
olmaktadir. Maykut ve Morehouse (1994: 62)’a gore yeni veri elde edilemeyinceye
kadar uygulama yapilan bireylerin tamami 6rneklemi olusturmaktadir. Douglas (1985)
ise derinlemesine bir arastirma yapilacagi icin drneklemde 25 kisinin gerekli oldugunu

sOylemektedir [22].
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Calisma yapilacak okullarin belirlenmesinde Nigde i1 Milli Egitim Miidiirliigiinde
gorevli sube miidiirlerinin diislince ve goriisleri temel alinmistir. Buna gore arastirmanin
calisma grubunda 3 kent merkezi, 3 banliyo ve 3 kirsal (merkeze bagli kdy) okulu
olmak tizere 9 ilkdgretim okulu 6grencileri ve bu ilkdgretim okullarinda gorev

yapmakta olan fen ve teknoloji 6gretmenleri yer almaktadir.

Her okuldan 6, 7 ve 8. smifa devam etmekte olan birer dgrenci tesadiifi 6rnekleme
yontemiyle belirlenmistir. Bdylece her bir okuldan iicer 6grenci olmak {izere toplam 27
Ogrenci aragtirma grubunu olusturmustur. Arastirmada toplam 27 Ogrenciye “Fende
Teknoloji Okuryazarligt Goriisme Formuuygulanarak degerlendirilmeye alinmigtir.
Tablo 3.2’de “Fende Teknoloji Okuryazarligt Goriigme Formu”nun uygulandigi
Ogrencilerin, cinsiyetlere gore dagilimlart ve tablo 3.3’de FTOGF’nun uygulandig
ogrencilerin cinsiyet, sinif ve okullara gore dagilimi gosterilmistir. FTOGF nun
arastirma grubunu olusturan ilkogretim okullarindaki fen ve teknoloji 6gretmenleri
arasindan kolay ulasilabilir o6rnekleme yontemi kullanilarak 9 Ogretmenle yari

yapilandirilmig goriismeler yapilarak FTOOGF uygulanmistir.

Tablo 3.2 Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin cinsiyetlere gére dagilimi

Cinsiyet Frekans (f) Yiizde (%0)
Kiz 14 51,9

Erkek 13 48,1
Toplam 27 100.0

Tablo 3.2’de goriildiigii gibi ¢alisma grubunun %51,9’unu kiz; %48,1’ini erkek
ogrenciler olusturmaktadir. Asagida arastirmaya katilan G6grencilerin cinsiyet, sinif

diizeyi ve okullara gore dagilimi yer almaktadir.
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Tablo 3.3 Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyet, smif diizeyi ve okullara gore
dagilim1

Simif .

.. Yiizde
esitlilik Cinsiyet Toplam (f

Ces y 6.siif | 7.simf | 8.smif P ® (9%0)
. Kiz 2 1 2 5 55,6
Kent Merkezi Erkek 1 2 1 4 44.4
Banlivé Kiz 2 2 1 5 55,6
y Erkek 1 1 2 4 444
Kirsal (Merkeze Kiz 1 2 1 4 44 4
bagli koy) Erkek 2 1 2 5 55,6
Kiz 5 5 4 14 51,9
Toplam Ilz‘;(il; 4 4 5 13 48,1
Erkek 9 9 9 27 100,0

Tablo3.3’de goriildigli gibi Kent merkezi ve banliydde yer alan okullardaki ¢alisma
grubunda yer alan Ogrencilerin  %55,6’sim1  kiz; %44,4Unli erkek Ogrenciler
olusturmaktadir. Kirsalda yer alan okullardaki ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin
%44.4’ini kiz; %55,6’sitm1 erkek Ogrenciler olusturmaktadir. Calisma grubunun

%51,9’unu kiz; %48,1’ini erkek 6grenciler olusturmaktadir.
3.4.1.2 Goriisme formlarinin gelistirilmesi

Fen ve Teknoloji Dersi 6gretmenlerinin, Ogretim programinda yer alan teknoloji
okuryazarligi boyutu hakkinda diisiincelerini belirlemek amaciyla gelistirilen Fende
Teknoloji Okuryazarhign Ogretmen Goriisme Formu (FTOOGF) nun gelistirilmesi
sirasinda ve ilkdgretim Ogrencilerinin teknoloji okuryazarligi durumunu belirlemek
amaciyla yar1 yapilandirilmis “Fende Teknoloji Okuryazarligi Goriisme Formu
(FTOGF)” gelistirilmesi sirasinda birbirine benzer asamalar izlendiginden her iki

goriisme formunun gelistirilme siireci beraber ele alinacaktir.

FTOOGF nun gelistirilmesi sirasinda sekil 3.2°de yer alan islem basamaklar1 takip

edilmistir.
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FTOOGF’nun Gelistirme Siireci Akis Semasi

Soru seti
hakkinda uzman
gorasa alma

Yapiyi
belirleme

Pilot uygulama
yapiimasi

orulan gézden

gegirme ve yeni
sorular

hazirlama

Sorular yeniden
gozden gecirme
ve soru setini
dizenleme

Soru formatina
karar verme

Soru seti hakkinda
uzman gordsgi
alma

Olasi durumlara
yonelik sorular
WEFETGE]

Uygulamalarin
Yapilmasi

Sekil 3.2 FTOOGF’ nun gelistirilme siireci akis semas1

FTOOGF nun gelistirilmesinde ilk adim olan yapinin belirlenmesinde fen ve teknoloji
ogretmenlerinin teknoloji okuryazarligi ile ilgili diisiincelerini belirlemek amaciyla
2005 fen 6gretim programindan faydalanilarak fen ve teknoloji 6gretmeninin teknoloji
okuryazarligimin 6grencilere kazandirilmas: ile ilgili beklenen olasi durumlar
belirlenmistir. Ikinci adimda 6gretmenlerle yapilacak olan goriismelerde derinlemesine
bilgi almak amaciyla agik uglu sorular hazirlanmasina karar verilmistir. Ugiincii adimda
14 adet acik uclu soru gelistirilmistir. Dordiincii adimda gelistirilen bu 14 soru i¢in 2 fen
egitimi ve 2 egitim bilimleri uzmaniin goriisii alinmistir. Besinci adimda uzman
goriisleri dogrultusunda sorular revize edilmis ve pilot uygulama éncesinde FTOOGF
10 agik uglu soruya indirgenmistir. Altinc1 adimda Adana il merkezinde bulunan iki
ilkdgretim okulunda FTOOGF nun pilot uygulamasi yapilmistir. Yedinci adimda pilot
uygulamalarin ardindan goriisme formu hakkinda ayni uzmanlardan goriis alinmistir.
Sekizinci adimda uzman goriisleri dogrultusunda sorular yeniden gozden gecirilerek 11

acik uclu soruya indirgenmis ve uygulamaya hazir hale getirilmistir.
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FTOGF’nin gelistirilmesi sirasinda sekil 3.3°’de yer alan islem basamaklari takip

edilmistir.

FTOGF’nun Gelistirme Siireci Akis Semasi

2_Pilot uygulamanin
soru setini diizenleme DRI
Soru seti hakkinda
Soruformatina karar uzman giriisi alma Verilerin kaydedilmesi
verme
e Verilerin kate gorilere
Kazanimlarayénelik .
1. Pilot uygulama ayrilmasive uzman
sarular hazirlama L

giriisiine bagvurulmas

Sorulanyeniden
gozden gegirmeve

Yapny

belirleme

Soru seti hakkinda Sanlarl giizden_ Wy e
S gegirme veyeni Yapiimasi
uzman gariigil al sorular hazirlama P

Sekil 3.3 FTOGF’ nun gelistirilme siireci akis semasi

FTOGF’nun gelistirilmesinde ilk asama yapimin belirlenmesidir. Bu asamada Sekil
3.1’de yer alan teknoloji okuryazarligmin alt boyutlar1 ve bu alt boyutlarin FTTC
ciktilariyla olan iligkisi dikkate alinmistir.

Ikinci adimda 6grencilerle yapilacak goriismelerde acik uglu sorularmn kullanilmasina

karar verilmistir.

Uciincii adimda ise belirlenen yapiya yonelik sorular iiretilmistir. FTOGF’ nun ilk
versiyonu 18 acgik uglu sorudan olusmaktadir. FTOGF’da yer alan sorularin
gelistirilmesi sirasinda teknoloji okuryazarliginin alt boyutlar1 dikkate alinmistir. Ayni
zamanda Ogrencilerin ilgilerini ¢ekebilecek ve giinliikk yasantilarinda da siklikla

karsilastiklar1 bazi igerikler de sorularin gelistirilmesi sirasinda soru igeriklerinde
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aydinlatma, ulasim, bilisim, sanayi gibi bazi1 icerikler dikkate alinmistir. Bundan dolay1
FTOGEF’da teknoloji okuryazarliginin bir alt boyutunda yer alan sorular sirali olarak yer

almamaktadir.

Dordiincii adimda FTOGF nun birinci versiyonu hakkinda 2 fen egitimcisi ve 2 egitim
bilimleri uzmanindan goriisii alinmistir. Besinci adimda uzmanlarin  Onerileri
dogrultusunda goriisme formu gbézden gegirilmis ve Ogrencilerin diizeyine uygun
olmayacak sorular ¢ikartilarak ve uzmanlarin Onerileri dogrultusunda yeni sorular

tiretilerek goriisme formu pilot uygulamalara hazir hale getirilmistir.

Altinc1 adimda, FTOGF nun birinci versiyonu ile ilk pilot uygulama yapilmistir. Birinci
pilot uygulama 2011 yilinin ocak ayi i¢inde, Adana ilindeki iki ilkogretim okulunda
O0grenim goren 6, 7 ve 8. smf Ogrencilerinden tesadiifi olarak segilen toplam 6
Ogrenciye yapilmistir. Bu pilot uygulama, sorularin yanitlanmasi i¢in verilen cevaplama
zamanlarinin yeterligine karar vermek, Ogrencilerin ilgisini c¢ekebilecek alternatif
sorular liretmek ve 6grenci diizeyine uygun olmayan sorulart agiga ¢ikarmak amaciyla

yapilmustir.

Yedinci adimda pilot uygulamalar hakkinda ayni uzmanlarin goriisleri alinmistir.
Sekizinci adimda uzman goriisleri dogrultusunda sorular yeniden gozden gecirilerek
“Tasarimun Nitelikleri” alt boyutu igin Ogrenci yeterliliklerini 6lgmeyi amaglayan
problem ¢ozme etkinlikleri ¢ikartilmigtir. Bu alt boyut hakkindaki 6grenci goriislerini
ortaya c¢ikartacak yeni sorular gelistirilmistir. Ogrencilerin ilgisini ¢ekmeyen ve
Ogrencilerin diizeyine uygun olmayan sorular yeniden diizenlenmis olup 6grencilerin
ilgilerini ¢ekmeyen sorular igin alternatif Sorular hazirlanmistir. FTOGF nun ikinci
versiyonu 22 acik uglu sorudan olugsmaktadir. Bu sorularla birlikte 6grencilerden yanit
alimamadiginda ayn1 FTTC ciktilarin1 belirlemeyi amaclayan 2 alternatif soru goriisme

formunda yer almaktadir.

Dokuzuncu adimda FTOGF nun yeni haliyle ikinci pilot uygulama yapilmistir. ikinci
pilot uygulama subat ve mart aylari igerisinde Nigde ilindeki iki ilkégretim okulunda
O0grenim goren 6, 7 ve 8. smif Ogrencilerinden tesadiifi olarak segilen toplam 6
Ogrenciye yapilmigtir. Onuncu adimda uygulamalarin ardindan veriler kaydedilmistir.
On birinci adimda verileri analiz etmeye yonelik kodlamalar yapilmistir. Kodlamalar

hakkinda uzman goriisiine basvurularak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu kodlamalar
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hakkinda 2 fen egitimcisinin goriisleri alinmistir. Kodlamalar sonunda FTOGF

uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Nitel bir arastirma yOntemi olan yar1 yapilandirilmig gériismenin yapilmasi sirasinda
stirekli olarak yeni durumlarin ortaya ¢ikmasindan dolay: teste yeni maddeler ekleme
gerekliligi duyulmustur. Uygulamalar tamamlanincaya dek test revize edilerek yeni
sorular teste eklenmistir. Eklenen her yeni soru aragtirma grubunu olusturan 6grencilere

yapilan ikinci ve ligiincii goriismeler sirasinda yoneltilmistir.

FTOGEF’nin son versiyonunda 25 ag¢ik u¢lu soru yer almaktadir. Tablo 3.3’de FTOGF

sorulariin teknoloji okuryazarlig: alt boyutlarindaki dagilimi yer almaktadir.

Tablo 3.4 FTOGF’da yer alan sorularin teknoloji okuryazarligi alt boyutlarindaki
dagilimi

Temalar Alt Temalar llgili FTOGF Toplam
Sorulari Soru Sayisi
Teknolojinin faaliyet alani ve 1,2,3,6,7,8, 10
Teknolojinin Dogasi ozellikleri 10, 11, 23, 24
Teknolojiler arasindaki iligkiler
ve teknoloji ile diger alanlar 4,5,9, 20, 22, 5
arasindaki baglar
Teknolojinin, kiiltiirel, sosyal, 12 1
ekonomik ve politik etkileri
Teknoloji ve Teknolojinin ¢evreye etkileri 16, 17, 18 3
Toplum Teknolojinin gelistirilmesinde
ve kullanilmasinda toplumun 13,21 2
roli
Tasarim Siireci Tasarimin nitelikleri 25 1
e L Urlinleri ve sistemleri kullanma
yetenekler Uriinlerin V? s1stemler1n etkisini 15, 19, 2
degerlendirme
Toplam 25

Aragtirma grubu olarak belirlenen 6grencilere FTOGF iki asama da uygulanmistir.
Birinci asama da 6grencilere 15 yar1 yapilandirilmis soru yoneltilmis olup ikinci
asamada ise ayni Ogrencilere 10 yar1 yapilandirilmis soru daha yoneltilerek FTOGF

uygulanmigtir.
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FTOOGF ve FTOGF nun uygulanmasi sirasinda dgrencilere ve dgretmenlere yoneltilen
sorular ses kayit cihazi yardimiyla kaydedilmis olup, elde edilen veriler betimsel analiz

yontemi kullanilarak analiz edilmistir.

FTOOGF ve FTOGF’dan elde edilen verilerin ¢dziimlenmesi sirasinda genel bir
cerceve icinde yapilan kodlamadan yararlanilmistir. Bu tiir kodlamada verilerin
analizinden 6nce genel bir kavramsal yapi olusturmak miimkiindiir. Bu kavramsal
yaptya gore kodlama yapilir. Ancak ortaya c¢ikan yeni kodlar listeye dahil edilir. Bu
sekilde onceden belirlenen bir kod listesi igerik analizini yonlendirirken, tiimevarimci
bir anlayigla verilerin incelenmesi sonucu ortaya ¢ikan veriler de, daha Onceden
olusturulan kod listesine eklenir ya da yeni kodlara gore eski kodlar degistirilir. Bu tiir
bir kodlama siirecinde kategoriler ya da temalar 6nceden belirlenir ve bu temalar altinda

yer alabilecek olan daha ayrintili kodlar, verilerin incelenmesi sonucu ortaya ¢ikar [22].

Aragtirmada teknoloji okuryazarligina ait alt boyutlar kategori (tema) olarak
belirlenmistir. Bu dogrultuda literatiir taramas1 yardimiyla baz1 kodlar olusturulmustur.
Uygulamalar sonrasinda 6grenci yanitlarindan faydalanilarak kodlar revize edilmistir.

Arastirma boyunca kod olarak ifade edilenler aslinda birer kavramdir.

Bulgularin sunulmasi esnasinda, rahat bir okuma saglanmasi ve ¢ok fazla kelime
tekrarindan kaginilmas1 amaciyla, 6grenciler, “6grenci cinsiyeti E ve K”, &grenci
numarasi cinsiyetin hemen yaninda bulunan rakamla (6rnegin 1 numarali 6grenci igin
E/K1) bulundugu sinif diizeyi (6rnegin; 6. Smif ise E/K1-6)”seklinde bir sembollestirme
yoluna gidilmistir. Ornegin bulundugu smf diizeyi 7, cinsiyeti kiz olan 9 numarali

ogrenci i¢in K9-7 seklinde bir sembollestirme yapilmustir.
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BOLUM IV
BULGULAR

4.1 Ge¢misten Giiniimiize Fen Programlarinda Teknoloji Okuryazarhgyla ile

Ilgili Vurgulara Ait Bulgular

Gegmisten giliniimiize fen programlarinda teknoloji okuryazarhigi ile ilgili vurgularin
neler oldugunu belirlemek amaciyla 1992, 2000 ve 2005 yillarinda hazirlanan

ilkdgretim fen 6gretim programlar i¢in dokiiman incelemesi yapilmistir.

Dokiimanin anlagilmasi i¢in programlarda yer alan teknoloji okuryazarligi vurgular
yontem bolimiinde belirtilen sekil 3.1°deki teknoloji okuryazarliginin alt boyutlari
dikkate alinarak kategorilere ayrilmistir. Bu kategoriler arasinda yer alan FTTC ¢iktilart

dikkate alinarak programlar incelenmistir.

1992 programi i¢in belirlenen davranisg ifadeleri, 2000 ve 2005 programlar igin
belirlenen kazanim ifadeleri, 6nceden belirlemis oldugumuz teknoloji okuryazarlig ile
iligkili kategorilere ayrilmistir. Bu kategorilerin igerisinde yer alan FTTC ciktilariyla
iligkili durumlar programlarda incelenmistir. Yapilan dokiiman analizinin analiz birimi
teknoloji okuryazarligir ile iliskili oldugu o©nceden belirlenen FTTC ciktilaridir.
Kitaplarda teknoloji okuryazarligi ile iligkili olarak belirlenen FTTC ¢iktilar1 gézlenmis
olup bu ¢iktilarin {initelerde ve programda yer alan Ogrenme alanlarinda (Fiziksel
Olaylar, Madde ve Degisim, Canlilar ve Hayat, Diinya ve Evren) yer alma diizeyleri
belirlenmigtir. Analizler sirasinda 1992 fen 6gretim programinda yer alan 6grenme
alanlart Diinyamiz ve Evren, Madde ve Enerji, Canlilar, Zenginlik Kaynaklar1 olarak
belirlenmistir. Incelemeler sirasinda bu égrenme alanlar1 yerine 2005 fen programinda
yer alan 6grenme alanlar1 (Fiziksel Olaylar, Madde ve Degisim, Canlilar ve Hayat,
Diinya ve Evren) dikkate alinmistir. Tablo 4.1°de 1992, 2000 ve 2005 fen Ogretim

programlarinda yer alan temalar ve {initeler yer almaktadir.

48



Tablo 4.1 1992, 2000 ve 2005 fen 6gretim programlarinda yer alan temalar ve tiniteler

IF;rdcigram ls)lilili:yi Tema Ad Unite Adi
1. Canlilar ve Hayat
Canlilar ve Hayat | 2. Canlilarin Cesitliligi
6 3. Insan ve Cevre
4. Hareket ve Kuvvet
Fiziksel Olaylar 5. Elektrik
6. Isik
1. Viicudumuzu Taniyalim
Canlilar ve Hayat | 2. Canlilarin Cesitliligi
1992 Fen 3. Insan ve Cevre
Ogretim ! L 4.lst
Program Fiziksel Olaylar 5. Mekar_uk
6. Elektrik
Diinya ve Evren 7. Giines Sistemi ve Uzay
Mafj .d? ve 1. Maddenin Yapist
Degisim
. 2. Kuvvet- Hareket- Enerji
8 Fiziksel Olaylar 3. Elekirik
Canlilar ve Hayat 4. Canlllardz} Cogalma ve Kalitim
5. Cevre ve Insan
Diinya ve Evren 6. Yer Kiire ve Yer Alt1 Kaynaklarimiz
1. Canlinin I¢ Yapisina Yolculuk
6 Canhilar ve Hayat 2. Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algiliyoruz
Fiziksel Olaylar 3. Yasamumuzi Yonlendiren Elektrik
Diinya ve Evren 4. Uzay1 Kesfediyoruz
Mafj .d.e ve 1. Maddenin I¢ Yapisma Yolculuk
Degisim
2000 Fen 7 Fiziksel Olaylar 2. Kuvvet ve Hareketin Bulugmas1 — Enerji
Ogretim 3. Yfl Basing Olmasaydi? _ _
Programi Dii E 4. Ttim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi
gra iinya ve Evren
Taniyalim ve Koruyalim
Mafj .d.e ve 1. Maddedeki Degisim ve Enerji
Degisim
8 2. Canlilar Igin Madde ve Enerji
Canlilar ve Hayat | 3. Genetik
4. Canlilarda Ureme ve Gelisme
Fiziksel Olaylar 5. Yasamimizi Etkileyen Manyetizma
1. Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Canlilar ve Hayat 5. Viicudumuzda Sistemler
Madde ve 3. Maddenin Tanecikli Yapisi
6 Degisim 6. Madde ve Is1
2. Kuvvet ve Hareket
Fiziksel Olaylar 4. Yasamimizdaki Elektrik
7. Isik ve Ses
Diinya ve Evren 8. Yer Kabugu Nelerden Olusur?
1. Viicudumuzda Sistemler
Canlilar ve Hayat =
6. Insan ve Cevre
2005 Fen Mafj .d? Ve 4. Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
Ogretim 7 Degisim
Program 2. Kuvvet ve Hareket
Fiziksel Olaylar 3. Yasamimizdaki Elektrik
5. Isik
Diinya ve Evren 7. Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi
Canlilar ve Hayat L. Hiicre Bélﬁnmes.i‘ ve K.ath
6. Canlilar ve Enerji Iliskileri
Madde ve 3. Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
3 Degisim 5. Maddenin Halleri ve Is1
2
4.
7
8

Fiziksel Olaylar

. Kuvvet ve Hareket

Ses

. Yasamimizdaki Elektrik

Diinya ve Evren

. Dogal Siiregler
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1992, 2000 ve 2005 fen Ogretim programlarindan elde edilen veriler tablolar haline
getirilerek fen programlarinin degismesiyle birlikte teknoloji okuryazarligi boyutunun
nasil bir degisim gecirdigi belirlenmeye calisilmistir. Son 3 fen O6gretim programi
gecmisten giiniimiize olmak tizere 1992, 2000 ve 2005 siras1 dikkate alinarak analiz

edilmistir.

4.1.1 1992 Fen 6gretim programina ait bulgular

Bu kisimda oncelikle 6, 7. ve 8. sinif fen programlarinda yer alan davranis ifadelerinin
teknoloji okuryazarligi vurgusu igerme durumlari analiz edilmistir. Bu analizler
yapilirken, TOY’nin alt boyutlar1 da dikkate alimmistir Daha sonra, teknoloji
okuryazarlig1 vurgularinin temalara gore dagilimlari arastirillmistir. Bu analizlerden elde

edilen bulgular tablo 4.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2 1992 fen o6gretim programinda yer alan TOY vurgularmin temalara ve
TOY’nin alt boyutlarina gore dagilimlari

TOY’nin Alt Boyutlari Lz B 3 g _
1052 IS
5] TT TA DY fgigcggig
e 270k

Temalar TFAO | TAI | TKSPE | TCE | TGKTR | TN |USKK |USED [ 8 F 4 § =
o« Canlilar ve Hayat 0 0 2 0 0 0 3 17 22 | 62 | 84 |26,59
g Fiziksel Olaylar 8 3 0 0 0 16 1 12 40 | 91 | 131 |30,53
© Toplam 8 3 2 0 0 16 4 29 62 | 153 | 215 | 28,84
Canlilar ve Hayat 0 0 0 2 1 0 1 10 | 55 | 65 [15,83
L’é Fiziksel Olaylar 16 9 0 0 0 1 44 | 64 | 108 | 40,74
E Diinya ve Evren 0 0 0 0 0 1 0 1 33 | 34 | 294
Toplam 16 9 0 2 1 10 2 15 55 | 152 | 207 | 26,57
Canlilar ve Hayat 0 0 0 2 1 1 3 13 | 35 | 48 | 27,08
«. | Madde ve Degisim 0 0 0 0 0 0 5 | 119 | 124 | 4,03
g Fiziksel Olaylar 17 4 1 0 1 4 14 50 | 12 | 62 |80,65
* Diinya ve Evren 2 0 0 1 0 0 1 3 7 32 | 39 (17,95
Toplam 22 4 1 3 2 10 8 25 75 | 198 | 273 | 27,47
Genel Toplam 46 16 3 5 3 36 14 69 | 192|503 | 695 | 27,63

Tablo 4.2’de verilen bulgular incelendiginde, Canlilar ve Hayat ile Fiziksel Olaylar
temalarinin TOY vurgular1 bakimindan zengin oldugu, 6. ve 7. sinif diizeylerinde bazi

temalarin yer almadig goriilmektedir.
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6. sinif fen 6gretim programinda Madde ve Degisim ile Diinya ve Evren temalarina ait
tinitelerin yer almadigi goriilmektedir. 6. smif fen 6gretim programinda yer alan TOY
vurgular1 analiz edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarlig1r boyutunun
USED, en az iizerinde durulan teknoloji okuryazarlig1 boyutlarm ise TCE ve TGKTR
oldugu goriilmektedir. Temalarin tasidiklart TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en

¢ok TOY vurgusu tasiyan temanin Fiziksel Olaylar oldugu goriilmektedir.

7. sinif fen 6gretim programinda Madde ve Degisim temasina ait linitelerin yer almadigi
goriilmektedir. 7. simf fen Ogretim programinda yer alan TOY wvurgulari analiz
edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAO, en az
tizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun ise TKSPE oldugu goriilmektedir.
Temalarin tagidiklart TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en ¢cok TOY vurgusu tagiyan
temanin Fiziksel Olaylar oldugu goriilmektedir.

8. smif fen Ogretim programinda yer alan TOY vurgulart analiz edildiginde, en sik
iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun USED, en az iizerinde durulan
teknoloji okuryazarligt boyutunun ise TKSPE oldugu goriilmektedir. Temalarin
tasidiklar1 TOY vurgulari analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY vurgusu tasiyan temanin
Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise Madde ve Degisim oldugu

gorilmektedir.

6., 7. ve 8. smif fen 6gretim programinda yer alan TOY vurgular: genel olarak analiz
edildiginde en sik vurgunun USED alt boyutuna, en az vurgunun ise TKSPE ve TGKTR
alt boyutlarina yapildig1 goriilmektedir.

1992 fen ogretim programinda yer alan TOY vurgusu iceren davranig sayisi, TOY
vurgusu igermeyen davranig sayisi, toplam davranig sayisi genel olarak analiz

edildiginde tablo 4.3 deki bulgulara ulagilmstir.
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Tablo 4.3 1992 Fen 6gretim programinda temalarin tasidiklart TOY vurgularinin genel

analizi
TOY Vurgusu | TOY Vurgusu
. : Toplam
Iceren Icermeyen TOY Davranis
Temalar Davranig . .
Davranis Davranis Yiizdesi %
Sayisi
Sayisi Sayisi
Canlilar ve Hayat 45 152 197 22,84
Madde ve Degisim 5 119 124 4,03
Fiziksel Olaylar 134 167 301 44,52
Diinya ve Evren 8 65 73 10,96

Tablo 4. 3’de en fazla TOY vurgusunun yer aldig1 temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY
vurgusunun yer aldigi temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. TOY vurgusu
iceren FTTC ¢ikt1 sayisinin en fazla oldugu temanin Fiziksel Olaylar, en az oldugu
temanin ise Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir. Kazanimlarin TOY icerme
yiizdesinin en fazla oldugu temanin Fiziksel Olaylar, en az oldugu temanin ise Madde

ve Degisim oldugu goriilmektedir

4.1.2 2000 Fen 6gretim programina ait bulgular

Bu kisimda oncelikle 6, 7. ve 8. simnif fen ve teknoloji programlarinda yer alan davranis
ifadelerinin teknoloji okuryazarligi vurgusu icerme durumlarina analiz edilmistir. Bu
analizler yapilirken, TOY nin alt boyutlar1 da dikkate alinmistir Daha sonra, teknoloji
okuryazarlig1 vurgularinin temalara gére dagilimlari arastirilmistir. Bu analizlerden elde

edilen bulgular Tablo 4.4’de sunulmustur.

Tablo 4.4 2000 Fen O6gretim programinda yer alan TOY vurgularimin temalara ve
TOY nin alt boyutlarina gore dagilimlar

T
[}
TOY’nin Alt Boyutlar E § = X
2000 s |Ez| 2 B
<t 5 > n E
TD T TA TDY 828 43 =
S 2 3E| 3 z
23| mg| E )
58| § =
Temalar TFA® | TAI | TKSPE | TCE | TGKTR | TN | USKK | USED |5 i Mg >
> | o [ o
(@] =
=
Canlilar ve Hayat 1 0 0 0 0 0 0 1 2 92 94 2,13
”g Fiziksel Olaylar 5 1 0 2 0 0 0 1 9 21 30 30
N Diinya ve Evren 4 2 0 0 0 2 0 4 12 11 23 52,17
Toplam 10 3 0 2 0 2 0 6 23 | 124 147 15,65
“é‘ Madde ve Degisim 3 0 0 0 0 0 0 3 6 11 17 35,29
ﬁ Fiziksel Olaylar 7 1 0 0 0 2 0 4 14 43 57 24,56
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Diinya ve Evren 0 0 0 3 0 0 3 8 14 16 30 46,67
Toplam 10 1 0 3 0 2 3 15 34| 70 104 32,69
Canlilar ve Hayat 1 0 0 0 1 0 0 8 10 | 84 94 10,64
’*é Madde ve Degisim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 0
o@ Fiziksel Olaylar 5 1 0 0 0 2 0 5 13 7 20 65
Toplam 6 1 0 0 1 2 0 13 23 | 99 122 18,85
Genel Toplam 26 5 0 5 1 6 3 34 80 | 293 | 373 21,45

Tablo 4.4’de verilen bulgular incelendiginde, Canlilar ve Hayat ile Fiziksel Olaylar
temalarinin TOY vurgular1 bakimindan zengin oldugu, 6., 7. ve 8. simif diizeylerinde

bazi temalarin yer almadigi gortilmektedir.

6. sinif fen 6gretim programinda Canlilar ve Hayat temasina ait iinitelerin yer almadigi
goriilmektedir. 6. simif fen Ogretim programinda yer alan TOY wvurgulari analiz
edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarlig boyutunun TFAO, en az
tizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun ise TT oldugu goriilmektedir.
Temalarin tagidiklar1 TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en cok TOY vurgusu tagiyan

temanin Diinya Evren oldugu goriilmektedir.

7. smuf fen 6gretim programinda Madde ve Degisim temasina ait iinitelerin yer almadigi
goriilmektedir. 7. simf fen Ogretim programinda yer alan TOY wvurgulari analiz
edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarhigi boyutunun USED, en az
tizerinde durulan teknoloji okuryazarligr boyutlarinin ise TKSPE ve TGKTR oldugu
goriilmektedir. Temalarin tagidiklart TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en cok TOY

vurgusu tasiyan temanin Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir.

8. smif fen Ogretim programinda Diinya Evren temasina ait iinitelerin yer almadigi
goriilmektedir. 8. smif fen Ogretim programinda yer alan TOY wvurgulari analiz
edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun USED, en az
iizerinde durulan teknoloji okuryazarlig1 alt boyutlarinin ise TKSPE, TCE ve USKK
oldugu goriilmektedir. Temalarin tasidiklart TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en

¢ok TOY vurgusu tasityan temanin Fiziksel Olaylar oldugu goriilmektedir.

6., 7. ve 8. smif fen 6gretim programinda yer alan TOY vurgular: genel olarak analiz
edildiginde en sik vurgunun USED alt boyutunda yer aldig1 goriilmektedir. 2000 fen
ogretim programinda TKSPE alt boyutuna yonelik TOY vurgusunun yer almadigi

gorilmektedir.
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2000 fen ogretim programinda yer alan TOY vurgusu iceren kazanim sayisi, TOY

vurgusu igermeyen kazanim sayisi, toplam kazanim sayisi genel olarak analiz

edildiginde tablo 4.5’deki bulgulara ulagilmstir.

Tablo 4.5 2000 Fen 6gretim programlarinda temalarin tasidiklart TOY vurgularinin

genel analizi
TOY Vurgusu | TOY Vurgusu
. ; Toplam
Igeren Icermeyen TOY Kazanim
Temalar Kazanim . :
Kazanim Kazanim Yiizdesi %
Sayisi
Sayis1 Sayis1
Canlilar ve Hayat 12 176 198 6,06
Madde ve Degisim 6 105 111 541
Fiziksel Olaylar 36 59 95 37,89
Diinya ve Evren 26 47 73 35,62

Tablo 4. 5°de en fazla TOY vurgusunun yer aldig1 temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY
vurgusunun yer aldigi temanin ise Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir. TOY
vurgusu iceren kazanim sayisinin en fazla oldugu temanin Canlilar ve Hayat, en az
oldugu temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. Kazanimlarin TOY icerme
ylizdesinin en fazla oldugu temanin Fiziksel Olaylar, en az oldugu temanin ise Madde

ve Degisim oldugu goriilmektedir
4.1.3 2005 Fen o6gretim programina ait bulgular

Bu kisimda oncelikle 6, 7. ve 8. sinif fen ve teknoloji programlarinda yer alan davranig
ifadelerinin teknoloji okuryazarligi vurgusu icerme durumlari analiz edilmistir. Bu
analizler yapilirken, TOY nin alt boyutlar1 da dikkate alinmistir Daha sonra, teknoloji
okuryazarlig1 vurgularinin temalara gore dagilimlari arastirillmistir. Bu analizlerden elde

edilen bulgular tablo 4.6’da sunulmustur.
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Tablo 4.6 2005 Fen O6gretim programinda yer alan TOY vurgularinin temalara ve
TOY nin alt boyutlarina gore dagilimlar

2005 TOY’nin Alt Boyutlari E %* = g , ;'% g .

D T TA|  TDY gogf SHEZ|L2Y

SOBEDE |BE

Temalar TFAQO | TAI | TKSPE | TCE | TGKTR | TN | USKK | USED § ol s g |F

Canlilar ve Hayat 2 1 4 0 4 0 2 6 19 45 64 |29.69

. | Madde ve Degisim 0 1 0 0 0 1 0 0 2 40 42 | 476
% Fiziksel Olaylar 3 3 1 0 0 4 0 2 13 57 70 |18.57
< Diinya ve Evren 2 0 1 0 2 1 1 2 9 12 21 |42.86
Toplam 7 5 6 0 6 6 3 10 43 | 154 | 197 |21.83
Canlilar ve Hayat 1 1 1 5 1 0 2 5 16 23 39 [41.03

- Madde ve Degisim | 0 0 0 0 0 0 1 1 2 43 45 | 4.44
% | Fiziksel Olaylar | 6 | 2 0 0 2 6| 4 1 | 21| 74 | 95 |2211
- Diinya ve Evren 3 4 2 1 2 4 1 4 21 6 27 |77.18
Toplam 10 7 3 6 5 10 8 11 60 | 146 | 206 |29.13
Canlilar ve Hayat 3 6 2 3 3 2 1 5 25 28 53 |47.17
o Madde ve Degigsim | 0 2 1 0 0 0 3 1 7 53 60 |11.67
% Fiziksel Olaylar 8 2 1 0 1 2 2 2 18 42 60 30
w Diinya ve Evren 4 2 1 0 0 2 0 1 10 16 26 |38.46
Toplam 15 12 5 3 4 6 6 9 60 | 139 | 199 |30.15
Genel Toplam 32 24 14 9 15 22 17 30 163 | 439 | 602 | 37,13

Tablo 4.6’da verilen bulgular incelendiginde, temalarin toplam FTTC c¢ikt1 sayisi
bakimindan zengin oldugu goriilmektedir. Bu FTTC c¢iktilarinin igerikleri TOY
bakimindan analiz edildiginde, FTTC ¢iktilarinin biiyiik bir ¢ogunlugunun higbir TOY

vurgusunu tagimadigr goriilmektedir.

6. sinif fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan TOY vurgulari analiz edildiginde,
en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarhigi boyutunun USED, en az iizerinde
durulan TOY boyutunun ise TCE oldugu goriilmektedir. Canlilar ve Hayat temasinda
TCE boyutuna yonelik TOY vurgusunun yer almasi beklenirken 6. sinif fen 6gretim
programinda TCE boyutuna yonelik hi¢ vurgu yer almadig1 goriilmektedir. Temalarin
tasidiklar1 TOY vurgulari analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY vurgusu tagiyan temanin
Canlilar ve Hayat oldugu en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise Madde ve Degisim

oldugu goriilmektedir.
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7. sinif fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan TOY vurgular analiz edildiginde,
en sik iizerinde durulan TOY boyutunun USED, en az iizerinde durulan TOY
boyutunun ise TKSPE oldugu goriilmektedir. Temalarin tasidiklar1 TOY vurgular
analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY vurgusu tasiyan temanin Fiziksel Olaylar ile Diinya
ve Evren oldugu, en az TOY vurgusu tagiyan temanin ise Madde ve Degisim oldugu

goriilmektedir.

8. sinif fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan TOY vurgular analiz edildiginde,
en sik iizerinde durulan TOY boyutunun TFAO, en az iizerinde durulan TOY
boyutunun ise TCE oldugu goriilmektedir. Temalarin tagidiklar1 TOY vurgulart analiz
edildiginde ise, en ¢ok TOY vurgusu tasiyan temanin Canlilar ve Hayat, en az TOY

vurgusu tastyan temanin ise Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir.

6., 7. Ve 8. siif fen ve teknoloji 6gretim programlarinda yer alan TOY vurgusu igeren
FTTC ¢ikt1 sayisi, TOY vurgusu icermeyen FTTC ¢ikt1 sayisi, toplam FTTC ¢ikt1 sayisi
genel olarak analiz edildiginde Tablo 4.7’deki bulgulara ulagilmistir.

Tablo 4.7 2005 Fen ve teknoloji 6gretim programinda temalarin tagidiklart TOY
vurgularimin genel analizi

TOY
TOY Vurgusu Vurgusu TOY
Temalar Iceren FTTC Icermeyen Topll(amSFTTC Kazanimi
Cikt1 Sayisi FTTC Cikt1 Gkt Sayst Yiizdesi %
Sayisi
Canlilar ve Hayat 60 96 156 38,46
Madde ve Degisim 11 136 147 7,48
Fiziksel Olaylar 52 173 225 23,11
Diinya ve Evren 40 34 74 54,05

Tablo 4. 7°de en fazla TOY vurgusunun yer aldigi temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY
vurgusunun yer aldigi temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. TOY vurgusu
igeren FTTC ¢ikt1 sayisinin en fazla oldugu temanin Fiziksel Olaylar, en az oldugu
temanin ise Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir. FTTC ¢iktilarinin TOY igerme
yiizdesinin en fazla oldugu temanin Diinya ve Evren, en az oldugu temanin ise Madde

ve Degisim oldugu goriilmektedir

1992, 2000 ve 2005 Fen Ogretim programlarina genel olarak bakildiginda TOY
vurgular1 bakimindan sayica farkliklarin oldugu goriilmektedir. Tablo 4.8 de 1992, 2000
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ve 2005 fen 6gretim programlarina iliskin TOY vurgularinin temalardaki dagilimlart yer

almaktadir.

Tablo 4.8 1992, 2000 ve 2005 Fen 6gretim programlarinda yer alan TOY vurgularinin
karsilastirilmast

TOY Vurgu Sayisi
Temalar 1992 2000 2005
Canlilar ve Hayat 45 12 60
Madde ve Degisim 5 6 11
Fiziksel Olaylar 134 36 52
Diinya ve Evren 8 26 40
Toplam 192 80 163

Gegmisten giiniimiize fen Ogretim programlart incelendiginde TOY vurgusu
bakimindan en zengin temanin Fiziksel Olaylar temasi oldugu goriilmektedir. Her ig
fen Ogretim programinda da Madde ve Degisim temasinda diger temalardan daha az
sayida TOY vurgusunun bulundugu goriilmektedir. En fazla TOY vurgusunun oldugu
fen programinin 1992, TOY vurgusunun en az oldugu fen programinin 2000 fen

Ogretim programi oldugu goriilmektedir.

4.2 Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarimin Teknoloji Okuryazarhg: Boyutunu Nasil
Ele Aldigina iliskin Bulgular

Bu boliimde “Fen ve Teknoloji ders kitaplari teknoloji okuryazarligi boyutunu nasil ele
almaktadir?”alt problemine cevap aranacaktir. Bu amagla, MEB tarafindan yazilmis, 6,
7 ve 8. smif ders, calisma ve 6gretmen kilavuz kitaplar1 analiz edilmistir. Kitaplarin
analizi sirasinda 6nceden belirlenmis olan kitap alt birimleri dikkate alinacaktir. Tablo

4.9°da kitap alt birimleri yer almaktadir.

57



Tablo 4.9 Kitaplarda incelenirken bakilan alt birimler

i i iri fcerii Bolim
Kitaplardaki Alt Birimler Igerigi Sayisi
Sinif i¢i ve Smif Dis1 Etkinlikler,
Bunlar1 Biliyor Muydunuz?
o Gazete Kiipiirleri 6
Etkinlikler Okuma Parcalar1 ve Hayat Hikayeleri,
Kariyer Bilinci,

Hayatimizin Neresinde

Arastiralim Hazirlanalim,
Olgme ve degerlendirme etkinlikleri Kendimizi Degerlendirelim, 3
Unite Sonu Degerlendirme Sorulari

) Alternatif Etkinlikler,
Ogretmen kilavuz kitabi etkinlikleri Ek Okuma Parcalari, 3
Proje, Performans Odevi

Calisma kitabi etkinlikleri Smif i¢i ve Smif Dis1 Etkinlikler,

Performans Odevi 2
g:t?(liﬁlrinljé(rlitabl nite sonu degerlendirme Unite Sonu Degerlendirme Sorulart 1
Islenis Konu Anlatimi 1
Toplam 16

Tablo 4.9°da goriildiigii gibi 7 alt birim i¢in 16 boliim belirlenmistir. Her alt birimin
analizinin ardindan bu alt birimlerde yer alan her bir boliime yonelik olarak bir 6rnek

verilmistir.

Bu dogrultuda ders kitaplar1 analiz edilirken; etkinlikler, 6lgme ve degerlendirme
etkinlikleri, 6gretmen kilavuz kitab1 etkinlikleri, caligma kitab1 etkinlikleri, ¢alisma
kitab1 iinite sonu degerlendirme etkinlikleri ve fen ve teknoloji kitaplarinin genel analizi
siras1 takip edilmistir. Bu incelemelerden elde edilen bulgular sirasiyla asagida

sunulmustur.

4.2.1. Fen ve teknoloji ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin analizinden elde

edilen bulgular

Bu kisimda oncelikle 6, 7. ve 8. smif fen ve teknoloji ders kitaplarinda yer alan
etkinliklerin (Smif i¢i ve smif dist etkinlikler, Bunlar1 biliyor muydunuz? Gazete
kiipiirleri, Okuma Parcalar1 ve Hayat Hikayeleri, Kariyer Bilinci, Hayatimizin
Neresinde) temalara gore dagilimlari arastirllmistir. Daha sonra, bu etkinliklerin

teknoloji okuryazarli§i vurgusu icerme durumlari analiz edilmistir. Bu analizler
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yapilirken, TOY nin alt boyutlar1 da dikkate alinmigtir. Bu analizlerden elde edilen

bulgular Tablo 4.10°da sunulmustur.

Tablo 4.10 Ders kitaplar etkinliklerinde yer alan TOY vurgularinin temalara ve TOY
boyutlarina gore dagilimi

TOY ’nin Alt Boyutlari R
D 1T TA TDY 2| =
195} —
< B |z
z | E | 2
> | 2 |9
S8 |5 | 2
= = E 2=
on o o 5 =
. . . . 50 3|2z =
Temalar TFAO | TAI | TKSPE | TCE | TGKTR | TN |USKK |USED | » g 5 A Ué]
5l 2|a | 8
F 2|5 g
5 |5 2
>
G P
o (@]
o |F
Canlilar ve Hayat 3 0 2 1 0 1 2 2 9 3 29 | 32
i Madde ve Degisim | 4 1 0 0 2 2 0 3 11 7 27 | 34
@ | Fiziksel Olaylar 7 1 1 0 0 3 1 4 18 | 10 | 27 | 37
© | Diinya ve Evren 1 1 0 0 0 2 0 0 4 4 8 | 12
Toplam 15 3 3 1 2 8 3 9 44 | 24 | 91 | 115
Canlilar ve Hayat 4 2 0 2 0 0 0 7 15 | 12 | 26 | 38
« | Madde ve Degisim 0 0 0 1 1 2 1 1 6 5 22 | 27
g Fiziksel Olaylar 9 2 0 0 3 5 2 7 28 | 16 | 22 | 38
™ | Diinya ve Evren 0 1 0 0 3 3 1 2 10 8 8 16
Toplam 13 5 0 3 7 10 4 17 59 | 41 | 78 | 119
Canlilar ve Hayat 3 0 1 2 1 0 1 3 11 6 15 | 21
« | Madde ve Degisim 1 0 0 0 2 1 1 2 7 5 33 | 38
g Fiziksel Olaylar 10 2 1 0 4 5 0 2 23 | 16 | 20 | 36
* | Diinya ve Evren 1 0 0 0 1 3 0 0 5 4 10 | 14
Toplam 15 2 2 2 8 9 2 7 46 | 31 | 78 | 109

Tablo 4.10°da verilen bulgular incelendiginde, tiim temalarin etkinlikler bakimindan
zengin oldugu goriilmektedir. Bu etkinliklerin igerikleri TOY bakimindan analiz
edildiginde, etkinliklerin biiyiik bir ¢cogunlugunun hicbir TOY vurgusunu tagimadigi,

bazilarinin ise birden fazla TOY vurgusu tasidigr goriillmektedir.

6. smif ders kitabinda TOY vurgusu tasiyan etkinlikler analiz edildiginde, en sik
iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAOQO, en az iizerinde durulan
teknoloji okuryazarligi boyutunun ise TCE oldugu goriilmektedir. Temalarin tasidiklar
TOY vurgular analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY vurgusu tasiyan temanin Fiziksel

Olaylar, en az TOY vurgusu tagityan temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir.

7. smif ders kitabinda TOY vurgusu tasiyan etkinlikler analiz edildiginde, en sik
iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun USED, en az iizerinde durulan

teknoloji okuryazarligt boyutunun ise TKSPE oldugu goriilmektedir. Temalarin
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tasidiklar1 TOY vurgulari analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY vurgusu tasiyan temanin
6. Sinifta oldugu gibi yine Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise

Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir.

8. smuf ders kitabinda TOY wvurgusu tasiyan etkinlikler analiz edildiginde, en sik
iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAOQO, en az iizerinde durulan
teknoloji okuryazarligi boyutlarmm ise TAI, TKSPE, TCE, USKK oldugu
goriilmektedir. Temalarin tasidiklart TOY vurgular analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY
vurgusu tasiyan temanin diger siniflarda oldugu gibi Fiziksel Olaylar, en az TOY

vurgusu tagtyan temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir.

6., 7. ve 8. sinif ders kitaplarinda temalarin igerdikleri toplam etkinlik sayilar1 ve TOY
vurgusu iceren etkinlik sayilari genel olarak analiz edildiginde Tablo 4.11°deki

bulgulara ulagilmistir.

Tablo 4. 11. Fen ders kitaplarinda yer alan etkinlikler i¢in temalarin tasidiklar1 TOY
vurgulariin genel analizi

Toplam TOY Vurgusu | eyinliklerin- TOY
Temalar Etkinlik Sayist | oo o0 Etkinlik igerme ylizdesi
Y Sayisi ¢ v
Canlilar ve Hayat 91 21 23,08
Madde ve Degisim 99 17 17,17
Fiziksel Olaylar 111 42 37,84
Diinya ve Evren 42 16 38,10

Tablo 4. 11°de en fazla etkinligin yer aldigi temanin Fiziksel Olaylar, en az etkinligin
yer aldig1 temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. TOY vurgusu iceren
etkinlik sayisinin en fazla oldugu temanin Fiziksel Olaylar, en az oldugu temanin ise
Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. Etkinliklerin TOY igerme yiizdesinin en fazla
oldugu temanin Diinya ve Evren, en az oldugu temanin ise Madde ve Degisim oldugu

goriilmektedir

4.2.1.1 Ders kitaplarinda yer alan baz etkinlik 6rnekleri

Ders kitabinda yer alan etkinlikler alt birimine yonelik olarak yapilan analizlerin

ardindan bu analizlerden elde edilen bulgular1 6rneklendirmek amaciyla bu alt birimde
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yer alan 6 boliime de ait 6rneklere yer verilmistir. Bu etkinlik 6rnekleri sirasiyla agagida

yer almaktadir.

Sekil 4.1 de verilen etkinlik Ornegi, Fiziksel Olaylar temasinda yer alan
“Yasamimizdaki  Elektrik”linitesinde ~ bulunan  “Simif i¢ci  ve smif dis1

etkinlik”etkinligidir.

( e ™\
‘I/' 1Etklnllk ‘ Civi Miknatis Olur mu? %0 o

Bunlari Yapalm

« lletken telin her iki ucundaki yalitkan: yaklagik 2 cm kadar Arag ve Gereq TKSPE
makas yardmiyla dikkatlice soyalim.

¢ Civinin etrafina teli sikica saralim. (Elde etti§imiz bu yapiy t e
bobin denir.) # uzun givi (67 cm)

s Siramizin (zerine yaydi§imiz toplu ignelere bobini ¢ etrafi yalitkanla kapli
yaklastiralim. Gozlemlerimizi defterimize kaydedelim. iletken tel (1-1,5m

* Pili, pil yatagina yerlestirelim ve bobin telinin uglarini, pil uzunlugunda)
yataginin kutuplarina baglayalm. ¢ pil(15V)

e Civiyi tekrar toplu ignelere yaklastiralim. Gézlemlerimizi ¢ pil yatad!
kaydedelim. ¢ gig kaynad!

¢ Daha sonra pil yatagindan pili gikartalim ve bir siire toplu = ¢ gubuk miknatis
igneleri gézlemleyelim. + 2 adet baglant: kablosu

* Telden gegen akimin yénind degistirerek giviyi toplu ignelere = ¢ makas
yaklagtiralim ve gozlemlerimizi kaydedelim.

* Bobin telinin uglarini baglant kablolaryla 3-3,5 V'luk gerilime
ayarladigimiz gli¢ kaynagina baglayalm. Bu durumda gubuk
miknatisimizin uglanni givinin uclanna yaklastiralim ve gozlem
yapalim.

Sonuca Varalm

¢ Bobini pilin uglarina baglayip toplu ignelere yaklagtirdigmizda
toplu ignelerin durumundaki degisikligin sebebi sizce nedir?

¢ Elektrik akimi kesildiginde giviye ve toplu ignelere ne oldu?

* Telden gegen akimin yoniini degistirdigimizde bir degigiklik

gozledik mi?

Etkinligimizin son basamaginda neler gbzlemledik? Gozlemle-

\__rimizle ilgili hangi sonuca vardik? -l e |

Sekil 4.1 Fiziksel olaylar temasinda yer alan “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinde
bulunan “Smif i¢i ve sinif dis1 etkinlik™ etkinligi

Sekil 4.1°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarinin bir etkinlikte bir
TOY wvurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte sekilde
belirtildigi gibi TN alt kategorisine yonelik TOY vurgusu yer almaktadir.
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Sekil 4.2 de verilen etkinlik 6rnegi, Diinya ve Evren temasinda yer alan “Giines Sistemi

ve Otesi: Uzay Bilmecesi”iinitesinde bulunan “Bunlar1 Biliyor muydunuz?”etkinligidir.

(¥ WBunlan|Biliyogmuydunuz§ag
TGKTRé“—HoIIandaII gozlukeli Hans Lippershey (Hans
Lipersey), 1608 yilinda ilk teleskobu icat etti. Bu ilkel
teleskop, cisimleri ger¢ek boyutlarindan bes kat daha
€D blyiik gosteriyordu. Astronomide kullanilabilecek
€9 ik teleskop ise 1609 yilinda, Galileo (Galile) adli bir
€9 italyan tarafindan yapildi. Galileo, teleskopla yaptidi
€9 incelemeler sonucunda Venuls'in gorindsinidn
€9 degdistigini goézlemlemistir. Boylece gezegenlerin
€/ Duinya’nin degil de Gunes'in gevresinde donduguni
€9 ispatlamistir. Galileo Galilei

Sekil 4.2 Diinya ve Evren temasinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” iinitesinde bulunan “Bunlar1 Biliyor muydunuz?” etkinligi

Sekil 4.2°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarinin bir etkinlikte bir
TOY wvurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte sekilde de
belirtildigi gibi TGKTR alt kategorisine yonelik TOY vurgusu yer almaktadir.

Sekil 4.3de verilen etkinlik 6rnegi, Madde ve Degisim temasinda yer alan “Maddenin
Yapist  ve  Ogzellikleri’linitesinde ~ bulunan  “Kariyer  Bilinci”etkinligidir.

Ciftcinin Hazin Sonu

Ciftgi tarlada yalm ayak calsirken anid%USED

yagmurun  bastirmasi sonucunda  girdigi  su

birikintisinde can vermistir. Olay yerinde yapilan

incelemeler sonucunda elektrik tellerinin kopup su

birikintisine degdigi fakat giftginin bu telle tem.as. Eger siz giftcinin bagina gelen bu
etmedigi tespit edilmistir. Olaydaki sir perdesini  durumu aydinlatmak igin gérev-
aralamak igin  gorevliler calismalara  devam lendirilseydiniz agiklamaniz nasil
etmektedir. olurdu?

Sekil 4.3 Madde ve Degisim temasinda yer alan “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”
tinitesinde bulunan “Kariyer Bilinci” etkinligi

Sekil 4.3 de yer alan etkinlik 6rnegi incelendiginde kitap yazarlarinin bir etkinlikte bir
TOY wvurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte sekilde de

belirtildigi gibi USED alt kategorisine yonelik TOY vurgusu yer almaktadir.
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Sekil 4.4’de verilen etkinlik 6rnegi, Fiziksel Olaylar temasinda yer alan “Kuvvet ve
Hareket {initesinde bulunan “Okuma Pargas1 ve Hayat Hikayeleri etkinligidir.

/‘fa;deé«/y Deneyr S

1664 yilinda, hava basincinin etkisini « i
dstermek amaciyla Otto Von Guerrike (Otto *  +
ﬁn Gurrik) tarafindan, Magdeburg Yarm
Kireleri olarak anilan bir deney yapilir. Metal
TG KTRoIan iki blyik yarim kre birlestirilip igindeki
hava bosaltilir. Daha sonra, olugan vakum
kiireye cok sayida at kogularak yanm kiireler
birbirinden ayriimaya galisilir ama kreler
birbirinden ayriimaz. Iste bunu saglayan etki,
kirenin digindaki hava basincidir.

Sekil 4.4 verilen etkinlik 6rnegi, Canlilar ve Hayat temasinda yer alan “Insan ve Cevre”
tinitesinde bulunan “Kariyer Bilinci” etkinligi.

Sekil 4.4°de yer alan etkinlik 6rnegi incelendiginde kitap yazarlarinin bir etkinlikte bir

TOY wvurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte sekilde de

belirtildigi gibi TGKTR alt kategorisine yonelik TOY vurgusu yer almaktadir

Sekil 4.5 de verilen etkinlik drnegi, Canlilar ve Hayat temasinda yer alan “Insan ve

Cevre”linitesinde bulunan “Kariyer Bilinci”etkinligidir.

, Kariper Brbive/

Cevre Mihendisligi

Cevre mihendisleri, dodal kaynaklarin en iyi bigimde kullaniimasi, dogal cevrenin
korunmasi ve gelistiriimesi konusunda calisidar. Fabrikalardaki atiklarin artimasi igin gerekli
tesislerin kurulmasi ve igletilmesi konusunda tavsiyelerde bulunarak yapilanlar denetlerler.

Kati atiklanin gevreye zarar vermeden yok edilmesi, icme ve kullanma sularin
aritilmasi ve su kaynaklarinin gelistirilmesi igin gerekli galismalar yaparlar.

Kent igindeki hava kirliliginin sebeplerini ve hava kalitesini belirleyerek bu konuyl
ilgili gereken tedbirleri alirlar. Dlzensiz ve siddetli seslerin sebep oldugu ses kirliligini
belirleyerek bunun gideriimesi igin ¢ézim yollari sunarlar.

Cevre mihendisleri, Gevre Bakanligji, Bayindirlik ve Iskan Bakanlig ile belediyeler gibi
cesitli kamu kurumlarinda caligabildikleri gibi, 6zel kuruluglarda da galisabilirler. Cevre
mUhendisi olabilmek igin ¢esitli Universitelere bagdli mihendislik fakiltelerinin “Cevre
Mhendisligi” bolimlnden mezun olmak gerekmektedir.

FAO

Sekil 4.5 Canlilar ve Hayat temasinda yer alan “Insan ve Cevre”iinitesinde bulunan
“Kariyer Bilinci”etkinligi

Sekil 4.5°de yer alan etkinlik 6rnegi incelendiginde kitap yazarlarinin bir etkinlikte bir
TOY vurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte sekilde de

belirtildigi gibi TFAOQ alt kategorisine yonelik TOY vurgusu yer almaktadir.
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Sekil 4.6 de verilen etkinlik 6rnegi, Canlilar ve Hayat temasinda yer alan “Canlilarda

Ureme, Biiyiime ve Gelismeiinitesinde bulunan “Hayatimizin Neresinde etkinligidir.

lapatimzin Noroelade?

Organik Tarimla

Her gegen giin artan dlinya nlifusunun en énemli ihtiyaglarindan biri
de beslenmedir. Ancak diinyada tanmin yapilabildigi alanlar sinirlidr. %TKSPE
Bu sebeple insanlar, tarimda verimlilii arttiracak arayiglara girmiglerdir.
Bunun sonucu olarak da tarimda kimyasal ilag, glbre, katki maddeleri

ve makinelegme bilingsizce kullanimaktadir. Toprakta biriken kimyasal

maddeler, yapay glbreler canlilarin yagsamini tehdit eden kalitesiz Uriinlerin ortaya %TQE
¢lkmasina sebep olmaktadir. Son zamanlarda, gerek uzmanlar gerekse medya, saglikli
beslenme konusunda toplumu bilinglendirmeye galigmaktadir.

Birgok Ulkede bu konuda bilinglenen gevre dostu tanmsal Grinleri Gretmeyi ve > U SED

tlketmeyi tercih etmektedir. Bu amagla tanmsal Uretim yontemi olan organik tanm son

zamanlarda 6nem kazanmugtir. Organik tarimda amag; UrGnin miktanindaki artig degil,

kalitesindeki artigtir. Urlin kalitesini artirmak amaciyla organik giibrelerin kullanimi, sirali .

ekim, bitkilerin direncinin artinimasi tavsiye edilmektedir. Giinimiizde organik tanmla _%USKK
toprak, su ve hava kirletimeden canlilann saghigini korumak mimkindir. Ulkemizde ilk

olarak 1985 yilinda |zmir'de baglayan organik tiretim son yillarda hizla artarak énemli bir

geligme goOstermigtir.

Elestirel Diigiinme

e Organik tarim, canlilanin hayatini nasil
etkileyebilir?

* Tarimla ilgili teknolojik Urlin Ureten bir kigi
olsaydik, bu Uriinlin organik tanma uygunlugu
igin hangi dlgUtleri gdz dnlne alirdik?

e Egder, Tanm ve Kdyigleri Bakani olsaydik,
Giftgilerimizi organik tarimla ugragmaya tegvik
etmek igin neler yapardik?

TFAO

Sekil 4.6 Canlilar ve Hayat temasinda yer alan “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme” linitesinde bulunan “Hayatimizin Neresinde” etkinligi
Sekil 4.6’da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarinin bir etkinlikte
birden fazla TOY vurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte
sekilde de belirtildigi gibi TFO, TKPSE, TCE, TN, USKK, USED alt boyutlarina
yonelik TOY vurgulari yer almaktadir.

4.2.2. Fen ve teknoloji ders kitaplarinda yer alan 6l¢cme degerlendirme

etkinliklerinin analizinden elde edilen bulgular

Bu kisimda 6ncelikle 6, 7. ve 8. smif fen ve teknoloji ders kitaplarinda yer alan 6lgme
degerlendirme etkinliklerinin (Arastiralim hazirlanalim, Kendimizi degerlendirelim,
Unite sonu degerlendirme sorular1) temalara gére dagilimlar arastirilmistir. Daha sonra,

bu oOlgme degerlendirme etkinliklerinin teknoloji okuryazarligt vurgusu igerme
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durumlart analiz edilmistir. Bu analizler yapilirken, TOY nin alt boyutlar1 da dikkate

alimmistir. Bu analizlerden elde edilen bulgular Tablo 4.12 de sunulmustur.

Tablo 4.12 Ders kitab1 6l¢gme degerlendirme etkinliklerinde yer alan TOY vurgularinin
temalara ve TOY boyutlarina gore dagilimi

- s %
TOY’nin Alt Boyutlar g 5 5 B 5| =
3 2 zl@ o 3 =
2 s Z5e =z
T 5| 25553 E |mE
D TT A TDY 2| B25828 & |[£ 3
> |2EpEq g |87
Temalar TFA [TA|TKSP | TC | TGKT | T |USK |USE| 35 |>“RF S | & §
6 |(I| E|E| R [N| K |D]|F|Q =
Canlilar ve
Hayat 2 o] o o] o [3]| 0 3 7 7 | 51 | 58 | 19
o Madde ve 3 1ol 2 |2| o |o] o | o]l 6 48 | 54 | 23
= Degisim
< | Fiziksel Olaylar | 3 | 21| 0 [0 | 0 [0] O 2 4 4 | 74 | 78 | 18
Diinya ve Evren | 0 0 0 0 0 1 0 0 39 40 12
Toplam 8 | 1] 2 |2 0 4] o 5 | 18 | 18 | 212 | 230 | 72
Canlilarve |4\ g 1 o | o | o [o0o| 1 | 1| 3| 3 |8 | 8] 17
Hayat
- Madde ve o lo| o |of| o |o] o o]l o 0 | 39 | 39 | 17
g Degisim
Z | FizikselOlaylar | 3 |0 | o |0 | 0 |[1]| O 3 4 4 | 83 | 87 | 21
Diinya ve Evren 2 2 0 0 2 0 0 4 21 27 6
Toplam 6 2] 0o |0 2 1] 1 8 | 13 | 13 | 223 | 236 | 61
Canlilar ve 2 |1 o |o 1 1] o0 2 7 7 78 | 85 | 22
Hayat
o Madde ve 2 ol o o] 1 |12] 0] 2|6 6 | 54 | 60 | 25
= Degisim
2 | FizikselOlaylar | 7 | 1| o | 0| 0o |0 1 1 7 7 | 90 | 97 | 19
Diinya ve Evren o]l o |o| o |o| O 0 0 0 | 28 | 28 | 10
Toplam 11 2] 0o | o 2 2] 1 20 | 20 | 250 | 270 | 76

Tablo 4.12’de verilen bulgular incelendiginde, tiim temalarin Slgme degerlendirme
etkinlikleri bakimindan zengin oldugu goriilmektedir. Bu o6lgme degerlendirme
etkinliklerin icerdigi sorular TOY bakimindan analiz edildiginde, 6l¢me degerlendirme
etkinliklerinde yer alan sorularin biiylik bir ¢ogunlugunun hi¢bir TOY vurgusunu
tasimadigi goriilmektedir. (Bu etkinliklerin analiziyle ilgili detaylar EK I’da

verilmistir.).

6. smif ders kitabinda TOY vurgusu tasiyan 6l¢gme degerlendirme etkinlikleri analiz
edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarlig boyutunun TFAO, en az
iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutlarmin ise TGKTR ve USKK oldugu
goriilmektedir. Temalarin tasidiklar1 TOY vurgular analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY
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vurgusu tastyan temanin Canlilar ve Hayat, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise

Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir.

7. siif ders kitabinda TOY vurgusu tasiyan 6l¢me degerlendirme etkinlikleri analiz
edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun USED, en az
tizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutlarinin ise TKSPE ve TCE oldugu
gorilmektedir. Temalarin tagidiklar1 TOY vurgulan analiz edildiginde ise, en cok TOY
vurgusu tagtyan temanin Diinya ve Evren, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise

Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir.

8. smif ders kitabinda TOY vurgusu tasiyan 6lgme degerlendirme etkinlikleri analiz
edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarlig boyutunun TFAO, en az
tizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutlarinin ise TKSPE ve TCE oldugu
goriilmektedir. Temalarin tasidiklar1 TOY vurgulan analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY
vurgusu tasiyan temalarin Canlilar ve Hayat ile Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu

tasiyan temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir.

6., 7. ve 8. smif ders kitaplarinda temalarin igerdikleri toplam 6l¢me degerlendirme
etkinlik sayilari, TOY vurgusu iceren O0lgme degerlendirme etkinlik sayilari, toplam
soru sayilart ve TOY vurgusu igeren soru sayilart genel olarak analiz edildiginde tablo

4.13’deki bulgulara ulagilmistir.

Tablo 4. 13. Ders kitaplarinda yer alan 6lgme degerlendirme etkinlikleri igin temalarin
tasidiklar1 TOY vurgularinin genel analizi

TOY TOY | Etkinlikle | Sorularin

Toplam | Vurgusu | Toplam | Vurgusu | rin TOY TOY
Temalar Etkinlik | Iceren Soru Iceren Icerme Icerme

Sayisi Etkinlik | Sayisi Soru Yiizdesi | Yizdesi
Sayis1 Sayist (%) (%)
Canlilar ve Hayat 58 17 226 17 29,31 7,52
Madde ve Degisim 65 12 153 12 18,46 7,84
Fiziksel Olaylar 58 15 262 15 25,86 5,73
Diinya ve Evren 28 7 95 7 25,00 7,37

Tablo 4. 13°de en fazla etkinligin yer aldig1 temanin Madde ve Degisim, en az etkinligin

yer aldig1 temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. TOY vurgusu iceren
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etkinlik sayisinin en fazla oldugu temanin Canlilar ve Hayat, en az oldugu temanin ise
Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. Etkinliklerin TOY igerme ylizdesinin en fazla
oldugu temanin Canlilar ve Hayat, en az oldugu temanin ise Madde ve Degisim oldugu

gorilmektedir

En fazla sorunun yer aldig1 temanin Fiziksel Olaylar, en az sorunun yer aldig1 temanin
ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. TOY vurgusu i¢eren soru sayisinin en fazla
oldugu temanin Canlilar ve Hayat, en az oldugu temanin ise Diinya ve Evren oldugu
goriilmektedir. Etkinliklerin TOY igerme yiizdesinin en fazla oldugu temanin Madde ve

Degisim, en az oldugu temanin ise Fiziksel Olaylar oldugu goriilmektedir
4.2.2.1 Ders kitaplarinda yer alan bazi 6rnek 6l¢me degerlendirme etkinlikleri

Ders kitabinda yer alan dlgme degerlendirme etkinlikleri alt birimine yonelik olarak
yapilan analizlerin ardindan elde edilen bulgulari 6rneklendirmek amaciyla bu alt
birimde yer alan 3 boliime de ait 6rneklere yer verilmistir. Bu etkinlik 6rnekleri sirasiyla

asagida yer almaktadir.

Sekil 4.7°de verilen etkinlik 6rnegi, Madde ve Degisim temasinda yer alan “Maddenin

Tanecikli Yapis1” tinitesinde bulunan “Arastiralim, Hazirlanalim” etkinligidir.

TFAO

Zeynep, cam bardaga sicak su doldururken bardak
catlar ve pargalari yere sagilir. Zeynep bu duruma ¢ok GzulUr.
Anneannesinin en ¢ok sevdigi bardak kiriimisgtir. Zeynep
bunu telafi etmek igin ne yapacagdini disindr. O anda aklina
camlarin geri dénlstm uygulamasi gelir. Zeynep bu olayn nasil
gerceklestigini aragtrmaya karar verir. Biz de bu olay fiziksel
degisim ile iligkilendirerek arastiralm. Caligmalarimizi Pgpor
haline getirerek sinifta sunalim.

CE

Sekil 4.7 Madde ve Degisim temasinda yer alan “Maddenin Tanecikli Yapist”
initesinde bulunan “Arastiralim, Hazirlanalim™ etkinligi
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Sekil 4.7°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarinin bir etkinlikte

birden fazla TOY vurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte sekil

de belirtildigi

almaktadir.

Sekil 4.8°de

“Viicudumuzda

etkinligidir.

%

gibi TFAO ve TCE alt kategorilerine yonelik TOY vurgular1 yer

verilen etkinlik ©Ornegi, Canlilar ve Hayat temasinda yer alan

Sistemler” {initesinde bulunan “Kendimizi Degerlendirelim”

3. Bosaltim sistemi organlarinin saghgini korumak igin alinabilecek énlemler nelerdir?
Defterimize yazalm.

4. Mert’in sira arkadasi Ali okula gelmedi. Mert, telefonla arkadasini aradi. Ablasindan
Ali'nin bobreklerinden rahatsizlandigini ve hastanede oldugunu 6grendi. Mert
Ali’nin ne tlr bir bébrek rahatsizidi oldugunu sordu. Ali’nin ablasi doktorlarin teshis
koyabilmek igin aragtirmalarina devam ettiklerini sdyledi.

a)
b)

Bu paragrafa gore Ali'nin rahatsiziginin neler olabilecegini listeleyelim.

Listemizdeki her bir rahatsizligin tedavisi igin kullanilan teknolojik gelismelere

ornek verelim. WSED

Sekil 4.8 Canlilar ve Hayat temasinda yer alan “Viicudumuzda Sistemler” iinitesinde

bulunan “Kendimizi Degerlendirelim” etkinligi

Sekil 4.8’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarmin bir etkinlikte bir

TOY wvurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte sekilde

belirtildigi gibi

Sekil 4.9’da

USED alt kategorisine yonelik TOY vurgusu yer almaktadir.

verilen etkinlik 6rne8i, Canlilar ve Hayat temasinda yer alan

“Viicudumuzda Sistemler” iinitesinde bulunan “Unite Sonu Degerlendirme Sorulari”

etkinligidir.

Ders Kitabi Unite Sonu Degerlendirme Sorulari

Asagdidaki cimlelerden hangilerinin dogru (D), hangilerinin yanls (Y) oldugunu belirleyelim.

Yanlis oldugunu distndugumuz ctmlelerin dogru sekillerini defterimize yazalim.

1.

2.

3.

4.
5.

Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlar, agiz, yutak, yemek borusu, mide,
karaciger, pankreas, ince bagdirsak, kalin bagirsak ve anustur.

Bobreklerimiz, kan igindeki atik maddeleri vicudumuzdan solunum, idrar ve diski
seklinde atar.

Denetleyici ve diizenleyici sistem, viicudumuzdaki sistemlerin dizenli ve es gudimlu
galismalarini saglar.

Duyu organlari, uyarilar dig ortamdan alarak sinirlere aktarir.

Goérev yapamayacak durumda olan veya hastalik sonucu bedenimize zararl hal ..
gelen bir organin yerine sagdlam bir organ yerlestiriimesi isine diyaliz deniﬁTFAO

Sekil 4.9 Canlilar ve Hayat temasinda yer alan “Viicudumuzda Sistemler” {initesinde

bulunan “Unite Sonu Degerlendirme Sorular1” etkinligi
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Sekil 4.9°da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarinin bir etkinlikte bir
TOY vurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte TFAQO alt

kategorisine yonelik TOY vurgusu yer almaktadir.

4.2.3. Fen ve teknoloji 6gretmen kilavuz kitaplarinda yer alan etkinliklerin

analizinden elde edilen bulgular

Bu kisimda 6ncelikle 6, 7. ve 8. siif fen ve teknoloji 6gretmen kilavuz kitaplarinda yer
alan etkinliklerin  (Alternatif Etkinlikler, Ek Okuma Pargalari, Performans
Degerlendirme) temalara gére dagilimlart arastirilmistir. Daha sonra, bu etkinliklerin
teknoloji okuryazarligi vurgusu icerme durumlari analiz edilmistir. Bu analizler
yapilirken, TOY nin alt boyutlar1 da dikkate alinmistir. Bu analizlerden elde edilen
bulgular Tablo 4.14’de sunulmustur.

Tablo 4.14 Ogretmen kilavuz kitabi etkinliklerinde yer alan TOY vurgularinin temalara
ve TOY boyutlarina gore dagilimi

TOY’nim Alt Boyutlari - § z
™ T TA|  TDY 218523 &
3= 58 5 <
.. . .. . S |3 E|wEl m
Temalar TFAO | TAL| TKSPE | TCE | TGKTR | TN | USKK | USED | J ~ 8|5 E| g
o |>ml» o =
|9 > g
O =
Canlilar ve Hayat 4 2 2 0 0 4 0 4 10 8 | 23 |31
o Madde ve Degisim | 2 0 0 0 1 2 0 0 715 |20 |25
5 Fiziksel Olaylar 2 2 0 0 1 2 0 0 71 5 |20 |25
© Diinya ve Evren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 11 |11
Toplam 8 4 2 0 2 8 0 4 241 18 | 74 | 92
Canlilar ve Hayat 2 0 0 0 0 1 0 2 5 5 9 |14
o Madde ve Degisim 1 0 0 0 0 0 0 1 11
é_ Fiziksel Olaylar 3 3 0 0 0 5 1 1 13| 10 | 14 | 24
“ | DinyaveEvren | 0 | 1 0 0 o (o] o 1 |2]2]6]s
Toplam 6 4 0 0 0 6 1 5 22119 | 38 | 57

Canlilar ve Hayat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5
o Madde ve Degisim 0 0 0 0 0 2 0 0 2 3
E_ Fiziksel Olaylar 1 0 0 0 1 2 1 1 9 |14
* Diinya ve Evren 1 0 0 0 0 3 0 0 4 | 4 | 11|15
Toplam 2 0 0 0 1 7 1 1 12 | 13 | 26 | 39

Tablo 4.14’de verilen bulgular incelendiginde, tim temalarin etkinlikler bakimindan

zengin oldugu goriilmektedir. Bu etkinliklerin igerikleri TOY bakimindan analiz
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edildiginde, etkinliklerin biiylik bir ¢cogunlugunun hicbir TOY vurgusunu tagimadigi,

bazilarinin ise birden fazla TOY vurgusu tasidigr goriilmektedir.

6. sinif 6gretmen kilavuz kitabinda TOY vurgusu tasiyan etkinlikler analiz edildiginde,
en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAO ve TN, en az iizerinde
durulan teknoloji okuryazarligi boyutlarmim ise TCE ve USKK oldugu goriilmektedir.
Temalarin tasidiklar1 TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY vurgusu tasiyan
temanin Canlilar ve Hayat, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise Diinya ve Evren

oldugu goriilmektedir.

7. sinif 6gretmen kilavuz kitabinda TOY vurgusu tasiyan etkinlikler analiz edildiginde,
en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutlarmin TFAO ve TN, en az
tizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutlarinin ise TKSPE, TCE ve TGKTR
oldugu goriilmektedir. Temalarin tasidiklart TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en
¢ok TOY wvurgusu tasiyan temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan

temalarin ise Madde ve Degisim ile Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir.

8. sinif 6gretmen kilavuz kitabinda TOY vurgusu tasiyan etkinlikler analiz edildiginde,
en sik lizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TN, en az iizerinde durulan
teknoloji okuryazarhigi boyutlarinin ise TAI, TKSPE ve TCE oldugu gériilmektedir.
Temalarin tagidiklart TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY vurgusu tagiyan
temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise Canlilar ve Hayat

oldugu goriilmektedir.

6., 7. ve 8. siif 6gretmen kilavuz kitaplarinda temalarin icerdikleri toplam etkinlik
sayilart ve TOY vurgusu igeren etkinlik sayilari genel olarak analiz edildiginde Tablo

4.15’deki bulgulara ulagilmistir.
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Tablo 4. 15. Ogretmen kilavuz kitaplarinda yer alan etkinlikler i¢in temalarin tasidiklar:
TOY vurgularinin genel analizi

Temalar Toplam IT 2;%9&?2?& Ej[kinliklerin TOY
Etkinlik Sayist ¢ Icerme Yiizdesi
Sayist
Canlilar ve Hayat 52 15 28,85
Madde ve Degisim 39 9 23,08
Fiziksel Olaylar 63 20 31,75
Diinya ve Evren 34 6 17,65

Tablo 4.15’de en fazla etkinligin yer aldigi temanin Fiziksel Olaylar, en az etkinligin
yer aldig1 temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. TOY vurgusu igeren
etkinlik sayisinin en fazla oldugu temanin Fiziksel Olaylar, en az oldugu temanin ise
Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. Etkinliklerin TOY igerme yiizdesinin en fazla
oldugu temanin Fiziksel Olaylar, en az oldugu temanin ise Diinya ve Evren oldugu

goriilmektedir.
4.2.3.1 Ogretmen kilavuz kitabinda yer alan bazi érnek etkinlikler:

Ogretmen kilavuz kitabinda yer alan dgretmen kilavuz kitab: etkinlikleri alt birimine
yonelik olarak yapilan analizlerin ardindan elde edilen bulgulari 6rneklendirmek
amactyla bu alt birimde yer alan 3 boliime de ait 6rneklere yer verilmistir. Bu etkinlik

ornekleri sirastyla asagida yer almaktadir.

Sekil 4.10°da verilen etkinlik 6rnegi, Diinya ve Evren temasinda yer alan “Giines

Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde bulunan “Alternatif Etkinlik” etkinligidir.
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AP Tf_‘} EVe2odBle Uzay Teknolojileri

Asagidaki metni okuyarak verilen sorulan cevaplayalim.

Gokylizi Avucunuzda

Bir slredir fuariarda sergilenen g5k ylxinin neresinde olacafmm
gSxiem Grini nihayet satrga gikcarch. hesaplyor. Daha sonra igaretierie size
Kigise! gbxiemevi olarak nitelendirilen . yol gbstererek bl..kopu Mn-n

ve elektronik bilgi bankasmndan oluguyor. hakckinda yaznihk ve sesil bilgi de
Diyelim ki bir gece bahgeye gktinx ve slabiliyorsunuz. Yakiagik 400 dolar
civannda satiga sunulan bu harika g&ziem
aracnun fiyatirun daha diigmesi ve
Ekemize geimesi ne kadar
sirer belli dedil, ama insam
heyecanlanduwdifin kesin.

Bu kOGOk teleskop, amatdr

gSkyUz0 g&ziemdilerini
cok mutiu edecek.

Sekil 4.10 Diinya ve Evren temasinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” iinitesinde bulunan “Alternatif Etkinlik” etkinligi
Sekil 4.10°da verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarinin bir etkinlikte
birden fazla TOY vurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte
sekilde belirtildigi gibi USED ve TAI alt kategorilerine ydnelik TOY vurgulart yer

almaktadir

Sekil 4.11°de verilen etkinlik Ornegi, Fiziksel Olaylar temasinda yer alan

“Yasamimizdaki Elektrik” linitesinde bulunan “Ek Okuma Pargas1” etkinligidir.
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Elektrik Enerjisi Tasarrufu Nasil Yapilabilir?

Odadan ayrilirken lambalar kapatilmalidir (Aile bireylerinin
odadan ayrilirken lambalari kapatmalarim hatirlatacak kiictik
notlar konmas1 faydali olabilir). Daha agik renkli duvarlar,
mobilyalar ve perdeler 15131 yansitir ve odanin aydinlatma
iltiyac: azalir. Lamba {izerinde biriken tozlar zamanla faydali 151k
niktarimi azaltir, Akkor lamba yerine kompakt floresan lamba
kullanilmas: durumunda aydinlatma maliyeti %75 kadar azalir.,

Onemli bir enerji kullamcisi olan buzdolaplan, diger ev
aletleri gibi periyodik olarak degil devamh kullanmilmaktadir. Satin
alirken istenilen dzelliklerin bir araya geldigi en az elektrik titketen
yani en verimli olanlan tercih edilmelidir. Buzdolabindaki derin
dondurucudan gikartilan donmus bir malzeme, bir giin 6énceden
linip alt béliime konularak orada ¢oziilmeye birakildig: takdirde
buzdolabimin daha az enerji harcamas: saglamir. Buzdolabi ve
derin dondurucular firin, radyator, gibi 181 kaynaklarindan uzak
yerlere yerlestirilmelidir. Aksi takdirde titketim % 10-20 artacaktir.
Buzdolabimin ve caligan firmmin kapa@ miimkiin oldugu kadar az
acilmahdir ve uzun siire acik tutulmamahdir. Firin kapagimin her
acilisinda %20 oraminda 1s1 kaybi olur. Elektrikli siipiirgelerin
torbalart sik sik bosaltilmalidir. Bu islem, siiplirgenin emme
liciinil yiikselteceginden daha verimli ve daha cabuk temizlemeyi
saglayacaktir. Ayrica siipiirgeyle kullandigimiz fircalar eskimisse
yenilenmelidir.

USED

Sekil 4.11 Fiziksel Olaylar temasinda yer alan “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinde
bulunan “Ek Okuma Pargas1” etkinligi

Sekil 4.11°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlariin bir etkinlikte bir
TOY vurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte sekilde de

belirtildigi gibi USED alt kategorisine yonelik TOY vurgulari yer almaktadir.

Sekil 4.12°de verilen etkinlik 6rnegi, Madde ve Degisim temasinda yer alan “Madde ve

Is1” iinitesinde bulunan “Performans Degerlendirme” etkinligidir.
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w & Ekonomik Ev

Sinif igerik Beklenen Performans Siire | Degerlendirme
Arastirma Becerisi, Yaraticilik Dereceli
Madde Becerisi, Oneri Geligtirme 3
B.sinif L . Puanlama
ve sl Becerisi, lletigim Becerisi, Hafta
Anahtar

Problem Cézme Becerisi

Rakami ytiksek olan bir yerde oturuyorsunuz. Kislar uzun ve gok soguk, yazlar ise kisa
ve cok sicak gegiyor. Yakit bulmak sizin icin bir iskence héline geliyor. Istediginiz kémiir
ve odun, sipariginizden ¢ok uzun bir stire sonra elinize ulagtyor. Bu sebeple bazen elektrik
ile 1sinmaya calisiyorsunuz. Isinmak icin elektrik kullanimi ise pahali bir yontemdir. Fazla
elektrik tiketimini karsilayamayacak kadar sinirll bir geliriniz var. Bu sikintilardan ki
icin kendinize, isi alig-verigini uzun stire engelleyecek bir ev yapmak istiyorsun
hem ucuz hem de cok iyi isinmasini istiyorsunuz. Bu durumada nasil bir e
gerekir?

FAO

Bu problemi ¢ézmek icin sinifimizda dérder kisilik gruplar olusturalim. Problemi
cozlmil icin arastirma yaparak arastirmalarinizdan elde ettidiniz bilgileri kullanallm>
ve bu evin isinmas! igin neriler gelistirelim. Onerilerimiz dogrultusunda bir ev maketi TN
olusturalim.

Sekil 4.12 Madde ve Degisim temasinda yer alan “Madde ve Is1” tinitesinde bulunan
“Performans Degerlendirme” etkinligi
Sekil 4.12°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarinin bir etkinlikte
birden fazla TOY vurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte
sekilde belirtildigi gibi TFO ve TN alt kategorilerine ydnelik TOY vurgular yer

almaktadir.

4.2.4. Fen ve teknoloji ¢calisma kitaplarinda yer alan etkinliklerin analizinden elde

edilen bulgular

Bu kisimda oncelikle 6, 7. ve 8. smf fen ve teknoloji caligma kitaplarinda yer alan
etkinliklerin (Sinif ici ve smf dis1 etkinlikler, Performans Odevi) temalara gore
dagilimlar arastirllmistir. Daha sonra, bu etkinliklerin teknoloji okuryazarligi vurgusu
icerme durumlart analiz edilmistir. Bu analizler yapilirken, TOY nin alt boyutlar1 da

dikkate alinmistir. Bu analizlerden elde edilen bulgular tablo 4.16’da sunulmustur.
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Tablo 4.16 Calisma kitab etkinliklerinde yer alan TOY vurgularinin temalara ve TOY
boyutlarina gore dagilimi

TOY ’nin Alt Boyutlari fé ié

£ | =

D TT TA |TDY =2 |5

5
5 > 7
5 z
>
3 . N N >z |7 2
Temalar TFAO | TAL | TKSPE | TCE | TGKTR | TN |USKK |USED| & | 2 |3 =
515 B | 2
s |> | =
= N -
> (> Z > & =
o |0 2zl0z2 &
E FolEwnl &
Canllar ve Hayat |4 1 0 0 0 0 0 1 6 4 38 |42
Madde ve Degisim | 4 1 0 0 3 1 1 1 1 |8 50 |58
Fiziksel Olaylar |12 0 0 0 0 1 0 3 16 |14 |42 |56
“é Diinya ve Evren 1 0 0 0 0 3 0 0 4 3 15 |18
« | Toplam 21 2 0 0 3 5 1 5 37 |29 |145 |174
Canlilar ve Hayat |1 0 0 1 0 1 3 6 12 8 44 |52
Madde ve Degisim | o 1 0 0 2 0 0 0 3 3 50 |53
Fiziksel Olaylar 1 0 0 0 5 1 3 19 |16 |60 |76
‘g |DinyaveEvren |1 2 0 0 1 0 0 0 4 4 14 |18
2 | Toplam 11 4 0 1 3 6 4 9 38 |31 |168 [199
Canllar ve Hayat |4 0 1 1 1 0 0 4 12 |7 39 |46
Madde ve Degisim | 5 0 0 0 0 3 0 4 11 |11 |52 |63
Fiziksel Olaylar 3 0 0 0 2 0 1 14 |9 46 |55
g |Dinya ve Evren 0 0 0 1 1 0 0 3 3 20 |23
2 | Toplam 18 |3 |1 L 6 |0 9 40 |30 |157 |187

Tablo 4.16°da verilen bulgular incelendiginde, tiim temalarin etkinlikler bakimindan
zengin oldugu gorilmektedir. Bu etkinliklerin igerikleri TOY bakimindan analiz
edildiginde, etkinliklerin biiyiik bir ¢cogunlugunun hicbir TOY vurgusunu tagimadigi,

bazilarinin ise birden fazla TOY vurgusu tagidig1 goriilmektedir

6. smif ¢alisma kitabinda TOY vurgusu tasiyan etkinlikler analiz edildiginde, en sik
iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAOQO, en az iizerinde durulan
teknoloji okuryazarligt boyutlarinin ise TKSPE ve TCE oldugu goriilmektedir.
Temalarin tagidiklart TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY vurgusu tagiyan
temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise Diinya ve Evren

oldugu goriilmektedir.

7. sif caligma kitabinda TOY vurgusu tasiyan etkinlikler analiz edildiginde, en sik

iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAOQO, en az iizerinde durulan
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teknoloji okuryazarligt boyutunun ise TKSPE oldugu goriilmektedir. Temalarin
tasidiklar1 TOY vurgulari analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY vurgusu tasiyan temanin
Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise Madde ve Degisim oldugu

gorilmektedir.

8. smif calisma kitabinda TOY vurgusu tasiyan etkinlikler analiz edildiginde, en sik
iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAOQO, en az iizerinde durulan
teknoloji okuryazarhigi boyutunun ise USKK oldugu goriilmektedir. Temalarin
tasidiklar1 TOY vurgular analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY vurgusu tastyan temanin
Madde ve Degisim, en az TOY vurgusu tastyan temanin ise Diinya ve Evren oldugu

goriilmektedir.

6., 7. ve 8. smif calisma kitaplarinda temalarin igerdikleri toplam etkinlik sayilar1 ve
TOY wvurgusu igeren etkinlik sayilar1 genel olarak analiz edildiginde Tablo 4.17’deki
bulgulara ulagilmistir.

Tablo 4. 17. Calisma kitaplarinda yer alan etkinlikler i¢in temalarin tasidiklart TOY
vurgulariin genel analizi

Toplam TOY — VUrgusu | e i iderin TOY
Temalar . Igeren Etkinlik | ; N .

Etkinlik Sayist Igerme Yiizdesi

Sayist

Canlilar ve Hayat 140 19 13,57
Madde ve Degisim 174 22 12,64
Fiziksel Olaylar 187 39 20,86
Diinya ve Evren 59 10 16,95

Tablo 4. 17°de en fazla etkinligin yer aldigi temanin Fiziksel Olaylar, en az etkinligin
yer aldig1 temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. TOY vurgusu iceren
etkinlik sayisinin en fazla oldugu temanin Fiziksel Olaylar, en az oldugu temanin ise
Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. Etkinliklerin TOY igerme yiizdesinin en fazla
oldugu temanin Fiziksel Olaylar, en az oldugu temanin ise Madde ve Degisim oldugu

goriilmektedir

4.2.4.1 Cahsma kitaplarinda yer alan baz1 6rnek etkinlikler

Calisma kitaplarinda yer alan c¢alisma kitab1 etkinlikleri alt birimine yonelik olarak

yapilan analizlerin ardindan elde edilen bulgulari 6rneklendirmek amaciyla bu alt
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birimde yer alan 2 boliime de ait 6rneklere yer verilmistir. Bu etkinlik 6rnekleri sirastyla

asagida yer almaktadir.

Sekil 4.13’de verilen etkinlik 6rnegi, Diinya ve Evren temasinda yer alan “Gilines

Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde bulunan “Simif i¢i ve simf dis1 etkinlikler”

etkinligidir.

KM Yanls Merede?
-—-——“:—-__—__-_____

Mert ve Zeynep, uzay ve uzay arastirmalan konusunda 6grendikleri bilgileri
tartismaktadidar. Cnlann konusmalarnnda gegen yanhslan tespit ederek dogrularnni
defterimize yazalm.

Mert:
Zeynep:

Mert:
Zeynep:
Mert:
Zeynep:

Mert:

Zeynep:
Mert:
Zeynep:
Mert:

Zeynep:

Astronot olmay ve bir roketin iginde uzaya filatlmay hig istedin mi?

Hayir, hig istemedim. Cinkl uzayda higbir seyin olmadigini distniyorum.
Ancak, evreni merak ediyorum.

Evren denince aklimiza uzay gelir.

Oyleyse, evren uzaydan daha mi blylktir?

Hayir. Uzay, yildizlanin, gezegenlerin, gk adalann, kuyruklu yildizlann ve birgok
gk cismi ile bunlann arasindaki bosluklarnn tamamidir. Derste 6grendidimiz
gk cisimlerinin adlann siralayabilir misin?

Tabii ki siralanim. En blyikien kiglge dogru gezegen, gok ada ve yildiz
seklinde siralanmir. Peki, sen Dinya'y bu siralamada nereye koyardin?

Yaptigin siralamanin dogru olup olmadigini bilmiyorum. Ancak Dinya, Glnes
sistemindeki Glnesg’e en yakin ikinci gezegendir. Glnes sistemi deyince senin
akhina ne geliyor?

Gines sistemi, Diinya igin 151 ve 151k kaynagidir. Oyleyse tim gezegenler de
Giines gibi birer 151 ve 151k kaynagidir.

Bunlarin disinda merak ettiim baska olaylar da var. Ornefiin, kuslar uzayda
ugabilir mi? Su damlalan uzayda nasil gdrinir?

Bilemiyorum fakat bunun gibi birgok sorunun cevabini, uzayda gesgitli alanlarda
arastirma yapan astronotlar sayesinde 6grenecegdimizden hig siphem yok.
Evet teknolojinin uzay arastimalann, uzay aragstirmalannin da teknolojiyi
etkiledigi kesin.

Haklsin. Uzay gok genis ve bu konuda dgrenilmesi gereken birgok sey var.

Al

Sekil 4.13 Diinya ve Evren temasinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay

Bilmecesi” iinitesinde bulunan “Sinif i¢i ve sinif dis1 etkinlikler” etkinligi

Sekil 4.13’de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarinin bir etkinlikte

yalnizca bir TOY vurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte

sekilde belirtildigi gibi TAI alt kategorisine ydnelik TOY vurgular: yer almaktadir.

Sekil 4.14°de verilen etkinlik Ornegi, Canlilar ve Hayat temasinda yer alan

“Viicudumuzda Sistemler” {initesinde bulunan “Performans Odevi” etkinligidir.
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w ¢ Sajhdimiza Dikkat

i - Beklenen - -
Sinif lgerik Porlo ks Siire Degerlendirme
- Vicudumuzda | Aragtrma Becerisi, Dereceli Puanlama
6.t Sistemnler lletisim Becerisi 4hafta Anahtar

“Bu Unitede ele aldgimiz destek ve hareket, dolagim ve solunum sistemlerinin
hayatimizda ne kadar &nemli eldudunu biliyoruz. Bu sistemierle ilgili en kiglk rahatsizlik,
bizi oldukga etkilemektedir. Baz kigilerde ise bu sistemlerle ilgili gok daha ciddi sorunlann
ortaya gikhifin gérebiliyoruz. Bu ciddi sorunlar neler olabilir?”

Sizden bu soruya cevap bulabilmeniz igin, bahsedilen sistemlerle ilgili belirlediginiz
bir hastalk dzerinde arastirma yapmaniz ve aragtirma senuglarna rapor haline getirerek
arkadaglannizla paylagmaniz beklenmektedir.

Bu édev igin agafidaki adimlan izlemeniz size yol gésterici olacaktir.

Odev igin sinfta bes kisilik bir grup olugturunuz.

Grubunuza isim veriniz.

Aragtrma yapacagdiniz hastald grup arkadaglarinizla belirleyiniz.

Hastalikla ilgili elarak asafidaki sorulan, gesitli kaynaklardan aragtirarak
cevaplayiniz (Her bir soru igin bir arkadagimzi géreviendiriniz.). Bu sorulann
vamtlar igin, hastalikda ilgili clan kigilerin (hastanin kendisi, ailesi, dektoru vb.)
yvasadklanna ve bu konudaki beklertilerine de aragtirmanizda yer verebilirsiniz.

BN

- Hastah@invicutta elugtugu yerin (ergan, doku, hicre vb.) yaps nasildir?

- Hastahjasebep olan etmenler nelerdir?

- Hastahdin belirtileri nelerdir?

- Teknolojinin geligmesiyle hastalifin tedavisinde ne tlr iIErIErnEIE;; "ISED
kaydedilmigtir?

- Hastalifin tedavisi igin, bundan sonra ne tir geligsmeler olmas

beklenmektadir? —=TFAD

Sekil 4.14 Canlilar ve Hayat temasinda yer alan “Viicudumuzda Sistemler” iinitesinde
bulunan “Performans Odevi” etkinligi
Sekil 4.14°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarinin bir etkinlikte
birden fazla TOY vurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte

sekilde belirtildigi gibi USED ve TAI alt kategorilerine yonelik TOY vurgulart yer

almaktadir.

425 Fen ve teknoloji ¢aliyma Kitaplarinda yer alan iinite degerlendirme

sorularmin analizinden elde edilen bulgular

Bu kisimda oncelikle 6, 7. ve 8. sinif fen ve teknoloji ¢calisma kitaplarinda yer alan {inite
degerlendirme sorularinin temalara gore dagilimlart arastirilmistir. Daha sonra, bu iinite
degerlendirme sorularinin teknoloji okuryazarli§i vurgusu icerme durumlar1 analiz
edilmistir. Bu analizler yapilirken, TOY nin alt boyutlar1 da dikkate alinmistir. Bu

analizlerden elde edilen bulgular Tablo 4.18’de sunulmustur.
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Tablo 4.18 Calisma kitaplari iinite degerlendirme sorularinda yer alan TOY vurgularinin
temalara ve TOY boyutlarina gore dagilimi

TOY nin Alt Boyutlari > o ~

D T TA TDY 18 |8 |z] 2

Temalar TFAO | TAI | TKSPE | TCE | TGKTR | TN | USKK | USED > | 5 E Al & g
Sk | &2

BANE

Canlilar ve Hayat 3 0 0 0 0 0 0 0 3 26 | 29 | 2

o« Madde ve Degisim | 2 0 0 0 0 0 0 0 2 21 | 23 | 2
% Fiziksel Olaylar 7 1 0 0 0 0 2 3 13 | 13 | 42 | 55 | 3
e Diinya ve Evren 2 1 0 0 0 0 0 0 3 3 17120 | 1
Toplam 14 2 0 0 0 0 2 3 21 | 21 |106|127| 8

Canlilar ve Hayat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |32 32| 2

. | Madde ve Degisim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |14 |14 | 1
g Fiziksel Olaylar 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3 |58 |61 3
" | DinyaveEvien | 1 | 0 | 0 0 o o] o o |11 ]|
Toplam 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4 115|119 7

Canlilar ve Hayat 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 34|32

. | Madde ve Degisim | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |46 | 46 | 2
% Fiziksel Olaylar 1 0 0 0 1 0 0 0 2 2 |51 53] 3
* Diinya ve Evren 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 11517 |1
Toplam 4 0 0 0 1 0 0 0 5 5 1146|151 | 8

Tablo 4.18°de verilen bulgular incelendiginde, tiim temalarin {inite degerlendirme
sorular1 bakimindan zengin oldugu goriilmektedir. Bu etkinliklerin igerikleri TOY
bakimindan analiz edildiginde, iinite degerlendirme sorularinin biiyiik bir ¢ogunlugunun

hi¢bir TOY vurgusunu tagimadigi goriilmektedir

6. siif caligma kitabinda TOY vurgusu tasiyan iinite degerlendirme sorulari analiz
edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAO, en az
tizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutlarinin ise TKSPE, TCE, TGKTR ve TN
oldugu goriilmektedir. Temalarin tasidiklart TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en
cok TOY vurgusu tastyan temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan temanin

ise Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir.

7. smif caligma kitabinda TOY vurgusu tasiyan iinite degerlendirme sorulari analiz
edildiginde TFAO ve USED teknoloji okuryazarh@ boyutlarina yer verildigi

gorilmektedir. Teknoloji okuryazarliginin diger boyutlarina yénelik TOY vurgusunun
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yer almadig1 goriilmektedir. Temalarin tagidiklart TOY vurgular analiz edildiginde ise,
en ¢ok TOY wvurgusu tasiyan temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan

temalarin ise Canlilar ve Hayat ile Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir.

8. smif caligma kitabinda TOY vurgusu tasiyan {nite degerlendirme sorular1 analiz
edildiginde TFAO ve TGKTR teknoloji okuryazarhg boyutlarma yer verildigi
gorilmektedir. Teknoloji okuryazarliginin diger boyutlarina yénelik TOY vurgusunun

yer almadig1 goriilmektedir.

Temalarin tagidiklar1 TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en cok TOY vurgusu tagiyan
temalarin Fiziksel Olaylar ile Diinya ve Evren, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise

Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir.

6., 7. ve 8. smif calisma kitaplarinda temalarin icerdikleri toplam etkinlik sayilari,
toplam soru sayilar1 ve TOY vurgusu iceren soru sayilart genel olarak analiz edildiginde

tablo 4.19°daki bulgulara ulagilmistir.

Tablo 4.19. Calisma kitabinda yer alan tinite sonu degerlendirme sorulari i¢in temalarin
tasidiklar1 TOY vurgularinin genel analizi

TOY L Sorularin
Top_lar_n Toplam Vurgusu Etkinliklerin TOY
Temalar Etkinlik . Soru Igerme .
Soru Sayist | Igeren Soru .. . Icerme
Sayisi Yiizdesi i .
Sayisi Yiizdesi
Canlilar ve Hayat 6 96 4 6,25 4,17
Madde ve Degisim 5 83 2 6,02 2,41
Fiziksel Olaylar 9 169 18 5,33 10,65
Diinya ve Evren 3 49 6 6,12 12,24

Tablo 4. 19°da en fazla etkinligin yer aldigi temanin Fiziksel Olaylar, en az etkinligin
yer aldig1 temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir. En fazla sorunun yer
aldig1 temanin Fiziksel Olaylar, en az sorunun yer aldig1 temanin ise Diinya ve Evren
oldugu goriilmektedir. TOY wvurgusu igeren soru sayisinin en fazla oldugu temanin
Fiziksel Olaylar, en az oldugu temanin ise Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir.
Etkinliklerin TOY igerme yiizdesinin en fazla oldugu temanin Diinya ve Evren, en az

oldugu temanin ise Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir
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4.2.5.1 Cahsma kitabinda yer alan bazi 6rnek iinite degerlendirme sorulari

Calisma kitaplarinda yer alan Calisma kitab1 {inite sonu degerlendirme etkinlikleri alt
birimine yonelik olarak analizler yapilmistir. Bu alt birimde yalnizca bir bolim yer
almaktadir. Elde edilen bulgular1 6rneklendirmek amaciyla asagida 6rnek bir {inite sonu

degerlendirme etkinligi sunulmaktadir.

Sekil 4.15’de verilen etkinlik 6rnegi, Fiziksel Olaylar temasinda yer alan “Kuvvet ve

Hareket” iinitesinde bulunan “Unite Degerlendirme Sorulari” etkinligidir.

Asadidaki cUmlelerden dodru ifade igerenlerin yanindaki kutucugu “D”, vanhs olanlarin
yvanindaki kutucugu ise “Y” harfi ile dolduralim. Yanhs ifade igeren climilelerin dogru hallerini
dtlarindaki bogluklara yazalim.

1. Bir sivida, dibe batmig cisme herhangi bir kuvvet etki etmez.

in yogunlugu, igel birakildigi sivinin yogunlugundan bl

3. Manometre, gaz basincin dlgmek igin kullanilir. % TFAO

4. Agik hava basincini ilk 8igen bilim insani Pascardrr. —=>TGKTR

5. Tamami sivi igerisinde olan bir cisme etki eden kaldirma kuwvveti, cismin sivi igerisinde
bulundudu derinlie baghdir.

6. Yulzen bir cismin agirhg, yeri degisen sivinin agirhgina esittir.

Sekil 4.15 Fiziksel Olaylar temasinda yer alan “Kuvvet ve Hareket “tinitesinde bulunan
“Unite Degerlendirme Sorular1” etkinligi

Sekil 4.15°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarinin bir etkinlikte

birden fazla TOY vurgusuna yer vermeyi tercih ettigi goriilmektedir. Bu etkinlikte

TFAO ve TGKTR alt kategorilerine yonelik TOY vurgular1 yer almaktadir.

4.2.6. Fen ve teknoloji ders kitaplarinin islenisinde yer alan ciimlelerin analizinden

elde edilen bulgular

Bu kisimda oncelikle 6, 7. ve 8. smif fen ve teknoloji ders kitaplarinin iglenisinde yer
alan climlelerde yer alan TOY vurgularimin temalara gore dagilimlari arastirilmigtir.
Daha sonra, bu ciimlelerin teknoloji okuryazarlifi vurgusu icerme durumlari analiz
edilmistir. Bu analizler yapilirken, TOY nin alt boyutlar1 da dikkate alinmistir. Bu

analizlerden elde edilen bulgular tablo 4.20°de sunulmustur.
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Tablo 4.20 Ders kitaplarmin islenisinde yer alan ciimlelerdeki TOY vurgularinin
temalara ve TOY boyutlarina gore dagilimi

TOY’nin Alt Boyutlar1 .23
Temalar TFAO TAI | TKSPE| TCE | TGKTR TN USKK | USED
Canlilar ve Hayat 1 2 1 0 0 0 1 15 20
= Madde ve Degisim 11 1 0 0 1 0 1 4 18
5| Fiziksel Olaylar 15 4 1 0 0 0 2 24
© Diinya ve Evren 2 1 1 0 0 0 0 4
Toplam 29 8 3 0 1 0 4 21 66
Canlilar ve Hayat 1 0 5 0 0 1 21 34
“ Madde ve Degisim 2 0 0 1 1 0 0 4
% |  Fiziksel Olaylar 26 7 0 0 0 1 3 22 59
“ | Diinya ve Evren 2 1 0 0 1 0 0 2 6
Toplam 34 11 0 5 2 2 4 45 103
Canlilar ve Hayat 15 2 0 1 1 0 2 8 29
“ Madde ve Degisim 6 0 0 1 0 1 15 25
% |  Fiziksel Olaylar 15 0 0 2 3 2 5 32
* Diinya ve Evren 4 0 0 1 0 0 9
Toplam 40 12 0 1 5 3 5 29 95

Tablo 4.20’de verilen bulgular incelendiginde, bazi temalarmm TOY vurgusu igeren

climleler bakimindan zengin oldugu goriilmektedir.

6. smif ders kitabinin islenisinde yer alan ciimlelerin igerikleri TOY bakimindan analiz
edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAO, en az
tizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutlarinin ise TCE ve TN oldugu
goriilmektedir. Temalarin tagidiklart TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en cok TOY
vurgusu tagiyan temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise

Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir.

7. smif ders kitabinin islenisinde yer alan climlelerin igerikleri TOY bakimindan analiz
edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAO, en az
tizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun ise TKSPE oldugu goriilmektedir.
Temalarin tagidiklar1 TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en ¢cok TOY vurgusu tagiyan
temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise Madde ve Degisim

oldugu goriilmektedir.

8. smif ders kitabinin islenisinde yer alan ciimlelerin igerikleri TOY bakimindan analiz

edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAO, en az
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tizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun ise TKSPE oldugu goriilmektedir.
Temalarin tagidiklar1 TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en cok TOY vurgusu tagiyan
temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise Diinya ve Evren

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. 21. Ders kitaplarinin islenisinde yer alan TOY vurgulu ciimlelerin temalara
gore dagilimi

Temalar Toplam Etkinlik Sayis1
Canlilar ve Hayat 83
Madde ve Degisim 47
Fiziksel Olaylar 115
Diinya ve Evren 19

Tablo 4. 21°de en fazla TOY vurgulu ciimlenin yer aldigi temanin Fiziksel Olaylar, en

az TOY vurgulu climlenin yer aldig1 temanin ise Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir.
4.2.6.1 Ders kitaplarinin islenisinde yer alan bazi 6rnek ciimleler

Caligma kitaplarinda yer alan islenis alt birimine yonelik olarak analizler yapilmistir. Bu
alt birimde yalnizca bir bolim yer almaktadir. Elde edilen bulgular1 6rneklendirmek

amactyla asagida ornek bir climle sunulmaktadir.

Sekil 4.16°da verilen ciimle 6rnegi, Canlilar ve Hayat temasinda yer alan “Insan ve

Cevre” tinitesinde bulunan TOY vurgulu 6rnek ctimledir. (7. Smif syf 240)

etkiler?

insanlar, dodayla i¢ ice yasarken zamanla teknolojiden faydalanmaya ve'd@USED
kaynaklar bilingsizce kullanmaya baslamislardir. Bunun sonucunda da doganin dengesi
bozulmus ve bircok gevre sorunuyla karsi karsiya kalinmistir. Hizli nifus artisi, bilingsisNT(;E
sanayilesme ve dlzensiz gsehirlesme ¢evre sorunlarinin temel sebepleri olmustur.

Sekil 4.16 Canlilar ve Hayat temasinda yer alan “Insan ve Cevre” {initesinde bulunan
TOY vurgulu 6rnek climle
Sekil 4.16°da verilen ciimle 6rnegi incelendiginde, kitap yazarlarinin bir paragrafta
birden fazla TOY vurgusuna yer vermeyi tercih ettigi gorilmektedir. Bu paragrafta

USED ve TCE alt kategorilerine ydnelik TOY vurgulari iceren ciimleler yer almaktadir.
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4.2.7 6., 7. ve 8. stmif Fen ve Teknoloji Kitaplarimin Genel Analizi

Bu kisimda oncelikle 6, 7. ve 8. sinif fen ve teknoloji kitaplarinda yer alan tiim TOY
vurgularina genel bir bakis yapilmistir. Bu dogrultuda 6., 7. ve 8. siif kitaplarinda
bulunan TOY vurgular1 temalar ve TOY nin alt boyutlar1 dikkate alinarak bir araya

getirilmistir. Bu analizlerden elde edilen bulgular sirasiyla Tablo 4.22°de sunulmustur.

Tablo 4.22. 6., 7. Ve 8. smif Fen ve Teknoloji kitaplarinda yer alan TOY vurgularinin
temalara ve TOY boyutlarina gore dagilimi

TOY’nin Alt Boyutlari
TOY
TD TT TA | TDY Vurgu
TFA . | TKS TGK USK | - Say1st
Temalar o TAI PE TCE ™ TN K USED
Canlilar ve Hayat 17 5 5 1 0 3 25 64
Madde ve Degisim 26 3 2 2 7 2 8 55
Fiziksel Olaylar 46 9 2 0 1 5 14 83
Diinya ve Evren 6 3 1 0 0 0 0 16
Alt Kategorilerdeki Vurgularm 95 20 10 3 8 25 10 47
« | Toplam1 218
= - -
= | Kategorilerdeki Vurgularin 115 21 o5 57
o | Toplami
Canlilar ve Hayat 14 3 0 8 0 2 5 37 69
Madde ve Degisim 1 3 0 1 4 3 2 15
Fiziksel Olaylar 53 13 0 0 3 17 7 36 129
Diinya ve Evren 6 7 0 0 7 3 1 9 33
Alt Kategorilerdeki Vurgularin 74 26 0 9 14 o5 14 84
«. | Toplami 246
£ Kategorilerdeki Vurgularm 100 23 25 08
~ | Toplami
Canlilar ve Hayat 25 3 2 4 4 1 3 17 59
Madde ve Degisim 14 0 0 4 7 2 23 52
Fiziksel Olaylar 42 11 1 0 8 12 4 10 88
Diinya ve Evren 9 3 0 0 3 7 0 1 23
Alt Kategorilerdeki Vurgularin 90 19 3 4 19 27 9 51
«. | Toplamt 222
g Kategorilerdeki Vurgularin 109 26 27 60
os | Toplami

Tablo 4.22°de verilen bulgular incelendiginde, temalarin biyiik ¢ogunlugunun TOY

vurgusu bakimindan zengin oldugu goriilmektedir.

6. sinif kitaplarinda en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAO,
en az izerinde durulan teknoloji okuryazarligt boyutunun ise TCE oldugu

goriilmektedir. Temalarin tasidiklart TOY vurgulan analiz edildiginde ise, en ¢ok TOY
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vurgusu tasityan temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise

Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir.

6. siif kitaplarinda TD alt boyutuna yonelik TOY vurgularinin toplam TOY vurgularin
yarisindan fazlasint olusturdugu TOY vurgularinin agirlikli olarak TD ve TDY alt
boyutlarinda yer aldig1 goriilmektedir.

TCE alt boyutu ile ilgili vurgularin agirlikli olarak Canlilar ve Hayat temasinda yer
almas1 beklenirken Madde ve Degisim temasinda daha fazla sayida TCE alt boyutuna

yonelik vurgunun oldugu goriilmektedir.

7. sif kitaplarinda en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun USED,
en az lzerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun ise TKSPE oldugu
goriilmektedir. 7. Smif fen ve teknoloji kitaplarinda TKSPE alt kategorisine yonelik
TOY vurgusu yer almamaktadir. Temalarin tagidiklar1 TOY vurgulart analiz edildiginde
ise, en ¢ok TOY vurgusu tasiyan temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan

temanin ise Madde ve Degisim oldugu goriilmektedir.

8. smif kitaplarinda en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarlig1 boyutunun TFAO,
en az lzerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun ise TKSPE oldugu
goriilmektedir. Temalarin tagidiklart TOY vurgulart analiz edildiginde ise, en cok TOY
vurgusu tagiyan temanin Fiziksel Olaylar, en az TOY vurgusu tasiyan temanin ise

Diinya ve Evren oldugu goriilmektedir.

8. smif kitaplarinda Diinya ve Evren temasinda TN alt kategorisinde sayica daha az
vurgunun olmasi beklenirken ayn1 temada bulunan TFAOQ alt kategorisi vurgu sayisina
yakin sayida vurgu yer icermektedir. Diinya ve Evren temasinda Canlilar ve Hayat
temasindan daha fazla sayida olmak iizere Madde ve Degisim temasiyla esit sayida TN

alt kategorisine yonelik TOY vurgusu yer almaktadir.

6., 7. ve 8. sinif fen ve teknoloji kitaplarinda yer alan TOY vurgularinin temalara gore
dagilimlar1 ve teknoloji okuryazarligir vurgusu igerme durumlart TOY nin alt boyutlari
dikkate alinarak analiz edilmistir. Bu analizlerinden elde edilen bulgular tablo 4.23’de

sunulmustur.
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Tablo 4.23 Fen ve Teknoloji kitaplarinda yer alan TOY vurgularinin temalara ve TOY
boyutlarina gore dagilimi

TOY’nin Alt Boyutlari
TOY
" TKSP - TGKT = USKTDY vurgu
Temalar TFAO | TAI £ TCE R N K USED | Sayist
Canlilar ve Hayat 56 11 7 13 4 11 11 79 192
Madde ve Degisim 41 8 2 3 15 15 5 33 122
Fiziksel Olaylar 141 33 3 12 35 16 60 300
Diinya ve Evren 21 13 1 10 16 1 10 72
Alt Kategorilerdeki Vurgularin 259 65 13 16 M 77 33 182
Toplami 686
Kategorilerdeki Vurgularin Toplami 324 70 25 215

Tablo 4.23’de 6., 7. ve 8. sinif fen ve teknoloji kitaplari i¢erdikleri TOY bakimindan
analiz edildiginde, en sik iizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun TFAQ, en
az lizerinde durulan teknoloji okuryazarligi boyutunun ise TKSPE oldugu

goriilmektedir.

Kitaplara bakildiginda Fiziksel Olaylar ile Diinya ve Evren temalarinda yer almayan
TCE alt kategorisine yonelik TOY vurgulart disinda temalarda her alt kategoriye
yonelik TOY vurgularinin yer aldigi goriilmektedir. Kitaplar incelendiginde herhangi
bir sinif diizeyinde (6., 7. ya da 8. smif) bir alt boyuta yonelik vurgunun bulunmadigi
durumlar olmaktadir. Ancak; 8. sinif sonunda TOY’nin tiim alt boyutlara yonelik
vurgulara yer verildigi goriilmektedir. Belirlenen tiim alt kategorilere yonelik vurgular
6, 7 ve 8. siif kitaplarinin herhangi birinde, herhangi bir temasinda en az bir kez yer

almaktadir.

Fiziksel Olaylar ve Diinya ve Evren temalarinda TCE alt kategorisinde her hangi bir

vurgunun yer almamasi ilgi ¢ekici bir durumdur.

Temalar arasinda en ¢ok TOY wvurgusunun Fiziksel Olaylar temasinda yer aldig
goriilmektedir. Bunun en onemli nedeni Fiziksel Olaylar temasinda giinliikk hayatta
kullandigimiz bir¢ok aracin bu temada irdelenmesi ve teknolojik araglarla ve bu
araglarin gelisimleriyle ilgili kitaplarda ek boliimlerin yer almasidir. Ayn1 zamanda
Fiziksel Olaylar temasinda diger temalarda yer alan {inite sayisindan daha ¢ok sayida
tinite yer almaktadir. Bu da Fiziksel Olaylar temasinda yer alan TOY vurgularinin daha

fazla olmasini etkilemektedir.
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Canlilar ve Hayat temasinda Fiziksel Olaylar temasindan daha fazla sayida USED alt
kategorisine yonelik vurgular yer almaktadir. Bu durumun en temel nedeni Canlilar ve
Hayat temasinda iirlinlerin ve sistemlerin kullanimindan dolay1 canli yasaminin nasil

etkilendigine yonelik vurgularin siklikla yer almasidir.

Madde ve Degisim temasinda TGKTR alt kategorisinde diger temalardan daha fazla
vurgu yer almaktadir. Bu temada bilim insanlarmin bilime ve teknolojiye yaptiklari
katkilara siklikla deginilmistir. Bu da Madde ve Degisim temasinda TGKTR alt
kategorisinde diger temalardan daha fazla sayida vurgunun yer almasma neden

olmustur.

4.3 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmenlerinin, Ogretim Programinda Yer Alan

Teknoloji Okuryazarh@ Boyutu Hakkinda Diisiincelerinin Analizi

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmenlerinin, 0gretim programinda yer alan teknoloji
okuryazarligt boyutu hakkinda disiincelerini belirlemek amaciyla 11 yan
yapilandirilmis sorudan olusan Fende Teknoloji Okuryazarhg Ogretmen Goriisme

Formu (FTOOGF) gelistirilmistir.

FTOOGF’nun arastirma grubunu FTOGF nun uygulandig1 ilkdgretim okullarindaki fen
ve teknoloji 6gretmenleri arasindan kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanilarak
belirlenen 9 fen ve teknoloji Ogretmeni olusturmaktadir. Bu 9 fen ve teknoloji

ogretmeniyle yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilarak FTOOGF uygulanmistir.

FTOGF’nun analizi sirasinda 6nceden belirlenmis olan teknoloji okuryazarligi boyutlar
dikkate alinmistir. Ogretmenlerden elde edilen veriler teknoloji okuryazarlig: boyutlari
dikkate alinarak analiz edilmistir. Sayfa 36°da bulunan Sekil. 3.1°de Teknoloji
okuryazarligina iliskin alt boyutlar yer almaktadir.

Verilerin analizi sirasinda her bir soru i¢in belirli kategoriler olusturulmustur. Bu
kategoriler olusturulurken, literatiirden yararlanilarak olusturulan kategorilerin yani sira,
farkli Ogrenci yanitlariyla ortaya ¢ikan yeni kategoriler de dikkate alinmustir.
Olusturulan bu kategorilerdeki 6gretmen ifadelerinden 6rnekler vermek amaciyla her bir
kategoriye ait 1 ile 3 arasinda ornek, tesadiifi olarak secilmistir. Asagida 6gretmenlere

yoneltilen sorular sirasiyla analiz edilmistir.
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Soru 1: Program Kkitabim elinize aldigimizda FTTC, BSB, TD kazanimlarina

bakiyor musunuz?

Ogretmenlere Program kitabini elinize aldiginizda FTTC, BSB, TD kazanimlarmna
bakiyor musunuz? sorusu yoneltildiginde 6gretmenlerin tamaminin bu kazanimlara
dikkat ettigi belirlenmistir. Asagida Ogretmenlerin FTTC, BSB, TD’leri dikkate

aldiklarina iliskin 6rnek 3 6rnek 6gretmene ait yanitlar yer almaktadir.

Ol:  “Elimden geldigi kadar dikkat ediyorum ama daha c¢ok eski klasik egitim
sistemiyle yeni egitim sistemini bir arada vermeye c¢alisiyorum karma yaparak
yiirtitmeye ¢alistyorum. Kazammlara dikkat ediyorum. Mesela ogrenci ¢alisma

«

kitabindaki etkinliklerle ders kitabindaki etkinlikleri birlikte yapmaya ¢aligsiyorum.

O3:  “Alyorum son program daha giizel oldu eskiye gore. Ogrenciler daha aktif.
Konular soyut kalmiyor ¢ocuklarin aklinda. Giinliik hayatla iliskilendirebiliyorlar.”

08:  “Evet dikkate aliyorum. Ozellikle BSB lere dikkat ediyorum.”

Yukaridaki 6gretmen yanitlarinda da goriildiigii gibi 6gretmenlerin tamami BSB, FTTC

ve TD’leri dikkate almaktadirlar.

Soru 2: Ders islerken FTTC c¢iktilarini dikkate aliyor musunuz? Aliyorsaniz ders

islemede FTTC ciktilarindan nasil faydalamyorsunuz?

Ogretmenlere yoneltilen ders islerken FTTC ¢iktilarim dikkate aliyor musunuz?
sorusuna dgretmenlerin bilyiik cogunlugunun (8) dikkate aldig1 belirlenmistir. O8 FTTC

ciktilaria ¢ok fazla deginmedigini ifade etmistir.

08:  “Kazammlar: ders basinda soru sorarak sunarim. Ogrencilerin oyunlar ve
hikayeler tizerinde pekistirmesini saglarim. Bazi FTTC lere ¢ok fazla deginmiyorum.
Ctinkii siire ¢ok onemli 4 saatlik siire yeterli degil. Kavratabilecegim kazanimlari
etkinliklerle vermeye caligiyorum. 4 saatlik fen dersini yeterli bulmuyorum bu yiizden

tiim FTTC lere ¢ok fazla yer veremiyorum. Miimkiin olduk¢a dikkat ediyorum.”
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Ogretmenlere ders islenisinde FTTC ¢iktilarindan nasil faydalandiklar1 soruldugunda
bazi ogretmenler (04 ve O6) dersin sinirlarini gizmekte kullandiklarini ifade

etmislerdir.

O4:  “FTTC’leri kullaniyorum elbette. Kazammlara bakiyorum. Dersi islerken
cerceveyi semayt ¢izerim kazammlara bakarak. Hangi kavramlarin hangi konulara
dagildigi hakkinda sana fikir verir. Mesela isik konusunda nerelere deginecegime
kazammlara bakarak karar veririm. Isigin  kirilma, yansima... Hangilerine

deginecegime ¢ocuklara nasil verecegime kazanimlara bakarak karar veririm.”

06:  “Ne vermem gerekiyor cocuklara diye dikkat ediyorum. Ciinkii ¢ocuklara her
seyi vermemizi hem kitap istemiyor hem de her seyi verecek kadar zaman olmuyor.
Mesela hiicreyle ilgili mitoz anlatiyorum mayoza ¢ok fazla yer vermiyorum. Bunu da
kitaptaki kazanmimlar: dikkate alarak belirliyorum. Ciinkii kitap mayozu ¢ok detayl

anlatmamizi istemiyor.”

03 isimli 6gretmenin FTTC ciktilarin1 SBS ile iligkilendirdigi goriilmektedir. Asagida

03 6gretmeninin bu soruya verdigi yanit yer almaktadir.

03:  “FTTC kazammlarinin hemen hepsini kullaniyorum. SBS sorulari arada
bunlardan ¢ikmaya basladi. Bu yiizden dikkat etmezsek olmaz. Okulun basarisi diiger

bunu da istemeyiz. ”

Ogretmenlerin biiyiikk ¢ogunlugunun FTTC’leri dikkate aldigi ve bu FTTC’leri ders

islenisi sirasinda farkli sekillerde kullandiklar1 belirlenmistir.

Soru 3: Ders islerken bir teknolojik iiriin tasarlattirtyor musunuz? Tasarlattiginiz

urinler nelerdir?

Ogretmenlerin “Ders islerken bir teknolojik iiriin tasarlattirryor musunuz?”’sorusuna
verdikleri yanitlar incelendiginde 6gretmenlerin tamaminin 6grencilerine bir teknolojik
iirlin tasarlattiklar1 belirlenmistir. Ancak 6gretmenlerin tamaminin bu tasarimlar1 proje
performans gorevi olarak 6grencilere verdikleri belirlenmistir. Asagida 6gretmenlerin
ders islenisi sirasinda teknolojik bir {irlin tasarlatip tasarlatmadiklarina iliskin 3 &rnek

O0gretmenin yanitlar1 yer almaktadir.
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02:  “Proje, performans ddevleri veriyorum. Isica yahtilmis bina tasarlama, atom,
molekiil, giines sistemi modeli, viicudumuzdaki sistemleri modellestirme. Periskop,

elektrik motoru, ampul.”

O3:  “Pek bir sey tasarlatma sansimiz olmuyor. Bunun yerine ¢ocuklara soru ¢ézmek
daha iyi oluyor SBS icin. Evet, proje odevi olarak bir seyler yapryorlar. Mesela agilir
kapanir koprii, basit bir elektromiknatis yapmalarini istiyoruz. Ancak verildiginde
cocuklar bunu sanayi de yaptiriyorlar ya da babalar: yapiyor. Ogretmene sadece

1

veriyor nasil ¢calistigint bile bilmiyor.’

O7:  “Ders islerken proje, performans veriyorum. Bosaltim sistemi, egik diizlem
yaptiriyorum. Suyun bobreklerde nasil siiziildiigiinii gosteren bir model yaptirdim.
Derste yapmaya ¢ok zaman olmadigindan ders disinda veriyorum genelde. G6z modeli,
kalp modeli, DNA modeli, dolasim sistemi modelini gésteren levhalar: gésteriyorum

veri geldiginde yaptiriyorum.”

Yukarida yer alan 6gretmen yanitlarinda goriildiigii gibi 6gretmenlerin teknolojik tirlin
tasarimlar1 yaptirdiklarim1 ancak bu tasarimlari G6grencilere ders disinda proje ve
performans 6devi olarak verdikleri belirlenmistir. O3 verilen proje ve performans

Odevlerinin 6grenciler igin ¢ok da faydali olmadigini s0yle ifade etmektedir.

Soru 4: Ders sirasinda mevcut bir tasarim getirip bu tasarimin 6zelliklerine

deginiyor musunuz?

Ogretmenlere smifiniza mevcut bir tasarim getirip bu tasarimin &zelliklerine deginiyor
musunuz? sorusu yoneltildiginde 6gretmenlerin tamami ders sirasinda mevcut bir

tasarim getirip 6zelliklerine degindiklerini ifade etmisdir.

Ogretmenlerden bazilar1 (02, O5 ve O7) laboratuvar disindan cok fazla arag getirip
tanitmadiklarin1 ifade etmislerdir. Asagida laboratuvar disindan ¢ok fazla arag

getirmedigini ifade eden 6gretmenlere ait yanitlar yer almaktadir.

02:  “Akciger modeli yapalm, sinifta yapiyoruz. Hazir bir seyler getirmiyorum
genelde. Mikroskop, laboratuvardaki her tiirlii malzemeyi tanitiyoruz. Iste bu kalem

’

demiyoruz.’

90



O5:  “Oluyor ama az. Zahmetli geliyor, iiseniyoruz ama yinede yapiyorum. Mesela
dinamometre var laboratuvarimizda bunu getirip tanittim ama bir barometre var mi yok
mu diye arastirmadim. Sadece ornek verdim ¢ocuklara. Ha belki arastirsak bulacagiz.
Laboratuvardaki teknolojik aletleri gosteriyorum disaridan pek arag getirmiyorum.
Mesela soyle bir sey oldu; laboratuvarda olmadig: halde direng olger, akimélger
getirttirmistim oOgrencilere. Az da olsa disaridan temin etme sansimiz oluyor bazi

teknolojik araglar.”

O7:  “Tamtiyorum da laboratuvarda ne varsa onlari konumuzla ilgili olan.
Laboratuvar disindan arag getirmiyorum. Bunun yerine vitaminden faydalantyorum.
Interaktif etkinliklerden faydalaniyorum. Ciinkii okullarda ¢ok fazla laboratuvar

malzemesi yok.”

Bazi Ogretmenler bir teknolojik tasarimi Ogrencilerine tanitmak i¢in o tasarimin

okullarinda mevcut olmasi gerektigini belirtmektedir.

Soru 5: Teknolojik bir iiriiniin gelistirilmesi ile ilgili anlatimlara (Hikaye, oykii

vb.) yer veriyor musunuz?

Ogretmenlere teknolojik bir {iriiniin gelistirilmesi ile ilgili anlatimlara (hikaye, dykii
vb.) yer veriyor musunuz? sorusu yoneltildiginde 6gretmenlerin timi ders sirasinda
hikaye, &ykii vb. anlatimlara dikkat ettiklerini belirtmislerdir. Asagida FTOOGF-5

sorusuna 3 drnek ogretmenin verdigi yanitlar yer almaktadir.

03:  “Mutlaka okutturuyorum. Fotografik zekalar: gelisiyor ¢ocuklarin. SBS mantigi

bu yiizden dikkat ediyorum. Yeri geldikce ek hikayelere de yer veriyorum.”
O4:  “Eski icatlarla ilgili olanlari mutlaka okutturuyorum. Hayatimizin neresinde
boliimleri ¢ok giizel ashinda. Bu boliimde yeni teknolojik gelismeler var. Bunlara da

)

dikkat ederim dersimi islerken. Hem giincel hayatla iliski kurulmasi daha iyi oluyor.’

06:  “Konuyla ilgili kompozisyon yazdiriyorum arada. En son stk ve sesin
hayatimizdaki yeriyle ilgili bir kompozisyon yazmalarini istemistim. Mutlaka hayat
hikayelerini okutturuyorum. Kitapta yoksa da bazen iinlii bir bilim adamlarindan

)

bahsettigim oluyor. Bazen kitapta yer almayan araglardan da bahsediyorum.’
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Yukarida yer alan 6gretmen yanitlarinda da goriildiigii gibi 6gretmenlerin tamami ders
islenisi sirasinda ek anlatimlara yer vermektedir. O6 ders sirasinda kompozisyon
yazdirdigini belirtmistir. O6’nin uygulamakta oldugu yontem, konularin giinliik hayatla

iliskilendirilmesinde 6nemli bir yer teskil etmektedir.

Ogretmenlerden bazilar1 (O5 ve O8) kitap disindan ek anlatimlara yer vermediklerini

sOyle ifade etmistirler;

O5:  “En az bir égrenciye mutlaka okuturum. Kitaptan farkli olarak ekstra bir sey
vermiyorum.”
08:  “Evet dikkat ederim. Siireci okuyoruz. Bilim insanlarini yapmis olduklart seyleri

gelistirdikleri seyleri soyliiyoruz. Bilginin dogru ve kesin olmadiginmi belirtiyorum. Ek
anlatimlara yer vermiyorum. Ciinkii miifredatin zamani yetersiz. Fazla bilgi goz ¢ikartir
mantigiyla fazla bilgi vermiyorum. Kitaptakilerle yetiniyorum. Temel etken SBS sinavi

ve zamanin yetersiz olmast.”

08 isimli dgretmen zamanin yetersizliginden dolay1 ek anlatimlara yer vermedigini ve
fazla bilgi gbz ¢ikartir mantigiyla hareket ettigini ifade etmistir. Ogretmenin bu yaniti
vermesinde en temel etken SBS olmustur. O8, ek anlatimlar yerine SBS’na yonelik

sorular ¢6zmenin 6grenciler agisindan daha faydali oldugunu diisiinmektedir.

Soru 6: Kullanmakta oldugunuz ders kitaplar1 teknoloji okuryazarhgina yeterince

yer veriyor mu?

Ogretmenlere kullanmakta oldugunuz ders kitaplari teknoloji okuryazarli§ina yeterince
yer veriyor mu? Sorusu yoneltildiginde Ogretmenlerin biiylik ¢ogunlugu (6) yeni
kitaplarin eski kitaplardan daha fazla TOY na yer verdigini ifade etmistir. Asagida O5

isimli 6gretmenin, kullanilmakta olan ders kitab1 hakkindaki ifadesi yer almaktadir.

O5:  “(9 yllik ogretmen) Kesinlikle yeni kitap. Eski kitapta teknolojivle ilgili
kazamimlar bu kadar goz oniinde degildi. Simdi her konunun sonunda teknolojiyle ilgili

boliimler var bu bakimdan yeni kitap ¢ok daha fazla teknolojiye yer vermis.”
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Ogretmenlerden bazilart (06 ve O8) kullanilmakta olan fen kitaplarmin
olumsuzluklarma dikkat ¢ekmistir. Asagida O6 ve O8 isimli dgretmenlere ait yamitlar

yer almaktadir.

06:  “ (14 yllik égretmen) Kitaplar ¢ok bos. Konu ve anlatimlar az diizeyde.
Yardimct kaynak sart. Cocuk seviyesine indirilmis giizel de cogu zaman yetersiz kaliyor.

Yardimcr kaynak sart.”

08: (5 yillik 6gretmen) MEB’in kitabimi begenmiyorum. Dili ¢ocuklar agisindan
zor. Ogretmene verdigi soru ipuclari yeni soru sormamda yardimci oluyor. Cok fazla
yer vermiyor. Ogrenciyi orijinal bir seye yonlendirmiyor. Yapilmis bir sey iizerine

devam ettiginden dolay: ogrenciyi kitaba bagimli hale getiriyor.”

06 ve 08 Ogretmenlerinin yanitlar1 incelendiginde gretmenlerin yalnizeca TOY’na
yeterince yer verip vermemesine yonelik degil, kitabin tamamina yonelik olumsuz

diisiincelerinin yer aldig1 gortilmektedir.

Soru 7: Okulunuzda Teknoloji Tasarim derslerini hangi brans hocalarn

vermektedir?

Ogretmenlere okulunuzda Teknoloji Tasarim derslerini hangi brans ogretmenleri
vermektedir? Sorusu yoneltildiginde Ogretmenlerin ¢ogu (7) teknoloji tasarim
ogretmeninin girdigini ifade etmistir. Ogretmenlerden ikisi (07 ve 09) Teknoloji
tasarim derslerine sosyal bilgiler gretmeninin girdigini belirtmistir. Asagida O7 ve O9

Ogretmenlerine ait yanitlar yer almaktadir.

O7:  “Sosyal bilgiler Ogretmeni giriyor. Bende énceki yillarda baska okullarda
girdim. Bu sene ders dagilimini saglamak icin boyle oldu. Normalde brans ogretmeni

voksa fenci girer.”

’

09:  “Sosyal bilgiler 6gretmeni giriyor. Onceki sene de ben giriyordum.’

07 ve 09 isimli 6gretmenlerinin &nceki yillarda teknoloji tasarim derslerine
kendilerinin girdigini ifade ettikleri belirlenmistir. O7 isimli dgretmenin ifadesinden
normalde brang O6gretmeni olmadiginda teknoloji tasarim derslerine fen ve teknoloji

ogretmenlerinin girdigini belirtmistir.
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08 ogretmeninin verdigi yanit ilgi ¢ekicidir. Asagida O8 &gretmenine ait yanit yer

almaktadir.

08:  “Teknoloji tasarim hocas: giriyor. Onunla siirekli iletisim halindeyiz. Zaman
vetismedigi icin dersimde yapamadigim seyleri soylerim teknoloji tasarim dersinde

yvapilmasini saglarim ¢ogu zaman. Sonra ogrenciler tamamlayip derse getiriyor.”

08 ogretmeni teknoloji tasarim dgretmeniyle iletisim halinde oldugundan ve fen ve
teknoloji dersinde tamamlanamayan ya da yapilamayan etkinliklerin teknoloji tasarim
dersinde yapilmasini sagladigimi ifade etmistir. Teknoloji tasarim derslerinde fen ve
teknoloji etkinliklerinin yapilabilmesi fen ve teknolojinin teknoloji tasarim ile yakindan

iligkili oldugunun bir gostergesidir.

Soru 8: SBS den dolay1 teknoloji ile ilgili kazanimlara ders isleyisiniz sirasinda

arka plana mu itiyorsunuz?

Ogretmenlere SBS’ndan dolayi teknoloji ile ilgili kazanimlara ders isleyisiniz sirasinda
arka plana m1 itiyorsunuz? Sorusu yoneltildiginde 6gretmenlerin tamami FTTC leri arka
plana itmediklerini belirtmistir. Ogretmenlerin bilyiik cogunlugunun (8) SBS’da FTTC
kazanimlariyla iligkili sorular ¢iktigindan FTTC lerin iizerinde daha fazla durduklarini
ifade etmislerdir. Asagida SBS’nin FTTC’larinin ele alimisini etkileyip etkilemedigine

iliskin 3 6rnek 6gretmene ait yanitlar yer almaktadir.

03:  “Cocuklart sinava hazirlamak temel amacimiz olduguna gére SBS’mi dikkate
alryoruz. Ona gére daha fazla 6zen gosteriyoruz. Ciinkii SBS da bu kazamimlardan soru
¢tkiyor. Cocuklar hep swmava gore hazirlaniyor. Her ne kadar kalict ogrenme

)

saglanamasa da.’

O4:  “Daha ¢ok dikkat ediyorum. SBS’da o kazamimlara gére soru hazirlaniyor. Eger
dikkat etmezsek cocuklarin SBS basarisi diiser.”

O7:  “SBS de FTTC’lere yer veriliyor. Ashinda c¢ocuk ¢ikartamiyor SBS’da. Bu
kazammlar sorularin iginde olursa daha iyi olur. SBS de sorulari hazirlarken programi
dikkate alvyorlar. BSB, FTTC, TD kazanmmlarina SBS de yer veriliyor. SBS 'nin sorulart
kaliteli.”
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Ogretmenlerin biiyiik cogunlug (8) SBS’dan dolayr FTTC ¢iktilarina daha fazla dikkat

ettiklerini ifade etmistir.

05 isimli dgretmen ise FTTC ciktilarina dikkat etmesindeki temel nedenin SBS

olmadigini belirtmistir.
O5:  “Dikkate aliyorum ama birinci onceligim SBS degil. Ama dikkate altyorum.”

Soru 9: SBS’nin 6. Siiflar icin uygulanmamasi 6. Simiflarda FTTC’leri dikkate

alip almamamz nasil etkiledi?

Ogretmenlere SBS’nin 6. smiflar igin uygulanmamasi 6. simflarda FTTC leri dikkate
alip almamanizi nasil etkiledi sorusu yoneltildiginde 6gretmenlerin biiylik ¢ogunlugu
(6) SBS’nin kalkmasinin FTTC ¢iktilarin1 dikkate almalarimi etkilemedigini belirtmistir.

Asagida O1 ve 06 dgretmenlerine ait drnek yanitlar yer almaktadir.
Ol:  “Etkilemedi ben zaten elimden geldikce dikkate aliyorum FTTC kazanimlarini.”

06:  “6. siuflarda SBS’nin kalkmas: FTTC kazanimlarini islememi etkilemedi aynen

devam ediyorum. Ayni 6nemi veriyorum.”

Ogretmenlerin bazilart (O3, O5 ve O7) SBS’nin 6. smiflarda kalkmasmin FTTC
ciktilarmi dikkate almalarini etkiledigini belirtmistir. Asagida O3, O5 ve O7 isimli

Ogretmenlere ait yanitlar yer almaktadir.

O3:  “Heniiz degismedi hala devam ediyorum. Ama gelecek yillarda degisebilir.
SBS’da hi¢ ¢cikmayacaksa SBS’da ¢ikacak olanlarin iizerinde daha fazla dururum.”

O5:  “6. sumflarda daha az dikkate almaya basladim.”

O7:  “SBS olmadigindan 6’larda daha rahatiz. Daha az soru ¢oziip daha ¢ok konu
tizerinde durabiliyoruz. Sinav olmadigindan ¢ocuklar daha az énem veriyor fen

derslerine.”

Ogretmenlerden bazilarmm 6. siniflarda SBS’nin kalkmasiyla birlikte FTTC ¢iktilarina
daha az 6nem verdikleri goriilmektedir. Ancak 6gretmenlerin biiylik ¢ogunlugu FTTC

kazanimlarina eskiden oldugu gibi 6nem verdiklerini ifade etmistir.
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Soru 10: Ogrencilerin yaptiklar1 tasarimlari tasarim siirecini dikkate alarak

degerlendiriyor musunuz?

Ogretmenlerin dgrencilerinin yaptiklari teknoloji tasarim etkinliklerini degerlendirmede
tasarim siirecine dikkat edip etmediklerini belirlemeye yonelik bu soruda 6gretmenlerin
tamami Ogrencilerin yaptiklar1 teknoloji tasarim etkinliklerini, kendi hazirladiklar
degerlendirme olgekleri ile degerlendirdiklerini ifade etmistir. Ogretmenlerin biiyiik
cogunlugunun teknoloji tasarim etkinliklerini degerlendirmede (6) tasarim siireci yerine
teknoloji tasarim etkinligi Oncesinde olusturduklar1 dereceli puanlama anahtarlarini
kullandiklar1 belirtmistir. Asagida Ogrencilerin teknolojik tasarim etkinliklerinin
degerlendirmede tasarim siirecini dikkate almadigini belirten 6rnek 2 Ogretmene ait

yanitlar yer almaktadir.

OI:  “Dereceli puanlama anahtarimiz var ya onlart mesela hangi davramgsin nasil
degerlendirilecegini onceden belirliyoruz. Onu suf ortamina asiyoruz. Cocuk
ogretmen puan verirken neye gore puan verecegini biliyor. Yok dereceli puanlama

’

anahtari hazirlarken tasarim siirecini dikkate almyyorum.’

09:  “Yonerge veriyorum ¢ocuklara ne yapmalar: gerektigi hakkinda. 12 maddelik.
Arastirma yapma, ogretmenle gériisme, ara rapor sunma, degerlendirme gibi agamalart
var. Degerlendirmede dereceli puanlama anahtari kullanyyorum bu asamalara ne kadar
dikkat ettiklerine bagl olarak bir degerlendirme yapryorum. Tasarim siirecini dikkate

almiyorum.”

Yukaridaki 6gretmen ifadeleri incelendiginde 6gretmenlerin degerlendirme 6lceklerinde

tasarim stirecini dikkate almadiklarini ifade ettikleri goriilmektedir.

Goriismeye katilan  Ogretmenlerin - bazilart  (3) teknoloji tasarim etkinliklerini
degerlendirmede tasarim siirecini dikkate aldigini1 ifade etmistir. Asagida Ornek 2

Ogretmene ait ifadeler yer almaktadir.

06:  “Motomot uymuyorum tasarim siirecine. Dikkate aliyyorum da ¢ok da
uymuyorum ashnda. Cocugun c¢alismast tasarim stirecinin asamalarina tam olarak
uymuyor. Bu yiizden degerlendirme yaparken ¢ocugu ¢alismasinda ¢ocugun ¢abasini da

dikkate altyyorum. Bazen yapilan ve ¢alismayan bir arag icin ogrenci iyi ¢alistigi igin

96



viiksek puan aliyor. Bazilari da baskasina yaptirtyor onlara daha diisiik puanlar

veriyorum.”

O7:  “Degerlendirme olcegim var. Degerlendirme sirasinda olcese dikkat ederim.
Cocugun siniftaki hal ve hareketlerini de dikkate aliyorum. Cocugun ilgilenmesi 6nemli.
Tasarim siirecine dikkat ediyorum. Siireci degerlendirmede ogrenci davranmislarint da

degerlendirmeye katyyorum.”

Ogretmenlerin  bilyiik ¢ogunlugunun (6) tasarim siirecini dikkate almaksizin
degerlendirme yaptig1 goriilmektedir. Yukaridaki 2 ornek oOgretmene ait yanitlar
incelendiginde tasarim siirecini dikkate alan Ogretmenlerde agirlikli olarak tasarim
stirecine degil de kendi olusturduklar1 kriterlere gore degerlendirme yaptiklari

anlasilmaktadir.

Soru 11: Ogrencilere yaptigimz yazih smavlarda teknoloji okuryazarhgim

iceren sorulara yer veriyor musunuz?

Gortismeye katilan 6gretmenlerin tamaminin sinavlarinda teknoloji okuryazarlig: ile
iligkili sorular sorduklarini ifade ettikleri belirlenmistir. Asagida 6rnek 3 6gretmene ait

ifadeler yer almaktadir.

02:  “Soruyorum. Sorulart hazirlarken kazammlara bakiyorum mutlaka sorularimi
kazammlar dogrultusunda hazirladigimdan teknoloji okuryazarhg ile ilgili sorularda

sormus oluyorum.”

O7:  “Genelde SBS’na yakin sorular hazirlamaya c¢alisiyorum. Teknolojiyle ilgili
olan FTTC leri yoklayan sorulara da mutlaka yer veriyorum.”

O4:  “Elbette yer veriyorum. Dogrudan dikkat etmiyorum teknoloji okuryazarhgiyla
ilgili mi degil mi diye ama mutlaka konumuzda yer alan kazamimlarla ilgili soru
sorarim. Bu yiizden ¢oktan se¢meli sorulardan olugan bir boliim olur yazililarimda.
Evet FTTC lere bakiyorum teknoloji ile ilgili olanlart aywmiyorum. Bide teknoloji
olarak mi1 ayrilyyor FTTC ler?”

Yukarida yer alan 6gretmen ifadeleri incelendiginde O6gretmenlerin smav sorularini

hazirlarken kitaplarda yer alan FTTC ¢iktilarina dikkat ettiklerini gostermektedir. Kitap
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yazarlar1 yazdiklari kazanimlarda bazi FTTC ¢iktilarina yer vermektedir. Kitap yazarlari
o kazanimla belirli FTTC c¢iktilarmin gelistirilebilecegini, kazandirilabilecegini
belirtmektedir. Bunun aksine o6gretmenler bir kazanimda FTTC ciktilarnin yer
almasiyla belirtilen FTTC ¢iktilarinin gelistirildigi, kazandirildigini diisiinmektedir. O4
isimli 6gretmenin FTTC ciktilarinin arasinda teknoloji okuryazarlig: ile ilgili olanlar
ayirmadigimi  ifade etmistir. Diger Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde de
O0gretmenlerin teknoloji ile iliskili FTTC ciktilarin kullanilmasina karsin teknoloji

okuryazarligi olarak ayrica ele almadig goriilmektedir.

Ogretmenlerle yapilan goriismelerin ardindan &gretmenlerin ders islerken FTTC
ciktilarina dikkat ettikleri, ders sirasinda bu FTTC c¢iktilarindan faydalandiklari
belirlenmistir. Ogretmenlerin 6grencilere ders sirasinda degil de agirlikla ders dis1 proje,
performans ddevi olarak tasarim etkinlikleri yaptirdiklarr goriilmektedir. Ogretmenler
fen ve teknoloji dersi igin ayrilan zamanin yetersizligini belirtmektedir. Ogretmenler
SBS’dan dolay1 FTTC c¢iktilarina daha c¢ok ©nem verdiklerini ifade etmistirler.
Ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu 6. siniflarda SBS’ nin kaldirilmasmin FTTC ¢iktilarini
dikkate alip almamalarini etkilemedigini ifade etmistir. Okullarda Teknoloji tasarim
derslerine agirlikli olarak teknoloji tasarim dersi brans Ogretmenlerinin girdigi
belirlenmistir. Ogretmenlerin biiyiikk ¢ogunlugu teknoloji tasarim etkinliklerinin
degerlendirmesinde tasarim siirecine dikkat etmediklerini ifade etmistir. Tasarim
stirecini dikkate aldigini belirten 6gretmenlere ait yanitlar incelendiginde 6gretmenlerin
tasarim siirecine ¢ok fazla dikkat etmedikleri anlasilmistir. Ogretmenlerin smavlarda
FTTC ciktilarina yer verdikleri ancak bunlarin teknoloji ile iliskili olup olmadigina

dikkat etmedikleri belirlenmistir.
4.4 Tlkégretim Ogrencilerinin Teknoloji Okuryazarhg Durumuna Ait Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemine yonelik olarak ilkdgretim 6grencilerinin teknoloji
okuryazarligi durumunu belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis “Fende Teknoloji

Okuryazarligi Goriisme Formu (FTOGF) “gelistirilmistir.

FTOGF de 25 yan yapilandirilmig soru yer almaktadir. Arastirma grubu olarak
belirlenen 6grencilere FTOGF iki asama da uygulanmistir. Birinci asama da dgrencilere
15 yar yapilandirilmis soru yoneltilmis olup ikinci agamada ise 6grencilere 10 yari

yapilandirilmig soru daha yoneltilerek FTOGF uygulanmistir.
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Her okuldan 6, 7 ve 8. smifa devam etmekte olan birer 6grenci tesadiifi 6rnekleme
yontemiyle belirlenmistir. Boylece her bir okuldan iicer 6grenci olmak {izere toplam 27
Ogrenci aragtirma grubunu olusturmustur. Arastirmada toplam 27 6grenciye “Fende

Teknoloji Okuryazarligi Goriisme Formu”uygulanarak degerlendirilmeye alinmistir.

FTOGF nun analizi sirasinda 6nceden belirlenmis olan teknoloji okuryazarligi boyutlar
dikkate alinmustir. Ogrencilerden elde edilen veriler teknoloji okuryazarligi boyutlari
dikkate alinarak analiz edilmistir. Sekil. 4.17°de Teknoloji Okuryazarligina iliskin alt
boyutlar yer almaktadir.

Sekil.4.17 Teknoloji okuryazarligina iligkin alt boyutlar

FTOGF’da yer alan 25 sorunun teknoloji okuryazarliginin alt boyutlarina gére dagilimi

tablo 3.4°de verilmistir.

Verilerin analizi sirasinda her bir soru i¢in belirli kategoriler olusturulmustur. Bu
kategoriler olusturulurken, literatiirden yararlanilarak olusturulan kategorilerin yani sira,
farkli O6grenci yanitlariyla ortaya ¢ikan yeni kategoriler de dikkate alinmistir.
Olusturulan bu kategorilerdeki 6grenci ifadelerinden 6rnekler vermek amaciyla her bir
kategoriye ait 3 ornek, tesadiifi olarak segilmistir. Analizler sonunda ulasilan bulgular

i¢cin verilen 6rnek yanitlarda miimkiin oldukga farkli sinif diizeylerinde yer alan 6grenci
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ifadelerine yer verilmeye calisilmistir. Belirlenen kategoriyi temsil edecek her sinif
diizeyinde bir 6grencinin olmamasi ya da kategoriyi temsil eden iicten daha az 6grenci

olmasi1 durumunda bir ya da iki 6grenci ifadesine yer verilmistir.
4.4.1 Teknolojinin dogasina yonelik olan FTOGF sorularinin analizleri

Bu kisimda teknoloji okuryazarlig1 boyutlarindan biri olan teknolojinin dogas1 boyutuna
yonelik gelistirilen goriisme formu sorulari analiz edilecektir. Teknolojinin dogasi
boyutunda yer alan teknolojinin faaliyet alan1 ve 6zellikleri ile teknolojiler arasindaki
iligkiler ve teknoloji ile diger alanlar arasindaki baglar alt boyutlar1 bu boliimde ayri
olarak ele almacaktir. Iki alt boyuta ait analizler tamamlandiktan sonra teknolojinin
dogasina iliskin genel bir analiz yapilacaktir. Teknolojinin dogast boyutunda yer alan alt
boyutlar ve FTOGF sorular1 Tablo 4.24°de yer almaktadr.

Tablo 4.24 Teknolojinin dogas1 boyutunda yer alan sorular

Boyut Alt Boyutlar Ilgili FTOGF Toplam
Sorulari soru sayist
Teknolojinin faaliyet alanmive | 1,2, 3,6, 7, 8, 10
o . ozellikleri 10, 11, 23, 24

Teknolojinin Dogast Teknolojiler arasindaki

iligkiler ve teknoloji ile diger 4,5,9, 20, 22, 5
alanlar arasindaki baglar

Toplam 15

Tablo 4.24°de goriildiigi gibi FTOGF’da teknolojinin dogasi boyutuna yonelik olarak
gelistirilmis 15 yar1 yapilandirilmis soru bulunmaktadir. Bu 15 sorunun 10’u
teknolojinin faaliyet alan1 ve 6zellikleri, 5’1 teknolojiler arasindaki iligkiler ve teknoloji

ile diger alanlar arasindaki baglar alt boyutlarinda yer almaktadir.
4.4.1.1 Teknolojinin faaliyet alam ve 6zellikleri alt boyutu

Bu kisimdaki analizlerde teknolojinin dogast boyutu altinda yer alan teknolojinin
faaliyet alan1 ve Ozellikleri alt boyutuna iliskin 6grencilere yoneltilen sorular ve bu
sorular i¢in olusturulan kategoriler yer almaktadir. Olusturulan kategorilerden
yararlanilarak 6grenci ifadeleri analiz edilmistir. Asagida teknolojinin faaliyet alanm1 ve

ozellikleri alt boyutu ile iligkili FTOGF sorularinin analizleri yer almaktadir.
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Soru 1: “Teknoloji denildiginde aklimza ne geliyor? Teknoloji ne olabilir?”

Arastirmada ogrencilerin TFAQO alt boyutuna iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 1) ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde,
ogrencilerin yanitlarinda bazi teknolojik ara¢ adlarna rastlanmaktadir. Tablo 4.25°de

Ogrencilerin yanitlarinda yer alan teknolojik araglar yer almaktadir.

Tablo 4.25 Ogrenci ifadelerinde yer alan teknolojik araclar

Ogrencilerin ciimlelerinde yer alan teknolojik araglar Frekans ()

Teknolojik aletler 5

Icatlar/ bulus

Makine

Bilgisayar

Telefon

Elektronik

Miizik aletleri

Kamera

RlRRPPlwww

Uzay Teknolojileri

N
N

Toplam

Yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi 6grenci ifadelerinde giinliik yasantilarinda siklikla
karsilastiklar1 araclara yer verdikleri goriilmektedir. S6z konusu bu durum goriismeye

katilan bazi1 6grenciler (K18-6, E1-7 ve K12-8) tarafindan soyle ifade edilmektedir.

K18-6: “Diinyanin ya da iilkemizin ilerlemesi, bir bilim dalinda ilerlemesi teknolojik

araglarin saghigimiza ve diger seylere katkida bulunmasi.”

E1-7: “Teknoloji yani yeni iiriinler, yeni insan kolayliginca yani makine giiciiyle

olusan insanliga yarar saglayan.”
K12-8: “Teknolojik aletler gelir, bilgisayar, gelismis seyler.”

Ogrencilerin biiyiik cogunlugu (15) yamtlarinda bir teknolojik araci ifade etmesine
karsin yanitlarinda herhangi bir teknolojik araca deginmeyen ¢ok sayida (12) 6grenci
bulunmaktadir. Asagida herhangi bir teknolojik araca deginmeyen bazi 6grenci (E10-6,

K24-7 ve E28-8) ifadeleri yer almaktadir.

E10-6: Insanlarin kendi emegiyle yaptigi, kendi emegiyle sarf ettigi.
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K24-7: Insanlarin hayatim kolaylastiran insanlarin merak ettigi sorulari aramaya

varayan stirekli degistirdigi sey.
E27-8: Insanlarin yararlandig1 seyler her yerde yararlanilabiliyor. Yenilikler geliyor.

Ogrenci ifadeleri, iceriginde siklikla gegen kelimeler bakimindan analiz edildiginde,
bazi kelimelere siklikla vurgu yapildigi goriillmektedir. Tablo 4.26’da Ogrencilerin
“Teknoloji denildiginde aklina ne geliyor? Sorusuna verdikleri yanitlarda siklikla gecen

kelimeler verilmistir.

Tablo 4.26 Ogrencilerin “Teknoloji denildiginde aklina ne geliyor? Sorusuna verdikleri
yanitlarda yer alan vurgular

Ogrencilerin ifadelerinde siklikla gegen bazi kelimeler Frekans (f)
Yenilik/ Gelisme 16
Fayda/yarar 14
Insan/Hayat 12
Zarar 1
Toplam 43

Teknolojinin ne olabilecegi konusunda 6grencilerin climleleri incelendiginde yenilik ve
gelismislik vurgusu dikkat cekmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu (16)
teknolojinin ne olabilecegini ifade ederken yenilik ve gelisme vurgusu yapmaktadir.
Asagida teknolojiyi yenilik ve gelisme olarak ifade eden 3 6rnek 6grenciye ait ifadeler

yer almaktadir.
K7-6: “Tiirkiye nin, diinyanmin gelismesi i¢in yapilan icatlar, ¢alismalar geliyor.”

E6-7: “Teknoloji gelismektir, yapilan tasarilar. Bir iilkenin ¢ikarlar: agisindan yapilan
tasarim olabilir. Teknoloji deyince aklima bazi teknolojik aletler geliyor. Hayatimizin

yerinde biiyiik bir onemi var; katkisi ¢ok fazla.”

E14-8: “Teknoloji deyince iilkenin gelisimi her tiir alanda yeniligi, diinyaya katkisi

insanliga katkist geliyor. Insanlar igin yararl seyler olabilir.”

Yukarida da yer aldigi gibi 6grenci ifadeleri incelendiginde 6grencilerin biiylik
cogunlugunun (16) teknolojiyi diinyanin, iilkenin, insanlarin gelismesine katki saglayan

bir sey olarak ifade ettikleri goriilmektedir.
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Ogrencilere teknolojinin ne olabilecegi sorusuna &grencilerin verdigi cevaplar
incelendiginde, Ogrenci ifadelerinin bir bolimiinde (14) teknolojinin faydali (veya
yararli) oldugunu vurgulayan kelimelerin gectigi goriilmektedir. Asagida teknolojinin

faydali (veya yararli) oldugunu belirten 3 6rnek 6grenciye ait ifadeler yer almaktadir.
K19-6: “Teknoloji hayatimizi kolaylastirmaya yarayan buluslar falandr.”

KO-7: “Aklima bilgisayar, miizik aletleri gibi seyler geliyor. Teknoloji giintimiizde bize

yvardim eden, isimizi kolaylastiran seyler olabilir.”

E4-8 : “Teknoloji insamin hayatini kolaylastiran, insanlarin giinliik hayatimizda
kullandigimiz elektronik olsun veya. Teknoloji alaninda insanin hayatini kolaylastiran

her bir sey.”

Yukarida yer alan 6grenci ifadeleri incelendiginde, 6grencilerin teknolojiyi fayda/yarar

ve kolaylik saglayan bir sey olarak algiladiklar agik¢a goriilmektedir.

Ogrencilerin kiiciik bir boliimii (1) teknolojiyi zararli bir sey olarak tanimlamaktadir.

Ornegin, E25-6, teknolojiyi;
E25-6: “Gelismislik.. , bazen zararl, radyasyon geliyor. ’ciimleleriyle ifade etmektedir.

Ogrencilerin teknolojinin ne olabilecegi ile ilgili yanitlar1 incelendiginde beklenmedik
bir bigimde insan/hayat vurgunsun siklikla (12) tekrarlandigi goriilmektedir. Asagida

teknolojiyi insan ve hayatla iligkilendiren 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

)

K19-6: “Teknoloji hayatimizi kolaylastirmaya yarayan buluslar falandir.’

K24-7: “Insanlarin hayatimi kolaylastiran insanlarin merak ettigi sorular: aramaya

varayan stirekli degistirdigi sey.”

E4-8: “Teknoloji insamin hayatini kolaylastiran, insanlarin giinliik hayatimizda
kullandigimiz elektronik olsun veya. Teknoloji alaninda insanin hayatini kolaylastiran

her bir sey.”
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Ogrencilerin  birgogu teknolojinin dogasi boyutu altinda yer alan teknolojinin
Ozelliklerini ifade ederken, teknolojiyi hayatimizi kolaylastiran, insan hayatini

kolaylastiran bir sey olarak ifade ettigi belirlenmistir.

TFAO alt boyutunda yer alan “Teknoloji denildiginde aklma ne geliyor?”’sorusuna
ogrencilerin biiyiikk ¢cogunlugunun (26) teknolojinin olumlu yonlerine dikkat ¢ektigi
goriilmektedir. Ogrenciler icin teknoloji fayda/yarar saglayan bir olgudur. Yalnizca bir
Ogrencinin teknolojinin zararli bir durum olabilecegine dikkat ¢ekmesi Ogrencilerde
teknolojinin zararli da olabilecegine iliskin goriisleri 6ncelikli olarak ifade edilmedigini

gostermektedir.
Soru 2: “Bilim denildiginde aklimiza ne geliyor? Sizce bilim ne olabilir?”

Aragtirmada dgrencilerin TFAO alt boyutuna yonelik goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 2) Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde
ogrencilerin bilimi farkli sekillerde algiladiklar1 ortaya ¢ikmustir. Ogrenci ifadelerinde
baz1 kelimelerin siklikla tekrar ettigi gozlenmistir. Tablo 4.27°de Ogrencilerin

ifadelerinde siklikla tekrar eden kelimeler yer almaktadir.

Tablo 4.27 Ogrencilerin FTOGF soru 2’ye verdikleri yanitlarda yer alan vurgular-

Ogrencilerin ifadelerinde siklikla gecen bazi kelimeler Frekans (f)
Teknoloji/ teknolojik 14
Arastirma/Calisma
Icat/ Bulus

Diger

Bilim insan

Insan

Arag/ Cihaz

Uzay

Toplam

(@)

OIININOIO|N (N

w

Ogrenci yanitlarinda bilimin ¢ogunlukla teknoloji/teknolojik (14) kelimeleriyle
iliskilendirildigi goriilmektedir. Asagida bilimi teknoloji/teknolojik kelimeleriyle

iliskilendiren 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K2-6: “Bilim deyince daha ¢ok teknolojik gelisme c¢agrisiyor aklimda. Teknolojik
gelisme sonunda ortaya ¢ikan cihazlar diistiniiyorum. Bilim, bilimsel ¢alisma metotlart

sonucunda olusturulan bilimsel ¢alismalarin biitiinii.”
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1

K11-7: “Bilim deyince aklima teknoloji geliyor. Bilim bir teknoloji yani.’

E14-8: “Bilim zaten teknolojinin en onemli géstergesidir diyebiliriz. Bilim teknolojisiz
olmaz, bilim teknoloji i¢in biiyiik katki saglar insan bilimi gelistirdik¢e istek gelir yenilik

1

icin bu da teknolojiye katki saglar.’

Ogrenci yanitlarinda bilimin icat/bulus (7) kelimeleriyle iliskilendirdigi goriilmektedir.
Asagida bilimi icat/bulus kelimeleriyle iligkilendiren 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer

almaktadir.
K19-6: “Teknoloji bir bulustur, bilim bir bulus degildir.”
K17-7: “Dersler, bilim adamlart buluslar”

K3-8: “Bilim adamlari, icatlar, yenilikler geliyor. Bilim denildiginde aklima buluslar
geliyor. Bilim adamlarimin yaptigi ¢calismalar geliyor. Bilim adamlart bir seyler buluyor

)

bunlari kullaniyoruz.’

Ogrenci yanitlarinda bilimin arastirma/calisma (10) kelimeleriyle iliskilendirdigi
gorilmektedir. Asagida bilimi arastirma/calisma kelimeleriyle iliskilendiren 3 6rnek

Ogrenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K7-6: “Bilim deyince deneyler geliyor aklima. Bilim adamlart ve onlarin ¢alismalart

geliyor”

KO-7: “Bilim diyince ¢esitli calismalar aklima geliyor. Giines sistemi, doga olaylart

2

geliyor aklima genelde, Giines, ay, diinya gibi. ... ... ...
E23-8: “Uzayla ilgili araglar geliyor. Arastirma yapan bilim adamlari.”

Ogrenci yanitlarinda bilimin insan (5) kelimesiyle iliskilendirdigi goriilmektedir.
Asagida bilimi insan kelimesiyle iligkilendiren 3 o6rnek Ogrenciye ait yanitlar yer

almaktadir.

E10-6: “Teknolojiyle ilgili, insanlarin kendilerine gére yaptiklart gseyler diye

diistintiyorum.”
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E1-7: “Bilim insanlarin yararina yani insanlarin kullanabilecegi yeni seyler

tiretebilmek i¢in yani diistincedir ....

E14-8: “Bilim zaten teknolojinin en onemli gostergesidir diyebiliriz. Bilim teknolojisiz
olmaz, bilim teknoloji i¢in biiyiik katki saglar insan bilimi gelistirdikce istek gelir yenilik

icin bu da teknolojiye katki saglar.”

E14-8 isimli 6grenci yanitinda teknoloji ile bilim arasindaki iliskiyi de ifade etmektedir.

E14-8 isimli 6grenci bilimin teknolojiyi ortaya ¢ikaracagini ifade etmektedir.

Ogrencilere TFAO alt boyutuna yénelik olarak sorulan “Bilim denildiginde aklina ne
geliyor?”sorusuna Ogrencilerin verdigi yamitlar incelendiginde Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunun  (14) bilimi teknolojiyle iliskilendigi goriilmektedir. Ogrenci
ifadelerinden “Teknoloji denildiginde aklina ne geliyor?”sorusunda oldugu gibi bilimi

de faydali/yararl bir sey olarak ifade etmektedir.

Soru 3: “Teknoloji ve bilim arasinda nasil bir iliski vardir? Teknoloji ve bilim aym

seyler olabilir mi? Bilimle teknolojiyi birbirinden ayiran 6zellikler neler olabilir?”

Arastirmada dgrencilerin TFAO alt boyutuna ydnelik gériislerini belirlemek amaciyla
sorulan “Teknoloji ve bilim arasinda nasil bir iligski vardir ?”’sorusuna (FTOGF soru 3)
ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde 6grencilerin yorumlarinda Tablo 4.28°de

yer alan iliskilendirmelere yer verdigi belirlenmistir.

Tablo 4.28 Ogrencilerin bilim ve teknolojiyi iliskilendirme durumlar

Ogrencilerin Bilim ve Teknolojiyi Iliskilendirme Durumlari Frekans (f)
Bilim Teknolojiyi dogurur 12

Bilim teknoloji arasindaki iligki iki yonlidiir 2
Teknoloji bilimi etkiler 1

Toplam 15

Ogrencilerin biiyiik cogunlugu (12) bilimin teknolojiyi etkiledigini, yalnizca bir dgrenci
teknolojinin bilimi etkiledigi yoniinde yamit vermistir. Ogrencilerden ikisi bilim ve
teknolojinin birbirini etkiledigini belirtmistir. 12 6grenci bilim ve teknoloji arasindaki
iliskiyi kurmakta giicliik yasamstir. Ogrencilere derinlemesine sorular ydneltilmesine

karsin bilim ve teknoloji arasindaki iliski hakkindaki diisiinceleri belirlenememistir.
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Asagida bilimin teknolojiyi etkiledigini ifade eden 3 ornek Ogrenciye ait yanitlar yer

almaktadir.

K2-6: “Aymi seyler olamazlar. Ciinkii teknoloji bilimin sonucunda ortaya ¢ikan bir

’

kavram. Evet iligkili olabilir Birbirlerine benzeyebilirler.’

E26-7: “Bilim sayesinde teknoloji var. Bilimde yapilan gelismeler sayesinde teknolojik

gelismeler oluyor”

K3-8: “Farkli ama sonugta bilim olmasa teknoloji olamaz. Teknoloji olmadan bilim
olabilir. Ikisi de bir seyler buluyor. Bilim de teknoloji de insanlara faydali seyler
saglyor. Ikisi de insanlara faydali seyler iiretiyor ashinda. Bilim de teknoloji de yararli
seyler bence.Bilim ve teknolojiyi ayiran sey bilimin bulus yapmasi teknolojinin arag

1

yapmast olabilir...."

Yukaridaki 6grenci yanitlarindan da goriildiigii gibi Ogrenciler teknolojinin ortaya

¢ikabilmesi i¢in bilimin gerekli oldugunu belirtmektedir.

Asagida teknolojinin bilimi etkiledigini ifaden eden K18-6 6grencisine ait yanit yer

almaktadir.
K18-6: “Teknoloji olduk¢a bilim yapryoruz”

Asagida bilim ve teknolojinin birbirini etkiledigini belirten 2 6rnek Ogrenciye ait

yanitlar yer almaktadir.

E14-8: “Yenilik saglamasi, olabilir. Iste sagladig yeniliklerin insanliga katkisi olabilir.
Aslhinda buna pek bir sey diyemeyiz ¢iinkii ¢ok iliskili iki kavram. Teknoloji de bilimsiz

olmaz. Bilim teknolojiden ayrilirsa teknolojinin zararlart var bilimin zararlari olamaz.”

K20-8: “Bence degil, farkli seyler. Teknolojinin gelismesi bilimi olumlu ydnde
etkileyebilir. Yani biri gelisince digeri de gelisiyor. Ayiran ozellikleri nelerdir

bilmiyorum.”

Gortismeye katilan K24-7 6grencisi teknoloji ile bilimin ayni seyler oldugunu ifade

etmektedir.
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’

K24-7 “Ayni seyler. Ikisinde merak edilen bir sonug¢ sonucunda ortaya ¢ikmis olabilir.’

Ogrencilerin “Teknoloji ve bilim arasinda nasil bir iliski vardir ?”’sorusuna verdikleri
yanitlar incelendiginde Ogrencilerin bir kisminin (12) teknolojiyi bilimin sonucunda
ortaya ¢ikan araglar olarak ifade ettikleri belirlenmistir. Asagida teknolojiyi bilimin
sonucunda ortaya ¢ikan araclar olarak ifade eden 3 6rnek G6grenciye ait yanitlar yar

almaktadir.

K7-6: “Bilim ve teknoloji ayni seyler olabilir. Yani ikisinde de bilim adamlar
calisiyor. Bilim ve teknolojinin benzer ozellikleri, bilim, bilim adamlar: tarafindan
vapilyor teknoloji de bilim adamlart tarafindan yapiliyor. Bilim bilgiyi sunuluyor

teknoloji de ise bu icatlar yapiliyor.”

’

K21-7: “Bilim sayesinde teknolojik aletleri olustururlar.’

E4-8: “Bilim ve teknoloji aynmi seyler degil. Olabilir tabi. Yani bilimde kagida
dokiilmiis teknolojide de ortaya koyulus bir sey olabilir. Bilim béyle sey bilim insana
sanki sozel bir sey gibi geliyor, teknoloji ise daha ¢ok somutlasmis bir gey, bilim ise

soyut”

Ogrenciler bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi kurmada sorun yasamistir. Ogrenci
yanitlarinda agirlikli olarak (12) bilimin teknolojiyi ortaya cikardigi goriigii vardir.
Bilim ve teknoloji arasinda ikili bir iligkinin olmasina karsin dgrencilerden yalnizca
birinin teknoloji ve bilimin birbirini etkiledigini sdylemesi Ogrencilerin bilim ve

teknoloji arasindaki iligkiyi tam olarak kuramadiklarin1 gostermektedir.
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Soru 6: “Aydinlanma kartlar1 grubunda yer alan kartlardan hangileri teknolojik

bir iiriin olabilir?”

Ogrenciler yoneltilen bu soru igin resim 4.1°de yer alan kartlar kullanilmustir.

L

Resim 4.1 Aydinlatma Kartlari

Aragtirmada 6grencilerin TFAO alt boyutuna yonelik goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 6) Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde
ogrencilerin aydinlatma araclariyla 1ilgili yorumlarinin dagilimi tablo 4.29’da

gosterilmistir.

Tablo 4.29 Aydmlatma araglarmin hangilerinin teknolojik bir {iriin olduguna iligkin
Ogrenci ifadeleri

Ogrenci ifadeleri Frekans (f)
Ampul ve floresan teknolojik tiriindiir 17
Hepsi bir teknolojik tirlindiir 10
Toplam 27

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (17) ampul ve floresanin teknolojik iiriin olacagini
sOylemistir. Bu 6grencilerin ampul ve floresan1 teknolojik bir {iriin olarak gérmesindeki
temel neden gilinliik yasamlarinda kullamiyor olmalar1 ve gelismis olarak kabul
etmeleridir. Asagida ampul ve floresanin teknolojik bir ara¢ oldugunu ifade eden 2

ornek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

’

K18-6: “Ikisi olabilir. . (Ampul ve floresan) Teknoloji gelistikce bulunmugstur.”’
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E6-7: “Bence bunlar teknolojik, en gelismis iiriinler (floresan ve ampul). Giiniimiizde
de bunlar kullaniiyor. Bu iiriinlerse daha ¢ok eskide kaldi; o zamanmin ¢agina gore

teknolojik iiriin tabi ki.”

Ogrencilere aydinlatma grubundaki kartlardan teknolojik {iriin olarak belirttikleri
araclarin neden bir teknolojik {iriin oldugu ve teknolojik iirliniin 6zelliklerinin neler
olabilecegi sorular1 yoneltilmistir. Tablo 4.30’da &grenci yanitlarinda teknolojik

tirtinlerin 6zelliklerine ait vurgular yer almaktadir.

Tablo 4.30 Ogrenci yanitlarinda yer alan teknolojik iiriinlerin dzelliklerine ait vurgular

Teknolojik iiriiniin 6zellikleri Frekans (f)
Zamanla degisiyor/gelisiyor olma/ Yeni/son model/¢cagdas olma 19
Elektrikle ¢alisiyor olmasi/Elektronik olma 5

Hayat1 kolaylastirtyor olma 4

Toplam 27

Ogrencilerin biiyiik gogunlugu (19) teknolojik bir iiriiniin zamanla degisiyor/gelisiyor/
yeni/son model/cagdas olmasi gerektigi yanitin1 vermistir. Asagida teknolojik bir
iriinlin zamanla degisiyor/ gelisiyor/yeni/son model/cagdas olmasi1 gerektigini ifade

eden 3 ornek Ogrenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K22-6: “Lamba, floresan, gaz lambasi, mum, liks lamba, hepsi bence teknolojik

gelisime, birbirlerinden esinlenerek gelistirilmig, birbirlerinden esinlenmis, etkilenmis.”
K9-7: “Daha ¢ok gelismis bir bicimde oldugu icin, metal falan. Metal olmas: gerek.”

K20-8: “Yani bunlart gelistirerek bunu bulmugslar; bence en son gelistirilmis olmasi

gerekiyor; elektrikli olmasi degil. ”

Yukaridaki 6grenci yanitlarindan da anlasildig: tizere 6grenciler bir aracin teknolojik bir
iriin olabilmesi i¢in zamanla deg8isim gecirmesini, gelistirilmesini, yeni ve g¢agdas

olmasini beklemektedir.

Asagida teknolojik bir iiriiniin elektrikle ¢alistyor olmasi/elektronik olmasi gerektigini

ifade eden 2 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.
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K7-6: “Ciinkii bunlar yeni. Bunlar: su anda kullaniyoruz. Mesela Mum, gaz lambasi ve
liiks lamba elektrikle ¢alismiyor. Hayati kolaylastirmali, diinyayr gelistirmeye yonelik

olmasi gerekiyor.”

)

K8-8: “Calismast lazim. Elektrige baglh olmast lazim.’

Yukaridaki 6grenci yanitlarindan 6grencilerin bir kismimin (5) bir olgunun teknolojik
iriin olabilmesi icin elektrikle ¢alismas1 gerektigi diislincesine sahip olduklar1 acgikca

goriilmektedir.

Asagida teknolojik bir {irlinlin hayati kolaylagtirtyor olmasi gerektigini ifade eden 3

ornek O6grenciye ait yanitlar1 yer almaktadir.

K19-6: “Hayatimizi bunlar kolaylastirdigi i¢in. Bunlar da eskiden kolaylastiriyordu.
Bunlar eski oldugu icin teknolojik iiriin degildir.”

E6-7: “Ciinkii ge¢miste bunun gibi iirtinler olmadigt icin bu iiriin o zamanin en tist
seviyesindeydi. Yasamimizi kolaylastirmasi gerektigini diisiiniiyorum. Daha ¢ok bunun

gibi ozellikler. Zamanin teknolojisini yansitiyordu.”
K3-8: “Insanlara faydali olmasi. Faydali olmali, bize yardimci olmalr.”

Yukaridaki 6grenci yanitlarinda da goriildiigi gibi 6grencilerin bir bolimi (4) bir
olgunun teknolojik iiriin olabilmesi igin hayati kolaylastirtyor olmasi gerektigini

diistinmektedir.

Ogrenciler biiyiik cogunlugu (19) bir aracin teknolojik bir {iriin olabilmesi igin o aracin
yeni/gelismis olmasi gerektigini diisinmektedir. Dahasi bazi (4) 6grenciler elektrikle
calismayan araclarin teknolojik bir {iriin olamayacagmi ifade etmistir. Ogrencilerde
genel olarak eskiden kullanilan araclarin teknolojik bir iiriin olamayacag1 yoniinde bir

goriis bulunmaktadir.
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Soru 7: “Aydinlanma kartlarim1 asagida verilen zaman cizelgesi iizerine uygun
sekilde yerlestiriniz. Tarih cetveli iizerine yerlestirmis oldugunuz aydinlanma

araclan birbirine benzemekte midir, birbirinden etkilenmis midir?”

Ogrencilere yoneltilen bu soru igin resim 4.1 ve resim 4.2’de yer alan Tarih cetveli kart:

kullanilmustir.

b Sultzn Mehmet | Albert EINSTEIN o | | Zei MOREN
Fath Sultzn \ehmet = Albart EINSTEIN \{Keaal ATATORK Lehy

Resim 4.2 Tarih Cetveli

Aragtirmada 6grencilerin TFAO alt boyutuna ydnelik goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 7) Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde
ogrencilerin biiylik oranda dogru eslestirmeler yaptiklari ancak agirlikli olarak bir

kisinin bir aydinlanma aractyla aydinlanmis oldugunu belirttikleri belirlenmistir.

Tarih cetveli lizerinde yer alan aydinlanma araclarinin birbirlerine benzeyip
benzemedigi sorusuna Ogrencilerin verdikleri yanitlar ve araglari birbirleriyle

iliskilendirmeleri Tablo 4.31°de yer almaktadir.

Tablo 4.31 Aydinlanma araglarinin birbirlerine benzeyip benzemedigi Sorusuna
ogrencilerin verdikleri yanitlar ve araclari birbirleriyle iliskilendirme durumlari

Iliskilendirme Durumlari Frekans (f)
Ampul ve Floresan Birbirine Benzemektedir 19

Gaz lambas1 ve Liiks Lamba Birbirine Benzemektedir 9

Hepsi Birbirine Benzemektedir 8
Elektrikle Calismayanlar Birbirine Benziyor 1

Toplam 37
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Ogrencilere aydinlatma araglarmin  birbirine benzeyip benzemedigi sorusu ve
birbirinden etkilenmis olup olmadiklar1 sorusu yoneltildiginde 6grencilerin biiyiik
cogunlugu (19) ampul ve floresanin birbirine benzediklerini ve floresanin
gelistirilmesinde ampuliin etkili oldugu yanitin1 vermistir. Asagida ampul ve floresan

arasinda iliski kuran 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

E15-6: “Olabilir ¢iinkii sonugta bilim seyle ilgilidir. Ciinkii teknoloji gelistikce led 15181
falan bulundu. Bunlardan yola c¢ikaraktan yeni araglar iiretilebiliyor. Floresanin

’

gelistirilmesinde ampulden faydalanilmistir.’

K9-7: “Sonucta hepsi aydinlatma araci. Bu ikisi birbirine benziyor. (Ampul ve

floresan)”

K12-8: “Olabilir. Ampulle floresan benzerlik gosteriyor gaz lambast da liiks lambaya

benziyor. Mum bunlara ¢cok benzemiyor. Disi cam degil ondan benzemiyor.”

Ogrencilere aydmnlatma araglarinin  birbirine benzeyip benzemedigi sorusu ve
birbirinden etkilenmis olup olmadiklari sorusu yoneltildiginde 6grencilerin bir kismi1 (9)
gaz lambasi ve liiks lambanin birbirine benzediklerini ve floresanin gelistirilmesinde
ampuliin etkili oldugu yanit1 vermistir. Asagida gaz lambas1 ve likks lamba arasinda

iliski kuran 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K18-6: “Benziyor ampul ve floresan birbirine benziyor gaz lambasiyla da liiks lamba

birbirine benziyor.”

E1-7: *“. Benzeyebilirler. Mesela floresanin gelistirilmesinde ampulden faydalanilmis
olabilir. Gaz lambasi ile liksiin gelistirilmesinde de birbirlerinden faydalaniimis

olabilir.”

K3-8: “Evet benzemektedir. Ampul ve floresan birbirine benziyor, gaz lambasi ve liiks

lamba birbirine benziyor. Etkilemis olabilirler birbirlerini.”

Ogrencilere aydinlatma araglarmin birbirine benzeyip benzemedigi sorusu ve
birbirinden etkilenmis olup olmadiklari sorusu yoneltildiginde 6grencilerin bir kismi (8)
aydinlatma araclarinin  gelistirilmesinde tiim araclarin birbirine benzedigini ve

birbirinden etkilendigini ifade etmistir. Asagida tiim aydinlatma araglarinin birbirinden
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etkilendiginin ve birbirine benzedigini ifade eden 2 6rnek Ggrenciye ait yanitlar yer

almaktadir.

E10-6: “Benziyor, onlar da aydinlatiyor.”
K17-7: “Benziyor sonugta onlarda aydinlanmamizi  sagliyordu floresan da

aydinlanmamizi sagliyor.”

Ogrencilere aydinlatma araglarimin  birbirine benzeyip benzemedigi sorusu ve
birbirinden etkilenmis olup olmadiklart sorusu yoneltildiginde K22-6 06grencisi
aydinlatma araglarmin gelistirilmesinde elektrikle ¢alismayan aydinlatma araglarinin
birbirine benzedigini ve birbirinden etkilendigini ifade etmistir. Asagida elektrikle
calismayan aydinlatma araclarinin birbirinden etkilendiginin ve birbirine benzedigini

ifade eden K22-6 6grencisine ait yanit yer almaktadir.

K22-6 “Evet benziyorlar. Floresan, ampule benziyor mesela. Her ikisi de elektrikle

calisiyor. Digerleri de birbirine benziyor onlar da 151tk vermek i¢in ates gerekiyor.”

Aydinlatma grubunda yer alan araclarin birbirine benzeyip benzemedikleri ve
birbirinden etkilenip etkilenmedikleri sorularina &grenciler agirlikli olarak ampul ve
floresan ile gaz lambas1 ve liikks lambanin birbirlerinden etkilendikleri ve benzedikleri
yamtm vermislerdir. Ogrencilerin teknolojinin ayn1 konuda tarih iginde farkliliklar
gosterdigini, degisim gegirdigini ve yeni gelistirilen teknoloji {irlinlerinin 6ncekilerden

izler tagidiginin farkinda oldugu goriilmektedir.

Soru 8: “Gelecekte nasil bir aydinlanma araci hayal ediyorsun? Cocuklarin nasil

bir aydinlanma araciyla aydinlanacaktir? ”

Aragtirmada 6grencilerin TFAO alt boyutuna yénelik goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 8) dgrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde belirli
kategoriler olusturulmustur. Tablo 4.32’de &grencilerin  gelecekteki aydinlatma

araclarina iligkin ifadeleri yer almaktadir.
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Tablo 4.32 Ogrencilerin gelecekteki aydinlatma araglarina iliskin yorumlari

Ogrencilerin gelecekteki aydinlatma araglarina iliskin yorumlar1 | Frekans (f)
Daha gelismis 9

Daha tasarruflu/daha etkili 7
Elektrikle ¢alismayan 4

En az zarar veren/ Zarar vermeyen 1

Toplam 21

Ogrencilere gelecekte nasil bir aydinlanma araci olmasin1 bekliyorsun sorusu
yoneltildiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun daha gelismis (9) bir ara¢ olmasini
bekledikleri belirlenmistir. Gelecekte daha gelismis bir aydinlatma araci olmasini

bekleyen 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar asagida yer almaktadir.

K19-6: “Gelecekte daha farkh aydinlatma araglart kullanilacaktir. Daha gelismis bir

)

aydinlatma aract olacaktir.’

E6-7: “Gelecekte ¢cocuklarimin ampul kullanmayacaklar. Daha ¢ok teknolojik tiriinler
gelisecegi i¢in siirekli bilim gelisiyor giin gectikce, daha ¢ok teknolojisi olan iiriinler.

Floresan ya da daha yeni bir seyler kullanabilirler.”

E14-8: “Teknoloji daha fazla ilerleyecegi icin daha baska daha farkli aydinlatma
araclart olabilir. Nasil olabilir. Zaten su anda da var da odalarda kendiliginden yanan

lambalar olabilir ya da ses komutuyla ¢alistyor olabilir.”

Ogrencilere gelecekte nasil bir aydinlanma araci olmasmi bekliyorsun sorusu
yoneltildiginde 6grencilerin bir kisminin daha tasarruflu/daha etkili bir arag olmasin
bekledikleri belirlenmistir. Asagida gelecekte daha tasarruflu/daha etkili bir aydinlatma

araci olmasini bekleyen 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

E10-6: “Bilmiyorum, olabilir de, olmayabilir de. Cok fazla elektrik yakmayan, daha ¢ok

evi aydinlatan.”

E1-7: “Daha tasarruflu seyler olabilir, kansorejen olmayan maddeler olabilir, zararli

1sin yaymayan sekilde olabilir.”

E27-8: “Floresamin biraz daha kiigiiltiip daha fazla aydinlanmast saglanabilir.”
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Ogrencilere gelecekte nasil bir aydinlanma aract olmasii bekliyorsun sorusu
yoneltildiginde Ogrencilerin bir kisminin elektrikle ¢alismayan (4) bir arag olmasini
bekledikleri belirlenmistir. Asagida gelecekte elektrikle calismayan bir aydinlatma araci

olmasini bekleyen 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.
K7-6: “Elektrikler kesilse bile aydinlatabilen bir lamba olabilir. Evet gosterebilir.”

E26-7: “Elektrikle ¢alismayan lamba iiretilebilen giines enerjisiyle ¢alisan lambalar

tiretilebilir.”

K12-8: “Cocuklarimin floresan kullanmasini beklerim, daha yeni bir sey olmasini
beklerim. Mesela yine lamba olur ayni, odaya girdiginde kendi yanip kendi sénebilen

diigmesi olmadan, daha ¢ok aydinlatan, elektrikler gittiginde de ¢alisabilen.”

Yukaridaki 6grenci yanitlarinda da goriildiigli gibi 6grencilerin bir bolimii gelecekteki

aydinlanma araglarinin elektrik enerjisi olmaksizin ¢alismasini beklemektedir.

Ogrencilere gelecekte nasil bir aydinlanma araci olmasmi bekliyorsun sorusu
yoneltildiginde yalnizca K11-7 &grencisi insanlara zarar vermeyecek bir ara¢ olmasi

yoniinde goris belirtmistir. Asagida K11-7 6grencisinin verdigi yanit yer almaktadir.

K11-7: “Yani boyle daha teknolojik bir sey olmasini beklerdim. Cocuklara daha az
zarar verecek ¢ok kotii isinlar yaymayacak bir sey olmasini isterdim ¢ocuklarimin
saghg icin.”

Ogrencilerin tamamma yakin1 (26) gelecekte daha gelismis/daha tasarruflu bir
aydinlatma aract olmasmi beklemektedir. Ogrencilerin aydinlatma alaninda yeni
gelistirilen teknolojilerin onceki teknolojiden daha iistiin olacagini ifade ettikleri
goriilmektedir. Ogrencilerden bazilarinin ise (4) gelecekte elektrikle calismayan bir

aydinlatma araci bekledikleri goriilmektedir.

Soru 10: “Insanlar ampulle aydinlanirken sence neden floresan gibi yeni bir

aydinlatma araci gelistirilmistir?”

Aragtirmada 6grencilerin TFAO alt boyutuna yonelik goriislerini belirlemek amaciyla

sorulan bu soruya (FTOGF soru 10) 6grencilerin verdigi yanitlar incelendiginde belirli
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kategoriler olusturulmustur. Tablo 4.33’de 6grencilerin neden yeni bir aydinlatma araci

gelistirilmistir sorusuna iligkin ifadeleri yer almaktadir.

Tablo 4.33 Ogrencilerin neden yeni bir aydinlatma araci gelistirilmistir sorusuna
verdikleri yanitlar

Ogrenci Yanitlar Frekans (f)
Daha Tasarruflu Olma 21

Daha Cok Aydinlatma Saglamasi 9

Daha Az Zarar Verme 6

Toplam 36

Ogrencilerin neden yeni bir aydinlatma aracina ihtiya¢ duyulmustur sorusuna verdikleri
yanitlar incelendiginde en fazla vurgunun daha tasarruflu olma kelimesine yapildig
belirlenmistir. Asagida yeni bir aydinlanma aracinin gelistirilmesinde daha tasarruflu

olma vurgusu yapan 3 6rnek 0grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

’

E5-6: “Ampul biraz daha fazla elektrik yaktigi icin tasarruflu olmuyor.’

K24-7: “Floresan daha az enerji harcadigindan olabilir. Bide floresanlar beyaz 1sik

veriyor ondan da olabilir.”

E4-8: “Floresan daha az enerji tiiketiyor ampule gore. Bu da hem ekonomik agidan

1

olsun hem de tasarruf acisindan etkiliyor.’

Ogrencilerin neden yeni bir aydinlatma aracina ihtiyag duyulmustur sorusuna verdikleri
yanitlar incelendiginde 6grencilerin bir boliimiiniin daha ¢ok aydinlatma saglamasi yanit
verdigi belirlenmistir. Asagida yeni bir aydinlanma aracinin gelistirilmesinde daha ¢ok
aydinlatma saglamasi vurgusu yapan Ornek 3 Ornek Ogrenciye ait yanitlar yer

almaktadir.
E10-6: “Floresan daha ¢ok 151k yayiyor o yiizden.”
K17-7: “Ekonomik a¢idan olabilir. Floresan daha fazla aydinlatabilir.”

E27-8 “Floresan daha karli, kiiciik ampuller daha az aydinlatir daha fazla yakar

floresan daha az enerji harcar ve daha ¢ok aydinlatir.”
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Ogrencilerin neden yeni bir aydinlatma aracina ihtiya¢ duyulmustur sorusuna verdikleri
yanitlar incelendiginde Ogrencilerin bir boliimiiniin daha az zarar verme kelimesine
vurgu yaptiklar1 belirlenmistir. Asagida yeni bir aydinlanma aracinin gelistirilmesinde

daha az zarar verme vurgusu yapan 3 6rnek dgrenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K18-6: “Daha az elektrik harcanmast ve goziimii yormuyor. Birbirleriyle benzerlik

gosteriyor.”

’

E26-7: “Floresan lamba daha ucuz aydinlama saglayabilir. Zararsiz isinlar yayar.’

E23-8: “Enerjiyi ¢ok yaktigindan sari yandiginda gozleri alabilir bu yiizden yeni bir

aydinlanma aract olmus olabilir.”

Yukaridaki Ogrenci yanitlarinda da belirtildigi gibi yeni bir aydinlatma aracinin
gelistirilmesinde Onceki aydinlatma aracinin olumsuz yonlerinin dikkate alindigi

belirtilmistir.

Ogrenci ifadeleri ve tablo 4.33 incelendiginde 6grencilerin aydinlatma alaninda yeni
gelistirilen teknolojik {riiniin Oncekinde yer alan olumsuzluklar1 biiyiikk oranda
giderdigini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrenci yanitlari dikkate alidiginda
ogrencilerin aydinlatma alaninda yeni gelistirilen teknolojik bir aracin 6nceki teknolojik

aracgtan daha iistiin olmas1 gerektigini belirttikleri gozlenmektedir.

Soru 11: “Odada neden birden fazla aydinlatma araci var olabilir? Bu oday tek
bir aydinlatma araciyla aydinlatmamiz miimkiin miidiir acaba? Gelecekte bu

miimKkiin olabilir mi? ”

Aragtirmada 6grencilerin TFAO alt boyutuna yonelik goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 11) &grencilerin verdigi yanitlar incelendiginde

Ogrencilerin tamami daha iyi aydinlatma saglamasi i¢in yanitini vermistir.

Ogrencilere tek bir aydinlatma aracityla odayr aydinlatip aydinlatamayacagimizi
sordugumuzda tek bir aydinlatma araciyla da odanin aydinlatilabilecegini ancak odanin
yeterli aydinlanmayabilecegini belirtmislerdir. Ogrencilere gelecekte tek bir aydinlanma
araciyla tiim odaya iyi sekilde aydinlatmanin miimkiin olup olmayacagi soruldugunda

tim Ogrenciler bunun gelecekte miimkiin olabilecegini belirtmislerdir. Asagida
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ogrencilerin bu sorulara verdikleri yanitlara iligkin 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer

almaktadir.

K19-6: “Odada iki tane floresan olmasinin nedeni, odanin biiyiik olmasidwr. Tek lamba
ivi aydinlatamaz. Iki lamba daha iyi aydinlatir. Gelecekte tek bir aydinlatma araciyla
tiim odayr aydinlatmamiz miimkiin olabilir. floresan daha az enerji harcayan daha iyi

aydinlatan bir arag olabilir.”

E6-7: “Tek bir aydinlatma aract igimizi goriirdii ama daha ¢ok odanin biiyiikliigiine
gore daha cok aydinlik olmasi Icin olabilir. Tabi, o da bir tane teknoloji gelistigi icin
ilerde bir floresan lamba bile daha ¢ok odayr aydinlatabilir.”

E14-8: “Daha fazla 151k aydinlanmak igin. Yeterlidir de sadece bir tarafini aydinlatirsa

’

diger taraflart daha karanlik olur. Evet gelecekte bu miimkiin olabilir.’

Ogrenciler gelecekte aydmlatma alaninda teknolojinin bir ¢ok sorunu ¢dzebilecegini

distinmektedir.
Soru 23: “Teknolojik iiriinler hangi maddelerden yapiliyor olabilir?”

Aragtirmada &grencilerin TFAO alt boyutuna iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 23) ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde,
ogrencilerin yanitlarinda bazi vurgularin siklikla tekrarlandigi goézlenmektedir. tablo
4.34’de Teknolojik firiinlerin hangi maddelerden yapilabilecegine iliskin &grenci

goriisleri yer almaktadir.

Tablo 4.34 Teknolojik iiriinlerin hangi maddelerden yapilabilecegine iliskin 6grenci
goriigleri

Teknolojik Uriinlerin Yapilabilecegi Malzemeler Frekans (f)
Dayanikli malzemeler 14

Her Malzeme 6

Az Maliyetli Malzemeler 4

Bitkiler 2

Toplam 26

Ogrencilere teknolojik iiriinler hangi maddelerden yapiliyor olabilir sorusu

yoneltildiginde dgrencilerin biiyiikk gogunlugunun (14) dayanikli malzemelerden yanitini
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verdigi gOriilmustiir. Asagida teknolojik iriinlerin dayanikli  malzemelerden

yapilabilecegine iliskin 3 6rnek 6grencinin verdigi yanitlar yer almaktadir.
K18-6: Teknolojik tiriinler plastik, demir kullanimi daha dayanikli. Kirilmaz.

E6-7: “Dayanikli ve islenmesi kolay olan malzemelerden yapiliyor. Her malzemeden
vapilabilir. Ama ucuz olmast ve dayanikli olmasindan dolayr demir gibi malzemeler
daha ¢ok kullaniliyor.”

E4-8: “Teknolojik iiriinler genelde metal tiirii malzemelerden yapiliyor. Boyle

yvapilmasinin nedeni metallerin dayanikli olmasidir.”

Ogrencilere teknolojik iriinler hangi maddelerden yapiliyor olabilir sorusu
yoneltildiginde Ogrencilerin  bir kismimin (6) her malzemeden yanitin1 verdigi
goriilmistiir. Asagida teknolojik {irlinlerin her malzemeden yapilabilecegine iliskin 3

ornek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K22-6: “Teknolojik iiriinlerde her madde kullaniliyor. Mesela telefonlarda cam olan
verler var plastik olan yerler var demir, aliiminyum olan yerler var. Bilmem ki baska

maddelerden de yapilabilir. Her seyden yapilabilir.”

E13-7: Her seyden yapilabilir. Ama béyle demir gibi maddeler ¢cok kullaniliyor. Him

bilmem ucuz mu acaba.. Sert ve uzun omiirlii olmasindan olabilir.

E27-8: Mesela elektrikle ¢alisan bazi seyler elektriklerden faydalanabilirler. Her sey
kullanilabiliyordur yerine gore degisebilir.

Ogrencilere teknolojik iiriinler hangi maddelerden yapiliyor olabilir sorusu
yoneltildiginde dgrencilerin bir kisminin (4) az maliyetli malzemelerden yanitini verdigi
goriilmistiir. Asagida teknolojik {irlinlerin az maliyetli malzemelerden yapilabilecegine

iliskin 2 6grencinin verdigi yanitlar yer almaktadir.

E10-6: Demirden camdan plastikten yapiliyor. Daha ucuz olmasindan olabilir. Her

seyden yapilabilir de pahali oldugundan ¢ok fazla kullanilmiyor bazi1 maddeler.
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K24-7: Teknolojik iiriinler her maddeden yapilabilir herhalde... ya ama daha ucuz...

malzemelerden yapiliyor gibi.

E15-6 ve E26-7 oOgrencileri bitkilerinde teknolojik {rilinlerin iiretilmesinde
kullanilabilecegini belirtmistirler. Asagida E15-6 ve E26-7 6grencilerine ait ifadeler yer

almaktadir.

E15-6: “Teknolojik iiriinler demirden aliiminyumdan plastikten bitkilerden yapilabilir.
Mesela ilaclar da bir teknolojik iiriindiir. Bitkilerden yapilirlar. Insanlari tedavi etmekte
kullanilirlar. Mesela uzay araglarinda yanmasinlar diye demirden daha dayanikl

malzemeler kullanilyyor”

E26-7: Teknolojik tiriinler demirden camdan plastikten yapiliyor... baska mesela kagitta
bir teknolojik iiriinse kagidi yaparken de agaglar kullaniliyor. Agaglardan, bitkilerden
faydalaniliyor.

Ogrenciler bir maddenin teknolojik bir iiriinde kullanilabilmesi igin dncelikli olarak
dayanikli ve ucuz olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Baz1 6grencilerin (6) teknolojik
iiriinlerin her maddeden yapilabilecegine iliskin goriis ifade ettikleri goriilmektedir. ilgi
cekici bir durum ise 2 Ogrencinin bitkilerin de teknolojik iiriinlere hammadde
olabilecegini ifade etmis olmasidir. Ogrenci ifadeleri incelendiginde &grencilerde
teknolojik iirlinlerin farkli maddelerden yapilabilecegi yoniinde bir goriis iin var oldugu

goriilmektedir.

Soru 24: “Yediklerimiz, ictiklerimiz, giydiklerimiz bir teknolojik iiriin olabilir mi?

Biskiivi, cikolata, makarna, kola, domates bir teknolojik iiriin olabilir mi? ”

Arastirmada 6grencilerin TFAQO alt boyutuna iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 24) ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde,
ogrenci yanitlarinda bazi vurgularin siklikla tekrarlandigi gézlenmektedir. tablo 4.35’de
Yediklerimiz, igtiklerimiz, giydiklerimiz bir teknolojik {irlin olabilir mi sorusuna verilen

Ogrenci yanitlarindaki vurgular yer almaktadir.
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Tablo 4.35 Yediklerimiz, igtiklerimiz, giydiklerimiz bir teknolojik {iriin olabilir mi
sorusuna verilen 6grenci yanitlarindaki vurgular

Ogrenci Yanitlarinda Yer Alan Vurgular Frekans (f)
Itiklerimiz Bir Teknolojik Uriindiir 19
Yediklerimiz Bir Teknolojik Uriindiir 17
Giydiklerimiz Bir Teknolojik Uriindiir 17
Toplam 53

Asagida yediklerimiz, ictiklerimiz, giydiklerimiz bir teknolojik {iriin olabilir mi

sorusuna yonelik 3 drnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K19-6: “Hirkam teknolojik iiriin olabilir hayatimizi kolaylastiriyor. Ictiklerimiz olamaz
¢linkii bunlar ¢ok onceden bu yana kullanilmig. Makarna falan da olamaz énceden de

ayni seyler varmis. Aslinda onlarda hayatimizi kolaylastiriyor.”

K24-7: “Yediklerimiz olamaz bence ama giydiklerimiz ve i¢tiklerimiz olabilir. Makarna,
biskiivi de teknolojik iiriin olabilir teknolojik aracglarla iiretiliyvor ama domates

)

¢ekirdekten oluyor domates bir teknolojik iiriin olamaz.’

K8-8: “Degillerdir. Calismiyor bunlar ¢iinkii makine degiller, hem elektrige ya da

baska enerjiye de ihtiyaglar: yok bunlar bir teknolojik tiriin olamaz”

Yukaridaki 6grenci yanitlart incelendiginde K19-6 isimli 6grencinin bir olgunun
teknolojik iiriin olabilmesi i¢in hayati kolaylastirtyor olmasi gerektigine vurgu yaptigi
goriilmektedir. Ayni sekilde K8-8 isimli 6grenci elektrikle ¢alismadiklar1 ve makine
olmadiklar1 igin yediklerimiz, igtiklerimiz ve giydiklerimizin bir teknolojik iiriin

olamayacagini belirtmistirler.

Yediklerimiz bir teknolojik {irlindiir yanitin1 veren dgrencilere ek olarak domatesin bir
teknolojik {irtin olup olmadig1 sorulmus olup 6grencilerin tamami domatesin teknolojik

bir iiriin olmayacagini belirtmistirler.

Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu yediklerimizin, igtiklerimizin ve giydiklerimizin
teknolojik bir {iriin oldugunu diisiinmektedir. Bu da teknolojik bir iirliniin sorun,
gereksinim veya talepleri karsilamak amaciyla gelistirilebilecegi diisiincesiyle

ortiismektedir.
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TFAO alt boyutunda yer alan sorular igin verilen 6grenci yanitlari incelendiginde
ogrencilerin teknoloji ve bilimi faydali ve yararli seyler olarak gordiikleri ve teknoloji
ve bilim tanimlarinda siklikla teknolojik aletlere degindikleri goriilmektedir. Ogrenci

ifadelerinden teknoloji ve bilimin, teknolojik araglardan ayrilamayacagi goriilmektedir.

Bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi kurabilen 6grencilerin biiyiik cogunlugu bilimin
teknolojiyi etkiledigini ifade etmektedir. Ogrenciler bilim ve teknoloji arasindaki iki

yonlii iliskiyi kuramamaktadir.

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu en son ve en gelismis araglari teknolojik iiriin olarak
gormektedir. Ogrenciler 6nceden gelistirilmis araglarm teknolojik bir arag
olamayacagm diisiinmektedir. Ogrenciler yeni gelistirilen {iriinlerin &ncekilere gore
daha olumlu yénlerinin oldugunu ifade etmistir. Ogrenciler yeni gelistirilen {iriinleri
eskilerden daha iistiin gormektedir. Ogrenci ifadelerinde Islev, giivenlik, maliyet, estetik
ve cevresel etkiler vb. acgilardan higbir teknolojik tasarimin miikemmel olmadigini;
kullanilan materyallerin 6zelliklerinin ve doga kanunlarmmin teknoloji {riinlerini

siirlandirdigr diisiincesinin yer aldigr goriilmektedir.

Ogrenciler yeni gelistirilen iiriinlerin dncekilerden etkilenebilecegini diisiinmektedir. Bu
da TFAO altinda yer alan teknolojinin ayni konuda tarih iginde farkliliklar gosterdigini,
degisim ge¢irdigini ve yeni gelistirilen teknoloji {irlinlerinin 6ncekilerden izler tasidigi

diistincesiyle Ortlistir.

Ogrencilerin teknolojinin dogasma y&nelik verdikleri yanitlar incelendiginde bazi
carpici yanitlarla karsilasilmaktadir. K8-8 0Ogrencisi yediklerimiz, igtiklerimiz,

giydiklerimiz bir teknolojik iiriin olabilir mi sorusuna asagidaki yanit1 vermistir.

K8-8: “Degillerdir. Calismiyor bunlar ¢iinkii makine degiller, hem elektrige ya da

baska enerjiye de ihtiyaglar: yok bunlar bir teknolojik tiriin olamaz”

K8-8 6grencisi bir aracin teknolojik bir {irlin olabilmesi i¢in makine olmasi, enerjiye

ithtiya¢ duymasi gerektigini diisiinmektedir.

Gortismeye katilan K24-7 6grencisi teknoloji ile bilimin ayni seyler oldugunu ifade

etmektedir.
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’

K24-7 “Ayni seyler. Ikisinde merak edilen bir sonug sonucunda ortaya ¢ikmis olabilir.’

Teknolojik triinlerin hangi maddelerden yapilabilecegine iliskin 6grenci yanitlarindan
teknolojik iiriinlerin farkli maddelerden yapilabilecegi sonucuna ulasilmistir. Ogrenci
ifadelerinde TFAO alt boyutuna yonelik gelistirilen sorularda yer yer USED alt
boyutuna yonelik bulgularin da elde edildigi 6grencilerin yer yer teknolojinin olumlu ve
olumsuz yonlerine degindikleri goriilmektedir. Teknoloji okuryazarligi boyutlarini

keskin bir sekilde birbirinden ayirmak miimkiin degildir.

4.4.1.2 Teknolojiler arasindaki iliskiler ve teknoloji ile diger alanlar arasindaki

baglar alt boyutu

Bu kisimdaki analizlerde teknolojinin dogasi boyutu altinda yer alan teknolojinin
faaliyet alan1 ve Ozellikleri alt boyutuna iliskin 6grencilere yoneltilen sorular ve bu
sorular i¢in olusturulan kategoriler yer almaktadir. Olusturulan kategorilerden
yararlanilarak 6grenci ifadeleri analiz edilmistir. Asagida teknolojinin faaliyet alan1 ve

ozellikleri alt boyutu ile iligkili FTOGF sorularinin analizleri yer almaktadir.

Soru 4: “Teknoloji bilimi etkiliyor olabilir mi?” (Gerektiginde baz1 6grencilere

teleskop ornegi verilir.)

Aragtirmada &grencilerin TAI alt boyutuna iliskin gériislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 4) Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde,

ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (25) teknolojinin bilimi etkileyebilecegini s6ylemektedir.

Asagida teknolojinin bilimi etkileyebilecegini ifade eden 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar

yer almaktadir.

K7-6: Evet olabilir? Teknolojinin bilimi etkiledigi durumlar... Mesela bilgisayarlar.
Bilgisayarlar kullanilarak bilimde yeni bilgiler iiretiliyor.

E6-7: Olabilir. Bazi teknolojik araglar sayesinde bilim gelisiyor. Mesela iilkemizde
bazi fazla teknolojik olanaklar olmadigi icin iilkemizde beyin gégii yasaniyor. Mesela
teknolojinin bilime katkist var. Teknolojik alanlarda aletler olsun bilime gelistirmeye

yarwyor. Mesela bir tip diinyasinda kullanilryor. Mesela mikroskop.
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K12-8: Olabilir. Mesela teknolojide bilgisayar bulunmasaydi, bilgisayarin pek ¢ok bilim
seyini bulamazlardi. Mesela yeni aletler c¢ikiyor bulastk makinesi gibi olabilir.
Kameralar olabilir. Mesela kamera bir yeri kaydedebiliyor artik, insanin midesine
kadar gidebiliyor, o kadar gelisti. Mesela insanlar kiigiik seyler yutabiliyor, o da

midesini gosterebiliyor. Bu durumda kameranin gelismesi bilimi etkiliyor.

Bazi 6grenciler (E10-6 ve E1-7) teknolojinin bilimi etkileyemeyecegini belirtmistir.
Asagida teknolojinin bilimi etkileyemeyecegini belirten 2 &grenciye ait yanitlar yer

almaktadir.
E10-6: “Olamaz galiba. Oyle bir rnek yok.”

E1-7: “Yani pek olmayabilir ¢iinkii zaten bilim teknolojiyi one c¢ikarmistir. Mesela
eskiden mum vardi simdi yani mumlar enerji, daha fazla 151k ¢ikarabilmek igin lamba
tretilmistir. Eskiden teknolojik iiriinler, yoktu. Yani o6nce bilim sonra teknoloji

gelebilir.”

Ogrencilerden teknolojinin bilimi etkiledigi durumlara drnek vermeleri istenildiginde

ogrencilerin tablo 4.36°da yer alan durumlar1 6rnek olarak verdikleri belirlenmistir.

Tablo 4.36 Ogrencilerin teknolojinin bilimi etkiledigi &rnek durumlar igin verdikleri
yanitlarda yer alan bilim dallari

Ogrencilerin ciimlelerinde teknolojiden etkilenen bilim dallar1 | Frekans (f)
Bilisim 11

Uzay 10

Tip 5

Iletisim 4

Diger 4

Toplam 34

Ogrencilerden teknolojinin bilimi etkiledigi durumlara drnek vermeleri istenildiginde en
fazla vurgunun (11) bilisim tizerine yapildig1 goriilmektedir. Asagida teknolojinin bilimi
etkiledigi durumlar i¢in 6grencilerin verdikleri 6rneklerde bilisim vurgusu olan 3 6rnek

Ogrenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K7-6: “Evet olabilir? Teknolojinin bilimi etkiledigi durumlar... Mesela bilgisayarlar.

)

Bilgisayarlar kullanmilarak bilimde yeni bilgiler iiretiliyor.’
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E13-7: “Evet olabilir. Bilgisayar sayesinde ¢ok fazla sey ogrenebiliyoruz. Teleskop
sayesinde uzaydaki seyleri gorebiliyoruz. Bilim sayesinde bu makineler icat edilmistir.

Teleskop, bilgisayar, televizyon.”

K12-8:“Olabilir. Mesela teknolojide bilgisayar bulunmasaydi, bilgisayarin pek cok
bilim seyini bulamazlardi. Mesela yeni aletler ¢ikiyor bulasik makinesi gibi olabilir.
Kameralar olabilir. Mesela kamera bir yeri kaydedebiliyor artik, insanin midesine kadar
gidebiliyor, o kadar gelisti. Mesela insanlar kii¢lik seyler yutabiliyor, o da midesini

gosterebiliyor. Bu durumda kameranin gelismesi bilimi etkiliyor.”

Ogrencilerden teknolojinin bilimi etkiledigi durumlara 6rnek vermeleri istenildiginde
ogrenci yanitlarinda siklikla uzay bilimi (10) lizerine vurgular yapildigi goriilmektedir.
Asagida teknolojinin bilimi etkiledigi durumlar i¢in 6grencilerin verdikleri 6rneklerde

uzay bilimi vurgusu olan 2 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir

K11-7: “Evet olabilir yani. .........Aklima bir sey gelmiyor.
A: Ornegin mikroskop ve teleskopun icadi tip ve uzay biliminin gelismesini
etkilemistir.

K11-7: Uzaya fiize gonderilmis mesela bir teknoloji bu. Gonderildikten sonra orda

)

uzayda yasam var mi o 6grenilmis mesela.’

E4-8: “Evet. Mesela uzay, uzay bilimi uzaya teknoloji sayesinde yani bu yaptigi
ucaklarla ilgili seyle ilgili uzay ara¢lariyla ilgili teknolojini ¢ok biiyiik etkisi var. Ciinkii
o uzay araglaryla teknolojiyle yapilmig bir sey. Bilimde uzay alaminda hani

arastirmalar yapmak i¢in kullaniliyor iste, teknoloji de onun i¢in kullanilabilir.”

Ogrencilerin biiyiik cogunlugu (25) teknolojinin bilimi etkileyecegini diisiinmektedir.
Ogrenci ifadelerinde yer alan vurgularin agirlikli olarak bilisim (11), uzay bilimi (10)
oldugu goriilmektedir.

Soru 5: “Bilim teknolojiyi etkiliyor olabilir mi?”

Aragtirmada &grencilerin TAI alt boyutuna iliskin gériislerini belirlemek amaciyla

sorulan bu soruya (FTOGF soru 5) ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde,
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ogrencilerin biiylik ¢cogunlugu (24) bilimin teknolojiyi etkileyebilecegini sdylemektedir.
1 6grenci bilimin teknolojiyi etkileyemeyecegini belirtmistir. 2 6grenciden bu soru igin
yanit alinamamustir. Asagida bilimin teknolojiyi etkileyebileceginin ifade eden 3 6rnek

Ogrenciye ait ifadeler yer almaktadir.

K22-6: Bilim de teknolojiyi etkiler. Insanlar bilimi kullanarak bir seylerin sonucuna
varwrlar ve vardiklar: sonuc¢la birlikte bir seyler ortaya koyarlar, bir seyler icat ederler.
Hani ampul olarak degerlendiriyorum. Teleskop olabilir. Baska bilmiyorum, aklimda

zaten bagka bir sey de yok.

E13-7: Evet olabilir. Bilim sayesinde bu makineler icat edilmistir. Teleskop, bilgisayar,

televizyon.

E4-8: Bilim teknolojiyi etkiler mi... etkileyebilir evet Mesela bir seyi arastirmak
istersin ama onu aragtirmak igin elinde yeterli teknolojik alanda el vermez. Teknoloji de
onu yapmaya dayali bir sey olabilir yani. Mesela Adamlar uzay: incelemek istiyorlar
bunu nasil yapabilirler? Bunda da teknolojiyi kullaniyorlar direk. Aklimda bir ornek
yok....

Asagida bilimin teknolojiyi etkilemeyecegini ifade eden K24-7 isimli 6grenciye ait

ifade yer almaktadir.
K24-7: Etkilemiyor..

K24-7 isimli 6grenci etkilemiyor yanitint verdikten sonra bu soru hakkinda herhangi bir
yorumda bulunmamistir. K24-7nin bdyle bir yanit vermesindeki en biiyiik etken dnceki
sorularda teknoloji bilim iliskisini kurarken bilim ve teknolojiyi ayn1 seyler olarak ifade
etmesindendir. Ogrencilerden bilimin teknolojiyi etkiledigi durumlara érnek vermeleri
istenildiginde o6grencilerin tablo 4.37°de yer alan durumlar 6rnek olarak verdikleri

belirlenmistir.
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Tablo 4.37 Ogrencilerin bilimin teknolojiyi etkiledigi 6rnek durumlar igin verdikleri
yanitlarda yer alan bilim dallar1

Ogrencilerin ciimlelerinde yer alan bilim dallart Frekans (f)
Elektrik/Elektronik 35

Ulagim 6

Diger 5

Toplam 46

Ogrencilerden bilimin teknolojiyi etkiledigi durumlara 6rnek vermeleri istenildiginde en
fazla wvurgunun (35) elektrik bilimi tzerine yapildigi goriilmektedir. Asagida
teknolojinin bilimi etkiledigi durumlar i¢in 6grencilerin verdikleri drneklerde elektrik

bilimi vurgusu olan 6rnek 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.
K18-6: Olabilir. Elektrikli aletler iletisim aletleri, televizyon.

E13-7: Evet olabilir. Bilim sayesinde bu makineler icat edilmistir. Teleskop, bilgisayar,

televizyon
E16-8: Olabilir. Bilgisayar var lamba var telefon var,

Ogrencilerden bilimin teknolojiyi etkiledigi durumlara 6rnek vermeleri istenildiginde
Ogrenci yanitlarinda siklikla ulagim (6) tizerine vurgular yapildigi goriilmektedir.
Asagida bilimin teknolojiyi etkiledigi durumlar i¢in 6grencilerin verdikleri yanitlarda

ulagim vurgusu olan 3 6rnek 6grenciye ait ifadeler yer almaktadir.
E25-6: “Olabilir. Bilgisayar, televizyon, arabalar.”

E1-7: Mesela mumlar, eski lambalar var onlar sariydi simdi floresanlar falan var.
Daha az enerji, yani daha az enerji kullanarak ¢aligabiliyor. Yani, bilim geliserek daha
kullanish aletler ¢ikabiliyor ortaya mesela, eskiden normal buharl trenler falan vardi

simdi daha hizli trenler var.
E23-8: Olabilir. Ucaklar, taksiler, roketler

Ogrencilerden bilimin teknolojiyi etkiledigi durumlara 6rnek vermeleri istenildiginde
Ogrenci yanitlarinda ilgi c¢ekici bazi durumlara rastlanmistir. Asagida diger kategorisi

altinda yer alan 2 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.
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K7-6: “Olabilir. Mesela atom, Atom bulundu sonra ige yarasin diye bir¢cok yerde
kullamiliyor. Atomdan faydalanarak yeni icatlar yapildi ama simdi yanhs yerlerde

kullanilryyor atom bombast gibi.”

K19-6: “Eski 15tk kaynaklarindan faydalanarak yeni 151k kaynaklart iiretiliyor. Mesela
tahtada bir teknolojik iiriin olabilir. Bundan da ayrica yararlanarak laminant falan

parke falan yapilabilir.”

K7-6 USED alt kategorisinde yer alan teknolojinin kendi basma ne iyi ne de kotii
olduguna, tirlinlerin ve sistemlerin kullanimlarinin istendik ya da istenmedik sonuglara
yol agabilecegine vurgu yapmaktadir. K19-6 tahtanin da bir teknolojik iiriin
olabilecegini gelistirilerek yeni iiriinler yapilabilecegine deginmis ve TFAQO alt

boyutuna vurgu yapmustir.

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (24) bilimin teknolojiyi etkileyecegini ifade etmektedir.
Ogrencilerden bilimin teknolojiyi etkiledigi durumlara drnek vermeleri istenildiginde en

fazla elektrikli araglar1 6rnek olarak kullandiklar1 goriilmektedir.
Soru 9: “Ampuliin etrafindaki cam ve i¢indeki tel ne ise yariyor olabilir?”

Ogrencilere yéneltilen bu soru igin 6grencilere bir ampul verilmis olup yoneltilen

sorular1 bu ampulii dikkate alarak yanitlamalari istenmistir.

Arastirmada dgrencilerin TAI alt boyutuna iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 9) o&grencilerin verdigi cevaplar incelendiginde,

ampuliin disindaki cam i¢in tablo 4.38 de yer alan kategoriler olusturulmustur.

Tablo 4.38 Ogrenci Yanitlarindaki Ampuliin Digindaki Camin slevleri

Ogrenci Yanitlarindaki Ampuliin Disindaki Camin Islevleri Frekans (f)
Isik Vermesine Yardimcei Oluyor 11
I¢indeki Teli Koruyor 11
Elektrik Carpmamasi i¢in 3

Toplam 25

Ogrencilere verilen ampuliin disindaki camin ne ise yaradig sorusuna dgrencilerin bir

kismi ampuliin disindaki camin 151k vermesine yardimeci oluyor yanmitini verdigi
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belirlenmistir. Asagida ampuliin disindaki camin 151k vermesine yardimci oldugunu

ifade eden 3 ornek 0grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K2-6: “Ampuliin iginde bir gaz var stk vermesine yardimct oluyor. Bu gazin disari

¢ctkmasini onliiyordur. Olmasa ampuliin 15181 ¢ok zayif olurdu belki de yanmayabilirdi.”

K21-7: “Icinin hava almamasim saglyor. Olmasa yanmazdi icinde hava olurdu

yanmazdi.”

K8-8: “Daha cok isik vermek icin.”

Ogrencilere verilen ampuliin disindaki camin ne ise yaradigi sorusuna égrencilerin bir
kismi (11) igindeki teli koruyor yanitini verdigi belirlenmistir. Asagida ampuliin
disindaki camin i¢indeki teli koruyor oldugunu ifade eden 3 6rnek dgrenciye ait yanitlar

yer almaktadir.

’

E10-6: “Bu cam olmasa aydinlatmazds, icindeki teller kopabilirdi o yiizden.’

E26-7: “Telin elektrik vermesini sagliyor elektrik verince tel kizarvyor. Isik yayiyor.

Cam igerisinde vakumlanmis Cam olmasaydi patlardi.”

K20-8: “Icteki telin zarar gormesini dis etkenlere karsi koruyor. Bu olmasaydi

aydinlatamazdi.”

Ogrencilere verilen ampuliin disindaki camin ne ise yaradigi sorusuna dgrencilerin bir
kismi (3) elektrik garpmamasi igin yanitini verdigi belirlenmistir. Asagida ampuliin
disindaki camin elektrik ¢arpmamasi i¢in oldugunu ifade eden K19-6 &grencisine ait

yanit yer almaktadir.

K19-6: “Distaki cam icindeki elektrigin insanlara iletilmesini onler. Iletkenlere

herhangi bir temas yapilarak ¢carpilinabilirdi.”

Ogrencilere ampuliin iginde yer alan tel ne ise yariyor olabilir sorusu yoneltildiginde
ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu (26) 151k vermesini sagliyor olarak yanitlamigtir. Bir
Ogrenciden bu soru hakkinda yanit alinamamistir. Asagida ampuliin i¢inde bulunan telin

ne ise yaradig1 hakkinda 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.
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K2-6: “Elektrik geldigi zaman icindeki o metal sey iyice direng gosterdigi zaman hafif
boyle kirmizilasryor. Ve etrafa icindeki gazla onu iyice yogunlastirinca daha parlak

gortinmesini sagliyor.”

E13-7: “Elektrigin iistiinden geg¢mesini sagliyor. Elektrigin 1sik vermesini sagliyor

isinarak.”

E27-8: “Flaman kablo elektrik icindeki dirence carpryor ve bir isinma gergeklesiyor

oda aydinlanmamizi saglyyor.”

Ogrenci ifadeleri incelendiginde dgrencilerin teknolojik iiriinlerin; ¢ogu zaman biitiinii

olusturan pargalardan olustugunun farkinda oldugu goriilmektedir.
Soru 20: “Bu kapida zamanla ne gibi degisimler olmasini beklersin?”

Bu soruda 6grencilere goriisme yapilan odanin kapist gosterilmis olup yoneltilen soruyu
bu kapiyr dikkate alarak yanitlamalari istenmistir. Arastirmada 6grencilerin TAI alt
boyutuna iligkin gorislerini belirlemek amaciyla sorulan bu soruya (FTOGF soru 20)
ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde, &grencilerin tamami kapinin zamanla
kullanilmasiyla birlikte eskiyecegi yoniinde yanit vermistir. Asagida kapida zamanla
meydana gelebilecek degisimler hakkinda 3 ornek 6grencinin verdigi yanitlar yer

almaktadir.

K2-6: “Kapimin kolundan kilidinden aginmasint beklerim. Ciinkii siirekli kullaniliyor
bir de mentesesinin asinmasini beklerdim. Siirekli acilip kapandigindan, kilitlenip

’

acildigindan dolayt bu bolgelerden asinmasini beklerdim.’

K17-7: “Siirekli acilip kapandiginda kenarlar: eskiyebilir. Kapt kolu, mentesesi.
Kullanildik¢a eskiyebilir.”

K20-8: “Zamanla kapimin asinmasini  beklerim. Mesela kenarlarimin  boyalart

dokiilebilir, kapinin kolu bozulabilir belki.”

Yukaridaki 3 Ggrencinin yanitlar1 incelendiginde ogrencilerin  kapiin  belirli
boliimlerinden zaman icinde kullanimdan dolay1r eskiyecegini ifade ettikleri

goriilmektedir.
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Ogrencilere gelecekte hi¢ eskimeyecek bir kap1 yapilabilir mi? sorusu yoneltildiginde
ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun (16) eskimeyen bir kapinin olamayacagini
belirtmistirler. Asagida eskimeyen bir kapinin olamayacagini ifade eden 3 Ornek

Ogrenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K7-6: “Olamaz bence. Ciinkii her esya kullanmildik¢a eskiyor. Demir kapilar bile

eskiyor.”
K11-7: “Her sey kullanila kullanila bir sekilde eskiyecek yani”

E16-8: “Olamaz, kapiyr ac¢p kapiyoruz ellerimizle dokunuyoruz ¢ok saglam da olsa
dokudukga boyasini falan asindiririz.”

Ogrencilere gelecekte hi¢ eskimeyecek bir kap1 yapilabilir mi? sorusu yoneltildiginde
ogrencilerin bir boliminiin (11) eskimeyen bir kapinin olabilecegini belirtmistirler.
Asagida eskimeyen bir kapinin olabilecegini ifade eden 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar

yer almaktadir.
E15-6: “Olabilir. Giiniimiizde her sey miimkiin olabilir.”

E13-7: “Hi¢ eskimeyen bir kapt olabilir. Ciinkii bilim ve teknoloji her gecen giin
gelisiyor. Bence eskimeyen bir kapi yapilabilir.”

K8-8: “Olabilir. Cok saglam yaparsak eskimeden kalabilir. Tahtadan degil de daha

saglam bir malzemeden yaparsak iyice boyarsak eskimeden kalabilir.”

Ogrencilerin tamami kapinin  belirli béliimlerinden zaman iginde eskiyecegini
belirtmistirler. Ogrencilerin biiyiik ¢cogunlugu (16) eskimeyen bir kapmin miimkiin
olamayacagini belirtmistirler. Genel olarak Ogrencilerde teknolojik bir iriin olan
kapinin pargalardan olustugu ve bu pargalarin zaman iginde birbirleriyle ve ¢evreyle

etkilesimi sonunda asinacagi diislincesi gozlenmektedir.
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Soru 22: “Ogretmen, doktor, marangoz, ciftci ve oto tamircisinden olusan

mesleklerden hangileri teknolojiyi kullaniyor olabilir?”

Arastirmada &grencilerin TAI alt boyutuna iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 22) o6grencilerin verdigi cevaplar incelendiginde,
Ogrencilerin tamami bu bes meslekte de teknolojinin kullanildigini belirtmistir. Tablo xx
de verilen mesleklerde teknolojinin kullanildigini ifade eden 6rnek 3 6rnek 6grenciye ait

yanitlar yer almaktadir.

E25-6: “Hepsi teknolojik arag kullaniyor olabilir. Ogretmen bilgisayarla ¢ocuklar bilgi
verebiliyor. Kalem kullanip dgrenciler ders veriyor. Marangoz kullaniyordur
makinelerle ¢ok hizli bir sekilde yapabiliyor islerini, ciftci de traktorler tarlalarin
strebiliyor. Tamirci de kullaniyor pense ¢ivi gibi doktor da kullaniyor olabilir.

Steteskop gibi araglarla, bobrek cihazi gibi.”

E26-7: “Ogretmen tebesir, naylondan yapimis kiip (Matematik derslerinde kullanilan
geometrik kiip), bilgisayar kullanabilir, marangozun kullanacag araglar teknolojik
tirtin olmak zorunda delgeg¢, hizar. Oto tamircisi de kullanir. Zaten tamir edecegi seyde
bir teknolojik aractir. Tornavidayt kullanabilir. Cifigiler pek kullanmazlar ama traktor
kullaniyorlar bellemek icin. Doktor da ¢ok kullaniyordur. Ciinkii tipta teknoloji ¢ok

onemli yer tutar hastaligi belirlemek i¢in mikroskoplar, testler kullaniyor.”

K12-8: “Hepsi de teknolojik arag¢ kullaniyordur. Marangoz kesme makineleri, doktor
tedavi igin araglar, ¢iftci traktor, bigerdover, pulluk, tamirci kaldirag, ogretmen akilli

tahta ve bilgisayar kullaniyordur.”

Yukaridaki 6grenci yanitlart incelendiginde Ogrencilerin verilen tiim mesleklerde
teknolojinin kullanildigin1 ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin tamami bu

mesleklerin fen ve teknolojiye dayali meslekler oldugu goriisiindedir.

Teknolojiler arasindaki iligkiler ve teknoloji ile diger alanlar arasindaki baglar alt
boyutuna oOgrenci ifadeleri incelendiginde FTOGF soru 3°’de yer alan soruda
kuramadiklar1 iliskiyi bu boliimde kurduklar1 gdzlenmistir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu (24) teknolojinin bilimi etkileyecegini, yine biiyiik cogunlugu (24) bilimin
teknolojiyi etkileyecegi gortisiindedir.
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Ogrenciler yeni gelistirilen iiriinlerin éncekilerden etkilenebilecegini diisinmektedir. Bu
da TFAO altinda yer alan teknolojinin ayn1 konuda tarih iginde farkliliklar gosterdigini,
degisim gecirdigini ve yeni gelistirilen teknoloji liriinlerinin 6ncekilerden izler tasidigi
diisiincesiyle ortiisiir. Ogrenci ifadeleri incelendiginde dgrencilerin teknolojik iiriinlerin;

¢ogu zaman biitiinii olusturan parcalardan olustugunun farkinda oldugu goriilmektedir.

Teknolojinin dogas1 boyutu ile iliskili FTOGF sorularmma verilen 6grenci yanitlari
incelendiginde, dgrencilerin biiyiik cogunlugunun (26) TFAO alt boyutunda yer alan
“bilim ve teknoloji arasinda nasil bir iligki vardir’sorusuna biiyiikk oranda bilim
teknolojiyi etkiliyor yanitin1 vermistir. Ancak teknolojiler arasi iligkiler ve teknoloji ile
diger alanlar arasindaki baglar alt boyutunda yer alan “bilim teknolojiyi etkiliyor
olabilir mi?”ve “teknoloji bilimi etkiliyor olabilir mi?”’sorularina 6grencilerin biiyiik
cogunlugu (24) bilim teknolojiyi etkiliyor ve teknoloji bilimi etkiliyordur yanitini
verdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin ifadelerinde siklikla elektrikli ara¢ ve
makine/cihaz gibi kelimelerin tekrar ettigi gectigi goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu teknolojik iiriinleri elektrikli arag, makine/cihaz olarak ifade etmektedir. Bazi
Ogrenciler bir aracin teknolojik bir iiriin olabilmesi icin elektrikle ¢calismas1 gerektigini
ifade etmektedir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu teknolojiyi ifade ederken teknolojinin
olumlu ydnlerine dikkat cekmektedir. Ancak; dgrencilere teknolojinin faydali ve zararl
uygulamalari olabilir mi diye soruldugunda 6grencilerin tamaminin teknolojinin zararlh
da olabilecegini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrenciler igin teknoloji, éncelikli olarak

olumlu etkileri olan uygulamalardir.

Ogrenciler yeni gelistirilen {iriinleri eskilerden daha {istin gormektedir. Ogrenci
ifadelerinde islev, giivenlik, maliyet, estetik ve cevresel etkiler vb. agilardan higbir
teknolojik tasarimin miikemmel olmadigi; kullanilan materyallerin &zelliklerinin ve
doga kanunlarinin teknoloji iriinlerini smirlandirdigr diisiincesinin - yer aldigi

gorilmektedir.

Ogrenci ifadeleri incelendiginde dgrencilerin teknolojik iiriinlerin; ¢ogu zaman biitiinii
olusturan pargalardan olustugunun ve bu parcalarin zaman iginde dis etkenlerle veya
birbirleriyle etkilesimleri sonucu asindigini veya tahribata ugradiginin farkinda oldugu

goriilmektedir.
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4.4.2 Teknolojinin toplum boyutuna yonelik olan FTOGF sorulariin analizleri

Bu kisimda teknoloji okuryazarligi boyutlarindan biri olan teknoloji ve toplum
boyutuna yonelik gelistirilen goriisme formu sorulart analiz edilecektir. Teknoloji ve
toplum boyutunda teknolojinin, kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve politik etkileri,
teknolojinin c¢evreye etkileri ile teknolojinin gelistirilmesinde ve kullanilmasinda
toplumun rolii alt boyutlar1 bu boliimde ayr1 olarak ele alinacaktir. Ug alt boyuta ait
analizler tamamlandiktan sonra teknoloji ve toplum boyutuna iliskin genel bir analiz
yapilacaktir. Teknoloji ve toplum boyutunda yer alan alt boyutlar ve FTOGF sorulari
Tablo 4.39’da yer almaktadir.

Tablo 4.39Teknoloji Toplum boyutunda yer alan sorular

llgili FTOGF | Toplam Soru

Boyut Alt Boyutlar Sorular Sayisi

Teknolojinin, kiiltiirel, sosyal,

ekonomik ve politik etkileri 12 1

Teknoloji ve Toplum Teknolojinin ¢evreye etkileri 16, 17, 18 3

Teknolojinin gelistirilmesinde ve
) 13,21 2
kullanilmasinda toplumun rolii

Tablo 4.39°da goriildigii gibi FTOGF’de teknoloji toplum boyutuna yonelik olarak
gelistirilmis 6 yar1 yapilandirilmig soru bulunmaktadir. Bu 6 sorunun 1°i teknolojinin,
kiltiirel, sosyal, ekonomik ve politik etkileri, 3’ii teknolojinin ¢evreye etkileri ile 2’si
teknolojinin gelistirilmesinde ve kullanilmasinda toplumun rolii alt boyutlarinda yer

almaktadir.

4.4.2.1 Teknolojinin, kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve politik etkileri alt boyutu

Bu kisimdaki analizlerde teknoloji ve toplum boyutu altinda yer alan teknolojinin,
kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve politik etkileri alt boyutuna iliskin 6grencilere yoneltilen
sorular ve bu sorular icin olusturulan kategoriler yer almaktadir. Olusturulan
kategorilerden yararlanilarak Ogrenci ifadeleri analiz edilmistir. Asagida yer alan
teknolojinin, kiiltlirel, sosyal, ekonomik ve politik etkileri alt boyutu ile iligkili FTOGF

sorularinin analizleri yer almaktadir.
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Soru 12: “Bilgisayarlarin/Buhar motorunun Kkullanimiyla birlikte insanlarin
yasaminda ne gibi degisiklikler olmus olabilir? Is yasaminda ne gibi degimler

meydana gelmis olabilir?”

Ogrencilere yoneltilen bu soruda &grencilere buhar motorunun gelisim hikayesi
anlatilmis olup buhar motorunun kullanimiyla insanlarin yasaminda ne gibi degisimlerin
meydana gelebilecegi sorulmustur. Baz1 6grencilerin buhar motoru 6rnegi verildiginde
soruyu yanitlayamadiklari gozlenmistir. Bu yiizden bazi 6grencilere buhar motoru
orneginin ardindan bilgisayar 6rnegi verilmistir. Bilgisayar 6rneginde buhar motorunda
oldugu gibi bir gelisim hikayesi anlatilmamistir. Arastirmada 6grencilerin TKSEP alt
boyutuna iligskin goriislerini belirlemek amaciyla sorulan bu soruya (FTOGF soru 12)
ogrencilerin verdigi cevaplar olumlu etkiler ve olumsuz etkiler olmak tizere iki
kategoriye ayrilmistir. Tablo 4.40’da O6grencilerin bu soruya verdikleri yanitlarin

kategorilerdeki dagilimlar yer almaktadir

Tablo 4.40 Ogrencilerin teknolojinin kullanimiyla birlikte insanlarm yasaminda
meydana gelen degisimlerle ilgili ifadelerinin kategorilerdeki dagilimlari

Ogrenci yanitlart Olumlu Etkiler Olumsuz Etkiler Toplam
Frekans (f) 23 7 30

Ogrencilerin bilgisayarin/buhar motorunun kullanimryla birlikte insanlarin yasaminda
ne gibi degisiklikler olmus olabilir sorusuna verdikleri yanitlarin biiyiikk ¢ogunlugu (23)
insan yasamini olumlu etkilemistir kategorisinde yer almaktadir. Asagida teknolojinin
kullanimiyla birlikte insan yasaminda meydana gelen olumlu degisimleri ifade eden 3

ornek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K22-6: “Mesela haberlesme yéniinden ¢ok iyi bir sey oldu, bugiin herkes facebook 'ta
falan haberlesiyor, birbirinden haberdar oluyor, daha hizli haberlesme oluyor, ayni

zamanda biz derslerimizde, odevlerimizde ondan yararlaniyoruz.”

E6-7: “Insanlarin hayatim biiyiik zorluktan kurtarmistir. Insanlar eskiden vakitlerini
cok fazla harciyorlardi, ¢ok efor sarf ediyorlardi islerini yaparken. James Watt da

ihtiyagtan dolayi yola ¢ikarak insanlarin yagamini kolaylastirmistir.”
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K3-8: “Ulasimi kolaylastirmistir...... Insanlar daha az calistiklart icin buhar motoru
islerini yapryor. Bagska islere daha fazla zamana aywabilirler. Yeni is alanlar

ag¢ilabilir, Bilgisayarin ¢tkmasiyla ...... 7

Ogrencilerin bilgisayarin/buhar motorunun kullanimryla birlikte insanlarin yasaminda
ne gibi degisiklikler olmus olabilir sorusuna verdikleri yanitlarin kii¢iik bir bolimii (7)
insan yasamini olumsuz etkilemistir kategorisinde yer almaktadir. Asagida 6grencilerin
teknolojinin kullanimiyla birlikte insan yasaminda meydana gelen olumsuz degisimleri

ifade eden 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K18-6: “Bilgisayarla insanlar sohbet edecekleri yerde artik interneti kullaniliyor.

’

Kitaplar, ansiklopedi yerine internetten bakvyorlar.’

K21-7: “Uretim artmistir. Insanlar issiz kalmistir. Elle yapilamin yerine makineler

oldugu i¢in. Hali falan yapanlar igsiz kalmistir. Olumsuz etkilemistir.”

K12-8: “Mesela insanlar daha ¢ok bilgi edinmis olabilir. Daha ¢ok bilgi edinerek ama
bazen de bilgisayar iyi seyler yoniinde olmuyor. Araba icat edilmis olabilir at arabast

verine. Motorla ¢calisan bir¢ok alet icat edilmis olabilir.”

Bilgisayar/buhar motorunun kullanimiyla birlikte insanlarin yasaminda meydana
gelebilecek degisimleri olumlu ve olumsuz etkiler olarak kategorize edildiginde
ogrencilerin ¢ogunlugunun teknolojinin olumlu etkileri iizerine vurgular yaptigi
belirlenmistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu teknolojiyi olumlu etkiler olusturan bir
sey olarak diistinmektedir. Teknolojinin olumsuz etkilerinin de var olabilecegini ortaya
koyan oOgrenci yanitlarinin yer almasi Ogrencilerde az da olsa fen ve teknoloji
uygulamalarinin olumlu ve olumsuz etkilerinin olabilecegi fikrinin yerlesmis oldugunun

gostergesidir.
4.4.2.2 Teknolojinin ¢evreye etkileri alt boyutu

Bu kisimdaki analizlerde teknolojinin cevreye etkileriyle ilgili olarak 6grencilere
yoneltilen sorular ve bu sorular i¢in olusturulan kategoriler yer almaktadir. Olusturulan
kategorilerden yararlanilarak 6grenci ifadeleri analiz edilmistir. Asagida teknolojinin

cevreye etkileri alt boyutu ile iliskili FTOGF sorularinin analizleri yer almaktadir.
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Soru 16: Kartta yer alan fabrikanin faaliyetleri sonucunda olusan atiklar1 nasil

azaltabilirsin?

Ogrencilere yoneltilen bu soru i¢in resim 4.3’de yer alan kart kullanilmustir.

Resim 4.3 Fabrikanin Kurulmasiyla Meydana Gelen Degisimleri Gosteren Kart

Arastirmada o6grencilerin TCE alt boyutuna iliskin gortslerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 16) 6grencilerin verdigi cevaplar i¢in belirli kategoriler
olusturulmustur. Tablo 4.41°de Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlarin

kategorilerdeki dagilimlari yer almaktadir.

Tablo 4.41 Ogrencilerin fabrikanin faaliyetleri sonucunda olusan atiklari azaltmaya
yonelik ¢oziim Onerileri

Atiklar1 Azaltmaya Yonelik Coziim Onerileri Frekans (f)
Geri Doniisiim/Aritma Araglari 21

Atiklar1 Bagka Yere Tagima 6

Ham maddeyi Degistirme 4

Toplam 31

Ogrencilere fabrikanin faaliyetleri sonucunda olusan atiklar1 nasil azaltilabilir sorusu
yoneltildiginde 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun (21) geri doniisiim/aritma araglari

kullanilmasiyla atiklarin azaltilabilecegi yamitini verdikleri belirlenmistir. Asagida
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fabrika atiklarini azaltmak icin geri doniislim/aritma araglart kullanilmasi gerektigini

belirten 3 6rnek d6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K7-6: “Geri doniisiim isyerleri yapariz. Kagitlar toplaniyor hani geri doniisiime
gidiyor bunun gibi bir sey yapilabilir. Cevreye atilan atiklar toplanarak. Fabrikanin

bacalarina filtre takariz.”

K21-7: “Aritma tesisleriyle azaltabilivim. Icindeki pisligi alip iiriinii birakabilir. Evet

bir teknolojik iiriin gelistirilebilir.”

E27-8: “Bacalarina filtre takabiliriz, Sulara karismamasi igin bir baraj yapilabilir.
Fabrika atiklarimin dokiilecegi barajin icine bir ara¢ koyabiliriz. Bu aragta fabrika

atiklarin temizler ve yeniden kullanabiliriz.”

Ogrencilere fabrikanin faaliyetleri sonucunda olusan atiklari nasil azaltilabilir sorusu
yoneltildiginde O6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun (6) atiklari baska yere tasiyarak
atiklarin azaltilabilecegi yanitin1 verdikleri belirlenmistir. Asagida fabrika atiklarini
azaltmak i¢in atiklarin bagka yere tasinmasi gerektigini belirten 2 6rnek dgrenciye ait

yanitlar yer almaktadir.

K11-7: “Ya belirli bir sey olabilir mesela bir yere dokiilebilir ondan sonra toplanip

daha miisait yerlere gotiiriilebilirler.”

K20-8: “Azaltabiliriz, mesela denize akitiyorlar, baska yere akitsinlar atiklar:. Kesin

¢oziim olmasa da.”

Ogrencilere fabrikanin faaliyetleri sonucunda olusan atiklar1 nasil azaltilabilir sorusu
yoneltildiginde 6grencilerin bir bolimii (4) enerji saglama seklini degistirerek atiklarin

azaltilabilecegi yanitin1 verdikleri belirlenmistir

Asagida fabrika atiklarmi azaltmak i¢in enerji saglama seklinin degistirilmesi

gerektigini belirten 3 6rnek dgrenciye ait yanitlar yer almaktadir.

E15-6: “Bu fabrikadaki atiklari mesela giines fabrikalar giinesle riizgarla ¢alismaya
baslarsa olabilir. Daha ¢evreci fabrikalar olabilir. Dernek kurabilirim. Teknolojik arag

’

gelistirmeye ¢alisabilirim.’
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E1-7: “Mesela sadece su olarak ele almayabiliriz. Mesela hava kirliligini 6nlemek i¢in
bacalara filtre takabiliriz. Ondan sonra herhangi bir aritici kullanabiliriz veya
kullandigimiz maddeyi degistirebiliriz. Mesela bor biraz pahalidir ama %100 kullanimi

vardir hi¢hir atik olusmaz. Cevreye de zarar vermez.”

E4-8: “Geri doniisiim yaparak azaltabiliriz. Filtre kullamilyor, bacalara takilan,
ondan sonra ham maddeyi degistirebilirler. Daha yani atik yapmayacak sekilde,

)

cevreye zarar vermeyecek sekilde hammaddeler kullanabilirler.’

Yukaridaki 6grenci yanitlar1 incelendiginde ogrencilerin  biiyilk c¢ogunlugunun
fabrikanin verdigi zararlar1 geri doniisiim, aritma araglar1 yardimiyla azaltilabilecegini
ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin tamami fabrikanin atiklarinin yapilacak

herhangi bir uygulama ile azaltilabilecegini diisiinmektedir.

Soru 17: “Fabrikanin faaliyeti sonucu ortaya ¢ikan atiklar1 yeniden kullanilabilir

hale getirebilir misin? Bunu nasil yaparsin?”

Bu sorunun yanitlanmasi sirasinda da sayfa 135 resim 4.3°de yer alan fabrika kartindan

faydalanilmistir.

Arastirmada oOgrencilerin TCE alt boyutuna iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 17) 6grencilerin bilyiikk cogunlugu (26) geri doniisim
uygulamasi yapilarak atiklari yeniden kullanilabilir hale getirmenin miimkiin oldugu
yanitini vermistir. Bir 6grenci bu soru hakkinda fikir belirtmemistir. Asagida fabrikanin
faaliyeti sonucu ortaya ¢ikan atiklarin yeniden kullanilabilir hale getirilmesi hakkindaki

3 ornek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K19-6: “Evet atiklart daha temiz bir aritma sistemiyle onlart yeniden kullanilabilir hale

getirebiliriz. Evet atiklar: temizlemek icin teknolojik bir arag gelistirilebilir.”

K21-7: “Evet yapabiliriz geri doniigiim sayesinde, pet sise atiklarindan yeniden pet sise

tiretebilir, atiklar: toplayip geri doniisiim cihazina getirebilen bir arag olabilir.”

K12-8: “Mesela bu resimde ¢ok plastik falan var, plastikleri toplayp plastik
fabrikasina, bir seyleri toplayp hepsini bir yere versek daha az atik olabilir.
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Topladiktan sonra kendi fabrikasi bunu tiretemezse baska fabrikalara bunu

gonderebiliriz. Orda plastikleri yeniden iiretebilirler.”

Yukaridaki 6grenci yanitlarindan da goriilecegi iizere 6grencilerin tamamina yakini (26)
geri donlisim uygulamalartyla fabrika atiklarmmin  yeniden kullanilabilir hale
getirilebilecegini diisiinmektedir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu (24) yanitlarinda nasil

bir geri donilisiim uygulamasi yapilabilecegi hakkindaki goriislerini belirtmistir.

Soru 18: “Tiim diinyay ilgilendiren ¢evre sorunlari neler olabilir? Bu sorunlar:

¢ozebilmek icin neler yapabilirsin?”

Arastirmada O6grencilerin TCE alt boyutuna iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 18) 6grencilerin verdigi cevaplar igin belirli kategoriler
olusturulmustur. Tablo 4.42°de O6grencilerin bu soruya verdikleri yanitlarin

kategorilerdeki dagilimlar1 yer almaktadir.

Tablo 4.42 Ogrencilerin tiim diinyay ilgilendiren ¢evre sorunlarma iligkin yanitlarinmn
dagilimlar

Boyutlar Frekans (f)
Kiiresel Isinma 12

Cevre Kirliligi 12
Niikleer Kirlilik 5

Toplam 29

Ogrencilerin tiim diinyay1 ilgilendiren gevre sorunlarmin neler olabilecegine y&nelik
verdikleri yanitlar incelendiginde dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun kiiresel 1sinma ve

cevre kirliligi kategorilerine vurgu yaptiklar1 gozlenmistir.

Asagida kiiresel g¢evre problemleri hakkindaki 3 Ornek oOgrenciye ait yanitlar yer

almaktadir.

K19-6: “Su kirliligi mesela resimde de oldugu gibi. Boyle fabrika atiklar: falan,
kimyasallar, giibreler sularin kirlenmesine neden oluyor. Teknolojik bir arag
gelistirilebilir ama insanlart bilin¢lendirmek kirliligi daha azaltir. Bunu onlemek igin
gelistirilmis teknolojik bir ara¢ var mi bilmiyorum ama bence sulart aritan bir sey

olabilir. “
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E26-7: “Kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin delinmesi, denizlerle ilgili sorun
kanalizasyon atiklari. Cozmek igin giiniimiiz teknolojisi icin kullanilan maddeleri
azaltmaliyiz. dogal enerjiye yonelmeliyiz Giines enerjisi gibi.Bunlart onlemek i¢in
teknolojik arag gelistirilebilir.”

E4-8: “Tiim diinyayr.. Tiim diinyamin bu asit yagmurlart var hava kirliliginden
kaynaklanan. Yani u.... bunu onlemek i¢in... Fosil yakitlar sagliyor bunu, nedeni fosil
vakitlar. Bunlart kullanmayr azaltabiliriz. Komiir yerine dogalgaza gegebiliriz.
Arabalar benzin gaz yerine daha yararli bir seyle havayr kirletmeyen bir gazla

calistirabiliriz.”

Yukaridaki 6grenci yanitlarindan modern teknolojik sistemlerin kiiresel c¢evre
problemlerine neden oldugu sonucuna ulagilabilir. Ogrencilerin biiyiik gogunlugu (20)
modern teknolojik sistemlerin kiiresel ¢evre problemlerine neden oldugunu belirtmistir.
Ogrencilerin tamami modern teknolojik sistemlerin neden oldugu kirliligin

Onlenebilecegini ifade etmistir.
4.4.2.3 Teknolojinin gelistirilmesinde ve kullanilmasinda toplumun rolii alt boyutu

Arastirmada 6grencilerin TGKTR alt boyutuna iligkin goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 13) 6grencilerin verdigi cevaplar igin iki kategori

olusturulmustur.

Soru 13: “Kartta yer alan tekerlekleri karsilastirimz?”Eski tekerlegi giiniimiizdeki

araclara taktigimizda ne olmasini beklersin?

Ogrencilere yoneltilen bu soru i¢in resim 4.4’de yer alan kart kullanilmistir.

Resim 4.4 Tekerlegin gelisimi
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Ogrencilerden kartta yer alan tekerlekleri karsilastirmalari istenildiginde grencilerin
biiyiik cogunlugu (18) yeni tekerlegin eski tekerlekten daha iistiin oldugu yoniinde goriis
bildirmistir. Geriye kalan Ogrenciler yeni tekerlekle eski tekerlegi yalnizca fiziksel
Ozellikleri bakimindan karsilastirmistir. Asagida yeni tekerlegin eski tekerlekten daha

tistiin oldugunu ifade eden 3 6rnek 6grencinin verdigi yanitlar yer almaktadir.

K2-6: “Eskiden kullamilan tekerlek ve giiniimiizde kullanilan tekerlek. Ikisi arasinda
oldukca fark var. Ik fark bastaki tekerlegin tahtadan modern tekerlegin plastik ve
metalden yapilmis olmasidir. Burada daha kolay yol alabilmesi i¢in modern tekerlekte

cizgiler var. Burada ise diimdiiz bir tekerlek.”

E26-7: “Eskiden ve yeni donemde icat edilen tekerlegi goriiyorum. Birisi hava ile
calisiyor digeri ise tahtadan yapilmus, eski tekerlekle agir esyalar tasiyamayiz. Ikisi de
ayni gorevi gortiyorlar ulasim araci olarak kullaniyorlar. Birinde hava var digeri

tahta.”

E27-8: “Bu eski tekerlek, bu da yeni. Tahta tekerlekler kirilabilir yeniler ise iginde hava

)

var ve dayanikli. Tasimada kullamilabilir.’

Asagida yeni tekerlekle eski tekerlegi yalmizca fiziksel oOzellikleri bakimindan

karsilastiran 3 ornek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.
K18-6: Tekerlegin énceki ve yeni hali. Ikisi de yuvarlak. Biri tahta biri plastik.
K21-7: Eski ve yeni tekerlek biri tahta digeri plastik.

K8-8: Bu eski tekerlek, bu da yeni. Sekil olarak benzer ozellikleri yoktur. Bu tahtadan
vapilmis, bu plastik, demir, daha saglam.

Ogrencilere eski tekerlegi giiniimiizdeki araglara taktigimizda ne olmasmi beklersin
sorusuna Ogrencilerin verdikleri yanitlar incelendiginde Ogrencilerin tamaminin eski
tekerlegin olumsuzluklarini belirttikleri ortaya ¢ikmistir. Asagida yeni tekerlek yerine
eski tekerlek takildiginda ne olmasini beklersin sorusuna 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar

yer almaktadir.
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K7-6: “Insanlar tarafindan hos karsilanmaz, degisik karsilanir. Tekerlek hemen

karilabilir. Hizli gitmeyebilir.”

E1-7: “Mesela tekerlek en kiiciik seylerde kirilabilirdi, ondan sonra hemen ¢ok ¢cabuk

eskirdi, daha yavas gidebilirdi araba.”
E4-8: “Tartamaywp kirilabilir, hizli gidemeyebilir arag, ondan sonra ¢abuk dagilabilir
arabanin iistiinde hizli giderken, fazla ise yaramaz, fazla yiik tasiyamaz insanin hayatini

biraz zorlastirabilir.”

E13-7 Ogrencisi eski tekerlegin kullanilmasiyla birlikte ortaya ¢ikabilecek kendi

diisiincesine gore olumlu bir durumu ortaya koymaktadir.

E13-7: Fazla dayanmazdi, tahta demir kadar dayanikli olmadigindan fazla

dayanmazdi. Ama yine de iyi olurdu arabalar fazla hiz yapamazd.

Ogrenci yamtlar incelendiginde &grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun yeni gelistirilen
teknolojileri &nceki teknolojilerden daha iistiin gormektedir. Ogrenciler onceki
teknolojik araclar1 giliniimiizde kullanmanin ¢ok da akilct olmadigi yoniinde goriis

belirtmektedirler.

Soru 21: Bilim insanlari, bir teknolojik iiriiniin ortaya ¢cikmasmma katki saghyor

olabilir mi? Ornek verebilir misin?

Arastirmada 6grencilerin TGKTR alt boyutuna iligkin goriislerini belirlemek amaciyla
sorulan bu soruya (FTOGF soru 21) Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde
ogrencilerin tamaminin bilim insanlarmin teknolojinin gelismesine katkida bulunacag:
yoniinde goriis belirtmislerdir. Ogrencilerden bir bilim adammin, bir teknolojik aracin
ortaya ¢ikmasma sagladigi katkiya bir &rnek vermeleri istenmistir. Ogrencilerin bu
soruya verdikleri yanitlar i¢in belirli kategoriler olusturulmustur. Bu kategorilerde
O0grenci yanitlarinda yer alan bilim insani- teknolojik ara¢ iliskilendirmeleri yer
almaktadir. tablo 4.43 de Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlarin kategorilerdeki

dagilimlar1 yer almaktadir.

Ogrencilere bir bilim insanmin bir teknolojik {iriiniin ortaya ¢ikmasina katki saglayip

saglamadig1 sorusuna dgrencilerin verdikleri yanitlar tablo 4.43°de yer almaktadir.
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Tablo 4.43 Ogrencilerin bir bilim insanin1 bir bilimsel ya da teknolojik gelisme ile
iliskilendirme durumlar1

Bilim Insani-Teknolojik Gelisme Iliskisi Frekans (f)
Edison-Ampul 19
Graham Bell-Telefon 11

Diger 3
Galileo-Teleskop 2
Dalton-Atom 2

Toplam 37

Ogrencilere bir bilim insamni bir teknolojik gelisme ile iliskilendirme durumlarina
bakildiginda 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun (19) Edison-Ampul eslestirmesini
yaptigi belirlenmistir. Graham Bell-Telefon eslestirmesi (11), Edison-Ampul
eslestirmesini izlemektedir. Asagida bir bilim insaninin bilime ve teknolojiye yaptigi

katkis1 hakkinda 3 6rnek 6grenciye ait yanitlar yer almaktadir.

K2-6: Bilim ve teknolojiye Edison ampulii bularak, Madam Curie atomla ilgili

kuramlar éne stirmiistiir. Pasteour kuduz asisint bularak
K21-7: “Evet olabilir. Galileo teleskopu yapmistir, Edison ampulii icat etmistir.”
E16-8: “Edison ampul, Grahambell telefon, Einstein atom bombasini buldu.”

Yukarida yer alan K2-6 ve E16-8 o6grencilerin ifadelerinde yer alan Madam Curie-
atom, Pasteour-kuduz asis1 ve Einstein atom bombas: ifadeleri diger kategorisi i¢in

belirlenen orneklerdir.

Yukaridaki 6grenci yanitlarindan da goriildiigli gibi Ogrencilerin tamami ge¢cmisten
glinimiize yasamis insanlarin bilime ve teknolojiye katki saglamis olabilecegi

goriisiindedir.

Ogrencilere 6rnek bir teknolojik gelisme durumu verilip bu durumun insanlar1 nasil
etkileyecegi soruldugunda ogrencilerin biiylik c¢ogunlugunun teknolojinin olumlu

etkileri iizerine vurgular yaptig1 belirlenmistir.

Ogrenci yanitlar1 incelendiginde teknolojinin verdigi zararlari geri doniisiim, aritma
araglar1 yardimiyla azaltilabilecegi yoniinde bir goriisiin hakim oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin tamamma yakim (26) geri doniisiim uygulamalariyla fabrika atiklarinm
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yeniden kullanilabilir hale getirilebilecegini diisiinmektedir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu (20) modern teknolojik sistemlerin kiiresel ¢evre problemlerine neden
oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin tamami modern teknolojik sistemlerin neden oldugu

kirliligin 6nlenebilecegini ifade etmistir.

Ogrencilerin biiyiik cogunlugu (26) yeni gelistirilen teknolojileri dnceki teknolojilerden
daha iistiin gormektedir. Aym sekilde 6grencilerin bliyiik ¢ogunlugu 6nceki teknolojik
araglart  glinlimiizde kullanmanin ¢ok da akilci olmadigi yoniinde goriis
belirtmektedirler. Ogrencilerin tamami ge¢misten giiniimiize yasamis insanlarin bilime

ve teknolojiye katki saglamis olabilecegi goriistindedir.
4.4.3 Tasarimin anlayis1 boyutuna yonelik olan FTOGF sorularinin analizleri

Bu kisimdaki analizlerde tasarim anlayisi boyutuna iliskin 6grencilere yoneltilen soru
ve bu soru igin olusturulan kategoriler yer almaktadir. Olusturulan kategorilerden
yararlanilarak Ogrenci ifadeleri analiz edilmistir. Tablo 4.44°de Tasarim Anlayist

boyutunda yer alan FTOGF sorularinin dagilimi yer almaktadir.

Tablo 4.44 Tasarim Anlayist boyutunda yer alan FTOGF sorularinin dagilimi

Ilgili FTOGF Soru
Boyutlar Numaralars Toplam Soru Sayisi
Tasarim Anlayisi 25 1

Tablo 4.44’de goriildiigii gibi tasarim anlayisi boyutunda yalnizca bir FTOGF sorusu
yer almaktadir. Asagida tasarim anlayist boyutu ile iliskili FTOGF sorusunun (FTOGF

soru 25) analizi yer almaktadir.

Soru 25: Fen ve teknoloji derslerinde bir teknolojik iiriin tasarladiginiz oluyor
mu? (proje, performans gorevi, model yapimi) Neler tasarlamistin mesela? Ya da
arkadaslarin? Teknoloji tasarim derslerinde bir teknolojik iiriin tasarladiginiz

oluyor mu?

Arastirmada 6grencilerin TA boyutuna iligskin goriiglerini belirlemek amaciyla sorulan
bu soruya (FTOGF soru 25) 6grencilerin verdigi cevaplar incelendiginde, 6grencilerin
tamami1 kendisi yapmamis olsa da fen ve teknoloji dersinde bir tasarimin yapildigina

tamklik ettigini ifade etmistir. Ogrencilere yoneltilen fen ve teknoloji derslerinde bir
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teknolojik iirlin tasarladiginiz oluyor mu sorusuna 3 6rnek dgrencinin verdigi yanitlar

asagida yer almaktadir.

E25-6: “Tasarlyoruz. Teknoloji tasarum derslerinde genelde asamalart aklima
gelmiyor ama mesela once problemi belirliyoruz. Sonra .... Ben bir tane sira tasarladim
bu swra égrencilerin kopya c¢ekmelerini onliiyordu. Ilk once gereken malzemeleri
biriktirdim sonra bir teknolojik ara¢ yaptim. Cizim yaptim degerlendirdim. Olmasayd:
vilmadan daha daha yapardim. Daha yenilikler ortaya koymaya c¢alisirdim. Fen

dersinde proje odevleri yapryoruz.”

K17-7: “Fen ve teknoloji dersinde teknolojik iiriin ¢ok fazla tasarlamiyoruz. Evet
modeller yapryoruz. Proje odevilerimiz oluyor. Ben parlakligi degisen bir lamba
vapmistim mesela arkadagslarim giines firnmi yapmislardi. Evet belli asamalar oluyor.
Bu asamalara dikkat ediyoruz. Pek hatirlamiyorum ama problemin belirlenmesi vardi
herhalde en basta. Teknoloji tasarim dersinde de bir seyler yapiyoruz ama bunlar ¢ok
ise yarar seyler degiller kagitlardan kartonlardan sekiller yapiyoruz evier tasarlyyoruz.

’

Tasarum stireci.....bilmiyorum...."

E23-8: “Mesela biyle proje yapmistik. Roket yapmistik. Once kola bidonlarinin altini
kestik kenarlarina kiiciik kola bidonlari takmistik. Teknoloji tasarim dersinde daha ¢ok
kullaniyoruz. Maketler yapmistik. Bir kartonun altina kutular yerlestirmistik vs... Ilk
olarak bunun nasil ¢alisacagim belirledik sonra bunun nasil temizleyebilecegini sonra

nasil bir sey yapacagini ...."

Ogrencilerden bir boliimii (11) fen ve teknoloji derslerinde modeller yaptiklarini

belirtmistirler. Asagida E16-8 6grencisine ait yanit yer almaktadir.

E16-8: Tasarlamiyoruz. Model yapiyoruz akciger modeli yapmistik bir keresinde.
Ogretmenimiz bize nasil yapacagimizi séylemisti. Sonra bizde yapmistik. Hayiwr, belli
asamalar izlemedik. Bazen de fenle alakali seyler yapryoruz teknoloji tasarim

derslerinde. Mesela biz periskop yapmistik ayna ve mukavvayt kullanarak. ....

E16-8 teknoloji tasarim derslerinde fen ile iliskili modeller yaptiklarini belirtmistir.
Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (14) teknoloji tasarim dersinde tasarim etkinlikleri

yaptiklarini ifade etmistir. Asagida K22-6 6grencisine ait yanit yer almaktadir.
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K22-6: Zaten giintimiizde yarismalar var benim eserim ¢alismasi yukaridaki okullardaki
arkadaslar yapryormus. Teknoloji tasarim derslerinde maketler yapiyoruz. Fen
derslerinde de teleskop yapmistik. Bire bir aynisint yapamiyoruz da elimizden geldikge
benzetmeye calisiyoruz gercege yakin olarak daha ¢ok teknoloji tasarim dersinde bir
seyle yapryoruz. Projemizi yaparken su asamalart yapiyoruz...1. Adim: Durumu Belirle,
2. Adim: Isbirligi Diizenle, 3. Adim: On Tasarim Yap, 4. Adim: Uriinii Tasarla, 5. Adim:
Degerlendir, 6. Adim: Hayata Gegir, 7. Adim: Analiz Et .

K22-6 6grencisi teknoloji tasarim derslerinde de teknolojik iiriinler tasarladiklarini ifade
etmistir. Ogrencilerin bilyiik gogunlugu (25) tasarim siirecini ya hi¢ bilmemektedir ya
da eksik bilmektedirler. Asagida 3 6rnek 6grenciye ait tasarim siireci hakkinda ifadeleri

yer almaktadir.

K7-6: “Belli agamalar izledik mi hatirlamiyorum ¢ok oldu yapali. Tasarim siireci su

teknoloji tasarim dersinde ki mi. Tam olarak bilmiyorum. Problemin belirlenmesi

2

E13-7: “Belli asamalar vardi. Tasarim siirecine dikkat etmemistim. Ne yapacagimi

onceden belirlemistim. Kendim belirlemistim asamalar: 6gretmenime de sorarak.”

E27-8: Birinci asama da problemi belirledik 2. Asamada..... Evet, bir planimiz oluyor

>

ama bilmiyorum hangi asamalar var.’

Ogrencilerden bazilar1 (4) bir teknolojik iiriin tasarlamaya yonelik etkinlikleri fen dersi
disinda yaptiklarimi ifade etmistirler. Asagida bir teknolojik {iriin tasarlamaya yonelik
etkinlikleri fen dersi disinda yaptiklarimi ifade ede 2 6rnek Ogrenciye ait yanitlar yer

almaktadir.

E10-6: Fende projeler yapiyoruz evet. Ogretmenimiz ciceklerin kurumadan kalmasim
saglayacak bir sey yapmamizi istemisti. Bizde yapmistik. Belli asamalar derken... EVet,
dikkat ettik tasarim siirecine. Problemi belirledik. Sonra hepimiz ne yapacagimiz
paylastik sonra ¢izdik nasil bir sey yapacagimizi...... .... Arkadaglar yogurt karistirma
aparati yapmuislardi. Teknoloji derslerinde hep kagitlardan bir seyler yapiyoruz. Béyle

cesitli evler tasarliyoruz.
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K20-8: Hep kagit iizerinde c¢alistik. Model de yapmadim hi¢c. Fen ve teknoloji
derslerinde proje odevleri oluyordu genelde. Ben hirsiz alarmi yapmistim. Belli
asamalart vardi ogretmenim bir liste vermisti oradaki adimlari takip etmistim ama

hatirlamiyorum simdi onlary... Sey vardi.. ¢calisip ¢alismadigini kontrol etmigtim.

Ogrencilerin bir bolimii (4) fen ve teknoloji dersinde bir teknolojik iiriin
tasarlanmasinda agirlikli olarak proje ddevleri yaptiklarini ifade etmistir. Ogrencilerin
tamami1 kendisi yapmamis olsa da fen ve teknoloji dersinde bir tasarimin yapildigina
taniklik ettigini ifade etmistir. Ogrencilerin tamamma yakinimin (25) tasarim siirecini

teorik olarak bilmedigi goriilmektedir.

4.4.4 Teknolojik bir diinya ic¢in yeterlilikler boyutuna yonelik olan ftogf

sorularmin analizleri

Bu kisimda teknoloji okuryazarligi boyutlarindan biri olan teknolojik bir diinya i¢in
yeterlilikler boyutuna yonelik gelistirilen gériisme formu sorularina verilen cevaplar
analiz edilecektir. Teknolojik bir diinya i¢in yeterlilikler boyutunda yer alan iriinleri ve
sistemleri kullanma ve koruma ile iirlinlerin ve sistemlerin etkisini degerlendirme alt
boyutlar1 bu béliimde ayr1 olarak ele almacaktir. Iki alt boyuta ait analizler
tamamlandiktan sonra teknolojik bir diinya i¢in yeterlilikler alt boyutuna iligkin genel
bir analiz yapilacaktir. Teknolojik bir diinya i¢in yeterlilikler boyutunda yer alan alt
boyutlar ve FTOGF sorulari tablo 4.45’de yer almaktadir.

Tablo 4.45 Teknolojik bir diinya igin yeterlilikler boyutunda yer alan sorular

Ilgili FTOGF Toplam
Boyutlar Alt Boyutlar Soru P
Soru Sayis1
Numaralari
e L Urlinleri ve sistemleri kullanma
Te(il;r:l()}lgjiléflr ve koruma 14 !
yeterlilikler Uriinlerin Vf: swtemlerm etkisini 15. 19 9
degerlendirme

Tablo 4.45’de gorilldiigii gibi FTOGF’nda teknolojik bir diinya igin yeterlilikler
boyutuna yonelik olarak gelistirilmis 3 yar1 yapilandirilmis soru bulunmaktadir. Bu 3
sorunun 1’1 Uriinleri ve sistemleri kullanma ve koruma, 2’si lirlinlerin ve sistemlerin

etkisini degerlendirme alt boyutlarinda yer almaktadir.
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4.4.4.1 Uriinleri ve sistemleri kullanma ve koruma alt boyutu

Bu kisimdaki analizlerde teknolojik bir diinya i¢in yeterlilikler boyutu altinda yer alan
tirtinleri ve sistemleri kullanma ve koruma alt boyutuna iligkin 6grencilere yoneltilen
soru ve bu soru i¢in olusturulan kategoriler yer almaktadir. Olusturulan kategorilerden
yararlanilarak Ogrenci ifadeleri analiz edilmistir. Asagida {riinleri ve sistemleri
kullanma ve koruma alt boyutu ile iliskili FTOGF sorusunun (FTOGF soru 14) analizi

yer almaktadir.

Soru 14: “Asagida yer alan gorselin iuizerinde bulunan semboller sana neyi

cagristirmaktadir? Bu kurumlarin gorevleri neler olabilir?”

Ogrencilere yoneltilen bu sorunun yanitlanmasi igin resim 4.5°de yer alan kart

kullanilmistir.

(€

Arastirmada 6grencilerin tirlinleri ve sistemleri kullanma ve koruma alt boyutuna iliskin

Resim 4.5 Tescil Kartlar1

goriislerini belirlemek amaciyla sorulan bu soruya (FTOGF soru 14) &grencilerin
verdigi cevaplar incelendiginde, Ogrencilerin tamami kartlarin kalite/glivence
kuruluslarinin kisaltmasi oldugunu sdylemistirler. Bu soruya verilen 3 6rnek dgrenciye

ait yanitlar asagida yer almaktadir.

E15-6: “Bunlar giivenligi ¢agristiriyor. Benim igin giivence. TSE iste o mesela
giivenceyi ¢agristiryor. Kaliteli yiyecekler tiiketicinin giivende olabilecegini isaret eder
bence. Gidalardaki katki maddelerini denetleyici olabilir. Eger katki maddesi ya da
giivenilir seyler olursa ya da ¢ok kotii seyler olursa bunlart belirliyorlar. Daha ¢ok pet

’

siselerde, makarna paketlerinde.’
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E26-7: “Markalar. Giiniimiiz teknolojisini denetlemek icin kurulmus kurumlar olabilir.
Yiyeceklerde kullanilan aletlerde, teknolojik araglarda karsimiza c¢ikiyor. Camagswr

makinesi gibi.”

E14-8: “Bunlar teknolojinin insana zarar verip vermeyeceginin arastiran gruplar
olabilir. Mesela yiyeceklerin insana zararli olup olmayacagin tespit ediyor olabilir.
Gida iiriinlerinin paketlerinde, TSE tarafindan incelendigi ve beni saglhigima zarar

’

olmadig1 anlamina geliyor.’

Ogrencilere bu kartlardan hangilerinin ulusal tescil kuruluslarina ait oldugu sorusu
yoneltildiginde 6grencilerin tamami1 TSE’nii vermistir. Ardindan bazi 6grenciler (10)

TUV’nin da ulusal tescil kurulusu olabilecegini belirtmistir.

Asagida tescil kuruluslarinin hangilerinin ulusal oldugu sorusuna 3 6rnek 6grencinin

verdigi yanitlar yer almaktadir.
K2-6: “TSE iilkemize ait olabilir.”

K9-7: “TSE iilkemize ait galiba. ISO diinya ¢apinda, CE de galiba iilkemize ait. TUV

de tilkemize ait.”

K12-8: “TSE ve CE olabilir.”

Ogrencilerin TSE haricindeki diger tescil kuruluslar1 hakkinda ¢ok fazla bilgilerinin
olmadig1 belirlenmistir. Yukarida yer alan 6grenci yanitlarina bakildiginda 6grenciler
yanitlarii TSE iizerinden vermektedir. Ogrenciler TSE disindaki tescil kuruluslari

hakkinda ¢ok fazla fikir sahibi degildirler.

Ogrencilerin tamami kartlarda yer alan sembollerin kalite/ giivence kuruluslari
oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin tamaminin sorular1 yamitlarken TSE’yi dikkate
aldiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin ulusal ve ulusal olmayan tescil kuruluslarmi ve
gorevleri hakkindaki diisiincelerini belirlemeye ¢alistigimiz bu soruda &grencilerin

yalnizca bir tescil kurulusu (TSE) hakkinda fikir sahibi olduklari belirlenmistir.
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4.4.4.2 Uriinlerin ve sistemlerin etkisini degerlendirme alt boyutu

Bu kisimdaki analizlerde teknolojik bir diinya i¢in yeterlilikler boyutu altinda yer alan
irtinlerin ve sistemlerin etkisini degerlendirme alt boyutuna iliskin Ggrencilere
yoneltilen sorular ve bu sorular i¢in olusturulan kategoriler yer almaktadir. Olusturulan
kategorilerden yararlanilarak 6grenci ifadeleri analiz edilmistir. Asagida iiriinlerin ve
sistemlerin etkisini degerlendirme alt boyutu ile iligkili FTOGF sorularinin analizleri

yer almaktadir.

Soru 15: Kartta yer alan resimde ne gibi degisimler goriiyorsun ve fabrikanin

kurulmasindan sonra goriilen degisimlerinin sebepleri neler olabilir?”

Ogrencilere yoneltilen bu sorunun yanitlanmasi iginde sayfa 135 resim 4.3’de yer alan

kart kullanilmistir.

Arastirmada 6grencilerin iirlinlerin ve sistemlerin etkisini degerlendirme alt boyutuna
iliskin gorislerini belirlemek amaciyla sorulan bu soruya (FTOGF soru 15) verilen
cevaplar incelendiginde Ggrencilerin  tamaminin teknolojinin  olumsuzluklarini
vurguladigr belirlenmistir. Asagida teknolojinin olumsuz etkilerini vurgulayan 3 6rnek

Ogrenciye ait yanitlar yer almaktadir.

E5-6: “Resimde eskiden sularin temiz oldugunu, sularda canlilarin yasadigini, simdi
ise fabrika atiklarimin nehre indigini, ¢ok pis oldugunu. Fabrika atiklarinin nehre

bosaltilmasi, bacalarindan ¢ikan dumanlar:.”

K21-7: “Once doga varmis onun yerine santraller kurulmus kirlenmeye baslanmus

’

fabrikalar kurulunca ¢evre kirlenmis sebebi fabrikanin atiklarint ¢evreye atmasi.’

K12-8: “Burada onceden fabrikalarin, derelerin temiz oldugunu goriiyorum,; ama simdi
ise fabrikalardan akan atik sularin derelere, gollere zarar verdigini, baliklarin
oldiigiinii. Insanlarin tedbirsiz davranmalar olabilir, fabrikadan ¢ikan atiklart derelere

atmalari olabilir.”

Ogrencilerin tamami fabrikanin kurulmasindan once doganin temiz oldugunu,
fabrikanin kurulmasiyla birlikte fabrika atiklarinin doganin zarar gérmesine neden

oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu fabrika/teknolojinin gevreye
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zarar verdigini diisiinmektedir.. Ayni zamanda bu soruyla teknolojinin ¢evreye olan
etkileri alt boyutunun da belirlenebilecegi goriilmektedir. Yukaridaki 6rnek 6grenci
ifadelerinden de goriildiigli gibi teknolojinin c¢evreye etkilerine yonelik olarak
Ogrencilerin  tamaminin  teknolojinin  ¢evreyi olumsuz etkiledigini  belirttigi

goriilmektedir.

Soru 19: “Teknolojinin yararh ve zararh uygulamalari olabilir mi? Ornek

verebilir misin?”

Arastirmada 6grencilerin iirlinlerin ve sistemlerin etkisini degerlendirme alt boyutuna
iligkin gorislerini belirlemek amaciyla sorulan bu soruya (FTOGF soru 19) dgrencilerin
verdigi cevaplar incelendiginde 6grencilerin tamaminin en az bir yararli ve bir zararl
uygulama 06rnegi verdigi belirlenmistir. Asagida teknolojinin yararli uygulamalarina 3

ornek 6grencinin verdigi yanitlar yer almaktadir.

E10-6: “Olabilir. Mesela bilgisayarlar var islerimizi kolayca yapmamizi sagliyor.

’

Otomobiller bir yerden bir yere ¢cabuk gitmemizi sagliyor.’

K24-7: “Televizyon diinyadaki haberleri takip etmede, bilgisayar arastirma yapmamiza

yvardimct oluyor, teleskop gokyiiziinii incelememizde yararl oluyor.”

E27-8: “Evlerimizde isyerlerimizde kullanilan bilgisayarlarila islerimizi halledebiliriz.
Arabalarda kullanilan yeni tekerlekler daha hizli olur gosterdiginiz eski tekerlekten

farkly olmast rahat ve hizli gitmesini saglyyor olabilir.”

Asagida teknolojinin zararli uygulamalarina 3 6rnek 6grencinin verdigi yanitlar yer

almaktadir.

K22-6: “Teknolojinin bazen zararli oldugu yerlerde var, mesela giiniimiizde
Japonya 'daki niikleer santraller patladi, gaz, radyasyon sizdirvyor, radyasyon insanlara
zarar veriyor, yiyeceklere falan zarar veriyor, oradaki insanlar a¢ kalwor, radyasyon

yoniinden de zararli, ¢evre kirliligine de neden oluyor.”

E6-7: “Elbette. Teknoloji ¢evremizi ¢ok kirletiyor, havayi, suyu, topragi. Uzun yillar
stirecek atiklar birakiyor gevreye. Mesela pil dogaya birakildigi zaman uzun yillar

toprakta kalvyor, yok olmuyor, ayni sekilde poset, plastik.”
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K3-8: “Evet olabilir. Mesela bilgisayarlar insanlar basindan hi¢ kalkmiyorlar.

Bilgisayarlar insanlar: ¢cevreden uzaklastiriyor. Cep telefonlar: radyasyon yayiyor...”

Yukaridaki 6grenci yanitlarindan da goriildigi gibi 6grencilerin tamami teknolojinin
yararli ve zararli uygulamalarinin olabilecegini belirtmektedir. K24-7 6grencisi

teknolojinin zararli uygulamalari i¢in asagidaki yanit1 vermistir.
K24-7: “Ashinda teknoloji zararli degil onu insan zararl yapar. Bilgisayar gibi....”

K24-7 ogrencisi teknolojinin faydali ya da zararli olmasinda insanlarin kararlarimin

etkili olduguna vurgu yapmaktadir.

Ogrencilerin tamami kartlarda yer alan sembollerin kalite/ giivence kuruluslari
oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin tamaminin sorular1 yanitlarken TSE’yi dikkate
aldiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin ulusal ve uluslararas1 tescil kuruluslar1 ve
gorevleri hakkindaki diisiincelerinin belirlenmeye calisildigi bir soruda &6grencilerin
yalnmizca bir tescil kurulusu (TSE) hakkinda fikir sahibi olduklar1 belirlenmistir.
Ogrencilerin ulusal ve uluslararasi kalite tescil kuruluslarmin gérevlerini tam olarak
bilmedikleri goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu fabrika/teknolojinin gevreye

zarar verdigini diistinmektedir.
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BOLUM V
SONUCLAR VE ONERILER
5.1 Sonugclar

Bu arastirma yenilenen fen programiyla birlikte fen derslerine entegre edilen teknoloji
boyutunun 6grencilerin teknoloji okuryazari bireyler olmasindaki etkiligini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Veri kaynaklarindan ve veri toplama araglarindan faydalanilarak
toplanan veriler yorumlandiginda bazi sonuglar elde edilmistir. Asagida sirasiyla her alt

probleme ait sonuglar yer almaktadir.

5.1.1 Ge¢misten giiniimiize fen programlarinda teknoloji okuryazarhg ile ilgili

vurgulara iliskin sonuclar

Fen programlarinda 1992 ve 2000 programlarinda bazi sinif diizeylerinde tim 6grenme
alanlarina (Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren)
yer verilmedigi belirlenmistir. 2005 fen programinda ise sarmallik ilkesi geregi tiim
ogrenme alanlarmin yer aldigi sonucuna ulasilmistir. Programlara bakildiginda 2005 fen
ve teknoloji &gretim programinin teknoloji okuryazarligina daha fazla yer vermesi
beklenirken 1992 fen Ogretim programinda yer alan teknoloji vurgularinin diger
programlara oranla daha fazla sayida oldugu ortaya ¢ikmistir. 2005 fen ve teknoloji
Ogretim programinin sanilanin aksine kazanim boyutunda, 1992 fen Ogretim
programindan daha az teknoloji okuryazarligi vurgusuna yer verdigi ortaya ¢ikmistir.
Her ii¢ fen programinda da teknoloji-toplum alt boyutuna yonelik vurgularin diger alt
boyutlardan daha az oldugu sonucuna ulagilmistir. Her ii¢ programda da Fiziksel
Olaylar 6grenme alanina yonelik vurgularin diger 6grenme alanlarindan daha fazla
sayida oldugu belirlenmistir. Bu durumun nedeni Fiziksel Olaylar temasinda yer alan

tinite sayisinin diger temalardan daha fazla oldugu olarak belirlenmistir.

5.1.2 Fen ve teknoloji Kkitaplarinin teknoloji okuryazarhigi boyutunu nasil ele

aldigina iliskin sonuclar

Fen kitaplarinda tiim Ogrenme alanlarina ve tiim alt boyutlara yonelik teknoloji
okuryazarlig1 vurgusu yer aldigi sonucuna ulagilmistir. Ancak bazi alt boyutlara yonelik

teknoloji okuryazarligi vurgular tiim siif diizeylerinde yer almamaktadir. {lkdgretimi
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tamamlayan bir 6grenci herhangi bir sinif diizeyinde mutlaka her alt boyuta yonelik
teknoloji okuryazarlig1 vurgulariyla karsilasilmistir. Fiziksel Olaylar ile Diinya ve Evren
O0grenme alanlarinda, teknolojinin c¢evreye etkilerine yonelik higbir teknoloji
okuryazarlig1r vurgusunun yer almiyor olmasi ilgi ¢ekicidir. Fen kitaplarinda en fazla
teknoloji okuryazarligi vurgusunun, fen ders kitaplarinda yer aldigi ortaya ¢ikmustir.
Calisma kitaplarinda yer alan teknoloji okuryazarligi vurgularinin, ders ve 6gretmen
kilavuz kitaplarina oranla ¢ok az oldugu sonucuna ulasilmistir. Tiim temalarda etkinlik
sayisina oranla olduk¢a az sayida etkinlikte teknoloji okuryazarligi vurgusunun

bulundugu belirlenmistir.

5.1.3 Fen ve teknoloji dersi Ogretmenlerinin, 6gretim programinda yer alan

teknoloji okuryazarhg boyutu hakkinda diisiincelerine ait sonuclar

Fen ve teknoloji dersi Ogretmenlerinin, Ogretim programinda yer alan teknoloji
okuryazarligt boyutu hakkinda diisiincelerini belirlemek amaciyla gelistirilen
FTOOGF’de 11 agik uglu soru bulunmaktadir. FTOOGF’nun uygulamasi yaklasik 20

dakika stirmiistiir.

FTOOGF’dan elde edilen bulgulardan &gretmenlerin tamammin FTTC ¢iktilarini
dikkate aldig1 ve ders sirasinda kullandiklar1 sonucuna ulagilmistir. Baz1 6gretmenlerin
ders zamanin az olmasindan dolayr teknoloji boyutunun bulundugu bdoliimlere ders
islenisi sirasinda yer vermedigi sonucuna ulasilmistir. Tiim 6gretmenlerin ders sirasinda
bir teknolojik {riinii siifa getirdigi ve zaman zaman bir teknolojik iirlin tasarlattigi
sonucuna ulasiimigtir. Ogretmenlere gore yeni fen ve teknoloji kitaplarinin teknoloji
okuryazarligi kazandirmada Onceki kitaplardan daha etkili oldugu sonucu ortaya
cikmistir. Ogretmenlerin SBS’da FTTC ciktilarma yonelik sorular bulundugundan ders
sirasinda FTTC’¢iktilarina daha fazla 6nem verdikleri ortaya ¢ikmistir. Buna karsin
O0gretmenlerin ¢ogunun 6. siniflarda SBS’nin kalkmasina karsin FTTC ¢iktilarina ayni

derecede 6nem verdikleri sonucu ortaya ¢ikmaistir.
5.1.4 Ilkégretim 6grencilerinin teknoloji okuryazarh@ durumuna ait sonuclar

[lkdgretim &grencilerinin  teknoloji okuryazarhg durumunu belirlemek amaciyla
kullanilan FTOGF 25 acik uglu sorudan olusmaktadir. FTOGF uygulanmasi i¢in gerekli

stire farkli zamanlarda yapilan 2 ders saati (2x40) olarak belirlenmistir.
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FTOGF’da Teknolojinin dogasi alt boyutunda 6grencilerin ¢ogunlugu teknolojiyi ifade
ederken arag isimleri telaffuz etmistir. Ogrencilerin bilyiik cogunlugu teknolojinin
faydali ve gelismis triinler oldugunu ifade etmistir. De Vries (2005), teknolojiyle ilgili
diisiincelerini soyle ifade etmektedir. Teknolojinin insani ve sosyal yonleri ile ilgili
olarak genglerin teknolojiyi pozitif seyler olarak gordiiklerini gozlemlemekteyiz.
Ogrenciler teknolojinin negatif etkilerinin farkinda degiller. Belki de bu, onlarin
teknolojiyi daha ¢ok yapay iiriinler olarak gérmelerindendir. Ciinkii bu tiriinler onlarin
hayatin1 dogrudan etkilemekte ve hayatlarim1 daha kolay, daha konforlu yapmaktadir.
Bu yiizden teknolojinin negatif etkilerinin olabilecegini gorememektedirler ya da bu

onlar i¢in ¢ok fazla ¢ekici degildir [58].

Ogrencilerin ¢ogunlugu bilimi ifade ederken teknoloji ile iliskilendirdigi ortaya
ctkmistir. Ogrenci yanitlarindan &grencilerin ¢ogunlugunun gelecekte teknolojinin her
tirlii problemi ¢ézemeyecegini ifade ettigi sonucuna ulasilmistir. Cepni (2009)
giintimiizde bilim ve teknolojiyi ayirmak oldukca giictiir. Uzay mekikleri, niikleer giic,
kimyasal teknolojiler vb. bircok gelisim, bilim ve teknolojideki ortak ve karsilikli
gelismelere bagli olarak ortaya ¢ikmustir [32]. Ogrencilerin biiyiik ¢ogu bilimle
teknoloji arasinda tek yonlii bir iliski kurmus olup, bilimin teknolojiyi etkiledigi

sonucuna ulagilmistir.

Ogrencilerin bilyiikk ¢ogunlugunun, aydinlatma Kartlar1 arasinda giinliik hayatta
kullandiklar1 araglar1 teknolojik {iriin olarak algiladiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bazi
ogrencilerin teknolojiyi elektrikli araglar olarak gordiikleri sonucuna ulasilmistir.
Ogrenci yanitlarindan yeni bir iiriiniin dnceki {iriinden daha tasarruflu olmasi gerektigi,
teknolojik iriinlerin ¢ogunlukla dayanikli maddelerden yapildigi ve yediklerimizin,

ictiklerimizin ve giydiklerimizin bir teknolojik iiriin oldugu sonucuna ulagiimustir.

Ogrencilerin tamami teknolojinin bilimi, bilimin teknolojiyi etkiledigini ifade ettikleri
belirlenmistir. Ogrencilere yoneltilen FTOGF soru iigte dgrencilerin bilimle teknoloji
arasinda tek yonli bag kurduklart goriilirken, FTOGF soru onda bilimle teknoloji
arasinda iki yonli bag kurduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin teknolojinin ne
olabilecegine yonelik olarak verdikleri yanitlarda teknolojinin en fazla uzay
arastirmalarin1  etkileyecegini  diisiindiikleri sonucuna ulasgilmistir.  Ogrencilerin

teknolojinin bilimi etkileyecegi durumlar i¢in verdikleri yanitlar incelendiginde ise

157



bilimin elektrik alaninda teknolojinin gelismesine katki saglayacagi yoniinde diisiinceye
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrenci yamitlarindan bir teknolojik iiriiniin parcalardan
olusabilece§i ve bu parcalarin zamanla asinmalara ugrayabilecegi sonucu ortaya
cikmistir. Ogrenciler verilen meslek gruplarmin teknolojiden faydalanabilecegi ifade

etmistir.

Ogrencilerin teknolojik bir aracin hayatimiza girmesiyle hayatimizin olumlu yonde
etkilenecegi ifade ettikleri ortaya cikmistir. Ogrencilerin teknolojinin sosyal yénden
olumlu ya da olumsuz etkileri olabilecegi goriisiine sahip oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin tamamiin teknolojik bir gelisme olan fabrikalarin neden oldugu atiklarin
azaltilabilecegi ya da yeniden kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Ogrenciler tiim
diinyay1 ilgilendiren ¢evre problemlerinin olabilecegini ve bu ¢evre problemlerinin
teknoloji yardimiyla ortadan kaldirilabilecegini ifade ettikleri belirlenmistir. Tekerlek
orneginde 6grenci yanitlart incelendiginde 6grencilerin yeni tekerlegi eski tekerlekten
daha iistiin gordiigii sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin bilim insanlarinin teknolojinin
gelismesine katki sagladiklar1 ve gelecekte de katki saglayacaklarini ifade ettikleri
ortaya c¢ikmistir. Ogrenci yamitlar1 incelendiginde Ogrencilerin teknoloji toplum

arasindaki iligkiyi biiylik oranda kurduklar1 sonucuna ulagilmstir.

Fen derslerinde ¢ok fazla teknoloji tasarim etkinligine yer verilmedigi, bunun yerine
baz1 Ogrencilere proje O6devi adi altinda teknoloji tasarim etkinlikleri yaptirildig:
belirlenmistir. Ogrencilerin teknoloji tasarim derslerinde fen derslerine oranla daha
fazla sayida teknoloji tasarim etkinligi yaptiklar1 ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin biiyiik

cogunlugunun tasarimin asamalarini bilmedigi gérilmiistiir.

Kalite tescil kartlarinda yer alan semboller i¢in 6grencilerin tamaminin bu kartlarda yer
alan sembollerin kalite tescil kuruluslarinin kalite/giivence kurulusu oldugunu
soyledikleri ve biiyiik ¢ogunlugunun TSE disindakileri bilmedigi sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin ulusal ve uluslararas: kalite tescil kuruluslarmi tam olarak bilmedikleri

sonucuna ulagilmistir.

Aksoy (2003) teknolojinin denetlenmesi gerektiginin soyle ifade etmektedir; “Doga ve
insan topluluklar1 karsisinda, insan yapimi ileri teknolojiye dayanan “maddi
tirtinlerin”sanildigindan ¢ok daha zararli olabileceginin fark edilmesi ve bilimsel-teknik

bilgiye dayali {irinlerin, buna bagl olarak teknolojinin, “nétr”, ya da her zaman insan
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yararina araglar olmadigi ve teknolojik gelismenin bazi alanlarda denetlenmesi
gerektigini diisiincesini giiglendirmistir.”’[60]. Fabrika kartinda yer alan resimle ilgili
olarak ogrencilerin fabrikanin ¢evreye zarar verdigini disiindiikleri belirlenmistir.
Ogrencilerin teknolojinin hem faydali hem de zararli uygulamalar1 olabilecegini ifade

ettikleri ortaya ¢ikmustir.

Fen programlari, ders kitaplari, FTOGF ve FTOOGF bulgularma bakildiginda fen
Ogretiminin Ogrencileri teknoloji okuryazari bireyler olarak yetistirmeye hedefledigi
ancak ogrencilerin teknolojinin bazi alt boyutlar1 hakkinda eksik ya da yanlis bilgilere

sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.
5.2 Oneriler

Veri kaynaklarindan ve veri toplama araglarindan faydalanilarak elde edilen veriler
yorumlanmistir ve bazi sonuglara ulagilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda asagida

strayla arastirmanin her bir alt problemine yonelik onerilere yer verilmistir.

5.2.1 Gec¢misten giiniimiize fen programlarinda teknoloji okuryazarhg ile ilgili

vurgulara iliskin oneriler

Gec¢misten glinlimiize fen 6gretim programlar: incelendiginde 1992 programinda daha
fazla sayida teknoloji okuryazarligi vurgusunun yer aldigi belirlenmistir. 2005 fen
ogretim programi revize edilebildiginde yeni fen programda teknoloji boyutuna daha
fazla yer verilebilir. Ayrica her ii¢ fen programinda da teknoloji-toplum alt boyutuna
yonelik vurgularin diger alt boyutlardan daha az oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen
programlarinda teknoloji-toplum alt boyutuna yonelik teknoloji okuryazarlig:

vurgulariin sayisi artirilmalidir.

5.2.2 Fen ve teknoloji Kkitaplarinin teknoloji okuryazarhigi boyutunu nasil ele

aldigina iliskin oneriler

Fen kitaplarindan elde edilen veriler yorumlandiginda calisma kitaplarinda teknoloji
okuryazarlig1 vurgularinin olduk¢a az oldugu sonucuna ulagilmistir. Fen programlarinda
oldugu gibi kitaplarda da teknoloji ve toplum alt boyutuna yonelik teknoloji
okuryazarligir vurgularinin diger alt boyutlardan daha az oldugu sonucuna ulagilmistir.

Fen ve teknoloji ders kitaplarinda daha fazla sayida teknoloji-toplum alt boyutuna
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yonelik vurgular yer almalidir. Calisma kitaplarinda yer alan etkinliklerde daha fazla

teknoloji okuryazarligi vurgusu yer almalidir.

5.2.3 Fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin, 6gretim programinda yer alan

teknoloji okuryazarhgi boyutu hakkinda diisiincelerine iliskin oneriler

Fen ve teknoloji O0gretmenlerinin FTTC ¢iktilarina derslerinde yer verdikleri ortaya
cikmustir. Ogretmenlerin tasarim anlayist alt boyutuna yonelik teknoloji okuryazarlig:
vurgularina ders sirasinda ¢ok fazla deginmedikleri bu eksikligi proje 6devleri olarak
Ogrencilerine vererek giderdiklerini belirtmislerdir. Ancak bu duruma olumsuz bir
elestiri yine bir fen 6gretmeninden gelmistir. Fen 6gretmeni proje ddevlerini ¢ocuklarin
degil de ebeveynlerinin yaptigmi ifade etmistir. Ogrencilere tasarim anlayis1 alt

boyutuna yonelik vurgular fen dersleri sirasinda verilmelidir.
5.2.4 IIkégretim 6grencilerinin teknoloji okuryazarhg durumuna iliskin 6neriler

Ogrencilere uygulanan FTOGF’nun ardindan bazi1 6grencilerin bazi teknoloji
okuryazarligr alt boyutlarinda belirtilen 0Ozellikleri tasimadiklar1 belirlenmistir.
Ogrencilerin bu ozellikleri edinmeleri icin fen ve teknoloji derslerinde teknoloji

okuryazarlig1 boyutuna daha ¢cok 6nem verilmelidir.
5.3 Yapilacak Yeni Arastirmalara iliskin Oneriler

Bu caligmanin aragtirma grubunu 6., 7. ve 8. smif 6grencileri olusturmustur. Bu
calismada FTOGF’de yer alan sorular miimkiin oldukga igerik bilgisinden bagimsiz
olarak hazirlanmistir. Boyle bir ¢alisma 4. ve 5. Smif 6grencilerine yonelik olarak da
yapilabilir. Boyle bir uygulama sirasinda arastirmacilarin pilot uygulamalar yaparak
gorisme formunun uygunlugunu tespit etmesi gerekir. Arastirmada MEB yayinevi
tarafindan basilan fen ve teknoloji kitaplarindan veri kaynag: olarak faydalanilmistir.
Ancak tilkemizde farkli illerde farkli yaymevlerine ait kitaplar resmi yaymevi kitabi
olarak dagitilmaktadir. Ozel yaymnevlerine ait Kitaplarda yer alan teknoloji okuryazarlig

durumu incelenebilir.
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EKLER
EK-A

Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Gériisme Formu

Sevgili Ogrenciler,

Bilimsel bir arastirmanin 6n calismasim olusturan bu goriismenin okul notunuzu

olumlu ya da olumsuz etkileyici bir ozelligi bulunmamaktadir. Size yoneltilen

sorulara vereceginiz yamtlarin icten olmasi calismamizin gidisati acisindan

oldukc¢a 6nemlidir. Bu nedenle liitfen her soruya icinizden geldigi gibi samimiyetle

yanit veriniz. Cahsmamiza katildiginiz icin tesekkiir eder, okul hayatimizda

basarilar dileriz.

1.
2.
3.

“Teknoloji denildiginde akliniza ne geliyor?”’Teknoloji ne olabilir?

Bilim denildiginde akliniza ne geliyor?”’Sizce bilim ne olabilir?

“Teknoloji ve bilim arasinda nasil bir iligki vardir ?”Teknoloji ve bilim ayn1 seyler
olabilir mi? Bilimle teknolojiyi birbirinden ayiran 6zellikler neler olabilir?
“Teknoloji bilimi etkiliyor olabilir mi?”Gerektiginde bazi1 Ogrencilere teleskop
Ornegi verilir.

“Bilim teknolojiyi etkiliyor olabilir mi?”’

“Aydinlanma kartlart grubunda yer alan kartlardan hangileri teknolojik bir iiriin

olabilir?

L

“Aydinlanma kartlarin1 asagida verilen zaman ¢izelgesi lizerine uygun sekilde
yerlestiriniz. Tarih cetveli {izerine yerlestirmis oldugunuz aydinlanma araglari

birbirine benzemekte midir, birbirinden etkilenmis midir?
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10.

11.

12.

13.

14.

Quktam \l ENSTEIN 3 MOREN
Fath Sultan Nehnet |~ Albart EINSTEIN \Kegal ATATORK Ly MURE:

Ansto

Gelecekte nasil bir aydinlanma aract hayal ediyorsun?”Cocuklarin nasil bir
aydinlanma aractyla aydinlanacaktir?

Ampuliin etrafindaki cam ve i¢indeki tel ne ise yariyor olabilir?”

Insanlar ampulle aydinlanirken sence neden floresan gibi yeni bir aydinlatma aract
gelistirilmistir?”

Odada neden birden fazla aydinlatma arac1 var olabilir?”’Bu oday1 tek bir aydinlatma
aractyla aydinlatmamiz miimkiin miidiir acaba? Gelecekte bu miimkiin olabilir mi?
Bilgisayarlarin/Buhar motorunun kullanimiyla birlikte insanlarin yasaminda ne gibi
degisiklikler olmus olabilir?”ls yasaminda ne gibi degimler meydana gelmis
olabilir?

Kartta yer alan tekerlekleri karsilagtirimiz?”Eski tekerlegi gilinlimiizdeki araglara

taktigimizda ne olmasini beklersin?

Asagida yer alan gorselin lizerinde bulunan semboller sana neyi ¢agristirmaktadir?

Bu kurumlarin gérevleri neler olabilir?”
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15. Kartta yer alan resimde ne gibi degisimler goriiyorsun ve fabrikanin kurulmasindan

sonra goriilen degisimlerinin sebepleri neler olabilir?

16. Kartta yer alan fabrikanin faaliyetleri sonucunda olusan atiklar1 nasil azaltabilirsin?

17. Fabrikanin faaliyeti sonucu ortaya c¢ikan atiklar1i yeniden kullanilabilir hale
getirebilir misin? Bunu nasil yaparsin?”

18. Tiim diinyay: ilgilendiren ¢evre sorunlari neler olabilir? Bu sorunlart ¢ézebilmek
icin neler yapabilirsin?”

19. Teknolojinin yararl ve zararli uygulamalar1 olabilir mi? Ornek verebilir misin?

20. Odanin kapisinda zamanla ne gibi degisimler olmasini beklersin?”

21. Bilim insanlar1, bir teknolojik {iriiniin ortaya ¢ikmasina katki sagliyor olabilir mi?
Ornek verebilir misin?

22. Ogretmen, doktor, marangoz, c¢ift¢i ve oto tamircisinden olusan mesleklerden
hangileri teknolojiyi kullaniyor olabilir?”

23. Teknolojik tirlinler hangi maddelerden yapiliyor olabilir?”

24. Yediklerimiz, igtiklerimiz, giydiklerimiz bir teknolojik iirlin olabilir mi?”Biskiivi,
cikolata, makarna, kola, domates bir teknolojik tirtin olabilir mi?

25. Fen ve teknoloji derslerinde bir teknolojik iiriin tasarladiginiz oluyor mu? (proje,
performans gorevi, model yapimi) Neler tasarlamistin mesela? Ya da arkadaglarin?

Teknoloji tasarim derslerinde bir teknolojik iiriin tasarladiginiz oluyor mu?
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EK-B

Yan Yapilandirilmis Ogretmen Gériisme Formu

Sevgili Ogretmenler,

Bilimsel bir arastirmanin 6n c¢alismasini olusturan fen oOgretiminde teknoloji

okuryazarhgimin durumunu arastirmaya yonelik gelistirilen bu goriisme sirasinda

size yoneltilen sorulara vereceginiz yanitlarin icten olmasi calismamizin gidisati

acisindan oldukca onemlidir. Bu nedenle liitfen her soruya icinizden geldigi gibi

samimiyetle yanit veriniz. Cahismamiza katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

1.

10.

11.

Program kitabin1 elinize aldigimizda FTTC, BSB, TD kazanimlarma bakiyor
musunuz

Ders islerken FTTC ¢iktilarii dikkate aliyor musunuz? Aliyorsaniz ders islemede
FTTC ciktilarindan nasil faydalaniyorsunuz?

Ders islerken bir teknolojik iiriin tasarlattirtyor musunuz? Tasarlattiginiz iirtinler
nelerdir?

Ders sirasinda mevcut bir tasarim getirip bu tasarimin O6zelliklerine deginiyor
musunuz?

Teknolojik bir iriiniin gelistirilmesi ile ilgili anlatimlara (Hikaye, oykii vb.) yer
veriyor musunuz?

Kullanmakta oldugunuz ders kitaplar1 teknoloji okuryazarligina yeterince yer
veriyor mu?

Okulunuzda Teknoloji Tasarim derslerini hangi brans hocalar1 vermektedir?

SBS den dolay1 teknoloji ile ilgili kazanimlara ders isleyisiniz sirasinda arka plana
mi1 itiyorsunuz?

SBS’nin 6. Simniflar i¢in uygulanmamas: 6. Siniflarda FTTC’leri dikkate alip
almamanizi nasil etkiledi.

Ogrencilerin yaptiklar1 tasarimlari tasarim siirecini dikkate alarak degerlendiriyor
musunuz?

Ogrencilere yaptigmiz yazili sinavlarda teknoloji okuryazarligimi iceren sorulara yer

veriyor musunuz?
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EK-C
Fende Teknoloji Okuryazarhgn Ogrenci Goériisme Formunun (FTOGF)

Uygulanmasina Yonelik izin Belgesi

T.C.
NIGDE VALILIGI
Il Milli Egitim Madarlagia

Sayvi 1;1)8.4..\&&—.&1.4.51_«)()‘29-(,05-{587‘ 4/1% 2011

Konu - Arasurma lzni

VALILIK MAKAMINA

lHgi Ml Egitim Bakanhgina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtinma ve Araghim
Destegine Yonelik Izin ve Uygulama Yonergesi.

llg: vonerge dogrultusunda, Nigde Universitesi Fen Bilimleri Enstitas Hkogreum Anabilim
Dalt Fen Bilgisi Egitimi Programu yiiksek lisans dgrencisi Serbay DURMAZ i “Fen Ogretininde
Teknoloji Okuryazarligin™ konulu arasgurmas: igin llimiz Merkez llkogretim Okullan 6. 7. ve 8.5
Ogrencilerine yonelik Fende Teknoloji Okuryazarligs Goriisme Formu uygulamas: ile dgili amglirmid
tzni Nigde Universitesi Ogrenci Igleri Daire Bagkanhigi'min 23.03.201 1 warih ve 489 sayil yazilan ilc
istenmektedir. Konu, Midirl0gimiiz Arastirma Degerlendirme komisyonu mralindan incelenmis
olup, Midirlugiimiizece de uygun goritlmektedir.,

/ Ziyd ESER

" Milli Egitim Madira

Makamlarnimzca da uygun gorildiéigi takdirde olurlanmza arz cdcnm/

OLUR

3. a'03r22 1
WPl KARA

Vali a.
Vali Yardimciss

EXKLER:
I~ Dosyu{ | adet )

7 Azad Kayubas: Mah. Yeni Maze Cad. TEL : (0.388) 232 32 72-232 32 79 E-Posta: nigdemeny@ meb.sov 1
Miize Yam 51200 NICGDE FAKS : (0.388)23232 74 Int Adresic hp:/nigdeneh gov.tr
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EK-D
Fende Teknoloji Okuryazarhgn Ogretmen Goriisme Formunun (FTOOGF)

Uygulanmasina Yonelik izin Belgesi

: T.C.
NIGDE VALILIGI
11 Milli Egitim Madirlaga

Say: : B.08.4.MEM.0.51.20.02.605- 92 75 72106/ 2011
Konu: Arastirma lzni

VALILIK MAKAMINA

Hgi : Milli Egitim Bakanhgina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapalacak Aragtirma ve Arastirma
Destegine YOnelik [zin ve Uygulama Ydncrgesi.

ligi ytnerge dogrultusunda, Migde Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisl [lkSgretim  Anabilim
Dalt  Fen Bilgisi Ogretim Prograrm Bilim Dali yitksek lisans ogrencisi Serbay DURMAZ in “Fen
Ogretiminde Teknoloji Okuryazarhg:™ konulu tez arasurmasi igin Cumhuriyet Hkdgretim Okulu,
Indénd lkdgretim Okuly, Behzat Ecemis ilkdgretim Okulu Kemal Aydogan ilkdgretim Okulu , Dr.
Sadik Ahmet llkdgretim Okulu .5 Subat ilk8gretim Okulu, Degirmenli Atatiirk 1k5gretim Okualu ve
Kirkpinar Haci  Stleyman Filibeli  [lkdgretim Okulu'nda gorev yapan Fen wve Teknoloji
Ogreumenlerine yonelik Fende Teknoloji Okuryazarh@n Ogretmen Goriisme Formu uygulamasiyla
ilgili aragtirma izni Nigde Universitesi Ogrenci Isleri Daire Bagkanhifii'min 30.05.2011 tarih ve 872
sayih yazlan jle istenmektedir. Konu, MOdirlogimiz Arastirma Degerlendirme komisyonu
tarafindan incelenmis olup, Mudarldgimiizee de uygun géritimektedir.

Makamlanmzca da uygun goroldisgl takdirde olurlariniza arz ederim.

iya ESER
Milli Egitim Midiru

OLUR
9/ 06 20

/—c?ﬂr.‘ﬁ;\l'm KARA
Vali a.

Valh Yardimcis:

EKLER:
1-Dosya( 1 adet )

98106/2011 AR-GE : IMKABASOLA

L A06/2011 SBMD, @ MUYIGH “
Asaly Kayabagsi Mah. Yeni Maze Cad. TEL : (O.SLnJI 32 72-232 3279 E-Posta: nigdemem@med. gov.ir
Mize Yan 51200 NIGDE FAKS : (0.388) 23232 74 Int. Adresi: hitp:/nigde meb.gov tr/
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EK-E
Fende Teknoloji Okuryazarhgn Ogrenci Gériisme Formunun (FTOGF)

Uygulanmasi Sirasinda Kullanilan Kartlar

Fende Teknoloji Okuryazarlig1 Goriigme Formu (FTOGF) nun
Uygulanmas: Sirasinda Kullanilacak Kartlar

Aydmlatma Kartlan Mimari Kartlar

N L ] |
)
¥ L
Ulagm Kartlan
Tescil Kuruluglar: Kartlary | R

i

AN )
7-'

Bilisim Kartlary —

Yo

TOV
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EK-F

Fende Teknoloji Okuryazarhgn Ogrenci Gériisme Formunun (FTOGF)
Uygulanmasi Sonunda Elde Edilen Veriler

1. Teknoloji denildiginde aklina ne geliyor? Teknoloji kelimesi sende ne
cagristiriyor?

E1-7: Teknoloji yani yeni tirlinler, yeni insan kolayli§inca yani makine giiciiyle olugsan
insanliga yarar saglayan.

K2-6: Teknolojinin belirli bir tanimi olmayacagini diisiiniiyorum. Ciinkii teknoloji giin
gectikce degisen bir hal aliyor bunun taniminin da degismesine sebep olacagini
diisiiniiyorum.

K3-8: Bilgisayar, telefon geliyor. Teknoloji insanlarin yararina olan seylerdir.
Teknoloji deyince....... Bir bulus olmasi gerekiyor.

E4-8: Teknoloji insanin hayatini kolaylastiran, insanlarin giinliik hayatimizda
kullandigimiz elektronik olsun veya. Teknoloji alaninda insanin hayatini kolaylagtiran
her bir sey.

E5-6: Ogretmenim, teknoloji geliyor.

E6-7: Teknoloji gelismektir; yapilan tasarilar. Bir iilkenin ¢ikarlar1 agisindan yapilan
tasarim olabilir. Teknoloji diyince aklima bazi teknolojik aletler geliyor. Hayatimizin
yerinde biiylik bir 6nemi var; katkisi ¢cok fazla.

K7-6: Tirkiye’nin, diinyanin gelismesi i¢in yapilan icatlar, caligmalar geliyor.

K8-8: Icatlar, telefon, bunun gibi icatlar, bilim adamlari. Teknoloji; icattir, ben dyle
diyorum.

K9-7: Aklima bilgisayar, miizik aletleri gibi seyler geliyor. Teknoloji glinlimiizde bize
yardim eden, isimizi kolaylastiran seyler olabilir.

E10-6: Insanlarin kendi emegiyle yaptig1, kendi emegiyle sarf ettigi.

K11-7: Teknoloji boyle yeni gelisen seyler. Yapilan seyler. Gelisiyor teknolojimiz git
gide.

K12-8: Teknolojik aletler gelir; bilgisayar, gelismis seyler.

E13-7: Gelismis makineler. Teknoloji diinyadaki gelisimdir, makinelerin yapimidir.
E14-8: Teknoloji deyince iilkenin gelisimi her tiir alanda yeniligi, diinyaya katkisi
insanliga katkis1 geliyor. Insanlar igin yararli seyler olabilir.

E15-6: Daha ¢ok hani bir canlandirilan hayvanlarin ya da yok olmus hayvanlarin
canlandirilmas sirasinda o hayvanlari yiiriiten cihazlar geliyor. Daha ¢ok bir cihaz gibi

bir sey geliyor.
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E16-8: Teknoloji deyince aklima teknoloji tasarim dersi, yapilan yenilikler. Bir seyleri
tiretmektir.

K17-7:Yeni teknolojik aletlerin yeni diislincelerle ortaya c¢ikmis cisimler. Belli
Gelismeler. Kolay iletisim geliyor.

K18-6: Diinyanin ya da iilkemizin ilerlemesi, bir bilim dalinda ilerlemesi teknolojik
araclarin sagligimiza ve diger seylere katkida bulunmasi.

K19-6: Teknoloji hayatimizi kolaylastirmaya yarayan buluslar falandir.

K20-8: insanlarin hayatini kolaylastiran yenilikler, gelismeler.

K21-7: Teknolojik aletler, bilgisayar, telefon, kamera. Hayatimizi kolaylastirtyor
olabilir.

K22-6:ilerlemek, ortaya bir seyler dokebilmek, diisiincelerini gerceklestirebilmek,
bunlardan yararlanabilmek, hayatin1 kolaylastirabilmek, bunlar.

E23-8: Araclar geliyor teknolojiyle ilgili calismalar yapanlar ondan sonra icatlar
geliyor.

K24-7: Insanlarm hayatini kolaylastiran insanlarin merak ettigi sorulari aramaya
yarayan siirekli degistirdigi sey.

E25-6: Gelismislik, bazen zararl, radyasyon geliyor.

E26-7: Bilgisayar geliyor. Teknolojinin oldugu her yerde teknoloji var. Uzay teknolojisi
geliyor bizim igin ¢ok Onemli yer tutmus. Demir sanayisi geliyor giiniimiizde ¢ok
onemli.

E27-8: Insanlarm yararlandi81 seyler her yerde yararlanilabiliyor. Yenilikler geliyor.

2. Bilim denildiginde aklina ne geliyor? Bilim kelimesi sende ne c¢agristirtyor?
Bilim ne olabilir?

E1-7: Bilim insanlarin yararina yani insanlarin kullanabilecegi yeni seyler tiretebilmek
i¢in yani diistincedir....

K2-6: Bilim deyince daha ¢ok teknolojik gelisme cagrisiyor aklimda. Teknolojik
gelisme sonunda ortaya ¢ikan cihazlart diisiiniiyorum. Bilim, bilimsel ¢alisma metodlari
sonucunda olusturulan bilimsel ¢alismalarin biitiini.

K3-8: Bilim adamlari, icatlar, yenilikler geliyor. Bilim denildiginde aklima buluslar
geliyor. Bilim adamlariin yaptigi ¢alismalar geliyor. Bilim adamlar1 bir seyler buluyor
bunlar1 kullaniyoruz.

E4-8: Bilim, bilim bdyle bir mantiga dayali bir dal olmali, bilim deyince aklima.. boyle
sayisal seyler aklima geliyor. Direk kanitlanabilen seyler, bir sey iizerinde genis bir

arastirilmis seyler aklima geliyor.
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E5-6: Teknoloji, teknolojik iiriinler geliyor.
E6-7: Bilim denildiginde aklima Atatiirk geliyor. Bilim insanlar1 geliyor. Bilim bana

K7-6: Bilim deyince deneyler geliyor aklima. Bilim adamlari ve onlarin ¢alismalari
geliyor.

K8-8: Bilimsel ¢alismalar geliyor, bir tiir bilimle ilgili ¢aligma.

K9-7: Bilim diyince ¢esitli calismalar aklima geliyor. Giines sistemi, doga olaylari
geliyor aklima genelde, Giines, ay, diinya gibi. Daha fazla yorum alinamaz.

E10-6: Teknolojiyle ilgili, insanlarin kendilerine gore yaptiklart seyler diye
diisiiniiyorum.

K11-7:Bilim deyince aklima teknoloji geliyor. Bilim bir teknoloji yani.

K12-8:Bilim deyince bir sey bulmak geliyor, yeni, degisik seyler icat etmek geliyor.
Bilimin tanimi yeni bir seyler bulmak olabilir.

E13-7:.......

E14-8: Bilim zaten teknolojini en 6nemli gostergesidir diyebiliriz. Bilim teknolojisiz
olmaz, bilim teknoloji i¢in biiyiik katki saglar insan bilimi gelistirdik¢e istek gelir
yenilik i¢in bu da teknolojiye katki saglar.

E15-6: Bilim denildiginde Teknoloji, kimya, fizik geliyor. Bilimin net bir tanimin

yapamam.

E16-8:.....

K17-7: Dersler, bilim adamlar1 buluslar.

K18-6: Var olanlar1 daha fazla gelistirmek ve yeni seyler icad etmek.
K19-6: Teknoloji bir bulustur, bilim bir bulus degildir.

K20-8:....

K21-7:....... Bilmiyorum..

K22-6: Bilim bence ¢ok iyi bir sey, ilerlemek, yine aklima o geliyor. Fen ve Teknoloji
derslerinde de

llerletiyoruz zaten. Bilim diyince bir de tip alaninda da hani aklima geliyor, tip alaninda
da bence, daha bir ¢ok alanda.

E23-8: Uzayla ilgili araclar geliyor. Aragtirma yapan bilim adamlari.

K24-7: ...

E25-6: Calismak geliyor yeni yeni seyler kesfetmek geliyor.

E26-7: Genellikle tip tiiriindeki kelimeler, uzay bilimi. Onceden hastaliklar

tyilestirilemiyordu simdi iyilestiriliyor.
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E27-8: ...

3. Bilim ve teknoloji arasinda nasil bir iliski vardir? Bilim ve Teknoloji aym seyler
olabilir mi? (Bilim ile teknoloji arasindaki iliskini kurulmasi) A: Bilim ile
teknolojinin benzer ozellikleri neler olabilir? A: Bilim ile teknolojinin ayiran
ozellikler neler olabilir? Neden birisine bilim diyoruz da digerine teknoloji diyor
olabiliriz?

E1-7: Hi hi, hemen hemen evet. Teknoloji elektronik aletlerdir. Bilim i¢inde yani
bilimi gelistirerek teknolojik aletler iiretebiliriz ama bilimin i¢inde sadece teknolojik
tiriinler yoktur daha degisik iiriinlerde yapilabilir.

K2-6: Ayni seyler olamazlar. Ciinkii; teknoloji bilimin sonucunda ortaya ¢ikan bir
kavram. Evet, iliskili olabilir. Birbirlerine benzeyebilirler.

K3-8: Farkli ama sonucta bilim olmasa teknoloji olamaz. Teknoloji olmadan bilim
olabilir. Ikisi de bir seyler buluyor. Bilim de teknoloji de insanlara faydali seyler
sagliyor. Ikisi de insanlara faydali seyler iiretiyor aslinda. Bilim de teknoloji de yararli
seyler bence.Bilim ve teknolojiyi ayiran sey bilimin bulus yapmasi teknolojinin arag
yapmast olabilir....

E4-8: Bilim ve teknoloji ayni seyler degil. Olabilir tabi. Yani bilimde kagida dokiilmiis
teknolojide de ortaya koyulus bir sey olabilir. Bilim boyle sey bilim insana sanki s6zel
bir sey gibi geliyor, teknoloji ise daha ¢ok somutlagmis bir sey, bilim ise soyut

E5-6: Hayir, ayri. Bilimden yararlanilarak teknolojik tirlinler yapilir. ............

E6-7: Bilim ve teknoloji asagi yukar1 baglantili seyler gibi. Ayni seyler degil yani;
farkll. ..........

K7-6: Bilim ve teknoloji ayn1 seyler olabilir. Yani ikisinde de bilim adamlar1 ¢alisiyor.
Bilim ve teknolojinin benzer ozellikleri, bilim, bilim adamlan tarafindan yapiliyor
teknoloji de bilim adamlar1 tarafindan yapiliyor. Bilim bilgiyi sunuluyor teknoloji de ise
bu icatlar yapiliyor

K8-8: Ayni sey olabilir. Teknoloji icat edilen bir sey; bilimde onun gibi bir sey. Bilime
dayali bir sey var yani. Farkliklar vardir bir yerde. Teknoloji bilime dayalidir.

K9-7: Bence degil. Bilim de birka¢ sey ogretiyor bize teknoloji de. Bilim daha dogal
gibi, buluyorlar, bulus var. Daha fazla yorum alinamaz.

E10-6: Bilmem, olabilir de, olmayabilir de. Farkli seyler de olabilir. Teknolojiyi

insanlar kendi yaratiyor, ama bilimi tam olarak hani bilmiyorum. ........
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K11-7:Bir benzerlikleri vardir herhalde. ikisi de sey yani bir teknoloji ikisinde de
olusuyor gelisiyor bir seyler. Teknoloji de bir seyler iiretiyoruz. Bilimde ise Oyle degil
bence.

K12-8: Hayir. Bilim mesela teknoloji {istiinde kullanilabilir. Ciinkii teknoloji aletlerden
olur, bilim ise bulus olabilir.

E13-7: Hayir. Ayni seyler olamazlar. ............ Bilmiyorum.

E14-8: Yenilik saglamasi, olabilir. Iste sagladig1 yeniliklerin insanliga katkis1 olabilir.
Aslinda buna pek bir sey diyemeyiz ¢iinkii ¢ok iligkili iki kavram. Teknoloji de bilimsiz
olmaz. Bilim teknolojiden ayrilirsa teknolojinin zararlar1 var bilimin zararlar1 olamaz.
E15-6:.............. Bilmem Teknoloji bilime dayali bence mesela bir robot hayvanlar
yaptyorlar dogayr temizleyen onlarin mekanizmasina bakarak denizaltilar
gelistiriyorlar. Bilim daha ¢ok dogayr inceleyen teknoloji ise dogadan gordiiklerini
elektronik araglara yiikleyen.

E16-8: Hayir olamaz. Teknoloji bir seyler iretmek, bilim ise daha farkli seyler
iiretiyor...

K17-7: Ayn1 sey olamaz. Bilim zekaya dayali.

K18-6: Teknoloji oldukga bilim yapiyoruz.

K19-6: Bilim bulustur, bilim adamalarinin bulduklari seylerdir, bilgilerdir.

K20-8:Bence degil, farkli seyler. Teknolojinin gelismesi bilimi olumlu yodnde
etkileyebilir. Yani biri gelisince digeri de gelisiyor. Ayiwran Ozellikleri nelerdir
bilmiyorum.

K21-7: Bilim sayesinde teknolojik aletleri olustururlar.

K22-6:Bilimle teknolojik araglarla, icatlarla olan iliski ondan sonra icat tiirii araglar,
Bilimi kullanarak teknolojik fiiriinler ortaya koyariz. Bilim sayesinde bir seylerin
sonucuna varabiliriz, bir seyler diisiliniiriiz, bunun gibi.

E23-8: ......

K24-7: Aym seyler. Ikisinde merak edilen bir sonu¢ sonucunda ortaya ¢ikmis olabilir.
E25-6: Farkli seyler bilim kullanilarak teknoloji gelistirilebilir.

E26-7: Bilim sayesinde teknoloji var. Bilimde yapilan gelismeler sayesinde teknolojik
gelismeler oluyor.

E27-8: Teknolojide bilimden yararlaniliyor.

A: Teknoloji bilimi etkiliyor olabilir mi? (FTTC 16) (8, 9 nolu 6grenciye mercek,

teknoloji ve uzay bilimi arasindaki iliski ve mikroskopun icadiyla DNA’larin
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incelenmesi arasindaki iliski Ornek wverilir.) A: Teknolojinin bilimi etkiledigi
durumlara (olaylara) ornekler verir misin? (FTTC 16) Aklinda boyle bir 6rnek var
mi1? Giinliik hayatinda karsina ¢ikan, aklina gelen, teknoloji sayesinde gelismis bir bilim
dali? (Hikaye: Teleskobun icadi)

E1-7: Yani pek olmayabilir ¢iinkii zaten bilimi teknoloji One ¢ikarmistir. Mesela
eskiden mum vardi simdi yani mumlar enerji, daha fazla 151k ¢ikarabilmek i¢in lamba
iiretilmistir. Eskiden teknolojik iiriinler, yoktu. Yani 6nce bilim sonra teknoloji gelebilir.
K2-6: Belki olabilir. Aslinda aklima siirekli lens geliyor. Biiyiitmeyi saglar bu da
merceklerin olusturulmasini etkili yapmigtir. mercekler sonucunda gesitli giiniimiizde
kullandigimiz araglar olusmustur. Bu araglarin olugmasi da bu araglarla ilgili bilim
dallarin1 olugmasina neden olmustur. Yani o teknolojik gelismeler olusturulduktan sonra
onlara bagli bilim dallar1 da olusturuluyor. Bu da Kimya

K3-8: Olabilir. Aklima bir sey gelmiyor.

E4-8. Evet. Mesela uzay, uzay bilimi uzaya teknoloji sayesinde yani bu yaptigi
ucaklarla ilgili seyle ilgili uzay araglariyla ilgili teknolojini ¢ok biiyiik etkisi var. Ciinkii
o0 uzay araglartyla teknolojiyle yapilmis bir sey. Bilimde uzay alaninda hani aragtirmalar
yapmak i¢in kullaniliyor iste, teknoloji de onun i¢in kullanilabilir.

E5-6: Olabilir. Mesela iletisim, ulasim.

E6-7: Olabilir. Baz1 teknolojik araglar sayesinde bilim gelisiyor. Mesela iilkemizde
baz1 fazla teknolojik olanaklar olmadig: icin lilkemizde beyin go¢ii yasaniyor. Mesela
teknolojinin bilime katkis1 var. Teknolojik alanlarda aletler olsun bilime gelistirmeye
yartyor. Mesela bir tip diinyasinda kullaniliyor. Mesela mikroskop.

K7-6: Evet olabilir? Teknolojinin bilimi etkiledigi durumlar... Mesela bilgisayarlar.
Bilgisayarlar kullanilarak bilimde yeni bilgiler iiretiliyor.

K8-8: Etkiliyordur bence. Daha fazla yanit alinamaz.

K9-7: Olabilir. Bilgisayarlarda genelde normalde... Daha fazla yanit alinamaz.

E10-6: Olamaz galiba. Oyle bir 6rnek yok.

K11-7:Evet olabilir yani. ......... Aklima bir sey gelmiyor. Mikroskop ve teleskop
ornegini veriyorum (Kartlara bakarken) Uzaya fiize gonderilmis mesela bir teknoloji bu.
Gonderildikten sonra orda uzayda yasam var mi1 o 6grenilmis mesela.

K12-8: Olabilir. Mesela teknolojide bilgisayar bulunmasaydi, bilgisayarin pek ¢ok bilim
seyini bulamazlardi. Mesela yeni aletler ¢ikiyor bulasik makinesi gibi olabilir.

Kameralar olabilir. Mesela kamera bir yeri kaydedebiliyor artik, insanin midesine kadar
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gidebiliyor, o kadar gelisti. Mesela insanlar kii¢lik seyler yutabiliyor, o da midesini
gosterebiliyor. Bu durumda kameranin gelismesi bilimi etkiliyor.

E13-7: Evet olabilir. Bilgisayar sayesinde ¢ok fazla sey Ogrenebiliyoruz. Teleskop
sayesinde uzaydaki seyleri gorebiliyoruz. Bilim sayesinde bu makineler icat edilmistir.
Teleskop, bilgisayar, televizyon.

E14-8: Var. Internet ¢ok biiyiik katki sagliyor bilime simdi diinyanin her yerinden
bakabiliyoruz. Kitle iletisim araglari. Sey var bu motosiklet yariglar1 falan var bu spor
alanlarinda falan katki sagliyor teknolojide.

E15-6: Mesela Teknoloji arttikga hayvanlarin i¢ organlarint  mekanizmalarini
gorebiliyoruz. Olabilir. Mesela hayvanlarin i¢ organlarini incelemek i¢in bilgisayarlar
ve programlar, denizalti.

E16-8: Olabilir. Aklimda bir sey yok. ........

K17-7:Olabilir. Teknoloji gelistikce insanlar farkli buluslar bulabiliyor. Hastanelerde
kullanilan cihazlar.

K18-6: Evet. Bilgisayarlar.

K19-6: Ne var bilimsel... Aklima gelmiyor.

K20-8: Olabilir. Mesela tipta gelismeler oluyor; bunlar bilimi etkiliyor. Bunlar bir arag
sayesinde oluyor.

K21-7:Evet etkiliyor olabilir. Bilim sayesinde yeni teknolojik iiriinler ortaya ¢ikiyor.
Mesela mikroskop olabilir.....

K22-6: Etkiler. Teknoloji ilerledik¢e bilim basamaklar1 daha da yiiksege c¢ikar.
Insanlarin, nasil desem, bilgileri daha fazla artar yani. Mesela yazinin bulunmasiyla
birlikte kitaplar ¢ogaldi, aklima o geliyor direk. Fen Bilgisinde aklima bir sey gelmiyor
ama aslinda tip alaninda bir seyler oldu. Mesela ultrason cihazi icat edilerek tip alaninda
birgok sey daha kolay ve kisa zamanda 6grenilmeye baslandi, tedavisi hemen koyuldu,
saglik alaninda ¢ok yardimci oldu.

E23-8: Mesela iletisim araglartyla bilim gelisebilir. Ulasimla glinlimiizde uzun yollara
kolayca ulasabiliyoruz. Verdigim teleskop 6rneginin ardindan aklimda bir sey yok.
K24-7: Olabilir.

E25-6: Olabilir. Olabilir. Gozliik, Bilgisayar.

E26-7: Etkiliyor olabilir. Mikroskop

E27-8: Olabilir internetle bilime ulasilabiliyor

Bilim teknolojiyi etkiliyor olabilir mi? Az once bilimin teknolojiyi etkiledigi bir {iriin

sOylemistin, hatirladin m1? Etkiliyor demistin yani? A: Bilimin teknolojiyi etkiledigi
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durumlara (olaylara) 6rnekler verir misin (8, 9 numarali 6grenciye transistor 6rnegi
verilmistir.)

E1-7: Mesela mumlar, eski lambalar var onlar sar1ydi simdi floresanlar falan var. Daha
az enerji, yani daha az enerji kullanarak calisabiliyor. Yani, bilim geliserek daha
kullanigh aletler ¢ikabiliyor ortaya mesela, eskiden normal buharli trenler falan vardi
simdi daha hizli trenler var.

K2-6: Evet etkili olabilir. Ornek vermek gerekirse telefon bulunduktan sonra telefona
goriintlilii konusma eklenmistir. Yani telefon uzaktaki yakinlarimizla goériismemizi
saglar. Bu istekten dolay: da telefona ¢esitli 6zellikler eklenmistir. Mesela eskiden tek 3
numaradan olusan numaralar vardi. Telefon numaralar1 degistirildi. Giiniimiiz
teknolojisi ilerledikten sonra giincel olaylar1 anlayabilmemiz i¢in televizyon
olusturuldu. Cep telefonlarin yeni ozellikler kazanmasinda insanlarin istekleri etkili
olmustur. Ciinkii teknolojik gelismeler insanlarin istekleri, ihtiyaglari dogrultusunda
ortaya ¢ikar.

K3-8: Olabilir. Televizyon, lambalar, ampuller, elektrikler ¢alisan araclar.

E4-8: Bilim teknolojiyi etkiler mi... etkileyebilir evet Mesela bir seyi arastirmak
istersin ama onu arastirmak i¢in elinde yeterli teknolojik alanda el vermez. Teknoloji de
onu yapmaya dayali bir sey olabilir yani. Mesela Adamlar uzay1 incelemek istiyorlar
bunu nasil yapabilirler? Bunda da teknolojiyi kullaniyorlar direk. Aklimda bir 6rnek

yok....

E6-7: Bir sey diyemeyecegim. ........

K7-6: Olabilir. Mesela atom, Atom bulundu sonra ise yarasin diye bir¢cok yerde
kullaniliyor. Atomdan faydalanarak yeni icatlar yapildi ama simdi yanlis yerlerde
kullaniliyor atom bombasi gibi.

K8-8: Arasinda bir sey olduguna gore etkiliyordur. Bilmem.

K9-7: Olabilir. Bilimde giinesin kirilma olaylar1 var; onu teknolojik aletlerle ortaya
koymusuz.

E10-6: Olabilir. Hani olmayan bir seyde onu basarabilir hani. Yani igliyoruz hani;
ampuliin bulunmasi, telefonun bulunmasi. Bilgisayar ortaya ¢ikt1, telefon, ampul, araba,
dolmuslar var.

K11-7: Olabilir. Ya bilimsel derken bilimsel giiniimiize kadar gelen bir sey ya bir rapor
olur bilimsel bilgi teknolojinin geliserek giiniimiize telefon olarak gelmistir. Daha

kolaylasmis iletisim. Mesela ilk once tekerlek bulunmus simdi araba oldu ucgaklar
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gelismis. Iletisim araclarinda ilk olarak telgraf kullanilmis mesela eskide kalmis ama
simdi geliserek bu halini almisg A: Telgraf da bilimsel bilgiden faydalanilmis olunabilir
mi? K11-7: Evet. A: Teknoloji giinimiize kadar gelmiyor mu acaba yalnizca
giiniimiizdekiler mi teknoloji oluyor.K11-7:Geliyor ama yani bilimle ilgili bir seyler
olunca teknolojiye yansiyor teknoloji de gelisiyor.

K12-8: Olabilir. Mesela teknolojinin gelismesi bilgisayarda etkili olabilir, bilim etkili
olabilir bilgisayarin {iistiinde. Mesela degisik arabalarda kullanilabilir, degisik
motorlarda falan.

E13-7: Evet olabilir. Bilim sayesinde bu makineler icat edilmistir. Teleskop, bilgisayar,
televizyon.

E14-8: Bombalar var, telefon var, uzay falan bulgulardan.

E15-6: Hayvanlarin i¢ organlarim1 incelemek icin bilgisayarlar. Denizalti, robot
hayvanlar, Hayvanlarin bilinmeyen mekanizmalari, ¢itanin nasil hizli kostugu gibi.
E16-8: Olabilir. Bilgisayar var lamba var telefon var,

K17-7:Olabilir. Zekanin ileri siiriilmesiyle zekamizin yorarak yeni teknolojik iiriinler
bulunabilir. Telefon.

K18-6: Olabilir. Elektrikli aletler iletisim aletleri, televizyon.

K19-6: Eski 151k kaynaklarindan faydalanarak yeni 1sik kaynaklari tiretiliyor. Mesela
tahtada bir teknolojik iiriin olabilir. Bundan da ayrica yararlanarak laminant falan parke
falan yapilabilir.

K20-8: Olabilir. Ornek veremeyecegim.

K21-7:Evet teknolojik araglar sayesinde bilimle ilgili yeni seyler 6greniyoruz. Teleskop
var mesela. Teleskop sayesinde gezegenler hakkinda bilgi ediniyoruz.

K22-6:Bilim de teknolojiyi etkiler. insanlar bilimi kullanarak bir seylerin sonucuna
varirlar ve vardiklar1 sonugla birlikte bir seyler ortaya koyarlar, bir seyler icat ederler.
Hani ampul olarak degerlendiriyorum. Teleskop olabilir. Bagka bilmiyorum, aklimda
zaten bagka bir sey de yok.

E23-8: Olabilir. Ugaklar, taksiler, roketler

K24-7: Etkilemiyor.

E25-6: Olabilir. Bilgisayar, televizyon arabalar.

E26-7: Etkilidir. Giines enerjisi kullanilan araglar iretilmesi, suyun kaldirma

kuvvetinden yararlanarak tiretilen krikolar gibi.

E27-8: Olabilir. .......
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2. Kartlardaki iiriinleri gruplandirir misin? Bu iiriinleri benzer o6zelliklerini
dikkate alarak gruplara ayirir misin? Gruplar olustururken iiriinlerin hangi
ozelliklerini dikkate aliyorsun? Bu gruplar ve ozellikleri neler?

E1-7: Tescil, aydinlatma, kara, deniz ve hava ulagim araclari, uzay araclari, trenler ve
bilisim kartlart. Gruplandirirken nerde gittigine ve nasil bir teknolojiyle yapildiklarina
dikkat ettim.

K2-6: Bunlar daha ¢ok giinliik kullanilan cihazlar bunlar da tagitlardir.

K3-8: Bunlar bir amblem gibi (tescil kartlari), bunlar tasitlar eskiden yeniye dogru
tasitlar. Bunlar aydinlatma, bunlarda cd falan,

E4-8: Simdi 6rnek vereyim. Bu deniz araclari sanki denizde gidiyor sanki deniz
araclarl. Bu grup karada gidiyor karayla ilgili bir seyler, hepsi ayni alanda. Bunlar
havada gidiyor. Bunlar aydinlatmayla ilgili, ampul olsun mum olsun, gaz lambasi,
floresan sanki boyle eskiden yeniye dogru siralaniyormus gibi.

Bu disk eski, plak daha eski ondan, ved var ondan sonra dvd ¢ikiyor, bunlarda bdyle
eskiden yeniye dogru gidiyor gibi. Bunlarda bdyle bir kurum gibi, TSE damgas: var,
TUV olsun bunlar

E5-6: (Ogrenci gruplandirir) Bu; 151k yayma (Aydinlatma), digeri marka (tescil),
digeri kaydetme (bilisim). Bu deniz tasit1, bu karayollari, bu da hava yollari.

E6-7: (Ogrenci gruplandirir.) Bu grupta daha ¢ok gelismemisten daha ¢ok gelismise
dogruluk var; o Yiizden, bu grupta aydinlatmada yararlaniyoruz. Bu grupta da yapilan
tiretimlerde TSE olsun ISO olsun giivence altina almiyor. Insanlar buna giivenerek
driinlerini alabiliyor. Hatta bunlara akarak bunlarin olmadig {iriinlerini segmiyor ¢ogu
insan.

K7-6: Gruplart eski ¢agda kullanilan ve yeni olan teknolojiyle ilgili olanlar olarak
gruplandirdim. Bu grupta eski ¢aglarda kullanilanlar var. Bu grupta ise yeni olanlar var.
Birde bu yazilar var. Bunlari da ayr1 olarak gruplandirdim.

K8-8: Bu havada kullanilir (ulasim), bunlar damga, Bunlar ulasim araglari; tren, bunlar
cd, bunlar cd, suradakiler deniz, su ayirdiklarim ise elektriktir, aydinlatir.

K9-7 Gruplart olustururken ayni islevi yapabilmelerine dikkat ettim. Su gruptakiler
giinlimiize kadar gelen lamba, sunlar tasima ama otobiis tasima degil; normal, sunlar
deniz araglari, sunlar havayolu, sunlar bilgisayarda disketler, sunlar tren, burada da

metro. Trenle metroyu tramvay oldugu i¢in birlestirmedim.
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E10-6: (Ogrenci gruplandirir.) Yani eskiden at, esek vardi, simdi araba var. Gaz
lambas1 vardi eskiden simdi ampul var. Bu grupta da cd var; eskiden plak vardi, simdi
cd var ved.

K11-7: Gruplar olustururken kara yolu mu tren yolu mu, deniz yolu mu, havacilikla m1
ilgili onlar1 géze alarak yaptim. Daha sonra ne ise yariyorlar, cdler, 1s1k kaynaklari,
damgalar

K12-8: (Ogrenci gruplandirir.) Bu cd’ler ge¢misten giiniimiize, onlara dikkat ettim.
Gegmisten giiniimiize geligmis teknolojiyi anlatiyor bunlar, gruplar olusturdum. Cd’ nin
gecmisten gelecege teknolojimizde. Bunlar iiretim seyleri. TSE damgasi falan. Bu
trenin, bu arabalarin; arabadan ucaga kadar gelistigini gosteriyor. Bunlar uzay
araglariin, bunlar su, gemi.

E13-7: Tescil, aydinlatma, kara, deniz ve hava ulasim araclari, uzay araclari, trenler ve
bilisim kartlari. Gruplandirirken nerde gittigine ve nasil bir teknolojiyle yapildiklarina
dikkat ettim.

E14-8: Simdi eskiden ilk bulunduklar1 halden simdiye kadar gelismisliklerini dikkate
alarak. Tren bu grupta, ilk gelistirildigi giinden bu yana, aydinlatma alaninda, tescil
kartlari, bilisim kartlari, tekerlek, hava araclari

E15-6: (Ogrenci gruplandirir.) Yakiti olanlar, elektronik olanlar ve dogal olanlar.
E16-8: (Ogrenci gruplandirir.) Gelismisliklerine gére ayirryorum.

K17-7: (Ogrenci gruplandirir.) Havayla astronomiyle, kisaltmalar bazi iiriinlerin, ulasim
var, cd ¢esitleri ve aydinlanma.

K18-6: (Ogrenci gruplandirir.) Eski ve yeni olarak gruplandirdim dvd cd eski ve yeni
arabalar. Markalar.

K19-6: Isik kaynaklari, bilgisayar icin gerekli olanlar, yeni tasitlar, isimler, eski tasitlar,
K20-8: (Ogrenci gruplandirir.) Kurum, kuruluslar. Mesela birisi deniz araglarinin
gelisimi, trenler, karayolu, aydinlatma, bilgisayar cdleri, hava yolu.

K21-7:bunlar teknoloji ile ilgili seyler bunlar giinliik kullandigimiz seyler bunlar da
baz1 markalar.

K22-6: (Ogrenci gruplandirir.) Mesela bilim alaninda bakarsak buna bilim alaninda
bakarsak bunlar ulasimda yardimci oluyor, teknolojide, bunlar da 151k kaynagi veriyor,
bunlar da hani boyle bilgiyi kaydetmemizi sagliyor ya da cgesitli seyleri, bunlar da
taniim bdyle damgalar, sertifikalar, bunlar da uzay araclari, bunlar da yine uzay
biliminin gelismesinde yararli olurlar. Bu da hava yoluyla, bu da deniz yoluyla kolaylik

saglar.
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E23-8: Lambalar, gemiler, cdler, roketler ve ucaklar, trenler,

K24-7: (Ogrenci gruplandirir.)

E25-6: (Ogrenci gruplandirir.) Isik kaynaklari, kurumlar teknolojiyle ilgili,bilgisayarla
ilgili,ulasim araglar1.Gelismisliklerine gore siraladim.

E26-7: (Ogrenci gruplandirir.) Denizle ilgili olan gemi deniz alt1, araglarla ilgili olan
tekerlek at arabalari, uzay teknolojisiyle ilgili olan uzay mekigi, rayll sisteme gore
gruplandirdim, 1s1klandirmayla ilgili, kayit bilgisayarla kullanilan.

E27-8: Teknolojik araclarin yanlarinda kullanilan etiketler; yeni teknolojik gelismeler,
onceden icat edilmis teknolojik aletler. En yeni ve en gelismis olmasi teknolojik iiriin
olmasini gosterir.

3. Aydinlanma ile ilgili gruptaki kartlar1 gosteririm. (FTTC 5) Bu gruptaki
kartlardan hangileri teknolojik bir iiriin olabilir? Belki hepsi bir teknolojik
iiriindiir; belki hi¢cbiri degildir. (Arac; liiks lamba)

E1-7: Ampul, florsan. Digerleri olamaz.

K2-6: Ampul ve florsan teknolojik {irtindiir. Bunlar giinliik hayatta kullanildiklar1 i¢in
bunlar1 pek kullanmiyoruz.

K3-8: Hepsi bir teknolojik iiriin olabilir. Clinkii hepsi insanlara fayda saglamistir.

E4-8: Hepsi de teknolojik bir iiriin gibi geliyor bana

E5-6: Ampul ve florsan teknolojik {riindiir. Bunlar da teknolojik iiriindiir aslinda
(Digerlerini gosteriyor)

E6-7: Bence bunlar teknolojik, en gelismis tirlinler. Giiniimiizde de bunlar kullaniliyor.
Bu iiriinlerse daha ¢ok eskide kaldi; o zamanin ¢agina gore teknolojik iiriin tabi Ki.

K7-6: Ampul ve florsan teknolojik bir iiriindiir. Bir teknolojik tiriin degildir.

K8-8: Ampul ve florsan teknolojiktir. Bunlar elektrikle ¢alistyor o ylizden.

K9-7: Bunlar teknolojik tirindiir (ampul ve Florsan); sunlar degildir.

E10-6: Ampul olabilir, florsan olabilir. Bunlarin olabilecegini diistinmiiyorum; ¢ilinkii
hani bunlar vardi 6nceden.

K11-7:Sonugta bunlarin hepsi bulunmus yani. Sey bunlarin hepsi bir teknolojik {iriin.
Gitgide gelismis mesela ilk zamanlar mum falan kullanilmis sonra gaz lambasi, liks
lamba, ampul ve florsan bulunmustur. Bunlarin hepsi bir teknolojik gelismedir.

K12-8: Hepsi teknolojik tirtindiir ¢linkii hepsi bilimle bulunmus bir seydir teknolojik
tirtinler olarak.

E13-7: Ampul ve florsan teknolojik iiriindiir digerleri degildir. gosterdiklerim daha

gelismis, digerleri gelismemis
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E14-8: Ampul ve florsan bir teknolojik tirlindiir. Aslinda bunlarin hepsi bir teknolojik
iriindiir. Ama zamanin sartlarina gore hepsi de gelismis bir {iriin oldugundan dolay1 bir
teknolojik {iriiniidiir. Insanin ihtiyacin1 karsilayabilmesi lazim. Teknoloji zaten
insanlarin ihtiyaglarindan dogan bir sey. Bunun igin teknolojinin insanin ihtiyaglarini
karsilamasi gerek.

E15-6: Ampul ve florsan teknolojik {iriin olabilir.

E16-8: Florsan ve ampul bir teknolojik triindiir bence. Ya..... aslinda hepsi bir
teknolojik {iriin olabilir ama florsan ve ampuliin bir teknolojik {iriin oldugunu biliyorum.
K17-7:Ikisi olabilir. (Ampul ve florsan)

K18-6: Ikisi olabilir. . (Ampul ve florsan)Teknoloji gelistikce bulunmustur.

K19-6: Hepsi teknolojik iiriin olabilir. Hepsi hayatimizi kolaylastirmak i¢indir.

K20-8: Sunlar teknolojik iiriin olabilir. . (Ampul ve florsan)

K21-7: Ampul, florsan bir teknolojik iirlin olabilir. Hayatimizi bunlar kolaylastirdig
icin. Bunlar da eskiden kolaylastiriyordu. Bunlar eski oldugu icin teknolojik iiriin
degildir.

K22-6:Lamba, floresan, gaz lambasi, mum, liiks lamba, hepsi bence teknolojik
gelisime, birbirlerinden esinlenerek gelistirilmis, birbirlerinden esinlenmis, etkilenmis.
E23-8: Bence hocam ampul ve florsan. Bunlar arastirilarak bulunmustur bilim adamlar1
tarafindan. Digerleri de teknolojik tirlindiir ama eskiden kullaniliyordu.

K24-7:

E25-6: Ampul ve florsan bir teknolojik tiriindiir. Her seyin bir teknolojik tirlin oldugunu
uistii kapali olarak deginiyor.

E26-7:

E27-8:

4. Neden bu araclarmm teknolojik bir iiriin oldugunu diisiiniiyorsun? A: Bir
varhgin teknolojik bir iiriin olmasi icin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektiginin
diisiiniiyorsun?

E1l-7:

K2-6:

K3-8: Insanlara faydali olmasi. Faydal1 olmasi, bize yardime1 olmali.

E4-8: Ciinkii hepsinin lstiinde diisiiniilmiis olmasi lazim bunlarin. Yani o zamanin
sartlarina gore cagdan caga degisiyor bu teknoloji iiriin yani hepsi. Insan hayatmi
kolaylagtirmas1 lazim ondan sonra o zaman yani o ¢agimizda insanlarin isini boyle

kolaylastirip ¢ok ise yarayan bir sey haline gelecek. Oyle..
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E5-6: Bunlar ¢iinkii fabrikadan yapay olarak. Teknik 6zelliklerinin olmas1 gerek.

E6-7: Clinkii gecmiste bunun gibi iiriinler olmadigi i¢in bu iirlin 0 zamanin en st
seviyesindeydi. Yasamimizi kolaylastirmasi gerektigini diistiniiyorum. Daha ¢ok bunun
gibi 6zellikler. Zamanin teknolojisini yansitiyordu.

K7-6: Ciinkii bunlar yeni. Bunlar su anda kullaniyoruz. Mesela Mum, gaz lambas1 ve
liiks lamba elektrikle ¢calismiyor. Hayati kolaylastirmali, diinyay1 gelistirmeye yonelik
olmasi gerekiyor.

K8-8: Calismas1 lazim. Elektrige bagli olmas1 lazim.

K9-7: Daha ¢ok gelismis bir bicimde oldugu i¢in, metal falan. Metal olmas1 gerek.
E10-6: Eski olmasi teknolojik iiriin olmadigi anlamina geliyor yani.

K11-7:

K12-8: Kullanilabilmesi lazim bence. Kalem de bir teknolojik {iriin olabilir, ¢linkii o da
gelisiyor giiniimiizde, ilerlememiz i¢in gelismesi lazim.

E13-7: Gosterdiklerim daha gelismis, digerleri gelismemis.

E14-8:

E15-6: Elektrikle baglantis1 var. Iglerinden teller gegiyor. Teknoloji eskiden dogal
yollarla iretiliyordu. Balina yaglarindan faydalanarak aydinlaniyorlard: teknolojik
araclar tiretiyorlardi.

E16-8: Yeni olmalar elektrikle caligmalari.

K17-7:Digerlerine gore daha gelismis.

K18-6: Yillara gore teknoloji tirtindiir.

K19-6:

K20-8: Yani bunlar gelistirerek bunu bulmuslar; bence en son gelistirilmis olmasi
gerekiyor; elektrikli olmas1 degil.

K21-7:

K22-6:

E23-8:

K24-7:Zamanla yenilenmis insanlar ihtiyaclarina gore gelistirmis

E25-6. Kullanish olmali

E26-7:

E27-8:

5. Aydinlanma araglar1 olarak belirlemis oldugunuz gruptaki araclar1 asagida
verilen zaman tablosu iizerine uygun sekilde yerlestiriniz. (FTTC 5) Mesela; Aristo,

Fatih Sultan Mehmet, Einstein, M. Kemal Atatiirk neyle aydinlanmis olabilir? Mustafa
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Kemal ampulle mi aydinlanmistir? Mesela, 20 ya da 30 y1l sonra senin ¢ocuklarin hangi
aydinlanma araclarindan faydalanabilirler? Daha yenisinin olmasini bekler misin? Bu
hayal ettigin ara¢ simdikilerle benzer olabilir mi? Mesela su iki aracin benzerligi var
mi1?

E1-7: Aristo gaz lambasi olabilir Einstein lamba olabilir, M. Kemal de lamba olabilir
Zeki Miiren de yine eski lambalardan olabilir, florsan o zaman sanmiyorum yani.
Giiniimiizde Florsan yine beyaz 1s1kl1 lambalar kullaniliyordur.

K2-6: Aristo mum kullaniyor olabilir, Fatih mum ve gaz lambasi kullaniliyor olabilir o
donemlerde, Einstein doneminde ampul ve gaz lambasi kullaniliyor olabilirdi o
donemlerde de. M. Kemal déneminde yine bu tiir ampuller kullaniliyor olabilir. Zeki
Miiren doneminde florsan kullanimi gecilmis olabilir. Ama gilinlimiizde florsan ve
ampul kullaniyoruz.

K3-8: Aristo mum olabilir, Fatih gaz lambasi belki o da mumla, Einstein, gaz
lambasiyla, M. Kemal ampul, babamlar gaz lambas1 ve ampul kullanmis olabilirler.
Giinlimiizde genelde florsan ve ampulii kullaniyoruz.

E4-8: Aristo-mum, Fatih gaz lambasi, Einstein gaz lambasi ya da liiks lamba, Atatiirk
de gaz lambasi, Zeki Miiren ampul, glinlimiizde ampul ve florsan

E5-6: Evet. (M. Kemal ampulle aydinlanmistir.) Aristo-Mum, Fatih-gaz lambasi,
Einstein-Liiks, M.Kemal Ampul Zeki Miiren-Ampul

E6-7: Aristo gecmiste oldugu i¢in daha ¢ok gelismemis bir {iriin olacak; mum olabilir.
Einstein da o zamanlarda teknoloji fazla gelismis olmadigi i¢in gaz lambasi, mum
olabilir; Aristo’ya gore daha gelismistir. Fatith Sultan Mehmet gaz lambasi kulanmis
olabilir. M. Kemal ise o zamanda daha c¢ok gelistikleri i¢in gaz lambasi ve ampul
kullanmis olabilir. Dedemler ampul kullanmis olabilir. Giiniimiizde daha ¢ok floresan
kullaniyoruz

K7-6: Aristo - mum, Fatih - Liiks lamba, Einstein - Liiks lamba, Atatiirk - gaz lambas1
ve ampul, Zeki M. — Ampul, giintimiizde — ampul ve floresan lamba kullaniliyor.

K8-8: Aristo gaz lambasi ve liiks lamba kullanmig olabilir. Einstein ampul kullanmis
olabilir. Fatih Sultan Mehmet gaz lambasi kullanmis olabilir. Atatiirk ampul kullanmig
olabilir. Babamlar da gaz lambasi kullanmis olabilir. Gliniimiizde ampul ve floresan
kullanilmaktadir.

K9-7: Aristo mum, el feneri, gaz lambasi; Fatih Sultan Mehmet liks lamba, gaz
lambasi; Einstein gaz lambasi, lamba, ampul; M. Kemal ampul kullanmis olabilir.

Babamgil de lamba kullanmis olabilir. Giiniimiizde ise lamba, ampul, floresan
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kullaniyoruz. Bi de bazi insanlarin goziinii ¢ok alir 151k bunlarin ayarlamasi olabilir.
(Tarih sirasi- mum, gaz lambasi, liiks, ampul, floresan)

E10-6: Aristo gaz lambasi, mum olabilir. Fatih Sultan Mehmet gaz lambasi, Einstein
ampul, M. Kemal ampul ile aydinlanmis olabilir. Babamlar gaz lambasiyla aydinlanmis
olabilir, bir de liiks. Giiniimiizde biz ampulii kullaniyoruz, mumu kullaniyoruz elektrik
kesildigi zaman ama elektrik olmayan yerlerde gaz lambasi, likks kullaniyoruz.

K11-7: Aristo — Liiks ve gaz lambasi, Einstein - mum ve gaz lambasi, Fatih — mum ve
gaz lambasi, M.Kemal — mum ve ampul, Zeki M. - ampul ve floresan, giiniimiizde —
floresan lamba ve ampul kullaniyoruz. Giiniimiizde mum falan o kadar yaygin degil su
anda.

K12-8: Aristo mum, Fatih Sultan Mehmet gaz lambasi, mum, Einstein gaz lambasi,
M.Kemal ampul, Zeki Miiren de hem ampul hem floresan hepsini kulanmis olabilir;
ama en ¢ok da ampulle floresan ve ampul kullanmistir. Giintimiizde de floresan ve
ampul kullanilir.

E13-7: Aristo mum, Fatih gaz lambasi, Einstein liikks lamba, M.Kemal ampul, Zeki
Miiren floresan kullanmistir. Giiniimiizde ampul, floresan, el feneri.

E14-8: Aristo gaz lambasi ve mum kullanmistir mum daha ¢ok kullanmis olabilir.. Fatih
o da gaz lambasi ya da liiks kullanmistir. Einstein zamaninda herhalde ampul
bulunmustur. M. Kemal ampul kullanmistir. Zeki Miiren floresan kullanmistir o zaman
floresan gelistirilmis olabilir. Giiniimiizde floresan, avize kullaniliyor olabilir.

E15-6: Aristo ilk basta giinesten yararlaniyorlardi sonra mumu bulmus ve hem giines
15181 hem mumla aydinlanmis. Fatih Sultan Mehmet liiks ve gaz lambasi Einstein ise
Edison o donemlerde yasadig: i¢in ampulle ve gaz lambasiyla. Kemal biiylik yaslarda
iken ampulle kiiclikken gaz lambasiyla.... Babam doneminde ampuller zenginler i¢in
kullaniliyordu onlar gaz lambasi ve liikks olabilir. Giiniimiizde elektrikli lambalar
kullanilir floresan, ampul.

E16-8: Aristo F. Sultan Mehmet gaz lambasiyla Einstein lilks lamba M.KEMAL
ampulle, babalarimiz floresan lambayla.

K17-7: Aristo Gaz lambas1 veya mum, M.Kemal ampul, Einstein Gaz lambast mum,
Fatih Sultan Mehmet Gaz lambasi ve mum, babamlar ampulle, gliniimiizde ampul ve
floresan

K18-6: Einstein ampul, Aristo mum, liikks lamba, Fatih Sultan Mehmet mum, gaz
lambasi, M Kemal ampul. Zeki Miiren Floresan, babamizda floresan, gilinlimiizde

floresan.
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K19-6: Aristo likks ve mum, Fatih gaz lambasi, Einstein ampul, M.Kemal, Ampul ve
mum, Zeki Miiren, floresan, ampul ve mum, giiniimiizde ampul ve floresan

K20-8: Aristo mum, gaz lambasi; F.Sultan Mehmet liiks lamba, gaz lambasi; Einstein
mum, gaz lambasi, liikks lamba diyelim en sonda o var, M.Kemal de mum, gaz lambasi,
liiks lamba kullanmis olabilir. Babamlar gaz lambasi, en fazla da ampul kullanmis
olabilir.

K21-7: Aristo mum ve gaz lambasi, Fatih gaz lambasi ve lilks lamba, Einstein gaz
lambasi, M. Kemal ampul ve gaz lambasi, Zeki Miiren ampulii kullanmiglardir.
Gliniimiizde floresan ve ampulleri kullaniyoruz.

K22-6: Aslinda Aristoyla ilgili pek bir fikrim yok ama bence gaz lambasi kullanmistir,
Fatih Sultan Mehmet de mum kullanmistir, Einstein belki o da gaz lambasi kullanmis
olabilir, M. Kemal Atatiirk de gaz lambasi ve mum kullanmistir. Babamlar gaz lambasi
olabilir. Zeki Miiren belki ampul kullanmis olabilir belki de gaz lambasi. Giiniimiizde
ise floresanlar kullaniyoruz, gesitli lambalar, avizeler kullaniyoruz.

E23-8: Aristo mumla, fatih liiks lamba ve gaz lambasi, Einstein gaz lambasi, M. Kemal
de gaz lambasi, Babamlar gaz lambasi mum. Giiniimiizde ampul ve floresan
kullantyoruz.

K24-7: Aristo mum ve gaz lambasi fatih gaz lambasi ve likks lamba, Einstein ampul
olabilir, M.Kemal ampul ve gaz lambasi aslinda elektrik yaygmn degildi ampulii ¢ok
fazla kullanmamistir. Babamlar ampulii ve gaz lambasin1 kullanmis olabilir.
Gilintimiizde ampul ve floresan1 kullaniyoruz.

E25-6: Aristo Gaz lambasi, M.KEMAL ampul. Fatih Sultan Mehmet mum Einstein
mum ve ampul, Zeki Miiren floresan ve liikks lamba.

E26-7: Aristo mum ve gaz lambasi, Fatih SULTAN MEHMET liiks lambasi ve mum
Einstein ise mum olabilir. M.Kemal ATATURK o6nce gaz lambasi ve liiks lambasi
sonra ise ampul. Babamlar ise ampul ve floresan giinlimiizde de ampul ve floresan
kullantyoruz.

E27-8: Aristo liiks lamba. Fatih Sultan Mehmet gaz lambas1 ve mum, Einstein ampul ve
gaz lambasi olabilir. M.Kemal de ampul ve gaz lambasini olabilir. Zeki Miiren....

A: Tarih cetveli iizerine yerlestirmis oldugunuz aydinlanma araglari birbirine
benzemekte midir? (Buhar motoru ve buharin kullanildig: yerler)

E1-7: ... Benzeyebilirler. Mesela floresanin gelistirilmesinde ampulden faydalanilmis
olabilir. Gaz lambasi ile liiksiin gelistirilmesinde de birbirlerinden faydalanilmis

olabilir.
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K2-6: Evet benzemektedir. Mesela ampulle floresan ve gaz lambasi ile likks lamba
birbirine benzemektedir.

K3-8: Evet benzemektedir. Ampul ve floresan birbirine benziyor, gaz lambas1 ve liikks
lamba birbirine benziyor. Etkilenmis olabilirler birbirlerini.

E4-8: Digerleriyle gosterebilir tabi ki

E5-6: Bu ara¢ simdiki araglarla benzerlik gosterebilir. Bu iki aracin benzerligi var.
Ikisi de camla kapli hava gegirmeyecek bir sekilde, elektrikle calismasi.

E6-7: Mum disindakiler birbirine benziyor. Mum ¢ok basit bir sey...

K7-6: Gaz lambas1 ve likks lamba birbirine benziyor birde ampul ile floresan birbirine
benziyor. Mum bunlara benzemiyor.

K8-8: Evet, sunlar hari¢ birbirine benziyor. (mum ve gaz lambasi) . Gelecekteki
aydinlatma araglarinin tarzi 6ncekilere benzemez ama kullanim sekli benzeyebilir

KO9-7: Sonugta hepsi aydinlatma araci. Bu ikisi birbirine benziyor. (Ampul ve floresan)

E10-6: Benziyor, onlar da aydinlatiyor.

K11-7:Benzeyebilirler...

K12-8: Olabilir. Ampulle floresan benzerlik gosteriyor gaz lambasi da likks lambaya
benziyor. Mum bunlara ¢ok benzemiyor. Dis1 cam degil ondan benzemiyor.

E13-7: Evet gosterebilir. Mesela gaz lambasi ve liikks lamba birbirine benziyor. Ampul
ve floresan birbirine benziyor. Mum ise tek basina bunlara benzemiyor.

E14-8: Benzeyebilir.... Ampulle floresan benziyor birbirine ikisini de giiniimiizde
kullantyoruz.

E15-6: Olabilir ¢iinkii sonugta bilim seyle ilgilidir. Ciinkii teknoloji gelistikce led 15181
falan bulundu. Bunlardan yola ¢ikaraktan yeni araglar dretilebiliyor. Floresanin
gelistirilmesinde ampulden faydalanilmistir.

E16-8: Gaz lambasi ve liks lamba birbirinden etkilenmistir. Ampul de floresanini
gelistirilmesinde etkili olmustur.

K17-7:Benziyor sonugta onlarda aydinlanmamizi sagliyordu floresan da
aydinlanmamizi sagliyor.

K18-6: Benziyor ampul ve floresan birbirine benziyor gaz lambasiyla da liiks lamba
birbirine benziyor.

K19-6: Hepsinin sekli farkli birbirlerine benzemiyorlar. Evet birbirlerine benzerler
Oyleyse sekilleri farkli ama hepsi 151k veriyor.

K20-8: Evet birbirlerine benzerler ama mesela floresan ampule gore daha kullanisgli daha

az elektrik harciyor. Ampulle floresan birbirine benziyor.
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K21-7: Bunlar birbirine benzerlik gosterebilir. Hepsi de aydinlanmak i¢in kullaniltyor.
K22-6: Evet benziyorlar. Floresan, gaz lambasina benziyor mesela. Her ikisi de
elektrikle calisiyor. Digerleri de birbirine benziyor onlar da 1sik vermek igin ates
gerekiyor.

E23-8: Benzer degillerdir. Sekilleri birbirinden farkli....himm evet hepside aydinlanmak
icin kullaniliyor. Birbirlerine benziyorlar o zaman.

K24-7: Evet benzemektedir. Ampulle floresan benziyor ikisinin de disinda cam var ikisi
de elektrikler ¢alistyor.

E25-6: Evet benziyor olabilirler....

E26-7: Benzemektedir. Ampulle floresan birbirine benziyor ikisinde de teller var. ikisi
de elektrikle calistyor. Digerleri de kendi aralarinda benzerdir. Onlar da elektrik
olmadan calisiyorlar.

E27-8: Birbirlerine benziyorlar. Ama hepsi degil. Mesela gaz lambasi ve likks lamba
birbirine benziyor ampulle de floresan. Ama floresan muma benzemiyor.

6. Aydinlanma araclarimin gelistirilmesinde o6nceki aydinlanma aracindan
faydalanilmis olabilir mi? Giiniimiizde kullandiginz floresanin gelistirilmesinde
onceki aydinlanma araclarindan nasil faydalanilmis olunabilir?

E1-7: Yani insanlar bir seyler diisiinmiistiir. Kendilerine daha ¢ok yarar saglayacak bir
seyler yapmak i¢in eskiden kullandiklarindan faydalanmis olabilirler.

K2-6: Evet faydalanilmis olabilir. Ampul ve floresan

K3-8: Evet faydalanilmistir. Floresanin gelistirilmesinde ampulden faydalanilmis
olabilir.

E4-8: Yani su ikisi (Ampul ve floresan) ve su ikisi (gaz lambasi ve liiks lamba) su
(Mum) ortada kaliyor.

E5-6: Evet ampul ve floresan ikisi de camdan yapilmais, elektrikle ¢aligmasi,

E6-7: Ampul ve floresan ikisi de aydinlatma araci ama digeri daha gelismis ve
teknolojiyi gosteriyor bize. Bu beyaz 151k, digeri sar1 veriyor.

K7-6: Evet. Floresanin gelistirilmesinde ampulden faydalanilmis olabilir.

K8-8: .Floresanin gelistirilmesinde dncekilerden faydalanilmis olabilir.

K9-7: Etkilenmis olabilirler. Bunun igine bir sey yerlestirilmis, mumdan yola ¢ikarak
olmus olabilirler. Bu da ayni1 sekilde buradan yola ¢ikilmis olabilir. Sonra zamanla iple,
telle baglamaya baglamiglar. Zamanla degismis yani, birbiriyle benzer.

E10-6: Olabilir ama yakiyorsun...
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K11-7: Hepsi aydinlanmamizi sagliyor faydalanilmis olabilir. Nasil faydalanilmigtir onu
bilmiyorum. Belki de bir dncekine bakip daha iyisini gelistirmeye calisilmistir.

K12-8: Faydalanilmis olabilir. Sekilleri benzerlik gésteriyor ampulle floresanmn. ikisi de
elektrikle calisiyor.

E13-7: Yani evet hepsi enerji aydinlik saglhyor...... Evet gosterebilir. Mesela gaz
lambasi ve likks lamba birbirine benziyor. Ampul ve floresan birbirine benziyor. Mum
ise tek basina bunlar*a benzemiyor.

E14-8: Evet faydalanilmistir. Bilim gelistikce teknolojiyi de etkiliyor yani buda
araglarin gelismesini sagliyor. Bilim onceki bilgilerden faydalaniyorsa teknoloji de
eskilerden faydalaniyor olabilir.

E15-6: Olabilir. Bilimle teknoloji gelistik¢e birbirini etkiler. ampul kullanarak floresan
gelistirilmis olabilir. Ampul daha Once bulunmustur. Ampul igerisinde teller var
floresanda teller daha az goriiniiyor.

E16-8: Birbirlerinde etkilenilmistir.

K17-7:Olabilir. Hepsi de aydinlanmak icin ya ondan Oncekilerden faydalanilmis
olabilir.

K18-6: Evet olabilir. Once ampulii buldular igindeki teller yardimiyla floresan bulunmus
olabilir.

K19-6: Faydalanilmis olabilir. Mesela insanlar

K20-8: Insanlar ampule bakmustir. Ampul ¢ok elektrik harcadigindan yeni bir sey icat
etmistirler floresan lamba gibi. Evet, 6ncekinden etkilenmistir. Oncekine bakarak daha
kullanigh bir arag olan floresan1 gelistirmistir insanlar.

K21-7:Evet etkilenmis olabilirler. Ampule bakarak buna benzer olan floresani
yapmuslardir. Birbirlerine benziyorlar.

K22-6: Birbirlerinden esinlenerek gelistirilmis, birbirlerinden esinlenmis, etkilenmis.
E23-8: Etkilenmis olabilir. Floresan gelistirilirken mumdan da etkilenmis olabilir
K24-7: Olabilir. Ikisi de birbirine benzer olabilir.

E25-6: Birbirinden. .. Evet, etkilenmis olabilirler.

E26-7: Evet, ben beklerim, bu zamana kadar etkilenmis, bundan sonra da etkilenir.
E27-8: Olabilir. Birbirlerini etkiliyor.

7. Gelecekte nasil bir aydinlanma araci hayal ediyorsun? O aracin da oncekilerden
etkilenmesini hayal eder misin?

E1-7: Dabha tasarruflu seyler olabilir, kansorejen olmayan maddeler olabilir, zararli 151n

yaymayan sekilde olabilir.
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K2-6: Floresana benzer bir aydinlatma cihazini kullanabilirler ya da daha gelismis bir
sey olabilir.

K3-8: Daha gelismis bir sey olacaktir. Boyle daha az enerji harcayan bir sey olabilir.
Gelecekte daha gelismis farkli bir sey olabilir daha iyi aydinlatan.

E4-8: Sensorlu, boyle ev iginde, boyle sesle calisan, boyle parmak siklatmayla veya
elimizi birbirine ¢arpmayla ilgili boyle bir aydinlatma araglar olabilir.

E5-6: Benim cocuklarim sunlarla aydinlanabilirler. Daha yenisinin olmasini beklerim;
daha az elektrik yakan, daha fazla aydinlatan.

E6-7: Gelecekte cocuklarimin ampul kullanmayacaklar. Daha ¢ok teknolojik iiriinler
gelisecegi i¢in siirekli bilim gelisiyor giin gegtikge, daha ¢ok teknolojisi olan {iriinler.
Floresan ya da daha yeni bir seyler kullanabilirler

K7-6: Elektrikler kesilse bile aydinlatabilen bir lamba olabilir. Evet gosterebilir.

K8-8: Gelecekte daha yeni bir aydinlanma araci olmasini beklerim; mesela elektrikle
calismayan daha degisik bir sey.

K9-7: Gelecekte dokunmatik aydinlatma araglari bekliyorum. Zaten giiniimiizde de
uzaktan kumandayla lambalar kullaniliyor genelde.

E10-6: Bilmiyorum, olabilir de, olmayabilir de. Cok fazla elektrik yakmayan, daha ¢ok
evi aydinlatan.

K11-7: Yani boyle daha teknolojik bir sey olmasini beklerdim. Cocuklara daha az zarar
verecek ¢ok kotii 1sinlar yaymayacak bir sey olmasini isterdim ¢ocuklarimin sagligi
i¢in.

K12-8: Cocuklarimin floresan kullanmasini beklerim, daha yeni bir sey olmasini
beklerim. Mesela yine lamba olur ayni, odaya girdiginde kendi yanip kendi sonebilen
diigmesi olmadan, daha ¢ok aydinlatan, elektrikler gittiginde de galisabilen.

E13-7: Floresan kullanilmasini beklerim. Boyle daha gelismis bir sey olabilir. Bunlara
benzeyebilir elbette. Daha yeni bir sey olacaktir. Mesela gaz lambasi, mum eskiden
kullaniliyorsa simdiki kullandiklarimiz da kullanilmayacak.

E14-8: Teknoloji daha fazla ilerleyecegi i¢in daha bagka daha farkli aydinlatma araglari
olabilir. Nasil olabilir. Zaten su anda da var da odalarda kendiliginden yanan lambalar
olabilir ya da ses komutuyla ¢alistyor olabilir.

E15-6: Evet,Kalem ucunca bir ampul parlar. Mesela kirmiz1 yaziyla yazilanlar kirmizi
151k yayiyor, gibi bir sey olabilir.

E16-8: Floresan lambayla aydinlanabilirler ama iiretirlerse baska bir sey olabilir.
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K17-7: Biiyiik degil her odaya ayri kiiciik lambalar olabilir. Oncekilerle
benzerlik gosteriyor olabilir

K18-6: Sadece ihtiyacimiz oldugu yeri aydinlatan masa basini mesela. Kiigiik bir
lamba ile biitiin oday1 aydinlatabilen

K19-6: Gelecekte daha farkli aydinlatma araclari kullanilacaktir. Daha gelismis bir
aydinlatma araci olacaktir.

K20-8: Gelecekte floresani gelistirebilirler, en azindan floresan olabilir, havanin
aydinlik derecesine gore kendiliginden yanmasini beklerim.

K21-7:Faydalar1 ¢cok daha kiigiik bir arag olabilir.

K22-6: Gelecekte hani giindiiz de insan1 gordiigii an tepki veren ve yanan seyler var,
bilmiyorum daha nasil gelisecek belki onlardan daha gelismis bir sey esinlenmis ve
gelismis bir sey kullanacaklar, farkli bir sey olacak.

E23-8: Farkli bir arag olurdu. Floresan gibi uzun bir arag olurdu. Beyaz yanard: yine.
K24-7: Simdikine benzer aydinlatmalar kullanilmis olabilir.

E25-6: Floresan daha az enerji harcayan lambalar desenli.

E26-7: Elektrikle calismayan lamba iiretilebilen giines enerjisiyle calisan
lambalar tiretilebilir.

E27-8: Floresanin biraz daha kii¢iiltiip daha fazla aydinlanmasi saglanabilir.

A: Bu arac¢ su ana dek kullanilan aydinlanma araglariyla benzerlikler gosteriyor
mu? (FTTC 7)

8. Elinde yer alan ampulii dikkatlice inceler misin? Ampulun etrafindaki cam ne
ise yariyor olabilir?

E1-7: Igindeki gazin disar1 ¢ikmasini 6nliiyor. Elektrik geldiginde i¢inde bulunan tel
direng gosteriyor, kirmizilasiyor. Ve etrafina igindeki gazla iyice yogunlastik¢a daha
parlak gdriinmesini sagliyor.

K2-6: Ampuliin i¢inde bir gaz var 151k vermesine yardimci oluyor. Bu gazin disari
¢tkmasini Onliiyordur. Olmasa ampuliin 15181 cok zayif olurdu belki de yanmayabilirdi.
K3-8: Suradan 151k kaynagi surasi oldugu i¢in 1siniyor. Ampul patladiginda kolayca
cikartmak i¢in olabilir. Patlamasini daha ge¢ onleyebilir.

E4-8: Bunun i¢inde bir gaz var o gazin disar1 ¢ikmasini dnliiyor. Olmasa o gaz ucar
giderdi.

E5-6: Hava almamasi i¢in. Hava almazsa daha uzun émiirlii olur.

E6-7: Isig1 dagitiyor. Isi1g1 gegiriyor. Mesela siyah koysaydik ¢cevremiz aydinlanmazdi,

o0 yiizden beyaz olmasi gerekir, beyaz bir cam.
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K7-6: Elektrik akiminin disariya gitmemesini sagliyor.

K8-8: Daha ¢ok 151k vermek igin.

K9-7: Isig1 daha ¢ok sacabilir, yansitma daha ¢ok olabilir. O olmasaydi daha ¢ok
yayilmazdi; yakici hale gelebilirdi.

E10-6: Bu cam olmasa aydinlatmazdi, i¢indeki teller kopabilirdi o yiizden.

K11-7: Higbir sey olamazdi yani bu. Olmasaydi yanmazdi her halde. Yanardi ama biraz
diizensiz olur sanki.

K12-8: Naylon olamaz zaten 1sidan yanar, plastik de olamaz, bence bu en dogali. Bu hig
olmasaydi aydinlanamazdik ¢ok ¢iinkii cam 15181 yayar, 15181 hapsediyor, eger olmasaydi
bu zaten tek bir sey olurdu.

E13-7: Igindeki telin zarar gdrmesini onliiyordur. Olmasayd i¢indeki tel kopabilirdi 151k
vermeyebilirdi.

E14-8: Disindaki cam camin igine hava girmesini Onliiyor. O olmasa igindeki flaman
yanardi oksijenden dolay1. Zaten ¢ok direngli bir tel oldugu igin.

E15-6: Disindaki cam i¢inin hava almasini 6nliiyor. Olmasa hava alird1 bu da igindeki
telin yanmasina neden olurdu.

E16-8: I¢indeki telin korunmasini sagliyor. Olmazsa ¢alismazdi.

K17-7:Saydam oldugunda i¢indeki 15181 disar1 verir. Koruma amacl kullaniliyor.
K18-6: Cam 1s1y1 tutmasi i¢in. Hi¢ takmazsak elektrik ¢arpabilir.

K19-6: Distaki cam icindeki elektrigin insanlara iletilmesini onler. Iletkenlere herhangi
bir temas yapilarak ¢arpilinabilinirdi.

K20-8:Icteki telin zarar gdrmesini dis etkenlere karsi koruyor. Bu olmasayd:
aydinlatamazdi.

K21-7:I¢inin hava almamasmi sagliyor. Olmasa yanmazdi iginde hava olurdu
yanmazdi.

K22-6:i¢indeki hava almmustir zaten Fen Bilgisi dersimizde &greniyoruz, belki
yansitmak icin 15181 daha da boyle etrafa yaymak icgin olabilir iistteki cami. Eger
olmasaydi 151k daha az mesela ampul daha

cabuk patlardi, hem de 151k daha zayif yanardi, zayif goriiniirdii.

E23-8: i¢ine hava girmemesini sagliyor. Olmasaydi patlardi i¢indeki tel yanardi.

K24-7 :Isik vermesine yardimci.

E25-6: Igindeki tellerin kopmamas: igin katmus olabilirler. Cam olmasaydi yangin

cikmasini engelliyor.
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E26-7: Telin elektrik vermesini sagliyor elektrik verince tel kizariyor. Isik yayiyor.Cam
icerisinde vakumlanmig Cam olmasaydi patlardi.

E27-8: Icindeki telin zarar gormemesi icin olabilir 1518 dagitilmasini  saglar.
Patlayabilirdi.

A: Ampuliin i¢cinde yer alan tel ne ise yariyor olabilir?

E1-7: Gelen elektrige direng gostererek orayr kirmizilagtirtyor ve 1i.....

K2-6: Ya olmasa daha az aydinlik olabilir, ¢linkli elektrik geldigi zaman i¢indeki o
metal sey iyice diren¢ gosterdigi zaman hafif boyle kirmizilasiyor. Ve etrafa icindeki
gazla onu iyice yogunlastirinca daha parlak goriinmesini sagliyor.

K3-8: Isik saglamak i¢indir.

E4-8: O teller birbirine baglanmis elektrigi birbirine iletiyorlar.

E5-6: Isik vermek igin.

E6-7: Elektrik akiminin iletilmesinde.

K7-6: Elektrik akimini sagliyor olabilir. Tel 151k veriyor iste.

K8-8: Isik vermek i¢in olabilir.

K9-7: Galiba yanmasini sagliyor.

E10-6: Bilmiyorum.

K11-7: Lambanin yanmasina katki sagliyor.

K12-8: Elektrigi, 15181 veren olabilir birlesince. Biri kopunca mesela patlar bu.

E13-7: Elektrigin stiinden ge¢mesini saghiyor. Elektrigin 151k vermesini sagliyor
1sinarak.

E14-8: O igindeki tel ¢ok direngli bir tel oldugu i¢in elektrigi 1stya geviriyor. Elektrigi
1s1ya geviren tel.

E15-6: Isik vermek igin.

E16-8: I¢indeki tel olmazsa yanmaz.

K17-7: Elektrigin iletilmesi i¢in.

K18-6:Is181n yaymasi igin.

K19-6: Icindeki tel elektrigi/isigi iletmeye yarar.

K20-8: I¢indeki telden elektrik akimi gegiyor. Bence ikisi de olmali.

K21-7: Teller 1simiyor 151k veriyor.

K22-6: Herhalde teller titreserek 15181 olusturuyordur ya da ordan geciyordur isik
elektrik enerjisinden.

E23-8: I¢indeki tel birbirine geciriyor enerjiyi enerjiyi bir uctan diger uca gegiriyor.

K24-7:Isik vermesi i¢in

196



E25-6: Isik vermek icindir bu tel.

E26-7: Ampuliin 151k vermesini sagliyor bu tel. Isintyor boyle. Elektrik bu tel {izerinden
geciyor.

E27-8: Flaman kablo elektrik i¢indeki dirence ¢arpiyor ve bir 1sinma gergeklesiyor oda
aydinlanmamizi sagliyor.

9. Elindeki kartlarda aydinlanma araci olarak kullandigimiz ampul ve floresan
lamba yer almaktadir. Bu iki aractan hangisi ilk olarak gelistirilmis olabilir? A:
Ampul bir teknolojik iiriin miidiir? (Ogrencilerin tamami ampulii bir teknolojik iiriin
olarak goriiyor ve ampuliin floresandan daha once gelistirildigini soylityor.) A: Bu iki
aydinlatma aracim dikkatlice inceleyerek birbiriyle karsilastirimz (FTTC 5, 6, 7)
Benzerlikleri farkliliklari neler? A: Sence neden yeni bir aydinlatma aracina ihtiyac
duyulmus olabilir?

E1-7: Floresan ve ampul ¢ok uzun yillar dayanabiliyor ama mesela mum bir giinde
bitebilir. Floresan daha tasarruflu diger eski ampullere gore, daha fazla da aydinlatiyor,
ama soyle bir sorunu var onun da bazi1 beyaz lambali 1siklar kanserojen yapiyormus
galiba ama eski ampullerde dyle bir sey yoktu.

K2-6: Ciinkii sar1 ampuller daha ¢ok gozleri yordugundan dolay1 floresan lamba
bulunmustur. Floresanin birazcik daha az enerji harcadigini biliyorum.

K3-8: Yeterli aydinlik saglayamiyor olabilir. Bu yiizden daha iyi aydinlik saglayan bir
sey yapilmis olabilir.

E4-8: Floresan daha az enerji tiiketiyor ampule gore. Bu da hem ekonomik agidan
olsun hem de tasarruf agisindan etkiliyor. Yani simdi bu tekerlegi (tahta tekerlek=tt)
kullanmak daha bir zor oluyordu insanlar i¢in. Bunun (tt) yol tutusu farkli bunun (yeni
tekerlek=tt) yol tutusu arasinda ¢ok fark var. Bu tekerlekle (tt) hizli giden bir araba bu
tekerlekle (It) daha hizli gidebilir. Ondan sonra bu (tt) sanki daha sey ugrastiricrymis
gibi, bu (It) daha modern

E5-6: Ampul biraz daha fazla elektrik yaktigi i¢in tasarruflu olmuyor.

E6-7: Ikisi de aydlatiyor ¢evremizi. Ampul sar1 151k, floresan ise beyaz isiktir,
insanlarin g6z sagligi acisindan. Hem de floresan tasarruflu oldugu igin.

K7-6: Aydimlatmanin daha iyi saglanabilmesi i¢in yeni bir aydinlatma araci yapilmistir.
Bir de floresanlar daha az elektrik yakiyor, daha tasarruflu.

K8-8: Floresan daha tasarruflu diye biliyorum. Bu yiizden yeni bir sey icat edilmis
olabilir.

K9-7: Floresan galiba daha az enerji harciyor.
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E10-6: Floresan daha ¢ok 1s1k yayiyor o yiizden.

K11-7: Ampuliin daha ¢ok patlamasindan olabilir. Floresan daha kullanish oldugu i¢in
belki, Bir de ampuller sarkiyor boyle floresanlar gibi sabit durmuyor, ipi falan kopabilir
her an insanin kafasina falan diisebilir.

K12-8: Degisik bir sey oldugu igin, gelismis oldugu igin. Daha ¢ok aydinlattigi igin
olabilir. Daha az Elektrik tiikettigi i¢in de olabilir. Degisiklik oldugu igin de olabilir.
E13-7: Floresan belki daha iyi aydinlatabilir. Ampul fazla bi aydinlatamayabilir.
Floresan biraz daha uzun oldugu icin daha fazla yer aydinlatabilir.

E14-8: floresan ampule gore daha tasarruflu oldugu i¢in. Ampul ya simdi daha ¢ok
elektrik harcadigi i¢in ampul tamamini 151k yapmiyor 1s1ya ¢eviriyor floresan daha az 1s1
yap1yor.

E15-6: Fazla enerji yakmasi ampuliin i1sinmasi floresanin daha az 1s1k yakmasi.
Floresanin ampulden daha iyi aydinlatmasi, Bu fazla elektrik yakiyor, cok isitiyor; bu az
elektrik yakiyor, az 1sitiyor

E16-8: ....Bilmiyorum....

K17-7: Ekonomik ag¢idan olabilir. Floresan daha fazla aydinlatabilir.

K18-6:Daha az elektrik harcanmasi ve goziimii yormuyor. Birbirleriyle benzerlik
gosteriyor.

K19-6: Floresan ampule gore daha tasarruflu oldugu i¢in gelistirilmis olabilir. Ampul
floresana gore daha ¢ok elektrik yakiyor.

K20-8: Arada enerji tasarrufu olabilir, bu daha modern goriiniis olarak da.
K21-7:Floresan daha genis bir alan1 aydinlatiyor daha az enerji harciyor olabilir.

K22-6: Ampul bence 15181 yayma sistemini bdyle daha az mesafeyken ya da daha az
alanken floresan daha genis alana 151k yayiyordur o ylizdendir. Isik verme giicii de fazla
olabilir 151k rengine gore. Mesela giiniimiizde floresanlar beyaz yaniyor, ampul ise sari
yantyor, bunun parlaklik etkisi de fark eder, bence ampul.

E23-8: Enerjiyi ¢ok yaktigindan sar1 yandiginda gozleri alabilir bu yiizden yeni bir
aydinlanma araci olmus olabilir.

K24-7:Floresan daha az enerji harcadigindan olabilir. Bide floresanlar beyaz 151k
veriyor ondan da olabilir.

E25-6: Sorunlar arttifindan degisebilir. Patlamasindan dolay.

E26-7: Floresan lamba daha ucuz aydinlama saglayabilir. Zararsiz 1sinlar yayar.

E27-8: Floresan daha karli, kiiclik ampuller daha az aydimnlatir daha fazla yakar floresan

daha az enerji harcar ve daha ¢ok aydinlatir.
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10. Odada yer alan aydinlatma araclarina bakar misin? Neler goriiyorsun?
E1-7: 6 tane var.

K2-6: 5 tane var.

K3-8: 6 tane var.

E4-8: 4 tane var.

E5-6: 4 Tane var.

E6-7: 4 Tane var. Ampul var, floresan var.

K7-6: 8 tane floresan lamba goriiyorum

K8-8: 8 tane ampul vardir.

K9-7: 8 tane ampul vardir.

E10-6: Floresan var. 4 tane floresan var.

K11-7:Dort tane aydinlatma araci var.

K12-8: 8 tane floresan var.

E13-7: 4 tane flloresan var.

E14-8: 4 tane flloresan var.

E15-6: 4 tane flloresan var.

E16-8: Floresan var 2 tane.

K17-7:2 tane floresan

K18-6: 2 tane floresan

K19-6: 2 tane var.

K20-8: iki tane floresan var,.

K21-7:4 tane flloresan var.

K22-6: iki tane floresan var.

E23-8: 4 tane

K24-7:2 tane floresan

E25-6: 4 tane floresan var

E26-7: floresan lamba 8 tane

E27-8: 4 tane aydinlanma arac1 var.

A: Odada neden birden fazla floresan lamba var olabilir? Sence neden? Bir tane
floransan lamba igimizi gérmez mi? Oday1 aydinlatir m1? Miimkiin olabilir mi?
E1-7: . Daha fazla aydinlik olabilmesi i¢in ama bence iki {i¢ tane de olabilir.
Gelecekte tek basina aydinlatacak bir arag olabilir.

K2-6: Tek bir floresan lamba tiim odanin tam olarak aydinlanmasini saglayamaz. Bu

yiizden birden fazla floresan lamba kullanilmis olabilir. Evet gelistirilebilir. Teknoloji

199



stirekli degisime agiktir. Yiiksek enerji tasarrufu yapan.. bir ara¢ kullanilabilir. Bir de su
kalin stitunlarin kaldirilmast odanin aydinlanmasini kolaylastiracaktir.

K3-8: Daha fazla aydinlik olmasi i¢in. Bir tane olsaydi oday1 tam aydinlatamazdi. Bir
tane lamba (yeni gelistirilen) tiim oday1 aydinlatabilirdi.

E4-8: Daha fazla aydinlatmasi igin. Evet, tabi ki gelistirilebilir. Evet tek bir aydinlatma
aractyla tiim oday1 aydinlatabilirdik

E5-6: Daha fazla aydinlanmak i¢in. Bir tane floresan lamba isimizi goriir.

E6-7: Isimizi goriirdii ama daha ¢ok odanin biiyiikliigiine gore daha cok aydinlik
olmas1 Igin olabilir. Tabi, o da bir tane teknoloji gelistigi i¢in ilerde bir floresan lamba
bile  daha ¢ok oday1 aydinlatabilir.

K7-6: Aslinda 8 tane ¢ok 2 tane lamba da aydinlatirdi bu odayi. Gereksiz digerleri.
Yapulabilir. Ilerde bir tanesi tiim oday1 aydinlatabilir.

K8-8: Goriir ama oda biiyiik ancak is goriir. Tek bir ampulle is goriirsiin ancak kiigiik
ampullerle i goremezsin. Burasi aydinlansa surast aydinlanmaz.

K9-7: Tek bir ampul de is goriir ancak bu kadar 151k vermez. Bu isi floresanla
gorebiliriz ama yine de hepsinin yaptig1 isi yapamaz herhalde.

E10-6: Daha ¢ok aydinlansin diye. Aydinlatiriz da tam olarak aydinlanmaz. ilerde

Bu oday1 tek basina aydinlatabilecek bir aydinlatma araci olmasini beklerim, {istiinde
caligilirsa olabilir.

K11-7:Daha ¢ok aydinlatsin diye, kararmasin igersi diye. Aydinlatabilirdi ama giicii
yetmeyebilirdi, karanlikta kalabilirdi burasi. Yani biraz daha geligsek olabilir.
K12-8:Daha ¢ok aydmlatsin diye oda genis oldugu igin. Bir floresan ¢ok
aydinlatamazd. Ilerde bu oday1 tek basina aydinlatabilecek bir aydinlatma araci olabilir.
E13-7: Clinkii daha iyi aydinlatsin diye. Biitlin yeri aydinlatamazdi tek basina. Olabilir
biraz daha gelisirsek.

E14-8: Daha fazla 151k aydinlanmak igin. Yeterlidir de sadece bir tarafin1 aydinlatirsa
diger taraflar1 daha karanlik olur. Evet olabilir.

E15-6: Bilemiyorum.4 tane olmasiyla daha fazla aydinlanmak olabilir. Ama tam
nedenini bilmiyorum. Cok genis bence olamazdi. Eger bu lambanin boyutuna ve
devrelerine bagli gelecekte miimkiin olabilir.

E16-8: 2 tane daha az aydinlatirdi olabilir.

K17-7: Oday1 tek basina aydinlatamadigindan iki tane var daha iyi aydinlanma saglanir.
K18-6:Daha fazla aydinlanma saglanmasi i¢in. Tek bir tane olabilir ama teknoloji

gelistikge.
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K19-6: Odada iki tane floresan olmasinin nedeni, odanin biiylik olmasidir. Tek lamba iyi
aydinlatamaz. iki lamba daha iyi aydinlatir. Gelecekte tek bir aydinlatma araciyla tiim
odayr aydmlatmamiz miimkiin olabilir. floresan daha az enerji harcayan daha iyi
aydinlatan bir arag olabilir.

K20-8: yetmiyor olabilir. Bir tane floresan aydinlatir ama yeterli aydinlatmaz. tek bir
aydinlatma araci ile oday1 aydinlatiriz ama yeterli gelmez.

K21-7:Daha iyi aydinlatmak i¢in. Miimkiin olabilir. Gelismis bir seyle aydinlatmak
miimkiin olabilirdi.

K22-6: Daha fazla aydinlatmak ic¢in. Alinda bir tane de isimiz goriirdii ama boyle daha
az 151k yayacag i¢in iki tane daha takmis olabilirler. Bence bir tane 151k kaynagiyla
oday1 aydinlatmak miimkiin olamazdi. Gelecekte belki hani piller ya da ampuliin degeri
daha fazla olursa ona gore bir ampul iiretilirse mesela bir floresanla bir ampulle oday1
daha rahat aydinlatabilir.

E23-8: 3 4 tane var. Beyaz oldugundan daha az enerji yakiyor o ylizden de daha fazla
aydinlatmiyor. Aydinlatabiliriz de tek bir aydinlanma araciyla aydinlatirsak fazla
aydinlik olmaz.

K24-7: Daha ¢ok 151k vermesi i¢in. Tek olsaydi daha az 11k verirdi.

E25-6: Sinif biiyiik oldugu igin, bir tane olsaydi aydinlatma olamazdi.

E26-7: Daha ¢ok 1s1k versin diye olabilir. Bir tane olsa olamaz ¢iinkii tek bir yeri
aydinlatabilir.

E27-8: Tek bir tane olsa yeterli aydinlanma saglayamayiz. Dogal olarak giines aydinlatir
tek basina.

11. Bilgisayarlarin kullanimiyla birlikte insanlarin yasaminda ne gibi degisiklikler
olmus olabilir? (FTTC 31) (Buharli motorun gelisimiyle olusan degisiklikler)

E1-7: Yani mesela ulasimi etkilemistir bu. Ondan sonra bazi yiikk tasimalarini
etkilemistir. Mesela herhangi bir maden madde falan olabilir madde olabilir. Ondan
sonra bi yere giderken daha hizli ulasimi etkilemistir. Mesela bir yere bi saate
gidebiliyorsak 10 dakikada gidebiliriz

K2-6: Buharli motor gelistiginde ulagim hizlanmis olabilir. Buharli motorla calisan
trenler vardi. Posta treni haline dontstiiriiliiyordu ¢ogu bu sekilde mektup ulastiriimasi
haber iletilmesi kolaylagmuistir.

K3-8: Ulasimi kolaylagtirmistir...... Insanlar daha az calistiklar1 i¢in buhar motoru
islerini yapiyor. Bagka iglere daha fazla zamana ayirabilirler. Yeni is alanlari agilabilir,

Bilgisayarin ¢ikmasiyla ......
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E4-8: Him. Yani yaptigi bu motoru insanlar her alanda kullanmaya baglayabilir.
Mesela arabalar yeni seyle ne bileyim... Fabrikalarda olsun, insanin hayatini ¢ok
degistiriyor kolaylastiriyor. Insan giiciine fazla gerek kalmiyor. Degistirmis olabilir yani
E5-6: Ulasim biraz daha hizlanmistir, fabrikalar biraz daha gelismistir.

E6-7: Insanlarin hayatini biiyiik zorluktan kurtarmistir. insanlar eskiden vakitlerini ¢ok
fazla harciyorlardi, ¢ok efor sarf ediyorlardi islerini yaparken. James Watt da ihtiyactan
dolay1 yola ¢ikarak insanlarin yasamini kolaylastirmistir.

K7-6: Insanlari i¢ine kapanik yapiyor. insanlar hep bilgisayar basinda oturuyorlar.
K8-8: Mesela biz suan okulda notlarimizi bilgisayardan 6greniyoruz. Bazi haberleri
kagiriyoruz; internetten dgreniyoruz. Istedigimiz bilgilerimizi, ddevlerimizi.

K9-7: Herkes sanala yonelik takiliyor, sosyal hayat tamamen koptu. Herkes sohbeti
bilgisayar sayesinde yapiyor. Bilgisayar bir yonden iyi, bir yonden kotii. Bilgisayar
sayesinde bilgi edinebiliyoruz. Ké&tii yonleri de var.

E10-6: Insanlar odevlerini, islerini daha kolay yapiyorlar. Bilgisayardan &nce
kitaplardan buluyorlardi, Bilgisayar icat edilince &devlerini bilgisayardan yapmaya
basladilar.

K11-7:Ya bilgisayar ¢ok Onemli bir bulus ¢ilinkii bilgisayarda e-postalar daha
kolaylagmus, bilgimizden hemen yararlanabiliyoruz. Iginde her sey var. Bir bilgi yiikii
gibi her sey var i¢inde.

K12-8: Mesela insanlar daha c¢ok bilgi edinmis olabilir. Daha ¢ok bilgi edinerek ama
bazen de bilgisayar 1y1 seyler yoniinde olmuyor. Araba icat edilmis olabilir at arabasi
yerine. Motorla ¢alisan bir¢ok alet icat edilmis olabilir.

E13-7: Sosyal hayattan kopmaya basladilar. Hep bilgisayar basinda kaliyorlar. Okuma
daha da azaldi artik az kitap okuyorlar.

E14-8: Bilgisayarin her tiirlii 6zelligi var zaten internete baglanabiliyoruz. Diinyadan
haber alabiliyoruz. Daha sonra bilgisayarin hafiza kuvveti var her seyi hafizasinda
tutabiliyor.

E15-6: Madenlerde kullanilmasinda daha c¢ok katki sagladi. Ama insanlarin bazilar
yeterli bulmuyordur. Buharli motorlarin insanlara etkisi olmustur. Elektrikli seylerin
gelismesinde etkili olmustur. Islerinin hizlanmasinda katki saglamistir.

E16-8:Bilgisayar oncesinde kitaplardan arastiriliyordu simdi ise internette arastiriliyor.
Olumlu etkisi olmustur.

K17-7:Bilgisayarla daha fazla bilgi alabiliyoruz iletisim kolayligi, haberleri

izleyebiliyoruz.
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K18-6: Bilgisayarla insanlar sohbet edecekleri yerde artik interneti kullaniliyor.
Kitaplar, ansiklopedi yerine internetten bakiyorlar.

K19-6:Insanlar daha ¢ok bilgi edinebiliyor daha kolaya arastirma yapip sunabiliyor.
Baska...

K20-8:Mesela internet sayesinde bir¢ok olayr hemen duyabiliyoruz diinyanin &biir
ucundan, gelismeleri yakindan takip edebiliyoruz.

K21-7: Uretim artmustir. insanlar issiz kalmistir. Elle yapilanin yerine makineler oldugu
icin. Hal1 falan yapanlar igsiz kalmistir. Olumsuz etkilemistir.

K22-6: Mesela haberlesme yoniinden ¢ok iyi bir sey oldu, bugiin herkes facebook’ta
falan haberlesiyor, birbirinden haberdar oluyor, daha hizli haberlesme oluyor, ayni
zamanda biz derslerimizde, 6devlerimizde ondan yararlaniyoruz.

E23-8: Boyle bilgisayarda arastirma falan daha hizli yapiliyor...

K24-7: Aile igi iletisim azatli insanlar bilgisayar.... Zararli yonlerinde kullandiklarinda
kotii yola diistiyorlar internet oyunlari da ¢ok zarar goriiyor.

E25-6: Bilgi istekleri artmis olabilir, bilgileri artmis olabilir, daha da gelismis olabilir.
E26-7: Gemilerde ve trenlerde kullanilmistir. Ulasim araglarinda kullanilmistir. Daha
hizl1 gidebiliyoruz.

E27-8: Bilgisayarlar daha da kii¢iiltiildii ve daha hizli ig goriilmeye baslandi.

A: Is yasaminda, calisma hayatinda ne gibi degisiklikler meydana gelmis olabilir?
Mesela; calisma sekillerinde, ¢alistiklarinda is tiiriinde, aklina gelen bir 6rnek var mi1?
Insanlarin is hayatinda buhar makinesinin dncesi ve sonrasindaki degisiklikler nasil
olmustur? Kolay mi1 olmustur zor mu?

E1-7: Daha kolay olmustur. Ama yani sosyal hayat bakimindan degerlendirecek
olursak, yani mesela hi¢ yiriiylis olmuyordur. Simdi giiniimiizde hemen araba
kullanabiliriz hi¢ ylirliylis olamayabilir, bisiklet falan kullanmayabiliriz. Evet, artilar
olmustur genelde daha kolay, isler daha kolay yapilmistir. Seri {iretim olmustur. Yani
eksisi olabilir, ¢cevreye zarar olur yani. Yani insan biraz igine kapanik olabilir belki
mesela dogayla biitiinlesemez, hep baz1 alet yani, arabaya binebilir buharli makinelere
binebilir. Baska....Tarimda makinelesmeyle c¢iftgiler eski isini yapamaz. Tarimda
makinelesmeyle daha kolay ekim bi¢im yapilabilir

K2-6: Yani tahminime gore buharli motorun gelisimiyle birlikte buharli motorun
gelistirilmesi i¢cin yeni meslekler ortaya c¢ikmis olabilir. Mesela Onceden tarim
sektoriinde hayvancilik sektoriinde calisan insanlarin sayist fazlaydi. Bu buharli

motorlarin ¢ikmasiyla birlikte buharli motorun c¢alistirilmasiyla ilgili yeni meslekler
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ortaya ¢ikmistir. Elbette bazi meslekler de dnemini yitirmis olabilir ama akilma su anda
bir sey gelmiyor. Is olanaklar1 artmigtir ama

K3-8: Is yasaminda insanlara kolaylik saglamistir. Ulasim kolay oldugu igin insanlar
daha rahat seyahat edebilmistir. Yeni makineler gelistirilmistir insanlar daha az
calismaya baslamistir.

E4-8: Yani insanlar1 tembellestirmis de olabilir. Bunun kullanim amaci da 6nemli.
Insanlar1 tembellestirmis de olabilir, insanlar1 daha fazla calismaya da yoneltmis
olabilir. Bu kullanim seyine gére degisiyor.

E5-6: Olmustur. Mesela eskiden trenler komiirle ¢alisirken buhar motoru gelmistir.
Kolay olmustur. Yeni seyler iiretilmeye baslanmistir. Makineler daha da gelismeye
baslamistir.

E6-7: Sanayi gelismistir. Biraz once tren demistik; ulasimda da biiyiik bir yeri var.
K7-6: Bilgisayardan Once insanlar arastirma yapmak i¢in kitaplar1 kullaniyorlardi.
Bilgisayarlarla daha kolay arastirma yapilabiliyor. Kiitiiphanelere gitmeye gerek
kalmiyor. Bilgisayardan dnce insanlar yaziy:r ellerinde yaziyorlardi. Bilgisayar ¢ikica
bilgisayarda yazmaya basladilar isleri kolaylasti. Islerini daha kolay, verimli yapmaya
bagladilar.

K8-8: (Bilgisayarn devlet memurlarinin hayatina sagladigi kolaylik 6rnek wverilir.)
Bilgisayar kolaylik saglamistir. Islerini daha kolay hallediyorlar. Akillarinda tutmak
zorunda kalmiyorlar; bilgisayara kaydediyorlar.

K9-7: Daha kolaylasmistir. Mesela memurlardan gidelim; elleriyle yazacaklarina
bilgisayardan daha kolay yazip ¢ikarabiliyorlar. Bilgisayarin ortaya ¢ikisi ile yeni ortaya
c¢ikan meslekler olabilir ama adin1 bilmiyorum.

E10-6: Bilmiyorum da hani bilgisayar icat edilince daha kolay yapiyor olabilir hani
islerini.

K11-7:Calisiyorlardi o zaman ansiklopedileri falan.... Mesela eski zamanlarda bir
seyleri arastirmak daha zor oluyordu kitaplardan falan ¢ok zor oluyordu, bilgiler az
oluyordu ama; internet gelince isleri daha da kolaylasti. Cabuk bilgiye ulasabildiler.
Buharli motor ¢ok sey yaratiyordu hava kirliligi yaratiyordu. Ciinkii odun yakiyorlard
bliylik bir ihtimal bildigim kadariyla onun iginde. Mesela yavag gidiyordu. Tren ¢ikinca,
metro ¢ikinca daha da hizlandi. Buharli motor daha yavas yapar. Daha ¢ok cevre
kirliligi cikartir. Ama gelistikce o ¢evre kirliligimiz azalir. Buharli motor islerimizi
kolaylastirir. Bir ¢ok cift¢inin islerinde yardimer olur. Buharli motor ¢ikinca yeni yeni

seylerde ortaya ¢ikabilecek biiyiik ihtimalle, daha ¢ok gelisecek.
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K12-8: Bilgisayardan Once insanlar kendileri yaziyordu, insanlar merak ettiklerini
bagkalarina sorarak Buluyorlard: kitaplardan ama simdi bilgisayar ¢iktig1 icin insanlar
mesela diikkanlarda veresiye mesela artik bilgisayarlara kaydediyorlar defter yerine.
Merak ettiklerini bagkalarina sormuyorlar; bilgisayardan arastiriyorlar. Mesela insanlar
seyahat ediyorlardi, Mesela seyahat ederken bir yere giderken 10-15 giinde atla
gidiyorlardi, arabayla daha yakin gidebilirlerdi, motor iiretilince araba da iiretilmis
olabilir.

E13-7:Is yasantisinda kolaylik saglamis olabilir. Oraya gidip sdylemek yerine bi
mesajla buradan oluyor.

E14-8: Insanlar her tiirlii seylerini mesela alisveris aklinda tutamayabilir. Bilgisayara
tuttugunda unutmaz. Buharli motorun ortaya ¢ikmasiyla birlikte insanlar oncesinde
komiir yakiyordu. Buhar makinesiyle insanlar buhar giiclinii kinetik enerjiye cevirir.
Bunla daha az cevreye zarar vermis olur. Insanlar bilgisayar sayesinde her eseyi

oturdugu yerden yapabiliyordu. Eskiden insanlar pek oturamiyordu tarimla ugrastigi

E15-6: Baz1 insanlar bunlar1 yeterli bulmayip elektrik enerjisini falan bulmus olabilir.
insanlara olumlu etkisi olmustur. Islerinin hizlanmasinda katki saglamistir. Buharli
motorla ¢alisarak isleri hizlanmstir.

E16-8: ..Yeni meslekler ¢ikmig olabilir. Bilgisayar mithendisligi gibi.

K17-7:Yaz1 kolayligi. Olumlu bir gelisim ama bazen cocuklarin basinda fazla vakit
gecirmesi. Kaybolan meslekler ise gazetecilik. Bilgisayardan okunabiliyor.

K18-6: Bilgisayarin kolaylik sagliyor. Sekreterlik, 6gretmenlikte. Olumlu

K19-6: Bilgisayar oncesi daha ¢ok zorluk ¢ekiyorlardi. Ama Bilgisayar icat edildikten
sonra igleri daha kolaylasir. Mesela dnceden bdyle bir ansiklopedi kitap gibi verilerden
faydalanarak islerini yapabiliyorlardi. Ama bdyle zamanini ¢ok aliyordu ama su an
simdi direk tiklayarak bilgisayardan istediklerini yapabiliyorlar. Islerim kolaylagmustir.
Mesela bi insan islerini daha once tabi arastirmalar yapiyordu falan ama bilgisayar
geldikten sonra hayati degismis yani daha hizl bilgiler 6grenmeye baslamistir.

K20-8: Mesela eskiden kagitlara tutarken simdi bilgisayarlara kaydediyorlar. Olumlu
yonde etkiledi, kolaylastirdi. Bilgisayarla birlikte kaybolan meslekler vardir herhalde
ama aklimda yok.

K21-7:Insanlar issiz kalmistir. Elle yapilanin yerine makineler oldugu i¢in. Hali falan

yapanlar igsiz kalmigtir. Olumsuz etkilemistir.
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K22-6: Dosyalar kaydoluyor, kaybolmasi 6nleniyor, oraya bir seyler kaydediliyor, daha
cabuk hallediliyor isler, zamandan tasarruf ediliyor, baska, bunlar. Is yasamim degisirdi,
daha kisa zamanda yapardim ve dosyalar boyle onlime yigilmazdi, onu bilgisayara
kaydederdim, masamda kalabalik olmazdi, daha ¢abuk hallederdim. Bazi meslekleri
kotii etkilemis olabilir. Mesela bilgisayardan hallettigimizi dnceden bir insanin elinden
hallediyorduk ama simdi bilgisayar yerini aldig1 i¢in onlarin da meslekleri tikeniyor
boyle yerini kaybediyor.

E23-8: Aradiklan seyi, istedikleri seyi bilgisayara kaydedebiliyorlar. Aradiklar1 seyi
kolayca buluyorlar. Meslekleri olumsuz etkilememistir. Olumlu olarak bilgisayar
tamirciligi falan.

K24-7:Olmustur. Daha verimli daha ¢abuk islerini tamamlamistir. Mesaj
gondermelerinde bilgi sayesinde mesaj atiyor.

E25-6: Calisma tarzlar1 artmistir. Hem olumlu hem olumsuz etkilemistir. Bilgisayarla
beraber bilgisayar miithendisligi ortaya ¢ikmistir. Postacinin islerini engellemistir.
E26-7: Buhar motoruyla daha kisa siirede istedikleri yere gidebiliyorlardi. Islerinde de
daha kisa siirede yiik mal tasiyorlardi. Bilgisayar kullanimiyla ise ¢ok celismistir.
Hayatimizin her yerinde var bilgisayar. Hafizasinda bilgilerimizi saklayabiliyoruz.
Islerimiz daha kisa siirede olabiliyor. Kisa siirede bilgilere ulasabiliyoruz.

E27-8: Odevlerimizin arastirilmasinda kullanilabilir. Bilgisayar basinda vakit gecirdikce
arkadaslarimizi ihmal etmis oluruz.

12. Elinde yer alan kartta ne goriiyorsun? A: Resmi dikkatlice inceleyerek iki
tekerlegi karsilastirnmiz. (FTTC 30, 5, 6, 7) A: Bu iki tekerlegin benzer o6zellikleri
neler olabilir? A: Bu iki tekerlegi birbirinden ayiran 6zellikler neler olabilir?

E1-7: Biri eski tekerlek biri yeni tekerlek. Biri simdi kullaniliyor, digeri eski
zamanlarda genelde at arabalarinda falan kullaniliyor. Sekilleri benzerdir. Ikincisi
(Yeni) bence daha yararli olabilir. Hem yani hiz konusunda daha iyi olabilir, siirtiinmesi
daha azdir. 1k resimdeki tekerlek daha az kullanishdir. Siirtiinmesi daha fazladir, daha
agirdir. Clinkii arabalarda genelde bu tekerlerden kullaniliyor daha az daha kullanigh.
Kanallarin olmasinin sebebi su gegirme, mesela kis zamaninda kis tekerlekleri olabilir
onlarin daha iyi tutunmasi i¢in ve de yazin yagmurlarda daha fazla siirtinmesi i¢in
etkilidir. Mesela, simdiki arabalarda mesela amortisorler var. Amortisorlerle eski
tekerlegi kullansak teker hemen kirilabilir ama mesela bunu kullandigimizda daha

esnektir, yipranmaz, asinmaz, ama eski tekerlekler dyle degil hemen bozulabilir.
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K2-6: Eskiden kullanilan tekerlek ve giiniimiizde kullanilan tekerlek. Ikisi arasinda
oldukca fark var. ilk fark bastaki tekerlegin tahtadan modern tekerlegin plastik ve
metalden yapilmis olmasidir. Burada daha kolay yol alabilmesi i¢in modern tekerlekte
cizgiler var. Burada ise diimdiiz bir tekerlek

K3-8: Iki tekerlek var. Ikisi de yuvarlak, Biri tahtadan yapilmis digeri plastik i¢i demir
E4-8: Eski cagimizdaki tekerlekle simdi ¢agimizdaki tekerlek. Benzer ozellikleri...
Yani bu da bir ulasim aracinda kullanilmis, bu da bir ulasim aracinda kullanilmis, ondan
sonra bu da yani bir seyde insanin hayatini kolaylastirmig bu da. Ortak 6zellikleri
bunlar. Yani hani bu tahtadan yapilmais, bu lastikten yapilmis. Bunun havaya ya da gaza
hi¢ ihtiyac1 yok, bu havayla sisiyor. Bu (lastik tekerlek) daha saglam, dayanikli oluyor.
Bu (Tahta tekerlek) direk bir tasa geldiginde kirila da bilir pargalana da bilir.

E5-6: Burada kolelerin kullandigi at arabasinin tekerlekleri; burada yeni ¢ikan liiks
arabalarin tekerlekleri. Sekillerinin daire olmasi. Bunun lastik olmasi; bunun tahta
olmast; bunun suralarmin tekerlek olmasi, demir, bunun i¢inde hava olmasi. Bu kadar
E6-7: Bu gec¢miste kullanilan; bu da giiniimiizde olan.. Evet, ikisinin de sekli. Bu tahta;
giiniimiizde ise yapiminda daha ¢ok gelismis iirlinler kullaniliyor. Ge¢miste ise Yapilan
tekerlek tahtadandi; glinlimiizde ise daha cok jantlarda falan c¢elik kullaniliyor. Daha
dayanikli maddelerden yapiliyor.

K7-6: Eski ve yeni tekerlek goriiyorum. Ikisi de hareket etmede, seyahatlerde
kullaniliyor. Ikisi de hareket etmede, seyahatlerde kullaniliyor. Ikisi de yuvarlak. Birisi
kiigtik, eski (ET) digeriyse yeni (YT) Biri daha yavas, digeri daha yeni teknolojiye ayak
uyduran bir tekerlek.

K8-8: Bu eski tekerlek, bu da yeni. Sekil olarak benzer 6zellikleri yoktur. Bu tahtadan
yapilmis; bu plastik, demir, daha saglam.

K9-7: Eskiden tahta, yuvarlak bir tekerlek goriiyorum, simdi lastikli daha giizel bir
sekilde, daha destekli. ikisi de doniiyor, ikisi de gidebiliyor galiba. Her ikisi de
yuvarlak. Burada daha geligsmis bir bicimde, bence daha giivenlidir burada.

E10-6: Bunlar tekerlek, bu da odun pargasi herhalde. Ikisi de tekerlek. Ikisi de boyle bir
seyleri yiiritmek i¢in kullaniliyor. Bu atlara da oluyor eseklere de ama bu arabalara
takiliyor.

K11-7:Bu tekerin onceki hali bu da yeni hali gelismis hali. Mesela bu tahtadan
yapilmis, bu lastikten yapilmis. YT daha kullamish ET daha sey boyle cabuk

bozulabilecek tiirden.
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K12-8: Eskiden tahtadanmis tekerlek simdi ise daha kaliteli lastikler oluyor. Bunun
tahtadan olmasi, bunun daha degisik maddeden yapilmasi.

E13-7: Tahta ve demir bir arada bulunmus burada plastik ve demir. Tekerlegin gelisim
siireci. Her ikisi de yiik tasimada, arabalarda kullaniliyor. Bu daha gelismis teknik bir
tekerlek bu eski bir tekerlek.

E14-8: Tekerlegin gelisimi. Tekerlek ilk bulundugunda tahtadan daha yavas bir icatmis.
Daha sonra etrafi lastikle ¢evrilmis daha az ses ¢ikarsin diye. Her ikisi de yuvarlak
gitmeleri kolay olur. Bu teker ¢ok daha ilkel. Tahtadan yapilmis bir teker. Zaten daha
dayaniksiz bir teker.

E15-6: Yeni tekerlekle simdiki tekerlek. Ikisi de tekerlek birine jant eklenmis ama
sonucta ikisi de tekerlektir. Tahta olan daha az gelismis tilkelerde digeri ise daha
gelismis lilkelerde jantlarda ve daha kaliteli.

E16-8: Bu gecmiste kullanilan; bu da giiniimiizde olan. Biri tahta biri plastik tahtadan
olan ince digeri kalin. Yuvarlak olmasi. tahtadan ve lastik olmasi.

K17-7:Once ve sonra kullanilan tekerlek. Ikisi de yuvarlak. Bu daha ¢ok gelismemis
ilkelerde kullaniliyor gibi. Biri tahtadan yapilmis digeri hem lastik hem de demir
kullanilmas.

K18-6: Tekerlegin dnceki ve yeni hali. Ikisi de yuvarlak. Biri tahta biri plastik.

K19-6: Tekerlegin gelisimi. Ilk birinci tekerlek ¢ok &ncelerde at arabalarinda falan
kullanilabiliyordu ama bu simdiki glinlimiizdeki tekerlek arabalarda daha c¢ok daha
kolay giderek hayatimizi kolaylastirtyor bu daha eski bu daha yeni.

K20-8: Tekerlegin gelisimini goriiyorum. Ogrenci karsilastirir. Mesela birisi tahtadan
diiz, yuvarlak olarak; ama digeri lastikten, disinda Digleri var, bu daha saglam.

K21-7: Eski ve yeni tekerlek biri tahta digeri plastik.

K22-6: Tekerlegin gelisimini gorliiyorum. Tekerlek Onceden tahtadanken simdi
giiniimiizde demir ve lastikten olusuyor. Benzer 6zellikleri hala yuvarlakligini korumasi
ve donebilme 6zelligi ve ortasinda baglanabilme seyi var delik gibi bir yer var oradan
geciriliyor bir seyler.

E23-8: Tahta tekerlekle gelistirilmis plastik tekerlek, bunda sert plastik kullanilmis bu
sadece tahtadan yapilmig

K24-7: Gegmisten giinlimiize tekerlegin modeli biri tahtadan digeri ise plastikten
yapilmis gliniimiizdeki daha saglamdir.

E25-6: Tekerlek biri ¢ok celismis. Biri tahtadan biride lastikten ge¢misten giiniimiize

kadar gelmis. Yuvarlak olmasi.
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E26-7: Eskiden ve yeni donemde icat edilen tekerlegi goriiyorum. Birisi hava ile
calistyor digeri ise tahtadan yapilmis, eski tekerlekle agir esyalar tastyamayiz. ikisi de
ayni gorevi goriiyorlar ulasim araci olarak kullaniyorlar. Birinde hava var digeri tahta
E27-8: Bu eski tekerlek, bu da yeni. Tahta tekerlekler kirilabilir yeniler ise i¢cinde hava
var ve dayanikli. Tasimada kullanilabilir.

A: Bir otomobile eski donemlerde kullanilan tekerlegi taksak ne olur? (8,9
numarali 6grencilere “bu tekerlegi otomobile uydurdugumuzu farz edelim”sorusu
yoneltilir.)

E1-7: Mesela tekerlek en kiiglik seylerde kirilabilirdi, ondan sonra hemen ¢ok gabuk
eskirdi, daha yavas gidebilirdi araba.

K2-6: Giiniimiizde ki araclara bu tekerlegi takarsak calisamaz ¢linkii yolara hi¢ uygun
olmayan bir tekerlek bu araclarin ilerlemesini yavaslatirdi. Tekerlekler ¢ikabilirdi yolda
kalma orani yiiksek olurdu bu da kazalar1 artirirdi.

K3-8: En iyi sekilde yolda gidemeyiz, yagmurda ¢iiriir, kirilabilir, konforsuz olur.

E4-8: Tartamayip kirilabilir, hizli gidemeyebilir arag, ondan sonra ¢abuk dagilabilir
arabanin istiinde hizli giderken, fazla ige yaramaz, fazla yiik tasityamaz insanin hayatini
biraz zorlastirabilir.

E5-6: Araba yavas gitmeye baglar. Cabuk kirilma tehlikesi olur. Dayaniksiz olur.

E6-7: Bu tekerlek hem ulasimi kolaylastirtyor daha ¢ok sekillerinden dolayr; gerci
sekilleri ayn1 ama Yine de tahta olan tekerlekte biraz daha olumsuzluklar olur. Araba
sallanir, ayn1 konforda gidemez.

K7-6: Insanlar tarafindan hos karsilanmaz, degisik karsilanir. Tekerlek hemen
kirilabilir. Hizli gitmeyebilir.

K8-8: Yiiriimez. Yiiriise bile zor gider. Bu ikisi bir degildir, arabaya uymaz.

K9-7: Bence gitmez. Tastyamaz bence o kadar, kirilir. Uydursak da giivenli bir sekilde
gidecegimizi sanmiyorum, done done gideriz herhalde.

E10-6: Tartmaz diye diisiiniiyorum. Yani bilmiyorum nasil olur. Kirtlma ihtimali var,
yani her yere Gidemez diye diislinliyorum hani ¢camurlu yerlerde batabilir. Bagka da
bilmiyorum. Tekerlek Her yerde, arabayla gittigimiz yerde de kullaniliyor, patlasa falan
degistiriyorsun yani.

K11-7:Ya simdi dyle toprak yol kalmadi pek. ET daha c¢ok toprak yollarda kullaniliyor.
Boyle yola geldigi zaman daha ¢abuk eskiyecek. Cabuk kirilacak. Mesela ¢ok insan
biniyor bir arabaya ET hemen kirilabilecek durumda saglikli degil tahtadan oldugu i¢in.
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K12-8:ilerlemezdi, zor vyiiriirlerdi, kaldiramazdi arabay, ciinkii araba tikanirken daha
agir olurdu tahta. Hareket etse bile ¢ok yavas giderdi, biraz ilerledikce 1-2 giin
kullaninca kirilabilirdi. Mesela bu kiriliyor olabilir ya da daha yavas gidiyor olabilir
ama bu daha hizl1 gidebilir. Yuvarlak olmasi, arabaya takilmasi.

E13-7: Fazla dayanmazdi, tahta demir kadar dayanikli olmadigindan fazla dayanmazdi.
Ama yine de iyi olurdu arabalar fazla hiz yapamazdi.

E14-8: Hareket edemez herhalde otomobil.. Zaten bu ¢ok dayaniksiz bir teker oldugu
icin araci tastyamaz. Yavas yavas ses ¢ikartarak hareket edebilir.

E15-6: Bu otomobillerde saglam olmayacaktir. Tahtayla daha dayaniksiz olur. Arabay1
tasiyamaz daha giivenli olmaz. Atatiirk’lin ¢ok eski arabalarinda tahta tekerlekler
kullaniliyordu teknoloji ilerledik¢e bunlart kullanmaya basladik. Tahta giivenli olmaz
arabay1 tagiyabilecek saglamlikta degildir.

E16-8: lyi durmaz, giizel gériinmez, Cok sarsint1 yapar araba giderken yollarda. ........
K17-7:Olmaz. Dayaniksiz olabilir. Yani uzun siire gitmezdi, kirilabilirdi, rahat
dénmezdi.

K18-6: Calismayabilir ¢iinkii oncekilerde kullanilan aletler gibi degil yenilerle uyum
gostermez. Zarar gordiiglinde yenisinin alimmast gerekir, Kirilabilir. Calismasini
beklerim onceki aletlerinde calistiginin goriilmesini isterim. Lastik patlayabilir yenisini
alabiliriz. Ama bunun yenisini almamiz gerekir her yerde bulamayabiliriz. Biiylik bir
traktor bunu kaldiramayabilir.

K19-6: Otomobilin agirligi bu tahtadan oldugu i¢in bunlar kirabilirdi. Daha yavas
giderdi. Bagka...baska bir seyler yok...

K20-8: Bu tekerlegin yerini tutmazdi, tutamaz. Kirilirdi.

K21-7:Calismaz, gidemez, Hareket ederse kirilabilir, ¢ikabilir.

K22-6: Takmayabilir o lizerindeki metaller yan oldugu icin takmayabilir, biraz da zor
ilerler, tahtalar kirilabilir, ilerlemesi kisa zaman alir, daha zor doner, bunlar.

E23-8: Cok ses ¢ikarabilir, kirilabilir, tekerlekler patlamaz.

K24-7: Dayaniksiz olur. Kirilabilir.

E25-6: Kazalar artabilirdi. Tahtalar kirilabilirdi.

E26-7: Arabay1 tagiyamaz tekerlek kirilir. Tasidiginda engebeli arazilerde gidemeyiz.
E27-8: Kirilabilir. Rahat gitmez ¢ok sallanir.
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Asagida yer alan gorselin iizerinde bulunan semboller sana neyi
cagristirmaktadir? A: Bu kurumlarin gorevleri neler olabilir? (FTTC 37) A: Bu
semboller nerelerde karsimiza ¢ikiyor? Hangisi beyaz esyalarin iizerinde ¢ikabilir?
Bu kartlarin bir iirliniin iizerinde olmasi bize ne sagliyor olabilir?

E1-7: Bu yazilart gordiigimde iriiniin kaliteli oldugunu anlarim. Sadece kalitesini
degil kurulus adinin da belirtiyor. Garantiyle ilgili kuruluslar olabilir. Bunlar kalite
damgalar1i. Genelde marketlerde bazi yerlerde karsima c¢ikabiliyor. Genelde bu gida
tirinlerinde falan olabiliyor. (TSE gorsel, gosteriyor) CE genelde oyuncaklarda
olabiliyor... ISO da baz1 genelde ¢anta gibi ona benzer seylerde ¢ikiyor. TUV’le de pek
karsilasmiyorum

K2-6: Bunlar bana bir kurumu cagristirnyorlar. Bu kurumlar iiretilen bir iiriiniin
kalitesini denetleyen kurumlar olabilirler. CE aldigim yabanci oyuncaklarda
markalarinda karsima ¢ikiyor genelde. TSE aldigim biitlin {iriinlerde karsima ¢ikiyor
genelde. TUV ve ISO genelde karsima ¢ikmuiyor.

K3-8: Sunu biliyorum (tse) gidalarda oluyor yani bir sey alacagimiz zaman 6nce TSE
damgasi olup olmadigina bakmamiz gerekiyor. Giivenli oldugunu, yani bunlar tarim ve
koy isleri bakanligindan geciyor. Kullanilabilir oldugunu gosteriyor. Gidalarin, kaliteli
olup olmadigini belirliyor olabilir. Yalnizca TSE’yi biliyorum her yerde karsima
cikiyor.

E4-8: .. neyi ¢agristirtyor.. Bunlar bir damga olabilir, bir seyin damgasi ona giivence
veren damga olabilir. imm... bu kurumlarin gérevi .. Tiirk standartlar1 enstitiisii. Hani
ben genelde goriiyorum itriinlerin istlinde TSE damgali oluyor. Bunlar o iiriine
destekliyor olabilir. O firiiniinii kullanilmasin1 daha ¢ok artirabilir. Giivence veriyor,
bunlar. Bu (tse) genelde yiyecek iceceklerin iistiinde geliyor, ondan sonra kullandigimiz
ara¢ gereglerin {istiinde ¢ok goériiyorum TSE damgasini. Sunu (CE) goriiyorum. Bunu
daha ¢ok televizyonlarda goriiyorum

E5-6: Bunlar bir markanin giivenilir olabildigini ¢agristirtyor. Egyalarin, makinelerin
saglam olmasi. Beyaz esyalarin iizerinde. CE c¢ikabilir; TSE ¢ikabilir. Bu markalarin
giivenilir olmasini saglar.

E6-7: Kurulan kuruluslar. TSE, ISO genelde gida ic¢in yapilan, ¢ikan firiinler icin
arastirmalarinda, toplum i¢in, sagligimiz i¢in olan durumlarda.

K7-6: Bunlar bir damga gibi. Himm... Bunlar kaliteli oldugunu gosterebilir mi?

Bilmiyorum. Yiyecek ve esyalarda karsilagiyorum. Markette karsima ¢ikiyor genelde.
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K8-8: Marka, ambalaji, reklam, tanitim, brosiir gibi bir sey. Semboldiir. Kalite tescil
kurumlarina ait Olabilir. Mesela; TSE. Mesela; bunun TSE damgasi oluyor; sorun
oldugunda bagvuruyoruz.

K9-7: Bazi kurumlarin kisaltmalarmni. TSE tiiketici ile ilgili bir seydi, Bir tane esyanin
garantisi gibi bir seydi. CE aldigim bir dijitalde karsima ¢ikti, bu da ¢ikti; bunlar hig
¢tkmadi. ISO ve TUV ¢ikmiyor.

E10-6: TSE damgasi. Bu marketlerde alinan iiriinlerin {istiinde yaziyor, TSE damgasiyla
degistirebiliriz, bakabiliriz TSE damgasi var mu diye Oyle aliriz; ama bunlar
bilmiyorum. Olabilir de bilmiyorum. Bunlar iirinlerin istiinde yaziyor; bunlar da
tiriinlerin tstiinde yaziyor, gordiim.”

K11-7:Kuruluslarin isimleri var burada kisaltmalari. Sey bu TSE damgas: yiyeceklere
konuluyor. Yiyeceklerin saglikli olup olmadigini tespit ediyor. Digerlerini bilmiyorum
hicbir fikrim yok. Tiirk mali oldugunu gosteriyor. TSE genelde aldigim yiyeceklerde
karsilasiyorum. Bu da (CE) yiyeceklerde ve esyalarda gérmiistim herhalde. Bunlar
(TUV ve ISO) hi¢ gérmedim.

K12-8:Bunlar sey mesela, damgalar1 var, TSE. Mesela bu son kullanma tarihini
belirliyor; bu kalitesini olabilir. Uriinlerin iistiinde ¢ikiyor.

E13-7: Kalite, marka, nerenin mali oldugunu cagristiriyor. Uriinlerde, oyuncakta,
yiyecekte her tiirlii yerde karsima ¢ikiyor. Iyi bir seye isaret eder.

E14-8: Bunlar teknolojinin insana zarar verip vermeyeceginin aragtiran gruplar olabilir.
Mesela yiyeceklerin insana zararli olup olmayacagini tespit ediyor olabilir. Gida
triinlerinin paketlerinde, TSE tarafindan incelendigi ve beni sagligima zarar1 olmadigi
anlamina geliyor.

E15-6: Bunlar giivenligi ¢agristirtyor. Benim i¢in giivence. TSE iste o mesela giivenceyi
cagristirtyor. Kaliteli yiyecekler tiiketicinin gilivende olabilecegini isaret eder bence.
Gidalardaki katki maddelerini denetleyici olabilir. Eger katki maddesi ya da gilivenilir
seyler olursa ya da ¢ok kotii seyler olursa bunlar1 belirliyorlar. Daha ¢ok pet siselerde,
makarna paketlerinde

E16-8: CE belgesi, garanti belgesi, kaliteyi gosteriyor. TSE gibi mesela. Tabaklarda CE,
TUV televizyonda, TSE tuglalarda

K17-7: Uriinlerin daha iyi oldugunu gosteriyor. TSE gibi TSE yiyeceklerde yardimci

oluyor Giivenilir kurulus. Yiyeceklerde.
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K18-6: Bunlar mesela bu TSE bu da elektrigin seyi CE Bu da diinya ISO. Mesel bir sey
olursa kirik bozuk ¢ikarsa TSE’yi arariz geri alinmasini saglayabiliriz. Giivence
sagliyor. TSE Yiyeceklerin ve lambalarin lizerinde

K19-6: TSE marketlerde iirtinlerin iistiinde oluyor genelde marketlerde karsilasiyorum.
CE oyuncaklarda oluyor. Yabanci oyuncaklarda goriiyorum. ISO ve TUV ile
karsilasmiyorum.

K20-8: Teknolojik gelismelerde, nasil desem? O malla ilgili sikayetlerimizde buraya
basvurabiliriz. Yani bu haklar1 koruyucu, sikayetleri dinleyici bir teftis kurumudur.
Kitaplarda, ¢ok yerde karsilasiyorum. Ambalajlarda, mesela biskiivi paketinin
ambalajlarinda, Marketlerde falan siklikla karsilagiyorum.

K21-7: Devlet kuruluglari, Bu ISO mallara veriliyor kontrol etmeye yariyor bir seyleri.
Yedigimiz yiyeceklerin iizerinde ¢ikiyor genelde karsimiza.

K22-6:Bir seylerin damgasini ¢agristiriyor, sertifika gibi bir seyler herhalde. Uretilmis
{iriinlerin iizerinde goriiyorum genelde. Mesela bu onaylanmis bir sey. Uretilmis ve
kullanilmis ve onaylanmis bir sey. Iyi bir sey, gelismis olmas1 gerekiyor. TSE; Tiirk
Standartlar Enstitiisii, bu kurum mesela yedigimiz yiyeceklerin {izerinde de goriiyoruz,
Tirk Standartlar Enstitiisii bunu onayliyor, yenilebilir oldugunu, sagligimiz agisindan
1yl oldugunu, yani bir kalite giivence seyi. Bir tek CE damgasiyla karsilasiyorum,
mesela oyuncaklarin iizerinde oluyor, TSE’ye yedigim yiyeceklerin {iizerinde,
marketlerden falan aldigimiz {irtinlerin iizerinde oluyor. Digerlerini gormedim.

E23-8:............. Gordiim de hocam kitaplarda falan goriiyorum sadece TSE yi

K24-7: Bir {iriiniin kisaltmas1 gibi. Ders kitaplarinda, televizyonlarda.

E25-6: Kurum veya dernek aklima geliyor. TSE, Teknolojik araglar1 denetliyor olabilir.
Teknolojik araglarin {izerinde. Buzdolab1 Firin Camasir makinesi Bulagik makinesi
E26-7: Markalar. Gliniimiiz teknolojisini denetlemek i¢in kurtulmus kurumlar olabilir.
Yiyeceklerde kullanilan aletlerde, teknolojik araglarda karsimiza ¢ikiyor.camasir
makinesi gibi.

E27-8: Vakif Yiyeceklerde TSE, CE aletlerde. TSE Uriiniin kaliteli oldugunu soyliiyor.
Teknolojik iirtinlerin {izerlerinde.

A: Hangi kartlar iizerindeki semboller Tiirk tescil kurumlarina ait olabilir?

E1-7: CE Avrupay’di galiba, ISO’da galiba tiim diinyanindi, Tiirk standartlart enstitiisii
sadece Tiirkiye i¢in, TUV hakkinda bilgim yok.

K2-6: TSE iilkemize ait olabilir.
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K3-8: TSE olabilir. Digerlerini bilmiyorum..

E4-8: TSE olabilir, TUV olabilir.

E5-6: Tiirkiye’ye ait var. TSE ve TUV.

E6-7: Bu kullaniliyor; TSE var, ISO var; sunlar ise daha ¢ok diinya ¢apinda.

K7-6: TSE ve CE olabilir.

K8-8: ISO ve CE yabanci olabilir. Hi¢ gérmedim sunu (TUV). CE de yabanci
oyuncaklarin {izerinde falan oluyor. TSE ve CE de iilkemize ait.

K9-7: TSE iilkemize ait galiba. ISO diinya ¢apinda, CE de galiba iilkemize ait. TUV de
tilkemize ait.

E10-6: TSE olabilir, CE olabilir ama TUV ve ISO’yu bilmiyorum.

K11-7: TSE, TUV, CE olabilir.

K12-8: TSE ve CE olabilir.

E13-7: TSE ve TUV

E14-8: TSE ve TUV Tiirkiye’ye aittir.

E15-6: TSE ve TUV Tiirkiye’ye ait CE Avrupa’dan giivence, ISO’yu bilmiyorum
E16-8: CE ayr1 diger {i¢ii iilkemize ait.

K17-7: TSE ve TUV ulusal ISO ve CE uluslar arasi.

K18-6: Ulusal TSE TUV iilkemize ait.

K19-6: TUV ve TSE ulusal iiriinlerdir.

K20-8: TSE olabilir.

K21-7: Hepsi iilkemize ait olabilir.

K22-6: Sadece TSE.

E23-8: TSE ve TUV olabilir.

K24-7:1SO ve TSE olabilir.

E25-6: TSE ve SO ait olabilir.

E26-7: TSE olabilir, CE yabanci olabilir. ISO uluslar arasi, TUV ulusal olabilir.

E27-8: TSE olabilir.

14. Asagida yer alan bir fabrikanin ilk kuruldugu zaman ve kurulduktan sonraki
donemi bir gorsel yer almaktadir. Gorsele bakarak asagidaki sorular1 yamitlayimz.
A: Resimde ne gibi degisimler goriiyorsun? A: Fabrikamin kurulmasindan sonra
goriilen degisimlerinin sebepleri neler olabilir? A: Fabrikanin atiklar1 cevreyi nasil
etkilemis olabilir? (FTTC 28, 32) Oradaki fabrika ¢evreyi etkilemis olabilir mi?

E1-7: Fabrikanin atiklar1 ¢cevreye zarar vermis, atiklarin1 dogaya atmus,.. Elbette ki ben

zaten demistim balik olsun kuslar olsun. Ya fabrikanin gelmesiyle birlikte cevre zarar
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gormiistiir. Cevreye zarar vermistir. Mesela bir sey liretiyorsa onun arta kalan atiklarin
dogaya aktarmistir. Mesela hig aritici falan kullanmamustir.

K2-6: Fabrikalarin artirilmasiyla birlikte ¢evre kirliligi ortaya ¢ikmaya baslamistir,
hayvanlarin yasami tehlikeye girmistir, sular kirlenmistir. Bu nedenle i¢gme suyu
bulmakta zorluk yasanmaya baglanmistir.

K3-8: Cevre kirliligi yliziinden sular kirlenmis baliklar 6lmiis. Kimyasal atiklar, fabrika
atiklar olabilir iiretim sonrasinda atiklarini disariya birakarak zarar vermis olabilir.
E4-8: Sanayilesmenin dogadaki ¢evreye cok biiyiik etkisi oldugunu goériiyorum. Her
alanda olsun su, suyu kirletiyor. insanin hayatini veya canlilarin hayatini son verebiliyor
sanayilesmenin oldugu yerde. Iui... bunlar. Cevre kirliligi... degisimler ¢evreyi kirletmis
iste. Sebebi simdi bu fabrikadan ¢ikan gazlar havaya karisiyor, havadan gelen
yagmurlar tabi asit yagmurlar1 ortaya cikartiyor bunlarda. Bu da havayi kirletiyor, suyu
kirletiyor, suya etkisi ¢ok oluyor

E5-6: Resimde eskiden sularin temiz oldugunu, sularda canlilarin yasadigini, simdi ise
fabrika atiklarinin nehre indigini, c¢ok pis oldugunu. Fabrika atiklarinin nehre
bosaltilmasi, bacalarindan ¢ikan dumanlari.

E6-7: Atiklar1 goriiyorum. Sanayinin gelismesiyle birlikte ¢evremizi, dogal dengeyi
bozmus.Onceye Gore goller, su kaynaklar: kirlenmis.Renkleri ¢ok farkli, dogal denge
bozulmus. Sanayinin gelismesi yani fabrika. Bacalarina filtre takmiyor, atiklarini denize
bosaltiyor.

K7-6: Fabrika ve cevreye verdigi zarar1 goriiyorum. Fabrika atiklari ve insanlarin
bilingsiz olmasi.

K8-8: Insanlarin sorumsuz davranmasi. Akarsu, cevre kirliligi... Fabrikanin atiklari
cevreyi koti etkilemistir. Baliklar 6lmiis burada sular kirlenmis. Bir de sadece su
kirlenmiyor. Fabrikalar havay1 da kirletiyor. Etkilemis olabilir. Katt maddeleri denize
atiyorlar; o da canlilara zarar veriyor.

K9-7: Onceden dogamiz daha giizelmis, ¢evre kirliligi falan o kadar yokmus, sonradan
sonraya bitmisiz. Baliklar oliiyor, yasamiyor. Kirlilik, atik, atik maddeler olabilir.
Fabrikanin ¢ikardigi duman, tiikettigimizin geri doniisiimleri olmadiysa ondan olabilir.
E10-6: Bunlar eski donemlerin, bunlar da sonra. Bilmiyorum var herhalde degisim.
Neyin sebep oldugunu bilmiyorum.

K11-7:Ya burada yasam tarzlar1 var sanki (ilk B.) buralar sanayiler. Cevre kirliligi
bayagi bir fazla (Son B.). Ama burada (ilk B.) daha giizel gevre kirliligi yok yesillik

dogal. Bur da (Son B.) su ¢ok kirlenmis ve canlilarin yasamlarini goriiyorum. Sanayinin
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atiklarin1 digar1 atmasi. Ya bunun bu kadar kirlenmesinin sebebi sanayinin atiklarini
disar1 atmasi. Ya ¢evremizi kirletmis. Bur da (ilk B.) atik kutusu var herhalde. Atiklarin
toplandig1 bir yer var burasi o kadar fazla kirlenmemis.

K12-8: Burada onceden fabrikalarin, derelerin temiz oldugunu goériiyorum; ama simdi
ise fabrikalardan akan atik sularin derelere, gdllere zarar verdigini, baliklarin 6ldigiind.
Insanlarin tedbirsiz davranmalari olabilir, fabrikadan ¢ikan atiklari derelere atmalart
olabilir.

E13-7: Temizken kirlenmis ¢ok koétii bir hal olmus Bunun sebebi sanayinin, teknolojinin
gelismesi olabilir.

E14-8: Sanayinin ilk bulundugundaki doganin hali ve sanayinin daha sonra
gelistigindeki hali. Sanayi ilk bulundugunda doga ¢ok temiz insanlarin karismadigi
halde dogal hayatina devam ediyor. Simdi sanayi tesisleri bir teknoloji oldugu icin
petrolle falan ¢aligiyor. Bur da bu atiklarini petrolii yaktiktan sonraki atiklarini her tiirlii
atiklarini irmaklara bosaltilmis ve baliklar 6lmiis dogal yasama zararlar1 olmus.

E15-6: Gergekten kotii  degisimler goriiyorum.Fabrikalar.. Fabrikalardan ¢ikan
dumanlar, tretilen kursunun dogaya salinmasi ve baliklarin 6lmesi, sonra kanallardan
pis sular ve ¢oplerle karsilasiyoruz. cevreye verdikleri atiklar. Zararhidir genelde
fabrikalar.

E16-8: Sularin kirlenmesi. Fabrikalarin atiklar1 neden olmustur.

K17-7: Teknolojinin gelismesiyle ¢cevre daha ¢ok kirlenmis.

K18-6: Ulkemizin ilk ve son hali. C6l olmus, sular kirlenmis.teknoloji gelismesinin
sonucunda meydana gelmis.

K19-6: Resimde daha 6nce dnceden daha dogal olan yerler simdi yani daha sonra yani
daha da kotillesmis insanlara zarar verecek hale gelmis. Mesela bu akarsuyun
kotiilesmesinin sebebi fabrika atiklarinin 6nceden temiz bir yere birakilmamas: simdi
akarsulara falan birakilmasz.

K20-8: Teknolojik gelismelerin getirdigi olumsuzluklar var. Mesela fabrika atiklari
gollere falan atildiginda oradaki hayvanlar falan zarar gérmiis, sular kirlenmis.
K21-7:Once doga varmis onun yerine santraller kurulmus kirlenmeye baslanmis
fabrikalar kurulunca ¢evre kirlenmis sebebim fabrikanin atiklarini gevreye atmasi.
K22-6: Fabrikalar olduktan sonra nehir kirlenmis ve orda yasayan kazlar herhalde
ordekler mi ne onlar yok olmus, nehir kirlenmis artik katisal bir hal almis, etrafindaki
agaclar da yok olmaya baglamis, yesillik de solmus. Fabrikadan ¢ikan kirli sular,

atiklardir.
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E23-8: Once sular buradayken bir araya gelmisler..... Sonra fabrikalardaki atiklarla
irmaklar denizler kirleniyor..

K24-7: Cevre kirlenmesi, hayvanlar zarar gormiis. Dogaya zarar vermis.

E25-6: Bir fabrikadan ¢ikan atiklar suyu kirletip canlilara zarar vermis.

E26-7: Teknolojiden 6nce ¢evremiz daha temiz, diizenli teknoloji gelistikce ¢evremize
zarar veriyor. Fabrika atiklar zehirli gazlar atik sular baliklarin 6lmesine neden oluyor.
E27-8: Sanayinin gelismesiyle ormanlarimiz yok oluyor sularimiza karisiyor. Sanayinin
gelismesi

Fabrikanin faaliyetleri sonucunda olusan atiklari nasil azaltabilirsin? (FTTC 18, FTTC
19)

E1-7: Mesela sadece su olarak ele almayabiliriz. Mesela hava kirliligini 6nlemek i¢in
bacalara filtre takabiliriz. Ondan sonra herhangi bir aritict kullanabiliriz veya
kullandigimiz maddeyi degistirebiliriz. Mesela bor biraz pahalidir ama %100 kullanim1
vardir higbir atik olusmaz. Cevreye de zarar vermez

K2-6: Fabrikanin atiklarini azaltmak i¢in aritma malzemeleri koyabilirim. Giiniimiizde
bacalar1 aritmak i¢in siizge¢ seklinde araglar kullanabilirim. Sular aritmak i¢in biiyiik
cihazlar kullanabilirim. Yani su i¢ine doldugu zaman o cihazlarin atik maddeleri enerji
haline getiriyor olabilir.

K3-8: Atiklar1 geri doniistim yapardim.

E4-8: Geri donilisiim yaparak azaltabiliriz. Filtre kullaniliyor, bacalara takilan, ondan
sonra ham maddeyi degistirebilirler. Daha yani atik yapmayacak sekilde , ¢cevreye zarar
vermeyecek sekilde hammaddeler kullanabilirler

E5-6: Bacalara filtre takilmasi, su aritma sisteminin kullanilmasi.

E6-7: Tabii, toplum olarak herkesin var. Biz daha ¢ok ilk olarak bu isi birakip topluma
ornek olabiliriz. Fabrikanin bacalarina filtre takip atiklarini da denize degil de bos bir
alana geri doniisiime birakabilir, boylece oniine gegebiliriz.

K7-6: Geri doniisiim isyerleri yapariz. Kagitlar toplaniyor hani geri doniisiime gidiyor
bunun gibi bir sey yapilabilir. Cevreye atilan atiklar toplanarak. Fabrikanin bacalarina
filtre takariz.

K8-8: Azaltabilirim. Nasil azaltilacag1 konusunda yanit alinmaz.

K9-7: Azaltabilirim. Yakit kullanmazdim herhalde. Duman ¢ikmasini engellerdim.

Duman ¢ikarken temizleyecek bir sey var, filtre.
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E10-6: Azaltabilirim, kirli seyleri ¢dpe atarim yere atmam. Insanlar1 uyarirm.
Fabrikanin sahibi olsam dikkat ederim, mesela havay: kirletiyorsa baska Onlemler
alirim.

K11-7:Ya belirli bir sey olabilir mesela bir yere dokiilebilir ondan sonra toplanip daha
misait yerlere gotiiriilebilirler.

K12-8:Bunlar1 tek bir dereye aktararak azaltabiliriz. 5’1 birden gidecegine 1’inin
gitmesi daha i1yi. Daha az atik {iretilebilir; az malzeme kullanarak ¢ok sey firetitrsek
daha az atik tirer.

E13-7: Buradaki atiklar1 disar1 atmak yerine varillere doldurup yere akitmazdim.

E14-8: Atiklar1 azaltmak degil de simdi bu atiklarini 1rmaga bosaltmasa da bi yere
bosaltsa daha iyi olabilir. Atiklarini azaltmak igin daha kaliteli fosil yakitlar kullanabilir.
Geri doniistim olabilir.

E15-6: Bu fabrikadaki atiklar1 mesela giines fabrikalar giinesle riizgarla ¢alismaya
baslarsa olabilir. Daha ¢evreci fabrikalar olabilir. Dernek kurabilirim. Teknolojik arag
gelistirmeye ¢aligabilirim

E16-8: Azaltabiliriz. (ses anlagilmiyor) teknolojik arag tasarlanabilir.

K17-7: Azaltabiliriz. Fabrika atiklari siiziilebilir. Cevreye daha az atilmasi saglanabilir.
K18-6: Fabrika bacalarina filtre takarak.

K19-6: Atiklar1 azaltmak i¢in aritma tesisleri kurulmustur zaten fabrikalara. Bunlar
sayesinde atiklar azaltiliyor.

K20-8: Azaltabiliriz, mesela denize akitiyorlar, bagka yere akitsinlar atiklari. Kesin
¢0ziim olmasa da.

K21-7: Aritma tesisleriyle azaltabilirim. Igindeki pisligi alip iiriinii birakabilir. Evet bir
teknolojik iiriin gelistirilebilir.

K22-6: Giintimiizde hep filtre takilmasi gerektigi sdyleniyor, filtre takilirsa azalir ya da
hi¢ olmayabilir. Ben daha 6nce hi¢ teknolojik bir ¢6ziim diistinmedim ama yok.

E23-8: Hocam buraya atacagimiz pislikleri geri doniisiim kutularina atabiliriz sulari
icatlarla temizleyebiliriz.

K24-7: Azaltabilirim. Geri doniisiim yaparak azaltabilirim.

E25-6: Bir filtre takabilirim. Kirli malzemeleri aritan bir teknolojik alet tiretebilirim.
E26-7: Su aritim tesisleri kurulabilir.

E27-8: Bacalarna filtre takabiliriz, Sulara karigmamasi i¢in bir baraj yapilabilir. Fabrika
atiklarinin dokiilecegi barajin icine bir ara¢ koyabiliriz. Bu aracta fabrika atiklarini

temizler ve yeniden kullanabiliriz.
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16. Fabrikanin faaliyeti sonucu ortaya cikan atiklar1 yeniden kullanilabilir hale
getirebilir misin? Bunu nasil yaparsin? (FTTC 29)

E1-7: Geri doniisiim yapilabilir. Fabrikalarda geri doniisiim tesisleri var bunlar
atiklarin geri dontlistimiinii yapiyor...

K2-6: Olabilir. O tip bir uygulama zannetmiyorum. Cevre temizligine yonelik
kuruluslarimiz var. Miimkiin bu. Atik maddeyi diger maddelerden ayristiran bir arag,
hava kirliligi i¢in tehlikeli mikropartikiilleri siizen bir cihaz olurdu.

K3-8: Geri doniisiimler yapilabilir. Bir¢ok fabrika da geri doniisiim yok. Az kisminda
yok nasil bir sey olacagini bilmiyorum.

E4-8: Yani fabrikanin atiklari plastik ondan sonra kagit, cam hepsinin ayirarak yeniden
bunlar1 6giitiip yeni maddeler koyabiliriz ortaya

E5-6: Bence olabilir. Gelecek tarihte teknolojik {irlinler c¢ogaldiginda sulari
temizleyebiliriz.

E6-7: Geri doniistim olabilir.

K7-6: Geri donilisiim yaparak yeniden kullanabiliriz. Atiklar1 yeniden kullanilir hale
getirmek i¢in geri doniisiim fabrikalar1 kurabilirim.

K8-8: Var. Nasil ¢opler bir yerde biriktirilip geri gonderiliyorsa bunlar da dyle olabilir.
K9-7: Geri doniisiimle kullanilir.

E10-6: Bilmiyorum.

K11-7: Gelebilir herhalde kagit nasil geliyorsa .. Tasarlayamam da tasarlayan olur
herhalde. Boyle bir sey yapilabilir bence. Ya ¢ilinkii kagit nasil yapiliyorsa bu da
yapilmali bir ¢aresi olmali.

K12-8: Mesela bu resimde ¢ok plastik falan var; plastikleri toplayip plastik fabrikasina,
bir seyleri toplayip hepsini bir yere versek daha az atik olabilir. Topladiktan sonra kendi
fabrikas1 bunu iiretemezse baska fabrikalara bunu gonderebiliriz. Orda plastikleri
yeniden iiretebilirler.

E13-7: Getirebiliriz. Ne yapabiliriz bilmiyorum kendi icerisinde suyu temizleyen bir
makine yapardim.

E14-8: Atiklarin1 bdyle irmaklara bosalttigi i¢in.... Atiklarini aslinda temizleyip tekrar
sanayiye Uriin olarak kazandirabiliriz. Bir teknolojik iiriin icat edilebilir. Atiklarina
ayristirp tekrar petrol haline gelebilecekleri ayristirir digerlerini geri doniisiime

gonderir. Kimyasal atiklar da olabilir.
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E15-6: Geri doniisiim olabilir. Plastik atiklar bunu saglayacak tesisler belediyelerde var.
Yaz tatilinde denizlerin ortasinda suyu ve ¢Opli aritan bir fabrika, ilizerinde g¢evreci
uyarilar olan.

E16-8: Olabilir. Geri doniisiimle kullanilabilir.

K17-7: Geri doniisiim olabilir. Fabrika atiklarinin iginde teknolojik ara¢ kullanilabilir.
K18-6: Plastikler metallerden geri doniisiim yapilabilir.

K19-6: Evet atiklar1 daha temiz bir aritma sistemiyle onlar1 yeniden kullanilabilir hale
getirebiliriz. Evet atiklar1 temizlemek i¢in teknolojik bir arag¢ gelistirilebilir.

K20-8: Bildigim bir sey yok ama gelistirilebilir herhalde. Atiklardan baska bir madde
elde edebilirler. Mesela kagitlar geri doniisiim oluyor onun gibi yapilabilir. Ben atiklart
toplayacak bir ara¢ gelistiremem.

K21-7: Evet yapabiliriz geri doniisiim sayesinde, pet sise atiklarindan yeniden pet sise
tiretebilir, atiklari toplayip geri doniisiim cihazina getirebilen bir arag olabilir.

K22-6: Aniticilar  sayesinde belki olabilir hani, onlart geriye kazandirabiliriz.
Gilinlimiizde zaten geri doniisiime kazandirilan pek ¢ok {irlin var; kagit, pil gibi, bunlar
da kazandirilabilir alanlarinda, ayrilabilir.

E23-8: Kagitlar1 mesela geri doniisiim kutusuna atabiliriz plastikleri de..

K24-7: Olabilir. teknolojik arag gelistirilebilir. Yeniden kullanilabilir hale getirilebilir.
Geri doniisiim uygulamalar1 yapilabilir.

E25-6: Geri doniisiim olabilir. Robotlar gelistirilerek aritilabilir.

E26-7: Olabilir. Geri doniistimii saglanabilir. Fabrika atiklar i¢in bir golet olusturabilir
ve insanlara zarar vermeden aritmamiz gerek.

E27-8 : Olabilir. Geri doniisiim kutularina yollayabiliriz. Onlar yeniden islenip bize geri
donebilir. Tasarlayabiliriz. Siseyi tekrardan temizleyip zarar goren kisimlarini yeniden
tasarlayabiliriz.

17. Tiim diinyay1 ilgilendiren cevre sorunlari neler olabilir? Bu sorunlan
¢ozebilmek icin neler yapabilirsin? (FTTC 20, 33)

E1-7: Elbette ki vardir. Suyu mesela suya zarar veriyor igerisindeki baliklar Sliiyor.
Ondan sonra mesela kuslar gog ettikleri yerlerde sudan aldiklar1 baliklari falan yedikleri
zaman onlarda zehirleniyor ve bir daha gelmiyorlar. Ondan sonra doga yine zarar
gorliyor bazi belki bitkiler... Sey.. Rusya’da sey patlamistt Cernobil patlamisti. Bundan
Karadeniz deki bolgesindeki bazi insanlarin genetikleri falan bozuldu. Yeni dogan
cocuklar degisik sekillerde dogdu. Ondan sonra oradaki bitkiler zarar gordii kanserojen

madde oldu. Simdi zaten giliniimiizdeki Japonya’daki deprem sonucundaki oradaki
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niikleer santral zarar gordii ve bazi asit yagmurlarina neden oldu radyasyon. Yeni bir
¢Oziim yani bunu bir arastirmam lazim. Maddesine falan bakmam lazim. Yani, bunu
Onlemek i¢cin maddenin tiiriine falan bakmam lazim biraz.

K2-6: Cevre sorunlan kirlilikten dogan ¢evre sorunlari var zaten ¢ogu kirlilikten ortaya
cikiyor. Gazlarin yeterli sekilde aritilamamasindan dolay1 giiniimiizde diinyay1r en ¢ok
etkileyen olay kiiresel 1sinma olmustur. Coziim bulabilirim c¢evre dostu araglar
kullanilmasini1 6nerebilirim. Kiiciik bir ara¢ ayal ediyorum mekanik bir ara¢ kiiresel
1sinmaya sebep olan gazlari slizebilecek bir ara¢ olmasini diislinliyorum. Bunun disinda
diinyanin disinda bir ara¢ olmasini isterdim bir de ozon tabakasini onarabilecek bir arag
olmasini isterdim.

K3-8: Kiiresel 1sinma...Tabi ki de buna karbondioksit neden oldugu igin agac
dikebilirim. Arabalarin egsozlarindan ¢ikan dumanlar1 temizlemek igin biseyler
yapabiliri.

E4-8: Tim diinyayr.. Tim diinyanin bu asit yagmurlar1 var hava kirliliginden
kaynaklanan. Yani 11.. bunu 6nlemek i¢in. Fosil yakitlar sagliyor bunu, nedeni fosil
yakitlari. Bunlar1 kullanmay1 azaltabiliriz. Komiir yerine dogalgaza gecebiliriz. Arabalar
benzin gaz yerine daha yararl bir seyle havayi kirletmeyen bir gazla calistirabiliriz.
E5-6: Evet, var. Sularin pis olmasi, santrallerden radyasyon yayilmasi. Santralleri
sehirden uzak olabilir.

E6-7: Kiiresel 1sinma, su kirlilikleri var. Su kirliligi i¢in yine insanlar1 uyarabiliriz,
yiiksek cezalar koyabiliriz.

K7-6: Atiklar olabilir, baska havanin kirlenmesi. Insanlar1 bilinglendirebiliriz.
Reklamlar, afisler hazirlayarak insanlarin bilinglenmesini saglayabiliriz. (Bir teknolojik
ara¢ yapabilir misin?) Bilmem ki olabilir. Su an aklima nasil bir sey olacagi gelmiyor.
K8-8: Kiiresel 1sinma var tiim diinyay: etkileyen. Insanlar1 bilinglendirebiliriz. Fosil
yakitlarin kullanimini azaltabiliriz. Dogalgaz kullanabiliriz. Himm bdyle havadaki
zehirli atiklar1 temizleyen bir arag olabilir. ...

K9-7: Olabilir. Radyasyon suan biitiin diinyada var galiba. Hava kirliligi; onun igin
¢ozlim bulmus olabilirler. Avrupa’ya gore ¢cok gerideyiz. Mesela, ¢op atma yasalar1 olsa
boyle, para cezalar1 gibi. Robot gibi bir sey yapabiliriz; bilim adamlar1 nasil yaptiysa biz
de ¢ok ugrasarak yapabiliriz.

E10-6: Olabilir, ¢evre kirliligi. Bagka aklima gelen yok.

K11-7:Evet. Su kirliligi her yerde bulunan bir sey mesela, ¢evre kirliligi bunun i¢in bir

onlem alinmali. Daha ¢ok ¢op kutulart konulmali. Bir teknolojik iiriin gelistirebilir
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misin? K11-7: Evet Olabilir. A: Nasil bir sey hayal ediyorsun mesela? K11-7: Atilan
¢opleri toplayabilecek bir sey mesela. Boyle her mahalleye robot gibi bir sey konulur o
toplar ¢Opleri her giin 6yle bir sey olabilir.

K12-8: Olabilir, var mesela; ozon tabakasi, ¢evre kirliligi, topragr mesela naylondan,
tenckeden Ayirabiliriz. Mesela insanlarin ¢evreye az atik atmasi ¢oziim olabilir. Bunu
teknolojik bir aracla saglayabiliriz, her yere daha ¢ok konan ¢opleri robot gibi bir sey
icat ederek toplariz. Insanlar1 uyarabiliriz, seminerler diizenleyebiliriz.

E13-7: Evet var. Mesela kiiresel 1sinma. Bunu 6nlemek i¢in agaclar dikebiliriz.

E14-8: Evet var. Ozon tabakasini delinmesi var, buzullar eriyor iste. Aga¢ dikme
caligmalar1 hizlandirilabilir. Kimyasal deterjanlar parfiimler daha az kullanilabilir.
Teknolojik {iriin tasarlanabilir. Karbondioksit oranini azaltan oksijen tekrara iifleyen bir
arag olabilir.

E15-6: Evet var. Kiiresel 1sinma ve Fabrikalar. Coziim icin teknolojik bir arag
tiretebilirim. Eger her yere tabela asmak ise yaramiyorsa yerlere c¢opler olusturup
bunlarin geri doniislime gitmesini saglayabilirim. Fabrika atiklarinin dontistimiinii
yapabilen bir makine olabilir. Mesela bir 15 olabilir mesela attiginda atiklar
temizleniyor falan.

E16-8: Atilan ¢opler, hava kirliligi parfiimler.

K17-7:Kiiresel 1sinma, ¢evre kirliligi, su kirliligi. Cevre kirliligi ve su kirliligine ¢6ziim
tiretilebilir.

K18-6:Deniz kirliligi, Niikleer atiklar. Atik maddeleri bir yerde toplayabilirim.
Teknolojik arag gelistirilebilir.

K19-6:Su kirliligi mesela resimde de oldugu gibi. Boyle fabrika atiklari falan,
kimyasallar, giibreler sularin kirlenmesine neden oluyor. Teknolojik bir arag
gelistirilebilir ama insanlar1 bilinglendirmek kirliligi daha azaltir. Bunu 6nlemek igin
gelistirilmis teknolojik bir ara¢ var mi bilmiyorum ama bence sulari aritan bir sey
olabilir.

K20-8: Olabilir. Mesela kiiresel 1sinma, buzullarin erimesi. Kiiresel 1sinmay1 énlemek
icin bir arag¢ yapilabilir herhalde, bilmiyorum.

K21-7:Evet olabilir. Japonya da niikleer santral patladi tiim diinyayr etkiledi. Evet
yapilabilir. Radyasyonu emen bir sey yapilabilir.

K22-6: Olabilir. Herhalde yanlis hatirlamiyorsam bir bakir fabrikasi miydi neydi? Dogal
afetler olabilir mi mesela? Bagka yok, bilmiyorum dyle. Mesela hava kirliligi olabiliyor,

insanlar buna kars1 para 6diiyorlar mesela 6l¢iim yapiliyor, herkes parasini veriyor, her
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devlet, her iilke. Bu diinyay ilgilendiriyor, biitiin insanlari ilgilendiriyor, hava kirliligi
olsun, su kirliligi olsun, okyanuslar falan ilgilendiriyor. Bunlari1 ¢dzebilmek i¢in mesela
giinimiizde yapiliyor, giines enerjisiyle calisan otomobiller yapildi, yine fabrikalara
falan bacalarina da filtre takilabilir, diisiinlirsem eger bir teknolojik ara¢ da
gelistirebilirim ama vaktim olmadigi i¢in de hig diistinmedim dogrusu ama boyle bir sey
mimkiindiir.

E23-8: Copler hocam kirli seyler. Bunlar1 ¢6zmek i¢in oraya atilacak olanlar igin filtre
takariz sonra kalan pislikleri atariz. ........ Olmaz yapilamaz....

K24-7:Olabilir. Su kirliligi hava kirliligi. Bulunabilir. Su kirliligini 6nlemek
icin............. bilmiyorum nasil bir ara¢ olacagini.

E25-6: kiiresel 1sinma, Ozon tabakasinin delinmesi, c¢evre kirliligi Teknolojik arag
gelistirilerek onlenebilir. Kiiresel 1sinma i¢in teknolojik bir arag olabilir.

E26-7: Kiiresel 1sinma, Ozon tabakasiin delinmesi, denizlerle ilgili sorun kanalizasyon
atiklari.cozmek i¢in giiniimiiz teknolojisi i¢in kullanilan maddeleri azaltmaliyi1z.dogal
enerjiye yonelmeliyiz Giines enerjisi gibi.Bunlart 6nlemek i¢in teknolojik arag
gelistirilebilir.

E27-8:

18. Teknolojinin zararh uygulamalari olabilir mi; varsa nedir? (FTTC 28, 32)
E1-7: Mesela genelde Amerika’ya 12-16 saat falan siiriiyor ucakla, eskiden mesela bu
gemiyle falan bayagi uzun siiriiyordu 1 ay falan belki olabilir. Mesela iletisim olabilir.
Mesela eskiden birine mesaj gondereceginiz zaman mesela bir giinde gidiyorsa bir posta
biz cep telefonuyla istedigimiz kadar konusabiliriz.

K2-6: Her teknolojik aracin zararlar1 ve yararlar1 vardir. Bunlarin aralarinda en ¢ok
zarara sebep olanlar niikleer santraller. Bunlar biiylik zararlara neden olmaktadir.

K3-8: Evet olabilir. Mesela bilgisayarlar insanlar basindan hi¢ kalkmiyorlar.
Bilgisayarlar insanlar1 ¢evreden uzaklastiriyor. Cep telefonlar1 radyasyon yayiyor...
E4-8: Mesela televizyon, zararli uygulamalari. Televizyon mu? Simdi zararli oldugu
kadar yararli oldugu yonleri de var da. Simdi insanlar1 tembellige alistiriyor, ama bir
yandan da insanlar bilgilendiriyor bilin¢lendiriyor. Zararlari ¢evreye etkisi ¢ok var yine
niikleer santrallerin. Topraga karisiyor topraktan canlilara canlilar 6liyor sonra nesli
tikkeniyor

E5-6: Teknolojinin zararli uygulamalari olabilir. Cep telefonu seyin {istiinde

tasidiginda kalbine zarar veriyor. Televizyonun 1siklari; kirmizi 1siklar.
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E6-7: Elbette. Teknoloji ¢evremizi ¢ok kirletiyor; havayi, suyu, topragi. Uzun yillar
stirecek atiklar birakiyor ¢evreye. Mesela pil dogaya birakildigi zaman uzun yillar
toprakta kaliyor, yok olmuyor, ayn1 sekilde poset, plastik.

K7-6: Bilgisayarlar, telefonlar olabilir. Bilgisayarlarin hem faydasi var. Radyasyon
yaydiklari igin zararlilar. insanlarin ¢ok zamanini aliyor bilgisayarlar.

K8-8: Olabilir. Telefon, internet bir yonden zararli. Telefon radyasyon diyorlar; beyne
zarar veriyor. Internette ise sohbetten dolayr insanlar basindan kalkmiyor, gozleri
bozuluyor.

K9-7: Var. Radyasyon var. Mesela telefon yiiziinden radyasyon.

E10-6: Olur. Mesela fabrikalarda bir teknolojidir. Fabrikalar ¢evreye zarar veriyorlar.
K11-7: Vardir mesela bilgisayarlar insanlar basinda ¢ok zaman gegiriyor bilgisayarin
gbzleri bozuyor arabalar mesela egzozlarindan zararli dumanlar ¢ikiyor.

K12-8:Olabilir bazen. Mesela bazen bilgisayar zararli oluyor. Bilgisayardaki oyunlar
olabilir, oyuncaklar ¢ocuklara zarar verebilir. Bilim disinda ornek verecek olursak
arabalar olabilir; duman g¢ikiyor, soba bacalarindan ¢ikan dumanlar olabilir, buna
benzer...

E13-7: Araba bizim gitmek istedigimiz yere hizli bir sekilde gitmemizi sagliyor. TV ve
PC sayesinde diinyadan haberdar oluyoruz

E14-8: Radyasyon yaymasi biiylik bir tehlike insanlar i¢in. Teknolojinin biiyiik bir
boliimii fosil yakitlarla ¢alisiyor. Fosil yakitlarda yakildiginda havaya biiyiik miktarda
karbondioksit yayiyor. Cernobil kazasi, Japonya’daki deprem sonrasi radyasyon
yayilmasi.

E15-6: Fabrikalar var mesela kursun {iretiyorlar. Cevreye canlilara, insanlara zarar
veriyor.

E16-8: Telefonlarin radyasyon yaymasi

K17-7:Radyasyon etkisi, hayvanlarin veya insanlarin hayatin1 etkiliyor. Televizyon
telefon, bilgisayar.

K18-6: ¢evre kirliligi, bilgisayar gozlerimize zararli.

K19-6: Bilgisayar radyasyon yayarak, elektrikli esyalar radyasyon yayar radyasyon
zararlidir. Insanlara zarar verir radyasyon.

K20-8: Olabilir. Mesela bilgisayar insanin gozlerini bozuyor ¢ok uzun siire bakinca.
K21-7:Televizyon gozlere zararli radyasyon yayiyor, .........

K22-6: Teknolojinin bazen zararli oldugu yerlerde var, mesela giiniimiizde Japonya’daki

niikleer santraller patladi, gaz, radyasyon sizdiriyor, radyasyon insanlara zarar veriyor,
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yiyeceklere falan zarar veriyor, oradaki insanlar a¢ kaliyor, radyasyon yoniinden de
zararli, ¢evre kirliligine de neden oluyor.

E23-8: Mesela arabadan ¢ikan egsoz dumani havayi kirletiyor.........

K24-7: Aslinda teknoloji zararli degil onu insan zararli yapar. Bilgisayar gibi....

E25-6: Bir siirii hayvan ve bitkinin 6lmesine, ¢evre kirligine neden olabilir. Bilgisayar,
televizyon radyasyon yayar. Arabalar havaya zarar veriri egsozlarindan.

E26-7: Naylon uzun sencler ¢evreye zarar verir petroldiir. Cam atiklari. Arabalar,
fabrikalar

E27-8: Telefonlarin yasi kiiglik ¢ocuklar i¢in radyasyon yaymasi; arkadaslarimizla olan
baglarimiz azalabilir.

A: Teknolojinin yararh uygulamalari olabilir mi; neler olabilir? (FTTC 28, 32, 36)
E1-7: Niikleer santral kullanirsak tilkemiz i¢in ¢ok biiyiik bir enerji kaynagi, aritma
tesisleri ¢ok masrafli ama bunlar1 yapmak zorundayiz yapmazsak ¢evre gercekten ¢ok
kotii oluyor. Hemen ¢ollesebiliyor, bitki oOrtiisii yok olabiliyor, ama genelde mesela
giines enerjisini kullanabiliriz. Akdeniz de mesela gercekten cok giines alan bir
tilkeyiz.Orda gilines enerjisini ¢ok fazla kullanabiliriz. Ondan sonra mesela dogu
Anadolu bolgesinde bence hi¢ elektrigi yok ¢ok fazla riizgar var, riizgar enerjisini
kullanabiliriz orda.

K2-6: Teknoloji bizim arastirdigimiz bilgiyi bulmamizi kolaylastirir. Televizyon
bilgisayar ama bazi1 yonlerden faydasi var bazi yonlerden zararl.

K3-8: Vardir elbette, mesela Odevlerde farkli kaynaklara ulasabilmemizi saglayan
telefonlar, ulasimi1 kolaylastiran araclar.

E4-8: Haberlesme, ulasim, ondan sonra saglik. Faydalar1 bize elektrigi sagliyor iste
niikleer santraller. Bizim insan hayatinda kullandigimiz arag gereclerin yakiti gibi
geliyor bize

E5-6: Var, iletisim olabilir, ulasimda.

E6-7: Yani, o da var. Mesela pil hayatimiz1 kolaylastiriyor, enerji kaynagi. Plastik ise
¢ogu alanda kullaniliyor; kablolarda, bazi tekerleklerde. Saglik alaninda teknoloji
cozlimler bulabilir, saglik alaninda daha ¢ok mesela rontgen cihazi insanlara doktorun
teshisi koyabilme agisindan 6nemli bir Alet, teknolojik {iriin.

K7-6: Televizyon var mesela haberleri takip edebiliyoruz. Televizyon sayesinde bilgi
ediniyoruz. Televizyonda zararl aslinda.

K8-8: Olabilir. Diyelim telefonla bir internetle bir yerden bir yere konusabiliyorsun;

hem yararli hem zararl:.
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K9-7: Var da, yok da. Var ama zararli yanlar1 da var. Mesela bilgisayar; yeterince bilgi
alabiliyoruz. Istedigimiz zaman elimizle agabiliyoruz.

E10-6: Olabilir. Mesela bilgisayarlar var islerimizi kolayca yapmamizi sagliyor.
Otomobiller bir yerden bir yere cabuk gitmemizi sagliyor.

K11-7: Teknolojinin yararli uygulamalar1 derken... himm vardir elbette mesela
evimizde kullandigimiz araglar bunlar bize yardimci oluyor. Islerimizi yapmamizi
kolaylastirtyor. Camasir makinesi, elektrikli siipiirge, buzdolabi...

K12-8: Olabilir. Mesela arabalar; arabayla her yere yakin zamanda seyahat edebiliyoruz,
mesela ulasim araglar1 daha kolay, mesela simdi tahtalar falan var; onlar daha kolay
ders anlatmaya yardimc1 oluyorlar ve benzeri seyler olabilir.

E13-7: Teknoloji yararli aslinda yararli seyleri c¢ok fazla, telefon var mesela
uzaktakilerle iletisim kurmamizi kolaylastirtyor. Sonra bilgisayarlar var islerimizi
kolaylastirtyor o da.

E14-8: Teknolojini yarar1 ¢ok aslinda bu arabalar falan hizli iletisimi ulasim yarar1 ¢ok
aslinda.

E15-6: Bilgisayarla, ugaklar, telefon,

E16-8: Telefon haberlesmeyi sagliyor.

K17-7:Sorunlarin ¢oziinmesinde kolaylik sagliyor. Telefon, Camasir makinesi gibi.
(teknoloji etkinligi dersinde hirsiz alarmi1 yapmistim bir evin etrafini bir seyle sarmigtim
dokundugunda alarm c¢aliyor ve kapanla kapaniyor. Ev sahibine bilgi veriyor.
Gelistirirken 1se dnce bilgi topladim 6gretmenimden bilgi aldim. Sonra evi tasarladim
¢izdim hayal ettim kagida doktiim.)

K18-6: Var. Ansiklopedilerden arastirmalar yapiliyordu simdi daha hizli. Elektrikli
stipiirgeler, sa¢ kurutma makinesi

K19-6: Bilgisayarlar var daha fazla bilgi sahibi oluruz. Telefon da bir teknolojik {iriin
daha da kolay iletisim sagliyoruz telefon sayesinde.

K20-8: Olabilir, mesela firin, buzdolab.

K21-7:Bilgisayar islerimizi daha kolay yapmamizi sagliyor telefon olabilir
uzaktakilerle goriismemizi sagliyor.

K22-6: Yararli yonleri vardir tabii. Hayatimizda pek cok alanda bizim hayatimizi
kolaylastiriyor, zamandan tasarruf etmemizi sagliyor, islerimizi kisa zamanda
yapiyoruz. Direk bilgisayar geliyor aklimiza gliniimiizde, telefon, daha sonra televizyon,
bagka, baska da giiniimiizde kullandigimiz pek kullandigimiz baska da bir sey yok.
E23-8: Mesela arabayla buradan bayagi bir uzak yolu kolayca gidebiliyoruz.
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K24-7:Televizyon diinyadaki haberleri takip etmede, bilgisayar aragtirma yapmamiza
yardimci oluyor, teleskop gokyiiziinii incelememizde yararli oluyor.

E25-6: Insanlara bilgi verir. Televizyon haber izlemek igin. Arabalar ulasim igin,
bulasik makinesi var.

E26-7: Makineler, televizyon buzdolabi gibi makineler hayatimizi kolaylastiriyor.
E27-8: Evlerimizde isyerlerimizde kullanilan bilgisayarlarla islerimizi halledebiliriz.
arabalarda kullanilan yeni tekerlekler daha hizli olur gosterdiginiz eski tekerlekten farkl
olmasi rahat ve hizli gitmesini sagliyor olabilir.

19. Odanin kapisim dikkatle inceler misin? Bu kapida zamanla ne gibi degisimler
olmus olabilir? A: Zamanla kapimin hangi boliimlerinde asinmalarin (eskimelerin)
olmasim beklersin? A: Bu asinmalarin meydana gelmesinin nedenleri neler
olabilir? (FTTC 10) Neden boyle olsun ve ilk takildigi gibi olmasin?

E1-7: Elbette ki eskiyebilir. Mentesesinden olabilir ¢linkii, genelde asinmasiyla orast
boyle gicirt falan yapiyor, ondan sonra paslanabiliyor

K2-6: Kapinin kolundan kilidinden asinmasini beklerim. Ciinkii siirekli kullaniliyor bir
de mentesesinin agmmasini  beklerdim. Sirekli acilip kapandigindan, kilitlenip
acildigindan dolay1 bu bdlgelerden asinmasini beklerdim.

K3-8: Kapi1 genellikle konudan eskiyebilir. Kullaniliyor olmasi. Ne kadar cok
kullanilirsa o kadar ¢ok eskiyebilir.

E4-8: Kap1 kolunda, sonra menteselerinde. Daha ¢ok kullanilmasi. Yani insan kapiy1
acarken daha ¢ok kullanilmasi.

E5-6: Kapmin o agilip kapanan yeri (mentese) sey olur. Siirtiinmeden dolay1 olabilir.
Hizl agilip kapanmasi.

E6-7: Kullanildik¢a. Tahtadan yapilmis bir kap1 sonugta, o kadar dayanikli da degil,
mentesesi eskiyebilir, kap1 kolu. Uriinlerin o kadar kaliteli olmamasi. Kaliteli olsa uzun
stire kalabilir, asinir ama menteseye gore daha az.

K7-6: Kolundan eskiyebilir, mentesesinden eskiyebilir bir de. Zamanla eskiyor iste.
Eskimesinden, yipranmasindan dolayi. Kapi kolunu ¢ok kullaniyoruz ondan oluyor.
Mentesesi de ses yapiyor gicir diye burada da menteseler birbirine siirtiiyor hep.

K8-8: ...... Govdesinden, kilidinden. Duyarsiz kullamiyorlar, Duyarli kullanirsak
duyarsiz kullanmaya kars1 daha iyi olur. Kapilar1 ¢ok kotii agiyorlar, garpiyorlar, o da

zarar goruyor.
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K9-7: Kapinin kolundan eskimesini beklerim. Ag, kapa. Bir de kenarindaki
mentesesinden eskimesini beklerim. Kapi gicirtisi, a¢ kapa a¢ kapa; menteseler dyle
diisebilir. Kapi kollari.

E10-6: Kolundan. Kapmin kendisi eskiyebilir, rengi solabilir. Cilinkii hep acip
kapatiyoruz.

K11-7:Evet eskiyecek bir miiddet sonra. Mesela kapi kolu eskiyebilir, gdvdesi
eskiyebilir ¢linkli tahta o, o da eskiyebilir. Mesela bir yangini ¢iksa onlar yanacak.
Kullanildigi i¢in aginmalar oluyor.

K12-8: Zamanla kapmin eskimesini beklerim. Kolundan g¢abuk eskir kapilar genelde,
ahsabinin rengi solabilir, kirilabilir kenarlarindan. Mesela kulpunun eskimesi zarar
gdrmesi olabilir, boyalarinin zarar gérmesi, yogun olmasi olabilir.

E13-7: eskimis olabilir. Hareket eden yerlerinden eskimesini beklerim. Siirekli
kullanilmasindan dolay1 olmustur.

E14-8: Zaten kapt tahta oldugu igin, ciiriiyebilir, kirilabilir kullandikga. Ilk
mentesesinden ya da kilidinden bozulabilir. Siirekli kullanildig: i¢in kendisini stirekli
asindirtyor bundan olabilir.

E15-6: Mentesenden kullandik¢a eskir. Kullanildik¢a yipranmasindan. Hizli agilinca
menteseler gevsiyor.

E16-8: Tahtasinin eskimesin, koselerinin eskimesi olabilir. Su degmesi, degdiginde
kabarir eskir.

K17-7:Siirekli acilip kapandiginda kenarlar1 eskiyebilir. kapi1 kolu ,mentesesi.
Kullanildikga eskiyebilir.

K18-6: Eskiyecektir kullanildik¢a. Kolundan eskiyebilir. Ciinkii en c¢ok burasi
kullaniliyor. Boyasi dokiilebilir.....

K19-6: eskir tabi de... mesela boyasindan mentesesinden ya da kapi kolundan . Bunlar
zamanla paslanip insanlara zarar verebilir.

K20-8: Zamanla kapinin aginmasini beklerim. Mesela kenarlarinin boyalar1 dokiilebilir,
kapinin kolu bozulabilir belki.

K21-7:evet eskiyebilir boyasindan kolundan menteselerinden eskimesini beklerim.
Bunun sebebi zamanla kullanilmasi olabilir

K22-6: Beklerim, mesela kenarlarinin boyalar1 dokiilebilir, kapmin kolu bozulabilir
belki. Siirekli kullanilmasi olabilir, ya da mesela iyi kullanmamak olabilir, hizl

carpmak falan.
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E23-8: O kapimin yerine otomatik kapilar takilabilir. Asimabilir, kap1 yiizii, kilidi, kollar1
eskiyebilir. Ciirlimesi olabilir..

K24-7:Kolundan, gévdesinden eskiyebilir. Kullanildik¢a eskiyebilir

E25-6: Kirlenmis. Yipranmis. Kasasindan eskimis ya da boyasindan boyasi kalkmuis.
Kap1 kolu kirilmus. Iyi kullanilmamus.

E26-7: Kapimnin kolu bozulabilir, tahta kismi ¢iiriiyebilir. Zamanla kolunun
asinmasindan

E27-8: Boyalar1 kalkmis kapt kolu eskimis. Menteseleri, kapilar1 eskiyebilir. hizli
carpilmasi lizerinin. Cizilmesi, kullanilmasi.

A: Hic¢ eskimeyen kapi olabilir mi?

E1-7: Olamaz bence. Eskiyecektir kullandikga.

K2-6: Olamaz. Kullaniyoruz ya kapiy1 az ya da ¢ok eskiyecektir.

K3-8: Olamaz bence. Ciinkii ne kadar kullanirsak o kadar ¢ok eskiyecektir.

E4-8: Bilmiyorum olabilir aslinda...

E5-6: Olamaz, kullanilan her sey eskiyecektir.

E6-7: Olamaz. Eskimeyen sey olmaz. Kullandik¢a eskir.

K7-6: Olamaz bence. Ciinkii her esya kullanildik¢a eskiyor. Demir kapilar bile eskiyor
K8-8: Olabilir. Cok saglam yaparsak eskimeden kalabilir. Tahtadan degil de daha
saglam bir malzemeden yaparsak iyice boyarsak eskimeden kalabilir.

K9-7: Eskimeden kalamaz. Demir kapilar bile eskiyor tahta kap1 da eskiyecektir.
E10-6: Olamaz her sey kullanildik¢a eskir. Mesela ayakkabilarimiz gibi kapilarda
kullanildikga eskir.

K11-7:Her sey kullanila kullanilan bir sekilde eskiyecek yani

K12-8: Olabilir yani, demir kapilar bile eskiyor yani, tahta, demir kapilar, giinlimiizde
biitiin kapilar eskiyor, zaten eskimese kapicilar para kazanmaz.

E13-7: Hi¢ eskimeyen bir kapi olabilir. Ciinkii bilim ve teknoloji her gegen giin
gelisiyor. Bence eskimeyen bir kap1 yapilabilir.

E14-8: Olamaz siirekli kullanilacag i¢in az ya da ¢ok eskiyecektir.

E15-6: olabilir. Gliniimiizde her sey miimkiin olabilir.

E16-8: Olamaz, kapiy1 acip kapiyoruz ellerimizle dokunuyoruz c¢ok saglam da olsa
dokudukca boyasini falan agindiririz.

K17-7:Hig¢ eskimeyen kapi, Olabilir. Celik Kapilar gibi.

K18-6: Olamaz. O da kullanildikca eskiyecektir. Bence olamaz....

K19-6: Hayir mutlaka eskir. Zamanla kullanila kullanilan eskiyecektir.”
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K20-8: Hi¢ eskimeyecek bir kap1 olamaz bence zamanla eskir kolu mentesesi. ..

K21-7: Hi¢ eskimeyecek bir kap1 olabilir. Dayanikli bir maddeden yapilabilir.

K22-6: Yeni bir kap1 taksak ya da gelistirsek bunun hi¢ eskimemesi miimkiin olabilir
bence. Mesela boyasinin kalkmamasi, kapinin kolunun daha saglam olmasi, ona gore
icinin mekanizmasinin olmast onun bozulmamasini saglayabilir. Mutlaka onun da bir
yerleri eskiyebilir kullanildikga.

E23-8: Ciirimeyecek bir maddeden yapilirsa eskimeyebilir. Mesela demir kapilar tahta
kapilardan daha uzun dayaniyor belki baska bir seyden yapilsa hi¢ eskimeyebilir de.
K24-7:Kullanildik¢a eskiyebilir. Ama boyle bir sey miimkiinde olabilir gelecekte.
E25-6: Bilmiyorum... yapilabilir herhalde...

E26-7: Eskimeyen bir kapt olamaz. Ya sonugta kullaniliyor ya kolu eskir ya boyast
mutlaka eskir. Ama belki daha uzun siire dayanacak kapilar yapilabilir.

E27-8: Kullanilinca eskiyor yeni kapilar takilabilir ilerde. Eskimeyen bir kapi olabilir.
20. Bilim insanlar:1 teknolojinin gelismesine katki da saghyorlar genelde. Aklinda
mesela bir bilim insanmmn, bir teknolojik iiriiniin ortaya c¢ilkmasma katki
sagladigini, ortaya cikmasim bildigin bir sey var mi; mesela bilim insam su
teknolojik iiriiniin iiretilmesini saglanmstir.

E1-7: Graham bell telefonu, Edison ampulii bulmustur.

K2-6: Bilim ve teknolojiye Edison ampulii bularak, Madam Curie atomla ilgili
kuramlar one siirmiistiir. Pasteour kuduz agisin1 bularak

K3-8: Edison ampulii bulmustur mesela bagka Dalton vardi galiba atomu bulan..

E4-8: Edison ampulii bulmustur bagka gelmiyor aklima...

E5-6: Edison ampul, Graham Bell telefonu bulmustur.

E6-7: Ismi aklima gelmiyor da ampulii bulan birisi vardi. O var mesela

K7-6: Edison Ampule bulmustur,... baska bir sey gelmiyor mesela bilgisayar var onu
kim bulmustu....

K8-8: Edison ampulii bulmustur,

K9-7: Edison ampulii bulmustur Galileo teleskopu bulmustu galiba...

E10-6: Einstein ampulii bulmustur, Graham Bell telefonu bulmustur.

K11-7:Olabilir. Einstein lambay1 bulmustur.

K12-8: Var, mesela telefon. Mesela atomun boliinmesi i¢in ¢ok sey yapmislardir. Dalton
atomu bulmustur. Cok sey yapmaislardir.

E13-7: Graham bell telefonu bulmustur. Cinliler pusulayr bulmustur
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E14-8: Evet, insan ilk ampulii buldugunda ampul geliserek ¢ok biiyiikk aydinlatma
araglaria doniistii. Tekerlek var mesela, Gelecekte de insanlar katki saglayacaktir.
E15-6: Evet mesela Einstein gorelilik teorisi, eger hala yasasaydi bu diinyada iki kez tur
atmis olurduk. Yok olmazsak insanlar bilime ve teknolojiye katki saglamaya devam
edecektir. Daha ¢ok sey diye diisiiniiyorum Edison, ampul var. Mors var mors alfabesi.
E16-8: Edison ampul, grahambell telefon Einstein atom bombasini buldu.

K17-7: Gegmisten giiniimiize bilim adamlar1 katki sagliyor. Edison ampul telefon
grahambell.

K18-6: Ge¢misten giiniimiize katkis1 olan Grahambell telefonu buldu, Edison Lamba y1
buldu.

K19-6: Evet mesela Einstein ampulii buldu. Daha 6nce gaz lambasi 151k kaynagimizdi
ama o bulduktan sonra giiniimiizde daha ¢ok aydinlatma gelisti.

K20-8: Edison ampulii icat etmistir telefonu .... Bulmustur. ismi neydi hatirlayamadim
baska bilgisayar1 bulan birisi vardi.

K21-7:Evet olabilir. Galileo teleskopu yapmistir, Edison ampulii icat etmistir.

K22-6: Miimkiindiir. Mesela Edison Ampulii bulmustur. Grahambell telefonu
bulmustur. Bilgisayar1 bulan kisiyi ve arabay1 bulan kisileri bilmiyorum ama onlar da
hayatimizi kolaylagtirmamiza yardimci olmustur.

E23-8: Edison ampulii bulmustur, Graham Bell telefonu bulmustur.

K24-7: Edison ampulii buldu

E25-6: Olabilir. Edison- ampul, Graham Bell-telefon.

E26-7: Edison ampulii buldu. Graham Bell telefonu bulmustur.

E27-8: Olabilirler mesela Graham Bell telefonu buldu. Mesela bazi bilim
insanlar1 telefonu falan gelistirdiler kiigiiltiilmiis haller ¢ikti.

21. Asagidaki mesleklerden hangileri teknolojiyi kullamyor olabilir?

E1-7: Ogretmenler bilgisayarlari, tepegdzii kullantyor, marangozlar kesme makineleri
var matkaplar1 var bunlar1 kullaniyorlar. Doktorlar steteskop var mesela rontgen
cihazim1 kullaniyorlar. Tamirci kaldiraglart kullantyor. Ciftciler traktorleri kullaniyor,
bigme makineleri kullaniyor.

K2-6: marangozlar teknolojiyi kullanmaktadir. Teknoloji gelistikce marangozlar farkli
araclar kullanmaya baslar. Bu sekilde daha iyi ve nitelikli iiriinler tasarlayabiliyor.
Ogretmenin kullandigi malzemeler genelde teknolojik iiriinler kullaniyor. Tahtalara
eklenen yeni malzemeler onlarin konulari anlatmasini kolaylastirtyor. Doktorun igi dist

teknolojidir zaten. Doktor hastalarini tedavi edebilmek i¢in teknolojik ara¢lar kullanmak
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zorundadir. Teknoloji gelistikce araglarin niteliklerinin artmasi hastalarin1 daha iyi
tedavi edecektir. Tamircide teknolojiyi kullaniyordur. Ama aklima simdi isimleri
gelmiyor. Cift¢i evet teknolojiyle birlikte traktorler ¢ikmis ve onlara yeni Ozellikler
eklenmistir.

K3-8: Hepsi de teknolojiyi kullaniyorlar mesela marangoz hizar kullaniyor, ciftci
traktor, doktor rontgen, 6gretmen tahta, bilgisayar, tamirci matkap, tornavida kullantyor.
E4-8: Ogretmenler teknolojiyi kullaniyordur bilgisayarlar1 kullaniyorlar, mikroskobu
kullaniyorlar. Doktor en fazla kullananlardan birisi teknolojiyi ameliyathanelerdeki
araglar, viicudumuzun i¢ini gormek icin kullandiklar1 cihazlar falan teknolojiyi
kullaniyorlardir.

E5-6: Hepsi de teknolojiyi kullaniyor. Sonugta bilgisayar bir teknolojik {iriin bilgisayar
her alanda kullaniliyor simdi bilgisayari olmayan yer yok. Doktor rontgen, steteskop,
marangozlar kesme makineleri, ¢iftci ekme, bigme makineleri, tamirci kaldiraglar,
kaldirma makineleri, 6gretmenler tepegdz ve bilgisayar kullaniyorlar.

E6-7: Hepsi kullaniyordur. Marangoz hizar kullaniyor doktor steteskop, rontgen cihazi,
ciftci traktdr ve bigme makineleri, tamirci kesme araclar1 kullaniyordur. Ogretmen
bilgisayar kullaniyor.

K7-6: Hepsi de teknolojik ara¢ kullantyordur.

K8-8: Hepsi de teknolojik ara¢ kullaniyordur.

K9-7: Hepsi de teknolojik ara¢ kullaniyordur.

E10-6: Hepsi de teknolojik ara¢ kullantyordur.

K11-7: Ogretmen bilgisayar1 not girmek icin yazililara bakmak icin kullanir..
Ogretmenler teknolojik araglar kullanabilirler. Fen dersinde mikroskop, diirbiin, tepegz
kullanir. Cift¢i bayagr kullanir. Tarim yapmak i¢in, ekme, bigme makineleri
kullantyorlar. Oto tamircisi de kullantyor. Araglar1 tamir etmek i¢in kaldirag vb araglar.
Marangoz tahtalar1 kesmek icin daha rahat kesmeleri i¢in makineler var. Doktor;
Gozltimiizde korliik olup olmadigini tespit etmek icin bazi araglar kullaniyor.... Mesela
steteskop var onu da kullantyorlar.

K12-8:Hepsi de teknolojik ara¢ kullaniyordur. Marangoz kesme makineleri, doktor
tedavi icin araclar, ¢iftgi traktor, bicerdover, pulluk, tamirci kaldirag, 6gretmen akilli
tahta ve bilgisayar kullaniyordur.

E13-7: Hepsi de teknolojik ara¢ kullantyordur.

E14-8: Hepsi de teknolojik ara¢ kullantyordur.
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E15-6: Ogretmen kullaniyordur bence mikroskopta hiicreleri incelerken, marangoz da
kullantyordur agaglart kesmek icin hizar, doktor en fazla kullaniyordur steteskop,
ultrason, kamaralar, cerrahi aletler. Tamirci de kullaniyordur araglar1 kaldirmak ig¢in
hidrolik kaldiraglar, c¢iftgiler de kullanmiyordur traktor, bigme makineleri sulama
makineleri...

E16-8: Hepsi de teknolojik ara¢ kullantyordur.

K17-7:Hepsi de teknolojik ara¢ kullantyordur.

K18-6: marangoz odunlari kesmek igin olabilir. Doktorlar olabilir. Ogretmen bilgisayar.
Ciftei traktor, oto tamircisi arabalar igin.

K19-6: Ogretmen teknolojik iiriin kullaniyordur. Sadece elektrikli esyalar teknolojik
{iriin degildir. Ogretmenin isine yarayan tahta, beyaz tahta da teknolojik iiriindiir onlarda
kullantyordur. Doktor kullamiyordur............ Ciftei kullaniyordur mesela bigme
makineleri falan mi1 oluyor onlarla falan olabilir, marangoz odunlar1 kesmek i¢in hizar
falan, oto tamircisi de kullantyor olabilir matkap falan,

K20-8:Ders anlatirken projeksiyon falan kullaniyor marangoz kesim islerinde falan
tamirci arabalar1 kaldirip indirmek i¢in araglar, cift¢ci makineler, traktor falan, doktor da
kullantyordur mesela. ...

K21-7: Ogretmen bilgisayar, doktor réntgen cihazi, marangoz hizar kesmek igin, tamirci
arabanin nerde ariza oldugunu bulmak i¢in makineler kullaniyor, Cift¢i araglar var
stirmek igin.

K22-6:Simdi ¢iftgi tarlayr siirmede traktor hasat zamaninda bigerdover sulamada da
kullaniyor. Ogretmen bilgisayar kullaniyor bazi okullarda akilli tahtalar var onu
kullantyor. Marangoz hizarlar1 var kesmek i¢in. Oto tamircisi yikamak i¢in araglar var
tamir etmek i¢in araglar var.

E23-8: Ogretmen kullaniyordur, Marangoz kullaniyordur, cift¢i kullaniyordur, oto
tamircisi de kullaniyor mesela .. Aletlerle yapabiliyorlar, Doktor da kullanir.

K24-7: 6grencilerin notlarini giriyor, ¢iftci tarlayl siiriiyor marangoz kesme araglari,
tamirci aletleriyle kullaniyor. Doktor steteskop kullaniyordur.

E25-6: Hepsi teknolojik ara¢ kullaniyor olabilir. Ogretmen bilgisayarla ¢ocuklar bilgi
verebiliyor. Kalem kullanip 6grenciler ders veriyor. (kalem teknolojik iiriin degildir
dedi). Marangoz kullaniyordur makinelerle ¢cok hizli bir sekilde yapabiliyor islerini,
ciftci de traktorler tarlalarini siirebiliyor. Tamirci de kullaniyor pense ¢ivi gibi doktor da

kullaniyor olabilir. Steteskop gibi araglarla, bobrek cihazi gibi.
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E26-7: Ogretmen tebesir, naylondan yapilmus kiipii, bilgisayar kullanabilir, marangozun
kullanacag1 araglar teknolojik iiriin olmak zorunda delgeg, hizar. Oto tamircisi de
kullanir. Zaten tamir edecegi seyde bir teknolojik aragtir. Tornavidayir kullanabilir.
Ciftciler pek kullanmazlar ama traktor kullamiyorlar bellemek igin. Doktor da ¢ok
kullaniyordur. Ciinkii tipta teknoloji ¢ok Onemli yer tutar hastaligi belirlemek igin
mikroskoplar, testler kullaniyor.

E27-8: Ogretmen, kullaniyor, marangoz elektrikli kesici araglar, tamirci de kullaniyor
mesela daha da seyler gelismis seyler icat edebiliyor. Doktor rontgen cihazi

22. Teknolojik iiriinler hangi maddelerden yapiliyor olabilir?

E1-7: Teknolojik iiriinler dayanikli malzemelerden yapiliyor genelde. Kullanilacagi
yere gore metal, plastik malzemelerden yapiliyor. Evet baska malzemelerden de
yapilabilir.

K2-6: Teknolojik triinlerin ¢ogu metal malzemelerden yapilmaktadir. Asinmasi zor
olan maddeler metal maddelerdir. Bu nedenle onlardan yapiliyor olabilirler.

K3-8: Boyle arabalarda falan kullaniliyor daha c¢ok metallerle yapiliyor plastik de
kullaniliyor. Bilmem bagka maddelerden de yapilabilir galiba ben genelde bunlar
goriiyorum metal ve plastik.

E4-8: Teknolojik iirlinler genelde metal tiirli malzemelerden yapiliyor. Boyle
yapilmasinin nedeni metallerin dayanikli olmasidir.

E5-6: Teknolojik tirlinler demirden ve plastikten yapiliyorlar. Daha dayanikli olmalari
icin. Bagka malzemelerden de yapilabilir elbette. Ama genelde dayanikli malzemeler
kullaniliyor.

E6-7: Dayanikli ve islenmesi kolay olan malzemelerden yapiliyor. Her malzemeden
yapilabilir. Ama ucuz olmasi ve dayanikli olmasindan dolayr demir gibi malzemeler
daha ¢ok kullaniliyor.

K7-6: Bilgisayarlarda mesela plastik ve demir malzemeler var, arabalarda demir ve
aliminyum var bunlar1 goriiyorum en cok. Teknolojik iirlinlerin ¢ogu metallerden
yapiliyor. Evet yapilabilir her ¢esit malzemeden yapilabilir.

K8-8: Elektrikten faydalaniliyor..... himm demirden, plastikten yapiliyor genelde, tahta
da kullaniliyor aliiminyum da kullaniliyor.

K9-7: Her seyden yapilabilir. Daha ¢ok metalden yapiliyor nedenini bilmiyorum ama.
Ya aslinda birden fazla malzemeyle yapiliyor genelde. Plastik ve demir aliminyum hep

bir arada kullaniliyor.
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E10-6: Demirden camdan plastikten yapiliyor. Daha ucuz olmasindan olabilir. Her
seyden yapilabilir de pahali oldugundan ¢ok fazla kullanilmiyor baz1 maddeler.
K11-7:Demirden, plastikten, camdan daha dayanikli olmas1 i¢in. Aslinda her seyden
yapilabilir. Dayanikli olmadiklari i¢in diger malzemeler pek kullanilmazlar.

K12-8: Teknolojik iiriinler genelde demir gibi metallerden yapiliyorlar.Baska
maddelerde kullanilabiliyor. Mesela kalemler var onlarin iginde komiir var baska. ..
E13-7: Her seyden yapilabilir. Ama bdyle demir gibi maddeler ¢ok kullaniliyor. HHmm
bilmem ucuz mu acaba.. sert ve uzun émiirlii olmasindan olabilir.

E14-8: Iin plastikten demirden, tahtadan yapilabilir. Mesela eski tekerlek de bir
teknolojik iirlindiir o tahtadan yapilmistir. Ama kullanim1 zor oldugundan kirildigindan
tahta yerine artik plastik tekerlekler kullaniliyordur.

E15-6: Teknolojik iiriinler demirden aliiminyumdan plastikten bitkilerden yapilabilir.
Mesela ilaglar da bir teknolojik iiriindiir. Bitkilerden yapilirlar. Insanlar1 tedavi etmekte
kullanilirlar. Mesela uzay araglarinda yanmasinlar diye demirden daha dayanikli
malzemeler kullaniliyor.

E16-8: Teknolojik iiriinler demirden plastikten yapiliyor kullanimlari ¢ok fazla bunlarin.
Kirilmamalarindan olabilir. Her seyden yapilmaz bence. yani tiim teknolojik {irtinler
mesela lambanin i¢indeki teli plastikten yapsak 151k vermez.

K17-7:Teknolojik iiriinler camdan demirden plastikten yapiliyor. En ¢ok demirden
yapiliyor. Evet camdan da yapiliyor ama cam kirildigindan demiri kullaniyor
olabilirler...

K18-6: Teknolojik tirlinler plastik, demir kullanim1 daha dayanikli. Kirilmaz.

K19-6: Teknolojik tiriinler her seyden yapilabilir.

K20-8: Dayanikli maddelerden yapiliyor. Baska maddelerden de yapilabilir.

K21-7:Cam demir bakir, kullanigh oldugu i¢in bunlardan yapilabilir. Bagka
maddelerden de yapilabilir ama dayaniksiz oldugu i¢in demiri falan kullaniriz.

K22-6: Teknolojik iiriinlerde her madde kullaniliyor. Mesela telefonlarda cam olan
yerler var plastik olan yerler var demir, alliminyum olan yerler var. Bilmem ki baska
maddelerden de yapilabilir. Her seyden yapilabilir.

E23-8: Teknolojik iirlinler.. bilmiyorum neyden yapilir.... Etrafimdakiler mesela
bilgisayar plastik var kablolarinda teller var. Demirden ve plastikten yapiliyordur... Her
maddeden yapilabilir mi onu bilmiyorum...

K24-7: Teknolojik triinler her maddeden yapilabilir herhalde... ya ama daha ucuz...

malzemelerden yapiliyor gibi.
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E25-6: Dayanikli malzemelerden, demir bakirdan yapiliyor olabilir. tahtana metalden
yapiliyor olabilir. Her seyden yapilabilir ama daha c¢ok dayaniklt malzemelerden
yapiliyordur.

E26-7: Teknolojik tirtinler demirden camdan plastikten yapiliyor... baska mesela kagitta
bir teknolojik iiriinse kagidi yaparken de agaglar kullaniliyor. Agac¢lardan, bitkilerden
faydalaniliyor.

E27-8: Mesela elektrikle ¢alisan bazi seyler elektriklerden faydalanabilirler. Hersey
kullanilabiliyordur yerine gore degisebilir.

23. Yediklerimiz, ictiklerimiz, giydiklerimiz bir teknolojik iiriin olabilir mi? Kola,
hirka, gomlek, biskiivi, cikolata, makarna, domates?

E1-7: ...Olamaz. Makine giiciiyle ¢alisanlar teknolojik driindir. ... (peki makine
olmadan da teknolojik iiriin olmaz m1 olur diyor ardindan devam ediyor).... Olabilirler
ama bilmiyorum biskiivi ¢ikolata olabilir hirka da olabilir kola da olabilir de bir
domatesin teknolojik {iriin olmasit miimkiin degil sonucta topraktan elde ediliyor.
Tohumu var bagka bir sey yok...

K2-6: ...Belki olabilir. Hirka teknolojik bir triin degil ama hirkaya eklenecek bir
ozellikle teknolojik bir {irlin olabilir. Mesela ayagimiza giydigimiz 1s1kli ayakkabilar
gibi. Kola sadece bir igecek.... Ama hirka da kola da teknolojik iirlin olabilir.
Teknolojinin gelismesiyle iiretimlerinde teknoloji kullanilmaya baglanmigtir. Domates
de bir teknolojik iiriin olabilir. Domatesin ekiminde ve bi¢iminde teknolojik araclar
kullanilmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle ortaya c¢ikan giibreler, bocek ilaglar
kullanilmaktadir. Bu da gelismesine yardimci olmustur.

K3-8: Biskiivi, makarna, kola teknolojik iirlin olabilir sonucta isleniyorlar makinelerle.
Hirka da bir teknolojik iiriin olabilir eskiden elle yapiyorlardi simdi makineler var
gelisti diizeldi artik daha kolay ve ucuz iiretiliyor. Domates olabilir oda isleniyor
kesiliyor temizleniyor satiliyor..

E4-8: Elektronik degiller. Ama hirkanin, kolanin ya da makarnanin yapiminda insanlar
diistinmiistiir. Bu yiizden bir teknolojik iiriin olabilirler. Ama bilmiyorum domates i¢in
insanlar diislinmiiyorlar bence bir de elektrikle ¢alisan bir sey degil domates teknolojik
tirtin olamaz.

E5-6: Makarna, kola ve hirka olabilir ¢linkii fabrikada tiretilmislerdir. Domates olamaz
fabrika da iiretilmiyor tarlada tiretiliyor. Belki de olabilir toplandiktan sonra fabrikalara
gotiiriiliiyorlar. Orada islemlerden geciriliyorlar. Domates olamaz aslinda da domates

salgasi bir teknolojik tiriindiir bence.
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E6-7: Makarna ge¢miste yoktu kola da bunlar bir teknolojik lriindiir. Hirka ve
domates eskiden beri vardi bunlar teknolojik iiriin olamaz.

K7-6: Biskiivi, makarna, hirka hayatimizi kolaylastinyor aslinda kola da
kolaylastirtyor. Bunlar teknolojik iiriindiir. Domates de hayatimizi kolaylastiriyor
domates de teknolojik bir {iriin olabilir.

K8-8: Degillerdir. Caligmiyor bunlar ¢iinkii makine degiller, hem elektrige ya da baska
enerjiye de ihtiyaglar1 yok bunlar bir teknolojik iiriin olamaz.

K9-7: Kola, makarna hirka geligsmis bir sey bunlar bir teknolojik iiriin olabilir. Domates
gelismis bir sey degil.

E10-6: Kola ve makarna yeni seyler bunlar teknolojik bir iiriindiir. Domates ve hirka
hep vardi bunlar teknolojik iirlin olamaz.

K11-7:Olabilir. Ciinkii makinelerle yapilmig. Teknolojik araglarla yapildigi igin
teknolojik bir {irlindiir. Kola makineyle yapiliyor teknolojik bir iiriindiir. Gomlek tekstil
makineleriyle kesiliyor dikiliyor teknolojik bir {rindiir. Hepsi olabilir. Hepsi
makinelerle yapiliyor ¢iinkii.

K12-8: Yediklerimiz igtiklerimiz giydiklerimiz bir teknolojik iiriin olabilir. Hepsini
kullantyoruz.

E13-7: Kola ve makarna iiretilmistir. Gelismis seyler bunlar teknolojik iiriindiir. Hirkaya
da yeni ozellikler ekleyip gelistirirsek o da bir teknolojik iiriin olabilir. Domatesi de
gelistiriyorlar daha ¢ok verim almak i¢in. Domates tohumunu daha ¢ok domates versin
diye bir seyler yapiyorlarmis. Boyle bir sey yapilirsa o da teknolojik iiriin olur.

E14-8: Hepsi de olur. Hepsi de insanliga faydali seyler.

E15-6: Hepsi de teknolojik bir iiriindlir. Ciinkii hepsi gelistirilmistir. Domates mi
domatesin de genetigi gelistirilmis olanlar1 var onlarda gelistirilmis. Simdilerde her
seyin genetigini degistiriyorlar.

E16-8: Olamazlar yeni degiller bir kere eskiler. Hirka eskiden beri var. Domates de.
Hem bunlarin higbiri elektrikle ¢alismiyor.

K17-7:Olamaz c¢iinkii tohumdan ¢ikar tshirt kola teknolojik iiriin olabilir makineler
kullaniliyor {tiretilirken.

K18-6: Yediklerimiz ictiklerimiz bir teknolojik iiriin olabilir. Kola olabilir. Biskiivi
makarna olabilir. Domates olamaz. Uzerimde giydigim teknolojik iiriin degil bence.
K19-6: Hirkam teknolojik iiriin olabilir hayatimiz1 kolaylastirtyor. Ictiklerimiz olamaz
¢linkii bunlar ¢ok 6nceden bu yana kullanilmis. Makarna falan da olamaz onceden de

ayni seyler varmis. Aslinda onlarda hayatimizi kolaylastiriyor.
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K20-8: olabilir, ceket bir teknolojik iiriin olamaz ¢iinkii bundan daha degisikleri de var.
Kola meyve suyu olur gecmiste kullanilmamis, biskiivi makarna teknolojik iiriin
olamaz.

K21-7:Kiyafetlerimiz bir teknolojik iiriin olamaz. Tshirtlerimiz siirekli yeni Kola,
Biskiivi domates bir teknolojik iiriin olamaz.

K22-6:0Olamaz canli degiller. Bitkileri kullanarak bizim hayatimizi dogrudan
kolaylastiran bir seyler elde etmiyoruz. Bundan dolay1 bitkiler bir teknolojik tiriin
olamaz. Makarna biskiivi olabilir kazagimda bir teknolojik iiriindiir tlisiimemizi
engelliyor. Kola bir teknolojik {iriin olmayabilir... Olmasa da olurdu hayatimizda...
E23-8: Bitkiler teknolojik iiriin olamaz ¢iinkii tohumdan ¢ikar. Makarna falan olur arag
kullaniliyor arag¢ kullaniliyorsa teknolojik olur.

K24-7:yediklerimiz olamaz bence ama giydiklerimiz ve igtiklerimiz olabilir. Makarna,
biskiivi de teknolojik iirlin olabilir teknolojik araglarla tretiliyor ama domates
¢ekirdekten oluyor domates bir teknolojik {iriin olamaz.

E25-6: Olabilir. Mesela teknolojik ara¢ lretiyor bizde giyiyoruz. Domates olamaz
¢linkii dogaldir. Kola teknolojik araglar kullaniliyor ama teknolojik {iriin degildir.

E26-7: Olabilirler. Hirka da bir teknolojik {iriin olabilir yapilisinda makineler
kullaniliyor. Sonra bize faydalilar. Kola da bir teknolojik triindiir. Biskiivi makarna da
bir teknolojik iiriindiir. Ciinkii belirli asamalardan ge¢mistir. Islenmistir.

E27-8: Olabilir onceden giydiklerimiz falan seylerden yapilirken simdi yeni
kumaslardan faydalaniliyor. Eskiden kotii renklerden falan olabiliyordu simdi biz her
rengini bulabiliriz. Kola bir teknolojik iirlin olabilir. Kolanin siseleri daha da
biiyiitebiliyor. Onceden kendimiz yapryorduk portakal suyu falan. Domates bir
teknolojik iiriin olamaz. Biskiivi makarna falan teknolojik {iriin olabilir.

24. A: Fen ve teknoloji derslerinde bir teknolojik iiriin tasarladiginiz oluyor mu?
(proje, performans gorevi, model yapimi) Neler tasarlamistin mesela? Ya da
arkadaslarin?

E1-7: Teknolojik {iriin tasarlamiyoruz. ... Proje ddevleri evet yapiyoruz. Ben kap1 zili
yapmistim. Evet belirli asamalar var. Once ne yapacagimzi belirliyoruz sonra
malzemeleri aliyoruz yapiyoruz ve ogretmenimize teslim ediyoruz. Yok bilmiyorum
tasarimin asamalarini. Teknoloji tasarim dersinde de yapiyoruz ama onlar genelde
maketler oluyor.

K2-6: Bu donem ogretmenimizin bize gorev olarak verdigi ve benim de yaptigim

odamizdaki lambanin 151k siddetini ayarlamakti. Bunun ic¢in bir devre tasarladim ve
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bunu yazilt olarak sundum. Cesitli asamalar izledim 6nce konular1 belirledim sonra
aragtirmami yaptim sonra yardimi olacak bilgileri yazdim yazdiklarimdan yola ¢ikarak
da iirlinlimii Urettim. Heniiz bagka tasarim yapmadim. Teknoloji tasarim dersinde 6nce
hazir birimleri kullandik sonra bu hazir birimlerden yola ¢ikarak kii¢iik bir model
hazirladim. Su anda da cesitli 6zellikleri olan bir oda tasarliyorum. Tasarim siirecini
bilmiyorum.

K3-8: Teknolojik iiriin tasarliyoruz. Ne tasarlamistik. Ogretmenimiz bize periskop
yaptirmisti. Bizi gruplara ayirdi sonra bizde kitaptaki asamalar1 takip ederek periskop
yapmistik. Belli asamalar derken... tasarim siirecine teknoloji tasarim derslerinde dikkat
ediyoruz. Teknoloji tasarim dersinde de genelde kagittan bir seyler yapiyoruz. Ev
modeli yapmistik 1simin yalitimi ile ilgili. Evet, belli asamalar vardi orada. Problemin
belirlenmesi, gerekli ara¢ gerecin toplanmasi, yapimi sunumu gibi. ...

E4-8: Fen derslerinde proje 6devlerimiz oluyor. Mesela biz arkadaslarla birlikte bir
dinamometre yapmistik. Model mi oluyor. Tamam, model yapmistik. Belirli agamalar
yoktu diye biliyorum. Oylece yapmustik. Teknoloji tasarim derslerinde de yapiyoruz bir
seyler. Kagitlara ¢izimler yapiyoruz.

E5-6: Fende degil de teknoloji tarsim dersinde yapiyoruz genelde. Ugak modeli
yapmistik bir keresinde. Belli asamalar1 var. Tasarim siireci diye bir sey var.
Ogretmenimiz hep buna dikkat etmemizi soyliiyor. Fende de yapmustik bir seyler.
Model mi evet model yapiyoruz. Kan dolagimini gosteren bir sey yapmistt arkadaglarim.
Ben yapmadim bir sey 6gretmenimiz onlardan yapmasini istemisti.

E6-7: Teknolojik {iriin tasarlamiyoruz. Evet, model yapiyoruz. Isik siddetini
ayarlamigtik bir lamba icin. Cesitli asamalar izledim. Once ne yapmam gerektigini
belirledim. Arastirmami yaptim. Devreyi kurdum. Denedim tasarim siirecini
bilmiyorum.

K7-6: Fen ve teknoloji derslerinde tasarim yapiyoruz evet. Bir defasinda giines
is1gindan faydalanarak bir sey yapmistik. Adi neydi hatirlamiyorum simdi. Belli
asamalar izledik mi hatirlamiyorum ¢ok oldu yapali. Tasarim siireci su teknoloji tasarim
dersinde ki mi. Tam olarak bilmiyorum. Problemin belirlenmesi vardi.....

K8-8: Teknolojik iirlin... himm evet yapmistik model. Akciger modeli yapmistik balon
ve su sisesinden. Belli agamalar1 vardi evet malzemeleri bulduk. Nasil yapacagimiz
konustuk. Sonra yaptik. Olmustu iste. Yok, tasarim silirecine bakmadik. Onu

bilmiyorum zaten.
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K9-7: Fende yapmis miydik bilmiyorum da teknoloji tasarim dersinde yapiyoruz ben
kendiliginden kapanan bir musluk yapmayi diislinliyorum. Sularin bosa akmasini
Onleyecek bir se. Evet biliyorum tasarim siirecini. Problemin belirlenmesi.....

E10-6: Fende projeler yapiyoruz evet. Ogretmenimiz cigeklerin kurumadan kalmasini
saglayacak bir sey yapmamizi istemisti. Bizde yapmistik. Belli asamalar derken... evet
dikkat ettik tasarim siirecine. Problemi belirledik. Sonra hepimiz ne yapacagimiz
paylastik sonra ¢izdik nasil bir sey yapacagimizi.......... Arkadaslar yogurt karistirma
aparat1 yapmislardi. Teknoloji derslerinde hep kagitlardan bir seyler yapiyoruz. Boyle
cesitli evler tasarliyoruz.

K11-7:Fen ve teknoloji derslerinde tasarim ¢ok fazla yapmiyoruz.... Sindirim sistemi
modeli yapmustik.... Ogretmenimiz dinamometre yapmusti... Teknoloji tasarim
dersinde modeller olusturuyoruz genelde. Daha yararh seyler yapiyoruz. Teknoloji i¢in
yararli seyler degil oyuncaklar yapiyoruz. ... Bir arkadasim yapmisti. Soba borusu i¢ine
pervane koyduk boruyu temizlemesi igin.

K12-8:Fen ve teknoloji derlerinde tasarimlar yapiyoruz. Yogurt karistirma aparati
yapmistik gegen sene. Belli agamalar izlememistik diye hatirliyorum. Evet problemi
belirledik sonra malzemeleri topladik......... Teknoloji tasarim derlerinde ev
tasarlamistik c¢esitli Gzellikleri olan evler tasarlamistik. Sonra bunlar1 yapmistik.
Tasarim siirecini bilmiyorum.

E13-7: Fen derslerinde teknolojik iiriin tasarlamiyoruz. Proje mi evet yapiyoruz. Ben 1s1
kaybini azaltacak bir ev tasarlamistim. Belli asamalar vardi. Tasarim siirecine dikkat
etmemistim. Ne yapacagimi onceden belirlemistim. Kendim belirlemistim asamalari
O0gretmenime de sorarak.

E14-8: Fen derslerinde teknolojik iirlin ¢ok fazla tasarlamiyoruz daha ¢ok teknoloji
tasarim derslerinde tasarliyoruz bir seyler Teknoloji tasarim derslerinde de fenle ilgili
seyler yapiyoruz aslinda. Ben akilli bir ev tasarlamistim 1s1 yalitimini kullanarak. Onu
tasarladigimizda 1s1 yalitimini islemistik fende bende boyle bir ev tasarlamistim. Belli
asamalar var evet tasarim derSinde 6grendigimiz agamalara dikkat ediyoruz.

E15-6: Fen ve teknoloji derslerinde tasarim yapiyoruz. Ben parlakligi degisen bir lamba
yapmistim. Sorunu belirledim 6nce sonra bilgi topladim. Malzemeleri aldim. Evet nasil
yapacagimi ¢izdim. Sonra devreyi kurdum. Calistirdim lambanin parlakligini
degistirdim. Bilmem tasarim siirecine uymadim galiba. Evet, biliyorum tasarim siirecini.

[lk olarak problemin belirlenmesi.....
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E16-8: Tasarlamiyoruz. Model yapiyoruz akciger modeli yapmistik bir keresinde.
Ogretmenimiz bize nasil yapacagimizi sdylemisti. Sonra bizde yapmustik. Hayir belli
asamalar izlemedik. Bazen de fenle alakali seyler yapiyoruz teknoloji tasarim
derslerinde. Mesela biz periskop yapmistik ayna ve mukavvay1 kullanarak.....

K17-7: Fen ve teknoloji dersinde teknolojik iiriin ¢ok fazla tasarlamiyoruz. Evet,
modeller yapiyoruz. Proje 6devlerimiz oluyor. Ben parlakligi degisen bir lamba
yapmistim mesela arkadaslarim glines firin1 yapmiglardi. Evet belli agsamalar oluyor. Bu
asamalara dikkat ediyoruz. Pek hatirlamiyorum ama problemin belirlenmesi vardi
herhalde en basta. Teknoloji tasarim dersinde de bir seyler yapiyoruz ama bunlar ¢ok ise
yarar seyler degiller kagitlardan kartonlardan sekiller yapiyoruz evler tasarliyoruz.
Tasarim siireci.....bilmiyorum....

K18-6: Fen ve teknoloji dersinde okulumuzun altina ray takarak siniflara giines girmesi
salandi. Once diisiindiik malzemeler aldim, tasarimmi yaptim. Olumsuz yonlerini de
aldim. Bir de telefonu disaridan getirdik.

K19-6: Fende degil de daha ¢ok teknoloji tasarim derslerinde yapiyoruz. Hirsiz alarmini
duydum. Teknoloji tasarim dersinde yaptigim tasarimlarda belli agamalar.... Gece
lambas falan...

K20-8:Hep kagit iizerinde c¢alisttk. Model de yapmadim hi¢. Fen ve teknoloji
derslerinde proje Odevleri oluyordu genelde. Ben hirsiz alarmi yapmistim. Belli
asamalar1 vardi Ogretmenim bir liste vermisti oradaki adimlar1 takip etmistim ama
hatirlamiyorum simdi onlari... sey vardi ¢alisip ¢alismadigini kontrol etmistim.
K21-7:Tirk¢eden proje ddevi yaptim. Bagka arkadaslarim yapti, teleskop yaptilar.
Tasarim siireci, problemi tanimlama tasarimi planlama, ¢oziimii diisiinme, yap1 var.
Arkadaslar kalemlik falan yapti. Fen derslerinde gegen sene akciger modeli yapmistik.
Sinifta beraber yapmistik ilk olarak siseyi kestik balonu da altina gerdik. Yok ¢izim
falan yapmadik.

K22-6: Zaten glinimiizde yarigmalar var benim eserim ¢aligmasi yukaridaki okullardaki
arkadaglar yapiyormus. Teknoloji tasarim derslerinde maketler yapiyoruz. Fen
derslerinde de teleskop yapmistik maketi. Bire bir aynisin1 yapamiyoruz da elimizden
geldikge benzetmeye calisiyoruz gercege yakin olarak daha cok teknoloji tasarim
dersinde bir seyle yapiyoruz. Projemizi yaparken su asamalar1 yapiyoruz... sayiyor
tarim dongiisiinii

E23-8: Mesela boyle proje yapmistik. Roket yapmistik. Once kola bidonlarmin altin

kestik kenarlarina kiiciik kola bidonlar1 takmistik. Teknoloji tasarim dersinde daha ¢ok
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kullaniyoruz., Maketler yapmustik. Bir kartonun altina kutular yerlestirmistik vs... Tlk
olarak bunun nasil ¢alisacagini belirledik sonra bunun nasil temizleyebilecegini sonra
nasil bir sey yapacagmni ....

K24-7:Yapmistik. Bir defasinda model yapmistik arkadaslarimla birlikte akciger modeli
yapmistik su sisesinden. Belirli asamalar izledik de kitaba baktik kitap da yaziyordu o
asamalar1 izledik.

E25-6: Tasarliyoruz. Teknoloji tasarim derslerinde genelde asamalar1 aklima gelmiyor
ama mesela once problemi belirliyoruz. Sonra .... Ben bir tane sira tasarladim bu sira
ogrencilerin kopya ¢ekmelerini onliiyordu. Ilk &nce gereken malzemeleri biriktirdim
sonra bir teknolojik ara¢ yaptim. Cizim yaptim degerlendirdim. Olmasaydi yilmadan
daha yapardim. Daha yenilikler ortaya koymaya calisirdim. Fen dersinde proje ddevleri
yaplyoruz.

E26-7: Tasarliyoruz. Oluyor en son tasarladigimiz sey aslinda benim tasarladigim sey
bir mekanizmaydi bu mekanizma sayesinde ¢izgisiz kagit altina ¢izgili kagit koyarak
151k vererek daha kolay ayazi yazilmasmi sagliyordum. Belli bir asamalar1 vardi. ilk
once sorunu bulmaya yonelik ¢aligmalar yaptim. Sonra sorunu budum. Sonra neler
yapabilecegimi belirledim. Degerlendirdim aslinda. Calismasaydi tekrar bagstan
alinacakt1 ya da sorunu bulup diizeltecektim.

E27-8: Tasarliyoruz. Akciger modeli yapmustik. Proje oOdevleri falan veriyor
ogretmenimiz. Teknoloji tasarim dersinde kayip esya deposu yapmustik. Birinci asama
da sunu... 2. Asamada......4. asama... Evet bir planimiz oluyor ama bilmiyorum hangi

agsamalar var.
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EK-G

Fende Teknoloji Okuryazarhig Ogretmen Goriisme Formunun (FTOOGF)
Uygulanmasi Sonunda Elde Edilen Veriler

1. Program Kkitabim elinize aldigimzda FTTC, BSB, TD’lere bakiyor musunuz?

O1: Elimden geldigi kadar dikkat ediyorum ama daha cok eski klasik egitim
sistemiyle yeni egitim sistemini bir arada vermeye calistyorum karma yaparak
yiiriitmeye c¢alistyorum. Kazanimlara dikkat ediyorum. Mesela 6grenci ¢k etkinlikler
ders kitabindaki etkinlikler birlikte yapmaya c¢alistyorum.

02:  Evet aliyorum. Ciinkii Fen’i yasama uyarlamak zorundayiz. Bu kazanimlar da
giinliik yagamla ilgili oldugundan dikkat ediyorum.

03:  Aliyorum son program daha giizel oldu eskiye gore. Ogrenciler daha aktif.
Konular soyut kalmiyor ¢cocuklarin aklinda. Giinliik hayatla iliskilendirebiliyorlar.

04:  Kesin dikkat ediyorum. Dersi islerken mutlaka bu kazanimlar1 dikkate altyorum.
05:  Yann yariya dikkate aliyorum. Mesela bilimsel siireglerine pek bakmam
FTTC lere bakarim TD’lere de pek bakmam. Yar1 yartya bakiyorum diyelim.

06:  Bakiyorum ve o6grencilerin dgrenmeleri igin fazlaca dikkat ediyorum. Dersi
anlatirken kazanimlar1 dikkate aliyorum.

O7: Bakiyorum. Yiiksek lisans yapmasam bakmayabilirdim. Program kitabin1 elime
aldigimda bakmistim incelemistim Once.

08:  Evet dikkate aliyorum. Ozellikle BSB’lere dikkat ediyorum.

09:  Suf SBS igin dikkat ediyorum. SBS daha énemli ¢ocuklar igin. Daha 6nemli
oldugundan daha fazla dikkat ediyorum. SBS de dogrudan bu kazanimlardan 1, 2 soru
cikiyor.

2. Ders islerken FTTC ciktilarim1 dikkate aliyor musunuz? Aliyorsaniz ders
islemede FTTC ciktilarindan nasil faydalamyorsunuz?

Ol:  Tabi etkinlik yaparak veriliyor zaten. Laboratuvardaki malzemelerin el verdigi
sekilde yeri geldiginde ogrencilerden de malzemeler istiyoruz. Etkinligin durumuna
gore yapilabilecek bir etkinlik ise her 6grenci kendi etkinligini yaparak uygulama,
calisma yapiliyor. Eger yok yetersiz ise tek bir etkinlik yaparak ortak bir etkinlik
yaparak ge¢iyoruz.

02: Konularin basinda zaten yaziyor. Boliimlerin basinda yaziyor. FTTC
kazanimlarinin konuyla baglantis1 varsa deginiyorum. Toplumla, teknolojiyle ilgili
ornekler veriyorum. FTTC fen dersinin giinliikk hayatla iliskilendiren boliim olmazsa

olmaz bir sey. Eskiden sordugumuz nerde isimize yarayacak sorusuna yanit veriyor.
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03:  FTTC kazanimlarinin hemen hepsini kullanmiyorum. SBS sorular1 arada
bunlardan ¢ikmaya bagsladi. Bu ylizden dikkat etmezsek olmaz. Okulun basarisi diiser
bunu da istemeyiz.

O4:  FTTC’leri kullaniyorum elbette. Kazanimlara bakiyorum. Dersi islerken
gergeveyi semayl cizerim kazanimlara bakarak. Hangi kavramlarin hangi konulara
dagildigi hakkinda sana fikir verir. Mesela 151k konusunda nerelere deginecegime
kazanimlara bakarak karar veririm. Isigin kirilma, yansima... hangilerine deginecegime
cocuklara nasil verecegime kazanimlara bakarak karar veririm.

05: Tabi aslinda 6zellikle dersin sonunda mutlaka dersin teknolojiyle iliskisini
kurarim. Ozellikle iizerine bastirarak soylerim mutlaka icerisinde gecer yani. Mesela
teknoloji genelde konunun sonunda gecer. Bilimsel siire¢ becerileri 6zellikle hepsinde
deneylerde, gecer hepsinde geger.

06:  Ne vermem gerekiyor ¢ocuklara diye dikkat ediyorum. Ciinkii ¢ocuklara her seyi
vermemizi hem kitap istemiyor hem de her seyi verecek kadar zaman olmuyor. Mesela
hiicreyle ilgili mitoz anlatiyorum mayoz’a ¢ok fazla yer vermiyorum. Bunu da kitaptaki
kazanimlar1 dikkate alarak belirliyorum. Ciinkii kitap mayoz’u ¢ok detayli anlatmamizi
istemiyor.

O7: BSB kazanimlarma 6ncelik veriyorum daha ¢ok. FTTC lere de dikkat ediyorum.
Mesela 15. ve 27. FTTC’lere ozellikle dikkat ediyorum, kitap yer vermese de ben
veriyorum mutlaka.

08: Kazammlar1 ders basinda soru sorarak sunarim. Ogrencilerin oyunlar ve
hikayeler iizerinde pekistirmesini saglarim. Bazi FTTC’lere ¢ok fala deginmiyorum.
Ciinkii siire ¢ok onemli 4 saatlik siire yeterli degil. Kavratabilecegim kazanimlar
etkinliklerle vermeye calisiyorum. 4 saatlik fen dersini yeterli bulmuyorum bu yiizden
tim FTTC lere yer veremiyorum. Miimkiin oldukc¢a dikkat ediyorum.

09: Kitabin akiginda var kazanimlar. Kitap dogrultusunda hareket ediyorum.
Konular ve kazanimlar giinliik yasamin i¢inden oldugu i¢in ¢ocuklarin ilgisini ¢ekiyor.
Cocuklari derse kars1 giidiilityor. Bu yiizden siklikla yer veriyorum.

3. Ders islerken bir teknolojik iiriin tasarlattirnyor musunuz? Tasarlattiginiz
iiriinler nelerdir?

Ol: Tabi. Mesela ¢ocuklar mesela genelde proje bazinda caligmalar yapiyorlar.
Getiriyorlar sunum yapiyorlar simnif ortaminda. Projeksiyon cihazindan yararlaniyoruz
bazen. Ornegin bir akciger modelini ¢ocuk yapabiliyor. elektrik iinitesinde kendi

elektrik devresini kuruyor veya degisken direnci kendisi yapabiliyor tel boyunu uzatip
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kisaltarak. Ders kitabt disinda Ornegin ben siirat hesaplamalarinda bizzat asagi
indiriyorum. Siiratin nasil hesaplandigini yaparak yasayarak dgretiyoruz.

02:  Proje, performans ddevleri veriyorum. Isica yalitilmis bina tasarlama, atom,
molekiil, gilines sistemi modeli, viicudumuzdaki sistemleri modellestirme. Periskop,
elektrik motoru, ampul.

03:  Pek bir sey tasarlatma sansimiz olmuyor. Bunun yerine ¢ocuklara soru ¢dzmek
daha iyi oluyor SBS i¢in. Evet proje 6devi olarak bir seyler yapiyorlar. Mesela agilir
kapanir koprii, basit bir elektromiknatis yapmalarini istiyoruz. Ancak verildiginde
cocuklar bunu sanayi de yaptiriyorlar ya da babalar1 yapryor. Ogretmene sadece veriyor
nasil ¢alistigini bile bilmiyor.

O4:  Tasarim gibi proje 6devleri veriyorum ¢ocuklara. Ogrenciler kdye gidiyor iki iig
giinliigline. Cigekleri kuruyor. Cocuklardan kdye gittiklerinde ¢i¢eklerinin kurumadan
kalmasin1 saglayacak bir sey yapmalarimi istedim. Gorevi verdigim c¢ocuklar
hastanedeki serum siselerinden bulmuslar serum sigesini kullanarak bir sulama diizenegi
yapmiglar. Yogurt karigtirma aparatt var birde cocuklar yapmisti. Cocuklarin ¢ogu
koylerde yasadigindan boyle seylere ilgi duyuyorlar. Yogurt karistirma aparatiyla daha
az zahmet vermek i¢in kendince hazirlanmis bir aparat.

05: DNA modeli, hiicre modeli her konuda olmuyor. Ama her konuda olmuyor baz
konularda dana, hiicre modeli gibi modeller tasarlatiyorum. Mesela bosaltim sistemi
modeli tasarlattim. Bir defa yaptirmigtim. Sinir sistemini anlatan bir devre. Mesela
elektrik gonderiyordu cocuklar beyne ulasip geri dondiigiinii elektrik devresi vasitasiyla
gormelerini sagladim.

06: Model yaptirryorum. Renk carki, DNA modeli falan yaptiriyorum. Derste
yapmiyoruz bunlart ¢ocuklar evde yapip getiriyor bana gosteriyor. Genelde kitaba bagl
deney ve etkinlikler yapiyoruz derlerde.

O7: Ders islerken proje, performans veriyorum. Bosaltim sistemi, egik diizlem
yaptirtyorum. Suyun bobreklerde nasil siiziildiiglinii gosteren bir model yaptirdim.
Derste yapmaya ¢ok zaman olmadigindan ders disinda veriyorum genelde. G6z model,
kalp modeli, DNA modeli, dolasim sistemi modelini gosteren levhalari gosteriyorum
yeri geldiginde yaptirtyorum.

O8:  Dersimi siirekli oyunlarla islerim. Bdylece g¢ocuklarin derse olan ilgisini
artinrim. Cocuklar proje ve performans Odevi yaptiriyorum, poster yaptiriyorum
genelde. 6 ve 7’lere proje veriyorum. Ist yalitimi yapma, bobrek rahatsizligini gidermek

icin neler yapilabilir, glines firini, periskop, hirsiz alarmi yapmalarini istiyorum.
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Konuyu her zaman kazanim sirasina gore anlatirim. Dershanedeki isleyigler gibi olmaz
dersim kitaptaki siralamay1 dikkate alirim.

09:  Bu benim eserim projesi var. Bu dogrultu da ¢ocuklardan proje isteniyor.
Ogrenci sayis1 az oldugundan cok fazla proje yaptiramiyorum. Iyi projeler olmuyor.
Basit makineleri kullanarak 6zgiin bir bilesik makine tasarlama, hirsiz alarmi, parlaklig
degisen gece lambasi. Modeller yaptirtyorum. Solunum sistemi modeli, elektromiknatis
modeli..

4. Ders sirasinda mevcut bir tasarim getirip bu tasarimin o6zelliklerine deginiyor
musunuz?

O1:  Mesela steteskobu getirttik, tansiyon aletini getirip onlar1 tanittim.

02:  Akciger modeli yapalim, smifta yapiyoruz. Hazir bir seyler getirmiyorum
genelde. Mikroskop, laboratuvardaki her tiirlii malzemeyi tanitryoruz. iste bu kalem
demiyoruz.

03:  Dinamometreyi, mikroskobu tanitryorum. Zaten kitapta da tanitmamizi istiyor
boyle bazi1 araglari. Tanitmazsak olmaz zaten c¢ocuklar bu araglari kullanmiyorlar.
Miimkiin olduk¢a baz1 teknolojik araglar1 tamitiyoruz ozelliklerinden, nasil
calistiklarindan falan bahsediyoruz. Miimkiin oldukc¢a tanitmaya c¢alistyorum teknolojik
araclar istemeden de olsa tanitiyorum bazen. Cocuklarda kullandiklar1 araglarin nasil
calistigini az ¢ok biliyor eskiden olsa bilmezlerdi de simdi her ¢ocuk teknolojik araclari
goruyor.

O4:  Cep telefonu, talebe bizden daha iyi taniyor teknolojik araglari. Daktilo, araba
sigortasi, dinamometre, mikroskop, voltmetre, ampermetre, elektrik motoru,
elektromiknatis, giic kaynagi bu gibi araclar1 tanitiyoruz. Ozelliklerine, nasil
calistiklarina deginiyorum evet.

05:  Oluyor ama az. Zahmetli geliyor, iiseniyoruz ama yinede yapiyorum. Mesela
dinamometre var laboratuvarimizda bunu getirip tanittim ama bir barometre var m1 yok
mu diye arastirmadim. Sadece 6rnek verdim cocuklara. Ha belki arastirsak bulacagiz.
Laboratuvardaki teknolojik aletleri gdsteriyorum disaridan pek ara¢ getirmiyorum.
Mesela soyle bir sey oldu; laboratuvarda olmadigi halde direng Olger, akim olger
getirttirmistim Ogrencilere. Az da olsa disaridan temin etme sansimiz oluyor bazi
teknolojik araclari.

06: Konuyla ilgili tiim tasarimlar1 gdsteriyorum. Bu araglarm nasil c¢alistiklarmi
nelerden olustuklarini anlattyorum. Konu disinda olan tasarimlar gostermiyorum.

Dinamometre, elektroskop gibi araglar1 tanitiyoruz. Bu araglar1 gostermeden ders
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yapmiyoruz. Yapinca ¢ocuk hi¢ bir sey yapmiyoruz. O zaman anlattiklarimiz havada
kaliyor ¢ocuk bir sey anlamiyor.

O7: Tamtiyorum da laboratuvarda ne varsa onlar1 konumuzla ilgili olan. Laboratuvar
disindan ara¢ getirmiyorum. Bunun yerine vitaminden faydalaniyorum. Interaktif
etkinliklerden faydalaniyorum. Ciinkii okullarda ¢ok fazla laboratuvar malzemesi yok.
08:  Sirmngayr tamtiyorum, dinamometrenin iginde neler vardir gdsteriyorum, sizde
yapabilir misiniz diye soruyorum. Termometrenin i¢inde neler var gosteriyorum. Neden
civa kullanildigini soruyorum. Bagka bir sey kullanilip kullanilamayacagini soruyorum.
Bir keresinde okulun disindan ufo getirdim. Icindeki tellerin farkliligmi gdsterdim.
Ufonun igindeki tele bir metal sokup erittik, ketle getirmistim ketle tanitmistim. Bu
araglarin faydalarini, zararlarin, hangi parcalarinin neden gerekli oldugunu nasil
yapilmasinin daha uygun olacagini anlatirim.

09:  Getiriyorum. Mesela ampul, dinamometre, mikroskop. Nasil ¢alistigindan, hangi
pargalardan olustugundan, nerelerde kullanildigindan, faydalarindan ve zararlarindan
bahsediyorum.

5. Teknolojik bir iiriiniin gelistirilmesi ile ilgili anlatimlara (Hikaye, 6ykii vb.) yer
veriyor musunuz?

O1: es gecmiyorum. Ben zaman zaman deginiyorum tabi. Bilim insanlarinin yaptigi
caligmalar buluslar dogrultusunda zaten kitaba paralel gittigimizde orda benzer bilgiler
var ¢ocuklara arastirma konusu veriyoruz ¢ocuklar arastirma konularimi getirip smif
ortaminda paylasiyorlar. Yani miimkiin mertebe ¢ocuklara o konuda s6z hakki vermeye
calistyorum. Kitapta yer almasa da anlatiyorum oluyor olmaz mi. Anekdotlarimiz
oluyor kendimizin onlar1 zaman zaman konusuyoruz dile getiriyoruz.

02:  Genelde kitabimizda elektrigin gegmisi, atomun gegmisi gibi boliimler oluyor.
Bunlar ¢ok faydali, ¢ok fazla yer verilmis. Bilim insanlarina ¢ok fazla deginiyorum.
Anlatilmak istenen bilimin duragan olmadiginmi belirtmek. Yanlis denemeler, dogrular,
eklenerek bilim birikimli olarak ilerliyor. Kitapta olmamasina karsin hikaye ve
anlatimlara yer veriyorum.

03:  Mutlaka okutturuyorum. Fotografik zekalar1 gelisiyor ¢cocuklarm. SBS mantig1
bu ylizden dikkat ediyorum. Yeri geldikg¢e ek hikayelere de yer veriyorum.

O4:  Eski icatlarla ilgili olanlar1 mutlaka okutturuyorum. Hayatimizin neresinde
boliimleri ¢ok giizel aslinda. Bu bdliimde yeni teknolojik gelismeler var. Bunlara da

dikkat ederim dersimi iglerken. Hem giincel hayatla iligski kurulmasi daha iyi oluyor.
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05:  En az bir dgrenciye mutlaka okuturum. Kitaptan farkli olarak ekstra bir sey
vermiyorum.

06: Konuyla ilgili kompozisyon yazdiriyorum arada. En son 1sik ve sesin
hayatimizdaki yeriyle ilgili bir kompozisyon yazmalarini istemistim. Mutlaka hayat
hikayelerini okutturuyorum. Kitapta yoksa da bazen tinli bir bilim adamindan
bahsettigim oluyor. Bazen kitapta yer almayan araclardan da bahsediyorum.

O7: Bulus hikayelerini mutlaka okuyoruz, konusuyoruz, iizerinde yorum yapiyoruz.
Cocuklarm ilgisini ¢ekiyor. Ogrencilerin kafalarin1 dinlendirmek igin uygun.
Vitamindeki canlandirma ve etkinliklerden SBS de soru yakalayabiliriz. Bilim adamlari
ile ilgili ayrintil1 bilgi yok. Dalton, Thomson iiziimlii kek modeli yok. Vitaminde kitapta
olmayan ekstra deneyler ve hayat hikayeleri var. Vitaminden faydalanarak ek
anlatimlara ve hikayelere yer verdigim oluyor.

08:  Evet dikkat ederim. Siireci okuyoruz. Bilim insanlarmi yapmis olduklar1 seyleri
gelistirdikleri seyleri sOyliiyoruz. Bilginin dogru ve kesin olmadigini belirtiyorum. Ek
anlatimlara yer vermiyorum. Ciinkii miifredatin zamani yetersiz. Fazla bilgi goz ¢ikartir
mantigiyla fazla bilgi vermiyorum. Kitaptakilerle yetiniyorum. Temel etken SBS ve
zamanin yetersiz olmasi.

09: Bilim insanlarinin kitaplarda yer olanlarma yer veriyorum. Yiiksek lisans
egitimim sirasinda almis oldugum bilim tarihi dersinden de faydalanarak yer yer kuvvet,
fotosentez, gibi konular hakkinda hikayeler, anlatimlara yer veriyorum.

6. Kullanmakta oldugunuz ders kitaplar1 teknoloji okuryazarhgina yeterince yer
veriyor mu?

O1:  Bence yeterli. Yeni kitaplar giizel o anlamda.

02: (4 yillik 6gretmen) Bakildiginda yeterli degil. Cocugun arastirip bilgilerine yeni
bilgiler eklemesi gerekiyor. Yani kitaptakiler yeterli ama ¢ocuk internet aragtirmasi vb
arastirmalar yaparak gelistirmek zorunda.

03: (15 yillik 6gretmen) Daha iyi eski kitaplara oranla daha fazla sey var. Bu
kazanimlar falan bunlarda ¢ok yer aliyor artik. Eskiden boyle degildi bilgiye yonelikti
daha ¢ok.

O4: (13 Yillik 6gretmen)Yeni program eskilere gore ¢ok daha iyi. Yani programdan
daha iyi anlatamazdim. Bence son program simdiye kadar ki en iyi program.

0s: (9 willik ogretmen) Kesinlikle yeni kitap. Eski kitapta teknolojiyle ilgili
kazanimlar bu kadar g6z oniinde degildi. Simdi her konunun sonunda teknolojiyle ilgili

boliimler var bu bakimdan yeni kitap ¢cok daha fazla teknolojiye yer vermis.
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06: (14 yillik 6gretmen) Kitaplar ¢ok bos. Konu ve anlatimlar az diizeyde. Yardimci
kaynak sart. Cocuk seviyesine indirilmis giizel de ¢ogu zaman yetersiz kaliyor.
Yardimci kaynak sart.

O7:  Yeni kitap eskiye oranla daha iyi. 6. Siniflarin ders kitab1 7 ve 8’inkinden farkl:.
6. Sinif ders kitab1 da 7 ve 8. smiflarin ki gibi olsa daha iyi olur. 6. Sinif kitabinin
sistemine alistyor 6grenci 7 ve 8. smif kitabini goriince zorlaniyor. (7 ve 8’lerde kitabin
format1 degisiyor)

08: (5 yillik 6gretmen) MEB’in kitabin1 begenmiyorum. Dili ¢ocuklar agisindan
zor. Ogretmene verdigi soru ipuglari yeni soru sormamda yardimci oluyor. Cok fazla
yer vermiyor. Ogrenciyi orijinal bir seye ydnlendirmiyor. Yapilmis bir sey iizerine
devam ettiginden dolay1 6grenciyi kitaba bagimli hale getiriyor.

09: (5 yillik 6gretmen) Veriyor. Onceki kitaplarla karsilastirdigimizda ¢ok daha iyi.
Giinliik yasantiya daha ¢ok onem veriyor. Ilkogretimden mezun olan ¢ocuklarin biiyiik
cogunlugu teknoloji trilinlerin ¢alisma mantigint bilerek mezun oluyor. Hikaye ve
anlatimlarda, caligsma kitabinda ki etkinliklerde daha cok yer veriliyor teknolojiye.

7. Okulunuzda Teknoloji Tasarim derslerini hangi brans hocalar1 vermektedir?
O1:  Ev ekonomisi hocasi giriyor derslere. (not ev ekonomisi 6gretmenleri teknoloji
tasarim bransi olarak gegiyor)

02:  Teknoloji tasarim hocast giriyor.

03:  Brans hocalar1 var onlar giriyor derslere. Burasi sehrin tam merkezi sayilir.
Burada her dersin brans hocasi var.

O4:  Brans hocalar giriyor. Ev ekonomisi 6gretmeni diye hatirliryorum.

05:  Brans hocasi giriyor.

06:  Teknoloji tasarim brans 6gretmeni.

O7:  Sosyal bilgiler 6gretmeni giriyor. Bende dnceki yillarda baska okullarda girdim.
Bu sene ders dagilimimi saglamak i¢in bdyle oldu. Normalde brans 6gretmeni yoksa
fenci girer.

08:  Teknoloji tasarim hocasi giriyor. Onunla siirekli iletisim halindeyiz. Zaman
yetismedigi i¢in dersimde yapamadigim seyleri sdylerim teknoloji tarsim dersinde
yapilmasini saglarim ¢ogu zaman. Sonra 6grenciler tamamlayip derse getiriyor.

09:  Sosyal bilgiler 6gretmeni giriyor. Onceki sene de ben giriyordum
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8. SBS’dan dolayr teknoloji okuryazarhg ile iliskili FTTC cktilari ders
isleyisiniz sirasinda arka plana mi itiyorsunuz?

Ol: %100 kazanimlardan ¢ikmiyor mesela direk bilgi sorulmayacak etkinliklere
dayali sorular ¢ikacak diyorlar ama bilgi sorular1 ¢ikiyor. Kazanimlar1 her zaman
dikkate alamiyorum. Simdiki yeni sistem ¢ocuga bilgi vermek yerine bilgiye nasil
ulasilacagini  gosteriyor. Oyle olunca da Bize de sanki eksik gibi hissediyoruz
kendimizi. 6nceden hani klasik 6gretmen olarak tipinde 6gretmen oldugumuz i¢in dyle
yetistik bizde yetistigimizden. Zaten Ogretmenlik yasayarak Ogrenilir. Artt o
davraniglarimizdan aliskanliklarimizdan biraz zor vazgeciyoruz. Eksik kaliyor kendi
kafamiza gore iste su konuyu da vermem lazimdi bunu da anlatmam azlimdi bunu da
yazdirma lazimdi diyoruz bu sefer konuyu yetistiremiyoruz.

02:  Ogzellikle tarih seridi ¢ikiyor. Onem veriyorum ciinkii SBS de yer veriliyor. SBS
ye yonelik SBS kurslarinda calismalar yaptiimiz i¢in ders miifredatinda SBS’da
¢ikacak kazanimlarla ¢ok da ilgilenmiyoruz.

03:  Cocuklar1 smava hazirlamak temel amacimiz olduguna goére SBS’mi dikkate
aliyoruz. Ona gore daha fazla 6zen gosteriyoruz. Ciinkii SBS’da bu kazanimlardan sor
cikiyor. Cocuklar hep smmava gore hazirlaniyor. Her ne kadar kalict 68renme
saglanamasa da.

O4: Daha cok dikkat ediyorum. SBS’da o kazanimlara gére soru hazirlaniyor. Eger
dikkat etmezsek ¢ocuklarin SBS basaris1 diser.

05:  Dikkate aliyorum ama birinci 6nceligim SBS degil. Ama dikkate aliyorum.

06:  SBS FTTC kazanimlarina dayali oluyor. Bu yiizden dikkat ediyorum. Ama SBS
de bilgi de ¢ikiyor. Kitaplarda bilgiye ¢ok az yer veriliyor bu yonden kitaplar iyi degil.
O7:  SBS de FTTC’lere yer veriliyor. Aslinda ¢ocuk ¢ikartamiyor SBS’da. Bu
kazanimlar sorularin iginde olursa daha iyi olur. SBS de sorular1 hazirlarken programi
dikkate aliyorlar. BSB, FTTC, TD kazanimlarina SBS de yer veriliyor. SBS’nin sorulari
kaliteli.

08:  Etkiliyor elbette. SBS’nin incelemesini yapiyorum. Her yil ¢ikan sorulari ne
agirlikta soru geldigini nerelerden ¢iktigini belirliyorum. Biitiin sorularin kazanimlardan
ciktigini belirledim. Bu yiizden sorularimi kazanimlar iizerinden veriyorum. Kitapta
yoksa bende vermiyorum. SBS testlerinde yer alan her soruyu Ogrenciler
¢dzdiirmiiyorum. Miifredat disina ¢tkmiyorum. Unite sonu ve calisma kitabinda iinitede

yer almayan sorulara yer verilmis bu olumsuz.
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09: SBS oldugu icin giinliik yasamla ilgili oldugu i¢in ¢ok daha fazla dikkat
ediyorum. SBS’nin biiyik bolimiinde FTTC’ler yoklaniyor. Bu yiizden kaynak
kitaplarda da radikal bir degisime sebep oldu FTTC ler.

9. SBS’nin 6. Simiflar icin uygulanmamasi 6. Siniflarda FTTC ciktilarimi dikkate
alip almamamz nasil etkiledi.

O1:  Etkilemedi ben zaten elimden geldikce dikkate aliyorum FTTC kazanimlarini.
02:  Smav bizi etkilemez. Degismeden devam ediyoruz.

03:  Heniiz degismedi hala devam ediyorum. Ama ileri ki yillarda degisebilir.
SBS’da hi¢ ¢ikmayacaksa SBS’da ¢ikacak olanlarin iizerinde daha fazla dururum.

04: Degisiklik olmadi. Bu konular 8. smifta tekrar sorulacak. Kaldirilmas: kotii
olmus bence. Cocuklar konular1 unutacak.

05: 6. Smiflarda daha az dikkate almaya bagladim.

06: 6. Smiflarda SBS’nin kalkmas1 FTTC kazanimlarini islememi etkilemedi aynen
devam ediyorum. Ayni 6nemi veriyorum.

O7: SBS olmadigindan 6’larda daha rahatiz. Daha az soru ¢dziip daha ¢ok konu
tizerinde durabiliyoruz. Sinav olmadigindan c¢ocuklar daha az Onem veriyor fen
derslerine.

O8:  Etkiledi. Olumlu yonden etkiledi. Ciinkii dgrencilere daha az soru ¢oziip daha
fazla etkinlik ve deney yapma firsati dogurdu. Fen’in segenekten ibaret olmadigini, daha
cok Fen’in deneyler ve etkinlikler iizerinde islenmesi gerektigine daha c¢ok ©nem
verdim.

09:  SBS kalkarsa da itmeyiz ¢iinkii giinliik yasamla ilgili bu kazanimlar. Cocuklarm
bu konularda bilgi sahibi olmasi sart.

10. Ogrencilerin yaptiklar1 tasarimlar1 tasarim siirecini dikkate alarak
degerlendiriyor musunuz?

Ol: Dereceli puanlama anahtarimiz var ya onlari mesela hangi davramisin nasil
degerlendirilecegini 6nceden belirliyoruz. Onu sinif ortamina astyoruz. Cocuk 6gretmen
puan verirken neye gore puan verecegini biliyor. Yok dereceli puanlama anahtari
hazirlarken tasarim siirecini dikkate almiyorum.

02:  Degerlendirme olgeklerimiz var. Ogrenci tasarim siireci hakkinda arastirma
yaptim bulamadim derse yardimci oluyoruz. Sunu nasil yapacagiz bunu nasil yapacagiz
diye sorarlarsa yardimci oluyorum. Ogrenci 6gretmeni yonlendiriyor. Direk odevi
getirirse tasarim siirecini gozlemleyemiyoruz. Buray: nasil yaptin, sunu nerden buldun,

bunu ne olarak diisiindiin gibi sorularla tasarim siirecini anlamaya ¢alisiyoruz. Bilgi,
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veri toplama, amag belirleme, amaca uygun malzemeleri toplama, malzemeleri uygun
sekilde birlestirme, sunum gibi agamalardan olusuyor degerlendirme 6lgeklerim.

03:  Asamalari oluyor. Rubrik kullantyorum dgrencilerin yaptiklarimi degerlendirmek
icin. Kendi bildigimizi yapiyoruz. Tasarim siirecine dikkat etmiyorum. Asil sorunumuz
bu degil aslinda ilkdgretimden ortadgretime gecen ¢ocuklar zorlaniyor. Cocuklar bilgi
olarak cok eksik kaliyor. Biz pasif durumda kaliyoruz der sirasinda cocuklarda
calismayinca 6grenemiyorlar. Bir de kitaplar bilgiye ¢ok az yer veriyor. Bundan dolay1
cocuklar liseye gectiginde zorlaniyor.

04: Malzeme toplama 6nemli bir sey yaptirmak icin. Buras1 kdy yeri oldugu igin
ogrencilerin elinde ¢ok da fazla malzeme olmuyor. Bu biiyiik bir eksiklik. Kullanilmasi
bir avantaj tasarim siirecinin. Benim dikkate aldigim kriterler tasarim siirecine pek
uymuyor. Pek dikkate almiyorum aslinda. Eski usulde devam ediyorum.

O5:  belli asamalar izliyorum. Problemden yola c¢ikarak degerlendiriyorum.
Degerlendirme kriterim var. Yazili da var kafamda da var. Mesela sunuma dikkat
ederim. Emek vermis mi mesela. Yani kafamda mutlaka onu degerlendirme sablonu var
ama yazili degerlendirme kriterlerime cogunlukla uymam. Yazili degerlendirme
formlar1 formalitedir benim i¢in. Kafamdaki degerlendirmeye dikkat ederim.

06:  Motomot uymuyorum tasarim siirecine. Dikkate aliyorum da ¢ok da uymuyorum
aslinda. Cocugun calismasi tasarim siirecinin agamalarina tam olarak uymuyor. Bu
yizden degerlendirme yaparken cocugu caligmasinda ¢ocugun cabasini da dikkate
aliyorum. Bazen yapilan ve calismayan bir ara¢ i¢in 6grenci 1yi c¢alistigr i¢in yiiksek
puan aliyor. Bazilar1 da bagkasina yaptiriyor onlara daha diisiik puanlar veriyorum.

O7: Degerlendirme 6lgegim var. Degerlendirme sirasinda dlgege dikkat ederim.
Cocugun smiftaki hal ve hareketlerini de dikkate aliyorum. Cocugun ilgilenmesi
onemli. Tasarim siirecine dikkat ediyorum. Siireci degerlendirmede &grenci
davraniglarini da degerlendirmeye katiyorum.

08:  Oncelikle siireci ve zamam dikkate alirim. Caligma sirasinda 6grencimin yanima
gelip danigmasini isterim. Sonucu yanlig bile olsa savunmasini isterim. Tasarim siirecini
dikkate almiyorum. Degerlendirme sirasinda dereceli puanlama anahtar1 kullantyorum.
09:  Yonerge veriyorum gocuklara ne yapmalar1 gerektigi hakkinda. 12 maddelik.
Aragtirma yapma, O6gretmenle goriisme, ara rapor sunma, degerlendirme gibi asamalari
var. Degerlendirmede dereceli puanlama anahtar1 kullaniyorum bu asamalara ne kadar
dikkat ettiklerine bagli olarak bir degerlendirme yapiyorum. Tasarim siirecini dikkate

almryorum.
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11. Ogrencilere yaptigimz yazih smavlarda teknoloji okuryazarhgm iceren
sorulara yer veriyor musunuz?

Ol: Yok ben simdi sorularin icerisinde yine bilgiden yorum yapmaya ydnelik sorular
var. Coktan segme var, klasik 5 soru sorarim bdyle kisa cevapli, bosluk doldurma,
eslestirme, coktan se¢meli, dogru yanlis seklinde sorular yoneltirim ¢ocuklara. Bu
sorularin i¢inde bir iki tane de olsa mutlaka soru ¢ikar yani teknolojiyle ilgili. Konuyla
ilgili kazanimlar1 mutlaka sinavda yoklarim.

02:  Soruyorum. Sorulart hazirlarken kazanimlara bakiyorum mutlaka sorularimi
kazanimlar dogrultusunda hazirladigimdan teknoloji okuryazarlig: ile ilgili sorularda
sormus oluyorum.

03:  Soruyorum. Zaten dénem basinda yillik plani hazirlarken bir belirtke tablosu
yapiyorum neye ne kadar dikkat edecegimi belirliyorum. Sinav sorularimi da belirtke
tablosuna bakarak hazirliyorum. Mutlaka kazanimlardan sor ¢ikiyor. Her kazanimi da
soramiyoruz ¢ocuga.

O4:  Elbette yer veriyorum. Dogrudan dikkat etmiyorum teknoloji okuryazarhigiyla
ilgili mi degil mi diye ama mutlaka konumuzda yer alan kazanimlarla ilgili soru
sorarim. Bu ylizden ¢oktan se¢gmeli sorulardan olusan bir boliim olur yazililarimda. Evet
FTTC’lere bakiyorum teknoloji ile ilgili olanlar1 ayirmiyorum. Bir de teknoloji olarak
mi ayriliyor FTTC’ler?

05:  Teknolojiyle ilgili sorular soruyorum. Ama azinlikta.

06:  Evet kazanimlardan soru soruyorum sinavda. Her sinavimda kazanimlarla ilgili
sor oluyor.

O7:  Genelde SBS’na yakin sorular hazirlamaya calistyorum. Teknolojiyle ilgili olan
FTTC’leri yoklayan sorulara da mutlaka yer veriyorum.

08:  Kazammli sorular soruyorum. Biitiin sorular1 kazanmimlar iizerine soruyorum.
Bosluk doldurma, eglestirme, test, sema {izerinde bosluklar vererek 6grencilerin
doldurmasini istiyorum.

09:  Mutlaka soruyorum. Cocuklar égrenmeliler bu konular1 kazanimlari ¢iinkii SBS
de cikiyor {istelik gilinliik hayatta da kullaniyorlar bunlari. S borusu gibi giinliik
yasamdan ornek veriyorum dersimi iglerken sonra sinavda giinliik yasamda kullanilan
teknolojilere yonelik sorular da soruyorum. Aslinda cocuklar hep bilgi oldugunu

diistiniiyorlar. Ama bunlar giinliik hayatta ¢ok fazla kullandiklar1 teknolojik araglar.
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