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OZET

DEPREM BOLGELERINDEKI SANAYI TiPi PREFABRIK YAPILARIN SiSMiK
KAPASITELERININ DEGERLENDIRILMESI iCIN HASAR OLASILIK
EGRILERININ OLUSTURULMASI

SAHIN, Hayri Eren
Nigde Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Insaat Miihendisligi Anabilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Baki OZTURK

Mart 2013, 112 sayfa

Yapilarin deprem yiikleri gibi yatay yiiklere karst dayanimlarinin belirlenmesi son
yillarda yaygin bir bi¢cimde iizerinde durulan bir konudur. Bu calismada Tiirkiye'de
yiiksek deprem riski tagiyan birinci derece ve ikinci derece deprem bolgelerindeki
prefabrik sanayi yapilarmin degisik yer hareketleri etkisindeki sismik davranisi
incelenecektir. Ilgili sanayi yapilarina farkli deprem yer hareketleri uygulanmak
suretiyle “’istatistiksel yontemler’” uygulanarak elde edilen sonuclar depreme dayanikh

tasarim esaslarina dogrultusunda degerlendirilmistir.

Anahtar sozciikler: Prefabrik Yapilar, Istatistiksel Yontemler



SUMMARY

DEVELOPMENT OF FRAGILITY CURVES FOR SEISMIC CAPACITY
EVALUATION OF INDUSTRIAL TYPE PREFABRICATED BUILDINGS
LOCATED IN EARTHQUAKE REGIONS

SAHIN, Hayri Eren
Nigde University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Civil Engineering

Supervisor : Associate Professor Dr. Baki OZTURK

March 2013, 112 pages

Assessment of strength of structures under lateral loads such as earthquake loads has
been a subject of consideration in recent years. In this study, seismic behavior of
prefabricated industrial buildings located at highly seismic regions of Zone 1 and Zone
2 under various ground motion records will be investigated. The investigated buildings
subjected to earthquake ground motions are analyzed using (statistical methods) and the
analysis results are evaluated within the scope of principles of earthquake-resistant

design.

Keywords: Prefabricated buildings, Statistical methods
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BOLUM I

GIiRiS

1.1 Deprem Miihendisligi

Deprem Miihendisligi yapilarda hasar meydana getirebilecek kuvvetli yer hareketlerini

ve bu hareketler sirasinda yapinin gosterecegi reaksiyonlari inceleyen bilim dalidir.

Deprem, onceden bir uyar1 olmadan meydana gelmesi nedeni ile dogal afetler sirasinda
kendine has bir 0zellige sahiptir. Dogal afetlerin en onemlilerinden biri olan deprem
yerkabugunun bir titresimi oldugu icin yapilarin mesnetlerinde zamana bagl bir yer
degistirme hareketi dogurarak dinamik bir etki olusturur. Ozellikle depremin sik ve
siddetli oldugu iilkeler i¢in bu titresim hareketinin incelenmesi Yapi Dinamigi’nin ana

problemlerinden biridir.

Diinyanin deprem kusagi adi verilen bolgeleri icinde bulunan iilkemizde, her giin
aletlerin kaydettigi ve insanlar tarafindan farkina varilmayan ¢ok sayida yer hareketi
meydana gelmektedir. Yer hareketini inceleyen Sismoloji Bilimi agisindan bu kayitlar
Oonemli olmakla beraber deprem miihendisligi bakimindan, kuvvetli yer hareketi

meydana getiren siddetli depremler 6nem tasir (Celep ve Kumbasar, 2004).



BOLUM II

PREFABRIK YAPILAR

Sanayi tesislerine yapilan yatinmlardan hizli geri doniis alinmak istenmesi ve bu
yapilarin maliyetlerini iiretime gecerek kisa siirelerde amorti edebilmeleri igin
ekonomik, kaliteli ve pratik ¢oziimler aranir. Gelismekte olan teknoloji sayesinde sanayi
yapilariin yaklasik % 90’1 betonarme prefabrik yapim sistemleri ile insa edilmektedir.
Prefabrik yapi sistemleri; yatinmlarinda ekonomi ve kalite arayan isletmeler i¢in birgok
avantaj saglamaktadir. Prefabrik sistemlerin tercih edilme sebepleri asagida

belirtilmistir. Prefabrik sistemler;

Hizli uygulanabilen
. Ekonomik
. Endiistrilesmis yapim tekniklerine sahip

. Uzun Oomurli

. Diisiik bakim maliyetlerine sahip
. Estetik

1.

2

3

4

5. Cevreye duyarli
6

7

8. Verimli

9

. Hizli ve kolay montaj yapilabilen

10. Kaliteli sistemlerdir.

Prefabrik yap1 sistemlerinin dezavantajlar ise ;

1. Kolon kiris birlesim noktalarinin zayif olmasi

2. Hazir elemanlardan olustugu icin rijit davranamamasi gibi durumlar vardir.

Prefabrik yapilarin hesap ve tasarim asamalarinda ilgili sartnamelerden faydalanilir

(TS-500, 2000; TS-9967, 1992; TS-498, 1997; Sezer, 2006).



2.1 Prefabrik Elemanlar

Birlestirildiklerinde bir tasiyici sistemi meydana getiren ve atOlyelerde donceden imal

edilmis olan betonarme veya 6n gerilmeli beton kisimlara prefabrik eleman denir.

2.1.1 Kiris elemanlar

Kiris elemanlar, bir miitemadi kirisi veya bir cergeve Kkirisini temsil etmek igin

kullanilan elemanlardir.
Kiris elemanlar;

a) Asik kirisi

b) Oluk kirisi

c¢) Cat1 kirisi

d) Doseme Kkirisi

e) Kreyn kirisi

f) Koprii kirisi

g) Fener kirisi olarak isimlendirilirler.

2.1.2 Kolon elemanlar

Kolon elemanlar, bir, iki veya ii¢ kat yiiksekliginde olabilirler. Kendileri ve kirislerle
birlesimleri mafsalli veya rijit olabilir. Kolonlar kiriglerin oturmalari icin inceltilmis

uclu konsollar veya kisa konsollar ihtiva edebilirler.



2.1.3 Cerceve elemanlar

Cerceve elemanlar, genel olarak T ve H harfleri ile a > 90° seklinde olabilirler.

Birbirleri ile ve kirislerle ekleri mafsalli veya rijit olabilir.

2.1.4 Pano elemanlar

Pano elemanlar genel olarak bir hacmin plan alaninda olan veya bir yan yiiziinii yekpare
olarak orten dolu kesitli diizlemsel elemanlardir. Déseme panolar1 ve duvar panolari

olmak iizere iki cesittir.

2.1.5 Kabuk elemanlar

Kabuk elemanlar diisiiniilen kabuk ortiiyii meydana getirmek iizere teskil edilmis kabuk

pargalandir.

2.1.6 Kompozit elemanlar

Kompozit elemanlar bir kismu prefabrik olarak yapilmis ve bir kismi yerinde ddkme

betonla olusturulmus elemanlardir.

2.1.7 Anolu elemanlar

Anolu (parcal) eleman prefabrik birka¢c anodan olusmaktadir. Anolar ongerilme ile

birlestirilerek yekpare bir eleman elde edilmektedir.



BOLUM 111

YAPILARIN PERFORMANS SEVIYELERIi

3.1 Bir Yapimn Belirlenen Performans Seviyeleri

Performans seviyeleri, verilen bir deprem etkisi altinda 6ngoriilen hasar miktarinin sinir
durumlaridir. Bu sinir durumlar, binadaki tasiyici elemanlardaki hasarin miktarina, bu
hasarin can giivenligi bakimindan bir tehlike olusturup olusturmamasina, deprem
sonrasinda binanin kullanilip kullanilmamasina ve hasarin neden oldugu ekonomik
kayiplara bagli olarak belirlenir (Ozer, 2005). Sekil 3.1’de kapasite spektrumunda

performans seviyeleri ve araliklar1 gosterilmistir.

Spektral
ivme (g)
Yapisal
9 . stabilite
givenligi  qovivesi
seviyesi
Hemen
kullamm
seviyesi w |
i i Kopma
Lineer } i i
clastik | 1 1
bolge 1 | :
_ Spektral
Hasar kontrol aralig Stnirlt Gogme Degl:asman
giivenlik (m)
araligt

Sekil 3.1. Kapasite spektrumunda performans seviyeleri ve araliklar



3.2 Tasiyic1 Elemanlar icin Performans Seviyeleri

Tasiyic1 elemanlar icin performans seviyeleri Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tasiyic1 elemanlar igin performans seviyeleri (Ozer, 2005)

Performans Seviyesi Performans Aralig KOD
Baslangic seviyesi , o
Lineer Elastik Bolge S-1
Hemen Kullanim
Hasar Kontrol S-2
Can Giivenligi
Siirh Giivenlik S-3
Yapisal Stabilite
- Gogmenin Onlenmesi S-4
Toptan Gé¢cme

3.2.1 Hemen kullamim performans seviyesi (S-1)

Tasiyict sistem hasar1 ¢ok azdir. Mevcut yapinin deprem Oncesindeki dayanim, rijitlik

ve siinekligi deprem sonrasinda da aynen korunmaktadir.

3.2.2 Can giivenligi performans seviyesi (S-2)

Tasiyict sistemde 6nemli hasar olusabilir. Buna karsilik, bolgesel veya toptan go¢cme
s0z konusu degildir. Deprem sirasinda yaralanmalar olabilir. Ancak, bu yaralanmalar

yapisal hasarlar ile ilgili degildir. Yapisal hasar kaynakli 6liim riski ¢ok diistiktiir.

3.2.3 Yapisal stabilite seviyesi (S-3)

Bu aralikta tasiyict elemanlarin performanslari tamamen can giivenligi kosullarini

saglamayabilir, ancak gé¢menin 6nlenmesi performans seviyesinden daha yiiksektir.




3.2.4 Toptan gocme seviyesi (S-4)

Yapiy1 bolgesel veya toptan gbgcme sinirina getiren agir hasar durumunu temsil eder.
Tasiyic1 elemanlarda biiyiik hasar olusmus, dayanim ve rijitliklerde 6nemli azalmalar

meydana gelmistir. Onemli oranda can giivenligi riski bulunmaktadir.



BOLUM IV

MODELLER

4.1 incelenecek Binalarin Karakteristik Ozellikleri

Bu calismada birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde insa edilmek iizere
tasarlanmis bes adet prefabrik sanayi yapist incelenecektir. Yapt modellerinin zemin
smifi, kat sayis1 ve kotlar1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Yapilarin projelendirilmesinde
TS 500, TS 9967, TS 498 ve Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik (Sezer, 2006) kullanilmistir. Yapilara uygulanan analizlerde %35 soniim
orani kabul edilmistir. Bu calismada kullanilan prefabrik yapilar ile ilgili ayrintili proje
bilgileri ve farkli analiz sonuglari daha 6nceki calismalarda sunulmustur (Oztiirk vd.,
2007; Oztirk vd., 2008; Oztirk vd., 2009; Demiralan, 2009). Yapilarin
projelendirilmesinde yapisal analiz programi kullanilmistir  (SAP 2000, 2001).

Cizelge 4.1. Yapilarin genel ozellikleri

BINALAR isiMm Zsel;‘:g Kat saysi | Kat 1 | Kat 2 | Kat 3
BINA 1 |AVRASYA YAPISI 73 1 +7.50 | -- -
BINA 2 |NIGTAV YAPISI 72 1 +450| -- --
BINA 3 | OZSU YAPISI 73 1 +7.00 | -- -
BINA 4 |HASAN ESER YAPISI 73 2 +4.00 | +7.00 | --
BINA 5 |GIZMOR YAPISI Z3 3 +3.50 | +5.60 | +6.50




4.1.1 Bina 1 icin karakteristik ozellikler

Incelenecek olan bina X yoniinde 40 m, Y yoniinde 60 m uzunlugunda ve kolon akslari
esit araliklarla X yoniinde 20 m, Y yoOniinde 7.50 m’dir. Binanin kotu +7.50 m olup;
agirhig yaklasik 725 ton’dur. Kolon kesitleri 50 x 50 cm’ dir. Kiris kesitleri ise; 12-50
ve [1-150” den olugsmaktadir. Bina 1’e ait SAP2000 modeli Sekil 4.1’de gosterilmistir.

Sekil 4.1. Bina 1’¢ ait SAP2000 modeli



4.1.2 Bina 2 icin karakteristik ozellikler

Incelenecek olan bina X yoniinde 31 m, Y yoniinde 62 m uzunlugunda ve kolon akslar
X yoniinde sirastyla 21 m, 10 m; Y yoniinde esit araliklarla 8.85 m, 8.90 m’dir. Binanin
kotu +4.50 m olup; agirlhig1 yaklasik 500 ton’dur. Kolon kesitleri 40 x 40 cm’ dir. Kiris
kesitleri ise; 12-50 ve 11-150° den olusmaktadir. Bina 2’ye ait SAP2000 modeli Sekil
4.2°de gosterilmistir.

Sekil 4.2. Bina 2’ye ait SAP2000 modeli
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4.1.3 Bina 3 icin karakteristik ézellikler

Incelenecek olan bina X yoniinde 40 m, Y yoniinde 56 m uzunlugunda ve kolon akslari
esit araliklarla X yoniinde 6.65 m, Y yoOniinde 8 m’dir. Binanin kotu +7.00 m olup;
agirhig yaklasik 530 ton’ dur. Kolon kesitleri 50 x 60 cm’dir. Kirisler ise; 1-50 ve I-150
olarak tasarlanmistir. Bina 3’e ait SAP2000 modeli Sekil 4.3’de gosterilmistir.

Sekil 4.3. Bina 3’e ait SAP2000 modeli
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4.1.4 Bina 4 icin karakteristik ozellikler

Incelenecek olan bina X yoniinde 75 m, Y yoniinde 81 m uzunlugunda ve kolon akslari
X yoniinde sirasiyla 25 m, 25 m, 8.30 m, 8.40 m, 8.30 m; Y yOniinde esit araliklarla 9
m’dir. Binanin kotlar sirasiyla +4.00 m, +7.00 m olup; agirligi yaklasik 1300 ton’dur.
Kolon kesitleri 40 x 40 cm ve 45 x 45 cm’ dir. Kiris kesitleri ise; 40 x 60 cm I tipi kiris,
12-50 ve I1-160° tan olusmaktadir. Bina 4’e ait SAP2000 modeli Sekil 4.4’de

gosterilmistir.

Sekil 4.4. Bina 4’¢ ait SAP2000 modeli
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4.1.5 Bina 5 icin karakteristik ozellikler

Incelenecek olan bina X yoniinde 48.70 m, Y yoniinde 60 m uzunlugunda ve kolon
akslart X yoniinde sirasiyla 7 m, 6 m, 7 m, 20 m, 8.70 m; Y yoniinde esit araliklarla
7.50 m’dir. Binanin kotlar sirasiyla +3.50 m, +5.60 m, +6.50 m olup; agirlig1 yaklasik
720 ton’dur. Kolon kesitleri 40 x 40 cm, 45 x 45 cm ve 50 x 50 cm’ dir. Kiris kesitleri
ise; 40 x 60 cm standart, 30 x 70 cm I tipi kiris, 12-50 ve [1-150" den olusmaktadir. Bina
5’ye ait SAP2000 modeli Sekil 4.5’de gosterilmistir.

Sekil 4.5. Bina 5’¢ ait SAP2000 modeli
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4.2 Deprem Ivme Kayitlari

Deprem Arastirma Dairesi’(Deprem Arasgtirma Dairesi, 2009) nden alinan on farkl
deprem icin her iki yonde alinan toplam 20 adet ivme kaydi Sekil 4.6-4.25°de
gosterilmistir. Bunlarin seciminde 0,12g’den 0,82g’ye kadar artan maksimum yer
ivmesi degerleri kullamlmistir. Boylece uygulanacak olan depremlerle birlikte binalarin

dayanimu tespit edilecek ve yorumlanacaktir.

1000
800 |~~~
00 |~~~

2

ivme (cm/s)

200 --------------s JL ———————————————————————————————————————
0 _n.ﬂ.Al’lhuh..J‘l Lah.d n“mhﬂhﬁhﬂnﬂnlmmhAﬁh‘ LA o A PN o e

2004+-------"-------0L .- .

600 F - —mm e
. T g
-1000

zaman (S)

Sekil 4.6. Adana-Ceyhan EW yonii ivme kayit grafigi (Adana 1998)
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Sekil 4.7. Adana-Ceyhan NS yonii ivme kayit grafigi (Adana 1998)
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Sekil 4.8. Bingdl EW yonii ivme kayit grafigi (Bingol 2003)
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Sekil 4.9. Bingol NS yonii ivme kayit grafigi (Bingol 2003)
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Sekil 4.10. Bolu EW yonii ivme kayit grafigi (Diizce 1999)
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Sekil 4.11. Bolu NS yonii ivme kayit grafigi (Diizce 1999)
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Sekil 4.12. Denizli EW yonii ivme kayit grafigi (Denizli 1976)
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Sekil 4.13. Denizli NS yonii ivme kayit grafigi (Denizli 1976)

2

ivme (cm/s)

5 10 15 20 25

zaman (S)

30

Sekil 4.14. Dinar EW yonii ivme kayit grafigi (Dinar 1995)
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Sekil 4.15. Dinar NS yonii ivme kayit grafigi (Dinar 1995)
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Sekil 4.16. Diizce EW yonii ivme kayit grafigi (Diizce 1999)
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Sekil 4.17. Diizce NS yonii ivme kayit grafigi (Diizce 1999)
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Sekil 4.18. Erzincan EW yonii ivme kayit grafigi (Erzincan 1992)
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Sekil 4.19. Erzincan NS yonii ivme kayit grafigi (Erzincan 1992)
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Sekil 4.20. Izmir EW yonii ivme kayit grafigi (Izmir 1977)
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Sekil 4.21. izmir NS yonii ivme kayit grafigi (izmir 1977)
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Sekil 4.22. izmit EW yonii ivme kayit grafigi (Marmara 1999)
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Sekil 4.23. izmit NS yo6nii ivme kayit grafigi (Marmara 1999)
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Sekil 4.24. Sakarya EW yonii ivme kayit grafigi (Marmara 1999)
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Sekil 4.25. Sakarya NS yonil ivme kayit grafigi (Marmara 1999)
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4.3 Maksimum Yer ivmelerinin (PGA) ve Hizlarinin (PGV) Elde Edilmesi

Kaydedilen on farkli depreme ait her iki yonde toplam 20 adet ivme ve hiz—zaman
grafiklerinin mutlak maksimum ve mutlak minimum degerlerinin g ve cm/s cinsinden
elde edilmesi sonucunda PGA (Peak Ground Acceleration) ve PGV (Peak Ground
Velocity) degerleri Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.”de verilmistir (Altintas, 2006).

Cizelge 4.2. Maksimum yer ivmeleri (PGA)

Konum PGA (g)
Ceyhan-EW (Adana-Ceyhan depremi 1998) 0,28
Ceyhan-NS (Adana Ceyhan depremi 1998) 0,23
Bing6l-EW (Bingdl depremi 2003) 0,28
Bingol-NS (Bingol depremi 2003) 0,55
Bolu-EW (Dizce depremi 1999) 0,82
Bolu-NS (Duzce depremi 1999) 0,73
Denizli-EW (Denizli depremi 1976) 0,29
Denizli-NS (Denizli depremi 1976) 0,35
Dinar-EW (Dinar depremi 1995) 0,33
Dinar-NS (Dinar depremi 1995) 0,28
Diizce-EW (Dlizce depremi 1999) 0,41
Diizce-NS (Dlzce depremi 1999) 0,52
Erzincan-EW (Erzincan depremi 1992) 0,48
Erzincan-NS (Erzincan depremi 1992) 0,41
izmir-EW (izmir depremi 1977) 0,12
izmir-NS (izmir depremi 1977) 0,39
izmit-EW (Marmara depremi 1999) 0,23
izmit-NS (Marmara depremi 1999) 0,17
Sakarya-EW (Duzce depremi 1999) 0,35
Sakarya-NS (Duizce depremi 1999) 0,21
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Cizelge 4.3. Maksimum yer hizlar1 (PGV)

Konum PGV (cm/s)
Ceyhan-EW (Adana-Ceyhan depremi 1998) 28,1
Ceyhan-NS (Adana Ceyhan depremi 1998) 29,1
Bingdl-EW (Bingol depremi 2003) 17,9
Bingol-NS (Bingol depremi 2003) 31,2
Bolu-EW (Dilzce depremi 1999) 66,6
Bolu-NS (Duzce depremi 1999) 52,6
Denizli-EW (Denizli depremi 1976) 16,5
Denizli-NS (Denizli depremi 1976) 25,2
Dinar-EW (Dinar depremi 1995) 43,9
Dinar-NS (Dinar depremi 1995) 29,7
Diizce-EW (Diizce depremi 1999) 56,6
Diizce-NS (Diizce depremi 1999) 35,9
Erzincan-EW (Erzincan depremi 1992) 58,4
Erzincan-NS (Erzincan depremi 1992) 94,1
izmir-EW (izmir depremi 1977) 4,7
izmir-NS (izmir depremi 1977) 13,0
izmit-EW (Marmara depremi 1999) 28,3
izmit-NS (Marmara depremi 1999) 19,8
Sakarya-EW (Duizce depremi 1999) 9,7
Sakarya-NS (Diizce depremi 1999) 14,5
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BOLUM V

ANALIZLER

5.1 Hasar Gérebilirlik Egrisi ve Analiz Islemleri

Bir yapinin hasar gorebilirligi, gbz oniine alinan herhangi bir deprem i¢in yapilarda
degisik seviyelerde hasarin meydana gelebilme olasiligidir. Hasar gorebilirlik

matematiksel olarak kosullu olasilik ifadesi ile gosterilir:
Hasar Gorebilirlik = P[R>r | 1] (5.1)

Denklem 1’de R analiz sonucu hesaplanmig yapisal tepkiyi ve r Ongoriilen hasar
seviyesi icin yapisal tepkinin minimum degerini ifade etmektedir. I ise yapisal tepkinin
hasar seviyesini asma olasiliginin hesaplanmasi amaciyla rastgele degisken olarak

kullanilan yer hareketi parametresidir (Kayhan ve Senel, 2010).

Yaptigimiz islem, 5 binanin da hasar seviyeleri icin PGA ve PGV degerine bagl olarak
asilma oranlarin1 elde etmektir. Hesaplanan asilma oranlar1 kullanilarak, lognormal
dagilim kabulii ile hasar gorebilirlik egrileri tahmin edilmistir. Lognormal dagilim
kabulii i¢in, belirli bir hasar seviyesinin kiimiilatif asilma olasiligit Denklem (5.2) ile

ifade edilmektedir.

(Sd(‘j
—In
P = Sar (5.2)

r= JB+ B

Olasilik fonksiyon degerleri bulunduktan sonra, verilerin az olmasindan ve saglikli
sonu¢ vermemesinden dolay1; cikan degerlerin kiimiilatif toplamini bularak en biiyiik
deger 1 e esitlenip, diger degerleri de ayn1 oranda diisiiriilerek normallestirme islemi
uygulanmaktadir. Buna gore 5 bina i¢in elimizde olan 20 adet deprem kayitlarindan

cikan sonuglar yorumlanmustir.
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5.2 PGA icin Elde Edilen Sonuclar ve Grafikler

5.2.1Binal

X yonii icin S-1 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.1. Bina 1 x yonii icin S-1 araligi degerleri

Bina 1xyonii|PGA| Su | Br | Sec |Sagsme| Be |Sad/Sar| -IN(X) | 2 | HX) | prco
izmir EW 0,12 0,013|0,027|0,107 |0 0,017 8,166 |-2,100 | 0,031 |-66,842 | 0,003
Sakarya NS |0,21|0,066 |0,027|0,107 |0 0,017 1,610 | -0,477 | 0,031 |-15,168 | 0,268
Bingdl EW  |0,28 /0,070 /0,027 0,107 |0 0,017 1,518 | -0,418 | 0,031 |-13,292 | 0,294
Denizli EW 0,29 /0,058 |0,027|0,107 |0 0,017 1,844 | -0,612 |0,031 |-19,471 | 0,214
DenizliNS | 0,35|0,066 | 0,027 0,107 | 0 0,017 1,610 | -0,476 | 0,031 |-15,156 | 0,268
Sakarya EW |0,35|0,015|0,027|0,107 |0 0,017 7,042 |-1,952 | 0,031 |-62,130 | 0,006
izmir NS 0,390,020|0,027|0,107 |0 0,017 5,436 |-1,693 | 0,031 |-53,886 | 0,014

Cizelge 5.2. Bina 1 x yonii i¢in S-1 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0032| 0,0030
0,2712| 0,2544
0,5651| 0,5299
0,7786| 0,7301
1,0468| 0,9816
1,0525| 0,9869
1,0665 1
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S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.3. Bina 1 x yonii i¢in S-4 araligi degerleri

Bina 1xyoni |PGA| Su | Br | Su |Sewime| B¢ |SafSer| “INX) | i | 90 | B
izmit NS 0,17|0,193|0,114|0,207|0  |0,017|0,554 |0,591 [0,115 |5,130 |0,959
izmitEW  |0,23|0,176|0,114|0,207|0  |0,017|0,608 | 0,498 |0,115[4,326 |0,929
AdanaNS  |0,23]0,238]0,114/0,107]0  |0,017|0,449 [0,800 | 0,115 |6,946 |0,991
Dinar NS |0,28|0,207|0,114]0,207|0  |0,017|0,517 | 0,659 |0,115]5,723 |0,974
Dinar EW  |0,33|0,355|0,114|0,207|0  |0,017|0,301 | 1,199 |0,115 | 10,410 1,000
Dizce EW | 0,41]0,271]0,114]0,207]|0  |0,017]0,395 | 0,928 |0,115 8,056 |0,997
Erzincan NS |0,41]0,311]0,114|0,207|0  |0,017]0,344 | 1,068 |0,115|9,268 |0,999
Erzincan EW |0,48|0,306|0,114|0,207|0  |0,017]0,349 | 1,052 |0,115 9,135 |0,999
Dizce NS  |0,52|0,445|0,114|0,207|0  |0,017|0,240 | 1,425 |0,115|12,372]1,000
BingdINS | 0,55]0,376|0,114|0,107|0  |0,017|0,285 | 1,256 |0,115 | 10,905 | 1,000
Bolu NS 0,73/0,356|0,114|0,207|0  |0,017]0,301 | 1,201 |0,115 | 10,423 1,000
BoluEW  |0,82]0,531]0,114]0,207|0  |0,017]0,202 | 1,602 |0,115|13,904] 1,000

Cizelge 5.4. Bina 1 x yonii i¢in S-4 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme
0,9590| 0,0809
1,8879| 0,1594
2,8786| 0,2429
3,8524| 0,3252
4,8522| 0,4095
5,8491| 0,4937
6,8482| 0,5781
7,8473| 0,6624
8,8473| 0,7468
9,8472| 0,8312
10,8465| 0,9155
11,8469 1
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Sekil 5.1. Bina 1 x yoniinde PGA degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi

Bina 1 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranigin x yoni igin; S-4
(Toptan Gog¢me) (R>=0,986) ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R*=0,961) araliklarinda
yogunlastign goriilmektedir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda bazi
bolgeleri agir hasar gorerek kullamim dig1 kalmis baz1 bolgeleri ise elastik davranig

gostererek minimum hasar ile atlatmistir.

Y yonii icin S-1 Aralig1 Degerleri;

Cizelge 5.5. Bina 1 y yonii icin S-1 araligi degerleri

Bina1yyoni |PGA |Su | B |Se  |Sewsme| B¢ | SafSer| INX) | b7 | P0) | Fro
izmirEW  |0,12/0,013]0,027]0,207|0  |0,017|8,177 |-2,101 |0,031 |-67,065 0,003
SakaryaNS | 0,21|0,066|0,027/0,107]0  |0,017|1,612 |-0,478 | 0,031 |-15,247 | 0,268
Bingdl EW  |0,28]0,070]0,027]0,207[0  |0,017]1,525 |-0,422 [0,031 |-13,462] 0,292
DenizZll EW  |0,290,058]0,027]0,207[0  |0,017]1,849 |-0,615 |0,031|-19,617|0,213
DenizliNS  |0,35|0,066|0,027/0,107|0  |0,017|1,617 |-0,481 |0,031 |-15,346 | 0,266
Sakarya EW |0,35|0,015|0,027/0,107|0  |0,017|7,109 |-1,961 |0,031 |-62,599 | 0,005
izmir NS 0,39/0,020|0,027/0,207[0  |0,017]5,455 |-1,697 |0,031|-54,147 0,014
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Cizelge 5.6. Bina 1 y yonii i¢in S-1 araligi normallestirme degerleri

S-4 Araligi Degerleri;

Normallestirme

0,0032

0,0030

0,2709

0,2552

0,5631

0,5305

0,7758

0,7308

1,0422

0,9818

1,0477

0,9869

1,0615

1

Cizelge 5.7. Bina 1 y yonii i¢in S-4 araligi normallestirme degerleri

Bina1yyonii |PGA |Su | B [Se  |Sewsme| ¢ | Sad/Sec| INX) | i | H0) | Ao
izmirEW  |0,12|0,013]0,027]0,207[0  |0,017]8,177 [-2,101 |0,031|-67,065 0,003
SakaryaNS | 0,21|0,066|0,027/0,107|0  |0,017|1,612 |-0,478 | 0,031 |-15,247 | 0,268
Bingdl EW  |0,28)0,070]0,027]0,207[0  |0,017]1,525 |-0,422 [0,031 |-13,462] 0,292
DenizZll EW  |0,29|0,058]0,027]0,207[0  |0,017] 1,849 |-0,615 |0,031|-19,617 0,213
DenizliNS  |0,35]0,066|0,027]0,107|0  |0,017]1,617 | -0,481 |0,031 |-15,346 | 0,266
Sakarya EW |0,35|0,015|0,027/0,107|0  |0,017|7,109 [-1,961 |0,031 |-62,599 | 0,005
izmir NS 0,39]0,020]/0,027]0,207[0  [0,017]5,455 |-1,697 [0,031|-54,147 0,014

Cizelge 5.8. Bina 1 y yonii i¢in S-4 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme
0,9596| 0,0810
1,8874| 0,1593
2,8783| 0,2429
3,8514| 0,3251
4,8512| 0,4095
5,8480| 0,4937
6,8471| 0,5780
7,8461| 0,6624
8,8461| 0,7468
9,8460| 0,8312
10,8458| 0,9156
11,8458 1
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Sekil 5.2. Bina 1 y yoniinde PGA degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi

Bina 1 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranisin y yonii icin ; S-4
(Toptan Gogme) (R*=0,986) ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R’=0,9611) araliginda
yogunlastign goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda bazi bolgeleri
agir hasar gorerek kullanim dis1 kalmis bazi bolgeleri ise elastik davranis gostererek

minimum hasar ile atlatmistir.

5.2.2 Bina 2

X yonii icin S-1 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.9. Bina 2 x yonii icin S-1 araligi degerleri

Bina 2 xyoni |PGA |Se | B Sue | Sowemel Be | Sa/Sor| INX) | iz | X)) | 50

izmir EW 0,120,044 |0,027|0,126 | 0,000 | 0,035 | 2,846 |-1,046 |0,044 |-23,601|0,003

SakaryaNS 0,210,109 0,027 (0,126 |0,000 |0,035|1,160 |-0,149 |0,044 |-3,357 |0,345

Sakarya EW |0,35|0,076|0,027 (0,126 | 0,000 |0,035|1,661 |-0,507 |0,044 |-11,446|0,087

izmir NS 0,390,063 |0,027|0,126 | 0,000 | 0,035 1,989 |-0,688 |0,044 |-15,513|0,033
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Cizelge 5.10. Bina 2 x yonii i¢in S-1 aralig1 normallestirme degerleri

S-4 Araligi Degerleri;

Normallestirme

0,0026| 0,0055

0,3478| 0,7433

0,4351| 0,9298

0,4679 1

Cizelge 5.11. Bina 2 x yonii i¢in S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Bina 2 xyonii | PGA |Sw | B 1Suc  |Suwsme | B¢ |SafSer| I | ez | G0) | r0
izmit NS 0,17|0,354|0,237|0,126 | 0 0,035|0,356 | 1,032 |0,240 | 4,301 0,979
izmitEW  |0,23]0,217|0,237/0,126 | 0 0,035|0,581 | 0,543 | 0,240 | 2,265 | 0,858
AdanaNS  |0,23]0,320/0,237]0,126 |0 0,035]0,394 | 0,931 |0,2403,882]0,967
AdanaEW |0,28|0,464|0,237|0,126 |0 0,035]0,272 | 1,303 |0,240 5,430 0,995
Bingdl EW  |0,28]0,149]0,237/0,126 | 0 0,035]0,843 | 0,170 |0,240 0,710 0,631
Dinar NS |0,28]0,238]0,237/0,126 | 0 0,035|0,530 | 0,634 |0,240 | 2,644 | 0,894
Denizll EW |0,29]0,259]0,237]0,126 | 0 0,035] 0,487 | 0,720 |0,240 3,003 0,922
Dinar EW  |0,33]0,271]0,237/0,126 | 0 0,035| 0,465 | 0,766 | 0,240 | 3,193 | 0,934
DenizliNS  |0,35]0,352]0,237/0,126 | 0 0,035]0,358 | 1,028 |0,240 | 4,286 | 0,979
Dizce EW  |0,41]0,571]0,237/0,126 | 0 0,035]0,220 | 1,512 | 0,240 | 6,303 | 0,999
Erzincan NS |0,41]0,191]0,237/0,126 | 0 0,035| 0,660 | 0,415 |0,240|1,730|0,793
Erzincan EW |0,48]0,298]0,237/0,126 | 0 0,035] 0,423 | 0,860 |0,2403,583]0,955
Dizce NS |0,52]0,291]0,237]0,126 | 0 0,035]0,432 | 0,839 |0,240 3,496 | 0,951
BingdINS  |0,55|0,441]0,237/0,126 | 0 0,035]0,285 | 1,254 |0,240 | 5,226 | 0,993
Bolu NS 0,73|1,087|0,237/0,126 | 0 0,035|0,116 | 2,155 | 0,240 | 8,983 | 1,000
BoluEW  |0,82]0,722]0,237]0,126 | 0 0,035]0,175 | 1,745 | 0,240 | 7,275 1,000
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Cizelge 5.12. Bina 2 x yOnii i¢in S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,9789 | 0,0659
1,8367 | 0,1237
2,8034 | 0,1888
3,7983 | 0,2558
4,4297 | 0,2983
5,3239 | 0,3585
6,2460 | 0,4206
7,1804 | 0,4836
8,1590 | 0,5495
9,1575 | 0,6167
9,9507 | 0,6701
10,9055 | 0,7344
11,8563 | 0,7984
12,8495 | 0,8653
13,8495 | 0,9327

14,84919 1
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Sekil 5.3. Bina 2 x yoniinde PGA degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi

Bina 2 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranigin x yonil i¢in ; S-1
(Lineer Elastik Bolge) (R?=0,979) ve S-4 (Toptan Gogme) (R*=0,979) araliginda
yogunlastigr goriilmiistiir. Dolayisiyla binamiz bu deprem etkisi altinda agir hasar

gorecek ve kullanim dis1 kalacaktir.
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Y yonii icin S-1 Aralig1 Degerleri;

Cizelge 5.13. Bina 2 y yonii i¢in S-1 aralig1 degerleri

Bina 2y yoni | PGA |Su | B |Se  |Suwseme| B¢ |Sac/Sar| INX) | izt | 90 | 0
izmir EW 0,120,052 (0,354|0,126 |0 0,035 |2,415|-0,882 |0,356 |-2,480|0,004
izmir NS 0,39|0,084|0,354|0,126 |0 0,035 |1,506 |-0,410 (0,356 |-1,152|0,110
Cizelge 5.14. Bina 2 y yonii i¢in S-1 araligi normallestirme degerleri
Normallestirme
0,0041 0,0362
0,1140 1
S-2 Araligi Degerleri;
Cizelge 5.15. Bina 2 y yonii i¢in S-2 aralig1 degerleri
Bina 2y yoni | PGA |Su | B 1Se  |Suwsme| B¢ | Sa/Sar| I | iz | P | 0
SakaryaNS {0,21|0,148|0,035|0,126|0 0,035 |0,852 ({0,160 | 0,049 |3,243 |0,713
Sakarya EW [0,35|0,099|0,035|0,126|0 0,035 |1,275 |-0,243 0,049 |-4,916|0,197

Cizelge 5.16. Bina 2 y yonii i¢in S-2 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme
0,7130| 0,7834
0,9101 1
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S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.17. Bina 2 y yonii i¢in S-4 aralig1 degerleri

Bina 2y yoni | PGA [Su | B [Se  |Suwseme| B¢ | Sad/Sar | INX) | 57z | 90 | 50
izmit NS 0,170,487 0,346 |0,126 |0  |0,035 |0,259 |1,352 |0,3483,887|0,994
izmit EW | 0,23|0,304|0,346 |0,126 |0 | 0,035 | 0,414 |0,881 |0,348 |2,534|0,951
AdanaNS | 0,23|0,336|0,346 |0,126|0 | 0,035 | 0,375 |0,980 |0,348 |2,818]0,967
AdanaEW  |0,28|0,647|0,346 |0,126 |0  |0,035 |0,195 | 1,635 |0,348 |4,701|0,999
Bingdl EW  |0,280,200|0,346 |0,126 |0 | 0,035 | 0,629 | 0,464 |0,348 |1,335|0,808
DinarNS | 0,28|0,307|0,346 |0,126 |0 | 0,035 | 0,410 | 0,891 |0,348 |2,562]0,953
DenizZll EW  |0,290,333]0,346 |0,126 |0 |0,035 |0,378 | 0,972 |0,348 | 2,794 0,966
Dinar EW | 0,33|0,377|0,346 |0,126 |0 | 0,035 | 0,334 | 1,095 |0,348 |3,149]0,980
DenizliNS | 0,350,396 |0,346 |0,126 |0 | 0,035 | 0,318 | 1,146 |0,348 |3,295|0,984
Dizce EW | 0,41|0,785|0,346 |0,126 |0 | 0,035 | 0,160 | 1,830 |0,348 |5,259 1,000
Erzincan NS | 0,410,260 /0,346 |0,126 |0 | 0,035 | 0,485 | 0,723 |0,348 | 2,078/ 0,913
Erzincan EW | 0,48 |0,385|0,346 |0,126 |0 | 0,035 | 0,327 | 1,118 |0,348 |3,213| 0,982
Dizce NS |0,520,352|0,346 |0,126 |0 | 0,035 | 0,358 | 1,028 |0,348 |2,956| 0,973
BingdINS  |0,550,608|0,346 | 0,126 |0 |0,035 |0,207 | 1,575 |0,348 | 4,527|0,998
Bolu NS 0,73/1,553]0,346 |0,126 |0 | 0,035 |0,081 |2,512 |0,348|7,220|1,000
Bolu EW 0,8210,9900,346 |0,126 |0 | 0,035 |0,127 |2,062 |0,348|5,927]1,000

Cizelge 5.18. Bina 2 y yonii i¢in S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,9944| 0,0643
1,9454| 0,1258
2,9125| 0,1883
3,9114| 0,2529
4,7197| 0,3051
5,6725| 0,3667
6,6384| 0,4292
7,6185| 0,4925
8,6028| 0,5561
9,6025| 0,6208
10,5150 0,6798
11,4971| 0,7433
12,4702| 0,8062
13,4687 | 0,8707
14,4687 | 0,9354
15,4686 1
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Sekil 5.4. Bina 2 y yoniinde PGA degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi

Bina 2 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranigin y yonii i¢in ; S-4

(Toptan Go¢me) (R*=0,9776) araliginda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla binamiz

bu deprem etkisi altinda agir hasar gérecek ve kullanim dis1 kalacaktir.

5.2.3Bina 3

X Yonii icin S-1 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.19. Bina 3 x yonii i¢in S-1 aralig1 degerleri

Bina3xyoni |PGA |Su | B Suc | Sousme | B¢ | Sad/Sar| INX) | g | ) | 70
izmir EW | 0,12]0,008| 0,021 | 0,063 | 0,144 | 0,031 7,438 | -2,007 |0,137 |-14,606 | 0,039
Sakarya NS |0,21|0,048|0,021]0,063]0,144|0,031|1,317 | -0,275 | 0,137 [-2,002 |0,405
Denizll EW | 0,29] 0,038 0,021 | 0,063 | 0,144 | 0,031] 1,677 | -0,517 |0,137 |-3,764 |0,325
DenizliNS | 0,35|0,060| 0,021 | 0,063 | 0,144 | 0,031| 1,047 |-0,046 |0,137|-0,335 |0,484
Sakarya EW |0,35|0,012 |0,021]0,063] 0,144 0,031 5,325 |-1,672 | 0,137 |-12,174 | 0,071
izmir NS 0,390,016 0,021 0,063 | 0,144 | 0,031 | 4,064 |-1,402 |0,137 [-10,207 0,109
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Cizelge 5.20. Bina 3 x yonii i¢in S-1 aralig1 normallestirme degerleri

S-2 Arahgi Degerleri;

Normallestirme
0,0390 0,0272
0,4436 0,3097
0,7685 0,5365
1,2524 0,8743
1,3233 0,9238
1,4324 1

Cizelge 5.21. Bina 3 x yonii i¢in S-2 aralig1 degerleri

Bina3xyoni |PGA |Sw | P 1Sec  |Sewime | B¢ |Sa/Sa| I | i | P0) | 0
izmit NS 0,170,086 | 0,007 | 0,063 | 0,144 |0,031|0,738 |0,304 (0,137 |2,216|0,605
Bingdl EW 0,28|0,071|0,007|0,063 |0,144 |0,031|0,884 |0,124 |0,137 |0,900|0,543
Bingdl NS 0,55|0,075|0,007|0,063 |0,144 |0,031|0,838 |0,177 (0,137 |1,288|0,562
Cizelge 5.22. Bina 3 x yonii i¢in S-2 aralig1 normallestirme degerleri
Normallestirme
0,6054 0,3539
1,1486 0,6716
1,7104 1
S-3 Arahig1 Degerleri;
Cizelge 5.23. Bina 3 x yonii i¢in S-3 aralig1 degerleri
Bina3xyoni |PGA |Sw | P 1Suc  |Seweme | B¢ |SadSe| I | i | P0) | 0
izmit EW 0,23|0,138|0,134|0,063 |0,144 |0,031|0,459 |0,780 |0,137 |5,674|0,753
Adana EW 0,28|0,137/0,134| 0,063 |0,144 |0,031|0,460 |0,776 |0,137 |5,652|0,752

Cizelge 5.24. Bina 3 x yOnii i¢in S-3 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,7532| 0,5003
1,5055 1
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S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.25. Bina 3 x yonii i¢in S-4 aralig1 degerleri

Bina3xyoni |PGA |Sw | P 1Suc | Suwsme | B¢ |Sad/Sac| I | it | ) | 0
AdanaNS  |0,23]0,177|0,123|0,063] 0,144 |0,031[0,356 | 1,033 |0,137 |7,519 |0,818
Dinar NS |0,28|0,161|0,123|0,063 | 0,144 |0,031]0,391 |0,938 |0,137 6,829 |0,795
Dinar EW | 0,33]0,188/0,123]0,063 | 0,144 |0,031]0,335 | 1,093 |0,137]7,955 |0,831
Dizce EW | 0,41]0,202|0,123|0,063 | 0,144 |0,031]0,313 | 1,161 |0,137 |8,454 |0,846
Erzincan NS |0,41|0,231|0,123|0,063 | 0,144 |0,031]0,273 | 1,299 |0,137 9,453 |0,873
Erzincan EW | 0,48]0,188]0,123]0,063 | 0,144 |0,031]0,336 | 1,091 |0,137|7,944 |0,831
Dizce NS | 0,52]0,317]0,123]0,063 | 0,144 |0,031]0,199 | 1,614 |0,137|11,748]0,922
Bolu NS 0,730,370/ 0,123/ 0,063 | 0,144 |0,031]0,170 [1,770 |0,137 12,883/ 0,940
BoluEW  |0,82|0,533|0,123|0,063 | 0,144 |0,031]0,118 | 2,134 |0,137|15,533|0,970

Cizelge 5.26. Bina 3 x yonii i¢in S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,8178 0,1046
1,6128 0,2060
2,4442 0,3123
3,2903 0,4204
4,1633 0,5320
4,9943 0,6382
5,9161 0,7559
6,8561 0,8761
7,8256 1
1,2
R%=0,985
R?*=10,979
1,0 ®—
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’ )
» / ® s4
7 06 ® 53
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Sekil 5.5. Bina 3 x yoniinde PGA degerleri i¢cin hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi
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Bina 3 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranisin x yoni igin ; S-4

(Toptan Gogme) (R2:O,9792) ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R2:0,9857) araliklarinda

yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda baz1 bolgeleri

agir hasar goriirken bazi tasiyici sistemleri ve bolgeleri de elastik davranig gostererek

minimum hasar ile atlatacaktir.

Y Yonii icin S-1 Arahig1 Degerleri;

Cizelge 5.27. Bina 3 y yonii i¢in S-1 aralig1 degerleri

Bina3yyoni |PGA [Su | B |Sec  |Suwsme| B¢ |SadSer | INX) | iz | 90 | 0
izmir EW 0,12|0,010(0,024|0,123 |0 0,031|11,877|-2,475 (0,191 |-12,989| 0,059
Sakarya NS |0,21|0,066|0,024|0,123 |0 0,031|1,874 |-0,628 (0,191 |-3,297 |0,345
Bingol EW 0,28|0,059(0,024|0,123 |0 0,031|2,084 |-0,734 (0,191 |-3,854 |0,321
Denizli EW 0,290,042 (0,024|0,123 |0 0,031|2,936 |-1,077 |0,191|-5,653 |0,248
Denizli NS 0,35/0,059(0,024|0,123 |0 0,031|2,095 |-0,740 |0,191|-3,882 |0,320
Sakarya EW |0,35|0,009|0,024|0,123 |0 0,031|13,361|-2,592 |0,191 |-13,606 | 0,050
izmir NS 0,39|0,020(0,024|0,123 |0 0,031|6,215 |-1,827 |0,191|-9,590 |0,124
Cizelge 5.28. Bina 3 y yonii i¢in S-1 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0586 0,0399

0,4040 0,2755

0,7250 0,4944

0,9726 0,6633

1,2923 0,8814

1,3427 0,9157

1,4663 1
S-2 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.29. Bina 3 y yonii i¢in S-2 aralig1 degerleri

Bina3yyoni |PGA |Su | B 1Se  |Suweme | P |Sac/Ser| INX) | [z | P | 0
Dinar NS 0,28|0,130(0,040|0,123 0,000 |0,031|0,946 0,056 |0,191 (0,291 (0,514
Bingdl NS 0,55|0,073|0,040|0,123 0,000 |0,031|1,676 |-0,516 |0,191 |-2,709|0,372
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Cizelge 5.30. Bina 3 y yonii i¢in S-2 aralig1 normallestirme degerleri

S-4 Arahgi Degerleri;

Normallestirme

0,5140

0,5802

0,8859

1

Cizelge 5.31. Bina 3 y yonii i¢in S-4 aralig1 degerleri

Bina3yysni |PGA |Su | P 1Se  |Suwsmel P |SaefSar | I | iz | P00 | 70
izmit NS 0,17 |0,277]0,188]0,123 |0  [0,031]0,444 |0,813 |0,191 |4,266]0,697
izmit EW 0,23]0,180(0,188(0,123 [0  [0,031|0,684 |0,380 0,191 1,993]0,595
AdanaNS  |0,23|0,368(0,188(0,123 |0  |0,031|0,334 |1,095 |0,191 |5,7480,756
Adana EW  |0,28 |0,158(0,188(0,123 |0  |0,031|0,779 0,250 |0,191 1,311 0,563
Dinar EW  |0,33|0,288(0,188(0,123 |0  |0,031(0,427 0,850 [0,191 |4,461|0,705
Diizce EW  |0,41|0,245(0,188/0,123 |0  |0,031(0,501 0,690 (0,191 |3,623|0,669
Erzincan NS |0,41|0,285(0,188(0,123 |0  |0,031(0,431 0,842 (0,191 |4,418|0,703
Erzincan EW |0,48 |0,305(0,188/0,123 |0  |0,031|0,404 {0,908 (0,191 |4,763|0,717
DizceNS  |0,520,316(0,188(0,123 |0  |0,031|0,389 0,944 [0,191 |4,953|0,725
Bolu NS 0,73 |0,431]0,188(0,123 |0  |0,031[0,285 | 1,254 [0,191 |6,583]0,786
Bolu EW 0,82 10,777]0,188(0,123 |0  [0,031]0,158 | 1,843 [0,191|9,672]0,878

Cizelge 5.32. Bina 3 y yonii i¢in S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,6966 0,0894
1,2916 0,1657
2,0476 0,2627
2,6105 0,3349
3,3152 0,4253
3,9842 0,5112
4,6872 0,6014
5,4044 0,6934
6,1294 0,7864
6,9158 0,8873
7,7942 1
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Sekil 5.6. Bina 3 y yoniinde PGA degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi

Bina 3 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranisin y yonil icin ; S-4
(Toptan Go6cme) (R’=0,983) ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R?=0,98) araliklarinda
yogunlastig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda baz1 bolgeleri
agir hasar goriirken bazi tasiyici sistemleri ve bolgeleri de elastik davranig gostererek

minimum hasar ile atlatacaktir.
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5.2.4 Bina 4

X Yonii +4.00 Kotu S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.33. Bina 4 x yonii icin +4.00 kotu S-1 araligi degerleri
Binadxyoni |PGA S | B 1Se  |Siweme| B¢ |SadSe | I | iz | 90 | 70
izmir EW 0,12|0,010(0,034|0,149 |0 0,050 14,390 |-2,667 |0,060 |-44,351|0,002
izmit NS 0,17|0,075|0,034|0,149 |0 0,050|1,996 |-0,691 |0,060 |-11,494|0,221
SakaryaNS |0,21/0,040|0,034|0,149|0 0,050|3,689 |-1,305 |0,060 |-21,711|0,074
izmit EW 0,230,093 (0,034|0,149 |0 0,050|1,605 |-0,473 |0,060|-7,871 |0,300
Bingol EW 0,280,062 (0,034|0,149 |0 0,050|2,418 |-0,883 |0,060 |-14,684|0,163
Dinar NS 0,28|0,149|0,034|0,149 |0 0,050|1,000 |0,000 |0,060 |-0,004 |0,500
Denizli EW 0,290,062 |0,034|0,149 |0 0,050|2,398 |-0,875 |0,060 |-14,545|0,166
Dinar EW 0,330,104 (0,034|0,149 |0 0,050|1,437 |-0,363 |0,060 |-6,030 |0,344
Denizli NS 0,35/0,132(0,034|0,149 |0 0,050|1,127 |-0,119 (0,060 |-1,987 |0,447
Sakarya EW |0,35/0,016|0,034|0,149|0 0,050|9,533 |-2,255 |0,060 |-37,501|0,006
izmir NS 0,39|0,019(0,034|0,149 |0 0,050|7,868 |-2,063 |0,060 |-34,309|0,011
Erzincan NS |0,41|0,149(0,034|0,149|0 0,050|1,002 |-0,002 |0,060 |-0,036 |0,499
Bingdl NS 0,55|0,124|0,034|0,149 |0 0,050|1,198 |-0,181 |0,060 |-3,007 |0,420

Cizelge 5.34. Bina 4 x yonii i¢in +4.00 kotu S-1 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0015| 0,0005
0,2229| 0,0707
0,2965| 0,0940
0,5960| 0,1891
0,7595| 0,2409
1,2593| 0,3995
1,4250| 0,4520
1,7686| 0,5610
2,2158| 0,7029
2,2219| 0,7048
2,2329| 0,7083
2,7320| 0,8666
3,1524 1
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S-2 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.35. Bina 4 x yonii i¢in +4.00 kotu S-2 araligi normallestirme degerleri

Bina 4xyoni |PGA |Sw | P Suc | Sewsme| B¢ |SadSec| INX) | iz |90 | 70
AdanaNS  |0,23]0,247|0,018/0,149]0  [0,050|0,602 [0,507 [0,053 |9,633 |0,999
AdanaEW |0,28|0,184|0,018/0,149]0  |0,050|0,808 [0,213 [0,053 |4,046 |0,909
Erzincan EW | 0,48]0,238/0,018(0,149]/0  |0,050|0,626 | 0,469 |0,053 |8,905 |0,998

Cizelge 5.36. Bina 4 x yonii i¢in +4.00 kotu S-2 aralig1 normallestirme degerleri

S-3 Arahig1 Degerleri;

Normallestirme

0,9992| 0,3438
1,9078| 0,6565
2,9061 1

Cizelge 5.37. Bina 4 x yonii i¢in +4.00 kotu S-3 aralig1 degerleri

Bina 4xyoni |PGA |Sw | B 1Su | Sewsme | B¢ | Sac/Sur | I | 7 | ) | 70
Dizce EW | 0,41]0,230/0,013]0,149]0  [0,050|0,647 |0,435 |0,051 8,493 |1,000
Bolu NS 0,73|0,272]0,013]0,249|0  [0,050(0,547 |0,603 |0,05111,773]1,000

Cizelge 5.38. Bina 4 x yonii i¢in +4.00 kotu S-3 aralig1 normallestirme degerleri

S-4 Arahgi Degerleri;

Normallestirme

0,999875|0,499969

1,999875

1

Cizelge 5.39. Bina 4 x yonii icin +4.00 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina4xyonii |PGA S | Br |Sec | Seme| B¢ |SadSer| INX) | iz | HX) | B
Duzce NS |0,52]0,309|0,028|0,149|0  |0,050|0,482 | 0,729 |0,057 |12,846|1,000
BoluEW  |0,82]0,402]0,028/0,149/0  [0,050|0,371 |0,992 |0,057 |17,473| 1,000
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Cizelge 5.40. Bina 4 x yonii i¢in +4.00 kotu S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

PGA™’

0,99996 | 0,49999
1,99996 1
1,2
1 L ..
08 ® sS4
-4
5; 0,6 ® S-1
< OS2
© 04 ® s3
——Polinom. (S5-1)
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8

Sekil 5.7. Bina 4 x yoniinde + 4.00 kotu PGA degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon
grafigi

Bina 4 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranisin x yonii icin ; S-1

(Lineer Elastik Bolge) (R?=0,9287) araliginda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla

binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemleri elastik davramis gostererek

minimum hasar ile atlatacaktir.

X Yonii +7.00 Kotu icin S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.41. Bina 4 x yonii icin +7.00 kotu S-1 araligi degerleri
Bina 4xyoni |PGA |Su | P 1S | Seume | B¢ |Sa/Ser | INX) | iz | 90 | B0
izmir EW 0,12]0,010|0,036|0,149 | 0,000 | 0,050 | 14,390 | -2,667 |0,061 |-43,560 | 0,000
izmit NS 0,17|0,075|0,036|0,149|0,000|0,050|1,996 |-0,691 {0,061 |-11,289|0,190
Sakarya NS |0,21|0,040|0,036|0,149|0,000|0,050 |3,689 |-1,305 |0,061 |-21,324|0,048
Bingdl EW 0,280,062 | 0,036|0,149|0,000|0,050|2,418 |-0,883 |0,061 |-14,422 0,131
Denizli EW 0,290,062 |0,036|0,149|0,000|0,050|2,398 |-0,875 |0,061 |-14,286 0,133
Sakarya EW |0,35|0,016|0,036|0,149|0,000|0,050|9,533 |-2,255 |0,061 |-36,833|0,002
izmir NS 0,39/0,019|0,036| 0,149 |0,000|0,050|7,868 |-2,063 |0,061 |-33,698 | 0,004
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Cizelge 5.42. Bina 4 x yonii i¢in +7.00 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

S-2 Arahgi Degerleri;

Normallestirme
0,00034| 0,0007
0,18988| 0,3738
0,23819 0,4689
0,36876| 0,7259
0,50159 0,9874
0,50365 0,9915
0,50797 1

Cizelge 5.43. Bina 4 x yonii i¢in +7.00 kotu S-2 aralig1 degerleri

Bina 4xyoni |PGA |Sw | P Suc | Sowsme| B¢ |Sa/Sec| INX) | g | 90) | 70
izmit EW 0,230,093 |0,006|0,149 |0 0,0497|1,605 |-0,473 | 0,050 |-9,45008 | 7,46E-10
Dinar EW 0,330,104 0,006 {0,149 |0 0,0497 1,437 |-0,362 | 0,050 |-7,23934 | 1,82E-06
Cizelge 5.44. Bina 4 x yonii +7.00 kotu S-2 aralig1 normallestirme degerleri
Normallestirme
7,46E-10| 0,0004
1,82E-06 1
S-3 Araligi Degerleri;
Cizelge 5.45. Bina 4 x yonii icin +7.00 kotu S-3 aralig1 degerleri
Bina 4 xyoni |PGA [Se | B Sue  |Sewemel B¢ |Sud/Ser| I | o7z | ) | 5
Bingdl EW 0,280,062 (0,004 {0,149 |0 0,0497 2,418 |-0,883 |0,05 |-17,733|0,051
Denizli NS 0,35|/0,132|0,004|0,149 |0 0,0497|1,127 |-0,120 |0,05 |-2,3999|0,412

Cizelge 5.46. Bina 4 x yonii i¢in +7.00 kotu S-3 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,05096

0,10999

0,46337

1
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S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.47. Bina 4 x yonii icin +7.00 kotu S-4 aralig1 degerleri
Bina 4xyoni |PGA |Sw | P 1Suc | Sewsme | B¢ |Sac/Sar| INX) | izt | P | 0
Adana NS 0,23|0,247(0,113|0,149|0,000 |0,050(0,602 |0,507 |0,124 4,100 |0,939
Adana EW 0,280,184 |0,113|0,149|0,000 |0,050(0,808 {0,213 |0,124 |1,722 |0,742
Dinar NS 0,28|0,149/0,113|0,149| 0,000 |0,050|1,000 |0,000 |0,124 |-0,002|0,500
Dlzce EW 0,41/0,230(0,113|0,149|0,000 |0,050(0,647 {0,435 |0,124|3,517 |0,908
Erzincan NS |0,41|0,149|0,113|0,149 0,000 |0,050|1,002 |-0,002 |0,124 |-0,017|0,497
Erzincan EW |0,48|0,238|0,113|0,149 /0,000 |0,050|0,626 (0,469 |0,124 |3,790 |0,924
Dazce NS 0,52/0,309|0,113|0,149| 0,000 |0,050|0,482 {0,729 |0,124|5,894 |0,987
Bolu NS 0,73/0,272(0,113|0,149|0,000 |0,050(0,547 {0,603 |0,124 {4,875 |0,967
Bolu EW 0,82|0,402|0,113|0,149|0,000 |0,050(0,371 0,992 |0,124 |8,018 |0,999

Cizelge 5.48. Bina 4 x yonii i¢in +7.00 kotu S-4 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,9389| 0,1258
1,6809| 0,2253
2,1806| 0,2922
3,0882| 0,4139
3,5856| 0,4805
4,5091| 0,6043
5,4960| 0,7365
6,4630| 0,8661
7,4618 1
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Sekil 5.8. Bina 4 x yoniinde + 7.00 kotu PGA degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon
grafigi

Bina 4 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranigin x yonii i¢in ; S-4

(Toptan Gogme) (R*=0,9772) ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R*=0,96) araliklarinda

yogunlastig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda bazi bolgeleri

agir hasar goriirken bazi tasiyici sistemleri ve bolgeleri de elastik davramig gostererek

minimum hasar ile atlatacaktir.

Y Yonii +4.00 Kotu icin S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.49. Bina 4 y yonii i¢in +4.00 kotu S-1 aralig1 degerleri

Bina4yyoni |PGA |Sw | B 1S |Sewsme| P |Sa/Sur | INX) | e |90 | A

izmir EW 0,12|0,015|0,026|0,149 |0 0,05|10,0033|-2,303 |0,05596 |-41,155 |0,01174
izmit NS 0,170,121 (0,026 {0,149 |0 0,05|1,23576|-0,212 |0,05596 |-3,7829 |0,41752
SakaryaNS |0,21|0,063|0,026|0,149 |0 0,05|2,37774|-0,866 |0,05596 (-15,479 |0,1971
izmit EW 0,230,176 (0,026 {0,149 |0 0,050,847 |0,1661 |0,05596|2,9675 |0,56488
Adana NS 0,23]0,275|0,026|0,149 |0 0,05|0,54234|0,6119 |0,05596 | 10,9343 |0,72637
Bingol EW 0,28|0,140(0,026|0,149 |0 0,05|1,06823|-0,066 |0,05596-1,1795 |0,47412
Denizli EW 0,290,098 0,026 {0,149 |0 0,05|1,52378|-0,421 |0,05596 |-7,527 |0,33932
Denizli NS 0,35|0,189|0,026|0,149 |0 0,05|0,79149|0,2338 | 0,05596 | 4,17888 | 0,59097
Sakarya EW |0,35|0,017|0,026|0,149 |0 0,05]8,69815|-2,163 |0,05596 |-38,656 |0,01667
izmir NS 0,39|0,031(0,026|0,149 |0 0,05|4,87579|-1,584 |0,05596 |-28,312 | 0,05956
Bingdl NS 0,55|0,193|0,026|0,149 |0 0,05|0,77158|0,2593 | 0,05596 | 4,63418 | 0,60067
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Cizelge 5.50. Bina 4 y yonii i¢in +4.00 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

S-2 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.51.

Normallestirme

0,0117| 0,0029
0,4293| 0,1073
0,6264| 0,1566
1,1912| 0,2979
1,9176| 0,4795
2,3917| 0,5981
2,7310| 0,6829
3,3220| 0,8307
3,3387| 0,8349
3,3982| 0,8498
3,9989 1

Bina 4 y yonii i¢in +4.00 kotu S-2 aralig1 degerleri

Bina 4y yoni |PGA [Su | B Sec | Suwseme| P |Sa/Ser | X)) | izt | ) | 70
AdanaEW | 0,28/0,380|0,0235|0,149|0 | 0,05|0,39267|0,93479 | 0,0549| 17,016 | 0,99996
Dinar NS |0,28]0,423]0,0235|0,149]0  |0,05]0,35206 | 1,04395 | 0,0549 | 19,003 | 0,99999
Dinar EW  |0,33]0,230/0,0235|0,149|0  |0,05]0,64959 | 0,43141 | 0,0549 | 7,8532 | 0,96587
Dizce EW  |0,410,447|0,0235|0,149|0  |0,05|0,33358|1,09787 | 0,0549 | 19,985 | 1
Erzincan NS |0,41]0,373]0,0235|0,149(0  |0,05]0,39994 | 0,91645 | 0,0549 | 16,682 | 0,99995
Erzincan EW |0,480,356]0,0235|0,149|0  |0,05]0,4181 |0,87203[0,0549 | 15,874 |0,99989

Cizelge 5.52. Bina 4 y yonii i¢in +4.00 kotu S-2 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,9999| 0,1676
1,9999| 10,3352
2,9658| 0,4971
3,9658| 0,6648
49658 | 0,8324
5,9657 1
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S-3 Arahg1 Degerleri;

Cizelge 5.53. Bina 4 y yonii i¢in +4.00 kotu S-3 araligi normallestirme degerleri

Bina 4y yoni | PGA |Su | B |Se | Seweme| B¢ |Sad/Sar| TINX) | 5z | H0) | m
Dizce NS |0,52|0,571|0,017|0,249]|0  |0,05|0,261 | 1,344 |0,052517] 25,5917 |1
Bolu NS 0,7310,4660,017|0,149|0  [0,05]0,320 [ 1,140 |0,052517 21,6971 1

Cizelge 5.54. Bina 4 y yonii i¢in +4.00 kotu S-3 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme
1 0,5
2 1
1,2
RA=lolosg R2=0,943
1,0 —— f' o
08 ® s3
x
— -
% 0,6 ® S-1
ol / ® S-2
0,4 / ——Polinom. (S-1)
0.2 ot ——Polinom. (S-2)
’ j.
0,0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8
PGA

Sekil 5.9. Bina 4 y yoniinde + 4.00 kotu PGA degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon
grafigi

Bina 4 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranisin y yonii igin ; S-2

(Hasar Kontrol) (R2=0,9386) ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R2=0,9432) araliklarinda

yogunlastign goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda baz1 bolgeleri

hafif hasar goriirken bazi tasiyict sistemleri ve bolgeleri de elastik davranig gostererek

minimum hasar ile atlatacaktir.
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Y Yonii +7.00 Kotu icin S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.55. Bina 4 y yonii icin +7.00 kotu S-1 araligi degerleri

Bina 4 y yonii | PGA | S, B 1Se |Siwme| P |Sad/Sar | TINX) | izt | K0 | 5o
izmir EW 0,12|0,0149|0,014|0,149|0 0,0497 (10,003 |-2,3029|0,0517 | -44,567 | 7,5E-10
SakaryaEW [0,35(0,0171|0,014|0,149|0 0,0497 |8,6982|-2,1631|0,0517|-41,862 | 6,8E-09
izmir NS 0,39|0,0306|0,014|0,149 |0 0,0497 (14,8758 |-1,5843|0,0517|-30,66 |1,6E-05
Cizelge 5.56. Bina 4 y yonii i¢in +7.00 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri
Normallestirme

7,51E-10|  4,68E-05

7,59E-09 0,00047

1,61E-05 1
S-2 Arahigi Degerleri;

Cizelge 5.57. Bina 4 y yonii i¢in +7.00 kotu S-2 aralig1 degerleri

Bina 4y yoni |PGA [Su | B |Su |Sewsme| B¢ |SafSar| INX) | iz | ) | 70
SakaryaNS |0,21|0,063 |0,041|0,15|0 0,0497 2,378 |-0,866 | 0,065 |-13,384|0,003
Denizli EW 0,29|0,0978|0,041|0,15|0 0,0497 1,523 |-0,421 | 0,065 |-6,501 |0,090

Cizelge 5.58. Bina 4 y yonii i¢in +7.00 kotu S-2 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0030

0,0317

0,0933

1
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S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.59. Bina 4 y yonii icin +7.00 kotu S-4 aralig1 degerleri
Bina 4y yoni |PGA |Su | B |Se  |Seweme | B¢ |SadSar| INX) | Gzt | 9 | 70
izmit EW 0,23|0,176|0,305| 0,149 0,000 |0,050|0,847 (0,166 |0,309 0,538 (0,629
Adana NS 0,23|0,275|0,305|0,149|0,000 |0,050|0,542 (0,612 |0,309 |1,983 (0,888
Adana EW 0,28|0,379|0,305| 0,149 | 0,000 |0,050|0,393 (0,935 |0,309 | 3,030 (0,968
Bingdl EW 0,28|0,139|0,305|0,149|0,000 |0,050|1,068 |-0,066 |0,309 [-0,214 (0,448
Dinar NS 0,280,423 |0,305|0,149|0,000 |0,050|0,352 ({1,044 |0,309 |3,384 [0,981
Dinar EW 0,33|0,229|0,305|0,149 | 0,000 |0,050|0,650 (0,431 |0,309 |1,398 (0,804
Denizli NS 0,35|0,188|0,305|0,149| 0,000 |0,050|0,791 (0,234 |0,309 0,758 |0,679
Duzce EW 0,41|0,4470,305|0,149|0,000 |0,050|0,334 (1,098 |0,309 |3,558 [0,985
Erzincan NS |0,41|0,373|0,305|0,149|0,000 |0,050|0,400 (0,916 |0,309 |2,970 | 0,966
Erzincan EW |0,48|0,356|0,305|0,149|0,000 |0,050|0,418 {0,872 |0,309 |2,826 |0,958
Duzce NS 0,52|0,571|0,305|0,149|0,000 |0,050|0,261 (1,344 |0,309 |4,356 |0,996
Bingdl NS 0,55|0,193|0,305|0,149|0,000 |0,050|0,772 {0,259 |0,309 (0,841 (0,697
Bolu NS 0,730,466 |0,305|0,149|0,000 |0,050|0,320 ({1,139 |0,309 |3,693 |0,988
Bolu EW 0,820,806 |0,305|0,149| 0,000 |0,050(0,185 (1,688 |0,309 |5,473 |1,000

Cizelge 5.60. Bina 4 y yonii i¢in +7.00 kotu S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

0,6291| 0,0525
1,5167| 0,1265
2,4849| 0,2073
2,9328| 10,2447
3,9137| 0,3265
4,7177| 0,3936
5,3964| 0,4502
6,3817| 0,5324
7,3472| 0,6129
8,3054| 0,6929
9,3016| 0,7760
9,9981| 0,8342
10,986| 0,9166
11,986 1
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Sekil 5.10. Bina 4 y yoniinde + 7.00 kotu PGA degerleri i¢in hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 4 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranisin y yonii icin ; S-4
(Toptan Gogme) (R*=0,985) araliginda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin
bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemleri ve birlesim noktalar1 agir hasar gorerek

kullanim dis1 kalmustir.
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5.2.5Bina 5

X Yonii +3.50 Kotu S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.61. Bina 5 x yonii icin +3.50 kotu S-1 araligi degerleri

Bina 5 xyoni |PGA |Su | B |Se | Seime| B¢ | Sa/Sac| INX) | it | ) | 70

izmir EW 0,120,024 |0,044|0,107|0,185|0,033 | 4,437 | -1,490 | 0,055 |-27,059| 0,059
izmit NS 0,170,126 0,044 | 0,107 |0,185|0,033| 0,849 | 0,164 | 0,055| 2,970 | 0,568
SakaryaNS |0,21|0,066|0,044|0,107|0,185|0,033| 1,616 | -0,480 | 0,055 | -8,717 | 0,308
izmit EW 0,23/0,119|0,044|0,107|0,185|0,033| 0,899 | 0,107 | 0,055| 1,936 | 0,544
Adana NS 0,230,543 /0,044|0,107|0,185|0,033| 0,197 | 1,626 | 0,055 29,523 | 0,956
Adana EW 0,280,369 0,044 |0,107|0,185|0,033| 0,289 | 1,240 | 0,055 22,525 | 0,903
Dinar NS 0,280,152 |0,044|0,107|0,185|0,033| 0,703 | 0,353 | 0,055| 6,412 | 0,644
Denizli EW 0,29|0,105(0,044|0,107|0,185|0,033| 1,021 | -0,021 | 0,055| -0,376 | 0,491
Dinar EW 0,33/0,250/0,044|0,107|0,185|0,033| 0,427 | 0,852 |0,055]| 15,468 | 0,814
Denizli NS 0,35|0,267 (0,044 |0,107|0,185|0,033| 0,400 | 0,918 | 0,055 | 16,663 | 0,832
Sakarya EW |0,35(0,0300,044 (0,107 |0,185|0,033| 3,557 | -1,269 | 0,055 |-23,044 | 0,092
izmir NS 0,39|0,068 0,044 |0,107|0,185|0,033| 1,576 | -0,455 | 0,055 | -8,266 | 0,317
Duzce EW 0,41|0,435(0,044|0,107|0,185|0,033| 0,246 | 1,403 | 0,055 25,486 | 0,929
Erzincan NS |0,41|0,258|0,0440,107|0,185|0,033|0,414| 0,882 |0,055| 16,012 | 0,822
Erzincan EW |0,48|0,541|0,044|0,107|0,185|0,033| 0,198 | 1,622 | 0,055 | 29,450 | 0,955
Bingdl NS 0,550,257 0,044|0,107|0,185|0,033| 0,415 | 0,879 | 0,055 15,963 | 0,821
Bolu NS 0,73|0,270|0,044|0,107|0,185|0,033| 0,396 | 0,927 | 0,055| 16,838 | 0,834
Bolu EW 0,820,553 (0,044|0,107|0,185|0,033| 0,193 | 1,644 |0,055| 29,857 | 0,957
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Cizelge 5.62. Bina 5 x yonii i¢in +3.50 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

S-4 Arahgi Degerleri;

Normallestirme
0,0593 0,0050
0,6273 0,0529
0,9348 0,0789
1,4793 0,1249
2,4350 0,2055
3,3381 0,2817
3,9824 0,3361
4,4737 0,3776
5,2876 0,4463
6,1194 0,5165
6,2112 0,5242
6,5280 0,5509
7,4572 0,6294
8,2794 0,6988
9,2347 0,7794

10,0562 0,8488
10,8905 0,9192
11,8480 1

Cizelge 5.63. Bina 5 x yonii i¢in +3.50 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina 5xyoni |PGA |Sw | P Suc | Sousme | B¢ | Sad/Sar| TINX) | izt | KO | 70
Dizce NS |0,52|0,462 | 0,013|0,107]0,185|0,033| 0,231 | 1,464 | 0,036 | 40,954 |1
BoluEW |0,82]0,553/0,013|0,107|0,185|0,033] 0,193 | 1,644 |0,036 | 45,999 |1

Cizelge 5.64. Bina 5 x yonii i¢in +3.50 kotu S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

1

0,5

2

1
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Sekil 5.11. Bina 5 x yoniinde +3.50 kotu PGA degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 5 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranisin x yonii icin ; S-1

(Lineer Elastik Bolge) (R?=0,9724) araliginda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla

binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemi ve birlesim noktalan elastik davranig

gostererek minimum hasar ile atlatacaktir.

X Yonii +5.60 Kotu S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.65. Bina 5 x yonii icin +5.60 kotu S-1 araligi degerleri
Bina5xyoni |[PGA |Sw | P 1Se  |Sewsme | B¢ |SadSa | INX) | iz | 90) | 70
izmir EW 0,120,024 |0,044|0,1069 | 0,18454 0,033 |4,4369|-1,49 0,055 |-26,903 | 0,007
SakaryaNS |0,21|0,066|0,044|0,1069 | 0,18454|0,033|1,6161 |-0,48 0,055 |-8,667 |0,217
Denizli EW 0,29|0,105|0,044|0,1069 |0,18454 0,033 |1,0209 | -0,0207 | 0,055 |-0,374 |0,487
Sakarya EW |0,35|0,030|0,044|0,1069 |0,18454 (0,033 |3,557 |-1,2689 0,055 |-22,912 0,020
izmir NS 0,39/0,068 0,044 |0,1069 | 0,18454 (0,033 |1,5764 | -0,4551| 0,055 |-8,218 |0,230
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Cizelge 5.66. Bina 5 x yonii i¢in +5.60 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,0076 0,0079
0,2248 0,2342
0,7114 0,7409
0,7308 0,7612
0,9601 1

S-4 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.67. Bina 5 x yonii i¢in +5.60 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina5xyoni |PGA |Sw | P 1Sec |Sewsme | B¢ |Sad/Sar | INX) | 57z | 90 | B0

izmit NS 0,17]0,1258|0,2035 | 0,107 | 0,1845 | 0,033 0,84911 | 0,1636 | 0,206 | 0,793 | 0,63109
AdanaNS  |0,23]0,543 |0,2035]0,107|0,1845|0,033 | 0,19678 | 1,6257 | 0,206 | 7,883 | 0,99956
AdanaEW |0,28|0,3694 |0,20350,107|0,1845| 0,033 | 0,2893 |1,2403 | 0,206 |6,015|0,99443
Bingdl EW | 0,28]0,1668|0,2035 | 0,107 | 0,1845 | 0,033] 0,64048 | 0,4455 | 0,206 | 2,160 | 0,81905
Dinar NS |0,28|0,15210,2035 | 0,107 | 0,1845 | 0,033| 0,70253 | 0,3531 | 0,206 | 1,712 | 0,76502
Dinar EW | 0,33]0,2504|0,2035 | 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,42668| 0,8517 | 0,206 | 4,130 | 0,95934
DenizliNS | 0,35]0,2675]0,2035 | 0,107 | 0,1845 | 0,033 0,3995 | 0,9175 | 0,206 | 4,449 | 0,96979
Duzce EW | 0,41]0,4348]0,2035 | 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,24577] 1,4033 | 0,206 | 6,805 | 0,99796
Erzincan NS | 0,41 0,25810,2035 | 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,41408 | 0,8817 | 0,206 | 4,276 | 0,96442
Erzincan EW | 0,48 0,5408|0,2035 | 0,107 | 0,1845 | 0,033]0,19757| 1,6217 | 0,206 | 7,864 | 0,99955
Dizce NS | 0,52]0,46180,2035 | 0,107 | 0,1845 | 0,033] 0,23137| 1,4638 | 0,206 | 7,098 | 0,99863
BingdINS | 0,55]0,2574]0,2035 | 0,107 | 0,1845 | 0,033] 0,41521| 0,879 | 0,206 | 4,262|0,96397
Bolu NS 0,73]0,2701|0,2035 | 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,39568 | 0,9272 | 0,206 | 4,496 | 0,97111
BoluEW  |0,82]0,5531]0,2035 | 0,107 |0,1845|0,033] 0,19319] 1,6441 | 0,206 | 7,973 | 0,99962
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Cizelge 5.68. Bina 5 x yonii i¢in +5.60 kotu S-4 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme
0,6311| 0,0484
1,6306| 0,1251
2,6251| 0,2014
3,4441| 0,2643
4,2092| 0,3229
5,1685| 0,3966
6,1383| 10,4709
7,1362| 0,5475
8,1007| 0,6215
9,1002| 0,6982
10,0988 | 0,7748
11,0628 | 0,8488
12,0339| 0,9233
13,0335 1
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Sekil 5.12. Bina 5 x yoniinde +5.60 kotu PGA degerleri i¢in hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 5 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranigin x yonii icin ; S-4
(Toptan Gdgme) (R*=0,98) ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R’=0,9564) araliklarinda
yogunlastigi goriilmiistiir. Yani binamizin bu deprem etkisi altinda baz1 bolgeleri agir
hasar goriirken bazi tasiyici sistemleri ve bolgeleri de elastik davranis gostererek

minimum hasar ile atlatacaktir.
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X Yonii +6.50 Kotu S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.69. Bina 5 x yonii icin +6.50 kotu S-1 araligi degerleri
Bina5xyoni |PGA |Su | P Sue | Seusme| B¢ |Sad/Sac| INX) | iz | P0) | 70
izmir EW 0,120,024 |0,045|0,107|0,185|0,033 | 4,437 |-1,490 | 0,056 |-26,595 | 0,0076
SakaryaNS |0,21|0,066|0,045|0,107|0,185|0,033|1,616 |-0,480 |0,056 |-8,5679|0,2172
Denizli EW 0,29|0,105|0,045|0,107|0,185|0,033 | 1,021 |-0,021 | 0,056 |-0,3694 | 0,4866
Sakarya EW |0,35|0,030|0,045|0,107|0,185|0,033| 3,557 |-1,269 |0,056 |-22,65 |0,0194
izmir NS 0,39|0,068 |0,045|0,107|0,185|0,033|1,576 |-0,455 | 0,056 |-8,1241|0,2293

Cizelge 5.70. Bina 5 x yonii i¢in +6.50 kotu S-1 araligi normallestirme degerleri

S-4 Arahgi Degerleri;

Normallestirme

0,0076| 0,0079
0,2248| 10,2342
0,7114| 0,7409
0,7308| 0,7612
0,9601 1

Cizelge 5.71. Bina 5 x yonii icin +6.50 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina5xyoni |PGA |Sw | B 1Sec |Sewsme | B¢ |Sa/Ser | INX) | iz | 90 | 70

izmit NS 0,17|0,1258 |0,2067| 0,107 | 0,1845 | 0,033 0,8491 | 0,1636 | 0,209 | 0,781 0,63109
AdanaNS  |0,23|0,543 |0,2067|0,107|0,1845 |0,033|0,1968 | 1,6257 | 0,209 | 7,764 | 0,99956
AdanaEW | 0,28 |0,3694]0,2067 |0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,2893 | 1,2403 | 0,209 | 5,924 | 0,99443
Bingdl EW  |0,28|0,1668 | 0,2067| 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,6405 | 0,4455 | 0,209 | 2,128 | 0,81905
DinarNS  |0,28]0,1521[0,2067| 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,7025 | 0,3531 | 0,209 | 1,686 | 0,76502
Dinar EW  |0,33]0,2504 |0,2067| 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,4267| 0,8517 | 0,209 | 4,068 | 0,95934
DenizliNS | 0,35|0,2675 | 0,2067 | 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,3995 | 0,9175 | 0,209 | 4,382 | 0,96979
Dizce EW  |0,41]0,4348|0,2067| 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,2458 | 1,4033 | 0,209 | 6,702 | 0,99796
Erzincan NS |0,41]0,2581 |0,2067| 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,4141 | 0,8817 | 0,209 | 4,211 | 0,96442
Erzincan EW |0,48|0,5408 | 0,2067| 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,1976 | 1,6217 | 0,209 | 7,745 | 0,99955
Dizce NS |0,52|0,4618 |0,2067| 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,2314 | 1,4638 | 0,209 | 6,991 | 0,99863
Bingsl NS |0,55|0,2574 | 0,2067 | 0,107 | 0,1845 | 0,033 | 0,4152 | 0,879 |0,209 | 4,198 |0,96397
Bolu NS 0,73]0,2701 | 0,2067| 0,107 | 0,1845 | 0,033 0,3957 | 0,9272 | 0,209 | 4,428 |0,97111
BoluEW  |0,82|0,5531|0,2067|0,107 | 0,1845 | 0,033 |0,1932 | 1,6441 | 0,209 | 7,852 | 0,99962
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Cizelge 5.72. Bina 5 x yonii i¢in +6.50 kotu S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,6310| 0,0484
1,6306| 0,1251
2,6251| 0,2014
3,4441| 0,2643
4,2091| 10,3229
5,1685| 0,3966
6,1383| 0,4709
7,1362| 0,5475
8,1006| 0,6215
9,1002| 0,6982
10,0988 | 0,7748
11,0628| 0,8488
12,0339| 0,9233
13,0335 1
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Sekil 5.13. Bina 5 x yoniinde +6.50 kotu PGA degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 5 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranigin x yonii icin ; S-4
(Toptan G6cme) (R’=0,982) ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R?*=0,9624) araliklarinda
yogunlastigi goriilmiistiir. Yani binamizin bu deprem etkisi altinda baz1 bolgeleri agir
hasar goriirken bazi tasiyici sistemleri ve bolgeleri de elastik davranis gostererek

minimum hasar ile atlatacaktir.
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Y Yonii +3.50 Kotu S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.73. Bina 5 y yonii icin +3.50 kotu S-1 araligi degerleri

Bina5yyoni |PGA |Su | B |Se  |Sewseme| B¢ |Sad/Sr | M) | iz |90 | 70

izmir EW 0,12|0,021(0,033|0,156 |0 0,033|7,58399|-2,026 |0,0469 |-43,169|0,0109
izmit NS 0,170,102 |0,033|0,156 |0 0,033|1,5278 |-0,424 |0,0469|-9,031 |0,3156
SakaryaNS |0,21|0,055|0,033|0,156|0 0,033 |2,85586|-1,049 |0,0469|-22,359|0,1173
izmit EW 0,230,124 (0,033|0,156 |0 0,033|1,2552 |-0,227 |0,0469 |-4,843 |0,3984
Bingdl EW 0,28|0,136(0,033|0,156 |0 0,033|1,14499|-0,135 |0,0469|-2,885 |0,4391
Dinar NS 0,280,197 (0,033|0,156 |0 0,033|0,79191|0,233 |0,0469 (4,971 |0,6042
Denizli EW 0,29|0,099(0,033|0,156 |0 0,033|1,57499|-0,454 |0,0469 |-9,679 |0,3035
Dinar EW 0,330,192 (0,033|0,156 |0 0,033|0,81254 0,208 |0,0469 (4,423 |0,5929
Denizli NS 0,35|0,229|0,033|0,156 |0 0,033|0,67947|0,386 |0,0469 |8,234 |0,6692
Sakarya EW |0,35|0,022|0,033|0,156|0 0,033|7,09834|-1,960 |0,0469 |-41,759|0,0132
izmir NS 0,39|/0,03 [(0,033|0,156|0 0,033|5,19635|-1,648 |0,0469 |-35,114|0,0309
Bingdl NS 0,55|0,195(0,033|0,156 |0 0,033|0,80182|0,221 |0,0469 (4,706 |0,5988

Cizelge 5.74. Bina 5 y yonii i¢in +3.50 kotu S-1 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0109| 0,0027
0,3265| 0,0797
0,4438| 0,1084
0,8422| 0,2057
1,2813| 0,3129
1,8855| 0,4605
2,1889| 0,5347
2,7818| 0,6795
3,4511| 0,8429
3,4643| 0,8462
3,4953| 0,8537
4,0940 1
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S-2 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.75. Bina 5 y yonii icin +3.50 kotu S-2 aralig1 degerleri

Bina 5y yoni |PGA [Su | B |Sec  |Suwseme| B¢ | Sad/Sac| INX) | it | ) | 70

AdanaNS  |0,23|0,401|0,01|0,156|0  |0,033|0,389 | 0,945 |0,035 |27,053|0,999997
AdanaEW |0,28/0,316|0,01|0,156|0  |0,033|0,493 | 0,707 |0,035 | 20,249 |0,999674
Erzincan NS |0,41)0,249]0,01]0,156|0  |0,033]0,628 | 0,466 |0,035 | 13,332]0,987607
Bolu NS 0,73/0,275/0,01]0,156|0  |0,033|0,567 |0,568 |0,035 | 16,263 |0,996911

Cizelge 5.76. Bina 5 y yonii i¢in +3.50 kotu S-2 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme
0,99999| 0,2509
1,99967| 0,5019
2,98728| 10,7498
3,98419 1

S-3 Arahig1 Degerleri;

Cizelge 5.77. Bina 5 y yonii i¢in +3.50 kotu S-3 aralig1 degerleri

Bina 5y yoni | PGA |Su | B |Su | Suwsme| B¢ |SaSec| INX) | iz | P0) | 70

Denizli EW 0,290,099 0,002 0,156 |0 0,033|1,575 |-0,454 | 0,033 |-13,583|0,335

Erzincan EW |0,48|0,448|0,002|0,156|0 0,033|0,348 | 1,056 |0,033|31,564 | 0,839

Cizelge 5.78. Bina 5 y yonii i¢in +3.50 kotu S-3 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,3352| 0,2856
1,1739 1

S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.79. Bina 5 y yonii i¢in +3.50 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina 5 y yonii | PGA | S B 1S S| P | Sac/Sar| INX) | iz | K | 70

Diizce NS 0,52{0,4529|0,0407 | 0,156 |0 0,033]0,344 ({1,066 |0,053|20,251 |1

Bolu EW 0,82 10,5668 |0,0407 | 0,156 |0 0,033|0,275 ({1,290 |0,053 24,5121
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Cizelge 5.80. Bina 5 y yonii i¢in +3.50 kotu S-4 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

1 0,5
2 1
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R%=10,900 R2=0,984
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Sekil 5.14. Bina 5 y yoniinde +3.50 kotu PGA degerleri icin hasar gorebilirlik

fonksiyon grafigi

Bina 5 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranisin y yonii igin ; S-2

ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R*=0,90) araliginda

(Hasar Kontrol) (R*=0,986)

yogunlastig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda bazi bolgeleri

hafif hasar goriirken, bazi1 bolgeleri minimum hasar gérmiistiir.

Y Yonii +5.60 Kotu S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.81. Bina 5 y yonii icin +5.60 kotu S-1 araligi degerleri

Bina 5y yonii |PGA |Se | P 1Sse  |Sewimel B¢ |SaefSer| IO | iz | P) | Bp 0

izmirEW | 0,12/0,021]0,026/0,156|0 | 0,033 | 7,584 |-2,026 | 0,042 |-47,753 ] 2,8E-06
SakaryaNS | 0,21|0,055]0,0260,156|0  |0,033|2,856 |-1,049 |0,042 |-24,733|0,0093
Sakarya EW |0,35|0,022]0,026|0,156]0  |0,033]7,008 |-1,960 |0,042 |-46,193 |5,5E-06
izmir NS 0,39]0,030]0,026]0,156|0  |0,033]5,196 |-1,648 |0,042 |-38,842|0,00011
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Cizelge 5.82. Bina 5 y yonii i¢in +5.60 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
2,76E-06 0,0003
0,0093 0,9878
0,0093 0,9884
0,0094 1

S-2 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.83. Bina 5 y yonii icin +5.60 kotu S-2 araligi degerleri

Bina 5y yoni |PGA |Su | B |Se  |Suwsme| B¢ |SadSec| INX) | 57z | 0) | 70
izmit NS 0,1710,102[0,011]0,156|0 | 0,033] 1,528 |-0,424 | 0,035 |-12,030]9,74E-87
Denizli EW | 0,290,099|0,011|0,156|0  |0,033|1,575 |-0,454 |0,035 |-12,893 | 2,64E-99

Cizelge 5.84. Bina 5 y yonii i¢in +5.60 kotu S-2 araligi normallestirme degerleri

S-4 Araligi Degerleri;

Normallestirme

9,74E-87

9,74E-87

Cizelge 5.85. Bina 5 y yonii icin +5.60 kotu S-4 araligi degerleri

Bina5yyoni |PGA [Su | B Se  |Seweme| B¢ |SadSac| INX) | Gz | 90 | 70

Adana NS 0,23]0,401|0,1827|0,156|0 0,033|0,389 |0,94482|0,1857 | 5,087 |0,98637
Adana EW 0,280,316 |0,1827|0,156 |0 0,033|0,493 |0,70719|0,1857 | 3,808 |0,95077
Bingol EW 0,28|0,136|0,1827|0,156 |0 0,033|1,145 |-0,1354 | 0,1857 |-0,729 | 0,37587
Dinar NS 0,28|0,197(0,1827|0,156 |0 0,033|0,792 |0,23331|0,1857 | 1,256 |0,70717
Dinar EW 0,33|0,192|0,1827|0,156 |0 0,033|0,813 |0,20759|0,1857|1,118 |0,68618
Denizli NS 0,35|0,230(0,1827|0,156 |0 0,033|0,680 |0,38645|0,1857 (2,081 |0,81673
Dizce EW 0,410,408 |0,1827|0,156|0 0,033|0,382 |0,962440,1857|5,182 |0,98774
Erzincan NS (0,410,248 |0,1827|0,156|0 0,033|0,628 |0,46562|0,1857 | 2,507 |0,86169
Erzincan EW |0,48|0,448|0,1827|0,156|0 0,033|0,348 |1,05561|0,1857|5,684 |0,99318
Dazce NS 0,52|0,453|0,1827|0,156 |0 0,033|0,344 |1,06583|0,1857 | 5,739 |0,99362
Bingdl NS 0,55|0,195|0,1827|0,156 |0 0,033|0,802 |0,22087|0,1857 (1,189 |0,6971
Bolu NS 0,73]0,275|0,1827|0,156 |0 0,033|0,567 |0,56798|0,1857 | 3,058 |0,90777
Bolu EW 0,82|0,567|0,1827|0,156 |0 0,033|0,275 |1,29012|0,1857 | 6,946 |0,99871
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Cizelge 5.86. Bina 5 y yonii i¢in +5.60 kotu S-4 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme
0,9864| 0,0899
1,9371| 0,1767
2,3130| 0,2109
3,0202| 0,2755
3,7064| 0,3381
4,5231| 0,4126
5,5108| 0,5027
6,3725| 0,5813
7,3657| 0,6719
8,3593| 10,7625
9,0564| 0,8261
9,9642| 10,9089
10,9629 1
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Sekil 5.15. Bina 5 y yoniinde +5.60 kotu PGA degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 5 e uygulanan PGA degerleri sonucunda yapisal davranisin y yonii igin ; S-4
(Toptan Gogme) (R*=0,9876) araliginda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemi ve birlesim noktalar1 agir hasar

gorerek kullanim dis1 kalmistir.
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Y Yonii +6.50 Kotu S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.87. Bina 5 y yonii icin +6.50 kotu S-1 araligi degerleri

Bina5yyoni | PGA |Su | B |Se  |Suwseme| B¢ | SadSec| INX) | it | @) | 70
izmir EW  |0,12|0,021]0,016|0,156|0  |0,033|7,584 |-2,026 |0,037 |-54,9992,76E-06
SakaryaNS | 0,21|0,055|0,016/0,156|0 | 0,033 |2,856 |-1,0494 | 0,037 | -28,487 [ 0,0093
Sakarya EW |0,35|0,022|0,016]0,156|0 | 0,033|7,098 |-1,9599 | 0,037 | -53,203 | 5,53E-06
izmir NS 0,39/0,030/0,016| 0,156 |0  |0,033|5,196 |-1,648 |0,037 |-44,736|0,00011

Cizelge 5.88. Bina 5 y yonii i¢in +6.50 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

S-2 Arahigi Degerleri;

Normallestirme
2,76E-06| 0,0003
0,0093| 0,9878
0,0093| 0,9884
0,0094 1

Cizelge 5.89. Bina 5 y yonii i¢in +6.50 kotu S-2 aralig1 degerleri

Bina5yyoni |PGA |Su | B |Se | Suwsme| B¢ | Sa/Sar| INX) | g | ) | 70

izmit NS 0,17|0,102]0,022]0,156 |0  |0,033] 1,528 |-0,424 |0,040|-10,589 |0,00295
izmitEW  |0,230,124]0,022]0,156|0  |0,033] 1,255 [-0,227 |0,040|-5,6788 |0,0699
Bingdl EW  |0,280,136|0,022/0,156|0  |0,033| 1,145 |-0,135 |0,040 | -3,38269|0,18956
Denizll EW  |0,29)0,099]0,022/0,156 |0  |0,033]1,575 |-0,454 |0,040 |-11,349 |0,00158

Cizelge 5.90. Bina 5 y yonii i¢in +6.50 kotu S-2 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0029| 0,0112
0,0729| 0,2760
0,2624| 0,9940
0,2640 1
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S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.91. Bina 5 y yonii icin +6.50 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina5yyoni |PGA [Su | B |Se  |Seweme| B¢ |SadSac| INX) | e | P0) | B

Adana NS 0,23|0,401(0,150|0,156 |0 0,033|0,389 |0,9448 |0,15376|6,14459 | 0,99351
Adana EW 0,280,316 |0,150|0,156 |0 0,033|0,493 |0,7072 |0,15376|4,59915 | 0,96853
Dinar NS 0,280,197 (0,150| 0,156 | O 0,033|0,792 |0,2333 |0,15376|1,51733 | 0,73023
Dinar EW 0,330,192 (0,150| 0,156 |0 0,033|0,813 |0,2076 |0,15376|1,35002 | 0,70742
Denizli NS 0,35|0,230(0,150| 0,156 |0 0,033|0,679 |0,3864 |0,15376|2,51324|0,84523
Duzce EW 0,410,408 0,150|0,156 |0 0,033|0,382 |0,9624 |0,15376|6,25917 | 0,99431
Erzincan NS |0,41|0,249|0,150|0,156 |0 0,033|0,628 |0,4656 |0,15376|3,02813 | 0,8896
Erzincan EW (0,480,448 |0,150|0,156 |0 0,033|0,348 | 1,0556 |0,15376|6,86508 | 0,99725
Duzce NS 0,52|0,453|0,150|0,156 |0 0,033|0,344 |1,0658 |0,15376|6,93154 | 0,99747
Bingol NS 0,55|0,195|0,150| 0,156 | O 0,033|0,802 |0,2209 |0,15376|1,43638 | 0,71931
Bolu NS 0,73|0,275|0,150| 0,156 |0 0,033|0,567 |0,568 |0,15376|3,69384|0,93236
Bolu EW 0,820,567 (0,150| 0,156 |0 0,033|0,275 | 1,2901 |0,15376| 8,39021 | 0,99965

Cizelge 5.92. Bina 5 y yonii i¢in +6.50 kotu S-4 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme
0,9935| 0,0922
1,9620( 10,1821
2,6923| 10,2499
3,3997| 0,3155
4,2449| 0,3939
5,2392| 0,4862
6,1288| 0,5688
7,1261| 0,6614
8,1236| 0,7539
8,8429| 0,8207
9,7752| 10,9072
10,7749 1
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Sekil 5.16. Bina 5 y yoniinde +6.50 kotu PGA degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 5 binamiza uygulanan PGA degerleri sonucunda y yonil icin ; S-4 (Toptan Gogme)

(R*=0,9878) araliginda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem

etkisi altinda tasiyici sistemi ve birlesim noktalart agir hasar gorerek kullanim disi

kalmistir.

5.3 PGV icin Elde Edilen Sonuclar ve Grafikler

5.3.1Bina 1

X Yonii icin S-1 Aralig1 Degerleri;

Cizelge 5.93. Bina 1 x yonii i¢in S-1 aralig1 degerleri

Bina 1xyoni |PGV |Su | B S |Sowmel o |Sud/Sur| TINX) | 7z | ) | B0

izmirEW  |4,74 |0,013|0,027]0,207[0  |0,016]8,166 | -2,100 | 0,031 |-66,8417|0,0032
SakaryaEW |9,66 |0,015|0,027|0,107|0  |0,016|7,042 |-1,952 | 0,031 |-62,1296 | 0,00563
izmir NS 13,00/0,020|0,027|0,207|0 | 0,016 5,436 |-1,693 | 0,031 |-53,8865|0,01397
SakaryaNS | 14,53|0,066|0,027|0,107]0  |0,016|1,611 |-0,477 | 0,031 |-15,1675]0,26806
Denizli EW | 16,53]0,058|0,027]0,207|0  |0,016]1,844 | -0,612 |0,031]-19,4707]0,21353
Bingdl EW | 17,97|0,070|0,027]0,207|0  |0,016]1,518 |-0,418 | 0,031 |-13,2915 | 0,29385
DenizliNS | 25,22|0,066|0,027]0,207|0  |0,016] 1,610 |-0,476 |0,031|-15,1563 | 0,26821
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Cizelge 5.94. Bina 1 x yonii i¢in S-1 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0032| 0,0030
0,0088| 0,0083
0,0228| 0,0214
0,2909| 0,2727
0,5044| 0,4729
0,7982| 0,7485
1,0665 1

S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.95. Bina 1 x yonii i¢in S-4 aralig1 degerleri

Bina 1 x y6nii | PGV | S, B 1Se Svweme] o |SaefSor | TINX) | iz | )| 5o
izmit NS 19,82|0,1932]0,114|0,107|0  |0,0166|0,5538|0,591 |0,1152(5,13 |0,959
izmit EW | 28,34|0,1761|0,114|0,107|0  |0,0166 | 0,6075 | 0,4984 |0,1152 | 4,3263 | 0,9288
AdanaNS  |29,1 |0,2382|0,114|0,107|0  |0,0166|0,4492|0,8002 |0,1152 | 6,9462 | 0,9908
Dinar NS |29,7 |0,2069|0,114|0,107|0  |0,0166 | 0,5173]0,6592 | 0,1152 | 5,7225| 0,9738
BingsINS  |31,22]0,3758|0,114(0,107[0 | 0,0166 | 0,2847 | 1,2562 | 0,1152 | 10,905 | 0,9999
Dizce NS |35,99|0,445 |0,114|0,107|0  |0,0166 | 0,2405 | 1,4252 |0,1152 | 12,372 1
Dinar EW | 43,95|0,355 |0,114|0,107|0  |0,0166 |0,3014|1,1992 |0,1152| 10,41 |0,9998
Bolu NS 52,57|0,3555(0,114|0,107|0 | 0,0166|0,301 |1,2007 |0,1152 10,423 |0,9998
Dizce EW | 56,64]0,2707|0,114]0,107|0 | 0,0166|0,3953 0,928 |0,1152]8,0562|0,9969
Erzincan EW |58,41|0,3065|0,114|0,107|0 | 0,0166 | 0,3491] 1,0523 | 0,1152 | 9,1351] 0,999
Bolu EW 66,56 |0,5309|0,114|0,107|0 | 0,0166|0,2016 | 1,6017 | 0,1152| 13,904 | 1
Erzincan NS |94,12|0,3112|0,114(0,107|0 | 0,0166 | 0,3438 | 1,0676 | 0,1152 | 9,2675 | 0,9992

Cizelge 5.96. Bina 1 x yonii i¢in S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,9590| 0,0810
1,8879| 0,1594
2,8786| 0,2429
3,8524| 0,3252
4,8523| 0,4096
5,8523| 0,4939
6,8521| 0,5783
7,8519| 0,6628
8,8488| 10,7469
9,8478| 0,8313
10,8478| 10,9157
11,8469 1
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Sekil 5.17. Bina 1 x yoniinde PGV degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi

Bina 1 binamiz uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranisin X yonii i¢in ; S-
4 (Toptan Goécme) (R*=0,9696) araliginda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemi ve birlesim noktalar1 agir hasar

gorerek kullanim dis1 kalmistir.

Y Yonii icin S-1 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.97. Bina 1 y yonii i¢in S-1 aralig1 degerleri;

(%)

Bina1yyoni |PGV [Su |5 |Se  |Seweme| B¢ |SafSa| INX) | g | P0) | 70

izmir EW 4,74 10,013|0,0266 | 0,107 0,016|8,177 |-2,101 | 0,031 |-67,0651 | 0,00321

Sakarya EW |9,66 |0,015|0,0266 |0,107 0,016|7,109 |-1,961 | 0,031 |-62,5992 | 0,00548

izmir NS 13 0,019|0,0266 | 0,107 0,016|5,455 |-1,697 | 0,031 |-54,1468 | 0,01388

Sakarya NS | 14,530,066 | 0,0266 | 0,107 0,016|1,612 |-0,478 | 0,031 |-15,2474|0,26774

Denizli EW 16,53 (0,058 |0,0266 | 0,107 0,016|1,849 |(-0,615 | 0,031 |-19,6167|0,21265

Bingdl EW 17,97 (0,070 0,0266 | 0,107 0,016|1,525 (-0,422 |0,031 |-13,4617|0,29215

oO|lOoO|ojlo|Oo|O O

Denizli NS 25,220,066 | 0,0266 | 0,107 0,016|1,617 |-0,481 | 0,031 |-15,3461|0,26642
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Cizelge 5.98. Bina 1 y yonii i¢in S-1 aralig1 normallestirme degerleri

S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.99. Bina 1 y yonii i¢in S-4 aralig1 degerleri

Normallestirme

0,0032| 0,0030
0,0087| 0,0082
0,0226| 0,0213
0,2903| 10,2735
0,5029| 10,4738
0,7951| 0,7490
1,0615 1

Bina1yyoni |PGV [Se | B Sec  |Sywsmel B¢ |Su/Ser | INX) | Gzt | §) | 7y
izmit NS 19,820,1936|0,106|0,107|0 | 0,016|0,5526|0,593 |0,107 |5,5228 |0,9596
izmitEW | 28,34]0,1757|0,106]0,107|0  |0,016/0,6091|0,496 |0,107 |4,6167]0,9278
AdanaNS 29,1 |0,2387]0,106|0,107|0  |0,016|0,4483]0,802 |0,107|7,47180,9909
Dinar NS |29,7 |0,206 |0,106]0,107|0  |0,016|0,5195|0,655 |0,107 |6,0993 |0,9731
BingdNS  |31,22|0,3748|0,106]0,107|0 | 0,016|0,2855| 1,254 |0,107 | 11,674 |0,9999
Dizce NS |35,99]0,4434|0,106]0,107|0  |0,016|0,2413|1,422 |0,107 | 13,2381
Dinar EW  |43,95|0,3557|0,106|0,107|0  |0,016/0,3008 1,201 |0,107 | 11,187 0,9998
Bolu NS 52,57|0,3555|0,106|0,107|0  |0,016]0,301 |1,201 |0,107 |11,181]0,9998
Dizce EW | 56,64]0,2696|0,106]0,107|0  |0,016|0,3969 | 0,924 |0,107 |8,6061]0,9967
Erzincan EW |58,41]0,3062|0,106]0,107|0 | 0,016|0,3495 1,051 |0,107 |9,7907 0,999
BoluEW | 66,56]0,5306 |0,106]0,107|0  |0,016/0,2017|1,601 |0,107 |14,911]1
Erzincan NS | 94,12|0,3103|0,106]0,107|0 | 0,016|0,3448|1,065 |0,107 |9,9164 |0,9991

Cizelge 5.100. Bina 1 y yonii icin S-4 arali§i normallestirme degerleri

Normallestirme

0,9596| 0,0810
1,8874| 0,1593
2,8783| 0,2429
3,8514| 0,3251
4,8513| 0,4095
58513 | 0,4939
6,8511| 0,5784
7,8509| 0,6628
8,8476| 0,7469
9,8467| 0,8312
10,8467| 0,9157
11,8458 1
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Sekil 5.18. Bina 1 y yoniinde PGV degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi

Bina 1 binamiz uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranisin y yonii i¢in ; S-

4 (Toptan Gogme) (R*=0,9696) arahginda kalmustir. Yani binamizin bu deprem etkisi

altinda tasiyic sistemi ve birlesim noktalar1 agir hasar gorerek kullanim dis1 kalmisgtir.

5.3.2 Bina 2

X Yonii icin S-1 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.101. Bina 2 x yonii i¢in S-1 aralig1 degerleri;

Bina2xyoni |PGV |Su | B |Se  |Siweme| B¢ |SadSe| INX) | iz | 90 P ()

izmir EW | 4,74 |0,044]|0,027|0,126|0  |0,035 2,846 |-1,046 |0,044 |-23,6008|0,0026
SakaryaEW |9,66 |0,076|0,027|0,126|0  |0,035|1,661 [-0,507 | 0,044 |-11,4464 | 0,0873
izmir NS 13 |0,063]|0,027|0,126/0  |0,035[1,989 |-0,688 |0,044 |-15,51320,0329
SakaryaNS |14,53]0,109(0,027]0,126|0  |0,035]1,160 [-0,149 |0,044 |-3,35662 | 0,3452
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Cizelge 5.102. Bina 2 x yonii i¢in S-1 araligi normallestirme degerleri

S-4 Araligi Degerleri;

Normallestirme

0,0026| 0,0055

0,3478| 0,7433

0,4351| 0,9298

0,4679 1

Cizelge 5.103. Bina 2 x yonii i¢in S-4 araligi degerleri

Bina 2xyoni PGV |Su |5 1Suc | Sewsme| B |SaSer | INX) | 57z | 90 | 70
Denizli EW | 16,53|0,259|0,237 (0,126 |0  |0,035]0,4865 0,720 |0,239 |3,003 |0,9221
Bingdl EW | 17,97|0,149|0,237 (0,126 |0  |0,035|0,8434|0,170 |0,239 [0,710|0,6313
izmit NS 19,820,354 |0,237|0,126|/0 | 0,035|0,3564 1,032 |0,239|4,301]0,9789
DenizliNS  |25,22]0,352]0,237]0,126 |0  |0,035|0,3576 1,028 | 0,239 4,286 |0,9786
AdanaEW |28,1 |0,464|0,237]|0,126]0  |0,035|0,2718 (1,303 |0,239 5,430 0,9949
izmitEW  |28,34|0,217|0,237]0,126|0  |0,035|0,5808|0,543 | 0,239 | 2,265 |0,8578
AdanaNS  |29,1 |0,319/0,237]|0,126]/0  |0,035|0,3941 /0,931 |0,239]3,882]0,9667
DinarNS 29,7 |0,238(0,237(0,126|0  |0,035|0,5303|0,634 |0,239 | 2,644 |0,8943
BingdINS  |31,22]0,441]0,237(0,126|0  |0,035|0,2855 | 1,254 |0,239 |5,226|0,9932
Dizce NS |35,99|0,291]0,237(0,126|0  |0,035|0,4323|0,839 |0,239 |3,496 |0,9507
Dinar EW  |43,95|0,271|0,237|0,126|0  |0,035|0,4648|0,766 |0,239 |3,193|0,9344
Bolu NS 52,57|1,087]0,237]0,126 |0  |0,035|0,1159|2,155 | 0,239 8,983 |1
Dizce EW | 56,64|0,571]0,237|0,126|0  |0,035]0,2205|1,512 | 0,239 | 6,303 |0,9986
Erzincan EW |58,41|0,298/0,237(0,126|0  |0,035|0,4233|0,859 |0,239 |3,583|0,9548
Bolu EW 66,56|0,722|0,237(0,126 |0 |0,035|0,1746 | 1,745 | 0,239 |7,275|0,9997
Erzincan NS |94,12]0,191]0,237(0,126|0 | 0,035|0,6604 | 0,415 |0,239 | 1,729 |0,7932
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Cizelge 5.104. Bina 2 x yonii icin S-4 arali§i normallestirme degerleri

Normallestirme
0,9221| 0,3641
1,5534| 0,4425
2,5324| 0,5620
3,5109| 0,6546
4,5058| 0,7118
5,3636| 0,7424
6,3303| 0,7703
7,2246| 0,7879
8,2179| 0,8134
9,1685| 0,8258
10,1029| 0,8348
11,1029| 0,8504
12,1015| 0,8609
13,0563| 0,8793
14,0560| 0,9466

14,8492 1
1,2
R?=0,998
St om e
[
0,8 ® S4
: =T _
306 Polinom. (5-1)
<
6'0,4 // S Polinom. (S-4)
0,2
0 l
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Sekil 5.19. Bina 2 x yoniinde PGV degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi

Bina 2 binamiz uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranisin X yonii i¢in ; S-
4 (Toptan Gogme) (R*=0,8221) ve S-1 (Lineer elastik Bolge) (R?=0,9984) araliginda
yogunlastig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda baz1 bolgeleri
agir goriirken bazi bolgeleri de elastik davranis gostererek minimum hasar ile

atlatmustir.
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Y Yonii icin S-1 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.105. Bina 2 y yonii icin S-1 araligi degerleri

Bina 2 y yoni | PGV | S,/ ﬂr Sac Sa gscme ﬁc Sar/sar -ln(X) \VB2+B7 ﬂX) Pr ()
izmir EW 4,7410,052|0,354|0,126 |0 0,035|2,415 |-0,882 |0,355 |-2,480|0,004
izmir NS 13 |0,084(0,354(0,126 |0 0,035|1,506 |-0,410 |0,355 |-1,152 (0,110

Cizelge 5.106. Bina 2 y yonii icin S-1 arali§i normallestirme degerleri

Normallestirme
0,0041| 0,0362
0,1140 1

S-2 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.107. Bina 2 y yonii i¢in S-2 aralig1 degerleri

Bina 2y yoni | PGV [Su | P |Su | Sewsme| B¢ |Sa/Ser| INX) | iz | 90) | 7o
SakaryaEW |9,66 |0,098|0,035|0,126|/0  |0,035|1,274 | -0,242 |0,049 |-4,915]0,197
SakaryaNS |14,53(0,148|0,035]0,126]/0  |0,035/0,852 [0,160 |0,049 |3,243 | 0,713

Cizelge 5.108. Bina 2 y yonii icin S-2 arali§i normallestirme degerleri

Normallestirme
0,1971| 0,2166
0,9101 1
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S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.109. Bina 2 y yonii icin S-4 araligi degerleri

Bina2yyoni | PGV [Su | P |Se  |Seweme| B¢ |Sad/Sac| I | it | P0) | 0
DenizZli EW  |16,530,333|0,346 0,126 |0  |0,035|0,378 | 0,972 |0,348 2,794 |0,9659
Bingdl EW | 17,97 |0,200|0,346 0,126 |0  |0,035|0,628 | 0,464 |0,348 1,334 ]0,8082
izmit NS 19,820,487 |0,346]0,126|0  [0,035|0,258 | 1,352 |0,348 |3,887]0,9944
DenizliNS  |25,22]0,396/0,346 0,126 [0 |0,035|0,318 | 1,146 |0,348 3,295 | 0,9843
AdanaEW |28,1 |0,647(0,346|0,126/0  |0,035(0,195 [1,635 |0,348 |4,701]0,9989
izmit EW  |28,34|0,304]0,346 0,126 |0  |0,035|0,414 | 0,881 |0,348|2,533|0,951
AdanaNS  |29,1 |0,336|0,346|0,126]/0  |0,035|0,375 [0,980 |0,348 |2,818]0,9671
Dinar NS |29,7 |0,307|0,346|0,126|0  |0,035|0,410 | 0,891 |0,348|2,561]0,9528
BingdINS  |31,22|0,608|0,346 (0,126 [0  |0,035|0,207 | 1,575 |0,348 | 4,526 | 0,9984
Dizce NS |35,99]0,352]0,346 0,126 |0 |0,035]|0,358 | 1,028 |0,348 | 2,956 | 0,9732
Dinar EW  |43,95|0,377|0,346 0,126 |0  |0,035|0,334 | 1,095 |0,348|3,149]0,9801
Bolu NS 52,57]1,553]0,346 0,126 |0 |0,035|0,081 | 2,512 |0,348 7,220 1
Dizce EW  |56,640,785|0,346 0,126 |0  |0,035|0,160 | 1,829 |0,348 | 5,259 |0,9997
Erzincan EW |58,41]0,385]0,346 0,126 |0  |0,035]|0,327 | 1,118 |0,348 3,213 0,982
Bolu EW 66,56 | 0,990 | 0,346 0,126 |0  |0,035|0,127 | 2,062 |0,348 |5,927|0,9999
Erzincan NS |94,12]0,259]0,346 0,126 [0 |0,035]0,485 | 0,723 |0,348[2,0780,9125

Cizelge 5.110. Bina 2 y yonii icin S-4 arali§i normallestirme degerleri

Normallestirme
0,9659| 0,2033
1,7742| 0,3111
2,7686| 0,4151
3,7529| 0,4924
4,7518| 0,5512
5,7028| 0,5944
6,6699| 0,6307
7,6227| 0,6586
8,6211| 0,6856
9,5943| 10,7077
10,5744| 0,7265
11,5744| 0,7482
12,5741| 10,8128
13,5561| 0,8764
14,5561| 0,9410
15,4686 1
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Sekil 5.20. Bina 2 y yoniinde PGV degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi

Bina 2 binamiz uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranigin y yonii icin ; S-

4 (Toptan Gocme) (R*=0,9082) araliginda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla

binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemi ve birlesim noktalar1 agir hasar

gorerek kullanim dis1 kalmastir.

5.3.3 Bina 3

X Yonii icin S-1 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.111. Bina 3 x yonii i¢in S-1 aralig1 degerleri

Bina 3 x yénii | PGV |5, Br 1Se |Sewime| P |Sa/Sa | INX) | izt | 90 Py ()

izmirEW  |4,74 |0,0085 0,021 0,063 0,143 [0,030(7,4377| -2,006 | 0,037 |-53,6684 | 0,039
Sakarya EW |9,66 |0,0119]0,021|0,063|0,143|0,030|5,3254 | -1,672 | 0,037 |-44,7333 | 0,0709
izmir NS 13 |0,0155|0,021|0,063]0,143[0,030]4,0642 | -1,402 | 0,037 |-37,5047 | 0,1001
Sakarya NS | 14,53 (0,0479]0,021 0,063 0,143]0,030|1,3165| -0,275 | 0,037 | -7,3551 | 0,4046
Denizli EW | 16,53|0,0376 | 0,021 |0,063 | 0,143 |0,030|1,6772 | -0,517 | 0,037 | -13,8305 | 0,3249
DenizliNS | 25,22]0,0603 | 0,021 0,063 | 0,143 |0,030|1,0471 | -0,046 | 0,037 | -1,2299 |0,4839
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Cizelge 5.112. Bina 3 x yonii i¢in S-1 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0390| 10,0272
0,1100| 10,0768
0,2191| 0,1529
0,6236| 0,4354
0,9485| 10,6622

1,4324 1

S-2 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.113. Bina 3 x yonii i¢in S-2 araligi degerleri

Bina3xyoni |PGV |Su | B |Se  |Siweme| P |SadSe| INX) | izt | 90 | B0

Bingdl EW | 17,970,071 0,007 | 0,063 |0,143|0,030] 0,884 [0,124 |0,0315]3,928(0,5433
izmit NS 19,820,085 | 0,007 | 0,063| 0,143 | 0,030 | 0,738 | 0,304 |0,0315 | 9,666 |0,6054
BingdINS  |31,22]0,075|0,007 | 0,063 [0,143|0,030|0,838 [0,177 |0,0315[5,620]0,5618

Cizelge 5.114. Bina 3 x yonii icin S-2 arali§i normallestirme degerleri

Normallestirme

0,5433| 0,3176

1,1486| 0,6716

1,7104 1

S-3 Arahig1 Degerleri;

Cizelge 5.115. Bina 3 x yonii i¢in S-3 aralig1 degerleri

Bina3xyoni |PGV |Su | P [Se  |Suwsme| B¢ |Sad/Ser| I | fiziz | 90 | B
AdanaEW | 28,1 |0,137|0,0003 | 0,063 | 0,143 (0,030 0,460 | 0,776 | 0,030 25,3489 0,752
izmitEW | 28,340,137 |0,0003 | 0,063 | 0,143 |0,030| 0,458 | 0,779 | 0,030 | 25,4482 | 0,753

Cizelge 5.116. Bina 3 x yonii i¢in S-3 arali§i normallestirme degerleri

Normallestirme

0,7524| 0,4997

1,5055 1
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S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.117. Bina 3 x yonii i¢in S-4 aralig1 degerleri

Bina3xyoni |PGV |Su |5 Sue  |Sewsme| B¢ |SadSa| INX) | 5t | ) | p0

AdanaNSs  |291 |0,177|0,123]0,063]0,144|0,0306 | 0,355 | 1,0329 [0,1269 | 8,1424 |0,8178
DinarNS  |29,7 |0,1610,123|0,063 [ 0,144|0,0306 | 0,391 | 0,9381 ] 0,1269| 7,3951 |0,795
Dizce NS |35,99|0,317| 0,123 |0,063 | 0,144 |0,0306 | 0,199 | 1,6140 | 0,1269 | 12,7231]0,9218
Dinar EW  |43,95|0,188 | 0,123 | 0,063 | 0,144 |0,0306 | 0,335 | 1,0929 | 0,1269 | 8,6151 |0,8314
Bolu NS 52,570,370 0,123 0,063 | 0,144 | 0,0306 | 0,170 | 1,7698 | 0,1269 | 13,9519 | 0.9399
Dizce EW | 56,640,201 0,123 |0,063 | 0,144|0,0306 | 0,313 | 1,1613 | 0,1269| 9,1549 |0,8461
Erzincan EW |58,41|0,188 | 0,123 0,063 | 0,144 |0,0306 | 0,335 | 1,0913 | 0,1269 | 8,6027 |0,8311
Bolu EW 66,560,533 0,123 0,063 | 0,144 | 0,0306 | 0,118 | 2,1339 | 0,1269 | 16,8218 | 0,9695
Erzincan NS | 94,120,231 0,123 |0,063 | 0,144 | 0,0306 | 0,272 | 1,2986 | 0,1269| 10,2370 | 0,8729

Cizelge 5.118. Bina 3 x yonii icin S-4 arali§i normallestirme degerleri

Normallestirme
0,8178| 0,1045
1,6128| 0,2061
2,5346| 0,3239
3,3660| 0,4301
4,3060( 0,5502
5,1521| 0,6584
5,9831| 0,7646
6,9527| 0,8885
7,8256 1
1,2
RZ= 0,908
R2=0,974
1,0 9 ® 51
e
o 0.8 }’ ® s3
g 0,6 .ﬁ ® S4
g ® L ——Polinom. (S-1)
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Sekil 5.21. Bina 3 x yoniinde PGV degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi
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Bina 3 binamiz uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranigin x yonii i¢in ; S-

4 (Toptan Gogme) (R2:O,9745) ve S-1 (Lineer elastik Bolge) (R2:O,9087) araliginda

yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda bazi bolgeleri

agir goriirken bazi bolgeleri de elastik davramis gostererek minimum hasar ile

atlatmustir.

Y Yonii icin S-1 Arahig1 Degerleri;

Cizelge 5.119. Bina 3 y yonii i¢in S-1 aralig1 degerleri

Bina3yyoni |PGV [Su |5 |Sec  |Sewme| B¢ |SadSe | M) | iz |90 | p

izmir EW  |4,74 |0,010|0,024|0,123[0  |0,0306|11,877|-2,474 |0,0392 | -63,1916 | 0,0586
Sakarya EW |9,66 |0,009|0,024]0,123]0  |0,0306|13,361|-2,592 |0,0392-66,1968|0,0503
izmir NS 13 |0,019|0,024]0,123]0  [0,0306|6,2153(-1,827 |0,0392]-46,6538]0,1237
SakaryaNS | 14,53[0,065|0,024|0,123|0  |0,0306 |1,8741| -0,628 | 0,0392|-16,0395 | 0,3454
Denizll EW | 16,53|0,041]0,024|0,123[0  |0,0306|2,9358|-1,076 |0,0392|-27,5017] 0,2476
Bingdl EW | 17,97 |0,059]0,024|0,1223[0  |0,0306|2,0838]-0,734 |0,0392|-18,7487] 0,321
DenizliNS  |25,220,058]0,024|0,123[0  |0,0306|2,0952|-0,739 |0,0392|-18,8875|0,3198

Cizelge 5.120. Bina 3 y yonii icin S-1 arali§i normallestirme degerleri

S-2 Arahgi Degerleri;

Normallestirme

0,0586| 0,0399
0,1089| 0,0743
0,2326| 10,1586
0,5779| 0,3942
0,8256| 0,5630
1,1466| 0,7819
1,4663 1

Cizelge 5.121. Bina 3 y yonii i¢in S-2 aralig1 degerleri

Bina3yyoni | PGV |Su |5 1Sk |Suwseme| B¢ |Sad/Ser| INX) | [z | P | 70
DinarNS  |29,7 |0,130|0,04 |0,123]0  |0,031|0,946 |0,0555 |0,050 | 1,101 | 0,514
BingoINS  |31,22|0,073]0,04 |0,123|0  |0,031|1,676 | -0,5162|0,050 |-10,24|0,372
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Cizelge 5.122. Bina 3 y yonii i¢in S-2 arali§i normallestirme degerleri

S-4 Arahgi Degerleri;

Normallestirme

0,5140| 0,5802

0,8859 1

Cizelge 5.123. Bina 3 y yonii i¢in S-4 araligi degerleri

Bina3yyoni |PGV |Su |5 1Sue  |Siwemel P |Sad/Ser| IO | iz | D) | 5

izmit NS 19,82/0,277]0,167|0,123]0 | 0,030|0,443 | 0,8127 | 0,1695 | 4,795 | 0,6966
AdanaEW 28,1 |0,157|0,167|0,123]0  |0,030|0,778 |0,2498 |0,1695 | 1,474]0,5629
izmitEW | 28,34|0,179|0,167|0,123|0 | 0,030 0,684 | 0,3797 | 0,1695| 2,240 | 0,595
AdanaNS  |29,1 |0,367]0,167|0,123|0  |0,030|0,334 | 1,0052 |0,1695 | 6,461 0,756
Dizce NS |35,99]0,316|0,167]0,123|0  |0,030|0,389 | 0,9437 | 0,1695 5,567 | 0,7249
Dinar EW  |43,95|0,287|0,167|0,123|0 | 0,030|0,427 | 0,8499 | 0,1695 | 5,014 | 0,7048
Bolu NS 52,57]0,431]0,167]0,123]0  |0,030]0,285 | 1,2542 |0,1695 | 7,399] 0,7865
Dizce EW | 56,64]0,245|0,167|0,123|0 | 0,030|0,501 | 0,6903 | 0,1695 | 4,072 | 0,669
Erzincan EW |58,41]0,304|0,167]0,123[0 | 0,0300,403 | 0,9075 | 0,1695| 5,354 | 0,7172
BoWEW  |66,56|0,776|0,167|0,123|0  |0,030|0,158 | 1,8427 |0,1695| 10,87 | 0,8784
Erzincan NS | 94,12]0,285]0,167]0,123|0 | 0,030]0,430 | 0,8418 | 0,1695 4,966 | 0,703

Cizelge 5.124. Bina 3 y yonii icin S-4 arali§i normallestirme degerleri

Normallestirme

0,6966| 0,0894

1,2595| 0,1616

1,8545| 0,2379

2,6105| 0,3349

3,3354| 0,4279

4,0402| 0,5184

4,8266| 0,6193

5,4956| 0,7051

6,2128| 0,7971

7,0912 | 0,9098

7,7942 1
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Sekil 5.22. Bina 3 y yoniinde PGV degerleri i¢in hasar gorebilirlik fonksiyon grafigi

Bina 3 binamiz uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranigi y yonii i¢in ; S-
4 (Toptan Gogme) (R2=O,9743) ve S-1 (Lineer elastik Bolge) (R2=O,8989) araliginda
yogunlastig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda baz1 bolgeleri
agir goriirken bazi bolgeleri de elastik davranis gostererek minimum hasar ile

atlatmustir.
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5.3.4 Bina 4

X Yonii +4.00 Kotu I¢in S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.125. Bina 4 x yonii i¢in +4.00 kotu S-1 aralig1 degerleri

Binadxyoni |PGV |Su | B |Se  |Siwemel B¢ |SadSu | I | iz |90 | A

(%]

izmir EW 4,74 10,010|0,033|0,149 0,0497|14,39 |-2,666 |0,060 |-44,350|0,00153

Sakarya EW |9,66 |0,015|0,033|0,149 0,0497|9,5325|-2,254 | 0,060 |-37,501 | 0,00614

izmir NS 13 0,018|0,033|0,149 0,0497|7,8679|-2,062 | 0,060 |-34,309 | 0,01098

Sakarya NS | 14,53|0,040|0,033|0,149 0,0497|3,6889 | -1,305 | 0,060 |-21,710|0,07356

Denizli EW 16,530,062 |0,033|0,149 0,04972,3977|-0,874 0,060 |-14,545|0,1657

Bingol EW 17,97 |0,061|0,033|0,149 0,04972,4177|-0,882 | 0,060 |-14,683|0,16341

izmit NS 19,820,074 0,033 0,149 0,0497|1,9958|-0,691 | 0,060 |-11,494|0,22138

Denizli NS 25,2210,132|0,033 (0,149 0,0497|1,1269|-0,119 |0,060 |-1,9872|0,44721

izmit EW 28,34|0,092|0,033 (0,149 0,0497|1,6052 |-0,473 |0,060 |-7,8712|0,29957

Dinar NS 29,7 |0,149|0,033 (0,149 0,0497|1,0003 | -0,000 | 0,060 |-0,0044 | 0,49988

Bingdl NS 31,22|0,124 {0,033 | 0,149 0,0497|1,1981|-0,180 | 0,060 |-3,0065 | 0,42044

Dinar EW 43,95|0,103|0,033|0,149 0,0497|1,437 |-0,362 |0,060 |-6,0298 | 0,3436

OO0 |0O(0O|0OjO|O|O|O|O |O|O

Erzincan NS 94,120,148 0,033 0,149 0,0497|1,0022|-0,002 |0,060 |-0,0357 | 0,49905

Cizelge 5.126. Bina 4 x y6nii i¢in +4.00 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0015| 0,0005
0,0077| 0,0024
0,0186| 0,0059
0,0922| 0,0292
0,2579| 0,0818
0,4213| 0,1336
0,6427| 0,2039
1,0899| 0,3457
1,3895| 0,4408
1,8894| 0,5993
2,3098| 0,7327
2,6534| 0,8417
3,1525 1
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S-2 Arahg1 Degerleri;

Cizelge 5.127. Bina 4 x yonii i¢in +4.00 kotu S-2 aralig1 degerleri

Bina4xyoni |PGV |Su |5 1See  |Sewsme| B¢ | Suc/Sar| INX) | izt | KX | 70
AdanaEW |28,1 |0,184|0,017|0,149|0  |0,049 0,808 |0,213 |0,052 4,046/ 0,656
AdanaNSs  |29,1 |0,247|0,017|0,149]0  [0,049]0,602 |0,507 |0,0529,633]0,344
Erzincan EW | 58,41]0,238/0,017|0,149]0  |0,049 | 0,625 | 0,468 |0,052 | 8,905 |1

Cizelge 5.128. Bina 4 x yonii icin +4.00 kotu S-2 aralig1 normallestirme degerleri

S-3 Arahigi Degerleri;

Normallestirme

0,3438| 0,1719
1,0003| 0,5001
2,0003 1

Cizelge 5.129. Bina 4 x yonii i¢in +4.00 kotu S-3 aralig1 degerleri

Binadxyonii |PGV |Su | B[S |Suwseme| B¢ | Suc/Sa| - Ln(X) | Payda |phi(x) |norm
Bolu NS 52,57(0,27]0,012|0,149| 0 0,049 | 0,547 0,603 |0,0512]11,772 |1
Diizce EW | 56,64 |0,23|0,012|0,149 | 0 0,049 | 0,647 | 0,435 |0,05128,4934 | 0,99988

Cizelge 5.130. Bina 4 x yonii icin +4.00 kotu S-3 aralig1 normallestirme degerleri

S-4 Arahgi Degerleri;

Normallestirme

1

0,50003

1,9999

1

Cizelge 5.131. Bina 4 x yonii i¢in +4.00 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina4xyoni |PGV |Su |5 1Suc | Sewsume| P |Sa/Ser| INX) | 57z | 90 | 5
Dizce NS |35,99]0,309|0,027|0,149]0  [0,049]0,482 [0,729 |0,056 | 12,845]0,49999
Bolu EW 66,56 |0,402 0,027 [0,149|0  |0,049]0,370 |0,991 |0,056 17,4731
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Cizelge 5.132. Bina 4 x yonii icin +4.00 kotu S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,4999| 0,3333

1,4999 1
1,2
R?=0,978
1 J ® @
0,8 /\ e S-1
>
= S-2
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Sekil 5.23. Bina 4 x yoniinde +4.00 kotu PGV degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 4 e uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranigin x yonil i¢in ; S-1
(Lineer Elastik Bolge) (R?=0,9785) araliginda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemi ve birlesim noktalari minimum

zararla atlatarak kullanimi engelleyecek bir sonu¢ dogurmamustir.
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Y Yonii +4.00 Kotu i¢in S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.133. Bina 4 y yonii i¢in +4.00 kotu S-1 aralig1 degerleri

Binadyyoni |PGV [Su | P |Se  |Seweme| B¢ |SadSa | M) | iz | 90 | 50

izmirEW  |4,74 |0,014|0,025|0,149|0  |0,0497|10,003|-2,302 | 0,056 |-41,154 |0,0117
SakaryaEW |9,66 |0,017|0,025/0,149|0  |0,0497 |8,6982|-2,163 |0,056 |-38,656 | 0,0166
izmir NS 13 |0,030|0,025/0,149]0  |0,0497|4,8758 |-1,584 |0,056 |-28,312 | 0,0595
SakaryaNS | 14,53[0,062|0,025/0,149]0  |0,0497|2,3777|-0,866 |0,056 |-15,478 |0,1971
DenizZll EW  |16,53|0,097|0,025|0,149[0  |0,0497|1,5238|-0,421 | 0,056 |-7,527 |0,3393
Bingdl EW | 17,97|0,139]0,025|0,149|0  |0,0497|1,0682|-0,066 | 0,056 |-1,1795 |0,4741
izmit NS 19,82(0,120|0,025|0,149]0  |0,0497|1,2358|-0,211 |0,056 |-3,7829 | 0,4175
DenizliNS  |25,22|0,188(0,025|0,149[0  |0,0497|0,79150,2338 | 0,056 | 4,17887 | 0,5909
izmitEW  |28,34|0,175|0,025|0,149|0  |0,0497|0,847 |0,1660 | 0,056 | 2,96750 |0,5648
AdanaNS  |29,1 |0,274]0,025|0,149]0  |0,0497|0,5423|0,6118 | 0,056 | 10,9342 0,7263
BingdINS  |31,220,193]0,025|0,149[0  |0,0497|0,7716|0,2593 | 0,056 | 4,63417 | 0,6006

Cizelge 5.134. Bina 4 y yonii i¢in +4.00 kotu S-1 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0117| 0,0029
0,0284| 0,0071
0,0879| 0,0220
0,2851| 10,0713
0,6244| 0,1561
1,0986| 0,2747
1,5160| 0,3791
2,1069| 0,5269
2,6719| 0,6681
3,3982| 0,8498
3,9989 1
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S-2 Arahg1 Degerleri;

Cizelge 5.135. Bina 4 y yonii i¢in +4.00 kotu S-2 aralig1 degerleri

Binadyyoni |PGV [Su |5 1Se  |Siwme| P |Sad/Sar| INX) | iz | 90 | 5

AdanaEW | 28,1 | 0,379 |0,023]0,149| 0 |0,049]0,392|0,9348 | 0,054 | 17,016 | 0,999961
Dinar NS 29,7 | 0,423 0,023]0,149] 0 [0,049]0,352]1,0439 | 0,054 | 19,003 | 0,999995
Dinar EW | 43,950,229 |0,023|0,149| 0 |0,049| 0,649 0,4314 | 0,054 | 7,853 | 0,965871
Duzce EW  |56,64| 0,446 |0,023|0,149| 0 |0,049|0,333|1,0979 | 0,054 | 19,984 |0,999998
Erzincan EW | 58,410,356 |0,023|0,149| 0 |0,049|0,418]0,8720 | 0,054 | 15,873|0,999886
Erzincan NS |94,12| 0,372]0,023[0,149] 0 |0,049]0,399 |0,9164 | 0,054 | 16,682 0,999946

Cizelge 5.136. Bina 4 y yonii icin +4.00 kotu S-2 aralig1 normallestirme degerleri

S-3 Arahigi Degerleri;

Normallestirme

0,9999| 0,1676
1,9999| 10,3352
2,9658| 0,4972
3,9658| 0,6648
4,9657| 10,8324
5,9657 1

Cizelge 5.137. Bina 4 y yonii i¢in +4.00 kotu S-3 aralig1 degerleri

Bina4yyoni |PGV [Sy | B 1Su  |Swmel o |Suc/Ser | ) | iz | §) | 7y
Dizce NS |35,990,571|0,017|0,1490|  0]0,049]0,2608]1,3440 | 0,052 | 25,591 | 0,5000
Bolu NS 52,57] 0,465 0,017 [0,1490|  0]0,049]0,32001,1395 | 0,052 | 21,697 | 1,0000

Cizelge 5.138. Bina 4 y yonii icin +4.00 kotu S-3 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

0,5

0,3333

1,5

1
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Sekil 5.24. Bina 4 y yoniinde +4.00 kotu PGV degerleri icin hasar gorebilirlik

fonksiyon grafigi

Bina 4 e uygulanan PGV degerleri sonucunda y yonii icin ; S-1 (Lineer Elastik Bolge)
(R2:0,9785) ve S-2 (Hasar Kontrol) (R2:0,9564) araliklarinda yogunlastig

goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemi ve birlesim

noktalari minimum zararla atlatirken baz1 bolgelerinde hafif hasar olusmustur ancak;

kullanimi engelleyecek bir sonu¢ dogurmamustir.

X Yonii +7.00 Kotu Icin S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.139. Bina 4 x yonii i¢in +7.00 kotu S-1 aralig1 degerleri

Bina4xyoni |PGV |Ss | B |Se  |Siwmel B¢ |SafSer | I | iz | K | B

izmirEW  |4,74 |0,010|0,035|0,149]0  |0,049]14,39 |-2,666 |0,061 |-43,560 |0,0003
SakaryaEW |9,66 |0,015|0,035/0,149|0 | 0,049|9,5325|-2,254 | 0,061 |-36,832 0,002
izmir NS 13 |0,018]0,035/0,149]0 | 0,049|7,8679|-2,062 | 0,061 |-33,697 | 0,004
SakaryaNS |14,53|0,040|0,035|0,149|0  |0,0493,6889|-1,305 | 0,061 |-21,323]0,048
Denizli EW | 16,53|0,062|0,035]0,149]0  |0,049]2,3977]-0,874 |0,061 |-14,286 0,132
Bingdl EW | 17,97|0,061|0,035|0,249|0  |0,049|2,4177|-0,882 |0,061 |-14,421 0,130
izmit NS 19,82/0,074]0,035/0,149]|0  |0,049|1,9958|-0,691 | 0,061 |-11,289 0,189
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Cizelge 5.140. Bina 4 x yonii icin +7.00 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

S-2 Arahgi Degerleri;

Normallestirme

0,0003| 0,0007
0,0024| 0,0047
0,0067| 0,0132
0,0550| 0,1083
0,1879| 0,3698
0,3184| 0,6269
0,5079 1

Cizelge 5.141. Bina 4 x yonii i¢in +7.00 kotu S-2 aralig1 degerleri

Bina 4xyoni [PGV |Su |5 1Sec  |Sewsme| B |SafSer| X)) | 5z | 90 | 70
izmitEW | 28,34]0,092|0,006|0,149|0  |0,049] 1,605 |-0,4732]0,0500|-9,450|0,0004
Dinar EW | 43,95|0,103|0,006[0,149|0  |0,049]1,437 |-0,3625|0,0500|-7,239 |1

Cizelge 5.142. Bina 4 x y6nii i¢in +7.00 kotu S-2 araligi normallestirme degerleri

S-3 Arahg1 Degerleri;

Normallestirme

0,00041

0,0004

1,00041

1

Cizelge 5.143. Bina 4 x yonii i¢in +7.00 kotu S-3 aralig1 degerleri

Bina 4xyoni |PGV |Su |5 1Suc | Sewsme| B |Sa/Sec| INX) | 5 | P0) | 70
Bingsl EW | 17,97|0,062|0,003|0,149]0 [0,049]2,417 |-0,882 |0,0498(-17,732] 0,11
DenizliNS | 25,22|0,132|0,003|0,149|0  [0,049|1,126 |-0,119 |0,0498|-2,3998 | 1,00

Cizelge 5.144. Bina 4 x y6nii i¢in +7.00 kotu S-3 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,1100

0,0991

1,1100

1
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S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.145.

Bina 4 x yonii i¢in +7.00 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina 4xyoni |PGV |Su |5 1See  |Sewsme| B¢ |Sac/Ser| X)) | iz | 90 | 70

AdanaEW |28,1 |0,184|0,113|0,149|0 [0,049|0,808 [0,213 |0,1237[1,721 | 0,7419
AdanaNs  |29,1 |0,247|0,113|0,149]0 |0,049|0,602 [0,507 |0,1237[4,099 |0,9389
Dinar NS 29,7 |0,149]0,113]0,149|0 | 0,049]1,000 | -0,0003]0,1237|-0,002] 0,4996
Dizce NS  |35,99|0,308(0,113[0,149|0 |0,049|0,482 | 0,729 |0,12375,894 | 0,9868
Bolu NS 52,57|0,272]0,113[0,149|0 | 0,049|0,547 | 0,603 |0,1237|4,875 | 0,967
Dizce EW | 56,64]0,230|0,113[0,149|0 | 0,049|0,647 | 0,435 |0,1237|3,517 |0,9076
Erzincan EW |58,41]0,238/0,113]0,149|0 | 0,049|0,625 | 0,468 |0,1237]3,790 |0,9235
Bolu EW 66,56 | 0,401|0,113[0,149|0 |0,049|0,370 | 0,991 |0,1237(8,017 |0,9987
Erzincan NS |94,12|0,148|0,113 0,149 |0 | 0,049|1,002 | -0,002 |0,1237]-0,017|0,4973

Cizelge 5.146. Bina 4 x yonii i¢in +7.00 kotu S-4 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,7419| 0,099
1,6809| 0,2253
2,1806| 0,2922
3,1675| 0,4245
4,1345| 0,5541
5,0421| 0,6757
5,9656| 0,7995
6,9644| 0,9333
7,4618 1
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Sekil 5.25. Bina 4 x yoniinde +7.00 kotu PGV degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 4 e uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranigin x yonii i¢in ; S-4

(Toptan Gogme) (R2:0,9499) ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R2:0,9751) araliklarinda

yogunlastigr goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyict

sistemi ve birlesim noktalari minimum zararla atlatirken bazi bolgelerinde minimum

hasar olusmustur.

Y Yonii +7.00 Kotu i¢in S-1 Arahig Degerleri;

Cizelge 5.147. Bina 4 y yonii i¢in +7.00 kotu S-1 aralig1 degerleri

Binadyyoni |PGV S | B [Suc | Suwsmel P | Sa/Sur | INX) | iz | @) | B
izmirEW | 4,74|0,014|0,014|0,149|0 | 0,049 | 10,003 |-2,3029 | 0,052 | -44,5671 | 4,7E-05
Sakarya EW |9,66|0,017]0,014|0,149]0  |0,049|8,698 |-2,1631]0,052 |-41,8616|0,00047
izmir NS 13 |0,030/0,014/0,149|0 | 0,049 4,875 |-1,5843|0,052 |-30,6598 |1

Cizelge 5.148. Bina 4 y yonii icin +7.00 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
4,68E-05| 4,67E-05

0,0005 0,0005

1,0005 1
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S-2 Arahg1 Degerleri;

Cizelge 5.149. Bina 4 y yonii i¢in +7.00 kotu S-2 aralig1 degerleri

Binadyyoni | PGV [Su |5 |Se  |Sewsume| B¢ |SadSac| INX) | 5 | P0) | 70
Sakarya NS 14,530,062 (0,041|0,149 |0 0,049|2,377 |-0,866 |0,0647|-13,384|0,03166
Denizli EW 16,53|0,097(0,041|0,149|0 0,049|1,523 |-0,421 |0,0647|-6,5085 |1
Cizelge 5.150. Bina 4 y y6nii i¢in +7.00 kotu S-2 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,031 0,0306

1,031 1
S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.151. Bina 4 y yonii i¢in +7.00 kotu S-4 aralig1 degerleri

Binadyyoni |PGV [Su | B |Se  |Suwsme| B¢ |SafSar| INX) | iz | 9 | 70
Bingdl EW 17,9710,139|0,3045|0,149 |0 0,049|1,068 |-0,066 |0,308 |-0,213 |0,4479
Denizli NS 25,2210,188|0,3045 (0,149 |0 0,049|0,791 | 0,23384 0,308 | 0,7579|0,6786
Adana EW 28,1 |0,379|0,3045|0,149|0 0,049|0,392 |0,93479| 0,308 | 3,0298|0,9681
izmit EW 28,3410,175|0,3045 (0,149 |0 0,049|0,847 |0,16605| 0,308 | 0,5382|0,6291
Adana NS 29,1 |0,274]0,3045|0,149|0 0,049|0,542 |0,61185|0,308 | 1,9831|0,8876
Dinar NS 29,7 10,423]0,3045|0,149|0 0,049|0,352 |1,04395|0,308 | 3,3837|0,9808
Bingdl NS 31,22{0,193|0,3045 (0,149 |0 0,049|0,771 |0,25932| 0,308 | 0,8405 | 0,6965
Dazce NS 35,9910,571]0,3045 (0,149 |0 0,049|0,260 | 1,34399| 0,308 | 4,3562|0,9961
Dinar EW 43,95|0,2290,3045|0,149 |0 0,049|0,649 |0,43141|0,308 | 1,3983|0,8040
Bolu NS 52,57/0,465|0,3045 (0,149 |0 0,049|0,320 | 1,13946| 0,308 | 3,6932|0,9881
Duzce EW 56,64 |0,446|0,3045 (0,149 |0 0,049|0,333 |1,09787|0,308 | 3,5584|0,9853
Erzincan EW |58,41|0,356|0,3045|0,149 |0 0,049|0,418 |0,87203|0,308 | 2,8264|0,9582
Bolu EW 66,56 |0,806|0,3045 (0,149 |0 0,049|0,184 |1,68843|0,308 |5,4726|0,9996
Erzincan NS |94,12|0,372(0,3045|0,149 |0 0,049|0,399 |0,91645| 0,308 | 2,9704 | 0,9655

92




Cizelge 5.152. Bina 4 y yonii icin +7.00 kotu S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,4479| 0,0374
1,1266| 0,0939
2,0948| 0,1748
2,7239| 0,2273
3,6115| 0,3013
4,5924| 10,3831
5,2889| 0,4413
6,2851| 0,5244
7,0891| 0,5915
8,0772| 10,6739
9,0625| 0,7561
10,0208 | 0,8360
11,0204| 10,9194

11,9859 1
1,2
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Sekil 5.26. Bina 4 y yoniinde +7.00 kotu PGV degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 4 e uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranigin x yonii i¢in ; S-4
(Toptan Gogme) (R*=0,9593) araliginda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemi ve birlesim noktalar1 agir hasar

gormiistiir. Bu sebeple binamiz kullanim dig1 kalmastir.
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5.3.5Bina 5

X Yonii +3.50 Kotu I¢in S-1 Aralig Degerleri;

Cizelge 5.153. Bina 5 x yonii i¢in +3.50 kotu S-1

aralig1 degerleri

Bina5xyoni |PGV S | B |Se  |Siweme| P |Sad/Sec| INX) | iz | §) | 0
izmir EW | 0,120| 0,024 0,044 | 0,107 | 0,185 | 0,033 | 4,437 | -1,490 | 0,055 | -27,059 | 0,059
izmitNS | 0,170| 0,126 0,044 | 0,107 | 0,185 | 0,033 | 0,849 | 0,164 | 0,055 | 2,970 | 0,568
SakaryaNS | 0,210 |0,066 | 0,044 | 0,107 | 0,185| 0,033 | 1,616 | 0,480 | 0,055 | -8,717 | 0,308
izmitEW | 0,230|0,119 0,044 |0,107 0,185 | 0,033| 0,899 | 0,107 |0,055| 1,936 |0,544
AdanaNS  |0,230|0,543 | 0,044 | 0,107 0,185|0,033 | 0,197 | 1,626 | 0,055 | 29,523 | 0,956
AdanaEW  |0,280 0,369 | 0,044 | 0,107 0,185| 0,033 | 0,289 | 1,240 | 0,055 | 22,525 | 0,903
DinarNS | 0,2800,152 0,044 | 0,107 | 0,185 | 0,033 | 0,703 | 0,353 | 0,055 | 6,412 | 0,644
DenizliEW | 0,290 0,105 | 0,044 | 0,107 | 0,185 [ 0,033 | 1,021 | -0,021 | 0,055 | -0,376 | 0,491
Dinar EW | 0,330 0,250 | 0,044 | 0,107 | 0,185 | 0,033 | 0,427 | 0,852 | 0,055 | 15,468 | 0,814
DenizliNS | 0,350 0,267 0,044 | 0,107 | 0,185 | 0,033 | 0,400 | 0,918 | 0,055 | 16,663 | 0,832
Sakarya EW | 0,350 | 0,030 | 0,044 | 0,107 | 0,185 0,033 | 3,557 | 1,269 | 0,055 | -23,044 | 0,092
izmirNS | 0,390|0,068| 0,044 | 0,107 | 0,185 [0,033| 1,576 | -0,455 | 0,055 | -8,266 | 0,317
Dizce EW | 0,410 0,435 | 0,044 | 0,107 | 0,185 | 0,033 | 0,246 | 1,403 | 0,055 | 25,486 | 0,929
Erzincan NS | 0,410 0,258 0,044 | 0,107 | 0,185 | 0,033 | 0,414 | 0,882 | 0,055 | 16,012 | 0,822
Erzincan EW | 0,480 0,541 0,044 |0,107 | 0,185 | 0,033| 0,198 | 1,622 | 0,055 | 29,450 | 0,955
BingsI NS | 0,550 0,257 | 0,044 | 0,107 | 0,185 | 0,033 | 0,415 | 0,879 | 0,055 | 15,963 | 0,821
Bolu NS 0,730 0,270 0,044 | 0,107 | 0,185| 0,033 | 0,396 | 0,927 | 0,055 | 16,838 | 0,834
BoluEW | 0,820|0,553|0,044 |0,107 | 0,185 |0,033| 0,193 | 1,644 | 0,055 | 29,857 | 0,957
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Cizelge 5.154. Bina 5 x yonii icin +3.50 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

S-4 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.155. Bina 5 x yonii i¢in +3.50 kotu S-4 aralig1 degerleri

Normallestirme

0,0593| 0,0050
0,6273| 0,0529
0,9348| 0,0789
1,4793| 0,1248
2,4350|  0,2055
3,3381| 0,2817
3,9824| 0,3361
4,4737| 0,3776
5,2876| 0,4463
6,1194| 0,5165
6,2112| 0,5242
6,5280| 0,5509
7,4572| 00,6294
8,2794| 0,6988
9,2347| 0,7794

10,0562 | 0,8488

10,8905 0,9192

11,8480 1

Bina5xyoni PGV |Su | Br [Sec | Suwme| B¢ |So/Ser| INX) | iz | H0) | B
Dizce NS |35,99|0,461|0,0128|0,106 | 0,184 | 0,033|0,231 | 1,463 |0,0357]40,9536 0,5
Bolu EW 66,56 | 0,553 |0,0128 | 0,106 | 0,184]0,033]0,193 | 1,644 |0,0357 45,9986 1

Cizelge 5.156. Bina 5 x yonii icin +3.50 kotu S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

0,5

0,3333

1,5

1
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Sekil 5.27. Bina 5 x yoniinde +3.50 kotu PGV degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 5 e uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranisin x yonii icin ; S-1
(Lineer Elastik Bolge) (R*=0,9635) araliginda yogunlastigr goriilmiistiir. Dolayisiyla
binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemi ve birlesim noktalart minimum hasar

gormiis olup kullanimi etkileyecek bir durum olusmamastir.

Y Yonii +3.50 Kotu i¢in S-1 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.157. Bina 5 y yonii i¢in +3.50 kotu S-1 aralig1 degerleri

(%)

Bina 5y yonii |PGV |Sy | Br | Su Be |sufSe | IN) | iz | Hx) | Ao

a gégme

izmir EW 4,74 10,021|0,033|0,156 0,033]7,584 |-2,026 |0,0469 |-43,169 |0,01087

Sakarya EW |9,66 |0,022|0,033 0,156 0,033|7,0983 (-1,959 |0,0469|-41,759 |0,01322

izmir NS 13 0,03 |0,033|0,156 0,033|5,1964 |-1,647 |0,0469 |-35,113 |0,03098

Sakarya NS | 14,53|0,055|0,033|0,156 0,033]2,8559(-1,049 |0,0469|-22,359 (0,11731

Denizli EW 16,53 0,099|0,033|0,156 0,033|1,575 |-0,454 |0,0469|-9,6788 |0,30345

Bingol EW 17,970,136 |0,033 | 0,156 0,033|1,145 |-0,135 |0,0469 |-2,8848 |0,43906

izmit NS 19,82 0,102|0,033|0,156 0,033]1,5278|-0,423 |0,0469 |-9,0307 |0,3156

Denizli NS 25,2210,23 |0,033|0,156 0,033]0,6795|0,3864 |0,0469 | 8,23415 | 0,6692

izmit EW 28,34|0,124 0,033 | 0,156 0,033]1,2552 (-0,227 |0,0469 |-4,8430 |0,39842

Dinar NS 29,7 |0,197|0,033 (0,156 0,033|0,7919(0,233 |0,0469|4,97124|0,60421

Bingol NS 31,22|0,195|0,033 | 0,156 0,033]0,8018 (0,220 |0,0469 |4,70604 | 0,59877

oO|lojo|lo|jo|jojo|o|lo|o|o |o

Dinar EW 43,95|0,192|0,033|0,156 0,033]0,8125|0,207 |0,0469 |4,423100,59294

96




Cizelge 5.158. Bina 5 y yonii icin +3.50 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

S-2 Arahigi Degerleri;

Cizelge 5.159.

Normallestirme

0,0109 0,0027
0,0241 0,0059
0,0551 0,0135
0,1723 0,0421
0,4758| 0,1162
0,9149 0,2235
1,2305 0,3006
1,8997| 0,4640
2,2981 0,5613
2,9023 0,7089
3,5010| 0,8552
4,0940 1

Bina 5 y yonii i¢in +3.50 kotu S-2 aralig1 degerleri

Bina5yysni |PGV [So | B S |Sewemel B¢ |SadfSer| TINX) | izt |90 | B

AdanaEW |28,1 |0,316]0,010|0,156|0 [0,033|0,493 (0,707 |0,0349|20,249]0,9996
AdanaNS  |29,1 |0,401|0,010|0,156|0 |0,033]0,388 0,944 |0,0349]27,053]0,9999
Bolu NS 52,57|0,275]0,010 0,156 |0  [0,033|0,566 |0,567 |0,0349 16,263 |0,9969
Erzincan NS |94,12]0,249]0,010[0,156 [0 | 0,033[0,627 | 0,465 |0,0349 | 13,332 |0,9876

Cizelge 5.160. Bina 5 y yonii i¢in +3.50 kotu S-2 araligi normallestirme degerleri

S-3 Arahig1 Degerleri;

Normallestirme

0,9997| 0,2509
1,9997| 0,5019
2,9966| 0,7521
3,9842 1

Cizelge 5.161. Bina 5 y yonii i¢in +3.50 kotu S-3 aralig1 degerleri

Bina5y |PGV |Su | B Se |Siweme| P |Sa/Ser| INX) | it | HX) | 70
Denizli EW | 16,53]0,099]0,002|0,156|0 |0,033]1,575 |-0,454 |0,033 |-13,582 | 0,28559
Erzincan EW | 58,41 0,448]0,002|0,156 |0 | 0,033]0,347 | 1,0556 | 0,033 | 31,563
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Cizelge 5.162. Bina 5 y yonii icin +3.50 kotu S-3 aralig1 normallestirme degerleri

S-4 Arahig Degerleri;

Normallestirme
0,2856| 0,2222
1,2856 1

Cizelge 5.163. Bina 5 y yonii i¢in +3.50 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina5yyoni |PGV [Se |5 1Sk |Seweme| P |Su/Sur| INX) | iz |0 | 70
Duzce NS |35,99]0,452]0,0407|0,156 |0 |0,033|0,344 | 1,066 |0,052]20,250|0,5
Bolu EW 66,56 | 0,566 | 0,0407 0,156 |0 |0,033]0,275 [ 1,290 |0,052|24,512]1

Cizelge 5.164. Bina 5 y yonii icin +3.50 kotu S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,5 0,3333
1,5 1
1,2
RZ = 0,927 R2 = 0,914
=T
08 » 52
b4
= ® S3
=06
< / ® S4
04 :
’ 7 Polinom. (S-1)
0,2 —— Polinom. (S-2)
0 4
0 PGV 50 100

Sekil 5.28. Bina 5 y yoniinde +3.50 kotu PGV degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 5 e uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranisin y yonil i¢in ; S-1

(Lineer Elastik Bolge) (R?=0,9277) ve S-2 ( Hasar Kontrol) (R*=0,9141) araliginda

yogunlastign goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda bazi tasiyici

sistemi ve birlesim noktalart minimum hasar goérmiis olup kullanimi etkileyecek bir

durum olusmamustir.
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X Yonii +5.60 Kotu Icin S-1 Arahigi Degerleri;

Cizelge 5.165. Bina 5 x yonii i¢in +5.60 kotu S-1 aralig1 degerleri

Bina5xyoni PGV |Su |5 1See  |Sewsme | B¢ |SafSa| I | it | P0) | 70
izmir EW 4,74 10,024|0,044|0,107|0,1845|0,033|4,437 |-1,489 |0,055 |-26,902|0,00762
SakaryaEW |9,66 |0,03 |0,044|0,107|0,1845|0,033 3,557 |-1,268 |0,055 |-22,911|0,01939
izmir NS 13 0,068 |0,044|0,107|0,1845|0,033 (1,576 |-0,455 | 0,055 |-8,2180|0,22929
Sakarya NS 14,530,066 | 0,044 | 0,107 |0,1845|0,033 1,616 |-0,480 |0,055 |-8,6669 |0,2172
Denizli EW 16,530,105 (0,044 |0,107 | 0,1845|0,033|1,021 |-0,021 | 0,055 |-0,3736|0,48656
Cizelge 5.166. Bina 5 x yonii i¢in +5.60 kotu S-1 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0076 0,0079

0,0270 0,0281

0,2563 0,2669

0,4735 0,4932

0,9601 1
S-4 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.167. Bina 5 x yonii i¢in +5.60 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina5xyoni PGV |Se | B [Sec  |Suweme | B¢ |Sud/Ser| TINX) | iz |9 | 7w
Bingdl EW 17,97|0,1668|0,203 | 0,106 | 0,1845 | 0,033 | 0,640 | 0,44553|0,2062 | 2,16048 | 0,819
izmit NS 19,8210,1258 0,203 |0,106|0,1845|0,033|0,849 | 0,16356 | 0,2062 | 0,79316 | 0,631
Denizli NS 25,2210,2675|0,203 0,106 |0,1845|0,033 {0,399 |0,91754 | 0,2062 | 4,44934 | 0,969
Adana EW 28,1 |0,3694|0,203|0,106|0,1845|0,033|0,289 |1,2403 |0,2062 |6,01451 | 0,994
Adana NS 29,1 |0,543 |0,203|0,106|0,1845|0,033 (0,196 |1,62566|0,2062 |7,8832 |0,999
Dinar NS 29,7 |0,1521|0,203|0,106|0,1845|0,033|0,702 |0,35307|0,2062 |1,71214|0,765
Bingol NS 31,220,2574|0,203 (0,106 | 0,1845|0,033 | 0,415 | 0,87897|0,2062 | 4,26235 | 0,963
Duzce NS 35,99/0,4618|0,203 /0,106 |0,1845]0,033 0,231 | 1,46375|0,2062 | 7,09809 | 0,998
Dinar EW 43,95|0,2504 0,203 |0,106|0,1845 (0,033 |0,426 | 0,85172|0,2062 | 4,13019 | 0,959
Bolu NS 52,57|0,2701|0,203|0,106 |0,1845|0,033|0,395 | 0,92715|0,2062 | 4,49599 | 0,971
Dizce EW 56,64 |0,4348|0,203 0,106 |0,1845|0,033 | 0,245 | 1,40334|0,2062 | 6,80515 | 0,997
Erzincan EW |58,41|0,5408|0,203|0,106|0,1845|0,033|0,197 |1,62166|0,2062 | 7,86381 | 0,999
Bolu EW 66,56 |0,5531|0,203 /0,106 |0,1845|0,033 0,193 | 1,64407|0,2062 | 7,9725 |0,999
Erzincan NS |94,12|0,2581|0,203|0,106|0,1845|0,033|0,414 |0,88171|0,2062 |4,27561 | 0,964
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Cizelge 5.168. Bina 5 x yonii icin +5.60 kotu S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,8191| 0,0628
1,4501| 0,1112
2,4199| 10,1857
3,4144| 10,2619
4,4139| 0,3386
5,1789| 0,3974
6,1429| 0,4713
7,1415| 0,5479
8,1009| 0,6215
9,0719| 0,6960
10,0695| 0,7726
11,0695| 0,8493
12,0691| 0,9260

13,0335 1
1,2
R2=0,987 R?=0,978
1 L 4 - —
0,8 I e S-1
. ! -
7 06 PS ® s4
3 s o
0,4 ; —— Polinom. (S5-1)
0,2 / Polinom. (S-4)
0 - T
0 20 40 60 80 100
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Sekil 5.29. Bina 5 x yoniinde +5.60 kotu PGV degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 5 e uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranisin x yonii icin ; S-4
(Toptan Gégme) (R2=0,978) ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R2=0,9871) araliklarinda
yogunlastig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda bazi bolgeleri

minimum zararla atlatirken baz1 bolgelerinde ciddi hasar olusmustur.
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Y Yonii +5.60 Kotu icin S-1 Arahig Degerleri;

Cizelge 5.169. Bina 5 y yonii i¢in +5.60 kotu S-1

aralig1 degerleri

Bina5yyoni | PGV [Su | P |Se  |Seweme| B¢ |SadSa| I | i | ) | 70
izmir EW  |4,74 |0,021]0,026|0,156|0  |0,033|7,584 |-2,026 |0,042 |-47,753|2,8E-06
SakaryaEW |9,66 |0,022|0,026(0,156/0  |0,033|7,008 |-1,959 |0,042 |-46,193 5,5E-06
izmir NS 13 |0,03 |0,026/0,156]0  |0,033|5,196 |-1,647 | 0,042 |-38,842 |0,0001
Sakarya NS | 14,53|0,055|0,026|0,156|0 | 0,033 [2,855 |-1,049 | 0,042 |-24,733 | 0,009

Cizelge 5.170. Bina 5 y yonii icin +5.60 kotu S-1 araligi normallestirme degerleri

S-2 Arahigi Degerleri;

Normallestirme
2,76E-06 0,0002
8,29E-06 0,0009

0,0001 0,0125
0,0094 1

Cizelge 5.171. Bina 5 y yonii i¢in +5.60 kotu S-2 aralig1 degerleri

Bina5yyoni | PGV [Se | Br S |Seseme| B¢ |Sac/Ser| IO | iz | D) | 7r 0
Denizli EW | 16,530,099 |0,011[0,156|0  |0,033|1,575 |-0,454 | 0,035 |-12,89 | 2,6E-99
izmit NS 19,82|0,102]0,011|0,156|0  |0,033|1,528 | -0,424 |0,035 |-12,03|9,74E-87

Cizelge 5.172. Bina 5 y yonii icin +5.60 kotu S-2 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

2,6E-99 | 2,

71E-13

9,74E-87

1
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S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.173.

Bina 5 y yonii i¢in +5.60 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina5yyoni |PGV [Su | P |Se  |Sewsme| B¢ |SadSer| INX) | Gz | K0 | 70

Bingdl EW | 17,97 |0,136|0,182|0,156 |0  |0,033|1,145 |-0,1354 | 0,185 |-0,729 |0,3758
DenizliNS  |25,220,229]0,182[0,156 |0  |0,033]0,679 | 0,38645 | 0,185 | 2,08078 | 0,8167
AdanaEW |28,1 |0,316|0,182|0,156|0  |0,033|0,493 |0,70719 0,185 | 3,80777 0,9507
AdanaNSs  |29,1 |0,401(0,182|0,156|0  |0,033|0,388 | 0,94482 0,185 | 5,087280,9863
Dinar NS |29,7 |0,197|0,182|0,156[0  |0,033|0,791 | 0,23331] 0,185 | 1,25624 | 0,7071
BingdINS  |31,22|0,194]0,182]0,156|0  |0,033]0,801 | 0,22087] 0,185 | 1,18922 |0,6970
Dizce NS |35,99]0,452]0,182]0,156|0  |0,033]0,344 | 1,06583| 0,185 | 5,73881 | 0,9936
Dinar EW  |43,95|0,192|0,182|0,156|0  |0,033|0,812 | 0,20759| 0,185 | 1,11772 | 0,6861
Bolu NS 52,57|0,275 0,182 0,156 |0 | 0,033|0,566 | 0,56798 | 0,185 | 3,05823|0,9077
Dizce EW  |56,64|0,408|0,182]0,156|0  |0,033]0,381 | 0,96244 | 0,185 | 5,18213|0,9877
Erzincan EW |58,41|0,448(0,182]0,156|0  |0,033|0,347 | 1,05561 0,185 | 5,68379 |0,9931
Bolu EW 66,56 | 0,566 | 0,182 (0,156 |0 | 0,033|0,275 | 1,29012 | 0,185 | 6,94648 | 0,9987
Erzincan NS |94,120,248]0,182[0,156 |0  |0,033]0,627 | 0,46562 | 0,185 | 2,50707 | 0,8616

Cizelge 5.174. Bina 5 y yonii i¢in +5.60 kotu S-4 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme
0,3759| 0,0343
1,1929( 10,1088
2,1434| 0,1955
3,1297| 0,2855
3,8369| 0,3499
4,5340| 0,4136
5,5276| 0,5042
6,2138| 0,5668
7,1216| 0,6496
8,1093| 0,7397
9,1025| 0,8303
10,101| 10,9214
10,9629 1
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Sekil 5.30. Bina 5 y yoniinde +5.60 kotu PGV degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 5 e uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranisin y yonii igin ; S-4

(Toptan Gogme) (R*=0,9694) aralifinda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla

binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemi ve birlesim noktalar1 agir hasar

gorerek kullanim dis1 kalmistir.

X Yonii +6.50 Kotu I¢in S-1 Aralig Degerleri;

Cizelge 5.175. Bina 5 x yonii i¢in +6.50 kotu S-1 aralig1 degerleri

Bina5xyoni |PGV |Su | B 1Se  |Siweme| P |Sad/Se | INX) | 7 | 90 | Br 0

izmir EW | 4,74 |0,024|0,045|0,1069 |0,184 | 0,033 | 4,4369 |-1,489 |0,056 |-26,59 | 0,00762
Sakarya EW [9,66 |0,03 |0,045|0,1069|0,184|0,033|3,557 |-1,268 |0,056 |-22,64|0,01939
izmir NS 13 | 0,068 0,045 |0,1069 | 0,184 |0,033 | 1,5764 |-0,455 | 0,056 |-8,124 |0,22929
Sakarya NS | 14,53 |0,066 | 0,045 |0,1069 | 0,184 |0,033 [1,6161|-0,48 |0,056 |-8,567|0,2172
Denizli EW | 16,53 | 0,105 | 0,045 | 0,1069 | 0,184 | 0,033 | 1,0209 | -0,020 |0,056 |-0,369 | 0,48656

Cizelge 5.176. Bina 5 x yonii icin +6.50 kotu S-1 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme
0,0076 0,0079
0,0270 0,0281
0,2563 0,2669
0,4735 0,4932
0,9600 1
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S-4 Araligi Degerleri;

Cizelge 5.177. Bina 5 binas1 X yonii icin +6.50 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina5xyoni [PGV |Su | P 1See  |Siwme| B¢ |SadSe | INX) | it | D) | 7o

Bingol EW 17,97 (0,166 |0,2067 | 0,106 | 0,184 0,033 | 0,64048 | 0,44553 | 0,2094 | 2,127 | 0,8190

izmit NS 19,82 (0,125|0,2067 | 0,106 | 0,184 0,033 |0,84911|0,16356 | 0,2094 | 0,781 | 0,6310

Denizli NS 25,220,267 |0,2067|0,106|0,184 0,033 |0,3995 |0,91754|0,2094 |4,382|0,9697

Adana EW 28,1 |0,369|0,2067|0,106|0,184|0,033|0,2893 |1,2403 |0,2094|5,923|0,9944

Adana NS 29,1 |0,543|0,2067|0,106|0,184 0,033 |0,19678 | 1,62566 | 0,2094 | 7,764 | 0,9995

Dinar NS 29,7 |0,152|0,2067|0,106|0,184 | 0,033 |0,70253 | 0,35307 | 0,2094 | 1,686 | 0,7650

Bingdl NS 31,22|0,2570,2067|0,106|0,184 0,033 | 0,41521 | 0,87897|0,2094 | 4,198 | 0,9639

Diizce NS 35,99|0,461|0,2067|0,106|0,184 0,033 |0,23137 | 1,46375|0,2094 | 6,991 | 0,9986

Dinar EW 43,950,250 0,2067 | 0,106 |0,184 | 0,033 |0,42668 | 0,85172|0,2094 | 4,067 | 0,9593

Bolu NS 52,57|0,270|0,2067|0,106|0,184 0,033 | 0,39568 | 0,92715|0,2094 | 4,428 10,9711

Diizce EW 56,640,434 |0,2067|0,106|0,184 0,033 | 0,24577 | 1,40334 | 0,2094 | 6,702 | 0,9979

Erzincan EW |58,41(0,540|0,2067 | 0,106 |0,184|0,033|0,19757|1,62166|0,2094 | 7,745 | 0,9995

Bolu EW 66,56 | 0,553 |0,2067|0,106|0,184 0,033 (0,19319 | 1,64407 | 0,2094 | 7,852 | 0,9996

Erzincan NS |94,12 0,258 | 0,2067|0,106|0,184 /0,033 |0,41408 | 0,88171|0,2094 4,211 | 0,9644

Cizelge 5.178. Bina 5 x yonii icin +6.50 kotu S-4 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme
0,8191| 10,0628
1,4501| 0,1113
2,4199| 0,1857
3,4144| 0,2619
4,4139| 10,3387
5,1789| 0,3974
6,1429| 0,4713
7,1415 0,5479
8,1009| 10,6215
9,0719| 10,6961
10,0699 | 10,7726
11,0695| 0,8493
12,0691| 0,9260
13,0335 1
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Sekil 5.31. Bina 5 x yoniinde +6.50 kotu PGV degerleri icin hasar gorebilirlik

fonksiyon grafigi

Bina 5 e uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranisin x yonii icin ; S-4

(Toptan Gégme) (R2=0,978) ve S-1 (Lineer Elastik Bolge) (R2=0,9871) araliklarinda

yogunlastig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla binamizin bu deprem etkisi altinda bazi bolgeleri

minimum zararla atlatirken bazi bolgelerinde ciddi hasar olugsmustur.

Y Yonii +6.50 Kotu i¢in S-1 Arahig Degerleri;

Cizelge 5.179. Bina 5 y yonii i¢in +6.50 kotu S-1 aralig1 degerleri

Bina5yyoni |PGV [Su | B 1Sk |Siweme| P |Su/Ser| TINX) | iz | #0) | 7

izmirEW  |4,74 |0,021]0,016]/0,156|0 | 0,0334 7,584 | -2,0260 | 0,0368 | -54,999 | 2,8E-06
SakaryaEW |9,66 |0,022]0,016(0,156|0  |0,0334 7,098 |-1,9598]0,0368 | -53,203 | 5,5E-06
izmir NS 13 |0,03 |0,016/0,156|0 | 0,0334 5,196 |-1,6479 | 0,0368 | -44,735 | 0,00011
SakaryaNS | 14,53|0,055]0,016(0,156]0  |0,0334 2,855 |-1,0493 ] 0,0368 | -28,486 | 0,0093

Cizelge 5.180. Bina 5 y yonii icin +6.50 kotu S-1 araligi normallestirme degerleri

Normallestirme
2,76E-06 0,0003
8,29E-06 0,0009

0,0001 0,0125

0,0094 1
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S-2 Arahg1 Degerleri;

Cizelge 5.181. Bina 5 y yonii i¢in +6.50 kotu S-2 aralig1 degerleri

Bina5yyoni | PGV [Su |5 |Se  |Sewseme| B¢ |SadSec| INX) | Gz | P0) | 70
Denizli EW 16,530,099 (0,022 0,156 |0 0,033|1,575 |-0,4543 0,040 |-11,349|0,0016
Bingdl EW 17,970,136 (0,022 0,156 |0 0,033|1,145 |-0,1354 | 0,040 |-3,3827|0,1896
izmit NS 19,820,102 {0,022 0,156 |0 0,033|1,528 |-0,4238| 0,040 |-10,589 | 0,0030
izmit EW 28,34(0,124|0,022 (0,156 |0 0,033|1,255 |-0,2273| 0,040 |-5,6788 | 0,0699
Cizelge 5.182. Bina 5 y yonii icin +6.50 kotu S-2 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

0,0016 0,0060

0,1911 0,7240

0,1941 0,7352

0,2639 1
S-4 Arahgi Degerleri;

Cizelge 5.183. Bina 5 y yonii i¢in +6.50 kotu S-4 aralig1 degerleri

Bina5yyoni | PGV [Su | B |Sec | Suwsome| B¢ | Sa/Ser | INX) | 5z | P0) | Fr0
Denizli NS 25,2210,2296|0,15(0,156 |0 0,033|0,6794|0,3864 |0,1538|2,513|0,8452
Adana EW 28,1 |0,3164|0,15(0,156 |0 0,033|0,4930|0,7071 | 0,1538 | 4,599 | 0,9685
Adana NS 29,1 |0,4013|0,15(0,156|0 0,033|0,3887|0,9448 |0,1538 | 6,145|0,9935
Dinar NS 29,7 (0,197 |0,15(0,156|0 0,033|0,7919|0,2333 |0,1538|1,517|0,7302
Bingdl NS 31,22 |0,1946 |0,15 (0,156 | 0 0,033|0,8018|0,2208 |0,1538|1,436|0,7193
Dazce NS 35,99/0,4529|0,15(0,156 |0 0,033|0,3444|1,0658 | 0,1538|6,932|0,9975
Dinar EW 43,95|0,192 |0,15|0,156|0 0,033|0,8125|0,2075 |0,1538|1,350|0,7074
Bolu NS 52,57(0,2753|0,15(0,156 |0 0,033|0,5666|0,5679 | 0,1538|3,694|0,9324
Dizce EW 56,64 |0,4084|0,15(0,156 |0 0,033|0,3819|0,9624 |0,1538 |6,259|0,9943
Erzincan EW |58,41|0,4483|0,15|0,156|0 0,033|0,3479|1,0556 |0,1538 | 6,865|0,9972
Bolu EW 66,56 |0,5668 | 0,15 (0,156 |0 0,033|0,2752|1,2901 |0,1538 8,390 |0,9997
Erzincan NS |94,12|0,2485|0,15|0,156 |0 0,033|0,6277|0,4656 |0,1538 | 3,028 | 0,8896
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Cizelge 5.184. Bina 5 y yonii icin +6.50 kotu S-4 aralig1 normallestirme degerleri

Normallestirme

0,8452| 10,0784
1,8138| 0,1683
2,8073| 0,2605
3,5375| 0,3283
4,2568| 0,3951
5,2543| 0,4876
5,9617| 0,5533
6,8941| 0,6398
7,8884| 0,7321
8,8856| 0,8247
9,8853| 10,9174
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Sekil 5.32. Bina 5 y yoniinde +6.50 kotu PGV degerleri icin hasar gorebilirlik
fonksiyon grafigi

Bina 5 e uygulanan PGV degerleri sonucunda yapisal davranisin y yonii igin ; S-4
(Toptan Gogme) (R*=0,9624) araliginda yogunlastigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
binamizin bu deprem etkisi altinda tasiyici sistemi ve birlesim noktalar1 agir hasar

gorerek kullanim dis1 kalmistir.
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Cizelge 5.184. PGA ve PGV fonksiyon davranislarinin karsilastiriimast

PGA PGV
BINA 1 X S-4 (R?=0,986) ve S-1 (R?=0,961) S-4 (R*=0,9696)
BINA1Y S-4 (R’=0,986) ve S-1 (R*=0,9611) |S-4 (R*=0,9696)
BINA 2 X S-1 (R’=0,979) ve S-4 (R*=0,979) S-4 (R’=0,8221) ve S-1 (R?=0,9984)
BINA2Y S-4 (R*=0,9776) S-4 (R*=0,9082)
BINA 3 X S-4 (R’=0,9792) ve S-1 (R>=0,9857) |S-4 (R*=0,9745) ve S-1 (R*=0,9087)
BINA3Y S-4 (R’=0,983) ve S-1 (R?=0,98) S-4 (R’=0,9743) ve S-1 (R’=0,8989)

BINA 4 X +4.00

S-1 (R’=0,9287)

S-1 (R’=0,9785)

BINA 4 X +7.00

S-4 (R’=0,9772) ve S-1 (R*=0,96)

S-4 (R?=0,9499) ve S-1 (R*>=0,9751)

BINA 4 Y +4.00

S-2 (R?=0,9386) ve S-1 (R?=0,9432)

S-1 (R?=0,9785) ve S-2 (R*=0,9564)

BINA4Y +7.00

S-4 (R’=0,985)

S-4 (R*=0,9593)

BINA 5 X +3.50

S-1 (R*=0,9724)

S-1 (R’=0,9635)

BINA 5 X +5.60 |S-4 (R?=0,98) ve S-1 (R*=0,9564) S-4 (R’=0,978) ve S-1 (R*=0,9871)
BINA 5 X +6.50  [S-4 (R?=0,982) ve S-1 (R’=0,9624) |S-4 (R*=0,978) ve S-1 (R*=0,9871)
BINA5Y +3.50 |S-2 (R>=0,986) ve S-1 (R*=0,90) S-1 (R?=0,9277) ve S-2 (R*=0,9141)
BINA5Y +5.60 |S-4 (R’=0,9876) S-4 (R*=0,9694)

BINA 5Y +6.50 |S-4 (R’=0,9878) S-4 (R’=0,9624)
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BOLUM VI

SONUCLAR

Performansa dayali tasarim esaslarinin kullanilmasi deprem riski tasiyan bolgelerdeki
yapilarin tasariminda giderek Onem kazanmaktadir. Bu ¢aligmada birinci ve ikinci
derece deprem bolgesinde mevcut sartnamelere gore tasarlanmis bes prefabrik sanayi

yapisinin farkli yer hareketleri etkisindeki sismik davranisi incelenmistir.

Ulkemizde son yillarda meydana gelen depremlerde (Ceyhan 1998, Marmara 1999,
Diizce 1999) elde edilmis deprem yer hareketi verilerinden faydalanilarak yapilarin
dogrusal elastik olmayan davranmisi performansa dayali tasarim esaslart dogrultusunda
incelenmistir. Mevcut sartnameler 1s18inda yapilan degerlendirmeler neticesinde genel
olarak deprem kayitlart can giivenligi smirin1 asan yanal Oteleme degerleri
verebilmektedir. Ayrica ¢ok katli binalarimizda zemin katlarin yanal 6telemeye daha az
tepki vererek daha iyi performans gosterdikleri gozlenmistir. Yapilan tahkiklerin
neticesinde prefabrik elemanlarin miinferit olarak tasidiklari ve deprem esnasinda maruz
kaldiklar1 yiiklere karsi dayanimlarinin yeterli oldugu fakat elemanlarm birlestikleri
diigiim noktalarindaki baglantilarin yeterli diizeyde rijit olmadigi, bunun sonucunda da
prefabrik elemanlarin tersinir yiiklere kars1 diigiim noktalarindan koparak ayrildig: ve
kayarak devrildikleri goriilmiistiir. Bu duruma bagh olarak eleman birlesim noktalarinin
giiclendirilmesi ve bu bolgelerin rijitliginin yeterli diizeyde saglanmasi gerekliligi
goriilmektedir. Ayrica ara kat uygulamasi olan ¢ok kathi prefabrik binalarda rijit
diyaframlara bagh olarak ara katlarin, yapinin deprem dayanikliligina olumlu etkisinin

olabilecegi diisiiniilmektedir.
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