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OZET

TAS OCAGI TOZ OLCUMLERINDE ALAN CALISMASI VE
TOZ MODEL KARSILASTIRMASI-
INCESU ORNEGI

COSKUN, Sibel
Nigde Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Danigsman :Yrd. Dog. Dr. Ece Ummii DEVECI

Ocak 2016, 74 sayfa

Bu yiiksek lisans ¢alismasinda, tas ocagi faaliyetlerinin ¢evresel etkileri arastirilmis ve
toz emisyonu etkisi detayli olarak irdelenerek, Kayseri ili, incesu Ilcesinde faaliyet
gostermekte olan bir tas ocagi ve kirma eleme tesisi faaliyeti igin iKi farkli metot
kullanilarak tozuma hesaplamalar1 yapilmistir. Ornek alan olarak segilen Kayseri li,
Incesu Ilgesi’ nde yer alan bir tas ocag1 i¢in, birinci metot olarak Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’ nca yetkilendirilmis bir laboratuvar tarafindan, tesiste uygun Ornekleme
noktalar1 secilerek numune alma planina ve prosediiriine uygun olarak, ¢oken toz
Olctimleri gerceklestirilmistir. Bir diger metotta ise; tas ocagi faaliyetleri ile olusan
tozun, atmosferik kosullara bagl olarak nasil dagildigini, hangi mesafelere ve yakin
yerlesime, hangi yogunlukta ulastigini belirlemek i¢in bilgisayar ortaminda dagilim
modellemesi  yapilmigtir.  Yapilan degerlendirme sonucu, bilgisayar model
yazilimlarinin da, isletme alanindaki toz miktarlar1 ve dagilimlar: ile ilgili saglikli

bilgiler verebilmekte oldugunu gostermistir.

Anahtar Sozciikler: Tas ocagi, cevresel etki, patlatma, ¢oken toz, modelleme, dagilim



SUMMARY

STUDY OF SAMPLE AREA IN DUST MEASUREMENTS OF A QUARRY AND
COMPARISON OF THE DUST MODEL -
AN EXAMPLE OF INCESU

COSKUN, Sibel
Nigde University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Environmental Engineering

Supervisor : Assistant Professor Dr. Ece Ummii DEVECI

January 2016, 74 pages

In this master thesis, environmental effects of quarry operations are investigated and
dust emission effect are thoroughly studied for which chalking calculations are
conducted using two different methods for quarry and crushing-and-screening plant
running in district Incesu in city of Kayseri. For a quarry operating in Incesu/Kayseri
which is selected as sample area, first method is to carry out calculations of precipitated
dust conformed with sampling scheme by means of selecting appropriate sampling
points by a laboratory authorized by Ministry of Environment and Urban Planning. In
the second method, analysis of scatter modelling is done with computer to determine
how dust, produced by quarry operations, scatters based on atmospheric environments
and reactions of pollutants emitted to atmosphere. Results show that models developed
in the computer is capable of providing with reliable information amount of dust and its

scatter in the facility area.

Keywords: Quarry, Environmental effects, Blasting, precipitated dust, modelling, pollutants



ON SOz

Bu yiiksek lisans ¢alismasinda, tas ocagi faaliyetlerinin ¢evresel etkileri arastirilmis ve
toz emisyonu etkisi detayli olarak irdelenerek, Kayseri ili, incesu Ilcesi’ nde faaliyet
gostermekte olan bir tas ocagi ve kirma eleme tesisi faaliyeti igin 2 farkli metot
kullanilarak tozuma hesaplamalar1 yapilmistir. Ornek alan olarak segilen bir tas ocagi
icin, birinci metot olarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ nca yetkilendirilmis bir
laboratuvar tarafindan, ¢oken toz Olglimleri gerceklestirilmistir. Bir diger metotta ise;
bilgisayar ortaminda dagilim modellemesi yapilmistir. Yapilan degerlendirme sonucu
bilgisayar modelleme yazilimlarinin da, isletme alanindaki toz miktarlar1 ve dagilimlari

ile ilgili saglikli bilgiler verebilmekte oldugunu gostermistir.

Yiiksek lisans tez calismamin yiiriitiilmesi esnasinda, ¢alismalarima yon veren, bilgi ve
yardimlarmi esirgemeyen ve bana her tiirlii destegi saglayan danisman hocam, Sayin
Yrd. Dog. Dr. Ece Ummii DEVECI' ye en igten tesekkiirlerimi sunarim. Bu tezin
hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyen kiymetli meslektasim Tayfun DEVECI ve
tecriibeleri ile ¢alismama destek olan Miihendis Buket YILDIRIM’ a minnet ve siikran

duygularmmi belirtmek isterim.

Bu tezi, sadece bu ¢alismam boyunca degil, tiim 6§renim hayatim boyunca maddi ve
manevi koruyuculugumu iistlenen babam Tahsin BUYUKAKKAS’ a, annem Aliye
BUYUKAKKAS’ a ve hayat arkadasim Ali Aydin COSKUN ile biricik oglum Ege
COSKUN?” a ithaf ediyorum.
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BOLUM |
GIRIS

Hizla artan diinya niifusu ile ¢ogalan; insanlarm, sanayinin ve kentlerin ihtiyaci olan
hammadde dogadan karsilanmaktadir. Bu hammadde ihtiyacinin giderilmesi
asamasinda doga hizla tahrip edilmekte, dogal kaynaklar plansiz ve yanlis bir sekilde
tikketilmekte, bu plansiz tiiketim dogal dengeyi olusturan zincirin tiim halkalarim

etkilemektedir.

Insan ve toplum yasaminm en dnemli pargalarindan biri olan dogal kaynaklar, iilkelerin
sosyo-ekonomik kalkinmalar1 i¢cin gerekli olan hammadde ve enerjiyi de saglamaktadir.
Orman ve tarim gibi yenilenebilir kaynaklarin disinda iiretim ve tiiketimde kullanilan
hammadde ve enerjinin biiyiik boliimii toprak ve tastan elde edilmektedir (Ozcan,

2009).

Niifusun hizla artmasi ve sanayilesmenin hizla gelismesi ile paralel olarak, insaat
sektorii basta olmak tizere bir¢ok sektorii hareketlenmistir. Bu asamada bir¢ok sektoriin
hammaddesi dogal kaynaklar olmustur. Bu ihtiyaglar madencilik sektoriinii ve tas ocagi

isletmelerini ortaya ¢ikarmistir.

Maden ocaginin isletilmesi sirasinda izlenen yontem ne olursa olsun gevre lizerine
yapilan bazi olumsuz etkiler (tas savrulmasi, giiriiltii ve hava soku, yer sarsintis1 ve
titregimi, gorsel kirlilik vs...) kaginilmazdir. Agik ocak yontemiyle yapilan madencilik,
yer alt1 igletmeciligine gore dogal gevre lizerine daha fazla olumsuz etki yapmakta ve
yarattig1 olumsuz gorsel etki de yer alti madenciligine oranla daha biiyiik olmaktadir.
Madencilik faaliyetlerinin ¢evre {lizerine olumsuz etkileri yerel ve bdlgesel olabildigi
gibi kiiresel 6lgekte de olabilmekle birlikte; dogal ¢evrenin 6zelligine, maden ocaginin
yapisina, uygulanan madencilik teknigine ve igletmenin yapisina bagh olarak kismen
farkliliklar gdsterebilir. Bununla birlikte madencilik faaliyetinin neden oldugu bu
cevresel etkilerin gercek anlamda tanimlanmasi, tahmin edilmesi, onlenebilmesi ya da
azaltilabilmesi faaliyetin planlanmas1 asamasinda ¢evresel degerlere ve ¢evresel etkilere

iligkin etiitlerin ve planlama c¢alismalarinin yapilmasi ile miimkiindiir (Akpinar, 2005).



Isletme alaninim, gevresinin ve tiim yasam ortamlarmnm etkilenmemesi ya da etkinin
asgari diizeyde olmasi i¢in yer seg¢iminde tiim gevresel faktorlerin gbz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Bu iilkemiz mevzuatinda, 25.11.2014 tarih ve 29186
saylli Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi

Yonetmeligi ile belirlenmektedir.

Bir tarafta insanlarin yenilenemez ya da yenilenmesi binlerce yil siiren dogal kaynaklar1
kullanma zorunlulugu, diger tarafta bu kullanimlar sonucu olusan olumsuz g¢evresel
etkiler, sirdiiriilebilir kullanim kavramini ortaya ¢ikarmistir. Siirdiriilebilirlik;
insanlarin dogaya verdikleri her zararin, kendilerine daha ¢ok zarar ile geri dondiigiinii
anlamalar1 ile baslayan ve gelecek nesillerin ihtiyaglarinin garantiye alinabilmesi ve
dogal dongiiniin bir denge icerisinde devam ettirilmesi gerekliligine dayandirilan bir

kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu asamada; c¢evre koruma amagclar1 dogrultusunda dogru ve uygun kararlar
verilmesine, faaliyet ve projelerin, insaat, isletme ve onarim asamalarinda dogru
koruyucu Onlemlerin alinmasina yonelik siireclerin belirlenmesinde kilit bir ¢alisma
olarak CED (Cevresel Etki Degerlendirmesi) giindeme gelmektedir. CED ¢alismalari ile
faaliyet Oncesi ¢evresel envanterlerin olusturulmasi, ¢evresel etkilerin tanimlanmasi,
almabilecek onlemlerin ortaya konmas1 onarim ¢alismalarma biiylik katkilar ve yararlar
saglayacaktir. Madencilik sonrasi onarimin temelini olusturan alan kullanim planlama
calismalar1 ve buna iliskin alternatiflerin degerlendirilmesi de basariy1 destekleyecektir.
Bu dogrultuda; madencilik, CED ve onarim calismalar1 birbirleriyle biitiinlesmesi

gereken ¢alismalardir (Uysal, 2011).

Tas ocak¢iligr faaliyetlerinin son bulmasmdan sonra tahrip edilen alanin yeniden
kazandirilmasma yonelik 23.01.2010 tarihli “Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan
Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi” ile 6zellikle orman dist

sayilan alanlarda yeni diizenlemeler getirilmistir.

Tas ocaklari, gerek faaliyete hazirlik siirecinde, gerek faal oldugu siire zarfinda ve
gerekse faaliyet sonrasit dogal yapida oldukga ciddi hasarlara neden olmaktadir. Bu
nedenle tas ocaklarinda faaliyet 6ncesi, faaliyet asamas1 ve faaliyet sonras1 agsamalarinda

onlemler alinmali, bu 6nlemler 1s13inda ¢alisilmali ve sonrasinda da alanin dogaya



kazandirilmas: gerekmektedir. Bu durum iilkemiz mevzuatinda 23.01.2010 tarih ve
27421 sayili Resmi Gazete de yayimlanarak yiirtirliige giren “Madencilik Faaliyetleri ile

Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmas: Yonetmeligi” ile yasal ve yonetsel

usullere dayandirilmaistir.

Tas ocagi faaliyetlerinin, hem gergekte hem de psikolojik anlamda gevreye zarar verdigi
gozlemlenen en temel olumsuz etkisi, ocak faaliyetleri sonucu olusan tozdur. Tas ocagi
isletmeciliginde tozun hangi kaynaklardan ve ne 6l¢iide olustugu, bu tozun meteorolojik
faktorler ile hangi mesafelere ve hangi azaltim ile dagilarak etki altma aldigi,
strdiiriilebilirlik anlaminda degerli calismalardir. Bu bilgiler dogrultusunda, bu
calismada, tas ocagi faaliyetlerinde dogal kaynak kullanimlar1 ve faaliyetler sonucu
olusan cevresel etkilerden kisaca bahsedilerek, toz etkisinin degerlendirilmesi
yontemlerinden iki farkli metot Kayseri Ili’ nde yer alan mevcut bir tas ocag1 sahasi

alansal ¢aligmasi ile kiyaslanarak, calisma sonunda degerlendirmesi yapilmaistir.



BOLUM II
TAS OCAGI KAVRAMI VE URETIiM YONTEMLERI

Tas ocagi, tas ¢ikartmak i¢in yerkabugunun yiizeyinde agilan ocaktir. Ocaktan ¢ikartilan
tas, ya belirli boyutlarda bloklar halinde ya da kirilarak kii¢iik parcalar halinde ¢ikarilir.
Tas ocaklari, genellikle insaatlarda ve sanayide gerekli olan ¢esitli tiirden sert tag, kirma
tas, kum, asfalt yapimi i¢in micir, karayolu ve demir yolunda dolgu malzemesi, siva
malzemesi, ¢imento ve beton iiretimi amaciyla kullanilmaktadir. Tas ocaklarinda
iretilen ve micir olarak kullanilan kayaglar; granit, kumtasi ve kire¢ tasidir. Kiregtasi
(kalker) ayrica kire¢ haline getirilerek kimya sanayisinde ve tarimda kullanilmaktadir

(Baser, 2009).

Eskiden tas ocaklarinda Ttretim “galeri atmimi” diye nitelendirilen yOntemle
gergeklestirilmekte idi. Galeri atimi1 yonteminin; ekonomik, teknik, ¢cevresel ve emniyet
acilarindan birgok sakincalar1 bulunmaktadir. Elevli ve Akgakoca’ ya (2003) gore

bunlardan bazilar1 sdyle siralanabilir.

* Bir seferde kullanilan patlayici madde miktarmin fazlaligi, yer sarsintisi, hava soku,
kaya firlamas1 gibi istenmeyen olaylara neden olmaktadir. Bu olumsuzluklar zeminde
sarsint1 yaratarak ¢evrede bulunan yap1 ve tesislerin (yol, elektrik ve telefon hatlari, vs.)
zarar gormesine, cevre bdlgelerde oynama yaparak arazi oturmalarina, zemin

catlamalarma veya heyelanlara neden olmaktadir.

* Patlatma sonucu genellikle iri boyutlu malzeme aciga ¢ikmaktadir. Bunun sonucunda
ocak i¢inde ikincil atimlar (patar) yapilmakta ve ayrica hidrolik kirict yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. ikinci atimlar hem tehlike yaratmakta, hem is akisini engellemekte,

hem de ikincil iglemler maliyeti artirmaktadir.

+ Is makineleri oldukga yiiksek (en az 30-40 m) ve kontrolsiiz sev altinda ¢alismak

durumundadir. Bu durum ciddi bir is giivenligi problemi yaratmaktadir.

* Ocakta bulunan kalker rezervinde bir kalite dagilimi s6z konusudur. Bu durumda

rezervin se¢imli kazi ile daha etkin tiretimi engellenmektedir.



* Kirma eleme tesisine genellikle iri boyutlu malzeme gitmekte, bu durum ise hem
kiricinin 6mriinii kisaltmakta, hem de elektrik enerjisi sarfiyatinin yliksek olmasina

sebep olmaktadir.

Yukarida sayilan tiim bu olumsuz durumlar hem maliyetlerin artmasina sebep olmakta
hem de ¢evresel sorunlar ve emniyet problemleri olusturmaktadir. S6z konusu
problemleri Onleyerek hem diisiik maliyetli farkli kalitede {iretim yapma olanagi
saglamak, hem de gevresel problemleri ortadan kaldirmak ve kabul edilebilir seviyede
tutmak i¢in isletim sisteminin degistirilmesi gliindeme gelmistir. S6z konusu amaca
ulagilmasini saglayacak iiretim sistemi diinyanin kabul ettigi "basamak patlatmasi”, bir
diger deyisle agik isletme yontemidir (Elevli ve Akgakoca, 2003). Giiniimiiz

kosullarinda galeri atimi sistemi bu olumsuzluklar nedeni ile kullanilmamaktadir.

Asagida agik isletme yontemi ile ¢alisilmis bir tas ocagi (Fotograf 2.1.) ve galeri

yontemi ile galigilmis bir tas ocagi (Fotograf 2.2.) 6rnegi yer almaktadir.

Fotograf 2.1. Acik isletme yontemi ile calisilan tas ocagi 6rnegi



Fotograf 2.2. Galeri yontemi ile ¢alisilan bir tas ocagi

Ekonomik ve pratik olmasi nedeniyle halen diinyada en yaygin kullanilan atesleme
yontemi, elektrikli atesleme kaynaklaridir. Elektrikli atesleme kaynaklari gecikme
araliklarina bagl olarak gecikmesiz ve gecikmeli elektrikli kapsiillerdir (CSGB, 2011).

Iyi par¢alanma, kolay kazi ve yiikleme ile patlatmadan kaynaklanan ¢evresel sorunlari
onlemek icin giiniimiizde patlatmalar gecikmeli atesleme yontemiyle yapilmaktadir.
Gecikmeli patlatmalar; par¢a boyutunun denetlenmesini saglamasi, birim zamanda
patlayict miktarini azaltmasi ve g¢evre sorunlarini azaltmas: gibi nedenlerden dolayi

giiniimiizde yaygm olarak kullanilmaktadir (Degerli, 2012).

Tas ocak isletmelerinin ve agik ocak madenciliinin yeryiiziiniin genel yapisi, bitki
ortiisli, hava, yeralt1 ve yeriistii sulari, giiriiltii, toz gibi ¢evre elemanlar1 {izerinde
etkisinin oldugu tartigma gotiirmez bir gergektir (Celik vd., 2003). Tas ocaklarinin dogal
cevreye olan etkilerini irdelemeden dnce bu faaliyetlerde kullanilan “dogal kaynaklar”

dan bahsedilmelidir.



BOLUM IlI
TAS OCAGI FAALIYETLERINDE DOGAL
KAYNAK KULLANIMLARI

3.1 Arazi Kullanimm

Tas ocaklarinda kullanilan en 6nemli dogal kaynak yeryiizii arazisidir. Tas ocaklarinin
yarattig1 en biiyiik cevresel etkiler arasinda yer alan gorsel etkinin baslica kaynagi
arazinin kontrolsiizce ve yonetmeliklere uygun sekilde kullanilmamasidir. Genel olarak
tas ocaklarinda iiretilen malzemenin tiimii ilgili insaat icin kullanilmaktadir. Malzeme
patlatma yontemi ile direk olarak iiretilebildigi i¢in liretime yonelik herhangi bir yan
iirlin olusmamaktadir. Faaliyet sirasinda ve faaliyet sona erdikten sonra 23.01.2010 tarih
ve 27471 sayili Resmi Gazete’® de yayimlanarak yiiriirliige giren “Madencilik
Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi”
hiikiimleri dogrultusunda proje sahasi ¢evreye uygun bir sekilde tanzim edildikten
sonra dlizenlenip, uygun basamaklandirma yapilarak rehabilite edilip terk edilmesi

gerekmektedir.

3.2 Su Kullanim

Faaliyet icin kullanilan dogal kaynaklardan biri ocakta istihdam edilecek personelin
ihtiyacinin karsilanmasi igin kullanilacak i¢me suyudur. Ayrica ocak ile ana Yol
arasindaki servis yolu ve patlatma sirasinda olusacak tozumaya karsi sulama suyuna
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ocak alaninda kullanilacak kullanma suyu ile sulama suyu
genellikle yakin koylerden muhtarlik izni ile temin edilmektedir. Igme suyu ise hazir
damacanalarla ocak alanma getirilir. Uygun yeralt: suyu seviyesi var ise DSI’ den
gerekli izinler alinarak kuyu acilmaktadir. Suyun vasfina gore sulama, kullanma ve

icme maksatli kullanilabilir.
3.3 Enerji Kullanim
Ocagmnin kullanilmas1 asamasinda ocak sahasinda is makineleri kullanilacaktir.

Araglarda kullanilacak olan yakit ve ayrica ocak alani i¢in kurulacak santiye sahasinda

tiiketilecek elektrik enerjisi bir diger dogal kaynak tiiketimi maddesinde yer almaktadir.



BOLUM IV
TAS OCAKLARININ CEVRESEL ETKIiLERI

Tas ocaklar1 hava kirliligi, patlatmalar, topografya degisimi, hidrojeolojik bozulmalar,

bitki ve toprak ortiisiiniin kaldirilmasi ile ¢evresel etkilere neden olabilmektedir.

Tas ocaklarmin hazirlik, isletme ve faaliyet sonrasi durumu bir biitiin olarak ele
alindiginda, Ozcan' a (2009) gore tas ocaklarinin yarattig cevresel sorunlar su basliklar

altinda ortaya ¢ikmaktadir.

e Tas savrulmasi,

e Hava soku,

® Yer sarsintisi,

e Giirtltd,

e Toz emisyonlari,

e (Calismalarin toprak kalitesi ve flora-fauna iizerine etkileri,
® Gorsel etki,

e Topragi koruyucu fonksiyonu olan bitki ortiisiiniin tahrip olmasi boylece dogal

madde ¢evrimi ve besin zincirinin bozulmasi,
® (Cok uzun siirede olusmus yiizey sekillerinin (jeomorfolojik yapinin) bozulmasi,
® Yasam ortamma verilen zararlar nedeni ile faunanin etkilenmesi,
e Topraktaki canlilarin yok olmasi,

e Nemli ve verimli topragin kaybi ile abiyotik minerallerin, materyal yiginlar1 ve
sevlerin lizerinde kalmasi,

e Alan ve yakin cevre yerel iklim ve mikro klimasinda degisimlerin meydana
gelebilmesi,

e (Gorsel peyzajdaki ve dogal alandaki zararlanmalar, kaz1 ve dolgu alanlari, bitki
materyali kaybi, isletme sahasindaki santiye, yapt ve yollarin gorsel peyzaji

etkilemesidir.



4.1 Tas Savrulmasi

Patlayict maddenin kaya kiitlesi icinde iyi bir sekilde hapsedilmedigi durumlarda,
reaksiyon sonucu olusan yiiksek basingli gaz {iriinler bulabildikleri c¢atlaklardan
atmosfere erken desarj olurlar. Bu durum sonucu savrulan kaya pargalar1 ¢evrede tehlike
yaratirlar. Bu sorun Ozellikle galeri atimi patlatmanin diger bir deyisle kontrolsiiz
patlatmalarin bir sonucudur (Yimaz ve Alp, 2005). Giinlimiizde galeri patlatma
yasaklanmis olmakla birlikte kontrollii yapilan basamak patlatmalarda tas savrulmasi
riskinin minimumlara diistiigli goriilmektedir. Bununla birlikte, en yakin duyarh yap1
mesafesinin baz alindig1 patlayict miktar1 ve detaylarinin teknik olarak hesaplanmasi bu
limitlere uyulmasi ve patlatma sirasinda gerekli koruyucu Onlemlerin alinarak,
patlatmanin uzman miihendis denetiminde, ehliyetli atesleyiciler tarafindan ve jandarma

nezaretinde gergeklestirilmesi gerekmektedir.

4.2 Toz Emisyonu

Tas ocagi faaliyetlerinde olusan tozun kaynaklar1 su maddeler halinde 6zetlenebilir.

1-Arazi hazirlik asamasi: hammaddenin iizerinde bulunan bitkisel topragin siyrilarak
alinmasi,

2-Bu topragin faaliyet sona erene kadar depolanmasi: Arazi iizerinden alinan bitkisel
topragin faaliyet bitiminde rehabilitasyon amacl kullanilmasi i¢in saha i¢erisinde uygun
bir yerde depolanmasi gerekmektedir. Bu depolama esnasinda meteorolojik faaliyetler
nedeni ile toz olusmaktadr.

3-Patlatma,

4-1s makineleri faaliyetleri,

5-Yiikleme-bosaltma,

6-Tasima,

7-Malzemenin kullanilacagi insaat alanmna goétiirlilene kadar saha igerisinde

depolanmasi, islemleri kaynakhidir.

Tas ocaginda yapilan her bir faaliyet farkli askidaki partikiil madde (APM) emisyon

oranlarna sahiptir ve her bir faaliyet icin emisyon faktoriiniin saptamasi, hesaplamanin



en énemli kismidir. Ozcan’ a (2009) gore hava kalitesinin etkisini degerlendirmek i¢in

APM’ nin temel kaynaklar1 asagida Ki gibi detaylandirilmaktadir.

a) Delme: Patlama delikleri iki delme makinesinin yardimiyla kayalarin igine fazla
yiiklenilerek delinebilmektedir. Kuru durumlarda, bu delme operasyonu toz
dogurmaktadir. Bu tip durumlar genellikle is makineleri ve maden is¢ileri i¢in tehlike
yaratmaktadir.
b) Patlatma: APM (askidaki partikiill madde) kaynak durumunda anlik olarak
goriilmektedir.

c) Kayalarin yiiklenmesi: Kaya kiitlesi patlama tarafindan gevsetilmekte ve hidrolik

yiikleyiciler tarafindan kamyonlara yiiklenmektedir. Yiikleme ve tasima hareketleri
tasima gilizergahi lizerinde APM’ ye yol agmaktadir.

d) Maden cevheri asamasi: Kayalarin kii¢lik pargalar halinde kirilmasi gerekmektedir.

Bir yiikleyici ve kirma tesisi, taslar1 parcalamak ve kirmak i¢in kullanilmaktadir. Tasin
kirilmasi ve kemerli bantlarla transferi toz tiretiminin en dnemli kaynagidir.

e) Tastyacagindan fazla yiikleme: Fazla ylikleme yapilmasi sonucu 6zellikle ulagim hatt1

boyunca bir ¢izgi halinde toz kaynag1 goriilmektedir.

f) Yigm sekli: Fazla materyal ve diisiik kalitedeki tas buldozerler tarafindan bi¢im ve
tiirline gore onceden belirlenen yigmlara ayrilirlar. Kamyon, dozer ve greyderlerin bu
maksatli caligmalari da APM’ yi olusturmaktadir.

g) Yignlar: Yignlarin ¢iplak yiizeyi riizgar erozyonundan dolayr APM olusturmaktadir.

Emisyon orani riizgar hizina bagl olarak degismektedir.

h) Ara¢ hareketleri: Damperli kamyonlar, dozerler, tankerler gibi ara¢ hareketleri

kaplamasiz yollar iizerinde araglarin gegisleri tozu meydana getirmektedir.

Toz olusumu hem isci sagligi agisindan, hem cevrede yer alan tarim alani, yesil alan vs.
acisindan, hem de yakin yerlesim birimine etkileri agisindan onemli bir kirlilik
kaynagidir. Tas ocagi faaliyeti esnasinda olusacak olan toz emisyonlar1 saatlik tiretim
miktar1 baz almarak tiim kriterlerin dahil edilecegi bir sekilde hesaplanmali, hakim
rliizgar yonii dogrultusunda en yakin yerlesim birimine olacak etki Sanayi Kaynakli
Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi’ nde yer alan standart degerler ile mukayese
edilmelidir. Bu hesaplamalarda kullanilan emisyon faktorleri Cizelge 4.1° de
verilmektedir. Bu agamada CED siireci 6nemli bir belirleyici ve kontrol mekanizmasi

olusturmaktadir.
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Cizelge 4.1. Toz emisyonu kiitlesel debi hesaplamalarinda kullanilacak emisyon
faktorleri (SKHKKY, 2009)

Kaynaklar Emisyon faktorleri kg/ton
Kontrolsiiz Kontrollii

Patlatma 0,080 -
Sokme 0,025 0,0125
Yiikleme 0,010 0,005
Nakliye (gidis-doniis toplam mesafesi) 0,7 0,35
Bosaltma 0,010 0,005
Depolama 5,8 2,9
Birincil kirici 0,243 0,0243
Ikincil kirict 0,585 0,0585

Ayrica toza kars1 alinabilecek tedbirler asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

= Ana yola tasima yapilan kamyonlarin {istiiniin branda ile ortiilmesi

= Araglarda tonaj sinirlamasina uyulmasi

= Qcak i¢inde hareket eden kamyonlara hiz sinirlamasi getirilmesi

= Savurma yapilmadan doldurma bosaltma yapilmasi

=  (Qcak sahasi i¢indeki tasima yollarinin sulanmasi

= Depolanan malzeme iizerinin araliklar ile sulanmasi ve depo alanmin ¢evresinin
tozumanin yayilmasini onlemek amaci ile bitkilendirilmesi veya riizgar yonii baz

almarak bent kurulmasi.

Is makinelerinden kaynaklanacak emisyon degerlerinin en az seviyede kalmasi igin

araglarm periyodik bakimlar1 diizenli olarak yaptirilmalidir.

4.3 Hava Soku

Patlatma sirasinda, onlemler alinmadigi durumlarda kaya catlaklarindan dis atmosfere
hizla ve erken bosalan reaksiyon iiriinii gazlarin 6nemli diizeyde olusturdugu giiriiltii
diizeyi, yiiksek boyutlara ulasarak hava soku dalgalarina doniislir. Sok dalgalar
cogunlukla insanlar tizerinde psikolojik etkilere neden olmakta, patlamanin kendilerine
zarar verecegi endisesi yaratmaktadir. Atmosferde yol alarak binalara ulasan sok
dalgalar cam ve ¢ercevelerin titresimine yol agmakta, insanlarda patlamanin ¢ok siddetli
oldugu kanisin1 uyandirmaktadir. Zaman zaman hava sok dalgalar1 siddetli olabilmekte

ve yapilarda hasara yol acabilmektedir. En belirgin hasar cam kirilmasi1 ve duvarlarda
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olusabilecek siva catlaklaridir. Kontrollii gerceklestirilen patlatmalarda en yakin duyarl
yap1 mesafesinin baz alindig1 patlayict miktar1 ve detaylarinin teknik olarak
hesaplanmas1 ve bu limitlere uyularak bu etki kontrol altina alinmaktadir (Kuzu ve
Ergin, 2005).

4.4 Giiriiltii

Giiriiltl; insanlarm igitme sagligini ve duyusunu olumsuz yonde etkileyen, fizyolojik ve
psikolojik dengesini bozan, is verimini azaltan, istenmeyen seslerden olugsan onemli bir
cevre kirliligidir. Maden isletmelerinde son yillarda mekanizasyonun artmasi ile birlikte
giiriiltii sorunu da on plana ¢ikmistir. Yeralt1 ve agik ocak maden isletmeleri, cevher

hazirlama tesisleri (kirici, degirmen vb.) 6nemli giiriiltii kaynaklar1 olan yerlerdir (Ediz
vd., 2002).

Saglikli ve geng bir insan kulagi 20 ile 20000 Hz arasindaki frekanslara sahip sesleri
duyabilir; bu bolgeye "isitilebilir frekans araligi" denir. 0 ile 16 Hz frekans araligindaki
seslere "Duyma esigi alt1 ses", frekans1 20.000 Hz' den biiyiik olan seslere de "duyma
esigi lstii ses "denir. Giirliltlinlin insan saghgi tizerine olan olumsuz etkileri asagida ki

gibi siralanabilir (Camkurt, 2007; Parlar, 2008).

Psikolojik etkiler: Davranis bozukluklari, ofkelenme, genel rahatsizlik duygusu,

sikilma,
Fiziksel etkiler: Gegici veya kalici isitme hasarlari,

Fizyolojik etkiler: Viicut aktivitesinde degisiklikler, kan basmcinda artig, dolagim

bozukluklari, solunumda hizlanma, kalp atislarinda hizlanma, ani refleksler,

Performans etkileri: Is veriminde azalma, konsantrasyon bozuklugu, hareketlerin

engellenmesi.
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Meydana getirdigi olumsuz etkilere bagli olarak, giiriiltii seviyeleri bazi arastirmacilar

tarafindan asagidaki gibi derecelendirilmektedir (Kusaslan, 2007).

1. Derece

30 dB (A)-65 dB (B)

Konforsuzluk, rahatsizlik, ofke, kizgnlik, uyku diizensizligi ve konsantrasyon
bozuklugu

2. Derece

65-90 dB (B)

Fizyolojik reaksiyonlar, kan basinci artigi, kalp atiglarinda ve solunumda hizlanma,
beyin sivisindaki basincin azalmasi, ani refleksler

3. Derece

90-120 dB (B)

Fizyolojik reaksiyonlarin artmasi, bas agrilar

4. Derece

120 dB (B)

I¢ kulakta devamli hasar, dengenin bozulmasi

5. Derece

140 dB (B)

Ciddi beyin tahribat1

Bunlara ek olarak, giiriiltii kisilerde bitkinligin kroniklesmesini saglamakta ve viicudun

direncini azaltarak hastaliklara yakalanma ihtimalini arttirmaktadir (Ediz vd., 2002).

Tas ocagi isletmelerinde; delme patlatma islemlerinde oldugu gibi kazi ve yiikleme
islemlerinde de yliksek seviyelerde giiriiltii a¢iga ¢ikmakta ve yayilmaktadir. Ayrica,
cevher hazirlama tesislerindeki yiiksek kapasiteli elek, degirmen, kiric1 gibi ekipmanlar1
da 6nemli giiriiltii kaynaklar1 arasimda gdstermek miimkiindiir (Ozcan, 2009). Hem en
yakim yerlesim birimini etkilemesi yoniinden, hem de ocak alaninda c¢alisan is¢ilerin
maruz kalacagi etki yoniinden tas ocaklarinda olusacak giiriiltii diizeyinin ve
dagilimlarmin faaliyet Oncesinde hesaplanmasi ve gereken Onlemlerin alinmasi

gerekmektedir.
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Patlatma amindaki: Tas ocagi faaliyetlerinde giiriiltiiniin kaynagi patlatma ve is

makineleridir. Patlatma anindaki giiriiltiiniin kaynagi, patlatma sonucu olusan basingtir.
Burada giiriiltiiniin mesafeyle degisimini tespit etmek i¢in, dilim kalinlhig: etki faktorii
hesaplanip, Sekil 4.1 yardimiyla mesafeyle hava sokunun azalma faktorii ve patlatmanin
hava soku basinct degerlerine ulasilir. Bu degerler Sekil 4.2° de yerine konularak

olusacak giiriiltii (desibel cinsinden) hesaplanir (Erkog, 1990; Cinar, 2005).

Hava soku etkisinin mesafeyle azalmasi (azalma faktorii) asagidaki bagmtiyla

hesaplanir:
KR = R/ W 153 (4.1)

KR = Etkili mesafe degeri

R = Atim yerinden olan radyal mesafe (feet)
W = Atimi yapilan anlik sarjin agirligi (libre)
B = Dilim kalinlhig: (delik-ayna uzakligi) (feet)
Dilim kalinlig: etki faktorii = B/W 13
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Sekil 4.1. Basamak patlatmasi i¢in etkili mesafeye bagl hava soku basinci degisimi
(Hoek ve Bray, 1999)
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Sekil 4.2. Insanlarin ve yapilarin giiriiltii ve hava-sokundan etkilenme dereceleri (Hoek

ve Bray, 1999)

Bu hesaplamalar dogrultusunda giivenli aralikta ¢alisilmasi saglanabilmektedir.

Is makineleri kaynakli: Is makinelerinden kaynaklanan giiriiltii ise kullanilan araglarmn

cinsi ve sayisina gore degisiklik gosterebilmektedir. Cizelge 4.2° de bir tas ocaginda

kullanilan is makinelerine ait maksimum giiriiltii seviyeleri verilmektedir.

Cizelge 4.2. Kullanilan is makineleri i¢in giiriiltii araliklar1 ve maksimum giiriiltii

seviyeleri (CGDYY, 2010)

Kaynak Is makinesi(adedi) Giiriiltii arahigi (dBA) | Maksimum (dBA)
Noktasal | Yiikleyici 78-84 84
Noktasal Konkasor 80-90 90
Noktasal | Ekskavator 85-90 90
Dogrusal | Kamyon 80-88 88
Alan Delici 90-100 100
Alan ArazOz 80-92 92
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Noktasal kaynaklar i¢in;
Leq(n)i= Lmax + 10log (/T) + 20 log (do/d) (4.1)

Leq(n)i = Her bir kaynaktan gelen esdeger giiriiltii diizeyi (dBA)
Lmax = Maksimum giiriiltii diizeyi (dBA)

t = Aletin T saat i¢indeki ¢aligsma siiresi (60 dak.)

T = Giiriiltiiniin hesaplanma stiresi (60 dak.)

do = Referans maksimum giiriiltii diizeyinin verildigi mesafe
d = Alicinin kaynaga uzaklig1

04.06.2010 tarith ve 27601 sayili Resmi Gazete’ de yayinlanarak yiirlirliige giren
“Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi” nin Ek-7° de yer
alan, santiye alani i¢in ¢evresel giiriiltii sinir degerleri Cizelge 4.3° te verilmektedir.
Hesap edilen degerler bu limitler ile mukayese edilir. Bu asamada CED siireci etkin

olmalidir.

Cizelge 4.3. Santiye alani i¢in ¢evresel giirtiltii siir degerleri (CGDY'Y, 2010)

Faaliyet tiirii (yapim, ytkim ve | Lgiindiiz (dBA)
onarim )

Bina 70

Yol 75

Diger kaynaklar 70

4.5 Patlatmamin Sebep Olacag Vibrasyon

Ocak alaninda olusacak olan ve yakininda bulunan yerlesimleri ve dolayisi ile ¢evreyi
etkileyecek bir diger faktor faaliyet siwrasinda olusacak vibrasyondur. Kaynagi ise
kullanilacak is makineleri ve patlatmadan olusacaktir. Yer sarsintilar1 deprem ile benzer
etkiler yapabilmekte ve c¢ok wuzaklarda da kendini hissettirebilmektedir. Olusan
sarsintilar binalarda kalici hasarlarin meydana gelmesine neden olmaktadir. Ayni

zamanda insanlar lizerinde yaratacagi psikolojik etki de onem arz etmektedir.

Olusacak vibrasyonun yerlesim yerlerini etkilememesi icin bir defada kullanilacak

patlayic1 miktari, literatiirden alman degerlere gore hesap edilerek bu miktarin altinda
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caligilmast saglanmalidir. Bu hesaplamalarin en yakinda bulunan, etkilenecek duyarli
yapt baz almarak yapilmasi, yasanabilecek ©Onemli sikintilarin Oniine gegilmesi

anlaminda biiyiik 6nem arz edecektir.

Q = (V2xR372) /I2 (4.2)

V = Pargacik hizi (m/s)
k = Kayag soniimleme katsayisi
Q = Ardisik patlatmalarda bir defada kullanilan patlayict madde miktar1 (kg)

R = Yapmin patlama noktasina uzaklig1 (metre)

k katsayisi, kayag cinsine gore Swedish Blasting Technique, SFI’ dan alinan degerlere

gore almarak hesaplamalarda kullanilacaktir (Gustafsson, 1973).

Parcacik hiz1 i¢in ise yine (Gustafsson, 1973)’ dan alinan Cizelge 4.4 deki degerler
kullanilmaktadir.

Cizelge 4.4. Patlatmanin evlerde neden olabilecegi zarar riskinin derecelendirilmesi igin
vibrasyon hizlar1 (Erkog, 1990)

Dalga hun 1000-5000 2000-3000 | 4500-6000
(m/s) Bina
Kum, gakil Marn, sleyt Granit‘, gnays, iizerindeki
.. altinda yeralt1 : ' sert kiregtasi,
Kayag cinsi . yumusak sonu¢
suyu akan kil quarz, kumtast,
kalker .
tabakas1 daiyabaz
18 35 70 Catlak yok
Ince catlaklar,
siva dokiilmesi
30 55 100 .
Vibrasyon hizi 1610 SInir
(m/s) degerler
40 80 150 Catlak olusumu
60 115 225 Ciddi gatlaklar

Acik ocak isletmeciliginde teknik nezaretg¢inin de denetiminde basamak patlatma

teknigi uygulanir.
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Bir defada patlatilacak maksimum delik sayisi, bir defada kullanilabilecek patlayict
miktar1 en yakin duyarli yap1 baz alinarak hesap edilmelidir. Ocagm isletilmesi
sirasinda yapilacak patlatmalar 06.11.2010 tarih ve 27751 sayili Remi Gazete’ de
yayimlanarak yiiriirliige giren Madencilik Faaliyetleri Uygulama Yo6netmeligi geregince

uzman miithendis (teknik nezaretci) kontroliinde olmalidir.

4.6 Toprak Kayiplar

Tas ocagi isletmelerinde ¢evresel sorunlar arasinda belki de en Onemlileri arasinda
sayilabilecek olan toprak kayiplaridir. Burada toprak kayiplarindan kastedilen ana kayag
iizerinde yer alan ve olusumu uzun seneleri bulan bitkisel toprak tabakasidir. Topraklar
en 6nemli dogal kaynaklarimizdan yalnizca biri degil, ayn1 zamanda ekosistemlerin en
Oonemli tasiyici ve ¢evrimci giiciidiir. En uygun kosullarda 1 cm’ lik toprak olusumu i¢in

100 ila 400 y1l gecmesi gerekmektedir.

Acik ocak madenciliginin ilk sathasini olusturan bitki Ortiisii ve iist topragin
kaldirilmas1 sonucu olusan zararlar; bitkisel {iretimin durmasi, verimli {ist topragin
kaybolmasi, alt toprakta tekstiir ve striiktiir acisindan degisikliklerin meydana gelmesi,
dogal bitki tiirlerinin ve topragin yok olmasi sonucu hayat1 buna bagh olan

mikroorganizma ve faunanin zarar gormesi olarak siralanabilmektedir.

Tas ocaklarinda faaliyete baslamadan Once genel olarak hazirlik ¢alismasi
yapilmamakta ve direk iiretime gecilerek ana kayag {izerinde yer alan toprak tabakasmnin
yok olmasina neden olunmaktadir. Faaliyete baslanmadan oOnce bitkisel topragin
styrilarak ocak alaninda uygun bir yerde depo edilmesi, depo edilirken de sulanip,
giibrelendirilerek vasfini yitirmeden rehabilitasyon asamasinda degerlendirilmek iizere
korunmas1 gerekmektedir. Bu sekilde korunan bitkisel toprak rehabilite asamasinda
ocagin g¢evresi ile uyumlu bir goriiniim saglamasi i¢in en kilit vazifeyi iistlenecektir.
Rehabilitasyon i¢in diizenlenen sev ve basamaklarin iizerine serilerek olusumu uzun
yillar siirecek olan bir siirecin ivme kazanmasinda biiyiik bir rol oynayacaktir (Langer,

2001).
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4.7 Hidroloji

Tas ocagir su kullanimi ve ocake¢ilik faaliyetleri tarafindan yer alt1 su seviyesinin
azalmasi, patlama ve tas ocagi faaliyetlerinden dolayr kuyularin bulaniklagmasi,
kayalarin kaldirilmasindan dolay1 kanal akiglarinin kesilmesi ve yiizey su derelerinde
sicaklik degisimi (termal degisim) tas ocaklarmin hidroloji iizerine yapmis oldugu

etkilerdir (Green vd., 2005; Langer, 2001).

Tas ocaklarimdan kademeler halinde malzeme alinarak taban seviyesi diismekte, zaman
zaman oldukega diisiik kotlara inilmekte ve malzemenin alindig1 bosluklara ise yer alt1
suyu birikmektedir. Buna bagli olarak yeralt1 su seviyesi diismekte, bu ise 6zellikle

cevre-bitki iliskisini olumsuz yonde etkilemektedir (Green vd., 2005; Langer, 2001).

4.8 Topografyanin Degisimi

Ramani' ye (1987) gore agik ocak madenciligi, genelde yeraltinda veya mostra haldeki
maden cevherinin iizerindeki toprak ve kaya tabakasindan olusan iist katmanin
kaldirilmas1 ve cevherin ¢ikarilmasi anlamina gelmektedir. Genisligi 1 km ve derinligi
50 m’ yi gegebilen tag ocaklar1 hem dogal yapiy1 bozmakta hem de gorsel olarak kotii
goriinmektedir. Her ne sekilde olursa olsun istenilen 6zelliklerde tas iiretimi i¢cin bu Ortli
tabakasmin kaldirilmasi gerekmektedir. Tas ocaklarinda, dogal ¢cevre yapisini bozan ana
etkenlerden birisi ana kayanin agiga ¢ikarilmasi i¢in yapilan dekapaj islemleridir (Celik
vd. 2003). Dekapaj isleminde dogrudan arazi topografyasi hedef alinmaktadir. Bu igslem
sonucunda, toprak ve bitki Ortiisii kayiplari, topografyadaki degisiklikler ve cok
miktarlarda tag artiklar1 olusmaktadir. Dekapaj isleminden sonra, acik ocak olugmaya
baslamaktadir. Bu islemlerin devam ettigi siireye bagli olarak ocak boyutu yatay ve
diisey mesafelerde genislemekte ve agilan bosluk miktar gittikge artmaktadir. Tas ocak
isletmelerinden alinan tas bloklar1 nedeniyle olusan cukurluklar, dogal morfoloji

tizerinde en fazla degisiklige neden olan faktorlerdendir (Celik vd., 2003).
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4.9 Riizgar ve Su Erozyonu

Ozellikle riizgar ve su erozyonu atik ve artiklarm bulundugu dékiim sahalarinda etkili
olmaktadir. Gevsetilmis ve iizerinde hicbir bitki Ortlisiin bulunmayan atik ve artiklar,

yagis ve riizgar ile birlikte uzun mesafelere tasmabilmektedir.
4.10 Faaliyetlerden Kaynaklanan Atiklar

Tas ocagi faaliyetinin isletme asamasinda olusmasi muhtemel atiklar Cizelge 4.5’ de

verilmektedir.

Cizelge 4.5. Isletme asamasinda olusmasi muhtemel atiklar

Isletme asamasinda olusmas1 muhtemel atiklar
1 Calisacak personelden kaynakli kat1 atiklar
2 Calisacak personelden kaynakli sivi atiklar
3 Is makinelerinden kaynakli atik yaglar

4.10.1 Kat1 atiklar

Ocak alaninda calistirilacak kisi sayisina gore, personelden kaynaklanacak kati atik

miktar1 hesaplanmaktadir.

Personelden kaynaklanacak kati atik miktar1 = 1,4 kg/giin-Kisi X ocak alaninda ¢alisacak
kisi sayis1 “kg/d” cinsinden sonug¢ vermektedir (TUIK, 2010).

Ocak alanina personelin ihtiyaglarmin giderilecegi santiye binasi kurulmaktadir. Santiye
sahasinda olugmas1 muhtemel atiklar yemek artiklari, ambalaj kagidi, pet sise, cam sise
vb.dir. Bu atiklar Atik Yonetimi Yonetmeligi (2015)° de belirtilen esaslara uyularak,
cevrenin olumsuz yonde etkilenmesine sebep olacak yerlere dokiilmeden, agzi kapali
standart ¢Op bidonlarinda muhafaza edilerek toplanmali, geri doniisiime uygun olanlar
ise (pet sise, ambalaj kagidi, cam sise vs.) ayri toplanarak geri doniisim tesislerine

ulastirilmalidir.
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4.10.2 Tehlikeli atiklar (atik yag)

Faaliyetin isletme agamasinda olusacak atik yaglar is makinelerinden kaynaklanacaktir.
Bu yaglarin araziye sizintist kesinlikle dnlenmelidir. Araglarin yag degisimi ve bakimi
saha iizerinde gergeklestiriliyorsa, olusan atik yaglar 30.07.2008 tarih ve 26952 sayil
Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige giren “Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi”
(2008) geregince sizdirmasiz zemin tizerinde, kirmizi renkli ve atik yag ibareli variller
icerisinde biriktirilerek, lisansli bertaraf tesislerine toplatilmalidir. Aksi durumda saha
icerisinde olusabilecek yag sizintilar1 hem toprak kirliligine hem de sizintilarla yer alt1

suyuna karisarak su kirliligine sebep olacaktur.

Ayrica, atik pil ve akiimiilatorler, tehlikeli atiklar, ambalaj atiklari, hafriyat topragi,
insaat ve yikint1 atiklar1 ve dmriinii tamamlamis lastikler gibi atiklar proje sahasinda

olusabilir. Bu tip atiklarin olusmas1 durumunda;

% 24 Agustos 2011 tarih ve 28035 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak

yiriirlige giren Ambalaj Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi,

% 31 Agustos 2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Atik Pil

ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi,

s 18 Mart 2004 tarih ve 25406 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Hafriyat
Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarinm Kontrolii Ydnetmeligi,

hiikkiimlerine uygun olarak lisansli doniisiim tesislerine verilmeli saha igerisinde
gelisigiizel bekletilmemelidir. Aksi halde meteorolojik faktorlerin etkisi ile tehlikeli

atiklar ve agir metaller toprak ve yer alt1 suyuna etki edebilmektedir.

4.10.3 Atik su (igme ve kullanma suyu)

Ocak alaninda calistirilacak kisi sayisina gore olusacak atik su miktar1 = ¢aligtirilacak

kisi say1s1 x 182 litre/kisi “litre/giin” cinsinden sonug vermektedir (TUIK, 2010).

Ocak ile ana yol arasindaki servis yolu ve patlatma sirasinda olusacak tozumaya karsi

sulama suyuna ihtiya¢ duyulacaktir. Ocak alaninda kullanilacak kullanma suyu ile
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sulama suyu genellikle yakmn kdylerden muhtarlik izni ile temin edilmektedir. Igme
suyu ise satin almacak olan damacanalarla ocak alanina getirilir. Uygun yeralt1 suyu
seviyesi var ise DSI” den gerekli izinler almarak kuyu agilmaktadir. Suyun vasfina gore

sulama, kullanma ve igme maksatl kullanilabilir.

Ocak alaninda ¢alisan personel kaynakli atik su, 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY, 2004) hiikiimlerine
uygun olarak yapilacak olan foseptik ¢ukurunda toplanir. Foseptikte biriken atik sular
belli araliklarla en yakin belediyeye ait vidanjore cektirilerek, belediyenin kullandigi

alic1 ortama bosaltilmalidir.

4.11 Gorsel Etki

Her acik ocak isletmesi, ¢evrenin 6zelligine baglh olarak bir etki yaratir. Her isletme
baz1 estetik kayiplarin yani sira ¢evrenin kendine 6zgii niteliklerinin de yok olmasina
neden olur. En azindan c¢evrenin kendine 6zgii perspektifi, kaz1 ¢ukurlariyla ya da pasa
dokiimii sahalariyla kaybolur. Aymi sekilde, isletme binalar1 sosyal rekreasyonel
tesislerin ve yollarin yapimi, is ve nakliye araglar1 sayisindaki artis peyzajda bazi1 gorsel

degisikliklere neden olabilir (Celik vd., 2003).

Tas ocaklarinin potansiyel gorsel etki kaynaklar1 Cizelge 4.6’ da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Tas ocaklarinda gorsel etkinin potansiyel kaynaklar1 (Nicholson, 1995)

1. Ocak yapist Toprak ve dekapaj yigin1 (dokiim sahasti),
Stok alani,

Ocak i¢i nakliye yollar1 ve rampalar,
Ocak basamak sevleri,

Ocak i¢i su havuzu ve goleti,
Kullanilmayan ayna yiizeyleri,

2. Hareketli alanlar Ocakta calisan is makineleri, vingler,
Ocak baglant1 yollar1 ve ana yollar,
Hareketli kirma ve eleme tesisi,

3. Bina ve ingaat alanlar1 Santiye binalari,
Ambarlar,

Kirma ve eleme tesisi,
Bant konveyorler,
Yakit ve su tanklar1.

4. Cesitli kaynaklar Hava kirliligi (toz ve gaz emisyonlari),
Toz birikintileri,

Yollardaki camurlar,

Gece galigmalarinda aydinlatma,

5. Diger kaynaklar Topografyadaki uzun siirede gergeklesen degisimler,
Planlanan proje sinirlarma uyulmamasi,

Ocak isletmesi sirasinda olusan ¢ukur alanlarin doldurulmadan birakilmas: ve dokiim
sahasmin da oldugu gibi terk edilmesiyle dogal arazi yapisi kalici olarak degisime
ugratilmaktadir. Ayn1 bolgede birden c¢ok isletme yapilmis olmasi halinde ise goriintii
kirliligi daha belirgin bir hale gelmektedir. Ancak bu tir olusumlar diger bazi
endiistrilerin ¢evreye ve yeryiiziine verdigi zararlar ile (atmosfere karisan zehirli gazlar,
su veya toprakta biriken agir metaller gibi) karsilastirildiginda, ¢ok zararli olmaktan
ziyade, goriiniimii bozma yoluyla (gorsel etki) ¢evreyi etkiledigi anlagilmaktadir (Celik

vd., 2003).
Gorsel etkinin objektif olarak degerlendirmesi onu etkileyen faktorlerin dikkate
alinmasiyla miimkiin olmaktadir. Nicholson’ a (1995) goére gorsel etki, tag ocaklarinda

ti¢ faktoriin degisik oranlardaki birlesimi ile olusmaktadir. Bunlar;

1. Ocaklardan ¢ikan maddeler: Bunlarin sekil, boyut, kiitle ve renk bakimindan cevre ile

mukayesesi sonucunda genel manzarada uyumsuzluk yaratmast,

2. Ocaklarin terk edilmesi: Cevrede goriilen olumsuz goriinti,
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3. Calisma siiresi: Uzun siireli ¢aliymalar nedeniyle kalici olumsuz etkinin artmasidir.

Bu faktorlerden bir tanesi gorsel etkiyi olusturabilecegi gibi birden fazla faktor de bu

etkiyi olusturabilmektedir.
Ayrica bu faktorlerin etkisini arttiran bazi olaylar da mevcuttur. Bu olaylarin varlhigi
veya yoklugu gorsel etki miktarinda 6nemli degisiklikler yaratabilmektedir. Nicholson’

a (1995) gore bu faktorlerin etkilendigi olaylar Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Gorsel etki faktorlerini etkileyen olaylar

Faktor Unsur
Meteorolojik sartlar Yagmur, sis, gliclii glines 15181, bulut,
Ocagin yeri Ocagin topografik yeri ve ¢evre ile olan iliskisi,
Gozlem o6zelikleri Gozlemi yapan kisinin psikolojisi, yasi ve bulunus nedeni,
Bakis acgis1 6zellikleri Dogal cevre hassasiyeti ve 0l¢ii,
Jeoloji Yatagm egim agis1 ve etkisi,
Calisma yontemi Tas ¢ikarma yontemleri, liriinlerin taginmasi,
Atiklar Agiga cikan artiklari miktar1 ve bunlarin ¢evreye etkisi,
Mevsimler Taglardaki ayrigsmanin etkisi

Ocak isletmesinin sona ermesinden sonra yapilacak yeniden diizenlenmesi ¢aligmalari
terk edilmis ocak alanlarmin iyilestirilmesi agisindan onem tasir. Bozulan arazilerin
yeniden diizenlenme ve iyilestirme ¢alismalari isletmeye baslamadan once planlanmali
ve madencilik faaliyetlerine paralel yiiriitiilmelidir. Bu sayede geri kazanma daha
ekonomik ve en az zaman kaybi ile gerceklestirilebilir. Iyilestirme calismalarmin
planlanmasinda arazi kullanim arastirmasi1 ve geri kazanilan alanin hangi amagla
kullanilacaginin  bilinmesi ¢ok Onemlidir. Arazi kullaniominda ve onun dogal
kaynaklarinin korunmasmda yapilacak yanliglarin giderilmesi yillar alabilir ve dnemli
boyutlarda ek maliyetler yaratabilir. Ocaklarda igletme sonrasi olusan acikliklar bazi
durumlarda, dogal kanyon veya ugurumlar seklinde dizayn edilebilir. Ancak ¢ok sarp
ylizeyler her zaman estetik bir goriiniis vermeyebilir (Celik vd., 2003). Tas ocak¢iligi
faaliyetlerinin bitmesi sonucu bozulan arazilerin dogaya yeniden kazandirilmasi
gerekmektedir. Bunun yapilmasi 09.08.1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’ na
gore zorunlu olmakla birlikte, 23.01.2010 tarihli “Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan
Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi” ile orman dis1 sayilan alanlar
icin diizenlemeler getirilmistir. Orman alanlar1 i¢in ise 18.04.2014 tarih ve 28976 sayili

“Orman Kanununun 16. Maddesinin Uygulama Yonetmeligi” geregi alanin nasil
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rehabilite edilecegini taahhiit eden “Orman Rehabilitasyon Projeleri” hazirlanmasi

yiikkiimliligi bulunmaktadir.

Cindik ve Acar’ a (2010) gore bu calismalarda peyzaj onarimi ve iyilestirme

kapsaminda faaliyeti bitmis tas ocaklarinin;

* Yiizeyde biraktig1 bosluklarin, bozulmus alanlarin yeniden diizenlenmesi,

* Tasarim ve planlanma ilkeleri konusunda dikkat edilmesi gereken hususlarin ortaya
konulmasi,

* Canl1 ve cansiz materyaller kullanarak alanin tekrar dogaya kazandirilmasi i¢in dnlem
alinabilecegi,

* Bu caligmalarin yapilmasinda izlenecek yol yontem calismalarinda siirecin asamalar
halinde takip edilecegi,

* Ayrica tas ocaklarinin ruhsat sahibine ekonomik yonden yarar saglamasimdan ¢ok

yore halkina ne gibi imkanlar sunabilir konusu lizerinde durulmalidir.

Bu kapsamda, tas ocaklarmm doganin bir parcasiymig gibi terk edilmislige birakilip,
olusturdugu bosluk miktarindan ¢ok insanogluna, ¢evreye verdigi kalici hasarlar ve bu

konuda ¢6ziim Onerileri ortaya konulacaktir.

Faaliyeti bitmis bir tas ocagi, isletmecisi tarafindan terk edilip kapatilmasindan sonra bu
alan1 dogaya yeniden kazandirmak icin yapilmasi gereken plan asamalar1 “Madencilik
Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi”

geregince sunlar olmalidir:

1- Faaliyet esnasinda olusabilecek etkilere karsi aliabilecek dnlemler

a) Korunmasi gereken toprak ile ilgili yapilacak islemler,

b) Isletme faaliyet alaninm g¢it-engellerle sinirlandiriimasi ve uyari ikaz levhalarinin
uygun yerlere yerlestirilmesi,

c¢) Sevler, basamaklar, ocak ¢ukurlari, yer alt1 ocagi giris ve ¢ikislari, tasmanlarla ilgili
alinacak onlemler,

¢) Pasa ve dokiim alanlari, atik sahalari, depolama alanlar1 ve benzeri yerlerle ilgili

alinacak giivenlik 6nlemleri.
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2-Isletme faalivete kapandiktan sonra olusabilecek ve siiren etkiler ve bu etkilere karsi

almacak Onlemler

a) Olusturulan bosluklarin ve kazi alanlarinin dogaya yeniden kazandirilmast,

b) Dokiim harmanlarinin ve pasa yiginlarmin egimleri ile madencilik yapilmis
alanlardaki emniyetli sev acilarinin belirlenmesi, sevlerin ve basamaklarin durayliliginin
saglanmasi,

¢) Ortii, dokiim harmanlari, pasa atik sahalar1 ve depolama alanlarinin diizenlenmesi,

¢) Olasi1 erozyona kars1 gerekli 6nlemlerin alinmasi,

d) Yeniden diizenlenen alanlara depolanan {ist topragin geri serilmesi,

e) Atiklarin ve artiklarin bertarafi ve degerlendirme.

CED’ in planlama asamasinda, ¢evre koruma amaglar1 dogrultusunda dogru ve uygun
kararlar verilmesine yOnelik bir calisma oldugu dikkate alindiginda, doga onarim
calismalari ile ayrilmaz bir iliski iginde oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Doga onarimu, tahrip
edilmis bir alanin verimliliginin, ekolojik, ekonomik ve estetik degerlerinin yeniden

kazandirilmasini hedefleyen ¢alismalardir (Akpmar, 1994).
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BOLUM V
ALANSAL CALISMA

Tas ocaklarinda olusan gevresel etkilerden en 6nemli kirlilik etkisi, tas ocag faaliyetleri
sirasinda ortama yayilan toz emisyonlaridir. Ocak isletmeciliginden olusan tozun
baglica ¢evresel etkileri, ocagin etki alaninda yasayan insanlara verilen rahatsizlik ve
yasa kalitelerinin diismesi, ¢evrede yetisen bitkilerde olusmasi muhtemel tahribat ve
diger canlilara verilen rahatsizliktir. Ayrica isletmede ¢alisan kisilerin de bu tozlardan
etkilenmesi ve zaman igerisinde meslek hastaliklarinin meydana gelmesi, bu konu

tizerinde ciddiyetle durulmasi gerektiginin gostergesidir.

Bu kapsamda tas ocaklarinin toz emisyonu etkisi detayli olarak irdelenerek, Kayseri 1li,
Incesu Ilgesi’ nde faaliyet gdstermekte olan bir tas ocag1 ve kirma eleme tesisi faaliyeti
icin iki farkli metot kullanilarak tozuma hesaplamalar1 yapilmis ve sonuglar

kiyaslanarak degerlendirmeler yapilmistir.

Tez konusunun uygulandigi ¢alisma sahalarinda gergeklestirilen galismalarin neler
oldugu, nasil yiiriitiildiigii ve kullanilan metotlar ile bu konuda daha dnce yapilmis olan

calismalara dair literatiir taramasi da bu boliimde verilmistir.

5.1 Literatiir Taramasi (Onceki Cahsmalar)

Orta Dogu Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’ nce Pasaahmetoglu, G.
danigmanhigmda Giilsev, G. tarafindan hazirlanan ve yiiksek lisans tezi olarak
onaylanan “Ac¢ik ocaklarda, patlatmadan sonra olusan tozun miktarinin ve
konsantrasyon dagiliminin tespit edilmesi” konulu arastirmada; acik ocaklarda patlatma
sonrasi olusan toz miktari, bir toz emisyon modeli kurularak, géze alman parametreler
dahilinde incelenmistir. Ayrica, patlatma sonrasi olusan tozun konsantrasyon dagilima,

Gaussian hava kalitesi modeli kullanilarak tespit edilmistir (Giilsev, 1996).

Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’ nce Onder, M. danigsmanliginda Ercan,
Y. tarafindan hazirlanarak yiiksek lisans tezi olarak onaylanan “Acgik ocaklarda toz
kosullarinin istatistiksel analizi” konulu arastirmada; agik ocaklarda tozluluk

kosullarinin degerlendirilmesi amacglanmis ve bunun i¢in {lilkemizde agik isletme
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madenciligi yapan Tiirkiye Komiir Isletmeleri kurumuna bagl isletmelerde belirlenmis
olan toz olciim degerleri “Iki yonlii varyans analizi” ve “Tukey” testi ile
degerlendirilmis ve 6lglim yapilan birimler arasinda bir farklilik olmadig, igletmeler
arasinda farklilik oldugu ve en fazla toz oranma sahip isletmenin Yenikoy Linyit
Isletmesi oldugu saptanmustir. Ayrica detayli bir sekilde incelenen Can Linyit
Isletmeleri’ nde de &lgiim yapilan yillar agisindan bir farklilik olmadigi, l¢iim yapilan
birimler agisindan farklilik oldugu ve en fazla toz oranina sahip olan birimin de delici

makinesi kabini oldugu belirlenmistir (Ercan, 2007).

Mayis 2005 tarihli, Madencilik ve Cevre Sempozyumu i¢in Cihangir, F., Kesimal, A.,
Er¢ikdi, B. ve Durmus, O. tarafindan Karadeniz Teknik Universitesi biinyesinde
hazirlanan “Bir kalker ocaginda patlatmak kazilardan kaynaklanan g¢evresel etkilerin
analizi” konulu c¢alismada; bir kalker ocaginda yapilan iiretim patlatmalarindan
kaynaklanan titresimlerin ¢evredeki okul, cami, tarihi eser ve evlere olan etkileri
arastirilmistir. Ocakta yapilan atimlardan kaynaklanan yer sarsintis1 ve hava soku
parametrelerinin ¢evresel etkileri arastirilmis ve bu etkileri minimuma indirmek
amaciyla 49 atimin Ol¢lim sonuglarinin ocagin genel durumu, basamaklar ve atim
yonleri bazinda ayrintili istatistiksel analizleri yapilmis ve maksimum pargacik hizi ile

0lgekli mesafe arasindaki korelasyon iliskileri belirlenmistir (Cihangir vd., 2005).

Tas ocaklarinin ¢ikarilan malzemenin kullaniominda ihtiyag duyulan miistemilatlar
arasinda yer alan hazir beton tesislerinin toz etkisi ile ilgili olarak, Gebze Yiiksek
Teknoloji Enstitiisii biinyesinde, Cosgun, N. ve Esin, T. tarafindan “Hazir beton
iiretiminin ¢evresel etkiler agisindan degerlendirilmesi”, konulu bir ¢aligma yapilmaistir.
Bu calismada; Istanbul ve Gebze’ de hazir beton iiretimine yonelik alan calismasi
yapilmistir. Hazir beton iiretimi ekolojik agidan degerlendirilerek cevresel etkiye neden
olan sorunlarin aragtirilmasi ve bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik olan siirdiiriilebilirlik

ilkelerinin uygulanma seviyesinin belirlenmesi amaglanmistir (Cosgun ve Esin, 2004).

Konak, G., Simgsir, F., Kose, H., Aksoy, O., Pamukcu, C. tarafindan yapilan “Tas
ocaklarindaki patlatmalarin gevresel etkilerinin Sl¢iimii ve degerlendirilmesi” konulu
calismada, Izmir Ili’ nde ki mevcut tas ocaklar1 arasinda diizenli basamaklarla calisan
isletmelerden ikisinde dl¢iimler ve teknik incelemeler yapilmis, elde edilen sonuglar ve

degerlendirmeler sunulmustur. Yapilan Olgiimlere gore, kirma-eleme tesislerinde
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meydana gelen giriiltiinin isletmeye en yakin yerlesim birimlerini etkilemesinin s6z
konusu olmadigi, isletmelere en yakin yerlesim birimlerinin yaninda dlgiilen giirtiltii
degerlerinin yasal sinirin altinda kaldigi belirlenmistir. Ancak kirma-eleme tesisleri
icinde Olgiilen degerler ise sinirlarin tizerine ¢iktigi, bu ylizden adi gegen tesislerde
yonetmelikte belirlenen ¢alisma saatlerinin  uygulanmasi ve ¢alisanlara kisisel
koruyucular verilmesi gerektigi belirtilmistir. Toz ile ilgili degerlendirmede, delme-
patlatma ve yiiklemede Onemli bir soruna rastlanmamistir. Nakliye yollarinda ise
mevcut arazoz ve sulama sistemlerinin aynen korunmasi halinde, tozdan kaynaklanan
herhangi bir problemin yasanmasinin $6z konusu olmayacagi, kirma-eleme tesislerinde
mevcut toz tutma sistemlerinin bu bolimlerde ki toz ¢ikisini tamamen Onleyecegi
belirtilmistir (Konak vd., 1999).
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5.2 Materyal ve Metot

5.2.1. Ocak sahasi ¢evresi ile ilgili genel bilgiler

Alansal c¢aligma yapilan ocak sahasina ait yerbulduru haritast Sekil 5.1° de

verilmektedir.

| 63. Sube KAYSERI |
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Sekil 5.1. Ocak sahasimnin yeri
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5.2.1.1. iklim

Kayseri’ de step iklimi goriiliir, yazlar sicak ve kurak, kiglar soguk ve kar yagishdir.
Ancak il iklimi yiikseltiye gore farklilik gosterir. Buna bagh olarak ilde iklim, ¢ukurda
kalan bolgelerde daha yumusakken daglik kesimlere dogru gidildikge sertlesir.
Kayseri’nin ortalama hava sicakligi, 10,4°C> dir. 2000 yilinda ise 10.3°C olarak
gerceklesmistir. En diisiik sicaklik Ocak ay1 igerisinde -8,5°C, en yiiksek sicaklik
Temmuz ve Agustos ayinda 32,4°C olarak tespit edilmistir. Nisbi nem genel olarak %

65 iken 2000 yilinda % 49 olmustur (Kayseri Valiligi, 2011).

Kayseri’nin yillik ortalama yagis1 375,0 mm iken 2000 yilinda 356,5 mm olarak
gerceklesmistir. Merkezin denizden yiiksekligi 1093 m’ dir. Hakim riizgar kuzey bati,

en siddetli riizgarlar ve firtinalar gliney ve glineydogu riizgarlaridir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Arastirma ve Bilgi Islem Daire Baskanlhig1’
ndan alman ortalama riizgar hizlari, ortalama esme sayilar1 ve yonlere gore dagilimi

Cizelge 5.1, 5.2 ve Sekil 5.1° de verilmistir.

Cizelge 5.1. Ortalama riizgar hizlarinin aylar ve yonlere gore dagilimi

Yon Aylar
[ 1 1l v vV VI VII | VI IX X XI XI1
N 1.3 1.6 1.6 1.8 1.9 1.8 1.8 2.2 2 1.7 1.2 1.6

NNE 15 1.8 2 2.1 1.9 1.8 2 2.2 2 1.8 1.5 1.3

NE 1.5 1.7 24 2.1 1.9 2.1 2.2 2.1 1.9 1.9 1.3 1.6

ENE 1.7 2 2.2 2.1 1.9 1.9 2 1.9 1.9 1.7 1.6 1.7

E 1.8 1.9 2 1.5 1.7 1.5 1.5 1.6 1.7 1.3 1.4 1.3

ESE 3.4 2.5 2.7 3 2.1 1.5 1.6 1.5 1.5 1.6 2.1 2.7

SE 24 2.7 2.5 2.8 2.1 1.6 1.5 1.3 1.5 1.5 2.1 2

SSE 2.3 24 3.2 3.4 2.1 1.7 1.5 1.4 1.4 1.5 1.8 2

S 1.6 1.7 1.9 2.3 1.9 1.6 1.5 1.4 1.3 1.3 1.2 1.4

SSW 15 1.6 2 2.5 1.9 1.8 1.7 1.5 1.4 1.4 1.4 1.5

SW 1.7 1.7 2.1 2.6 2.1 1.9 1.8 1.6 1.7 1.7 1.8 1.7

WSW 1.9 2.3 2.8 2.9 2.3 2.6 2.3 2.1 2.4 2 1.8 1.9

W 1.8 2.3 2.6 2.8 2.7 2.4 2.4 2.4 2.6 2.4 1.8 1.7

WNW | 1.9 2.3 2.6 3 2.8 2.5 2.5 2.5 2.7 2.2 1.9 1.8

NW 1.5 2.2 2.2 2.2 2.3 2.2 2.2 2.3 2.3 1.7 1.8 1.6

NNW 14 1.7 2.3 2.3 2.1 2.2 2.1 2.2 2.2 1.7 1.4 1.4
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Ortalama Riizgar Hizlarinin Aylar ve Yonlere Gore Dagilimi

Sekil 5.2. Ortalama riizgar hizlariin aylar ve yonlere gore dagilimi

Cizelge 5.2. Ortalama riizgar esme sayilarinin aylar ve yonlere gore dagilimi

Yon Aylar

| 1 i v \% VI VIE | VT | IX X XI XI1

N 99 98 99 95 103 | 164 | 192 | 169 | 137 | 128 | 113 | 100
NNE 155 | 130 94 91 122 | 141 | 190 | 166 | 111 | 106 96 114
NE 118 | 125 | 109 72 110 | 115 | 158 | 132 89 90 69 110
ENE 122 | 131 | 114 85 86 96 136 91 59 98 92 113
E 143 92 80 60 81 86 101 76 64 61 69 87
ESE 103 | 106 | 109 99 112 | 102 | 111 97 99 107 | 127 | 139
SE 187 | 152 | 146 | 177 | 170 | 149 | 135 | 143 | 182 | 207 | 185 | 202
SSE 242 | 219 | 254 | 308 | 280 | 216 | 162 | 215 | 249 | 325 | 290 | 312
S 350 | 293 | 319 | 311 | 294 | 254 | 232 | 255 | 317 | 334 | 337 | 367
SSW 242 | 227 | 270 | 228 | 223 | 179 | 148 | 175 | 212 | 233 | 278 | 267
SW 189 | 168 | 218 | 162 | 129 | 120 | 135 | 108 | 112 | 156 | 153 | 175
WSW | 241 | 262 | 291 | 258 | 219 | 190 | 171 | 146 | 155 | 201 | 222 | 240
w 171 | 194 | 219 | 192 | 187 | 192 | 165 | 144 | 131 | 179 | 162 | 150
WNW | 142 | 170 | 181 | 232 | 247 | 244 | 245 | 218 | 193 | 206 | 169 | 151
NW 98 83 120 | 146 | 116 | 177 | 177 | 196 | 162 | 129 | 126 | 108
NNW 122 81 118 | 108 | 165 | 184 | 252 | 233 | 182 | 142 | 133 97
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Ortalama Riizgar Esme Sayilarini Aylar ve Ydnlere Gore Dagilimi

Sekil 5.3. Ortalama riizgar esme sayilarinin aylar ve yonlere gore dagilimi

5.2.1.2. Bitki ortiisii

Kayseri il topraklarinda, ovalarda oldugu gibi dag ve tepelik alanlarda da bozkir bitki
ortiisii egemendir. Ilin yiiksek kesimlerinde yer yer iyi orman ortiisiine de rastlanirsa da
topraklar genellikle bozuk orman ve c¢aliliklar ile kaplidir. Bu duruma gelmesinde eski
orman ortiisiiniin insan eliyle yok edilmesinde biiyiik pay1 vardir. Ilin giiney kesiminde
Toros Daglarinin yer aldig1 boliimde kara ¢am, kizil cam, kok nar, ladin ve mese tiirleri
bulunmaktadir. Iyi sayilabilecek nitelikteki ormanlar Tomarza, Yahyali ve Develi
ilgeleri cevresinde yer almistir. Ormandan yoksun kalmis olan i¢ kesimlerdeki daglarda
ise seyrek calilarla birlikte otluklar genis yer tutar. Daglar arasindaki c¢okiintii
havzalarinda ve ovalarinda Onceleri bozkir Ortiisiiniin egemen olmasina karsilik, bu
kesimler daha sonra genis Ol¢iide tarim alani durumuna getirilmistir. Daglarmn etek

boliimleri ise genellikle daglik ve bahgeliktir (Avci, 2005).
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5.2.1.3. Arazi varhg ve kullamm
(Genel Toprak Yapisi)

Il topraklar1 biinye olarak %72 ince, %28 kaba malzemeden olusmaktadir. Toprak
reaksiyonu olarak %37 kalevi, %62 notr ve %1 ise asit Ozelliklidir. Kire¢ yoniinden

%63 oraninda orta ve yiiksek durumdadir (Kayseri Valiligi, 2011).

5.2.1.4. Kayseri Ili’ nde madencilik

Kayseri ili, Orta Anadolu Bolgesi’ nde gelismis sanayisi ile 6nemli bir yoredir. Maden
Isleri Genel Miidiirliigii verilerine gore il ve yakim cevresinde ¢ok sayida endiistriyel
hammadde ve metalik maden yatagi ve zuhuru bulundugu belirtilmektedir. Bunlarin en
onemlileri pomza, demir ve kursun-¢inko yataklaridir. YoOrede hakim olan
volkanizmanin etkisi ile yaygin olarak pomza olusumlar1 gézlenmektedir. Bunun yani
sira diyatomit, fosfat, jips, kaolen, mermer ve tugla-kiremit hammadde zuhurlar1
belirlenmistir. Tiirkiye' de Divrigi' den sonra en 6nemli demir yataklar1 Kayseri-Yahyali

yoresinde bulunmaktadir (MTA, 2010).

Madencilik faaliyetleri, MTA Genel Miudirligii tarafindan jeolojik ve jeoteknik
aragtirmalar sonucu bulunan, genellikle daglik kesimlerde yer almaktadir. Sehrin kirsal

kesimlerinde madencilik faaliyeti yapilmaktadir. Cok az bir kismi ormanlik alanlarda

bulunmaktadr (Kayseri Valiligi, 2006).
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Sekil 5.4. Kayseri I1i maden haritas1 (MTA, 2010)
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5.2.2. Cahsma sahasi ile ilgili bilgiler

Calisma sahas1 Kayseri li, Incesu Ilgesi, Hamurcu Kéyii, Kegiaglas1 Mevkiinde SU-HA
Turizm Tas. Sey. Acent. Taah. Ins. Tic. A.S tarafindan isletilmekte olan kalker tas ocagi
ve konkasdr tesisi projesidir. Calisma sahasi, Kayseri ili’ nin Incesu flgesi, Hamurcu
Koyii yakmlarinda yer almaktadir. Kayseri I1i’ nin 12 km batisinda, Incesu Ilgesi’ nin 10
km kuzeydogusunda, Hamurcu Koyii’ niin 2 km dogusunda ve Orensehir Kdyii’ niin 2
km kuzeyinde yer almaktadir (Mesafeler kus ugusu verilmistir). Alan genel itibar1 ile
yiizeylenmis kalker tabakasindan tesekkiil etmektedir. Ocak sahasi yiiksekligi (rakim)
1200-1300 metre arasinda sekillenmektedir.

TASIOCAGIISAHASI
A

R \
Google \\
A

Bakig ittifas1  9.44 km

Fotograf 5.1. Tas ocagi sahasinin uydu goriintiisii

5.2.2.1. isletme bilgileri
Tesis, Kayseri 1li, incesu Ilgesi, Hamurcu Koyii, Kegiaglas1 Mevkii adresinde, 1/25.000

Olgekli K 34-d2 paftasinda, tapuda 236 ada ve 226 parsel numarasinda kayitli, 48.993

m? ylizol¢iimlii alan tizerinde, 400 m?’ si kapali alanda yer almaktadir.
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Isletme, tas ocag1 ve konkasor tesisi olarak faaliyet gostermektedir. Proje sahasinda

malzemenin (kalker) alinmasi sirasinda agik igletme yontemiyle tiretim yapilmaktadir.

5.2.2.2. Malzemenin ocaktan ¢ikarilmasi

Proje sahasinda kalkerin almmasi sirasinda agik isletme yontemiyle {iretim
yapilmaktadir. Agik ocak Isletmeciligi; maden yataklarmmn dogrudan ya da cevherin
iizerini kaplayan ortii tabakasmin almarak agilmasi ve sonrasinda cevherin {iiretilmesi

seklinde yapilan isletme yontemidir.

Uretim icin kalker igeren kayaclar delme-patlatma yapilarak gevsetilmekte, gevseyen
malzeme kamyonlara yiiklenerek konkasor tesisine beslenmekte ve kiric1 vasitasiyla
istenilen tane boyutuna kadar kirilmaktadir. Kirilan malzeme sevk edilinceye kadar stok
alaninda bekletilmekte daha sonra kamyonlara yliklenerek yine firmaya ait 3.5 km

mesafedeki hazir beton tiretim tesisine nakledilmektedir.

Proje alanindan kalkerin alinmasi sirasinda olusacak olan bitkisel ortii tabakasi proje
alan1 igerisinde bitkisel toprak stok alaninda depolandigi ve alanda faaliyetin sona
ermesinden sonra rehabilitasyon ¢alismalarinda kullanilacagi beyan edilmistir. Uretim

metodunun ayrintilar1 asagida maddeler halinde anlatilmigtir:

1. Saha igerisinde bitkisel topragin alinmasi ve stoklanmasi

2. Patlatma islemi ile kalkerin zeminden sokiilmesi

3. Sokiilen kalkerin kamyonlara yiiklenmesi ve konkasdre tagimmasi
4. Konkasorde kirilmast

5. Kirilan malzemenin gegici olarak stoklanmasi

6. Sevkiyat

Tesise ait alan, personel sayisi, yillik ¢aligma siiresi vs. bilgiler Cizelge 5.3 de

verilmistir.
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Cizelge 5.3. Tesis bilgileri

Toplam alan : 48.993m*

Tesis kullanim sahasi Kapali alan : 400 m?

Calisan personel sayisi 14

Toplam caligma siiresi 250 giin/y1l

Uretim konusu Micrr iiretimi ve tas tozu
Toplam:1.317.500 ton/y1l

Uretim kapasitesi (856.375 ton/y1l micir {iretimi)

(461.125 ton/y1l tag tozu)

ELAYSERE SA}-J.ﬁ-'r'I-{H.'MSI = Toeares Sicil Mo: 143446 £ Werpi Fo: TRA00 1527
SORERLA TURIFM TASTMACILIE SEY, ACENTELIG] TAAHISL. TIC A S
| TABLC : Il KAPASITE HESABI (Rapomun hangi maksatls decenlendigi @ [k Kopasite)

| KAPASITE HESABI; Firmamn, Hamurcu Kévii Kegia@las: Mevkii Incesus 7 KAYSERI adresinde kurulu
tesishen igm ayr bir Kapasite Raporo darenlenmesind talep etmelen dzerine mahallinde yapilan incelemede
firma tarafindan kirma tag imalat vapilmakta oldugue gorilerek Kapasite Ezaslan Grup 3699 Kirma Tay
irmalat b&lamane gire Kapasite Hesabr yapilmagts.

Firmamin  tasislennde yapilan  imcelemedes 5 adet konkasor takims mevoutter. Yapilan kEronometra)
nedicesinde beher takimun kapasitesi oralama 155 Ton'h olup, & saat 250 isgdnd ve %83 randimanta yilhik
olarak;

Kapasite:r 5 x 155 x 8 x 250 x %E5 = 1. 317500 Ton 1]

o Belscir Urehimnd @ T.317 500 x 0,65 = 856375 Ton" il
TasToew - LINT SO DIAS= 465.125 Ton™l 1
Toplam = 1.317.500 Ton ™11 |

Firmamn T.C. Kaysen YValilifi Il Emniver Modadigo ‘nce B OS5 1 EGRM-i-38-00-44-0271213 sau,
ZODGMEE Ruhsat numarall 05 04 2006-07. 1 12011 tanhlen arasy gegerli olan Patlayws Meadde Sann Alma ve '
Kullanma [zin Belgesi dikkate alinarak villak tahmina igletme malzemesi ve patlayvics sarf muktarlan asagada |
Bebirnlmigtir.

ihtimtlgﬁ:

Dinarut S GUT00 KeMYl
Anfo T 52,500 Kg Yl
Kapsil 51200 Adet™ il

Finl 51200 m
vh. Keyalar : 1.317.5 i
A A T T

Sekil 5.5. Kayseri Sanayi Odasi’ nin diizenledigi kapasite raporu, kapasite bilgisi

Sekil 5.4’ de, tesis i¢in Kayseri Sanayi Odas1’ nca diizenlenmis olan kapasite raporu,
kapasite bilgisi yer almaktadir. Bu kapasite 5 konkasor calistiginda iiretilecek olan
tiretim miktaridir. Kapasite raporu hazirlandigi donem i¢in 5 konkasér mevcut olup,

coken toz Olglimleri sirasinda tek konkasor ile iiretim yapilmakta oldugundan, toz

hesaplamalarda bu yonde yapilmistir.
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Toplam 1.317.500 ton/y (5 konkasoriin ¢aligmasi halinde) tek konkasoriin aktif olmasi
ile 1.317.500/5 = 263.500 t/y

5.3 Metot-1 Saha i¢i Coken Toz Olgiimleri

Kayseri 1li, Incesu Ilgesi, Hamurcu Koyii, Keciaglast Mevkiinde SU-HA Turizm Tas.
Sey. Acent. Taah. Ins. Tic. A.S tarafindan isletilmekte olan kalker tas ocag1 ve konkasdr
tesisinin 16.10.2012-15.12.2012 tarihleri arasinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ nca
yetkilendirilmis olan SIM-LAB Cevre Laboratuvari tarafindan ¢oken toz olgiimleri
gerceklestirilmistir. Tesiste uygun 6rnekleme noktalar1 segilerek numune alma planina
ve prosediiriine uygun olarak (EPA), 16.10.2012 tarihlerinde PM10 (Havada asili
partikiil madde) Olgiimleri, 16.10.2012 ve 15.12.2012 tarihleri arasinda c¢oken toz
dlciimleri yapilmustir. Olgiim noktalarmin tespitinde EPA Metot 1 - Sample and velocity
traverses for stationary sources (Sabit kaynaklarda numune alma yeri belirleme)
yonergeleri kullamilmustir. Tesiste Kirletici emisyonlar, baca kaynagindan atmosfere
iletilmediginden, rapor ortamda hava kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan toz
emisyonlar1 Ol¢limiine gore diizenlenmistir. Olgiim raporu verilerinin tez ¢aligmasi

kapsaminda kullanilabilecegine dair ilgili laboratuvardan alinan yazili izin ekler kisminda

verilmistir.

5.3.1.Emisyon kaynaklarinin tespiti

Tesis etki alaninda 2 adet ¢oken toz ve 3 adet noktada PMI10 Olgiimleri
gerceklestirilmistir. Tesiste olgiim yapilan kaynaklar ve dlgiilen parametreler Cizelge

5.4’ de agiklanmustir.

Cizelge 5.4. Emisyon kaynaklari

No Parametre Toz PM 10
1 | Kamyon yolu karsisi X

2 Stok sahasi karsisi

3 | Tesis ici yol - X

4 | Kirict tinitesi yani - X

5 | Stok sahasit - X
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5.3.2. Materyal

SU-HA Turizm Tas. Sey. Acent. Taah. Ins. Tic. A.S’ nin Hamurcu Koyii, Keciaglasi

Mevkii, Incesu/Kayseri adresinde bulunan tesisinde ¢oken toz ve PM10 dlgiim islemleri

gergeklestirilmistir. Olgiimde kullanilan cihaz ve metotlar Cizelge 5.5 te, cihazlara ve

metotlara iligkin minimum, maksimum 6l¢tim degerleri, hassasiyet ve ¢oziiniirlikleri

gibi bilgiler Cizelge 5.6’ da verilmistir.

Cizelge 5.5. Olgiim parametreleri ve kullanilan cihazlar

Olgiim Kapsam | Kullamlan cihaz | Metot no Metot adi Olgiim
. ve tarihi yontemi
parametresi
Hava kirliligi 6l¢gme
Y onlendirilebilir metotlari Gravimetrik
Coken toz B/T coken toz toplama | TS 2342 | yonlendirilebilir ¢okelti
. .. . metot
cihazi 6l¢me cihazi1 kurma ve
calistirma metodu
EPA 40 National ambient air
TCR TECORA quality standards for Gravimetrik
PM 10 = ECHO PM CFR particulate matter; final metot
PART 50 - '
B:. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 yeterlilik kapsamindadir.
T: TURKAK Akreditasyon Belgesi Kapsamidadir.
Cizelge 5.6. Olciim limitleri ve hassasiyeti

Cihaz adx Parametre Calisma arahg Hassasiyet | Coziiniirliik
TCR TECORA Cekis 0,6 - 3m°h (-3°C) - (+40°C), 0,01 m°h 0,001 m*h

ECHO PM pompast Diisiik sicaklik kiti ile (-20°C) -(+40°C)

(I/dak)

5.3.2.1. Coken toz ornekleme cihaz

Sahada gergeklestirilen 6lgtimlerden biri ¢oken toz 6lgtimidiir. Coken toz 6lglimii igin

yonlendirilebilir ¢oken toz toplama cihazi kullanilmustir.
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Fotograf 5.2. Coken toz 6l¢iim Cihazi

Bu cihaz ile TS 2342 “’Hava kirliligi 6lgme metotlar1 yonlendirilebilir ¢okelti lgme
cthazi kurma ve calistirma’ standardina gore cevre havasindaki ¢oken tozlar
toplanmaktadir (TSE, 1976). Ornekleme sistemi destek, toplama basliklari, toplama

siseleri, silecek ve yikama sisesinden olusmaktadir.

Toplama bagliklarini tasiyacak olan destek, agactan veya metalden yapilmis bir ¢ubuk
olmalidir. Bu ¢ubuk, yerden ytiksekligi 1,5 + 0,1 m olacak bi¢imde ya topraga ¢akilmali
ya da lizerinde durdugu yere gomiilme olanagi olmayan {i¢ veya dort bacakli bir

sehpaya tutturulmalidir.

Toplama bagliklar1 kimyasal etkenlere dayanikli, PVC gibi, uygun bir plastik
malzemeden Sekil 5.5° de verilen boyutlarda yapilmig olmalidir. Dort toplama bagligi
birbirleriyle 90° lik ag¢1 yapacak sekilde aga¢ cubuga sikica takilmalidir. Toplama
siseleri uygun bir malzemeden yapilmali, oncelikle yar1 saydam, yogunlugu yiiksek,

polietilen veya camdan yapilmis olmalidir. Toplama siseleri, toplama basliklarindan
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gelen su, siselerin i¢ine akacak bigimde baglanmalidir. Siselerin hacmi, kullanilacaga
yorede kullanildig: siire igerisinde igerisine dolan yagmur sularini tagsmadan alabilecek
biiyiikliikte olmalidir. Yikama sisesi kimya laboratuvarlarinda kullanilan tiirdendir.
Mantar ve bazi mikroorganizmalarm iiremesini engellemek icin temiz toplama

siselerine bir engelleyici (inhibitor) katilmalidir.

COlgiler mm din, s

¥in isareh
£

A 150

i.imm P.Y.C
koplanmis 4,6mm ™
et kalinbfinds clon
kare kesitli boru

Celile gerit
20X 3

Sekil 5.6. Coken toz 6l¢iim cihazi

Sisede toplanan su bu amag i¢in yetmiyorsa bilinen hacimde damitik su kullanilmalidir.
Bu islemde kullanilan su ancak toplama kabindaki yagmur suyu yeterli olmadiginda

kullanilmalidir. Bundan sonra tipa ¢ikarilir ve toplama kabindaki suyun tiimii ayni
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toplama sisesine aktarilir. Bu islem sirasinda borularin ve huninin i¢i firca ile
temizlenmelidir. Cihaz yeniden kurulur temiz bir toplama sisesi kullanilarak islemler
yukarida aciklandigi gibi tekrarlanir. Bir ay dnce baslatilan islem sonunda cihazdan
aliman maddelerin bulundugu yikama sisesinin agzi sikica kapatilarak miihiirlenir ve

lizerine numune bilgilerini igeren etiket yapistirilir.

5.3.2.2. Toz érnekleme cihaz

Sahada gergeklestirilen PM10 6l¢timii; EPA 40 CFR Part 50 (www3.epa.gov) metoduna
uygun olarak calisabilen cihaz ile Orneklenir ve gravimetrik olarak tartimla toz

konsantrasyonu bulunur. Kullanilan cihaz ve malzemeler asagidaki gibidir.

Cihaz ve malzemeler:

Filtre : 47 mm kuvars lifli filtre kagidi

Basliklar : Standarda uygun PM10 bashg1

Pompa : Diisiik hacimli (2,3 m*/h) pompa

Hassas terazi : Analitik hassasiyeti 0,0001 mg olan hassas terazi

Hidrotermograf : Odadaki sicaklik ve nemin kaydedilmesi amaciyla kullanilan bir nem
ve sicaklik dlcer

Saklama Kabi1 : Seffaf 60 x 15 mm boyutlarinda filtre saklama kabi1

Ornekleme islemi

Numune alma cihazinin girisi etrafindaki akis, numune alma cihazlarinin yakinindaki
hava akisini etkileyen hig bir engel (6rnegin balkonlar, agaglar, diisey ylizeyler ya da
duvarlar vb.) ile kisitlanmamalidir. Biitiin numune girisleri zeminden ayni yiikseklikte

olmaktadir.

Biitiin numune girigleri cevredeki diger kaynaklardan tasinan baca dumanlarindan
sakimmak i¢in lokal kaynaklardan uzakta konumlandirilir (6rnegin deney sahasmin
1sitma sistemlerinin bacalarinm yakininda olmamalidir). Yerin tipi belirlendikten sonra;
gercek deney yerlerinin segiminde, oOzellikle isletim bakimindan (erisilebilirlik,
saldirilara kars1 giivenlik, dig hava sartlarina karsi korunma) ve altyapi bakimindan

(telefon ve elektrik) olmak tizere bir takim faktdrler g6z 6niinde bulundurulur.
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Yer se¢imi yapildiktan sonra cihaz kurulur ve sahaya gotiiriilen filtreler petri
kaplarindan ¢ikarilarak bir cimbiz vasitast ile filtre tutucuya yerlestirilir. Cihazin tim
baglantilar1 yapilarak kacak testi uygulanir. Kacak testinden sonra cihaz ¢alistirilir ve
ornekleme yapilan noktayla ilgili bilgiler toz emisyonu numune alma formu doldurulur.
Numune alma islemi sonrasinda filtre bir cimbiz kullanarak tekrar petri kabina

yerlestirilir ve analiz i¢in laboratuvara sevk edilir.

PM10 numune alma cihazi, dogrudan bir filtre (kuvars fiber) taban malzemesi ve
ayarlanmis akis cihazi ile baglantili bir PM10 numune girisinden meydana gelmektedir.
Filtre iizerine toplanan PM10 kiitlesi gravimetrik olarak tayin edilir. Filtreler sahaya
gitmeden Once, tartim odasinda 20°C, %50 bagil neme sartlandirildigi bir ortamda toz
korumali olacak sekilde 48 saat acik durumda birakilir. Toz yiikli filtreler tartmadan
once yine ayni sartlara getirilerek tartim islemi yapilir. Kullanilan terazinin hassasiyeti
en az 10 pg olmalidir. PM10 miktari, gravimetrik olarak tayin edilen toz miktarmin

numune alma cihazmin toplam 6rnekledigi akisa boliinmesiyle bulunur.

Ornek analizi
Filtre hazirlama islemi sirasinda gegerli olan sartlar saglanmak suretiyle filtreler tartim
oncesi hazir duruma getirilir. Hazirlanan filtreler hassas terazide tartilip, toz miktari

hesaplamalar1 pg/m® veya mg/m® olarak hesaplanir.
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Fotograf 5.3. PM10 6l¢iim cihazi

5.3.3. Ol¢iim Sonuclar

Tesiste gergeklestirilen Olciim sonucglari ve her bir emisyon kaynagi i¢cin ayri ayri

irdelenmis ve asagida verilmistir.

Tesiste mevcut olan emisyon kaynaklarindan atilabilecek olan kirleticilerin tespiti
yapilmistir. Buna gore Cizelge 5.4’ de verilen kaynaklarda bakilan parametreler ve
sonuglar1 Cizelge 5.8’ den, Cizelge 5.12’ e kadar verilmistir.

Tesiste yapilan dl¢limlere ait kiitlesel debi hesabi saatlik iretimde kullanilan hammadde
miktar1 baz alinarak hesaplanmistir. Tesisin saatlik tiretim kapasitesinde ihtiya¢ duyulan

hammadde miktari; yi1lda 250 giin 1 vardiya 8 saat ¢aligma diizenine gore;

263.500 (ton/y) x (1 y11/250 giin) x (1 giin/8 saat) = 131.75 ton/h olarak hesaplanmistir.
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5.3.3.1 Kiitlesel debi hesabi

SKHKKY Ek 12 d. Tas ¢ikarma, kirma ve smiflandirma tesisleri;

1) Tas c¢ikarma, kirma ve siniflandirma tesislerinde gerceklestirilen islemlerden
Kaynaklanan toz emisyonu kiitlesel debisi Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi eki Tablo 12.6° da yer elan emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanmalidir
(Cizelge 5.7).

2) Sokme, yiikleme, nakliye, bosaltma, depolama islemlerinde Ek-1’ de belirtilen
Onlemlerin (sulama kapali tasima sistemlerinin kullanilmasi malzemenin nemli
tutulmasi, savurma yapilmadan yiikleme bosaltma vb.) almmasi durumunda bu
islemlerden kaynaklanan toz emisyonu kiitlesel debisi Tablo 12.6” da yer alan kontrolli
emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanmalidir. Hesaplanan kiitlesel debiler Cizelge 5.8
ve Cizelge 5.9’ da, tesisin timiinden kaynaklanan toplam kiitlesel debiler Cizelge 5.10°

da verilmistir.

Cizelge 5.7. SKHKKY (Tablo 12.6) Toz emisyonu kiitlesel debi hesaplamalarinda
kullanilacak emisyon faktorleri

Kaynaklar Kontrolsiiz | Kontrollii |Birim
Patlatma 0,080 -

Sokme 0,025 0,0125

Yiikleme 0,010 0,005

Bosaltma 0,010 0,005 kg/ton
Birincil kirici 0,243 0,0243

Ikincil kirict 0,585 0,0585

Uciinciil kirict 0,585 0,0585

Nakliye (gidis-doniis toplam mesafesi) | 0,7 0,35 kg/km-arag
Depolama 5,8 29 kg toz/ha giin

Cizelge 5.8. Tesisten kaynaklanan kiitlesel debiler

Emisyon faktorleri |  {jretim miktar . :
Kaynaklar kg/ton K“t(lﬁs%;j ebi
Kontrollii (ton/h) g

Yiikleme 0.005 131.75 0.65875
Birincil kirici 0.0243 131.75 3,2
Bosaltma 0.005 131.75 0.65875
Patlatma (Kontrolsiiz) 0.080 131.75 10.54
Sokme 0.0125 131.75 1.646
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Cizelge 5.9. Depolama ve nakliye faktorleri hesabi

Emisyon Mesafe Arag Sefer Vardiya Kiitlesel

Kaynak faktorii sayl1s1 sayl1s1 stiresi debi
kg/km.arag Km Arag sefer/giin | saat/giin kg/h

Nakliye 0,35 4 15 14 8 10.5
emisyon . kiitlesel

faktorii alan depolama siiresi debi

Kaynak (ha) (sa/giin) ka/h
kg/ha.giin (kg/h)

Depolama 2,9 02 | 24 0.0242 | depolama 2,9

*Giinliik arag basina diigen sefer sayisidir.

- Nakliye i¢in kullanilan mesafe, tesis i¢erisinde ham maddenin tagindig1 kamyonun gidis doniis mesafesinin toplami
4000 metre olup, hesaplamalar buna gére yapilmustir.

- Tesisin giinliik kapasitesi 1054 ton/dir. 1 kamyon ortalama 25-30 tonluk malzemeyi tek seferde tagiyabilecek
kapasitede oldugundan giinde 14 sefer yaparak giinliik elde edilen iiriinii tasimak i¢in yeterlidir.

Nakliye

Kiitlesel debi=Emisyon faktorii x Arag sayisi x Sefer sayis1 x Mesafe / Vardiya siiresi
=0,35x15x14x4/8
=10.5 kg/h

Bosaltma

Kiitlesel debi = Emisyon faktorii x Saatlik tiretim miktari
=0.005 x 131.75 ton/h
= 0.65875 kg/h

Yiikleme

Kiitlesel debi = Emisyon faktorii x Saatlik iiretim miktari
=0.005 x 131.75 ton/h
= 0.65875 kg/h

Patlatma

Kiitlesel debi = Emisyon faktorii x Saatlik tiretim miktari
=0.080 x 131.75
=10.54 kg/h

Sékme

Kiitlesel debi = Emisyon faktorii x Saatlik tiretim miktari
=0.0125x 131.75
= 1.64687 kg/h

Birincil kirici

Kiitlesel debi = Emisyon faktorii x Saatlik iiretim miktari
=0,0243x131.75
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= 3.2 kg/h

Depolama

Kiitlesel Debi = Emisyon Faktorii x Alan / Depolama Siiresi
=2,9x0.2/ 24
=0.0242 kg/h

Tesisin tiimiinden kaynaklanan kiitlesel emisyonlar Cizelge 5.10° da bir arada

degerlendirilmis olup yonetmelik sinir degerleri ile karsilastirmali olarak verilmistir.

Cizelge 5.10. Tesisin tiimiinden atilan emisyonlar

Emisyon kaynagi adi (;(I'g (;E)
Nakliye 10.5
Bosaltma 0.65875
I.Kiric1 3.2
Yiikleme 0.65875
Depolama 0.0242
Patlatma 10.54
Sokme 1.64687
Toplam 27.228
Sinir degerler 1,00

WSKHKKY EK2’de yer alan smir degerlerdir.

Cizelge 5.11. Tesis i¢inde yapilan ¢oken toz dlglimlerine iliskin Sonuglar

No Kaynagin adi 1.Dénem 2.Dénem O:jt:;r:a Sinir deger
2 2 2 -
(mg/m?.d) (mg/m?.d) (mg/m?.d) (mg/m?.d)
1 Kamyon yolu 339 305 237 .
karsisi
2 Stok sahasi karsisi 306 298 450*

USKHKKY EK1 —2.2 © de yer alan siir degerdir.

Cizelge 5.12. Tesiste yapilan PM10 6lgtimlerine iliskin Sonuglar

No / Unite Olgiimler Ortalama Sinir
kod 1 2 3 deger deger
3 | Tesis ici yollar 1.653 2.513 2.232 2.133 30
4 Stok sahasi 1.581 2.879 2.546 2.335 30
5 K““;‘a‘r‘]ﬁ’“e“ 1. 787 1.948 2.518 2.085 30

" Degerler mg/Nm® cinsinden verilmistir.
@ SKHKKY Ek-12.2.’de yer alan smir degerdir.
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5.3.3.2. Ol¢iim sonu¢larinin SKHKKY gére degerlendirilmesi

SU-HA Turizm Tas. Sey. Acent. Taah. Ins. Tic. A.S’ nin Hamurcu Koyii, Keciaglasi
Mevkii, Incesu/Kayseri adresinde bulunan tesisinde gergeklestirilen dl¢iim sonuglar
asagida SKHKKY” ye gore degerlendirilmistir.

5.3.3.2.1. Tesisisin SKHKKY Ek 1’ e gore degerlendirilmesi

Ek 1.b. Toz seklinde emisyon

Tesiste ¢oken toz i¢in her bir Olglim noktasinda 1° er ay siireyle 2 ayr1 Olglim
yapilmistir. Olgiim sonuglar1 tablolarinda verilen 1. Dénem 6lgiimler 16.10.2012-
15.11.2012 tarihleri arasinda, 2. Doénem 15.11.2012-15.12.2012 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Tesiste tesis etrafi hava kalitesinin tespit amaciyla SKHKKY Ek-1
2.2 geregince ¢oken toz Ol¢limleri yapilmig olup dlgiim sonuglar1 SKHKKY Ek-1 2.2’
de verilen 450 mg/m?.d smir degerinin altinda oldugundan ydnetmelikte belirtilen

sartlar saglanmaktadir.

Tesiste ¢oken toz emisyonlarinin kiitlesel debileri degerlendirilmis olup elde edilen
degerler SKHKKY Ek-2’ de belirtilen sinir degerlerinin {izerinde oldugundan tesis dis1

coken toz ol¢limii yapilmistir.

Tesiste riizgar yonl dikkate alinarak tesis c¢aligma sahasi ve tesis yolu toz
kaynaklarindan 3 metre uzaklikta toz konsantrasyonu Olciimleri yapilmis olup, 6l¢iilen

degerler toz konsantrasyonu (PM10) 3 mg/Nm® sinir degerini saglamaktadur.

5.3.3.2.2. Tesisin SKHKKY Ek 2’ ye gore degerlendirilmesi

Kiitlesel debiler SKHKKY Ek 2, Tablo 2.1 geregince degerlendirilmis olup sinir degeri
agildigindan hava kalitesi degerlerinin, hesapla elde edilen hava kirlenmesine katki

degerlerinin ve bu degerlere teskil edilen toplam kirlenme degerlerinin tespit edilmesi

gerekmektedir.
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5.3.3.2.3. Tesisin SKHKKY Ek 5’ e gore degerlendirilmesi

Uciincii grup tesisler :

Tas ¢ikarma , kirma ve siniflandirma tesisleri:

Tesisten kaynaklanan toz emisyonunun kiitlesel debisi hesaplamalarinda Ek-12. d* deki
emisyon faktorleri kullanilmistir.

Tesisten kaynaklanan toplam kiitlesel debi SKHKKY Ek 2 - Tablo 2.1 geregince
degerlendirilmis olup sinir degerler asildigindan tesis etki alaninda Ek 2 de belirtilen
esaslara gore ¢oken toz Slglimlerinin yapilarak SKHKKY EKk 2 - Tablo 2.2 kapsaminda

degerlendirilmesi gerekmektedir.

5.4 Metot-11 Bilgisayar Program ile Toz Dagiliminin Modellenmesi

5.4.1. Toz dagihminin modellenmesi

Modelleme, planlanan bir ocagin ve/veya tesisin kurulmasi diisiiniilen bélgede, normal
isletme kosullarinda hava kalitesini hangi boyutta etkileyebilecegini, atmosfere verilen
kirleticilerin atmosferik kosullara ve verecekleri tepkimelere bagli olarak, nasil

dagildigini belirlemek igin kullanilan yontemdir (Degerli ve Unver, 2002).

Toz dagilim hesaplamalarinda kullanilan dagilim bilgisayar modelleri, aslinda
matematiksel modellerin bilgisayar yazilimlaridir. Ancak, ulusal ve uluslararasi
kaynaklarda bilgisayar yazilimi isminden c¢ok, dagilim bilgisayar modeli ismi
kullanilmaktadir. Bilgisayar modelleri arasinda, Amerika Cevre Koruma Ajansi
(EPAEnvironmental Protection Agency) tarafindan gelistirmis olan Endiistriyel Kaynak
Dagitim Modelleri (Industrial Source Complex Dispersion Models-1ISC modelleri),
Bolgesel Dagilim Modelleri (Ali Terrain Dispersion Models-ATDM), Riizgar Dalga
Modelleri (Breozewake Models), Riizgara Gore Hava Grafik Modelleri (Breeze Air
Graphics Models) yaygm olarak kullanilan modellerdendir (Degerli ve Unver, 2002).
Degerli ve Unver' e (2002) gore, atmosferik tasinim olaylarinmn son derece karmasik
olmasi, ¢ok sayidaki katsaymin belirlenmesindeki giicliikler, model kurma ve veri
derlemede ortaya c¢ikan sorunlar nedeniyle bilgisayar yazilimlarmin kullaniminda
sorunlar ¢ikmaktadir. Bu nedenle, evrensel bir model elde edilmesi miimkiin

olmamaktadir.
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Diinya genelinde ve iilkemizde, tesislerden ve isletmelerden kaynaklanan kirleticilerin
(emisyonlarin) dagilim hesaplamalar1 i¢in, Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma
Ajansi tarafindan gelistirmis olan ISC modelleri tercih edilmektedir. A¢ik ocaklarda toz
dagilimmin hesab1 i¢in ISC Modellerinden, ISCST3 modelinin alansal kaynak model
stirimii kullanilmaktadir. ISCST3 alansal kaynak modeli, Gauss noktasal kaynak
dagilim esitliginin riizgara karsi ve riizgar dogrultusu iizerinde sayisal entegralinden

ibarettir (Degerli ve Unver, 2002).

Planlama siirecinde isletmenin c¢evreye yayacagi tozun ve bunun dagiliminin tespiti
stirdiiriilebilirlik anlamida Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) calismalari igerisinde
yer almaktadir. Bu g¢evresel etkinin planlama asamasinda degerlendirilebilmesi,
isletmenin faaliyete gecirilip gecirilmemesine planlama asamasinda karar ve/veya izin
verilmesi acisindan 6nemlidir. Bu durum diger isletmelerde oldugu gibi, acik ocak

isletmelerinde de gecerli olmaktadir.

5.4.2.Toz yayici islemler

5.4.2.1. Toz emisyonlarinin hesaplanmasi

Bu amagla 03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Sanayi Kaynakli Hava Kirliligin Kontroli
Yonetmeligi Tablo 12.6° da belirtilen toz emisyonu kiitlesel debi hesaplamalarinda
kullanilacak emisyon faktdrlerine gore hesaplamalar yapilmustir. lgili yonetmelik eki

olan Tablo 12.6, Cizelge 5.13” de yer almaktadir.

Cizelge 5.13. SKHKKY (Tablo 12.6) Toz emisyonu kiitlesel debi hesaplamalarinda
kullanilacak emisyon faktorleri

Kaynaklar Kontrolsiiz | Kontrollii [Birim
Patlatma 0,080 -

Sokme 0,025 0,0125

Yiikleme 0,010 0,005

Bosaltma 0,010 0,005 kg/ton
Birincil kirict 0,243 0,0243

Ikincil kirict 0,585 0,0585

Uciinciil kirict 0,585 0,0585

Nakliye (gidis-doniis toplam mesafesi) | 0,7 0,35 kg/km-arag
Depolama 5,8 2,9 kg toz/ha giin

(03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y 6netmeligi)
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Ocak sahasinda tiretilecek malzeme miktari, yillik 263.500 ton/y olarak planlanmistir.
Yillik tiretim miktar1: 263.500 ton/y

Giinliik iretim miktar:: 263.500 ton/y x 1 ay/250 giin = 1054 ton/d

Saatlik tiretim miktart: 1054ton/d x 1 giin/8 h =131.75= 132 ton/h

5.4.2.1.1. Patlatmadaki toz emisyonu

Patlatma siirekli bir operasyon olmadigindan, her bir patlatmanin toz etkisinin en ¢ok 30
saniye siirecegi varsayilirsa patlatma i¢cin toz dagilim hesab1 yapilmasi siirekli
emisyonlar1 kullanan Gauss formiilasyonunun kullanimi agisindan miimkiin
gorilmemistir.

5.4.2.1.2. Hazirhk asamasinda olusacak toz miktar

Arazinin hazirlanmasi1 asamast:

Faaliyete baglamadan Once alan iizerinde bulunan topragin siyrilmasi gerekir. Bu

islemin iki amaci1 vardir. Bunlar;

e Alanda faaliyet son buldugu zaman arazinin yeniden yapilandirilmas1 amaciyla
kullanilacaktir.
e Toprak malzemenin micir igerisine karisarak kalitesinin  bozulmasini

engellemektir.

Proje alanindan kalkerin alinmasi sirasinda olusacak olan bitkisel ortii tabakasi proje
alan1 icerisinde bitkisel toprak stok alaninda depolandigi ve alanda faaliyetin sona

ermesinden sonra rehabilitasyon ¢aligmalarinda kullanilacagi beyan edilmistir.

Toplam Alan  : 48.993 m® (yaklasik 49.000 m?)
49.000m? x 0,1m = 4.900 m*

Arazi lizerinde toprak homojen olarak dagilmamistir. Arazi lizerinde bulunan toprak

kalinlig1 ortalama 10 cm olarak alinmustur.
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Yapilan hesaplamalara gore 4.900 m® bitkisel toprak siyrilacaktir. Bunun i¢in 1,5 m
yitksekliginde 3260 m* alana ihtiya¢ duyulacak olup, saha iizerinden 0.5 hektarlik alan
ayrilmistir. Arazinin hazirlanmasi asamasidaki islemler ve bu agamada olusacak toz

emisyonlart:

Bitkisel topragin hafrivat islemleri asamasinda olusacak toz emisyonu:

Malzemenin ¢ikarilmasi i¢in, Oncelikle sahada bitkisel topragin siyrilarak alinmasi
gerekecektir. Bu nedenle sahada yapilacak hafriyat bitkisel topraktan ibaret olup;
ortalama 10 cm kalinhigindaki bitkisel topragin siyrilarak alinmasi gerekecektir. Yilda
49.000 m” lik alanda hafriyat yapilacag: diisiiniiliirse buna gore; yillik ocagm toplam
hafriyat miktar, (Alan x Derinlik x Toprak yogunlugu) = 49.000 m* x 0,1 m x 1,3
t/m°)= 6.370 tonly hafriyat alimi olacaktir. Buna gore 6.370 ton hafriyat 250 giinde
(8saat/giin) gergeklesecek olup; 6.370 ton / 250 giin* 8 saat= 3,185 t/h hafriyat soz
konusudur. Hafriyat alim1 islemi iiretime paralel olarak yiiriitiilecektir. Faaliyet alaninda
bitkisel topragin hafriyati, iiretim ve nakliye sirasinda olusacak toz emisyonu asagida

belirtilen toz emisyon faktorleri dikkate almarak hesaplanmastir.

Bitkisel Topragin hafriyat, yiikleme ve tasinmasi sirasinda olusacak toz miktari,

a) Bitkisel topragin sokiilmesi sirasinda meydana gelebilecek olan toz miktari;

Toz Emisyon Debisi = 3,185 ton/h * 0,0125 kg/ton = 0,039 kg/h

b) Hafriyat topraginin yiiklenmesi sirasinda meydana gelebilecek olan toz miktart;

Toz Emisyon Debisi = 3,185 ton/h * 0,005 kg/ton = 0,016 kg/h

C) Hafriyat topragmnin taginmasi sirasinda meydana gelebilecek olan toz miktart;
Kalker ocaginda hafriyat malzemesinin depolanmas i¢in gidis-gelis ortalama 400 m
uzunlugunda bir yol kullanilacaktir. Bir kamyonun 30 ton tasima kapasitesi olduguna
gore 1 kamyon 1 giinde ortalama (3,185 ton/h x 8 saat/ giin) /30 ton/ 1 sefer = 0.85
(1 sefer) sefer yapacaktir. Tasimadan olusan toz emisyon faktorii 0.35 kg/km-sefer’dir.
Buna gore tasimadan kaynaklanacak toz miktar1

Toz Emisyonu= 0,35 kg/km-sefer x 1 sefer/8 saat x 0,40 km= 0,0175 kg/h

d) Hafriyat topraginin bosaltilmasi sirasinda meydana gelebilecek olan toz miktari,
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Toz emisyon debisi = 3,185 ton/h * 0,005 kg/ton = 0,016 kg/h

e) Hafriyat topraginin depolanmasi sirasinda meydana gelebilecek olan toz miktari;
Malzeme 0.50 hektarlik bir alanda depolanacaktir.
2.9 kg toz/ha-giin x 0,5 ha/24 saat= 0,06 kg/h

Hafriyat islemleri sirasinda meydana gelebilecek olan toplam toz miktari,

0,039 kg/h + 0,016 kg/h + 0,0175 kg/h + 0,016 kg/h + 0,06 kg/h =
0,148 kg/h

“ Bitkisel toprak siyirma islemi arazi hazirlik asamasinda yapilmakta olup, siirekli bir

islem olmadigidan, toz hesaplamalarma dahil edilmeyecektir.

5.4.2.1.3. isletme asamasinda olusacak toz miktar

Malzeme yiikleme :

Emisyon Faktorii 0.01 kg toz/ ton malzeme
0.01kgtoz/ton x 132 ton/h = 1,32 kg toz/h (Kontrolsiiz deger)
1.32 kg/h x 0.5 = 0.66 kg/h (Kontrolli deger)

Malzeme konkasoOre tasinmast :

30 ton kapasiteli kamyonlar ile (132/25=) 6 sefer tasima ile olusacak toz emisyonu;
Ocaktan konkasore etkili mesafe 150 m stabilize

0.7 kg/km. ara¢*1 arag¢ *0.3 km (gidis-gelis) *6 = 1.26 kg toz/h (Kontrolsiiz deger)
Islatma nedeniyle toz emisyonu % 50 oraninda azalacagindan olusacak toz emisyonu :

1,26 kg/h x 0.5 = 0.63 kg/h (Kontrollii deger)

Konkasor sahasi:

Malzemenin konkasore bosaltilmasi:

Emisyon Faktorii 0.01 kg toz/ ton malzeme
0.01kgtoz/ton x 132 ton/h = 1,32 kg toz/h (Kontrolsiiz deger)
1.32 kg/h x 0.5 = 0.66 kg/h (Kontrollii deger)
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Malzemenin konkasOr tinitesinde kirilmasi esnasinda:

Kuru kirma operasyonu sirasinda; kirilacak malzeme miktar1 132 ton/h olarak alinirsa;

Kontrolsiiz Kontrolli
(kg/ton) (kg/ton)
Birincil kirict 0,243 0,0243
Ikincil kirict 0,585 0,0585
TOPLAM 0.828 0.0828

Konkasorde kirma ve eleme islemi sirasinda olusacak toz emisyonu:

Kontrolsiiz deger = 132 ton/h*0.828 kg/ton=109.296 kg/ton
Kontrollii deger = 132 ton/h*0.0828= 10.929 kg/ton

Malzemenin depo alanina kepceyle aktarilmasi :

Emisyon Faktorii 0.01 kg toz/ ton malzeme
0.01kgtoz/ton x 132 ton/h = 1,32 kg toz/h (Kontrolsiiz deger)
1.32 kg/h x 0.5 = 0.66 kg/h (Kontrolli deger)

Malzemenin depolanmasi:

Emisyon faktorii: 5.8 kg toz/ha.giin

5.8 kg toz/ha.giin x 1giin/24 saat x 1ha/10000m* =242 x 107 kg toz/m’h
(50x80) m? lik bir depo sahasinda emisyon

242 x 107 kg toz/m* h x 4000 m* =0.11 kg/h olacaktr.

Depo alanindan faalivet alanina sevki sirasinda olusacak toz emisyonu :

Malzeme yiikleme :

Emisyon Faktorii 0.01 kg toz/ ton malzeme
0.01kgtoz/ton x 132 ton/h = 1,32 kg toz/h (Kontrolsiiz deger)
1.32 kg/h x 0.5 = 0.66 kg/h (Kontrollii deger)

Malzemenin kullanilacagi alana tasinmasi :

30 ton kapasiteli kamyonlar ile (132/25=) 6 sefer tagima ile olusacak toz emisyonu;

Depo alanindan kullanilacagi alana taginmasi (etkili mesafe 1000 m servis yolu)

0.7 kg/km. arac*1 arac* 2km (gidis-gelis) * 6 = 8,4 kg toz/h (Kontrolsiiz deger)

Islatma nedeniyle toz emisyonu % 50 oraninda azalacagindan olusacak toz emisyonu :
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8,4 kg/h x 0.5 = 4,2 kg/h (Kontrollii deger)

Kontrollii deger 18,5 kg/h (5,14 g/s)
Kontrolsiiz deger 124,946 kg/h (34.7 g/s)
Toz emisyon orani (kontrolsiiz / kontrollii) 6,75

"Bu hesaplama sonucunda bulunan kontrollii deger ISCST toz dagilim programinda

kullanilacaktir."

Isletme esnasinda olusacak toz (partikil madde) miktarindan kaynaklanacak
emisyonlarin yaratacagi yer seviyesi konsantrasyonlar1 ile ilgili daha ayrmtili bir
calisma yapilmistir. Bu amagla, ocagin isletilmesi sirasinda olusacak tozun (partikiil
madde) bdlgenin topografik ve meteorolojik kosullar1 altinda ne sekilde yayilacagi, bu
yayllma sonucunda en yakin yerlesimlerdeki olasi yer seviyesi konsantrasyonlari

hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda kontrollii degerler kullanilmistir.

Hesaplamalarda, ocak alan1 merkezde ve dogu-bati yoniinde 3 km, Kkuzey-giiney
yoniinde 3 km olmak iizere 3*3 km?’lik bir ¢alisma alani tanimlanmis ve bu alan
250 m* 250 m boyutlarinda gridlere ayrilmustir (Sekil 5.6). Bu sekilde belirlenen
topografik yapiya ek olarak bdlgenin meteorolojik verileri de hesaplamalarda
kullanilmistir.  Partikiill maddenin (PM) olas1 yer seviyesi konsantrasyonlari

hesaplanmastir.

Cizelge 5.14° de 3 km? lik caligma sahasinin koordinatlari, Cizelge 5.15° de ocak
sahasinin ve yakin yerlesimlerin ¢aligma sahasinda ki konumlar1 tanimlanmis, Cizelge
5.16° da ise toz model programinda kullanilmak iizere belirlenmis olan tiim datalar

verilmektedir.
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Hamurcu g

Sekil 5.7. Ocak sahasinin 3 km?’ lik bir ¢alisma alaninda 250 mx250 m gridlendirilmesi

Cizelge 5.14. Calisma alaninm tanimi

Tanimlanan alan Yon tanim Harita koordinat1 1/25.000
(yatay, diisey) (yatay, diisey) (yatay, diisey)
(0,0 (bati-giiney) 692000,4287000
(3000,0) (dogu-giiney) 695000,4287000
(3000,3000) (dogu-kuzey) 695000,4290000
(0,3000) (bati-kuzey) 692000,4290000

Cizelge 5.15. Faaliyet alanmnin yerlesim alanina mesafeleri

Yerlesim
Nokta adi Tal(ng;gm:jnﬁala?da alanina mesafe
yatay, dusey (Kus ugusu)
Tasocagi sahas1 merkezi 2000,1300 -
Hamurcu Koyii 0,2000 2000 m
3 km* 3 km lik tanimlanan alana
Orengehir Koyii girmemektedir (ocak sahasinin 2000 m
kuzeyinde yer almaktadir).
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Cizelge 5.16. Toz dagilim modeli programinda kullanilacak datalar

PROJE: KAYSERI ILI. INCESU ILCESI KALKER OCAGI VE KONKASOR TESISI TOZ MODEL PROGRAMI
DATALARI

Y KOORDINATI
0 | 250 | 500 | 750 | 1000 | 1250 | 1500 | 1750 | 2000 | 2250 | 2500 | 2750 | 3000
1 2 3 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13

0 | 1222 | 1211 | 1221 | 1243 | 1273 | 1287 | 1304 | 1328 | 1333 | 1388 | 1435 | 1490 | 1583
250 | 1213 | 1202 | 1207 | 1227 | 1245 | 1257 | 1286 | 1322 | 1351 | 1374 | 1407 | 1476 | 1558
500 | 1205 | 1192 | 1196 | 1223 | 1236 | 1276 | 1340 | 1351 | 1330 | 1363 | 1414 | 1492 | 1586

1312
1

750 | 1195 | 1185 | 1191 | 1216 | 1222 | 1270 | 1308 | 1313 1 1350 | 1392 | 1480 | 1582
1000 | 1172 | 1173 | 1197 | 1206 | 1217 | 1238 | 1256 | 1268 | 1309 | 1351 | 1403 | 1487 | 1545
1250 | 1169 | 1190 | 1211 | 1223 | 1237 | 1253 | 1291 | 1305 | 1322 | 1386 | 1421 | 1433 | 1471
1500 | 1175 | 1182 | 1193 | 1211 | 1234 | 1263 | 1315 | 1367 | 1381 | 1372 | 1365 | 1372 | 1408
1750 | 1207 | 1227 | 1217 | 1215 | 1251 | 1295 | 1316 | 1393 | 1442 | 1368 | 1314 | 1329 | 1352
2000 | 1221 | 1250 | 1224 | 1196 | 1238 | 1287 | 1287 | 1369 | 1428 | 1370 | 1306 | 1295 | 1306
2250 | 1180 | 1209 | 1203 | 1177 | 1199 | 1219 | 1260 | 1335 | 1411 | 1374 | 1309 | 1272 | 1274
2500 | 1146 | 1181 | 1184 | 1159 | 1175 | 1190 | 1227 | 1299 | 1376 | 1386 | 1311 | 1263 | 1252
2750 | 1122 | 1145 | 1155 | 1143 | 1154 | 1168 | 1196 | 1258 | 1300 | 1306 | 1271 | 1246 | 1239
3000 | 1100 | 1115 | 1122 | 1124 | 1133 | 1145 | 1166 | 1213 | 1239 | 1242 | 1231 | 1225 | 1226

RYén| N [NNE| NE |ENE| E ESE | SE | SSE S |SSW| SW |WSW| W |WNW | NW | NNW
AFV | 180 |202.5| 225 |247.5| 270 | 292.5| 315 [337.5| 0 | 225 | 45 | 67.5 | 90 | 1125 | 135 | 157.5

Q(gs) 5.142/s Riizgar Yoni S
XS 2000 AFV 0
YS 1250 AWS (m's) 1.8 =2 alinch
Zs 1287 HLH 30
Hs 1 Sicaklik (°K) 283.9
XOo 250

Kayseri Ili, Incesu Ilgesi, Kegiaglas1 Mevkiinde isletilmekte olan tas ocag1 ve konkasor
tesisi projesinin toz dagilimmin modellenmesi igin gerekli olan veriler hesaplanip, tespit

edildikten sonra, ISCSTENT programu bu veriler ile ¢alistirilmustir.
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5.4.3. Program asamalar

ISCSTENT programi asamalari: Yaklagik 20 asamali programin temel verilerin girildigi

birka¢ adim1 asagida gosterilmistir.

ev C:\DOCUME~1\scoskun2\Desktop\TOZMOD~ Z\TOZM*')- 1\ISCSTENT.EXE

ISCSTENT 3.1

[.Adim(Agilis ekrani)

et C:\DOCUME-1\scoskun2\Desktop\TOZMOD - 2\TOZMOD~ 1\ISCSTENT. EXE

ISCSTENT

F18-Continue to next screen. Alt D-Directo

II.Adim- Bu asamada programimn altlik olarak okuyacagi eski bir dta dosyasi ve

modelleyecegimiz alan, dta uzanti dosyasi olarak giriliyor.
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+ C:\DOCUME-1\scoskun2\Desktop\TOZMOD - 2\TOZMOD - 1\ISCSTENT. EXE

CARD GROUP 3 TYPE 1 K-Axis Locations — ISW(2)

F1 or Fi® - Continue to next SCREEN. ESC-fbort.

VIII.Adim- (Modelleme datalarinin  belirlenmesi asamasinda segilmis olan ve
modellenecek sahayi igine alan, 3 km?’ lik c¢alisma alaninmm 250 mx250 m

gridlendirilmesi ile 0-3000 arasindaki 13 noktay1 giriliyor.)

\DOCUME-1\scoskun2\Desktop\TOZMOD - 2\TOZMOD - 1\ISCSTENT. EXE

CARD GROUP 3 TYPE 3 RECEPTOR ELEUATIONS —— ISWC4> = 1 or -1

F1 or F10 - Continue to next SCREEN. H-He 1 ESC-Abort.

IX.Adim- Cizelge 5.16° daki model datalar1 tablosunda yer alan ve Sekil 5.6” daki uydu
goriintiisiinden okunan noktalarin yiikseklik degerleri giriliyor. (13 x 13)
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v C:\DOCUME-~1\scoskun2\Desktop\TOZMOD~ 2\TOZMOD- 1\ISCSTENT. EXE

F2-Edit Settling VUalues.

XVI.Adim-Cizelge 5.16° da ki model datalar1 tablosunda belirlenmis olan kontrollii toz
degeri, ocak alaninin 3*3 lik alanda ki x, y ve z koordinat degerleri, kaynak yiiksekligi

ve ocak alan1 genisligi degeri giriliyor.

e C:\DOCUME-~1\scoskun2\Desktop\TOZMOD~ 2\TOZMOD~ 1\ISCSTENT. EXE

CARD GROUP 7. HOURLY MET DATA

F1 or F18 - Main MENU. Alt H-Help. ESC-Abort.

XIX.Adimm-Sahanin bulundugu ile ait Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’'nden alinan riizgar

yonii, riizgar hiz1 ve ortalama sicaklik degeri (° F) cinsinden girilir.
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e Rain NENY e

Title Card: TITLH

XX.Adim- F10 tusu ile kaydedilen data girisleri, Alt-F1 tusu ile nihayetlendirilir.

ISCST programi asamalari

\scoskun2\Desktop\TOZMOD - 20TOZMOD - 1\ISCST. EXE

oottt U SUNS——
wwwx BOUMAN ENUIRONMENTAL ENGINEERING wwss
Ratoted ISCST UERSION 6. hetstad
COPYRIGHT (C) 1988
T L T —

The ISCST model reads a data input file and creates an output list file.
The user must create the data input file. A sample put data file,
ISCST.DTA, is included on the original BEE distribution diskette. This
file may be altered by using the BEE Data Entry Progran, ISCSTENT, or
any ASCII editing program. The format of the data input file is shown
on pages 3-32 through 3-49 of the EPA User’s Guide. If you have not
greated a data input file, you can abort this nodel run by entering a
°C (i.e. press the “"C" key while holding down the "Ctrl" key> or you
can execute the sample data input file, ISCST.DIA, by pressing the

key in response to each of ISCST’s questions. Power Protection

errupt Features available if ISWC19) is 1. Graphics Featu

available if ISWCIS) is 1 or ISWCI?) is 1 or 2 CONTINUATION OF AN INTERRUPTED RUN

The model may be executed with command line argune
1

NOTE: nts:
SYNTAX: ISCST /I infile[.DTA] (/0 outfile] [M metfilel [/P)
(P=Power Protection Feature ON. “[1"=Optional.)
EXAMPLE: ISCST /I RUNL /M DAL64.BIN

RESULTS: infile=RUN1.DTA. outfile=RUN1.LST, metfile=DALG4.BIN
Press ENTER to continue >

The BEE model includes an Interrupt Peat lows
rrupt a run and resuns the run htu?" - e |

run a continuation of an inte od run ?
@ for no or 1 for yes (default va is®>e0
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MTA INNT FILE

Enter the naswe of the Data !
exnewte the tanple Date l:’.:'.l‘" File you created or press INIER to

INTER: Data Inpet Pile nane (default iy ISCET.0TR ) ) sube.dta

MOBEL RESOLIS COOTPUY)

The wodel results Coutput) can be sest te: 1) a dnn lu- 2> e
l..h'—wnl.:lh' l.: ) te Ih'.un:. tolull—l (2) ) de wet
nlerrupt or t r

CONTIMUATION OF AN INTERRUPTED RUN 5% SRR

€13 FILE - Eoter the name for the List Owtput Pile
for medel res -ll.hor as ENTER for ¢
The BEE wodel includes an Interrupt Feature that allows the user to L
interrupt a run and resume the run later.

this run a continuation of an hhrm‘ run 7
2 @ for no or 1 for yes (default is®>0 PRINTER = Eater PEN to send the sode] sutpet
directly te the iatar. <The carvisge centrel
sharastars will wwssntad rether than printed.)
DATA INPUT FILE

“ 41.;11._‘u; nede] owt put
e .-;1-‘::- l-;:'rn- S S — - sereil 1:."" e

: Data Input File name (default is ISCST.DTA ) > suba.dta,

This run consists of 1 avuraglnglperiod(s) and 1 group(s).

ulecting the !nphics option will create 2 disk files.

request file names for each disk file after

R: @ to onit the Graphics Option or 1 to select this option > 1 ulcuhtins concantrathns

ENTER: @ to omit the Graphics Option or 1 to select this option > suba.l

GRAPHICS FEATURE

Graphics Feature creates a series of Graphics Data Files. l’hl:o
lil-l eut-h t)n location aml concentration (deposition) of each

CROWP 1 receptor for aro g d each averaging time f'r the 1st & 2nd (&
highest unllus (IS 17>=1 or 2). The format of these data is as foll

COLUMN NUMBER

1
1234567.’.123‘55?".123156”!.123667',.
RRRXKRRRRX X, YYYYYYYYYY ¥, CCCCCCC. COCCCC

t-u-ru.-——mnu.f-u—_m:

o BEE s systom CHEEGRAP) reads these data and produces an
g gt R B e sl R g

This run consists of 1 averagin, ! period<s) and 1 pis).
ics option will create 2 disk files:

Toa seopnan will Poquosc File nanss For sach disk file after

cahuh{'in. conuntnthnl

on > 1

Bu iglemler sonucunda 3*3 gridli alanin her 250250 metrelik koordinatinda olusacak
olan ¢oken toz degerlerini gosteren bir “hg” uzantili dosya olusmaktadir. Coken toz
degerlerini igeren bu dosyadaki datalar SURFER programinda islenerek, tozun
mesafelere gore dagilimi grafigi olusturulmustur. Hesaplama sonucunda PM i¢in
olusturulan maksimum giinliikk ortalama yer seviyesi es konsantrasyon egrileri

¢izilmistir.
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Kayseri ili, incesu ilcesi, Keciaglas1 Mevki Tas Ocag Toz Modellemesi

Sekil 5.8. Alanin toz dagilim modellemesi

Bu hesaplamalarda ana riizgar yonii giiney (S), yillik ortalama riizgar hiz1 2 m/s olarak
alinmis olup (meteoroloji verileri), formiildeki en yiiksek karisma seviyesi yiiksekligi 50
metre olarak alinmistir. Bu hesaplamalarin sonucunda toz konsantrasyon dagilim
grafiginden de goriilebilecegi lizere, en yiiksek toz degeri 339 pg/m? olup, (2000,1750)
ve (2250,1750) noktalarinda olugsmustur. En yakin yerlesim yeri Hamurcu Koyii” nde ve
Orensehir Koyii’ nde olusacak partikiil madde emisyonu 0-5pug/m? arasmda oldugundan

emisyondan etkilenmeyecegi 6ngoriilmektedir.

Cokelme miktar:1 (CM)

Yer Seviyesi Konsantrasyon (YSK) degerleri kullanilarak, ¢cokelme hesab1 yapilmistir.
Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’ nde verilen yer seviyesi
konsantrasyon degerleri Cizelge 5.17° de verilmektedir. Cizelge 5.18” de ise ¢alisma

alani i¢in bulunan yer seviyesi konsantrasyon ve ¢okelme miktar1 degerleri verilmistir.
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Cizelge 5.17. HKDYYY yer seviyesi konsantrasyon degerleri

Simif Tane biiyiikliigii ( pm ) Alcalma hizi, Vdi (m/s)
=1 5°den kiiciik 0.001

=2 5-10 0.01

=3 10-50 0.05

=4 50’den biiyiik 0.1

Vd (Algalma hizi) = 0.01 m/s alinmustir.
CM (mg/m?d) = YSK (pg/m?®) x Vd (m/s) x 86400 x107

Cizelge 5.18. Yer seviyesi konsantrasyon ve ¢okelme miktar1 degerleri

X Y (:;é) Kuru ¢ék mik. (mg/m2.d)
1750 3000 12 10
2000 3000 112 96.8
2250 3000 112 96.8
2500 3000 12 10
1750 2750 7 6
2000 2750 128 110
2250 2750 128 110
2500 2750 7 6
2000 2500 147 127
2250 2500 147 127
2000 2250 171 147
2250 2250 171 147
2000 2000 212 183
2250 2000 212 183
2000 1750 339 293
2250 1750 339 293

En yiiksek Cokelme Miktari 293 mg/m?d olup, (2000,1750) ve (2250,1750)
noktalarmmda olusmustur. (SKHKKY EK-2 Tablo 2.2 geregince; 390 mg/m?d degerinin
altindadir.)
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BOLUM VI
SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Metot-T Saha i¢i Coken Toz Ol¢iimii Sonuclar

Ornekleme alaninda |. Metot olarak kullanilan ¢oken toz dlgiimlerinde stok sahasi ve
kamyon yolu karsismma Olgim cihazlar1 kurulmus, bu Olglimler noktasal bazli
gergeklestirilmistir. Olgiim cihazlarmm kuruldugu noktalar isletme sahasindaki kamyon
yolu, stok sahas1 gibi toz kaynaklarma 100 metre mesafededir. Olgiimler noktasal bazli
oldugundan meteorolojik faktorler degerlendirmeye dahil edilmemektedir. Bu 6l¢iim,
cthazlarin kuruldugu noktadaki PM10 ve coken toz miktarlar1 ile ilgili bilgi
vermektedir. Bu 6l¢iimler neticesinde ¢ikan saha i¢i ¢oken toz degerleri Cizelge 6.1 de

verilmektedir.

Cizelge 6.1. Tesis i¢inde yapilan ¢oken toz 6lgiimlerine iliskin sonuglar

No Kavnasm adi 1.Dénem 2.Dénem | Ortalama deger
i (mg/m?.d) | (mg/m?.d) (mg/n?.d)
1 Kamyon yolu 339 o ”»
karsis1
2 Stok sahasi 306 201 208
karsis1

6.2. Metot-II Bilgisayar Programi ile Toz Dagiliminin Modellenmesi Sonuclari

I1. Metot da ise; normal isletme kosullarinda atmosfere verilen emisyonlarin dagilimini
belirleyen, bilgisayar ortamli modelleme programi kullanilmistir. Bu programda yoreye
ait ortalama sicaklik degeri, hakim riizgar yonii ve ortalama riizgar hizi gibi
meteorolojik faktorler de dagilima etkisi anlaminda hesaplamalara ve modellemeye
dahil edilebilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen ¢okelen madde miktarlar:

Cizelge 6.2’ de yer almaktadir.
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Cizelge 6.2. Cokelme miktar1 degerleri

X Y Kuru ¢6k mik. (mg/m2.d)
1750 3000 10
2000 3000 96.8
2250 3000 96.8
2500 3000 10
1750 2750 6
2000 2750 110
2250 2750 110
2500 2750 6
2000 2500 127
2250 2500 127
2000 2250 147
2250 2250 147
2000 2000 183
2250 2000 183
2000 1750 293
2250 1750 293

6.3. Degerlendirme ve Oneriler

I. Metot olan ¢oken toz dlgiimlerinde 6l¢tim cihazlarinin kurulmus oldugu noktalar; II.
Metottaki ocak alanmi da i¢ine alan 3 km?*’ lik alanda yapilan dagilim modellemesinde
yaklasik olarak (2000;1750) noktasina denk gelmektedir. Bu nokta yakinlarindaki toz
degeri . Metotta yapilmus olan fiziki 6l¢iim sonuglarinda ortalama 290-330 mg/m?.d
civarinda, II. Metot ile ofis ortaminda yapilmis olan matematiksel toz hesaplamalar1 ve
bu hesaplamalarm bilgisayar ortammda modellenmesi ile 293 mg/m”d olarak
bulunmustur (Kuru ¢ékelen miktar1). Bu alansal ¢alismada yakin yerlesimlerin tozdan

etkilenmeyecegi Ongoriilmektedir.

Yakin noktalarda, birbirine yakin aralikta bulunan bu degerler; bilgisayar model
programlarinin da, isletme alanindaki toz miktarlar1 ve dagilimlar: ile ilgili saglikli

bilgiler verebilmekte oldugunu gostermistir.

Giliniimiizde islevde olan bircok dagilim model programi, ait olduklar1 tlkenin
kosullarma gore {retildiklerinden, farkli {ilkelerde kullanilmalarinda sorunlar
cikmaktadir. Modellerin iilkesel bazda giincellenebilmesine veya farkli veri datalarinda
kullanimlarina izin verir modlarda ayarlanabilir siirlimlerinin gelistirilmesi, daha

saglikli sonuglar vermesi anlamimda 6nem tasimaktadir (farkli meteorolojik dlciim
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yontemleri, farkl iilkesel mevzuatlar sonucu degisen alt ve st limit degerleri, referans

degerleri, vs.).

Yine bu programlar, 6zellikle bacali sanayiler i¢in gelistirilmis olan programlardir. Bu
nedenle, dagilim bilgisayar modellerinin, agik ocak isletmelerinde ve farkli sanayi

gruplarinda kullanilabilecek siiriimlerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Ayrica; ¢evresel anlamda farkli duyarl olan bolgelerinde dahil edilebilecegi, daha fazla
verinin igleve katilabilece§i programlarin gelistirilmesi, sonuclarinin degerlendirilmesi

ve cevresel anlamda 6nem tagimaktadir.

Alansal c¢alismada yer alan toz hesaplamalarindan da gorildiigii lizere “kontrollii
calisma” olarak tabir edilen, yani ¢evresel etkilerin en aza indirgenmesini hedefleyen
calisma usulleri 6zellikle toz degerlerini biiyiilk oranlarda minimize etmektedir.
Isletmelerin bu anlamda kontrollii ¢alisma tekniklerine 6zellikle riayet etmesi, tas ocagi
faaliyetlerinin ve 6zellikle toz etkisinin asgari diizeyde kalmasi i¢in biiylik 6nem arz

etmektedir.
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EKLER
EK-A Ol¢iim Laboratuvan Yazh izni

NICDE UNIVERSITESINE

{Fen Bilimleri Enstitti Bagkanhiy)

Firmamuz rarafindan 16.10.2012 ve 13.12.2012 taribleri arasinda PM10 ve Célken Toz
dleiimlert vapilmg ve ranorlanmis olan; Keyseri (4, Incesu Tlgest, Hamureu Kayl, Kegiaiilas
Mevkiinde SU-HA Turizim Tag. Sey, Acent. Taah, Ing. Tic. AS. tarafindan iglctilen Kalker
Tag Oecafi ve Konkasfir Tesisine it dleion sonuglunms ve rapor gikalanmn, N:gde
Ulniversitesi, Fen Bilimled Ensttisiy, Cevre Mihendislizi Anabilim Daly Bagkanhii Yiksck
Lisans dprencisi Sibel COSKUN™ un tez galigmalannda kullam:lingsimda sakiney voklur,

Bilgilering urs ederim.
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