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Gunumuzde genel agin yayginlasmasi ile beraber kaynaklarin fazlahgi bilgiye
erismede yeni bir sorun olarak ortaya cikmaktadir. Bilgiye erisimde su anki
durumuyla c¢esiti arama motorlari anlamsal baglantilar olmaksizin arama
yapmamiza izin vermekte fakat dogru veriye erismeyi garanti edememektedir.
Anlamsal ag genel ag Uzerinde iglenmis veriye ulasmak Uzere o6ngorulen bir
yapidir, fakat beslenmesi igin mevcut verilerin islenmesi gerekmektedir. Bu
baglamda bilgi ¢cikarimi, dogal dildeki, yapisal olmayan, metinlerin ¢ézimlenmesi
ve bu metinlerin igerdigi gerekli bilginin yapisal olarak belirlenmesi islemidir. Bu
noktada veri madenciligi surecleri bu kez yapisal olmayan veri Uzerinde galisacak
sekilde evrilebilir. Bu amagla belirlenen siire¢ OiC(Otomatik igerik Cikarimi) ile
tanimlanmistir. Bu sure¢ temel olarak 3 adimda olusur: varlik(ad) ¢ikarimi, iligki
cikarimi, olay c¢ikarimi. Varlik (ad) c¢ikarimi serbest metinlerde gecen varlik
isimlerinin bulunmasi, iligki ¢cikarimi ise metinde belirlenen bu varliklar arasindaki
iligkinin belirlenmesi ve olay-eylem c¢ikarimi ise belirlenen bu varliklarin iginde

bulundugu olaylarin belirlenmesidir.

Bu calismanin amaci Turkge metinlerden bilgi g¢ikarimi surecinde iligkilerin
tanimlanmasi i¢in yapilabileceklerin incelenmesidir. Bu baglamda Turkce ve
ingilizce icin yapilan calismalar incelenmis ve bilgi ¢ikarim siirecindeki "varlik"
kavraminin Turkge bir ada esit oldugu varsayilarak bir sistem tasarlanmigtir.
Gazete haber metinlerinden segilen tUmcelerden bir veri kimesi olusturulmus ve
olusturulan bu veri kimesinde her bir timcenin iginde gegen her iki sozcuk , ele
alinan tumcelerin yuklem olabilecek s6zcugu goz onune alinarak , karsilagsma
sikhgi, aralarinda bulunan diger s6zcuklerin sayisi, timcede ilk sdzcuk oluslari gibi
bazi 6zellikleri kullanilarak iligkili olup olmadiklari hakkinda inceleme yapiimigtir.
incelemede kullanilan bu ézellikler ifadede bulundugu konuma gére belirlenen
Ozelliklerin yani sira ilk sézcugun kag farkli sézcukle birlikte olusu ,s6zcuk ciftinin
kag farkli ylklem ile birlikte oldugu gibi siklik verileri de eklenmigtir. Yapilan
inceleme ele alinan iki sb6zcugun iligkili olmalarina karar vermede farkh

Ozelliklerine cesitli esik degerler uygulanarak karar verilmis ve siniflandiriimis veri



destek vektor makinesi algoritmasi kullanilarak belirlenen esik degerleri ve veri
kimesinin dogruluguna dair sonuglar elde edilmeye calisiimistir. Hazirlanan bu
sistem Turkce hazirlanmis bir genel ag sayfasinin igeriginin belirlenen standartlara

uygun hale getiriimesi ve sunulmasi igin bir 6n ¢alisma niteligindedir.

Anahtar Sézciikler: Anlamsal A, Metin analizi,Otomatik igerik Cikarimi, Bilgi
Cikarimi,Destek Vektér Makinesi Algoritmasi

Danigman: Dog. Dr. Hasan OGUL, Bagkent Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi
Bolumu



ABSTRACT

Today, with spreading of internet, information word has a new problem about to
reach the right information from the large amounts of data. Existing search
engines can only fetch the data even no relation with the search subject. Semantic
web technology is created to reach the related information from the web. For this
technology, Information Extraction is extracting related and structured information
from natural language raw texts. ACE determines whether this processes as a
result of conferences and workshops. With ACE the problem deals with three main
tasks; Entity Detection and Tracking , Relation Detection and Characterization,

and Event Detection and Characterization.

The purpose of this study was to examine Turkish texts can be possible to identify
relationships in the process of information extraction. In this study we used
Automated Content Extraction(ACE) as a guide to detect relation of entities from
Turkish texts. In this context Turkish and English studies examined and assuming
that if an entity is equal to a name of a system designed. With this system, news
page contents collected and some sentences ,words and verb of sentence
abstracted and every couple words in a sentece with the verb of the sentence
recorded with some other specifications about the locations in the phrese. After
building this frequency data base various views created to determine if the word
couple is related. With this views classification made by word couple and verb rate
and tested over support vector machine alghoritm. A web page content prepared
in Turkish can be brought into line with the standards specified with this system for

the submission of a preliminary study.

Keywords: Semantic Web, Text analysis, Information Extraction, Automated
Content Extraction,Support Vector Machine Algorithm

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Hasan OGUL, Baskent University, Department of
Computer Engineering
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1. GIRIiS

Veriyi depolamak ve sunmak igin gerekli altyapinin tamamlandigi ginamuazde bu
verinin anlamli hale gelmesi yani bilgiye donismesi ve bu bilgiyi insanlar yerine
bilgisayarlarin  degerlendirebilir hale gelmesi asil hedeftir. Makinelerin
derleyebildigi bir bilgi sistemi icin ilk olarak var olan bilgiyi sunmak ikinci olarak da
buna dogru sekilde ulagiimasini saglamak gereklidir. Mevcut altyapi (genel ag) bu
bilginin depolanmasi ve erigsiimesi igin gayet uygundur. XML (Genigletilebilir
Bicimlendirme Dili) Ust veri ve iliskili veriyi saklamak igin gayet uygundur ve
mevcut sayfalar Uzerinde uzlasilan sekillere uygun olarak hazirlandigi durumda
sunum buyulk 6lgiide tamamlanmis olacaktir. Standartlarin belirlendigi ginimuzde
yeni sayfalar bu yapilara uygun olarak gelistirimeye baslansa da su ana kadar
olanin bu sekle uygun hale getiriimesi yeni bir sorundur. Genel agda bulunan
verinin uygun sekle getiriimesi daha c¢ok dogal dil igleme yontemleri ile
cOzulebilecegi dusunulmektedir. Metin madenciliginin anlamina bakacak olursak
yapisal olmayan veri kiimesinin yapisal bir hale donusturtlmesi ve bunun Uzerine

veri madenciligi surecini gegirdigini goruruz.

Yapilan galisma ile bu gune kadar anlamsal ag icin olusturulan standartlar ve
teknolojiler, bunlarin nasil kullanilabilecegi ve bu caligmalarin Turk dili i¢in nasil
gerceklestirebilecedi sorularina yanit aranmistir. igerik cikarimi icin yapilan
caligtaylar ile elde edilen standartlar ve teknolojiler, gelistiriime surecleri ve yapilan
yayinlar ile Tuark dili hakkindaki calismalar ve bunlarin bir araya getiriimesi

hakkinda yapilan ¢aligmalar incelenmistir.

Asil motivasyonumuz Turkce sayfalardaki verinin dinya standartlarina uygun ve
bilgiye donusmus halde sunulmasini saglamaktir. Bu amagcla belirlenen bilgi
¢glkarim  gorevlerinin  ikinci asamasi  olan lliski  Cikarimi  sireci
incelenmigtir.Siniflandirmada kullanilan teknolojiler arasinda son yillarda destek
vektor makinesi algoritmasinin popularitesi nedeniyle sinama isleminde bu

algoritma tercih edilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1.Anlamsal Ag Nedir?

Anlamsal Ag kavrami, bugunki Genel AgJ (internet)'in temel yapilarini (URI, HTTP
ve HTML gibi) tasarlayan ve bulan kisi olan Tim Berners-Lee tarafindan o6ne
surdlmus ve mevcut web ortaminin geligtirilerek tam potansiyel kullanimi igin genel

agin bir sonraki adimi olarak gorulmektedir.

Asagida Berners-Lee tarafindan tasarlanan asil yapilyr goésteren bir sekil

bulunmaktadir.
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Sekil 2.1 - Berners-Lee tarafindan tasarlanan asil Anlamsal Ag

Anlamsal Ag’da temel amag veriyi, iyi tanimlanmig ve iligkilendirilmis olarak bilgi
haline getirecek ve servislerin genel ag ortaminda kolay bir sekilde makineler
tarafindan okunabilir ve anlagilabilir olmasini saglayacak standartlarin ve

teknoloijilerin gelistiriimesidir.



Genel agin gegcmigine bakarsak Web 1.0 teknolojisi, duragan genel ag sayfalarinin
nasil oldugu, ziyaretcilere bu genel ag sayfalarinin kaynak koduna erisme ve
yorum ya da degisiklik yapma izninin veriimedigi bir dénemdir. Suan Web 2.0
teknolojisi ile i¢ ice yasiyoruz. Genel ag sayfalarinin igeriginde degisiklik yapabilme
(6rnek: vikipedia), insanlarla baglanti kurabilme (6rnek: facebook), verilerimizi
paylasabilme (drnek: youtube) yeteneklerini kullanabilmekteyiz. Ozetlemek
gerekirse; Kisacasi, Web 1.0’1 bir kitiphaneye, Web 2.0’ bizim de konusmaya

katilarak bilgi alis verigine katki sagladigimiz bir ortama benzetebiliriz.

Biz bu sekilde devam ederken, Web 3.0 (Anlamsal AQ) teknolojisi bir ¢cok seyi
bilen bir “asistan” roline giriyor. Halen bir arama motoru Uzerinden arama
yaptigimizda, aradigimiz kelimeyi iceren genel ag siteleri siralaniyor. Bu sitelerin
icerisindeki ayirrmi  biz yapmak zorundayiz. Anlamsal Ag etkin olarak
kullanildiginda ise, makineler web sayfalarini yorumlayabilecekleri i¢in dogru
sonuglara ulagmamizi saglayacaktir. Asagidaki sekilde genel ag ve tasarlanan

anlamsal ag arasinda veriye ve bilgiye ulagsmada iligkilerin ayirimi yapiimigtir
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Sekil 2.2 - Genel Ag ve Anlamsal Ag



2.2.0ntoloji Nedir?

Anlamsal Ag her aradigimizi bulma olasihigimizi arttiracak, olduk¢a kapsamli bir
veritabani olusturmayi hedefliyor. Ust veri (meta data) olarak adlandirilan bu “veri
hakkinda veri” sistemi, bilgisayarlar tarafindan okunabilir bir yapiya sahip olmasi

gerekiyor. Bu noktada anahtar teknoloji olarak kargimiza ontoloji gikiyor.

Ontoloji terimi felsefede varlik bilim olarak tanimlanmaktadir. Ontoloji doksanl
yillarda yapay zeka alaninda populer bir terim olarak belirli bir alandaki bilgilerin
paylasimini ve yeniden kullanimini saglayacak “kavramlastirmalarin bigimsel ve
acik belirtimi olarak tanimlanmig ve kullaniimistir. Son dénemde ise ontolojilerin
kullanimi zeki bilgi entegrasyonu, dogal dil isleme ve bilgi yonetimi konularinda
artmaktadir.

Ontoloji bir alandaki bilgilerin “paylasilan ve genel bir anlaminin® olusmasina
imkan verir. Ontolojiler herhangi bir alanda standart olarak kullanilacak ortak ve

paylasilan s6zclik kiimelerini (vocabulary) veya terminolojiyi belirler.

Ontolojinin  bilgisayar bilimindeki en ¢ok kabul goéren tanimlarindan biri;
“kavramsallastirmanin acgik¢a belirtiimesidir” (Gruber 1993). Kavramsallastirma,
belli bir tasarim asamasinda soyut model olusturma anlamina gelir. Bu modelin,
tasarim asamasinda bilinen tum bilgilerinin geride hi¢ bir soru birakmayacak

sekilde agikga tanimlanmasi gerekir (Maedche and Staab 2001).

Ontolojinin baska bir tanimi da ontolojinin neler icermesi gerektigini ve neleri
iceren modellerin ontoloji sayilmasi gerektigini agiklar (Maedche and Staab 2001).
Bu tanimin digerlerinden farki; burada s6zu edilen ontolojilerin web ontolojileri
olmasidir. Her terimin tanimlayicisi bulunur ve ontolojide bulunan terimler sonlu
sayidadir. Bunlar; terimlerin anlamlarini, terimler arasindaki iligkileri, terimler
arasindaki esanlamhliklar ve siraduzen iligkilerini igerir. Sonug¢ olarak, bir kavram
kimesinin ontolojisinin olabilmesi i¢cin en azindan asagidaki niteliklere sahip

olmasi gerekir:



Terim dagarcigi sonlu ve genisletilebilir olmali. Siniflar ve terimler arasindaki
iliskilerin etmenler tarafindan tek bir sekilde anlasilir olmasi; OWL"nin sinif

yapisini kullanmasi gerekir.

Uc temel niteligin yaninda ontolojilerin anlatim glictinii arttirabilmek ve nitelikli
sorgulama sonuglari almak igin, drnek icerme, sinif niteliklere sahip olma, deger
kargilagtirma kistaslari, mantiksal kargilagstirma kistaslari, ozellikleri de yukarida
verilen ontoloji olabilme niteliklerine eklenebilir. Bu mantiksal yapilarin da dahil
edilmesiyle; ontolojiler, karmasik bilgileri modelleyebilen ve bu bilgiler Uzerinde
sonug (retebilen bir seviyeye gelirler. Ontolojiler ontoloji dilleri (RDFS?
DAML+OIL®, OWL, ..) ile tanimlanir. Bir ¢ok alan icin degisik ontoloji dillerinde

ontolojiler geligtiriimektedir.

' Web Ontology Language (OWL):Ontolojileri tanimlamak ve ¢esitlendirmek igin kullanilan bir dildir.
? Resource Description Framework Schema (RDFS):Kaynak tanimlama ¢atisinin sablonudur.

* DAML+OIL:DARPA etmen bicimleme dili ile ontoloji ¢cikarim katmani olarak OIL in 6zelliklerinin birlestirildigi
catidir.



2.3. Anlamsal Ag Dilleri

Anlamsal web dilleri ontolojilerin ve ontolojilerle web ortamindaki nesnelerin

(kaynaklarin) tanimlanmasini saglar.
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Sekil 2.3 - RDF’in altyapidaki yeri

Asagida sekil 2.3 ile belirtiimig olan RDF ve diger diller sira ile anlatiimigtir ve

sonrasinda karsilastiriimiglardir.

2.3.1. RDF (Kaynak tanimlama ¢atisi (Resource description framework))

XML dili verilerin kodlanmasi ve tagsinmasi igin s6z dizimi yapisini belirler. RDF
(Resource Description Framework Kaynak Tanim Catisi) bir veri modelidir.
Bu model web ortamindaki nesnelerin (kaynaklarin), kaynak 6zelliklerinin ve
Ozellik degerlerinin tanimlanmasini baz alir. RDF ifadelerinde yer alan nesne,

Ozellik, de@er Ucluleri RDF’in temelini olusturur.

e Kaynaklar (Resources): Uzerinde konusulan her tiir varlik bir kaynak olarak ele
alinir.

e Ogzellikler (Properties) : Ozel tirde kaynaklardir.

e Degerler (Values): Kaynaklarin o6zelliklerinin aldigi degerlerdir. Basit veri

turinde olabilecekleri gibi baska URI'lerde de@er olarak kullanilabilir.



<?xml version=“1.0" encoding=“UTF-16"7?>

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description rdf:about="http://en.wikipedia.org/wiki/Tony_Benn">
<dc:title>Tony Benn</dc:title>
<dc:publisher>Wikipedia</dc:publisher>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

Sekil 2.4(RDF kullanim 6rnegi)

Nesne , Ozellik , deger terimleri RDF'te 6zne(subject) , yuklem(predicate) ,
nesne(object) olarak adlandinlir.RDF ifadelerinin 6zne ,yuklem ,nesne Ugclusu

olarak gézterilir.ifadeler olusturulurken ml standartlari kullanilir.

2.3.2. RDFS (RDF schema)

RDF veri modeli genel ag ortamindaki kaynaklar, isimlendiriimis kaynak, ozellikleri

ve degerleri Gglulerini temel alan basit bir gosterim yontemidir.

RDFS gosterimi RDF veri modelini genigleten bir tip sistemidir. Bu tip sistemi bir

alanda kullanilacak olan so6zcuk kiimesini tanimlar.




Cizelge 2.1 - RDF semasi anahtar s6zcukler

Nesne ve ya 6zellik Aciklama

rdf:type Ozne bir nesne 6rnegi ve ya tipindedir
rdfs:Class Nesne tanimlar

rdfs:subClassOf Nesne bir nesnenin alt nesnesidir
rdf:Property Ozellik tanimlar

rdfs:subPropertyOf Ozne bir dzelligin alt 6zelligidir

rdfs:domain Ozne 6zelliginin alani

rdfs:range Ozne 6zelliginin alabilecegi alan degerleri sahasi
rdfs:label Oznenin agiklayici adi

rdfs:comment Ozne kaynagi hakkinda agiklama

rdfs:Literal Karakter degerler sinifi(tam sayilar,karakter dizileri)

RDSF nesnelerin st kime / alt kime iligkilerinin tanimlanmasina imkan verir.

2.3.3. DAML(DARPA agent markup language)+OIL(Ontology interface layer)

Anlamsal agin temelini olusturan ontolojileri tanimlamak icin RDFS sema dilinin
yeteneklerini genisleten st seviye dillere gereksinim duyulmaktadir. RDF(S)’ in bir
ust seviye katmani olarak DAML (DARPA Agent Markup Language), OIL



(Ontology Interface Layer), DAML+OIL ve OWL (Web Ontology Language) ontoloji
dilleri tanimlanmistir DAML+OIL su asamada en gelismis ve olgunlasmis dil olarak
g6zukmektedir.DAML dili Amerikan hidkimetinin  destekledigi bir c¢alisma
sonucunda Agustos 2000’de yayinlanmistir.OIL (Ontotoloji Interface Layer) Avrupa
Birligi IST programi gergevesinde gelistirilmis bir dildir.

Bu iki dilin yapilarini birlestirmek i¢cin Amerika ve Avrupa Birligi'nce olusturulan
ortak komite DAML+OIL dilini gelistirerek Aralik 2000’de yayinlamigtir.

DAML+OIL’in en son versiyonu Mart 2001°de yayinlanmigtir. ilk yayin tarihinden
itibaren DAML+OIL bir gok anlamsal web arastirmacisinin ilgisini gekmis ve yaygin

bir kullanimi oldukga yayginlasmistir.

Su anda degisik alanlar icin DAML+OIL ile gelistiriimis yaklasik 250 adet ontoloji

ve 60 tane bu dile 6zel gelistirme araci bulunmaktadir.

Anlamsal web servisi yeteneklerinin anlamsal web ortaminda temsil edilmesi ve
dinamik olarak bulunup kullanilmasi igin gelistirilen bir web servisi ontolojisi
bulunmaktadir. Bu ontoloji, kendisinin geligtiriimesinde kullanilan ontoloji diline bal
olarak DAML-S veya OWL-S adini almaktadir.

Asagida teknolojilerin bazi yonlerini karsilastirmak Uzere (Cizelge 2.2) bir tablo

hazirlanmistir.



Cizelge 2.2 - Anlamsal Ag teknolojilerinin karsilastiriimasi

Orellk sema | ROF(S) |Qi |OWL
Sinirli listeler (bounded lists) v v
Cokluk kisitlamalari cardinality constraints) | v/ v v
Sinif ifadeleri (class expressions) v v
Veri tipleri (data types) v v v
Tanimli siniflar (defined classes) v v
Deger kimesi (enumarations) v v v
Esitlik (equvalance) v v
Genigleyebilirlik (extensibility) v v v
Bicimsel anlam bilimi (formal semantics) v v
Kalitim (inheritance) v v v
Cikarim (inference) v v
Yerel siniflar (local restrictions) v v
Nitelikli kisitlamalar (qualified constraints) v
Somutlastirma (reification) v v v
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3. BILGIi GIKARIMI

Genel ag sayesinde veriye ulasma seklimizde degisti. Cok fazla veri arasinda
arama motorlari sayesinde arama yapabiliyoruz ve erisme sikliklar ve
eristiklerimizi yorumlayarak habere ulagabiliyoruz. Fakat arama motorlari anlaml
habere yani bilgiye ulasmamizi garanti edemiyorlar. 1999 da yapilan arastirmaya
gbre 1.5 exabyte (1.5 milyar gigabyte) kaynak internet aginda yer aliyor. Bu kadar
fazla kaynaga erigebiliyor olmamiz igerigindeki bilgiye ulagsmamiz anlamina

gelmiyor. Bilgiye erismek bu haliyle yeni bir sorun olmus oluyor.

Codu sorunun ¢o6zuimunde faydalandigimiz gibi bu sorununda ¢o6zimuinde
bilgisayar sistemlerinden yardim alabiliriz. Bilgi elde etme (Information retrival)
genis Olcekli dijital kutiphanelerden verinin siniflandirilip iglenebilir hale

getirilmesini amaglar.

Cogu bilginin veritabanlari yerine dogal dil iginde olmasi dogal dil islemeyi
¢O6zUmun bir pargasi haline getirmistir. Dogal dil isleme, yapay zeka kullanimi ve
dilbilim yaklagsimlari bu surecte analiz etme ve anlamada en Onemli
aracglardir.Metin icindeki anlamin ¢ikartiimasi ve bilgisayar tarafindan anlasilabilir

hale getiriimesi amaclanmaktadir.

3.1.Bilgi Gikarimi Nedir (Information Extraction IE) ?

Basit olarak Bilgi Cikarimi(IE),dogal dil ile olusturulmus bir metinden, varliklarin
tanimlanmasi , tanimlanan varliklar arasi iligkilerin belirlenmesi ve olaylarin
belirlenmesi surecidir.Yapisal olmayan bir metinden yapilan analiz ile bilgiye

erisiimesi ve yapisal halde sunulmasi sureci de denebilir.

Bir onceki bolumde de belirtildigi gibi bilgi ¢ikarimi dogal dil islemede 6nemli bir
gérevdir.Ancak Bilgi Cikarimi diger bircok DDi siirecinden daha kolay
yonetilebilirdir.Oncelikle bilgi cikarimi yazarin niyeti yerine metin hakkinda genel
sorulari yanitlamaya c¢alisir. Amag¢ tanimlanan sablonda yuvalari doldurmaktir.Bu
nedenle bilgi c¢ikarimi igin bir belgenin 06zeti yeterli olabilir.Bu yluzden ne
aradigimizi biliyorsak ve nasil degerlendirilecedini biliyorsak Bilgi Cikarimi bizim

igin ¢ok iyi tanimlanmis bir suregtir.
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Bir ka¢ basit 6rnek vermek gerekirse; ekonomi sayfasindan elde ettigimiz metini

inceleyebiliriz.

<HaberMetin>
<Baslik>" <Varlik>HUGO</Varlik> " geri dondu!</Baslik>

<0Oz><Varlik>Hugo</Varlik>, orijinal ortaminda, <Varlik> iPhone</Varlik>,<Varlik>
iPad</Varlik>,<Varlik> iPod</Varlik>, <Varlik>Android</Varlik>,
<Varlik>PlayStation</Varlik>, <Varlik>PSP</Varlik>, <Varlik>Minis</Varlik> ve PC

eglence oyunu olarak yeniden baslyor </Oz>

<Icerik> O glnlerde <Varlik>Hugo</Varlik> ve fantastik TV oyununun tim dlkeyi
nasil alt Ust ettigini hatirhyor musunuz? $imdi <Varlik>Hugo</Varlik> ve
madenine unutulmaz ziyaret yeniden yaklasiyor, hazir olun. <Varlik>Hugo</Varlik>
Retro Mania adi verilen yeni oyun, kaynagini doksanlarin televizyon eglencesine
goére gelistirilen oyun oynama deneyimimizden aliyor. Ancak simdi, macera
arayisina girmek icin sabit hatl telefon tuslari gerektiren gecmis deneyiminizden
farkh olarak, <Varlik>Hugo</Varlik> Retro Mania’yl, dokunmatik ekranli

telefonunuzda, bilgisayarinizda veya tabletinizde oynayabilirsiniz.

“<Varlik>Hugo</Varlik> ’yu aldigimizdan beri ilk defa, <Varlik>Hugo</Varlik> ’ya
ve Ozellikle de <Varlik>Hugo</Varlik> 'nun diinya capindaki s6hretine uygun hale
getirilmis bir proje geligtirdik. Cogu insan <Varlik>Hugo</Varlik> 'nun Gulney
Amerika, Almanya, ispanya, Fransa, Rusya ve Turkiye gibi Ulkelerdeki sohretini
duydugunda sasiriyor” seklinde konusan KREA Medie genel muduru Henrik Kalle,
sozlerini sOyle surdurdu: “Ancak biz tecrubesiz degiliz ve bugln rekabetin her
zamankinden daha siddetli oldugunun  farkindayiz. Bu nedenle
<Varlik>Hugo</Varlik> Retro Mania’dan beklentimiz, gercekten de
<Varlik>Hugo</Varlik> ’nun kuresel bir marka olarak yeniden yaratiimasini

saglayacak pek ¢ok heyecan verici adimin ilki olmasi yonunde”.

Sekil 3.1(Varliklarin 6rnek metinde gosterimi)
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<Varlik>Hugo</Varlik> Retro Mania, 15 Aralik 2011 tarihinde on yediden fazla

dilde <Varlik>iPad</Varlik>, <Varlik>iPhone</Varlik>,
<Varlik>iPod</Varlik>,<Varlik> Android</Varlik>,
<Varlik>PlayStation</Varlik><Varlik> PSP</Varlik><Varlik> Minis</Varlik> ve PC

icin piyasaya suruluyor.

<Varlik>Hugo</Varlik> 'nun:

Dunyanin ilk interaktif telefon oyunlarindan biri oldugunu

Facebook’da 1.2 milyonun tzerinde hayrani oldugunu

Sekizden fazla tlkede “En iyi TV eglencesi” 6dulunu aldigini biliyor muydunuz?
<Varlik>Hugo</Varlik> hakkinda

<Varlik>Hugo</Varlik> , interaktif eglence sunma gibi 6zel bir amacla 1989 yilinda
dinyaya getirildi. <Varlik>Hugo</Varlik> , bir TV spikeri tarafindan yonlendirilen
oyuncunun sabit hath telefonunun tuslarini kullanarak <Varlik>Hugo</Varlik> ’yu
yonetebildigi bir televizyon oyunuydu. Oyun, blylk bir basariya imza atilarak,
kirkin Uzerinde farklh ulkeye dagitildi. 2009 vyilinda, Danimarka Kraliyet
Katuphanesi, <Varlik>Hugo</Varlik> ’nun ulusal dijital kultir mirasinin ana

temsilcilerinden biri oldugunu duyurdu.
</Icerik>

</HaberMetin>

Sekil 3.1 Devami (Varliklarin 6rnek metinde gosterimi)

Verilen érnekte HaberMetin tagi metin baslangici ve sonunu belirtmektedir.Oz tagi
haberin 6zinu, icerik tagida haberin igerigini belirtmektedir.Varlik isaretgileri ile
belirlenen sb6zcuk yada sozcik Oobeklerinin bazilari iligkiler yada olaylarin

belirlenmesi amaciyla belirtiimistir.
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Varlik{isim="Hugo" , tanim="Oyun adi" , tip="Oyun"}

Varlik{isim="iPad" , tanim=" dokunmatik telefonlarin blyutilmis ve donanim

olarak geligtiriimis hali ", tip="Elektronik cihaz"}

Varlik{isim=" iPhone " , tanim ABD kodkenli Apple sirketinin piyasaya surdugu ilk

cep telefonu modeli ", tip="Cep telefonu"}

Varlik{isim=" iPod " , tanim=" Apple firmasi tarafindan c¢ikartilan bir sabit disk
tabanli mp3 calar ", tip="Elektronik cihaz"}

Varlik{isim=" Android " , tanim=" Linux igletim sistemi tabanli mobil ve Pda’lar i¢in

gelistiriimis agik kaynak kodlu bir igletim sistemi " , tip="Yazihm"}
Varlik{isim=" PlayStation " , tanim="Oyun konsolu" , tip="Elektronik cihaz"}
Varlik{isim=" PSP " , tanim=" Taginabilir oyun makinesi " , tip="Elektronik cihaz"}

Varlik{isim=" Minis " , tanim=" GlUney Kaliforniya'daki San Francisco vadisinin bir

parcasi olan Teknoloji merkezi" , tip="Yer"}

Bu varliklarin tanimlanmasinda insanlar yerine dogrudan makinalari kullanmak
istersek dogrusal bir yaklasim izlendiginde dnceden tanimlanmig varliklar iceren
bir veri kumesinden yararlanmak gerekebilir. Google gibi bir kaynaktan
faydalanarak Hugo olarak tanimladigimiz varlik ile ilgili olarak arastirma yaparsak

Hugo Oyunlari olarak ¢ikacaktir.

Tanimlanan bu varliklarin arasindaki bazi iligkileri tanimlamak istersek
lliski{varlik1="iPod" , varlik2="Apple" , tip="Elektronik cihaz"}

iliski{varlik1="iPad" , varlik2="Apple" , tip="Elektronik cihaz"}
lliski{varlik1="Android",varlik2=" Open Handset Allience ve Google" tip="Yazilim"}

Aynen varliklarin ¢ikariminda oldugu gibi bu iligkiler sadece metin igerigi

vasitasiyla degil daha 6nceden analiz edilmis ve yapisal olarak depolanmig bir veri
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kimesinden cekilebilir.iPad 6rnegdini ele alacak olursak Apple firmasinin urettigi
elektronik cihaz oldugu bilgisine erisilebilir.

Ornekleri gogaltmak gerekirse bir diger haber detaylnl4 da inceleyebiliriz.

<HaberMetin>

<Baslik> Yilin son konusmasi <Varlik> Draghi</Varlik> 'den
<Baslik><Oz><Varlik>AB  Merkez Bankasi</Varlik> (<Varlik>ECB</Varlik>)
Bagkani <Varlik>Mario Draghi</Varlik>'nin bugun yapacadi konusmada
yatinmcilari  rahatlatmaya yonelik aciklamalarda bulunmasi  bekleniyor
</Oz><Icerik><Varlik> AB Merkez Bankasi</Varlik> (<Varlik>ECB</Varlik>)
Baskani <Varlik>Mario Draghi<Varlik/>'nin bugliin yapacadi konusma merakla
beklenirklen piyasalar da <Varlik>ECB</Varlik>'nin 3 yillik ucuz likidite planinin
sonuglarini izliyor olacak.Kuresel piyasalar Noel 6ncesi son ddénemece girdi.
Ancak o6zellikle kredi derecelendirme sirketlerinin <Varlik>Euro Bolgesi</Varlik>
ulkelerine yonelik baskilari araliksiz sUrUyor. Piyasalar yilin son gunlerinde
<Varlik>Fransa</Varlik>'nin da notu kirilanlar kervanina katilmasindan endise
ediyor. <Varlik>AB Merkez Bankasi</Varlik> (<Varlik>ECB</Varlik>) Baskani
<Varlik> MarioDraghi</Varlik>'nin bugin yapacag konusmada yatirimcilari
rahatlatmaya yonelik acliklamalarda bulunmasi bekleniyor. Diger
yandan<Varlik>ECB<Varlik>'nin piyasalara sunacagi U¢ vyillik ucuz likidite
imkaninin saglayacag rahatlamanin da etkileri yakindan izlenecek. AB’li yetkililer
bu adimla<Varlik> Euro Bolgesi<Varlik>'nde giderek daha buyuk bir sorun haline
gelen bankacilik sorununu kontrol altina almayr umuyor. Goézler kredi notlarinda
Piyasalar ~ <Varlik>Belgika<Varlik>’nin  ardindan  yihin  son  gunlerinde

<Varlik>Fransa<Varlik>ya yonelik bir not surprizinden endise ediyor.</Icerik>

</HaberMetin>

Sekil 3.2 (Varliklarin 6rnek metinde gosterimi)

4 http://ekonomi.haberturk.com/finans-borsa/haber/698219-yilin-son-konusmasi-draghiden sayfasindan
elde edilmistir
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Verilen ornekte HaberMetin tagi metin baglangici ve sonunu belirtmektedir.Oz tagi
haberin 6zuUnu Icerik tagida haberin icerigini belitmektedir.Varlk isaretgileri ile
belirlenen sbézcuk yada sbézcuk o6beklerinin bazilari iligkiler yada olaylarin

belirlenmesi amaciyla belirtiimistir.

Varlik{isim=" Draghi " , tanim="AB Merkez Bankasi baskaninin soyadi" |,
tip="insan"}
Varlik{isim=" AB Merkez Bankasi " , tanim=" Avrupa Birligi Merkez BankasI" ,
tip="Banka"}

Varlik{isim=" ECB " , tanim= "Avrupa Birligi Merkez Bankasrnin kisaltiimig adi" ,
tip="Banka"}

Varlik{isim=" Mario Draghi " , tanim=" AB Merkez BankasI bagkaninin adi " ,

tip="insan"}

Varlik{isim=" Euro Boélgesi " , tanim="Avrupa Birligi'nde, para birimlerini Euro

olarak degistiren Ulkeler." , tip="Yer"}
Varlik{isim=" Fransa " , tanim="Euro Bélgesindeki lilkelerden biri" , tip="Ulke"}

Varlik{isim=" Belgika" , tanim=" Euro Bolgesindeki llkelerden biri ", tip="Ulke"}

Bu varliklarin tanimlanmasinda insanlar yerine dogrudan makineleri kullanmak
istersek dogrusal bir yaklasim izlendiginde dnceden tanimlanmig varliklar iceren
bir veri kumesinden vyararlanmak gerekebilir.Google gibi bir kaynaktan
faydalanarak Draghi olarak tanimladigimiz varlik ile ilgili olarak arastirma yaparsak
Mario Draghi olarak c¢ikacaktir (Vikipedi 2011).

Tanimlanan bu varliklarin arasindaki bazi iligkileri tanimlamak istersek
lliski{varllk1="ECB" , varlik2="Avrupa Birligi" , tip="Banka"}

lliski{varlik1="AB Merkez BankasI" , varlik2="Avrupa Birligi" , tip="Banka"}
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iliski{varlik1="Fransa ",varlik2="Euro Bélgesi" tip="Ulke"}

3.2.Bigimsel Tanim

Bilgi ¢cikarim sureci yukaridaki 6rneklerde de goruldigu gibi verinin anlaml hale
getirilmesi yaklagimlarindandir. Bu noktada veri madenciligi ve metin madenciligi

kavramlarindan da bahsetmemiz gerekir.

Veri madenciligi mevcut veriden anlamli bilgileri, iligkileri ¢ikarmada kullanilan
tekniklere verilen genel isimdir (Dolgun, Ozdemir ve Oguz 2009). Veri madenciligi
ile yapisal veri analiz edilebilir. Ancak metin ve web madenciligi ile yapisal
olmayan verinin veri madenciliginde kullanilabilir hale getiriimesi yani yapisal hale

getirtebilmesi mumkunddr.

Veri madenciligi buyuk veri yiginlarinda gizli olan oruntuleri ve iligkileri ortaya
clkarmak igin istatistik ve yapay zeka kokenli ¢ok sayida ileri veri ¢ozimleme
yonteminin kullanildigi bir sudregtir. Veri madenciligi algoritmalari; istatistiksel
algoritmalar, matematiksel algoritmalar ve yapay zeka algoritmalarini (sinir aglari,

karar agaclari, kohonen aglar, birliktelik kurallari vb.) bir arada icerir.

Veri madenciligi ¢bézumleri ve algoritmalari metin veya web verisindeki kaliplari
bulmadan veya model olusturmadan dnce metin veya web verisinin yapisal olmasi
gerekmektedir. Metin ve Web madenciligi islemleri, veri madenciliginde
kullanilacak yapisal veriye ulasmak igin kullanilan aracglar olarak tanimlanabilir.
Metin madenciligi, ¢cok buyuk belgelerin analizi ve metin tabanli verinin igerisindeki
gizli kaliplarin elde edilmesidir. Web madenciligi ise, web icerikleri, sayfa yapilari
ve web baglanti istatistiklerinin de i¢cinde oldugu web ile iligkili olan verinin analizini

icermektedir

Klasik veri analiz yontemleri verinin degisken ve kayit bazli duzenlendigi varsayimi
ile islem yapmaktadir. Eger veri metin formatinda ise, verinin anlaminin ortaya

ctkariimasi i¢in kullanilan yontem metin madenciligidir.

Bu yontemler, hem sorgudaki hem de metindeki kelimelerin karakterlerini

kargilastiran bir temele dayanir. Bundan dolayl metnin igerigine ait anlamsal veya
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aciklayici sonuglar elde etmek mumkun degildir. Dili anlamanin temeli dilbilimsel
yollara dayanir ve gogunlukla dogal dil isleme (DDI) olarak ifade edilir. DDI ‘yi
iceren bir sistemde, karmasik yapilarin bulundugu ifadeler (6rnegin; soguk
davranis ile havanin soguklugu arasindaki fark gibi) akilli olarak ¢ikarabilmekte ve
terimleri siniflayarak; Urunler, organizasyonlar veya kisiler gibi siniflara

atamaktadir.
Metin madenciligi sureci iki asamada gergeklesir;

a) Anahtar igerik/ifadeler metinden elde edilir,

b) Elde edilen igerik/ifadeler, yliksek dereceden iligkili oldugu kategorilere atanir.
Bu asamalari basit bir 6rnek Uzerinden acgiklamak gerekirse;

1. Asama: “Kur” ve “Faiz orani” ifadeleri metinden elde edilir,

2. Asama: Bu iki ifade, otomatik olarak “Finans” etiketli kategoriye aktarilir.

Metin madenciligi uygulamalari iki ana sinifta ayrilabilir:

Metnin anlasiimasi/6zetlenmesi: Metin madenciliginin amaglarindan bir tanesi
metinden anlamli nitelikli bilginin ¢ikariimasidir. Boylece metnin icerdigi anahtar
icerik anlasilabilecektir. Ornegin,Euro bélgesindeki son durumu 6drenmek

isteyebiliriz.

Metin ile modelleme: Daha yaygin olarak, metin madenciligi terk etme veya Urln
alma gibi musteri davraniglarinin tahmin edildigi bir modelin gelistiriimesi
asamasinin bir bolimunu olusturmaktadir. Metinden elde edilen igerik girdi

degiskeni olarak kullanilir ve diger bilgiler ile beraber 6ngorusel model geligtirilir.

Veri madenciligi sadece yapisal veriyi kullanabildigi icin veri madenciligi ¢ozumleri
ve algoritmalarindan faydalanilarak metin icerisindeki kaliplar bulunarak, model
olusturulmadan 6nce bilginin yapisal hale getirilmesi gereklidir. Metin

madenciliginin sonucu veri madenciligi i¢in girdi olusturmaktadir.
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Metin ve veri madenciligi arasinda etkilesimli bir iliski vardir. Metin madenciligi
sonucunda elde edilen yapisal veri, veri madenciligi modellerinde kullaniimakta ve

elde edilen sonuglar daha sonra metnin yapisinin incelenmesinde kullaniimaktadir.

3.3.ileti Anlama Gériismeleri(Message Understanding Conference MUC)

Bilgi cikarimi sistemleri gelistirmek Uzere bir cok proje hayata gegciriimistir.ileti
Anlama Gorusmeleri (Message Understanding Conferences (MUCs)), 1987 den
itibaren 1998 e kadar yapilan bilgi ¢ikarimi konusunda gelismelerin gorusuldugu
bir toplantidir.ileti Anlama Goérigmeleri sayesinde bilgi ¢ikarim yaklagimlarinin,

sureclerinin ve teknolojilerinin kargilastirilarak gelistiriimelerinde faydali olmaktadir.

Yapilan gorusmelerde gelistiriciler ve arastirmacilar buluslarini paylastilar ve gesitli
gereksinimleri belirlediler. Asagida cizelge 3.3 ile gecmis yillarda yapilan projeler

ve hangi alanda yapildiklarina dair yillari ile belirtilen bulunmakta.

Cizelge 3.3(Yillara gore IAG’deki gelismeler)

Proje Yil Alan

MUC-1 1987 Deniz Muharebe Harekatlari

MUC-2 | 1989 Deniz Muharebe Harekatlari

MUC-3 | 1991 Latin Amerika Ulkelerinde Terdrizm

MUC-4 | 1992 Latin Amerika Ulkelerinde Terérizm

MUC-5 | 1993 Kurumsal Ortak Girisim ve Mikroelektronik

MUC-6 | 1995 Yonetim degisiklikleri haber makaleleri

MUC-7 | 1998 Ucak Kazalari / Roket Atislar
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3.4. Otomatik igerik GCikarimi(Automated Content Extraction, ACE)

Otomatik igerik Cikarimi gelistirme calistayi, ileti Anlama Gériismelerinin  (MUC)
sonucu ve devami olarak 1999 dan itibaren otomatik igerik ¢ikarma teknolojilerini

gelistirme ve destekleme amaciyla bir araya gelmigtir.

Genel olarak ileti anlama gorismelerindeki sablon benimsenmigtir. Gelistirme
suregleri gorevleri, gelistirme egitim ve test verileri tartigilmakta ve gesitli adimlar

belirlenmektedir. Glinumuze kadar belirlenen adimlar;

Varllk Saptamam ve Yakalama: Kaynak metinde bahsedilen varliklarin
saptanmasi ve s6z konusu olduklari yerlerin yakalanmasi

iliski Saptama ve Nitelendirme: Yakalanan varliklarin aralarindaki iligkilerin
saptanmasi ve bu iligkideki niteliklerinin belirlenmesi

Varlik Saptama ve Tanimlama: Kaynak metinde varliklarin saptanmasi ve
niteliklerinin gikarimi

iligki Saptama ve Tanimlama: iliski saptanmasi ve iligkinin niteliklerinin
belirlenmesi

Zaman Saptama ve Tanimlama: Metinde gegen gegici ifadelerin saptanmasi ve
tanimlanmasi

Deger Saptama ve Tanimlama: Metinde gegen sozclklerin metindeki anlaminin
degerinin saptanmasi(sayi degerinin para oldugunun belirlenmesi)

Olay Saptama ve Tanimlama: Olaylarin saptanmasi ve tanimlanmasi

Yerel varlik Saptama ve Tanimlama: Varliklarin saptanmasi ve tanimlanmasinda
metine 6zgu degerlerin goz onune alinarak surecin igleyigi

Yerel iligki Saptama ve Tanimlama: Varliklar arasindaki iliskinin bulunduklari
metinin sinifina gére saptanmasi ve tanimlanmasi

Genel Varlik Saptama ve Tanimlama: Varliklarin saptanmasinda kaynak metinin
niteliklerinin goz ardi edilmesi

Genel lliski Saptama ve Tanimlama: Varliklar arasi iliskileri saptarken metin

Ozeliklerinin g6z ardi edilmesi

lleti Anlama Goriismelerinden Otomatik Igerik Cikarimina gecerken ilgi alanina

¢oklu kaynak ve g¢oklu dilbilim sorunlarinda girmistir. Calistayda 1999 dan 2008 e
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kadar kat edilen yolda gelismeleri gostermek amaciyla gizelge 3.4 hazirlanmigtir
(Tatar 2011).

Cizelge 3.4(Yillara goére OIC gelismeler)

Yil Diller Tanimlanan Gorevler
2000 | ingilizce VSY (Pilot)

2001 | ingilizce VSY, iSN

2002 | ingilizce VSY, iSN

2003 | ingilizce, Cince, Arapca VSY, iSN

2004 | ingilizce, Cince, Arapga VST, IST, ZST

2005 | ingilizce, Cince, Arapca VST, IST, ZST, DST, OST
2007 | ingilizce, Cince, Arapga, ispanyolca VST, iST, ZST, DST, OST
2008 | ingilizce, Arapca YVST, YIiST, GVST, GIST

icerik gikarimi ile ilgili ilk sunuma 1950 de rastliyoruz (Harris 1958). Raporlanmig
olarak yapilan ilk calismalarin 1950 saglik alaninda yapildigi bilinmekte. Bilgi
cikarimi alaninda suregelen gelismeler,calismalari dogal dildeki metinler Uzerine

kaydirmistir.
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4. TURK DiLi

Tarkge Avrupa ve Asya'da genig bir cografyaya yayillmig, dinyada en ¢ok
konusulan altinci dildir. Ural-Altay dilleri ailesine, Altay kolunun bir Gyesi olan
Turkge bitisken bir dil olup, sézcuklerin sonlarina ard arda ¢ekim ve turetim ekleri
eklenerek yuzlerce farkli s6zcuk olusturmak mumkuandur (Oflazer 1995) . Bu yapisi
nedeniyle Turkgenin bigimi kullanilarak analizi diger dillerle karsilastirildiginda ¢gok
daha karmasgik olabilmektedir. Ornegin “bence” tek s6zcugi ile ifade edebildigimizi

ingilizcede "in my opinion" sézclik dbegi ile ifade edebiliriz.

icerik cikartmak icin Otomatik icerik ¢ikariminda belirlenen asamalar (izerinden
dogrusal bir yaklasimla, Tudrkge metinlerde yer alan soézleri kullanarak metin
icerinde bulunuglarina dair istatistiksel elde edebiliriz. Bunu yapmak igin Turkge bir
metinden c¢ikartmaya calistigimiz anlam igin sozlerin ve iglerindeki sozcuiklerin
iliskilerinden faydalanabiliriz. Turk¢gede genel olarak s6zl olusturan sozcuiklerin
diziligleri g6z Onune alndiginda c¢ogunlukla 6zne, nesne, yuklem kalibina
uydugunu gorebiliriz. Fakat bu kaliba her zaman uygun olmayabilmekte ve 6gdeler
sOz igerisinde serbest¢ce yer degistirebilmektedir. Amacimiz s6z Un 6gelerine
ayrismasini saglamak ise klasik yontemden faydalanabiliriz: yiklemi bulmak ve

yukleme kim, ne, nerede, nasil, nicin gibi sorular sorarak diger 6gelere ulasmak.

Turkcede sOz igerisinde 6geler 6zne, yliklem, nesne, timleg ve zarf seklinde temel
Ogeler olarak ya da Unlem ve bagla¢ gibi yardimci 6geler yada s6z disi 6geler

olarak bulunabilirler.

Asagidaki insan eliyle bir 6gelere ayirma islemi érneklenmigtir.

‘Ben sporcunun zeki, cevik ve ahlaklisini severim.” M.Kemal Ataturk
1.Yuklem : severim [YUklem]
2.1.Kim sever : Ben [Ozne]

2.2.Ne sever : sporcunun zeki gevik ve ahlaklisini [Nesne]
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Bu sonuglar bilgi gikarim konusunda da belirtildigi Uzere belirlenen varliklari ve
sozdeki yukleme sorulan sorular ile aralarindaki iligkileri ve olaylari tanimlada
kullanabiliriz.S6zin  d&gelerini  belileme surecini  dogrusal bir yaklagimla

tasarlamamiz gerekirse
1.Yuklemi bul
2.Diger temel 6geleri bul

Boylece her bir 6ge bizim icin yliklemle olan iligkiyi tanimlamis olsun.Ve her bir s6z
icin yapilan bu ¢ikarimlardan faydalanarak tam metin Gzerinde ¢esitli gikarimlarda

bulunabilelim.

Bir s6zcugun yada s6zcuk obeginin soz icerisinde yuklem oldugunu anlamak igin
s6zdeki konumu bizim karar vermemizde yeterli degildir. YUklem olabilme
kurallarini inceledigimizde, yuklem bir eylem soézcukten olusabildigi gibi bir
tamlamanin eylemlestirici ekler almasiyla da olusabilir.Bu konuyla alakali yapilmis
calismalardan elde edilebilecek bilgiyi bize gerektigi perspektif ile soyutladigimizda

asagidaki tablo olugturulabilir.

Cizelge 4.1 - Turkge'de ekler

Cekim ekleri Yapim Ekleri
Cokluk eki
Hal ekleri isimden isim yapan yapim ekleri
Iyelik ekleri Isimden Eylem yapan yapim ekleri
Esitlik eki Eylemden isim yapan yapim ekleri
Ek eylem ekleri

Bu tabloda bizim igin ilk agamada Ek eylem ekleri ve isimden eylem yapan ekler

onemlidir. TUm metinde yer alan butun sézcukler icin teker teker kdklerine ayirarak
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bakmaya calistigimizda bu bolimlemenin bizim igin yetersiz oldugunu ve atomik
olarak ele almak Uzere sozcukleri teker teker ele alinmasi yerine eger bir tamlama
s6z konusu ise en kuglk birim olarak tamlamayi olusturan sézcik dbeginin bir

arada alinmasi gerektigini goruruz.

Bu durumda ornegimize donecek olursak; yuklem olarak belirledigimiz “severim “
sOzcugu eklerine ayrildiginda sev-er-im bir eylem kok, bir genis zamani belirten ek

ve birde kigiyi belirten ek icermektedir.’Ben ’ s6zcugu olmasaydi bile yuklemin

eklerinden kim sorusunun, yanitini 6nceden tanimlamis eklerden bilebilirdik.

Turkgede tamlamalari inceleyecek olursak; yapisal olarak iki dbege ayrildigini

goruruz

e Ad Tamlamalari : ad 6nune baska adlar gelerek olugturulur

o Belirtili Ad Tamlamasi :Tamlayan ve tamlanan ek almistir

e Belirtisiz Ad Tamlamasi : Tamlayan ad ek almaz

e Takisiz Ad Tamlamasi : Hem tamlayan hem tamlanan ek almaz

e Zincirleme Ad Tamlamasi : iki yada daha ¢ok ad tamlamasinin i¢ ice bulunmasi
ile olusur

e Onad Tamlamalari : ad dniine dnadlar getirilerek olusturulurlar

e Niteleme Onad Tamlamalari : Onad nitelik belirtmektedir

e Belirtme Onad Tamlamalari :

e saret : Adlarin yerini gosterir ,cogullari yoktur

e Sayi : Adlari sayisal olarak belirtir

o Belgisiz : Adlari kesinlik kazanmadan belirtir

e Soru: Adlardan 6nce gelerek adi soru yoninden belirtir

e Unvan: Kisi adlarindan 6nce bulunarak saygi yada tanitma yonunden betimler.

Yukarida belirtilen 6zellikleri soyutlayarak bir tamlamayi tanimlayabilirsek eger s6z

uzerinde ele alacagimiz en kuguk pargalari da kesin olarak saptayabilmis
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oluruz.Onad tamlamalari cesitli arastirmalarda ATN® (genigletilmis gecis agi)

modeli sekil 4.1 deki gibi belirtilmigtir.

Onad

(0

Sekil 4.1 - Onad Tamlamasi

Sekil 4.1 ve sekil 4.2 de belirtilen S baslangi¢c durumunu Q son durumunu ifade
eder. Jekil 4.1 deki bu belirtime gore en az 0 adet 6nad bir adin dnlne gelerek bir
Onad tamlamasi olusturur. Olusan 0&begin yani tamlamanin bir ad oldugu
varsayilirsa bu obegin bir ad 6nune gelmesi ile bir ad tamlamasi olusturdugu

gérilir. ifade etmede genisletiimis gecis aglarindan faydalanabiliriz.

Onad Ad

I Ad H

Sekil 4.2 - Turkcede Tamlama

Tamlamalari bilgisayar tarafindan tanimlayabilmek igin kurallari belirlemeye

calisirsak yukaridaki bagliklarin soyutlama dizeyinde 6zeliklere bakacak olursak;

> ATN Genisletilmis Gegis Aglari (Augmented Transition Network),dili matematik model olarak ifade etmek
lizere ,Woods tarafindan 1970 ve 1973 yillari arasinda gelistirilmis bir yaklasimdir.
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En az iki adin, aralarinda anlam baglantisi kurarak olusturdugu, bir nesnenin
parcasi oldugunu ya da bir nesnenin baska bir nesneyle tamamlandigini gosteren

ad takimidir.

w9,

Unliiyle biten sézciiklere tamlayan eki getirildiginde araya “n”; tamlanan eki

getirildiginde araya “s” kaynastirma (instizi gelir. Ornek: elmanin yarisi

(1] “y M

Bazi durumlarda “-in, -in, -un, -Un” tamlayan eki araya “n” degil “y” alarak kaynasir.

Ornek: suyun sesi, neyin nesi

e Tamlayanla tamlananin yeri degisebilir

e Tamlayan ya da tamlanan birden ¢ok kullanilabilir

e Tamlayan ve tamlana s6zclk 6bekleri olabilirler

e Tamlanan 6nad tamlamasi olabilir

e Kimi durumlarda tamlayan ekinin yerini “-den, (-dan)’durum ekleri alabilir

e Tamlayan eki ya da ilgi hal eki -(n) in , Tamlanan eki, daha dogrusu iyelik ekleri

-(sly) i ad tamlamalarina 6zgu eklerdir.
Eylem Olabilecek s6zcikler ve sézcuk dbekleri

So6z igerisinde varliklarin yaptiklari ve ya etkilendikleri isleri, hareketleri, oluslari,
kihiglari, durumlari zamana ve kisiye bagli olarak anlatmada kullanilan sézcuk ya

da s6zclik 6begidir. Yapisina gore iki baglikla inceleyebiliriz;

o Basit eylemler: Yapim eki almamis, bir tek sodzcukten olusan eylemlerdir.
Eylem kokten oluslari tanimlamayi kolaylastirir
e Turemis Eylemler: Ad ve ya eylem kokleri ile yansimalardan, yapim ekleri

kullanilarak turetilmis eylemlerdir.

Eylemin taniminin yapilmasi varliklara dair olaylarin tanimlanmasinda yardimci
olabilecegi gibi metindeki ‘kim’ ve ‘ne’ sorularinin yanitini almada yardimci

olacaktir. Eylem olabilmenin belirlenmis kurallarina bakacak olursak;

¢ Yapim eki almamis eylem sodzcuk kdkinden olugsmus olabilirler
e Ad soylu koklerden agagidaki ekleri alarak olugsmus olabilirler

o -e,-i,-a(l) eki alarak : az-al-mak, duz-el-mek, kor-el-mek, dogru-l-mak
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-la,-le eki alarak : ot-la-mak, yem-le-mek, bas-la-mak, yavru-la-mak

-las,-les eki alarak : haber-leg-mek, mektup-lag-mak, guzel-les-mek

-ar,-er,-r eki alarak : bas-ar-mak, mor-ar-mak, kara-r-mak

-a,-e eki alarak : yas-a-mak, kan-a-mak, tlin-e-mek

-sa,-se eki alarak : benim-se-mek, su-sa-mak

-da,-de eki alarak : gumbur-de-mek, takir-da-mak, hiril-da-mak, inil-de-mek,
siril-da-mak

-kir,-kir,-kur,-kUr eki alarak : pus-kir-mek, hay-kir-mak, fig-kir-mak, hig-kir-mak
Eylem soylu koklerden asagidaki ekleri alarak olusmus olabilirler

-(a)la,-(e)le eki alarak : es-ele-mek, kov-ala-mak

-(i) eki alarak :sur-U-mek, kaz-i-mak

(O eki alarak : dik-il-mek, yak-il-mak, Gz-Gl-mak

(i
(i

(Ot eki alarak : eri-t-mek, oyna-t-mak, yuru-t-mek

-(i)
-(i)n eki alarak : sil-in-mek, kag-in-mak, gor-in-mek

-(i)s eki alarak : gir-ig-mek, kiz-ig-mak, bél-ts-mek

-(i)

-d(i)r eki alarak : ¢iz-dir-mek, yaz-dir-mak, oér-dir-mek, ag-tir-mak, kes-tir-mek
Eylem soylu s6zcukten asagidaki ekleri alarak adlasmig olabilirler

-me eki alarak : karma, umursama

-mek eki alarak : gulmek, yemek, cakmak

-is eki alarak : 6zleyis, duyus, bakis

-(i)m eki alarak : ugurum, gecim, dlcim

-i eki alarak : yazi, sayi, dogu

-k eki alarak : yanik, acik, tarak

-gi eki alarak : sevgi, uy{u)ku, orgu

-ek eki alarak : erek, bigak, korkak

-gin eki alarak : kirgin, yetigkin, solgun

-(i)n eki alarak : ekin, yigtn, akm

-gen eki alarak : unutkan, cahskan, sikilgan

-geg eki alarak : ylzgeg, suzgeg, utangag¢

-ti eki alarak : bulanti, calkanti, yasanti

-inti eki alarak : esinti, sikinti, Gzuntu

-()t eki alarak : yakit, gecit, umut
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e -enek eki alarak : gelenek, olanak, tutanak

e -ici eki alarak : bogucu, yakicl, yikici

Bu kurallara dayanarak metin igerisindeki bir sd6zcugun ya da bir tamlamanin

eylem olup olmadigi anlasilabilir.
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5. iICERIK CIKARIMI
5.1.Varhk Cikarimi

Varlik ¢ikarimi Bilgi Cikarim Slrecinde temel bir alt gorevdir. Belirlenen metin
icerisinde bulunan kigi adlari, kurum adlar, yer adlari, zaman, para ve
kisaltmalarini adlandirma ve siniflandirma iglemleridir. Bu islem sonucunda metin

icerisinde bulunan varliklar saptanir ve nitelikleri elde edilir.

Yapilan galismalar sonucu Otomatik icerik Cikarimi siirecinde varlik tanima gérevi
varliklari 5 temel sinifa ayrilmistir (Zhou, et al. 2009).Bunlar;

e Insanlar

e Kurumlar

e Yerler

e Araglar(Hizmetler)

e Cografi konumlar(Ulkeler, sehirler gibi)

Belirlenen bu siniflar ile beraber varliklarin bazi nitelikleri de ¢ikariimaya
calisiimaktadir. Bu alanda yapilmis ¢alismalar ile dilden bagimsiz olarak varliklari
taniyabilen sistemler gelistiriimeye calisiimistir(Cucerzan ve Yarowsky 2009).
So6zlik kullaniimadan varligin c¢ikarimi igin bazi calismalar mevcuttur(Mikheeyv,
Moens ve Grover 1999).ingilizce igin yapimis calismalarin  Tirkgeye
uygulanmasiyla elde edilen sonuglari iceren c¢esitli arastirmalarda mevcuttur(Tur,
Hakkani-Tur ve Oflazer 2003).

Dalkihg, Gelisli ve Diri (2010) tarafindan yapilan bu c¢alismalarin bir ¢ogu
incelenmis ve bazi c¢ikarimlar yapilmis ve basit bir model gelistirilmistir. islenen
Tarkge metin  Uzerinde varliklarin ¢ikarimi igin  sdézcugun buayuk harfle
baslamasindan yararlanilir. Her buylUk harfle baslayan sézcuk varlik olma olasiligi
tasir ve gegici olarak elde tutulur. Metin igerisinde tekrar kargilasma sikligina gore
bu s6zclgun ya da sézcuk dbegdinin varlik oluguna karar verilir. Varlik olusa karar
vermede metin iginde bulunmanin yani sira gesitli bir sonraki asamada varligin

siniflandinimasi adina bazi islemler gergeklestirilir. Bu calisma ile varligin
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siniflandinimasinda 3 sinif temel olarak alinmigtir, Yer Adlar, Kisi Adlari, Kurum
Adlari. Koyulan diger kurallara asagida deginilmigtir

Yer adlarinin tanimlanmasinda soézliklerden faydalanilir. Cografi isimleri
belirlemede kullanilacak sozluklerin ¢ok kuguk olmasi sozllklerin kullaniimasinda
temel etmendir.

Kurum Kurulus adlari bulmada yine sozlukler olusturulmustur. Bunun yani sira
kuruluglarin sonlarina aldiklart A.$ ve LTD. gibi kisaltmalardan faydalaniimigtir.
Bunlarin disinda kisaltmalarin kurum ismi olma olasiliklarindan faydalaniimigtir
Kisi adlari tanimlamada so6zluk yardimi alinmamis bunun yerine saptamalar 2
oneride bulunulmustur. Bunlardan birincisi Turkgede unvanlarin kigi adlarindan
dnce gelebildigi gérilmektedir. Gazeteci Yazar Abdi ipekgi, Prof. Dr. Mehmet
Haberal gibi 6rnekler verebiliriz. Bunun yani sira unvanlar kisi adlarindan sonrada
gelebilir. Ahmet Bey, Selda Hanim gibi. ikinci ydntem ise sdzde yiiklemin belirttigi
kisiden faydalaniimasidir.

Yapilan galisma sonucunda birtakim kisitlar saptanmig ve ayni metinde yer

verilmigtir.

Varlik cikarimi i¢in yapilan bir baska calismada eylemleri tanima ve onlarin
Uzerinden bazi kurallar ile varliklari gikarma yaklasimidir(Adali ve Sénmez Haziran
2011).Bu gahigsmada Turk Diline dair belirttigimiz ¢ikarimlarda yer alan kurallarin
bazilarindan faydalanarak bicimsel analiz yapilmis ve eylem olabilecek sdzlik
bulunmaya calisiimistir. Ontoloji tabanli bilgi ¢cikarimi ve belge yapi analizi

teknikleri bir arada kullaniimigtir.

5.1.1. WordNet nedir?

Varlik ¢cikariminda onemli ¢caligmalardan birisi de WordNet'tir. Her dilde kullanilan
sozcuklerin bicimleri yerine anlamlarinin bir araya getirilmesini saglamak tzere
tasarlanmis bir veri yapisidir.Kavramsal bir so6zluk gibi dusunebilecegimiz
wordnet'in diger sozllklerden farki es anlamli sézctikleri, karsit anlamli sézctkleri
barindirmasinin yani sira hiyerarsik olarak alt-kavram ve uUst-kavram belirtmesiyle
iligkilerini tanimlamasidir. WordNet'in bir diger 6zelligide bu yapiy! dilden bagimsiz

olarak gerceklestiriyor olmasidir.
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WordNet ilk olarak Princeton Universitesinde ingilizce igin tasarlanmis WordNet
Projesi ile ortaya ¢ikmistir. Projede bahsedildigi Uzere Cizelge 5.1 ile belirtilen veri

yapisi tasarlanmistir (Miller 1990).

Cizelge 5.1 - WordNet kavramlari

Ust Kavram(Hyperonym) Batlinun Pargasi(Mero Portion)

Alt Kavram(Hyponym) Alt Olay(Subevent)

Bolumun Butinu(Holo Part) Olayidir(ls Event Of)

BUtlinin Bélumu(Mero Part) Sebep Olur(Causes)

Uyenin Bitiinti(Holo Member) Sonucudur(ls Caused By)

Butiinin Uyesi(Mero Member) Durumundadir(Be In State)
Parcanin Batunu(Holo Portion) Durumudur(State Of)

Yaklasik Zitanlamli(Near Antonym) | Yaklasik Esanlamli(Near Synonym)

Anlam tiplerinin yaninda soézcuklerin 6nad, nesne, zamir, eylem iliskilerine de yer
verir. Wornet Ontolojisi ise kisaca sodzcuklerin baglar ile belirlenen iligkilerden
olusturulan yapidir. WordNet'in ontoloji olarak tanimlanmasi Anlamsal A§ En lyi
Coziim Gelistirme Grubu® tarafindan 2004 yilinda tanimlanmistir(The World Wide
Web Consortium 2007).Bu veri yapisi ile terimin aile baglarini sorgulanabilinir.
Bunun anlami s6zcugun kokenbilimi (etimoloji) incelemenin yani sira baglarini

sorgulamaktir.

okul{bina, oda, duvar, ev, yapi, 6grenci, 6gretmen}

Sekil 5.1 (Varlik baglari)

® Semantic Web Best Practices and Deployment Working Group:Anlamsal Ag teknolojilerini gelistirmek ve
desteklemek amaciyla w3c tarafindan toplanan bir ¢alistaydir. http://www.w3.0rg/2001/sw/BestPractices/

31




WordNet ile elde edilen veri tabaninin Turkgeye cevirtilerek Turkgce WordNet'in
olusturulmasi ve ya ayni veri yapisinda Turkge bir veritabani olusturulmasi Gzerine

cesitli arastirma ve geligtirmeler yapilmis ve halen devam etmektedir.

Bu calisma ile ilgilenilen iligki tanimlama ve saptama iglemi igin varliklarin gikarimi,
iligkilerin gikarimina bir 6n galisma olarak yapilirsa belirlenen varliklarin arasindaki
iligkiyi 3 duizeyi temel almigtir (Zhou, et al. 2009).

e Adlar
e Nominal ifadeler

e Zamirler

5.2.iliski Gikarimi

Bizim asil ilgimiz Otomatik igerik ¢ikarim in temel gérevlerinden igerik ¢ikarimidir.
iliski ¢ikarimi tanimlanmis varliklar arasinda cesitli yénlerden iligkilerin bulunmasi
islemleridir. iligki cesitli diizeylerde incelemelerle yapiliyor olabilir. Tiirkce bir metin
icerisinde bulunan sozcuklerin ele alinabilece@i gibi, belirli bir alanda oldugu
bilinen metinler icerisinde de iligskiler tanimlanabilir. Bizim galismamizda metinler
icinde bulunan soézlerden, 06gelerine vyaristirma yoluyla ve metin igindeki
sozcuklerin tiplerinden faydalanarak sozcik ciftlerinin benzer alanda bir arada
bulunuslarindan faydalanarak iliski tanimlama olmak Uzere iki arastirma

yapilmistir.

Otomatik igerik Cikarimi lliski tanima ve niteleme calismamizda kilavuz olarak
kullandigimiz galismadir. Varlik tanima islemi sonrasi 5 ana sinifta toplandigindan
bahsetmistik, kisiler, kurumlar, yerler, araclar, cografi konumlar. iliski tanima bu

varliklar arasinda agik ve ya sakli bir iligki varsa bu iliskiyi tanimlama iglemidir.

Yapilan calismalar arasinda Zhou, et al. (2009) 'In yaptigi Ozellikler Yardimi ve
Destek Vektdor Makinesi Algoritmasi kullanilarak icerik cikarimi ingilizce (zerine
yapilmis bir oOrnektir. Calismalari baz ifade pargalama yontemi {zerine

kurgulanmistir. Ayni zamanda WordNet gibi araglarin anlamsal iligkilerin
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¢ctkariminda kullanimina bir 6rnek olmustur. Yaklasimlari ayni zamanda bizimde
Tarkge icin uyguladigimiz ikinci yaklagima kilavuz olmustur. Sézcuklerin yerlerine
gore gesitli 6zellikler belirlenmistir. Metin igerisinde varlik oldugu saptanmis sdzcik
yada s6zclk dbeginin iligskilendirilecek olan ile metin igerisindeki konumlari ile

iligkili olup olmadiklarina dair siniflandirma yapilmaya calisiimistir.

Tatar (2011) ise yakin zamanda Turkge bilgi ¢ikariminin tim streglerine dair
yapilmis énemli bir diger ¢alismadir. Calismada kurumlar, Kisiler ve yerler olarak

tanimlanmis varliklar arasinda 3 sinifta iliski tanimlanmigstir. Bunlar;

e Iginde Bulunma : Bir kurumun bulundugu yeri iligki olarak tanimlar
e ile Baglantih Olma : Bir kisinin bir kurum ile bagdlantili olmasi iligkisini tanimlar
e Tarafindan Saldirima : Bir kiginin yada kurumun baska bir kisiye yada kuruma

saldirma iligkisini tanimlar

Bu iligkileri tanimlamada s6z diizeyinde arastirma yapilmistir. Tarafindan saldirma

alan bagimli bir iligki digerleri genel kullanilabilecek iligkilerdir.

Asil hedef iligkileri bir 6bek varlik Uzerinde tanimlamaktir. Yakinda yapilmis
calismalar varliklari ikili 6bekler olarak ele alarak iligkiyi tanimlamak daha sonra
tanimlanmis iliskiye dair batin varlik 0Obegini degerlendirmek Uzerine

kurgulanmaktadir.
Yapilan ¢alismalari 3 6bege ayirarak incelemek mumkundur.

o Gozetmenli yaklagimlar

e Ozellik Tabanli

e Cekirdek Tabanli

o Gegigli

e Yari Gozetmenli yaklagimlar

e Onyuklemeli yaklagimlar

e Dipre, Kartopu, KnowltAll, TextRunner

e Yuksek seviyeli iligki tanimlama(Tumlesik Kullanim)
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Gozetmenli yaklagimlar sorunu bir siniflandirma sorunu olarak ele alirlar. Verilmis
iligkili ve iligkisiz 6rnek verileri Uzerinden iki varligin iligkili olusuna dair sonu¢ elde
edilmeye caligilir. Destek vektdr makineleri, perceptron ysa, logaritmik dogrusal

model gibi algoritmalar kullanilarak ikili siniflandirma yapilir.

Ozellik tabanl yaklasimlarda, algoritmalarda kullaniimak (izere séziin ve sdézcigun
birtakim 6zellikleri kullanilabildigi gibi s6zin yapisal (s6zin 6geleri,aja¢ yapisi)

sunumlarida kullanilabilir.Genellikle akisin tepeden gorunusiu Sekil 5.2 deki gibidir.

Ozellik Cikarimi

Metin-Soz Analizi

Metin - 50z (Parcalama Agaclan

Lo | Siniflandirma
Odelerine ayirma, vb_) "

v

Sekil 5.2 - Metin analizi ve siniflandirma

Zhao (2005) ‘da da bahsedilen sekliyle

e S0z Uzerinde gerekli analizler yapilir(Cézimleme agagclar)
e Ozellik gikarimi yapilir

e Varliklar arasinda kalan s6zcukler

e Varliklarin siniflari

e ki varlik arasinda bulunan sézciikler sayisi

e ki varligi bolen s6zclkler

e CoOzumleme agacinda iki varlik arasindaki yol

Bunun yerine sozcuklerin kok bilgisinden de yararlanilabilinir. S6zcuk baglami da

iligkiyi tanimlamada gugli bir etmendir.
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Cekirdek tabanli yaklasimlar da ise agaglar kullanilir. Nesneler arasindaki
benzerlik kullanilir. S6zcuklerin genigletiimesinde kullanilan kurallar ve kok bilgisi
kullanilarak siniflandirma yapilmaya c¢ahsilir. Kurulan agag¢ yapilarinda kok
sdzciigin  kendisi  yapraklarda  oznitelikleri ile  olusur. ki  varh@n
karsilastinimasinda uyusan Oznitelikler sayisindan faydalanilir eslesen her
Oznitelik icin sayag bir arttinlir, eslesmeyen her 6znitelik igin sayag bir azaltilir.

Sekil 5.3 - Cozumleme agaci ve Nitelik eglestirme

Bunescu (2005)'de uygulanan sekli ise bagimlilik agacinda en kisa yol algoritmasi
yeterli gorulmustur.En kisa yol gecisindeki her s6zcuk sayilarak sonuca varilmaya

cahsiimistir .
Iki yordam Bach ve Badaskar (2007) asa@idaki Cizelge 5.2 de karsilagtirimistir.

Cizelge 5.2 - Ozellik tabanli ydntem ve Cekirdek tabanl yontem karsilastirma

Ozellik-Oznitelik tanimlama | Hesaplama Karmasikhgi

) Metinin analiziyle birtakim
Ozellik Tabanh yontem Ozeliklerin clkartilmasi | Daha Dusuk
gerekliligi

Metin analiziyle dnceden bir

Cekirdek Tabanl yontem ozelhkl gikarim |§!em| Daha Yuksek
gerektirmez. Benzerlikler
hesaplanir
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Bizim galismamizda 2 temel yaklagim ortaya konmustur.

1. S6zun Ogelerinden faydalanarak belirlenmis varliklar arasinda iliskinin tespit
edilmesi
2. Sozcuklerin kdk ve eklerinden faydalanarak birbirleri arasinda bir iligkinin var

olup olmadiginin tespit edilmesi

Her iki yaklasimda da metinde yer alan soOzler incelenecek dizey olarak

belirlenmistir.

5.2.1. Sozlerin 6geleri ile iligki tanimlama yaklagimi

ilk yaklagsimimiz basit olarak metinde bulunan sézlerin énce dgelerine gore
¢ozumleme agacinin olugturulmasi ve olusturulan agac¢ uzerinde bilinen varliklarin
arasindaki iliskiyi bulmak Gzere en kisa yol algoritmasi kullanilarak ¢ikarimlarda
bulunmaya dayanmaktadir. Yapilan bu ¢ikarimlar metin igerisinde diger sozler igin
ayni iglemin yapilmasi ile ayni varlik ikilisi arasinda iligki olup olmadigina dair bir

sonu¢ bulmaktadir.

So6zun o6gelerine ayristirilarak olusturulacak bir ¢ézimleme agaci bélim 2 de
verdigimiz gazete haberinden alinmis bir s6z ile drneklenecek olursa asagidaki

gibi olacaktir.

e Sobzcuk (S) : Hugo Retro Mania, 15 Aralik 2011 tarihinde on yediden fazla
dilde iPad, iPhone, iPod, Android, PlayStation PSP Minis ve PC igin piyasaya
surulayor.

e Yuklem (Y) : surulGyor

e Ozne (kim,ne) (O) : Hugo Retro Mania

e Dolayli timleg¢ (nereye) (DT1) : piyasaya

e Zarf timleci (ne igin) (ZT1) : iPad, iPhone, iPod, Android, PlayStation PSP
Minis ve PC

e Zarftimleci (ne zaman) (ZT2) : 15 Aralik 2011 tarihinde

e Zarf timleci (nasil) (ZT3) : on yediden fazla dilde
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Sekil 5.4 - Ornek ¢dziimleme agdaci

Olusan agacta iliskilerin saptanmasi amaciyla “Hugo” ve “iPhone” varliklarini ele
alacak olursak 6zne ile ilk zarf timleci arasindaki en kisa yol 2 birim oldugu
gérilir. Ornekte verilen sz basit bir sdz olup i¢ ice sdzler veya tamlama gibi bir
yapida degildir.Ayni metinden alinmis daha karmasik olan bir s6z ile érnekleme

asagida verilmigtir.

S0: “Cogu insan Hugo ’nun Giiney Amerika, Almanya, ispanya, Fransa, Rusya ve
Tarkiye gibi Ulkelerdeki sohretini duydugunda sasiriyor” seklinde konusan KREA
Medie genel mudurt Henrik Kglle, s6zlerini soyle surdurdi: “Ancak biz tecrubesiz
degiliz ve bugun rekabetin her zamankinden daha siddetli oldugunun farkindayiz.
Bu nedenle Hugo Retro Mania’dan beklentimiz, gercekten de kuresel bir marka
olarak yeniden yaratiimasini saglayacak pek ¢ok heyecan verici adimin ilki olmasi

yonunde”.

S1: Cogu insan Hugo 'nun Giiney Amerika, Almanya, ispanya, Fransa, Rusya ve

Turkiye gibi Ulkelerdeki sohretini duydugunda sasiriyor

S2: Ancak biz tecribesiz degiliz ve bugun rekabetin her zamankinden daha
siddetli oldugunun farkindayiz. Bu nedenle Hugo Retro Mania’dan beklentimiz,
gercekten de kuresel bir marka olarak yeniden yaratilmasini saglayacak pek ¢ok

heyecan verici adimin ilki olmasi yonunde
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S3: Ancak biz tecrlbesiz degiliz ve buglin rekabetin her zamankinden daha
siddetli oldugunun farkindayiz

S4: Bu nedenle Hugo Retro Mania’dan beklentimiz, gergcekten de Hugo ’nun
klresel bir marka olarak yeniden yaratiimasini saglayacak pek ¢ok heyecan verici

adimin ilki olmasi yonunde
S$5: Ancak biz tecriibesiz degiliz
S6: bugun rekabetin her zamankinden daha siddetli oldugunun farkindayiz

e Temel s6zde yuklem (YSO0) : surdurdu

e Temel sézde 6zne (OS0) : “Cogu insan Hugo 'nun Gliney Amerika, Almanya,
ispanya, Fransa, Rusya ve Tirkiye gibi Ulkelerdeki sohretini duydugunda
sasiriyor” seklinde konusan KREA Medie genel muduru Henrik Kalle

e Temel sbzde zarf tumleci (S2): “Ancak biz tecribesiz degiliz ve bugln
rekabetin her zamankinden daha siddetli oldugunun farkindayiz. Bu nedenle
Hugo Retro Mania’dan beklentimiz, ger¢cekten de Hugo 'nun kuresel bir marka
olarak yeniden yaratilmasini saglayacak pek ¢ok heyecan verici adimin ilki
olmasi yonunde”

e ilk s6zde yiiklemi (YS1) : sasiriyor

e ik sézde 6znesi (OS1) : Codu insane

e Ik s6zde zarf timleci (ZT1S1) : Hugo 'nun Giiney Amerika, Almanya, ispanya,
Fransa, Rusya ve Turkiye gibi Ulkelerdeki sohretini duydugunda

e Dordluncu s6zde yuklem (YS4) : yoninde

e Dordiinci sdzde d6zne (0S4) : Hugo Retro Mania’dan beklentimiz

e Dordlncu sbézde zarf tumleci (ZT1S4) : kiresel bir marka olarak yeniden
yaratilmasini saglayacak pek ¢ok heyecan verici adimin ilki olmasi

e Besinci s6zde yuklem (YS5) : degiliz

e Besinci sdzde d6zne (0OS5) : biz

e Besinci s6zde zarf timleci (ZT1S5) : tecribesiz

e Altinci s6zde yuklem (YSG6) : farkindayiz

e Altinci sdzde zarf timleci (ZT1S6) : bugln rekabetin her zamankinden daha

siddetli oldugunun
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Sozleri yukaridaki sekilde 6gelerine ayirmis olursak ¢ozUm agaci asagidaki gibi
olacaktir.

¥

o/::f\

Sekil 5.5 - Ornek ¢dziimleme agdaci

Olusturdugumuz ¢ézimleme agaci Uzerinden “Hugo” varligini ve “marka” varligini

saptamis olsak ikisi arasindaki en kisa yolu 5 olarak puanlayabiliriz.

Yaklagsimimizi gerceklestiren bir sistem kurulabilmesi igin oncelikle ilk adimi
gerceklestirmede kullanilmak Uzere Turkgce sozleri 6gelerine ayirabilen bir
katiphaneye ihtiyacimiz vardir. Turkge s6zlerin 6gelerine ayrilmasi iglemi dogal dil
islemede basli basina bir sorun olarak ele alinmaktadir . Yapilan taramada bu isi
yapma Uzerine halen devam eden bir¢ok projeye rastlanmistir. Bunlardan bazilari
Ozyurt ve Kose (2006) da bulundugu gibi ¢éziimleme agaclari olusturmada
tamlamalarin ve s6zclik 6beklerinin kullanimi ya da Cabuk, Yuksel, Mocan, Diri ve

Amasyali(2003) da yer aldigi sekliyle sozleri ayristirabilen kutiphanelerdir.

Ogelere ayirarak ¢cozimleme agaci olusturulmasi yontemini

uygulayamadigimizdan diger yontem gelistirilmigtir
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5.2.2. Sozcugun yapisal (morfolojik) incelemesi ile iligki tanimlama yaklagimi

ikinci yaklagimimiz metin igerisindeki sézciiklerin kdk ve ekleri géz dniine alinarak
bazi Ozelliklerinin ¢ikartiimasi ve kok ek birimlerini ikili olarak kargilastirma ile
destek vektor makinelerinden yardim alarak iligkinin var olduguna dair tahminde
bulunmay! hedefler . Bu amagla Turk dilinde s6zclklere dair yapilan arastirma
sonucunda en kuguk birim olarak sézcuk ve tamlama olmus so6zcuk Obekleri
alinmistir.  Yapilan calismada metin icerinde bulunan en kuguk birimlerin
saptanmasinda Turk Dil Kurumu genel ag sisteminde kullandidi sorgu
sayfalarindan ve zemberek adindaki agik kaynak kodlu gelistiriimis katiphaneden
faydalaniimigtir. Metinlerin elde edilmesinde Genel agda yer alan dizin yapisi
saptanmis gazetelerden ve bunlarin finansal, kultirel, gindem ve ya teknoloji gibi
siniflandinimis  olmalarindan yararlaniimigtir.  Olusturulmasi tasarlanan veri
yapisina Yildiz Teknik Universitesi Kemik 6begi tarafindan Tirk Dil Kurumu ve
Vikipedi den yararlanarak olusturduklari, s6zcuklerin eg anlamhlik zit anlamhlk
gibi iligkilerinin tanimlandigi veri kimesi de birimlerimiz Uzerinde yapilan bazi

analiz safhalarinda kullaniimak tzere eklenmistir.

So6zu pargalara ayirarak incelemek istedigimizde ya bir dnceki yontemde oldugu
gibi 6gelerine ayristirarak tanimlamalarindan faydalaniriz yada en kiguk birim
olarak sozcukleri alinz. Turkgede sozcuk tiplerini inceledigimizde sozcuklerin
ancak ad olduklari durumda ve acgik olarak belirtiimesi durumunda varlik olarak
saptanabilecekleri ¢ikariminda bulunabiliriz. Onadlar bizim icin bir ad o6niine
geldiklerinde onun niteligini belirleyerek (tamlama olarak) yine bir ad olurlar. Adillar
kisi adlari yerine kullanilirlar ve soz igerisinde ortulu olarak belirtimde bulunmusg
olurlar. Belirtecler bir eylem sézcugun onune gelerek, ilgegler ise tek baslarina
anlami olmayan sozcuklerdir. Baglaclar s6zleri baglamada ve Unlemlerde seslenis
veya duygu belirtimleri olduklari i¢in varlik olarak tanimlanmayacaklardir. Tlrkge
de sozcuklerin bu bilgilerinden yola c¢ikilarak metinlerden sozler ve so6zlerden

sozcukler elde edilebilinir. Elde edilen parcalar ilk olarak asagidaki gibidir.

e Adlar: Varlik olabilecek birimler
e Onadlar: Bir adin veya bir tamlamanin dniine gelerek niteleyici olabilecek

sOzcukler

40



e Adillar: s6zin metin icerisinde bulunan bir varliga dair bir ifadede
bulunabilecegi ihtimaline ragmen hesaplamalar digi birakilmis sézcukler

e Belirtegler: Bir eylemi niteleyebilecek sdézcukler

e llgecler: hesaplama digi sdzciikler

e Baglaclar: s6zu ikiye ayirmada kullanilan sézcukler

e Unlemler: hesaplama disI s6zcuikler

So6zun elde edilmesinden sonra uygulanan igslem yukaridaki sonuglar Uretmek
uzere tasarlanmigtir. Tldrkge WordNet uygulamasi halen gelistiriimekte
oldugundan ve varlklarin hali hazirda belirlendigi bir veri tabanina sahip
olmadigimizdan elde edilen her bir ad bizim igin potansiyel varlik olarak
degerlendirilmigtir. Elde edilen her ad ayni soz igerisinde bulunan bir diger ad ile
bir arada bulunuslar, bulunduklari anda Zhou, Su, Zhang ve Zhang (2009) da
uygulandigi gibi O6nce bulunma, aralarinda bagka so6zcuklerin bulunmasi,
aralarinda baska adlarin bulunmasi alinan metinin alindi§i yere goére sinifi gibi
Ozelliklerinin birarada bulundugu ve metinlerden bagimsiz bir saya¢ olarak
arttirdigimiz frekanslarin belirlendidi veri kimemize islenir. Frekanslarin tutuldugu
bu yapidan cesitli perspektifler elde edilebilinir. Bunlardan bazilari sonuglarda
goOsterilmektedir. Olusturulan bu veri kimesinden destek vektér makinesine
egitimde kullanmak Uzere sonuglar turetilir ve bu adlar arasinda eger bir varlk
olarak tanimlansaydilar bir iliski olup olmayacagina dair sonu¢ elde etmesi

beklenir.
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6. UYGULAMA

6.1.Genel Yapi

Saptanan varliklarin birbirleriyle iligkili oluslarini ve iligki ozelliklerini belirlemek
uzere Turkgce metinlerden faydalaniimasi planlanmigtir. Bu maksatla Uzerinde
calisilacak veri kuimesi hazirda bulunamamigtir ve goreceli olarak dizgin
kurulmus ve yazim kurallari dizgun uygulanmis metinlere ulasmak amaciyla genel
agda yayinlanan gazete metinleri kullaniimistir. Burada metinleri elde etmek Uzere
gazeteler yerine vikipedi gibi genel agda vyayinlanan bir ansiklopedi de

kullanilabilirdi.

Metinlerin elde edilmesi yeterli degildir. Uzerinde galisilacak sdzciiklerin o anda
tumcede hangi 6de oldugunu elde edilen iligkide bir O6zellik olarak yer almasi
tasarlanmistir. Bir sdzcuk oObegi eger bir timce ise bir anlami var demektir.
Ogelerine ayirma islemi aslinda tiimceyi anlamak igin zihnimizde cikarttigimiz
¢bzumleme agacidir. Bir diger deyisle eger bir timce 6gelerine ayrilabiliyorsa o
zaman anlasilabilir demektir. Bu amacla ifadenin timce olduguna karar verirken
O0gelerine ayrilabilen ifadeler secilmeye calisiimistir. Calismada, timcelerin
sozdizimsel c¢ozumlemesi diger pek ¢ok dilde oldugu gibi Chomsky
siraduzenindeki baglam bagimsiz dilbilgisine gore gerceklenmeye calisiimistir.
Tumcenin ogelerine ayrilmasi islemi tek bagina ele alinmasi gereken bir konu
oldugu icin sozdizimsel ¢cozUmlemesi gorece olarak daha basit tumce turlerinin

¢o6zulmesi hedeflenmigtir. Secilen timce turleri agsagida belirtildigi gibidir.

e Basit tumceler
o Girigik(Gegismis) bilesik timceler

e Bagl bilesik tumceler

6.1.1. Tumcenin ¢éziimlenmesi

Tdmcenin belirlenen sablonlara uygunlugu sinanmak Uzere hazirlanan yordam
prolog dili belirli timce bilgisi s6zdiziminden faydalanilarak hazirlanmistir. Turk dili

kurallar isletimek Uzere tumce bir ad Obedi ve bir yuklem olarak ikiye
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ayriimigtir Ad 0Obegi sadece 0zne sadece nesne yada her ikisinden de
olugsmaktadir.Her bir Obegin atomik parga olan sb6zcuge kadar pargalanabilir
olmasi asil hedeftir.Sekil 6.1 basit timceyi ¢ézimlerken kullanilan mantigin bir

bdlimunu gdstermektedir.

Tiimce

\

Aad Eylemli viklem Eylemli viklem

/ R T

(Adeylen] [Belirtec 6oesi]

Sekil 6.1 - Basit timce ¢ézimleme agaci

Yordam calistinimadan 6nce ulasiimasi hedeflenen atomik pargalar yordama
bildirilir. Bu igslem ifade igerisinde yer alan sdzcukleri o timcede bulunduklari
tiplerinin saptanmasi ve yordama bildiriimesi ile gergeklestirilir. Yordamda

kullaniimak tzere belirlenen tipler asagida yer almaktadirlar.

e Adlar ve Ozeladlar olarak iki tipte

e Eylemler ve Adeylemler olarak iki tipte

o Belirtegler
e Adillar

e Onadlar

e Bagdlaglar

Bu tiplerin yordama ilgili sdozcuk igin tanitilmasi ile yordamda ulagilacak atomik
parca tanimlanmis olur. Soézcikler ifadede dogru tipte ve dogru yerde vyer

aliyorlarsa yordam sonucu dogru olarak doner.

Tamce oldugu belirlenmis sablonlara uygunlugu ile tespit edilmis ifadede yukleme

ulasmak icin Turk Dilinde ytklemin 6zelliklerinden faydalanilir.
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e Elde edilen ifade basit tUmce ise bir adet yuklemi olacaktir ve oda en sonda
bulunan eylem yada adeylem sozcuktar.

e Eger baglaglarla baglanmis basit timceler ise badlaglardan 6nce yer alan
eylem yada adeylem o alt timcenin ytklemi olacaktir.

e Eger gecismis bir timce ise ardi ardina gelen iki eylem yada adeylemden ilki

alt tumcenin ikinciside timcenin yuklem olan s6zcugu olarak kabul edilmigtir

Burada elde edilecek tumcenin 6gelerine ayrilabilir olmasi yani sira yuklemine
dogrudan ulagilabilir olmasi hedeflenmistir. Belirlenen sablonlar yuklemine daha
kolay ulagilabilmesi amaciyla ve goreceli olarak kolay ¢ozumlenebildikleri igin

secilmistir.

Yuklemin elde edilmesi amaciyla ¢6zimlenebilir olan timcede bulunan adeylem
ve eylem sozcukler degerlendirilmigtir. Bir tumcede yuklemin hangi so6zcik
olacagini belirlemede sOzcugin durumuna dair bolum 4'de belirlenen kurallar

uygulanmigtir.

6.1.2. Sikhiklarin kaydedilmesi

Yapilan ¢alismanin amaci sdzcukleri timce iginde segilen diger sézcuk ile bulunus
Ozelliklerini kayit altina almak , kayit altina alinirken ylklem olarak saptanan
sdzcugunde bu kayda eklenmesi ve elde edilen bu sikliklarindan c¢ikarimlar
yapmak demistik. Kaydedilen bu 6zellikler kayit isimleri ve agiklamalari ile Cizelge
6.1 de yer almaktadir. Belirledigimiz sablonlara gore ¢6zumlenebilir oldugu
saptanan tumcenin yuklemi disinda kalan her sézcuk ciftinin asagidaki 6zellikleri

yeni bir kayit olarak eklenir.
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Cizelge 6.1 - Siklik Kayitlari

SOZCUK 1 Soézclk 1 in tanimlayicisi

SOZCUK 2 S6zcuk 2 nin tanimlayicisi

SOZCUK1_ILK So6zcuk 1 timcede ilk s6zcuk mu

SOZCUK2_SON Sdzclk 2 timcede yuklemden bir dnceki s6zcik mu
ILK_IKI Soézcuk cifti timcede ilk iki s6zcik mu

SON_IKI Soézcik cifti yiklem disinda timcede son iki sézclik mi
ORT_SOZCUK_SAYISI iki sdzciik arasinda kalan diger sézciiklerin sayisi
ORT_AD_SAYiISI iki sézclik arasinda kalan ad tipindeki sdzciiklerin sayisi
KATEGORI_ID Sozcugun elde edildigi metnin belirlenmis kategorisi
SOZCUK1_EK_SAYISI ik sézcigun ek sayisi

SOZCUK2_EK_SAYISI ikinci sdzcligin ek sayisi

YUKLEM_ID Tumcenin yuklemi

6.2. Mimari Yapi

Olusturulan sistem farkli zamanlh ¢alisan 2 ayri yordamdan meydana gelmektedir.
ik sistem Genel agda bulunan gazetelerden metinleri toplayan ve basit bir én
islem surecinden gecirerek tumcelerin elde edilmesini saglayan sistemdir.

Gazetelerin genel ag altinda tanimladiklari 5 siniflandirmadan faydalanarak ilk
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sayfalarindan haber detayina erigilmigtir. Zamanlanmig gorev olarak c¢alisan
yordam igin akis semasi asagida Sekil 6.2 ile belirtilmigtir.

Olusturulan yapida gazetelerin detay haber sayfalari farkh farkli sekillerde oldugu
icin xml tagl olarak degerlendirildiginde metin kismi belirlenen esik degerden
yuksek olan taglarin de@erleri arasinda en ¢ok sdzcuk igereni haber detayi olarak
degerlendirilmigtir.

Elde edilen metinler 6ncelikle metinin butindnd igeren metinler kimesine
eklenmistir. Metinlerden sozleri elde etmede Oncelikle bosluklara gore elde edilen
sozcukler zemberek kutuphanesi ile denetlenmigtir. Bu igslemin amaci genel ag site
isimleri ve ya para gibi nokta iceren sozcuklerin, sozleri elde etmede noktanin

kullanilamaz hale getirmesinden éturtdur.

Haber Sayfalan

Q - Metin Isleme ‘ —-- ‘ Sozcik Isleme ‘

Sozcik Komesi

Ara Sonuclar ~etf—

ol —
SVIM

-

Sekil 6.2 - Onerilen sistemin akis semasi
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Bu islem ile bu tip sozcikler saptanir ve bos bir degerle yer dedgistirilir ve
sonrasinda nokta baz alinarak sozclklere ulagilir. Elde edilen her s6z hangi

metine ait olduguna dair bilgiyle beraber sézler kimesine eklenir.

Burada elde edilen sozler bosluklara gore tekrar parcalanarak sozcukler elde
edilir. Elde edilmis bu s6zcuklerden zemberek kutuphanesi yardimiyla kokleri elde
edilir ve bu kdkler Turk Dil Kurumunun genel ag sayfalarindan sorgulama sayfasi
kullanilarak ad, 6énad oluslari arastinilir. Bu agsamada ad oldugu saptanan s6zcuk

veri yapimizda varlik sdzcukler ve ekler kimelerini beslemektedir.

Yapilan on c¢alismadan sonra bolim 6.1 de belirledigimiz yapiya gore veri
kimemizi besleyebilir duruma gelmis oluruz . Varlik olabilecek sozcukler kok ve ek

birimleri olarak sz igerisinde ikililer olarak siklik tablomuza kaydedilir.

Farkli zamanda calisan diger sistemimiz ise bu frekans tablosunun bir
goruntisuna egitim amacgh kullanir. Elde ettigimiz farkli géruntuler istatistiksel
amagcl olarak kullanilabilir. Siklik kimemizin bir bélimU destek vektér makinesinin
egitiminde kalanini da sinama igin kullanilir. Siklik tablosunda egditim ve sinama
verilerinin ayr tutulmasinda yardimci olmasi igin tanimlayici yerlestiriimigstir.
Surekli gelisen siklik kimemizin olusturulmasinda ilk kayitlarin girisi icin belirlenen
kok ekler ikililerinin iligkili olduklari varsayillmistir. Siklik tablomuzdan elde edilen

verinin sekli Cizelge 6.2 de belirtiimigtir.
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Cizelge 6.2 - Oranlar gorintusu

s1_oran Soézcik 1in

s1s2_oran Soézclk 1 in Sézcuk 2 ile kargilagsma orani

s1s2y _oran So6zclk 1 in Sozcuk 2 ile ayni yiuklemde karsilasma orani
s1s2cesitsayisi So6zcuk 1 in kag farkh sézcukle karsilastigi
s1s2ycesitsayisi Sdzclk 1 in Sézcuk 2 ile kag farkh yuklem ile kargilastigi
stilk Sd6zcuk 1 in ilk olma orani

s2son Sdzcuk 2 nin son olma orani

ikiki Sozclk ciftinin ilk iki s6zcik olma ortalamasi

soniki Sdzcuk ¢iftinin yuklem disinda son iki s6zcik olma ortalamasi
aras_ort So6zclk ¢iftinin aralarinda bulunan adlarin ortalamasi
araa_ort Soézcik ¢iftinin aralarinda bulunan sézciklerin ortalamasi

6.3. Gergeklestirim ve Uygulama Sonuglari

Baglam gorunimu Sekil 6.2 ile belirtilen sistemin incelenmesini kolaylastirmak igin

genel veri madenciligi agamalari ile ayrigtiriimigtir.

6.3.1. Veri kiimesi olusturma

Sistemde veri insanlar tarafindan hali hazirda siniflandirilmis metinlerden
yararlanarak elde edilir. Gazete metinleri hali hazirda siniflandiriimistir. ik
program pargasl java genel kuatuphaneleri kullanarak genel agda bulunan

siniflandinimis haber sayfalarini elde eder. Haber sayfalarinda genel yapi
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incelendiginde once siniflandiriimis haberlerin bagliklarinin bulundugu bir sayfa
haber detayina baglanmayi sagladig1 gorulir. Haber sayfalarinda giris sayfasi, bu
siniflandinimis haber basgliklarina erisimi saglayan ilk ara yazdur. Siniflandiriimig

haber sayfasina erisimde iki ydontem kullanilabilir.

1. Giris sayfasi HTML i taranarak duzenli ifadeler yardimiyla

¢ siniflandirma.habersayfasi.com

e www.habersayfasi.com/siniflandirma

2. Ele alinacak gazetelerin siniflandiriimig sayfalarinin énceden tanimlanmasi

ilk yéntem; giris sayfasi, siniflandirilmig giris sayfasi, haber detayl notasyonuna

uygun her gazete icin kullanilabilir.

Ulasilan haber detayl sayfasinda HTML taglari arasinda kalan sbézcik sayisi 10
sdzcukten fazla oldugu durumlarda bu taglarin detay haberi tagidigi varsayilarak

metin soyutlanir.

6.3.2. Veri ayiklama ve veri 6nigleme

Elde edilen metinler henlz hala temiz degildir. Tekrarlamalar igerebilmektedir.
Ayni metinin birden fazla kaynakta ayni sekilde bulunmalari olasidir. ilk agsamada
hedefimiz olan s6zlere ulagsmada nokta kullanilabilmesi icin genel agd sayfa isimleri,
para ifadeleri ve kisaltmalar gibi nokta iceren sozclkler etiketleri ile yer degistirilir.
Bu islem sonrasinda ifadenin nokta ile ayriimis timcelerden olustugu varsayilarak
elde edilen bu ifade timcelere ayrilmasi amaciyla nokta isaretine gore bolundr.
Elde edilen alt ifadelerin hedef sablonumuza uyan bir tumce olup olmadigi
parcalama agaci olusturularak kontrol edilir. Bu asamada olugturulan ¢ézimleme

agaci eldeki s6zcuk dbeginin

e Basit timce
e Bilesik tumce

e Baglach timce
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oruntulerinden birisine uygun olup olmadigini kontrol eder ve uygun oldugu
durumlarda veri tabanina kaydedilir. Belirlenen sablonlara uygunlugun sinanmasi
ve ¢Ozumleme agacinin olusturulmasinda prolog dili belirli timce bilgisi
sdzdiziminden faydalanilarak kullanilir. Yordamin yazar tarafindan hazirlanmis
olan prolog kodlari EkK2 de bulunmaktadir. Yordam ifadeyi Chomsky nin kuramina
uygun olarak , sézcuk en kigUk birimine ulasana kadar pargalar. Calisma
zamaninda yordam calistirimadan o6nce ifadede bulunan sdzcuklerin tipleri
yordama belirtilir. Bu sayede Turk diline kurallarina uygun olarak timcede ki gérevi
elde edilmeye c¢alisilir. Yordamin sonucu , tumce belirlenmis olan yapisal timce
trlerinden birisine uygun ise ifade timce olarak kabul edilir ve daha dnceden

kaydedilmemis ise veri kimesine eklenir.

6.3.3. Veri azaltma ve veri dontisiimu

Elde edilen tumceler sdzcuklere, sdzcukler de kok ve eklerine ayrigtirilir ve siklik
veri kumesinde kullanilmak Uzere onceden belirtiimis Ozellikleri belirlenen

Ozellikleri ¢ikartilir.

Sozcukler elde edilirken Zemberek kutiuphanesinden yardim alinarak kok ve ek

haline getirilirler. Her bir s6zcuk igin sirasiyla

¢ elde edilen kdk ad veya eylem soylu bir kdk degilse kayit disi kalir
e elde edilmis sozcuklerin belirte¢ olusu ,eylem , adeylem o6nunde bulunmasi

yada ad onunde bulunmasina gore ayristirilarak kaydedilir

Sozcukler, ekler ve kok ek karsilasilma sikhdr yukaridaki iglemler sonucunda

beslenen veri kiimeleridir.

Siklik kimesin her iki s6zcuk ve o anki yuklem olarak belirlenen s6zcuk bir anahtar
olarak kullanilarak bir goruntl olusturmak uUzere butun hareketin kaydedildigi bir
kimedir. Siklik kiimesini beslemek icin hedefimiz oldugu kesinlesen sozcuklerin
ayni soz igerisinde bulunma durumlari incelenir. Her varlik sayilan soézcuk gifti i¢in

ekleri gozetilerek

o ciftin sz igerisinde ilk iki s6zcuk olmalari
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e ciftin sOz igerisinde son iki s6zcuk olmalari

e ciftin arasinda baska s6zcuk

bulunmama durumu

e ciftin arasinda baska hedef s6zclk bulunmama durumu

e ¢iftin arasinda bulunan sézcuk sayisi

e ciftin arasinda bulunan hedef sdozcuk sayisi

e bulundugu metnin sinifi

degerleri bulunur ve kaydedilir. Yazar tarafindan bu islemi yapmak Uzere

hazirlanmis java yordami Ek 1 de yer almaktadir.

Yapilan bu iglemlerin sonuglarini kaydettigimiz veri tabaninin yapisi agagidaki

Sekil 6.3 ile gosterilmistir.

KISALTMALAR

Coumn
BAGLACD NUVBER KISALTMA_ID NUMBER

BAGLAC VARCHARZ(5)

VARCHAR2(20)

VARCHAR2(1000)

VARCHAR2(1000)
(

ALMANCA ~ VARCHAR2(1000)

VARCHAR2(20)

BELIRTECLER

BELRTEC_D ~ NUMBER

TUMCELER

BELIRTEC VARCHAR2(20)
BELIRTEC_TURU VARCHAR2(20)

Column
KATEGORI_ID NUMBER
KATEGORI  VARCHAR2(20)

KOK_EK_SAYACI

SAYAC_ID  NUMBER
SOZCUKID  NUMBER

EK_D NUMBER
SAYAC NUMBER
NUMBER

S0Z_ID NUMBER
502 VARCHAR2(4000)
KATEGORIID NUMBER

METINID  NUMBER
KATEGORIID NUMBER

SOZCUKLER

Column Tvpe
S0ZCUKID NUMBER
30ZCUK VARCHARZ2(200)
TIP VARCHARZ2(20)

B VARCHAR2(20)

Sekil 6.3 - Onerilen sistemin veri yapisi
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SOZCUKLER_ILISKI_SAYACI

SAYAC_ID NUMBER
SOZCUKIID  NUMBER
EK1ID NUMBER
SOZCUK2ID  NUMBER
EK2_ID NUMBER

S0ZCUK1_ILK NUMBER
S0ZCUK2_SON NUMBER
ILK_IKI NUMBER
SON_IKI NUMBER

ORT_S0ZCUK_SAYISI NUMBER
ORT_AD_SAYISI NUMBER
KATEGORLID NUMBER
S0ZCUK1_SON NUMBER
S0ZCUK2_ILK NUMBER
SOZCUK1_EK_SAYISI NUMBER
S0ZCUK2_EK_SAYISI NUMBER
YUKLEM_ID NUMBER




Olusan veri kimesi iglem yapilmadan 2 kume ile bize istatistiksel sonuglar

vermektedir. Bu sonuglar islenerek farkli goruntuler olusturulabilir.

e KOkun bir ek ile beraber kullaniima sikligi
e Varlik oldugu varsayilan iki sdézcugun ayni kokler ile ayni sbz igerisinde

bulunmalari ve bulunduklari andaki 6zellikleri

Bu iki kime den farkh goérintliler elde edilerek destek vektdér makinesinde
kullaniimak Uzere c¢iktilar alinabilir. Bizim olusturdugumuz gérinti Cizelge 6.3 de

gOsterildigi gibidir.

Cizelge 6.3 - Oranlar goéruntusu

s1_oran Soézcik 1in

s1s2_oran So6zclk 1 in Sozcuk 2 ile kargilasma orani

s1s2y _oran Soézcuk 1 in Sézclk 2 ile ayni yuklemde karsilagsma orani
s1s2cesitsayisi Soézclk 1 in kag farkh sézclkle karsilastigi
s1s2ycesitsayisi So6zclk 1 in Sozcuk 2 ile kag farkh ylklem ile karsilastigi
s1ilk Sd6zcuk 1 in ilk olma orani

s2son Sdzclk 2 nin son olma orani

ikiki Sozclk ciftinin ilk iki s6zcik olma ortalamasi

soniki Sozcuk ciftinin yuklem diginda son iki s6zcuk olma ortalamasi
aras_ort So6zcuk ciftinin aralarinda bulunan adlarin ortalamasi
araa_ort So6zcuk ciftinin aralarinda bulunan sézciklerin ortalamasi
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Cizelge 6.3 de belirtildigi gibi sekillendirilen bilgi kullanilarak bu iki s6zcugun iligki
oldugu varsayimi yapilmaya galigiimis ve varsayimin dogrulugu i¢in destek vektor
makinesi algoritmasindan faydalaniimigtir. Destek vektér makinesi algoritmasi ile
yapilan sinamada duyarlilik’, animsama® degerleri ve f-6iciisti ® degeri Cizelge 6.4

yardimiyla hesaplanmigtir.

Cizelge 6.4 - Karmasiklik Matrisi

Gergek Deger

iligkililer-Dogru iliskili-Yanhs
Tahmin Edilen deger _ _
lliskisiz-Yanlis lliskisiz-Dogru
o (Dogru iliskililer)
Kesinlik = — —
(Dogru lliskililer) + (Yanhs lliskililer)
Haturl 3 (Dogru lliskililer)
atiriama = (Dogru lliskililer) + (Yanls iliskisizler)
(14 B? =Kesinlik * Hatirlama
F — ol¢iisi =

B2 * (Kesinlik + Hatirlama

7 Kesinlik (Precision) : Bir kiimenin belirtilen siniftaki obje oranidir. i kimesinin j sinifina gére kesinlik degeri
precision(i,j)=pij’dir.

® Hatirlama (Recall) : Bir kiimenin verilen sinifin tiim objelerini igerip icermedigini dlger. i kimesinin j sinifina
gore recall degeri: recall(i,j)= mij/ mj. mj jsinifindaki obje sayisidir.

° F-6lglsl (F-measure) : Kesinlik ve recall birlesmesidir. Bir kime tek bir sinifin mi objelerini iceriyor ve
sinifin tiim objelerini iceriyor mu, bunun cevabini verir.
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F-6lgutt hesaplanirken B degeri 1 alinmstir.

Bu degerlerin yani sira AIK'°(Alici Isletim Karakteristigi) alani da sinama
sonuglarinda kargilagtirma amaciyla yer almaktadir.

Olusturulan veri kimesinden bilgi edinmek amaciyla gesitli yorumlar yapilabilinir.

Bunlardan bazilar
Eger iki sozcuk de varlik olsaydi ve iligkili olsayd;

e Birlikte bulunduklari durumlarda ¢ok gesitli yUklemlerle karsilasabilirlerdi

e Birlikte bulunma sikliklari yalniz karsilagiima sikligindan fazla olurdu

Veri kumesinden vyapilacak c¢ikarimlar c¢ogaltilabilir. Motivasyonumuz iligkiyi
saptamada tumcenin yuklemi gdzetilerek karsilasilma sikliklarindan faydalanmak

oldugu igin yukarida belirlenen iki gikarim incelenmistir.

Sinamalarin tamaminda destek vektdér makinesi ayni parametreler ile
calistinimistir. Kullanilan goéruntadeki toplam 39379 kayit bulunmaktadir ve bu
kayitlarin tamami ¢alistirma verisi olarak kullaniimistir. Bunun sebebi siniflandirma
sonucunda verinin siniflara uygun dagiimayisidir , bir diger degisle siniflandirma
yapildiktan sonra herbir siniftaki kayit sayisinin %0,0025 ve daha az olabilmesi ve
sinama ve egitim verisi olarak boélimlemelerde siniflardan birinin olamama
intimalidir. Bu kayitlar iligkili yada iligkisiz olarak varsayilmasinda yukarida
belirttigimiz ~ ¢ikarimlar  kullanilmigtir  ve  segilen esik degere  gore
siniflandinimislardir. Her bir sinama sonucunda sinif1 iligkili sinifO iliskisiz olarak

ongorulmus kaydi etiketlemede kullaniimigtir.

ilk cikarim hesaplanmak Uzere olusturulan goériintimiizdeki s1s2y oran alani
kullanilir. Sekil 6.4 deki grafik, elde edilen iki sézcugun farkl yuklemler ile

kargilasma degerleri ile olusturulmustur.

% Alici isletim Karakteristigi (Receiver Operating Characteric): kesinlik ve hasiyet arasindaki dengeyi
degerlendirmek igin kullaniimistir. Bir baska deyigle dogru artilarin, yanlis artilara olan kesri olarak da ifade
edilebilir
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Sekil 6.4 - Sozcik ciftinin farkl ylklem ile karsilasma oranlari

s1s2y_oran degerleri incelendiginde

Ortalama : 0,551
Standart Sapma : 0,314

degerleri hesaplanmigtir.

Bu alanin iligkili olmada bir 6nemi var ise esik degerinin ne oldugunu bulmak igin
rastgele 2 deger belirlenmesi gerekmektedir. Bu baslangi¢c degerleri i¢in standart
sapma ve ikinci deger olarak da ortalama ile standart sapmanin farki kullaniimistir.
Bir diger deyigle ilk sinamada s1s2y_oran degeri 0,314 den kuguk olan kayitlar
iligkili varsayilmig ikinci sinamada da s1s2y_oran degeri 0,237 den kuguk olan
kayitlarin iligkili oldugu varsayilmistir. S6zcuk ciftinin iligkili olmasi durumu sinif1

olarak iligkisiz olusu sinifO olarak etiketlenmistir.

Herbir gizelgede karsilastirma yapilmak Uzere Dogru Artilar Orani, Yanhs Artilar
Orani, Duyarhlik, Animsama, F-0lc¢utd, AIK Alani, destek vektdr makinesine gobre a
ve b siniflari bizim ayirdigimiz sinif1 ve sinif0 a gore degerleri gosterilmistir.Ornek
bir sablon asagida yer almaktadir.Cizelgede cm degiskenleri ile ifade edilen alt
gizelge ayni zamanda karmasiklik matrisidir.
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Cizelge 6.5 - Sinama degerlendirme sonug sablonu

Segilen alan ve kosulu

Destek Destek
Dogru | Yanhsg Vektor Vektor
Artilarin | Artilarin F- AIK | Makinesine | Makinesine
Orani Orani Duyarlilik | Animsama | Olgiitl | Alani | gére sinifa | gore sinifb
a =
sinifQ X X X X X roc cm cm
b =
sinif1 X X X X X roc cm cm
Ag.Ort. | x X X X X roc
Yapilan ilk sinama sonuglari Cizelge 6.6 ile belirtiimigtir.
Cizelge 6.6 - s1s2y_oran 0,314 , 0,237 sinama sonuglari
s1s2y oran <0,314
DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiitli | AIK Alani | a b
a =sinif0 | 0,994 0,114 0,97 0,994 0,982 0,94 30746 | 187
b =sinif1 | 0,886 0,006 0,976 0,886 0,929 0,94 964 7482
Ag.Ort. 0,971 0,091 0,971 0,971 0,97 0,94
s1s2y oran < 0,237
DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiitl | AIK Alani | a b
a =sinif0 | 0,995 0,143 0,986 0,995 0,99 0,926 35645 | 194
b =sinif1 | 0,857 0,005 0,94 0,857 0,896 0,926 507 3033
Ag.Ort. 0,982 0,131 0,982 0,982 0,982 0,926

Bu sonuglarin degerlendirmesi AIK alaninin azaldigi gézlemlenmistir. Bir sonraki

sinamada s1s2y oran degeri rastgele 0,118 secilerek yapilmistir. Sinama
sonuglari Cizelge 6.7 da belirtilmistir.
Cizelge 6.7 - s1s2y_oran 0,118 sinama sonucu
s1s2y oran <0,118

DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiitli | AIK Alani | a b
a =sinif0 | 0,999 0,336 0,995 0,999 0,997 0,831 38809 | 29
b =sinif1 | 0,664 0,001 0,925 0,664 0,773 0,831 182 359
Ag.Ort. 0,995 0,332 0,994 0,995 0,994 0,831
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Bir sonraki sinama isleminde énceden alinan AiK degerlerini yiikseltmek amaciyla
s1s2y_oran degeri ilk belirlenen degerin Uzerinde olan 0,551 belirlenmigtir.Yapilan

sinama sonuglari Cizelge 6.8 de belirtiimigtir.

Cizelge 6.8 - s1s2y_oran 0,551 sinama sonucu

s1s2y oran < 0,551

DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiitii | AIK Alani | a b
a =sinif0 | 0,961 0 1 0,961 0,98 0,981 12028 | 486
b=sinif1 |1 0,039 0,982 1 0,991 0,981 1 26864
Ag.Ort. 0,988 0,027 0,988 0,988 0,988 0,981

Sozcuk ciftinin - ylklem
belirledigimiz iki s6zcuk ¢ok gesitli yiklemler ile karsilagiyorsa iligkilidir gikariminin

ile oranina dair

orneklememize gore dogru olmadigi gorular.

ikinci gikarimimizi incelemek amaciyla ayni yéntem kullaniimistir. Gérintiimiizde
hesapladigimiz s1s2_oran dedgeri birlikte bulunma sikhgi ile yalniz bulunma
sikhdini oranlayarak olusturdugumuz alandir. Bu oranin 1 e yaklagmasi iki sozcuk

arasinda iliski bulunma olasihgini arttirdigi varsayilmistir. Veri kimemizden elde

ettigimiz s1s2_oran degerleri asagida Sekil 6.5 ile gosteriimektedir.

s1s2_oran degerleri incelendiginde

Ortalama :0.081
Standart Sapma : 0.12

hesaplanmistir.
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Sekil 6.5 - S6zcugun farkl sézcukler ile karsilagma orani

Sinama yapilmak Uzere rastgele 0,081 , 0,201 , 0,321 , 0,642 dederleri s1s2_oran
alani icin egik deger olarak secilmis ve bu esik degerlere gore yapilan
siniflandirma destek vektér makinesi algoritmasiyla sinanmigtir. Sinama sonuglari
Cizelge6.9 de belirtiimektedir.

Alinan sonuglara AIK Alani sirekli artma yada sirekli azalma egiliminde
olmadigindan sonraki sinamalarda s1s2_oran esik degeri aralik olarak verilmis ve
rastgele secilen 0,321 - 0,642 araligi ve 0,321 - 0,522 arahg: iligkili olarak
belirlenerek sinama tekrarlanmigtir. Yapilan sinamanin sonuglar Cizelge 6.10 ile

belirtilmigtir.
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Cizelge 6.9 - s1s2_oran 0,081, 0,201, 0,321, 0,642 sinama sonuglari

s1s2 oran > 0,081

DA Orani | YA Orani | Duyarliik | Animsama | F-Olgitii | AIK Alani | a b
a =sinifl | 0,892 0,036 0,91 0,892 0,901 0,928 10263 | 1246
b =sinif0 | 0,964 0,108 0,956 0,964 0,96 0,928 1009 | 26861
Ag.Ort. 0,943 0,087 0,942 0,943 0,943 0,928
s1s2_oran > 0,201

DA Orani | YA Orani | Duyarliik | Animsama | F-Olgiitii | AIK Alani | a b
a =sinif0 | 0,996 0,184 0,985 0,996 0,991 0,906 36205 | 134
b=sinif1 | 0,816 0,004 0,949 0,816 0,878 0,906 558 2482
Ag.Ort. 0,982 0,17 0,982 0,982 0,982 0,906
s1s2_oran > 0,321

DA Orani | YA Orani | Duyarliik | Animsama | F-Olgiitii | AIK Alani | a b
a =sinf0o | 0,998 0,096 0,996 0,998 0,997 0,951 37611 | 72
b =sinif1 | 0,904 0,002 0,955 0,904 0,929 0,951 163 1533
Ag.Ort. 0,994 0,092 0,994 0,994 0,994 0,951
s1s2_oran > 0,642

DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiitii | AIK Alani | a b
a=sinif0 | 1 0,136 0,999 1 0,999 0,932 39056 | 0
b =sinif1 | 0,864 0 1 0,864 0,927 0,932 44 279
Ag.Ort. 0,999 0,135 0,999 0,999 0,999 0,932
Cizelge 6.10 - s1s2_oran 0,321 - 0,642 ve 0,321 - 0,522 araliklari sinama sonuglari
s1s2 oran > 0,321 & s1s2 oran < 0,642

DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiitl | AIK Alani | a b
a=sinif1 | 0,997 0,114 0,996 0,997 0,996 0,941 37891 | 115
b = sinifo | 0,886 0,003 0,914 0,886 0,899 0,941 157 1216
A§.Ort. 0,993 0,11 0,993 0,993 0,993 0,941
s1s2_oran > 0,321 & s1s2_oran < 0,522

DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiiti | AIK Alani | a b
a =sinif0 | 0,997 0,115 0,996 0,997 0,996 0,941 37895 | 122
b =sinif1 | 0,885 0,003 0,908 0,885 0,896 0,941 157 1205
Ag.Ort. 0,993 0,111 0,993 0,993 0,993 0,941

Araligin daraltilmasiyla sinif1 i¢in dogru artilarin orani azaldigi gézlemlenmistir ve
araligin ust degeri tekrar 1 alinarak sirayla 0,402 , 0,26 , 0,483 , 0,564 , 0,523 ,

0,499 degerleri

ile siniflandirma yapilarak sinamalar

sinamalarin sonuglari Cizelge 6.11 ile gosterilmigtir.
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Cizelge 6.11 - s1s2_oran 0,402, 0,26 , 0,483, 0,564 , 0,523 sinama sonuglari

s1s2 oran > 0,402

DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiiti | AIK Alani | a b
a=simf1 | 1 0,075 0,998 1 0,999 0,962 38376 | 19
b =sinif0 | 0,925 0 0,98 0,925 0,951 0,962 74 910
Ag.Ort. 0,998 0,073 0,998 0,998 0,998 0,962
s1s2_oran > 0,26

DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiiti | AIK Alani | a b
a=sinif0 | 0,998 0,181 0,991 0,998 0,994 0,909 37382 | 67
b =sinif1 | 0,819 0,002 0,959 0,819 0,884 0,909 349 1581
Ag.Ort. 0,989 0,172 0,989 0,989 0,989 0,909
s1s2_oran > 0,483

DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiiti | AIK Alani | a b
a=sinifo |1 0,059 0,999 1 0,999 0,971 38421 | 18
b =sinif1 | 0,941 0 0,98 0,941 0,96 0,971 55 885
Ag.Ort. 0,998 0,057 0,998 0,998 0,998 0,971
s1s2_oran > 0,564

DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiitl | AiK Alani | a b
a=sinifo |1 0,147 0,999 1 0,999 0,927 39045 | 0
b =sinif1 | 0,853 0 1 0,853 0,921 0,927 49 285
Ag.Ort. 0,999 0,145 0,999 0,999 0,999 0,927
s1s2_oran > 0,583

DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiitl | AiIK Alani | a b
a=sinifo |1 0,147 0,999 1 0,999 0,927 39045 | 0
b =sinif1 | 0,853 0 1 0,853 0,921 0,927 49 285
Ag.Ort. 0,999 0,145 0,999 0,999 0,999 0,927
Bu iki oran Uzerinde yapilan sinamalar sonucu olarak her ikisinin de en iyi
degerleri kullanilarak siniflandirma tekrar dizenlenmistir. Belirlenen en iyi degerler
s1s2y_oran igin 0,551'den kuglk olmak s1s2_oran i¢in 0,483'den buyluk olmak. Bu
degerlerle siniflandirilan kimemiz tekrar destek vektor makinesi algoritmasiyla
sinanmigtir ve sinama sonuglari Cizelge 6.12 ile belirtilmistir.
Cizelge 6.12 - s1s2_oran > 0,483 ve s1s2y_oran < 0,551 sinama sonucu
s1s2_oran > 0,483 & s1s2y oran < 0,551

DA Orani | YA Orani | Duyarlilik | Animsama | F-Olgiti | AIK Alani | a b
a=sinf0 | 1 0.116 0.999 1 0.999 0.942 38876 | 2
b =sinif1 | 0.884 0 0.996 0.884 0.937 0.942 58 443
Ag.Ort. 0.998 0.114 0.998 0.998 0.998 0.942
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Uygulanan esik degerlerine gore iligkili kabul ettigimiz kayitlarin 6rnekleri asagida
(Cizelge 6.13 'de) yer almaktadir.

Cizelge 6.13 - Esik degerlere gore iliskili varsayilan sdzcuk drnekleri

Soézciik 1 Soézciik 2 Yiiklem
Ataturk milliyet ol
Ataturk milliyet tanimla
dokiman bedel belirle
dokiman bedel ol
dusunce degisik bekle
dusunce degisik ol
ekipman yolla ver
engel pranga tersin
engel kurtul bahset
gram kavanoz icer
gram kavanoz bulun
hamur parga dinlen
hamur bolu yuvarla
hamur bolu dinlen
hamur parca yuvarla
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7. SONUC

Yapilan c¢alisma ile, iligki tanimlamada kullaniimak Uzere bir veri kumesi
olusturulmus ve dunyada kullanilan en yaygin altinci dil olan Turkgemizin anlamsal
aga ayak uydurmasi icin takip edilebilecek bir sablon olusturulmustur. Olusturulan
sablon Uzerinde cesitli dedisiklikler yapilarak sonuglarin daha farkli agilardan
anlamli olmasi saglanabilineceg@i bir 6n galisma yapilmistir. Yapilan ¢alismada
aclk kaynak kodlu zemberek kiitiphanesi'' gibi &nceden yapilmis bazi

c¢alismalarin ve uygulamalarin sonuglari kullaniimistir.

Yuklemin elde edilmesinde ve hedef belirlenen timce turiine uygunluk igin yapilan
calisma ayni zamanda otomatik icerik c¢ikariminin bir sonraki gorevi olan

eylem(olay) belirleme iglemi igin bir 6n ¢alisma niteligindedir.

Veri kimesi olusturmada kullanilan yordam ayni zamanda genel agda yer alan
gazete haber detaylari yerine genel agda yer alan ansiklopedi niteligindeki sayfalar
icinde kullanilarak farkli sonuglar elde edilebilir. Kullanilan yordam ile 3795
baglanti Uzerinde islem yapilarak 4479 haber detayl olabilecek metin ve bu
metinlerden de 2054 timce elde edilmistir. Bu tumcelerde yer alan 4355 sdzcuk

kargilagtirma icin kullanilmis ve 44444 adet karsilasma kaydedilmistir.

Yapilan sinamalarda veri kimesinden elde edilen sézcuk ciftleri farkli yliklem ile
karsilasma oranlarina goére ve sozcuk ciftlerinin farkli sézcukler ile karsilasma
oranlarina gore karsilastiriimistir. Sinamalar sonucunda iki sézcugun farkli yuklem
ile kargilagsmasi orani 0 a yakinlastikga elde edilen vektorlerin benzerligi artmasi
beklenirken tam tersi sonuclar alinmistir. Ikinci asamada soézciiklerin farkli
sozcukler ile karsilasma oraninin 1 e yaklastikgca vektorlerin benzerliginin artmasi
beklenmis ve arttigi gézlemlenmistir. Son olarak belirlenen iki alanin birlikte

kullanilarak elde edilen siniflandirma sinanmistir.

u Zemberek, agik kaynak kodlu Tiirkge Dogal dil isleme kiitiphanesi ve OpenOffice, Libre Office eklentisidir.
ilk stirimii BSD lisansi ile dagitilmistir. Tamamen Java ile gelistirilen kiitiphane, yazim denetimi, hatali
kelimeler icin 6neri, heceleme, deascifier, hatali kodlama temizleme gibi islevlere
sahiptir(http://tr.wikipedia.org/wiki/Zemberek (yaz%C4%B11%C4%B1m)).
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Zemberek_%28yaz%C4%B1l%C4%B1m%29

Anlamsal iligkilendirme sorununa yaklasimimiz; iligskilendirme yapilabilmesi igin
ifade tiumce olarak ele alinmasidir ve s6zcugun o timcedeki gorevininde hesaba
katiimasidir. Okudugumuz yaziyr anlayabilmeyi ve sdzcuikleri iligkilendirebilmeyi
blylk olgide sdzcugun tipi ve timcedeki gorevi ile saglamaktayiz. Bir diger

deyigle bir timceyi 6delerine ayirabiliyorsak o timceyi anladigimizi soyleyebiliriz.

Yapilan bu calisma sonrasinda olusturulan model genisletilerek belirlenen
sozcuklerin timce icindeki gorevlerininde siklik kimesine kaydetmek ileriye donuk
calismalarda hedeflenmektedir. Modelde vyapilacak degisiklikler ile farkl

kaynaklardan beslenmesi ve veri kimesinin gesitliliginin arttirilmasi saglanabilir.
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EKLER

Gelistirilen uygulamani batin kaynak kodlari , elde edilen veri kimesi ve sorgular
https://sourceforge.net/p/thesisrepo/code-0/29/tree/ adresinde yer almaktadir. Bazi

onemli yordamlar asagida yer almaktadir.

1. Ek1 Veri Sentezleme Yordami

package name.alp.newsCollector.analyser;

import java.nio.charset.Charset;
import java.util.ArrayList;

import java.util. HashMap;
import java.util.LinkedList;
import java.util.List;

import java.util.Locale;

import java.util.StringTokenizer;

import name.alp.newsCollector.model.Sentence;
import name.alp.newsCollector.model.Word;
import name.alp.newsCollector.model. WordType;
import name.alp.newsCollector.thread.PLThread;
import name.alp.newsCollector.util.Validator;

import name.alp.tadba.cache.BaseCache;
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import name.alp.tadba.constant. NON_INTEREST;
import name.alp.tadba.dao.FixDao;

import name.alp.tadba.dao.SentenceDao;

import name.alp.tadba.dao.WordDao;

import name.alp.tadba.dao.WordFixCounterDao;
import name.alp.tadba.dao.WordRelationDao;
import name.alp.tadba.model.Fix;

import name.alp.tadba.model.WordFixCounter;
import name.alp.tadba.model.WordRelation;
import net.zemberek.erisim.Zemberek;

import net.zemberek.islemler.cozumleme.CozumlemeSeviyesi;
import net.zemberek.tr.yapi.TurkiyeTurkcesi;
import net.zemberek.yapi.Kelime;

import net.zemberek.yapi.KelimeTipi;

import net.zemberek.yapi.ek.Ek;

import org.apache.log4j.Logger;

public class Analyser {

static Logger logger = Logger.getLogger(Analyser.class);

public static List<Sentence> parsePhrase(name.alp.tadba.model.Phrase phrase) {
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List<Sentence> sentences = new ArrayList<Sentence>();

String dataa = phrase.getPhrase();

)-replaceAll("",

LU kAl n

dataa = dataa.replaceAll(" *, *", " ve ").replaceAll("\"",
"").replaceAll("\?", ");

Sentence sentenceBuf = new Sentence();
StringTokenizer token = new StringTokenizer(dataa, " ");
int wordindex = O;

int sentencelndex = 0;

List<Word> adverbList = new LinkedList<Word>();

while (token.hasMoreElements()) {
String sWord = token.nextToken();
Word[] words = getWords(sWord);
boolean sentenceEnd = words[1] != null;
Word firstWord = words|[0];
Word secondWord = words[1];

wordIndex++;

if (firstWord.getWord().equals(".")) {/ end of sentence list it and

create new

sentenceBuf.setSentencelndex(sentencelndex);

sentenceBuf.setpClass(phrase.getCategory().getCategory());
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sentences.add(sentenceBuf);
sentenceBuf = new Sentence();

firstWord = new Word(secondWord.getRoot(),
secondWord.getWord(), secondWord.getType(), secondWord.getRootType());

secondWord = null;
wordIndex = 0;

sentencelndex++;

firstWord = describeWord(firstWord);

firstWord.setWordIndex(wordIndex);

if (firstWord.getRootType().equals(WordType.BELIRTECQC)) {
adverbList.add(firstWord);

} else {// if (firstWord.getType().equals(WordType.BELIRTEC)) {
if (adverbList.size() > 0) {

/I gelen eylem ise bunlar belirtec olarak kalir degilse

onad olur

if (!(firstWord.getType().equals(WordType.EYLEM) ||
firstWord.getType().equals(WordType.ADEYLEM))) {

for (Word adjective : adverbList) {

adjective.setType(WordType.ONAD);
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I/ liste eklenir
for (Word adjectiveOrAdverb : adverbList) {

sentenceBuf.append(adjectiveOrAdverb);

adverbList.clear();

sentenceBuf.append(firstWord);

if (sentenceEnd && secondWord != null) {

sentenceBuf.setSentencelndex(sentencelndex);

sentenceBuf.setpClass(phrase.getCategory().getCategory());
sentences.add(sentenceBuf);
sentenceBuf = new Sentence();
wordIndex = 0;
sentencelndex++;
if ('IsecondWord.getWord().equals(".")) {
secondWord = describeWord(secondWord);

secondWord.setWordIndex(wordindex);
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if
(secondWord.getRootType().equals(WordType.BELIRTEC)) {

adverbList.add(secondWord);

} else { if
(ffirstWord.getType().equals(WordType.BELIRTEC)) {

if (adverbList.size() > 0) {

/l gelen eylem ise bunlar belirtec

olarak kalir degilse onad olur

if
(!/(secondWord.getType().equals(WordType.EYLEM) I
secondWord.getType().equals(WordType. ADEYLEM))) {

for  (Word adjective
adverbList) {

adjective.setType(WordType.ONAD);

/I liste eklenir
for (Word adjectiveOrAdverb

adverblList) {

sentenceBuf.append(adjectiveOrAdverb);

adverbList.clear();
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sentenceBuf.append(secondWord);

return sentences;

private static Word describeWord(Word word1) {

if (word1.getRootType() I= null &&
word1.getRootType().equals(WordType.OZELAD)) {

return word1;

Word word = new Word(word1.getRoot(),  word1.getWord(),
WordType.BILINMIYOR, WordType.BILINMIYOR);

word.setRootType(WordType.ILGIDISI);

if (BaseCache.hasConjunction(word1.getWord().toString())) {
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word.setRootType(WordType.BAGLAC);
} else if (BaseCache.hasAdverb(word1.getWord().toString())) {

word.setRootType(WordType.BELIRTEC);

} else if ('BaseCache.isNonlInterest(word.getWord()) &&

getZemberek().cozumleyici().cozumlenebilir(word.getWord())) {

Kelime][] kelimeler =
getZemberek().cozumleyici().cozumle(word.getWord(),
CozumlemeSeviyesi.TUM_KOK_VE_EKLER);

for (inti = 0; i < kelimeler.length; i++) {
Kelime kelime = kelimeler[i];

word.setRoot(kelime.kok().icerik());

word.setRootType(WordType.convertType(kelime.kok().tip()));

/] son iki ek onemli

HashMap<String, Ek> ekmap = new HashMap<String,
Ek>();

EK[] ekler = kelime.ekDizisi();
for (intj = 1; j < ekler.length; j++) {

ekmap.put(eklerfj].ad(), eklerfj]);

if (kelime.ekDizisi().length == 1 && kelimeler.length > 1 &&
Ikelime.kok().tip().equals(KelimeTipi.ISIM)) {
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continue;
} else if (kelime.ekDizisi().length > 1) {

Ek ek2 = kelime.ekDizisi()[kelime.ekDizisi().length -
11;

if (ek2.ad().contains("FIIL") &&
ek2.ad().contains("ZAMAN")) {

word.setType(WordType.EYLEM);
} else if (kelime.kok().tip().equals(KelimeTipi.FIIL)) {

if (ek2.ad().contains("ISIM") I
ek2.ad().contains("MASTAR") || ek2.ad().contains("FIIL_DONUSUM")) {

word.setType(WordType.AD);

} else if
(ekmap.containsKey("FIIL_OLUMSUZLUK_ME") && kelimeler.length > 1) {

continue;

}

} else if (kelime.kok().tip().equals(KelimeTipi.SAYI)
&& ek2.ad().contains("SAYI_SIRA_INCI")) {

word.setType(WordType.ONAD);

}

for (Ek ek : ekmap.values().toArray(new EK[0])) {

word.appendFix(new
name.alp.newsCollector.model.Fix(ek.ad().substring(ek.ad().lastindexOf("_") +
1).toLowerCase(Locale.ENGLISH)));
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break;

return word;

private static HashMap<String, WordFixCounter> saveWords(List<Word> words) {
WordDao wordDao = new WordDao();
FixDao fDao = new FixDao();
WordFixCounterDao wfDao = new WordFixCounterDao();

HashMap<String, WordFixCounter> result = new HashMap<String,
WordFixCounter>();

for (Word word : words) {

name.alp.tadba.model.Word dbWord

new
name.alp.tadba.model.Word();

dbWord.setWord(word.getRoot());

WordType type = word.getType().equals(WordType.BILINMIYOR) ?
word.getRootType() : word.getType();

dbWord.setType(type.name());
dbWord = wordDao.saveNonExist(dbWord);

for (name.alp.newsCollector.model.Fix fix : word.getFixes()) {
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dbFix);

counter);

I

Fix dbFix = new Fix();
dbFix.setFix(fix.getFix());
dbFix = fDao.saveNonExist(dbFix);

WordFixCounter counter = wfDao.findByKey(dbWord,

counter = (counter == null ? new WordFixCounter() :

counter.setWord(dbWord);
counter.setFix(dbFix);
counter.incrementCounter();
wfDao.saveOrUpdate(counter);
result.put(word.getWord(), counter);

word.setWordFix(counter);

fixBuffer.append(ek.ad().substring(ek.ad().lastindexOf("_")  +

1).toLowerCase(Locale.ENGLISH));

return result;
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public static void saveSentences(List<Sentence> sentences) {

SentenceDao senDao = new SentenceDao();

for (Sentence sentence : sentences) {
if (lisPhraseParseble(sentence)) {

continue;

name.alp.tadba.model.Sentence sen = new

name.alp.tadba.model.Sentence();
sen.setCategory(BaseCache.getCategory(sentence.getpClass()));
sen.setSentence(sentence.getSentence());
senDao.saveNonExist(sen);
if (sen.getld() < 1){

continue;

HashMap<String, WordFixCounter> parses =

saveWords(sentence.getWords());

saveRelation(sentence, parses);

/I savelnverseRelation(sentence, parses);
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private static void saveRelation(Sentence sentence, HashMap<String,

WordFixCounter> parses) {
WordRelationDao relationDao = new WordRelationDao();
List<name.alp.tadba.model.Word> verbs = getVerb(sentence);
for (name.alp.tadba.model.Word verb : verbs) {
for (inti = 0; i < sentence.getWords().size() - 1; i++) {
int entitiesBetween = 0;

WordFixCounter wif1
parses.get(sentence.getWords().get(i).getWord());

if (i1 == null) {

continue;

name.alp.tadba.model.Word word1 = wf1.getWord();

if (word1 == null
word1.getType().equals(WordType.ADEYLEM.name())
word1.getType().equals(WordType.EYLEM.name())) {

continue;
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Fix fix1 = wf1.getFix();

for (intj =i+ 1; j < sentence.getWords().size(); j++) {

WordFixCounter wif2 =
parses.get(sentence.getWords().get(j).getWord());

if (Wf2 == null) {

continue;

name.alp.tadba.model.Word word2 = wf2.getWord();

if (word2 == null I
word2.getType().equals(WordType.ADEYLEM.name()) I
word2.getType().equals(WordType.EYLEM.name())) {

continue;

Fix fix2 = wf1.getFix();

WordRelation relation = new WordRelation();
relation.setWord1(word1);
relation.setWord2(word2);
relation.setFix1(fix1);

relation.setFix2(fix2);

if
(BaseCache.getCategory(sentence.getpClass().toLowerCase(Locale. ENGLISH)) == null)

79




logger.error("null:" +

sentence.getpClass().toLowerCase(Locale.ENGLISH));

relation.setCategory(BaseCache.getCategory(sentence.getpClass().toLowerCase(
Locale.ENGLISH)));

relation.setFirstCouple((j==1 && i==07?1:0));

relation.setLastCouple((j == i + 1 && i ==

sentence.getWords().size() -2 ? 1 : 0));
relation.setW1First((i==0 7 1 : 0));
relation.setW 1Last(0);
relation.setW2First(0);

relation.setW2Last((j == sentence.getWords().size() -
17?1:0));

relation.setW2FixCount(wf1.getFixCount());
relation.setW2FixCount(wf2.getFixCount());
relation.setEntitiesBetween(entitiesBetween++);
relation.setWordsBetween(j - i);
relation.setVerb(verb);

relationDao.save(relation);
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private static List<name.alp.tadba.model.Word> getVerb(Sentence sentence) {

List<name.alp.tadba.model.Word> result new

LinkedList<name.alp.tadba.model.Word>();
WordDao wDao = new WordDao();
for (Word word : sentence.getWords()) {

WordType type = word.getType().equals(WordType.BILINMIYOR) ?
word.getRootType() : word.getType();

if (type.equals(WordType.ADEYLEM) I
type.equals(WordType.EYLEM)) {

result.add(wDao.findByProperty("word",
word.getRoot()).get(0));

return result;

private static void savelnverseRelation(Sentence sentence, HashMap<String,

WordFixCounter> parses) {

WordRelationDao relationDao = new WordRelationDao();
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List<name.alp.tadba.model.Word> verbs = getVerb(sentence);

for (name.alp.tadba.model.Word verb : verbs) {

for (int i = sentence.getWords().size() - 1;i> 0; i--) {
int entitiesBetween = 0;

WordFixCounter wif1
parses.get(sentence.getWords().get(i).getWord());

if (Wf1 == null) {

continue;

name.alp.tadba.model.Word word1 = wf1.getWord();
if (word1 == null) {

continue;

Fix fix1 = wf1.getFix();

for(intj=i-1;j>0;j-){

WordFixCounter wf2
parses.get(sentence.getWords().get(j).getWord());

if (Wf2 == null) {

continue;
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name.alp.tadba.model.Word word2 = wf2.getWord();
if (word2 == null) {

continue;

Fix fix2 = wf1.getFix();

WordRelation relation = new WordRelation();
relation.setWord1(word1);
relation.setWord2(word?2);
relation.setFix1(fix1);

relation.setFix2(fix2);

if
(BaseCache.getCategory(sentence.getpClass().toLowerCase(Locale. ENGLISH)) == null)
{

logger.error("null:" +

sentence.getpClass().toLowerCase(Locale.ENGLISH));

relation.setCategory(BaseCache.getCategory(sentence.getpClass().toLowerCase(
Locale.ENGLISH)));

relation.setFirstCouple((j==1&&i==071:0));

relation.setLastCouple(j == i - 1 && i ==
sentence.getWords().size()- 1 ? 1 : 0));

relation.setW1First(0);
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relation.setW1Last((i == sentence.getWords().size() -
1?1:0));

relation.setW2First((j==171:0));
relation.setW2Last(0);
relation.setW2FixCount(wf1.getFixCount());
relation.setW2FixCount(wf2.getFixCount());
relation.setEntitiesBetween(entitiesBetween++);
relation.setWordsBetween(i - j);
relation.setVerb(verb);

relationDao.save(relation);

private static Word[] getWords(String sWord) {
Word[] result = new Word[2];
sWord = sWord.replaceAll("\\(", "").replaceAll("\\)", "").replaceAll("", "");
String shortening1 = sWord.replaceAll("\\.", "");

if (BaseCache.hasShortening(shortening1)) {
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String root = sWord.replaceAll("\\.", "").replaceAll(",", "");
String word = sWord,;

resultf0)] = new Word(root, word, WordType.OZELAD,
WordType.OZELAD);

return result;

if (sWord.contains(".")) {
if (sWord.endsWith(".")) {// /xxxx.
result = getWords(sWord.substring(0, sWord.length() - 1));

if (Iresult[0].getType().equals(WordType.ONAD)) {// sayi

varsayilir ve nokta ezilir

result{1] = new Word(".", ".", null, null);

} else if (sWord.startsWith(".")) {// .xxxx
result = getWords(sWord.replaceFirst("\.", "));
result[1] = result[0];
result[0] = new Word(".", ".", null, null);

} else if (sWord.split("\\.").length == 2) {// xxxx.yyyy
result[0] = getWords(sWord.split("\\.")[0])[O];

result[1] = getWords(sWord.split("\.")[1])[O];
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} else {/] Ixxx.yyy.zzz...
result[0] = validateAndTransform(sWord);
if (Iresult[0].getType().equals(WordType.ILGIDISI)) {
String words[] = sWord.split("\\.");
result[0] = validateAndTransform(words[0]);

result[1] = validateAndTransform(words[words.length

- 1);

} else {

resultf0] = validateAndTransform(sWord);// new Word(root, word,

type, rootType);

return result;

private static Word validateAndTransform(String sWord) {
Word result = null;

String encStr = new String(sWord.getBytes(), Charset.forName("ISO-8859-
1"));

if (Validator.UrlValidator.isValid(encStr) Il
Validator.DomValidator.isValid(encStr) || Validator.EmValidator.isValid(encStr)) {
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String root = sWord.replaceAll("\\.", "");
String word = sWord,;

result = new  Word(root, word,  WordType.OZELAD,
WordType.OZELAD);

} else if (Validator.DateeValidator.isValid(sWord)) {

String root = NON_INTEREST.DATE.getValue();
String word = sWord;

result = new  Word(root, word,  WordType.ILGIDISI,
WordType.ILGIDISI);

} else if (Validator.IntValidator.isValid(sWord)) {

String root = sWord.replaceAll("\\.", "").replaceAll(",", "");
String word = sWord,;

result = new Word(root, word, WordType.ONAD,
WordType.ONAD);

} else {
String root = sWord.split("\\.")[0];

String word = sWord;
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result = new Word(root, word,
WordType.BILINMIYOR);

return result;

static Zemberek zemberek;

private static Zemberek getZemberek() {

if (zemberek == null) {

WordType.BILINMIYOR,

zemberek = new Zemberek(new TurkiyeTurkcesi());

return zemberek;

private static boolean isPhraseParseble(Sentence sentence) {

boolean result = false;

try {

if (sentence.getWords().size() > 30) {

return false;

PLThread pl = new PLThread(sentence);
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pl.start();
while (true) {
Thread.sleep(1000);

logger.info("Thread running for " +
(System.currentTimeMillis() - pl.getStartTime()) + "s");

if (pl.getStatus() == 1) {
pl.interrupt();
break;

} else if (System.currentTimeMillis() - pl.getStartTime() >
15000) {

pl.interrupt();
break;
} else {

continue;

}

result = pl.isParseable();
logger.info(result);

return result;

} catch (Exception €) {
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logger.error(e);

return result;

2. Ek 2 Tumce Kontrol Yordami

:- dynamic ad/1,eylem/1,0zelad/1,onad/1,adil/1,baglac/1,adEylem/1,belirtec/1.

Tumce --> adObegi , yuklem.

tumce --> icTumce , bagTumce.

adObegi--> ozne , nesne ; ozne.

ozne --> adil ; ozeladObegi ; adtamlama.

nesne --> ozeladObegi ; adtamlama ; icTumce.
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icTumce --> adObegi , yuklem.

bagTumce --> baglac , icTumce.
bagTumce --> icTumce , icTumce.

bagTumce --> icTumce ,bagTumce.

yuklem --> adEylem;eylem.

yuklem --> belirtecObegi,adEylem;belirtecObegi,eylem.

adtamlama --> ad.

adtamlama --> ozelad.
adtamlama --> baglac,adtamlama.
adtamlama --> ad,adtamlama.

adtamlama --> onadtamlama,ad.

onadtamlama --> onad.

onadtamlama --> onad,onadtamlama.

ozeladObegi --> ozelad.
ozeladObegi --> ozelad , digerOzeladObegi.

ozeladObegi --> ozelad , ozeladObegi.
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digerOzeladObegi -->baglac , ozeladObegi.

ozelad --> [OZEL], {ozelad(OZEL)}.
Ozelad(zehrasini).
ozelad(alp).

ozelad(kumru).

adil --> [ADIL], {adil(ADIL)}.
Adil --> belirtecObegi,adil.
adil(ben).

adil(biz).

adil(ondan).

belirtecObegi --> belirtec.

belirtecObegi --> belirtec,belirtecObegi.

belirtec --> [ADIL], {belirtec(ADIL)}.

Belirtec(az).

eylem --> [EYL], {eylem(EYL)}.
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Eylem(severmis).
eylem(severim).
eylem(dedi).
eylem(kosarim).

eylem(surerim).

onad --> [ONAD], {onad(ONAD)}.
Onad(ufak).

onad(sirin).

onad(guzel).

onad(hizli).

onad(kucuk).

onad(buyuk).

onad(az).

ad --> [AD], {ad(AD)}.
Ad(ev).
ad(ofis).

ad(araba).

adEylem --> [ADEYL], {adEylem(ADEYL)}.

adEylem(guzelmis).
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adEylem(arabasiymis).

baglac -->[BAG],{baglac(BAG)}.
Baglac(ve).
baglac(veya).

baglac(ile).

3. Ek 3 Prolog Java Haberlesme Yordami

package name.alp.prolog.parser;

import java.io.File;

import java.util.List;

import java.util. ResourceBundle;

import java.util.StringTokenizer;

import javax.management.RuntimeErrorException;

import name.alp.prolog.main.Factorgiting;
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import org.apache.log4j.Logger;

import jpl.Atom;
import jpl.Compound;
import jpl.Query;
import jpl.Term;

import jpl.fli.Prolog;

public class PLAccessor {
static PLAccessor analyser = new PLAccessor();

static Logger logger = Logger.getLogger(Factorgiting.class);

protected PLAccessor() {

initialize();

public static PLAccessor getAnalyser() {

return analyser;

private void initialize() {

ResourceBundle properties
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ResourceBundle.getBundle("prologproperties");
Prolog.set_default_init_args(properties.getString("pl_init_args").split(";"));
File plPath = new File(getClass().getResource("Test10.pl"));

Compound goall = new Compound("consult", new Term[] { new
Atom(plPath.getPath()) });

Query g1 = new Query(goal1);
if (!g1.hasSolution()) {
logger.error("consultling] " + plPath + " failed!");

return;

public void assertNew(List<String> asserts, WordTypeKeys type) {

for (String sassert : asserts) {
sassert = convertChar( sassert.toLowerCase());
String q1 = type.getValue() + "(" + sassert +")";
Query g2 = new Query(q1);
if (1g2.hasSolution()) {
g1 = "assert(" + type.getValue() + "(" + sassert + "))";
g2 = new Query(q1);

logger.error(q1);
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if(1g2.hasSolution() {

throw new RuntimeException(q1 + " : " +
g2.hasSolution());

private String convertChar(String word) {

).replaceAll("6", "o").replaceAll("¢",

return word.replaceAll("",

"c").replaceAll("U", "u").replaceAll("s", "s").replaceAll("g", "g");

public void testAsserts(List<String> asserts, WordTypeKeys type) {

for (String sassert : asserts) {
sassert = sassert.toLowerCase();
String q1 = type.getValue() + "(" + sassert +")";
Query g2 = new Query(q1);

logger.error(q1 + q2.hasSolution());
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private String buildQuery(String phrase) {
StringBuffer result = new StringBuffer("tumce([");
StringTokenizer token = new StringTokenizer(phrase, " ");
while (token.hasMoreTokens()) {
result.append(convertChar(token.nextToken().toLowerCase()));

result.append(",");

result.deleteCharAt(result.lastindexOf(","));
result.append("],[1)");

return result.toString();

public boolean isPhraseParseble(String phrase, int pid) {

boolean result = false;

try {
String query = buildQuery(phrase);
Query g2 = new Query(query);
logger.error(query);
result=q2.hasSolution();

} catch (Exception €) {

logger.error(e);
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return false;

return result;

4. Ek 4 Destek Vektor Makinesi parametreleri

weka.classifiers.functions.LibSVM
DVM tipi : C-SVC

Onbellek (cache size): 120
Katsay! (coefficient) : 0

Maliyet (cost) : 1.0

Cekirdek Derecesi ( degree) : 3
Tolerans (epsilon) : 0.001

Cekirdek tipi (kernel type) : Radyal tabanli fonksiyon
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