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TESEKKUR

Hayattaki higbir iirlin, higbir basar1 ya da basarisizligin sebebi tek bir kisi
degildir. O irlniin, basar1 veya basarisizligin ortaya cikmasina etkili olan,
destekleyici ya bir nesne vardir, ya bir fikir ya da bir insan... Tipki Newton’un
yercekimini bulmasia sebep olan “elma”; Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulmasina
sebep olan “milli egemenlik” fikri ve bu fikrin dnderligini yapan “Mustafa Kemal

ATATURK?” gibi...

Bu calisma da elbetteki benim tek basima c¢ikardigim bir iiriin olmadi.
Calismamin bagindan sonuna kadar fikirlerinden yararlandigim ve siirekli olarak
yaptig1 geribildirimlerle c¢alismanin son seklini almasmma yardimci olan ve
danismanim olmasindan mutluluk duydugum Saymn Yrd. Do¢. Dr. Ozlem Sila
OLGUN’a; lisans egitimimden yiiksek lisans egitimine kadar gecen siirede
faydalandigim ve Atatiirk¢ii kisiligi ile her zaman 6rnek aldigim Sayin Yrd. Dog.
Dr. Kezban KURAN’a; yiiksek lisans egitimime basladigim ilk seneden itibaren
beni KWL ile tamstiran ve Ogrenme stratejileri konusundaki bilgilerinden
faydalandigim Sayin Yrd. Do¢. Dr. Siikran TOK’a; zor gibi goriinen ve trkiiten
istatistik dersini bize kolaylastiran ve en anlayabilecegimiz bir dilde anlatan Sayin
Yrd. Dog. Dr. Ismail GELEN’¢; Ilkogretim Bolim Baskani Saym Yrd. Dog. Dr.
Sevda CETINKAYA'ya; Ingilizce 6zetimi inceleyen ve idari islerde de yardimim
aldigim Yabanci Diller Egitimi Bolim Baskan: Saymn Yrd. Do¢. Dr. Riza
OZTURK’e; bu giinlere kadar egitimimde emegi olan basta ilkokul dgretmenim
olmak tizere adin1 sayamadigim tim 6gretmenlerime; ¢aligmam sirasinda uygulama
yaptigim okullardaki idareci ve oOgretmenlere; tezimi titizlikle inceleyen jiiri
liyelerine ve her seyden onemlisi beni dogdugum andan bu zamana kadar insan
sevgisi temelli yetistiren ve ilk egitmenlerim olan, ¢alismam sirasinda her tiirlii
maddi ve manevi destegi saglayan, sabahlara kadar benimle birlikte calismamda
kullandigim 6l¢me araglarini okuyan, yoruldugum, timitsizlige diistiigiim her anda
beni giidiileyen, kendileri de birer emekli ilkokul 6gretmeni olan annem ve babam

Behire - Mehmet SARI’ya; calismam siiresince matematik ve istatistik
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bilgilerinden, literatiir konusundaki desteginden ve tezimin her asamasindaki
doniitlerinden faydalandigim OFMA Boliimii Matematik Egitimi Anabilim Dali’nda
doktorasin1 yapmakta olan Hacettepe Universitesi Arastirma Gérevlisi kizkardesim
Meltem SARI’ya; bilgisayari kullanma konusunda karsilagtigim her problemde bana
teknik anlamda yardimci olan ve senaryolar1 gelistirirken de fikirlerinden
faydalandigim Cukurova Universitesi Makine Miihendisligi boliimii dgrencisi erkek
kardesim Melih SARI’ya ve tanigtigim ilk andan itibaren gozlerinde huzuru, giiveni,
sevgiyi ve her konuda destegi buldugum, bankadan ge¢ saatlerde ¢ikmasina ragmen
dinlenmeye ayirmasi gereken zamanlarin1 bana bilgisayarda yaz1 yazmaya yardimci
olmaya ayiran, sevgisi, saygisi ve anlayisiyla bana ayni giin icinde hem okulda
Ogretmenligi hem tiiniversitede 6grenciligi hem de evliligi bir arada yiiriitebilme

giiclinii veren hayat arkadasim, sevgili esim Selguk YURD’a sonsuz tesekkiirler...

Iyi ki varsiiz. ..

Miige YURD
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ONSOZ

Hayat1 paylagmak, bizim disimizdaki yasantilarda olup bitenleri 6grenmek
icin haberlerin karsisina her gecisimizde, gazete sayfalarin1 her agisimizda
gordiiglimiiz aci1 olaylarin; gilinlik hayatta yolda yiiriitken karsilastigimiz her
yanlisin; son yillarda diinyamizi yok etmekle karsi karsiya birakan kiiresel 1sinma
tehdidinin; savaslarin; insanlarin birbirlerine kars1 artan acimasizliinin ve
tahammiilsiizliiglinlin; sevgiden ve saygidan yoksunlugun; bireylerin yasam
standartlar1 arasindaki ugurumun; her gegen giin yiizlerce insanin 6liimiine neden
olan trafik kazalarmin; maddi acgidan giiclii olanlarin kisilik Ozelliklerine dikkat
edilmeksizin giin gectikge itibarinin artmasmin; kendisiyle ayni diisiinceleri
paylagmayanlara zorbaca davranmayi1 marifet sayan, insanlar1 tek tip anlayislara
sokmaya calisan zihniyetlerin artmasinin; yani, hayatin ¢irkinlestigi, iyiye gitme
umutlariin azaldig1 her noktada oniimiize ¢ikan tek sebebin “egitimsizlik, cehalet”
oldugu diistiniiliir. Oysa ki aslinda bu olaylar1 yasatan, insanlar1 bu duruma getiren de

egitimdir.

Egitim Oyle bir giigtiir ki, dnce bireyleri, sonra i¢inde bulunduklar1 toplumu
ve son olarak da tiim insanlig1 ya “rezil” ya da “vezir” eder; ya “¢Okertir” ya da
“yiiceltir’. Bu nedenledir ki bir insan1 egitmekten ¢ok “dogru egitmek” 6nemlidir.
Elbette ki herkesin, her toplumun dogrusu farklidir. Ancak degismemesi ve tiim
toplumlarin temel olarak benimsemesi gereken tek dogru, egitimi “insan sevgisi’ne
dayandirmaktir. Diinyay1 yasanilan bir yer olmaktan ¢ikaracak tehditleri ve insanlari
yozlagmaktan, birbirlerine duyduklar1 6fkeden kurtaracak bakis agisini olusturacak

tek ortak amac “insan sevgisini asilayan bir egitim” olacaktir.

Insanimn baskalarini sevmesinin 6n kosulu ise once kendini sevmesidir.
Baskalarina duyulan giiven, saygi, hosgorii 6nce kendisine duyulanla baslar. Bu
noktadan hareketle ¢ikilan ve bireyin dogdugu andan baslayan egitim siirecinin ilk

adimi ona ilk egitimini veren ailesi ile baglar. Sonraki yillarda da 6gretmeniyle
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devam eder. Insan sevgisi tasiyan birey yetistirilmek isteniyorsa dnce ailede sonra da
egitim kurumlarinda, ona sevildigi, fikirlerine deger verildigi hissettirilmeli, kendini
rahatca ifade edebilecegi ama bunlar yaninda da bagkalarinin hakkinin basladigi
yerde kendi haklarinin bittigini anlayacagi ortamlar saglanmalidir. Bu ortamin

saglanmasinda en biiyiik gorev egitim kurumlarina ve egitmenlere diiser.

Bu calismanin hazirlanmasinda oncelikli olarak belirlenen amag, insan
sevgisiyle dolu; baska fikirlere saygili; mutlu; yaratici; problemlere uygun ¢oziimler
iiretebilen; neyi bildiginin ve ne konuda eksik oldugunun farkinda olan; kendisiyle
birlikte yasadigi toplumu ve dolayli yolda da insanligi yiicelten; kimseye esir
olmayan ama hi¢ kimseyi de esareti altina almayr hedeflemeyen bireyler
yetistirilmesini saglayan egitim ortamlarinda kullanilmak {izere yeni bir strateji
tanitmaktir. Bu strateji tiim bu amaglar1 bir arada barindiran yapisalci-olusturmaci
kuram temelli bir stratejidir. Son yillarda egitim programlarin diizenlenmesine

sekil veren bu anlayis ¢aligmanin ¢ikis noktast olmustur.

Bu noktadan ve Atatiirk’lin yillar 6ncesinden 6gretmenlere hitaben yaptigi
egitimin dnemini vurgulayan “Memleketi, toplumu gercek hedefe, gercek mutluluga
ulastirmak i¢in iki orduya ihtiya¢ vardir. Biri vatanin hayatin1 kurtaran asker ordusu,
digeri memleketin gelecegini yoguran irfan ordusudur. Bu iki ordunun ikisi de
kiymetlidir, yiicedir, hayatidir. Yalniz siz irfan ordusu mensuplari, sizlere mensup
oldugunuz ordunun deger ve yiiceligini anlatmak i¢in sunu séyleyeyim ki sizler élen
ve Oldiiren birinci orduya, ni¢in 6ldiigiinii 6greten bir orduya mensupsunuz. Bir
millet, irfan ordusuna sahip olmadikca savas meydanlarinda ne kadar parlak zaferler
elde ederse etsin, o zaferin koklii sonuglar vermesi ancak irfan ordusuyla
miimkiindiir. Bu ikinci ordu olmadan birinci ordunun elde ettigi kazanimlar soniik
kalir.”s6zlerinden hareketle hazirlanan bu ¢aligmanin tiim egitilenlere ve egitenlere
faydali olmasi diliyor ve Atatiirkcii diislince sistemine sahip, insan sevgisi tagiyan

bireylerin yetistirilecegi nice zamanlar umuyorum.

Miige YURD
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OZET

Bu calismanmin amaci ilkogretim 5. simif Fen ve Teknoloji dersinde “Isik
ve Ses” iinitesinde ogrencilerin sahip olduklart1 kavram yamlgilarinin
giderilmesinde Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisinin 6grencilerin kavram
yanigillarinin giderilmesi ile fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina
etkisini incelemektir. Arastirmada Bil-Iste-Ogren (BIO) stratejisi ve Probleme
Dayali Ogrenme (PDO) yontemi birlestirilerek Bil-Iste-Ornekle-Ogren (BIOO)
bashg: altinda yeni bir strateji olusturulmaya cahsilmistir. Fen ve teknolojinin
tamimi, 6nemi ve ilkogretimdeki yeri iizerinde durularak, é6grencilerin bu dersle
ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ilerideki 6@renmelerinin oniinde bir
engel olusturmasini onlemek ve giderilmelerini saglamak amaciyla yapisalci-
olusturmaci kurama dayal strateji ve yontemler kullanilmasi gerektigi

savunulmustur.

Bu arastirma icin 2005-2006 ogretim yili bahar doneminde Antakya
merkez Cemil-Siikrii Colakoglu Ilkégretim Okulu’nun 5. simf 6grencilerinin
olusturdugu 2 subesinden 99 o6grenci secilmistir. Calismanin 6n deneme

uygulamasi ile deneysel uygulamasi ayn1 deney ve kontrol grubu 6grencileriyle
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yapilmistir. Calismanin  6n deneme uygulamasi arastirmaci, deneysel
uygulamasi sinif 6gretmeni tarafindan yiiriitiilmiistiir. On deneme uygulamasi 3
hafta siiresince “Diinya, Giines ve Ay”, deneysel uygulamasi ise 5 hafta

siiresince “Isik ve Ses” iinitelerinde siirmiistiir.

Arastirmada veri toplama araci olarak 151k ve ses kavram yamlgisi
testi, 0grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutum olcegi kullanilmis ve her
iki arac da uygulama baslamadan on test, uygulama sonunda son test olarak
deney ve kontrol grubu ogrencilerine verilmistir. Arastirma verilerinin

analizinde SPSS 11.0 Istatistik Paket Programindan yararlamlmistir.

Analizler sonucunda elde edilen bulgular Bil-Iste-Ornekle-Ogren
stratejisinin kullanildig1 deney grubu o6grencilerinin, kavram yamilgilarinin
biiyiik bir kisminin giderildigini; deney grubu 6grencilerinin akademik basar,
fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar ile kontrol grubu o6grencilerinin
kavram yamlgilar: ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar: arasinda deney
grubu lehine anlamh derecede farkhihk oldugunu ortaya koymustur. Sonug
olarak Bil-Iste-Ogren stratejisi ve Probleme Dayali Ogrenme Yonteminin
birlestirilmesiyle gelistirilen Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisinin 6grencilerdeki
151k ve ses kavram yanilgilarimi giderici oldugu, dgrencilerin fen ve teknoloji

dersine yonelik tutumlarini arttirdigi goriilmiistiir.

ANAHTAR SOZCUKLER

Fen ve Teknoloji Egitimi, Kavram Yamlgilari, Bil-iste-Ogren,

Probleme Dayali Ogrenme, Bil-Iste-Ornekle-Ogren
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THE EFFECT OF KNOW-WANT-SAMPLE-LEARN
STRATEGY, WHICH IS DEVELOPED BY USING PROBLEM
BASED LEARNING AND KNOW-WANT-LEARN STRATEGY,
TOWARDS THE STH GRADE STUDENTS' ATTITUDES IN
SCIENCE AND TECHNOLOGY LESSON AND TOWARDS TO
REMOVE THEIR MISCONCEPTIONS

Miige YURD
Primary Education Branch Master’s Degree

Advisor: Ass. Prof. Dr. Ozlem Sila OLGUN

ABSTRACT

This study has been prepared in order to remove the Sth year students’
misconceptions of the topic of “Light and Voice” in the Science and Technology
course by using the Know-Want-Sample-Learn (KWSL) strategy and it is tried
to form a strategy headed Science and technology are defined, their importance
and place in the primary education is emphasized. Also, using constructive
approach was considered in order to prevent the students’ misconceptions

which cause a handicap in their learning in future.

Two classes of Sth year 99 students at Antakya Cemil-Siikrii Colakoglu
Primary School in spring semester at 2005-2006 academik year were chosen in
this study. Both pilot and experimental study were carried out with the same
students. The pilot study was carried out by the researcher and the
experimental study was carried out by the teacher of the class. The pilot study
was about the subject of “World, Sun and Moon” lasting 3 weeks, and the

experimental study “Light and Voice” was carrid out for 5 weeks.
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A Light and Voice misconceptions test and attitude scale toward science
and technology were used in the study. These tests were administered as pretest
and post test before and after the treatment. SPSS 11.0 Statistical Package

Program was made use of in the analysis of the study of the data.

The findings of the study proved that the most of the misconceptions of
the experimental group were removed. Therefore, unserstanding of
experimental group students were better than the control group students. In
addition, experimental group students attitudes toward science were more

positive than the that of the control group students.

In conclusion, it was proved that the Know-Want-Sample-Learn
(KWSL) strategy which is developed by using Know-Want-Learn (KWL)
accompanied with Problem Based Learning (PBL) removed the misconceptions

and improved the attidutes of the students.

KEY WORDS
Education of Science and Technology, Misconceptions, Know-Want-

Learn, Problem Based Learning, Know-Want-Sample-Learn
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1. GIRiS

Bu baslik altinda ¢alismanin konusuna, dnemine, amacina, denencelerine,
yontemine, siirliliklarina, sayiltilarina, bilgi derleme ve isleme araglarmma ve

arastirmanin temel kavramlarina yer verilmektedir.

1.1. Calismanin Konusu

Giinden giine gelisen, degisen, modernlesen, bilim ve teknoloji ¢agini
yasayan diinyada gelismis lilkelerden biri olarak yer edinebilmenin, ¢agin istek ve
beklentilerine cevap verebilmenin tek yolu egitimden ge¢mektedir. Whitehead
(1929) egitimi, bilgiyi kullanma sanatinin 6grenimi, 6grencilerin fikir {iriinleri ile
diisiinceler arasindaki dayanismayi 6grenmeleri olarak tanimlarken, Waldo Frank
(1940) egitimi, yarismaci birey yetistirmekten ¢ok, kisilik biitlinliigli olan, isbirlik¢i
insan yetistirme siireci olarak goérmiistiir. Laski (1954) ise egitimi, bireyin gelismesi
olarak tanimlar. Egitimle kiiltiir iliskisini 6n plana ¢ikaran Levy-Strauss ise egitimi,

kiiltliriin 6ztimlenmesi olarak degerlendirir (Akt:Giirkan, Goziitok ve dig., 1998:16).

Demirel’e gore (2003:6) egitim, bireyde kendi yasantisi ve kasith
kiiltiirleme yoluyla istenilen davranig degisikligini meydana getirme stirecidir. Kasitl
kiltiirleme, kiiltiirel degerlerin planli ve maksath bir sekilde bireylere aktarilmasidir.
Okulda yapilan her tiirlii egitim kasith kiiltiirleme icin birer 6rnektir. Egitimin temel
unsurlar1 program, 6grenci ve 0gretmendir. Egitim siireci ¢ok boyutludur, siireklidir,
yasam boyu devam eder, yasantilarla kazanilir. Zaman ve yer agisindan siirsizdir ve
her seyden 6nemli olarak kiiltiiri olugturur. Egitim siirecinde, 6gretim etkinliklerinin

nasil yiiriitiileceginin ortaya konmasi yani planlanmas1 gerekir.



Titiz (2005) egitimi, degisen durumlarin gerektirdigi bilgi ve becerileri
kisisel caba ile Ogrenebilme ve bunlart yagamin 6zel durumlarina uyarlayabilme
sanatinin kazanilmasi olarak tanimlamistir. Egitme isi bir sanattir ve yeni nesillerin
ogretmenlerin eseri olacagini belirten soziliyle Atatiirk, yillar 6ncesinden, 6gretmenin
bu degisim ve gelisim karsisindaki 6nemli yerini vurgulamistir.

Egitim, toplumlar ilgilendiren, ahlaki yonden kurallar1 belirleyen, diizenin
devamini saglayan ve uygulanma sekline gore toplumu ya ylicelten ya da ¢okerten
bir sistemdir. Egitimin uygulandig1 ortamdaki bireyler ne kadar edilgen ise, o
bireylerin olusturdugu toplum o kadar pasif ve boyunduruk altina girip yonetilmeye
yatkin olur. Egitim ortamindaki bireyler ne kadar aktif, iiretken ve 6gretimde etkili
ise, bu tiirden bireylerin olusturdugu toplum o kadar yiikselir ve ¢agdas
medeniyetlerden biri olur. Tok’un (2003:1) Yildiz’dan aktardigi gibi (1997) egitim,
toplum gelisimi ve degismesinde dnemi olan, bu degisim ve gelisimler iginde, insan

faktoriini merkeze alan 6nemli alanlardan biridir.

Egitim yalnizca egitimle ilgilenen uzmanlarin degil, psikolog, filozof,
siyasetci, sanat¢1 ve daha bircok meslekle ugrasanlarin ilgilendigi bir konu olmustur.
Gilinlimiiziin ¢agdas egitim anlayisinin temelinde, bireylerin, var olan bilgiden farkl
bakis acilar ile yeni bilgi iiretmeleri ve bunu insanligin yararima sunmasi yatar.
Bagka bir ifadeyle egitim, bilinen, kesfedilmis bilgilerin harmanlanarak, bunlara yeni

boyutlar kazandirilip kullanilmasidir.

Tanilli’nin Unlii filozof Kant’tan aktardigi gibi egitme sanati, insanlari
yonetme sanatiyla birlikte insanoglunun giicii olarak sayilabilecek en 6nemli bulustur
(Tanilli, 1998). Bulug (1997) egitimi, ilk ¢aglardan beri toplumlar ilgilendiren ve
ahlak kurallarini belirleyen, toplumsal diizenin devamini saglayan bir sistem olarak
tanimlamistir. Bu ve egitimle ilgili ortaya atilan diisiincelerin ortaya cikardigi en
onemli sonug, egitimin insan ve toplum hayatinin merkezindeki ve politik,

ekonomik, ahlaki her tiirden konuyu belirleyici temel etken oldugu sonucudur.

Cogu zaman ayni anlamdaymis gibi kullanilan egitim ve dgretim tanimlari

temelde i¢ ice olmakla beraber, birini digerinin kapsadigi noktada farklilik gosterir.



Egitim, 6gretimi kapsayan ve daha genis anlam igeren, her yerde uygulanabilen bir
kavramdir. Ogretim ise egitimin planli ve programli bir sekilde yapilmasidir.
Ozgelik’e gore (1989:1) dgretme, “bireyin dgrenmesini saglama eylemidir”. Ogretme
stireci, 0grenme etkinliklerini yonlendirme ya da kilavuzlama isidir (Demirel,
2003:9).

Ogrenme ve ogretme siirecleri bircok arastirmaci tarafindan farkli
tanimlanmistir. Sonmez’in (2001) insan1 toplumun basat degerlerine gore yetistirme,
celiskiyi en aza indirip iretimde bulundurma, yasantilar yoluyla kiside istendik
davranis degisikligi olusturma siireci olarak ifade ettigi bu siireci Tekin (1980), birey
acisindan toplumsallagsma-kiiltiirlenme, toplum acisindan kiiltiirleme olarak

tanimlamigtir (Akt: Demirel, 2003:7)

Yavuz’a gore (2005:3) egitim ve dgretim, bireylerin var olan bilgiyi dogru
bir bi¢imde degerlendirerek bu bilgiden hareketle iiretkenliklerini isin icine katip
yeni bilgiler liretme siirecidir. Bu tanimin i¢inde, bireylerin sahip olduklar1 bilgilerin
farkinda olup degerlendirmesi ve yeni edindikleri bilgiyi onceki bildikleriyle
harmanlayarak tanimlamasi yatar. Ogretme siireci i¢inde rehber roliinde olan
Ogretmenin, etkinliklerinin ve aktarmak istediklerinin, Ogrenci tarafindan

anlamlandirilarak yasamina katilmas1 6grenmeyi olusturur.

Ataman ve digerleri (1997) 0Ogrenmeyi, bireyin yasantilar1 sonucu
gozlenebilen davraniglarinda ortaya ¢ikan kalici izli degisiklikler olarak
belirtmiglerdir. Ozcan ise (1995), 6grenmeyi bireyin olgunlagma diizeyine gore
cevresiyle etkilesimi sonucunda davraniglarinda olusan kalict degismeler olarak

tanimlamistir (Akt: Yavuz, 2005:9).

Titiz (2005:26), 6grenmenin basarili, anlamli ve siirekli olabilmesi i¢in
etkinlik (pratik), fikir (bilgi) ve kiiltiir (baglam) olmak {izere ii¢ énemli etkeni de
icermesi gerektigini vurgular. Okulun 6grenmedeki islevi 6grenmeyi basarili, siirekli
ve anlamli kilmak olmalidir. Ogrenmenin gergeklesmesi insan hayatinin belli bir
zaman dilimi ile sinirlandirilamaz. Ogrenme, bireyin dogdugu andan 6ldiigii ana

kadar devam eden bir siirectir. Okuldaki 6grenme, bu siirecin arasinda bir yerlerde



yer alir. Yani birey yalnizca okulda 6grenmez. Bireyin okulda yaptigi anlaml
O0grenme olmalidir. Arends’in (2001), Dewey ve onun &grencisi Kilpatrick’ten
(1918) aktardig1 gibi okullar toplumun birer aynasidir ve grenciler ilgi alanlarina
gore ayrilmis gruplarda calisirlarsa anlamli 6grenmeleri gerceklesir.

Ogrenme bir tek yasantiyla gerceklesmez. Ogrencinin gegmis yasantilarinin,
Ogrenmesi lizerinde etkisi vardir. Bu nedenden dolay1 yeni bir 6grenme, 6grencinin
daha onceki Ogrendiklerinden hareket edilerek kazanilmalidir (Fidan, 1985).
Ogrenme karisik gibi goriinen bir kavram olsa da temelde karsilasilan, etkilenilen
olgularin birey tarafindan zihnine yerlestirilerek daha sonra gerektigi zamanlarda

kullanilmasidir.

Son yillarda egitim literatiiriinde yeni bir 6grenme kurami olarak Yapisalci-
olusturmact Ogrenme Kuramu varligim gostermektedir. Ingilizce kokenli olan
yapilandiric1 yaklasim “‘yapisalcilik, olusturmacilik, yapilandirmacilik, olusturmaci
O0grenme” gibi adlar da alarak bir gesit felsefi goriis sekline girmistir. Yapisalci-
olusturmaci 6grenme bir 6grenme stratejisi, yontemi ya da teknigi degil bagl basina
bir 6grenme kurami olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Clinkii yapisalci-olusturmacilikta
ogretimden c¢ok Ogrenme {izerinde durulmakta ve Ogrenmenin Onceki bilgilerin
lizerine yeni bilgiler insa ederek olustugunu savunmaktadir. Senemoglu’nun (2004)
Ausubel’den (1968) aktardigina gore, eski bilgiler ile yeni bilgiler bilissel yapida
iligkilendirilerek biitlinlestirildigi zaman anlamli 6grenme gergeklesmektedir.
Ausubel’in  de  savunucusu  oldugu  “Yapisalci-Olusturmaci  Ogrenme”
(Constructivism) yaklagiminda yeni bilgilerin olusmasinda eski bilgiler dnemli bir
yere sahiptirler. Cilinkii yeni bilgiye temel olustururlar. Eksik veya yanlis olan eski
bir bilgi tlizerine kurulacak olan bir bilgi de eksik veya yanlis olan yeni bilgiyi
olusturacaktir. Yeni bir yaklagim gibi goriinse de temelleri Piaget’in savundugu

biligsel kurama dayanir.

Isvicreli psikolog Piaget, 50 yildan fazla zamanmi ¢ocuklarin nasil
diisiindiigiinii ve zihinsel gelisimlerinin nasil olustugunu anlamaya ayirmstir.
Aragtirmalar1 sonucunda ¢ocuklarin dogustan olan meraklar1 dogrultusunda diinyay1

algilamaya calistiklarin1 kesfetmistir (Arends, 2001:353). Bu durumda bireyler



dogduklar1 andan itibaren O6grenme slirecine girerler. Piaget’ye gore Ogrenme,
bilginin bir 6gretmen ya da ders kitabindan 6grencinin beynine tasinmasi seklinde
gerceklesmemektedir. Bunun yerine her 6grenci dnceki bildiklerini yeni bilgilerle
birlestirerek kendi anlamini insa eder. Bilgi, biitiin bir sekilde insandan insana
iletilemez. Insanlarin kendi bilgilerini ve kendi anlayislarini yapilandirmalar1 gerekir

(Akt:Titiz, 2005).

Yapisalci-olusturmact kuram, bireyin nasil anladigini ve 6grendigini
aciklayan felsefi bir yaklasimdir (Saban, 2000). Sahin’e gore (2001) yapisalci-
olusturmaci alanimnin 6nde gelen kurucularinin Piaget, Bruner, Vygotsky ve Dewey

oldugu diisiiniilmektedir.

“Yapilandirict 6grenme yaklagimi, bireyin bilgi edinmeye baslarken bos bir zihinle yola
¢ikmadigini, yeni 6grendigi konu veya kavramla ilintili hazir zihin yapilarini harekete gegirdigini,
kendi bildikleri ile eklemlenebilen hususlart 6zellikle se¢ip 6grenmeye yatkin oldugunu, 6grendigi
yeni bilgileri zihninde etkin olarak kendisinin yeniden yapilandirdigin1 vurgular. Yapilandirict
6grenme yaklasimimin ortaya koydugu ilkeler daha etkili 6gretim yaklagimlart gelistirmek i¢in neler
yapilabilecegi konusunda 6nemli ipuglar1 vermektedir. Bu yaklasim bilginin 6gretmenden &grenciye
dogrudan ve oldugu gibi aktarilamayacagini, 6grencinin kendisi tarafindan etkin bir sekilde yeniden
yapilandirilip yeni bir formata doniistiiriildiiglini ileri siirer. Son yillardaki fen egitimi arastirmalari,
fen egitiminin amagclarin1 gergeklestirmede yapilandirict 6grenme yaklasimiin faydali ve islevsel bir

cergeve sagladigini ve 6gretime de yeni uygulamalar getirdigini vurgulamaktadir.” ( MEB, 2005:12).

Yapisalci-olusturmaci kuram, bilginin birey tarafindan var edildigini, birey
disinda nesnel bilginin bulunmadigini ifade ederek bireyi merkeze almistir. Bu
yaklagim Ogretme yaklasimi olarak ortaya c¢ikmis, daha sonra felsefesi itibariyle
O0grenme yaklasimina donistiiriilmiistiir. Yapisalcilik, bilginin dogas1 hakkinda
felsefi bir aciklama, bir bilgi teorisidir (Demirci, 2003). Yapisalci-olusturmaci
O6grenme kuraminin esas alindigi yeni fen ve teknoloji 6gretim programinda amag
bireysel farkliliklari ne olursa olsun Ogrencilerin aragtirma-sorgulama, elestirel
diisiinme, problem ¢ézme ve karar verme becerilerini gelistirmelerini; yasam boyu
O0grenen bireyler olmalarin1 ve etraflarindaki diinya hakkinda merak duygusunu

siirdiirmelerini saglamaktir (MEB, 2005). Titiz (2005), yeni egitim anlayisinin



ogretmenlerden ne bekledigini “Bir 6gretmen derse kendisinin ne bildigi ile degil,
Ogrencilerinin ne bildigi ile baslamalidir.” seklinde ifade etmistir. Bu ifadenin en iyi
anlam buldugu 6grenme ortami yapilandirict 6grenme uygulanan ortamlardir.
Ogrenmede, &grencinin bilgilerini yapilandirdigi, &nceden var olan
bilgilerinin iizerine yeni bilgiler ekleyip en aktif sekilde hayata aktardigi 6grenme
alanlarindan biri fendir. Giirkan’a gore (2000), fen ve teknoloji alanindaki gelismeler
gelecekte iilkelerin gelismiglik diizeylerini etkileyecektir. Soylu’ya gore (2004:6)
fen, evreni sorgulama, kesfetme, onun gizli diizenliliklerini bulma ve ifade etme
etkinlikleridir. Kiyict1 ve Dogru’ya gore (2005) fen sadece diinya hakkindaki
gerceklerin bir toplam1 degil ayn1 zamanda deneysel Slgiitleri, mantiksal diisiinmeyi

ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir arastirma ve diisiinme yoludur.

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya calisan bir
bilimdir. Bilgi ve teknoloji ¢aginda toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji
egitiminin anahtar bir rol oynadigini bilen toplumlar, siirekli olarak fen ve teknoloji
egitiminin kalitesini arttirma cabasi i¢indedirler (MEB, 2005). Lind’e gore (2005)

fen, nesnenin dogasini kesfetmeyi denemenin bir yoludur.

Bu tanimlardan fen egitiminin, fen ve teknolojiyi anlayabilme becerisinin,
insan1 edilgen bi¢gimde dinleyen bir birey olmaktan c¢ikarip, sorgulayan, kendi
O0grenmesinden sorumlu bir birey olmasina yardim eden bir etken oldugu ortaya
cikar. Okullarda “fen ve teknoloji” dersi olarak islenen bu dersi anlamli olarak
Ogrenen Ogrencinin, bilgiye ulasmada ve kullanmada, problemleri ¢6zmede, fen ve
teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlar1 ve eldeki segenekleri
dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi iiretmede etkin olmasi beklenir (MEB,

2005).

Fen derslerinin asil amact 6grencilere fen kavramlarii ezberletmek degil,
O0grenmeyi Ogreterek diisiinme becerilerinin gelistirilmesini saglamak, arastirmaci ve
sorgulayict bireyler yetistirmektir (Akt: Kiyici , Dogru, 2005). Akgiin’e gore (2001)
fen egitiminde temel amag, Ogrencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel bilgileri

ezberlemeleri degil, hayatlar1 boyunca karsilasacaklar1 fenle ilgili problemleri



¢Ozebilmeleri i¢in gerekli bilimsel tutum ve zihni siire¢ becerilerini yeteneklerinin el
verdigi oranda kazanmalaridir. Bu amac¢ dogrultusunda fen ve teknoloji derslerinde
basar1 saglamanin yolu uygulanacak programla ilgili yeterli bilgi, beceri, tutuma
sahip olmak ve uygun materyalleri, 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmaktan
gecmektedir. Fen ve teknoloji dersinde hangi yontem kullanilacak olursa olsun ilk
yapilmasi gereken, 6grencilerin dgretilecek konu ve kavramlarla ilgili 6n bilgilerini
tespit etmektir. Sarmal bir yapida olan fen ve teknoloji programi da bunu
gerektirmektedir. Fen ve teknoloji dersindeki kavramlar incelenecek olursa pek ¢ok

kavramin soyut oldugu goriiliir.

Ozsevgeg’e gore (2006), fen ve teknoloji dersinin birgok soyut kavramdan
olugmasi, diger derslere gore daha karmasik ve zihinsel faaliyetler igermesi,
birlestirilmis bir disipline sahip olmas1 kavram 6gretimini zorlastiracaktir. Bu durum
Ogrencilerin bazi kavramlar1 farkli yorumlamalarina ve kavram yanilgilarina sahip
olmalarina sebep olabilir. Sarmal yapida olan fen ve teknoloji programi nedeniyle ilk
yillarda sahip olunacak kavram yanilgilart ileriki yillara tasinacak ve artan bir

yogunlukla devam edecektir.

Probleme Dayali Ogrenme, gergek yasamda karsilagilabilecek problemleri
iceren senaryolar yoluyla, 6grenenleri arastirip 6grenmeye, tartigmaya, farkli ¢oziim
yollart arasindan duruma en uygun ¢6zim yolunu segip, bu o6grendiklerini
uygulamaya yonelten bir 6grenme yontemidir. Bu yontemde Ogrenci arastirmayi,
tartismay1, takim caligsmasini, bilgi ve becerilerini siirekli yenileyerek bir olaya farkl
acilardan bakmay1 6grenir. Senaryo igerisindeki durumla gergek hayatta karsilagsma
olasilig1 oldugunu diisiinerek, soruna ise yarar ve uygulanabilir ¢éziimler bulmaya
calisir. Ozgiir bir 6grenme ortaminda 5-8 kisilik grupla tartisarak, bilgi kaynaklarina
ulagarak bilgiyi kendisi olusturur. Bu bagimsiz ortamda 6gretmen sadece 6grenciye
yardimci olan bir rehberdir. Bilgiyi sentez ve analiz edebilen, kendini rahatlikla ifade
edebilen, kendine gilivenen, sorunlarla bas edebilen, takim ¢alismasini, dinlemeyi,
konusmay1, tartisma kurallarina uygun tartisarak dogru ¢oziimii bulmay1, paylasmayz,
saygty1 bilen bireylerin yetistigi PDO ortamlarinda, sonuglarm raporlastirilmas: da

bilgiyi daha kalic1 kilar (Kaptan ve dig., 2002; Yaman, Yal¢in, 2003; Deveci, 2003).



Bil-Iste-Ogren stratejisi, 6grencinin dgrenecegi konu ile ilgili 6n bilgilerini,
ne bildigini hem &gretenin hem de 6grenenin fark etmesini saglayarak baslayan bir
stratejidir. Bireysel ¢alisma yapiliyorsa bir ¢calisma kagidi, grupla calisiliyorsa tahta
ya da hazirlanmis olan bir pano ii¢ siituna ayrilir ve siitunlar sirasiyla “Ne
biliyorum? - Ne Ogrenmek istiyorum? - Ne 6grendim?” sorularina verilen cevaplarla
doldurulur. “Ne biliyorum?” sorusu ile 6n bilgilerin harekete gegirilmesinin ardindan
“Ne 6grenmek istiyorum?” sorusu ile 6grenmede tutum boyutu devreye girer. Bu
boyut ile 6grencinin konu hakkinda ilgi duydugu, merak ettigi, arastirip 6grenmek
istedigi bilgiyi se¢mesiyle dikkati daha da ¢ok toplanir (Ogle, 1986; Jared, 1997,
Schmidt, 1999). ikinci siitun olan “Ne Ogrenmek istiyorum?” siitunu ile son siitun
olan “Ne 6grendim?” siitunu arasinda gecen siire¢ 6gretmen rehberliginde 6grencinin
arastirip, cesitli yollarla konu hakkinda bilgi edindigi siiregtir. Bu siirecte kitaplardan,
uzman kisilerden, internetten ve buna benzer kaynaklardan bilgi toplayan 6grenci bu
bilgiyi son siitun olan “Ne 6grendim?” siitununa isler. Calisma bireysel yapiliyorsa
bireysel olarak edinilen bilgiler kagida yazilir; grupla yapiliyorsa farkli 6grencilerin
edindikleri bilgiler tahtaya veya panoya kaydedilir. BIO stratejisi 6grenme siirecinin
basinda 6n bilgileri saptamak, 6grenme siireci sonunda 6grenilenleri degerlendirmek
amaglh rahatlikla kullanilabilecek bir stratejidir. Ayn1 zamanda &grencilerin ne
ogrenmek istediklerinin belirlendigi ikinci siitun yoluyla farkl ilgi alanlar1 da ortaya
¢ikarmaya yardimct olur. Her ii¢ slitunun da kaydedilmesiyle bilgiler yazili olarak
kalir ve tekrar saglayan birer ¢alisma kagidi olarak kullanilabilir. Ilk bilinenlerle son
Ogrenilenler arasinda kiyaslama yapilmasina imkan veren calisma kagitlart ile

anlamli ve kalict 6grenmeyi de destekleyen bir strateji 6zelligindedir.

Egitim ve egitimde kullanilabilecek strateji, yontem, teknikler iizerine
yapilan bir ¢ok arastirma, ezberle edinilen bilgilerin ileride unutulmaya mahkum
oldugunu ve ezbere egitim sonucu insan zekasinin gelisip, bicimlenemedigini ortaya
¢ikarmigtir. Bunun aksine yapilandirici 6grenme yaklasimina uygun strateji ve
yontemlerle edinilen bilgilerin daha anlamli ve kalict oldugu sonucuna varilmistir

(Cakar , Yirtk, 2000; Cakir, 2002; Tok, 2003; Yaman , Yalgin, 2004; Kayali ,



Tarhan, 2004; Gilgicek , Giines, 2004; Demircioglu , Ayas , Demircioglu, 2004;
Adali, 2005).

Fen ve teknoloji dersine yonelik olumlu tutum gelistirilmesinde, bilgi ve
becerilerin arttirilip, 6grencinin merkeze alinmasinda ezbere egitimden uzak var olan
kavram yanilgilarini giderilebilecegi farkli stratejilerle egitim verilmesi gereklidir.
Kullanilacak farkl: strateji ve teknikler 6grenciyi meraklandirarak 6grenmeyi zevkli,
kalic1 ve siirekli kilacaktir. Ogrencilerin kendi 6grenmelerini diizenleyecegi, etkin
katilimer olarak 6grenme ortami olusturmalarini saglayacagi, etkili fen Ogretimini
destekleyici stratejilerden Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisi de giiniimiiz egitim
anlayisina uygun ve tiim yasantilar1 boyunca beklenen performansi sergileyebilecek

bireyler yetistirmeye yardimci olabilecek stratejilere girebilir.

Tiim bu nedenlerle ve giiniimiizde etkili fen 6gretiminin gerceklesmesinde,
yapisalct olugturmaci anlayisin var oldugu, farkli strateji ve yontemlerin kullanildigi
ortamlarda Ogrencilerin olumlu tutum gelistirerek yeterli fen ve teknoloji egitimi
alacaklarma iliskin goriislerle, ¢alismanin konusu olarak Bil-Iste-Ornekle-Ogren
stratejisinin “Isik ve Ses” iinitesinde Ogrencilerde var olan yanlis kavramlar

gidermeye ve fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarina etkisi ele alinmastir.

1.2. Calismanin Onemi

Kiiresellesen diinyada toplumsal ve bireysel olarak gelisebilmek, yararl
beceriler kazanmak, yasamin her alaninda diizeni saglayabilmek i¢in bilginin énemi
artmaktadir. Bilginin hizla yenilenerek iiretildigi ¢agimizda birey ve toplumun
gelecegi, bilgiye wulasma, bilgiyi kullanma ve iiretme becerilerine bagh
bulunmaktadir. Bu becerilerin kazanilmasi ve hayat boyu siirdiiriilmesi ezberlemeyi
degil, bilgi tiretimine dayali ¢agdas bir egitimi gerektirmektedir. Bilim ve teknoloji,
egitimin igerigini ve Ogrenme siireclerini etkilemekte ve egitim diigiincesi ve

uygulamalarinda degisimleri zorunlu kilmaktadir (MEB, 2005).
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Tim diinyada siirekli degisim halinde olan egitim siirecinde giinden giine
geleneksel egitim yaklasimlar1 yetersiz kalmakta, 6grenenin 6gretenden daha ¢ok
aktif oldugu, coklu zeka ve yapilandirici-olusturmaci egitim temelli 6gretim ve
Ogrenme stratejileri 6n plana ¢ikmaktadir. Her gegen giin bu stratejilerin kullanildig:
ders programlar1 gelistirilmekte ve egitim Ogretim ortamlarina kazandirilmaya
calisilmaktadir. Tiirkiye’de de bu ama¢ dogrultusunda ilkdgretim programlari
degistirilmis ve 2005-2006 egitim Ogretim yilindan itibaren uygulamaya
konulmustur. Programlarin igerigi yapilandirilirken farkli yaklagimlar belirlenip
icerikler buna gore diizenlenmektedir. Bireysel farkliliklari ne olursa olsun,
arastirma, sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri
gelismis, yasam boyu Ogrenen, etraflarindaki diinya hakkindaki merak duygusunu
stirdliren, fen ve teknoloji okur yazari olarak yetisen bireyler olusturma vizyonu ve
bilgi, kavram, deger ve becerilerin gelismesi yoluyla 6grenmeyi Ogrenmenin
gerceklesip, Ogrencileri diisiinmeye, soru sormaya ve gorils aligverisi yapmaya
6zendirme ilkelerini esas almis yenilenen ilkdgretim fen ve teknoloji programinda da

yapisalci-olusturmaci kuram esas alinmustir.

Yapisalci-olusturmact kuramda 6gretmen, Ogrenenin Ogrendigi bilgiyi
miimkiin oldugunca hayattan Orneklerle bagdastirarak somutlagtirabilmesini
saglamali, 6grenilen bilginin 6nemini ve gerekliligini 6grencilerin kesfedebilmesi
i¢in olanaklar yaratmalidir. Ogrencilerin zorlandiklar1 ve yamldiklari kavramlarda
karsilikl1 sorular sormalar1 i¢in grupla calisabilecekleri bir ortam yaratmali ve onlara

farkli durumlarda farkli bakis acilari gelistirmeleri i¢in olanak vermelidir.

Akgilin’e gore (2001:103) kavramlar egyalari, olaylari, insanlar1 ve
diisiinceleri benzerliklerine gore gruplandirdigimizda gruplara verilen adlardir.
Senemoglu (2004:511) benzer nesneleri, insanlari, olaylari, fikirleri, siirecleri
gruplandirmada kullanilan kategorilere kavram demistir. Nas’a gore (2000:99)
kavramlar, nesnelerin somut bi¢imlerinden soyutlanan genel tasarimlardir. Novak’a
gore olaylarda, siireclerde ve cisimlerde alinan biitiinliige kavram adi verilir
(Demirel, 2003). Meri¢’e gore (2001:23) evrensel diizeyde tanimlanan kavramlar

insanlar arasinda iletisimi saglayan, ilkelere temel olusturan ve ilgili oldugu alandaki
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sorunlarin ¢oziimiine yardimci olan, sembollerle ifade edilen 6nemli 6grenme
araclaridir. Dogadaki varliklar ve olaylar incelendiginde aralarinda benzerlikler ve
ortak yonlere rastlanir. Benzer iligkileri iceren olay, diisiince veya gozlemler
sonucunda varmis oldugumuz genellemelere kavram denir (Dogru ve Kiyici, 2005).
Biitiin bu tanimlamalardan kavramlarin aslinda bilgi olusumunun ilk
basamaklar1 oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Bilgi, bireyin bilis sisteminin (bilgiyi alma,
yorumlama, kodlama, smiflama, bellekte saklama, gerektiginde kullanma)
biitiiniindedir (Ulgen, 2001:3-8). Bu biitiinliige gdre birey cevresini gdzlemleme,
algiladig1 nesne ve olaylara yaptigir siniflamalar ve yiikledigi anlamlar yoluyla ilk

kavramlarini kendisi olusturmaktadir.

Fen ve teknoloji okur yazari olabilmis bireyler yetistirebilme oniinde baslica
engel olan kavram yanilgilariin giderilmesinde en 6nemli deste§i yapisalci-
olusturmact kuram temelli strateji ve yontemlerin kullamildigi egitim ortamlari
olusturmak saglayacaktir. Egitim {izerine yapilan arastirmalarin son 20 yil
incelenecek olursa arastirma sonuglarinda 6grencilerin yeni bilgi 6grenmelerinde en

olumsuz etkenlerden birinin kavram yanilgilar1 oldugu goézlenebilir.

Ogrenciler okula gelmeden &nce fikir gelistirirken bunu dogal ve gozetimsiz
bir sekilde gelisigiizel olustururlar. Karsilastiklar1 nesne ve olaylara kendilerine gore
bir anlam ytiklerler. Fen 6gretiminin temel amaglarindan biri bu gelisigiizel edinilmis
ogrenmeleri anlamli bir 6grenmeye doniistirmek ve bunu yaparken 6grenenin
onceden edinmis oldugu yanlis bilginin gereksizligini fark etmesini saglamak
olmalidir. Cilinkii Nussbaum ve Novick’in (1981) vurguladig: gibi 6n kavramlar yeni
Ogrenilen kavramlarla catisir ve Ogrencileri ilk Ogrendiklerinden vazgegirmek
zannedildigi kadar kolay degildir. Bu nedenle fen ve teknoloji 6gretiminde yapilacak
calismalarda 6grencilerin ne bildiklerinin ne d6grendikleriyle kars1 karsiya getirilmesi
ve bu sayede 0grencinin isteyerek yanlis bilgisinden vazgegmesi saglanmalidir. Okul
oncesinde edinilen yanlis bilgilere deginmeden 6nce kavramin ne anlama geldiginin

aciklanmasi gerekir.
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Ausubel’e (1968) gore 6grenmeyi etkileyen en dnemli faktor 6grencinin ne
bildigidir. Bu bilgiyi arastirmak ve 6grenciye ona gore yeni kavramlar sunmak, yeni
bilgilerini 6nceki bilgileriyle organize edebilmesini saglamak gerekir. Bu noktada
ogretmene c¢ok Onemli gorevler diismektedir. Ogretmen dersin sunumunda dogru
stratejiyi yakalarsa o6grencideki kavram yanilgilar diizeltilebilir ve yeni kavram
ogretimi gergeklesebilir. Aksi takdirde 6grenciler ilk 6grendiklerine siki sikiya bagh
kalarak yanlis bilgiyi diizeltmede diren¢ gosterebilirler. Soylu’nun Ausubel’den
(1968) aktardigma gore (2004:75) “Eger egitimsel psikolojiyi bir tek prensibe
indirmek zorunda kalsaydim, sunu sdylerdim: Ogrenmeye etki eden en 6nemli
faktor, 6grencinin o konuda o anda ne bildigidir. Bunu arastirin ve 6grenciyi buna
gore egitin.” Bu prensip aslinda yapilandirmaci-olusturmact kuramin da prensibi

sayilabilir.

Eryilmaz ve Tatli'nin aktardigina goére (2000), literatiirde 6grencilerin
gelisigiizel edindikleri bilimsel olmayan bu kavramlar ifade etmek icin farkli adlar
verilmigtir. Bu i¢giidiisel inanglara Novak (1977) “6n kavramlar”, Driver ve Easley
(1978) “alternatif kavramlar”, Helm (1980) “kavram yanilgilar1”, Sutton (1980)
“cocuklarin bilimsel iggiidiileri”, Gilbert, Watts ve Osborne (1982) “cocuklarin
bilimi”, Halloun ve Hestenges (1985) “genel duyu kavramlar1”, Pines ve West
(1986)) ise “kendiliginden olusan bilgiler” tanimlarmmi yapmislardir. Bunlarin
yaninda “alternatif ¢atilar”, “saf kavramlar”, “sezgisel veya icten gelen kavramlar”,

alternatif yorumlar tanimlar ifadeleri de kullanilmaktadir (Eryilmaz ve Tatli, 2000).

Bu calismada Helm’in “kavram yanilgilar1” ifadesi kullanilacaktir.

Bu calismanin bir diger degiskeni de fen ve teknoloji 6grenci tutumlaridir.
Tirk Egitim Sisteminin son yillardaki yeniden yapilandirilma calismalar
incelendiginde geleneksel 6gretim yontemlerinin disina ¢ikildigi ve 6grenci merkezli
O0grenme ve Ogretim yontemleri arayigina girildigi goriilmektedir. Bu nedenle
kavramlarin agirlikli oldugu fen ve teknoloji derslerinde de 6grencilerdeki kavram
yanilgilarim1 giderici, bireysel ve grup halinde calisarak, Ogrencide kalici bir

O0grenmeyi saglayici stratejilere ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Yapilmig olan arastirmalar incelenecek olursa, kavram yanilgilarinin
giderilmesinde ve Ogrencilerde olumlu tutumlarin gelistirilmesinde, geleneksel
kavram o6gretim basamaklarinin yetersiz kaldigi ve bunun yerine 6grencilerin var
olan yanlis kavramlarimi ortadan kaldirip yeni kavramlarin 6gretildigi basamaklar
igeren farkli strateji ve yontemlerin kullanildig1 sonucuna varilabilir (Kaptan ve dig.,
2002; Dede ve dig., 2002; Eryilmaz , Siirmeli, 2002; Yaman , Yalcin, 2003). Bil-iste-
Ornekle-Ogren stratejisini olusturan PDO ile BIO de olumlu tutum kazandirabilecek

yontem ve stratejilerdendir.

Probleme dayali Ogrenme, yapisalci-olusturmact Ogrenme-6gretme
anlayismin en énemli uygulamalarindan birini olusturur. Ogrencileri karmasik bir
olay ya da durum ile kars1 kargiya birakarak, onlarin s6z konusu olay1 sahiplenerek,
olaydan sorumlu olmalarma olanak verir. Ogrenciler giinliilk hayata yakin olan
problemi tanimlayarak arastirma yoluyla gecerli bir ¢6ziime varmada gerekli olanlari
Ogrenirler. Bu yontem, bireylerin hem zihin hem de beceri ydniinden etkin

katilimlarini saglayarak yasantiya dayali bir 6grenmeyi temsil eder (Saban, 2000).

Deveci’nin (2003:29) Kenn’den aktardigina gore (1996), probleme dayali
O0grenme, tip egitiminde anlatima dayali programlardan, gercek yasam problemlerine
dayali programlara gecis yaparak tip egitiminin niteligini ylikseltmek amaciyla
gelistirilip daha sonra sosyal bilimler, miihendislik, fen bilimleri, bilgisayar gibi

bir¢ok alanda tiim diinyada uygulanmaktadir.

Probleme dayali 6grenme ydntemi Ogrenci merkezli, grup calismasini
saglayan, 0gretmeni diizenleyici ve rehber kilan, problemleri 6grenme i¢in uyarici
olarak kullanan, 6grencinin problem ¢6zme becerisinin gelismesini saglayan ve yeni
bilgilerin kendi kendine Ogrenilmesini saglayan bir yoOntemdir. Gergek hayat
problemlerini temel alarak, gelecekte herhangi bir problemle karsilagilmasi
durumunda bilgilerin daha kolay hatirlanilmasini saglar. Hem 6grenme hem de

O0gretme yontemi olmasiyla kullanim alani oldukga genistir.
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Yapisalci-olusturmaci kuram temelli stratejilerden biri olan Bil-Iste-Ogren
stratejisinin temel amaci yeni bir iinite veya konu Oncesi On bilgileri aktif hale
getirmek ve calisgilan konu boyunca gerceklesen kazanimlari degerlendirmektir
(Yavuz, 2005:101). Ogle (1986) tarafindan gelistirilen KWL yabanci literatiirde bir
O0grenme stratejisi olarak ele alinmis, Tiirk literatiiriinde Yavuz (2005) tarafindan
Bil-Iste-Ogren olarak adlandirilmustir.

Bil-Iste-Ogren stratejisi agilim olarak “Ne biliyorum? Ne Ogrenmek
Istiyorum? Ne Ogrendim?” anlamlarma gelen ve geleneksel 6gretim ydntemlerinin
disina ¢ikarak, 6grencilere 6grenmeye karsi olumlu tutumlar edinme, yeni 6grenilen
konuyla ilgili dnceden bilinen bilgiyi ortaya ¢ikarma olanagi veren bir stratejidir. Her
Ogrencinin belli bir ilgi alanimi arastirarak, bilgi lizerinde belirli kategorilerin
ayrimini yaparak, bilgi artisindaki yapi ve igerigin farkina varmalarmi saglayan
yapisalci-olusturmaci bir stratejidir. 3 boliimden olusan bir tablo kullanilarak ve
Ogrencilerde 6grenilenleri sahiplenme duygusu yaratarak aktif bir 6grenme saglar
(Ogle, 1986). Bu caligmada yapisalci-olusturmact kuramina uygun olarak olusturulan
Bil-iste-Ornekle-Ogren  stratejisinin  bireysel ¢aligma kisminda Bil-Iste-Ogren

stratejisinden yararlanilmistir.

Bu nedenle, bu arastirmanin kapsamina giren Bil-Iste-Ornekle-Ogren
stratejisi, caligmada merkez ders olma ozelligi tasiyan Fen ve Teknoloji dersinde
kavram yanilgilarinin giderilmesine, 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi
tutumlarmin gelismesine ve farkli bir dgretim stratejisi olan Bil-Iste-Ornekle-Ogren

stratejisinin egitim programlarina kazandirilmasina yardimei olabilir.

Arastirmada kullanilan strateji ile Ogrencilerin sistemli bir sekilde, hem
bireysel hem de grupla calisarak merak, sorgulama yoluyla ¢oziimler iiretmeleri;
karsilagtiklar1  problemlerin  ¢6ziimiinii  giinlik  hayattaki  problemlerine
uyarlayabilmeleri; fen ve teknoloji dersinin 6grencilerin ilgi duydugu ve bagardig: bir
derse doniligsmesi; yeniden yapilandirilan yapisalct kuram temelli ilkogretim fen ve
teknoloji dersi ile birlikte diger ders programlarina alternatif olabilecek yeni bir
Ogretim stratejisi olusturulmasi diisiiniilmiistiir. Bu yeni stratejinin lilkemizde ve

diger tilkelerde uygulanmasi i¢in bu arastirma bir rehber niteliginde olmakla birlikte,
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o0grenmenin etkililiginin artmasii ve 6grencinin kendine kattigi bilgilerin farkinda
olmasini saglayabilir. Bu ¢alisma ile 6gretmenlerin de ileriye yonelik bu stratejiyi
kullanacak motivasyonu saglamasi ve g¢alismanin diger arastirmacilara da kaynak

olusturmasi beklenmektedir.

1.3. Calismanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci “ilkégretim 5. siif fen ve teknoloji dersinde
uygulanan Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisinin dgrencilerin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlarina ve 151k ve ses konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesine
etkisi” olarak belirlenmistir. Bu genel amag¢ dogrultusunda asagidaki denenceler test

edilmistir.

1.4. Calismanin Denenceleri

1. Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisi uygulanan deney grubu ile geleneksel
Ogretimler uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin 151k ve ses tinitesi ile ilgili kavram

yanilgilar testi son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

2. Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisi uygulanan deney grubu ile geleneksel
ogretimlerin uygulandigr kontrol grubu ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine

yonelik son test tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

1.5. Calismanin Yontemi

Bu arastirma deneme modelinde bir arastirmadir. Deneme modelleri, neden
ve sonug iligkilerini belirlemeye calismak amaci ile, dogrudan arastirmacinin
kontrolii altinda, gozlenmek istenen verilerin {iretildigi arastirma modelleridir.
Deneme modelinde goézlenmek istenenlerin arastirmaci tarafindan iiretilmesi s6z

konusudur. Deneme modelli bir aragtirmada, amaglar genellikle, denence (hipotez)
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seklinde ifade edilir. Boylece olaylarin olasi nedenlerine iligkin yargilar smanmis

olur. Bu ise kuram gelistirme yoniinde atilmis bir adimdir (Karasar, 2005:87).

Deneme modeline gore tasarlanan bu ¢aligmada, ilkogretim 5. sinif Fen ve
Teknoloji dersinde, Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisinin 6grencilerin fen ve teknoloji
dersine karsi tutumlar1 ve akademik basarilarina etkileri stnanmistir. Bu ¢alismada
yansiz se¢imle bir deney ve bir kontrol grubu belirlenmis, bu gruplardan deney
grubunda BIOO stratejisine gore; kontrol grubunda ise geleneksel yontemlere gore

(13

ders verilmistir. Aragtirma “ On test-son test kontrol gruplu deneme modeline
(Karasar, 2005:97) gore desenlenmis ve gerceklestirilmistir. On test-son test kontrol
gruplu modelde yansiz atama (random) ile olusturulmus iki grup bulunur. Bunlardan
biri deney, oteki kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grupta da deney Oncesi ve
deney sonrasi ol¢iimler yapilir (Karasar, 2005:97). Tok’un (2003:144), Kaptan’dan
(1993) aktardigina gore bu tiir bir arastirma i¢ gecerliligi tehdit edebilecek tarih,
olgunluk, test etme ve ara¢ gibi kaynaklardan gelen hatalar1 ya da etkileri oldukca
kontrol edebilmektedir. Random 0Orneklemede Ornek secimi olasilik hesabina
dayanir. Se¢imin tiimiiyle rastlantiya bagl olmasi dolayisiyla, segilen 6rnegin ana
kiitleyi yiiksek derecede temsili saglanmis olur (Seyidoglu, 2003:40). Kaptan’a gore
(1993) evrende objeler benzesik iseler, ayn1 nedenlere dayanarak degisim dagilim

gosteriyorlarsa ve esit degisime sahip iseler, drneklemi sans yontemi ile se¢gmede

yarar vardir.

Bu modelde calismada kullanilacak 6l¢gme araci bir kez ¢alisma baslamadan
Once Ontest, bir kez de calisma sonrasi sontest olarak hem deney hem kontrol
grubuna uygulanmaktadir.

Arastirmanin modeli ¢izelge 1°de gosterilmektedir.

Cizelge 1 : Arastirmanin modeli

Gruplar Yansiz Ontest Strateji Sontest

Belirleme
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DG R ISKT-FTTO BIiOO FTKT-FT
KG R ISKT-FTTO GO FTKT-FTTO

DG : Deney grubu

KG : Kontrol grubu

R : Gruplarin olusturulmasinda yansizlik

ISKT : Isik ve Ses Kavram Testi

FTTO : Fen ve Teknoloji dersine karst Tutum Olgegi
GO : Geleneksel Ogrenme

BiOO: Bil-Iste-Ornekle-Ogren Stratejisi

1.6. Calismanin Evreni ve Simirhhiklar:

1.6.1. Calismanin Evreni

Bu aragtirmanin evreni, Hatay Ili Merkez Ilgesine baghi devlet ilkdgretim
okullarinda 2005-2006 egitim oOgretim yilinda okuyan 5. simif Ogrencileridir.
Aragtirmanin 6rneklemini, Hatay Ili Antakya Merkez Ilgesine bagh Cemil Siikrii
Colakoglu Ilkdgretim Okulu’nun tesadiifi érneklem (random) yoluyla segilmis 5.
sinif dgrencilerinden olusan 2 subesi olusturmaktadir. Orneklemin 6zellikleri Cizelge

2’de gosterilmektedir.

Cizelge 2 : Orneklemin Ozellikleri

Cinsiyet
Gruplar Ogrenci Sayis Kiz Erkek
Deney Grubu 51 27 24
Kontrol Grubu 48 28 20

Cizelge 2’de belirtildigi gibi deney grubu 27 kiz, 24 erkek olmak
tizere toplam 51, kontrol grubu ise 28 kiz, 20 erkek olmak {iizere toplam 48

ogrenciden olugmaktadir. Arastirma toplam 99 6grenci lizerinde uygulanmustir.
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1.6.2. Calismanin Simirhiliklar:

1. Aragtirma, Hatay ili Antakya Merkez ilgesine bagli bir ilkogretim
okulunun 5. siif 6grencilerinden olusan 2 subesi ile,

2. Aragtirmanin yapildigi 2005-2006 6gretim yili ile,

3. Fen ve Teknoloji dersine gore gelistirilen anket ve testlerden elde edilen
verilerle,

4. Besinci smif “Diinya ve Uzay” ve “Isik ve Ses” lnitelerine ait kavram
yanilgilar1 ve kazanimlarla,

5. Ogrenme stratejilerinden BIO stratejisi ve 6grenme yontemlerinden PDO
yontemi ile,

6. Arastirmanin uygulandig: 3 haftalik 6n deneme uygulamasi ve 5 haftalik

deneysel uygulama ile sinirhidir.

1.7. Calismanin Sayiltilar

Bu arastirmanin temelinde asagidaki sayiltilar yer almaktadir :

1. Ogrencilerin testlere ve anketlere icten ve gergek goriisleri dogrultusunda
cevap verdikleri kabul edilmistir.

2. Ogrencilerin kavram yamilgisi testlerinden aldiklar1 puanlarin, onlarin
gercek akademik basari diizeylerini yansittigi kabul edilmistir.

3. Arastirma gruplarindaki 6grencilerin, sif disinda birbirlerini
etkilemedikleri, iizerlerinde, deney kosullar1 disindaki etkenlerin aynmi oldugu
varsayilmistir.

4. Olgme araglarmin kapsam gegerliliginin belirlenmesinde uzman goriisleri

gecerlidir.

1.8. Bilgi Derleme ve isleme Araclar
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Arastirmada bilgi derleme ve isleme araci olarak, fen ve teknoloji dersi
tutum Olgegi ile 151k ve ses kavram yanilgist testi kullanilmistir. Kullanilan 6lgme

araglar1 ve kullanim amagclari ile ilgili bilgiler ¢izelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Arastirmada Kullanilan Olcme Araclar1 ve Kullanim

Amaclari

Ol¢me Araclar Ol¢me Aracinin  Uygulandigi Grup Hangi Asamalarda

Kullanim Amaci Kullanildig:
Fen ve Teknoloji Fen ve Teknoloji Deney ve Kontrol On test
Tutum Olgegi  Dersine Yonelik Grubu
Tutumun Olgiilmesi
Isik ve Ses Kavram yanilgilarinin Deney ve Kontrol Son test
Kavram Testi belirlenmesi Grubu

1.8.1. Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi : Ogrencilerin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlarinin 6l¢iilmesi i¢in, Geban ve digerleri (1994) tarafindan fen
bilgisi dersi i¢in gelistirilen, ve ilkogretim 8. simif Ogrencileri ic¢in giivenirlik
katsayisi, Baser (1996) tarafindan hesaplanarak i¢ tutarlik katsayis1 Cronbach o=
0.83 bulunmus olan 15 sorudan olusan, tek faktérlii “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” yeni

~ 99

adiyla “Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi” olarak kullanilmistir.

1.8.2. Isik ve Ses Kavram Yamlgis1 Testi : Isik ve Ses Kavram testi
Ogrencilerin 151k ve ses konusundaki kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla
arastirmact  tarafindan  gelistirilmistir.  Testin her maddesinde kullanilan
celdiricilerden ii¢li Hapkiewicz’in (1992) kavram yanilgilar listesinden (Ek 6-Ek 7)
secilmis olan Ogrenci yanilgilari, biri ise dogru olan yamittir. Bu yanilgilarin
secilmesinde MEB’in (2006) ilkdgretim 5. sinif fen ve teknoloji dersi kazanimlari

(Ek 8) gbz 6niinde bulundurulmustur.
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Istk ve Ses kavram yanilgis1 testi asagida verilen asamalarda

gergeklesmistir.

1- {lkdgretim 5. simf fen ve teknoloji dersi kazanimlari, Hapkiewicz’in
(1992) Isik ve Ses tlizerine buldugu kavram yanilgilar1 dogrultusunda hazirlanan
denemelik test sorularinin diizenlenmesinde uzman goriisleri de alinmis, edinilen
izlenim ve goriislere gore sorularin niteligi ve sayisi ilizerinde son diizeltmeler

yapilarak uygulamaya alinmistir.

2- Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri de dikkate alinarak doérder
secenekli coktan se¢meli maddeler olusturulmustur. Sec¢eneklerden iigii kavram
yanilgist icerecek sekilde diizenlenmistir. Kapsam gecerliliginin  saglanmasi
acisindan, islenecek her konu ile ilgili sorulara yer verilmeye c¢alisilmistir. Bunda
konu kazanimlar1 gz 6niinde bulundurulmustur. Sorularin sinif diizeyine uygunlugu
da gozden gegirilip uzman goriisleri alinarak hazirlanan denemelik testler 2004-2005
egitim Ogretim yilinda pilot okul olarak belirlenmis olan devlet okullarinda
uygulanmistir. Bunun sebebi kazanimlarin etkili oldugu fen ve teknoloji kavram

yanilgisi testinin gegerlik ve giivenilirligini arttirmaktir.

3- Hazirlanan 42 maddelik denemelik formda yanilgilar soruya
dontstiiriilerek kullanilmistir. Denemelik test bir onceki yil pilot okul olarak

belirlenmis olan bir devlet okulundaki 139 altinci sinif 6grencisine uygulanmustir.

4 - Deneme uygulamasindan sonra yapilan madde ve test analizleri sonucu
her maddenin gii¢liik ve ayiricilik indisleri hesaplanmis ve ayiricilik indisi .20’nin
altinda olan maddeler testten ¢ikarilarak bagimsiz gruplar t-testi ile alt ve iist
gruplarin % 27°1ik dilimleri arasindaki farka bakilmistir. Anlaml fark gériilmeyenler
testten ¢ikarilarak testin kapsam gecerliligini de olumsuz etkilemeyecek sekilde on
madde testten ¢ikarilmistir. Sonug olarak ““ Isik ve Ses” {initesine ait 32 maddeden

olusan ve giivenirlik katsayisi croanbach alfa degeri iizerinden .85 olarak hesaplanan
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Isik ve Ses kavram yanilgisi testi elde edilmistir (Ek 3). Elde edilen bulgular Cizelge

4’de verilmistir.

Cizelge 4. Fen ve Teknoloji Dersi “Isik ve Ses” Unitesi Kavram

Yanilgilan Testi Madde Analizi Sonuclar:

Madde No Pj Sj rjx t p
1 .94 21 34 2.36 021
2 91 28 27 3.14 .002
3 .92 27 28 2.63 .010
4 .90 29 47 2.81 .006
5 54 49 A48 8.26 .000
6 .95 .20 .69 2.36 021
7 .89 31 37 3.07 .003
8 .76 42 44 5.19 .000
9 .94 21 33 2.89 .005
10 91 28 32 3.63 .001
11 75 43 .26 3.87 .000
12 .89 .30 32 3.38 .001
13 .94 21 .39 2.36 .021
14 .82 38 .39 3.61 .001
15 .83 37 27 4.64 .000
16 57 49 57 4.05 .000
17 .93 24 .83 3.38 .001
18 .95 .20 34 2.63 .010
19 .94 21 32 2.89 .005
20 91 28 41 3.38 .001
21 35 47 .29 3.55 .001



22

22 81 .39 .38 5.19 .000
23 .88 32 48 491 .000
24 .89 .30 .50 3.32 .001

25 .89 .30 .70 4.13 .000
26 .80 .39 .69 6.41 .000
27 .84 36 .83 5.47 .000
28 .85 35 33 4.35 .000
Madde No Pj Sj rjx t p

29 .79 40 .68 4.62 .000
30 .85 35 78 4.62 .000
31 76 42 575 .58 .000
32 .94 23 73 2.89 .005
Pj = Madde giicliik derecesi Sj = Standart sapma
rjx = Ayird edicilik indisi P = Anlamhhk

Cizelge 4 incelendiginde sorularin madde giicliiklerinin .35 ile .95 arasinda
degismekte oldugu goriilmektedir. Testin ortalama giiglilk derecesi 0.45 olarak
hesaplanmistir. Bununla birlikte ayiricilik giicti 0.26 altinda madde bulunmamakta,

PR

testin ayirt edicilik gii¢lerinin 0.26 ile 0.83 arasinda degistigi goriilmektedir.

Madde analizinden sonra giivenirlik verileri birlikte incelendiginde kavram
yanilgisi testinin Croanbach alfa degeri .85 olarak bulunmustur. Bulgular temelinde
“Isik ve Ses” kavram yanilgisi testinin bu ¢alismada kullanilabilecek bir giivenilirlige

sahip oldugu sdylenilebilir.

Hapkiewicz’in “Isik” kavram yanilgilar1 (Ek 6) ve “Ses” kavram yanilgilar
(Ek 7) ve MEB 2005 Isik ve Ses linitesi kazanimlarina (Ek 8) gore gelistirilen ve
uygulanan kavram yanilgis1 testindeki kazanimlar ve o kazanima uygun olarak
belirlenen kavram yanilgis1 ile ilgili hazirlanmis olan soru numarast Ek 27°de

verilmigtir.
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1.9. Arastirmanin Temel Kavramlari

Bu arastirmada kullanilan terim ve kavramlarin anlamlar asagida

verilmektedir :

Fen : Fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ¢alisan bir bilimdir (MEB,
2005:7). Lind’e gore (2005), dogay1 kesfetmenin bir yoludur.

Fen ve Teknoloji Dersi : Edinilmis fen bilgilerinin teknolojiye yansidigi
durumlara 6rnekler verilerek 6grencilerin bilingli ve sorumlu vatandaslar olmalarina
katki saglama amaciyla, yenilenen programda daha dnceki “fen bilgisi” dersinin yeni

ad1 (MEB, 2005:8).

Fen Bilimleri : Fen bilimleri, gozlenen dogay1 ve doga olaylarini sistemli
bir sekilde inceleme, heniiz gézlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir (Dogru ,

Kiyict, 2005).

Fen Tutumlar: : Tutum, bireyin herhangi bir uyarici karsisinda gosterdigi
olumlu ya da olumsuz tepkidir (Oppenheim, 1966; Akt: Deveci, 2003). Ogrencilerin
fene karst olumlu tutumlari, konulari, aktiviteleri daha rahat anlamalar1 ve
O0grenmeleri; fene karsi olumsuz tutumlari konulari anlamakta zorlanmalar1 ve

aktivitelere katilmakta diren¢ gostermeleridir (Dogru , Kiyici, 2005).

Kavram : Kavramlar varliklari, olaylari, insanlari, diisiinceleri benzerliklere

gore gruplandirdigimizda gruplara verdigimiz adlardir (Soylu, 2004).
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Kavram Yamlgilarnn : Kavram yanilgilari, kisisel deneyimler sonucu
olusmus, bilimsel gerceklere aykiri olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis
kavramlarin 6gretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgilerdir (Cakir, Yorik ve

Geban, 2000).

Kavram Yanilgis1 Testi : Kavram yanilgisi testleri kritere dayal testlerdir
(Gronlund , Linn, 1990, Akt:Eryilmaz , Stirmeli, 2002). Coktan se¢meli sorulardan
olusmus kavram yanilgisi testlerinde bir tane dogru ve digerleri yanlis olan
secenekler vardir. Yanlis secenekler hata yapan 6grencileri ¢eldiren sekilde degil, bu
konuyla ilgili kavram kargasasi yasayan ogrencileri g¢eldiren sekilde hazirlanir.
Boylece Ogrencinin hangi sikki segtigine gore ne tiir bir kavram yanilgist i¢cinde
oldugu tespit edilebilir. Yani yanlis secenekler dogru segeneklerden 6grencinin bu

konudaki bilgisi hakkinda daha fazla bilgi vericidir (Eryilmaz , Siirmeli, 2002).

Yapisaleihk : Ogrenmenin insan zihninde bir yapilandirma sonucu
olustugunu agiklayan felsefik bir yaklasimdir (Deveci, 2003). Bilgi taklit ya da tekrar
yerine igerikle iliskilendirilerek elde edilir. Ogrenme aktiviteleri arastirmayla,
problem ¢6zmeyle ve baskalariyla isbirligi gibi ¢alismalarla nitelendirilir (Bagci,

2003).

Bil-iste-Ogren Stratejisi : “Ne biliyorum? Ne 6grenmek istiyorum? Ne
O0grendim?” baslikli {i¢ bolimden olusan bir tablo ile 6grenmeyi saglayan ve
Ogrenilenlerin onceki bilgiler, yeni bilgiler ve konu ile ilgili 6grenilmek istenilen,
merak edilenler ile kategorilestirilmesini olusturan bir 6grenme ve Ogretme

stratejisidir.

Probleme Dayali Ogrenme Yontemi: Ogrenenin, kendisine sunulan bir
problem {izerinde diisiinerek Ogrenmesini saglayan etkinliklerdir. Bu etkinliklerin
yuriitiildigli gruplarda o6grenciler ¢alistiklart konu ile ilgili ihtiyag duyduklar
bilgileri 6nceden degil konuyu yani problemi calisirken edinirler ( Ross, 1997; Akt:
Yavuz, 2005).
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Bil-Iste-Ornekle-Ogren Stratejisi : Bir konunun hazirlik ve degerlendirme
asamalarinda BIO stratejisi; Ogrenilmesi, islenis asamasinda ise PDO yontemi

kullanilarak diizenlenen etkinliklerin tiimiine verilen addir.

2. FEN VE TEKNOLOJI, KAVRAM YANILGILARI, PROBLEME
DAYALI OGRENME YONTEMI, BiL-iSTE-OGREN STRATEJiSi VE BIL-
ISTE-ORNEKLE-OGREN STRATEJiSI UZERINE KAVRAMSAL BiR
CERCEVE

Bu baglik altinda “fen ve teknoloji”, “kavram yanilgilar1”, “probleme dayali
O0grenme yoOntemi”, “bil-iste-0gren stratejisi” ve “bil-iste-Ornekle-6gren stratejisi”
kavramlar1 irdelenmekte ve bu kavramlar iizerine yapilan yurtigi ve yurtdisi

aragtirmalara yer verilmektedir.

2.1. Fen ve Teknoloji Uzerine

21. yiizyilla beraber ii¢ Onemli olgu birlikte anilmaya ve tartisilmaya
baslanmustir: Insan, bilgi ve diisiinme. Bu ii¢ olgu siire¢ icerisinde egitimi akillara
getirmis ve siire¢ igerisinde “egitim sisteminin varolus sebepleri” irdelenmeye
baslanmistir. Bilgiye ulasmaya yardimci olan sistemli diistinme, bilgiyi yaratmada

gerekli diisiinme becerilerini kazandirma gibi sonuglara ulagilmistir.

Diisiinmek, en kisa yoldan problemi ¢ozme isidir. Yeni bilgiler iiretmek
fiziksel bir eylem gibi ¢ok enerji gerektirir. Ezbere dayali egitim sistemi diisiinmeyi
gereksiz kilar. Dolayisiyla bu anlayista yetismis bireyler icin diisiinme ¢ok dnemli
degildir ve bu ylizden c¢ok kolay yoénetilebilirler. Diigiinen, sorgulayan, bagimsiz
kararlar verebilen, risk alabilen, iireten bireyler yetistirmek i¢in ezber olgusundan

vazgecilmesi gerekmektedir (http://web.ttnet.net.tr).
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Ogretmenler dgrencilerin ilgilerini yalmzca ders konusuna ¢ekmeli, merak
uyandirmali, var olan problemle onlar1 kars1 karstya birakarak bireysel diisiinmelerini
saglamali, konunun bireyin, toplumun ne isine yarayacagini, akig siirecini ve
yontemini yani konunun manti§ini anlatmalidir. Bu anlayis Fen ve Teknoloji
derslerinin nitelikli, diisiinen, yaratan bireyler yetistirme amaciyla aynidir. Gelen
(1999:18), fen ve teknoloji derslerinin egitim ve 6gretim siireci icerisinde bir hayat
laboratuart olma ozelligi tasidigin1 belirtmistir. Yani derslerde yasamin kendisi
sunulur. Giiniimiiz yasam kosullar1 bilgiyi oldugu gibi alan, ezbere 6grenen, bagimli
bir baska ifadeyle var olam1 silinger gibi c¢eken bireyleri i¢ine almamakta,
dislamaktadir. Yasam elestiren, sorgulayan, iireten, yaratan, ¢cozen yani problemden
problem iireten degil de yasamsal zorluklar1 azaltan, kisacasi “diislinen” bireyleri
istemektedir. Nasil ki bir lamba 15181 kadar cevresini aydinlatir, bireyler de
kendilerinde var olan yeti, yetenek ve beceriler Olgiisiinde c¢evrelerini, ig¢inde

bulunduklar1 toplumu aydinlatacaklardir.

21. yiizyilin egitim diinyasimnin popiiler kavramlart olan “diisiinmeyi
diisiinme”, “bilmeyi bilme”, “08renmeyi 6grenme” gibi ifadeler derslerin amacina
hitap eden kavramlardir. Etkili ve verimli bireyler yetistirmek adina s6ylenmis kiiciik
ama anlamca biiylik adimlardir. Bu kavramlarin bireyler tarafindan anlasildig: 6l¢iide
dersin 6ziine yaklasacagi, hayat bulacagi bir gercektir. Egitim sisteminin dgrencilere
potansiyellerini maksimum diizeye ¢ikarma, yeteneklerinin tesine gegme firsatini
vermesi, bir noktada bireylerin iligkisel diistinme, problem ¢dzme, elestirel diisiinme,
bilimsel diisiinebilme, karar verme, sorgulayici diisiinme gibi becerileri
gelistirmelerine olanak yaratmasi gerekmektedir. Glinlimiiz yasam kosullarinda bilgi
cok kisa siirede olugmaktadir. Bu bilgi patlamasiyla degisen ve gelisen diinyada

nitelikli, verimli, etkili bireyler yetistirmek amagtir. Ozerk bireylerin bu anlayisi

benimsemis bireylerce yetistirilecegi kacinilmaz bir gergektir.

Ozerk bireylerin mevcut program ile yetisemeyecegi diisiincesinden
hareketle egitimin kalitesini yiikseltmek amaciyla {lilkemizde 2005-2006 egitim
Ogretim yilindan itibaren bir egitim reformu yasanmis ve mevcut ilkogretim

programlar igerik, kazanimlar, degerlendirmeler, isleyis siireci bakimindan pek gok
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yenilik getirmistir. Bu yeniliklerden en ¢ok etkilenen alanlardan biri de fen bilimleri
olmustur. Egitim ve Ogretimin her yoniinii ele alacak sekilde kapsamli fakat aymi
zamanda degisik kosullara uyarlanabilme agisindan esnek bir tarzda hazirlanan Yeni
[Ikogretim Fen ve Teknoloji Dersi Miifredatini icerik bakimindan ele aldigimizda
dikkat ceken en biiylik yenilik “Fen Bilgisi” ders adinin “Fen ve Teknoloji” dersi
olarak degistirilmesidir. ilk defa teknoloji egitimi de ilkdgretimin bir parcasi haline
gelmekte ve ilgili kazanimlar fen bilimleri konular ile tiimlesik bir tarzda igerige
yansitilmaktadir. Ders adinin degistirilmesiyle iki husus vurgulanmak istenmistir

(Koseoglu, 2004).

Bunlar;
1. Fen derslerinin igeriginin sadece bilgiden olusmayacagi
2. Teknoloji egitiminin yeni miifredatta agirlikli bir yere sahip olacag ile

ilgilidir.

2005 Iilkdgretim Fen ve Teknoloji miifredatiin vizyonu, “bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okur-yazar1 olarak

2

yetismesidir.” Miifredatta sarmal yaklasim benimsenmistir. Bu cer¢evede hem
konular yillar itibari ile sarmallik 6zelligi gostermekte hem de tiim 6grenme alanlari

i¢ ice Oriilerek bir biitiinliik saglanmaktadir.

Tablo 1°de 2005 Ilkogretim fen ve teknoloji dersi programinin, 2000 fen

bilgisi dersi programina gore getirdigi yenilikler karsilastirmali olarak verilmistir.

Tablo 1: 2000 Yih ilkégretim Fen Bilgisi Dersi Program ile 2006 Yih

Ikogretim Fen ve Teknoloji Dersi Programimin Karsilastiriimasi

Yeni Mevcut Program Yeni Program
Programin Temel

Ozellikleri




Az bilgi 6zdiir. Kavrayarak dgrenme yerine daha | Ogrenciye daha cok temel
cok Ogrenene bilgi yiiklenmis, | kavramlar1  vererek kavram
ogrenciler “bilgi yiiklenecek bos | yanilgilari 6nlenmeye
kutular olarak goriilmiiglerdir”. calistlmis ve “konu genisligi

derinlik i¢in feda edilmistir”.

Bilgiler  yapilandirmaci | Programin felsefi boyutumda | Felsefesi sadece kagit {izerinde

O0grenme yaklagimini | yapilandiric felsefeden | kalmamig,  Ogrenme-6gretme

temel almugtir. bahsedilmig, ancak Ogrenme- | siirecine ve etkinliklere de
Ogretme etkinlikleri ve | yapilandirici yaklagim
degerlendirme boyutuna agirlikli | yansitilmustir.
olarak  davramigct  yaklasim
yansitilmistir.

Ogrenci  aktifligi  temel | Ogretmen bilgiyi ogrencilere | Ogrenci kendi

almmustir. aktaran yegane kaynak olarak | 6grenmelerinden sorumlu olan,
goriilmiis, yazilanlar 6grenci | bilgiyi kendi zihninde
merkezli egitime agirhik | anlamlandiran konumda ve
verildigini gosterse de | aktif olarak ele alinmistir.
uygulamalarin Ogretmen | Yalniz Ogretmen aktiftir ve
merkezli  oldugu  sonucuna | 6grenci merkezli 6gretim ile
varilmistir. O6grenme stirecinde hem

ogrenciler, hem de 6gretmenler
daha etkin rol oynamaktadirlar.

Programin degerlendirme | Ogrencinin degerlendirilmesi | Degerlendirmeyi 6grenmenin

boyutu ise, klasik 6lgme-

degerlendirme

yontemlerini de
icermesinin  yani  sira,
agirlikli  olarak  “siire¢”

degerlendirme anlayist ile

inga edilmistir.

tamamiyle Ogretimden ayr1 bir
stire¢ olarak algilanir ve genelde
ezberi bir yoklama ile donem ya

da yil sonun da gerceklestirilir.

bir pargast olarak kabul etmis
ve 0gretim siirecine
entegrasyonu saglanmis. Bu
dogrultuda, programda
alisilagelmis 6lgme ve
degerlendirme yontemlerinin
yani sira, gosteri, anektodlar,
goriisme, gézlem, s6zIli sunum,
projeler, arastirma kagitlari, 6z
degerlendirme, 6grenci {irlin
dosyasi (portfolyo), performans
degerlendirme, dereceleme
Olcekleri ve tutum olgekleri

gibi alternatif yontemler
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sunulmustur. Degerlendirme
egitim programi devam
ederken 6gretmen gozlemleri
ve bu yontemler kullanilarak
6grenci ¢alismalarmin
toplanmasi ve sergilenmesi gibi

cagdas yaklagimlari icermistir.

Felsefesi; pragmatizm
felsefesine dayanan
ilerlemecilik ve yeniden

kurmaciliktir.

2000 ilkdgretim programi, kagit
iizerinde ilerlemecilik ve onun
dayandig1 temel alan
pragmatizme dayanmaktadir.
Ancak Tirk egitim sistemi
uygulamada  daimicilik  ve
esasicilik  egitim  felsefesine
dayanmis olup temelini realizm
(gergekeilik) ve idealizm
olusturur._ Daimicilik: Egitimin
amaci dogru ve saglam karakterli
bireyler yetistirmektir. insanin
dogas1 var oldugu giinden beri
degismez. Insan degismedigi igin
egitim de degismez._Esasicilik:
Biitiin insanlarin uymasi gereken
esaslar vardir. Amag; kiiltiirel
miras1  gelecege  aktarmaktir

(Demirel, 2003).

Yararcilik, insan deneyimine
dayandigindan egitim amag ve
yontemlerinde esneklige,
stirekli deneme ve diizeltmelere
olanak tanir. Buna bagh olarak
egitimde ¢ikis noktasi konu
degil  c¢ocuktur  (Demirel,
2003:22). Yeniden
kurmacilikta egitimin amaci,
toplumu yeniden diizenlemek
ve demokrasiyi
gerceklestirmektir. Okullar
toplumsal ~ degismenin  ve
sorunlarin sorumlusudur.
flerlemecilik ~ ise  egitimin
sirekli bir degisim iginde
olmas1 gerektigini ve okulun
Ogrenci merkezli bir egitimle
bireyi yasama hazirlamasi
gerektigini  vurgular  (Anil,

2004).

Program gelistirme de
yaklagim olarak “Ogrenci
Merkezli Tasarim” ve
“Sorun Merkezli Tasarim”
yaklagimlarinin sentezi

benimsenmistir.

Egitim  felsefelerinden  yola
cikarak bu programin “Konu
Alanmi Merkeze Alan Tasarim”
yaklasimma  uygun olarak
hazirlandigr sonucuna variriz.
Konu alanmmi merkeze alan
tasarim yaklagimi genel olarak,
konu merkezli olup 6nemli olan
konunun tim ogrenciler

tarafindan tam olarak

Bu programin “Ogrenci
Merkezli Tasarim” ve “Sorun
Merkezli Tasarim”
yaklagimlarinin sentezi oldugu
sonucuna varabiliriz. Ogrenci
merkezli tasarimda  &grenci
kendi gozlemleri ve
yasantilariyla O6grenme
cabasma  girer. lgi  ve

gereksinimleri temele alinir.
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ogrenilmesidir. Ogreten her seyi
bilir, aktiftir, Ogrenci ise her
seyin pasif alicisi olarak goriiliir.
Dersler genelde sunus yolu ile
verilerek birbirinden bagimsiz
hakimdir.

konular Disiplinler

gecis, transfer  pek

kullanilmugtir. Program “Ogrenci

Merkezli

arasi
Tasarimi1” basta

benimsemis olup bunu
programin giris kisminda ileriye

gotiirememistir.

Sorun merkezli tasarim ise
konular aras1 bag kurarak ve
yaparak yagayarak dgrenmenin
merkeze alinmasini savunur.
Toplumun ve bireyin

sorunlarint ¢6zmek amaglanir.

Konu ve kavramlar

sarmallik ilkesine ve konu

Icerik dogrusal bir yaklasimla

sinif diizeyine gore yakindan

Sarmallik  yaklagimmna gore

Konular smif seviyesine gore

ag1 proje merkezli bir | uzaga, bilinenden bilinmeyene | derinlemesine ele almir
yaklagima dayanarak | siralanmustir. Konular | baglangic noktasit olarak bir
bigimlendirilmigtir. derinlemesine kavranmadan ayri | kavram alinir ve yillar gegtikce
bir hiyerarsik sirayla | yeni bilgiler bu kavrama

sunulmustur. eklenir.. konu ag1 proje

merkezli bir yaklagima gore ise

icerik haritas1 ¢ikarillir ve

konular arasinda anlamli bir

bag  kurulur.  Ogrenciler

projeler lizerinde ¢alisabilirler.

Diger konu alanlartyla | Konularin diger derslerle | Hemen hemen her kazanimla
iliskilendirilmeye agirlik | iligkilendirilmesini acikca | ilgili diger derslerle acik ve
verilmistir. gosteren bir ifade yoktur. Sadece | anlasilir bir bigimde

planda bir maddeyle iligki

kurulmasi belirtilmistir. Diger

derslerle iliski kurulmamustir.

iligkilendirme s6z konusudur

Bireysel farkliliklar etkin
bir sekilde gozetilmistir.

Bireysel farkliliklar yeterince

g6z oniinde bulundurulmamastir.

Ogrencilerin dgretim siiresince
ilgileri ,ihtiyaglar1 ve g¢esitli

konularla ilgili sorular1 genis

yer tutar. Ogrenmenin
ogrendigi  bilgiler arsinda
mantiksal iligkiler ve
baglantilar kurmasmi temel
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alan bir yaklasimla hareket
ettigi icin bireysel farkliliklar

gdzoniinde bulunmustur.

2.1.1. Fen ve Teknoloji Egitiminin Onemi

Fen ve teknoloji egitiminin Onemi tiim diinya {lilkeleri tarafindan her
gecen giin daha ¢ok anlasilmakta ve bu egitimin igerigi giliniin ihtiyaglarina cevap
verebilecek sekilde siirekli diizenlenmektedir. Insan hayatinin her asamasinda fen

vardir ve bu nedenle fen okur yazari olabilmis bireyler i¢cin yasam daha da kolaylagir.

Vizyonu fen ve teknoloji okur yazari bireyler yetistirmek olan fen ve
teknoloji derslerinin 6nemi, elestirel ve yaratici diisiinen, kendini ve yasadigi ¢cevreyi
taniyan, bilim ve teknolojideki ilerlemeler karsisinda akillica kararlar alabilen,
aragtirmaci, sorgulayici, fikrini sdyleyebilen ve savunabilen, problemler karsisinda
farklt ¢6ziim yollart bulup bunlar iginden en uygun olana karar verebilen ve
sosyallesmis, insan iliskilerinde basarili bireylerin olusturdugu aydinlik bir toplumda
daha cok fark edilir. Boyle cagdas bir toplum olabilmenin en etkili yollarindan biri

fen ve teknoloji egitimin kalitesini arttirmaktan geger.

MEB (2005) Fen ve teknoloji dersi 6gretim programi tanitim kitabinda
fenin amacit dogal diinyayr anlamaya agiklamaya c¢alismak, teknolojinin amaci ise
insanlarin istek ve ihtiyaglarini karsilamak i¢in dogal diinyada degisiklikler yapmak
olarak belirtilmistir. Fen ve teknoloji egitimi alan ¢ocuk, yasadig1 diinyay1 taniyarak

hayatini kolaylastiracak ihtiyac ve beklentileri dogrultusunda yenilikler yaratir.

Ward ve digerleri (2005:14), fen Ogreniminin Ogrencilerin yordama
yetenegi ve becerilerini gelistirmesinin yani sira, toplumda sosyallesmelerini, insan

iliskilerinde olumlu olmalarin1 da saglayici bir unsur oldugunu belirtir. Solomon
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(1993:23) da fen 6gretiminin 6nemini vurgulamis ve fen-teknoloji-toplum iliskisinin
bir arada yiiriitiilecegi fen 6gretimini Onermistir. Ona gore, okula gelmeden Once
ogrencilerin kafasinda, bilimle ugrasan insanlarin tuhaf goriiniimlii, karmagik oldugu
anlayis1 vardir. Bu noktada okuldaki fen ve teknoloji egitimine bagli olarak bu
anlayis degistirilebilir. Bu nedenle okuldaki fen egitiminin teknoloji ve toplumdan
uzaklastirllmamasi1 gerekmektedir.

Cocugun yakin c¢evresindeki varliklar boyut, sekil, renk, doku, koku,
sicaklik gibi fiziksel; kayma, yuvarlanma, batma, ziplama gibi tepkisel bilgileri
icermektedir. Fiziksel bilgiler arttikca nesneler arasindaki iliskiler kurulur,
kurulamayanlar ise merak edilir. Fen egitimi iste bu merak duygusunun egitimidir
(Kiigiikturan, 2003). Fen egitimi yalnizca sinifta olmaz. Fen her yerdedir ve aslinda

yasamin kendisidir.

Giilcicek ve Giines (2004:36), fen derslerinde Ogretmenin goérevinin
ogrencilere kaliplagmis bilgileri aktarmak degil, onlarin ilgi ve beklentilerine uygun
olarak, cevrelerindeki olaylarla ilgili Ggrencilerin izlenimlerini bilgi diizeyine
cikarmak oldugunu belirtir. Fen bilimlerinin ve ona dayali olarak iiretilen
teknolojinin toplumlarin gelismesine sagladig1 katkilar sayilamayacak kadar ¢oktur.
Bu nedenle fen 6gretiminin 6nemi gittikge artmaktadir. Giinlimiizde geligmis iilkeler
gelecekte giiclii ve soz sahibi olmanin ancak fen alaninda yetigmis insanlarla
miimkiin olabilecegi diisiincesiyle fen Ogretimine biiylik Onem vermektedirler

(Giirses ve dig., 2004:32).

Soylu da (2004:3) bilim ve teknolojinin toplum iizerinde bu denli etkili
oldugunu, fen kiiltiiriine sahip olmanin éneminin her gecen giin daha agirlikli olarak
glindeme oturdugunu, feni anlama ve kullanma becerisi, 6grencilerin gelecekte
uygun, iretici bir i bulma imkan ve sansini arttiracagini belirtmistir. Ona gore,
ekonomik yarista matematik ve fen kiiltiiri merkezi bir baskiya sahiptir. Ciinkii fen
ve matematik kiiltliri kiiresel rekabetgilerimizle birlikte yiirimemize katki saglayan
onemli destek¢ilerdir. Bu nedenle fen kiiltiirii toplumun her bireyi i¢in her gegen giin
daha da 6nem kazanmakta, toplumun yasamini kolaylastiran énemli zorunluluklar

arasinda yer almaktadir.
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2.1.2. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin Vizyonu

Bireylerin yasamlar1 boyunca ihtiya¢ duyduklar diisiinme becerilerini
kazanmak ve kazandirmak hayat laboratuar1 olarak nitelendirilen Fen ve Teknoloji
derslerinin amagclar1 arasindadir. ilkdgretim ve orta ogretim, ulusal savunma
mekanizmalarinin, kiiltiir, diren¢ hatlarinin kurulmasi gereken yerlerdir. Aksi bir
durum 20-30 yilda kiiresel olanin milli olan1 yok etmesine sebep olabilir. Bunun
Oniine gecebilmek icin Atatiirk’iin, Tiirkiye Cumhuriyeti projesini kurgularken
uyguladig strateji, yol gosterici olacaktir. Bilindigi gibi Atatiirk, dil, tarih, cografya
ve sanatt milli zemine oturtmus; bununla birlikte, bilim zihniyetini temsil eden
“muasir medeniyet”i, iilkenin vizyonu haline getirmek i¢in ¢ok biiyiik ¢aba sarf
etmistir. Bu sebeple bizler, gelecek on yildaki egilimleri iyi okumak ve 6zgiin bir
insan modeli tasavvur etmek zorundayiz. Bu tasavvurun egitim felsefesi temelini

olusturarak bir an dnce eylem planina gegmek vazgecilmez bir onceliktir.

Bu 6ncelik goz oniinde bulundurularak degisen eski adiyla “fen bilgisi” yeni
adiyla “fen ve teknoloji” dersinin en dnemli vizyonu “bireysel farkliliklari ne olursa
olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi’dir (MEB,
2005:5). Fen ve teknoloji okur yazarligi, genel bir tanim olarak bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki
merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger,

anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB, 2005:5).

Fen ve teknoloji okur yazari bir birey;

1.Glinliik problemlerinde ve kararlarinda fen ve teknoloji kavramlarini
kullanir.

2.Diinyanin dogal yapisini ve insan eliyle degisen ortamini merak eder.

3.Fen ve teknoloji ile ilgili bilgileri 6grenir, analiz eder ve giinliik hayatta

kullanir.
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4.Fen ve teknolojiyi kisisel ve kiiresel sorunlarla iliskilendirir.
5.Fen ve teknolojideki gelismelerin yararini bilir.
6.Fen, teknoloji ve toplumun kendi aralarinda etkilesimini analiz eder

(www.altinegitim.k12.tr).

2.1.3. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda Esas Alinan

Anlayislar ve Hareket Noktalar

1.Az bilgi 6zdiir.

2.Yapilandirict 6grenme kurami

3.Fen ve teknoloji okur yazarligi

4.Yeni degerlendirme yaklasimlari

5.0grencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyeleri

6.Sarmallik ilkesi

7.Diger derslerin programlariyla paralelligi ve biitlinligi

(www.altinegitim.k12.tr).

2.1.4. Fen ve Teknoloji Egitiminde Bilimsel Siire¢c Becerileri

Fen okur yazari olabilmek siire¢ icerisinde birtakim bilimsel beceriler
kazanmay1 gerektirir. Konularin igerigini ezberlemek yerine bilimsel siire¢
becerilerini uygulamay1 6grenen bireyler hayatlarinin her doneminde bu siireg
becerilerini kullanarak bilimsel diisiiniip arastirma yapabilir, karsilagtiklart her durum
icin uygun ortamlar yaratabilirler. Olgun ve Bozkurt (2005:58), bilimsel siireg
becerilerini temel siirecler ve birlestirilmis siiregcler olarak tamimlamis ve her

Ogrenciye temel siire¢ becerilerinin mutlaka kazandirilmasi gerektigini vurgulamistir.

Birlestirilmig silire¢ becerileri daha karmasik ve ¢ok yonlidir, yiiksek
diisiinme seviyesi gerektirir. Temel siire¢ becerileri ise ilkogretim fen ve teknoloji
derslerinden baslanarak tiim Ogrencilere kazandirilip, bilimsel diisiinme bireyde
hayattaki her konu ve durumda bir aligkanlik haline getirilmelidir. Olgun ve Bozkurt

(2005:59), temel siire¢ becerilerini su sekilde siralar:


http://www.alt�ne�itim.k12.tr/
http://www.alt�ne�itim.k12.tr/
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1. Gozlem yapma 5. Say1 ve uzay iligkileri kurma
2. Olgme 6. Onceden kestirme

3. Smiflandirma 7. Sonug ¢ikarma

4. Verileri kaydetme 8. Bilimsel iletisim kurma

2.2. Kavram Yamlgilar1 Uzerine

Son yillarda 6grenci basarisizliklarinin sebeplerinin arastirildigir pek cok
calismada 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin etkilerinin goriilmesi
aragtirmacilart kavram yanilgilarinin olugsma sebepleri ve Onlenmeleri yoniindeki
caligsmalara yoneltmistir. Kavram yanilgilarinin ne oldugu, olusma nedenleri, tiirleri,
Ozellikleri ve giderilme yollarinin incelenecegi bu boéliimde oncelikle kavramin ne
demek oldugunun agiklanmasiyla baglamak daha sonraki konularin anlasilmasinda

kolaylik saglayacaktir.

Kavramlar bugiine kadar bir¢ok arastirmaci tarafindan tanimlanmis ve farkl
sozciikler kullanilarak aciklansa da temelinde yakin anlamlar ¢ikar. Kavramlar,
benzer 6zellikteki varliklarin ortak bir payda ile toplanarak ayni isimle ¢agrilmasidir.
Birden fazla nesne, olay, insan, fikir ile karsilagip bunlar arasindaki ortakliklara gore
onlara verdigimiz isimlerdir. Bu isimler kiiltiire, dile bagl olarak nesilden nesile
aktarilir ve artik bu diisiince sekli ile o varlik ya da olay herkeste ayni seyi cagristir.
Iste bu ortak cagrisim kavramin kendisidir. Kaptan’a gore (1999), kavramlar somut
esya, olay veya varliklar degil belirli gruplar altinda toplanmis olan soyut diisiince
birimleridir. Reece ve Walker (1998:74) kavramlari soyut ve somut kavramlar olmak
tizere ikiye ayirmistir. Cepni ve digerlerine gore (1997) kavramlar bilgilerin temelini
olustururlar ve kavramlarin isimleri olan sozciikler sayesinde kavramlar arasinda

iligkiler kurularak yeni kavramlar olusturulur.

Ausubel’e gore (1968), kavramlar bilginin kazanilmasi, hayata
uyarlanmasinda dnemlidir ve kavram 6gretiminde diizenli bir sira takip edilmelidir.

Howard (1987), kavramlar1 6grenilme bicimlerine gore iki gruba ayirmistir. Ona



36

gore kavramlar tecriibeler ve benzetmeler yoluyla kazanilir. Karplus (1977) kavram
Ogretimini asamalara ayirmistir. Ona gore ilk asama kesfetme, ikinci asama kavramin
aciklanmasi ve lglincli asama kavram Ogrenimi asamasidir. Erden ve Akman
(1998:205-206) kavramlarin egitimdeki yararlarina deginmis ve kavramlarin
insanlara goreceli olarak kalic1 bir bilgi sistemi olusturmadaki 6nemini vurgulamistir.
Birey bir kavrami 6grendigi zaman o kavramin drneklerini tanir ve kendine bir bilgi

sistemi gelistirir.

Eskiden 6grenilmis kavramlarla yeni 6grenilen kavramlarin etkilesip daha
farkli ve kapsamli kavramlar gelistirdigini belirten Moreria (1977) da kavram
Ogreniminin bu sekilde daha etkili gerceklestigini vurgulamaktadir. Kavram tanimlari
ve kavram gelistirme siiregleri incelendiginde genel olarak tiimii 6nceden 6grenilen
kavramlarin yeni 6grenilen kavram iizerindeki etkilerine deginmektedir. Bu durumda
zihinde dogru kavramlar olusturmanin temel sarti Onceki kavramlarin dogru

edinilmis olmasidir.

Kavram gelisimini 6grenme ile esdeger bir silire¢ i¢inde ifade edecek
olursak, 6grenme ve 0gretmede izlenecek stratejiler aslinda kavramsal gelisimde de
izlenecek stratejiler olmalidir. Ogrenme nasil okula gelmeden &nceki dénemlerden
basliyorsa kavramsal gelisim siirecinin baglamasi da ayni donemlere rastlar. Kavram
gelisimini  etkileyen oOnceki Ogrenmeler hatali ise bununla iliskilendirilerek
ogrenilecek yeni kavramlar da hatali olur. Ogrenci okula gelmeden onceki
donemlerde gerek merak duygusu gerekse gézlem yoluyla edindigi bilgilerin cogunu
denetimsiz edinir. Denetimsiz edinilen bu 06n bilgiler kavram 0gretimini
giiclestirmekte ve egitimde kavram yanilgilar1 gibi 6nemli bir engeli ortaya
cikarmaktadir. Ogretmenler bu engellere en sik olarak yasamla i¢ ice hatta yasamin

kendisi olan fen ve teknoloji egitiminde karsilagsmaktadirlar.

2.2.1. Kavram Yamlgilar1 Nedir?

Son yillarda yapilan pek ¢ok arastirma, dgrencilerin okula gelmeden dnceki

hayatlarinda da bilgi edindiklerini ve bu ilk bilgilerine siki sikiya bagl kalarak, yeni
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O0grenmelerini bu bilgiler {izerine insa ettiklerini gostermektedir. Arastirma
sonuclarina bakildiginda, dgrencilerin gordiikleri ya da hissettikleri baz1 nesne veya
olaylara bilimsel yonden kabul edilemeyen ve gergeklerle desteklenmeyen bazi
tanimlar yakistirdiklar1 sonucuna varilmaktadir. Bilimsel gerceklerle uyusmayan;
gozetimsiz, gelisigiizel edinilen ve 6grencilerin dogru bilgileri 6grenmesinin 6niinde
bir set gibi duran yanlis bilgilere kavram yanilgilar1 adi verilmektedir. Ogrencilerin
konular1 6grenmesinde kavram yanilgilarinin ne derece engel olusturdugunu Giines
(2005), bir konuda hi¢bir kavrama ve bilgiye sahip olmamanin o konuda kavram
yanilgisina sahip olmaktan ¢ok daha iyi oldugunu vurgulayan sozleriyle belirtmistir.
Eryilmaz ve Sitirmeli (2002), kavram yanilgisinin zihinde bir kavramin yerine oturan
fakat bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olan ifade oldugunu ve biitiin
kavram yanilgilarinin birer hata sayilmasini ama her hatanin bir kavram yanilgisi

olarak algilanmamas1 gerektigini vurgulamiglardir.

Literatiirde kavram yanilgilariyla ilgili pek c¢ok farkli arastima ve
tanimlama yapilmistir. bu calismalar ge¢mis yillardan giiniimiize kadar siirekli

yapilmis ve kavram yanilgilar arastirmacilarin siklikla ¢alistiklar: bir konu olmustur.

Yilmaz ve digerlerine gore (1999) kavram yanilgilar1 6grencilerin
kavramlari, bilimsel olarak kabul edilen kavram tanmimindan farkli olarak
algilamasidir. Bloosser’in (1987) Hancock’tan aktardigina goére kavram yanilgisi,
dogaiistii olaylar, kader, sans veya korku 6gesi tasimayan asilsiz inanislardir. Atilboz
(2004) kavram yanilgilarin1 6grencilerin 6gretim Oncesi ya da Ogretim siirecinde

edindikleri, bilimsel gergeklere aykir1 olan bilgiler olarak tanimlamustir.

Giilgigek ve Yagbasan’in (2004) Piaget’ten aktardigina gore kavram
yanilgilar1 bir yap1 gibidir ve birbiri lizerine eklenir. Kavram yanilgilar1 bilgi
eksikliginden olusan bir bosluk gibi baslar. Bu bosluk 6gretmen tarafindan verilen
niteliksiz 0gretim, oOgrencilerin var olan bilgileri ve karst karsiya kalinan
deneyimlerle rastgele dolar. Bu bosluk doldurma ile elde edilen bilgiler bir siire i¢in
cok basarili olsa da bir silire sonra egitimin yapilmasinda karsimiza engel olarak

cikmaktadir.
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Kalem ve Callica (2001) kavram yanilgilarim1 6grencilerin  yasadiklari
diinyay1 anlayabilmek ve c¢evrelerindeki olaylar1 agiklayabilmek amaciyla
deneyimleri sonucunda edindikleri, bilimsel gerceklere ters diisen yanlis bilgiler
olarak tamimlamuslardir. Ogrenciler, fen 6grenme ortamlarina bos zihinsel yapilari ile
gelmezler. Yasamlarinin ilk yillarindan baglayarak gozlem, arastirma ve kesif
aracilifiyla cevreleri hakkinda gelistirdikleri inaniglarla fen 6grenmeye baglarlar.
Cogu zaman bu inanislar ile bilimsel gergekler celismektedir. Ogrencilerin sahip
olduklar1 bu kavram yapilarina uluslar arasi literatiirde kavram yanilgisi denir

(Yetisir, Hevedanli, Efe, 2005:281).

Biiyiikkasap ve Samanci’ya gore (1998) 6grenciler kiigiik yaslarda fiziksel
ve sosyal diinyayr kendi deneyimleri ile taniyarak, zihinlerinde gercek bilimsel
diisiincelerden farkli bir diisiince siireci olustururlar. Onlarin zihinlerinde nesnelere
ve olaylara ait olusturduklar1 kavramlar, bilimsel olarak kabul gérmiis kavramlardan
farklilik gosteriyorsa bu kavramlara kavram yanilgilar1 adi verilir. Bu tanimlardan
anlasildig1 gibi kavram yanilgilar1 6grencilerin sahip oldugu hatali bilgilerdir ve cogu
ogretimi giiclestirmektedir. Fredette ve Clement (1981) ise kavram yanilgilaria
farkli bir bakis acist getirmis ve bunlarin yararsiz veya sakincali olarak
algilanilmamasint aksine dgretmenler tarafindan egitim icin bir baslangi¢ noktasi
olarak kabul edilmesi gerektigini belirtmistir.

Ogrencilerin  kendi zihinlerinde &6nceden olusturduklari, bilimsel
gerceklerle bagdasmayan diigiincelerin “kavram yanilgis1” olarak degil de “alternatif
kavramlar” olarak adlandirilmasinin daha dogru olacagini ileri siiren Driver (1983)
ise bu diislincelerin ¢ocuklarda sezgisel yollarla olustugunu vurgulamistir. Ona gore
bu alternatif kavramlar c¢ocuklarin Ogretime baslamadan o©nce gelistirdikleri
diistincelerdir. Kavram yanilgilari ise gretim sonunda yerlesen yanlis bilgilerdir. Bu
calismada kavram yanilgisi ifadesinin tercih edilme sebebi 6gretim Oncesindeki
hatali bilgilerin 6gretimin basinda alternatif kavram olarak ifadesinin dogru
olmayacaginin diistintilmesidir. Clinkii 6gretim dncesindeki bu kavramlar 6gretimin

basindan itibaren birer yaniltici, ¢eldirici olarak 6gretmen ve dgrencinin karsisina
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ctkmaktadir. Kavram yanilgilarinin tanimlanma seklinden ¢ok, olusma sekilleri ve
temel nedenleri {izerinde durulmasi ortadan kaldirilma yollarinda belirleyici

olacaktir.

2.2.2. Kavram Yamlgilarinin Olusma Nedenleri

Bireyde yeni bilgi, deneyim ve bir diisiince sistemi olugmasinin yapitaglari
olan kavramlarin yanlis yorumlanmasi ya da yanhs ifade edilmesi daha sonra
edinilecek tiim 6grenmeleri etkilemektedir. Ciinkii kavramlarin 6grenilmesi birbiriyle
iligkilidir. Bir kavram, bagka bir kavramin o6grenilmesinde kullanilan bir koprii
gibidir. Yeni bilgi, dnceki bilgi ile iligkilendirilip, asama asama bilgi olusturulur. Bu
asamalilik yapisalci 6grenme kuramimin da temelidir. Anlamli 6grenmenin
gerceklesebilmesi i¢in yanlis olan ilk bilgilerin ortaya cikarilip diizeltilmesi gerekir.
Nasil ki bir binanin temeli ¢iiriik olursa {izerine yap1 eklendikce sarsilir ve sonunda
coker, okula yeni baslayan birey de 6grenmelerinin temeli olan ilk bilgiler ciiriikse
O0grenim hayati ilerledik¢e yanlis bilgiler lizerine eklenen bilgiler anlamsiz bir bilgi
sistemi olusturur. Bu anlamsiz bilgi sisteminin ise ne bireye ne de yasadigi topluma
bir faydasi vardir. Bu nedenlerle kavram yanilgilarinin belirlenip giderilmesi
yoniinde ¢aligmalar yapilmalidir. Ancak giderilmesi yoniinde yapilacaklarin
belirlenmesinden 6nce bu yanilgilarin olusma sebeplerinin saptanmasi ve gerekli

Onlemlerin alinmas1 bu sorunu daha 6nceden 6nlemeye yardimei olabilir.

Kavram yanilgilarinin temel sebepleri {izerinde birgcok arastirma yapilmis,
bazen farkli bakis acilari getirilmis olsa da temel olarak su basliklar altinda

toplanabilir:

1-  Ogrenci kaynakli kavram yanilgilar:

2-  Ogretmen kaynakli kavram yanilgilari

3-  Ogretimde kullanilan materyal kaynakli kavram yanilgilari

4-  l¢inde yasanilan toplumun kiiltiirel yapisindan kaynakli kavram

yanilgilari
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5-  Anadilin farkli olmasindan kaynakli kavram yanilgilari
6-  Ogretimde kullanilan strateji ve yontem kaynakli kavram yanilgilar:

7-  Sosyal etkilesim kaynakli kavram yanilgilar

Asc1, Ozkan ve Tekkaya (2001) bu faktorleri kendi aralarinda da ayrirmuistir:

1 — Ogrenci faktorleri - Onceden gerekli olan bilginin eksikligi
- Onyargilar
- motivasyon ve ilgi eksikligi
-bilimsel konularda giinliik konugma dilinin

kullanilmasi

2 — Ogretmen faktorleri - yetersiz konu bilgisi
- kavramlarin kategorilendirilmesi

-detaylara fazla 6nem verme

3 — Ders kitaplar1 faktorleri - 6gretme siralamasi
- ¢ok fazla hata ve yanlis bilgi icermesi
- sekil ve orneklerin eksikligi

- konular arasinda baglant1 eksikligi

Kavram yanilgilarinin olusumunda O6grencinin iginden geldigi toplumun
kiiltiirli, inaniglari, ailesinin yapisinin da etkileri oldugunu g6z ardi etmemek gerekir.
Cocuk ilk yasadigi cevredeki diisiince sisteminden, gelenek ve goreneklerinden
etkilenerek kendi diinyasinda inang gelistirir. Bu inan¢ sonucu olusan kavramlar
genelde gecersiz ve bilimsellikten uzaktir. Etnik acidan farklilik gosteren ve
konusulan dilin farkli oldugu yerlerde yasayan ¢ocuklarin sahip olduklari kavram
yanilgilari, homojen toplum yapisina sahip olan yerlerde yasayan ¢ocuklarinkinden
fazla olabilir. Clinkii burada kavram yanilgilarinin olusumunu etkileyen kavram
kargasasi faktorii de karsimiza ¢ikmaktadir. Kavram kargasasini Yazici ve Samanci

(2003) ogrencilerin ¢evreden, aileden veya bir sekilde 6grendikleri zihinlerindeki
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sozclikleri yeni kavramlarla biitiinlestirememe olarak ifade etmislerdir. Buna gore
kavram kargasas1 bir kavramin, baska bir kavramin ad1 olan baska bir sozciikle ifade

edilmesi olarak algilanabilir.

Ogrencileri kavram yanilgilarina diisme sebeplerini Yazici ve Samanci

(2003) su sekilde siralamistir:

1-Ders kitaplari

2-Ogretim metot ve teknikleri

3-Ogrencilerin ¢evreden edindikleri hazir 6n bilgiler

4-Ogretim esnasinda kavram degistirme ¢aligmalari yapilmamasi

5-Soyut kavramlar

Fisher (1985)’e¢ gore, yanlis goriigler, 6zel bilgi yoklugu, basvurulan,
varsayilan degerler, gozlemlerimizi aciklamak i¢in kullandigimiz ve olusturdugumuz
kurallar gibi seyler dahil olmak {izere insanin belli egilimlerinin bir sonucu olarak
meydana gelebilirler (Akt:Sensoy ve dig., 2005). Aydogan ve digerleri (2003)
cevrelerini kesfetmeye basladiklarinda karsilastiklar1 olgulari, dgrencilerin sahip
olduklar1 bilgilerle agiklamaya calistiklar1 ve agiklamalarin1 yakin ¢evreleriyle
paylagmalar1 sonucu olustugunu belirtmistir. Bu agiklamadan kavram yanilgilarinin
olusumuna sosyal etkilesimin de etki ettigi sonucu ¢ikarilabilir. Ciinkii bir kavramin
Ogrenilmesi i¢in nasil ki sosyal etkilesim gerekliyse, kavram yanilgilarinin olugumu

icin sebep olarak da gosterilebilir.

Lawson’a gore (1995) kavram yanilgilarinin olusumunda 6gretmen kaynakli
en Onemli sebep, dgretmenin ayni anda birden ¢ok kavrami verme cabasi ve bu
yluzden karisikliga neden olmasidir. Burada 6gretmenin kendisinin de Ogretecegi
kavrami tam olarak ayirt edememis olmasindan sz edilebilir. Bu noktada 6gretmen

adaylarmin kavram yanilgilariin belirlenmesinin de 6nemi agiga ¢ikmaktadir.

Ar1 ve digerleri (1998) kavram yanilgilarinin 6grenci kaynakli olusumunun,

Ogrencilerin 6grenmeyi sinavda basarili olmak olarak algilamalar1 ve bu kaygi ile
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siirecten ¢cok sonuca 6nem vermeleri nedeniyle oldugunu belirtmislerdir. Bu noktada
da 6gretimin degerlendirme asamasinin da kavram yanilgisi olusumuna etkisi goze
carpmaktadir. Ogretmenlerin pedagojik bilgilerindeki yetersizliklerinin kavram
yanilgis1 olusumuna yol agtigma deginen Percy’e (1998:348-349) gore bu

O0gretmenler kavrami 6grenci seviyesine uygun verememektedir.

Derste kullanilan materyal kaynakli kavram yanilgilarinin biiyiik bir kismini
ise ders kitaplarindaki yanligliklar, sekil, konu ve baglant1 eksikligi yaninda Fisher’in
(1985) da degindigi yabanci terimlerdir. Ders kitaplarindaki kavram yanilgilari
lizerine arastirma yapan Dikmenli ve Cardak (2004), kavram yanilgilarinin ders

kitaplarindan da kaynaklanabilecegi goriisiinii desteklemislerdir.

Bozkurt ve Aydogdu (2004), 6grencilerin giinliik hayatlarindan (yazili,
gorsel kitle iletisim araglari, i¢inde bulunduklar1 sosyal ¢evre ve bireysel olarak
yasadiklart tecriibeler) edindikleri yasantilarin kavram yanilgilarinin olugumu

tizerindeki etkisini belirtmiglerdir.

Kavram yanilgilar ile ilgili arastirmalarin bir ¢ogu fen bilimleri alaninda
yapilmistir. (Duit , Rhoneck, 1997; Cakir , Yiiriik, 2000; Koray , Bal, 2002; Azar,
2001; Baloglu, 2003; Ekiz , Akbas, 2005).

Azar (2001) fen bilimleri kavram yanilgilarinin sebepleri olarak fen
Ogretmenlerinin bilgi yetersizligi, 6grencideki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarici
kavram testlerinin bulunmamasi ve Ogretim elemanlarimin yapilandirict 6gretim
stratejileri ile ilgili yetersiz bilgileri iizerinde durmustur. Bu aciklamaya gore,
kavram yanilgilarinin olugma sebepleri 6grenciden ¢ok 6gretmen, 6gretim programi

ve akademik kaynaklhidir.

Duit ve Rhoneck (1997), fen derslerinde o6grencilerin kavram yanilgisi
gelistirmelerinin sebebi olarak bu dersteki kavramlarin soyut olmasini gdostermistir.
Bu calismalardan hareketle 6grencilerin en ¢ok kavram yanilgist gelistirdikleri

derslerin basinda fen ve teknoloji dersinin geldigi sOylenilebilir. Burada, fen ve
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teknoloji dersinin yagsamin kendisi oldugu ve fazla sayida soyut kavram igerdigi bir
kez daha karsimiza ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin diinya ve evren konusundaki kavram yanilgilarmi inceleyen
yiiksek lisans tezi g¢aligmasinda Baloglu (2003), bu konular iizerinde ulastigi
arastirmalar sonucunda temel astronomi kavramlarinin 6grenciler tarafindan farkl
algilandigin1 belirtmistir. Ekiz ve Akbas (2005) da 6grencilerin astronomiyle ilgili

kavramlar1 bilimsellik dogrultusunda anlayamadiklarin1 belirlemislerdir.

Ogrencilerin 151k ve 1518 hiz1 ile ilgili kavram yanilgilarini arastiran Koray
ve Bal (2002) da 6grencilerin 15181n bazi temel kavramlar ile ilgili olarak kavram
yanilgilarima sahip olduklar1 ve o6grencilerin bu kavram yanilgilarim1 ¢ogunlukla
kendi giinlik deneyimlerinden etkilenerek olusturduklarini  saptamiglardir.
Giilgigek’in (2002) yiiksek lisans tez ¢alismasinda ve Pardhon ile Bano’nun (2001)
calismalarinda O6grenci yasantilarimin farkli olmasmin farkli kavram yanilgilar

olusturdugu belirtilmistir.

Kara ve digerleri (2003), lise 3. smf Ogrencilerinin 151k ve optik
konusundaki kavram yanilgilarin1 ve sebeplerini arastirmis, 15181n dogrular boyunca
yayilmasi, 1518in aynada yansimasi, kirilmasi, goélge olayi, goriinti olusumu
konularinda kavram yanilgilart oldugunu saptamuslardir. Bununla birlikte
Ogretmenlerle yaptiklar1i goriismelerden oOgrencilerin tahtadaki sekilleri deftere
gecirirken anlamadan, sadece kopya ettikleri ve her seyi hazir bekledikleri sonucuna

varmiglardir.

Kavram yanilgilarinin olusumundaki farkli etkenler, farkli oOzellikteki

kavram yanilgilar tiirlerinin olusumunu da beraberinde getirmistir.
2.2.3. Kavram Yanilgilarimin Tiirleri
Kavram yanilgilarinin olusma sebepleri incelendiginde giinliik hayattaki pek

cok etkenin kavram yanilgis1 olusumunu destekledigi goriilmektedir. Bunlardan biri

ogretimde kullamlan materyallerdir. Ornegin gretmen geceyi temsil eden gorsel
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materyalde yildizlar ve Ay’1, giindiizii temsil eden bir materyalde giines ve bulutlar
gosterdiginde Ogrencide geceleyin gokyliziinde giinesin olmayacagina dair kavram
yanilgisi (Ek 4, KY: 28) olusabilir. Bir bagka 6rnek ise 6gretmen kaynakli yanilgilara
verilebilir. Ogretmenlerin ¢ogu dgretimde “giines dogudan dogar, batidan batar”
ifadesini kullanirlar. Bu ifade 6grencileri giinesin tam dogudan dogup, tam batidan
batig1 yanilgisma (Ek 4, KY: 2) disiirmektedir. Ogrenci kaynakli kavram
yanilgilarma elektriklerin kesildigi bir ortamda esyalarin gdlgesi olustugunda
Ogrencinin kendi kendine yarattigi golge kavrami 6rnegi verilebilir. Cogu 0grenci
15181n golgeyi duvar, uzaga veya baska bir ylizeye ittigine ve golgelerin cisimlerin

karanlik yansimalar1 oldugu yanilgisini tasimaktadir (Ek 6, KY: 3).

Kavram yanilgilar1 olusma sekilleri goz oniinde bulundurularak kavram

yanilgilar tiirleri su sekilde siniflandirilabilir:

Onyargih Diisiinceler: Giinliik deneyimlerde kok salmis diisiince bicimidir.
Ornegin pek ¢ok insan yeraltindaki suyun derelerdeki gibi aktigmi diisiinmektedir.
Ciinkii onlarin diinya yiizeyindeki gordiigii su derelerde akan sudur. Onyargili

diisiinceler, 6grencilerin kavramlar1 anlamalarinda giicliik yaratmaktadir.

Bilimsel Olmayan Inanclar: Dinsel ve mitolojik dgretiler gibi bilimsel
egitimin digindaki kaynaklardan 6grenilen bilgileri igerir. Ornegin baz1 6grenciler
diinyanin tarihi ve hayat formlar1 hakkindaki bilgiyi din 6g8retimi araciligiyla
Ogrenirler. Bilimsel kanitlar ile tarih 6ncesine uzanan ve genis kabul goren bu fikirler

arasindaki fark fen 6gretiminde dikkate deger bir ¢eliskiye neden olmaktadir.

Kavramsal Yanhs Anlamalar: Bilimsel bilgiler 6grencilerin kafasinda bir
karigiklik  olusturmadan dogrudan verilmeye calisildiginda ortaya cikar.
Kafalarindaki karigiklig1 gidermek i¢in 6grenciler, kendilerini giivensiz hissettikleri

hatali modeller olustururlar.
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Dil Yamlgilar:: Kelimelerin giinliik yasamdaki kullanimi ile ya da anlami
ile bilimsel anlamlar1 birbirinden farkli oldugunda ortaya ¢ikar. Ornegin, erime ve
¢ozlinme gibi.

Gerceklere Dayanan Yanlslar: Erken yasta 6grenilen ve yetiskinlikte
degismeden kalan hatalardir. “Ayn1 yerde iki defa simsek cakmaz” fikri yanlistir.
Fakat bu fikir sizin inan¢ sisteminizde bir yerlerde gomiilmiis olabilir

(www.balikesir.edu.tr).

2.2.4. Kavram Yanilgilarimin Ozellikleri

Kavram yanilgilarmin belirgin 6zellikleri Fisher (1985:60) tarafindan

ayrilmistir. Ona gore ;

. Kavram yanilgilar1 tanimlar1 uzmanlar tarafindan kabul edilen tanimlarla

uyusmaz.

. Kavram yanilgilari ¢ok kolaylikla yayilirlar.

. Degisime ve diizeltilmeye direnclidirler.

. Kavram yanilgilarinda olusturulabilecek hiyerarsik yanligsliklar dogru kavramlarin
siralanmasi ve olusturulmasinda da yanligliklara neden olur.

. Kavram yanilgilarinin bir kismi1 baz1 uzmanlar tarafindan 6nceden ortaya atilmis ve

ogrenciler tarafindan 6grenildikten sonra dogrulugu reddedilmis kavramlardan olusmaktadir.

Cildir (2005:8), Wessel’den (1999) aktardigina gore, kavram yanilgilarinin
ozellikleri asagidaki gibidir:

. Ogrencilerin dogal olaylar hakkinda gesitli kavram yamlgilar1 vardir. Ogrencilerin
bu kavramlar ifade ettikleri anlamlar kavramin bilimsel anlamindan farklidir.

. Kavram yanilgilar1 cinsiyet, yas, yetenek ve kiiltiirel yasantidan bagimsiz olarak
goriilebilir. Ogrenciler igin bu kavram yanilgilarinin dogrulugu kesindir ve geleneksel dgretim
metotlari ile degistirilemez.

. Kavram yanilgilarin1  ortadan kaldirmak igin bir ¢ok Ogretim stratejisi
gelistirilmesine ragmen istenilen gelisim saglanamayabilir. Ogrenciler boyle bir 6gretim sonrasinda

testlerdeki sorulara dogru cevap verseler bile kavram yanilgilarint muhafaza edebilirler.
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. Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yamlgilar, ders esnasindaki bilimsel
kavramlarla etkileserek tahmin edilemeyecek 6grenmelere neden olabilir.

. Sadece Ogrenciler degil, yetiskin ve fen egitimcileri de kavram yanilgisina
sahiptirler.

. Kavram yanilgilarinin  kaynagint  6grencilerin  deneyimleri olusturmaktadir.
Ogrencilerin yaptiklar1 gozlemler, sahip olduklari kiiltiir, kullandiklar1 dil ve almus olduklar1 egitim
kavram yanilgilarinin olusmasina neden olmaktadir. Her 6grencinin yasantis1 farkli oldugu igin

kavram yanilgist da diger 6grencilere gore farkli olacaktir.

Ogrencilerin 6grenim hayatinin tiimiinii, sonraki dgrenmelerini etkileyen
kavram yanilgilariin belirlenmesi ve giderilmesi yoniindeki calismalar oldukca
Oonem tagimaktadir. Kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikaran engelleri ve 6grencilerin 6n
kavramlarini tespit etmek anlamli 6grenmenin en 6nemli kosulu sayilmaktadir. Bu
noktadan hareketle 6grencilerdeki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarma ve giderme

yollarinin bilinmesi gerekmektedir.

2.2.5. Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi

Kavram yanilgilarinin 6zellikleri incelendiginde degisim ve diizelmeye karsi
direncli olduklar1 goze ¢arpmaktadir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde ¢ok farkli
yontemlere bagvurulmakta ve konu ile ilgili verilen 6rnekleri arttirma; kavramlari
miimkiin oldugunca gorsel materyallerle destekleme; soru-cevap ve kavram testleri
yardimiyla 6grencideki kavram yanilgisini ortaya c¢ikarip, yapisalci-olusturmaci
kuram temelli Ogretim strateji ve tekniklerinin kullanildigi dersler yoluyla

giderilmesine ¢aligilmaktadir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde Ogrenciyi aktif kilan laboratuar
etkinliklerinin arttirilmasi, bilgisayar destekli egitimden yararlanilmasi, 6grencinin
geldigi aile ortami ve kiiltiiriin taninmasi, ders kitaplarinin giinliik hayattan 6rnekler
secilerek hazirlanmasi, ders anlatimi sirasinda 6grencinin sdyledigi kavramin dikkate
alinarak diizeltici yonde agiklamalar yapilmasi, kavram degisimini destekleyici

Ogretim yontemlerinin uygulanmasi faydali olacaktir.



47

Eyidogan ve Giineysu (2002), kavram yanilgilarin1 tamamen ortadan
kaldirmanin olduk¢a zor oldugunu vurguladiklar1 ¢calismalarinda, 6grencilerin klasik
Ogretim tekniklerinin disinda, daha arastirmaci olacaklari tekniklere yonlendirilmesi
gerektigini belirtmiglerdir. Onlara gore 4. ve 5. smf Ogrencilerinin  kavram
yanilgilarinin olusumunda fen ve teknoloji kitaplarindaki kavram yanilgilariin etkisi
cok fazla oldugundan bu derslere smif Ogretmenlerinin girmesi  bunlarin
diizeltilmesini engellemektedir. Bu da ilkdgretim fen ve teknoloji dersine, alan

Ogretmenlerinin girmesi geregini ortaya koymaktadir.

Griffiths ve digerlerine (1988) gore cocuklarin kavramlar1 6grenmesinde,
zihinlerinde olusturduklar: ilk bilgilerin bilinmesi biiylik 6nem tagir. Bugiin fen
egitiminde ¢ok hizli bir sekilde gelismekte olan arastirma alaninin, 6nemli fen
konularinda ¢ocuklarin 6nceden olusturduklar1 ve 6grenmelerine de biiytik etkisi olan
ilk kavramlarinin tespitini amagladigi goriilmektedir (Akt: Sensoy ve digerleri,
2005). Cocuk ve genglerin belleklerine yer eden kavram yanilgilar1 bilimsel diisiinme
ve problem ¢dzme gibi konularda hatali yargilara varmalarina neden olmaktadir.
Eger bu yanilgilar ortadan kaldirilmazsa 6grenciler bilimsel hatalara siirekli

diiseceklerdir (MEB, 2003).

Kavram yanilgilarinin olusum o6zellikleri incelendiginde 6grencilerin sinav
kaygisi ve ezbere 6grenme ¢abasi dikkati ¢cekmektedir. Bu da kavram yanilgilarini
gidermenin bir yolunun da smav sistemlerinin diizenlenmesi oldugu gergegini

gostermektedir.

Demirci’ye (2003) gore, kavram Ogretimi ya da yanlis bir kavramin
diizeltilmesinde 6gretmenin siirekli kendini denetlemesi ve kavrami yapisal bir
biitiinliik i¢inde verip vermedigini, kavrama verdigi 6rnek se¢im ve siralamasinin
dogrulugunu degerlendirmesi gerekir. Aydogan ve digerlerine gore (2003)
Ogretmenlerin kavram 6gretiminde diistiikleri en belirgin hata, 6grencileri temiz bir
yaz1 tahtasi olarak diistinmeleridir. Bu yaklasimdaki temel problem, tahtanin bos
degil de bazi1 onbilgiler ve sezgilerle dolu oldugunu kabul etmeden ve tutarsizliklar

giderilmeden fen 6gretimine baslamalaridir. Ogretmen yeni ve etkin olan dgretim
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stratejilerini bilse bile 6grencilerin 6nbilgilerini denetlemeden bagladigi 6gretim ile
kavramsal degisimi saglamakta zorlanir. Ogretmenlerin dogruyu soyleyerek,
ogrencilerin yanlis bildigi kavrami kolaylikla degistirebilecegine inanmasi bir

hatadir.

Bir diger taraftan Ulgen (2001: 100), 6gretmenin kavramlara bakigmin ve bu
konudaki bilgi tecriibe ve becerisinin, 6grencinin kavram 6grenmesini etkiledigini
savunmustur. Cleminson (1990) da Ogretmen tarafindan 6grenciye dogru cevabin
sunulmasinin yanhs kavrami gidermeyecegine degindigi ¢alismasinda, énemli olanin
yanlis kavrami giderici demokratik ve Ogrencinin bu yanilgilarin1 diizeltmesini
saglayici uygun ortam saglanmasi gerektigini vurgulamistir. Cin’in (2004:10) Bar ve
digerlerinden aktardigina gore, ilkokul O6gretmenlerinin gorevi g¢ocuklarin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmek ve uygun 6gretim metotlar1 kullanarak bu

yanilgilar diizeltmektir.

Ogrencilerin  sahip olduklari hatali ©6n bilgilerin dogru bilgilerle
degistirilmesine  kavramsal degisim adi1  verilir. Kavramsal degisimin

gerceklesebilmesi igin ;

. Ogrencinin kendi bilgisinin yetersizliginin farkina varmast,

. Ogrencinin kendine verilen yeni bilgiyi anlagilabilir bulmasi,

. Ogrencinin kendine verilen yeni bilgiyi mantikl1 bulmast,

. Ogrencinin kendine verilen yeni bilgiyi karsilastigi yeni problemin g¢dziimiinde

kullanmasi gerektigi savunulmaktadir (Ozmen , Demircioglu, 2003).

Bununla birlikte 6grencilerin kavramsal degisimini saglama konusunda
yanlis bilinen kavramlarin ortaya ¢ikarilmasiin fen ve teknoloji dersindeki 6nemini
savunan bir baska goriis fen ve teknoloji dersleri islenirken 6grencilerin fen konular
hakkinda sahip olduklar1 yanlis kavramlarin ortaya ¢ikarilip diizeltilmezse,
ogrencilerin c¢evrelerinde gelisen olaylar1 yine Onceden sahip olduklart ve

degistirmedikleri yanlis kavramlarla agiklamaya calisacaklarini ve sonucta
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ogrencilerin saglikli bir egitim almalar1 agisindan istenmeyen durumlar yaratacagini

savunmaktadir ( Aydogdu ve digerleri, 2005).

Ogrencilerin kavram yanilgilarini diizeltmeye karar vermis bir gretmen;

. Konu hakkindaki yaygin kavram yanilgilarini 6nceden tahmin etmeli ve digerlerine
kars1 da uyanik olmali,

. Kavram yanilgisina sahip 6grencileri diger 6grencilerle yapilan tartigmalarda kendi
kavramsal yapilarini test etmeleri i¢in tegvik etmeli,

o Laboratuar caligmalari ve demonstrasyonlarla yaygin kavram yaygin kavram
yanilgilarini nasil engelleyebilecegini diisiinmeli,

. Olabildigince sik yaygin kavram yanilgilarini gézden gecirmeli,

. Ogrencilerin kavramlarinin gegerliligini stirekli degerlendirmelidir

(www.nap.edu/readingroom).

Kavram Ogretiminde farkli yollar denenmekle birlikte genel olarak
ogretmenlerin kolay buldugu ve bu sekilde ogrettiklerinde 6grencideki kavram
yanilgilarim1 ortadan kaldiracaklarint sandiklar1 geleneksel kavram Ogretim

basamaklarinda Kaptan’in (1999) belirttigi su sira izlenmektedir:

° Kavramin verilmesi,

. Tanimin verilmesi,

. Kavrami tanimlayici ve ayirt edici dzelliklerin verilmesi,
3 Kavrama dahil olan ve olmayan 6rneklerin verilmesi.

Kavram 6gretiminde bu basamaklar ¢oktan etkisini yitirmis ve yerini Wright
ve Perna’nin (1992) belirttigi, yeni gelistirilen stratejiler 15181nda tavsiye edilen fen

ogretimine birakmistir (G.U.Egt.Fak.Bél.Der., 2003/2:123).
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Tablo 2 : Geleneksel Fen Ogretimi Ile Tavsiye Edilen Fen Ogretiminin

Karsilastirilmasi

Geleneksel

Tavsiye Edilen

Bazilari i¢in fen

Herkes icin fen

Davranis temelli

Yapisalci-olusturmaci temelli

Olciilebilen davranislar

Anlamli kavram gelistirme

Program igerikli

Isleyen beyin/becerikli el

Pasif Aktif
Dogrulayici arastirmalar Problem ¢cozmeye yonelik
arastirmalar

Gergek odakl

Kavram odakl

Diger disiplinlerle az iliskili

Diinya bir biitiin olarak bir

disiplindir

Sinirli teknoloji kullanim

Aktif teknoloji kullanimu

Yarigsmaci 6grenme

Isbirlik¢i 6grenme

Cok konu, az derinlik

Az konu, daha fazla derinlik

Tek yonlii program

Cok yonlii program

Ogretmen adaylarinin var olan kavram yanilgilarini inceledigi yiiksek lisans

tez calismasinda Demirci (2003), bunlarin belirlenmesinin, giderilmesinin ve
kullanacaklar1 6gretim yontemlerinin etkili olmasinin, kaliteli 6gretim yapabilme
yeteneklerini kazanmalarinin beklendigini ve bu amacla yapisalci-olusturmaci
kuramin 6gretmen adaylarinca benimsenmesi gerektigini vurgulamistir. Bu noktadan
hareketle, fen ve teknoloji O0gretiminde yapisalci-olusturmaci kuram kullanilmas;
farkl1 ders alanlarinda da benzer caligmalar yapilmasi ve yeni Ogretim metotlari

lizerine benzer ¢aligsmalar yapilmasini savunmustur.

Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarilmasinda ogretmenlere

biiyiik gorevler diismektedir. Ogrenciler farkinda olmadan yanhs bilgilere inanirlar
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ve Ogretmenler Ogrencilerin bu yanlis bilgilerini ortaya ¢ikarmadik¢a giderilmesi

yoniinde bir ¢aligma yapamazlar.

Kavram yanilgilarinin belirlenmesi ¢aligmalarinin biiyiik bir kismini da ders
i¢i faaliyetlerde kullanilan strateji ve yontemler etkilemektedir. Geleneksel strateji ve
yontemler kavramsal degisimi gerceklestirmede ve 6grencinin sahip oldugu kavram

yanilgisi ile yiizlesmesinde yetersiz kalmaktadir.

Kavramsal degisimin gerceklesmesi, 6grencinin kendi bilgi yetersizliginin
farkinda olup, kendine verilen yeni bilgiyi karsilastig1 yeni problemlerin ¢éziimiinde
kullanmasina baglidir. Bunun saglanabilmesi i¢in yapisalci-olusturmact kurami temel
alan, Ogrencinin sahip oldugu kavram yanilgisi ile ylizlesmesini, yeni bilgiyi
karsilastig1 yeni bir problemin ¢odziimiine uyarlayabilmesini ve bireysel ve grupla
calisma ortami hazirlayan strateji ve ydntemler uygulanmasi gerekmektedir. BIOO
stratejisi sahip oldugu bu 6zellikler ve tavsiye edilen fen dgretimine uygunlugu ile
karsimiza g¢ikmaktadir. Fen okur yazari bireyler yetistirebilmenin Onilinii agmay1
saglayacak bu stratejinin taninmasinin  ve egitim ortamlarinda  siklikla
kullanilmasinin, anlamli 6grenmenin 6niinde bir set gibi duran kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve diizeltilmesi yoOniinde egitimcilere birer rehber olmasi

beklenmektedir.

2.3. Probleme Dayah Ogrenme Yontemi Uzerine

Fen ve teknoloji dersinde smifta Ogrenme-O6gretme etkinlikleri
diizenlenirken oOn bilgileri kontrol etmek, yeni bilgileri ©nceki bilgilerle
iliskilendirmek, merak duygusunu uyandirip Ogrenciyi arastirmaya yoneltmek,
isbirlikli 6grenmeye tesvik etmek, anlamli 6grenmeyi saglamak kisacasi tavsiye
edilen fen 6gretimine yonelik ¢aligmalar yapmak i¢in siif ortamlarina yapisalci-

olusturmaci kuram temelli etkinlikler getirmek gerekmektedir.

Cakar ve digerlerine gore (2002), yapisalct olusturmaci kuram 6grencilerin

On bilgilerine énem vererek problem ¢ézme yeteneklerinin gelismesine, analiz ve
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tahmin yetenekleri kazanmalarina, bilgileri zihinde iliskilendirmelerine olanak
vererek Ogrencilerin biligsel yapilarimin gelismesine olanak saglar. Yapisalci-
olusturmaci kuram temelli ve anlamli 6grenmeyi saglayici bir yontem de probleme

dayal1 6grenmedir.

Probleme dayali 6grenme ilk olarak tip egitiminde kullanilmaya baslanmis
ve giiniimiize kadar hemen hemen her egitim ortaminda islevsellik kazanmig bir
yontemdir. Egitimde biitiinciil bir yaklasimdir. Hem 6grenme hem de 6gretme
yontemi olma 6zelliginin yani sira hem siire¢ hem de program olma o6zelligi tasir.
Ogrencinin kendi kafasindan problemler yaratma yoluyla &grenme gayreti bu
yonteme bir 6grenme ydntemi; Ogretmenin derste gilincel hayattan Ogrencinin
anlayabilecegi ve karsilasabilecegi tiirden problemlerle 6gretmesi de bu yonteme bir
O0gretme yontemi olma oOzelligi vermektedir. Ornstein ve Lasley’in (2000:198)
belirttigine gdre PDO ydnteminin yapisalci-olusturmaci temelli ve aktif 6grenmeyi
destekleyici bir yontem olarak egitim ortamina girmesi 1910’lu yillarda John
Dewey’in ¢alismalariyla baslamis ve Piaget’in ¢alismalartyla daha da taninmis bir

hal almustir.

Siire¢ ve program olma yoniiyle ise daha genis kapsamli bir yontem
olmasini saglar. Yasamda karsilasilan problemleri ¢dzmesi bu yodntemin siireg;
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini, bireysel 6grenme stratejisi gelistirme ve
grupla  calismayr  destekle yonii ise  program  boyutuyla ilgilidir

(www.mcli.dist.maricopa.edu/pbl). Gagne’ye gore (1985), problem ¢6zme en

karmagik zihinsel siiregleri harekete gegiren bir yontemdir. Siire¢ olarak problem
¢ozme, deneme yanilmadan i¢ gorlii kazanmaya ve neden sonug iliskisi kurmaya,
kavramlar ve olaylar aras1 iligkileri degerlendirmeye kadar pek ¢ok 6nemli becerinin

ayni anda kullanilmasina imkan verir (Akt:Eren, 2005:312).

PDO y&nteminin ana yapisi, gerekli olduguna inanilan ve giinliik yasamda
oncelik tasiyan bilgilerin merak ve cosku duygulariyla 6grenci tarafindan ¢ikartilan
o0grenme hedefleriyle arastirilarak Ogrenilmesi ve bir sorunun g¢dziimlenmesinde

kullanimina dayalidir. Bu yoOntem ile Ogrenciye yasamda sorunlar1 ¢dzerken
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aligkanlig1r kazanilmis bir mantik yliiriitme, analiz etme, sentezleme, bilgiye ulasma
ve yorumlama becerisi verilir. Kesfetme temeline dayanan bu yontem ile 6grenci

pasif konumdan aktif konuma gecer (Dicle, 2002).

Probleme dayali 6grenme yonteminin ti¢ belirgin hedefi vardir:

. Ogrencilerin herhangi bir sorun ya da problemi sistematik bir sekilde arastirma ve
anlama yeteneklerini gelistirmek,

. Ogrencinin kendini yonlendirerek dgrenmesini, 6grenme siirecini kontrol etmesini
gelistirmek, “ne bilmeye ihtiyacim var?”, “ne biliyorum?”, “ne bilmiyorum?” gibi sorulara cevap
vermek,

3 Icerik kazandirmak (Yaman , Yalgin, 2003).

Kenn (1996)’ e gore PDO; toplu 6grenme (konuyu tekrar edilecek sekilde
O0grenme), tiimlesik 6grenme (konunun problemle sunulmasi), 6grenmede siireklilik
(amaglarin tiimiiyle yansitilmasi) ve oOgrenmede ilerleme (bilgi ve becerilerle

O6grenmenin degismesi) ozelliklerini tagimaktadir.

Yavuz (2005:311), PDO yénteminin amacinin problemleri farkli boyutlar:
ile analiz ederek farkli ¢6ziim Onerileri ilizerinde calisma oldugunu belirtmistir.
Arends’e (1998) gore PDO yonteminde amag¢ Ogrenilen bilgilerin uzun siire
hatirlanmasi ve diger alanlara transfer edilmesidir. Arends (2001) ayn1 zamanda bu
yontemde amacin, 6grencilerin anlamli arastirma yapip durumun 6ziine ulagsmalarini
saglamak oldugunu vurgulamistir. Yaman ve Yalgmn (2003), PDO yonteminin
amacinin, Ogrencilere O0grenmeyi Ogrenme becerisi kazandirmak ve Ogrenme

kapasitelerini arttirmak oldugunu belirtmislerdir.

Saban’a gore (2000), PDO temelde ii¢ dzellik tagir:

. Ogrencileri gergek yasama iliskin bir problem durumu ile kars1 karsiya getirir.

. Uygulanmakta olan dgretim programinin (dersin, tinitenin veya konunun) biitiinciil
ve karmasik yapil bir problem etrafinda olusmasina olanak saglar.

. Smifta 6grencileri diisiinmeye yonlendirerek, 6grencilerin arastirma yapmalarini

saglar.
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2.3.1. Probleme Dayali Ogrenmede Ogrenme-Ogretme Siireci

Uygulama siirecinde dgrencilere sagladigi demokratik ortam, isbirlik¢i ve
grupla 6grenmeyi destekleyen yaklagimi ve problem ¢dzme becerilerini gelistirici
zihinsel faaliyetleri calistirma 6zellikleriyle yapisalci-olusturmact 6grenme kuramini
destekleyen ve BIO stratejisinin 6grenme-6gretme siireciyle birbirini tamamlayan
PDO, ogrencilerin yaratici diisiinme, arastirma, elestirel diisiinme, sorunlar
karsisinda mantikli ¢oziimler iliretme, analiz-sentez yapma ve kendi kendini rahatlikla

ifade edebilme becerilerini de gelistirmektedir.

PDO siireci kapsaminda farkli basamaklar belirlenmis olsa da ¢ogunun
temelde dayandigi kuram yapisalci-olusturmact 6grenme kuraminin egitim 6gretim

basamaklaridir.

Eggen ve digerleri (2002), probleme dayali 6gretimde olusturduklar siireg

kapsaminda su asamalar1 belirtmiglerdir :

. Problemi tanimlamak

. Problemi simgelemek, tasvir etmek
. Bir ¢6ziim yolu segmek,

. Coziim yolunu yerine getirmek,

. Sonuglari degerlendirmek.

Stepien ve digerleri (1993) ve Edens’e (2000) goére PDO’niin en énemli
basamaklar1 asagidaki gibidir :

. Problemi belirleme ve giris,
. Arastirma,
. Sentez etme ve uygulama (Akt: Yaman , Yal¢in, 2003).

Orlich ve digerlerine (1998) gore PDO basamaklari su sekilde siralanmustir :

. Problemi tanimlamak, problemin ne oldugunun farkinda olmak,
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Problemin olustugu sartlar1 tanimlamak,

Problemle ilgili biitiin sartlar1 belirlemek,

Problemin sinirlarini olusturmak,

Arastirma oncesi probleme uygun ¢éziim yollar1 belirleme,
Verileri toplama ve analiz etme,

Verileri aralaridaki iligkiye gore sentezleme,

Alternatif ¢6ziim Onerileri sunma,

Coziim Onerilerinden en uygunu belirleyip, arastirma sonuclarini sunma.

Yavuz (2005:312) PDO siirecini asagidaki gibi siralanustir :

Konu ile ilgili bir problem 6grencilere farkli yollarla verilir. Bu bazen bir arastirma

sonucu bazen bir materyal, bazen bir film ile yazili veya gorsel olarak verilir.

Ogrenciler 4 kisilik gruplar olustururlar.
Konuyla ilgili problem net bir sekilde tanimlanir.
Problemin nedenleri farkli boyutlari ile degerlendirilir.

Bu degerlendirmeler esnasinda 6grenciler konuyla ilgili ihtiyag duyduklar1 kavram

ve bilgileri arastirirlar. Bu siire¢ esnasinda 6gretmenler gruplar arasinda dolasarak gruplarin konu

iizerine yogunlagsmasini saglar.

Gruplar ¢alistiklar problemle ilgili baz1 kritik sorular {iretirler.
Bu sorularla ilgili cevaplar hazirlanir.
Problemin ¢6ziimiine iliskin farkli alternatifler sirasiyla degerlendirilir.

En etkili ¢dziimlere karar verilir.

Kaptan ve Korkmaz (2001) ise bu siiregcte yer alan asamalart su sekilde

siralamiglardir :

Problemin farkina varilmasi ve tanimlanmasi,

Problemin tam ve dogru olarak ag¢iklanmasi,

Problemi ¢6zmek i¢in gerekli olan bilginin belirlenmesi,
Bilgi toplamak igin gerekli olan kaynaklarin belirlenmesi,
Olasi ¢6ziimlerin olusturulmasi,

Coziimlerin gdzden gegirilmesi,

Coztimiin sozlii ya da rapor biciminde sunulmasi.
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Ogretmenlerin  PDO  yontemi kullanmaya karar verdikleri derslerde

izleyecekleri siire¢ asagidaki gibidir :

. Ogrencileri bir problemle kars1 karsiya getirmek,

. On bilgilerini organize edip problemi tanimlamalarini saglamak,

. Anlayamadiklart durumlarda soru sormalarini saglamak,

. Problemi ¢6zmeleri igin plan yapacaklar firsati ve kendilerine gereken kaynaklari

bulacaklar firsat1 vermek,

. Problemi ¢ézmeleri i¢in gereken bilgiyi toplayacaklart zamani vermek,
. Arkadasglar1 ve 6gretmenle igbirligi icinde ¢aligmalarini saglayacak ortami sunmak,
. Probleme uygun olarak {rettikleri  ¢6ziimleri  sunmalarmi  saglamak

(www.samford.edu/pbl).

Torp ve Sage (1998) PDO yénteminin adimlarmi  su  sekilde
semalastirmiglardir (Akt: Yaman , Yalg¢in, 2003:43):

Ogrenme ve 6grenme ve Diizenli
Gercek PDO 6grenme Ogretme ogretme olarak
yasamla ilgili senaryolar1 durumlarini durumlarini degerlendirme
problemler gelistirmek olusturmak arastirmaya yapmak
segmek yardimce1 olma

Problem Tasarimi Problemin uygulanmasi

Sekil 1: PDO tasarim ve uygulamasinin goriiniisii

Korkmaz’a (2002:28) gore, PDO yonteminde secilecek problemlerin de

sahip olmasi gereken bazi 6zellikler vardir. Buna gore secgilecek problem ;

. Ogrencilerin ilgisini cekmeli, 6grencileri giidiilemeli,

. Gergek yasam ve konuyla iliskili olmali,

. Ogrencilerin mantiksal, bilgiye dayali ve gercek kararlar vermesini gerektirmeli,
. Grubun her bir iiyesi tarafindan benimsenecek nitelikte olmali,

. Etkili bir igbirligi gergeklestirmeye olanak saglamali,

. Ogrencilerin 6n yasantilartyla iliskili olmalidir.
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Probleme dayali 6grenme Ogrencinin ders kitab1 ve ders notlar1 disinda,
gercek hayatta karsilasma olasiligi yiiksek olan problemlerle basa g¢ikmalart icin
kendi kendine ya da grupla ¢6ziim aramasini saglayan yol gosterici bir yontem
olmasinin yani sira, degerlendirme siirecinde de klasik yontemlerin digina ¢gikmay1 ve
probleme bulunan c¢oziimler yoluyla degerlendirme yapabilmeyi saglayan bir

yontemdir (www.ericdigest.com/pbl). Bir baska deyisle PDO uygulamasinin

degerlendirme siirecinde Ogretmen Ogrencinin testte dogru yanit bulmasi
degerlendirmesinden ¢ikarak, 6grencinin probleme ¢éziim yollar1 ararken gostermis
oldugu performansa gore degerlendirme yapar. Ayni zamanda 6grenciler grup iginde
calistiklarindan kendilerini ve birbirlerini degerlendirmeden de sorumludurlar.
Nelson (1998) PDO ¢alismalarinda 6gretmenin aktiviteler sirasinda yol gdsterici
olmasi gerektigini ve degerlendirme siirecinde gozlem yoluyla 6grencinin etkinlik

sirasindaki grupla etkilesimini de izlemesinin 6nemini belirtmistir.

2.3.2. Probleme Dayali Ogrenme Yonteminde Senaryo Hazirlarken

Dikkat Edilecek Noktalar

PDO ile hazirlanan dersler gercek hayatta karsilasilabilecek durumlara
basit ¢oziimler bulamaya yardimci olan derslerdir (Arends, 2001:349). PDO
yontemini iiniversitedeki tip egitiminde uygulayan Dicle’ye (2002:25) gére PDO ile
O0grenme siirecinin, dnce sorunlart belirleme, daha sonra sorunlari olusturabilecek
mekanizmalar1 diisiinme, bu mekanizmalar1 agiklayabilecek yeni veriler isteme, yeni
verilere gore kurulmus olan hipotezlerin yeniden irdelenmesi, hatali hipotezlerin
cikartilmasi ve ortaya cikan verilere gore 6grenilmesi gerekli bilginin belirlenmesi
seklinde basamaklari bulunur. PDO yonteminin temel egitim gerecini, gergek
yasamla uyumlu sorunlarin yer aldigi kurgulanmis olgu diye adlandirilabilecek
“senaryo”lar olusturur. Bir egitim araci olarak senaryolar, 0grencinin merakini
uyandirabilecek c¢esitli sorunlarin bulundugu, bu sorunlarin neden kaynaklandigini
diistindiirecek ve Ogrencinin ulagsmasi istenilen hedefe dogru giderken, ona yeni
ipuglart sunan ve 6grenme diirtiisiinii stirekli canli tutan kurgulardir. Senaryolarin
temel amaci, 6grenciyi belirli siiregler i¢cinde edinmesi istenilen 6grenme hedeflerine

ulagtirmaktir. Burada asil olan, O0grencide senaryo araciligi ile, ilgili konunun
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Ogrenilmesinin gerekli ve yararli oldugunu diisiindiirmek, onda konuyla ilgili merak
uyandirabilmek ve bu 6grenme diirtiisii ile konuyu arastirma, irdeleme ve 6grenileni

uygulama motivasyonu kazandirabilmektir.

Bununla birlikte Dicle (2002:27), senaryo hazirlarken uyulmasi beklenen
ilkeleri de asagidaki gibi belirtmistir:

. Bir olgunun sorunlari biyolojik, psikolojik ve sosyal yonleri ile dengeli bigimde
senaryoya konu olmalidir.

. Bir senaryodan en fazla beklenen sey 6grenciyi hedefe yonlendirecek bir merak
duygusu yaratmasidir.

. Senaryonun konusu ve anlatimi Ogrencinin bir ger¢ek durumla karst karsiya
oldugunu hissettirecek bicimde olmalidir. Bu nedenle mekan, zaman ve kimlik bilgileri net ve agik
verilmelidir.

3 Senaryo hazirlanirken 6grencinin daha onceden edindigi bilgileri kullanabilmesine
olanak verilmeli, bilginin pekistirilmesi saglanmalidir.

. Anlagilir bir dille yazilmasi gereken senaryolar kesin bir sonuca baglanmali, gorsel

materyal ile desteklenmelidir.

Bu temel kuralar 1siginda senaryo yazimimi belirleyen ii¢ temel faktor

dikkate alinmalidir :

1- Senaryonun hangi 6grenme hedeflerine ulastirmay1 amacladigi,
2- Hangi diizeydeki 6grenci igin yazilacagi,

3 - Senaryonun hangi siirede tartisilacagi.

Bunlarin yam siiresi, kullanim amaci ve 6grenim konusu dikkate alinarak
farkli senaryo tipleri de yaratilabilir. Senaryolar yazili ya da s6zel, gorsel ya da isitsel
olabilir. Bilgisayar ortami kullanilarak hazirlanan bir senaryonun yazilabilmesi de

miimkiindiir (Dicle, 2002:28).

Okullarin  gercek hayatta oOgrencilerin karsilasabilecegi problemlerin
¢ozlimiinde birer laboratuar haline gelmesi gerektigini savunan Dewey’i (1916)

destekleyen Mayer (2002) de, PDO ile dgrencilerin gercekci problemler iizerinde
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durarak ve problemlerin farkli ¢6ziimiine odaklanip ornekler inceleyerek, 6§renmeyi

kesfetme c¢abasi icine girdiklerini belirtmistir.

PDO yonteminde belli bir kisi, olay ya da yer iizerinde tartigilarak

ogrenciler 6rnek konu etrafinda diistindiiriiliir (Anderson ve digerleri, 1994).

2.3.3. Probleme Dayalh Ogrenme Uygulamalarinda Ogretmen ve

Ogrencinin Rolii

Ogrenmede  &gretmenin  dersteki  rolii  ve rehberliginin  etkisi
tartigtlamayacak kadar aciktir. Yapisalci-olusturmaci  6grenme temelli  PDO
Ogretmenle birlikte Ogrenciyi de Ogrenmesinden sorumlu tutmaktadir. Nagel

(1999:82) ornekle 6gretmenin 6nemini asagidaki sozleriyle ifade etmistir:

“ Orneklemenin giicii, defalarca kez gesitli egitim ortamlarinda gosterilmistir.Uygulamali
durumlardaki etkisi canlidir: Bir dnceki hafta 6gretmenleri cosku i¢inde okudugu igin, ¢ocuklarin
kiitiphanede bu kitab1 se¢gmeleri, uyusturucu karsitt programlardan 6grenilen reddetme 6rneklerine
dayanarak onii¢c-onddrt yasindaki cocuklarmn kararli olarak hayir demeleri, ilkokulda okul dist
egitimde dagda gecirilen bir haftadan kaynaklanarak yetiskinlerin su, bitki ve hayvan koruma
tekniklerini uygulamalari. Yalnizca anlatmaktansa gostermeye niyetli olan bir ebeveyn veya bir sinif

Ogretmeni, akademik ¢agrigimi gelistirecek ve gergek yasamin anlagilmasini derinlestirecektir.”

PDO etkinliklerinde 6gretmen kolaylastirict ve yodnlendirici roliindedir.
Caligmalarin  yogunlastigi gruplarda verdigi destekle gruplarin ilerlemesini
kolaylastirir, &grencilerin hedefleri anlamasina yardim eder ve agik olmayan
noktalar1 netlestirir. Grup ¢alismalar sirasindaki en Onemli gorevi grup igci
etkilesimleri gozlemlemek ve karsilagilan sorun durumlarinin asilmasina destek
olmak olmalidir. Ciinkii etkilesimin dogasi geregi bazen grup i¢i etkilesimlerde

sikint1 olugsmaktadir (Yavuz, 2005.312).
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Deveci (2003:38) PDO uygulamalarinda &gretmenin gostermesi gereken

davranislar1 sdyle siralamistir:

° Ogrencilere ¢esitli yollarla (yazili senaryolar, anekdotlar, resimler, drama, video,

teyp gibi araglart kullanarak) problem durumunu sunar.

. Problem ¢6ziimii ve 6grenme sirasinda 6grenciye model olur; 6grenmeye rehberlik
eder.

. Problem ¢dziimii sirasinda 6grencilerle birlikte arastirma siirecine katilir.

. Ogrencileri grup calismasina zendirir.

. Ogrencilerin problemin ¢oziimii i¢in kaynaklari bulmalarina ve bu kaynaklara

ulagmalarina yardimei olur.
. Problem ¢ozme siirecinde dgrencileri yiireklendirir ve gidiiler.

. Ogrencilerin kendi 6grenmelerini degerlendirmelerine yardim eder.

Bununla birlikte Cakir ve digerlerinin (2002) Collins ve digerlerinden
aktardigina gore, Ogretmenin verdigi problemlerin bir anlam kazanabilmesi igin
Ogrencilerin  ge¢miste  kazandiklar1  bilgileri, deneyimleri ve  becerileri
kullanabilecekleri baglamlar i¢inde sunmalar1 gerekmektedir. Cakir ve digerlerine
(2002) gore, bu nedenle okullarin bilimsel diisiinen, psikolojik olarak kendine yeterli,
kendini yonetebilen, gercek hayata hazir bireyler i¢in fen ve teknoloji 6gretim

yollarin1 degistirmelidir.

Deveci (2003), PDO etkinliklerinde &grencilerin ise asagidaki roller

istlenmesi gerektigini vurgulamistir:

. Bir problemle bas etmeye calisirlar.

. Arastirma ve problem ¢ézme siireglerine katilirlar.

. Arkadaslar1 ve 6gretmenleriyle igbirligi yaparlar.

. Problem durumu ile ilgili bilgi toplar, problemin ¢6ziimi i¢in dneriler getirirler.

. Grup caligmast sirasinda, kendisinin ve arkadaslarinin grup calismasia katkisini
degerlendirirler.

. Calismalarimi raporlastirarak sinifa sunarlar.
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Woods (1985), PDO 6gretme yontemi uygulanan siniflardaki dgrenci ve
Ogretmenin rolii ile geleneksel siniflardaki 6gretmen ve 6grenci rollerini Tablo 3’teki

gibi belirtmistir.

Tablo 3: PDO ve geleneksel ogretim yontemlerinde o6gretmen ve

ogrencinin rolleri (Woods, 1985; Akt: Yaman , Yal¢in, 2005:43).

Ogrenme ogeleri Probleme dayal 6@renme Geleneksel 6gretim

Ogretim materyallerinin ve ortammin | Ogrenme durumlarmi 6gretmen | Ogretmen tarafindan hazirlanir ve

diizenlenmesi belirler, problemler ve 6grenme | sunulur
materyalleri 6grenciler

tarafindan segilir

Ogretim asamalari, problem ve Ogrenci tarafindan belirlenir Ogretmen tarafindan belirlenir

Orneklerin zamanlanmasi

Ogrenme sorumlulugu Ogrenciler kendi kendilerini Sorumluluk tamamen
degerlendirir ogretmendedir

Degerlendirme Kendini degerlendirme Ogretmen tarafindan yapilir
Ogrencilerde

Kontrol Ogretmende

Dahlgren ve Oberg’e (2001) gére PDO yaklagimi ile yapilan egitimde
Ogrenciler, amag¢ ve konulara gore diizenledikleri ¢esitli senaryo veya problemler
tasarlarlar. Senaryolar veya problemler 6grencilerin bilgi birikimine uygun olmali,
Ogrencileri arastirmaya ve temel bilgilerini kullanmaya yonlendirmelidir. Ciinkii bu
ozellikler 6grencilerin 6grenme amaclarini daha iyi 6grenmesini saglamaktadir (Akt:
Yaman , Yalcin, 2003).

2.3.4. Probleme Dayali Ogrenme Yonteminin Geleneksel Ogretim

Yontemlerine Gore Ustiinliikleri

. Ogrencinin goriisii Snemlidir.
. Birlesik, uyumlu ve iligkili bir mantik yiritiilir.
. Ayri ¢alismalarin biitiinii vardir.

. Yapilandirici olarak 6grenme gerceklesir.
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. Ogretim dgrencilere rehberlik yapilarak diizenlenir.
. Gergek yasamdaki konu tartigilir.
. Ogretmen, dgrenmeyi ve kolaylastiric1 bir yardimci, dost ya da gereksinme aninda

kendine basvurulacak bir rehber roliindedir.
. Ogrenciler yasamla ilgili bilgi ve deneyimlerini &nbilgi olarak, konuyla iliskilendilir.
. Ogrenmenin gerceklesip gerceklesmedigi, 6grencilerin problem ¢dzme becerisini
kullanip kullanmadiklar1 gézlenerek 6lgiiliir.

. Ogrenme isbirligine dayali ve destekleyicidir (Deveci, 2003:35).

2.3.5. Probleme Dayali Ogrenme Yonteminin Stmirhliklar

Probleme dayal1 6grenme yontemi 6grencilerde anlamli 6grenmeyi saglama
Ozelliklerine sahip olmasinin yani sira uygulanmasinda karsilagilabilecek bazi
siirliliklar olabilir. Bazen konuya uygun senaryo yazmak zor olabileceginden,
ogretmenin PDO yontemi kullanarak isleyecegi derse ¢ok hazirlikli gelmesi ve
uygulama sirasinda konu disina ¢ikilmasina firsat vermemesi gerekmektedir. Ayrica
Ogretmenin Ogrenci c¢aligmalarini takip edebilmesi, uygun doniitler verebilmesi,
tartismalar sirasinda miidahale edebilmesi ve degerlendirme siirecinde zorlanmamasi
icin uygulamanin kalabalik olmayan smiflarda daha etkili olabilecegini sOylemek
miimkiindiir. Bunun yaninda senaryolarin i¢inde bir biitlinliikk olmas1 ve 6grenci
ilgisini ¢ekebilecek sekilde hazirlanmamasi 6grencilerde dikkatin dagilmasina neden

olabilir.

2.4. Bil-iste-Ogren Stratejisi Uzerine

BiO stratejisi agilim olarak “Ne biliyorum? Ne 6grenmek istiyorum? Ne
o0grendim?” anlamlarina gelen ve geleneksel 6gretim yontemlerinin disina ¢ikarak,
Ogrencilere 6grenmeye karsi olumlu tutumlar edinme, verilen konuda bilinen bilgiyi
ortaya ¢ikarma olanagi veren ve her 6grencinin belli bir ilgi alanini arastirarak, bilgi
tizerinde belirli kategorilerin ayrimimi yaparak artistaki yapr ve igerigin farkina
varmalarini saglayan yapisalci bir 6grenim yontemidir. 3 bdliimden olusan bir tablo
ile okunan metnin igerigini oldugu gibi kabul etmektense 0grenmeyi sahiplenme

duygusu yaratir (Ogle, 1986).
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BIO, yurtdis: literatirde KWL stratejisi olarak ge¢mekte ve yaygin olarak
kullanilmakla birlikte yurtici literatiirde pek kullanilmamaktadir. KWL’ yi Bil-Iste-
Ogren adli &gretim yontemi olarak yurtici literatiire tek alms kisi Yavuz’dur
(2005:101). Yavuz BiO’yii yeni bir iinite veya konu oncesi &n bilgileri aktif hale
getirmek ve ¢aligilan konu boyunca gerceklesen kazanimlar1 degerlendirmek amagh
bir aktif &grenme yontemi olarak tamtmustir. BIO semasinin konu basinda
kullanilmasiin yaninda konu derinlemesine calisilirken de kullanilabilecegini
belirtmistir. MEB (2005) yeni ilkogretim programinda da ders isleme sirasinda

kullanilabilecek bir yontem olarak tavsiye edilmektedir.

Bir dgretme ve dgrenme stratejisi olarak BIO kullamimi ilk olarak Ogle
(1986) ile baslamistir. BIO’ niin yaraticis1 olarak sayilan Ogle, 1986°da 3 kisimdan
olusan bir tablo ile BIO’yii okudugunu kapsayani anlama stratejisi olarak tanitmis ve
ilgili makalesinde BIO ile islenen ders sonunda yapilabilecek degerlendirme yollarmi
da anlatmustir. Carr ve Ogle (1987), ortak ¢alismalar1 ile BIO plus’1 yaratmis ve alt
konular1 daha sonra benzer konulara baglayarak, aktif haritalama ve 6zetlemeyi de
eklemiglerdir. Carr ve Ogle’a gore bu eklemeyle 6grencilerin, yeni bilgiler ile dnceki
bilgilerini birlestirerek, verilen konuyla ilgili fikirlerini daha iyi organize edip

genisletmeleri saglanir.

Bu strateji daha sonra birgok arastirmaci tarafindan egitimin farkli
kademelerinde denenmistir. Mclaughin (1994) yillik fen konferansinda BIO
calismasina yer vermis, BIO niin égrencilerin organizasyon yetenegini gelistirdigini,
fen bilgisi Ogrenimini kolaylastirdigini, okudugunu anlamayr amaglayan,
cesaretlendirici bir model oldugunu sdylemis ve degerlendirme ile planlamadaki
yararlarmi vurgulamistir. Reichel (1994), cocuklara fen bilgisi dersi icin BIO’yii
kullanip performans degerlendirmesi yapmis ve stratejinin olumlu sonuglarinm

belirtmistir.

BIO stratejisi yakin zamanda ilkdgretimin yam sira yiiksekogretim
diizeyinde de uygulanmugstir. Michael (1998), BiO’niin her seviyede 6grenci grubu

i¢in kullamlabilir oldugunu vurgulayan makalesinde BIO stratejisinin kullanimina
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kaynak olabilecek bir ders plani 6rnegini anlatmistir. Glazer (1999) {iniversitede
okuma yazma merkezinde uzmanlhk yaptigi dénemde oOgrencilerinde BIO’yii
denemis ve BIO’niin yapis1 ve rehberliginin her tiir dgrenciye dgrenme duygusu
kattig1 ve 6zsaygilarini olusturdugu sonucuna varmistir. Glazer’e gére bunun sebebi
bu strateji sayesinde ¢ocuklarin nasil ilerleyecegini bilmeleridir. Shaw ve Nygard
(2000), giines sistemi konusunun dgretiminde BIO stratejisini takip etmenin yararli
oldugunu o6rneklemislerdir. Jared (1997), 7. siif 6grencileri iizerinde teknoloji
dersindeki uygulamasi sonucunda modelin, geleneksel yontemle &gretilen
konulardan daha ileriye gitmeyi sagladigini, Ogrencilerin ilgi alanlarinda olan
fikirleri kesfettikce 6grenmeye daha ¢ok motive olduklarini ve egitimsel giiclerinde
daha bagimsiz olduklarini gérmiis ve BIiO’niin 6grencilerin  grenip, kendi

ogrenmelerinden sorumlu olduklar1 bir anlam gelistirdigini sOylemistir.

BiO’ye dayali 6grenme iizerinde, BIO siitunlarmin kullanimimin yani sira bu
stitunlar1 gelistirici ve listeyi arttirict bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Tiim bunlar, temelde
BIO’yii alan ancak 6grenci seviyesi ve temaya gore eklenebilecek kisimlardir. Bryan
(1998) bilinenleri sorgulamay1 6ngoéren stratejiye ekledigi ikinci bir W siitunu ile, ne
o0grenmek istedigini belirleyen, meraklarin1 sorgulayan 6grencilerle, bilgiye nerede
ulasabileceklerini yazabilecekleri KWWL modelini olusturmus ve bilgiye ulasma
yollarinin tartistlmasina olanak vermistir. Melton (1997), KWHL ile “Nasil
O0grenmek istiyorum?”’ uygulamasini anasinifinda denemis ve grafik organizasyonunu
problem ¢6zme, karar verme, proje yazma ve arastirmaci 6grenme olarak kurmustur.
Money (Akt:Ogle, 1986), KWLWH ile 0Ogrencilerin ne o6grenmeye ihtiyaglari
olduguna karar verdikleri Onceki siitundaki bilgileri toplayarak bir amag
tasarlamalarin1 saglamistir. Schmidt (1999), fende arastirma ve okur yazarlik
o0grenimi adli makalesinde KWLQ kullanimi ile, soru iiretiminin saglanacagini ve
kendi sorularini olusturmakta zorlanan 6grencilerin soru sekillendirerek miifredat
disindaki sorular1 arastirip kesfedecegini sdylemistir. Ogretmenlere yénelik yeni
stratejilerin tanitildig1 The Reading Teacher dergisi (1994) KWLA’y1 olusturarak en
sonuna “Beni en ¢ok etkileyen neydi?” sorusuna &grencinin cevap vermesiyle
duyugsal Ozelliklerine de ulasilabilecegini belirtmistir. Hill ve digerleri (1998),

KWLW ile en sona “Konuya daha neler eklemek isterim?” siitunuyla, 6grencilerin
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arastirma siliresinde bulduklar1 ve eklemek istedikleri yeni bilgileri de listeye
almalarina olanak saglamistir. Yine aynm sekilde KWLS bir okuryazarlik stratejisi

olarak sunulmus ve son siitun “Hala ne bilmek isterim?” olarak ayrilmustir.

Tim bu arastirmalarin yaninda Manzo , Manzo, (1990); Readence, Bean ,
Baldwin, (1992); Lapp, Flood , Farnon, (1996); Andrews, (1997); Dowhower,
(1999); de ¢aligmalarinda okudugunu anlamli kilmay1 saglayan ve beyin firtinasi ile
baslayip 6grencinin 6n bilgilerini, 6grenmek istediklerini ve sonugta ne 6grendigini
kategorik olarak listeleyip, somut olarak gormesini saglayan BIO &grenme ve
Ogretme stratejisi lizerine olumlu sonuclar bulmus ve yaptiklar1 degerlendirmelerle
BiO’niin bilissel farkindalik iizerindeki olumlu etkilerini ortaya koyan &rnekler

sunmuslardir (www.bridgew.edu/library).

BiO, yapisalci-olusturmaci kuram temelli olmasi ve &grencilerin &n
bilgilerini harekete gecirip yeni Ogrenilecek bilgilerle baglanti kurmasi yoniinden
etkili bir strateji olma 6zelligi tasimaktadir. Bu stratejinin uygulanmasi sirasinda
kullanilan calisma kagitlar1 6gretimi daha etkili kilma o6zelligi tasimaktadir.
Bordner’e (1990) gore kavramsal gelisimini saglamak yolunda bireyi daha giiglii
yeni bir kavram olusturmasi icin ikna etmek gerekmektedir. Bunun ig¢in ya
Ogrencileri daha giiclii bir kavramin insasina gerek duyulan yeni bir durumla karsi
karsiya getirmek ya da gordiikleri sey ile bekledikleri sey arasindaki farkliliklar
gormeleri i¢in onlar1 zorlayarak bir miidahalede bulunmak gerekmektedir (Akt:

Demircioglu ve digerleri, 2004:122).

Aydogan ve digerleri (2003), hayatin tiim alaninda gerekli olan fen
kiiltliriiniin 6grencilere kazandirilabilmesi, fen derslerinde saglanacak olan kavram
Ogretiminin yeterliligi ile dogru orantili oldugunu ve bu nedenle 6grencilerin formal
fen derslerine katilmadan onceki Onbilgilerinin bilinmesi ve sonraki kavramsal

degisimlerinin izlenmesinin son derece dnemli oldugunu belirtmislerdir.

BIO stratejisi 6grencilerin onbilgilerini belirlemedeki yararinm yani sira,

ayni calisma kagidi i¢inde 6grencinin ilk bildigi ile sonradan 6grendigini bir arada
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gosterme olanagi saglamasi yoniiyle de kavramsal gelisim ve degisimi gormek

acisindan 6nemli bir stratejidir.

Baloglu'nun (2003:6), Meri¢’ten (2001) aktardigina gore, Ogretmenler
ogrencilerinin ne bildigini, 6nceki bilgilerini de gbz Oniine alarak, buna dayali bir
Ogretim planlamali ve mevcut yanlis kavramlari nasil degistirebileceklerini
aragtirmalidirlar. Baloglu (2003:9) 6grencilerin onciil kavramlarmin tespit edilip
kavram Ogrenme durumlarinin analiz edilerek uygun sekilde Ogretim yapilmasi
durumunda hem anlamli 6grenmenin gergeklesecegini hem de 6grencilerin yanlis
kavramlarmin énlenmis olacagini belirtmistir. BIO stratejisinin ilk siitunu olan “Ne
biliyorum?” siitunu, dgrencinin dnciil kavramlariin tespitinde; diger iki siitunu ise
Ogrencinin kavram 6grenme durumunun analizi ve kavram gelisiminin izlenmesinde
yol gosterici olma 6zelligi tasimaktadir. Bunu calisma yapragi ile somutlagtirmasi da
hem Ogrenci hem de Ogretmen i¢in daha kolay ve belirgin bir takip olanagi
saglamaktadir. Calisma yapragmin saklanabilme 6zelligi tekrar yapmaya da firsat

vermektedir.

2.5. Bil-Iste—Ornekle—Ogren Stratejisi Uzerine

Bir konunun 6grenimi sirasinda Bil-Iste-Ogren stratejisi ve Probleme
Dayali Ogrenme ydnteminin birlikte kullanilmasiyla gelistirilen stratejidir. BIOO
stratejisiyle islenilecek dersin giris kisminda BIO stratejisi bireysel ¢alisma kagidinin
“Ne biliyorum?” ve “Ne Ogrenmek Istiyorum?” siitunlarindan faydalanilarak égrenci
On bilgi tespiti yapilir ve konuya karst ilgi, merak olusturulur. Dersin gelisme
kisminda PDO yontemi ¢ercevesinde senaryolardan faydalamlir ve &grenciler
tarafindan grup calisma kagitlar1 yoluyla konu igerisindeki probleme uygun ¢oziimler
iiretilerek smifa sunulur. Dersin degerlendirme asamasinda ise tekrar BiO
stratejisinden faydalanilarak bireysel calisma kagitlarinin son siitununun 6grenciler
tarafindan doldurulmasi istenir. Bu agiklamalara gore, bu yontemle islenilen dersin
dikkat ¢ekme, giidiileme, gézden gec¢irme ve hedef davranisi sdyleme ve ddev verme,
degerlendirme basamaklarinda BIO stratejisi; gecis, aciklama, gelistirme ve 6zetleme

basamaklarinda PDO yéntemini kullanilir. BiO strateji icin BIO calisma kagidi; PDO
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yontemi i¢in konu ile ilgili senaryo ve PDO grupla ¢alisma kagidi hazirlanir. Dersin
islenisinde ~ BIO stratejisinin  kullamldigi asamalar 6grencinin bireysel; PDO
yonteminin kullanildig1 agamalar ise 6grencinin grupla ¢alistigi asamalardir. Buna

gore BIOO stratejisi hem bireysel hem de grupla yapilan bir grenmedir.

2.6. Tlgili Arastirmalar

Kavram yanilgilarinin 6grenciler iizerindeki olumsuz etkileri ve anlamli
o0grenmeyi engelleyici oldugunun fark edilmesi, bu konu iizerine her alanda ve her
kademede calismalar yapilmasina neden olmustur. Kavram yanilgilart ile ilgili

arastirmalarin biiyiik bir kismi1 Fen ve Teknoloji dersi 6gretiminde yapilmistir.

Probleme dayali 6grenme yontemi de hem fen ve teknoloji hem de diger
alanlarda yurti¢i ve yurtdisi arastirma konusu olmus ve bununla ilgili calismalar

yapilmigtir.

Yurt disinda BIO’ye dayali 6grenme yaygin olarak uygulanirken, Tiirk
egitim sisteminde bir strateji olarak kullamlmamaktadir ve bunun sonucu olarak BIO

stratejisi lizerine yurt i¢inde fazla aragtirma yapilmamistir.

2.6.1. Fen ve Teknoloji Dersinde Kavram Yamlgilan ile flgili Yurt

icinde Yapilan Arastirmalar

Bager (1996), kavramsal degisim yonteminin lise 6grencilerinin 1s1 ve
sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini gidermesindeki etkisini aragtirdigr ytiksek
lisans tez caligmasinda bu yontemin kavram yanilgilarini gidermede olumlu etkileri

oldugunu saptamustir.

Cakir ve digerleri (2000), tarafindan dort hafta siiresince deney grubu
Ogrencilerine kavramsal degisim metinleri, kontrol grubu 6grencilerine geleneksel
yontemler kullanilarak ders islenmis ve uygulama sonrast kavramsal degisim

metinlerinin iki grup arasinda biyoloji dersine karsi tutum yoniinden anlamli bir fark
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yaratmadig1r gozlenmistir. Cakir ve digerleri bu sonucu, uygulamanin 4 hafta gibi
kisa bir siirede yapilmasindan ve kavram degistirme metinlerinin geleneksel metotla
ders islenisinde kullanilan ders kitaplaria benzer olmasindan kaynaklanabilecegini

yorumlamislardir.

Cakir ve Yiiriik (2000), lise 6grencilerinin oksijenli ve oksijensiz solunum
konusundaki kavram yanilgilarini, gelistirdikleri bir teshis testi ile belirlemis ve
Ogrenci basarist ile Ogrencinin kaginci sinifta oldugu, genel basari ortalamasi,
dershaneye devam edip etmeme konular1 arasinda anlamli iligkiler oldugunu ve

bunlarin kavram yanilgilarinin olusumundaki etkilerini saptamislardir.

Ayas ve digerleri (2002), asit ve baz kavramlari {izerine bir arastirma
cercevesinde kimyada karsilasilan kavram yanilgilarini saptamis ve bu yanilgilarin
giderilmesi icin Ogretim etkinliklerinin o6grencilerin kavram yanilgilarina gore

diizenlenmesi gerektigini vurgulamislardir.

Eyidogan ve Giineysu (2002), ilkogretim sekizinci sinif fen bilgisi ders
kitaplarini inceledikleri ¢alismalarinda canlilardaki iireme ve gelisme konusundaki
kavram yanilgilarini arastirmis ve ¢alisma sonucunda ders kitabinda farkli konularda

farkli 21 tane kavram yanilgisi tespit etmiglerdir.

Sencar ve Eryilmaz (2002) tarafindan dokuzuncu siif 6grencilerinin basit
elektrik devreleri konusuna iligkin kavram yanilgilarinin arastirildigi caligmada
Ankara merkez ilgelerinden segilen 13 lisenin 1678 6grencisine iki asamali sorularla
yapilan uygulamada, 6grencilere sorulan sorulardan teoriye dayali olanlarda kiz ve
erkek 0grenciler arasinda gozle goriilebilir farklilik yokken, tecriibe isteyen sorularda
kiz 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin erkek 6grencilere oranla daha

fazla oldugu saptanmustir.

Eryilmaz ve Siirmeli (2002), lise 1. smif O6grencilerin 1s1 ve sicaklik
konularindaki kavram yanilgilarini ii¢ asamali ¢oktan se¢meli sorularla dlgmiis ve

klasik olgiimle farklarini ortaya koymuslardir. Iki ve ii¢ asamali sorular kullanarak
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Olctiikleri 15 kavram yanilgisindaki 6grenci yiizdeliklerinde, bir soruyla oSlgiilen
kavram yanilg1 yiizdeliklerine gore iki asamali kavram yanilgis1 yiizdeliklerinin
diisiik; iki asamali soruyla yapilan Olglime gore de li¢ asamali kavram yanilgi
yiizdeliklerinin daha diisiik degerde oldugunu saptamislardir. Calismanin sonucunda
lic asamali sorularin iki asamali ve klasik bir asamali sorulara goére kavram

yanilgilarin1 daha gegerli 6l¢tiiglinii vurgulamislardir.

Bahar ve digerleri (2002), lise 6grencilerinin Newton’un hareket yasasi, is,
gli¢, enerji konularindaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla 22 lise 2. simif
ogrencisiyle yapilandirilmig grid metodunu kullandiklar1 ¢alismalarinda, bu metodun
fizik ve diger fen dallarinda anlamli 6grenmeyi dlgen bir metot ve 6grencinin biligsel
yapisindaki yanlis kavramlari ve bilgi agindaki eksiklikleri teshis araci olarak

kullanilabilecegini belirtmisglerdir.

Tasar (2002) tarafindan kuvvet ve hareket konusundaki kavrayislari tespit
etmek amaciyla 20 maddeli bir anket formu gelistirilmis ve Gazi Egitim Fakiiltesi’ne
devam eden 90 ogrenciye uygulanmistir. Gelistirilen Kuvvet ve Hareket Tam
Testi’nin 6grencilerin dersle ilgili 6n kavramlarini tespit etmede faydali bir arag
olarak kullanilabilecegi saptanmis ve boyle bir aracin 6gretmenlere isledikleri ders
hakkinda faydali doniitler verme konusunda 6nemli oldugu vurgulanmistir. Tasar
(2002) tarafindan gelistirilen bu tani testi ayn1 zamanda c¢oktan se¢meli hale de

getirilebilir niteliktedir.

Ozkan ve digerleri (2002), fen bilgisi aday dgretmenlerinin fen kavramlarini
anlama diizeylerini ve fen Ogretimine yonelik tutum ve 6z yeterlik inanglarini
aragtirdiklar1 calismada 299 aday 6gretmen Orneklemiyle, aday 6gretmenlerin fen
Ogretimine yoOnelik olumu tutum ve 0z yeterlik inanci gelistirdiklerini ancak fen

konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini saptamiglardir.

Demirci (2002) tarafindan, 1999-2000 6gretim yilinda ABD’nin Florida
eyaletindeki iki devlet lisesinde, fizik dersi kuvvet ve hareket konusundaki kavram

yanilgilarinin giderilmesinde web tabanli fizik programinin etkisini arastirmistir.
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Aragtirmada ikisi kontrol ii¢ii deney grubu olmak iizere 125 6grenci kullanilmis ve
calisma 10 hafta siirmiistiir. Arastirma sonucunda, bu konudaki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde, deneysel grubun sonuclarin daha anlamli ve degerli oldugu, yani

normal dersle birlestirilen web tabanli programin daha etkili oldugu saptanmustir.

Bal (2003), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sera etkisi ile ilgili kavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla Gazi Egitim Fakiiltesi liglincii sinifta egitim gdoren
140 6grenci lizerinde yaptigr caligmanin sonunda, O0gretmen adaylarinin niikleer
kirlenmenin sera etkisini arttiracagi, sera etkisi arttiginda insanlarin yiyeceklerden

zehirlenecegi gibi kavram yanilgilarina sahip olduklarini saptamustir.

Aydogan ve digerleri (2003), Tiirkiye’deki alt1 ilde lise ve iiniversiteye
giden 1017 6grenciyi kapsayan ve 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini
belirledikleri arastirmalarinda 15 soruluk bir kavram testi gelistirmis ve 6grencilerin
bu konularla ilgili 6nemli sikintilar1 oldugunu tespit etmislerdir. Bunun sonucunda
ogrencilerin anlamli 6grenmesinin gergeklesmesinin ancak onceki bilgileriyle yeni
ogrendikleri arasinda tutarli ve mantikli bir bag olusturulmasi sayesinde olacagini, bu
nedenle de oOnceki bilgilerde bulunan kavram yanilgilarinin tavsiye edilen fen

Ogretimi ile giderilebilecegini vurgulamislardir.

Ozmen ve Demircioglu (2003), asit ve bazlar konusunda dgrencilerin yanlis
anlamalarinin ~ degerlendirilmesinde kavramsal degisim metinlerinin etkisini
arastirmislardir. Arastirma 30’ar 6grenciden olusan iki lise 2. simif Ogrencisiyle
gerceklestirilmis ve wuygulama sonucunda kavramsal degisim metinlerinin
kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin kavram yanilgilarinin giderilmesinde kontrol
grubu Ogrencilerine gore daha basarili olduklar1 saptanmistir. Bunu yaninda
Ogrencilerin sahip olduklari 6n bilgilerin ve yanlis anlamalarin belirlenmesinin ve

ogretim etkinliklerinin buna gdre planlanmasinin 6nemi iizerinde durulmustur.

Giimiis ve digerleri (2003) tarafindan Ondokuz May1s Universitesi Amasya

Egitim Fakiiltesi’nde okuyan 240 birinci sinif 6grencisine 8 adet coktan se¢meli ve 1
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adet agik uglu soru sorulmus ve 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konularinda kavram

yanilgilarina sahip olduklarini belirlenmistir.

Demirci (2003), sinif dgretmeni adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavram yanilgilarini inceledigi yiiksek lisans calismasinda, bu kavram yanilgilarinin
giderilmesinde yapisalci kuramin etkilerini aragtirmis ve yapisalcit kuramin kavram
yanilgilari1 gidermede, 6grencilerin biligsel alanlar1 olan bilgi, kavrama, uygulama

diizeylerinde geleneksel yonteme kiyasla daha etkili oldugu sonucuna ulagmustir.

Demircioglu ve digerleri (2004), kavram yanilgilarinin 6grencilerin sonraki
ogrenmelerini etkiledigini vurguladiklar1 ¢aligmalarinda, maddenin tanecikli yapisi
ile ilgili kavram yanilgilarimi1 gidermek i¢in calisma yapraklari kullanarak bir
aragtirma yapmustir. Arastirma 2002-2003 6gretim yilinin bahar déneminde ikinci
siifta 6grenim goéren Ogretmen adaylariyla yapilmis ve 6gretmen adaylarinin bu
konudaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde ¢aligma yapraklarinin olumlu etkisi

oldugu saptanmuistir.

Erdem ve digerleri (2004), Hacettepe Universitesi fen bilgisi 6gretmenligi
birinci smif 6grencileriyle madde ve 6zellikleri konusunu anlama diizeyleri, kavram
yanilgilari, fen bilgisi dersine karsi tutumlar1 ve mantiksal diistinme diizeylerini
arastirdiklar1 ¢alismanin sonucunda Ogrencilerin madde konusundaki kavramlari
anlamli 6grenme diizeyleri ile fen bilgisi dersine karsi tutumlari arasinda anlamli bir
iliski oldugunu, mantiksal diisiinme diizeyleri ile orta 6gretim basar1 puanlari

arasinda ise anlamli bir iligki olmadigini tespit etmislerdir.

Kayali ve Tarhan (2004), tarafindan iyonik baglar konusunda kavram
yanilgilarinin giderilmesi amaciyla yapilmis ve yapilandirici-aktif 6grenmeye dayali,
neden-ni¢in irdelemesinin 6n planda tutuldugu rehber materyal uygulamalarina yer
verilmigtir. Bu c¢aligmanin sonucunda istatistiksel olarak degerlendirilen test
sonuglari, hazirlanan rehber materyalin belirlenen kavram yanilgilarinin

giderilmesinde basarili oldugunu gostermistir.
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Bozkurt ve Aydogdu (2004), ilkégretim 6.,7. ve 8. siif &grencilerinin
ozon tabakasi1 ve gorevleri hakkindaki kavram yanilgilarini ve olusturma sekillerini
arastirmak icin ¢oktan segmeli sorularin oldugu bir kavram testi hazirlamiglardir. 504
Ogrenciye uygulamanin sonucunda égrencilerin bu konularla ilgili kavram yanilgilar
oldugu, bu kavram yanilgilarinin olusumunda 6grencilere yeteneklerinin {izerinde

konu yiiklenmesinin de etkileri oldugunu sonucuna ulagmislardir.

Giilgigek ve Yagbasan (2004), lise 2. sinif 6grencileriyle yaptiklari arastirma
sonucunda mekanik enerjinin korunumu konusundaki kavram yanilgilarim
belirlemek amaciyla kavram testi gelistirmis ve Ogrencilerin bu konuyla ilgili

kavramsal boyutta sikintilart oldugunu saptamiglardir.

Atilboz (2004) tarafindan 139 lise 1. simf Ogrencisi iizerinde yapilan
arastirmada 25 ac¢ik uglu kullanilmistir. Bu arastirmaya gore 6grencilerin mitoz ve
mayoz boliinme konulari ile ilgili DNA, kromozom, kromatit, homolog kromozom,
haploid, diploid hiicre gibi temel kavramlar1 anlayamadiklari, dolayisiyla mitoz ve

mayoz boliinme konularini anlamada da zorlandiklar1 belirlenmistir.

Dikmenli ve Cardak (2004), lise 1 biyoloji ders kitaplarindaki kavram
yanilgilart iizerine bir inceleme yapmis ve canlilifin temel birimi hiicre konusuyla
ilgili MEB onayl1 4 adet lise 1 biyoloji ders kitabinin {i¢iinde 14 kavram yanilgisi ve
10 eksik belirlemislerdir. Bu calisma kavram yanilgilarinin ders kitaplarindan

olusabilecegi goriisiinii destekleyen sonuca ulagsmistir.

Karamustafaoglu ve Ayas (2005) tarafindan 6grencilerin metal, ametal,
yarimetal ve alagim kavramlarii anlama diizeyleri arastirilmistir. Arastirma 6rnek
olay yontemi kullanilarak gergeklestirilmis ve rastgele secilmis 50 ilkdgretim 8. sinif,
50 ortadgretim 11. sinif ve Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesinde
okuyan 50 fen bilgisi egitim programi 4. smif 6grencisi olmak iizere toplam 150
kisilik 6rneklem grubuyla uygulanmistir. Arastirmada 15 ¢oktan se¢gmeli ve 10 yazili

cevap gerektiren 25 sorudan olusan test veri toplama araci olarak kullanilmis ve
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arastirma sonucunda farkli G6grenim seviyesindeki Ogrencilerin ortak kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 saptanmustir.

Koray ve digerleri (2005) ilkdgretim 6grencilerinin birimler konusundaki
kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerine ¢oktan
se¢cmeli ve acik uglu sorulardan olusan bir kavram testi hazirlamis ve 6grencilerin
kiitle ve agirlik konularinda bircok kavram yanilgisina sahip olduklarini
saptamiglardir. Baz1 kavram yanilgilarinin her ii¢ seviyedeki 6grenci grubunda da
ortak oldugu sonucuna ulasan arastirmacilar bunun smif ve yas seviyesi artmasina
ragmen kavram yanilgilar1 tespit edilmeden ve diizeltilmeden egitim verildigi

sonucunu dogurdugunu da vurgulamisglardir.

Cildir (2005), lise o6grencilerinin elektrik akimi konusundaki kavram
yanilgilarin1 kavram haritalariyla belirledigi yiiksek lisans ¢alismasinda 6grencilerin
elektrik akimi konusunda birtakim kavram yanilgilarina sahip olduklarini saptamustir.
Bunun yaninda literatiirde agik uglu sorular ve ¢oktan segmeli testler yaninda kavram
haritalar1 yoluyla da 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilabilecegini

belirtmistir.

2.6.2. Fen ve Teknoloji Dersinde Kavram Yamlgilar le flgili Yurt

Disinda Yapilan Arastirmalar

Piaget (1929), calismalarinda 6grencilerin bulut ve yagmurun birbirinden
bagimsiz seyler oldugunu tespit etmistir. Erickson (1980), tarafindan 5., 7. ve 9. sinif
ogrencilerinden olugsan 250 kisilik bir ¢aligma grubuyla yapilan arasgtirmanin
sonucunda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konularindaki kavram yanilgilar1 saptanmis ve
hangi kavramlarin hangi yaslarda verilmesi gerektigine yonelik cevaplar aranmistir.
Bar (1989), 5-12 yaglar arasindaki 6grencilerin suyun buharlasmasi konusundaki
inaniglarin1 yaglara gore listelemis ve Piaget’in calismalarina paralel sonuglar

bulmustur (Akt: Henriques, 2000).
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Henriques (2000), 12 yas grubu Ogrencileriyle yaptig1 calisma sonucunda
Ogrencilerin hava, iklim, atmosfer konularindaki ortak kavram yanilgilarini
belirlemis ve Ogretmenlerin kavram yanilgilar1 konusundaki gelismeleri mutlaka

takip edip, dersleri buna gore diizenlemeleri gerektigini vurgulamustir.

Baret ve Ayuso (2000), ilkogretim 6-8. sinif 6grencileri iizerinde yaptiklar
calisma sonucunda Ogrencilerin kalitim konusuyla ilgili kavram yanilgilarina sahip
olduklarin1 saptamiglardir (Akt: Giineysu , Eyidogan, 2002). Hapkiewicz (1992),
ilkokul 6grencilerinin kavram yanilgilarini tespit eden c¢alismalar yapmis ve bunun

sonucunda bu kavram yanilgilarini listelemistir.

Hayes (2000), Amerika’da ilkogretim oOgrencilerine okutulan fen
kitaplarin1 incelemesi sonucunda en basit fen konularinda bile yanlishiklar
yapildigini, bu nedenle de birgok dgrencinin konuyu anlamakta zorlandigini ya da

yanlis bilgilerle fen egitimi aldigini saptamstir.

Coll ve Taylor (2001), ¢alismalariin sonucunda 6grencilerin kimyasal
baglar konusundaki kavram yanilgilarii tespit etmislerdir (Akt: Kayali , Tarhan,

2004).

2.6.3. Kavram Yamlgilann Ile ilgili Diger Alanlarda Yapilan

Arastirmalar

Dede ve digerleri (2002), tarafindan yapilan arastirmanin amaci, ilkogretim
8. smif Ogrencilerinin degisken kavraminin 6greniminde yaptiklar1 hata ve yanlis
anlamalar1 ortaya koymaktir. Arastirma Orneklemini Ankara’daki ozel bir
dershanenin Fen ve Anadolu Liseleri giris sinavi hazirlik kurslarina giden 8. simif
Ogrencileri olusturmustur. Arastirma verileri 26 adet acik uglu soru ve bu sorulara
iligkin 15 &grenci ile yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlardan elde edilmistir.
Sonug olarak 6grencilerin matematikteki degisken kavraminin 6greniminde kavram

yanilgilart oldugu saptanmis ve Ogretmenlerin Ogretimi tasarlarken, Ogrenciler
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tarafindan harf ve sembollerin irkiitiici geldigini bilerek tasarlamalarmi

Onermislerdir.

Yazici ve Samanct (2003), tarafindan yapilan arastirmada ilkdgretim
diizeyindeki 6grencilerin sosyal bilgiler ders konularindaki baz1 kavramlar1 anlama
diizeyleri tespit edilmistir. Bu arastirmanin sonucuna gore Ogrencilerin kavram
kargasasinin engellenmesinde ©on bilgilerin tespit edilip Ogretimin buna gore
planlanmasi, 6grencilerin ilk kez karsilagtiklar1 kavramlarin sekil, grafik, resimlerle
desteklenmesi ve Tiirk¢e, Resim-is gibi derslerle de kavram 6gretinin desteklenmesi

vurgulanmustir.

Baloglu (2003), yiiksek lisans tez calismasinda sosyal bilgiler dersi,
ilkogretim 6. smf Ogrencilerinin Diinya ve Evren konusuyla ilgili kavram
yanilgilarini tespit etmis ve bu kavram yanilgilar1 lizerindeki 6gretmen tutum ve
davraniglarint aragtirmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin Diinya’nin doniis
yonii, mevsimlerin olusumunda Diinya ile Glines arasindaki mesafe, evren igerisinde
Gilines’in  blyiikliigli, Ay’mn goriiniimii, gokcisimlerinin Diinya’ya uzakligi,
Diinya’nin kendi ve Giines etrafindaki doniis siiresi ve gezegenler konular ile ilgili

pek cok kavram yanilgisina sahip olduklarini saptamistir.

Cin (2004), Giresun’a bagl ii¢ ilkdgretim okulunda 1. sinifa devam eden 7
yasindaki Ogrencilerinin deniz kavramini algilamalar1 {lizerine bir arastirma yapmis
ve Ogrencilerin biiylik bir kisminin deniz kavramiin genel 6zelliklerini bildikleri
halde denizin ayirt edici 6zellikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ve bu
nedenle deniz ile gol kavramlarini birbirlerinden ayiramadiklarini saptamistir. Bu

arastirma sonucunda ilkokul 6gretmenlerine tavsiyelerde bulunmustur.

Seyhan ve Giir (2004), Balikesir ilinin Dursunbey ilgesindeki 7. ve 8. sinif
ogrencileriyle gerceklestirdikleri ve ondalik sayilar konusundaki kavram
yanilgilarim1 arastirdiklar1 calismalarinda 6grencilerin  ondalik say1 kavramini
anlayamama, virgiilii gérmezden gelme, sifirin sayilar1 kiiciilttiigiinii sanma gibi

yanilgilar i¢inde oldugunu saptamislardir. Calismanin sonucunda bu konudaki
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kavram yanilgilarinin sebebi olarak, 6gretimlerde ondalik sayilarin kavramsal anlami
tizerinde durulmamasinin, daha cok islemsel kurallar ilizerinde durulmasinin bu

yanilgilara sebep olabilecegini belirtmislerdir.

Cakmak (20006), ilkdgretim 6. simif 6grencilerinin sosyal bilgiler dersi niifus
ve yerlesme konusunda gecen kavramlari anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarini
inceledigi yiiksek lisans tez calismasinda, grencilerin bu konu ile ilgili kavram
yanilgilarina sahip olduklarini ve velilerin egitim durumuyla ¢ocuklarin kavramlari
anlama diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugunu saptamistir. Ayrica farkh
egitim bolgelerindeki okullara gére de 6grenci basari yiizdeleri arasinda istatistiksel

farkliliklar oldugunu belirtmistir.

2.6.4. Fen ve Teknoloji Dersinde Probleme Dayah Ogrenme Yontemi ile

flgili Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Kaptan ve digerleri (2002), problem dayali yontemin kaliciliga ve
ogrencilerin erisi dlizeylerine ve kaliciliga etkisini Ankara’da 6. smifta egitim géren
70 Ogrenci lizerinde gerceklestirmis ve bu yontemin hem erisi diizeyine hem de
kaliciliga etkisi oldugunu ayrica yontemin fen bilgisi dersine karsi tutumu da

arttirdigini saptamiglardir.

Yaman ve Yal¢in (2003), fen bilgisi 6gretiminde probleme dayali 6grenme
yonteminin yaratict diisiinme becerisine etkisini arastirdiklar1 ¢aligsmalarinda, deney
ve kontrol gruplu deneysel tasarimi kullanmis ve cinsiyet ile mezun olduklar1 lise
tirlerine gore Ogretmen adaylarinin yaratici diisiinme diizeylerinin bu yoOntemle
gelisimini incelemislerdir. Arastirma sonucunda PDO yaklasiminin yaratici
diisiinmeyi, geleneksel oOgretim yoOntemlerine gore daha fazla gelistirdigi

saptanmuigtir.
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2.6.5. Probleme Dayah Ogrenme Yontemi ile ilgili Diger Alanlarda

Yapilan Arastirmalar

Yesilkayali (1996), sosyal bilgiler dersinde probleme dayali 6grenmenin
ogrencilerin okul basarilar1 ve duyussal Ozelliklerini inceledigi yiiksek lisans tez
calismasinda, bu yontemin biligsel ve duyussal acidan 6grenci amaglarinin

gerceklesme diizeyini arttirdiini saptamigtir.

Deveci (2003), probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin sosyal bilgiler
dersine kars1 tutumlarini, akademik basarilarini ve hatirlama diizeylerini arastirdigi
yiiksek lisans tez ¢alismasinda, yontemin olumlu etkileri oldugunu saptamis ve bu

konudaki ¢aligmalarin zenginlestirilmesi gerektigini vurgulamistir.

(Cakmak (2004), ilkdgretimde matematik Ogretimi ve 6gretmenin roliinii
anlattig1 calismasinda matematik dersinde probleme dayali Ogretimin etkili
matematik  Ogretimini saglayacagim vurgulamis, PDO kullanilan derslerde

Ogrencinin daha aktif oldugunu ve anlamli 6grendigini gozlemlemistir.

Kalkan ve Kisi (2005), PDO yonteminin akademik dgrenim 6zelliklerinin
beklenen degisimlerindeki etkilerini arastirmiglardir. Calismanin amaci akademik
Ogrenim igeriginin “bilginin iglenmesi ve kullanilmasi” geregine daha agirlikl
yaklasimi ve PDO yénteminin bu yaklasimin olusumuna olumlu etkilerini
incelemektir. Sonug olarak PDO yénteminin akademik grenimin etkin kilinmasina,
On bilgilerin faaliyete gecirilip yeni bilginin uzun siireli kalic1 6zellikte edinilmesine,
bilgiler arasi biitiinlesikligi saglamaya, problem ¢ézme becerilerini gelistirdigine ve

bilginin islenerek gelismesine yardimei olduguna ulasilmistir.

Pekcanitez (2005), Amerika’daki hukuk okullarinda 1870 yilindan itibaren
Harward hukuk fakiiltesi dekani tarafindan konferans ile ders anlatiminin terk
edildigi ve PDO yontemi getirildigini, bdylece 6grencileri dogrudan hukuk ile kars:

karsiya getirildigini vurgulayan makalesinde bu yontemi kendi hukuk derslerinde
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uyguladigin1 ve 6grencilerin bu sayede daha aktif, aragtirmaci, tartismacit duruma

geldigini belirtmistir.

Aytekin (2006), probleme dayali Ogrenme yontemi kullanilmasinin
miithendis yetistirme {lizerinde olumlu etkileri oldugunu vurgulamistir. Miihendis
yetistirilmesinde PDO yéntemi kullanmanin miihendis adaylarini uygulamaya
yonelik, temel kavramlar1 bilen, ekip c¢aligmasina uyumlu, sosyal, insiyatif

kullanabilen bireyler olarak egitilmesinde PDO y6nteminin énemini saptamustir.

2.6.6. Bil-Iste-Ogren Stratejisi ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

BiO stratejisiyle ilgili yurtici ¢alisma bulunmamaktadir. Yurtdisinda ise bu

arastirmalar KWL ve bunun farkli versiyonlar iizerinde yogunlasmaistir.

Melton (1997), KWHL ile “Nasil 6grenmek istiyorum?” uygulamasini
anasinifinda denemis ve grafik organizasyonunu problem ¢6zme, karar verme, proje

yazma ve arastirmaci 0grenme olarak kurmustur.

Bryan (1998) bilinenleri sorgulamay1 6ngoren stratejiye ekledigi ikinci bir
W siitunu ile, ne 6grenmek istedigini belirleyen, meraklarini sorgulayan 6grencilerle,
bilgiye nerede ulasabileceklerini yazabilecekleri KWWL modelini olusturmus ve

bilgiye ulagsma yollarinin tartisilmasina olanak vermistir.

Hill ve digerleri (1998), KWLW ile en sona “Konuya daha neler eklemek
isterim?” siitunuyla, ogrencilerin arastirma siliresinde bulduklar1 ve eklemek
istedikleri yeni bilgileri de listeye almalarina olanak saglamistir. Yine aym sekilde
KWLS bir okuryazarlik stratejisi olarak sunulmus ve son siitun “Hala ne bilmek

isterim?” olarak ayrilmistir.

Schmidt (1999), fende arastirma ve okur yazarlik 6grenimi adli makalesinde
KWLQ kullanimz ile, soru iiretiminin saglanacagini ve kendi sorularini olusturmakta

zorlanan oOgrencilerin soru sekillendirerek miifredat disindaki sorulari arastirip
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kesfedecegini soylemistir. Ogretmenlere yonelik yeni stratejilerin tamtildigi The
Reading Teacher dergisi (1994) KWLA’y1 olusturarak en sonuna “Beni en cok
etkileyen neydi?” sorusuna 6grencinin cevap vermesiyle duyussal ozelliklerine de

ulagilabilecegini belirtmistir.

Manzo , Manzo, (1990); Readence, Bean , Baldwin, (1992); Lapp, Flood,
Farnon, (1996); Andrews, (1997); Dowhower, (1999); da calismalarinda BIO
stratejisi iizerine olumlu sonuglar bulmus ve yaptiklar1 degerlendirmelerle BIO niin
biligsel farkindalik {izerindeki olumlu etkilerini ortaya koyan 6rnekler sunmuslardir

(www.bridgew.edu/library).
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3. YENI BiR OGRETIM STRATEJISIi OLARAK BIiL - iSTE -
ORNEKLE — OGREN

Bu baslik altinda yeni bir dgretim stratejisi olarak Bil-Iste-Ornekle-Ogren
irdelenmekte ve bu stratejinin olusturulmasi siirecinde yapilan ¢alismalara

deginilmektedir.

3.1. Calisma Grubu

Hatay ili, Antakya merkez ilgesine bagl bir ilkdgretim okulu igin okul
miidiirtinden gerekli izin alindiktan sonra 5. siniflardan 1’er sube seg¢ilmistir. Deney
ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde yansiz atama yontemi benimsenmis ve bu
amagla 5-A ve 5-B simiflar1 arasinda kura cekilmistir. Kura sonucunda 5-A smifi
kontrol grubu, 5-B siifi ise deney grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda 51,

kontrol grubunda ise 48 dgrenci bulunmaktadir.

Bu arastirmada Fen ve Teknoloji dersi “Isik ve Ses” iinitesinin kavram
yanilgilarmin BIOO stratejisi ile giderilmesi ¢alisildigindan, 5. siif dgrencileri
izerinde yapilmasi uygun goriilmiistlir. Arastirmanin ilkdgretim 5. siif 6grencileri
tizerinde yapilmasinin nedeni; yapilan arastirmalarda yas ilerledikge kavramsal
gelisimin artmasidir. Ogrencinin 6zellikleri ile ilgili ¢alismalar cocugun yast ile
kavramsal anlamlandirmasinda bir iliski oldugunu belirtmektedir (Serin, 2005:199).
Aragtirmanin fen ve teknoloji dersinde gerceklestirilmesinin nedeni ise Fen ve

Teknoloji dersinde kavram §gretiminin 6nemli bir yerinin olmasidir.

Calisma gruplariin birbirine denklikleri belirlenirken 6n test beser1 ve 6n
test tutum puanlarma gore denk olan subeler belirlenmistir. Ilk olarak her iki grubun
Fen ve Teknoloji dersine yonelik 6n tutumlarini 6l¢mek amaciyla Fen ve Teknoloji
Dersi tutum o6l¢egi dagitilmistir (Ek 1). Tutum Olgegine verilen cevaplar analiz
edilerek gruplarin derse kars1 6n tutumlarinin mevcut denklikleri kontrol edilmis ve

cizelge 5’ teki sonuglar elde edilmistir:
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Cizelge 5. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen ve Teknoloji

Dersine Yonelik On Test Tutum Puanlarina Iliskin Bulgular

Gruplar N X ss df t p
Deney 51 108.60 12.649

Grubu 82 1.523 302
Kontrol 48 106.28 14.325

Grubu

Cizelge 5’e bakildiginda deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine
yonelik on tutumlarinin aritmetik ortalamasi 108.60; kontrol grubu &grencilerinin
aritmetik ortalamasi ise 106.28 olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik 6n tutumlarinin ortalamalarinin
anlamhilik farki ise p= .302 diizeyindedir. Buna gore p>0.05 oldugundan kontrol
grubu ile deney grubu &grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik 6n tutumlar
yoniinden anlamli bir fark bulunmamistir. Bu sonuglar dogrultusunda gruplarin fen

ve teknoloji dersine yonelik 6n tutumlari agisindan denk olduklari s6ylenilebilir.

Fen ve Teknoloji dersine karst 6n tutum durumlarinin denkliklerinin
yakin oldugu, aralarinda anlamli bir fark bulunmadigi tespit edildikten sonra
ogrencilere 151k ve ses kavram yanilgisi testi (Ek 3) On test olarak uygulanmistir.

Cizelge 6 kavram yanilgis1 6n testi sonuglarini gostermektedir:
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Cizelge 6. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin On Test

Puanlarina iliskin Bulgular

Gruplar N X s df t p
Deney 51 49.78 13.254

Grubu 82 -424 728
Kontrol 48 47.90 14.320

Grubu

Uygulama Oncesi yapilan analize gore deney grubu 6grencilerinin 6n basari
testi puanlarinin aritmetik ortalamasi 49.78; kontrol grubu &grencilerinin aritmetik
ortalamasi ise 47.90 olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n
basar1 testi ortalamalarinin anlamlilik farki ise p= .728 diizeyindedir. Buna gore
p>0.05 oldugundan kontrol grubu ile deney grubu &grencilerinin 6n basar1 testi
puanlart yoniinden anlamli bir fark bulunmamigtir. Bulgular, deney ve kontrol

gruplarinin basarilarinin da ayni oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplariin fen ve teknoloji dersine yonelik 6n tutumlari ile
151k ses kavram yanilgisi testi 6n test sonuclari gruplarin birbirine yakin oldugunu

gosterdiginden deneysel uygulamalara baglanilmistir.

3.2. Konu Alam ve Unite

Bu arastirma ilkogretim 5. smif fen ve teknoloji dersinde
uygulanmistir. Arastirma i¢in fen ve teknoloji dersinin se¢ilme nedenleri 6grencinin
en fazla yasamla i¢ ice oldugu ve Ogrenim hayati Oncesi kavram yanilgilari
gelistirdigi alanin fen ve teknoloji olmasi ve 6grencinin bu yanilgilar diizeltmede en

aktif olabilecegi dersin fen ve teknoloji dersi oldugunun diisiiniilmesidir.
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Arastirma i¢in 5. smif fen ve teknoloji dersinin 2. déneminin 2 iinitesi olan
ve yillik planda 8 (3+5) haftada bitirilmesi 6n goriilen “Diinya, Giines ve Ay” (6n
deneme uygulamasi) ile “Isik ve Ses” (deneysel ¢alisma) iiniteleri secilmistir. Bu
tinitelerden “Diinya, Giines ve Ay ” 3 hafta , “Isik ve Ses “ {linitesi 5 haftalik siireyi

kapsamaktadir.

Bu temalarin secilmesinin nedenlerinden biri, 6grencinin ilgi ve
yeteneklerini gelistirerek, elestirel ve yaratici diisiinme becerisini ve grupla ¢alisma
aligkanligimi  kazandirarak temadaki konularin 6grencide kalici  olmasimin
saglamasidir. Bu temalar ayn1 zamanda 6grencilerin birgok kavram yanilgisina sahip
oldugu tespit edilen temalardir. Bu sayede 6grencilerin buradaki konular1 daha iyi
taniyarak, bu konular hakkinda bilmedigi ya da yanlis bildigi olay ve kavramlar
daha iyi tamyacaklar1 diisiiniilmiistiir. Ogrenme siirecinde 2 &nemli faktor vardir:
Ogretmen ve etkinlikler. Amag¢ 6grenmeyi 6grenmektir. Ausubel ve Bruner’e gore
cocuk aktif ve kendi kendini gelistiren bir varliktir. Bagimsiz c¢aligabilmesi igin

cocuk 6grenmeyi 6grenmelidir (Dilek, 1999).

Fen ve teknoloji dersinin bu temalarinin secilmesindeki bir bagska amac¢ da
O0grenme stratejilerinin 6gretiminde zihinsel yetkinligin 6nemli yer tutmasidir. Bu
tiniteler fen ve teknoloji dersinin II. donem iiniteleridir. Bu a¢idan da c¢ocuklarin
zihinsel olarak I. Doneme gore daha olgunlasmis olabilecegi varsayilmistir (Tok,

2003:163).

Arastirmanin 6n deneme uygulamasi 3 haftalik bir siireci kapsamaktadir.
Boylelikle bu 3 haftalik siiregte ¢ocuklarin kullanilacak stratejinin isleyisini iyice
kavramalar1 saglanilmaya calisilarak, 5 hafta siirecek olan “Isik ve Ses” iinitesine

hazirlik niteliginde olacagi diistiniilmiistir.

Bu iinitelerin se¢ilmesinin bir bagka nedeni bu iinitelerin giincel hayatta
karsilagilabilecek tiirden sorunlar1 ve doga olaylarim1 kapsayarak iyi bir sekilde

Ogrenilmelerinin ileriki siniflarda faydali olacaginin diisiiniilmesidir. Arastirmanin 6n
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deneme uygulamasiin yapildigi Diinya, Giines ve Ay flinitesi 6grencilerin gilinliik

hayatta en ¢ok kavram yanilgis1 gelistirdikleri temalardan biridir.

Roald ve Mikalsen (2001) yaptiklar1 ¢aligmalarda gece, giindiiz, ay, mevsim
gibi olgularin 6gretiminde Ogrencilerin bir ¢ok kavram yanilgis1 gelistirdiklerini
belirtmislerdir. Klein (1982) , 6grencilerin giines, yildiz, gezegen konularinda bir ¢ok
kavram yanilgisina sahip oldugunu bulmustur. Hapkiewicz (1992), tarafindan da
uzay ve astroloji lizerine birgok 6grenci kavram yanilgilari tespit edilmistir. Ekiz ve
Akbas (2005), ogrencilerin astronomi ile ilgili kavramlar1 anlama diizeylerini ve
kavram yanilgilarin1 arastirdiklar1 ¢aligmalarinda 6grencilerin bu konularla ilgili
birgok kavram yanilgisina sahip olduklarini belirtmiglerdir. Baloglu (2003),
ogrencilerin diinya ve evren konusunda yanlis kavradig: bilgilerin Diinya’nin doniis
yoOnii, mevsimlerin olusumunda diinya ile giines arasindaki mesafe, aymn goriiniimii,
gokcisimlerinin diinyaya uzakligi, diinyanin giines ve kendi etrafindaki doniisii ve
gezegenlerle ilgili oldugunu vurgulamistir. Yapisalci-olusturmaci kuramda 6nceden
Ogrenilenlerin 6nemi biiyiiktiir ve bu 6n bilgilerin dogrulugu sinanmalidir (Borich ,
Tombari, 1997:212). Roald ve Mikalsen (2001) yaptiklar1 caligmalarda gece, giindiiz,
ay, mevsim gibi olgularin O6gretiminde Ogrencilerin bir c¢cok kavram yanilgisi

gelistirdiklerini belirtmislerdir.

Deneysel calismanin yapildigi “Isik ve Ses” {initesinde de 6grencilerin
bircok kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Literatiirde Guesne’nin (1985)
de 6grencilerin 151k ile ilgili kavram yanilgilan tespitlerine rastlamak miimkiindiir.
Bu konuda da yine Hapkiewicz’in (1992), ¢aligmalar1 sonucunda elde ettigi kavram
yanilgilart vardir. Topkaya (1996) 6. sif o6grencileri ile yaptigi ¢aligmasinda
Ogrencilerin bu yaslarda da 1s1k ile ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugu sonucuna
ulagmistir. Koray ve Bal (2002), ilk6gretim 5. ve 6. sinif d6grencileri ile 151k ve 15181n
hizi  konularindaki kavram yanilgilarim1  ve bunlart olusturma sekillerini
arastirmiglardir. Biitiin bu ve buna benzer pek ¢ok arastirma segilen konu ve

initelerin aragtirilma 6nemi ve gerekgelerini bir kez daha ortaya koymaktadir.
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3.3. On Deneme Uygulamasi

Deneysel c¢alisma Oncesi, deneysel calismanin yapilacagi ayni o6grenci
grubuyla, arastirmaci tarafindan 6n deneme uygulamasi yapilmis ve BIOO stratejisi
hakkindaki ilk izlenimler edinilmeye c¢alisilmistir. On deneme uygulamasi “Diinya,
Glines ve Ay” lnitesinde gerceklestirilmis ve “Diinya, Giines ve Ay” (6n deneme

uygulamasi) kavram yanilgisi testi agagida verilen asamalardan gecirilmistir:

3.3.1. Diinya, Giines ve Ay Kavram Yanilgisi1 Testi (DGAKYT)

1-  Ogrencilerin * Diinya, Giines ve Ay” iinitesindeki kavram yanilgilari
belirlenmigtir. Kavram yanilgilarinin  belirlenmesinde Hapkiewicz’in = (1992)
hazirlamis oldugu listeden yararlanilmistir.

2-  “Diinya, Gilines ve Ay” Tlnitesi kazanimlar1 (Ek 5) saptanmustir.
Kazanimlarin saptanmasinda MEB tarafindan 6gretmenlere dagitilan ve 2005-2006
Ogretim yilindan bagslayarak 5 (bes) yil siireyle Ogretmen kilavuz kitabi olarak
kullanilmas1 kabul edilen ilkdgretim fen ve teknoloji dersi 6gretmen kilavuz
kitabindan yararlanilmistir.

3- Belirlenen kazanimlar ve kavram yanilgilar1 dogrultusunda
ogrencilerin kazanimlarina uygun olan kavram yanilgilar1 saptanmis ve hazirlanan
denemelik testte bu yanilgilar soruya doniistiiriilerek kullanilmustir.

4-  Denemelik testin hazirlanmasi sirasinda, sorularin diizenlenmesinde
uzman goriisleri de alinmis, edinilen izlenim ve goriislere gore sorularin niteligi ve
say1si iizerinde son diizeltmeler yapilarak uygulamaya alinmistir.

5- Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri de dikkate alinarak dorder
segenekli coktan se¢meli maddeler olusturulmustur. Kapsam gecerliliginin
saglanmast agisindan, islenecek her konu ile ilgili sorulara yer verilmeye
calisilmigtir. Bunda konu kazanimlar1 g6z oniinde bulundurulmustur. Sorularin sinif
diizeyine uygunlugu da gozden gecirilip uzman goriisleri alinarak hazirlanan
denemelik testler 2004-2005 egitim 6gretim yilinda pilot okul olarak belirlenmis olan
devlet okullarinda uygulanmistir. Bunun sebebi kazanimlarin etkili oldugu basari

testinin gegerlik ve giivenilirligini arttirmaktir.
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6-  Bu asamalara uygun olarak 26 denemelik maddeden olusan ““ Diinya,
Giines ve Ay” testi hazirlanmis ve bir dnceki yil pilot okul olarak kullanilmis bir
devlet okulunun 100 6. smif 6grencisine uygulanmistir. Deneme uygulanmasindan
sonra madde ve test analizine ge¢ilmistir. Madde analizinde ise her maddenin giigliik
ve ayiricilik indisleri hesaplanmistir.  Ayiricilik indisleri .20°nin altinda olan
maddeler testten ¢ikarilarak bununla birlikte bagimsiz gruplar t-testi ile alt ve {ist
gruplar % 27’lik dilimler arasindaki farklar test edilmistir. Anlamli fark goriilmeyen
maddeler ayirdedici kabul edilmeyip teste alinmamustir. Kapsam gegerliligini
olumsuz etkilemeyecek ve MEB ilkdgretim yonetmeligi 36. Maddesi geregi sinav
stiresini de agsmayacak sekilde ve uzman goriisleri de alinarak 17 soru maddesinden
olusan “ Diinya, Giines ve Ay” kavram yanilgisi testi elde edilmistir (Ek 2). “Diinya,
Gilines ve Ay” fen ve teknoloji kavram yanilgisi testinin giivenirlik katsayisi olarak
Croanbach alfa degeri kullanilmis ve .73 olarak hesaplanmistir. On deneme
calismasinda kullanilan “Diinya, Glines ve Ay” kavram yanilgisi testinden elde
edilen bulgular Cizelge 7°de verilmistir.

7-

Cizelge 7. Fen ve Teknoloji Dersi “Diinya, Giines ve Ay” Unitesi
Kavram Yanilgis1 Testi Madde Analizi Sonuclari

Madde No Pj Sj rjx t p

1 .83 37 45 391 .000
2 .65 47 43 5.82 .000
3 53 .50 .26 2.23 .029
4 .62 A48 .56 7.85 .000
5 72 45 35 4.24 .000
6 28 45 24 2.09 .041
7 .50 .50 .60 8.98 .000
8 1 45 32 4.22 .000
9 .79 40 46 4.59 .000
10 .65 47 .64 9.53 .000
11 33 47 44 3.85 .000
12 .70 46 38 4.58 .000
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Madde No Pj Sj rjx t p
13 a7 42 .20 2.15 .036
14 .80 40 49 491 .000
15 .55 .50 49 6.65 .000
16 .34 47 .34 3.40 .001
17 .79 40 37 3.90 .000
Pj = Madde giicliik derecesi rjx=Ayirt edicilik indisi

Sj=Standart sapma P= Anlamhhk

Cizelge 7 incelendiginde sorularin madde giicliiklerinin .28 ile .83 arasinda
degismekte oldugu goriilmektedir. Testin ortalama giicliik derecesi 0.81 olarak
hesaplanmistir. Bununla birlikte ayricilik giicli .20’nin altinda madde bulunmamakta

ve maddelerin ayirt edicilik gii¢lerinin .20 ile .64 arasinda degistigi goriilmektedir.

Gtivenirlik verileri birlikte incelendiginde basar1 testinin Croanbach alfa
degeri .73 olarak bulunmustur. Bulgular temelinde basari testinin bu c¢alismada

kullanilabilecek bir giivenilirlige sahip oldugu sdylenilebilir.

Hapkiewicz’in (1992) “Diinya, Giines ve Ay” lizerine buldugu 6grencilerin
kavram yanilgilart (Ek 4) ve MEB Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan
yayinlanan karar ile dagitilan Fen ve Teknoloji dersi 6gretmen kilavuz kitabi (2005)
“Diinya, Giines ve Ay” linitesi kazanimlaria (Ek 5) gore gelistirilen ve uygulanan
kavram yanilgis1 testindeki kazanimlar ve o kazamima uygun olarak belirlenen

kavram yanilgisi ile ilgili soru numarasi belirtilmistir (Ek 28).

Uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanan kavram yanilgisi testi ve dgretim
materyallerinde gerekli  degisiklikler yapildiktan sonra, arastirmaci 6n deneme
uygulamasini deneysel ¢alismay1 gergeklestirecegi ayni ilkogretim okulunda ve ayni
deneklerle gergeklestirmistir. Uygulama 12 ders saati (20 isgiinii) siiresince devam

etmistir.



88

On deneme uygulamasi sirasinda, deneysel uygulama Oncesi ortaya
cikabilecek eksiklikleri goriip diizeltme olanagi saglamak, sinif O6gretmeni ve
ogrencilerle etkilesimde bulunarak o&grencilerin Bil-Iste-Ornekle-Ogren  stratejisi
hakkinda ilk tepkilerini toplama amaci giidiilmiistiir. Gelen (2003), pilot ¢alisma
yapmanin arastirmaci i¢in gercek uygulama hakkinda iyi bilgiyi almanin yolu
oldugunu, uygulanacak deneysel etkinin adimlarini tek tek gérmesini ve ¢ikabilecek
diger problemleri gorerek bunlara alternatif yollar bulmasini saglayacagini

vurgulamistir.

On deneme calismasi ve deneysel uygulama 2005-2006 egitim 6gretim yil1
ikinci doneminde, Hatay ili Antakya merkez ilgesine bagli Cemil Siikrii Colakoglu
ilkdgretim Okulunun 5. siniflarindan basar1 diizeyleri birbirine yakin iki subesinde
yapilmistir. Arastirma smiflarinin deney grubunda 51, kontrol grubunda 48 olmak
lizere toplam 99 kisilik 6grenci grubuna uygulanmistir. On deneme g¢aligmasinda
problem; “Bil-iste-Ornekle-Ogren Stratejisinin ilkdgretim Okullarinda Okuyan 5.
Smif Ogrencilerinin  Istk  ve Ses Unitesindeki Kavram  Yanilgilarmin
Giderilmesindeki Etkisi Nedir?” olarak belirlenmistir. Calisma Subat-Mart aylarinda
(3 hafta siiresince) yapilmistir. Bu uygulamada kontrol grubu o&grencilerine
geleneksel ogretimler uygulanirken, deney grubu o6grencilerine BIOO stratejisi
uygulanmistir. Bu strateji ¢cergevesinde senaryolar gelistirilmis (Ek 18) ve calismalar
yaptirilmistir. Her iki gruba ¢alismanin dncesinde 6n test, sonrasinda son test sinavi

yapilmistir. Her iki gruba uygulanan 6n test analizleri ¢izelge 8’de goriilmektedir.

Cizelge 8. On Deneme Uygulamasi Deney ve Kontrol Grubunun

Kavram Yamilgis1 On Test Analiz Sonuclari

Gruplar N X ss df t p
Deney 51 56.59 33.369
Grubu 94.656  0.242 .809
Kontrol 48 54.88 36.758

Grubu
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Cizelge 6’da goriildiigii gibi deney grubu 6grencilerinin diinya, giines ve ay
kavram yanilgis1 testine yonelik on test puanlarinin aritmetik ortalamasi 56.59;
kontrol grubu Ogrencilerinin diinya, glines ve ay kavram yanilgis1 testi on test

puanlarinin aritmetik ortalamasi ise 54.88 olarak belirlenmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin diinya, giines ve ay kavram yanilgisi
testi On test ortalamalarinin anlamlilik farki ise p= .809 diizeyindedir. Buna gore
p>0.05 oldugundan, kontrol grubu ile deney grubu &grencilerinin 6n test puanlari

yoniinden anlamli bir fark bulunmamustir.

Bulgular, deney ve kontrol gruplarinin giris diizeylerinin ayni oldugu

yoniindedir. Bu sonuca gore gruplarin birbirine denk oldugu soylenebilir.

Deneysel uygulama sonrasi yapilan kavram yanilgisi son test sinavinin

analizi ise Cizelge 9°da gosterilmektedir:

Cizelge 9. On Deneme Uygulamas1 Deney ve Kontrol Grubu Kavram

Yanilgisi1 Son Test Analiz Sonuclar:

Gruplar N X ss df t p
Deney 51 86.59 15.795

Grubu 97 2.457 016
Kontrol 48 74.88 29910

Grubu

Cizelge 9 incelenecek olursa deney grubunun “Diinya, Giines ve Ay” {initesi
son test puan ortalamalarinin 6n test puanlarina gore yiikseldigi ve akademik basari
ortalamalarinin 86.59 oldugu soylenilebilir. Kontrol grubunda ise 6grencilerin
akademik basarilar1 74.88 olarak goriilmektedir. Yine ¢izelge 9°da anlamlilik farki
incelenecek olursa p< 0.05 olarak goriilmektedir. Bu sonuglara gore deney ve kontrol
gruplarinin uygulama sonrast son test akademik basarilar1 karsilastirilacak olursa

deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sdylenilebilir.
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Deneysel uygulamada stratejinin etkinliligini daha iyi ortaya ¢ikarmak
icin calismanin sinif 6gretmeni tarafindan uygulanmasi ve duyugsal boyutta fen ve

teknoloji dersine kars1 tutum 6l¢egi de kullanilmasi uygun goriilmiistir.

3.4. Veri Toplanmasi ve Analizi

1 — Arastirmanin yapilacagr okul midiirlerine arastirma ile ilgili bilgi
verilmis ve miidiirlerden gerekli izin alinmustir.

2 — Izin alinan ve 2004 — 2005 6gretim yilinda yeni ilkdgretim programi igin
pilot okul olarak kullanilmis olan iki ilkégretim okulunun altinci siif 6grencilerine
denemelik testler dagitilarak her iki {nite i¢in kavram yanilgis1 testleri
gelistirilmistir.

3 — izin alinan ilkdgretim okulunun 5. sinif 8grencilerinden on test tutum ve
On test basar1 puanlarina gore denk olan iki subesi se¢ilmistir.

4 — Smuf Ogretmenleri ile gorisiilerek arastirma ile ilgili agiklamalar
yapilmistir.

5 — Arastirmanin 6n deneme c¢alismasi arastirmaci tarafindan, deneysel
calismasi sinif 6gretmeni tarafindan yiiriitilmistir.

6 — Arastirmaya baslanmadan once Ogrencilere dersin isleme stratejisini
anlatan 6grenci yonergesi (Ek 10), simif 6gretmenine 6n deneme uygulamasi sonrasi
deneysel ¢aligmay1 nasil yliriiteceginin belirtildigi 0gretmen yonergesi (Ek 9)
verilmistir.

7 - Arastirmanin deneysel ¢alismasi sinif 6gretmeni tarafindan yiiriitiiliirken,
arastirmaci tarafindan gelistirilen gézlem formu (Ek 11) ile arastirmaci calismay1
gozlemlemistir.

8 — Uygulanan tutum o6l¢egi ve kavram yanilgisi testlerinden elde edilen
bulgular bilgisayara aktarilmistir.

9 — Verilerin analizinde SPSS 11.0 Istatistik Paket Programi kullanilmustir.
Verilerin analizinde ylizde, frekans, aritmetik ortalama, standart sapma, bagimsiz
gruplar t-testi kullanilmistir.

10 — Degiskenler arasinda anlamlilik derecesini Slgerken p< .05 giiven

aralig1 kabul edilerek hesaplamalar yapilmistir.
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3.5. Deneysel Islemler

Deneysel islemlere bagslanmadan 6nce “Isik ve Ses” kavram yanilgisi testi
hazirlanmis, gruplar belirlenmis, sinif diizeni olusturulmus, senaryolar yazilmis,
gruplara fen ve teknoloji dersi 6n tutum testi ve “Isik ve Ses” {initesi kavram
yanilgilar1 6n testi uygulanmis ve daha sonra sinif dgretmeni tarafindan 6grenme
yonteminin uygulanmasima baglanmigtir. Deneysel islemler sirasinda arastirmaci

deney grubunda ve kontrol grubunda gézlem yapmustir.

3.5.1. Gruplarin Belirlenmesi

Deney grubu 6grencilerini 6n deneme uygulamasinda kullanilan 6grenciler
olusturmustur. Simif mevcudu 51 kisi oldugundan ve sif fiziksel olarak kiigiik
oldugundan 6grenci basart diizeyi ve cinsiyet farki gézetmeksizin 6grenciler 5-6

kisilik gruplara ayristirtlmig ve 10 tane ¢alisma grubu olusturulmustur.

Deney grubu 6grencilerine, 6n deneme caligmasi oncesi dagitilan 6grenci
yonerge formlari tekrar okutulmus ve yapilan agiklamalar yinelenmistir. Ogrencilere
grup bilinci, sorumluluk ve arastirma yapma becerisi kazandirmak amaciyla her
grubun bir sozcii, yazici seklinde olarak gorevlendirme yapmasi istenmistir. Grup
motivasyonunu arttirmak amactyla calismalar sirasinda, her grubun c¢alisma
kagidinda kendine bir slogan belirlemesi saglanmistir (Ek 15). Calismalar, her grup
sOzciisii tarafindan sinifa sunulmadan dnce grup tiyeleri tahta 6niine ¢ikarak kendini

tanitmis ve sloganlarini sinifa sunmuslardir (Ek 21).

3.5.2. Sinif Diizeninin Olusturulmasi

Ogrenci-6gretmen ve dgrenci-6grenci etkilesimini arttirabilmek, 6grenmeyi
olumlu yonde gerceklestirmek, 6grencileri ¢alisirken ortak bir amaca yonelerek daha
iyi arkadagliklar kurmalarim1 saglamalari amaciyla gruplar olusturulmus ve smif

diizeni yapilandirilirken Silberman’in  (1996:10) aktif O6grenme yontemlerinin
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kullanildig1r simif diizenlemeleri i¢in dnerdigi ve Adali’nin (2005:86)’da kullandig1
sinif diizenlerinden Takim Modeli (Ek 16) kullanilmustir.

3.5.3. Senaryolarin Olusturulmasi

Arastirmada, deney grubunda kullanilmak iizere arastirmaci tarafindan
senaryolar (Ek 19) gelistirilmistir. Senaryolarin igerigi, kazanimlara ve simif
seviyesine uygunlugu ilkdgretim 5. sinif 6gretmenine, fen ve teknoloji ile Tiirkge
dersleri brans oOgretmenlerine, Mustafa Kemal Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim Anabilim Dali’ndaki bir &gretim iiyesine inceletilerek uzmanlarin
goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmis ve gerektigi yerlerde yeniden

gelistirilmistir.

Senaryolar hazirlanirken;

o Ogrencilere ilkdgretim fen ve teknoloji dersi 2005-2006 6gretim y1li

kazanimlar1 dogrultusunda senaryo yoluyla problem durumunun sunulmasina,

o Senaryolarin o konu ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarini
icermesine,

o Senaryo i¢inde kavram yanilgis1 giderici bilgiler olmasina,

o Yalin ve anlasilan bir dille yazilmasina,

o Ogrencinin  ilgisini ¢ekerek sunulan kavramlarm daha iyi

anlasilabilmesi i¢in 6grenciyi giidiilemesine,

. Gergek yasam ve konuyla iligkili olmasina,

. Ogrencilerin mantikli, gercek¢i ve bilgiye dayali karar vermesine
yardimci olmasina,

o Senaryonun, grubun her bir {iyesi tarafindan benimsenecek nitelikte
olmasina,

o Isbirligini etkili bir sekilde gerceklestirerek grup iiyeleri ve dgretmen

ile etkilesimi saglamasina,
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. Calisma sirasinda grup {lyelerinin bireysel ve grup calismalarini
degerlendirebilmesine olanak verecek nitelikte olmasina,
. Ogrencilerin 6n yasantilari ile iliski kurmalarina yardime1 olmasina,

. Raporlastirilabilecek 6zellikte olmasina dikkat edilmistir.

3.5.4. Deney ve Kontrol Grubu On Test Sonuclari

Her iki grubun Fen ve Teknoloji dersine yonelik 6n tutumlarmi 6lgmek
amaciyla Fen ve Teknoloji Dersi tutum 6lgegi dagitilmistir (Ek 1). Tutum 6lgegine
verilen cevaplar analiz edilerek gruplarin derse karst on tutumlarinin mevcut

denklikleri kontrol edilmis ve ¢izelge 10 *daki sonuglar elde edilmistir:

Cizelge 10. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen ve

Teknoloji Dersine Yénelik On Tutumlar1 Analiz Sonuclari

Gruplar N X ss df t p
Deney 51 108.60 12.649

Grubu 82 1.523 302
Kontrol 48 106.28 14.325

Grubu

Cizelge 10’a bakildiginda deney grubu Ogrencilerinin fen ve teknoloji
dersine yonelik on tutumlarinin aritmetik ortalamast 108.60 ; kontrol grubu
Ogrencilerinin aritmetik ortalamasi ise 106.28 olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik 6n tutumlarinin ortalamalarinin
anlamlilik farki ise p= .302 diizeyindedir. Buna gore p>0.05 oldugundan kontrol
grubu ile deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik 6n tutumlari
yoniinden anlamli bir fark bulunmamistir. Bu sonuglar dogrultusunda gruplarin fen

ve teknoloji dersine yonelik 6n tutumlart agisindan denk olduklar1 sdylenilebilir.



94

Fen ve Teknoloji dersine karst 6n tutum durumlarimin denkliklerinin
yakin oldugu, aralarinda anlamli bir fark bulunmadigi tespit edildikten sonra
ogrencilere 151k ve ses kavram yanilgisi testi (Ek 3) 6n test olarak uygulanmistir.

Cizelge 11 on test sonuglarint géstermektedir.

Cizelge 11. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Isik ve Ses

Unitesi On Test Puanlarina iliskin Bulgular

Gruplar N X s df t p
Deney 51 49.78 13.254

Grubu 82 -.424 728
Kontrol 48 47.90 14.320

Grubu

Uygulama oncesi yapilan analize gore deney grubu 6grencilerinin 6n basari
testi puanlarinin aritmetik ortalamasi 49.78; kontrol grubu &grencilerinin aritmetik
ortalamasi ise 47.90 olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n
kavram yanilgisi testi ortalamalarinin anlamlilik farki ise p=.728 diizeyindedir. Buna
gbre p>0.05 oldugundan kontrol grubu ile deney grubu 6grencilerinin 6n basari testi
puanlart yoniinden anlamli bir fark bulunmamistir. Bulgular, deney ve kontrol

gruplarinin basarilarinin da ayni oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin fen ve teknoloji dersine yonelik 6n tutumlari
ile 151k ses kavram yanilgisi testi On test sonuglari gruplarin birbirine yakin oldugunu

gosterdiginden deneysel uygulamalara baglanilmistir.

3.5.5. Ogretim Stratejisinin Uygulanmasi

“Istk ve Ses” tnitesindeki kavram yanilgilari, konular ile {initenin
kazanimlar1 incelenmis ve haftada dort saat olan fen ve teknoloji dersine gore
haftalik ders planlar1 hazirlanmistir (Ek 17). Ders planlarinin diizenlenmesinde

Demirel’in (2003) degindigi ve ilkogretim okullarinda da uygulanan ders plani
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kullanilmistir. Bu sekilde hazirlanan ders planinda hazirlik, islenis, degerlendirme
boliimlerine yer verilmistir. Ders planlar1 hazirlanirken Bil-Iste-Ornekle-Ogren

stratejisi temel alinmustir.

Derse giriste hazirlik asamasinda ilk olarak BIO stratejisine gore hazirlanan
Bil-Iste-Ogren calisma kagitlar1 dgrencilere (Ek 12) dagitilmis ve bu kagitlarm ilk iki
siitununu konunun basinda bireysel olarak doldurmalart istenmistir (Ek 14).
Ogrenciler ilk siitun olan “Bil” siitununa ¢alisma yaprag: iizerindeki konu ile ilgili
olarak ne bildiklerini belirtmislerdir. Bu siitunlar 6grencilerin zeka alanlarina gore
bazen sozel bazen de gorsel zekalarini kullanmalarina firsat verilecek sekilde yazi,
resim yada sekil yoluyla doldurmalar1 saglanmustir. ikinci siitunlar doldurulduktan
sonra Ogrencilerin bireysel ¢alisma kagidi olan Bil-iste-Ogren ¢alisma kagitlarini bir

daha kullanmak {izere dosyalarina kaldirmalar1 istenmistir.

Dersin iglenis asamasinda, Ogrencilere Onceden hazirlanmis olan ve
gruplara bir onceki dersten dagitilarak okuyup, tartisip, konu ile ilgili dergi, gazete,
kitap, ansiklopedi, internet gibi kaynaklardan bilgi toplayip derse gelmeleri istenen
senaryolar Once Ogretmen daha sonra da bir Ogrenci tarafindan yiiksek sesle
okunmustur. Bu 0Oykiilerin ger¢ek hayatta karsilasabilecegimiz olay ve sorunlari
ornekledikleri vurgulanarak dikkatlice dinlenilmesi istenmistir. ~ Oykiilerin
okunmasmin ardindan gruplara PDO grup calisma kagitlar1 (Ek 13) dagitilmustur.
Grup {iyelerinin problem ¢alisma kagitlarindaki sorular1 yanitlarken konuya bir
arastirmaci gibi yaklasarak, problemi tanimlamalari, probleme neden olan kaynaklar
bulmalari, Onceki bilgileri, yararlandiklar1 kaynaklar, senaryo ve &gretmen
yardimiyla igbirligi yaparak probleme iligkin ¢6ziim Onerileri tiretmeleri istenmistir
(Ek 15). Farkli ¢6ziim yollarim1 yazip, dykiideki problem durumuna en uygun ¢6ziim
yolunu grup tiyeleri ile aldiklar1 ortak karar sonucunda belirtmeleri saglanmistir. Son
olarak ¢ozlime ulagsmak i¢in hangi kaynaklardan yararlandiklarini da belirtmeleri

istenerek arastirma becerileri gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Grup yazicist tarafindan problem c¢alisma kagidinin ilgili boliimleri

doldurulmustur. Gruplar caligmalarini tamamladiktan sonra sirayla tahta Oniine
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cikarak sloganlarini sodylemis, kendilerini ve yaptiklar1 ¢alismalart tanitmis ve
probleme bulduklar1 en uygun ¢6ziimii nedenleriyle acgiklamislardir (Ek 21). Son

olarak da yararlandiklari kaynaklar belirtmiglerdir.

Her grup ayni ¢alismalar1 yapip ¢6ziim Onerisini grup sozciisii yoluyla siifa
sunduktan sonra siniftaki diger grup lyeleri ¢6ziim Onerileri ile ilgili yorumlar,

tartismalar yapmis ve bu yolla sinif igerisinde, gruplar arasi etkilesim saglanmigtir.

Bu siire¢ sirasinda siif 6gretmeni rehber niteliginde sinifi yonlendirmis ve
konu ile ilgili gerekli yonerge ve bilgileri vermistir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarinin giderilme durumunu gézlemesini saglayan sorular yonelterek 6gretme-

o0grenme etkinliklerine katilmisgtir.

Tiim gruplar caligmasini tamamladiktan sonra 6gretmen Ogrenilenleri kisa

bir sozlii 6zet ile tekrarlamigtir.

Son olarak degerlendirme asamasinda oOgrencilerin dersin baginda
kullandiklar1 Bil-Iste-Ogren kagitlarinin son siitunu olan “Ogren” siitununu
Ogrencilerin yine bireysel olarak doldurmalar1 ve konu ile ilgili ne 6grendiklerini

belirtmeleri saglanmustir.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen gozlem formu (Ek 11) ve Ogretmene
verilen yoOnergeye gore dersin gereken sekilde islenip islenmedigi arastirmaci
tarafindan izlenmis ve ilgili form doldurulmustur.Yapilan degerlendirme sonucu,
uygulamanin belirlenen ilkeler ve yonerge dogrultusunda gerceklestirildigi sonucuna

varilmstir.

Ayni zamanda uygulanan strateji ile ilgili olarak caligma sonunda sif
ogretmeni (Ek 24), veliler (Ek 23) ve 6grencilerin (Ek 22) goriigleri yazili olarak

alinmustir.
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3.6. Ogrencilerin Degerlendirilmesi

Ogrenciler simif icinde sozlii olarak verdikleri cevaplar, bireysel olarak
doldurduklar1 Bil-Iste-Ogren c¢alisma yapraklar, grupca doldurduklar1 probleme
yonelik caligma yapraklar1 ve sinifca yapilan etkinlikler, tartismalar sirasinda

sergiledikleri davranislar dogrultusunda degerlendirilmislerdir.

Uyumlu bir isbirligi igerisinde en iyi ¢alisan grup iiyeleri haftanin yildizlart
secilerek belgeleri verilmis (Ek 20) ve de fen ve teknoloji panosuna isimleri yildiz
sekilleri icinde asilarak etkinlik kagitlar1 panoda sergilenmistir (Ek 21). Bu grup
caligmalarinin  degerlendirilmesinin  yaninda, Ogrenciler bireysel olarak da

degerlendirilmiglerdir.

Bireysel degerlendirmeler igin Bil-Iste-Ogren c¢alisma kagitlarindan
yararlanilmistir (Ek 14). Bu kagitlarda hem biligsel hem de duyussal yonden
kazanimlar1 degerlendirilmis ve yine drnek teskil edenler panoda sergilenmistir. Ayni
zamanda bireysel ¢alisma kagitlarin1 her 6grenci kendi portfolyo iiriin dosyasinda,
grup calisma kagitlarin1 her grubun baskani kendi iirlin dosyasinda saklamistir. Bu
yolla {inite sonunda 6gretmen tiim calismalar1 bir arada goriip inceleme olanagi
bulmustur. Grup calismas1 degerlendirilirken problem c¢aligma kagidindaki her
boliime 20 puan verilmis ve degerlendirme 100 tam puan iizerinden yapilmistir. Bu
puanlamada bilgi aktarimi yaninda anlatimdaki diizgiinliik, dilin yazim kurallar1 ve
noktalama isaretlerine uygun kullanilmas1 da dikkate alinmistir. Haftanin yildizlar
buna gére belirlenmistir. Bireysel degerlendirme i¢in Bil-Iste-Ogren ¢alisma kagitlari
kullanilmis ve bu kagitlarda da G&grencinin bireysel olarak bilgi aktarimindaki
diizgiinliigliniin yani1 sira dili kullaniminin yazim kurallari, noktalama isaretlerine
uygunlugu ve ifadelerin dogrulugu dikkate alinarak 100 tam puan {izerinden
degerlendirme yapilmugtir. Ogrencilerin  bireysel degerlendirilmesinde bu iki

calismadan aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi kullanilmistir.
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Calismanin sonunda 6grencilere son basari testi ve fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum Olgegi uygulanarak ogrencilerin bunlara verdikleri yanitlar da

degerlendirilmistir.

3.7. Kontrol Grubunda Yapilan Islemler

Demirel’in (2003) belirttigi ve MEB’in kullandig1 ders plan1 kontrol grubu
icin de kullanilmig ancak arastirma kapsamindaki konular &grencilerin okuyup,
okuduklarin1 smifa sozli olarak aktardiklar1 geleneksel yontemlerin hakim oldugu
sekilde anlatilmistir. Kontrol grubunda da 6grenciler gruplara ayrilmis ve grupga
oturmustur. Ancak dersin islenisinde, grup {iyeleri aldiklari konuyu aralarinda

paylastirarak sinifa diiz anlatim yoluyla aktarmislardir.

Kontrol grubunda fen ve teknoloji panosu geleneksel sekilde diizenlenmis,
pano Bil-Iste-Ogren olarak ayrilmamustir. Panoya yalmzca konu ile ilgili resim ve
yazilar astlmistir. Kontrol grubunun kavram yanilgilart ve tutumunu olgmek igin
tutum Olcegi ile kavram testi On test ve son test olarak uygulanmustir. Bunlar disinda
herhangi bir 6lgme araci ve 6gretim materyalinden yararlanilmamistir. Konu sonrasi
siif icindeki sorulara verdikleri cevaplar, linite sonu kavram yanilgisi testi ve tutum

Olcegine verdikleri yanitlarla degerlendirilmislerdir.
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4. GENEL DEGERLENDIRME

Bu baslik altinda arastirma siirecinde incelenen veriler gercevesinde ulagilan
bulgular sunulmakta, bu bulgular dogrultusunda gelistirilen 6neriler ve arastirmanin

katkilarini, denencelerin gecgerliligini iceren genel sonucglara deginilmektedir.

4.1. Bulgular

Bu boliimde arastirmanin denenceleri dogrultusunda elde edilen veriler
bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Bulgular denencelere uygun olarak
sunulmus ve yorumlanmigtir. Arastirmanin deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n
test puanlarina iligkin bulgular tablosu Ek 25°te; son test puanlarina iliskin bulgular

tablosu ise Ek 26’da sunulmustur.

4.1.1. Gruplarin Son Test Puanlarina iliskin Bulgular ve Yorum

Denence 1 : Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisi uygulanan deney grubu ile
geleneksel yontemler uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin 151k ve ses iinitesi ile
ilgili kavram yanilgilar testi son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli

bir fark vardir.

Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisinin uygulandigi deney grubu ile geleneksel
yontemlerin uygulandigi kontrol grubu O6grencilerinin, uygulama sonrasi kavram
yanilgilari1 6lgmek amaciyla uygulanan son testin aritmetik ortalamasi, standart
sapma ve anlamlilik diizeyini bulmak amaciyla bagimsiz gruplar t-testi ile analiz

edilmis ve sonuglar cizelge 12°de gosterilmistir.
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Cizelge 12. Deney ve Kontrol Grubunun Son Isik ve Ses Kavram

Yanilgisi Testi Puanlarina iliskin Bulgular

Gruplar N X ss df t p
Deney Grubu 51 91.64 10.125

86 6.225 .000
Kontrol Grubu 48 75.69 13.164

Cizelge 12°de goriildiigii gibi, deney grubunun 151k ve ses kavram yanilgisi
son testi puanlarina gére dgrencilerin basar1 ortalamalar1 91.64; kontrol grubunun ise

75.69 olarak belirlenmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 151k ve ses kavram yanilgisi son testi
ortalamalar1 arasindaki fark anlamlidir (p< 0.05). Deney ve kontrol grubunun
uygulama sonrasi aritmetik ortalamalarina bakildiginda deney grubunun kavram
yanilgis1 testi ortalamasinin daha yiiksek oldugu ve bu nedenle farkin deney
grubunun lehine oldugu goriilmektedir (Cizelge 13). Arastirmanin bu bulgusu birinci

denenceyi desteklemektedir.

Buna gore deney grubunda kullanilan Bil-iste-Ornekle-Ogren stratejisinin
ogrencilerde kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu, geleneksel yontemlerin
ise deney grubunda kullanilan strateji kadar etkili olmadig1 sdylenilebilir. Basariy1
arttiran nedenlerden birinin de konular1 daha iyi kavramayi ve biligsel gelisimi daha
somut olarak gdrmeyi saglayan Bil-Iste-Ogren stratejisi ¢aligma kagitlari oldugu
sOylenilebilir. Bu strateji ile Ogretim goren Ogrenciler Onbilgileri ile son
ogrendiklerini BIO ¢alisma kagitlar1 yoluyla karsilastirabilme olanagma sahip
olmaktadirlar. Bu ¢alismanin sonuglarina benzer olarak Ogle (1986), Carr ve Ogle
(1987), Mclaukhin (1994), Reichel (1994), Michael(1998), Schmidt (1999), Shaw ve
Nygard (2000) ve Jared (2001) yaptiklar1 ¢calismalarda BIO stratejisinin 6grencilerin
kendi 6grenmelerinden sorumlu olarak 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigini

gostermislerdir.
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Basarty1 arttiran PDO  yontemi ise oOgrencinin giinlik hayatta
karsilagabilecegi tiirden sorunlara ¢0ziim bularak kalict bir 6grenmeyi
gerceklestirmektedir. Bu yOntemin olumlu sonuglart oldugunu ve grup ici
etkilesimlerle de akademik basariyr arttirdigini Khoiny (1995), Dunlap (1996),
Mcloda (1996), Yesilkayali (1996), Macarron (2000), Walker (2001), Kalayci
(2001), Sahin (2001), Deveci (2003) tarafindan da bulunmustur.

4.1.2. Gruplarin Tutum Olcegi Son Test Puanlarina iliskin Bulgular ve

Yorum

Denence 2: Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisi uygulanan deney grubu ile
geleneksel Ogretimler uygulanan kontrol grubu ogrencilerinin fen ve teknoloji

dersine yonelik son test tutum puanlari1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama bitiminden sonra fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla uygulanan tutum 6lgekleri ile
ilgili aritmetik ortalama, standart sapma ve anlamlilik diizeyi, bagimsiz gruplar t-testi

ile analiz edilmis ve bulgular ¢izelge 13’ te verilmistir.

Cizelge 13. Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Tutum Puanlarina

iliskin Bulgular
Gruplar N X Ss df t p
Deney Grubu 51 119.89 9.65

&5 5.658 .000
Kontrol Grubu 48 105.26 17.32

Cizelge 13 ‘te goriildiigii gibi deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersine yonelik son test tutum puanlarinin aritmetik ortalamasi 119.89; kontrol grubu

ogrencilerinin ise 105.26’dir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji
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dersine yonelik son tutum puan ortalamalarinin anlamhilik farki ise p= .000
diizeyindedir. Anlamlilik diizeyi p< .05 oldugundan deney grubu ile kontrol grubu
Ogrencileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Buna
benzer ¢aligsmalar yapan Deveci (2003), Walker (2002), Barrow (1986) ve Arambula
(1996) da probleme dayali 6gretim yontemi ile 6grencilerde fen ve teknoloji dersine

yonelik olumlu tutum gozlediklerini belirtmislerdir.
4.1.3. Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Isik ve Ses” Unitesi Kavram
Yanilgis1 Son Testi Sorularina Verdikleri Cevaplara iliskin Bulgular ve

Yorumlari:

1 ) Asagida verilen aciklamalardan hangisi dogrudur ?

Tablo 4 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 1. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Hava saydam olmayan bir maddedir. 1 2,1 X
Is181n yolunu belirten dogruya ok denir. 2 4,2 X
Giines bir 151k kaynagidir. 44 91,7

Is1g1n yayilma siddeti dagimiktir. 1 2,1 X

Cizelge 14: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 1. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU1

100

Percent

SORU1
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Bu soruda giinesin bir 151k kaynagi oldugu hatirlatilmak istenmis ve 151k
konusu kazanimlarini anlama diizeyi tespit edilmeye calisiimistir. Giines bir 151k
kaynagidir ve bu bilgi dogrultusunda soruya verilen cevaplar incelendiginde kontrol
grubu 6grencilerinin %91,7 oraninin dogru yanit verdigi gézlenmistir. Dogru yanitin
bu oranda isaretlenmesinin sebebi, bu agiklamanin ders kitabinda bulunuyor olmasi

gosterilebilir.

2) Asagida 1s18in  yayilmasi ile ilgili verilen ifadelerden hangileri

dogrudur?

I-Isik her yonde yayilabilir.

[I-Is181n yayilmasi 6nlenemez.

III-Isik ¢ok biiyiik deliklerden bile gegebilir.

Tablo 5 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 2. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Yalniz I1, III 6 12,5 X
Yalnz 11 7 14,6 X
Yalniz I, 11 4 8,3 X
[velll 31 64,6

Cizelge 15: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar:1 Testi 2. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU2

Percent

SORU2
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Isigin yayilmasi ile ilgili ifadelerin verildigi bu soruda kontrol grubu
ogrencilerinin %64,6’s1 dogru yaniti isaretlemiglerdir. Isik her yonde yayilabilir ve
biiylik deliklerden gegebilir. Isigin yayilmasi dnlenemez. Bu soruya ¢ogunlugun
dogru yanit1 verme sebebinin ders kitaplarindaki 1s18in yayilmasi ile ilgili deney
oldugu soylenilebilir. %14,6 oranindaki kontrol grubu 6grencisi 15181n yayilmasinin
onlenemeyecegi secenegini; %12,5 gibi bir ¢ogunluk ise her yonde yayilamayacagi
yanilgisini tagimaktadir.

3) Saydam maddelerin bir tarafindan bakildiginda diger taraftaki goriintii ile

ilgili asagidakilerden hangisi soylenilebilir?

Tablo 6 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamnilgilar1 Testi 3. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Diger tarafi gorliir. 44 91,7

Diger tarafi goriilmez. 0 0 X
Diger tarafin bir kismu goriiliir. 2 4,2 X
Diger tarafta maddenin golgesi net bir sekilde goriiliir. 2 4,2 X

Cizelge 16: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 3. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Grafiksel

SORUS3

100

80

60

40

20

Percent

SORU3
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Bu soruda saydam madde kavramini hatirlama ve anlama diizeyleri tespit
edilmek istenmistir. Saydam maddelerin bir tarafindan bakildiginda diger taraf
rahatlikla goriilebilir. Kontrol grubu 6grencilerinin %91,7’si  gibi biiyiik bir
cogunlugu dogru secenegi isaretlemistir. Bunun sebebi olarak bu bilginin tanim

olarak kitaplarda bulunmasi gosterilebilir.

4) Asagida verilen maddelerden hangisi veya hangileri saydam olmayan

maddelere ornektir?

I-tas

[I-tahta

[II-cam

Tablo 7 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 4. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Yalniz | 9 18.8 X
Yalniz I11 5 10,4 X
Yalniz I, 11 33 68,8

Ivelll 1 2,1 X

Cizelge 17: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 4. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU4

Percent

SORU4

Seceneklerdeki saydam olmayan maddelere 6rnek olabileceklerin soruldugu

bu soruda kontrol grubu 6grencilerinin %68,8°1 tas ve tahta 6rnegi verilen dogru



106

secenedi isaretlemistir. Yanlis olan cam segeneginin oldugu iki sikki isaretleyen
ogrencilerin de olma sebebi bu dgrencilerin saydam olmayan madde tanimini tam

olarak kavrayamamis olmalar1 olabilir.

5) Asagidakilerden hangisi yar1 saydam maddelere érnektir?

Tablo 8 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamnilgilar1 Testi 5. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
buzlu cam 44 91,7

cam 1 2,1 X

tahta 0 0 X

alliminyum 3 6,3 X

Cizelge 18: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 5. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORUS

100

Percent

SORU5

Yar1 saydam maddelere orneklerin soruldugu bu soruda kontrol grubu
ogrencilerinin %91,7’s1 “buzlu cam” olan dogru secenegi isaretlemislerdir. Bunun
sebebi olarak bu belirgin 6rnegin tanimla birlikte ders anlatimi sirasinda verildiginde

akilda kalict hemen hemen tek 6rnek olmasi olabilir.
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6 ) “Isik kaynagi oniine konan ................... bir cisim ¢ok belirgin bir golge

olusmasina neden olur.”

Yukaridaki ifadede bos birakilan vere asagidaki seceneklerden hangisinin

getirilmesi uygun olur?

Tablo 9 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 6. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
saydam 2 4,2 X
saydam olmayan 39 81,3

yar1 saydam 7 14,6 X
cam 0 0 X

Cizelge 19: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 6. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORUG

100

Percent

SORUS

Bu soru ile de saydam olan, olmayan ve yari saydam olan madde
kavramlarinin golge kavramu ile iligkisinin anlama ve hatirlama diizeyleri tespit
edilmeye c¢alisilmis ve kontrol grubu 6grencilerinin %81,3’ilinlin dogru secenek olan
“saydam olmayan” segenegini isaretledikleri belirlenmistir. %14,6 oraninda
Ogrencinin “yar1 saydam” segenegini isaretlemis olma sebebinin bu iki kavrami

karistirtyor olmalar1 oldugu sdylenilebilir.
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7) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 10 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar: Testi 7. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Isik kaynaginin cisme olan uzakligi gélgenin 3 6,3 X

bliyiikliigiinii etkilemez.

Isik kaynagi cisme yaklastirildiginda cismin 6 12,5 X
golgesi biiyiir.
Tahta plaka 1s1kla karsilaginca belirgin bir 31 64,6

golge olusur.

Isik kaynaklarinin sayisi gblge sayisini etkilemez 8 16,7 X

Cizelge 20: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 7. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU7

Percent

Golge ile ilgili ifadelerin segeneklerde kullanildigi bu soruda kontrol grubu
ogrencilerinin  %64,6’s1  golgenin taniminin yapildigt dogru secenek olan A
secenegini isaretlemislerdir. Yanlis olan seceneklerden B segenegini %12,5; D
secenegini ise %16,7 oraninda Ogrencinin igaretlemis olmasi kontrol grubu
ogrencilerinden bir kismmin golge sayist ve golge biiylkligi ile ilgili kavram

yanilgilarina sahip oldugunu gostermektedir.
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8 ) Isik ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenilebilir?

Tablo 11 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 8. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Isik kaybolabilir. 5 10,4 X
Isik giliclenebilir. 7 14,6 X
Is1gin korunmasi gerekli degildir. 9 18,8 X
Kaynaktan ¢ikan 151k dogrular boyunca yayilir. 27 56,3

Cizelge 21: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 8. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORUS8

Percent

Bu soru ile 6grencilerin, “isik kaybolabilir, giiclenebilir, korunmasi gerekli
degildir” yanilgilarina sahip olma diizeyleri tespit edilmeye calisilmistir. Bu ii¢
ifadenin her biri bir secenek olarak verilmis, 151k ile ilgili bir ifade de dogru secenek
olarak belirtilmistir. Kontrol grubu 06grencilerinin  %56,3’ti dogru segenegi
isaretlemislerdir. Yanlis olan secenekler incelendiginde soyle bir tablo ortaya
cikmaktadir; 15181n kaybolabilecegi yanilgisina diisen Ogrencilerin oran1 %10,4
olarak belirlenmistir. Is1g1n giiclenebilecegi yanilgisina sahip dgrencilerin oran1 14,6;
15181n korunmasinin  gerekmedigini diistinen Ogrencilerin oran1 da %18,8 olarak

saptanmustir.
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9 ) Bir 1sik kaynagi Oniine asagidaki cisimlerden hangisi konuldugunda

belirgin bir gdlge olusmasi beklenemez?

Tablo 12 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 9. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
cam 38 79,2 X
tahta levha 5 10,4

lastik top 1 2,1

karton kutu 4 8,3

Cizelge 22: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 9. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU9

100

Percent

Golge olusumunu engelleyecek nesnelerin soruldugu soru ile 6grencilerin
gblge kavramini kavrama diizeyleri tespit edilmeye ve analiz yapmalar1 saglanmaya
calisilmistir. Segeneklerden biri golge olusumunu engelleyecek bir nesne olarak
verilmigtir. Burada soru kokii olumsuz ciimle oldugundan ii¢ segenek gdlge
olusumunu saglayan nesneler olarak belirtilmistir. Kontrol grubu o6grencilerinin
%79,2’s1 dogru segenegi yani “cam” ifadesini isaretlemislerdir. %10,4 oraninda
ogrenci golge olusturan “tahta levha” segenegini isaretlemislerdir. Ogrencilerin bir

kisminin gdlge kavramu ile ilgili yanilgiya sahip olduklar1 sdylenilebilir.
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10 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 13 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 10. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Isik kaynaklarinin sayisi arttikca olusan 34 70,8

golge sayisi artar.

Isik yoniinii degistirmeden daima saydam 9 18,8 X
maddelerin i¢inden gecer.

Isik sadece parlak yiizeylerden yansir fakat 5 10,4 X
baska ylizeylerden yansimaz.

Lambadan ¢ikan 1s1k belirli bir mesafe 0 0 X

yayildiktan sonra kesilir

Cizelge 23: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 10. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU10

40

Percent

SORU10

Bu soruda kavram yanilgilar listesinden ii¢ ifade kavram yanilgis1 olarak
verilmis, bir tane de dogru olan ifadenin konuldugu segenek sunulmustur. Sorudaki
kavram yanilgilar1 Hapkiewicz’in 151k ile ilgili kavram yanilgilan listesindeki 5, 8,
9’uncu ifadelerdir. Ogrencilerden %18,8’inin 15181 yoniinii degistirmeden, daima
saydam maddelerin i¢inden gegtigi kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.

Yanlis yanitlarin yogunlastigi bir diger secenek de 1s18in sadece yansidiginin
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belirtildigi secenektir. Ogrencilerin %70,8’i ise dogru secenek olan A segenegini
isaretlemislerdir.
11) I - Isik kaynaginin cisme olan uzakligi
IT - Cismin biiytikligi
IIT - Isik kaynaginin cinsi
Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri olusan gdlgenin biiyiikliiglinii

etkiler?

Tablo 14 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 11. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
yalniz | 3 6,3 X
Ivell 35 72,9

[velll 3 6,3 X
I, 11 ve III 7 14,6 X

Cizelge 24: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 11. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU11

40

Percent

1

Isik kaynaginin cisme olan uzaklig1 ve cismin biiyiikliigli, olusan goélgenin
biiytlikliigiinii etkileyen etmenlerdir. Bu bilgiyi anlama ve hatirlama diizeyini 6lgmek
amaciyla hazirlanan soruya verilen cevaplari inceledigimizde, dogru cevabi veren
kontrol grubu O6grencilerinin orant %72,9 olarak goézlenmistir. Yanlis cevaplar

inceledigimiz zaman ise sdyle bir tablo ortaya c¢ikmaktadir; yalnizca cismin
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uzakliginin etkiledigini diisiinen kontrol grubu ogrenci orami %6,3; cisme olan
uzakligin ve 151k kaynaginin cinsinin etkiledigini diisiinen 6grenci oran1 %14,6 olarak
saptanmistir.

12 ) Asagidakilerden hangisi yanhstir?

Tablo 15 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 12. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Kaynagindan ¢ikan 151k tek yonde ilerler. 36 75,0 X
Is1g1n sadece bir kismini geciren maddelere 5 10,4

yar1 saydam maddeler denir.
Isik, saydam olmayan bir cisimle karsilastiginda 3 6,3
gblge olusur.

Kaynaktan ¢ikan 151k her yonde yayilabilir 4 8,3

Cizelge 25: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 12. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU12

40

Percent

1 2 3 4

Isik, kaynagindan ¢ikinca her yonde ilerler. Bu soruda yanlis olan segenek
sorulmus ve 15181 tek yonde yayildigi kavram yanilgisi da secenekler arasina
konulmustur. Kontrol grubu 6grencilerinin %75,0’1 15181 tek yonde ilerlediginin
yanlig ifade oldugunu anlayip isaretlemislerdir. %8,3’linlin ise 1s18in her yonde
ilerlediginin belirtildigi secenegi isaretlemislerdir. Buna gore %8,3 oraninda

Ogrencinin 15181n hareket yoniinii tam olarak kavrayamadigini géstermektedir.
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13 ) Asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

Tablo 16 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 13. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Giines tutulmasinda Diinya’nin bir bolimii 6 12,5

Glines’ten tam 151k almaz.

Giines ve Ay tutulmasi tekrarlanamayan olaylardir. 32 66,7 X
Giines ve Ay tutulmasi 1s1kla ilgili bir olaydir. 7 14,6
Ay tutulmasinda, Ay yiizeyine diisecek Glines 1smnlar, 3 6,3

Diinya tarafindan engellenir.

Cizelge 26: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 13. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU13

Percent

1

Giines ve Ay tutulmalan ile ilgili bilgileri anlama ve hatirlama diizeyinin
Olciilmek istendigi bu soruda yanlis olan ifadenin bulunmasi istenmistir. Yanlis olan
ifade 6grencilerin bu konu ile ilgili kavram yanilgisi olan bir ifadedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin %66,7’sinin yanlis olan ifadenin farkina vardigi goézlenmektedir.
Bunun sebebi olarak pilot ¢alismanin uygulandig: iinite ile ilgisi de gosterilebilir.
%14,6 oraninda Ogrenci ise giines ve ay tutulmalarmin isikla ilgili olaylar

olmadiginin belirtildigi yanlis secenegi isaretlemislerdir.
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14 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?
Tablo 17 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 14. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Isik kaynagi, cismin veya ekranin yeri degistirildiginde, 34 70,8

cismin golgesinin biiyiikliigii degisir.

Isigin ne kadar uzaga yayilacagi lambanin 3 6,3 X
parlakligina baglidir.

Bir lambadan digartya dogru ¢ikan 151k ¢izgileri parlaklign 5 10,4 X

lambanin ¢evresindeki “parlakligi” temsil eder.
Bir lambadan ¢ikan 1s1k disariya dogru belirli bir 6 12,5 X

mesafeye kadar yayildiktan sonra kesilir.

Cizelge 27: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 14. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU14

40

Percent

1 2 3 4

Bu soruda Hapkiewicz’in 1s1k ile ilgili kavram yanilgilar listesindeki 5.
kavram yanilgist sinanmaya g¢alisilmistir. Seceneklerden ii¢ tanesi listede kavram
yanilgis1 olan ifadelerdir. Bir secenek ise dogru olan ifadeyi belirtmistir.
Ogrencilerden dogru olan secenegi bulmalar1 istenmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin %70,8’inin bu soruya dogru yanit verdikleri gozlenmektedir. %12,5
oraninda Ogrenci ise lambadan c¢ikan 1s181in belirli bir mesafe yayildiktan sonra

kesildigi yanilgisina diigmiistiir. %10,4 oraninda 6grencinin 151k ¢izgilerinin lamba
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cevresindeki parlaklik oldugu yanilgisini; %6,3 oranindaki 6grenci ise 151g1n ne kadar
uzaga yayilacaginin lambanin parlakligina bagli oldugu kavram yanilgisini
tagimaktadir.

15 ) Golge ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenilebilir?

Tablo 18 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 15. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Golge, yansittig1 cismin lizerinde bulunan bir seydir. 2 4,2 X
Isik, golgeyi cisimden uzaga bir duvara, zemine veya 5 10,4 X
gblgenin uzandigi bagka bir yiizeye iter.

Golgeler cisimlerin karanlik yansimalaridir. 12 25,0 X
Golge, 151k kaynagindan ¢ikan 15181n, 151k gegirmeyen 29 60,4

bir cisimle karsilagmasiyla olusur.

Cizelge 28: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 15. Sorusuna Vermis Olduklar: Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU15

70

60

50

40

30

20

10

Percent

1

SORUIS

Golge, 151k kaynagindan ¢ikan 15181, 151k gecirmeyen bir cisimle
kargilagmasiyla olusur. Bu soruda golge ile ilgili li¢ kavram yanilgis1 ii¢ ayri
segenekte verilmistir. Bir secenekte ise golgenin nasil olustugunun tanimi
yapilmistir. 6grencilerin dogru olan ifadeyi bulmalar1 istenmistir. Kontrol grubu

Ogrencilerinin %60,4’{ golge olusumunun verildigi dogru segenegi isaretlemislerdir.
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Yanlis cevaplar incelendiginde kontrol grubu O6grencilerinin %25’inin goélgelerin
cisimlerin karanlik yansimalar1 oldugu kavram yanilgisini tasidigini gostermektedir.
%10,4 oraninda 6grenci 15181 golgeyi bir yiizeye ittigi; % 4,2 oraninda grenci ise
gdlgenin yansittig1 cismin lizerinde bulunan bir sey oldugu kavram yanilgisina sahip
oldugunu gostermistir.
16) I-Ay, Diinya ve Giines arasina girer.
II-Diinya, Giines ve Ay arasina girer.
II-Diinya’nin bir boliimii Giines’ten tam 11k alamaz.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri giines tutulmasi icin

dogrudur?
Tablo 19 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamilgilar1 Testi 16. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
yalniz I 6 12,5 X
yalnz 1 3 6,3 X
yalmz II1 9 18,8 X
Ivelll 30 62,5

Cizelge 29: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 16. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU16

Percent

1

SORU16

Giines tutulmasi ile ilgili verilen ifadelerden dogru olanlarin bulundugu

secenegin soruldugu bu soru ile giines tutulmasi kavraminin anlama ve hatirlama
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diizeyi tespit edilmeye calisilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin %62,5 orant dogru
secenegi isaretlemistir.

17 ) GOk giiriiltiisiini duymamiz sesin _hangi ortamda yayilmasina bir

ornektir?
Tablo 20 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 17. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
S1v1 5 10,4 X
gaz 33 68,8

kati 1 2,1 X
bosluk 9 18,8 X

Cizelge 30: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 17. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU17

40

Percent

1

Bu soru ile Ogrencilerin sesin yayilma ortamini kavrama diizeyleri
Olciilmeye calisilmistir. Gok giiriiltiisii sesin gaz ortamda yayilmasina Ornektir.
Kontrol grubu ogrencilerinin %68,8’i bu dogru olan segenegi isaretlemislerdir.
%18,8 oraninda O6grencinin “bosluk™ ifadesini isaretlemeleri Ogrencilerin gaz ve

bosluk kavramlarini karistirdiklarinin gostergesi olabilir.
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18 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 21 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 18. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Ses, kat1 ve s1vi i¢inde hareket edemez. 0 0 X
Ses bos mekanda iletilebilir. 10 20,8 X
Ses yalnizca hava yoluyla iletilir. 1 2,1 X
Farkli cisimlerle tiretilen ses farkli duyulur. 37 77,1

Cizelge 31: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 18. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU18

100

Percent

SORU18

Farkl1 cisimlerle iiretilen ses farkli duyulur. Bu soru yoluyla ses ile ilgili
kavram yanilgilar1 listesindeki 6. ve 7. ifadeler sinanmaya calisilmistir. Kontrol
grubu 6grencilerinin %20,8’1 sesin bos mekanda iletilebilecegini sanmaktadir. %2,1
oraninda Ogrenci sesin yalnizca hava yoluyla iletildigini belirten segenegi
isaretlemislerdir. Dogru olan segenek ise kontrol grubu ogrencilerinin %77,1°1

tarafindan isaretlenmistir.
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19 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 22 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 19. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Isik sadece bir kaynaga ve onun ani 1 2,1 X

etkilerine eslik eder.

Kaynaktan ¢ikan 1s1k dogrular 38 79,2

boyunca yayilir.

Is181n uzayda serbest olarak bulundugu 5 10,4 X
diisiiniilemez.

Isik belirli bir hiz ile bir noktadan bir 4 8,3 X

noktaya hareket edemez.

Cizelge 32: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 19. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU19

100

Percent

1 2 3 4

SORU1

Bu soruda, listenin birinci sirasindaki kavram yanilgist simnanmaya
calisilmistir. Ug segenegin kavram yanilgis1 olarak verildigi soruda tek dogru ifade
olarak “kaynagindan ¢ikan 151n dogrular boyunca yayilir” ifadesi verilmistir. Kontrol
grubu 6grencilerinin %79,2°si bu sikkin dogru oldugunu bulmustur. %2,1 oraninda
Ogrenci 15181 sadece bir kaynaga eslik ettigi; %10,4 oraninda 6grenci 15181 uzayda
serbest olmayacagi; %8,3 oraninda Ogrenci ise 151 bir noktadan bir noktaya

hareket edemeyecegi kavram yanilgisina diigmiislerdir.
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20 ) Bir giines saati kullanilarak giiniin degisik zamanlarinda olusan

gOlgelerin boyu Olciiliiyvor. Verilen zaman dilimleri ile olusan gdlge boylari icin

asagidakilerden hangisi soylenilemez?

Tablo 23 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 20. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
sabah uzun 3 6,3

ogle kisa 6 12,5

ogle uzun 41 85,4 X
aksam uzun 2 42

Cizelge 33: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 20. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU20

100

Percent

1 2 3 4

Bu soru ile 6grencilerin giines saati bilgisi dl¢lilmeye calisilmis ve zaman
dilimi-g6lge boyu iligkisi sorulmugtur.kontrol grubu 6grencilerinin %85,4’linlin 6gle
saatinde en uzun golge boyu oldugunun belirtildigi secenegi isaretledikleri; %12,5
oraninin ise 0gle saatinde en kisa gdlge boyu ifadesinin oldugu secenegi isaretledigi
gozlenmektedir. Buna gore kontrol grubu 6grencilerinin bu iki ifadeyi birbirine

karistirdiklar1 sdylenilebilir.
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21 ) Asagidakilerden hangisi yanhstir?

Tablo 24 : Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar:1 Testi 21. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Giines ve Ay tutulmasi belirli stirelerle tekrar 2 4,2

eden olaylardir.

Ay, Giines ile Diinya arasina girdiginde Giines 3 6,3

tutulmasi meydana gelir.

Golge, giin igerisinde yon ve boyut degistirmez. 41 85,4 X
Glines tutulmasi, 151k ve golge olusumu ile 2 4,2

ilgili bir olaydir.

Cizelge 34: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 21. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU21

100

Percent

1 2 3 4

SoRu2L

Ogrencilere bu soruda ii¢ dogru ifadenin yaninda bir yanls ifade verilmis ve
yanlig olan ifadeyi isaretlemeleri istenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin %85,4’i
yanlis olan gdlge giin i¢cinde yon ve boyut degistirmez ifadesini isaretlemislerdir.
%4,2’sinin  glines tutulmasmin 151k ve golge olayr oldugunu kavrayamadigi,
%4,2’sinin bu iki olaym tekrarlanamadigini sandig1 goriilmektedir. Bunun sebebi

olarak bu olaylarin kontrol grubunda somutlastirilmamis olmasi gosterilebilir.
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22 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 25: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 22. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Isik 1s1nlar1 yayilirken dogrusal bir yol izler. 39 81,3

Bir cisim ne zaman 151k alirsa o zaman goriinir. 6 12,5 X
Is1gin cisim ile goren kisi arasinda hareket 1 2,1 X

ettigi diisliniilemez.
Bir cisim saydam bir maddenin i¢inden 2 4,2 X

goriindiigiinde, tam bulundugu yerde goriiniir.

Cizelge 35: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 22. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU22

100

Percent

1 2 3 4

SoRUZ2

Bu soru ile listedeki 2,8,9,10’uncu kavram yanilgilart sinanmaya
calistlmistir. Ug secenek kavram yanilgist olarak verilmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin %81,3’linlin 151k 1s1nlarmin yayilirken dogrusal bir yol izledigini
kavradig1 gozlenmektedir. Bu dogru bir ifadedir. %12,5 oraninda 6grenci ise bir
cismin yalnizca 151k aldif1 zaman goriindiigli yanilgisina diismiistiir. %4,2 oraninda
Ogrenci bir cismin saydam bir madde i¢inde goriindiigiinde tam bulundugu yerde
goriindiigii yamilgisini; %2,1 oraninda Ogrenci ise 1518 cisim ile goz arasinda

hareket etmedigini sandig1 gézlenmektedir.
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23 ) Asagidaki 6rnek ve aciklamalarin eslestirilmesinden hangisi yanhstir?

Tablo 26: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 23. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
su altinda ylizerken balikg¢1 sesin s1v1 ortamlarda 3 6,3
motorunun sesinin duyulmast yayilmasina drnektir.

radyoda calan miizigin duyulmas1  sesin gaz ortamlarda 7 14,6

yayilmasina ornektir.
demir yolu raylarina kulak sesin katilarda 2 4,2
dayaninca tren sesinin duyulmasi yayilmasina 6rnektir.
tist kattaki komsularin ayak sesin havada 36 75,0 X

seslerinin duyulmasi yayilmasina ornektir.

Cizelge 36: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 23. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU23

40

Percent

1

Bu soru sentez dilizeyinde bir sorudur. Segeneklerde verilen eslestirmelerle
Ogrencilerin, sesin yayildigi ortamlarla ilgili 6grendiklerini eslestirme yoluyla
sentezlemeleri ve yanlis olan secenegi isaretlemeleri istenmistir. %75 oraninda
kontrol grubu 6grencisi yanlis olan segenegi bulmustur. %14,6 oraninda 6grenci ise
radyodaki miizigin sesin gaz ortamda yayilmasiyla duyuldugunun belirtildigi
secenegi yanlis olarak isaretlemislerdir. Bunun sebebinin radyoda calan miizigi kati

ortamda yayilma olarak diisiinmeleri oldugu soylenilebilir.
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24 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 27: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 24. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Isik, oday1 suyun kiiveti doldurdugu gibi doldurur. 0 0 X
Isik, nesne ve g6z arasindaki hi¢bir mekanizma goriintii 1 2,1 X
saglamaz.

iki veya daha fazla 151k kaynagi olan bir ortamda bir 39 81,3

cismin birden fazla golgesi olusabilir.
Bir 151k kaynagindan ¢ikan ve 1s181n yolunu belirten 8 16,7 X

dogrulara 151k yolu denir.

Cizelge 37: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 24. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU24

100

Percent

Bu soruda listedeki 23. kavram yamlgist kullanilmistir. Ug segenekte
kavram yanilgilari, bir segenekte ise golge olusumu ile dogru bir ifade verilmistir.
Soruda dogru olan ifadenin hangisi oldugu sorulmustur. Kontrol grubu 6grencilerinin
%81,3’li bu soruya dogru yanit vermistir. %16,7’sinin ise 151gm yolunu belirten
dogruya verilen ismin 151k yolu oldugunu sanmaktadir. %2,1 oranindaki 6grenci de

nesne ile g6z arsindaki hicbir mekanizmanin goriintii saglamayacagi kavram
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yanilgisin1 tasimaktadir. Buna gore kontrol grubu o6grencilerinde goriintii olusumu
kavraminin genel olarak yerlesmis oldugu soylenilebilir. Hi¢bir 6grencinin 151g1n tim
oday1 doldurdugu kavram yanilgisin1 tagimadigi sonucu da karsimiza ¢ikmaktadir.

25 ) Giinesli bir giinde yere dikilen cubugun gdlge boyu dlctiliiyor. Asagida

verilen zaman dilimlerinden hangisinde g6lge boyu en kisadir?

Tablo 28: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 25. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

giines dogarken 5 10,4 X
giines batarken 7 14,6 X
Ogleden sonra 3 6,3 X
giines tepedeyken 33 68,8

Cizelge 38: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 25. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU25

40

Percent

1

SoRUZs

Sentez diizeyindeki bu soruda 6grencilerin zaman dilimi ve golge boyu
arasindaki iliskiye verecekleri yanitlar incelenmek istenmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin % 10,4’1 giines dogarken; % 14,6’s1 giines batarken; %6,3’1i 6gleden
sonra gdlge boyunun en kisa oldugunu diisiinmektedir. Yalnizca % 68,8 oraninda
Ogrenci giines tepedeyken golge boyunun en kisa oldugunun belirtildigi dogru olan
secenegi isaretlemistir. Bu sonuclara gore en kisa golgenin giines tam tepedeyken

oldugu kontrol grubu 6grencileri tarafindan tam olarak anlagilmamustir.
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26 ) Glines saati ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

Tablo 29: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 26. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Zamani kesin olarak gosterir. 39 81,3 X
Olusan golgenin boyuna gore zamanin tahmin 5 10,4

edilmesini saglar.
Kullandigimiz saatlere gore oldukga basittir. 2 4,2

Bulutlu havalarda zamani tahmin etmede yeterli degildir. 2 4,2

Cizelge 39: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 26. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU26

100

Percent

1 2 3 4

Giines saati ile ilgili ifadelerden yanlis olanin soruldugu bu soruda kontrol
grubu 6grencilerinin %81,3’1 dogru segenegi isaretlemislerdir. Giines saati zamani
kesin olarak gostermeyen, golge boyuna gore zamanin tahmin edilmesini saglayan,
basit ve bulutlu havalarda yetersiz kalan bir saattir. Ogrencilerin %10,4’{iniin olusan
gblge boyunun zamana gore tahmin edilmesini yanlis olarak degerlendirmeleri gilines

saati ile goOlge boyu arasindaki iliskiyi tam olarak anlayamadiklarinin gostergesi

sayilabilir.
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27 ) Asagidakilerden hangisi yanhstir?

Tablo 30: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 27. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Tlim cisimlerin {irettigi sesler aynidir. 42 87,5 X
Ses suda yayilabilir. 0 0

Bir kalemle farkl cisimlere vuruldugunda farkli 3 6,3

sesler ¢ikar.
Farkl1 yalitim maddeleri sesin yayilmasini farkli 3 6,3

oranlarda etkileyebilir.

Cizelge 40: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 27. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU27

100

Percent

SORU27

Bu soru ile tiim cisimlerin iirettigi seslerin farkli oldugu vurgulanmaya
calisilmistir. Ses suda yayilir, farkli cisimlerden farkli sesler ¢ikar ve farkli maddeler
sesin yayilmasini farkli oranlarda etkiler. Ogrencilere yanlis olan ifadenin soruldugu
bu soruda %87,5 oranindaki kontrol grubu 6grencisi yanlis olan “tiim cisimlerin

irettigi sesler aynidir” secenegini isaretleyerek dogru yaniti bulmuslardir.
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28) I- hali Yanda verilen nesnelerin hangisi veya hangileri

[I-kagit ses yalitimi icin kullanilabilir?

[II-¢ift cam

Tablo 31: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 28. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
yalnz 1 5 10,4 X
yalmiz II1 3 6,3 X
[veIll 38 79,2

I, 1L, IIT 2 4.2 X

Cizelge 41: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 28. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU28

100

Percent

1 2 3 4

SORU28
Ses yalitimi i¢in kullanilacak ve kullanilmayacak cisimlerin belirtildigi bu
soruda 6grencilere, kullanilabilecek cisimlerin hangileri oldugu sorulmustur. Kontrol
grubu Ogrencilerinin %79,2°s1 “hali” ve “¢ift cam” 1n ses yalitimi i¢in uygun

oldugunu diisiinerek dogru olan se¢enegi isaretlemislerdir.



130

29 ) Asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

Tablo 32: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen
ve Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 29. Sorusuna Vermis Olduklarn

Cevaplarin Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Megafonlar ses iiretir. 2 4,2 X
Megafon sesin dagilmasini dnler. 37 77,1

Bir cisme daha kuvvetli vurmak iiretilen 8 16,7 X

sesin yuksekligini degistirir.
Miizik bir sanat seklidir, bilimle ilgisi yoktur. 1 2,1 X

Cizelge 42: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 29. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU29

100

Percent

1 a4

SORU29

Bu soruda ses ile ilgili kavram yanilgilart listesindeki 2-4-6’inc1 ifadeler
kullanilmistir. Megafon sesin dagilmasini Onleyen bir aragtir. Kontrol grubu
ogrencilerinin %77,1°1 bu dogru seg¢enegi isaretlemislerdir. %16,7 sinin ise bir cisme
kuvvetli vurmanin sesin yiiksekligini degistirdigi kavram yanilgisimi tasidiklari
goriilmektedir. %4,2’si megafonun ses iirettigini sanmaktadir. %2,1°1 ise miizigin

bilim olmadig1 kavram yanilgisina sahiptir.
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30 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 33: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamilgilar1 Testi 30. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Kulaklar1 yiiksek sesin etkilerinden korumak igin 2 4,2 X
bere takilabilir.

Sesin yayilmasini dnlemek icin ses yalitimi yapilabilir. 36 75,0

Giriiltii ve ses yiiksekligi ayni seylerdir. 4 8,3 X
Gurtilti kirliligi rahatsiz eder ama aslinda zararsizdir. 6 12,5 X

Cizelge 43: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 30. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU30

40

Percent

1 2 3 4

Bu soru listedeki 4 ve 17 numarali kavram yanilgis1 ifadeleri kullanilarak
hazirlanmistir. Bu soruda “giiriilti” kavrami ile “ses yaliimi” kavramlarinin
anlagilma diizeyi dlgiilmeye calisilmistir. Giiriilti ile ses farkli kavramlardir. Kontrol
grubu ogrencilerinin %8,3’linlin bu iki kavrami ayni sandiklar1 goriilmektedir.
Giriiltii cevreye zarar verir. Ancak 6grencilerin %12,5 oran1 giiriiltlinlin zararsiz ama
rahatsiz edici oldugu kavram yanilgisini tagimaktadir. %4,2 oraninda &grenci ise
yiiksek sesten bere takarak korunabilecegini sanmaktadir. Bu da yanlis bir ifadedir.

Ogrencilerin %75’inin sesin yayilmasini énlemenin yolunun ses yalittimi oldugunun
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belirtildigi secenegi isaretledikleri goriilmektedir. Bu da 6grencilerin ¢ogunun ses
yalitim1 kavramini anladiklarinin gdstergesi sayilabilir.

31 ) Asagidakilerden hangisi yanhstir?

Tablo 34: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 31. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Araclar tarafindan ¢ikarilan sesler, araglar 40 83,3 X
sesi duyan kisiden uzaklastikca degisir.

Farkli maddesel ortamlar sesin kulagimiza 4 8,3
ulagmasini farkli engeller.

Ses yalitimu ile ilgili teknolojik geligmeler 1 2,1

ses kirliliginin etkilerini azaltir.

Farkli cisimlerle iiretilen sesler farkli duyulur. 3 6,3

Cizelge 44: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 31. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU31

100

Percent

1 2 3 4

SoRrU3L

Bu sorunun tii¢ segeneginde dogru olan ifadeler, bir segeneginde ise listedeki
8. kavram yanilgis1 ifadesi verilmistir. Farkli cisimlerle iiretilen sesler farkli duyulur
ve bu sesler kulagimiza gelirken farkli sekilde engellenir. Ses yalitimi ses kirliliginin
etkilerini azaltir. Araglar tarafindan ¢ikarilan sesler araglar sesi duyan kisiden
uzaklagtikga degisir ifadesi ise 0grencilerin bir kavram yanilgisidir. Kontrol grubu

ogrencilerinin %83,3’1 bu soruya dogru cevap vermistir. Bu da bu kadar orandaki
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Ogrencinin bu yanilgiya diismediginin gdstergesidir. %6,3 oraninda 6grenci ise farklh
cisimlerin tirettigi seslerin farkli olmadigini sanmaktadir.

32 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 35: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 32. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Insan sesleri, her biri farkli sesler ¢ikaran ses 7 14,6 X
telleri tarafindan ¢ikarilir.

Oyuncak lazerleri goze direkt tutmanin bir 5 10,4 X
sakincasi yoktur.

Boslukta ses yayilir ama 151k yayilmaz. 0 0 X
Fonograf ilk ses kayit cihazidir. 36 75,0

Cizelge 45: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 32. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU32

40

Percent

Fonograf ilk ses kayit cihazidir. Kontrol grubu oOgrencilerinin cevaplari
incelendiginde dogru cevap veren Ogrencilerin orant %75,0 olarak goézlenmistir.
Yanlis cevaplar1 inceledigimizde insan seslerinin, her biri farkli sesler ¢ikaran ses
telleri tarafindan ¢ikarilldig1 yanilgisina diisen 6grencilerin oraninin %14,6; oyuncak
lazerleri goze direkt tutmanin bir sakincasi olmadig1 yanilgisina diisen 6grencilerin
oraninin %10,4 oldugu saptanmustir. Boslukta sesin yayildigi ama 15181n yayilmadigi

yanilgisina diisen kontrol grubu 6grencisi olmadig1 goriilmektedir.
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4.1.4. Deney Grubu Ogrencilerinin “Isik ve Ses” Unitesi Kavram
Yanilgis1 Son Testi Sorularina Verdikleri Cevaplara iliskin Bulgular ve
Yorumlari:

1 ) Asagida verilen aciklamalardan hangisi dogrudur ?

Tablo 36: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 1. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Hava saydam olmayan bir maddedir. 0 0 X
Is181n yolunu belirten dogruya ok denir. 1 2 X
Giines bir 151k kaynagidir. 49 96,1
Is1g1n yayilma siddeti dagimiktir. 1 2 X

Cizelge 46: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 1. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU1

120

100

Percent

SORU1

Bu soruda giinesin bir 151k kaynagi oldugu bilgisinin hatirlanma ve
anlagilma diizeyi tespit edilmeye c¢alisilmistir. Deney grubu 6grencilerinin yanitlari
15181in yayilma siddeti ve yonii ile giinesin 151k kaynagi oldugu seceneklerde
yogunlagmistir. Dogru secenegi %96,1 gibi biiyliik bir ¢ogunlugun isaretledigi
goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin de biiylik ¢ogunlugunun dogru yaniti
isaretledigi gozlenmektedir (%91,7). Bunun sebebi olarak agiklamanin ders kitabinda

dogrudan yapilmis olmasi gosterilebilir.
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2) Asagida 1s18in  yayilmasi ile ilgili verilen ifadelerden hangileri

dogrudur?

I-Isik her yonde yayilabilir.

II-Is1g1n yayilmasi dnlenemez.

IMI-Is1k ¢ok biiyiik deliklerden bile gegebilir.

Tablo 37 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamilgilar1 Testi 2. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Yalmz II, 111 3 5,9 X
Yalniz I1 2 39 X
Yalmz I, 11 2 3,9 X
[veIll 44 86,3

Cizelge 47: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 2. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU2

100

Percent

SoRu2

Bu soruda 15181n yayilmasi ile ilgili ifadeler verilmistir. ifadelerden dogru
olanlarin bulunmas1 istenilmistir. Deney grubu oOgrencilerinin vermis olduklari
yanitlar incelenecek olursa “is181in  yayilmasi Onlenemez” ifadesinin gectigi
secenekleri isaretleyen 6grenci oraninin %13,7 oldugu sdylenilebilir. %86,3 oraninda
Ogrenci ise bu ifadenin yanlis oldugunu fark edip, ifadenin yer aldigi segenegi
isaretlememistir. Kontrol grubunda ise dogru cevap veren 6grenci oran1 %64,6 olarak
gozlenmistir. Deney grubunda dogru secenegin daha biiyiik oranda olmasina neden

olarak 15181n yayilmasi ile ilgili 6rnek olay gosterilebilir.
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3) Saydam maddelerin bir tarafindan bakildiginda diger taraftaki goriintii ile

ilgili asagidakilerden hangisi soylenilebilir?

Tablo 38 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 3. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Diger tarafi gortliir. 50 98,0

Diger tarafi goriilmez. 0 0 X
Diger tarafin bir kism1 goriiliir. 1 2,0 X
Diger tarafta maddenin gdlgesi net bir sekilde goriiliir. 0 0 X

Cizelge 48: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 3. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU3

120

100

Percent

SORU3

Ogrencilerin saydam madde kavraminmi hatirlama ve anlama diizeylerini
tespit etmeyi amaglayan bu soruda deney grubu 6grencilerinin %98,0 oran1 dogru
olan secenegi isaretlemislerdir. Kontrol grubu o6grencilerinde bu oranin %91,7
oldugu goriilmektedir. Deney grubunda dogru cevap oraninin daha fazla olmasinin

nedeni olarak “Isigin Izledigi Yol” &ykiisii gosterilebilir.
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4)_Asagida verilen maddelerden hangisi veya hangileri saydam olmayan

maddelere ornektir?

I-tasg

II-tahta

[II-cam

Tablo 39 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamnilgilar1 Testi 4. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Yalnz I 0 0 X
Yalniz I11 0 0 X
Yalnz I, I 51 100

IveIll 0 0 X

Cizelge 49: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 4. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU4

120

100

Percent

Bu soruda o&grencilerin saydam olmayan madde kavramini kavrama
diizeyleri tespit edilmek istenmistir. Deney grubu 6grencilerinin %100’{ bu soruya
dogru yanit vermistir. Buna gore deney grubu Ogrencilerinin timiiniin “cam”
orneginin saydam madde 6rnegi oldugunu kavrayip isaretlemedikleri sdylenilebilir.
Kontrol grubu 6grencilerinde ise bu soruya dogru yanit verenlerin orani yalnizca
%68,8 olarak kalmistir. Bu oranda fark olmasinin sebebi olarak deney grubunda

kullanilan “Isigin izledigi Yol” dykiisii gdsterilebilir.
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5) Asagidakilerden hangisi yar1 saydam maddelere érnektir?

Tablo 40: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve

Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 5. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
buzlu cam 50 98

cam 1 2 X
tahta 0 0 X
aliiminyum 0 0 X

Cizelge 50: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi S. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORUS

120

100

Percent

SORU5

Bu soruda dgrencilerin yar1 saydam madde kavramini kavrama diizeyleri
belirlenmek istenmistir. Deney grubu Ogrencilerinin %98,0 gibi biiylik bir
cogunlugunun “buzlu cam” Orneginin yar1 saydam madde Ornegi oldugunu
kavradiklar1 goriilmektedir. Bunun sebebi olarak bu 6rnegin en belirgin 6rnek olarak
ders islenisi sirasinda verilmis olmasi gosterilebilir. Kontrol grubunda da dogru

cevap oran1 %91,7°dir.
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6 ) “Isik kaynagi 6niine konan ................... bir cisim ¢ok belirgin bir golge

olusmasima neden olur.”

Yukaridaki ifadede bos birakilan vere asagidaki seceneklerden hangisinin

getirilmesi  uygun olur?

Tablo 41 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 6. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
saydam 0 0 X
saydam olmayan 49 96,1

yar1 saydam 2 3,9 X
cam 0 0 X

Cizelge 51: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 6. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORUG

120

100

Percent

SORU6

Saydam olmayan madde ve golge kavramlariin iligkilerinin 68renciler
tarafindan hatirlanma ve anlasilma diizeyleri bu soru ile tespit edilmek istenmistir.
Deney grubu 6grencileri bu soruda yine biilyiik bir ¢cogunluk olarak (%96,1) dogru

secenegi isaretlemislerdir.
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7 )_Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 42: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamnilgilar1 Testi 7. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Isik kaynaginin cisme olan uzakligi gélgenin 1 2,0 X
buytikligiini etkilemez.

Isik kaynagi cisme yaklastirildiginda cismin 2 3,9 X
goblgesi biiyiir.

Tahta plaka 1s1kla karsilaginca belirgin bir 48 94,1

golge olusur.

Isik kaynaklarinin sayisi golge sayisini 0 0 X
etkilemez.

Cizelge 52: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 7. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU7

100

Percent

SoRU7

Bu soruda golge ile ilgili ifadeler verilmistir. Ogrencilerden dogru olan
ifadeyi bulmalar1 istenmistir. Deney grubu 06grencilerinden dogru segenegi
isaretleyenlerin orant %94,1°dir. Bu soru ile dordiincli soruya verilen cevaplar
birbirini destekler niteliktedir. Deney grubu Ogrencilerinin timiiniin  “is1k
kaynaklariin sayis1 golge sayisini etkilemez” segenegini isaretlememis olmalarinin

sebebi olarak “Golge Oyunlar™ adli 6yki gosterilebilir. Kontrol grubu
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ogrencilerinden bu soruya dogru yanit verenlerin orani ise yalnizca %64,6’da

kalmustir.

8 ) Isik ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenilebilir?

Tablo 43: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 8. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Isik kaybolabilir. 0 0 X
Isik giiclenebilir. 0 0 X
Is181in korunmasi gerekli degildir. 1 2,0 X
Kaynaktan ¢ikan 151k dogrular boyunca yayilir. 50 98,0

Cizelge 53 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 8. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORUS8

120

100

Percent

SORU8

Bu soru ile “isik kaybolabilir, gili¢lenebilir, korunmasi gerekli degildir”
yanilgilarini tagiyan 6grenci sayisi Ol¢lilmeye calisilmistir. Deney grubundaki higbir
Ogrenci 15181in  kaybolabildigini ve gliglenebildigini disiinmemektedir. %98,0
oranindaki deney grubu 6grencisi dogru secenek olan “kaynaktan ¢ikan 151k dogrular
boyunca yayilir” secenegini isaretlemistir. Kontrol grubunda ise bu dogru yaniti
veren Ogrenci orani yalnizca %56,3’tlir. Geri kalan %43,8 oraninda kontrol grubu

ogrencisi diger li¢ secenekteki kavram yanilgilarini tagimaktadir.
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9 ) Bir 1sik kaynagi Oniine asagidaki cisimlerden hangisi konuldugunda

belirgin bir gdlee  olusmasi beklenemez?

Tablo 44 : Deney grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 9. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
cam 51 100,0 X
tahta levha 0 0

lastik top 0 0

karton kutu 0 0

Cizelge 54 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 9. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU9

120

100

Percent

Bu soru ile cisim tiirii ve golge olusumu iliskisini kavrama diizeyi 6l¢iilmek
istenmistir. Ornekler verilmis ve gdlge olusumunu engelleyecek 6rnegin bulunmasi
istenilmistir. Deney grubu 6grencilerinin %100’ “cam” drneginin goélge olusumunu

engelleyecegini bulmustur. Kontrol grubunda ise bu oran %79,2 olarak kalmistir.
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Tablo 45 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve

Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 10. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Isik kaynaklarinin sayisi arttik¢a olusan 44 86,3

golge sayisi artar.

Isik yoniinii degistirmeden daima saydam 9 3,9 X
maddelerin i¢inden gecer.

Isik sadece parlak yiizeylerden yansir fakat 3 5,9 X
baska ylizeylerden yansimaz.

Lambadan ¢ikan 1s1k belirli bir mesafe 2 3,9 X

yayildiktan sonra kesilir

Cizelge 55 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve

Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 10. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Grafiksel Goriiniimi

SORU10

100

Percent

1 2 3 4

SORU10

Bu soruda 151k ile ilgili kavram yanilgilari listesindeki 5, 8, 9’uncu yanilgilar

kullanilmis ve ayni zamanda 151k kaynagi sayisi ile golge sayisi arasindaki iligkinin

anlasilma diizeyi ol¢iilmeye calisilmistir. Deney grubu 6grencileri bu soruda %86,3

oraninda dogru secenek olan “isitk kaynak sayisi arttikca golge sayisi artar”

secenegini isaretlemislerdir. %5,9 oraninda deney grubu 6grencisi 1518in yalnizca

parlak yiizeylerden yansidigi yanilgisina diigmiistiir. Kontrol grubunda ise bu soruya

dogru yanit verme orani %70,8’dir.



144

11) I- Isik kaynaginin cisme olan uzakligi.
II- Cismin biytikligi
II-Is1ik kaynaginin cinsi
Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri olusan gélgenin biiytikliigiini

etkiler?

Tablo 46 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 11. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
yalmiz [ 4 7,8 X
[vell 43 84,3

[veIll 2 6,3 X
L, IT ve 111 7 3,9 X

Cizelge 56 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamilgilar1 Testi 11. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU11

100

Percent

1

Bu soruda, golge biiyiikliiglinii etkileyen etmenlerin anlagilma ve hatirlanma
diizeyi tespit edilmek istenmistir. Isik kaynaginin cisme olan uzakli§i ve cismin
biiylikliigii golge biyiikliigiinii etkiler. Deney grubu o6grencilerinden bu dogru
secenegi isaretleyenlerin orani %84,3’tiir. Kontrol grubunda ise dogru cevap oraninin

%72,9 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 47 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve

Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 12. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Kaynagindan ¢ikan 151k tek yonde ilerler. 44 86,3 X
Is1g1n sadece bir kismini geciren maddelere 3 59

yar1 saydam maddeler denir.
Isik, saydam olmayan bir cisimle karsilagtiginda 3 5,9
gblge olusur.

Kaynaktan ¢ikan 151k her yonde yayilabilir. 1 2,0

Cizelge 57: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve

Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 12. Sorusuna Vermis Olduklar: Cevaplarin

Grafiksel Goriiniimi

SORU12

100

Percent

1 2 3 4

SORU12

Bu soruda 15181 ilerledigi yon, saydam olmayan ve yar1 saydam madde

ifadeleri verilmis ve yanlis olan ifadenin bulunmasi istenmistir. Kaynagindan ¢ikan

151k her yerde yayilabilir, tek yonde ilerlemez. Buna gore deney grubu 6grencilerinin

%86,3’1i yanlis olan ifadeyi fark edip dogru olan secenegi isaretlemislerdir. Kontrol

grubu oOgrencilerinden dogru secenegi isaretleyenlerin orani ise %75,0 olarak

saptanmigtir.
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13 ) Asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

Tablo 48 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 13. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Giines tutulmasinda Diinya’nin bir bolimii 8 15,7

Glines’ten tam 151k almaz.

Glines ve Ay tutulmasi tekrarlanamayan olaylardir. 43 84,3 X
Giines ve Ay tutulmasi 1sikla ilgili bir olaydir. 0 0
Ay tutulmasinda, Ay yiizeyine diisecek Glines 1smnlar;, 0 0

Diinya tarafindan engellenir.

Cizelge 58: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 13. Sorusuna Vermis Olduklar: Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU13

100

Percent

Glines ve Ay tutulmalari siirekli tekrarlanan ve 1s1kla ilgili olaylardir. Giines
tutulmasinda Diinya’nin bir bolimii 1s1k alamaz. Ay tutulmasinda, Ay ylizeyine
diisecek giines 1sinlar1 Diinya tarafindan engellenir. Bu soruda 6grencilere ii¢ dogru
ifade yaninda bir yanhs ifade verilmis ve yanlis se¢enegi bulmalari istenmistir.
Deney grubu 6grencilerinin verdigi yanitlar incelendiginde yanitlarin iki se¢enek
lizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. %84,3 oraninda deney grubu 6grencisi dogru
secenegi isaretlemistir. %15,7 oraninda deney grubu Ogrencisinin ise Glines
tutulmasini tam olarak anlayamadiklar1 goriilmektedir. Kontrol grubunda ise dogru

yanit orani daha diistiktiir. %66,7 oranindaki kontrol grubu 6grencisi dogru segenegi
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isaretlemistir. Deney grubundaki dogru yanit verme oranmin fazla olma nedeni

olarak “Aydede Giines’e Kars1” dykiisii gosterilebilir.

14 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 49 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 14. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Isik kaynagi, cismin veya ekranin yeri degistirildiginde, 45 88,2
cismin golgesinin biiytikliigii degisir.

Is1g1n ne kadar uzaga yayilacagi lambanin 2 39 X
parlakligina baglidir.

Bir lambadan disartya dogru ¢ikan 151k ¢izgileri parlakhign 3 59 X

lambanin ¢evresindeki “parlakligi” temsil eder.
Bir lambadan ¢ikan 151k disariya dogru belirli bir 1 20 X

mesafeye kadar yayildiktan sonra kesilir.

Cizelge 59 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 14. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU14

100

Percent

1 2 3 4

Bu soru 151k ile ilgili kavram yanilgilar listesinde bulunan 5. maddedeki
kavram yanilgilarimin diizeyini belirlemek amaciyla sorulmustur. Deney grubu
Ogrencilerinin yanitlar1 incelendiginde yanitlarin %88,2’sinin dogru olan secenekte
toplandig1 goriilmektedir. %3,9 oraninda deney grubu 6grencisi 15181n ne kadar uzaga

yayilacaginin lamba parlakligima bagli oldugu yanilgisin1 tasgimaktadir. %5,9
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oraninda deney grubu Ogrencisine gore lambadan c¢ikan 1s1k c¢izgileri lamba
cevresindeki parlakligi ifade eder. Bu da bir kavram yanilgisidir. Kontrol grubunda
bu yanilgiya diisen 6grenci orani %10,4’tlir. Bir lambadan ¢ikan 151831n belli bir
mesafe yayildiktan sonra kesildigi yanilgisina diisen deney grubu 6grenci orani

%?2,0; kontrol grubu 6grenci orani ise %12,5’tir.

15 ) Golge ile ilgili asagidakilerden hangisi séylenilebilir?
Tablo 50 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 15. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Golge, yansittig1 cismin lizerinde bulunan bir seydir. 2 39 X
Isik, gblgeyi cisimden uzaga bir duvara, zemine veya 4 7.8 X

gblgenin uzandigi bagka bir yiizeye iter.
Golgeler cisimlerin karanlik yansimalaridir. 2 3,9 X
Golge, 151k kaynagindan ¢ikan 15181n, 151k gegirmeyen 43 84,3

bir cisimle karsilagmasiyla olusur.

Cizelge 60 :Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 15. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU15

100

Percent

1 2 3 4

Bu soru 1s1k ile ilgili kavram yanilgilar1 bulunan listenin 3. maddesindeki
kavram yanilgilarin1 vermektedir. Golge ile ilgili ii¢ yanlis ifadenin yaninda bir
dogru ifade verilmistir. Ogrencilerden dogru olan ifadeyi bulmalar1 istenmistir.

Deney grubu o6grencilerinin %84,3°li gdlgenin taniminin yapildigr dogru segenegi
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isaretlemislerdir. Deney grubu 6grencilerinden %7,8°1 15181n golgeyi bir yiizeye ittigi
yanilgisint tasimaktadir. Kontrol grubunda bu yanilgiyr tasiyan Ogrenci orani
%10,4’tlir. Golgelerin cisimlerin karanlik yansimalart oldugu yanilgisini tasiyan
deney grubu oOgrenci orami %3,9 iken, kontrol grubunda bu oran %25,0 olarak
goriilmektedir. Bu farkin nedeni olarak deney grubunda ders anlatimi sirasinda

kullanilan etkinliler ve “Golge Oyunlar1” adli senaryo gosterilebilir.

16) I-Ay, Diinya ve Glines arasina girer.
[I-Diinya, Giines ve Ay arasina girer.
[II-Diinya’nin bir boliimii Gilines’ten tam 151k alamaz.
Yukarida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri giines tutulmasi icin

dogrudur?
Tablo 51: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve

Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 16. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
yalmiz [ 2 3.9 X
yalmz II 0 0 X
yalniz I1I 2 3,9 X
[veIll 47 92,2

Cizelge 61 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 16. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU16

100

Percent

SORU16
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Bu soruda gilines tutulmasi ile ilgili ifadeler verilmis ve hangilerinin dogru
ifade oldugu sorulmustur. Deney grubu 6grencilerinin %92,2 orani dogru olan 1. ve
I11. ifadenin oldugu secenegi isaretlemislerdir. Kontrol grubunda ise dogru secenegi
isaretleyen 6grenci oraninin 62,5 oldugu goriilmektedir. Bu farkin nedeni olarak da

“Aydede Giines’e Kars1” senaryosu sebep gosterilebilir.

17 ) GOk giiriiltiisiini duymamiz sesin _hangi ortamda yayilmasina bir

ornektir?
Tablo 52 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve

Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 17. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
S1v1 3 5.9 X
gaz 44 86,3

kat1 2 39 X
bosluk 2 3,9 X

Cizelge 62: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 17. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU17

100

80

60

40

20

Percent

0
1 2 3 4

SORU17

Bu soruda bir 6rnek verilmis ve bu Ornegin sesin yayildigir ortamlarin
hangisinin 6rnegi oldugu sorulmugstur. Kavrama diizeyindeki bu soruya verilen
cevaplar incelendiginde deney grubundaki dogru yanit oraninin %86,3 oldugu

goriilmektedir. Kontrol grubundaki dogru yanit orani ise %68,8’dir.
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18 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 53 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 18. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Ses, kat1 ve s1v1 i¢inde hareket edemez. 3 5,9 X
Ses bos mekanda iletilebilir. 4 7,8 X
Ses yalnizca hava yoluyla iletilir. 2 3,9 X
Farkli cisimlerle iiretilen ses farkli duyulur. 42 82,4

Cizelge 63 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 18. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU18

100

Percent

1 2 3 4

Bu soruda ses ile ilgili kavram yanilgilar listesindeki 6 ve 7. maddeler
kullanilmistir. Sorunun segeneklerini ii¢ kavram yanilgisi ve bir dogru ifade
olusturmaktadir. Ogrencilerden dogru ifadeyi bulmalar1 istenmistir. Farkli cisimlerle
tiretilen sesler farkli duyulur. Bu dogru ifadeyi isaretleyen deney grubu dgrenci orani
%82,4°tiir. %7,8 oraninda deney grubu 6grencisi ise sesin bos mekanda iletilebildigi
kavram yanilgisina diismiistiir. Ayn1 yanilgiya diisen kontrol grubu &grenci orani

%20,8°dir. Bu soruya %77,1 oraninda kontrol grubu 6grencisi dogru yanit vermistir.
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19 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 54 :Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 19. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Isik sadece bir kaynaga ve onun ani 2 3.9 X

etkilerine eslik eder.

Kaynaktan ¢ikan 151k dogrular 47 92,2

boyunca yayilir.

Is181n uzayda serbest olarak bulundugu 2 3,9 X
diistiniilemez.

Isik belirli bir hiz ile bir noktadan bir 0 0 X

noktaya hareket edemez.

Cizelge 64 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 19. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU19

100

Percent

Bu soru, 1sik ile ilgili kavram yanilgilar listesindeki 1. madde ile ilgili
olarak hazirlanmistir. Ug segenek kavram yanilgisi ifadesi tasimaktadir. Bir secenek
ise dogru olan bir ifadedir. Ogrencilerden dogru olan segenegi bulmalar istenmistir.
Deney grubu 6grencilerinin %92,2°si kaynagindan ¢ikan 1518 dogrular boyunca
yayildiginin belirtildigi dogru segenegi isaretlemistir. %3,9 oraninda deney grubu
Ogrencisi 15181n belirli bir hiz ile bir noktadan bir noktaya hareket edemeyecegi

kavram yanilgisina diismiistiir. %3,9 orani ise 151g1n sadece bir kaynaga ve onun ani
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etkilerine eslik ettigi yanilgisini tasimaktadir. Kontrol grubunda dogru yanit oraninin

%79,2 oldugu saptanmustir.

20 )Bir giines saati kullanilarak giinin degisik zamanlarinda olusan

gOleelerin bovyu olculiiyor. Verilen zaman dilimleri ile olusan gblge boylari icin

asagidakilerden hangisi sovlenilemez?

Tablo 55 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 20. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
sabah uzun 3 5,9

ogle kisa 1 2,0

ogle uzun 46 90,2 X
aksam uzun 1 2,0

Cizelge 65 :Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 20. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU20

100

Percent

1 2 3 4

SORUZ0

Bu soruda giines saati bilgisinden faydalanilarak zaman dilimi-gdlge boyu
iliskileri sorulmustur. Seceneklerde yanlis olan ifadenin yazildig1 secenegin
bulunmasi istenmistir. Deney grubu o6grencilerinin yanitlari incelendiginde %90,2
oraninin yanlis olan ifadeyi fark ettigi goriilmektedir. Kontrol grubunda ise bu oran

%85,4’e diismiistiir.
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21 ) Asagidakilerden hangisi yanhstir?

Tablo 56 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 21. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Glines ve Ay tutulmasi belirli siirelerle tekrar 0 0

eden olaylardir.

Ay, Giines ile Diinya arasina girdiginde Gilines 0 0

tutulmas1 meydana gelir.

Golge giin igerisinde yon ve boyut degistirmez. 49 96,1 X
Giines tutulmasi, 151k ve golge olusumu ile 2 3,9

ilgili bir olaydir.

Cizelge 66 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 21. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU21

120

100

Percent

SORU21

Bu soruda giines ve ay tutulmalar ile ilgili ti¢ ayr1 secenekte ii¢ dogru ifade
verilmistir. Segeneklerden biri ise golge ile ilgili yanlis bir ifadedir. Ogrencilerden
yanlis olan secenegi bulmalari istenmistir. Deney grubu 6grencilerinin %96,1 orani
yanlig olan segenegi bulmuslardir. Kontrol grubunda ise bu oranin %85,4 oldugu

goriilmektedir.
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22 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 57: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 22. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Isik 1s1nlar1 yayilirken dogrusal bir yol izler. 49 96,1

Bir cisim ne zaman 151k alirsa o zaman goriinir. 0 0 X
Is1gin cisim ile goren kisi arasinda hareket 0 0 X

ettigi diisliniilemez.
Bir cisim saydam bir maddenin i¢inden 2 3,9 X

goriindiigiinde, tam bulundugu yerde goriiniir.

Cizelge 67: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 22. Sorusuna Vermis Olduklar: Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU22

120

100

Percent

Bu soru 1sik ile ilgili kavram yanilgilar1 listesindeki 2-8-9 ve 10’uncu
maddelerle ilgilidir. Ogrencilere verilen seceneklerden iigii kavram yanilgis1 olan
ifadelerden olugmaktadir. Bir segenekte ise dogru olan bir ifade vardir.
Ogrencilerden dogru olan ifadeyi bulmalar istenmistir. Deney grubu dgrencilerinin
verdigi yanitlar incelendiginde %96,1 oranmin 15181in dogrusal bir yol izledigini
kavradig1 goriilmektedir. %3,9 oraninda deney grubu 6grencisi ise saydam bir madde
icinde goriinen cismin tam bulundugu yerde goriindiigii yanilgisina diistigi

saptanmistir. Kontrol grubunda dogru yanit oran1 %81,3 tiir.
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23 )Asagidaki 6rnek ve aciklamalarin eslestirilmesinden hangisi yanhstir?

Tablo 58: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 23. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
su altinda ylizerken balikg¢1 sesin s1v1 ortamlarda 1 2,0
motorunun sesinin duyulmasi yayilmasina drnektir.

radyoda ¢alan miizigin duyulmas1  sesin gaz ortamlarda 0 0

yayilmasina Srnektir.
demir yolu raylarina kulak sesin katilarda 0 2,0
dayaninca tren sesinin duyulmasi yayilmasina ornektir.
ist kattaki komsularin ayak sesin havada 49 9,1 X

seslerinin duyulmasi yayilmasina ornektir.

Cizelge 68: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 23. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU23

120

100

Percent

SORUZ3

Bu soruda ses oOrnekleri ve yayildiklari ortamlar verilmis ve yanlis olan
eslestirmenin bulunmasi istenmistir. Deney grubu 6grencilerinin bu soruya vermis
olduklar1 yanitlar incelendiginde %96,1 oranmnin dogru segenegi isaretledigi
goriilmektedir. Kontrol grubu o&grencilerinde bu oranin  %75,0’e  distigi

saptanmistir.
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24 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 59: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 24. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Isik, oday1 suyun kiiveti doldurdugu gibi doldurur. 2 39 X
Isik, nesne ve goz arasindaki higbir mekanizma goriintii 2 39 X
saglamaz.

Iki veya daha fazla 151k kaynagi olan bir ortamda bir 47 92,2

cismin birden fazla golgesi olusabilir.
Bir 151k kaynagindan ¢ikan ve 15181n yolunu belirten 0 0 X

dogrulara 151k yolu denir.

Cizelge 69: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 24. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU24

100

Percent

Bu soruda 1s1k ile ilgili kavram yanilgilart listesinin 23. maddesindeki
ifadeler kullanilmistir. Segeneklerden iicli kavram yanilgist olan ifadeleri, biri de
dogru olan bir ifadeyi icermektedir. Deney grubu Ogrencilerinin yanitlari
incelendiginde %92,2 oraninda 6grencinin dogru segenegi isaretledigi goriilmektedir.
Deney grubu Ogrencilerinin %3,9’u 15181n oday1 suyun kiiveti doldurdugu gibi
doldurdugunu sanmaktadir. Kontrol grubunda bu soruya dogru yanit veren 6grenci

oran1i %81,3 tiir.
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25 ) Giinesli bir giinde yere dikilen ¢ubugun gdlge boyu dlciililyor. Asagida

verilen zaman dilimlerinden hangisinde gdlge bovu en kisadir?

Tablo 60 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve

Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 25. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
giines dogarken 1 2 X
glines batarken 2 3,9 X
Ogleden sonra 2 3.9 X
giines tepedeyken 46 90,2

Cizelge 70 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 25. Sorusuna Vermis Olduklar: Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU25

100

Percent

1 2 3 4

SORU25

Giines en tepedeyken godlge boyu en kisadir. Bu soruda dgrencilerin gdlge
boyu-zaman dilimi iligkisini anlama ve hatirlama diizeyleri tespit edilmeye
calisilmigtir. Deney grubu Ogrencilerinin bu soruya verdikleri yanitlar incelenecek
olursa 6grenci cevaplarinin, dogru yanit olan “gilines tepedeyken” ifadesinde %90,2

oraninda yogunlastig1 goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinde dogru yanit orani
%68,8’dir.
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26 ) Glines saati ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

Tablo 61: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamilgilar1 Testi 26. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Zamani kesin olarak gosterir. 47 92,2 X
Olusan golgenin boyuna gore zamanin tahmin 1 2,0

edilmesini saglar.
Kullandigimiz saatlere gore oldukca basittir. 2 3.9

Bulutlu havalarda zamani tahmin etmede yeterli degildir. 1 2,0

Cizelge 71 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 26. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU26

100

Percent

1 2 3 4

SORU26

Ogrencilerin giines saati ile ilgili anlama ve hatirlama diizeylerinin
Olciilmek istendigi bu soruda yanlis olan ifadenin bulunmasi istenmistir. Deney
grubu Ogrencilerinin %92,2’si giines saatinin zamani kesin olarak gdstermedigini
hatirlamaktadir. Deney grubu 6grencilerinin %2,0°si olusan gélge boyunun zaman

tahmin etmedigi saglamadigini diisiinmektedir.
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27 ) Asagidakilerden hangisi yanhstir?

Tablo 62: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 27. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Tilim cisimlerin tirettigi sesler aynidir. 48 94,1 X
Ses suda yayilabilir. 1 2,0

Bir kalemle farkli cisimlere vuruldugunda farkl 2 3.9

sesler cikar.
Farkl1 yalittm maddeleri sesin yayilmasin farkli 0 0

oranlarda etkileyebilir.

Cizelge 72: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamilgilar1 Testi 27. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU27

100

Percent

SoRuz7

Bu soruda ses ile ilgili ifadelerin verildigi seceneklerden yanlis olan
segenegin bulunmasi istenmistir. Deney grubu ogrencilerinin bu soruya vermis
olduklar1 yanitlardan, 6grencilerin tiim cisimlerin farkli sesler iirettigini anlamis
olduklar1 saptanmaktadir. Bu soruya dogru yanit veren deney grubu 6grencisi orani

%94,1; kontrol grubu 6grencisi oran1 %87,5’tir.
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28) I- hal Yanda verilen nesnelerin hangisi veya hangileri

II-kagit ses yalitimi icin kullanilabilir?

III-¢ift cam
Tablo 63: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve

Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 28. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
yalnz 1 2 3,9 X
yalmiz II1 1 2,0 X
[veIll 45 88,2

I, I, IIT 3 5,9 X

Cizelge 73: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar1 Testi 28. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Grafiksel Goriiniimi

SORU28

100

Percent

1 2 3 4

SORU28

Bu soruda amag¢ ogrencilerin ses yalitimi konusunu kavrama diizeylerini
saptamaktir. Soruda iic Ornek cisim verilerek hangilerinin ses yalitiminda
kullanilabilir oldugu sorulmustur. Deney grubu o6grencilerinin %88,2’sinin dogru

yanit verdigi goriilmektedir.
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29 ) Asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

Tablo 64: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 29. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY
Megafonlar ses liretir. 2 3,9 X
Megafon sesin dagilmasini dnler. 46 90,2

Bir cisme daha kuvvetli vurmak tiretilen 1 2,0 X

sesin yiiksekligini degistirir.
Miizik bir sanat seklidir, bilimle ilgisi yoktur. 2 3,9 X

Cizelge 74: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 29. Sorusuna Vermis Olduklar: Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU29

100

Percent

1 2 3 4

SORU29

Bu soruda &grencilerden ses ile ilgili verilen ifadelerden dogru olani
isaretlemesi istenmigtir. Deney grubu 0grenci cevaplart incelendiginde %90,2’sinin
dogru olan segenegi isaretledigi ve megafonun ne ise yaradigini anladig
goriilmektedir. Deney grubu Ogrencilerinin %3,9’unda ise miizigin bilimle ilgisi
olmadigi, yalnizca bir sanat oldugu yanilgis1 vardir. Bu soruya dogru yanit veren

kontrol grubu 6grenci oraninin %77,1 oldugu saptanmustir.
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30 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 65: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamilgilar1 Testi 30. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Kulaklar yiiksek sesin etkilerinden korumak i¢in 0 0 X

bere takilabilir.

Sesin yayilmasini 6nlemek i¢in ses yalitimi yapilabilir. 48 94,1
Girtltii ve ses ytiksekligi ayni seylerdir. 1 2,0 X
Girtlti kirliligi rahatsiz eder ama aslinda zararsizdir. 2 3,9 X

Cizelge 75: Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 30. Sorusuna Vermis Olduklari Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU30

100

Percent

SORU30

Bu soru ses ile ilgili kavram yanilgilar1 listesindeki 4 ve 17. kavram
yanilgilar ile ilgilidir. Segeneklerin {igiinde ses ile ilgili kavram yanilgis1 ifadeleri,
birinde de dogru olan bir ifade kullanilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin yanitlar
incelendiginde %94,1 oranmin sesin yayilmasini Onlemek icin ses yalitimi
yapilabilecegi ifadesinin dogru oldugunu buldugu goriilmektedir. Deney grubu
ogrencilerinin %3,9 orami giiriiltii kirliliginin sadece rahatsiz edici oldugu, zarar
vermedigi kavram yanilgisina diismiistiir. Giiriilti ile ses yiiksekliginin ayni seyler
oldugu yanilgisini tagiyan deney grubu 6grenci orant ise %2,0 olarak saptanmustir.

Kontrol grubunda bu soruya dogru yanit veren 6grenci orani %75,0’tir.
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31 ) Asagidakilerden hangisi yanhstir?

Tablo 66 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 31. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Araclar tarafindan ¢ikarilan sesler, araglar 46 90,2 X
sesi duyan kisiden uzaklastik¢a degisir.

Farkli maddesel ortamlar sesin kulagimiza 0 0
ulagmasini farkli engeller.

Ses yalitimu ile ilgili teknolojik geligmeler 2 3,9

ses kirliliginin etkilerini azaltir.

Farkli cisimlerle iiretilen sesler farkli duyulur. 3 5,9

Cizelge 76 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar1 Testi 31. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU31

100

Percent

SORU31

Bu soruda ses ile ilgili kavram yanilgilart listesindeki 8. madde
kullanilmistir. Sorudaki ii¢ secenek dogru olan ifadelerden, bir se¢enek ise kavram
yanilgis1 olan bir ifadeden olusmustur. Deney grubu &grencilerinin %90,2 orani
dogru olan segenekte yogunlagmistir. Yani %90,2 oraninda deney grubu &grencisi
araclar tarafindan ¢ikarilan seslerin, araglar sesi duyan kisiden uzaklastik¢a degistigi
ifadesinin kavram yanilgisi oldugunu fark etmistir. Kontrol grubunda ise bu oran

%383,3’e diigmiistiir.
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32 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tablo 67 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yanilgilar:1 Testi 32. Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplarin

Frekans Tablosu

Secenekler f % KY

Insan sesleri, her biri farkl: sesler ¢ikaran ses 2 39 X
telleri tarafindan ¢ikarilir.

Oyuncak lazerleri goze direkt tutmanin bir 2 39 X
sakincasi yoktur.

Boslukta ses yayilir ama 151k yayilmaz. 2 39 X
Fonograf ilk ses kayit cihazidir. 45 88,2

Cizelge 77 : Deney Grubu Ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Fen ve
Teknoloji Kavram Yamlgilar: Testi 32. Sorusuna Vermis Olduklar: Cevaplarin
Grafiksel Goriiniimii

SORU32

100

Percent

1 2 3 4

Bu soruda ses ile ilgili kavram yanilgilar1 listesindeki 3. madde
kullanilmistir. Segeneklerin iicli 6grencilerin ses ile ilgili tasidiklart kavram
yanilgilarindan, seceneklerin biri ise dogru olan bir ifadeden olugmaktadir. Deney
grubu 6grencilerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde %88,2’sinin
dogru yamiti1 buldugu goriilmektedir. Yanlis yanitlarin ise diger ii¢ segenege esit
oranda dagildig1 goriilmektedir. %3,9 oranindaki deney grubu Ogrencisi boslukta
sesin yayildigi ama 15181n yayilmadigi yanilgisina diismiistiir. %3,9 oranindaki deney
grubu 6grencisine gore insan sesleri her biri farkli sesler ¢ikaran ses telleri tarafindan

cikarilir. Deney grubunun %3,9 oranindaki 6grencisine gore ise oyuncak lazerleri
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gbze tutmanin bir sakincasi yoktur. Kontrol grubu dogru yanit oram1 %75,0 olarak

saptanmigtir.

4.2. Oneriler

Bu baglik altinda calisma bulgularindan yola ¢ikilarak uygulamaya ve bu

konuda yapilabilecek aragtirmalara yonelik 6nerilerde bulunulacaktir.

4.2.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

Arastirmanin ortaya ¢ikardigi sonuglar dogrultusunda uygulamaya yonelik

su Oneriler getirilmistir :

1-Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisi ilkdgretim besinci simf fen ve teknoloji
dersinde Ogrencilerin kavram yanilgilarim1 gidermede ve fen ve teknoloji dersine

iligkin olumlu tutum gelistirmede kullanilabilir.

2-Okullarda fen ve teknoloji ogretiminde Bil-Iste-Ornekle-Ogren
stratejisinin uygulamalarina daha fazla yer verilerek, derslerin daha ilgi ¢ekici hale

gelmesi saglanabilir.

3-Arastirmada kullamlan ¢ Bil-Iste- Ornekle-Ogren”, yeni bir ogretim

stratejisi olarak ilkdgretim programina alinabilir.

4-Strateji yalnizca fen ve teknoloji dersinde degil, 6grencilerin kavram

yanilgilar1 tasidiklari tiim alanlarda kullanilabilir.

5-Stratejide Ogrenci calisma kagitlarinin dosyalanma 6zelligi olmasindan

dolay1, ¢aligmalar zaman zaman ¢ikarilarak tekrara yer verilebilir.

6-Bos olan BIO ¢izelgelerinin oldugu ¢alisma kagitlari hazirlanarak, daha

sonraki zamanlarda da ara tekrarlar yaptirilabilir.
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7-BIOO stratejisi kullanilacak derse sinif genelinde beyin firtinasi ile

baslanarak 6n bilgilere daha ¢abuk ulasilabilir.

8-Strateji uygulanmadan Once Ogrencilere grupca calisma kurallari

konusunda bilgi verilebilir.

9-“Bil-Iste-Ornekle-Ogren” adi verilen bu yeni strateji, “BIOO” 6gretim
stratejisi olarak Ogretmen adaylarma ve MEB’de c¢alisan Ogretmenlere yeni

ilkogretim yontemlerini iceren yayinlar veya hizmetigi egitimler yoluyla tanitilabilir.

10-Bil-Iste-Ogren stratejisi pano diizeni (Ek 21) diger dersler icin de

kullanilabilir.

11-BiO stratejisinin “Ne biliyorum?” siitunu égrencilerin herhangi bir konu
ile ilgili kavram yanilgilarinin tespitinde, “Ne 6grendim?” siitunu O6grencilerin

kavram yanilgilarinin ne derece giderildiginin degerlendirilmesinde kullanilabilir.

12-BIOO stratejisinde kullanilmak iizere, konulara ve kavram yamlgilarina

gore senaryolarin bir arada bulundugu kitap vb. yayinlanabilir.

4.2.2. Bu Konuda Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1-Kavram yanilgilarinin olugsma nedenleri arasinda kiiltiiriin etkisinin de
olmasi nedeniyle, BIOO stratejisi kullamlarak fen ve teknoloji ya da diger

alanlardaki kavram yanilgilarinin kiiltiirle ilgisi arastirilabilir.

2-Kavram yanilgilarinin olugsma nedenleri arasinda konusulan dilin etkisinin
de olmasi nedeniyle, BIOO stratejisi kullanilarak fen ve teknoloji ya da diger

alanlardaki kavram yanilgilarinin dil ile ilgisi arastirilabilir

3-KWL stratejisinin farkli versiyonlarina yonelik (KWWL, KWHL, KWLQ

vb.) yeni arastirmalar yapilabilir.
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4-Kavram yanilgilarinda cinsiyetin etkisine yonelik benzer bir arastirma

yapilabilir .

5-Kavram yanilgilarina 0gretmen adaylarinda da rastlandigi icin (Merig,

2001; Bal, 2003) bu aragtirmanin benzeri 6gretmen adaylarina da uygulanabilir.

6-Literatiirdeki kavram yanilgilar1 ¢aligmalari incelendiginde arastirmalarin
lise ve {iniversite diizeyinde yogunluk kazandigim1i gdstermektedir. Kavram
yanilgilarinin  list seviyede sik goriildigli disiiniilecek olursa, ilkogretim

kademesindeki arastirmalar arttirilabilir.

4.3. Sonuglar

Fen ve teknoloji dersinde BIOO stratejisinin &grencilerin derse iliskin
kavram yanilgilarinin giderilmesi ve tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla yapilan
bu arastirma deneme modellerinden 6n test-son test kontrol gruplu modele gore
gerceklestirilmistir. Arastirmaya 2005-2006 6gretim yilinin ikinci déneminde Cemil-
Siikrii  Colakoglu Ilkogretim Okuluna devam eden 5-A ve 5-B simiflarindaki
ogrenciler katilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen kavram yanilgisi testleri ve
kullanilan anketlerde belirlenen 6zellikler goz Oniine alinarak denk olan 99 6grenci

secilmistir.

Aragtirmada veri toplama araci olarak kullanilan 151k ve ses kavram yanilgisi
testi ve gozlem formu arastirmaci tarafindan; tutum olgegi Geban ve digerleri (1994)
tarafindan gelistirilmistir. “Diinya, Giines ve Ay” ile “Isik ve Ses” fiinitelerinin 8
hafta siiresince deney grubunda Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisi; kontrol grubunda
ise geleneksel Ogretimle  islenmesinden sonra, toplanan verilerin istatiksel
coziimlemeleri sonucunda elde edilen bulgular 15181nda asagidaki sonuglar ortaya

konmustur:

1 — Arastirmanm birinci denencesiyle ilgili bulgularda, Bil-iste-Ornekle-

Ogren stratejisinin kullamldig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretimin
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uygulandigr kontrol grubundaki Ogrencilerin toplam puanlar1 agisindan son test
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Bu durumda birlikte
kullanilan Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisinin &grencilerin  kavram yanilgilarmi
azalttigt sOylenilebilir. Isik ve ses kavram yanilgisi testine verilen cevaplar
Ogrencilerin ortak kavram yanilgilarim1 ve Ogretim stratejisi sonundaki giderilme
diizeylerini gostermekte ve ayn1 zamanda ortak kavram yanilgilarma dikkati
cekmektedir. Her iki gruba da uygulanan sorularin analizi yapildiginda iki grubun
dogru cevaplart ve kavram yanilgilar1 arasindaki farkliliklar géze c¢arpmaktadir.
Dogru cevaplarin yaklasik oranina bakilirsa deney grubunun %91,6; kontrol
grubunun %75,6 seviyelerinde oldugu gozlenmektedir. Deney grubunun birkag
soruya verdigi cevaplar incelenecek olursa uygulanan stratejinin de etkisiyle dogru

cevap verme oranindaki artig goriilmektedir.

2 — Aragtirmanin ikinci denencesiyle ilgili bulgular Bil-iste-Ornekle-Ogren
stratejisinin kullanildigr deney grubu 6grencileri ile geleneksel dgretim yonteminin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik son tutum
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu ortaya koymaktadir

(Deney X= 119.89; Kontrol X=105.26 ve p<0.05).

3 — Kavram yanilgist son test sonuglart incelendiginde kontrol grubu
ogrencilerinin de kavram yanilgilarinda diizelme oldugu goriilmektedir. Bunda, yeni
ilkogretim fen ve teknoloji dersi programi ve ders kitaplarindaki Ornekler ve
alistirmalarin etkisi oldugu sdylenilebilir. Kontrol grubu 6grencilerinin iizerindeki
dershane, 6zel ders gibi etkilerin de varligindan s6z etmek miimkiindiir. Ancak son
test sonuglarma gore, deney grubu oOgrencilerinin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde daha belirgin bir farklilik gozlenmektedir. Bu noktada deney
grubundaki grencilerde dgretim materyali, dershane, dzel ders etkileri diginda BIOO
yonteminin anlamli 6grenme ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha olumlu
etkileri oldugu sonucuna varilabilir. Ornegin Isik ve Ses Kavram Testinin 6n test
olarak uygulanmasindan sonra deney ve kontrol grubu o6grencilerinin testin 7.
sorusuna vermis olduklar1 yanitlar incelenecek olursa, deney grubu 6grencilerinin

%12’sinin 151k kaynagmin cisme olan uzakliginin golge boyunu etkilemedigini;
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kontrol grubunda bu segenegi isaretleyen Ogrenci oranimnin %12,5 oldugu
goriilmektedir. Deneysel uygulama sonrasi bu yanilgiya diisen deney grubu 6grenci
oraninin %2,0, kontrol grubu 6grenci oraninin %6,3 oldugu goriilmektedir. Yine ayni
sorunun diger bir segenegi olan “is1k kaynagi cisme yaklastirildiginda cismin golgesi
blyiir” ifadesini, deneysel uygulama Oncesi isaretleyen deney grubu o&grencisi
oraninin %29,4; kontrol grubu Ogrencisi oraninin %22,9 oldugu goriilmektedir.
Deneysel calisma sonrasi ise bu oran deney grubunda %3,9; kontrol grubunda ise
%12,5 oranma diigmiistiir. Bu sorunun dogru yaniti olan C segenegini yani “tahta
plaka 1sikla karsilasinca belirgin bir golge olusur” ifadesini On testte isaretleyen
deney grubu 6grenci oran1 %45,1; kontrol grubu 6grenci oran1 %41,7 dir. Deneysel
calisma sonrasi ise deney grubunda bu oran %94,1; kontrol grubunda ise %64,6’ya
yiikselmigtir. Son secenekteki “isik kaynaklarinin sayis1 golge sayisini etkilemez”
ifadesini On test uygulamasinda %13,7 deney; %22,9 kontrol grubu 6grencisinin
isaretledigi belirlenmistir. Deneysel ¢aligma sonunda ise bu oran deney grubunda
%0; kontrol grubunda ise %16,7 olarak saptanmistir (Ek 25, Ek 26). Bu oranlara
bakilacak olursa her iki grubun da gelisme kaydettigi ancak deney grubundaki
ilerlemenin kontrol grubuna goére daha fazla oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi
olarak bu sorudaki konu ile ilgili olarak deney grubundaki ders anlatiminda
kullanilan BIOO stratejisi sirasinda kullanilan etkinlikler ve “Gélge Oyunlarr”

senaryosu gosterilebilir.

Incelenebilecek bir diger soru drnegi de ISKT 10. sorusudur. Bu soru igin 151k
ile 1ilgili kavram yanilgilar1 listesindeki 5-8-9. kavram yanilgilar1 ifadeleri
kullanilmustir. Sorudaki “is1k kaynaklar1 sayisi arttikga golge sayist artar” ifadesinin
yer aldig1 A secenegi ise dogru segenektir. On testte bu secenegi isaretleyen deney
grubu Ogrenci oraninin %51,0; kontrol grubu 6grenci oraninin %54,2 oldugu
goriilmektedir. Deneysel caligma sonrasi son test sonuglar1 incelenecek olursa deney
grubu Ogrencilerinin bu secenegi isaretleyenlerin oraninin %86,3’e; kontrol grubu
Ogrencilerinin ise %70,8’e yiikseldigi goriiliir. Soruda “ig1k yoniinii degistirmeden
daima saydam maddelerin i¢inden geger” kavram yanilgisinin yer aldigi B segenegi
on testte %11,8 deney grubu; %25,0 kontrol grubu O&grencisi tarafindan

isaretlenmistir. Son testte ise bu oran deney grubunda %3,9’a; kontrol grubunda ise
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%18,8’e diismiistiir. Diger bir kavram yanilgis1 ifadesi ise “isik sadece parlak
yiizeylerden yansir fakat baska yiizeylerden yansimaz” ifadesidir. On testte bu
secenegi deney grubu ogrencilerinin %21,6’s1; kontrol grubu &grencilerinin ise
%14,6’s1 isaretlemislerdir. Son test sonuglari incelendiginde deney grubunda bu
yanilgiy1 diizelten 6grenci oraninin %35,9’a; kontrol grubunda ise %10,4’e diistiigii
saptanmigtir. Son secenekte ise “lambadan ¢ikan 151k belirli bir mesafe yayildiktan
sonra kesilir” kavram yanilgisi ifadesi kullamilmugtir. On testte bu secenegi
isaretleyen kontrol grubu O&grenci orani %6,3 iken, son testte bu oran %0’a
diismiistiir. Deney grubunda ise %15,7 oranindan %3,9 oranina diisiilmiistiir. Bu soru
icin de oranlarin deney grubu lehine saptanmasinin sebebinin deneysel ¢alisma
sirasinda sorudaki konu ile ilgili kullamlan “Isigin izledigi Yol” isimli senaryo ve

diger etkinlikler, ¢aligma kagitlar1 oldugu sodylenilebilir.

Bu sonuglar incelendiginde, deneysel ¢alisma sonrasi, deney grubu
ogrencilerinin kavram yanilgilarinin giderilme oraninin, kontrol grubu 6grencilerinin
kavram yanilgilarinin giderilme oranina gore daha yiiksek oldugu acikca
goriilmektedir. Bu duruma sebep olarak, deney grubunda kullanilan BIOO stratejisi,
bireysel ve grupla calismaya olanak veren ¢aligma kagitlari, tutum ve motivasyonunu
olumlu yonde destekleyen belge ve pano g¢alismalart ve konuyu 6ykii yoluyla

anlatmay1 amaclayan senaryolar gosterilebilir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglara dayali olarak BIO stratejisi ile PDO
yontemi birlestirilerek  kullamlan BIOO stratejisinin, 6grencilerin  kavram
yanilgilariin giderilmesinde ve fen ve teknoloji dersine ydnelik tutumlarinin

arttirtlmasinda etkili oldugu sdylenilebilir.
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EK 1
FEN VE TEKNOLOJi DERSI TUTUM OLCEGI

Ad soyadr :
Sinifi :

ACIKLAMA

Sevgili Ogrenci,

Bu 6lgekte, fen ve teknoloji dersine iligkin tutum ciimleleri ile her ciimlenin karsisinda
TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMIYORUM ve HIC
KATILMIYORUM olmak iizere bes segenck verilmistir. Her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra
kendinize uygun segenegi igaretleyiniz. Cevaplariniz bir aragtirma i¢in kullanilacak ve kesinlikle gizli
tutulacaktir.

5 & ; £ |
52 E P Ee | B
S5E |5 S |55 (22 ¢
SV Q % S | & S | = g8
1.Fen ve teknoloji ¢cok sevdigim bir alandur. ()ycHy )y )y )
2.Fen ve teknoloji ile ilgili kitaplart oku - ()y ) () () ()
maktan hoslanirim.
3.Fen ve teknolojinin giinliik yasantida dnemli () () )Yy ) )
yeri yoktur.
4.Fen ve teknoloji ile ilgili ders problemleri (H)yCcH )y CH )
¢Oozmekten hoslanirim.
5.Fen ve teknoloji konulariyla ilgili daha ¢ok (H)yCcH) )y ) )
sey 0grenmek isterim.
6.Fen ve teknoloji dersine girerken sikintt duyarim.( ) ( ) ( ) () ()
7.Fen ve teknoloji derslerine zevkle girerim. CH )y ) ) )
8.Fen ve teknoloji derslerine ayrilan ders saatinin () ( ) ( ) () ()
daha fazla olmasini isterim.
9.Fen ve teknoloji dersine ¢alisgirken canirm sikilir. () () () () ()
10.Fen ve teknoloji konularim ilgilendiren giinlik ( ) ( ) ( ) ( ) ()

olaylar hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim.

11.Diislince sistemimizi gelistirmede fen ve CH)ycH ¢H )y )
teknoloji 6grenimi dnemlidir.

12.Fen ve teknoloji ¢evremizdeki dogal olaylarm ( ) ( ) ( ) () ()
daha iyi anlasilmasinda 6nemlidir.

13.Dersler iginde fen ve teknoloji dersi sevimsiz () ()
gelir.

14.Fen ve teknoloji konular ile ilgili tartismaya () ( ) ( ) () ()
katilmak bana cazip gelmez.

15.Calisma zamaninin 6nemli bir kismmifenve () ( ) ( ) () ()
teknoloji dersine ayirmak isterim.

~
~
~
~
~
~
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EK 2

Adi Soyads :
Numarasi :
Sinifi :

5. SINIF FEN VE TEKNOLOJI DERSI DUNYA, GUNES VE AY UNITESI
KAVRAM YANILGILARI TESTI

1 ) Giines, Diinya ve Ay’1n biiyiikten kii¢iige dogru siralanig1 hangisidir?

a) Gilines-Ay-Diinya
b) Diinya-Ay-Glines
¢) Diinya-Giines-Ay
d) Giines-Diinya-Ay

2) Yildizlarla ilgili sdylenenlerden hangisi dogrudur?

a) Tim yildizlar ayni biiytikliiktedir.

b) Yildizlar evrende bastan basa diimdiiz bir sekilde yayilmislardir.
¢) Tim yildizlarin diinyaya olan uzakliklart farklidir.

d) Bir yildizin parlaklig1 sadece diinyadan olan uzakligina baglhdir.

3) Yergekimi ile ilgili sylenenlerden hangisi dogrudur?

a) Yercekimi yiikseklik arttikca artar.

b) Her maddeye etki eden yercekimi farklidir.
¢) Uzayda yer¢ekimi yoktur.

d) Yergekimi algak yerlerde azalir.

4 ) Giines sistemi ile ilgili sdylenenlerden hangisi dogrudur?

a) Giines sistemi siirekli hareket halindedir.

b) Giines sistemi ¢ok kalabalik ve karmagik bir yapidadir.
¢) Glines sisteminin tam ortasinda Diinya vardir.

d) Giines sitemindeki en biiyiik nesne Diinya’dir.

5 ) Giinesin ve Ay’in gokyliziinde hemen hemen ayni biiyiikliikte goriilmesinin
nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Giines’in ve Ay’1n gergekte ayni biiyiikliikte olmasi.
b) Giines’in ve Ay’in Diinya’ya ayn1 uzaklikta olmasi.
¢) Giines’in Ay’a gore ¢ok daha biiyilik olmasi.

d) Giines’in Diinya’ya Ay’dan daha uzak olmasi.
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6 ) Bir modelde Giines,Diinya ve Ay X,Y,Z harfleri ile temsil edilmektedir. Verilen
bilgilerden yararlanarak, harfleri temsil ettikleri Gilines, Ay ve Diinya olarak
diisiiniirsek hangi secenek dogru olur?

- Z, Y’ye X’ten daha uzaktir.
II- X,Y ve Z’ye gore daha kiiciiktiir.
Il - Z, X ve Y’ye gore ¢cok daha biiyiiktiir.

a) Z, Diinya’dir.
b) X, Ay’dir.
c) Z,Ay’drw.
d) Y, Ay’dir.

7)  I-Gines, Diinya’ya ve Ay’a gore daha biiytiiktiir.
IT — Ay, Diinya’ya Giines ile ayn1 uzakliktadir.
IIT — Giines, Diinya ve Ay’in sekli kiireye benzer.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
a) Yalniz I b) Yalniz I1I c)lvell d)Ivelll
8 ) Ay, neden yildizlardan daha biiyiik goriiniir?

a) Diinya’ya yildizlardan daha yakin oldugu igin.
b) Iginde su ve hava olmadig icin.

¢) Giines’ten aldig1 15181 yansittig1 igin.

d) Yildizlardan biiytik oldugu i¢in.

9 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Giines Dilinya’nin etrafinda donmektedir.
b) Diinya Giines’ten biiytiktiir.

¢) Diinya kendi etrafinda donmektedir.

d) Diinya diiz bir ¢izgide ilerlemektedir.

10 ) Seceneklerden hangisi “bir giin”iin tanimidir?

a) Giines’in Diinya’ya yaklagmasi

b) Diinya’nin giines etrafinda doniisii

¢) Diinya’nin Ay’a olan uzakliginin degismesi
d) Diinya’nin kendi etrafinda donmesi



177

11 ) Asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) Gece-giindiiz olusumu Diinya’nin kendi etrafindaki doniisiine baglhdir.

b) Glines geceleyin gokyiiziinde degildir.

¢) Giines’in gokyiiziinde hareket ediyor goziikmesi Diinya’nin kendi etrafindaki
doniigiine baglidir.

d) Diinya kendi etrafinda donerken Giines’in etrafinda da donmektedir.

12 ) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Ay kendi etrafinda donerken,diinya etrafinda da donmektedir.
b) Ay yalnizca giines etrafinda donmektedir.
¢) Ay yalnizca diinya etrafinda donmektedir.
d) Ay yalnizca kendi etrafinda donmektedir.

13 ) Diinya hi¢ hareket etmeseydi asagidakilerden hangisi olusmazdi?
a) Ay’ evreleri
b) Biryil
¢) Diinya’nin sekli
d) Giines sistemi
14 ) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a) Diinya kendi etrafinda bir tam doniisiinii 1 giinde tamamlar.
b) Glines Ay etrafinda doner.
¢) Gece ve giindiiz olusumu Ay’in kendi etrafinda donmesi ile agiklanir.

d) Ay’ parlak ve daire seklinde goriildiigii evresi ilk dordiin evresidir.

15 ) Asagidakilerden hangisi Giines’in Diinya’ya Ay’dan daha uzak olmasinin bir
sonucudur?

a) Ay’in Giines’ten daha parlak goziikmesi
b) Giines ile Ay’in ayn biiyiikliikte gdziikmesi
¢) Giines’in Ay’dan daha yuvarlak olmast
d) Ay’in Diinya’ya daha ¢ok 151k vermesi
16 ) Asagidakilerden hangisi Diinya’nin seklini bulan bilim adamidir?

a) Newton b) Lippershey ¢ ) Armstrong d) Galileo

17 ) Diinya’nin Giines etrafindaki doniistinii tamamladig: siireye ne ad verilir?

a) glin b) hafta c) yil d) ay
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EK 3

Adi Soyadr :
Numarasi :
Sinifi :

5. SINIF FEN VE TEKNOLOJI DERSI ISIK VE SES UNITESI KAVRAM
YANILGILARI TESTI

1 ) Asagida verilen aciklamalardan hangisi yanhstir ?
a) Giines bir 151k kaynagidir.
b) Is1gin yolunu belirten dogruya 151k 15101 denir.
¢) Hava saydam olmayan bir maddedir.
d) Is1gin yayilma siddeti dogrusaldir.
2 ) Asagida 15181n yayilmasi ile ilgili verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
I-Isik her yonde yayilabilir.
II-Is1g1n yayilmas1 onlenebilir.
ITI-Isik ¢ok biiyiik deliklerden bile gegebilir.
a) yalniz I b) yalmiz 11 ¢) yalniz III d)I,Ivelll

3 ) Saydam maddelerin bir tarafindan bakildiginda diger taraftaki goriintii ile
ilgili agagidakilerden hangisi soylenilebilir?

a) Diger tarafi gorliir.

b) Diger tarafi gériilmez.

¢) Diger tarafin bir kism1 goriiliir.

d) Diger tarafta maddenin golgesi net bir sekilde goriiliir.

4 ) Asagida verilen maddelerden hangisi veya hangileri saydam olmayan
maddelere ornektir?

I-tas

II-tahta

III-cam
a) yalmz | b) yalniz III c)yalmz I ve Il d) I ve llI
5) Asagidakilerden hangisi yar1 saydam maddelere 6rnektir?

a) buzlu cam b) cam c) tahta d) alliminyum



6) “Isik kaynagi oniine konan ................... bir cisim ¢ok belirgin bir golge
olugmasina neden olur.”

Yukaridaki ifadede bos birakilan yere asagidaki seceneklerden hangisinin
getirilmesi uygun olur?

a) saydam b) saydam olmayan ¢) yar1 saydam d) cam
7 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Isik kaynaginin cisme olan uzakligi gblgenin biiytikliigiinii etkilemez.
b) Isik kaynagi cisme yaklagtirildiginda cismin golgesi biiylir.
c¢) Tahta plaka 1s1kla karsilaginca belirgin bir golge olusur.
d) Isik kaynaklarinin sayis1 golge sayisin etkilemez.
8 ) Isik ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenilebilir?
a) Isik kaybolabilir.
b) Isik giiclenebilir.
¢) Is1gin korunmasi gerekli degildir.
d) Kaynaktan ¢ikan 151k dogrular boyunca yayilir.

9 ) Bir 151k kaynag1 oniine agagidaki cisimlerden hangisi konuldugunda belirgin
bir golge olugsmasi beklenemez?

a) cam
b) tahta levha

c) lastik top
d) karton kutu
10 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Isik kaynaklariin sayis1 arttikca olusan golge sayisi artar.
b) Isik yoniinii degistirmeden daima saydam maddelerin i¢inden gecer.

¢) Isik sadece parlak yiizeylerden yansir fakat bagka yiizeylerden
yansimaz.

d) Lambadan ¢ikan 151k belirli bir mesafe yayildiktan sonra kesilir.
11) I- Isik kaynaginin cisme olan uzakligi.
II- Cismin biiyiikligi
[II-Isik kaynaginin cinsi

Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri olusan gdlgenin
biiytikliigiinii etkiler?

a) yalniz I b)Ivell c) [ velll d) L, IT ve III

179
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12 ) Asagidakilerden hangisi yanhstir?
a) Kaynagindan ¢ikan 151k tek yonde ilerler.

b) Isigin sadece bir kismin1 geciren maddelere yar1 saydam maddeler
denir.

¢) Isik, saydam olmayan bir cisimle karsilastiginda gélge olusur.
d) Kaynaktan ¢ikan 151k her yonde yayilabilir.
13 ) Asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
a) Giines tutulmasinda Diinya’nin bir boliimii Glines’ten tam 151k almaz.
b) Giines ve Ay tutulmasi tekrarlanamayan olaylardir.
¢) Glines ve Ay tutulmas 1s1kla ilgili bir olaydir.

d) Ay tutulmasinda, Ay yiizeyine diisecek Giines 1sinlari, Diinya
tarafindan engellenir.

14 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Isik kaynagi, cismin veya ekranin yeri degistirildiginde, cismin
golgesinin

biiytikliigii degisir.
b) Isigin ne kadar uzaga yayilacagi lambanin parlakligina baghdir.

¢) Bir lambadan disariya dogru ¢ikan 151k ¢izgileri parlakligi lambanin

~ 9

cevresindeki “parlakligi” temsil eder.

d) Bir lambadan ¢ikan 151k disariya dogru belirli bir mesafeye kadar
yayildiktan sonra kesilir.

15 ) Golge ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenilebilir?
a) Golge, yansittig1 cismin lizerinde bulunan bir seydir.

b) Isik,gblgeyi cisimden uzaga bir duvara, zemine veya golgenin uzandigi
baska bir ylizeye iter.

c¢) Golgeler cisimlerin karanlik yansimalaridir.

d) Golge, 151k kaynagindan ¢ikan 15181n, 151k gecirmeyen bir cisimle
karsilagmastyla olusur.

16) I-Ay, Diinya ve Glines arasina girer.
II-Diinya, Giines ve Ay arasina girer.
[II-Diinya’nin bir boliimii Glines’ten tam 151k alamaz.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri giines tutulmasi i¢in
dogrudur?

a) yalniz | b) yalmiz II ¢) yalnmz III d) I ve Il
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17 ) Gok giirtiltiisiinii duymamiz sesin hangi ortamda yayilmasina bir 6rnektir?
a) s1v1 b) gaz c) kat1 d) bosluk
18 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Ses, kat1 ve siv1 iginde hareket edemez.
b) Ses bos mekanda iletilebilir.
¢) Ses yalnizca hava yoluyla iletilir.
d) Farkli cisimlerle iiretilen ses farkli duyulur.
19 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Isik sadece bir kaynaga ve onun ani etkilerine eslik eder.
b) Kaynaktan ¢ikan 151k dogrular boyunca yayilir.
¢) Isigin uzayda serbest olarak bulundugu diisiintilemez.
d) Isik belirli bir hiz ile bir noktadan bir noktaya hareket edemez.
20 ) Bir giines saati kullanilarak giiniin degisik zamanlarinda olusan golgelerin
boyu Ol¢iiliiyor. Verilen zaman dilimleri ile olusan gdlge boylari i¢in

asagidakilerden hangisi soylenilemez?

Zaman dilimi Golge boyu
a) sabah uzun
b) 6gle kisa
c) ogle uzun
d) aksam uzun

21 ) Asagidakilerden hangisi yanhstir?

a) Giines ve Ay tutulmasi belirli siirelerle tekrar eden olaylardir.

b) Ay,Giines ile Diinya arasina girdiginde Giines tutulmasi meydana gelir.
c¢) Golge giin icerisinde yon ve boyut degistirmez.

d) Giines tutulmasi, 151k ve golge olusumu ile ilgili bir olaydir.

22 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Isik 1sinlar1 yayilirken dogrusal bir yol izler.

b) Bir cisim ne zaman 151k alirsa o zaman goriintir.

¢) Is1igin cisim ile goren kisi arasinda hareket ettigi diistiniilemez.

d) Bir cisim saydam bir maddenin i¢inden goriindiigiinde, tam bulundugu yerde
gorundur.
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23 )Asagidaki ornek ve aciklamalarin eslestirilmesinden hangisi yanhstir?

Ornek Aciklama
a) su altinda ytiizerken balikg¢1 sesin s1vi ortamlarda
motorunun sesinin duyulmasi yayilmasina ornektir.
b) radyoda c¢alan miizigin duyulmasi sesin gaz ortamlarda

yayilmasina ornektir.

¢) demir yolu raylarina kulak dayaninca sesin katilarda
tren sesinin duyulmasi yayilmasina drnektir.
d) ust kattaki komsularin ayak sesin havada
seslerinin duyulmasi yayilmasima ornektir.

24 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Isik, oday1 suyun kiiveti doldurdugu gibi doldurur.
b) Isik, nesne ve goz arasindaki hi¢cbir mekanizma goriintii saglamaz.

¢) iki veya daha fazla 151k kaynag1 olan bir ortamda bir cismin birden
fazla golgesi olusabilir.

d) Bir 151k kaynagindan ¢ikan ve 15181n yolunu belirten dogrulara 1s1k yolu
denir.

25 ) Giinesli bir giinde yere dikilen ¢ubugun golge boyu ol¢iiliiyor. Asagida
verilen zaman dilimlerinden hangisinde gdlge boyu en kisadir?

a) giines dogarken
b) glines batarken
¢) 6gleden sonra

d) giines tepedeyken

26 ) Giines saati ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
a) Zamani kesin olarak gdsterir.
b) Olusan go6lgenin boyuna gore zamanin tahmin edilmesini saglar.
¢) Kullandigimiz saatlere gore oldukca basittir.

d) Bulutlu havalarda zaman1 tahmin etmede yeterli degildir.
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27 ) Asagidakilerden hangisi yanhstir?
a) Tim cisimlerin tirettigi sesler aynidir.
b) Ses suda yayilabilir.
¢) Bir kalemle farkli cisimlere vuruldugunda farkli sesler ¢ikar.

d) Farkli yalittim maddeleri sesin yayilmasini farkli oranlarda etkileyebilir.

28) I- hali Yanda verilen nesnelerin hangisi veya hangileri
II-kagit ses yalitimi i¢in kullanilabilir?

[I-¢ift cam

a) yalniz II b) yalmiz III c) I velll d) L, IL, III
29 ) Asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?
a) Megafonlar ses tiretir.
b) Megafon sesin dagilmasini 6nler.
¢) Bir cisme daha kuvvetli vurmak {iretilen sesin yliksekligini degistirir.
d) Miizik bir sanat seklidir, bilimle ilgisi yoktur.
30 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Kulaklar ytiksek sesin etkilerinden korumak icin bere takilabilir.
b) Sesin yayilmasini 6nlemek i¢in ses yalitimi yapilabilir.
¢) Giirtiltii ve ses yiiksekligi ayni seylerdir.
d) Giiriltii kirliligi rahats1z eder ama aslinda zararsizdir.
31 ) Asagidakilerden hangisi yanhstir?

a) Araclar tarafindan ¢ikarilan sesler, araglar sesi duyan kisiden
uzaklastik¢a degisir.

b) Farkli maddesel ortamlar sesin kulagimiza ulagsmasini farkli engeller.

¢) Ses yalitimu ile ilgili teknolojik gelismeler ses kirliliginin etkilerini
azaltir.

d) Farkli cisimlerle iiretilen sesler farkli duyulur.
32 ) Asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Insan sesleri, her biri farkli sesler ¢ikaran ses telleri tarafindan ¢ikarilir.
b) Oyuncak lazerleri goze direkt tutmanin bir sakincas1 yoktur.
c¢) Boslukta ses yayilir ama 151k yayilmaz.

d) Fonograf ilk ses kayit cihazidir.
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EK 4

OGRENCILERIN DUNYA, GUNES VE AY UNITESINDEKi KAVRAM
YANILGILARI

1. Yildizlarin ve takimyildizlarin her gece gokyliziinde ayni yerde
goziiktiikleri.

Glinesin her giin tam olarak dogudan dogup, tam olarak batidan battig1.
Giinesin her zaman saat 6glen 12 iken tam giineyde oldugu.

Golge seklinin her zaman dogu-bati ¢izgisinde ileri dogru hareket ettigi.

wok wD

Insanlarin mevsimleri yasama sebebinin Diinya’nin Giines’e olan

uzakligini degistirmesinin oldugu. ( yazin daha yakin, kisin daha uzak )

6. Diinya’nin Giines sisteminin tam merkezinde, ortasinda oldugu.

7. Ay’in sadece gece siiresince goriilebildigi.

8. Ay’m,Diinya’nin etrafinda dondiigli gibi kendi ekseni etrafinda
donmedigi.

9. Ay’in evrelerinin olugsma sebebinin giines sistemindeki diger nesnelerin
ay ylizeyinde yarattig1 gélgeler oldugu.

10. Ay’in evrelerinin sebebinin Diinya’nin Ay iizerindeki golgesinin oldugu.

11. Ay’in evrelerinin sebebinin Ay’in Giines’in golgesinde hareket etmesinin
oldugu.

12. Ay’1n seklinin her zaman ayni1 géziiktiigu.

13. Diinya’nin, Giines Sistemindeki en biiyiik cisim oldugu.

14. Giines Sisteminin ¢ok kalabalik, tikis tikis oldugu.

15. Giines Sisteminin yalnizca giines, gezegenler ve aydan olustugu.

16. Meteorlarin (goktaslarinin) diisen yildizlar oldugu.

17. Kuyrukluyildizlar ve meteorlarin uzaymn disinda oldugu ve yeryiiziine
ulasamadiklari.

18. Giines’in yiizeyinde goriilebilir, gdze ¢arpan 6zellikler olmadigi.

19. Biitiin yildizlarin ve takimyildizlarinin i¢ ige, bir arada,yan yana

olduklari.

20. Tiim y1ldizlarin Diinya’ya olan uzakliklarinin ayn1 oldugu.
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Galaksinin kalabalik oldugu.

Yildizlarin evrende bastan basa diizgiin bir sekilde dagilmis oldugu.
Tiim yildizlarin aym biiyiikliikte oldugu.

Bir yildizin parlakliginin sadece diinyadan olan uzakligina bagl oldugu.
Kuyrukluyildizlarin = goriiniislerinin  agikga insan, hayvan ve nesne
resimlerine benzedigi.

Diinya’nin bir seyin tizerinde oturdugu.

Diinya’nin Giines’ten biiyiik oldugu.

Giines’in gece gokyiiziinde bulunmadigi,gdziikmedigi.

Diinya’nin yuvarlakliginin bir gdzlemeye benzedigi.

Insanlarin Diinya’nin orta katinda yasadigi.

Mevsimlerin,Diinya’nin Giines’e olan uzakligina bagli olarak olustugu.
Uzayda da belli bir yukar1 ve asag1 kavramlarinin bulundugu.

Ay’1n evrelerinin Diinya’nin golgesine bagl olarak olustugu.

Ayni giin icerisinde farkli iilkelerin Ay’in farkli evrelerini gordiikleri.
Yazin her giiniinde giin 15181 miktarmnin arttig.

Gezegenlerin ¢iplak gozle goriilemeyecegi.

Gezegenlerin gokyiiziinde her gece ayn1 yerde durdugu.

Astrolojinin gelecegi bilme yetisine sahip oldugu.

Yercekiminin her maddeye farkl etki ettigi.

Yercekiminin yiikseklik arttikca arttigi.

Ay’1n bir yiiziiniin siirekli karanlik oldugu.

Giines ve Ay’1in ayn biiyiikliikte oldugu.

Giines’in Diinya etrafinda dondiig.

Diinya’nin kendi etrafinda donmedigi, durdugu.
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EKS

MEB Talim Terbiye Kurulu Baskanhgi Tarafindan yayinlanan karar ile
dagitilan Fen ve Teknoloji Dersi 6gretmen kilavuz Kkitabina gore Diinya, Giines
ve Ay iinitesi Kazanimlar

1-Giines, Diinya ve Ay’1n sekil ve biiyiikliikleriyle ilgili olarak égrenciler;
1.1.Giines, diinya ve Ay’in seklini karsilastirir

1.2.Gegmiste insanlarin diinya,giines ve Ay’in sekliyle ilgili c¢esitli goriisler ileri
stirdiiklerinin farkina varir.

1.3.Glines, diinya ve Ay’1 biiyiikliiklerine gore siralar.

1.4.Glines, diinya ve Ay’1 bir arada temsil eden kendine 6zgii bir model olusturur ve
sunar.

1.5.Cisimlerin uzaklagtik¢a daha kiiciik goriindiikleri ¢ikarimini yapar.
1.6.Glines’in diinyaya gore Ay’dan daha uzak oldugu sonucunu ¢ikarir.
2.Diinyanmin hareketleri ile ilgili olarak 6grenciler

2.1.Diinyanin kendi etrafinda dondiigiinii ifade eder.

2.2.Diinyanin kendi etrafinda bir tam doniigiinii tamamladig: siirenin, bir glin olarak
kabul edildigini ifade eder.

2.3.Gece-giindiiz olusumunu,diinyanin kendi etrafindaki donme hareketiyle agiklar.

2.4.Giinesin gokyliziinde giin boyunca hareket ediyor géziikkmesinin diinyanin kendi
etrafindaki donme hareketiyle aciklar.

2.5.Diinyanin  kendi etrafinda donerken aynin zamanda giines etrafinda da
dolandigini ifade eder.

2.6.Diinyanin giines etrafinda bir tam dolanimini tamamladig: siirenin, 1 y1l olarak
kabul edildigini belirtir.

3-Ay’in hareketleri ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1.Ay’in kendi etrafinda donerken aym1 zamanda da diinya etrafinda dolandigin
ifade eder.

3.2.Diinya ve Ay’in hareketlerini gosteren kendine 6zgii bir model olusturur ve
sunar.

3.3.Diinyadan bakildiginda Ay’in daima ayni yiiziiniin goriindiigiinii aciklar.
3.4.Ay’m evrelerini belirli araliklarla gozlemler ve gézlem sonuglarini kaydeder.

3.5.Gozlemlerine dayanarak Ay’in evrelerinin diizenli olarak tekrar eden bir doga
olay1 oldugu sonucunu ¢ikarir.

3.6.Ay’1n evrelerini, Ay’in diinya etrafindaki dolanma hareketi ile agiklar.

3.7.Ay’1n evrelerini temsil eden bir model olusturur ve sunar.
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EK 6
Hapkiewicz’in (1992) , “Isik” Hakkindaki Kavram Yamlgilar

1 — Isik sadece bir kaynaga ve/veya onun ani etkilerine eslik eder. Isi8in uzayda
serbest olarak bulundugu diisiiniilemez. Isigin belirli bir hiz ile bir noktadan bir

noktaya hareket ettigi tasavvur edilmez.

2 —Is1gin cisim ile goren kisinin gozii arasinda hareket edisi diisiiniilmeden, bir cisim

ne zaman 151k alirsa o zaman goriir.

3 — Golge yansittig1 cismin tizerinde bulunan bir seydir. Isik gélgeyi cisimden uzaga
bir duvara, zemine veya golgenin uzandigi baska bir yilizeye iter. Golgeler

“cisimlerin karanlik yansimalaridir.”
4 — Is1gin korunmast gerekli degildir. Isik kaybolabilir veya giiclenebilir.

5 — Bir lambadan disariya dogru ¢ikan 1s1k ¢izgileri parlakligi lambanin gevresindeki
“parlaklig1” temsil eder. Bir lambadan ¢ikan disariya dogru belirli bir mesafeye kadar

yayilir ve sonra kesilir. Ne kadar uzaga yayilacagi lambanin parlakligina baghdir.
6 — Bir gozetleyici aynadan uzaklagsmak suretiyle kendini daha kiigiik goriir.

7 — Bir nesnenin aynadaki goriintiisii aynanin yiizeyinde yer alir. Cogu zaman

gorilintiinlin diiz veya oyuk bir ylizey tizerindeki bir resim oldugu diisiiniiliir.
8 — Isik parlak yiizeylerden disa dogru yansir, fakat baska yilizeylerden yansimaz.
9 — Isik (yOniinii degistirmeden) daima saydam maddelerin i¢inden geger.

10 — Bir cisim saydam bir maddenin i¢inden goriindiigiinde, tam bulundugu yerde
gorundur.

11 — Cisim, uzayda dolasan “gii¢lii bir goriintii” yayar. “Giiclii goriintii” aynaya
yetisince goriintli aynada ters goriiniir. Gene, goriintii ¢ukur bir ayna tarafindan
degistirilir. “Gii¢lii goriintli” lense yetisince, goriintii lens tarafindan ters gevrilir.

12 — Lens ylizeyinin bir kismin1 kapatinca goriintiiniin uygun tarafi kapatilir.

13 — Ekranin amaci goriinmesi i¢in goriintiiyii tutmaktir. Ekran olmazsa, goriintii

olmaz.
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14 — Bir goriintli, lenslere gore ekran nerede olursa olsun ekranda goriinebilir.

Ekranda daha biiyiik bir goriintii gérmek i¢in, ekranin daha geriye ¢ekilmesi gerekir.
15 — Goriintii daima lensin fokal noktasinda olusur.

16 — Gorilintiiniin  boyutu gorlintiiyii  olusturmak i¢in kullanilan lensin

boyutuna(¢apina) baghdir.

17 — Gamma 1sinlar1, X-ray 1sinlari, ultraviyolet 1sinlari, goriinebilir 151k, enfraruj

151k, mikrodalgalar ve radyo dalgalarinin hepsi farkli seylerdir.

18 — Sabun filmlerinin ve yagl ylizeylerin iizerinde goriinen renkler gokkusaklarinin

yansimalaridir.
19 — Polaroid giines gozliikleri sadece siyah cam veya koyu plastiktir.

20 — Dalgalar veya nabizlar karisinca (bir kaynak, ip, su dalgasi veya 151k dalgasi

olarak), birbiri tizerinde baski yaparlar ve geldikleri yoniin tersine geri donerler.

21 — Bir dalga ilerleyince, zerreler iletim noktalarindan ses alam noktalarina dogru

ilerler.

22 — Renk cismin bir ozelligidir, ve renk goz-beyin sistemi veya diger alici

sistemlerden etkilenmez.

23 — Isik, oday1 suyun kiiveti doldurdugu gibi doldurur. Isik, nesne ve géz arasindaki

hicbir mekanizma goriintli saglamaz.

24 — Renkli 151k karigiminin ana renkleri kirmizi, mavi ve saridir.
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EK 7

Hapkiewicz’in(1992) “Ses” Hakkindaki Kavram Yamlgilar
1-Sesler, hi¢bir maddi malzeme kullanmadan tretilebilir.
2-Bir cisme daha kuvvetli vurmak tiretilen sesin yiiksekligini degistirir.
3-Insan sesleri, her biri farkli sesler ¢ikaran ses telleri tarafindan ¢ikarilir.
4-Giirtilti ve ses yiiksekligi ayni seylerdir.
5-Ayni anda farkli bir olay1 gorebilir ve isitebilirsiniz.
6-Ses bos mekanda hareket edebilir.
7-Ses s1v1 ve katilarin i¢inde hareket edemez.

8-Araglar tarafindan cikarilan sesler(bir tren diidiigiiniin sesi gibi), sesi duyan
kisilerden araclar uzaklastikca degisir. Ciinkli (tren miihendisi gibi) baz1 etkenler

sesin yiiksekligini kasith olarak degistirir.

9-Nefesli enstriimanlarda,(enstriimanin igindeki hava siitunu degil) enstriimanin

kendisi titresir.

10-Miizik kesinlikle bir sanat seklidir. Bilimle hicbir ilgisi yoktur.

11-Ses dalgalari ¢apraz dalgalardir (su ve 151k dalgalari gibi).

12-Cisim, dalgalarin su akintisiyla hareketi gibi su i¢inde hareket eder.
13-Dalgalar kati bir cismin yiizeyine ¢arpinca bozulurlar.

14-Gergek telefonlarda (elektrikli itici giiglerden ¢ok) sesler tellerin i¢inde taginir.
15-Ultra sesler asir1 kuvvetli seslerdir.

16-Megafonlar ses iiretir.

17-Giiriilti kirliligi rahatsiz eder, fakat aslinda zararsizdir.



EK 8

MEB Talim Terbiye Kurulu Baskanhgi tarafindan yayinlanan karar ile
dagitilan Fen ve Teknoloji dersi 6gretmen kilavuz Kkitabina gore “Isik ve Ses”
iinitesi Kazanimlari

1. Isigin yayilmasiyla ilgili olarak ogrenciler;

1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n, dogrular boyunca yayildigini fark

eder.

1.2. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n, bir engelle karsilasmadig siirece
her yonde yayilabilecegini belirtir.

1.3. Is1gin iki nokta arasinda izledigi yolu, 1s1inlar ¢izerek gosterir.

2.Is181n maddeyle karsilasmasi ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Cesitli maddeleri 15181 gegirgenlik durumlaria gore saydam,
yarisaydam ve saydam olmayan (opak) olarak siniflandirir .

2.2. Verilen bir maddenin saydam olup olmadigini deneyerek
bulur.

2.3.Cevresinden saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan (opak)
maddelere 6rnekler verir.

3.Golge olusumu ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Golgenin nasil olustugunu kesfeder.

3.2. Isik kaynaginin, cismin veya ekranin yeri degistirildiginde;
cismin golgesinin biiylikliigiiniin, yerinin ve/veya seklinin
degisebilecegini fark eder.

3.3. Golgenin, cismin bilyiikliigii ve sekline gore degisecegini
gosterir.

3.4. Golge olusumunu basit 151n ¢izimleri ile gosterir.

3.5. Iki veya daha fazla 151k kaynagi olan bir ortamda, bir cismin
birden fazla gblgesinin olusabilecegini fark eder.

4. Bir giines saati yaparak zamani1 bulmayla ilgili olarak 6grenciler;
4.1.Teknolojik tasarimin agsamalarini uygulayarak bir giines saati
modeli gelistirir.

4.2. Glines saati modeli tasarlarken izledigi yolun bir teknolojik
tasarim siireci oldugunu fark eder.

4.3. Bir ¢ubugun golge boyunu, giiniin farkl1 zamanlarinda dogrulukla 6lger

4.4. Elde ettigi 6l¢iimleri tabloya kaydeder.

4.5.Golge boyu-zaman iligkisini gdsteren bir siitun grafigi ¢izer.

5.Giines ve Ay Tutulmasiyla ilgili olarak 6grenciler;
5.1. Giines ve Ay tutulmasinin 1sikla ilgili bir olay oldugu fark eder.
5.2. Giines ve Ay tutulmasi olaylarini hazirlayacagi modellerle gosterir ve sunar.
5.3. Giines ve Ay tutulmasi olaylarini karsilastirir, benzerlik ve
farkliliklarint listeler
6.Sesin yayilmasiyla ilgili olarak 6grenciler;

6.1. Sesin boslukta yayilamayacagini ifade eder.
6.2. Sesin kati, s1v1 ve gaz ortamlarda yayilabilecegini deneylerle gosterir
6.3. Sesin hangi ortamda yayilip yayilamayacagini tahmin eder.
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7.Sesin farkh ortamlarda farkh duyulmasiyla ilgili olarak 6grenciler;

7.1. Farkli cisimlerle iiretilen sesin farkli duyulacagini deneylerle gosterir

7.2. Ayni ses kaynagindan iiretilen sesin, farkli maddesel ortamlarda farkli
isitilecegini fark eder.

8.Ses yalitimu ile ilgili olarak 6grenciler;

8.1. Hangi malzemelerin sesin yayilmasini daha iyi dnleyecegini tahmin
eder

8.2. Sesin yayilmasini1 dnlemeyle ilgili tahminlerini, teknolojik tasarimin
asamalarin1 uygulayarak yaptigi bir model ile test eder

8.3. Farkli modellerin sesin yayilmasini ne derece onledigini standart
olmayan ol¢iitler kullanarak test eder.

8.4. Farkli maddesel ortamlarin sesin kulagimiza ulasmasini farkl
engelledigi sonucunu ¢ikarir

8.5. Farkli ortamlari, sesin yayilmasini1 onleyebilme dereceleri bakimindan
karsilastirir

8.6. Ses yalitim1 i¢in gelistirilen teknolojilere drnekler verir

8.7. Ses yalitimiyla ilgili teknolojik gelismelerin, ses kirliliginin etkilerini
azalttigini fark eder.

9.Farkh ses teknolojileri ile ilgili olarak 6grenciler;

9.1. Sesin iletisim kurmadaki roliinii ve 6nemini fark eder.

9.2. Cesitli ses teknolojilerine drnekler verir

9.3.Yliksek ses iireten teknolojik araclarin olumlu ve olumsuz etkilerini
aciklar

9.4. Sesin kaydedilebildigini ve kaydedilen sesin dinlenebildigini fark eder.

9.5. Gegmisten giiniimiize kullanilan farkli ses kayit araglarina 6rnekler
verir

9.6. Gegmiste kullanilan farkl ses kayit araglarini, giiniimiizde
kullanilanlar ile karsilastirir

9.7. Ses kaydinin giinliik yasamdaki 6nemini agiklar

9.8. Ses yalitimi, ses kaydi, ses siddetinin degistirilmesi gibi sesin
kullanimu ile ilgili ¢esitli mesleklere drnekler verir.
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EK 9

BIL — iSTE - ORNEKLE - OGREN OGRENME STRATEJISINi
UYGULAMA YONERGESI

Degerli Ogretmen,
[Ikogretim Besinci Siif Fen ve Teknoloji Dersi “Isik ve Ses” iinitesi
kapsaminda yapacaginiz Bil-Iste-Ornekle-Ogren uygulamasinda asagida siralanan

islemlere tam olarak yer vermeye ¢alisiniz.

1.Dersin baginda, 6grencileri sinif mevcuduna gore ve her grupta her tiirden
zekaya sahip 6grenci bulunmasina dikkat edecek sekilde 5-6 gruba ayiriniz.

2. Arastirmaci tarafindan hazirlanan “Bil-Iste-Ogren” ¢alisma yapraklarimni
Ogrencilere bireysel olarak dagitiniz.

3. Kagit iizerindeki yonerge sorusuna gore ¢alisma yapraginin ilk siitunu olan
“Bil” slitununa dgrencilerin soru ile ilgili ne bildiklerini belirtmelerini saglayimiz. Bu
bilgi ders planinda belirtildigi {izere yazili ya da resim ¢izme yoluyla 6grenci
tarafindan kagit lizerine verilmelidir.

4. 11k siitunun doldurulmasimin ardindan, dersin hedef davranisi séyleme
kisminda, 6grencilere 6grenecekleri konunun adini sdyleyerek, ellerindeki ¢alisma
yapraginin ikinci siitunu olan “Iste” siitununa konu ile ilgili neleri merak ettiklerini,
ne 6grenmek istediklerini yazili olarak belirtmelerini isteyiniz.

5. Ikinci siitunlarin da bireysel olarak doldurulmasinin ardindan dgrencilere konu
bitimine kadar ¢alisma yapraklarini tekrar faydalanmak tizere bir dosyaya kaldirip
saklamalarini sdyleyiniz.

6. Calisma yapraklarinin kaldirilmasinin ardindan derse gegis kisminda
Ogrencilere aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve problem durumlari i¢eren 6rnek
olaylar1 sunarak dgrencilerin problem durumuyla karsilagmalarini saglayiniz.
Senaryonun bir kez siz, bir kez de bir 6grenci tarafindan yiiksek sesle ve anlasilabilir

bi¢gimde okunmasina dikkat ediniz.
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7. Senaryonun okunmasinin ardindan sinifa olaya yonelik birtakim sorular
sorunuz. Bu sorular metni anlamlandirmaya ve 6grencilerin sozlii yanitlamalarina
olanak verecek sorular olmalidir.

8. Sorularin cevaplanmasindan sonra, arastirmaci tarafindan hazirlanan ve senaryo
igindeki problem durumunu tanimlamalarini,uygun ¢6ziim yollarin1 bulmalarini ve
bulduklar1 ¢6ziim yollar1 i¢in hangi kaynaklardan yararlandiklarin1 grupga
belirtmelerini saglayan ikinci ¢aligma kagidini dagitiniz. Bu ¢alisma kagidindan her
gruba bir tane verilmelidir. Her kagit ayn1 zamanda grubun sunacagi bir ¢alisma
raporu niteliginde olacaktir.

9. Problemin ¢6ziimii i¢in grup arkadaslarinin yani sira sizinle de isbirligi
yapmalar1 konusunda 6grencileri cesaretlendiriniz.

10. Ogrencilerin ¢alisma kagitlarini grupca doldurmasinin ardindan hazirladiklar:
calisma raporlarinin grup sozciileri tarafindan yiiksek sesle sinifa sunulmasini
saglaymiz ve raporlar lizerinde sizinle birlikte siniftaki diger gruplara da kisa
degerlendirmeler yaptiriniz.

11. Degerlendirmelerin ardindan 6grencilerin konu basinda kendilerine bireysel
olarak dagitilan Bil-Iste-Ogren ¢alisma kagitlarii yeniden ¢ikararak kagittaki son
siitun olan “Ogren” kismina her dgrencinin konudan ne grendigini, kendi kisisel
goriisleri dogrultusunda kagidina yazmasini saglayiniz.

12. Siitun doldurulduktan sonra her iki ¢aligma kagidini da 6grencilerden
toplaymiz ve degerlendirmelerini, diizeltmelerini yapiniz.

13. Son olarak, bireysel olan “Bil-Iste-Ogren” ¢alisma kagitlarini tekrar
Ogrencilere dagitiniz ve mutlaka bu strateji ile 6grendikleri derslerdeki ¢calisma
yapraklarini kendilerine bir dosya olarak tutarak kendi 6grenmelerinin
degerlendirmesini yapmalarini saglayiniz. Grup ¢alisma kagitlarini ise siniftaki
panoda sergileyiniz.

14. Haftanin en uyumlu, diizenli, kuralli, istekli ¢calisan grubunu Haftanin Yildizlari
belgesiyle odiillendirip sinifin goriinen bir yerine asiniz.
TesekKkiirler
Miige SARI
MKU Yiiksek Lisans Ogrencisi
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EK 10

Sevgili Ogrenci,

Fen ve Teknoloji dersi "Isik ve Ses” linitesi siiresince uygulanacak
olan "Bil-Iste-Ornekle-Ogren" stratejisinin uygulanmasi sirasinda senden
yapmani beklenenler asagida siralanmistir. Uygulamaya katkilarindan
dolay! simdiden tesekkiirler.

1 - Ogretmeninin seni koydugu grup arkadaglarinla bir arada
oturman.

2 - Ogretmeninin sana vermis oldugu ve yalniz basina doldurman
gereken "Bil-Iste-Ogren” ¢alisma yapragini, 6gretmeninin yonlendirmeleri
dogrultusunda doldurman. Bu ¢alisma yapragindaki béliimleri doldururken
hig kimseden etkilenmeyip famamen kendi bildiklerini, fikirlerini, konu ile
ilgili merak ettiklerini ve 6grenmek istediklerini, sirasi geldikge yazman.

3 - Konu ile ilgili 6grenmek istediklerini yazdiktan sonra, son kismi
bos birakip 6gretmeninin okuyacagi oykiyi dikkatle dinlemen.

4 - Qykiideki probleme, grup arkadaglarinla ¢oziim 6nerileri
getirmen ve en uygun ¢ézim yolunu bulman.

5 - 6rup arkadaslarinla birlikte belirleyeceginiz yazici grup galisma
kagidini doldururken ve grup sozciisii gorusglerinizi sinifla paylasirken grup
arkadaslarina destek olman.

6 - Bil-Iste-Ogren Caligma yapragini portfolyonda saklaman.

Tesekkiirler...
Miige SARI
MKU Yiiksek Lisans Ogrencisi



EK 11

BiL - iSTE — ORNEKLE - OGREN STRATEJISININ UYGULANMASINA

ILISKIiN GOZLEM FORMU

195

Asagidaki etkinliklerin gerceklesme diizeyini ilgili sozcliglin altina ( X ) isareti

koyarak belirtiniz.

Gozlenen Etkinlikler Zayif Orta lyi Cok iyi
1. Ogretmenin, sinifi mevcuda ve zeka () () () ()
tiirlerine gore gruplara ayirmasi.

2. Ogretmenin bil-iste-6gren ¢alisma (] ) () ()
kagidini her 6grenciye dagitmasi.

3. Ogretmenin, 6grencilerin ilk siitun olan “bil” () () () ()
stitununu doldurmalarini saglamas.

4. Ogretmenin, dgrencilere konuyu soyleyerek, () ) () ()
ogrencilerin konu ile ilgili ne 6grenmek istediklerini

ikinci siitun olan “iste” siitununa yazmalarini

saglamasi.

5.0gretmenin, dgrencilerin “bil-iste-dgren” calisma () () () ()
kagitlarini bireysel olarak dosyalamalarini saglamasi.

6. Ogretmenin, 6grencilere drnek olayin anlasilir bir () () () ()
bicimde sunumunu saglamasi.

7.08retmenin,dgrencilere drnek olaya yonelik uygun () () () ()
sorular yoneltmesi.

8.0gretmenin,gruplara ikinci ¢alisma kagitlarni dagitarak () () () ()
problemi tanimlamalarini ve ¢6zlim {iretmelerini saglamasi.
9.0gretmenin,dgrencilerin problemin ¢dziimiinde plan () () () ()
yapma ve gerekli kaynaklara ulagmalarini saglamasi.

10.0gretmenin,dgrencileri kendisiyle isbirligi yapmalari () C)y ) ()
konusunda cesaretlendirmesi.

11.0grencilerin,problemi ¢ézmek igin kaynaklardanbilgi ( ) ( ) ( ) ( )

toplamalari.
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12.0grencilerin probleme ¢dziim iiretmeleri konusundaki () ( ) ( ) ( )
isbirlikleri.

13.0Ogrencilerin, grupca hazirladiklari raporu yazilive sézlii (1) ( ) ( ) ()
sunmalar1.

14.Ogrencilerin, diger gruplar degerlendirmeleri. () C)y ) ()

15. Ogretmenin, “bil-iste-6gren” kagidini tekrar kullandirrp, () () () ( )
son siitun olan “6gren” siitununun doldurulmasini saglamasi.

16.0gretmenin, dgrencilerin “bil-iste-dgren” ¢aligma () C)y () ()
kagitlarin1 dosyalamalarini saglamasi.

17. Ogretmenin dgrencilerin bireysel ve grup calisma () C)y () ()
kagitlarin1 degerlendirmesi ve panoya asmast.

Miige SARI

MKU Yiiksek Lisans Ogrencisi



197

EK 12
....................................... ILE ILGILI OLARAK ;
BIL ! . OGREN !
ISTE!
Ne Biliyorum ? Ne Ogrenmek Istiyorum Neler Ogrendim ?

?
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EK 13

OYKUDEKIi PROBLEM NEDIR?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
------------------------------------------------------------------------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
------------------------------------------------------------------------------------------------------

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
------------------------------------------------------------------------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

------------------------------------------------------------------------------------------------------

OYKUDEKI PROBLEMIN COZUMU ICiN YUKARIDA SIRALADIGINIZ
COZUM YOLLARINDAN HANGISI EN UYGUNDUR? NEDEN?

------------------------------------------------------------------------------------------------------

COZUM YOLUNA ULASMAYA CALISIRKEN HANGI KAYNAKLARDAN
YARARLANDINIZ?

------------------------------------------------------------------------------------------------------

KUME ADI :
KUME SLOGANI :

KUME ELEMANLARI :
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OYKUDEKI PROBLEM NEBIR 7
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OYKUDEKI PROBLEMIN COZUMU iCIN YUKARIDA SIRALADIGINIZ COZUM
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COZIM YOLUNA ULASMAYA CALISIRKEN HANGI KAYNAKLARDAN
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EK 16

Deney Grubunda Olusturulan Takim Modeli Sinif Diizeni
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EK 17
DERS PLANI
Tarih : 09/05/2006
I - HAZIRLIK

Dersin Adi : Fen ve Teknoloji
Ogrenme Alam : Fiziksel Olaylar
Unite : Isik ve Ses

Smif: 5

Siire : 80 dk. ( 2 ders saati)

Kazamim : 4 ) Bir giines saati yaparak zaman1 bulmayla ilgili olarak 6grenciler ;

4.1 ) Teknolojik tasarimin asamalarimi uygulayarak bir giines saati
modeli

gelistirir.

4.2 ) Gilines saati modeli tasarlarken izledigi yolun bir teknolojik
tasarim

siireci oldugunu fark eder.

4.3 ) Bir ¢gubugun golge boyunu, giiniin farkli zamanlarinda dogrulukla

Olger.

4.4) Elde ettigi ol¢limleri tabloya kaydeder.

4.5 ) Golge boyu — zaman iliskisini gosteren bir siitun grafigi ¢izer.

Yontem ve teknikler : Bil — iste — Ornekle - Ogren Stratejisi, Beyin Firtinasi, Soru
Cevap, Kiime Calismasi

Kaynak,ara¢ ve gerecler : Ornek olay metni, Bil-Iste-Ogren stratejisi ¢aligma
yapragi, Probleme Dayali Ogrenme Calisma yapragi

Dersin Diger Derslerle fliskisi : Tiirkce, Gorsel Sanatlar

I1. DERSIN ISLENISi

1. Dikkati cekme : Ogrencilere “Aranizda daha dnce giines saatini duyan var
mi1?” diye sorularak cevaplart alinir.

2. Giidiileme : “Glines saati giiniimiizde pek kullanilmayan bir zaman 6l¢me
aracidir.  Simdi herkes Bil-Iste-Ogren calisma yapraklarindaki ilk siituna
baksin.” denilir.

3. Gozden Gegirme (o6nceki ogrenilenleri tekrar etme) : “Bir oOnceki
dersimizde golge olusumunu ve gdlge biiytlikliigi, seklini, sayisini etkileyen
seyleri Ogrenmistiniz. Simdi bu bilgilerinizi ve giines saati ile ilgili
bildiklerinizi kullanarak “Bil” siitununa giines saati ile ilgili bilgilerinizi
yazin.” denilir.
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4. Hedef Davramsi Soyleme : Ogrencilere “Bugiinkii dersimizde giines saati ile
ilgili bilgiler edinecek, golge boyu ve zamandan faydalanarak grafik ¢izmeyi
Ogreneceksiniz.Simdi giines saati ile ilgili neler Ogrenmek istediginizi
diistiniin ve ¢alisma yapraginizdaki ikinci siituna konu ile ilgili ne 6grenmek
istediginizi yazin.” agiklamasi yapilir.

5. Gecis — Ac¢iklama : Dersimizde yapacagimiz etkinliklerle eglenecek, 6nceki
bildiklerinizi kontrol edip, merak ettiklerinizi 6grenme olanagi bulacaksiniz.
Okuyacagim oykii ile, glinliik hayatinizda kendinize sorabileceginiz sorularin
yanitin1 bulacaksiiz. Beni dikkatlice dinleyin ve Oykiideki soruna ¢oziim
yolunu grup arkadaslarinizla diisiiniin.” denilerek derse girilir.

6. Gelistirme : Oykii 6nce 6gretmen daha sonra da bir 6grenci tarafindan
yiiksek sesle okunur. “Oykii ile ilgili ¢dziilmesi gereken problemler var.
Simdi sizler, dersin basinda ayirdigim grubunuzla birlikte, oykii i¢indeki
problem durumu i¢in ¢dziim iireteceksiniz. Her grubun bir calisma kagidi
olacak. Daha sonra grup sozciisii diisiincelerini bizlerle paylasacak. Bu arada
her kiime kendine bir isim ve slogan da bulup kagidina yazsi.” denilerek
grup calisma kagitlarn dagitilir. “Sizlere dagitacagim bir diger kagida da
grubunuzla grafigi olusturun. Daha sonra hepsini inceleyecegim ve size geri
verecegim.” denilerek grafigi ¢izecekleri yer belirtilir.

7. Ozetleme : Gruplarin problem durumunu tanimlamalari, probleme ¢oziim
bulmalari, ¢oziimleri tartisip tek bir ¢éziim yoluna ulagmalarinin ardindan
¢ozlim yoluna ulastiklar1 kaynaklar1 da belirtip kagitlarda yazili olanlar1 grup
sOzcllerinin aktarmalar istenir. Grup sdzciilerinin aktarmalarinin ardindan
smifla birlikte gruplarin ¢oziim yollari tartigilir. Ogretmenin konu ile ilgili
yaptig1 aciklamanin ardindan, dersten &grencilerin ne anladiklarina dair
Ogrencilerden kisa 6zetler sozlii olarak alinir.

Odev Verme : Ogrencilere “Simdi tekrar, konu basinda dagitigim Bil-Iste-
Ogren calisma yapraklarini alin ve son siitununa bu konu ile ilgili neler
Ogrendiginizi tek basiniza yazin. Bu kisma grafigi bu kez de tek basiniza
cizebilirsiniz. Boylece tekrar etmis olursunuz.” denilerek bireysel caligma
kagitlarin1 doldurmalart istenir.

III - DEGERLENDIRME
Sinifa son olarak su sorular yoneltilir :
1 — Giines saati neyin sonucu olarak ortaya ¢ikmistir?
2 — Golge boyunun en kisa oldugu zaman hangisidir?
3 — Golge boyu sabah saatlerinde nasildir?
4 — Golge boyu aksama dogru nasildir?
5 — Golge boyu — zaman grafigi ¢izerken hangi grafikten
yararlanilabilir?
Sorulara siiftaki 6grencilerin sozlii olarak verdigi cevaplara; toplanan ve incelenen
Bil-Iste-Ogren calisma yapraklarina ve probleme yonelik ¢alisma yapraklarima gore
degerlendirmeler yapilir. Bil-Iste-Ogren ve kiime calisma yapraklarindan &rnek
olabilecekler Bil-Iste-Ogren panosunda sergilenir.
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GUNES SAATI iLE ILGILI OLARAK ;

BiL ! ] OGREN!
iISTE !

Ne Biliyorum ? | Ne Ogrenmek Istiyorum? Ne Ogrendim ?
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GOLGEYLI OLCUYORUM !

Sikici gegen giinlerden biriydi. Agri Emniyet Midirligi'ne ilk
atandiginda babam, o kadar da sikici bir yer olmadigini, goriilecek turistik
yerleri oldugunu sdylese de, benle anneme pek de inandirici gelmemisti.
Okulumdan, arkadaglarimdan ayrilmanin iziintisiyle higbir yeri gérmek
istemiyordum. VYine dyle (zgin oldugum bir hafftasonu babam
hazirlanmamizi ve bizi Ishak Pagsa Sarayrna gotiirecegini soyledi.
Dogubeyazit ilgesinin tepelerinden birinde boyle bir saray oldugunu
duymustum. Burayr gérme fikri beni biraz heyecanlandirmisti. Arabaya
bindik ve daglara g¢ikmaya basladik. Arabada babam sarayin tarihini
anlatiyordu. Saray, dagin oldukga yiiksek bir yerindeydi. Arabay! park
ettik ve kameramizi agarak gezintimize bagladik. Sarayin kapisindan igeri
girdigimiz andan itibaren ¢ok ilgimi cekmisti. Ilk kez bir saray
goriiyordum. Babam bu sarayla ilgili ¢ok sey biliyor ve bize anlatarak
ilerliyordu. Birden kameray: ist tarafa gevirdi ve "Iste!” dedi. “Sizlere
asil gostermek istedigim sey!" Tavanda daire seklinde bir delik vardi ve
gokyliziini goriyordu. Annemle sasirmistik. Higbir sey anlamamistim.
Boyle bir sarayda boyle bir deligin isi neydi? "Bu delik nedir baba?" diye
sordum. " Bir glines saati” dedi babam. Giines saati mi? Kol saati, duvar
saati, masa saatini duymustum ama giines saati ilk kez igittigim birseydi!
Babam anlatmaya baslad :

- "Ginumizde kullanilan saatler bulunmadan 6nce, insanlar zamani
olgme problemi yasiyor ve giiniin hangi béliimiinde olduklarini bilmek
istiyorlarmis. Bu sorunla karsilagan insanlar, her soruna ¢6zim
ararken yaptiklari gibi uzun siren c¢alismalar ve go6zlemleri
sonucunda o zamanin teknolojik bir tasarimi olan giines saatini
geligtirmigler. Insanoglunun zamani tahmin etme isteginin bir
sonucu olarak ortaya ¢ikan glines saati sayesinde insanlar, golgenin
uzunluguna ve yoniine bakarak zamani tahmin etmigler.”

Bunlari dinlerken gok sasirtyordum. Gélge boyu ile giinesin nasil bir iligkisi
var ki?" diye sordum.

- "Bak oglum,” dedi. "Giines isinlarinin diinyaya gelis yond, golgenin
boyunu etkiler. Sabah ve aksam saatleri giines isinlarinin diinyaya
dik geldigi saatlerdir. Bu saatlerde gélgeler uzun olur. Ancak &gle
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saatleri giines isinlarinin diinyaya dik geldigi saatlerdir ve bu
saatler iginde kisa gdlgeler olusur.”

"Tamam da baba”, dedim. "Bu yukaridaki delikle nasil bir giines saati
olusturulur? Yoksa o zamanki evlerin hepsinin tavani delik miydi?"

Babam giildii. "Tabi ki hayir oglum,” dedi. "Bu saray: yapanlar éyle bir
yolu denemigler. Giines tam tepedeyken delikten dik gelen iginlar ve
olusan kisa golgeler 6gle vakti oldugunu, delikten egik gelen iginlar ve
olusan uzun golgeler sabah ve aksam vakti oldugunu belirtmis o zamanki
insanlara. Farkl yollarla da bir giines saati olugturulabilir ama. Istersen
yarin sabah seninle bir giines saati yapalim.”

Cok sevinmistim. Sarayin diger baliimlerini de gezip eve dondik. Ertesi
glin babam, bahgeden tahta bir gubuk buldu. Bir de evdeki annemin dikis
yaparken kullandigi metreyi aldi. “"Cok glizel,” dedi. "Bugiin hava bulutsuz
ve agik. Iyi bir giines saatimiz olacak.” Ne demek istedigini anlamigtim.
Hava bulutlu olursa ve giinesi goremezsek giines saati ise yaramazdi!
Elbette ki bulutsuz bir hava olmaliydi. Saat sabah 9:30'du. Babam gubugu
yere dimdik sabitledi ve bu dimdik sabitleme isinin, giines saati yapiminda,
havanin bulutsuz olmasi kadar énemli bir sey oldugunu vurguladi. "$imdi
golge boyunu olgmeye baslayalim istersen”, dedikten sonra olglimlere
bagladik. Olgiim sonuglarini not ediyorduk. Saat 9:30'da gélge boyu 146
cm., 10:00'da 130 cm., 10:30'da 116 cm., 11:00'de 109 cm.,11:30'da 106
cm., 12:00'de 103 cm. ve 12:30'da 105 cm. olglim yaptik. "Bu &lgimii
yapmaya devam edersek golge boyu nasil degisir sence?“diye sordu.
Aksam olmaya yakin siirekli uzayacagini soyledim. "Aferin,” dedi. "Bunu
bildin. Simdi, 6gle yemegini yedikten sonra senden bu g¢oziimleri
tablolastirmani istiyorum. Zor bir istil Simdi bu bulduklarimizi kagit
tzerinde nasil gosterecektim?  Bir de kafama bir sey takilmigti.
Alanya'da, yazlik evimizin oldugu sitede arkadaslarimla her saklambag
oynayisimizda, herkes birbirinin gélgesini gordigiini sdyliyor ve kim ebe
olursa digerlerini sobeliyordu. Ogrendiklerimin, bu durumla bir ilgisi
olmaliydi. Bu yaz igin nasil bir yol bulup,gdlgemizin goriinmesiyle
yakalanmayi 6nleyebilirdim? Bu iki sorunla karsi karsiya kalmigtim ve bir
an once yanitlarini bulmaliydim.
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OYKUDEKIi PROBLEM NEDIR ?

OYKUDEKI PROBLEMIN COZUMU ICIN YUKARIDA SIRALADIGINIZ
COZUM YOLLARINDAN HANGISI EN UYGUNUDUR ? NEDEN ?

COZUM YOLUNA ULASMAYA CALISIRKEN HANGI KAYNAKLARDAN
YARARLANDINIZ ?

KUME ADI :
KUME SLOGANI :

KUME ELEMANLARI :
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Asagiya, oykiide babanin cocuktan istedigi golge boyu ve zaman grafigini
¢iziniz.

Kiime ad1 :
Kiime slogani :

Kiime elemanlar :
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EK 18 DERS PLANI

I-Hazirhk

Dersin Adi : Fen ve Teknoloji

Ogrenme Plam : Diinya ve Evren

Unite : Diinya, Giines ve Ay

Smif: 5

Siire : 80 dk. + 80 dk.

Kazanim:

1-) Giines, Diinya ve Ay’in sekil ve bityiikliikleriyle ilgili olarak 6grenciler;

1.1 Giines, Diinya ve Ay’in seklini kargilastirir

1.2 Gegmisteki insanlarin Diinya, Giines ve Ay’in sekliyle ilgili ¢esitli goriisler ileri
stirdiiklerinin farkina varir.

1.3 Giines, Diinya ve Ay’1 biiytikliiklerine gore siralar

1.4 Giines, Diinya ve Ay’1 temsil eden kendine 6zgii bir model olusturur.

1.5 Cisimlerin uzaklastik¢a kiigiik goriindiiklerini ¢ikarir.

1.6 Giinesin diinyaya Ay’dan daha uzak oldugunu ¢ikarir.

Yoéntem ve Teknikler : Bil-Iste-Ornekle-Ogren Stratejisi

Kaynak-Arac gerecler : Ornek olay metni, Bil-Iste-Ogren stratejisi ¢alisma

yapraklari

Dersin Diger Derslerle Iliskisi : Tiirkce, gorsel sanatlar

II. Dersin Islenisi:

1-Dikkati ¢cekme:Ogrencilere “Giines, Diinya ve Ay’ sekillerinin nasil oldugunu

bilen var mi1?... sorusu sorulur. “ Giines, Diinya ve Ay’in biiyiikliikleri i¢in nasil bir

siralama yaparsiniz?” sorusuna cevap alinir.

2-Giidiileme : Kisa bir beyin firtinas1 yapilarak soruya verilen cevaplar alinir.

3-Gozden Gegirme (6nceki ogrenilenleri tekrar etme) : Ogrencilere Bil-Iste-

Ogren stratejisi ¢alisma yapraklar1 dagitilir ve ilk siitununa hayallerinde yarattiklar:

Diinya, Giines ve Ay resimlerini ¢izmeleri ve bu konu ile ilgili ne bildiklerini not

etmeleri istenir.

4-Hedef Davramgi Soyleme : Ogrencilere “Bugiinkii dersimizde diinya, giines ve

Ay’in sekil ve biiyiikliiklerinden s6z edecegiz.. Ancak sdyle bir diisiiniin bakalim
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diinya, glines ve Ay’in sekil ve biyiklikleriyle ilgili neleri merak
ediyorsunuz?Neleri 6grenmek isterdiniz?” diye sorularak yine ellerindeki calisma
yapraklarindaki ikinci siituna ne 6grenmek istediklerini yazmalari istenir.
5-Gecis-aciklama: “ Bu dersimizde yapacagimiz etkinliklerle ¢ok eglenecek, dnceki
bildiklerinizi kontrol etme, merak ettiklerinizi 6grenme olanagi bulacak ve giinliik
hayatta kendi kendinize sordugunuz sorularin yanitint 6ykil i¢inde arayacaksiniz.
Simdi size Oykiiyli okuyorum. Beni dikkatlice dinleyin ve ¢dzlimlerinizi diislintin.”
diyerek 6gretmen tarafindan derse girig yapilir.

6-Gelistirme : Oykii 6nce 6gretmen daha sonra da bir dgrenci tarafindan yiiksek
sesle okunur. “ Oykii ile ilgili birtakim ¢oziilmesi gereken problemler var simdi
sizleri dersin basinda ayirdigim grupla birlikte problem durumlar igin ¢oziimler
tireteceksiniz” diyerek 6gretmen,basar1t durumlarina bakmaksizin 6grencileri gruplara
ayirir. “ Simdi sizlere birer calisma yapragi verecegim. Her grubun bir ¢alisma kagidi
olacak ve kagittaki sorular1 grupca cevaplayacaksiniz,grup yazicisi kagidi dolduracak
ve grup sozciisii grubun diisiincelerini bizimle paylasacak™ diyerek 6gretmen calisma
yapraklarini dagitir.

7-Ozetleme : Gruplarin problem durumunu tanimlamalari, probleme ¢oziimler
bulmalari,¢éziimleri tartisip tek bir ¢6ziim yoluna ulagmalarinin ardindan,kagitlarda
yazili olanlar1 grup sozciilerinin aktarmalari istenir. Grup sozciilerinin aktarmalarinin
ardindan sinifla gruplarin ¢oziim yollar tartisilir. Ogretmenin konu ile ilgili yaptigi
aciklamanin ardindan dersten Ogrencilerin ne anladiklarina dair kisa dzetler sozlii
olarak alinir.

8-Odev Verme : Ogrencilere “Simdi tekrar elinizdeki ilk dagitigim caligma
yapraklarint alin ve son silitununa bu derste konu ile ilgili neler 6grendiginizi tek
basiniza yazin” denilerek bireysel calisma kagitlarin1 doldurmalari istenir.
9-Degerlendirme : Bil-Iste-Ogren calisma kagitlar1 incelenir ve bu ¢alisma
yapraklarina gére degerlendirme yapilir.

Su sorular sorulur :

1-Giines, Diinya ve Ay’ sekilleri nasildir?

2-Giines, Diinya ve Ay’1n biiytikliikleri nasildir?

3-Giines, Diinya ve Ay’ in biiyiikliikleri nasil siralanir?

4-Diinya nerede durmaktadir?

5-Gilines ve Ay’1in gokyiiziinde ayni biiylikliikte goriilmesinin sebebi nedir?
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HANGISI DAHA BUYUK ?

Defne, annesi ve babasiyla Ankara'da yasayan sakin ve kardesi
olmayan bir gocuktu. Ilkokul 4.sinifi bagariyla bitirmenin mutlulugu iginde
servise binmis,eve doniyordu. Arkadaslari serviste tatil planlarini
anlatirken o sessizce dinliyordu. Ne de olsa bu yaz da her yaz oldugu gibi
Izmir'de ki anneannesinin yazhgina gidecek ve biitiin yazi onunla
gegirecekti. Anne ve babasi gok yogun olduklarindan Ankara'da kaliyor ve
Defne'yi anneannesine gonderiyorlardi. Firsat bulabilirlerse haftasonlari
ugruyorlardi. Bu Defne'nin her yaz yaptigi ve her yil arkadaslarina
anlattigi bir yaz tatiliydi. O ylizden sohbetlere katilmadi ve yaz tatilini
nasil gegireceginden bahsetmedi. Arkadaslarinin ayni seyleri duymak
istfemeyeceginden emindi. Arkadaslariyla vedalasarak servisten indi.
Anneannesini ve dedesini ¢ok seviyordu, yazhgi da seviyordu ama hig
yasiti yoktu. Eve girdi ve valizine alacaklarini disiinerek yataga uzandi.
Uyuyakalmisti. Aksam olunca annesi ve babasi gelmisti. Karnesini gormek
istediler ve basarisindan dolayi onu kutladilar. Bir siirprizleri oldugunu
soyliyorlardr uzun zamandir ama hala soylememislerdi. * Simdi siirprizi
soylemenin sirasi geldi” dedi annesi. " Bu yaz birlikte oldukga farkl bir

III

gezi yapacagiz,bu gezimiz denizde gegecek iistelik!" Defne olduk¢a
heyecanlanmisti. Arkadaslarina anlatacagi ne ¢ok seyi olacaktilHazirlklar
tamamlayip kiraladiklari tekneye binme giini yaklagsmisti. Anne ve
babasiyla tekneye yanastiginda igini tfuhaf bir heyecan ve korku kaplad:.
Oniinde ugsuz bucaksiz bir deniz ve gékyiiziinden bagka bir gey yoktu.
Tekne demir aldi ve bir haftalik gezi de baslamis oldu. Tekne ilerledikge

higbir yer goriinmiyordu denizden baska yiizdiiler, giineglendiler, yemek
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yediler, fotograf gekildiler, balik tuttular derken anne ve babasi dinlenme
vaktinin geldigini ve aksam yemegine kadar biraz uyuyabileceklerini
soyledi. Defne yataga uzandi ama bir tiirli uyuyamiyordu. Gittikge igini
tuhaf bir korku sarmaya baslamisti. Disariya bakti,giines yavas yavas
denize giriyordu .Bu nasil birseydi. Sanki alevler gikaran bir top suya
giriyor ve yavasca soniiyordu. Iyi de bir daha nasil dénecekti suya girerse.
Suya giren herseyin sondigiinii 6grenmigti. Giines nasil yanacakti bir
daha? Nasil gikacakti tekrar gokyizine?Ya kapkaranlik olursa diye
korkuyordu. Bu arada teknenin giinese dogru ilerledigini farketti. Yoksa
onlari  kagirtyor muydu?Tekrar nasil eve déneceklerdi?Yolu nasil
bulacaklardi?Diimdiiz ilerliyorlardi ve gériiniirde hi¢ kimse yoktu onlardan
baska. Giines ise denize tam olarak girmisti neredeyse. Aklina Ankara'da
sinifga gezdikleri Anadolu Medeniyetleri Miizesi geldi. Miizede gezerken
ogretmenleri boynuzlu bir okiiz heykelini gostermis ve insanlarin diinyay:
bu 6kiiziin boynuzlarinda tasidigina ve kizdiginda boynuzlarini sallayarak
denizleri,daglari karigtirdigini,her yeri darmadagin ettigine inandiklarini
anlatmigti. Ya okiiz denize glinesin girmesine kizip kafasin sallarsa ve
tekneden denize diiserlerse diye korkmaya baslamisti. Tim bunlari
diisiinirken uykuya daldi. Riyasinda okizi ve herseyin darmadagin
oldugunu gordii. Birden "Defne aksam oldu,yemek igin uyanmalisin” diyen
annesinin sesiyle uyandi.

Disart bakti,glindiiz kendileri glineslenirken gokyliziinde giinesin
durdugu yerde giines yerine ay c¢ikmigti. Ikisinin yer degistirdigini
diisiindii. Giines denize girince yerini Ay'a birakiyordu.

Bunlari digiiniirken yaninda annesini fark etti. Annesine glinesin

nereye gittigini sordu. Annesi giiliimseyerek giinesin hala yerinde oldugunu
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soylemesine gasirmigti. Ikisinin yer degigtirdigini zannediyordu. Aksam
yemeklerini yediler. Defne'nin kafasinda bir siiri soru geziyordu. Hem
Giines hem de Ay kocamandi. Ikisinin ayni anda gékyiiziinde olduguna
inanamiyordu. Ustelik Giines 1sinlarinin gece goriinmeyisini de anlamamigti.
Diinyanin da giines ve Ay kadar biiyiik ve yuvarlak oldugunu diisiintiyordu.
Bu sorulari cevaplamanin yolunu bir an 6nce bulmaliydi. Annesi ve babasi
bunlarin cevaplarini tatil doniisii ansiklopedilerden bulabilecegini soyledi.
Ancak babasinin aklina bir fikir gelmigti. Defne'nin eline bir portakal, bir
kavun ve bir karpuz verdiler. 'Sana turumuzun sonuna kadar bir 6dev
Defnel Sence bunlardan hangisi Giines, hangisi diinya, hangisi ay? "
Tatilde de mi odev!" diye yakindi. Bir an 6nce bu sorunun cevabin

bulmaliydi...

Mige SARTI
MKU Yiiksek Lisans Ogrencisi
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GUNES, DUNYA VE AY’IN SEKIL VE BUYUKLUKLERI iLE ILGILI OLARAK ;

BiL ! . OGREN !
ISTE !

Ne Biliyorum ? Ne Ogrenmek Istiyorum ? Neler Ogrendim ?
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EK 19
DERS PLANI
Tarih : 25-26/04/2006

I - HAZIRLIK
Dersin Adi : Fen ve Teknoloji
Ogrenme Alam : Fiziksel Olaylar
Unite : Isik ve Ses
Smif : 5
Siire : 80 dk. + 80 dk.
Kazanmim : 1) Is18in yayilmasiyla ilgili olarak 6grenciler ;
1.1) Bir kaynaktan ¢ikan 15181n, dogrular boyunca yayildigin fark eder.
1.2)) Bir kaynaktan ¢ikan 15181n, bir engelle karsilasmadigi siirece her
yonde yayilabilecegini belirtir.
1.3) Isigin iki nokta arasinda izledigi yolu, 1sinlar ¢izerek gosterir.
2 ) Is1gin maddeyle karsilagmasi ile ilgili olarak 6grenciler ;
2.1 ) Cesitli maddeleri 15181 gecirgenlik durumlarina gore saydam, yari
saydam ve saydam olmayan (opak) olarak siiflandirir.
2.2 ) Verilen bir maddenin saydam olup olmadigini deneyerek bulur.
2.3 ) Cevresinden saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan ( opak )
maddelere 6rnekler verir.
Yontem ve teknikler : Bil — iste — Ornekle - Ogren Stratejisi, Soru Cevap, Kiime
Caligsmasi
Kaynak,ara¢c ve gerecler : Ornek olay metni, Bil-Iste-Ogren stratejisi ¢aligma
yapragi, Probleme Dayali Ogrenme Calisma yapragi
Dersin Diger Derslerle iliskisi : Tiirkce, Gorsel Sanatlar
II. DERSIN ISLENISI

8. Dikkati ¢ekme : Ogrencilere “ Geceyi mi daha ¢ok seviyorsunuz, giindiizii
mii?” sorusu sorulur. Kisa cevaplar alindiktan sonra giindiiz cevabini veren
Ogrencilere “ Peki gilindiizii sevmenizde aydinlik olmasinin bir etkisi var mi?”
sorusu yoneltilerek giin 1518min  6grenciler tizerindeki etkisi sonucuna
varilincaya dek devam edilir.

9. Giidiileme : Ogrencilere “ Simdi sizlere dagitacagim kagitlarmn ilk siitununa
alt alta li¢ tane giines ve her giinesin karsisina da bir cisim ¢izin. Cizdiginiz
giinesten karsisindaki cisme 1s1n gonderin. Isinin cisimden gectikten sonra
tekrar goriinilip gériinmeyecegini de gdsterin.” denilir.

10. Gozden Gegirme (6nceki 6grenilenleri tekrar etme) : Ogrencilere Bil-Iste-
Ogren stratejisi ¢aligma yapraklari dagitilir ve ilk siitununa, sdylenilen sekilde
alt alta li¢ tane giines resmi ve karsilarina cisim ¢izerek giines 1smninin cisme
gidis yoniinii ve cisimden gegisini resimlemeleri istenir.

11. Hedef Davrams1 Soyleme : Ogrencilere “Bugiinkii dersimizde 15181 nasil
yayildigin1 ve karsisina cikan cisimleri nasil etkiledigini Ogreneceksiniz.
Soyle bir diisliniin bakalim 15181 yayilmasi ve bir maddeyle karsilagmasi ile
ilgili olarak neleri merak ediyorsunuz? Ne o6grenmek isterdiniz?  diye
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sorularak yine ellerindeki ¢calisma yapraklarindaki ikinci siituna konu ile ilgili
ne 0grenmek istediklerini yazmalari istenir.

12. Geg¢is — Ac¢iklama : Dersimizde yapacagimiz etkinliklerle eglenecek, onceki
bildiklerinizi kontrol etme,merak ettiklerinizi 6grenme olanagi bulacak ve
glinliik hayatta karsiniza ¢ikan problemlerle ilgili sorularin yanitini sizlere
okuyacagim Oykii i¢inde arayacaksmiz. Simdi size dykilyli okuyorum. Beni
dikkatlice dinleyin ve Oykii i¢indeki sorunu ve ¢oziim yollarimi diisiiniin.”
denilerek derse giris yapulir.

13. Gelistirme : Oykii dnce dgretmen daha sonra da bir dgrenci tarafindan
yiiksek sesle okunur. “Oykii ile ilgili birtakim ¢dziilmesi gereken problemler
var. Simdi sizleri dersin basinda ayirdigim grubunuzla birlikte, 6ykii i¢cindeki
problem durumu i¢in ¢dziim iireteceksiniz. Her grubun bir calisma kagidi
olacak. Daha sonra grup sozciisii diisiincelerini bizlerle paylasacak. Bu arada
her kiime kendine bir isim ve slogan da bulup kagidina yazsin.” denilerek
grup calisma kagitlar1 dagitilir.

14. Ozetleme : Gruplarin problem durumunu tanimlamalari, probleme ¢dziim
bulmalari, ¢oziimleri tartisip tek bir ¢6ziim yoluna ulagmalarinin ardindan
¢ozlim yoluna ulastiklar1 kaynaklar1 da belirtip kagitlarda yazili olanlar1 grup
sOzcllerinin aktarmalar istenir. Grup sdzciilerinin aktarmalarinin ardindan
smifla birlikte gruplarin ¢dziim yollari tartigilir. Ogretmenin konu ile ilgili
yaptiZ1 aciklamanin ardindan, dersten &grencilerin ne anladiklarina dair
Ogrencilerden kisa 6zetler sozlii olarak alinir.

Odev Verme : Ogrencilere “Simdi tekrar, konu basinda dagittigim Bil-Iste-

Ogren c¢alisma yapraklarmi alin ve son siitununa bu konu ile ilgili neler

o0grendiginizi tek basmiza yazin.” Denilerek bireysel ¢alisma kagitlarini

doldurmalart istenir.

II1 - DEGERLENDIRME

Sinifa son olarak su sorular yoneltilir :

1 — Is1gin yayilma sekli nasildir ?
2 — Isik nasil cisimlerden kolaylikla geger? Ornek veriniz.
3 — Isik nasil cisimlerden gecemez? Ornek veriniz.

Sorulara smiftaki Ogrencilerin sozli olarak verdigi cevaplara; toplanan ve
incelenen Bil-Iste-Ogren c¢alisma yapraklarina ve probleme yonelik calisma
yapraklarina gore degerlendirmeler yapilir.
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ISIGIN YAYILMASI VE BiR MADDEYLE KARSILASMASI iLE

ILGILi OLARAK ;

BIL ! . OGREN!
ISTE !

Ne Biliyorum ? Ne Ogrenmek Istiyorum? Neler Ogrendim ?
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ISIGIN IZLEDIGI YOL

Ufuk, her gece oldugu gibi o gece de anne babasina iyi geceler
dileyip uykuya dalmisti. Gecenin ilerleyen saatlerinde korkung bir giirilti
ve annesinin “"Deprem oluyor!Deprem oluyor!" g¢igliklariyla hemen
yatagindan firladi. Her yer korkung bir karanhga biirinmisti. Okulda
ogretmeninin deprem ile ilgili sdylediklerini animsadi birden. Sarsinti
sonucu elektrik tellerinde olusan kopukluklarin yarattigi bir elektrik
kesintisi olmaliydi bu. Ogretmeni depreme karsi yapilmasi gerekenler
konusunu anlatirken deprem sirasinda elektriklerin kesilebilecegini,bu
nedenle depreme hazirlik olarak diizenlenecek gantanin iginde mutlaka bir
el feneri konulmasi gerektigini vurgulamigti. Iyi ki de 6gretmenini
dinlemis ve basucuna bir deprem c¢antasi koymustu. Hemen gantasina
uzandi ve feneri aldi. Sarsinti durmustu. Goéziiniin oniinii goremiyordu.
Simdi bu el feneri gok isine yarayacakti. Feneri yakti ve etrafa bakind.
Bitin odayi goremedigine sasirmisti. Isigi ne tarafa tutarsa yalnizca
oray! goriyordu. Oysa fenerin oda lambasi kadar oday! aydinlatacagini
sanmigti. Feneri kitaphga tuttu. Kitapligin buzlu cam kisminin igindeki
biblolarin ne durumda oldugunu net olarak goremese de hemen hemen
hepsinin devrildigini anlamisti. Tahta kapakh kismin iginden 151k giremezdi
ve merak ettigi halde kitapligin i¢ kismina bakacak kadar vakti yoktu.
Anne ve babasinin gigliklarini hala duyuyor ve bir an énce onlara ulagmak
istiyordu. Isigi kapi tarafina tuttu. Oda kapisi evin koridoruna agiliyordu
ve yarisi cam yarisi tahtadan olusuyordu. Isigi cam kisma tuttu. Koridor
camdan gorintyordu. Boylelikle annesi ile babasinin koridorda olup
olmadiklarini gorebilecekti. Goriiniirde kimse yoktu. Hizla kapiyr agti ve
annesi ile babasinin odasina gitmek istedi. Isigi tuttugu an koridorun bir
kismini gormiisti ama 151k annesi ile babasinin odasina kadar ulasamiyordu.
Seslerini duydugu halde odalarini goremiyordu. Oysa fener sayesinde
uzagr da gorebilecegini zannetmisti. Hani fener depremde ise
yarayacakti? Isik kapinin igine ulagsamiyordu. Bildiklerine gére isigin
havada her yere yetismesi gerekiyor ve kolaylikla odaya kadar ulasip igini
bile aydinlatmasi gerekiyordu. Isik ileriye kadar her yeri gostermeliyken
o kadar uzaga gitmemis ve oda kapisinin iginden de gegememisti. Ustelik
annesi ile babasi olduklari yerde olmaliyken degil gibi gériiniyorlard:.
Degiller miydi yoksa? Isigin, 151g1 gegirebilen bir madde oldugunu bildigi
havadan y6n degistirmeden mutlaka gecmis olmaliydi. Anne ve babasina
hala ulasamamisti ve korkuyordu. Koridorun basinda durmus, 1si1g1 futmus,
korkuyla agliyordu. Kimse onu goremiyordu. Simdi ne yapacakti?
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DERS PLANI
Tarih : 1-5/05/2006

I - HAZIRLIK
Dersin Adi : Fen ve Teknoloji
Ogrenme Alam : Fiziksel Olaylar
Unite : Isik ve Ses
Smif : 5
Siire : 80 dk. + 80 dk. (1 hafta /4 ders saati)
Kazanim : 3 ) Golge olusumu ile ilgili olarak dgrenciler ;
3.1) Golgenin nasil olustugunu kesfeder.
3.2) Isik kaynagmin, cismin veya ekranin yeri degistirildiginde; cismin
golgesinin biiylikliigiiniin, yerinin ve/veya seklinin degisebilecegini fark eder.
3.3) Golgenin, cismin biiytikligi ve sekline gore degisecegini gosterir.
3.4) Golge olusumunu basit 151n ¢izimleriyle gosterir.
3.5) iki veya daha fazla 151k kaynag: olan bir ortamda, bir cismin birden
fazla gblgesinin olusabilecegini fark eder.
Yontem ve teknikler : Bil- Iste—Ornekle-Ogren Stratejisi, Beyin Firtinasi, Soru
Cevap, Kiime Caligsmasi
Kaynak,ara¢c ve gerecler : Ornek olay metni, Bil-Iste-Ogren stratejisi ¢aligma
yaprag1, Probleme Dayali Ogrenme Calisma yapragi
Dersin Diger Derslerle iliskisi : Tiirkce, Gorsel Sanatlar
II. DERSIN ISLENISI

15. Dikkati cekme : Ogrencilere “ Karagdz ve Hacivat’t duydunuz mu?
Aranizda daha once hig¢ izleyen oldu mu?” sorulari sorularak Karagdz ve
Hacivat ile ilgili deneyimlerini anlatmalar1 saglanir.

16. Giidiileme : Karagoz ve Hacivat 151k ve gdlgenin kullanimi sonucu olusmus
geleneksel bir golge oyunudur. Simdi herkes Bil-Iste-Ogren ¢aligma
yapraklarindaki ilk siituna golge olusumu ile ilgili olarak ne bildiginizi notlar
halinde yazacak ve de gdlge olusumunu basit 151n ¢izgileri ile gostererek
belirteceksiniz.” denilir.

17. Gozden Gegirme (onceki ogrenilenleri tekrar etme) : Bir Onceki
dersimizde bir kaynaktan ¢ikan 1s18in dogrular boyunca yayildigin1 ve bazi
maddelerin, 15181 gecirgenlik durumlarina goére saydam, yarisaydam ve
saydam olmayan (opak) olarak siniflandirildiklarini 6grenmistiniz. Isig1 iyi
geciren maddelere saydam, biraz geciren maddelere saydam olmayan yani
opak deniliyordu. Simdi bu bilgilerinizi ve golge ile ilgili bildiklerinizi
kullanarak “Bil” siitununa golge olusumunu resimlemeye ¢aligin.” denilir.

18. Hedef Davramsi Soyleme : Ogrencilere “Bugiinkii dersimizde gdlgenin
olusumu ile ilgili bilgiler edinecek, goélgenin sekil ve biiyiikliiklerindeki
degisimleri fark edeceksiniz. Simdi bunlarla ilgili neler 6grenmek istediginizi
diisiiniin ve ¢aligma yapragimizdaki ikinci siituna konu ile ilgili ne 6grenmek
istediginizi yazin.” agiklamasi yapilir.

19. Gegis — Aciklama : Dersimizde yapacagimiz etkinliklerle eglenecek, dnceki
bildiklerinizi kontrol edip, merak ettiklerinizi 6grenme olanagi bulacaksiniz.
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Okuyacagim 0Oykii ile, giinliik hayatinizda kendinize sorabileceginiz sorularin
yanitin1 bulacaksiniz. Beni dikkatlice dinleyin ve oykiideki soruna ¢oziim
yolu diisliniin.” denilerek derse girilir.

20. Gelistirme : Oykii once 6gretmen daha sonra da bir dgrenci tarafindan
yiiksek sesle okunur. “Oykii ile ilgili ¢dziilmesi gereken problemler var.
Simdi sizler, dersin basinda ayirdigim grubunuzla birlikte, oykil igindeki
problem durumu icin ¢oziim iireteceksiniz. Her grubun bir ¢alisma kagidi
olacak. Daha sonra grup sozciisii diisiincelerini bizlerle paylasacak. Bu arada
her kiime kendine bir isim ve slogan da bulup kagidina yazsin.” denilerek
grup calisma kagitlart dagitilir.

21. Ozetleme : Gruplarm problem durumunu tanimlamalari, probleme ¢dziim
bulmalari, ¢oziimleri tartigip tek bir ¢oziim yoluna ulasmalarinin ardindan
¢Ozlim yoluna ulastiklar1 kaynaklar1 da belirtip kagitlarda yazili olanlar1 grup
sOzciilerinin aktarmalar1 istenir. Grup sozciilerinin aktarmalarinin ardindan
sinifla birlikte gruplarin ¢dziim yollar: tartisihir. Ogretmenin konu ile ilgili
yaptig1 agiklamanin ardindan, dersten Ogrencilerin ne anladiklarina dair
ogrencilerden kisa ozetler sozlii olarak alinir.

Odev Verme : Ogrencilere “Simdi tekrar, konu basinda dagittigim Bil-Iste-

Ogren calisma yapraklarni alin ve son siitununa bu konu ile ilgili neler

ogrendiginizi tek basimiza yazin.” Denilerek bireysel calisma kagitlarin

doldurmalart istenir.

II1 - DEGERLENDIRME

Sinifa son olarak su sorular yoneltilir :

1 — Golge nasil olusur?

2 — Golgenin biiytkligi, sekli ve yeri nasil degisebilir?

3 — Cismin biyiikligi ve sekli neye bagl olarak
degisebilir?

4 — Cismin birden fazla golgesi nasil olusturulabilir ?

Sorulara siiftaki 6grencilerin sozlii olarak verdigi cevaplara; toplanan ve incelenen
Bil-Iste-Ogren calisma yapraklarina ve probleme yonelik ¢alisma yapraklaria gore
degerlendirmeler yapilir. Bil-Iste-Ogren ve kiime calisma yapraklarindan &rnek
olabilecekler Bil-Iste-Ogren panosunda sergilenir.
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GOLGE OLUSUMU ILE ILGILI OLARAK ;

BIL ! . OGREN!
ISTE !

Ne Biliyorum ? Ne Ogrenmek Istiyorum? Neler Ogrendim ?
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60LGE OYUNLARI

Okuldan gelir gelmez o6devimi yapmis, oyki kitabimi okuyordum.
Saat oldukga erkendi ama kis mevsimi oldugu igin giinler kisa oluyor ve
hava ¢abuk karariyordu. Annem yemek hazirlamak babamsa haberlere
bakinmakla mesguldii. Tam 6ykiiniin en heyecanli yerindeydim ki yine ayni
sey oldu. Elektrikler kesilmisti. "Of!" dedim. "Sikici bir aksam daha!” son
zamanlarda bu kesintiler gok yasaniyordu ve karanlikta yapacak pek fazla
bir sey olmadigindan erkenden uyumak zorunda kaliyordum. Bugiin canim
bunu yapmay! hi¢ istemiyordu. Annem, yakmis oldugu mumu getirip
basucuma birakti. Bu kadar isikla okumanin gézlerime zarar verecegini
bildigimden, kitabi biraktim. Eglenceli bir seyler yapmaliydim. Elimi mum
ile duvar arasinda ileri geri gezdirerek duvardaki gélgesini izlemekle
oyalandim biraz. Birden ilging bir sey fark etmistim. Elimin ileri geri

ee  ee cetsen

ce  es cetsee

yaklastikga gélgesi kiigliliyordu. Golgenin aynen yansima oldugunu ve
biyikligiini higbir seyin etkileyemeyecegini zannediyordum. Demek ki bir
degisiyordu. Oysa ki gélgeyi duvara iten 1sik degil miydi? Demek ki gélgeyi
olusturan kendi elim ve golgenin biiyiikligiini etkileyen elimin hareketiydi.
Mumla duvar arasinda elim olmayinca duvarda gélge de gorinmiyordu.
Elimi mum 151g1 gelmeyen karanlik tarafa tutunca da gélgesi olusmuyordu.
Gélgenin cisim lizerinde hep duran ve cismin karanlk yansimasi olan bir
sey oldugunu saniyordum. Artik gdlgenin, isik ile 151gin yayildigi yer
arasinda bir cisim olunca olustugunu kesfetmistim. Elim yerine baska bir
seyin golgesini olugturmak istedim. Cam bir su bardagr yanimdayd.
Bardagi mum ile duvar arasina tuttum. Ilgingtil Bardagin duvardaki gélgesi
elimin gélgesi kadar net degildi. Oyki kitabimi tuttum. Kitap, elimin
golgesi kadar net bir gélge olusturdu. Mum 15191 ile duvar arasina bir sey
koymayinca ise gélge olusmadi. Golge olusmasi igin 1sik ile 1s1gin ilerledigi
yer arasinda mutlaka bir cisim olmasi gerektigi bilgime, bu cismin 151G
gegirgenlik durumu ile ilgili bilgiler de eklemistim. Cisim saydam olmayan
bir cisim olunca gélgesi daha net ve belirgin olusuyor; saydam bir cisim
olunca ise belli belirsiz gélge olusturuyordu.

Kendi kendime duvarda sekiller olusturmaya ¢alistigimi goren
babam yanima gelerek , istersem bana duvarda hayvan sekilleri yapmayi,
boylece elektrik kesintisinde eglenceli bir seyler yapabilecegimi sdyledi.
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Babam mum ile duvar arasina koydugu eline parmaklariyla sekil vererek
duvarda bir kopek kafasi olusturdu. Cok sasirmistim. Sanki duvarda
gergek bir kopek vardi. Heyecanla denemek istedim. Elimi babamin elinin
yanina yanastirdim. Sasirmistim. Duvarda sanki bir baba kopek ile yavru
kopek kafast vardi. Benim olusturdugum képegin basi, babamin
olusturdugundan kiiglikti. Bunun sebebinin babamin elinin benimkinden
daha bilyik olmasi oldugunu anlamistim. Golge blyikligl, golgesi
olusturulan cismin buyiikligiine gore degisiyordu. Duvardaki bu sekiller
ok ilgimi gekmis ve babama "Duvarda birden gok kdpegim olsun istiyorum.
Bunu nasil saglayabilirim?” diye sordum. Babam "Bunun nasil yapildigini
soylerim, sen bir yolunu bulup yapar, bana gésterirsin, anlastik mi?" dedi.
"Tamam." dedim. "Anlastik.”

Bir cismin birden fazla gélgesini olugturmanin yolu birden fazla 11k
kaynagi kullanmakmis.

Simdi  bir yolunu bulup, babama duvarda bir képek siirisi
gostermeliydim. Iyi de, bunu nasil yapabilirdim?

Miige SARI
MKU Yiiksek Lisans Ogrencisi
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DERS PLANI
Tarih : 11/05/2006

I - HAZIRLIK
Dersin Adi : Fen ve Teknoloji
Ogrenme Alam : Fiziksel Olaylar
Unite : Isik ve Ses
Smif : 5
Siire : 80 dk. ( 2 ders saati)
Kazanim : 5 ) Glines ve Ay tutulmasiyla ilgili olarak ;
5.1) Giines ve Ay tutulmasinin 1sikla ilgili bir olay oldugunu fark eder.
52 ) Gilines ve Ay tutulmasi olaylarin1 hazirlayacagi modellerle
gosterir
Ve sunar.
5.3 ) Giines ve Ay tutulmasi olaylarii karsilastirir, benzerlik ve
farkliliklarin listeler.
Yontem ve teknikler : Bil-Iste—Ornekle-Ogren Stratejisi, Beyin Firtinasi,Soru
Cevap Teknigi, Kiime Caligmast
Kaynak,ara¢ ve gerecler : Ornek olay metni, Bil-Iste-Ogren stratejisi ¢alisma
yapragi, Probleme Dayali Ogrenme Calisma yapragi
Dersin Diger Derslerle Iliskisi : Tiirkge, Gorsel Sanatlar
I1. DERSIN ISLENISI

22. Dikkati cekme : Ogrencilere “Aranizda daha 6nce Giines tutulmas1 veya Ay
tutulmasini duyan,izleyen oldu mu?” diye sorularak cevaplar1 alinir.

23. Giidiileme : “Hatirlayaniniz varsa, yakin zamanda Giines Tutulmasi oldu.
Izleyenler kimlerdi?” diye yakin zamandaki tutulma hatirlatilir,
Ogrencilerden cevaplari alinir ve neler gordiikleri anlattirilir. Ay tutulmasini
da gorenler olmussa ikisi arasinda ne gibi farkliliklar gérdiiklerini sylemeleri
istenir.

24. Gozden Gecirme (6nceki oOgrenilenleri tekrar etme) : “Bir Onceki
dersimizde giines saati ile ilgili bilgiler edinmistiniz.Bu dersimizde Giines ve
Ay tutulmasmin nasil gergeklesen olaylar oldugunu 6greneceksiniz.Simdi
gordiiklerinizi, duyduklarimzi ve bildiklerinizi kullanarak elinizdeki Bil-Iste-
Ogren ¢aligma kagidinin “Bil” siitununa Giines ve Ay tutulmasi ile ilgili
bilgilerinizi yazin.Isteyen biliyorsa, olaylarin seklini de gizebilir.” denilir.

25. Hedef Davramsi Séyleme : Ogrencilere “Bu dersimizde Giines ve Ay
tutulmasinin nasil gergeklesen olaylar oldugunu 6greneceksiniz.Simdi Glines
ve Ay tutulmasiyla ilgili olarak neler 6grenmek istediginizi diigiiniin ve
calisma yapraginizdaki ikinci siitun olan “Iste” siitununa, konu ile ilgili ne
O0grenmek istediginizi yazin.” denilir.

26. Gecis — Aciklama : Dersimizde yapacagimiz etkinliklerle eglenecek, 6nceki
bildiklerinizi kontrol edip, merak ettiklerinizi 6grenme olanagi bulacaksiniz.
Okuyacagim oykii ile, glinliik hayatinizda kendinize sorabileceginiz sorularin
yanitin1 bulacaksiniz. Beni dikkatlice dinleyin ve Oykiideki soruna ¢oziim
yolunu grup arkadaslarinizla diigiiniin.” denilerek derse girilir.
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27. Gelistirme : Oykii 6nce 6gretmen daha sonra da bir 6grenci tarafindan
yiiksek sesle okunur. “Oykii ile ilgili ¢dziilmesi gereken problemler var.
Simdi sizler, dersin basinda ayirdigim grubunuzla birlikte, 6ykii i¢indeki
problem durumu i¢in ¢dziim iireteceksiniz. Her grubun bir calisma kagidi
olacak. Daha sonra grup sozciisii diisiincelerini bizlerle paylasacak. Bu arada
her kiime kendine bir isim ve slogan da bulup kagidina yazsin.” denilerek
grup calisma kagitlar1 dagitilir.

28. Ozetleme : Gruplarin problem durumunu tanimlamalari, probleme ¢oziim
bulmalari, ¢oziimleri tartisip tek bir ¢6ziim yoluna ulagmalarinin ardindan
¢ozlim yoluna ulastiklar1 kaynaklar1 da belirtip kagitlarda yazili olanlar1 grup
sOzcllerinin aktarmalar istenir. Grup sdzciilerinin aktarmalarinin ardindan
smifla birlikte gruplarin ¢dziim yollari tartigilir. Ogretmenin konu ile ilgili
yaptiZ1 aciklamanin ardindan, dersten &grencilerin ne anladiklarina dair
ogrencilerden kisa 6zetler sozlii olarak alinir.

Odev Verme : Ogrencilere “Simdi tekrar, konu basinda dagittigim Bil-Iste-

Ogren c¢alisma yapraklarmi alin ve son siitununa bu konu ile ilgili neler

O0grendiginizi tek basmiza yazin.” denilerek bireysel calisma kagitlarini

doldurmalart istenir.

II1 - DEGERLENDIRME

Sinifa son olarak su sorular yoneltilir :

1 — Giines ve ay tutulmasi ne ile ilgili olaylardir?
2 — Giines tutulmast nasil gerceklesir?
3 — Ay tutulmasi nasil gergeklesir?
4 — Giines ve Ay tutulmasi arasinda ne gibi farkliliklar
vardir?
5 — Giines ve Ay tutulmasi tekrart miimkiin olmayan olaylar
midir?

Sorulara smiftaki 6grencilerin sozlii olarak verdigi cevaplara; toplanan ve incelenen
Bil-Iste-Ogren calisma yapraklarina ve probleme yénelik ¢aligma yapraklarma gére
degerlendirmeler yapilir. Bil-iste-Ogren ve kiime calisma yapraklarindan 6rnek
olabilecekler Bil-Iste-Ogren panosunda sergilenir.
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GUNES VE AY TUTULMASI iLE ILGILI OLARAK ;

BIL! . OGREN !
ISTE !

Ne Biliyorum ? Ne Ogrenmek istiyorum? Neler Ogrendim ?
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AYDEDE GUNES'E KARSI !

O glin benim igin diger giinlerden daha farkh ve heyecanli bir
glindi. Sabah erkenden kalkip , mutlulukla okula gittim. Giinlerdir
televizyonlarda, gazetelerde, radyolarda bir tek seyden soz ediliyordu :
Giines Tutulmas: !

Tutulma, 6gleden sonra saat iki gibi baslayacakti ve o saatlerde okulda
derste olacaktik. Televizyonlarda tutulmanin giplak gozle izlenilmemesi
gerektigi konusunda uyarilar yapilmisti. Ben tutulmayr rahatlikla
izleyebilecektim ¢linkii gazetenin birinin verdigi 6zel gozliigi getirmistim
okula. Annem yillar once de giines tutulmasi oldugunu ve o ani hig
unutamadigini  anlatmigti  bana. Cok heyecanliydim. Ogretmenime

gozligumi gosterdim ve izin verirse futulmanin baslayacagi saatte
bahgeye ¢ikmak istedigimi soyledim. Ogretmenim :

- "Anlagtik ama gordiiklerini daha sonra bize de anlatacaksin.”
diyerek izin verdi. Saat ikiye yaklagiyordu. Bahgeye g¢iktim ve
beklemeye basladim. O muhtesem an gelmistil Haberlerden, Giines
tutulmasinin, Ay'in Diinya ile Glines'in arasina gegerek ve Ay'in
golgesinin Diinya'nin  bir bélimini kapatarak gergeklestigini
ogrenmistim. Ay'in golgesinin distigli yere Glines'ten g1k
gelmiyormus ve bu olaya Giines futulmasi deniliyormus. Gozliikten
bakmaya bagladim. Iste tam da séylenilen gerceklegiyordu! Ay
yavas yavas Diinya Ile Giines arasina girdi o ufacik haliyle ve
Giines'i kapadi! Bu sirada sasirdigim bir sey olmustu. Tutulma
sirasinda her yerin kapkaranlk olacagini zannediyordum ama
sandigim gibi olmamisti. Bunun, Giines'in Ay'dan biiyiik olmasi ile
Ay'in Giines'i tam kapayamamasi ile ilgili olabilecegini diisiindiim. Cok
ilging bir sey daha goziime ilismisti. Yere baktigimda yerde ayin
yiizlerce golgesi olusmustu. Giines tutulmasi i1sik olay! yaninda bir
golge olayr da olmaliyydi ayni zamanda. Bunu gézlerimle gormenin
mutlulugu ile sinifa dondiim. Ogretmenim ve arkadaglarim merakla
bana bakiyorlardi. O sirada &gretmenim benden gaordiiklerimi
anlatmami istedi. Biraz haberlerde duyduklarimdan biraz da
gordiiklerimden faydalanarak giines tutulmasini anlatmaya ¢aligtim.
Ogretmenim :
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- "Peki Ay futulmasini daha once goéreniniz oldu mu?” diye sordu.
Duymustum ama hig izleme firsatim olmamisti. Bundan sonraki ilk
Ay tutulmasini da izlemeliydim. Nasil olsa Giines ve Ay tutulmasi
belirli siirelerle tekrarlayan olaylardi. "Ay tutulmasinda ise Diinya,
Giines ile Ay arasina giriyor ve boylece Giines isinlarinin aya gelme
yolunu kapayarak Ay'in goriinmesini engelliyor.” diye anlatmaya
basladi 6gretmenimiz. "Ay Glines'ten aldigi 151k sayesinde Diinya'ya
goriinir. Biliyorsunuz Diinya, Ay'dan blyiik ve Giines ile Ay arasina
gegince Glines 151ginin Ay Uzerine geligini engelliyor. Simdi Diinya,
Gines ve Ay (nitesindeyiz ve bu (glinin biyikliklerini
ogreniyorsunuz. Glines ve Ay tutulmasi isikla ilgili olaylar ve bu
konulari Isik ve Ses iinitesinde 6greneceksiniz. Ama madem Melih
arkadasiniz gozliigii ile bu olay: izledi, o zaman gordiiklerine ve
benim az once anlattiklarima dayanarak evde birer Giines ve Ay
tutulmasi modeli yaratsin. Yarin, basit malzemeler kullanarak bize
bu iki olayin modelini yapsin ve daha sonra da sekillerini gizsin."

Ogretmenimin bu sdylediklerini korkuyla dinlemistim. Eve dénerken
yolda kara kara diigiiniyordum! Hangi malzemelerle ve nasil Giines
tutulmasi ile Ay tutulmasini gésterebilirdim?

Miige SART
MKU Yiiksek Lisans Ogrencisi
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EK 20

Uye
Adi

HAFTANIN YILDIZLARI BELGESI

Bu hafta Fen ve Teknoloji Dersi etkinlikleri sirasinda
sinifta ve grup icerisinde gdstermis oldugunuz ornek
davranislariniz  ve  uyum  i¢indeki  ¢alismaniz  sonucu

. Grubu dyeleri olarak "Haftamn Yildizlar:”
o/maya ve bu be/gey/ almaya hak kazandiniz.

Basarilarinizin devamini dilerim.

Miige SART
MKU VYiiksek Lisans Ogrencisi

Uye
Adi

Uye
Adi
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Deney grubu égrencileri grup olarak hazirladiklar1 calismalarini sinifa
sunarlarken
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Deney grubunda olusturulan pano diizeni
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Deney grubunda 6grenciler calisma kagitlarim doldururken fikir
alisverisinde bulunduklarim gosteren fotograflar
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Ustteki fotograf deney grubu égrencilerinin grupca PDO ¢alisma
kagidim1 doldurmalarini, alttaki fotograf ise ders sonunda konu ilgili sorulan
sorulara sozlii olarak yanmit vermelerini gostermektedir.
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OGREN

Deney grubunda olusturulan pano diizeni
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Sevgili Ogrenciler; :

Agagiya, “Isik ve Ses” iinitesi siiresince sizlere uygulanan etkinlikler ile ilgili olarak
diisiindiiklerinizi yazimz.
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Sevgili G@renciler;

Agafrya, “Isik ve Ses” iinitesi siiresince sizlere uygulanan etkinlikler ile llglh olarak
dilsiindiiklerinizi yaziniz.
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Sevgili (@renciler:
. r
Asafya, “Isik ve Ses” iinitesi siiresince sizlere uygulanan etkinlikler ile ilgili olarak
diisiindiiklerinizi yaziniz.
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EK 2.3
Saymn Veli ;

Asafiya, “Isik ve Ses” iinitesi siiresince ¢ocugunuzun sinifinda uygulanan etlunllkler
ile ilgili olarak diigiindiiklerinizi yaziniz.
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Saym Veli ;

Asagiya, “Isik ve Ses” iinitesi siiresince ¢ocugunuzun simfinda uygulanan etkmllkler
ile ilgili olarak disiindiiklerinizi yaziniz.
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Sayin Veli;

Agagiya, “Isik ve Ses” iinitesi siiresince ¢ocugunuzun simifinda uygulanan etkinlikler

ile ilgili olarak diigiindiiklerinizi yazimiz. ' )
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EK 24
Saym Ogretmen,

Asagiya “Isik ve Ses” iinitesi siiresince sinifinizda uygulanan etkinlikler
ile ilgili olarak diisiindiiklerinizi yazimz.
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Ogrencilerin Kavram Yanilgis1 Son Test Sorularina Verdikleri Cevaplara

Iliskin Bulgular
ecenekler
A B C D
Soru no f % f % f % f %
1 0 0 1 2,0 49 96,1 1 2,0
1 2,1 2 42 44 91,7 1 2,1
2 3 5,9 2 3,9 2 3,9 44 86,3
6 12,5 7 14,6 4 8,3 31 64,6
3 50 98,0 0 0 1 2,0 0 0
44 91,7 0 0 42 2 4,2
4 0 0 0 0 51 100,0 O 0
9 18,8 5 10,4 33 68,8 1 2,1
5 50 98,0 1 2,0 0 0 0 0
44 91,7 1 2,1 0 0 3 6,3
6 0 0 49 96,1 2 3,9 0 0
2 472 39 81,3 7 14,6 0 0
7 1 2,0 2 3,9 48 94,1 0 0
3 6,3 6 12,5 31 64,6 8 16,7
8 0 0 0 0 1 2,0 50 98,0
5 10,4 7 14,6 9 18,8 27 56,3
9 51 100,0 O 0 0 0 0 0
38 79,2 5 10,4 1 2,1 4 8,3
10 44 86,3 2 3,9 3 5,9 2 3,9
34 70,8 9 18,8 5 10,4 0 0
11 4 7,8 43 84,3 2 3,9 2 3,9
3 6,3 35 72,9 3 6,3 7 14,6
12 44 86,3 3 5,9 3 5,9 1 2,0
36 75,0 5 10,4 3 6,3 4 8,3
13 8 15,7 43 84,3 0 0 0 0
6 12,5 32 66,7 7 14,6 3 6,3
14 45 88,2 2 3,9 3 5,9 1 2,0
34 70,8 3 6,3 5 10,4 6 12,5
15 2 3,9 4 7,8 2 3,9 43 84,3
2 42 5 10,4 12 25,0 29 60,4
16 2 3,9 0 0 2 3,9 47 92,2
6 12,5 3 6,3 9 18,8 30 62,5
17 3 5,9 44 86,3 2 3,9 2 3,9
5 10,4 33 68,8 1 2,1 9 18,8



18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

O W W ANOWWMEDNOW
O O

N PR B WS OB
N 0 O

NN R BN NN O;
S N

5,9

3,9
2,1
5,9
6,3

4,2
96,1
81,3
2,0
6,3
3,9

2,0
10,4
92,2
81,3
94,1
87,5
3,9
10,4
3,9
4,2

4,2
90,2
83,3
3,9
14,6

—_ W A=
oo 3O

— N J OO WO

—_—O = L = N

37
48

DN RO

7,8
20,8
92,2
79,2
2,0
12,5

6,3
12,5

14,6
3,9
2,1

3,9
14,6
2,0
10,4
2,0

2,0
6,3
90,2
77,1
94,1
75,0

8,3
3,9
10,4

SN =N B =00 = WA WDNDNDDNDWIN
oo W

3,9
2,1
3,9
10,4
90,2
77,1
96,1
85,4

2,1
2,0
4,2
92,2
81,3

3,9
6,3
3,9
4,2
3,9
6,3
88,2
79,2
2,0
16,7
2,0
8,3
3,9
2,1
3,9

42
37

OO W A NDDNDNDODNDDND—RI~AO
(o) o]

—_ L
W N

WA WWANDFDNDDNDWWOoN

AN D

82,4
77,1

8,3
2,0
4,2
3,9
4,2
3,9
4,2
96,1
75,0

16,7

90,2
68,8
2,0
4,2

6,3
5.9
4,2
3.9
2,1
3.9
12,5
5,9
6,3
88,2
75,0

247

Ustteki veriler deney grubunun, alttaki veriler kontrol grubunun son testlerine
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EK 27

“Isik ve Ses” Kavram Yamlgisi Testi Kazanim-Kavram Yanilgisi-Soru

Numarasi Iliskisi

248

Kazanim Kavram Yanilgis1 Numarasi Soru numarasi
4 8
5 14
151k ile ilgili 3 15
kazamimlar 1 19
2-8-9-10 22
23 24
5-8-9 10
6-7 18
2-10-16 29
ses ile ilgili 4-17 30
kazanimlar 8 31
3 32
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EK 28

“Diinya, Giines ve Ay” Kavram Yamlgis1 Testi Kazamim-Kavram Yanilgisi-

Soru Numarasi iliskisi

Kazanim Numarasi Kavram Yanilgis1 Numarasi Soru numarasi

27 1

1-20-22-23 2

39- 40 3

6-13-14 4

1 27 5
27-42 6

27-29- 42 7

27-42 8

6- 43 9

2 44 10
5-31 11

8 12

10-11 13

43 14

3 42 15
26-29 16

43 17
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