AR-GE VE YENILIiGIN GELISMEKTE OLAN ULKELER BAGLAMINDA
MAKROEKONOMIK PERFORMANS UZERINE ETKIiSI
Tugba KANTARCI

_Yiiksek Lisans Tezi
Iktisat Anabilim Dah
Damisman: Do¢. Dr. Durmus Cagr1 YILDIRIM

2017



T.C.

NAMIK KEMAL UNiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIiM DALI
YUKSEK LISANS TEZI

AR-GE VE YENILiGIN GELISMEKTE OLAN ULKELER BAGLAMINDA
MAKROEKONOMIK PERFORMANS UZERINE ETKISI

Tugba KANTARCI

IKTIiSAT ANABILiM DALI

DANISMAN: Do¢. Dr. Durmus Cagr1 YILDIRIM

TEKIiRDAG-2017

Her hakki sakhdir



TE:

NAMIK KEMAL UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZi

Tugba KANTARCI tarafindan hazirlanan “Ar-Ge ve Yeniligin Gelismekte Olan
Ulkeler Baglaminda Makrockonomik Performans Uzerine Etkisi” konulu YUKSEK LISANS

Tezinin Sinavi, Namik Kemal Universitesi Lisansiistii Egitim Ogretim Yénetmeligi uyarinca

OYBIRLIGI / 0¥€OKHEH ile karar verilmistir.

JURI UYELERI KANAAT IMZA
Dog. Dr. Durmus Cagri YILDIRIM NA AL M\

Prof. Dr. Murat GETIN Posaliy M
Yrd. Dog. Dr. Armagan Tiirk ga;aﬁ , . M

“Juri tiyelerinin tezle ilgili karar agiklamasi kisminda “Kabul Edilmesine / Reddine” segeneklerinden birini tercih
etmeleri gerekir.



OZET

Bilim ve teknoloji ¢calismalar iilkelerin ekonomik ve sosyal gelismesine katki
saglayan en Onemli yoldur. Bu nedenle iilkeler siirdiiriilebilir bir biiyiime orani
yakalayabilmeleri i¢in teknolojik gelismeleri yakindan takip etmek zorundadirlar.
Teknolojik gelismelerin nedeni olarak gosterilen yenilik ve Ar-Ge, bilgi ve teknolojiye
bagli olarak yeni iiriinlerin ve yeni iiretim yontemlerinin gerceklestirilmesi olarak
ifade edilmektedir. Yenilik ve Ar-Ge bir iilkenin teknolojik yetenegini tanimlayan en

onemli degiskenler olarak gosterilmektedir.

Yenilik, kiiresellesen rekabet ortaminda fark ve deger yaratabilmenin en
onemli yoludur. Bu nedenle yenilik, ekonomide katma deger yaratarak biiytimenin itici
giicii olarak gosterilmektedir. Ar-Ge ise yeniliklerin ortaya ¢ikmasinda 6nemli rol
oynayan sistemli calismalar olarak ifade edilmektedir. Bu ¢alismanin konusu
gelismekte olan iilkelerde Ar-Ge ve yeniligin makroekonomik performans iizerine
etkilerini arastirmaktir. Calismada, 1998-2013 donemi yillik verileri kullanilarak Ar-
Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi 15 gelismekte olan iilke igin
panel veri analizi ile incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore Ar-Ge harcamalarinin

biiylime tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi goriilmuistiir.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge, Yenilik, Makroekonomik Performans, Panel VVeri Analizi



ABSTRACT

Science and technology studies are the most important ways of contributing
to the economic and social development of countries. For this reason, countries have
to follow technological developments closely so that they can achieve a sustainable
growth rate. Innovation and R&D, which are shown as the reasons for technological
developments, are expressed as the realization of new products and new production
methods depending on information and technology. Innovation and R&D are shown

as the most important variables that describe the technological ability of a country.

Innovation is the most important way to make a difference and values in a
globalizing competitive environment. For this reason, innovation is shown as the
driving force for growth by creating added value in the economy. R&D is expressed
as systematic studies that play an important role in the emergence of innovations. The
subject of this study is to investigate the effects of macroeconomic performance of
R&D and innovation on developing countries. In this study, the impact of R&D
expenditure on economic growth using annual data for 1998- 2013 period was
analyzed by panel data analysis for 15 developing countries. According to the results,

it was seen R&D expenditures did not have a statistically significant effect on growth.

Key Words: R&D, Innovation, Macro Economic Performance, Panel Data Analysis



ONSOZ

Teknolojik gelismeler, lilkelerin ekonomik ve sosyal yonden gelismesine
katki saglamakta ve ekonomik biiyiimenin Onemli bir belirleyicisi olarak
gosterilmektedir. Bu ¢aligmada teknolojik gelismelerin nedenleri olarak gosterilen A-
Ge ve yeniligin gelismekte olan lilkeler baglaminda makroekonomik performans

tizerine etkisi arastirilmaya calisilmistir.

“Ar-Ge ve Yeniligin Gelismekte Olan Ulkeler Baglaminda Makroekonomik
Performans Uzerine Etkisi” adli galismami hazirlama siirecinde, bilgi birikimi ve
tecriibeleri ile bana yol gosteren ve benden desteklerini hi¢bir zaman esirgemeyen tez
danigmanim kiymetli hocam Dog¢. Dr. Durmus Cagr1 YILDIRIM’a tesekkiir ve
saygilarimi sunarim. Yiiksek lisans egitimim boyunca degerli katkilarindan dolayi tiim

hocalarima tesekkiir ederim.

Her zaman yanimda olan ve her aldigim kararda beni destekleyen sevgili
babam Ahmet KANTARCI’ya ve sevgili annem Seniha KANTARCI’ya sonsuz

minnetlerimi sunarim.

Haziran 2017 Tugba KANTARCI
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GIRIS

Sanayi Devriminden bu yana bilim ve teknolojideki gelismeler iilkelerin
ekonomik ve sosyal alanda bir¢ok degisime ugramasina neden olmustur. Bu nedenle
teknolojik gelismelerin insan hayatin1 kolaylastirma, reel gelir artist saglama,
verimlilik ve yasam standartlarini artirmasi ve bunlarla birlikte biiylime ve gelisme
gibi konularda dogrudan etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Teknolojik gelismeler,
aragtirma ve bilimsel bilgi birikimine bagli olarak yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda elde

edilen icatlar ve yenilikler olarak kendini gostermektedir.

Giniimiizde “yenilik” (inovasyon) ve “Ar-Ge” kavramlar1 bireylerin,
firmalarin ve ilkelerin en ¢ok lizerinde durdugu kavramlar arasindadir. Yeni ve
yaratict bir fikrin ortaya ¢ikmasi, uygulanmasi ve bu fikrin ticarilestirilmesi gibi
asamalari igeren yenilik; “Yenilik = Icat + Ticarilestirme” olarak formiilize edilmistir.
Ar-Ge ise kiiresellesen rekabet ortaminda fark yaratmak i¢in, yeni iiriin ve iiretim
yontemlerinin ortaya ¢ikmasi Ve yeni pazarlara sunulmasini saglama gibi biiyiik 6nem

arz eden sistemli ¢calismalar olarak ifade edilebilir.

Yeniligi tarihsel agidan ilk ele alan iktisatgilar arasinda Adam Smith’in
“Milletlerin Zenginligi”, David Ricardo’nun “Siyasal Iktisadin ve Vergilendirmenin
Ilkeleri” ve Karl Marx’m “Kapital” adli eserleri dikkat ¢eker. Bu iktisatgilar
eserlerinde yenilik kavramina deginmisler fakat yeniligin bitylimenin itici bir giicii
olacagina dair varsayimda bulunmamiglardir. Sonrasinda Marx’1n fikirlerinden biiyiik
olgtide etkilenen Joseph Schumpeter ise, yenilikle ilgili yogun caligmalar yapan ve
bir¢cok biiyiime modelinde goriislerinden yararlanilan iktisat¢1 olarak bilinmektedir.
“Kapitalizm, Sosyalizm ve Demokrasi” adli eserinde yaratict yikim siirecinden
bahsetmis ve “sistemin hi¢ durmadan siirekli bir devrim yenilenme i¢inde oldugunu
ve siirekli eski faktorleri yok edip yenilerini yarattigini” vurgulayarak yeniligin

bliylimenin motoru oldugunu ifade etmistir.

Biiyiime kavramu tilkelerin yakindan ilgilendigi bir olgu olup, kisi basina reel
hasilada meydana gelen siirekli artis olarak agiklanmaktadir. Bu nedenle biiyiimenin

aciklanmasi i¢in bir¢ok model gelistirilmis ve bu modellerle ekonomik biiylimenin



kaynaklarina dikkat cekilmistir. Bu baglamda biiylime teorileri 1950’lerde ortaya
¢ikan “Dissal Biiyiime Teorileri” ve 1980’lerde ortaya ¢ikan “Yeni I¢sel Biiyiime
Teorileri” olmak tizere iki grupta toplanmistir. Dissal biiyiime teorileri, daha ¢ok
isgiicli, azalan verimler yasasi, sermaye gibi konular {izerinde yogunlagmis teknolojik
yeniligi digsal olarak ele almistir. Bu biiylime modellerinin bazi varsayimlarini
sorgulayan iktisatcilar yeni icsel bilyiime modellerini gelistirmistir. igsel biiyiime
teorilerinin gelistirilmesinde dikkat ¢eken iktisat¢ilar arasinda Romer, Lucas, Barro,
Grosmann ve Helpman, Aghion ve Howit gelmekte, yeniligi igsel kabul edip, Ar-Ge

ve yeniligi biiyiimenin kaynagi olarak gostermislerdir.

Glinlimiiziin geligmig iilkelerine bakildiginda yenilik¢i bir bakis agisiyla
hareket ettikleri, yenilik i¢in gerekli alt yap1 ve Ar-Ge faaliyetlerine yogunluk
verdikleri goriilmektedir. Dolayisiyla iilkelerin, gelismis tilke statiisiine erismelerinde
bu olgularin olumlu bir etki yarattigindan s6z etmek miimkiindiir. Bu iilkelerin
istatistiksel gostergelerinde de Ar-Ge harcamalarinin GSYH igindeki paymin yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Bu baglamda tilkelerdeki Ar-Ge harcamalarinin yiiksek

olmasi, biliylimeyi artirici bir etki yaratacagi tezini kanitlar niteliktedir.

Calismanin odak noktasini olusturan gelismekte olan iilkeler icin ise bu
durum biraz farklidir. Bu iilkelerin birgogunda yenilik icin gerekli alt yap1 ve Ar-Ge
faaliyetleri diisiik seviyelerde oldugundan yenilik¢i bir bakis agisi izlemedikleri
gortliir. Oysa gelismekte olan iilkelerin gelismis tilke seviyelerine ulagabilmelerinin,
kiiresellesen rekabet ortaminda fark yaratip yeni {iriin ve lretim yontemlerini yeni
piyasalara sunarak ekonomik deger yaratmalarmin tek yolu Ar-Ge ve yenilige
dayanmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin ekonomik sorunlarma ¢oziim

bulmak i¢in Ar-Ge ve yenilige ¢ok daha fazla 6nem vermeleri gerekmektedir.

Bu calismanin amaci gelismekte olan iilkeler i¢in Ar-Ge ve yeniligin
makroekonomik performans tizerine etkilerini arastirmaktir. Bu etkilerin arastiriimasi

ile elde edilecek sonuclar onem arz etmektedir. Calisma ii¢ bolimden olusmaktadir.

Calismanin birinci boliimiinde yeniligin tarihsel cercevesi agiklandiktan
sonra Ar-Ge ve yeniligin kavramsal ve teorik ¢ergevesi ile Ar-Ge ve yeniligin yayilma

etkisi agiklanacaktir. Sonrasinda Tiirkiye’nin, Ar-Ge harcamalart ve yenilik



gostergelerine, ardindan diinyada ve gelismekte olan iilkelerin Ar-Ge harcamalarina

yer verilecektir,

Calismanin ikinci boliimiinde Ar-Ge ve yeniligin makroekonomik
performans iizerine etkileri teorik olarak aciklanacaktir. Bu baglamda oncelikle
makroekonomik performans gostergesi olan biiyliime kavrami tizerinde durulacak, Ar-
Ge ve yenilik temelli biiyiime modelleri ele alinarak Ar-Ge ve yeniligin biiylime ile
iligkisi anlatilacaktir. Sonrasinda diger makroekonomik performans gostergeleri olan
ihracat, dogrudan yabanci yatirimlar, beseri sermaye Ve istihdam ile iliskisi

anlatilacaktir.

Calismanin tigilincii boliimiinde konu ile ilgili literatiir taramasi verildikten
sonra veri seti tanitilacak ve panel veri analizinin teorisi anlatilacaktir. Ardindan

amprik sonuglar tizerinde durulacaktir.



BIRINCi BOLUM

YENILIK VE AR-GE’NIiN KAVRAMSAL VE TEORIK
CERCEVESI

Bu boliimde yeniligin tarihsel gergevesi agiklandiktan sonra yenilik ve Ar-
Ge’nin kavramsal ve teorik cergevesi ile yeniligin yayilma etkisi agiklanacaktir.
Sonrasinda Tiirkiye’nin, Ar-Ge harcamalari ve yenilik gostergelerine, ardindan

diinyada ve gelismekte olan iilkelerin Ar-Ge harcamalarina yer verilecektir.

1.1. YENILIGIN TARIHSEL CEREVESI VE YENILIiK
KAVRAMI

Yenilikten bahseden iktisatgilar arasinda ilk olarak Adam Smith’in
“Uluslarin Zenginligi” kitab1 dikkat ¢ekmektedir. Kitabin birinci boliimiinde yer alan
“makinelerin gelismesi” ve “is bolimiiniin 6zel icatlar1 nasil tesvik edecegi”
konusunda yenilik kavramima dikkat ¢ekmistir. Karl Marx’in kapitalist ekonomi
modeli ise teknolojik yeniliklerin sermaye mallari tizerinde 6nemli gérevi oldugundan
bahsetmektedir. Marx “Burjuva simifi, tiretim araglarinda devamli olarak bir devrim
yapmadikca yasayamaz” soziiyle i¢inde yenilik kavramina isaret etmektedir. Marshall
ise “bilgi”yi ekonomideki ilerlemenin ana sebebi olarak agiklamaktadir (Freeman ve

Soete, 2004: 3).

Literatiirde yeniligi en ¢ok ifade eden iktisatgr Schumpeter’dir. 1942 yilinda
cikardigr “Capitalism, Socialism and Democracy” adli eserinde ‘“yaratici yikim”

teorisinden bahsederek yenilik ile ilgili goriislerini belirtmistir.

Kapitalist sistemi ¢alistiran ve stirekliligini saglayan, yeni tiiketim maddeleri,
yeni {iretim yoOntemleri, yeni ulagim yollar1 ve pazarlar, yeni endiistriyel
orgiitlenmelerin tiirleri sonucunda ortaya ¢ikmistir. Biitiin hepsi kapitalist mekanizma
tarafindan yaratilmistir. Tarim tiretiminde kullanilan alet ve ekipmanlar yerini ¢cagdas
tarimda kullanilan makinelere, enerji sektoriinde kullanilan su degirmenleri yerini

modern tribilinlere, ulastirma da ise kullanilan posta arabalar1 yerini ugaklara birakarak



belli periyotlarla siirekli bir degisim yasanmistir. Yeni milli pazarlarin veya dis
piyasalarin agilmasi, el sanatlar atlyelerinden biiyiik isletmelere gegis gibi degisimler
kapitalist sistemin siirekli olarak i¢ dinamiklerden kaynaklanan bir devrim ve
yenilenme havasi i¢inde olmasini saglamistir. Biitiin bunlar devamli olarak eskileri
yok ederek, yenilerini yaratmaktadir. Bu siire¢ “yaratict yikim” olarak adlandirilirken,
kapitalist sistemin gelisimi i¢in her girisimci bu gelisime er veya ge¢ ayak uydurmanin

zorunluluguna dikkat ¢ekmistir (Schumpeter, 2014: 103).

Schumpeter’e gore bir girisimcinin, yeniligi bagari ile bir endiistride
uygulamasi, diger girisimcilerin taklit ederek izlemelerine ve o endiistriye yatirim
yapmalarina yol agmaktadir. Bu nedenle herhangi bir girisimci yenilik yaratarak karini
artirdiginda diger girisimciler de bu yatirnmi takip edeceklerdir. Schumpeter, ilk
girisimcinin gergeklestirdigi yeniligi taklit de olsa baska yeniliklerin ortaya ¢ikacagini
savunur. Boylece yeniliklerde biiyiik artislar meydana gelmektedir. Schumpeter bu
durumu “clustering of innovations” (yeniliklerin kiimelenmesi) olarak ifade etmistir

(Taban, 2008: 43).

Schumpeter ‘“ardisik sanayi devrimleri” olarak adlandirdigi teknolojik
degisim dalgalar1 i¢inde yer alan yenilik, arastirma ve icatlara dikkat ¢ekmistir. Uzun
dalgalar olarak adlandirilan teorisinde Rus iktisatc1 Nikolai Kondratieff’ten
etkilenmistir. Uzun dalgalar “Kondratieff” adiyla da ifade edilmis ve bu dalgalar
donemdeki teknolojik yenilikler, savaslar, altin madenlerinin kesfi, kitiklar gibi
tarthsel olaylar olarak kendini gostermistir. Ancak bu dalgalarin sadece tesadiifi
olaylardan kaynaklanmadigini ileri stirerek, bu dalgalari yaratan bir sistemin olduguna
inanmaktadir. Schumpeter’e gore bu sistemin 6zelliklerinin en 6nemlisinin kapitalist
gelismenin temel sebebi olarak gosterilen girisimci karinin kaynaginin biiytik bir
farklilik gdstermesine sebep olan teknolojik yenilikler oldugunu ileri siirmiistiir

(Freeman ve Soete, 2003: 21-22).

Uzun dalgalar siireci asagida belirtilen asamalardan olusmaktadir (Betz, 2013: 54-55):
¢ Bilim ve teknolojik icat tarafindan yeni doga manipiilasyonu saglayan fenomen
kesfeder.

e Yeni temel teknoloji ve yeni endiistriler igin is firsatlar1 saglar.



e Yeni yiiksek teknolojili bir sanayi hizli bir piyasa genislemesi ve ekonomik

biiyiime saglar.

e Yeni endiistri teknolojiyi gelistirmeye devam ettikge iirlinler gelisir, fiyatlar

diiser ve pazar hacmi biiyiir.

e Gelisen genis piyasaya giren rakipler artar ve bunun sonucunda daha fazla tirtin

kapasitesine yatirim yapilir.

e Teknoloji olgunlastikca iiretim kapasitesi piyasa talebini gecerek indirimin

olugsmasini harekete gecirir.

e Asiri kapasite ve diislik fiyatlar marji diistirerek islerin kotiiye gitmesine ve

igsizligin artmasina neden olur.

¢ Finansal piyasalarda karmasa durgunlugu bunalima gevirebilir.

e Yeni bilim ve teknolojiler yeni bir ekonomik genislemeye yardimci olabilir.

Tablo 1.1: Birbirini izleyen (Ardisik) Teknolojik Degisim Dalgalari

DALGA BiLIiM ULASTIRMA | ENERJI TEMEL
TEKNOLOJI | HABERLESME FAKTORLER
VE EGITIM
1780-1840 Ciraklik, Kanallar, at Su giicii Pamuk
SANAYI DEVRIMI akademiler, arabasi yolar1
bilimsel
dernekler
1840-1890 Profesyonel Demiryollar1 ve | Buhar Komiir, demir
BUHARGUCU VE makine ve telgraf giicii
DEMIRYOLU insaat
miithendisleri,
teknoloji
enstitiileri,
kitlesel
ilkdgretim
1890-1940 Sanayi, Ar-Ge | Demiryollar1 ve | Elektrik Celik
ELEKTRIK VE CELIK | laboratuvarlari, | telefon
CAGI kimyasallar ve
elektrik
makineleri,
standartlar
belirleyen
laboratuvarlar
1940-1990 Kamu ve 6zel | Motorlu arag Petrol Petrol, plastik
OTOMOBIL VE sektor Ar-Ge | yollari, radyo ve maddeler
SENTETIK MADDE | calismalari, televizyon,
KITLE URETIMi kitlesel havayollari
FORDIiSM yiiksekdgrenim




1990-Giiniimiiz Veri aglari, Enformasyon Gaz/petrol | Mikroelektronik
MIKROELEKTRONIK | kiiresel aglar, otoyollari, dijital

VE BILGISAYAR siirekli egitim | aglar

AGLARI CAGI ve dgretim

Kaynak: Chris Freeman ve Luc Soete, Yenilik Iktisad:, Ankara, Tiibitak Yaymlari, 2003.

Yenilik (inovasyon), sozciigii “innovatus” olan Latince kokenli bir sézciikten
gelmektedir. Toplumsal, idari ve kiiltiirel ortamlarda yeni metotlarin kullanilmaya
baslamasi anlamini tasir. Kelimenin kokeni “yeni seyler yapmak ya da kurulan
herhangi bir seyde degisiklikler yapmak” olarak ifade edilmektedir. Yenilik
(inovasyon) is ortaminda kullanildiginda ise 6nemli ve yaratici taraflarin 6n plana
cikarilmasi gerektigini vurgular. Ingilizce “innovation” olan kelime Tiirkce karsilig
olarak “yenilik”, “inovasyon”, “yenilik¢ilik” gibi bircok kelimeye karsilik gelerek,
anlami tek bir kelimeyle ifade edilemeyecek kadar genis bir kavrami kapsamaktadir

(Sat1, 2013:3-4).

Bireyler hem akademik hem de gilinlik hayatlarinda somut olarak
gorebildikleri ve dlgebildikleri seyleri dikkate alirlar. Bu nedenle yenilik, laboratuvar
ortaminda, Ar-Ge boliimlerinde yeni ortaya ¢ikan somut iirlinler olarak kendini
gostermektedir. Fakat genis bir bakis acisiyla ele alindiginda meydana gelen yeni
irtiniin hem {retim siirecinde hem de {iretim sonrasinda, birgok konuda toplumu ve
cevreyi degistirebilmekte ve dogal ve sosyal etkiler yaratabilmektedir. Bu yiizden
yenilik, sadece girdi ve ¢ikt1 degerlerinin Ol¢iilmesini degil, firmalar1 basariya gotiiren

biitiin siirecleri icermektedir (Dalgi¢ vd. 2015: 39).

Yenilik, sadece uluslarin zenginliginin, dar anlamiyla refahin yiikseltilmesi
ve refahi artirma c¢abasinin bir yolu olmaktan farkli olarak insanlarin daha 6nce
yapilmamis seyleri yapmalarina firsat saglamasi agisindan Onem tasiyan bir
kavramdir. Bu bakimdan yenilik, yeniligi sadece kendi iilkelerinde siirdiirmek ve
artirmak isteyenler i¢in degil, ekonomik gelismenin yoniinii deistirmek ve yasam
standardini iyilestirmek isteyenler i¢in biiylik 6nem arz etmektedir (Freeman ve Sote,

2004: 2).

Schumpeter yenilik konusunda yogun olarak ¢alismalar yapan iktisat¢i1 olarak
bilinmektedir. Schumpeter (1939) e gore yenilik, piyasaya yeni {iriin sunmak, yeni

tiretim yontemleri kullanmak, yeni piyasa olusturmak, hammadde temininde yeni



kaynaklar bulmak ve yeni endiistriyel alanlar kesfetmek olarak tanimlamaktadir
(Agikgoz, 2012: 8).

Yenilik yeni fikirlerin ve ¢oziimlerin organizasyonlarda basarili bir sekilde
yerine getirilme siirecidir. Bu baglamda yenilik kavrami, yeni {irlin gelistirme ve yeni
teknolojiler bulmanin 6tesinde bir anlam igermektedir. Yenilik bir doniistim stirecidir
ve yeni fikirlerin anlamli ¢iktilara doniistiiriilme siireci olarak agiklanir (Giines, 2007).
En ¢ok karigtirilan noktalardan biri olan icat ve yenilik kavramlarinin benzerlikler
gbstermesi nedeniyle birbirinin yerine kullanilmasidir. Bu baglamda dncelikle icat ve

yenilik kavramlari arasindaki farkin ne oldugunu agiklamak gerekir.

Icat var olan bir soruna ¢oziim iiretirken, yenilik bu ¢dziimii ticari bagar
getirecek sekilde uygulamaya galismaktir (Giines, 2007). Rogers ve Shoemaker
(1971), yeniligin icattan ticarilesme ve uygulama yoniiyle birbirinden ayrildigini
belirtmislerdir. Bu sebeple icat bir fikir aktarimi iken, yenilik ise icadin ekonominin
icine aktarilmasi noktasi iizerinde dikkat ¢ekmislerdir. Bu iki terim arasindaki iliski
bir denklem ile agiklanmaya calisilmstir.

Yenilik (Inovasyon) = Teorik Kavram + Teknik Icat + Ticari Yayllma

Bu esitlige bakildiginda baslangic noktasi, yeni fikirlerin kavramsallastirilmasi olarak
aciklanir. Bir fikrin {iriin veya siirece doniisiimii icad:1 ifade eder. icatlar basarili bir
performansa doniistiiriilmesinde benzer olmayan insan emeginin birlestirilmesini
gerektirir. Sonraki uygulamalar ise yayilmayi ve biitiin bu tamamlayici siireci ise
yenilik temsil etmektedir (Sat1, 2013: 5).

Chitra ve Poddar (2015), yeniligi bir fikir uygulamasi olarak tanimlamaktadir.
Yaraticilik yenilik i¢in bir baslangi¢ noktasini olusturmaktadir. Yaraticilik ve yenilik
birbirinden farkli kavramlardir ve bu nedenle karistirilmamasi gerekir. Yaraticilik yeni
fikirler tiretme anlami tasimakta olup, yenilik ise bir fikrin uygulanmasi anlamina
gelir. Yaraticilik ve yeniligin gelismesinin ii¢ yolu vardir:

Uzmanlik — uzman: belirli bir disiplin i¢inde teknik bilgi
Yaratici diisiinme becerisi: problem ¢ozme becerisi ve hayal giicii

I¢sel motivasyon



Yenilik (Inovasyon) = Yaraticiik + Risk Alma biciminde yeniligi aciklamislardir
(Chitra-Poddar, 2015: 703).

Oslo Kilavuzu’na (2005) gore yenilik; Firma i¢i uygulamalarda, isyeri
organizasyonunda ya da dis iligskilerde yeni ya da 6nemli derecede iyilestirilmis bir
iirtin (mal ya da hizmet) ya da siireg, yeni bir pazarlama yontemi veya yeni bir

organizasyonel yontemin gergeklestirilmesi” seklinde tanimlamaktadir.

Drucker (1985) e gore yenilik, kaynaklara zenginlik kazandirmak i¢in yeni
bir kapasite yaratma eylemi olarak tanimlamaktadir. Dogada bulunan kaynak bir sey
i¢in kullanim buluncaya kadar kaynak ekonomik deger yaratmaz. Bu siirecte her bitki
bir ot, her mineral ise bir kaya olarak goriilmektedir. Ornegin 1920’lerde Alexander
Flaming zararl1 bakteriler {izerine yaptig1 deney sirasinda penisilini bularak degerli bir
kaynagin ortaya c¢ikmasini saglamistir. Mevcut kaynaklar tarafindan zenginlik
meydana getiren degisim yeniligi olusturmaktadir. Yenilik, teknik bir kavramdan
ziyade daha ¢ok ekonomik ve sosyal bir kavram olarak nitelendirilmektedir (Drucker,
1985: 30,31,33).

Barutgugil (2009) e gore yenilik, yeni yararl bir iiriiniin ya da hizmetin ortaya
cikarilmasi ve pazara arz edilmesiyle ilgili bilginin kullanilmasini kapsayan siireg
olarak tamimlanmistir. Kisaca yenilik, bir fikrin bulus asamasindan uygulama
asamasina kadar gegen siireci ifade eder. Bu siire¢, arastirma, gelistirme, tasarim,

iiretim ve piyasaya sunum agamalarindan olugsmaktadir (Barutgugil, 2009: 26).

Ertiirk (2014) e gore yenilik, kiiresel rekabet platformunda basarili olmanin
anahtar1 olarak goriilmektedir. Tiirk¢ede tam karsiligi bulunmasa da inovasyon;
yenilik ya da farklilik olarak ifade edilmistir. Yenilik, isletmeler igin ticari basari

saglamasi bakimindan 6nem tasimaktadir (Ertiirk, 2014: 26).

Tushman ve Nadler (1986) e gore yenilik, bir is biriminde yeni olan bir
irtiniin, islemin ya da hizmetin yaratilma siireci olarak tanimlanmaktadir. Basaril
yenilikler genellikle fikirlerin, teknik ve yoOntemlerin yaratict kombinasyonuna
dayanmaktadir. Etkili yenilikler, teknolojik olanaklar, iiretim kabiliyetleri ve piyasa

gereksinimlerinin birlesiminden olugsmaktadir (Tushman ve Nadler, 1986: 75).
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Grenenhalgh ve Rogers (2010) e gore yenilik, iiriinlerin, yontemlerin ya da
bir faaliyetin farkli yonlerini ortaya ¢ikarmak i¢in yeni fikirlerin uygulanmasi olarak
tamimlanmistir. Bunun sonucunda artan degere yol agtigini savunulmaktadir. Artan
deger ise isletmelere yiiksek katma deger saglayarak, tiiketicilere ve isletmelere
saglanacak yararlar1 da kapsayacak sekilde agiklanmaktadir (Grenenhalgh ve Rogers,
2010).

Betz e gore yenilik, yeniligin bir parcasi olan teknolojik yenilik kavraminin
tizerinde durarak, teknolojik yeniligi, yeni bir teknolojinin bulunmasiyla birlikte
piyasaya sunulan yiiksek teknolojik bir {irlin, islem ya da hizmet tanittimi seklinde
aciklar. Yeniligi ise, yeni bir fikir sonucunda olusan yeni yiiksek teknolojik {iriin,

yontem ve hizmetlerin ticarilestirilmesi olarak tanimlamaktadir (Betz, 2013: 23).

Yukaridaki bir¢cok tanimda da vurgulandigi tizere tekrar bu tanimlardan ortak
bir tanim yapilirsa, yenilik yeni bir fikrin ortaya ¢ikmasiyla baslayan ve yaraticilik,
icat gibi ¢esitli kavramlarla da benzerlik gésteren ama bu kavramlarin hepsini iginde
barindirip bir biitiinii temsil ederek, uygulama ve ticari olma ozelligiyle bu
kavramlardan ayrilan yenilik, gesitli faaliyetlerle iilkeleri, isletmeleri basariya gotiiren

bir anahtar olarak goriilen siirecin tamamini ifade etmektedir.

1.2. YENILIiK TURLERI

Yenilik tiirleri yeniligin biiyiikliigii agisindan yenilik tiirleri ve yeniligin
icerigi ve fonksiyonu agisindan yenilik tiirleri olarak ikiye ayrilmaktadir. Yeniligin
biiylikligii agisindan yenilik tiirleri radikal yenilik ve artimsal (kademeli) yenilik
olarak ifade edilmektedir. Yeniligin igerigi ve fonksiyonu agisindan yenilik tiirleri ise
iriin yeniligi, siire¢ yeniligi, organizasyonel yenilik ve pazarlama yeniligi olarak

gosterilmektedir.

1.2.1. Yeniligin Biiyiikliigii Acisindan Yenilik Tiirleri

Bu baghk altinda, yeniligin biiylikliigli a¢isindan radikal ve artimsal

(kademeli) yenilik tiirleri agiklanacaktir.
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1.2.1.1. Radikal Yenilik ve Artimsal (Kademeli) Yenilik

Yeni bir islev saglayan temel bir teknolojik yenilik olarak tanimlanmaktadir.
Buhar motoru, buharli gemi radikal yenilige O6rnek olarak gosterilebilir. Sanayi
Devriminin baglamasini saglayan en 6nemli bulus olan buhar motoru, ilk mekanik
enerji kaynagini saglayarak radikal bir bulus olmustur. Buhar motoru cesitli
uygulamalarla madenlerden su g¢ekme, tekstil makinelerini calistirma, demiryolu
tasimaciligini saglama gibi uygulamalarla radikal yeniligi olusturmustur (Betz, 2013:
82-83).

Radikal yenilik, var olan iiriin ve teknolojik yontemlerden farkli bir sekilde
devrim yaratarak, siirekli olmayan farkli bir yenilik meydana getirir. Clayton
Christensen radikal yeniligi yikici teknoloji olarak tanimlamigtir. Radikal yenilik
sonucu ortaya cikan yikici teknoloji, énceden var olan teknolojik yontem ve
uygulamalarin yerine gegerek, yikici bir etki olusturmaktadir. Onceden kullanilan
yontem ve uygulamalarin yok olusunu hizlandirarak yeni bir piyasanin olugmasi
saglar. Ornegin, pistonlu motorlarin iiretilmesi havacilikta kullanilan jet tahriki esasl

tiretilen pistonlarin piyasadan silinmesine yol agmistir (Hobikoglu, 2014: 159).

1.2.1.2. Artimsal (Kademeli) Yenilik

Kademeli yenilik var olan bir teknolojide islev degistirmeyen ancak
performans, ozelliklerle giivenligi ve kaliteyi artiran veya maliyetlerin diigsmesine
yardimct olan yenilik tiiriidiir. Ornegin, buhar motorunda regiilatér bu yenilik tiiriine
girer. Radikal bir yenilik olarak ortaya ¢ikan buhar motoru, ardindan bir¢ok teknik
gelisim gecirmis ve motorun beygir giicli hacmi ikiye katlanarak ¢ift etkili buhar
devirli motor bulunmustur. ESki buhar motoru buhari sadece tek taraftaki pistonu
iterken, yeni motor buhar1 pistonu dontisiimlii olarak iki taraftan da itmesini
saglamistir. Yeni motor, demiryolu tasimaciligindaki performansin artmasini saglamis
ve bu nedenle artimsal (kademeli) bir yenilik tiirii olarak gosterilmektedir. Buhar
motoru Orneginden de anlasilacagi lizere artimsal yenilik, endiistriyel yapiy1
degistirmeyi hedeflemeden, degisimlerle saglanan yenilikleri olusturur. Bu sebeple
artimsal yenilik siirekli ilerlemeyi ifade eder ve siirekli ilerleme ise var olan endiistriyel

yapiy1 beslemektedir (Betz,2013: 82-83).
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Tushman ve Anderson (1986) artimsal (kademeli) yeniligi, mevcut ticari
uygulamalarda belli bir ayrima yol agmadan, organizasyon igindeki bireylere mevcut
bilgi birikimi iizerine kurulu olan imkanlar1 saglayarak mevcut i¢sel problemlerin
¢oziilmesine katki sagladigini belirtmislerdir (Darrcah ve McNaughton, 2002: 213).
Bu baglamda, artimsal (kademeli) yenilik organizasyon igindeki mevcut teknik

becerileri ve bilgileri firsata ¢gevirme konusunda yakindan ilgilidir (Sati, 2013: 63).

Sistemli bir sekilde radikal yeniligin gelismesi sonrasinda kademeli yeniligi
meydana getirir. Ornegin cep telefonu radikal yenilik olarak gosterilirken, ardindan
MP3 calarli, kamerali gibi bir¢cok 6zellik eklenerek olusturulan ve giliniimiizde siirekli
yeni Ozellikler eklenerek piyasaya sunulan cep telefonlar1 kademeli yenilik olarak
gosterilmekte, Nestle’nin pisirme gereksinimi duymadan hazirlanan kahve markasi
olan Nescafe radikal yenilik olarak gosterilirken, bu kahve markasi ¢esitlerine yeni
ozellikler eklenerek olusturulan “Gold, 3’1 1 Arada” gibi bircok kahve ¢esidi kademeli
yenilige 6rnek olarak gosterilebilir (Sati, 2013: 62).

Tablo 1.2 : Kademeli ve Radikal Yenilik Arasindaki Farklar

Kademeli Yenilik Radikal Yenilik
Siirekli Tlerleme Ornek Ilerleme Parcalar
Organizasyon Boliimlerinde Etki Organizasyonun Biitliniinde Dontisiim
Normal Yonetim Siiregleri ve Yapist Yeni yonetim ve Yap1 Yaratilmasi
Teknolojik Ilerleme Biiyiik Teknolojik Yenilik
Uretimde Ilerleme Yeni Pazar ve Yeni Uriin Yaratilmasi

Kaynak: Daft, 2004, Aktaran: Aygen, Selin, Isletmelerde Yenilik Yonetimi Siirecinde Orgiit
Yapilarinda ve Hizmet Tasarimlarinda Yasanan Déniisiimler: Antalya Ili Bes Yildizli
Konaklama Isletmelerinde Ampirik Bir Arastirma ve Hizmet Tasarimi Onerisi, (Selguk

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, isletme Anabilim Dali, Doktora Tezi), Konya 2006.

1.2.2. Yeniligin I¢erigi ve Fonksiyonu Acisindan Yenilik Tiirleri

Bu baslik altinda yeniligin icerigi ve fonksiyonu acisindan yenilik tiirleri olan;

iirlin, siireg, pazarlama ve organizasyonel yenilik a¢iklanacaktir.
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1.2.2.1. Uriin Yeniligi

Uriin yeniligi, mevcut dzellikleri ya da éngoriilen kullanimlarina gore yeni
veya onemli derecede iyilestirilmis bir mal veya hizmetin ortaya konulmasidir. Uriin
yeniligi; teknik ozelliklerde, bilesenler ve malzemelerde, birlestirilmis yazilimda ve
diger uygulama ozelliklerinde kullananlara kolaylik saglamak amaciyla Onemli

derecedeki iyilestirmeleri igermektedir (Oslo Kilavuzu, 2005).

Bir firmanin yaptig1 {iriinlerde ya da sundugu hizmetlerdeki degisimler {iriin
yeniligi olarak adlandirilir. Cogu iiriin yeniligi asamali degisiklikler olarak ifade edilir
ve standart bir {iriin grubuna ek ozellikler, yeni siirlimler eklenerek olusturulur. Bu
yenilik tiirii tiikketici ihtiyaglari dogrultusunda yeniliklerde artisa sebep olarak dnemli
bir rekabet avantaji1 saglamaktadir (Tushman ve Nadler, 1986: 75-76).

Birgok isletme giiniimiizde son derece kaliteli iirlinler piyasaya sunmaktadir.
Kalitenin siradan hale geldigi ortamda fark yaratip rekabet edebilmek i¢in isletmeler
kiiciik de olsa tirtinlerinde fark yaratarak avantaj elde etmis olurlar. Bu sebeple
“isletmeler rakip firmalardan farkli hale getirmek icin lriine hangi arti degeri
eklememiz gerekir?” sorusuna cevap aramalidirlar. Uriin yenili§inin amaci, teknolojik
gelisme temeline dayanan radikal ya da yavasca gelisme gdstererek {irlinii tliketiciye
sunmaktir. Giiniimiizde yasanan hizli ve kokli degisiklikler firmalara yenilik

yapmaktan bagka bir yol birakmamaktadir (Durna, 2002: 66-67).

Uriin yeniliklerinde firmalarin tiiketici tercihlerini goz dniinde bulundurarak
hareket etmesi iirliniin piyasaya girmesinin ve tercih edilme seviyesinin artmasina
yardimet olacaktir. Uriinlerin, uzun olarak piyasada kalabilmesi i¢in radikal yenilikten
ziyade artimsal olarak yapilmasi iriinlerin piyasada daha uzun Omiirlii olarak
kalmalarini saglar. Ayrica iiriin yeniliklerinde Ar-Ge faaliyetlerinin gelistirilmesi de

Onem tagimaktadir (Sat1, 2013: 67).

Uriin yenilikleri nasil olusturuldugunun bilinmesi agisindan &nem tasir bu

bakimdan asagidaki gibi bir siniflandirma yapilmaktadir.
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Diinya i¢in yeni iiriin: Bu tarz yenilikler kii¢iik bir oranda da olsa yeni {iriinleri ortaya
cikarmaya yardimci olur. Yeni piyasalarda ilk ortaya atilan ve ¢ikarilan yenilikleri
ifade eder. Bu yenilikler, teknoloji alanindaki anlamli icatlar1 igerir. Mevcut
teknolojiyi ¢ok farkli bir yolla isleyerek devrim niteliginde yeni tasarimlar seklinde
ortaya ¢ikarir. Sony firmasinin Walkman iirliniinii ilk olarak diinya pazarina sunmasi
buna 6rnek verilebilir.

Yeni iiriin grubu: Bu tarz yenilikler piyasa igin yeni iirinler olmasa da bu yenilikler
firma i¢in yenidir. Bu {irlinler firmalar i¢in yeni piyasalara ilk olarak girme firsatini
saglar. Ornegin; Canon firmas1 fotokopi piyasasina orijinal iiriinler iireterek ilk
girmesine ragmen ayni pazarda bulunan Xerox firmasi fotokopi makinelerinde ayni
diizeyde {iriinler iireterek piyasaya girmis ve Canon firmasiyla rekabet avantajini
yakalamay1 elde etmistir.

Mevcut iiriin grubunun gelistirilmesi: Bu tarz yenilikler yeni iiriin grubunun alt
grubu olarak nitelendirilebilir. Firma mevcut pazarda iiretim yapmakta ancak mevcut
iirinde gesitli degisiklikler yaparak kendisine rakip olmaktadir. Ornegin;
HewlettPackard renkli ink-jet yazicilart mevcut pazardaki {iriin grubuna ekleyerek
kendi kategorisinde bir adim 6ne gegmesini saglamistir.

Mevcut iiriiniin iyilestirilmesi: Bu tarz yenilikler mevcut iriinlerin yerine yeni
iiriinleri firmanm {iriin grubuna eklemesi seklinde ortaya ¢ikar. Ornegin;
Hewlett Packard’in ink-jet yazicilarin bircok degisik modelini gelistirmis ama
revizyondan gecen her model performans ve degeri artirilmis olarak ortaya ¢ikmuistir.
Bu vyenilik kategorisinde, ayni zamanda {retim maliyetinin disiiriilmesi
planlanmaktadir.

Maliyetin diisiiriillmesi: Uriiniin piyasa perspektifinde yenilikten ¢ok maliyetinin
diistiriilmesiyle ilgili calismalar yapilmaktadir. Bu tarz yenilikler, firmanin perspektifi
cercevesinde oldukca anlamli yenilikler olarak kabul gormiistiir. Firma {iriinde fazla
yenilik yapmadan benzer performans sunan yeni ftriinler sunmakta fakat iiretim
maliyetlerini azaltarak biiylik deger potansiyeli saglamay1 amaglamaktadir.

Yeniden konumlandirma: Bu tarz yeni iiriinler mevcut iiriin i¢in yeni uygulamalarin
bulunmasina yardimci olur. Bu yenilikler teknolojik gelismelerden cok tiiketici
algilamas1 ve markalasma ile iliskilendirilir. Ornegin; Aspirin adl ilag daha cok ilag

sektoriinde kani sulandirici olarak icat edilmistir. Sonrasinda ise daha ¢ok tiiketici
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algilamalarindan dolay1 bir analjezik yani agr1 kesici olarak piyasada markalasmistir

(Mosey, 2005: 115-116; Aktaran: Aygen, 2006: 30).

1.2.2.2. Siire¢ Yeniligi

Siire¢ yeniligi, yeni ya da 6nemli derecede iyilestirilmis bir tiretim ya da
teslimat yonteminin gerceklestirilmesidir. Siire¢ yeniligi; tekniklerde, teghizat veya

yazilimlardaki 6nemli degisiklikleri kapsamaktadir (Oslo Kilavuzu, 2005).

Siire¢ yenilikleri, tirlin ve hizmetlerin tiretilme ya da teslim etme yontemini
degistirir. Siire¢ yenilikleri, Uriiniin maliyeti ya da kalitesi araciyla yapilan
degisiklikler disinda kullanicilar tarafindan goriinmez olabilir (Tushman ve Nadler,
1986: 77).

Stire¢ yenilikleri, sadece iiretim uygulamalarinda yapilan degisikliklerle
siirl kalmayip, isletme faaliyetleri kapsaminda biitiin siireclerin gdzden gegirilmesi,
tyilestirilmesi, yeniden diizenlenmesi, gelistirilmesi yoluyla yapilan kokli degisimler
olarak adlandirilir. Uretim ve hizmet tarafindan bakildiginda siireg yeniligi; enerji,
bilgi, ham madde gibi benzer verilerin girdi olarak kabul edilerek, iiriin veya hizmet
bicimde ¢iktilara doniistiiriilmesi i¢in uygulanan bir dizi uygulamalardan olusur.
Isletmelerde siire¢ yenilikleri, iiretim ve hizmetlerdeki verimlilik ve yaraticilik gibi
faydalarin artmasinin diginda tiiketici degeri, kalitede giliven gibi 6nemli faktorlerin de

giiclendirilmesini saglamasi bakimmdan 6nem tasir (Sat1, 2013: 73-74).

Siire¢ yeniligi radikal bir degisiklik olabilmenin yani sira basit yontemlerle
ortaya ¢ikan degisiklikleri de kapsar. Ayrica siire¢ yeniligi i¢sel bir odaga sahiptir ve
verimlilik tarafindan yonetilmektedir. Abernathy ve Utterback iirlin ve siireg
yeniliklerinin birbiriyle baglantili oldugunu ileri slirmiislerdir ve bununla ilgili
caligmalar yapmuglardir. Asagidaki modelde {iriin ve siire¢ yeniliklerinin yasam

egrileri arasinda zaman araligindaki farklar1 gostermislerdir (Hobikoglu, 2014: 163).
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Sekil 1.1: Abernathy ve Utterback Modeline Gore Uriin ve Siire¢ Yeniligi

Ust

Uyartlmis
bolgeye
ihtiyag
duymak

Uyarilmis
teknoloji

Uyartlmis
bolge ¢ikti
orani

Yenilik Orani

Koordinsvonsuz siirec =~ ———  Sistemik siire¢

Maks. liriin performanst ———  Min. {iriin maliveti

Gelisme agamasi

Kaynak: James M., Utterback, ve William J., Abernathy, "A Dynamic Model of Process and
Product Innovation." Omega Vol:3, No: 6, 1975.

Yenilik oranlar dikey eksende gosterilmekte yatay eksen ise siire¢ ve {iriin
gelisim asamasim gostermektedir. Uriin ve siire¢ yeniliklerinin gelisimi satis
hacmindeki artisin diizenli olarak ilerlemesini gerektirir. Verimlilikte en yliksek
lyilesme oranina sahip olan siire¢ yeniliklerinin hizla artig1 goriilmektedir. Siire¢
yeniliginin evrimini agirtya kagiran bir isletme i¢in yliksek verimliligin avantajlarini
esneklik ve yenilik¢i kapasitenin azalmasi sonucunda elde etmis olacaktir. Uretim
sistemindeki degisimler iriin ve siire¢ yenilikleri arasindaki karsilikli bagimliligin
kismen azalmasinmi saglar. Bu gergeklesene kadar bu model kullanish bir sekilde
siniflandirilmis olan iirlin ve silire¢ yenilikleri i¢in tutarh, stratejik ve siireg

Ozellikleriyle birlikte varligini siirdiirecektir (Utterback ve Abernathy, 1975: 645-646).
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1.2.2.3. Pazarlama Yeniligi

Pazarlama yeniligi, iiriin tasarimi, ambalajlamasi, {iriin konumlandirmasi,
tirtin tanitim1 (promosyonu) ya da fiyatlandirmasinda énemli degisiklikleri kapsayan

yeni bir pazarlama yontemidir (Oslo Kilavuzu, 2005).

Pazarlama yeniligi farkli ve yeni tasarimlarin iiriinde veya ambalajinda
gerceklestirilmesi, farkli pazarlama yontemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi veya
var olanlarin daha iyilestirilmis hale getirme ¢abalarini kapsar. Rekabet giicii agisindan
biiylik dneme sahip imaj yaratmak pazarlama yeniliginin giicliyle ortaya ¢ikmaktadir.
Kuruma dair i¢ ve dis paydaslarin zihninde olusan sekil veya olumlu ve olumsuz
diisiinceler olarak tanimlanan imajin sekillenmesinde 6zellikle tutundurma ¢abalarina

dair stratejiler biiyiik dnem olusturur (www.atacanute.com).

Pazarlama yeniliginde firmanin satiglarmi artirabilmek amaciyla tiiketici
gereksinimlerine basarili bir sekilde cevap vermek, yeni pazarlar agmak ve yeni
pazarda konumlandirma amag¢lanmaktadir. Pazarlama yeniligi, yeni satis teknikleri ve
yeni finansal yontemlerin uygulamalarini igerir. Pazarlama yeniligine 6rnek olarak
“Yemek Sepeti” verilebilir. Bu uygulama ile internetten bircok farkli bdlgelerden
farkli restoranlardan yemek siparisi verme hizmeti sunularak bir hizmet yeniligi
gerceklestirilmis olur. Bu siteye iiye olan restoranlar bu sekilde yiyeceklerini satarak
pazarlama yeniligi yapmis olurlar ve internette olmayan restoranlara gore rekabet

avantaji elde etmis olmaktadirlar (Sati, 2013: 78-79-80).
1.2.2.4. Organizayonel Yenilik

Organizasyonel yenilik, firmanin ticari uygulamalarinda, isyeri
organizasyonunda veya dis iliskilerinde yeni bir organizasyonel yontemin

uygulanmasidir (Oslo Kilavuzu, 2005).

Isletme organizasyonunda yeni ve etkin bir organizasyonel yontemin
uygulanmasin1 igerir. Pazarda olusan yapisal degisimden yararlanarak sektor
iligkilerinin yeniden tanimlanmas1 sonucu is modelini kokten degistirerek, genellikle

stfir kar durumlarinda basvurulan yenilik yontemidir (Hobikoglu, 2014: 166).
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Organizasyonel yenilik, isyeri organizasyonunda ya da isletmenin disarida
kurdugu isletme ve kurumlarla iliskilerindeki yenilikleri veya iyilestirmeleri
icermektedir. Firma ici bilgi paylasimmin saglanmasi i¢in yeni uygulamalarin
gelistirilmesini igerir. Japonya’da uygulanmaya baglanan ve devaminda tiim diinyada
yayginlasan kalite ¢gemberleri gibi metotlar bir organizasyonel yenilik 6rnegi olarak

gosterilebilir (Www.yenilikevi.wordpress.com).

Biitiin bu yenilik tiirleri bir girisimcilik faaliyeti olarak gosterilebilecek bir
“domates” drnegiyle su sekilde agiklanabilir: ilk olarak domatesler organik olarak
tiretilip, insan sagligina zarar vermeyecek metotlarla kurutulur. Kurutulmus olan
domates organik zeytinyagi ve baharatlarla karistirilip alicinin dikkatini ilk bakista
¢ekecek kavanozlara konularak pazara sunulur. Sonrasinda satislar, giivenli bir
sekilde online olarak satis imkani saglanarak bir web sitesi tizerinden yapilir. Web
sitesi yapilan satislar i¢in kurulacak bir sistemle siparis ve stok kontrolii de
saglanabilir. Tiim bunlar gerceklestirirken, yeniligin farkli ¢esitleri hayata gegirilmis

olur.

o Domatesi organik metotlarla iiretmek siire¢ yeniligi;

e Ortaya ¢ikan son iirlin iiriin yeniligi;

e Dikkat ¢ekecek bir renk ve sekildeki kavanozla pazara sunmak pazarlama
yeniligi;

e Web sitesi aracilifiyla gergeklestirilecek satiglar hizmet yeniligi,

e \Web sitesinden yapilan satislar igin kurulan siparis ve stok kontrol sistemi

organizasyonel yenilik; olarak agiklanabilir (El¢i, 2008: 12-13).

Yenilige smurli bir bakis acisiyla yaklasildiginda birgok sorun ortaya
cikabilmektedir. Ortaya ¢ikabilecek sonuglar Tablo 1.3’de anlatilmaktadir.
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Tablo 1.3 : Yenilige Sinirh Bir Bakis Agisiyla Bakildiginda

Kaynaklanacak Sorunlar

Yeniligi Sadece..............
Gormek

............ Sonuclanabilir

...gliclu bir Ar-Ge kabiliyeti olarak...

Kullanicilarin gereksinimlerini karsilamada
basarisiz ve kabul edilmeyen bir teknoloji
olarak...

...yalmz kullanicilarin ~ gereksinimlerini
anlama ve karsilama olarak...

Rekabet avantaji elde etmede basarisizlik ve
teknik gelisme eksikligi seklinde...

...yalmz uzmanlarin yetki alaninda...

Ar-Ge laboratuvar temel bilgisinde ve diger
bakis agilarindan elde edilecek tecriibelerde
eksiklik ile...

...yalmz  biiyik firmalar  yapabilir

seklinde...

Gorliniiste 6nemsiz olan yikict yenilik ile
kiigiik firmalarin yeni teknolojileri ve pazar
firsatlarmi ele gegirmesi ile...

...firmalarin tek baglarna yiiriitecekleri
caligmalar olarak...

Yeni iriinler, akig biciminde paylasilan
stirecler yaratmak i¢in organizasyonlar arasi
aglarin farkli cesitlerini diglama ile...

...yalniz radikal degisimler olarak...

Kademeli yeniligin potansiyelini géz ardi
etmek ile...

Kademeli  yeniligin  geriye  gitme
mekanizmas1 ¢alismayacagindan radikal
yenilikten  elde  edilecek  avantajlart

korumanin zorlugu ile...

...teknoloji sinirinda ilerleme olarak...

Piyasanin istemedigi iiriinleri ve hizmetleri
iireten ya da kullanicilarin gereksinimleri ile
ortiismeyen ve uygulamada direngli tasarim
siiregleri olan bir firma seklinde...

...yalniz anahtar birka¢ bireyle ilgili

olarak...

Calisanlarin  var  olan  yaraticiligin
kullanmada ve yeniligi gelistiren bakis
acilar1 ve girdileri korumada basarisizlik
ile...

...yalmiz i¢ kaynaklardan saglanabilir...

Disardaki giizel fikirleri almay1 amaglayan
“burada icat edilmedi” etkisinin
reddedilmesi ile...

...yalnmiz dis kaynaklardan saglanabilir...

Icerdeki teknolojik yetenegin gelismesinde
ve 6grenmede azalma ile...

...yalmiz stratejik olarak hedeflenmis olan
projelerle ilgili olarak...

Yeni firsat kapilart
kacgirilmasi ile...

acan sanslarmn

Kaynak: Tidd vd. 2005, Aktaran: Giiney, Giirkan Cetin,, Inovasyon ve Fikir Kaynag: Olarak

Yonlendiren Kullanicilar, Paradigma Akademi Yaymlari, Edirne 2013.
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1.3. AR-GE KAVRAMI

Barutgugil (2009) e gore Ar-Ge, yeni doga ilkelerinin bulunmasindan
baslayip, kisilerin gereksinimlerine karsilik veren, yeni ve yararl {riinler, iiretim
aracglarinin yapimi ve denenmesine kadar bir dizi uygulamalar1 icermektedir. Mikro
acidan Ar-Ge ise, tiim isletme islevlerinin ekonomik y6nden bilimsel yontemlerle

incelenip analiz edilmesi, yorumlanmasi ile ilgili uygulamalarin tiimiinii igerir

(Barutgugil, 2009: 27).

Sati (2013) e gore Ar-Ge, ekonomik ve bilimsel agidan biitiin isletme
fonksiyonlarmin incelemesi, analiz edilmesi, yorumlanmasi gibi faaliyetleri icererek,
bu calismalar neticesinde ekonomik oldugu ispatlanmis bulgularin yiiriitiilmesini ve
uygulanmasini igeren c¢alismalar olarak adlandirilmaktadir. Kisaca, isletmelerin yeni
iiriin ve tiretim siireglerinin meydana c¢ikarilmasima yonelik yaratici ve sistemli

calismalar olarak ifade edilir (Sat1, 2013: 17).

Ar-Ge, bilgi birikiminin ve deneyimin geligsmesi i¢in sistemli bir sekilde
yapilan ¢alismalardir. Ar-Ge, “yeni Triinler veya yeni Tlretim siireglerin
gelistirilmesi™ni igerir. Ar-Ge ilk bakista sadece iiretim siire¢lerinin bir parcasiymis
gibi diistiniilse de Ar-Ge, bunlara ilave olarak; insan kaynaklari, pazarlama gibi
isletmenin diger siireglerinin de gereksinim duydugu bir yaklasimdir. Yeni pazarlar
bulma, yeni finansman yontemleri tiretme gibi birgok uygulama Ar-Ge ¢aligsmalari
neticesinde ortaya cikar (MUSIAD, 2012).

Arastirma ve deneysel gelistirme (Ar-Ge), insan, kiiltiir ve toplumun
bilgisinden olusan bilgi dagarciginin artirilmasi ve bu dagarcigin yeni uygulamalar
tasarlamak tizere kullanilmasi i¢in sistemli bir sekilde yiiriitiilen yaratici ¢alismalardir.
Ar-Ge calismalar {i¢ faaliyeti kapsamaktadir. Bunlar temel arastirma, uygulamali

aragtirma ve deneysel gelistirmeden olugsmaktadir (Frascati Kilavuzu, 2002).

Temel arastirma, goriiniirde 6zel herhangi bir uygulamas: ya da kullanimi
bulunmayan ve dncelikle olgu ve gdzlemlenebilir olaylarin temellerine ait yeni bilgiler

elde etmek igin yiiriitilen deneysel ya da teorik calismalardir (Frascati Kilavuzu,
2002).
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Temel arastirma, ticari bir amag giitmeyen, bilimsel bilginin gelistirilmesini
hedefleyen 6zgiin ¢alismalar olarak adlandirilmaktadir. Temel arastirma, yeni
hipotezler, kuramlar ve genel yasalar meydana ¢ikararak, olaylarin ve varliklarin
degerini ve anlamini bulmaya calisir. Bunun sonucunda elde edilen bulgular
aciklayic1 ve yorumlayici teoriler yardimiyla genel yasalar seklinde diizenlemeye
calisir. Temel arastirma sonuglar tartigma kabul etmeyen gergeklerdir. Bu ¢aligsmalar
belli bir amaca yonelik bilimsel dergilerde yayinlanarak, bilim insanlar1 tarafindan
yapilir. Arastirmalar herhangi bir kar amaci giitmeyen kurumlar, liniversiteler ve

laboratuvarlarda yiirtitiiliir (Barutgugil, 2009: 28).

Uygulamali arastirma, yeni bilgi elde etme amaciyla iistlenilen 6zgiin bir
aragtirmadir. Bununla birlikte, 6ncelikle belirli bir pratik amag¢ y da hedefe yoneliktir
(Frascati Kilavuzu, 2002).

Uygulamali aragtirma, temel arastirma sonuglarindan yararlanma olanaklarini
belirleyerek istenen hedeflere ulasmanin yeni metot ve yollarini tespit etmek amaciyla
yiirlitiilen ticari amaclara yonelik calismalardir. Bu ¢abalar, var olan bilginin géz
ontinde bulundurulmasiyla birlikte belirli sorunlara ¢6ziim bulmayi hedefler. Bu
amagla birlikte bu bilginin derinlestirilip, genisletilmesini saglamaya yardimci olur.
Uygulamali aragtirmalar, diislinceler ve kavramlar1 kuramsal bir seviyeden c¢ikarip
kullanilabilir bir sekle doniistiiriir. Bunun sonunda elde edilen bilgiler genellikle
patente konu olabilmekte ve istege gore sakli tutulabilmektedir. Ekonomik faydanin
ise agik bir sekilde belli oldugu uygulamali arastirmalar endiistriyel isletmelerin
ozellikle oncelik ve dnem verdigi Ar-Ge ¢alismalari ¢esididir (Barutgugil, 2009: 28-
29).

Deneysel gelistirme, arastirma veya pratik deneyimden elde edilen mevcut
bilgiden yararlanarak yeni malzemeler, yeni iriinler veya cihazlar iiretmeye; yeni
stirecler, sistemler ve hizmetler tesis etmeye veya halen iretilmis ya da kurulmus
olanlar1 6nemli 6lgilide gelistirmeye yonelmis sistematik ¢alismadir (Frascati Kilavuzu,

2002).

Deneysel gelistirme genellikle temel arastirma ve uygulamali arastirma

bulgularindan hareketle, yeni {irlinlerin, sistemlerin, iiretim siireglerinin meydana
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cikarilmasini ve var olanlarin ise gelistirilmesine yonelik kullanilmasini ifade eder. Bu
baglamda gelistirme faaliyetleri, arastirma ve iiretim faaliyetleri arasinda bir koprii
vazifesi gordiigli soylenebilir. Temel arastirma, uygulamali arastirma ve gelistirme
calismalarina bakildigr zaman birbirinden farkli olmasina ragmen amag¢ ve yontem
bakimindan ortak taraflari vardir. Bu ti¢ faaliyet de, yenilik yaratma amaciyla hareket
etmekte ve ¢caligmalar siiresince bilimsel metotlar kullanilmaktadir (Barutgugil, 2009:

29).
1.3.1. Yenilik ve Ar-Ge Stratejileri

Bu baglik altinda, Freeman ve Soete’nin belirledigi yaklasimlara gore
smiflandirilan yenilik ve Ar-Ge stratejilerinden saldirgan strateji, savunmaci strateji,

taktitci ve bagimli strateji ve geleneksel ve firsatci stratejiler agiklanacaktir.
1.3.1.1. Saldirgan Strateji

Saldirgan strateji yeni bir {irliniin ortaya ¢ikmasi durumunda rakiplerin 6niine
gecerek teknoloji ve pazar dnderligini ele gecirme olarak ifade edilmektedir. Saldirgan
strateji uygulayan bir firma yiiksek seviyedeki aragtirmanin yogun olmasindan dolay1
firma i¢in Ar-Ge boliimii 6nemli rol oynar. Bu stratejiyi izleyen firma diinyada ilk
olmak ve ilk olmaya calismak istemesi sebebiyle Ar-Ge faaliyetlerinde ortaya
cikabilecek basarisizliklardaki agir bir maliyeti, hedefledikleri yiiksek oranda tekelci
karlarindan kargilamayr planladigi igin patent korumasina biiyik Ol¢iide 6nem
vermektedir. Bu sebeple saldirgan strateji yiiksek getiri ve riski beraberinde
getirmektedir (Freeman ve Soete, 2004: 308).

1.3.1.2. Savunmaci Strateji

Savunmaci strateji pazara liderlik etme anlayigindan farkli olarak teknolojik
degisim dalgasimnin gerisinde kalmayacak sekilde pazari takip etmeyi hedefleyen
firmalarin kullanmis oldugu stratejidir. Savunmaci stratejide de Ar-Ge calismalar
onemli rol oynar. Saldirgan stratejide oldugu gibi savunmac stratejide de arastirma
yogun olabilmektedir. Farki yeniliklerin niteliginde ve zamanlanmasindadir.

Savunmaci strateji ilk yeniligi gerceklestirip bunun sonunca ortaya g¢ikacak agir
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maliyetin altina girmek istemediklerinden dolay1 erken yenilik yapanlarin hatalarini
ve pazarin ac¢ilmis olmasini takip ederek bu sekilde fayda saglamay1 amaglamaktadir.
Savunmac strateji uygulayan bir firma saldirgan stratejide oldugu gibi yiiksek oranda
teknolojik personel istthdam ederek bilgi yogun bir isletme haline gelecektir. Varligimi
devam ettirebilmesi ve biiyiimesi zamana bagli olmasi nedeniyle bilimsel ve teknolojik
bilgi hizmetleri ve karar alma hizi 6nem tasir. Bu nedenle pazar takip ederek onciilerin
yapacagi hatalar1 beklemek zorunda kaldiklarinda bu bekleyis uzun zaman almasi
takdirde tam bagimlilik durumuna diismemesi i¢in Ar-Ge ¢aligmalar1 hiz, tasarim ve

gelistirme yoniinden biiyiik ivme yaratacaktir (Freeman ve Soete, 2004: 314-316).

1.3.1.3. Taklitci ve Bagimh Stratejiler

Taklitgi strateji uygulayacak bir firmanin “sigramak™ ya da “oyunun iginde
kalma” gibi bir istegi yoktur. Bu strateji, yerlesik teknolojileri kullanan liderleri
geriden hatta ¢ok uzaktan takip etmeyi savunur. Taklitgi stratejiyi uygulayan firmalar
diisiik emek, sabit tesis yatirimi, enerji temini, ham madde maliyetleri ve Ar-Ge

faaliyetlerini diisiik diizeyde tutan firmalardir (Freeman ve Soete, 2004: 318-319).

Bagiml strateji yenilik agsidan giiclii isletmelerle iligkilerde uydusu veya alt
kurulusu gibi bir rol anlamina gelmektedir. Bagimli strateji uygulayan bir firma
miisterilerden ya da bagimli oldugu firmalardan bir talep gelmedikge tirettigi iiriin ve
hizmetlerde bir degisiklik yapma yoluna gitmemektedir. Bu tiir firma yeni bir iirlin ya
da teknoloji belirlemede miisterilerin tavsiyelerine gore hareket eder. Bagimli bir
strateji uygulayan firma genellikle tageron ya da taseronluk yapan bir firma olarak
bilinir. Boyle bir firma {irlin tasarimi1 konusunda tiim inisiyatifini kaybetmis ve Ar-Ge
calismalar1 biiylik firmaya bagli olarak yapilmaktadir. Sermaye yogun endiistri
dallarindaki bu tarz kiigiik firmalar yer almakta ve ¢ok az yenilik yapmaktadir
(Freeman ve Soete, 2004: 322).

1.3.1.4. Geleneksel ve Firsat¢i Stratejiler

Bagimli bir firma ile geleneksel bir firma arasindaki en 6nemli fark {iriinlerin

niteligi olarak gosterilmektedir. Geleneksel bir firma tarafindan tiretilen iiriin ya hi¢ ya
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da ¢ok az bir degisime ugrar. Bagimli bir firma iirlin ve {iriin tasariminda disaridan
gelen taleplere gore onemli degisimler yasayabilir. Geleneksel stratejide ise boyle bir
kosul olmadigindan tiriinlerini degistirme geregi duymamaktadir. Ayrica geleneksel
strateji izleyen firmalar bilimsel ve teknolojik bir yetenegi yoktur ve sadece modaya
bagl tasarim degisiklikleri yapmaktadirlar. Geleneksel stratejiler tam rekabet
kosullarina yakin sert rekabetci kosullarda veya zayif iletisim, gelismemis bir pazar
ekonomisinde ve kapitalizm 6ncesi toplumsal sistemlere uzanan yerel tekel kosullarda
calismaktadir. Teknolojileri daha ¢ok zanaat yeteneklerine baglidir. Bilimsel girdiler
kullanilmamakta ya da ¢ok diisiik diizeyde kullanilmaktadir (Freeman ve Soete, 2004:
324).

Degisen pazar kosullarinda girisimcinin hi¢ kimsenin diistinmedigi ya da
bagkasinin goremedigi bir firsatt goriip, bunun sonucunda bir iiriin ya da hizmet
vererek biiyliyiip zenginlesmeleri firsatgr stratejiyi meydana getirir. Arastirma yogun
firmalarda yaratict girisimcilik sayesinde durmadan yeni firsatlar bulunur fakat
dogrudan Ar-Ge calismalart ile bir iliskisi bulunmaz. Bu stratejide rakiplerin zayif

yonlerini bulunarak firsata doniistiiriilmeye ¢alisilir (Freeman ve Soete, 2004: 326).
1.4. AR-GE VE YENILIiGIN ONEMI

Kiiresellesen piyasa ortamina ayak uydurmanin en onemli yolu iiretim
yapmaktir. Rekabet kosullarinin her gecen giin hizla arttig1 ortamda {iretim yapmak
isletme ve iilkelere kazang saglamanin yaninda iilke ekonomilerinin ana sorunlarindan
olan issizlikle miicadelede nemli rol oynamaktadir. Ulkelerin {iretimde siirdiiriilebilir
olmas1 istthdam, ihracat kapasitesi ve gelir gibi konularda siirdiiriilebilirligin
saglanmas1 agisindan 6nem arz eder. Rekabet ve iiriin cesitliliginin hizla arttigi
giinlimiiz kosullarinda siirdiiriilebilir tiretim yapabilmenin yolu yenilik ve Ar-Ge’ye
dayanmaktadir (MUSIAD, 2012).

Bir girisimcinin iiretim siirecinde yenilik yapmasi, bu girisimcinin diger
girisimcilere gore daha fazla kar elde etme olanagi saglar. Bdylece girisimciler
karlarmi yiikseltmek icin yenilik pesinde kosar. Yenilik ise Ar-Ge calismalari
sonucunda ortaya ¢ikar (Geng ve Atasoy, 2010: 33). Bu baglamda yenilik ve Ar-Ge
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rekabet ortaminda fark yaratma, isletmelerin One gecmelerini ve ayakta

kalabilmelerini saglamas1 bakimindan énemli rol oynar (MUSIAD, 2012).

Yenilikler, {iriin ve hizmet liretiminin, miktarinin ve kalitesinin artmasini yeni
sanayi dallarinin ve yeni ig imkanlarinin ortaya ¢ikmasini saglamada 6nemli rol oynar.
Ekonominin biiylimesi, toplumsal refah seviyesinin ylikselmesini saglama konularinda
dogrudan etkiye sahiptir. Bireylerin sahip oldugu ekonomik kaynaklarin ve yasam
kalitesinin artmasina yardimci olurlar. Bu sebeple ekonomik ve sosyal anlamda 6nem
tagirlar. Bir firmanin gergeklestirecegi yenilik once ilgili sanayi kolunda sonra ise tiim
ekonomide uyarict bir etki yaratarak yeni {iriin ve tiretim siireglerinin gelistirilmesine
katki saglar. Bir icada yapilan yatirim sonucu ortaya ¢ikan yenilik ise “teknolojik
carpan” etkisi yaratarak diger firmalarin da bir dizi yenilik gergeklestirmelerine
yardimct olur. Ar-Ge ¢alismalar ise iilkelerde var olan kaynaklarin etkin, planli ve
akile1 bir gsekilde kullanilmalarin1 saglamasi bakimindan 6nem tasir. Ayrica Ar-Ge
calismalar1 iilkelerin ekonomik ve toplumsal sorunlarima ¢6ziim bulmak ve

nedenlerinin arastirilmasina da katki saglar (Barutgugil, 2009: 17).

Isletmelerin ayr1 birim olarak Ar-Ge boliimlerini kurmaya baslamasi 1850°li
yillardan sonra 6zellikle Almanya’da goriilmektedir. Gliniimiizde ise Ar-Ge boliimii
olmayan isletmeler yok denecek kadar azdir. Teknolojik icatlar, genellikle isletmelerin
bilin¢li Ar-Ge ¢aligsmalar1 sonucunda elde edilmektedir. Ar-Ge sadece yeni icatlar i¢in
gerekli bir birim degildir. Herhangi bir kanaldan transfer edilecek teknolojik yenilikler
i¢in de Ar-Ge calismalar1 6nem arz eder (Giirak, 2006: 12).

Ar-Ge ve yenilige verilen dnemin artmasi teknolojinin etkin kullanimini
saglayacak ve bunun sonucunda yiiksek teknoloji iireten firmalar ortaya ¢ikacaktir.
Yeni firmalar bilginin teknolojik iiriinlere doniismesine yardimei olarak sektorler
arasinda teknoloji transferinin gergeklesmesinde etkili rol oynar. Bu nedenle Ar-Ge
caligmalarinin ve Ar-Ge geri doniis oraninin artmasiyla teknoloji ihracat1 tizerinde
pozitif bir etkiye sebep olacak ve disa bagimlilik azalmis olacaktir. Ayrica Ar-Ge
faaliyetlerinin artmasi bolgesel ve yerel anlamda ekonominin yeniden yapilanmasi
saglayarak ekonomik verimliligin artmasina ve gesitlenmesine yardimci olur. Ar-Ge

faaliyetlerinin gelismesi ekonomik deger yaratarak yenilik¢i firmalarin ortaya
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cikmasini hizlandirir. Bu baglamda yeni girisimcilerin yetismesine ve istihdam
alanlarmin artmasinda fayda saglar. Yeni istihdam alanlarinin ortaya ¢ikmasi ayni
zamanda beyin gogiiniin 6nlenmesini saglar. Bu bakimdan ekonominin sahip oldugu
kaynaklarin daha verimli kullanilmasina yardimci olarak iilkelerin refah seviyelerinin
artmasina yardimci olmaktadir. Ar-Ge harcamalariyla hedeflenen tim bu faktorler
tilkelerin rekabet seviyelerinin artmasinda etkin rol oynamaktadir (Yaylali vd. 2010:

25).

1.5. AR-GE VE YENILIGIN YAYILMA ETKIiSi

Ar-Ge yayiliminin 6nemi, gelismekte olan iilkelerin teknolojik agidan nigin
gelismis lilkeleri yakalayamadigini agiklamada 6nemli rol oynamaktadir. Ar-Ge’nin
yayilmasi (R&D spillover), bir {ilkenin, endiistrinin ya da yabanci ortaklarin “siireg

3

odakl1” yeniliklerden ya da “ilirlin odakli” yeniliklerden elde ettigi yarar seklinde
aciklanmaktadir. Siire¢ odakli yenilik cesidi belirli bir iiriinlin {iretim maliyetlerini
diisiiriirken, tirtin odakl1 yenilik hali hazirdaki iirlinlerin yeni iirlin ya da daha kaliteli
tiirlerini iretmeyi hedeflemektedir. Griliches (1979), Ar-Ge yayilimini rant yayilimi
(rent spillover) ve bilgi yayilimi (knowledge spillover) olarak ikiye ayirmistir. Rant
yayilimi, bilgiye dayali girdilerin kalite iyilestirmesini tam olarak yansitmayan bir
fiyattan satin alinmasiyla meydana gelir. Bu sebeple daha ¢ok fiyat belirleme ile ilgili
olup, sermaye donanimi ya da malzemeyi kapsamamaktadir. Esas yayillim olarak
onemli olan, bilgi yayilimidir. Bu durum, bir endiistri ya da bir iilkenin diger endiistri
ya da llkenin arastirma sonuglarindan faydalanmasiyla gerceklesir. Mutlak olarak
tiretken girdilerin satin almmasimi gerektirmemektedir. Bilgi yayilimi ikiye
ayrilmaktadir. i1k olarak tam bir sekilde korunmus ve kodlanmis bilginin elde edilmesi
sonucunda, diger yenilik¢ilerin taklit etmesiyle “faklit gelistirme” dir. Ikinci olarak

bilgi stokunun yeni bilgi ve fikirlerin iiretilmesinde, 6nemli bir girdi olarak kabul

gordiigii “fikir yaratma”ya dayanmaktadir (Seck, 2012: 439).

Yayilma, yeniliklerin, diinyada herhangi bir yerde ilk kez
gerceklestirilmesinden, diger iilke ve bolgelere, diger piyasalar ve endiistrilere,
piyasaya veya piyasa dis1 kanallarla dagilmasidir. Yayilma siirecini siklikla,

benimseyen firmalarin yeni bilgi ve teknolojilerden ders ¢gikarmalar1 ve bunlari temel
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almalarindan o6tiirii, yalnizca bilgi ve teknolojinin benimsenmesi degildir. Yayilma
slireci yoluyla, yenilikler degisebilir ve orijinal yenilikgiye geri bildirim saglanabilir
(Oslo Kilavuzu, 2005).

Literatiirde yayilma kavrami “taklit” ve “firsat¢ilik” gibi kavramlar olarak da
karsimiza ¢ikmaktadir. Ekonomik biliylimenin yapisal sorunlarini dikkate alan bir¢ok
ekonomik biiylime teorisinin merkezinde yer alan yeniliklerin yayilmasi1 ayni zamanda
uzun donemde sanayilerin ortaya ¢ikisi, yiikselis ve diislisleri S seklindeki egriye
benzedigi ileri siiriilmiistlir. Freeman ve digerleri (1982) bu iki teoriyi birbiriyle
iligkilendirmeye yonelik ¢aligmalar yapmislardir. Yayilma doéneminde ortaya ¢ikan
ikincil yenilikleri de icerecek bir sekilde bir “yenilik demeti” kavrami olarak
aciklamaya calisarak bu kavrami yeni sanayilerin hizli bir bi¢imde biiyiimesiyle
iligkilendirmislerdir. Bu demetler tiim sektorlerde ekonomik biiyiime baslangicinin
ana unsuru olarak agiklanabilir. Bu baglamda yayilma (diffusion) kavrami, belirli bir
zaman araliginda yayilmanin ilk asamasi olarak ekonomiyi daha yiiksek bir
performans seviyesine ¢ikararak ve bununla birlikte birbiriyle iliskili olarak bir dizi
yenilik demetinden olusan yayilma dalgalar1 “zarfi” seklinde ifade edilmistir (Freeman

ve Soete, 2004: 404).

Yenilik ¢aligmalarinda yayilma kavrami bir toplum ya da ekonomideki
bireylerin ve igletmelerin yeni bir teknolojiyi benimsemeleri ya da eski bir teknolojiyi
yeni bir teknolojiyle degistirme siireci olarak tanimlanmaktadir. Yayilma sadece
yeniliklerin belli bir kitleye yayilmasinin yararindan ziyade, 6grenme, taklit ve yeni
teknolojinin yayilmasi esnasinda ortaya ¢ikan geri bildirim etkileri yenilik siirecinin
bir parcasini olusturarak yeniligin giiclenmesine yardimci olmaktadir. Yayilma
siirecinin anlasilmasi, isletmeler ve devlet kurumlar1 tarafindan bilingli bir sekilde
yiiriitiilen arastirma ve gelistirmenin finansmani, teknoloji transferi, yeni iirtin ve
stireglerin yaratilmasi gibi faaliyetlerden olusur. Bu faaliyetlerin hedefi ekonomik ve
sosyal refah diizeyinde iyilestirme saglamasinin sonucunda ne kadar 6nemli oldugunu

anlatan bir anahtar bir durum olarak ifade edilir. Gelismekte olan ekonomiler, geri

! Radikal veya 6nemli bir icadin mantikli sonuglar1 olan uygulamalarla birlikte bunlar1 tamamlayan ve
izleyen yenilikler olarak adlandirilmaktadir (Freeman ve Soete, 2004: 404).
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kalmis bolge ve teknolojik agidan gecikmis isletmeler gelismis olanlar1 yakalamaya
calisarak bu yayilim siirecinin 6nemli bir pargasi olabilir (Hall, 2004: 2-3)

Yeniliklerin yayilmasi, tarihsel, sosyolojik, ekonomik (i ve pazarlama
stratejisi) ve ag teorisi olmak iizere gesitli perspektiflerden incelenmistir. Yaklasim
secimi genellikle ortaya ¢ikacak sonuglarin faydalarina gore belirlenecek ve bir
perspektiften gelen bilgilerle bagka alanlardaki aragtirmalari bilgilendireceginden
stiphe duyulmaz. Bunun 6nemli bir ornegi olarak, belli bagh icatlarin gelisimi ve
yayillmasin1 tarihsel olarak inceleyen ekonomistler verimlilik degisiminin
dinamiklerini belirlerken yayilma siireci roliinii nasil etkiledigi gosterilebilir (Hall,
2004: 4). Yayilma analizi bircok ¢aligmayla incelenmis ve bu konuda en ¢ok kabul
goren goriis ise Rogers tarafindan Yeniliklerin Yayilimi (Diffusion of Innovations)

adl1 kitabr dikkat ¢ekmektedir.

Rogers yayilma kavramini, bir yeniligin belli bir kanal vasitasiyla zaman
icinde bir sosyal sistemin {iiyeleri arasinda iletildigi siire¢ olarak tanimlamaktadir.
Mesajlarin yeni fikirlerle ilgili oldugu 6zel bir iletisim bigimi olarak, iletisim kavrami
da katilimcilar tarafindan karsilikli bilgi alisverisinde bulundugu bir siire¢ olarak ifade
edilir. Bu bakimdan yayilim 1- bir yeniligin, 2- belirli bir kanaldan, 3- zamanla, 4- bir
sosyal sistemin liyeleri arasinda iletildigi siire¢ olarak aciklanarak, burada yeniligin

yayilmasinda 6nemli rol oynayan dort ana etmene dikkat ¢eker (Rogers, 1983: 5-10).

e Yenilik

Yenilik, birey ya da bir birim tarafindan yeni olarak benimsenen fikrin
uygulanmasi ya da projesi olarak agiklanir. Birey i¢in fikrin yeni olarak algilanmasi
yenilige verilen tepki olarak gosterilirken, fikir bireye yeni goriiniiyorsa bu bir
yeniliktir. Benimsenen yeniligin “yeni” olma 6zelliginin ii¢ yonii vardir. Bunlar “bilgi

edinme”, “karar verme” ve “ikna etme” olarak ifade edilmektedir. (Rogers, 1983: 11).

Tiim yeniliklerin benimsenmesi ve yayilmasi begenildigi anlami tagimaz.
Buna yonelik baz1 yeniliklerin zararli ve ekonomik olmadigini varsayan ¢aligmalar da
yapilmustir. Bu tarz yenilikler bireysel ya da sosyal sistem tarafindan istenmeyen

yenilikler olarak gosterilmektedir. Ornek olarak, Kaliforniya’daki mekanik domates
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toplayicilar tarafindan yapilan toplama islemi biiyiik ticari ¢iftciler tarafindan hizli bir
sekilde kabul gormiistiir. Ancak kiigiik 6l¢ekli domates yetistiricilerine ¢ok pahali
gelmesi sebebiyle binlerce kisinin iiretimden cekilmesine sebep olmustur (Rogers,
1983: 12).

e [letisim Kanallan

Yeniliklerin yayilim silirecinin ikinci asamasi olarak iletisim kanallar
gosterilmektedir. Iletisim, katilimeilarin karsilikli anlayisa varmak igin birbirleriyle
bilgi paylastiklari siire¢ olarak tanimlanir. Yayilim degistirilebilen enformasyonlarin
yeni fikirlerden kaynaklandigini ileri stiren bir iletisim tiiriidiir. Bir yenilik, yeniligi
bilen ya da tecriibe sahibi olan bir birey ya da benimseme birimi, yenilik hakkinda
heniiz bilgi sahibi olmayan birey ya da birimler, iki birimi birbirine baglayan iletisim
kanali bu silireci anlatmada onemli Ozellikleri olusturmaktadir. Bir iletisim kanali
mesajlarin kisiden kisiye gegme aracidir. Kitlesel medya kanallari, yenilik hakkinda
bir kitleye farkindalik yaratarak ve bilgilendirerek potansiyel bir benimseyen yapan en
hizl1 ara¢ olarak bilinmektedir. Kitle iletisim kanallar1 araglari, radyo, televizyon,
gazeteler vb. gibi kaynaginin bir ya da birden fazla kisi tarafindan olusturulan bir
kitleye erismesinde destek olan araglardir. iletisim kanallar, kitlelerin dikkatini cekme
ve ikna etmede 6nemli rol oynayarak, benimseme ve yayilma saglamaya yardimci

olmaktadir (Rogers, 1983: 17-18).

e Zaman

Yayilma arastirmalarinda zaman boyutunun da bir degisken olarak dahil
edilmesi onun giiciinii vurgulamaktadir. Genellikle arastirmalarda zaman boyutu
dikkate alinmamistir. Rogers zaman boyutunu su sekilde siralamaktadir:

e Yenilik karar siireci: Bireyin yenilik ile ilk karsilastiginda benimsemesi ya da
reddetmesiyle gegen yenilik zaman siirecidir.

e Yenilik ve benimsemenin siniflandirilmasi: Bir kisinin ya da benimseme
birimin sistemin diger {liyeleri ile karsilastirildiginda yeniligi erken ya da ge¢

donem olarak benimsemelerini gosteren asamadir.
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e Benimseme orani: Bir sistemde kabullenme orami genellikle bir zaman

araliginda yeniligi benimseyen sistem tiyelerin sayisi olarak dl¢ililen asamadir
(Rogers, 1983: 20).

e Sosyal Sistem

Yayilma siirecinin son asamasi sosyal sistemdir. Bir sosyal sistem ortak bir
hedefi gerceklestirmek i¢in problemleri miisterek bir sekilde ¢ozmek i¢in ugrasan
birbiriyle iligkili birimler kiimesi seklinde tanimlanmaktadir. Bir sosyal sistemin
iiyeleri veya birimleri, gruplar, kuruluslar ya da alt bir sistem olabilir. Ornegin yayilma
caligmalarinda yapilacak bir analizde Asya’nin bir kdyilindeki kdyliiler de olabilir ya
da bir hastanedeki doktorlar da olabilir. Biitlin bu iiyeler ortak bir soruna ¢éziim
bulmak i¢in birbiriyle isbirligi yaparlar. Yayilma bir sosyal sistem i¢cinde meydana
gelerek yeniliklerin yayilmalarim tiirlii bigimlerle etkilemektedir. Bu sosyal yapilarin
normlarin yayilma tizerindeki etkisi, yenilik karar tiirleri ve sonuglari, kanaat dnderleri
gibi bir¢ok etken yayilma i¢in etkili olmaktadir. Biitiin bu konular bir sosyal sistem

icinde meydana geldiginden yayilim siireci igindeki iligkiyi anlatir (Rogers, 1983: 24).
1.6. TURKIYE’DE AR-GE HARCAMALARI

Ar-Ge harcamalari, insanlik, kiiltiirel ve toplumsal olarak bilgiyi artirmak ya
da yeni uygulamalarda bilginin kullanilmasi i¢in, sistemli olarak yiiriitiilen yaratici
caligmalarla ilgili olarak hem kamu hem 06zel kesim tarafindan yapilan harcamalar

olarak tanimlanmaktadir (www.data.worldbank.org).

Yenilik faaliyetleri iilkelere isgiicii, toplam faktoér verimliligi ve refah
diizeyinin artmas1 gibi konularda olumlu etkiler yaratmasi bakimindan 6nemli rol
oynar. Ar-Ge harcamalari ise, yenilik i¢in yapilmasi gerekli olan girdiler olarak
gosterilir (Erkiletlioglu, 2013: 2). Bu bakimdan Ar-Ge harcamalari, yeni teknolojilere
doniisen ve hali hazirdaki kaynaklarin daha etkili bir bi¢imde kullanimini saglayan

bilgi yatirimlar1 olarak agiklanabilir (OECD, 2004: 31).

Giintimiizde uluslararasi rekabetin artmasi beraberinde iilkelerin teknolojik

yenilikleri takip etmeye mecbur kilmustir. Ulkelerin teknoloji yetenegi olarak da
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aciklanabilen ve veri olarak kullanilabilecek degiskenlerden biri olan Ar-Ge
harcamalar iilkelerin dis pazardaki konumunu belirleyen anahtar bir faktordiir. Bu
nedenle iilkeler, Ar-Ge yatirimlarini artirmaya yonelik biiylik emek harcamaktadir. Bu
harcamalar ekonomik faaliyetlerin gelismesine sagladigi avantajlarla ekonomik
biiyiimeye olumlu bir etki yapmaktadir. Bu avantajlar ise, iilkelere rekabet istiinligii
saglama, yabanci sermayeyi ¢ekme ve verimlilik artisi olarak agiklanabilir (Giizel,
2009: 30-44).

Sekil 1.2: Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamasinin GSYH icindeki Pay:
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Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

Ar-Ge faaliyetleri arastirmasi kapsaminda kamu kuruluglari, vakif iiniversiteleri ve
ticari kesim anket sonugclari ile devlet liniversitelerinin biitge ve personel dokiimlerine
dayali olarak yapilan hesaplamalara gore Tiirkiye’de gayrisafi yurti¢i Ar-Ge harcamasi
2015 yilinda bir onceki yila gore %17,1 artarak 20 milyar 615 milyon TL olarak
hesaplanmustir. Bir dnceki y1l %1,01 olan gayrisafi yurti¢i Ar-Ge harcamasinin GSYH
icindeki pay1 2015 yilinda %1,06’ya yiikselmistir (TUIK, 2016).
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Sekil 1.3: Sektorlere ve Harcama Gruplarina Gore Ar-Ge Harcamasi

Sektorlere Gore Ar-Ge Harcamasi Dagihimi, Harcama Gruplarina Gore Ar-Ge Harcamasi
2015 Dagilimi, 2015
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Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

Gayrisafi yurti¢i Ar-Ge harcamalarinda ticari kesim %50 ile en biiyiik paya
sahipken bunu %39,7 ile yiiksekogretim kesimi ve %10,3 ile kamu kesimi takip
etmistir. Ar-Ge harcamalarinin 2015 yilinda %50,1°1 ticari kesim tarafindan finanse
edilirken bunu %27,6 ile kamu kesimi, %18,1 ile yiliksekdgretim kesimi, %3,2 ile
yurti¢i diger kaynaklar ve %1,1 ile yurtdisi kaynaklar takip etmistir. Tam Zaman
Esdegeri (TZE) cinsinden 2015 yilinda toplam 122 288 kisi Ar-Ge personeli olarak
calismistir. Bir 6nceki yila gore TZE cinsinden Ar-Ge personeli sayisindaki artis %5,9
olmustur. Ar-Ge personelinin sektorler itibari ile dagilimina bakildiginda ise, TZE
cinsinden toplam Ar-Ge personelinin 2015 yilinda %54,5°1 ticari kesimde, %35,4’i

yiiksekogretim kesiminde ve %10,1°i kamu kesiminde yer almustir (TUIK, 2016).

Tiirkiye’de ithalat ve cari agig1 azaltici etki yapmasi bakimindan “Uiretimi az
yapilan ya da hi¢ yapilmayan mallarin iiretilmesi” dikkat edilmesi gereken bir
konudur. Bu ise, Ar-Ge harcamalarina yapilacak kaynak aktariminin artirilmasiyla
miimkiin hale gelecektir. Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarmin milli gelire oran,
ekonomik biiyiime, mali disiplin ve artan tesvikler gibi sebeplerle hizla artis
gostermektedir. Ancak bu heniiz yeterli seviyelere ulasmamistir. Bu nedenle milli
gelirden Ar-Ge’ye ayrilan payin artirilmast ve Ar-Ge harcamalarindan etkili sonuglar
alinabilmesi i¢in stratejiler gelistirilmesi 6nem arz eder. Sonug¢ odakli bir yaklagimla
hareket edilmesi ve etkinlik 6l¢cme ve degerlendirme mekanizmalar1 tasarlanmasi gibi

konularla Ar-Ge harcamalarinda artis saglanabilir (Karagol ve Karahan, 2014: 30).
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Ar-Ge faaliyetlerini ve teknolojik ilerlemeyi tesvik etmeye yonelik g tiir
politika uygulanmaktadir. Birincisi kamu (devlet ya da iiniversite) tarafindan
gerceklestirilen Ar-Ge faaliyetleri, ikincisi 6zel sektor tarafindan yapilan Ar-Ge
faaliyetlerinin dogrudan desteklenmesi (kredi ve hibe) ile, iglinciisii ise vergi
indirimleri ile yapilan tesvikler olarak gosterilmektedir (Guellec ve De La Potterie,
2003: 226-227).

Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetlerine destek olan bazi kurumlar sunlardir: Maliye
Bakanligi, Sanayi ve Ticaret Bakanligi, TUBITAK, KOSGEB, Sosyal Giivenlik
Kurumu, Universiteler, Vakiflar, destek saglayan kurum ve kuruluslar ve destek

saglayan uluslararasi fonlar olarak gosterilebilir (Biyik, 2008).

Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetlerine iliskin tesviklerle ilgili “5746” sayili kanun
cikartlmistir. “5746” sayili Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi

Hakkinda Kanun 2008 tarihinde yiirlirliige girmistir.

Bu kanunun amaci yenilige odaklanmis, nitelikli istihdami gelismis katma
degeri yiiksek iiriinler lireten, verimliligi ve rekabet giicii yliksek bir ekonomik ortamin
olusturulmasini saglamaktir. Ayn1 zamanda iilkemizin rekabet giicliniin artirilmasi,
yenilik kapasitesinin gelistirilmesi ve diinyadaki gelismelere uygun bir sanayi alt
yapisinin olusturulmasini tesvik etmektir. Bu kanunla finansal tesvikler, Ar-Ge
indirimi, sigorta primi destegi, gelir spotaji tesviki ve damga vergisi destegi

saglanmaktadir (Atak ve Fidan, 2015: 7-10).
1.7. TURKIYE’DE YENILIiK

Bilgi toplumunda yeni ekonomik diizen iginde rekabet listiinliigii maddi ve
parasal kaynaklarla degil, entelektiiel sermayenin dogru yonetimi ile saglamaktadir.
Bu nedenle rekabette hizli olmak i¢in katma deger yaratmak gerekir. Bilgi toplumunda
deger yaratabilmek i¢in entelektiiel sermaye kavrami dikkat ¢ekmektedir. Steawart
entelektiiel sermayeyi, isletmelere pazarda rekabet avantaj1 saglayan, isletme ile ilgili
yapilan ¢alismalarin, kapsamindaki bilgi toplami olarak aciklamaktadir. 1997 yilinda
yayinladigi “Orgiitlerin Yeni Zenginligi Entelektiiel Sermaye” adli eserinde ise

entelektiiel sermayeyi, deger yaratmak hedefi i¢in kullanilan bilgi deneyim, egitim,
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entelektiie]l varliklar gibi entelektiiel materyallerin tiimii olarak ifade etmektedir

(Hobikoglu, 2014: 256-257).

Entelektiiel varlik kullanimina iligkin ticretler, miilkiyet haklarinin (6rnegin,
patent, ticari marka, telif hakki, endiistriyel siirecler ve tasarimlar ve ticari sirlar ve
bayilikler gibi) yetkili kullanimi i¢in ikamet eden ve ikamet etmeyen kisiler arasindaki
O0demeler ve makbuzlar ve lisans sozlesmeleri yoluyla (Kitaplar ve el yazmalari,
bilgisayar yazilimi, sinematografik ¢alismalar ve ses kayitlar1 tizerindeki telif haklari)
ve ilgili haklar1 (canli performanslar ve televizyon, kablo ya da uydu yayini i¢in olanlar
gibi) iireten orijinalleri veya prototipleri gibi 6zellikler dikkate alinarak 6l¢iilmektedir

(www.data.worldbank.org).

Sekil 1.4: Tiirkiye’de Entelektiiel Sermaye Odemeleri (ABD Dolar)
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Kaynak: The World Bank web sitesi

Sekil 1.4°’de Tiirkiye’nin 1996-2015 yillar1 arasindaki entelektiiel varlik
O0demeleri gosterilmektedir. Grafik incelendiginde 1996 yilinda gergeklesen
entelektiiel varlik 6demeleri 124 000 000 dolarken, 2001 yilinda yasanan krizin
etkisiyle 119 000 000 dolara diistiigii goriilmektedir. Tiirkiye ekonomisinde 2000°1i
yillardan sonra gerceklesen yiiksek biiytime hizi ile entelektiiel varlik 6demelerinde de
artis yasanmistir. 2008 yilinda 729 000 000 dolar olan entelektiiel varlik 6demeleri,
2008’de baslayan kiiresel krizin etkisiyle 2009 yilinda bir diisiis yasanmis ve 648 000
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000 dolar olarak gerceklesmistir. Entelektiiel varlik 6demeleri patent, telif hakk: gibi
O0demeleri kapsadigindan kriz donemlerinde hasilanin daralmasiyla birlikte diisen
tikketim ithal mallara yonelik talebi azaltmaktadir. Diger yandan sanayi iiretiminin
azalmasi yine bu tarz mallarin ithalatin1 azaltmasi beklenmektedir. Dolayisiyla kriz
gibi hasilanin daralma donemlerine paralel olarak entelektiiel varlik 6demelerinin de
distiigii goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda entelektiiel varlik 6demelerinin
dalgali bir seyir izledigi goriilmektedir. Son donem 2015 yilina bakildiginda
entelektiiel varlik 6demeleri 682 000 000 dolar olarak hesaplanmustir.

1.8. DUNYA’DA VE GELISMEKTE OLAN ULKELERDE AR-GE

HARCAMALARI

Tablo 1.4: Bolgelere Gore Kiiresel Ar-Ge Harcamalar: 2013

Bolge Milyar ABD (SAGP) %Pay
Diinya 1,671.4 100.0
Kuzey Amerika 491.6 29.4
Orta Amerika ve Karayipler 0.6 0.0
Giliney Amerika 39.7 2.4
Avrupa 366.8 21.9
Orta Dogu 33.9 2.0
Afrika 12.6 0.8
Orta Asya 411 2.5
Giliney Asya 45.4 2.7
Dogu, Giiney Dogu Asya 614.3 36.8
Avustralya ve Okyanusya 25.5 1.5

Kaynak: National Science Foundation, Science and Engineering Indicators 2016

2013 yili itibariyla, Ar-Ge harcamalarimin diinya genelindeki bolgesel
dagilimi incelendiginde, ABD, kiiresel toplamin %27'sini olusturan 457 milyar dolar
ile en biiyiik Ar-Ge ireticisidir. 2013'te Cin, diinya toplamimin yaklasik %20'sini
olusturan 336 milyar dolar ile ikinci en biiyiikk performans gostereni olmustur.
Japonya,%10'luk 160 milyar dolar iiciincii sirada; Almanya,% 6 101 milyar dolar
dordiincti sirada yer almistir. Giiney Kore 69 milyar dolar, Fransa 55 milyar dolar,
Rusya 41 milyar dolar, Birlesik Krallik 40 milyar dolar ve Hindistan 36 milyar dolar,
her biri %2 ile %4 arasinda bir oran olusturan kiiresel Ar-Ge toplaminin {igiincii bir
kademe olusturmaktadir. Tayvan, Brezilya, Italya, Kanada, Avustralya ve Ispanya

yillik Ar-Ge harcamalari 19 milyar dolar ile 31 milyar dolar arasinda degisen dordiincii
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bir kademe olusturmakta ve her biri kiiresel toplamdan %1 ile %2 paya sahiptir. 2013

yilinda Amerika Birlesik Devletleri ve Cin toplam Ar-Ge toplaminin yaklasik %47'sini

olustururken, ilk 9 iilke %78 ve sozii edilen 15 iilkenin tamam kiiresel toplamin

%87'sini olusturmaktadir (National Science Foundation, 2016).

Tablo 1.5: Secilmis Gelismekte Olan Ulkelerin Ar-Ge/GSYH (Yiizde) Rakamlari

Ulkeler 2000 | 2005 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Arjantin 0.43 |0,38 042 | 052 | 0,52 | 054 | 0,61 | 0,61 | 0,61
Azerbaycan 034 |022 |017 |025 |022 |021 |0,22 |021 |0.21
Brezilya 100 (100 |1.13 |112 |116 |114 |115 |124 |-
Cin 090 |132 |146 |168 |1,73 |1,79 |[193 |201 |205
Hindistan 074 |081L |084 (082 |080 |082 |- - -
Kolombiya 6011 |o015 |09 (0419 |020 (0,21 |021 |0,26 |0,20
Malezya 047 |- 079 |101 |1.03 |103 |109 |- 1.26
Meksika 032 |040 |040 |043 |045 |043 |043 |050 |0,54
Pakistan 013 | 044 |- 045 |- 033 |- 029 |-
Romanya 036 |041 |057 |046 |045 |049 (048 |039 |0,38
Rusya 105 |107 |104 |125 |113 |109 |113 |113 | 1,19
Sirbistan 090 |042 |037 (087 |074 |072 (091 |0,73 |0,78
Tayland 024 |022 |- 023 |- 036 |- - 0.48
Ukrayna 0% |117 |08 (086 |083 |0,74 |075 |0,76 |0,66

Kaynak: The World Bank web sitesi

Tablo 1.5’¢ bakildiginda Cin’in Ar-Ge harcamalarinin baslangigta diisiik

olmasina ragmen son yillarda 6nemli bir artig gosterdigi goriilmektedir. Cin’den sonra

ise Brezilya, Rusya ve Malezya gelmekte ve bu iilkelerin Ar-Ge harcamalarinin

hasilaya oran1 yaklasik %1 seviyesindedir. Arjantin, Azerbaycan, Hindistan,
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Kolombiya, Meksika, Pakistan, Romanya, Sirbistan, Tayland ve Ukrayna’da Ar-Ge

harcamalariin yeterince yiiksek olmadigi goriillmektedir.
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IKINCi BOLUM

AR-GE VE YENILiGIN MAKROEKONOMIK PERFORMANSA
ETKIiSi

Calismanin bu bolimiinde Ar-Ge ve yeniligin makroekonomik performans
iizerine etkileri teorik olarak agiklanacaktir. Oncelikle makroekonomik performans
gostergesi olan biiylime kavrami tizerinde durulacak, Ar-Ge ve yenilik temelli biiylime
modelleri ele alinacak ve Ar-Ge ve yeniligin biiylime ile iliskisi anlatilacaktir.
Sonrasinda diger makroekonomik performans gostergeleri olan ihracat, dogrudan

yabanci yatirimlar, beseri sermaye Ve istindam ile iligkisi anlatilacaktir.

2.1. AR-GE VE YENILIGIN BUYUME iLE ILiSKiSi

Bu bagslik altinda ekonomik biiyiime kavrami {izerinde durulacak, ardindan

Ar-Ge ve yenilige dayali biiylime teorileri agiklanacaktir.
2.1.1. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Ekonomik hayatin temel verileri olan (isgiicii, tabi kaynaklar, techizat) kisi
basina bir yildan 6blir yila gére daha yiiksek bir reel gelir saglayacak sekilde siirekli
artiglara biiyiime ad1 verilir (Ulgener, 1991: 409). Bu tanimdan da anlasilacag iizere
kisi basina hasilada meydana gelen artisin biiylime olarak vasiflandirilabilmesi i¢in,
bu artisin gegici degil siirekli olmasina baglidir. Bu sebeple biiylime kisa donemli
statik bir olgu degil uzun donemli dinamik bir olgu olarak nitelendirilmektedir (Taban,

2008: 1). Biiylime asagidaki formiil yardimiyla lgiilmektedir.

_ RGSYHy — RGSYHy_; 4
gt = RGSYH¢—q 100 (21)

Bu formiilde t, biiylime hiz1 hesaplanacak donemi, g;, t donemindeki biiyiime
hizint; RGSY H;, t donemindeki reel GSYH degerini ve RGSY H,_; ise t-1 donemindeki
reel GSYH degerini ifade eder (Yi1lmaz ve Akinci, 2012: 10).

Ekonomik biiytimede ya da kisi basina diisen milli gelirdeki artis orani, bir

tilkedeki tiretim imkanlarinin ne kadar artigini ifade eder. Sekil 2.1’de goriildiigii izere
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toplumun sahip oldugu kit kaynaklarin miktarinin zaman i¢inde artmasi, teknolojinin
gelismesi ve kaynaklarin niteliklerinin silire¢ i¢in iyilesmesiyle birlikte {iiretim

imkanlar1 egrisinin bir 6nceki yila gore ne kadar saga kaydigini1 géstermektedir (Taban,
2008: 3).

Sekil 2.1: Uretim imkanlar1 Egrisi ve Ekonomik Biiyiime
B Mali

A

/
/

/

n
»

0 A
Kaynak: Sami, Taban Jktisadi Biiyiime: Kavram ve Modeller, 1. Baski, Nobel Yayinlari,

Ankara 2008.

Ekonomide genellikle kalkinma (development) ve biiylime (growth)
birbirlerinden farkli anlamlar tasimasina ragmen en ¢ok karistirilan kavramlar
arasindadir. Bu nedenle bu iki kavram arasindaki ayrintinin agiklanmasi gerekir.
Ekonomik biiylime, daha ¢ok sanayilesmis tilkelerin ulusal gelir artislarini ifade eder.
Kalkinma ise, gelismekte olan iilkelerin ulusal gelir artis1 neticesinde meydana gelen
teknik degismeleri, kurumsal ve sosyal yapidaki gelismeleri igerir. Biiylime daha az
girdi ile daha fazla ¢iktinin nasil elde edilecegini arastirir. Kalkinma ise bunlarin
yaninda ¢iktinin yapisindaki degisiklikler ve sektorler arasindaki girdilerin tahsisi ile
ilgilidir (Karluk, 2003: 143). Bu baglamda kalkinma, biiylimeyi de kapsayan bir rolii
temsil ederek daha ¢ok gelismekte olan {ilkelerin yakindan ilgilendigi bir kavram

oldugu goriilmektedir.

Biiylimenin stireklilik arz edebilmesi i¢in ekonomik biiyiimeyi gerceklestiren

ti¢ faaliyet vardir. Bu faaliyetler:
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e Beseri Sermaye Yatirnmlari

Ekonomik biiylimenin ana kaynagi bilgi birikimi ve kabiliyettir (Yildirim vd.
2012: 281). Bunun kaynagi olarak gosterilen beseri sermaye yatirimlari ise egitim,
saglik ve beslenme harcamalar1 olarak tanimlanir (Karakayali ve Dilber, 2010: 41).
Beseri sermaye hem teknolojik gelisme hem de verimlilik artisinin saglamasi
bakimindan gereklidir. Bireylerin uzmanlagmalari, yaparak ogrenmeleri ve beceri
gelistirme gibi faktorler verimlilik artisina ve teknolojik gelismeye neden olarak daha

fazla cikt1 elde etmeye olanak saglamaktadir (Yildirim vd. 2012: 281).

e Tasarruf Ve Yeni Sermaye Yatirimlari

Ekonomide emek ve dogal kaynaklarin yaninda bina, alet ve makineler
tiretimde kullanilmaktadir. Bu baglamda insanlar tarafindan iiretilmis tiim {retim
araglarina sermaye ad1 verilir. Iplik iireten bir fabrika veya elektrik enerjisi saglayan
bir baraj gibi 6rnekler, sermaye niteligindeki tiretim faktorleri olarak gosterilebilir.
Biiyiime ve kalkinma {iizerinde calisan iktisat¢ilar genellikle sermaye birikimini
biiyiime ve kalkinmanin temel kaynag: olarak kabul etmektedir. Hizl1 bir ekonomik
biiylime i¢in ise ulusal gelirden yiiksek miktarda tasarruf edip yatirimlara yonelmek

amagclanir (Karakayali ve Dilber, 2010: 43).
e Yeni Teknolojilerin Bulunmasi

Icatlar, ileri teknolojinin ve yeni iiriinlerin uygulamaya konmasi ekonomik
biiylime siirecinde 6nemli yer tutar. Bu faktorler verimlilik artis1 ve liretim artigi olarak
gosterilir. Giiniimiizde kisilerin verimlilikleri otuz yil 6ncesine gore ¢cok daha fazladir.
Bunun sebebi emek basina daha fazla sermayenin kullanilmasi ve ileri teknoloji iceren
makine ve techizatin kullanilmasi olarak agiklanabilir. Ornek olarak daktilonun yerini
bilgisayarlarin almasi1 ve bununla birlikte her gecen giin bilgisayarlarin hizlar1 ve
programlarindaki gelismeler verimlilik artisina neden olmaktadir (Yildirim vd. 2012:
281).

Biiyiime kurami tarihsel agidan ele alindiginda ilk merkantilist donem ile
dikkat ¢eker. Merkantilizm, Bat1 Avrupa’da 1450-1750 yillar1 arasinda gegerli olmus

ulusal bir ekonominin sinirlari iginde tek bir ekonomi politikasi uygulama cabasi
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olarak ifade edilebilir. Bu diisiinceye gore, para ve degerli madenler tek zenginlik
kaynagi olarak goriilmektedir. Bir ulusun zenginligi, degerli madenlere sahip olma ve
bunlart elde etme yollarmin  bulunmasiyla biiyiimenin saglanabilecegi

savunulmaktadir (Karakayali ve Dilber, 2010: 46).

Merkantilist diisiincenin aksine Fizyokratlar ise servetin kaynaginin altin ve
paradan degil, tiretimden dogdugunu ileri siirer. Fizyokratlar ekonomik biiylimeyi
tarimsal iirlin artis1 ile agiklamislar ve bu iiriin artisina net hasila adin1 vermislerdir.
Bu diisiinceye gore net atis1 saglayan tek verimli faaliyet alan1 tarim olarak gosterilir.
Bu nedenle biiylimenin temeli tarimda gergeklesen sermaye birikimiyle olusur. Ayrica
fizyokratlara gore biiyime kendiliginden meydana gelir. “Birakiniz yapsinlar,
birakiiz gegsinler” ilkesini ileri siirerek liberal diisiinceyi savunmuslar ve devlet
miidahalesine gerek kalmadan biiyiimenin gergeklesecegini ileri silirmiislerdir

(Karakayali ve Dilber, 2010: 51).

Klasik iktisat¢ilar teknolojik gelisme ve iiretkenlik artisinin, uzun dénemli
ekonomik biiyiime agisindan 6nemi iizerinde durmuslardir. Adam Smith, 1776’da
yayimlanan “Milletlerin Zenginligi” c¢aligmasinda, uzmanlasma, isbolimi ve
isboliimiiniin {iretkenlik iizerine etkileriyle baslamustir. Isboliimii ve gelisme
arasindaki iliskileri, giiniimiizde hala gegerliligini koruyacak boyutta incelemistir.
David Ricardo da, teknolojik gelisme ve iiretkenlik konusuna detayl1 olarak, Siyasal
Iktisadin Ilkeleri kitabinda (1821) igin yazdig iinlii “Makineler Uzerine” béliimiinde
dikkat ¢ekmistir. Ricardo’nun analizleri, Sanayi Devrimi’nde tekstil sanayisinde
mekanizasyon sonucu istihdam kaybinin yarattigi karamsarligi g6z 6niine serer. Klasik
iktisatcilar arasinda teknolojik ve ekonomik gelisme iliskilerini en kapsamli sekilde
inceleyen kisilerden biri Karl Marx olarak bilinir. Marx, 1894’de yayimlanan
Kapital’de bu konuyu detayli olarak incelemis, firmalar arasi rekabet ve sermaye-emek
celiskisi sonucu mekanizasyonun artacagini ifade etmistir. Bunun sonucu olarak kar
oranlarinin uzun dénemde diisme trendinde olacagina dikkat ¢ekmistir (Taymaz ve

Suicmez, 2005/4).

Joseph A. Schumpeter ise o zamana kadar {izerinde ¢ok durulmayan “yenilik”

kavramima dikkat ¢ekmis ekonomik biiyiimenin temel kaynagi olarak yeniligi
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gostermigstir.  Capitalism, Socialism and Democracy adli eserinde “yaratici yikim”
stirecinde yenilik ve gelismeyle ilgili goriislerinden bahsederken “kapitalist sistemin
durmadan i¢ dinamiklerden kaynaklanan bir devrim ve yenilenme havasi iginde
oldugunu ve siirekli eski faktorleri yok edip, yenilerini yarattigini ” vurgulamaktadir
(Schumpeter, 2014: 103). Bu baglamda Schumpeter yeniliklerin ig¢sel bir olgu
olduguna dikkat ¢ekerek, siirekli yenilikleri ise ekonomik gelismenin temel nedeni

olarak gostermistir.

Modern biiylime teorilerinin ortaya ¢ikmasit 1950°li yillarda baglamistir.
Tinbergen, emek ve sermaye faktorlerini dikkate alarak olusturdugu Cobb-Douglas
{iretim fonksiyonu yardimiyla Ingiltere, Fransa, Almanya ve Amerika’daki ¢ikt1
biiyiimesini agiklamaya c¢alismistir. Solow ve Swan tarafindan olusturulan Neoklasik
biiylime modeli ise temel olarak tam rekabet ve azalan marjinal getiri kavramlari
lizerine oturtulmustur. Neoklasik modelin bazi varsayimlarini elestiren iktisat¢ilar
1980’11 yillarda “Yeni Biiyiime Teorilerini” ortaya ¢ikarmistir. Bu biliylime teorileri
Lucas, Romer, Barro, Grosmann ve Helpman, Aghion Howit tarafindan gelistirilen
Ar-Ge temelli i¢sel biiyiime modelleri olarak bilinmektedir (Yilmaz ve Akinci, 2012:
2-3). Bu teoriler, igsel biiyiime teorileri olarak adlandirilmasinin sebebi biiyiimenin
belirleyicilerini (6zellikle teknolojik ilerlemeyi) ekonomide igsel olarak kabul
etmesidir. Bu modellerde teknolojik ilerleme Ar-Ge faaliyeti sonucu ortaya
cikmaktadir. Bu sermayenin azalan verimlerine engel olmaktadir (Sirinler ve Dogru,

2005: 164).

2.1.2. Ekonomik Biiyiime Modellerinde Ar-Ge ve Yenilik

Bu kisimda Ar-Ge ve yenilige dayali Solow, Arrow, Romer, Lucas, Barro,

Aghion ve Howitt, Grossman ve Helpman Biiyiime modelleri agiklanacaktir.
2.1.2.1. Solow Biiyiime Modeli

Biiytime modellerinde, biiylimenin kaynaklarina iliskin bir takim “yeni”
bliylime modellerinin ortaya ¢ikmasi biiyiik ilgi ¢ekmistir. Yeni tir yaklasimlar,

teknolojik yeniliklerin i¢sel degiskenler tarafindan belirlendigini vurgular. Eski
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biiylime modelinde “artik” sayilan “teknolojik ilerleme” yeni biiylime modellerinin
merkezi haline gelmistir. Eski Neoklasik bliylime modeli Solow (1956,1957) istikrarl
bir istthdam saglayan ve basit varsayimlar altinda ¢alisan bir Neoklasik biiyiime
teorisinin temellerini atmistir. Bu modelde, sermaye stoku, hasila, niifus artis1 ve
teknolojik ilerleme hizlarinin toplamina esit olacak bir sekilde dengeli olarak
artmaktadir. Niifus artis1 ve emegi ¢ogaltan teknik ilerleme, sabit hizda artan teknik
ilerleme olmadigi takdirde tek biriktirilebilen faktér olan sermayenin marjinal
getirisinin azalmasi nedeniyle biiyiime duracaktir. Sermaye birikimi, azalan getiriler
sebebiyle uzun dénemde yatirimlar tesvik edemeyecektir. Sadece iki digsal etki niifus
artis1 ve teknolojik ilerleme biiylimeyi devam ettirebilir. Bu sebeple biiylime hizi uzun
donemli dengeli biiylime hizi ekonomik etkilerden bagimsiz bir sekilde dissal
olmaktadir (Freeman ve Soete, 2004: 371). Fakat bu biiylime modelinde teknolojik
ilerlemenin dissal oldugu ve azalan getiri varsayimlari kabul edildiginden teknolojik
ilerlemenin nasil saglanacagi konusu net olarak a¢iklanamamistir (Altintag ve Mercan,
2015: 351).

2.1.2.2. Arrow “Yaparak Ogrenme”

Arrow (1962) yilinda “The Economic Implications of Learning by Doing”

3

adli makalesinde ‘“‘yaparak 6grenme” kavramina dikkat ¢ekerek, yaparak 6grenme
kavramiyla ekonomik biiylime teorisine katki saglamigtir. Yaparak 6grenme kavrami,
zaman gectikce bazi sektorlerde maliyetlerin azalmasi, kalitenin artmasi ve tiretimin
hizlanmas1 olarak tanimlanmistir. Ogrenme, isgiicii deneyiminin bir iiriinii olarak
gosterilir. Bu baglamda bir firma {iretim yaptikca zamanla isini daha 1yi 6grenmekte,
maliyetlerini diisirmekte ve iirlinlerini gelistirerek yeni {iriinlerin ¢ikmasina yardimci
olmaktadir. Ayn1 zamanda firmalari verimliligi iilkedeki toplam tiretim Seviyesi ile
de orantilidir. Bu nedenle yaparak 6grenme ekonominin genelindeki toplam iiretim
seviyesinin artmasini saglamaktadir. Yaparak 6grenme uzun dénemi kapsadigindan
tiretimde uzun donem “maraton” yarisina ge¢ baglayanlarin daha dezavantajl

oldugunu ileri siirmektedir. Ilk icsel biiyiime modelini ele alan Romer ise yaparak

ogrenme kavramindan hareketle modelini gelistirmistir (Taban, 2008: 96-97).



44

2.1.2.3. Romer Biiyiime Modeli

I¢sel bilyiime modellerinin dnciilerinden olan Romer’in biiyiime yaklasimi
Ar-Ge faaliyetleri iizerine kurulmustur. Romer’e goére uzun donemli biiylimenin
kaynag1 teknolojik yeniliklerdir ve teknolojik yenilikler ise Ar-Ge calismalar
neticesinde elde edilmektedir (Giilmez ve Yardimcioglu, 2012: 337).

Romer (1986) “eger sermayenizi bilgi ve becerilerle birlestirirseniz azalan
verimler kanunu etkisini kaybeder” goriisiiyle bir ¢igir agmistir. Romer icadi yapan
kisi veya firmanin yeni fikir arayislarini modele katarak teknolojik ilerlemeyi
igsellestirmistir. Teknolojik gelismeler, kisilerin yeni bilgiler arama ¢abalarinin

neticesinde ortaya ¢ikmaktadir (Karakayali ve Dilber, 2010: 93).

Romer’in biiyiime yaklasimma gore ekonomide kalkinma cabalar1 ve
arastirma faaliyetleri sonucunda verimli fikirler stoku biriktigini varsayar. Bilgi herkes
tarafindan kullanilan ve azalan verimler kanuna uymayan 6zel bir sermaye tiiriidiir

(Parasiz, 2008: 193). Romer’e gore biiyiime modelinin dort temel hipotezi vardir.

1. Biiylimenin kaynag1 yeni teknolojilerdir.

2. Teknolojik yenilikler i¢seldir.

3. Yeni tasarimlar paylasim engeli olmayan (rakip olmayan) mallardir. Aym
zamanda erisimi kismen engellenebilen mallardir.

4. Beseri sermaye digsal bir faktordiir. Rekabet¢i piyasalarda paylasim-kullanim
engeli olan ve alinip satilabilen bir maldir (Giirak, 2006: 127).
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Sekil 2.2: Romer’in Biiyiime Modeli

Faiz (rA r
Oran So So S1 S2 Ss3

Y B gl ar A
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(A) Bityiimenin Baslamasi (B) Bilgi Sermayesinin Biiyiimesi

Kaynak: Ilker, Parasiz, Ekonomik Biiyiime Teorileri, 3. Baski, Ezgi Kitabevi Yayinlari, Bursa
2008.

Sekilde yatay eksende bilgi sermaye stoku (K), dikey eksende ise reel faiz
orani gosterilmektedir. Bilgi sermaye arzi, yukariya dogru egilimli olan So egrisiyle
belirtilmistir. Bu egri boyunca, diger kosullarin degismedigi varsayilirsa reel faiz orani
yiikseldiginde bilgi sermaye birikimine ayrilan kaynak ve tasarruf miktari artacaktir.
Bilgi sermayesi zaman tercih oranindan daha yiiksek bir getiri saglarsa, talep edilen
bilgi sermaye miktari sinirsiz olacaktir. Fakat bilgi sermayesi zaman tercih oranindan
daha diisiik getiri saglarsa bu durumda bilgi sermaye talebi sifir olacaktir. Baslangicta
gosterilen bilgi sermayesi getiri orani ro’dir ve seklin (A) boliimiinde Ro dogrusuyla
gosterilmistir. Bu getiri oraninda denge reel faiz orani ro’dir ve bilgi sermayesi yoktur,
ekonomi a noktasindadir. Bilimsel metotlarda ve Ar-Ge faaliyetlerindeki gelismelerle
bilgi sermayesinin oranini yiikselterek getiri oran1 dogrusu Ri’e kayar. Bunun
sonucunda bilgi sermayesi K1’e yiikselir ve ekonominin b noktasina hareket etmesini
saglar. Ekonomi bu sekilde bir biiyiime donemi ge¢irmis olacak ve bilgi sermaye stoku
artig1 icin GSMH’de artig yasanacaktir. Ekonomik biiylime kesintiye ugramadan
sonsuza dek stirebilecektir. Seklin (B) boliimiinde ise, biiylime siireci anlatilmaktadir.
Zaman tercih orani r* olarak gosterilir. Tasarruf pozitif oldugu i¢in arz egrisi saga
kayacak ve tasarruf egrisinin saga kayma hizi ise reel faiz oraninin zaman tercih

oranini agmasina bagli olarak gerceklesecektir. Bu baglamda ekonomik biiyiime hiz1
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daha fazla olacaktir. Ekonomik biiyiime orani insanlarin icat yeteneklerine, yeniligin
getiri oran1 ve tasarruf oranini etkileyen zaman tercihine bagl olarak gerceklesecektir

(Parasiz, 2008: 193-194-195).

Romer’a gore Ar-Ge faaliyetlerinde yasanan ilerlemeler beraberinde yeni
trlinlerin ve siireclerin ortaya ¢ikmasini saglar. Bu da sektordeki diger firmalar
tarafindan kullanilmasini1 saglayarak “yayilma etkisini” meydana getirir. Bilgi
tiretimindeki artigin yayilma etkisi yoluyla tim ekonomiye saglayacag: katki, firma

0zelindeki avantajlardan ¢ok daha biiyiik bir etki yaratmaktadir (Taban, 2008: 101).
2.1.2.4. Lucas Bilyiime Modeli

Lucas’in (1988) yilinda yaymlanan “On the Mechanics of Economic
Development” isimli makalesinde beseri sermaye kavramina dikkat ¢ekerek ekonomik
bliylime ile iliskisini ele almistir. Lucas calismasinda teknolojik gelisme, beseri
sermeye ve fiziksel sermaye iizerinde konsantre olmustur. Lucas beseri sermaye
araciliiyla teknolojinin ekonomik biiylime siirecini su sekilde agiklamaktadir. Daha
once 1ki 15¢inin yaptig1 bir isi teknolojiyi kullanan bir is¢inin yapmasi artan tiretkenlige
sebep olarak ekonomik biiylimeye katki saglayacagimi ileri siirer. Yetenek
kazandirilmig ve egitilmis iggiiciiniin yeni teknolojiler i¢in beseri sermayenin bir
tamamlayic1 ya da alternatif olarak biliylimenin lokomotifi oldugunu iddia etmistir

(Aktaran: Erdogan ve Canbay: 2016: 36).

Lucas’in yaklasiminda biiylimenin ii¢ ana kaynagi mevcuttur.

1. Tasarruf ve yeni sermaye yatirnmlari, emek basima sermaye miktarini ve
beseri verimi artirmaktadir. Sanayi devrimi ile birlikte emek basina sermaye
miktarinda artiglar ortaya ¢ikmistir. Endiistri kollarinda gbzlemlenen sermaye
birikimi, ekonomik verimin artmasina katki saglayarak biiylime siirecinde
onemli rol oynamistir.

2. Beseri sermaye yatirimi, artan verimin, teknolojik ilerlemenin ve sermayenin
temel kaynagi olarak gosterilir. Bir iilkenin biiylik bir beseri sermayeye sahip
olmas1 kendi disinda gelisecek olan teknolojik gelismelere ayak uydurmasi daha

kolay olacaktir. Bu baglamda bir {ilke baslangigta ne kadar fazla beseri sermaye
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stokuna sahipse biiyiime oran1 da kisi basina ¢ikt1 diizeyine o kadar bagli olarak
gerceklesmesi beklenir.

3. Yeni teknoloji buluslari, teknolojik degisme sayesinde, emek saat basina
verilen sermaye ile iiretim yapilacak ve bunun sonucunda emek saat basina
GSYH miktarinda artis olacaktir. Bu durum iiretkenlik fonksiyonunun yukari

dogru hareket etmesini saglayacaktir. (Hobikoglu, 2014: 119).
2.1.2.5. Barro Biiyiime Modeli

Teknolojik gelismeler, verimlilik seviyesini artirarak ekonomik biiylime
oraninin  yiikkselmesine yardimci olmaktadir. Teknolojik gelismeler, Ar-Ge
faaliyetlerine harcanan kaynak miktari ile yakindan ilgilidir. Bu ¢esit faaliyetleri vergi
dis1 birakan ve ilave kaynaklar ile destekleyen {ilkeler onemli mesafeler
kaydetmislerdir (Orhan ve Erdogan, 2016: 582).

Ar-Ge faaliyetlerinin faydalarin1 6nemle vurgulayan Robert Barro, kamusal
gelirler politikasinin (vergi politikasinin) bu ¢esit faaliyetlerin mobilitesini etkiledigini
ifade etmistir. Barro’ya gore Ar-Ge faaliyetleri, yiiksek yilik gerektirmeyen kamusal
gelirler politikasinin uygulandigi lilkelerde tercih edilir. Bu nedenle, bu tiir caligmalari
caydiracak vergi politikalarindan kagmilmasi gerektigini ileri siirmiistiir (Orhan ve

Erdogan, 2016: 582).

2.1.2.6. Aghion ve Howitt Biiyiime Modeli

Aghion ve Howitt (1992) tarafindan gelistirilen modelde iiriin kalitesini
artiran endiistriyel yeniliklerde dikkat edilmeyen bir nokta {izerinde durmaktadir. Bu
nokta igsel biiyiime teorisinde eskime faktorii olarak adlandirilir. Yeni girdiler
kendinden 6ncekinin yerini alir ve bununla birlikte tekeli de sona erdirmis olur. Bu
slireg “yaratici tahribat” olarak agiklanmaktadir. Aghion ve Howitt’in bitylime modeli

ayn1 zamanda dikey yeniliklerin? iiretildigi yaklasimla dikkat geker. Biiyiimenin

2 Dikey yenilik; rekabet¢i Ar-Ge ortaminda teknolojik yenilikler sayesinde hali hazirdaki {iriinlerin
kalitesini iyilestirme ve modasi gecen {irlinler yerine kullanicinin ihtiyaglarini tatmin edecek yeni
iriinleri ¢ikarmada aktif rol oynayan bir yenilik tiirii olarak tanimlanmaktadir (Taban, 2008: 104).
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kaynagini rekabetci bir arastirma (Ar-Ge) sektorii tarafindan gergeklestirilen dikey
yenilikler olusturmaktadir. (Aghion ve Howitt, 1992: 323-324). Modelin 6zellikleri su

sekilde siralanabilir:

e Yenilikler biiyiimenin kaynagidir.

e Yenilikler “i¢seldir”.

e Yeniliklerin sebebi rekabetci firmalarin arastirmalaridir.

e Her yenilik “yeni” bir malin liretimine sebep olur. Bu yeniligin tiiketim mal
daha etkin tiretilir.

o Ar-Ge sektoriinde istihdam sabittir.

e Arastirma neticesinde elde edilen yenilik i¢in patent alinir. Boylece firmalar
tekelci kar elde etmis olur. Firmalar yenilik ve arastirmaya tesvik eden bu
tekelci karlar olarak gosterilir. Fakat bir sonraki donemde bulunan yenilik
sebebiyle eski iirlinlerin modast geger. Bu baglamda eski iiriinler i¢in tekelci
karlar sona erecek ve yeni donemin karlar1 baslayacaktir.

e Biiyiime orani; yeniliklerin miktari, Ar-Ge’nin verimliligi ve nitelikli

isgilicliniin miktar1 iligkilidir (Taban, 2008: 104).

2.1.2.7. Grossman ve Helpman Biiyiime Modeli

Grossman ve Helpman (1990), kiiresel ekonominin bir takim &zellikleri,
biiyiime performansimin anlasilmasi bakimindan énem arz etmektedir. Ilk olarak;
karsilagtirmali iistlinliiklerin gosterimleri, belirli tilkelerin ne 6l¢iide bilgi yaratmada
uzmanlasacagini, ne Olc¢lide beseri sermaye ya da yeni teknolojilerin yogun olarak
kullanildig1 mallarin iiretiminde uzmanlasacagim belirleyebilir. Ikinci olarak; biiyiik
6l¢ekli diinya ekonomisinin, arastirmalardan elde edilen avantajlarin diger kullananlar
i¢in biiyiik firsatlar yaratmasi ve yeni teknoloji lireten isletmelere verilecek tesviklerin
artmasina yardimci olabilmektedir. Ugiinciisii; ucuz ve hizli haberlesmeyle birlikte
bilgi ve fikirler hizli bir bigimde sinirlar1 asarak yayilma saglar. Son olarak ise;
uluslararas1 sermaye piyasalarinda etkin olmak, bilgi sermayesini de kapsayacak
sekilde biitiin sermayelerde yapilacak yatirimlari finanse etmede genisletilmis bir

bigimde firsatlar sunar (Grossman ve Helpman, 1990: 86).
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Grossman ve Helpman (1990), “The “New” Growth Theory: Trade,
Innovation, and Growth” adli calismasinda igsel yenilik ve beseri sermaye olusumunu
tasarlayan modelleme yaklasimda, ticaret politikasi politikasindaki rejimleri de
kapsayan dis ticaret cevresi ile uzun donem biiylime performansindaki iliskiyi
aciklamaktadir. Az gelismis {ilkeler sanayilesmis iilkelerin hali hazirdaki bilgi
sermayesinden daha fazla pay alacag ilkesine dayanmaktadir. Bu baglamda iilkeler
potansiyel olarak dis ticaretten en biiyiik kazanci etmis olur. Fakat bazi iilkelerin zayif
bliylime tecriibelerinden anlagilacagi iizere, teknolojik akimlar kendiliginden
gerceklesmemektedir. Bu sebeple bilgi ve teknolojinin yayilmasmi saglayan
mekanizmalar devreye girmektedir. Ornegin, ¢ok uluslu sirketler ve teknoloji transfer
oranina gore belirlenen tesvikler yayilmalarin gerceklesmesine katki saglamaktadir

(Grossman ve Helpman, 1990: 90-91).

Yeni igsel biiylime teorilerinin ortaya ¢ikmasiyla Ar-Ge’nin yayilma
literatiiriine iligkin goriisler dikkat cekmektedir. Bu yeni biiyiime teorileri iilkelerin
yeni bilgi yaratmada nasil basarili olduklarinin agiklanmasi bakimindan katki saglar.
Ayrica tlkelerin gelismis teknolojileri sayesinde yapacaklari ticari ortakliklarda
teknolojinin nasil yayildigini analiz ederek gosterir. Helpman (2004), yeniligin ittigi
bliylime modelinde, teknolojik yayilmanin iki kanal vasitasiyla gerceklesecegini
savunmustur. Teknolojik yayillmanin uluslararasi ticaret ve dogrudan yabanci
yatirnmlar ile gerceklesecegine iliskin olarak bu iki kanala dikkat ¢ekmistir. Coe ve
Helpman (1995), Ar-Ge harcamalarinin farkli kanallarla verimliligi artirabilecegini
savunmaktadir. {lk olarak; Ar-Ge, var olan kaynaklarin daha etkin bir sekilde
kullanilmasini saglayarak bunun neticesinde yeni mal ve hizmetlerin artirdigini ileri
siirer. Ikincisi; diger iilkelerin teknolojik siiregten faydalanmalarim kolaylastirir. Son
olarak; Ar-Ge faaliyetlerinden elde edilen vyararlar, yeni verimli ve teknolojik
stireclerin 6grenilmesiyle gerceklesir. Bunun neticesinde yeni teknoloji igeren mal ve
hizmetlerin ithalat1 yoluyla yurti¢i verimlilik artabilmektedir (Altintas ve Mercan,
2015: 351-352).
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2.1.3. Ar-Ge ve Yenilik Bilyiime

Sanayi Devrimi tiretim siirecinde bir¢ok teknolojik degisimin yasandigi, bir
dizi yenilik (inovasyon) ve uygulamalarin kullanilmaya baslamasiyla dikkat ¢eken bir
siire¢ olarak bilinmektedir. ilk defa teknoloji ve bilimsel yontemler iiretim siirecinde
uyumlu bir sekilde kullanilmaya baslamis ve tiim diinyaya yayilan endiistrilesme
dalgasiin baslangi¢ noktasi olarak kabul edilmistir. Gliniimiiziin gelismis iilkelerine
bakildiginda daha onceki zamanlarda da istikrarli bliylime oranlarini yakalamis
olduklar1 ve Sanayi Devrimi’nin getirmis oldugu teknolojilerden de faydalanmis
olduklar1 gbze carpar. Sanayi Devrimi’nden 6nce yeni teknoloji ve bilgiler iiretilmis
olsa da yeniligin ve yeni teknolojilerin {irlin ve hizmet tiretiminde kullanilmas1 Sanayi
Devrimi’nde ve sonrasinda sistemli bir sekilde yaygimlagmistir. Giiniimiizdeki
stirdiiriilebilir biiylimenin ana sebebi teknolojik gelismeler olarak gosterilmektedir.
Teknolojik gelismeler Sanayi Devrimi’nden giiniimiize kadar bilgi teknolojisindeki
tistel biiyiimenin sonucu olarak bilinir. Bu biiylimenin 6nemli bir boliimii ise bilgi
tabanin1 gelistirmek icin sirketlerin, hiikiimetlerin ve tiniversitelerin iistlendikleri
arastirma gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri sonucunda meydana gelmektedir (Acemoglu,
vd. 2016: 155).

Teknolojik degisim iilkedeki bilimsel c¢alismalarla dogrudan ilintilidir.
Dolayisiyla niifusun egitim seviyesinin yiikseltilmesiyle teknolojik yenilik yaratma
potansiyeli artmis olacaktir. Sanayilesmis iilkelere bakildiginda gelismekte olan
iilkelere gore daha iyi bir egitilmis niifusa sahip olduklar1 goriiliir. Bu nedenle
teknolojik yeniliklerin yaratilmasinda ve gelistirilmesinde gelismekte olan iilkelere
gore daha iistiin olduklarini sdylemek miimkiindiir. Sanayilesmis {ilkeler iginde en
zengin olanlart GSYH’lerinin yaklasik % 2-3’{inii Ar-Ge ¢alismalarina ayirmaktadir.
Bu baglamda Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan pay ne kadar yiiksek ise, bir iilkenin
teknolojik bakimindan ilerlemesi ve yeniliklerin ortaya ¢ikmasi da o kadar yiliksek

olmaktadir (Taban, 2008: 21).

Gilinlimiizde siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylimenin saglanmasi iilkeler i¢in
onem arz eden bir konudur. Biiyiime i¢in yenilik itici bir gii¢ olarak gosterilir. Yenilik,

teknoloji ve bilim politikalari i¢in 6nemli bir konuyu temsil etse de ekonomik biiyiime
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icin de bir o kadar biiyiik etkiler yaratmaktadir. Yenilik, iki sekilde ger¢eklesmektedir.
Firmanin ya da ulusal Ar-Ge galismalar1 sonucunda ya da teknoloji iireten iilkelerden
teknolojinin transfer edilmesi yoluyla gerceklesmektedir. Dolayisiyla ekonomik
bliylimenin ger¢eklesmesinde rol oynayan teknolojik yenilikler tiretimde kaynaklarin
etkin ve verimli kullanilmas1 ve refah artis1 saglamasi bakimindan onemli bir yere

sahiptir (Korkmaz, 2010: 3321).

Insan emegi “zihinsel” ve “fiziksel” olarak ikiye ayrilir. Fiziksel emegin
biliylime iizerinde sinirlt bir katkis1 s6z konusudur. Fiziksel emek sadece zihinsel
emegin iireticisi olan beynin verdigi komutlar1 yerine getirmektedir. Biiylimenin

3

gercek kaynagi ise zihinsel emegin (yaratici zekanin) iiriinii olan “iiretken bilgi”
(teknoloji)dir. Eger zihinsel emek “yeni” iiretken bilgiler sunarak siirekli olarak
teknolojik yeniliklerin gelismesini katki saglamasaydi yasam diizeyi binlerce yil
oncesinden farkli olmayacakti. Giiniimiizde daha Once goriilmemis siirekli yeni
tiriinler ve iiretim yontemlerinin iiretildigini gortilmektedir. Teknolojik yenilikler
olmasaydi, sadece ayni tiirden mallarin liretimi yapilacak ve bunun sonucunda piyasa
doyuma ulasip, kar oranlar diisecek ve yatirimlarin durmasi s6z konusu olabilecekti.
Karamsar iktisat¢ilarin goriislerinin aksine verimlilik artiglarinin ve biiylimenin siirekli

olmasi ve uzun donem ortalama kar oranlarinin diisme egiliminde olmamasinin sebebi

teknolojik yenilikler olarak gosterilmektedir (Giirak, 2006: 18).

Giliniimlizde Ar-Ge harcamalari, yenilik ve bliylime arasindaki iliski pek ¢ok
calisma tarafindan incelenmistir. Genellikle c¢aligmalardan ¢ikan sonug¢ Ar-Ge
harcamalarinin biiylime iizerinde pozitif bir etki yarattif1 yoniindedir. Bu baglamda

yapilan c¢aligmalardan elde edilen sonug ve Onerilere kisaca deginilecektir.

Altintag ve Mercan (2015) tarafindan yapilan ¢alismada incelenen 21 OECD
tilkesinde Ar-Ge harcamalarinin biiylimeyi pozitif etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Ar-
Ge harcamalarinin artmasiyla iilkelerin daha yiiksek teknolojiye, istiin {iretim
stireclerine ve artan rekabet yapisina sahip olmasi beklenmektedir. Bu nedenle daha
nitelikli tirtinler ortaya ¢ikacak ve ekonomik biiylime hizlanacaktir. Analizden elde
edilen bulgular i¢sel biiyiime modellerinin goriisleriyle de bir tutarlilik gdstermektedir.

Ar-Ge calismalari, teknolojik yenilik ve mevcut bilgi stoku yaratmaktadir. Boylece
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teknolojik bilgiyle birlikte yeni yatirimlarin ve istihdamin artmasina yol agarak
ekonomik biiylime siireklilik kazanir. Ayrica teknolojik bilgiyle yaratilan yenilikler
hem fiziksel hem de beseri sermaye artisina da neden olur. Bu baglamda azalan
verimlerin ortaya c¢ikisini engelleyerek ekonomik biiylimenin gerceklesmesine
yardimci olur. Bu sonuglardan hareketle, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde Ar-Ge
harcamalarinin artirilmasi siirdiiriilebilir biiylime i¢in 6nem arz eden bir konu olarak

gosterilmektedir (Altintas ve Mercan, 2015: 371-372).

Inekwe (2015) tarafindan yapilan ¢alismada 66 gelismekte olan iilke ig¢in Ar-
Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski incelenmistir. Caligmada iist
orta gelirli ekonomilerin Ar-Ge harcamalarinin biiyiime tizerinde yararl bir etkiye
sahip oldugu fakat diisiik orta gelirli ekonomilerin ise biiylime {izerinde herhangi bir
etkisi olmadig1 yoniinde bir sonuca ulasilmistir. Ar-Ge harcamalarinin gelismekte olan
iilkelerde kisa donemde biiyiime ve genisleme etkisi uzun donemde varligini
siirdiirmektedir. Her gelismekte olan iilke i¢in biiyiime 6nemli bir hedeftir ve Ar-Ge
tilkelerin biiyiimelerini artirmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Diigiik orta gelirli
tilkelerde Ar-Ge harcamalarinin biiyiimeyi artirma konusundaki etkisi anlamsiz
bulunmustur. Bu nedenle bu iilkelere Ar-Ge’ye fazla getiri saglayacak yatirima ihtiyag
duyulmaktadir. Gelismekte olan iilkelerin Ar-Ge faaliyetlerinin gelisebilmesi i¢in
ihtiya¢ duyulan alanlar belirlenip, bu alanlara daha fazla fonlama yapilmasi gerektigi
ileri stirilmistiir (Inekwe, 2015: 743).

Yenilik ekonomik biiylimenin anahtari oldugu artik kabul gérmiis bir tespittir.
Gilinlimiizlin kiiresellesen diinya ekonomisinde, gelismekte olan {iilkelerin gelismis
ilkelerden yeni teknolojileri transfer ediyor olmasmin yani sira, gelismekte olan
tilkelerin yeni teknolojileri daha etkin kullanabilmeleri i¢in kendilerinin 6grenmesini
ve yenilik yapmalarim1 zorunlu kilar. Firmalardaki Ar-Ge faaliyetleri cografi ve
sektorel olarak yogunluk gosterir. Biiyiik bir boliimii gelismis iilkelerde yapiliyor
olmasimin yan bazi gelismekte olan iilkelerde, 6zellikle Asya’da, Ar-Ge harcamalari

biiyiik bir ivme kazanmustir (Erdil ve Pamukgu, 2015: 23).

Ar-Ge harcamalarinin, iilkelerin teknolojik gelisme diizeyini artirmasi ve

bununla birlikte ekonomik biiylimeye olan olumlu etkisi birgok calismayla tespit
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edilmistir. Strdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve refah seviyelerinin artisinda 6nemli rol
oynayan Ar-Ge harcamalari, politika yapicilarin tizerinde durmasi gereken dnemli bir
konudur. Hem kamu hem de 6zel sektor alanlarinda uygulanacak tesvikler Ar-Ge
yatirimlarinin artmasini saglayacaktir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin gelismis
tilke seviyelerine ulagabilmeleri i¢in Ar-Ge ve yenilige verilecek destek ve tesviklerin

artirtlmasi gerekmektedir.

2.2. AR-GE VE YENILIGIN iHRACAT ILE iLiSKiSi

Ticaret teorisinde teknolojik farklara ilginin dikkat ¢ekmeye baslamasi
Leontieff Paradoksuna cevap bulma gereksiniminden kaynaklanmistir. Klasik dis
ticaret teorileri sermaye yogun mallarda uzmanlagsmay1 dngérmektedir. Leontieff’in
(1953) yaptig1 calisma ise bunun tersi bir durum oldugunu ortaya koymaktadir.
Teknoloji istiinliigii, ticaretteki bu emek yogun durumunu potansiyel olarak
aciklamaktadir. Ik teorik katki ise Posner (1961) tarafindan gelistirilen yeni iiriin ve
tiretim siireclerinin tilkeye sundugu gegici tekel avantajini ortaya ¢ikaran ve ticaretin
temellerini dogal yapilarin farkliliginda aramayan “teknolojik a¢ik” modelidir. Ulusal
smirlar1 gegen teknolojik yayilma tekelci avantaj1 azaltir. Fakat bir {ilke siirekli yenilik
yaparsa, yeni uriinlerdeki karsilastirmali tstiinliigiinii belirten “teknolojik aci1g1”
zaman i¢inde siirdiirebilir. Bu teoriye gore teknolojik istiinlilk ve yeniliklerden
yararlanmak i¢in, yenilik¢inin sahip oldugu varsayilan kabiliyetlerini 6ne ¢ikarir
(Freeman ve Soete, 2004: 388). Vernon’nun (1966) iiriin donemleri teorisinde,
teknolojik agik hipotezinden farkli olarak, zamanla iilkeler arasindaki teknolojik
acigm kapanacagini ileri siirmektedir. Ciinkii yatirimeilarin her iilkedeki bilimsel
bilgiyi anlama ve ulagma agisindan farkinin olmadig: varsayilir. Bu baglamda iiriin
donemleri teorisi dinamik karsilastirmali istiinliikler olarak da tanimlanmaktadir
(Uzay vd. 2012: 150-151). Krugman ise yaparak 6grenmenin zamanla bilgi birikimini
ortaya ¢ikararak, tilkeleri belli bir uzmanlik ve biiyiime ¢izgisine bagladigini ileri
stirer. Bu yaklagima gore teknoloji kismen yenilik yapan firmalarin yararlandig: bir
plan ve proje dizisi ya da icatlar olarak kavramsallastirilmistir. Fakat teknoloji ayni
zamanda ortak bilgi havuzuna da bilgiler katar. Ulkeler arasinda bilgi yayilmasimin

(spillovers) oynadigi rol ile yeniligin kamu mali olma 6zelligine dikkat ¢ekmektedir
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(Freeman ve Soete, 2004: 389). Tim bu neoteknoloji yaklasimlar: yenilikleri
uluslararasi ticaretin temel nedeni olarak nitelendirilmektedir. Yenilikler, ekonomide
uluslararas1 arenada daha hizli bir sekilde yayginlasmaya baslamasiyla firmalar
rekabet avantajlarini ulusal pazarlardan ziyade dis ticarette tutabilmektedir. Bu
nedenle, yenilikten kaynaklanan tekel kiralarin1 kullanmak i¢in, uluslararasi alanda
baglantili olma egilimindedir. Yasam dongiisii kavrami sadece {iriinlere degil ayni
zamanda iirlin gruplaria ve 6zellikle de endiistriyel sektorlere uygulanabilir. Bu goz
Online alindiginda, endiistri yasam dongiisii, sektorlerin gelisimi, olgunlugu ve
sanayilerin gectigi asamalardaki gelisimi gostermektedir. Ar-Ge calismalarindaki
gliclii ¢abalarla birlikte ortaya ¢ikan iiriin yenilikleri, gen¢ ve yiikselen sanayilerde
biiyiik 6nem tagimaktadir (Kirbach ve Schimiedeberg, 2008: 437).

Grossman ve Helpman (1990), ticaret ve sanayi politikalarinin diinya
ekonomisinin uzun donem biiylime orani tizerindeki etkilerini ele almistir. Ar-Ge’den
o0grenmenin digsalliklarinin uluslararas1 kapsamda oldugu tekel bir tilke tarafindan
uygulanan politikalar1 incelemistir. Ar-Ge girisimlerinde karsilagtirmali tstiinliige
sahip bir iilke arastirmalar1 desteklerse diinya biiylime oranmi yiikselecektir. Fakat
benzer bir destekleme yenilik yerine imalatta karsilastirmali istlinliige sahip bir tilke
tarafindan  gerceklestirilirse diinya biliyiime oran1 diisecektir. Korumacilik
politikalarmin etkili oldugu bir iilkede kaynaklar Ar-Ge’den imalata kaydiracaktir.
Politikalarin etkisiz oldugu bir iilkede ise kaynaklarin imalattan Ar-Ge’ye kaymasini
saglar. Bu baglamda dis kaynakli stratejileri benimseyen {ilkelerin, dis ticarette
korumacilig1 segen iilkelere kiyasla daha hizli biiyiidiiglinii ve refaha ulastiklarini ileri

stirmektedir (Grossman ve Helpman, 1990: 90).

Uluslararasi ticaret tilkelerin karsilagtirmali tstiinliiklerden yararlanmalarini
saglamaktadir. D1s ticaretin serbest olmasi firmalarin varliklarini devam ettirebilmeleri
i¢in rekabet etmelerini zorunlu kilar. Uluslararasi piyasada rekabet edebilmek igin belli
ozelliklere sahip olmay1 gerektirir. Bu ozellikler ileri isletmecilik ve pazarlama
bilgilerine sahip olmak, yeni teknolojilerin kullanilmasi, isgiicliniin iiretimin gerekli
egitim diizeyine ve bilgi birikimine sahip olmasi, Ar-Ge faaliyetlerinin yiiriitiilmesi
gibi 6zelliklerle gergeklesebilir. Rekabetin varligi ise gelecege yonelik olarak tiretimde

verimliligi daha da artiracak teknolojik yeniliklerin, daha etkin iiretim ve ydnetim
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yollarinin ya da anlayislarinin bulunmasina katki saglar. Ihracat artisinin ekonomik
biiylimenin temel belirleyicisi oldugunu ileri siiren bu varsayim ihracat artigiyla bu

sekilde verimlik artisin1 agiklamaktadir (Agayev, 2011: 242).

Thracat artis1; dis pazarlar1 6grenme, daha iyi isletmecilik bilgisi, daha biiyiik
boyutlarda girisimcilik, gelismis kaynak tahsisi, pazarlama ve {iretim yeteneklerini de
iceren teknik bilginin yayilmasina yardimci olmaktadir. Uluslararasi pazarlara giriste
artan rekabet, ihracat disi sektorlere de pozitif digsalliklar saglayan etkilerle
ekonomideki genel verimlilik diizeyini yiikselterek, yiiksek nitelik kazandiran yeni
becerilerin elde edilmesine ve etkin bir fiyat mekanizmasinin olusumuna fayda
saglamaktadir (Simsek ve Kadilar, 2010: 120).

Yenilik verimlilik, biiyime ve rekabetcilik iizerinde olumlu etkiler
yaratmaktadir. Bu nedenle ihracat¢i firmalar i¢in yeni trilinlerin gelistirilmesi, bu
triinlerin  uluslararasi  pazarlara sunulmasi, rekabetciligin  kazanilmasi ve
siirduriilebilmesi firmalar agisindan olduk¢a 6nemlidir. Firmalarin rekabetci tistiinliik
kazanmasinda yenilik faaliyetleri, yenilik faaliyetlerinde de Ar-Ge galismalar1 temel

unsurdur (Satt, 2013: 220).

Iktisat literatiiriinde biiyiime ve ihracat iliskisi Merkantilist ddSnemden bu
yana en ¢ok iizerinde durulan konulardan biridir (Ozer ve Ciftci, 2009: 43). Ihracat
sektorliinde ortaya cikan gelismeler ekonomik biiylime {izerinde olumlu etkiler
yaratarak gelismeyi uyaric1 bir etkiye sahiptir. Ihracat artist milli gelir diizeyini
yiikseltir ve ayn1 zamanda ihracatin genislemesiyle ekonomide oncii sektér konumuna
gelerek diger sektorlerin de gelismesine katki saglar. Tam istihdamin saglandigi bir
tilkede icerde maliyetleri diisiiriicii bir yenilik ya da dis talepte iilke lehine bir gelisme
ihracat1 artirict bir etkiye sahiptir. [hracatin artmasi sonucunda ticaretten saglanan
kazang c¢ogalir, ticaret hadleri diizelir, pazar dar bogazi genisler ve iilkeler arasinda
1sboliimiinii tesvik ederek iiretimde uzmanlagma ve verimliligin artmasina yol agar.
Thracat ile birlikte artan iiretim sayesinde iilkelerin digsal 6lgek ekonomilerinin ortaya
cikmasini saglar. Bununla birlikte maliyetlerin diismesine ve yeni {retim
yontemlerinin bulunmasina neden olur. Dabhili kapasite {izerindeki baski ise tiretimde

teknolojik yenilikleri tesvik eder, yatirim diizeyini ylikseltir ve ekonomik biiylimeyi
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hizlandiricr bir etki yaratir (Karluk, 2003: 144). Thracat sektdrii beseri sermaye
birikimine ve Ar-Ge faaliyetlerine katkilar1 6lgiisiinde ekonomik biiyiimeye sebep
olur. Beseri sermaye birikimine katki saglamayan ve Ar-Ge faaliyetlerinde
bulunmayan, yalnizca hammadde ya da enerji tedarikgisi gorevini siirdiiren ihracat
sektorlerine sahip olan iilkelerdeki ihracat artisi biiylimeye neden olmayacaktir. Cilinkii
bu iilkelerdeki ihracat artisi verimlilik artisina, maliyetlerin diismesine, pozitif
dissalliklara neden olmayacagindan dolay1 ekonomik biiyiimeye katki saglamayacaktir

(Agayev, 2011: 242).

Gelismekte olan iilkeler 1980’lerin baslarindan itibaren ihracata yonelik
biiylime modeli uygulamaya baslamis ve gelismis iilkelerle aralarindaki a¢ig1 kapatma
yolunda ilerlemektedir (Géger, 2013: 220). Ozellikle Asya Kaplanlar1 olarak
adlandirilan son donemde Uzak Dogu iilkelerinin ihracat ve biiylime performanslari
gelisme yolunda ilerleyen iilkelere 6rnek olarak gosterilmektedir (Ozer ve Ciftgi,
2009: 43). Disa agik ve ihracata dayali biiylime stratejilerini benimseyen, ilk Japonya
ile basglayan Giiney Kore, Hong Kong, Singapur, Malezya, Endonezya ve son dénemde
de Cin ve Hindistan’in eklenmesiyle zirveye ulasan bu iilkelerin basarili ekonomik
biiylime siiregleri goze garpar. Bu baglamda birgok az gelismis ve gelismekte olan iilke
ticari serbestlesme faaliyetlerine hiz vermeye baslamistir (Geng vd. 2010: 29-30). Bu
ilkeler baslangigta emek yogun ve dogal kaynaga yonelik olarak ihracat yaparken,
zaman ilerledik¢e fason ireticilik ve ortak tiretim siireglerinden gegerek kendi
markalarini olusturmay1 basarip, diinyaya daha ¢ok sermaye ve teknoloji yogun iiriin
ve hizmetler ihrag eder duruma gelmistir (Goger, 2013: 220). Tiirkiye’de birgok
gelismekte olan iilke gibi, 24 Ocak Kararlari ile birlikte dis ticaretini liberallestirmeye
baslamustir. [hracata dayali sanayilesme politikalarin1 benimsemis ve bu baglamda dis
piyasalarda pazar paymi yiikseltebilmek i¢in Ar-Ge faaliyetlerine yonelmistir (Akinci
ve Seving, 2013: 15).

Ar-Ge yatirimlariin en yogun olarak yapildigi sektorlerin basinda yiiksek
teknoloji sektorii gelmektedir. Yiiksek teknoloji sektorleri olarak uzay ve savunma
teknolojileri, yar1 iletkenler, ilag, ileri metal alagimlar1 sektorleri ornek olarak
gosterilmektedir. Yiiksek teknoloji sektoriinde yenilikler, digerlerine gore daha fazla

nitelikli isgiicii istihdamini gerektirir. Isgiiciiniin niteliginin artmasiyla isgiicii
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maliyetlerinde artiga yol agar ve bu nedenle iilkelerin daha fazla Ar-Ge yatirimlarina
pay ayirmalart gerektirir. Bu baglamda gelismekte olan {ilkelerin siirdiiriilebilir bir
bliylime oranini yakalayabilmesi i¢in katma degeri yiiksek olan yiiksek teknoloji

{iriinleri iiretip bunlar1 ihra¢ etmesi onem tasimaktadir (Ozer ve Ciftci, 2009: 46-47).

Sekil 2.3:de Ar-Ge harcamalarinin, yiiksek teknoloji ihracatini ve ekonomik

biiyiimeyi nasil etkiledigi gosterilmektedir.

Sekil 2.3: Ar-Ge Harcamalari, ihracat ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Ihracattan fhracatin D1s
Elde Edilen [thalat: Ticaret
Katma || Karsilama [~ Dengesi
Vilksek Deger Orant Olumlu
tikse I -
S Aurtar Yiikselir Etkilenir
Ar-Ge Teknolojili
Harcamalari Uriin
Artiginda Thracati fhracat | GsYH Ekonomik
Artar Artar Artar Biiytime
Aurtar

Kaynak: Ismet, Goger, “Ar-Ge Harcamalarinin Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati, Dis Ticaret
Dengesi ve Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkileri”, Maliye Dergisi, Say1:165, Temmuz-
Aralik 2013.

Sekil 2.3’ de goriildiigii tizere Ar-Ge harcamalar1 artifinda, yiiksek teknolojili
iriin Uretimini ve thracatini arttiracaktir. Artan ihracat gelirine bagli olarak ihracatin
ithalat1 karsilama oranini yiikseltecektir. Bu durumda dis ticaret dengesi olumlu
etkilenecek ayn1 zamanda GSYH’yi artiracak dolayisiyla ekonomik biiyiimeye ivme

kazandiracaktir (Goger, 2013: 220).

Yiiksek teknoloji ihracati, havacilik, bilgisayar, ilag, bilimsel aletler ve
elektrikli yiksek  Ar-Ge

(www.data.worldbank.org).

makine  gibi yogunluguna sahip irilinlerdir



58

Sekil 2.4: 1996-2015 Déneminde Cin’in Yiiksek Teknoloji ihracati (ABD Dolari)

Cin
6E+11
SE+11
4E+11
3E+11
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1E+11
0
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Kaynak: The World Bank web sitesi

Sekil 2.4°de Cin’in yiiksek teknolojili tirlin ihracatinda yiiksek deger aldig:
goriilmektedir. Bu nedenle Cin, Sekil 2.5°da wverilen {ilkelerin gdsterimini
etkilememesi i¢in ayr1 olarak ele alinmistir. Sekil 2.4 incelendiginde Cin yiiksek
teknoloji ihracati rakamlar1 1996 yilinda 15 821 972 754 dolarken, 2015 yilina
bakildiginda 554 272 928 043 dolara yiikseldigi goriilmektedir. Cin’in yiiksek

teknoloji ihracatinin genel olarak bir artis trendi izledigi goriilmektedir.

Sekil 2.5: 1996-2015 Déneminde Secilmis Gelismekte Olan Ulkelerin Yiiksek
Teknoloji Thracati (ABD Dolar)
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Kaynak: The World Bank web sitesi
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Sekil 2.5 incelendiginde ilk sirada Malezya yer almakta, Malezya’yi sirasiyla
Tayland ve Hindistan takip etmektedir. 2015 yilinda Malezya 57 257 697 127 dolar,
Tayland 34 543 515 383 dolar, Hindistan ise 13 750 546 786 dolar oldugu
goriilmektedir. Diger iilkelere bakildiginda Rusya, Endonezya, Kazakistan, Pakistan,
Tirkiye ve Azerbaycan’in birbirine ¢ok yakin hareket ettikleri ve daha diisiik
seviyelerde olduklari goriilmektedir. Bu baglamda gelismekte olan iilkelerin daha
fazla katma deger yaratacak yiiksek teknoloji ihracatinin artirilmasina yonelik

uygulamalar ve tesvikler getirilmesi 6nem arz eden bir konudur.

23. AR-GE VE YENILIGIN DOGRUDAN YABANCI
YATIRIMLAR ILE iLISKiSI

Dogrudan yabanci yatirim, bir iilkede bir firmay1 satin almak ya da yeni
kurulan bir firma i¢in kurulus sermayesini elde etmek ya da var olan bir firmanin
sermayesini artirmak icin o iilkede bulunan firmalar tarafindan diger tilkedeki
firmalara yapilan ve kendisiyle beraber yatirnmcinin kontrol yetkisi ve yoOnetim
bilgisini de birlikte getiren yatirim olarak tanimlanmaktadir (Karluk, 2003: 486).
Kisaca dogrudan yabanci yatirim, yabanci sahislarin ve firmalarin yurti¢indeki
firmalara yaptiklar1 yatirimlart ifade etmektedir. Bir yatirimin dogrudan yabanci
yatirim 6zelligi tagimasi i¢in sermaye akisinin yerel bir firmada yabanci yatirimeilara
bliyiik bir miilkiyet pay1 saglamasina baghdir (Acemoglu vd. 2016: 338). Dogrudan
yabanci yatirimlar tilkeler arasinda sermaye transferlerinin bir piyasa islemi olmadan

bir lilkeden diger lilkeye aktarilmasi seklinde ger¢eklesmektedir (Karluk, 2003: 486).

Diinyadaki biitiin iilkeler, ekonomik biiyiime ve gelisme hedeflerini
gerceklestirebilmeleri i¢in dogrudan yabanci yatirimlari en onemli araglardan biri
olarak gérmektedir. Bir dogrudan yabanci yatirim gergeklestigi zaman bu yatirimi
yapan firma, yatirnm yaptigi iilke ile uzun dénemli bir iliski i¢ine girmektedir. Bu
nedenle bu tiir yabanci yatirimlarin ev sahibi iilkeleri aniden terk etmeleri beklenemez
(Kurtaran, 2007: 367).
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Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ev sahibi iilke (yatirimin yapildigi

tilke) bakimindan birgok ekonomik faydalari vardir. Bu faydalar asagidaki gibi
belirtilebilir (Seyidoglu, 2007: 616-617):

Uretim kapasitesinin artmasi: Yabanci sermaye, baslangicta getirdigi
sermaye ve elde edecegi karlar1 yeniden yatirarak ev sahibi iilkenin {iretim
kapasitesini artirmada etkilidir.

Uretim artis1 ve istihdam yaratma: Yabanci sermaye, sagladigi yeni iiretim
kapasitesi sayesinde reel ulusal gelirin artmasina ve bununla birlikte istihdamin
genislemesine yol agarak issizligin azaltilmasina katki saglar.

Thracati artirma: Uluslararas1 nitelikte olan yabanci firmalar dis piyasalar
konusunda genis tecriibeleri, yayillmis satis ve pazarlama kanallar1 vardir. Bu
baglamda ev sahibi iilkeler bu firmalarin olanaklarindan yararlanarak ihracatini
artirmay1 hedefler.

Yeni teknoloji ve yonetim bilgisi getirme: Yabanci sermaye, teknoloji ve
yonetim bilgisini de beraberinde getirir. Bu 6zelligi sayesinde iilkeler arasinda
teknoloji transferi yollarindan birini olusturmaktadir.

Olcek ekonomisi yaratma: Genellikle yabanci sermaye, sahip oldugu
teknoloji iistiinliigli nedeniyle piyasa hacmi genis iilkelere yatirim yapar. Bu
yatirimlarin 6nemli bir 6zelligi olan dlgek ekonomisi yaratma, maliyetlerin ve
fiyatlarin diismesi, rekabetgiligin artmasi sonuglarint dogurabilmektedir.
Doviz girisi saglama: Yabanci sermayenin getirdigi dovizler, uzun donemde
ithalat1 ikame edici, ihracati etkiler yaratir. Dolayisiyla ev sahibi {ilkenin
O0demeler dengesinin diizeltilmesine yardimci olmaktadir.

ic tekelleri kirma, rekabet ve dinamizm yaratma: Yabanci sermaye, yerli
ekonomiye dinamizm kazandirir ve i¢ rekabetin artirmada rol oynar. Yerli
sanayinin tekelci bir yapiya sahip olmasi durumunda yabanc1 firmalarin girisi,
tekelciligin kirilmasini saglar. Bu baglamda kaynak verimliliginin artmasina
ve i¢ fiyatlarin diismesine neden olacaktir.

Devlet hazinesine vergi geliri saglama: Etkin bir vergi sistemi
uygulamasiyla, yabanci sermayenin saglayacagi karlar ev sahibi iilke

hiikiimetleri i¢in 6nemli bir vergi kaynagi olabilir.
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Dogrudan yabancit yatirimlar fiziksel olarak ya da sanal olarak
gerceklesebilmektedir. Fiziksel olarak gergeklesen yabanci sermaye yatirimlar: sanal
olarak gergeklesen yatirimlarina kiyasla daha uzun donemlidir. Bu nedenle, yenilik
acisindan uzun dénemli olan ve fiziksel sekilde ger¢eklesen yatirimlar daha giivenlidir.
Ciinkii bu tarz yatirnmlarla hem istihdam saglanmakta hem de Ar-Ge yapilarak
teknolojik olarak gelismeye fayda saglanmaktadir. Ayn1 zamanda yabanci sermaye
belli yorelere o6zgli kabiliyetlerin ve zenginliklerin de diinyaya yayilmasim

kolaylastirmaktadir (A¢ikgoz, 2012: 27-28).

Uluslararas1 sermayenin diger kaynaklar ile karsilastirildiginda dogrudan
yabanci yatirimlar, ev sahibi lilkeye gorece daha istikrarli bir para akisi saglamast,
tiretken kapasitenin, istihdamin ve ticaretin artirmasi gibi 6nemli avantajlar sunar.
Dogrudan yabanci yatirimlarin emek egitimi ve beceri edinimi yoluyla olumlu bilgi
digsalliklar1 iirettigi, teknoloji ve organizasyonel bilgi birikiminin aktarilmasina
yardimci oldugu, yeni iiretim siire¢lerinin tanitildigi, sektorler arasinda baglantilar
olusturdugu ve yerli firmalarin dis pazarlara ¢ok fazla erigebildigi bir ortam

saglamaktadir (Iamsiraroj ve Ulubasoglu, 2015: 200).

Dogrudan yabanci yatirimlarin ev sahibi iilkelerin ekonomik biiylime
stirecleri lizerindeki etkileri teknolojik yayilma ve beseri sermaye gelisimi {lizerinde
yogunlagmistir. Yatirim faaliyetlerinde bulunan ¢ok uluslu sirketler, ev sahibi iilkedeki
yerel firmalarla dikey biitiinlesmeye 3gitmesi sonucunda iilkede gerceklesen ekonomik
faaliyetlerin artmasi incelenen 6nemli konular arasindadir. Ayn1 zamanda ¢ok uluslu
sirketlerin sahip oldugu teknolojiyi yerel firmalara transfer ederek, teknolojinin
yayitliminit saglamast ve geleneksel {iretim yOntemleri yerine yeni iiretim
yontemlerinin olusturulmasi ile ekonomik biiylimeye ivme kazandiracaktir. Ev sahibi
iilkeye yonelen dogrudan yabanci yatirimlar, sermaye kitliginin azalmasina yardimei
olacak, ev sahibi iilkede {iiretilen iiriinlerin dig talebin artmasina fayda saplayacak ve

yeni teknolojilere ev sahibi iilkedeki emegin adapte olmasini saglayarak beseri

% Dikey biitiinlesme, {iretim faaliyetlerinin iiretimin ilk evresinden son iiriin evresine kadar ayn1 yonetim
altinda toplanmasidir. Yabanc1 firmalar, diisiik maliyetli iretim faktorlerinden ve pazar imkanlarindan
faydalanmak istemektedir. Bu durumda yabanci firma, sermaye ile birlikte {iretim teknolojisini ve
nitelikli isgiiclinii transfer ederek yavru firmanin, ana firmanin iretim stratejisi yoniinde iiretim
yapmasina katki saglar (Yilmaz ve Akinci, 2012: 149).
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sermayenin gelismesine ve istihdam kapasitesinin artmasina fayda saglayacaktir

(Yi1lmaz ve Akinci, 2012: 149).

Dogrudan yabanci yatirimlar ¢ok uluslu sirketler tarafindan yapilmaktadir.
Cokuluslu biiyiik bir sirket orgilit modeli ve iiretim teknolojisi, bu ¢esitlenmeyi
karsilayan bir esneklik saglar. Pazarlama, {iretim ve arastirma birimlerinin merkezi
yapida olmamasina, alt yiiklenicilerin g¢esitliligi de eklenince, bu firmalarin
kiiresellesmenin tiim avantajlariyla, yerli hiikiimetlerin destekledigi bilimsel ve
teknolojik bilgilere ulagsmasini miimkiin kilar. Bu firmalarin yer se¢imi yerel emek
becerisi, bilgi alt yapis1 ve hiikiimet destegine ulagsma gibi faktorlere baglidir. Bu
baglamda ev sahibi firmanin sadece yerel istihdam ve gelir artisiyla sinirli kalmayip,
uzun dénemde bolgenin gelismesine, emek gliciiniin becerisine ve egitilmesine katkida
bulunarak, buradaki kiigiik firmalarin ana firmanin teknolojik bilgilerine, bilgi aglarina
ulagmalarin1 saglar. Tim bu kit faktorler “digsalliklar’” veya digsal ekonomileri
olusturmaktadir. Bdylece uzun donemde kalkinmanin artan getiri ozelliklerini
yaratmakta ve yerel yonetimlerin bu biiyiikk firmalar1 belli bir bdlgeye veya yere

¢cekmek i¢in nigin tesvikler sagladigini gostermektedir (Freman ve Soete, 2004: 397).

Cokuluslu sirketler, kurumlar ev sahibi iilke hiikiimetleri ile etkilesimde
bulunmaktadir. Bu nedenle, bu kurumlarin 6zelliklerinin firmanin karar verme
siirecinde Onemli bir etkisi vardir. Ar-Ge'nin uluslararasilasmasi sadece gelismis
iilkelerle siirl degildir. Cok uluslu sirketler yenilik¢i faaliyetlerini gelismekte olan
iilkelerde bulmay1 se¢gmektedirler. Bu, maliyet diisiirme ve yurtdisinda arastirma
yetenegi aramasi Olmak ftizere g¢esitli nedenlerle gerceklesir. Bununla birlikte,
cokuluslu firmalardaki yenilik¢i faaliyetleri 6zel ve duyarli 6zellikleri, yatirim
dinamiklerini bagka sekillerde degistirmektedir. Yenilik¢i faaliyetler, fiyat rekabeti
yatirim yeri kararlarinin belirleyicisi olabilecek temel tiretim faaliyetlerinin aksine,
tilke kurumlarina ev sahipligi yapmak icin 6zel dikkat gerektirir. Bu sadece dogrudan
yabanci yatirim ¢aligmalarini degil, ayn1 zamanda geligsmekte olan iilkelerin yenilik¢i

yatirim i¢in rekabet stratejilerini de dnemli 6l¢iide etkilemektedir (Egan, 2013: 27).

Bir firmanin yeni teknolojilere ulasabilecegi yollardan biri yenilikleri

dogrudan o firmanin kendisinin tarafindan icat etmesidir. Diger yol ise bagskalar
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tarafindan gelistirilen teknolojileri elde edip kullanmak ya da taklit etmektir. Yeni
teknoloji icadi tilkeler arasi teknoloji agigini biiyiitmektedir. Birinden digerine
yayilmasi ise bu ag¢1g1 kapayici1 yonde etki yapmaktadir. Bu nedenle teknoloji transferi
iilkeler arasindaki “teknolojik ac¢igin” kisa zamanda kapanmasini saglayan en 6nemli

yoldur (Seyidoglu, 2007: 666).

Teknolojik gelisme gelismekte olan iilkelerde, temel bilimsel arastirmalardan
ziyade yetersiz teknolojik altyapi, bilimsel bilgi, nitelikli isgiicii eksikligi sebeplerden
otiird bilgi-teknoloji transferi yoluyla yapilmaktadir (Tiylioglu ve Sarag, 2012: 43).

Gelismis ve gelismekte olan ilkeler arasindaki teknolojik ag¢igin
kapanmasinda gelismekte olan {ilkelerin en gilivendigi yollardan biri teknoloji
transferidir. Fakat iilkelerin stirdiiriilebilir ekonomik biiyiimesinin saglanabilmesi igin
tilkelerin kapilarin1 agip iceriye gelecekleri beklemenin Gtesinde de bir seyler
yapmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle yenilik yapabilmelerini saglayacak politikalar
tarafindan desteklenmeleriyle ve yeni teknolojileri kendilerine ¢ekmelerini saglamak
icin tesebbiislerin siirekli ve aktif teknolojik ¢abalariyla miimkiin olabilir (Erdil ve
Pamukgu, 2015: 21).

Dogrudan yabanci yatirimlar, teknoloji transferi i¢in 6nemli bir kanaldir.
Ornegin, bir Ingiliz firmas1 Cin’de bir ise ortak olursa ya da bir fabrika agarsa kendi
teknik bilgilerini ve teknolojisini de iilkeye getirmis olur. Bu baglamda teknoloji
transferi alic iilkenin verimliliginin artmasina katki saglar. Ayrica teknoloji transferi
tilkeler arasinda karsilikli bir bagimlilik tiirii yaratmaktadir. Ulkeler sadece mal ve
hizmet ticareti yaparak birbirlerinin firma ve bankalarindan borg para alip vermezler.
Ayni zamanda ilkeler teknolojik olarak da kargilikli baglanti igine girerler. Bir
tilkedeki yenilik ve teknolojik gelismelerle diger {ilke verimliliginin artmasina katki
saglar. Bu nedenle dogrudan yabanci yatirimlar teknolojik gelismelerin bir tilkeden

digerine aktarilmasinda biiyiik rol oynar (Acemoglu vd. 2016: 339).

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 1980’lerden once diinyada en ¢ok
Latin Amerika iilkelerine gitmekteydi. 1980’lerin baslarinda ortaya ¢ikan dis borg krizi
nedeniyle bolgedeki iiretim artisinin ciddi boyutta azalmasi sonucunda bu durum

degisiklige ugramistir. Bu nedenle Latin Amerika tilkelerinde biiytik istikrarsizliklar
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yaganmasini beraberinde getirmistir. Bu donemde Dogu Asya iilkelerinde hizl
biiyiime ve diinya ekonomisi ile biitiinlesme siireci i¢ine girmesi beraberinde Dogu
Asya iilkelerini dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin en ¢ok tercih edildigi bolge
konumuna getirmistir. 1990’11 yillardan sonra ise ekonomisi biiyiik bir ivme kazanan
Cin yabanci sermayenin yeni gozdesi olmustur. Giiniimiizde Cin, gelismekte olan
tilkeler i¢inde en fazla yabanci sermayeyi ¢eken iilke konumuna ulagmistir (Seyidoglu,
2007: 608). Benzer sekilde, iilkelerine yapilan dogrudan yabaci yatirim girislerini
artirmak i¢in; Malezya, Singapur, Hindistan ve Giiney Kore ¢ok uluslu sirketlere tekel
haklari, vergi tesvikleri ve maliyet avantajlari saglamistir. Sonrasinda, yabanci
yatirimeilar tarafindan getirilen teknik bilgi ve teknolojiyi, yiiksek enerjili ve yliksek
katma degerli iirlinler iiretmek i¢in icsellestirip ihra¢ etmislerdir. 1980'li yillarin
basinda baglatilan serbestlesme programi sonrasinda dogrudan yabanci yatirim
girisleri baglamis ve yakin ge¢miste fikri miilkiyet sisteminin daha iyi bir konumda
olmasiyla Tiirkiye de dogrudan yabanci yatirimlarini artirma yolunda ilerlemektedir

(Erdal ve Goger, 2015: 750).

2.4. AR-GE VE YENILIGIN BESERI SERMAYE ILE iLiSKiSi

Beseri sermaye kavrami ilk ele alan iktisat¢ilar arasinda Adam Smith’in
Milletlerin Zenginliginde is¢ilerin ve c¢alisanlarin tiretim siireci ve ¢ikti kalitesi
konusundaki bilgi ve becerilerine dikkat gekmistir. Ucretlerin (diger seylerin yan1 sira)
is¢ilerin ¢alisma gorevleri i¢in gerekli becerileri kazanmalari i¢in harcadiklari zaman,
enerji ve parayla da belirlenmesi gerektigini ileri siirer. Ucretlerin belirlenmesini
analiz  ederken, egitim ve Ogrenimin insanlarda "yatinmlar"  olarak
degerlendirilecegini agik bir sekilde ifade etmistir. Sonrasinda Alfred Marshall ise
"Sermayenin en degerli olani insana yatirilan sey" ifadesinde beseri sermaye terimine

dikkat ¢ekmistir (Nerdrum ve Erikson, 2001: 128).

Schultz (1992) beseri sermaye yatirimlarini kayith 68renci sayistyla 68renci
basina egitim maliyetinin ¢carpimi olarak agiklamaktadir. Begeri sermaye teorisinin en
bilinen isimlerinden olan Becker (1993) saghiga, egitime ve yetenek kazandirma

faaliyetlerine yapilan harcamalarin finansal veya fiziki sermayeyi degil beseri
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sermayeyi gelistirdiginin altin1 ¢izer. Bunun sebebi olarak ise, finansal ve fiziki
sermayeyi kisiden ayirmanin miimkiin olmasiyla ifade eder. Ote yandan bir kimsenin
sagligini, bilgisini, yetenegini ve degerlerini kendisinden ayirmanin miimkiin
olamayacagini vurgulamaktadir (Keskin, 2011: 128).

Stroombergen beseri sermayenin Ozelliklerini su sekilde belirtmistir

(Hobikoglu, 2014: 275):

e Beseri sermayede deger bireye baglidir. Bir iilkenin beseri sermaye stokunu o
tilkedeki kisilerin toplami tarafindan olusturulmaktadir.

e Beseri sermaye kisinin sahip oldugu, beceri ve deneyimlerden olusur.

e Kisilerin gelisim i¢in ge¢miste yaptiklart harcamalar beseri sermayenin
degerini saptamaktadir. Bu yatirimlar ise bireyin kendisi, isvereni, ailesi ve
kamu tarafindan yapilan harcamalari ifade eder.

e Beseri sermayenin degerini bireyin gelecekteki egitim ve bilgisini kullanarak

elde edecegi yarar ile tahmin edilerek 6l¢iilmektedir.

Beseri sermaye, ekonomik biiyiimenin en 6nemli girdilerinden biridir. Bu,
bilgi, beceri ve kisilerde somutlagsan ve ekonomik faaliyetlerle ilgili diger nitelikler
olarak ifade edilmektedir (Gallié¢ ve Legros, 2012: 582). Ekonomik biiylime siirecinde

beseri sermayenin 6nemini Romer ve Lucas 6n plana ¢ikarmiglardir.

Romer’e gore biiylimeyi saglayan en Oonemli etken yeniliktir. Teknolojik
gelisme, yenilik, tirlin farklilagmasi ve tiriin ¢esitlenmesi egitim yatirimlarinin artmasi
ile gerceklesecektir. Bu baglamda Romer beseri sermayeyi temel kaynak olarak

gormekte ve yeniligi beseri sermayeden ayri diisinmemektedir (Hobikoglu, 2014:
117).

Lucas’a gore beseri sermaye isgiiclinlin egitim seviyesiyle ilgilidir ve beseri
sermaye yatirnmi formel egitim ve igyerinde yetistirme alanlarma yapilan yatirim

olarak ifade edilir. Lucas modelinin iiretim fonksiyonu su sekildedir:
Y = k* (hL)t (2.2)
h = Kisi bas1 beseri sermaye

L = Isgiiciiniin biiyiikliigii
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hL = Etkin isgiicii

Ah = (1-u)h (2.3)

U = Calisma i¢in harcanan zaman

1-u = Biriktirilen beceri i¢in harcanan zaman

Beseri sermaye birikimi i¢in harcanan zamandaki bir artig, beseri sermaye
oranini artirir. Ayrica lilke yaparak 6grenmeyi doguran bir iiretime sahipse biiyiime

orani olumlu yonde etkilenecektir (Karakayali ve Dilber, 2010: 96).

Ekonomide beseri sermaye, isgiicii, fiziki sermaye ve dogal kaynaklar gibi
girdiler, ¢ikt1 liretilebilmesi icin girisimciler tarafindan farkli teknolojik bilgiler ve
farkli oranlamalarla bir araya getirilmektedir. Isgiiciiniin niteligi 6zellikle okullardaki
ve igyerlerindeki egitimler sayesinde iyilestirildikce, iilkenin beseri sermayesi artmis
olacaktir. Bu baglamda beseri sermaye, isgiicii tarafindan igerilen bilgi ve beceriler

toplami olarak agiklanabilir. (Karatas ve Cankaya, 2010: 30).

Teknolojik gelisme anlik ya da tesadiifen olusmaz. Teknolojik gelisme beseri
sermayeye ve Ar-Ge'ye yonelik yatirnm sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bireyler ve
firmalar yenilik, Ar-Ge ve beseri sermayeye yatirim konusunda kararlar alirlar.
Bilginin gelisimi ve yayginlastirilmasi hayati bir biiylime kaynag: olmakla birlikte,
beseri sermaye yatirimlari bilim ve bilginin ilerlemesi i¢in en 6nemli girdi olarak

gosterilir (Gallié ve Legros, 2012: 582).

Beseri sermaye belirli bir teknoloji diizeyi i¢in verimliligi artiran bagimsiz bir
tretim faktorii olmakla birlikte, yenilik siirecinde teknolojiyi tamamlayict nitelikte
goriilmektedir. Bu nedenle beseri sermaye yeni teknolojilerin iiretilmesine veya
yayilmasina ya da belirli bir teknolojinin daha verimli bir sekilde benimsenmesine ve
baoylelikle tiretim imkaninin sinirinin disa kaydirilmasina neden olmaktadir (Cinnirella

ve Sreb, 2017: 2).

Bir iilkenin nitelikli insan giiciiniin diizeyi ve sayist ne kadar yiiksekse, o
ilkenin teknolojik gelismislik ve ekonomik refah seviyesi de o kadar yiiksek olacaktir.
Bu, nitelikli iggiicliniin seviyesi ve miktari ile iilkenin gelismisligi arasinda ¢ok yakin

bir iligki oldugunu gosterir. Bu baglamda toplumun tarihsel siire¢ i¢inde kazandigi
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bilimsel ve teknik bilgiler yaninda simdiki genel bilgi diizeyi ile beceri, yetenek ve

tecriibe isgiicliniin niteliginin iist seviyesini belirlemektedir (Giirak, 2006: 27).

Sekil 2.6: I¢sel Biiyiimenin Belirleyicileri

Kiiltiirel,
Tarin . Saglik Egitim Hane Ozel Teknoloji
Sosyololik PoIi%ikas Politikas Halki Firmalar Politikast
Psikolojik
Dini vb.
nedenler
YA l TI RIM } L AR $
BESERI SERMAYE TEKNOLOJIK ALTYAPI
<y_/ 4
Yaraticilik AR-GE
‘ }
Tesadiifler Bilgi Uretimi
(Teknolojik Gelisme)
Yaparak A
Ogrenme Yenilik
Ekonomik Biiylime

Kaynak: Aykut Kibritcioglu, “Iktisadi Bilyiimenin Belirleyicileri ve Yeni Biiyiime

Modellerinde Beseri Sermayenin Yeri” Ankara Universitesi SBF Dergisi, Cilt:53,
No:1-5, Aralik 1998

Saglik, egitim yatirimlarina yapilan harcamalar beseri sermayeyi ortaya

cikararak Ar-Ge faaliyetlerine neden olmaktadir. Ayrica iilkelerin kendilerine 6zgii

ozellikleri yaraticilik ve tesadiiflerle birlikte Ar-Ge faaliyetlerini meydana getirir. Ar-

Ge ¢alismalar1 neticesinde yeni liriinler ortaya ¢ikmakta, daha etkin tiretim yontemleri
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gelistirilmekte veya bir iirliniin tasarim ve siiregleri gelistirilmesiyle yenilikler ortaya
cikmaktadir. Bu baglamda ortaya c¢ikan Schumpeter manada yeniliklerle birlikte
ekonomik biiylime gerceklesmektedir (Taban, 2008: 92).

Gelismekte olan iilkelerin ekonomik kalkinmalarin1 gergeklestirebilmeleri
icin beseri sermayelerini gelistirmeleri ile miimkiin olacaktir. Beseri sermayenin
kalitesi artirilmadig siirece Ar-Ge faaliyetlerine kaynak ayirmanin bir anlami yoktur.
Bu nedenle, beseri sermayenin kalitesinin artirilabilmesi i¢in ayrilacak kaynagin

oncelikle egitim olmas1 gerekmektedir (Keskin, 2011: 133).

Beseri sermayenin bi¢imlendirilmesi ve yeniligin ortaya ¢ikmasinda en
onemli unsur egitim oldugu bilinmektedir. Egitim kisileri ongoriilen amaca yonelterek
onlarda bilgi, beceri ve davranis degisiklikleri meydana getirme amaci giiden bir
aractir (Acikgoz, 2012: 30). Beseri sermaye giicii yiiksek olmayan iilkelerin yenilik
yetenekleri dogrultusunda katma deger yaratmalari miimkiin degildir. Bu baglamda
nitelikli beseri sermaye dogru egitim politikalar1 ile gelistirilmeli ve egitim
platformlarinda siirdiiriilebilirlik saglanmasi yolunda hareket edilmelidir (Hobikoglu,

2014: 279).

2.5. AR-GE VE YENILIGIN iSTIHDAM ILE iLiSKIiSi

Teknolojik yeniliklerin istihdam agisindan etkisi ele alindiginda iki etki
yaratacagini ileri siiren goriigler vardir. Birincisi; teknolojik yeniliklerin istihdam
olanaklarmin azalmasina neden olacagim ileri siiren karamsar goriis. Ikincisi;
teknolojik yeniliklerin yeni istihdam olanaklari yaratacagmni ileri siiren iyimser

goriistiir (Giirak, 2006: 202).

Karamsar goriisii savunanlar yeni teknolojilerin issizlige yol acacagini iddia
etmektedirler. Bu goriise gore emegin yerine makinanin ikame edilmesiyle igsizligin
artmasi1 beklenmektedir. Ayrica bu goriisiin savunuculari, bilgi islem teknolojisinin
maliyeti hizla azalirken, emek maliyetinin artmaya devam etmesinin bu egilimi

siirdiirmesinden endigse duymaktadirlar (Orhan ve Savuk, 2014: 16).
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Teknolojik yeniliklerin istihdam iizerinde olumlu etki gosterecegi gorilisiini
savunan iyimser disiiniirler bilgi teknolojisinin istihdami artiracagi ve calisma
hayatinin kalitesini iyilestirecegini ileri siirerler. Yiiksek teknoloji kullanan Japonya
gibi ilkelerde issizlik oraninin diger lilkelere oranla diisiik olmasi, bu goriisiin
desteklenmesi agisindan dnem arz etmektedir. Iyimserlere gore, yeni teknolojinin

kullanilmasi degil kullanilmamas: issizlige yol agmaktadir (Orhan ve Savuk, 2014:
16).

Teknolojinin is yaratma ve yok etme giiciinii degerlendirmek i¢in dogrudan
ve dolayl etkilerini degerlendirmek gerekmektedir. Dogrudan etkiler, yeni iirlin ve
hizmetlerin iiretim ve dagitimindaki yeni isler olarak nitelendirilmektedir. Dolayli
etkileri sonuglart ise birgok yerde goriilmektedir. Giliniimiizde her yerde bilgisayar
terminalleri goriilmekte fakat bunlarin is¢ileri isinden mi ettigi yoksa yeni hizmet ve
istihdam mu1 yarattig1 lizerinde en ¢ok tartisilan konular arasindadir (Freeman ve Soete,
2004: 451). Teknolojik gelisme daha ¢ok istthdamdan tasarrufa yoneliktir. Bu
baglamda ilk asamada istihdami azaltir. Fakat teknolojik yenilikler, maliyetlerin
azalmasi, fiyatlarin diismesi ve sonucunda talebin yiikselmesine yol a¢tigindan {iretimi
ve biiylimeyi 6zendirmesiyle, uzun dénemde istihdami olumlu etkilemektedir (Bal,
2010: 5).

Bir ulusal ekonomideki net pozitif veya negatif sonu¢ sadece kaybedilen ve
yaratilan is imkanlar1 olarak degerlendirilemez. Bir ulusal ekonominin veya bir biitiin
olarak diinya ekonomisinin genislemesi, celiskili olsa da emek verimliligindeki hizli
artiglara bagli olarak gerceklesmektedir. Bu baglamda yeni teknolojilerin devrimeiligi,
yatirimlarin ytliksek olmasi, emek verimliliginin hizla artmasi fakat hasilanin daha da
hizla artmasi bdylece istthdamda net bir artisin yasandigr biliylimenin verimli
dongiisiine taban yaratmaktadir. Bu dongliniin siirdiiriilebilmesi i¢in sadece istihdam
ve ticaret gibi makroekonomik politikalarla degil teknolojik yeniliklere baglh olarak
devam edecektir. Bu nedenle teknolojik yenilikler politikalar ve kurumlar arasinda iyi
bir uyum varsa uzun siirecek tam bir istihdam donemi yasayabilir. Dogu Asya ve
Giliney Dogu Asya ekonomilerinin gergeklestirdigi kayda deger hasila, istihdam ve
verimlilik artiglar1 teknolojik yeniliklerin eseri olarak gosterilecek en gilizel 6rnektir
(Freeman ve Soete, 2004: 451-452).
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UCUNCU BOLUM
EKONOMETRIK ANALIZ

Bu boliimde oncelikle Ar-Ge ve yeniligin makroekonomik performans
etkilerinin incelendigi ¢alismalardan derlenen literatiir aragtirmasina yer verilecektir.

Sonrasinda veri seti tanitilacak ve ekonometrik analiz yontemleri aragtirilacaktir.

3.1. LITERATUR TARAMA

Feki ve Mnif (2016) tarafindan yapilan analizde, 2004-2011 yillarini
kapsayan donemde 35 gelismekte olan iilke i¢in girisimcilik, teknolojik yenilik ve
ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmistir. Yontem olarak statik ve dinamik
panel veri teknigiyle biliylime fonksiyonu tahmin edilmistir. Elde edilen bulgulara
gore, girisimciligin Olgiitii olan yeni isletmeler yogunlugu biiyiime igin pozitif
korelasyon oldugu bulunmustur. Ayrica teknolojik yeniliklerin kisa donemli biiyiime
tizerindeki etkisi negatif, uzun donemli biiyiime etkisi ise pozitif oldugu tespit

edilmistir.

Freimane ve Balina (2016) tarafindan yapilan analizde, 2000-2013 yillarin
kapsayan donemde Avrupa Birligine iiye iilkeler i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliski incelenmistir. Yontem olarak panel veri regresyon analizi
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara goére, Ar-Ge harcamalarmin AB iilkelerindeki
ekonomik biiylime etkisi istatiksel olarak anlamli bulunmustur. Ar-Ge katsayisinin
onemi farkli alt donemlere gore giicliidiir. Fakat yeni AB tilkelerinin bir alt 6rnegi ele

alindiginda anlamlilik diizeyinin diistligii tespit edilmistir.

Ekiz ve Aytun (2016) tarafindan yapilan analizde, 1981-2014 yillarini
kapsayan donemde G7 iilkeleri i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve dogrudan yabanci sermaye
yatirimlart arasindaki iligki incelenmistir. Yontem olarak panel nedensellik analizi
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindan

Ar-Ge harcamalarina dogru tek yonlii bir iliski tespit edilmistir.
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Sungur vd. (2016) tarafindan yapilan analizde, 1990-2013 yillarin1 kapsayan
donemde Tiirkiye i¢in Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge arastirmaci sayist, patent gibi yenilik
faaliyetlerinin ihracat ve biiylime iizerindeki etkisi iki ayr1 modelle tahmin edilmistir.
Yontem olarak ADF ve PP birim kok testi, yapisal kirilma i¢in Zivot Andrews testi,
Engle-Granger es-biitiinlesme testi ve Granger ile Hatemi-J asimetrik nedensellik testi
uygulanmistir. Model 1 i¢in Granger nedensellik testinden elde edilen bulgular patent
sayisindan biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik oldugu yoniindedir. Model 2 i¢in
ihracattan Ar-Ge harcamalarinin milli gelir i¢indeki payma, Ar-Ge’de ¢alisan isgiicii
sayisindan ihracata, patent sayisindan ihracata dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
oldugu tespit edilmistir. Ayrica Hatemi-J asimetrik nedensellik analizi sonucuna gore
Model ligin patentten biiylimeye dogru pozitif bilesenler, biiylimeden patente dogru
negatif bilesenler ve Ar-Ge’den biiylimeye dogru ise negatif bilesenler arasinda tek
yonlii bir iliski saptanmistir. Model 2 i¢in ise Ar-Ge isgiicii ile ihracat pozitif bilesenler
arasinda ¢ift yonlii bir iliski s6z konusudur. Ar-Ge isgiiciinden ihracata dogru,

ihracattan da Ar-Ge’ye dogru negatif bilesenler arasinda iliski oldugu tespit edilmistir.

Bozkurt (2015) tarafindan yapilan analizde, 1998-2013 yillarmi kapsayan
donemde Tiirkiye i¢cin Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiylime arasindaki uzun
donemli iliski incelenmistir. Yontem olarak ADF birim kok testi, Johansen es-
biitiinlesme testi, vektor hata diizeltme modelleri kullanilmis ve Granger nedensellik
analizi yapilmistir. Elde edilen bulgulara gére ekonomik biiyiimeden Ar-Ge’ye dogru

tek yonlii nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Mike ve Oransay (2015) tarafindan yapilan analizde 1975-2013 yillarini
kapsayan donemde Tiirkiye i¢in altyap: ve yenilik degisimlerinin, dogrudan yabanci
yatirimlar {izerindeki etkisi incelenmistir. Calismada zaman serileri yontemleri
kullanilmis olup, ADF birim kok testi, optimum gecikme uzunlugunun saptanmast i¢in
VAR modeli ve Johansen es-biitiinlesme analizi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara
gore dogrudan yabanci yatirim belirleyicilerinden olan GSYH, patent sayisi, altyapi
sistemleri ve reel doviz kuruyla dogrudan yabanci yatirimlart arasinda pozitif bir iligki

oldugu tespit edilmistir.
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Altintag ve Mercan (2015) tarafindan yapilan analizde, 1996-2011 yillarin
kapsayan donemde 21 OECD iilkesi i¢in Ar-Ge harcamalariyla ekonomik biiyiime
arasindaki iligki arastirilmistir. Sabit sermaye olusumu ve isgiicii artis orani gibi
degiskenlerin yaninda bilgi sermayesi de ilave edilmistir. Calismada yontem olarak
yatay kesit bagimliligin1 géz onilinde bulunduran panel veri yontemleri kullanilarak
tahmin edilmistir. Analiz sonucunda Ar-Ge harcamalarindaki artigin ekonomik
biiyiimeyi gii¢lii olarak etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu etki sabit sermaye olusumu
ve isgiicli artig oranindan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Ar-Ge harcamalarinda
meydana gelen bir birimlik artis ekonomik biiyiimeyi 3.43 birim artirmaktadir. Sabit
sermaye olusumu ve isgiicli artiglarinda meydana gelen bir birimlik artis ekonomik

biliylimeyi 0.21 ve 0.20 artiracag: tespit edilmistir.

Erdal ve Goger (2015) tarafindan yapilan analizde 1996-2013 yillarini
kapsayan donemde Asya’da 10 gelismekte olan iilke i¢in dogrudan yatirirmin Ar-Ge
ve yenilik {izerindeki etkileri incelenmistir. Yontem olarak panel nedensellik ve Es-
biitlinlesme teknigi kullanilmistir. Granger nedensellik sonucuna goére iki yonlii
nedensellik iligkisi bulunmus ve dogrudan yabanci yatirnm girdilerinin ev sahibi
tilkelerdeki Ar-Ge harcamalar1 ve yenilik faaliyetleri izerinde anlaml bir etkisi oldugu

tespit edilmistir.

Inekwe (2015) tarafindan yapilan analizde 2000-2009 yillarin1 kapsayan
donemde orta-gelirli ekonomiler ve diisiik orta gelirli ekonomiler olarak gruplandirma
yaparak 66 iilke i¢in ekonomik biiyiime iizerinde Ar-Ge harcamalarinin roliinii
incelemistir. Yontem olarak Ar-Ge harcamalarinin bu ekonomiler iizerindeki etkisi,
dinamik sistem GMM, birlestirilmis ortalamali grup ve {li¢ asamali en kiiciik kareler
GMM modelleri kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére Ar-Ge harcamalarinin {ist
orta gelirli iilkelerde ekonomik biiyiimeye olumlu etkisi oldugu ancak diisiik orta
gelirli iilkelerde Ar-Ge harcamalarinin biiyiimeyi artirma konusundaki etkisi anlamsiz

bulunmustur.

Doruk ve Soylemezoglu (2014) tarafindan yapilan analizde 2000-2007
yillarin1 kapsayan donemde 22 gelismekte olan iilke i¢in Ar-Ge harcamalari ve

ekonomik biiyiime arasindaki iligki incelenmistir. Yontem olarak Prais-Winsten Panel
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Standart Hatalar1 Diizeltilmis Regresyon Modeli ve Arellano-Bover/Blundell ve Bond
Sistem Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) kullanilmistir. Elde edilen
bulgulara gére Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiytimeye etkisi pozitif yonde oldugu

tespit edilmistir.

Goger vd. (2014) tarafindan yapilan analizde, 1999-2013 yillarin1 kapsayan
donemde ABD, Avustralya, Danimarka, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Kanada
ve Tirkiye i¢in Ar-Ge vergi tesviklerinin yenilik tizerindeki etkisi incelenmistir. Panel
veri teknigi uygulanmis, serilerin duraganligr i¢cin LLC, IPS ve Hadri testleri
uygulanmistir. Nedensellik, Dumitrescu ve Hurlin yontemi ve es-biitiinlesme iliskisi
ise Pedroni ve Westerlund yontemiyle incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore vergi
tesviklerinde %1 oranindaki artisin Ar-Ge harcamalarint %0.79 artirdigi, Ar-Ge

harcamalarindaki %1 oranindaki artisin ise yeniligi %0.34 artirdig: tespit edilmistir.

Isik (2014) tarafindan yapilan analizde, 1990:1-2010:4 yillarim1 kapsayan
donemde Tirkiye icin patent harcamalart ve ekonomik biiylime arasindaki iliski
incelenmistir. Yontem olarak ekonometrik zaman serisi teknigiyle es-biitiinlesme ve
Granger nedensellik analizi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore patentten

ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Silaghi vd. (2014) tarafindan yapilan analizde, 1998-2008 yillarin1 kapsayan
donemde Orta ve Dogu Avrupa iilkeleri i¢in 6zel ve kamu Ar-Ge harcamalarinin
biiyiime hiz1 lizerindeki etkisi incelenmistir. Yontem olarak dinamik bir panel veri
teknigi Arellano-Bond'un Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) kullanilmustir.
Elde edilen bulgulara gore, isletmelerin Ar-Ge yogunlugundaki % 1'lik artis, kisa
donemde ilgili tilkelerde biiyiimeyi 0.050 uzun dénemde ise % 0.213 artirdigini tespit
etmislerdir. Kamu Ar-Ge harcamasi istatiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Ayrica
modele beseri sermaye degiskeni ilave edildiginde Ar-Ge harcamasinin biiyiime

tizerindeki etkisi azalsa da anlamli kaldig: tespit edilmistir.

Kilig vd. (2014) tarafindan yapilan analizde 1996-2011 yillarin1 kapsayan
donemde G-8 iilkeleri icin Ar-Ge harcamalar1 ve yiiksek teknoloji iiriin ihracati
arasindaki 1iligki incelenmistir. Calismada yontem olarak panel veri analizi

kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore Ar-Ge harcamalar1 ve reel efektif doviz
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kurunun, yiiksek teknoloji iirlin ihracati iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu
saptanmistir. Ar-Ge harcamalar1 ile yiiksek teknoloji iiriin ihracati ve Ar-Ge
harcamalari ile reel efektif doviz kuru arasinda ¢ift yonlii nedensellik, yiliksek teknoloji
irlin ihracatindan reel efektif doviz kuruna dogru ise tek yonlii bir nedensellik iliskisi

bulunmustur.

Ozcan ve Ar (2014) tarafindan yapilan analizde, 1990-2011 yillarini
kapsayan donemde 15 OECD iilkesi i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligski panel veri analizi ile incelenmistir. Yatay kesit bagimliligin1 6lgmek
icin, Breusch ve Pagan (1980)’a ait CDLM testi, birim kok tespit etmek i¢in Smith vd.
(2004) tarafindan gelistirilen 5 adet bootstrap panel birim kok testi, es-biitiinlesme
iligkisini incelemek i¢cin Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen panel
bootstrap esbiitiinlesme testi, parametre homojenite testi ve uzun donem iligkisinin
tahmini i¢in Pedroni (2000)’nin heterojen FMOLS tahmin yontemi kullanilmistir. Elde
edilen bulgulara gore Ar-Ge harcamalar1 ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi

tespit edilmistir.

Taban ve Sengiir (2014) tarafindan yapilan analizde, 1990-2012 yillarini
kapsayan donemde Tiirkiye i¢in Ar-Ge ve ekonomik biiyiime iligkisi incelemistir.
Yontem olarak Johansen es-biitiinlesme ve vektor hata diizeltme modeli kullanilmstir.
Elde edilen bulgulara gére uzun vadede Ar-Ge harcamalari ile Ar-Ge’de tam zamanli
esdeger calisan sayilarinin biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi bulunmustur. Kisa
vadede ise Ar-Ge TZE calisan sayilari biliyiimede anlamli ve pozitif, Ar-Ge

harcamalarinin ise bdyle bir etkisi olmadig tespit edilmistir.

Wang vd. (2013) tarafindan yapilan analizde, 1991-2006 yillarin1 kapsayan
donemde 23 OECD iilkesi ve Tayvan i¢in yiiksek teknoloji sektoriindeki Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi incelenmistir. Yontem olarak
quantile regresyon teknigi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore yiiksek teknoloji
iriinii Ar-Ge harcamalarinin, kisi basina diisen GSYH {izerinde pozitif ve giiclii bir

etkisi oldugu tespit edilmistir.

Goger (2013) tarafindan yapilan analizde, 1996-2012 yillarim1 kapsayan

donemde 11 Asya iilkesi i¢in Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iriin ihracatt,
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bilgi iletisim teknolojileri ihracati, toplam ihracat ve ekonomik biiylime iizerindeki
etkileri arastirilmistir. Calisma yatay kesit bagimliligini g6z 6niinde bulunduran panel
veri analiz yontemleriyle analiz edilmistir. Serilerin duraganligin1 Hadri Kuruzomi
panel birim kok testi yardimiyla, nedenselligi Dumitrescu-Hurlin testi ve Es-
biitiinlesmenin varligi Westerlung-Edgerton LM bootstrap testiyle analiz edilmistir.
Elde edilen bulgulara gore Ar-Ge harcamalarindaki %1 birim artis yiiksek teknolojili
iriin ihracatin1 %6,5 artirmaktadir. Bilgi iletisim teknolojileri ihracatim  9%0.6,

biiyiimeyi ise, %0.43 oraninda artirdig1 saptanmistir.

Akinct ve Seving (2013) tarafindan yapilan analizde 1990-2011 yillarini
kapsayan donemde Tiirkiye i¢in Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski incelenmistir. Yontem olarak Johansen-Juselius es-biitiinlesme testi ve Granger
nedensellik analizi yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore 6zel, yliksekdgrenim ve
toplam Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi tespit edilmistir. Yapilan tiim analizlere gore Ar-Ge harcamalarinin ekonomik

biiylime stirecini hizlandirdigi sonucuna varilmistir.

Yildirim ve Kesikoglu (2012) tarafindan yapilan analizde 1996-2008 yillarini
kapsayan donemde Ar-Ge harcamalar1 ve ihracat arasindaki nedensellik iliskisi
arastirllmistir. Calisma, Tiirkiye igcin 25 alt sektorii kapsayan panel veri seti
kullanilarak test edilmistir. Kullanilan yontem olarak Genisletilmis Momentler
Metodu (GMM) sistem tahmini ve Wald testine dayanan nedensellik analizi
uygulanmistir. Elde edilen sonuca gore Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru tek

yonlii nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir.

Uzay vd. (2012) tarafindan yapilan analizde, 1995-2005 yillarin1 kapsayan
donemde Tiirkiye i¢in imalat sanayi sektorlerinin yapmis oldugu ihracat ve Ar-Ge
harcamalari, reel doviz kuru, doviz kuru oynakligi ve Tiirkiye’nin en ¢ok ihracat
yaptig1 40 iilkenin geliri arasindaki iligski incelenmistir. Ayrica Ar— Ge harcamalarinin
bir ve iki donem gecikmeli degerleri ile beklenen d6viz kuru agiklayici degisken olarak
modele eklenmistir. Yontem olarak panel veri yaklasimi, Genellestirilmis EKK
metoduyla test edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, Tiirkiye’nin imalat sanayindeki

biitiin sektorleri kapsayan ¢alismada, cari donem, bir ve iki donem gecikmeli Ar—Ge
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harcamalar1 ve ihracat arasindaki iliskilerin pozitif yonli oldugu bulunmustur. Fakat
Ar-Ge harcamalarinin ihracat tizerindeki etkisinin énemli bir kismi1 gecikmeli oldugu

tespit edilmistir.

Gallié ve Legros (2012) tarafindan yapilan analizde 1986-1992 yillarini
kapsayan donemde Fransiz sanayi firmalar1 i¢in beseri sermaye ve teknolojik
sermayenin yenilik tizerindeki etkileri incelenmistir. Yontem olarak panel veri teknigi
dinamik sayim veri modelleri kullanilmigtir. Elde edilen bulgulara gore Ar-Ge
yogunlugunun ve egitimin patentleme etkinligi {izerinde ve firma c¢alisaninin

egitiminin teknolojik yenilik {izerinde olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Gillmez ve Yardimcioglu (2012) tarafindan yapilan analizde 1990-2010
yillarini kapsayan donemde Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiylime arasindaki uzun
donemli iligski incelenmistir. Calismada, 21 OECD iilkesinin verileri kullanilarak,
yontem olarak ADF birim kok testi, Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testleri, Pedroni
DOLS ve FMOLS testleri ve Canning Pedroni panel nedensellik analizi uygulanmustir.
Elde edilen bulgulara gére 21 OECD iilkesinin Ar-Ge harcamalarindaki %1°’lik bir
artis ekonomik biliylime tlizerinde uzun doénemde %0,77’lik bir artisa yol actig
bulunmustur. Ayrica Tirkiye’de Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik artis ekonomik
biiylime tizerinde %0.64 ik bir artisa neden oldugu tespit edilmistir. Panel nedensellik
testi sonucuna gore Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii

nedensellik saptanmuistir.

Tlyliioglu ve Sarag (2012) tarafindan yapilan analizde, 1998-2007 yillarin
kapsayan donemde 26 gelismis lilke ve 18 gelismekte olan iilke i¢in kisi basina GSYH,
Ar-Ge harcamalari, dogrudan yabanci yatirimlar, disa aciklik, beseri sermaye fikri
miilkiyet haklarin yenilik lizerindeki etkisi incelenmistir. Yontem olarak panel veri
analiz yaklasimi dinamik EKK metoduyla test edilmistir. Elde edilen bulgulara gore
gelismis tlkelerde GSYH, beseri sermaye, Ar-Ge harcamalari, dogruda yabanci
yatirimlar ve fikri miilkiyet haklar1 degiskenlerinin yenilik iizerinde pozitif ve
istatistiki olarak anlamli oldugu sonucuna ulasilmis, disa agiklik degiskeni ise yenilik
tizerinde negatif ve istatistiki olarak anlamli oldugu saptanmistir. Ayrica gelismekte

olan iilkeler i¢in elde edilen bulgular ise, beseri sermaye ve Ar-Ge harcamalar
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degiskenleri istatistiki a¢idan anlamsiz bulunmus, GSYH, dogrudan yabanci
yatirimlar, disa agiklik ve fikri miilkiyet haklar1 degiskenleri istatistiki agidan anlamli
oldugu bulunmustur. Dogrudan yabanci yatirimlarin yenilik lizerindeki etkisi negatif
bulunmus ve GSYH ve disa agiklik degiskenlerinin yenilik iizerindeki etkisi ise pozitif
oldugu tespit edilmistir.

Geng ve Atasoy (2010) tarafindan yapilan analizde, 1997-2008 yillarini
kapsayan donemde 34 iilke i¢cin Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biliyiime arasindaki
iliski incelenmistir. Yontem olarak panel nedensellik teknigi kullanilmistir. Ilk olarak
serilerin birim koke sahip olup olmadiklari Levin, Lin ve Chu birim kdk sinamasi ile
test edilmis, Genisletilmis Momentler Metodu (GMM) sistem tahmini ve Wald testine
dayanan nedensellik analizi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore Ar-Ge’den

biliylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Yaylali, vd. (2010) tarafindan yapilan analizde 1990-2009 yillarin1 kapsayan
donemde Tiirkiye i¢in Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiyliime arasindaki iliski
incelenmistir. Calismada yontem olarak ADF, es-biitiinlesme ve Granger nedensellik
analizi uygulanmigtir. Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir
iliski saptanmistir. Bu iligkinin yonii Ar-Ge harcamalarindan ekonomik biiyiimeye

dogru oldugu tespit edilmistir.

Korkmaz (2010) tarafindan yapilan analizde 1990-2008 yillarin1 kapsayan
donemde Tirkiye i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biliylime arasindaki iliski
incelenmistir. Serilerin duraganligini belirlemek i¢in ADF ve Philips-Perron birim kok
sinamasi yapilmistir. Akaike, Schwarz ve Hannan-Quin bilgi kriterleri kullanilarak
gecikme sayisi belirlenmistir. Daha sonra ¢alisma, Johansen es-biitiilesme ve Granger
nedensellik analizi ile test edilmistir. Granger nedensellik testi sonucunda kisa

donemde Ar-Ge harcamalarinin GSYH’yi etkiledigi tespit edilmistir.

Ozer ve Ciftci (2009) tarafindan yapilan analizde, Ar-Ge harcamalar ile
genel ihracat, ileri teknoloji ihracati ve bilgi ve iletisim teknolojileri ihracat arasindaki
iligki ii¢ model kullanilarak tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Birinci modelde, 1993-2005
yillarin1 kapsayan donemde, 19 OECD iilkesi i¢cin Ar-Ge harcamalarinin mal ihracati

lizerine etkisi, panel veri analiz yontemiyle test edilmistir. Elde edilen regresyon
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sonuglarina gére Ar-Ge harcamalarinin igareti pozitif ve %1 6nem diizeyinde anlamli
bulunmustur. Ikinci modelde, 1996-2005 yilarini kapsayan dénemde 19 OECD iilkesi
icin Ar-Ge harcamalarinin bilgi ve iletisim teknolojileri ihracati iizerine etkileri tahmin
edilmeye calisilmistir. Elde edilen regresyon sonuglarina gére Ar-Ge harcamalarinin
isareti pozitif ve %1 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Ugiincii modelde, 1993-
2005 yillarmi kapsayan dénemde 19 OECD iilkesi i¢in ileri teknoloji ihracati ve Ar-
Ge harcamalari arasindaki iliski tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Regresyon sonuglarina
gore agiklayict degisken olan Ar-Ge harcamalari isareti pozitif ve %1 6nem diizeyinde
anlamli bulunmustur. Bu sonuca gore Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji ihracati

tizerinde pozitif bir etki yaptig1 tespit edilmistir.

Samimi ve Alerasoul (2009) tarafindan yapilan analizde, 2000-2006 yillarini
kapsayan donemde 30 gelismekte olan iilke i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik
biliylime arasindaki iliski incelenmistir. Yontem olarak panel veri regresyon modeli
kullanilmigtir. Elde edilen bulgulara gore Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiyiime

arasindaki iligkinin negatif ve anlamsiz oldugu tespit edilmistir.

Altin ve Kaya (2009) tarafindan yapilan analizde, 1990-2005 yillarini
kapsayan donemde Tiirkiye i¢cin Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligki incelenmistir. Yontem olarak serilerin duraganligini belirlemek i¢in ADF birim
kok sinamast,FPE (Final Prediction Error) ve AIC (Akaike Information Criterion)
kriterlerine gore gecikme uzunlugu, es-biitiinlesme testi ve VEC modeli Granger
nedensellik analizi yapilmistir. Elde edilen sonuca gore Ar-Ge harcamalarindan

ekonomik biiylimeye dogru uzun dénemli bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Falk (2007) tarafindan yapilan analizde, 1970-2004 yillarin1 kapsayan
donemde OECD iilkeleri i¢in Ar-Ge harcamalarinin uzun vadeli ekonomik biiylime
tizerinde etkisi incelenmistir. Yontem olarak panel veri analiziyle dinamik bir biiylime
modeli ile tahmin yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore Ar-Ge harcamalarinin ve
yiiksek teknoloji sektoriindeki Ar-Ge yatirimlarimin paymnm kisi bast GSYH ve
caligilan saat bast GSYH iizerinde gii¢lii ve pozitif bir etkiye sahip oldugu tespit

edilmistir.
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Popp (2002) tarafindan yapilan analizde, 1970-1994 yillarin1 kapsayan
donemde ABD icin enerji fiyatlar1 ve yenilik arasindaki iligki incelenmistir. Yontem
olarak basit regresyon modeli kurulmus ve Genellestirilmis Momentler Metodu
(GMM) yontemiyle bagimli degisken olarak patent sayisi, bagimsiz degiskenler enerji
fiyatlari, kamu Ar-Ge harcamalar1 ve bilgi stoku degiskenleri kullanilarak tahmin
yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore yeni yenilikler iizerinde enerji fiyatlarinin giiglii

ve olumlu bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

3.2. VERI SETI

Calismanin ekonometrik kisminda Ar-Ge ve yeniligin makroekonomik
performans iizerindeki etkisi incelenecektir. Yenilik gostergesi olarak Ar-Ge
harcamalar1 ve kiiresel inovasyon endeks rakamlari, makroekonomik performans
gostergesi olarak da GSYH biiyiime orami ele alinacaktir. Bu baglamda yeniligin
bliylime iizerindeki etkilerinin analiz edilmesi c¢alismanin ana konusunu
olusturmaktadir. Ayrica analizde bu degiskenlerin yani sira ihracat ve dogrudan

yabanci1 yatirim degiskenleri de kullanilacaktir.

Ele alinan veriler The World Bank ve Global Innovation Index web
sitelerinden elde edilmistir. Ar-Ge harcamalari, GSYH, dogrudan yabanci yatirimlar
ve ihracat verileri 1998-2013 doénemini kapsayan yillik verilerle 15 gelismekte olan
iilke (Arjantin, Azerbaycan, Belarus, Cin, Kazakistan, Kolombiya, Kosta Rika,
Meksika, Makedonya, Panama, Romanya, Rusya, Sirbistan, Tiirkiye, Ukrayna) i¢in
ele alinacaktir. Ayrica kiiresel inovasyon endeks rakamlar1 ve GSYH verileri de 2013-
2015 donemini kapsayan yillik verilerle 28 gelismekte olan iilke (Arnavutluk,
Arjantin, Azerbaycan, Belarus, Brezilya, Cin, Ekvador, Filipinler, Giircistan, Giiney
Afrika, Kolombiya, Kosta Rika, Hindistan, Endonezya, Jamaika, Kazakistan,
Makedonya, Malezya, Meksika, Pakistan, Paraguay, Peru, Romanya, Rusya, Sirbistan,
Tayland, Tiirkiye, Ukrayna) i¢in incelenecektir.

GSYH rakamlari, piyasa fiyatlarindaki yillik yerel para birimine dayanan
GSYH biiyiime orani. Toplam, 2010 ABD Dolari sabit esas alinarak hesaplanmuistir.

GSYH, ekonomideki tiim yerlesmis {ireticiler ayrica herhangi bir iiriin vergisi
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tarafindan eklenen briit katma deger ve iriinlerin degerine dahil olmayan bir
siibvansiyon toplamidir. Uretilen varliklarin amortismani veya dogal kaynaklarin
tiikketilmesi ve bozulmasi i¢in kesinti yapmadan hesaplanmaktadir. Biiylime rakamlari,
GSYH rakamlarinin  yillik biiylime orant hesaplanarak elde edilmistir

(www.data.worldbank.org).

Arastirma ve gelistirme harcamalari, insanlik, kiiltlir ve toplum bilgisi dahil
olmak {izere bilgiyi artirmak i¢in sistematik olarak {istlenilen yaratici ¢alismalarla ilgili
(hem kamu hem de 6zel) harcamalar ve yeni uygulamalar i¢in bilginin kullanilmasidir.
Ar-Ge, temel arastirmalari, uygulanan arastirmalari ve deneysel gelismeyi kapsar. Ar-
Ge  harcamalarinin  GSYH’ye  orant  hesaplanarak  elde  edilmigtir

(www.data.worldbank.org).

Mallarin ve hizmetlerin ihracati, diinyanin geri kalanina saglanan tiim
mallarin ve diger piyasa hizmetlerinin degerini temsil eder. Mal, nakliye, sigorta,
nakliye, seyahat, gayri maddi hak bedelleri, lisans ticretleri ve iletisim, insaat, finans,
bilgi, is, kisisel ve devlet hizmetleri gibi diger hizmetlerin degerini igerirler.
Calisanlarin tazminatlarin1 ve yatirim gelirlerini (eski adiyla faktor hizmetleri) ve
transfer 6demelerini hari¢ tutar. Mal ve hizmet ihracatt GSYH’ye oran1 hesaplanarak

elde edilmistir (www.data.worldbank.org).

Dogrudan yabanci yatirim, yatirimcidan bagka bir ekonomide faaliyet
gosteren bir igletmede kalic1 bir yonetim ¢ikarini elde etmek i¢in (ylizde 10 veya daha
fazla oy stoku) yatirrmin net girisidir. Odeme dengesinde gosterilen 6z sermaye,
kazanclarin yeniden yatirimlanmasi, diger uzun vadeli sermaye ve kisa vadeli sermaye
toplamidir. Bu dizi, yabanci yatirimcilardan gelen raporlama ekonomisindeki net

girdilerin, GSYH'ye boliinmesiyle elde edilmistir (www.data.worldbank.org).

3.3. PANEL VERI ANALIZi

Ekonometrik ve istatistiksel arastirmalarda farkli veri tiirleri kullanilmakta ve
bu veri tiirleri ancak yapilarina uygun modellerle incelenebilmektedir. Veriler, ait

oldugu zaman serileri ve yatay dikey kesitleri olmak iizere ayr1 ayri analizlerle
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incelenmesinin yani sira, panel veri analizi ile de zaman boyutuna sahip kesit serileri
kullanilarak ekonomik iligkilerin tahmini yapilabilmektedir (Pazarlioglu ve Giirler,
2007: 37). Bu baglamda panel veri veya diger adiyla uzunlamasma veri her bir
elemanin iki ya da daha fazla zaman doneminde gézlemlenebildigi ¢ok birimli veriler
olarak tanimlanmaktadir (Stock ve Watson, 2011: 13). Diger bir ifadeyle panel veri,
tilkeler, firmalar ve hane halk: gibi ekonomik birimlerin yatay kesit gozlemlerinin belli

bir zaman doneminde bir araya getirilmesine denir (Baltagi, 2005: 11).

Zaman serisi ve yatay kesit verilerinin birlestirilmesi ile olusan verilere
“Longitudinal Veri” ya da “Havuzlanmis Veri (Pooled Data)” ad1 verilmektedir. Bu
tarz verilerin zaman ve kesit boyutlar1 farkliliklar gdsterebilmektedir. Yatay kesit
birimlerinin degismeden ayni kaldigi, bu sebeple zamana gore ayn1 birimler kiimesinin
degisimini gosteren havuzlanmis ya da Longitudinal verilere “Panel Veri” ad1 verilir.
Anlagilacag lizere havuzlanmis verilerde birim kisitlamasi yoktur, yalnizca birim ya
da devre sayilarina bakilmaksizin yatay kesit ve zaman serisi verilerinin bir araya
gelmesi 6onemlidir. Kisaca, yatay kesit birimleri ayn1 olan havuzlanmis veri panel veri

olarak ifade edilmektedir (Selahattin Giiris, 2015: 3).

Panel veriler ayn1 6rneklem birimine iliskin ¢ok sayida ¢ok sayida gbzlem
yapilmasina olanak tanimaktadir. Tiiketiciler, hane halki, firmalar, sektorler, bolgeler
ya da iilkeler seklindeki her bir kesit i¢in esit uzunlukta zaman serilerinden meydana
gelmigse bu sekildeki panel verilere dengeli (balanced) panel veriler denilmektedir.
Farkli uzunluklardaki zaman serilerinden meydana gelmisse dengesiz (unbalanced)

panel veriler seklinde ifade edilmektedir (Ozer ve Ciftci, 2009: 41).

Baltagi, panel verinin kesit verisi ve zaman serisi verisine gore iistiinliiklerini
su sekilde siralamaktadir (Gujarati ve Porter, 2014: 592-593).

1. Panel veri kisileri, firmalari, eyaletleri, iilkeleri vb.’ni zaman ig¢inde ele
aldigindan, bu birimler tiirdes degildir. Panel veri tahmin yontemleri, 6zneye
0zgl degiskenlere yer vererek tiirdes olmamay1 acik¢a dikkate almaktadir.
Ozne terimi kisiler, firmalar, eyaletler, iilkeler gibi mikro birimleri icerecek

bicimde genel anlamiyla kullanilmaktadir.
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. Kesit verisini zaman serisiyle birlestiren panel veri, daha ¢ok bilgi verir, daha
degiskendir, degiskenler arasinda ortak dogrusallik daha azdir, serbestlik
derecesi daha yiiksek ve etkindir.

Gozlemlerin yatay kesitini yinelemeli ele alan panel veri, degismenin
devingenliginin incelenmesine daha uygundur. Issizlik inis ¢ikislari, is giicii
devir hiz1 ve ig giicli hareketliligi panel veriyle daha iyi ele alinabilir.

Sadece zaman serisi verisinde ya da sadece kesit verisinde hi¢ gézlenemeyen
etkilerini panel veri daha iyi ortaya cikarabilir ve 6lgebilir. Ornegin, asgari
ticret yasalarinin istthdam ve gelir tlizerindeki etkileri, lilke ¢apinda asgari
ticretlerdeki art arda dalgalar i¢cerdiginde daha iyi incelenebilmektedir.

. Panel veri daha karmasik modellerin incelenmesine yardimci olur. Ornegin,
6lcek ekonomileri ve teknolojik degisme gibi olgular panel veriyle, tek basina
kesit veri veya tek basina zaman serisi verisine gore daha iyi incelenebilir.
Panel veri binlerce birimlik veriyi ele alarak bireyleri ya da firmalar1 genis
araliklarla toplulastirinca ortaya ¢ikabilecek sapkiy1 en aza indirmeye yardimci

olmaktadir.
Panel veri analizinin genel formiilii su sekildedir;
Yit=ai+P1Xit+ P2Xoit + PaXit+...+ Pk Xkit +Uit (3.1)

Bu denklemde;

Y = Bagimli degisken

X = Bagimsiz degisken

o = Sabit terim

B = Bagimsiz degiskenin katsayi (egim)larin1 yansitan vektor
u = Hata terimi

i = kesit (arastirmada tilkeleri temsil etmekte)

t = zaman

k = Son bagimsiz degiskeni

ifade etmektedir (Ozbostanci, 2016: 65-66).
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3.3.1 Birim Kok Testleri

Bir zaman serisinin istatiksel analizi yapilmadan 6nce, o seriyi yaratan
stirecin zaman igerisinde sabit olup olmadiginin yani serinin duragan olup olmadiginin
incelenmesi gerekmektedir. Duragan olmayan seriler arasinda ekonometrik analizler
yapildiginda sahte regresyon gibi yaniltici bir sonug ortaya ¢ikarir. Diger ifade ile
geleneksel t, F testleri ve R? degerleri sapmali sonuglar verir. Bu sebeple 6ncelikle

serilerin duraganliginin test edilmesi gerekmektedir (Tatoglu, 2013: 199).

Verilerin duraganligi panel birimi kok testi vasitasiyla kontrol edilmektedir.
Iki tip panel birimi kok siireci vardir. Siireklilik parametreleri kesit boyunca ortak
oldugunda, bu tip islemlere ortak birim kok siireci ad1 verilir. Levin, Lin ve Chu (LLC)
bu varsayimi kullanmaktadir. Kalic1 parametreler kesit boyunca serbestce hareket
ettiginde, bu tiirden birim kok siireci bireysel birim kok siireci olarak adlandirilir. Im,
Pesaran ve Shin (IPS), Fisher-ADF ve Fisher-PP testi bu forma dayanmaktadir.
(Morshed, 2010: 9).

3.3.1.1. Levin, Lin Chu (LLC) Testi

Levin, Lin ve Chu (LLC) Panel Birim Kok testi, tiim birimlerin aym

otoregresif parametreye (p) sahip oldugunu varsaymaktadir. Bu testin hipotezleri

asagidaki gibidir:
Ho : Seride genel birim kok vardir (Ho: pi=p=1) (3.2)
H: : Seride genel birim kok yoktur (Hy: pi =p < 1) (3.3)
Bu hipotezin testi i¢in sabitsiz, sabitli, sabitli ve trendli olmak {izere ii¢ farklt model
olusturulmustur:
Model 1 : AYit= pYit1 + wit (3.4)
Model 2 : AYit = aoi + pYit-1 + Uit (3.5)
Model 3 : AYit = aoi + ouit + pYitr + wie (3.6)

Model 1, homojen paneli, Model 2, sabit parametre ile heterojen paneli ve
Model 3 ise, heterojen sabit ve bireysel trendleri kapsamaktadir.

e Levin, Lin Chu testi yalnizca dengeli panele uygulanabilmektedir.
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e Levin, Lin Chu testi asimptotik t istatistiginin ortalamasi ve standart
varyansina baglidir, t testi temeline dayanmaktadir.

e Levin, Lin Chu testi 10-250 birim araligina ve birim basina 25-250
gozleme gore hazirlanmigtir (Tatoglu, 2013: 200-202).

3.3.1.2. Im, Pesaran ve Shin (IPS) Testi

Im, Pesaran ve Shin (2003) birim kok testi, Im, Pesaran ve Shin (1997)
testinin hata teriminin korelasyonlu olup olmamasina gére T zaman serisi ve N kesit
verisi boyutunun sonlu ve sonsuz olmasi dikkate alinarak gelistirilmistir. Bu test, biitlin
i kesit verisi igin pi’nin 1’e esit oldugunu varsayan birim kokiin oldugu sifir hipotezi
lizerine temellenmis ve asagidaki gibi rassal gidis siirecinin gegerli oldugu ifade
edilmistir:

Yit = ti+piYig1+ Wit t=1,.T i=1,.,N (3.7)

Rassal gidis siirecinde otoregresif parametre pi’nin kii¢lik 6rneklerde asag:

dogru sapmali olmasi sebebiyle Dickey Fuller tipi denklem formuna

dontstiirilmiistiir:
AYit=(ui—1) + (pi - 1)Yit1+ uz (3.9)
AYit= 0i+0iYit1 + éit (3.9

Testin hipotezleri,
Ho : 0i = 0 (Biitiin i kesit birim igin panel birim kok vardir) (3.10)

H.: 0i< 0 (bazi i’ler igin panel birim kok yoktur) (3.11)
olarak kurulur. Test farkli birim kok istatistiklerinin ortalamasi lizerine

temellenen dinamik heterojen paneller icin birim kok testlerini dnermektedir (Sak,

2015: 219).
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3.3.1.3. Fisher - ADF Testi PP Testi

Fisher testlerinde kok testleri biitiin birimler i¢in uygulanmaktadir ve elde
edilen p-degerleri tiim testi olusturmak igin kullanilmaktadir. Fisher ADF testi zaman
serileri icin klasik ADF testini, Fisher Philips ve Perron testi de zaman serileri i¢in
klasik Philips ve Perron testini her birim i¢in uygulamaktadir.

Modelin denklemleri asagidaki gibidir;

Yit = dit +Xit (i=1,.,N; t=1,.Ti (3.12)
dit = Bio +Piat +... +Bimit™ (3.13)
Xit = aiXit-1 +Uit (3.14)

Fisher panel birim kok testleri igin hipotezler sdyledir;
Ho : pi = 0 (Tiim birimlerin zaman serileri birim kokliidiir) (3.15)
Hi : |pi| < O (Bazi birimlerin zaman serileri duraganken bazilari duragan
degildir) (3.16)
o Fisher testlerinde veri setinin dengeli olmasi kosulu yoktur ve bireysel seriler
bosluklara sahip olabilmektedirler. Bu 6zellik diger testlere gore avantaj saglar.
e Her iki test de T'nin sonsuza gittigi durumda asimptotik olarak gegerlidir.
Birim sayist N sonlu ise, testler “en az bir birim duragandir” seklindeki

alternatif hipoteze kars1 tutarhidir.

e Fisher Philips ve Perron testi, ters x>, ters normal ve ters logit doniisiimleri

uygulayarak p-degerlerini hesaplanmaktadir (Tatoglu, 2013: 214-215).

3.3.2. Hausman Test

Calismada kurulan denklem 1s181nda panel veri setinin sonuglarina ulasmak
igin gelinen son asamada Rassal Etkiler Modelinin (Random Effects Model) veya
Sabit Etkiler ( Fixed Effects Model) Modelinin uygun olaninin segilmesidir. Bunun
icin Hausman Testi kullanilacaktir. Hausman Testinde Ho hipotezi Rastsal Etkiler
Modelini o6nerirken Hi hipotezi Sabit Etkiler Modeli uygun goriilmektedir
(Ozbostanct, 2016: 76).



86

3.3.2.1. Sabit Etkiler Modeli

Sabit etkili modellerin katsayilar1 birimlere, zamana ya da birimlere ve
zamana gore degisim gostermektedir. Verilerde meydana gelen degisim modellerin
tiim katsayilarini etkilese de, sabit etkili modellerde verideki degisimden etkilenen
sabit katsayidir, egim katsayisi etkilenmemektedir (Selahattin Giiris, 2015: 13-14).
Dogrusal panel veri modeli asagidaki gibi yazilabilir:

Yie = Boit + fX1it + BXoit ++-+ LritXoie + wie  1=1,....,N, t=1,... T (3.17)
Sabit etkili modelde katsayilar,

Boit = Poi= P +ui ; Bt = P1; Bait= Po,......... JBkit = Pk (3.18)
seklinde olacaktir. Burada u: model igerisinde zamana gore degismeyen birim etkileri,
uit aciklayic1 degiskenlerle iligkisiz oldugu varsayilan hata terimini gdsterir. Ayni
zamanda hata teriminin birim etki icermesinden dolay1 sabit parametre degismektedir.

Ancak zamana gore yine sabit olan parametre birimlere gore degismektedir (Ulug,
2016: 26).

3.3.2.2. Rassal Etkiler Modeli

Rassal etkili (random effects) modeller, birimlere ya da birimlere ve zamana
bagli olarak meydana gelen degisiklikler modele hata teriminin bir bileseni olarak
dahil edilmeleri durumunda s6z konusu olmaktadir. Rassal etkili modellerin sabit etkili
modellere gore iistlinliigii bu modellerde serbestlik derecesi kaybinin ortadan kalkmis
olmasidir (Ozer ve Ciftci, 2009: 42). Sabit etkili modellerin tersine bu modellerde
birim ve zaman etkileri rassal degisken olarak modelde hata teriminin bir bileseni
olarak eklenir (Selahattin Giiris, 2015: 32). Rassal etkiler modeli modele 6rneklem
disindaki etkilerin de dahil edilmesine olanak saglamaktadir (Ozer ve Ciftci, 2009:
42).

Rassal etkiler modelinde birim etki degisken oldugundan sabit parametre
igcerisinde degil, rassal oldugundan hata pay: igerisinde yer almaktadir. Dolayisiyla

hata terimi;

Yie = Boie +38_1 Bk Xuie + (wie + i ) , =1, ....,N; t=1,....T
(3.19)
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denkleminden Vit = ui + wi seklinde elde edilebilmektedir. wi: tiim hatalar1 temsil
ederken, pi birim hatayi, birim farkliliklarini ve sabit zaman degismesine gore birimler

arasindaki degismeyi ifade etmektedir.

Yie = Bo+ B1Xuie + BoXoie + -+ + BrXoie + Vie = (e + i), i=1,....,N;t=1,...T
(3.20)

denklemindeki Vit modelde yer alan tiim hatalar1 temsil ederken farkliliklar1 ve sabit

zamana gore birimler arasindaki degismeyi gostermektedir (Ulug, 2016: 27).

3.4. AMPRIK ANALIZ SONUCLARI

Ar-Ge ve yeniligin makroekonomik performans lizerindeki etkisi panel veri
analizi yardimiyla agiklanacaktir. Calismada yeniligin makroekonomik performans
gostergesi olarak kabul edilen GSYH iizerindeki etkisi tahmin edilecektir. ilk olarak
serilerin duragan olup olmadiklarin1 gosteren birim kok testi sonuglart agiklanacak,
sonrasinda rassal etkili model veya sabit etkili model se¢iminin yapilabilmesi i¢in
Hausman testi yapilacak ve sonuglar1 gosterilecektir. Son olarak, Hausman testinden

elde edilen bulgulara gére model kurulacak ve tahmin yapilacaktir.

3.4.1 Birim Kok Test Sonuglari

Tablo 3.1: Thracat Serisinin Diizey Degerleri I¢in Birim Kok Test Sonuclar

EXP Bireysel Olasihk Bireysel Olasihk
Sabitli Sabitli ve
Trendli

Levin, Lin & -1.21045 0.1131 -2.92645 0.0017
Chu
Im, Pesaran ve -1.77181 0.0382 -2.91742 0.0018
Shin W-stat
ADF-Fisher 47.7447 0.0210 59.2464 0.0011
Chisquare
PP - Fisher 36.9867 0.1775 68.6908 0.0001
Chi-square

Tablo 3.1°deki ihracat serisinin birim kok sonuglarina bakildiginda bireysel

sabitli modelde olasilik degerlerinin Levin, Lin and Chu ve Philips-Perron testlerinde
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0.05 anlamlilik degerinin tizerinde oldugu gézlemlenmekte ve Im, Pesaran an Shin ve
ADF test sonuglarinin olasilik degerlerinin ise 0.05 anlamlilik degerinden diisiik
oldugu goriilmektedir. Bireysel sabitli ve trendli modele bakildiginda tiim testlerin
olasilik degerlerinin 0.05 anlamlilik degerinden diisiik oldugu goériilmektedir. Sonug
olarak ihracat serisinin trend ve sabit etkiye sahip oldugu tespit edilmis ve temel

hipotezi reddederek duragan oldugu sonuca ulasilmistir.

Tablo 3.2: DYY Serisinin Diizey Degerleri icin Birim Kok Test Sonuglar:

FDI Bireysel Olasihk Bireysel Olasihk
Sabitli Sabitli ve
Trendli

Levin, Lin & -6.72234 0.0000 -4.86185 0.0000
Chu
Im, Pesaran ve -6.30108 0.0000 -2.74698 0.0030
Shin W-stat
ADF-Fisher 90.0747 0.0000 50.0001 0.0124
Chisquare
PP - Fisher 71.9604 0.0000 56.2228 0.0026
Chi-square

Tablo 3.2°deki DYY serisinin birim kok sonuglarina bakildiginda hem
bireysel sabitli hem de bireysel sabitli ve trendli modellerin tiim testlerdeki olasilik
degerlerinin 0.05 anlamlilik degerinden diisiik oldugu goriilmektedir. Sonug olarak

DYY serisinin temel hipotezi reddederek diizeyde duragan oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.3: GSYH Serisinin Diizey Degerleri icin Birim Kok Test Sonuclari

GDP Bireysel Olasihk Bireysel Olasihk
Sabitli Sabitli ve
Trendli

Levin, Lin & -8.01292 0.0000 -8.33580 0.0000
Chu
Im, Pesaran ve -6.02143 0.0000 -4.08459 0.0000
Shin W-stat
ADF-Fisher 88.4124 0.0000 64.5125 0.0003
Chisquare
PP - Fisher 79.6220 0.0000 51.4633 0.0087
Chi-square

Tablo 3.3’deki GSYH serisinin birim kok sonuglarina bakildiginda hem

bireysel sabitli hem de bireysel sabitli ve trendli modellerin tiim testlerdeki olasilik




89

degerlerinin 0.05 anlamlilik degerinden diisiik oldugu goriilmektedir. Sonug olarak

GSYH serisinin temel hipotezi reddederek diizeyde duragan oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.4 : Ar-Ge Harcamalari Serisinin Diizey Degerleri i¢in Birim

Kok Test Sonuglari
R&D Bireysel Olasihik Bireysel Olasihk
Sabitli Sabitli ve
Trendli
Levin, Lin & 0.14395 0.5572 -2.17218 0.0149
Chu
Im, Pesaran ve 0.70362 0.7592 -0.45882 0.3232
Shin W-stat
ADF-Fisher 31.3486 0.3984 36.4322 0.1943
Chisquare
PP - Fisher 24.4399 0.7518 36.2227 0.2009
Chi-square

Tablo 3.4’deki Ar-Ge serisinin birim kok sonuglarina bakildiginda hem

bireysel sabitli hem de bireysel sabitli ve trendli modelin genel olarak olasilik

degerlerinin 0.05 anlamlilik degerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Sonug olarak

Ar-Ge serisinin duragan olmadigi sonucuna ulagilmistir. Bu nedenle Ar-Ge serisinin

birinci fark: alinarak duragan hale getirilmistir.

3.4.2. Hausman Test Sonuclari

Hausman Testi Ho hipotezi i¢in Rassal Etkiler modelini H: hipotezi i¢inse

Sabit Etkiler Modelini oOnermektedir. Tablo 3.5’de Hausman test sonuglari

gosterilmektedir.

Tablo 3.5 : Hausman Test Sonugclar:
Correlated Random Effects - Hausman Test
Pool: POOLO1

Test cross-section random effects

Chi-Sa.
Test Summary Statistic  Chi-Sq. d.f. Prob.
Cross-section random 0.000000 3 1.0000
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Tablo 3.5’deki Hausman testinin olasilik degerine bakildiginda 1.0000 >
0.050 oldugu i¢in Ho hipotezi kabul edilebilir. Yani rassal etki vardir denilebilir. Bu
durumda modeli rassal etki ile tanmin etmek gereklidir. Rassal etki tahmin sonuglari

asagida verilmistir.

3.4.3. Rassal Etkiler Panel Veri Modeli Sonuclar:

Rassal etkli modelin panel veri sonuglar1 Tablo 3.6’da gosterilmektedir.

Tablo 3.6 : Rassal Etkiler Panel Veri Modeli Sonuclar:
Dependent Variable: GDP

Method: Pooled EGLS (Cross-section random effects)

Sample (adjusted): 1998 2013

Cross-sections included: 15

Total pool (unbalanced) observations: 232

Swamy and Arora estimator of component variances

Period SUR (PCSE) standard errors & covariance (d.f. corrected)

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.937554 1.286138 0.728969 0.4668
EXP 0.076048 0.031608 2.405947 0.0169
FDI 0.248222 0.059916 4.142864 0.0000
D(RND) -1.695554 4.672941 -0.362845 0.7171

Weighted Statistics

R-squared 0.179806 Mean dependent var 5.034312
Adjusted R-squared 0.169014 S.D. dependent var 5.293347
S.E. of regression 4.825394 Sum squared resid 5308.849
F-statistic 16.66101 Durbin-Watson stat 1.251763
Prob(F-statistic) 0.000000

Unweighted Statistics

R-squared 0.180257 Mean dependent var 5.052519
Sum squared resid 5315.980 Durbin-Watson stat 1.250084
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Tablo 3.6’ya bakildiginda ihracat ve DY'Y serisinin olasilik degerlerinin 0.05
anlamlilik degerinden diisiik oldugu goriilmektedir. Bu baglamda ihracat ve DYY 'nin
GSYH iizerinde anlaml1 bir etkisi oldugu sdylenebilir. IThracat degiskenindeki bir
birimlik artis biiyiimeyi 0.07 artirirken, DYY degiskenindeki bir birimlik artig
bliyimeyi 0.24 artirmaktadir. Calismanin ana konusunu olusturan Ar-Ge
harcamalarinin biiylime tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip
olmadig1 goriilmektedir. 1998-2013 iilke grubu i¢in ele alinan Ar-Ge harcamalarinin
biiylime oranlarinin énemli bir belirleyicisi olmadig1 goriilmekte ve biiyiime oranlari

tizerinde herhangi bir etkisi olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Ikinci bir analiz olarak kiiresel inovasyon endeksinin biiyiime iizerindeki
etkisi 2013-2015 donemini kapsayan yillik verilerle 28 gelismekte olan iilke icin ele
almmustir. Oncelikle serilerin birim kok igerip igermediklerine bakmak i¢in LLC, ADF
ve PP testleri uygulanmistir. Uygulanan testler neticesinde serilerin duragan oldugu
sonucuna ulasilmistir. Modelin Rassal Etkilerle mi yoksa Sabit Etkilerle mi
kurulacagmin belirlenebilmesi igin Hausman testi yapilmistir. Hausman testinden elde
edilen bulgulara gore rassal etkili model ile tahmin yapilmistir. Sonug olarak, kiiresel
inovasyon endeksinin ayni Ar-Ge harcamalar1 gibi biiylime iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi tespit edilmistir. Kiiresel inovasyon
endeksinin onemli bir belirleyicisinin Ar-Ge harcamalar1 oldugu bilinmektedir. Bu

durum teorik teorik beklentimizle de tutarli bir sonug oldugunu gostermektedir.



92

SONUC

Ulkelerin ekonomik ve sosyal refah seviyesindeki artisin en onemli
gostergelerinden biri olan ekonomik biiylime olgusu, gelismis ve gelismekte olan
tilkelerin en ¢ok tizerinde durdugu kavramdir. Giiniimiizde, uzun donemli biiyiimenin

kaynagi olarak teknolojik gelismeler gosterilmektedir.

Teknolojik gelismelerin biiyiime tizerindeki etkisi uzun zamandan beri birgok
iktisate1 tarafindan incelenen konu olmustur. Teknolojik gelismeleri dissal kabul eden
Neoklasik iktisatgilar arasinda Solow gelmektedir. Solow, biiyiime artiginin yalniz
emek ve sermaye artisindan kaynaklanmadigini ileri siirmiis bununla birlikte
teknolojik gelismeye dikkat cekmistir. Fakat modelde teknolojinin dissal bir degisken
olmasi ve azalan verimler yasasi gecerli oldugu i¢in teknolojik gelismenin nasil
saglanacag agiklanamamistir. Schumpeter Onciiliigiinde gelistirilen igsel biliylime
teorileri ise teknolojik gelismelerin biiyiime {izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
ileri stirerek Ar-Ge ve yeniligi azalan verimler yasasinin ortaya ¢ikigini engellemede

onemli faktor olarak gostermistir.

Giliniimiizde ekonomiler giderek bilgiye dayali hale gelmektedir. Bu nedenle
bilgi yogun ekonomilerde ekonomik biiyiimenin ve katma degerin kaynagi olarak yeni
ve yaratici fikirler “yenilik” gosterilmektedir. Teknolojik gelismelerle birlikte ortaya
¢ikan yenilik, yeni fikirlerin anlamli ¢iktilara doniistiiriilme siirecidir. Yenilikler, deger
yaratacak iiriin ya da hizmetlerin yeni yol ve yontemlerle ortaya ¢ikmasinda yiiriitiilen
calismalarla elde edilmektedir. Yeniligin ortaya ¢ikmasinda Ar-Ge faaliyetleri onemli

rol oynamaktadir.

Calismanin odak noktasini olusturan gelismekte olan tilkelerin, gelismis tilke
statlisiine ulasabilmeleri icin Ar-Ge ve yenilige ¢ok daha fazla 6nem vermeleri
gerekmektedir. 1980’lerin basindan itibaren gelismekte olan iilkeler serbestlesme
hareketiyle ihracata yonelik kalkinma stratejileri izlemeye baslamislardir. Ozellikle
Dogu Asya iilkelerinin ihracata yonelik basarili biiylime stratejileri dikkat
cekmektedir. Bu iilkeler fason iiretim ve ortak iiretim siiregleriyle basladiklar1 yolda

kendi markalarini olusturarak teknoloji yogun iiriinler ihra¢ eder duruma gelmistir.
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Tim bu basarilarin altina yatan faktorler olarak Ar-Ge ve vyenilik stratejileri
gosterilebilir. Bu baglamda gelismekte olan iilkelerin i¢ tiiketime degil ihracata
yonelik sanayilesme politikalar1 gelistirmeleri 6nem arz etmekte ve dis piyasalarda
pazar paymi yiikseltebilmeleri ve rekabet edebilmeleri i¢in Ar-Ge ve yenilige 6nem

vermeleri gerekmektedir.

Geligmis tlkelerle gelismekte olan iilkelerin arasindaki teknolojik acigin
kapanmasinda teknoloji transferleri en nemli yoldur. Ulkelerin teknoloji transferinde
en giivendigi kanallardan biri dogrudan yabanci yatirnmlar gosterilmektedir. Teknoloji
transferi bir iilkedeki yenilik ve teknolojik gelismelerle diger iilke verimliliginin
artmasina katki saglamaktadir. Gelismekte olan iilkelere yapilan teknoloji transferleri
sayesinde elde edilecek teknik bilgilerle kendi yeniliklerini yaratmalarina yardimci
olmaktadir. Bu nedenle gelismekte olan {ilkelerin dogrudan yabanci yatirim girislerini

artirmalar1 Onem arz etmektedir.

Bilim ve bilginin ilerlemesinde en 6nemli faktorlerden biri beseri sermaye
yatirnmlar1 gosterilmektedir. Beseri sermaye yatirimlari yeni teknoloji, {iriin ve iiretim
yontemlerinin ortaya ¢ikmasinda rol oynayarak verimliligin artmasma katki
saglamaktadir. Bu baglamda beseri sermaye yatirimlart yenilik siirecinde teknolojiyi
tamamlayict bagimsiz bir iiretim faktorii olarak gosterilebilir. Beseri sermaye
yatirimlart diisiik olan iilkelerin yenilik yetenekleri dogrultusunda katma deger

yaratmalari miimkiin olmamaktadir.

Bu ¢aligmanin ana konusu Ar-Ge ve yeniligin makroekonomik performans
tizerine etkilerini aragtirmaktir. Calismada yenilik gostergesi olarak Ar-Ge
harcamalari, makroekonomik performans gostergesi olarak da GSYH biiylime orani
degiskenleri ele alinmistir. Yeniligin biiylime {lizerindeki etkisi, 1998-2013 dénemini
kapsayan yillik verilerle 15 gelismekte olan iilke igin panel veri analizi ile
incelenmistir. Ayrica bu degiskenlerin yani sira ihracat ve DYY degiskenleri de
kullanilmistir. Analiz sonucunda ihracat ve DYY degiskenlerinin biiyiime iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Thracat degiskeninde bir
birimlik artis biiyiimeyi 0.07 artirirken, DYY degiskenindeki bir birimlik artis

bliylimeyi 0.24 artirdig1 tespit edilmistir. Calismanin ana konusunu olusturan Ar-Ge
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harcamalarin biiyiime iizerindeki etkisi ise istatistiksel olarak anlamli bir etkiye

sahip olmadig1 sonucuna ulagilmaistir.

Ikinci analiz olarak kiiresel inovasyon endeksi rakamlarinm biiyiime
tizerindeki etkisi 2013-2015 donemini kapsayan yillik verilerle 28 gelismekte olan
iilke icin incelenmistir. Sonug¢ olarak, kiiresel inovasyon endeksinin ayni Ar-Ge
harcamalar1 gibi biiyiime tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadig1
tespit edilmistir. Kiiresel inovasyon endeksinin 6nemli bir belirleyicisinin Ar-Ge
harcamalar1 oldugu bilinmektedir. Bu durum teorik beklentimizle de tutarl bir sonug
oldugunu gostermektedir.

Bu caligmadan elde edilen bulgulara dayanarak Ar-Ge harcamalarinin
biiylime tizerindeki etkisinin anlamsiz ¢ikmasi su sekilde agiklanabilir:

e Segilen iilke grubu gelismekte olan tilkeler oldugu i¢in Ar-Ge harcamalarinin
diisiik seviyelerdedir, bu sebeple biiyiime {izerinde etki yaratamayabilir.

e Ar-Ge harcamalarinin verimli olabilmesi tiriine doniismesi durumunda olabilir.
Bu baglamda Ar-Ge harcamalari {iriine doniismesi ve tasarruf saglamasiyla
biiyiimeye katk1 yaratabilir.

e Yeni iriin gelistirmeye yonelik Ar-Ge’den elde edilecek c¢ikti ¢cok uzun
donemde gerceklesecektir. Bu nedenle biiylimeye etkisi uzun donemde
olabilir.

e Genel olarak gelismekte olan tilkelerin yiiksek teknolojili Girtinler iiretimi ve
thracati sinirhidir. Bu nedenle Ar-Ge harcamalarinin hem {iriine doniismesini

hem de biiylimeye katki yapmasini zorlastirabilir.

Sonug olarak, gelismekte olan {ilkelerin mevcut durumu géz Oniine
alindiginda asagida belirtilen politika Onerileriyle tlkelerin yenilik¢i bir yapiya

kavugmasi saglanabilir:

e Gelismekte olan iilkelerin gelismis iilke seviyelerine ulagabilmelerinin ve
stirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime oranini yakalayabilmeleri i¢in katma
degeri yiiksek olan yiiksek teknolojili iirlinler {iretip ihra¢ etmeleri dnemlidir.
Bu dirtinler ile ilkeler, karlilik oranmi artirabilir ve sermaye birikimi

saglayabilir.
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Yeniligin en temel unsurlarindan olan egitim politikasiyla nitelikli isgiiciiniin
yetistirilmesine yonelik diizenlemeler yapilabilir.

Nitelikli isgiicliniin artirilmasina yonelik, yaratici diisiinceyi destekleyen
egitim politikalar gelistirilebilir.

Nitelikli isgiicii olarak gosterilen Ar-Ge personelinin milli gelire orani
artirilabilir ve desteklenebilir.

Beseri sermaye, yenilik i¢in temel unsurlardan biri olarak gosterilmektedir. Bu
baglamda, beseri sermayenin her tiirlii entelektiiel bilgi birikiminin yenilik
stirecine dahil edilmesiyle iyilestirme ve gelistirme saglanabilir.

Yeni teknolojilerin gelismekte olan {ilkelere kazandirilmasinda Onemli
yollardan biri olarak gdsterilen teknoloji transferleri teknoloji yogun iiretim
yapmak isteyen firmalar i¢in 6nemlidir. Bu baglamda teknoloji transferi i¢in
en giivenli kanal olarak gosterilen dogrudan yabanci yatirim girisleri
artirilabilir.

Hem 6zel hem de kamu tarafindan yenilik i¢in Ar-Ge destegi saglanabilir.
Ar-Ge yatirnmlarmi tesvik edebilmek igin Ar-Ge harcamalarina vergi
kolayliklar1 getirilebilir.

Ulkeler yenilik¢i bakis acisiyla hareket edebilmeleri icin, yenilik¢i bakis
acisini benimseyen basarili iilkeleri 6rneklerini inceleyebilir ve bu dogrultuda

bilim ve teknoloji ¢aligmalaria agirlik verebilir.
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EKLER
EK-1: Panel Veri Analizi Sonuclari

GSYH Serisinin Diizey Degerleri I¢in Birim Kok Test Sonuclar

Pool unit root test: Summary

Series: GDP_ALB, GDP_ARG, GDP_AZR, GDP_BLR, GDP_BRZ,
GDP_CHN, GDP_CLM, GDP_CST, GDP_ECD, GDP_GRG, GDP_IND,
GDP_IDN, GDP_JMC, GDP_KZK, GDP_MCD, GDP_MLY, GDP_MXC,
GDP_PKS, GDP_PRG, GDP_PER, GDP_PHL, GDP_RMN, GDP_RSS,
GDP_SRB, GDP_STA, GDP_THL, GDP_TRK, GDP_UKR

Date: 05/11/17 Time: 14:13

Sample: 2013 2015

Exogenous variables: None

Automatic selection of maximum lags

Automatic lag length selection based on SIC: 0

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel

Balanced observations for each test

Cross-
Method Statistic Prob.** sections Obs
Null: Unit root (assumes common unit root process)
Levin, Lin & Chu t* -3.77148 0.0001 28 56
Null: Unit root (assumes individual unit root process)
ADF - Fisher Chi-square 138.163 0.0000 28 56
PP - Fisher Chi-square 149.165 0.0000 28 56

** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi
-square distribution. All other tests assume asymptotic normality.
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Kiiresel Inovasyon Endeksi Serisinin Diizey Degerleri I¢in Birim Kok Test

Sonuclarn

Pool unit root test: Summary

Series: GII_ALB, GlI_ARG, GlI_AZR, GII_BLR, GIl_BRZ, GlI_CHN, GII_CLM,
GII_CST, GIl_ECD, GIl_GRG, GII_IND, GII_IDN, GII_JMC, GIl_KZK,
GII_MCD, GII_MLY, GIl_MXC, GII_PKS, GII_PRG, GIl_PER, GIl_PHL,
GII_RMN, GII_RSS, GIl_SRB, GII_STA, GIl_THL, GIl_TRK, GIl_UKR

Date: 05/11/17 Time: 14:14

Sample: 2013 2015

Exogenous variables: None

Automatic selection of maximum lags

Automatic lag length selection based on SIC: 0

Newey-West automatic bandwidth selection and Bartlett kernel

Balanced observations for each test

Cross-

Method Statistic Prob.** sections Obs
Null: Unit root (assumes common unit root process)
Levin, Lin & Chu t* 1.13699 0.8722 28 56
Null: Unit root (assumes individual unit root process)
ADF - Fisher Chi-square 73.3617 0.0596 28 56
PP - Fisher Chi-square 83.4441 0.0062 27 54
** Probabilities for Fisher tests are computed using an asymptotic Chi

-square distribution. All other tests assume asymptotic normality.
Hausman Test Sonuclar:
Correlated Random Effects - Hausman Test
Pool: POOLO1
Test cross-section random effects
Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob.
Cross-section random 0.001975 1 0.9646
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Rassal Etkiler Panel Veri Modeli Sonuc¢lari
Dependent Variable: GDP?

Method: Pooled EGLS (Cross-section random effects)
Date: 05/11/17 Time: 14:22

Sample: 2013 2015

Included observations: 3

Cross-sections included: 28

Total pool (balanced) observations: 84

Swamy and Arora estimator of component variances

Period SUR (PCSE) standard errors & covariance (d.f. corrected)

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 3.784189 3.757105 1.007209 0.3168
GlI? -0.024700 0.104915 -0.235426 0.8145
R-squared 0.001655 Mean dependent var 2.912789
Sum squared resid 874.0650 Durhin-Watson stat 0.629850
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