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ON SOZ

Cevresiyle siirekli iletisim halinde bulunan, diisiinen, inceleyen ve
merak ettigi her seyi 6grenmeye c¢alisan insanoglunun her zaman bulundugu
konumdan daha iyisini hedefledigi bilinmektedir. Bilim ve teknolojinin ¢ok
hizli bir sekilde gelistigi giiniimiizde siiphesiz ki en 6nemli faaliyet egitim-
Ogretim faaliyetidir. Fen ve Teknoloji alaninda gergeklestirilen yenilikler de
milletleri uygarlik seviyesine ¢ikarmaktadir.

Bilimsel diistinme becerisini kazanmak, ¢evreye elestirel bir gozle
bakabilmek, 6grenmeye olumlu tutum gelistirmek, fen okuryazari olabilmek
dogru bilgiye ulagmak i¢in gerekli kazanimlardan bazilaridir. Bu kazanimlar
Ogrencilerin hayatina ilkogretim 4. smiftan itibaren Fen ve Teknoloji
dersiyle birlikte girmektedir. Ilkogretim déneminde kazanilan dogru
kavramlar yasam boyu &grenilen bilgilere temel olusturmaktadir. Bu da
bilginin Ogretilmesi ile degil ancak bilginin zihinlerde yapilandirilmasi,
Ogrenilenlerin uygulamasi ve giinlik hayatta kullanmasi ile miimkiindiir.
Sadece aktarilan bilgiyi ezberleyen 6grenci kisa zamanda ¢ok fazla bilgi ile
karsilagmakta ancak zihninde iliskilendiremedigi ve anlamli bir bilgi agina
katamadigi kavramlari kisa bir zaman sonra unutmaktadir. Bu durum,
derslere yonelik olumsuz tutum gelistiren, elestirel diisiinme becerisini
kullanamayan, bireylerin yetigmesine neden olmaktadir.

5 E 0grenme modeli yapilandirmaci yaklagimin smif ortamina
uygulamalarindan bir tanesidir. 5 E 6grenme modelinde giris asamasi ile
ogrencide merak uyandiriimakta, zihinlerindeki temel bilgiler ortaya
cikarilmakta; kesfetme asamasi ile yaparak-yasayarak 6grenme etkinlikleri
gerceklestirilmekte; agiklama asamasi ile bilgiye ulagmasi saglanmakta;
derinlestirme asamasi ile 6grendiklerini farkli problemlere uygulama firsati
bulmasi saglanmakta ve degerlendirme asamasi ile 6grenme siirecindeki
kendi seviyesini belirlemesi ve yanilgilarini  diizeltmesine imkan
verilmektedir. Bu g¢alisma, 5 E 6grenme modelinin Fen ve Teknoloji

dersinde ilkogretim 4. ve 5. smiflardan itibaren diger siniflarda da faydal
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OZET

Bu caligmanin amaci, SE 6grenme modelinin uygulandigi ilkdgretim 4.
smif Ogrencilerinin  “Maddeyi Taniyalim” {nitesindeki basarilarina, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlarina, elestirel diisiinme becerilerine ve zihinsel
yapilarina etkisini arastirmak ayrica uygulamadaki 6gretmenlerin ve 6grencilerin 5
E 6grenme modeli hakkindaki goriislerini belirlemektir.

Aragtirma, On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen modelinde
tasarlanmigtir. Arastirma ilkogretim 4. smifta okuyan 160 Ogrenci ile birlikte
yiriitilmistir. Bu 06grencilerin 79’u deney grubunu, 81°i kontrol grubunu
olusturmaktadir. Fen ve Teknoloji dersinde “Maddeyi Taniyalim” {initesi 9 haftada
(36 ders saati) siiresince; deney grubunda arastirmacinin 5 E 6grenme modeline
gore hazirladig1 cevapl 6gretmen kitab1 ve 6grenci kitabr materyalleri kullanilarak
uygulama siniflarinin kendi 6gretmenleri ile, kontrol grubunda ise mevcut ders
kitaplar1 kullanilarak yine simiflarin kendi 6gretmenleri ile geleneksel 6grenme
yontemleri kullanilarak islenmistir.

Veri toplama araci olarak her iki gruba uygulama Oncesi ve sonrasi
“Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi” (MTUBT), “Fen ve Teknoloji Dersine
Yoénelik Tutum Olgegi” (FTYTO), “Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X
(CKST-X)” ve “Maddeyi Taniyalim Unitesi Kelime iliskilendirme Testi (KIT)”
uygulanmustir. Ayrica deney gruplarindaki 6grenci ve 6gretmenlerin 5 E 6grenme
modeline yonelik goriisleri “5 E Ogrenme Modelinin Uygulanmasina ligkin
Ogretmen Gériisme Formu” ve “5 E Ogrenme Modelinin Uygulanmasina iliskin
Ogrenci Goriisme Formu™ isimli yapilandirilmis goriisme formlari ile alinmustir.

Veri toplama araglarindan MTUBT, FTYTO ve CKST-X elde edilen

veriler SPSS 13 programina girilmistir. Bu verilere ait ortalama, standart sapma,
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frekans ve yilizde degerleri betimlemeli istatistikle analiz edilmistir. Arastirma
problemlerinin ¢éziimil i¢in ¢oklu varyans analizi(ANCOVA) ve ortak degiskenli
coklu varyans analizi (MANCOVA), kullanilmustir. KiT ile 6gretmen ve dgrenci
goriisme formlar1 nitel veri degerlendirme tekniklerinden igerik analizi teknigi
kullanilarak degerlendirilmistir.

Yapilan deneysel ¢alismada 5 E 6grenme modelinin uygulandigi deney
grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigr kontrol grubu 6grencilerinin
MTUBT (F 1, 155 = 37,36 p< 0,05, n° = 0,194) ve FTYTO’den (F (1, 155 = 7,10
p<0,05, n? = 0,044) aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine
anlamlt bir fark oldugu goriilmiistiir. CKST-X’ten aldiklar1 puanlarin ortalamalari
arasinda ise anlaml bir fark bulunamamustir (F (1, 155 = 3,58, p > 0,05, n2 =0,023).
KiT’e gore elde edilen veriler kesme noktasi teknigi kullanilarak zihin haritalarina
donistiiriilmiistir. Deney grubu o6grencilerinin zihin haritalarinda “Maddeyi
Taniyalim” {initesi bir biitiin olustururken; kontrol grubundaki 6grencilerin zihin
haritalarinin parga parga bilgi adaciklarindan olustugu goriilmiistiir. Bu da deney
grubundaki ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore kavramlari daha
anlamli ve birbiriyle iliskili bir sekilde dgrenildiklerini gostermektedir. Ogretmen
ve Ogrenci goriigme formlarindan elde edilen verilere gore Ggrencilerin basart ve
tutumunu arttiran 5 E 6grenme modelinin uygulama asamalarina ve yararlarina

iligkin kurulan climleler yontemin etkililigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler
5 E Ogrenme Modeli, Basari, Tutum, Elestirel Diisiinme, Kelime

Mliskilendirme Testi, Zihin Haritalar1



vii

THE EFFECT OF 5 E LEARNING MODEL ON ACHIEVEMENT,
ATTITUDE, CRITICAL THINKING AND INTELLECTUAL STRUCTURE
OF 4™ GRADE STUDENTS IN THE “LET’S LEARN ABOUT
SUBSTANCE” UNIT

Master’s Thesis, Hiimeyra COSKUN
Elementary Department, 2011
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ibrahim BILGIN

ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate the effect of 5 E Learning Model on the
achievement of 4™ grade students in “Let’s Learn About Substance” unit, their
attitudes to science and technology lesson, their critical thinking skills and their
intellectual structure and to determine the opinions of teachers and students about 5
E Learning Model.

The study was designed in quasi experimental pattern model with pretest-
posttest control group. It was conducted with 160 students studying in the 4™ grade.
79 of them compose experimental group and 81 of them compose control group.
“Let’s Learn About Substance” unit was taught during 9 weeks (36 course hours) in
Science and Technology course in experimental group by using a teacher’s book
with answers that the researcher prepared according to 5 E Learning Model and
student’s book materials with teachers of application class while it was taught in
control group by using existing course books with teachers of classes and by using
traditional teaching methods.

As data collecting instrument, “Achievement Test for Let’s Learn About
Substance Unit” (MTUBT), “Attitude Test for Science and Technology Lesson”
(FTYTO), “Cornell Conditional Reasoning Test Form X” (CKST-X) and “Let’s
Learn About Substance Unit Word Association Test” (KiT) were made to both
groups before and after application. Besides, opinions of students and teachers in
experimental group were taken via structured negotiation forms called “Teacher
Negotiation Form About the Application of 5 E Learning Model” and “Student
Negotiation Form About the Application of 5 E Learning Model”.

Data obtained from data collecting instruments MTUBT, FTYTO and
CKST-X were typed in SPSS 13 program. Average, standard deviation, frequency
and per cent values of these data were analyzed with descriptive statistic.

Independent Samples t Test, Pearson Correlation Analysis, ANCOVA and
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MANCOVA were used for the solution of research problems. KiT and teacher and
student negotiation forms were evaluated by using content analysis technique
which is one of qualitative data evaluation techniques.

In the experimental study conducted, a significant difference in favor of
experimental group was seen between the average of grades that students of control
group, on whom traditional learning method was used, and students of
experimental group, on whom 5 E learning model was used, obtained in MTUBT
(F @ 155 = 37,36 p< 0,05, n* = 0,194) and FTYTO (F (1. 155 = 7,10 p< 0,05, n* =
0,044). A significant difference was not found between the averages of grades that
they took in CKST-X (F ¢ 155 = 3,58, p > 0,05, n° = 0,023). Data obtained
according to KiT were transformed into mind maps by using break point technique.
It was seen that “Let’s Learn About Substance” unit was a whole in mind maps of
experimental group students while mind maps of control group students composed
of separate information islands. It shows that students in experimental group
learned concepts in a more meaningful and associated way compared to control
group. According to data obtained from student and teacher negotiation forms,
sentences said for application phases and benefits of 5E learning model which
increases achievement and attitudes of students proved the efficiency of the
method.

KEYWORDS
5 E Learning Model, Achievement, Attitude, Critical Thinking, Word
Association Test, Mind Mapping
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GIRIS

Insan gevresi ile iletisim halinde olan, gdzleyen, inceleyen ve diisiinen bir
canli olarak ilk var olustan bu yana kendi viicudunu ve ¢evresinde olan biten her seyi
anlamaya c¢alismus, siirekli artan bir merak ve Ogrenme gayreti i¢inde olmustur.
Zihinsel birikimi ile merak ettiklerini ¢oziimleyebilme ¢abasi geregi arastirmaya
yonelmistir. Bu dogal siire¢ giiniimiizde de hizla devam etmektedir. insanligin
dogruyu ve gercegi arama, dayanagi olmayan inanglar ve akla uymayan saplantilardan
kurtulma cabas1 bilimsel caligsmalar1 dogurmustur. Bilim merak edilen durumlarin
arastirilmasi temeline dayandigi igin insanligin ortak diisiince {riiniidiir. (Bahar,

Giindiiz ve Dogan, 2006).

Bireylerin yasadiklar1 ¢evreyi anlayip yorumlama, bu karmasik cevrede bir
diizenlilik arama gibi giidiileri mevcuttur. Kisinin dogaya iliskin kendisine yonelttigi
sorular1 etkili bir sekilde cevap bulmasi ve devamli olarak degisen ve gelisen ¢evreye
uyabilme adina fen egitimi onemlidir (Kaptan ve Korkmaz, 2000). Ayrica, fen
bilimleri alanlarina yonelecek ve gelecekte bu alanlarla ilgili yeniliklere, caligsmalara
katki saglayacak beyin giicliniin ve insan giicliniin olusturulmasinda, c¢ocuklarin
ailesinde ve yakin g¢evresinde dogal olarak edindigi kiiltiirel bilginin iizerine,
ilkogretim ve ortadgretimde, daha sonra da yiiksek 6gretimde verilecek fen egitimi
etkilidir. Sadece, okullarda verilecek iyi bir fen egitimi, g¢ocuklarin dogustan
getirdikleri ¢evreyi inceleme meraklarini gelistirir ve onlar1 orta 6gretim sonrasi
ogretiminde yer alan fen alanlarindan birine yoneltebilir. Bu ise ilkdgretim ve
ortadgretimdeki fen 6gretiminin ¢ok iyi olmasi ile miimkiindiir (Cilenti, 1985). Fen
egitiminin genel amaci arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konular
arasinda baglant1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilagtigi problemleri ¢ozmede
bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adamimin bakis agistyla bakabilen,
bilimin dogasini, ilke, yasa ve kuramlarim1 anlayarak uygun sekillerde kullanabilen

bireylerin yetistirilmesini saglamaktir (Cepni ve Cil, 2009).

Fen egitiminin amaglar1 ve yeterlilikleri g6z Oniine alindiginda etkili bir

ogrenme Ogretme siirecine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ogrenme hakkindaki en son



paradigma olarak belirlenen yapilandirmaci yaklagim tiim diinyada oldugu gibi
ilkemizde de yenilenen Ogretim programlarinda kendini = gdstermektedir.
Yapilandirmaci yaklasim, 6grenmenin aktif bir siire¢ oldugunu, 6grencilerin mevcut
bilgi ve deneyimlerinin 6nemli oldugunu, 6grencilerin biligsel diizeylerini etkin kilan
ve o0grenmedeki sorumlulugun 6grencide oldugunu savunan bir yaklagimdir (Tatar,

Bilgin ve Ay, 2010).

Aydm ve Durmus’a (2006) gore yapilandirmaci yaklasimin temelleri M.O.
470’11 yillarda yasayan Socrates’e kadar uzanir. Socrates, bilginin O0grenen ve
ogretenin etkilesimi ile bireylerin ruhlarindaki bilginin yorumlanmasi ve insa edilmesi
yoluyla olusturuldugunu iddia etmektedir. Yapilandirmaci yaklasim, 18. yiizyilda
yasamis olan Vico’nun diisiincelerinde daha belirgin sekilde ifade edilmis, 20. yiizyilin
ikinci yarisinda one ¢ikan Piaget, Vygotsky, Ausubel, Bruner ve VVon Glasersfeld gibi
aragtirmacilarin ¢alismalariyla sekillendirilmistir (Ag¢ikgdz, 2004; Duman, 2004;
Ozden, 2003; Tezci ve Giirol, 2003).

Erdem ve Demirel’e (2002) gore bugilinkii anlamda yapilandirmacilik;
birbirinden farkli diinyalara sahip olan &grencilerin, zihinsel yapilarindaki
farkliliklarinin da dikkate alinarak, 6grenen ve Ogretenin birlikte belirledigi hedefler
dogrultusunda, 6gretenin kilavuzlugunda hazirlanan zenginlestirilmis 6grenme ortami
olusmasini saglamaktir. Boud ve Miller’e (1996) gore 6grenme deneyimin farkinda
olma, onu temel alma, gelistirme ve bildiklerimizin bir parcasi olan yeni deneyimler
yaratma siirecinde olma etkinligidir. Dahasi, 6grenme bir siirectir, deneyim gerektirir.
Duman’a (2004) gore yapilandirmact 6grenme; her olay ve olgunun gergek hayattaki
karmasikligiyla ele alindigir bir 6grenme ortaminda sorumluluk paylagimi, sosyal
etkilesim, iletisim, cesitli arag-gere¢ ve yontemlerin kullanilmasi ile aktif bir siirecte,
bilginin 6grenci tarafindan yapilandirilmasi yani 6grenmede Ogrencinin aktif rol
almas1 durumudur. Buna gore Fen ve Teknoloji Programinda (MEB,2005) yer alan
O0grenme Ogretme siireci asamalar1 yapilandirmaci 6grenme Ogretme siireci 6zellikleri

ile uyumludur (Sahin vd., 2005).

Gengtiirk ve Tiirkmen’e (2007) gore 6grenme yaklasimlari iizerine yaptiklari

calismada Ogrencilerin  bir konuyu Ogrenirken hangi Ogrenim = stratejisini



benimsedikleri aragtirilmigtir. Elde edilen sonucglarda anlamli ve aktif 6grenme strateji
ve yoOntemlerinin Ogrencileri motive ettii, ezbere dayali geleneksel &grenme

yontemlerinin ise 6grencilerin cesaretlerini kirdig1 tespit edilmistir.

Literatiirde 0grenci merkezli dgretim yaklagimlar ile ilgili bir¢ok ¢alisma
yapilmigtir. Bunlar, igbirlikli 6grenme, arastirma modelleri, probleme dayali 6grenme,
proje tabanli 6grenme, argiimantasyon (tartisma), SE 6grenme modeli gibi bir¢cogu
Ogrenciyi merkeze alan 6gretim yaklasimlan {izerinde yapilan ¢aligmalardir. Higcan,
(2008); Ersahan, (2007) ve Ergin’in (2006) yaptiklar1 ¢alismalarda 5E &6grenme
modelinin diger 6grenci merkezli 6gretim yaklasimlarina gore 6grencilerin biligsel
diizeylerine ve fen derslerine karst olumlu tutumlar gelistirmelerinde daha etkili
oldugunu belirtilmistir. Ciinkii 5E 6grenme modelinde, 6grencinin sorulan sorular ve
anlatilan ornek olaylarla motivasyonu saglanmakta, yapilan etkinliklerle bilgiyi
kesfetmesine firsat verilmekte, gerekli diizeltme ve agiklamalarla kavramlarin tam
olarak 6grenilmesine ve kendine gore yapilandirmasina imkan taninmaktadir. Bu

modelde 6gretmen degerlendirmeyi her agsamada yapilabilmektedir.

Okullarda yapilandirmaci yaklagimin smif ortamina uygulanmasina tesvik
icin, Ogretmenlerin kolay ve etkili bir sekilde uygulayabilecekleri stratejilere ve
modellere ihtiyact vardir. Bu anlamda yapilandirmaci yaklagimim sinif ortamina
uygulamalarindan bir tanesi olan 5 E 6grenme modeli ile islenen ders, 6grenciler
tarafindan ilging ve eglenceli bulunmus ve 6grencileri ileri seviyede diisiinmeye tesvik

etmistir (Boddy, Watson & Aubusson, 2003).

Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanm genel amaci, SE Ogrenme Modeli ve Geleneksel Ogretim
yonteminin ilkégretim 4. sinif d6grencilerinin Maddeyi Taniyalim {nitesindeki basari,
fen ve teknoloji dersine karsi tutum, elestirel diisiinme becerilerine ve zihinsel
yapilarina etkisini aragtirmak ve 5 E 6grenme modeli konusundaki &gretmen ve

ogrenci gorislerini belirlemektir.

Arastirmanin Onemi
Fen Ogretimi, fen ve teknoloji konularina ait genel akademik bilgileri

kazanmanin yaninda; dogay1 anlama, soru sorma ve sordugu sorulara cevap arama,



diistinme ve diisiindiiklerini ifade etme, hayata uyum saglama, sorumluluk alma ve
sorumlulugunu en iyi bi¢imde yerine getirme, isbirligi icinde ¢aligsma, kisisel kararlar
verirken bilimsel siire¢ basamaklarimi kullanabilme, bilimsel problemleri ¢oziip
yorumlayabilme, fen bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirebilme, doga ve insan
sevgisi kazanabilme gibi bireyin gelisimi agisindan 6nemli olan bazi kazanimlarin
edinilmesini hedeflemektedir (MEB, 2005). 21. yiizyilin bilgi ¢ag1 olarak
adlandirilmasi i¢in diisiinmeyi, sorgulamayi bilen, 6grendigi bilgiye elestirel gozle
bakabilen, bilimsel ¢alisma metotlarini hayatinin her alanina uygulayabilen, degisen
problemler karsisinda i¢inde bulundugu durumun hem biitliniinii kavrayabilen hem
de biitiinden parcaya giderek yorum yapabilen, yeniliklere agik, toplumun gegirdigi
diisiince degisimlerini irdeleyerek kendince anlamlandiran ayn1 zamanda bilimsel ve
kiiltiirel degerlere saygili bireylere ihtiyag vardir (Bahar vd., 2006). 5E 6grenme
modelinin fen 6gretiminde bu kazanimlara ulasmak i¢in uygun bir model oldugu

distiniilmektedir.

Tiirkiye'nin 2003 yilinda katildign Ogrenci Degerlendirme Programi olan
(PISA) testinin sonuglar1 OECD tarafindan agiklanmis, iilkemiz Fen Bilimleri ve
Matematik alaninda degerlendirmeye katilan 40 iilke arasindan 33. sirada yer
almistir. 2006 yilinda yapilan OECD PISA (Uluslar aras1 6grenci degerlendirme
projesi) sonuglarina gore Tiirkiye Fen Bilimleri ve Matematik alaninda 57 tilkeden
genel siralamada 44. olmustur. Bu sonuglar, Tirkiye’nin OECD ortalamalarinin
istatistiksel olarak anlamli bir bigimde altinda kaldigin1 gostermektedir (Eurybase
and europen Commission, 2008). PISA 2009 degerlendirmelerine bakildiginda
Tiirkiye Fen Bilimleri ve Matematik alanlarinda 65 iilke arasindan 43. siraya

yerlesmistir.

Fen Bilimleri alaninda 2003 yilinda alinan puan 434 iken 2009 yilinda alinan
puan 454 olmustur. 2003’ten 2009’a kadar Tiirkiye hem puanlama hem de siralama
bakimindan ilerleme gostermistir. Ancak {lilkemiz Fen Bilimleri alaninda hala OECD
ortalamalarm altinda ve Seviye 2’de yer almaktadir (Ozeng ve Arslanhan, 2010). Bu
bakimdan iilkemizde 2004 yil1 itibariyle MEB Talim Terbiye Kurulu tarafindan 4-8.
Siniflar Fen ve Teknoloji Dersleri dgretim programlari yapilandirmact dgrenme
yaklasimi esas alinarak diizenlenmistir. Programda 6grenci merkezlilik, 6gretmenin

yol gosterici olarak caligmasi, Ogrencilerin anlamli 6grenmesi, 6grenmeye aktif



katilimi, elestirel diisiinme becerisinin kazanilmasi, dogru iletisim becerilerinin
kazanilmasi, bilgiye ulagsma yollarinin 6grenilmesi ve Ogrenmeye karsi tutumun
arttirtlmasi1 gibi kazanimlar Oncelikli hedefler olarak belirlenmistir (MEB, 2005).

Yeni 6gretim programi 2005 yilindan bu yana uygulanmaktadir.

Bu bilgiler 15181nda, 5E Ogrenme Modelinin ilkdgretim 4. Sinif 6grencileri ve
Maddeyi Taniyalim Unitesi iizerinde deneysel olarak uygulanmasini saglayan, 5E
Ogrenme Modeline uygun olarak hazirlanan ders materyallerinin iki aylik bir siirede
ogretmen ve Ogrenciler lizerinde uygulamasina imkan taniyan, modelin 6gretmen ve
ogrenci tizerindeki etkilerini belirlemeyi amacglayan bu c¢alismanin sonuglarinin
onemli oldugu disliniilmektedir. Calisma, ayrica 6grencilerin konu ile ilgili
kavramlarinin ve elestirel diistinme becerilerinin  gelismesinde 5E 6grenme
modelinin etkisinin belirlenmesi, 6grencilerin dgrendikleri kavramlart zihnlerinde
nasil anlamlandirdigint gosteren zihin haritalarinin  olusturulmas1 bakimindan
onemlidir. Calismanin sonuglar1 uygulanacak olan “Maddeyi Taniyalim Unitesi
Basar1 Testi”, “Kelime iliskilendirme Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutum Olgegi”, “Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X”, “5 E Ogrenme
Modelinin Uygulanmasina Iliskin Yapilandirilmis Ogretmen ve Ogrenci Gériisme

Formlar1” verileri ile elde edilmistir.

Arastirmamin Sayiltilar:

1. Calismada, deney ve kontrol gruplari birbirini etkilememistir ve uygulama
materyalleri sadece deney grubunda kullanilmigtir.

2. Ogretmen ve dgrenciler uygulamada kullanilan dlgme araglarma dogru ve
samimi bir sekilde cevap vermistir.

3. Segilen 6rneklem evreni temsil etmektedir.

Arastirmanin Stmirhhiklari

Bu arastirma;

1. Calismanin drneklemi, 2009-2010 Egitim-Ogretim yili giiz déneminde,
Hatay ili merkezinde bulunan MEB Bedii Sabuncu Ilkégretim Okulu’nda 6grenim
goren dordiincii siniflardan dort subedeki dgrenciler ile,

2. Caligmanin 6rneklemindekil60 6grenci ile,

3. Calismanin uygulama asamasindaki 9 hafta boyunca haftada 4’er saatlik



stire ile,

4. 1lkdgretim 4. simflarda Fen ve Teknoloji dersinde islenen “Maddeyi
Taniyalim” tinitesi ile,

5. Deney gruplarinda 5 E 06grenme modelinin uygulanmasi, kontrol
gruplarinda geleneksel 6gretim yonteminin uygulanmasi ile,

6. Veri toplama araci olarak, “Maddeyi Tanryalim Unitesi Basar1 Testi”,
“Kelime Iliskilendirme Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Olgegi”, “Cornell
Kosullu Sorgulama Testi Form X”, “5 E Ogrenme Modelinin Uygulanmasina Iliskin
Yapilandirilmis Ogretmen ve Ogrenci Goriisme Formlarr” ile sinirlidir.

Arastirmada elde edilen bulgular uygulamadaki 6rnekleme benzer 6zellikler

gosteren 0grenciler i¢in genellenebilecegi diisiintilmektedir.

Tanimlar
Arastirmada sik¢a kullanilan bazi tanimlar asagida ifade edilen anlamlariyla

kullanilmuastir.

Yapilandirmaci1 Yaklasim: Bireyin var olan bilgi birikimlerini karsilastigi
yeni  durumlar ile birlikte bir yasanti sonucu zihninde yeniden

yapilandirarakdgrenmesi esasina dayanan 6grenme yaklasimidir.

5 E Ogrenme Modeli: Giris, Kesfetme, Aciklama, Derinlestirme ve
Degerlendirme asamalarindan olusan yapilandirmaci yaklagimin smif ortamina

uygulanmalarindan biridir.

Geleneksel Ogrenme Yontemi: Genel olarak ogretmenin aktif oldugu,
Ogrencinin pasif oldugu; gerekli bilginin 6gretenden 6grenene aktarildigr 6gretim

yontemidir.

Deney Grubu: Bu arastirmada Hatay ili merkezindeki bir ilkdgretim
okulunda 5 E Ogrenme Modelinin uygulandig: iki subede 6grenim goren 4. Simf
Ogrencileridir.

Kontrol Grubu: Bu aragtirmada Hatay ili merkezindeki bir ilkdgretim
okulunda Geleneksel Ogretim Yonteminin uygulandig: iki subede dgrenim géren 4.

Sinif 6grencileridir.



Basar:1 Testi: Arastirmaci tarafindan hazirlanan, gegerlilik ve giivenirlikleri

test edilmis 46 maddelik bilgi testidir.

Tutum Olcegi: Herhangi bir konu hakkinda bireylerin isteklerini, inanglarini,

¢ekincelerini, 6n yargilarini, diisiincelerini, ilgilerini 6lgmek i¢in kullanilan 6lgektir.

Kelime Iliskilendirme Testi: Bir konu veya kelimeye iliskin dgrencinin
zihninde olusan kavramlarin iliskilerini agiga ¢ikarmak i¢in gelistirilen, gegerlik ve

giivenirlik ¢alismasi yapilmis 10 maddelik bilgi kavrama testidir.

Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X: Ogrencilerin elestirel diisiince
becerilerini belirlemek amaci ile kullanilan Cornell Elestirel Diisiinme Test serisi
icinde gelistirilen, gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapilmig 72 maddelik bir elestirel

disiinme beceri testidir.



BIRINCIi BOLUM

KURAMSAL KAVRAMLAR VE iLGILI LITERATUR

Egitim bir toplumun gelisiminde anahtar rolii iistlendiginden gelisim siirecine
diger faktorlerden daha hizli adapte olmak zorundadir. Ulkeler, gelismislik
diizeylerine bu denli etki eden egitim olgusunu devamli ele almis ve bu alanda farkli
arastirmalar yapmuslardir. Yapilan arastirmalarla birlikte egitim alaninda daha iyiye

yonelme ve mitkemmellige ulagsma arayiglari glinlimiizde hiz kazanmustir.

Teknolojik gelismeler, iletisim sistemleri ile birlikte artan olanaklar, degisen
hayat sartlari, bilimsel gelismeler ve buluslar, bilginin siirekli degismesi gibi
faktorler farkli disiplinlerde oldugu gibi fen bilimleri 6gretimi alaninda da biiyiik
degisikliklere neden olmustur. Bunun sonucunda diinya genelinde fen bilimleri
egitimi ile ilgili mevcut Ogretim programlart degistirilmistir veya gelistirilmeye

calisiimustir.

Egitimin niteliginin ve egitimden beklentilerin degismis olmasi 6grenme
kavramini tekrar giindeme getirmistir. Ertiirk’e (1993) gore; insan her an cevresiyle
etkilesim halinde oldugu igin yasantilari sonucunda bazi bilgi, beceri, tutum ve
degerleri kazanir. Genel olarak istenilen kazanimlarin gergeklestigi, davranis
degisikliginin meydana geldigi bu siire¢ Ogrenme olarak tanimlanabilir.
Nakiboglu’na (1999) gore 6grenmenin tanimi davranis¢1 yaklasimi veya biligselci
yaklasimi savunanlara gore farkli sekillerde yapilmaktadir. Biligsel kuramcilara gore
O0grenme zihinsel bir siiregtir ve bu siiregte bireyin zihnine gelen uyarilar
anlamlandirmasidir. Ancak bu anlamlandirma bireyin kendi deneyimlerine, sahip
oldugu kiiltiire, 6grenmede gerceklesen etkilesimin dogasina ve bireyin 6grenme

ortaminda hangi konumda olduguna baglidir.

Ogretme “Ogrenmenin gerceklesmesi igin, belirli bir zaman diliminde, belirli
hedefler  dogrultusunda, bir program ddhilinde bireylere  yasantilarini

gergeklestirirken 6grenmeleri icin rehberlik yapma faaliyetleridir.” Ayrica 6gretim;



“Belirlenen bir hedefe, planl, programli ve kontrollii bir sekilde gidilerek
ogrencilerin 6grenmelerine yonelik etkinliklerin okullarda yapilmast isidir” (Coban,

2007).

Ogretimin birer pargasi olan 6grenme ve Ogretme ifadeleri beraberinde
ogreten ve ogrenen kavramlarimi da getirir. Ogretmenin sahip oldugu kisilik ve
yaklasimlarimi da etkilemektedir. Ancak ogretmenlerin kendilerine kolay gelen
yaklasimlar1 tercih edip odaklanmalari yerine 6grencilerin ihtiyaclart dogrultusunda
farkli yaklagimlari da tercih etmesi ve Ogrencilere yeni firsatlar tanimasi

gerekmektedir.

Ogretmenler 6gretim ortamini eglenceli 6grenme etkinlikleri ile gelistirerek
ve 0grencilerin slirece aktif katilimlarin1 saglayarak zenginlestirebilir ve gelistirebilir.
Bununla birlikte 6grenci motivasyonunun artmasi ile Ogrenci basarisinin da
artmasina zemin hazirlanmis olacaktir. Bu durum 6grenmedeki basariyr da artirir.
Ciinkli 6grenci 6grenme etkinliginde bilingli ve aktif bir sekilde rol oynamistir

(Galloway, Rogers, Armstrong & Leo, 1998)

Yapilan egitim aragtirmalarinda 6gretimin nasil yapilmasi gerektigi tizerinde
durulmus ve bu arastirmalarda 6gretmenlere ve 6grencilere farkli roller verilmistir.
Ogretme ve 6grenme ile ilgili ilk yaklasimlarda ve yontemlerde dgretmenin aktif rol
aldigy, bilgiyi aktaran oldugu goriiliirken; 6grenci bilgiyi alan ve depolayan olmustur.
Son yillarda yapilan aragtirmalarda 6grenmenin merkezine dgrenci alinmis 6gretmen
ise rehber gorevini iislenmistir. Buna paralel olarak birgok 6grenci merkezli 6grenme
ve ogretme yaklasimlari gelistirmistir. Bu uygulamalarda 6grenci dinleyen, not alan
ve 6dev yapan konumundan ¢ikmis inceleyen, gbzleyen, soru soran, becerilerinin
farkina varan, kesfeden ve yaparak-yasayarak 6grenen bir birey konumuna gelmistir.
Bu sekilde yapilan Ogrenmelerin bireyi hayata hazir hale getirecegi, bireyin

O0grenmeyi 08renecegi diisiinliilmiistiir.
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1.1. Ogrenci Merkezli Egitim

Ogrenci Merkezli Egitim uygulamalarinin temel hedefi 6grenciyi merkeze
alarak; egitim ve Ogretim faaliyetlerinin yiiriitilmesidir. Modern diinyanin
insanindan, zor anlarda isabetli kararlar alip uygulamaya gegmesi, yaratici
diisinmesi, problem ¢ézme yeterligine sahip olmasi, 6grenmeyi 6grenmesi, kendi
kendine Ogrenebilmesi, isbirligine yatkin olmasi, kendi kendini yoOnetebilmesi
beklenmektedir. Ogrenci merkezli egitim, dgrenmeyi dgrenmenin esas oldugu, her
ogrencinin farkli zaman, tiir ve hizda Ogrenebilecegi goriisiine sahip, diisiinme
becerilerini gelistirmenin yaratici diisiinceyi gelistirdigini kabul eden bir yaklagimdir

(Ergin, 2006).

Ogrenci merkezli egitim, giiniimiizde neredeyse tiim gelismis iilkelerde bir
slogan haline getirilmis ve benimsenmistir. Ogretmenin 6grenciye sinif ici ddev verip
bir kdsede pasif olarak oturmasi ya da 6grencilere ders anlattirip elestirisini yapmasi
elbette dgrenci merkezli egitim degildir. Ogrencilerin diisiinmeye, bilgiye ulagmaya
ve kesfetmeye 6zendirilmesi, yaraticilik ve grup ¢alismasinin 6ne ¢ikarilmasi 6grenci
merkezli egitimdir. Boyle bir egitimde 6gretmenin rolii gercekte, bir bilen olarak tek
otorite kimligi ile tahtada ders anlatmadan daha zor ve daha 6nemlidir. Bu nedenle
fen Ggretiminde basartya ulagsma biiylik Olglide iyi yetismis nitelikli dgretmenin

becerisinden ve egitim/dgretim yaklagimindan gegmektedir (Bozdemir, 2004).

1.2. Fen Ogretimi ve Fen Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasim

Fen bilimleri alaninda hizli bir bilgi birikimi ve buna bagli olarak yeni
teknolojik gelismeler olmaktadir. Bu bilgi ve teknolojilere zamaninda ve tam
ulasabilmek i¢in Ogrencilerin giinlin sartlarina gore egitilmesi bir zorunluluktur.
Bundan dolay1 bireyler, yasamlar1 boyunca hayatlarinin her kademesinde etkilesimde
bulunduklar1 bilim ve teknoloji karsisinda bireysel gelisimlerini saglamak i¢in siirekli

O0grenen olmaya zorlanmaktadir.

Bilgi ve bilgi paylasiminin degigmesi 6grenmenin tanimint da etkilemistir.
Giines’e (2007) gore “Ogrenme; arastirma, inceleme, yorumlama gibi aktif ¢abalarla,

on bilgiler ile yeni bilgiler arasinda bag kurularak, sosyal etkilesimler yoluyla
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yapilan, iriinleri gilinliik yasamda kullanilabilen zihni gelistirme ve diizenleme

islemidir”.

Fen ve teknoloji egitimi alaninda yapilan ilk calismalarda bilgilerin 6gretici
araciligiyla 6grenen kisiye dogrudan aktarilmasi gerektigi savunulmustur. Davranisgi
Yaklasim Ogrenmeyi, Ogrenci zihnine semboller halinde aktarilan bilgileri
davramislarinda gosterebilme olarak tanimlamustir. Ogrenci zihninde gerceklesen
siire¢ ise yine nesnelciligi esas alan Biligsel Yaklasim savunuculan tarafindan dile
getirilmistir. Bu yaklagima gore Ogrencilerin biligsel, duyussal, psiko-motor
ozelliklerine gére uygun 6grenme ortami saglanir, hedefler belirlenir, degerlendirme
ve geri bildirim yapilirsa, 6gretmen merkezde kalarak kontrollii bir sekilde 6grenme

gerceklesmis olur (Aydin ve Durmus, 2006).

Wittrock tarafindan gelistirilen yapilandirmaci yaklasim ise; edinilen her
bilginin aslinda bireyin zihninde yer alan mevcut bilgiler 1s1ginda yeniden
yapilandirilarak genisletilmesi ve bilginin birey tarafindan 6ziimlenerek elde
edilmesi esasina dayanmaktadir. Bireyi 6grenmenin merkezine koyan, 6grenmeyi
anlik bir durum olmaktan ¢ikarip silirece yayan, yapilandirmaci yaklasima gore
dgrencinin var olan bilgi birikimlerinin dogrulugu cok onemlidir. Ogrencinin
kendiliginden 6grendigi bir¢ok bilgi mantikliligi, kesinligi ve yayginligi bakimindan
bilimsel bilgilere gore daha zayiftir. Bu nedenle 6nceden edilmis yanlis veya eksik
bilgiler bireyin yeni bilgilerini zihninde dogru bir bigimde yapilandirmasini

engellemektedir (Akt. Ceylan, 2008).

Duman (2004), yapilandirmaci &grenmeyi; “Her olay ve olgunun gergek
hayattaki karmasikligiyla ele alindigi bir 6grenme ortaminda sorumluluk paylagimi,
sosyal etkilegim, iletigim, ¢esitli arag gere¢ ve yontemlerin kullanilmast ile aktif bir
stiregte ¢oziilmesi, bilginin ogrenci tarafindan yapilandwrilmasi yani ogrenmede

ogrencinin aktif rol almast durumu” oOlarak tanimlamstir.

Yapilandirmact Ogrenme ortamlarinda hazirlanan 6grenme etkinlikleri
“bireylere ne Ogretilmeli sorusu yerine 6grenen nasil 6grenir?” sorusu diisiiniilerek
hazirlanmistir. Ogrenme gergeklesirken uygun dgrenme ortamlari hazirlamak ¢ok

onemlidir. Dolayisiyla Ogrenme yasantilarinin se¢ilmesine c¢ok Onem verilir.
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Ogrenenlerin ortak ilgileri dikkate alinarak igerik belirlenir. Ogrenme yasantilar:
konularin ya da alanlarin 6nceden belirlenmis sinirlarina goére degil, bireyin i¢inde

bulundugu sartlara gore degerlendirilir (Erdem, 2001).

Skamp’e (1998) gore yapilandirmact yaklasim Ogrenci motivasyonunu
arttirir. fleri diizey diisiinme becerileri iireten, yaparak-yasayarak ogrenen ve
Ogretime katki saglayan bireyler yetistirir. Yapilandirmaci yaklasim &grencilerin
diinya olgusu hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarir ve var olan goriisleri ile kendi
bilgilerini yapilandirmalarin1  saglayacak Ogrenme deneyimlerine ihtiyaglar
oldugunu varsayar. Yapilandirmaci yaklagima gore bireyler i¢in hedeflenen egitim,
bireyin zihnini gelistirme siirecidir. Bu siiregte 6grencilerin zihinsel, duygusal, sosyal
becerilerinin gelistirilmesi hedeflenir. Ogrenme zihinde aktif yapilandirma siireci
olup temsilcileri Piaget, Vygotsky ve Bruner olan bu &grenme kurami gelismis
tilkelerin cogunda kullanilmaktadir (Akt. Giines, 2007).

Yapilandirmaci yaklagima gore Ogrenme soyle gergeklesir: Bireyin yeni
ogrendigi bilgi, onceki dgrendikleri ile ¢eliski i¢inde degilse bilgi kolayca zihinde
yerlestirilir. Eger yeni edinilen bilgi onceki o6grendikleri ile ¢elisiyorsa bir
dengesizlik olusur ve birey yeni bilgiyi zihninde Oncekilerden kopuk bir bicimde
farkli bir bolgeye yerlestirir ve zihnini artik yeni bilgiye gore diislinmeye odaklar. Bu
odaklanma basariyla gerceklestirilirse zihin yeniden yapilanmis olur. Zihinde bir
ayarlama yapilmistir. Ogrenme siireci hayat boyu yeni 6grenilen her seyin dnceden
Ogrenilenlerin ilizerine yeniden insa edilmesiyle veya yanlis olan eski bilgilerin
diizeltilerek yeni sekle doniistiiriilmesiyle devam eder (Baker & Piburn, 1997; Turgut
ve dig., 1997; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Ozmen, 2003).

Yapilandirma siirecinde birey, zihninde bilgi ile ilgili anlam olusturmaya ve
olusturdugu anlami kendisine mal etmeye ¢alisir. Diger bir deyisle bireyler
ogrenmeyi kendilerine sunulan bigimleriyle degil kendi algiladiklar1 ve zihinlerinde

yapilandirdiklar1 bigimiyle olustururlar (Yasar, 1998).

Fen 6gretiminde yapilandirmaci yaklasimin smif ortamina uygulanmasi 6grenme

halkasi, dort asamali 6grenme modeli, 5 E ve 7 E 6grenme modelleri olarak farkli
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sekillerde onerilmistir (Ayas, 1995; Yasar, Ayas, Kaptan ve Giiciim, 1998; Turgut vd.,
1997; Smerdan & Burkam, 1999; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Ozmen, 2003). Bu
uygulama sekilleri literatiirde incelendiginde “5 E Ogrenme Modeli” olarak bilinen 5
asamali uygulamanin digerlerine gore daha 6n planda oldugu, hazirlanan etkinliklerin
daha ¢ok bu sekilde uygulanmis oldugu goriilmektedir (Karamustafaoglu ve Yaman,
2006).

Bybee tarafindan 6ne siiriilen egitimsel model (1997), "Yapilandirmacilik,
insanlarin nasil 6grendiginin dinamik ve interaktif bir modelidir." ifadeleri temel
alarak Ogretme ve Ogrenmeye yapici bir yaklagimla olusturulmustur. Bybee'nin
varsayimi, Ogretmenlerin diizenli olarak Ogrencilerin 6grenme ve bilginin insasi
stireclerinde aktif bir rol almasimi saglayacak stratejiler kullanmasi gerektigidir.
Bybee'nin egitimsel modeli 5 E olarak bilinen bes asamalik bir 6grenme siirecinden
olusur: Giris, Kesif, Agiklama, Derinlestirme ve Degerlendirme. Ayrica, bir
egitimsel model olarak Bybee'nin 5 E 0grenme modeli Standartlar'da [National
Research Council (NRC), 1996] tanimlanan aktif 6grenme tecriibelerini de

saglamaktadir (Gejda and La Rocco, 2006).

1.2.1 Yapilandirmaci Yaklasimin Dayandigi Temel Felsefeler

Yapilandirmacilik gegmisi olan, kokeni felsefeye dayanan, sosyoloji,
antropoloji, biligsel psikoloji ve egitim lizerine uygulamalar1 yapilan bir 6grenme
yaklagimidir (Demirci, 2009). Yapilandirmaci egitim felsefesine gore 6grenme bir
siireg isidir ve dgrenmede &grenci bu siirecin merkezindedir. Ogrenme konu ile ilgili
sorularla ve ilgi ¢ekici Orneklerle baslamalidir. Hedef, her zaman O6grencileri

O0grenmeye, arastirmaya sevk edecek olumlu tutumlar gelistirmelerini saglamaktir

(Duman, 2007).

Yapilandirmaci yaklasimdan son yillarda daha sik bahsedilse de ilk
onciilerinin bir Italyan diisiiniirii olan Giambattista Vico (1668-1744), Jean-Jaques
Rousseau (1712-1778) ve Immanuel Kant (1724-1804) oldugu belirtilmektedir. 18.
yiizyillda Giambatista Vico insanlarin kendi kendilerine yapabildiklerinin anlamh
oldugunu sdylemistir. Daha sonra Kant insanin bilgiyi almada pasif olmadigini
sdylemistir (Arslan, 2007). Ogrenmeyi aktif olmakla biitiinlestiren bu cagdas egitim

yaklagimi1 yapilandirmacilik (constructivism) olarak adlandirilmistir.


http://www.uni-stuttgart.de/pae/edl/index.php'dan%20akt.Arslan,2007
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Yapilandirmacilik, J. Dewey’in (1916, 1929, 1938) pragmatizmine ve
toplumun yararina olacak ihtiya¢larin karsilanmasi i¢in egitimde yapilan yeniliklere
dayandirilmaktadir. Yapilandirmaciligin Dewey gibi gelenekselcilige karsi olan ve
egitimin aslinda yasarken 6grenilen her sey oldugunu sdyleyen J. J. Rousseau’nun
disiinceleri ile de baglantili  oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yaninda
yapilandirmacilik  Vygotsky’nin,  Bruner’in,  Socrates’in  goriislerine  de
dayandirilmaktadir. Vygotsky (1962) bilgiyi sosyal iletisimler ile bireyin kendi
ifadeleri ile yapilandirdigini, Bruner bireylerin kesfederek Ogrenmesinin bilginin
yeniden yapilandirilmasinda 6nemli bir yerinin oldugunu, Socrates kendisini 6greten
olarak degil de bilgi ile Ogrenci arasinda bir koprii oldugunu ifade etmesi
yapilandirmaci felsefenin olusmasinda énemli bir yer tutmaktadir. Sonraki yillarda
birgok egitimbilimci ve filozof bu konu iizerinde ¢alismistir. Bugiin J. Piaget ve J.
Dewey tarafindan gelistirilen yapilandirmacilik yaklasimi tizerine farkli uygulamalar

gelistirilmektedir (Akt. Ozden, 2006).

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile ilgili arastirmalara bakildiginda
biligsel ¢iraklik, bilissel esneklik, radikal yapilandirmacilik, sosyal etkilesimcilik gibi
farkli yaklagim ifadeleri ile karsilasiimaktadir. Bu yaklasim sekilleri arasinda ¢ok
derin farkliliklar yoktur ancak bilginin olusturulmasinda bireysel ve sosyal roller

daha biiyiik anlamlar tasir (Ergin, 2006).

Radikal yapilandirmacilik ve sosyal yapilandirmacilik en ¢ok kullanilan
yaklasimlardir. Von Glasersfeld tarafindan gelistirilen radikal yapilandirmacilik
o0grenme kuramina gore her birey kendi dogrusunu bilimin 1518inda ve gercekligi
dogrultusunda kendi yasantis1 yoluyla edindigi bilgiyle sentezleyerek bulmalidir
(Turnikli ve Yesildere, 2004). Radikal yapilandirmaciliga gore bireyler deneyimleri
ile kavramlarint olusturur. Radikal yapilandirmaciliga gore bilgi nesnel degil
ozneldir. Gergeklik (truth) kavrami yapilandirmacilik kavraminin merkezidir.
Yapilandirmaciliga gore farkli bireylerin tizerinde karara varacagi mutlak bir gergek
yoktur. Herkesin kendi diinyas: daha onceki bilgi ve deneyimleriyle sekillenir. Yani
herkesin diinyay1 algilayis bi¢imi farklidir ve daha 6nceki yasaminda karsilastigi

deneyimler 1s1ginda kavramlara yiikledigi anlamlar da bu algilayisa etki eder.
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Tamamiyla birbirinin ayni tecriibelere ve algilayis kapasitesine sahip iki birey
bulmak imkansiz oldugu i¢in, birbirinin ayn1 olan iki diinya algilayis1 bulmak da

imkansizdir (Bahar ve Karakirik, 2003).

Radikal yapilandirmacilik  sosyal etkilesimi inkdr etmez ancak
anlamlandirmanin sosyal etkilesimle aktarilamayacagini, bireyin kendi gayret ve
becerileri ile anlamlandirma yaparak O6grenmeyi gergeklestirecegini savunur. Bu
yaklasima gore tam bilgiye higbir zaman ulasilamaz, 6grenme Omiir boyu devam

eder (Sengiil, 2006).

Ozden’e (2003) gore sonraki yillarda bilginin nasil yapilandirildig
konusunda birbirini destekleyen iki 6nemli goriis daha ¢cok 6n plana ¢ikmaktadir.
v’ Bilissel yapilandirmacilik (cognitive constructivism)

v Sosyal yapilandirmacilik (social constructivism)

Biligsel yaklagimda Jean Piaget’in Ogrenme igin olusturdugu “merakli
cocuklarin ¢evrelerinde olup bitenleri zihinlerinde anlamlandirmak icin gegcirdigi
stireg 6grenmedir” diisiincesi temel alinmistir (Senocak, 2006). Senemoglu’na (2001)
gore J. Piaget’in 6grenme taniminda 6grenci pasif ve alici konumunda degildir. Bir
konuyu 6grenmede aktif bir role sahiptir. Piaget’e gore gelisim kalitim ve ¢evrenin
etkilesiminin bir sonucudur. Bu nedenle bilissel gelisim biyolojik gelisimle de
iligkilendirilmistir. Piaget’e gore bilissel gelisimi etkileyen faktorler sunlardir: (1)
Olgunlasma (2) Yasant1 (3) Uyum (4) Orgiitleme ve (5) Dengeleme. Birey dogar ve
zamanla biyolojik olgunluga erisir, yasantilari sonucu refleks {iriinii olan
davraniglarint bilingli bir 6grenme haline getirir, ¢evresine uyum saglayan,
ogrendiklerini birbiriyle koordineli bir sekilde orgiitleyip, yeni bilgilerden dolay1

olusan dengesizligi yeni zihin semalar1 ile dengeleyen bir varliktir.

Bilissel yaklasim David Ausubel’in anlamli &grenme anlayist 1s18inda
gelistirilen Anlamlandirma Yaklasimi iizeride uygulanan yeni yontemler ile
gelistirilmistir.  Anlamlandirma yaklasimi  kisilerin  edindikleri bilgilerin  ilk
karsilagildiginda oldugu gibi alinan bilgiler olmadigini, 6nceki bilgi birikimleri ile
sentezlenerek olusturulan yeni bilgiler biitiinii oldugunu kabul etmistir (Demirel,
2006).
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Sosyal yapilandirmacilar ise Ogrenmeyi agiklarken Lev Vygotsky’nin
teorisini referans alirlar. Vygotsky’e gore kiiltiir, kiiltiire ait semboller, dil, ¢evre ve
sosyallesme bilissel gelisimde 6nemlidir. Ogrenme kisinin etrafindaki kisi, nesne,

olay ve durumlarla etkilesimi sonucu gergeklesir (Baker & Piburn, 1997).

Vygotsky’ye gore dil, insanlarin sosyal anlamlari birbirleriyle paylasmasinda
ve dogal siireclerden yiiksek bilisimsel siireglere gelisimsel olarak nasil
ilerlenebilecegini anlatmada kullanilan bir aragtir. Bireyler arasi iletisim dil ile
saglandigina gore zihinlerin sosyal olarak yapilandirilmasinda biligsel gelisim araci
olarak dilin &nemli bir yeri vardir. Ogrenme ortaminda bireylerin yardimsiz
cozebilecegi, yardimla ¢dzebilecegi veya yardim alsa da ¢ézemeyecegi problemler
olacaktir. Bu nedenle biligsel gelisim sonsuzdur ve Ogretim yardimi sayesinde

ogrenenin yakinsal gelisim alan1 daha yiiksege ¢ikacaktir (Aydin ve Durmus, 2006)

Sosyal yapilandirmaciligin siif ortamina uygulamalarindan biri de isbirlikli
ogretim yaklasimidir. Bilgin’e (2006) gore 6grencilerin birbirleriyle etkilesimlerini
gelistiren, 6grencilerin birlikte ¢alisma, tartisma, birbirlerine yardim etme, gibi
becerileri kazanmasina olanak saglayan ayrica 6grenci merkezli olmasi ile 6n plana
¢ikan bu yaklagim, yapilandirmacit 6grenme yaklagimi temelinde hazirlanan yeni Fen

ve Teknoloji dersi 6gretim programi ile de uyumludur.

Bireyin, kisisel ve zihinsel etkinliklerini esas alan radikal yapilandirmacilik
ile fikirlerin gelismesi ve ispatlanmasi i¢in smif ya da grup benzeri bir kiiltiire ihtiyag
oldugunu savunan sosyal yapilandirmaciligin her ikisi de ¢ok boyutlu bir yapiya
sahiptir. Genel anlamda yapilandirmaciligin, iliskisel, iletisimsel, deneysel, bilgiyi
isleyen, yontemsel, diizenlenebilir, Piaget’yi temel alan, bilgiye ulasma yollarini
vurgulayan, faydaci, radikal, gercekei, toplumsal ve sosyotarihsel yonleri vardir. Bu
kadar genis anlamlar1 ve yonelimleri olan yapilandirmaci yaklagimin, aslinda bir

diinya goriisii oldugu dile getirilmektedir. Bu konuda Tobin (1991):

“.Yapulandirmaci olmak, diisiince ve eylemlerde yapilandumaciligi referans olarak
kullanmak; diistiniivken veya harveket ederken séylemek demektir. Yapilandirmacilik ile desteklenmis
ortak inanglar, diger inan¢lardan daha biiyiik bir deger tasir. Cok ¢esitli nedenlerden dolayr bu siire¢
kolay degildir...” demektedir.
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Bilginin 6grenenin zihninde yapilandirildigini savunan yapilandirmaci
O0grenme teorisinin temel felsefesi bes basamakta ifade edilmektedir (Bodner, 1986;

Geelan, 1995; Shiland, 1999°dan akt. Ozmen, 2004).

i. Ogrenme zihinsel bir siirectir. Bilginin yapilanmasi zihinsel islemleri gerektirir. Bu
teoride materyal veya bilgi 6grenene dogrudan verilmez. Bilgiler anlamli bir sekilde égrenilir.

ii. Ogrencilerin onceki bilgi birikimi 6grenmeyi etkiler. Ogrencive yeni bilgi onun énceki
bilgi birikimi ile iliskilendirilerek verilmelidir. Ogrenenlerin zihninde yeni bilgilerin égretilmesine
engel olabilecek cesitli yanls kavramlar bulunabilir. Ogrencilerin bu yanhs kavramlart bilimsel
olarak kabul edilebilir bilgilerle degistirilerek ogretim islemi gerceklestirilmelidir.

iii. Ogrenme, ogrencilerin mevcut bilgilerinin yanhs ya da tatmin edici diizeyde olmadiginin
onlara ispatlanmast ile daha saglikli bir sekilde meydana gelir. Ogrencilerin mevcut bilgilerinin
yetersiz oldugunun gosterilmesi ve anlamli 6grenmenin saglanmasi i¢in 6grenci tarafindan kazanilan
deneyimler kullanilabilir. Eger ogrenci, deneyimleri ile ilgili mevcut bilgilerini kullanarak dogru
tahminler yapabilirse, anlamli 6grenme gerceklesmis olur.

iv. Ogrenme ayni zamanda sosyal bir siire¢ oldugundan dolay, bilissel anlamda gelisme
sosyal etkilesimler sonucunda meydana gelir. Ogrenme sorgulayici tarzda yapilan konusmalarla daha
da kolay gerceklesir.

v. Ogrenme kavramlarla ilgili ek sunumlari gerektivir. Yeni uygulamalar é&grencinin

konuyla ilgili bilgilerinin pekismesini saglar.

1.2.2. Yapilandirmaci Yaklasimin Sinif Ortaminda Uygulamasi

Yapilandirmaci yaklagimin simif ortamina uygulamalarindan ilki olan fig¢
asamali O0grenme halkast modelinin ilk somut temelleri, 1960’larin baslarinda
Amerikan Fen Programi Gelistirme (Science Curriculum Imporvement Study-SCIS)
calismalarinda atilmistir. Modern ogrenme halkasi ve onun {i¢ asamasinin
tanimlanmasinda, Kaliforniya Universitesi'nde gorev yapan Robert Karplus’un
calismalar1 ilk calisma olmustur. Karplus, “Ogrencilerin sezgisel tutumlari,
ogrenmeye karst heyecanlar1 ile modern bilimsel goriisiin bilgiylr 6grenme ve
anlamlandirma kavramlari arasinda saglam bir iliski kurmak i¢in nasil bir 6grenme

uygulamasi gelistirebiliriz?” sorusuna yonelmistir (Lawson, 1995).
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Kesif (Exploration), kavram tanitimi (Explain) ve kavram uygulamasi
(Expansion) asamalarindan olusan ii¢ asamali 3E Ogrenme modeli daha sonra
genisletilerek; kesfetme (Explore), agiklama (Explain), genisletme (Expansion) ve
Degerlendirme (Evaluation) olacak sekilde 4E Ogrenme Doéngiisii olarak ifade
edilmistir (Bybee, 1997). Fen egitimcileri tarafindan genel kabul goren ve yaygin
olarak uygulanan 6grenme modeli ise; 3E modelindeki kesif (Exploration) fazini
merak uyandirma/katilim (Engage) ve kesif (Explore) olarak ikiye ayiran ve kavram
uygulama (concept application/ Expansion) fazim1 da genisletme (Eloborate) olarak
degistiren, ilave olarak son fazi da degerlendirme (Evaluate) olarak ifade eden 5E

ogrenme modelidir (Lawson,1995)

1.3. 5 E Ogrenme Modeli

Gelistirilen SE modelinin de temeli 3E modelinde oldugu gibi J. Piaget’nin
biligsel yapilandirmacilik teorisine dayanir. Bu modelde 6grencileri motive etmek ve
ogrencilerin ilgilerini ¢gekmek icin yasantilara dayali 6grenme tesvik edilir. Ciinkii
Ogrenciler motive edildikge ve O0grenmeye tesvik edildik¢e iist diizey diisiinme
stirecine  katilacaklardir. Bu uygulamada Ogretmen, Ogrenme ortamini
yapilandirmada uzmanlasarak 6grencilerin elestirel diistinmeye dayali becerilerinin
gelismesini saglar. Ogretmen igin 5E modeli yardime1 ve diizenleyici bir modeldir.
Ogretmenler 5 E modeli ile potansiyel 6grenme deneyimlerini sistematik ve sinerjik
bir sekilde yapilandirarak ve asamalara bolerek gerceklestirir. 5E modeli, 6gretmen
icin bir cerceve planidir. SE modelindeki her bir E, modeldeki her bir asamayi

sembolize eder (Boddy, Watson, ve Aubusson, 2003).

Yapilandiric1 yaklasimin uygulama yollarindan biri olan 5 E modeli ismini,
Enter (Giris), Exploration (Kesfetme), Explanation (Aciklama), Elaboration
(Derinlesme), Evaluation (Degerlendirme) kelimelerinin  bas  harflerinden
asamalarindan almaktadir. (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006; Keser, 2003). Buna

gore 5 E Ogrenme modelinin asamalar1 asagidaki gibi agiklanabilir:

Giris Asamast (Enter): Ogrencilerin herhangi bir kavrama dair sahip
olduklan fikirler hakkindaki disiincelerinin farkinda olmalar1 saglanir. Derse merak

uyandirict bir girisle baslanir. Ogrencilere anlatilacak olaym nedeni hakkinda sorular
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yoneltilir. Onemli olan grencilerin dogru cevabi bulmalar1 degil, degisik fikirler
ileri siirmelerini ve olay hakkinda diisiinmelerini saglamaktir. Ogrenci sorulan
sorular ve anlatilan olaylar ile konuya odaklanir ve konuyu Ogrenmeye yonelir

(Karamustafaoglu ve Yaman, 2006; Keser, 2003).

Ogrencide merak ettigi kavramlar1 6grenmesi i¢in motivasyon olusturulur.
Ogretmen girise bir soru sorarak, ilging bir olay anlatarak veya kisa bir aktivite
yaptirarak baslayabilir. Amag¢ Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek ve Ogrenmeye karsi

giidiilenmelerini saglamaktir (Kanli, 2007).

Bu asamada Ogretmenler 6grenmenin basinda, sorulari inceleyerek ya da
calismanin konusu hakkinda beyin firtinas1 yaptirarak ve dgrencilerin konu hakkinda
ne disiindiikleri ya da ne bildiklerini ortaya ¢ikararak, 6grenci cevaplarmi dinler.
Ogrenci ise “Ben ne biliyorum? Ne bilmek istiyorum? Ne 6grendim?” sorularina

cevap arar (Gejda and La Rocco, 2006).

Giris asamasinin ve kesfetme asamasinin geregi Driver tarafindan da ifade
edilmistir. Driver’in (1983) yapilandirmaci yaklasimin uygulama agsamasinda
savundugu temel dayanaklarindan biri sudur: Ogretmen g¢ocuklara yeni bilgiler
Ogretmeden Once Ogrencilerin Onyargilarini tespit etmelidir, c¢ilinkii yeni bilgi
cocuklarin oOnceki yasam deneyimleri ve oOgrenimleriyle uyusmayabilir. Ayrica

cocuklar etkili bir 6grenme i¢in aktiviteye ihtiyac duyarlar.

Kesfetme Asamast (Exploration): Ogrenciler, laboratuvar, bilgisayar,
internet, video veya kiitiphanenin bulundugu yapilandirmact bir ortamda gruplar
halinde ¢alisarak karsilastiklar1 olaylar1 yaparak yasayarak agiklama yoluna giderler
ve bir 6nceki boliimde sorulan sorulara cevap ararlar. Ogrencilerin 6grenmede en

aktif rol aldiklar1 asama kesfetme asamasidir(Karamustafaoglu ve Yaman, 2006;

Keser, 2003).

Kesfetme asamasinda yapilacak etkinlikler, Ogrenci i¢in ortak somut
deneyimler yasatmali, bu siirecte istenen kavramlara ulasmak icin, 6grencilerin
yeteneklerini gelistirebilecek diizeyde ve igerikte aktiviteler secilmelidir. Piaget’nin

ifadesi ile; yapilan her aktivite 6grencinin zihinsel yapisinda bir dengesizlik yaratir,
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ama kesfetme ile dengeleme siireci baslar. Bu asamada O6grenme siirecindeki
aktiviteler somut, her zaman elle tutulur goézle goriiliir nitelikte olmali ve

uygulanmalidir (Kanli, 2007).

Agiklama Asamas1 (Explanation): Bu asamada Ogretmen, Ogrencilerinin
eksik bilgilerini tamamlamalarina veya yanlis bilgilerini yenisiyle degistirmelerine
yardimec1 olur. Ogretmenin 6grenmede aktif oldugu bir boliimdiir. Ogrencinin
hedeflenen bilgiye ulasmasi i¢in ihtiyaci olan temel bilgiler bu béliimde 6gretmen
tarafindan verilir. Boylece, 6grenciler de olay:1 agiklayabilirler(Karamustafaoglu ve

Yaman, 2006; Keser, 2003).

Osborne & Freyberk’e (1985) gore agiklama asamasinda ¢ocuklar bir biitiin
hakkindaki goriislerini degistiremeyebilir. Ciinkii onlar farkli yasantilari sonucu bu
bilgiyi farkli sekilde 6grenmis olabilir. Cocuklara 6grenmelerini istedigimiz olgu
hakkinda diisiinme olanagi vermeli ve diisiinsel degisime basladiklari takdirde kendi

bilgilerini olusturma firsat1 sunmalidir.

Swanage & Lane’ye (1999) gore agiklama asamasi, 0grencilere bulgularini
bagkalarma iletme imkani verir. Ogrenciler oncelikle agiklamalarini gretmenlerin
rehberligi altinda sunmalidirlar ardindan alakali bilimsel agiklamalar yapmalidirlar.
Bu aciklamalar, arastirma etkinlikleri ve 6grenci acgiklamalariyla belirgin bir sekilde
iliskilendirilmelidir. Bu agamada 6grencilere fikirlerini ve algiladiklarin1 agiklamaya

imkan veren bir 6grenme ortami1 saglanir.

Bu asama, Ogretmenin Ogrencilere kendi disiinceleri i¢in dogrulama
gerektiren agiklamalart kendi ciimleleriyle ifade etmelerini istemelerini igerir. Bu
noktada, Ogretmen Ogrencileri i¢in ayrica daha fazla formel tanimlar, talimatlar,

etiketler ya da agiklamalar sunabilir (Gejda and La Rocco, 2006).

Derinlestirme Asamas: (Elaboration): Ogretmenlerin tesviki ile dgrenciler
ulastiklar1 yeni bilgileri yeni durumlara ve yeni problemlere uygularlar. Boylece,
ogrenci yeni kavramlari 6grenmis olurlar. Derinlestirme asamasi yeni edinilen
kavramlarin pekistirilmesi ve yeniden sorgulanarak saglamlastirilmasi agisindan

onemlidir. Bu stireg, gruplar i¢inde yapilan tartismalar sonucu konuya iliskin
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aciklamalarin ve farkli durumlara yapilan uygulamalarin bilgiyi saglamlastirdigi ve

calismanin tamamlandig1 asamadir (Kanli, 2007).

Bu asamada ayrinttya inilir. Agiklama asamasinda edinilen bilgiler
dogrultusunda 6gretmen Ogrenciyi yeniden diisiinmeye tesvik ettigi ya da yeniden
Ogrenciye rehberlik etmeye calistigt bir silireci kapsar. Amag¢ 6grencilerin
anlamalarim1 ve yeteneklerini arttirmak ve yeni Ogrenmis olduklar seyleri
uygulamaktir. Ogretmenler, dgrencilerin aciklama evresi siiresince sinifta dgrendigi
formel tanimlar1 kullanmalarini beklerler. Onlar dogal olarak alternatif agiklamalari
hatirlatirlar ve uygulamalart i¢in onlar1 tesvik eder ve yeni durumlarda yeni

becerileri ve kavramlar: arttirirlar (Gejda and La Rocco, 2006).

Degerlendirme Asamasi (Evaluation): Bu asamada Ogretmen problem
cozerken Ogrencileri izler ve onlara acgik uglu sorular sorarak yeni kavram ve
becerilerin Ogrenilip O6grenilmedigini degerlendirir. Aynm1 zamanda, Ogrencilerin

kendi gelismelerini degerlendirdikleri boliimdiir(Karamustafaoglu ve Yaman, 2006;

Keser, 2003).

Boddy vd.’ye (2003) gore ¢ocuklarin anlama diizeylerinin daha bigimsel
acidan ele alindig1 degerlendirme son adimdir. Bu agsamada dgrenciler ayn1 zamanda

kendi diisiincelerini sorgulama konusunda cesaretlendirilirler.

Bu agsamada ogrencilere testler verilebilir, performans degerlendirmesi i¢in
aktiviteler wverilebilir, her Ogrencinin anlama seviyesi ancak bu sekilde
degerlendirilir. Ayrica 6grenciler i¢in kendi yeteneklerini ve dgrendikleri kavramlari
kullanmalar1 ve kendi anlama seviyelerini gostermeleri i¢in bir ortam hazirlanmis

olur (Kanli, 2007).

Ogretmenler, dgrencilerin ne gdzlemlediklerini grenmelerini ve dgrencilerin
yeni kavramlart ve becerileri uygulamalarin1 degerlendirdikge, Ggrencilerin yeni
O0grenimleri sonucunda diisiincelerini ya da davranislarin1 degistirmelerine kanit
ararlar bu nedenle Ogrencilerin bilgi ve becerilerini degerlendirirler. Bu asama,

Ogretmenlerin  6grencilerinin  diislince ve becerilerini, kendi performanslarini
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Ogrenmelerini ve grup becerilerini arttirmak icin gelisimle ilgili geri bildirimi

saglamalarini kapsar (Gejda and La Rocco, 2006).

Ogrenme halkas1 daha sonraki yillarda Bybee (2003) ve Eisenkraft (2003)
tarafindan biraz daha genisletilerek 7E 6grenme modeli olarak tekrar yorumlanmaistir.
Bybee’ye (2003) gore 5 E modelindeki genigletme (Elaborate) asamasia ayrica
iliskilendirme (Extend) ve paylasma/fikir alig-verisi (Exchange) asamalari

eklenmistir.

1.3.1 5E Modelinde Ogretmenin Rolii

Yapilandiric1 yaklasim, davranisci 6gretim anlayisindaki dgretmen rollerini
biiyiik 6l¢iide degistirmistir. Genel anlamda yapilandirici yaklagimda, 6zel olarak da
5 E modelinde 6gretmen su niteliklere sahiptir (Isman vd., 2002; Erdem ve Demirel,
2002; Saka, 2006; Gejda & La Rocco, 2006; Aydin, 2007; Tekbiyik ve Akdeniz
2008; Higcan, 2008; Cakici, 2008; Doganay ve Tok, 2008; Ergin, Kanli ve Unsal,
2008)

a. Ogrenme siirecinde dgrenciye rehberlik eder, dgrenmeyi Ogretir. Ayni
zamanda, 6grencinin 6zerkligini kabul ederek bagimsiz kararlar vermesini tesvik
eder.

b. Bilimsel siireci bilir ve Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmay1 amaglar.

c. Ogrencilerin konuyla ilgili bilgilerini dzgiirce paylasabilecekleri,
diistinceler, hipotezler ve tahminler iiretebilecekleri, tartisma yapabilecekleri egitim
durumlar olusturur.

d. Ogrencilerin bilgileri &n bilgilerini ve kavram yanilgilarini dikkate alarak
bilgiyi zihninde yapilandirmasina yardimci olacak sekilde ders i¢inde iligkiler kurar,
Ogretim siirecinde zihinsel yapilandirmaya dikkat eder.

e. Bireysel farkliliklar1 dikkate alarak alternatif Ogretim tekniklerini ve
materyallerini kullanir.

f. Ogretmenler uygulayacaklar1 6gretim programini her yoniiyle tanimali ve
uygulama siirecine yeteri kadar hakim olmalidirlar.

g. Derslerinde egitim teknolojilerinden iist diizeyde yararlanir.

h. Ogrencilerin yeni 6grendikleri kavramlari ve kazandiklar1 becerileri farkli
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durumlarda kullanma becerisi kazanmasina yardimci olur.
i. Ol¢me ve degerlendirmede sonugtan ¢ok siirece dnem verir, degerlendirme

siirecine 0grencilerin de katilmasini saglar.

1.3.2. 5E Modelinde Ogrencinin Rolii

5 E 6gretim modelinde 6gretmenin roliiyle birlikte 68rencilerden beklenenler
de degismistir. Genel anlamada yapilandirmaci yaklasimda, 6zel olarak da 5 E
modelinde 6grenci su niteliklere sahiptir (Isman vd., 2002; Erdem ve Demirel, 2002;
Saka, 2006; Aydin, 2007; Higcan, 2008; Cakici, 2008; Doganay ve Tok, 2008; Ergin,
Kanli ve Unsal, 2008; Akbulut ve Akdeniz, 2008).

a. Anlama ve 6grenme konusunda aktif bir arastirma igerisinde olur ve 6n
bilgilerini yeni kavramlar1 6grenme ve anlamlandirmada kullanir.

b. Bilgiyi arastirip kesfederek, yorumlayarak, ¢evre ile iletisim kurarak;
ezberlemek yerine sorgulayici bir nitelikte yapilandirmaya g¢alisir.

C. Yeni bir konuyu 6grenmeye baslarken eski bilgilerini kontrol eder, yeni
bilgileriyle eski bilgileri arasinda iliskiler kurmaya galisir.

d. Ogrenme siirecinde arkadaslart ve Ogretmeni ile etkili bir iletisim
icindedir.

e. Yeni Ogrendigi kavramlar1 ve kazandigi becerileri farkli durumlarda
kullanmaya calisir.

f. Somut deneyimlerden yola ¢ikarak soyut teori ve kavramlari
yapilandirmaya ve genellemeler yapmaya caligir.

g. Ogrenme siireci ile 5grenme icerigini es zamanl bigimde kazanir.

1.3.3. 5E Modelinin Ustiin Yonleri

Yapilandirmaci yaklagimin siif ortamina uygulanmast olan 5 E 6grenme
modelinin istiin yonleri soyle siralanabilir (Galloway, Rogers, Armstrong & Leo
1998; Skamp, 1998; Boddy, Watson & Aubusson, 2003; Duman, 2004; Demircioglu,
Ozmen, Demircioglu, 2004; Kilavuz, 2005; Aydin ve Durmus, 2006; Tasdelen vd.,
2006; Ergin, 2006; Saka, 2006; Gomleksiz ve Bulut, 2007; Atilboz, 2007; Kanli,
2007; Bozdogan ve Altungekic, 2007; Ersahan, 2007; Ekici, 2007; Ozsevgec, Cepni
ve Bayri, 2007; Ceylan, 2008; Higcan, 2008; Oztiirk, 2008; Baser, 2008):
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v" Bu model i¢in sdylenecek en 6nemli nokta, 6grencilere her zaman
kendilerine gliven hissini vererek, kendilerini géstermeleri ve bilimi 6grenebilmeleri
i¢in uygun ortamlarin saglanmasidir.

v' Yapilandirmaci yaklagimin simif ortamina uygulamasi ile yiiriitiilen
derslerde Ogrencilerin hem basarilart artmis hem de Onbilgilerindeki yanilgilart
diizeltmeleri saglanmustir.

v' Yaparak yasayarak Ogrenmeyi esas alan 5 E 0grenme modelinde
kesfetme asamasinda birey aktif katilim saglayacak, zihninde yeni kavramlara
ulasacaktir.

v' 5 E 0grenme modeli hem Ogretmenin hem de &grencinin arastirip
O6grenmesini, zihninin canli kalmasini saglamaktadir. Yenilikleri takip eden 6gretmen
ve 6grenci bilimsel bilgiye ulagmada daha basarili olacaktir.

v' Her asama Ozellikle de kesfetme asamasi sadece deneysel etkinlikleri
icermemekte, bilgisayar destekli 6gretim, drama, tartigma, rol oynama, simiilasyon,
calisma yapraklari uygulama, bulmaca ¢6zme, Ornek olay analizi yapma,
yapilandirilmis  grid, ilging resim veya karikatiir kullanma, kavram haritasi
olusturma, sorgulamaya dayali Ogrenme gibi bir¢ok yontem ve teknigin de
kullanilabilecegi bir asamadir, bu nedenle sadece fizik, kimya, biyoloji gibi fen ve
teknoloji derlerinde degil, tarih, cografya, matematik gibi farkli disiplinlerde de
kullanilabilen bir 6grenme modelidir.

v' 5 E 06grenme modelinin asamalar1 farkli bilissel diizeylere gore
gelistirilebilir. Ikogretim, orta 6gretim ve yiiksek dgretim seviyesinde dgrencilere
uygulanabilir.

v Ogrencinin zihni giris asamasinda yasadigi siireci ve merak ettigi
kavramlar1 ¢ozmeye galisirken; kesfetme asamasinda psiko-motor becerileri ile de
zihnindeki sorulara cevap aramaktadir. Boylece Ogrenciyi Ogrenmeye yonelten
motivasyon saglanmis olur.

v Dersin igeriginin giindelik hayattan 6rnekler ile hazirlanmasi, hedeflenen
bilgi ve beceriler 5 E dgrenme asamalari ile kazamlmasini kolaylastirir. Ogrenci
bilimsel diisiinme ve problem ¢dzme becerisini kazanacak bu becerisini glindelik
hayatinda kullanmay1 da 6grenecektir.

v" Degerlendirme asamasinda geleneksel 6lgme degerlendirme metotlarinin

yerine alternatif dlgme-degerlendirme metotlarinin kullanilmasi 6grencinin sadece
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bilgi diizeyinde degil, kavrama, analiz, sentez, uygulama diizeylerinin de
degerlendirilmesini saglamaktadir.

v' 5 E 0grenme modelinin her asamasinda farkli bir zihinsel siire¢
yasanmaktadir ve farkli zihinsel diizeylerdeki 6grencilerin ayn1 konuyu 6grenmeleri;
zihinlerinde anlamlandirmalari igin bireysel farkliliklarin dikkate alindigi etkinlikler
gerceklestirilmektedir.

v' 5 E 6grenme modeli sadece akademik basariy1 arttirmakla ve kavram
yanilgilarim1 gidermekle kalmaz, 6grencinin derse, 08renmeye karsi tutumunu,
elestirel diistinme becerisini, ileri diizeyde diisiinme becerisini, problem ¢6zme

becerisini ve bir¢ok kazanimin beceriye doniistiiriilmesini saglar.

1.3.4. 5 E Modelinin Stmirhiliklar:

Yapilandirmact yaklagimin sinif ortaminda uygulamalarindan olan 5 E
modelinin  bircok stiin  yanlar1 bulunmasina ragmen bazi ¢alismalarda
siirlhiliklarinin olduguna da deginilmektedir (NRC, 2003; Saka ve Akdeniz, 2006;
Sahin, 2007; Richard, Regina & Peter, 2007; Bozdogan ve Altungekig, 2007;
Ozsevgec, Cepni ve Bayri, 2007). Bu simirliliklar:

v Ogretmenler derse yeterince planli ve hazirlikli gelmedikleri durumda
girme ve derinlestirme asamalarini giindelik hayatla iliskilendirmede sikint1 yasarlar.
Bu durumda 6grencilerin 6n bilgilerini ve fikirlerini ortaya ¢ikarmada zorlanabilirler.

v' Acgiklama basamaginda Ogrencilerin kavramlar1 agiklamasi tizerine
aninda yapilamayan diizeltmeler ve yiizeysel bilgiler kavram yanilgilarina sebep
olabilir. Ogrenci konuyu zihninde yapilandirirken &gretmenin organize edici
rehberligi ¢ok Onemlidir. Aksi durumda ogrencilerin soyledigi farkli farkh
aciklamalar konuyu dagitabilir.

v’ Zamam diizenli kullanmak ve asamalarin tamamim siif ortaminda
gerceklestirmek gerektiginden kalabalik siniflarda uygulanmasi durumunda bazi
giicliiklerle karsilagilacaktir.

v' Ders Ogretmeninin degerlendirme kisminda kullanilan alternatif 6lgme-
degerlendirme  yontemlerine  hakim  olmast ve  yapilan  Olgmelerin
degerlendirmelerinin  sinif ortaminda yapilip konunun anlagilma diizeyinin

belirlenmesi gerekmektedir.
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v" Girme asamasindan kesfetme asamasina gegis en ¢ok zorlanilan kisimdir.
Kesfetme asamasinda gergeklestirilecek etkinlikler Onceden denenmis ve
materyalleri hazir bir sekilde gruplarin siralarina dagitilmis olmalidir.

v' 5E 6grenme modeli uygulanirken ilk asamalarda tartisma ortami olusur,
ogrenciler heyecanlidir, fikirlerini test ederler, aktivite sirasinda ortaya ¢ikan sorulara
cevap verebilmek i¢in diisiincelerini tekrar test ederler. Bu aktivitelerin yarattigi
heyecandan dolay1 veya 6grencilerin kendi sorularini hemen yanitlama isteklerinden
dolay1 uygulamanin hangi asamada yapildiginin unutulmamasi gerekir.

v Her asamada ¢aligmalar gruplar halinde yiirtitiildiigi igin, sinifta giiriilti

fazla olacaktir ve bu da 6gretmene sinif yonetimi konusunda sikint1 yasatabilir.

1.4. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin Uygulanmasi

Geleneksel davranisct anlayisa gore smif ortaminda Ogretilecek konu ve
yapilacak etkinlikler kitapta belirlendigi sekilde gergeklestirilir. Bu siniflarda 6gretim
icin belirlenmis, sabit bir bilgi vardir ve bu bilgi 6grenciye kavratilmalidir. Dersin
icerigi ve islenis bicimi belirlenir. Yapilandirmaci dersin islenisinde igerik genel
hatlariyla bellidir, ancak etkinlikler 6grencinin aktif bi¢imde katilimiyla yapilir ve
giinlik hayattan aktarimlar saglanir. Egitim durumunun Kkesin sinirlar1 yoktur
(Ozden, 2003).

Yapilandirmaci 6grenmeyi temel alan Ogretim tasarimlart “Bireylere ne
ogretilmeli?” sorusu yerine “Ogrenen nasil 6grenir?” sorusuyla ilgilenirler. Ogrenme
ortamini tasarlamak onemlidir ve 6grenme yasantilarinin diizenlenmesine daha fazla
onem verilir. Ogrenenlerin ortak ilgilerinden igerik belirlenir. Ogrenme yasantilari
konularin ya da alanlarin 6nceden belirlenmis sekline gore degil, bireyin iginde

bulundugu baglama gore degerlendirilir (Erdem, 2001).

Yapilandirmact 6grenme yaklasimina gore bireye zengin 6grenme ortamlari
sunmak 6nemlidir. Tiiysiiz ve Tatar (2008), 6grenme ortamlarinin bireye uygun hale
getirilmesi icin Ogrencilerin bireysel farkliliklarinin, duyussal o6zelliklerinin ve
ogrenme ihtiyaclarmin belirlenmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu degerler dikkate

almarak hazirlanan O6grenme ortami, egitim sisteminin verimliligi, kalitesi ve



27

kaliciligimin  olumlu yonde gelistirilmesine, ayrica ileride bireylerin  meslek
tercihlerinde, zayif bulduklari alanlarda gelisim gostermelerine, iginde bulunulan
cagm gerekliliklerine ve yeniliklerine uyumlu bireylerin yetistirilmesinde olumlu

katkilar saglayabilecektir.

Sahin vd.’ye (2005) gore geleneksel Ogretim yoOntemlerinde Ogrenci
kazanimlar1 incelendiginde “davranis¢1” anlayisin hakim oldugu goriilmektedir.
Geleneksel davranis¢1 yaklasimda hedefler ¢cogunlukla bilissel diizeydedir; 6grenme,
dogrudan gozlenebilen, somut, yalin ve mekanik davraniglar ile degerlendirilir.
Oysaki yapilandirmaci yaklasimda kazanimlar duyussal diizeydedir ve degerlendirme
daha cok motor beceriler diizeyinde yapilir. Ayrica d6grencinin derse ve 6grenmeye

kars1 tutumu dikkate alinir.

Bilgin ve Geban’a gore (2004), fen egitiminin merkezinde &grencilerin
bilimsel bilgilerini, yeteneklerini, goriis acilarini ve tutumlarini gelistirmek vardir.
Ciinkii Ogrenciler, okul yillarinda kazandiklarini giinliik hayatlarinda ve sosyal
iliskilerinde kullanacaklardir. Ogrenciler bilimle ilgili biitiin icerik ve kavramlari
O0grenemeyebilirler. Bu nedenle farkli diizeylerde farkli bilimsel igerikleri
kazanmalar1 hedeflenir. Ogrencilerden beklenen, bilimi ve bilimsel diisiinme
yontemlerini 6grenmeleri ve karsilastiklar olaylari sistemli, bir sekilde aragtirmaya

yonelmeleridir.

Bilgi ¢agin1 yakalayabilen ve donanimli bireylerin yetistirilebilmesi igin
davranigc1 yaklasima dayanan geleneksel Ogretim modelinin yerine giiniimiiz
ihtiyaclarmin dogurdugu yeni Ogrenme yaklasimlarinin, O0grenme ydntem ve
tekniklerinin takip edilecegi yeni 6gretim programlari gelistirilmistir. [lkdgretim Fen

ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi 2004-2005 yilindan itibaren uygulanmaktadir.

Yeni Ogretim programinin uygulanmasmin degerlendirilmesi ile ilgili
Karaer’in (2006), Gomleksiz ve Bulut’un (2007), Tekbiyik ve Akdeniz’in (2008),
yaptig1 caligmalarda 6gretmenlerin yeni 6gretim programina iliskin bazi olumsuz
goriisleri oldugu ve kullanmaya alisik olduklar1 geleneksel Ogretimden hala

vazgecemedigi tespit edilmistir.
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Dindar ve Yaygin’in (2007) 6gretmenlerin yeni fen ve teknoloji programinda
yer alan Ogretim amaclarmin &gretim siireci boyunca gerceklesme durumunu
belirlemeyi amacglayan g¢alismasinda o6gretmenlerin ¢ogunlugu, davranis¢r kurami
temel alan “dgrencilerin fen alamina yonelik bilgilerini artirmas:” amacini
benimsemistir. En az katilim gosterdikleri amag ise ‘fen ve teknoloji ogretiminin
ogrencileri bilimsel agidan fen ve teknoloji okuryazart bireyler haline getirmesi “dir.
Ogretmenler diger amag ifadelerinde de temelde davranis¢1 yaklasimi biinyesinde
barindiran amaglara daha c¢ok egilim gdstermislerdir. Ogretmenlerin genellikle kitaba

bagli olarak konuyu anlattiklar1 6grencilerin de kitaptaki bilgileri ezberledikleri i¢in

giinliik hayatla iliskilendiremedikleri tespit edilmistir.

Bu calismalar, 6gretmenlerin yapilandirmaci yaklagimin sinif ortaminda nasil
uygulanacagini bilmediklerini, zaman ve arag-gere¢ yetersizliginin yani sira
kalabalik smiflarda uygulamalarin zor olacagimi diisiinmeleri sonucunda uygulama
tercihlerini davranig¢r yaklasima yonlendirmistir. Bu nedenle ilkogretimlerde fen ve

teknoloji dersi 6gretim programi gerektigi sekilde uygulanamamaktadir.

Bu arastirmada deney grubunda yapilandirmaci yaklagimin sinif ortamina
uygulamast olan 5 E Ogrenme modeli materyalleri ile birlikte uygulamalar
yapilmistir. Kontrol grubunda mevcut 6gretim programina gore hazirlanan ders
kitaplarinin daha ¢ok 6gretmen merkezli 6gretim yontem ve teknikleri kullanilarak

gerceklestirildigi gdzlenmistir.

1.5. Fen Ogretiminde Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum

Tutum, bireyin kendine ya da cevresindeki herhangi bir varlik, sosyal bir
konu ya da olaya kars1 deneyimine, bilgisine, duygusuna ve giidiilerine dayanarak
olusturdugu zihinsel, duygusal ve davramgsal bir tepki on egilimidir (Inceoglu,
2010).

Egitim ve 6gretim silirecinde Ogrencilerin derse karsi tutumlarin Slgiilmest,
ogrencilerin ilerideki davraniglarint yordama, o6grenme siirecindeki kosullari
saptamak, varsa olumsuz tutumlarini degistirmek ya da yeni tutumlar gelistirmek

tizere farkli amaglarla yapilmaktadir. Boylece ogrencilerin davraniglart bilimsel
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olarak betimlenmeye calisilacak, davraniglarini daha iyiye dogru yonlendirmeye

imkan saglanacaktir (Baysal ve Tekarslan, 1998).

Egitim siirecinde bireyin kazanmasini istenilen tutum ve degerler,
gerceklestirilmesi  hemen gozlenemeyecek olan uzun siiregler gerektiren
kazanimlardir. Programda yasam tarzi gelistirme baghigi altinda yer alan bu
kazanimlar 6grencilerin sadece okul ortaminda degil yasantisinda da zaman iginde

gosterecegi davraniglar biitiiniidiir (Bulus, Kirikkaya ve Tanriverdi, 2006).

Bloom’a (1998) gore bireylerin ilgilere, tutumlara ve hayat tarzlarina
bakilarak duyussal bakimdan neleri 6grenmeye hazirlikli olduklar: belirlenirse, her
birey arasinda farkliliklarin oldugu goriilecektir. Yeni bir 6grenme alanina heyecan
ve ilgiyle giren bireyler diger kosullar esit kaldiginda heyecani olmayan ve ilgisiz
bireylere gore daha kolay 6grenebilmelidir. Ayrica bir 6grenme alanina heyecanla ve
ilgiyle giren bir 6grenci ayni disiplinde bir baska 6grenme alanina heyecansiz ve

ilgisiz girebilir.

Ogrencilerin fene yonelik tutumlari erken yaslarda ortaya ¢ikmaktadir. Birey
11-12 yasma gelene kadar hangi konular1 sevip hangi konulara ilgi duydugu
hakkinda tutumlar1 gelismektedir. Cogu zaman ¢evreden edinilen yanlis
bilgilendirmeler sonucu bir¢ok Ogrenci fen konularimi karisik ve zor olarak
gormektedir. Bu durum oOgrencilerin fene yonelmelerini ve fen konularindaki
basarilarin1 etkilemektedir. Bu nedenle 0Ogrencilerin fen ile tanigmalari, feni

sevmeleri ve fene yonelik olumlu tutumlar gelistirmeleri 6nemlidir.

Cetin ve Gilinay’in (2006) vyaptigi calismada; ilkogretim 6. smnif
ogrencilerinde fen ve teknoloji dersinde aktif 6grenme destegi ile yapilandirmaci
yaklasimin Ogrencilerin inceleme, aragtirma ve gozlem yapma gibi uygulamaya

yonelik aktivitelerde olumlu tutum gelistirmelerini sagladig: belirlenmistir.

Bilgin, Uzuntiryaki ve Geban’in (2003) yaptigi ¢alismaya goére Ogrenci
merkezli 6gretim yaklasimlar1 6grencilerin kimya dersi ve kimya dersine yonelik
tutumlarmi  olumlu yonde etkilemektedir. Ciinkii 6grenci merkezli 6gretim

yaklagimlarinda bilissel diizeylerin gelistirilmesi temel amagctir. Ogretmen
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ogrencilerin bilgileri kazanma yerine bilgileri kazanma yollarim1 anlamalar
konusunda yardimci olmali, ders etkinliklerini ve ¢alismalarini Ogrencilerin
arastirmalarii ve katilm saglamalarmi arttirici yonde diizenlemelidir. Dersin
igerigini, kullanacagi ogretim yaklasimlart ve metotlarin1 6grencinin zeka ve

kavrama yeteneklerinin gelismesine yardimei olacak sekilde tercih etmelidir.

Literatiirde 5 E Ogrenme modelinin Ogrencilerin akademik basarisini,
kavramsal gelisimini ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigini gosteren birgok
calisma vardir (Ozsevgeg, 2006; Ozsevgeg, Cepni ve Ozsevgec, 2006; Ersahan,
2007; Oztiirk, 2008; Seving, 2008).

5 E modeli igin gelistirilen 6grenme materyallerinde veya etkinliklerinde
matris bulmaca, tanilayici dallanmis agag, yapilandirilmis grid, ilgi c¢ekici resimler
veya karikatiirler, kavram haritalar1 gibi alternatif yontem ve tekniklerin
kullanilmasiin &grencilerin kavramsal 6grenmelerinde ve tutumlarinda da etkili
olacagi disiiniilmektedir. Derse karsi olumlu tutum gelistirilmesinin kavramsal

degisimin kalicthginda énemli bir yeri olacaktir (Ozsevgeg, Cepni ve Bayri, 2007).

1.6. Fen Ogretimi ve Elestirel Diisiinme

Ogrenci merkezli yaklasimlarda ve ¢agdas 6grenme kuramlarinda &nemle
vurgulanan niteliklerden bir tanesi de elestirel diisiinmedir. Elestirel diisiinme,
bireyin bilgi ile etkilesiminde bilgiyi 6grenmede, uygulamada ve iiretmede problem
¢dzme ile birlikte gelistirmesi amaclanan bilissel ve duyussal bir 6zelliktir. Insanin
kendini gelistirmesi ve 6grenme siirecini kendisinin kontrol etmesini saglayan bir
giictiir. Bu bakimdan 6grenmede 6zgiirliigli ve bagimsizlig saglayici bir aractir. Bu
nedenle yeni programlarda elestirel diisiinmeye Onem verilmektedir [Egitimde

Reform Girisimi, (ERG), 2005].

Elestirel diisiinme becerisine sahip bireyler bu yetenege sahip olmayan
bireylere gore bircok yonden farkli diisiiniir ve davranirlar. Bu bireylerin en énemli
farkliliklar1 sunlardir: Elestirel diisiinebilen bireyler hayatlar1 boyu karsilastiklar1 her

olayin ve durumun nedenini anlamaya caligirlar, bu durum ya da olaym altinda yatan
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gercegin ne oldugunu sorgularlar, okuduklar1 ya da duyduklar1 hakkinda bilgi
edinmek ister ve karsilastiklar1 bir probleme ¢oziim iiretmeye ¢alisirlar (Ozdemir,
2005).

Potts (1994) elestirel diisiinme egitimi {izerine yaptigi c¢alismalarda;
ogrencilere bilgiler arasindaki analojileri buldurma, dgrencilerin problem ¢ozmeleri
icin verilen bilginin nedenini ve probleme uygunlugunu arastirtma, verilen
problemlerin ¢oziimii i¢in alternatif ¢oziimler {iretmelerini isteme, Ogrencilerin
iletisimini ve etkilesimini arttirma, 6grencilere agik uglu sorular sorarak sorularin
cevaplanmasi i¢in yeterince zaman verme ve Ogrencilerin kazandiklar1 becerileri
farkli problemlerin ¢6zlimiinde kullanmalarini isteme faaliyetleri ile -elestirel

diisiinme becerisinin kazandirilabilecegini ifade etmistir.

Sahinel’e (2007) gore literatiirde problem ¢dzme, karar verme, akil yiiriitme,
informal mantik, basit bi¢imde diisiinme ve yaratict diisiinme gibi kavramlarin
elestirel diistinme ile es anlamda kullanildig1 gozlenmektedir. Bu kavramlar
genellikle elestirel diistinme kavrami yerine kullanilmalarina ragmen, bu konunun
uzmanlari elestirel diisiinme ile diger kavramlari farkli tanimlamaktadir. Diislinme ile
ilgili olan bu kavramalarda yer alan zihinsel islemler, elestirel diistinmeden farkli

tutulmaktadir.

Giirkaynak, Ustel ve Giilgoz’e gore elestirel diisiinme (2008):

“Bireylerin amagl olarak ve kendi kontrolleri altinda yaptiklari, alisiimis olanin
Ve hep yapilan iglerin tekrarinin engellendigi, onyargilarin, on kabullerin ve ogrenilen
her tirli bilginin denendigi, degerlendirildigi, sorgulandigi ve farklt yonlerin,
ac¢ilimlarin, anlamlarimin ve sonuglarimin tekrar tekrar degerlendirildigi, fikirlerin
¢oziimlenip tartisildigi, akil yiiriitme, mantik ve karsilastirmanin kullanildigi ve
sonucunda belirli fikirlere, yaklasimliara veya davranislara varilan diisiince
bicimidir.”

Fen ve Teknoloji dersinin 6gretim programinda (MEB, 2005) dersin
vizyonunda fen ve teknoloji okuryazarligimmin artirilmasina yer verilmistir. Fen ve
teknoloji okuryazarliliginin tanimi1 iginde elestirel diisiinme de vardir. Yine program
kapsaminda sorgulayici arastirma tekniginden soz edilirken elestirel diisiinmenin
Ozelliklerine de rastlanmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri temelde elestirel diisiinme

becerisi kazandirmay1 hedeflemektedir. Kazanimlarda elestirel diisiinme becerilerini
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kazandirabilecek etkinlikler vardir. Bu agidan bakildiginda Fen ve Teknoloji dersinin
elestirel diisinme becerisini  kazandirmayr amaglayan bir yapisinin oldugu
sOylenebilir (ERG, 2005).

Yapilandirmaci yaklasim kapsaminda yer alan sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimi da o6grenci merkezli, soru sormaya, elestirel diisiinmeye ve problem

¢ozmeye odaklanmis etkin bir 6grenme anlayisina sahiptir.

Seferoglu ve Akbiyik’a gore (2006), elestirel diisiinme beceri ve egilimlerinin
kazandirilmasi igin bazi durumlara énem verilmelidir. Bunlardan ilki &grencilerin
kendilerini giivende hissedecekleri bir 6grenme ortami hazirlanmasidir. Ogrencilerin
diisiinme siiregleri, soru sorma ve sorgulama davramslar1 izlenmelidir. Ogrencilere
acik uglu sorular sorularak ve onlarin nitelikli soru sormalar1 saglanmalidir.
Ogrencilerin birbirlerinin diisiincelerini paylasabilecekleri ve degerlendirebilecekleri
ogrenme ortamlari olusturulmali ve bagkalarinin bakis agilarini anlamalarina yonelik
ogrenme-6gretme  etkinlikleri  diizenlenmelidir. Ogrencilerin  kendi diisiinme
stireclerini degerlendirmelerine yonelik 6grenme-6gretme etkinlikleri diizenlenmeli

ve bununla ilgili olarak tartismali konular iizerinde fikir aligverisinde bulunulmalidir.

Akinoglu (2001), ilkdgretim 4. simf dgrencileri ile gerceklestirdigi deneysel
calismasinda elestirel diistinme becerilerini temel alan fen bilgisi 6gretiminin
geleneksel anlayis ile yapilan fen bilgisi 6gretimine gore Ogrencilerin Fen Bilgisi
dersine kars1 tutumlar1 ve Fen Bilgisi dersi kazanimlari iizerinde daha etkili oldugu

sonucuna ulagmustir.

1.7. Fen Ogretiminde Kelime Iliskilendirme Testi

Ogrencinin zihninde var olan bilgilerin birbiriyle olan baglantilarmi, yeni
olusan bilgi aglarin1 ve Onceden var olan kavramlar ile yeni 6grenilen bilgilerin
arasinda kurulan iliskilerin anlamli olup olmadigini ortaya koyan en eski ve yaygin
tekniklerden birisi de kelime iligskilendirme testleridir (Bahar ve dig., 1999). Kelime
iletisim testleri de denen bu metot farkli amaglarla uygulanmistir. Bir donem yaygin
olarak kullanilan KIT (Kelime iliskilendirme Testi) calismalar1 igin literatiire

bakildiginda 1980°1i yillarda birgok ¢alisma yapildigi (Shavelson, 1974; Preece,
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1978; Kempa & Nicholls, 1983; Johnstone & Moynihan, 1985) goriilmektedir (Akt.
Bahar ve Ozatl1, 2003).

Kavramlar, bir konu veya alanin iizerine insa edilen anahtar kelimelerdir.
Ayrica bir konuyu anlama bilgiye gotiiren anahtar kavramlar arasindaki iligkileri
bireyin dogru ve dogasina uygun sekilde ifade etmesidir. Bireylerin anahtar
kavramlar karsisinda hatirladiklart kelime sayisi ve ¢esidi konunun anlasilip
anlasilmadig hakkinda bilgi verir. Kelime iliskilendirme, bir konunun anlasilip
anlasilmadigint belirlemenin yaninda, olaylarin ve bireylerin durumlarini anlamak

amaciyla da kullanilabilir (Karamustafaoglu, Karamustafaoglu ve Yaman; 2005).

Ogrenci bu teknikte, belli bir siire¢ igerisinde (¢ogunlukla 30 saniye) herhangi
bir konu ile ilgili verilen bir anahtar kavramin hatirlattigi kelimeleri cevap olarak
verir. Ogrencinin uzun dénemli hafizasindan herhangi bir anahtar kavrama verdigi
siralt cevabin zihnin biligsel yapisindaki kavramlar arasindaki baglantilari ortaya
koydugu ve kavramlarin anlamsal yakimligini gosterdigi kabul edilir. Anlamsal
yakinlik veya anlamsal mesafe etkisine gore, anlamsal bellekte iki kavram birbirine
mesafe agisindan ne kadar yakin ise o kadar siki iliskide oldugu diisiiniiliir. Hatirlama
esnasinda da zihinsel arastirma daha ¢abuk olacagindan her iki kavramla ilgili cevap

daha hizli olacaktir (Bahar ve dig., 1999).

Kelime iligskilendirme testi sadece konu ile ilgili bazi kavramlarin
anlagilmasinda degil bagka disiplinlerin ve durumlarin anlasilmasinda hatta kisiler

arasl iletisimlerin nasil gelistigini test etmede de kullanilabilir.

Yalvag (2008) Ogrenciler egitim ortamlarina kendi yasantilarina dair birgok
kavramla gelmektedir. ilk ve orta 6gretimde pek fazla karsilasmadiklari ve herhangi
bir yasanti gegirmedikleri anahtar kavramlara dair zihinlerinde nitelikli kelimelerin
yer almasi beklenilen bir sonug degildir. Bu nedenle kelime iliskilendirme testlerinde
yazilan kelime sayisinin fazlali@i ve ¢esidi anlamayi tek basina agiklayamaz bu

nedenle yazilan yazilan kelimelerin niteligi de 6nemlidir.
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1.7.1. Kelime Iliskilendirme Testinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Kelime iliskilendirme testini olusturmak i¢in Ogretmen, Ogrenilmesi
hedeflenen konuyla ilgili 5 ile 15 arasinda degisen sayilarda anahtar kavram seger.
Bu kavramlarin konunun anahtar kavramlari olmasina dikkat edilir. Daha sonra her
kavram ayr bir sayfaya gelecek sekilde diizenlenir. Anahtar kavramlarin bir sonraki
sayfada goriilmeyecek sekilde diizenlenmesine dikkat edilir. Bunun sebebi birbirini
cagristiran kelimelerin siirekli tekrar edilmesini 6nlemek ve 6grencinin zihnindeki

kavram agina dogru bir sekilde ulagmaktir.

KiT’in ilk sayfasmna uygulamanin nasil yapilacagma iliskin bir ydnerge,

ikinci sayfasina da 6rnek bir uygulama verilir.

Ogrencilerden 30 saniye igerisinde anahtar kavramin ¢agristirdig
kelimeleri ............ seklinde bos birakilan yerlere yazmalari istenir. 30 saniyelik
zaman dilimi bir¢ok akademik c¢alismada en uygun zaman dilimi oldugu igin
tercih edilir (Nartgiin, 2006). Fakat ilkdgretim seviyesindeki 6grenciler igin 10-15
saniye gibi ek siire verilebilir. Her sayfa i¢in verilen zamani 6gretmen kontrol
edecektir. Yeterli zaman gectiginde Ogrencileri uyaracak ve diger sayfaya

gecmeleri gerektigini soyleyecektir (Tongag, 2006).

Ogrencilere 6n agiklama yapilarak testin mantig1 anlatilir. Miimkiinse esas
kavramlar1 yoklamadan once birka¢ uygulama yapmak o&grencilerin teknige daha

kolay 1sinmalarini saglayacaktir.

1.7.2. Olcme ve Degerlendirme Araci Olarak Kelime iliskilendirme
Testleri

Yapilandirmaci yaklagim bilginin bireyden bireye aktarilamayacagini,
O0grenmenin O6grenenin On bilgileriyle, yeni bilgilerin etkileserek zihinde

yapilandirilacagini savunmaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme siirecinde dlgme-degerlendirme, 6grenme siirecinin

icine dahil edilmistir. Sonugtan ¢ok, Ogrencinin yasadigt O6grenme slireci
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degerlendirilir. Olgme-degerlendirme faaliyetleri de birer dgrenme etkinligidir
(Baker & Piburn, 1997).

Yapilandirmaci 6grenme kurami temel alinarak hazirlanmis olan yeni Fen ve
Teknoloji dersi 6gretim programinda, geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemleri
ile birlikte alternatif 6l¢gme ve degerlendirme yaklagimlari benimsenerek 6grenciyi
degerlendirmenin yaninda, Ogrenme siirecini degerlendirme anlayisina agirlik
verilmistir (MEB, 2005). Bu amagla performans degerlendirme, kavram haritalari,
yapilandirilmis grid, tanilayict dallanmis agag, kelime iliskilendirme testleri, proje,
poster, grup ve akran degerlendirilmesi gibi alternatif 6lgme ve degerlendirme
tekniklerinin yan1 sira geleneksel degerlendirme tekniklerinin uygulanmasi da
onerilmistir (ERG, 2005). Kelime iliskilendirme testi arastirmada da verildigi gibi

alternatif 6l¢me degerlendirme yontemlerinden bir tanesidir.

Alternatif ~ 6lgcme-degerlendirme  yontemleri arasinda olan  kelime
iligkilendirme testleri, ezber bilgiyi dlgen yazili, sozlii, ¢oktan se¢meli testler gibi
geleneksel Olgme-degerlendirme yontemlerinden farkli olarak bilginin yaninda

Ogrenilen kavramlar arasinda kurulan iliskiyi de 6l¢er (Tongag, 2006).

Bahar ve Ozatli’ya (2003) gore hazirlanmasinin kolay olmas ve 5 dakikalik
bir zaman diliminde bireylere veya biiyiik gruplara da kolaylikla uygulanabilmesi

avantaji ile birlikte kelime iliskilendirme testleri ¢esitli amaglarla kullanilabilir:

v Bir konu {izerinde yapilan ¢alismada o konu ile ilgili 6n ve son bilgiyi,
kavramsal gelisimi yoklamak amaci ile kullanilabilir.

v' Hem bir teshis hem de bir kavramsal degisim stratejisi olarak fen
bilimleri alanlarinda c¢alisan akademisyen ve Ogretmenlerin kullanabilecegi,
geleneksel metotlara alternatif bir Olgme-degerlendirme stratejisi olarak tercih
edilebilir.

v' Sinif ortaminda 6gretmen ikili, ¢oklu veya tim smif i¢in uygulanan
kelime iligkilendirme testlerindeki anahtar kavramlara verilen cevaplarin
karsilastirmasini yaptirabilir ve bu sekilde bir tartisma ortami olusturulur. Bu ortam
ogrencilerin, 6grenmenin ve anlamanin bireysel oldugunu ve bir seyi anlama veya

gdrmenin birden fazla yolu olabilecegini anlamalarini saglar.
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v Ogretmen, smifta yaptign uygulamada anahtar kavramlara yazilan
kelimelerin sayisina ve kullanilan kelimelerin ilgililigine bakarak kavramin anlasilip
anlasilmadigini kontrol edebilir. Anahtar kavramlar i¢in yazilan her gegerli kelimeye
bir puan vererek 6grencilerin testleri de puanlanabilir.

v Ogretmen, kelime iliskilendirme testleri sonucu elde ettigi veriler ile
ogrencilerin zihin haritalarin1 olusturabilir. Zihin haritalarina bagli olarak 6grenme
yontem ve metotlarin1 gézden gegirebilir. Zihin haritasinda olmasi beklenen ancak
yazilmayan ya da bilgi adacig1 seklinde kalmis anlamsal bir biitiin olusturamamis

kavramlara yonelik 6grenme faaliyetleri tekrarlanabilir.

1.7.3. Kelime iliskilendirme Testlerinin Degerlendirilmesi

Kelime iliskilendirme testleri degerlendirilirken farkli sekillerde puanlama
yapilabilir. Cevap olarak yazilan kelime sayisina ve ¢esitliligine bakilabilir. Kelime
sayis1 ve ¢esitliligi ne kadar ¢ok ise basar1 o kadar fazladir denilebilir. Ancak cevap
olarak verilen kelimelerin niteligi, konu ile ilgililik diizeyi daha 6nemlidir. Bir
Ogrencinin anlamsal yakinligi olan farkli kavramlara verdigi cevaplarin Ortiismesi
durumunda ayrica Ortiisen kelimelerin puanlanmasi da gerekebilir. Degerlendirme
asamasinda cevap kelimelerin ister sayisi, ister ¢esidi, isterse niteligine gore
puanlama yapilsin ortak degerlendirme sdyledir: Puanlamalar, yontemi kullananin
amacina ve se¢imine baglidir. Yorumlar 6zneldir. Genel tercih, kelime listelerini
sayilara doniistirmektense tetkik etmek ve her bir grubun anlama o6zellikleri ile

karma bir degerlendirme olusturmaktir (Atasoy, 2002).

Kelime iliskilendirme tekniginin bir teshis ve tan1 aract olarak
kullanilmasinda bir bagka yol ise kavram agi olusturmaktir. Bu amagla 6gretmen
anahtar kelimelerin her birine cevap olarak verilen kelimelerden her ¢esidinden kacar
kez kullanildigin1 gosteren bir frekans tablosu hazirlar. Bu frekans tablosundan yola
cikilarak bir model kavram agi haritasi olusturulur. Kavram haritalarinin
hazirlanmas1 i¢in kesme noktasi tekniginden yararlanilabilir. Bu teknikte frekans
tablosunda kelime iliskilendirme testindeki segilen bir anahtar kavram igin en fazla
verilen cevap kelimelerinin 3-5 say1 asagisi kesme noktasi alinir ve bu frekansin
tizerinde bulunan cevaplar haritanin ilk kisminda yazilir. Daha sonra kesme noktasi

belirli araliklarla asagiya ¢ekilir. Bu islem tiim anahtar kelimeler harita da
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goriiliinceye kadar devam edebilir. Bu sekilde hazirlanan kavram haritasi
ogrencilerin kavramlarin arasindaki iliskileri nasil gordiigiinii ortaya koyar ve yeni
kavramlarin dgretilmesine yol acar. Ogretilmesi amaglanan kavramlar haritada yer
almiyorsa Ogretmen kullandigi 68renme modelini goézden gecirmeli ve yanlis

kavramlarin diizeltilmesi i¢in ¢aligmalidir (Bahar, 1999).

Yapilan ¢alismalarda genellikle 6grencilerin akademik basarilar ile kelime
iliskilendirme testinde kullandig1 cevap sayisi arasinda anlamli bir iligki oldugu
goriilmiistiir. Birkag ¢aligmada ise herhangi bir iliski bulunamamistir. Bu durumda
kelime iligkilendirme testi uygulanan ayni 6grencilere ayni anahtar kavramlarla ilgili
coktan se¢cmeli test uygulanmis ve kelime iliskilendirmede cevap kelimesi
kullanamayan 6grenciler ayni anahtar kavramla ilgili ¢oktan se¢meli teste de cevap
verememistir. Iki lgme araci sonu¢ bakimindan paralellik gostermektedir (Usak,

2005).

1.8.  5SE Ogrenme Modeli ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Boddy ve digerlerinin (2003) calismasinda yapilandirmaci yaklagima uygun
S5E modeline goére hazirlanan bir ¢alismayr 3. siif ogrencileri tizerinde deneyerek
etkililigi aragtirllmistir. Arastirmanin sonucunda 5E modeline dayali olarak islenen
konularin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi ve 6grencileri motive ettigi tespit edilmistir.
Calismada yapilandirmacilifin 6nemi vurgulanirken siniflarda 6gretmenlerin bu
yaklasimi uygulamakta zorlandiklarina deginmis bu nedenle Ggretmenlerin
yapilandirmaci yaklagimi etkili bir sekilde uygulanmasi i¢in uygun ogrenme

modelleri ve teknikleri ile tanismasi gerektigini ifade etmistir.

Keser (2003), ¢alismasinda lise 2. sinif manyetik indiiksiyon konusu ile ilgili
etkinlikler gelistirerek 5 E modeline uygun bir yapisalc1 6grenme ortamu tasarlamis
ve uygulamistir. Calisma 36 6gretmen ve 206 Ogrenci ile anket, miilakat ve gézlem
yapilarak 6zel durum yaklasimi ile yliritilmiistiir. Calismanin bulgularina gore;
aciklama basamaginda yer alan etkinliklerde meydana gelen yetersizliklerden dolay1
ogrencilerin derinlestirme basamaginda zorlandiklar1 belirlenmistir. Calismada
aciklama ve derinlestirme basamaklarinda Ogrencilerin problem ¢dzme siirecine

odaklandigi, girme ve kesfetme basamaklarinda 6grencilerin gergek hayatla iliski
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kurma beklentisinin arttigi sonucuna ulasilmistir. 5 E 6grenme modeline gore
olusturulan 6grenme ortaminin egitim sistemimiz i¢inde uygulanabilir bir yapiya
sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Calisma sonunda SE 6gretim modeline uygun
olarak tasarlanan 6grenme ortamlarinda gerceklesen 6grenmenin niteligine yonelik
daha ayrintili degerlendirmeler yapilmasi gerektigi, bunun icin kavramsal gelisime
bakilarak grup calismasi ve isbirligine dayali siirecin dgrenme iizerine yaptigi
katkilarin arastirilmasi, kaynak dokiiman, arag-gereg, sinif sartlari, 0gretmen ve
Ogrencilerin  ozellikleri gibi faktorlere dikkat edilerek Ogrenme ortaminin

tasarlanmasi dnerilmistir.

Wilder ve Shuttleworth (2004), ¢alismalarinda “Hiicrelere Giris” dersinin 5
E modeline gore islenilmesinin etkililigini aragtirmistir. Uygulama, Biyoloji—1
dersinde 80 dakikalik blok ders i¢inde Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Standartlarina
uygun olarak yapilmistir. Calismanin girme basamaginda dgrenciler motive edilerek
birtakim zihinsel dengesizlikler olusturulmus ve bildiklerini yeniden sorgulamalari
saglanmaya calisilmistir. Kesfetme asamasinda, Ogrenciler gergek hayatla ilgili
durumlarla karsilagtirilirken agiklama asamasinda Ogretmen Ogrencilerin kendi
sonuclarint bilimsel olarak agiklamaya yoOnlendirmistir. Derinlestirme asamasinda
ogrencilere daha fazla ve farkli problemler verilerek kavramlar1 gelistirmesi ve
degerlendirme asamasinda da 6grencilerin bilimsel olarak kavramlarla ilgili dogru bir
anlayis gelistirip gelistirmediklerine bakilmistir. Calisma sonunda 5E modelinin
asamalarinin gerceklestigi, 6grencilerin kavramsal gelisimlerini sagladigi ve onlari

motive ettigi goriilmiistiir (Akt. Ozsevgeg vd.).

Evans (2004), ¢alismasinda 6grenciler nasil motive edilmeli ve meraklari
nasil uyandirilmali sorularinin cevabini SE modeline gore gelistirilen iinitenin
ornekleme uygulanmasi ile tespit etmeyi amaglamigtir. Uygulama sonunda
ogrencilerin SE modeline gore gelistirilen tinitenin etkinliklerinde derse aktif olarak
katildiklari, sorumluluk iistlendikleri ve zevk aldiklar1 belirlenmistir. Ayrica SE
modeline gore gelistirilen iinitenin uygulanmasinda akademik basarida anlamli
farklilik saglandigi goriilmiistiir. Calisma sonunda SE modelinin uygulanabilmesi
icin 6gretmenin hazirlik asamasima daha fazla zaman ayirmasi gerektigi Onerisinde

bulunulmustur.
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Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004), lise 2 kimya Ogretim
programinda yer alan, “Coziinilirlik dengesine etki eden faktorler” konusunda
yapilandimaci 6grenme kuramina gére 5SE modeline uygun etkinlikler gelistirmis ve
etkilerini arastirmiglardir. Calismada; on test-son test kontrol grup desenli yari
deneysel yaklasimi temel almislardir. Orneklemi 22 deney grubu ve 24 kontrol grubu
ogrenci olusturmaktadir. Caligmanin verileri 10 g¢oktan se¢meli ve 5 acgik ucglu
sorudan olusan kavram basari testi ve deney grubundan rastgele segilen 5 6grenciyle
yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile toplanmigtir. Calisma sonunda deney grubunun
basar1 ortalamasinin kontrol grubuna gore daha anlamli ve 5E modeline gore
gelistirilen etkinliklerle yapilan 6gretimin geleneksel Ogretimden daha basarili
oldugu goriilmiistiir. Yapilan miilakatlarda etkinliklerin 6zellikle orta ve diisiik
seviyeli Ogrencilerin derse olan ilgilerini ve basarilarini artirmada etkili oldugu

belirlenmistir.

Bayar (2005) calismasinda ilkdgretim 5. simif fen dersinin “Isi ve Isinin
Maddedeki Yolculugu” iinitesinin bazi konularinda 5E modeline uygun etkinlikler
gelistirmis ve etkinliklerin uygulama siirecini degerlendirmistir. Veri toplama
araglart olarak, miilakat, gbézlem ve dokiiman analizinden faydalanilmistir.
Etkinlikler 20 Ogrenci ve onlarin smif Ogretmeni ile 7 ders saati boyunca
uygulanmistir. Calisma sonunda, Ogrencilerin 1s1 ve 1smin yayilmasi, kuvvet ve
hareket kavramlarinda zorlandiklar1 ve onbilgilerinde kavram yanilgilarinin oldukca

fazla oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Kilavuz (2005), yaptig1 calismada yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali
5E 6grenme dongiisiic modelinin onuncu sinif 6grencilerinin asit ve bazlarla ilgili
kavramlar1 anlamalarina etkisini geleneksel yontem ile karSilastirmaktir. Ayni
zamanda, 0gretim yonteminin 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarina etkisi
de arastirilmistir. Sonug olarak; yapilandiric1 yaklasim teorisine dayali SE 6grenme
dongiisii modelinin asit ve bazlarla ilgili kavramlarin anlasilmasinda daha etkili
oldugunu sonucuna ulasmustir. Iki grupta Kimya dersine yonelik esit gelisim

gostermistir.
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Saglam (2005) calismasinda ilkogretim 5. sinif fen bilgisi miifredatinda yer
alan “Ses ve Isik” {nitesi ile ilgili 5 E modeline gore gelistirilen rehber materyalin
etkililigini arastirmistir. Calisma, deney grubunda 35 6grenci ve kontrol grubunda 35
Ogrenci olmak tlizere toplam 70 kisi ile ylrtitiilmiistiir. Arastirmada veri toplama araci
olarak “Ses ve Isik Unitesi Basar1 Testi”, “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”, 5SE modeline
uygun olarak tasarlanan “Yapisalct Ogrenme Ortamlarini Degerlendirme Anketi”,
“Ogrenci Gozlem Formu”, “Smf i¢i Ogrenci Gozlem Kayitlar1”, “Ogretmen Ve
Ogrenci Miilakatlar” kullamlmistir. Calisma sonunda SE modelinin uygulandig
deney grubu Ogrencilerinin basar1 ve tutumlarinin, kontrol grubu 6grencilerine gore
anlamli  sekilde arttigi  belirlenmistir.  Yapilan gozlemlerde deney grubu
ogrencilerinin kendi 6grenmelerinde sorumluluk alarak etkinliklere katildiklar tespit
edilmistir. Deney grubu 6gretmenine uygulamaya ve yapisalct yaklasima yonelik
yeterli diizeyde egitim verilmemesi, Ogrencilerin yapmasi gereken yorumlarin
Ogretmen tarafindan yapilmasi, biitiin gruplara yeterli miktarda arag-gere¢ temin
edilememesi, bazi etkinliklere o6zellikle derinlestirme basamagina yeterli siirenin
ayrilmamasinin uygulamanin sonuglarini olumsuz etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
Calisma sonunda ders kitaplarinin 6grencileri yonlendirici ve motive edici 6zellikte
hazirlanmasi, 6gretmenlere gerekli ve yeterli diizeyde bilgi verilmesi, O0grenci
portfolyo dosyalarindan yeterli diizeyde yararlanilmasi, etkinliklerin 6grencilerin
bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerinin {i¢iine yonelik olmasi ve diger konu
veya kavramlara yonelik rehber materyallerin  gelistirilmesi  Onerisinde

bulunulmustur.

Kor (2006) calismasinda ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersi “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesindeki kavram yanilgilarim1 belirleyerek
yapisalct 0grenme kuramina uygun olarak gelistirilen materyallerin belirlenen
kavram yanilgilarii gidermedeki etkisini geleneksel yontemle karsilagtirmali olarak
aragtirmistir. Calismada ilkogretim 5. smifta 6grenim goren iki farkli subedeki 60
ogrenci (30 6grenci kontrol grubu, 30 6grenci deney grubu) olusturmaktadir. Calisma
kapsaminda tiniteye yonelik 0grenci ders materyali, 6grenci ¢aligma materyali ve
ogretmen kilavuzu olmak iizere 3 rehber materyal 5E modeli temel alinarak
gelistirilmistir. Gelistirilen rehber materyaller 12 saat siire boyunca deney grubuna
aragtirmaci tarafindan uygulanmistir. Caligmanin verileri liniteye yonelik hazirlanan

kavram testlerinden, miilakat ve smif igi gozlemlerden elde edilmistir. Deneysel
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uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlamli bir fark olustugu belirtilmistir.
Caligma sonunda tinite ile ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasinda ve
yanilgilarinin giderilmesinde yapisalc1 6grenme yaklasiminin geleneksel yaklasima
gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Yapisalci 6grenme yaklagiminin 6grencileri
aktif hale getirdigi ve kalic1 kavramsal degisimi sagladig: ifade edilmistir. Caligma
sonunda yer alan Onerilerde; fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan diger
tinitelere yonelik yapisalct yaklasimi ve buna ait 6grenme modellerini temel alan
rehber materyallerin gelistirilmesi, Yyapisalc1 yaklasima gore hazirlanacak olan
materyallerin 6grencilerin on bilgilerini ve yanilgilarin1 dikkate alarak gelistirilmesi,
matris bulmaca, yapilandirilmis grid gibi alternatif 6l¢me-degerlendirme tekniklerini

igermesi Onerilerinde bulunulmustur.

Karamustafaoglu ve Yidiz (2006) c¢alismalarinda smif oOgretmen
adaylarmin yapisalct yaklasima gore ilkogretim 4. ve 5. siuf fen ve teknoloji
konularina yonelik gelistirdikleri etkinlikleri degerlendirmistir.  Gelistirilen
etkinliklerin ~ degerlendirilme-sinde = dokiiman  analizinden faydalanilmistir.
Arastirmada Ugiinci simif 6gretmen adaylarn ile calisilmigtir. Bir aylik bir siire
icerisinde 6gretmen adaylari kendi belirledikleri ilkogretim 4. ve 5. sif fen ve
teknoloji konularina yonelik ikili gruplar halinde SE yontemine dayali etkinlikler
hazirlamiglardir. Hazirlanan etkinlikler arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan “5
E Yontemine Dayali Etkinlikleri Degerlendirme Olgegi”  kullanilarak
degerlendirilmistir. Calismanin sonuglarina goére Ogretmen adaylarmin 5 E
yonteminin kesfetme ve derinlestirme basamaklarinda giicliik c¢ektikleri tespit
edilmistir. Ayrica degerlendirme asamasinda daha ¢ok bilgi, anlama ve uygulama
diizeyindeki kisa cevapli sorularin tercih edildigi belirlenmistir. Bu problemlerin
asilabilmesi icin fen ve teknoloji dersinin igerigini olusturan fizik, kimya, biyoloji
konularinin giinliik hayatla iliskilendirilerek verilmesi gerektigi Onerisinde
bulunulmustur. Bu siiregte alternatif 6l¢me-degerlendirme tekniklerinden gerekli ve

istenilen diizeyde faydalanilmas1 gerektigi de ifade edilmistir.

Saka (2006), yaptig1 calismada fen bilgisi Ogretmenligi dordiincii sinif
programinda yliriitiilen “Biyoloji V - Genetik” dersinde yer alan konularla ilgili
olarak, dgretmen adaylarmin 6gretim Oncesi diisiince bigimlerini belirlemek ve bu

belirlenen diisiince bi¢imleri ele alinarak gelistirilen ve uygulanan yapilandirmaci
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o6grenme kuraminin 5 E modeline uygun etkinliklerin 6grencilerin kavramsal
anlamalarina ve kavramsal degisimlerine olan katkilar1 incelenmistir. Yapilan
uygulama sonunda elde edilen veriler degerlendirilmis ve 6n testlerden sonra hem
deney hem de kontrol grubunda kavram yanilgilari tespit edilirken uygulama sonrasi
deney grubunda kavram yanilgilarinin neredeyse tamaminin giderildigi kontrol

grubunda kismen de olsa varligini devam ettirdigi belirlenmistir.

Siizen’in (2006) yaptig1 ¢alismada ilkdgretim dordiincii siif fen ve teknoloji
dersinde “Kuvvetin Cisimlerin Hareket ve Sekillerine Etkisi” konusunun gretiminde
5 E metodunun uygulandigi deney grubu ve geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin tutumlarina etkisi incelenmistir. Aragtirma sonucunda deney
ve kontrol gruplarinin “Fen ve Teknoloji Tutum Testi” sonuglarinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Calismada, bu sonucun nedeni olarak 6grencinin aktif oldugu,
tartismanin ve sosyal 6grenmenin 6n planda tutuldugu; 5 E metodunun kalabalik
siiflarda bir karmasaya neden oldugu ve bazi 6grencilerin bu durumdan olumsuz

etkilendigi belirtilmistir.

Ergin’in (2006) c¢alismasinda 5 E modelinin, fizik egitiminde 6grencilerin
akademik basarisina, tutumuna ve hatirlama diizeyine etkisi arastirilmigtir. Bu
amagla GATA Saglik Astsubay Okullart Komutanhgi, Saglik Astsubay Hazirlama
Okulu, 1. simf Fizik dersinde “Yatay ve Egik Atis” konularini igeren dersin
Ogretilmesinde; deney grubuna “SE Modeli”, kontrol grubuna ise “Geleneksel
Ogretim” uygulanmistir. Arastirma, deneysel bir ¢alisma olup, 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Yapilan istatistiki ¢alismalar
sonucunda 6n test-son test olarak uygulanan basar1 testlerinde deney grubu lehine
anlaml diizeyde bir farklilik gozlenmistir. On test-son test olarak uygulanan Tutum
Belirleme Olgegi puanlarinda da deney grubu lehine artis gozlenmistir. Deney ve
kontrol grubu o6grencilerinin uygulanan hatirlama diizeyini belirleme testi basar
puanlar: arasinda da deney grubu lehine anlamli diizeyde bir farklilik gézlenmistir.
Calismanin sonunda 5 E modelinin ozellikle fen derslerinde siklikla kullanilmasi

gereken, etkili ve kullanigh bir 6gretim modeli oldugu belirtilmistir.

Ersahan (2007), yaptig1 ¢alismada ilkdgretim 6. siifta okuyan 6grencilere
Madde ve Degisim Ogrenme alanindaki Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)
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kazanimlarinin kazandirilmasinda video filmler ile desteklenen 5 E 6gretim yontemi
ve rol oynama Ogretim yonteminin etkililigini karsilastirmistir. On test-son test
kontrol gruplu deneysel desenin uygulandigi c¢alismada bilim okuryazarhgi
konusunda video filmler ile desteklenen 5 E 6gretim yontemi lehine anlamli bir
farklilik bulunurken Fen ve Teknoloji dersin yonelik tutum ve algilama konusunda

her iki 6gretim yontemi arasinda anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Ergin, Kanlh ve Tan’in (2007) yaptig1 c¢alismada Fizik egitiminde 5 E
modelinin 6grencilerin akademik basarisina etkisi arastirilmistir. Arastirma, deneysel
bir calisma olup, 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimastir.
Uygulama sonucu yapilan analizlerde 5E modelinin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin, geleneksel oOgretim yoOnteminin uygulandigi kontrol grubu

Ogrencilerine gore daha basarili oldugu sonucuna varilmaistir.

Ozsevgec’in (2007) yaptigi galismada ilkdgretim 5. simfta dgrenim goren
ogrenciler icin fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan Kuvvet ve Hareket
tinitesine yonelik 5 E modeline gore ogrenci ve ogretmen rehber materyalleri
gelistirmek ve bu materyallerin etkililiklerini degerlendirmek amaglanmistir.
Calismada yari-deneysel yontem kullanilmistir. Elde edilen veriler nicel ve nitel
teknikler kullanilarak analiz edilmistir. 5 E modeline gore gelistirilen rehber
materyaller; harekete baslamak icin kuvvetin gerekliligi, kuvvetin harekete gegirme
etkisi, miknatislarda ayni kutuplarin etkilesimi, miknatislarda zit kutuplarin
etkilesimi, miknatislarin  boliinebilirligi  kavramlarinda kavramsal —degisimi
gerceklestirmis ve bu degisimlerinin kalici olmasini saglamistir. Arastirmanin
sonuglarina gére rehber materyaller 6grencilerin akademik basarilart arttirmakla
birlikte tutumlarinda da pozitif ve kalici etkiler meydana getirmistir. Sinif igi
gozlemlerde ve miilakatlarda uygulamanin 6grenciler tarafindan benimsendigi ve

portfolyo kullaniminin motivasyonlarini Ve basarilarini arttirdig: tespit edilmistir.

Schlenker vd. (2007), 8. smif 6grencilerine akcigerden gelen karbondioksit
sirmi kimya  ¢aligmalart  kapsaminda tanitmak i¢in 5 E &grenme modelini
kullanmustir. Ogrencilerin ydnettikleri aktivitelerin sonucu ortaya cikan sorulara

cevap aradikca aktivitelerin onlar1 degerlendirme, bilgi toplama, bilgi analiz etme
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iletisim halinde olma ve internet kullanma, arastirma kurgusu yapma ve raporla

ilgilenme konusunda daha basarili olmalarini sagladigi ortaya ¢ikmuistir.

Ekici’nin (2007) yaptig1 arastirmada Ogrencilerin 6n bilgileri, mantiksal
diisinme yetenekleri, bilimsel islem becerileri ve kimya dersine karsi tutumlar
kontrol altina alinarak oOgrencilerin yiikseltgenme-indirgenme tepkimeleri ve
elektrokimya konulartyla ilgili kavramsal anlamalarina ders kitaplarmin kullanildigi
geleneksel 6gretim yaklasiminin ve yapilandirmaci yaklasima uygun 5 E 6grenme
dongiisii modelinin etkileri karsilastirilmistir. Ayrica yapilandirmaci yaklasima
dayal1 5 E 6grenme dongiisii modelinin dgrencilerin kimya dersine olan tutumlarina
etkisi de incelenmistir. Analiz sonuglari, yapilandirmaci yaklasima dayali 5 E
O0grenme dongiisiine gore hazirlanan ders materyalinin 6grencilerin yiikseltgenme-
indirgenme tepkimeleri ve elektrokimya konulariyla ilgili kavramsal anlamalari
tizerinde daha etkili oldugunu gostermistir. Calismanin sonuglarina gére 6grencilerin
yiikseltgenme - indirgenme tepkimeleri ve elektrokimya ile ilgili kavramlarin
anlasilmasi tizerinde kKimya dersine karsi tutumlarinin, bilimsel islem becerilerinin ve
Oon bilgilerinin anlamli bir etkisi olmamasina ragmen mantiksal diisiinme
yeteneklerinin anlamli bir etkisi vardir. Bununla birlikte yapilandirmaci yaklagima
dayali 5 E 6grenme dongiisiine gore hazirlanan ders materyalinin 6grencilerin kimya

tutumlar lizerine anlamli bir etkisi olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Atilboz (2007), yaptig1 arastirmada, 6grenme halkast modelinin biyoloji
ogretmen adaylarinin difiizyon ve osmoz konularin1 6grenmeleri, biyoloji 6gretimine
yonelik 6z yeterlilik inanglar1 ve biyoloji dgretimine karsi tutumlart iizerine olan
etkileri geleneksel Ogretim yontemiyle karsilastirilarak incelenmistir. Arastirmada
yart deneme modellerinden biri olan esitlenmemis kontrol gruplu model
kullanilmistir. Analiz sonuglari, 6grenme halkast modelinin biyoloji &gretmen
adaylarimin diflizyon ve osmoz konularini anlamalar1 iizerine etkisinin anlamh
oldugunu, biyoloji dgretimine yonelik 6z yeterlik inanglar1 ve biyoloji 6gretimine

kars1 tutumlari tizerine etkilerinin ise anlamli olmadigin1 géstermistir.

Kaynar (2007), c¢alismasinda SE Ogrenme dongiisii modelinin 6. sinif
Ogrencilerinin Fen bilgisi dersinde hiicre konusunu anlamalarina, Fen Bilgisi dersine

karst olan tutumlarina, epistemolojik inanglarmin gelisimine olan etkisini
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incelemistir. Calisma sonuglarina goére; SE 6grenme dongiisii modelinin 6. sinif
ogrencilerinin Fen Bilgisi dersinde hiicre konusunu anlamalarina ve epistemolojik
inanglarmin gelisiminde etki gosterdigi ancak Fen Bilgisi dersine olan tutumlarini

etkilemedigi sonucuna ulasmistir.

Seving’in (2008) Kimya Egitimi Anabilim Dalinda okuyan 30 iniversite
ogrencisi ile gerceklestirdigi calismasinda, 6grencilerin organik kimya laboratuari
dersindeki kavramsal anlamalarina ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve
tutumlarina “5 E 6grenme modeli” ile “dogrulama tiirii laboratuar yaklagimi” etkisi
karsilagtirilarak incelenmistir. Arastirmanin sonuglart, 5 E 6grenme modelinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve olumlu tutum gelistirmelerine

daha ¢ok katki sagladigi belirlenmistir.

Hiccan’in (2008) arastirmasinda 5 E Ogrenme dongilisii modeline dayali
Ogretim etkinliklerinin 7. simif 6grencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler konusundaki akademik basarilarina etkisi arastirilmistir. Uygulama
sonrasinda kullanilan son testlerde alinan puanlarin ortalamalarinin  6n test
puanlarindan anlamli diizeyde farkli oldugu belirlenmistir. Calismada 5 E 6grenme
dongiisiine dayali olarak islenen derslerin, Ogrencilerin derse olan ilgilerini,

motivasyonlarini ve derse katilimlarini da arttirdigi sonucuna ulagilmistir.

Ziyafet’in (2008) c¢alismasinda Fen ve Teknoloji dersinde Periyodik
Cizelgenin Ogretiminde 5 E modelinin 6grenci tutumuna ve basarisina etkisi
arastirtlmistir. Arastirmada On test-son test kontrol gruplu desen kullanilmustir.
Analiz sonuglarima goére basarida 5 E modeline gore egitim alan 6grenciler lehine,
tutumda ise geleneksel yonteme gore egitim alan 6grenciler lehine anlamli farklilik
bulunustur.

Baser’in (2008), yaptigi caligmada; ilkogretim 7. siuif matematik dersi,
cember, daire ve silindir konularinin 6gretiminde yapilandirmaci yaklagima dayali 5
E Modeline yonelik o6gretim etkinlikleri uygulamanin, geleneksel 6gretim
yontemlerine kiyasla ogrencilerin  akademik basarilar1 {izerine olan etkisini
karsilastinlmistir. Arastirmada 6n test - son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Cember, Daire ve Silindir Konular1 Basar1 Testi 6grencilere 6n test ve

son test olarak uygulanmistir. Analiz sonuglari, Cember, Daire ve Silindir konularini
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ogrenmede, yapilandirmaci yaklasima dayali 5 E Modeline yonelik etkinliklerle
Ogrenen ogrencilerin geleneksel yontemlerle 6grenim goren ogrencilerden daha

basarili olduklarini géstermistir.

Nas’in (2008) arastirmasinda biitiinlestirici 6grenme kuramimin 5 E
modelinin derinlesme asamasina yonelik olarak, 6. sinif diizeyinde, “Isinin Yayilma
Yollar1” konusunda hazirlanan materyallerin etkililiginin arastirilmasi amaglanmastir.
Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore
hazirlanan materyallerin 6grencilerin basarilarina, bireysel, sosyal ve bilimsel

becerilerinin gelisimlerine olumlu yonde katki sagladig: belirlenmistir.

Oztiirk’iin (2008) yaptig1 ¢alismada 5E dgretim modelinin ortadgretim 9.
simf cografya dersi Dogal Sistemler dgrenme alanmin iklim Bilgisi béliimiiniin
Ogretiminde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilart ve cografya
dersine yonelik tutumlar1 tizerindeki etkisini incelemistir. Calismada arastirma
yontemi olarak deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore,
yapilandirmaci yaklasima dayali SE modelinin kullanildigi deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve cografya dersine
yonelik tutumlar1 kontrol grubundaki &grencilerden anlamli diizeyde yiiksek
cikmustir.

Tiirker’in (2009) calismasinda 6. siif fen ve teknoloji dersi, Kuvvet ve
Hareket tinitesi kuvvet kavramina yonelik, 5 E 6grenme dongiisii modelinin anlamli
ogrenmeye etkisi aragtirllmistir. Uygulama O6grencilerine 6n test ve son testler
uygulanmis, belirlenen 4 6grenci ile de 6n ve son goriigmeler yapilmigtir. Gorligme
sonuglarindan bazi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Calisma sonunda uygulama
grubunun o6grencilerinin basarilarinin istatistiksel olarak anlamli gelisme gosterdigi
belirlenmistir. Calisma grubunda ise kavram yanilgilar1 ve anlamli 6grenmenin tam

olarak gerceklesmedigi sonucuna ulagilmistir.

Ercan’in (2009) 10. smifta 6grenim goren Ogrenciler {izerinde yaptigi
calismada “madde dongiileri” konusu deney grubunda 5 E 6grenme modeli ile
kontrol grubunda geleneksel yonteme gore islenmistir. Yapilan son testler ile elde
edilen veriler analiz edildiginde 5 E 6grenme modelinin geleneksel yontemden daha

etkili oldugu goriilmiustiir.
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Aydin ve Yimaz’in (2010) yaptigt calismada, asit-baz iinitesinin
Ogretilmesinde yapilandirmaci yaklagim ile geleneksel yontemin o6grencilerin iist
diizey bilissel becerilerine etkisi karsilastirilmis ve 6gretim yonteminin 6grencilerin
fen bilgisi dersine yonelik tutumlarma ve cinsiyet farkinin 6grencilerin asit baz
konusunu anlamalarina etkisi arastirilmigtir. Calisma, ilkogretim 8. sinifa devam
eden toplam 300 Ggrenci ile yiriitiilmistiir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yontemi, deney grubunda ise 5 E Ogrenme modeline dayali 6gretim yapilmstir.
Ogrencilerin asit-baz konusunda bilgilerinin hangi diizeyde oldugunu belirlemek
amaci ile Asit Baz On Bilgi Testi, Bilimsel Islem Beceri Testi ve Mantiksal
Diisiinme Yetenedi Testi on test olarak uygulanmistir. iki gruba da Asit Baz Basari
Testi ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi &n test ve son test olarak uygulanmistir. Sonuglar,
5 E 6grenme modelinin 6grencilerin asit baz konusunda iist diizey bilissel becerileri
tizerinde daha etkili oldugunu ve 6grencilerin fen bilgisi dersine kars1 daha olumlu

bir tutum gelistirmelerini sagladigini gostermistir.

Yal¢in’in (2010) yaptig1 ¢alismada 5 E 6grenme yOnteminin Ogrencilerin
kavram yanilgilariin giderilmesine ve Fen Bilgisine yonelik tutumlarina olan etkisi
arastirilmistir. Calisma 8. smiflarda 6grenim goren bir deney ve bir kontrol grubu
lizerinde yapilmistir. Arastirmanin sonuclarina gére 5 E Ogrenme yontemi ile
O0grenim goren deney grubu Ogrencilerinin hem basart hem tutum puanlarinin
geleneksel yontemin kullanildigr kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Ersoy’un (2011) ¢aligmasinda ilkogretim 8. simif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda yer alan “Elektrik Akimmin Manyetik Etkisi, Isiya doniisiimii ve
Elektrikli Araglarinin Giicli” konusuna yonelik olarak 5 E modelinin “derinlestirme”
asamasina uygun bi¢imde hazirlanan Ogrenci caligma yapraklarmin etkililigini
degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Yar1 deneysel yontem kullanilarak yapilan
caligmada bir deney, bir kontrol grubu bulunmaktadir. Deney grubunda dersler,
hazirlanan materyallerle yiiriitiilirken, kontrol grubunda dersler mevcut ders kitaplari
kullanilarak islenmistir. Calismada, hazirlanan materyallerin 6grencilerin basarilarina

olumlu katkisinin oldugu sonucuna varilmaistir.



IKINCi BOLUM
ARASTIRMA SORULARI VE HIPOTEZLER

Bu boéliimde ¢alismanin genel amaci, ¢aligmanin genel arastirma problemi ve

alt problemleri ile bu problemlere bagli arastirma hipotezlerine yer verilmistir.

2.1. Calismanin Genel Amaci

Bu caligmanin genel amaci, ilkdgretim 4. sinif fen ve teknoloji dersi
“Maddeyi Tantyalim” iinitesinde deney grubunda uygulanan 5 E Ogrenme Modeli ile
kontrol grubunda uygulanan geleneksel yontemin 6grencilerin Maddeyi Taniyalim
Unitesi Basar1 Testinden, Kelime liskilendirme Testinden, Fen ve Teknoloji Dersine
Yoénelik Tutum Olgeginden, Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X’ten aldiklari
puanlara etkisini ve 5 E modeli ile islenen dersler hakkinda 6gretmen ve Ggrenci

goriislerini belirlemektir.

2.2. Genel Arastirma Problemleri ve Alt Problemler

Bu ¢alismada ii¢ genel arastirma problemi vardir.

2.2.1. Birinci Genel Arastirma Problemi

[Ikdgretim 4. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim” iinitesindeki
konularin dgrenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin Maddeyi
Taniyalim Unitesi Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi ve
Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X’ten aldiklart puanlarin ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Bu temel arastirma problemine bagli alt arastirma problemleri agsagidaki gibi

olusturulmustur:
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1) IQlkdgretim 4. siif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin
Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2) lilkogretim 4. smf Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgeginden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3) Ilkdgretim 4. smf Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin
Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X’ten aldiklart puanlarin ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2.2.2. ikinci Genel Arastirma Problemi

[Ikdgretim 4. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Tanryalim” iinitesindeki
konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin KiT ile

olgiilen zihinsel yapilarindaki kavramlar arasinda fark var midir?

Bu genel aragtirma problemine bagli alt arastirma sorular1 asagidadir.
1) IQlkdgretim 4. simif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin

on-KIT ile élgiilen zihinsel yapilar: arasinda fark var midir?

2) TIlkogretim 4. smf Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin
son-KiT ile &lgiilen zihinsel yapilar1 arasinda fark var midir?

3) Ilkdgretim 4. smf Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim”
{initesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu égrencilerinin 6n-KIiT ve son-

KIT ile 6lgiilen zihinsel yapilari arasinda fark var midir?
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4) 1lkdgretim 4. smif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim”
{initesindeki konularm &grenilmesinde kontrol grubundaki égrencilerin n-KIiT ve

son-KiT ile dl¢iilen zihinsel yapilar1 arasinda fark var midir?

2.2.3. Uciincii Genel Arastirma Problemi

[Ikogretim 4. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim” {initesindeki
konularin 6grenilmesinde 5 E 6grenme modelinin uygulandigi siniflardaki 6gretmen

ve 6grencilerin kullanilan modele iliskin gortisleri nedir?

Bu genel aragtirma problemine bagli alt arastirma sorular1 sunlardir:
1) lilkdgretim 4. smmf Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde 5 E o6grenme modelinin uygulandigi

smiflardaki 6gretmenlerin kullanilan modele iliskin goriisleri nedir?

2) Ilkdgretim 4. smf Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde 5 E oO6grenme modelinin uygulandigi

smiflardaki 6grencilerin kullanilan modele iliskin goriisleri nedir?

2.3. Hipotezler

Ogrencilerin n-MTUBT, 6n-FTYTO ve 6n-CKST-X puanlari ortak degisken
olarak kullamldiginda, Ilkdgretim 4. sif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi
Taniyalim” {initesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Dersine
Yonelik Tutum Olgegi ve Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X’ten aldiklari

puanlarin ortalamalart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 1: Ogrencilerin 6n-MTUBT puanlar1 ortak degisken olarak
kullanildiginda, Ilkogretim 4. simif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Tanryalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu égrencilerinin
Maddeyi Taniyalim Unitesi Basari Testi’nden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
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Hipotez 2: Ogrencilerin 6n- FTYTO puanlari ortak degisken olarak
kullanildiginda, Ilkdgretim 4. simf Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Tanryalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’nden aldiklari puanlarin ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 3: Ogrencilerin 6n-CKST-X puanlar1 ortak degisken olarak
kullamildiginda, ilkdgretim 4. simf Fen ve Teknoloji dersi “maddeyi taniyalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Cornell
Kosullu Sorgulama Testi Form X’ten aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.



UCUNCU BOLUM

YONTEM

Yontem boliimiinde arastirmanin modeli, evreni ve 6rneklemi, arastirmanin
uygulanmasi, kullanilan veri toplama araglari, bagimli ve bagimsiz degiskenleri ile

elde edilen verilerin analizleri hakkinda bilgi verilmektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismanin modeli 6n test- son test kontrol gruplu yari1 deneysel model

(Quasi Experimental Desing) olmustur.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini Hatay ili merkezinde bulunan bir ilkdgretim okulunda

10 subede okuyan ilkdgretim 4. sinif 6grencileri olusturmustur.

Arastirmanin 6rneklemi ise 2009-2010 egitim-6gretim yilinda 4. sinifta

O0grenim goren dort subedeki toplam 160 6grenciden olusmaktadir.

Evren amaca uygun olarak secilirken, orneklemde uygulama yapilacak
okuldaki 4. sinif subelerinden rastgele kiime oOrnekleme yontemi ile 4 sube
secilmistir. Bu subelerden rastgele segme yontemi ile iki sinif deney grubu, diger iki

sinif kontrol grubu olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.1: Orneklemdeki Ogrencilerin Dagilimi

Kiz Erkek
Grup f % f %
Deney 33 41.8 46 58.2
Kontrol 36 44.4 45 55.6
Toplam 69 43.1 91 56.9

Tablo 3.1’de deney ve kontrol gruplarinda erkek Ogrencilerin sayisinin kiz

Ogrencilerin sayisindan fazla oldugu goriilmektedir.

Calismanin deney grubundaki o&gretmenlerin her ikisi de bayan, kontrol
grubundaki 6gretmenlerin biri bayan, biri erkektir. Biitiin 6gretmenler 15 yildan fazla

mesleki deneyime sahiptir.

Calismada “Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi”, “Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgegi”, “Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X ve
“Maddeyi Taniyalim Unitesi Kelime iliskilendirme Testi” &n test ve son testlerinin

her ikisine de katilan 160 6grencinin verileri analiz edilmistir.

Calismada ayrica deney grubundaki 2 Ogretmen ve 79 Ogrenciden

yapilandirilmis goériisme yontemiyle 5 E modeline iliskin goriisleri alinmustir.

3.3.  Arastirmanin Deseni ve Uygulamasi

Uygulamada yari-deneme modellerinden biri olan esitlenmemis kontrol
gruplu model tercih edilmistir. Mevcut durum nedeniyle katilimcilarin yansiz atama
yoluyla esitlenmeleri saglanamamis ancak katilimcilarin benzer nitelikte olmalarina
olabildigince 6zen gosterilmistir. Ayrica katilimci gruplardan hangisinin deney,
hangisinin kontrol grubu olacagi da yansiz bir se¢imle kararlastirilmistir. Tercih
edilen model bilimsel deger bakimindan gercek deneme modellerinden sonra
gelmektedir (Karasar, 2006).
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Biiytikoztiirk vd. (2008) tarafindan “statik grup Ontest-sontest desen” olarak
da ifade edilen yari deneysel model, gruplarin olgiilen nitelikle ilgili baslangig
durumlarinin bilinmesine, bdylece degisimin Ol¢lilmesine ve test edilmesine imkan

vermesi bakimindan kullanilabilirligi olan bir modeldir.

Tablo 3.2: Ontest-Sontest Kontrol Gruplu Desende Uygulama Siireci

Grup On-test Islem Son-test
MTUBT MTUBT
FTYTO FTYTO
CKST-X . . CKST-X

Deney KiT SE Ogrenme Modeli KiT

Yapilandirilmis Ogretmen Gériisme Formu
Yapilandirilmis Ogrenci Gériisme Formu

MTUBT MTUBT
Kontrol FTYTO Geleneksel Yontem FTYTO

CKST-X CKST-X

KiT KiT

Deney gruplarinda “Maddeyi Taniyalim” {initesi haftada 4 ders saati,
toplamda 36 ders saati yeni dgretim programinda belirlenen konu ve kazanimlar
dogrultusunda, yapilandirmaci yaklagimin sinif ortamina uygulamasi olan 5 E
6grenme modeline uygun olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan 6grenci kitabi ve
cevapli Ogretmen kitabi materyalleri dogrultusunda uygulanmistir. Kontrol
gruplarinda “Maddeyi Taniyalim” {initesi haftada 4 ders saati, toplamda 36 ders saati
yeni 6gretim programinda belirlenen konu ve kazanimlar dogrultusunda, 6gretmenin

tercihleri dogrultusunda islenmistir.

Unite baslamadan 6nce tiim gruplara “Maddeyi Tanryalim Unitesi Basar
Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi”, “Cornell Kosullu
Sorgulama Testi - Form X ve “Maddeyi Taniyalim Unitesi Kelime Iliskilendirme

Testi” 0n test olarak uygulanmigtir.

Unite sonunda tiim gruplara “Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi”, “Fen
ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi”, “Cornell Kosullu Sorgulama Testi
Form - X” ve “Maddeyi Tanmiyalim Unitesi Kelime iliskilendirme Testi” son test

olarak uygulanmistir. Ayn1 zamanda deney gruplarindaki 6gretmen ve dgrencilerin
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uygulanan 5 E 6grenme modeline yonelik goriisleri yapilandirilmis goriisme formlari

ile alinmisgtir.

3.3.1. 5E Ogrenme Modelinin Uygulanmasi

3.3.1.1. Unitenin Kazammlarinin Belirlenmesi ve Ogretim Ara¢ ve

Gereclerinin Hazirlanmasi

Ogretilecek konu ile ilgili kazanimlar MEB (2005) tarafindan hazirlanan
dgretim programinda acik bir sekilde belirlenmistir. Calismada kullanilan MTUBT,
KIT 6lgme araglar ile {initenin 5 E &grenme modeline gore islenebilmesi igin
Ogrenci kitab1 ve cevapli 6gretmen kitab1 aragtirmaci tarafindan bu kazanimlar

dogrultusunda hazirlanmistir.

3.3.1.2. 5 E Ogrenme Modeline Uygun Olarak Ogrenci Kitab1 ve Cevaph

(")gretmen Kitabinin Hazirlanmasi

Toplamda 36 ders saati i¢in hazirlanan 5 E Ogrenme materyalleri 18
dongiiden olusmaktadir. Her bir dongii bes asamali olup 2 ders saati igin
hazirlanmistir. Ogrenci kitabinda; giris boliimiinde yer alan resimlerin yorumlari,
etkinlik degerlendirmeleri, kesfetme asamasmin “Ne Oldu?” bolimii, agiklama
asamasinin tamami, derinlestirme asamasinin cevap beklenen béliimleri,
degerlendirme asamasiin cevaplanmasi istenen kisimlarina yer verilmistir. Bu
kisimlar &grenciler tarafindan doldurulacaktir. Ogretmen kitabinda ise bosluklarmn
tamami1 verilmesi beklenen cevaplarla doldurulmus ve hi¢ bosluk birakilmamistir.

Cevapli 6gretmen kitab1 Ek-1"de verilmistir.

5 E 6grenme materyalleri aragtirmaci tarafindan, yeni 6gretim programinda
(MEB, 2005) yer alan Fen Teknoloji - Toplum - Cevre (FTTC) ve Bilimsel Siireg
Becerileri (BSB) kazanimlar1 dogrultusunda, bu kazanimlarda belirlenen dlgme ve

degerlendirme, okul dis1 etkinlik, ders igi iliskilendirme, diger derslerle
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iligkilendirme, smurliliklar, uyarilar, kavram yanilgisi, ara disiplinler ile
iligkilendirme Olgiitleri esas alinarak hazirlanmistir. Hedeflenen kazanimlar,
yapilandirmaci yaklagimin smif ortamina uygulamalarindan bir tanesi olan 5 E
O0grenme modeline uygun olarak hayattan problemler {izerine kurulan asamalardan
olusturulmustur. Somut o&rneklerle Ogrencilerin  gergek ¢oziimlere ulasmasi
hedeflenmis, dgrencilerin zihinsel, duyussal, psikomotor becerilerini kullanabilecegi
uygulamalar olusturulmustur. Her asamada 6zellikle de degerlendirme asamasinda
eslestirme, bosluk doldurma, ¢oktan se¢meli sorular, kisa cevapli sorular yaninda
dallanmis agag, yapilandirilmis grid, bulmaca ¢dzme, 6rnek olay analizi yapma,
hikaye tamamlama, resim yorumlama, kavram haritasi olusturma, beyin firtinasi
yaptirma, kelime iliskilendirme gibi bir¢ok alternatif 6lcme ve degerlendirme

yontemleri kullanilmistir.

Deney grubu icin hazirlanan materyallerin 5 E 6grenme modeline uygun
olarak hazirlanip hazirlanmadig: iki alan egitimcisi tarafindan incelenerek alinan
doniitler dogrultusunda degisiklikler yapilmistir. Ayrica iki alan egitimcisi ve 4 sinif
Ogretmeni 5 E Ogrenme modeline gore hazirlanan materyallerin 4. simif
Ogrencilerinin diizeyine uygun olup olmadigi konusunda igerik bakimindan
materyalleri incelemistir. Bu incelemelerden alinan geri bildirimler dogrultusunda

materyallerde gerekli degisiklikler yapilmistir.

3.3.1.3. Ogretmenlerle Uygulama Oncesi On Gériisme

Rastgele kiime oOrneklemi yontemi ile deney grubu olarak belirlenen iki
subenin Ogretmenine yapilandirmact yaklasim ve 5 E 6grenme modeli ile ilgili
dokiiman ve bilgi vermek ve hazirlanan materyallerin uygulanmasinda dikkat
edilecek hususlar1 vurgulamak icin toplanti yapilmistir. Toplantida 5 E 6grenme
modeli asama asama agiklanarak, her asamada 6gretmenden ve 6grenciden beklenen
roller anlatilmistir. Daha sonra ogretmenlere materyalleri incelemeleri icin firsat
verilerek uygulama ile ilgili sorular1 yamitlanmis, etkinlikler beraberce
degerlendirilerek 6grenciye uygunlugu bakimindan degerlendirilmistir. Ogretmenler

on goriismede 5 E 0grenme modeli asamalarinin igerik ve uygulama bakimindan
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Ogrenciye uygun oldugunu ve kesif asamasindaki etkinliklerde arag-gere¢ sikintisi
yasamayacaklarini ifade etmislerdir.
Bu asamada kontrol grubu Ogretmenlerine  hicbir miidahalede

bulunulmamustir.

3.3.1.4. Ogrenci Calisma Gruplarimin Belirlenmesi ve Ogrenciye

Uygulama Hakkinda Bilgi Verilmesi

Calisma gruplar1 6gretmen tarafindan oOgrencilerin bir Onceki {nitenin
degerlendirilmesindeki basari durumlart géz Oniine alinarak, akademik basar1 ve
cinsiyet bakimindan heterojen bir sekilde olusturulmustur. Calisma gruplarina grup
tiyeleri tarafindan isim verilmistir. Her grupta bir grup baskani, grup sozciisii,
etkinlik arag-gereclerinin takibinden sorumlu 6grenci segilmistir. Uygulama sirasinda
ogrencilerin yiiz ylize bakabilecegi sekilde sinif diizenlemesi yapilmis ve 6grenciler
birlikte ¢alismiglardir. Ogrencilere 5 E 6grenme modeli ve uygulanmasi ile ilgili
dokiiman verilmis ve uygulama siireci, 6n test ve son test uygulamalarinin amagclari

aciklanmustir. Ogrencilerin uygulama ile ilgili sorular1 cevaplandirilmigtir.

3.3.1.5. Uygulama Siireci ve 5 E Ogrenme Modeli

On testler deney ve kontrol gruplarina uygulandiktan sonra, 36 ders saati
siirecek olan asama baslamistir. Bu siirecte bazi1 dersler arastirmaci tarafindan takip
edilmis, uygulamaya iliskin degerlendirmelerde bulunulmustur. Ogretmenlerin

uygulama ile ilgili sorunlar giderilmeye calisilmigtir.

Deney grubunun uygulamalar1 sirasinda 6gretmenler madde, hacim, kiitle,
kat1, s1v1, gaz gibi kavramlarin tanimlarini ve 6zelliklerinin dogrudan vermek yerine
giris asamasinda resimli Ornekler ve uygulamalar ile sezdirilmeye calisilmistir.
Olgme birimlerinin kullanilmasi ile ilgi problemlerin dogrudan sinifta ¢oziilmesi ve
Odevlendirilmesi yerine kesfetme asamasinda Ogrencilerin bire bir veya grupca
yaptiklar1 etkinlikler ile 6lgmeler yapilmis, sonuglari yorumlanmais, giinliik hayattan

orneklerle, eslestirmelerle ve diger alternatif 6l¢gme yontemlerinin de kullanilmasiyla
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birimlerin doniisiimii kavratilmaya ¢alisilmistir. Dogru yapan gruplar smifca
alkislanmig, Ogrencilerin basarilar1 Odiillendirilmistir. Bu sekilde konuya iliskin
motivasyonlart canli tutulmasi amaclanmistir. Karigimlarin olusturulmasinin ve
karigimlart ayirma yontemlerinin kavranmasinda da yaparak yasayarak égrenmeleri
icin olusturulan ortamda Ogrenciler gerceklestirdikleri etkinlikleri agiklama
asamasinda yorumlayarak kendi ifadeleri ile konuyu aciklamiglardir. Her bir 6grenci
uygulamanin 6znesi durumunda faaliyetlere katilmis ve konu ile ilgili siirekli zihinsel

bir siire¢ yasamistir.

Her biri 2 ders saati i¢cinde tamamlanan ve 18 dongiiden olusan 5 E 6grenme
modeli materyalleri uygulanirken 6gretmen ve 6grenciler her bir asamada asagidaki

faaliyetleri gerceklestirmistir.

Giris Asamasi: Ogretmen giris asamasinda konuya iliskin resimler, sorular,
ornek olaylar dogrultusunda Ogrencilerin fikirlerini almis, 6n bilgilerini ortaya
cikarmig, sinifta beyin firtinasi yaptirarak konuya iliskin merak uyandirmistir.
Konuyu giinliik hayatla iliskilendirerek somut hale getirmistir. Bu asamada dgretmen

ogrencilerin geri bildirimlerini sadece dinlemis, cevaplandirmamustir.

Kesif Asamasi: Bu asamada yer alan etkinlikler, bazen tiim grup iyeleri
tarafindan beraberce, bazen bireysel olarak yapilmistir. Kesfetme asamasinda yer
alan “Ne oldu?” sorular1 grup ig¢inde tartisilarak grup sozciileri tarafindan ifade

edilmis ve sonugclar sinifta paylasilmistir.

Aciklama Asamasi: Bu agsamada konu ile ilgili temel kavramlar, 6grencilere
yoneltilen sorularla agiklatilmaya calisilmis, eksik kalan bilgiler 6gretmen tarafindan
tamamlanarak konu biitiinliigii saglanmaya ¢alisilmistir. Ogrencilerden kitaplardaki
sorularin altindaki bosluklara zihinlerinde olusan anlamlar ile cevap vermeleri
istenmistir. Grup icindeki cevaplarin karsilastirilmasi istenmis farkliliklar iizerinde

tekrar konusulmustur.
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Derinlestirme Asamasi: Kesfetme asamasinda yapilan uygulama ile
aciklama asamasinda edinilen bilgiler, derinlestirme asamasinda baska problemlere
uygulanmis, bir sonraki konuya baglantilar kurulmaya cahsilmistir. Ogrenci
kitabindaki sorularin cevaplanmasi istenmistir. Doniitler alinip gerekli diizeltmeler
yapilmustir. “Onemli” notlar1 ile kritik kavramlar aciklanarak, dgrencilerde kavram
yanilgilarinin  dniine gecilmeye c¢ahisilmistir. Ogrencilere edindikleri bilgiyi bir
sonraki konu ile bagdastiracak nitelikte uygulamalar1 arastirma Odevleri, poster
hazirlama, proje hazirlama 6devleri olarak verilip bir sonraki derste giris asamasinda

degerlendirildi.

Degerlendirme: Dallanmis agag, yapilandirilmis grid, kavram haritasi,
bulmaca ¢6zme, bosluk doldurma, kelime iliskilendirme testi, eslestirme, ¢oktan
se¢cmeli sorular, dogru-yanlis tiirii sorular, kisa cevapli sorular, resimler {izerinde
gorsel okuma yaptirarak yorumlama, eksik ciimle tamamlama, hikaye tamamlama,
gibi 6lgme-degerlendirme yontemlerine gore hazirlanan asama ders siiresi ig¢inde
tamamlanmis ve doniitleri verilmistir. Ogrenciler degerlendirme asamasini bireysel
olarak yapmuislar, 6gretmen, 6grencilerin degerlendirme boliimiinde yaptiklarini ders

icinde sinifta dolasarak kontrol etmis ve yanlisliklar diizeltmistir.

Unite bittikten sonra MTUBT, FTYTO, KIT, CKST-X son testleri
uygulanmis ve yapilandirilmis goriisme formlar1 aracihi@iyla 5 E modeli ile ilgili

O0gretmen ve 6grenci gorlisleri alindiktan sonra ¢alisma sonlandirilmistir.

3.3.2. Kontrol Gruplarinda Uygulama

Calismanin kontrol grubunda yer alan iki smifa hi¢ miidahale edilmemis
O0gretmenler mevcut 6gretim programi dogrultusunda hazirlanan 6grenci ve 6gretmen

kitaplarini kendi belirledikleri 6gretim metotlarini kullanarak iglemistir.

Kontrol gruplarma da deney grubuna uygulanan MTUBT, FTYTO, KIT,
CKST-X 0On testleri iinite baslamadan Once uygulanmigtir. Daha sonra {inite

uygulamasi sirasinda herhangi bir miidahalede bulunulmadan ders gézlenmistir.



60

Ogrenciler derste birbirinin sirtin1 gérecek sekilde arka arkaya siralanarak
geleneksel yonteme uygun sekilde oturmuslardir. Derste 6grenciler siralarinda ders
kitaplar1 ve defterleri acik bir sekilde hazir bulunmuslardir. Ogretmen o giin
isleyecegi konuyu anlatmaya baglamistir, konu ile ilgili ornekler vermis,
ogrencilerden Ornek vermelerini istemistir. S6z hakki isteyen Ogrencilerden
orneklerini almis ve genellikle ayni1 6grencilerin s6z aldigr goriilmiistiir. Daha sonra
ogretmen konu ile ilgili kavramlarin tanimlarimi ve ilgili 6rneklerini dikte yoluyla
ogrencilerin defterlerine not aldirmistir. Ogretmen konu kapsaminda bazi sorular
sormus ve Ogrencilerden aldigi cevaplari dogru veya yanlis olarak degerlendirmistir.
Calisma kitaplarindaki etkinliklerin birgogunu eve 6dev olarak vermis ve yaptiklar
iriinleri getirmelerini istemistir. Calismada, davranis¢i yaklasima gore islenen

kontrol grubunun dersleri i¢in “Geleneksel Ogretim Yéntemi” ifadesi kullaniimistir.

Kontrol grubunun uygulamalar1 sirasinda 6gretmenlerin madde, hacim, kiitle,
kat1, sivi, gaz gibi kavramlarin tanimlar1 ve ozelliklerinin ezberlenmesine Snem
verdigi ve Olgme birimlerinin kullanilmasi ile ilgi problemlerin hem sinifta
¢oOziildiigi hem de 6dev olarak verildigi goriilmiistiir. Karigimlarin olusturulmasinin
ve karigimlart ayirma yontemlerinin ¢aligma kitabinda yer alan bazi etkinlikleri sinif
ortaminda gosteri yontemi ile yapilmis ve dgrencilerin yaparak yasayarak degil de
gorerek dgrenmeleri igin ortam olusturulmustur. Ogrenciler etkinlige sadece izleyici
olarak katilmiglardir. Daha sonra karigimlar ve karigimlart ayirma yontemleri
ogretmen tarafindan dikte yoluyla defterlere yazdirilmistir. Bu siireg iinitenin bitigine

kadar benzer sekilde tekrar edilmistir.

Uygulama bittikten sonra kontrol grubu &grencilerine de MTUBT, FTYTO
KIiT, CKST-X son testleri uygulanmstr.
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3.4. Veri Toplama Araclari

Bu baglik altinda ¢alismada kullanilan veri toplama araglar1 olan “Maddeyi
Taniyalim Unitesi Bagar1 Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi”,
“Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X” ve “Kelime Iliskilendirme Testi”, “5 E
Ogretim Modelinin Uygulanmasina Iliskin Ogretmen Gériisme Formu” ve “5 E
Ogretim Modelinin Uygulanmasina Iliskin Ogrenci Goriisme Formu” hakkinda bilgi

verilecektir.

3.4.1. Maddeyi Tanmyalim Unitesi Basar1 Testi (MTUBT)

3.4.1.1. Testin Amagclarinin Belirlenmesi

Bu basar testinin hazirlanmasinin ve uygulanmasinin amaci, ilkdgretim 4.
smif fen ve teknoloji dersinin 0gretim programindaki “Maddeyi Taniyalim” adli
ikinci linitenin 5 E 6grenme modeli ile islenmesinden dnce 6grencilerin 6n bilgilerini
yoklamak ve uygulamadan sonra bu konu iizerinde 5 E 6grenme modelinin etkisini

belirlemektir.

3.4.1.2. Testin Gelistirilme Siireci

Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi’nin hazirlanmasi asagida verilen
asamalarda gerceklestirilmistir:

v Ilkogretim 4. simf “Maddeyi Tantyalim” iinitesinin 6gretim programi
incelenmis ve kazanimlar belirlenmistir (MEB, 2005). Ek-2’deki Maddeyi Taniyalim
Unitesi Basar1 Testinin Belirtke Tablosu’nda gosterilen kazanimlari dlgmek iizere 48
soru hazirlanmistir. Bu sorulardan bazilar1 sadece bir kazanimi dlgerken bazi sorular
birden fazla kazanimi Olgmektedir. Diger yandan bazi kazanimlar tek soruyla
Olciiliirken bazi1 kazanimlar birden fazla soruyla dlgiilmektedir.

v' Sorular dort segenekli ve ¢oktan se¢melidir.
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v’ Hazirlanan sorular, kapsami ve dgrenci diizeyine uygunlugu bakimindan
5-15 wyillik mesleki deneyime sahip 10 Ogretmenin goriisiine sunulmustur.
Ogretmenlerin 6nerileri dogrultusunda gerekli diizeltme ve degisiklikler yapilmistir.

v' Testin 6n uygulamasi, Hatay il merkezindeki ilkogretim okullari arasindan
uygun ornekleme yoluyla segilen ti¢ farkli okulda 240 6grenci tizerinde birinci pilot
uygulama yapilmstir.

v Bu uygulama sonucunda elde edilen veriler analiz edilerek her maddenin
gigliik ve ayiricilik giicli indeksleri hesaplanmistir. Ayiricilik giicii indeksi 0.30’un
altinda olan 21 soru testten ¢ikarilmis diger 27 soru hi¢ degistirilmeden testte
kalmustir.

v' Hazirlanan testin kapsam gegerliligi bozuldugu i¢in 25 soru daha eklenmis
ve toplamda 52 soru 5 dgretmen tarafindan yeniden incelenmistir. Ogretmenlerin
Onerileri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmis ve kapsam gecerliligi
saglanmustir.

v' 52 soruluk “Maddeyi Taniyalim Unitesi Bagar1 Testi” bir énceki pilot
uygulamadan farkli 292 6grenciye ikinci kez uygulanmistir. Elde edilen verilerin
madde analizi “Henryson Yontemi” ile yapilmistir. Madde analizi sonuglari Tablo

3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3: Maddeyi Tantyalim Unitesi Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglar *

Pilot Calisma Son Hali
S|EE2|2 28 |2 |82 |%E S &8 |3 &
1 0,6438 | 0,31645 |1 0,6438 | 0,31645| 0,2301025 | 0,47969 | 0,15180
2 0,5651 | 0,34177 | 2 0,5651 | 0,34177| 0,2466115 | 0,4966 0,16972
3 0,4589 | 0,31645 | 3 0,4589 | 0,31645| 0,2491607 | 0,49916 | 0,15796
4 0,3699 | 0,18987 | 4 0,7979 | 0,41772| 0,1617809 | 0,40222 | 0,16801
5 0,797 | 041772 |5 0,3733 | 0,49367| 0,2347499 | 0,48451 | 0,23918
6 0,3733 | 0,49367 | 6 0,6164 | 0,49367| 0,2372566 | 0,48709 | 0,24046
7 0,6164 | 0,49367 |7 0,589 | 0,44303| 0,2429011 | 0,49285 | 0,21835
8 0,589 | 0,44303 |8 0,637 | 0,60759| 0,2320252 | 0,48169 | 0,29267
9 0,637 | 0,60759 |9 0,3185 | 0,39240| 0,2177995 | 0,46669 | 0,18313
10 | 0,3185 | 0,39240 | 10 | 0,4692 | 0,32911| 0,2499100 | 0,49991 | 0,16452
11 | 0,4692 | 0,32911 | 11 | 0,839 | 0,39240| 0,1355123 | 0,36812 | 0,14445




12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

0,839

0,8733
0,2842
0,6507
0,5651
0,613

0,7774
0,6986
0,4555
0,3801
0,476

0,3767
0,7671
0,3253
0,1952
0,5068
0,6096
0,3322
0,4966
0,2432
0,6884
0,3904
0,7397
0,7637
0,5685
0,4521
0,2979
0,3288
0,4589
0,3459
0,3253
0,363

0,4247
0,4521
0,2637
0,3116
0,3767
0,476

0,4521
0,2158
0,2877

0,39240
0,26582
0,12658
0,59493
0,55696
0,64557
0,62025
0,48101
0,45569
0,49367
0,32911
0,35443
0,50632
0,44303
0,15189
0,25316
0,62025
0,29113
0,43038
0,15189
0,41772
0,17721
0,50632
0,49367
0,43038
0,53164
0,30379
0,20253
0,51898
0,32911
0,37974
0,43038
0,51898
0,40506
0,40506
0,16455
0,37974
0,50632
0,51898
0,01265
0

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

0,8733
0,6507
0,5651
0,613

0,7774
0,6986
0,4555
0,3801
0,476

0,3767
0,7671
0,3253
0,5068
0,6096
0,3322
0,4966
0,2432
0,6884
0,3904
0,7397
0,7637
0,5685
0,4521
0,2979
0,3288
0,4589
0,3459
0,3253
0,363

0,4247
0,4521
0,2637
0,3767
0,476

0,4521

0,26582
0,59493
0,55696
0,64557
0,62025
0,48101
0,45569
0,49367
0,32911
0,35443
0,50632
0,44303
0,25316
0,62025
0,29113
0,43038
0,15189
0,41772
0,17721
0,50632
0,49367
0,43038
0,53164
0,30379
0,20253
0,51898
0,32911
0,37974
0,43038
0,51898
0,40506
0,40506
0,37974
0,50632
0,51898

0,1110355
0,2280731
0,2466115
0,2380464
0,7990750
0,2112689
0,2488712
0,2364390
0,2502800
0,2356034
0,1792590
0,2202518
0,2508106
0,2388081
0,2226046
0,2508507
0,1846592
0,2152588
0,2388081
0,1931954
0,1810842
0,2461549
0,2485521
0,2098922
0,2214361
0,2491607
0,2270236
0,2202518
0,2320252
0,2451636
0,2554291
0,1948251
0,2356034
0,2502800
0,2485521

0,33322
0,47757
0,4966

0,4879

0,89391
0,45964
0,49887
0,48625
0,50028
0,48539
0,42339
0,46931
0,50081
0,48868
0,47181
0,50085
0,42972
0,46396
0,48868
0,43954
0,42554
0,49614
0,49855
0,45814
0,47057
0,49916
0,47647
0,46931
0,48169
0,49514
0,5054

0,44139
0,48539
0,50028
0,49855

0,08857
0,28412
0,27658
0,31497
0,55445
0,22109
0,22733
0,24004
0,16464
0,17203
0,21437
0,20792
0,12678
0,30310
0,13736
0,21555
0,06527
0,19380
0,08660
0,22255
0,21007
0,21352
0,26505
0,13918
0,09530
0,25905
0,15681
0,17821
0,20731
0,25697
0,20471
0,17879
0,18432
0,25330
0,25874

*N=292, %27=79 6grenci

63
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Madde analizi sonuglarmma gore pilot uygulama sonrasinda Tablo 2°de
secilmis olan 4, 14, 26, 47, 51 ve 52 numarali sorular ayiricilik giicii indeksleri 0,20
degerinin altinda oldugu igin testten c¢ikarilmistir. Nihai test i¢in kalan 46 soru
kapsam gegerliligi agisindan degerlendirilmistir. Ayiricilik giicli indeksi 0,15 olarak
hesaplanan ve Kazanim 3.2’yi dlgen tek soru olan 28. soru ile ayiricilik giicti indeksi
0,18 olarak hesaplanan Kazanim 2.4’ 6lgen tek soru olan 30. soru testten
cikarilmamustir. 46 sorulu “Maddeyi Taniyalim Unitesi Basari Testi” kapsam
gecerliligi agisindan 4. smif 68retmeni olan iki 6gretmen tarafindan incelenmis ve
uygulama i¢in uygun oldugu kanaatine varilmistir. Testte bazi maddeler tek kazanimi
Olcerken bazi maddeler birden ¢ok kazanimi dlgmektedir. Bu bagli olarak bazi
kazanimlar birden ¢ok madde ile dl¢iilmektedir. Bu 6l¢timlere iliskin belirtke tablosu

Ek 2’de verilmistir.

Madde analizi sonuglarina gore nihai test i¢in maddelerin giigliik indekslerine
ve ayricilik giicii indekslerine bakilarak asagidaki yorumlar yapilmistir (Tekin,

1994; Ozgelik, 2010).

Nihai testin maddelerinin giicliigii soyledir:

v 4,11, 12,16, 17, 22, 31, 32 maddelerinin “madde giigliikk indeksi” 1.00’a
yakin oldugu i¢in giicliik diizeyi “kolay” olan 8 tane madde;

v 1,2,3,6,7,8, 10, 13, 14, 15, 18, 20, 21, 24, 25, 27, 29, 30, 33, 34, 37,
41, 42, 45, 46 maddelerinin “madde gii¢liik indeksi” 0.50 civarinda oldugu igin
glicliik diizeyi “orta” olan 25 tane madde;

v 5,9, 19, 23, 26, 28, 35, 36, 38, 39, 40, 43, 44 maddelerinin “madde
gliclik indeksi” 0.00’a yakin oldugu i¢in giicliik diizeyi “zor” olan 13 tane madde
oldugu belirlenmistir.

Nihai testin maddelerinin ayiricilik giicii diizeyi soyledir:

v 4,5,6,7,8,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 25, 27, 29, 31, 32, 33, 34,
37, 40, 41, 42, 43, 45, 46 maddelerinin “madde ayiricilik giicii indeksi” 0,40 ve st
oldugu ayiricilik giicii diizeyi “cok iyi” olan 28 madde;
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v 1,2, 3,9, 10, 11, 20, 21, 35, 38, 39, 44 maddelerinin “madde ayiricilik
giicii indeksi” 0.30 ile 0,39 arasinda oldugu i¢in ayiricilik giicii diizeyi “iyi” olan12
madde;

v’ 12, 24, 26, 36 maddelerinin “madde ayiricilik giicti indeksi” 0.20 ile 0,29
arasinda oldugu i¢in ayiricilik giicli diizeyi “daha iyisi yoksa kullanilabilir” olan 4
madde,

v 28, 30 maddelerinin “madde ayiricilik giicti indeksi” 0,19 ve daha diisiik
degerde oldugu i¢in ayiricilik giicii diizeyi “iyilestirilmesi gereken veya ¢ikarilmasi
gereken maddeler” 2 madde olarak belirlenmistir.

v Ayiricilik giicii indeksi negatif olan madde yoktur.

Tablo 3.4: Basar1 Testinin Son Haline Ait Betimsel Istatistikler

N 292
Kr-20 0,906504
p 0,513548
r 0,423775
X 23,6233
Median(Ortanca) 23,000
Mod(Tepe noktasi) 23
Standart sapma 7.89592
Varyans 62.346
Max 42
Min 3
Ranj 39
Skewness 0,159
Carpiklik katsayis: Skewness st.hata 0,143
Basiklik katsayisi Kurtosis -0,625

Kurtosis st.hata 0,284

292 ogrenciye uygulanan testin son haline iliskin istatistiksel degerleri
sOyledir: Testin ortalama gii¢liik indeksi (p) 0,51 olarak hesaplanmistir. Bu deger
testin orta giigliikte oldugunu gostermektedir. Testin ortalama ayiricilik giicti indeksi
ise (rj) 0,42 olarak hesaplanmustir. istenen ayiricilik giicii indeksi olan 0,40 ve {istii
bir deger oldugu icin testin ayiricilik giiclinliin iyi oldugu sdylenebilir. Testin
aritmetik ortalamasi (X) 23,62; ortanca (Median) 23,00; tepe noktast (Mod) 23;
standart sapmasi (S) 7,9; varyans degeri 62,34’tiir. Testten alinan en yiiksek puan 42

en diisik puan ise puan 3’tiir. Bu iki puan arasindaki fark yani ranj 39 olarak
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hesaplanmistir. Basar1 testinin carpiklik katsayist 0,159 ve basiklik katsayisi -
0,625’tir. Basiklik ve carpiklik degerlerinin +2 ve -2 araliinda olmasi test
puanlarinin normal dagilim gostergesi olarak kabul edilir. Test puanlarina ait basiklik
ve carpiklik katsayilar1 bu degerler arasinda oldugu i¢in normal dagilim gosteren bir

basart testi gelistirildigi sOylenebilir.

Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi (MTUBT) Ek-3’te sunulmustur.

3.4.1.3. Testin Puanlandirilmasi

Maddeler 1-0 bigiminde puanlanmis (dichotomously) ve test maddelerinin
birbiriyle olan korelasyonuna bakilmistir. Ogrenciler soruyu dogru olarak
cevapladiklarinda 1 puan almislardir. Secenekleri bos birakan ya da yanlis segenegi

isaretleyen 6grenciler ise 0 puan almislardir.

Giivenirlik katsayismin belirlenmesi i¢in “I¢ Tutarlihik” ydntemlerinden
“Kuder-Richardson Yaklagim1” tercih edilmistir. Test bir kez uygulanmis oldugu igin
ve testte bulunan sorular aymi zorlukta olmadig1 icin KR-20 kullanilmistir. On
uygulamadan elde edilen veriler kullanilarak hesaplanan KR-20 degeri 0.90 olarak
bulunmustur. Ozgelik’e (1989) gore grup karsilastirmalarinda hazirlanan testlerin
giivenirlikleri 0,60-0,80 arasinda olmasi yeterlidir. Buna dayanarak hazirlanan basari

testinin yiiksek giivenirlikte oldugu sdylenebilir.

3.4.2. Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X (CKST-X)

Bu c¢alismada Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin  diizeylerini
belirlemek amaci ile kullanilan Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X (The
Cornell Condiotional-Reasoning Test, Form-X) Cornell Elestirel Diisiinme Test
serisi icinde gelistirilen bir elestirel diisiinme testidir. Ennis ve Millman (1985)
tarafindan ilkogretim 4-12. smf diizeylerinde ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerini 6lgmek amaciyla gelistirilen bu 6lcek, 4 6rnek sorudan sonra verilen 72

coktan se¢meli sorudan olugsmakta ve yaklasitk 50 dakikada uygulanmasi
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ongorilmektedir (Akt.:Mecit, 2006). Ancak bu uygulamada 6grencilerin ilkdgretim
4. smif diizeyinde olduklar1 dikkate alinarak uygulamada 6grencilere 60 dakika siire

verilmistir.

Ornek Soru:

Asagidakileri bildiginizi diigiiniin.

Masanin lizerindeki sapka maviyse, sapka Hakan’indir.
Masanin lizerindeki sapka mavidir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Masanin tizerindeki sapka Hakan’indir.

A) EVET B) HAYIR C) BELKI

Omek soruda goriildiigii gibi testteki her madde “Evet”, “Hayir”, “Belki”
seklinde ii¢ secenege sahiptir. Ogrenciler ii¢ secenekten birini dogru cevap olarak
isaretlemektedir. Olcekteki maddeler genel iceriklidir ve 6rneklemdeki dgrencilerin
yabancilik ¢gekmeyecegi konulardadir.

Olgekte toplam puan;

a) Timdengelim

b) Degerlendirme

c) Gozlem

d) Sdylenenlerin dogrulugunu yargilama

e) Varsayim

f) Ayt etme

becerilerini 6lgen maddelerin toplami olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada kullandigimiz Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form-X’in
Tiirkceye cevirisi Mecit (2006) tarafindan yapilmistir. Farkli 6rneklemlerde yapilan
calismalarda testin giivenirligi 0.87 ila 0.91 arasinda bulunmustur. Mecit’in
ilkdgretim Ogrencileri iizerinde yaptigi calismada ol¢egin gilivenirligi 0.75 olarak
bulunmustur. Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form-X (CKST-X) Ek-5’te

sunulmustur.
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3.4.2.1. Testin Puanlandirilmasi
Testte her dogru cevap 1; her yanlis ve bos cevap 0 olarak kodlanmustir.

Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form-X EK-5’te verilmistir.

3.4.3. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi (FTYTO)

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine ve bu derste yapilan etkinliklere
yonelik tutumlarii belirlemek amaciyla, Nuhoglu (2008) tarafindan gecerlilik ve
giivenirlilik ¢aligmasi yapilarak gelistirilen 6lgek kullanilmistir (Ek-4).

Bu olgek, ilkdgretim 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine ve bu ders

kapsaminda hazirlanmis etkinliklere yonelik tutum ve ilgilerini 6lgen, Cronbach Alfa
i¢ tutarlilik kat sayis1 OO = 0,87 olan, giivenilir ve gegerliligi uzman goriisleriyle ve

istatistiksel olarak ispatlanmis, 10’u olumlu ve 10’u olumsuz olmak iizere toplam 20
sorudan olusan 3’lii likert tipi bir 6lgektir. Fen ve Teknoloji tutum dl¢egi hem deney

hem de kontrol gruplarina 6n test- son test seklinde uygulanmistir.

3.4.3.1. Testin Puanlanmasi

KATILIYORUM +1, KATILMIYORUM -1 ve FIKRIM YOK segenegi 0 ile
kodlanmistir. Maddelerde yer alan olumsuz ifadelerin puanlanmasinda da verilen
puanlamanin tersi olacak sekilde kodlama yapilmistir. Fen ve Teknoloji Dersine

Yénelik Tutum Olgegi ekte verilmistir (Ek-4).

3.4.4. Maddeyi Taniyalim Unitesi Kelime iliskilendirme Testi

Kelime Iligskilendirme Testi, ilkogretim 4. siif Fen ve Teknoloji dersi
O0gretim programinda yer alan “Maddeyi Tamiyalim” {initesindeki konularla ilgili
olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (EK-6). On ve son test olarak uygulanan
kelime iliskilendirme testi; 6grencilerin bu tinitedeki kavramlarla ilgili olarak zihin
haritalarini, varsa kavram yanilgilarini, kavramlarin dogru bir sekilde o&grenilip

Ogrenilmedigini, kavramlart dogru iliskilendirip iliskilendirilemedigini, kullanilan
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iligkili kavramlarin sayisi, ¢esidi ve konu ile ilgili olup olmadigini belirlemek iizere
hazirlanmistir. Eger 6grenci anahtar kavrami nitelikli ve bilimsel yonden anlaml
kelimelerle iligkilendirmisse o konuyu Ogrenmis demektir. Eger anahtar kavrami
higbir kelimeyle iligkilendirememisse bu kavram Ogrenci i¢in hi¢bir anlam ifade

etmiyor demektir ve sdz konusu anahtar kavramla ilgili konu 6grenilmemis demektir.

Kelime iliskilendirme testi kolayca hazirlanabilen ve uygulanabilen bir test
tiirtidiir. Aym1 anda birgok Ogrenciye ¢ok kisa bir siirede uygulanabilir. Ancak

degerlendirmesi emek isteyen ve zaman alici bir ¢aligmadir.

Kelime iligskilendirme testini olusturmak amaciyla arastirmacit “Maddeyi
Taniyalim” {initesi ile ilgili en merkezi olan 20 tane anahtar kavram belirlemistir.
Kavramlarin dogrulugu ve gegerliligi, gorev siireleri 10-15 yil arasinda olan dort
sinif Ofretmenine ve bir egitim uzmanma damgilarak test edilmistir. Oneriler
dogrulturunda 10 tane anahtar kavram segilmistir. Bu durumda bazi kavramlar
uygulamadaki 10 anahtar kavramin disinda kalmistir. Nitel bir ¢alisma olan KIT
verilerinde kelime sayisi, frekansi, kesme noktalarmin belirlenip zihin haritalarinin
olusturulmas1 160 o&grenci ile calisildigl i¢in anahtar kavram sayisini 10 ile

sinirlamamiza neden olmustur.

v [k asamada belirlenen 20 anahtar kavram sdyledir:

MADDE KATI SIVI GAZ
KUTLE HACIM NITELEME OLCME
ISI SICAKLIK DOGAL ISLENMIS
YAPAY HAMMADDE SAF MADDE KARISIM
COZELTI AYIRMA MALZEME ESYA

v Ikinci asamada belirlenen 10 anahtar kavram soyledir:
MADDE NITELEME KATI OLCME
HACIM HAMMADDE KUTLE ISI
KARISIM AYIRMA
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Uygulama kagitlar1 hazirlanirken ilk sayfaya uygulama yonergesi yazilmis ve
ogrencilere testin uygulanmasi ile ilgili agiklama yapilmistir. Diger sayfalarda, her
sayfada sadece bir kavram olacak sekilde, asagidaki 6rnekte oldugu gibi, kavramin
altina 10 satirlik bosluk birakilmis ve her sayfanin uygulanmasi i¢in 6grencilere 60

saniye verilmistir.

Ogrencilerden 60 saniye icinde anahtar kavramin akillarma getirdigi ilgili
kavramlar1 yazmalari istenmistir. Ogrenciler sz konusu kavramla ilgili cevaplarini
ayn1 anda yazmis ve arastirmacinin komutuyla ayni anda diger kavrama ge¢mislerdir.

Uygulama agiklamalarla birlikte yaklasik 15 dakikada tamamlanmistir.

3.45. 5 E Ogrenme Modeline iliskin Yapilandirilmis Ogretmen ve
Ogrenci Goriisme Formu

Arastirmada deney ve kontrol grubundaki Ogrenci ve Ogretmenlerin 5 E
o6grenme modeli hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan
gelistirilen “5 E Ogrenme Modelinin Uygulanmasma iliskin Ogretmen Goriisme
Formu” (Ek-11) ve “5 E Ogrenme Modelinin Uygulanmasmna Iliskin Ogrenci
Gortisme Formu” (Ek-12) kullanilmistir.
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Gortigme formlarinin kapsam ve yapr gecerlilii icin 2 uzmanin goriisiine
basvurulmustur. Ogretmen ve 6grenci gdriisme formlarmin son bigimlerinde alt
basamaklar1 olan 4’er adet agik uclu soru yer almistir. Ofretmen ve &grenciler

goriigme formlarini yazili olarak doldurmuslardir.

3.5. Degiskenler

Bir uygulamada sonucu gozlenecek olan her etki, etkinin ne kadar
gergeklestigini belirlemek i¢in kullanilan her materyal ve durumu etkileyen her sey

degiskendir. Bu boliimde, ¢alismada kullanilan degiskenler agiklanmastir.

3.5.1 Bagimsiz Degiskenler

Bu c¢alismada kullanilan 6grenme modelleri ¢alismanin  bagimsiz
degiskenidir. Bagimsiz degiskenler 5 E 6grenme modeli ve geleneksel Ogretim

yontemidir.

3.5.2 Bagimh Degiskenler
Bu ¢alismanin bagimli degiskenleri ilkogretim 4. simf fen ve teknoloji
dersinin “Maddeyi Taniyalim” finitesinde, Ogrencilerin basari, tutum, kelime

iliskilendirme becerisi ve elestirel diisiinme becerileridir.

3.6. Verilerin Analizi

Bu baslik altinda ¢alismada kullanilan veri toplama araglar1 olan “Maddeyi
Tantyalim Unitesi Basar1 Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi”,
“Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X ve “Maddeyi Tantyalim Unitesi Kelime
lliskilendirme Testi”, “5 E Ogrenme Modelinin Uygulanmasma Iliskin Ogretmen
Goriisme Formu” ve “5 E Ogrenme Modelinin Uygulanmasina Iliskin Ogrenci
Gortisme Formu” aracilifiyla elde edilen verilerin nasil analiz edildigi hakkinda bilgi

verilecektir.
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Arastirmada MTUBT, FTYTO ve CKST-X elde edilen veriler SPSS 13
programina girilmistir. Bu verilere ait ortalama, standart sapma, frekans ve yiizde
degerleri betimlemeli istatistikle analiz edilmistir. Arastirma problemlerinin ¢oziimii
i¢in, ortak degiskenli varyans analizi (ANCOVA) ve ortak degiskenli ¢coklu varyans
analizi (MANCOVA) yapilmustir.

Kelime Iliskilendirme Testi araciligiyla toplanan verilerin analizi igin su
islemler deney ve kontrol grubu 6n test ve son test verileri i¢in ayri ayr1 yapilmistir:

a. Ogrencilerin yazdiklar1 kelimeler bilgisayar ortamina aktarilmustir.

b. Ogrencilerin yazdig1 kelimeler listelenerek frekanslar1 belirlenmistir. Bu
asamada birbirine ¢ok yakin kelimeler tek sekilde kodlanmustir.

Ornegin “esit kollu terazi” kelime grubu ile “terazi” kelimesi “terazi”
baslig1 altinda birlestirilmistir.

c. Ogrenciler tarafindan yazilan kelimelerin konuyla iliskili olup olmadigin
belirlemek i¢in ilk olarak arastirmaci ve iki uzman, deney ve kontrol grubu
On test ve son testlerinden tesadiifi olarak belirlenen 3’er 6grencinin (toplam
12 6grencinin) yazdigi kelimeler tizerinde birlikte caligmistir.

d. Bu asamada “iligkili” ve “iliskisiz” kelimelerin belirlenmesinde bir uyum
saglandig1 belirlendikten sonra kelime listelerindeki kelimeler arastirmaci ve
birinci uzman tarafindan ayr1 ayrt “iligkili” ve “iligkisiz” olarak
kodlanmaistir.

e. Iki kodlayicmnin kodlamalari karsilastirilarak benzer ve farkli kodlamalar
belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu 6n test ve son testlerinde KT te yer
alan 10 anahtar kavram igin 6grenciler tarafindan toplam 5090 ¢esit kelime
yazilmistir. Bu kelimeler iizerinde birinci ve ikinci kodlayicinin kodlamalari
arasinda 160 kelimede farklilik, 4930 kelimede goriis birligi ortaya
c¢ikmistir. Kodlamalar arasindaki uyum Miles ve Huberman (1994)

tarafindan gelistirilen formiil kullanilarak belirlenmistir. Bu formiil soyledir:

Goriis Birligi

Glvenirlik = —————— — -
Goris Birligi + Goriis Ayrihi

Bu formiile gére kodlayicilar arasi giivenirlik 0.97 olarak belirlenmistir.
f. 1ki kodlayicinin farkli bicimde kodladigr 160 kelime 2. uzmana sunularak

kelimenin konuyla ilgili sayilip sayilmayacagia 2. uzmanin goriigiine gore
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karar verilmistir.

g. Konuyla “iliskili” ve “iligkisiz” kelimelerin frekanslar1 her kavram i¢in ayr1
ayr1 olmak iizere deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son testlerine gore
siiflandirilarak tablolar halinde gosterilmistir.

h. Konuyla ilgili kelimeler tek bir listede toplanarak belirlenen kesme
noktalaria goére (Bahar vd., 2008) zihin haritalar1 olusturulmustur.

1. KIT ile ilgili deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin verdigi cevaplarin
frekanslar1 dikkate alinarak zihin haritalar1 olusturulmustur. Zihin haritasi
olusturmak i¢in toplam frekanslara bakilarak ii¢ ayr1 aralikta kesme noktast
belirlenmistir. Zihin haritalar1 igin birinci kesme noktasi 40, ikinci kesme
noktasi 30 ve ti¢iincii kesme noktasi 20 olarak belirlenmistir.

i. Bitiin gruplar icin frekansi 20 ve istiinde olan kelime c¢esitlerini ve
frekanslarin1 gosteren dort tablo hazirlanmistir (Ek-7, Ek-8, Ek-9, Ek-10).
Biitiin tablolarda anahtar kavramlarin da birbirleriyle baglantisin1 ortaya
cikarmak i¢in kelime siitununa oncelikle anahtar kavramlar yerlestirilmis ve

cakigsmalarin daha kolay tespit edilmesi saglanmistir.

Ogretmen ve Ogrenci goriisme formlar1 nitel veri degerlendirme
tekniklerinden igerik analizi teknigi kullanilarak degerlendirilmistir. icerik analizi,
birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya
getirmek ve bunlart okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek
yorumlamaktir (Yildirrm ve Simsek, 2006: 227). Igerik analizinde goriisme

formundaki her soru i¢in ayr1 ayr1 kodlamalar yapilmustir.

Ogrenci goriisme formlarinin degerlendirilmesinde konuyla ilgili yarg
bildiren s6z gruplari ve ciimleler esas alinmustir. Her yeni yargi ifadesi
degerlendirme formuna yazilmig; tekrarlanan ifadeler i¢in 6nceden yazilan ifadenin
yanina bir frekans isareti konulmustur. Kodlamada ¢ok az farkliligi olan fakat aym
amaca hizmet eden ifadeler tek bigimde kodlanmustir. (Ornegin, “Isleyecegimiz
konunun ne oldugunu 6grendik.” ifadesiyle “Derste hangi konuyu isleyecegimizi
ogrendik.” ifadeleri birbirine esit tutulmustur. Yapilan kodlamalar bazi sorular i¢in

alt kategorilere ayrilarak her soru i¢in bir frekans tablosu ile gosterilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu arastirmada {i¢ genel probleme cevap arandig i¢in bulgular ve yorumlar

da bu ti¢ genel problem {izerinden sunulmustur.

4.1 Arastirmanin Birinci Genel Problemi ile ilgili Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci genel problemi “Ilkdgretim 4. simf Fen ve Teknoloji
dersi “Maddeyi Taniyalim” iinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve
kontrol grubu &grencilerinin Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi, Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi ve Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form
X’ten aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var

midir?” seklindedir.

Deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin  “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki kavramlar hakkindaki on bilgileri, fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlar1 ve elestirel diisinme becerilerinin 6n testlerde farkli olup olmadigini
anlamak i¢in bagimsiz t-testi ve On-testlerle son-testler arasinda anlamli bir iliski
olup olmadigimi anlamak i¢in ise Pearson Korelasyon katsayilart kullanilmistir.
Bagimsiz t-testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n-
MTUBT puanlarinin ortalamalar1 arasinda (t(158=0,290, p>0,05), on-FTYTO
puanlarinin ortalamalar1 arasinda (t(1s8=1,414, p>0,05); ve én-CKST-X puanlarmnin
ortalamalar1 arasinda (F(1, 158=0,684, p>0,05) istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir. Ayrica deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n-MTUBT puanlari
ile son-MTUBT puanlari arasinda (r(160=0,403, p<0,01); 5n-FTYTO puanlari ile son-
FTYTO puanlar1 arasinda (ras0)=0,474, p<0,01); ve 6n- CKST-X puanlar ile son-
CKST-X puanlar arasinda (r(160=0,616, p<0,01) istatistiksel olarak anlaml bir iligki
oldugu tespit edilmistir. On-son testler arasinda anlamli iliski olmasindan dolayi

ogrencilerin 56n-MTUBT, 6n-FTYTO ve 6n-CKST-X puanlarmin son-MTUBT, son-
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FTYTO ve son-CKST-X puanlarina etkisini yok etmek icin dn-testler ortak degisken

olarak kullanilmistir.

Betimlemeli Istatistik
Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin  “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki basarilari, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlart ve elestirel

diisiinme becerilerine ait 6n ve son test sonuglar1 Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1: Deney ve Kontrol Gruplari I¢in Basari, Tutum ve Cornell Kosullu
Sorgulama Testi Form X’e Ait Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Bagimh Standart
Gruplar Degiskenler n Ortalama Sapma
On-MTUBT 79 22,08 6,06
Son-MTUBT 79 37,00 5,51
Deney Grubu On-FTYTO 79 13,63 5,95
Son-FTYTO 79 14,44 5,19
On- CKST-X 79 29,88 6,69
Son- CKST-X 79 35,84 6,66
on-MTUBT 81 22,36 6,22
Son-MTUBT 81 32,36 6,32
Kontrol Grubu On-FTYTO 81 12,41 4,86
Son-FTYTO 81 11,95 5,90
On- CKST-X 81 30,64 7,27
Son- CKST-X 81 34,45 6,99

Tablo 4.1°de goriildiigi gibi 5E 6grenme modelinin uygulandigi siniflardaki
ogrencilerin 5n-MTUBT puanlarmin ortalamasi 22,08 iken son-MTUBT puanlarmin
ortalamas1 37,00°dir. Bu grupta 6grencilerin bagar1 ortalamalar1 14,92 puan artmistir.
Bu gruptaki égrencilerin 6n-FTYTO puanlarinin ortalamasi 13,63 iken son-FTYTO
puanlarinin ortalamasi1 14,44°dir. Bu sonuclara gore bu gruptaki ogrencilerin fen
dersine yonelik tutumlarinin ortalamasi 0,81 puan artmistir. Ayni sekilde 6grencilerin
on- CKST-X puanlarinin ortalamasi 29,88 iken son- CKST-X puanlarinin ortalamasi
35,84’dir. Bu sonuglara gore bu gruptaki 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini

Olcen CKST-X puanlarmin ortalamasi 5,96 puan artmistir.
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Tablo 4.1°de gorildigii gibi geleneksel yontemin uygulandigi siniflardaki
ogrencilerin 5n-MTUBT puanlarmin ortalamasi 22,36 iken son-MTUBT puanlarmin
ortalamas1 32,36°dir. Bu grupta 6grencilerin basari ortalamalar1 10,16 puan artmustir.
Bu gruptaki 6grencilerin én-FTKTO puanlarmin ortalamas1 12,41 iken son-FTYTO
puanlarinin ortalamasi 11,95°dir. Bu sonuglara gore bu gruptaki dgrencilerin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlarmin ortalamasi 0,46 puan azalmistir. Ayni sekilde
ogrencilerin 6n-CKST-X puanlarinin ortalamasi 30,64 iken son-CKST-X puanlarinin
ortalamas1 34,45’tir. Bu sonuclara gore bu gruptaki 6grencilerin elestirel diisiinme

becerilerini 6lgen CKST-X ortalamasi 3,81 puan artmistir.

Bu sonuglar deney gruplarindaki Ogrencilerin “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki basarilarinin ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarimin kontrol
gruplarindaki Ogrencilere gore daha fazla gelistigini gostermektedir. Deney
gurubundaki 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri diger bagimli degiskenler
kadar olmasa da kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla gelistigi bulgulardan

anlagilmaktadir.

Ortak Degiskenli Coklu Varyans Analizinin (MANCOVA)

Kabullenmeleri

MANCOVA analizinin yapilmasindan once bu analizin kabullenmelerinin
kontrol edilmesi gerekir. Weinfurt’a (1995) gore ortak degisken matrisinin her grup
icin benzer olmas1 ve her grup icin yine bagiml degiskenlerin benzer olmasi, ortak
degiskenli ¢coklu varyans analizinin iki 6nemli sayiltisidir. Bu sayiltilar Tablo 4.2 ve

4.3’te verilmistir.

Tablo 4.2: Ortak Degiskenler Matris Esitliginin Test Edilmesi*

Box’s M 3,960

F 0,646
Dfl 6

Df2 180561,1
P 0,693

*n=160, p>0,05
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Tablo 4.3: Bagimh Degiskenlerin Esitliginin Test Edilmesi (Levene’s Test)*

F df1 df2 P
Son-MTUBT 0,041 1 158 0,840
Son-FTKTO 1,800 1 158 0,182
Son- CKST-X 0,427 1 158 0,515

*n=160, p>0,05

Tablo 4.2°deki M degerinin istatistiksel olarak anlamli olmamasi ortak
degisken matrislerinin (6n-MTUBT; 6n-FTYTO ve 6n- CKST-X) farkli dgretim
yaklasimlarinin uygulandigi gruplarda benzer oldugunun bir kanitidir. Tablo 4.3’teki
P degerlerinin istatistiksel olarak anlamli olmamasi ise bagimli degiskenlerin her iki

grupta da homojen oldugunun bir gostergesidir.

Ortak degigskenli c¢oklu varyans analizinin kabullenmelerinin kontrol
edilmesinden sonra bu c¢aligmanin birinci genel problemi ve buna bagl hipotezlerin
test edilmesi icin MANCOVA analizi yapilmis ve tiim hipotezler 0,05 alfa diizeyinde

test edilmistir.

Genel Hipotez

Ogrencilerin 6n-MTUBT, &n-FTYTO ve On- CKST-X puanlari ortak
degisken olarak kullanildiginda, Tlkdgretim 4. simif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi
Taniyalim ” tinitesindeki konularin 6grenilmesinde 5E modelinin uygulandigi deney
gruplarindaki ve geleneksel yontemin uygulandigi kontrol gruplarindaki 6grencilerin
Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum
Olgegi ve Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X’ten aldiklari puanlarin

ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

k6 gretim 4. sinif dgrencilerinin dn-testlerden aldiklar puanlar ortak degisken
olarak kullanildiginda uygulamanin “Maddeyi Taniyalim” iinitesindeki kavramlari
anlamalarma, fen teknoloji dersine yonelik tutumlarina ve elestirel diisiinme
becerilerine etkilerini belirlemek igin MANCOVA analizi yapilarak sonuglar Tablo

4.4°te verilmistir.
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Tablo 4.4: On-MTUBT, On-FTKTO ve On- CKST-X icin Ortak Degiskenli
Coklu Varyans Analizi (MANCOVA) Sonuglari

Degisken Wilk’s Kismi Eta
Kaynaklar1 Lamda Hipotez df Hata df Coklu F karesi( 1n?)
Interaction 0,627 3 153 30,345 0,373
On-MTUBT 0,899 3 153 5,74" 0,101
On-FTKTO 0,786 3 153 13,921 0,214

On- CKST-X 0,706 3 153 21,212 0,294
Grup Uyeleri 0,788 3 153 13,733 0,212

n=160, p<0,05

Tablo 4.4’te goriildiigii gibi ¢alismanin genel arastirma sorusu igin belirlenen
yokluk hipotezi kabul edilmemistir (Wilks” A = 0,788, (F(31s3) = 13,733, p< 0,05).
Bu sonu¢ calismada kullanilan 6gretim yaklagimlarinin(5 E 6grenme modeli ve
Geleneksel Ogretim yontemi) Ogrencilerin maddeyi taniyalim iinitesindeki basari
testi, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi ve Cornell Kosullu Sorgulama
Testi Form X’ten aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olusturdugunu gostermektedir. Coklu eta kare degerinin 0,212 olmasi
bagimli degiskenlerdeki degisimin % 21,2’sinin uygulamadan kaynaklandigini

gostermektedir.

Bu aragtirmada kullanilan &gretim yaklasgimlarimin ilkogretim 4. smif
ogrencilerinin “Maddeyi Taniyalim” {initesindeki basarilarmna, fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlarina ve elestirel diisiinme becerilerine etkisini belirlemek igin

ortak degiskenli varyans analizi sonuglarnin test edilmesi gerekir.
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Tablo 4.5. Ortak Degiskenli Varyans Analizi (ANCOVA) Sonuglari

Bagimh Ortalamalar Kismi Eta

Kaynak Degisken df Karesi F P karesi (1?)
On-MTUBT  Son-MTUBT 1,155 326,55 13,333 0,000" 0,079
On-FTYTO Son-FTYTO 1,155 814,49 34,451 0,000 0,182
On- CKST-X Son-CKST-X 1,155 149291 58,844 0,000 0,275
Son-MTUBT 1,155 903,96 37,36 0,000 0,194
Grup Son-FTYTO 1,155 167,94 7,10 0,009 0,044
Son- CKST-X 1,155 90,69 3,58 0,061 0,023

n=160, p<0,05

Hipotez 1: Ilkogretim 4. smif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Tantyalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin
“Maddeyi Taniyalim” Unitesi Basar1 Testinden aldiklar1 puanlarm ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur.

Tablo 4.5’te goriildigii gibi ¢alismanin 1. hipotezi kabul edilmemistir.
(F, 155=37,36, p< 0,05, 1?=0,194). Bu sonug ogrencilerin maddeyi tantyalim tinitesi
basar1 testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu gdstermektedir. Coklu eta kare degerinin
0,194 olmasi Ogrencilerin “Maddeyi Taniyalim” initesindeki basarilarindaki

degisimin % 19,4 iiniin uygulamadan kaynaklandigini1 gostermektedir.

Hipotez 2: 1lkdgretim 4. siif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgeginden aldiklart puanlarin ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Tablo 4.5’te goriildiigii gibi calismanin 2. hipotezi kabul edilmemistir
(Fq, 155=7,10 p<0,05, n2: 0,044). Bu sonug Hkégretim 4. siif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddeyi Taniyalim” tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol
grubu ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum olgeginden aldiklari
puanlarin ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir

fark oldugunu gostermektedir. Coklu eta kare degerinin 0,044 olmasi 6grencilerin
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fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarindaki degisimin % 4,4 iiniin uygulamadan

kaynaklandigin1 géstermektedir.

Hipotez 3: ilkdgretim 4. smif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim”
tinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin
Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X’ten aldiklart puanlarin ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Tablo 4.5te goriildiigii gibi c¢alismanin 3. hipotezi kabul edilmistir
(F @ 155 = 3,58, p > 0,05, n? = 0,023). Bu sonug deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin Cornell Kosullu Sorgulama Testi Form X’ten aldiklari puanlarin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigin1 géstermektedir.
Coklu eta kare degerinin 0,023 olmas1 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerindeki

degisimin % 2,3’linlin uygulamadan kaynaklandigini gostermektedir.
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4.2. Arastirmamn Ikinci Genel Problemi ile lgili Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci genel problemi ilkdgretim 4. sinif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddeyi Taniyalim” iinitesindeki konularin 6grenilmesinde deney grubu ve kontrol
grubu dgrencilerinin KIT ile belirlenen zihinsel yapilar1 arasinda fark var midir?”
seklindedir.

4.2.1. Anahtar Kavramlara Yazilan Kelime Cesitleri, Frekanslar1 ve

Yorumlari

Tablo 4.6: Deney Grubu On KiT Testi ve Son KIT Testi Analiz Sonuglar

On Test Son Test

Iliskili Kelime  iligkisiz Kelime  Iliskili Kelime iliskisiz Kelime

No Kavram Cesit f Cesit f Cesit f Cesit f
1 Madde 106 335 37 50 155 695 19 26
2 Niteleme 42 116 124 196 77 543 45 65
3 Kati 91 392 28 47 128 624 12 16
4  Olgme 60 366 38 103 67 513 26 33
5 Hacim 62 160 78 139 93 461 29 76
6 Hammadde 45 158 142 242 64 323 84 112
7 Kiitle 74 287 40 106 99 456 27 78
8 Isi 77 379 61 92 88 459 36 59
9 Karisim 116 297 51 77 116 468 17 58
10 Ayirma 64 157 117 179 92 537 12 17
TOPLAM 737 2647 716 1231 979 5079 307 540

Deney grubunun 6n test ve son test bulgulari karsilastirildiginda, biitiin
anahtar kavramlarda iliskili kelime ¢esidinin ve frekanslarinin belirgin bir sekilde
artarken iliskisiz kelime c¢esidi ve frekanslarinin belirgin sekilde azaldig
goriilmektedir. On testte iliskili kelime ¢esidi sayis1 toplam1 737, son testte 979°dur.
Mliskili kelime frekanslar1 toplami 6n testte 2647, son testte 5079°dur. On testte
iliskisiz kelime c¢esidi sayis1 toplami 716, son testte 307°dir. Iliskisiz kelime

frekanslarinin toplami 6n testte 1231, son testte 540°tir.
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Tablo 4.7: Kontrol Grubu On KIT Testi ve Son KIT Testi Analiz Sonuclar

On Test Son Test

Iliskili Kelime  Iliskisiz Kelime  iliskili Kelime iliskisiz Kelime

No Kavram Cesit f Cesit f Cesit f Cesit f
1 Madde 94 197 42 74 119 442 32 63
2 Niteleme 22 81 103 173 64 357 78 117
3  Kati 81 294 37 53 168 680 14 17
4 Olgme 50 258 38 71 57 560 33 45
5 Hacim 23 39 64 110 101 392 30 77
6 Hammadde 24 46 63 80 65 196 77 260
7 Kiitle 46 172 35 55 92 435 30 64
8 Isi 52 282 22 24 78 499 50 70
9 Karisim 56 165 40 51 111 515 41 66

10 Ayirma 25 104 69 98 93 435 38 48

TOPLAM 473 1638 513 789 948 4511 423 827

Kontrol grubunun o6n test ve son test bulgulart karsilastirildiginda deney
grubunda oldugu gibi kullanilan anahtar kavramlarla iligkili olarak yazilan kelime
¢esidinin ve frekanslarinin belirgin bir sekilde arttigi goriilmektedir. Anahtar
kavramlar i¢in yazilan iliskisiz kelime cesidi ve frekanslai HAMMADDE, KUTLE
ve ISI anahtar kavramlar1 hari¢ diger anahtar kavramlarda azaldigi goriilmektedir.
HAMMADDE anahtar kavrami i¢in yazilan iliskisiz kelime ¢esidi 6n testte 63, son
testte 77; frekanslar on testte 80, son testte 260’tir. KUTLE anahtar kavraminda
iligkisiz kelime c¢esidi 35’ten 30’a diismesine ragmen frekans 55’ten 64°e
yiikselmigtir. ISI anahtar kavraminda iliskisiz kelime c¢esidinin 22’den 50’ye;
frekansin 24°ten 70’e yiikseldigi goriilmektedir.

Iligkili kelime ¢esidi toplam1 on testte 473, son testte 948; iliskili kelime
frekanslar1 toplam1 6n testte 1638, son testte 4511°dir. liskisiz kelime ¢esidi toplami
On testte 513, son testte 423; iliskisiz kelimelerin frekanslar1 toplami on testte 789,
son testte 827°dir. iliskili kelime cesidi toplami ve frekanslari toplami artmistir.
Ancak iliskisiz kelime ¢esidinde yeterince azalma olmamis hatta iliskisiz kelimelerin

frekanslar1 toplam1 artmistir.
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Grafik 4.1: Deney ve Kontrol Grubu Son KiT’teki iliskili Kelimelerin Frekanslari
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Grafik 4.1, son-KiT’te madde, niteleme, hacim, hammadde, kiitle ve ayirma

kavramlarinda deney grubundaki; kati, 6lgme, 1s1 ve karisim kavramlarinda da kontrol

grubundaki iligkili kelimelerin frekanslariin daha fazla oldugunu gostermektedir.

Grafik 4.2: Deney ve Kontrol Grubu Son KiT teki iliskisiz Kelimelerin Frekanslari
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Grafik 4.2, son-KiT’te kiitle disindaki tiim kavramlarda iliskisiz kelimelerin

frekanslarinin kontrol grubunda daha fazla oldugunu gdstermektedir.

4.2.2. Ogrencilerin KIT Ile Belirlenen Zihinsel Yapilar: ve Yorumlar

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin anahtar kavramlar i¢in yazdigi
kelimeler ve frekanslar1 dikkate alinarak olusturulan zihin haritalar1 6n testler ve son
testler icin ayr1 ayri ¢izilmistir. Zihin haritalar1 ii¢ aralikta olusturulan kesme
noktalarina gore olusturulmustur. Birinci K.N. frekanst 40 ve {istii olanlar; ikinci
K.N.’da frekans1 30-39 arasi olanlar eklenmis; tiglincii K.N.’da frekansi 20-29 arasi

olanlar eklenerek zihin haritalar olusturulmustur.

4.2.2.1 Deney Grubu Zihin Haritalari ve Yorumlar

Sekil 1: Deney Grubu On-KiT Zihin Haritalar
Birinci Kesme Noktasi: 40

KATI OLCME

Buz Metre Cetvel

ISI KUTLE

Sicaklik Agirhik Kilogram

Deney grubu 6n KiT’te anahtar kavramlara yazilan ve frekansi 40’ (Birinci
K.N.) iistiinde olan kelimeler dikkate alinarak olusturulan zihin haritalarinda KATI
anahtar kavrami sadece buz kelimesiyle ISl anahtar kavrami sadece sicaklik
kelimesiyle iliskilendirilmistir. OLCME anahtar kavram ile iinite kapsaminda uzak
iliskisi bulunan ve daha ¢ok matematiksel kavramlar olan metre ve cetvel
kelimeleriyle iliskilendirilmistir. KUTLE anahtar kavrami ise agirlik ve kilogram

kelimeleri ile iliskilendirilmistir.
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ikinci Kesme Noktasi: 30

Terazi

OLCME KUTLE

Metre Cetvel Agirhik Kilogram

KATI 1SI

Buz Tahta
Sicaklik Glines

MADDE

Gaz Sivi

K.N. 30’a ¢ekildiginde KATI anahtar kavraminin buzun yaninda tahta
kelimesi ile de iliskilendirildigi, ISI anahtar kavramimnin sicaklik yaninda giines

kelimesi ile de iligkilendirildigi gériilmektedir.

Ikinci K.N.’de ortaya ¢ikan MADDE anahtar kavrami ve maddenin

hallerinden olan gaz ve siv: kelimeleri ile iliskilendirilmektedir.

Birinci K.N.’de ayr1 ayr1 semalar seklinde farkli kelimelerle iligkilendirilen
OLCME ve KUTLE anahtar kavramlar1 kilogram kelimesi ile ortak iliskilendirilerek
zihin haritasinda yer almistir. Ayrica KUTLE anahtar kavramma terazi kelimesi de

eklenmis ve dallanma artmustir.



Uciincii Kesme Noktasi: 20

Matematik
Terazi Sert
OLCME KUTLE
Metre Cetvel Agirhk Kilogram
Buz

|

Soba Giines

HAMMADDE
ISl

Saf Su

Sicaklik Ates

KATI

Tahta

AYIRMA

NITELEME

Gaz

MADDE

Bo6lme

Ozellik

Sivi
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K.N. 20’ye ¢ekildiginde KATI ve MADDE anahtar kavramlar1 birbiriyle
iliskilendirilmistir. KATI anahtar kavrami bir de sert kelimesi ile iliskilendirilerek

dallanma artmastir.

OLCME anahtar kavramia matematik kelimesi eklenmistir. Eklenen kelime
dallanmay1 arttirmistir. Ancak konu kapsaminda anahtar kavramla dogrudan iliskili

degildir.

ISI anahtar kavramina ates ve soba kelimeleri eklenmistir. ISl anahtar

kavraminda iligkili kelimelerle dallanma artmastir.

HAMMADDE anahtar kavrami saf ve su kelimeleriyle iliskilendirilerek ilk

defa tiglincii K.N.’de zihin haritasinda yer almistir.

AYIRMA ve NITELEME anahtar kavramlari ilk defa iiciincii K. N.’de ortaya
cikmistir AYIRMA anahtar kavrami konu kapsaminda anahtar kavramla iligkili
olmayan bdlme kelimesi ile iliskilendirilmistir. NITELEME anahtar kavrami konu

kapsaminda iliskili olan 6zellik kelimesi ile iliskilendirilmistir.



Birinci Kesme Noktasi: 40

Sekil 2: Deney Grubu Son-KIiT Zihin Haritalar
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On testlerde ikinci K. N.’de birbiriyle iliskilendirilen MADDE ve KATI
anahtar kavramlart son testlerde birinci K. N.’den itibaren iliskilendirilmeye
baglanmistir. Ayrica MADDE anahtar kavrami gaz ve sivi kelimeleri ile

iliskilendirilirken KATI anahtar kavrami tahta kelimesi ile de iliskilendirilmistir.

On testlerde hi¢ ortaya ¢ikmayan HACIM anahtar kavrami ve bu kavramla
iliskilendirilen litre kelimesi birinci K. N.’de ortaya c¢ikmistir. Ayrica OLCME
anahtar kavramiyla iliskilendirilmistir. On testlerde ikinci K. N.’de kilogram
kelimesi ile birbirine baglanan OLCME ve KUTLE anahtar kavramlari son testlerde
birinci K. N.’de iliskilendirilmistir. KUTLE anahtar kavramiyla iliskili olarak gram

ve miligram kelimeleri de eklenmistir.

On testlerdeki zihin haritalarinda anahtar kavramla iliskisiz olan bdlme
kelimesiyle ti¢iincii K.N.’de AYIRMA anahtar kavrami son testlerde birinci K. N.’de
yiiksek frekanslarla eleme, stizme, yiizdiirme ve buharlastirma gibi iligkili kelimelerle

zihin haritasinda yer almaktadir.

NITELEME anahtar kavrami konu kapsaminda dogru bir kelime olan

miknatislanma kelimesi ile iliskilendirilmistir.

On testlerde zihin haritasinda hig yer alamayan KARISIM anahtar kavrami
son testlerde birinci K. N.’de dogru bir o6rnek olan salata kelimesi ile

iliskilendirilmistir.

ISI anahtar kavrami giines kelimesi ile iliskilendirilmistir.



ikinci Kesme Noktasi: 30
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fkinci K.N.’”de MADDE anahtar kavramina seki/ kelimesi; KATI anahtar

kavramina buz ve kalem kelimeleri eklenerek dallanma arttirilmistir.

Ikinci K.N.”"de HACIM anahtar kavramiyla iliskili olan ve konu islenirken
yapilan etkinlikte kullanilan su, tas ve dereceli silindir kelimelerinin yaninda
kapladigi yer ifadesi kullanilmistir. KUTLE ve OLCME anahtar kavramlarmmn her
ikisi de terazi ve gram kelimesi ile iligkilendirilerek zihin haritas1 genisletilmistir.
Ayrica mililitre kelimesi OLCME anahtar kavrami ile HACIM anahtar kavramina
gore daha yiiksek frekansta eslestirilmis ve zihin haritasina sadece OLCME anahtar

kavramu ile birlikte girmistir.

NITELEME anahtar kavrami, K.N. 30’a ¢ekildiginde opak, saydam, suda
batan kavramlariyla  iligskilendirilerek ~ dogru  kavramlarla  dallanma
gerceklestirilmistir. Ikinci K. N.’de NITELEME anahtar kavrami ile iliskilendirilen
miknatislanma kelimesi ikinci K. N.’de  AYIRMA anahtar kavrami ile de

iligkilendirilerek zihin haritasinda yerini almistir.

Ikinci K. N.’de KARISIM anahtar kavrami icin dogru drnekler kullanilarak

tuzlusu ve ayran kelimeleri ile iliskilendirilmistir.

Ikinci K. N.’de ISI anahtar kavrami sicakltk ve soba kelimeleri ile de

iligkilendirilerek, dogru kelimelerle dallanma Saglanmugtir.



Uciincii Kesme Noktasi: 20
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Dolap
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Ugiincii K.N.’de KUTLE anahtar kavrami agirlik ve litre kelimesi ile de
iliskilendirilmistir. Ikinci K.N.’"de KUTLE, OLCME ve HACIM anahtar kavramlari
arasinda yeni baglantilar kurularak zihin haritasi daha baglantili hale gelmistir.
KUTLE anahtar kavrammin litre (22) kelimesiyle iliskilendirilmesi dikkat
cekmektedir. Uciincii K. N.’de ilk defa ortaya ¢cikan HAMMADDE anahtar kavrami
zihin haritasina petrol, islenis madde, madde kelimeleri ile girmistir. Ayrica
MADDE kavrami ile dogrudan iliskilendirilirken; su kelimesi ile d¢ HACIM anahtar
kavramma baglanmistir. Hacim anahtar kavrami mililitre kelimesi ile de OLCME
anahtar kavrami ile yeni bir bag kurmustur. Diger taraftan da MADDE anahtar
kavrami KATI anahtar kavramina tahta ve sekil ortak kelimeleri ile de birbirine
baglanmistir. KATI anahtar kavrami dolap, masa, swra Kelimeleriyle de
dallandirilmistir. Ikinci K. N.’de NITELEME ve AYIRMA anahtar kavramlar
arasinda kurulan zihin haritast NITELEME anahtar kavramma renk, sert, yumusak,
koku, dzellik, kati kelimeleri eklenerek dallanmasi arttirilmis; KATI anahtar kavrami

ile de baglantis1 kurulmustur.

Olusturulan yeni zihin haritasinda KiT te kullanilan 10 anahtar kavramdan 8
tanesi dallanmalarla  birlikte ara baglantilar da kurularak birbirleriyle

iliskilendirilmistir.

ISI anahtar kavramina enerji, kalorifer, ates kelimeleri eklenerek dallanmasi
arttirilmistir. Burada kullanilan enerji kelimesi dikkat ¢ekmektedir. Ancak zihin

haritasinda bilgi adacig1 seklinde kalmustir.

Buharlasma(15), st alan (15), derece (15), termometre (16), erime (17)
kelimeleri ISI anahtar kavram ile iliskilendirilen diger kelimelerdir. ISI anahtar
kavrami ile OLCME anahtar kavramini zihin haritasinda birlestirecek olan derece
(16) kelimesi OLCME anahtar kavrami igin de yazilmistir. Ancak frekanslar1 K.N.

20’nin altinda kaldig1 i¢in zihin haritasinda goriillmemektedir.

KARISIM anahtar kavrami i¢in hava kelimesi eklenmis ve dallanma
arttirtlmistir. KARISIM anahtar kavrami son testlerde kelime gesidi ve frekansi
bakimindan en ¢ok kelime yazilan kavramlardan bir tanesidir (bkz. Ek-8). Yazilan

kelimeler ¢ok genis bir aralikta dagilim gosterdigi i¢in frekanslar1 20 ve listlinde
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y1gilma gosteren kelime sayis1 azdir. Bu nedenle hem diger anahtar kavramlar ve
kelimelerle iligkilendirilememis hem de dallanmasi diger anahtar kavramlara gore
daha zayif kalmistir. Son-KIT *te KARISIM anahtar kavramu ile ilgili ¢ok ¢esitli
ornekler verilmis ancak karigimlari ayirma yontemlerini ifade eden kelimelerin
frekanslar1 5-10 araliginda kalmistir. Ogrenciler daha ¢ok &rmek vermeye

yonelmislerdir.

4.2.2.1 Kontrol Grubu Zihin Haritalar1 ve Yorumlari

Sekil 3: Kontrol Grubu On-KIT Zihin Haritalar

Birinci Kesme Noktasi: 40

OLCME

KATI

Kilogram Metre Buz

KUTLE

KUTLE ve OLCME anahtar kavramlari kilogram kelimesi ile ortak
iliskilendirilmis ve OLCME anahtar kavrami ile konu kapsaminda iliskili

sayilamayacak olan metre kelimesi iliskilendirilmis ve dallanma arttirilmistir.

Birinci K. N.’de KATI anahtar kavrami sadece buz kelimesi ile

iliskilendirilmistir.
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ikinci Kesme Noktasi: 30

OLCME
KATI
Kilogram Metre
Buz
KUTLE
Agirlik
Soba
NITELEME Ozellik
ISI
Sicak Giines

KUTLE anahtar kavramma agirhk kelimesi eklenmis ve dallanma

arttirlmistir.

KATTI anahtar kavramina yeni bir kelime eklenmemistir.

Ikinci K. N.’de ISI anahtar kavrami sicak, giines ve soba kelimeleri ile

birlikte iligkilendirilerek ortaya ¢ikmistir.

Ikinci K. N.’de ortaya ¢ikan NITELEME anahtar kavranmi sadece d&zellik

kelimesi ile iliskilendirilmistir.



Uciincii Kesme Noktasi: 20

Kilogram

Agirhik

OLCME
Metre
KUTLE
Buz
NITELEME Ozellik

KATI

Tahta

Soba

Sicak

ISI

KARISIM

Ates

Karigtirma

Giines
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OLCME ve KUTLE anahtar kavramlarindan olusan zihin haritasinda iiciincii

K. N.’de yeni bir kelime eklenmemistir.

KATI anahtar kavramina tahta kelimesi eklenerek dallanmasi arttirilmastir.

ISI anahtar kavramina ates kelimesi eklenerek dallanmasi arttirilmistir.
NITELEME anahtar kavramina yeni bir kelime eklenmemistir.

Ucgiincii K. N.’de ortaya ¢ikan KARISIM anahtar kavrami karistirma kelimesi

ile iliskilendirilmistir.



Birinci Kesme Noktasi: 40

Gaz

Sivi

Metre

MADDE

Sekil 4: Kontrol Grubu Son-KIiT Zihin Haritalar

OLCME

KATI
Salata
Tahta Buz
Terazi
KUTLE
Kilogram Agirhik

KARISIM

Tuzlusu

Ayran

ISI

Sicaklik

Soba

Buharlagtirma

AYIRMA

Yiizdiirme

NITELEME

Siizme

Renk

98
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On testlerde frekans: 20 ve iizerinde hicbir kelime ile iliskilendirilemeyen
MADDE anahtar kavrami son testlerde birinci K. N.’de gaz, sivi ve kat: kelimeleri
ile ortaya ¢ikmaktadir. KATI anahtar kavrami bu sekilde MADDE anahtar kavrami
ile baglantili bir sekilde zihin haritasinda yer almistir. KATI anahtar kavrami ayrica
tahta ve buz kelimeleri ile iliskilendirilerek dallandirilmistir. Bu zihin haritasi deney
grubundaki MADDE ve KATI zihin haritasi ile ayni olup hatta buz kelimesi deney

grubunda birinci kesme noktasinda yer almayan bir kelimedir.

On testlerde ikinci K. N.’de ortaya ¢ikan ISI anahtar kavrami son testlerde

birinci K. N.’den itibaren sicaklik ve soba kelimeleri ile iligskilendirilmistir.

On testlerde {iciincii K.N.’de ortaya ¢ikan KARISIM anahtar kavrami son
testlerde Birinci K. N.’de salata, tuzlusu ve ayran kelimeleri ile giinliik hayattan

orneklerle ortaya ¢ikmaktadir.

On testlerde hig ortaya ¢ikmayan terazi kelimesi son testlerde birinci K. N.’de
KUTLE anahtar kavramu ile iliskili olarak ortaya ¢ikmaktadir. Metre, kilogram ve
agirlik kavramlar1 da aynen 6n testlerde oldugu gibi OLCME ve KUTLE anahtar

kavramlar1 birbirleriyle baglantili olarak zihin haritasinda yer almaktadir.

On testlerde hi¢ goriilmeyen AYIRMA anahtar kavrami son testlerde siizme,

yiizdiirme ve buharlastirma kelimeleri ile iligkilendirilerek ortaya ¢ikmaktadir.

On testlerde ikinci K. N.’de ortaya ¢ikan NITELEME anahtar kavrami son

testlerde birinci K. N.’de renk kelimesi ile iliskilendirilmistir.



ikinci Kesme Noktasi: 30

Demir

Eleme
Kalem Dolap Buharlastirma
Gaz
AYIRMA

MADDE KATI

Yiizdiirme Sitizme
Sivi Tahta Buz Miknatis
Litre Gram Tuzl
Terazi uzlusu
OLCME KUTLE
KARISIM
Metre Kilogram Agirlik
Salata

Soba

Sicaklik

Corba

Koku

Ayran
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Giines

1SI

Ates

NITELEME

Renk
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Ikinci K. N."de MADDE anahtar kavramina yeni bir kelime eklenmezken
KATI anahtar kavramina kalem, demir, dolap kelimeleri eklenerek dallanma

arttirilmastir.

Ikinci K. N.’de ISI anahtar kavrami ates ve giines kelimeleriyle de

iliskilendirilerek dallanma arttirilmistir.

Ikinci K. N.’de KARISIM anahtar kavramina corba kelimesi eklenerek

dallanma arttirilmistir.

Ikinci K. N.’de OLCME anahtar kavrami litre ve gram kelimeleriyle de
iliskilendirilmistir. Gram kelimesi aym1 zamanda KUTLE anahtar kavrami ile de
iligkilendirilerek hem iki anahtar kavram iliskilendirilmis hem de dallanma

arttirilmistir.

Ikinci K.N’de AYIRMA anahtar kavrami miknatis ve eleme kelimeleri ile de

iligkilendirilerek dallanma arttirilmigtir.

ikinci K. N.’de NITELEME anahtar kavramina koku kelimesi de eklenerek

dallanma arttirilmagtir.

On testlerde hi¢ goriilmeyen son testlerde ikinci K. N.’de ortaya cikan
HAMMADDE anahtar kavrami i¢in aga¢ kelimesi kullanilarak dogru bir

iliskilendirme yapilmaistir.



Uciincii Kesme Noktasi: 20

Demir

Kalem
Gaz

MADDE KATI

Sivi Tahta

Sira

Afag Dogal

HAMMADDE

Toprak . )
Islenmis

Kapladig1
alan

Dereceli
kap
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. mililitre
Litre Gram
Dolap / Terazi
Santigrat —| OLCME KUTLE
Silgi Metre Kilogram Agirlik
santimetre
Buz
Sekerli su
Kalorifer Tuzlusu Corba
Soba Gilines
I1SI KARISIM
Sicaklik Ates
Salata
A
Termometre . yran
Limonata
NITELEME
Uzay
HACIM Koku Renk
Tas Ozellik
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Ucgiincii K. N.’de MADDE ve HAMMADDE anahtar kavramlar1 su kelimesi
ile iliskilendirilerek birbirine baglanmistir. HAMMADDE anahtar kavramina toprak,
islenmis ve dogal gibi konu kapsaminda kavramla dogru iliskisi bulunan kelimeler
eklenmistir. KATI anahtar kavrami swra ve silgi kelimeleri ile de iliskilendirilerek

baglantilar genislemis ve dallanma arttirtlmistir.

Ucgiincii K. N.’de ISI anahtar kavrami kalorifer ve termometre kelimeleriyle de
iliskilendirilerek dallanmasi arttirilmis ancak deney grubunda da oldugu gibi zihin
haritasinda herhangi bir anahtar kavramla ya da kelimeyle iliskilendirilememis, bilgi
adaci@1 seklinde kalmistir. Burada termometre (20) kelimesinin kullanilmasi konu ile

dogrudan iliskili olmas1 bakimindan énemlidir.

Uciincii K. N.’de KARISIM anahtar kavrami sekerli su ve limonata
kelimeleriyle de iliskilendirilmis ancak deney grubunda da oldugu gibi diger anahtar
kavramlarla veya kelimeleriyle iliskilendirilemedigi i¢in zihin haritasinda bilgi

adacig1 seklinde kalmistir.

Uciincii K. N."de KUTLE anahtar kavrami yeni bir kelime ile
iliskilendirilmezken OLCME anahtar kavrami mililitre, santigrat ve santimetre
kelimeleri ile iliskilendirilmistir. Burada santigrat kelimesinin kullanilmasi
onemlidir. Ancak HACIM anahtar kavrami ile dogrudan iliskili olan litre ve mililitre
kelimelerinin HACIM anahtar kavramu ile iliskilendirilememis olmas1 hacim anahtar
kavraminin  konusunun 6grencilerin zihinlerinde tam olarak anlamlandirilamadigi

seklinde yorumlanabilir.

Uciincii K. N.de AYIRMA anahtar kavrami miknatislanma kelimesi ile
iligkilendirilerek dallanmasi arttirnllmigtir. Ancak maddeleri birbirinden ayiran
ozelliklerinden olan miknatislanma kelimesi NITELIK anahtar kelimesi ile
iliskilendirilememistir. AYIRMA anahtar kavrami da zihin haritasinda bilgi adacigi

seklinde yer almistir.
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On testte NITELEME anahtar kavrami icin kullanilan ézellik kelimesi son
testlerde Ugiincii K.N’de da ortaya ¢ikmaktadir. Deney grubuna gére NITELEME
kavrami i¢in iligkilendirilen kelime c¢esidinin ¢ok yetersiz oldugu goriilmektedir.
Deney grubunda kontrol grubundaki kelimelere ek olarak suda batan, yumusak, sert,
opak, saydam, miknatislanma kelimeleri kullanilmis ve miknatislanma kelimesi
AYIRMA anahtar kavrami ile iliskilendirilmistir. Kontrol grubunda NITELEME

anahtar kavrami da zihin haritasinda bilgi adacigi seklinde yer almustir.

Son testlerde ilk defa iiciincii K.N’de ortaya ¢ikan HACIM anahtar kavrami
uzay, tas, dereceli kap, kapladigi alan kelimeleri ile iliskilendirilmistir. Sekilsiz
katilarin hacimlerinin hesaplanmasinda kullanilan tasirma yontemine iligkin
malzemelerin (tas, dereceli kap) yazilmasi ancak 6lgme birimlerinin HACIM anahtar
kavramu ile iliskilendirilememesi dikkat ¢ekmektedir. Deney grubunda HACIM
anahtar kavrami HAMMADDE, OLCME ve KUTLE anahtar kavramlari ile iliskili
olarak zihin haritasinda yer alirken kontrol grubunda HACIM anahtar kavrami zihin

haritasinda bilgi adacig1 seklinde yer almistir.

4.2.3. Arastrmanin Ugciincii Genel Problemi ile Tlgili Bulgular ve

Yorumlar

Arastirmanin {i¢iincii genel problemi “Ilkdgretim 4. sinif Fen ve Teknoloji
dersi “Maddeyi Taniyalim” {initesindeki konularin &grenilmesinde SE Ogrenme
Modelinin uygulandigi siniflardaki 6gretmen ve Ogrencilerin kullanilan modele

iliskin goriisleri nedir?” seklindedir.
4.2.3.1. Ogretmenlerin SE Ogrenme Modeline iliskin Goriisleri
Ogretmen Goriisme Formu, iic boliimden olusmaktadir. Birinci béliimde

Ogretmenlerin SE  Modelinin (Giris, Kesfetme, Agiklama, Derinlestirme ve

Degerlendirme) uygulama asamalarinda hangi ilkelere dikkat ettikleri, ikinci
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asamada “Maddeyi Taniyalim” iinitesinde 5E Ogrenme Modelinin uygulanmasinda

karsilastiklar giicliikler, {i¢iincii asamasinda ise SE Ogrenme Modelinin dgrencilerin

dersteki motivasyon ve basarilarina etkisi hakkindaki goriisleri alinmistir.

Iki deneyimli dgretmenin agik uglu sorulara verdikleri yanitlar icerik analizi

yapilarak asagidaki tablolarda 6zetlenmistir.

Tablo 4.8: Ogretmenlerin 5 E Ogrenme Modeli ile ilgili Birinci A¢ik Uclu Soruya Verdikleri

Yanitlar

1. Liitfen 5 E Ogrenme Modeli ile islediginiz “Maddeyi Taniyahm” iinitesinde 5 E Ogrenme
Modelinin uygulama asamalarinda hangi ilkelere dikkat ettiginizi ve neler yaptigimz asagidaki

bosluklara yaziniz

1.1. GIRIS asamasinda
dikkat ettigim
ilkeler sunlardir

Birinci Ogretmen: Giris asamasi, ¢ocuklarin zihinsel hazirhg icin
vazgegilmez bir ¢alismadir. Giris asamasindaki sorular titizlikle yaptim.
Ogrencinin yasamindan érnekler olmasi ilgi ¢ekici ve bilgiyi almaya
hazirlayict oluyor. Sorularin hepsini sormaya fazla sayida ogrencilerin
konusmasina dikkat ettim.

ikinci Ogretmen: Islenen konu haklindaki hangi diizeyde bilgi sahibi
olduklarin: kontrol etmek. Merak uyandiracak bir girisle derse baslamak.
Giris asamasinda verilen sorularla 6grencilerin degisik fikirlerini ortaya
cikarmak. Ogrencilerin hazir bulunugluk seviyelerine dikkat etmek.

1.2. GIRIS asamasinda
su ¢alismalart yaptik

Birinci Ogretmen: Kiiciik gruplar olusturup belirlenmis siirede ortak bir
fikir yazmalarini istedim. Siire sonunda verilen cevaplar sézcii tarafindan
okundu. Fikirler arasi benzerlik ve farkliliklar tartisildr.

ikinci Ogretmen: Hiimeyra hanimin bizlere hazirladigi kitaptaki giris
asamaswindaki resimli sorular okutuldu. Her dgrenciye soz hakki verilerek
cevaplamalart saglandi. Alnan cevaplar kitaplara yazdirildi. Islenen
konu ile ilgili sahip olduklar: bilgilerin farkinda olmalari saglandi.

1.3. KESFETME
asamasinda dikkat
ettigim ilkeler sunlardir

Birinci Ogretmen: Kegsfetme etkinliklerinin simifta yapilmasina ézen
gosterdim. Ogrencinin somuttan hareket edip bilgiye ulasmast icin dikkat
ettim.

ikinci Ogretmen: Derste islenen konu ile ilgili birlikte ¢alisma imkan:
saglamak. Var olan bilgilerin kullanilmasi ve bunlarla yeni fikirler
olusturmak. Sinif i¢inde tartisma ortami hazirlamak. Yaraticilik (kesfetme)
yonlerini geligtirmek.

1.4. KESFETME
asamasinda su
calismalar1 yaptik:

Birinci Ogretmen: Malzemeler imkan dahilinde sinifa getirildi. Deneyler,
gozlemler plana uygun yapildi. ( Deney yapimadiginda bilgiye ulasmak
zor oldugundan deneyleri yapmaya ozen gésterdik)

ikinci Ogretmen: Kitapta verilen etkinlik ve deneyleri yaptik. Ogrenciler
deney ve gozlemlerin sonu¢larmmi anlattiktan sonra Kitaba not ettiler.
Yapilan etkinlikler karsilastirildi. Diisiinme yetenekleri, diisiincelerini
ifade etme becerileri gelistirildi.

1.5. ACIKLAMA
asamasinda dikkat
ettigim ilkeler
sunlardir

Birinci Ogretmen: Bu asamada terimler kavramlar agiklanp yazdirildi.
Deney ve gozlem sonuglart not ettirildi. Bu notlardan bilgiye ulasip
kitapgiklara yazdrildr.

ikinci Ogretmen: Ogrencilerin  kesfetme asamasinda  bulduklar:
sonuglarin sinifla paylasmasi. Diger aciklamalarin dikkatli dinlenmesi.
Kavram yamilgilarim giderme.

1.6. ACIKLAMA
asamasinda su
calismalar1 yaptik

Birinci Ogretmen: Ogrencilerin  bulgularindan hareket edip bilgi
agiklandi. Kitap¢iga yazdirildi. Konular ilerledikce iligkilendirmelerin
yvapilmasina dikkat ettik. Ogrencilerin giinliik yasamlarina indirgenmesine
Ozen gosterildi.

ikinci Ogretmen: Aciklama asamasinda sorulan sorular okutuldu. Konu
ile ilgili bilinenler dgrencilere agiklatildi. Eksik bilgiler tamamland.
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Ogrencilerin  énceki  bilgileri ve giris ve kesfetme asamasindaki
etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulagsmasi sagland.

1.7 DERINLESTIRME
asamasinda dikkat ettigim
ilkeler sunlardir

Birinci Ogretmen: Yapilan c¢alismayr uygulamaya dikkat — ettim.
Ogrencilerin ~ fikirlerini  séylerken daha  bilingli  amaca  uygun
konusmalarima dikkat edildi. Elestirel diisiinmelerine, giinliik yasamla
iliskilendirmelerine dikkat ettim.

ikinci Ogretmen: Elde edilen bilgilerin paylasimi 6grendigi bilgilerin
yeni durumlarda uygulanmasu.

1.7. DERINLESTIRME
asamasinda su
caligmalar1

yaptik

Birinci Ogretmen: Sorular sirayla soruldu. Ogrenciler sorularin
cevabini yazdi. Verilen cevaplar arasindan dogru olanlar belirlendi.
Yanhislar diizeltildi.

ikinci Ogretmen: Kitapcikta verilen sorular okutuldu. Verilen cevaplar
swmifta  paylasildi.  Cevaplar kitap¢iga yazildi. Yapilan etkinliklerle
bilgilerin farkli durumlara uygulanmasi saglandi.

1.8. DEGERLENDIRME Birinci Ogretmen: Calismaya tiim égrencilerin katilmas: sorulara net

asamasinda dikkat ettigim
ilkeler sunlardir:

cevap verilmesine dikkat ediyorum.
Ikinci Ogretmen: Kazanilan bilgi ve becerileri degerlendirmek, bilgi
diizeylerini kontrol etmek.

1.9. DEGERLENDIRME Birinci Ogretmen: Hazirlanmis sorular verilen siirede cevaplandirildi.

agsamasinda su
caligmalar1 yaptik:

Ogrencilere verdikleri cevaplart arkadaslarina sundu. Yanhslar diizeltildi.
Anlasilamayan konular iizerinde duruldu.
ikinci Ogretmen: Kitapgiktaki degerlendirme asamast yapildi. Verilen
sorular cevaplandrildi. Alinan cevaplara gore ogrencileri degerlendirme
firsati bulundu. Yapilan hatalar diizeltildi.

Tablo 4.8, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalart 5 E 6grenme modelinin

ilkelerine uygun bigimde gergeklestirmeye ve hazirlanan materyali en iyi sekilde

uygulamaya calistiklarin1 gostermektedir.

Tablo 4.9: Ogretmenlerin 5 E Ogrenme Modeli ile Tlgili ikinci Acik Uc¢lu Soruya Verdikleri

Yanitlar

2.5 E Ogrenme Modeli ile islediginiz “Maddeyi Taniyahm” iinitesinde 5 E Ogrenme Modelinin
uygulanmasinda karsilastigimz giicliikleri aciklar misimiz?

2.1. GIRIS asamasinda
su giicliiklerle
karsilastim:

Birinci Ogretmen: Giris asamas: gayet giizel planlanmis ve hazirlanmus.
Resimler, sorular zihinsel hazirligi olusturdu. Fakat siyah-beyaz olmasi
olumsuz durumdu. Renkler ilgi ¢ekici oluyor.

ikinci Ogretmen: Giicliikle karsilasmadim.

2.2. KESFETME
asamasinda su
giicliiklerle karsilastim

Birinci Ogretmen: Bu asamadaki etkinlikler dogru secilmis. Yapilan
etkinliklerde bilgiye kolay varidi. Etkinliksiz yapilan ¢alismalarda bilgiyi
vermede zorlandigim i¢in yapmaya dikkat ettim.

Ikinci Ogretmen: Giicliikle karsilasmadim

2.3. ACIKLAMA
asamasinda

su giicliiklerle
karsilastim:

Birinci Ogretmen: Matematiksel islemlerde ondalikli sayilar verilmedigi
icin biraz sikinti yagandi. Giinliik hayatta yasanan kavram kargasasini
diizeltmek zor oldu. (esya, cisim, alet, malzeme, 1s1-sicaklik, agirlik-kiitle vs)
ikinci Ogretmen: Giicliikle karsilasmadim

2.4. DERINLESTIRME
asamasinda su giicliiklerle
karsilastim:

Birinci Ogretmen: Her sey cok iyiydi. Bir problem olmad.
Ikinci Ogretmen: Baz: konularda siire sikintist yasadim

2.5. DEGERLENDIRME
asamasinda

su giicliiklerle
kargilastim:

Birinci Ogretmen: Konular: kapsayici, kazammlart destekliyor. Herhangi
bir sorun olmadi.

ikinci Ogretmen: Degerlendirme asamasinda siire sitkintisi yasadim.
Degerlendirme asamasindaki etkinlikleri ev ddevi olarak verdim. Sonraki
derste kontrol ettim.
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Tablo 4.9’a gore dgretmenler, 5 E 6grenme modelinin uygulanmasi sirasinda
giris asamasinda kitapgiktaki resimlerinin renkli olmasinin ilgi ¢ekici olacagini;
aciklama asamasinda Ogrencilerdeki kavram yanilgilarimi diizeltmekte giicliik
cekildigini, degerlendirme asamasinda zaman zaman siire sikintist yasandigini

belirtmistir.

Tablo 4.10: Ogretmenlerin 5 E Ogrenme Modeli ile flgili Ugiincii Agik Ug¢lu Soruya Verdikleri

Yanitlar

3. 5 E Ogrenme Modeli ile islediginiz “Maddeyi Taniyahm” iinitesinde 5 E Ogrenme Modelinin
ogrencinin dersteki motivasyonuna ve basarisina etkisi hakkindaki diisiincelerinizi aciklar
misimz?

3.1.5E Ogrenme Birinci Ogretmen: Ogrenci zihinsel olarak hazirlandi. Grup ¢alismast yapti.
Modelinin 6grencinin  Deney-gézlem icin hazirhk yapma geregi duydu. On bilgiler olusunca
dersteki motivasyonuna dgrenmeye istek artti.

etkisi Ikinci Ogretmen: S5E Ggrenme modeli “’6grencinin dersteki motivasyonunu
arttirmistir. Ogrenciler konular: severek, zevkle iglemislerdir.

3.2.5E Ogrenme Birinci Ogretmen: katilimci oldular. Dersler zevkli, aktif gecti. Gozlem

Modelinin sonucuna vardilar. Bilgiye ulasmalart kolay oldu. Bilgileri giinliik yasamda

Ogrencinin dersteki kullanma istegi olustu.

basarisina etkisi Ikinci Ogretmen: < 5E Ogrenme modeli’’ égrencinin dersteki basarisini

arttrmistir.  Ogrenciler derste daha aktif yer aldilar. Bilgiyi kendileri
kesfederek, bilgiyi kesfetmenin mutlulugunu yasadilar.

Tablo 4.10’a gore Ogretmenler, 5 E 6grenme modelinin dgrencilerin derse
motivasyonunu ve basarisini arttirdigini, bu yontemle derslerde 6grencilerin daha

aktif oldugunu ve derslerin zevkli gegtigini ifade etmistir.

Tablo 4.11: Ogretmenlerin 5 E Ogrenme Modeli ile flgili Dérdiincii A¢ik Uclu Soruya
Verdikleri Yanitlar

4. 5E Ogrenme Modelinin uygulanmasina iliskin genel degerlendirmenizi ve énerilerinizi yaziniz.
Birinci Ogretmen: Mevcut miifredat: destekleyen, aktif 6grenme ve coklu zekd kuramina uygundu.
Ogrencileri harekete gegirdi. Bilgiye kolay ulagilds.

ikinci Ogretmen: “ 5E Ogrenme Modeli’’ Maddeyi Taniyalum * iinitesinde uygulandiginda benim ve
ogrencilerim i¢in basarih bir sekilde sonuclandigim soyleyebilirim. Ogrencilerin énceki bilgilerinin
tizerine yeni bilgiler kesfederek, kavramlar: daha iyi 6grenmelerine firsat veren bir yontem oldu.

Tablo 4.11°e gore dgretmenler 5 E 6grenme modelinin dgrencilerin aktif bir
sekilde derse katilimlarini, Onceki bilgilerini harekete gecirerek yeni bilgiler

kesfetmelerini, kavramlar: daha iyi 6grenmelerini sagladigi goriisiindedir.
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4.2.3.2. Ogrencilerin 5SE Ogrenme Modeline iliskin Géoriisleri

Calismada 5- E Ogrenme modeli ile yapilan dgrenme siireci tamamlandiktan
sonra deney grubundaki égrencilere “5 E Ogrenme Modelinin Uygulanmasina iliskin
Ogrenci Goriigme Formu” uygulanmistir. Ogrencilerden yazili olarak alman gériisler

asagida sunulmustur.

Goriisme formunda Ogrencilere ilk olarak “Liitfen Maddeyi Taniyalim
iinitesini iglerken 5 E Ogrenme Modelinin asamalarinda neler yaptiginizi anlatiniz.”
sorusu yoneltilmigtir. Ogrencilerden her asamada yapilanlar1 ayri ayr1 yazmalari
istenmistir. Bu soru ile dgrencilerin 5 E 6grenme modelinin asamalar1 hakkindaki

biligsel farkindalik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Ogrencilerin her asamada yapilanlara iliskin soyledikleri iic kategoride

degerlendirilmistir. Bu kategoriler:

a) Soz konusu asamada yapilan calismalar: Ogrencilerin bu kategorideki
cevaplart s6z konusu asamada yapilan caligmalara ait bilgileri

icermektedir.

b) Ogrenilen konular: Bu kategoride hem bu asamada hem de diger
agamalarda Ogrenilen konular ifade edilmistir. Dolayisiyla verilen
cevaplar aslinda soz konusu asamada ne yapildigimi degil, “Maddeyi

Taniyalim” linitesinde hangi konular1 6grendiklerini ifade etmektedir.

C) Baska asamaya ait olan ¢alismalar: Bu Kategorideki cevaplar
ogrencilerin aslinda bagka asamalarda yapilanlar1 s6z konusu asamada yapilanlar

arasinda belirttikleri cevaplardir.

Verilen soruya birden fazla cevap yazan 6grencilerin yazdigi her ayri cevap

ayr bir frekans ile gosterilmistir.
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Ogrencilerin “GIRIS” asamasinda yapilanlara iliskin sdyledikleri Tablo
4.12°de gosterilmistir.

Tablo 4.12: 5 E Ogrenme Modelinin Giris Asamasinda Yapilanlara iliskin Ogrenci Goriisleri

Kategori Goriis f
Konuyla ilgili deneyler yaptik. 16
Konuyla ilgili etkinlikler yaptik. 10
Ogrenecegimiz konuyu tartigtik. 10
Isleyecegimiz konunun ne oldugunu 6grendik. 10

Konuyla ilgili sorular1 cevapladik.

Giris agsamasinda yapilan Konuya giris yaptik.

caligmalar Eski bilgilerimizi kullandik
Kitabi tanidik.

(f=77) Deneyler i¢in alet (malzeme) hazirladik
Grup olusturduk.

Ogretmen gérev dagitimi yapti.

Gorevli 6grenciler gorevlerini yapti.
Madde hakkinda oyunlarla bilgi edindik.
Hayal kurduk.

Maddelerin 6zelliklerini (niteliklerini) 6grendik. 1
Maddenin tanimini ve ¢esitlerini dgrendik.

Yumusak, sert.

Yapay, dogal, islenmis madde.

Sivi, kati, gaz (Maddenin halleri).

Suda batan, batmayan.

Ogrenilen konular
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(f=48) Miknatisla ¢ekilen, ¢ekilmeyen.

Opak, saydam.

Litre, dara, net, kiitle.

Maddelere 6rnekler verdik.
Diger agamalarda yapilan Konuyla ilgili bulmacalar (Degerlendirme asamasi)
calismalar (f= 6) Aciklama (Ag¢iklama agamasi)

Tablo 4.12, 6grencilerin bu asamaya iliskin verdikleri cevaplarin ¢ogunlukla
giris asamasinda yapilanlar1 ifade ettigini gostermektedir (f=77). Diger yandan
ogrencilerin yarisindan fazlasi (f=48) ise sadece bu asamada degil {inite boyunca
ogrenilen konular1 da ifade etmistir. Az sayidaki 6grenci ise (f=6) bu asamada degil

diger asamalarda yapilanlari ifade etmistir.

Sonu¢ olarak, ogrencilerin giris asamasinda c¢ogunlukla bu asamada
yapilan cahsmalar1 dile getirdigi, baska asamalardaki c¢ahsmalarla cok

karistirmadiklar: anlasilmaktadir.
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Ogrencilerin “KESFETME” asamasinda yapilanlara iliskin sdyledikleri Tablo
4.13’te gosterilmistir.

Tablo 4.13: 5 E Ogrenme Modelinin Kesfetme Asamasinda Yapilanlara iliskin Ogrenci Goriisleri

—h

Kategori Goriis

w
»

Deneyler yaptik.
Deneyler yaptik - 6rnek deney.
Deneyler yaparak 6grendik/kesfettik.
Grup ¢aligmalart yaptik.
Kesfetme agamasinda yapilan Deneydeki bilgileri / Konuyu iyice kesfettik.
calismalar Sasirtict seyler bulduk.
Deneyle ilgili etkinlik yaptik.
(f=92) Konuyla ilgili bilgilerimizi giiglendirdik.
Gozlem yaptik.
Laboratuarda calistigimiz i¢in daha iyi 6grendik.
Yaptigimiz deneylere kitaplardan baktik.
Kitaptaki sorulari anlayarak, tartisarak, en dogruyu sectik.

[y
[op}

Islenmis madde — dogal maddeyi 6gendik.
Ogrenilen konular Svilari, katilari, gazlar1 6grendik.
(f=16) Hacmi 6grendik.

Maddeleri 6grendik.

Diger asamalarda yapilan Konuyla ilgili degerlendirmeler yaptik. (Degerlendirme)
caligmalar Kavram haritalart yaptik. (Degerlendirme)
(f=5)

[y
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Tablo 4.13, 6grencilerin kesfetme asamasina iliskin verdikleri cevaplarin
biiyiik ¢ogunlugunun kesfetme asamasinda yapilanlari ifade ettigini gostermektedir
(f=92). Az sayidaki dgrenci, (f=6) sadece bu asamada degil {inite boyunca dgrenilen
konular ifade etmistir. Bazi 6grenciler ise (f=5) bu asamada degil degerlendirme

asamasinda yapilanlari ifade etmistir.

Sonu¢ olarak ogrencilerin cevaplarma ait 103 kodlamadan 92’si bu
asamada yapilanlan ifade etmektedir. Buna gore 6grencilerin kesfetme asamasi
ile ilgili bilissel farkindahk diizeylerinin son derece yiiksek oldugu

anlasilmaktadir.
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Ogrencilerin “ACIKLAMA” asamasinda yapilanlara iliskin soyledikleri
Tablo 4.14’te gosterilmistir.

Tablo 4.14: 5 E Ogrenme Modelinin A¢iklama Asamasinda Yapilanlara iliskin Ogrenci Goriisleri

Kategori Goriis f
Yaptigimiz deneylerin agiklamasini yaptik. 17
Yaptigimiz calismalarla ilgili agiklamalar1 yazdik. 12
Konuyla ilgili kavramlari a¢ikladik. 10

Ogretmenin sordugu sorularla konuyu agikladik.

Ogrendigimiz konuyu acikladik.

Konular tartisarak 6grendik.

Konuyu tekrarladik.

Ogretmenimiz konuyu agiklad.

Konuyu agiklayarak ne anlama geldigini 6grendik.

Ogrendigimiz konulara érnekler verdik.

Nedenleri agikladik.

Deneylerin nasil sonug¢landigini ve neden bu sonuglara ulagtigini agikladik.
Bilimsel diistindiik.

Konuyu anlamak i¢in tartigma ve aragtirma yaptik.

Deneylerden 6grendigimiz, hayatta gok gerekli olan bilgileri not ettik.
Isledigimiz konularin 6nemli yerleri iizerinde durduk.

Agiklama agamasinda
yapilan ¢aligmalar

(f =86)

Bir deneyin nasil yapilacagii 6grendik. (Kesfetme)
Yaptigimiz deneyleri kesfediyorduk. (Kesfetme)
Deney yaptik. (Kesfetme)

Etkinliklerdeki sorular1 ¢6zdiik. (Kesfetme)

Diger asamalarda
yapilan ¢aligmalar
(f=4)
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Tablo 4.14, 6grencilerin agiklama asamasina iliskin verdikleri cevaplarin
biiyiilk ¢ogunlugunun (f=86) ac¢iklama asamasinda yapilanlar1 ifade ettigini
gostermektedir. Az sayidaki 6grenci (f=4) bu asamada degil kesfetme asamasinda

yapilanlari ifade etmistir.

Sonu¢ olarak ogrencilerin cevaplarina ait 90 kodlamadan 86’s1 bu
asamada yapilanlan ifade etmektedir. Buna gore 6grencilerin aciklama asamasi
ile ilgili bilissel farkindahk diizeylerinin son derece yiiksek oldugu

anlasilmaktadir.
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Ogrencilerin ~ “DERINLESTIRME”  asamasinda  yapilanlara iliskin
soyledikleri Tablo 4.15’te gosterilmistir.

Tablo 4.15: 5 E Ogrenme Modelinin Derinlestirme Asamasinda Yapilanlara iliskin Ogrenci

Goriisleri

Kategori Goriis

Konuyu iyice / tam anladik. 1
Konuyla ilgili sorular1 cevaplandirdik.
Konuyu daha iyi / iyice 6grendik.
Konuyu derinlemesine 6grendik.
Konuyla ilgili bilgiler 6grendik.
Konuyu / deneyi tartistik.
Konuyla ilgili bilgileri / 6grendiklerimizi yazdik.
Konuyla ilgili sorularin cevaplarini aragtirdik.
Deneyi neden ve nasil yaptigimizi yazdik.
Calismalar yaptik.
Konuyu iyice inceledik.

Derinlestirme asamasinda  Bilgileri pekistirdik.

yapilan ¢aligmalar Konuyla ilgili etkinlikler yaptik.
Daha fazla bilgi 6grendik.
(f=80) Konuyu tam yapabilecek duruma geldik.

Konuyu iyice derinlestirerek kafamiza soktuk.
Ogrendigimiz bilgileri uyguladik.

Bilgilerimizi tazeledik.

Daha iyi anlamak i¢in agiklamalar yaptik.

Bilgilerimizi genislettik.

Oyun gibi seyler yaptik.

Ek ¢alismalar yaparak bilgilerimizi pekistirdik.
Bilgilerimizi tekrarlayarak pekistirdik.

Hangisinin dogru hangisinin yanlig oldugunu 6grendik.
Isledigimiz ve yaptigimiz etkinliklerde o6grendigimiz
bilgilerin daha ¢ok ileri gitmis konularimi &grenerek
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etkinlikleri yaptik.
Diger asamalarda yapilan ~ Deneyler yaptik ( Kesfetme) 14
calismalar (f=17) Bulmacalar ¢6zdiik (Degerlendirme) 3

Tablo 4.15, 6grencilerin derinlestirme asamasina iliskin verdikleri cevaplarin
biiyiikk ¢ogunlugunun (f=80) derinlestirme asamasinda yapilanlar1 ifade ettigini
gostermektedir. Bazi ogrenciler ise (f=17) bu asamada degil kesfetme veya

degerlendirme asamasinda yapilanlar1 ifade etmistir.

Sonu¢ olarak ogrencilerin cevaplarina ait 98 kodlamadan 81°’i bu
asamada yapilanlan ifade etmektedir. Buna gore 6grencilerin aciklama asamasi

ile ilgili biligsel farkindalik diizeylerinin yiiksek oldugu anlasilmaktadir.
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Ogrencilerin  “DEGERLENDIRME”  asamasinda  yapilanlara iliskin
sOyledikleri Tablo 4.16’da gosterilmistir.

Tablo 4.16: 5 E Ogrenme Modelinin Degerlendirme Asamasinda Yapilanlara iliskin Ogrenci Goriisleri

Kategori Goriis f

Konuyla ilgili sorulari cevapladik. 11
Konuyla ilgili bilgilerimizi 6l¢tiik /degerlendirdik.

Konuyla ilgili bulmaca ¢ozdiik.

Yaptiklarimizi degerlendirdik.

Bulmaca ¢6zerek anlama diizeyimizi 6lgtiik.

Isledigimiz konuyu degerlendirdik.

Etkinliklerle kendimizi degerlendirdik.

Deneylerden neler 6grendigimizi yazdik.

Ogrendigimiz konular1 tekrar ettik.

Maddelerle ilgili pekistirmeler yaptik.

Kendimizi degerlendirdik.

Kavram yanilgilarini kontrol ettik.

Kazandigimiz becerileri degerlendirdik.

Degerlendirmelerle basar1 seviyemizi gordiik.

Etkinlikleri degerlendirdik.

Kendi diisiincelerimizle 6gretmenimizin diisiincelerini karsilastirdik.
Unite sonunda neler dgrendigimizi ve ne yaptigimizi yazdik.
Uygulamalarin sonucunu kitapgiga yazdik.

[EEN
[EEN

Degerlendirme agamasinda
yapilan ¢alismalar

(f =76)

Ogrenilen konular Katilari sivilar1 6grendik.
(f=2) Maddeleri degerlendirdik.
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Diger agamalarda yapilan  Etkinlikler yaptik. (Kesfetme)
caligmalar (f= 2)

Tablo 4.16, Ogrencilerin  degerlendirme asamasima iliskin  verdikleri
cevaplarin biiylik ¢ogunlugunun (f=76) degerlendirme asamasinda yapilanlar ifade
ettigini gostermektedir. Bu soruya karsilik olarak az sayidaki 6grenci ise iinitede
ogrendigi konular1 (f=2) veya kesfetme asamasinda yapilan etkinlikleri (f=2)
belirtmistir.

Sonu¢ olarak ogrencilerin cevaplarina ait 80 kodlamadan 76’s1 bu
asamada yapilanlar ifade etmektedir. Buna gore 6grencilerin agiklama asamasi

ile ilgili bilissel farkindalik diizeylerinin ¢ok yiiksek oldugu anlasilmaktadir.
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Tablo 4.17: 5 E Ogrenme Modelinin Asamalarinda Yapilanlara iliskin Ogrenci Goriislerinin
Toplu Sonuglari

Bagka Asamalara Ait

Asamaya Ait Caligmalar Caligmalar Ogrenilen Konular
Asama f % f % f %
Giris 77 58.8 6 4,6 48 36,6
Kesfetme 92 89.3 5 49 6 58
Agiklama 86 95.6 4 44 0 0,0
Derinlestirme 80 825 17 17,5 0 0,0
Degerlendirme 76 95.0 2 25 2 25
Toplam 411 82.0 34 6,8 56 11,2

Tablo 17°ye gore 5 E Ogrenme modelinin asamalari ile ilgili goriisleri bir
arada degerlendirildiginde, ogrencilerin biiylik bir ¢ogunlugunun modelin her
asamasinda yapilanlar1 aktif bicimde gozlemledigi, tiim asamalarin1 birbirinden son
derece net bir sekilde ayirabildigi, bdylece asamalarla ilgili olarak biligsel farkindalik

kazandig1 anlagilmaktadir.

Ogrencilere sorulan “Fen ve Teknoloji dersinin diger iinitelerinin de 5 E

’

ogrenme modeli ile iglenmesini ister misiniz? Nigin” sorusuna karsilik olarak
verdikleri cevaplar “Evet, isterim ¢iinkii ...”, “Evet, isterim ama ...” ve “Hayr,
istemem ¢tinkii ..." seklinde li¢ kategoride degerlendirilmistir. “Evet, isterim ¢linkii”
kategorisindeki cevaplar da kendi icinde “biligsel gerekceler” ve “duyussal
gerekceler” seklinde 2 alt kategorilerinde degerlendirilmistir. Sonuglar, Tablo

4.18°de gostermistir.

Tablo 4.18: Fen ve Teknoloji Dersinin Diger Unitelerinin De 5 E Ogrenme Modeli ile

Islenmesine iliskin Ogrenci Goriisleri

Kategori Goriis f
Oyle daha iyi 6greniyorum. 10

O iiniteleri de daha iyi anlariz. 9

8

7

Deneylerle daha iyi 6greniyoruz.

Maddeyi Tantyalim {initesini ¢ok iyi 6grendim. Diger tiniteleri de boyle giizel
ogrenmek isterim.

Yeni bilgiler 6grenirim.

Etkinliklerle daha iyi anlarim.

5 E ile ayrintilara iniyoruz. Konulart daha iyi 6greniyoruz.

Biligsel 3
3
2
Bilimsel / saglikli diisiinen insanlar oluyoruz. 2
1
1
1

gerekgeler
(f=58)

Daha deneyimli insanlar oluyoruz.
Hem 6greniyoruz, hem kesfediyoruz.
Konunun daha iyi anlatildigin1 ve anladigimizi diisiiniiyorum.



Evet,

isterim
¢linkii
(f=87)

Hem etkinlikler var hem de anlatim var.

O konularda da deney yapmak isterdim.

Gorerek deneyerek 6gretiyor.

5 E 6grenme modelinde deneyler var.

Bilgilerim pekisir.

Bu kitap bizim zekdmizi asmiyor.

Kitaptaki konular1 anlayarak bilgilerimizi iyi kullanarak yapiyoruz.

Kitapeik ile birgok konuyu daha iyi 6grendim.

O konu ile bu konular1 karsilastirp daha iyi kavrayacagim diisiiniiyorum.

Zor olan sorular yok.

Sadece Maddeyi Taniyalim fiinitesini 6grensek mi daha iyi olur yoksa tiim
iiniteleri 6grensek mi iyi olur. Iste o yiizden ben bdyle olmasimni istiyorum.
Hem daha bilgili oluruz.
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Duyussal
gerekeeler
(f=29)

Cok eglenceli / zevkli.

Cok giizel bir 6grenme modeli.

Her derste 5 E yontemi olsa daha mutlu olurum.

Bu yontemle 6grenmeye herkesin hakki vardir.

5 E kitabini ¢ok sevdim, bitmesini hi¢ istemiyorum, bir tane daha istiyorum.
Fen derslerini igledik¢e daha ¢ok caligma istegim geliyordu, harika bir ders!
Cok yararli.

En iyi 6gretim yontemi 5 E’dir.

Bana ¢ok yardimet oldu.

Sorular grup olarak ¢dziiyoruz.

Evet, isterim ama
(f=3)

Cok caligmak insan1 bazen bunalttyor.
Resimleri daha giizel olabilir.
Deneylerinin daha ¢ok olmasini isterim.

Hayrr, istemem c¢iinki
(f=3)

Sikict.
Fen galigma kitab1 ve fen kitabindan ¢6zmek isterim.
Sevmiyorum.
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Tablo 4.18, dgrencilerin “Fen ve Teknoloji dersinin diger iinitelerinin de 5 E

ogrenme modeli ile iglenmesini ister misiniz? Nigin” sorusuna karsilik verdikleri
cevaplarma iliskin kodlamalarmm tamamima yakininin (f=90) olumlu oldugunu

gostermektedir.

Olumlu goriis bildiren Ogrencilerin “Deneylerle daha iyi 6greniyoruz.”,
“Gorerek deneyerek ogretiyor.”, “Bilimsel / saghkl diisiinen insanlar oluyoruz.”,
“Hem ogreniyoruz, hem kesfediyoruz.” gibi bilissel gerekgeler (f=50) ve “Cok

1

eglenceli.”, “Her derste 5 E yontemi olsa daha mutlu olurum.”, “Bu kitap bizim
zekdmizi asmiyor” “Fen derslerini isledik¢e daha ¢ok ¢alisma istegim geliyordu,
harika bir ders!” gibi duyussal gerekgeler (f=28) sunduklar1 goriilmektedir.

3 ogrenci, olumlu gorisiiyle birlikte “¢ok ¢aliymanin bazen bunaltict

oldugu”, “resimlerin daha giizel olabilecegi”, “deneylerin daha ¢ok olmasi
gerektigi” yoniinde diisiinceler belirtmistir. Az sayidaki 6grenci (f=4) ise bu modelle
islenen dersi sikici buldugunu, sevmedigini veya konulari fen kitabindan grenmek

istedigini ifade etmistir.
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Sonu¢ olarak, 6grencilerin diger konularin da 5 E 6grenme modeli ile
islenmesi konusundaki cevaplarma iliskin 94 kodlamadan 90’min olumlu
oldugu, ogrencilerin cesitli bilissel ve duyussal gerek¢eler sunarak bu modelle

ogretimin devam etmesi yoniinde goriis belirttigi ortaya ¢cikmaktadir.

Ogrencilere sorulan “5 E égrenme modeli ile islenen derslerin diger
derslerden en onemli farklar: nelerdir?” sorusuna karsilik olarak verdikleri cevaplar
“Ogrenmeye iliskin farklar”, “Deney” ve “Ol¢cme ve degerlendirmeye iliskin
farklar” seklinde ¢ kategoride degerlendirilmistir. Sonuglar, Tablo 4.19’da

gostermistir.

Tablo 4.19: 5 E Ogrenme Modeli ile islenen Derslerin Diger Derslerden Farklarmna iliskin

Ogrenci Goriisleri

Kategori Goriig

N

P NDNWWWOO WO|—

Daha eglenceli /zevkli ders isledik.
Daha iyi 6grenmemizi sagliyor.
Daha ¢ok sey 6grendik.
Ogretmenle birlikte yapiyoruz.
Ogrendiklerimizi pekistiriyoruz
Konulari ayrintili bicimde 6greniyoruz
Sorular1 daha kolay ¢6ziiyorum.
Hayatta karsilastiklarimizi 6grendik.
5 E’de giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme, degerlendirme asamasi var,
diger derslerde yok.
Yaparak 6grendigimiz i¢in daha iyi anladim ve kavradim.
(f=62) Daha ilgi ¢ekici.
Sira sira gittigimiz i¢in konulari iyi kavriyoruz.
Cok bilgi vermek yerine verilen bilgileri pekistirmesi.
Maddeyi Taniyalim iinitesinde 6grendiklerimi hayatta sik sik kullaniyorum
ve bilgime bilgi katryorum.
5 E modelinde deneyerek, gorerek 6greniyoruz, diger derslerde dinleyerek
Ogreniyoruz.
Daha bilimsel diisinmemize yardimct oluyor.
Daha zeki oluyoruz.
5 E yonteminde 6nemli bilgiler veriliyor, diger derslerde yok.

[y

Ogrenmeye iliskin
farklar

e

[EN

Deneyler yapilmasi. 1
Deneyler, ¢iinkii daha iyi anliyorum.
Bu derste deneyler yaparak 6greniyoruz, diger derslerde yaziyoruz.

Deneyler
(f=15)

Daha basariliyim.

Sorular ¢ok eglenceli / glizel.
Olgme ve Soru ¢dzdiik.
degerlendirmeye Bilgiler sorularin iginde gizli.
iligkin farklar Degerlendirme agamasi var.
(f=9) Okulda sorular ¢ozdiik.

Tek kitap tasiyoruz.

PR R RPRPRNNPFPWRR PR
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Tablo 4.19, 6grencilerin “5 E ogrenme modeli ile islenen derslerin diger
derslerden en onemli farklart nelerdir?” sorusuna karsilik verdikleri cevaplarina
iliskin kodlamalarin ¢ogunlugunun (f=62) 6grenmeye iliskin farklarla ilgili oldugu
goriilmektedir. Ogrenciler, “Daha eglenceli / zevkli ders isledik.”, “Daha ¢ok sey
ogrendik.”, “Hayatta karsilastiklarimizi 6grendik.”, “Yaparak ogrendigimiz igin
daha iyi anladim ve kavradim”,“Cok bilgi vermek yerine verilen bilgileri

’

pekistirmesi.”, “Daha bilimsel diisiinmemize yardimct oluyor.’

’

, “ Bilgiler sorularin
icinde gizli”, “Sorular ¢ok eglenceli / giizel”,  gibi acik ve anlasilir gerekgeler
sunarak 5 E modelinin 6grenmede olusturdugu farklara isaret etmistir. Ozellikle iKi
Ogrencinin  “5 E modelinde deneyerek, gorerek ogreniyoruz, diger derslerde
dinleyerek ggreniyoruz.”, “ Bu derste deneyler yaparak égreniyoruz, diger derslerde
yaziyoruz.” seklindeki ifadeleri ilgi ¢ekicidir.

Ote yandan oOgrencilerin diger derslerden farkli olarak 5 E modelinin
uygulamasinda deneyler yapilmasina ve 6lgme-degerlendirmeye de dikkat ¢ektigi

goriilmektedir.
Sonugc olarak, égrencilerin 5 E 6grenme modeli ile islenen derslerin diger
derslerden farkimi algiladiklari, bu modelde o6zellikle yaparak - yasayarak

ogrenmenin basarilarin arttirdigini diisiindiikleri goriilmektedir.

Ogrencilere sorulan “5 E égrenme modelinin olumlu ve olumsuz yénleri

nelerdir?” sorusuna karsilik olarak verdikleri cevaplar Tablo 4.20°de gostermistir.

Tablo 4.20: Ogrenci Géoriislerine Gore 5 E Ogrenme Modelinin Olumlu ve Olumsuz Yénleri

—h

Kategori Goriiy
Daha cok sey dgrendik.
Deneylerle 6grenmemiz.

Cok / daha eglenceli.

Konular1 daha iyi anladik.
Hayatimiza uygulayarak &grendik.
Daha kolay 6grenmemiz.
Ogrendiklerimizi pekistiriyor.
Konuyu derinlestirmesi.

Iyi bir kitap olmast.

Bulmacalar.

Etkinlikler.

Cok caligtirmast.

Agiklama yapilmasi.

Simavdaki bagarilarimizin artmasi.
Konu daha iyi anlatiliyor.

Uniteyi iyice betimliyor.

=N
~N w o

Olumlu

yonler
(f=105)

[EEN
P NNNNDNNNDNOOWSOO®
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Bize verdikleri kitap.

Bu yontemle herkes anlayabiliyor.
Daha hizl1 6greniyoruz.

Cok iyi ders isledik.

Kesfetme asamasi.

Cok diislindiirmesi.

Ogrendigimiz konuyu utmamamiz.
Daha zeki oluyoruz.

Higbir olumsuz yonii yok. 2

Verilen kitabin kapaginin kotli olmasi.
Konunun uzun siirmesi.
Cok sayfas1 olmasi.
Olumsuz  Giris asamasi.
yonler Calismayanlar i¢in kitap¢igin zor olmasi.
(f=10) Bazen etrafi kirletiyoruz.
Cok bilgi vermemesi.
Cok konu olmast.
Hizli gidiyoruz.
Bazi resimleri anlayamadim.

PRRPRPRRPRRPRPRPRPRELNRPRPRRPRPRPRERRER

Tablo 4.20, 6grencilerin “5 E dgrenme modelinin olumlu ve olumsuz yonleri
nelerdir? "sorusuna  karsilik  verdikleri  cevaplarmma iligkin  kodlamalarin
cogunlugunun (f=105) olumlu oldugu goriilmektedir. Ogrenciler, olumlu ydn olarak

6

“Daha ¢ok sey ogrendik.”, ayatimiza uygulayarak ogrendik.”, “Konuyu

’

derinlestirmesi”, “Ogrendigimiz konuyu utmamamiz.” gibi agik ve anlasilir

gerekeeler sunmuslardir.

Ogrencilere 5 E &grenme modelindeki olumsuz yénlerin ne oldugu
sorulmasina ragmen 22 Ogrenci hicbir olumsuz yonii yoktur cevabini vermistir.
Bunun yaninda bazi1 6grenciler olumsuz yon olarak “Verilen kitabin kapaginin kotii
olmasi.”, “Konunun uzun stirmesi.”, “Calismayanlar icin kitap¢igin zor olmasi.”,

“Bazen etrafi kirletiyoruz.” gibi hususlari ifade etmistir (f=10).

Sonuc¢ olarak, 6grencilerin 5 E 6grenme modeline iliskin cevaplarina
iliskin 137 kodlamadan 105’inde olumlu 6zellikler belirtilmis, 22’sinde “Hicbir
olumsuz yonii yok.” ifadesi kullanilmis; buna karsin sadece 10 olumsuz
kodlama yapilmistir. Bu durum, o6grencilerin 5 E 6grenme modeline iliskin
yaklasimlarinin son derece olumlu oldugunu, bu modeli benimsediklerini

gostermektedir.



SONUC, TARTISMA VE ONERILER

1. SONUC ve TARTISMA

Bu aragtirmada ilkégretim 4. smif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi
Taniyalim” iinitesindeki konularin 06grenilmesinde 5 E 068renme modelinin
ogrencilerin akademik basarilarina, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina,
elestirel diisinme becerilerine, kelime iliskilendirme testi basarilarina ve zihin
yapilarina etkisi incelenmistir. Ayrica 5 E 6grenme modeli hakkinda 6gretmen ve
ogrencilerin  gorisleri  belirlenmistir. Calisma sonunda asagidaki sonuglara

ulasilmustir:

1. Maddeyi Tamyallm Unitesi Basar1 Testine iliskin Sonuclar ve
Tartisma:

[Ikdgretim 4. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniryalim” iinitesindeki
konularin 6grenilmesinde 5 E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu arasinda 6grenci basarisi yoniinden
deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur. Ogrenci basarilarmi arttirmada
yapilandirmaci yaklagimim smif ortamina uygulamalarindan bir tanesi olan 5 E
O0grenme modelinin geleneksel Ogrenme yontemine gore daha etkili oldugu

saptanmuistir.

5 E 6grenme modeli ile ders isleyen deney grubunun kontrol grubuna gore
daha basarili oldugu sonucu, daha O6nce yapilan bir¢cok arastirmanin sonuglariyla
paralellik gostermektedir (Caprio, 1994; Lord, 1999; Kilavuz, 2005; Saglam, 2005;
Ergin, 2006; Ozsevgeg 2006; Kaynar, 2007; Ziyafet, 2008; Tiirker, 2009; Yalcin,
2010; Aydmn ve Yilmaz, 2010, Ersoy, 2011). Fen ve teknoloji dersi disinda fizik,
kimya, biyoloji, matematik, cografya, gibi farkli disiplinlerde de 5 E 6grenme
modelinin kullanilmas1 durumunda 6grenci basarisinin arttigi yapilan ¢alismalarda
goriilmektedir (Akar, 2005; Ergin, 2006; Ekici, 2007; Atilboz, 2007; Oztiirk, 2008;
Higcan, 2008; Baser, 2008). Ayrica Saka ve Akdeniz’in (2006) yaptig1 caligmada 5 E

ogrenme modelinin bilgisayar destegi ile kullanmasinin 6gretmen adaylarinin genetik
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kavramlarin1 6grenmede basarilarini arttiran bir etkiye sahip oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Diger yandan literatiirde 5 E 6grenme modelinin uygulandigi deney gruplari
ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun basarilari ve tutumlari
arasinda anlamli bir farkin bulunamadigi calismalar mevcuttur (Baysari, 2007;
Keskin, 2008). Arastirmacilar bu sonuglart uygulamalarin iki ve {i¢ hafta gibi kisa

siirede yapilmasina baglamistir.

Literatiirde yapilandirmaci yaklagimin sinif ortamina farkli uygulamalarina da
rastlanmaktadir. Bilgin ve Geban’in (2004) yaptig1 calismada da yapilandirmaci
yaklagimin aktif 6grenme yontemlerinden biri olan isbirlikli 6grenme yonteminin de
Ogrenci basarisini ve tutumunu arttirdigi goriilmistlir. Erfidan’in (2005) yaptigi
calismada yapisalct 6grenme yaklasiminin uygulandigi 6., 7. ve 8. smif deney
gruplarinda, ayn1 simiflarin geleneksel yontemin kullanildigi kontrol gruplarma gore

basarilarinin ve fene karsi tutumlarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Bizim aragtirmamizda ve diger ¢alismalarda 5 E 6grenme modelinin basariyi
arttirmasinin temel nedeni 6grencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandirmasidir. Giris
asamasinda, yapilan c¢alismalar Ogrencilerde merak uyandirmis, Ogrenmeye

bildiklerini sorgulamayla baglamalarini saglamistir.

Kesfetme asamasinda, ogrencilerin zihinlerinde olusan karmasanin ortadan
kaldirilmasi i¢in deney ve etkinlikler yapilmistir. Etkinlikler sonunda yapilan somut

degerlendirmeler ile zihinlerde olusan kavram yanilgilar diizeltilmeye ¢aligilmistir.

Henliz ¢cok yeni olan kavramlarin tam olarak zihinlerinde anlamlandirilmasi
gerektigi anda agiklama asamasmna gecilmis ve yeni Orneklerle, Ogretmenin

rehberliginde zihinlerdeki kavramlar asil anlamlarina kavusmustur.

Iki ders saati icinde gerceklesen Ogrenme faaliyetinin bilissel diizeyin
Otesinde farkli uygulamalarinin da yapilmasi i¢in derinlestirme asamasina

gecilmistir. Kazanilan bilgi ve beceriler farkli problemlere uygulamistir. Bu asamada
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Ogretmen bir sonraki konu i¢in zihinlerde baglanti olusturma amaciyla yeni sorular,

ornek olaylar ve ilging bilgilerle 6grencinin derse dikkatini ¢ekmistir.

Degerlendirme asamasinin da smifta tamamlanmasiyla Ogrenci neyi
Ogrendigini; 6gretmen de 5 E 6grenme modelindeki asamalarin  amacina ulasip
ulasamadigini test etmistir. Ogrenciler, degerlendirme asamasinda alternatif dlgme ve
degerlendirme yontemlerine gore hazirlanmis c¢alismalarla kendi kendini zevkle
degerlendirmistir. Bu caligmalarin biitiinii 6grenci basarisinin yaninda 68renmeye

iliskin istegi de artmustir.

2. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum (")lg:egine Iliskin Sonuglar ve
Tartisma:

[Ikdgretim 4. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Tanryalim” iinitesindeki
konularin 6grenilmesinde 5 E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu arasinda ogrencilerin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlari bakimindan deney grubu lehine anlamli fark
bulunmustur. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yénelik tutumlarini arttirmada 5
E 6grenme modelinin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu saptanmistir.
Literatiirde 5 E 0grenme modeli ile ders isleyen deney grubunun kontrol grubuna
gore tutumunun daha yiiksek oldugu sonucu ile paralellik gosteren caligmalar
bulunmaktadir (Caprio, 1994; Lord, 1999; Saglam, 2005;Ergin, 2006; Ozsevgec,
2006; Aydin ve Yilmaz, 2010, Yalgin, 2010).

Fizik, kimya, biyoloji, matematik, cografya, gibi farkli derslerde de 5 E
ogrenme modelinin kullanilmasi1 durumunda 6grencinin derse yonelik tutumunun

arttig1 yapilan calismalar da goriilmektedir (Akar, 2005; Oztiirk, 2008; Seving,2008).

Buna karsin bazi ¢alismalarda 5 E 0grenme modelinin 6grencinin derse
yonelik tutumunda anlamli bir degisiklige neden olmadigi sonucuna ulasilmistir
(Kilavuz, 2005; Siizen, 2006; Atilboz, 2007; Ekici, 2007; Ersahan, 2007; Kaynar,
2007). Siizen’e (2006) gore deney grubu ile kontrol grubu arasinda fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlari bakimindan anlamli bir fark bulunamamasinin sebebi

olarak oOgrencinin aktif oldugu, tartismanin ve sosyal O8renmenin On planda
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tutuldugu 5 E metodunun kalabalik siniflarda karmasaya neden oldugu ve bazi

Ogrencilerin bu durumdan olumsuz etkilendigi seklinde ifade edilmistir.

Diger taraftan Ziyafet’in (2008), Fen ve Teknoloji dersi periyodik ¢izelge
konusunda 7. smif Ogrencileri ile yaptigi calismada ise 5 E 6grenme modelinin
Ogrencilerin fen ve teknoloji derse yonelik tutumunu olumsuz etkiledigi sonucuna
ulasilmigtir. Arastirmact bu sonucu; Ogrencilerin slirekli arastirma yapmaktan ve
etkinliklere katilmaktan ¢ok yorulmalarina, velilerin uygulamalar konusundaki

olumsuz tutumuna baglamistir.

Bizim c¢aligmamizda 5 E 6grenme modelinin 6grencilerin fen ve teknoloji
derinse yonelik tutumlarimi olumlu yonde gelistirmesi su sekilde aciklanabilir:
Yapilan c¢alismada 5 E O6grenme modeline gore hazirlanan ders materyalleri
ogrencileri aktif hale getirmistir. Ogrencilerin yaparak-yasayarak &grenmeleri,
konularin yasadigimiz hayatla iliskilendirilmesi, etkinliklerin grup ¢alismalariyla
yapilmasi, bulmaca, eslestirme, ciimle tamamlama, hikdye icinde kavram bulma,
kavram haritalar1 olusturma, kelime iliskilendirme testleri uygulama gibi eglenceli ve
ogrenmeyi kolaylastiran tekniklerin degerlendirme asamalarinda yer almasi
ogrencilerin 6grenme isteklerini arttirmis ve derse yonelik tutumlarini olumlu yonde

etkilemistir.

Bu c¢alismada deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarindaki degisimin % 4,4’liniin uygulamadan kaynaklandig: tespit edilmistir.
Bu farkin basari testindeki (% 19,4) kadar yiiksek olmamasinin nedeni “tutum” gibi
degerlerin uzun siireli ¢alismalarda daha yiiksek oranlarda degisim gostermesidir.
Dokuz haftada yapilan bu g¢alismada fen ve teknoloji dersine yonelik tutum

puanlarindaki bu artig normal bir sonugtur.

3. Elestirel Diisiinme Becerilerine iliskin Sonuclar ve Tartisma:

Calismada deney grubundaki oOgrencilerin elestirel diisiinme becerilerinde
kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek bir artis olmasina ragmen bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir. Bilimsel siire¢ becerilerinden olan elestirel

diistinme becerisi 6grencilerin i¢inde bulunduklar1 gelisim diizeyi ile iliskilidir. Bu
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konuda Arslan’in (1995) yaptigi ¢alismada “Besinci smifta okuyan ogrencilerin
sahip oldugu bilimsel siire¢ becerilerinin dordiincti sinif 6grencilerine gére daha fazla
gelistigi” yoniinde sonuglar elde etmistir. Tan ve Temiz’in (2003) yaptig1 ¢alismada
da bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde 6grencilerin gelisim diizeylerin 6nemli
oldugu, st diizey yeterlik gerektiren becerilerin kiiciik yas diizeylerinde daha az

gelistigi vurgulanmaktadir.

Bu calismada da deney grubundaki ve kontrol grubundaki &grencilerin
CKST-X’den aldiklar1 puanlar degerlendirilirken 6rneklemin 4. Simif 6grencileri
oldugu goz oOnilinde bulundurulmaktadir. Bireylerin gelismislik diizeyleri de
diisiiniildiiglinde, elestirel diisiinme becerisinin kazanilmasina ve gelistirilmesine
ilisgkin son testlerde almman puanlarin 6n testlere goére c¢ok biiylik bir artis

gostertememesinin normal oldugu sdylenebilir.

Elestirel diistinme becerisi biligsel kavramlarin 6grenilmesi ve test edilmesi
gibi kisa siireli bir ¢aligmanin {iriinii degildir. Uzun vadede kazanilacak bir beceri
oldugu igin sonuglari da uzun vadede alinacaktir. Ayrica sadece fen ve teknoloji
dersinde elestirel diisiinme becerisini kazandiracak c¢aligmalarin yapilmasi diger
derslerde bu beceriyi kazandirmayir amaglayan calismalarin derse yansitilmamasi
ogrenciler lizerinde elestirel diislinme becerisini kazandirmada etkiyi zayiflatmis

olabilir.

Akar’in (2007), yaptig1 ¢aligmada 2005-2006 yilinda ilkdgretim okullarinda
pilot olarak uygulanan yeni 6gretim programi ile eski 6gretim programinin 6. sinif
ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerine katkisi 6l¢iilmiis ve pilot uygulama
yapilan okullardaki 6grencilerin CKST-X formundan ortalama 29 puan aldigini, eski
programin uygulandigi okullardaki 6grenciler ile arasinda bir fark olmadigini, 2004
programinin  Ogrencilerin  elestirel diisiinme becerilerinin  gelisimine katki
saglamadigini tespit etmistir. ABD’de yapilan galismalarda CKST-X i¢in 4. 5. ve 6.
smif diizeylerinde belirlenmis olan norm ortalama 35 olarak alinirken Akar’in
calismasinda 6. smf Ogrencilerinin 29 puan aldig1 belirlenmistir. Bizim
arastirmamizda deney grubundaki 6grencilerin CKST-X formundan ortalama 35,84

puan almistir. Calismamizdaki 6grencilerin ilkogretim 4. sinif diizeyinde olduklari
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dikkate alinirsa 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin “yeterli” diizeyde oldugu

diisiiniilebilir.

Seferoglu ve Akbiyik’a (2006) gore Ogrenciler bazi bilissel becerileri
kazanmig olsalar dahi ilgili konu alanina ve yasamlarina kisa bir siire i¢inde
yansitamayabilir. Elestirel diisiinme becerisi de tutum gibi uzun siirede kazanilacak
ve hayata gegirilecek bir beceridir. Uygulamanin 9 hafta iginde yapildigi ve
sonucunun hemen test edildigi kosullarda deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli

bir fark bulunmamasi beklentilere uygun bir sonugtur.

Literatiirde 3 asamali 6grenme halkasinin, 5 E ve 7 E 6grenme modellerinin
epistomolojik inang, bilimsel islem becerisi, elestirel diisiinme becerisi gibi bireysel
farkliliklara etkisinin test edildigi ve deney grubu lehine anlamli farkliligin
bulundugu ¢alismalar da mevcuttur (Kaynar, 2007; Kilavuz, 2005; Maija, 2005;
Yildiz, 2008; Mecit, 2006)).

Bu c¢alismada deney grubunun CKST-X testinden aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 5,96 puan artmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin CKST-X testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 3,81 artmistir. Ancak deney ve kontrol grubunun son-
CKST-X testinden aldiklar1 puanlar birbirine ¢ok yakin oldugu igin gruplar arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir. CKST-X’ten alinan sonuglar, deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu o6grencilerinden daha cok gelistigini ancak bu

gelismenin anlamli olmadigini gostermektedir.

4, KIiT ile Elde Edilen Sonugclar ve Tartisma:

Bu calisgmada 5 E O6grenme modelinin 4. smif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddeyi Tamiyalim” iinitesi konusunda Ogrencilerin secilen anahtar kavramlara
yonelik yazdiklar iliskili veya iliskisiz kelime sayilar1 ile frekanslarini; ayrica
belirlenen kesme noktalar1 araciligiyla biligsel yapilarinda olusan zihin haritalarimi
nasil etkiledigi arastirilmis, 6n test ve son test olarak uygulanan KiT’e iliskin su

sonuglara ulasilmistir:
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Deney grubunda anahtar kavramlarla iligkili olarak yazilan kelime sayisinin
ve frekanslarmm son KiT’te belirgin bir sekilde artmasi; iliskisiz olarak yazilan
kelime sayisinin ve frekansinin tiim kavramlarda azalmasi 6grencilerin konu ile ilgili
yeni kavramlar1 6grendigi, zihninde 6nceden var olan yanlis kavramlarin dogrular

ile yer degistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Kontrol grubunda da anahtar kavramlarla iliskili olarak yazilan kelime
sayisinin ve frekanslarmin son KiT’te artmasi &grencilerin konu ile ilgili yeni
kavramlar1 6grendigini gosterir. Ancak bazi anahtar kavramlarla iliskisiz olarak
yazilan kelime sayisinin ve frekanslariin da artmis olmast; konu ile ilgili 6grenilen
bazi yeni kavramlarda yanilgilarin olustugu seklinde yorumlanabilir. Ornegin;
HAMMADDE anahtar kavarami i¢in yazilan iligkisiz kelime sayis1 63’ten 77’ye
frekansi1 80’den 260’a yiikselmistir. ISI anahtar kavrami i¢in yazilan iligkisiz kelime
sayist 22’den 50’ye frekansi 20’den 70’a yiikselmistir. KARISIM anahtar kavrami
icin yazilan iliskisiz kelime sayis1 40’tan 41°e frekanst 51°den 66’ya yiikselmistir.

Toplamda deney grubunun 6n KiT ve son KiT bulgular karsilastirildiginda
anahtar kavramlar i¢in yazilan iliskili kelime sayisinda 242 artma; frekanslarinda
2432 artma; iliskisiz kelime sayisinda 309 azalma; frekanslarinda 691 azalma
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun &n KIT ve son KIT bulgularn
karsilastirildiginda toplamda anahtar kavramlar i¢in yazilan iliskili kelime sayisinda
475 artma; frekanslarinda 2873 artma; iliskisiz kelime sayisinda 90 azalma;

frekanslarinda 46 artma oldugu goriilmektedir.

On KIT bulgularinda deney grubunun hem iliskili hem de iliskisiz kelime
sayis1 ve frekanslar1 kontrol grubuna gore daha yiiksektir. Son KiT’te de deney
grubundaki iliskisiz kelime sayis1 azaldigindan, deney grubunun toplam kelime
sayist kontrol grubundan daha az goriinmektedir. Aslinda bu azalma, deney
grubunun konu ile ilgili kavramlart daha dogru kullanmaya baslamasindan
kaynaklanmaktadir. Bunun sebebi olarak kontrol grubunda o6grencilere Orneklerle
kavram &gretmenin hedeflendigi boylece 6grencilerin zihninde konuyla ilgili birgok
yeni kelime ve kavramin olustugu sdylenebilir. Bu kavramlarin geleneksel yontemle

ezberlenerek oOgretildigi kontrol gruplarinda son KiT’te én KiT’e gore iliskisiz
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kelime sayisi ve frekansi belirgin bir sekilde artmistir. 5 E 6grenme modelinin
uygulandig1 deney grubunda 6grenci zihninde yapilandirdigi kavramlar: uygulamalar
yoluyla kesfederek ve derinlemesine 6grendigi i¢in anahtar kavramlarla iliskisiz olan
kelime sayis1 ve frekans1 6n KiT’te kontrol grubuna gére cok daha fazla iken son
KiT’te belirgin bir sekilde azalmistir. iliskili kelime sayis1 bakimindan son KiT’te

deney grubunun kelime sayis1 ve frekansi kontrol grubuna gore daha fazladir.

Literatiirde KIT kullanilarak yapilan calismalarda son testlerde kontrol
grubunun deney grubuna gore anahtar kavramlar i¢in yazdigi kelime ¢esidinin daha
fazla olduguna yonelik sonuglar elde edilmistir. Yine anahtar kavramlar i¢in deney
grubu kontrol grubuna gore daha yliksek frekansta daha bilimsel kelimeler yazmistir
(Tongag, 2006; Cetin, 2010). Bu yoniiyle yapilan c¢aligmalar paralellik

gostermektedir.

Cardelini ve Bahar’in (2000) yaptig1 calismada da 6grenci merkezli 6grenme
yaklasiminin uygulandigi smiflardaki KIT sonuglarma bakildiginda &grencilerin
anahtar kavramlara verdikleri cevaplarin ve iligkilendirdikleri kelime sayilarinin

arttig1 gorilmiistiir. Bu sonug da yapilan ¢aligmay1 destekler niteliktedir.

Tongag’n (2006) yaptigt calismada deney gruplarinda yapilandirmaci
yaklasim ve kontrol gruplarinda geleneksel yontem kullanilmistir. On test ve son test
olarak uygulanan KiT sonuglarmna gore anahtar kavramlarin bilimsel kelime olarak
ifade edildigi konu ile iliskili kelimelerin kullaniminda deney grubunda kontrol
grubuna gore belirgin bir artig gorilmiistir. Bu iki ¢alisma sonuglari yoniiyle

birbirini desteklemektedir.

KiT’e dayali olarak elde edilen zihin haritalar1  biligsel yapinin

gorsellestirirlmesi bakimindan 6nemlidir (Tongag, 2006).

KIT’te anahtar kavramlara yazilan kelime sayilar1 ve frekanslar1 anlamay: tek
basina agiklayamaz. Yazilan kelimelerin niteligi daha o©nemlidir (Shavelson,
1974°ten akt. Yalvag, 2008). Ayrica birbiriyle iliskilendirilen kelimelerin 6grencinin

zihninde nasil anlamlandirildigini belirlemek de ¢ok onemlidir.
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Bu acidan ¢alismamizda 6n KIT ve son KiT’te anahtar kavramlara yazilan
kelime c¢esitleri ve frekanslar dikkate alinarak, ii¢ farkli kesme noktasina gore (40,
30, 20) 6grencilerin zihin haritalar ¢izilmistir. Bu sekilde elde edilen veriler deney
ve kontrol grubundaki &grencilerin bilissel yapilarindaki farkliliklart gorsel olarak

ortaya koymustur.

Deney grubunun 6n KIT verilerine gdre olusturulan zihin haritasinda son
kesme noktasinda frekansi 20 ve listli olan kelimeler alinmig 10 anahtar kavramdan
iki tanesi (HACIM ve KARISIM) zihin haritasinda hi¢ yer almamistir. ISI,
AYIRMA, HAMMADDE, NITELEME anahtar kavramlari az sayida &rnekle zihin
haritasinda bilgi adaciklar1 seklinde yer almig, herhangi bir kavram ya da kelime ile
baglanti kurulamamistir. Zihin haritasinda KATI ve MADDE anahtar kavramlar
sadece orneklerle birbirine baglanmis olarak bulunmaktadir. Yine OLCME ve
KUTLE anahtar kavramlar zihin haritasinda sadece kilogram kelimesi ile birbirine
baglanmistir. Ayrica, OLCME anahtar kavrami igin kullanilan metre, cetvel ve

matematik kelimeleri arastirma konusu ile dogrudan iliskisi olmayan kelimelerdir.

Kontrol grubunun 6n KIT verilerine gore olusturulan zihin haritasinda son
kesme noktasinda frekansi 20 ve {istii olan kelimeler alinmis 10 anahtar kavramdan
dort tanesi (HACIM, MADDE, HAMMADDE ve AYIRMA) zihin haritasinda hig
yer almamustir. ISI, KARISIM, KATI, NITELEME anahtar kavramlar1 az sayida
ornekle bilgi adaciklar1 seklinde zihin haritasinda yer almistir. Bu kavramlar,
herhangi bir kavram ya da kelimeye birbirine baglanamamistir. Deney gurubunda
oldugu gibi OLCME ve KUTLE anahtar kavramlar1 kilogram kelimesi ile zihin
haritasinda ilk baglantiyr kurmustur. Ancak OLCME anahtar kavrami i¢in kullanilan

metre, kelimesi arastirma konusu ile dogrudan iliskisi olmayan bir kelimedir.

Deney grubunun son KIT verilerine gore olusturulan zihin haritasina
bakildiginda biitiin anahtar kavramlar son kesme noktasinda ortaya c¢ikmustir.
Anahtar kavramlardan 2 tanesi (ISI ve KARISIM) bilgi adacigi seklinde olmak iizere
3 grup goriilmektedir. 8 tane anahtar kavram ozellikle OLCME, KUTLE, HACIM

gibi birbirleriyle ¢cok yakin iligkili olan kavramlar 6n testlere gore ¢ok belirgin bir
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sekilde dallanmis ve zihin haritasinda bir grup olusturmustur. On KiT’te OLCME
anahtar kavrami i¢in zihin haritasinda yiiksek frekanslarla yer alan matematik ve
cetvel kelimelerinin son KiT te yazilmamasi dgrenciler adina dogru bir grenmedir.
MADDE, HAMMADDE, KATI, NITELEME, AYIRMA anahtar kavramlar1 da
OLCME, KUTLE, HACIM grubu ile baglanti kurmustur. KUTLE ve HACIM ile
ilgili gram, kilogram, litre, mililitre gibi birimlerin &grencilerin zihninde dogru bir
sekilde yapilandirildigr goriilmektedir. Sadece iiglincii kesme noktasinda ortaya ¢ikan
KUTLE anahtar kavramiyla litre(22) kelimesi arasinda kurulan baglant1 bir kavram
yanilgis1 sliphesi olusturmaktadir. Bu baglantinin kurulmasinin nedeni “Kiitle”
konusunda giris asamasi sorularmin olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
karsilastirma yapabilmeleri ve bir sonraki konuya iliskin fikir olusturabilmeleri
amactyla sorulan sorular kiitlenin hacimle iligkili oldugu seklinde yorumlanmis
olabilir. Bunun disinda zihin haritasinda anahtar kavramlarla iliskili olarak ortaya
cikan kelimelerin hepsi bilimsel ve konunun 6grenilmesine yonelik kelimelerdir.
KATI anahtar kavrami da madde ve sekil kelimeleri ile baglantiya katilmigtir. Sadece

KARISIM anahtar kavrami 6rnekler seviyesinde kalmaistir.

NITELEME anahtar kavrami igin yazilan kelimelerin bilimselligi ve
cesitliligi bakimindan deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubuna gére oldukga
basarili oldugu goriilmektedir. Bu sonucta, deney grubu 6grencilerinin 5 E 6grenme
modelinin kesfetme asamasinda gruplar halinde yaptiklart Etkinlik A.1: Cevremizde
Bulunan Nesnelerin Ozelliklerini Nasil Kesfederiz? uygulamasinin etkisi oldugu

diistiniilmektedir.

AYIRMA anahtar kavrami igin yazilan kelimeler deney son KIT zihin
haritas: ile kontrol son KIT zihin haritasindaki iliskilendirmelere gore bilimsellik
yoniiyle es degerdir. Ancak deney son KIT zihin haritasinda AYIRMA anahtar
kavrami NITELEME anahtar kavramu ile iliskilendirilirken kontrol son KIT zihin
haritasinda baska bir kavram ya da ortak bir kelimeyle iliskilendirilemedigi icin bilgi
adacigr seklinde kalmistir. Bu sonugta, deney grubu dgrencilerinin “Karigimlarin
Ayrilmast” konusunu 5 E 6grenme modelinin kesfetme asamasinda gruplar halinde
yaptiklar1 Etkinlik G.2: “Miknatis Neyi Sever?” uygulamasinin etkisi oldugu

diistiniilmektedir.
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5 E 6grenme modelinde kesfetme asamasinda yapilan faaliyetler 6grencinin
gorerek, duyarak, yaparak, yasayarak 6grenmesini sagladigi i¢cin 6grenci karsilastigi
problemin nedenlerini arastirarak ¢oziime ulagmaktadir. Bu asamada elde ettigi
verileri yorumlarken bilgiye ulastiracak yorumlarda bulunmus ve Ogretmenin

rehberliginde 6grenilmesi hedeflenen kavramlara ulagilmistir.

Deney son KIT zihin haritasia ISI ve KARISIM anahtar kavramlar bilgi
adaciklar seklinde kalmig herhangi bir kelime veya kavramla baglant1 kurulamistir.
ISl anahtar kavranmui ile ilgili olarak deney son KIT zihin haritasinda enerji
kelimesinin kullanilmasi ve ISI anahtar kavraminin madde ile iliskilendirilmemesi
dogru bir 6grenmedir. Bunun sebebi “Cevremizde Sayisiz Madde Vardir” konusunda
derinlestirme asamasinda 1sinin madde olmadig1 enerji oldugu sonucunu bulduracak
sorularin &grenciler tarafindan cevaplandirilmasi ve yorumlanmasidir. Ogrenciler
zihinlerinde ISI anahtar kavramma MADDE anahtar kavramindan farkli bir yer
vermigler ve zihin haritasinda ayr1 bir bilgi adacigi olarak konumlandirmislardir.
Derinlestirme asamasi1 6grenilen kavramin baska durumlara uygulandigi, 6grenilen
konunun bir sonraki konu ile baglantisinin kuruldugu asamadir. Ogrencilerin zihin
haritalarinda kavramlar arasi baglantilarin iyi kurulmasinda derinlestirmenin giicli

yapilmas: etkilidir.

Deney ve kontrol grubunda ISl anahtar kavrami ile iligkili olarak 1s1
kaynaklarimin yazilmasi, 1sinin madde tlizerindeki erime, bozunma, buharlagma gibi
etkilerinin zihin haritalarinda yer almamasi ISI ile ilgili konunun O&grenciler
tarafindan kavram boyutunda anlamlandirilamadigi seklinde yorumlanabilir. Heniiz
ilkdgretim 4. smifta 6grenim gérmekte olan dgrencilerin ISI gibi soyut bir kavrami
etkileri ile birlikte anlamlandirmada zorlandiklar1 goriilmektedir. [Ikdgretim 4. sinifta
“Maddeyi Tantyalim” {initesi i¢inde anlatilan “Isinma ve Soguma” konusu ilkdgretim
5. smifta “Maddenin Degisimi ve Tanmmasi” {nitesinde tekrar ele alinacaktir.
Ogrenciler hal degisimi olaylarina neden olan 1s1 alis-verisini “Isinma ve Soguma”
konusuyla kesfetme asamasinda Etkinlik E 1: Cocuk ¢ayi yapalim uygulamasinin
etkisiyle, baz1 katilarin 1sitilip sogutuldugunda maddelerin kaliplara dokiilmesi ile

sekilli katilarin olusabilecegini derinlestirme asamasiyla 6grenmislerdir. Ancak
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termometre, derece gibi temel kavramlar sicaklik kelimesiyle dogrudan, ISI anahtar
kavramiyla da dolayli olarak iliskili olmasi nedeniyle yazilmamis olabilir. Isinin
etkisiyle olusan kati, sivi, gaz gibi maddenin farkli fiziksel halleri MADDE anahtar
kavramiyla iliskilendirilmistir. Ogrenciler “Isnma ve Soguma” konusunu

uygulamalar boyutuyla 6grenmisler ancak kavramlarla ifade etmekte zorlanmislardir.

Kontrol son KiT zihin haritasina bakildiginda 10 anahtar kavramdan 7 grup
olusturulmustur. Bu gruplardan 5 tanesi (ISI, KARISIM, AYIRMA, NITELEME,
HACIM) bilgi adacig1 seklinde 2 grup da ayr1 ayri baglantili bir sekilde ortaya
cikmigtir. MADDE, KATI, HAMMADDE anahtar kavramlar1 birbiriyle
iliskilendirilmistir. KATI anahtar kavrami deney son KIT zihin haritasinda oldugu
gibi madde kelimesi hari¢ tamamen 6rneklerle dallanma olusturmustur. OLCME ve
KUTLE anahtar kavramlar1 bilimsellik yoniiyle dogru kelimelerle iligkilendirilmis
ancak OLCME anahtar kavramma yazilan litre, mililitre kelimelerinin HACIM
anahtar kavramu ile iliskilendirilememesi kontrol grubu o6grencilerinin HACIM
konusunu zihninde yapilandiramadigini tinite igindeki diger anahtar kavramlardan
ayr1 olarak bilgi adacigi seklinde biraktigini gostermektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin deney grubu dgrencilerinden farkli olarak son KIT zihin haritalarinda
OLCME anahtar kavrami i¢in santigrat (22), I1SI anahtar kavrami icin termometre
(22) kelimesini kullanmas1 dikkat ¢ekmektedir. Ancak termometre kelimesiyle
dogrudan iligkili olan santigrat kelimesinin birbiriyle iligkilendirilememesi ilgili
kelimelerin 6grencinin zihninde anlamlandirilmadan sadece ezberlendigi ve zihin

haritasinda bagimsiz bilgi adaciklar1 olusturdugu seklinde yorumlanabilir.

Deney grubu ve kontrol grubu égrencilerinin On KIT zihin haritalar1 birbirine
benzemektedir. Son KIT zihin haritalarina bakildiginda ise 5 E 6grenme modelinin
uygulandigr deney grubu oOgrencilerinin zihin haritalar1 geleneksel Ogrenme
yonteminin kullanildig1 kontrol grubu o6grencilerinin zihin haritalarina gore
“Maddeyt Taniyalim” {initesi kapsaminda anahtar kavramlarin ve kelimelerin
birbiriyle baglantili, dallanmis ve bir biitliin halinde oldugu goriilmektedir. Kontrol
grubu dgrencileri deney grubu dgrencileri ile Son KIT zihin haritasinda yaklasik ayni
kelimeleri ayni anahtar kavramlarla iliskilendirmisken kontrol grubu son KIT zihin

haritasinda bu kavram ve kelimeler birbirinden bagimsiz bilgi adaciklar1 seklinde
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kalmis ve 6grencinin zihninde anlamli bir biitiin olusturamamistir. Buna gore 5 E
O0grenme modelinde  Ogrencilerin  bilgiyi  zihinlerinde kendi  kendilerine
yapilandirmasina, ezberden wuzak, dogru baglantilar ile kavram yanilgilarini
gidermelerine firsat verecek bir 6grenme ortami hazirladigi sdylenebilir. Literatiirde
O0grenci  merkezli Ogrenme yaklagimlarinin zihinlerde anlamli  &grenmeyi
gerceklestirdigini kanitlayan bir ¢ok calismaya rastlanmaktadir (Nakiboglu, 2001;
Boddy et al.; 2003; Bilgin ve Geban, 2004; Karaduman, 2005; Saka, 2006;
Bozdogan ve dig. 2007; Ergin, Kanli ve Tan, 2007; Yalvag, 2008; Tiirker, 2009;
Aydn ve Yilmaz, 2010; Ersoy, 2011).

5. Yapilandirilmis Ogretmen ve Ogrenci Goriisme Formlar1 Araciigiyla
Edilen Sonuglar ve Tartisma:

Arastirmada Ogretmenlere uygulanan yapilandirilmis  goriisme  formu
aracilifiyla elde edilen bulgular, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalart 5 E 6grenme
modelinin ilkelerine uygun bi¢cimde gerceklestirmeye ve hazirlanan materyali en iyi
sekilde uygulamaya calistiklarmi gostermektedir. Ogretmenler, 5 E &grenme
modelinin uygulanmasi sirasinda giris asamasinda kitapgiktaki resimlerinin renkli
olmasinin ilgi ¢ekici olacagini; aciklama asamasinda oOgrencilerdeki kavram
yanilgilarin1  diizeltmekte giiglik c¢ekildigini, degerlendirme asamasinda zaman

zaman siire sikintis1 yasandigini belirtmistir.

Ogretmenler, 5 E ogrenme modelinin &grencilerin  derse  yonelik
motivasyonunu ve basarisini arttirdigini, bu yontemle derslerde 6grencilerin daha
aktif oldugunu ve derslerin zevkli gectigini ifade etmistir. Ogretmenler, 5 E 6grenme
modelinin 6grencilerin aktif bir sekilde derse katilimlarini, 6nceki bilgilerini harekete
gecirerek yeni bilgiler kesfetmelerini, kavramlar1 daha iy1 6grenmelerini sagladigi

goriistindedir.

Ogrenci goriisme formlarindan elde edilen bulgular, 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun modelin her asamasinda yapilanlar1 aktif bi¢imde gézlemlediklerini;
modelin agamalarin1 birbirinden son derece net bir sekilde ayirabildiklerini; boylece

asamalarla ilgili olarak biligsel farkindalik kazandiklarini; cesitli bilissel ve duyussal
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gerekeeler sunarak bu modelle 6gretimin devam etmesi yoniinde goriis belirttiklerini,
modelde oOzellikle yaparak - yasayarak Ogrenmenin basarilarini arttirdigini

diisiindiiklerini ortaya koymaktadir.

Bu arastirmada nicel arastirma teknikleri (basar1 testi ve tutum Olgegi)
araciligiyla elde edilen bulgular ile nitel arastirma teknikleri (6grenci ve dgretmen
goriisme formlar1) araciligiyla elde edilen bulgularin birbiriyle uyumlu oldugu
goriilmektedir. Ogretmen ve dgrenciler, 5 E 8grenme modelinin fen ve teknoloji
dersinde 6grencinin derse aktif katilimini sagladigi, yasamla siki bir ilgi kuruldugu
icin dersi daha zevkli ve ilgi ¢ekici hale getirdigi, 0grencilerin motivasyon ve
basarisini arttirdigini belirtmislerdir. Basar1 testi, KIT ve tutum lgeginin sonuglari
da 5 E modeli ile 6grenim goren 6grencilerin basar1 ve tutumlarinda anlamli bir artis

oldugunu ortaya koymaktadir.

Bagka arastirmalarin sonuglar1 da 5 E 6grenme modelinin 6grencilerinin
basarilarini arttirdigini (Caprio, 1994; Lord, 1999; Kilavuz, 2005; Saglam, 2005;
Ozsevgeg, 2006; Kaynar, 2007; Ziyafet, 2008; Aydin ve Yilmaz, 2010), fen
derslerine karsi olumlu tutum gelistirmelerini sagladigini (Caprio, 1994; Lord, 1999;
Saglam, 2005; Ozsevgeg, 2006; Aydm ve Yilmaz, 2010); 6grencilerin derse aktif
katilimlarin1  ve dersten zevk almalarin1 sagladigimi  (Evans, 2004) ortaya
koymaktadir. Sonug olarak bu arastirmada ulasilan nitel ve nicel bulgular, ilgili diger

arastirmalarin sonuglariyla paralellik gostermektedir.

2. ONERILER

Calismanin bu boliimiinde arastirma sonucunda elde edilen bulgulardan yola
cikilarak 5 E 0Ogrenme modelinin uygulanmasina, Ogretmen yetistirmeye Ve

arastirmacilara yonelik cesitli onerilerde bulunulmustur.

1. Ilkdgretim birinci kademe 4. ve 5. sinif diizeyindeki 6grenciler fen alanlar:
ile ilgili temel kavramlarla ilk defa 4. smifta Fen ve Teknoloji dersinde

tanigmaktadir. Bu kritik siliregte O6grencilere kazanmasini istedigimiz bilgi ve
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becerileri, 5 E Ogrenme modelinde oldugu gibi yaparak yasayarak Ogrenme
etkinlikleri ile kesfettirmek gerekir. Bu nedenle yapilan uygulamalar sirasinda
edindigimiz deneyimlere gore 5 E Ogrenme modelini uygulayacak ogretmenlere

asagidaki hususlara dikkat etmeleri Onerilir:

a. Giris asamasinda;

Ogrenciler, konuyu merak etmektedir ve zihnindeki sorulara cevap
aramaktadir. Bu asama 6grencide bilgiye ulasma istegi olusturmaktadir. Ogretmenler
bu agsamada, smifta iyi bir yonetmen olmali, konuyla ilgili resim, hikaye, 6rnek olay
kullanarak sordugu sorularla beyin firtinasi yaptirmali, 6grencilerin zihinlerini
canlandirmalidir. Ogretmen bu asamada aynmi zamanda iyi bir dinleyici olmali, bu
asamada 6grencilerin fikirlerini sadece dinlemeli yorum yapmamalidir. Bunun i¢in
siifta demokratik bir ortam olusturulmalidir. Ancak 5 E 6grenme modelinde zaman
yonetimi de ¢ok onemli oldugu ic¢in O6gretmen, 2 ders saati ile sinirlt olan her bir
dongiliyli zamanlama bakimindan en ekonomik sekilde kullanmalidir. Bu beceri
Ogretmen tarafindan uygulamalar sirasinda tekrarlanan asamalarda zamanla

kazanilacaktir.

b. Kesfetme asamasinda;

Ogrenciler, bilgiye sikilmadan, motor becerilerini de kullanarak
ulasmaktadirlar. Ogretmenler bu asamada, yaptiracag: etkilikler ile ilgili gerekli
materyalleri mutlaka dersten 6nce hazirlamali, olusturdugu gruplardaki etkinlik arag-
gereclerinden sorumlu Ogrencilerle irtibat halinde olmali, dersten o6nce eksik
malzemelerin tamamlanmasi konusunda organizasyonu yapmalidir. Ogrenciler ¢ogu
zaman etkinlikleri yanlis yapma korkusu ile bu tiir beceri gerektiren faaliyetlerden
uzak kalmak istemektedir. Bu konuda 6gretmen kesfetme agamasinda biitiin gruplari
tek tek gezerek yanlis yapmanin da dogruya gotiiren bir basamak oldugunu
soylemeli, Ogrencileri cesaretlendirmelidir. Gruplarda her Ogrencinin mutlaka
faaliyete katilip katilmadigimi kontrol etmeli, gruplardaki gorev dagilimim belirli
araliklarla degistirmelidir. Kesfetme asamasinda “Ne oldu?” sorusunun cevaplari
bilgiye ulastiracag i¢in, her grubun cevabi alinmali ve kisa siireli tartisma ortamlari

olusturularak etkinlikler mutlaka sonu¢landirilmalidir.
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C. Acklama asamasinda;

Ogrenciler, konu ile ilgili temel kavramlar1 6grenirken elde ettigi verileri
yorumlama ve sentezleme becerisini de kazanmaktadir. Bu beceriler uzun vadede
ogrencilere bilimsel diisiinme ve elestirel diisiinme becerisini de kazandiracaktir.
Ogretmenler bu asamada, Ogrencilerin  ¢ikarimlarindaki  bilgi  eksiklerini
tamamlayacak sekilde aktarimlar yapmalidir. 5 E 6grenme modelinin geleneksel
yontemle kesistigi bu asamada O6gretmen diiz anlatim teknigini de kullanabilir.
Ogrenci zihninde bilgiyi yapilandirirken arada kalan bosluklar bu asamada

tamamlanmalidir.

d. Derinlestirme asamasinda;

Ogrenciler, edindigi bilgiyi farkli uygulamalar ile pekistirmektedir. Ogrenciye
sorulan g¢esitli sorular ve yaptirilan uygulamalar ile bir sonraki konuyla ilgili
baglantilar bu asamada kurulmaldir. Ogretmenler, bu asamada konu ile ilgili olagan
dist durumlar1 verebilir. “Bu soruyu grupga yorumlamanizi istiyorum, dikkatli
disiiniin®, “Simdi  herkes verdigim oOrnegi Ogrendigi bilgiler agisindan
degerlendirsin” gibi dikkat cekecek ifadelerle Ogrencilerin kavram yanilgisina
diisebilecegi konularda 6zel bilgilere ulagmalari istenebilir. Mesela, 1sinin bir madde
olmadigi, enerji oldugu; 1st ile sicakligin farkli degerleri ifade ettigi; bazi
karisimlarin - saf madde gibi gorilinebilecegi bilgilerine ulastiracak sorular

derinlestirme asamasinda verilebilir.

Giinliik hayatla baglantilarin kurulacagi bu asamada 6grencilere 6grendigi
konuyla bir sonraki konuyu birbirine baglayacak proje odevleri verilip, posterler
hazirlatilabilir. Bu {riinler bir sonraki derste giris asamasinda kullanilirsa
ogrencilerin zihinlerindeki bilgi, yumak halinde sarmalanacak, birbirine eklenecek ve
bilginin yapilandirilmas: gergeklesecektir. Ogretmen bu asamayr iyi bir sekilde
yonetmeli ve oOgrencilerin zihinlerinde olusan bilgi adaciklarinin birbirine
baglamasini, zihin haritalarinin biitiin halinde gelismesini, 6grendigi her yeni bilgiyi

bu aga katmasini saglamalidir.
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5 E 6grenme modelinin uygulamasinda bir dongiiniin derinlestirme asamasi
zayif kaldiysa Ogrenci bir sonraki dongiide bazi bilgi ve kavramlari onceki
o0grenmelerine ile baglayamayacagi icin ezberlemek zorunda kalacaktir. Bu durum
fark edilemez ve diizeltilmez ise olusan bosluk Ogrencinin sonraki dongiilerde
motivasyonunu ve derse yonelik tutumunu olumsuz etkileyebilir. Ogrenci
kazanimlarinin ve 5 E 6grenme modelinin asamalarmin test edildigi degerlendirme
asamas1 bu nedenle ¢ok 6nemlidir. Ogretmen degerlendirme asamasini bu anlamda

en etkili sekilde yapmalidir.

€. Degerlendirme asamasinda;

Ogrenciler, kendi biligsel gelisimini dgretmenler de dgrenme asamalarinin
amacina ulasip ulasmadigin test etmektedir. Ogretmen bu asamada, alternatif 6lgme
ve degerlendirme yontemlerinin yaninda isterse geleneksel 6lgme ve degerlendirme
yontemlerini de kullanabilir. Ancak sadece geleneksel 6lgme ve degerlendirme
yontemlerinin kullanilmas1 6grenciyi konuyu ezberlemeye zorlayabilir. Bu durum
kalict 6grenmeyi engelleyebilir. Ciinkii geleneksel Olgme ve degerlendirme
yontemlerinde 6grencinin sorulan sorulara verdigi cevaplar dogru ya da yanlistir. Bu
sinavlardan aldig1 puanlarla 6grenci basarili ya da basarisiz olarak etiketlenir. Birgok
ogrenci i¢in bu sonuglar 6grenmeye yonelik olumsuz tutumlarin gelismesine neden
olabilir. Siirece dayali alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemleri sadece 6grenme
tirlinlinii degil 6grenme siirecini de degerlendirdigi i¢in dgrencinin bu siirecte hangi
asamada sorun yasadigini tespit etmek ve sorunu en kisa zamanda ¢ozmek
miimkiindiir. Alternatif 6l¢gme ve degerlendirme yontemlerine uygun dlgme araglari
hazirlamak ya da verileri degerlendirmek zaman alan ve emek isteyen calismalardir
ancak bu caligmalarla oOgrenme faaliyetleri amacma uygun bir sekilde
gerceklesecektir. Tanilayicr  dallanmis agag, yapilandirilmis grid, kelime
iligkilendirme testleri, kavram haritast olusturma, hikdye ya da ciimle tamamlama,
bulmaca ¢ozme gibi 6lgme ve degerlendirme teknikleri; poster hazirlama, {iriin
dosyasi hazirlama, maket yapma gibi uygulama caligmalar1 ile 6grencilerin biligsel
gelisimleri genis bir aralikta yorumlanmalidir. Ogretmenlerin geleneksel yontemde
uyguladiklar1 gibi 6lgme ve degerlendirme asamasi ev Odevi olarak verilmemeli

mutlaka her bir dongii 2 ders saatinde tamamlanacak sekilde degerlendirme asamasi
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da smifta yapilmahidir. 5 E 6grenme modelinde ev 6devi anlaminda yaptirilacak

uygulamalar derinlestirme agsamasina yonelik ek caligmalar olabilir.

2. 5 E 0grenme modelinin ger¢ek anlamda uygulanabilmesi ig¢in
Ogretmenlerin yapilandirmaci yaklasim ve 6grenci merkezli 6grenme modelleri

hakkinda yeterince bilgiye sahip olmasi gerekmektedir.

3. Ogretmen alan bilgisi ve egitim bilimlerine yonelik performansi ile sinifta
O0grenme ortamint en verimli sekilde yonetecektir. Etkili bir 6grenmenin
gerceklestirilebilmesi icin  6gretmen siirekli kendini yenilemeli, alanindaki

gelismelerden haberdar olmalidir.

4. Ogretmenlere yonelik yeni grenme yaklagimlarini ve modellerini anlatma

amaciyla hizmet i¢i egitim faaliyetleri ytiriitiilmelidir.

5. Ogretmen yetistiren kurumlarda &gretim elemanlarinin yeni grenme
yaklagimlarini, yontem ve modellerini anlatmanin yaninda derslerinde bu yaklasim,
yontem ve modellerini uygulamali olarak gostermeleri durumunda 6gretmen adaylari
ileride kullanacagi yontem ve modellerin etkililigini yasayarak daha iyi kavrayacak

ve uygulanabilirligini gérecektir.

6. Ogrencilere {ist diizey diisinme becerileri kazandirabilmek i¢in égretmen
adaylarina da egitimleri siirecinde bu becerileri kazandirma kapsaminda ¢aligmalar

yaptirilmalidir.

7. Ogrencilerin elestirel diisiinme, bilimsel diisiinme, mantiksal diisiinme,
epistemolojik inang gibi iist diizey biligsel becerilerin kazanilmasi i¢in ayni1 hedefler
dogrultusunda uygulanan 6gretim programlarinin olmasi 6nemlidir. Sadece fen ve
teknoloji dersinde bu yonde calismalarin yapilmasi tek basina yeterli olmayip diger
derslerde de bu becerilerin kazanilmasi amaciyla 6grenme ortamlarinin olusturulmasi

ve rehberlik yapilmasi gerekmektedir.
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8. Arastirmacilara bu caligmadan sonra yapilacak 5 E 6grenme modeli ile
ilgili uygulamalar konusunda su 6nerilerde bulunulabilir:

a. 5 E 6grenme modelinin ilkogretim 4. sinmif diizeyinde baska derslerde de
basari, tutum ve elestirel diisiinme becerilerine, 6grencilerin zihin yapilarina olan
etkisi aragtirilabilir.

b. Ogrenme stili, motivasyon stili, bilimsel siire¢ becerileri gibi degiskenlerle
kategorize edilen 6grencilerin bireysel farkliliklarinin 5 E 6grenme modelinden
etkilenme durumlarin1 degerlendiren arastirmalar yapilabilir. Buna benzer ¢alismalar
farkli yas gruplarinda ya da farkli derslerde de uygulanabilir.

c. 5 E 6grenme modelinin 6grencilerin {ist diizey bilissel becerilerine etkisi
bir donem gibi daha uzun siireli calismalar yapilarak test edilebilir.

d. 5 E 6grenme modeli ile yapilandirmaci yaklagima dayal farkli 6grenme
modellerinin 6grenci basarisina, tutumuna etkisi karsilastirilabilir.

e. Ogrencilerin bilissel diizeylerindeki degisimi gorsellestirdigi icin kelime
iligkilendirme testlerine gore olusturulan zihin haritalar1 6nemlidir. Farkli
caligmalarda da kelime iligkilendirme testlerinin bulgularina dayali olarak zihin

haritalarinin olusturulmasi ve yorumlanmasi onerilir.
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5 E OGRETIM MODELINE UYGUN OGRETMEN KIiTABI

“MADDEYi TANIYALIM” UNITESI
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ICINDEKILER

I. BOLUM Sayfa No

Onsoz

Yapilandirmaci Yaklasimi Siif Ortamina Uygulamasi Olan SE Ogrenme Modeli

2. Unite: Maddeyi Taniyalim

II. BOLUM: KONULAR

A.

E.

CEVREMIZDE SAYISIZ MADDE VAR

1. Maddeyi Niteleyen Ozellikler

2. Nitelemek Ne Demek?

3. Maddelerin Nitelikleri ve Kullanim Alanlar1
4. Nesneleri Siniflandirmak Kolay midir?

5. Madde, Cisim, Malzeme, Alet, Esya

MADDENIN HALLERT
1. Katilar ve Sivilar

2. Gazlar

MADDENIN OLCULEBILIR OZELLIKLERI
1. Kiitle
2. Hacim

MADDENIN DEGISiMi
1. Insanlar isleyerek maddeyi Degistirirler
Islenmis Madde
Yapay Madde
Dogal Kaynaklar ve insan

2. Doga Olaylar1 Maddeleri Degistirir

MADDENIN ISI ETKISI iLE DEGISiMI
1.Isinma ve Soguma
2. Hal Degisimi

3. Bozunma
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F. MADDELER DOGADA KARISIK HALDE BULUNUR
1. Saf Maddeler
2. Karisimlar

3. Cozeltiler ve Coziinme

G. KARISIMLAR AYRILABILIR Mi?
1. Siizme ve Yiizdiirme

2. Miknatisla Ayirma ve Buharlastirma



160

ON SOz

Sevgili 6gretmen arkadaslarim ve sevgili 6grenciler;

Bu kitapgik, yapilandirmaci yaklasimm sinif ortamina uygulamasi olan SE Ogrenme
Modelinin ilkdgretim 4. smiflarda Fen ve Teknoloji dersinde dgrenci, basarisina ve bazi
bireysel farkliliklara olan etkisini incelemek amaciyla “Maddeyi Taniyalim” tinitesi
kapsaminda uygulamali bir ¢aligma yapmak tizere hazirlanmigtir.

5 E o6grenme modeli ile Ogrencilerimizin daha aktif rol alacagi, O6gretmenleri
rehberliginde bilgiyi kesfedecekleri, el becerilerinin gelisip gruplart ile igbirligi icinde
caligmayi, diisiinmeyi ve sorgulamayi 6grenecekleri bir ortam olusacag diistiniilmektedir.

Kitapgiklarda SE Ogrenme Modelinin basamaklari belirtilmis olup, her 2 saatlik
calisma i¢in bir plan hazirlanmistir. Yillik plana uygun olarak hazirlanan 2 ders saati i¢inde
anlatilacak konunun giris, kesfetme, agilama, derinlestirme ve degerlendirme boliimleri
bulunmaktadir. Bu boliimlerin 2 ders saati icinde tamamlanmasi ¢alismanin biitlinliigii
acisindan 6nemlidir. SE 6grenme modeli agsagida agiklanmustir.

Yardimlariniz ve katkilariniz icin tesekkiir ederiz.

Dog. Dr. ibrahim BILGIN Hiimeyra COSKUN
MKU Egitim Fakiiltesi M.K.U Sosyal Bilimler Enstitiisii
[Ikdgretim Boliim Bagkani Smif Ogretmenligi Ana Bilim Dali

Yiiksek Lisans Ogrencisi



161

Yapilandirmaci Yaklasimin Simif Ortamina Uygulamasi1 Olan
5E Ogrenme Modeli

5E 6grenme modeli yapilandirici 6gretim yaklasimina dayali bir 6gretim modelidir. Her bir
“E” farkli bir basamag ifade etmektedir. Bunlar sirasiyla; giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme
ve degerlendirme basamaklaridir (Turgut, 1997; Smerdan ve Burkam, 1999; Cepni, Akdeniz ve
Keser, 2000°den aktaran Ozmen,2004).

Ogretim siirecindeki en kullamsli yaklasimlardan biri oldugu diisiiniilen SE modeli,
Ingilizce bas harflerinden olusan Enter-girme, Exploration-kesfetme, Explanation-agiklama,

Elaboration- derinlesme, Evaluation-degerlendirme asamalarindan olusmaktadir.

1. Enter-Girme Agsamast: Ogrencilerin herhangi bir kavrama ait, sahip olduklar fikirler hakkindaki
diisiincelerinin farkinda olmalari saglanir. Merak uyandirict bir girisle derse baslanir. Onemli olan
ogrencilerin dogru cevabi bulmalar1 degil, degisik fikirler ileri siirmeleridir.

2. Exploration- Kesfetme Asamasi: Ogrenciler, laboratuar, bilgisayar, internet, video veya
kiitiiphanenin bulundugu yapilandirmaci bir ortamda grup calismalar1 yaparak karsilastiklar
olaylar1 agiklayabilmek i¢in diisiinceler iiretirler.

3. Explanation -A¢iklama Asamasi: Bu asamada 6gretmen, dgrencilerinin eksik bilgilerini
tamamlamalarma veya yanlis bilgilerini yenisiyle degistirmelerine yardimei olur. Ogretmen bu
stirecte anlatim, tartisma, benzetim, video gibi yontemlerden faydalanabilir. Boylece, 6grenciler de
olayi agiklayabilirler.

4. Elaboration-Derinlesme Agamasi: Ogretmenler, 6grencilerle birlikte ulastiklar1 yeni bilgileri
yeni durumlara uygularlar. Béylece, yeni kavramlar 6grenmis olurlar.

5. Evaluation- Degerlendirme Asamasi: Bu asama, dgrencilerin davraniglarini degistirdikleri

siiregtir. Aym1 zamanda, &grencilerin kendi geligmelerini degerlendirdikleri boliimdiir (Ozmen,
2007).
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Asamalar

Ogretmen

Ogrenciler

= Konu hakkinda merak uyandirir.

= “Neden boyle oldu? Bu konu hakkinda

g g % * Konuya ilgi geker. ne biliyorum? Nasil agiklayabilirim?” gibi
Q- 2 | = On bilgileri ortaya ¢ikarir. sorular izerinde dusunarler.
« O . Kayram yanilgilarini belirler. = Konuya ilgi gosterirler
= Konu ile ilgili deney, kavram haritasi, olay = Onceki bilgilerini kullanarak yeni
aclklama, laboratuvar aktivitesi vb. bir etkinlik fikirler olustururlar.
duzenler. = Hipotezlerini test ederler.
S = « Ogrencileri birlikte calismaya tesvik eder. = Goruglerini birbirleriyle tartigirlar.
% S = Ogrencilerin calismalarini gézlemler. = Gozlemlerini ve sonuglarini
o u% = Gerektiginde 6grencilerin galismalarini yonlendirmek | kaydederler.
o~ icin sorular sorar.
= Yaratici disinme yeteneklerini gelistirme
firsatl saglar.
= Kavram yanilgilarini sorgulamaya yonlendirir.
= Ogrencileri gérislerini aciklamaya tesvik = Kaydettikleri sonuglari sinifa
eder. aciklarlar.
= Ogrencilerden ileri stirdiikleri goriislerin nedenlerini | = Ogrenciler, digerlerinin anlatimlarini
aciklamalarini ister. elestirel bir sekilde dinlerler.
g = = Konu ile ilgili yeni bilgileri ve kavramlari = Ogretmenin yaptigi agiklamalari
=8 aciklar. anlamaya caligirlar.
g u% = Agiklamalar yaparken 6grencilerin onceki = Gegerli bilimsel agiklamalarla kendi
~ bilgilerini kullanir. fikirlerini karsilastirirlar.
= Kavram yanilgilarini gidererek yeni kavramlari = Kaydettikleri gozlemler Uzerinde
ogrenmelerini saglar. dusundarler.
= Ogrencilerin bilgiyi dogru yapilandirmalarina ve eksik
bilgilerini tamamlamalarina yardimci olur.
=Yeni aktiviteler yaparak dgrencilerin bilgi ve = Kazandig bilgi ve becerilerini yeni
_ g4 becerilerini farkli bir durumda uygulamalarin durumlarda uygularlar.
.g % ® | saglar. = COzUm dnerme ve karar verme
o < 8 | = Ogrencilerin yeni durumlarda bilgi ve becerilerini streclerinde kendi bilgilerini kullanirlar.
< § ,T‘: geligtirmeleri igin caba gosterir. = Elde ettikleri sonuglari diger
Q | = Ogrencileri elde ettikleri bilgileri yeni ogrencilerle tartigirlar.
durumlarda sorgulamaya yonlendirir.
= Ogrencilerin kazandiklari bilgi ve becerileri = Agik uglu sorulari 6grendikleri bilgileri
g degerlendirir. kullanarak cevaplarlar.
5@ = Kavram yanilgilarini kontrol eder. = Kendi bilgilerini ve gelisimlerini
s S = Ogrencilere, kendi 6grenmelerini ve grup basarilarini | degerlendirirler.
E S degerlendirme firsati verir. = {leride yapllabilecek aragtirmalar
K St = “Nigin boyle dlstiniyorsun? Bunun Uzerinde dusunarler.
s hakkinda ne biliyorsun? Bunu nasil agiklarsin?” gibi

acik ugclu sorular sorar.
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2. UNITE: MADDEYIi TANIYALIM

A) GEVREMIZDE SAYISIZ MADDE VARDIR

Ders Saati: 2 )
Konu : Maddeyi Niteleyen Ozellikler
Nitelemek Ne Demek?
Maddenin Nitelikleri ve Kullanim Alanlari

Kazanimlar: 1.1. Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen dzellikleri ile niteler.
1.2. Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen ézelliklerine gére siniflandirir.
1.6. Miknatislar tarafindan cekilen ve gekilmeyen maddeleri ayirt eder.
1.7.Maddeleri suda ylizme - suda batma, 1slanma - kuru kalma, su gekme - cekmeme
ozelliklerine gore siniflandirir.
1.8. Maddelerin 6zellikleri ile gundelik hayatta kullanim alanlari arasinda iligki kurar.

Giris Asamasi:

Asagidaki resimleri inceleyerek ilgili sorulari cevaplayalim.

Bisikletin tekerlekleri lastik degil de cam olsaydi ne olurdu?
\ -4(.%

; ® (Cevap: Camdan yapilmis tekerlek dayaniksiz olurdu, cam kirilgan ve berk bir
maddedir, lastik ise saglam ve esnektir.)

Oturma yeri kauguk degil de tahtadan yapilsaydi olur muydu?
(Cevap:Kauguk yumusak bir maddedir, tahta sert bir maddedir, oturma yeri ¢ok sert
ve rahatsiz edici olurdu.)
Yagmurluk olarak kullandigimiz kiyafetler pamuklu kumastan

yapilabilir mi?

(Cevap: Yagmurluk igin kullanilan madde suyu ¢ekmeyen nitelikte olmalidir, pamuklu

kumas suyu gekerken, plastik madde suyu ¢cekmez.)

7@, Ylzme yelegi plastik degil de gelikten olsaydi ne olurdu?
/)f' / (
(gl e
‘ -LAI‘ (Cevap: Yiizme yelegi suda batmayan nitelikte olmalidir, plastik suda yiizen bir madde

iken, gelik suda batan bir maddedir, gelikten yelek yiziiciiyi suya batirir.)



164

Cekic demirden degil de camdan yapilsaydi olur muydu?
(Cevap: Cekic civi cakmakta kullanildigi igin saglam nitelikte bir maddeden yapilmis olmalidir.

Demir saglam, cam ise kirilgan bir maddedir.) _ \

| &

/
‘ Kislik ayakkabilar kagittan olsaydi daha rahat olmaz miydi?

(Cevap: Kiglik ayakkabilar suyu ¢ekmeyen nitelikte olmalidir. Kauguk suyu gekmeyen,

kadit ise suyu geken nitelikte bir maddedir.)

Pencerelerden cam degil de gelikten yapilsaydi ne olurdu?

(Cevap: Pencereler digaridan 1s1g1 gegirebilen nitelikte olmalidir, cam 131G

geciren yani saydam nitelikte bir madde iken, gelik 1$1gi gegirmeyen yani opak bir
maddedir.)

Top plastik degil de kartondan yapilabilir mi?

(Cevap: Topun oyuncular tarafindan istenilen sekilde hareket ettirilebilmesi igin esnek

olmasi gerekir. Plastik esnek bir maddedir ancak karton esnek degildir.)

Kesfetme Asamasi:

Etkinlik _A.1 Gevremizde bulunan nesnelerin ézelliklerini nasil kesfederiz?

Baslamak igin: Tas, kumas, cam, celik kasik, tahta pargasi, ip, kdmar, su, mum,  singer, agag kabugu,
k&g, civi, pinpon topu, fincan.

Birlikte yapalim:

e Sinifa getirdigimiz yukaridaki maddelerin niteliklerini, maddeleri inceleyerek ve gerekli deneme

yollari kullanilarak belirleyelim.
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Her grup kendi iginde bu maddelerin niteliklerini tabloda verilen bosluklara doldurur. Son durum sinif
icinde ogretmen rehberliginde karsilastirilir.

Madde/Nitelik

Suda

batan

Suda

ylzen

Yumusak

Sert

Miknatisla

gekilen

Miknatisla

cekilmeyen

Saydam

Opak

Esnek

Berk

Saglam

Kirilgan

Tas

Kumas

Cam

Demir kagik

Tahta

pargasl

Ip

Komdir

Su

Mum

Siinger

Agag kabugu

Kagit

Givi

Pin pon topu

Fincan

Etkinlik_A.2 Hikéyeni kendin yaz.

Her grup kendi icinde “saydam-opak, parlak-mat, sert-yumusak, esnek-berk, kirilgan-saglam, su

gegiren-su gegirmeyen, kokulu-kokusuz, kati-sivi” kavramlarindan 10 tanesini bulunduran kisa birer metin

yazar. Yazilan metinler grup sézcisu tarafindan okunur. Sinif¢a ilgili kavramlarin dogru sekilde kullanilip

kullanilimadigina karar verilir.
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Aciklama Asamasi:

Dlnyada bulunan canli ve cansiz butln nesneler madde olarak adlandirilir. Bitkiler hayvanlar, insanlar,
daglar ve cevremizde gordugumuz, duydugumuz, tattigimiz, hissettigimiz, kokladigimiz, kullandigimiz
nesneler madde olarak adlandirilir. Biz maddeleri saydam-opak, parlak-mat, sert-yumusak, esnek-berk,
kirllgan-saglam, su gegiren-su gegirmeyen, kokulu-kokusuz, kati-sivi gibi 6zelliklerini sdyleyerek nitelendiririz.
Bu nitelendirmeyi duyu organlarimiz yardimiyla yapabiliriz. Maddelerin kullanim alanlari da niteliklerine gore
farkllik gosterir. Okul cantalari su gecirmeyen maddelerden yapilirken, cankurtaran yelekleri suda ylizen
plastikten yapilir. Kiglik giyecekler yin ya da pamuklu kumaslardan Uretilirken, yazlik kumaslar daha serin

? tutacak keten, ipek gibi kumaslardan uretilir.

& Derinlestirme Asamasi
v Ayni kullanim alaninda bulunan maddelerin benzer nitelikler gosterdigini sdyleyebilir
miyiz?  Ornek veriniz.

(Cevap: Evet, maddeler niteliklerine gére belli alanlarda kullanilir. Gézliik cami, pencere cami, otoblis

cami saydam maddelerden yapilirken, bir evin duvarlari, arabanin kaportasi opak maddelerden

yapilir. Suyu ¢ekmesi amaciyla kullanilan pegete, kdgit haviu, pamuklu kumaglardan yapilmis

mendiller suyu g¢eken maddeler, yagmurdan korunmak igin kullanilan semsiye, yagmurluk gibi

maddeler suyu gekmeyen nitelikte maddelerdir)

v Maddeleri kullanim alanlarina gore siniflandirmak miimkin midir? Aciklayiniz.

(Cevap: Evet, bazi maddeler giinliik hayatta kullanildikga tiikenir, bazi maddeler uzun yillar

kullanilabilir, bazi maddeler ise nesnelere sekil vermek amaciyla kullanilir, bazi maddeler sekil

verilerek kullanima hazirlanir.)

v" Farkli amaglarla kullanilan maddelerin 6zellikleri tamamen birbirinden farkli midir? Agiklayiniz.

(Cevap: Hayir, farkli amaclarla kullanilan ancak benzer ézellikler gbsteren maddeler olabilir. Okulda

kullandigimiz siralar tahtalara sekil verilerek yapilmis cisimlerdir. Ayni zamanda uzun stire kullanildigi

icin siralar esya olarak kullanilir.)

v Mutfakta her zaman kullanilabilen eksilmeyen, tiikkenmeyen maddeler ile kullandik¢a tikenen
maddeler ayni sekilde mi isimlendirilir?

(Cevap: Hayir, mutfakta siirekli kullanilan ve eksilmeyen tencere, tava, yemek masasi gibi maddeler

esya adini alirken, sit, yag, ekmek gibi kullanilan ve zamanla tiikenen maddelere malzeme

denir.Bazi yiyeceklere sekil vermek icin kullanildigimiz bigak, blendir, mutfak robotu gibi maddelere

alet denir, bunlar ayni zamanda cisimdir,ya da esya olarak ta adlandirilabilir. )

v" Nesneleri kullandigimiz alanlara gore alet, malzeme, cisim gibi belli bir sinifa yerlestiremedigimiz
durumlarda ne yapmaliyiz?

(Cevap : Bazen hem esya hem cisim hem alet olarak isimlendirilebilen nesneler ile kargilasiriz bu

durumda Atatiirk’tin dedigi gibi ilim ve fennin yol géstericiligine g6re hareket edip kullanildidi duruma

gore isim verebiliriz.)

v’ lsi, 11k, ses, golge, renk, koku gibi varliklar da birer madde midir?

(Cevap: Isi, 11k, ses madde degil birer enerjidir. Yine golge, ren, koku da madde degildir.Bir varligin

madde olabilmesi igin bes duyu organi ile varliginin dogrudan ya da gésterdigi etkileri ile dolayli

olarak fark edilebilmesi gereklidir.)
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Dederlendirme Asamasi:

A. Asagida verilen kelimeleri ciimlelerde verilen bosluklara uygun olan nitelikleri yaziniz.

Esnek/Berk < Parlak/Mat >
Saglam/Kirilgan Saydam/Opak

Suyu
ceken/ gekmeyen

Miknatisla
cekilen/cekilmeyen

1. Pamuk ......... bir madde iken madeni para ......... bir maddedir.
(Cevap: Pamuk ...yumusak...... bir madde iken madeni para ...sert...... bir maddedir)
2. Visne suyunu ....... bir madde olan cam bardakta gorebiliyoruz ancak ........ bir madde olan
celik bardakta goremiyoruz.
(Cevap: Visne suyunu ...saydam.... bir madde olan cam bardakta gorebiliyoruz ancak
...opak.....bir madde olan ¢elik bardakta goremiyoruz.
3. Elmas........... bir maddedir ancak komdr ......... bir maddedir.

(Cevap: Elmas ...parlak........ bir maddedir ancak komdar ...mat...... bir maddedir.

4. Kalemyayl ............ bir maddedir ancak givi........... bir maddedir.
(Cevap: Kalem yay! ...... esnek......bir maddedir ancak ¢ivi...berk........ bir maddedir.
5. Toprak................ bir maddedir ancak semsiye............ bir maddedir.
(Cevap: Toprak ...... suyu c¢eken....... bir maddedir ancak semsiye......suyu

cekmeyen...... bir maddedir.

6. Demirpargasi ................. bir maddedir ancak plastik kasik.......... bir maddedir.
(Cevap: Demir parcasi ......... saglam........ bir maddedir ancak plastik kasik......kirilgan....bir
maddedir.
7. Givi........ bir maddedir ancak porselen ......... bir maddedir.
8. (Cevap: Civi ...... miknatisla cekilen..... bir maddedir ancak porselen ...miknatisla

¢ekilmeyen...bir maddedir.
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Asagidaki maddelerin varligini hangi duyu organlarimiz ile algilariz?

9. Radyonun sesini .......... ile televizyondaki goruntlyd ............ ile algilayabiliriz.

(Cevap: Radyonun sesini ...... kulak.... ile televizyondaki  gorintlyd ...... goz...... ile
algilayabiliriz.

10. Portakalin tadini ........... ile gulin kokusunu .......... ile algilayabiliriz.

(Cevap: Portakalin tadini ...... dil..... ile gulun kokusunu ...... burun....ile algilayabiliriz.

11. Bir maddenin yumusak ya da sert oldugunu .............. algilayabiliriz.

(Cevap: Bir maddenin yumusak ya da sert oldugunu ...... derimiz........ algilayabiliriz.
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B) Tanilayici dallanmis aga¢ tekniginde hazirlanan asagidaki degerlendirme caligmasini

yapiniz.
Sence en dogru ¢ikis hangisi?
| Verilen ciimleleri dogru veya yanlis olarak
N belirleyip ka¢ numarali kapidan ¢ikman

gerektigini bulabilirsin.
Kolay gelsin...

Evet

d) Pamuk yumusak,
tas serttir.
Hayir Hayir 2

b) Civi miknatis tarafindan cekilir.

Evet Eve 3
Evet e) Agac kabugu purizld,
kagit purlzsUzddr.
Hayir

4
a) Maddeler bes duyu organimizla
fark edilebilen dzellikler ile

nitelendirilir.
Hayir Evet
f) Deri su gegirmedigi igin ayakka
yapiminda kullanilir. Hayir

Hay 6
c)Tahta miknatis tarafindan gekilir.
Evet
Hayir 7
g) Mum suda yiizen bir maddedirs
Evet 8

Not: Her bir dogru cevap 1 puandir. Alabileceginiz en fazla puan “3”, en az “0"dur.

(7. ¢ikis 0 puan,2,6,8. ¢ikislar 1 puan, 1,4,5. ¢ikislar 2 puan, 3 nolu ¢ikis 3 puan, dogru ¢ikis 3 nolu
cikistir.)
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Ders Saati: 2

Konu :  Nesneleri siniflandirmak kolay midir?
Madde, cisim, malzeme, alet, esya

Kazanimlar:  1.3. Varliklarin siniflandiriimasinda belirsizlik olabileceginin farkina varir.
1.4. Anlagmazlik halinde bilimin dnemini kavrar; Atatlrk’in akil ve bilim ile sorunlara
nasil yaklastigini agiklar
1.5. Madde, cisim, malzeme, esya, alet vb. kavramlari cimle icinde dogru olarak
kullanir.
1.9. Ataturk’tn akilcihiga ve bilime verdigi onemi anlar.

Giris Asamasi:
Hava, toprak, kum, tas ve su gibi nesnelerin hepsi birer maddedir. Ancak 1Isi, 1sIk, ses, golge gibi

nesnelerin varligini bes duyu organimizla fark edemedigimiz igin madde olarak isimlendiremeyiz.
Acaba maddeleri niteliklerine gore, kullanildiklar yerlere gore farkli isimlerle siniflandirabilir miyiz?
(Cevap: Evet, maddeleri kullanildiklari yerleri esas alarak ve nitelikleri de dikkate

alarak siniflandirabiliriz.)

Pasta yapmak igin bastan sona kadar hangi islemlerin gerektigini ve bu iglemler

'.’I
P e

sirasinda hangi maddelerin kullanildigini séyleyiniz.

(Cevap: Pasta yapmak icin sit, seker, un, kabartma tozu, vanilya gibi maddelerden yararlaniriz. Bu
maddeler mutfakta kullanildikga tiikenenler yani malzemeler sinifina girer. Pasta kalibi, firin gibi nesneler

uzun yillar kullanilabilen, eskidiginde degistirilebilen esyalar sinifina girer.)

Not: Girig asamasinda sorulan bu sorularin beklenen cevabi bunlardir. Ancak 6grenciden aldigimiz
cevaplara dogru, yanlis veya eksik seklinde hi¢c midahale etmeden sadece dustnmeleri saglanir ve

kesfetme asamasina gegilir.
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Kesfetme Asamasi:

Etkinlik 4.3 Sence ben ne ise yararm?

Asagida verilen maddeler igin kurulan cumleleri “Evet” veya “Hayir” seklinde tamamlayiniz.

((«\; vd

(Tencere) (Buzdolabi) (Ekmek) (Blendir) (Makas)

Kullanildik¢a

thkenir L s e e
Sekil vermek

icinkullanilir. s i
Belli bir sekle

sahipti., . e e
Uzun slre

Kullanilir. s e

Cevap:

((«\; vl

—

(Tencere) (Buzdolabr) (Ekmek) (Blendir) (Makas)
Kullanildik¢a
tukenir ~Hayir....... .. Hayir......... ... Evet....... ... Hayir ...... . ...Hayrr ...
Sekil vermek
icin kullanilir. ~ ..Hayir....... ...... Hayir ......... ...Hayur....... ... Evet ...... ... Evet ...
Belli bir sekle
sahiptir. . Evet..... ... Evet........ ... Evet....... ... Evet ...... ... Evet ...

Uzun slre
kullanilir. . Evet..... ... Evet......... .. Hayir ....... ... Evet ... ... Evet ...
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Etkinlik_A.4. Bil Bakalim Ben Neyim?

Asagida verilen maddelerin hangi islerde kullanildiklari verilmistir. Bogluklara niteliklere uygun olarak
‘esya, malzeme, alet ve cisim” gibi isimlerden en az birini yaziniz.

Ben bir televizyonum, insanlar bana sekil vermisler, beni onlarin islerine
yaradigim igin kullanirlar, bende farkli programlar seyrederler, ben asla
tikenmem, uzun slre kullanilinm, ancak zamanla eskirim ve bozulurum.
Buylzdenbana ...............oooeeeee derler.

Biz ic yumurtayiz, gocuklar igin en besleyici yiyeceklerden biriyiz. Ama bizi
yediklerinde tukeniriz. Pasta, borek yaparken de mutlaka kullaniliniz. Bu
yuzdenbize ... derler.

Bana tornavida derler. Bozuk egyalari tamir etmek veya bazi maddelere sekil
vermek amaciyla kullanilirm. Bu ylzden bana ..............cccccoeennnnn derler.

\

Bana vazo derler. Bakir, cam seramik gibi maddelere farkli sekiller verilerek,
uzerleri islenerek elde ediliriz. Igime cigek yerlestirilirse daha bir guzel
gorunirim. Bu ylzdenbana ........cccoooeeveeiiiiiiii, derler.
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Cevap:
Etkinlik_A.4. Bil Bakalim Ben Neyim?

Asagida verilen maddelerin hangi islerde kullanildiklar verilmistir. Bogluklara niteliklere uygun olarak
‘esya, malzeme, alet ve cisim” gibi isimlerden en az birini yaziniz.

Ben bir televizyonum, insanlar bana sekil vermigler, beni onlarin islerine
yaradigim igin kullanirlar, bende farkli programlar seyrederler, ben asla
tikenmem, uzun sure kullanilirim, ancak zamanla eskirim ve bozulurum.
Bu yluzden bana ............ Esya.............. derler.

Biz ic yumurtayiz, gocuklar igin en besleyici yiyeceklerden biriyiz. Ama bizi
yediklerinde tikeniriz. Pasta, borek yaparken de mutlaka kullaniliriz. Bu
yuzden bize ............ Malzeme.............. derler.

Bana tornavida derler. Bozuk esyalari tamir etmek veya bazi maddelere sekil
vermek amaciyla kullanilirim. Bu ylzden bana ............... Alet......... derler.

\

Bana vazo derler. Bakir, cam geramik gibi maddelere farkli sekiller verilerek,
uzerleri islenerek elde ediliriz. Igime gicek yerlestirilirse daha bir glizel
gorundrim. Bu ylzdenbana .................. Cisim............................ derler.

Not: Televizyon, tornavida, ayni zamanda cisimdir. Vazo ayni zamanda egyadir.
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Aciklama Asamasi:

Nesneler kullanildiklar yerlere gore “cisim, egya, malzeme, alet’ gibi isimler alabilir.

Cisim, kati maddelerin sekil verilmis halleridir.

Sise, bardak, vazo, surahi cama sekil verilerek elde edilen cisimlerdir. Sira, masa, kursun kalem, kitap
agactan yapilimig cisimlerdir.

Malzeme, bircogunu bir araya getirerek bir tuketim maddesine donusturdugumiz maddelerdir. Her
malzeme kullanilir ve tukenir.

Kek yaparken kullanilan un, sit, seker, yumurta, sivi yag birer malzemedir.

Alet, cisimlere sekil vermek veya onlar dzerinde bir is yapmak igin kullandigimiz nesnelerdir.

Bigak, cirpici, dikis ignesi, kalem agacagi birer alettir.

Esya, bir isimize yaradigi i¢in evde, okulda veya yanimizda bulundurdugumuz nesnelerdir.

Giyecekler, mutfak kaplari, dolaplar, firin, kanepe birer esyadir.

Derinlestirme Asamasi:

v’ Zeytinyagl, hava, su gibi sivi ve gaz maddeler de cisim olabilir mi?

NV

(Cevap: Sivi ve gaz maddelere sekil veremedigimiz igin bu maddeleri cisim olarak
isimlendiremeyiz.)
v Aletler marangoz, saatgi, insaat ustasl, ayakkabici, tornaci, ciftgi gibi meslek sahiplerinin
vazgecilmez araglaridir. Bu mesleklerde kullanilan bazi aletlerin isimlerini s6yleyiniz.
(Cevap: Cekic, testere, vida, bliyiiteg, mala, kiirek, tornavida, ¢apa, tirmik)
v' Cekic, makas, tahta cetvel kullanildi§i yere gore hem cisim hem esya hem de alet ismini
alabilir. Bu konuda kesin bir ayirim yoktur. Peki, bu isimlendirmeyi neye gore yapabiliriz?
(Cevap: Bu maddeler kullanildiklari yere gére isim alabilirler.)
o Atatirk “Hayatta en hakiki mirsit ilimdir, fendir. llim ve fennin diginda miirsit aramak gaflettir,
dalalettir.”
“Benim manevi mirasim bilim ve akildir” Diyerek anlasmazliklarin ¢oziminde bize yol
gostermektedir.
Bu durumda maddeyi kullanildigi duruma gére farkli sekillerde isimlendirebiliriz.

Dikkat! “Sivi ve gaz maddeler sekillendiremedigimiz igin cisim olamazlar.”

o Sivi maddeyi sogutursak ne olur?

(Cevap: Sivi maddeyi soguttugumuzda énce sicakhidi diiger daha sonra donma sicaklidina kadar
sogutulursa sivi madde katilasir.)

o Sivi maddeyi isitirsak ne olur?

(Cevap: Sivi madde isindiginda énce sicakli§i artar, kaynama sicakligina ulagtiinda gaz haline
geger.

o Hangi durumda cisim elde edebiliriz?

(Cevap: Kati maddeleri farkli aletler ile sekillendirdigimizde cisimler elde edlilir.)
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Degerlendirme Asamasi:

Yildizlarda verilen sézciiklerin numaralarini kullanarak asagidaki sorular cevaplandiriniz.

(Sorularin cevabi birden fazla yildizla ilgili olabilir).

Oyuncak
araba

Dikis
ignesi

Toprak Odun Ayakkabi Siit

Pense Kalem Kazma

. Yildizlarda bulunan maddelerden hangileri cisimdir?

(Cevap: 1,4,6,7,89)

. Yildizlarda bulunan maddelerden hangileri malzemedir?

(Cevap: 2, 3,5)

. Yildizlarda bulunan maddelerden hangileri esyadir?

(Cevap: 4, 6, 9)

. Yildizlarda bulunan maddelerden hangileri alettir?

(Cevap: 6,7, 9)

. Yildizlarda bulunan maddelerden hangileri maddedir?

(Cevap: 1,2,3,4,56,7,8,9)
Yildizlarda bulunan maddelerden hangileri hem cisim hem alettir?

(Cevap: 6,7, 9)

. Yildizlarda bulunan hangileri hem malzeme, hem de cisimdir?

(Cevap: higbiri)
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B) MADDENIN HALLERI

Ders Saati: 2
Konu : Katilar ve sivilar

Kazanimlar:  2.1. Katilarin belli bir sekli oldugunu fark eder.
2.2. Swvilarin konuldugu kabin seklini aldiginin farkina varir.

Giris Asamasi:

Gevremize bakarak kati ve sivi maddelere 6rnekler soyleyiniz.

(Cevap: Kati maddeler: Sira, masa, kalem, pencere, toka,kapi, biskiivi.....Sivi maddeler: Su, sit, yag,
meyve suyu.....)

Asagidaki resimlere baktigimizda goérdiGgimiz kati ve sivi olarak nitelendirebilecegimiz maddelerin
isimlerini aItIarlna ya2|n|z.

4 .,
(musluktan akan su) (Sisede ve bardakta sut)
Katl: ..o Katl: ..o Katl: ..o
(Cevap: Musluk) (Cevap: sise ve bardak) (Cevap: Baraj ingaat)
SIVE v, SIVE i, SIVE i
(Cevap: su) (Cevap: stit) (Cevap: su)

e Maddeyi kati ya da sivi olarak nitelendirirken hangi 6zelliklerine gore bu ayirimi yapiyoruz?
(Cevap: Kati maddelerin genellikle sekilleri vardir ve bu sekil disaridan etki olmadikca degismez. Sivi
maddeler ise genellikle akicidir, bulunduklari kabin doldurdugu kadarinin seklini alirlar.)

e Katilarin ortak 6zellikleri nedir?

(Cevap: Katilar, belirli sekilleri olan, digaridan etki olamadikga sekil degistirmeyen maddelerdir.)

o Swilarin ortak dzellikleri nedir?

(Cevap: Sivilar sekli olmayan, akici, bulundugu kapta doldurdugu kadarinin seklini alan maddelerdir.)
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Kesfetme Asamasi:

Etkinfik B.1

Asagida verilen maddeleri katr veya sivi seklinde nitelendiriniz.

| =
(selale) (bardak) (sirke)
(oo ) (e, ) (o, ) (i, ) (e )
(Cevap: ( kati) (sivi) (kati) (sivi) (kat1)

Etkinlik B.2

Baglamak igin:

4 adet cay bardagl, 4 adet pet sise, 2 ¢ay bardagi su, 2 ¢ay bardagi sit, tag pargalari, 2 ¢ay bardagi
mercimek (Cay bardagi yerine plastik bardak ta kullanabilirsiniz.)

Birlikte yapalim:

o Bos cay bardaklarina sirasiyla su, sut, tas parcalari ve piring ile dolduralim.
o Kalan maddeleri pet siselere ayni sekilde aktaralim, kaplardaki durumlari gézlemleyelim.
Ne Oldu?

e Su her iki kapta da ayni sekli mi aldi?

(Cevap: Hayir, maddeler girdikleri kabin seklini ald.)

o St pet sise ve bardagin seklini aldi mi?

(Cevap: Evet, sitiin sekli girdigi kabin seklini aldl.)

e Birer kati madde olan tas pargalari ve piring bardagin seklini aldi mi?

(Cevap: Her bir tag pargasinin ve her bir piring tanesinin sekli degismedi ancak kiigiik taneli bu
katilar yigin halinde bulunduklari kabin geklini aldilar.)
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Aciklama Asamasi:

Kati maddelerin belli bir sekli vardir. Digsaridan bir etki olmadik¢a sekil degistirmezler. Katilarin bu

ozelligi sayesinde sira, sandalye, kalem, bardak gibi esyalari rahatga kullanabilmekteyiz.

igtigjimiz su, sut, limonata, ayran birer sivi maddedir. Bazi sivilar renkli bazilar ise renksizdir. C")rnegjin,

kola, sirke, zeytinyag! renkli, su ise renksizdir.

Sivi maddeler akici olup, bulunduklari kabin seklini alilar. Ornegin su, bardaga konuldugunda

bardagin, siseye konuldugunda sisenin, késeye konuldugunda kasenin seklini alir.

? Derinlestirme Asamasi:

v Toz seker, mercimek, tuz, piring gibi maddeler farkli sekillerdeki kaplara konulursa bu

maddelerin sekilleri degisir mi?
(Cevap: Her bir maddenin kiiglik taneleri sekil degigtirmez, ancak yidin halinde bulunduklari igin
bulundugu kabin doldurdugu kadarinin geklini alirlar.)

v' Toz seker, mercimek, tuz, piring gibi maddeler kati olarak mi yoksa sivi olarak mi siniflandirilir?
(Cevap: Bu maddeler kati haldedir ancak kiiglik taneli katilar olduklari igin sivilar kadar olmasa
akiskandir.)

v Konuldugu kabin seklini alan her madde sivi midir?

(Cevap: Hayir, kiiglik taneli katilar kaplarinin seklini alsa da katidir.)

v’ Toz seker, mercimek, tuz, piring gibi maddelerin ortak 6zellikleri nedir?

(Cevap: Hepsi kati olmasina ragmen sivi gibi akicidir ve yidin halinde bulunduklari kabin seklini

alirlar.)
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Degerlendirme Asamasi:

Kutucuklarda verilen sézcUklerin numaralarini kullanarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz. Sorularin

cevaplari bir ya da daha ¢ok kutucukla ilgili olabilir.

. ‘ ‘ o
1 2 3

4 5

o Kutucuklarda bulunanlardan hangileri katidir?

(Cevap: 1,4, 5)

o Kutucuklarda bulunanlardan hangileri sividir?
(Cevap: 2, 3)
o Kutucuklarda bulunanlardan hangileri konuldugu kabin seklini alir?
(Cevap: 2, 3, 5)
o Kutucuklarda bulunanlardan hangileri konuldugu kabin seklini almaz?
(Cevap: 1, 4)
o Kutucuklarda bulunanlardan hangileri konuldugu kabin seklini aldigi halde sivi degildir?



Ders Saati: 2
Konu : Katilar ve sivilar

Kazanimlar:  2.3. Kliguk taneli katilarin sivilara benzer davrandigini fark eder.

Giris Asamasi:

Mutfakta kavanoza konabilen maddelerin hepsi kati ya da hepsi sivi halde midir?

(Limonata) (kuruyemis) (su) (kahve

Yukaridaki maddeler icin asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

o Yukaridaki maddelerden hangileri konuldugu kabin seklini alir?
(Cevap:Heps;) ....................................................................
o Yukaridaki maddelerden hangileri kati haldedir?
r—— kahve) ....................................................
o Yukaridaki maddelerden hangileri sivi haldedir?
(CevapL/mon ata Vesu) ...........................................................
o Konuldugu kabin seklini alan her madde sivi midir?

(Cevap:Hayir)

Kesfetme Asamasi:

Etkinlik B.3 : Kiigiik Taneli Katilar
Baglamak igin:
1 cay bardag tas parcasl, 1 ¢ay bardagi kum, 1 ¢ay bardagi su, 1 kavanoz
Birlikte yapalim:
e Bos kavanoza dnce tas pargalarini bosaltalim kaptaki durumunu gézlemleyelim.

e Sonra kumu kavanoza bosaltalim kaptaki durumunu g6zlemleyelim.
e En son suyu kavanoza bosaltalim kaptaki durumunu gozlemleyelim.
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Ne Oldu?

e (Cakil taslari kabi tamamen doldurdu mu?
(Cevap: Hayir, ¢akil taslari arasinda hava bogluklari kaldl.)
e Kum ve su kavanozda hangi bosluklara yerlesti?

(Cevap: Kum, cakil taglari arasindaki hava bogluklarina, su da kum tanecikleri arasinda kalan
hava bosluklarinin yerine yerlesti.)

e Kavanoza konulan maddelerden hangisi tamamen kavanozun seklini aldi?
(Cevap: Su tamamen kavanozun seklini aldi, kum ve ¢akil taslari ise toplu halde kavanozun
seklini aldi, ancak her bir kum tanesi ve gakil tagi tanesi geklini korudu.)

Aciklama Asamasi:

Seker, tuz, kum, piring, bulgur, makarna, tas parcalari, toz deterjan, Uzlm, erik gibi maddeler sivilar gibi
konuldugu kabin seklini alsa da her bir tanesi kati maddeleridir. Kiiglk taneli gok sayida kati madde bir araya

geldiginde akicilik kazanir. Ancak bu maddeler yine de sivilar kadar akici olamazlar.

Bu akicilik 0zelligi kuglk taneli katilara torbalama ve istifleme Ozelligi kazandirir. Markette mercimek,

seker, bulgur gibi katilarin paketler halinde satiimasi gibi.

Kiguk taneli katilar arasinda bogluklar yer almaktadir. Bu bosluklar ancak bir sivi madde ile tamamen

doldurulabilir.

; Derinlestirme Asamasi:

&

v" Kiigiik taneli katilarin arasindaki boslukta ne vardir?

(Cevap: Kiiglik taneli katilarin arasinda hava bogluklari varal.)

v" Yigin halinde bulunan her bir kiigiik taneli katinin belirli bir sekli var midir?
(Cevap: Evet, kiiglik taneli katilarin her birinin belirli bir sekli vardir.Sivilar gibi akici olup, toplu
halde bulunmalarina ragmen katilar gibi belirli bir sekle sahiptir, tuz, mercimek, nohut, fasulye,

cay gibi katilarin her birinin belirli bir sekli vardir. )



Degerlendirme Asamasi:

Asadidaki maddeleri gruplandirarak uygun yerlere yaziniz.

kagit

yagmur

fincan

KATI

Cevap:

....kalem......

KATI

tuz
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kum

kolonya

kalem

SIvi

findik
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Ders Saati: 2
Konu : Gazlar

Kazanimlar:  2.4. Havanin varligini nasil fark edebilecegini agiklar.
2.5. Gazlarin bulunduklari ortamda yayildi§ini gosteren deney tasarlar.
2.6. Gazlarin, gok klguk gozeneklerden kagabildigini gosteren deney tasarlar.
2.7. Maddeleri, katl, sivi ve gaz hallerine gore siniflandirir.

Giris Asamasi:
Simdi dusUnelim, sicak bir yaz giinindeyiz, serinlemek istiyoruz. Defterimizi yelpaze gibi kullanarak

serinlemeye calisiyoruz. Hep beraber yapalim. Sizce ise yaradi mi? Peki, serinlememizi saglayan sey
11 o [P RRRTPOR
s.:  (Cevap: Evet ise yaradi, havadaki gazlarin defterimizin olusturdugu etki ile yer

degistirmesi sonucu, olugan hava akimi serinlememize neden oldu. )

Bu glin sizin dogum gununuz olsun, 6nunize kocaman bir pasta geldi.

Acele edin mumlar hala yaniyor, ne yapalim? Mumlar neyden etkilendi?
(Cevap: Ufleyerek mumlar séndiirelim. Mumlari (ifledigimizde havadaki gazlarla birlikte soludugumuz
havayi da yanan mumun (zerine gbnderdidimizde olugan hava akiminin etkisi ile mum séndi. Mum
havadaki gazlarin hareketinden etkilendi.)

Bisiklete binmeyi sever misiniz? Ya bisikletinizin tekerlegi patlarsa ne yaparsiniz? Tekerlegin
patlamasi ne demek? Tekerlegin icinde ne var?
(Cevap: Bisikletin tekerlegi patlarsa ya tekerlegi saglam olan, havasi bulunan bir tekerlek ile degistiririm
ya da patlayan tekerle§e yama yaparak tekrar sisiriim. Tekerlegin patlamasi demek tekerlegin igindeki
lastikte sikismig halde bulunan havanin bir yol bularak disari ¢ikmasi ve tekerlegin havasinin inmesi

demektir. Tekerlegin icindeki kauguk lastikte sikistirilmis hava yani gazlar vardir. )

Ogretmen sinifa getirdigi parfiim, kolonya veya deodorant sisesinden bir miktarini havaya dogru sikar. En
arkada oturan ogrenciye her 30 saniyede bir kokuyu alip almadigini sorar. Peki, havaya

= g”" __aktarilan koku sinifin en arka sirasina nasil ulagt?
A= —

(Cevap: Kokunun en fazla 1 veya1,5 dakika iginde tiim sinifa yayilmasini bekleriz. Sisede sivi
halde bulunan parfiim ¢ok ¢abuk buharlagan ve gaz haline gegebilen bir maddedir, havaya aktarilan koku
zerrecikleri gaz haline gegerek, havadaki gazlarin da yardimiyla tim sinifa yayilmistir. Clinkii gaz halinde

bulunan maddeler bulunduklari ortama tamamen yayilirlar.)
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Kesfetme Asamasi:

Etkinlik B.4: Hangisi daha hizhi?

Baglamak igin:
Her grupta iki balon, 1 toplu igne, balonun blyukIigine uygun miktarda su, saat, kova veya legen
Birlikte yapalim:

e Birinci balonu toplu igne ile delelim ve deligi elimizle kapatip Ufleyerek sisirelim.

e lkinci balonu da ayni toplu igne ile delelim, deligi elimizle kapatip, birinci balonun biiyikligiine
ulagincaya kadar su ile dolduralim.

e Once birinci balondan elimizi ¢cekip havanin balondan ne kadar zamanda ¢iktigini not edelim.

e Sonra ikinci balondan elimizi gekip suyun balondan ne kadar zamanda ¢iktigini not edelim.

Ne Oldu?
e Balondan hava mi yoksa su mu daha hizli ¢ikti?

(Cevap: Hava balondan suya gére daha hizl bir sekilde ¢ikmigtir. )

e Havanin ve suyun cikis hizinin farkli olmasi gazlar ve sivilarin hangi &zelliklerinden
kaynaklanir?

(Cevap: Gazlar bulunduklari ortama tamamen yayilirlar, bulduklari delikten de hemen uzaklasirlar. Sivilar
bulunduklar kabin doldurdugu kadarina yayilirlar ve bulduklar delikten gazlara gére daha yavas ¢ikarlar

Gazlarin yayilma hizlari sivilardan daha fazladir.)

e Ayni sekilde delinmis olan balonu kum ile doldursaydiniz ne gézlerdiniz?

(Cevap: Katilarin yayilma hizi sivilardan ve gazlardan daha yavastir Kum balondan daha ge¢ ¢ikardi. )

e Ayni sekilde delinmis olan balonu tas pargalari ile doldursaydiniz ne gézlemlerdiniz?

(Cevap: Tas pargalari kendinden daha kiigiik olan bir delikten ¢gikamazad. )

e Kati olan tas parcalarinin, kigik taneli kati olan kumun, sivi olan suyun ve gaz olan havanin
balonu bogaltma hizlarini en hizli olandan en yavas olana dogru siralayiniz.

(Cevap: Hava (gaz), su (su), kum ( kiigiik taneli kati), tas parcasi(kati)
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Etkinlik B.5 : Havanin sekli var mi?

Baglamak igin:
Her grup igin farkli sekillerde iki balon, pipet (Balonlardan biri yuvarlak digeri tavsan seklinde olabilir.)

Birlikte yapalim:

e Balonlardan birini iyice sisirelim, balonun ucuna havasini kagirmayacak sekilde bir pipet takarak
pipeti balona baglayalim. (Pipetin ucunu kapatarak hava ¢ikisini 6nleyelim.)

o Farkll sekildeki ikinci balonu sisirmeden birinci balondaki pipetin diger ucuna baglayalim,
durumu gozlemleyelim.

Ne Oldu? /""' = .

—

e ki balon arasinda baglanti kurdugumuzda ne gézlemlediniz?
(Cevap: Sismis olan balondaki hava, pipette buldugu bosluktan hemen sismemis olan balona
gecerek buldugu bosluga tamamen yayilir.)

e Havanin gegisi ile ikinci balon sekil degistirdi mi?

(Cevap: Evet, sismemis olan balona gegen hava o balonun da sismesine neden olarak seklini
degistiral.)
e Hava ikinci balonun sadece bir ucunda mi birikti yoksa her yerine dagildi mi?

(Cevap: Hava ikinci balonun her tarafina yayild.)

o Tavsan seklindeki balona hava degil de su doldursaydik su da hava gibi balonun her yerine
dagilir miydi?

(Cevap: Hayir, su sadece her iki balonda su seviyeleri egitleninceye kadar diger balona gegerdi,
balonun her tarafina yayiimazdi.)

Aciklama Asamasi:
Gozle goremedigimiz ama varligini duyu organlarimiz ile hissettigimiz gazlar, bulunduklari ortama hizla

yayihirlar. Kolonya gibi ugucu sivilar ortam sicakliginin etkisi ile buharlasarak havaya karigir ve burnumuza
gelen koku havaya karisan gaz halindeki kolonyadir.

Maddenin Halleri

‘/ \
Kati Gaz
F'rnek Térnek
Komdir, demir, piring, tuz Hava, tiip gazi, LPG,
Toprak, cam kavanoz Swvi karbondioksit
Ornek

Sit, zeytinyagi, gaz yagi,
meyve suyu, kolonya
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Madde fiziksel haline gére g gruba ayrilir:

Kati, maddelerin belli bir sekli vardir. Bu sekil disaridan bir etki oimadikga degistirilemez.

Sivi, maddeler akicidir. Bulunduklari kabin doldurabildigi kisminin seklini alirlar. Sivilar gibi davranan
kUguk taneli katilar, yigin halinde bulunur, taneciklerin her biri sivi degil kati maddedir.

Gazlar, yayilma 6zelligi sayesinde bulundugu ortami tamamen doldurur. Bulundugu kaptan kictik bir delik
acilirsa hizla disari ¢ikar. Gazlarin belirli bir sekilleri yoktur.

Soludugumuz hava, arabadan gikan egzoz dumani ve mutfak tipundeki petrol gazi gaz maddelere birer
ornektir.

Maddeleri kati, sivi veya gaz halde bulunmasi maddenin ne ise yarayacagl ve nasil kullanilacagi

konusunda fikir verir.

Derinlestirme Asamasi:

Biliyor muydunuz!

‘;.

‘Egzoz dumaninda gazin yaninda toz parcaciklari ve su buhari da bulunmaktadir. Ayrica bulutta

suyun gaz haline geg¢mis olan su buhari yaninda su damlaciklari ve toz da bulunur.

o “Balonu sisirdigimizde igine giren hava balonun hacminin ve seklinin degismesine neden olur.”
Bu durumda gaz halindeki maddeler girdikleri her kabin seklini degistirirler mi?
(Cevap: Hayir, sadece esnek olan kaplarin seklini degistirebilirler.)
o Kati ve sivilarin ktleleri olctlebilir. Peki, gaz halindeki maddeler bulunduklari kaba tamamen
yayildiklarina gore ktleleri nasil 6lgilir?
(Cevap: Gazlarin kiitlesini sadece kapali kaplarda sikistirarak Olgebiliriz. Gazlar bulduklari her bosluga

yayilabildikleri igin agzi acik bir kapta gazlar tutamayiz ve kutlesini lcemeyiz.)



187

Degerlendirme Asamasi:

A. Asagidaki kavram haritasini inceleyiniz. Bog yerleri dogru kavramlarla tamamlayiniz.

................... . JU—— S]V] seker
Kati e - — T I —
_____________________ - Kiigiik taneli . Gaz
: katilar L

Bulundugu ortama
yayilirlar

A
yoktur ornektir
akicilik 6zelligr
ile benzer yoktur Belirli bir vardir
< sekli
Cevap:
Bulundugu ortama
yayilirlar w
... Kiiciik ..seker..
taneli
Kanlar... A
yoktur ornektir
akicilik 6zellig
ileb kt irli bi d
lie benzer e SIVLL.. yoxtur Belirli bir varair  Kaf..

A

sekli
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B. Tanimlar ile tanima uygun kavramlarin harflerini eslegtiriniz.

(Bir tanim birden fazla kavram ile eslesebilir)

a) Sivi b) Kiigiik taneli ¢) Gaz d) Kati

Belirli bir sekli vardir ve disaridan bir etki olmadikca sekil degistirmezler.
Bulunduklar kaptan kgik bir delik bulduklarinda hemen disari sizarlar.
Bulundugu kabin doldurdugu kadar olan kisminin seklini alirlar.

. Tuz, piring, un, gibi akiciligi olan maddelerdir.

Bulunduklari kaba tamamen yayilirlar.

Cevap:

a) Sivi b) Kiigiik taneli ¢) Gaz d) Kati

d 1. Belirli bir sekli vardir ve digaridan bir etki olmadikca sekil degistirmezler.

c 2. Bulunduklari kaptan kugtk bir delik bulduklarinda hemen disari sizarlar.

a 3.Bulundugu kabin doldurdugu kadar olan kisminin seklini alirlar.

b 4. Tuz, piring, un, gibi akicihgi olan maddelerdir.

9. Bulunduklari kaba tamamen yayilirlar.
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C) MADDENIN OLGULEBILIR OZELLIKLERI

Ders Saati: 2
Konu : Kiitle

Kazanimlar: 3.1 Kati ve sivi maddelerin kutlelerini dlger; g ve kg cinsinden ifade eder.
3.2 Gazlarin kutlesinin oldugunu géstermek igin deney tasarlar.
3.3 Kutle birimlerini (kg-g/g-kg) gevirir.

Giris Asamasi:

(patlican) (sogan) (patates)
Patlican, patates, sogan, elma, erik gibi sebze ve meyveler satin alinirken miktarlari ne ile lgulur?
Bu miktarlar ne ile ifade edilir?
(Cevap: Bu yiyeceklerin miktarlar terazi ile élgiliir, bu miktarlar kilogram veya gramlle lfade edilir. Bu
miktarlar katinin kitlesini verir.)

"0

(zeytinyagdi) (sut) (su)
Sit, su zeytinyagi gibi sivi maddelerin miktari satin alinirken miktarlari nasil élgulir?
(Cevap: Siit, su zeytinyagi gibi sivi maddelerin miktar litre veya mililitre gésteren.&é.régé}l: kaplar /Ie
Olgiliir. Bu miktarlar sivinin hacmini verir.)

Ayni boyuttaki havasi inmis bir plastik top ile basketbol
topunu yine ayni boyutlarda sisirebilmek igin ayni miktarda
mi hava gerekir?

(basketbol topu) (plastik top)

(Cevap: Hayir, basketbol topunu sisirmek igin daha ¢ok hava gerekir, plastik top basketbol topuna gére
daha esnektir ve daha ¢abuk esner.)

Nesnelerin sekline bakarak g6z karari ile kitlelerini bulabilir miyiz?

(Cevap: Hayir nesnelerin kiitlesini bulabilmek terazi ile 6lgiim yapmak gerekir.)
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Kesfetme Asamasi:

Etkinlik C.1 Suyun da kiitlesi vardir,

Baglamak igin:
Esit kollu terazi, tarti takimi, beherglas (250ml),su.

Birlikte yapalim:
o Esit kollu terazinin kefelerini dengeleyelim.
o Bos beherglasi kefelerden birine koyarak tartalim. Sonucu not edelim.
e Bu sonug beherglasin darasidir. Beherglasin igine su koyalim ve tekrar tartalim.
e Bu tartim brat kutledir.
Ne Oldu?

e ki tartim degeri arasindaki fark neyin kiitlesidir?

(Cevap: Iki tartim arasindaki fark suyun kiitlesidir.)

Etkinlik C.2 : Kati, sivi ve gaz maddelerin kiitlesini nasil buluruz?

Baglamak igin:
Havasi alinmis voleybol topu, elektronik terazi, silgi, kitap, cam bardak, su, bisiklet pompasi
Birlikte yapalim:

Havasi alinmis voleybol topunu tartalim.

Daha sonra topu bisiklet pompasi ile sisirip tekrar tartalim. Tartim sonuglarini kaydedelim.
Suyun kitlesini 6lgmek icin bardagi bos olarak tartalim. Sonucu yazalim.

Bardaga bir miktar su doldurarak yeniden tartalim ve sonucu kaydedelim.

Kitap ve kalemi ayri ayri tartarak kutlelerini not edelim.

Ne Oldu?

o Voleybol topunun ilk ve son tartimlari arasindaki fark neyin kutlesidir?

(Cevap: lki tartim arasindaki fark voleybol topunun iginde bulunan havanin kiitlesidir.)

e Su bardag@inin bos ve dolu haldeki tartim sonuglarinin farki neyin kitlesidir?

(Cevap: Tartim sonuglari arasindaki fark bardagi dolduran suyun kiitlesidir.)

o Kitabin ve kalemin ktleleri esit midir?

(Cevap: Kitabin ve kalemin ayri ayri kiitleleri vardir.)
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Aciklama Asamasi:

Kitle madde miktarinin bir 6lgistdir. Esit kollu terazi adi verilen alet ile 6lgulir. Glnumuzde
elektronik tartilar oldukga yaygindir. Maddeler ayni blyikltkte gortndUkleri halde farkli kitlelerde olabilirler.
Bu nedenle maddelere bakarak goz karari ile net kutleyi soylemek mimkin degildir. Mutlaka bir tarti aleti
kullanilmalidir.

Sivi maddelerin kitlesini bulabilmek igin sivilarin konuldugu kap 6nce bos olarak tartilir. Bu tartim
sonucuna kabin darasi denir. Sonra kap dolu olarak tartilir sonug briit kiitledir. iki tartim arasindaki fark net
kGtledir.

Net Kiitle = Briit kiitle - Dara

Gazlarin kitlesi tartilirken de ayni sekilde havasi alinmis cisim tartilir. Sonra cisim sisirilir yeniden

tartilir. iki tartim arasindaki fark gazin kiitlesidir.

Esit kollu terazi ile tartilan maddelerin kitlesi gram (g) veya kilogram (kg) olarak ifade edilir.

1kg=1000g ve 500 g= 0,5kg ‘dir.

Az miktarda kullanilan ve satilan maddeler icin “gram” ifadesi kullanilirken, ¢ok miktarda kullanilan ve

satilan maddeler icin kg ifadesi kullanilir.

Or: 3 kg patates kag gram patates eder?

3 x 1000 = 3000g

Or: 500 g gelen bir defter kag kg dir?

NOT: Kiitle ile agirlik farkli kavramlardir. Kesinlikle birbirinin yerine kullaniimamalidir. Kitle bir
maddenin miktarini ifade eder. Agirlik cismin kiitlesine yer ¢ekiminin etki etmesi olusan degerdir. Agirigin
birimi newton’dur. 20kg olan bir gocuk yaklasik 200 newton’dur agirligindadir.
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Derinlestirme Asamasi:

o Ayni boyuttaki tahta pargasi ile demirin kitleleri de ayni midir?

(Cevap: Boyutlan ayni olabili- ama kiltleleri farkiilr. Giinki tahta ve demir farki maddelerdir)

o Baharat paketleri kiguk ve gramlik olarak satilirken seker, piring, un gibi maddeler nigin kilogram
olarak satilir?

(Cevap: Az miktarda kullanilan maddeler daha kilgilk kiltle birimi olan gram e tartilir ve ifade el

o Maddelerin kutleleri disinda dlgllebilen baska ozellikleri var midir?

(Cevap: Maddelerin kiltleleri diginda, uzunluklar, genislikeri, kapladikiar alan yani hacimleri de

dlgtilebilen zelliklerindendir.)

o Maddelerin kitlesini esit kollu terazi ile Olgip g veya kg ile ifade ediyoruz. Acaba maddelerin
hacmini nasil belirliyoruz ve nasil ifade ediyoruz?

(Cevap: Maddelerin hacimleri farkii yollarla hesaplanabili. Diizgiin sekii olan maddelerin uzunluklan

ve genisliklerinden yararlanilarak hacimleri hesaplanabilir. Diizgtin sekli olamayan maddelerin

hacimleri ise “tasirma yontemi” dedigimiz ydntemle hesaplayabiliriz. Hacmi belli olan dereceli kaptaki

suyun igine madde atilir ve suyun ylikselme miktari hesaplanarak hacmi bulunur.

Degerlendirme Asamasi:

A. Asagidaki goktan se¢meli sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.

1.

Asagida kutle ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir? (Cevap:A)
A) Kitlelerine gore maddeleri ayirt edebiliriz.
B) Her maddenin bir kitlesi vardir.
C) Kutle 6lgtim birimi g veya kg'dir.
D) Kiitle esit kollu terazi ile dlgUlr.

2. Aldigi sGtin kilosunu 6grenmek isteyen Ayse asagidaki islemleri hangi sira ile yapmalidir?

(Cevap: C)
l. Kabin igine sutl doker ve birlikte tartar.
Il. Bos kabi tartar ve darasini bulur.
Il. Brit kitleden darasini gikartir.

A) -1 B) I-HlI-11 C) II-I-1 D) II-1I-l

3. Asagida g ve kg cinsinden verilmis olan degerleri birbirine geviriniz.

5000g = ....oeeennn kg 4KG= i, g
(Cevap: 5 kg) (Cevap: 4000 g)
13000g=...uvveeeenn kg 0.2kg= ..o, g
(Cevap: 13 kg) (Cevap: 200 g)
750g=...cccnne kg 08kg=.ccoeiiiiin. g

(Cevap: 0,75 kg) (Cevap: 800 g)
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C. Asagida verilen maddelerin her birinin kiitlesini 6lcmek igin énerilerde bulununuz.

(Tas parcasi) (Cevap: Dogrudan esit kollu terazi kullanarak tag pargasinin kiitlesini 6lgebiliriz.

(Limonata) (Cevap: Once siirahiyi bos iken tartarak darasini buluruz. Sonra dolu iken tartarak

briit kiitleyi buluruz. Ikisinin farki bize limonatanin kiitlesini verir.

(Balondaki hava)  (Cevap: Balonu bos tartariz darasini buluruz, sisirdikten sonra tartarak briit
kitlesini buluruz. Aradaki fark havanin kiitlesidir.

Arastirma Odevi: Gegmisten guinimuze 6lgu birimleri nelerdi? Nasil degisikliklere ugradi?

ik 6lgti birimlerini kimler kullandi?
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Ders Saati: 2
Konu : Hacim

Kazanimlar: 3.4 Sivilarin hacimlerini 6lgtp L veya mL cinsinden belirtir.
3.5 Hacim birimlerini (L-mL/mL-L) birbirine gevirir.
3.6 Katilarin hacmini 6lgmek icin yontem Onerir, bu yontemle bir katinin hacmini olger.

3.7 Olgii birimlerinde uluslararasi sistemi kabul etmenin insan iliskileri ve ticaret
acisindan onemini agiklar.

Giris Asamasi:

o Glnlik hayatta bazi maddelerin paketleri tzerinde litre ifadesine, bazilarinin (zerinde kilogram

ifadesine rastlariz. Asagidaki maddelerin hangi sekilde ifade edilmesi gerektigini yaziniz.

(paket sut)

(Cevap: Litre)

By
| &
(¢
e

(sivi yag)

(Cevap: Kilogram) (Cevap: Litre) (Cevap: Kilogram) (Cevap: Litre)

o Bagka Ulkelerden insanlarla bir arada yasarken alig-veris sirasinda kilogram veya litre cinsinden
belirttigimiz miktarlar anlagilabilir mi?

(Cevap: Kilogram ve litre 6lgt birimleri uluslar arasi alis-veriglerde kullanildigi icin herkes tarafindan bilinen
6lct birimleridlir. )
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Kesfetme Asamasi:
Etkinlik C.3 Kative sivilarin hacmi nasil 6lgiiliir?

Baglamak igin:
Her grup icin 3 adet dereceli silindir, tas, 1 bardak su, 1 bardak stt, 1 bardak sivi yag

Birlikte yapalim:

e ki tane dereceli silindire farkli miktarlarda siit ve sivi yag koyalim. Sivilarin seviyelerini
gozlemleyelim.

o Diger dereceli silindirin yarisina kadar su doldurarak suyun hacmini dlgelim.

e Uygun blyuklukteki bir tag parcasini, suyu sigratmamaya dikkat ederek dereceli silindirin igine
birakalim. Dereceli silindirdeki su seviyesinin degdisimini gozlemleyelim.

e Buldugumuz 6lgiim sonuglarini mL'den L’ye gevirerek defterimize not edelim.

Ne Oldu?
o Dereceli silindirdeki st ve sivi yagin seviyelerinin, bu sivilarin hacmi oldugunu soyleyebilir

miyiz?
(Cevap: Evet, sivilarin hacmi dereceli silindir veya dereceli kaplar ile 6l¢diliir.)
e Dereceli silindire tasi birakmadan onceki ve tasi biraktiktan sonraki su seviyeleri arasindaki
farki bulalim. Bu fark neyi ifade eder?

(Cevap: Dereceli silindire atilan tag kendi hacmi kadar sivinin yerini degigtirir. )

Aciklama Asamasi:

Sivilarin hacimlerini 6lgmek icin dereceli silindir veya o6lclll kaplar kullanilir. Bu kaplarin
Uzerinde esit araliklarla cizgiler vardir. Bu cizgiler mL veya L cinsinden sivinin hacmini dlgmemize
yardimel olur. icine doldurulan sivi hangi cizgide kaldiysa bu deger o sivinin hacmidir. Ayrica dlgtim
sirasinda dereceli silindir veya 0l¢ull kap duz bir zeminde bulunmalidir.

Bu kaplar kati maddelerin de hacmini olgmemizi saglar. “Tagirma Yéntemi’ dedigimiz bu
yontemde dereceli kaptaki sivinin igine atilan kati sivida ne kadar yer degisikligine sebep olduysa
katinin hacmi o kadardir.

Marketten alinan sut, su, meyve suyu gibi sivilarin zerinde 200 mililitre, 500 mililitre, 1000
mililitre veya 1 Litre, 2,5 Litre gibi ifadelerle karsilasirz. Bu deger kabin iginde bulunan sivinin hacmini
gosterir.

1 Litre (L)
05L

1000 mL’dir.
500 mL’dir.
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Kitle ve dlgulere iligkin ilk sistemler eski Misir ve Babil' de gelistirildi. Bunlar tarim Grunlerini
tartmak, ekili arazileri 6lgmek ve ticaret islemlerini standartlastirmak igin gerekliydi.

GUnumazin 6lgu birimleri olan metre ve kilogram 1970’lerden itibaren kullanilmaya baslandi.
Cumhuriyetin ilk yillarinda okka, arsin, sinik gibi Osmanli Devletinin resmi 6lgi birimleri kullaniliyordu.
Bu olculer diger Ulkeler ile yapilan aligverislerde karisikliga neden oluyordu. Ataturk’in talimati ile1931
yilinda yapilan dlzenleme sonucu, uluslar arasi kabul gormus olgu ve birimler, Ulkemizde de

kullaniimaya baglandi.

Derinlestirme Asamasi:

o Duzgin sekli olan katilarin hacimlerini farkli bir yolla da olgebilir miyiz?

(Cevap: Uzunlugu ve genisligi 6l¢iilebilen maddelerin hacimleri de hesaplanabilir. )

o Kutle ve hacim, her ikisi de maddelerin 6lgulebilir ozellikleridir. Kitle ile hacim ayni anlama mi
gelmektedir?

(Cevap: Hayir, kiitle maddenin miktarini belirler. Hacim maddenin kapladigi yerin nicel olarak
belirlenmesidir.)

o Gazlarin belli bir hacmi var midir? Varsa gazlarin hacmini nasil élgebiliriz?

(Cevap: Gazlarin belirli hacimleri yoktur. Bulunduklari kabin her yerine tamamen dagilirlar.

Sikigtirilabilme ézellikleri de oldugu igin gazlar istenen hacme girebilirler. )

Degerlendirme Asamasi:

A. Asagidaki kavram haritasinda verilen bogluklari doldurunuz.
B.

(Cevap: Kiitle ) (Cevap: Hacim )
esit kollu terazi | xi.miiie | dereceli kaplar

e, SRTOM T , Olglllr O D e

lle lle
birimi Maddelerin birimi
Olgulebllen

S ) S Z e Ve S ) A Z
T Ozelliklerindendir. TR

.(Cevap: ki/ograrh veya gram) | (Cevap:Litre veya mililitre )
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C. Asagida verilen goktan segmeli sorulari cevaplandiriniz.

1. N
" Sekildeki K tagi X kabina atildiginda Y kabina tasan su ile K
@& tasina ait hangi 6zellik 6lgtlebilir? (X ve Y kaplari derecelidir)
X Y (Cevap: B)

A) K tasinin kitlesi B) K tasinin hacmi C) K taginin rengi D) K tasinin sertligi

2. . Sivilarin hacmi dereceli kaplarla 6lgtilir.
Il. Sivilarin kutlesi yoktur.
1. Swvilarin belli bir sekli vardir.

Yukarida verilen bilgilerden hangileri dogrudur? (Cevap: A)
A) Yalniz | B) I vell C)lvelll D) I, [Tve lll
T - W -
500 mL 25L 05L
st sut st
I I 1l
Yukaridaki kaplarda farkli miktarlarda sit bulunmaktadir. Sut miktarlarinin - birbiri ile
karsilastiriimasi hangi segenekte dogru verilmigtir? (Cevap: C)

Al=t=11 ByI>i>1r C)yli>l=1  D)lI>I>I

4, Ali elindeki bilyeyi icinde 120 ml su bulunan dereceli bir kaba atiyor. Suyun hacmi 127 mL’ ye

yukseliyor.
Ali'nin bilyesinin hacmi ka¢ mL’ dir? (Cevap: B)
A) 127 mL B) 7 mL C) 120 mL D) 247 mL

5. Asagidakilerden hangisi tlkemizde kullanilan 6l¢t birimlerinden dedildir?

(Cevap: C)
A) Kilogram  B) Litre C) Galon D) Santimetre
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D) MADDENIN DEGIgiMmi

Ders Saati: 2

Konu : insanlarisleyerek Maddeyi Degistirirler
Islenmis Maddeler

Kazanimlar: 4.1 Dogal, islenmis ve yapay madde kavramlarini ayirt eder.
4.2 Dogal, islenmis ve yapay tlketim maddelerine drnekler verir.

Giris Asamasi:
Cevremizde dogal olarak bulunan asagidaki maddeleri islenmis ve islenmemis olarak belirleyiniz.

(un) (ekmek)

...iglenmemis.... ...iglenmis... ... islenmis...

(tas)
...Iglenmemis....

| Kesfetme Asamast:

Etkinlik. D.1 Dogal islenmis, dogal islenmemis ve yapay maddelerden poster
hazirlayalim.

Baslamak icin: Her grup icin bitki olarak pamuk, iplik, naylon pargasi, yaprak, cam pargasi,
plastik catal, odun pargasi, sunta pargasi, kirdan, biyuk boy beyaz karton, kalem ve
yapistirici.

Birlikte yapalim:
e Kartonu kalem ile uge bolerek dogal islenmis, dogal islenmemis ve yapay madde olarak bagliklar
atalim.
o Elimizdeki malzemelerin dogal islenmis, dogal islenmemis veya yapay olduklarina tartigarak karar
verdikten sonra dogru bagliklarin altina yapistirarak posterinizi hazirlayin.
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Ne Oldu?
o Elinizdeki malzemelerden hangileri dogal ve islenmemis maddedir?

o Elinizdeki malzemelerden hangileri dogal ve iglenmis maddedir?

o Elinizdeki malzemelerden hangileri yapay maddedir?

Aciklama Asamasi:
Kullandigimiz nesnelerim Uretiminde amaca uygun maddeler kullaniir. Bu maddeler segilerek

islediginde kullaniig amacina uygun maddeler dretilmis olur. Okul ¢gantamiz igin hem hafif, hem saglam,
hem su gegirmeyen hem de esneklik 6zelligi gosterecek bir madde tercih edilmelidir.

Dogal islenmemis Madde: Cevremizde dogal olarak bulunan cesitli nesnelerin yapiminda kullanilan
ham maddelere dogal madde denir. Tas, toprak, agag, sebze, meyve ve tahillar, demir, komur gibi.

Dogal islenmis madde: Cesitli amaglarla kullanilacak maddelerin islenerek sekil verilmesi ile olusan
maddeye islenmis madde denir. Bugday, st ve sekerden elde edilen biskivi; kum, soda ve kiregten elde
edilen cam, yin, pamuk, keten veya ipekten elde edilen iplik, demirden makas birer islenmis maddedir.
Dogal maddeler kesme, bigme, yontma, ezme gibi islemlerden gegirilerek kullanima hazir hale getirilirler.

Derinlestirme Asamasi:
? Bunlan biliyor muydunuz?

v Zeytin agacindan toplanan zeytin gida maddesi olarak kullanilan dogal bir

maddedir. Zeytinyadi zeytinyadi fabrikalarda zeytinin ezilmesi sonucu elde edilen
islenmis bir maddedir. Eskiden evlerde zeytinyagi cikartilirmis hatta Ege ve Marmara
bolgelerinde bazi aileler bu yonteme devam etmekteler. Zeytinyagi bir malzemedir.

v Pamuk, keten, ipek, yiin gibi dogal maddelerden olusan iplik atki, kazak ve kumas gibi
birgok nesnenin islenmesinde kullanilan bir malzemedir.

v' AJa¢ dogal bir maddedir. Yash ve hastaliki adaclar kesilerek bicme, yontma
islemlerinden sonra keresteye donusturilir. Kereste boyanarak, yapistirilarak,
cilalanarak mobilyaya donusturulir. Mobilya islenmis bir maddedir.

v’ Acaba her madde icin islenmis, dogal ve yapay maddedir diye kesin bir siniflandirma
yapabilir miyiz?

(Cevap: Hayir, ¢linkii bazi maddeler, dogal veya yapay maddeleri bir arada bulundururlar. Mesela
otomobil de lastikler petrolden elde edilen yapay kauguktur, kaporta, dis metal aksan sekil verilmis, dogal
islenmis bir maddedir. Otomobile tek basina dogal ya da yapay diyemeyiz.)
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Degerlendirme Asamasi:

A. Tanilayici dallanmig agac¢ tekniginde hazirlanan agagidaki degerlendirme caligmasini

yapiniz.

. 7‘ Sence en dogru ¢ikis hangisi?
2= J Verilen ciimleleri dogru veya yanlis olarak
F A“r'\ belirleyip ka¢ numarali kapidan ¢ikman
o gerektigini bulabilirsin.

Kolay gelsin...

1

Evet
d) Kitap, defter islenmis
maddedir. Hayir
Hayir 2

b) Sunta dogal maddedir.

Evet 3
Evet
Evet e) Okul cantas! yapay
maddedir. ayir
a) Cevremizde bulunan
hi¢ midahale ediimemis 4
maddeler dogal maddedir.
Hayir 5
f) Sabun islenmis maddedir. Evet
c) Findik ezmesi iglenmis Hayir ayir
bir maddedir . 6
Evet

7

g) Petrol dogal islenmemis
maddedir. Evet
Hayir
8

(Cevap: En dogru ¢ikis 1 nolu gikistir. 1 nolu ¢ikis 3 puandir. 2 ,3,7 nolu ¢ikislar 2 puandir. 4, 5, 8 nolu
cikislar 1 puandir. 6 nolu ¢ikis 0 puandir.)
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Ders Saati: 2
Konu :  Yapay Maddeler

Kazanimlar: 4.1 Dogal, islenmis ve yapay madde kavramlarini ayirt eder.
4.2 Dogal, islenmis ve yapay tuketim maddelerine drnekler verir.

Giris Asamasi:
Canta, ayakkabi, davul gibi esyalar deriden yapilir. Ancak bilingsiz avlanma ve tiketimin artmasi

dogal dengeyi bozmustur. Bu durumda deri ile ayni gorevi gorecek yapay deriler Uretilmistir. Sizde
ayakkabilarinizi, annenizin g¢antasini, oyuncak davullari, yagmurluk, montlarinizi inceleyiniz. Yapay
deriden yapildiklarini g6receksiniz. Suni deri veya vilineks de denilen yapay deri acaba hangi maddeden
Uretilmistir?

......... (Cevap: Petrolden Gretilmistir. )...............coooiiiiiii i

aa s

(canta) (yagmurluk) (ayakkabr) (plastik sandalye)
. - .
\// v
8/
W - ’
(tukenmez kalem) (plastik sise) (plastik kova ve kurek)

Yukarida verilen bu maddeler dogal olarak dogada bulunabilecek maddeler midir?

(Cevap: Hayir, bu maddeler petrolden (iretilen yapay maddelerdir.)

Yukarida verilen bu maddeler dogal maddelerden islenmis olan maddeler midir?

(Cevap: Hayir bu maddeler yapay olarak (iretilmis maddelerdir.)

Dogal maddelerin yerini tutacak maliyeti ucuz olan bagska maddelerden uretilmis yapay maddelerden
13110 1o TSP PPPPPPPPPPPPRR

(Cevap: Evet)

Acaba bu yapay maddelerin ham maddesi ne olabilir?

(Cevap: Petrol)
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Kesfetme Asamasi:

Etkinlik. D.2 Yapay tahta yapalim.

Baslamak icin: Her grup icin yeterince odun talasi, kapakl dikdortgen kutu, biyuk boy tutkal, plastik
kap, plastik bir kasik, mum, 5 adet kitap.

Birlikte yapalim:

o Kapakli dikdortgen kutunun i¢ ylizeylerine ve kapagina mum surelim.

o Plastik kabin iginde odun talasi ve tutkal plastik kasik ile karistiralim.

e Karisimi kutuya dokup kapakla temas edecek sekilde doldurduktan sonra karigimin ylzeyini
duzeltelim.

o Dikdortgen kutunun agzini kapatarak uzerine kitaplari koyalim.

o Karistirilan maddelerin kurumasini bekleyelim ve kutudan ¢ikralim.

Ne Oldu?
e Sizin yaptiginiz tahta parcasi ile dogal tahta pargasini kargilastiralim. Fark var mi? Tartisiniz.

(Cevap: Goértintiide bir farklilik var ancak kullanim rahatli§i ve amaci agisindan bir farklilik yok..)
e Yapay tahta (sunta), dogal tahta yerine kullanilabilir mi?

(Cevap: Evet, kullanilabilir.)
e Sunta nerelerde kullanilir?

(Cevap: Her tiirlii mobilyanin yapiminda sunta kullanilabilir.)

Aciklama Asamasi:

Dogal maddelerin ihtiyaci karsilamadigi durumlarda hem maliyeti daha disuk olan hem de dogal madde
ile ayni ozelligi gosterip intiyaclari gideren yapay maddeler dretilmistir.

Vinileks derinin yerini tutan yapay deridir. Naylon, plastik, teflon ve yapay kauguk gibi Griinler petrol
kokenli yapay maddelerdir. Naylon, yin ve ipek yerine de kullanilir. Birgok kumasin karisiminda bulunur.

Plastik dayanikli ve saglam bir maddedir, mutfak esyalarindan oyuncaklara, plastik sandalyelere kadar
birgok maddenin yapilmasinda kullanilir.

Bazi maddelerin katilmasiyla sertlestirilen plastikten elde edilen bakalit, caydanlik, tencere kulplari, kapak
ve elektrik malzemeleri Gretilir.

Bakir ve celikten yapilan tava ve tencereler dogal islenmis maddelerdir, yiyecekleri yapistirmalarini
onlemek icin teflon denilen yapay bir madde ile kaplanmistir.

Kullandigimiz bazi maddelerde yapay ve dogal maddeler bir arada kullaniimigtir. Dolayisiyla bu esya ya
da malzemelerin tam olarak dogal veya yapay olarak siniflandirmak zordur. Ornegin; otomobil yapiminda hem
dogal islenmis, hem de yapay maddeler kullanilir. Pastorize sitlerde yapay olarak raf omrind arttirmak igin

yapay katki maddesi kullanilirken sit dogal bir maddedir.
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Derinlestirme Asamasi:

o Dogal kaynaklar her zaman var olan ve insanlarin ihtiyacini her zaman karsilayabilen maddeler
midir? Yoksa guntn birinde tukenmesi gibi bir tehlike var midir?
(Cevap: Dogal kaynaklar her zaman tlikenme tehlikesi ile karsi karsiyadir. )

e Bazi vyerlerde cam, kagit ve metal atklarin ayri ayr ¢op kutularinda biriktirildigini
gormussinlzdir. Bunun sebebi nedir?
(Cevap: Bu maddeleri, tekrar kullanilir hale getirmek igin geri déniisiim fabrikalarinda égiitmeye
gotirtiler.)

e Sokaklarda ¢dplerden karton kutu ya da metal kutu toplayan insanlari gérmisstntzdir. Acaba bu
toplanan maddeler nereye gétiriliyor? Ne sekilde kullaniliyor?
(Cevap: Toplanan atiklar geri déniisiim fabrikalarina gétiirdiliiyor.)

Degerlendirme Asamasi:

Proje Odevi:  Eski kagittan yeni kagit elde edelim mi?

Gerekli malzemeler: Eski gazete, kova, su, delikli tel kafes, bez.

Birlikte yapalim:

Eski gazeteler kovaya konarak hamur haline gelinceye kadar su eklenir ve ezilir. Renkli k&git elde
etmek istiyorsak karigima boya eklenir.

Hazirlanan hamur karigtirma kabina konarak ayni miktarda su eklenir ve karistirilir.

Bez diz bir zemine serilir, hamura batirilan delikli tel kafes bezin Uzerine konur. Hamur beze
yapisana kadar tel kafes bastirilir ve kaldirilir.

Katlar arasina bez serilerek hamur bitinceye kadar bu iglem tekrarlanir. 2-3 giin beklenir. Kagitlar

kurudugunda bezden ayrilir.

(Gonilli 6grencilerin gruplari etkinligi evlerinde yapar ve Urlnleri sinifta sergilenir.)
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B. Dogal kaynaklari nasil koruyabiliriz?

Cocuklar dogal kaynaklari korumak igin
neler yapabiliriz? Her grup kendi iginde
dusunerek asagidaki bosluklari

doldurabilir.

Elektrik tretimimize Su kaynaklarimizi

katkida bulunmak igin; - v korumak igin;
. ) ' Cevap:

Cevap: o Bozuk musluklar tamir
o Kullanilmayan 1siklari ttimmeliyiz
.kagsrtgjilloyll;a didinda o Dis firgalarken ya da ellerimizi

e gina . Sabunlarken musluk stirekli agik
Gibi bilgisayar, televizyon, klima kalmamall
Elektrikli esyalari kapall tutmaliyiz. o Araba biéik/et a da herhanai
e Evimizde tasarruflu lambalar bir ev’ osyasin }; kamak yerin%
kullanmaliyz. silmeyi tercih etmeliyiz.
* Akl say, aglar. kullg nmaliyiz. e Sebze ve meyveleri sirekli su
* Gamagir makinesi, bulasik altinda tutarak yikamak yerine
Makinesi gibi egyalari elektrik bir legene koydugumuz su ile
kullaniminin en az oldugu saatlerde hepsini yikamaliyiz
kullanmalyrz. e Biiyiik bahgeleri sulamak igin

gesme suyu yerine baraj ya da
kuyu suyu kullanmaliyiz.

Besin kaynaklarini Petrol kaynaklarini
korumak igin; korumak igin;
Cevap: Cevap:

o Ekmek, yogurt gibi giinliik ihtiyaglarimizi
yeterli miktarda alip israf etmemeliyiz.

o Fazla gelen gidalar farkli bir sekilde
degderlendirmeli ¢bpe atmamaliyiz.

o Elimizde fazla miktarda olan gidalar
ihtiyaci olan insanlarla paylagilarak
tuketilmeliyiz.

o Tabagimiza yiyebilecegimiz kadar yemek
Alip, aldigimizi tiiketmeliyiz.

o Mimkiin oldudunca yemek segmemeliyiz.

e Mazot,  gazyadi,  benzin,
dogalgaz, LPG gibi  petrol
trdinlerini gereksiz yere
tiketmekten kaginmaliyiz.

e Plastik bardak, tabak, mutfak
esyalari  gibi  drinler  petrol
(rinleridir.  Bu  esyalar  geri
déniistime kazandiriimall.

o Otomobillerin bakimi
zamaninda yapilmali, fazla yakit
flketimimden kaginmaliyiz.

o Evlerde mazot ya da kémiir ile
1siniyorsak bireysel i1sinma yerine
merkezi 1sinmayi tercih etmeliyiz.
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Ders Saati: 2

Konu :  Doga Olaylari Maddeleri Degistirir.

Kazanimlar: 4.3 Doga olaylarindan rlizgar, akarsu, yagmur ve buzlanmanin madde (zerindeki
etkisini 6rnekleriyle agiklar.

Giris Asamasi:

e Asagida doga olaylarinin etkisi ile olusmus bazi yapilar gérlinmektedir. Bu yapilarin nasil
meydana gelmis olabilecegi hakkinda fikir yuritinuz.

(magara) (dadlar) (krater gukuru) (peri bacalarr)

(Cevap: Yagmur, riizgér, yeryizii hareketleri gece ve gindiiz arasindaki sicaklik farkliliklari gibi
nedenlerden dolayi yeryiizii farkli sekiller alir.)
o Ozelikle kisin catlayan ellerimizi ve yiizimizi korumak icin krem kullaniriz. El ve
ylzumUzdeki bu catlaklarin sebebi nedir?
(Cevap: Kisin sicak ve soduk farkindan dolayi cildimiz yeterince nemlendirilip esnetilmezse toprakta
meydana gelen catlaklar gibi catlamalar meydana gelir.)
Kesfetme Asamasi:

Etkinlik, D.3 Doga Olaylarinin Maddeye EtRisini Gorelim

Baslamak igin: Mukavva, su, yeterli miktarda toprak, kaya¢ parcasi, sa¢ kurutma makinesi, ispirto
ocagl, buz, beherglas (500ml), masa.

Birlikte yapalim:

e Uzerinde toprak bulunan mukavvay, 45 ‘lik aciyla egelim.

e Sag kurutma makinesini, mukavvanin dst kismindan tutarak topragin strtklenisini gézlemleyelim.

e Mukavva Uzerine yeniden toprak koyarak, 450 ‘lik egim verelim. Delikli pet sise yardimiyla
mukavvadaki topragin uzerine su dokelim.

o Bu kez suyun, mukavvadaki topraga olan etkisini gozlemleyelim.
o KUguk bir kayag pargasini, ispirto ocaginda iyice isitalim.
e Isinan kayaci, iginde soguk su ve buz olan beherglasa atalim.
e Kayacin ani sicaklik degisimine tepkisini gozlemleyelim.
Ne Oldu?

e Riizgér ve yagmur maddeyi nasil etkiler?
(Cevap: Riizgér ve yagmur; tas, toprak ve kayaglarin siiriiklenmesine ve bu sirada pargalanip
ufalanmasina, béylece yerytiziiniin sekillenmesine neden olur.

e Yazin sahilde oynadiginiz kumlar nasil olusmustur?
(Cevap: Riizgér, yagmur ve denizin dalgalar ile beraber yumusak kayalari pargalamasi ve ani
sicaklik degisiminin etki etmesi ile kumlar olugur.
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Aciklama Asamasi:

Yagmurun agsiri yagmasi sonucu olusan sel, karsisina ¢ikan tas ve topradi surlkler. Dereler ve
akarsular da yataklarindan kopardiklar tagi ve topragi surtikleyerek yeryuzunu sekillendirir. Akarsularin
tasidigi cakil ve kum parcalari carptiklari kayaclar asindirir. Ozellikle yumusak kayaglar, sert olanlara gére
daha gabuk asinir.

Ruzgér da yagmur gibi dogada asinmaya sebep olmaktadir. Ruzgar, bitki 6rtust az olan kurak ve
verimsiz alanlarda daha cok etkilidir.

Peri bacalari; yagmur, riizgar, akarsu ve sicaklik farkindan dolayi olusan aginmaya bir 6rnektir. Kutup
bolgelerinde ya da dag baslarinda bulunan blylk kar ve buz kitleleri buzullari olusturur. Buzullar, dag
yamacindan asagiya dogru ilerlerken ontne ¢ikan kayaglari torpileyerek asindirir.

Ani sicaklik degisimi de dogay! etkiler. Yeryuzine disen yagmur suyu, kayaclarin arasina girer.
Gundiz 1sinan kayaglar gece aniden sogur. Kayagclar arasindaki su donarak kayacin pargalanmasina sebep
olur. Buyuk ve sert kayaglarin ani sicaklik degisimiyle pargalanmasi uzun zaman alir.

Kisin ellerimiz ve ylzimuz tipki toprakta oldugu gibi ani sicaklik degisimlerinden etkilenir ve catlar.

; Derinlestirme Asamasi:

5 Bir madde kendisinden daha sicak bir madde ile karsilastiginda kendi sicakliginda nasil bir
degisiklik olur?

(Cevap: Maddenin kendisi 1sinirken, karsisindaki madde sogur. Isi alig-verisi olur.)

Bir madde kendisinden daha soguk bir madde ile karsilastiginda kendi sicakliginda nasil bir degisiklik
o] 1 PSP PUPP PP PPPPRP
(Cevap: Maddenin kendisi sogurken, karsisindaki madde isinir.)

e (Ol kumlarinin ¢6l ikliminden kaynaklandigini biliyor muydunuz? Col ikliminde

gunduzler ¢ok sicak geceler ise ayni derecede soguktur. Gunduz asiri 1sinan
kayaclar gece asir sogukla karsilasinca pargalanir, rizgar etkisiyle de ufalanarak ¢ol kumlari
olusur.

e 1ton k&gidin yeniden islenmesi ile yaklasik 16 cam agaci kesilmekten kurtulur.

e Birkayin agaci, 72 kisinin 1 gunluk oksijen ihtiyacini karsilar.
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Degerlendirme Asamasi:

Arkadaslar simdi size verecegim ipuglar ile
asagidaki bulmacayi ¢ozelim.

Dogal maddelerden karsilanamayan ihtiyaglarin karsilanmasi igin aslina benzer sekilde farkli
maddelerden Uretilmis maddelerdir.
Koyun, kuzu gibi hayvanlardan elde edilen, kazak, atki, eldiven, ¢orap gibi esyalarin Uretiminde
kullanilan hammaddedir.

. Hammaddesi petrol olan, ginlik hayatta pet sise, sandalye, tabak, bardak yapiminda kullanilan
yapay maddedir.

. Saf olarak dogada bulunan, ancak bilingli tuketiimediginde yok olama tehlikesi bulunan ham
maddelerdir.
Dogal deri ihtiyacinin karsilanamadigi durumlarda, ganta, ayakkabi, yagmurluk gibi egyalarin
yapiminda kullanilan suni deriye verilen isimdir.
Plastige bazi maddelerin katilip sertlestiriimesi ile elde edilen yapay maddedir.
Intiyaglarin karsilanmas! igin dogal maddelerin sekillendirimesi ile elde edilen yeni maddelere verilen
isimdir. Or: Civi, kahvaltilik zeytin, benzin gibi.

. Proje Odevi:
Peri bacalarinin olusumu ile ilgili resim, yazi, afis bularak bir poster hazirlayiniz ve sinifta

arkadaslarinizla paylasiniz.

Ulkemizde veya diger diinya iilkelerinde yakin zamanda yasanmis olan doga olaylarinin sebep
oldugu felaketlere 6rnekler veriniz. Bu felaketlerin sebeplerini anlatan ve resimlerini igeren bir poster
hazirlayip sinif panosunda sergileyiniz. (Sel, deprem, yangin, tusunami, yanardag patlamasi gibi.)

Cevremizde doga olaylari ile olusmus jeolojik yapilar var mi? (magara, tiinel gibi.)



Cevap:
.................................. Arkadaglar simdi size verecegim ipuglari ile
ﬁ """""""" asagidaki bulmacayi ¢ozelim.
'
2 3 0
Vo 2|
G
1 —[YJA[P[A [Y [M [A [DD [E|] [A
U (L] 5 L
N| [A v M
— T§] 1|65 BJA[K[A[L]T]T]
T N D
7—»T[s JL [E [N[MI[S [M[A[D[D[E]
K L E
L1 —E -
K|
§

208



209

E. MADDENIN ISI ETKISIYLE DEGISiMi

Ders Saati: 2
Konu :  Isinma ve Soguma

Kazanimlar: 5.1 Farkli maddelerin sicakligini termometre ile dlger ve °C ile ifade eder.
5.2 Sicak ve soguk maddelerin temasi sirasinda meydana gelen sicaklik degisimlerini
gosteren deney tasarlar.
5.3 Isinma ve soguma sirecinin isi alig-verisi ile gergeklestigi ¢ikarimini yapar.

Giris Asamasi:
Kis mevsimini yaz mevsiminden ayiran en dnemli 6zellik nedir?

(Cevap: Yaz ve kis sicakliklarinin farkli olmasi)

Bir kilah dondurma ile bir bardak sicak su ilik bir odaya birakilirsa dondurmanin ve suyun
sicakliklarinda nasil bir degisiklik olmasini beklersiniz?

(Cevap: Dondurma oda sicakligindan aldidi 1si ile erimeye baglar, ilik su ise oda sicakligina kadar
sogur.)

Televizyonda hava durumu haberlerini veren sunucu “Yarin hava sicakliginin sifirin altinda 5 °© C
olmasi bekleniyor.” diyorsa; disari gikarken nasil bir kiyafet tercih etmeliyiz?
(Cevap: Sifinn altinda demek eksi 5 derece demektir. Bu sicakiikta mevsim kistir ve kislk kiyafefler
tercih etmeliyiz.)

Cok sicak olan bir corbayi ictigimizde agzimiz yanar. Peki, ¢orbay igilebilir hale getirmek icin ne
yapmallyiz?

(Cevap: igine birazcik soguk su katabiliriz ya da soguk bir ortama koyarak sogumasini saglayabiliriz.)

Kesfetme Asamasi:

Etkinlik E.1 Gocuk gayr yapalm.

Baslamak igin: 2 adet beherglas, termometre, ispirto ocagi, sacayagl, tel kafes, su, 1 adet bardak
poset cay (bitki cayi da olabilir.)

Birlikte yapalim:

Beherglasin igine su koyalim ve termometre ile sicakligini 6lgelim. (Termometre iginde kalsin.)
Beherglastaki suyu 50 ° C olana kadar isitalim.

Isinmig suya bardak poset gay! birakalim ve demi belli olduktan sonra poseti ¢ikaralim.

Cayi sizin icebileceginiz sicakliga yani yaklasik 280 C’ ye getirene kadar yavas yavas igine soguk
su ekleyelim.
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Ne Oldu?

Soguk su eklenince sicak suda nasil bir degisim oldu?

(Cevap: Cay sogumaya baslad!.)

Soguk su isitilinca sicakliginda nasil bir degisim oldu?

(Cevap: Soguk su imaya baslad.)

Belli bir sicakliga sahip olan su istenen sicakliga getirilebilir mi?

(Cevap: Evet, igine termometre konur ve istenen sicaklija gelene kadar karigtirilarak igine sicak veya
soguk su ilave edlilir.)

Maddelerdeki soguk- sicak degisimini ne ile belirleriz?

(Cevap: Termometre sicaklik belirlemede kullanilabilecek bir alettir.)

Aciklama Asamasi:

Sicak bir yaz glnlnde buz gibi soguk bir limonata ile serinlemeyi isteriz. Soguk bir kis glintinde ise
sicacik bir gay icimizi 1sitir. Bu tercihlerimiz aslinda vicut sicakligimizi koruma ve sicaga ya da soguga
karsl dnlem alma istegimizden kaynaklanir.

Kisin viicudumuzun isi kaybini 6nlemek igin yin kazaklar ile 1sinmak isterken, yazin viicudumuzun
serinlemesi igin ince giysileri tercih ederiz.

Maddelerin hangisinin sicak, hangisinin soguk oldugunu dokunarak anlayabiliriz. Ancak bu hem
tehlikeli hem de sicaklik derecesini dlgmek icin yaniltici bir yontemdir. Maddelerin sicakligini 6lgmek igin
termometre adi verilen alet kullanilir. Termometre bir hazne ve ona bagli cam borudan olusur. Hazne
icinde civa veya renkli alkol bulunur. Cunku bu sivilar isiya karsi sudan daha fazla duyarlidir.
Termometrenin haznesindeki sivi ortam ya da maddenin sicakligina gére cam boruda ylkselir veya
duser. Cam boruda esit olarak isaretlenmis araliklara karsilik gelen sayilar sicaklik degerini gosterir.

Sicaklik 9C ile gosterilir. Derece selsiyus veya derece olarak ifade edilir.

Sicak olan bir madde nasil sogur? Soguk olan bir madde nasil i1sinir?

Sicakliklar farkli olan iki maddeyi bir araya getirdigimizde sicakli§i yiiksek olan
maddeden sicakligi distk olan maddeye dogru isi akisi olur. Bunun sonucunda sicak madde sogur.
Soguk madde isinir. Her iki maddenin sicakligi esit oldugunda maddeler arasindaki 1s1 alig-verisi durur.
Is bir maddeden bir bagska maddeye dogru akar. Ancak isi bir madde degildir, enerjidir. Isinin madde
olabilmesi igin belirli bir kiitleye sahip olmasi gerekir, oysa isialan bir maddenin kitlesi artmayacag gibi

Isiveren bir maddenin de kiitlesinde azalma olmaz.
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?

Meyveli yogurdu kaliba doklp buzluga koydugumuzda dondurabiliriz. Yogurt kalibin seklini
alacaktir.  Ayni islemi seker ile yaptigimizda sonug ne olur?

Derinlestirme Asamasi:

(Cevap: Meyveli yogurt sivi halde bulundugu igin donar. Seker ise zaten kati bir maddedir. Donmaz
ve kalibin seklini almaz..)

Maddelerin sicakliginin artmasina ya da azalmasina neden olan is1, maddelerin ktlelerinin
de artmasina ya da azalmasin sebep olu mu?
(Cevap: Hayir. Isi bir enerjidir. Bir maddeden bagka bir maddeye akar, ancak maddelerin kiitlelerinin
degismesine neden olmaz.)

Gunes altinda ¢ok beklediginizde kilonuzda artis olur mu? Ya da sogukta beklerseniz zayiflar
misiniz?

(Cevap :Hayir. Isi degisimi kiitle degisimine neden olmaz.)

Degerlendirme Asamasi:

A. Asagida verilen farkli sicakliklardaki maddelerin 25 ° C sicakliktaki bir odaya konuldugunda
hangilerinin 1s1 alacagini, hangilerinin 1s1 verecegini tespit ederek tabloyu doldurunuz.

B. Performans Odevi:

Asagida belirtilen ortam ve maddelerin sicakliklarini élgerek tabloyu doldurunuz.

Madde Adi | Sicaklik Degerleri Cevap: Is| Isi Ist Degisimi
Semaver 65°C Alanlar Verenler Olmayanlar
Sise 250C Su Semaver Sise
Su 150C Gazoz Saksl Cay
Gazoz 100C Buz
Saks| 300C
Cay 250C
Buz -20C

Gerekli malzemeler: Oda termometresi, hasta termometresi, dondurma, sicak su

Dondurma

Sicak su

Viicudumuz

Odamiz | Bahge

Sicaklik Degerleri
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Ders Saati: 2
Konu :  Hal Degigimi

Kazanimlar: 5.5 Swvilarin sogutuldugunda kati hale donustigunu deneyle gosterir.
5.6 Sivilarin sekil almasiyla malzemelerin kaliba dokilmesi arasinda iligki kurar.

Giris Asamasi:

Erimis halde bulunan ¢ikolatay eski haline getirmek icin ne yapmaliyiz?

(Cevap: Dondurucuya koyup bekletmek gerekir. )

Dondurucudan ¢ikardigimiz limonatanin igilebilir hale gelmesi igin ne olmasi
GETEKIE? o ———————————
(Cevap: Oda sicakliginda erimesine beklemeliyiz.)

Islak camasirlarin kurumasi sirasinda ¢amagir tzerindeki su damlaciklarina
ne olur?

(Cevap: Sivi haldeki su damlaciklari sicakhidin etkisi ile buharlagarak gaz haline
gecer. )

Bilezik, yuzuk, kipe gibi takilarin yapiminda altin veya gimise nasil sekil
verilir?
(Cevap: Altin yeterli sicakliga getirilerek eritilir ve elde edilmek istenen kaliba
dbkiilerek donmasi beklenir.)

i ok - | il
T ﬁ Farkli sekillerdeki mumlar nasil elde edilir?

Kesfetme Asamasi:

Aga@daki etkinligi her 6grenci kendi evinde imkanlarina gore gerceklestirilecek ve elde edilen sonuglar

sinif ortaminda paylagilacaktir.

Etkinlik. E.2 Donmus swvilar isininca ne olur?

Baslamak icin: Limonata, bir miktar kati margarin veya tereyagi, sUt, visne suyu, sicak gikolata, buz
kalibi, kasik, saat, Isitici, 3 adet kap.

Onemli!: Isitma islemi yapilirken mutlaka bir byiiginiizden yardim aliniz..
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Birlikte yapalim:
o 1 bardak suda sicak ¢ikolatay hazirlayalim.
Margarin veya tereyagindan bir miktarini 1siticida isitarak erimesini saglayalim.
Bir buz kalibinin bolimlerine hazirladigimiz maddelerden birer kagik koyalim.
Buz kalibini buzluga yerlestirelim.
2-3 saat sonra, buz kalibini buzluktan gikarip, maddeleri tepsiye bosaltarak degisim olup
olmadigini bir stire gozlemleyelim.

Ne Oldu?

e Maddelerden hangisi digerlerinden dnce degisime ugradi?
e Baslangicta sivi olan maddeler buzdolabinda bekletilince hal degistirdi mi?

o Tepsideki maddeler bir stire bekletildikten sonra ne gibi degisime ugramistir?

Aciklama Asamasi:

Maddeler kati, sivi, gaz olmak Uzere U¢ halde bulunurlar. Buz ya da dondurma gibi maddeler
buzluktan gikartildiinda eriyerek sivi hale gegerler. Caydanlikta isitilan su tizerinden zamanla gikan su
buhari suyun gaz halidir. Suyu buzlukta beklettigimizde suyun donmasi ile olusan buz da suyun kati

halidir.

Cam, mum, altin, glimis, gibi maddeler isitilir. Eritlen maddeler kaliba dokilerek sogutulur ve
maddelere sekil verilmis olur. Dis hekimi, kuyumcu ve heykeltiraglar kullandiklari malzemelere bu yolla
sekil verirler. Ornegin kalip ile sekillendirilen altin (izerinde isleme yapilarak bilezik, yiiziik gibi siis esyalari

yapilir. Camdan vazo, bardak, tabak gibi egyalar Uretilir.



214

; Derinlestirme Asamasi:

»

Genel olarak; sivi maddelerin sogutularak katilasmasina donma, kati maddelerin isitilarak
sivilasmasina erime denir. Peki, isitilan her kati madde sivilagir mi?

(Cevap: Hayir. Un, seker, tuz gibi kati maddeler isitildiklarinda sivilasmazlar, yapilari bozunur.)

Kaliba konularak sogukta bekletilen her akiskan madde kalibin seklini alir mi?

(Cevap: Hayir. Un, seker, tuz gibi akiskan kiiglik taneli kati maddeler sogukta bekletilseler bile
donarak kabin seklini almazlar.)

Bulgur, piring, seker, un, tuz gibi kati maddeler de buz gibi isitildiklarinda erir mi?
(Cevap: Hayir. Bu maddeler kiigiik taneli kati maddelerdir. Sicaklik etkisi ile hal degistirmezler,

bozunurlar.)

Degerlendirme Asamasi:

A. Proje Odevi: Mum Yapalim

Ucerli veya dérderli olarak olusturulan gruplar;

e 3 gln sUre ile mumun nasil dretildigi konusunda bilgi toplar, evlerindeki atik mumlardan
faydalanarak yeni mumun nasil yapilacagini tartisarak bulurlar.

e 1 hafta slre ile atik mumlardan yeni mum elde etmek icin malzemeler tespit edilir, farkli
sekil ve renkte mumlar yapilir.

e 3 gun sure ile mum elde etmek icin yapilan islerin timu rapor seklinde yazilir.

e Yapilan mumlar sergilenerek ve hazirlanan rapor grup sdzcisu tarafindan sinifa sunularak

proje tamamlanir.



B. Asagidaki kavram haritasini inceleyiniz. Bos yerleri dogru kavramlarla tamamlayiniz.

buzlukta

Isi etkisi ile
_ Oda sicakliginda Dondurma

C. Asagidaki kavramlari tanimlariyla eslestiriniz.

(Bos kutucuklara eslestirdiginiz kavramin harfini yaziniz.)
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a | Enerji
"""""" 1. Kati maddelerin 1s1 alarak sivi hale gegmesidir.
'''''''''''''''''''''' b | Termometre
2. Sivi maddelerin isi alarak gaz hale gegmesidir.
"""""" ¢ | Buharlagsma
. 3. Sivi maddelerin 1si kaybederek kati hale gegmesidir.
........... ' d | Ist Ali Verisi
4. Maddelerin sicakliklarini dlgmeye yarayan alettir.
...................... e | Erime
5. Sicaklik degerlerini ifade ederken kullandigimiz 6lgt birimidir.
...................... f | Donma
6. Isinin sicak olan maddeden soguk olan maddeye dogru akmasina denir.
...................... g Dere.ce
7. Isi kiitle gibi degerleri olmadigi icin madde degildir bir ............... tiridr. Selsiyus
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Cevap:
B. Asagidaki kavram haritasini inceleyiniz. Bog yerleri dogru kavramlarla tamamlayiniz.

Erir Buz Donar
“Donar”
A
IIBUZH
Buzlukta
s etkisi ile :
‘Erir" | Oda sicakliginda Dondurma

D. Asagidaki kavramlari tanimlariyla eglestiriniz.

(Bos kutucuklara eslestirdiginiz kavramin harfini yaziniz.)

a | Enerii

1. Kati maddelerin 1s1 alarak sivi hale gegmesidir.
"""""" b | Termometre

c i 2.Sivimaddelerin 1si alarak gaz hale gegmesidir.
o ¢ | Buharlagsma

. 3. Sivi maddelerin 1si kaybederek kati hale gegmesidir.

d | Ist Alig Verisi

b 4. Maddelerin sicakliklarini lgmeye yarayan alettir.

...................... e | Erime
a i 5. Sicaklik degerlerini ifade ederken kullandigimiz 6IgU birimidir.

...................... f | Donma
d i 6. Isinin sicak olan maddeden soguk olan maddeye dogru akmasina denir.

...................... g Derepe
e 7.lsikitle gibi degerleri olmadig icin madde degildir bir ............... tiridir. Selsiyus
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Ders Saati: 2
Konu : Bozunma

Kazanimlar: 5.4 Isinin kati maddelerde yol agtigi erime ve bozunma degisimlerini deneyle gosterir.

Giris Asamasi:

Un, tuz, makarna piring ve seker gibi maddeler isitildiginda margarin gibi erir mi?

(Cevap: Hayir. Bozunur. )

Odun, k&git gibi maddeler isitildiklarinda nasil bir degisime ugrarlar?

(Cevap: Yanar.)

Kesfetme Asamasi:

Etkinlik E.3 Her kati isitiinca erir mi?

Baslamak igin: 2 adet deney tlpu, 3 gorba kasigi toz seker, ispirto ocagl, 2 ¢orba kasigi tuz,
beherglas, buz pargalari

Birlikte yapalim:

o Toz sekeri deney tupine koyalim ve deney tupinu ispirto ocagi ile isitalim.

o Isinin etkisi ile toz sekerde meydana gelen degisimleri gozlemleyelim.

o Deney tupunu i¢inde buz pargaciklari olan beherglasin igine koyarak sogutalim.
o Ayni etkinligi tuz kullanarak tekrarladigimizda ne gozlemleriz?

Ne Oldu?
o Tuz ve seker isitilinca ne oldu?

(Cevap: Renkleri degisti, karardi, ¢ok kétii bir koku ortama yayildi, buz gibi erimedi, soguk suya

biraktigimizda da eski halini almad..)

Aciklama Asamasi:

Ist, maddelerin hal degisiminde 6nemli bir etkendir. Bazi kati maddeler isitildiklarinda eriyerek sivi
hale gectigi halde seker, kagit, ekmek, un, tuz gibi bazi kati maddeler isitildiklarinda sivi hale
gecmezler, bozunurlar. Omegin cay sekerini Isitti§imizda rengi 6nce sariya sonra kahverengine

dénusur, kdmurlesir ve koku yayar. Sekerin bu degisimine bozunma denir.
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i ? Derinlestirme Asamasi:

Bozunma ile erime arasindaki en 6nemli fark nedir biliyor musunuz?

Eriyen madde tekrar sogutuldugunda, istenen kaliba konarak istenen sekilde kati hale

getirilebilir. Bozunan madde ise sogutulsa bile tekrar eski haline gelemez.

Degerlendirme Asamasi:

A.  Asagidaki her bir maddenin, ispirto ocaginin sagladigi i1siya verebilecegi tepkileri
yaziniz. (Erir, bozunur veya yanar)
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Cevap:

Degderlendirme Asamasi:

B. Asagidaki her bir maddenin, ispirto ocaginin sagladigi istya verebilecegi tepkileri
yaziniz. (Erir, bozunur veya yanar)

-
'(f
‘:‘ ’1;%.‘
(Dondurma ...erir.) -
A
Y (Kagtt ......yanar.)
|S|t|Id|g|nda
................................... .
(Seker ... bozunur.) ¥ "« (Mum ...erir.(ipi yanar.))

(Un ... bozunur.) (Buz ...erir. .)
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C. Asagidaki metinde bosluklara dogru kelimeleri yazarak paragrafi tamamlayiniz.

Termometre s alis-verigi Erimeye oC

Donmus Derece selsiyus Bozunmus

Selin ve annesi parka gitmeden dnce televizyonda hava durumunu dinlediler. Hava
sicakliginin gun iginde 30 ............... olacagi sdyleniyordu. Annesi Selin’e havanin oldukca
sicak olacagini Uzerine ince bir kiyafet secmesi gerektigini sdyledi. Selin odasindaki
.............. ye bakarak odasindaki sicakhgin 26 ............ oldugunu gordu. Demek ki gun
icinde sicaklik artacakti. Selin ve annesi hazirlanarak digari ciktilar. Annesi evden gikarken
yeni yaptigi sicacik pogagalardan birkag tane aldi. Ancak bindikleri otoblsin klimasi igerisini
0 kadar ¢ok sogutmustu ki soguk hava ile sicak pogacalar arasinda ..................... olmus
ve pogacalar sogumustu.

Parka ulastiklarinda annesi, Selin'e dondurma aldi. Ancak hava o kadar sicakti ki
dondurma sicakigin etkisi ile hemen ................ ye basladi. Selin dondurmasini hizla
yedikten sonra gantasindan mendil ¢ikarmak istedi. Mendili ararken ¢antasinda 2 giin dnce
aldigi ve yarim birakip ¢antasina koydugu meyveli yogurt kutusunu gordi. Agzini agtiginda
cok kotu bir koku ile karsilasti. Agik kalan meyveli yogurt sicagin etkisi ile .................. tu.
Meyveli yogurt kutusunu hemen ¢ope att.

Sonra annesinin yaptigi pogacalari yemek igin meyve suyu aldilar, bardaklarin iginde
farkll sekillerde buz pargalari da vardi. Selin’'in aklina 6gretmeninin sinifta anlattiklari geldi.
Aslinda bu buz pargalari suyun buzlukta bekleyerek ..................... haliydi. Demek ki suyu
farkl kaliplara koyarak dondurmusglardi. Tipki farkli sekillerdeki camdan sis egyalarinin,

mumlarin yapilmasi gibi....
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Cevap:

D. Asagidaki metinde bosluklara dogru kelimeleri yazarak paragrafi tamamlayiniz.

Termometre s alig-verigi Erimeye oC

Donmus Derece selsiyus Bozunmus

Selin ve annesi parka gitmeden once televizyonda hava durumunu dinlediler. Hava
sicakh@inin gun icinde 30 ... Derece selsiyus... olacagi sOyleniyordu. Annesi Selin’e
havanin oldukga sicak olacagini tzerine ince bir kiyafet segmesi gerektigini sdyledi. Selin
odasindaki ... Termometre.. ye bakarak odasindaki sicakhigin 26 ..°C.. oldugunu gordi.
Demek ki gln icinde sicaklik artacaktl. Selin ve annesi hazirlanarak disari giktilar. Annesi
evden gikarken yeni yaptigi sicacik pogagalardan birkag tane aldi. Ancak bindikleri otobtisiin
klimasi icerisini 0 kadar ¢ok sogutmustu ki soguk hava ile sicak pogacgalar arasinda ... Is
alig-verisi ... olmus ve pogagalar sogumustu.

Parka ulastiklarinda annesi, Selin’e dondurma aldi. Ancak hava o kadar sicakti ki
dondurma sicakhigin etkisi ile hemen ... Erimeye. ye basladi. Selin dondurmasini hizla
yedikten sonra ¢antasindan mendil ¢ikarmak istedi. Mendili ararken c¢antasinda 2 giin énce
aldigi ve yarim birakip ¢antasina koydugu meyveli yogurt kutusunu gordu. Agzini agtiginda
cok kotu bir koku ile karsilasti. Agik kalan meyveli yogurt sicagin etkisi ile ... Bozunmus... tu.
Meyveli yogurt kutusunu hemen ¢ope att.

Sonra annesinin yaptigi pogacalari yemek i¢in meyve suyu aldilar, bardaklarin iginde farkls
sekillerde buz parcalari da vardi. Selin’in aklina 6gretmeninin sinifta anlattiklari geldi. Aslinda
bu buz pargalari suyun buzlukta bekleyerek ...... Donmus... haliydi. Demek ki suyu farkli
kaliplara koyarak dondurmuslardi. Tipki farkli sekillerdeki camdan sls esyalarinin, mumlarin

yapilmasi gibi....
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Ders

Konu

Kazanimlar:
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MADDELER DOGADA KARISIK HALDE BULUNUR

Saati: 2

Saf maddeler
Karigimlar
6.1 Birden gok saf maddenin bir araya gelerek karigsim olusturdugunu fark eder.

6.2 Karigan maddelerin karisma sonunda kimliklerini korudugunu deneyle gosterir.
6.3 Bildigi saf ve karisik maddeleri listeler.
6.8 Saf madde ile karigim arasindaki farki agiklar.

Giris Asamasi:
Asagidaki maddeleri inceleyerek ilgili sorulari cevaplandiriniz.

(Buzlu limonata)

)

Deniz suyu tuzludur. Denize baktigimizda igindeki deniz
kabuklarini, baliklari, kumu, taglari gordigumuz halde neden tuz
taneciklerini géremeyiz?

(Cevap: Deniz kabuklari, baliklar, kum ve taslar suyun icinde
karisim halinde bulunmasina ragmen deniz suyunda ¢ézinmemigtir.
Ancak tuz deniz suyu iginde gbézle gdriinemeyecek kadar kiigiik
parcalar halinde dagilarak karigim olusturdugu igin  ¢bzelti
olugturmustur ve gériinemez.)

Buzlu limonatanin igindeki buz parcalari ve limonun rengi
goruldugu halde neden seker gortlmemektedir?

(Cevap: Buz pargalarr suyun iginde dagilmadan bir karisim
olusturmustur, limon suyu da rengini vererek karisimda kendini belli
eder. Seker ise karigimin iginde tam olarak dagilmistir ve kendini
kangimin tadini degistirerek belli eder.Cézelti olugturdugu igin
gbriinmemektedir. )

Corbaya eklenen pul biber, nane, karabiber gibi baharatlar
neden corbanin Ustlnde yUzlyor?

(Cevap: Pul biber, nane, karabiber gibi baharatlar suda ¢bziinmez
yani gbzle gériinemeyecek kadar kiiglik parcalar halinde dagilamaz ve
sudan hafif maddelerdir o nedenle suda yiizer halde gériinir, tuz gibi
¢ozelti olugturmaziar.)

Keserek klgik parcalara ayirdigimiz bakir telin en kigik
parcasi yine bakir midir?

(Cevap: Evet, bakir en kiiglik taneciklerine pargalasak, toz haline
getirsek yinede her bir bakir tozu yine biylk bakir pargalarinin
ozelliklerini tagir.)
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Kesfetme Asamasi:

Etkinlik F.1 Her madde su iginde dagilir mi?

Baslamak icin: 2 adet beherglas, su, 1 ¢cay bardagi sivi yag, 2 ¢ay kasigi tuz, gay kasig!.

Birlikte yapalim:
e Beherlerin her ikisinin de yarisina kadar su dolduralim.
o Beherlerden birine sivi yagi digerine iki cay kasigi tuz ekleyelim.
o Kaslk yardimiyla beherlerdeki maddeleri karigtiralim ve gozlemleyelim.
e Bir sure bekleyelim ve tekrar gdzlemleyelim.
Ne Oldu?

e Su ve yag birbirine karisti mi?

(Cevap: Hayir. )

e Su ve yag gibi davranan bagka sivilar var mi?

(Cevap: Evet. Benzin, gazyagi gibi maddelerde su ile zeytinyagi gibi karisirlar.)

e Su ve tuz birbirine karigti mi?

(Cevap: Evet, tuz ve su tam olarak birbiri iginde karisti.)

e Su ve tuz gibi davranan baska maddeler var mi?

(Cevap:Evet, seker de su iginde tam olarak dadilan bir maddedir. )

e Her iki beherde de suyun renginde bir degisme oldu mu?

(Cevap: Tuzlu suyun rengi degismezken, zeytinyagi su iginde kendi rengini koruyarak ayri bir
tabaka halinde bulundu.)

e Tuz suyun igine eklendikten sonra tadini kaybetmis midir?

(Cevap: Hayir, tuz suya da kendi tadini vererek kendi ézelligini korudu.)

e Sivi yag suyun icine eklendikten sonra degismis midir?

(Cevap: Hayir, su ve yag kendi 6zelliklerini koruyarak bir arada bulunurlar. )

e Karisimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini korurlar mi?

(Cevap: Karigimi olusturan maddeler kendi dzelliklerini koruyarak bir arada bulunurlar.)
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Aciklama Asamasi:

Maddenin fiziksel hallerini daha 6nce kati, sivi ve gaz olarak siniflandirmistik ve 6rneklendirmistik.

Maddeleri bu siniflandirmanin diginda bir de saf madde ve karigimlar olarak siniflandirabiliriz. Saf
maddeler ve karigimlar da kati, sivi ya da gaz halinde bulunabilir.

Demirden yapiimis ince bir levhayi demir makasi ile en kuguk parcalarina kadar bolsek ve ezerek toz
haline getirsek, elde ettigimiz pargalarin ve tozlarin yine demir oldugunu gorirsinuz. Yani demir levhada da
sadece demir maddesi bulunur.

Bu sekilde yapisinda kendinden baska saf madde bulunmayan, tek cins madde iceren varliklara saf
madde denir.

Bu durumda beton; ¢imento, kum ve ¢akilin suyla yogrulmasi sonucu elde edildigine gore saf madde
oldugu sdylenebilir mi?

(Cevap: Hayir, beton karisimdir.)

Beton, birden fazla saf maddenin karigtirimasi ile olusmus bir karigimdir. Salata ayni sekilde birgok
sebzenin, tuz, limon ve zeytinyad ile karistirimasi ile elde edilmis bir karisimdir. Salatanin tadina
baktigimizda icinde hangi maddelerin bulundugunu anlayabiliriz. Bu durumda karigimi olusturan maddeler
kendi dzelliklerini kaybetmezler.

Bu sekilde birden ¢ok saf maddenin bir araya gelmesi ile olusan maddelere karigim denir.

Madde
-—
Saf Madde Karigimlar
lbrnek lérnek
Bakir tel, demir ¢ivi, su, Salata, deniz suyu, tursu, ayran,
Oksijen, kémdir, tuz, seker Limonata, petrol, kolonya, hava

e

v' Katilar, sivilar ve gazlar birbiri arasinda karisarak karigim olusturabilirler.

Derinlestirme Asamasi:

Hava: Oksijen, karbondioksit

Deniz suyu: Tuz, su

Petrol: Benzin, mazot, gazyagl, LPG
Ayran: Yogdurt, tuz, su

Kek: Un, seker, yumurta, yag, sit, kabartma tozu

ARASTIRINIZ N

Karistirilan her madde birbiri iginde tam olarak dagilir mi?

(Cevap: Hayir, tuzlu su gibi karisimlar birbiri iginde tam olarak dadilirken,
zeytinyadi-su gibi maddeler birbiri iginde gelisiglizel dagilirlar.)

Cozelti ve ¢oziinme nedir?

(Cevap:Maddelerin birbiri iginde tam olarak dagilmasina ¢6ziinme, olusan
karisima ¢ozelti denir.)
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Degerlendirme Asamasi:

A. Asagidaki tabloda verilen nesneleri goériiniimleri ve kendinden baska madde igerip

icermedigine gére ¢éziimleyiniz.

Nesne Goriiniim Kendinden bagka madde
katilmamig olanlar
Su Her tarafinda ayni +
Tuzlusu Her tarafinda ayni
Kumlusu Her tarafinda ayni degil —
Demir tozu E—
Bakir tozu
Demir tozu ve kiikiirt tozu
Seker
Givi
Odun talasi
Odun talasi ve piring
Bulgur
Bulgur ve mercimek
Meyve salatasi
Sebze gorbasi
Ayran
Nesne Goriiniim Kendinden bagka
madde
katilmamig olanlar
Su Her tarafinda ayni +
Tuzlusu Her tarafinda ayni
Kumlusu Her tarafinda ayni degil —
Demir tozu Her tarafinda ayni —
Bakir tozu Her tarafinda ayni +
Demir tozu ve kiikiirt tozu | Her tarafinda ayni degil
Seker Her tarafinda ayni +
Givi Her tarafinda ayni +
Odun talag Her tarafinda ayni +
Odun talasi ve piring Her tarafinda ayni degil
Bulgur Her tarafinda ayni +
Bulgur ve mercimek Her tarafinda ayni degil
Meyve salatasi Her tarafinda ayni degil
Sebze gorbasi Her tarafinda ayni degil
Ayran Her tarafinda ayni degil




B. Asagidaki maddeleri saf madde ve karigim olarak siniflandiriniz.

(Cevap:)

Madde Karigim | Saf Madde Madde Karigim | Saf Madde
Su v Cikolatalr stit
Toprak 4 Mirekkep
Karisik kuruyemis Alliminyum
Hava Demir tozu
Deniz Suyu Seker
Bakir Tel Gazoz
Karisik tursu Kirmizibiber
Oksijen Odun talasi
Naftalin Yagmur suyu
Limonata Komur
Sutli kahve Sirke
Madde Karigim | Saf Madde Madde Karigim Saf
Madde
Su 4 Cikolatalr stit 4
Toprak 4 Mirekkep 4
Karisik kuruyemis 4 Alliminyum 4
Hava v Demir tozu v
Deniz Suyu 4 Seker 4
Bakir Tel v Gazoz v
Karisik tursu 4 Kirmizibiber v
Oksijen 4 Odun talas! v
Naftalin v Yagmur suyu v
Limonata v Kémur v
St kahve v Sirke v

226
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Ders Saati: 2
Konu . Cozeltiler ve Coziinme

Kazanimlar: 6.4 Bazi maddelerin suda ¢ozndugund, bazilarinin ise suda ¢dzinmedigini fark eder.
6.5 Suda ¢oziinen maddenin kaybolmadigini gosteren deney tasarlar.
6.6 Erime ile ¢dzlinme arasindaki farki agiklar.
6.7 Topraktaki tuzun yagmur sulari ile ¢6zunlp tasinmasinin denizlerin tuzlulugu ile
iligkisini kurar.

Giris Asamasi:

= == insanlar ve hayvanlar soluk alip verirken havadaki oksijeni kullanirlar. Suda
- ?' yasayan canlilar oksijen ihtiyaglarini nasil kargilarlar?

(Cevap: Suda ¢éziinmiis halde bulunan oksijenden yararlanirlar. )

Ellerimizi kirden, yagdan arindirmak igin su ile yikamamiz yeterli olmuyor.

Sabun kullaniyoruz. Yag ve kirler suyun iginde ¢oziinmezken sabun iginde ¢6zinip

- su ile akip gidiyor. Peki, yag ve kirler sabunlu suda ¢ozlnurken, sabun suda ¢ozunur
€N g yoksa erir mi?

s i (Cevap: Sabun suda ¢6ziintir, erime 1S1 etkisi ile kati halden sivi hale gegmedir. Sabun
ise su iginde dadilarak ¢6ziindir. )
Beherdeki suya tuz ekledigimizde suyun renginde herhangi bir degisiklik olur mu?

Q (Cevap: Hayir tuz beyaz renkte oldugu igin suya atildiginda suyun rengini
AR degistirmedi.)
Tuz suyun i¢inde nasil gériinmez olmustur? Tuzun yok olmadigini nasil anlariz?
(Cevap: Tuz suyun iginde dagilarak ¢ézelti olugturmustur. Tuz yok olmamigtir. Eger
tuzlu su 1sitilirsa tuzu tekrar elde edebiliriz. Suyun tadi degismis, suda tuz tadini
almigtir. Buradan tuzun yok olmadigini sadece su iginde dagildigini séyleyebiliriz. )
Tereyaginin sicaktan erimesi ile tuzun suda ¢6ziinmesi ayni olay midir?
Degilse aradaki fark nedir?

(Cevap: Ayni olay dedgildir. Tereyagi sicakligin etkisi ile kati halden sivi hale ge¢mis,

tuz ise suyun iginde gériinmeyecek kadar kiigiik tanecikler halinde dagilmistir.)

Yagmur suyunun tuzlu olmamasina ragmen bazi deniz ve gol sularinin agiri
tuzlu olmasinin sebebi nedir?

(Cevap: Yagmur suyu bazi kayaglardaki ve topraktaki tuz ve mineralleri ¢ézerek
deniz ve gdllere karismasini saglar. Béylece deniz ve géllerdeki tuz orani artar.)

Kayalara ve daglara yagan yagmur sularinin buralardaki dogal tuzlari
¢Ozmesinin bir etkisi olabilir mi?

[ 3

(Cevap: Evet.)
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Kesfetme Asamasi:

Etkinlik. F.2 Suda Goziiniir mii? Géziinmez mi?

* Bu etkinligi ikiser grup birlikte yapabilir.™

Baslamak icin: 10 adet deney tpd, 1 cay kasigi yemek tuzu, 1 cay kasigi toz seker, 1 ¢ay kasigi piring,
1 cay kasigi kum, 1 cay kasigi karabiber, 1 cay kasigr Turk kahvesi, 1 ¢ay kasigi sabun tozu, 1 ¢ay kasigi
tebesir tozu, 1 cay kasigi kakao, 1 ¢ay kasigi sirke, 10 adet karistirici cam gubuk.

Birlikte yapalim:
e Her bir deney tlpune 10mL su koyunuz.
o Deney tuplerine yukarida verilen maddelerin her birinden birer ¢ay kasigi ekleyip karistiriniz.
e Sudaki maddelere ne oldugunu gozlemleyiniz.

Ne Oldu?

Su ve yemek tuzu karigimi ¢ozeltidir ginkd,............ yemek tuzu suda ¢Ozanmagtdr........................

Su ve yemek tuzu karigimi ¢ozelti degildir GUNKD,........ooovvviiiiiiis

Su ve toz seker karigimi ¢OZeRidir GUNKU,.........ooiuvvirieieiii e

Su ve toz seker karigimi ¢dzelti degildir GUNKD,............vvvvvviiiiiiiiiii s
(Cevap:)

Su ve toz seker karigimi ¢ozeltidir ¢linka,.................. toz seker suda ¢6ziinmdstir ..................

Su ve toz seker karigimi ¢dzelti degildir GUNKU,.............vvvvvvvvvs e

Su ve piring karigimi ¢OzZeltidir GUNKU,..........evveeiiiiiiiiiii e mmmmmm e

Su ve piring karisimi ¢dzelti degildir ¢lnkad,..................... piring suda ¢ozunmez...................

Su ve kum karisimi ¢ozeltidir GUNKU,..............oooooiiiiiiimmmmme

Su ve kum karisimi ¢ozelti degildir ¢linki,........................ kum suda ¢ozUinmez....................

Su ve karabiber karigimi ¢Ozeltidir GUNKU,.............vvvvveeeeemmmmmmmmmmeee

Su ve karabiber karigimi ¢dzelti degildir gunka,.................. karabiber suda ¢dziinmez...........

Su ve Turk kahvesi karisimi gozeltidir GUnKUQ,....................ommmmmmmmeeeem

Su ve Turk kahvesi karigimi ¢ozelti degildir glnka,............ Turk kahvesi suda ¢oziinemez........

Su ve sabun tozu karisimi gozeltidir ¢lnkd,...................coee sabun tozu sicak suda ¢ozundr........

Su ve sabun tozu karigimi gozelti degildir GUNKD,................oouummmmmmmmmmmmmme

Su ve tebesir tozu karigimi gOzeltidir GUNKU,...........vvvvvrvssmmmmmmmmmmmmmme e

Su ve tebesir tozu karigimi ¢ozelti degildir gunka,............... tebesir tozu su i¢inde ¢ozlinmez.........

Su ve kakao karigimi ¢dzeltidir gink,.................. kakao suda ¢OzZUNUI...........c..vveeeeiiinnnn.

Su ve kakao karigimi ¢dzelti de@ildir GUNKU,...........c.vvvvvveessimmmmmmmmmmmmeeee

Su ve sirke karigimi ¢ozeltidir gUNKU,...........cccvvvvveeennne sirke suda ¢OZUNUF.........cccevvivvvvrnneennn.

Su ve sirke karigimi ¢ozelti degildir GUNKU,..............vvvvrsmmmmmmmmmmmmmmeee e
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FEtkinlik F.3: Bir Gozelti Hazirlayalim
* Bu etkinligi her dgrenci Rendisi evinde yapip sonuglan sinifta paylasacaktir.™
Baslamak igin: 2 gorba kasigi tuz, ¢ay bardad, ¢ay kasigi, gay tabadi, su.
Birlikte yapalim:
Su dolu gay bardagina tuzu ekleyelim.
Su icindeki tuzun gortntp gorinmedigini gozlemleyelim.
Karigimi karistirmaya baglayalim ve ne oldugunu not edelim.

Tuzlu sudan cay kasigi ile bir damla kadar alalim ve gay tabagina damlatalim. Bir sure
bekleyerek ¢ay tabagi izerindeki tuzlu suya ne oldugunu gozlemleyelim.

Ne Oldu?

Tuz suyun iginde gdrinmez oldu mu?

(Cevap: Evet. )

Cay tabag tizerinde bekletilen tuzlu suda degisiklik oldu mu?

(Cevap: Su buharlagti, zamanla beyaz bir tabaka ortaya ¢ikt1.)

Tuz suyun icinde eridi mi? Yoksa ¢dz(indli mG?

(Cevap: Tuz suyun iginde gbzle gériinemeyecek kadar kiiglik taneler halinde dadilarak ¢6ziind(i.)

“Erime” ile “C6ziinme” arasindaki farki agiklayiniz.

(Cevap: Erime kati haldeki bir maddenin sicaklik etkisi ile sivi hale gegmesi demektir. Coziinme ise bir

maddenin bir baska madde iginde gézle gériinemeyecek kadar kiiglik taneler halinde dagiimasidir. )

Aciklama Asamasi:

Su genel olarak iyi bir ¢éziictidiir. Bazi maddeler suda iyi ¢ozinirken bazi maddeler az
¢Ozundr, bazilar ise hi¢ ¢dzinmez. Tuz, seker, toz icecekler, limon suyu gibi maddeler suda iyi
¢Ozunurken, karabiber, odun talasl, tebesir tozu, zeytinyagi, kum, naftalin, agag dali gibi maddeler
suda ¢oziunmezler.

Mum, tereyagi, dondurma, buz gibi kati maddelerin 1s etkisi ile sivilasmasina erime demistik.
Bazi kati maddelerin suya atildiginda g6rinmez olmasi ise bu maddelerin yok oldugu ya da eridigi
anlamina gelmez. Tuz, seker, kakao gibi maddelerin su i¢inde tam olarak dagiimasi ¢éziindiigiindi
gosterir. iki madde birbiri icinde gdzle gorilemeyecek kadar kiigiik tanecikler halinde dagilarak

¢ozelti olusturur.
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230

Bazi surup siselerinin Uzerinde “Kullanmadan 6nce ¢alkalayiniz”
yazisi ile karsilasiriz. Bunun sebebi nedir?
(Cevap: Surup icinde karigsim halinde bulunan maddelerin tam
olarak karismasi ise sisenin ¢alkalanmasi gerekir. )

v Unutmayalim ki erime; kati haldeki bir maddenin 1s etkisi ile sivi hale gegmesidir. Géziinme ise en

az iki maddenin birbiri iginde dagiimasidir.

v" Sicaklik ¢dziinme olayini hizlandirdigi gibi ¢dziinen maddenin miktarini da etkiler.

v' Cozlinen maddeler birbiri iginde yok olduklar igin degil tamamen dagildiklar igin gériinmezler.

Degerlendirme Asamasi:

A. Asagidaki kavram haritasi igin verilen kavramlari uygun olarak bosluklara yerlestiriniz.

karigim Saf madde
cozelti ¢oOziinen

Ayni zamanda

Olabilir.

Kendinden baska madde icermez.

¢oziinme

L madde J

Bir maddenin ¢ozicl
icinde dagilmasi olayidir.

En az iki maddenin bir
araya gelmesi ile olusur.

Bu olayin sonucunda
olusan karigima denir.

Ayni zamanda



231

(Cevap:)

A. Asagidaki kavram haritasi igin verilen kavramlari uygun olarak bosluklara yerlestiriniz.

karigim Saf madde
cozelti ¢oziinen ¢oziinme

... ¢ozlnen. ... }

A

Ayni zamanda
Olabilir.
Cozicu icinde dagilan maddedir.

Kendinden baska madde icermez.

...Safmadde... L .. ) J ... kanigim...

gdde

En az iki maddenin bir
araya gelmesi ile olusur.

Bir maddenin ¢oziicl
icinde dagilmasi olayidir.

A 4

[ .. ¢oziinme.. }

Bu olayin sonucunda
olugan karigima denir.

Ayni zamanda

A 4

{ ...cOzelti...
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G. KARISIMLAR AYRILABILIR Mi?
Ders Saati: 2
Konu : Slzme ve Ylzdlrme

Kazanimlar: 7.1 Uygun bazi karigimlarin sizme yontemi ile ayrilabilecegini tahmin eder.
7.5 Suda ¢oziinmeyen maddeler karisiminin, uygun hallerde ylzdirilerek ayriimasi
icin yontem Onerir.
7.6 Suda yuzdurerek ayirmanin temel kogulunu agiklar.

Giris Asamasi:

Cay icecegi yapraklarindan nasil ayrilir?

(Cevap: Siizgeg yardimiyla ¢ay yapraklarindan ayrilir.)

Siizme yogdurt nasil yapilir?

(Cevap: Yogurdu katilastirmak igin ince bir tlilbentle koyup suyunun
Stiztilmesini bekleriz, suyu ayrilan yogurt siizme yodurt olur.)

Makarnay hasladiktan sonra suyundan nasil ayirabiliriz?

(Cevap: Siizgeg yardimiyla ayiririz.)

Kalbur ya da elek dedigimiz alet ne amagla kullanilir?

(Cevap: Bugday ve saman gibi farkli biykliiklerdeki katilari birbirinden
ayirmak igin kullanilir.)

(Cevap: Riizgarda savurarak bugday ve samani ayirabiliriz. Kalbur ile
eleyerek ayirabiliriz. Karisimi suya birakarak bugday ile samani ayirabiliriz.)

Demir tozu ve odun talagi karigimini birbirinden ayirmak igin ne yapabiliriz?

(Cevap: Miknatis yardimiyla demir tozunu odun talagindan

ayrabiliriz.)
(demir tozu) (odun talas!)
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Kesfetme Asamasi:

Etkinlik, G.1 Kangimi Ayiralim

Baslamak icin: 2 yemek kasigi kiguk cakil tasl, 2 yemek kasigi odun talasi, 2 su bardagi su, 1 adet
beherglas, 1 adet huni, 1 adet erlenmayer, siuzgeg k&gidi, kasik.

(stizgeg kagidi) (erlenmayer) (Stizgeg kagidi ile sizme iglemi)
Birlikte yapalim:

e Kum ve odun talagini bir beherglas icindeki suyun igine atalim.
e Su ylzeyinde kalan odun talagini bir kagik yardimiyla alalim.
e Suda batan kumu su i¢inden stizgeg kagidi yardimiyla stizerek ayiralim.

Ne Oldu?

e (Odun talasi suyun i¢inde nerede birikti? Nigin?

(Cevap: Odun talagi suyun yiizeyinde birikti. )
e Kumu nicin stizerek ayirdik?

(Cevap: Kum su iginde ¢6ziinmeyen bir maddedi}.“)
e (Odun talasi ve kum suyun iginde ¢oziinerek ¢ozelti olusturdu mu?

(Cevap: Hayrr. Iki madde de su iginde cozinmeden rasgele dagildr)
e Slizme ydntemini kullanabilmenin temel kosulu ne olabilir?

(Cevap: Sliziilecek madde su iginde ¢6ziinmeden karismalidir.)

e Ylzdirerek kasik ile ayirma islemini yapabilmenin temel kosulu ne olabilir?
(Cevap: Su lizerinde yiizen madde su iginde ¢bziinmeyen bir madde olmalidir.)
e Suzme isleminde kullanilacak sizge¢ k&gidinin gozenek buyukIligu onemli midir?
(Cevap: Evet. Siizgecin gézenekleri siiziilecek maddenin g6zeneklerinden daha kiiglik
olmalidir.)
e Suzme ve yuzdirerek ayirma islemi tuzlu suyu tuz ve suya ayirmak icin de kullanilabilir mi?
(Cevap: Hayir. Tuzlu su bir ¢bzeltidir. Tuz suyun iginde gbzle gériinemeyecek kadar kiiglik
parcalar halinde dagilmigtir. Ancak stizme ve yiizdtrmenin uygulanabilmesi igin maddelerin birbiri iginde
¢Oziinmeden dagilmasi temel kosuldur.)
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Aciklama Asamasi:

Karigimlari olusturan maddeleri birbirinden ayirmak icin gesitli yontemler vardir. Karigimin
cinsine en uygun yontem segilir ve uygulanir.
Karigimi olusturan kati ve sivi maddeler birbiri igcinde ¢ozinmemis ise stizme veya yiizdiirme
yontemi kullanilir.
Siizme yéntemi igin;
o Kullanilacak stizgeg kati maddeyi gecirmeyen sadece siviyi gegiren Ozellikte olmali.
e Slzgecin gbzenekleri karisimdaki kati par¢aciklardan daha kiglk olmali.

Or: Demir tozu, kum, cakil tasi, mercimek, aliiminyum parcalari suda goziinmeyen ve suda
batan maddelerdir.

Bu yontem daha ¢ok kati ve sividan olusan karigimlari ayirmada kullanilmasina ragmen, kati
ve gazdan ya da sadece gazlardan olusan karisimlari ayirmada da kullanilir. Or: Otomobil filtreleri,
aspirator filtreleri, kirli havada kullanilan gaz maskeleri, fabrika bacalarinin filtreleri, sigara filtreleri
gibi.

Yiizdiirme ybntemi igin;

e Karigimi olugturan maddelerin ylzme ve batma dzelliklerinden yararlanilir.
e Bir spatula (kasik) yardimiyla ylizen madde suyun (izerinden toplanir.
o Karisimdaki kati sudan agir ise dibe batar, sudan hafif ise suyun tizerinde yiizer.

Or: Saman, naftalin, karabiber, kiikiirt tozu, nane, maydanoz, karabiber gibi maddeler suda
¢0zlnmez ve suda yuzer.

Not:  Siizme ve yuzdirme yonteminin kullanilabilmesi igin karigimi olugturan maddelerin

birbiri iginde ¢ozlinmemis olmasi gerekir. Kum ve su karigimi, demir pargalari ve su karigimi, odun
talagi ve su karigimi, piring ve karigimi birbiri icinde ¢ozinmeyen maddelerdir.

Derinlestirme Asamasi:

Kati maddelerden olugan karigimlarin ayriimasinda eleme yéntemi de kullanilir. Bu yontemde
de kullanilacak elegin gozenekleri kati maddelerden birini gegirirken digerini gegirmeyecek ozellikte
olmalidir. Or: Bugday ile saman, kum ile cakil tasi, un ile tahta kiriklari uygun elekler kullanilarak
birbirinden ayrilabilir.

e Suda ¢ozlnen tuz, seker gibi maddeleri karigimlardan nasil ayirabiliriz?
(Cevap: Kangimi isitarak suyun buharlagmasini saglayabiliiz.)
e Birgok metalin oldugu bir karigimdan demir metalini ayirabilmek igin nasil bir yol
izlemeliyiz.
(Cevap: Demir miknatis yardimiyla karigimdan ayrilabilr)
e Salga, pestil, tarhana gibi yiyeceklerin nasil yapildigini arastiriniz.
(Cevap: Bu yiyeceklerin hazirlanmasinda kullanilan y6ntem buharlagtirmadir. Ayrintili
bilgi 6grencilerin aragtirmalari sonucu sinif ortaminda paylasilir.)



235

Degerlendirme Asamasi:

A. Asagidaki karigimlari olusturan maddeleri birbirinden ayirmak igin yéntem éneriniz.

Naftalin V& SU KAFISIMIL ...eeeieiieeeee e e e e e e e

B. “Kelime lliskilendirme Testi Teknigine” gore hazirlanmis asagidaki degerlendirmede,
verilen anahtar kelimelerin size hatirlattigi ilk 5 kelimeyi 25’er saniyede karsisina yaziniz.

Saf Madde
SaAf Madde oo

SafMadde ......ooooviiiii
SafMadde ......ooovviiii
SafMadde .......coooiiiiiiiie
Saf Madde .......ooooiiiiiiiee

KarISIM e
KarISIM e
KarISIM e
KarISIM e

KarISIM e

AVIIMNA e
AYIIMA e
AYIIMA s
AYIIMA

AVIIMA
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(Cevap)

Degerlendirme Asamasi:

A. Asagidaki karigimlari olusturan maddeleri birbirinden ayirmak igin yéntem 6neriniz.

Naftalin ve su kargime: ........................ stizme...........................

Kum ve gakil tagi karigimi:.................oovvvvens eleme.................c.ccccviiiiiii
Karabiber ve bakir parcalari karigimi.......suya atma, ylizdiirme ve siizme................
Agag yapraklari ve piring karisimi.......... suya atma, yiizdiirme ve stizme ...............
Makarna ve su karisimi:..............coeeeeennns SUZMe............ccoooiiiiiie

C. “Kelime lliskilendirme Testi Teknigine” gére hazirlanmis asagidaki degerlendirmede,
verilen anahtar kelimelerin size hatirlattigi ilk 5 kelimeyi 25’er saniyede karsisina yaziniz.

Saf Madde
Saf Madde .................. kanigmamis........................ccce
Saf Madde .................. demir..............ccccceeeeiiiiiiiiiii,
Saf Madde .................. bakir.................ooooiiiiiiii,
Saf Madde .................. ayrilmaz..................ccccccoeeeiiiiiiii,
Saf Madde .................. kiitle..............ccccooovviiiiii
Karigim
Karisim ..o, Karigik................coooiiiiiiii
Karsim — ..oooooeeeeennn. ayrilir................ccccoeeeiiiiiii
Karsim — ..ooooeeeeeennn. tuzlusu....................coiiiiii,
Karsim — ..oooooeeeeennn. €OzZINMe..............cooeeiii e,
Karsim — ..ooooeeeeeennn. miknatis.............ccccooeeeeiiii,
Ayirma
Ayirma kangim...........................cccs
Ayirma ... Stzme.............ccoooo
Ayirma ... ylzdirme............cccccooooiiiiiiiiiiiiin,
Ayirma ... miknatislama........................................

Ayirma buharlagtirma................................
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G. KARISIMLAR AYRILABILIR Mi?

Ders Saati: 2

Konu :  Miknatisla Ayirma
Buharlastirma

Kazanimlar: 7.2 Suda ¢6zlinen maddelerin sizme yontemi ile ayrilmayacagini, buharlagtirmanin
bir segenek oldugunu fark eder.
7.3 Coplerdeki demirli atiklarin ayrilmasi igin yontem Onerir.
7.4 Buharlastirmanin bir ayirma teknigi oldugunu hazir yiyeceklerden ornek vererek
aciklar.

Giris Asamasi:
e Tuzlu su karigimindan tuzu stuzerek ayirabilir miyiz?

(Cevap: Hayir. Ciinki tuz suyun iginde ¢bziinmektedir. Stizme yapabilmek igin maddeler birbiri
icinde ¢b6ziinmemelidir.)

Yere dokulen toplu igneleri toplamak igin izlenebilecek en kolay yol nedir?

(Cevap: Toplu ignelerin dokiildiigi bolgeye miknatis yaklastirmak.)

e Pirincin igindeki taslarl miknatis ile ayiklayabilir miyiz?

(Cevap: Hayir. Miknatis sadece demir, nikel, kobalt gibi maddeleri
karisimlardan ayirabilir.)

e Camagirlarin kurumasi, duvardaki boyanin kurumasi, salganin katilasmasi, pestilin yapiimasi
gibi olaylarda maddelerin icerdigi su hangi yontemle ayrilir?

(Cevap: Buharlastirma.)

e Tuzlu deniz sulari yaz sicaklarinda kiyilardan cekilerek, yerlerde ve kayaliklarda tuz
kristallerinin birikmesine neden olur. Buna gore deniz suyundan sofra tuzu nasil elde edilir?

(Cevap: Tuzlu su olan deniz suyunun suyu buharlastirilirsa sofra tuzu elde edilir.)

e Geri doniustime gonderilen kullaniimis kagitlarin arasinda bulunabilecek toplu igne, zimba teli
gibi kiigiik demir pargaciklarini ayirmak igin ne yapilabilir?

(Cevap: Bu tir atiklardaki demirden yapilmig parcalari miknatis yardimiyla ayirabiliriz.
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Kesfetme Asamasi:

Etkinlik, G.2 Miknatis Neyi Sever?

Baslamak icin: Cam bilye, kursun kalem, silgi, atas, anahtar, bozuk para, pinpon topu, bakir tel,
cakil tasl, tahta pargasi, miknatis.

Birlikte yapalim:
e Siranin Uzerine Cam bilye, kursun kalem, silgi, atas, anahtar, bozuk para, pinpon topu, bakir
tel, cakil tagi, tahta parcasi koyunuz.
e Miknatisi siranin Uzerindeki maddelere yaklastiriniz.
e Miknatis tarafindan gekilen ve ¢ekilmeyen maddeleri asagidaki tabloya kaydediniz.

Ne Oldu?

Madde Adi | Miknatis ile Cekilen | Miknatis ile Cekilmeyen
Cam bilye
Kursun kalem
Silgi

Atas

Anahtar
Bozuk para
Pinpon topu
Bakir tel
Cakil tasl
Tahta parcasi

(Cevap)

Madde Adi | Miknatis ile Cekilen | Miknatis ile Cekilmeyen
Cam bilye v
Kursun kalem v
Silgi v
Atas
Anahtar
Bozuk para
Pinpon topu
Bakir tel
Cakil tasl
Tahta parcasi

ANANEN

NNENANEN
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Etkinlik G.3 : Farkl Kangimlan Ayiralim

Baslamak igin: Suzgeg¢ kagidi, miknatis, huni, yemek kasigi, ¢ yemek kasigi odun talasi, bir
yemek kasigi tuz, bir yemek kasigi demir tozu, bir yemek kasigi naftalin, 3 adet beherglas, 2 adet

saat cami, su, elek, birkag tane gakil tasl, ispirto ocagl, tel kafes, ucayak.

Birlikte yapalim:
o Saat camlarindan birinin Uzerine odun talagi ve cakili, digerinin Uzerinde demir tozu ile odun

talasini karistiralim.

o Beherglaslara yarisina kadar su koyalim. Birinci beherglasa naftalin, ikinciye odun talasi,
uglncliye tuz atarak karigtiralim.

o Olusan karigimlari, karigimlardaki maddelerin Ozelliklerini g6z onunde bulundurarak cesitli
yontemleri kullanarak ayirmaya caligalim.

o Her bir kanigimi ayirmak icin hangi yontemi kullandiginizi asagidaki tabloyu doldurarak

belirtelim.

Ne Oldu?

Karigim Karisimi Ayirmak igin Yapilan Islem
Odun talas! ile gakil
Naftalin ile su
Tuzile su
Odun talas! ile su
Demir tozu ile odun talas!

(Cevap)
Karigim Karigimi Ayirmak igin Yapilan islem
Odun talasi ile gakil Suya atma, yiizdiirme ve siizme
Naftalin ile su Stizme
Tuzile su buharlastirma
Odun talas ile su Stizme
Demir tozu ile odun talas! miknatislama
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Aciklama Asamasi:

Miknatis; demir, nikel, kobalt gibi maddelerden yapilan toplu igne, civi, atas, zimba teli gibi
cisimleri ¢eker. Kumas, cam, tuz, seker, kagit, tahta, kukurt, seramik, tas, plastik gibi maddeleri
cekmez. Karisimi olusturan maddelerden biri miknatis tarafindan cekiliyorsa miknatisla ayirma
yontemi uygun bir segimdir.

Buharlagmanin “Sivi bir maddenin 1si etkisi ile gaz haline gegmesi” anlamina geldigini
biliyoruz. Islak gamasirlarin kurumasinda, boyanin kurumasinda, regelin sekerlenmesinde, deniz
suyundan tuz elde edilmesinde, pekmez, pestil, tarhana, salga gibi yiyeceklerin yapilmasinda
buharlagma olayi gerceklesir.

Buharlagtirma yontemi ise, suyun icinde ¢ozUnen kati maddeyi ayirmak igin sivinin
buharlastirilarak uzaklastirimasidir.

Bazi karigimlari ayirmak igin birden gok ayirma yontemi birlikte uygulanir.

Or: Demir tozu, tuz ve bakir pargalarindan olugan karigimi ayirmak igin:

X/
o

Demir tozu, miknatis yardimiyla karigimdan ayrilir.

X/
°

Bakir parcalari ve tuz suya eklenir. Bakir pargalari ¢Ozinmeyecek, tuz ise

¢Ozuinecektir.

X/
°

Bakir parcalari siizme y6ntemi ile ayrilir.

¢ Tuz ise buharlagtirma yontemi ile kalan karigimdan ayrilr.

? Derinlestirme Asamasi:

Cocuklar bunlari biliyor musunuz?

v Miknatis tarafindan gekilmeyen; karton, cam, plastik, tahta gibi maddeler ve su
miknatisin cekme guclnu engelleyemez. Yani miknatis demiri suda da ceker,
kartonun arkasindan da, camin arkasindan da...

v" Yemek sodasi, camasir sodasi suda ¢dzinebilen ve suyu buharlastirildi§inda

tekrar elde edilebilen maddelerdir.

v" Naftalin, béceklerin gelmesini engellemek igin lavabolara konan misket gibi
maddelerdir. Bazen de uzun stre kullaniimayacak esyalarin, kiyafetlerin arasina
toz halinde serpigtirilir. Naftalin suda ¢oziinmeyen, sudan slizme yontemi ile

ayrilabilen bir maddedir.




Degerlendirme Asamasi:

A. Asagidaki karigimlari, 6nerilen ayirma yollari ile dogru bir sekilde eslestiriniz.

(Bos kutucuklara eslestirdiginiz ayirma yonteminin harfini yaziniz.)

1. Naftalin ve su

2. Nikel tozu ve komur tozu
3. Camasir sodasl ve su

4. Toprak ve su

5. Kum ve c¢akil tasl

6. Tuz ve odun talas!

7. Cam pargalari ve mum kiriklari

1. Naftalin ve su

2. Nikel tozu ve kdmur tozu
3. Camagir sodasl ve su

4. Toprak ve su

5. Kum ve cakil tagl

6. Tuz ve odun talas!

7. Cam pargalari ve mum kiriklari

Su ekleme, stizme, buharlastirma

Sitizme

Miknatisla ayirma

Su ekleme, ylizdirme, stizme

Eleme

Buharlastirma

Slizme

Su ekleme, stizme, buharlastirma

Slizme

Miknatisla ayirma

Su ekleme, ylizdiirme, stizme

Eleme

Buharlastirma

Slizme

241



Arkadaslar simdi size verecegim ipuglan ile
asagidaki bulmacayi ¢ozelim.

3 4

1
2 5 6 7
8
9
10

11

12
13

14

Cozeltide ¢dzlicu iginde tam olarak dagilan madde.

Sivi maddenin 1si etkisi ile buharlagarak olusturdugu yeni hal.

Bir maddenin bagka bir madde i¢inde tam olarak dagilmasi.

BlyuklUkleri farkli olan kat maddelerin olusturdugu karigimi uygun gozenekli elekler kullanarak
ayirma iglemi.

icinde kendisinden baska bir varlik bulunmayan madde.

En az iki saf maddenin olusturdugu madde toplulugu.

Birbiri iginde ¢ozinmeyen kati ve sivi maddelerin uygun buytklUkte suzgegler ile ayriimasi islemi.

Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri karigimdan ayirmaya yarayan madde.
Tuz ve su gibi birbiri iginde ¢oztinen maddeleri ayirmak icin kullanilan yontem.

. Bazi maddelerin 1si etkisi ile yapilarinin degismesi.

. Bazi maddelerin 1s1 etkisi ile kati halden sivi hale gegmesi.

. Cozinen maddenin icinde dagilarak ¢ozelti olusturdugu madde.

. Cozicl ve ¢dziinenden olusan madde toplulugu.

. Odun talasi, mum kiriklari, karabiber gibi sudan hafif maddelerin kasik ya da spatula ile alinarak

karigimdan ayrilmasi iglemidir.
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EK-2: “MADDEYI TANIYALIM” UNITESI BASARI TESTI
BELIRTKE TABLOSU

KAZANIMLAR Madde No

Madde, cisim, malzeme ve esya kavramlariyla ilgili olarak 6grenciler;

1.1 Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zellikleri ile niteler 3,13,18
(BSB-1,2,3,4).

1.2 Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zelliklerine gore simiflandirir (BSB- 18
1,2,3,4,5,6).

1.3 Varliklarin simiflandirilmasinda belirsizlik olabileceginin farkina varir (FTTC-2). 31

1.4 Anlagmazlik halinde bilimin 6nemini kavrar; Atatiirk’iin akil ve bilim ile
sorunlara nasil yaklastigim agiklar (BSB-22,23,24; FTT(C-2).

15 Madde, cisim, malzeme, esya, alet vb. kavramlari climle iginde dogru olarak 32
kullanir (BSB-3,4,5,6).

1.6 Miknatislar tarafindan ¢ekilen ve ¢ekilmeyen maddeleri ayirt eder 17, 46
(BSB-5,6,15).

1.7 Maddeleri suda yiizme - suda batma, 1slanma - kuru kalma, su ¢ekme -¢ekmeme 41, 42

ozelliklerine gore siniflandirir (BSB-1,2,3,4,5,6,).

1.8 Maddelerin ozellikleri ile giindelik hayatta kullanim alanlar1 arasinda iliski kurar 1,3, 24
(FTTC-4).
1.9 Atatiirk’iin akilciliga ve bilime verdigi 6nemi fark eder.

Katilarin, sivilarin ve gazlarin temel 6zellikleriyle ilgili olarak 6grenciler;

2.1 Katilarin belirli bir sekli oldugunu fark eder (BSB-1, 2, 4, 5). 34

2.2 Swvilarn, konulduklar1 kabin seklini aldigimi farkina varir (BSB-1, 2, 4, 5). 35

2.3 Kiiciik taneli katilarin sivilara benzer davrandigini fark eder 4,35
(BSB-1, 2, 4, 5).

2.4 Havanin varligini nasil fark edebilecegini agiklar (BSB-1, 8). 30

2.5 Gazlarin bulunduklar1 ortamda yayildigint gésteren deney tasarlar 6, 46

(BSB-14, 15; FTTC-2).

2.6 Gazlarm, ¢ok kiigiik gozeneklerden kagabildigini gosteren deney tasarlar (BSB- 6,
14, 15; FTTC-2).

2.7 Maddeleri, kat1, sivi ve gaz héllerine gore siniflandirir 4,14,
(BSB-1, 2, 3,4, 5, 6). 15,27

Hacim ve kiitle kavramlar ve birimleri ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1 Kati ve sivi maddelerin kiitlelerini 6lger; g ve kg cinsinden ifade eder (BSB-15, 8,
16, 17, 18, 20).

3.2 Gazlarm kiitlesinin oldugunu gostermek igin deney tasarlar 28
(BSB-14,15,16; FTTC-2).

3.3 Kiitle birimlerini (kg-g/g-kg) birbirine gevirir (BSB-18). 7,23,
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3.4 Swvilarin hacimlerini 6l¢iip L ve mL cinsinden belirtir 5,21,
(BSB-15,16,17,18, 20).

3.5 Hacim birimlerini (L-mL/mL-L) birbirine gevirir (BSB-18). 5,

3.6 Katilarin hacmini 6lgmek i¢in yontem Onerir; bu yontemle bir katinin hacmini 2,38
olcer (BSB-14, 15, 16, 17, 18, 20).

3.7 Olgii birimlerinde uluslar aras1 sistemi kabul etmenin insan iliskileri ve ticaret 36

agisindan dnemini agiklar (FTTC-4, 5, 27).

Dogal-islenmis-yapay madde ayrimu ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1 Dogal, islenmis ve yapay madde kavramlarini ayirt eder 1,9,10,
(BSB-4, 5, 6; FTTC-3, 15, 31).

4.2 Dogal, islenmis ve yapay tiiketim maddelerine drnekler verir (FTTC-3,15). 1,9,10,

4.3 Doga olaylarindan riizgar, akarsu, yagmur ve buzlanmanin madde iizerine etkisini 39
ornekleriyle agiklar (BSB-7,24; FTTC-24).

4.4 Dogal kaynaklarin neden dikkatli tiiketilmesi gerektigini, bu konuda insanlarin 37

bilgilendirilmesinin 6nemini agiklar(BSB-24; FTTC-18, 22, 30).

Maddenin halleri arasindaki déniisiim ile ilgili olarak 6grenciler;

5.1 Farkli maddelerin sicakhigini termometre ile dlger ve °C ile ifade eder (BSB-16, 11,
17,18 20; FTTC-13,31).

5.2 Sicak ve soguk maddelerin temasi sirasinda meydana gelen sicaklik degisimlerini 29
gosteren deney tasarlar (BSB-7, 14, 15, 22, 23).

5.3 Isinma-soguma siirecinin 1s1 aligverisi ile gergeklestigi ¢ikarimini yapar (BSB-2, 29
23; FTTC-16).

5.4 Isiin kati maddelerde yol agtig1 erime ve bozunma degisimlerini deneyle gosterir 12, 16, 46
(BSB-14,15).

5.5 Swvilarin, sogutuldugunda kat1 hale doniistiigiinii deneyle gosterir (BSB-14,15). 29

5.6 Swvilarin sekil almasiyla malzemelerin kaliba dokiilmesi arasinda iliski kurar 29, 40

(BSB- 4, 5, 7,8, 22; FTTC-4,13).

Saf madde ve karisim arasindaki farklarla ilgili olarak égrenciler;

6.1 Birden ¢ok saf maddenin bir araya gelerek karigim olusturdugunu fark eder(BSB- 43
7).

6.2 Karisan maddelerin karigsma sonunda kimliklerini korudugunu deneyle 43
gosterir(BSB-14,15 FTTC-5).

6.3 Bildigi saf ve karisik maddeleri listeler (BSB-1, 2, 3, 4, 5, 6; FTTC-2,15). 33

6.4 Bazi maddelerin suda ¢oziindiigiinii, bazilarinin ise suda ¢éziinmedigini fark eder 43
(BSB-1,5,7).

6.5 Suda ¢oziinen maddenin kaybolmadigini gésteren deney tasarlar 44, 46
(BSB-1,5,7,14,15; FTTC-2).

6.6 Erime ile ¢6ziinme arasindaki farki agiklar (BSB-1,5,7,22; FTTC-5). 20,

6.7 Topraktaki tuzun yagmur sulari ile ¢oziiniip taginmasinin denizlerin tuzlulugu ile 45
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iligkisini kurar .

6.8 Saf madde ile karisim arasindaki fark: agiklar. 43
Baz1 basit karisimlar1 ayirma yontemleriyle ilgili olarak 6grenciler;

7.1 Uygun bazi karigimlarin siizme yontemi ile ayrilabilecegini tahmin eder(BSB-8). 19
7.2 Suda ¢6ziinen maddelerin siizme yontemi ile ayrilmayacagini, buharlastirmanin 26

bir segenek oldugunu fark eder (BSB-8).

7.3 Coplerdeki demirli atiklarin ayrilmasi i¢in yontem onerir 22

(BSB-14-15; FTTC-5,23,28,30).

7.4 Buharlastirmanin bir ayirma teknigi oldugunu hazir yiyeceklerden oOrnekler 26

vererek agiklar (BSB-7;FTTC-4; 13,31).

7.5 Suda ¢déziinmeyen maddeler karigiminin uygun hallerde yiizdiiriilerek ayrilmasi 19

i¢in yontem oOnerir (BSB-7;FTTC-4; 13,31).

7.6 Suda yiizdiirerek ayirmanin temel kosulunu agiklar 44

(BSB-7;FTTC-4; 13,31).
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EK-3

ILKOGRETIM 4. SINIF OGRENCILERI IGIN “MADDEYi TANIYALIM”
UNITESI ILE ILGILI BASARI TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma, Ilkogretim 4. Smif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi
“Maddeyi Tantyalim” {initesindeki 6grenme diizeylerini tespit etmek iizere
hazirlanmigtir. Test 46 soru maddesinden olusmaktadir. Siireniz 60
dakikadir. Sorularda size gore dogru olan secenegi yuvarlak igine alarak
karalayimiz.

Arastirmada elde edilen sonuclar not ortalamanizi etkilemeyecektir. Bu
nedenle sorular1 dikkatle okumaniz ve size goére en dogru cevabi
isaretlemeniz ¢alismanin sonuglarinin giivenirligi agisindan 6nemlidir. Elde
edilen veriler bilimsel amaclar disinda higbir sekilde kullanilmayacaktir.

Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Dog. Dr. Ibrahim BILGIN Hiimeyra COSKUN
MKU Egitim Fakiiltesi M.K.U Sosyal Bilimler Enstitiisii
k6 gretim Boliim Baskani ko gretim ABD Yiiksek Lisans Ogrencisi
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ILKOGRETIM 4. SINIF OGRENCILERI ICiN “MADDEYi TANIYALIM” UNITESI iLE iLGiLi
BASARI TESTI

1) Asagidaki esyalardan hangisinin ham maddesi digerlerinden farkhidir?

% ® - \
| .
, 2 o

a) ahsap sehpa b) kitap C) gesme anahtari d) kalem

2) “Ahmet, sahilde buldugu farkli sekillerdeki, renkli taslarin hacmini merak eder.”
Sizce bu taglarin hacmi nasil belirlenir?
a) Terazi ile tartarak
b) Metre ile dlgerek
¢) Su dolu dereceli silindire atip, tagan suyun hacmine bakarak
)

d) Taslar inceledikten sonra tahmin ederek
3) Faruk Amca, giilleri budarken hangi maddeden yapiimig eldivenleri kullanmalidir?

a) Yin b) Yapay kauguk c) ipek d) Keten

4) Asagidaki eslestirmelerden hangisi yanlistir?
a) Camasir suyu — sivi b) Toz seker — sivi ¢) Egzoz dumani — gaz d) Erik — kati

5) “Vahide Hanim, kek yapmak igin 500 ml stit kullanmigtir.”

Acaba kekte kag litre siit vardir?

a) 50 b) 5 c) 1 d) 0,5

6) * Meral, iki tane balon alip balonlar egit biiyiikliikte olana kadar birine su dolduruyor digerine hava
(fltiyor. Daha sonra ikisini de ayni biiyikliikte igne ile ayni yerden deliyor.”
Balonlarin bogalma siireleri hangi sikta dogru verilmistir?
a) Hava ile dolan 6nce bosalir.
b) Su ile dolan 6nce bosalr.
c) Esit sirede bosalirlar.
)

d) Su ile dolan bosalmaz.
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7) “Yagmur, market aligverisinde annesine yardim etmektedir. ~ Annesi 2 kg un ister. Etiketlerde ise
gram olarak yazmaktadir.”

Yagmur hangi paketi almalidir?
a)20000¢g b) 2000 g c)200 g d)20g

8) “Yigit, manava giderek annesinin 1 litre patates istedigini s6yler. Manav glilerek patatesi tartmaya
baslar.”

Manav Yigit'e neden gulmiistiir?

a) Patatesi kilogramla ifade etmedigi igin
b

c

Patatesi metre ile ifade etmedigi igin

Patatesi tane ile istemedigi icin

)
)
)
)

d) Patatesi mililitre ile ifade etmedigi igin

9) Asagidaki ikili orneklerden hangi yanlistir?

Dogal madde Yapay madde
a) Aluminyum Teflon
b) Odun Sunta
c) Bakalit Kum
d) Deri Vinileks

10) “Pembe Teyze, dodadan topladigi bitki kikleri ve ceviz yapraklariyla yiin iplikleri boyayarak hali
dokumaktadir.”

Bu ciimlede gegen islenmis madde hangisidir?

a) Hali b) Bitki koku c) Yin d) Ceviz yaprag!

11) “Ali oda sicakligini 6lgen aletin, 25'i gésterdigini séyler.”
25 degeri nasil ifade edilmelidir?

a) Gram b) Derece selsiyus c) Litre d) Metre



12) Asagidaki maddelerden hangisi giines altinda bekleyince erimez?

a) Dondurma b) Tuz c) Cikolata d) Tereyagi

13) Asagida verilenlerden hangisi madde degildir?

a) lsi b) Toprak c) Su d) Agac

14) Asagidaki eslestirmelerden hangisi dogrudur?

a) Buz - sivi b) Benzin - gaz ¢) Su buhari — gaz d) Su - kati
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15) “Tahta - oksijen - ayran” maddelerinin fiziksel halleri hangi segenekte dogru olarak

siralanmigtir?

a) Kati — sivi — gaz b) Gaz - sivi—kati  c) Sivi-kati—gaz d) Kati—gaz-swi

16) Asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

a) Mum isitildiginda erir.
b

C

Tuz 1sitildiginda erir.

Odun parcasi ateste isitildiginda yanar.

)
)
)
)

d) Seker 1sitildiginda bozunur.

17) Kum, karabiber, demir tozu ve bakir tozundan olusan karigima miknatis yaklastirdigimizda

hangi maddeyi karigimdan ayirabiliriz?

a) Kum b) Karabiber c) Demir tozu d) Bakir tozu

18) Saydamlik yoniinden hangi madde digerlerinden farklidir?

g B /

a) cam bardak b) plastik tabak c) defter d) tahta cetvel
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19) Asagidaki karigim - ayirma yontemi eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

a) Makarnanin sudan ayriimasi - Stizme
b

)

) Kum ve ¢akilin birbirinden ayrilmasi - Eleme

¢) Saman ve suyun birbirinden ayrilmasi - Yiizdirme
)

d) Demir tozu ve odun talasinin ayrilmasi — Stizme

20) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Mum sicakta ¢6zindr. b) Buz sicakta erir.
c) Seker gayda erir. d) Sabun suda erir.
21) |. Tat
1. Koku
1. Hacim

IV. Su gegcirip-gegirmeme
V. Uzunluk

Maddenin yukarida verilen 6zelliklerinden kag tanesi “6lgiilebilir’ ozelliktir?

a)2 b) 3 c)4 d)5

22) Hurdaliklarda bulunan demir pargalarini geri doniigiime kazandirmak igin agagidaki ayirma
yontemlerinden hangisini kullanabiliriz?

a) Stizme b) Miknatislama c) Yuzdlrme d)

Buharlastirma
23) “Musa Amca, her biri 5 kg ik 4 file patatesi ve her biri 20 kg'lik 6 kasa portakall satmak (izere
pazara getirmigtir.”

Musa Amca, pazara toplam kag gramlik yiyecek getirmistir?

a) 140 000 b) 25 000 ¢) 100 000 d) 80 000
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24) Kirilganlik yoniiyle hangi madde digerlerinden farklidir?

7 Vi
V;
¢ i)
a) porselen fincan b) seramik tencere c)camampul  d) gelik caydanlk

25) Asagida maddenin fiziksel hallerine bazi 6rnekler verilmistir. Hangi se¢enek yanlis

orneklendirilmigtir?

Kati_ S Gaz
a) Buz Su Su buhari
b) Kar Yagmur Duman
c) Kolonya Hava Seker
d) Tahta Sampuan Oksijen

26) Asagidaki besin maddelerinden hangisinin yapimi sirasinda buharlagtirma yonteminden
yararlaniimaz?

a) Salga b) Konserve c) Tarhana d) Pekmez

27) Asagidaki semada A, B, C ile gosterilenler hangi se¢enekte dogru olarak verilmistir?

Maddenin Halleri

oL

( A) (s1v1) (C)

l ornek lé’)mek lérnek
(Toprak) (B) (karbondioksit)
A B C
a) kati benzin gaz
b) kati sut kati
C) gaz un kati

d) gaz havug gaz
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Balon | Balon |l
“Yakup, yukarida gésterilen balonlarin kiitlesini 6l¢tiigiinde | numarali balonun kiitlesinin daha fazla
oldugunu gériiyor.”

Bunun nedeni nedir?

a) Havanin bir kitlesi vardir.

b) Havanin bir hacmi vardir.

c) Hava bulundugu ortama dagilir.
d) Hava sikistirilabilir.

29) “Emre, sicak glinlerde meyve suyunu, igine attigi buz pargalari ile sogutmaktadir.”

Buz pargalarini elde etmek i¢in asagidaki deneylerden hangisini yapmalidir?

a) Suyu kaliplara koyarak isitmalidir.

b) Suyu kaliplara koyarak dondurucuda bekletmelidir.
c) Suyun iginde seker gibi bir kati cozmelidir.

d) Su buharini oda sicakliginda sogutmalidir.

30) “Hava gézle gérilemez. Varligi gdsterdigi etkiler ile hissedilebilir.”

Asagida verilen olaylarin hangisi havanin varligini hissettiren etkilerinden biri degildir?
Topun patladiginda hacminin kigilmesi

)
b) Pencerenin agilmasi ile ortam sicakliginin degismesi
) Yagmurdan sonra gokkusaginin gikmasi

)

Muma iflendiginde mumun sénmesi
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31) Asagidaki cisimlerden hangisi ayni zamanda bir alettir?

. L

s

a)Makas b) Koltuk c)Televizyon d) Buzdolabi

32) “Sibel'in annesi bérek yapmak igin un, tuz, kabartma tozu, su gibi ......... yararlanmigtir.”

Cumlesinde bos birakilan yere hangi kavram yazilmalidir?

a) Aletlerden b) Esyalardan ¢) Malzemelerden d) Cisimlerden

33) Asagida verilen eglestirmelerden hangisi yanhstir?

a) Ayran - Karisim b) Beton — Saf madde ¢) Tuzlu su — Karigim d) Su - Saf madde

34) |. Kendilerine ait belirli sekilleri vardr.
Il. Konulduklari kabin seklini almazlar.
[1l. Disaridan bir etki olmadikga sekil degistirmezler.

Yukarida bazi 6zellikleri verilmis olan maddenin fiziksel hali agagidakilerden hangisidir?
a) Sivi b) Gaz c) Malzeme d) Kati

35) “Ayse’nin annesi mutfakta siit, zeytinyadi, pekmez gibi maddeler ile seker, un, tuz, bulgur gibi
maddeleri cam giselere koymaktadir.”

Asagida verilenlerden hangisi bu maddelerin ortak 6zelliklerinden biri degildir?

) Akicidir.

b) Hepsi sivi maddedir.
) Bulunduklari kabin seklini alirlar.
)

Hepsi malzemedir.
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36) “Cumhuriyetin ilk yillarinda Osmanli devletinin resmi 6lgii birimleri olan arsin, okka, sinik gibi

kavramlar kullanihyordu”

Daha sonra bu odlgli birimlerinin yerine metre, kilogram, litre gibi o6l¢i birimlerine

gecilmesindeki asil sebep asagidakilerden hangisidir?

[ = JEN <]
= = = =

o

37)

38)

Eski dlch birimleri diger uluslarla yapilan aligverislerde karisikliga neden oluyordu.
Diger (lkeler dlcl birimlerinin degistirimesi icin baski yapmislardi.
Yeni birimlerin yazilis ve okunuslari daha kolayd.

Halk eski 6IU birimlerini kullanamiyordu.

Asagidakilerden hangisi dogal kaynaklarin kullanimi konusunda iizerimize diigen
gorevlerden biri degildir?

a) Odadan ayrilirken 1s1§1 kapatmak
b

C

Defter, kitap ve kalem gibi malzemeleri kullanirken tasarruflu olmak

Eski araba lastiklerini yakacak olarak kullanmak

)
)
)
)

d) Cam, kagu, plastik, metal atiklarini farkli posetlerde toplayarak ¢épe atmak

Sekil 1 Sekil 2

“Yigit, elinde bulunan sekilsiz bir tasi iginde 15 ml su olan dereceli kaba atmig ve suyun yiikselerek
20 ml degerine ulastidini gérmdigtdir.”

Bu deneyde sekilsiz tagin hangi 6zelligi, kac olarak hesaplanmigtir?

a) Kutlesi -5 gram

b) Hacmi -5ml

c) Uzunlugu - 20 ml
d) Genisligi - 15cm
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39) “Riizgar, akarsu, yagmur ve buzlanma gibi doda olaylarinin madde (izerinde énemli etkileri vardir.”

Asagidakilerden hangisi doga olaylarinin bir sonucu degildir?

a) Peribacalarinin olugmasi

b) Piknikte sondirtimeyen ates sebebiyle orman yangininin olmasi

c) Kaya parcalarinin ani sicaklik degisimi ile par¢alanmasi

d) Kutuplarda ve daglarin tepelerinde blyiik kar ve buz kitlelerinin buzullari olugturmasi

40) “Kati haldeki maddeler isitildiklarinda erir ve tekrar kaliplara dékiiliip dondurularak bu maddelere
farkli sekiller verilebilir.”

Asagidakilerden hangisi bu yontemle elde edilen cisimlerden biri degildir?

a) Kilge altin

b) Glimis madalya

c¢) Ucgen seklindeki mumlar
d) Ahsap sehpa

41) “Maddeler bes duyu organimiz ile fark edilebilen ve nitelendirilebilen varliklardir.”

Buna gore asagida verilen maddeler i¢in yapilan nitelendirmelerden hangisi yanhstir?

a) Singer yumusak ve suyu ¢ekmeyen bir maddedir.
b) Gozlik cami sert ve saydam bir maddedir.

c) Ahsap masa opak ve berk bir maddedir.

d) Altin bilezik parlak ve suda batan bir maddedir.

42) “Plastik kapak, celik kasik, pinpon topu, ¢ivi” maddeleri su dolu bir kaba kondugunda kag
tanesi suya batar?

a) 1 b) 2 0)3 d) 4
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43)

Karisik kuruyemis Limonata Karigik tursu

Yukarnida verilen karigim ornekleri de dikkate alindiginda karigimlarla ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlis olur?

a) Birden fazla saf maddenin bir araya gelmesiyle olugur.
b) Karisimdaki maddeler kendi 6zelliklerini korurlar.

c) Karigimlar saf maddedir.

d) Zeytinyadi ve su karisimi da bu tiir maddelerdendir.

44) “Suda ¢éziinen maddeler kaybolmazlar ancak ¢ézelti iginde gérinmeyebilirler.”

Asagidaki deneylerden hangisi bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir?

a) Odun talasi ve suyun karigtiriimasi b) Tebesir tozu ve suyun karistirimasi

c) Seker ve suyun karistiriimasi d) Piring ve suyun karistirimasi

45) Asagida verilen karigim ve ayirma yontemleri hangi segenekte yanls verilmistir?

a) Makarna ve su karigimi — Stizme b) Tuz ve su — Buharlagtirma

c) Demir tozu ve kukurt tozu — Miknatislama d) Kémdr tozu ve su - Eleme

46) Asagidakilerden hangisi yanlhistir?

a) Bakir tozu ve kikurt tozu miknatis ile birbirinden ayrilir.
b

C

Gayimiza seker ekleyip karistirdigimizda ¢oziinme olayi olur.

Gazlar bulundugu ortama yayilirlar.

)
)
)
)

d) Bir katinin isitilarak sivi hale gelmesine erime denir.

Test bitmistir. Cevaplarinizi kontrol ediniz.
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EK-4: FEN VE TEKNOLOJi (FT) DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI"

ADI SOYADI : SINIF :
NO : CINSIYET - KIZ () ERKEK ()
OKULUNUZ ADI:

ACIKLAMA

Sevgili 6grenciler; asagida fen ve teknoloji dersi ile ilgili duygu ve diisiincelerinizi
ogrenmek amagli 20 sorulu bir dlgek verilmistir. Her maddeyi okuyarak sizce en
dogru olan segenege “X” isareti koyunuz.

Liitfen gercek diisiincelerinizi belirtiniz.

Fen ve Teknoloji (FT) Dersine Yonelik Tutum Maddeleri

KATILIYORUM
FIKRIM YOK
KATILMIYORUM

. FT dersinden iyi notlar alacagimi diisiintirim.

. FT dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir.

. Okulda daha ¢ok FT dersi yapmak isterdim.

. Zorunlu olmasam FT dersine girmezdim.

. FT ders saatinin gelmesini dort gézle beklerim.

. FT dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.

. FT dersinde basarisiz oldugumu diisiintirim.

OINO|OTD|WIN -

. FT dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende heyecan
uyandirir.

9. FT dersinde yer alan konular1 6grenmekte zorlanirim.

10. FT dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararli olmasi
hosuma gider.

11. FT konularmin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi vermesi
bende merak uyandirir.

Fen ve Teknoloji dersinde yapilan etkinliklere yonelik tutum maddeleri

12. FT ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek
isterim.

13. FT dersinde etkinlik yapmanin sikic1 oldugunu diigiiniiriim.

14. FT dersinde etkinlik yapmay1 dort gézle beklerim.

15. FT dersinde etkinlik yapmanin konular1 anlamak i¢in gerekli
oldugunu diistiniiriim.

16. FT ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢alismanin zaman
kayb1 oldugunu diistliniiriim.

17. FT dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin faydali oldugunu
diistiniirtim.

18. FT dersinde etkinlik yaparken gecen saatlerin zaman kaybi1
oldugunu diistiniirim.

19. FT dersinde daha ¢ok etkinlik yapilmasini isterim.

20. FT dersinde anlayamadigim konulari etkinlik yaparak daha kolay
anlarim.

“ Bu 6lgek Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilmistir.
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EK-5:

CORNELL ELESTIREL DUSUNME BECERISI TESTLERI
CORNELL KOSULLU SORGULAMA TESTI FORM-X
Liitfen asagidaki bosluklar1 doldurunuz.

Sadece soyadinizi yaziniz :

Sadece birinci ve ikinci adlarinizi yaziniz:

Bitirdiginiz yas1 yaziniz :

Dogum tarihiniz: giin ay yil

Sinifiniz :

Okulunuz :

Sinif 6gretmeniniz :

Tarih: Giin ay yil

Genel Aciklamalar:

Bu test, belli bir diistinme tiiriinde ne kadar iyi oldugunuzu incelemektedir.
Bunu “elestirel diistinme/sorgulama” olarak adlandirtyoruz. Bu tiir diisiinmenin bazi
orneklerini uyguladiginizi goéreceksiniz. Ornek sorular sizi neyin beklendigini
gosterecektir. Yanit1 bildiginizi diisliniiyorsaniz, ancak emin degilseniz, o yaniti
isaretleyin. Ancak yanitla ilgili bir fikriniz yoksa soruyu gecin.

Testte dnce 4 6rnek soru, sonra da 72 soru yer almaktadir. Ornekleri yaptiktan
sonra testi zorlanmadan yapabileceksiniz. Sorularin yanitlanmasi Her bir soruyu
yanitlarken soruda sizden istenen konuyu yanitlayin. Bunu yapmak i¢in zihninizin
bos oldugunu diistinebilirsiniz ¢iinkii size soylenenlerden bazilar kesinlikle yanhstir.
Oyle olsa bile bunlarin sadece bu soru i¢in dogru oldugunu diisiinebilirsiniz.
Uzerinde diisiinmeniz i¢in bir ya da daha fazla sayida tiimce size verilmektedir. Daha
sonra size, sadece verilenleri kullanarak hakkinda karar vermeniz gereken bir bagka
tiimce verilmektedir.

Ug olas1 yanit bulunmaktadir. Bunlar asagida drneklenmektedir:

A. EVET Dogru olmali.

B. HAYIR Dogru olamaz.

C. BELKI Dogru olabilir ya da dogru olamaz. Yamtin “EVET” ya da “HAYIR”

oldugu konusunda emin olmaniz i¢in yeterince bilgi verilmedi.

" Ennis ve Millman (1985) tarafindan gelistirilen bu 6lcek Mecit (2006) tarafindan Turkceye
uyarlanmistir.
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Dogru yanitlart ilgili segenegi daire i¢ine alarak bu metin {izerinde isaretleyin.
Unutmayin: Yanita iliskin fikriniz yoksa soruyu gegin ve bir sonraki soruyu okuyun.

Ornek sorular:

Birinci soruyu okuyunuz ve nasil isaretlendigini anlayiniz.

1. Ayse’nin Ali’nin yaninda oldugunu bildiginizi varsayin. O halde Ali’nin Ayse’nin
yaninda oldugu dogru mudur?

A.EVET B.HAYIR C.BELKI

Dogru yanit, A, “EVET” dir. Ayse, Ali’nin yaninda ise Ali de Ayse’nin yaninda
olmalidir. Bu, dogru olmalidir, o halde “EVET” se¢enegini daire i¢ine alin.

Asagida bir ornek daha verilmektedir. Bu kez siz yamit1 daire icine alin.

2. Sercenin atmacanin iistiinde oldugunu bildiginizi farz edin. O halde, Atmacanin
sergenin lizerinde oldugu dogru mudur?

A.EVET B.HAYIR  C.BELKI

B, “HAYIR” se¢enegini daire icine almaniz gerekir. Ser¢ce atmacanin iizerinde ise
atmaca sercenin lizerinde degildir. Bu dogru olamaz.

Bir sonraki 6rnek sorunun yanitini daire icine alin. Dikkatli olun:

3. Elif’in Zeynep’in yaninda ayakta durdugunu bildiginizi varsayalim. Zeynep de
Elif’in yaninda ayakta duruyor olabilir mi?

A.EVET

B. HAYIR

C. BELKI

Dogru yamt, C, “BELKi”dir. Elif Zeynep’in yaninda ayakta duruyor olsa bile
Zeynep oturuyor olabilir. Zeynep Elif’in yaninda duruyor olabilir ancak Elif’in
yaninda oturuyor da olabilir. Bu soruyu yanitlamak ic¢in yeterince emin olmanizi
saglayacak sekilde size bilgi verilmemistir, bu nedenle yanit “BELKI dir.

Simdiye kadar sunulan 6rnek sorularda size sadece tek bir sey séylenmistir.
Asagidaki ornekte ise iki sey soylenmektedir. Bu 6rnek sorunun yanitim daire

icine alimiz.
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4. Asagidakileri bildiginizi diisliniin:
Meyve ¢ekirdegi, tilkinin agzinin i¢indedir.
Kiraz, tilkinin agzinin i¢indedir

O halde asagidaki dogru mudur?

Meyve cekirdegi kirazin igindedir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

Dogru yanit, C, “BELKI”DIR. Size, meyve cekirdegi ve kirazin tilkinin agzinda
oldugu soylenmistir. Cekirdegin kirazin i¢inde olup olmadigini bilmek miimkiin
degildir.

Orneklerimiz bitti; aym sekilde diger sorular: da siz yamitlamaya calisin.

IYI SANSLAR!
1. Asagidakileri bildiginizi diisiiniin.
Masanin tlizerindeki sapka maviyse, sapka Hakan’indir.
Masanin {izerindeki sapka mavidir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Masanin iizerindeki sapka Hakan’indir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

2. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Park yerindeki araba Mehmet Bey’inse araba mavidir.
Park yerindeki araba mavi degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Park yerindeki araba Mehmet Bey’indir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

3. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Ali beyaz bir evde yasiyorsa soyad: Yilmaz’dir.
Ali beyaz bir evde yasamamaktadir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Ali’nin soyad: Yilmaz degildir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI
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4. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Emre sadece annesinden izin alabilirse futbol takimina girer.
Emre futbol takimindadir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Emre annesinden izin almistir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

5. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Ozlem beyaz bir evde yastyorsa soyad1 Korkmaz’dir.
Ozlem’in soyad: Korkmaz’dir.

O halde, asagidaki dogru mudur?

Ozlem beyaz bir evde yasamaktadir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

6. Asagidakileri bildiginizi varsayalim

Sadece mutfakta yiyecek varsa Adem mutfaktadir.
Mutfakta yiyecek yoktur.

O halde, asagidaki dogru mudur?

Adem mutfaktadir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

7. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Park yerindeki araba Ahmet Bey’e aitse araba siyahtir.
Park yerindeki araba Ahmet Bey’e ait degildir.

O halde, asagidaki dogru mudur?

Araba siyah degildir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

8. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Oguz ’un bisikleti bozuktur.

Oguz’un bisikleti bozuksa okula yiiriiyerek gitmek zorundadir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Oguz bugiin okula yiiriiyerek gitmek zorundadir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI
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9. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Sadece Y varsa X vardir.

Y yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

10. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Can diin 6gleden sonra evde degildi.

Can diin 6gleden sonra futbol maginda degildiyse evdeymistir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Can diin 6gleden sonra futbol macinda degildi.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

11. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Onur sadece kille yaptig1 ¢alismalar bitirince boyalar1 kullanabilir.
Onur boyalar1 kullanabilir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Onur Kkille yaptig1 calismay1 bitirmistir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

12. Asagidakiler bildiginizi varsayalim:

Fatih diin gece filme gitti.

Fatih filme gitmezse bir sonraki giin kendini kotii hisseder.
O halde asagidaki dogru mudur?

Fatih bugiin kendini kotii hissetmemektedir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

13. Asagidakileri bildigimizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.

X vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y vardir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI
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14. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Merve sadece oyunlar severse okuldaki oyunlara katilir.
Merve okuldaki oyuna katilacaktir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Merve oyunlari sevmemektedir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

15. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Veli sadece eldiveni varsa top oynamaktadir.
Veli’nin eldiveni yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

Veli top oynamaktadir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

16. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.

Y yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardrr.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

17. Asagidakileri bildiginizi varsayalim
Balinalar kussa ucabilirler.

Balinalar kus degildirler.

O halde asagidaki dogru mudur?
Balinalar ucamaz.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

18. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Mahmut bir ¢iftlikte yasiyorsa bir képegi vardir.
Mahmut’un bir képegi vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Mahmut bir ciftlikte yasamaktadar.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI
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19. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Veysel’e top oynamak isteyip istemedigi sorulmamuistir.

Sadece Veysel’e top oynamak isteyip istemedigi sorulmussa, evde degildir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Veysel evde degildir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

20. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Ipek yesil bir evde yastyorsa soyadi Oztiirk tiir.
Ipek yesil bir evde yasamamaktadir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Ipek’in soyadi Oztiirk degildir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

21. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Askidaki palto kahverengiyse bu, Ahmet’in paltosudur.
Askidaki palto kahverengi degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Askidaki palto Ahmet’in degildir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

22. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Sadece pembe kediler varsa siyah kediler vardir.
Siyah kediler vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Pembe kediler vardir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

23. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Garajdaki bisiklet Samet’inse bisiklet kirmizidir.
Garajdaki bisiklet kirmizi degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Garajdaki bisiklet Samet’in degildir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI



24. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.

Y vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

25. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Farelerin bes bacagi varsa fareler atlardan daha hizli kosar.
Farelerin bes bacagi vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Fareler atlardan daha hizh kosar.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

26. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Hiilya attan diismiisse ¢ok kotii yaralanmistir.
Hiilya ¢ok kotii yaralanmistir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Hiilya attan diismiistiir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

27. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Kisa kalem, Siileyman’in en sevdigi kalem degildir.

Sadece sar1 renkli degilse, kisa kalem Siileyman’in en sevdigi
kalem degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Kisa kalem sar1 renklidir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI
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28. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.

X yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y yoktur.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

29. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Arda beyaz bir evde yasiyorsa soyad: Ozkan’dir.

Arda’nim soyadi Ozkan’dur.

O halde asagidaki dogru mudur?

Arda beyaz bir evde yasamaktadir.
A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

30. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Kuslar sadece piyano calabiliyorsa ugabilirler.

Kuslar piyano ¢alamaz.

O halde asagidaki dogru mudur?
Kuslar ucabilir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

31. Asagidakileri bildiginizi varsayalim.
Araba calisacaktir.

Is1 donma noktasinin altinda degilse, araba calisacaktir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Is1 donma noktasinin altinda degildir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI
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32. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Sadece Y varsa X vardir.

X vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y vardir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI
33. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Kopeklerin dort tane bacagi varsa ii¢ tane gozii vardir.

Kopeklerin {i¢ tane gozii yoktur.
O halde asagidaki dogru mudur?
Kopeklerin dort tane bacag vardir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

34. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Arda parka giderse arkadas1 Doruk’u goriir.
Bugiin Arda parka gitmektedir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Bugiin Arda arkadasi Doruk’u gorecektir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

35. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger atlar yesilse, iki kuyruklar1 vardir.
Atlarin iki kuyrugu vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Atlar yesildir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

36. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Kirmizi kalemler masanin {izerindeyse Deniz’indir.

Kirmizi kalemler masanin {izerinde degildir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Kirmizi kalemler Deniz’in degildir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI
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37. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Hasan okula bisikletle gidiyorsa uzun yoldan gitmektedir.
Bugiin Hasan okula bisikletle gitti.

Eger Hasan uzun yoldan giderse, okula ge¢ kalir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Hasan bugiin okula ge¢ kalmadi.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

38. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger sandalye yesilse, masa siyahtir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger masa siyahsa, sandalye yesildir.
A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

39. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Ikinci kutuda mavi kalem varsa, birinci kutuda yesil kalem vardur.
Birinci kutuda yesil kalem varsa, tiglincti kutuda kirmizi kalem vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Ikinci kutuda mavi kalem varsa iiciincii kutuda kirmizi kalem

vardir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

40. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Eger Hatice Hanim ¢i¢ek yarismasina katilmissa, giilleriyle katilmistir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Hatice Hanim giilleriyle katilmamigssa, cicek yarismasina katilmamstir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

41. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Hakan sadece ve sadece Ankara’ya giderse Ahmet’i gorecektir.
Bu yil Hakan Ahmet’i gérmeyecektir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Hakan bu y1l Ankara’ya gidecektir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI
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42. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Eger Giirkan Sinem’i goriirse, Istanbul’a gider.
Bu kis Giirkan Sinem’i gordii.

O halde asagidaki dogru mudur?

Bu kis Giirkan Istanbul’a gitmistir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

43. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
A varsa B de vardir.

B varsa C de vardir

O halde asagidaki dogru mudur?

A varsa C de vardir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

44. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Kuslar ucabiliyorsa alt1 bacagi vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Kuslarin alt1 bacag yoksa ucamazlar.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

45. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Otobiis sehre giderse yeni caminin yanindan geger.

Otobiis sehre gitmektedir.

Otobiis yeni caminin yanindan gegerse yeni kdpriiden de geger.
O halde asagidaki dogru mudur?

Otobiis yeni kopriiden gecmemektedir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

46. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Okul takim1 mag1 kaybederse Enka Lisesi liginde birinci olacak.

Bur¢in iyi atis yapamazsa takim mac1 kaybedecek.
O halde asagidaki dogru mudur?

Burgin iyi atis yapamazsa Enka Lisesi liginde birinci olacak.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI
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47. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Ayse alisverise ¢ikarsa Izmit’e gider.

Gegen Cumartesi Ayse alisverise ¢ikmustir.

Ayse halasin1 sadece Izmit’e giderse ziyaret eder.
O halde asagidaki dogru mudur?

Gegen cumartesi Ayse halasim ziyaret etti.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

48. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Tekin sadece Faruk’un montunu 6diing alabilirse kayaga gidecek.
Tekin kayaga gitmiyor.

O halde asagidaki dogru mudur?

Tekin Faruk’un montunu 6diin¢ alabilmistir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

49. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Eger Sinan otobiisii kagirirsa okula yiiriiyerek gider.
Eger Sinan okula yiiriyerek giderse kopriiden gecer.
O halde asagidaki dogru mudur?

Sinan otobiisii kacirirsa kopriiden geger.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

50. Asagidakini bildiginizi varsayalim:

Eger Arda yeni bir mayo almamigsa, bugiin basketbol oynamigtir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger Arda bugiin basketbol oynamamissa, yeni bir mayo almstir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

51. Asagidakini bildiginizi varsayalim:

Biilent’in beslenme ¢antasinda bir elma varsa Sezen’in ¢antasinda kraker vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Sezen’in beslenme ¢antasinda kraker varsa Biilent’in cantasinda bir elma vardir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI



52. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Berna sinemaya gidiyor.

Sadece ve sadece Ayse sinemaya giderse, Berna sinemaya gitmez.

O halde asagidaki dogru mudur?
Ayse sinemaya gidiyor.
A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

53. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y varsa X de vardir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

54. Asagidakileri bildiginizi varsayin:

Filler sadece ve sadece biiyiikse, pembe renktedir.
Filler pembe degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Filler biiyiiktiir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

55. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y yoksa X de yoktur.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

56. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Akin’1in kirmiz1 tebesiri varsa kartona resim yapmaktadir.
Akin’in kirmizi tebesiri vardir.

Akin kartona resim yapiyorsa kiitiiphanededir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Akin kiitiiphanededir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI
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57. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Bu bisiklet sadece ve sadece kirmizi ise, Can’in bisikletidir.
Bu bisiklet Can’1indr.

O halde asagidaki dogru mudur?

Bu bisiklet kirmizi degildir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

58. Asagidakini bildiginizi varsayalim:

Kopek 6n bacaklari tizerinde dikiliyorsa, yavru bir kdpektir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Kopek yavruysa o6n bacaklan iizerinde dikilmektedir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

59. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.

X vardir.

Sadece Y varsa Z vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Z vardurr.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

60. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Suna, Hatice Ogretmenin sinifinda ise oyun bahgesindedir.
Suna oyun bahgesindeyse, ip atlamaktadir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger Suna Hatice Ogretmenin sinifinda ise, ip atlamaktadur.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI
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61. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.

X vardir.

Y varsa Z de vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Z yoktur.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

62. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Eger Ozlem diin sinemaya gitmediyse, arkadas1 Ali ile goriismiistiir.
Ozlem sadece arkadas: Ali ile goriismiisse diin parka gitmistir.
Ozlem diin sinemaya gitmemistir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Ozlem diin parka gitmistir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

63. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Eger Nesrin yeni bir elbise aldiysa, Cark Caddesindeki diikkana gitmistir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger Nesrin Cark Caddesindeki diikkana gitmediyse yeni bir elbise almamastir.
A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

64. Asagidakini bildiginizi varsayin:

Eger Esma okulda degilse grip olmustur.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger Esma grip olmussa okula gitmemistir.
A) EVET B) HAYIR  C) BELKI
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65. Asagidakileri bildiginizi varsayin:

Eger Raziye evde calisiyorsa kiitiiphane kapalidir.

Raziye evde ¢alismaktadir.

Orhan sadece kiitiiphane kapaliysa siiftaki sozIiigii kullanmaktadir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Orhan simiftaki sozliigii kullanmaktadir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

66. Asagidakileri bildiginizi varsayin:

Eger birinci kutuda mavi kalemler yoksa, ikinci kutuda yesil kalemler vardir.
Eger ikinci kutuda yesil kalemler varsa, liclincii kutuda kirmizi kalemler vardir.
Birinci kutuda mavi kalemler yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

Uciincii kutuda kirmizi kalemler yoktur.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

67. Asagidakileri bildiginizi varsayin:

Eger bir hayvan kaplumbagaysa, o hayvan ugabilir.
Eger bir hayvan ugabiliyorsa, tiiyleri vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger bir hayvan kaplumbagaysa tiiyleri vardir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

68. Asagidakini bildiginizi varsayin:

Eger birinci kutuda sar1 bilye varsa ikinci kutuda mavi bilye vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger ikinci kutuda mavi bilye yoksa birinci kutuda sar1 bilye yoktur.
A) EVET B) HAYIR  C) BELKI



69. Asagidakileri bildiginizi varsayin:

Eger insanlarin yiizgecleri varsa suda yasarlar.
Insanlarin yiizgecleri vardir.

Insanlar sadece suda yasiyorlarsa yiizebilirler.
O halde asagidaki dogru mudur?

Insanlar yiizebilir.

A)EVET  B)HAYIR C)BELKI

70. Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Eger bu hayvan kdpekse ugabilir.

Bu hayvan kopektir.

Eger bu hayvan ucabiliyorsa tiiyleri vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Bu hayvanin tiiyleri yoktur.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

71. Asagidakini bildiginizi varsayin:

Eger Celil voleybol takimindaysa, voleybolu iyi oynamaktadir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Eger Celil voleybolu iyi oynuyorsa, voleybol takimindadir.
A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

72. Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Sadece ve sadece X varsa Y vardir.

Y yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A) EVET B) HAYIR  C) BELKI

SORULAR BITTI
CEVAPLADIGINIZ ICIN TESEKKURLER
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EK-6: MADDEYI TANIYALIM UNITESI KELIME iLISKILENDIRME TESTI

Ad-Soyad: No:
Okul: Sube:

Sevgili Ogrenciler,

Bu calismanin amaci “Maddeyi Tanityalim” {initesindeki bazi anahtar
(uyaric1) kelimelerin aklinizda hangi ilgili kelimeleri getirdigini bulmaya
calismaktir.

Ilk sayfada verilen &rnegi inceleyerek sonraki sayfalarda verilen anahtar
kavrami kendinize sOyleyin ve akliniza gelen ilk kelimeyi miimkiin oldugunca
hizl1 olarak anahtar kelimenin karsisindaki bosluga yazin. Diger bosluklar1 da
ayni sekilde akliniza gelen anahtar kelime ile ilgili cevaplarla doldurun. Bir
sonraki sayfaya gegmeniz sdyleninceye kadar bu isleme devam edin.

Kesin bir dogru cevap olmadigindan akliniza gelen kelimeler konusunda
secme yapmayin. Her anahtar kavram icin sadece 60 saniye siireniz vardir. Bu

nedenle cevaplarimizi miimkiin oldugu kadar hizli yazmaya calisin.

Ornek Calisma:

KARTAL
KARTAL  ...... Kus......
KARTAL  ..... Ucmak....
KARTAL ....yuva...
KARTAL ..... Pence.....
KARTAL ... Tiy......
KARTAL ... Gaga......
KARTAL  ....... Avct......
KARTAL ... Simge...
KARTAL ... Bitki......

KARTAL ... Siyah......



ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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NITELEME

NITELEME

NITELEME

NITELEME

NITELEME

NITELEME

NITELEME

NITELEME

NITELEME

NITELEME

NITELEME

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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KATI

KATI

KATI

KATI

KATI

KATI

KATI

KATI

KATI

KATI

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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OLCME
OLCME
OLCME
OLCME
OLCME
OLCME
OLCME
OLCME
OLCME

OLCME

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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HACIM

HACIM

HACIM

HACIM

HACIM

HACIM

HACIM

HACIM

HACIM

HACIM

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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HAMMADDE

HAMMADDE ...

HAMMADDE ...

HAMMADDE ...

HAMMADDE ...

HAMMADDE ...

HAMMADDE ...

HAMMADDE ...

HAMMADDE ...

HAMMADDE ...

HAMMADDE ...



KUTLE

KUTLE

KUTLE

KUTLE

KUTLE

KUTLE

KUTLE

KUTLE

KUTLE

KUTLE

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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1S1

1SI

ISI

1S1

1SI

1SI

1S1

ISI

1SI

1S1

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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KARISIM

KARISIM

KARISIM

KARISIM

KARISIM

KARISIM

KARISIM

KARISIM

KARISIM

KARISIM

KARISIM

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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AYIRMA

AYIRMA

AYIRMA

AYIRMA

AYIRMA

AYIRMA

AYIRMA

AYIRMA

AYIRMA

AYIRMA

AYIRMA

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Ek-7: Deney Grubu On Test KiT Frekans Tablosu

288

Kavram
Kelime

Madde

Niteleme

Kati

Olgme

Hacim

Hammadde

Kiitle

Is1

Karisim

Ayirma

Madde

Niteleme

Kati

29

Olgme

Hacim

Hammadde

Kiitle

Is1

Karisim

Ayirma

Gaz

32

Sivi

32

Su

20

Tahta

32

Ozellik

22

Buz

51

Sert

23

Metre

101

Cetvel

41

Kilogram

35

73

Matematik

22

Terazi

31

Agirlik

47

Saf

24

Sicaklik

41

Giines

37

Soba

28

Ates

21

Bolme

24

“ Bu tabloda sadece 20 ve iizerinde frekansa sahip olan kelimeler gosterilmistir.




Ek-8: Deney Grubu Son Test KIT Frekans Tablosu
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Kavram
Kelime

Madde

Niteleme

Kat1

Olgme

Hacim

Hammadde

Kiitle

Is1

Karisim

Ayirma

Madde

23

Niteleme

Kati

50

20

Olgme

21

Hacim

25

Hammadde

Kiitle

27

Is1

Karigim

Ayirma

Sivi

50

Gaz

49

Sekil

32

20

Tahta

23

46

Su

33

21

Cisim

Kalem

36

Masa

25

Miknatislanma

41

35

Opak

36

Saydam

34

Suda batan

33

Renk

27

Koku

26

Sert

25

Ozellik

26

Yumusak

20

Buz

35

Sira

29

Dolap

21

Kilogram

49

58

Metre

50

Litre

45

42

22

Mililitre

39

20

Terazi

35

34

Tas

38

Dereceli Silindir

36

Kapladig1 Yer

30

Islenmis madde

28

Petrol

21

Agirlik

29

Giines

43

Soba

39

Sicaklik

34

Ates

22

Enerji

21

Kalorifer

21

Salata

53

Ayran

38

Tuzlu su

33

Hava

25

Stizme

72

Eleme

71

Yiizdiirme

65

Buharlagtirma

63

Gram

38

42

Miligram

20

" Bu tabloda sadece 20 ve iizerinde frekansa sahip olan kelimeler gosterilmistir.




Ek-9: Kontrol Grubu On Test KiT Frekans Tablosu”

*
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Kavram
Kelime

Madde

Niteleme

Kat1

Olgme

Hacim

Hammadde

Kiitle

Is1

Karisim

Ayirma

Madde

Niteleme

Kat1

Olgme

Hacim

Hammadde

Kiitle

Is1

Karisim

Ayirma

Kilogram

40

41

Ozellik

33

Buz

45

Tahta

25

Metre

78

Agirlik

38

Sicak

37

Soba

35

Giines

34

Ates

22

Karistirmak

22

sk

Bu tabloda sadece 20 ve iizerinde frekansa sahip olan kelimeler gdsterilmistir.




Ek-10: Kontrol Grubu Son Test KiT Frekans Tablosu
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Kavram
Kelime

Madde

Niteleme

Kati

Olgme

Hacim

Hammadde

Kiitle

Is1

Karisim

Ayirma

Madde

Niteleme

Kati

47

Olgme

Hacim

Hammadde

Kiitle

Is1

Karisim

Ayirma

Gaz

47

Sivi

46

Su

22

20

Renk

68

Koku

32

Ozellik

23

Tahta

53

Buz

40

Dolap

33

Demir

32

Kalem

30

Sira

26

Silgi

20

Kilogram

43

56

Metre

48

Litre

33

Terazi

28

54

Santigrat

22

Gram

33

35

Mililitre

26

Santimetre

21

Dereceli kap

29

Uzay

27

Tas

26

Kapladig1 alan

21

Agac

38

Toprak

24

Islenmis

23

Dogal

22

Agirlik

46

Sicaklik

71

Soba

51

Ates

36

Giines

35

Kalorifer

21

Termometre

20

Salata

73

Ayran

47

Tuzlu su

40

Corba

31

Limonata

25

Sekerli Su

25

Siizme

68

Buharlagtirma

57

Yiizdiirme

56

Eleme

35

Miknatis

32

Miknatislanma

22

sk

" Bu tabloda sadece 20 ve iizerinde frekansa sahip olan kelimeler gosterilmistir.
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EK-11: 5 E OGRENME MODELININ UYGULANMASINA ILiSKIN

OGRENCi GORUSME FORMU

YONERGE

Degerli Ogrenciler,

Asagida Fen ve Teknoloji dersinizin “Maddeyi Taniyalim” iinitesinde uygulanan 5 E
Ogrenme Modeliyle ilgili sorular yer almaktadir. Bu sorularin amac1 5 E Ogrenme
Modelini degerlendirmektir. Bu c¢aligmada sizden beklenen asagidaki sorulara
olabildigince ayrintili ve igten cevaplar vermenizdir. Cevaplarinizi liitfen her sorunun
altinda yer alan bosluklara yaziniz. Calismaya katkilarinizdan dolay1 tesekkiir ederim.

Hiimeyra COSKUN
MKU Sosyal Bilimler Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Liitfen “Maddeyi Taniyahm” iinitesini islerken 5 E Ogrenme Modelinin her
asamasinda neler yaptiginizi anlatiniz.
1.1. GIRIS asamasinda su ¢alismalar1 yaptik:
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1.5. DEGERLENDIRME asamasinda su ¢alismalar1 yaptik:

2. Fen ve Teknoloji dersinin diger iinitelerinin de 5 E 68renme modeli ile
islenmesini ister misiniz? Bu konudaki diisiincelerinizi ayrintilariyla aciklayiniz.

3. Size gore 5 E Ogrenme Modeli ile islenen derslerin diger derslerden en énemli
farklar: nelerdir? Bu konudaki diisiincelerinizi aciklayarak yaziniz.

4. Size gore 5 E Ogrenme Modelinin olumlu ve olumsuz yonleri nelerdir? Bu
konudaki diisiincelerinizi agiklayarak yaziniz.
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EK-12: 5 E OGRENME MODELININ UYGULANMASINA iLiSKIN
OGRETMEN GORUSME FORMU

Degerli Meslektasim,

Asagida 5 E Ogrenme Modelinin uygulamasiyla ilgili acik uglu sorular yer
almaktadir. Bu sorularn  amaci sizleri degil, 5 E Ogrenme Modelini
degerlendirmektir. Bu calismada sizden beklenen asagidaki sorulara olabildigince
ayrintili ve igten cevaplar vermenizdir. Cevaplarinizi liitfen her sorunun altinda yer
alan bosluklara yaziniz. Ihtiya¢ halinde yazmak igin kagidin arka yiiziini de
kullanabilirsiniz. Calisma boyunca gostermis oldugunuz destekten dolayr tesekkiir
ederim. Saygilarimla.

Hiimeyra COSKUN
MKU Sosyal Bilimler Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Liitfen 5 E Ogrenme Modeli ile islediginiz “Maddeyi Taniyalim” iinitesinde 5
E Ogrenme Modelinin uygulama asamalarinda hangi ilkelere dikkat ettiginizi
ve neler yaptigimzi asagidaki bosluklara yazimz.

1.1. GIRIS asamasinda dikkat ettigim ilkeler sunlardir:
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1.5. ACIKLAMA asamasinda dikkat ettigim ilkeler sunlardir:
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2. 5 E Ogrenme Modeli ile islediginiz “Maddeyi Tamiyahm” iinitesinde 5 E

.

Ogrenme Modelinin uygulanmasinda karsilastiginiz giicliikleri aciklar misiniz?

2.1. GIRIS asamasinda su giicliiklerle karsilastim:
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3. 5 E Ogrenme Modeli ile islediginiz “Maddeyi Tamyahm” iinitesinde 5 E
Ogrenme Modelinin 6grencinin dersteki motivasyonuna ve basarisina etkisi
hakkindaki diisiincelerinizi aciklar misimiz?

3.1. 5 E Ogrenme Modelinin dgrencinin dersteki motivasyonuna etkisi:

32. 5 E Ogrenme Modelinin 6grencinin  dersteki basarisma  etkisi:

4. 5 E Ogrenme Modelinin uygulanmasina iliskin genel degerlendirmenizi ve
onerilerinizi yaziniz.
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EK-13. Arastirma izin Belgesi

3 e

HATAY VALILIG
[ Milli Egaim Modeugs
- A s —
Sayi :BORAMEM431.0006.313.33 €/ 7 707 i ~3 rxt 1
Koz : Aragtirma Ixe Onayn
VALILIK MAKAMINA

flgi : Mustafa Kemal Oniversitesi Sosyal Bilimler Enstitdsl Madanings 15.09.2006
taxihli ve B.30.2.MK0.0.EL00.00/824 sayali yanss.

Mustafs Kemal Oniversitesi Efitim Bilimleri Anabilim Dali Doktoee &prencisi
Homeyrs COSKUN'un damgman: Dog. Dr. Jhrobims BILGIN'in weetiminds yapeakta
okiugs * Bireysel Farkhbklan Olan Dktgreis 4. simf Ofrensilerinin Maddeys Tasayalem
komube aragtemamn, Antakya Sehir Merkezindeki Hatny Nizamestin Ozkan llkdgretim
Ofoalu, Intind Hkagretim Okule, Beyhsn Gencay [kdgretim Okulu, Vali Teoman llkégretim
Oloali, Bedil Sabunzu Hkidretim Okuly, Ayse Frimat Hkbgretim Okuta, Torkiye Odalar ve
Borsalar Birligi Ikdgreten Okulu ve Haydar Mursaloglu Ilkégrecm Okulumda 20059-2010
Egnim-Ogretizs ylinda sesgtirms yapilabilmesi ilgi yaz ile talep edilmeizedir.

Okulu, Beyhan Genzay llkogrecm Olosta, Vali Teoman [ikdgretim Okuls, Bedii Sabuncu
Iikogretim Okulu, Ayge Frmae [Nkdgresim Okuly, Téekiye Odalar ve Borsalar Bislig
1kdpretim Okubs ve Hayder Mursaloplu [Bcigreti Okubends 2009-2010 Efitim-Ofretim
»inds sestrma tezinin uygulenman Modorlogamieee wygun ir.

Makamlsnmezca da uygun graidase cakdirde alarianmzs ez cderim.
ENG
[ Mi Eﬂg‘m Modt

o e :

Vali al
Vali Yardimas



