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ILERIYE YONELIK URETIM VE STOK KONTROL POLITIKALARININ
BELIRLENMESI: PLASTIK SEKTORUNDE BiR UYGULAMA

Buse COKOY

Baskent Universitesi Fen Bilimleri Enstitlis(i

Endustri Muhendisligi Anabilim Dall

Gunumuzde hizla gelisen teknoloji kargisinda igletmelerin bir degisim gecirmesi ve
bu hiza ayak uydurmasi bir zorunluluk haline gelmektedir. Ancak bunu basaran
isletmeler rekabet ortaminda ayakta kalabilirler. Bu yluzden igletmeler, yapacaklari
isleri daha 6nceden dogru bir bigimde planlamalidirlar. Boylece ileride olusabilecek
problemleri de daha dnceden fark edebilir ve énlem alabilirler. ileriye yénelik dogru
tahminler ve yapilacak Uretim planlari ile ciddi maliyet kayiplarini 6nlenebilir ve
masteri memnuniyeti saglanabilir. Bu noktada, stoklu calisan isletmeler igin
planlama daha blUyluk Onem kazanmaktadir. Maliyetler agisindan bakildiginda
gereksiz stok yatirimlarinin dnlenmesi; igletmelerin uygun bir stok politikasi
belirlemesi ve ileriye yonelik satis miktarinin dogru tahmin edilmesi buyuk

kazanclar saglayacaktir.

Bu galismada, plastik sektorindeki bir firma icin stok degerleri agisindan 6nem
derecesi yuksek olan udrunlerin ileriye yonelik stok politikasini olusturmak ve
ilerleyen donemler igin bir tahmin yapilarak tretim parti bayutkltklerinin bulunmasi
konu edinilmigtir. Stok siniflandirma icin literatirde yeni geligtirilen ABC
siniflandirma sistemleri kargilastirilarak bir oneri geligtiriimis, bulunan A sinifi
artnler icin bir sonraki yili iceren talep tahminleri yapiimistir. Tahminlerden yola
cikarak belirli (deterministik) ve olasilikli (stokastik) modeller, Gretim parti
bayukluklerinin belilenmesi amaciyla kullanilarak maliyetler kargilastirmali olarak

analiz edilmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: ABC stok siniflandirma, Deterministik stok modelleri,
Olasilikh stok modelleri, Talep tahmini, Siparis parti bayUklikleri
Danisman: Dog¢. Dr. Ergin ERASLAN, Bagkent Universitesi, Endustri

Muhendisligi Bolumu.



ABSTRACT

DETERMINATION OF PRODUCTION AND INVENTORY CONTROL POLICIES:
AN APPLICATION IN PLASTIC INDUSTRY

Buse COKOY

Bagkent University Institute of Science Engineering

Department of Industrial Engineering

Today, in the face of rapidly evolving technology, it is becoming a necessity that
businesses keep up with this pace. Businesses can only survive their competition
if they achieve such continuous evolution. Therefore, correct planning is crucial for
these businesses. With careful planning strategies, possible problems can be
detected earlier and prevented. With the right kind of predictions and production
plans, businesses can cut serious costs and provide customer satisfaction. At this
point, planning becomes more important for inventory-based businesses. In terms
of costs, the prevention of unnecessary inventory investments, use of an
appropriate inventory policy and correct estimation of the amount of future sales

should provide huge gains.

In this study, for a company in the plastic industry, strategies of creating an
inventory policy for high-priority products in terms of inventory values and
identification of production batch sizes by performing a prediction for upcoming

periods are investigated.

For inventory classification, a new proposal is formed by comparing ABC
classification systems, which are recently proposed in the literature and for
identified A-class products demands are predicted including the next year. Based
on estimates, a comparative analysis on deterministic and stochastic models is

performed in order to determine production batch sizes.

Keywords: ABC inventory classification, Deterministic inventory models,

Stochastic inventory models, Demand prediction, order batch sizes

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ergin ERASLAN, Baskent University, Department of

Industrial Engineering
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1 GIRiS

Gunumuzde igletmeler, gelecekte ortaya cikabilecek talebi kargilamak amaciyla
buyuk miktarda stoklari ellerinde bulundurmaktadirlar. Bu yuzden herhangi bir stok
politikas! uygulamayan firmalar, yliksek stok maliyetleriyle kargi kargiya kalirlar.
Stok, firmanin gelecekte kullanmak uzere elinde bulundurdugu ham madde, satin
alinan Grinler ve tamamlayici mallardir. isletmeler stok bulundurur, ¢linki Gretim
sistemi blyudukge, tedarik, talep ve imalata iliskin faktorlerdeki belirsizlik ve
aralarindaki iligkilerin karmasikhgi stok bulundurmayi zorunlu kilar. Stoklar talebi
kargilamak ve hem musteri kaybi hem de prestij kaybi yasamamak icin belirli
periyodlarda kontrol edilmelidir. Stok kontrold, isletmelerin stok miktari ve
cesitlerini tedarik, Uretim ve mali imkanlarina gére en rasyonel ve ekonomik bir
sekilde belirlenmesi yontemidir. Stok kontroll sistemi ise isletmenin toplam stok

maliyetini en aza indirmek igin kullanilan bir uygulamadir.

Cok sayida stok kalemleri bulunan igletmeler igin stok politikasi olusturmak
oldukga zordur. Bunun nedeni her bir stok kalemi icin farkh politikalarin
kullaniimasindan kaynaklanmaktadir. Bu durumda stok kalemleri benzer 6zellikler
saglayan urunler olarak gruplandirilir. Bu gruplama literatirde ABC analizleri
olarak gegcmektedir. ABC analizleri stok kalemlerini yiksek derecede 6nemli, orta
derecede onemli ve dusik derecede 6nemli olmak Uzere 3 sinifta toplar. Bu
amagla bircok ABC siniflandirma yéntemi gelistirilmistir. Bunun nedeni klasik ABC
analizi diye bilinen yontemin isletmelerin istediklerini artik yeteri kadar

karsilamamasindandir.

Stok kontrol modellerinin her Grin grubu igin farkli kullaniimasi, ABC analizlerinin
stok politikalarinin  ayriimaz bir parcasi olmasini saglamistir.  Urlnler
siniflandinidiktan sonra taleplerin belirlenmesi gerekir. Bu ytizden literatlirde gesitli
tahmin yontemleri mevcuttur. Zaman serileri analizler ve regresyon modelleri en
cok bilinen ve kullanilan tahminleme yodntemleri 6rnek olarak verilebilir. Bu
yontemlerde kendi igerisinde problemin durumuna gore kullaniimasi gereken alt

modellere ayrilmaktadir. Tahminin dogru yapilmasi stok politikasinin daha saghkh



yapilmasi igin olduk¢a onemlidir. CUnku bu tahminler stok modellerinin temelini

olusturmaktadir.

Stok modelleri belirli ve belirsiz talep altinda farkhlasir. Talebin bilindigi durumda
deterministik stok modelleri kullanilirken, talebin belirli olmadigi durumda stokastik
stok modelleri kullaniimaktadir. Bu iki model tirlu de kendi igerisinde gesitlilik arz

eder. Bu alt modeller ile bu tez ¢galismasinda en iyi stok politikasi aranmaktadir.

Oncelikle A grubu Uriinler igin regresyon analizleri ile talep tahmini yapilmistir. Bu
drtnlere deterministik modellerden olan EOQ, Silver Meal ve Wagner Whitin
algoritmalari uygulanmig ve toplam maliyet karsilastirimasi yapiimigtir. Toplam
maliyeti en dusuk c¢ikan ve literatirde deterministik stok modelleri arasinda en liyi

sonuglari veren model Wagner Whitin algoritmasi olarak verilmektedir.

Stokastik stok modelleri iginde de (R,s,S) modelinin bu c¢alisma igin
uygulanabilecek en dogru model oldugu dusunulmustir. Bu ylzden “Revize
edilmis gu¢ yaklasimi” metoduna ait formuller ile modelin verdigi degerler
hesaplanmistir. Hesaplanan R, s, S degerleri ile taleplerin dagilimindan gelen 12
aylik 30 adet rastgele talep Uretilmistir. Uretilen bu talepler ile olusacak toplam
maliyetler hesaplanmig ve ortalama yillik toplam maliyet degerleri elde edilmistir.
Stokastik stok modelleriyle daha iyi sonuglarin elde edilebilirliginin incelenmesi igin
modele etki eden gdézden gecirme periyodu olan R ve stok Ust siniri olan S
faktorlerinin  degeri %50 arttinlip azaltilarak modeller farkli senaryolarla
denenmigtir. Denenen bu stokastik stok modelleri kendi aralarinda maliyetleri g6z

onune alinarak karsilastiriimigtir.

Olasilikli stok modellerinin gercek hayat problemlerinde kullaniima zorludu,
sisteme giren her birim Grinin de@erlerinin farkh olmasindan kaynaklanir. Sisteme
her bir yeni veri girisinde (R,s,S) modelini ve dagihmi etkileyecek olan
parametreler dedismektedir. Bu ylzden sistemin sulrekli revize edilmesi

gerekmektedir. Bu da oldukga zor ve zahmetli bir istir.

Deterministik ve stokastik stok modelleri uygulama bigimi ve varsayimlari g6z

onune alindiginda karsilastirlamaz. Bu iki stok kontrol yodntemlerinin



kargilagstiramamanin nedeni; stokastik stok modellerinin politikasinda stokta
bulundurulmasi gereken Urun sayisinin hep stok Ust sinirina ¢ekilmesinden
kaynaklanmaktadir. Deterministik stok modelleri belirlenen talepler ile dogrudan
maliyete etki ederken, stokastik stok modelleri hep Ust sinir degeri icin maliyete
etki eder. Buradan g¢ikan sonug¢ guven stogunun bulunmasi istenen sistemlerde

stokastik stok modelinin kullaniimasinin mantikli olabilecegi yonundedir.
1.1Cahsmanin Gerekgeleri ve Amaglar

Stok ve Uretim politikalari ile maliyetten ve zamandan kazanci saglarken;
igsletmelerin disa bagimhhiginin azaltilmasi, stok kalemi o6zelliklerinin (hacim,
tedarik suresi, urinun énem durumu vb. ) etkilerinin belirlenmesi, stok kalemlerinin
siniflandinimasi, stok kalemleri icin tahmin yontemlerinin kullanim yontemleri,
dogrulugu ve uygulanma bigimi, isletmenin 06zelligine goére dogru stok

politikalarinin seciminin 6nemini ortaya koymaktadir.

Bir stok kaleminin talebi, fiyati vb. diger ozellikleri gz énune bulunduruldugunda
isletmeye getirdigi maliyet ylUku oldukga artmakta ve her bir stok kaleminin

Ozellikleri dogrultusunda bu maliyetler degismektedir.

Gunumuz rekabet ortaminda isletmeler iyilesmeyi ve buyumeyi hedeflemis,
baylrken de Uretim ve stoklama alaninda stok kalemi c¢esitliligi, stok alanlarinin

darhi@i, aliciya ulastirma zamanlari nedeniyle planlama zorluklari yagsamaktadir.

Bu arastirmanin amaci, stoga uretim yapan igletmeler i¢in UrUnlerin 6nem
duzeyine gore siniflandiriimasi, gerekli olan tahminlemelerin yapilmasi ve Uretim
ve stok politikalarinin  belirlenmesinin  isletmelere kazandiracadi faydayi

belirlemektir.
1.2Gegmiste Tapilan Benzer Caligmalar
Literatirde bulunun bazi galigmalar agagida verilmistir:

Stokastik stok modeli kullanilarak is makinelerinin onariminda kullanilan kritik
yedek pargalar i¢in stok sistemi olusturulmasi [1] isimli calismada, is makinelerinin

bakim onarim deposu igin stokastik stok modeli olusturulmustur. Olusturulan
3



model, lineer olmayan stokastik bir tam sayili optimizasyon modelidir. Modelin
hedefi, stok maliyetlerini asgariye indirmek icin yedek pargalara ait stok
parametrelerini ve yeniden siparig noktasini belirlemektir. Modelde, siparis sikligi
ve servis duzeyi kisitlari da g6z éninde bulundurulmustur. C6zim metodu olarak
geligtiriimis ABC analizini igceren ve elektronik tablolarda kolayca uygulanabilen
sezgisel (heuristic) bir yontem oOnerilmistir. Son olarak, onerilen model ile bir
uygulama ve maliyet analizi yapilmis ve mevcut durum ile modelde Onerilen
optimum stok dizeyindeki maliyetlerin karsilastiriimasi yapilmistir. Model kullanimi

maliyetlerde % 5’in Uzerinde bir azalma saglamaktadir.

Omer Selguk’un [2] yapti§i tez galismasinda, stok politikalari ve stok ydnetim
modelleri arastirlmistir. Ekonomik siparis miktari modeli ayrintili  olarak
arastirlmig, miktar esasli indirim modelleri Uzerinde durulmustur. Miktar esasli
indirim, belirli miktarlardaki sipariglere farkli birim fiyatin uygulanmasi demektir.
Siparis miktari arttikga birim fiyat azalmaktadir. Siparis miktarlarindan hangisinin
secgilecegi, toplam maliyete bakilarak belirlenmektedir. Toplam maliyeti daha
dusuk olan siparig miktari secilmelidir. Bu ¢alismada tUm pargalara indirimde depo
kisitinin  oldugu durum degerlendirilmistir. Boyle bir durumda nasil bir yol
izlenece@i ve siparis miktarlarinin nasil bulunacagi anlatiimistir. Yine oOnceki
siparis miktari belirleme yonteminde oldugu gibi bu yontemde de toplam maliyete

bakilarak uygun siparig miktarlari belirlenmigtir.

Atakan Yesilin stoga Uretim yapan bir igsletmede zaman serisi ve yeni nesil talep
tahmin yodntemlerinin karsilastirilmasi [3] Uzerine yaptigi tez ¢alismasinda, yapi
sektorinde faaliyet gdsteren bir isletmenin stoga Uretim planlama modelini
kullanirken surecin girdisi olarak ihtiya¢ duydugu talep tahminlerinin geleneksel ve
guncel tahminleme yontemlerinin kullaniimasi ile nasil etkilendigini incelemektedir.
Gergeklesen satis verileri kullanilarak bu tahminleme yontemleri denenmis ve elde
edilen sonuglar yine gerceklesen satislar ile kargilastirilmistir. Bulunan sonuglar
Isiginda sektor ve secilen ornek icin en etkin tahminleme modelinin hangisi oldugu
degerlendirilmigtir.



Neslihan Kih¢'in [4] yaptigi uygulamali bu c¢alisma bir mobilya fabrikasinda,
maliyet acisindan bakildiginda gereksiz stoklamanin o6nlenmesi, isletmelerin
stoklarini kontrol etmesi, siparis verecegi miktar ve zamanin dikkatli se¢gmesi igin
stok kontrol modellemelerinin aragtiriimasi Uzerine yapilmistir. Buro mobilyalari
ureten bir firma i¢in 6nem derecesi yuksek karar noktalarindan stok ve siparis
miktarlari belirlemede kullanilan modellerden (R,s,S) uygulanarak, siparis
verilecek periyot ile stok st siniri belirlenmesi izerinde durulmustur. Oncelikle
stoklarin siniflandiriimasinda kullanilan ABC analizi ve bu siniflandirma ile
belirlenen hammadde gruplari i¢in belirli ve belirsiz talep altindaki stok kontrol
modelleri tanitilmistir. ABC analizi sonucu A grubuna dahil olan suntalamlar igin
ikinci bélumde kisaca tanitilimis olan stokastik stok kontrol modellerinden (R,s,S)
politikasi uygulanarak R yeniden gbézden gecirme periyodu, S stok ust siniri ve s
yeniden gozden gecirme periyodunda karsilastirma yapilacak minimum stok

seviyesi belirlenmistir.

Stok modelleri ve bir gida igsletmesinde uygulama 6rnegi [5] adli tez ¢alismasinda,
Ozel bir gida uretim isletmesi model alinmig, Grin paketlemesinde kullanilan
yardimci malzeme stoklar belirlenen faktorler esas alinarak siniflandiriimis ve
stok modelleri kullanilarak yoneticilerin karar vermesini kolaylastiran bir sistem
gelistiriimeye calisilmistir. Bunun icin Microsoft Excel programi kullanilarak bir stok
kontrol programi hazirlanmigtir. Bu program sayesinde stok yonetimindeki
hatalarin azaltilmasi ve stok maliyetlerinin indirgenmesi amaglanmaktadir. Ayrica
donemsel olarak yardimci malzemeler ile ilgili somut veriler ortaya konulmustur.
Bu sayede maliyeti yuksek ve igletme igin ana unsurlardan biri olan stoklarin,
isletmenin devamlihgi esas alinarak, maksimum verimliligi saglayacak stok

politikalari geligtiriimistir.

Stokastik (R,s,S) ve stokastik (R,S) stok kontrol politikalarinin politretan
sektorinde Markov karar sureci yardimiyla karsilastiriimasi [6] Gzerine yapilan bu
calismada, olasilikli stok modelleri tanitilarak bunlardan periyodik go6zden
gecirmeye dayall (R,s,S) stok politikasinin markov zinciri ve markov karar sureci
Ozelligi tasidigi ispatlanmig, ardindan bu politika; benzer 6zellik tasiyan (R,S) stok

politikasiyla maliyetler agisindan karsilastiriimistir. TUrkiye’de politretan alaninda
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faaliyet gosteren uluslararasi bir firmanin MDI hammaddesine ait verileri toplanmig
ve bu stok kalemine ait talebin olasilikl yapisi incelenmigtir. (R,s,S) stok
politikasina uygun bigimde, durum uzayl tanimlanarak ve gegit olasiliklari
hesaplanarak Markov zinciri olugturulmustur. Bu politika, stok kaleminin maliyet
fonksiyonu ile Markov karar problemi olarak gosteriimis ve birim zamanda
beklenen ortalama maliyet bu dogrultuda bulunmustur. Ardindan firmanin stok
politikasi olan (R,s) modeline ayni islemler uygulanarak, maliyetler

karsilastiriimigtir.

Demet Bayraktar ve arkadaslarinin [7] yapiimis oldugu bu ¢alismada, dogdalgaz
tuketim tahmini icin Yapay Sinir Aglari ve Bulanik Mantik tabanl iki adet model
Onerisinde bulunulmustur. Calisma kapsaminda 6ncelikle gaz tiketimine etki eden
etmenleri belirlemek icin bir faktér analizi yapiimistir. Analiz sonucunda 6ne ¢ikan
etmenler girdi olarak kullanilarak, Istanbul ili icin glnlik dogalgaz talep tahmini

yapilmig ve iki ayri yontemden elde edilen bulgular karsilastiriimistir.

Talep tahminlerinde kullanilan yontemlerin karsilastiriimasi: Seramik Grtin grubu
firma uygulamasi [8] Uzerine yapilan calismada, talep ydntemindeki temel
kavramlar, kalitatif ve kantitatif talep tahminleme yontemleri ele alinmaktadir. Bir
firma icin seramik grubu UrUnlerinin talep tahminlemesinde kantitatif teknikler
kullaniimistir. Firma verilerine gore 2006 yili talep tahminlerinin olusturulmasinda
kullanilmasi gereken en etkin tahminleme yontemi belirlenmesine yonelik

hipotezler gelistiriimis ve analizler yapiimistir.

Yapilan bu ¢alismada, incelenen galismalar arasinda en yakin olan “Bir mobilya
endustrisinde stok kontrol modeli uygulamasi” adi altinda yapilan tez ¢alismasidir.
Bunun nedeni, kullanilan stokastik stok kontrol modellerinin kullaniminin hem zor
hem de Uzerinde yapilan ¢alismalarin azligi nedeniyle, Uretim ve stok politikasi
Uzerine yapilan c¢alismalara katki saglayacagindandir. Bunun yani sira, diger
calismalardan da talep tahminleme yontemleri ve deterministik stok kontrol
modelleri icin yardim alinmis ve uygulamali olarak yapilan bu ¢alismaya dogrudan
katki saglamigtir.



Calismanin 2. ve 3. bolumunde kullanilacak yontemler tanimlanmis ve
anlatiimistir. 4. boélimde ise bir firmada Uzerinde uygulama yapiimis ve 5.

boliumde sonug¢ ve yorumlarla galigma tamamlanmistir.



2 URUN SINIFLANDIRMA VE TAHMIN YONTEMLERI

Her stok kalemi igin farkh politikalarin olusturulmasi gerektiginden igletmeler igin
belirli bir tretim ve stok politikasi uygulamak olduk¢a zordur. Bu durum oldukca
buyuk zaman kaybina neden olmaktadir. Bu yuzden stok planlamalarini daha
kolay hale getirmek igin stok igerisindeki en ¢ok kar edilen kalemlerin Gzerine bir
politika olusturmak igletme igin oldukga karli olacaktir. Bundan yola ¢ikilarak

buglne kadar ¢esitli siniflandirma sistemleri Gzerine ¢alisiimistir.
2.1ABC Analizleri

Her isletme rekabet piyasasinda bir yer edinmek istemektedir. Bu ylzden
stoklarinda bulunan Grtinler hem eksiksiz olmali hem de olusabilecek zor durumlar
icin tedbirli davraniimalidir. isletmeler bu sebepten dolayi her bir {riiniin ne zaman
siparis edilecegini ve kag¢ birim siparis edilecegini tahmin etmek durumundadir.
Stokta bulunan drunlerin gesitliligi, isletmelerin elindeki stogu kontrol etmelerini
guglestirmektedirler. Stokta bulunan Grunlerin hepsi ayni énem derecesine sahip
degildirler. Isletmenin stok maliyetini en aza indirgemesi ve yiksek ©nem
derecesine sahip Urlnlerin deger kaybina ugramamasi gerekmektedir. Bu amag
dogrultusunda stok kontrol teknikleri kullanmaktadir. Stok kontrol tekniklerinin
amaci; stokta bulunan mallar birgok faktdr agisindan siniflandirmaktir. “ABC

Analizi” bu siniflandirma icin gelistirilmis bir ydéntemdir.

ABC yonteminin temelini olusturan ilke, ilk kez General Electric firmasi
arastiricilarindan H. Ford Dickie tarafindan 1951 yilinda ortaya atiimistir. ABC
analizinin c¢ikis noktasi, stokda az sayida kalemin, tum stok degerinin ¢ok buyuk
bir kismini olusturmasidir. ABC analizi stok kontrolinin yani sira; satis ve dagitim,
kalite kontrol, Grin tirG, materyal tedariki ve Uretim planlama sorunlarina da

uygulanabilir [9].

ABC stok siniflandirma sistemi; sik kontrol gerektiren UrlGnleri sik sik izleme ve
kontrol gerektirmeyen UrlUnlerden ayrilmaya yarayan, zamandan ve maliyetten
kazang saglayan bir tekniktir. ABC analiziyle yilhk buylk harcama gerektiren
mallara dikkat cekmek ve stok maliyetinde azalma saglamak amaglanir.
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ABC analizi stoktaki Urunleri u¢ gruba ayirarak siniflandirir:

1. A grubu stok Uranleri; yuksek degere sahip urunlerdir. Pahall degerde ve az
sayidaki urlnleri icerir. Toplam degerin yaklagik %70-%80 lik kismidir ve sik
kontrol edilmelidir.

2. B grubu stok Urlnleri; orta degere sahip Urunlerdir. Orta degerde ve orta
sayidaki Urunleri icerir. Toplam degerin yaklasik %15-%20 lik kismidir ve bu
uranlerin gok sik kontrol edilmesine gerek yoktur.

3. C grubu stok Urunleri; diuslk degere sahip Urunlerdir. Ucuz fakat ¢ok sayidaki
artnleri igerir. Toplam degerin yaklasik %5-%10 luk kismidir ve bu Granlerin

kontrol sistemi basit ve seyrek tutulmalidir.

Cizelge 2.1 ABC analizindeki siniflarin 6zellikleri

KALEM KONTROL KAYIT STOK GOZDEN GEGIRME GUVEN
DERECESI TURU BUYUKLUGU SIKLIGI STOGU
A Siki Tam Kiglk Surekli Az
B Orta Iyi Orta Ara sira Orta
C Dusuk Basit Buylk Nadir Cok

ABC siniflandirma sisteminin literatlir de birgok yontemi vardir. Bu yéntemlerin
bazilari asagida belirtildigi gibidir. Uygulamada kullanilan ABC siniflandirma

sistemleri icin daha ayrintili bilgi verilmektedir.

e Yillik parasal kullanim yontemi: Stoktaki Grtnlerin yilhk parasal hacimlerinin

siniflandiriimasi ile gelistiriimis en basit ABC analizi yéntemidir [10].

Stoktaki Urunlerin yillik satig hacimlerinin bulunmasiyla olusturulan bir yontemdir.
Bu yonteme gore, Urunlerin kimdalatif satis yuzdelerinin %70-%75’ lik dilim
icerisinde kalan kismi A grubunu, %95-%100 lik kisim C grubunu, arada kalan
kisim ise B grubu Urdnlerini temsil eder. A grubu Urtinler 5 ginde bir, haftada bir
gibi daha sik kontrol edilir. B grubu Urunler igin ki haftada bir kontrol edilebilir ve C

grubu Urdnlerin kontroll ayda bir kez olacak sekilde duzenlenir.



Yontem kullanilirken uygulanacak adimlar agagida belirtilmigtir.
a) Stokta bulunan Grunlerin birim fiyati ve yillik kullanim miktari (talep) belirlenir.
b) Yillik satis hacmi hesaplanir.
c) Yilhk satis hacimleri buyukten kiiguge dogru siralanir.
d) Hesaplanan satis hacim degerlerinin ytuzdeleri bulunur.
e) Bulunan satis yuzdeliklerinin kimulatif satis yuzdelikleri hesaplanir.
f) Hesaplanan kimdulatif satis ylizdelerine gére ABC siniflandiriimasi yapilir.
¢; = i. Urlinan birim fiyat)
S; =i. UrGinuin yillik satis miktar
Satis hacmi = ¢; * S; formulinden hesaplanmaktadir.

o AQgirlikh lineer optimizasyon yontemi: Zhou ve Fan tarafindan ¢ok kriterli ABC

siniflandirma sistemi olarak gelistirilmistir [10].

e AHP yontemi: Ramanathan tarafindan yillik parasal kullanimi ve skorlama
yonteminden vyararlanilarak agirlikli lineer optimizasyon kullanilarak

gelistirilmig bir yontemdir [11].

AHP, ilk olarak 1970’li yillarda ortaya atiimistir ve karmasik problemlerin
¢6zumuinde sikga kullanilan, karar verme surecinde objektif ve subjektif faktorleri
birlestirme olanagi saglayan guglu ve kolay anlagilir bir, ¢cok olgutli karar verme
(COKV) yoéntemidir. Yontem temel olarak 6lgtlerin ikili karsilastirmalarindan elde
edilen onceliklere dayali bir dlgum teorisidir. AHP ile karar verilirken, problemin
olabildigince ayrintili olarak ortaya konmasi ve hiyerarsi olarak adlandirilan
kademelerin incelenmesi gerekmektedir. AHP tekniginde en Ust dlizeyde bir amag
ve bu amacin altinda sirasiyla faktorler, alt-faktdrler ve secgeneklerden olusan

hiyerarsik bir model kullaniimaktadir [12,13].
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Yontem kullanilirken uygulanacak adimlar agsagida belirtilmistir.

a) Firmadan alinan bilgiler dogrultusunda faktorler belirlenir ve verilerin dnem

duzeyi bulunur.

b) Belirlenen 6nem dizeyine goére faktorler arasindaki ikili kargilastirmalar ve

faktorlerin agirlik degerlerine bakilir. Tutarlihgi arastirilir.
c) Belirlenen her bir faktor igin Grtnler dlgeklendirilir.
d) Olgeklendirilen degerler bulunan faktor agirliklariyla carpilir.
e) Urliniin bitan faktorler icin aldiklar degerler toplanir ve skorlar hesaplanir.
f) Elde edilen skor degerleri buyukten kiguge dogru siralanir.
g) Her bir Grinun skor degerinin yuzdeligi bulunur.
h) Skor ytzdelikleri kimulatif olarak toplanir.
i) Belirlenen araliklara gore siniflandirma yapilr.

e Cok kriterli matematiksel model(Skorlama yontemi) yontemi: Ng tarafindan

stoktaki Urlnlere bir donisim uygulayarak gelistiriimis bir tekniktir [12].

Bu yontemde kurulan dogrusal bir model skorlama ismiyle bir donugume

ugratiimakta ve boylece siniflama yapilmaktadir [12].
Yontem kullanilirken uygulanacak adimlar asagida belirtilmistir.

a) Butlun faktorler karsilastirilabilir bir tabana donustartlir. Bu karsilastirma
normalizasyon anlamina gelir. Her bir Grintn faktér degerleri 0-1 arasinda bir

degere donusturulur. Bu donmusim icin agagidaki formul kullanihr [12].

yi; — min(y;;)
max(yi]-) — mln(yll)

(2.1)
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b) Karar vericiler faktorleri Gnem sirasina gore siniflandirir.

c) Her bir Gran icin kismi ortalama hesaplanir. Kismi ortalama hesabi igin

asagidaki formal kullanilir [12].

j
1
- ink,j =12,..,j (2.2)
J k=1

d) Belirlenen kismi ortalamalar arasindaki en buylk olan deger belirlenir.

Belirlenen en buyldk deger o urln igin skor degerini vermektedir.
e) Her bir Grun icin hesaplanan skor degerleri buyukten kugtuge dogru siralanir.

f) Siralanan skor degerlerine goére ABC siniflandirma prensibi uygulanarak

aranler gruplara ayrilir.

e Bulanik (fuzzy) AHP yoéntemi: Cakir ve Canpolat, karar destek sistemleri igin

cok kriterli ABC analizi sistemi yapmiglardir [13].

e Veri zarflama yontemi: Liu ve Huang'in ¢ok kritere dayali gelistirdigi bir

yontemdir [14].

e Genetik algoritma siniflandirmasi: Guvenir ve Erel’in ¢alismalarinda AHP ve
genetik algoritma ile yaptiklari siniflandirmalari karsilastirmis ve genetik
algoritma siniflandirma yonteminin daha avantajli oldugunu belirtmiglerdir
[15].

¢ Analitik sebeke sureci yontemi(ANP): Meade ve Sarkis'in lojistik stratejilerin
degerlendiriimesi ve Uretim hizinin iyilegtiriimesi igin geligtirdikleri bir

yontemdir [16].

e Kismi karinca algoritmasi: Tsai ve Yeh tarafindan gelistiriimis bir yontemdir

[17].
12



e Yapay sinir aglari(ANN): Partovi ve Anandarajan tarafindan uygulanmistir
[18].

e Olay tabanh siniflandirma modeli: Chen ve digerleri tarafindan geligtirilmistir
[19].

2.2 Talep Tahmin Yontemleri

Talep, belirli bir malin belirli bir dobnemde piyasadaki fiyatlar karsisinda alicilarin

almak istedikleri mal miktaridir.

Talebi etkileyen birgok faktér vardir. Bu faktorler; Grinlerin fiyati, tiketicilerin gelir

seviyeleri, kisinin aliskanliklari, piyasa islemleri, ntfus, mevsimsel faktorlerdir

Talep tahmini, bir hizmet veya urun i¢in gelecekte olusacak olan talebin, en dogru
ve hatasiz sekilde hesaplanmasi islemidir. lyi bir talep tahmini yapabilen
isletmeler, gereginden fazla Uretim yapmaz ve stoklama seviyesini dengede
tutarak minimum maliyetle kazang¢ saglar. Talep tahmini yontemleri Sekil 2.1’de
verilmigtir. Buna gore tahmin yontemleri kalitatif ve kantitatif olmak Gzere iki ana

teknik ile incelenir.

Talep Tahmin Yontemleri

Kalitatif Kantitatif
Teknik Teknik
1
[ |
|| Pazar Zaman Serisi Regresyon
Arastirmasi Analizleri Analizi
1 : 1
| | Uzman Duragan 8%2%22 Bilesenlerine || Regraessi;on
Goruigleri Seriler Seriler Ayristirma Analizi
; Basit Hareketli Holt Ustel Coklu
.Pilph'. | Ortalamalar |} Diizlestirme |} -Il-v?p(ljaT — Regresyon
exnigl Modeli Modeli odet AnaliZi
Basit Ustel Winters Ustel Carpim Box-Jenkins
=1 Diizlestirme |& Dizlestirme |&t= ) g l — methodu
Modeli Modeli odell (ARIMA)

Sekil 2.1 Talep tahmin yontemleri.

13



2.2.1 Kalitatif teknikler

Kalitatif tekniklere, tahmin edilecek olguya iliskin sayisal verilerin elde
edilememesi, belirsizligin ve verilerin degiskenliginin fazla olmasi durumunda
basvurulur. Mevcut durumlara ve gelecekle ilgili planlara iligkin bilgisi olmasi
beklenen kisilerin fikir ve yargilarinin toplanmasini gerektirmektedir. Bu teknikte,
karar verme surecinde kullanilan baglica kalitatif teknikler Delphi Teknigi, Pazar
Arastirmalari, Uzman Grup Gorusleri ve Satis Glcu Karmasi olmak Uzere dort
grupta toplanabilmektedir [20]. Bu teknikte sonug olarak kisisel dnyargi ve egilimler
yer almaktadir. Sonug olarak daha dusik performansla sonuglanmakta ve ¢ok

tercih edilmemektedir.
2.2.2 Kantitatif teknikler

Bu teknik Kkalitatifin tam tersine sayisal verilerin analiz edilmesi ve c¢esitli
istatistiksel metotlarin kullanilmasina dayanir. Kantitatif teknikler, zaman serisi

analizi ve regresyon analizi olmak Uzere ikiye ayrilir.
2.2.2.1 Zaman serisi analizleri

Zaman serisi analizinde tahmin edilecek degiskene iliskin gegmis veriler kullanilir
ve analiz belirli bir veri seyri elde etmek Uzere yapilir. Bu nedenle tahmin sadece
gecmis verilerin bu amagla analiz edilmesine ve yapilacak tahminlerde
kullaniimasina dayanmaktadir. Bu 6zelliginden dolayr zaman serileri analizi,

degismeyen kosullar altinda daha etkin olmaktadir [21].

Bir zaman serisi, ilgilenilen bir buyukligun zaman igerisinde siralanmis
Olcumlerinin bir kimesidir. Zaman serisi ile ilgili analizin yapilma amaci ise, gézlem
kimesince temsil edilen gergcegin anlasiimasi ve zaman serisindeki degiskenlerin

gelecekteki degerlerinin dogru bir sekilde tahmin edilmesidir [22].
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Zaman serileri 4 bilesenden olusur [23].

1. Trend Bileseni: Zaman serilerinin belirli bir sure icinde azalma ve artma
sureclerinden sonra olusan kararli durumdur. Zaman serileri uzun donem

acisindan kararli azalma ya da artma egilimine sahiptir.

2. Mevsim Bileseni: Zaman serilerinde mevsimlere goére degisimi ifade eder.
Zaman serileri agisindan kullanilan verilerin kimi donemleri diger donemlere gore

farklihk gOsterir.

3. Cevrimsel Bilesen: Ekonomide, mevsimsel degismeler ile ilgili olmayan
donemsel degismelerdir. Uzun vadede trend dogrusu etrafinda meydana gelen

degisikliklerdir.

4. Dlzensiz Bilesen: Diger unsurlar gibi belirli olmayan, hata terimi ile ifade

edilebilecek degismelerdir.

Zaman serisi analizlerini kullanim gesitlikleri bakimindan farkhliklar géstermektedir.
Bu analizler, duragan seriler, duragan olmayan seriler, bilesenlerine ayirma olmak

uzere 3 grupta toplanir.

Duragan seriler, eldeki zaman serisi mevsimlik etkiler ve trend icermeyen bir

zaman serisi ise kullanilan modellerdir. iki alt modele ayrilir.
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Eldeki zaman serisi mevsimlik
etkiler ve trend icermeyen bir

Duragan Seriler zaman serisi ise bu serilere
duragan zaman serileri denir.
I y
1 |
Basit Hareketli Basit Ustel
Ortalamalar Duzlestirme
Modeli Modeli
Formul: Formiil:

Fp=xY_P+1-9F_4

F;:t donem igin 6ngoru

Fy_41:t-1 icin 6ngori

Estdonsm icin sncori Y;_,: 1 dénem 6ncesinde

Y;: i. Dbnemde gerceklesen deger gerceklesen deger
k: F; hesaplarina dahil edilen dénem o¢: duzlestirme katsayisi
sayisi

NOT: t donem igcin ongoru (F;) onceki
k dénemde gbzlenen degerlerin basit
aritmetik ortalamasidir.

NOT: Genelde hesaplamaya
baslanirken Y; = Fjalinir.

Sekil 2.2 Duragan serilerin alt modelleri

Her iki modelde seri, trend ve periyodik degismeler icermiyor kullanilir. Hangi
modelin en iyi model olduguna karar vermek igin hata kareler ortalamasina (MSE)

bakilir. MSE degderi en kiiguk olan model en iyi model olarak kabul edilir.

Duragan olmayan seriler; trendin oldugu durumlarda kullanilir. iki alt gruba ayrilir.
Holt Ustel dizlestirme modeli, sadece trendin oldugu durumlarda kullanilir. Seri
hem trend hem mevsimlik etki gosteriyorsa bu durumda Winters Ustel duzlestirme
modeli kullanilir. Her iki modelin karsilastirmasini yaparken hata Kkareler
ortalamasina bakilir. Hata kareler ortalamasi en kuguk olan model seri igin en iyi

model kabul edilir.
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Duragan

Olmayan Seriler

|
Holt Ustel

Dizlestirme
Modeli

Mevsimlik etki olmasa da dogrusal trendin
oldugu zaman serilerinde kullanilir.

Hesaplanma adimlari;

1. Her bir donemin L, degerleri
hesaplanir. L, t ddnem igin serinin
duzlestirme degeridir.

L =xY,+(1-)(L;_1+F_1)

I
Winters Ustel

Duzlestirme
Modeli

Bir zaman serisi hem mevsimlik etki hem
de dogrusal bir trend iceriyorsa bu serilere
winters Ustel duzlestirme modeli
uygulanabilir.

Hesaplama adimlari;

1. Her bir t dénemi icin L, degeri
hesaplanir. L, t ddnem icin serinin
duzlestirme degeridir.

Y
F, =°<S'_t+ A-<)(L,_ 1+ T;_9)
ot A

2. Her bir dénemin degerleri hesaplanir.
t dénem icin trend tahmin degeridir.

2. Her bir dénemin T, degerleri
hesaplanir. T; t dénem igin trend tahmin
degeridir.

Ii=pWU - LD+ (1- T4

3. Her bir dénem i¢in F,,,, degerleri
hesaplanir. Bu deger m dénem sonrasi
icin 6ngoru (tahmin) degerleridir.

Ttim =L+ Ty

17

Li=pU;-Li_.)+(A- PHT;_4

3 . Her bir dénem igin S; degeri
hesaplanir. S; t donem i¢cin mevsimlik
endeks dederini géstermektedir.

g X ,
Si=v, +1- 9Si-s
f

4. Her bir dénem icin F,,,, degerleri
hesaplanir. Bu deger m dénem sonrasi
icin 6ngéru (tahmin) degerleridir.

Fpy = (Ly + (m* T))St- s+m

NOT: O<a<1 0<p<1 O<y<1

Sekil 2.3 Duragan olmayan zaman serilerinin alt modelleri



Toplam Modeli

kullanilir. Iki alt modelden olugsmaktadir.

Bilesenlerine Ayristirma

Eger bir seride mevsimlik etkiler ve
egilim etkileri sabit kaliyor ise boyle
bir seri i¢in toplam modeli
kullanilabilir.

Y; zaman serisinin 4 ana bileseni
vardir. Bunlar asagidaki gibidir.

T: Trend

S:Mevsimlik etkiler

C: Periyodik degisim etkileri

I: Rassal Degiskenlik
Hesaplama adimlari;

1.Y; serisinden, merkezlesmis
hareketli ortalamalar serisi
olusturulur.

2. Olusturulan seri, orijinal Y;
serisin ve donem sayilar (t)
kullanilarak mevsimlik etkiler ve
trend denklemleri elde edilir. Bu
hesaplamalar icin endeks degerleri
hesaplanir.

3. Elde edilen degerler
dogrultusunda asagidaki formiille
ongorl degerleri hesaplanir.

=T+ S; + G + I,

Bilesenlerine ayristirma yontemi; mevsimlik etki ve trendin oldugu durumlarda

Carpim Modeli

Eger bir seride mevsimlik etkiler ve
egilim etkileri zaman igerisinde
artiyor ya da azaliyor ise ¢carpim

modeli kullanilabilir.

Hesaplama adimlari;

1. Y; serisinden, merkezlesmis
hareketli ortalamalar serisi
olusturulur.

2. Mevsimlik etkiler icin endeks
degerleri hesaplanir.

3. Hesaplanan endeks degerleri
mevsimler itibariyle gruplandirilir.
Her mevsim igerisinde yer alan
endeks ortalamasi hesaplanir.
Hesaplanan ortalamalarin toplami
bulunur.

4. Trend denklemi hesaplanir.
5. Periyodik degisimler belirlenir.

6. Elde edilen degerler
dogrultusunda asagidaki formulle
6ngdru degerleri hesaplanir.

=T, %S *C * I

Sekil 2.4 Bilesenlerine ayrigtirma yontemlerinin alt modelleri



Bilesenlerine ayristirma yonteminde seri, mevsimlik etkiler ve periyodik etkiler
(trend civarindaki mevsimlik farklar ve periyodik farklar) sabit kaliyorsa boyle bir
seri toplam modeli ile, bu farklar zaman igerisinde artiyor veya azaliyorsa ¢arpim
modeli ile ongoru degerleri hesaplanir. Baska bir degiste, hem trend hem de
mevsimlik etki var ama varyansta degisiklik varsa ¢arpim modeli kullanilirken,

varyans degisikligi yoksa toplam modeli kullanilir.
2.2.2.2 Regresyon analizleri

Regresyon analizi, degerleri tahmin edilecek degiskenle iligkili olan diger
degiskenlerin belirlenmesi ve bu degiskenleri iceren bir model geligtiriimesi
seklinde yapilir. Regresyon analizi modellerinin isletmelerde yogdun olarak
kullaniimasinin  nedeni, yonetimin c¢esitli alternatif politikalarin  etkilerini
degerlendirmesine imkan tanimasidir. Gézlemi yapilan verilerin bir veya birden
fazla bagimsiz degiskeninin model parametrelerinin dogrusal olmayan bilesigi olan
regresyon analizlerine dogrusal olmayan regresyon analizi denir. Bagimh bir Y
degiskenini agiklamakta olan bir veya birden fazla X bagimsiz dediskeni varsa bu
dogrusal regresyon modeli olarak tanimlanir. Bir tek bagimsiz degiskenin
kullanildigi regresyon tek degiskenli regresyon analizi, birden fazla badimsiz
degiskenin kullanildigi regresyon analizi de ¢ok degiskenli regresyon analizi olarak

adlandirilir ve asagidaki esitlikle verilir:

Y =0, + B X+e Basit Dogrusal Model
Y, = By + BiXiy + BoXip Tt B X, +E Coklu Dogrusal Model
Bu esitliklerde;
Y: Bagimli degisken
Xi: Bagimsiz degigken

€: Hata terimi olarak tanimlanir. Modelde B’lar bilinmeyen parametrelerdir.
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Regresyon Modelinin Yeterliligi ile ilgili Olguler:
1. Artik(Residuals) Grafiklerinin Cizimi ve Artiklarin incelenmesi

Tahmin edilen regresyon modelinin yeterliligi ve model varsayimlarinin
gecerliliginin incelenmesi i¢in artik analizine ihtiyag duyulur. Tahmin
modelinin sonunda e; artik terimi hesaplanir. Bazi gozlemler igin pozitif,
bazilarin igin negatif e; degerleri hesaplanir. Eger tahmin denklemi verilerin

merkezinden geciyorsa bu varsayim saglanir. Varsayim saglanmadiginda g,

parametresi tahmin denkleminin disinda kalir.
2. Coklu Baglanti Sorunu (Multicollinearity)

Bagimsiz degiskenler arasinda guglu bir iligki varsa ¢oklu baglanti sorunu
vardir. Bu regresyon analizlerinde istenmeyen bir durumdur. C6zima igin

genelde iligki gucu yuksek olan bagimsiz degiskenler modelden ¢ikartilir.
3. Degisen Varyanslilik Sorunu

Hatalarin varyansi her X degeri icin ayni olmaldir. Bu varsayim

saglanmadiginda degisen varyans sorunu ortaya ¢ikar.
4. Otokorelasyon Sorunu

Hatalarin bagimsiz oldugunu belirtir. Bagimsizlik saglanmazsa otokorelasyon

sorunu ortaya gikar.

Box-Jenkins yaklasimi regresyon analizleri igin oldukga yaygin kullanilan
yontemlerden birisidir. Yontemin bu kadar populer olmasi, ele alinan herhangi bir
seri duragan olsun olmasin, mevsimsel unsur igersin igcermesin bilgisayar paket
programlariyla bir ¢ézime kavusturulabilmesidir. Box-Jenkins (1976) zaman serisi
analizlerinde ve 6n raporlamada (kestirim) uygulanan genel ARIMA modelleri ile

es anlamhdir [24].
Box-Jenkins yonteminde temel adimlar kisaca su sekilde 6zetlenebilir:

1. Duraganh@a ulasabilmek icin serinin yeterli sayida farklari alinir,
20



2. Deneme niteliginde potansiyel bir model tanimi yapilir,
3. Potansiyel modelin tahmini yapilir,

4. Tani (ayirt edici) kontrole basvurulur (eger model yetersiz ise ikinci adima

tekrar geri donulerek alternatif modeller dikkate alinir)
5. On raporlama ve kontrol igin model kullanilir.
Regresyon modellerinden en yaygin olarak kullanilanlari agagida belirtilmigstir.

a. Basit dogrusal regresyon modeli
Y = ﬁo + ﬂlx te

b. Ustel regresyon modeli
Bix
Y=p¢e",,

Dogrusal olmayan regresyon modellerindendir. Ustel regresyon egrileri igin
dogrusal modele donusum gercgeklesir. En uygun egri yerlesimi dogrusal modele
baglidir ve sonuglar buna gére yorumlanir. Yalnizca 0’dan blyuk pozitif x degerleri

ve pozitif y degerleri gdz dnune alinir [25].

c. Karesel regresyon modeli
Y = ﬂo+ﬁ1X+ﬁ2X2+£

Degiskenlerin marjinal etkileri sabit degil de artan ya da azalan turde ise karesel

model kullanilir. Bu durumda egim katsayisi sabit degildir [26].

d. Lojistik regresyon modeli

Y = m + ¢ u= Ust sinir degeri

Bagimli degisken nitelik olarak belirtilirse, bagimsiz degisken arasindaki iligki
lojistik regresyon yontemi ile aranir. Kategorik degiskenler icinde lojistik regresyon
kullanilir.  Lojistik regresyon yonteminde dogrusal regresyon analizindeki
varsayimlarin hi¢ biri aranmaz. Bu nedenle kullanicilara onemli esneklik saglar
[26].
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e. Kubik regresyon modeli
Y = ﬁ0+ﬁ1X+ﬁZX2+ﬁ3X3+S

Bagimli ve bagimsiz degiskenler (-«,+«) arasinda bulunabilirler [26].

f. Logaritmik regresyon modeli
Y =60+ (BrIn(x)) + ¢

Yalnizca pozitif x degerleri gbéz 6nune alinir. Kuvvet regresyon egrileri icin

dogrusal modele donugum yapllir.

Yukarida belirtilen modellerin bazilari dogrusal olup bazilari dogrusal model
olmamaktadir. Veriler igin uygun model karar verilirken; Kvalseth, R? nin iyi bir
karar verici oldugunu vurgulamigtir. Bunun yani sira, Hata kareler ortalamasi

(MSE) degeri de benzer sekilde iyi bir karar verici olabilir [26].
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3 STOK KONTROLU

Stok; firmanin gelecekte kullanmak Uzere elinde bulundurdugu ham madde, satin
alinan urunler ve tamamlayici mallardir. Ayni zamanda hammaddeler, mamuller,
yarl mamuller, hazir maddeler ve yardimci maddeler olarak siniflandirilabilir.
Isletmelerin stok bulundurmasinin nedeni Uretim sistemi blylidiikge, tedarik, talep
ve imalata iligkin faktorlerdeki belirsizlik ve aralarindaki iligkilerin karmasikhginin

artmasidir.

Stok kontrolG; firmalarin stok miktari ve cesitlerini tedarik, uretim ve mali
imkénlarina gore en rasyonel ve ekonomik bir sekilde belirlenmesi yontemidir.
Stok kontrolu sistemi ise firmanin toplam stok maliyetini en aza indirmek igin

kullanilan bir uygulamadir.

Hangi faaliyet alaninda olursa olsun her igletmenin karsi karsiya kaldigi bu maliyet
kalemleri 4 ana stok maliyeti icerisinde toplanabilir. Bunlar; siparis veya uretime
hazirhk (kurulum) maliyeti, satin alma veya Uretim maliyeti, stok bulundurma

maliyeti ve stok bulundurmama (stoksuzluk) maliyetidir [27].
Stok kontrolUniin konulart;
1. intiyaglarin saptanmasi
2. Stoku yapilacak maddelerinin ve miktarlarinin belirlenmesi
3. Siparis verme zamani ve miktarinin belirlenmesi
4. Fazla stoklarin elden g¢ikariimasi
5. Kayitlarin dizenlenmesi
olarak siralanabilir [20].
3.1Stok Maliyetleri

Asagida maliyet kalemleri ayrintili bir sekilde anlatiimigtir.
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3.1.1 Siparis verme maliyeti / Hazirhik maliyeti

Ne kadar ihtiya¢ oldugunu belirleme, uygun saticilari bulma siparigi verme, gelen
artnlerin miktar ve kalite muayenelerini yapma, depoya tasima maliyetlerini igerir.
Sabit siparis maliyeti genel olarak siparis basina sabit bir tutar olarak ifade edilir,

siparis buyukligunden bagimsizdir.

Uretim yapan isletmeler icin s6z konusu olan Uretime hazirlik maliyeti, belirli bir
uranu ya da pargayi Uretebilmek icin makine, donanim ve tesislerin ilgili duzene
getiriimesi sirasinda yapilan hazirliklardan dolay! ortaya ¢ikan maliyetlerdir. Yeni
makinelerin kurulmasi ve test edilmesi sirasinda bosta kalan elemanlara 6denecek
paralar ve makine kurulum ve test edilmesi i¢cin 6denen giderler Gretime hazirlik
maliyeti icinde degerlendiriimektedir [28]. Bunun yaninda Uretimin yapilabilmesi
icin gerekli hammadde, yardimci malzeme ve igletme malzemesinin siparisi igin

yapilan masraflar da Uretime hazirlik maliyeti icinde ele alinmaktadir [29].

Hazirhk maliyetini etkileyen faktorler asagida belirtildigi gibidir.

e Siparisin gelisinden Uretimin baslamasina kadar gececek sure igin Uretimi

planlama sorumlusunun saatlik Ucretleri toplami.
e Uretim baslamadan 6nce yapilacak makinada bakim ve ayarlama maliyetleri.

e Ham maddelerin gelmesi icin katlanilan ulagim maliyetleri ortalamasi (yakit,

sofdr Ucreti vb)

e Siparigin yonetilmesi icin yapilan varsa gonderi (kargo vb.), telefon ve faks

ucretleri

Projede siparis verme maliyeti ile Urin basina siparis verme maliyetini
hesaplarken, dranlerin toplam satis hacmine oranlayarak ay bazinda sabit bir tutar

olarak hesaplanir.
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3.1.2 Satin alma ve iiretim maliyeti

Satin alma maliyeti; bir mali satin almak icin gerekli birim degisken maliyettir [30].
isletme belli bir mali piyasadan satin almak durumunda ise, bu malin her bir
birimine 6denen para birim satin alma maliyetidir. Ozellikle mal Uretimi yapmadan
sadece toptan ve perakende satis yapan isletmelerde satin alma maliyeti onemli

maliyet kalemleri arasindadir [31].

Uretim maliyeti ise; bir mal Uretmek icin gerekli birim degisken maliyettir. Uretim
sirasinda sabit ve degisken maliyet olmak Uzere iki tir maliyet ortaya ¢ikmaktadir.
iscilik, hammadde ve diger Uretim giderleri, Uretimi yapilan malin degisken maliyet
unsurlaridir ve uretim arttikgca bu maliyetler de artar. Stok politikasi belirlenirken
uretim maliyeti adi altinda sabit maliyetlerden ziyade degisken maliyetler goz

onune alinmaktadir [31].

3.1.3 Stok bulundurma maliyeti
Stoklarin fiziksel olarak depoda tutulmasi esnasinda katlanilan maliyetlerdir. Bu

maddeler asagidaki tablodaki gibidir.

Cizelge 3.1 Stokta bulundurma maliyeti icin kullanilan maliyetler

Faiz Degerinin Dusmesi Modasinin gegmesi Bozulma
Sigorta Vergi Calinma Curime
Kirilma Depolama Maliyetleri Firsat Maliyetleri

Stoklara yatirilan sermayenin alternatif (firsat) maliyeti sermaye maliyetidir.
Sermayenin diger kullanim alanlari yerine stoklara yatirilmasi durumunda alternatif
kullanim alanlarinin getirece@i kazan¢ sermaye maliyetini meydana getirmektedir.
Ornegin; isletmenin sahip oldugu parasal sermayenin stoklara baglanmasi yerine
belirli bir faiz oranindan bankaya yatiriimasi sonucu elde edilecek faiz, isletme
acisindan stok bulundurmanin alternatif maliyetidir. Ozellikle paranin fiyatinin
(enflasyonun) yuksek oldugu durumlarda stoklara yapilan harcamanin firsat
maliyeti de oldukg¢a yuksek olacaktir. Elde bulundurma maliyeti icinde en yuksek
paya sahip olan bu firsat maliyeti, toplam stok degerinin yaklasik %10-25 arasi
kismini olusturmaktadir [32].
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Stok bulundurma maliyetleri iki yolla hesaplanabilir:
e Birim fiyatin bir orani olarak.

¢ Birim bagina parasal bir tutar olarak.

3.1.4 Yok-Satma maliyetleri: Talebin arzi asmasi durumunda ortaya cikan
maliyetlerdir.

e Satis yapamamanin firsat maliyeti

e Ticari itibarin zarar gormesi

e Gecikme cezasi

e Uretim kaybindan dogan maliyet gibi degiskenleri igerir.

Stok bulundurmama veya bir baska ifade ile stoksuzluk maliyeti, gelen talebi
kargilayacak miktarin stokta bulunmamasindan dolayi ortaya ¢ikacak sonuglarin
maliyetidir. Bu maliyetler arasinda, gelen siparisin karsilanamamasindan dogan
satig kaybi1 maliyeti, gecikme ile karsilanmasindan dolayl gecikme maliyeti ve her
ikisi sonucu ortaya ¢ikan musteri gdozinde itibar kaybi gibi maliyetler sayilabilir
[33].

3.2 Stok Kontrol Modelleri

isletmeler faaliyetlerini yiriitmek, misteri istek ve ihtiyaclarina aninda cevap
vermek ve neticesinde de kar elde edebilmek amaciyla ellerinde belli bir miktar
stok bulundurmak zorundadir. Butin stok kontrol problemlerinde amag; toplam
maliyeti minimum yapacak sekilde, her bir drinden ne kadar siparis edileceginin

ve bu sipariglerin ne zaman verileceginin belirlenmesidir.

Stok kontrol modellerindeki belirleyici degisken talep degiskenidir. Bu dogrultuda
stok kontrol modelleri deterministik ve olasilikli olmak Uzere ikiye ayriimistir.

Asagidaki sekilde stok kontrol modellerinin siniflandirilmasi verilmistir.
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Talep

Olasilikli l Deterministik
Duragan J_ . ; ; ‘ ;
Olmayan Duragan Dinamik Statik
En komplex En yalin
modeller modeller

<€

Artan Matematiksel Zorluk Seviyesi

Sekil 3.1 Talebin yapisina gore stok modelleri

Yukaridaki sekilde belirtildigi gibi; talebin bilindigi durumda deterministik modeller,

bilinmedigi durumda ise olasilikli modeller kullaniimaktadir.

Deterministik talebin, yani tuketim oraninin, zamanla sabit olmasi durumunu ele
alan modeller, deterministik statik modeller olarak bilinirken, talep oraninin bir
dénemden (periyottan) digerine degisken olmasi durumunu ele alan modeller ise
deterministik dinamik modeller olarak nitelendiriimektedir. Olasilikli talep
durumunda ise; talebin olasilik yogunluk fonksiyonu zamanla degismiyorsa
duragan modeller, olasilik yogunluk fonksiyonu zamanla degisiyorsa duragan

olmayan modeller karsimiza ¢ikmaktadir [28].
3.2.1 Deterministik stok kontrol modelleri

Deterministik stok kontrol modelleri statik ve dinamik stok kontrol modelleri olmak

uzere ikiye ayrilirlar.
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e Statik stok kontrol modelleri;
1. Ekonomik siparis miktari modeli (EOQ)
(Yok satmali ve yok satmasiz ekonomik siparis miktari modelleri)
2. Uretim modeli (EPQ)

(Yok satmali ve yok satmasiz Uretim modeli olmak Uzere dért gruba

ayrilirlar.)

e Dinamik stok kontrol modelleri ise;

1. Optimal sonucu veren modeller

a) Wagner-Whitin algoritmasi (yok satmasiz model)
2. Sezgisel modeller

a) Silver-Meal algoritmasi

b) Zangwill Algoritmasi (yok satmali model) olmak Uzere 3 gruba

ayrilirlar.
3.2.1.1 Ekonomik siparis miktari modeli (EOQ)

Stok kontrol modelleri icinde en eski ve en yaygin kullanilan model ekonomik
siparis miktari modelidir. ilk olarak 1915’te Ford W. Harris tarafindan ortaya konan
bu model guinimuizde kullanilan pek ¢ok modelin temelini olusturmaktadir.
Kullanimi ¢ok kolay ve basit olan bu teknik pek ¢ok varsayimi da iginde
barindirmaktadir [34].

Ekonomik siparis miktari modeli (EOQ), sayisal ydntemler ile toplam stok
maliyetini minimize eden optimal siparig miktarinin tespitine dayanir. Her ne kadar
ekonomik siparig miktari, dagitim stoklari igin geligtirimemis ise de, belirli bazi
talep yapilart igin toplam maliyetin azaltilmasi bakimindan iyi sonuglar

vermektedir. Modelin amaci toplam stok maliyetini minimum yapmaktir.
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Modelin varsayimlari;

Talep bilinmektedir ve zaman igerisinde sabittir.

Talebin kargilanamamasi s6z konusu dedgildir.

Siparisin teslimat suresi sabittir.

Siparis miktar tek seferde teslim alinir (Gékg6z,2009)
Modelde kullanilan formuller asagida verilmistir.

Toplam maliyet;

TM = A D+ D + h
= ) —_— E )k —
g TerP g

Ekonomik siparig miktari;

Q= 22 heive

Yeniden siparis noktasi;

r=D=x*L
Ortalama siparis araligi;
_Q
=3
Siparis periyodu;
N = D
Q

D =Yillik ortalama talep
C = Uriin birim maliyeti

A = Siparisg maliyeti
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h = Stokta tutma maliyeti

L = Tedarik suresi (Lead time)

Siparis miktan, @
Talep
= miktan
%
I}
:
Yeniden siparis
noktasi, R
0 Tedank Tedank Zaman
Elrasl slra sl
Siparis Sipari Siparig Sipari
ueprl?hj'? a |n|:lri uep;il.h:lr? a |n|:lﬁ

Sekil 3.2 Ekonomik siparis miktari modeli sematik gosterimi

Yukarida ki sekilde EOQ modelinin goérsel bir anlatimi bulunmaktadir. Buna goére
yatay eksen zamani; dugsey eksen ise stok miktarini temsil etmektedir. Yatay
eksendeki pembe ¢izgi yeniden siparis noktasini belirtmektedir yani ne zaman stok
seviyesi bu dederin altina duserse o nokta da siparig verilir. Siparig ulastiginda ise
stok seviyesi sifirdadir ve daha sonra siparis miktari kadar bir artis

gozlemlenmektedir.
3.2.1.2 Ekonomik tiretim miktari modeli (EPQ)

Parti tipi Uretim sistemlerinde ayni tirden Grdnlerin Uretimi toplu olarak belli bir
hacimde yapilmaktadir. Isletmelerde Uretim planlamasi yaparken; en uygun parti
buyuklugunu belirlemek ve Uretim maliyetleri minimum yapmak icin her bir partide
ne kadar mal uretilecedi, talep, stok seviyesi ve Uretim orani gibi ilgili veriler

dikkate alinarak hesaplanmaktadir [31].
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Model varsayimlari;

e Yok satma maliyeti yoktur

o Belirli bir Gretim hizi vardir

e Uretim hizi talep hizindan yiiksektir. (P>D olmalr)
Model igin kullanilacak formuller asagida belirtilmistir;

Toplam Maliyet;

T™M = A P Cx*xD h 1 b
=Argrer +3lea -]

Ekonomik Siparis Miktari;

r=D=xL

Yeniden Siparis Noktasi;

Ortalama Siparig Araligi;

Siparig Periyodu;

(P= Uretim hizi)

3.2.1.3 Wagner-Whitin Algoritmasi

(3.6)

(3.7)

(3.8)

(3.9)

(3.10)

Stoksuzluga izin verilmemesi durumunda kesikli zaman ve degisken talepli

dinamik stok kontrol modelleri igin optimum sonug veren bir ¢ozUm yontemi olarak

kullanilan algoritmadir.
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Modelin varsayimlari;

e Cok dénemlidir.

Siparigler gecikmesiz ve bir anda teslim aliniyor.

Yok satmaya izin verilmiyor.

Donemler itibariyle talepler belirli.

Eldeki ilk ve son stok miktar1 “0” dir.

Modelde kullanilan ara ve nihai maliyetlerin bulunmasi igin kullanilan esitsizlikler

asagida belirtildigi gibidir.

k-1 k
M= Aja+ Gra  Qua+ ) hex Y D, (3.11)

t=j+1 r=t+1
F = min[F; + Mj; Fo=0 (3.12)

3.2.1.4 Zangwill Algoritmasi

Model varsayimlari;

e Wagner Whitin algoritmasinin tUm varsayimlari gegerlidir.
e Yok satmaya izin verilmektedir.

Model igin kullanilan esitlikler agagida belirtildigi gibidir.

F = min|[F; + M| (3.13)
1

k k
Mji = Ajy1 + Cjpq * Qjpg + hy Z Dy + ) m % Z D (3.14)
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3.2.1.5 Silver-Meal Algoritmasi

Edward Silver ve Harlan Meal en dusuk donem maliyetine dayanan sezgisel bir
parti bUyukligu algoritmasi geligtiriimislerdir. Siparis verilen dénemler boyunca
donemlik ortalama maliyeti hesaplanir. Donem basi ortalama maliyet ilk arttiginda
tekrar siparig planlanir. Her donem igin toplam ilgili maliyeti minimum yapacak
donemin gereksinimlerini kargilayacak tam sayi olan bir parti buyuklugu segilir.

ilgili maliyetler siparis verme maliyeti ve elde bulundurma maliyetidir [31].

Bu modelde amag periyot bagsina ve donem ortasinda hazirlik ve stokta

bulundurma maliyetlerine en az kilacak siparig politikasinin belirlenmesidir.

Model varsayimlari;

e Siparisler aybasinda veya donem ortasinda verilebilir.

e Siparisler gecikmesiz ve aninda teslim alinmaktadir.

e Donemler itibariyle talep belirlenmistir. (Talep tahmini)

e Eldeki ilk stok miktar1 “0” dir.

e Parcalarin birim maliyetleri tim periyotlar icin sabit alinmaktadir.
e Yok-Satma maliyeti ihmal edilebilir.

Modelin Notasyonlari

a) Siparis dénem basinda verilirse;

i. periyotta i<t olmak uzere, i, i+1,....... ve t periyotlari talebin olustugu donemlerdir.

F de ayni periyotlarin hazirlik ve elde bulundurma maliyetleri olarak asagidaki gibi

tanimlanmistir.
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At=1

t
F(t)=5A+h > D, *(j-1) (3.15)
I t 1=23..12i=12,..12
t
F,>F Q=20
o 1~ "t ise durulur ve siparis miktari = olur.

b) Siparis donem ortasinda verilirse;

2*xAxD; 2xA
= ’— = 3.16

2xA < . .
e T2xD;> % oldugu zaman siparis ver.

2%A
e T= 22

= oo donemine kadar siparis ver. Artik donemi tam sayili kisma

ekle.

e (T—-Kk+1) kismi tamsayili ddneme ekle.

D;: i. ayda beklenen talep miktari

A: her bir ay i¢in siparis verme maliyeti

h;: i. ayda bir birim Urinun stokta bulunma maliyeti

k: siparis verilen ay

Q, :n. Urinden i. ayda siparis edilen miktar.

TM, : t. ayda ki toplam maliyet

3.2.2 Olasilikl (Stokastik) stok kontrol modelleri

Talep ve tedarik suresinin degisken oldugu durumlarda stokastik stok modelleri

kullanilir. Tedarik sureci boyunca gerekli stok duzeyinin kesin olarak belirlenmesi

mumkun degildir. Tedarik suUrecinde stoksuz kalma riskini azaltmak amaciyla

guven stogu bulundurulur [36].
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Stokastik modeller, olayi karakterize eden rassal degigkenlerin ozelliklerine bagl
olarak degismektedir. Rassal degiskenler sayilarak veya Olgulerek elde edilir.

Buna gore kesikli ve surekli rassal degiskenler olabilirler [37,38].

Stokastik stok modelleri yapisi gere@i deterministik modellerden farklidir. Stokastik

stok kontrol modelleri given stogunun istenmesi durumunda kullaniimaktadir.

Asagida belirtilen stokastik stok modellerindeki ayrim; siparis noktasi, Siparis
miktari, stogun gobzden gecgirme zamani gibi unsurlar gdéz Onune alinarak

“an

yapimistir. “s” yeniden siparis noktasini, “Q” sabit siparis miktarini, “R” stok
kontrol-yeniden go6zden gecirme zamanini, “S” en yuksek stok duzeyini

gostermektedir [39].
3.2.2.1 (s,Q) Stok politikasi

“Siparis noktasi-Siparis miktar1” olarak anilan bu yontemde, stogun kontroll
sureklidir (R=0). Sabit miktardaki Q birim, stok dizeyi s veya altina indiginde
siparis edilir [40].

Asagidaki sekilde (s,Q) stok politikasinin stok durumu gdsterilmistir.

A

S TR
| %
|
|
|

&
|
|
|

STOK .
z — ELDEKI STOK

— — KULLANILABILIR STOK

-

SIPARIS
_NOKTASI

ZAMAN

TEDARIK ¢ TEDARIK Q
SURESI SURESI

Sekil 3.3 (s,Q) stok politikasinda stok hareketleri
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Bu model, C grubu stok kalemlerinde buyuk ol¢ide “iki kutu sistemi” seklinde
uygulanabilir. Bir Grtne ait stok iki kutu icerisinde bulunur. Bunlarda bir tanesi yeni
bir siparigin teslim alinmasi zamanina kadar yeterli miktarda stok icerir. Bir kutu
uretimde kullanilarak bosaldiginda diger kutuya gegirerek ve ayni anda, yani ikinci
kutu acildiginda, satin alma emri verilir. Burada siparis miktari yeniden tedarik
zamanindan uzun olmamasi onerilir. Bu model sadece talep birer birer olusursa
uygun sekilde calisir. Talebin buyUkligu rastgele ise, siparis miktarini agsmak

mumkUinddr [41].
3.2.2.2 (s,S) Stok politikasi

Bu stok kontrol modelinde de ayni (s,Q) politikasinda oldugu gibi stok duzeyi, s
noktasinin altina indiginde siparis verilir. Yine ayni sekilde surekli gozlem s6z
konusudur. Ancak siparis miktari asagidaki sekilde gorildiga gibi (Q1 ve Q2)
degiskenlidir. Cunku S duzeyine gikana kadar siparis verilir [39].

stok 4 —— ELDEKI STOK _
— — KULLANILABILIR STOK
s ™~ —T —
I \\ | S
| |
| |
I l Q
| 2
i |
| |
|
s —— e—— a——
FAZLA SAYIDA —
TALEP IHTIYACI ——"1
'
HEDEFIN 4
ASILMASI /
TEDARIK -
SURESINDE : o
TALEP TEDARIK TEDARIK ZAMAN
SURESI 1 sUResi £

Sekil 3.4 (s,S) politikasinda stok hareketleri
3.2.2.3 (R,S) Stok politikasi

Bu modelde her stok kontroll beli bir zaman ardindan gergeklestirilir. Her gdézlem

noktasinda siparis stok S birime yukseltilecek miktarda verilerek stok ikmali yapilir.
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Pratik uygulamalarda (R,S) , en ¢ok kullanilan periyodik gézden gegirme modelidir.
Su sekilde galigir: her bir R stoklarin gézden gegirilecedi periyodu gostermektedir

ve siparig burada stok seviyesi S’ ye esit olacak kadar verilir [39].

stox 4 —— ELDEKi STOK
— — KULLANILABILIR STOK
. L RN
I X > \
| N ~
| \ |
| |
| |
| |
| |
|
' |
» L
SiPARIS v
TAS SIPARIS
o NOKTAS>\
ZAMAN
TEDARIK SURESI ——fet——tm TEDARIK SURESI £
YENIDEN YENDEN YENIDEN
e—cozoen  —ie— GOZDEN  —ea— ‘GOZDEN —
GECIRME GEGIRME GECIRME
- PERIYODU-R i
PERIYODU-R Y PERIYODU-R

Sekil 3.5 (R,S) Politikasinda stok hareketleri
3.2.2.4 (R,s,S) Stok politikasi

Bu stok politikasinin calisma prensibinde; her R birim zamanda stok kontrol edilir.
Eger stok duzeyi s birimin altinda ise S birime kadar siparig verilir, s birimin
ustlinde ise siparis verilmez. Bu model (s,S) ve (R,S) sistemlerinden olusmus bir

kombinasyondur. (s,S) sisteminin R=0 veya (R,S) sisteminin s=S-1 halidir [40].

Asagidaki sekilde (R,s,S) politikasi altinda stok durumunu daha net olarak
belirtilmistir.
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A —— ELDEKi STOK
M?J&Km' == RULLAMEAGILIR STOK TEDARIK SURESINDE
TALEP
S ~ '\
'\ %
| \\ : Ny
| \
) :
I | YENIDEN GOZDEN
| GECIRME ARALIGINDA
| : TALEP
SIPARIS |
NOKTASI :
|
SIPARIS TEDARIK SURESINDE
NOKTASI .V TALEP
ZAAN
G TEDARIK o a3 TEDARIK ¢
SURESI SURESI
YENIDEN GOZDEN
t#¢———GECIRME PERIYODU-R —
Sekil 3.6 (R,s,S) Politikasinda stok hareketleri
Bu model igin kullanilan formuller asagida belirtilmistir [40].
Yeniden gbzden gegirme periyodu;
EOQ
=—— 4.12
E(D) (4.12)
Siparis miktari;
A 0,506 0.2
_ 0,494 R+Lyo,116
Q, = 1,30 « £94%* 4 (Z) 1+ (4.13)
Yeniden siparis noktasi;
o 0,183
Sp = 0,973 * XR+L + O-R+L * ((T) + 1,603 - 2,192 * Z) (414)
*Ir
7o [T (4.15)
ORr+L * B3
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R gbzden gegirme ve L tedarik suresi periyodunda beklenen ortalama talep;

Re =D *R (4.16)

R gozden gecirme ve L tedarik suresi periyodunda beklenen ortalama talep;

XpsL =D*(R+1L) (4.17)
R gozden gecirme ve L tedarik suresi periyodunda beklenen talebin standart

sapmasi;

orsr = VR+ L x /(D) (4.18)

Burada;

Q: Siparig miktari, adet

E(D) : Beklenen talep, adet

A: Birim siparis maliyeti, TL

h= Stok maliyeti, TL

v: Birim maliyet, TL

r: Yillik faiz orani, %

Xr: R gbzden gegirme periyodundaki beklenen ortalama talep, adet

Xr+1: R gbzden gecirme ve L tedarik slresi periyodunda beklenen ortalama talep,

adet

or+.. R gbzden gecirme ve L tedarik suresi periyodunda beklenen talebin standart
sapmasi

B;: Ceza maliyeti, TL

R: Yeniden gbzden gegirme periyodu, yil

L: Tedarik suresi, yil
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s: Yeniden siparig noktasi, adet

S: Yeniden yukleme yapilabilecek olan en Ust stok seviyesi, adet
k: Guvenlik katsayisini belitmektedir.

(R,s,S) modelininin uygulama adimlari asagida belirtilmistir.

1. Oncelikle @, ve S, hesaplanir.
2. Eger 2 >1,5ise;
Xp

S=s,
S=s, + Q, aksi halde 3. Adima gegilir.

3. S, hesaplanir.

So = )?R+L + k * opyy (4.19)

Burada k bulunurken;

(4.20)

Yukaridaki formulden k'y1 bulmak igin tabloya bakilmadi gerekir. Tablo degerleri

EK 6. da verilmistir.
Ss= min{sp, S,}
S=min{sp + Q,, S,} olarak kabul edilir.

Bu dort stokastik stok politikasiyla, ABC tipi siniflandirma géz énine alindiginda; A
tipi stok kalemleri igin (s,S) ve (R,s,S); B tipi stok kalemleri i¢in (s,Q) ve (R,S)
politikalari daha uygun olmaktadir [40]. C sinifi stok tipleri igin firmalar genellikle
daha c¢ok yalin ya da manuel yaklasimlar kullanmaktadirlar (Bunlar (s,Q) veya

(R,S) modellerinin daha basit yaklagimlari seklindedir.)
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Cizelge 3.2 Urlin gruplarina gére uygulanan olasilikli stok modelleri

Surekli Gozden Gegirme  Periyodik Gozden Gegirme

A

Sinifi (:3) &9,
B

Sinifi .Q) (R.S)
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4 BIR FIRMADA STOKLARIN SINIFLANDIRILMASI VE URETIM PARTI
BUYUKLUKLERININ BULUNMASI

Bu calismada plastik sektdrtiindeki bir firma igin ileriye yonelik bir stok politikasini
olusturmak amaclanmistir. Firma stoga Uretim yapmakta bu ylUzdende stok
maliyetleri tUm maliyet kalemleri igerinde en Onemli yeri tutmaktadir. Stok
maliyetlerini en aza indiren bir Gretim politikasi olusturmak amaclanmaktadir. Bu

yuzden en iyi politikasinin bulunmasi i¢in birgok yontem denenmigtir.

Oncelikle stok kalemlerinin 6nem derecesine goére siniflandiriimasi ve énem
derecesi en yuksek kalemler Uzerinden c¢alismalarin yuarutilmesi gereklidir.
Firmada 500 Un Uzerinde stok kalemi mevcuttur. Bu amagla bir stokla ¢calismanin

zorlugu nedeniyle 6nce ABC analizleri yapilmasi gerekmektedir.
4.1Firma Tanitimi

Uygulama yapilan firma, plastik Gretim ve satis sektdriinde hizmet vermektedir ve
1984 yilinda Ankara’da kurulmustur. Uretime 1988 yilinda Ostim’de baglamig olan
firma, 2010 yilinda Ankara Sanayi Odasi 1.0rganize Sanayi Bolgesi’'ndeki 10.000
m?2lik bir alana tasinmistir. Firmanin istanbul ve izmir Bélge mudurliiklerinin yani
sira Bursa, Kayseri, Samsun, Adana, Antalya ve Canakkale’de bdlge temsilcileri

de vardir. isletme yiizlerce kigiye istihdam saglamaktadir.

Tuarkiye'ye gida plastik sektérinu ilk getiren ve tanitan firmadir. Ayni zamanda 1SO
9001/2008 Kalite Yonetim Sistemleri Belgesini ve son olarak da ISO 22000/2005
(HACCP) belgesini almistir. Bu sistemlerin dogrultusunda musteri memnuniyetini
en Ust duzeyde karsilamay! hedeflemektedir. Dis piyasada Almanya, Hollanda,
Rusya, Yunanistan, Sili, Gliney Afrika, Bulgaristan, Polonya, Slovenya, Israil,
italya, K.K.T.C., Suriye, Urdin, Cin, Azerbaycan, Giircistan, Fransa basta olmak

uzere 27 Ulkeye ihracatlar yapmaktadir.
4.2 Firmada ABC Analizinin Uygulanmasi

ABC analizi igin literatlirde birgok yontem gelistiriimistir. Bu yontemler 2. bélimde
de belirtilmistir. Bu ¢galismada uygulamasi yapilan;
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¢ Yillik parasal kullanim yontemi,
e Analitik hiyerarsi prosesi (AHP) yontemi ve
e Matematiksel model (Skorlama) yéntemine
ait uygulamalar asagida sirasiyla verilmektedir.
4.2.1 Yillik parasal kullanim yontemine gore siniflandirma

Stoktaki Urunlerin yillik satis hacimlerinin bulunmasiyla olusturulan bir yontemdir.
Bu yodnteme goére Urunlerin kimdalatif satis ylzdelerinin %70-%75’ lik dilim
icerisinde kalan kisim A grubunu, %95-%100 lik kisim C grubunu, arada kalan
kisim ise B grubu drunlerini temsil eder. Bu firma igin stok kontrol dnerisi ise; A
grubu drunler 5 ginde bir, haftada bir, B grubu drunler igin iki haftada bir ve C

grubu drunlerin kontroll ayda bir kez olacak sekilde duzenlenmelidirler.

Analizi olusturan faktorler; satis hacmi, satis yuzdesi, kumdlatif satis

yuzdelerinden yararlanilarak asagidaki ABC analizi tablosu olusturulmustur.

Firmadan alinan veriler dogrultusunda 577 Urinun 60 aylk (5 yil) veri seti ile
analizi yapilmis ve stok kalemlerinin ¢oklugu nedeniyle sadece A grubu Urlnlerin

bir kismina ait degerleri asagdida verilmistir.
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Cizelge 4.1 Yillik parasal kullanim yontemiyle bulunan Grun gruplari

Uriin - Satis ) .| Kiimiilatif Uriin
sirasl Urtin Kodu Hacmi Sati Yuzdesi Satis Yizdesi | Grubu
1 152-002-100-010 | 8509154 | 23,39507 23,39506671 A
2 152-002-100-002 | 1058850 | 2,911202 26,30626874 A
3 152-005-003-000 | 1003980 | 2,760342 29,06661119 A
4 152-011-000-000 | 961798 2,644367 31,71097847 A
40 152-004-006-003 | 168021 0,461956912 | 70,301975 B
41 152-003-002-165 | 165924 0,45619142 70,758167 B
42 152-003-000-607 | 159123 0,437492752 | 71,19566 B
575 | 152-003-002-002 | 40 0,000109976 | 99,999857 C
576 | 152-003-004-000 | 32 8,79808E-05 | 99,999945 C
577 | 150-001-100-008 | 20 5,4988E-05 100 C

Yukarida 6zeti verilen ABC analizi tablosunda da, 577 Grunun 39'u A grubu Urun,

183 Urln B grubu urtn ve 355 Urlinse C grubu Urln olarak bulunmustur.

4.2.2 Analitik hiyerarsi prosesi (AHP) yontemi

Firma da ABC analiziyle en énemli Grtnleri belirlemek i¢in dncelikle o firmaya 6zgu
faktorlerin belirlenmesi gerekir. Bu faktorleri belirlemek igin dncelikle beyin firtinasi
yontemi ve literatlr arastirmasi ile gerekli olan 11 faktor belirlenerek bir anket

formu olusturulmustur. Firmada stokla ilgilenen ve stoklamayi yoneten yetkililerden

bu soru formunun doldurulmasi istenmistir. Soru formu EK 2. de verilmistir.

Firma icinde yapilan anketler 10 yetkili tarafindan doldurulmustur. Doldurulan soru

formlarina goére elde edilen toplam puanlar asagdidaki tabloda belirtilmigtir.
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Cizelge 4.2 Anket formu sonuglari

FAKTOR TOPLAM
1.Birim fiyat 46
2.Siparig Miktari 43
3.Uretim Aksamasi 47
4.Hacim 44
5.Tedarik suresi 43
6.Kontrol Suresi 40
7.Agirlik ve Tagima 34
8.Farkli kullanilabilme 37
9.Kontrol Zorlugu ve Alan 31
10.0Onarilma ve Tekrar Kullanabilme 32
11.UrGinGn Bulunabilirligi 42

Likert Olcegi ile doldurulan soru formlariyla ilgili faktorlere karsilik gelen toplam
Likert degerleri bulunmustur. Toplam degeri 40 dan ylksek olan faktorler o
firmanin 6nemli Urindnu belirlemek igin gerekli faktorlerini olusturmaktadir. Bu
faktorlerin yani sira firma uretim sikliginin diger faktérlerden daha 6nemli oldugunu
vurgulanmis olup faktorler belirlenirken ve degerlendirilirken bu durum dikkate

alinmistir.

Firmanin stogunda bulundurdugu Uranler igin birim fiyat, yilhk tuketim miktari
(talep), kritiklik, bulunabilirlik, tedarik suresi, Uretim sikligi ve hacim faktorleri esas
alinmistir. Fakat tedarik sdresi firmanin tim drlnleri igcin hemen hemen esit
dizeyde oldugu belirlendigi icin yapilacak ABC analizlerine katkida
bulunmayacagr ve A grubu Urun sayisini arttiracagini duasunulerek dikkate
alinmamigtir. Diger 6 faktor icin Expert Choice paket programi yardimi ile ikili
kargilastirma matrisinin agirliklari bulunmustur. Agirliklar bulunurken modelin
tutarli olup olmadigi da arastiriimis ve tutarlilik orani 0,08 bulunmustur. Bu oran
0,10 degerinden klguk oldugu igin hesaplanan agirlik vektdorinun ¢ok faktorll

siniflandirma sisteminde kullaniimasi anlamli bulunmustur.

Asagidaki tabloda Expert Choice programi ikili karsilagtirma tablosu verilmistir.
Expert Choice, AHP surecini hizl bir sekilde gergeklestiren bir yazilimdir.
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Rl Epert Choice  DATEZ\CookVeriler\ 2012 ABC analizlisond.ahp B
File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help

DEHJSRIELBEE™

fomge =5 ,¥, A B

987654321234567839
Uretim Sikidi T | I Kritiklik
Compare the relative importance with respect to: Goal: Faktirler
Uretim Sikd Kritiklik  Birim Fiyal Hacim | Yillik Tiiket Bulunabilit

Uretim Sk | | 30 50 5,0 0 90
Kritiklik ] 30 50 7.0 9.0
Biim Fiyat L | T I
Hacim L T TR
il Tiketim Miktan T
Bulunabilirii fneomoos

Sekil 4.1 Expert Choice programi ile agirliklarin hesaplanmasi
Asagidaki tabloda faktorler icin hesaplanan agirlik degerleri yer almaktadir.

Cizelge 4.3 ikili karsilastirmalar ve faktérlerin agirlik degerleri

Uretim Birim Yillik
sikhig1 Kritiklik Fiyat Hacim Tﬁ!<etim Bulunabilirlik | Agirhiklar
Miktar
Uretim Sikhig 1 3 5 6 7 9 0,45
Kritiklik 1/3 1 3 5 7 9 0,266
Birim Fiyat 1/5 1/3 1 3 5 7 0,142
Hacim 1/6 1/5 1/3 1 3 5 0,076
Yillik Tuketim Miktari 1/7 1/7 1/5 1/3 1 3 0,041
Bulunabilirlik 1/9 1/9 1/7 1/5 1/3 1 0,024
Tutarhhk 0,08

Faktorler belirli araliklara gore 6lgeklendirmektedir. Bu odlgeklendirme yapilirken
faktor degerlerinin ¢eyrekliklerine, ortalamasina ve medyanina gore belirlenerek
Olceklendirme yapilmistir. Asagida uretim sikhgi faktérinin olgek araliklari
belirtilmigtir.
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Cizelge 4.4 Urlnlerin Gretim sikhigi 6lgegi

Olgek Uriin Gretim sikhigi araliklari

Uriindin Gretim sikhidi u, u < 12 araliinda ¢ok az tretim vardir.

Uriindin Gretim sikhdi u, 12 < u < 24 arali§inda az Uretim vardir.

Uriindin Gretim sikhidi u, 24 < u < 36 araliginda fazla Uretim vardir.

Urliniin dretim sikh@i u, 36 < u < 48 araliginda sik Gretim vardir.

g B~ W NP

Urliniin dretim sikh@i u, 48 < u arali§inda gok sik Uretim vardir.

Kritiklik faktorl sayisal verilere dayanmamaktadir. Bu ylzden bu faktora
Olceklendirirken ©6nem derecesine goére kategorik olgeklendirme sistemi

kullaniimistir.

Cizelge 4.5 Urlnlerin kritiklik 6lgegi

Olgek | Olgek degerinin ifadesi

1 Stok kaleminin stoksuzlugu Uretim silirecini aksatmayacaktir.

) Stok kaleminin stoksuzlugu Uretim slirecini aksatmayacak ancak belli bir diizeyde
maliyete sebep olacaktir.

3 Stok kaleminin stoksuzlugu Uretim siirecinde bazi Griinlerin Gretimini aksatabilecektir.

Stok kaleminin stoksuzlugu Uretim silrecini aksatabilecek ve stoksuzluk maliyeti yliiksek

olacaktir.

Stok kaleminin stoksuzlugu Uretim surecinin durmasina sebep olabilecek ve stoksuzluk

maliyete ¢ok ylksek olacaktir.

Urtinlerin fiyat faktéri olgeklenmesi fiyat degerlerinin maksimum ve minimum

degerleri ve geyrekliklerinin bulunmasi ile belirlenmistir.

Cizelge 4.6 Urlnlerin fiyat dlgegi

Olgek Uriin fiyat araliklari

1 Uriinln fiyati p, p < 1 arahginda gok dusik fiyathdir.
UrtinGn fiyati p, 1 < p < 50 arah§inda dusuk fiyathdir.
Uriindn fiyati p, 50 < p < 100 araliinda orta fiyathdir.
UrtinGn fiyati p, 100< p < 150 araliginda yuksek fiyatlidir.
Uriinln fiyati p, 150 < p araliyinda ¢ok yiiksek fiyatlidir.

albhlw|IN
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Urtinlerin hacim faktori mm3cinsinden 6lgeklendirilmistir. Urlnlerin bulunduklari

ambalajin hacmini bulurken en, boy ve yukseklik degerleri carpiimigtir.

Cizelge 4.7 Urlinlerin hacim 6lgedi

Olcek | Olgek degerinin ifadesi
1 Urdniinin hacmiv, v < 10.000.000 mm3arasinda cok klguktdr.
2 UrGiniiniin hacmi v, 10.000.000 < v < 30.000.000 mm?3arasinda kuguktar.
3 Uriintiniin hacmi v, 30.000.000 < v < 50.000.000 mm3arasinda normaldir.
4 UrGiniiniin hacmi v, 50.000.000 < v < 100.000.000 mm3arasinda baylktur.
5 UriinGiniin hacmi v, 100.000.000 < t mm3arasinda ¢ok buyuktur.

Uriinlerin talep 6lgedi satis degerlerine bakilarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.8 Urlnlerin yillik tiketim miktari (talep) 6lgegi

Olgek Talep araliklari
1 Uriiniinlin talebi C, C < 1.000 araliginda ¢ok diistiktir.
2 UrtinGinlin talebi C, 1.000< C < 500.000 arali§inda disiktr.
3 Uriintinln talebi C, 500.000< C < 1.000.000 araliginda normaldir.
4 UrGinlinuin talebi C, 1.000.000< C <50.000.000 araliginda yiiksektir
5 Uriintin(n talebi C, 50.000.000< C aralijinda ¢ok yiiksektir.

Uriinlerin bulunabilirlik faktdri onem derecesine gére dlgeklendirilmistir.

Cizelge 4.9 Urlnlerin bulunabilirlik dlgutd

Olgek

Olgek degerinin ifadesi

1

Uriin yerine birgok riin ikame edilebilmekte ve stoksuzluk ikama mallarla

giderilebilmektedir.

Urlin yerine belirli bir diizeye kadar Griin ikame edilebilmektedir.

Uriinlerin ikame olanaklari dardir.

Uriin ikame olanaklari gok zor dur

g A W DN

Uriinlerin yerini alabilecek bagka bir Griinin bulunmasi imkansizdir.
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Uygulanan AHP yontemi sonuglari asagidaki 6zet tabloda gosterilmigtir.

Cizelge 4.10 AHP yontemiyle bulunan trin gruplari

Uriin Kodu Olgeklendirme | Yuzdelik Kimulatif | Siniflandirma
yuzdelikler
152-005-100-004 0,874 0,327559 0,327559 A
152-005-100-005 0,874 0,327559 0,6551179 A
152-003-000-004 0,8588 0,3218623 | 0,9769802 A
152-003-002-500 0,8588 0,3218623 | 1,2988425 A
152-003-700-117-140 0,3892 0,145865 | 70,14198968 B
152-003-001-000 0,3842 0,143991 | 70,2859807 B
152-003-002-002 0,3842 0,143991 | 70,42997172 B
152-003-002-006 0,3842 0,143991 | 70,57396274 B
153-500-040-001-007 0,2434 0,091222 | 95,07822063 C
150-000-002-101 0,2426 0,090922 | 95,1691426 C
152-002-100-002 0,2396 0,089798 | 95,25894022 C

Yukaridaki tabloda % 70’lik dilim icerisinde kalan 304 Gran A grubu Urun, %75-
%95’lik dilip igerisinde kalan 215 drin B grubu Urin ve %95-%100’IUk dilim

arasinda kalan 58 urtinse C grubu UGrin olarak bulunmustur.

4.2.3 Matematiksel model (skorlama)

Bu yontemde kurulan dogrusal bir model skorlama ismiyle bir donusume

ugratiimakta ve bdylece siniflama yapilmaktadir.[12].

Skorlama ydntemine goére yapilan hesaplamalar sonucunda cizelge 4.11 de

artnlerin gruplanmis sekli 6zet olarak belirtilmistir.
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Cizelge 4.11 Skorlama yontemiyle bulunan Grun gruplari

Uriin Kodu Skorlama | Skor yiizdesi Kimilatif | o 6o ndirma
Yiizde
152-000-001-000 1 0,370019639 0,370019639 A
152-000-001-001 1 0,370019639 0,740039277 A
152-001-001-000 1 0,370019639 1,110058916 A
152-005-100-036 0,5 0,185009819 70,1357339 B
152-011-000-040 0,5 0,185009819 70,32074372 B
153'50360470'001' 05 0,185009819 | 70,50575354 B
150-000-100-100 0,01609605 | 0,005955855 99,99813114 C
152-003-000-112 | 0,002818553 0,00104292 99,99917406 C
152-003-000-110 | 0,002232148 | 0,000825939 100 C

Skorlama yontemi ile yapilan analiz sonucuna goére 239 urin A grubu Uran, 214

artin B grubu drdin ve 124 Urun ise C grubu Urdnd olarak bulunmustur.
4.2.4 Belirli (Deterministik) yontemlerin karsilastiriimasi

Uriinlere stok siniflandiriimasi amaciyla uygulanan 3 analizin sonuglarina gére
arun siniflar belirlenmistir. 3 analizin degerlendirme asamasinda kendi aralarinda
farkhliklar oldugu goézlenmistir. Her drinde en c¢ok tekrarlanan sinif secilmis,
artndn 3 yontem icinde farkh olmasi durumuna AHP ydnteminde bulunan Grdn

grubu tavsiye edilen grup olarak kabul edilmistir.

Ek 1. de tim yontemlere gore UrUnlerin gruplanmis hali ve tavsiye edilen Grun

grubu yer almaktadir.

Asagidaki tabloda her bir yontem icin siniflandirilan Grlnlerin  ylzdeleri

gosterilmisgtir.
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Cizelge 4.12 A, B, C, Grubu urunlerin yontemler bazinda stok kalemi yuzdeleri

A grubu % B grubu % C grubu %

degeri degeri degeri

Yontemler

Yillik Parasal
Kullanim
AHP 304 adet (%53) | 215 adet (%37) | 58 adet (%10)
Matematiksel
Model (Skorlama)
Onerilen Siniflama | 284 adet (%49) | 178 adet (%31) | 115 adet (%20)

39 adet (%7) 183 adet (%32) | 355 adet (%61)

239 adet (%41) | 214 adet (%37) | 124 adet (%22)

Uriin siniflari yéntemlere goére farkhlik gosterdiginden dolay tutarli siralamayi
bulmak icin yontemler kendi aralarinda ikili olarak karsilastirimistir. Bu

karsilastirma da Spearman’in sira iligkili testi kullaniimigtir.

Spearman sira iligkili testi; iki farkli veri setinin birbirleriyle olan siralama iligkini

Olgen bir ydontemdir [42].

Bu test kullanilirken agagidaki notasyonlar ve adimlar kullanilir:
Notasyonlar:

d*: iki farkli veri setinin her bir elemani arasindaki fark,

K: Veri sayisi,

(r5) - Tutarlilik dlgUsu yani iki deger arasindaki iligkinin dlgutd,
Z: Test istatistigi olarak tanimlanmaktadir,

Yontem Adimlari:

1. Urlnlerin her bir yontem igin hangi sirada oldugu belirlenir.

2. Belirlenen sira degerleri ile hangi iki yontem karsilastirilacak ise o yontem

degerlerinin birbirinden farki bulunur. Bu fark asagidaki esitlikte verilmigtir.
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d“=xk—y* k=1,...K (4.3)

3. Bulunan farklar ile Sperman siralama korelasyon katsayisi hesaplanir. Bu
hesaplama igin esitlik 4.4 kullanilir. Bulunan korelasyon katsayisi degerinin
ikili siralama arasinda tutarlihiginin kabul edilebilmesi icin 0,5 den buyuk

olmasi beklenir.

_ Zi=1(d9?)
rs—l—{6'm} (4-4)

4. Belirlenen korelasyon katsayisindan sonra Z degerinin hesaplanmasina
gecilir. Hesaplanan Z degeri (esitlik 4.5), belirlenen a degeri icin Z, tablo
degerinden buyukse iki veri setinin sonugclari birbiri ile tutarli kabul edilir. A

degeri genellikle 0,05 kabul edilir.

Z=rs-J(K-1) (4.5)

Spearman sira iligkili testini yukarida belirtildigi gibi yapmak uzun ve zahmetli bir
istir. Bu yuzden gunumuzde bu tur hesaplamalar igin genellikle yazilimlar kullanilir.
Bu uygulama icinde SPSS paket programi kullaniimigtir. Asagida Urlnlerin

yontemlere gore sirali sekli ve yapilan analiz sonuglari tabloda gosterilmigtir.

Cizelge 4.13 Spearman korelasyon analizi sonucu

Correlations

Y PK AHP Skorlama
Spearman's rho  YPK Correlation Coefficient 1,000 ,434% ,460*4
Sig. (2-tailed) . ,000 ,000
N 577 577 577
AHP Correlation Coefficient , 434 1,000 ,962*4
Sig. (2-tailed) ,000 . ,000
N 577 577 577
Skorlama Correlation Coefficient ,460* ,962* 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 .
N 577 577 577

**. Correlation is significant at the 0.01 lev el (2-tailed).
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Yukaridaki SPSS ¢iktisina gore Yillik Parasal Kullanim (YPK) ile AHP yontemleri
asarindaki rg degeri 0,434 bulunmustur. Bu deger iki yontem arasinda ¢ok gugclu
olmasa da bir iligki oldugunu gostermektedir. YPK ve Skorlama yontemleri
arasindaki rg degeri 0,460 bulunmustur. Bu deger 0,5 e ¢ok yakin bir deger oldugu
icin iki yontem arasinda siralama tutarliiginin varhgini gosterir. AHP ve Skorlama
yontemleri arasindaki rg degeri ise 0,962 ¢ikmistir. Hesaplanan bu deger 1.00 a
¢ok yakin bir degerdir. Bu yluzden iki yontem arasinda ¢ok gugclu bir siralama

tutarhligr oldugu soylenebilir.

Urin gruplari belirlendikten sonra firma yetkilileri ile gérustimis ve hangi Grinlerin
onemli oldugu sorgulanmistir. Firma yetkilisinin goézlemleri ve deneyimleri ile 225
artindn firma icin 6nemli oldugu belirlenmistir. Bu Grlnler ile yapilan ABC analizleri
sonucu Onerilen siniflandirmada A grubu olarak bulunan Granler karsilastiriimistir.
Bu karsilastirma sonucu ABC analizi sonucunda 6nerilen A grubu drunlerin,
firmanin 6nemli olarak dusundukleri UrGnlerin %85 ini karsiladigi goralmustar.
Geriye kalan %15 lik kisimda ki 34 Grdndn yeni UGrGn oldugu, bu ylzden Uretim
sikliginin diger Urlnlere goére daha az oldugu gorilmis ve ABC analizinde bu
nedenle dnemli Urunler arasinda déahil olmadigi belirlenmigtir. Bu durum yapilan
calismanin tutarlihgini gostermektedir. Cizelge 4.14 de firmanin 6nemli oldugunu
disindigu dranler ve ABC analizi sonucu ¢ikan énemli Urlnler arasindaki iligki

belirtilmistir.

Cizelge 4.14 Firmanin énemli kabul ettigi drtnler ile ABC analizi sonucu onerilen

onemli Uran karsilastiriimasi

. ABC analizi . i .
ABC analizi N . Firmanin 6nemli
.. . sonucunda 6nemli
" . sonucunda dnemli S kabul ettigi
Onemli g kabul edilen Griinler - .
. kabul edilen Grunler o g .. , drtinlerin, ABC
Uriin . .. , ile firmanin 6nemli .
ile firmanin 6nemli o . analizi sonucu
Sayisi N . kabul ettigi Grinlerin
kabul ettigi Grlinlerin bazinda tutarh
ayni olmamama . .
ayni olma sayisi olma yuzdesi
sayIsl
Firmanin
onemli kabul 223 191 32 85%
ettigi Grlnler
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Firmanin 6nem ABC Analizi sonucu

verdigi urun onemli ¢gikan urdn
191 4
L] oo Urun
urun

Sekil 4.2 Firmanin 6nemli kabul ettigi Granler ile ABC analizi sonucu onerilen

onemli drtnlerin sematik olarak gosterimi
4.3 Talep Tahminleri

ABC analizi sonucunda énemli kabul edilen Urlnlere 2013 yih igin talep tahmini
yapiimistir. Bu amacla veriler i¢cin zaman serisi ile 6ngord yontemlerinin uygun
olabileceg@i dusunulmustir. Bu dogrultuda dncelikle verilerin mevsimselligi, trendi
ve otokorelasyon durumu incelenmis ve hangi zaman serisi ydntemlerinin
kullanilabilece@i arastirimigtir. Fakat higbir A grubu Grindn mevsimsellik
icermedigi, otokorelasyonunun olmadidi, trendin de drin bazli degistigi
gOzlenmigtir. Bu dogrultuda zaman serisi modellerinin Urtnler igin iyi bir model

olamayacagi gorulmus ve regresyon analizi yontemiyle talep tahminleri yapiimigtir.

Regresyon analizinde verilerin normalligi ve varyans homojenliginin saglanmasi
gerekmektedir. Modellerin veriler igin uygunlugu test edilir ve daha sonra ayni
islem regresyon modeli katsayilari igin de uygulanir. Kullanilan regresyon
modelleri arasindan MSE degeri en kigik olan model ve r? degeri en yliksek olan
model, uygun model olarak kabul edilir. Uriinler (zerinde uygulanan basit
regresyon modellerinin higbirinin anlamh olmadigi durumlarda yillara gore ay
bazinda ortalamay! ve medyani baz alip olusturulan yeni bir regresyon denklemi
ile model olusturulmustur. Diger Urunler iginde ayni yontemler kullaniimis ve
bulunan talep tahminleri Ek 3. de verilmigtir. Asagida ele alinan bir urin igin

yontemin adimlari ayrintili olarak verilmigtir.
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Adim1. Uriiniin normalligi inceleme

{ Kolmogorov-Smirnov Testi l
{ Kolmogorov-Smirnov Z degeri l { 0,700 ‘
{ Onem degeri \ { 0,711 \

Sekil 4.3 SPSS programinda normallik analizi sonucu
Normallik i¢in kurulan hipotez agagidaki gibidir.

Ho: Veriler normal dagilmigtir

Ha: Veriler normal dagilmamisgtir.

Verilerin normalliginin arastirilmasi igin Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmis ve
test sonucu yukarida belirtiimigtir. P degeri 0,711 olup ve bu deger 0,05 den
blyuktldr. Bu durumda normal dagildigi belirlenmistir. Verilerin normal dagiimadigi
durumda normallestirme islemi logaritma kullanilarak yapilir. Verilerin logaritmasi
alinarak normallik testi tekrarlanir. Logaritma kullanilarak normallestirme

yapildiysa gergek tahmin degerleri anti-log alinarak elde edilir.

Adim2. Verilerin mevsimselligi, trendi ve otokorelasyon durumunu inceleme

152-005-003-801

25000 +

20000 -

15000 -

Talep

10000 -

5000 +

4 8 12 16 20 24 28 32 36
Avylar

Sekil 4.4 Segilen Uridn icin mevsimsellik grafigi
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Talep

152-005-003-801
Linear Trend Model
Yt = 14770,9 - 178,175*%t

25000 -

20000

15000 -

10000

5000

Variable
—®— Actual
—m— Fits

Accuracy Measures
MAPE 33

2865
13746782

MAD
MSD

Aylar

Sekil 4.5 Segilen Urin icin trend analizi grafigi

152-005-003-801
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

1,0
0,8+
0,6+
0,4+
0,24

0,0
-0,24
-0,4
-0,6
-0,84

Autocorrelation

-1,04

Sekil 4.6 Secilen Urun i¢in otokorelasyon grafigi

Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6 da gorllmekte oldugu gibi verilerin mevsimsellik

icermedigi ve azalan bir trende sahip oldugu soylenebilir. Ayni zamanda verilerin

otokorelasyon sorunu icermedigi de sdylenebilir.

Adim3. Verilere aylik bazda regresyon modeli uygulama ve modellerin anlamhligi

test etme
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Verilere 5 farkh regresyon modeli uygulanmig ve modellerin anlamliligi test
edilmigtir. Asagidaki tabloda test edilen regresyon modellerinin sig. degerleri

bulunmaktadir.

Cizelde 4.15 Regresyon modelleri 6zet tablosu

Regresyon Modelleri Onem Degeri
Dogrusal 0,002
Logaritmik 0,012
Karesel 0,007
Kibik 0,012
Ustel 0,001

Yukaridaki tabloda her bir regresyon modelinin Sig. degeri (p dederi)
bulunmaktadir. Bu deger modellerin anlamlihdini test etmek igin kullanilir. Modelin

anlamhiligi igin kurulan hipotez testi asagidaki gibidir;
Ho: Model anlamli degildir. (3=0)
Ha: Model anlamlidir. (B#0)

Tablodaki her bir regresyon modelinin p degeri 0,05 den kuguktir ve Ho hipotezi
reddedilir. Buna gore uygulanan tim regresyon modellerinin anlamli modeller
oldugu gorulur. Hangi modelin en iyi model oldugunu belirlemek igin katsayilarin

anlaml olup olmadiklari, MSE degerleri ve R? degerleri kullaniimistir.

Uygulanan regresyon modelleri arasinda karesel ve kubik regresyon modellerinin
katsayilarinin anlamh c¢ikmadigi goértulmuastir. Geri kalan 3 regresyon modeli
arasindan da r? degeri en yliksek olan ve MSE degeri en disik olan modelin Ustel

model oldugu gorilmus ve en iyi model Ustel model kabul edilmistir.

Asagidaki tablolarda segcilen Grin igin Ustel model uygulanmisg ve modelin tablo

degerleri belirtilmistir.

Cizelge 4.16 Secilen Urtin icin 2 degeri

R R? Diizeltilmig R?
,864 , 746 742
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Cizelde 4.16 da gorildugu gibi Gzere r? degeri 0,746 cikmistir. Bu deger iyi bir

aciklayicilik gucunun oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.17 Segilen urln icin ANOVA tablosu

Regresyon Modeli F Onem Degeri
Ustel regresyon modeli 11,873 0,001

Ho: Ustel model anlamh degildir. (8=0)
Ha: Ustel model anlamhdir. (B#0)

Yukaridaki tabloda modelin anlamliligi test edilmis ve p degeri 0,001 olup modelin
anlamli oldugu kabul edilmigtir. Daha sonra model katsayilarinin anlamlihgdi test

edilmistir.

Cizelge 4.18 Secilen Urln icin katsayl de@erleri tablosu

B degeri Onem Degeri
B, 20,019 0,001
Bo 15028,993 0,000

Ho: Katsayilar model igin anlamli degildir
Ha: Katsayilar model igin anlamhdir

Katsayilarin p degeri 0,05 den kuguk c¢iktigi igin katsayilarin anlamh oldugu

gOralur.
Adim4. Veriler igin yillik bazda ortalama ve medyan alinarak model olusturma.

Bu regresyon modeli adim3 gecgerli olmadiginda veriler igin olusturulmus bir
regresyon modelidir. Adim3 deki model gegerli oldugunda da kargilagtirma olarak
kullaniimistir. Asagidaki tabloda verilerin yillara gére hesaplanmis ortalama ve

medyan degerleri bulunmaktadir.
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Cizelge 4.19 Secilen urunun yillara goére hesaplanmig ortalama ve medyan

degerleri

Aylar Ortalama Medyan
1 12950 13250
2 7517 7100
3 10250 9350
4 10333 9850
S 10800 10200
6 12350 11850
7 12898 13200
8 14250 13200
9 9917 10400
10 12648 14425
11 11600 9300
12 9000 9250

Yukaridaki ortalama ve medyan degerleri i¢in regresyon modeli olusturulmus ve

asagidaki tablolarda analiz sonuglari verilmigtir.

Cizelge 4.20 Ortalama icin regresyon analizi tablosu

Regresyon Modelleri Onem Degeri
Dogrusal 0,037
Logaritmik 0,064
Karesel 0,123
Kibik 0,266
Ustel 0,040

Cizelge 4.20’de verilerin aylik bazda ortalamalari igin kurulan modellerin lineer ve
ustel regresyon modelleri i¢in anlamli oldugu gorulmektedir. Diger modeller
istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu nedenle, ortalama alinarak kurulan regresyon
modelleri i¢in Ustel ve lineer regresyon modelleri ayri ayri incelenmig ve en iyi
model secilmistir. MSE degeri en kiiglik olan ve r? degeri en bliylik olan modelin
ustel model oldugu gortulmustur. Asagidaki tabloda modelin ANOVA tablosu ve

parametre degerleri verilmigtir.
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Cizelge 4.21 Segilen urun icin ANOVA tablosu

Regresyon Modeli F Onem Degeri
Ustel regresyon modeli 5,540 0,040

Cizelge 4.22 Segilen Urln icin katsayl degerleri tablosu

B degeri Onem Degeri
B1 0,033 0,040
Bo 9078,505 0,000

Yukaridaki tablolarda p degerleri 0,05 den kiglk olup modelin ve katsayilarin

anlaml oldugu gorulir.

Veriler icin ayni sekilde yillara gore aylik bazda medyanlari bulunmus ve bu
bulunan medyan degerleri kullanilacak regresyon modeli kurulmak kurulmustur.
Asagidaki tabloda medyan degerleri alinarak elde edilen regresyon modeli

analizleri gosterilmektedir.

Cizelge 4.23 Medyan icin regresyon analizi tablosu

Regresyon Modelleri Onem Degeri
Dogrusal 0,107
Logaritmik 0,163
Karesel 0,292
Kubik 0,319
Ustel 0,099

Yukaridaki tabloya gore uygulanan higbir regresyon modeli anlamh ¢ikmistir. Bu
dogrultuda medyan kullanilarak olusturulmak istenen regresyon modelleri Uzerinde

caligiimamistir.

Adim5. Kullanilan yontemlerin karsilastirilmasi
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Cizelge 4.24 Kullanilan 3 yontemin MSE degerlerinin karsilastiriimasi

Aylara gére yapilan Ustel | Yillara gore ortalama | Yillara gére medyan ile
regresyon modeli ile yapilan Ustel yapilan regresyon
regresyon modeli modeli
MSE 0,145 0,028 -

MSE degeri en kuguk olan deger en iyi model olarak kabul edilmektedir.
Yukaridaki tabloda en kuguk MSE degerine sahip yontem yillara gore ortalama
kullanilarak olusturulan Ustel regresyon modeli ydntemidir. Segilen Urln igin en iyi
modelin yillara gore ortalama ile yapilan Ustel regresyon yontemi oldugu kabul

gOrulmustar.
Adim6. 2013 yili i¢in talebin hesaplanmasi.

Yillara goére ortalama kullanilarak olusturulan regresyon modeli en iyi model
cikmistir. Bu regresyon modelinin denklemi Y = 9078,505e%933%X olarak
bulunmustur. Bu denklem kullanilarak elde edilen talep tahminleri asagida

verilmistir.

Cizelge 4.25 Secilen Urln igin talep tahmini sonuglari

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Talep

tahmini 9383 9699 10024 10361 10709 11069 11441 11825 12222 12633 13057 13496

Adim7. Yukaridaki adimlar i¢in varyans homojenligi arastiriimasi

Varyans homojenligini belirtmek icin Levene testi, Bartlett testi, Cochran testi, F
testi kullanilabilir. Veriler arasinda ¢ok uc¢ degerler gdzlemlendigi zamanda
Spearman analizi yapilmaktadir. Asagidaki tabloda Spearman analizi kullanilarak

varyansin homojenligi test edilmigtir.
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Cizelge 4.26 SPSS programi ile varyans homojenligi test sonucu

152-005-003-801_Tahmini
152-005-003-801 0,071

Spearman’s rho

Ho: Verilerin varyanslari homojendir
Ha: Verilerin varyanslari homojen degildir

Yukaridaki test istatistigi sonucu p=0,071 ¢ikmigtir. P>0,05 oldugu igin Ho hipotezi

kabul edilip varyanlarin homojen dagildigindan bahsedilebilir.
284 A grubu Urun icinde ayni yontem kullaniimis bu detaylar Ek 4. De verilmistir.

Talep tahmini yaparken her A grubu gikan urin igin tahmin yapilamamigtir. Bunun
nedeni arastiriimis ve nedenleriyle birlikte kag Urinun talep tahmini yapilamadigi
Cizelge 4.27 de belirtilmistir.

Cizelge 4.27 Tahmini yapilamayan Urln bilgisi

A grubu iriin | Firmanin 6nemli
icerisinde driinleri
Neden tahmin arasindan tahmin
yapilamayan | yapilamayan uriin
triin sayisi sayisl
Talep aylar cok az 46 35
Hicbir model anlamli degil 27 16
Talepler dizensiz oldugu icin hi¢cbir model anlamh degildir. |9 3
Veriler normallestirilemedi.
TOPLAM | 89 54

Tahmin yapilamayan A grubu Urunleri igin yillara gore aylar bazinda medyan
deg@erleri hesaplanmis ve bu sekilde bir sene sonraki talebin bu deger oldugu
kabul edilmigtir. Veriler ¢ok uc¢ degerler igerdigi igin, medyan daha dogru bir
tahminleme araci olarak belirlenmistir. Regresyon analizi uygulanamayan A grubu
urtnlerinde medyan hesabi birkag trln igin yapilamamigstir. Bunu nedeni Urlnlerin

60 ay icerisinde sadece 1,2 veya 3 defa satisinin olmasindan kaynaklanmasidir.

62



Daha sonra bu tahminlemelerden elde edilen veriler ile stok modellerinin

uygulanmasina gegilmistir.
4.4 Firmada Stok Kontrol Modellerinin Uygulanmasi

Stok kontrol mekanizmalari ve bu dogrultuda gelistirilen politikalar, firmalar
agisindan buyuk risk tasimaktadir. Firmalar zamaninda dretim yapamamasi
halinde hem prestij hem de musteri kaybina ugrayabilmektedir. Bu sebeple stok
modellerini uygulamak firmanin ciddi bir maddi kilfetten kurtulmasini

saglamaktadir.

Literatlrde birgok stok kontrol ydntem vardir. Onemli olan firma igin hangi modelin
kullanilabilecegini bulmaktir. Bunun igin modellerin varsayimlari dikkate alinmal

ve bu dogrultuda uygulamalar yonlendirilmelidir.
Calismanin yapildigi firma igin varsayimlar asagidaki gibi oldugu belirlenmistir:
e Uretim gecikmesiz ve ¢ok dénemlidir.
e Talep her periyotta sabittir.
e Eldeki ilk ve son stok degeri O dir.
e Yok satmaya izin verilmemektedir.

Yukaridaki varsayimlar dogrultusunda belirli (deterministik) modellerden Ekonomik
siparis miktari modeli (EOQ), Wagner_Whitin Algoritmasi ve Silver Meal stok
kontrol modeli, olasilikli (stokastik) stok kontrol modellerinden R,s,S modelinin
uygulanmasina karar verilmigtir. Bu dogrultuda uygulanan modeller arasindan
(kendi kategorisinde) en kuguk maliyete sahip olan model, uygulanabilecek en iyi

stok modeli olarak kabul edilecektir.
4.4.1 Ekonomik siparig miktari modeli (EOQ) uygulamasi

EOQ modellerinin varsayimlarinin ¢alisma yapilan firmaya uygun oldugu
disunulmustur. EOQ modelinin kullanilabilmesi icin gerekli olan maliyet bilgileri;

hazirlik maliyeti (A), stokta tutma birim maliyeti (h), Gretim birim maliyeti (c) dir. Bu
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maliyet bilgileri ile Grtnlerin siparis miktari (Q), talep (D), siparis sayisi (N), siparig

periyodu (T) ve toplam maliyetleri (TM) hesaplanmistir.

EOQ modeli her bir Grln i¢in uygulanmistir. Asagida 152-005-003-801 kodlu Urln

icin ekonomik siparis miktari sonuglari ornek olarak gosterilmigtir. Diger Grunler

icinEOQ modeli ayni sekilde uygulanmig, toplam maliyetler Ek 5. de verilmistir.

Cizelge 4.28 Segilen urln i¢cin ekonomik siparis miktari modeli

Hazirhik
Mafl“ye.tl Stokta Birim | Siparig | Toplam | Siparig | Siparig
Talep | (Siparig | tutuma : : ; )
Aylar .. | Maliyet | Miktar1 | Maliyet | Sayisi | Periyodu
(D) verme | maliyeti ©) Q) (TM) (N) M
maliyeti) (h)
(A)
Ocak 9439 |710,01TL | 5,16 TL | 0,69 TL | 1611,09 | 14841,03 | 5,8586 | 0,1707
=) Subat | 9805 | 710,01TL | 5,16 TL | 0,69 TL | 1642,06 | 15254,04 | 5,9712 | 0,1675
£ Mart 10171 |710,01TL | 5,16 TL | 0,69 TL | 1672,45 | 15664,09 | 6,08172| 0,1644
8 Nisan |10538|710,01TL | 5,16 TL |0,69 TL | 1702,3 |16071,34 |6,19027| 0,1615
19}
S| Mayis |10904|710,01TL | 516 TL | 0,69 TL | 1731,63 | 16475,93 | 6,29694 | 0,1588
u‘\", Haziran |11270|710,01TL | 5,26 TL | 0,69 TL | 1760,48 | 16877,99 | 6,40184 | 0,1562
—
Temmuz | 11637 | 710,01TL | 5,16 TL | 0,69 TL | 1788,86 | 17277,66 | 6,50505| 0,1537
Agustos 12003 | 710,01TL | 5,26 TL | 0,69 TL | 1816,8 | 17675,03 |6,60664 | 0,1514
Eylil | 12369 |710,01TL | 5,26 TL | 0,69 TL | 1844,32 | 18070,22 | 6,7067 | 0,1491
Ekim [12736|710,01TL | 5,26 TL | 0,69 TL | 1871,43 | 18463,32 | 6,80528 | 0,1469
Kasim |13102|710,01TL | 5,26 TL | 0,69 TL | 1898,15 | 18854,43 | 6,90246 | 0,1449
Aralik |13468|710,01TL| 5,16 TL |0,69 TL | 1924,5 |19243,61 |6,99829| 0,1429
Toplam | 21264,1 | 204768,7 | 77,325 | 1,8681

Yukaridaki tabloda da goéruldagu gibi 152-005-003-801 kodlu trin i¢in yillik toplam
maliyet yaklagik olarak 204.769 TL hesaplanmis ve tum Urlnler igin yillik toplam
maliyet 51.977.081,28 TL dizeyinde bulunmustur.

4.4.2 Wagner Whitin Algoritmasi uygulamasi

Bu yaklasimda, dinamik programlama kdkenli bir optimizasyon ydntemi kullanilir.
Bu yontem, her dénemdeki net ihtiyaglari karsilayacak sekilde siparis verme
alternatiflerinin hepsini denetlemekte ve verilen net ihtiyac gizelgesi igin optimum

siparig verme politikasini belirlenmektedir.
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Bu algoritmanin galisma prensibi agagidaki sekilde gosterilmistir.

HBON1EH2 B3 4iB5H6E7H8EONE10

Sekil 4.7 Wagner Whitin algoritmasi ara maliyetlerinin sematik gosterimi

Tdm drUnler icin bu model uygulanmis tim sonuglar Ek 5. de sonuglari
belirtiimistir. Asagida 152-005-003-801 kodlu Grdn igin algoritmanin adimlari tek

tek gosterilmektedir.

ilk adimda Grln igin M degerleri hesaplanmaktadir. Bu degerlerin hesaplanmasi

dénem arttikga zorlasmaktadir. Urlinlerin her dénem icin hazirlik maliyeti, birim

maliyeti ve stokta tutma maliyetinin degismedigi bilinmektedir. Bu dogrultuda
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asagidaki tabloda 152-005-003-801 kodlu urn igin Mj, degerleri 6rnek olarak

hesaplanmigtir.

Cizelge 4.29 Secilen urun igcin Wagner Whitin algoritmasi adimlari

M) |Maliyet Degeri | M(;) | Maliyet Degeri| M |Maliyet Degeri
Moy | 723,748 |Meo | 739ea2 | Me® | 744ee08
M0.2) 64637,56 M) 9 47E+16 M) 9,77E+12
Mos) 176710,6 Mo 1,29E+21 M0 1,36E+17
Mos 6,04E+12 Mo 1,85E+25 Moy 1,99E+21
Mo 7,3E+16 Mez10) 2,81E+29 M2 3,08E+25
Mo,6) 9,39E420 M@ 11y 4,48E+33 M6,7) 8750,401
Mo,7) 1,28E425 M@12) 7,53E+37 Mss) 79024,31
Mos 1,85E+29 Mes 7991,074 M) 7,9E+08
Mo,9) 2,83E+33 Mas) 71830,93 Ms.10) 1,07E+13
M0 4,55E+37 Mo 6,56E+08 Meean 1,52E+17
Moy 7,7E+41 M) 8,14E+12 M) 2,29E+21
M(0,12) 1,37E+46 M(3‘8) 1,07E+17 M(7'8) 9003,509
M(1.2) 7484,857 M(3:9) 1,5E+21 M(7’9) 81422,11
Mas) 67035,35 M0 2,2E+25 Mo 8,38E+08
M4 5,73E+08 M@ 3,42E+29 M@ 1,16E+13
Mas) 6,7E+12 M@az) 5,59E+33 Mo 1,7e+17
M1,6) 8,33E+16 Mas) 8244,183 M@ 9256,618
M7y 1,1E+21 Mas) 74228,73 M@0 83819,9
Mas) 1,54E+25 M) 6,99E+08 M) 8,87E+08
Mas) 2,29E+29 Mae 8,93E+12 Mo 1,26E+13
Maio) 3,57E+33 M) 1,21E+17 Moo 9509,727
M1,11) 5,87E+37 Ma,10) 1,73E+21 Me11) 86217,69
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My | Maliyet Degeri | M | Maliyet Degeri| M, | Maliyet Degeri
GK) yet Deg (k) y g (k) y 9
M1,12) 1,01E+42 Me,11 2,61E+25 M912) 9,37E+08
M3 7737,965 M,12) 4,15E+29 Mo,11) 9762,836
Mz,4) 69433,14 Ms6) 8497,292 Maoaz) 88615,49
M(Z,S) 6,14E+08 M(5:7) 76626’52 M(11,12) 10015,94
My deg@erleri  bulunduktan bir sonraki adimda son (nihai) maliyetler

hesaplanmaktadir. 152-005-003-801 kodlu urun icin hesaplanan F, degerleri

asagidaki tabloda belirtilmistir.

Cizelge 4.30 Secilen urun igin hesaplanan F;, degerleri

Fk Formiil D'\ggglitﬁ Fk Formiil Maliyet Degerleri
Fo 0 Mg + MinFs | 1 49527E+21
Fyq Moy +Fo [7231,747868 M@ + MinFy |1 20886E+17
F, Mo + Fo | 64637,55506 Fo Ms9) + anFs 9,77309E+12
Mauz) +F1 |14716,60451* M9 + MinFs 790184773,2
Mos +Fo  [176710,5803 M7 + MinF7 |137359 6269
F3 Mus +F1 |74267,09614 Mo + MinFg 74197 64675*
M3 + MinF; | 22454 56993* Mo10) + Fo | 4,55161E+37
Mo +Fo  |6,0423E+12 Mui0 +F1 | 357393E+33
F, Mus +F1 | 573480340,5 M(2,10) + MinF; |2 80626E+29
M4 + MinF; | 84149,746 M,10) + MinF3 | 2 20349E+25
M4 + MinF3 | 30445 64413* Fig M,10) + MinFy |1 73018E+21
Ms +Fo | 7,30039E+16 M(s10) + MinFs |1 35854E+17
Mus) +F1 | 6,69517E+12 Ms,10) + MinFg |1 06673E+13
F5 | Mggs +MinF; | 614049053,5 M(,10) + MinF; |837683919,4
M@z + MinF3 | 94285 50463 M,10) + MinFg | 148760,9293
M5 + MinF, | 38689,82711* Ms,10) + MinFq | 83707,3736*
M + Fo | 9,39034E+20 Mo+ Fo  |7,69728E+41
Mue +F1 |8,33194E+16 Maiy +F1 |5 .87494E+37
F¢ |M@e +MinF; |739284E+12 Fiy1 | M@y +MinF; |4 48404E+33
M) + MinFs | 6560038522 M1y + MinFs |3 42244E+29
M6 + MinFy | 104674,372 M1y + MinFy |2 61217E+25
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Fk Formiil Dhggg¥litri Fk Formiil Maliyet Degerleri
M6 + MinFs [ 47187 11885* M1y + MinFs |1 99374E+21
Moy +Fo  |1,28222E+25 M,11) + MinFg |1 52172E+17
Mus +F1 |1,10189E+21 Me,11) + MinF;7 |1 16145E+13
M7 + MinF; [ 9 46913E+16 M1y + MinFg | 886569153,9
F; [Mgs + MinF3 | g 13737E+12 M1y + MinFy |160415,3406
M,z + MinF, | 699344738,9 Ms,11) + MinF1o | 93470,20922*
Ms,7) + MinFs | 115316,3482 Mo,12) + Fo 1,36585E+46
M,7) + MinF¢ | 55937 51938+ Muiz +F1 |1,01413E+42
Mg + Fo |1,85359E+29 M,12) + MinF; |7 52083E+37
Mg +F1 | 154428E+25 M@,12) + MinF3 | 5 59082E+33
Mg + MinF; | 1 28659E+21 Ms,12) + MinF, |4 15113E+29
Fq Mig + M?HF3 1,07189E+17 Fyy M(s,12) + anFs 3,08217E+25
M) + MinF, | 8 93028E+12 M,12) + MinFg |2 28848E+21
Mg + MinFs | 744071712,6 M2 + MinF; |1 69917E+17
M + MinFe | 1262114331 Ms,12) + MinFg |1 26162E+13
Mg + MinF7 [ 64941 02868* M12) + MinFy | 936840475,2
Moo +Fo |2 82975E+33 M,12) + MinFyo | 172322 8607
Fy Muo) +F1 |2 28773E+29 M,12) + MinF1; | 103486,1536*
M(z0) + MinF; |1 84953E+25 Toplam Maliyet 103.486,15 TL

Tablodan anlasildigi gibi 152-005-003-801 kodlu Urdn i¢in hesaplanan Wagner
Whitin stok kontrol modeline gore toplam maliyet degeri 103.486,15 TL cikmistir.
Bu maliyet degeri 152-005-003-801 kodlu urun igin uygulanan EOQ stok kontrol
modeli ile bulunan maliyet degerinden daha kuguktir. Bu yuzden bu iki modele
bakildiginda Wagner Whitin modelinin EOQ modelinden daha iyi sonu¢ verdigi

gorulmektedir.
4.4.3. Silver Meal Algoritmasi

Sezgisel stok kontrol modelleri optimal sonucu garantileyen modellerdir. Ancak
cok daha az islemle ve daha cabuk bir sekilde iyi bir sonuca ulastirirlar. Bu
nedenle bu tir modeller tercih edilir. Silver Meal stok kontrol modeli igin

uygulanacak adimlar 3. bolumde verilmistir.
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Urinler icin Silver Meal modeli uygulanmis ve Ek 5 drinlerin maliyet bilgileri
verilmigtir. Modelin uygulama adimlari 152-005-003-801 kodlu Uran o6rnegindeki

gibi asagida gdsterilmektedir.

Cizelge 4.31 Secilen Urln i¢in Silver Meal algoritmasi

Hazirhk
Maliyeti Stokta

s Siparig| Toplam
Talep | (Siparig tutuma F1 F2 Miktar Maliyet
(D) verme maliyeti

maliyeti) (h) @ (T™)
(A)
Ocak 9439 | 710,01 TL | 5,16 TL | 710,0074 | 25670,48 | 9439 | 710,01 TL
Subat | 9805 | 710,01 TL | 516 TL | 710,0074 | 26616,27 | 9805 | 710,01 TL
Mart |10171| 710,0LTL | 516 TL | 710,0074 | 27562,06 | 10171 | 710,01 TL
Nisan |10538| 710,01 TL | 516 TL | 710,0074 | 28507,85 | 10538 | 710,01 TL
Mayis | 10904 | 710,01 TL | 516 TL |710,0074 | 29453,63 | 10904 | 710,01 TL
Haziran | 11270| 710,01 TL | 5,16 TL | 710,0074 |30399,42 | 11270 | 710,01 TL
Temmuz | 11637| 710,01 TL | 5,16 TL | 710,0074 |31345,21 | 11637 | 710,01 TL
Agustos | 12003 | 710,01 TL | 5,16 TL | 710,0074 |32291 | 12003 | 710,01 TL
Eylil | 12369 710,0LTL | 516 TL | 710,0074 | 33236,79 | 12369 | 710,01 TL
Ekim |12736| 710,01 TL | 5,16 TL | 710,0074 |34182,57 | 12736 | 710,0LTL
Kasim |13102| 710,01 TL | 5,16 TL | 710,0074 |35128,36 | 13102 | 710,01 TL
Aralik |13468| 710,00TL | 516 TL |710,0074 |36074,15 | 13468 | 710,01 TL
Toplam | 137442 | 8.520,09 TL

Aylar

152-005-003-801

152-005-003-801 kodlu GrGnln toplam satis hacmi= 137442%0,69 = 94.966,06 TL
dir. Toplam hacim Silver Meal modeli ile bulunan toplam maliyete eklendiginde;
94.966,06+8.520,09 = 103.486,15 TL cikmistir. Hesaplarda goziktugu gibi 152-
005-003-801 kodlu urln igin toplam maliyet 103.486,15 TL ¢ikmistir. Silver Meal
stok kontrol modeli, EOQ ve Wagner Whitin stok kontrol modeli karsilastirildigin
da 152-005-003-801 kodlu urtn igin maliyetler asagidaki tabloda 6zetlenmisgtir.

Cizelge 4.32 Uygulanan ug¢ stok kontrol yonteminin Secilen Urdn igin maliyet

degerleri

EOQ modeli Wagner Whitin modeli Silver Meal modeli

152-005-003-801 204.769 TL 103.486,15 TL 103.486,15 TL
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Yukaridaki tabloda da gozuktugu gibi en az maliyeti Wagner Whitin ve Silver Meal
modeli vermistir. Bu U¢ yontem tum drunler igin uygulanmis ve asagidaki tabloda

toplam maliyetler verilmistir. TUm Gran maliyetleri EK 5 de gorulmektedir.

Cizelge 4.33 Tum UrUnlere uygulanan stok modellerinin toplam maliyet tablosu

Wagner Whitin

EOQ modeli Silver Meal modeli .
modeli

Toplam

. 51.977.081,28 TL 16.650.925,95 TL 16.611.464,67 TL
maliyet

Wagner Whitin modeli, optimum degeri vermektedir. Tim Urlnlere uygulanan Ug
model toplam maliyetler agisindan karsilastiriimasi yapildiginda Wagner Whitin
modelinin maliyetinin en diglk olmasi agisindan segilen Urlinler igin en iyi modelin
Wagner Whitin modeli oldugunu goérilmektedir. Ancak bu modelde gerekli ara

islem miktar1 oldukga fazladir.
4.4.4 Stokastik stok kontrol modelinin uygulanmasi

Literaturde olasilikh (stokastik) stok modelleri icin 4 farkli yontem onerilmektedir.
Burada onemli olan hangi yontemin hangi Urunler igin kullanilabilecegine karar
vermektir. Bu calismada firmanin galisma prensibi nedeniyle A grubu 6nem
derecesine sahip urunler icin belirli periyodlarda gézden gegirme ile stok politikasi
olusturulmak istenmektedir. Cizelge 3.2 ye bakilarak en dogru stokastik stok

politikasi yonteminin (R,s,S) modeli olduguna karar vermistir.

(R,s,S) stokastik stok modelinde; her (R) yeniden gézden gegirme zamaninda stok
kontrol edilir. Eger elde bulunan stok seviyesi s den kluguk ise S kadar siparig
verilir. S den kiuguk dedil ise siparis veriimeden bir sonraki R gbzden gecgirme

periyoduna kadar stoktaki trtnler kullanilir.

Bolum 3. de verilen modelin uygulama adimlarinda da goraldugu gibi (R,s,S) stok
modelini etkileyen faktorler R, s ve S faktorleridir. Bu; toplam maliyetinin bu
faktorlerin artis ya da azalisina bagli olarak degistigini gostermektedir. Bu

dogrultuda (R,s,S) stok modelinin maliyetini karsilastirirken R ve S faktorleri
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degerleri %50 azaltilan ve arttirlan senaryolar karsilagtirmali olarak analiz

edilmigtir.

A grubu drin sayisi oldukga fazla oldugu igin stokastik (R,s,S) modelinin
uygulanmasi sadece 152-005-003-801 kodlu Urin igin c¢izelge 4.34’de
gosterilmektedir. Diger Urunler iginde ayni adimlar izlenerek islemler yapilimis ve

EK 7 de her Urun i¢in hesaplanan R, s ve S degerleri verilmigtir.

Cizelge 4.34 Secilen Urln icin R,s,S degerlerinin hesaplanmasi

Uriin Kodu 152-005-003-801
E(D) 137442
Ortalama 11453,48
Standart Sapma 1320,8
Birim maliyet (c) 0,691
Hazirlik Maliyeti (Siparis verme maliyeti) (A) 710
Tedarik siiresi (L) 0,00274
Stokta tutma maliyeti (h) 5,164
EOQ degeri 6147,841
Yeniden gézden gegirme zamani (R) 0,045
R-Giin 16,327
Yillik faiz orani 0,085
B3 0,072
R+L zaman igerisindeki talebin standart 7.02
sapmasi (or+l)
R zaman igerisindeki talebin ortalamasi (Xr) 6147,84
Ajl.m R+L zaman |ger|5|rz>c::a53 talebin ortalamasi 6524,39
Qp 11252,89
Z 40,84
Sp 5647,92
Qp/Xr 1,830
. s 5648
S 16901
R 16,327
Son s 5648
S 16901

71



Yukarida 152-005-003-801 kodlu Urun i¢in R,s,S degerlerinin hesaplanma adimlari
gOsterilmigtir. Qp/Xr orani 1,5 den buyuk oldudu i¢in 3. Adima gegilmemis ve 2.
adimdaki R,s,S degerleri kabul edilmistir. Diger Urlnler iginde ayni adimlar

uygulanmig, bdylelikle o trtnler icinde en iyi dederleri bulunmustur.

Her arun igin ilgili degerler hesaplandiktan sonra benzetim yolu ile toplam
maliyetleri hesaplanmigtir. Bu hesaplamanin yapilmasi igin Oncelikle rastgele
talepler Uretilmigtir. Bu talepler, ilgili Grtn igcin daha énce regresyon yolu ile tahmin
edilen taleplerin dagilimindan elde edilmektedir. Butlin Grtnlerin normal dagihma
uydugu goézlemlenmis ve daha dnce regresyon ile yapilan tahminler sonucu elde
edilen taleplerin ortalamasi ve standart sapmasi parametre degeri olarak
kullanilarak 30 farkh talep dretilmistir. Bu veri Gretimi igin Easyfit yazilimi
kullaniimistir. Veriler her Grtin igin ayri ayri Uretilmistir ve Uretilen verilerden toplan
maliyetler hesaplanmigtir. Asagida ornek Urln igin hesaplanan toplam maliyet

degderi ve stoksuz kalinan ay sayisi belirtiimistir.
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Cizelge 4.35 Segilen urln i¢in toplam maliyet degerleri

|| Ot | cam | S| S| e
Talep Durumu Miktar | Miktar
Ocak 16901 12402 4498 EVET 12402 12402
- Subat 16901 11170 5731
% Mart 5731 7783 -2052 EVET 18953 18953
g Nisan 16901 12644 4256 EVET 12644 12644
O Mayis | 16901 9142 7759
8 Haziran 7759 11214 -3455 EVET 20356 20356
%I Temmuz | 16901 11784 5117 EVET 11784 11784 16 | 5648 ) 16901
-~ Agustos | 16901 12259 4641 EVET 12259 12259
Eylal 16901 12057 4844 EVET 12057 12057
Ekim 16901 10992 5909
Kasim 5909 12804 -6895 EVET 23796 23796
Aralik 16901 13086 3815 EVET 13086 13086
Stokta L
) () maliyeti
23.228,76 TL 8.569,49 TL - TL 31.798,25 TL
- 29.594,75 TL - TL - TL 29.594,75 TL
8 - TL 13.095,45 TL | 148,64 TL 13.244,08 TL
8l 21.979,31 TL 8.736,68 TL - TL 30.715,99 TL
g 40.065,77 TL - TL - TL 40.065,77 TL
8. - TL 14.065,03 TL | 250,29 TL 14.315,32 TL 5.16 TL 0,69 TL 0,07 TL
S 26.423,78 TL 8.141,97 TL - TL 34.565,75 TL
— 23.967,26 TL 8.470,67 TL - TL 32.437,93 TL
25.013,20 TL 8.330,72 TL - TL 33.343,92 TL
30.511,25 TL - TL - TL 30.511,25 TL
- TL 16.441,86 TL | 499,47 TL 16.941,33 TL
19.699,25 TL 9.041,77 TL - TL 28.741,02 TL
Toplam maliyet 336.275,37 TL
Stoksuz Kalma 3

Cizelge 4.35’de goruldugu gibi rastgele elde edilen talepler ile 2013 yili igin toplam
maliyet 336.275,37 TL olarak bulunmustur. 30 defa rastgele talep Uretilmis ve

asagidaki tabloda uretilen rastgele talep degerleri ile elde edilen toplam maliyetler
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ve stoksuz kalinan ay sayisi verilmistir. Bulunan bu toplam maliyetler ile ortalama

bir yillik toplam maliyet degeri hesaplanmistir.

Cizelge 4.36 Secilen urln icin hesaplanan ortalama toplam maliyet degerleri

Stoksuz Stoksuz Stoksuz
Deneme | Kalinan Toplam Deneme | Kalinan Toplam Deneme Kalinan Toplam
Sayisi Ay Maliyet Sayisi Ay Maliyet Sayisi Ay Maliyet
Sayisi Sayisi Sayisi
1 3 336._|2_Z5,37 13 3 329._?{1,13 o5 4 349._?_53,87
2 4 342.??1,69 14 4 321._?_?1,29 26 3 353.;3_33,25
3 4 325.17_&1,54 15 3 328._?_?7,23 27 3 350._?_30,34
4 3 352._%?3,23 16 3 361._2:{2,85 28 2 355.%83,90
5 4 327.18{0,19 17 3 335._?_59,64 29 2 359._?{8,88
6 5 315._?_?9,02 18 4 337.;1_?9,53 30 4 328.:?_35,92
7 4 314'_1&8‘34 19 4 325'_?_E1’73 Ortalama Maliyet 337?&6’31
8 4 316.15_35,47 20 5 307.;1_?1,14
9 3 340._|2_EB,90 21 4 320._(I)_E4,61
10 5 304.?33,22 22 4 344._(I)_E7,14
11 3 351._?{8,11 23 3 338.5'3_55,69
12 2 364._?_30,25 24 1 384._?_?7,95

Cizelge 4.36’da ortalama toplam maliyet 337.516,31 TL cikmistir ve ortalama
stoksuz kalinan ay sayisi da 3 olarak bulunmustur. Bu modeli etkileyen en dnemli
parametreler yeniden gézden gegirme zamani ve en yuksek stokta bulundurma
degeridir. Bu yuzden R ve S degerleri farkh senaryolarda %50 arttirilip azaltilmigtir
ve ortalama toplam maliyetler yeniden hesaplanmistir. Cizelge 4.37°’de 152-005-
003-801 kodlu Urun igin hesaplanan ortalama toplam maliyetlerin yontemlere goére

kargilastiriimasi verilmistir.
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Cizelge 4.37 Farkh R,s,S degerlerine gore secilen Urun i¢in hesaplanan ortalama

toplam maliyet degerleri

Stokastik Stokastik Stokastik St%':ait'k Stokastik
Uriin Stok Stok Stok Mode?i ™ Stok
Kodu Modeli_TM Modeli_TM (R | Modeli_TM (R (S %50 Modeli_TM (S
(Normal) %50 Azalan) %50 Artan) %50 Artan)
Azalan)
éggggi 337.516,31 TL | 337.516,31 TL | 265.139,30 TL | 97.718,52 TL | 798.217,62 TL

Yukaridaki tabloda da goéruldiagu gibi en az maliyet dederi S degerinin %50
azaltiimasi ile elde edilmigstir. Buradan S degerini disirmek ile stok maliyetlerinde
iyilesmeye gotlrebilecegi sonucu ¢ikartilabilir. Batin A grubu Urlnleri iginde ayni
yontemler uygulanarak toplam maliyet degerleri elde edilmigtir. Bu degerler Ek 8’

de verilmektedir.
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5 SONUG VE TARTISMA

GUnumuz rekabet ortaminda isletmeler hem karlarini arttirmak hem de
musterilerinin memnuniyetini saglamak zorundadirlar. Karlarini arttirmanin en iyi
yolu ise maliyetlerini azaltmak ve musterilerini kaybetmemektir. Bu yUzden
zamaninda ve talep edilen kadar Grindn teslimi gok dnemlidir. Boyle bir durumda
devreye dogru tahminlemenin ve stoklamanin 6nemi girer. Mugterilerin isteyeceqgi
talep miktarinin daha 6énceden tahmin edilebilmesi isletmeye Uretim ve stoklama
agisindan oldukga yarar saglayacaktir. Clinkd stok maliyetleri igletmelerin toplam

maliyetleri arasinda en buylk paya sahip olan maliyet kalemlerinden biridir.

Dogru stoklama politikasi olusturabilmek igin birgok ydntem gelistirilmistir.
Literatirde bu yontemler belirli (deterministik) ve olasilikli (stokastik) modeller
olarak kendi icerisinde ayrilmigtir. Uygulama politikasi bakimindan her iki grup
model birbiriyle farklihklar arz eder. Firmada, talebin belirli ve belirsiz olmasi
durumuna gore ilgili modeller segilmektedir. Fakat bunun yaninda ileriye yonelik bir
politika izlerken taleplerin tahmin edilmesi de oldukga énem tasir. Talep tahmin
yontemleri de kendi aralarinda cesitlilik gosterir ve dogru tahmin yonteminin
kullanilmasi 6nemlidir. GUnimuzde arastirmacilar dogru tahminlemenin en iyi
sekilde vyapilabilmesi igin hala g¢esitli yontemler Gzerinde ¢alismaktadirlar.
Literatlrde bilinen ve kullanilan iki yontem vardir. Bunlar kalitatif ve kantitatif
yontemler olarak iki gruba ayrilir. Sayisal verilere dayandigi icin kantitatif
yontemlerin kullanilmasinin daha guvenilir oldugu sdylenmektedir. Tahmin edilen
talepler sayesinde stok modellerinin uygulanmasi ve dogru stok politikasinin

gelistiriimesi igletme igin ¢esitli avantajlari beraberinde getirir.

isletmeler, Griinlerinin nem derecelerini bilmek zorundadirlar. Bu onlara planlama
yapmalarinda ¢ok biiyiik kolaylik saglayacaktir. Urlinleri 5nem derecelerine gére
siniflandirmak igin literatirde birgok yontem vardir. Fakat gunumuiz rekabet
ortaminda bu siniflandirma sistemlerinin artik ihtiyaci karsilamadigr goruimustar.
Bu yuzden aragtirmacilar yeni yontemler gelistirmeye c¢alismaktadirlar.
Siniflandirilan Grtnlere goére farkl stok kontrol modelleri uygulanir. Bu yizden trln

siniflandinimasi, stok kontrol modellerinden tamamen bagimsiz olarak
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dusundlemez. Stok kontrol modelleri oldukga karmasik bir yapiya sahiptir. Belirli
modellerin matematiksel hesaplari daha kolay olsa da gergek hayat problemleri
genellikle olasilikli modellere uymaktadir. Bu da gergek hayat problemlerinde stok
modellerinin kullanimini zorlastirmaktadir. Deterministik stok kontrol modelleri igin
EQP, EPQ, Silver Meal, Wagner Whitin, Zangwill Algoritmalari gibi birgok yontem
geligtiriimigtir. Stokastik modeller ise; (s,Q), (s,S), (R,S) ve (R,s,S) gibi kendi

icerisinde birgok yonteme ayrilmistir.

Bu c¢alismada bir firma igin ileriye yonelik bir stok politikasi olusturulmasi
amagclanmigtir. Oncelikle firma igin Grinler belirli énem derecesine gdre
siniflandiriimis ve 6nem derecesi yuksek (A grubu) Urtanlerin dnimuzdeki yil i¢in
(2013 yilinda) olusabilecek talep miktari tahmin yontemleri ile belirlenmistir.
Burada A sinift  Urlnlerin  bulunmasindan literatirde yeni gelistirilen
algoritmalardan yararlanilarak karsilastirmali bir analize yer verilmigtir. Tahmini
yapilan urunleri i¢cin hangi stok kontrol modelleri kullanilabilecegi arastiriimis ve en
uygun belirli stok kontrol modelleri EOQ, Silver Meal ve Wagner Whitin modelleri
olarak secilmistir. Bu U¢ modelden elde edilen maliyetler karsilastiriimig ve en az
maliyete sahip stok politikasinin Wagner Whitin modelinden geldigi gorulmusgtir.
Bu durum beklenen bir sonucgtur. Clinki Wagner Whitin Algoritmasi optimal
sonucu bulmaktadir. Ancak bu modeldeki islem yukd ve uygulama zorlugu

nedeniyle sezgisel yontemlerde kullanilabilir.

Ayni zamanda olasilikh bir stok modelinin denemesinin de stok maliyetlerinin
iyilestirilmesi icin uygun olabilecegi dusunulmustur. Boylelikle (R,s,S) stok kontrol
modeli uygulanmis ve (R,s,S) stok modelini etkileyen faktér degerleri Gzerinde
cesitli senaryolar altinda ne derece iyilestirme saglanabilecegi arastiriimigtir.
(R,s,S) stok kontrol modeli igin her talebin dagihmina uygun 30 farkh rastgele talep
uretilmis ve bdylece 2013 yil i¢in olusabilecek en uygun talep miktari ve toplam
maliyet denemeleri elde edilmistir. (R,s,S) modelini etkileyen parametre dederleri
degistirilerek (farkh senaryolarla) modellerin toplam maliyetleri karsilastiriimal
olarak analiz edilmistir. lyilesmeyi en iyi saglayan, stok st siniri olan S’in
azaltimasiyla elde edilen senaryo oldugu goézlemlenmistir. Bu dogrultuda,

stokastik stok modellerini uygulayan bir igletme igin stok Ust sinir degerini
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azaltmanin maliyetlerde oldukga buyuk bir azalmaya ve stok politikasinda bir

iyilesmeye neden olacagi aciktir.

Stokastik ve deterministik stok modellerinin karsilastiriimasi uygun degildir. Bunun
nedeni modellerin galisma prensibinden kaynaklidir. Deterministik stok modelleri
bilinen talep Uzerinden yapilmaktadir fakat stokastik modeller degisken talebe
baglidir ve talep ne olursa olsun elde bulundurulan stodun belirli bir seviyede
tutulmasini  6ngorur. Bu ylUzden stokastik stok modelleri guven stogunun
bulundurulmasi ve gereken durumlarda kullanilmasi daha dogru bir yaklasim
olacaktir. Ayni zamanda deterministik stok modellerinde talep, maliyetler vb.
faktorler belirlidir. Fakat stokastik stok modellerinde maliyetler ve talepler
degiskenlik goéstermektedir. Bu ylzden her bir talebin birim degeri degistiginde
stokastik stok modeli revize edilmelidir. Bu da bu modelin kullanimini oldukca
zahmetli bir hale getirmektedir. Bu ¢alismada yapilan stok modellerinin algoritmasi
MS Excel tabanli tablolar yardimiyla yapilmis, rastgele veri Uretimi ve dagilimlarin
bulunmasi icin Easyfit, SPSS ve Minitab gibi yazilimlardan faydalaniimistir. Stok
politikasinin ¢ok oOnemli oldugu rekabet sartlarinda ilerleyen donemler igin
olusturulacak stok ve Uretim politikalar giderek daha buyuk 6nem kazanmakta
olup bu calismada stok siniflandirma, tahmin yodntemleri ve parti buyuklUkleri
bulunmasi konulari birlikte igleyen bir ornek uygulama ile bu c¢alismalara sk

tutulmustur.
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EKLER

Ek 1. ABC yontemlerine gore urUnlerin siniflandirilmasi ve tavsiye edilen Urun

grubu
. Yillik Onerilen
Uriin Kodu Pf:lras_al AHP | Skorlama Simiflama
Tuketim
150-000-004-100-017 C A B A
150-000-004-100-023 C A B A
150-000-010-007-000 C A A A
152-000-001-000 B A A A
152-000-001-001 C A A A
152-001-000-000 C A A A
152-001-000-001 C A A A
152-001-001-000 C A A A
152-001-001-001 C A A A
152-001-002-000 C A A A
152-001-002-001 C A A A
152-001-003-000 C A A A
152-001-003-001 C A A A
152-002-000-000 A A A A
152-002-000-001 B A A A
152-002-000-004 A A A A
152-002-000-005 C A A A
152-002-001-000 B A A A
152-002-002-000 C A A A
152-002-003-000 B A A A
152-002-003-001 C A A A
152-002-007-000 C A B A
152-002-009-000 C A A A
152-002-009-001 C A A A
152-002-017-000 B A A A
152-002-100-107 A A B A
152-002-101-003 B A A A
152-002-101-004 B A A A
152-003-000-000 B A A A
152-003-000-001 A A A A
152-003-000-002 B A A A
152-003-000-004 C A A A
152-003-000-005 A A A A
152-003-000-006 B A A A
152-003-000-009 A A A A

(o]
w



Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu Parasal | AHP | Skorlama Onerilen
Tiiketim Siniflama
152-003-000-012 C A A A
152-003-000-601 C A A A
152-003-000-603 B A A A
152-003-000-607 B A A A
152-003-000-611 B A A A
152-003-000-613 C A A A
152-003-000-614 C A A A
152-003-000-615 C A A A
152-003-000-617 B A A A
152-003-000-618 C A A A
152-003-000-619 B A A A
152-003-000-621 B A A A
152-003-000-622 C A B A
152-003-000-650 B A A A
152-003-002-000 C A A A
152-003-002-001 C A A A
152-003-002-003 C A B A
152-003-002-008 C A B A
152-003-002-012 C A A A
152-003-002-150 C A A A
152-003-002-165 B A A A
152-003-002-170 B A A A
152-003-002-500 A A A A
152-003-002-602 C A B A
152-003-002-603 C A B A
152-003-002-606 C A B A
152-003-002-700 C A B A
152-003-002-801 B A A A
152-003-003-002 C A B A
152-003-003-165 A A A A
152-003-003-500 A A A A
152-003-003-501 C A A A
152-003-003-609 C A A A
152-003-003-611 C A B A
152-003-003-701 B A A A
152-003-003-800 B A A A
152-003-005-002 C A A A
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu Parasal | AHP | Skorlama Onerilen
liketi Siniflama
Tuketim
152-003-005-102 C A A

152-003-400-017-000
152-003-400-017-500
152-003-400-023-000
152-003-700-015-145
152-003-700-017-020
152-003-700-017-025
152-003-700-017-030
152-003-700-017-040
152-003-700-018-360
152-003-700-018-363
152-003-700-019-025
152-003-700-019-030
152-003-700-019-035
152-003-700-019-040
152-003-700-019-045
152-003-700-019-050
152-003-700-019-100
152-003-700-119-040
152-004-000-001
152-004-000-003
152-004-000-004
152-004-000-050
152-004-000-055
152-004-000-070
152-004-000-501
152-004-000-502
152-004-000-503
152-004-000-504
152-004-000-510
152-004-000-511
152-004-000-512
152-004-001-000
152-004-001-001
152-004-001-011
152-004-001-014
152-004-002-000
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu Parasal | AHP | Skorlama Onerilen
liketi Siniflama
Tuketim
152-004-002-001 B A A

152-004-002-500
152-004-003-000
152-004-003-002
152-004-003-004
152-004-004-000
152-004-004-007
152-004-004-150
152-004-004-156
152-004-005-000
152-004-005-002
152-004-005-010
152-004-005-011
152-004-006-000
152-004-006-002
152-004-006-003
152-004-006-102
152-004-006-151
152-004-006-156
152-004-007-000
152-004-007-001
152-005-000-000
152-005-000-001
152-005-000-002
152-005-000-100
152-005-000-101
152-005-000-200
152-005-000-201
152-005-000-202
152-005-000-400
152-005-000-401
152-005-000-402
152-005-000-403
152-005-000-404
152-005-000-500
152-005-000-501
152-005-000-502
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu Parasal | AHP | Skorlama Onerilen
Tiiketim Siniflama
152-005-000-600 B A A A
152-005-001-000 A A A A
152-005-001-100 C A A A
152-005-001-200 C A A A
152-005-001-300 C A A A
152-005-002-000 B A A A
152-005-002-100 C A A A
152-005-002-250 C A A A
152-005-002-300 C A A A
152-005-003-000 A A A A
152-005-003-001 A A A A
152-005-003-002 A A A A
152-005-003-003 A A A A
152-005-003-004 A A A A
152-005-003-055 C A A A
152-005-003-056 C A A A
152-005-003-057 C A A A
152-005-003-058 C A A A
152-005-003-059 C A A A
152-005-003-101 B A A A
152-005-003-102 B A A A
152-005-003-103 B A A A
152-005-003-104 C A A A
152-005-003-105 B A A A
152-005-003-153 C A B A
152-005-003-154 C A B A
152-005-003-200 B A A A
152-005-003-201 B A A A
152-005-003-202 B A A A
152-005-003-203 B A A A
152-005-003-204 B A A A
152-005-003-303 A A A A
152-005-003-304 A A A A
152-005-003-305 C A A A
152-005-003-400 B A A A
152-005-003-401 B A A A
152-005-003-402 B A A A
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu Parasal | AHP | Skorlama Onerilen
liketi Siniflama
Tuketim
152-005-003-403 B A A

152-005-003-404
152-005-003-405
152-005-003-406
152-005-003-500
152-005-003-501
152-005-003-502
152-005-003-503
152-005-003-504
152-005-003-505
152-005-003-506
152-005-003-507
152-005-003-508
152-005-003-509
152-005-003-600
152-005-003-651
152-005-003-652
152-005-003-653
152-005-003-654
152-005-003-655
152-005-003-656
152-005-003-752
152-005-003-755
152-005-003-756
152-005-003-758
152-005-003-800
152-005-003-801
152-005-003-802
152-005-003-803
152-005-003-804
152-005-003-805
152-005-003-806
152-005-003-807
152-005-003-850
152-005-003-954
152-005-003-964
152-005-100-000
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu Parasal | AHP | Skorlama Onerilen
liketi Siniflama
Tuketim
152-005-100-001 C A A

152-005-100-002
152-005-100-003
152-005-100-004
152-005-100-005
152-005-100-012
152-005-100-018
152-005-100-022
152-005-100-023
152-005-100-024
152-005-100-026
152-005-100-027
152-005-100-028
152-005-100-029
152-005-100-030
152-005-100-031
152-005-100-032
152-005-100-036
152-005-100-037
152-005-100-038
152-006-000-010
152-011-000-000
152-011-000-001
152-011-000-002
152-011-000-003
152-011-000-004
152-011-000-010
152-011-000-030
152-011-000-031
152-011-000-070
153-000-001-000
153-000-001-001
153-000-001-003
153-000-002-001
153-001-000-000
153-005-000-000-002
153-005-000-000-007
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu Parasal | AHP | Skorlama Onerilen
liketi Siniflama
Tuketim
153-005-000-002-007 C A

153-007-000-000
153-009-000-070
153-009-001-092
153-500-020-001-004
153-500-020-001-008
153-500-020-002-007
153-500-021-001-007
153-500-021-001-008
153-500-022-001-008
153-500-066-001-004
153-500-066-001-005
153-500-066-001-007
153-500-066-001-008
153-500-070-001-004
153-500-070-001-008
153-500-080-030
153-500-400-017-000
153-500-400-023-001
153-700-115-052
153-900-000-003
153-900-001-000
150-000-001-003

150-000-004-060-000-
000
150-000-010-003-003

150-001-100-008
151-500-002-000-010
151-500-009-000-000
151-500-009-000-001
152-002-008-000
152-002-100-001
152-002-100-005
152-002-100-010
152-003-000-070
152-003-000-071
152-003-000-616
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu Parasal | AHP | Skorlama Onerilen
Tiiketim Siniflama
152-003-000-660 B A B B
152-003-001-000 C B B B
152-003-002-002 C B B B
152-003-002-006 C B B B
152-003-002-019 B A B B
152-003-002-600 C B B B
152-003-002-601 C B B B
152-003-002-604 C B B B
152-003-002-605 C B B B
152-003-002-608 C B B B
152-003-002-701 B A B B
152-003-003-010 C B B B
152-003-003-012 C B B B
152-003-003-601 C B B B
152-003-003-605 C B B B
152-003-003-607 C B B B
152-003-003-608 C B B B
152-003-003-613 C B B B
152-003-003-614 C B B B
152-003-005-001 B B C B
152-003-400-020-000 B A B B
152-003-700-014-040 C B B B
152-003-700-015-020 B B B B
152-003-700-015-025 B B B B
152-003-700-015-030 B B B B
152-003-700-015-035 B B B B
152-003-700-015-040 B B B B
152-003-700-015-045 B B B B
152-003-700-015-060 C B B B
152-003-700-015-125 C B B B
152-003-700-015-130 C B B B
152-003-700-015-175 C B B B
152-003-700-015-363 C B B B
152-003-700-015-461 C B B B
152-003-700-015-740 C B B B
152-003-700-017-035 B A B B
152-003-700-017-050 C B B B
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu P_{:lras_al AHP | Skorlama é)l :ﬁlr:ﬁ:;
Tiketim
152-003-700-017-055 C B B B
152-003-700-017-065 C B B B
152-003-700-017-225 C B B B
152-003-700-017-230 C B B B
152-003-700-017-235 B B B B
152-003-700-017-240 B B B B
152-003-700-017-245 B B B B
152-003-700-017-250 C B B B
152-003-700-017-350 C B B B
152-003-700-018-020 C B B B
152-003-700-018-025 C B B B
152-003-700-018-030 C B B B
152-003-700-018-035 C B B B
152-003-700-018-045 C B B B
152-003-700-018-065 C B B B
152-003-700-018-150 C B B B
152-003-700-018-378 C B B B
152-003-700-018-445 C B B B
152-003-700-019-020 C B B B
152-003-700-019-055 B B B B
152-003-700-019-060 C B B B
152-003-700-019-065 C B B B
152-003-700-019-070 C B B B
152-003-700-019-085 C B B B
152-003-700-019-090 C B B B
152-003-700-019-140 B A B B
152-003-700-019-148 C B B B
152-003-700-019-149 C B B B
152-003-700-019-156 C B B B
152-003-700-019-245 C B B B
152-003-700-019-250 C B B B
152-003-700-019-260 C B B B
152-003-700-019-360 C B B B
152-003-700-019-545 C B B B
152-003-700-019-546 C B B B
152-003-700-019-548 C B B B
152-003-700-019-650 C B B B

92



Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu P_{:lras_al AHP | Skorlama é)l :ﬁlr:ﬁ:;
Tiketim
152-003-700-023-025 C B B B
152-003-700-023-030 C B B B
152-003-700-023-035 C B B B
152-003-700-023-040 C B B B
152-003-700-023-045 C B B B
152-003-700-023-050 C B B B
152-003-700-023-060 C B B B
152-003-700-023-162 C B B B
152-003-700-025-045 C B B B
152-003-700-038-035 C B B B
152-003-700-038-040 C B B B
152-003-700-038-045 C B B B
152-003-700-040-035 C B B B
152-003-700-117-025 C B B B
152-003-700-117-030 C B B B
152-003-700-117-035 C B B B
152-003-700-117-040 B A B B
152-003-700-117-045 B B B B
152-003-700-117-125 C B B B
152-003-700-117-130 C B B B
152-003-700-117-135 B B B B
152-003-700-117-140 B B B B
152-003-700-117-145 B B B B
152-003-700-117-150 C B B B
152-003-700-117-155 C B B B
152-003-700-119-025 C B B B
152-003-700-119-030 C B B B
152-003-700-119-035 C B B B
152-003-700-119-045 B B B B
152-003-700-119-050 B B B B
152-003-700-119-055 C B B B
152-003-700-119-060 C B B B
152-003-700-119-120 C B B B
152-003-700-119-140 C B B B
152-003-700-119-145 C B B B
152-003-700-125-030 C B B B
152-003-700-125-062 B A B B
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu P_{:lras_al AHP | Skorlama é)l :ﬁlr:ﬁ:;
Tiketim

152-003-700-125-200 C B B B
152-003-700-125-534 C B B B
152-004-000-000 A A A B
152-004-000-081 B B B B
152-004-000-506 B A B B
152-004-000-600 B A B B
152-004-005-003 C B B B
152-004-005-018 C B B B
152-004-006-103 C B B B
152-004-006-104 C B B B
152-004-007-005 C B B B
152-004-007-010 C B B B
152-005-003-250 C B B B
152-005-003-953 C B B B
152-005-003-981 C B B B
152-005-003-992 B B C B
152-011-000-006 B A B B
152-011-000-050 C B B B
153-008-110 B B C B
153-009-001-061 C B B B
153-500-022-001-004 C B B B
153-500-022-001-007 C B B B
153-500-060-001-012 C B B B
153-500-067-001-007 C B B B
153-500-067-001-008 C B B B
153-700-015-020 C B B B
153-700-015-025 B B B B
153-700-015-030 C B B B
153-700-015-035 B B B B
153-700-015-040 C B B B
153-700-015-045 B A B B
153-700-015-050 B A B B
153-700-015-055 B A B B
153-700-115-030 C B B B
153-700-115-035 B B B B
153-700-115-040 B B B B
153-700-115-045 B A B B
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu Parasal | AHP | Skorlama Onerilen
Tiiketim Siniflama
153-700-115-050 B A B B
153-700-115-055 B A B B
153-700-117-045 C B B B
153-700-117-047 C B B B
153-700-117-050 B B B B
153-700-117-052 C B B B
153-700-117-055 B B B B
153-700-119-045 C B B B
153-700-119-047 C B B B
153-700-119-050 C B B B
153-700-119-052 C B B B
153-700-119-055 B B B B
150-000-002-100 C C C C
150-000-002-101 C C C C
150-000-002-110 B C C C
150-000-002-111 B C C C
150-000-004-004-003 C C C C
150-000-004-013-000 C B C C
150-000-100-100 C C C C
150-001-000-001-000 C C C C
150-002-003-000-030 C C C C
150-002-003-001-030 C C C C
151-500-000-000-000 C B C C
151-500-000-000-001 C B C C
151-500-001-900-004 C B C C
151-500-005-000 C C C C
151-500-005-001 B C C C
152-002-004-000 C C C C
152-002-011-000 C C C C
152-002-013-000 B C C C
152-002-013-010 B C C C
152-002-016-000 B C C C
152-002-016-001 B C C C
152-002-018-000 A C C C
152-002-019-000 C B C C
152-002-100-002 A C C C
152-002-100-003 B C C C
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu P_{:lras_al AHP | Skorlama é)l :ﬁlr:ﬁ:;
Tiketim

152-002-100-007 C C C C
152-002-100-009 C C C C
152-002-100-016 B C C C
152-002-100-018 C C C C
152-002-100-020 B C C C
152-002-100-023 C C C C
152-002-100-024 C C C C
152-002-100-100 C C C C
152-002-100-106 B C C C
152-002-101-010 A C C C
152-003-000-110 C C C C
152-003-000-111 B C C C
152-003-000-112 C C C C
152-003-000-115 B C C C
152-003-000-120 C C C C
152-003-000-121 B C C C
152-003-000-122 B C C C
152-003-000-502 C C C C
152-003-000-503 C C C C
152-003-000-602 C B C C
152-003-000-623 B C C C
152-003-004-000 C B C C
152-003-005-000 C B C C
152-003-008-030 C B C C
152-003-700-015-015 C B C C
152-003-700-017-0215 C B C C
152-003-700-019-015 C B C C
152-003-700-030-005 C B C C
152-003-700-117-015 C B C C
152-003-700-117-115 C B C C
152-003-700-117-120 C B C C
152-003-700-119-115 C B C C
152-004-000-080 C B C C
152-004-001-003 C C C C
152-004-001-012 C B C C
152-004-003-001 C B C C
152-004-004-001 C B C C
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu P_{:lras_al AHP | Skorlama é)l :ﬁlr:ﬁ:;
Tiketim
152-004-004-002 C B C C
152-004-004-003 C B C C
152-004-004-009 C B C C
152-004-005-012 C B C C
152-004-005-013 C B C C
152-004-005-016 C B C C
152-004-005-022 C B C C
152-004-005-024 C B C C
152-004-006-005 C B C C
152-004-006-100 C B C C
152-004-006-106 C B C C
152-004-006-114 C B C C
152-004-007-003 C B C C
152-004-007-004 C B C C
152-004-007-011 C B C C
152-004-007-014 C B C C
152-004-007-015 C B C C
152-004-007-016 C B C C
152-004-008-000 C B C C
152-005-000-250 C B C C
152-005-000-251 C B C C
152-005-000-900 C C C C
152-005-000-901 B C C C
152-005-002-500 C C C C
152-005-003-151 C B C C
152-005-003-205 C B C C
152-005-003-251 C B C C
152-005-003-957 C B C C
152-005-003-965 C B C C
152-005-003-966 C B C C
152-005-003-967 C C C C
152-005-003-968 C C C C
152-005-003-969 C B C C
152-005-003-970 C C C C
152-005-003-971 C C C C
152-005-003-972 C C C C
152-005-003-973 C C C C
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Ek 1. ABC yontemlerine gore UrlUnlerin siniflandiriimasi ve tavsiye edilen drin

grubu (devami)

Yilhk

Uriin Kodu Parasal | AHP | Skorlama Onerilen

Tiiketim Siniflama
152-005-003-974 C C C C
152-005-003-975 C C C C
152-005-003-980 C C C C
152-005-100-035 C B C C
152-011-000-005 B C C C
152-011-000-200 C C C C
153-007-000-012 C C C C
153-008-111 C B C C
153-500-021-001-004 C B C C
153-500-022-001-005 C B C C
153-500-028-000-007 C B C C
153-500-028-000-008 C B C C
153-500-040-001-007 C C C C

98



EK 2. Anket formu

Sorulari “1-Onemsiz  2- Az Onemli 3- Orta Onemli 4- Onemli 5- Cok Onemli” olacak sekilde
parcalarin stokta tutulmasindaki etkisini dikkate alarak cevaplayiniz.

1-Stokta tutulan parcalarin birim fiyatinin etkisi

2-Yillik gelen siparis miktarinin ilgili pargalarin stokta
bulundurulmasina etkisi

3-Stokta bulundurulan pargalarin yoklugunun
tiretimin aksamadan devam etmesine etkisi

4-Bir stok kaleminin ambarda kapladigi alan

5-Stokta bulundurulan pargalarin tedarik

edilebildigi siire

6-Stokta bulundurulan pargalarin ilk kontrolden
gecme sliresi

7-Stokta bulundurulan pargalarin agirhigi ve tagima
zorlugu (statik kutular)

8-Bagka bir iriiniin yerine kullanilabilmesi

9-ilk numune kabule gelen pargalarin (6rneklem)
kontrol zorlugu ve alan problemi

10-Anizali kalemlerin onarilip, tekrar kullanilabilirligi

11-Uriinlerin piyasada nadir ve bulunabilirligi

12-Bunlarin disinda stoklama agisindan varsa 6nemli buldugunuz faktorii (veya faktorleri)
belirtip puanlayiniz.
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Ek 3. A grubu urlnlerinin talep tahminleri

Uriin Kodu Oca.13 Sub.13 Mar.13 Nis.13 May.13 Haz.13 Tem.13 | Agu.13 Eyl.13 Eki.13 Kas.13 Ara.13 2013 Toplam
150-000-004-100-017 0
150-000-004-100-023 0
150-000-010-007-000 7 21 34 48 61 75 88 102 116 129 143 156 981
152-000-001-000 2732 2623 2513 2403 2293 2183 2073 1963 1854 1744 1634 1524 25539
152-000-001-001 1057 714 759 670 488 393 208 622 466 207 201 263 6047
152-001-000-000 429 390 354 322 293 266 242 220 200 181 165 150 3212
152-001-000-001 475 375 306 259 227 207 194 189 191 200 216 243 3082
152-001-001-000 148 146 144 143 142 141 141 141 142 143 144 146 1722
152-001-001-001 64 64 63 62 61 60 59 59 58 57 57 56 719
152-001-002-000 49 43 37 32 28 24 21 18 16 14 12 10 304
152-001-002-001 64 66 68 69 71 72 74 76 78 79 81 82 880
152-001-003-000 108 107 105 103 102 100 98 96 95 93 91 89 1187
152-001-003-001 135 133 131 129 126 124 122 119 117 115 113 110 1474
152-002-000-000 31584 31383 31186 30991 30798 30607 30419 30233 30050 29869 29690 29513 366322
152-002-000-001 11882 8996 7272 6277 5784 5691 5978 6704 8028 10265 14012 20422 111311
152-002-000-004 36000 97500 30000 45000 58500 18000 28800 150 81000 4500 90000 0 489450
152-002-000-005 0 0 0 1800 300 0 0 0 450 0 0 0 2550
152-002-001-000 1229 1134 1043 955 872 793 718 647 582 521 465 413 9371
152-002-002-000 700 900 1350 150 700 300 700 600 550 2150 300 50 8450
152-002-003-000 3057 3040 3024 3010 2997 2985 2973 2963 2953 2944 2936 2928 35811
152-002-003-001 400 3760 0 1680 1240 240 160 40 2760 4840 760 960 16840
152-002-007-000 0
152-002-009-000 1776 1832 1896 1967 2045 2130 2223 2324 2431 2546 2668 2798 26635
152-002-009-001 616 524 438 358 283 212 144 81 20 0 0 0 2675
152-002-017-000 14832 5472 1440 0 0 0 14880 6768 4800 1920 5856 4800 60768
152-002-100-107 452961 363330 273700 184069 94439 4809 0 0 0 0 0 0 1373308
152-002-101-003 29226 28596 27980 27378 26788 26211 25646 25093 24553 24024 23507 23000 312002
152-002-101-004 9200 18000 0 12000 14000 0 0 10000 0 0 13600 0 76800
152-003-000-000 14571 15167 15804 16488 17220 18007 18850 19757 20730 21777 22903 24115 225389
152-003-000-001 26934 23095 21166 20704 21263 22400 23670 24629 24832 23835 21193 16462 270182
152-003-000-002 3871 6382 6725 4682 5536 4470 6254 6769 5732 6832 5291 4804 67348
152-003-000-004 826 614 490 421 389 386 411 472 581 769 1095 1675 8130
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Ek 3. A grubu drunlerinin talep tahminleri (devam)

Uriin Kodu Oca.13 Sub.13 Mar.13 Nis.13 May.13 Haz.13 Tem.13 | Agu.13 Eyl.13 Eki.13 Kas.13 Ara.13 2013 Toplam
152-003-000-005 5609 4229 3532 3372 3604 4085 4669 5211 5566 5591 5140 4068 54676
152-003-000-006 1868 1604 1405 1256 1145 1065 1010 978 965 972 998 1046 14311
152-003-000-009 6920 10780 10207 2995 7579 8017 8352 7836 7797 37104 9885 8017 125489
152-003-000-012 0
152-003-000-601 926 864 800 734 666 596 523 448 371 292 211 127 6559
152-003-000-603 904 0 585 3855 2760 10680 2940 2520 5715 3105 2175 900 36139
152-003-000-607 9850 6271 5268 5417 6321 7762 9304 10094 9192 6515 3333 1141 80469
152-003-000-611 0 440 1017 1466 1785 1975 2036 1968 1771 1444 989 404 15294
152-003-000-613 80 68 57 48 40 33 27 22 18 15 12 9 430
152-003-000-614 1298 1382 1465 1549 1632 1716 1799 1883 1966 2050 2133 2217 21091
152-003-000-615 1008 982 957 931 906 880 855 830 804 779 753 728 10413
152-003-000-617 4132 2162 1107 781 998 1571 2316 3046 3574 3715 3282 2090 28774
152-003-000-618 636 610 585 561 539 517 496 475 456 438 420 403 6135
152-003-000-619 1335 1397 1463 1534 1610 1691 1776 1867 1961 2061 2166 2275 21137
152-003-000-621 4970 4130 13475 5702 1645 3640 4725 3710 5215 2170 2100 4458 55940
152-003-000-622 0
152-003-000-650 7184 7184 3280 0 0 2192 13488 4048 6656 3216 3984 3984 55216
152-003-002-000 105 109 114 118 123 128 133 138 143 148 154 159 1571
152-003-002-001 487 454 420 386 353 319 286 252 219 185 151 118 3630
152-003-002-003 20 19 19 18 18 17 17 16 16 15 15 14 204
152-003-002-008 50 0 60 30 60 20 0 50 0 60 0 60 390
152-003-002-012 81 82 83 85 86 87 89 90 91 93 94 96 1056
152-003-002-150 165 160 156 152 148 144 140 137 133 129 126 123 1714
152-003-002-165 1145 1168 1190 1213 1236 1258 1281 1304 1326 1349 1372 1394 15237
152-003-002-170 304 310 317 325 334 343 354 366 379 393 409 425 4260
152-003-002-500 1825 1659 1586 1584 1630 1701 1775 1830 1842 1790 1649 1399 20270
152-003-002-602 5 10 13 48 132 157 89 19 5 14 0 6 498
152-003-002-603 15 15 14 13 13 12 12 11 11 10 10 9 144
152-003-002-606 30 30 60 108 102 0 120 0 0 0 0 60 510
152-003-002-700 0
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Ek 3. A grubu drunlerinin talep tahminleri (devam)

Uriin Kodu Oca.13 Sub.13 Mar.13 Nis.13 May.13 Haz.13 | Tem.13 | Agu.13 Eyl.13 Eki.13 Kas.13 Ara.13 2013 Toplam
152-003-002-801 210 206 202 197 192 187 181 175 168 160 153 144 2175
152-003-003-002 0 0 7 12 14 19 12 48 2 16 28 0 157
152-003-003-165 1775 1763 1855 2016 2206 2389 2527 2582 2518 2296 1879 1230 25037
152-003-003-500 1634 1623 1612 1601 1590 1579 1568 1557 1547 1536 1525 1514 18885
152-003-003-501 0
152-003-003-609 24 24 24 24 24 23 23 23 23 23 23 23 281
152-003-003-611 56 62 71 82 97 117 145 183 236 312 423 589 2374
152-003-003-701 464 606 719 803 858 885 882 851 792 703 586 440 8590
152-003-003-800 111 113 115 117 119 121 122 124 126 128 130 132 1460
152-003-005-002 0
152-003-005-102 30 30 30 30 a4 77 15 30 0 7 34 30 357
152-003-400-017-000 82 65 50 38 28 20 14 9 6 4 3 2 320
152-003-400-017-500 0 0 618 882 0 71 0 0 0 0 0 0 1571
152-003-400-023-000 36 3 21 13 191 182 30 90 256 12 5 21 860
152-003-700-015-145 10 30 0 0 0 10 20 10 20 20 0 0 120
152-003-700-017-020 29 5 10 27 18 10 10 10 3 10 3 20 154
152-003-700-017-025 29 29 30 30 31 32 32 33 33 34 35 35 382
152-003-700-017-030 28 29 30 30 31 32 33 33 34 35 36 37 388
152-003-700-017-040 43 42 41 40 39 38 37 36 34 33 32 31 446
152-003-700-017-045 67 37 23 16 12 10 10 11 13 17 24 40 279
152-003-700-018-360 31 32 33 34 36 37 38 40 42 43 45 48 461
152-003-700-018-363 0 90 0 30 0 20 40 70 0 60 0 60 370
152-003-700-019-025 17 16 14 13 12 10 9 7 6 5 4 3 116
152-003-700-019-030 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 62 64 624
152-003-700-019-035 66 71 76 82 88 94 100 107 114 122 130 138 1187
152-003-700-019-040 23 23 23 22 22 22 21 21 20 20 20 19 256
152-003-700-019-045 58 52 46 39 32 25 17 10 2 0 0 0 281
152-003-700-019-050 35 37 38 39 41 42 44 45 47 49 51 52 521
152-003-700-019-100 0 0 5 0 0 3 0 3 0 20 0 20 50
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Ek 3. A grubu drunlerinin talep tahminleri (devam)

Uriin Kodu Oca.13 Sub.13 Mar.13 Nis.13 May.13 Haz.13 | Tem.13 | Agu.13 Eyl.13 Eki.13 Kas.13 Ara.13 2013 Toplam
152-003-700-119-040 54 55 55 56 56 57 57 58 58 58 59 59 682
152-004-000-001 1200 1600 800 0 1400 1200 0 1200 0 1200 0 0 8600
152-004-000-003 18116 20106 22314 24764 27484 30502 33852 37570 41696 46275 51357 56997 411033
152-004-000-004 0
152-004-000-050 1959 1937 1917 1896 1876 1856 1837 1818 1799 1781 1763 1745 22185
152-004-000-055 811 783 762 747 739 739 747 763 788 822 866 920 9488
152-004-000-070 4704 6672 3712 0 0 800 7200 6800 4368 640 0 3712 38608
152-004-000-501 1178 1100 1019 936 850 762 671 577 481 382 280 176 8412
152-004-000-502 1950 1967 1984 2001 2018 2035 2052 2069 2086 2103 2120 2137 24520
152-004-000-503 4 1598 2913 3950 4707 5185 5385 5305 4946 4309 3392 2196 43890
152-004-000-504 12499 12596 12695 12794 12894 12995 13097 13199 13302 13406 13511 13617 156606
152-004-000-510 8898 5631 4415 4099 4306 4891 5738 6645 7258 7144 6057 4225 69306
152-004-000-511 4313 4324 4335 4345 4354 4363 4371 4379 4386 4393 4399 4405 52367
152-004-000-512 7200 7200 7200 7200 38800 0 4000 6600 7200 9200 10800 7200 112600
152-004-001-000 30 0 19 55 0 0 15 0 10 1 13 20 163
152-004-001-001 10 0 10 10 10 10 10 10 0 5 10 0 85
152-004-001-011 133 128 124 120 117 113 109 106 102 99 96 93 1341
152-004-001-014 22 72 104 119 122 115 101 83 63 46 33 28 908
152-004-002-000 1511 1400 1288 1177 1066 954 843 732 620 509 398 287 10784
152-004-002-001 2951 2685 2443 2223 2023 1841 1675 1524 1387 1262 1148 1045 22207
152-004-002-500 400 395 390 386 381 377 373 369 365 361 358 354 4511
152-004-003-000 76 68 60 53 47 42 37 33 29 26 23 20 514
152-004-003-002 52 52 53 53 54 54 55 55 56 56 57 57 656
152-004-003-004 7 92 159 211 246 265 267 253 222 175 112 32 2041
152-004-004-000 79 77 76 75 73 72 71 70 69 67 66 65 861
152-004-004-007 50 48 45 42 40 38 36 34 32 30 28 27 450
152-004-004-150 152 151 150 149 148 148 147 146 145 144 144 143 1767
152-004-004-156 10000 1071 1323 1125 1233 999 945 963 1242 931,5 1268 1132 22233
152-004-005-000 48 361 100 96 288 0 124 246 200 144 168 254 2029
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Ek 3. A grubu drunlerinin talep tahminleri (devam)

Uriin Kodu Oca.13 Sub.13 Mar.13 Nis.13 May.13 Haz.13 | Tem.13 | Agu.13 Eyl.13 Eki.13 Kas.13 Ara.13 2013 Toplam
152-004-005-002 95 163 202 231 252 270 285 299 310 320 330 338 3095
152-004-005-010 234 247 261 276 293 311 331 353 378 405 434 467 3989
152-004-005-011 3 2 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 10
152-004-006-000 27 27 26 26 26 25 25 24 24 24 23 23 301
152-004-006-001 119 122 126 130 133 137 141 145 149 153 157 161 1673
152-004-006-002 0 2 0 0 4 2 5 0 4 2 4 0 22
152-004-006-003 560 555 550 545 540 535 530 526 521 516 512 507 6395
152-004-006-102 214 282 335 371 393 398 388 363 322 265 193 105 3630
152-004-006-151 792 342 621 576 747 495 936 567 711 579 590 612 7568
152-004-006-156 1347 1367 1387 1407 1427 1447 1467 1487 1507 1527 1547 1567 17490
152-004-007-000 94 92 89 87 84 82 79 77 75 73 71 69 971
152-004-007-001 40 64 60 50 2 30 0 0 100 10 91 47 494
152-005-000-000 20616 23023 25710 28711 32062 35805 39984 44651 49863 55683 62182 69440 487729
152-005-000-001 19259 21677 24399 27462 30910 34791 39159 44075 49609 55837 62847 70738 480763
152-005-000-002 4363 5093 5945 6940 8101 9456 11039 12885 15041 17558 20496 23925 140843
152-005-000-100 1692 1103 958 1035 1299 1772 2455 3226 3760 3631 2715 1470 25116
152-005-000-101 1932 1216 1016 1060 1299 1757 2469 3388 4268 4643 4102 2767 29916
152-005-000-200 1920 2544 1128 168 1680 600 1128 936 1488 3096 1656 840 17184
152-005-000-201 1368 1920 504 864 648 720 744 1272 1104 2400 1056 852 13452
152-005-000-202 0
152-005-000-400 10284 6991 5712 5407 5719 6514 7704 9121 10421 11078 10563 8709 98221
152-005-000-401 9797 6639 5497 5339 5842 6915 8501 10423 12239 13214 12598 10182 107188
152-005-000-402 5521 4139 3120 2464 2172 2243 2677 3475 4636 6160 8048 10299 54952
152-005-000-403 2681 2963 3294 3672 4099 4573 5096 5667 6286 6953 7668 8431 61381
152-005-000-404 1487 2056 2389 2625 2808 2958 3084 3194 3290 3377 3455 3526 34248
152-005-000-500 1650 1931 2260 2644 3094 3620 4236 4957 5800 6787 7941 9292 54213
152-005-000-501 437 92 462 1384 2691 4219 5803 7279 8481 9245 9407 8800 58300
152-005-000-502 1180 1413 1692 2027 2427 2906 3480 4168 4991 5977 7157 8571 45990
152-005-000-600 14220 14220 14220 11610 6000 14220 36780 20520 18240 32130 15300 14220 211680
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Ek 3. A grubu drunlerinin talep tahminleri (devam)

Uriin Kodu Oca.13 Sub.13 Mar.13 Nis.13 May.13 Haz.13 | Tem.13 | Agu.13 Eyl.13 Eki.13 Kas.13 Ara.13 2013 Toplam
152-005-001-000 13754 9141 7278 7654 9756 13072 17091 21301 25188 28243 29951 29802 212230
152-005-001-100 1540 507 81 139 555 1206 1967 2715 3325 3673 3635 3087 22430
152-005-001-200 1809 1106 686 515 556 774 1133 1597 2130 2697 3262 3788 20052
152-005-001-300 153 283 412 542 672 802 932 1061 1191 1321 1451 1581 10400
152-005-002-000 1066 7636 12995 17145 20086 21816 22338 21650 19752 16645 12328 6802 180258
152-005-002-100 40 80 139 208 269 301 291 244 176 110 60 28 1947
152-005-002-250 1073 771 744 921 1228 1593 1945 2209 2316 2190 1762 957 17707
152-005-002-300 313 374 448 535 640 765 914 1093 1306 1562 1867 2232 12047
152-005-003-000 36093 41406 44514 46719 48429 49827 51008 52032 52935 53742 54473 55140 586318
152-005-003-001 39272 45722 49495 52172 54249 55945 57380 58622 59718 60699 61586 62395 657256
152-005-003-002 39707 41603 43588 45668 47848 50132 52524 55031 57658 60410 63293 66314 623776
152-005-003-003 14504 15809 17230 18780 20469 22310 24316 26503 28886 31484 34315 37401 292008
152-005-003-004 9806 10504 11251 12052 12909 13828 14812 15866 16994 18204 19499 20886 176611
152-005-003-055 54 68 74 74 69 64 60 60 67 85 130 246 1051
152-005-003-056 0
152-005-003-057 0
152-005-003-058 0
152-005-003-059 0
152-005-003-100 2029 2070 2111 2153 2196 2241 2286 2332 2379 2428 2477 2527 27229
152-005-003-101 3205 3231 3257 3283 3309 3335 3361 3387 3412 3438 3464 3490 40172
152-005-003-102 3441 3472 3503 3534 3565 3596 3627 3658 3688 3719 3750 3781 43334
152-005-003-103 1644 1665 1685 1706 1727 1748 1770 1792 1814 1836 1859 1881 21126
152-005-003-104 940 1315 1124 1085 787 295 1075 934 705 1140 560 684,5 10645
152-005-003-105 1002 979 956 934 913 892 871 851 831 812 794 775 10609
152-005-003-153 500 1562,5 75 0 49 0 12,5 315 30 0 187,5 250 2982
152-005-003-154 701 656 610 565 519 474 428 383 337 292 247 201 5413
152-005-003-200 10388 10700 11022 11354 11695 12047 12410 12783 13167 13564 13972 14392 147494
152-005-003-201 17560 18017 18486 18967 19460 19967 20486 21019 21566 22128 22704 23294 243654
152-005-003-202 16534 16747 16959 17172 17385 17597 17810 18023 18235 18448 18661 18873 212444
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Ek 3. A grubu drunlerinin talep tahminleri (devam)

Uriin Kodu Oca.13 Sub.13 Mar.13 Nis.13 May.13 Haz.13 | Tem.13 | Agu.13 Eyl.13 Eki.13 Kas.13 Ara.13 2013 Toplam
152-005-003-203 2922 3484 4046 4608 5171 5733 6295 6857 7419 7981 8543 9105 72163
152-005-003-204 10365 10534 10705 10878 11055 11235 11417 11602 11791 11982 12176 12374 136114
152-005-003-303 5531 6048 6612 7230 7905 8642 9449 10331 11296 12350 13503 14764 113662
152-005-003-304 6392 7044 7763 8554 9427 10388 11448 12615 13902 15320 16882 18604 138338
152-005-003-305 147 165 186 209 235 265 298 335 377 424 477 537 3657
152-005-003-400 1477 1737 2044 2405 2829 3328 3916 4607 5420 6377 7503 8827 50470
152-005-003-401 3023 3476 3998 4598 5288 6081 6993 8043 9249 10637 12233 14068 87688
152-005-003-402 1176 1480 1862 2344 2949 3712 4671 5878 7397 9309 11715 14743 67236
152-005-003-403 560 770 980 1190 1400 1610 1820 2030 2240 2450 2660 2870 20580
152-005-003-404 461 700 939 1179 1418 1657 1897 2136 2375 2615 2854 3093 21326
152-005-003-405 904 160 432 2688 496 824 872 752 1016 2304 1216 640 12304
152-005-003-406 608 200 544 2536 496 968 1048 736 584 1624 1192 512 11048
152-005-003-500 1650 1650 1650 1650 1650 3000 1250 1450 1850 8950 0 1650 26400
152-005-003-501 244 388 509 617 717 809 897 981 1061 1139 1214 1286 9864
152-005-003-502 611 670 733 803 879 963 1054 1154 1264 1384 1515 1659 12689
152-005-003-503 214 239 267 300 338 381 431 489 556 634 724 830 5403
152-005-003-504 153 182 216 256 305 362 430 511 607 721 857 1018 5617
152-005-003-505 63 61 59 56 54 52 50 48 46 44 42 40 615
152-005-003-506 288 288 288 288 288 1300 250 300 275 900 0 288 4753
152-005-003-507 413 413 413 413 413 1325 325 500 175 750 0 413 5553
152-005-003-508 500 500 500 500 500 1300 325 825 150 675 0 500 6275
152-005-003-509 275 275 275 275 275 1400 275 275 150 900 0 275 4650
152-005-003-600 12000 13000 12000 0 23000 0 0 32500 60000 0 16500 30000 199000
152-005-003-651 21515 12461 6288 2579 913 872 2037 3987 6304 8569 10361 11263 87150
152-005-003-652 1170 1146 1121 1098 1075 1052 1030 1008 987 966 945 925 12522
152-005-003-653 18056 12775 8489 5199 2905 1606 1303 1996 3684 6367 10047 14722 87150
152-005-003-654 3548 1750 7475 4228 4514 3746 2783 2771 2749 4194 3548 3548 44854
152-005-003-655 4700 4700 4700 4700 4700 4700 4700 4700 4700 4700 4700 4700 56400
152-005-003-656 2425 2425 2425 2425 2425 2425 2425 2425 2425 2425 2425 2425 29100
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Ek 3. A grubu drunlerinin talep tahminleri (devam)

Uriin Kodu Oca.13 Sub.13 Mar.13 Nis.13 May.13 Haz.13 | Tem.13 | Agu.13 Eyl.13 Eki.13 Kas.13 Ara.13 2013 Toplam
152-005-003-752 15950 21550 17850 0 5750 12700 32000 8150 8050 25000 22200 15950 185150
152-005-003-755 2713 1482 908 839 1124 1612 2151 2590 2778 2563 1794 320 20875
152-005-003-756 2830 2130 355 1000 860 1375 3160 2010 2910 1405 1935 1935 21905
152-005-003-757 2494 1358 851 828 1144 1654 2214 2678 2903 2743 2053 689 21609
152-005-003-758 2690 1490 930 861 1135 1604 2118 2529 2689 2449 1660 175 20330
152-005-003-800 11270 11508 11751 12000 12253 12512 12776 13046 13322 13604 13891 14185 152119
152-005-003-801 9439 9805 10171 10538 10904 11270 11637 12003 12369 12736 13102 13468 137442
152-005-003-802 7145 7534 7922 8311 8700 9089 9477 9866 10255 10644 11032 11421 111396
152-005-003-803 79 93 110 129 151 178 209 245 288 339 398 467 2687
152-005-003-804 2219 2452 2685 2918 3151 3383 3616 3849 4082 4315 4548 4781 41999
152-005-003-805 7693 8188 8714 9274 9870 10505 11180 11899 12663 13477 14344 15266 133072
152-005-003-806 1335 1285 1236 1190 1145 1101 1059 1019 979 941 904 868 13060
152-005-003-807 3350 4474 5132 5599 5961 6257 6507 6724 6915 7086 7241 7382 72628
152-005-003-850 1354 1055 872 764 709 699 730 808 948 1181 1558 2180 12857
152-005-003-954 3637 4335 4853 5191 5350 5328 5127 4746 4185 3445 2525 1425 50147
152-005-003-964 5997 6147 6301 6459 6621 6786 6956 7130 7309 7492 7679 7872 82750
152-005-100-000 474 471 468 465 462 460 457 454 451 449 446 444 5502
152-005-100-001 134 118 106 98 94 93 96 103 114 128 147 169 1399
152-005-100-002 3566 3183 2858 2591 2382 2231 2137 2101 2122 2202 2339 2534 30245
152-005-100-003 14417 15648 16985 18436 20010 21720 23575 25589 27775 30147 32723 35518 282541
152-005-100-004 3437 2609 2533 2961 3926 5559 7917 10680 12850 12989 10386 6187 82034
152-005-100-005 3932 2711 2537 2990 4114 6130 9170 12773 15360 14789 10572 5203 90280
152-005-100-012 299 603 1046 1562 2008 2221 2115 1732 1222 741 387 174 14110
152-005-100-018 11373 11007 10627 10233 9825 9403 8967 8517 8054 7576 7084 6578 109243
152-005-100-022 55 75 101 137 186 253 342 464 630 854 1158 1571 5827
152-005-100-023 3378 2433 1655 1044 600 322 212 268 490 880 1437 2160 14880
152-005-100-024 1173 84 264 12 702 60 1614 1902 1014 4728 918 1443 13914
152-005-100-026 5861 5119 4456 3855 3307 2803 2337 1902 1496 1114 754 414 33418
152-005-100-027 5329 5760 6192 6623 7054 7486 7917 8349 8780 9211 9643 10074 92418
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Ek 3. A grubu drunlerinin talep tahminleri (devam)

Uriin Kodu Oca.13 Sub.13 Mar.13 Nis.13 May.13 Haz.13 | Tem.13 | Agu.13 Eyl.13 Eki.13 Kas.13 Ara.13 2013 Toplam
152-005-100-028 0 0 1312 0 0 180 128 148 932 2476 484 56 5716
152-005-100-029 5 2 0 0 70 8 1 0 0 420 16 236 756
152-005-100-030 0 740 2060 420 744 384 256 1840 433 1160 2160 1017 11214
152-005-100-031 0
152-005-100-032 0 0 0 60000 0 0 0 0 1600 0 3736 0 65336
152-005-100-036 0
152-005-100-037 0
152-005-100-038 0
152-006-000-010 1422 1242 1092 971 881 821 791 791 821 881 971 1091 11774
152-011-000-000 44146 40641 37646 35161 33185 31719 30762 30315 30378 30950 32032 33624 410559
152-011-000-001 1500 6900 1500 0 9600 0 0 2700 24000 0 6000 0 52200
152-011-000-002 1596 1124 851 735 736 812 922 1024 1078 1041 873 532 11325
152-011-000-003 13665 15138 16771 18579 20582 22801 25259 27982 30999 34341 38044 42146 306307
152-011-000-004 1692 180 720 5904 1602 8010 4554 2754 4446 13122 5382 1440 49806
152-011-000-010 5181 4934 4687 4440 4193 3946 3698 3451 3204 2957 2710 2463 45863
152-011-000-030 5351 4137 3146 2379 1835 1516 1420 1547 1899 2474 3273 4295 33272
152-011-000-031 8204 7167 6260 5469 4777 4173 3646 3185 2782 2430 2123 1855 52071
152-011-000-040 17892 14148 31608 9144 18288 3780 28152 15372 10476 22382 11844 13356 196442
152-011-000-070 10018 3885 1163 1028 2653 5215 7888 9847 10268 8324 3191 0 63479
153-000-001-000 1358 1630 1884 2096 2245 2316 2299 2199 2024 1794 1531 1258 22632
153-000-001-001 5074 4925 4782 4643 4508 4378 4252 4130 4012 3898 3787 3680 52068
153-000-001-003 2664 156 178 960 200 216 336 2460 312 2472 96 2076 12126
153-000-002-001 2200 1977 1777 1597 1436 1290 1160 1042 937 842 757 680 15695
153-001-000-000 1026 840 766 757 791 850 915 963 963 893 748 550 10062
153-005-000-000-002 0 0 500 500 500 0 0 0 500 0 500 0 2500
153-005-000-000-007 196 525 790 990 1126 1197 1204 1146 1024 838 587 272 9895
153-005-000-002-007 1000 1250 1000 0 0 250 0 250 0 750 1000 2500 8000
153-007-000-000 1447274 1325935 1214770 1112924 1019617 934133 855816 784065 718330 658105 602930 552381 11226282
153-009-000-070 1600 1000 2000 3000 2000 2600 1000 1000 2000 1000 1000 2500 20700
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Ek 3. A grubu drunlerinin talep tahminleri (devam)

Uriin Kodu Oca.13 Sub.13 Mar.13 Nis.13 May.13 Haz.13 | Tem.13 | Agu.13 Eyl.13 Eki.13 Kas.13 | Ara.13 2013 Toplam
153-009-001-092 621 563 515 476 447 427 416 415 424 442 469 506 5720
153-500-020-001-004 3 2 3 6 0 10 0 5 0 0 0 6,5 36
153-500-020-001-008 89 25 17 21 39 47 10 28 26 30 4 18,5 355
153-500-020-002-007 67 70 72 74 77 79 82 84 87 90 93 96 969
153-500-021-001-007 1 1 121 76 152 36 20 151 1 1 0 11 568
153-500-021-001-008 24 24 24 24 24 24 24 25 25 25 25 25 292
153-500-022-001-008 14 6 5 4 6 8 13 20 27 30 25 14 173
153-500-066-001-004 6 3 2 2 2 2 3 4 7 13 30 77 151
153-500-066-001-005 0 0 1 1 3 33 1 0 1 25 8 0 71
153-500-066-001-007 0 0 115 95 20 30 0 30 20 0 0 0 310
153-500-066-001-008 51 29 21 17 14 12 10 9 9 8 7 7 194
153-500-070-001-004 15 3 7 5 22 10 5 2 3 22 0 15 105
153-500-070-001-008 59 55 52 48 44 39 35 30 25 20 15 9 431
153-500-080-030 258 60 96 43 306 42 117 96 156 453 51 1320 3003
153-500-400-017-000 103 82 65 50 38 28 20 14 9 6 4 3 421
153-500-400-023-001 0 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 17 22
153-700-115-052 100 60 291 85 177 153 358 262 145 170 193 130 2122
153-900-000-003 14 5 8 15 13 10 12 4 8 14 6 7 115
153-900-001-000 0 0 0 3 1 1 1 1 0 1 0 0 8
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri

En iyi model
Uriin kodu Kullanilan yéntem
y Model MSE R a bl b2 b3
katsayisi | katsayisi | katsayisi | katsayisi
150'008'10704'100' Tahmin yapilamadi
150'008'20304'100' Tahmin yapilamadi
150-000-010-007- Yillarin aylara gére medyan < .
000 ile regresyonu Dogrusal regresyon modeli 2449,000 51,7 -6,3 13,5
152-000-001-000 | Y"arn aylaragore medyan | noq ool regresyon model 144686,000 54,4 | 2984,9 -129,8
ile regresyonu
152-000-001-001 | ''lann aylara gore ortalama | o ool regresyon model 0,022 67,8 3,0 -0,1
ile regresyonu
001000 Yillarin aylara gére medyan < .
152-001-000-000 ile regresyonu Dogrusal regresyon modeli 0,035 41,0 2,7 0,0
152-001-000-001 | ''lann aylara gore ortalama |\ o ocol regresyon modeli 0,022 57,7 2,8 0,1 0,0
ile regresyonu
152-001-001-000 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 69876,266 50,0 1040,2 -26,8 0,2
152-001-001-001 Tdm aylarin regresyonu Dogrusal regresyon modeli 0,000 38,0 0,0 0,0
152-001-002-000 | ''lann aylara gore ortalama |\ oo col regresyon model 0,032 78,0 1,8 -0,1 0,0
ile regresyonu
152-001-002-001 Tum aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 0,007 34,0 0,6 0,0 8,2
152-001-003-000 Tum aylarin regresyonu Dogrusal regresyon modeli 6173,000 13,0 213,0 -1,7
152-001-003-001 Tdm aylarin regresyonu Dogrusal regresyon modeli 13372,000 11,0 273,1 -2,3
152-002-000-000 Tum aylarin regresyonu Dogrusal regresyon modeli 6,326 48,3 1,9 2,0
152-002-000-001 | '"arinaylara gore ortalama | -\ o ocol regresyon modeli 0,012 750 | 42 0,2 0.0
ile regresyonu
152-002-000-004 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

En iyi model
Uriin kodu Kullanilan yéntem
y Model MSE R a bl b2 b3
katsayisi | katsayisi | katsayisi | katsayisi

152-002-000-005 Yillarin aylara gére medyani

ile tahmin
152-002-001-000 TUm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 0,296 32,8 2,1 0,1 0,0

009005 Yillarin aylara gére medyani

152-002-002-000 ‘le tahmin
152-002-003-000 Tiim aylarin regresyonu D°9r”3r§'ogzﬁ’iresyon 9150263,000 63,0 2680,4 | 7914,1
152-002-003-001 Yillarin aylara gore medyani

ile tahmin
152-002-007-000 Tahmin yapilamadi
152-002-009-000 TUm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 3386469,000 35,0 5776,5 -247.8 3,7
152-002-009-001 Tiim aylarin regresyonu Loga””r']‘q”gc;eef?resyo“ 1170628,000 45,0 3806,0 | -12436
152-002-017-000 Yillarin aylara gore medyani

ile tahmin
152-002-100-107 Tiim aylarin regresyonu Dogrusnfl);‘z%resyon 1865035445675,000 50,0 511403,0 | 28806,0
152-002-101-003 Yillarin aylara gére medyan ile Dogrusal regresyon 0,001 50,0 45 0.0

regresyonu modeli
152-002-101-004 Yillarin aylara gore medyani

ile tahmin
152-003-000-000 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 0,033 14,0 4,1 0,0 0,0
152-003-000-001 | Y'arn ayr':;?e%‘;roen[]wdya” e | Kiibik regresyon modeli 6227362,000 73,0 331282 | -7520,0 1399,7 74,1
152-003-000-002 Yillarin aylara gore medyani

ile tahmin
152-003-000-004 Ylllarln_aylara gOre ortalama Dogrusal regresyon 0,025 66.0 31 0,2 0.0

ile regresyonu modeli

152-003-000-005 | Yillarin aylara gére medyan ile Kubik regresyon modeli 375336,999 73,0 7815,4 -2668,2 485,8 -24,1
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

regresyonu
002-000. Yillarin aylara gére medyan ile . . )
152-003-000-006 regresyonu Kibik regresyon modeli 0,002 67,0 3,3 0,1 0,0
152-003-000-009 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-003-000-012 Tahmin yapilamadi
152-003-000-601 Tiim aylarin regresyonu D°gr“3nf'0;‘z?iresy°“ 406686,444 21,0 522,2 73,8 11
152-003-000-603 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-003-000-607 | Y'Mann aylara gore ortalama |\ i o aresyon modeli 0,046 67,0 4,3 -0,4 0,1 0,0
ile regresyonu
152-003-000-611 | Y 'larn aylara gore ortalama | . ool regresyon modeli 346471,440 70,0 -1103,3 900,6 -64,6
ile regresyonu
152-003-000-613 TUm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 1,013 13,0 1,4 0,1 0,0
002000 Yillarin aylara gére ortalama Dogrusal regresyon
152-003-000-614 ile regresyonu modeli 155389,000 40,0 1214,8 83,5
152-003-000-615 Tiim aylarin regresyonu D°9r“3r§'0;ee‘fire‘°‘y°” 527559,000 38,0 726,3 0,4
152-003-000-617 | Y'Nann aylara gore ortalama | i e aresyon modeli 357272,000 82,0 7203,6 | -3684,0 643,6 -31,0
ile regresyonu
152-003-000-618 | Y 'llarn aylara gore ortalama | i veqresyon modeli 477929,000 25,0 35 0.0
ile regresyonu
152-003-000-619 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 1206248,000 20,0 2895,9 -135,4 2,4
152-003-000-621 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-003-000-622 Tahmin yapilamadi
152-003-000-650 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-003-002-000 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 2213,000 16,0 54,5 -2,6 0,1
152-003-002-001 |  Tiim aylarin regresyonu D°gr“3n‘::)gzg”resy°” 2370859,000 13,0 2536,5 -33,6
152-003-002-003 Tiim aylarin regresyonu Dogrusnf:);ee?iresyo" 0,330 18,0 2,1 0,1
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

152-003-002-008

Yillarin aylara gére medyani
ile tahmin

Dogrusal regresyon

152-003-002-012 Tdm aylarin regresyonu modeli 0,119 11,0 15 0,0
152-003-002-150 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 0,430 18,0 433,1 1,0 0,1
152-003-002-165 Y|IIar|n_ayIara gbre ortalama Dogrusal regresyon 12893,000 36,0 11225 226
ile regresyonu modeli
152-003-002-170 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 96092,000 31,0 967,8 -37,6 0,6
152-003-002-500 | Y'larn aylara gore ortalama | i veresyon modeli 11455,000 68,0 2107,5 -348,0 69,3 3.8
ile regresyonu
Yillarin aylara gére medyani
152-003-002-602 ile tahmin
152-003-002-603 Tiim aylarin regresyonu Loga””r']‘q”gc;gﬁ"esyon 2130,000 70,0 161,3 -37,0
152-003-002-606 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-003-002-700 Tahmin yapilamadi
152-003-002-801 Tdm aylarin regresyonu Kubik regresyon modeli 13812,000 17,0 83,3 0,9 0,1 0,0
152-003-003-002 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-003-003-165 | Y 'llarn aylara gore ortalama | i veqresyon modeli 85691,000 73.0 19306 | -239,1 90,1 6.3
ile regresyonu
152-003-003-500 Tiim aylarin regresyonu Dogrusrﬁlogﬁresyon 389585,000 10,0 2299,0 -10,9
152-003-003-501 Tahmin yapilamadi
152-003-003-609 Tdm aylarin regresyonu Logarltmlgégﬁresyon 0,059
152-003-003-611 Tdm aylarin regresyonu Kibik regresyon modeli 0,046 81,0 0,8 0,2 0,0 0,0
152-003-003-701 | Y'larn aylara gore medyanile | \ . ocql regresyon model 19272,000 62,0 294.1 184,7 14,4
regresyonu
152-003-003-800 Tiim aylarin regresyonu Dogrusal regresyon 0,180 10,0 1,6 0,0

modeli

152-003-005-002

Tahmin yapilamadi
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

152-003-005-102 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
153'1079354000' Tiim aylarin regresyonu Kiibik regresyon modeli 0,185 22,0 3,1 -0,1 0,0 0,0
152-003-400- Yillarin aylara gére medyani
017-500 ile tahmin
152-003-400- Yillarin aylara gére medyani
023-000 ile tahmin
152-003-700- Yillarin aylara gére medyani
015-145 ile tahmin
152-003-700- Yillarin aylara gére medyani
017-020 ile tahmin
152-003-700- . Logaritmik regresyon
017-025 Tdm aylarin regresyonu modeli 0,477 14,0 -0,8 0,5
152-003-700- . Dogrusal regresyon
017-030 Tdm aylarin regresyonu modeli 0,294 12,0 0,8 0,0
153'107()_3(;7000' Tiim aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 0,286 18,0 0,9 0,0 0,0
152-008-700- | Yillarin aylara gore ortalama | . o0 regresyon modeli 0,064 58,0 21 0,3 0,0
017-045 ile regresyonu
15?)-10892-67000- Tiim aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 0,033 53,0 2,1 0,0 0,0
152-003-700- Yillarin aylara gére medyani
018-363 ile tahmin
153'109(33(;'27500' Taim aylarin regresyonu Kiibik regresyon modeli 0,134 55,0 1,7 0,1 0,0 0,0
153'10993'37000' Tiim aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 147,826 41,0 18,0 1,1 0,0
15%'109(33(;'37500' Taim aylarin regresyonu Kiibik regresyon modeli 406,777 28,0 4.4 18 0,1 0,0
153'109(33(;;17000' Taim aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 1,124 10,0 66,0 0,0
153'1090_3217500' Tiim aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 3583,000 22,0 22,5 7.3 -0,1
15(2)'109(?:(3)'57000' Tiim aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 1,258 23,0 4,1 0,0
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

152-003-700- Yillarin aylara gére medyani
019-100 ile tahmin
152-003-700- " Logaritmik regresyon )
119-040 Tdm aylarin regresyonu modeli 946,000 17,0 75,8 31,6
152-004-000-001 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-004-000-003 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,655 34,0 22542 0,1
152-004-000-004 Tahmin yapilamadi
152-004-000-050 Tiim aylarin regresyonu Loga”t”r;'g(;;?resyon 957682,000 47,0 5864,5 | -1014,4
152-004-000-055 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 375431,000 43,0 1218,8 176,2 -7,2 0,1
152-004-000-070 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-004-000-501 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 567752,051 18,0 1057,0 80,9 -1,3
152-004-000-502 Tiim aylarin regresyonu D°9r”3r§'ogzﬁ’iresyon 1119574,000 10,0 912,6 17,0
152-004-000-503 | Y'larin aylara gore ortalama | . o <of regresyon modeli 3608365,000 50,0 118695 | 20128 139,5
ile regresyonu
152-004-000-504 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,137 10,0 77712 0,0
152-004-000-510 | Y'larn aylara gore ortalama | i vearesyon modeli 0,003 85,0 4,3 0,4 0,1 0,0
ile regresyonu
152-004-000-511 Tdm aylarin regresyonu Kok regresyon modeli 0,535 21,0 4621,5 0,2
152-004-000-512 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-004-001-000 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-004-001-001 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-004-001-011 Tiim aylarin regresyonu Dogrusnflogﬁresyon 0,149 25,0 3,0 0,0
152-004-001-014 | Y'lann aylara gore medyanile | i regresyon modeli 584,000 77,0 -49,6 83,5 -12,3 0,5
regresyonu
152-004-002-000 Yillarin aylara gére medyan ile Dogrusal regresyon 161334,874 53,0 16221 1113
regresyonu modeli
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

Yillarin aylara gére ortalama

152-004-002-001 . Ustel regresyon modeli 0,214 38,0 32425 -0,1
ile regresyonu
152-004-002-500 Tiim aylarin regresyonu Logar't”r;'('jJSEreSyon 0,070 37,0 3,4 0,2
4002 Yillarin aylara gére medyan ile . . i}

152-004-003-000 regresyonu Ustel regresyon modeli 0,323 40,0 86,4 0,1
152-004-003-002 | Tiim aylarin regresyonu D°grusmal)(rj‘2?ires‘y°“ 128,967 33,0 23,6 05
152-004-003-004 | Y'larin aylara gore medyanile |\, ool regresyon modeli 4775,772 65,0 -93,3 108,9 8,2

regresyonu
152-004-004-000 Tiim aylarin regresyonu D°9r”3n‘;"ogzﬁ’iresyon 0,243 10,0 2,4 0,0
152-004-004-007 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,953 19,0 267,6 -0,1
152-004-004-150 Tiim aylarin regresyonu Loga””r']‘q”gc;eef?resyo“ 12368,009 12,0 3235 -44,3

OOAONA Yillarin aylara gére medyani

152-004-004-156 le tahmin
152-004-005-000 Yillarin aylara gore medyani

ile tahmin
152-004-005-002 | Y'larn aylara gore medyanile | (yqi0) o gresyon modeli 0,502 60,0 94,6 98,1

regresyonu
152-004-005-010 Tiim aylarin regresyonu Loga””:j'g(;eeﬁresyo“ 0,100 10,0 2,6 0,1
152-004-005-011 Tdm aylarin regresyonu Kubik regresyon modeli 0,271 31,0 2,6 -0,2 0,0 0,0
152-004-006-000 Tiim aylarin regresyonu D°gr“3n‘;‘l);‘z?iresy°” 0,063 20,0 1,8 0,0
152-004-006-001 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 1413,042 18,0 70,6 -1,8 0,0
152-004-006-002 Yillarin aylara gore medyani

ile tahmin
152-004-006-003 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,232 10,0 967,9 0,0
152-004-006-102 Yillarin aylara gore ortalama Karesel regresyon modeli 5167,581 67,0 131,1 91,2 -7,8

ile regresyonu

152-004-006-151

Yillarin aylara gére medyani
ile tahmin
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

Dogrusal regresyon

152-004-006-156 Tdm aylarin regresyonu modeli 92094,365 40,0 487,5 20,0
152-004-007-000 Tiim aylarin regresyonu Dogrusmal);ee?iresyo” 0,127 26,0 2,7 0,0
152-004-007-001 Yillarin aylara gére medyani
ile tahmin
152-005-000-000 | Y'Marin aylara gore ortalama |y o oresvon modeli 0,030 85,0 18461,4 0.1
ile regresyonu
152-005-000-001 | Y'larin aylara gore ortalama Ustel regresyon modeli 0,035 85,0 17111,0 0,1
ile regresyonu
152-005-000-002 | Y 'llarin aylara gore ortalama Ustel regresyon modeli 0,109 70,0 3737,6 0,2
ile regresyonu
152-005-000-100 | Y'larn aylara gore medyanile | . roaresyon modeli 0,014 83,0 3,6 -0,4 0,1 0,0
regresyonu
152-005-000-101 | Y'Mann aylara gore ortalama | i vearesyon modeli 0,006 93,0 3,6 -0,4 0,1 0,0
ile regresyonu
A0E-O0N. Yillarin aylara gére medyani
152-005-000-200 s
152-005-000-201 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-000-202 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-000-400 | Y 'llarn aylara gore ortalama | i vegresyon modeli 0,008 70,0 43 03 0.1 0.0
ile regresyonu
152-005-000-401 | Y 'llarn aylara gore ortalama | i vegresyon modeli 0,005 85.0 43 03 0.1 0.0
ile regresyonu
152-005-000-402 | Y'Marn aylara gore ortalama |\ . o col regresyon modeli 2042672,142 80,0 7266,6 | -1927,3 181,7
ile regresyonu
152-005-000-403 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 2107765,469 59,0 7852,2 -750,9 24,0
152-005-000-404 Ylllann_aylara gOre ortalama Logaritmik regresyon 691568,906 38,0 14868 8208
ile regresyonu modeli
152-005-000-500 | Y 'larn aylara gore ortalama | (340 o sresvon modeli 0,380 49,0 1410,5 0.2
ile regresyonu
152-005-000-501 | Y 'llarin aylara gore ortalama Ustel regresyon modeli 2365328,068 76,0 1661,7 | -1720,1 522,5 27,5

ile regresyonu
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

Yillarin aylara gore ortalama

152-005-000-502 . Ustel regresyon modeli 0,509 48,0 985,5 0,2
ile regresyonu
152-005-000-600 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
Yillarin aylara gére ortalama . .
152-005-001-000 o reorosyony Kiibik regresyon modeli 5896167,894 95,0 216305 | -9678,1 1887,3 -85,3
152-005-001-100 | Y'arn ayr':é?egs;:)en[]“edya” e | Ustel regresyon modeli 0,309 83,0 3304,8 | -21715 4278 -20,7
152-005-001-200 | Y'arn af:;?egsz’:nﬂedya” e | Kiibik regresyon modeli 78751,820 95,0 28332 | -11957 177,9 6,0
ONE-O01 Yillarin aylara gére ortalama Dogrusal regresyon
152-005-001-300 1o reorosyony il 291273,638 45,0 22,9 129,8
152-005-002-000 | Y'lann aylara gore ortalama |\ o o col regresyon modeli | 20661810,111 74,0 67122 | 83834 6048
ile regresyonu
152-005-002-100 | Y'larin aylara gre ortalama | . o <of regresyon modeli 0,095 62,0 1,2 0.4 0,0
ile regresyonu
152-005-002-250 | Y 'llarin aylara gore ortalama | i vegresyon modeli 230753,555 68,0 1722,2 -847,7 210,1 12,1
ile regresyonu
152-005-002-300 | Y'lann aylara gore ortalama | (340 o uresvon modeli 0,914 33,0 262,0 0.2
ile regresyonu
152-005-003-000 Yillarin aylara gére medyan ile Logaritmik regresyon 30769520555 55,0 360935 7664.7
regresyonu modeli
152-005-003-001 Y|IIar|n_ayIara g0re ortalama Logaritmik regresyon 46334873,052 55.0 392724 9305.3
ile regresyonu modeli
152-005-003-002 | Y'lann aylara gore ortalama | (340 o sresvon modeli 0,019 63,0 378986 0.0
ile regresyonu
152-005-003-003 | Y'larin aylara gore medyanile | o) roaresyon modeli 0,023 83,0 13307,5 0,1
regresyonu
152-005-003-004 | Y'larin aylara gore medyanile | (yqi0) o qresyon modeli 0,020 78,0 9154,9 0,1
regresyonu
152-005-003-055 | Y 'llarn aylara gore ortalama | i vegresyon modeli 0,007 86,0 1,6 0,2 0,0 0,0

ile regresyonu

152-005-003-056

Tahmin yapilamadi

152-005-003-057

Tahmin yapilamadi

152-005-003-058

Tahmin yapilamadi
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

152-005-003-059

Tahmin yapilamadi

ile regresyonu

152-005-003-100 Tum aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,009 18,0 2,8 0,0
152-005-003-101 Tiim aylarin regresyonu Dogrusmal);ee?iresyo” 1230225,583 14,0 1626,1 25,9
152-005-003-102 Tiim aylarin regresyonu Dogrusn‘;"oaee%resyo” 1592530,745 15,0 1556,4 30,9
152-005-003-103 TUm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,450 10,0 779,3 0,0
152-005-003-104 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-003-105 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,583 16,0 3211,8 0,0
152-005-003-153 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
ANE.ON3. Yillarin aylara gére ortalama Dogrusal regresyon )
152-005-003-154 ile regresyonu modeli 60653,981 33,0 746,4 45,4
152-005-003-200 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,426 38,0 1703,4 0,0
152-005-003-201 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,199 50,0 3758,8 0,0
152-005-003-202 Tiim aylarin regresyonu D°9r“3rﬁ'0;ee‘fire‘°‘y°” 19258487,902 42,0 3773,8 212,7
152-005-003-203 Yillarin aylara gére medyan ile Dogrusal regresyon 2158944.271 68,0 23603 562.0
regresyonu modeli
152-005-003-204 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,165 32,0 3944,7 0,0
152-005-003-303 | Y'larin aylara gore ortalama Ustel regresyon modeli 0,026 81,0 5059,1 0,1
ile regresyonu
152-005-003-304 | Y'larn aylara gore ortalama | (340 o sresvon modeli 0,016 90,0 5800,8 0.1
ile regresyonu
152-005-003-305 | Y'larn aylara gore medyanile | o) roaresyon modeli 0,175 43,0 130,8 0,1
regresyonu
152-005-003-400 | Y'larin aylara gore ortalama Ustel regresyon modeli 0,672 36,0 1255,0 0,2
ile regresyonu
152-005-003-401 | Y'lann aylara gore ortalama | (340 o sresvon modeli 0,317 47,0 26285 0.1
ile regresyonu
152-005-003-402 | Y'lann aylara gore ortalama Ustel regresyon modeli 0,753 50,0 934,4 0,2
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

Yillarin aylara gére ortalama

Dogrusal regresyon

152-005-003-403 . . 1113201,600 36,0 350,0 210,0
ile regresyonu modeli
152-005-003-404 Y|IIar|n_ayIara gbre ortalama Dogrusal regresyon 978250,062 46,0 2215 2393
ile regresyonu modeli
152-005-003-405 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-003-406 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-003-500 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
ANE.0N2. Yillarin aylara gore ortalama Logaritmik regresyon
152-005-003-501 ile regresyon modeli 0,110 33,0 2,4 0,3
152-005-003-502 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,672 33,0 558,4 0,1
152-005-003-503 | Y'lann aylara gore ortalama | - (jq4e) regresyon modeli 0,023 53,0 1,1 0,0
ile regresyonu
152-005-003-504 | Y!lann aylara gore ortalama | - (jqe) regresyon modeli 0,282 60,0 128,7 0.2
ile regresyonu
152-005-003-505 | Tiim aylarin regresyonu Loga”t”r;'g(;;?resyon 22967,865 21,0 3777 87,7
152-005-003-506 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-003-507 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-003-508 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-003-509 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-003-600 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-003-651 Tdm aylarin regresyonu Kubik regresyon modeli 13114444,118 80,0 33871,7 -14147,0 1860,4 -69,9
152-005-003-652 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,201 27,0 2993,6 0,0
152-005-003-653 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 17941715,984 68,0 24333,3 -6774,8 497.,8

152-005-003-654

Yillarin aylara gére medyani
ile tahmin
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

152-005-003-655

Yillarin aylara gére medyani
ile tahmin

152-005-003-656

Yillarin aylara gére medyani
ile tahmin

152-005-003-752

Yillarin aylara gére medyani

ile tahmin
152-005-003-755 Tdm aylarin regresyonu Kibik regresyon modeli 339131,219 70,0 47515 -2493,3 479,7 -25,2
152-005-003-756 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-003-757 Tdm aylarin regresyonu Kibik regresyon modeli 364732,667 70,0 4404,2 -2344.,8 459,2 -24,1
152-005-003-758 Tdm aylarin regresyonu Kubik regresyon modeli 383810,539 64,0 4678,8 -2432,2 468,5 -24.,8
152-005-003-800 | Y'larin aylara gore medyanile | (yqi01 o gresyon modeli 0,013 32,0 11036,8 0,0
regresyonu
ANE.ON3. Yillarin aylara gére ortalama Dogrusal regresyon
152-005-003-801 ile regresyonu modeli 3312932,571 37,0 9072,4 366,3
152-005-003-802 Y|IIar|n_ayIara gOre ortalama Dogrusal regresyon 2046218,893 52,0 67562 3887
ile regresyonu modeli
152-005-003-803 Tiim aylarin regresyonu Dogrusﬁggﬁfes‘yon 0,050 59,0 18 0,1
152-005-003-804 Y|IIar|n_ayIara gOre ortalama Dogrusal regresyon 675390,532 54.0 1986.3 232.9
ile regresyonu modeli
152-005-003-805 | Y'larn aylara gore ortalama Ustel regresyon modeli 0,114 33,0 7228,5 0,1
ile regresyonu
152-005-003-806 Tiim aylarin regresyonu "oga”t”nl'g(;:ﬁ"esyon 5162261,951 18,0 5450,6 | -12814
152-005-003-g07 | Y'lann a‘ﬂ:é?e%‘;/fn?edya” e | karesel regresyon modeli 2618775,450 39,0 3349,6 1622,7
152-005-003-g50 | Y'larn aylara gore ortalama |\ o o col regresyon modeli 0,016 66,0 3,3 0,1 0,0
ile regresyonu
152-005-003-954 | Y 'larin aylara gore ortalama | . ool regresyon modeli 1960038,965 48,0 27595 | 967.5 -89,9
ile regresyonu
152-005-003-964 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,406 13,0 2587,1 0,0
152-005-100-000 Tdm aylarin regresyonu Logaritmik regresyon 78131,066 15,0 961,9 -130,5
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

modeli
152-005-100-001 Ylllarln'aylara gore ortalama Dogrusal regresyon 470,737 60.0 152.9 21,3 1.9
ile regresyonu modeli
152-005-100-002 | Y'larn aﬂ:g?egs‘;:)en[]“edya” e | Karesel regresyon modell 192869,011 58,0 4005,8 -469,0 28,9
152-005-100-003 Yillarin aylara gére medyan ile Dogrusal regresyon 0,025 42,0 41 0.0
regresyonu modeli
152-005-100-004 | Y'llarin aylara gore ortalama | i vegresyon modeli 0,010 91,0 3,8 0,3 0,1 0,0
ile regresyonu
152-005-100-005 | Y 'llarn aylara gore ortalama | i vegresyon modeli 0,011 91,0 3.9 0.4 0.1 0.0
ile regresyonu
152-005-100-012 | Y'larin aylara gore ortalama | . o <qf regresyon modeli 0,032 86,0 2,1 0.4 0,0
ile regresyonu
152-005-100-018 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 49920810,940 10,0 7249,8 494,1 -7,0
152-005-100-022 Yillarin aylara gére medyan ile Dogrusal regresyon 0177 63.0 14 0.2
regresyonu modeli
152-005-100-023 | Y'lann aylara gore ortalama |\ . o co| regresyon modeli 500283,274 71,0 4489,8 | -1195,0 83,4
ile regresyonu
152-005-100-024 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-100-026 Tiim aylarin regresyonu Dogrusrﬁlogﬁresyon 34491281559 46,0 16011,6 | -10825
152-005-100-027 Tdm aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 1133761,113 89,0 3923,8 -1331,3 111,6

152-005-100-028

Yillarin aylara gére medyani

ile tahmin
152-005-100-029 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-005-100-030 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin

152-005-100-031

Tahmin yapilamadi

152-005-100-032

Yillarin aylara gére medyani
ile tahmin

152-005-100-036

Tahmin yapilamadi

152-005-100-037

Tahmin yapilamadi
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

152-005-100-038

Tahmin yapilamadi

Yillarin aylara gére medyan ile

152-006-000-010 Karesel regresyon modeli 21269,592 70,0 1632,4 -225,3 15,0
regresyonu
152-011-000-000 | Y'Mlarin aylara gore ortalama | . o0l regresyon modeli 20506277,786 54,0 48160,3 | -4269,2 254.8
ile regresyonu
152-011-000-001 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-011-000-002 | Y 'llarn aylara gore ortalama | i vegresyon modeli 346241,284 22,0 2308,2 -846,1 140,8 -6,9
ile regresyonu
152-011-000-003 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,202 62,0 2941,7 0,1
Yillarin aylara gére medyani
152-011-000-004 ile tahmin
011000 Yillarin aylara gore ortalama Dogrusal regresyon )
152-011-000-010 ile regresyonu modeli 698784,124 56,0 5428,2 247,1
152-011-000-030 | Y'larin aylara gore ortalama | . o <o| regresyon modeli 699723,901 74,0 67894 | -1550,1 111,9
ile regresyonu
152-011-000-031 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,059 79,0 9391,4 -0,1
152-011-000-040 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
152-011-000-070 Tdm aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 5165644,137 78,0 20387,4 | -12762,7 2530,7 -137,5
153-000-001-000 | Y'larin aylara gore medyanile | . ool regresyon modeli 0,007 61,0 3,0 0,1 0,0
regresyonu
153-000-001-001 Yillarin aylara gore medyani 20,0 37 0.0
ile tahmin
153-000-001-003 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
153-000-002-001 Y|IIar|n_ayIara gOre ortalama Dogrusal regresyon 0,037 46,0 34 0.0
ile regresyonu modeli
153-001-000-000 | Y'larn aylara gore medyanile | i reqresyon modeli 0,018 29,0 3,2 0,2 0,0 0,0
regresyonu
153-005-000- Yillarin aylara gére medyani
000-002 ile tahmin
153-005-000- Yillann aylara gore ortalama Karesel regresyon modeli 90072,965 63,0 -197,6 4257 -32,2
000-007 ile regresyonu
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

153-005-000- Yillarin aylara gére medyani
002-007 ile tahmin
153-007-000-000 | Y'lann aylara gore medyanile | - (qo rogresyon modeli 0,176 38,0 2,9 11 1,8
regresyonu
153-009-000-070 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
153-009-001-092 | Y'lann aylara gore ortalama | o oqe| regresyon modeli 4703,519 52,0 688,2 71,9 a7
ile regresyonu
153-500-020- Yillarin aylara gére medyani
001-004 ile tahmin
153-500-020- Yillarin aylara gére medyani
001-008 ile tahmin
153652(3360720_ Tim aylarin regresyonu Ustel regresyon modeli 0,998 12,0 15,7 0,0
153-500-021- Yillarin aylara gére medyani
001-007 ile tahmin
153-500-021- . Logaritmik regresyon
001-008 Tum aylarin regresyonu modeli 0,223 8,0 0,8 0,2
153-500-022- Yillarin aylara gére medyan ile Kiibik regresyon modeli 0,025 85.0 1,2 1,0 0.2
001-008 regresyonu
153-500-066- Yillarin aylara gére ortalama . )
001-004 ile regresyonu Karesel regresyon modeli 0,279 53,0 1,0 0,3 0,0
153-500-066- Yillarin aylara gére medyani
001-005 ile tahmin
153-500-066- Yillarin aylara gére medyani
001-007 ile tahmin
153-500-066- Ylllarln_aylara gore ortalama Logaritmik regresyon 0,086 48.0 17 04
001-008 ile regresyonu modeli
153-500-070- Yillarin aylara gére medyani
001-004 ile tahmin
1582)51(2860870- Tim aylarin regresyonu Karesel regresyon modeli 3216,494 14,0 29,2 4,8 0,1
153-500-080-030 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
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Ek 4. Uriinlere gore belirlenen talep tahmin yontemleri (devam)

158'1570_3'04000' Tiim aylarin regresyonu Kuibik regresyon modeli 0,185 22,0 3,1 -0,1 0,0 0,0

153-500-400- Yillarin aylara gére medyani
023-001 ile tahmin

153-700-115-052 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin

000000 Yillarin aylara gére medyani
153-900-000-003 ile tahmin

153-900-001-000 Yillarin aylara gore medyani
ile tahmin
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Ek 5. Deterministik stok modellerinin tranler bazinda yillik toplam maliyetleri

Uriin Kodu EOQ Modeli Silver Meal Modeli Wagner_Whitin
150-000-004-100-017 - TL - TL - TL
150-000-004-100-023 - TL - TL - TL
150-000-010-007-000 14.091,84 TL 7.501,61 TL 7.501,61 TL
152-000-001-000 26.385,40 TL 14.271,85 TL 14.271,85 TL
152-000-001-001 12.158,17 TL 9.192,14 TL 9.192,14 TL
152-001-000-000 13.694,77 TL 11.554,26 TL 11.554,26 TL
152-001-000-001 16.471,89 TL 13.832,22 TL 13.832,22 TL
152-001-001-000 6.517,10 TL 5.441,66 TL 5.441,66 TL
152-001-001-001 4.120,68 TL 4.843,44 TL 3.597,03 TL
152-001-002-000 1.547,63 TL 833,84 TL 833,84 TL
152-001-002-001 4.924,23 TL 5.489,94 TL 4.487,05 TL
152-001-003-000 7.896,25 TL 7.110,47 TL 7.110,47 TL
152-001-003-001 10.350,10 TL 9.532,59 TL 9.532,59 TL
152-002-000-000 1.038.588,03 TL 178.999,63 TL 178.999,63 TL
152-002-000-001 137.352,78 TL 37.511,75TL 37.511,75TL
152-002-000-004 893.399,73 TL 212.622,48 TL 212.622,48 TL
152-002-000-005 1.025,78 TL 970,68 TL 978,89 TL
152-002-001-000 16.872,44 TL 7.437,99 TL 7.437,99 TL
152-002-002-000 5.108,39 TL 3.486,69 TL 3.423,29 TL
152-002-003-000 35.137,41 TL 17.471,59 TL 17.471,59 TL
152-002-003-001 6.637,20 TL 4.998,69 TL 4,952,36 TL
152-002-007-000 - TL - TL - TL
152-002-009-000 18.359,12 TL 11.473,29 TL 11.473,29 TL
152-002-009-001 2.048,47 TL 1.320,41 TL 1.397,85 TL
152-002-017-000 46.146,96 TL 24.016,26 TL 24.016,26 TL

152-002-100-107

3.117.364,09 TL

559.597,58 TL

559.597,58 TL

152-002-101-003

479.238,50 TL

149.721,86 TL

149.721,86 TL

152-002-101-004

94.036,86 TL

36.303,90 TL

36.303,90 TL

152-003-000-000

316.146,66 TL

101.019,48 TL

101.019,48 TL

152-003-000-001

1.045.955,34 TL

229.392,17 TL

229.392,17 TL

152-003-000-002 97.605,52 TL 35.165,20 TL 35.165,20 TL
152-003-000-004 11.420,94 TL 7.743,56 TL 7.743,56 TL
152-003-000-005 259.989,14 TL 93.411,92 TL 93.411,92 TL
152-003-000-006 20.411,10 TL 12.906,43 TL 12.906,43 TL
152-003-000-009 412.502,48 TL 130.815,48 TL 130.815,48 TL
152-003-000-012 - TL - TL - TL

152-003-000-601 5.099,10 TL 3.073,37 TL 2.975,92 TL
152-003-000-603 46.986,89 TL 24.976,11 TL 24.976,11 TL
152-003-000-607 245.969,24 TL 65.318,18 TL 65.318,18 TL
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Ek 5. Deterministik stok modellerinin Grlnler bazinda yillik toplam maliyetleri (devam)

Uriin Kodu EOQ Modeli Silver Meal Modeli Wagner_Whitin
152-003-000-611 37.089,75 TL 19.875,15 TL 20.330,10 TL
152-003-000-613 1.036,63 TL 2.220,94 TL 950,82 TL
152-003-000-614 16.598,38 TL 11.533,22 TL 11.533,22 TL
152-003-000-615 8.231,57 TL 5.666,40 TL 5.666,40 TL
152-003-000-617 34.597,46 TL 19.845,75 TL 19.845,75 TL
152-003-000-618 11.142,47 TL 6.970,20 TL 6.970,20 TL
152-003-000-619 37.169,45 TL 26.910,67 TL 26.910,67 TL
152-003-000-621 86.997,50 TL 48.456,55 TL 48.456,55 TL
152-003-000-622 - TL - TL - TL
152-003-000-650 121.976,69 TL 74.672,10 TL 74.672,10 TL
152-003-002-000 10.008,45 TL 9.513,24 TL 9.513,24 TL
152-003-002-001 29.889,21 TL 19.681,57 TL 19.681,57 TL
152-003-002-003 1.226,66 TL 1.074,79 TL 1.074,79 TL
152-003-002-008 1.181,41 TL 1.191,19 TL 1.180,46 TL
152-003-002-012 411191 TL 3.894,62 TL 3.894,62 TL
152-003-002-150 7.468,56 TL 6.212,79 TL 6.212,79 TL
152-003-002-165 212.833,65 TL 140.063,73 TL 140.063,73 TL
152-003-002-170 37.096,90 TL 31.172,08 TL 31.172,08 TL
152-003-002-500 272.454,71 TL 167.203,36 TL 167.203,36 TL
152-003-002-602 1.825,88 TL 1.799,22 TL 1.770,23 TL
152-003-002-603 939,16 TL 730,59 TL 730,59 TL
152-003-002-606 1.866,32 TL 1.774,63 TL 1.774,63 TL
152-003-002-700 - TL - TL - TL
152-003-002-801 26.196,70 TL 20.659,52 TL 20.659,52 TL
152-003-003-002 1.317,77 TL 1.392,16 TL 1.298,55 TL

152-003-003-165

534.861,01 TL

321.536,98 TL

321.536,98 TL

152-003-003-500

371.308,08 TL

223.441,42 TL

223.441,42 TL

152-003-003-501 - TL - TL - TL

152-003-003-609 1.875,61 TL 1.719,99 TL 1.719,99 TL
152-003-003-611 10.135,10 TL 9.540,14 TL 9.540,14 TL
152-003-003-701 107.358,51 TL 83.995,34 TL 83.995,34 TL
152-003-003-800 17.879,91 TL 15.108,22 TL 15.108,22 TL
152-003-005-002 - TL - TL - TL

152-003-005-102 10.460,28 TL 10.808,87 TL 10.310,34 TL
152-003-400-017-000 8.968,14 TL 7.087,22 TL 7.614,53 TL
152-003-400-017-500 5.026,63 TL 5.001,03 TL 5.006,65 TL
152-003-400-023-000 27.033,31TL 20.588,11 TL 20.588,11 TL
152-003-700-015-145 8.143,58 TL 7.773,53 TL 7.684,24 TL
152-003-700-017-020 5.797,29 TL 7.139,01 TL 5.665,98 TL
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Ek 5. Deterministik stok modellerinin Grlnler bazinda yillik toplam maliyetleri (devam)

Uriin Kodu EOQ Modeli Silver Meal Modeli Wagner_Whitin
152-003-700-017-025 15.383,82 TL 16.780,47 TL 15.301,61 TL
152-003-700-017-030 18.534,83 TL 20.148,48 TL 18.391,25 TL
152-003-700-017-040 31.048,26 TL 36.387,40 TL 29.626,74 TL
152-003-700-017-045 21.554,43 TL 21.377,17 TL 20.012,05 TL
152-003-700-018-360 4257171 TL 39.188,22 TL 39.188,22 TL
152-003-700-018-363 33.759,54 TL 34.714,81 TL 34.103,28 TL
152-003-700-019-025 5.571,40 TL 5.249,68 TL 5.658,07 TL
152-003-700-019-030 28.207,47 TL 29.291,63 TL 27.733,80 TL
152-003-700-019-035 59.935,96 TL 59.124,82 TL 58.475,32 TL
152-003-700-019-040 16.920,91 TL 18.289,92 TL 15.997,98 TL
152-003-700-019-045 22.316,39 TL 21.078,40 TL 21.019,08 TL
152-003-700-019-050 37.741,96 TL 39.752,03 TL 36.711,76 TL
152-003-700-019-100 6.376,99 TL 6.508,00 TL 6.467,24 TL
152-003-700-119-040 37.068,85 TL 37.974,36 TL 36.715,17 TL
152-004-000-001 6.510,62 TL 4.819,54 TL 4.819,54 TL
152-004-000-003 1.595.906,60 TL 513.324,58 TL 513.324,58 TL
152-004-000-004 - TL - TL - TL
152-004-000-050 34.335,04 TL 20.945,72 TL 20.945,72 TL
152-004-000-055 13.897,18 TL 9.078,57 TL 9.078,57 TL
152-004-000-070 168.640,25 TL 101.459,75 TL 101.459,75 TL
152-004-000-501 19.085,62 TL 10.708,77 TL 10.708,77 TL
152-004-000-502 34.648,34 TL 22.095,20 TL 22.095,20 TL
152-004-000-503 105.890,68 TL 58.106,83 TL 58.106,83 TL
152-004-000-504 306.828,29 TL 140.921,89 TL 140.921,89 TL
152-004-000-510 109.992,88 TL 61.704,15 TL 61.704,15 TL
152-004-000-511 108.679,62 TL 65.255,03 TL 65.255,03 TL
152-004-000-512 616.399,87 TL 284.144,61 TL 284.144,61 TL
152-004-001-000 1.424,42 TL 1.241,73 TL 1.222,31 TL
152-004-001-001 1.314,65 TL 1.177,26 TL 1.177,26 TL
152-004-001-011 3.434,13 TL 3.238,73 TL 3.152,42 TL
152-004-001-014 4.805,70 TL 5.052,77 TL 4.367,42 TL
152-004-002-000 22.500,64 TL 15.345,23 TL 15.345,23 TL
152-004-002-001 40.029,76 TL 23.531,32 TL 23.531,32 TL
152-004-002-500 8.786,30 TL 6.690,02 TL 6.690,02 TL
152-004-003-000 4.712,75TL 4.767,76 TL 4.342,26 TL
152-004-003-002 14.702,80 TL 14.158,35 TL 14.158,35 TL
152-004-003-004 17.669,52 TL 16.688,04 TL 15.831,06 TL
152-004-004-000 14.387,92 TL 11.574,13 TL 11.574,13 TL
152-004-004-007 2.302,11 TL 2.566,34 TL 2.151,61TL
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Ek 5. Deterministik stok modellerinin Grlnler bazinda yillik toplam maliyetleri (devam)

Uriin Kodu EOQ Modeli Silver Meal Modeli Wagner_Whitin
152-004-004-150 11.106,95 TL 9.139,32 TL 9.139,32 TL
152-004-004-156 248.709,22 TL 187.982,15 TL 187.982,15 TL
152-004-005-000 9.502,47 TL 8.667,38 TL 8.513,90 TL
152-004-005-002 19.119,04 TL 15.629,45 TL 15.629,45 TL
152-004-005-010 20.720,18 TL 19.180,79 TL 19.180,79 TL
152-004-005-011 175,28 TL 81,99 TL 87,32 TL
152-004-006-000 3.018,21 TL 2.184,06 TL 2.184,06 TL
152-004-006-001 14.953,63 TL 14.022,92 TL 14.022,92 TL
152-004-006-002 271,15 TL 244,73 TL 247,90 TL
152-004-006-003 148.986,10 TL 107.246,28 TL 107.246,28 TL
152-004-006-102 14.195,03 TL 13.102,09 TL 13.012,79 TL
152-004-006-151 89.470,99 TL 71.049,88 TL 71.049,88 TL
152-004-006-156 316.664,53 TL 230.112,20 TL 230.112,20 TL
152-004-007-000 6.599,86 TL 6.824,43 TL 6.122,50 TL
152-004-007-001 4.649,34 TL 4.575,92 TL 4.125,24 TL

152-005-000-000

1.123.995,38 TL

214.151,66 TL

214.151,66 TL

152-005-000-001

1.189.350,59 TL

208.967,45 TL

208.967,45 TL

152-005-000-002 245.642,21 TL 65.532,31 TL 65.532,31 TL
152-005-000-100 18.424,14 TL 11.063,12 TL 11.063,12 TL
152-005-000-101 19.270,14 TL 12.031,89 TL 12.031,89 TL
152-005-000-200 9.952,61 TL 6.844,60 TL 6.844,60 TL
152-005-000-201 7.444,37 TL 5.426,46 TL 5.426,46 TL
152-005-000-202 - TL - TL - TL

152-005-000-400 63.400,03 TL 39.454,48 TL 39.454,48 TL
152-005-000-401 70.153,71 TL 42.377,01 TL 42.377,01 TL
152-005-000-402 36.646,56 TL 24.620,16 TL 24.620,16 TL
152-005-000-403 30.829,07 TL 21.341,09 TL 21.341,09 TL
152-005-000-404 18.110,67 TL 12.710,62 TL 12.710,62 TL
152-005-000-500 49.755,48 TL 23.148,72 TL 23.148,72 TL
152-005-000-501 48.665,48 TL 25.681,90 TL 25.386,59 TL
152-005-000-502 37.508,96 TL 19.928,75 TL 19.928,75 TL

152-005-000-600

381.260,76 TL

148.988,60 TL

148.988,60 TL

152-005-001-000

587.197,85 TL

135.102,98 TL

135.102,98 TL

152-005-001-100 16.716,96 TL 9.951,88 TL 9.800,96 TL
152-005-001-200 16.824,29 TL 11.144,52 TL 11.14452 TL
152-005-001-300 7.191,92 TL 5.630,64 TL 5.630,64 TL
152-005-002-000 354.604,02 TL 110.544,07 TL 110.544,07 TL
152-005-002-100 1.047,04 TL 768,62 TL 738,00 TL
152-005-002-250 26.025,86 TL 11.415,85TL 11.415,85TL
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Ek 5. Deterministik stok modellerinin Grlnler bazinda yillik toplam maliyetleri (devam)

Uriin Kodu

EOQ Modeli

Silver Meal Modeli

Wagner_Whitin

152-005-002-300

7.955,59 TL

5.756,73 TL

5.756,73 TL

152-005-003-000

372.395,74 TL

360.810,70 TL

360.810,70 TL

152-005-003-001

3.558.962,42 TL

545.818,47 TL

545.818,47 TL

152-005-003-002

3.149.395,49 TL

451.635,39 TL

451.635,39 TL

152-005-003-003

1.676.674,93 TL

354.011,50 TL

354.011,50 TL

152-005-003-004

1.420.574,64 TL

366.574,04 TL

366.574,04 TL

152-005-003-055 5.654,57 TL 4.646,45 TL 5.129,23 TL
152-005-003-056 - TL - TL - TL

152-005-003-057 - TL - TL - TL

152-005-003-058 - TL - TL - TL

152-005-003-059 - TL - TL - TL

152-005-003-100 29.020,76 TL 15.021,79 TL 15.021,79 TL
152-005-003-101 39.337,87 TL 20.534,98 TL 20.534,98 TL
152-005-003-102 41.842,00 TL 21.158,03 TL 21.158,03 TL
152-005-003-103 29.632,39 TL 19.308,18 TL 19.308,18 TL
152-005-003-104 18.131,94 TL 12.591,90 TL 12.591,90 TL
152-005-003-105 17.929,37 TL 10.893,63 TL 10.893,63 TL
152-005-003-153 10.982,01 TL 9.908,54 TL 9.908,54 TL
152-005-003-154 9.174,76 TL 6.958,61 TL 6.958,61 TL
152-005-003-200 146.313,24 TL 75.716,76 TL 75.716,76 TL
152-005-003-201 271.162,22 TL 115.625,39 TL 115.625,39 TL
152-005-003-202 236.207,66 TL 93.427,50 TL 93.427,50 TL
152-005-003-203 136.604,28 TL 60.586,86 TL 60.586,86 TL

152-005-003-204

336.431,00 TL

152.006,86 TL

152.006,86 TL

152-005-003-303

796.796,08 TL

260.481,57 TL

260.481,57 TL

152-005-003-304

1.509.553,16 TL

439.499,09 TL

439.499,09 TL

152-005-003-305 20.682,41 TL 18.279,40 TL 18.279,40 TL
152-005-003-400 94.074,55 TL 47.506,60 TL 47.506,60 TL
152-005-003-401 144.951,83 TL 67.119,80 TL 67.119,80 TL
152-005-003-402 117.641,88 TL 60.023,35 TL 60.023,35 TL
152-005-003-403 73.155,08 TL 51.776,09 TL 51.776,09 TL
152-005-003-404 102.080,53 TL 70.138,98 TL 70.138,98 TL
152-005-003-405 29.881,60 TL 20.697,48 TL 20.697,48 TL
152-005-003-406 27.256,55 TL 18.834,14 TL 18.834,14 TL
152-005-003-500 23.593,49 TL 17.332,96 TL 17.332,96 TL
152-005-003-501 14.220,05 TL 8.836,83 TL 8.836,83 TL
152-005-003-502 15.671,33TL 9.655,71 TL 9.655,71 TL
152-005-003-503 9.155,83 TL 7.524,45TL 7.524,45TL
152-005-003-504 14.194,95 TL 12.284,77 TL 12.284,77 TL
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Ek 5. Deterministik stok modellerinin Grlnler bazinda yillik toplam maliyetleri (devam)

Uriin Kodu EOQ Modeli Silver Meal Modeli Wagner_Whitin
152-005-003-505 241740 TL 850,05 TL 850,05 TL
152-005-003-506 7.963,98 TL 7.237,67 TL 7.237,67 TL
152-005-003-507 9.587,67 TL 8.416,88 TL 8.416,88 TL
152-005-003-508 11.000,69 TL 9.517,49 TL 9.517,49 TL
152-005-003-509 8.420,25 TL 7.533,47 TL 7.533,47 TL

152-005-003-600

273.581,35TL

135.200,00 TL

135.200,00 TL

152-005-003-651

189.486,64 TL

138.102,58 TL

138.102,58 TL

152-005-003-652 38.539,29 TL 23.392,93 TL 23.392,93 TL
152-005-003-653 314.950,77 TL 143.836,57 TL 143.836,57 TL
152-005-003-654 153.866,16 TL 75.575,69 TL 75.575,69 TL
152-005-003-655 176.103,99 TL 92.545,59 TL 92.545,59 TL
152-005-003-656 69.235,03 TL 42.591,53 TL 42.591,53 TL
152-005-003-752 396.225,73 TL 138.136,90 TL 138.136,90 TL
152-005-003-755 48.825,04 TL 33.305,37 TL 33.305,37 TL
152-005-003-756 50.963,27 TL 35.423,08 TL 35.423,08 TL
152-005-003-757 50.452,74 TL 34.201,58 TL 34.201,58 TL
152-005-003-758 47.654,12 TL 32.821,97 TL 32.821,97 TL

152-005-003-800

330.572,08 TL

141.504,60 TL

141.504,60 TL

152-005-003-801

204.768,69 TL

103.486,15 TL

103.486,15 TL

152-005-003-802 167.093,77 TL 91.971,55 TL 91.971,55 TL
152-005-003-803 16.944,76 TL 13.401,41 TL 11.885,54 TL
152-005-003-804 184.728,14 TL 128.352,92 TL 128.352,92 TL
152-005-003-805 156.732,00 TL 77.998,45 TL 77.998,45 TL
152-005-003-806 26.099,88 TL 17.386,41 TL 17.386,41 TL
152-005-003-807 233.621,70 TL 135.776,32 TL 135.776,32 TL
152-005-003-850 27.583,43 TL 21.971,21 TL 21.971,21 TL
152-005-003-954 160.256,46 TL 89.713,18 TL 89.713,18 TL
152-005-003-964 212.801,79 TL 123.859,72 TL 123.859,72 TL
152-005-100-000 6.385,61 TL 5.483,59 TL 5.483,59 TL
152-005-100-001 4.419,18 TL 3.581,93 TL 3.581,93 TL
152-005-100-002 160.509,57 TL 91.289,07 TL 91.289,07 TL

152-005-100-003

1.736.109,98 TL

529.775,12 TL

529.775,12 TL

152-005-100-004

445.957,24 TL

162.212,59 TL

162.212,59 TL

152-005-100-005

597.751,36 TL

184.356,29 TL

184.356,29 TL

152-005-100-012 30.692,76 TL 25.269,55 TL 25.269,55 TL
152-005-100-018 602.390,80 TL 185.501,80 TL 185.501,80 TL
152-005-100-022 12.938,68 TL 10.738,46 TL 10.634,88 TL
152-005-100-023 31.593,55 TL 26.119,76 TL 26.119,76 TL
152-005-100-024 29.251,71 TL 24.230,75 TL 23.719,85 TL

131




Ek 5. Deterministik stok modellerinin Grlnler bazinda yillik toplam maliyetleri (devam)

Uriin Kodu EOQ Modeli Silver Meal Modeli Wagner_Whitin
152-005-100-026 86.908,42 TL 62.082,19 TL 62.082,19 TL
152-005-100-027 225.562,94 TL 151.111,04 TL 151.111,04 TL
152-005-100-028 18.345,77 TL 16.960,69 TL 16.852,91 TL
152-005-100-029 4.587,10 TL 4.611,52 TL 4.552,60 TL
152-005-100-030 26.030,76 TL 17.969,66 TL 18.246,05 TL
152-005-100-031 - TL - TL - TL
152-005-100-032 241.126,61 TL 165.722,50 TL 167.681,82 TL
152-005-100-036 - TL - TL - TL
152-005-100-037 - TL - TL - TL
152-005-100-038 - TL - TL - TL
152-006-000-010 57.931,64 TL 34.352,85 TL 34.352,85 TL
152-011-000-000 3.201.156,82 TL 510.170,68 TL 510.170,68 TL
152-011-000-001 61.464,79 TL 48.904,92 TL 48.904,92 TL
152-011-000-002 20.221,76 TL 13.146,25 TL 13.146,25 TL
152-011-000-003 1.346.049,31 TL 352.308,44 TL 352.308,44 TL
152-011-000-004 87.945,28 TL 47.104,55 TL 47.104,55 TL
152-011-000-010 94.036,42 TL 47.921,80 TL 47.921,80 TL
152-011-000-030 43.178,77 TL 32.142,16 TL 32.142,16 TL
152-011-000-031 94.653,27 TL 52.984,25 TL 52.984,25 TL
152-011-000-040 683.891,58 TL 208.241,72 TL 208.241,72 TL
152-011-000-070 118.092,13 TL 68.596,27 TL 68.596,27 TL
153-000-001-000 138.455,24 TL 67.349,01 TL 67.349,01 TL
153-000-001-001 377.288,87 TL 160.488,42 TL 160.488,42 TL
153-000-001-003 91.773,50 TL 57.924,01 TL 57.924,01 TL
153-000-002-001 61.915,80 TL 32.655,43 TL 32.655,43 TL
153-001-000-000 35.208,63 TL 21.516,89 TL 21.516,89 TL
153-005-000-000-002 112,42 TL 104,63 TL 105,56 TL
153-005-000-000-007 1.490,04 TL 965,72 TL 965,72 TL
153-005-000-002-007 849,75 TL 698,51 TL 698,51 TL
153-007-000-000 1.074.814,68 TL 55.811,64 TL 55.811,64 TL
153-009-000-070 2.055,83 TL 1.408,94 TL 1.408,94 TL
153-009-001-092 1.481,20 TL 1.248,39 TL 1.248,39 TL
153-500-020-001-004 1.032,83 TL 1.075,58 TL 1.055,87 TL
153-500-020-001-008 16.267,97 TL 18.437,12 TL 16.195,26 TL
153-500-020-002-007 36.849,94 TL 37.704,74 TL 36.391,07 TL
153-500-021-001-007 25.955,61 TL 28.442,62 TL 25.721,36 TL
153-500-021-001-008 13.464,38 TL 14.918,74 TL 13.335,16 TL
153-500-022-001-008 8.649,69 TL 8.834,36 TL 8.661,23 TL
153-500-066-001-004 6.023,15 TL 6.047,05 TL 6.026,13 TL
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Uriin Kodu EOQ Modeli Silver Meal Modeli Wagner_Whitin
153-500-066-001-005 3.372,90 TL 3.405,29 TL 3.376,62 TL
153-500-066-001-007 16.927,90 TL 17.790,90 TL 16.947,46 TL
153-500-066-001-008 11.475,21 TL 11.311,00 TL 11.499,15 TL
153-500-070-001-004 2.702,53 TL 2.881,19 TL 2.723,62 TL
153-500-070-001-008 16.345,04 TL 17.114,87 TL 16.290,12 TL
153-500-080-030 45.080,12 TL 34.612,40 TL 34.612,40 TL
153-500-400-017-000 7.432,57 TL 6.680,35 TL 6.507,39 TL
153-500-400-023-001 1.600,04 TL 1.405,05 TL 1.405,05 TL
153-700-115-052 228.575,47 TL 220.771,33 TL 220.771,33 TL
153-900-000-003 2.223,63 TL 2.383,86 TL 2.075,27 TL
153-900-001-000 7,06 TL 7,01 TL 8,41 TL

TOPLAM

49.822.087,92 TL

16.650.925,95 TL

16.611.464,67 TL
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EK 6. Normal dagilim i¢in k degerleri tablosu

LE B.1 SOME FUNCTIONS OF THE UNIT NORMAL DISTRIBUTION

L3 Julky P (B G.(®) AL Gi—8 (=%
0.00  0.3989 0.5000 0.3989 0.5000 0.3989  0.5000
0.01 0.3989 0.4960 0.3940 0.4921 0.4040  0.5080
0.02 0.3989 0.4920 0.3890 0.4842 04090  0.5162
0.03  0.3988 0.4380 0.3841 0.4765 0.4141 . 0.5244
0.04 0.398 0.4840 0.3793 0.4689 0.4193  0.5327
005 03984 0.4301 - 0.3744 0.4613 04244 05412
0.06  0.3982 0.4761 0.3697 0.4539 0.4297  0.5497
0.07  0.3980 0.4721 0.3649 0.4466 0.4349  0.5583
0.08  0.3977 0.4681 0.3602 0.4393 044023  0.5671
0.09 0.3973 0.4641 0.3556 0.4321 0.4456% 0.5760
0.10  0.3970 0.4602 0.3508 0.4251 04509 0.5849
011  0.3965 0.4562 " 03464 0.4181 0.4564  0.5940
012 0.3961 0.4522 0.3418 0.4112 04618  0.6032
0.13  0.3956 0.4483 0.3373 0.4044 0.4673  0.6125
0.14  0.3951 0.4443 0.3328 0.3977 0.4728  0.6219
0.15 0.3945 0.4404 0. 0.3911 04784  0.6314
0.16  0.3939 0.4364 @40 0.3846 0.4840  0.6410
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i Jul®) Pz iB) G.(®) FAGH G(=h LH Ll

017 03932 0.4525 0.3197 03782 04807 06507 017
0.18 0.3925 0.4286 0.3154 0.3718 04954  0.6606 0.18
0.19 03018 0.4247 0.3111 0.3655 0.5011 - 0.6706 0.19
0.20 03910 0.4207 0.3069 0.3594 0.5069 0.6806 0.20
021 03902 04168 0.3027 03533 05127 06008 021
0.22 03894 04129 0.2986 03478 05186 07011 0.2
023 03885 0.4090 0.2944 0.3413 05244 0.7116 0.23
024 03876  0.4052 0.2904 03355 05304 07221 094
0.25 03867  0.4013 0.2863 03297 03363 07328 025
026 0.3857 0.3974 0.2824 0.3240 0.5424 0.7436  0.26
027 03847  0.3936 0.2784 03184 05484 07545  0.27
028 03836 0.3897 0.2745 0.3129 0.5545  0.7655  0.28
029 03825  0.3859 0.2706 03074 05606 07767  0.29
030 03814  0.3821 0.2668 0.3021 0.5568  0.7879  0.30
0.31  0.3802 0.3783 0.2630 0.2968 05730 07998 0.31
032 03790 03745 0.2592 02915 05792 08100 032
033 03758 03707 0.2555 02864 05855 0822 033
0.34 03765 0.3669 0.2518 0.2813 0.5918  0.8543  0.34
035 03752 03632 0.2481 02768 05981 08462 0.35
036 03739 03594 0.2445 02714 06045 0.8582 0.36
037 03725 03557 0.2409 0.2665 06109 08704 037
0.38 0.3712 0.3520 0.2374 0.2618 06174 0.8826 0.38
039 03697 03483 0.2539 02570 06239  0.8951 0.39
0.40 0.3683 0.3446 0.2504 0.2524 06304 0.9076 0.40
041 03668  0.3409 0.2270 0.2478  0.6370 09203 041
042 03653 03872 0.2236 02435 06436 09331 042
043 03637 0.3336 0.2203 0.2389 0.6503 09460 0.43
044 03621 05300 02169 02345 06569 09591 044
0.45  0.3605 0.3254 0.2137 0.2302 06637 09723 045
046 0.3589 0.3228 0.2104 0.2260 06704 09856 0.46
047 03572 0.3192 0.2072 02218 06772 0991 047
0.48  0.3555 0.3156 0.2040 0.2177 0.6840 10127 0.48
049 03538 03121 0.2009 02156  0.6909 10265 049
050 03521  0.8085 TG 0.2096 06978 10404  0.50
051  0.3503 0.3050 0.1947 0.2057 0.7047 10544 051
052 oug: 03015 0.1917 02018 07117 10686  0.52
053 0.3 0.2 0.1 0.1980 0.7187  1.0829 0.53
054 0.3448 o‘%—ﬁfz : 0.1943 7357 10973 (0.54
0.55 0.3429 0.2912 0.1828 0.1906 0.7328 11119 055
056  0.3410 0.2877 0.1799 0.1870 0.7399 11266 0.35
057 03301  0.2843 0.1771 01834 07471 11415 057



EK 6. Normal dagihm igin k de@erleri tablosu (devam)

& JAL] P (B) [X0) FAC G(—B k(=% k
058  0.3372 0.2810 0.1742 0.1799 0.7542 11565 058
059  0.3352 0.2776 0.1714 0.1765 07614 11716 059
.60 0.3332 0.2743 0.1687 0.1730 0.7687 1.1870 0.60
0.61 0.3312 0.2709 0.1659 0.1697 0.7759 1.2024 0.61
062 0.3202 0.2676 0.1633 0.1664 07833 12180 062
0.63  0.3271 0.2645 0.1606 0.1632 07906  1.28%7 0.63
064 03251 0.2611 0.1580 0.1600 07980 1.2496 064
.65 0.3230 0.2578 0.1554 011569 0.8054 1.2656 0.65
0.66 0.3209 0.2546 0.1528 #1538 0.8128 1.2813 0.66
067 03187 0.2514 0.1508 0.1507 0.8203 12982 067
0.68 0.3166 0.2483 0.1478 (.1478 0.8278 1.3146 0.68
0.69 03144 0.2451 0.1453 0.1448 0.8353  1.3313  0.69
070 0.3123 0.2420 0.1429 0.1419 08429  1.3481  0.70
0.71 0.53101 0.2389 0.1405 0.1391 0.8505 1.3650 0.71
072 0.3079 0.2358 0.1351 0.1363 0.8581 13821 0.2
0.73  0.3056 0.2397 0.1358 0.1336 0.8658  1.3393  0.73
0.74  0.3034 0.2997 0.1334 0.1811 0.8734 14165 074
0.75 3011 0.2266 0.1312 0.1283 0.8812 1.4342 0.75
0.76  0.2089 0.2236 0.1289 0.1257 0.8889 14519  0.76
0.77 0.2966 0.2206 0.1267 0.1231 0.8967 1.4698 0.77
0.78  0.2043 0.2177 0.1245 0.1206 09045 14878 078
0.79  0.2020 0.2148 0.1223 0.1181 09123 15060 0.79
0.30  0.2897 0.2119 0.1202 0.1157 00202 15243 0.80
0.81 0.2874 0.2090 0.1181 0.1133 0.9281 1.5428 0.81
0.82 0.2850 0.2061 0.1160 0.1110 0.9360 1.5514 0.82
0.83 0.2827 0.2033 0.1140 0.1087 0.9440 1.5802 0.83
0.84 0.2803 0.2005 0.1120 0.1064 0.8520 1.5992 0.84
0.85  0.2780 0.1977 0.1100 0.1042 0.9600 - 1.6183  0.85
.86 0.2756 0.1949 0.1080 0.1020 0.9680 1.6376 0.86
0.87 0.2732 0.1922 0.1061 0.09987 09761 16370  0.87
0.88  0.2709 0.1894 0.1042 0.09776 09842 16766 0.88
0.89 0.2685 0.1867 0.1023 0.09570 0.9923 1.6964 0.89
090  0.2661 0.1841 0.1004 '0.09367 1.0004 17163 090
091 02637 0.1814 0.09860 0.00168 1.0086 17364 091
092  0.2613 0.1738 0.09680 0.08973 1.0168  1.7567  0.92
0.93  0.2580 0.1762 0.09503 0.08781 1.0250 17771 093
094  0.2565 0.1736 0.09328 0.08503 1.0333 17977 094
0.95 0.2541 0.1711 0.09156 0.08408 1.0416 1.8184 0.95
096  0.2516 0.1685 0.08986 0.03226 1.0499  1.8898 096
0.97 02492 0.1560 0.08819 0.08048 1.0582 1.8604 097
0.98  0.2468 0.1635 0.08654 0.07874 1.0665  1.8817 0.98
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Tk AB Pl G.(B) LB [ A I
0.99 0.2444 0.1611 0.08491 0.07702 1.0749 1.9031 0.99
1.00  0.2420 0.1587 0.08332 0.07534 1.0833 1.9247 1.00
1.01 0.23%26 0.1562 0.08174 0.07369 1.0017 1.9464 1.01
1.02 0.2371 0.1539 0.08019 0.07207 1.1002 1.9683 1.02
1.03 0.2347 0.1515 0.07866 0.07048 1.1087 1.9904 1.03
1.04 0.2323 0.1492 0.07716 0.06892 1.1172 201127 1.04
1.05 0.2299 0.1469 0.07568 0.06739 1.1257 20851 '1.05
1.06 0.2275 0.1446 0.07422 0.06590 1.1342 2.0577 1.06
1.07 0.2251 0.1423 0.07279 0.06443 1.1428 2.0805 1.07
1.08 0.2227 0.1401 0.07138 0.06298 1.1514 21034 1.08
1.09 0.2203 0.1379 0.06999 0.06157 1.1600 21265 1.09
1.10  0.2179 0.1357 0.06862 0.06018 1.1686 21498 1.10
1.11 0.2155 0.1355 0.06727 0.05883 1.1773 21733 1.11
1.12 0.2181 0.1314 0.06595 0.05749 1.1859 2.1969 1.12
1.13 0.2107 0.1292 0.06465 0.05619 1.1946 2.2207 2 1.138
1.14  0.2083 0.1271 0.06336 0.05491 1.2034 22447 1.14
1.15 0.2059 0.1251 0.06210 0.05365 1.2121 2.2688 1.15
1.16 0.2036 0.1250 0.06086 0.05242 1.2209 2.2032 1.16
.17 0.2012 0.121¢ 0.05964 0.05122 1.2206 23177 1.17
1.18 0.1989 0.1190 0.05844 0.05004 1.2384 2.3424 1.18
1.12 0.1965 0.1170 0.05726 0.04838 1.2473 2.3672 119
1.20 0.1942 0.1151 0.05610 0.04775 1.2561 2.3923 1.20
1.21 0.1919 0.1131 0.05496 0.04664 1.2850 24175 1.21
1.22  0.1895 0.1112 0.05384 " 0.04555 1.2738 2.4429 1.22
1.23 0.1872 0.1093 0.05274 0.04448 1.2827 2.4684 1.23
1.24 0.184% 0.1075 0.05165 0.04344 1.2917 24042 1.24
1.25 0.1826 0.1056 0.05059 0.04242 1.3506 2.5201 1.25
1.26 0.1804 0.1038 0.04954 0.04142 1.5095 2.5462 1.26
1.27 0.1781 0.1020 0.04851 0.04043 1.5185 2.5725 1.27
1.2;8 0.1758 0.1098 0.04750 0.03947 1.3275 2.5989 1.28
1.29 0.1736 0.08853 0.04650 0.03853 1.3365 26256 1.29
1.50 0.1714 0.02680 0.04553 0.03761 1.3455 26524 1.80
1.31 0.1691 0.08510 0.04457 0.03671 1.3646 26794 1.51
1.32 0.1662 0.09342 0.04363 0.03583 1.3636 2.7066 1.32
1.35  0.1647 0.09176 0.04270 0.03497 1.3727 27339 1.33
1.34 0.1626 0.09012 0.04179 0.03412 1.3818 2.7615 1.34
1.35 0.1604 0.08851 0.04080 0.03330 1.3909 2.7892 1.35
1.36 0.1582 0.08692 0.04002 0.03249 1.4000 2.8171 1.36
1.37 0.1561 0.08534 0.03916 0.03170 1.40092 2.8452 1.37
1.38 0.1589 0.08379 0.03831 0.03092 1.4183 2.8735 1.38
1.39 0.1518 0.08226 0.03748 0.03016 1.4275 2.9019 1.39



EK 6. Normal dagihm igin k de@erleri tablosu (devam)

R AR puxlB) G.(B JlB G(—B LB k. A pa(B) G.(H S (=8 =R &
1.40  0.1497 : 0.08076 0.03667 0.02942 1.4867 29306 - 1.40 1.81 0.0775 0.03515 0.01392 0.009952 1.8239 42661 1.81
1.41 0.1476 0.07927 0.03587 0.0237¢ 1.4459 29594 1.41 1.82 0.0761 0.03438 0.01357 0.009677 1.8336 4.3027 1.52
1.42  0.1456 0.07780 0.03508 0.0279% 1.4551 29534 1.42 1.83 0.0748 0.03362 0.01323 0.002409 1.8452 43395 1.83
143  0.1435 0.07636 0.03431 0.02729 1.4643 3.017¢ 1.43 1.84 0.0734 0.03288 0.01290 0.009148 1.8520 £.3765 1.84
144 0.1415 0.07493 0.03356 0.02661 1.4736 3.0470 1.44 1.85 0.0721 0.03216 0.01257 0.008893 1.8626 44156 1.85
1.45 0.1304 0.07353 0.03281 0.02595 1.4828 3.0765 1.45 1.86 0.0707 0.03144 0.01226 0.008645 1.8723 44510 1.86
146 0.1374 0.07215 0.03208 0.02530 1.4921 3.1063 1.46 1.87 0.0694 0.03074 0.01195 0.008403 1.8319 44885 .1.87
147 0.1354 0.07078 0.03137 0.02467 1.5014 3.18562 1.47 188 0.0681 0.03005 0.01164 0.008167 1.8916 45262 1.88
148 01334 0.06944 0.03067 0.02405 1.5107 3.1664 1.48 1.8 0.0689 0.02938 0.01134 0.007937 1.9013 4.5642 1.89
1.49 01315 0.06811 0.02998 0.02344 1.5200 3.1967 -1.49 1.90 0.0656 0.023872 0.01105 0.007718 1.9111 46023 1.90¢
150 0.1295 0.06681 0.02931 0.02285 1.5293 3.2272 1.50 191 0.0644 0.02807 0.01077 0.007495 1.9208 4.6406 1.91
1.51 0.1276 ¢.06552 0.02865 0.02227 1.5386 3.2578 151 192  0.0632 0.02743 0.01049 0.007282 1.9305 4.6791 1.92
152 0.1257 0.06426 0.02800 0.02170 1.5430  3.2887 152 1.9  0.0620 0.02680 0.01022 0.007075 19402 47178 198
1.53  0.1238 0.06301 0.02736 0.02115 1.5574 3.3198 1.53 194 0.0608 0.02619 0.009957 0.006873 1.9500 4.7567 1.94
1.54 01219 0.06178 0.02674 0.02061 1.5687 3.3510 154 1.95 0.0596 0.02559 0.009698 0.006677 1.9597 £.7958 1.95
155 0.1200 0.06057 0.02612 0.02008 1.5761 3.3824 155 1.96 0.0584 0.02500 0.009445 0.006485 1.9694 48351 1.96
156 0.1182 0.05938 0.02552 0.01956 1.5855 3.4140 1.56 1.97 0.0573 0.02442 0.009198 0.006229 1.9792 48746 1.97
157  0.1163 0.05821 0.02494 0.01206 1.5049 3 4458 157 1.88 0.0562 0.02385 0.008957 - 0.006117 1.9890 49143 1.98
158 0.1145 0.05705 0.02436 0.01856 1.6044 3.4778 1.58 1.99 0.0551 0.02330 0.008721 0.005940 1.9987 40542 1.99
1.59 01127 0.05592 0.02380 0.01808 1.6138 - 35100 1.59 2.00 0.0540 0.02275 \9_00§491_~ 0.005768 2.0085 49042 2.00
1.60 0.1109 0.05430 0.02524 0.01761 l._ﬁg.‘-}? 35424 1.60 2.01 0.0529 0.02222 0.008266 0005601 2.0183 5.0345 2.01
1.61 0.1092 0.05370 0.02270 0.01715 1.6827 35749 1.61 2.02 0.0519 0.02169 0.008046 0.005438 2.0280 5.0750 2.02
1.62 (.1074 0.05262 0.02217 0.01670 1.6422 3.6077 1.62 2.03 0.0508 0.02118 0.007832 0.005279 2.0378 5.1156 2.08
1.63 0.1057 0.05155 0.02165 0.01627 1.6516 3.6406 1.63 2.04 0.0498 0.02068 . 0.007623 + 0.005124 2.0476 5.1565 2.04
0.1040 0.0505¢ 0.02114 0.01584 1.6611 5.6738 1.64 2.05 0.0488 0.02018 0.007418 0.004974 2.0574 5.1975 2.05
@ 0.1023 0.04947 0.02064 0.01542 LH706 3.7071 1.65 2.06 0.0478 0.01970 0.007219 0.004828 2.0672 5.2383 2.06
= 0.1006 0.043846 0.02015 0.01501 1.6801 3.7406 1.66 2_._07 0.0468 0.01923 0.007024 0.004685 20770 5.2802 2.07
1.67 0.0989 0.04746 0.01967 0.01461 1.68%7 . 3.7743 1.67 2.08 0.0459 0.01876 0.006835 0.004547 2.0868 5.3219 2.08
1.68 0.0973 0.04648 0.01920 0.01423 1.6992 3.8082 1.68 2.09 0.0449 0.01831 0.006649 0.004£12 2.0966 5.3637 2.09
1.69 0.0957 0.04551 0.01874 0.01385 1.7087 5.8428 1.69 2.}0 0.0440 0.01786 0.006468 0.004281 2.1065 5.4057 2.10
1.70  0.0940 0.04457 0.01829 0.01348 1.7183 5.8765 1.70 211 0.0451 0.01745 0.006292 0.004153 2.1165 5.4479 2,11
1.71 0.0925 0.043563 0.01785 0.01311 1.7278 3.9110 1.71 212 0.0422 0.01700 0.006120 0.004029 2.1261 5.4904 2,12
1.72 0.0909 0.04272 0.01742 0.01276 1.7574 $.9456 1.72 2.13 0.0413 0.01659 0.005952 0.003908 2.1360 5.5330 2,13
1.73  0.0893 0.04182 0.01699 0.012;12 1.7470 39805 © 173 2.14 0.0404 001618 0.005788 0.003791 2.1458 5.5758 2,14
1.74 0.0878 0.04003 0.01658 0.01208 1.7566 4.0155 1.74 2.15 0.0396 . 0.01578 0005628 0.003677 2.1556 5.6188 2.15
1.75  0.0863 0,04006 0.01617 0.01175 1.7662 4.0507 1.75 2.16 0.03387 T 001530 0.005472 0.003566 2.1655 5.6620 2.16
1.76 0.0848 0.03920 0.01578 0.01144 1.7758 4.0862 1.76 217 0.0372 0.01500 0.005320 0.003458 21755 5.7054 217
1.77  0.0833 0.03836 01539 0.01112 1.7854 41218 1.77 - 2.18 0.0371 0.01463 0.005172 0.003353 2.1852 5.7490 2.18
1.78 0.0818 0.03754 0.01501 0.01082 1.7950 4.1576 1.78 2.19 0.0363 0.01426 0.005028 0.003251 2.1950 5.7928 2,19
1.79  0.0804 0.03673 0.01464 0.01052 1.8046 4,1936 1.79 2.20 0.0355 0.01390 0.004887 0.003152 2.2049 5.8368 2,20
1.80 0.0790 0.03593 0.01428 0.01023 1.8143 4.2208 1.80 221 0.0347 0.01355 0.004750 0.003055 22147 5.8810 2.21

136



EK 6. Normal dagihm igin k de@erleri tablosu (devam)

B pAL) pux(B) G, () AL G(=hH k(=R B o Tk AL Pal®) Gi(K) AL G.(—h L(-k)\
222 0.0339 ° 0.01321 0.004616 0.002962 22246 59254 . 222 263 00126  0.004269 0.001330 00007716 26313 79161 263
223 00332  0.01287 0.004486 0.002871 22345 59700 2.25 264 00122  0.004145 0.001288 0.0007455 26413 79689 2.64
224 00325 001255 0.004358 0.002782 22444 60143 224 2.65 00119  0.004025 0.001247 0.0007202 26512 80218 265
225 00317 001222 0.004235 0.002696 29542 60398 235 2.66 0.0116  0.003907 0.001207 0.0006956  2.6612 8.0749  2.66
296 00310 001191 0.004114 0.002613 22641 61030 226 267 0.0113  0.003793 0.001169 0006719 26712 8.1282 2.67
227 00303 (01160 0.003996 0.002532 22740 61504 227 268 0.0110  0.003681 0.001132 0.0006489 26811 81818 268
2.28 0.0297  0.01130 0.003382 0.002455 22839 61959 228 2,69 0.0107  0.003573 0.001095 0.0006266 26911  8.2355 | 2.69
229  0.0200 (01101 0.003770 0.002877 229938 62417 229 270  0.0104  0.003467 0.001060 0.0006051 27011 82894 270
2.30  0.0283 001072 0.008662 (.002302 23037 62877 230 271 0.0101  0.003364 0001028 00005843 27110 83435 271
231 0.0277 001044 0.003556 0.002230 23136 63339 231 272 0.0099  0.003264 0.0009928 0.0005641 27210 8.3978 272
2.32 00270  0.01017 0.003453 (002160 23255 63802 232 273 0.0096  0.003167 0.0009607 0.0005446 27310 84524 273
2.33 00264  0.009903 0.003352 ©.002902 23334 64268 238 274 0.0093  0.003072 0.0009295 00005257 27409 85071 274
234 0.0258  0.009642 0.003255 0.002026 23433 64736 234 275 0.0091  0.002980 0.0008992 0.0005074 27500 85620 275
2.35 00252  0.009387 0.003159 (¢.001962 28552 65206 235 276  0.0088  0.002890 0.0008699 0.0004897 27600 86171 276
236 00246  0.000137 0.003067 0.001900 23631 65677 236 277 0.0086  0.002803 0.0008414 00004726 27708 86724 277
237 00241  0.008894 0.002977 0.00183% 23730 66151 2.37 278 00084  0.002718 0.0008138 0.0004561 27808 87279 278
238 0.0235  0.008656 0.002889 0.001781 23829 66626 238 279  0.0081  0.002635 0.0007870 00004401 °~ 27908 87837 279
239  0.022¢  0.008424 0.002304 0.001724 23928 67104 239 2.80 0.0079  0.002555 0.0007611 00004246 28008 88396 2.80
240 00224  0.008198 0.002720 (¢.001668 24027 67583 240 281  0.0077  0.002477 0.0007359 0.0004097 28107 88957 281
241 00213  0.007976 0.002540 0.001615 24126 . 6.8065 241 2.82 00075  0.002401 0.0007115 00003952 28207 89520 2.82
242 00213  0.007760 0.002361 0.001563 24226 68548 242 283 0.0073  0.002327 0.0006879 00008812 28307 90085 283
243 0.0208  0.007549 0.002484 0.001512 24325 69034 243 2,84 0.0071  0.002256 0.0006650 00003677 28407 90652 2.84
244  0.0208  0.007344 0.002410 0.001463 24424 69521 244 2.85 00069  0.002186 0.0006428 0.0003546 28506 9.1221 285
245 0.0198  0.007143 0.002337 (001416 24523 70011 245 2.86 0.0057  0.002118 0.0006213 . 0.0003420 28606 91795 286
246  0.0194  0.006947 0.002267 0.001370 24623 7.0502 2.46 2.87 0.0085  0.002052 0.0006004 0.0003208 28706  9.2366 2.87
247 0.0180  0.006756 0.002199 (001325 24722  7.0006 9247 2.88  0.0063  0.001988 0.0005802 0.00D3180 28806  9.2041 288
243  0.0184  0.006569 0.002132 0.001282 24821 7.1491 248 2,89  0.0051  0.001926 0.0005606 0.0003066 28906 93518 289
249 0.0180  0.006387 0.002067 (001240 24921 71983 249 290 00080  0.001866 0.0005417 00002956 29005 9.4097  2.90
250 00175  0.006210 0.002004 ¢.001199 25020 7.2488 250 291 00058  0.001807 0.0005233 0.0002849 29105 94678 291
251 00171  0.006037 0.001943 0.001160 25119 7.2988 251 292 00036  0.001750 0.0005055 0.0002747 29206 95261 292
252 00167  0.005868 0.001883 0.001122 25219 73493 252 293 00055 0001695 0.0004883 00002647 29305 05846 293
253 00163  0.005703 0.001826 0.001085 25318 7.3998 253 294 00053  0.001641 0.0004716 0.0002551 29405  9.6433 294
254 00158  0.005543 0.001769 0.001049 25418  7.4506 254 295 00051  0.001389 0.0004555 0.0002459 29505 097023 295
235 00154  0.005386 0.001715 0.001014 2.5517 75105 255 296 00050 0.001538 0.0004396 0.0002369 20604  0.7614 296
256 00151 0005234 0.001662 0.0009802 25617  7.5526 256 297 00048  0.001439 0.0004247 0.0002283 29704  0.8207 297
257 00147  0.005085 0.001610 0.0009475 25716  7.6040 257 298  0.0047  0.001441 0.0004101 0.0002200 29804  0.8802 298
258  0.0143  0.004940 0.001560 0.0009158 25816 76555 258 299 00046 0001395 0.0003959 0.0002119 29904 993990 299
239 00138  0.004799 0.001511 0.0008851 23915 7.7072 259 3.00 0.0044  0.001350 0.0003822 0.0002041 30004 09998  35.00
260 00136  0.004661 0.001464 0.0008554 26015  7.7501  2.60 301 00043 0.001306 0.0003689 0.0001966 5.0104 100599 3.01
261 00132  0.004527 0.001418 0.0008266 26114 7.8113  2.61 3.02 00042  0.001264 0.0008560 0.0001894 3.0204 101202 3.02
262  0.012¢  0.004597 0.001373 0.0007987 26214 7.8636 262 3.03 00040 0.001223 0.0003436 0.0001824 30808 10.1807 3.08

Lot



EK 6. Normal dagihm igin k de@erleri tablosu (devam)

&

PG #(B Gii®) Jul®) G~k LR A
3.04 00039 0.001183 0.0003316 0.0001756 - 3.0403 102414 3.04
3.05 00038  0.001144 $.0003199 0.0001691 3.0508 105023 3.05
3.06 0.0037 0.001107 0.0003087 0.0001628 3.0603 103634 3.06
307 00036 0.001070 0.0002978 0.00D1568 3.0703 104247 3.07
3.08 0.0035  0.001085 0.0002878 0.0001509 3.0803 104862 3.08
3.09 0.0034  0.001001 0.0002771 0.0001453 3.0003 10.5480 3.09
310  0.0033 00009676 0.0002672 0.0001391 31003 106099  3.10
311 0.0032  0.0009354 0.0002577 0.0001335 31103 106720 3.11
312  0.0031  0.0009043 0.0002485 0.0001295 31202 107343 312
312 0.0030  0.0008740 0.0002396 0.0001236 81302 107968 313
314 0.0029  0.0008447 0.0002311 0.0001188 3.1402 10.8595 314
315 00028  0.0008164 0.0002227 0.0001152 3.1502 10.9224 315
3.16  0.0027  0.0007838 0.0002147 0.0001098 3.1602 109855 3.16
3.17 0.0026  0.0007622 0.0002070 0.00D1062 31702 110488 317
318 00025 0.0007364 0.0001995 0.0001028 81802 111128 3.18
319 (.0025  0.0007114 0.0001922 0.00009884  3.1202 111760 3.19
3.20  0.0024  D.0006871 0.0001852 0.00009392  3.2002 11.239¢ 3.20
321 0.0023  0.0006637 0.0001785 0.00009143  3.2102 11.3040 3.21
322 0.0022  0.0006410 0.0001720 0.0000B792 32202 11.3683 3.22
323 00022  0.0006190 0.0001657 0.00008455  3.2302 114328 3.23
324 00021  0.0005976 0.0001596 0.0000B0D2  8.2402 114975 5.24
325 0.0020  0.0005770 0.0001557 0.00007716  3.2502 115624 3.25
3.26  0.0020  0.0005571 0.0001480 0.00007514  3.2601 11.6275 3.26
327 (.0018  0.0005377 0.0001426 0.00007108  3.2701 11.6928 3.27
328 (.0018  0.000519¢ (¢.0D01373 0.00006831  3.2801 11.7583 3.28
329 00018  0.0005009 0.0001322 0.00006559  8.2%01 11.8240 3.29
3.30 00017  0.0004334 0.0001273 0.00006315 33001 11.8339 3.30
331 00017 0.0004655 (.0001225 0.00006163  3.8101 . 11,9560 3.31
332  0.0016  0.0004501 0.0001179 0.00005922  3.3201 120228 3.32
3.33  0.0016  0.0004342 0.00D1 135 0.00005586  3.3301 120838 3.33
334  0.0015  0.0004189 0.0001093 0.00005467  3.3401 121555 3.34
3.35  0.0015  0.0004041 0.0001051 0.00005252  3.3501 122224 3.35
336  0.0014  0.0003897 0.0001012 0.00004963 3.3601 122896 3.36
387 0.0014 0.0003758 0.00009734  0.00004729 3.3701 123569 3.37
3.38 00013 0.0003624 0.00009365  0.0D0DD4553 35801 124244 338
339  0.0018° 0.0003495 0.00009009  0.00004471 33901 124921 3.39
340 00012 0.0003359 0.00008666  0.00004192 34000 125600 340
341 00012 0.0003248 0.00008335  0.00004040 3.4101 126281 341
342 00012 0.0003131 0.00008016  0.00003888 3.4201 126964 3.42
343 00011  9.0003018 0.00007709  0.00005801 3.4301 127649 3.43
344 00011 0.0002909 0.00007413  0.00003649 3.4401 12.8336 3.44

Tk AR paa(B) Gai®) LB Gi(—=B  L(—A &

345 0.0010 0.0002808 0.00007127  0.00003503 34501 129025 345
346 00010 0.0002701 0.00006852  0.00003363 34601 129716 3.46
347  0.0010  0.0002602 (.00006387  0.00003129 34701  13.0409 347
348 0.0009 0.0002507 0.00006331  0.00003029 34801 13.1104 348
349 00009 0.0002415 0.00006085  0.00002900 34901 131801 3.49
3.50 00009 0.0002326 0.00005848  0.00002756 3.53001 13.2500 3.50
331 00008  0.0002241 0.00005620  0.00002738 35101 133201 351
352 00008  0.0002158 0.00005400  0.0D002627 35201 13.3904 8.52
3.53 0.0008  0.0002078 0.00005188  0.00002521 3.5301 134609 3.53
354  0.0008 0.0002001 0.00004984  0.00002418 3.5400 13.5316 354
3.55  (.0007  0.0001926 0.00004788  0.00002243 3.5500 13.6025 3.55
3.56  0.0007 0.0001854 0.00004599  0.00002133 3.5600 13.6736 3.56
3.57  0.0007 0.0001785 0.60004417  0.00002134 35700 13.7449 357
3.58 0.0007 0.0001718 0.00004242  0.00002047 3.5800 13.8164 3.58
3.59  0.0006 0.0001653 0.00004073  0.00001857 3.5000 18.8881 3.59
560  0.0006 0.0001591 0.00003911  0.00001883 3.6000 13.9600 38.60
3.61 0.0006 0.0001531 0.00008755  0.00001805 3.6100 14.0321 361
3.62  0.0006 0.0001£73 0.00003605  0.00001731 3.6200 141044 3.62
3.63  0.0005 0.0001417 0.00003460  0.000G1660 3.6300 141769 38.63
3.64 0.0005 0.0001363 0.00003821  0.00001515 3.6400 14.2496 3.64
3.66 0.0005 0.0001311 0.00003188  0.00001448 3.6500 143225 3.65
3.66 0.0005 0.0001261 0.0000505%  0.00001462 3.6600 143956  3.66
3.67 0.0005 0.0001213 0.00002985  0.00001402 36700 144689 3.67
3.68 0.0005 0.0001166 0.00002816  0.00001343 3.6800 14.5424 3.68
3.69 0.0004 0.0001121 0.00002702  0.00001203 3.6000 146161 3.69
370 0.0004  0.0001078 0.00002592  0.00001234 3.7000 146900 3.70
371  0.0004 0.0001036 0.00002486  0.00001095 37100 147641 371
3.72  0.0004 000009962  0.00002385  0.00001102 87200 148384 3.72
373 00004 000009574  0.00002287  0.03001043 37300 149129 3.3
3.74 00004 000009201  0.00002193 0000009970 3.7400 149876 3.74
875 0.0004 0.0DDDSB4Z  0.00002105  0.000009592 37500 150625 3.75
376 00003 000008496  0.00002016  0.000009180 3.7600 151376 3.76
3.77 00003 0.00008162  0.00001933  0.000008687 3.7700 152129 397
378 0.0003 0.00007841  0.00001353 0.000008302  3.7800 152834 3.78
3.79 0.0003 0.00007532  0.00001776 0.000007947  3.7900 153641 3.79
880 0.0003 0.00007235 0.00001702 0.000007686  3.8000 154400 3.80
381 0.0008 0.00006948  (.00001632 0.000007269  3.8100 153161 3.81
382 0.0003 0.00006673  0.00001563 0.000007068  3.8200 155924 3.2
3.8% 0.0003 0.00006407  (.00001498 0.000006671  3.8300 156689 3.83
384 00003 0.00006152  0.00001433 0.000D06448 38400 157456 3.B4
885 0.0002 (.00005906  0.00001376 0.000006140 353500 1582256 3.85



EK 6. Normal dagihm igin k de@erleri tablosu (devam)

kAR pe® Gu(R) Ju(®) Gu(=R) (=B &
3.86 0.0002 0.00005669  0.00001317 0.000005797 = 3.8600 15.8996 3.86
3.87 0.0002 0.00005442  0.00001262 0.000005632  3.8700 15.9769 3.87
3.88 0.0002 0.00005223 0.00001208 0.000005377 3.8800 16.0544 3.88
3.89 0.0002 0.00005012 0.00001157 0.000005078  3.8900 16.1321 3.89
3.90 0.0002 0.00004810 0.00001108 0.000004945  3.9000 16.2100 3.90
391 0.0002 0.00004615 0.00001061 0.000004700 3.9100 16.2881 + 3.91
3.92 0.0002 0.00004427 0.00001016 0.000004388 3.9200 16.3664 3.92
'3.93  0.0002 0.00004247  0.000009723  0.000004214 3.9300 16.4449 3.93
3.94 0.0002 0.00004074  0.000009307 0.000004059 3.9400 16.5236 3.94
3.95 0.0002 0.00003908 0.000008908  0.000003963 3.9500 16.6025 3.95
3.96 0.0002  0.00003748 0.000008525  0.000003801 3.9600 16.6816 3.96
3.97 0.0002 0.00003594  0.000008158  0.000003610 3.9700 16.7609 3.97
3.98  0.0001 0.00003446  0.000007806  0.000003429 3.9800 16.8404 3.98
»3.99  0.0001 0.00008304 0.000007469  0.000003293 3.9900 16.9201 3.99
4.00 0.0001 0.00003167 0.000007145  0.000003069 4.0000 17.0000 4.00
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Ek 7. A grubu Urunlerinin R,s,S degerleri

Uriin Kodu R S S Uriin Kodu R S S
150-000-004-100-017 152-005-000-402 23 2774 | 3590
150-000-004-100-023 152-005-000-403 19 2510 | 3309
150-000-010-007-000 | 36 | 85 280 152-005-000-404 25 1909 | 2479
152-000-001-000 37 | 2262 | 7209 152-005-000-500 26 2865 | 11278
152-000-001-001 74 | 1038 | 1251 152-005-000-501 25 2939 | 10863
152-001-000-000 60 | 485 542 152-005-000-502 28 2651 | 9436
152-001-000-001 78 | 604 670 152-005-000-600 13 6732 | 24846
152-001-001-000 116 | 514 555 152-005-001-000 13 6728 | 35604
152-001-001-001 181 | 324 872 152-005-001-100 40 1967 | 6521
152-001-002-000 10 |7 20 152-005-001-200 40 1789 | 2243
152-001-002-001 161 | 360 392 152-005-001-300 41 944 1187
152-001-003-000 93 | 282 307 152-005-002-000 14 5933 | 26763
152-001-003-001 112 | 425 458 152-005-002-100 86 281 1095
152-002-000-000 10 | 9811 | 54542 | 152-005-002-250 45 1491 | 7450
152-002-000-001 18 | 4394 | 23481 | 152-005-002-300 54 1315 | 1804
152-002-000-004 9 | 9308 |51768 | 152-005-003-000 8 13554 | 14316
152-002-000-005 121 | 612 850 152-005-003-001 8 13213 | 75675
152-002-001-000 62 | 1026 | 6546 152-005-003-002 8 12651 | 77003
152-002-002-000 62 | 1024 | 3402 152-005-003-003 11 8385 | 43240
152-002-003-000 32 | 2846 | 9291 152-005-003-004 14 6631 | 30525
152-002-003-001 45 | 1420 | 2118 152-005-003-055 154 | 389 452
152-002-007-000 152-005-003-056
152-002-009-000 34 | 2078 | 5843 152-005-003-057
152-002-009-001 114 | 371 2262 152-005-003-058
152-002-017-000 25 | 3014 | 11357 | 152-005-003-059
152-002-100-107 5 | 10714 | 105745 | 152-005-003-100 37 2407 | 7967
152-002-101-003 11 | 8642 | 34523 | 152-005-003-101 30 3028 | 9396
152-002-101-004 22 | 3296 | 16531 | 152-005-003-102 29 3130 | 9946
152-003-000-000 13 | 7219 | 29211 | 152-005-003-103 41 2182 | 2438
152-003-000-001 12 | 8170 | 40683 | 152-005-003-104 57 1437 | 1684
152-003-000-002 23 | 3741 | 15615 | 152-005-003-105 58 1482 | 4611
152-003-000-004 54 | 1030 | 2859 152-005-003-153 32 191 269
152-003-000-005 26 | 3574 | 14583 | 152-005-003-154 54 658 816
152-003-000-006 49 | 1696 | 4801 152-005-003-200 16 5764 | 17083
152-003-000-009 17 | 5164 | 22955 | 152-005-003-201 12 7581 | 25092
152-003-000-012 152-005-003-202 13 7137 | 24802
152-003-000-601 73 | 912 3959 152-005-003-203 23 3816 | 13711
152-003-000-603 31 | 2395 | 8652 152-005-003-204 16 5844 | 18517
152-003-000-607 21 | 3822 | 21358 | 152-005-003-303 18 5282 | 21464
152-003-000-611 48 | 1662 | 6024 152-005-003-304 16 5919 | 25455
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Ek 7. A grubu Urunlerinin R,s,S degerleri (devam)

Uriin Kodu R S S Uriin Kodu R S S
152-003-000-613 292 | 155 1478 152-005-003-305 84 776 860
152-003-000-614 38 | 1884 | 2275 152-005-003-400 27 3064 | 10537
152-003-000-615 50 | 1200 | 1451 152-005-003-401 21 4108 | 14487
152-003-000-617 35 | 2268 | 7174 152-005-003-402 23 3511 | 12026
152-003-000-618 68 | 946 3126 152-005-003-403 42 2135 | 2429
152-003-000-619 38 | 2026 | 2280 152-005-003-404 42 2212 | 2491
152-003-000-621 25 | 3240 | 10082 | 152-005-003-405 54 1583 | 1872
152-003-000-622 152-005-003-406 58 1513 | 4178
152-003-000-650 26 | 3359 | 9625 152-005-003-500 37 2168 | 2778
152-003-002-000 133 | 541 581 152-005-003-501 61 1244 | 4287
152-003-002-001 35 | 316 366 152-005-003-502 54 1464 | 4773
152-003-002-003 26 | 14 16 152-005-003-503 82 1016 | 1230
152-003-002-008 308 | 307 335 152-005-003-504 81 1089 | 1266
152-003-002-012 128 | 347 376 152-005-003-505 3 4 17
152-003-002-150 114 | 482 540 152-005-003-506 88 990 1166
152-003-002-165 49 | 1959 | 5058 152-005-003-507 67 882 1039
152-003-002-170 80 | 882 945 152-005-003-508 60 888 1045
152-003-002-500 43 | 2273 | 6158 152-005-003-509 77 834 995
152-003-002-602 113 | 138 161 152-005-003-600 14 6054 | 21378
152-003-002-603 84 | 28 34 152-005-003-651 21 4601 | 5146
152-003-002-606 31 | 40 47 152-005-003-652 54 1701 | 5026
152-003-002-700 152-005-003-653 21 4465 | 15304
152-003-002-801 123 | 678 1942 152-005-003-654 29 3209 | 10480
152-003-003-002 262 | 104 118 152-005-003-655 26 4700 | 4700
152-003-003-165 38 | 2539 | 6917 152-005-003-656 36 2425 | 2425
152-003-003-500 44 | 2226 | 6136 152-005-003-752 14 6188 | 25491
152-003-003-501 152-005-003-755 42 2100 | 2463
152-003-003-609 73 | 53 58 152-005-003-756 41 2164 | 2528
152-003-003-611 61 | 365 407 152-005-003-757 41 2144 | 2509
152-003-003-701 64 | 1443 | 1548 152-005-003-758 43 2077 | 2436
152-003-003-800 108 | 409 437 152-005-003-800 16 6109 | 20190
152-003-005-002 152-005-003-801 16 5648 | 16901
152-003-005-102 229 | 216 232 152-005-003-802 18 4972 | 14090
152-003-400-017-000 | 198 | 153 460 152-005-003-803 116 | 688 2802
152-003-400-017-500 | 154 | 617 679 152-005-003-804 29 3173 | 3493
152-003-400-023-000 | 29 | 64 75 152-005-003-805 17 5175 | 16504
152-003-700-015-145 | 157 | 51 57 152-005-003-806 47 1476 | 1724
152-003-700-017-020 | 292 | 118 129 152-005-003-807 22 4026 | 11067
152-003-700-017-025 | 311 | 316 330 152-005-003-850 45 1431 | 1626
152-003-700-017-030 | 286 | 295 308 152-005-003-954 27 3290 | 9751
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Ek 7. A grubu Urunlerinin R,s,S degerleri (devam)

Uriin Kodu R S S Uriin Kodu R S S
152-003-700-017-040 | 239 | 282 297 152-005-003-964 21 4455 | 12031
152-003-700-017-045 | 142 | 107 116 152-005-100-000 16 242 263
152-003-700-018-360 | 34 | 43 46 152-005-100-001 72 246 282
152-003-700-018-363 | 317 | 314 334 152-005-100-002 35 2704 | 7805
152-003-700-019-025 | 566 | 173 185 152-005-100-003 11 8483 | 33869
152-003-700-019-030 | 217 | 360 377 152-005-100-004 21 4227 | 17284
152-003-700-019-035 | 137 | 433 454 152-005-100-005 20 4362 | 20400
152-003-700-019-040 | 176 | 119 126 152-005-100-012 45 1541 | 1797
152-003-700-019-045 | 276 | 205 222 152-005-100-018 18 5074 | 21818
152-003-700-019-050 | 200 | 278 292 152-005-100-022 66 882 1076
152-003-700-019-100 | 861 | 122 129 152-005-100-023 47 1702 | 1981
152-003-700-119-040 | 233 | 423 440 152-005-100-024 51 1671 | 1980
152-004-000-001 65 | 1154 | 1563 152-005-100-026 31 2525 | 2977
152-004-000-003 9 | 10579 | 39449 | 152-005-100-027 20 4791 | 5291
152-004-000-004 152-005-100-028 80 1105 | 1270
152-004-000-050 38 | 2106 | 5851 152-005-100-029 221 | 433 472
152-004-000-055 57 | 1305 | 3699 152-005-100-030 57 1526 | 4219
152-004-000-070 31 | 2954 | 8617 152-005-100-031
152-004-000-501 65 | 1218 | 4677 152-005-100-032 24 3708 | 11988
152-004-000-502 39 | 2409 | 6353 152-005-100-036
152-004-000-503 29 | 3040 | 9383 152-005-100-037
152-004-000-504 15 | 6436 | 19733 | 152-005-100-038
152-004-000-510 23 | 3899 | 11187 | 152-006-000-010 54 1597 | 4828
152-004-000-511 26 | 3631 | 9499 152-011-000-000 10 10551 | 60479
152-004-000-512 18 | 5201 | 17252 | 152-011-000-001 25 3113 | 3712
152-004-001-000 109 | 43 52 152-011-000-002 57 1556 | 4476
152-004-001-001 54 | 12 14 152-011-000-003 11 8939 | 38893
152-004-001-011 138 | 457 512 152-011-000-004 27 3134 | 10363
152-004-001-014 167 | 376 423 152-011-000-010 28 3194 | 10162
152-004-002-000 57 | 1428 | 3971 152-011-000-030 31 2508 | 2903
152-004-002-001 41 | 2110 | 6454 152-011-000-031 27 3226 | 9814
152-004-002-500 86 | 962 1076 152-011-000-040 14 6580 | 28555
152-004-003-000 152 | 198 220 152-011-000-070 24 3588 | 10720
152-004-003-002 126 | 219 229 153-000-001-000 40 2295 | 7879
152-004-003-004 124 | 647 707 153-000-001-001 26 3493 | 12087
152-004-004-000 120 | 265 706 153-000-001-003 39 1170 | 3409
152-004-004-007 203 | 224 254 153-000-002-001 47 1765 | 6082
152-004-004-150 88 | 402 431 153-001-000-000 50 1248 | 3658
152-004-004-156 40 | 2300 | 2518 153-005-000-000-002 | 122 | 182 798
152-004-005-000 114 | 567 645 153-005-000-000-007 | 61 674 3547
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Ek 7. A grubu Urunlerinin R,s,S degerleri (devam)

Uriin Kodu R S S Uriin Kodu R S S
152-004-005-002 103 | 799 886 153-005-000-002-007 | 68 601 1514
152-004-005-010 82 | 838 907 153-007-000-000 2 52014 | 403816
152-004-005-011 74 |1 7 153-009-000-070 42 1215 | 2457
152-004-006-000 40 |31 34 153-009-001-092 81 995 1278
152-004-006-001 135 | 591 629 153-500-020-001-004 | 1022 | 98 105
152-004-006-002 123 | 7 9 153-500-020-001-008 | 323 | 304 324
152-004-006-003 73 | 1241 | 1304 153-500-020-002-007 | 196 | 504 527
152-004-006-102 100 | 919 1007 153-500-021-001-007 | 256 | 385 413
152-004-006-151 65 | 1283 | 1379 153-500-021-001-008 | 289 | 225 234
152-004-006-156 46 | 2135 | 2246 153-500-022-001-008 | 464 | 216 227
152-004-007-000 151 | 370 407 153-500-066-001-004 | 496 | 207 217
152-004-007-001 160 | 194 223 153-500-066-001-005 | 723 | 141 141
152-005-000-000 9 | 10101 | 57205 | 153-500-066-001-007 | 346 | 289 308
152-005-000-001 9 | 9884 |59817 | 153-500-066-001-008 | 438 | 229 241
152-005-000-002 16 | 4869 | 26426 | 153-500-070-001-004 | 594 | 167 178
152-005-000-100 37 | 1925 | 6162 153-500-070-001-008 | 293 | 337 355
152-005-000-101 33 | 2092 | 6316 153-500-080-030 52 407 452
152-005-000-200 46 | 1590 | 2215 153-500-400-017-000 | 68 72 83
152-005-000-201 51 | 1405 | 1916 153-500-400-023-001 | 30 3 3
152-005-000-202 153-700-115-052 16 95 101
152-005-000-400 19 |4351 | 5327 153-900-000-003 176 | 52 58
152-005-000-401 18 | 4526 | 5610 153-900-001-000 2101 | 10 27914
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Ek 8. A grubu dUrlnlerine uygulanan

karsilastiriimasi

stokastik stok modellerinin  maliyet

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Uriin Kodu Modeli (Normal) Modeli (R %50 Modeli (R %50 Modeli (S %50 | Modeli (S %50
Azalan) Artan) Azalan) Artan)

150-00(())-10704-100- 1L 1 T T T
150-008:20304-100- 1L T 1 1 1
150'00860010'007' 40.005,80 TL 45.084,55 TL 38.978,01 TL 17.703,76 TL 87.243,90 TL
152-000-001-000 59.922,13 TL 74.158,88 TL 70.487,22 TL 27.067,13TL 145.967,96 TL
152-000-001-001 12.653,83 TL 14.379,66 TL 10.905,92 TL 9.416,02 TL 23.541,75TL
152-001-000-000 14.207,98 TL 16.153,75 TL 13.599,54 TL 11.990,12 TL 20.490,17 TL
152-001-000-001 16.854,83 TL 18.525,46 TL 16.523,68 TL 14.102,90 TL 26.276,38 TL
152-001-001-000 7.096,39 TL 9.119,01TL 5.348,78 TL 5.126,53 TL 11.303,84 TL
152-001-001-001 11.082,26 TL 11.082,26 TL 11.082,26 TL 6.381,35 TL 24.653,75 TL
152-001-002-000 1.624,87 TL 1.624,87 TL 1.624,87 TL 1.057,45TL 4,079,37TL
152-001-002-001 5.356,14 TL 6.665,31TL 5.349,10 TL 4.453,34TL 9.869,58 TL
152-001-003-000 7.828,24TL 8.925,43TL 5.156,92 TL 7.138,27 TL 12.238,47TL
152-001-003-001 10.706,54 TL 12.154,39 TL 7.859,61 TL 9.536,91 TL 13.254,87 TL

152-002-000-000

3.853.980,37 TL

3.853.980,37 TL

3.853.980,37 TL

139.339,32 TL

11.285.261,88 TL

152-002-000-001

620.579,79 TL

620.579,79 TL

528.612,26 TL

218.673,34TL

1.515.740,60 TL

152-002-000-004

3.646.857,00 TL

3.646.857,00 TL

3.646.857,00 TL

1.438.375,03 TL

9.657.198,56 TL

152-002-000-005 1.859,99 TL 1.837,62 TL 1.665,02 TL 1.901,79TL 1.973,86 TL
152-002-001-000 98.851,58 TL 108.812,87 TL 89.128,37 TL 42.394,34 TL 233.290,38 TL
152-002-002-000 12.610,23 TL 13.871,10 TL 11.432,28 TL 6.546,60 TL 24.898,95 TL
152-002-003-000 90.714,69 TL 90.714,69 TL 90.714,69 TL 52.508,21 TL 201.508,89 TL
152-002-003-001 7.516,97 TL 8.560,72 TL 7.215,46 TL 6.174,30 TL 12.227,85TL
152-002-007-000 - TL - TL - TL - TL - TL
152-002-009-000 37.649,65 TL 38.368,76 TL 30.090,36 TL 14.810,54 TL 61.623,49 TL
152-002-009-001 7.556,45 TL 8.113,57 TL 7.12541TL 3.898,84 TL 18.840,46 TL
152-002-017-000 140.072,13 TL 140.072,13 TL 116.235,12 TL 70.813,79 TL 292.256,36 TL

152-002-100-107

26.477.866,73 TL

26.477.866,73 TL

26.477.866,73 TL

12.524.876,76 TL

58.768.034,52 TL

152-002-101-003

891.737,12 TL

891.737,12TL

891.737,12 TL

137.143,51TL

2.743.457,38 TL

152-002-101-004

507.045,90 TL

507.045,90 TL

418.527,70 TL

224.593,18 TL

1.029.402,65 TL

152-003-000-000

684.315,44 TL

684.315,44 TL

684.315,44 TL

100.672,95 TL

2.208.493,08 TL

152-003-000-001

3.394.014,30 TL

3.394.014,30 TL

3.394.014,30 TL

293.700,57 TL

10.396.796,92 TL

152-003-000-002

343.480,78 TL

343.480,78 TL

286.095,46 TL

145.005,99 TL

846.667,35 TL

152-003-000-004

25.429,05 TL

28.294,08 TL

23.651,77 TL

13.705,94 TL

49.446,41 TL

152-003-000-005

1.019.791,85 TL

1.019.791,85TL

812.367,55TL

478.854,32 TL

2.359.961,29 TL

152-003-000-006

45.846,29 TL

53.066,75 TL

44.201,23 TL

23.246,38 TL

98.559,04 TL

152-003-000-009

1.748.608,59 TL

1.748.608,59 TL

1.575.239,79 TL

733.353,05TL

4.115.041,97 TL

152-003-000-012

- TL

- TL

- TL

- TL

- TL

144



Ek 8. A grubu Urlnlerine uygulanan

karsilastiriimasi (devam)

stokastik stok modellerinin  maliyet

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Uriin Kodu Modeli (Normal) MO('jAeIi (R %50 Modeli (R %50 Modeli (S %50 | Modeli (S %50
zalan) Artan) Azalan) Artan)

152-003-000-601 19.373,64 TL 20.239,57 TL 17.484,26 TL 9.773,82 TL 40.954,92 TL
152-003-000-603 148.575,94 TL 148.575,94 TL 121.290,59 TL 74.447,41 TL 303.587,28 TL
152-003-000-607 1.358.370,09 TL 1.358.370,09 TL 1.146.242,52 TL 540.287,89 TL 3.216.087,33 TL
152-003-000-611 123.156,27 TL 138.194,57 TL 114.229,78 TL 60.370,98 TL 281.897,50 TL
152-003-000-613 11.438,51 TL 11.438,51 TL 11.438,51 TL 4.719,76 TL 24.876,01 TL
152-003-000-614 13.409,90 TL 15.453,80 TL 13.178,66 TL 11.553,63 TL 28.556,72 TL
152-003-000-615 7.400,82 TL 9.665,69 TL 6.696,36 TL 5.281,35 TL 14.959,44 TL
152-003-000-617 77.997,19 TL 87.970,73 TL 72.920,64 TL 33.322,44 TL 161.395,84 TL
152-003-000-618 30.464,56 TL 31.696,52 TL 36.226,40 TL 15.476,00 TL 60.438,57 TL
152-003-000-619 30.995,94 TL 34.937,76 TL 31.001,06 TL 27.590,10 TL 62.381,54 TL
152-003-000-621 204.352,90 TL 204.352,90 TL 178.761,98 TL 102.872,17 TL 435.604,79 TL
152-003-000-622 - TL - TL - TL - TL - TL
152-003-000-650 273.589,50 TL 273.589,50 TL 237.985,73 TL 146.842,20 TL 533.645,47 TL
152-003-002-000 9.245,07 TL 11.273,64 TL 8.968,30 TL 8.553,75 TL 13.014,60 TL
152-003-002-001 23.669,88 TL 28.385,21 TL 22.724,22 TL 19.292,03 TL 50.576,43 TL
152-003-002-003 1.083,26 TL 1.083,26 TL 1.138,81 TL 1.126,35 TL 1.420,27 TL
152-003-002-008 1.216,88 TL 1.288,12 TL 130,32 TL 1.467,83 TL 768,93 TL
152-003-002-012 3.786,60 TL 4.608,83 TL 3.670,12 TL 3.508,38 TL 5.626,75 TL
152-003-002-150 8.153,67 TL 10.505,82 TL 5.896,62 TL 5.697,43 TL 13.197,73 TL
152-003-002-165 426.444,85 TL 524.920,99 TL 426.444,85 TL 223.594,53 TL 929.154,33 TL
152-003-002-170 37.715,02 TL 42.154,51 TL 36.494,65 TL 31.427,74 TL 61.996,33 TL
152-003-002-500 550.173,57 TL 682.150,01 TL 680.372,03 TL 277.783,53 TL 1.306.044,95 TL
152-003-002-602 2.281,82TL 2.296,98 TL 1.866,66 TL 2.312,22 TL 2.371,13TL
152-003-002-603 989,10 TL 1.179,52 TL 849,04 TL 683,51 TL 1.617,50 TL
152-003-002-606 2.243,73 TL 2.243,73 TL 2.349,72 TL 2.208,13 TL 2.421,13TL
152-003-002-700 - TL - TL - TL - TL - TL
152-003-002-801 77.813,30 TL 83.485,12 TL 83.485,12 TL 40.443,38 TL 170.479,05 TL
152-003-003-002 1.362,63 TL 1.515,44 TL 376,20 TL 1.339,83 TL 1.377,02TL

152-003-003-165

1.181.178,20 TL

1.384.330,22 TL

1.217.531,23 TL

521.125,64 TL

2.511.646,65TL

152-003-003-500

821.506,75 TL

1.032.143,30 TL

1.032.143,30 TL

396.942,45 TL

1.903.465,93 TL

152-003-003-501 - TL - TL - TL - TL - TL
152-003-003-609 1.866,15 TL 1.948,76 TL 1.646,77 TL 1.790,30 TL 2.625,03 TL
152-003-003-611 10.928,84 TL 11.192,20 TL 11.147,21 TL 10.533,38 TL 12.368,80 TL
152-003-003-701 | 101.788,45 TL 112.046,40 TL 88.165,21 TL 84.239,85 TL 199.438,74 TL
152-003-003-800 18.944,98 TL 23.821,87 TL 14.137,62 TL 14.657,40 TL 36.939,90 TL
152-003-005-002 - TL - TL - TL - TL - TL
152-003-005-102 8.591,36 TL 12.102,38 TL 2.251,17 TL 8.735,83 TL 8.395,43 TL
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Ek 8. A grubu Urlnlerine uygulanan stokastik stok modellerinin maliyet

karsilastiriimasi (devam)

L Stokastik Stok Stokagtik Stok Stokas_,tik Stok Stokas_,tik Stok Stokas_,tik Stok
Uriin Kodu Modeli (Normal) MO(’jAeh (R %50 Modeli (R %50 Modeli (S %50 | Modeli (S %50
zalan) Artan) Azalan) Artan)

152'00364000'017' 28.579,47 TL 32.600,08 TL 27.286,30 TL 15.892,90 TL 73.357,89 TL
152'00264000'017' 7.742,82 TL 7.182,84TL 8.116,74 TL 8.403,28 TL 7.221,347TL
152'003'04000'023' 34.212,85TL 34.212,85TL 30.467,14 TL 27.416,97 TL 52.282,68 TL
152'00'?;;17500'015' 10.403,97 TL 11.268,26 TL 10.144,82 TL 9.601,96 TL 13.494,88 TL
152'003:27000'017' 5.890,93 TL 6.630,24 TL 1.730,99 TL 4.905,00 TL 6.489,16 TL
152'003'27500'017' 14.404,54 TL 16.185,27 TL 1.500,11 TL 15.578,91 TL 7.150,93 TL
152'003'37000'017' 16.280,13 TL 17.031,16 TL 1.964,00 TL 17.293,47 TL 9.565,54 TL
152'003217000'017' 28.443,69 TL 40.554,53 TL 9.391,29 TL 21.745,28 TL 28.413,20 TL
152'003217500'017' 22.515,89 TL 27.733,75TL 22.460,46 TL 18.667,55 TL 32.418,64TL
152'00267000'018' 40.795,03 TL 40.650,99 TL 42.210,31TL 41.359,95 TL 49.364,60 TL
152'00267300'018' 35.909,10 TL 40.569,40 TL 5.603,01 TL 37.398,93 TL 34.504,38 TL
152'003'27500'019' 1.049,90 TL 5.220,47 TL 1.049,90 TL 430,85 TL 2.590,00 TL
152'003'37000'019' 21.477,60 TL 31.283,87TL 5.650,78 TL 21.977,89TL 26.360,90 TL
152'003'37500'019' 54,134,83 TL 65.112,75 TL 53.420,66 TL 54.620,32 TL 62.175,98 TL
152'003'47000'019' 18.223,26 TL 21.050,85 TL 18.630,10 TL 15.996,59 TL 23.914,63 TL
152'002217500'019' 27.291,91 TL 31.670,32 TL 9.780,08 TL 22.222,29TL 41.899,66 TL
152'00357000'019' 26.547,52 TL 42.683,01 TL 9.578,57 TL 25.136,35TL 25.521,75TL
152'003i'()7000'019' 283,21 7L 283,21 7L 283,21 7L 557,43 TL 687,41 TL
152'003'47000'119' 26.612,39 TL 39.336,98 TL 4.996,08 TL 27.603,51 TL 17.759,46 TL
152-004-000-001 7.601,06 TL 8.421,88 TL 6.116,39 TL 5.591,93 TL 13.387,22 TL
152-004-000-003 2.945.737,11 TL 2.945.737,11TL 2.945.737,117TL 810.959,67 TL 9.925.014,56 TL
152-004-000-004 - TL - TL - TL - TL - TL
152-004-000-050 65.780,46 TL 77.747,60 TL 70.841,20 TL 31.545,57 TL 146.151,47 TL
152-004-000-055 34.155,77 TL 36.401,06 TL 34.155,77 TL 17.644,04 TL 72.853,11TL
152-004-000-070 477.796,56 TL 477.796,56 TL 370.341,71TL 250.440,48 TL 917.502,60 TL
152-004-000-501 71.918,18 TL 76.073,62 TL 70.057,80 TL 35.620,67 TL 151.747,87 TL
152-004-000-502 83.675,69 TL 85.070,38 TL 65.658,92 TL 31.540,96 TL 133.046,57 TL
152-004-000-503 265.677,49 TL 265.677,49 TL 238.445,08 TL 122.545,99 TL 580.145,58 TL
152-004-000-504 497.026,28 TL 497.026,28 TL 497.026,28 TL 132.843,66 TL 1.387.504,88 TL
152-004-000-510 201.049,26 TL 201.049,26 TL 189.082,91 TL 80.378,77 TL 466.919,14TL
152-004-000-511 193.881,76 TL 193.881,76 TL 193.881,76 TL 76.769,22 TL 428.113,51TL
152-004-000-512 1.830.858,35 TL 1.830.858,35 TL 1.477.130,99 TL 893.104,00 TL 4.029.689,50 TL
152-004-001-000 1.919,43 TL 2.164,51TL 1.515,95 TL 1.511,36 TL 2.931,18TL
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152-004-001-001 1.464,87 TL 1.572,08 TL 1.517,76 TL 1.325,61TL 1.920,36 TL
152-004-001-011 3.383,65TL 4.214,72 TL 18.112,77 TL 2.692,57 TL 4.990,53 TL
152-004-001-014 5.595,30 TL 6.855,85 TL 21.752,83 TL 4.683,21 TL 9.071,48 TL
152-004-002-000 51.022,87 TL 55.453,96 TL 141.964,17 TL 27.890,08 TL 100.567,50 TL
152-004-002-001 91.879,30 TL 104.639,79 TL 178.607,19 TL 41.943,37TL 194.032,36 TL
152-004-002-500 9.205,79 TL 11.158,91 TL 19.656,37 TL 6.356,71 TL 15.175,79 TL
152-004-003-000 4.883,64 TL 5.982,71TL 14.943,68 TL 3.714,41 TL 7.294,79 TL
152-004-003-002 13.058,65 TL 15.711,52 TL 19.538,32 TL 13.126,95TL 17.420,98 TL
152-004-003-004 18.107,43 TL 22.016,03 TL 31.823,89TL 15.322,98 TL 29.790,03 TL
152-004-004-000 39.927,10 TL 39.981,42 TL 80.063,00 TL 21.830,93 TL 76.192,83 TL
152-004-004-007 1.981,50 TL 2.993,03TL 10.365,99 TL 1.366,54 TL 2.195,37 TL
152-004-004-150 11.605,04 TL 13.514,57 TL 15.521,45TL 9.013,18 TL 17.400,80 TL
152-004-004-156 315.858,93 TL 344.215,10 TL 309.084,71 TL 269.357,02 TL 460.425,83 TL
152-004-005-000 10.737,75 TL 12.280,47 TL 21.600,70 TL 8.759,86 TL 15.375,87 TL
152-004-005-002 20.626,21 TL 26.042,98 TL 34.979,18 TL 15.269,70 TL 39.096,70 TL
152-004-005-010 20.963,48 TL 22.025,12 TL 30.666,69 TL 19.691,83 TL 25.339,63 TL
152-004-005-011 1.109,80 TL 1.117,71TL 1.150,41TL 511,23 TL 2.381,55TL
152-004-006-000 2.572,56 TL 2.990,60 TL 2.607,32 TL 2.204,84 TL 5.352,22 TL
152-004-006-001 14.196,91 TL 17.498,07 TL 33.636,82 TL 12.762,64 TL 21.790,66 TL
152-004-006-002 330,59 TL 398,75 TL 562,36 TL 277,77 TL 481,39 TL

152-004-006-003

145.487,96 TL

172.387,40TL

137.080,42 TL

102.328,63 TL

351.953,59 TL

152-004-006-102

14.703,77 TL

16.347,93 TL

29.515,53 TL

13.843,38 TL

20.001,60 TL

152-004-006-151

86.082,11 TL

94.299,47 TL

85.348,31 TL

72.720,17 TL

162.694,55 TL

152-004-006-156

280.758,24 TL

343.948,24 TL

275.841,57 TL

223.380,70 TL

609.583,83 TL

152-004-007-000

6.673,38 TL

8.322,31TL

20.333,22TL

5.023,26 TL

9.892,57 TL

152-004-007-001

5.630,68 TL

6.798,37 TL

11.548,95TL

4.337,58 TL

9.439,54 TL

152-005-000-000

3.761.776,81 TL

3.761.776,81 TL

3.719.974,15TL

884.111,76 TL

11.471.485,71 TL

152-005-000-001

4.030.732,14 TL

4.030.732,14 TL

3.980.695,51 TL

863.664,53 TL

13.127.184,70 TL

152-005-000-002

1.049.236,99 TL

1.049.236,99 TL

958.494,09 TL

355.977,49TL

2.587.881,46 TL

152-005-000-100 38.660,68 TL 43.283,77 TL 100.063,41 TL 17.328,13 TL 76.115,29 TL
152-005-000-101 35.167,57 TL 39.360,13 TL 61.893,62 TL 17.077,41TL 70.897,70 TL
152-005-000-200 9.761,12 TL 11.423,13TL 17.428,80 TL 7.331,99TL 18.194,84 TL
152-005-000-201 7.238,92 TL 8.732,68 TL 15.287,28 TL 5.548,22 TL 12.652,01 TL
152-005-000-202 - TL - TL - TL - TL - TL

152-005-000-400 40.322,31TL 40.322,31TL 42.119,32 TL 40.093,50 TL 77.994,39TL
152-005-000-401 45.595,08 TL 45.595,08 TL 49.224,77 TL 43.821,44TL 84.612,31TL
152-005-000-402 32.229,73TL 32.229,73TL 29.360,82 TL 26.021,37 TL 55.285,58 TL

147




Ek 8. A grubu Urlnlerine uygulanan

karsilastiriimasi (devam)

stokastik stok modellerinin  maliyet

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Uriin Kodu Modeli (Normal) MO('jAeIi (R %50 Modeli (R %50 Modeli (S %50 | Modeli (S %50
zalan) Artan) Azalan) Artan)
152-005-000-403 23.948,96 TL 23.948,96 TL 24.140,90 TL 23.136,71TL 36.599,15 TL
152-005-000-404 13.139,55TL 13.139,55TL 13.051,00 TL 12.501,85TL 24.104,10TL
152-005-000-500 144.072,94 TL 144.072,94 TL 122.226,64 TL 60.813,61 TL 314.567,88 TL
152-005-000-501 123.408,19 TL 123.408,19 TL 111.245,94 TL 59.727,01 TL 271.717,11TL
152-005-000-502 91.839,83 TL 91.839,83 TL 85.274,79 TL 44.085,92 TL 200.830,31TL

152-005-000-600

813.974,87 TL

813.974,87 TL

813.974,87 TL

294.751,55TL

2.180.567,13 TL

152-005-001-000

2.637.166,88 TL

2.637.166,88 TL

2.637.166,88 TL

784.212,05TL

6.697.221,15TL

152-005-001-100 45.381,80 TL 48.645,25 TL 41.995,35TL 22.089,24 TL 93.489,51 TL
152-005-001-200 16.115,69 TL 18.621,61TL 14.999,47 TL 13.184,40 TL 30.405,62 TL
152-005-001-300 6.834,62 TL 7.583,25TL 6.738,35TL 6.065,91 TL 10.892,77 TL

152-005-002-000

1.125.012,12 TL

1.125.012,12 TL

1.125.012,12 TL

347.632,41TL

2.983.353,44TL

152-005-002-100 2.707,23TL 2.813,48 TL 2.551,95TL 1.506,21 TL 5.089,98 TL
152-005-002-250 106.481,21TL 114.908,73 TL 94.067,64 TL 48.275,59 TL 239.545,18 TL
152-005-002-300 8.298,35TL 9.742,42 TL 7.335,48 TL 6.000,56 TL 14.769,99 TL
152-005-003-000 418.450,44 TL 418.450,44 TL 418.450,44 TL 429.356,02 TL 396.639,28 TL
152-005-003-001 9.735.014,32 TL 9.735.014,32TL 9.735.014,32 TL 466.251,08 TL 38.031.687,20 TL

152-005-003-002

10.224.722,38 TL

10.224.722,38 TL

10.224.722,38 TL

557.962,25TL

39.185.156,32 TL

152-005-003-003

6.133.646,75 TL

6.133.646,75 TL

6.133.646,75 TL

1.248.753,99 TL

18.758.848,64 TL

152-005-003-004

5.402.462,18 TL

5.402.462,18 TL

5.402.462,18 TL

1.333.203,92 TL

14.483.062,68 TL

152-005-003-055 6.260,28 TL 7.550,09 TL 5.609,32 TL 4.823,88 TL 10.224,31TL
152-005-003-056 - TL - TL - TL - TL - TL

152-005-003-057 - TL - TL - TL - TL - TL

152-005-003-058 - TL - TL - TL - TL - TL

152-005-003-059 - TL - TL - TL - TL - TL

152-005-003-100 67.748,64 TL 85.301,69 TL 85.301,69 TL 30.793,62 TL 175.206,21 TL
152-005-003-101 117.125,08 TL 117.125,08 TL 117.125,08 TL 48.079,75 TL 232.818,72TL
152-005-003-102 126.989,38 TL 126.989,38 TL 126.989,38 TL 50.714,88 TL 255.069,98 TL
152-005-003-103 23.952,87 TL 29.468,56 TL 22.778,70 TL 18.773,57 TL 58.639,19 TL
152-005-003-104 18.430,22 TL 23.410,33 TL 15.756,05 TL 12.355,55 TL 35.433,59 TL
152-005-003-105 56.107,91 TL 56.261,60 TL 55.529,42 TL 27.794,26 TL 105.847,30 TL
152-005-003-153 15.190,38 TL 15.190,38 TL 14.190,26 TL 13.822,71TL 18.101,73 TL
152-005-003-154 9.004,21 TL 10.930,99 TL 7.961,17 TL 6.735,70 TL 15.418,45 TL
152-005-003-200 234.847,52 TL 234.847,52TL 234.847,52TL 72.456,83 TL 511.601,48 TL

152-005-003-201

415.976,00 TL

415.976,00 TL

415.976,00 TL

110.450,10 TL

1.138.462,40 TL

152-005-003-202

419.173,62 TL

419.173,62 TL

419.173,62 TL

87.108,18 TL

1.138.195,40 TL

152-005-003-203

367.013,63 TL

367.013,63 TL

332.693,77 TL

132.296,52 TL

860.029,75 TL

152-005-003-204

550.141,16 TL

550.141,16 TL

545.347,96 TL

139.293,70 TL

1.756.736,70 TL
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152-005-003-303

2.809.123,52 TL

2.809.123,52 TL

2.472.644,57 TL

890.953,34 TL

7.087.745,58 TL

152-005-003-304

5.856.132,00 TL

5.856.132,00 TL

5.392.593,63 TL

1.789.686,76 TL

15.281.33391 TL

152-005-003-305

21.633,77 TL

23.449,75TL

20.799,27 TL

18.474,13 TL

30.901,42 TL

152-005-003-400

259.198,10 TL

259.198,10 TL

231.154,93 TL

116.878,44 TL

545.878,81 TL

152-005-003-401

352.212,85TL

352.212,85TL

312.882,41TL

136.561,60 TL

815.443,77 TL

152-005-003-402

303.798,08 TL

303.798,08 TL

252.328,27 TL

143.391,55TL

645.316,67 TL

152-005-003-403 63.811,32 TL 78.168,44 TL 60.643,30 TL 50.770,90 TL 124.419,68 TL
152-005-003-404 91.678,49 TL 109.239,11TL 85.290,38 TL 72.283,12 TL 183.569,31 TL
152-005-003-405 33.018,46 TL 39.099,15TL 29.327,40TL 24.493,11TL 60.992,46 TL
152-005-003-406 65.219,65 TL 71.106,50 TL 59.796,56 TL 35.202,46 TL 125.019,33 TL
152-005-003-500 26.506,91 TL 28.965,62 TL 25.910,62 TL 22.790,46 TL 40.630,31 TL
152-005-003-501 41.586,95 TL 43.872,94 TL 36.633,41TL 21.923,63 TL 81.742,33 TL
152-005-003-502 40.624,79 TL 43.414,95TL 38.922,15TL 20.793,18 TL 83.983,91 TL
152-005-003-503 9.865,65 TL 10.965,89 TL 8.951,64 TL 7.650,21 TL 15.873,95TL
152-005-003-504 15.469,85TL 16.580,06 TL 14.756,05 TL 12.857,33TL 23.094,51 TL
152-005-003-505 912,84 TL 912,84 TL 912,84 TL 935,72 TL 875,08 TL

152-005-003-506 8.872,11TL 9.19595TL 8.669,90 TL 7.816,39 TL 11.619,01 TL
152-005-003-507 10.243,79 TL 10.642,29 TL 9.076,34 TL 9.287,23TL 13.850,22 TL
152-005-003-508 12.019,32TL 13.008,00 TL 11.262,18 TL 10.382,90 TL 16.462,99 TL
152-005-003-509 9.698,82 TL 10.008,33 TL 9.621,95TL 8.767,53 TL 12.759,75 TL

152-005-003-600

682.621,95 TL

682.621,95 TL

682.621,95 TL

349.639,67 TL

1.510.823,63 TL

152-005-003-651

195.592,02 TL

195.592,02 TL

186.440,30 TL

168.172,66 TL

291.924,34TL

152-005-003-652

110.728,93 TL

112.520,16 TL

110.728,93 TL

54.564,06 TL

223.616,85TL

152-005-003-653

963.804,14 TL

963.804,14 TL

840.000,31 TL

430.662,51 TL

2.153.849,56 TL

152-005-003-654

448.789,97 TL

448.789,97 TL

400.625,09 TL

200.475,05 TL

969.408,03 TL

152-005-003-655

80.986,17 TL

80.986,17 TL

88.354,55 TL

88.354,38 TL

346.598,45 TL

152-005-003-656

40.863,34 TL

37.193,77 TL

44.532,99 TL

44.532,93 TL

84.742,06 TL

152-005-003-752

1.224.317,35TL

1.224.317,35TL

1.224.317,35TL

472.995,08 TL

3.039.422,85TL

152-005-003-755 43.226,68 TL 52.450,66 TL 40.375,46 TL 34.481,85 TL 87.315,53 TL
152-005-003-756 45.740,38 TL 54.631,98 TL 42.695,18 TL 36.761,30 TL 89.411,53 TL
152-005-003-757 44.836,59 TL 54.188,91 TL 41.092,74TL 33.946,32 TL 90.857,74 TL
152-005-003-758 42.825,84 TL 52.052,11TL 40.579,97 TL 33.777,28 TL 85.456,90 TL

152-005-003-800

570.127,22 TL

570.127,22 TL

570.127,22 TL

129.624,84 TL

1.759.104,41 TL

152-005-003-801 337.516,31TL 337.516,31TL 265.139,30 TL 97.718,52 TL 798.217,62 TL
152-005-003-802 261.063,19 TL 261.063,19 TL 216.308,33 TL 88.655,97 TL 611.335,90 TL
152-005-003-803 76.444,82 TL 82.395,89 TL 72.917,67 TL 42.275,62 TL 197.165,85 TL

152-005-003-804

143.252,35 TL

143.252,35 TL

136.504,34 TL

124.913,18 TL

279.860,33 TL
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152-005-003-805 251.920,42 TL 251.920,42 TL 212.385,80 TL 81.008,35 TL 628.871,20 TL
152-005-003-806 22.261,10 TL 29.487,21TL 20.111,62 TL 16.027,46 TL 52.431,55TL

152-005-003-807

380.299,92 TL

380.299,92 TL

353.065,80 TL

148.658,43 TL

908.585,76 TL

152-005-003-850

26.342,24TL

29.547,25TL

25.685,35TL

23.169,03 TL

42.825,18 TL

152-005-003-954

339.521,85TL

339.521,85TL

315.509,55TL

141.988,36 TL

735.440,48 TL

152-005-003-964 308.749,31 TL 308.749,31TL 298.605,21 TL 116.056,66 TL 836.955,17 TL
152-005-100-000 5.995,49 TL 5.995,49 TL 6.683,01 TL 6.389,60 TL 6.325,06 TL
152-005-100-001 4.424,45TL 4.883,97 TL 3.861,67 TL 3.727,43TL 8.120,26 TL
152-005-100-002 361.703,94 TL 412.570,02 TL 365.585,83 TL 150.794,71TL 772.135,33TL

152-005-100-003

3.873.676,24 TL

3.873.676,24 TL

3.873.676,24 TL

820.180,00 TL

12.706.093,81 TL

152-005-100-004

1.773.940,92 TL

1.773.940,92 TL

1.579.742,58 TL

735.397,21TL

3.887.495,05 TL

152-005-100-005

2.853.043,51 TL

2.853.043,51TL

2.557.705,12 TL

1.142.557,09 TL

6.362.039,30 TL

152-005-100-012

30.680,71 TL

34.173,52TL

30.273,24 TL

27.071,06 TL

45.901,36 TL

152-005-100-018

2.309.714,21 TL

2.309.714,21TL

2.001.154,31TL

710.313,79TL

5.800.925,21 TL

152-005-100-022 14.952,47 TL 15.821,01TL 12.946,09 TL 12.706,75 TL 22.716,57 TL
152-005-100-023 33.993,90 TL 37.014,50 TL 32.723,80 TL 29.387,46 TL 49.919,31TL
152-005-100-024 35.622,76 TL 38.697,43 TL 34.229,05TL 30.862,33 TL 52.730,78 TL
152-005-100-026 86.903,09 TL 86.903,09 TL 73.889,10 TL 66.448,95 TL 147.306,39 TL

152-005-100-027

152.936,67 TL

152.936,67 TL

159.763,52 TL

156.180,25 TL

295.472,04 TL

152-005-100-028 24.985,81 TL 25.656,52 TL 25.393,30TL 23.266,70 TL 30.785,51 TL
152-005-100-029 5.437,75TL 6.944,30 TL 2.345,48 TL 6.210,53 TL 4.566,76 TL
152-005-100-030 65.276,52 TL 69.461,46 TL 58.007,38 TL 35.566,00 TL 125.288,12 TL
152-005-100-031 - TL - TL - TL - TL - TL

152-005-100-032

1.290.866,52 TL

1.290.866,52 TL

1.117.877,02 TL

768.403,32 TL

2.331.858,13 TL

152-005-100-036 - TL - TL - TL - TL - TL
152-005-100-037 - TL - TL - TL - TL - TL
152-005-100-038 - TL - TL - TL - TL - TL
152-006-000-010 176.613,68 TL 186.135,40 TL 175.726,36 TL 86.206,01 TL 360.690,47 TL

152-011-000-000

12.940.961,76 TL

12.940.961,76 TL

12.940.961,76 TL

902.008,62 TL

40.027.744,20 TL

152-011-000-001

87.082,79 TL

87.082,79 TL

80.907,76 TL

72.769,84 TL

119.807,35TL

152-011-000-002

50.786,67 TL

56.308,15TL

49.945,70 TL

26.804,92 TL

102.252,14 TL

152-011-000-003

3.873.588,41 TL

3.873.588,41 TL

3.873.588,41 TL

898.033,53 TL

11.418.964,47 TL

152-011-000-004

258.026,85 TL

258.026,85 TL

227.102,33TL

130.545,49 TL

519.919,87 TL

152-011-000-010

251.536,11TL

251.536,11 TL

218.730,49 TL

110.407,98 TL

547.844,94 TL

152-011-000-030

39.855,19 TL

39.855,19 TL

38.302,76 TL

34.157,57 TL

66.372,28 TL

152-011-000-031

213.818,68 TL

213.818,68 TL

192.609,71 TL

102.920,65 TL

450.327,86 TL

152-011-000-040

2.196.649,19 TL

2.196.649,19TL

2.196.649,19TL

706.748,93 TL

5.721.911,75TL
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Ek 8. A grubu Urlnlerine uygulanan

karsilastiriimasi (devam)

stokastik stok modellerinin  maliyet

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Stokastik Stok

Uriin Kodu Modeli (Normal) Modeli (R %50 Modeli (R %50 Modeli (S %50 | Modeli (S %50
Azalan) Artan) Azalan) Artan)
152-011-000-070 266.272,71TL 266.272,71TL 226.564,30 TL 136.609,38 TL 543.380,47 TL

153-000-001-000

449.272,91TL

516.247,54 TL

427.609,97 TL

198.051,24 TL

1.073.099,42 TL

153-000-001-001

1.237.144,11TL

1.237.144,11TL

1.087.729,44 TL

529.447,02 TL

2.874.794,71TL

153-000-001-003

247.419,78 TL

272.392,78 TL

219.438,61TL

123.520,71TL

498.274,99 TL

153-000-002-001

211.775,53TL

226.529,34 TL

201.513,32TL

101.944,06 TL

452.351,17 TL

153-001-000-000 88.262,87 TL 102.332,24 TL 88.262,87 TL 43.619,53 TL 196.271,04 TL
153'003'00200'000' 143,16 TL 137,65 TL 126,32 TL 141,71 TL 155,13 TL
153'003'00700'000' 2.610,45TL 3.212,93TL 2.801,07 TL 1.385,75 TL 6.063,52 TL
153'00260700'002' 1.076,26 TL 1.093,08 TL 963,36 TL 959,07 TL 1.496,70 TL
153-007-000-000 359.666,93 TL 359.666,93 TL 359.666,93 TL 59.150,79 TL 3.521.656,14 TL
153-009-000-070 1.833,65TL 2.077,41TL 1.740,69 TL 1.445,27 TL 3.215,66 TL
153-009-001-092 1.517,97 TL 1.685,64 TL 1.510,22 TL 1.296,07 TL 2.127,89TL
153'508'00420'001' 69,07 TL 69,07 TL 69,07 TL 26,36 TL 156,02 TL
153'508'00820'001' 16.131,48 TL 18.240,27 TL 2.706,64 TL 16.260,81 TL 12.057,38 TL
153'50860720'002' 23.013,16 TL 38.371,80 TL 6.802,31TL 24.086,52 TL 20.268,13TL
153'50860721'001' 27.995,67 TL 31.172,63TL 7.711,85TL 27.716,87 TL 34.317,40TL
153'50860821'001' 11.987,39 TL 12.688,09 TL 1.683,81TL 12.488,55 TL 5.700,79 TL
153'50860822'001' 145,19 TL 5.956,12 TL 145,19 TL 988,66 TL 391,78 TL
153'508'00466'001' 123,93 TL 5.695,45 TL 123,93 TL 1.399,44 TL 92,02 TL
153'508'00566'001' 35,57 TL 4.359,77 TL 35,57 TL 385,23 TL 68,36 TL
153'50860766'001' 22.527,28 TL 21.793,03 TL 2.424,73 TL 26.183,15 TL 18.457,30 TL
153'508'00866'001' 445,67 TL 7.848,78 TL 445,67 TL 1.568,50 TL 1.201,38 TL
153'508'00470'001' 163,66 TL 2.181,44 TL 163,66 TL 123,39 TL 394,39 TL
153'50860870'001' 14.050,00 TL 14.293,97 TL 1.277,28 TL 15.469,96 TL 9.461,13 TL
153-500-080-030 61.975,14 TL 68.254,82 TL 60.313,84 TL 50.334,74 TL 95.364,10 TL
153'508'04000'017' 8.734,62 TL 9.102,24 TL 7.363,51TL 7.775,03 TL 12.276,53 TL
153'50?)'04100'023' 4.050,06 TL 4.,050,06 TL 3.696,93 TL 3.298,06 TL 5.756,41 TL
153-700-115-052 235.644,65 TL 235.644,65 TL 235.644,65 TL 239.313,15TL 238.363,55 TL
153-900-000-003 2.608,60 TL 3.038,40 TL 2.806,97 TL 2.340,91 7L 3.659,91 TL
153-900-001-000 16.854,55 TL 16.854,55 TL 16.854,55 TL 8.425,25TL 33.713,16 TL
TOPLAM 159.261.003,50 TL | 160.747.000,25 TL | 155.376.695,48 TL 47'81%7 71,38 440'20T7L448'03
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