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ONSOZ

Bir iilkenin gelismisliginin en temel ve birinci gostergesi egitim alaninda
diinyada s6z sahibi olup olmadigidir. Modern diinyada bilginin bas dondiiriicti
degisiminde, gelisiminde egitim Ogretime gereken Onemi vermeyen iilkelerin
cagdasliktan s6z etmeleri diisiiniilemez. Bu yiizden iilkemizde de son yillarda egitim
alaninda ¢ok ciddi reform ¢aligmalar1 yapilmis ve halen yapilmaktadir.

Insanin egitim hayatinda ilkokul egitimi son derece dnemlidir. ilkokul egitim
hayatinin en hayati derslerinden birisi de matematiktir. Matematik derslerinden
hoslanmayan, yapamadigini, beceremedigini sOyleyen yetiskinlerin hikayelerini
dinlerseniz mutlaka sorunun kaynaginin ilkdgrenim yillarina gittigini goriirsiiniiz. Bu
yiizden ilkokulda 6grencilere matematik derslerini sevdirmek, onlara matematiksel
diisiinme becerisi kazandirmak elzemdir.

Ulkemizin ¢agdas medeniyetler seviyesine ¢ikmasi, sdz sahibi olabilmesi i¢in
arastiran, sorgulayan, problemler karsisinda ¢6ziim iiretebilen bireylere ihtiyaci vardir.
Bunun i¢in Ogrencilerimize bilimsel siire¢ becerilerini de kazandirmamiz
gerekmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerini kazanacaklari, bilimsel diisiinmeyi
hayatlarina hayat yapabilecekleri en uygun yillar da yine ilkgrenim yillaridir.

Kuantum Ogrenme Modeli sayesinde, dgrencilerimizin hayata bakis acilarini
degistirebileceklerini, mikro diinyadaki olaylarin makro diinyay: nasil etkiledigini
kavrayabileceklerini, aslinda insanin egitim-6gretim hayatinda duygu ve
diisiinceleriyle bir biitiin olarak ele alinmasi gerektigini, 6grenmenin duygu,
diisiincelerden bagimsiz ger¢eklesemeyecegini ifade etmek, bilimsel, elestirel, yaratici
diisiinme becerileriyle donanimli bireyler yetistirmede ¢ok biiyiik faydalar saglayacak
bir 6grenme modelinden ziyade hayat tarzi olacagini diislindiigiimiizden boyle bir
calisma yapilmistir.

Hayata art1 bir seyler katabilmek iimidiyle...

Gokhan Sohretli
ANTAKYA



KUANTUM OGRENME MODELININ iLKOKUL 4. SINIF
OGRENCILERININ AKADEMiK BASARILARI BiLIMSEL SUREC
BECERILERi VE MATEMATIGE iLiSKiN TUTUMLARI UZERINE

ETKIiSI

Yiiksek Lisans Tezi, Gokhan SOHRETLI
Mustafa Kemal Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii
fIkogretim Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, 2014
Tez Damismani: Doc¢. Dr. Melis MINISKER

OZET

Bu calismanmn amaci Kuantum Ogrenme Modelinin ilkokul 4. smf
ogrencilerinin Matematik dersi “Kesirlerden Alanlara” tnitesindeki akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve matematik dersine yonelik tutumlar

uzerine etkisini incelemektir.

Arastirma On-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen modelinde
tasarlanmistir. Arastirmanin drneklemini 2012-2013 Egitim-Ogretim yili ikinci
doneminde Hatay merkez Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi ilkokulunda 4/F ve 4/B
siniflarinda 6grenim gérmekte olan toplam 90 dgrenci olusturmaktadir. Buna gore; 4/F
smifi deney grubunu, 4/B sinifi kontrol grubunu olusturmus olup bu gruplar rastgele
tayin edilmistir. Arastirma silirecinde deney grubunda Matematik dersler1 Kuantum
Ogrenme Modeline gore islenmis, kontrol grubunda ise mevcut program izlenmistir.
Arastirma haftada 4 saat olmak {izere 6 haftada toplam 24 ders saatini kapsayan siire
icerisinde gerceklestirilmistir.

Arastirmada veri toplamak icin arastirmaci tarafindan gelistirilen 32 soruluk
¢oktan se¢gmeli akademik basar1 testi, bilimsel siire¢ beceri testi ve matematik dersine
yonelik tutum 6l¢egi kullanilmistir. Testler her iki gruba da deneysel islem Oncesi ve
sonrasinda uygulanmistir. Deneysel islem sonunda veriler IBM SPSS 22.0 paket veri
programi kullanilarak analiz edilmistir. Analizlerde basar1 ve bilimsel siire¢ beceri
testleri icin MANOVA, matematik dersine yonelik tutum Olgegi icin ise Mann

Whitney U-Testi kullanilmistir. Ayrica 6grenci gilinliikleri de degerlendirilmistir.



Aragtirma sonucunda Kuantum Ogrenme Modelinin akademik basar1 ve
bilimsel siire¢ becerileri iizerinde olumlu etkisi gozlenirken, matematik dersine

yonelik tutum tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi gozlenmemistir.

ANAHTAR KELIMELER
Matematik Egitimi, Kuantum Ogrenme Modeli, Akademik Basari, Tutum,

Bilimsel Siire¢ Becerileri



THE EFFECT OF QUANTUM LEARNING MODEL ON PRIMARY
SCHOOL 4th GRADE STUDENTS’ ACADEMIC SUCCESSS, SCIENCE
PROCESS SKILLS AND ATTITUDES TOWARDS MATHEMATICS

Master’s Thesis, Gokhan SOHRETLI

Mustafa Kemal University, Institute of Social Sciences
Department of Primary Education, The Master Thesis, 2014
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effect of Quantum Learning Model
on primary school 4th grade students’, in Mathematics lesson at “ Of Fractions to the
Areas” unit, academic successs, science process skills and attitudes towards
mathematics.

This research was designed on pre-test post-test quasi experimental design. The
sample of the study was consisted 90 students who are studying 4/F and 4/B classes at
Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi ilkokulu in 2012-2013 academic year at spring
semester. The experimental grup was determined 4/F class and the control group was
determined 4/B class randomly. At research process, the experimental group was
thought mathematics by using Quantum Learning Model, in the control group was
used the current program. The research was completed 24 hours at 6 week, 4 hours in
each week.

In order to gathering data used academic achievment test, including 32
multiple-choice questions was developed by researcher, science process skills test and
attitude test toward mathematics. These tests applied each group before experimental
procedures and after experimental procedures. After experimental process the data was
analyzed at IBM SPSS Statistics 22.0 program. Academic success and science process
skills results were analyzed with MANOVA, attitude towards mathematics results was
analyzed with Mann Whitney U-Test. Also the students’ diaries were evaluated.

At the end of research, it is determined that Quantum Learning Model has
positive effects on academic success and science process skills but for the results of

attitude towards mathematics there is no significant effect statistically.



KEYWORDS
Mathematics Education, Quantum Learning Model, Academic Success,

Attitude, Science Process Skills
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GIRIS

Bu béliimde aragtirmaya ait problem durumu, aragtirmanin amaci ve dnemi,
sayiltilar, kapsam ve sinirliliklar, kisaltmalar yer almistir. Genel arastirma problemi,

alt arastirma problemleri ve hipotezler iiglincii béliimde ayrica verilmistir.

PROBLEM DURUMU

Matematik ve Matematigin Onemi

Hintli matematik dehasi Ramanujan hastanede yatarken, iinlii Ingiliz
matematik¢i Hardy onu ziyarete gelir. Hardy 1729 numarali taksiyle geldigini ve bu
numaranin kendisine 6nemsiz goziiktiigiinii ve ugursuz bir sey olmasindan korktugunu
sOyleyince Ramanujan hemen cevap verir: “Hayir, bu ¢ok ilging bir sayidir; bu iki kiip
toplami olarak iki farkli sekilde yazilabilen sayilarin en kii¢igtdiir.”

Gergekten de

1729 = 123 + 13 = 10% + 9% dir.

(http://en.wikipedia.org/wiki/Srinivasa Ramanujan#Ramanujan.E2.80.93Har
dy number 1729)

Evren matematikle o kadar i¢ igedir ki, belki yolda ytiriirken karsidan bize
dogru gelen bir “rakam” ya da “say1” goremeyebiliriz; belki yan komsumuz “elips”
amca, “parabol” nine degildir ama canli yapilanmasinda gbzlenen altin oranin sonsuz
basit kesrin degerine (1.618...) denk gelmesi, gok cisimlerinin eliptik yoriingeler
cizmesi, egik atilan cisimlerini parabolik yollar izlemesi, 15181n gelis agisina esit bir
actyla yansimast vs. gibi bilimsel gelismelere kaynaklik edecek temel yapilarin

bilinmesi uygun diistiikleri matematiksel modelin bulunmasi ile miimkiin olmaktadir.

Matematigin ne oldugu konusunda ¢esitli goriisler vardir. Bu goriislerden

bazilaria kisaca goz atacak olursak:


http://en.wikipedia.org/wiki/Srinivasa_Ramanujan#Ramanujan.E2.80.93Hardy_number_1729
http://en.wikipedia.org/wiki/Srinivasa_Ramanujan#Ramanujan.E2.80.93Hardy_number_1729

Tiirk Dil Kurumuna gore matematik, “aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve
Ol¢ii temeline dayanarak niceliklerin Ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi,
riyaziye” seklindedir.

Galilei matematigi tanrinin diinyay1 yaratmak icin kullandig1 alfabe seklinde
tanimlamaktadir.

Baykul, “Matematik nedir?” sorusunun cevabinin farkli agilardan
degisebilecegini belirtmekte ve bu acilart su sekilde siralamaktadir: Insanlarin
matematige basvurmadaki amaglari, amaglar1 dogrultusunda kullandiklar1 matematik
konulari, matematikle ne kadar ilgili olduklari, tecriibelerine ve matematige karsi
tutumlart.

Bu farkli durumlar karsisinda insanlarin matematigi nasil gordiiklerini ve ne
oldugu konusundaki diistincelerini su sekilde siniflamaktadir:

1. Matematik, giinliilk hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma,

hesaplama, dlgme ve ¢izmedir.

2. Matematik, baz1 sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik, insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.

4. Matematik, diinyay1 anlamamizda ve yasadigimiz cevreyi gelistirmede

basvurdugumuz bir yardimceidir.

5. Matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen

fikirler (yapilar) ve baglantilardan olusan bir sistemdir(Baykul, 2011:32)

Ulger (2003), matematigin bir dil oldugunu belirtmekte ve Galilei’ nin yukarda
bahsedildigi cok atif alan soziiyle iliskilendirmekte ve evreni anlayabilmek ve
yorumlayabilmek i¢in matematigin dilini bilmemiz gerektiginden bahsetmektedir.

Altun (2006) en sade sekliyle yasamin soyutlanmis bigimi oldugunu ifade
etmektedir.

James Joseph Sylvester’ e gére matematik, i¢inde neler oldugunu arastirmak
i¢in sabirdan baska bir sey gerektirmeyen tek ciltlik bir kitap degildir; i¢indeki serveti
ayristirmak i¢in uzun zaman gereken, ama yalnizca sinirli sayida damar ve maden
cevher igeren bir maden, verimliligi ard1 ardina hasat edilmekle tiikenecek bir toprak,
haritas1 ¢ikartilabilecek ve sinirlar1 belirlenebilecek bir kita veya bir okyanus da
degildir. Emellerine dar gelen uzay kadar sinirsizdir; igerdigi olasiliklar,

gokbilimcilerin buluglariyla gittikce kalabaliklasan ve cogalan diinyalar kadar



sonsuzdur. Yasamin bilingliligi gibi, belli sinirlar icine sokulmaya veya degismez
tanimlara indirgenmeye gelmez.

Hardy, G. (1999), Isik A. & Bekdemir M. (1998) ve Ersoy (2003)’ e gore
seckin bir hayata giden yolda Matematigin 6nemi yadsinamayacak kadar biiyiiktiir.
Baslangigta toplumlarin matematik ihtiyaglari basit sayma ve Olgme islemleriyle
ortaya ¢ikmig zamanla basta teknolojik gelismelerden kaynaklanmak {izere diger
bilimlerden daha 6nemli bir konumda bulunmaktadir. Giinliik yasamimizda sayma,
zamani okuma, aligverislerde 6deme yapabilme, tartma, 6lgme gibi pek cok konu
matematigin temel kavramlar1 arasinda yer alirken, ¢cagin popiiler islemcileri olan
kullandigimiz bilgisayarlarin donanimini saglayan devreler ve sistemler matematiksel
bir teoriyle ¢aligmaktadir. Cevremize biraz daha dikkatli bakarsak matematiksel
sistemleri fark edebiliriz. Matematik ve elektronik biliminin ortak ¢alismasi olan bu
sistemler gittikge daha miikemmel bir hal almakta ve toplumlarin gelismisliklerinin
gostergelerinden olan sanayi ve teknolojide fark yaratmaktadirlar. Durum boyle
olunca matematik olmadan bilim ve teknolojiden, sosyoekonomik kalkinmadan,
nitelikli iiriin ve hizmetten s6z etmek pek miimkiin olamamaktadir. Dolayisiyla
matematik egitim-ogretimine son derece dnem verilmeli ve bu baglamda toplumsal bir
gelisim siirecine girilmesi gerekmektedir.

Altun (2006), Matematigi 6énemli kilan unsurlar1 3 maddeye indirgeyerek su
sekilde ozetlemektedir: Ilki insanin yasama istegi ile ilgilidir. Insanlar 6nce
yasamalarin1 garanti etmek sonra da yasam kalitelerini yiikseltmek i¢in ¢aligirlar.
Cevresel olaylarla basa ¢ikarak insan yasamayi garanti ederken, gevresel olaylara,
dogal etkilere yon verebilmek, onlardan yararlanarak faydalanilabilir kesifler
yapmakla da yagam kalitesini yiikseltebilmektedir. Tiim bu olaylara miidahale etmenin
matematiksel modelleri iizerinde ¢alisarak bircok yeni kesfin iiretilmesinde model
olabilecek, rehberlik edecek yeni disiincelerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.
Matematigi onemli kilan ikinci husus dogal varliklarin ve olaylarin kararli davranmasi
ve bu kararlilifin ancak matematikle aciklanabilmesidir. Yukarda da bahsedildigi gibi
evrende o kadar ince hesaplar lizerine muhtesem bir diizen kuruludur ki, tiim bu diizeni
anlamak, bir nevi kainatin sifresini daha iyi gorebilmek matematikle miimkiindiir.
Ucgiinciisii, yukaridaki iki nedene bagli olmakla birlikte belki de en ©nemlisi,
matematikle, 6zellikle problem ¢6zmeyle ugragsmanin insanin diigiinme, tartisma ve

muhakeme etme yeteneklerini gelistirmesidir.



Hayatin her alaninda matematigin yeri vardir. insanoglu matematigin giiciiyle
daha kaliteli bir yasam siirebilir. Ryan, J. (1998)’ e gore matematiksel giic;
matematiksel iliskileri, mantiksal nedenlemeyi ve matematiksel teknikleri etkili olarak
kullanma becerisidir. Bu gii¢ sayesinde gilinlimiiziin en 6nemli problemlerinden olan
bilginin bas dondiiren degisimine, gelisimine ayak uydurmak daha kolay olacaktir.
Dolayisiyla, bu agidan bakildiginda, bu giicii elde etmek sadece matematik

egitimcilerinin degil hayata art1 bir seyler katmak isteyen herkes i¢in cok 6nemlidir.

Matematik Ogretimi

Van de Walle, (2004) yilindaki ¢aligmasinda matematigin yapisina uygun bir

Ogretimin su li¢ amaca yonelik olmasi gerektigini sdyliiyor:

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 (conceptual knowledge of
mathematics) anlamalarina,

2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina (procedural knowledge of
mathematics),

3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 (connections of between

conceptual and procedural knowledge) kurmalarina yardimci olmak. (Akt.

Baykul, 2011:32)

Etkili bir matematik Ogretimi icin kavramlarin dogru bir bicimde
Ogrenilmesinin 6neminden bahseden Nelissen ve Tomic (1998)’e gore bir kavramin,
insan zihnindeki temsili, onun dis diinyadaki seklinin dogrudan yansimasi degildir.
Insan zihnindeki yansimasma i¢ temsil, dis diinyadaki sekline dis temsil diyecek
olursak, i¢ temsillerin dogru olusturulmasi i¢in dis temsillerin 6grenciler i¢in anlamli
olmast lazzim. Bunun i¢in 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerine dikkat etmeli ve
onlarin gelisim seviyelerine gore dis temsiller sekillendirilmelidir. (Altun, 2006)

De Corte, (2004)’e gore matematik gilinlimiizde eskiden oldugu gibi
ogrenilmesi gereken soyut kavramlar ve beceriler koleksiyonu degildir. Hayatin
gerceklerinin modellenmesini temel alan ve bu gercekleri islerken problem ¢6zme ve
anlamlandirma siireciyle ortaya ¢ikan bilgi ve beceriler olarak algilanmaktadir. Buna
gore matematik Ogrenmenin hedefi de sadece matematik kavram ve becerileri

kazandirmak degil matematiksel yatkinlik kazandirmak olmustur. Matematiksel



yatkinliktan kasit, matematik yapma egilimidir. Yani, problem ¢6zmek i¢in yontem
gelistirme, bu yontemleri uygulama, bunlarin bir sonuca gotiiriip gotiirmedigini gérme
ve verilen cevaplarin anlamli olup olmadigini kontrol etmektir. Matematik, belli bir
diizen ve mantiksal siralamaya sahip kavram ve islemler {izerine kurulu bir bilimdir.
Iste buradaki diizeni, mantig1 bulmak, kesfetmek, sonrasinda anlamlandirmak tam
anlamiyla matematik yapmaktir.

Giinliik yasamda, matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi 6nem
kazanmakta ve stirekli artmaktadir. Degisimlerle birlikte matematigin ve matematik
egitiminin belirlenen ihtiyaclar dogrultusunda yeniden tanimlanmasi ve goézden
gecirilmesi  gerekmektedir. Degisen bu diinyada, matematigi anlayanlar ve
yapabilenler geleceklerinin sekillenmesine dair 6nemli diizeyde imkanlar ve firsatlar
yakalayacaktir. Matematiksel yeterlik, iyi bir gelecek icin kapilar acar. Matematiksel
yeterligin eksikligi ise bu kapilar1 kapatir. Ogrencilerin hepsine matematigi anlamalar
ve derinlemesine 6grenmeleri igin firsatlar saglanmali ve destek verilmelidir. Esitlik
ve mitkemmellik arasinda bir ¢atisma yoktur. (Van De Walle, Karp, Bay-Williams,
2013)

Matematigin ne oldugu ve nasil 6gretilmesi gerektigi konularinda son yillarda
onemli diisiince degisiklikleri olmustur. Geleneksel matematik egitimi anlayisinda
matematiksel bilgiler kiiciik beceri pargaciklarina ayrilmis halde 6gretmen tarafindan
ogrencilere sunulur. Ogrencilerin de bu bilgileri verilen aligtirmalarla tekrar etmeleri
beklenir. Sorularin 6nceden belirlenmis belirli yanitlama yontemi veya yontemleri ve
tek bir yanit1 vardir. Boylece en ¢ok soruyu en kisa yoldan ve en ¢abuk yanitlayan
ogrenci en bagarili 68rencidir. Boyle bir anlayis ortaminda dgrenciler pasif alicilar
durumundadirlar. En iyl ve en dogruyu bilen 6gretmenden bunlari 6grenmek
durumundadirlar. Bir nedene dayandirilmayan bir siirii bagmnti, kural ve simgeler
ogrencilere verilir. Ogrenciler ezbere dayali 6grenmeye sevk edilir. Sonug olarak
ogrenciler gosterilmeyen problemleri ¢ozemez hale gelirler. (Olkun ve Toluk,
2004:28-29)

Tiim bunlar dikkate alinarak Matematik 6gretim programinda degisikliklere
gidilmis, Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2005 yilinda ilkdgretimden ortadgretime tiim
Ogretim programlarinda kokli degisikliklere gitmistir. Eski anlayisin aksine 6grenci
merkezli bir egitim anlayisi benimsenmis ve program yapilandirmacilik modeli esas
alinarak diizenlenmistir. 2012 yilinda ise sekiz yillik zorunlu egitimi 12 yila ¢ikaran

kamuoyunda 4+4+4 olarak bilinen yeni bir yapilanmaya gidilmistir.



4+4+4 sistemine gore Ilkokul Matematik programi heniiz giincellenmemistir.

En son 2009 yilinda giincellenen 1-5. siniflar matematik 6gretimi programinda

Matematik egitiminin genel amaglar1 su sekilde belirlenmistir:

1.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

Matematiksel kavramlari ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler
kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinlik hayatta ve diger 6grenme
alanlarinda kullanabileceklerdir.

Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek icin gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

Mantiksal tiime varim ve tiimden gelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.
Matematiksel problemleri ¢ozme sureci iginde kendi matematiksel diisiince ve
akil yliriitmelerini ifade edebilecektir.

Matematiksel diisiincelerini mantikl bir sekilde agiklamak ve paylasmak i¢in
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.
Problem ¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinlilk hayattaki
problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.

Model kurabilecek, modelleri sb6zel ve matematiksel ifadelerle
iligkilendirebilecektir.

Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven duyabilecektir.
Matematigin giiclinii ve iligkiler ag1 igeren yapisini takdir edebilecektir.
Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.

Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullanimimin 6nemini
kavrayabilecektir.

Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
Arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.
Matematik ve sanat iliskisini kurabilecek, estetik duygular gelistirebilecektir.
(http://ttkb.meb.gov.tr/program2.aspx)

Programin genel amaglari incelendiginde, matematik yapabilen 6grenciler

yetistirmeye agirlik veren bir program oldugu goriilecektir. Matematigi kullanarak

hayati

daha iyi anlamlandiran, kendini her alanda gelistirmis ve bilimsel siire¢

becerilerini kazanmig 6grenciler yetistirmek programin ana hatlarin1 olugturmaktadir.

George Bernard Shaw, “Makul insan kendisini diinyaya uydurur; makul

olmayan insan diinyay1 kendisine uydurmaya ¢alismakta israrlidir. Bu nedenle tiim
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gelisim, makul olmayan insana baghdir” demistir. Yani bizler egitimciler olarak
gercek anlamda ilerleme istiyorsak, 6grencilerimizin makul olmalarina ¢aligmaliy1z.
Yani aklin1 kullanan, aklin1 dogru kullanabilen 6grenciler yetistirmek bizim en 6nemli
hedeflerimizden olmalidir. Arastiran, sorgulayan, gézlem yapabilen, yaptigi gézlemler
sonucunda dogru genellemelere varan Ogrenciler {iilkemizi aydinlik yarinlara
kavusturacaktir. Makul olmayan dedigimiz “zor O6grenciler” diye tabir ettigimiz
Ogrencilerimizi de egitim Ogretim siirecine de katabilmek igin gayret gostermel,
onlarin da farkli yeteneklerinin olabilece8i gercegini goz oniinde bulundurmaliyiz.
Egitim 0gretimimizi planlarken, mutlaka, 6grencilerimizin farkli yeteneklerini agiga
cikarabilecek etkinlikler diistinmeliyiz. Onlara biitlinciil bakabilmeliyiz.

Ogrenci merkezli dgrenme yaklasimlarindan birisi de Kuantum Ogrenme
Modelidir. Ulkemizde ¢ok fazla uygulanmayan bu yontemin, egitim-6gretim
hayatimizin en 6nemli kademesi olan ilkokulda, dgrencilerin akademik basarilarina,
bilimsel siire¢ becerilerine ve Matematik dersi gibi hayatimizin her alaninda i¢i ice
oldugumuz bir derse kars1 tutumlari iizerine etkilerini inceleyebilmek adina boyle bir

arastirma yapmaya ihtiya¢ duyulmustur.

Arastirmanin Onemi

Matematik dogasi geregi 6grenci merkezlidir. Matematiksel diisiinme, problem
¢ozme Ogretilmez, 6grenilir. Diisiinme bireysel farkliliklar igerir. Ayni bilgiye sahip
olan iki kisi farkli diislindiigii i¢in bir tanesi sonucu gorebilirken digeri goremeyebilir.
Bilginin kendisinden ziyade ona ulagmak i¢in ugrasmak, diislinmek kisacasi bilgiyi
elde etmek icin gecirilen siirecin, matematikte daha da on planda oldugu
goriilmektedir.

Kuantum  Ogrenme Modelini  diger ogrenci merkezli 6§renme
yaklagimlarindan ayiran en 6nemli 6zelligi 6grenme siirecine biitiinciil bakmasi,
kisilerin duygularma, diislincelerine yer vermesi, diislincenin giiciinii, diisiinmeyi
ogretmesi, degisik bakis acilarma saygi duymasi, tek bir ¢oziim yolu degil farklh
yollarin da olabilecegi olasiligin1 g6z onilinde bulundurmasi, 6grenme siirecini sadece
okulda smirli gérmemesi, yani kisileri sadece okulda basarili olmalari i¢in birtakim
akademik Dbecerilerle donatmak vyerine kisilere hayatlarinin her alanlarinda
karsilasabilecekleri problemlerle bas edebilmelerini saglayabilecek bakis agist

kazandirmak istemesi, onlara bir hayat goriisii kazandirmak istemesi, ideallerinin



pesinde kosmay1 0gretmesi, kisacasi kisilere sartlar ne olursa olsun mutlu olmay1
Ogretmek istemesidir.

Kuantum bir yasam bi¢imidir. Kuantum diisiinme giiciinii yakalayan bireyler
olaylara 6n yargisiz, biitiinciil yaklasabilir. Giiglii benlik algilar1 sayesinde i¢lerindeki
enerjiyle evrendeki sonsuz enerji arasinda frekans uyumunu yakalayabilirlerse
“imkansi1z” kelimesini liigatlerinden silebilirler ¢linkii her sey “miimkiin” diir. Bunu

en iyi agiklayan 6rnek “Kuantum Tiinel Etkisi” dir.
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Clasical view Quantum mechanical view

Sekil 1. Klasik Fizikle Kuantum Fizigin Bakis Ac¢is1

Ustteki sekillerde klasik bakis agist ile modern fizigin bakis acisi
karsilagtiriliyor. Soldaki resimde enerjisi belli bir degerin altinda olan parcacik enerji
duvarini asamazken o degerin iistiindeki pargacik bariyeri asarak duvarin karsi tarafina
gecebilir. Sagdaki sekilde kuantum bakis agisina gore gegerli olan sekil ¢izilmistir.
Buna gore elektronu tasvir eden kuantum mekaniksel dalga genis bir alana dagilmistir.
Belli bir pozisyon ve enerjiden bahsedemiyoruz. Kuantum mekanigine gore
elektronun yeri, enerjisi gibi kavramlar yoktur. Yapilan gozlemler gostermistir ki
yiiksek enerjili bir bariyerin karsi tarafinda klasik bakis agis1 ile hi¢ olmamas1 gereken
elektronlar tespit edilmistir. Iste bu olaya kuantum tiinel etkisi denir. Bu gercege
dayanarak  gelismis  tarayict  elektron  mikroskoplart  icat  edilmistir.
(http://modernfizik.net/kuantumi14.html)

Gerek akademik gerekse yasamin diger alanlarinda kullanabilecekleri
becerileri kazandirmak ic¢in insanlara egitimin erken yaglardan itibaren verilmeye
baslanmasi gerekmektedir. Yaptiklar1 isi zevk alarak yapan, problemler karsisinda
egilip biikiilmeden kahve i¢gme rahatligiyla insanligin biiyiik problemlerine ¢éziimler
getirebilecek seviyeye ulasmis, fikri hiir, vicdani hiir nesiller yetistirebilmek adina
Kuantum Ogrenme modelinin bir modelden ziyade yasam tarzi olarak
benimsenebilmesi 6nem tasimaktadir. Bu baglamda ilkokuldan itibaren formal,

informal egitimin biitiin formlarinda ciddiyetle ele alinmasi elzemdir.
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Ulkemizin devletler muvazenesinde s6z sahibi olmasini istiyorsak egitimde s6z
sahibi olmamiz en temel ve birinci sarttir. Egitimde diinyadaki yerimizi resmeden en
Oonemli gostergelerden birisi de uluslararasi katilimli yapilan sinavlardir. Bu sinavlar
PISA, TIMSS ve PIRLS (Uluslararasi Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi) gibi
smavlardir. Ulkemiz bu sinavlardan PISA ve TIMSS sinavlarmna katilmaktadir.

Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi- PISA (Programme for
International Student Assessment) Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati
(Organisation for Economic Co-Operation and Development-OECD) tarafindan
diizenlenen diinyanin en kapsamli egitim aragtirmalarindan biridir. 2000 yilindan
itibaren ii¢ yilda bir yapilan bu arastirmayla OECD f{iyesi iilkeler ve diger katilimci
tilkelerdeki (diinya ekonomisinin yaklasik olarak %90°1) 15 yas grubu 6grencilerin
Matematik okuryazarligi, Fen Bilimleri okuryazarligi ve Okuma Becerileri konu
alanlarinin diginda, Ogrencilerin motivasyonlari, kendileri hakkindaki goriisleri,
O0grenme bicimleri, okul ortamlar1 ve aileleri ile ilgili veriler toplanmaktadir.
(http://pisa.meb.gov.tr/?page_id=18)

Tiirkiye, ilki 2000 yilinda gergeklestirilen PISA’ ya 2003 ’te katilmaya bagladi
ve 0 tarihten bu yana dort degerlendirmede (2003, 2006, 2009 ve 2012) yer ald1.

PISA 2012 uygulamasina, 65 iilkeden 15 yasinda yaklasik 28 milyon 6grenciyi

temsilen 510 bin civarinda 6grenci katilmistir. PISA 2012 g¢alismasina Tiirkiye’den
4848 ogrenci katilmistir. Tiirkiye icin katilan 6grencilerin hangi smif diizeyinde

olduklarini gosteren yiizdelik dilim pasta grafigi asagidaki gibidir.

m 7. Sinif
m 8. Sinif
m 9. Sinif
m 10. Sinif
m 11, Sinif
m 12. Sinif

Sekil 2. Tiirkiye icin PISA 2012 Ogrenci Dagihm Grafigi
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OECD’nin diizenledigi besinci, Tiirkiye’nin katildigi doérdiincii ve son
degerlendirmenin sonuclarina gore iilkemiz 2012 degerlendirmesinde matematik
alaninda ortalama 448 puan (OECD ortalamasi 494) elde ederek 65 iilke arasinda
44’{incii sirada, fen alaninda ise 463 puanla (OECD ortalamasi 501) 43. sirada, okuma
becerileri alaninda 475 puan (OECD ortalamas1 496) alarak 42. sirada yer aldi. 2012
degerlendirmesine 34’ii OECD iiyesi, 31’1 {iye olmayan toplam 65 iilke katild1. 2012
degerlendirmesi daha cok matematik agirlikl tasarlandi.

(http://www.hurriyet.com.tr/eqgitim/25302046.asp)

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study: Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi), 6grencilerin matematik ve fen alanlarinda
kazandiklar1 bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik bir tarama arastirmasidir.
Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (International Association
for the Evaluation of Educational Achievement) IEA’ nin bir projesidir. 4. ve 8. sinif
diizeyindeki 6grencilere uygulanir.4 yilda bir yapilmaktadir. TIMSS; ilk olarak 1995
yilinda olmak tizere dort yilda bir uygulanmaktadir. Besinci TIMSS degerlendirmesi
olan TIMSS 2011°e toplam 63 iilke katilmistir. Tiirkiye TIMSS’ e 1995 ve 2003
yillarinda katilmamais; 1999 ve 2007 yillarinda 8. smif, 2011 yilinda ise hem 4 hem de
8. smif diizeyinde katilmistir.

TIMSS 2011 degerlendirmesine 4. simif diizeyinde toplam 50 iilke ve 8. simf
diizeyinde toplam 42 iilke katilmistir. Tiirkiye’nin matematik alaninda 4. siif
diizeyinde basar1 puani ortalamasi 469, 8. sinif diizeyinde ise 452 olup, bu ortalamalar
TIMSS o6lgek ortalamasi olan 500 puanin altindadir. Tiirkiye, 4. smif diizeyinde 50
tilke arasinda 35, 8. siif diizeyinde ise 42 {ilke arasinda 24. olarak siralamadaki yerini
almistir. (TIMSS 2011 ANALIZI, Isil Oral, Eileen McGivney, Temmuz, 2013)

Yukarda goriildiigii gibi iilkemizin matematik egitimindeki basarisinin
istenilen diizeyde olmadigi asikardir. Bu calisma, 6grencilere sadece matematik
derslerini degil diger tiim derslerini de severek, anlayarak &greneceklerini
diistindiigiimiiz, sonug olarak egitimdeki basarimizi istenilen diizeye ¢ikarabilecegini
umdugumuz Kuantum Ogrenme Modelini tanitabilmek, Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
de sadece Fen bilgisi dersleriyle iliskilendirmenin yanhs bir yaklasim oldugunu da
anlatabilmek diisiincesiyle yapilmis onemli bir ¢alismadir. (Bknz. Bilimsel Siireg

Becerileri)
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Sayiltilar

Calisma yapilan okulda, 6grenciler iizerinde uygulanan testleri hi¢cbir
etki altinda kalmadan igtenlikle cevaplandirdiklar1 varsayilmistir.
Deney ve kontrol gruplarina ders veren Ogretmenler, konularin
sunumunu her iki grup i¢in yapilan planlar c¢ercevesinde
gerceklestirmistir.

Kontrol altina alinamayan degiskenlerin deney ve kontrol grubunu ayni
oranda etkiledigi varsayilmistir.

Her iki grup 6grencilerinin 6grenmeye karsi ilgileri esittir.
Arastirmanin uygulama siirecinde, deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrenciler arasinda aragtirmanin sonuglarini etkileyecek bir etkilesim

olmamustir.

Simirhliklar

Bu arastirma,

v
v

<\

2012-2013 Egitim Ogretim y1li,

Hatay ili Antakya merkezdeki Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi
(TOBB) ilkokulu 4. simif 6grencileri,

Bu okulda 4. sinif diizeyinde 6grenim goren 2 sube toplam 90 6grenci,
Ilkokul 4. simif Matematik dersi miifredatinda yer alan “Kesirlerden
Alanlara” {initesi ve kazanimlari,

Bu iinitenin islenmesi i¢in 6 hafta toplam 24 ders saati,

Kuantum Ogrenme Modeli,

Veri toplama araci olarak, “Akademik Basar1 Testi”, “Bilimsel Siireg
Testi”, “Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi” ve Ogrenme
yontemi olarak Kuantum Ogrenme Modeline iliskin &grenci

goriisleriyle sinirlidir.

Tammlar

Aragtirma kapsaminda kullanilan tanimlar agsagida verilmistir.
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Kuantum Ogrenme: “Beyindeki tiim sinirsel aglar kullanarak, anlaml bilgi
olusturmak i¢in yapilari 6zel ve bireysel bir sekilde bir araya getirmedir” (Vella, 2002,
s.73).

Yiiriirliikteki Ogrenme Yaklasim: 2005 yilindaki ilkogretim programiyla
yiiriirlige giren yapilandirmaci 6grenmeyi temel alan yaklagimdir. Bu yaklagima gore
birey, 0grendiklerini kendi tecriibeleriyle zihninde anlamlandirir ve yapilandirilan
anlamlar bireyin 6n bilgisine baglidir (Fensham, Gunstone and White, 1995).

Akademik Basar1 Testi: Arastirmaci tarafindan hazirlanan, gecerlilik ve
giivenirlik ¢aligmalar1 yapilan, “Kesirlerden Alanlara” {initesi kazanimlarini 6lgen 32
maddelik testidir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilimsel siiregler bilgiyi elde etmede, problemler
tizerine diisiinmede ve sonuglari irdelemede kullanilan becerilerdir (Lind, 1998).

Bilimsel Siire¢ Beceri Testi: Arastirmaci tarafindan hazirlanan, gegerlilik ve

giivenirlik ¢aligmalar1 yapilmis, 24 maddeden olusan testtir.
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BIRINCIi BOLUM

1. KURAMSAL TEMELLER VE ILGILi LITERATUR

1.1.Bilimsel Siire¢ Becerileri

Ilgili literatiir incelendiginde, cok sayida bilimsel siire¢ becerileri tanimlarina
rastlanmaktadir.

Bu kavramu ilk olarak ele alan Gagne’ ye (1965) gore bu beceriler, bilimsel
sorgulama siirecinin temelidir. Bagka bir deyisle timevarim yaklasimiyla gecerli
cikarimlar yapmak i¢in, gerekli kavram ve ilkelerin 6grenilmesinde ihtiya¢ duyulan
genellenebilir becerilerdir (Finley, 1983). Gagne’ nin goriislerini temel alarak, AAAS
(Amerikan Bilimi ilerletme Dernegi) tarafindan 1963 ve 1974 yillar1 arasinda
gelistirilen SAPA (Science-A Process Approach) dgretim programinda da bilimsel
stiregler, bilim adamlarinin dogru davranislarini yansitan, pek ¢ok bilimsel disipline
uygun ve genis anlamda transfer edilebilir beceriler olarak tanimlanmistir (Padilla,
Okey ve Garrard, 1984).

Ostlund (1992) bu becerileri, diinyamiz hakkinda bilgi tiretmek ve diizenlemek
icin sahip oldugumuz en giicli malzeme olarak tanimlar. Ciinkii insanoglu
konusurken, dinlerken, okurken, yazarken veya duyu organlari ile edindigi verileri
zihninde yapilandirirken bu becerileri kullanir.

Lind’ e (1998) gore bilimsel siiregler bilgiyi elde etmede, problemler iizerinde
diistinmede ve sonuglar1 irdelemede kullandigimiz becerilerdir. Yani diisiinmenin
temel bilesenlerini olusturdugu gibi problem ¢6zmede de kullanilirlar.

Rutherford ve Ahlgren’ a (1990) gore bilimsel diisiinmeyi 6grenen bireylerde
giinliik hayatta bu becerileri kullanabilirler (Akt. Carin ve Bass, 2001). Benzer sekilde
Bagci-Kili¢’ da (2003) bilimsel siireclerin sadece fen bilgisi dersi 6gretiminde gerekli
beceriler olmayip, dili etkili kullanma, okuma-yazma ve problem ¢ozme
yeteneklerinin gelistirilmesi gibi yasamin her asamasinda kullanilan zihinsel ve

bedensel beceriler oldugunu vurgulamaktadir.
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Carin ve Bass (2001) ise bilimsel siiregleri bilgi toplamada, toplanan verileri
diizenlemede, problemleri ¢6zmede ve bu siirecte ortaya c¢ikan sira disi durumlar
aciklamada kullanilan beceriler olarak tanimlamaktadir. Bu konudaki yeterliligimiz,
diinyamizi anlamada, bilgiyi iliretme ve diizenlemede sahip oldugumuz en giiglii
aragtir.

Yukarida belirtilen tanim ve ifadelerden de anlasilacagi tizere bilimsel siiregler,
bilim insanlarinin ¢alismalar1 esnasinda kullandiklar1 becerilerdir ve dgrencilerin de
bilgiye ulasabilmesi i¢in gereklidir. Onemli olan bireylerin dogasinda var olan merakli
olma, gbézlem yapma, soru sorma, arastirma yapma ve cevreye ilgi duyma gibi
ozellikleri yok etmemek, egitimle gelistirmektir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut,
1996).

1.1.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

Gagne (1965) bilimsel siirecleri basitten karmagiga gézlem yapma, siniflama,
tasvir etme, iletisim kurma, 6l¢me, uzay iligkileri kurma, sonug¢ ¢ikarma, ise vuruk
tanim yapma, hipotez kurma, degiskenleri degistirme, verileri yorumlama ve deney
yapma seklinde siralamistir (Finley, 1983).

Ostlund (1992) ise gozlem yapma, iletisim kurma, varsayimda bulunma,
Olcme, veri toplama, siniflama, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, model olusturma,
verileri yorumlama, grafik ¢izme, hipotez kurma, degiskenleri degistirme, isevuruk
tanim yapma ve arastirma yapma seklinde 15 kategoriye ayirmistir.

Bailer, Joyce ve Ramsey (1995) bu becerileri gozlem, g¢ikarim yapma,
degiskenleri belirleme ve degistirme, tahminde bulunma, hipotez kurma, verileri
organize etme, deney ve inceleme yapma olarak yedi alt baglk altinda incelerken,
Harlen (1997) ise gozlem yapma, hipotez kurma, arastirmalar planlama, bulgulan
yorumlama, sonuclara ulagsma ve bunlar aciklama seklinde siniflamistir.

Carin ve Bass’ da (2001) yaptig1 ¢caligmada bilimsel siirecleri gézlem, 6l¢me,
siiflama, ¢ikarim yapma, hipotez kurma, deney yapma, tahminde bulunma, agiklama
yapma ve iletisim kurma diye siralarken, Martin (2002) ise gézlem yapma, siniflama,
iletisim kurma, 6lgme, varsayimda bulunma, ¢ikarim yapma, degiskenleri belirleme
ve kontrol etme, hipotez kurma, verileri yorumlama, isevuruk tanim yapma, deney

yapma ve model olusturma olarak 12 alt baslik altinda incelemistir.
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1963 ve 1974 yillart arasinda gelistirilen SAPA (Science-A Process Approach)
Ogretim programi, bilimsel siire¢ becerilerini temel ve biitiinleyici olmak {izere ikiye

ayirir. Bu beceriler ve isleyisleri Tablo 1° de sunulmaktadir.

Tablo 1. Bilimsel Siire¢ Becerileri (Akt. Celik, 2013)

BILIMSEL SUREC BECERILERI

Temel Siirec Becerileri

1.Gézlem Yapma: Duyu organlarini kullanarak istenen ortamin gézlenmesi

2. Siniflama: Olaylari, nesneleri ve fikirleri belli 6zelliklerine gore gruplama

3. Ol¢me: Nesnelerin ya da maddelerin dzelliklerini sayisal olarak ifade etme

4. Bilimsel Iletisim Kurma: Bir hareket, nesne ya da olay1 sozel, yazili ve gorsel
iletisim aragclari ile ifade edebilme

5.0nceden Kestirme: Deneyi gerceklestirmeden once incelenen olay veya durum
ile ilgili bir sonuca varma

6.Sonu¢ Cikarma: Bir olay ya da durum ile ilgili bir sonuca varma

Biitiinleyici Siire¢ Becerileri

1.Hipotez Kurma: On gdzlem ve denemelere dayanarak incelenen olay ya da
durum hakkinda bir varsayimda bulunma

2.Verileri Yorumlama: Gruplanmis veya tablolastirilmig veriler hakkinda yorum
yapma

3.Verileri Kullanma ve Model Olusturma: Eldeki verilerden yararlanarak
matematiksel ifadelere ve tasarimlara varma

4.Deney Yapma: Bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler {izerine etkilerini
inceleyerek, hipotezleri yoklama

5.Isevuruk Tanim Yapma: Dogrudan 6lgemeyecegimiz degiskenleri, gozlenebilir
degiskenlerden yararlanarak 6lgme

6.Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Bir olay ya da durumu etkileyen tiim
degiskenleri belirlemek ve bu degiskenlerden birini degistirip digerlerini sabit
tutarak, sonuglar tizerine etkisini belirleme

Tablo 1’ de smiflandirilan temel siiregler, daha karmasik olan biitiinleyici
becerilerin gelistirilmesine zemin hazirlar. Literatiirde temel siireglerin okul 6ncesi
donemden baglayarak agirlikli olarak ilkdgretimde; biitlinleyici becerilerin ise

ortadgretimde yaygin olarak ele alindig1 goriilmektedir.
1.1.1.1.Temel Siire¢ Becerileri
Temel bilimsel siire¢ becerileri diisiinme yetisinin gelismesiyle olusur. Bu

beceriler bilimsel arastirmada, dogal olaylar1 ve nesneleri tanimlayabilme ve

diizenleyebilme gibi bilimsel 6n hazirlik ¢alismalari i¢in gereklidir (Tatar, 2006).
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Aragtirma sonuglarina gore temel beceriler 6gretilebilmekte ve 6grenildiginde
yeni durumlara aktarilabilmektedir. SCIS (Science Curriculum Improvement Study)
ve SAPA iizerinde yogunlasan calismalar, siire¢ becerisi yetisi 6grenildigi takdirde
ilkogretim Ogrencilerinin, sadece bu siiregleri kullanmay1 6grenmediklerini, ayni
zamanda da bunlar gelecekte kullanmak i¢in unutmadiklarini gostermistir (Aydinli,
2007).

Gozlem: Gozlem, nesneleri ya da olaylar1 incelerken duyularimizi ya da
degisik aletleri kullanarak yaptigimiz incelemelerdir. Tiim siiregler i¢inde en temel
olanidir. Ciinkii bilim, gdzlemle baslar ve her zaman 6nceki bilgi birikimini temel alir
(Basdas, 2007). Cocuklar oldukga iyi birer gézlemcidir.

Gozlem yaparken nesnelerin 6zelliklerine, hareketlerindeki ya da yapilarindaki
degisime dikkat ederiz. G6zlemler nitel ya da nicel olabilir (Aydinli, 2007).

Gozlem becerileri geligmis bir 6grenci;

e Nesneleri ayirt eder.

e Gerekli tiim duyularini kullanir.

e Kaullanilan duyular1 ayirt eder.

e Nitelikleri dogru olarak tanimlar.

e Sozel ya da gorsel olarak nitel gozlem yapar.

e Nicel gozlem yapar.

e Nesnelerdeki degisimleri tanimlar (Martin, 2009).

Siniflama: Siniflandirma gézlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir.
Kavram gelistirme siirecinde siniflama becerisinin 6nemi biiyiiktiir. Cilinkii kavramlar
esyalari, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore grupladigimizda
guruplara verdigimiz addir (Aydogdu, 2006).

Smiflandirma, nesneleri genel niteliklerine gore bir araya getirerek gruplara
ayirma siireci ve cocuklarin nesneleri, insanlar1 ve olaylarn diizenlemek icin
kullandiklar1 temel bir yontemdir. Siniflandirma stireci yoluyla, kii¢iik cocuklar benzer
nesneler arasinda iliski kurmaya, benzer nesne ve olaylar1 benzer sekillerde ele almaya
baglarlar. Bu beceri sayr ve islem kavraminin gelisimi icin temel olusturur.
Siiflandirma becerisi erken donemde baslayan giiclii bir siirectir ve dort yasindan
sonra ¢ocuklar tarafindan basarilabilen bir yetenektir. Siniflandirma degisik materyal

ve deneyimlerle, kavram Ogretiminde onemli firsatlar saglar ve c¢ocukta esnek
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diisiinmeyi gelistirmede onemli katkilarda bulunur. Siniflandirma becerisi ¢ocuklarda
karsilastirma yetenegini ortaya cikarir.

(http://www.onceokuloncesi.com/diger-calismalar/matematikle-ilgili-temel-

kavramlar-ve-beceriler-34696.html)

Ol¢me: Olgiim, bir gozlemin nicel veriye gevrilmesidir. Olgiim bazen standart
olmayan yollarla (adim, karis, v. b.) bazen de standardize edilmis aletlerle yapilabilir.
Ogrencinin bu beceriyi gelistirmesi igin etkinliklerde o6l¢iim yapmasi1 gerekir.
Matematik dersinde cetvelle bir dogru parcasinin uzunlugunu 6lgmek, agidlgerle bir
acinin kag derece oldugunu 6lgmek bu amaca hizmet eder (Aydinli, 2007).

Bilimsel Iletisim Kurma: fletisim fikir ve diisiincenin paylasilmasidir. Sézlii
ya da yazil olabilir. Ogrencilerin yaptiklar etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda
fikir yiiriitmeleri ve bunlar1 grup arkadaslariyla paylagmalari, grup tartigmalari
yapmalar1 desteklenerek ve grubun buldugu sonuglari sinifa sunmalart saglanarak
gelistirilebilir (Aydinli, 2007). Ogrenciler, iletisim kurmada resimler, grafikler,
sekiller, semalar, diyagramlar ve tablolar kullanabilirler (Demir, 2007).

Iletisim becerileri gelismis bir dgrenci;

e Nesneleri ve olaylar1 dogru olarak ayirt eder.

e Nesneleri ve olaylar1 dogru olarak tanimlar.

¢ Bilinmeyen nesneleri bagkalarinin teshis edebilecegi sekilde tarif eder.

e Aciklamalar1 ve sonuclar1 dogrulamak i¢in makul ve mantikli tezler
formiile der.

e Sozli ve yazili bicimdeki bilgiyi dogru olarak iletir.

e Diisilincelerini sozlii olarak ifade eder (Martin, 2002).

Onceden Kestirme (Tahminde Bulunma): Eski deneyim ve gézlemlerin ya
da verilerin yayilimina bagli olarak gelecek bir olusumu Onceden kestirmek veya
verilen durumla ilgili gelecekte olacak seyler hakkinda fikir ileri siirmektir
(Basdas,2007).

Bu beceriyi gelistirmek i¢in, 6grencilerden deney ya da kii¢iik de olsa bir eylem
yapacaklar1 zaman sonucunda ne olacagi sorularak tahmin etmeleri saglanabilir (Bagc1
Kilig, 2003). Tahminde bulunma becerisini gelistirmek i¢in, 6grenciler soru sormalari
konusunda cesaretlendirmelidir (Aydogdu, 2006).

Sonu¢ Cikarma (Cikarim Yapma): Gozlem yoluyla veri toplayip, toplanan

verilere dayanarak gézledigimiz olaylarin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlere


http://www.onceokuloncesi.com/diger-calismalar/matematikle-ilgili-temel-kavramlar-ve-beceriler-34696.html
http://www.onceokuloncesi.com/diger-calismalar/matematikle-ilgili-temel-kavramlar-ve-beceriler-34696.html
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cikarim yapma denir. Bagka bir deyisle ¢ikarim, gézlemlerin yorumlanmasi ya da
aciklanmasidir (Bagc1 Kilig, 2003).

Cikarim becerisini  gelistirmek i¢in, deney sonucunda ya da problem
¢Ozlimiinde 6grencilere, “bu olay neden bdyle oldu?” gibi sorular yonelterek ¢ikarim
yapmaya yonlendirilebilir (Bagc1 Kilig, 2006).

Cikarim yapma becerisi gelismis 6grenci;

e (Gozlemlenen nesne ve olaylar arasindaki iliskiyi tanimlar.
e (Cikarim yapmada kullanilan biitiin uygun bilgileri kullanir.
e Kanita dayal1 ¢ikarim yapar.

e Mevcut olmayan bilgiyi kullanmaz.

e Gerekli bilgiyi, gereksiz olandan ayirt eder.

e (Cikarimlar dile getirirken mantikl diistinceler sergiler.

e (Cikarim yapma siireglerini uygun durumlara uygular.

e Grafik, tablo ve diger deneysel verileri yorumlar (Martin, 2002).

1.1.1.2 Biitiinleyici Siire¢ Becerileri

Temel becerilerin kazanimina dayali olarak gelistirilen biitiinleyici stirecler,
daha karmasik ve ¢ok yonliidiir. Genellikle her bir siireg iki ya da daha fazla becerinin
birlesiminden olusur. Ust diizey diisiinme yetisi gerektiren bu beceriler, deney
yapmak, tasarlamak ve problem ¢ozmek i¢in gereklidir. Siire¢ boyunca &grenciler
“nasil kesfedebilirim” sorusuna yanit ararlar.

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Degiskenleri belirleme, yapilacak
deneyi etkileyebilecek tiim etkenlerin ifade edilmesidir. Diger bir deyisle, farkl
kosullar altinda degiskenlerin degistirilmesi veya sabit tutulmasi ile deneyin gidigatini
etkileyebilecek tiim faktorlerin belirlenmesidir. Carin’ e (1993) gore bilimsel arastirma
siirecinde 0nemli olan {i¢ tip degisken vardir. Bagimsiz degisken, bagimli degisken
tizerinde etkili oldugu disiiniilen ve arastirmacinin istegi dogrultusunda
degistirilebilen degiskendir. Bagimli degisken, bagimsiz degisken ya da degiskenlerin
etkiledigi degiskendir. Kontrol edilen degisken ise bagimli degisken lizerine etki
etmesi istenmeyen ve bu nedenle arastirma siiresince sabit tutulan degiskene denir.

Rezba, Spraque, Fiel, Funk, Okey ve Jaus’ a (1995) gore 6nemli olan tiim bu

degiskenleri tanimlamak ve ardindan belirlenen bir degiskeni degistirirken (bagimsiz
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degisken) diger degiskende (bagimli degisken) buna bagli degisimleri incelemektir.
Ancak bu siiregte tanimlanan diger biitiin degiskenlerin sabit tutulmasi gerekmektedir.
Ciinkii bir arastirmada birden fazla degisken aymi anda degistirildiginde, hangi
degiskenin sonucu etkiledigini bilebilmek miimkiin degildir. Abruscato’ ya (2000)
gore yapilan calismada en dogru sonuca ulasabilmek icin, tim degiskenler
tanimlanmal1 ve dikkatle kontrol edilmelidir.

Hipotez Kurma: Carin’ e (1993) gére hipotez kurma, dogru oldugu diisiiniilen
diisiince ve deneyimlere dayali test edilebilir ifadeler olusturmaktir. Hipotezler
gozlemler veya ¢ikarimlar lizerine temellenir, tasarlanacak arastirmaya yol gosterir ve
bu siiregte hangi veriler iizerine odaklanilmasi gerektigi konusunda bilim adamlarina
rehberlik ~ ederler  (Carin, Bass ve Contant, 2005).  Genellikle
“Eger...... olursa....... olur” formatinda olusturulan ciimlelerden olusur.

Hipotez kurma yetenegi gelismis bir 6grenci ise bir problem veya sorun
hakkinda hipotez kurabilme, karsilastigi bir durum ya da problemin arastirilip
arastirilamayacagini belirleme ve herhangi bir gozlem, tahmin veya ¢ikarimi deneyle
test edebilmeyi planlayabilme gibi 6zelliklere sahip olmalidir (Martin, 2002).

Verileri Yorumlama: Deney ve gozlem siiresince toplanan nitel ya da nicel
verilerin organize edildikten sonra yorumlanmasi gerekir. Kilig’ a (2002) gore
yorumlamak, veriler iizerinde mantikli diisiiniilerek sonuglar ¢ikarilmasidir. Bagka bir
deyisle bireylerin elde ettigi verilerden ne anladigini agikga ifade etmesidir.

Isevuruk Tammm Yapma: Ostlund’ a (1992) gore ise vuruk tanim yapma bir
obje veya olgu hakkindaki 6zel bilgiyi, tecriibelere dayali olarak ifade etmektir.
Abruscata (2004) ise bu siireci, bireylerin kavramlarin tanimlarin1 ezberlemek yerine,
gézlem ve deneyimleri dogrultusunda, kendi tanimlarin1 olusturmalar1 seklinde
tanimlar.

Ise vuruk tanimlamalar gdzlem ve tecriibelere dayanirken, ise vuruk olmayan
tanimlamalar ise daha ¢ok teoriye baglidir. Ancak her ikisi de bilimde kullanilir ve
farkli amaglara hizmet eder. “Su bitkilerin biiylimesini saglayan bir sividir, susuzlugu
giderir” seklinde bir ifade ise vuruk tanimlamaya bir drnektir. Ancak su i¢in yapilan
“iki hidrojen ve bir oksijen atomundan olusan bir bilesiktir” tanimlamasi, ise vuruk
olmayan bir ifadedir (Gabel, 1993).

Deney Yapma: Deney yapma, deney malzemesini tanima ve kullanma, uygun
diizenek kurma, hipotez olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, verileri

kaydetme, yorumlama ve bunlar1 kullanarak model olusturma, sonuca ulagsma ve rapor
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hazirlama becerilerini igerir. Bagka bir deyisle diger biitiin bilimsel siirecleri kapsar.
Ostlund ’a (1992) gore bilimsel ¢alisma igin vazgecilmez bir basamaktir.

Bu siiregte 0gretmen; Ogrencilerin merakini ve diisiinmesini engelleyecek
aciklamalarda bulunmamali, onlarin merak ettikleri konuda sorular sorup, hipotezler
olusturmalarina imkan saglamali ve yapacaklari1 deneyleri tasarlayip planlamalar i¢in,
gerekli zamani tanimalidir (Harlen, 1998: 61).

Deney yapma becerisi gelisen bir 6grenci; deney i¢in gerekli talimatlar takip
edebilme, bir sorunu arastirmak igin alternatif yontemler gelistirebilme, hatali da olsa
elemeler yapabilme, test edilebilir sorular1 belirleyebilme, kendi arastirma ydntemini
tasarlayabilme ve sonuglari raporlagtirabilme gibi 6zelliklere sahip olmalidir (Martin,
2002).

Verileri Kullanma ve Model Olusturma: Bu siire¢ bir deney veya gozlem
sonucu elde edilmis verilerin birgok duyu organina hitap edecek sekilde tablo, grafik,
cizelge, histogram, sekil vb. ile gosterilmesini icerir (Arthur, 1993). Verileri
yorumlayabilmenin en iyi yolu, onlar1 gorsel diizenleyici formlarda kaydetmektir
(Martin, 2002).

Verileri kullanma ve model olusturma becerisi, toplanan verilerden tahminler
yiriitmeyi, ¢ikarimlar yapmay1 ve kurulan hipotezleri sinamay1 gerektirir (Abruscato,
2000).

Martin’ e (2002) gore, bu becerisi gelisen bir 6grenci, model i¢cin uygun
ihtiyaglar1 taniyabilme, model ile gercek nesneler arasindaki farkliliklari bulabilme,
olaylar, nesneler ve fikirler arasindaki iligkileri agiklayabilmek i¢in kendi gegerli

modelini tasarlayabilme, 6zelliklerine sahip olmalidir.

1.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

Gilinlimiizde bilim ve teknolojideki gelismeler, kazanilan bilgiler biiyiik
boyutlara ulagsmistir. Artik insanoglu her seyi Ogrenemeyecegi gergegi ile karsi
karsiyadir (Cambazoglu, 1984). Yasanan bu muazzam bilgi patlamasi nedeniyle,
egitim anlayis1 bilgiyi aktarmaktan c¢ok “elde edilis yoOntemlerini” ogrencilere
kazandirmak olmalidir; bu da bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimiyle miimkiindiir
(Sahbaz, 2010: 5).

Arthur’ a (1993) gore bilim egitiminde 6nemli olan konunun dgrenilmesinden

ziyade, bilgilerin nasil elde edildigidir. Ciinkii bilimsel bilgiler sadece bilinen
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gerceklerle dogrudur, yeni diisiincelerin ortaya atilip denenmesi sonucunda gelisebilir
ve degisebilir (Cepni ve digerleri, 1997). Bilim deneme-yanilma- basarisizlik ve tekrar
denemeyi igerir. Bireylerin yaptiklarindan siiphe duymasini, arastirmalardan elde
ettigi bulgular dogrultusunda gerekirse modelinde degisiklik yapmasimi ya da
tamamen degistirip, yeni modeller olusturmasini yani bilim insaninin bakis agisina
sahip olmasini ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasini 6giitler.

Gagne (1965) 6grencilere dgretilenlerin, bilim insanlarinin yaptiklarina benzer
olmasi gerektigi diisiincesindedir. Ciinkii bilimsel diisiinme ve arastirma yapma sadece
bilim insanlarma 6zgii degildir. (Harlen, 1999). Ogrenciler de sorular sorarak, gozlem
ve Ol¢iim yaparak, verileri toplayip, yorumlayarak, bir degiskenin etkilerini tahmin
ederek, hipotezler gelistirip bunlan test ederek, deneyler yapip sonuclar ¢ikararak
bilgiye ulagsmada bilimsel siirecleri kullanirlar (Renner ve Marek, 1990). Burada amag
her O6grenciyi bilim insani olarak yetistirmekten ziyade, onlarin bilim insani gibi
diistinmelerini saglamaktir (Monhardt ve Monhardt, 2006: 68).

Aslinda merakli olma, soru sorma, arastirma yapma, ¢evreye ilgi duyma gibi
ozellikler bireylerin dogustan getirdigi becerilerdir. Onemli olan onlara verilen
egitimle bu yetenekleri gelistirebilmektir (Soylu, 1999).

Bilimsel siire¢ becerilerinin kullanim alan1 sadece fizik, kimya, biyoloji gibi
doga bilimleri ile sinirli degildir. Bunlar giinliik hayatin hemen her alaninda
gereksinim duyulan becerilerdir. Bireylerin karsilastiklari problemleri ¢6zmelerine de
yardimci olur (Germann, 1994). Ornegin bir ¢iftci, tarlasindan en {ist diizeyde verim
almasinin yollarini denerken ya da bir finans danigmani déviz kurlarini tahmin etmek
icin grafik ¢izerken bu becerileri farkinda olmadan kullanir (Temiz, 2007).

Tan ve Temiz’in 2001°de yaptig1 “Ilkdgretimde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Yeri ve Onemi” ¢alismasinda bu becerilerin kazandirilmasindaki 6neme vurgu
yapilmig ve yedi madde halinde 6zetlenmistir:

1. Bilim ve teknikteki hizli ilerlemeler nedeniyle herhangi bir alandaki
bilgilerin tiimiiniin 6grencilere aktarilmasit miimkiin degildir. Bu nedenle
bilgiyi edinme yollarinin 6grenilmesi bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasiyla miimkiindiir.

2. Bilimsel siire¢ becerileri ayni zamanda ogrencilerin giinliik hayatta
karsilastiklar1 sorunlar1 ¢6zmelerine yardimet olur.

3. Bilimsel siire¢ becerileri i¢inde yer alan degiskenleri degistirmek, verileri

yorumlamak, hipotez kurmak ve deney yapmak becerileri ile soyut islem
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becerileri arasinda yakin iligki bulundugu icin zihinsel gelisime katk1
saglar.

4. Bilimsel siire¢ becerilerinin kullanildig1 bir 6grenme ortami 6grencilerin
aktif katilimini gerektirdigi ic¢in bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerde
ogrenmenin kaliciligint artirir.

5. Cocuklar dogalarinda aragtirma yapmanin var olmasi ve merakli olmalari
nedeniyle bilim adamlarina benzerler ve bilim adamlarinin kullandiklari
yontemlerin basit olanlar1 6grencilere 6gretilebilir.

6. Bilimsel siire¢ becerilerini kullanmak, giinliik hayatta karsilasilan olaylar
anlamayi, yorumlamayr ve okulda ogrenilenlerle iligkilendirmeyi, yani
bilimsel okuryazarliga ulagmayi kolaylastirir.

7. Bilimsel siire¢ becerileri, hangi laboratuvar yaklasimi benimsenirse
benimsensin, deneysel aktivitelerin amacina ulasabilmesi i¢in gerekli temel
becerilerdir. Deney yapma ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme birbirini

destekleyen i¢ ice faaliyetlerdir.

Yukarda anlatildigi gibi bilimsel siire¢ becerileri hayati anlamlandirmada
kullanacagimiz ¢ok onemli becerilerdir. Kuantum 6grenme modeli de asagida
aciklanacagi lizere gerek felsefesiyle, gerek Ogrencilere kazandirmayi amagladigi

akademik ve yagam boyu 6grenme becerileriyle, bilimsel siire¢ becerileriyle i¢ igedir.

1.2 Kuantum Ogrenme Modelini Anlamak

Kuantum Ogrenme Modeline gegmeden énce Kuantum Teorisini anlamaya
calisalim.

19. yy'm sonlarina dogru Max Planck, atom alt1 parcaciklarinin
tamamlayiciligima benzer bir olay kesfetti. Is1 1simasindaki enerjinin siirekli
yayilmayip kendini kesikli birimler seklinde yahut enerji paketleri seklinde
gosterdigini buldu. Einstein, bu 1s1ma birimlerini 'kuanta' diye adlandirdi. Bu yiizden
ismini Kuantum Teorisi koydu. Einstein daha sonra, 151k dahil biitiin 1s1ma bigimlerinin
hem dalga hem de kuanta bi¢iminde yayilabilecegini ileri siirdii. Gergekten de daha
sonra 15181n daha ¢ok, parcacik yahut 'foton' gibi davrandig: ve siirekli olmayan kuanta
biciminde yayildig1 kesfedildi. Bununla beraber elektronlardan farkli olarak fotonlarin

kiitlesiz oldugu ve daima 151k hiziyla hareket ettigi ortaya cikti.
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Kuantum teorisi; klasik fizik algisin1 degistiren en 6nemli teoridir. Bilim
tarthinde bir devrim niteliginde olup belki de insanlik tarihinin en entelektiiel
atilimlarindan birisidir. Kuantum fizigini bu kadar essiz yapan unsur; atomik diizeyde,
tiim olgular1 kapsayan basit dogal iliskileri bir temelde toplama basarisin1 géstermesi
ve fizik ile kimyanin kuramsal temellerini ayni cat1 altinda toplamay1 basarmasidir.
Kuantum fizigini olusturmus, atom ve ¢ekirdek boyutundaki mikroskobik sistemleri
ele almis, bunlar1 matematiksel gosterimlerle tanimlayarak, bu tanimlar1 kullanmis ve
fiziksel olaylara bir dizi kurallar vermeye ¢alismistir. Kuantum fizigi klasik fizigin
cevap veremedigi biitiin fiziksel olaylar1 belli olasiliklarla tanimlayabilmistir. Bunlara
ornek olarak; siyah cisim 1s1masi, fotoelektrik olayr ve Compton sacilmasi verilebilir
(Ozdogan ve digerleri, 2005, 5.34).

Bugiin bildigimiz sekliyle kuantum kurami biri Alman Werner Heisenberg,
digeri Avusturyali Erwin Schrodinger olmak tizere dikkate deger iki fizik¢i tarafindan
birbirinden bagimsiz olarak baslatilmistir. Onceleri, iki yaklasim, 1925%te Heisenberg’
in “matriks mekanigi” ve 1926’ da Schrodinger’ in ‘“dalga mekanigi” olarak
birbirinden ayr1 kuramlar olarak gériilmiisse de, daha sonra aralarindaki yakin ilisKi
anlasilmis; biiyiik Ingiliz teorik fizikcisi Paul Adrien Maurice Dirac tarafindan
kapsamli tek bir kuram halinde gelistirilmistir (Penrose,1999).

Kuantum teorisini anlamaya ¢alismak igin etki tepki, gerceklik, kesinlik ve
bunun yaninda bir¢ok sey hakkinda bildiklerimizi unutmaniz gerekmektedir. Kuantum
teorisinin glinliikk diinyamizda mantikli olmayan olasilik kurali gibi kendine 6zel

kurallar1 vardir (http://www.thekeyboard.org.uk/Quantum%20mechanics.htm).

Kuantum teorisinin énemli buluslarindan birisi belirsizlik ilkesidir. 1927°de
Heissenberg tarafindan ortaya konan bu bagintiya gore mikro boyutta tanimlhi bir
pargacigin, eszamanli olarak konum ve momentumu tespit edilemez. ikinci 6nemli
olgu “Dalga/Pargacik” ikililigidir. Isigin dalga mi1 yoksa parcacik m1 oldugu ancak
gozlemcinin yaptig1 gdzlem yontemine gore cevaplanabilir. Diger nemli bir olgu ise
olasilik kavramidir. Bir parcacigin bir uzay bolgesinde bulunmasi ancak olasilikla
belirlenebilir.  Parcacigin  konumu i¢in  kesin  koordinatlar  verilemez

(http://www.genbilim.com/fen-bilimleri/fizik/kuantumu-anlamak/).

Kuantum fizigi, basit varliklar birlestiginde veya iliski kurdugunda yeni
ozelliklerin ortaya cikacagimi varsayar. Buna gore biitlin, parcalarin toplamindan
fazladir. Her kuantum parcasi zaman ve yer esnekliginde olma potansiyeline ve

diinyay1 etkilemek icin ¢ok yonlii kapasiteye sahiptir. Belirsizlik ilkesine gore kesin
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veriler elde etme neredeyse imkansizdir. Iliskiler dogrusal degildir ve karsilikl
nedensellik vardir. Kuantumda sistemler, nicel degisimlerden ¢ok nitel degisimleri
yansitacak sekilde cesitlilik, agiklik, karmasiklik, karsilikli nedensellik ve belirsizlik
gosterirler. Bundan dolay1r onlar hakkinda daha fazla sey bilebileceg§imizi, onlarin
dogasin1 ve amacini daha iyi anlayabilecegimizi ortaya koyar (Demirel ve digerleri,
2004).

Kuantum fiziginde olaylar birbirinden ayr1 gerceklesemez, tiim olaylar ayni
anda ve etkilesimli olarak gergeklesir. Bu noktadan hareketle ortaya ¢ikan holistik
diisiince, yapilari ii¢ boyutlu bir evreni irdeler ve bu diisiinceye gore diizlemsel olarak
ele alinan bir olgu salt demektir. Kuantum alaninin bir noktasina yaptigimiz etki ayni
zamanda biitiinii etkiler fakat sonuglar birbirine zit olabilir (Penrose, 2004).

Glinlimiizde kuantum mekanigi; lazer teorisinin, kat1 hal fiziginin, niikleer
fizigin, parcacik fiziginin, molekiiler biyofizigin ve bu bilimlerin etrafimizda
gorebilecegimiz tiim pratik kullanimlarinin temelini olusturmaktadir. Bunun disinda
lazer—maser teknolojisi, hayatimizin bir pargasi haline gelen televizyonlar, mikrodalga
firinlar, dijital saatler vs. kuantumun hayatimizdaki en biiyiikk etkileridir.

(http://www.genbilim.com/fen-bilimleri/fizik/bir-teorinin-seruveni-kuantum/).

1.2.1. Kuantum Diisiince

Kuantum kuraminin ortaya ¢ikisi paradigmalarda da degisimi gerekli kilmistir.
Degisen paradigma; bilimin nesnel bilgi iiretme siireci olmadigini, bilimsel siirecin
diinyanin géreliligini temele alan bir siire¢ oldugunu vurgular. Sosyal olgular, sosyal
davranig1 belirleyen genellenebilir yasalar tiiretmek yoluyla degil, bir durumun
kendine o6zgii boyutlarinin ayrigtirilmasi ile anlagilabilir. Kuantum fizigindeki
gelismeler beraberinde kuantum diisiinme felsefesini ve kuantumcu diislince yapisini
ortaya ¢ikarmistir.

Kuantum diisiinmeye yonelim, insan beyninde ii¢ ayr1 fonksiyonu sirasiyla
aktif hale getirmektedir. Bunlardan ilki; beyin ndron aglar1 arasinda bire bir meydana
gelen enerji yiiklenmesi- sicramasi ki bu seri diisiinme sisteminin olustugunun
gostergesidir. Ikincisi; noronlar arasi aglarda artan enerji kapasitesi ile olusan etkin
model veya iliskiler ag1 olusumudur. Bu da (associative thinking) iliskili, cagrimsal

diisiince olarak adlandirilir. Ugiincii ve son aktivasyon sistemi ise kuantum diisiinme
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olarak adlandirilir ve beynin kullanimi boyunca devam edecek olan noral aglarda
meydana gelen aktivasyon enerjisi patlamasidir ( Vella, 2002).

Insan diisiincesinin olustugu ve yonetildigi yer olan beynimiz, bilindigi gibi
yasamimiza dair olumlu ya da olumsuz her seyden adeta sorumludur. Bu durumda
biitiin mesele beynimizin isleyis mekanizmasinin ¢oziimlenmesi, diisiincelerin nasil
olustugunun ve nasil yonetildiginin ortaya ¢ikarilmasidir. Diislincenin olusumu da
bunun eyleme doniismesi de tamamen elektronik sinyaller araciligi ile olmaktadir. Bu
sinyaller boyutlarin ¢ok kii¢iik oldugu mikro evrende gergeklesmektedir. Mikro evreni
yoneten yasalar1 konu alan kuantum fizigi bu alanda yapilacak ¢alismalarin olmazsa
olmazi konumundadir. Zira insan yasamini yoneten beyinsel aktiviteler ya da kisaca
diisiincelerin ¢ozlimlenmesi ya da yonetilmesi konusu bir¢ok disiplinin birlikte
calismasin1 gerektiren bir konudur. Ancak ¢oziimlemenin belki de en Onemli
asamasini, mikro evrendeki kuantum fiziksel yasalarin insan diigiincesine uyarlanmasi
olusturmaktadir (Erol, 2010).

Kuantum fizigi, bizi klasik anlamdaki fiziksel maddenin enerjiye doniistiigii bir
alana sokar. O alanda artik atom alti parcaciklar, hizla hareket eden enerji
parcaciklarindan baska bir sey degildir. Daha da O&tesi bu pargaciklar insan
diisiincesinin yaydigi enerjiye yanit verirler. Bu alan1 gozlemleyen kisi ile
gbzlemledigi parganin birbirinden bagimsiz, kopuk seyler olmadigi meydana ¢ikar.
Diisilinceyle enerji, gozlemleyenle gozlenen, i¢ ile dis, burasi ve Gtesi arasindaki
ayirimlar kalkar. W. Heisenberg’ in belirsizlik alan1 dedigi bu alana, génderdigimiz
diisiince paket¢iklerine varlik katar. Belli hale getirir. Kuantum alaninin bir noktasina
yaptigimiz etki ayn1 zamanda biitiinii etkiler. Bir sey diisliniildiiglinde bundan tiim alan
etkilenir (Marshall ve Zohar, 2008).

Kuantum diisiince iist nitelikli bir diisiince bi¢imidir. Siradan diisiince bigimleri
kendisini tekrar eden, etkisiz ve sinirli enerjilerdir. Degistirme ve olusturma giicleri
yoktur. Kuantum diislincede ise beden dili ve sozel iletisimden daha 6teye gecerek
diigiincelerin dogrudan ilgili kisiye ulastig1 bir yontemden soz edilir. Newton’ cu bakis
acisina sahip diislince dogrusal, rasyonel, mantikli ve kurallara dayali olarak ele
aliirken; kuantumcu bakis agisina sahip diisiinme anlayisi, yaraticiligi ve anlamlilig
ile ortaya g¢ikmaktadir. Bu iki bakis agisina iliskin goriisler asagidaki tabloda

verilmistir (Tuncel ve digerleri, 2011).
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1.2.2. Kuantum Paradigmasinin Egitim Programlarina Yansimasi

Kuantum paradigmasinin diisiince yapisinda meydana getirdigi degisim bilgiyi
anlama ve isleme siirecinde de degisikliklere neden olmustur. Degisen paradigmalar
egitimi de etkilemis ve egitim, basit neden sonug, etki- tepki agiklamalar1 yerine ¢oklu
neden - ¢oklu sonug agiklamalarini benimseme yoluna gitmistir.

Kuantum kuraminin ortaya ¢ikis1 paradigmalarda da degisimi gerekli kilmustir.
Degisen paradigma, bilimin nesnel bilgi liretme siireci olmadigini, bilimsel siirecin
diinyanin goreliligini temele alan bir siire¢ oldugunu vurgular (Yildirim ve Simsek,
2005). Yasanan gelismeler, Newton paradigmasinin hakim oldugu sosyal bilimlerde
degisimi kaginilmaz kilmistir. Kuantum paradigmasimin temel degismelerine
bakildiginda egitim programlarindaki yaklagimlarin, degisimi agiklama noktasinda
kolaylastirici olacagi diisiiniilmektedir (Demirel, 2009).

Newton’ cu anlayisi temel alan ve pozitivist bir tavir gosteren egitim
programlar1 giiniimiizde elestirilmektedir. Sisman (1999)’a gore bunun nedeni salt akli
temel almasidir. Sinanamayan ve dogrulanamayan her diisiinceyi ideolojik ve bilim
dis1 sayan bu anlayisa dayali bir program yaratici ve 6zgiin bireyler yetismesine imkan
tanimayacaktir. Ortaya ¢ikan bu soruna ¢Oziim sunan kuantum paradigmasi,
ispatlanmisla heniiz ispatlanmamis olana birlikte yer verir. Bu iki durumu bir arada ve
birlikte ¢cok boyutlu olarak ele almaya calismaktadir. Egitimde yaraticilik bu bakis
acis1 sayesinde kazandirilabilir bir olgudur (akt. Akpinar ve Aydin, 2009).

Kuantumu temel alan bir egitim programinin ekseni; Onceden kalib1
belirlenmis bir rota degil, 6grencilerin ihtiyaclari, egilimleri ve 6grenme stillerine
uygun olan esnek bir yoldur. Kuantuma dayali bir programin diger bir 6zelligi ise
‘gerceklik’ algisidir. Bu yaklagimda gergek; mutlak ve tek dogru degil, coklu dogrular,
durumsallik ve baglamsallik 6zelligine sahiptir. Kuantum paradigmasini temele alan
bir program, deney ve zihin arasinda kurulacak olan bir dengeye dayandirilmalidir.
Zihinsel isleyis; duygusal ve sezgisel isleyis ile ¢oklu zeka 6zelliklerini destekler.
Dolayistyla bu program akil yaninda duygu, yorum, diislince, hayal giicii, sezgi ve
yaraticiliga da yer vermektedir ( Puk, 2003; Tiirer, 2006).

Kuantumu referans alan bir egitim programinin segenekli ve olasilikl
hedefleri, egitimde farkliliklarin korunmasi, yeniliklere agiklik, yaraticilik ve bireye
yagsamin karmasikligiyla bas etmede oOnemli destek saglayabilir. Kuantumcu

programin, kanitlanmis ve heniiz kanitlanmamis bilgilere birlikte yer veren igerigi,
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bireye kendi gercekligini 6zgiirce olusturma firsatlari sunabilir. Kuantumcu bir
programda egitim durumu, nesnelligi ¢cagristiran “6gretme” yerine, etkilesime dayali
“0grenme” ye odakhidir. Kuantuma dayali bir programin 6lgme yaklasimi, birey
davraniglarinin  baglamdan bagimsiz olarak gozlenemeyecegi esasimna dayalidir.
Boylece siire¢ ve sonucu birlikte ele alan, gozlemci (katilimci), yontem arag ve
gbzlenen biitiinliigline dayali bir 6lgme anlayis1 6n plana c¢ikar (Akpinar ve Aydin,
2009).

Kuantum egitim programlarinda igerigin anlamli, ¢ok yonlii ve yasamla ilgili
olmasi sarmal program ve modiiler igerik diizenleme yaklagiminin kullanilmasini
gerektirmektedir. Icerik somut ve niceliksel bilgiler yaninda soyut ve sezgisel bilgilere
de yer verilmesini gerektirir. Bu ikisinin biitiinsel olarak kapsanmasi ve dogrulama
Kriterlerinin ‘ya o ya bu’ anlayisi yerine ‘hem o hem bu’ anlayisiyla belirlenmesi
degerlendirme siirecini olusturur. Kuantum ve buna paralel yaklasimlarda
(yapilandirmacilik, c¢oklu zeka, beyin tabanli 6grenme v.b) Ogrenme sadece
gozlenebilir ve oOlciilebilir 6zellikler olarak diisiiniilemez ve salt niceliksel boyuta
indirgenemez. Bu yaklasimlara gore Ogrenme, goézlemlenemeyen (Ortiik) ve

gozlenebilen (performans) boyutlariyla degerlendirilebilir (Akpinar ve Aydin, 2009).

1.2.3. Kuantum Ogrenmenin Dayandigi Temeller

Kuantum o6grenmenin temeli 80“li yillarda Dr. Georgi Lazanov tarafindan
ortaya atilmistir. Kuantum 6grenme; suggestopedia, hizlandirilmis 6grenme teknikleri
ve NLP ile teorilerimizi, inanglarimizi ve yontemlerimizi birlestirir. Ayrica sag-sol
beyin teorisi, liglii beyin teorisi, 6grenme bigemleri (gorsel, isitsel, kinestetik
yontemler), ¢oklu zeka teorisi, holistik egitim, duygusal zeka gibi bircok yontem ve
teknigin anahtar kavramlarini kapsar (DePorter ve Hernacki, 1992).

Bu kuramlar ve yaklagimlar asagida kisaca agiklanmastir:

1.2.3.1.Suggestopedia

Suggestopedia 6grenme yaklasimi, 1970li yillarda Bulgar bilim adam1 Georgi
Lozanov tarafindan gelistirilmistir (Mihaila-Lisa, 2003). “suggestion (telkin)” ve
“pedagogy (pedagoji)” kelimelerinin birlestirilmesinden olusmustur

(http://en.wikipedia.org/wiki/Suggestopedia).
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Suggestopedia insan beyninin c¢aligmasi ve etkin olarak nasil 6grendiginin
anlasilmas: temeline dayanir. Daha ¢ok yabanci dil o6gretiminde aktif olarak
kullanilmaktadir. Suggestopedia ayn1 zamanda hizlandirilmis 6grenmenin de temelini
olusturmaktadir (Walsh, 2002: 18).

Minewiser (2000:13-14) dikkatlice yapilandirilmig bir yaklasim ile hazirlanan
suggestopedik 6gretme ¢emberini su sekilde agiklamaktadir:

Hazirlik asamasi, derse baslamadan 6nce sinif ortaminin hazirlanmasi ve derste
ogreneceklerinin bildirilmesidir. Ogretmenin ortami, dgrenmeyi kolaylastirict ve
eglenceli bir hale getirmesi 6nemlidir.

Cemberin  “sunum” kismi1 basladiginda Ggrencilere 6zel hazirlanmig
materyaller verilir. Bu materyaller diyalog seklinde olabilecegi gibi diizyazi, siir ya da
sarki seklinde olabilir. “Aktif konser” esnasinda arka fonda klasik miizik ¢calmaktadir.
Bu esnada d6grenciler kitaplari agik, rahat ve sessiz bir sekilde sandalyede otururken
O0gretmen miizigin ritmine uygun bir sekilde metni okumaktadir. Aradan sonra “pasif
konser” baglamaktadir. Bu kisimda dgrenciler ve 6gretmen oturmakta ve ders kitaplari
kapalidir. Ogrenciler “barok” miizik esliginde rahatlama ve daha ¢ok kendi kendilerini
degerlendirme konusunda desteklenmektedir. Bu kisimda herhangi yeni bir konu
islenmez.

Calisma “gdzden gegirme ve detaylandirma” asamalariyla devam etmektedir.
Oncelikle metin detaylandirmadan tekrar okunur. Daha sonra 6grenci materyallerle
ilgili pratik yapmaya baslar. Ogrenmenin tekrarlanmasi ve pekistirilmesi igin oyun ve
bulmaca gibi bircok aktivitenin yapilmasi gerekmektedir. Ogrenciler metinleri
oziimseyene kadar bu boliim devam eder. Yeni bir konuya baslandiginda bu ¢ember
tekrarlanir.

Suggestopedia 6grenme yaklagimi,

a) Gerilimsiz ortamda 6grenmenin eglence ve rahathigi

b) Es zamanli olarak biling ve bilingalt1 siireglerinin kullanilmasi ve

¢) Insanin sahip oldugu kaynaklarla anlamli baglanti kurma ilkelerini
kapsamaktadir.

Miizik bu yaklasimda ¢ok oOnemlidir ve 6grenme igin barok tarzi miizik
uygundur (Mihaila-Lisa, 2003). Barok miizigi, rahatlamis uyaniklik halini, pozitif
beklentileri ve artirilmis hafizay1 basarmak ve 6grenmeyi hizlandirmak i¢in kullanilir

(Minewiser, 2000).
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Kuantum 0Ogrenme c¢alismalarinda, miizigin etkin olarak kullanilmasi
suggestopedia caligmalarina dayanmaktadir. Barok tarzi miizik insan zihnini alfa
durumuna getirmektedir. Bundan dolay1 da 6zellikle ders ortaminin ayarlanmasinda
Ogrencilere barok tarzi miizigin kullanilmasi 6nerilmektedir. Ayrica etkinlik tiirlerine
gore farkli miiziklerin kullanilmasi da yine suggestopedia ¢aligmalarina

dayanmaktadir (Demir, 2006).

1.2.3.2.Hizlandirilmis Ogrenme

Hizlandirilmis 6grenme sinirlanan inanglart ve yanlis anlamalart ortadan
kaldiran bir ortamda Ogrencilerdeki gizli potansiyeli ortaya g¢ikaran bir dgretme
siirecidir. Aynt zamanda bir Ogretme ve Ogrenme modelidir. Hizlandirilmig
O0grenmenin merkezinde ne oldugunu anlamak ve onu diger pek cok Ogrenme
felsefesinden neyin ayirdigini anlamak i¢in bu metodun kokenine inmek ve yillarca
gecirdigi gelisimi gézlemlemek 6nemlidir.

Suggestopedia, Amerika“da Hizlandirilmis Ogrenme Teknikleri Kurumu
zamaninda hizlandirilmis 6grenmeye c¢evrildi. Bu isim degisikligi Lozanov’ un
yillarca siiren ¢aligmalar1 sonucundaki tercihini yansitmaktadir. Sinir bilimi, 6grenme
stilleri, coklu zeka, yetigkinler i¢in 6grenme teorileri ve psikoloji gibi alanlarda bilgiler
kullanilarak bugiin hizlandirilmig 6grenme olarak bildigimiz metoda doniistii

(http://en.wikipedia.org/wiki/Suggestopedia).

Hizlandirilmis 6grenme, farkli 6grenme stili ve ihtiyaglarini karsilayan
ogrenmeye iligkin holistik bir yaklasim yontemidir. Hizlandirilmis 6grenme
yontemleri, beynin biitiin boliimlerinin ilgisini ¢eker ve dgrencilerin 6grenmelerini ve
zihninde tutmalarini garpici bir sekilde arttirir (Walsh 2002).

Hizlandirilmis 6grenme egitimlerinde basariyr artirict yedi temel prensip
oldugu belirtilmektedir. Bu prensipler:

a) Ogrenme biitiin zihni ve bedeni igerir,

b) Ogrenme bilginin tiiketilmesi degil yaratilmasidir,

c) Isbirligi 6grenmeyi desteklemektedir,

d) Ogrenme es zamanl olarak bir¢ok seviyede gerceklesir,

e) Ogrenme geribildirim araciligiyla kendi kendine yapma ile olusur,

f) Pozitif duygular 6grenmeyi asir1 sekilde gelistirir ve

g) Resimler beyin tarafindan aninda ve otomatik olarak algilanir (Meier, 2000).


http://en.wikipedia.org/wiki/Suggestopedia
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Meier (2000), hizlandirilmis 6grenme siireci i¢in dort asamali 6grenme

¢emberini Onermektedir:

a)

b)

d)

Hazirlik asamasi; 6grenenlerin dikkatlerinin uyandirilmasi ve ilgilerinin
cekilmesi, Ogrenme ile ilgili pozitif duygularin verilmesi asamasidir.
Ogrenenlerin  &nceki deneyimlerinin &grenmeyi engellemesine izin
verilmemelidir. Bu ortamin diizenlenmesi igin; acik ve anlamli hedeflerin
belirlenmesi, merakin arttirilmasi, pozitif bir fiziksel, duygusal ve sosyal
cevrenin olusturulmasi ve 6grenme engellerinin kaldirilmasi gerekir.
Sunum asamasi; Ogrencilere yeni karsilasacaklart konuda yardim
edilmesini amaglar. Bu siiregte ilging, eglenceli, ilgili ve birgok duyuya
hitap eden yollar kullanilmalidir. Bunun igin isbirligi, bilgi paylasimi,
interaktif sunum, renkli grafikler, c¢esitli Ogrenme stillerine uygun
aktiviteler, bireysel ve takim projeleri ve problem ¢dzme alistirmalari
yapilmalidir.

Pratik asamasi; yeni Ogrenilen bilgi ve becerilerin ¢ok cesitli yollarla
birlestirilmesi ve tamamlanmasit konusunda Ogrenenlere yardimci
olunmasidir. Pratik asamasinda simiilasyonlar, 6grenme oyunlari, aktif
o0grenme, problem ¢dzme, bireysel ve takim diyaloglari, igbirligi, tekrar
etkinlikleri yapilmalidir.

Performans asamasi; 6grenmelerin devamli ilerlemesi i¢in Ogrenenlerin
yeni bilgi ve becerileri islerinde uygulamalarina ve siirdiirmelerine
yardimct olmak bu béliimiin amacidir. Bu asamada; plan olusturmak ve
uygulamak, Ogrenme sonrasi destek materyallerinin kullanilmasi,
performans degerlendirme, geribildirimi ve destek aktivitelerinin yapilmasi

gerekir (Meier, 2000).

Hizlandirilmis 6grenme, kuantum Ogrenme ve bunun uygulamasi olan

“supercamp” yaz programlari igerisinde etkin olarak kullanilmaktadir. Etkinliklerin

diizenlenmesinde hizlandirilmis 6grenme metodolojileri kullanilmaktadir. Bununla

birlikte Ogrencilerin gegmis basarilarinin  hatirlatilmasi, vizyonlarmin agikga

belirlenmesi, belirli bir zaman diliminde sadece bir ise yogunlagmasinin benimsenmesi

ve Ogrenmenin farkli kanallarla olacaginin kavranmasi hizlandirilmis 6grenmenin

kuantum 6grenmeye ekledigi boliimlerdendir (Demir, 2006).
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1.2.3.3.NLP (Neuro-Linguistic Programming)

NLP, Noro Linguistik Programlama kavraminin kisaltilmis bigimidir. “Noro”,
gorme, duyma, tat ve koku alma duyularinizi kullanarak, dis diinya ile ilgili
deneyimlerinizi bilingli ya da bilingalt1 diislincelere doniistiiren norolojik siireglerle
ilgilidir. NLP’ nin en ¢ok tizerinde durdugu konu, norolojik siireglerin etkinligini
arttrmak ve onu yoOnetebilme becerisi kazandirmaktir. “Linguistik”, dilin
deneyimlerinize anlam kazandirmak ve bu deneyimleri kendinize ya da bagkalarina
iletmek icin kullanimryla ilgilidir. “Programlama”, deneyimleri irdeleyerek olusum
basamaklarini belirlemek, hedefe ulagsmak i¢in onlar1 diizenlemektir (Knight, 1999).

NLP, 1972 de California Universitesinde dilbilimci ve dgretim iiyesi olan John
Grinder ile ayni liniversitenin Psikoloji boliimiinde okuyan Richard Bandler tarafindan
kurulmustur. Bandler ve Grinder konularinda son derece basarili ve taninmis olan {i¢
terapi uzmanini incelediler. Bunlar Gestalt Terapi Okulu’ nun kurucusu Fritz Perls,
Amerika’ nin 6nde gelen aile terapi uzmani Virginia Satir, ve yine diinyanin 6nde
gelen hipnoterapi uzmani H. Milton Erickson. Bandler ve Grinder bu basarili {i¢ bilim
adamindan modelledikleri kalip ve teknikleri sistematik bir hale getirerek kisisel bir
degisim, etkili iletisim, hizlandirilmis bir 6grenme ve performans gelistirme konusuna
uygulamaya basladilar. 1976da bir ¢alisma maratonu sonrasi eserlerini NLP (Neuro
Linguistic Programming) olarak isimlendirdiler. NLP insan deneyimlerinin
goriinmeyen soyut yapisiyla ilgilenir (Biger, 1999).

NLP diger disiplinler gibi bazi ilkeler, 6n kabuller ve prensipler iizerine
kurulmustur. Bu prensipler NLP’ nin 6ziini olusturmaktadir. Bazi NLP ilkeleri
asagida verilmistir:

= Harita bolgenin kendisi degildir. NLP olaylara farkli agilardan
bakmayi, ¢6ziim bulmayi, gergege yaklagsmayr hedeflemektedir.

» Her davranigin 6ziinde olumlu bir niyet vardir. Davranislar ile niyetler
arasinda fark dikkate alinarak iyi ya da kotii olarak siiflandirilan her
davranis aslinda bir nedenden kaynaklanir.

= Her deneyimin bir yapisi vardir. Yasanan olaylarin herkes i¢in bir
anlami1 vardir ve olumsuz olsa da bir takim duygu, diisiince ve

hareketlerin toplamindan olusur.
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= Zihin ve viicut ayni sistemin pargalaridir. Zihnimizde ne diisiiniiyorsak
viicudumuz o konumu alacaktir. Viicudumuz ne durumdaysa, o an
zihnimiz de ayn1 oranda hareket edecektir.

= Eger bir kimse bir sey yapiyorsa, herhangi birisi de onu yapabilir.

» Insanlar ihtiya¢ duyduklar1 kaynaklara sahiptir. I¢ goriintii, ses ve
duygulari bilingli olarak kullanmak ve bunlarin farkina varmak insana
gii¢ ve beceri kazandiracaktir.

» jletisim anlam1 karsimizda olusturdugumuz etki ve aldigimiz cevaptir.

= Insanlar her zaman kendileri i¢in dogru karari verirler. Insanlarin ortaya
koyduklar1 o anki biitiin davraniglar kendileri i¢in anlamlidir.

= Eger yaptigin ise yaramiyorsa bagka bir sey yap.

“Her davranisin 6ziinde olumlu bir niyet vardir” ilkesine gore kotii bir
davranisi degistirmek i¢in, arkasindaki olumlu niyet fark edilmeli, dGnemsenmeli ve
gecerli kabul edilmelidir. Bu ylizden davranisi niyetten ayirmak ¢ok onemlidir. “Eger
bir kimse bir sey yapiyorsa, herhangi birisi de onu yapabilir” ilkesi ise ihtimaller
diinyasinin kapilarim1 aralar ve bizi hem kendimize hem de digerlerine karsi
diistincelerimizi sinirlamaktan uzak tutar. Bu diisiinceye sahip olan 6gretmenler de her
Ogrencinin 6grenme kabiliyeti oldugunu diisiinerek onlarin 6grenme stilleri {izerine
diisiinlip, ¢oOziim tretebilirler. “Diizglin bir sekilde boliindiigiinde, her sey
Ogrenilebilir.” ilkesine gore, Ogrenmede en biiyiik engel Ogrenilecek konunun
ogrenecek kisiye cok biiyiik bir yiik olarak algilanmasidir. Ogrenciler bir konuyu
dogru bir sekilde calisabilecekleri pargalara ayirarak daha basarili olabilirler.
“Basarisizlik yoktur, sadece geribildirim vardir.” ilkesine gore 6grenciye diizgiin bir
sekilde doniit verildiginde ve 6grenci de bunu dogru algiladiginda doniit, 6grenme
siirecinin ¢ok &nemli bir pargasidir. Ogretmen déniit verirken pozitif bir tutumla
Ogrenciyi yargilamaktan ziyade onu motive edici ve yapici elestiriler yapmalidir.
Ayrica 6gretmen sadece 6grencinin nasil daha basarili olabilecegi konusunda doniit
vermelidir. Ogrenci de déniitii kisisel algilamamali, aldig1 doniitii kendi gelisimini

saglayacak sekilde yorumlamali ve degerlendirmelidir. (http://infed.org/mobi/neuro-

linguistic-programming-learning-and-education-an-introduction/)

NLP’ nin bircok ilkesi kuantum Ogrenme ¢alismalarinda dogrudan
kullanilmaktadir. Miikkemmelligin 8 anahtar1 prensiplerinde, motivasyon saglama ve

iletisim becerilerinde NLP’ nin etkileri yansitilmaktadir (Demir, 2006).


http://infed.org/mobi/neuro-linguistic-programming-learning-and-education-an-introduction/
http://infed.org/mobi/neuro-linguistic-programming-learning-and-education-an-introduction/
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1.2.3.4.Sag-Sol Beyin Teorisi

Her viicut bir beyne sahiptir ve bizim beynimiz sag ve sol iki yarim kiireye
boliinmiistiir. Beynin bu iki yarim kiiresi anatomik olarak birbirinin aynisi olmakla
birlikte farkli gorevleri vardir. Sag ve sol beyin yarim kiirelerinin 6zelliklerini ortaya
koyma adina 1961-1969 yillar1 arasinda Sperry’ nin rehberligi altinda Joseph Bogen
ve Phillip Vogel basa