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OZET

Enerji kullanimi ile iktisadi biiyiime arasindaki iligkinin iktisadi analizin 6nemli bir
konusu haline gelmesinin en énemli nedenlerinden biri sanayilesme ve kentlesme ile birlikte
tim ekonomik aktivitelerde enerji kullaniminin artmasi ve bunun sonucu olaraktan enerjinin
ekonomik biiylime, sanayilesme ve kentlesme igin kilit bir girdi haline gelmesidir. Ekonomik
biliylime ve artan enerji tiilketimi ile birlikte enerji kaynaklarina duyulan ihtiyact arttirmis ve
iilkelerin enerji kaynagi rezervlerinin miktari, enerji kaynaklarinin ekonomik olarak
kullanilabilir olmasi, diinyadaki enerji yollarina yakinlik vb. etkenlerden dolay1 enerjinin
ekonomideki 6nemi artmistir. Bu ¢alismada, Tiirkiye ekonomisinde reel GSYH ve enerji
kaynaklar1 degiskenleri arasindaki uzun déonemli iligski ve nedensel iligkiler 1960-2012 dénemi
icin arastirilmistir. Modellemede yer alan degiskenler, kisi basi isgiicli bagina reel GSYH (y),
kisi bast enerji tiikketimi (eu), kisi bas1 elektrik tiikketimi (elc) ve disa agiklik orani (ft)’dir. Ek
olarak Tiirkiye ekonomisinde yasanan yapisal degisimlerin ¢ikti {izerindeki etkisi icin
modelde 2 adet kukla degisken kullanilmistir. Lee ve Strazicich ¢ift kirilmali birim kok testi
duraganlik analizi i¢in, Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Model (ARDL) smnir testi
esbiitiinlesme analizi i¢in ve hata diizeltme terimiyle genisletilmis Granger nedensellik testi
ise nedensellik analizi i¢in kullanilmustir.

Elde edilen sonuglara gore, enerji degiskeni olarak eu alindig1 modelde es biitiinlegsme
iliskisi yokken, modelde degisken olarak elc alinmasiyla esbiitiinlesme iliskisinin varligi tespit
edilmistir. Granger nedensellik testleri, elc ve ft degiskenlerinden, y degiskenine dogru uzun
donemli bir nedensellik oldugunu gostermektedir. Enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi vardir. Sonug¢ olarak ¢alismada, enerjinin ekonomik
biiylimede smirlayict bir faktor oldugunun ve dolayisiyla enerji saglamadaki soklarin

ekonomik biiyiime lizerinde olumsuz bir etki yaratacagi kanisina vardik.
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ABSTRACT

One of the most important reasons of the relationship between energy use and economic
growth to become an important issue of economic analysis is increase in the energy use in all
economic activity together with industrialization and urbanization, and as a result of that
becoming the energy a key input into the economic growth, industrialization and urbanization.
Economic growth and rising energy consumption increased the need for energy supplies and
importance of energy in the economy has increased due to factors; the amount of the reserves
of energy resources of the countries, the availability of affordable energy sources, its
proximity to the world's energy pathways and so on. In this study, the long-run relationship
and causal relationships between real GDP and energy sources variables have been
investigated for 1960-2012 period. Variables in models were chosen as real GDP per capita
(y), energy consumption per capita (eu), electricity consumption per capita (elc) and the
openness ratio of economy (ft). In addition, 2 dummy variables were used in the model for the
effect of structural change in the economy of Turkey on the output. “Lee-Strazicich unit root
tests with two structural breaks, Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model bound test
and error-correction based Granger causality models are employed for the stationarity
analysis, cointegration analysis and causality analysis, respectively.

According to results, there is no a co-integration relationship in the case of eu taken as
an energy variable in the model, however presence of cointegration was identified in the
model as the elc chosen as variable. Granger causality tests indicate that there is a long-run
causal relationship from the electricity consumption per capita elc and ft to y._From energy
consumption to economic growth, there is a unidirectional causality. In conclusion, we
concluded in this study that energy is a limiting factor for economic growth and hence shocks

in providing energy will have a negative impact on economic growth.

KEY WORDS
Energy Consumption, Economic Growth, Openness Ratio, ARDL, Causality Test
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GIRIS

Enerji, yiiksek miktarda verimli bir {iretim yapilabilmesi ve boylece toplumlarin gelir-
refah diizeylerinin yiikseltilebilmesi i¢in dnemli bir iiretim girdisidir. Ekonomik biiyiime ise
bir ekonominin {iretim kapasitesindeki artig olarak ifade edilmektedir. Enerji kullanimi ile
iktisadi bliylime arasindaki iligkinin iktisadi analizin 6nemli bir konusu haline gelmesinin en
onemli nedenlerinden biri sanayilesme ve kentlesme ile birlikte tiim ekonomik aktivitelerde
enerji kullanimmnin artmasi ve bunun sonucu olaraktan enerjinin ekonomik biiyiime,
sanayilesme ve kentlesme igin Kilit bir girdi haline gelmesidir.

Ekonomik biiylime ve artan enerji tiikketimi ile birlikte enerji kaynaklarina duyulan
ihtiyact arttirmis ve iilkelerin enerji kaynagi rezervlerinin miktari, enerji kaynaklarinin
ekonomik olarak kullanilabilir olmasi, diinyadaki enerji yollarma yakinlik vb. etkenlerden
dolay1 enerjinin ekonomideki 6nemi artmigtir. Nitekim enerji, 1970’1i yillarin 6ncesinde ucuz
ve bol miktarda bulunmasinin da etkisiyle iilke ekonomilerinde biiyiikk oranlarda
kullanilmigtir. 1970’11 yillarda ise, yasanan petrol soklar1 nedeniyle enerji fiyatlariin ¢ok hizl
yiikselmesi diinya ekonomilerinin biiylime hizin1 olumsuz yonde etkilemis ve bu enerji
krizlerinden sadece birkag iilke kendini koruyabilmistir. Alinan 6nlemlerle (enerji tasarrufu,
enerji tiikketiminde etkinliginin arttirilmasi, petrol yerine bagka enerji kaynaklarinin
kullanilmasi, dis borglanma olanaklarmin arttirilmasi) {lkelerin  krizleri atlatmasini
saglamistir. Diinyada sanayi devrimi ile baglayan enerji tiikketimindeki benzerlerine uymayan
gelisme ve siireklilik arz eden biiylime 1970’lerde yasanan iki petrol soku ile zayiflasa da
1986°da petrol fiyatlarinda azalma ile tekrar giiclenmistir. Boylece diinya ekonomisinde
enerjinin iiretim ve tiikketim siirecindeki rolii agik¢a ortaya konulmustur. Yasanan soklardan
dolay1 enerji tasarruf siireclerinin uygulanmasini zorunlu hale getirmistir. Bu sikintili dénem
sonunda gelismis ve gelismekte olan iilkelerde enerji ve ekonomik biiyiime iliskisi gbz ardi

edilemez duruma gelmistir.

Artan niifus, sehirlesme, sanayilesme, teknolojinin yayginlagsmasi ve refah artigina
paralel olarak tiim iilkelerde enerji tiiketimi kaginilmaz bir sekilde biiyiimektedir. Uretim
artiglariyla birlikte, enerji tiiketiminin birim ve toplam maliyetinin artmasi enerjinin daha

tasarruflu ve daha verimli bir sekilde kullanilmasini gerekli kilmaktadir.

Bu calismanin amaci, enerji kaynaklari ekonomik biiylime arasindaki iligkinin nasil
oldugu, enerji tiirlerinin ekonomik etkilerinin neler oldugu arastirmaktir. Ayrica ulusal ve

kiiresel enerji kaynaklar1 hakkinda bilgi verilecektir. Son olarak Tiirkiye ekonomisinde enerji



tilketimi-ekonomik biiylime iliskisinin ekonometrik analizi yapilarak enerji ekonomik biiyiime

iligkisine bakilmaktir.

Birinci bolimde kiiresel ve ulusal enerji kaynaklarindaki gelismeler, enerji tiirleri
hakinda bilgi verilmektedir. ikinci béliimde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi,
enerji tiirleri ekonomik biiyiime iliskisi literatiir olusturularak incelenmistir. Ugiincii boliimde
ise zaman serisi kullanilarak Tiirkiye ekonomisinde enerji tiikketimi-ekonomik biiyiime

iligkisinin ekonometrik analizi yapilmaktadir.



BIiRINCi BOLUM
KURESEL VE ULUSAL ENERJi KAYNAKLARI

Enerji, ekonomik ve sosyal refahin saglanabilmesi ile siirdiiriilebilir kilinmasinda ¢ok
onemli islevler yliklenmekte, stratejik niteliklere sahip temel bir 6ge olarak, kiiresel glindemin
en 6n siralarinda yer bulmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, yeterli ve ulasilabilir
niteliklerdeki enerji arzi, ekonomik biiylime ile kendi i¢inde kapali tarim ekonomisinin
belirledigi olumsuz iliskilerden ve sonuglardan uzaklasilip, ¢agdas sanayi ve hizmet
sektorlerinin 6ne c¢iktif1 toplumlara gegiste, insan yiginlarinin 6zgiin bireyler haline
gelebilmesinde anahtar roller iistlenmekte, kisi basima diisen yillik enerji tiikketimi baska

oOl¢iitlerle birlikte, gelismislik diizeylerine gore tilkelerin siralanmasinda kullanilmaktadir.

Oniimiizdeki 30 yil i¢inde mevcut enerji paradigmasinda bir degisim yasanmamasi
halinde kiiresel enerji talebinde %50 oraninda bir artis olacagi 6ngoriilmektedir. S6z konusu
bu artisgin Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) iilkelerinden ziyade BRIC
(Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin) lilkelerinden gelmesi beklenmektedir. Kiiresel enerji ile
ilgili biitiin yeni gelismeler ve politikalar dikkate alindiginda hala tam olarak kullanima

gecememisglerdir.

Diinya Enerji Gortiniimiiniin (World Energy Outlook, (WEO),2012: 2) ana senaryosu
olan Yeni Politikalar Senaryosuna gore enerji piyasalarinda birka¢ temel egilim devam
etmektedir. Enerji talebi ve CO; emisyonlarinin artis1 yiikselerek devam etmekte; enerji
piyasalarinin dinamikleri gittikce artan bir sekilde yiikselen ekonomiler tarafindan
belirlenmekte; fosil yakitlar ana enerji kaynagi olarak kullanilmaya devam edilmekte ve
diinyanin yoksul kesiminin enerji kaynaklarina erisiminin saglanmasi hala zor bir hedef olarak

karsimizda bulunmaktadir.

Calismanin bu boliimiinde ilk 6nce disa agik ekonomilerde enerji ve ekonomik
biiyiime kavramlari ele alinarak, temel teorik bilgiler sunulacaktir. Ekonomide enerjinin yeri

ve 6nemi aciklanacak, kiiresel ve ulusal enerji kaynaklar1 hakkinda bilgi verilecektir.



1.1. Enerji Kavram

Enerji, tarih boyunca iilkelerin en vazgegilmez ihtiyacidir ve gelecektede bu 6zelligini
tasimaya devam edecektir. Tim {iretim ve bir¢ok tiiketim aktivitelerinde gerekli olan
girdilerden en 6nemlisi enerjidir. Ik caglarda enerji ihtiyact odun atesinden karsilanirken,
sanayi devrimiyle birlikte yeni kaynagi komiir olusturmustur. Kémiirden 6nce ise su uzun
siire enerji kaynagi olarak kullanilmistir. Ilk zamanlar, tarim alaninda yogun olarak kullanilan
su enerjisi i¢in doniim noktasi, su tiirbinlerinin tiretimi ve gelistirilmesi amaciyla yapilan
caligmalar olmustur. 1800’lerin basindan itibaren elektrik tliretimi amaciyla kullanilan su

enerjisi diger enerji kaynaklar ile birlikte alternatif bir enerji kaynagini olusturmustur.

Kesfedildigi giinden bu giine kadar en dnemli enerji kaynagi konumunda olan bir diger
enerji kaynagi ise petroldiir. Petrol ilk olarak 1859 yilinda ¢ikarilmis ve bu tarihten sonra
onemi hizli bir sekilde artmaya baslamistir (Smith, 1994: 127). Toplam petrol {iretimi
1890°da yaklasik 10 milyon ton iken 1930’da 200 milyon tona yaklasmistir (Jenkins, 1990:
119).

Enerji glinlimiizde, tiretimde kullanilmasi zorunlu ve toplum refahinin yiikseltilmesi
icin gerekli bir girdi durumundadir. Endiistrilesme siirecinin baglamasiyla enerji, sanayinin
lokomotifi ve itici glicinii olusturmustur. Enerjinin yogun olarak kullanimi sonucu toplam
iiretim ve yasam standardi ylikselmistir. Endiistrilesme siireci ile yakindan iligkili olan
sehirlesmeye gecilmesiyle de enerji gereksinimi hizla artmaya devam etmistir. Enerjiye olan
gereksinimlerin daha uzun siire karsilanabilmesi i¢in enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi

ihtiyac1 dogmustur.

Enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasinin gerekgeleri asagida belirtilen unsurlardan

kaynaklanmaktadir (Akpinar, Kémiircii, Filiz, 2008: 13);

* Enerji kaynaklarinin tiretim ve temin maliyetleri ytiksektir. Enerji projeleri; uzun
planlama, gelisim ve yatirim siirelerini, yiikksek finansman ve gelismis teknolojileri gerektiren

yatirimlardir.

* Zaman i¢inde petrol ve dogalgaz gibi kaliteli fosil yakit miktar1 azalirken, bu
kaynaklarin stratejik Onemi artacak ve bunlarin eksikligini giderecek olan yeni enerji

kaynaklart gelistirilmedigi siirece ise fiyatlar siirekli artis egilimi gosterecektir.

* Enerji kaynaklar1 agisindan zengin olmayan gelismekte olan iilkeler (GOU)’ de zaman

icinde, digsa bagimlilik ve tiiketim artacaktir.



* Uretim ve tiiketim asamasinda, enerji kaynaklari ¢evreyi olumsuz etkileyen dzelliklere
sahiptir. Cevresel sorunlarin giderilmesi ise, dnemli bir maliyet unsurudur. Uluslararasi
platformda kiiresel kirlenme, ortak politikalarin gelistirilmesini gerektiren bir husus haline

gelmistir.

Alam (2006), biitiin ekonomik faaliyetlerin zorunlu itici giicii oldugu i¢in enerjinin;
teminindeki giicliikkler, ihtiya¢ gosterdigi dogal kaynaklar, finansal kaynaklar ve yarattigi
cevre sorunlariyla kalkinmayi engelleyici bir etken olabilecegini rapor etmistir. Enerji,
iilkelerin genel enerji politikalarinin olusturulmasinda da onemli bir yere sahiptir. Bu
baglamda planlama yapilmasi ve bunun sonucunda stratejik kararlarla politikalarin 6nceden
Olusturulmasi, biitiin sektorler i¢in 6nem tagimaktadir (Akan ve Tak, 2003: 21).

Enerji kaynaklariin ii¢ karakteristik 6zelligi vardir (Bilginoglu, 1991: 123):
* Kit oluslari,
* Diinya 6l¢eginde esitsiz dagilmis olmalari,
* Enerji donilistimiiniin ¢evre kirliligine yol agmasidir.

Enerji kaynaklari; ticari enerji kaynaklar1 ve ticari olmayan enerji kaynaklar: olmak
iizere iki baslik altinda siiflandirilabilir. Ticari enerji kaynaklari, ulusal ve uluslararasi
piyasast bulunan ve modern bir endiistriyel ekonominin gereksinimini karsilayan enerji
formlarimi kapsar. Ticari olmayan enerji ise, ekonominin geleneksel sektoriiniin kullandigi
enerjidir. Ticari enerji kaynaklarina 6rnek olarak petrol, dogalgaz, su giicii ve niikleer enerji;
ticari olmayan enerji kaynaklarina ise odun, havyan artiklari ve tarimsal artiklar verilebilir

(Bilginoglu, 1991: 123).

Ekonomi gelistikge ticari enerji kaynaklarina olan talep ve bu enerji kaynaklarinin

iiretimi artarken; ticari olmayan enerji kaynaklarina olan talep azalmaktadir.

1.2. Enerji Tiirleri

Pratik agidan enerjinin isletilmesini miimkiin kilan enerji bigimlerinin kaynaklarinin ve
bir enerji biciminden digerine gecis imkanlarinin ¢esitliligidir. Enerji yaygin olarak mekanik
enerji, 151k enerjisi veya 1s1 enerjisi bi¢ciminde kullanilir; yanma tepkimelerinden, Giines
isinlarindan, yliksekten diisen su kiitlelerinden, riizgardan, gelgitlerden, radyoaktif

maddelerden elde edilir. Bitkiler klorofil sayesinde gilinesin 1s1k enerjisini kimyasal enerjiye
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dontstiiriir. Hayvanlarda bunu viicutlarinin olusturdugu ¢ok karmasik kimya fabrikasi

sayesinde 1s1 ve harekete doniistiiriir.
Elde edilislerine gore enerji kaynaklari ti¢ sinifa ayrilir (Aydin, 2010: 319):
1.2.1. Birincil Enerji Kaynaklar:

Higbir isleme tabii olmadan dogada hazir halde bulunan enerji kaynaklaridir. Hayvan
ve bitki orijinli fosil enerjileri bu sinifa girmektedir. Ozellikle petrol, dogalgaz, kdmiir ve bor
bu sinifa girerler. Bu tiir enerji kaynaklari; nakliye kolaylig1, ihrag potansiyeli, sahip olduklari
cevresel etkiler, nihai kullanim esnekligi ve ikame potansiyeli gibi hususlar bakimindan

onemli farkliliklar gostermektedirler (Bilginoglu, 1991: 123).

Bu kaynaklar literatiirde, tiikenebilir ya da konvansiyonel enerjiler olarak da
adlandirilmaktadirlar. Giinliik yasamimizda ve endiistriyel alanda yogun olarak kullaniminin
yaninda, yanmalar1 sonucunda ise ciddi oranlarda ekosisteme zarar verdikleri belirtilmektedir

(Dogan, 2008: 18-23).
1.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Jeotermal enerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi, biyo-kiitle enerjisi ve hidrojen enerjisi
bu smif enerji kaynaklarinda yer almaktadir. Bir¢ok {ilke, enerji sorunu nedeniyle mevcut
fosil yakit giiciinii ellerinde tutmak istemektedir. Ancak fosil yakitlar ihtiyaglar1 karsilayacak
diizeyde bulunmamaktadir. Bitmek tlizere oldugu belirtilen bu fosil yakitlar, yerini ¢evreyi
daha az kirleten ve ileri doniik kalkinmayi saglayacak yenilenebilir enerji kaynaklarina
birakmaya baslanmustir. Ozellikle fosil yakitlarda meydana gelen fiyat artislari, yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelimi oldukga arttirmistir (Kiilebi, 2007: 95).

Yenilenebilir enerjilerin baslica avantaji karbondioksit emisyonlarin1 azaltarak
cevrenin korunmasina yardim etmeleridir. Bunlar yerli olduklar1 i¢in enerji ithalatina
bagimlhiligin azaltilmasina ve istihdamin gelismesine de katkida bulunabilirler. Son olarak,
insanlar biiyiik 6l¢iide ¢cevresel nedenlerle diger enerji kaynaklarindan daha fazla yenilenebilir

enerjilerin gelistirilmesini arzu etmektedirler (AKTT, 2000: 2).



1.2.3.Yeni ve Diger Enerji Kaynaklari

Klasik enerji kaynaklarina alternatif olarak sunulan kaynaklardir. Giines, riizgar,
hidrojen, hidroelektrik, jeotermal kaynaklar ve niikleer enerji buna &rnektir. Dogada siirekli
var olan faktorlere dayali olan bu kaynaklarin en 6nemli 6zelligi ise yenilenebilir olmalar1 ve
dogaya zarar vermemeleridir. Diinyada biiyiik 6l¢iide yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
kullaniliyor olmasi (ticari talebin %901 fosil yakitlardan, %10'u ise hidrolik ve niikleer
enerjiden saglanmaktadir), ¢evre sorunlarin1 6nemli 6l¢giide arttirmistir. Bu nedenle ¢evresel

etkileri az olan yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelis, her bakimdan avantajli olmaktadir.

Enerji kaynaklarmin birbiri arasindaki ikame edilebilirliginin temel belirleyicisi, bu
kaynaklarin maliyetidir. Ikinci Diinya savasindan sonra enerji kaynagi kullanimimin komiirden
petrole gecisin en 6nemli nedeni ise bu iki kaynagin fiyatlarindaki farkin fazla olmasidir.
Tasima ve emek maliyetleri komiirii kat kat pahali hale getirirken; petrol iiretiminde
kullanilan sermaye yogun liretim teknikleri ve doniistiirme ile petroliin taginmasinda dlgek
ekonomisinin saglanmasi, petrol fiyatlarin1 komiir fiyatlarina nazaran daha hesapli hale

getirmistir (Molle, 2006: 194).

1.3. Kiiresel Enerji Kaynaklar:

Enerji, uygarligimizin devamu igin vazgecilmez bir unsur haline gelmistir. Bu sebeple
enerji jeopolitigi ve enerji giivenligi kavramlar1 tim diinya uluslari i¢in biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Enerji piyasasinda denge ve dolayisiyla fiyat; enerji arzi ve talebi tarafindan
olusturulmaktadir. Enerji talebini belirleyen; ekonomik biiylime, yasam tarzi, toplumun
kalkinmislik diizeyi, teknolojik gelisim ve enerji fiyatlar1 olmaktadir. Enerji arzinin enerji
rezervleri, liretim ve yatirim maliyetleri, doniisiim teknolojileri ile iilkeler ve bolgeler arasi
ekonomik-siyasal iliskiler, ele alinmasi gereken baslica faktorler arasinda yer almaktadir.
Enerji arz ve talebini etkileyen faktorlerin, bilimsel ve gercek yontemlerle siirekli
incelenmesi, kiiresel degismeler dogrultusunda gilincellenmesi ve gereginde revize edilmesi
etkin enerji politikalar1 agisindan énemli 6n kosuldur (Pamir, 2006: 4).

Enerji arz giivenligi; bulunabilirlik, erisebilirlik ve kabul edilebilirlik prensiplerini
iceren bir kavramdir. Bu kapsamda enerji giivenligi, uygun fiyattan ve yeterli miktardaki
enerjiyi saglama olarak tamimlanmaktadir (Usiimezsoy ve Sen, 2003: 106). Enerji arz
giivenliginde en 0nemli sorunlarin basinda, arzin ve talebin farkli cografyalarda bulunmasi
nedeniyle, enerji talebinin karsilanmasinda, iiretim ve tagima gilivenliginin saglanmasi

gelmektedir. Ulkelerin enerji iireticisi ya da tiiketicisi olma durumuna gére, enerji giivenligi
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kavram degismektedir. Thtiyacindan daha az enerji kaynagi iirettigi i¢in, disaridan enerji ithal
etmek zorunda olan {iilkeler agisindan “enerji arz giivenligi” ne kadar 6nemli ise, ihtiyacindan
fazla iiretim yaparak disartya ihra¢ eden iilkeler icin de “enerji talep giivenligi” o kadar
onemlidir. Bu agidan enerji giivenligi; uluslararasi bir konu olmasiin yani sira, iiretici ve
tiikketicilerin karsilikli olarak birbirlerine bagimli olduklarini da gostermektedir (Ediger, 2007:
5).

Enerji arz giivenligi iizerinde, 1950 dénemi sonrasi; 1973 enerji krizi, 1979 iran
devrimi ve 2011 yilinda yasanilan Arap Bahar1 gibi jeopolitik eksen kaymasi yaratan olaylarin
cok onemli etkileri olmustur. Diinya liderligi ile enerji kaynaklari arasinda dogrudan bir iliski
mevcuttur Sanayi devriminden bu yana diinyada enerji kaynaklarina sahip olabilmek i¢in
kiyasiya bir yaris baglamis ve bu yaris birgok savasada neden olmustur (Sevim, 2012: 4379).

Gilinlimiizde diinya toplam enerji Uretimini %87’sini fosil yakitlar, %6’sin1
yenilenebilir kaynaklar, %7’sini ise niikleer enerji olusturmaktadir. Diinya elektrik enerjisi
tretiminin yaklasik %64,5’ini fosil kaynaklar (%38,7 komiir, %18,3 dogalgaz, %7,5 petrol)
gerceklestirmektedir (BP, 2008) Diinya birincil enerji arzi 1973 ve 2009 yillar1 arasindaki 36
yilda yaklasik iki kat artarak 2009 itibariyle 12.150 milyon ton esdeger petrol (tep) diizeyine
ulagmustir. S6z konusu donemde; petroliin pay1 %46’ dan %32,8’e diiserken, komiiriin pay1 2,6
puan artisla %24,6’dan %27,2’e dogalgazin pay1 %16’dan %20,9’a, niikleer enerjinin pay1
%0,9’dan %35,8’e ve hidrolik dahil yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi ise
%1,9’dan %3,1 ¢ yiikselmistir (Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA), 2011a: 6).

Diinya 2011 yili toplam komiir {tretimi dikkate alindiginda, kiiresel komiir
rezervlerinin yaklasik 112 yil 6mrii bulundugu hesaplanmistir (BP, 2012: 30). Ayni sekilde,
diinya linyit rezervlerinin kalan Omiirleri ise, 2008 yili kiiresel linyit {iretimi dikkate
alindiginda 213 yildir.

Almanya Federal Yer Bilimleri ve Dogal Kaynaklar Enstitlisii'ne agiklamasina
gorede, glinlimiiz kosullarinda heniiz teknik ya da ekonomik bakimdan kazanilabilir olmayan
17 trilyon ton tagkdmiirii ile 4,2 trilyon ton linyit, “kaynak™ olarak yerkiirede kullanilabilecegi
zamani beklemektedir (Federal Institute for Geosciences and Natural Resources, 2009, 56-59;
Tamzok, 2011).



1.3.1. Kiiresel Petrol Kaynaklar:

Petrol sozciugii Latince “Petro” (Tas) ve “Oleum” (Yag) birlesmesiyle olusmustur.
Tagyag1 anlamina gelir. Diinyanin en 6nemli enerji ve endiistri hammaddesi olan petrol
baslica hidrojen ve karbondan olusan ve igerisinde az miktarda nitrojen (NO), oksijen (O) ve
kiikiirt (S) bulunan ¢ok karmasik bir bilesimdir ve yalin bir formiilii yoktur. Petrol gaz, sivi ya
da kati1 halde bulunabilir. Rafine edilmis petrolden ayirt edilmesi igin ham petrol olarak
adlandirilan s1v1 petrol, ticari agidan en 6nemli olanidir. Ulkelerin ekonomik kalkinmasinda
temel ihtiyaclarindan olan enerji tiirleri igerisinde petrol, giiniimiizde yerini ve Onemini
korumakta ve gelecekte de bunu siirdiirecegi beklenmektedir. Ekonomide iiretimden tiikketime
kadar pek c¢ok sektorde kullanilan petrol ve petrol iirlinleri, iilkemiz enerji ihtiyacinin ¢ok
onemli bir kismin1 karsilamaktadir.

1960 yilinda uluslararasi enerji piyasalarinda doniim noktas: sayilan Oonemli bir
gelisme yasanmis petrol sahasi isletmeci sirketlerinin olusturmus oldugu fiyat karteline karsi
diinya petrol ihracatinin %80’nini kontrol eden Veneziiella, Suudi Arabistan, Iran, Irak ve
Kuveyt yonetim merkezi Viyana’da olan Petrol Thrag Eden Ulkeler Orgiitiinii (OPEC)
kurmuslardir. Sonraki donemlerde OPEC’ e; Katar, Endonezya, Libya, Birlesik Arap
Emirlikleri, Cezayir ve Nijerya’da katilmistir.

OPEC’ in jeopolitik olarak ilk hamlesi 1967 yilindaki Arap-Israil savas sirasinda Batt
iilkelerine petrol ihracatini durdurmasi olmustur. Bu durum uluslararas: enerji piyasalarinda
ciddi dalgalanmalara neden olmustur. OPEC’ in uluslararasi enerji piyasalarina yapmis
oldugu ikinci miidahale 1973 yilindaki Kippur Savasi sirasinda Batili iilkelere petrol
ambargosu ile birlikte petrol satis fiyatin1 dort katina ¢ikarmasi olmustur.

1973 yilindaki petrol krizinden ABD, Bati Avrupa iilkeleri kadar etkilenmemistir.
1973 yilindaki petrol krizinin Bat1 Avrupa iilkeleri iizerindeki etkisi oldukca fazla olmustur
bunun sonucunda da Bat1 Avrupa iilkeleri petrole olan ve dolayisiyla Ortadogu tilkelerine olan
bagimliliklarint azaltmak i¢in, niikleer enerji santrallerine, yenilenebilir enerji kaynaklarina ve
enerji yogunluklarimi azaltabilmek icin enerji verimlili§i projelerine yatirnrm yapmaya
baglamislaridir. 1973 petrol krizinin enerji piyasalar1 agisindan bir diger dnemli sonucu da
Ortadogu ilkelerinde petrol sahalarin1  millilestirme akimmin baglamasidir.  Enerji
piyasalarindaki 6nemli bir fiyat soku da 1979 yilindaki iran devrimi sirasinda yasanmistir.

Diinya’da petrol rezervlerinin 102 milyar tonun (%57) Orta dogu iilkelerinde
bulundugunu, 16,7 milyar tonunun (%9) Rusya ve Bagimsiz devletler toplulugunda (BDT)
bulundugunu, 16,9 milyar tonunun (%10) Afrika’da bulundugu belirtilmektedir
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(www.enerji.gov.tr, 2010). Yirmici yiizy1l tamamen petrol teknolojilerinin hakim oldugu bir
donem olarak degerlendirilebilir. Ancak diinyadaki petrol kaynaklarmin %95°i civarinin
kesfedilmis oldugu, petrol iireten iilkelerin ¢ogunun yillik petrol iiretim miktarlarinin tepe
noktasina ulastig1r ve yillik tiiketim miktarlar1 dikkate alindiginda artik petrol yiizyilinin da
sonuna gelindigi agik¢a ortadadir (Sevim, 2011: 3515-3522). 2009 yili Ekim ayinda Ingiliz
uzmanlar tarafindan hazirlanan bir arastirmada, kiiresel petrol {iretiminin 2020'de zirve
yapacagi, bu tarihten sonra diisiise gegecegi tahmin edilmektedir.

Ingiltere Enerji Arastirma Merkezi (UKERC) tarafindan, iiretimdeki diisiis riskinin bu
boyuta gelmesinin, bulunan sahalarda kaynaklarin hizla tiikkenmesi ve yerlerinin
doldurulamamasindan kaynaklandig1 belirtilmistir. Raporda, yeni bulunan kaynaklar1 ¢ikarip
islemenin daha zor olacagi, bunlarin daha derinde, ya da ayrilmasi daha zor durumda olacagi
belirtmektedir. Calismada, "Yalnizca iiretim diizeyini sabit tutmak i¢in, 2030 itibariyle ham
petrol iiretim kapasitesinin li¢te ikisinden fazlasinin yerine yenilerinin konmasi gerekebilir"

denilmektedir ( Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Enerji Raporu 2010: 15).

Petrol rezervi 2012 yili diinya ispatlanmis petrol rezervi %7,7 artisla 1.520 milyar
varil’den 1.637 milyar varile yiikselmistir. Rezerv artis1 biiyiik oranda Iran ve Venezuela (agir

ham petrol) rezerv artiglarindan kaynaklanmaktadir (Grafik 1).

Grafik 1: 2012 Y1li Bblgelere Gore Diinya Ispatlanmis Petrol Rezervi
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Kaynak: TPAO,2012: 4
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Tablo 1: Bilinen Petrol Rezervlerinin Yillik Tiikenme Omrii

BOLGE TUKENME OMRU (YIL)
Kuzey Amerika 15,0
Orta ve Giiney Amerika 80,6
Avrupa-Asya 21,2
Orta Dogu 84,8
Afrika 36,0
Asya-Pasifik 14,4
TOPLAM DUNYA 45,7
Avrupa 8,2
OECD 13,2
Eski Sovyet Ulkeleri 25,5

Kaynak: BP,2011: 1

Petrol tiikketimi 2011 yilinda 88,9 milyon v/g olan petrol tiikketimi 2012 yilinda 0,9
milyon v/g artmis ve 89,8 milyon v/g olarak ger¢eklesmistir. 2012 yilinda Cin, Brezilya, Kore
ve Kanada’da giiclii bir talep artis1 yasanmis, kasirganin vurdugu ABD’nin yani sira Suudi

Arabistan’da ise talep artig1 azalmistir.
Sekil 1: 2010-2012 Doénemi Kiiresel Ham Petrol Talep Artist
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Diinya petrol dengelerinde, 2012 yili ve sonrasinda 6nemli bir degisim yasanmasi
ongoriilmektedir. Bugiine kadar ABD’de ¢ok yliksek seviyede petrol ithal ettigi i¢in petrol arz
giivenligindeki temel oyuncu konumundaydi. Oniimiizdeki dénemde ABD’nin petrol
ithalatinda diislis olmasi beklenmektedir. Bu durumun iki temel sebebi bulunmaktadir.
Bunlardan ilki, ABD yonetimi otomobiller i¢in verimliligi artirict yonde ¢ok siki tedbirler
uygulamaya baslamis olmalar1 ve digeri ise ABD’nin yerli petrol iiretiminde artis olmasidir.
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) projeksiyonlarina gére oniimiizdeki 5 yillik donemde Avrupa
bolgesi petrol ithalatinda ABD’yi gegecektir. Ayrica bu donemde Avrupa’yr Cin izleyecektir
(Harrop, 2000: 185).

Kiiresel enerji talebinin, 2030 yilina kadar %87’sinden OECD {iyesi olmayan tilkeler
sorumlu olacaktir. S6z konusu iilkeler ekonomilerini Amerika Birlesik Devletleri (ABD),
Japonya ve Bat1 Avrupa ekonomilerinin diizeyine ¢ikarmak istedikleri i¢in oniimiizdeki 20 yil
stiresince Asya ve Latin Amerika bolgesindeki enerji talebindeki artis devam edecektir.
Ulkeler zenginlestikge refah artisinin yasandigi ilk yillarda otomobil sayisinda biiyiik bir artis
goriilmektedir. 2011 yil1 itibariyle ABD’de 1000 kisiye 700 otomobil diismektedir, bu oran
Ingiltere icin 500, Cin icin 30 ve Hindistan icinde sadece 17°dir. Cin ve Hindistan’da
zenginlestikce otomobil sayist artacaktir. Bu sebeple onlimiizdeki yillarda Cin ve Hindistan’1n
petrol talebinde oOnemli oranda artis beklenmektedir. 2050’li yillarda ise, petrol yakith
araclarin ulasimda kullaniminin ger¢ceklesmeyecegi one siiriilmektedir.

Giiniimiizde diinyada {iretilen petroliin %46’s1 bolgelerarasi ticarete konu olurken, bu
oranin 2030 yilinda %63 e artmasi beklenmektedir. 2030 yilina kadar kiiresel enerji talebinin
%87’sinden OECD iiyesi olmayan iilkeler sorumlu olacaktir. S6z konusu iilkeler
ekonomilerini Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Japonya ve Bati Avrupa ekonomilerinin
diizeyine cikarmak istedikleri i¢in Onlimiizdeki 20 yil siiresince Asya ve Latin Amerika

bolgesindeki enerji talebindeki artis devam edecektir.

Kiiresel enerji tiikketiminin %16’sin1 gergeklestiren AB’de, gerek petrol ve gerekse
dogalgaz agisindan biiyiik oranlarda disa bagimli bir yapiya sahiptir. AB’nin yerli kaynaklari
oldukg¢a sinirhidir ve enerji ihtiyacinin yarisini ithalat yoluyla ile karsilamaktadir. Petrolde
%80,2 olan ithalat bagimlilik orani, dogalgazda %54,5, komiirde ise %38,2 diizeyindedir
(European Commission, 2006). AB toplam petrol ithalatinin %45’ini Orta Dogu’dan,
dogalgaz ithalatinin ise, %48’i Rusya Federasyonu, %22’i Norve¢ ve %27’i Cezayir’den
gerceklestirmektedir (Goniil, 2003: 151).



13

Kuzey Denizindeki petrol rezervlerinin de en ge¢ 2050 yilinda tiikkenecegi tahmin
edildiginden, AB {ilkelerinin gelecekte enerjide disariya daha fazla bagimli hale gelecektir
(Altunisik, 2004, 152).

Diinya enerji tiiketiminde pay1 hizla artan énemli ithalater iilkeler arasinda olan Cin,
diinya petrol tiikketiminin %8’ini gerceklestirmektedir. Cin halen, 61 milyar ton (diinya komiir
rezervinin yaklasik %13°{) dolayindaki diinyanin en zengin komiir yataklarina sahip olmasi
nedeniyle, ¢ok siirli miktarda dogalgaz ve niifusuna oranla az miktarda petrol tiiketmektedir.
Ancak giderek artan ekonomik biiylime ile birlikte Cin’in gelecek yillarda, petrol ve gaz
talebinin hizla artmas1 ve hatta ABD’yi gegerek, diinyanin en biiyiik petrol ve gaz ithalat¢isi
olmasi beklenmektedir (Giines, 2007: 35). Hindistan, diinyanin en fazla petrol tilketen 10
iilkesinden birisidir. Petrol ve dogalgaz Hindistan’daki toplam enerji tiiketiminin %40’dan
fazlasin1 olusturmaktadir. Kullandig1 petroliin %70’ini dogalgazin ise, %50’sini ithal eden
Hindistan yillik ortalama 7,5 milyon metrekiip dogalgaz ithal etmektedir. Ulke i¢indeki petrol
tilketimi stirekli ylikselmekte oldugundan Hindistan ithalata yiiksek oranda bagimli

durumdadir.

1.3.2. Kiiresel Komiir Kaynaklar:

Komiir, kaya tabakalarinin arasinda damar halinde bulunan, milyonlarca yilda 1si,
basing ve mikrobiyolojik etkiler sonucu karbon, hidrojen ve oksijen gibi elementlerin
birlesiminden olusan bitki kokenli bir kaynaktir. Kémiir; ¢ogunlukla karbon, hidrojen ve
oksijenden olusan az miktarda kiikiirt ve nitrojen igeren, kimyasal ve fiziksel olarak farkl
yapiya sahip maden ve kayagtir. Is1 ve basing arttikga onceleri “Turba” olarak adlandirilan
ama komiir sayllmayan bu organik madde, dnce “Linyit”, daha sonra “Alt bitiimlii Kémiir”,
sonra “Taskomiiri”, “Antrasit” ve en sonunda sartlar uygun olursa “Grafit”’e doniisiir. Bu
ilerleyen olgunlasma siirecine “Komiirlesme” denmekte, her seviyeye de “Komiirlesme
Derecesi (“Rank”) denilmektedir. Komiirler; igerdikleri nem, kiil, karbon miktari, kiikiirt ve
mineral madde agisindan gesitlilik gostermekle beraber genel olarak antrasit, tag komiirii ve
linyit olmak tzere ii¢ tipte siniflandirilirlar. Giiniimiizde sanayi, elektrik iiretimi ve 1sinma
gibi bir¢ok alanda kullanilan k&miir, insanlar tarafindan kesfedilen ilk fosil yakit tiiri olma
ozelligini tasir (Tirkmenoglu, 2010: 18).

[Ik kullanimi binlerce yil éncesine dayanan komiir, sanayilesmenin ortaya ciktig
kosullar igerisinde degerlendirildiginde 1300’lii yillardan itibaren bir enerji kaynagi olarak

kullanim1 yayginlasmaya baslamistir. Roma Imparatorlugu déneminde uluslararasi komiir
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ticaretinin yapildig1r bilinmektedir. Sanayi devrimiyle birlikte komiir kullanimi giderek
artmustir. Ornegin 1800°1ii yillarda diinya komiir iiretimi 20 milyon ton iken, 1900°lii yillarda
iiretim 700 milyon tona ulagmistir (Fidan, 2006: 11). Bu artisin sebebi 1769 yilinda James
Watt tarafindan bulunan modern buhar makinesindeki gelismelerdir. Komiir sadece 19.
Yiizyilda sanayi devrimini ateslemekle kalmamis, 20. Yiizyilda elektrik ¢agini baglatmstir.
Devaminda sanayi devrimi ile komiiriin; demir-gelik iiretiminde, demiryolu tagimaciliginda ve
buharli gemilerde kullanimi giderek artmistir. Bu gelismeler 1s1ginda Avrupa’da ¢ok 6nemli
bir sermaye birikimi de saglanmistir. Artan diinya niifusu ve yasam standartlarinin yilikselmesi
enerjiye olan talebi de arttirmaktadir. Tirkiye Taskomiirii Sektér Raporuna gore;(2009)
Komiiriin diinya genelinde yaygin ve biiylik miktarlarda bulunmasi, artan enerji talebini
karsilamak i¢in emniyetli ve ekonomik fosil yakit olmasi; komiiriin 6nemini arttirmakta ve
uluslararas1 piyasada biiyiik miktarlarda ticarete konu olan kaynak konumunu korumaktadir.
Diinya toplam antrasit-bitiimlii, alt-bitiimlii kdmiirler ve linyit rezervlerinin 909 milyar ton
oldugu ve bu rezerv toplammin 478 milyar tonunun antrasit-bitimlii komir (taskomiirii)
rezervleri oldugu belirtilmektedir.

Komiir rezervlerinin miktar olarak coklugu yaninda en 6nemli ozelligi ise, cografi
olarak hemen hemen diinyanin biitiin bolgelerinde 100’den fazla iilkeye yayilmis ve 50°den
fazla iilkede iiretiliyor 70’in lizerinde iilkede tiiketilmektedir. Komiir rezervleri bir¢ok tilkede
bulunmasina ragmen diinya komiir rezervlerinin %63 i dort lilkede bulunmaktadir. En fazla
rezerve sahip lilke Kuzey Amerika olup rezervlerin %25 ine sahiptir. Rusya %15, Cin %13 ve
Hindistan ise rezervlerin %10 una sahiptir. Komiir, 50’nin iizerinde iilkede iiretilmekte ve
diinya komir tretimi 2007 yilinda 6.488 milyon ton olarak gerceklesmistir. Bu miktarin
yaklagik %85°1 tagkomiirli ve %15°1 ise linyit {iretimidir. Diinya kémiir rezervlerinin %29’u
Asya-Pasifik’te, %25°1 Kuzey Amerika’da, %19’u Afrika’da, %15°1 Rusya’da bulunmaktadir.
Diinya Enerji Konseyi tarafindan 75 civarinda {ilkede bulundugu raporlanan diinya komiir
rezervlerinden en biiylik payr ABD almaktadir. Toplam rezervin %27,6’s1 bu iilkede
bulunmaktadir. ABD’yi %18,2 ile Rusya Federasyonu ve %13,3 ile Cin izlemektedir. Diger
komiir zengini tiilkeler arasinda; Avustralya (%8,9), Hindistan (%7), Almanya (%4,7),
Ukrayna (%3,9), Kazakistan (%3,9) ve Giiney Afrika Cumhuriyeti (%3,5) bulunmaktadir.
Dolayisiyla, diinya komiir rezervlerinin %90’dan fazlasi bu 9 iilkenin elinde bulunmaktadir.
Toplam 195 milyar ton biiyiikliigiindeki diinya linyit rezervlerinin en biiyiik boliimii ise
%?20,8 ile Almanya’da bulunmaktadir. Bu iilkeyi %19,1 pay ile Avustralya ve %15,5 pay ile
ABD izlemektedir. Cin (%9,5), Sirbistan (%06,9), Kazakistan (%6,2) ve Rusya (%5,4) genis
linyit rezervlerine sahip diger iilkeler arasindadir (WEC, 2010: 10-12).
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Tablo 2: Bilinen Koémiir Rezervlerinin Yillik Tiikenme Omrii

BOLGE KOMUR
Kuzey Amerika 235,0
Orta ve Giiney Amerika 181,0
Avrupa-Asya 236,0
Orta Dogu -
Afrika 131,0
Asya-Pasifik 59,0
TOPLAM DUNYA 119,0
Avrupa 55,0
OECD 147,0
Eski Sovyet Ulkeleri 474,0

Kaynak: BP,2012

Diinya komiir liretimi son otuz yilda yaklasik iki kat artmistir. Komiir tiretimindeki
artis, basta Cin olmak lizere Asya kitasindaki elektrik enerjisi talebinden kaynaklanmaktadir.
Komiir tiiketiminin, gelismekte olan iilkelerde gelismis lilkelere gore daha fazla artmakta
olusunun nedenleri arasinda; gelismekte olan iilkelerde goriilen yiiksek ekonomik biiyiime
oranlar1 ve artan elektrifikasyon ile basta Avrupa Birligi olmak {izere gelismis tilkelerin
elektrik tiretiminde giderek daha fazla dogalgazi tercih etmeleri gelmektedir. Son 12 yildir
kesintisiz artmakta olan kiiresel komiir iiretimi 2011 yilinda da bir 6nceki yila gore %6,1
artarak 7.695 milyon ton olarak ger¢eklesmistir (BP, 2012). S6z konusu iiretimin yaklasik
%85°1 tagkomiirii ve %15°1 ise linyit kategorisindedir. Boylelikle, diinya komiir tiretimi, son
on yilda %55 oraninda artmis olmaktadir. Son on yildaki ortalama yillik artig orani ise %4,5
diizeyindedir. 2010 yil1 diinya linyit iiretiminde en biiyiilk pay Almanya’nin olmustur. S6z
konusu yilda Almanya’nin linyit {iretimi 169 milyon ton (%16,2) diizeyindedir. Almanya’y1
163 milyon ton ile Endonezya ve 76 milyon ton ile Rusya Federasyonu izlemektedir. 2010 yil1
diinya linyit iiretiminde iilkemiz 69 milyon tonla dordiincii biiyiik tretici konumundadir.
Avustralya, ABD, Polonya ve Yunanistan da énemli linyit iireticileri arasindadir (IEA, 2011a:
2-5).



16

Komiir, 1960’11 yillara kadar diinyanin birincil enerji kaynagi olarak énemini korumus,
1960’11 yillarin sonuna dogru yerini petrole birakmisg, ancak komiiriin elektrik {iretimindeki
onemi anlagilinca tekrar diinya enerji giindemindeki konumu deger kazanmistir. AB-15"1
olusturan iilkelerin 1960 yilindaki toplam komiir iiretimi, 1980’1i yillarin ikinci yarisindan
itibaren, komiir piyasasinda baslayan rekabetin etkisiyle, siirekli bir diisiis trendine girmis ve
1990’1 yillarda fiyatlart 40 $/ton bandina ilerlemistir. Komiir iiretimi, bu {ilkelerin toplam
birincil enerji iiretiminin ylizde 85’ini olustururken, 1990’lara gelindiginde %33’e gerilemistir
(El-Agraa ve Gawon, 2001: 305). Komiir iiretiminde bu azalisin temel nedeni, ithal edilen
komiiriin yerli komiire gére daha ucuz olmasidir buda AB’nin kdmiir tiiketimin ithalata bagh
oldugunu gostermektedir. Avrupa Birliginde zaman i¢inde azalan komiir iiretimine bagl
olarak birligin birincil enerji liretimi iginde komiiriin payinin giderek azaldigi goriilmektedir.
Bu azalis egiliminin gelecekte de devam edecegi ve Eurostat verilerine gére 1990°da yiizde 30
civarinda olan komiiriin birincil enerji liretimi i¢indeki paymnin Avrupa Birligi tahminlerine
gore 2030’larda  %7,5’larda  gergceklesmesi  Ongoriilmektedir. AB-15  acisindan
degerlendirildiginde kati yakitlarda ithalata bagimliligin 2030 yilinda %80'ini asmasi
beklenirken, bu oranin AB-27’de %70’in altinda kalmasi beklenmektedir. (European
Comission, 2007: 89).

Diinya komiir tiiketimi, son otuz yilda yaklasik iki kat artmistir. Son on yildaki artis
orani ise %56 diizeyindedir. 2010 yilinda 3.532 milyon tep olan diinya komiir tiiketimi 2011
yili sonunda %5,4 oraninda artarak 3.724 milyon tep olmustur. 2011 yili diinya komiir
tiikketiminin yaklagik yarist Cin tarafindan gerceklestirilmistir. S6z konusu yilda Cin’in komiir
tiketimi 1.839 milyon tep olmustur. Diger onemli komiir tiiketicileri; sirasiyla, ABD,
Hindistan, Japonya, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Rusya, Giiney Kore ve Almanya seklindedir .
Bu sekiz iilkenin kiiresel komiir tiiketimindeki toplam payi %83 oranmndadir. Ulkemizin
diinya komiir tiikketimindeki pay1 da 32,4 milyon tep ile azimsanmayacak bir diizeydedir (BP,
2012). Elektrik tiretiminde komiirii yiiksek oranda kullanan ¢ok sayida iilke bulunmaktadir.
Bunlar arasinda; Giiney Afrika Cumhuriyeti (%93), Polonya (%88), Cin (%78), Avustralya
(%77) ve Kazakistan (%75) en yliksek oranda kullanan iilkelerdir.

Diinya Enerji Konseyi tarafindan 75 civarinda iilkede bulundugu raporlanan diinya
komiir rezervlerde de en biiyilik kism1 (237,3 milyar ton) ABD'de yer almaktadir. ABD'yi 157
milyar ton ile Rusya Federasyonu ve 114,5 milyar ton ile Cin izlemektedir. Diger komiir
zengini llkeler arasinda; Avustralya (76,4 milyar ton), Hindistan (60,6 milyar ton), Almanya
(40,7 milyar ton), Ukrayna (33,9 milyar ton), Kazakistan (33,6 milyar ton) ve Giiney Afrika

Cumhuriyeti (30,2 milyar ton) bulunmaktadir. Dolayisiyla, diinya komiir rezervlerinin
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%90'dan fazlas1 bu 9 ilkenin sinirlart i¢cinde yer almaktadir. Diinya Enerji Konseyi'nin
aragtirmalarina gore; diinya kanitlanmis isletilebilir komiir rezervi toplam 861 milyar ton
biiylikliigiindedir. S6z konusu rezervin; 405 milyar tonu antrasit ve bitlimlii komiir, 261
milyar tonu alt bitiimlii kdmiir ve 195 milyar tonu ise linyit kategorisindedir. Diinya 2012 y1il1
toplam komiir tiretimi dikkate alindiginda, kiiresel komiir rezervlerinin yaklasik 142 yil 6mrii
bulundugu hesaplanmaktadir. Uluslararast Enerji Ajansi tarafindan, giiniimiizde mevcut
politikalarin siirdiiriilecegi varsayimina gore yapilan tahminlerde; diinya birincil enerji arzinin
2009 yilina gore yaklasik %50 oraninda artig gostererek 2035 yilinda 18,048 milyon tep
seviyesine yiikselecegi, bu miktarin kaynaklara dagiliminda 6nemli farkliliklarin olmayacagi,
bununla beraber petroliin birinciligi kaybedecegi dngoriillmektedir. Buna gore; 2035 yilinda en
bliylik pay %29,3 ile komiirlin olacaktir. Komiirii %27,8 ile petrol ve %22,4 ile dogalgaz
izleyecektir. S6z konusu yilda; niikleer enerjinin pay1 %6 ve diger kaynaklarin pay1 ise %14,5
olacaktir (IEA, 2011b: 46). Diinya Enerji Konseyi’nin arastirmalarina gore; diinya
kanitlanmis igletilebilir komiir rezervi toplam 861 milyar ton biyiikliigiindedir. S6z konusu
rezervin; 405 milyar tonu antrasit ve bitlimlii komiir, 261 milyar tonu alt bitiimlii komiir ve
195 milyar tonu ise linyit kategorisindedir (WEC, 2010: 10-12). 2002 yilinin verilerine gore
diinya toplam tas komiirii ithalat miktar1 659 Mt'dur ve bunun 159 Mt'luk kismi1 Japonya, 70
Mt' luk kism1 Kore ve 52 Mt’ luk kismi ise Cin Tayvani tarafindan ithal edilmektedir. Toplam
ithalatin kitalar bazinda dagiliminda ise, Avrupa ve Amerika'nin paylari, sirastyla %38,59 ve
%6,09 dur. Tirkiye'nin toplam ithalat i¢indeki pay1 ise %1,92 seviyesindedir. Diinya toplam
tas komiirii ihracat miktart ise 640 Mt'dur ve bunun 198 Mt'luk kismi Avustralya, 86 Mt'luk
kismi Cin, 73 Mt'luk kism1 Endonezya, 69Mt'luk kismi Gliney Afrika ve 45 Mt'luk kism ise
Rusya tarafindan yapilmaktadir. Toplam ihracatin kitalar bazinda dagiliminda ise, Avrupa,
Asya, Amerika ve Afrika' nin paylari, sirasiyla %13,36, %13,56, %27,13 ve %12'dir dur.
Diinya'da elektrik iiretimininde yaklasik olarak %401 komiirden saglanmaktadir. Bircok
iilkede elektrik iiretiminin 6nemli bir boliimii kdmiirden elde edilmektedir. Bu oran ABD'de
ve Almanya'da (%53), Yunanistan da (%69), Cin de (%75), Danimarka da(%77), Avustralya
da (%83), Giiney Afrika da (%93), Polonya da (%95) dir. Tiirkiye de elektrik enerjisinin
(%32) 'si komiirden elde edilmektedir bdylece biitiin diinyanin en 6nemli elektrik kaynagidir.

(www.maden.org.tr, 2003).
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1.3.3. Kiiresel Dogalgaz Kaynaklari

Dogalgaz giiniimiizden milyonlarca yil dncesinde diinyada yasayan canli artiklarinin
yer katmanlar1 arasinda basing ve sicaklik altinda doniistime ugramasiyla olusan, kaynagindan
cikarildigi haliyle herhangi bir isleme tabi tutulmaksizin kullanilabilen fosil kaynakli gaz
smifinda bir yakittir (Karakog, 2006: 3).

Dogalgazin yanma verimi komiirden yliksek ve fueloil’ e esit oldugundan ve fiyatinin
daha ucuz olmasi nedeniyle diger fosil yakitlara gére daha verimli bir enerji kaynagidir.
Petrole gore iiretilmesi daha kolaydir ve rafine islemi gerektirmez. Dogalgazin yakilmasi
halinde, yakit hazirlama ve kiil atma islemlerine gerek kalmamaktadir. Nakliyesi borular
vasitastyla olduk¢a kolay bir sekilde yapilmaktadir. Petrol ve komiir gibi dogalgaz
depolanmak zorunda degildir. Bu maliyet diisiiriicii faktorlerden dolay1 dogalgaz diger fosil
kaynaklara gore daha ekonomik bir kaynaktir (Bigici, 2008: 10).

Dogalgazin diger bir onemli 6zelligi ise temiz enerji kaynagi olmasidir. Atmosfere
karbondioksit (CO,) ve kiikiirt dioksit (SO,) salinimi1 yapmaz ve yanma sonucu kirli atik
birakmaz. Tek olumsuz 6zelligi ise canlilar ve ekosistem iizerinde birgok olumsuz etkisi olan
azot oksitler (NOy) agiga ¢ikmaktadir. (Hayhurts ve Lavrance, 1992: 530-536).

Kesfi ¢ok daha eskilere dayanmasmma ragmen dogalgazin bugilinkii anlamda
kullanimmin yaygimlagmasi Ikinci Diinya Savasi sonrasi dénemde baslamistir. Kaynak
teknikleri ve metaliirjideki gelismelerle birlikte uzun mesafelerde emniyetli boru hatlar
dosenmeye baslamis, dogalgazin uzun mesafelere nakledilebilmesi ile birlikte gerek
konutlarda, gerekse endiistride kullanilmasimma yonelik teknolojiler de gelismis ve
yaygimlagsmigtir. Giiniimiizde binalarin 1sitilmasit ve yemek pisirmede, ulasim araglarinda,
plastik, giibre ve organik kimya sanayi ile elektrik iiretimi gibi pek ¢ok alanda 6nemli oranda
dogalgaz kullanilmaktadir (Tiirkiye Is Bankas1, 2013: 2). Dogalgaz en agirlikli olarak elektrik
iretiminde kullanilmaktadir. Sanayide gerceklesen yiiksek kapasite kullanim oranlari, yeni
yatirimlar ve buna bagli olarak artan elektrik talebi, sanayi ve elektrik santrallerinde tiiketilen
dogalgaz miktarin1 ciddi oranlarda artirmaya devam etmektedir. Artik dogalgaz yogun bir
sekilde konutlarda 1sitma, sogutma, sicak su elde etme ve pisirme amacl kullanilmaktadir.

Son yiizyildaki jeopolitik gelismeler Avrasya’nin kenar kusagi lizerinde miicadeleler
olmustur. Zengin enerji kaynaklarina sahip Avrasya ve Ortadogu iilkeleri ve bu kaynaklari
satin alabilecek ekonomik giice sahip Bati iilkeleri s6z konusu jeopolitik miicadelenin
merkezinde yer almiglardir. 21. yiizyilda uluslararas: iliskiler ve devletlerin dis politika

stratejileri agisindan ana belirleyici unsurlardan birisi de enerji kaynaklaridir. Enerjiye
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bagimlilik, iilkelerin dis giivenlik yaklagimlarinin sekillendiricilerinden biridir. Bu baglamda
iilkelerin uluslararas1 hamle ve aksiyonlarini; enerjiye sahip olma, enerji lojistiginin
giivenligini saglama ve dilinya enerji kaynaklari iizerinde denetim kurma diirtiisii ile
belirledikleri soylenebilir. Nitekim bugiin bir dnceki yiizyilin petrol agisindan giindemin bir
numarali maddesi olan Ortadogu’nun yanina petrol ve dogalgaz rezervleriyle 21. yiizyilin
tartismal1 bolgelerinden biri olmaya aday Hazar bolgesi de eklenmistir. Ortadogu’da petrol
icin egemenlik miicadelesi devam ederken uluslararasi jeopolitik hamleler Hazar bolgesinde
de hiz kazanmistir. 2011 yilindaki tiiketim hizlarina ve kullanilabilir rezerv durumlarina gore
mevcut ortalama olarak petrol kaynaklarinin 46 ile 50 yil arasinda, dogalgaz kaynaklarinin 63
ile 250 yil arasinda ve komiir kaynaklarmin da 119 ile 176 yil arasinda tiikenecegi
ongoriilmektedir (Dogalgazin rezerv Omiir ongoriisiinde potansiyel kaya gazi rezervleri de
dikkate alinmigtir.) (Sevim, 2012: 4381-4382).

Tirkiye Taskomiirii Kurumunun raporuna(2009) gore diinya dogalgaz rezervlerinin
%35’1 Ortadogu’da, %29’u Rusya’da, %9’u Kuzey Amerika’da bulunmaktadir. Mevcut
dogalgaz rezervlerinin %50’si Rusya ve Iran bolgesinde bulunmaktadir. Diinyadaki yillik
dogalgaz iiretimi 3 trilyon m?® civarmdadir. Mevecut dogalgaz sahalarinin iiretimi 2030 yilinda
yar1 yartya diisecektir. S6z konusu bu diisiisii dengelemek ve talepteki biiyiimeyi karsilamak
icin yillik yaklagik 2,7 trilyon m>’lik yeni iretime ihtiya¢ vardir. Bu nedenle dogalgaz
alaninda arama ve Uretim yatirimlarina ihtiyag bulunmaktadir. Teknolojinin gelisimiyle
birlikte, gecmiste ekonomik olarak faydalanilmasi miimkiin olmayan dogalgaz rezervlerinin
kullanilabilir hale gelmesi, yeni rezervlerin kesfedilmesi ve basta kaya gazi olmak iizere
geleneksel olmayan dogalgaz kaynaklarindan da yaygin bir sekilde iiretime baglanmasi
sonucunda, dogalgaz iiretimindeki artisin talebi karsilayamamasi giindemde degildir.

Mevcut hesaplamalara gore dogalgaz kaynaklari diinyaya 150-200 y1l yetecek diizeyde
olup, yeni teknolojiler ve verimlilik artislariyla birlikte bu siirenin uzamasi beklenmektedir.
2035 yilina kadar baslica dogalgaz iireticisi iilkelerin iiretim miktarlarina iligkin tahminler

Tablo 3’de paylasiimistir.



Tablo 3: Ulkelere Gore Dogalgaz Uretiminin Gelisimi (milyar m°)
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1990 2010 2020(T) 2035(T)

Kanada 109 160 171 188
Meksika 26 50 51 75
ABD 507 604 747 800
Norveg 28 110 118 113
Avustralya 20 49 102 161
Azerbaycan 10 17 30 48
Rusya 629 657 704 856
Tiirkmenistan 85 46 84 138
Cin 15 95 175 318
Hindistan 13 51 62 97
Endonezya 48 86 109 143
ran 23 143 150 219
Irak 4 7 41 89
Katar 6 121 177 223
Suudi Arabistan 26 81 107 128
BAE 20 51 57 62
Cezayir 43 80 105 147
Libya 6 17 20 37
Nijerya 4 33 58 94
Arjantin 20 42 49 66
Brezilya 4 15 32 87
Venezuela 22 24 37 73
Diger 391 745 757 793
DUNYA 2.059 3.284 3.943 4.955
Geleneksel Olmayan Dogalgazin Pay1 %3 %14 %20 %26

Kaynak: IEA - World Energy Outlook 2012 (Yuvarlamalardan dolay1 toplamlarda farkliliklar olabilir) (T):

Tahmin
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Son zamanlarda Ozellikle Avrupa genelinde dogalgaz tiiketiminde finansal kriz
nedeniyle bir diisiis ger¢eklesmistir, ayrica kaya gazi liretiminden dolayr da ABD’deki LNG
kullaniminda yiiksek oranda diisiis gerceklesmis durumdadir. Bu durumdan dolayi, hem
dogalgaz hem de sivilastirilmis dogalgaz fiyatlarinda diinya ¢apinda bir diisiisiin olacagi, bu
sebeple gaz kontratlarinin yeniden gozden gegirildigi veya gecirilecegi yoniinde beklentiler
bulunmaktadir. Kaya gazi iiretimi nedeniyle 6niimiizdeki 3 yil i¢inde ABD’nin sivilagtirilmig
dogalgaz ithalatinin azalmaya baslamasi beklenmektedir. Bu durum, ABD’ye gaz ihrag
etmekte olan iilkelerin (Rusya, Ortadogu ve Kuzey Afrika lilkeleri) ekonomik planlarmi ve
yatirim projelerini etkileyecektir. 2020 yilina kadar elektrik enerjisi ihtiyacinin %20’sinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi konusunda Avrupa Birligi ilkeleri
tarafindan belirlenmis hedefe ulagsmak teknik olarak miimkiin goziikkmekle birlikte finansal
kaynak tahsisi konusunda engeller mevcuttur. Artan dogalgaz talebi paralelinde, kiiresel

dogalgaz iiretimi de onlimiizdeki donemde artigini siirdiirecektir.

Gliniimiizde teknolojik geligsmelerle birlikte kullanim alanlar1 giderek artan dogalgaz,
temiz bir enerji olarak nitelendirilmesinin de etkisiyle, petrolden daha fazla kullanilma
egilimine girmistir. IEA’ nin yaptig1 ¢aligmalara gére, 2002 yilinda 2,6 trilyon m? olan kiiresel
dogalgaz tliketiminin, her y1l ortalama olarak %]1,6 oraninda arttig1 ifade edilmekte olup, 2020
yilinda kiiresel tiiketimin 4,72 trilyon m® olacag: tahmin edilmektedir (WEO, 2005: 168-172).

Uluslararast Enerji Ajanst (IEA) tarafindan yayimlanan istatistiklere gore toplam
birincil enerji kaynaklari arasinda dogalgazin payr 1973 yilindaki %16 seviyesinden, 2010
yilinda %21’e yiikselmis olup, 2035 yilinda %23’e ulasmasi beklenmektedir. Toplam birincil
enerji tliketiminin 1973-2035 arasinda yaklasik 2,8 kat artmis olacagi hesaba katildiginda,
birincil enerji kaynagi olarak dogalgaz kullanimindaki artisin boyutu daha iyi anlasilmaktadir.

Kiiresel olgekte dogalgaz talebinde %1,7°lik bir artigla 2035 yilinda 4,75 trilyon
metrekiipe ¢ikmasi beklenmektedir. Dogalgaz talebindeki artisin %81°1 OECD disi iilkelerden
gelecegi tahmin edilmektedir. Cin’in 2010°da 110 milyar metrekiip olan yurt i¢i gaz talebinin
2035’de 500 milyar metrekiipe ulagmasi beklenmektedir. IEA, dogalgazin, diinya birincil
enerji tliketimindeki pay itibariyle 2020 yilinda komiirii gegerek petroliin ardindan ikinci
siraya yerlesecegini ongdrmektedir. Diinya birincil enerji tiiketiminde %21°lik paya sahip
olan dogalgaz, 2020°de kiiresel enerji tiiketiminin %24’den sorumlu olmasi beklenmektedir
(IEA,2011). Dogalgaz agisindan da hem firetilecek miktarin artacagi hem de, bolgeler
arasinda tasman yiizdesi %15°den, 2030 yilinda %26’ya c¢ikacagi diisiiniilmektedir. Rusya
sahip oldugu biiyiik enerji potansiyeli ve 6zellikle de dogalgaz ihracatcist olarak, bagta AB ve
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Asya Pasifik Bolgesinin ileri teknolojiye sahip iilkeleri olmak iizere, kiiresel enerji
piyasasinda ¢cok onemli bir stratejik giictiir. Rusya igin enerji giivenligi; dogalgaz iiretimi ve
boru hatlartyla dagitim sektoriindeki istiinliigiiniin korunmasi anlamina gelmektedir. Bunun
icin giderek daha fazla devlet¢i politikalar izlemektedir (Ediger, 2007: 4). Diinya dogalgaz
rezervlerinin %25’ini elinde bulunduran Rusya’nin dogalgaz tekeli Gazprom, 150.000 km’lik
boru hatt1 ag1 ile sadece eski SSCB’nin icindeki enerji trafigini degil, Dogu Avrupa’nin gaz
tilketiminin %35’ini saglamasiyla da 6zel bir 6nem tasimaktadir. (Bilgin, 2005: 101). [EA’nin
arastirmasina gore kiiresel dogalgaz talebinin yillar gegtikce artacagi beklenmektedir ( Tablo

4).

Tablo 4: Kiiresel Dogalgaz Talebinin Tahmini Gelisimi (milyar m°)

1990 2010 2015 2020 2025 2030 2035

2.039 3.307 3.616 3.943 4.268 4.610 4.955

Kaynak: IEA — World Energy Outlook, 2012

Tablo 5: Bilinen dogalgaz rezervlerinin yillik titkenme 6 mrii;

BOLGE DOGALGAZ

Kuzey Amerika 11,3
Orta ve Giiney Amerika 53,2
Avrupa-Asya 64,8
Orta Dogu -

Afrika 72,4
Asya-Pasifik 37,0
TOPLAM DUNYA 62,8
Avrupa 14,1
OECD 14,4
Eski Sovyet Ulkeleri 84,2

Kaynak: BP,2012

Giiniimiizde diinyanin en gii¢lii dogalgaz ihracatcis1 iilkeleri Rusya, Iran, Katar,
ABD’dir. Verilere gore; 2012 yilinda ki 47,8 trilyon m® ispatlanmus rezerv miktari ile ilk
sirada yer alan Rusya Federasyonu’nu 33,6 trilyon m? ile Iran, 25,2 trilyon m® ile Katar
izlemektedir. Dogalgaz rezervi Oil and Gas Journal verilerine gore 2011 yilinda 191 trilyon
m® olan dogalgaz rezerv miktari, 2012 yilinda diisiik bir azalisla 190,2 trilyon m® olarak

gergeklesmistir (Sekil 2).
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Sekil 2: 2012 Y1li Bolgeler itibariyle Diinya Dogalgaz Rezervi
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Kaynak: Oil and Gas Journal,2011: 6
1.3.4. Kiiresel Elektrik Enerjisi Kaynaklari

Kullanim kolayligi, istenildigi anda diger enerji tiirlerine doniistiirilebilmesi, giinliik
hayattaki yaygimligiyla, bugiin kisi basmna elektrik enerjisi tiiketimi tilkelerin gelismislik
diizeyinin en Onemli gostergelerinden biri olarak degerlendirilmektedir. Elektrik enerjisi,
sosyo-ekonomik altyapinin hayati unsurlarindan birini olusturan enerji kalemleri igerisinde en
esnek yapida olamdir. Ulkelerin iktisadi kalkinmayla birlikte mal ve hizmet tiiketim oranlar
artmaktadir. Elektrigin kullanim kolayligi ve her alanda yayginligi dikkate alinirsa,
tilketimdeki artiglarin toplum refahini arttiracagi beklenebilir. Buna bagli olarak ele alinan
donem igerisinde kisi bagina milli gelir artis1 ile kisi basina elektrik tiiketimi arasinda paralel
bir gelisme oldugu sodylenebilir. Bundan dolay1 enerji kaynaklarinda en fazla talep artisi
elektrik enerjisindedir. Bir yandan sanayide kullanilan temel girdilerden biri olmasi, diger
yandan hayat kalitesini artirmak i¢in yeni mallarin kullaniminin elektrige bagli olmasi elektrik
enerjisine bagimlilig: giderek artirmaktadir (Nisanc1,2005: 108).

Elektrigin enerji olarak kullanilmasi 1880’lerde baslamistir. Bundan 6nce bu sathaya
gelmeye zemin hazirlayan pek cok caligmalar yapilmistir. M.O. Thales’in elektrostatikle ilgili
buluslari, elektrik ytiklerinin art1 ve eksi olarak belirlenip adlandirilmasini saglayan ¢aligmay1
Benjamin Franklin, 1800’lerde italyan fizik¢i Volta’nin yaptigi pil, fizik¢i H.C. Oersted’in
elektrik ve magnetizma ile ilgili ¢alismalari, elektrik akimmin meydana getirdigi magnetik
alanla ilgili fizik¢i Arago ve Ampére’in tespitleri, mekanik enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren
dinamoyu gelistiren Michael Faraday’in incelemeleri bunlarin baglicalarindandir. Faraday’dan

sonra Fransiz Hippolyte Pixli alternatif akim jeneratoriinii yapti. 1866’da Alman Weiner von


http://enerji.nedir.com/
http://elektrik.nedir.com/
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Siemens’in jeneratorlerde miknatis yerine elektromiknatisi gelistirmesiyle yiiksek giicte
jeneratorlerin kullanilmast saglandi. 1880°’lerde Thomas Edison’un ampulii kesfiyle elektrik
enerjisi aydinlatmada kullanilmaya baslanmistir (http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik, Erigim
Tarihi:11.04.2014).

Elektrik tiretimi ile ilgili verilerin seyri de dogalgazin bir enerji kaynagi olarak
agirliginin ve dneminin yillar itibariyla arttigini gostermektedir. Terawatt saat (TWs) birimi
ile bakildiginda dogalgaz kullanilarak iiretilen elektrik miktar1 1973 yilindaki 740 TWs’den
2010’da 4.758 TWs’ye yiikselmistir (IEA—Key World Energy Statistics, 2012a). Elektrik
tiretiminde dogalgazin pay1 ise ayn1 donemde %12°den %22’ye ¢cikmustir (Sekil 3).

Sekil 3: Diinya Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gore Dagilimi

%50
m1973 = 2010
%38 %41

%40
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%30 %23

%22 %21
D/DZO %15
%12 %13
%10
%3 %3 %4
%1
%0 —

Dodgalgaz Nikleer Hidrolik Komir Petrol Diger*

Kaynak: IEA - Key World Energy Statistics 2012 (Yuvarlamalardan dolay1 toplamlar %100°e esit olmayabilir)
* Jeotermal, giines, rlizgar, biyoyakit

Grafik 2’ de Diinya o6l¢eginde Oniimiizdeki yillarda ve ozellikle elektrik enerjisi
iretiminde komiir basta olmak tizere fosil yakit grubunun agirhigimi koruyacagi ve 2035
yillarinda da fosil yakitlardan iiretilecek elektrik enerjisinin yaklasik 20.000 milyar kWh
olacagi on goriilmektedir.


http://miknatis.nedir.com/
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Grafik 2: Diinya’da Elektrik tiretimindeki Beklenen Biiylime

Diinya’da Elektrik Enerjisi Uretimindeki
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Kaynak: Eurostat, IEA, VGB, 2010,12

1.3.5. Kiiresel Niikleer Enerji Kaynaklari

Agir radyoaktif (Uranyum gibi) atomlarn bir nétronun g¢arpmast ile daha kiigiik
atomlara boliinmesi (fisyon) veya hafif radyoaktif atomlarin birleserek daha agir atomlari
olusturmasi (flizyon) sonucu ¢ok biiyiik bir miktarda enerji agiga ¢ikar. Bu enerjiye niikleer
enerji denir. Niikleer reaktorlerde fisyon reaksiyonu ile edilen enerji elektrige cevrilir.
1951°de niikleer enerji kullanilarak ilk elektrik tiretimi gerceklesti. ABD’de elektrik {iretimi
i¢in ilk kullanimini takiben niikleer enerji Ingiltere’de 1953’te, Rusya’da 1954°te, Fransa’da
1956’da ve Almanya’da 1961°de elektrik iiretiminde kullanilmaya baslandi.1960’larda on
iilke ve bunu takiben 1970’lerde on {iilke daha niikleere dayali elektrik iiretimine bagladi.
1970’lerin basindaki petrol krizi niikleer giic santrallerine talebi artirdi ve bu santrallerin
kurulma dalgasini baglatti. Sonraki on yilda diinya ekonomisindeki yavaslama ve fosil yakit
fiyatlarindaki diisiis, niikleer enerji talebindeki biiyiimeyi kisitladi. Bunun yani sira ABD’deki
Three Mile Island (1979) ve Rusya’daki Chernobyl (1986) kazalarinin etkisi ile niikleer
tesislerin giivenligi hakkinda kamuoyunda ciddi endiseler olustu. Biitiin bu faktorler
1990’larda niikleer enerjinin gelismesinde yavaslamaya sebep oldu. Bununla beraber bazi
iilkeler reaktér yapimina devam ettiler ve bu da niikleer enerji tiretiminde sinirli bir artisa

neden oldu( Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu[TAEK], 2010: 10133).


http://www.taek.gov.tr/ogrenci/bolum4.html#1
http://www.taek.gov.tr/ogrenci/bolum1_01.html#2
http://www.taek.gov.tr/ogrenci/bolum4.html#1
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Sekil 4: Niikleer enerjinin tarihsel gelisimi(1965-2010)
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Kaynak: TAEK, 2010.

Niikleer enerji glinlimiizde elektrik ihtiyacinin yaklasik %17’sini karsilamaktadir. Bazi
iilkeler enerjilerinin biiyiik bir kismini niikleer santralden iiretmektedir. Ornegin Fransa
Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi verilerine gore elektrik enerjisinin %75’ini niikleer
enerjiden saglanmaktadir. Amerika ise enerjisinin %15’ini buradan karsilamaktadir. Diinya
capinda 400°den fazla niikleer santral bulunmakta ve bunlarin 100°den fazlasi sadece
Amerika’da yer almaktadir. Aralik 2000-Eyliil 2002 yillar1 arasinda diinyada kurulu bulunan
niikleer santral sayis1 438’den 442’ye c¢ikmistir. Kurulu kapasite ise 351.000 MW’dan
357.000 MW’a ¢ikmistir. Bu donemde isletmeye giren santraller; Cin’de 2 iinite, Japonya’da
1 tnite, G. Kore Cumhuriyeti’nde 2 iinite, Rusya Federasyonu’nda 1 iinitedir. Ayn1 donemde

Ingiltere'de 2 iinite devre dis1 birakilmistir.
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Sekil 5: Diinyadaki Niikleer Santraller

Kaynak: http://asolutionforpollution.com/solution. Erigim tar. 17.04.2014.

*Siyah noktalar niikleer santral yerlesim alanlarin1 géstermektedir.

Niikleer enerji, kiiresel enerji iiretiminde yaklasik %7,6lik paya sahiptir. Ozellikle atik
sorunun halen daha ¢o6ziilememis olmasi nedeniyle, ABD ve AB iilkelerinde mevcut
teknolojilerle yeni santraller insa edilmemekte ve ekonomik Omiirlerini tamamlayanlar da
devre dis1 birakilmaktadir. Ancak, gerek atik sorununun ¢o6ziilmesi ve gerekse, yeni
teknolojilerle giivenli santraller insa edilebilmesi ig¢in yogun Ar-Ge c¢alismalari
stirdirilmektedir. Mayis 2013 itibariyle, 31 iilkede 436 niikleer santral isletmede olup, 15
iilkede 65.5 GW kurulu giice sahip olacak 68 adet niikleer santral da insa halindedir. Niikleer
enerjiden elektrik tiretiminin ise 2010'da gergeklesen 2,756 TWh degerinden 2035 yilinda
3,908 TWh degerine yiikselecegi, ancak niikleer enerjinin toplam enerji iiretimindeki paymin
%12,9'dan %9,7'ye diisecegi hesaplanmaktadir. Diinyadaki niikleer santral kurulu giicliniin ise
2010 yilindaki 394 GW degerinden, 2035'de 524 GW'a ¢ikmasi beklenirken, niikleer


http://asolutionforpollution.com/solution/plant-locations.html
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kapasitede Avrupa Birligi'nde %32'lik bir diisiis ongoriilmektedir. Avrupa Birligi'nde 2010
itibariyle 138 GW olan niikleer kurulu giiciin 2035'de 94 GW'a inmesi beklenmektedir. 2035'e
kadar Cin (105 GW) basta olmak iizere OECD-dis1 Asya iilkelerinde 127 GW'lik artis tahmin
edilmektedir. Rusya'nin ilave iinitelerle niikleer kapasitesini 2035 yilina kadar %50 (12 GW)
arttiracag diisiiniilmektedir. ABD'de de 5 GW'lik bir artisla 2035 yilinda 111 GW'a ulasilmasi
beklenmektedir (Enerji Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB): 2014).

Niikleer enerjinin ekonomik egilim yonii agagida belirtilmistir, bunlar;

*Dogrudan maliyet tasarruflari: Giivenilir ve diisiik maliyetli elektrik saglama kabiliyeti
strdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir yoniinii olusturmaktadir. Niikleer enerji, ¢evresel
maliyetlerin 6zlimsenmesi, sosyal kabul ve yakit temini emniyetinin saglanmasina yonelik
faaliyetlerle de desteklenerek uzun vadede diger baglica elektrik iiretim yontemleri ile rekabet
edebilir. Rekabetci 6zelligi kisa donemde, dalgalanma egilimi gosteren fosil yakit fiyatlarina

bagli olarak tilkeden iilkeye farklilik gostermektedir.

*Enerji arzinin ¢esitliligi ve emniyeti: Diinyadaki uranyumunun yaklagik %355’ini
OECD iilkeleri tiretmekte ve %7’lik petrol, %12’lik dogalgaz ve %40’lik komiir rezervleri ile
karsilastirildiginda bilinen rezervlerin %40’mna sahip durumdadir. OECD filkeleri ayrica,
dogal uranyumun niikleer yakita doniistiiriilmesinde kullanilan baslica teknolojiler yoniinden

kendi kendine yeterlidir.

Fosil yakitlarin aksine, niikleer yakit ve yakit hammaddesi enerji yogun madde olup
kolay depolanabilir ve biiyilk miktarlar goreceli olarak diisiik maliyetle muhafaza
edilebilmektedir. Yaklasik 25 tonluk niikleer yakit, 1 GWe’lik mevcut bir basingli su
reaktoriiniin 1 yillik yakitini saglayabilmektedir. Ayn1 miktardaki elektrik enerjisini iireten

komiir yakith bir santral ise 3 milyon ton yakita gereksinim duymaktadir.

Bir iilkenin enerji bakiminda dis kaynaklara olan bagimhiligi arttik¢a, temindeki
herhangi bir aksamanin hem maliyet hem de ekonomik sonuglarinin olmasi kaginilmazdir. Dig
yakit kaynaklaria olan bagimlilig1 azaltmaya katkis1 olacak her enerji kaynagimin enerji arzi
emniyeti ve dolayisiyla ulusal giivenligi gliglendirecegi sdylenebilir. Giivenlik tim OECD

iilkelerindeki enerji politikalarinin her zaman ana hedefi olmustur.

*Odemeler dengesi: Niikleer enerjinin, maliyet bakimindan rekabet¢i oldugu kabul
edildiginde ticaret dengesine potansiyel iki olumlu etkisinin oldugu goriilebilir. Bunlardan

birincisi, nispeten kiiclik miktarlardaki diisiik maliyetli uranyum ithalinin, bliyiik miktarlarda
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ve yiiksek maliyetli kdmiir, petrol veya dogalgaz ithalatindan daha cazip olmasidir. Digeri ise,
niikleer endiistrinin gelistirilmesi i¢in gerekli yiiksek teknoloji altyapisinin olusturulmasi veya

genisletilmesi ile teknoloji ihracatina katkida bulunabilmesidir.

*Fiyat istikrar1: Yakat fiyatlari, fosil yakitlara dayali elektrik iiretim maliyetinin baslica
bilesenini olusturmaktadir. Dolayisiyla, fosil yakit fiyatlarindaki dalgalanmalar, 6zellikle
rekabet¢i piyasalarda, elektrik fiyatindaki degisimlere 6nemli oranlarda yansimaktadir. Buna
karsin, niikleer elektrik iiretiminde, diisiik yakit maliyeti elektrik iiretim maliyeti ve fiyatlari
tizerinde potansiyel bir istikrar etkisi yaratmaktadir. Genel olarak, alternatif enerji
kaynaklarinin olasi en yaygin bi¢imde kullanimi, herhangi bir enerji kaynag: {izerindeki talep
baskisinin azaltilmast ve dolayisiyla toplam makroekonomik istikrara potansiyel katki

saglayacaktir.

1.3.6. Kiiresel Birincil Enerji Talebi: Genel Bir Degerlendirme

Toplam enerji talebinin, 2010-2035 yillar1 arasinda birincil enerji kaynaklarina gore
dagiliminin muhtemel seyri incelendiginde, yenilenebilir kaynaklarla birlikte dogalgazin hizl
bir artis kaydedecegi; diger dnemli fosil yakitlar olan komiir ve petrol kullanimindaki artigin
ise goreceli olarak daha sinirli kalacagi tahmin edilmektedir (Sekil 6). Ilerideki 20 yillik
stirecte; enerji kullanimi toplam hacmi i¢inde dogalgaz, yenilenebilir enerji kaynaklari ve
niikleer enerji paymin artmasi; komiir ve petrol payinin ise azalmasi beklenmektedir.

Gilinlimiizde oldugu gibi Onlimiizdeki 20 yilda Hiirmiiz bogazinin petrol tedariki
konusunda basta Asya-Pasifik iilkeleri olmak {izere kiiresel Onemini korumasi
beklenmektedir. Fosil enerji kaynaklarindan olan petrol ve dogalgaz sinirli rezerv degerlerine
sahip olmasma ve giiniimiizde petrol rezervlerinin ekonomik Omriiniin 40 yil gibi
ongoriilmesine ragmen her iki enerji kaynagi i¢inde talep ¢ok hizli artis gostermektedir. Tiim
diinyada yenilenebilir enerji paradigmasina gegis ¢abalar1 olmasina ragmen Oniimiizdeki 30
yillik dénemde de enerji paradigmasinda fosil enerji kaynaklarmin énemli bir yer tutacagi
ongoriilmektedir (Birol ve IEA: 2011). Bu sebeple dniimiizdeki 30 yillik donemde de enerji
jeopolitigi enerji politikalarinda ve enerji giivenliginde 6nemli bir yer tutmaya devam
edecektir. Oniimiizdeki 20 ile 30 yil i¢inde mevcut enerji paradigmasinda bir degisim
yasanmamasi halinde kiiresel enerji talebinde %50 oraninda bir artis olacagi 6ngoriilmektedir.
S6z konusu bu artisin OECD f{ilkelerinden ziyade BRIC {ilkelerinden gelmesi beklenmektedir.
Ayrica gelismis iilkeler, enerji kaynaklarinin daha fazla oldugu fakat tiiketimin daha az

oldugu bu piyasalara girebilmek ve enerji diinyasindaki konumlarii koruyarak, enerji
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giivenligi politikalari saglamlastirmak istemektedirler. Bunun ig¢in teknolojilerini ve mali
kaynak tistlinliiklerini de kullanarak; gelismekte olan iilkeleri kiiresellesme, yenidiinya diizeni,
medeniyetler ¢atismasi gibi tezlerle ve/veya yeni giivenlik anlayisi tanimlamalartyla, bir dizi

yaptirimlara zorlamaktadir.

Tablo 6: Diinya Birincil Enerji Kaynagi Talebinin Dagilimi

Talep(milyon te TEP)

YIL 2010 2020 2035

Komiir 3.474 4.082 4.218

Petrol 4.113 4.457 4.656

Dogalgaz 2.740 3.266 4.106

Niikleer 719 898 1.138
Hidroelektrik 295 388 488

Biyokiitle 1.277 1.532 1.881
Diger Yenilenebilirler 112 299 710

TOPLAM 12.730 14.922 17.197

Kaynak: IEA — World Energy Outlook, 2012.

Sekil 6: Diinya Enerji Tiiketiminin Birincil Enerji Kaynaklarina Gére Dagilimi
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Kaynak: IEA - Key World Energy Statistics 2012 (Yuvarlamalardan dolay1 toplamlar %100’e esit olmayabilir)
* Jeotermal, giines, riizgar, biyoyakit
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Sekil 7: 2030 Yili OECD Ve OECD Dis1 Ulkeler Igin Diinya Birincil Enerji Talebi
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Kaynak: BP Energy Outlook 2030, Ocak 2012 (ETBK 06.01.2014)

1.4. Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklari

Anadolu’da madencilik binlerce yil énce baslamistir. MO 7000 yillarinda saf bakir,
MO 3000-1200 yillar1 arasinda ise bakir ve kalayin birlesiminden elde edilen tung
kullanilmigtir. Roma, Bizans ve Selguklu donemlerinde giderek gelisen madencilik, Osmanli
Imparatorlugunun ilk dénemlerinde devlet tarafindan desteklenmistir. Cumhuriyet déneminde
de madencilik konusunda gelismeler hizla devam etmistir. 1935 yilinda Maden Tetkik Arama
Enstitisi (MTA) ve Etibank kurulmus, 1954 yilinda Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi
(TPAO) kurularak, devlet adina petrol arama, liretim ve aritma gorevlerine baslamistir. 1957
yilinda Tiirkiye Kémiir Isletmeleri (TKI) kuruldu. 1963 yilinda enerji ve madencilikle ilgili
politikalar iiretmek, uygulamalar1 denetlemek ve yonlendirmek amaciyla Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 kurulmustur.

Metaller sanayinin hammaddesini olusturmaktadir. Ulkemizin hemen hemen her
bolgesinde farkli birgok metal tiirii rezervi bulunmaktadir. Tiirkiye demir madeni bakimindan
diinyada 8. sirada yer alir ve 9,5 milyon ton olan yillik demir tiikketimimizin yaklasik 5 milyon
tonu tilkemiz yataklarindan elde edilmektedir. Zonguldak (Eregli), Karabiik, Hatay
(Iskenderun), Kirikkale, Sivas ve izmir’de demir-celik fabrikalarimiz bulunmaktadir. Tiirkiye

cok cesitli birincil enerji kaynaklarina sahip bir iilkedir. Hemen hemen biitiin cografi
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bolgelerde ve 37 ilde linyit rezervlerine rastlanilmaktadir. Linyit rezervlerinin %21°i TKI, geri
kalan ise EUAS, MTA ve 6zel sektor elindedir.

Sekil 8’de gordiiglimiiz gibi Tiirkiye nin jeopolitik konumu ve dogal yapisina bagh
olarak bir¢ok enerji kaynagii biinyesinde bulundurmaktadir. Tirkiye cok cesitli birincil
enerji kaynaklarina sahip bir llkedir. Tagkomiirii, linyit, asfalsit, ham petrol, dogalgaz,
uranyum ve toryum gibi fosil kaynak rezervleri ile birlikte hidroelektrik enerji, jeotermal
enerji, giines enerjisi, dalga enerjisi, biyomas (biyokiitle) enerjisi gibi tilkenmez kaynak
potansiyelleri de bulunmaktadir.

Tiirkiye fosil kaynaklar bakimindan oldukga fakir bir iilke konumundadir. 560 milyon
tonu goriiniir olmak tizere, yaklasik 1,3 milyar ton tagkomiirii ve 12,3 milyar ton linyit rezervi
bulunmaktadir. Toplam diinya linyit rezervinin yaklasik %1,6's1 iilkemizde bulunmaktadir.
Bununla beraber, iilkemizin komiir potansiyeli heniiz tam olarak ortaya konmus degildir.
Komiir rezervleri 2009 yili itibariyle yaklasik 1814 MTEP olup, trettigi komiir ise 17,4
MTEP’ dir (BP, 2010: 31-33). Linyit disinda yeterli liretim gerceklesmemektedir (Kaya,
2006: 5). TaskOmiirii rezervlerimizin tamami Tiirkiye Taskomiiri Kurumu'nun (TTK)
ruhsatinda bulunmaktadir. Kémiir aramalarinda sondaj miktar1 son bes yilda bes kat artmis,
aramalarin sonucunda 8,3 milyar ton olan mevcut rezerve ilave olarak; 2008 Mayis ay1 itibari
ile 4,1 milyar ton yeni linyit rezervi tespit edilmistir. 2012 yil1 sonu linyit rezervleri itibariyle
14 Milyar tonu asmustir. 2013 yilinda komiire dayali santrallerden toplam 61,5 TWh briit

elektrik iiretilmis olup toplam briit elektrik iiretimi igerisindeki pay1 %25,7 diizeyindedir.
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Sekil 8: Tiirkiye’nin enerji kaynaklari

[ Taskomiirii ]

“

, . Riizgar giicii ]
L Jeotermal ] Tiirkiye’deki Enerji \
: ] Kaynaklar: (

Dogalgaz

—>| Niikleer yakitlar ]

[ Giines Enerjisi ]

[ Biyokiitle E. ]

Kaynak: http://www.eba.gov.tr/dunya/detay/3064; Erisim tarihi: 16.03.2014

Tiirkiye toplam enerji ihtiyacinin 2007 yili verilerine gore, %74’lik kismin ithal
kaynaklar ile karsilamakta olup, petrol ihtiyacinin %97’sini, dogalgazin %96’sim1 ve komiir
ihtiyacinin ise %20’sini ithal olarak tedarik etmektedir. Tiirkiye’ye ithal edilen komiiriin
yaklasik %39’u petrokoktur. Komiirtin % 26’s1 demir-gelik fabrikalari, %25’1 sanayi ve
%10’u ise 1stnma amagli kullanilmaktadir. Bu ithalatlarm énemli bir kismi Rusya ve Iran’dan
yapilmaktadir (Bayindir, 2010: 99). Komiir ve yenilenebilir enerji kaynaklarimizin rezerv
potansiyelleri, diger AB iiyelerine kiyasla iyi diizeyde bulunmaktadir. Fakat toplam enerji
tiiketimimizin % 60’11 olusturan petrol ve dogalgaz rezervlerimiz yok denecek kadar azdir

(Tirkiye’de Enerji ve Gelecegi, 2007: 27).

Linyit rezervlerimizin c¢ogunlugu 1976-1990 yillar1 arasinda bulunmustur. Bu
donemden sonra kapsamli rezerv gelistirme etiit ve sondajlar1 yapilamamistir. Yapilan
caligmalarda Afsin - Elbistan havzasinda 1.915.000.000 ton, Konya Karapimar havzasinda
1.280.000.000 ton, Eskisehir Alpu’da 275.000.000 ton, Trakya havzasinda 498.000.000 ton,
Soma Eynez havzasinda 170.000.000 ton olmak tizere toplam 4.138.000.000 ton rezerv artisi
saglanmis olup 8,3 milyar ton olan toplam linyit rezervimiz 12,3 milyar tona ulasmistir. Enerji
Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan 11,8 milyar ton olarak hesaplanmis olsa da kullanilan
smiflandirma sisteminde farkliliklar nedeniyle Diinya Enerji Konseyi istatistiklerinde

Tiirkiye’nin kanitlanmis isletilebilir linyit rezervi sadece 1,8 milyar ton olarak yer almaktadir.


http://www.eba.gov.tr/dunya/detay/3064
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Tablo 7’de enerji tiiketiminde kaynaklarin paymin gegmiste ve gelecekteki durumu

goriilmektedir.
Tablo 7: Tiirkiye’nin Genel Enerji Tiiketiminde Kaynaklarin Pay:
Kaynak Paylar (%)
YIL 2000 2010 2020
Petrol 40,6 26,1 21,6
Dogalgaz 16,0 29,3 25,2
Komiir 30,4 37,3 42,5
Hidroelektirik 3,0 3,3 2,8
Diger 10,0 4,0 7,9

Kaynak: ETKB:2011

Tablo 8:Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi

YIL 2009 2010 2011 2012 2013 2014B
Petrol tiiketimi (bin varil/giin) 663 676 693 707 728 740
Komiir Tiiketimi (ktoe) 28.204 | 28.496 | 28.963 | 29.351 | 29.675 29.573
Dogalgaz Tiiketimi (milyar m?® 35 37 40 44 46 46

Kaynak: ETKB B:beklenen deger

Tiirkiye’de dogalgazin varligi 1970 yilinda Kirklareli Kurumlar Boélgesi'nde tespit
edilerek 1976 yilinda Pinarhisar Cimento Fabrikasi’nda kullanilmaya baglandi. 1975 yilinda
Mardin Camurlu sahasinda bulunan dogalgaz, 1982 yilinda Mardin Cimento Fabrikasi’na
verildi. Kaynaklardaki rezervlerin sinirli olmasi tiikketimin genislemesini 6nledi. Dogalgazin
sanayi ve sehir sebekelerinde kullanimi caligmalarina, 84/8806 sayili Bakanlar Kurulu
karartyla 1984 yilinda Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi (SSCB) ile imzalanan dogalgaz
sevkiyat1 anlagsmasinin ardindan baglamistir. Dogalgaz sehir i¢i evsel ve ticari olarak ilk kez
1988’de Ankara’da kullanilmistir. 2011 yil1 sonu itibariyle toplam 62 ilimizde konutlarda ve
sanayide dogalgazin kullanilmasi saglanmuistir.

Rusya’yla 1986 yilinda imzalanan yillik 6 milyar m® (plato) miktarindaki ilk alim
anlagmasinin ardindan, artan tliketim miktarin karsilanabilmesi amaciyla imzalanan diger
alim anlagmalar1 kapsaminda sirasiyla; Rusya (ilave Bat1 Hatt1), iran ve Rusya (Mavi Akim
Hatt1) sayesinde dogalgaz alimina devam edilmistir. 12.03.2001 tarihinde imzalanan alim

anlasmas1 kapsaminda 2007 yilindan itibaren Azerbaycan’ dan da dogalgaz alimina
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baslanmistir. Boylece mevcut durum itibariyle Tiirkiye, 1999 yilinda imzalanmakla birlikte
heniiz devreye girmedigi icin toplama dahil edilmeyen Tiirkmenistan anlagmasi hari¢ olmak
iizere, 3 farkli lilkeden uzun doénemli dogalgaz alim anlagmalar1 kapsaminda boru hatlariyla
dogalgaz ithalat1 ger¢eklestirmektedir. Bununla birlikte; arz kaynaklarinin ¢esitlendirilerek arz
giivenliginin ve tedarikte esnekligin artirilmasi amaciyla BOTAS tarafindan, 1988 yilinda
imzalanan alim anlagsmasi kapsaminda 1994 yilindan itibaren Cezayir’den, 1995 yilinda
imzalanan alim anlagsmas1 kapsaminda ise 1999 yilindan itibaren Nijerya’dan sivi dogalgaz
(LNG) alimina baglanmistir. 2010 yilinda Turkiye’deki dogalgaz tedarikinin sadece %2’si
tilke i¢i kaynaklardan karsilanmis, kalan dogalgaz talebi ithal edilmektedir; ithal dogalgazin
%46°s1 Rusya’dan, %20’si iran’dan, %]12’si Azerbaycan’dan, %10’u Cezayir’den, %3’i
Nijerya’dan, kalani da spot piyasadan tedarik edilmektedir [Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurulu (EPDK), 2011].

2012 yili sonu itibari ile kalan iiretilebilir dogalgaz rezervimiz 6,8 milyar m?3'tiir.
Elektrik enerjisi iiretiminde dogalgaza dayali kurulu giiciimiiz 2013 sonu itibariyla 20,268
MW olup bu deger toplam kurulu giiciimiiziin 31,6 'sim1 kargilamaktadir. Toplam kapasitesi
2,6 milyar m® olan Silivri dogalgaz depolama tesisinin devreye alinmasi mevsimsel arz/talep
dengesi ve arz gilivenliginin saglanmasi agisindan oldukga yararli olmustur. Ayrica yapimi
devam eden Tuz Golii Dogalgaz Yer altt Depolama Projesi kapsaminda birinci asamanin 2016
yilinda tamamlanarak yaklasik 500 milyon m® calisma gaz1 kapasitesine, ikinci agamanin ise
2019 yilinda tamamlanarak toplamda 1 milyar m® calisma gaz1 kapasitesine ulasilmasi
planlanmaktadir. Projenin tamamlanmasiyla gilinlik maksimum 40 milyon m® dogalgaz,

Tiirkiye dogalgaz sebekesine verilebilecektir.
Grafik 3: Tirkiye’nin dogalgaz ithalat oranlari
Nijerya Spot LNG
% 3 % 2

5, I
_\ - Cezayir
P % 9

Azerbaycan
% 9

Kaynak: EPDK, 2012.



36

Avrupa’da gaz tikketiminde Tirkiye yedinci siradadir ve Avrupa’da ki toplam
tilketimin %351 gerceklestirilmektedir. Avrupa ve Tiirkiye i¢in toplam enerji tiiketiminde
dogalgazin pay1 aynidir ve %23 tiir. Fakat Tiirkiye’de 2006 yilinda dogalgazin %54°u elektrik
iiretiminde kullanilirken bu oran Avrupa’da %23 kadardir. Ulusal dogalgaz sebeke uzunlugu
10 000 km’ye ulasmis durumdadir, 29 ilde 38 yerlesim merkezine dogalgaz verilirken, ek
olarak 27 ilde 42 yerlesim merkezinde caligmalar siirmektedir. Ayrica yapimi siiren
Azerbaycan-Tiirkiye Sah Denizi dogalgaz boru hatti olumlu bir gelismedir ve dogalgazda
Rusya’ya olan bagimlilifi az da olsa azaltacaktir (Satman, 2007: 8-9). Ayrica Hazar
dogalgazin1 Avrupa pazarina tasiyacak olan TANAP projesine katilim konusunda ortaklik
anlagmasi imzalanarak, ¢aligmalara baglanmistir.

Tiirkiye’nin dogalgaz boru hatlarini ve projelerini siralamak gerekirse;(ETKB)

* Bakii- Tiflis- Ceyhan (BTC) dogalgaz boru hatti (2007)

* Tiirkiye-Yunanistan-italya (ITGA) dogalgaz boru hatt1 (2007)

* Musir-Tiirkiye (Arap) dogalgaz boru hatti

* Mavi Akim boru hatt1 (2002)

* Anadolu Gegisli dogalgaz projesi (TANAP)

* Tirkiye-Bulgaristan-Romanya-Macaristan-Avusturya (NABUCCO) dogalgaz boru hatti
projesi

* Trans Adriyatik dogalgaz projesi (TAP Projesi)

* Irak - Turkiye dogalgaz projesi

* Hazar Gegisli Tiirkmenistan - Tiirkiye - Avrupa dogalgaz projesi

Tiirkiye’de elektrik enerjisi liretimi ilk olarak 1902°de Tarsus’ta bir su degirmeni
milinden iiretilmeye baslanmistir. Istanbul bdlgesinde elektrik iiretimine baglanmasi ise 1913
yilinda Silahataraga santralinin devreye alinmasiyla olmus daha sonra diger santrallerle de

tiretim desteklenmistir (www.teias.gov.tr, 2014).

Elektrik enerjisine talep son 20 yil iginde yillik %8,7 ve son 10 yil iginde ortalama
yillik %6,2 artis gostermistir. 2006 yili elektrik kurulu giicii 39.6 bin MW kadardir. Yine 2006
yilinda 175,7 milyar kWh elektrik tiretilmis ve resmi kayitlara gore 132 milyar kWh elektrik
tiikketilmistir. 2005-2020 arasinda kisi basina elektrik talebinin 2200 kWh’ten en az 4600
kWh’e (yaklasik 2,3 kat1 artisla veya yaklasik 54 bin MW eklenmesiyle) ¢ikacagi tahmin
edilmektedir. Kisi basina elektrik tiiketimi diinya ortalamasinda 2500 kWh ve AB igin
yaklasitk 6000 kWh iken Tirkiye’nin 2200 kWh’dir. 2006 yili iginde elektrigin yaklasik
%44’ dogalgazdan, %26’st linyit, ithal ve tas komiiriinden, %25°1 hidro giicten, kalanm


http://www.botas.gov.tr/icerik/tur/projeler/yurtdisi.asp#02
http://www.botas.gov.tr/icerik/tur/projeler/yurtdisi.asp#02
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fueloil’den ve diger kaynaklardan elde edilmistir. ETKB’na bagli Elektrik Uretim Anonim
Sirketi Genel Midiirligii (EUAS) 20,9 bin MW olan kurulu giicii ile Tiirkiye kurulu giiciiniin
%355’ini ve Tirkiye elektrik enerjisi tiretiminin %48’ini karsilamaktadir. Elektrik agiginin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi sik sik giindeme getirilmektedir. Ancak,
EIE’nin riizgar igin belirledigi 15 milyar kWh (veya bazi kaynaklara gore 25 milyar kWh)
potansiyel rakami ve jeotermal igin halen yaklasik 150 milyon kWh olan yillik iiretimin yeni
projelerle 5-10 milyar kWh’lik potansiyele ¢ikarilmasi gelecekteki elektrik agigmin
kapanmasi i¢in care olarak goriinmemektedir. Fakat ithmal edilmemeli ve yerli kaynaklar

oldugundan miimkiin oldukga yararlanilmalidir (Satman, 2007: 10).

Tiirkiye briit elektrik enerjisi tiikketimi 2012 yilinda 242,4 milyar kWh olarak
gerceklesirken 2013 yilinda bir onceki yila gore %1,3 artarak 245,5 milyar kWh, elektrik
iiretimimiz ise bir onceki yila gore (239,5 milyar kWh) %0,1 azalarak 239,3 milyar kWh
olarak gerceklesmistir. Elektrik tiiketiminin 2020 yilinda yiiksek senaryoya gore yillik
yaklagik %6,9 artisla 392 TWh'e, baz senaryoya gore ise yillik ortalama %5,5 artisla 357,4
TWh'e ulasmasi beklenmektedir. 2013 yilinda sisteme toplam 6.985 MW'lik yeni santral
eklenmis olup kurulu giic 64.044 MW seviyelerine ulagsmistir. 2013 yilinda elektrik
iretimimizin, %43,8'1 dogalgazdan, %25,4'i komiirden, %24,8'1 hidrolikten, %2'si sivi
yakitlardan ve %4'ii yenilenebilir kaynaklardan elde edilmistir. Komiir kullanimi sera gazi ve
diger kirletici emisyonlara neden oldugundan tilkenin artan elektrik talebini karsilamak i¢in
niikleer ve yenilenebilir enerji tiretiminin paymin arttirilmast hedeflenmektedir (ETKB:
2014).

Sekil 9°da Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi TEIAS mn giincel kapasite tahmini
raporunda 2018 yilina kadarki arz/talep projeksiyonlar1 yer almakta olup, Akkuyu elektrik
santralinin  birinci  iinitesinin 2019 yilinda elektrik sebekesine elektrik vermesi
planlandigindan, bu yil niikleer enerji bakimindan bir referans noktasi olarak goriilebilir. 2011
ila 2018 yillar1 arasinda diislik talep senaryosunda talebin yilda ortalama %6,7 oraninda
artmas1 ve 2018 yilinda 336 TWh’ye ulasmasi, yiiksek talep senaryosunda %7,5 oraninda
artarak 357 TWh’ye ulagsmasi beklenmektedir. Sekil 9’da goriilebilecegi iizere kisa vadede
biliylime oraninin neredeyse sabit kalacagi varsayilmistir.

Sekil 10°da ise Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumunca (EPDK) 5 yillik araliklarla
temin edilmistir. Diger {ilkelerdeki deneyimlere ve ekonomideki yapisal degisiklik
beklentilerine uygun olarak elektrik talebinin biliylimesinde uzun vadede az bir yavaslama

olmas1 tahmin edilmektedir. Buna uygun olarak, yiiksek biiyiime orani senaryosunda ortalama
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yillik biiylime orant 2020-2025 doéneminde %7,5’ten 2025-2030 doneminde %7,3’e
gerilemektedir. Diger yandan diisiik biiyiime orani senaryosunda, ortalama yillik biiyiime
oran1 2020-2025 doéneminde %6,9’dan 2025-2030 doneminde %35,9’a gerilemektedir
(Kumbaroglu, 2011: 100-101).

Sekil 9: 2018 Yilina Kadarki Resmi Elektrik Talebi Tahminleri
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Kaynak: EPDK: 2011.

Sekil 10: 2030’a Kadarki Resmi Elektrik Talebi Tahminleri
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Rusya Federasyonu Hiikiimeti ve Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti, 2010 yilinin Mayi1s
aymda, Tiirkiye’nin Akdeniz sahilinde Akkuyu bdolgesinde, her biri 1.200 MW kurulu giice
sahip dort adet Voda Voda Enerji Reaktér (VVER) {initesinden olusan bir niikleer gii¢
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santralinin kurulup sahiplenilerek isletilmek tizere hiikiimetler arasi bir anlasma imzalamstir.
Kurulacak santralin ilk iinitesinin 2019’da hizmete girmesi, diger ii¢ iinitenin de sonrasinda
araliklarla faaliyete alinmasi planlanmaktadir. Ayrica ulusal politikanin 6ncelikli bir hedefi
olarak, ithalata bagimliligin artmamasi, dolayisiyla ithal komiir ve gazla ¢alisan elektrik
santrallerin paymin artmamasi hedeflenmektedir. 2030 yilinda niikleer kapasitesinin payinin
fosil yakit agirlikli senaryoda 9%7,4°e, yenilenebilir enerji agirlikli senaryoda %6,4’e
yiikselmesi beklenmektedir (Kumbaroglu,2011: 91).

Tiirkiye’de enerji  i¢in  1970-2006 arasindaki iiretim-tiiketim-ithalat iligkileri
degerlendirildiginde asagidaki siralanan 6zet sonuglara varilmaktadir (Satman,2007:5).

* Uretilen kaynaklar arasinda (% itibariyle) linyit 6nde gelirken daha sonra odun,
hidrolik, petrol ve digerleri gelmektedir. Hidrolik, jeotermal ve gilines artan egilimler
gosterirken, tagkOmiirii ve hayvan-bitki atiklar1 gibi ticari olmayan tiirler azalma
gostermektedir.

* Tiiketilen kaynaklar arasinda dogalgazin pay1 %0’dan %29’a yiikselirken, odun ve
hayvan-bitki atiklarinin pay1 yaklasik %25 gerilemistir. Bir bagka degisle tiiketimde ticari
olmayan kaynaklarin yerine dogalgaz ikame edilmis durumdadir.

* Yerli enerji kaynaklar1 genelde ithmal edilmekte, arz ithalattan saglanmakta, enerjide
ithalatin pay1 artmaktadir. 2006 yili itibariyle Tirkiye enerji ihtiyacinin %73 linti ithal
etmektedir.

* 2006 yilinda yaklasik 25 milyar ABD dolarlik enerji ithalati Tiirkiye’nin dis ticaret
ac1gimin yarist kadardir.

Enerji Bakanligi, Devlet Planlama Tegkilati (DPT), Hazine Miistesarligt ve EPDK
tarafindan hazirlanan raporda, Tiirkiye’nin enerji tiiketiminin 2020°de yiliksek senaryoda 222
milyon ton petrol esdegerine ve diisiikk senaryoda ise 194 milyon ton petrol esdegerine
yiikselecegi ve enerji sektoriiniin 2020 yilina kadarki toplam yatirim gereksiniminin 130
milyar dolar1 bulacag: belirtilmektedir. Stratejik bir gegis ililkesi olan Tiirkiye, ayn1 zamanda
enerji pazart olmaya aday bir {ilkedir. Bu nedenle petrol ve dogalgaz ithalatinda kaynak
cesitliligi, arz giivenligi ve siirekliliginin saglanmasi1 agisindan, genis kapsamli enerji tagima

projelerinin gelistirilmesi Tiirkiye i¢in biiyiik nem tasimaktadir (Ultanir, 1998: 169-177).
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IKiNCi BOLUM
ENERJi TUKETIiMi VE EKONOMIK BUYUME

2.1. Enerjinin Ekonomik Biiyiime Siirecindeki Rolii

Enerji, ekonomik ve sosyal refahin saglanabilmesi ile siirdiiriilebilir kilinmasinda ¢ok
onemli islevler yiiklenmekte, stratejik niteliklere sahip temel bir 6ge olarak, kiiresel giindemin
en On siralarinda yer bulmaktadir. Enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski,
teorik ve uygulamali iktisat literatiiriniin nemli tartigma konularindan biridir.

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki literatiirde iki ugta yer alan iki
temel goriisiin varligini giindeme getirmistir. Neoklasikler enerjinin ekonomik biiylime i¢in
yansiz oldugunu ileri siirmektedirler. Neoklasik teoriye gore enerjinin ekonomik biiylime
tizerindeki etkisinin yansiz olarak degerlendirilmesinin temel nedenlerinden birisi enerji
maliyetlerinin GSYIH nin cok kiiciik bir kismimi olusturmasidir (Ghali ve El-Sakka, 2004:
226).

Diger taraftan enerji iktisatgilarina gore, enerji iiretim i¢in 6nemli bir girdidir. Enerji
nihai mallarin tretiminde dogrudan kullanilir (Stern, 2003: 4). Ayni1 zamanda enerji,
teknolojik siireg igerisinde, isgiicii yerine digsal bir kaynak olarak ikame edilebilir (Pakrovski,
2003: 772). Bu gibi durumlarda Pakrovski (2003) sunu ileri siirmektedir. Enerji ile calisan
aletlerin iggiiciiniin yerini aldig1 ve bir iiretim faktoriiniin biitiin 6zelliklerini sahip durumlarda
dretim ¢iktis1 ti¢ Uretim faktorii tarafindan belirlenir. Bunlar sermaye servisini saglayan
sermaye stoku, isgiicii ve enerjidir.

Enerji, tiim ekonomik ve sosyal yasam iizerinde belirleyici bir rol oynayan ayni
zamanda ekonomik kalkinma igin gerekli ve énemli bir girdidir. Oyle ki, iilkeler yeterli enerji
arzi olmaksizin bugiinkii gelismislik diizeylerine erisemezlerdi. Enerji sektorii ¢ok biiytlik
altyapr yatirnmlarin1 gerektirmektedir ve enerjinin iiretimi, dagitimi ve kullanimi sirasinda
digsallik yaratilmaktadir. Bu nedenle, ulusal hiikiimetler enerji sektoriine enerji arzini kontrol
etmek suretiyle ve uyguladiklar1 slibvansiyon ve vergi politikalar1 ile digsalliklarin
kullaniminda adaleti saglayarak miidahale etmektedirler ( Molle, 2006: 189).

Enerji iktisat¢ilarina gore enerjinin iiretim siireci i¢in dnemli bir girdi olmasinin bir
diger nedeni, enerji olmadan diger iiretim faktorleri olan sermaye ve isgiicii girdilerinin
islevlerini, yerine getirememeleridir. Buna gore enerji sosyal ve ekonomik gelisme i¢in bir
ihtiyactir ve ekonomik biiylime i¢in sinirlayici bir faktordiir (Ghali ve EI-Sakka, 2004: 226).

Bu durum o6nemli olgiide 1970°1i yillarda yasanan enerji krizleri ve o&zellikle petrol
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fiyatlarindaki artislar nedeniyle gelismekte olan iilke (GOU)’lerin ekonomik biiyiime
deneyimlerinde enerjinin oynadigi rol ile agiklanabilir. Ayrica sanayilesme siireci ile birlikte
enerji talebinin artmasi ve enerji kaynaklariin tilkenmeye baslamasi gibi faktorler nedeniyle
enerji-ekonomik biiyiime iligkisi, enerji politikalarinin olusturulmas: siirecinde de oldukga
onemli bir yer edinmistir (Lee ve Chang, 2007: 2283).

Tim diinyada sanayilesme ve teknoloji diizeyine bagh olarak artan enerji talebi ve
bunun karsisindaki kisith enerji kaynaklarinin olusturdugu yapida éniimiizdeki donemde yeni
enerji diizeni olusumunda etkin olacak bes temel konu bulunmaktadir. Bunlar petrol,
dogalgaz, hizli iklim degisikligi, enerji yoksullugu ve yenilenebilir enerji teknolojileri
konularidir. Ayrica hizli iklim degisikligi ve enerji yoksullugu konulari tiim diinyayi
ilgilendiren kiiresel bir sorun haline gelmis durumdadir. Her iki konunun da ¢oziimiinde
yenilenebilir enerji teknolojilerindeki gelismeler ve bu alandaki yatirimlar stratejik nem
tasimaktadir.

Enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligki konusunda temel olarak iki
farkli gorlis bulunmaktadir. Birinci goriiste, enerjinin ekonomik biiylime siirecinden bagimsiz
oldugu; ikinci goriiste ise, enerji tiikketiminin ekonomik biiylime iizerinde etkili oldugu ileri
stiriilmektedir (Ghali ve El-Sakka, 2004: 225-226).

Teorik gelismeler 15181 altinda enerjinin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini
aciklayan temel argiimanlar su sekilde siralanabilir:

* Bir iiretim faktorii olarak {iretim siirecine katilan enerji, diisiik maliyetli ve bol olmas1
durumunda, enerjiye dayali iiretim yapan iilkelerin hasilasina olan talebi artirarak, hasila,
istihdam ve tiiketimin artmasina neden olmaktadir (Jorgenson, 1984: 27; TUBITAK; 1998:
23). Ayrica enerji verimliligindeki artig, dis diinyaya agilan tilkelerin mallarina yonelik talebe
uygun yeni teknolojileri iiretmeyi kolaylagtiracak faktor rekabeti yaratmakta ve bu sekilde
iretim olanaklarini genisletmektedir (Yiicel, 2000: 62).

* Enerji iiretiminde yetersiz ve disa bagimh iilkelerde ulasilabilir ve stirekliligi olan
enerji alanlarina yatirirm yapilmasi, doviz tasarrufuna ve etkin kaynak kullanimina olanak
saglamaktadir (Ugurlu, 2006: 122). Bu durum, iilkenin yabanci déviz kisitlamasini azaltabilir
ve yurticinde lretilemeyen hammadde girdileri ve sermaye mali gibi iliretken ara mali
ithalatinin dolayisiyla hasilanin artmasina yardimeci olabilir. Diger taraftan enerji kaynaklarina
bol miktarda sahip olan iilkeler ise, hem bu kaynaklar1 ihra¢ ederek, hem de bu kaynaklari
iiretime kosarak dnemli bir sermaye birikimi elde imkanina kavusabilirler.

* Enerji verimliligindeki artis ve enerji yogunlugunun diisiiriilmesi, kaynaklarin

nispeten etkin olmayan agir sanayi Uretiminden, daha etkin olan hafif sanayi iiretimine
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yeniden dagilimini saglayarak kaynaklarin optimal dagilimina yardimci olmaktadir (Kander,
2002: 140; Saatcioglu ve Kiigtikaksoy, 2002: 19). Optimal kaynak dagilimi ise ihracatta belli
bir diizey tutturulunca diinya piyasalarinda belirli mallar itibariyle karsilastirmali tistlinliik ve
uzmanlasma saglanmasina neden olmaktadir (Ugurlu, 2006: 149). Bu sekilde ortaya cikan
artan rekabet ve Olgek ekonomileri, iliretimde etkinligin ve verimliligin artmasia yol
acmaktadir.

* Enerjinin ¢evreye verdigi zararlarin ortaya c¢ikardigi harici maliyetlerin dikkate
alindig1 fiyat hesaplamalari, etkin enerji politikalarinin olusturulmasina yardimer olmaktadir
(Angelo ve Trebeschi, 2000: 9). Bu kapsamda, enerjinin korunumu (enerjiden etkin bir
sekilde faydalanma) ve cevre dostu yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullanimi enerji
maliyetlerini diisiirmektedir (Bigici, 2008: 100; Stern ve Cleveland, 2004: 23). Bu durum,
enerji tasarrufu teknolojisindeki gelismeleri hizlandirmakta ve toplam faktor verimliliginde

artisa neden olmaktadir.

Enerji krizleri ve Ozellikle petrol fiyatlarindaki artiglar nedeniyle, gelismekte olan
iilkelerin 1970’lerdeki ekonomik biiyiimesi olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Krize karsi
alman Onlemler konusunda hemen hemen biitiin ilkelerin benzer uygulamalar yapmalar
(enerji tasarrufu, petrol yerine baska enerji kaynaklarinin kullanilmasi, enerji tiiketiminde
etkinligin artirllmas1) bu krizlerin atlatilmasmi saglamustir. Ulkelerin enerjiye dayali
tedbirlerle bu krizi atlatmalart enerjinin ekonomi i¢in ne derece Onemli oldugunu
gostermektedir. Diinyada sanayi devrimi ile baslayan enerji tiiketimindeki benzerlerine
uymayan gelisme ve siireklilik arz eden biliylime 1970’lerde yasanan iki petrol soku ile
zayiflasa da 1986°da petrol fiyatlarinda azalma ile tekrar gliclenmistir. 1970’lerin sonlarindan
itibaren enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski arastiran calismalar artmaya

baslamistir (Altinay ve Karagdl, 2004: 986).

2.2. Enerji Tiiketimi - Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin varligi ya da yoklugu,
ozellikle enerji piyasalarinda devletin etkin olarak bulundugu {ilkelerde enerji politikalarina
yon vermede Onemli bir gostergedir. Son yillarda enerji kullanimi ile iktisadi biiyiime
arasindaki etkilesim iktisadi analizin énemli bir konusu haline gelmistir. Bunun en 6nemli
nedenlerinden biri sanayilesme ve kentlesme ile birlikte tiim ekonomik aktivitelerde enerji
kullaniminin artmasi ve bunun sonucu olaraktan enerjinin ekonomik biiylime, sanayilesme ve

kentlesme icin kilit bir girdi haline gelmesidir. Literatiire baktigimizda enerjiyle ekonomik
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biliyiime arasindaki iliskiyi inceleyen ve giderek yayginlasan g¢alismalarda bir fikir birligi
olusmamistir(Karagél, Erbaykal ve Ertugrul,2007:2).

1970’li yillarin sonlarinda enerji tikketimi — ekonomik biiyiime iliskisi arastiran
calismalarda hem farkl tilkelerde hem de benzer iilkeler i¢inde farkli sonuglara ulasilmistir.
S0z konusu iki degisken arasindaki iliskinin varligi ve yonii hala tartisma konusu oldugunu
gostermistir (Altinay ve Karag6l, 2004: 986).

Genel enerji politikalarinin ana hedeflerine, enerji tiiketiminin, {iretiminin ve
ticaretinin yeniden yapilandirilmasi tamamlanmadan ulagilamaz. Bu amaglara ulasmak ic¢in
alman 6nlemler sunlardir (Molle, 2006: 192).

* Enerji tiretimini artirmak: Alternatif enerji kaynaklarina yonelik projeleri finanse edip
desteklemek,

* Enerji tasarrufu: Enerji tasarrufu saglayan yeni teknolojileri uygulamak isteyen imalat
endistrilerine kredi vermek,

* Yeniden yapilandirmayi tesvik etmek: Elektrik iletimi ve dogalgazin taginmasinin
saglikli bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in Trans-Avrupa aginin gelisimini desteklemek,

* Digsalliklarin etkilerini kontrol etmek: Sera gazinin en biiylik nedeni asir1 enerji
kullanimidir. AB bu tiir gazlar1 salinimini azaltmak i¢in Kyoto Protokoliine katilmigtir.

Enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki literatlirde iki ucta yer alan, iki temel

gorlislin varligini glindeme getirmektedir:

i) Ekonomik biiylime s6z konusu oldugunda diger iiretim faktorleri olan isgiicli ve
sermayeyi tali faktorler olarak niteleyen ve biiylime lizerinde etkili temel faktorii; enerji
olarak goren biyofizik ekonomisi, bu goriisii termodinamigin {i¢ temel kuralina dayandirir.
Ekonomiyi bir termodinamik alt sistem olarak yorumlayan biyofizik yaklasimda enerjinin
ekonomik biiylime {izerindeki etkisi ¢cok agiktir (Cleveland, Costanza, Hall, Kaufmann, 1984:
890-895).

ii) Bu goriisiin tam aksi noktasinda ise, neo-klasik biiyiime teorisi yer almaktadir. Neo-
klasik biiyiime teorisi kisaca; duragan durum dengesinde biiyiime oraninin dissal oldugu ve
tasarrufun bu oran tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi, teknolojik gelismenin olmadigi
durumlarda girdinin biiylime oranmimi niifus artis orani faktoriiniin belirledigi ve biiylime
oraninin artmasini saglayabilecek tek unsurun teknolojik gelisme oldugu varsayimlarina
dayanir (Dornbusch ve Fischer 1984: 269-272). Neo-klasik biiylime teorisinin bu
varsayimlarina karsilik gerek gelistirilen i¢sel biiyiime modelleri ile kamu harcamalarinin

(Barro,1988), beseri sermayenin (Lucas,1988), gerckse bazi neo klasik iktisat¢ilarin Hamilton
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(1983), Burbridge ve Harisson (1984) katkilar1 ile enerjinin, ekonomik biiyiime iizerinde etkili
faktorler olabilecegi ortaya konulmustur (Aytag, 2010: 483).

Bu gelismeler 1s18inda enerji ve biiylime arasindaki iligki farkli yontemlerle
smnanmistir. Bu yontemlerden ilki; iiretim fonksiyonu temelli c¢alismalardir. Fakat tiretim
fonksiyonu temelli ¢alismalarin zayif noktasi, enerji ve ekonomik biliyiime arasindaki yiliksek
korelasyona bagli olarak biiylimenin enerji kullanimini tesvik ederken, enerji kullaniminin
biliylime i¢in gerekli olmayabilecegi sonucuna isaret etmesidir (Stern, 1993: 139). Diger bir
yontem ise nedensellik analizleridir. Yontemin kullanildigr ilk calisma Kraft ve Kraft (1978)
caligmasidir. Bu c¢alismada 1950-1970 yillar1 arasinda ABD igin Sims Nedensellik Testi
kullanilarak enerji tiiketimi ile Gayri Safi Yurtigi Hasila (GSYH) arasindaki iligki
incelenmistir. Calismada GSYH’den enerji tliketimine dogru tek yonli pozitif bir

nedenselligin bulundugu belirlenmistir.

Akarca ve Long (1980), 1950-1968 doneminde, yine Sim’s nedenselligini kullanarak
ABD i¢in yaptig1 calismada enerji tiiketimi ile GSYH arasinda bir iliski bulamamiglardir.
Yine iki degiskenin kullanildig1 diger ¢alismalarda celisen sonuglarla karsilasiimistir. Ornegin
Yu ve Choi (1985), 1954-1976 yillarin1 kapsayan dénemde Giiney Kore ve Filipinler i¢in
yaptiklar1 nedensellik analizinde, s6z konusu iilkeler i¢in sirasi ile biiylimeden enerji
tilketimine ve enerji tiiketiminden biiylimeye dogru tek yonlii nedenselligin oldugu sonucuna
ulagsmislardir. Erol ve Yu (1992) ise Amerika i¢in yaptiklari ¢alismada, biiyiime ile enerji
tiiketimi arasinda bir nedenselligin olmadigini tespit etmislerdir. Soytas ve Sar1 (2003), 1950-
1992 donemi i¢in yillik veri ve VECM modeli kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, Tirkiye icin
uzun donemde enerji tiiketiminden kisi bast GSYH’ye dogru tek yonli bir nedenselligin
olmadigini tespit etmislerdir. Sar1 ve Soytas (2004) calismasinda, 1969-1999 yillar1 arasinda
yillik veri kullanarak GSYH’nin tahmin edilen hata varyansinin %21’inin enerji tiiketimi
tarafindan agiklandigr sonucuna ulasilmistir. Sengiil ve Tuncer (2006), ¢alismalarinda ticari
enerji kullanimi, reel enerji fiyatlar1 endeksi ve GSYH arasindaki nedensellik iligkilerini,
Tiirkiye’ye ait 1960-2000 donemi yillik verilerini kullanarak incelemislerdir. Sonug olarak ise
ticari enerji kullanimi1 bakimindan GSYH’ye dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik iligkisi,
reel enerji fiyatlar1 endeksi ve GSYH arasinda iki yonlii ve reel enerji fiyatlar1 endeksinden
ticari enerji kullanimina dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulmuslardir. Lise ve
Montfort (2007) ¢alismasinda ise, 1970-2003 donemi i¢in GSYH ve toplam birincil enerji
tiikketimi yillik verilerini kullanarak, hata diizeltme modeli ile Tiirkiye’de enerji tiikketimi ve

GSYH’nin es biitiinlesik oldugu ve GSYH’den enerji tiikketimine dogru nedenselligin oldugu
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sonucuna varmiglardir. Yukarida goriildiigii gibi enerji ve biliylime iligkisi agisindan farkli
goriigsler bulunmaktadir. Enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iligski ¢ift yonlii olarak
islemektedir. Ekonomik biiylime enerji talebinde bir artisa sebebiyet verir, yani ekonomik
bliylimenin saglanabilmesi ic¢in enerji temel girdilerden biridir. Ayn1 zamanda enerji
tretiminin arttirilabilmesi i¢in mutlaka bir ekonomik gelismenin saglanmasi, enerji {iretim
kapasitesinin arttiritlmasi1 gerekmektedir. Geleneksel yaklasimda enerji, toplumun ihtiyaglarini
karsilayan mal ve hizmet iiretiminde 6nemli bir girdi olarak kabul edilmektedir. Enerjinin
fiyatinda ya da miktarinda yasanacak olumsuz bir dalgalanma hem milli ekonomiyi hem de
insanlarin refah seviyesini olumsuz bir sekilde degistirecektir.

Ozetle sdylemek gerekirse bir iilkenin ekonomik gelismislik seviyesini, o iilkenin enerji
sektoriinlin gelismislik seviyesiyle 6lgmek miimkiindiir. Boyle olunca ekonomik kalkinma ve
enerjinin bu kadar birlikte olmasi, ekonomi ve ¢evre arastirmalarinin da ayni zamanda bu
konuyla birebir ilgili olmasina sebep olur. Her ne kadar fiyat artiglar: talebi diisiirmesi gerekse
de, diinyadaki gii¢lii bilyiime hiz1 enerjiye olan talebi artirmaktadir (Ozcan ve Kayman, 2008:
3-4). Enerji tiikketimi ile bliyiime arasindaki iligki literatiirde ¢ok fazla islenmesine ragmen, bu
iki degisken arasindaki nedenselligin yonii ile ilgili tartismalar mevcuttur. Yani, ekonomik
biliylimenin enerji tliketimine yol agip agmayacagi ya da enerji tliketiminin ekonomik
biliylimenin lokomotifi olup olmadigi yoniinde bir goriis birligi s6z konusu degildir. Asagida
enerji tilketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi inceleyen ampirik caligmalardan

ornekler verilmistir(Tablo:9).
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Tablo 9: Enerji Tiiketimi - Ekonomik Biiyiime iliskisini Uygulamali Olarak Ele Alan Ulke ve Ulkeler i¢in

Yapilan Calismalar

YAZARLAR | DONEM | ULKELER YONTEM SONUC
Kraft ve Kraft 1947- 1974 | ABD Sims Nedensellik Testi | Ekonomik biiyiimeden enerji
(1978) (Granger Nedensellik tiiketimine dogru tek yonlii bir
Testi) nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—ET
Akarca ve Long | 1950-1970 | ABD Sims Nedensellik Testi | Ekonomik biiyiime ile enerji
(1980) (Granger Nedensellik tiiketimi arasinda nedensellik
Testi) iliskisi yoktur.
GSYH---ET
Hamilton(1983) | 1948-1972 | ABD Granger Nedensellik Enerji fiyat1 ekonomik biiylimenin
Testi nedenselligidir.
ET—GSYH
Yu ve Hwang 1947-1979 | ABD Sims Nedensellik Testi | Ekonomik biiyiime ile enerji
(1984) tiiketimi arasinda nedensellik
iligkisi yoktur.
GSYH---ET
Burbridge ve 1961-1982 | ABD, Sims Nedensellik Testi | Enerji fiyat: ekonomik biiylimenin
Harrison(1984) Japonya, nedenselligidir.
Almanya, ET—GSYH
Ingiltere,
Kanada
Yuve 1947-1979 | ABD Sims Nedensellik Testi | Enerji tikketimi ve biiyiime iligkisi
Hwang(1984) arasinda nedensellik iligkisi
yoktur.
GSYH---ET
Istihdamdan enerji tiiketimine
dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi vardir.
IST-HET
Yuve 1954-1976 | Filipinler, Granger Nedensellik Filipinler 6rneginde; enerji
Choi(1985) Kore Testi tilketiminden bitylimeye dogru tek
Cumhuriyeti yonlii nedensellik iliskisi vardir.
ET—GSYH
Kore 6rneginde; ekonomik
biiylimeden enerji tiiketimine
dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.
GSYH—ET
Erol ve 1950-1982 | Bati Sims Nedensellik Testi, | Enerji tiikketimi ve ekonomik
Yu(1987) 1950-1973 | Almanya, Granger Nedensellik biiyiime arasinda nedensellik
Ingiltere, Testi iliskisi yoktur.
Kanada, GSYH---ET;
Fransa, Enerji tiikketimi ve istihdam
Italya, arasinda nedensellik iligkisi
Japonya yoktur.

ET---IST
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Nachane, 1950- 16 Ulke Engle-Granger Veneziiella ve Kolombiya harig
Nadkarni ve 1951: Esbiitiinlesme Ekonomik bityiime ile elektrik
Karnik (1988) 1984-1985 Testi, Sims Nedensellik | tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
Testi, Granger nedensellik iligkisi vardir.
Nedensellik GSYH-ET
Testi
Abosedra ve 1947-1987 | ABD Esbiitiinlesme Testi, Ekonomik bityiimeden enerji
Gum Granger Nedensellik tilketimine dogru tek yonlii
(Baghestani) Testi nedensellik iliskisi vardir.
(1989) GSYH—EC
Ammah-Tagoe | 1965-1987 | Gana Sims Nedensellik Testi, | Ekonomik bitylimeden enerji
(1990) tilketimine dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi vardir.
GSYH—EC
Hwang ve 1961-1990 | Tayvan Esbiitiinlesme Testi, Ekonomik biiyiime ile enerji
Gum(1991) Hata Diizeltme Modeli | tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligki vardir.
GSYH<ET
Yu ve Jin(1992) | 1974-1990 | ABD Esbiitiinlesme Testi, Biiyiime ile enerji tiiketimi
Granger Nedensellik arasinda bir nedensellik
Testi bulunamamustir.
GSYH---ET
Stern(1993) 1947-1990 | ABD Cok degiskenli VAR Enerji tiikketiminden biiylimeye
Modeli, Granger dogru nedensellik iligkisi vardir.
Nedensellik Testi ET—-GSYH
Ammah-Tagoe | 1965-1987 | Gana Sims Nedensellik Testi | Ekonomik biiyliimeden enerji
(1990) tilketimine dogru tek yonli
(akt. Stern nedensellik vardir.
(1993)) GSYH—ET
Cheng(1995) 1947-1990 | ABD Esbiitiinlesme Testi, Enerji tikketimi ile ekonomik
Granger Nedensellik biiylime arasinda nedensellik
Testi iliskisi yoktur.
GSYH---ET
Masih ve Masih | 1955-1990 | Hindistan, Johansen Egbiitiinlesme | Malezya, Filipinler,
(1996) Pakistan, Testi, VECM Singapur {ilkelerinde ; Enerji
Endonezya, tiiketimi ile ekonomik biiyiime
Malezya, arasinda nedensellik iliskisi
Singapur, yoktur.
Filipinler ET---GSYH

Hindistan’da enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonli nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH

Endonezya’da ekonomik
biiyiimeden enerji tiikketimine
dogru bir nedensellik iligkisi
vardir.

GSYH—ET

Pakistan’da ekonomik biiylime ile
enerji tiikketimi arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi vardir.
GSYH«<ET
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Ebohon (1996) | 1960-1984 | Tanzanya Granger Nedensellik Enerji tikketimi ile ekonomik
1960-1981 | Nijerya Testi biiylime arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—ET
Cheng ve Lai 1954-1993 | Tayvan Granger Nedensellik Ekonomik bityiimeden enerji
(1997) Testi tiiketimine dogru tek yonli
nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—ET
Cheng (1997) 1949-1993 | Meksika Esbiitiinlesme Testi, Meksika ve
1952-1993 | Veneziiella Hsiao Nedensellik Veneziiella’da; Enerji tiiketimi
1963-1993 | Brezilya Testi ile ekonomik biiyiime arasinda
nedensellik iligkisi yoktur.
ET---GSYH
Brezilya’da enerji tiikketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi vardir.
ET—GSYH
Glasure ve Lee | 1961-1990 | Giiney Kore, | EsbiitiinlesmeTesti, Her iki iilkede de ekonomik
(1997) Singapur VECM biiylime ve enerji tiiketimi
arasinda c¢ift yonli nedensellik
iliskisi vardir.
GSYH<ET
Masih ve Masih | 1955-1991 | Srilanka Johansen Egbiitiinlesme | Enerji tiiketiminden ekonomik
(1998) Tayland Testi, VECM biiytimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi vardir.
ET—-GSYH
Cheng (1998) 1952-1995 | Japonya Hsiao Nedensellik Ekonomik biiylimeden enerji
Testi tilketimine dogru tek yonli
nedensellik iliskisi vardir.
GSYH—ET
Cheng(1999) 1952-1995 | Hindistan Esbiitiinlesme Testi, Ekonomik biiylimeden enerji
VECM, Granger tiiketimine dogru tek yonlii
Nedenselik Testi nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—ET
Stern (2000) 1948-1994 | ABD Esbiitiinlesme Testi, Enerji tilketiminden ekonomik
Granger Nedensellik biiytimeye dogru tek yonlii
Testi nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH
Yang (2000b) 1954-1997 | Tayvan Engle Granger Ekonomik biiylime ve enerji
Esbiitiinlesme tiiketimi arasinda ¢ift yonli
Testi, Hsiao nedensellik iligkisi vardir.
Nedensellik Testi GSYH-ET
Asafu ve 1971-1995 | Tayland, Esbiitiinlesme Testi, Enerji tiiketimi ve ekonomik
Adjeye 1973-1995 | Filipinler, VECM biiyiime kisa donemde; Tayland
(2000) Endonezya ve Endonezya ‘da karsilikli
ve Hindistan nedensellik;

GSYH<ET,

Hindistan ve Endonezya’da
enerjiden gelire dogru tek yonlii
nedensellik vardir.

ET—GSYH

Tayland ve Filipinlerde Ekonomik
biiyiime ve enerji tiiketimi
arasinda c¢ift yonlii nedensellik
iligkisi vardir.

GSYH—ET
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Soytas (2001) 1960-1995 | Tiirkiye Esbiitiinlesme Testi, Enerji tilketiminden ekonomik
Granger Nedensellik biiylimeye dogru tek yonlii
Testi nedensellik iligkisi vardir.
ET—-GSYH
Adgeel ve Butt 1955-1996 | Pakistan Hsiao Nedensellik Ekonomik bityiimeden enerji
(2001) Testi tiiketimine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—ET
Fatai (2002) 1960-1999 | Yeni Granger Nedensellik Ekonomik bilyiime ile enerji
Zellanda Testi, ARDL, Toda ve | tiiketimi arasinda bir nedensellik
Yamamoto testleri iligkisine ulagilamamistir.
GSYH---ET
Glasure(2002) 1961-1990 | Kore Esbiitiinlesme Testi, Enerji tikketimi ile ekonomik
VECM, Varyans biiyiime arasinda nedensellik
Ayristirma Yontemi iliskisi yoktur.
ET---GSYH
Hondroyiannis, | 1960-1996 | Yunanistan VECM Ekonomik biiylime ile enerji
Lolos, tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
Papapetrou nedensellik iligkisi vardir.
(2002) GSYH—ET
Soytas ve Sari 1950-1992 | G-7 iilkeleri | Johansen ve Johansen- | Arjantin’de ekonomik biiyiimeden
(2003) ve 16 Juselius Egbiitiinlesme | enerji tilketimine dogru ¢ift yonlii
gelismekte Testi, VECM nedensellik iliskisi vardir.
olan piyasa GSYH«ET
Italya ve Kore’de ekonomik
biiylimeden enerji tiiketimine
dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.
GSYH—ET
Tiirkiye, Fransa,
Japonya ve Almanya’da enerji
tilketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi vardir.
ET—GSYH
Altinay ve 1950-2000 | Tiirkiye Hsiao Nedensellik Ekonomik biiylime ile enerji
Karagol (2004) Testi tiiketimi arasinda nedensellik
iligkisi bulunamamustir.
GSYH---ET
Gali ve 1961-1997 | Kanada Esbiitinlesme Testi, Enerji tiiketimi ile ekonomik
El-Sakka VECM, Granger biiytime arasinda ¢ift yonli
(2004) Nedensellik Testi nedensellik iligkisi vardir.
ET<—GSYH
Paul ve 1950-1996 | Hindistan Esbiitiinlesme Testi, Enerji tiikketimi ile ekonomik
Bhattacharya Granger Nedensellik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir
(2004) Testi nedensellik iligkisi vardir.
ET<—GSYH
Oh ve Lee 1970-1999 | Kore Granger Nedensellik Enerji tiiketiminden ekonomik
(2004) Testi, VECM biiyiimeye dogru tek yonli
nedensellik iligkisi vardir.
ET— GSYH
Wolde ve 1952-1999 | Sangay Granger Nedensellik Enerji tilketiminden ekonomik
Rufael Testi, Toda-Yamamoto | bityiime dogru tek yonlii
(2004) Nedensellik Testi nedensellik iligkisi vardir.

ET—GSYH
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Wolde ve 1971-2001 | Cezayir, Esbiitiinlesme Testi, Incelenen 8 iilkede enerji tiiketimi
Rufael Benin, Granger Nedensellik ile ekonomik biiylime arasinda
(2005) Kameron, Testi uzun dénemde ¢ift yonlii
Kongo nedensellik iligkisi vardir.
Demokratik 10 iilkede nedensellik iliskisi
Cumhuriyeti vardir
, Kongo ET—~GSYH
Cumhuriyeti
, Misir,
Gabon,
Gana, Fildisi
Sahili,
Kenya, Fas,
Nijerya,
Senegal,
Gliney
Afrika,
Sudan,
Tunus,
Zambiya,
Zimbabve
Lee (2005) 1975-2001 | 18 GOU Panel Egbiitiinlesme Enerji tiikketiminden ekonomik
Testi, Panel VECM biiytimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH
Lee ve Chang 1954-2003 | Tayvan Johansen-Juselius Enerji tiikketiminden ekonomik
(2005) Esbiitiinlesme Testi, biiylimeye dogru tek yonli
VECM nedensellik iligkisi vardir.
ET—-GSYH
Hatemi ve 1965-2000 | Isveg Leveraged Bootstrap Ekonomik biiylimeden enerji
Irandoust Simiilasyon Yaklasimi | tiiketimine dogru tek yonlii
(2005) nedensellik iliskisi vardir.( Kiigik
bir etkiye yol agmakta)
GSYH—ET
Zou veChau 1953-2002 | Cin Esbiitiinlesme Testi, Enerji tikketiminde hem kisa hem
(2006) Granger Nedensellik de uzun dénemde ekonomik
Testi biiytimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH
Tehranchian 1967-2002 | iran Johansen Egbiitiinlesme | Kisa donemde ekonomik
(2006) Testi, VECM biiyiimeden enerji tiikketimine
dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.
GSYH—ET
Soytas ve Sari | 1960-2004 | G-7 Ulkeleri | Johansen-Juselius Kanada, Italya,

(2006a)

Esbiitiinlesme Testi,
VECM, Genellestirilis
Varyans Ayristirmasi

Japonya, UK iilkelerinde; enerji
tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasinda cift yonli nedensellik
iligkisi vardir.

ET—GSYH

ABD, Fransa iilkelerinde;Enerji
tilketiminden ekonomik
biliylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi vardir.
ET—-GSYH

Almanya’da ekonomik
biiyiimeden enerji tiikketimine
dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi vardir.

GSYH—ET
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Lee (2006)

1960-2001

G-11
Ulkeleri

Toda-Yamamoto
Nedensellik Testi

Almanya, UK
iilkelerinde;ekonomik biiylime ile
enerji tiiketimi arasinda
nedensellik iligkisi yoktur.
GSYH---ET

Isvec, USA ekonomik biiyiime ile
enerji tiikketimi arasinda karsilikl
nedensellik iligkisi vardir.
GSYHeET

Belgika, Hollanda, Kanada,
Isvicre iilkelerinde ;enerji
tiiketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH

Fransa, Italya,

Japonya iilkelerinde; ekonomik
biliylimeden enerji tiiketimine
dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.

GSYH—ET

Chontanawatt,
Hunt ve Pierse
(2006)

1960-2000
1971-2000

30 OECD
Ulkesi

78 OECD
Uyesi
olmayan
Ulke

Johansen Esbiitiinlesme
Testi, Hsiao
Nedensellik Testi

Isvigre’de enerji tiikketiminden
ekonomik biiylimeye dogru tek
yonli nedensellik iliskisi vardir.
ET—GSYH

(bu iligki OECD fiyesi olmayan
iilkelerden daha ¢ok OECD iiyesi
ilkelerde goriilmiistiir. )

Ang(2007)

1960-2000

Fransa

Esbiitiinlesme Testi,
Granger Nedensellik
Testi

Kisa donemde enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi vardir.
ET—GSYH

Lee ve Chang
(2007a)

1955-2003

Tayvan

Esbiitiinlesme Testi,
VECM, Granger
Nedensellik Testi

Etkisi diisiik derecededir. Enerji
tilketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET—>GSYH

Jobert ve
Karanfil
(2007)

1960-2003

Tirkiye

Granger Nedensellik
Testi

Ekonomik biiyiime ile enerji
tiketimi arasinda bir nedensellik
iligkisi yoktur.

GSYH---ET

Ho ve Siu
(2007)

1966-2002

Hong Kong

Esbiitiinlesme Testi,
VECM

Enerji titkketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH

Zamani (2007)

1967-2003

Iran

Esbiitiinlesme Testi,
VECM, Granger
Nedensellik Testi

Ekonomik biiylimeden enerji
tiiketimine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—Total enerji

Lise ve Van
Montfort (2007)

1970-2003

Tiirkiye

Esbiitiinlesme Testi

Ekonomik biiylime ile enerji
tikketimi arasinda nedensellik
iliskisi yoktur.

GSYH---ET

Yong-Xiu, De-
Zhi ve Yan
(2007)

1978-2006

Pekin

Johansen Egbiitiinlesme
Testi, VECM

Ekonomik biiylimeden enerji
tiketimine dogru tek yonli
nedensellik iliskisi vardir.
GSYH—ET
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Mahadevan ve 1971-2002 | Avusturalya | Esbiitiinlesme Testi, Enerji ihracatgisi olan tilkeler
Asafu —Adjaye Norveg, Granger Nedensellik arasinda kisa donemde enerji
(2007) Ingiltere, Testi tiiketimi ile ekonomik biiyiime
Japonya, arasinda ¢ift yonlii nedensellik
Isveg, ABD, iliski vardir.
Avrjantin, ET<GSYH
Endonezya, Uzun donemde ise; ekonomik
Kuveyt, biliylimeden enerji tiiketimine
Malezya, dogru tek yonlii nedensellik
Nijerya, iligkisi vardar.
Suudi GSYH—ET
Arabistan, Enerji ithalatc1 tilkelerde
Veneziiela, ekonomik biiyiime ile enerji
Gana, tilketimi arasinda c¢ift yonlii
Hindistan, nedensellik vardir.
Senegal, GSYH<ET
Gliney
Afrika,
Giliney Kore,
Singapur,
Tayland
Mehrara (2007) | 1971-2002 | Iran, Esbiitiinlesme Testi, Uzun dénemde iki birim kdk
Kuveyt, Granger Nedensellik degisken olan enerji kullanimi ile
Suudi Testi gsyh arasinda Esbiitiinlesme
Arabistan, vardir. Hem kisa hem uzun
Birlesik donemde ekonomik biiylimeden
Arap enerji kullanimina dogru tek
Emirlikleri, yonlil iligki vardir.
Bahreyn, GSYH—ET
Umman,
Cezayir,
Nijerya,
Meksika,
Veneziiela,
Ekvator
Mallick (2007) | 1970-71: Hindistan Granger Nedensellik Komiir tiiketiminden ekonomik
2004-2005 Testi, VAR Modeli biiytimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
KT—GSYH
Elektrik tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET<—GSYH
Ekonomik biiylimeden dogalgaz
tiikketimine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—DGT
Yuan, Zhao, Yu | 1978-2004 | Cin Esbiitiinlesme, Co- Cin’de enerji tiikketimi ile

ve Hu (2007)

feature Analizleri

ekonomik biiylime arasinda
Esbiitiinlesme goriilmiistiir.
Ayrica enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi vardir.
ET— GSYH




53

Chontanawat, 1961-2000 | 30 OECD Esbiitiinlesme Testi, OECD iiye olan 4 iilke OECD iiye
Hunt ve Pierse | 1971-2000 | iiyesi Hsiao Nedensellik olmayan 8 tilkede nedensellik
(2008) tilke,70 Testi iliskisi vardir. Ulkeler Insani
OECD iiyesi Gelismislik Gostergesine(HDI)
olmayan gore 45 cok geligmis tilkeden 31°
iilke inde, 43 orta gelismis tilkeden
18’inde, 17 az gelismis iilkeden
6’sinda enerji tiiketiminden
ekonomik bitytimeye dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi vardir.
ET—GSYH
Chebbi ve 1971-2003 | Tunus Engle-Granger Ekonomik biiylimeden enerji
Boujelbene Esbiitiinlesme Testi, tiiketimine dogru tek yonlii
(2008a) VECM nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—ET
Chebbi ve 1971-2004 | Tunus Johansen-Juselius Ekonomik biiylimeden enerji
Boujelbene Esbiitiinlesme Testi, tiiketimine dogru tek yonlii
(2008b) VECM nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—ET
Karanfil (2008) | 1970-2005 | Tiirkiye Esbiitiinlesme Testi, Enerji tiiketiminden ekonomik
Granger Nedensellik biiytimeye dogru tek yonlii
Testi nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH
Kayit dis1 ekonomi goz oniine
alindiginda ise;ekonomik biiyiime
ile enerji tiiketimi arasinda
nedensellik iligkisi yoktur.
GSYH--- ET
Ang (2008) 1971-1999 | Malezya Johansen Esbiitiinlesme | Ekonomik biiyiimeden enerji
Testi, VECM tilketimine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—ET
Olusegun 1970-2005 | Nijerya ARDL, Enerji tilketiminden ekonomik
(2008) Toda-Yamamoto biiytimeye dogru tek yonlii
Nedensellik Testi nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH
Dhungel (2008) | 1980-2004 | Nepal Johansen Egbiitiinlesme | Komiir ve petrol tiiketiminden
Testi, ekonomik bityiimeye dogru tek
Granger Nedensellik yonlii nedensellik iliskisi vardir.
Testi KT, PT-GSYH
Elektrik tiiketiminden ekonomik
biiyiimeye dogru tek yonli
nedensellik iligkisi vardir.
ELT<—GSYH
Erdal et al. 1970-2006 | Tiirkiye Pair- Wise Granger Enerji tiikketimi ile ekonomik
(2008) Nedensellik Testi, biiylime arasinda ¢ift yonlii
Johansen Esbiitiinlesme | nedensellik iligkisi vardir.
Testi ET—GSYH
Omotor (2008) | 1970-2005 | Nijerya Johansen Esbiitiinlesme | Enerji tiiketimi ile ekonomik

Testi,
Hsiao Nedensellik
Testi

bliylime arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH
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Erbaykal (2008) | 1970-2003 | Tiirkiye Birim Kok Testi, Kisa donemde elektrik ve petrol
Pesaran Esbiitiinlesme | tiiketiminden ekonomik
Modeli biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET— GSYH
Uzun dénemde ekonomik biiyiime
iizerinde petrol tiikketimi ile
pozitif, elektrik tiiketimi ile
negatif bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistir.
Yu, Ju’e ve 1980-2005 | Cin Engle-Granger Ekonomik bityiimeden enerji
Youmin (2008) Esbiitiinlesme tiiketimine dogru tek yonli
Testi, nedensellik iligkisi vardir.
VECM GSYH—ET
Narayan ve 1972- 2002 | G-7 iilkeleri | Esbiitiinlesme Testi, Kisa déonemde sermaye birikimi,
Smyth (2008) Granger Nedensellik enerji tikketimi ve ekonomik
Testi ve Uzun dénem biiylime arasinda nedenselligin
Yapisal Tahmin oldugu, uzun dénemde ise
Y dntemi sermaye tiiketimi ve enerji
tiiketiminin ekonomik biiylimenin
nedenselligi oldugu bulunmustur.
Yuan, Kang, 1963-2005 | Cin Johansen Esbiitiinlesme | ELT, PT>GSYH (uzun dénem)
Zhao ve Hu Testi, ET, KT---GSYH(uzun dénem)
(2008) Granger Nedensellik ET, KT, PT—GSYH(kisa donem)
Testi, ELT---GSYH(kisa donem)
VECM
Hu ve Lin 1982:1- Tayvan Hansen-Seo Esik Ekonomik biiyiimeden enerji
(2008) 2006:4 Esbiitinlesme tilketimine dogru tek yonlii
Testi, nedensellik iligkisi vardir.
VECM, GSYH—ET
Granger Nedensellik
Testi,
VAR
Payne(2009) 1949-2006 | ABD Toda-Yamamoto Ekonomik biiylime ile enerji
Nedensellik Testi tilketimi arasinda nedensellik
iliskisi yoktur.
GSYH---ET
Bowden ve 1946-2006 | ABD Toda-Yamamoto Enerji tiiketiminden ekonomik
Payne (2009) Nedensellik Testi biiytimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET— GSYH
Halicioglu 1960-2005 | Tiirkiye Granger Nedensellik Ekonomik biiyiime ile enerji
(2009) Testi, ARDL, tiiketimi arasinda nedensellik
Esbiitiinlesme Testi iliskisi yoktur.
GSYH---ET
Ziramba (2009) | 1980-2005 | Giiney ARDL, PT—GSYH
Afrika Toda-Yamamoto ELK---GSYH
Nedensellik Testi KT---GSYH
ELTIST
KT—IST
Soytas ve Sar1 1960-2000 | Tiirkiye Toda-Yamamoto Ekonomik biiylime ile enerji

(2009)

Nedensellik Testi

tiiketimi arasinda nedensellik
iliskisi yoktur.
GSYH---ET
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Odularu ve
Okonkwo
(2009)

1970-2005

Nijerya

Esbiitiinlesme Testi
VECM

Ekonomik biiylime ile enerji
tiikketimi arasinda nedensellik
iliskisi yoktur.

GSYH---ET

Hou (2009)

1953-2006

Cin

Johansen Esbiitiinlesme
Testi,

Hsiao Nedensellik
Testi

Ekonomik biiyiime ile enerji
tilketimi arasinda ¢ift yonli
nedensellik iligkisi vardir.
GSYH-ET

Bekhet ve
Yusop
(2009)

1980-2005

Malezya

Johansen-Juselius
Esbiitiinlesme Testi,
VECM

Kisa donemde enerji tiiketiminden
ekonomik biiylimeye dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi vardir.
ET—GSYH

Ekonomik biiylimeden istihdama
dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.

GSYH— IST

Belloumi
(2009)

1971-2004

Tunus

VECM, Granger
Nedensellik Testi

Uzun dénemde enerji kullanimi
ile ekonomik biiylime arasinda
cift yonlii nedensellik iliskisi
vardir.

GSYH<ET

Kisa donemde enerji
kullanimindan ekonomik
biiyiimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH

Zhang ve
Cheng
(2009)

1960-2007

Cin

Granger Nedensellik
Testi

Ekonomik biiylimeden enerji
tiiketimine dogru tek yonli
nedensellik iliski vardir.
GSYH—ET

Odhiambo
(2009)

1971-2006

Gliney
Afrika

Esbiitiinlesme Testi,
Granger Nedensellik
Testi

Giiney Afrika’da elektrik tiiketimi
ve ekonomik biiyliime arasinda
belirgin bir ¢ift yonlii nedensellik
oldugu; ayrica istihdamin da
ekonomik biiyiimenin Granger
nedeni oldugu sonucuna
ulagtlmustir.

GSYH<ET

Ighodaro (2010)

1970-2005

Nijerya

Johansen Esbiitiinlesme
Testi,

Granger Nedensellik
Testi

Elektrik tiiketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ELT—-GSYH

Dogalgaz tiikketiminden ekonomik
biliylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
DGT—GSYH

Petrol tiiketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
PT<—GSYH

Ozturk ve
Acaravci
(2010a)

1980-2006

Arnavutluk,
Bulgaristan,
Macaristan,
Romanya

ARDL,
VECM

Macaristan’da ekonomik biiyiime
ile enerji tiiketimi arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iliskisi vardir.
GSYH<ET
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Menyah ve 1965-2006 | Giiney ARDL, Enerji tikketiminden ekonomik
Wolde-Rufael Afrika Toda Yamamoto Testi | bityiimeye dogru tek yonlii
(2010a) nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH
Enerji tikketiminden CO, dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi
vardir. ET—CO,
Sharma (2010) | 1986-2005 | 4 Bolgeye Dinamik panel veri Enerjinin etkisi konusunda farkl
[liskin 66 modelleri sonuglara ulagilmistir.
Ulke (geleneksel biiyiime
(Dogu/Gline | modelleri ¢ergevesinde
y bu modeller
Asya ve kullanilmastir.
Pasifik Calismada sadece kisa
Bolgesi, donemli etkiler tasvir
Avrupa ve edildiginden, biiylime
Orta Asya modelleri bir
Bolgesi, Esbiitiinlesme iliskisi
Latin gercevesinde tasvir
Amerika ve | edilemez. Biiyiime
Karayip modellerinde biitiin
Bolgesi, degiskenler duragan
Kuzey iken, Esbiitiinlesme
Afrika ve iligkisi degiskenlerin
Orta Dogu duragan olmamasi
Bolgesi) gerektigi on
kosulundan hareket
eder.
Bartleet ve 1960-2004 | Yeni ARDL, Granger Kisa dénemde ekonomik
Gounder (2010) Zelanda Nedensellik biiylimeden enerji tiikketimine
Testi dogru tek yonli nedensellik
iligkisi vardir.
GSYH—ET
Balcilar, 1960-2006 | G-7 Ulkeleri | Bootstrap Granger Ekonomik biiylime ile enerji
Ozdemir ve 1971-2006 Nedensellik Testi tiiketimi arsinda istikrarlt
Arslantiirk nedensellik iliski yoktur.
(2010) GSYH---ET
Oztiirk, Aslan 1971-2005 | Diisiik, Orta | Panel Egbiitiinlesme Panel Nedensellik Testi
ve ve Yiksek Testi, i¢in; Diisiik gelirli iilkelerde
Kalyoncu Gelirli 51 Panel Nedensellik ekonomik biiylimeden enerji
(2010) Ulke Testi, tiiketimine dogru tek yonlii
Panel FMOLS ve nedensellik iligkisi vardir.
DOLS ET—GSYH
Orta gelirli iilkelerde ¢ift yonli
nedensellik iligkisi vardir.
ET<—GSYH
Panel FMOLS ve DOLS i¢in;
Enerji tiikketimi ve ekonomik
biiyiime arasinda gii¢lii bir iligki
bulunamamastir.
Imran ve 1971-2008 | 3 SAARC Panel Esbiitiinlesme Kisa donemde enerji tiiketimi ile
Siddiqui Ulkesi Testi, Panel VECM ekonomik biiylime arasinda
(2010) Testi nedensellik iligkisi yoktur.

ET---GSYH

Uzun dénemde enerji
tiikketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi vardir.
ET—GSYH
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Tsani (2010)

1960-2006

Yunanistan

Toda-Yamamoto
Nedensellik Testi

Enerji tikketiminden ekonomik
biliylimeye dogru tek yonli
nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH

Magazzino
(2010)

1970-2009

Italya

Johansen-Juselius

Esbiitiinlesme Testi,
VECM

Kisa donemde; enerji
tiketiminden ekonomik
biliylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH

Uzun dénemde; enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda cift
yonli nedensellik iliskisi vardir.
ET<—GSYH

Amirat ve
Bouri
(2010)

1980-2007

Cezayir

Esbiitiinlesme Testi,
Granger Nedensellik
Testi

Enerji tiikketiminden ekonomik
biliylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET—-GSYH

Apergis ve
Payne
(2010b)

1980-2005

Gliney
Amerika

Panel Esbiitiinlesme
Testi, Panel
Nedensellik Testi

Enerji tiikketiminden ekonomik
biliylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET—-GSYH

Belke, Dreger
ve
Haan (2010)

1981-2007

25 OECD
tilkesi

Panel Esbiitiinlesme
Testi, Panel Granger
Nedensellik Testi

Enerji tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda ¢ift yonli
nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH

Costantini ve
Martini (2010)

1960-2005

26 OECD
Ulkesi,
45 OECD
Uyesi
Olmayan
Ulke

Panel Esbiitiinlesme
Testi, Panel VECM

Sanayi ve Ulasim sektorlerinde
kisa donemde;

Enerji tikketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH

Uzun dénemde;enerji tiikketimi ile
ekonomik biiylime arasinda ¢ift
yonli nedensellik iliskisi vardir.
ET—GSYH

Konut Sektoriinde enerji tiiketimi
ile ekonomik biiyiime arasinda
nedensellik iliskisi yoktur.
ET---GSYH

Odhiambo
(2010)

1972-2006

Giliney
Afrika,
Kenya,
Kongo

ARDL, Granger
Nedensellik
Testi

Giiney Afrika, Kenya tilkelerinde
enerji tiiketiminden ekonomik
biiyiimeye dogru tek yonli
nedensellik iligkisi vardir.
ET—GSYH

Kongo’da ekonomik biiyliimeden
enerji tilkketimine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—ET
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Lee ve Chien 1960-2001 | G-7 Ulkeleri | Toda-Yamamoto Kanada, italya, UK iilkelerinde

(2010) 1971-2001 Nedensellik Testi, enerji tiiketiminden ekonomik
(Almanya) Granger Nedensellik biiylimeye dogru tek yonlii
1965-2001 Testi nedensellik iligkisi vardir.
(Kanada) ET—-GSYH

Fransa ve Japonya’da ekonomik
biliylimeden enerji tiikketimine
dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.

GSYH—ET

Almanya ve ABD’de ekonomik
biiyiime ileenerji tiiketimi
arasinda nedensellik iliskisi

yoktur.
GSYH---ET
Esso (2010) 1970-2007 | 7 Alt Sahra Gregory ve Hansen Fildisi Sahilinde ekonomik
Afrika Esbiitiinlesme biiyiime ile enerji tiikketimi
Ulkesi Testi, arasinda cift yonli nedensellik
Toda-Yamamoto iliskisi vardr.
Nedensellik Testi, ET—GSYH
Granger Nedensellik
Testi

Kaynak: OZTURK(2009), ACARAVCI(2009), AYDIN(2010) ¢alismalarindan derlenmis ve giincellenmistir.

2.3. Enerji Tiirlerinin Tiiketimi - Ekonomik Biiyiime iliskisi

Iktisadi analizler agisindan enerji kullanimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin
onemli bir konusu haline gelmesinin en 6nemli nedenlerinden birisi de sanayilesme ve
kentlesmeye bagli olarak, tiim ekonomik aktivitelerde enerji kullaninminin artmasidir. Bunun
sonucunda ise enerjinin ekonomik biliylime, sanayilesme ve kentlesme icin kilit bir girdi

haline gelmistir.

Kaynaklar uygulamali literatiirde enerji tiirlerine gore oldukga ¢esitlilik
gostermektedir. Ekonomik biiyiimede etkili oldugu diisiiniilen elektrik enerjisi, komiir,
niikleer enerjisi, dogalgaz, petrol, hidro-enerji, odun, linyit ve yenilenebilir enerji kaynaklar

ile ilgili ¢alismalar giin gectik¢e ivme kazanmaktadir.
2.3.1. Elektrik Enerjisi Tiiketimi - Ekonomik Biiyiime iliskisi

Enerjiyi bilesenlerine ayirarak inceledigimizde, elektrigin en kaliteli enerji bileseni
oldugu ve enerji tiikketimi igindeki paymin hizla arttigir goriilmektedir. Ayrica elektrik
tilketimi sosyo-ekonomik kalkinma igin kullanilan gostergeler arasinda da onemli bir yer
tutmaktadir.

Elektrik enerjisi tiiketimi ile biiyiimeyi iligskilendirmeye calisan ¢alismalarda;
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Ferguson vd. (2000) ise elektrik tiiketiminin modern toplumlar i¢in biiylime iizerinde
toplam enerji tiiketiminden daha etkili bir rol oynadigini ifade etmislerdir. Ghosh (2002),
elektrik enerjisini, en esnek enerji ¢esidi oldugu igin segtigini ifade etmistir. Yoo (2005),
elektrik enerjisinin sermaye, emek ve diger liretim faktorlerinin verimliligini artirdigini ve bu

nedenle incelendigini ifade etmistir.

Squalli (2007) enerji kaynagi bakimindan zengin olan ve elektrik kullaniminin oldukga
yaygin oldugu OPEC iiyelerinde, ekonomik biiyiimenin diger gelismekte olan iilkelere gore

neden yavas oldugunu ortaya ¢ikarma amacini tagimistir.

Mozumder ve Marathe (2007) ise elektrik tiiketiminin olduk¢a hizli arttigi bir iilke
olan Banglades’te elektrik tiiketimi ile biiylime arasindaki nedenselligin gelecege 1s1k

tutabilecegini diistinerek calismalarini gergeklestirmislerdir.

Chen vd. (2007), sanayilesen on lilkenin CO; salimimi ile biiylime arasinda al-ver
iligkisinin var olup olmadigin1 belirleyerek, nasil bir elektrik enerjisi politikast
belirleyeceklerini belirleme amaciyla elektrik enerjisi tiiketimine odaklanmiglardir. Ayrica
elektrik enerjisinin analize dahil edildigi caligmalara Ramcharran (1989), Huang (1993), Yang
(2000b), Ciarreta ve Zarraga (2010), Narayan vd. (2010b) ve Kouakou (2011) da 6rnek olarak

verilebilir.

Asagida elektrik tiiketimi ve ekonomik bilyiime arasindaki iligkiyi inceleyen ampirik

caligmalardan 6rnekler verilmistir.
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Tablo 10: Ekonomik Biiyiime ile Elektrik Tiiketimi iliskisini Uygulamah Olarak Ele Alan Ulke ve Ulkeler

i¢in Yapilan Calismalar

YILLAR DONEM | ULKELER YONTEM SONUC
Ramcharran 1970-1986 | Jameika Granger Elektrik tiiketiminden ekonomik
(1990) Nedensellik Testi biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.
ELT— GSYH
Murray ve 1971-1990 | Hindistan, Granger Hindistan, Filedelfiya, Zambiya
Nan Filedelfiya, Nedensellik Testi tilkelerinde ekonomik biiyiime ile
(1996) Zambiya, elektrik tiiketimi arasinda nedensellik
Kolombiya, iliskisi yoktur.
El Salvador, ELT--- GSYH
Endonezya, Kolombiya, El Salvador, Endonezya,
Kenya, Kenya iilkelerinde ekonomik biiyiimeden
Meksika, elektrik tiiketimine dogru tek yonlii
Kanada, nedensellik iligki vardir.
Hong Kong, GSYH—ELT
Pakistan, Meksika, Kanada, Hong Kong, Pakistan,
Singapur, Singapur, Tirkiye, Malezya, Giiney Kore
Tirkiye, iilkelerinde elektrik tiiketiminden
Malezya, ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
Giiney Kore, nedensellik iliskisi vardir.
ELT—GSYH
Yang(2000) 1954-1997 | Tayvan Granger Elektrik tilketimi ve ekonomik bityiime
Nedensellik Testi arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisi
Hsiao Nedensellik | vardir.
Testi ELT—GSYH
Ghosh (2002) | 1950-1997 | Hindistan Granger Ekonomik bitylimeden enerji tiiketimine
Nedensellik Testi dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
vardir.
GSYH— ELT
Thoma (2004) | 1973: 01- ABD Engle-Granger Elektrik tiiketiminden ekonomik
2000: 01 Esbiitiinlesme biiyimeye dogru tek yonlii nedensellik
Testi, iliskisi vardir.
VAR ELT—GSYH
Jumbe (2004) | 1970-1999 | Malawi VECM, Granger elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime
Nedensellik Testi arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisi
vardir.
ELT—GSYH
Hata diizeltme modeline gore ekonomik
biiyiimeden elektrik tiiketimine dogru
nedensellik iliskisi vardir.
GSYH—ELT
Morimoto ve | 1960-1998 | Siri Lanka Siradan En Kiigiik Elektrik arzindan ekonomik biiyiimeye
Hope(2004) Kareler Regresyon | dogru tek yonlii nedensellik iliskisi

modeli, Granger
Nedensellik Testi

vardir.
EA—GSYH
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Guttormsen 1960-2002 | Fransa, Iki degiskenli Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime
(2004) Almanya, Johansen arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
Yunanistan, | Esbiitiinlesme Testi, | vardir.
Italya, Cok degiskenli ELT—GSYH
Japonya, Johansen
Arjantin, Esbiitiinlesme
Hindistan, Testi
Endonezya,
Filipinler
Shiu ve Lam 1971-2000 | Cin Esbiitiinlesme Testi, | Elektrik tiiketiminden ekonomik
(2004) VECM biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.
ELT—-GSYH
Oxley, 1960-1999 | Yeni Engle-Granger Istihdamdan elektrik tiiketimine dogru
Scrimgeour Zelanda Nedensellik Testi tek yonli nedensellik iliskisi vardir.
ve Fatali Toda-Yamamato IST—-ELT
(2004) Nedensellik Testi Istihdamdan ekonomik biiyiimeye dogru
tek yonlii nedensellik iligkisi vardir.
IST->GSYH
Altmay ve 1950-2000 | Tirkiye Dolado-Liitkepohl Elektrik tiiketiminden ekonomik
Karag61(2005 Testi, Granger biliyimeye dogru tek yonlii nedensellik
) Nedensellik Testi iliskisi vardir.
ELT—GSYH
Y00(2005) 1970-2002 | Kore VECM Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda c¢ift yonlii nedensellik iligkisi
vardir.
ELT—GSYH
Narayan ve 1966-1999 | Avustralya Cok degiskenli Ekonomik biiyiimeden elektrik
Smyth (2005) Granger tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik
Nedensellik Testi iliskisi vardir.
GSYH—ELT
Yoo ve Kim 1971-2002 | Endonezya Granger Ekonomik bitylimeden elektrik
(2006) Nedensellik Testi, titketimine dogru tek yonli nedensellik
VAR Modeli iliskisi vardir.
GSYH—ELT
Yoo (2006a) 1971-2002 | ASEAN Engle-Granger Elektrik tiiketiminden istihdama dogru
ulkeleri Nedensellik Testi, tek yonli nedensellik iliskisi vardir.
Toda-Yamamato ELT—IST
Nedensellik Testi Ekonomik biiyiimeden istihdama dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi vardir.
GSYH—IST
Wolde ve 1971-2001 | Kamerun, Toda-Yamamoto Kamerun, Gana, Nijerya, Senegal,
Rufael Gana, Nedensellik Testi, Zambiya, Zimbabwe iilkelerinde
(2006) Nijerya, Esbiitiinlesme Testi | ekonomik biiyiimeden elektrik
Senegal, tilketimine dogru tek yonlii nedensellik
Zambiya, iligkisi vardir. GSYH—ELT
Zimbabwe, Benin, Kongo Cum, Tunus iilkelerinde
Benin, elektrik tiiketiminden ekonomik
Kongo Cum, biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik
Tunus, iliskisi vardir.
Maistr, ELT—GSYH
Gabon, Misir, Gabon, Morokko
Morokko, tilkelerinde elektrik tilkketimi ile
Cezayir, ekonomik biiylime arasinda karsilikli
Kenya, nedensellik iliskisi vardir.
Giliney ELT—GSYH
Afrika, Cezayir, Kenya, Giiney Afrika, Sudan
Sudan tilkelerinde nedensellik iligkisi yoktur.

GSYH---ELT
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Yoo (2006b) 1971-2002 | Endonezya, | Granger Endonezya ve Tayland’da ekonomik
Malezya, Nedensellik Testi, biiylimeden elektrik tiiketimine dogru tek
Singapur, Hsiao Nedensellik | yonlii nedensellik iliskisi vardir.
Tayland Testi GSYH—ELT
Malezya ve Singapur’da ise her iki
degisken arasinda karsilikli nedensellik
iliskisi vardir.
ELT—GSYH
Zachariadis 1960-2004 | Kibris Johansen Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime
ve Esbiitiinlesme Testi, | arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
Poshouortidou VECM, Granger vardir.
(2006) Nedensellik Testi ELT—GSYH
Mozumder ve | 1971-1999 | Banglades Esbiitiinlesme Testi, | Ekonomik biiyiimeden elektrik
Marathe VECM tilketimine dogru tek yonlii nedensellik
(2007) iligkisi vardir.
GSYH—ELT
Ho ve Siu 1966-2002 | Hong Kong | Esbiitiinlesme Testi, | Elektrik tiiketiminden ekonomik
(2007) VECM biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.
ELT—GSYH
Squalli (2007) | 1980-2003 | 11 OPEC ARDL, Cezayir, Irak,
Ulkesi Toda-Yamamoto Libya’da ekonomik biiyiimeden elektrik
Nedensellik Testi tilketimine dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.
GSYH—ELT
[ran, Katar,
Veneziiella’da ekonomik bilyiime ile
elektrik tiiketimi arasinda nedensellik
iligkisi vardir. GSYH—ELT
Geri kalan iilkelerde kesin bir sonug
yoktur.
Ciarreta ve 1971-2005 | ispanya Granger Dogrusal Olmayan
Zarraga Nedensellik Testi, Nedensellik Testi I¢in; Her iki degisken
(2007) Toda-Yamamoto arasinda nedensellik iligkisi yoktur.
Nedensellik Testi GSYH---ELT
Dolado-Liitkepohl Diger Testler i¢in;
Testi Ekonomik bitylimeden elektrik
Dogrusal Olmayan | tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik
Nedensellik Testi iligkisi vardir.
GSYH—ELT
Yuan ve ark 1978-2004 | Cin Esbiitiinlesme Testi, | Elektrik tiiketiminden ekonomik
(2007) VECM biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.
ELT—GSYH
Narayan ve 1971-2002 | Fuji Adalar1 | Esbiitiinlesme Testi, | Elektrik tiiketiminden ekonomik
Singh (2007) Granger bliylimeye dogru tek yonlii nedensellik
Nedensellik Testi iligkisi vardir.
ELT—GSYH
Halicioglu 1968-2005 | Tiirkiye ARDL Modeli, Ekonomik biiylimeden elektrik
(2007) Granger titketimine dogru tek yonlii nedensellik

Nedensellik Testi

iligkisi vardir.
GSYH—ELT




63

Chen ve ark. 1971-2001 | Cin, Pedroni Panel Tiim iilkeler i¢in ekonomik bilyiime ile
(2007) Endonezya, | Esbiitiinlesme Testi, | elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonli
Hong Kong, | VECM, Panel nedensellik iliskisi vardr.
Malezya, Nedensellik Testi ELT—GSYH
Kore,
Tayvan,
Filipinler,
Singapur,
Tayland
Joyeux ve 1971-2001 | 7 Dogu Hint | Panel Egbiitiinlesme | Nedensellik iligkisi aragtirilmamus.
Riple Okyanusu Testi
(2007) Ulkesi
Chen, Kuo ve | 1971-2001 | 10 Asya Johansen Cin, Endonezya, Kore, Tayvan,
Chen (2007) Ulkesi Esbiitiinlesme Testi, | Tayland’da ¢ift yonli nedensellik vardir.
VECM, Granger GSYHeELT
Nedensellik Testi Hong-Kong’da elektrik tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi vardir.
ELT—GSYH
Hindistan, Singapur, Filipinler, Malezya
ekonomik biiyiimeden elektrik
titketimine dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi vardir.
GSYH—ELT
Tang (2008) 1972-2003 | Malezya ARDL Modeli, Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiytime
VECM arasinda c¢ift yonli nedensellik iligkisi
vardir.
ELT<~GSYH
Hu ve Lin 1982-2006 | Tayvan Hansen-Seo Ekonomik bityiimeden elektrik
(2008) Threshold tilketimine dogru tek yonlii nedensellik
Esbiitiinlesme Testi, | iligkisi vardir.
VECM GSYH—ELT
Ageel ve Butt | 1955-1996 | Pakistan Granger Elektrik tiiketiminden ekonomik
(2008) Nedensellik Testi, biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik
VAR testi iligkisi vardir.
ELT—GSYH
Yuan ve ark 1963-2005 | Cin Johansen Elektrik tiiketiminden ekonomik
(2008) Esbiitiinlesme Testi, | biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik
VECM iligkisi vardir.
ELT—GSYH
Narayan, 1960-2002 | G-7 ilkeleri | SVAR ABD harig kisa donemde elektrik
Narayan ve tiikketiminden ekonomik biiyliimeye dogru

Prasad (2008)

tek yonli nedensellik iliskisi vardir.
ELK—GSYH
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Bohm (2008)

1978-2005

15 Avrupa
Birligi Uyesi

Panel Esbiitiinlesme
Testi,

VAR,

VECM

Ingiltere,

Hollanda’da uzun dénemde elektrik
tilketimi ile ekonomik biiylime arasinda
karsilikli nedensellik iligkisi vardir.
ELT—GSYH

Yunanistan, Italya uzun donemde
Yunanistan,

Italya, Belgika kisa donemde elektrik
tiikketiminden ekonomik biiyliimeye dogru
tek yonlii nedensellik iligkisi vardir.
ELT—-GSYH

Irlanda-hem uzun hem kisa donem)
(ingiltere, Hollanda,

Ispanya, Portekiz kisa donem Ekonomik
biliylimeden elektrik tiiketimine dogru tek
yonlii bir nedensellik vardir.
GSYH—ELT

Avusturya,

Danimarka, Finlandiya,

Fransa, Liiksemburg, Isveg,

Almanya kisa déonemde ekonomik
biiyiime ile elektrik tiikketimi arasinda
nedensellik iligkisi yoktur.
GSYH---ELT

Ciarreta ve
Zarraga
(2008)

1970-2004

Avustralya,
Belgika,
Danimarka,
Finlandiya,
Fransa,
1talya, Isveg,
Norveg,
Almanya,
Liiksenburg,
Hollanda,
Isvigre

Panel Esbiitiinlesme
Testi, GMM, Panel
Nedensellik Testi

Uzun dénemde elektrik tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi vardir.
ELT—GSYH

Kisa donemde elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda nedensellik
yoktur.

ELT---GSYH

Narayan ve
Prasad (2008)

1971-2002
1970-2002
1965-2002
1960-2002

30 OECD
ulkesi

Bootsrapped
Nedensellik Testi

Avustralya, Italya, Slovak Cumbhuriyeti,
Cek Cumbhuriyeti lilkelerinde elektrik
tiikketiminden ekonomik biiylimeye dogru
tek yonli nedensellik iliskisi vardir.
ELT—GSYH

Finlandiya, Macaristan, Hollanda
iilkelerinde ekonomik biiylimeden
elektrik tiiketimine dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi vardir.
GSYH—ELT

Izlanda, Kore, Ingiltere

Ulkelerinde elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
ELT<—GSYH

Diger 19 iilkede ise bir nedensellik
iliskisi yoktur.

ELT---GSYH

Odhiambo
(2009a)

1971-2006

Tanzanya

ARDL Modeli

Elektrik tiikketiminden ekonomik
biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi vardir.

ELT—GSYH
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Abosedra ve 1995-2005 | Liibnan Granger Elektrik tilketiminden ekonomik
ark Nedensellik Testi biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik
(2009) iligkisi vardr.
ELT—GSYH
Ghosh (2009) | 1970-2006 | Hindistan ARDL Modeli, Ekonomik biiyiimeden elektrik arzina
Esbiitiinlesme Testi, | dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
VECM, vardir.
GSYH—EA
Odhiambo 1971-2006 | Giiney Granger Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime
(2009b) Afrika Nedensellik Testi arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisi
vardir.
ELT—GSYH
Akinlo(2009) | 1980-2006 | Nijerya Johansen- Juselius, | Elektrik tiiketiminden ekonomik
Esbiitiinlesme biliyimeye dogru tek yonlii nedensellik
Testi, VECM iligkisi vardir.
ELT—GSYH
Alinsato 1973- Togo, Panel Esbiitiinlesme | Kisa donemde; elektrik tiiketimi ile
(2009) 1974: Benin Testi, ekonomik biiyiime arasinda nedensellik
2005-2006 Panel Nedensellik iligkisi yoktur.
Testi ELT---GSYH
Uzun donemde; elektrik tiikketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli
nedensellik iliskisi vardir.
ELT— GSYH
Narayan ve 1974-2002 | Iran, Israil, Panel Esbiitiinlesme | Elektrik tiiketiminden ekonomik
Smyth Kuveyt, Testi, biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik
(2009) Umman, VECM iliskisi vardir.
Suriye, ELT—GSYH
Suudi
Arabistan
Pao (2009) 1980-2007 | Tayvan Johansen Ekonomik bitytimeden elektrik
Esbiitiinlesme titketimine dogru tek yonli nedensellik
Testi, iligkisi vardir.
VECM GSYH—ELT
Ouedraogo 1968-2003 | Burkina ARDL, Uzun dénemde ekonomik bilylime ile
(2010) Faso Granger elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
Nedensellik nedensellik iliskisi vardir.
Testi ELT<—GSYH
Lorde, Waithe | 1960-2004 | Barbados Johansen Kisa donemde elektrik tiiketiminden
ve Francis Esbiitiinlesme ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii
(2010) Testi, nedensellik iliskisi vardir.
Granger ELT— GSYH
Nedensellik Uzun dénemde ekonomik biiyiime ile
Testi, elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
VECM nedensellik iliskisi vardir.
ELT—GSYH
Emeka (2010) | 1978-2008 | Nijerya Johansen Ekonomik biiylimeden elektrik
Esbiitiinlesme tilketimine dogru tek yonlii nedensellik
Testi, iligkisi vardir.
VECM GSYH—ELT
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Lean ve 1980-2006 | 5 ASEAN Panel Esbiitiinlesme | Uzun dénemde elektrik tiiketimi ile
Smyth iilkesi Testi, CO;’den ekonomik biiyiimeye dogru
(2010a) Panel Granger nedensellik iliskisi vardir.
Nedensellik Testi ELT,CO,—~GSYH
Chandran, 1971-2003 | Malezya ARDL Modeli, Elektrik tiiketiminden ekonomik
Sharma ve VECM biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik
Mahdevan(20 iliskisi vardir.
10) ELT— GSYH
Jamil ve 1960-2008 | Pakistan Johansen Ekonomik bityiimeden elektrik
Ahmad Esbiitiinlesme titketimine dogru tek yonlii nedensellik
(2010) Testi, iligkisi vardir.
VECM, GSYH—ELT
Varyans
Ayristirmasi
Yoo ve Kwak | 1975-2006 | 7 Gliney Johansen Arjantin, Brezilya, Sili, Kolombiya,
(2010) Amerika Esbiitiinlesme Ekvador’da elektrik tiikketiminden
Ulkesi Testi, ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
Hsiao Nedensellik nedensellik iliskisi vardir.
Testi, ELT— GSYH
VECM Veneziiella’da ekonomik biiytime ile
elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi vardir.
ELT—GSYH
Peru’da elektrik tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda nedensellik iligkisi
yoktur.
ELT---GSYH
Mutascu, 1980-2008 | Romanya ARDL, Ekonomik biiyiime ile elektrik tiiketimi
Shahbaz ve Toda Yamamoto arasinda c¢ift yonli nedensellik iliskisi

Tiwari (2011)

Nedensellik Testi

vardir.
ELT<—GSYH

Kaynak: OZTURK(2009), ACARAVCI(2009), DUMRUL(2011) literatiir calismas tarafinuzca derlenip

giincellenmistir.

2.3.2. Petrol Tiiketimi - Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Petrol tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin incelenmesindeki ana amag

ele alman {ilke ekonomilerinin biliylimesinin saglanabilmesi i¢in petrole bagimli olup

olmadiginin belirlenebilmesidir.

Bu baglamda petrol fiyatlarinin ekonomik biiylime

tizerindeki etkisi de dikkate almmalidir. Yiiksek petrol fiyatlar1 topluma bir maliyet

yiiklediginden ekonomik biiylimeye de zarar vermektedir (Narayan and Wong, 2009: 2771).

Demirbas vd (2009) ‘da Tirkiye {iizerine petrol fiyatlar1 ve cari acgik iizerine analiz

gerceklestirilmistir. Analiz 1984-2008 yillik verileri dogrultusunda ADF, esbiitiinlesme

analizleri, VECM gerceklestirilmistir. Sonug olarak, petrol fiyatlarinda meydana gelen artisin

cari agi81 artirict etki yaptigi sonucuna ulagmiglardir. Petrol fiyatlarinda yasanan artis ve
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kiiresel enerji talebinde yilikselme nedeniyle, enerji arz giivenligi konusundaki kaygilar
nedeniyle ortak bir enerji politikas1 yakin gelecekte kacinilmaz olacaktir. Yeni bir Kyoto
iklim rejimi siireci miizakereleri esnasinda, enerji verimliligi Onlemleri hayati bir rol
oynayacaktir. Bununla birlikte, birgok iilke s6z konusu politika Snlemlerinin ekonomik
gelismeye zarar vereceginden endise duymaktadir (Bohm, 2008: 1)

Asagida petrol tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen ampirik
calismalardan 6rnekler verilmistir.

Tablo 11: Petrol Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime iliskisini Uygulamah Olarak Ele Alan Ulke ve Ulkeler
icin Yapilan Calismalar

YAZARLAR | DONEM | ULKELER YONTEM SONUC
Hoa (1993) 1966:01- Tayland Esbiitiinlesme Testi, | Petrol tiiketimini ile ekonomik biiylime
1991:01 Granger Nedensellik | arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
Testi vardir.
PT—GSYH
Zou ve Chau 1953-2002 | Cin Johansen Kisa donemde
(2006) Esbiitiinlesme Petrol tiiketiminden ekonomik
Testi, biliylimeye dogru tek yonlii nedensellik
Granger Nedensellik | iliskisi vardir.
Testi, PT—-GSYH
VAR, Uzun dénemde ¢ift yonlii nedensellik
VECM iligkisi vardir.
PT—GSYH
Zhao, Kang 1963-2005 | Cin Johansen-Juselius Petrol tiiketimini ile ekonomik biiyiime
ve Esbiitiinlesme Testi, arasinda karsilikli nedensellik iliskisi
Yuan (2008) Granger Nedensellik | vardir.
Testi, PT—~GSYH
VECM
Royfaizal 1992:1- Japonya ARDL, Petrol fiyatindan ve ekonomik
(2009) 2006:4 Granger Nedensellik | biiyiimeden petrol tiiketimine dogru tek
Testi yonlii nedensellik iliskisi vardir.
GSYH, PF—PT
Narayan ve 1985-2006 | 6 Panel Esbiitiinlesme Ekonomik biiyiimeden petrol tiiketimine
Wong (2009) Avustralya | Testi, dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
Sehri Panel Granger vardir.
Nedensellik Testi GSYH—PT

Kaynak: Dumrul (2011) literatiir galigmasi tarafimizca derlenip giincellenmistir.

2.2.3. Komiir Tiiketimi - Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Cevreye verdigi zararla ve diger yakitlarla rekabet halinde olmasina ragmen, komiiriin
diinya enerji tiiketimindeki biiyiik paymnin gelecekte de siirmesi beklenmektedir. Komiir

rezervlerinin diinyada ¢ok olmasi, en ekonomik fosil yakit olmasi, petrole gore daha giivenli

enerji  kaynaginin oldugunun diisiiniilmesinden dolayr komiir tiiketimi analizlerde

kullanilmastir.
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Wolde-Rufael (2004), 1952 — 1999 donemi i¢in Toda — Yamamoto yoOntemiyle
gerceklestirdigi Granger nedensellik testinde, Sanghay i¢in iki degiskenli olarak enerji
tiikketimi (ayr1 ayr1 olarak; komiir tliketimi, elektrik tiiketimi, kok komiirii tiikketimi, petrol
tiilketimi ve toplam enerji tiiketimi) ve reel GSYIH arasinda nedensellik iliskisi aramustir.
Arastirma sonucunda; komiir tiiketiminden GSYIH’ya dogru, kok komiirii tiiketiminden
GSYIH’ya dogru, elektrik tiiketiminden GSYIH tiiketimine dogru ve toplam enerji
tiiketiminden GSYIH’ya dogru nedensellie ulasmistir. Giiniimiizde politika yapicilar,
politika gostergelerinin belirlenebilmesi i¢in kdmiir tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
nedensel iliskiyi incelemektedirler (Kumar and Shahbaz, 2010: 3). Eger komiir titkketimindeki
bir artis ekonomik biiylimede bir artisa yol agiyorsa, enerji koruma politikalarinin ekonomik
bliylimeyi olumsuz bir sekilde etkileyecegi de iddia edilmektedir. Diger yandan, komiir
tilkketiminde bir artisin neden oldugu ekonomik biiyiimedeki bir azalma verimsiz ve asiri
komiir kullanimindan kaynaklanmasi durumunda komiir tiiketimini azaltan enerji tasarrufu
politikalar1  ekonomik biiylime {lizerinde kOmiir tiikketiminin  olumsuz  etkisini
hafifletebilmektedir. Alternatif olarak ekonomik biiyiime komiir tiikketiminde bir artisa ya da
azalmaya neden olabilir. Ekonomik biiyiimede bir artig komiir tiikketiminde bir artisa neden
oluyorsa, komiir tiikketimini azaltan enerji tasarrufu politikalari ekonomik biiylime iizerinde
olumsuz bir etkiye sahip olmayacaktir. Bununla birlikte, komiir tiikketiminde bir azalmadan
kaynaklanan ekonomik biiyiimede bir artis durumu daha az komiir yogunlugu olan bir
ekonomiyi yansitabilir. Ekonomik biiyiime ve komiir tiikketimi nedenselligin her iki yonde
isledigi birbirine karsilikli bagli oldugu bir iligki sergilemesi de miimkiindiir. Ayn1 sekilde
komiir tiikketiminin ekonomik biiylime ilizerinde ¢ok kiigiik bir etkiye sahip oldugu ya da
nedensel bir iliskinin olmadigi durumda makuldiir (Apergis and Payne, 2010a:1 973).

Asagida komiir tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen ampirik
calismalardan 6rnekler verilmistir.

Tablo 12: Kémiir Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime iligkisini Uygulamali Olarak Ele Alan Ulke ve Ulkeler
icin Yapilan Calismalar

YAZARLAR | DONEM ULKELER | METOTLAR SONUC

Yang (2000a) | 1954-1997a | Tayvan Engle-Granger Ekonomik biiylimeden komiir tiiketimine
Esbiitiinlesme dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
Testi, Granger vardir.

Nedensellik Testi GSYH—KT

Yang (2000b) | 1954-1997a | Tayvan Engle-Granger Komiir tiiketimi ile ekonomik biiylimeye
Esbiitiinlesme arasinda cift yonli nedensellik iliskisi
Testi, Granger vardir.

Nedensellik Testi KT—GSYH
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Fatai ark. 1960-1999a | Avustralya, | Johansen-Juselius | Johansen-Juselius Toda- Yamamoto
(2004) 1960-1999a | Yeni Esbiitiinlesme Testlerine gore Avustralya’da ekonomik
Zelanda Testi, ARDL biiylimeden komiir kullanimina dogru tek
Esbiitiinlesme yonli nedensellik iligkisi vardir.
Testi, GSYH—KT
Toda- Yamamoto ARDL sinir testi testine gore ekonomik
Nedensellik Testi biiylime ile kodmiir tiiketimi arasinda
nedensellik iligkisi yoktur.
GSYH---KT
Yeni Zelanda’da
Johansen-Juselius Toda- Yamamoto
testlerine gore nedensellik iligkisi
yoktur.
GSYH---KT
Sar1 ve Soytag | 1969-1999a | Tiirkiye VAR; Tirkiye’de, komiir tiiketimi reel GSYH
(2004) Genellestirilmis varyansini tahmin hatas1 % 8'e kadar
Varyans Hata agiklar.
Ayrigtirma Tahmin
Yo6ntemi,
Granger
Nedensellik Testi
Wolde-Rufael | 1952-1999a | Singapur Toda-Yamamoto, Sangay’da komiir tiiketimi ile ekonomik
(2004) Nedensellik Testi biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
Granger iliskisi vardir.
Nedensellik Testi KT+~GSYH
Lee ve Chang | 1954-2003a | Tayvan Johansen-Juselius | Tayvan’da; kémiir tiiketimi ile ekonomik
(2005) Esbiitiinlesme biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
Testi, Gregory- iligkisi vardir.
Hansen KT—GSYH
Esbiitiinlesme
Testi
Ghosh ve 1970/71- Hindistan Johansen-Juselius | Komiir tiiketiminden ekonomik
Basu (2006) 2001/02 Esbiitiinlesme biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik
Testi, iligkisi vardir.
Granger KT—GSYH
Nedensellik
Testi
Yoo (2006) 1968-2002a | Kore Johansen-Juselius | Kore’de komiir tiiketimi ile ekonomik
Esbiitiinlesme biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
Testi iliskisi vardir.
KT—GSYH
Ewing ve ark. | 2001:1- ABD VAR; ABD’de us cc explains up to 10% of
(2007) 2005a Genellestirilmis forecast error variance in industial
Hata Varyans production
Tahmin Ayristirma
Yontemi
Zhang ve Wei | 1980-2004 Cin Esbiitiinlesme Komiir tiiketimi ile ekonomik biiyiime
(2007) Testi, arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
VECM vardir.
KT<—GSYH
Hu veLin 1982:1- Tayvan Hansen-Seo Tayvan’da; Komiir tiketimi ile
(2008) 2006:4Q Asimetrik Testi ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii

nedensellik iliskisi vardir.
KT«<~GSYH
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Jinke ve ark. 1980-2005a | Cin, Engle-Granger Cin ve Japonya’da ;ekonomik
(2008) Hindistan, Esbiitiinlesme biiylimeden komiir tiiketimine dogru tek
Japonya, Testi yonli nedensellik iligkisi vardir.
Gtliney GSYH — KT
Afrika, Hindistan, , Giiney Afrika ve Giiney
Gtliney Kore’de; komiir tiiketimi ile ekonomik
Kore biiylime arasinda nedensellik iligkisi
yoktur.
KT---GSYH
Reynolds ve 1985-2002a | Eski Sovyet | Granger Eski Sovyet Birligin’de ekonomik
Kolodziej Birligi Nedensellik Testi biiyiimeden komiir liretimine dogru tek
(2008) yonlii nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—KU
Sar1 ve ark. 2001:1- ABD ARDL Simir Testi | ABD’de; komiir tiiketiminden sanayi
(2008) 2005:6M tiretimine dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi vardir.
KT —SU
Yuan ve ark. 1963-2005a | Cin Johansen-Juselius | Cin’de ekonomik biiylime ile kdmiir
(2008) Esbiitiinlesme, tilketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik
Genellestirilmis iligkisi vardir.
Etki Tepki Analizi | KT<GSYH
Payne 1949-2006a | ABD Toda- Yamamoto, | ABD’de komiir tiikketimi ekonomik
(2009a,2010) Granger biiyiime ile arasinda nedensellik iligkisi
Nedensellik Testi yoktur.
GSYH---KT
Ziramba 1980-2005a | Giiney ARDL Simir Testi, | Giiney Afrika’da ekonomik biiytime ile
(2009) Afrika Esbiitiinlesme komiir tiiketimi arasinda nedensellik
Testi, iligkisi yoktur.
Toda-Yamamoto KT---GSYH
Nedensellik Testi
Apergis ve 1980-2006 Gelismekte | Panel Hem kisa hem de uzun dénemde
Payne (2010a) olan 15 Esbiitiinlesme ekonomik biiylime ile komiir tikketimi
piyasa Testi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
ekonomisi Panel Nedensellik | vardur.
Testi KT+~GSYH
Kumar ve 1971-2009 Pakistan ARDL, Komiir tikketiminden ekonomik
Shahbaz Granger biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik
(2010) Nedensellik iliskisi vardir.
Testi, KT—GSYH
VECM
Wolde ve 1965-2005a | Cin, Toda-Yamamoto Cin ve Kore’de ;ekonomik biiylimeden
Rufael Hindistan, Nedensellik Testi komiir tiikketimine dogru tek yonlii
(2010) Japonya, nedensellik iligkisi vardir.
Kore, GSYH—KT
Gliney Hindistan, Japonya, Giiney Afrika,
Afrika, ABD’de; komiir tiiketiminden ekonomik
ABD biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik

iligkisi vardir.
KT—-GSYH
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Li ve Li 1965-2006 Cin, Engle-Granger Hindistan ve
(2011) Hindistan Esbiitiinlesme Japonya’da; komiir tiiketiminden
Testi, ekonomik bitylimeye dogru tek yonlii
Granger nedensellik iliskisi vardir.
Nedensellik KT—-GSYH
Testi, Cin, Gliney Kore’de; ekonomik
VECM biliylimeden komiir tiiketimine dogru tek
yonlii nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—KT
Giiney Afrika,

ABD’de; ekonomik biiyiime ile kdmiir
tilketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligkisi vardr.

KT—GSYH
Behname 1965-2008 Mistr, Panel Iliski bulunamadigindan
(2011) Iran, Esbiitiinlesme panel nedensellik testi
Pakistan, Testi uygulanamamustir.

Tirkiye

Kaynak: N.Apergis, J.E. Payne (2010) literatiir ¢alismasi tarafimizca derlenip giincellenmistir.

2.3.4. Dogalgaz Tiiketimi - Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Dogalgaz, sanayi sektorli ve diinyadaki ilkelerinin biiylik bir ¢ogunlugunun elektrik
dretimi i¢in kullanilan ve yeniden iiretilemeyen temel bir enerji kaynagidir. Yiiksek yanma
verimi, fiyat avantaji ve kolayca depolanabilir bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle genis
kullanim alanina sahip olmustur. Apergis ve Payne (2010c)’de, iilkelerdeki tesvikler ve Kyoto
Protokolii vasitasiyla CO; emisyonunu azaltmaya yonelik yilikiimlilikler 15181inda,
hiikiimetlerin yenilenebilir enerji kaynaklari ile birlikte diger fosil yakitlardan daha fazla
dogalgaz kullanimimi tesvik etmek igin politika segenekleri arastirdiklarr ifade edilmistir
(Apergis and Payne, 2010b: 2759).

Asagida dogalgaz tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen ampirik
caligmalardan 6rnekler verilmistir.

Tablo 13: Dogalgaz ile Ekonomik Biiyiime iliskisini Uygulamah Olarak Ele Alan Ulke ve Ulkeler i¢in
Yapilan Calismalar

YAZARLAR | DONEM | ULKELER YONTEM SONUC
Yang (2000a) | 1954-1997 | Tayvan Engle-Granger Dogalgaz tiiketiminden ekonomik
Esbiitiinlesme biiyimeye dogru tek yonlii nedensellik
Testi, vardir.
Granger DGT—GSYH
Nedensellik Testi
Ageel ve Butt | 1955:1956- | Pakistan Esbiitiinlesme Testi, | Dogalgaz tiiketimi ile ekonomik biiylime
(2001) 1995:1996 Hsiao Nedensellik arasinda nedensellige rastlanmamuistir.

Testi DGT---GSYH
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Fatai, Oxley 1960-1999 | Yeni Engle-Granger Dogalgaz tiiketimi ile ekonomik biiylime
ve Zelenda Esbiitiinlesme arasinda nedensellige rastlanmamistir.
Scrimgeour Avustralya | Testi, DGT---GSYH
(2004) Toda Yamamoto

Nedensellik Testi
Lee ve Chang | 1954-2003 | Tayvan Gregory-Hansen Dogalgaz tiiketiminden ekonomik
(2005) Esbiitiinlesme biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik

Testi, vardir.

Granger DGT—GSYH

Nedensellik Testi
Ghosh ve 1970/71- Hindistan Johansen-Juselius Ekonomik biiylimeden dogalgaz
Basu 2001/02 Esbiitiinlesme tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik
(2006) Testi, vardir.

Granger DGT—GSYH

Nedensellik Testi
Zamani 1967-2003 | Iran Johansen-Juselius Dogalgaz tiiketimi ile ekonomik bilylime
(2007) Esbiitiinlesme arasinda karsilikli nedensellige

testi, rastlanmustir.

VECM DGT+~GSYH
Hu ve Lin 1982:1- Tayvan Hansen-Seo Esik Dogalgaz tiikketimi ile ekonomik biiyiime
(2008) 2006:4 Esbiitiinlesme arasinda karsilikli nedensellige

Testi, rastlanmustir.

VECM, DGT«+~GSYH

Granger

Nedensellik Testi,

VAR
Apergis ve 1992-2005 | Payne Panel Esbiitiinlesme | Dogalgaz tiiketimi ile ekonomik biiyiime
Payne (2010c) Testi, arasinda kargilikli nedensellige
(2010c) 67 tilke Panel ECM rastlanmustir.

DGT+~GSYH

Kaynak: DUMRUL (2011) literatiir ¢aligmasi tarafimizca derlenip giincellenmistir.

2.3.5. Niikleer Enerji Tiiketimi - Ekonomik Biiyiime iliskisi

Niikleer enerji tiiketimi ile biliylime iliskisini inceleyen caligmalarda: Apergis ve Payne

(2010a) 2009 Uluslararast Enerji Goriiniimii'nde ifade edilen ve niikleer enerji iiretiminin

diger kaynaklara gore daha yiliksek sermaye ihtiyact olmasma ragmen, fosil yakit

fiyatlarindaki artisin bu enerji kaynagimi kullanan iilkeleri daha rekabetci hale getirecegi

goriisinden yola c¢ikarak bu kaynak ile biiyiime iliskisini incelemislerdir.

Yoo ve Ku (2009), yiiksek enerji fiyatlariyla basa ¢ikmanin bir yolu olarak; diisiik

maliyetli, diinyada kolaylikla buluna, dagitimi yapilabilen uranyum elementine dayanan

niikleer enerjinin, {ilkelerin enerji konusunda yabanci iilkelere bagimliligin1 azaltacagi icin

tercth edilmekte oldugundan bahsetmislerdir.

Gelecekte daha yogun kullanilacagi



distintildiigiinden bu enerji kaynaginin biiyiime ile iliskisinin incelenmesinin Onemli

oldugunu belirtmistir( Wolde-Rufael (2010a)).

Asagida niikleer enerji tikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen

ampirik caligmalardan 6rnekler verilmistir.

Tablo 14: Niikleer Enerji ve Ekonomik Biiyiime iliskisini Uygulamah Olarak Ele Alan Ulke ve Ulkeler

i¢in Yapilan Calismalar

YAZARLAR | DONEM | ULKELER METOT SONUC
Yoo veJung | 1977-2002 | Kore Johansen Niikleer enerjiden ekonomik biiyiimeye
(2005) Esbiitiinlesme dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
Testi, vardir.
Granger NE—-GSYH
Nedensellik Testi,
ECM
Yoo ve Ku 1965-2005 | Fransa, Johansen Kore’de; niikleer enerjiden ekonomik
(2009) 1969-2005 | Isvigre, Esbiitiinlesme biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik
1971-2005 | Almanya, Testi, iliskisi vardir.
1972-2005 | Pakistan, Granger NE—-GSYH
1974-2005 | Arjantin, Nedensellik Testi Fransa, Pakistan’da; ekonomik
1977-2005 | Kore biliylimeden niikleer enerjiye dogru tek
yonlii nedensellik iligkisi vardir.
GSYH—NE
Isvigre’de Ekonomik biiyiime ile
niikleer enerji arsinda ¢ift yonli
nedensellik iligkisi vardir.
GSYH<NE
Almanya, Arjantin’de; niikleer enerji ile
ekonomik biiylime arasinda nedensellik
iliskisi yoktur.
NE---GSYH
Wolde-Rufael | 1971-2005 | Japonya, Toda- Yamamoto Japonya, Hollanda,
ve Menyah Hollanda, Testi Isvigre ;niikleer enerjiden ekonomik
(2010), Isveg, biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik
Fransa, iliskisi vardir.
Ingiltere, NE—-GSYH
Ispanya, Kanada ve Isveg; ekonomik biiyiimeden
ABD, niikleer enerjiye dogru tek yonli
Tsvicre, nedensellik iligkisi vardir.
Kanada GSYH—NE
Fransa, Ingiltere,
Ispanya, ABD’de; ekonomik biiyiime ile
niikleer enerji arsinda ¢ift yonli
nedensellik vardir.
GSYH<NE
Apergis ve 1980-2005 | 16 Ulke Panel Kisa donemde ekonomik biiyliime ile
Payne Esbiitiinlesme niikleer enerji arsinda ¢ift yonli
(2010d) Testi, nedensellik iligkisi vardir.
Panel VECM GSYH<-NE

uzun donem niikleer enerjiden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
NE—-GSYH
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Wolde-Rufael | 1969-2006 | Hindistan ARDL, Niikleer enerjiden ekonomik biiyiimeye
(2010b) Toda-Yamamoto dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
Testi vardir.
NE—GSYH
Menyah ve 1960-2007 | ABD Toda Yamamoto Niikleer enerjiden ekonomik biiylimeye
Wolde Rufael Testi dogru tek yonli nedensellik iligkisi
(2010b) vardir.
NE—GSYH
Payne ve 1957-2006 | ABD Toda-Yamamoto Niikleer enerji ile ekonomik biiyiime
Taylor (2010) Testi arasinda nedensellik iligkisi yoktur.
NE---GSYH
Lee ve Chiu 1965-2008 | Almanya, Johansen Japonya’da ekonomik biiyiimeden
(2011a) Kanada, Esbiitiinlesme niikleer enerjiye dogru tek yonli
ABD, Testi, nedensellik iliskisi vardir.
Ingiltere, Toda Yamamoto GSYH—NE Kanada, Almanya,
Japonya, Testi Ingiltere’de; ekonomik biiyiime ile
Fransa niikleer enerji arsinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
GSYH<NE
Fransa, ABD’de; Niikleer enerji ile
ekonomik biiyiime arasinda nedensellik
iliskisi yoktur.
NE---GSYH
Lee ve Chiu 1971-2006 Almanya, Panel Kisa donemde niikleer enerji ile
(2011b) Kanada, Esbiitiinlesme ekonomik biiylime arasinda nedensellik
ABD, Testi, iliskisi yoktur.
Ingiltere, Panel NE---GSYH
Japonya, Nedensellik Testi Uzun dénemde
Fransa Petrol fiyat1 ve dogalgaz tiiketiminden
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi vardir.
PF, NE>GSYH
Heo, Yoo ve | 1969-2006 | Hindistan Esbiitiinlesme Niikleer enerjiden ekonomik biiyiimeye
Kwak (2011) Testi, dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
Granger vardir.
Nedensellik Testi NE—GSYH
Wolde-Rufael | 1977-2007 | Tayvan Toda-Yamamoto Niikleer enerji ile ekonomik bilyiime
(2011) Testi arasinda nedensellik iligkisi yoktur.

NE---GSYH

Kaynak: Dumrul (2011) ¢aligmasin derlenmis ve giincellenmistir
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UCUNCU BOLUM

TURKIYE EKONOMISINDE ENERJi TUKETIMIi-EKONOMIiK BUYUME
ILISKISININ EKONOMETRIK ANALIZI

Enerji iktisat¢ilarina gore, enerji iliretim i¢in onemli bir girdidir. Enerji nihai mallarin
tiretiminde dogrudan kullanilir. Sermaye stoku ve isgiicii gibi enerji de bir {iretim faktori
olarak, iiretim fonksiyonunda yer alabilir (Stern, 2003: 4; Pakrovski, 2003: 772). Bu bdliimde
literatlirii izleyerek ilk olarak Tiirkiye ekonomisinde enerji tiikketimi-ekonomik biiyiime
degiskenleri arasindaki uzun donemli iligki arastirilacaktir. Kraft ve Kraft (1978)’1n ¢alismasi
ve bu calismaya izleyen diger calismalarda oldugu gibi, enerji tikketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki nedensel iligkiler incelenecektir.

3.1. Model ve Veri Seti

Tirkiye ekonomisi i¢in hélihazirda sabit sermaye stoku verisi bulunmamaktadir. Bu
nedenle Tiirkiye ekonomisinde enerji tiikketimi — ekonomik biiyiime iligkisi, tiretim fonksiyonu
icerisinde arastirilamamistir. Degiskenler arasindaki uzun donemli iligskinin arastirilmasinda,

asagidaki logaritmik dogrusal denklem kullanilmasi planlanmistir.
y, =6 +6. +6,ft +6,d1 +6.d2, +¢ (1)

Burada y, kisi basi reel GSYH (Y); eu, kisi bas1 enerji tiiketimidir. Tirkiye ekonomisinde dis
ticaretteki degismelerin ¢ikt1 tizerindeki etkisi, % degerler cinsinde disa agiklik orani, ft, (
(X+M)/GSYH ) ile modele eklenmistir. Veriler Diinya Bankas1 Diinya Gelisme Gostergeleri
Veri Tabani’ndan alimmistir. Y, eu ve ft degiskenlerinin dogal logaritmas: alinmistir. Son
olarak Tiirkiye ekonomisinde yasanan yapisal degisimlerin ¢ikti {izerindeki etkisi icin
modelde 2 adet kukla degisken kullanilmistir.

3.2. Yontem

(1) nolu denklemin tahmininde, zaman serisi ekonometrisi yontemi kullanilacaktir.
Iktisadi zaman serilerinin ¢ogu duraganlik sartii tasimamaktadir. Duragan olmayan zaman
serilerinin varyansi, gdzlem sayisiyla birlikte artmakta, dolayisiyla klasik test yontemlerinin
ve yapilan ongoriilerin gegerliligi ortadan kalkmaktadir. Duragan olmayan zaman serileri,

farklar1 alinarak duragan hale getirilmektedir. Eger degiskenler, birlikte hareket eden ortak bir
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trende sahiplerse, farkin alinmasi ortak trendi ortadan kaldirmakta ve istatistiksel bilgi
kaybina yol agmaktadir. Duragan olmayan ekonomik degiskenlerin, dogrusal bilesimlerinin
duragan olup olmadig1 test etmek ve uzun donemli iligkileri arastirmak {izere esbiitiinlesme

yontemi kullanilmaktadir (Acaravct ve Bozkurt, 2004:6).
3.2.1. Duraganhk Analizi

Zaman serisi ekonometrisi yontemi kapsaminda duraganlik analizi i¢in Genisletilmis
Dickey-Fuller Birim Kok Testi (ADF) yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak yapisal
kirilmalar1 géz ard1 eden geleneksel birim kok testleri, yapisal kirilmalarin varliginda hatali
sonuglar verdiginden, birim kok testlerinin gilivenilirligi acisindan, zaman serisi
degiskenindeki olas1 yapisal kirilmalarin dikkate alinarak duraganlik analizi yapilmasi

gerekmektedir (Acaravci, 2013: 4-7):

Bu calismada degiskenlerin duraganlik 6zellikleri, 2000’li yillarin baslarinda Lee ve
Strazicich (2003) gelistirilmis olan ¢ift kirilmali birim kok test modelleri ile arastirilacaktir.
Perron (1989), Zivot ve Andrews (1992), ve Perron (1997) ¢alismalarina benzer sekilde iki
ayrt model kullanilmaktadir. Model A, zaman serisinin sabitinde bir kirilma ve Model C,

zaman serisinin sabitinde bir kirilma ve trendinde bir degismeye izin vermektedir.

Perron (1989)’un yaklasiminda yapisal degismeler tekdir ve digsal olarak
belirlenirken, Zivot ve Andrews (1992) ve Perron (1997)’un yaklasimlarinda yapisal
degismeler tekdir ve dissal olarak belirlenmektedir. Lee ve Strazicich (2003)’in modellerinde

ise serilerdeki ¢ift yapisal kirilma, igsel olarak belirlenmektedir.

Ayrica Lee ve Strazicich (2003), serilerdeki kirilma zamanini igsel olarak belirleyen
Zivot ve Andrews (1992) yonteminin siklikla kirilma noktalarimi hatali tespit ettigini; bir
kirtlma etrafinda duragan olan bir degiskenin, hatali olarak bir kirilma etrafinda duragan
olmadig1 seklinde karar verilmesine yol agtig1 yoniinde elestirmektedir (Detaylar i¢in, Nunes

vd., 1997; Vogelsang ve Perron, 1998; Lee ve Strazicich, 2001).
3.2.2. Esbiitiinlesme Analizi

Model konusunda ise, degiskenler arasindaki uzun donem iliskilerin aragtirilmasinda
son yillarda yaygin olarak kullanilan Pesaran ve Shin (1999) ve Pesaran et al. (2001)
tarafindan gelistirilen ARDL Simir Testi yaklasimi seg¢ilmistir. ARDL sinir testi ise,

esbiitiinlesme testlerinde serilerin duraganlik o6zelliklerini 6nceden belirlenmesine iligkin
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giicliikleri ortadan kaldirarak uzun ve kisa donemli iliskilerin varliginin analiz edilmesini
saglamaktadir. Serilerin bazilarinin diizeyde bazilarinin ise birinci farklarinda duragan
olmalart halinde ¢ok degiskenli bir modelde esbiitinlesme analizi bu yontemle
yapilabilmektedir (Acaravei, 2011:7-11). ARDL esbiitiinlesme yonteminde, (2) no’lu
denklemde yer alan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi asagidaki denklem

aracilifiyla belirlenir:

f g h
Ayt = ﬂl + ZﬂZaAyt—a + ZﬂSbAet—b + Zﬁm: ftt—c + ﬂSdlt + ﬁGd 2t (2)
a=1 b=0 c=0

+O,Y 1+ 0,8, 6t +é&

ARDL smur testi yaklagimi, degiskenlerin katsayilar1 hakkinda hazirlanan yokluk
hipotezinin (H, : 6, =0) alternatif hipoteze (H,:5, #0, n=12,3) karsi, F-test veya Wald
testi aracilifiyla stnanmasina dayanir. Bu test istatistikleri i¢in kritik degerler, Pesaran vd.
(2001)’1n calismasinda elde edilebilir. Bu kritik degerler, modelde yer alan degiskenlerin
biitiinlesme derecelerinin 1(0) ve/veya I(1) olmasi durumunda gegerlidir. Burada 1(0), ilgili
degiskenin diizeyde duragan oldugu ve I(1) ise, ilgili degiskenin 1.sira farki alindiginda
duragan oldugunu ifade etmektedir. Eger modeldeki herhangi bir degiskenin biitliinlesme

derecesinin 2 (1(2)) olmas1 durumunda ilgili kritik degerler gegerli olmayacaktir.
3.2.3. Hata Diizeltme Terimiyle Genisletilmis Granger Nedensellik Testi

Eger degiskenler esbiitiinlesmis iseler; bunlara uygulanacak olan standart Granger
yonteminden elde edilecek sonuglar gegersiz olacaktir. Ciinkii degiskenler diizeyde duragan
degildir, ama ilk farklar1 duragandir. Degiskenlerin farklar1 alimip, Granger nedensellik
yonteminin uygulanmast durumunda ise uzun donemli dengeye ait bilgilerden
yararlanilamamakta; analizler sadece kisa donemli olmaktadir. Bu nedenle, nedensellik

testine hata diizeltme terimi de eklenmektedir (Bahmani-Oskooee ve Alse, 1993: 536).

Degiskenler arasinda uzun donemli iligki (esbiitiinlesme) belirlendikten sonra, hata
diizeltme terimi bu denklemden elde edilip ve bir donem gecikmeli hali, standart Granger
nedensellik testi modeline bir degisken olarak eklendiginde asagidaki denklem sistemine

ulagilir:
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Bu sistemde, 7 katsayr matrisindeki degerlerin istatistiksel olarak anlamliligi, ilgili

degiskenler arasindaki kisa donemli nedensel iligkileri ve w katsayr vektoriindeki degerlerin

istatistiksel olarak anlamlilig1 ise ilgili denklemin bagimli degiskenine dogru uzun dénemli
nedensel iliskileri test edilmesine yonelik kullanilmaktadir. Boylece hata diizeltme terimi ile
genisletilmis nedensellik modellerinde, hem kisa donemli hem de uzun donemli nedensellik

iligkilerini test etmek miimkiin olmaktadir.
3.4. Ampirik Sonuclar
3.4.1. Duraganhk Analizi Sonuclar:

Sen (2003), yapisal kirilmali modellerde dogru model C iken Model A kullanildiginda
testin giiciinlin azaldigini ve dogru model A iken Model C kullanildiginda ise testin giicliniin
azalmanin ¢ok az oldugunu, bu nedenle Model C’nin Model A’ya gore daha iistiin oldugunu
gostermistir. Bu ¢alismada %35 hata pay:1 dikkate alinarak 7 test istatistiginin minimum kilan
noktalar, serideki kirilma zamanini1 géstermek tizere elde edilmistir. Bu ¢alismada, logaritmik
diizey seriler i¢in Sen (2003) 6nerisinde oldugu gibi Model C ve 1. fark seriler i¢in ise Model
A tercih edilmistir. Cift yapisal kirilmay1 belirten birim kok testi sonuglarina gore; 1) kisi
basina reel GSYH (y), kisi basina enerji tiiketimi ve kisi basina elektrik enerjisi tiiketimi (eu
ve elc) degiskenleri igin fark duragandir. ii) disa agiklik oran1 degiskeni, sabit ve trendde iki
kirilma etrafinda duragan oldugu goriilmektedir. Kisi basma reel GSYH (y) degiskeninde
1978 ve 1993 yillarinda yapisal kirilmalar gériilmektedir. Bu yapisal degismelerin etkilerini
ARDL modelinde gostermek icin 2 adet kukla degisken kullanilmistir. Birim kék sonuglarina
gore ARDL modelinde yer alacak degiskenlerin duraganlik dereceleri 1(0) ve I(1) arasinda
degismektedir. ARDL sinir testinde kullanilan kritik degerler, modelde yer alan degiskenlerin
biitiinlesme derecelerinin 1(0) ve/veya I(1) olmasi durumunda gegerli oldugu ve modeldeki
herhangi bir degiskenin biitiinlesme derecesinin I(2) olmas1 durumunda ilgili kritik degerler
gecerli olmayacagr durumu g6z Oniine alindiginda, duraganlik analizinde yer alan tim

degiskenlerin kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 15: Lee ve Strazicich Cift Kirilmah Birim Kok Testi Sonuclari

DEGISKENLER Diizey (Model C) 1.Fark (Model A) Karar
Y -5.4242 (3) [1978-1993] -7.3025 (0) [1976-1997] 1(1)
Eu -4.9970 (4) [1970-2001] -7.7570 (0) [1978-1998] I(1)
Elc -5.9166 (1) [1973-2002] 1(0)
Ft -5.7071 (4) [1975-1982] 1(0)
K.D. %5 -5.59* -5.74* -5.286

Notlar: Sirastyla tablodaki degerler, hesaplanan birim kok test istatistikleri; ( ) igerisindeki degerler, en
uygun gecikme sayisi, k, ve [ ] igerisindeki degerler ise kirilma noktalaridir (Tg;).

* Model C igin birim kok testi icin %5 kritik degerler (K.D.), kirilma noktalarimin zaman
boyutundaki konumlarina gére -5.59 ile -5.74 arasinda degismektedir. ft degiskenlerindeki kirilma
noktalar1 dikkate alindiginda, birim kok testi i¢in %5 kritik deger -5,67 olarak alinacaktir (Lee ve
Strazicich, 2003, tablo 2).

3.4.2. Esbiitiinlesme Analizi Sonuglari

(2) no’lu denklemde yer alan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi ARDL
esbiitlinlesme yontemi kullanilarak aragtirilmigtir. En uygun gecikmeli ARDL modeli
se¢iminde, Schwarz-Bayesian Bilgi Kriteri (SBC) kullanilmistir. ARDL modelinin tahmin
sonuglaria gore, 1978 ve 1993 yili i¢in tanimlanan kukla degiskenleri kullanilmistir. ARDL
siir testi sonuglarina gore enerji degiskeni olarak enerji tliketiminin alindigi modelde,
esbiitiinlesme iligkisi bulunmamaktayken; enerji degiskeni olarak elektrik enerjisi tiiketiminin

alindig1 modelde esbiitlinlesme iligkisi tespit edilmistir (Tablo 16).

Tablo 16 : ARDL Sinir Testi Sonuglari

Degiskenler Model  |%10 Alt Simir | %10 Ust Simir F-Testi
(y]eu, ft), d78,d93 (1,1,0) 5,556 6,497 4,625
(y | elc, ft), d78,d93 (1,1,0) 4,625 6,497 6,653

Tablo 17°de ARDL yontemiyle 2. Model i¢in agiklayici degiskenlere ait tahmin edilen
kisa ve uzun donemli katsayilar yer almaktadir. Bu model ile ilgili tanisal testler, NORM, hata
terimlerinin normal dagilim testi; LM, otokorelasyon testi; 2 HET, degisen varyans testi;
RESET, model tanimlama testi sonuglarina gore model ekonometrik olarak giivenilirdir.
Ayrica Grafik 4’de kisi basi reel gelir (y) degiskeninin gergek ve teorik degerlerinin uyumlu
oldugu, yani modelin kisi basi reel gelir (y) degiskenindeki degismeleri yaklasik olarak
tahmin edebildigi goriilmektedir. Tablo 17°deki tahmin sonuglarina gére modelde yer alan

kisi bas1 elektrik tiiketimi degiskeni, kisi basi reel gelir {izerinde pozitif ve istatistiksel olarak
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oldukca anlamli bir etkiye sahiptir. Kisi bagsi elektrik tiiketimi degiskeninin kisa dénem
katsayist 1’e yakinken, uzun donem katsayist1 0,34’e civarindadir. Kisi basi elektrik
tiikketiminde %1 lik artis, kisi bast reel geliri kisa donem katsayist %1 ve uzun donemde %
0,34 arttirmaktadir. Diger taraftan disa agiklik oran1 degiskeninin kisi basi reel gelir lizerinde

negatif ancak istatistiksel olarak anlamsiz bir etkiye sahiptir.

Tablo 17:Modelin Kisa ve Uzun Dénemli Katsayilari

Degiskenler Kisa Dénem Uzun Dénem
Sabit 2.130 [0.000] 4.5639 [0.000]
y(-1) 0.533 [0.000]
Elc 0.917 [0.000] 0.342 [0.000]
elc(-1) - 0.757 [0.000]
Ft - 0.029 [0.131] -0.062 [0.100]
d78 0.002 [0.230] 0.004 [0.231]
D93 0.003 [0.095] 0.007 [0.073]
R’ 0.9979 LM 3.414 [0.065] | ECT -0.467 [0.000]
NORM | 0.447[0.800] | HET 2.204[0.138] | RESET 3.497 [0.061]
Notes: NORM, hata terimlerinin normal dagilim testi; LM, otokorelasyon testi: > HET, degisen
varyans testi; RESET, model tanimlama testidir. Bu testlerinin tamamu, y° dagilimlidir. Hesaplanan
testlere ait p-olasilik degerleri koseli parantez i¢inde yer almaktadir.

ECT, uzundénemli modelden elde edilen hata diizeltme terimidir.

Grafik 4:ARDL (1,1,0) Modeli Bagimli Degiskenin Teorik ve Ger¢ek Degerleri
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Grafik 5’de yer alan ARDL (1,1,0) Modelinin Parametre Istikrarlilig1 i¢cin CUSUM ve
CUSUMSQ Testleri, modelde bir yapisal kirilma olup olmadigimi incelemek igin
kullanilmaktadir. Bu grafikte, artiklarmin simirlar icinde kaldigi ve parametrelerin kararlt

oldugu, bununla birlikte yapisal degisme olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Grafik 5:ARDL (1,1,0) Modelinin Parametre Istikrarlilig1 igin CUSUM ve CUSUMSQ Testleri
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3.4.3. Nedensellik Analizi Sonuclar:

Son olarak, hata terimi ile genisletilmis (ECT) Granger nedensellik test sonuglar1 Tablo

18’te yer almaktadir. Granger nedensellik modellerinden elde edilen sonuglar:

e Kisi bagi elektrik tiiketimi (elc) ve disa agiklik oranmi (ft) degiskenlerinden, kisi basi
reel GSYH (y) degiskenine dogru uzun dénemli bir nedensellik iliskisi mevcuttur.

e Kisi basi elektrik tiikketimi (elc) ve kisi basi reel GSYH (y) degiskenlerinden, disa
aciklik oran (ft) degiskenine dogru uzun donemli bir nedensellik iliskisi mevcuttur.

e Degiskenler arasinda kisa donemli nedensellik iligkisi bulunmamaktadir.



Tablo 18: ECT ile Genisletilmis Granger Nedensellik Test Sonuclar:
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Kisa Donemli Nedensellik

Uzun Dénemli

Nedensellik
Ay Aelc Aft W,
Ay 0.124 (0.724) 0.125 (0.723) 19.373 (0.000)
Aelc 1.784 (0.182) 0.577 (0.447) 2.059 (0.151)
Aft 0.028 (0.868) 1.210 (0.271) 3.806 (0.051)

Notlar: Yokluk hipotezi, degiskenler arasinda nedensel bir iliski olmadig1 seklindedir. Parantez icindeki

degerler, X? dagilimli Wald testi i¢in p-olasilik degerleridir.

A birinci fark operatordiir.

vardir ve bu “koruma hipotezi” olarak adlandirilir. Enerjideki artislar ekonomik biiyiimeye
katkida bulunurken, enerjinin kullanimiyla ilgili kisitlamalar ekonomik biiylimeyi olumsuz
etkiler. Biiyiime hipotezinde, iiretim siirecinde enerji tiiketimi, emek ve sermayenin bir
tamamlayicist olarak hem dogrudan hem de dolayli olarak ekonomik biiyiimede dnemli bir rol
oynamaktadir. Sonug olarak, enerjinin ekonomik biiyiimede sinirlayici bir faktér oldugunun

ve dolayisiyla enerji saglamadaki soklarin ekonomik biiylime iizerinde olumsuz bir etki

yaratacagi kanisina varilmaistir.

Enerji tiikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
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SONUC

Uretim siirecinde ve hane halk: tiiketiminde kullanimi siirekli artan enerji, iilkelerin
ekonomik gelismeleri i¢in 6nemli bir faktor haline gelmektedir. Bu nedenle enerji tiikketimi,
ekonomik aktivitelerde kilit konumda yer almaktadir. Cagdas toplumsal yasamin en 6nemli
girdilerinden biri olan enerji, liretim ve tiiketiminin birbirine karmasik bi¢imde baglanmasi
nedeniyle kendine 6zgili yapisal ozellikleri olan bir sektordiir. Bu baglamda, elektrik enerjisi
iretim, iletim ve dagitimi, son derece sermaye yogun olup, yiiksek oranlarda yatirim
harcamasini gerektirmektedir. Elektrik tiretim, iletim ve dagitim tesisleri ve teghizati ortalama
30-40 yil gibi uzun bir ekonomik Omiire sahiptir. Ayrica, belirli bir siire sonra teknolojik
gelismelere ayak uydurma ve yipranma sonucu yenilenme gerekliligi, sektoriin biiyiik
tutarlarda ilave finansman kaynaklarina ihtiya¢ duymasina neden olmaktadir.

Enerji tiikketimi ile bliylime arasindaki iligki literatiirde ¢ok fazla islenmesine ragmen, bu
iki degisken arasinda bir iligkinin olup olmadig1 ve nedenselligin yonii ile ilgili tartigmalar
mevcuttur. Enerji ile biiylime arasindaki iliskiyi teorik acidan ele alan ¢alismalar oldukga az
sayidadir. Bununla birlikte bu iliskiyi inceleyen uygulamali ¢aligmalarin sayisi ise oldukga
yiiksektir ve her gegen giin bu calismalarin sayisinda artmaktadir. Ancak uygulamali
caligmalarda genellikle teori ile ilgili bir altyapiya ulagsmak pek miimkiin degildir.

Bu calismada Tiirkiye i¢in enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda bir iligskinin olup
olmadig1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Birinci boliimde enerji tanimlanmaya calisilmis ve
kiiresel ve ulusal enerji kaynaklar1 hakkinda bilgi verilmeye ¢aligitimistir. Tkinci boliimde ise
enerji tiiketimi ve ekonomik biliylime arasindaki iligki aciklanmaya calisilip literatiir
calismalariyla desteklenmistir. Ugiincii boliimde ¢alismamizin Tiirkiye ekonomisinde enerji
tiiketimi-ekonomik biiylime iliskisinin ekonometrik analizi yapilmistir. Yapilan analizlerde
Tiirkiye’de enerji tiikketimi, ekonomik biliylime ve disa agiklik orani kullanilarak, Duraganlik,
Esbiitiinlesme ve ECT ile Genisletilmis Granger Nedensellik testleri uygulanmistir. Incelenen
degiskenlerden kisi basi basina reel GSYH (y) degiskeninin ve enerji tliketimi (ec)
degiskeninin I(1), elektrik tiiketiminin (elc) degiskeninin ve disa acgiklik orani (ft)
degiskeninin 1(0) olmas1 nedeniyle soz konusu degiskenler arasindaki uzun ve kisa donem
iliskist ARDL yaklasimiyla incelenmistir. ARDL egbiitiinlesme analizi sonucunda, Tiirkiye’de
uzun donemde elektrik tiikketimi ve disa agiklik oranindan kisi bagina reel GSYH degiskenine
dogru tek yonlii bir nedenselligin olustugu bulunmustur. Ancak disa agiklik degiskeni ve kisi
basina reel GSYH degiskeninin, elektrik tiiketimi degiskenine dogru ve benzer sekilde
elektrik tiikketimi ve kisi basina reel GSYH degiskenlerinin disa acgiklik degiskenine dogru
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uzun donemde nedensellik iliskisinin bulunmadigr tespit edilmistir. Calismanin kendi
hipotezlerinden hareketle bir degerlendirme yapilacak olursa, “Tiirkiye’de enerji tiiketimi
ekonomik biiylimeye yol agar” hipotezi bircok model ve kullanilan tiim yontemler itibariyle
kabul edilmistir. Enerji tiikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik
iliskisi vardir ve bu “koruma hipotezi” olarak adlandirilir. Enerjideki artiglar ekonomik
biiytimeye katkida bulunurken, enerjinin kullanimiyla ilgili kisitlamalar ekonomik biiyiimeyi
olumsuz etkiler. Biiyime hipotezinde, iiretim siirecinde enerji tiikketimi, emek ve sermayenin
bir tamamlayicisi olarak hem dogrudan hem de dolayl1 olarak ekonomik biiyiimede énemli bir
rol oynamaktadir. Sonug¢ olarak, enerjinin ekonomik biiylimede sinirlayici bir faktor
oldugunun ve dolayisiyla enerji saglamadaki soklarin ekonomik biiyiime tizerinde olumsuz bir

etki yaratacagi kanisina varilmistir.

Tiirkiye’de enerji talebi hizli bir sekilde artarken enerji iiretimi bu artisin oldukca
gerisinde kalmistir. Bununla birlikte Tiirkiye’nin tiikettigi ve {rettigi enerji, alt tiirleri
acisindan birbirinden farkli bir yap1 arz etmektedir. Nitekim Tiirkiye’de enerji talebi biiyiik
Olclide petrol ve dogalgaz gibi ithal edilen kaynaklardan; enerji iiretimi ise, iilke talebini
karsilamaktan bir hayli uzak olan linyit ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 tarafindan
karsilanmaktadir. Boylesi bir durumda Tiirkiye’nin disa olan bagimlilig1 artmakta ve enerji
arzinda herhangi bir problem olmasi durumunda ekonomik kalkinmasinin olumsuz bir sekilde

etkilenmesine yol agmaktadir.
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