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OZET

Giliniimiizde mal ve hizmet sanayinin temel girdilerinden biri olan enerji her
gecen gilin daha fazla talep edilmektedir. Artan bu talep, ekonomilerin enerjiye olan
bagimliliklarini artirmanin yani sira ekonomiler i¢in ciddi bir finansal maliyeti de
beraberinde getirmektedir. Enerjinin bu durumu ekonomik gostergeler ile enerji
arasindaki iliskiyi aragtiran ¢aligsmalara ilham vermistir. Tiirkiye’yi gelecekte hangi
kosullarin bekleyecegi, disa bagimliliklarint azaltmak i¢in hangi ¢6ziim ve Onerilerin
saglikli olacagi konularina deginilmistir. Tiirkiye nin birincil enerji talebinde 2020
yil1 tahmini verilerinden yararlanarak enerji talebinin artacagi sonucuna varilmistir.

Bu c¢alismanin amaci; enerjide disa bagimli ilkelerde enerji ve
makroekonomik degiskenleri arasinda uzun ve kisa donemli iligkileri aragtirmaktir.
Enerjide disa bagimlhi 27 adet iilkenin 1976-2011 donemi makroekonomik
verilerinden yararlanarak bir panel veri seti olusturulmustur. Nedensellik testi
sonuglaria gore, ekonomik biiylime orani, cari islemler dengesi, kisi basi ithal edilen
enerji tiiketim artis hiz1 ve kisi bast enerji tiiketimi artis hizi iizerinde nedensel bir
etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir. Cari islemler dengesi ve enflasyon oranlari,
kisi bast enerji tiikketiminden etkilenmektedir. Enerjide disa bagimli iilkelerde cari
islemler dengesi, ekonomik biiylimeyi, enerji tiikketimini, enflasyonu ve disa
bagimlilik oranlar1 iizerinde nedensel etkilere sahiptir. Bu {ilkelerde enflasyon

oranlar arttik¢a enerji tikketimleri artmakta ve cari islemler dengesi etkilenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Enerjide Disa Bagimlilik, Enerji Kaynaklari, Panel Veri
Modeli
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ABSTRACT

In today’s world energy which is the essential income of good and service
industry gets more demand day by day. This increased demand causes two different
situations like as the economies become more dependent on energy and also the
economies face with more financial cost. This situation of energy inspires the
researches about relations between economic indicators and energy. Which
conditions will wait Turkey in the future and to reduce dependence on foreign
sources which solutions and suggestions will be healthy were discussed. It was
concluded that energy demand will increase according to Turkey's primary energy
demand forecast by taking advantage of the data for the year 2020.

The purpose of this work is to explore both short-run and long-run the
relationships between energy and related macroeconomic variables in foreign energy
dependent countries. A panel data set was created by benefiting from
macroeconomic data of 27 countries dependent on foreign energy in a time period
1976-2011. According to causality test results economic growth has a causal effect
on current account balance, imported per capita energy consumption growth rate and
per capita energy consumption growth rate. Current account balance and inflation
has been affected by the increase in per capita energy consumption. Current account
balance in countries dependent on foreign energy has causal effects on their
economic growth, energy consumption, inflation and foreign dependency rate.
Energy consumption has increased and current account balance has been affected as
the inflation rates of the countries increases.

Key Words: Energy, Dependence on Foreign Energy, Energy resources, Panel Data
Model
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GIRIS

Enerji, tretimde kullanilmasi zorunlu ve toplumlarin toplumsal refah
diizeylerinin yiikseltebilmesi igin gerekli bir girdidir. Ulkelerin siirdiiriilebilir bir
ekonomik biiylimeyi yakalayabilmeleri, oncelikle enerji kaynaklarmin etkin bir
sekilde kullanilmasina bagldir. Ancak enerji kaynaklarinin diinya {izerinde esit bir
dagilim gostermemesi, Tiirkiye gibi yetersiz enerji kaynaklarina sahip olan iilkelerin
enerjiye olan bagimliligini arttirmaktadir. Dolayisiyla digsaridan saglanan enerji
kaynaklarmin iktisadi biiyiime igerisindeki paymin degerlendirilmesi biiyilk dnem
arz etmektedir. Enerji, ilkelerin gelismislik diizeylerini etkilemede ve {ilkelerin
uluslararasi politikalarnin belirlenmesinde 6nemli bir yer teskil etmektedir. Enerji ile
gelismislik diizeyi arasinda pozitif bir iliski oldugu diisiiniildiigiinden, diinyada
yasanan sicak ve soguk savaslarin temelinde, enerji kaynaklarina sahip olma ve
enerji kaynaklarini kontrol altinda tutma ¢abalar1 yatmaktadir. Bu g¢ercevede enerji
kaynaklarinin kullanimi1 ve enerji talebindeki artisin ekonomik biiyiimenin nedeni

oldugu da sdylenebilmektedir.

Artan niifus, sehirlesme, sanayilesme, teknolojinin yayginlasmasi ve refah
artigina paralel olarak enerji tiikketimi kagimilmaz bir sekilde biiytimektedir. Buna
karsilik enerji tiiketiminin miimkiin olan en alt diizeyde tutulmasi, enerjinin en
tasarruflu ve verimli bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Giliniimiizde karsi
karsitya bulundugumuz cevre sorunlarinin ¢éziimii ve enerji ihtiyaglarinin siirekli
olarak karsilanabilmesi i¢in uzun vadeli ve giivenilir kalkinma planlarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 en
etkili ve en verimli ¢6zliim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger taraftan, Tiirkiye
enerjide disa bagimli bir iilke olup, enerji ihtiyacinin yaridan fazlasini disaridan ithal
etmekte ve bu da iilke ekonomisi iizerinde olumsuz etki yapmaktadir. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlariyla yakindan ilgili bir 68esi olan
enerji Uretimi ve tiikketimi i¢ ve dis politikanin da son derece énemli bir unsurudur.
Elektronik ve haberlesme teknolojilerinin hizla gelistigi, iletisim ve rekabetin arttigi
ve otomasyonun giinliik hayatin her aninda 6nemli bir rol oynadig: bir donem olan
21. ylizyilda, diinya ekonomilerinin yiiksek dinamizm ile hareket edebilmesi i¢in
temel girdi enerjidir. Belirtilen 6nemi nedeniyle, giiniimiizde siyasal kargasanin ve

sicak savaglarin temel alani enerji kaynaklarinin yogun oldugu bolgeler olmaktadir.



S6z konusu durumun temel nedeni, enerji kaynaklarinin diinya genelindeki dengesiz
dagilimidir. Enerji kaynaklarmin dengesiz dagilimi ise, bircok iilkenin enerji
konusunda disa bagimli olmasina yol agmaktadir. Esasinda hem tarih boyunca hem
de diinya ekonomisinin biitiinlestigi giliniimiizde iilkeler arasindaki karsilikli
bagimhilik kagmilmazdir. iktisadi refahi artirma cabalarinin yogunlastigi diinya
ekonomisinde devletlerin geleneksel olarak sahip oldugu egemenlik ve bagimsizlik

kavramlar1 yaninda artik karsilikli bagimlilik kavrami da tartisilmaktadir.

Bu calismanin amaci, enerji tiiketiminin miimkiin olan en alt diizeyde
tutulmasi, enerjinin en tasarruflu ve verimli sekilde kullanilmasina yonelik enerji
politikalarii desteklemektir. Bu amaca ulasabilmek i¢in diinya {ilkelerinin enerjide
disa bagimlilik oranlarindan, Tiirkiye’nin disa bagimlilik sorunlarina ekonometrik bir
analiz ile ¢ozlim getirilmek amaclanmistir. Enerjinin ekonomideki yeri ve Onemi,
diinya iilkelerinin enerjide disa bagimliliklari, Tiirkiye’de enerji sektdriiniin durumu
ve enerji tilketiminde disa bagimliligin makroekonomik etkileri iizerine ekonometrik

bir uygulama olmak iizere dort boliimden olugmaktadir.



BIiRINCi BOLUM
ENERJi KAVRAMI VE ENERJININ EKONOMIDEKiI ONEMIi

Enerji, iilkelerin gelismislik diizeylerini etkilemede ve tilkelerin uluslararasi
politikalarmin belirlenmesinde 6nemli bir yer teskil etmektedir. Enerji, lilkemiz
ekonomisi i¢in 6nemli bir unsurdur. Diinya devletleri ve uluslararas: kuruluslar enerji
kaynaklarin1 elde edebilmek i¢in birbirleriyle yarismaktadir. Enerji, sanayilesmek
i¢in bir sart ve giinliik hayatin vazgecilmez bir etkenidir. Bu nedenle, enerji ihtiyaci
ulusal ve uluslararast giindemde olduk¢a Onemli bir yer tutmaktadir. Enerji
kaynaklarinin tiikenebilirligi, disa bagimliligin varligi ve gevresel etkiler sebebiyle;
giiniimiizde iilkeler i¢in giivenli, yeterli miktarda, ucuz ve temiz enerji iiretmek,
ekonomik ve sosyal hayatin temel problemleri arasinda yerini almaktadir. Sanayisi,
ekonomisi ve niifusu ile hizla biiyiimekte olan iilkemizde paralel olarak enerji
ihtiyact siirekli artmaktadir. Bu nedenle, iretilen enerjinin yiiksek verimle
kullanilmasi, mevcut enerji kaynaklarmin yani sira alternatif ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina ait potansiyelin degerlendirilmesi biiyiik énem tasimaktadir. Insanlarn
ithtiyaglariin karsilanmasinda ve gelismenin saglikli olarak siirdiiriilmesinde gerekli
olan enerji; ozellikle sanayi, konut ve ulagtirma gibi sektorlerde kullanilmaktadir.
Ancak enerji; yasantimizdaki vazgecilmez yararlarinin yani sira iiretim, ¢evrim,
tasimim  ve tiikketim esnasinda bliyiikk oranda c¢evre kirlenmesine de yol
acmaktadir. Bu etmen; bilimsel c¢evreleri, enerji doniisiim araclarint yeniden
degerlendirmeye ve var olan smirl enerji kaynaklarindan daha ¢ok yararlanabilmek
icin yeni yontemler gelistirmeye zorlamaktadir. Diinyadaki politik gelismelere baglh
olarak enerji fiyatlariin siirekli artmasi, fosil yakitlarin belli bir siire sonra bitecek
ve liretiminin oldukca pahali olmasi, alternatif enerji kaynaklarinin tespit edilerek bu

kaynaklardan yiiksek verimle faydalanilmasini zorunlu kilmaktadir.

Bu bolimde ilk olarak enerjinin  tanimi1 ve enerji kaynaklarinin
smiflandirilmast yapilacaktir; enerjinin ekonomideki yeri ve énemi hakkinda bilgi

verilecek ve son olarak enerjide disa bagimlilik kavrami agiklanacaktir.



1.1. Enerji Nedir?

Tiirk Dil Kurumu (TDK), Fransizcadan Tiirk¢eye giren enerji sozciigiiniin
birinci anlamimi “maddede var olan ve 1s1, 151k bigiminde ortaya ¢ikan giig, erke"
olarak tanimlamaktadir. Ulkelerin toplumsal gelisimlerinin siiriikleyici unsurlarinin
basinda enerji kullanimi gelmektedir. Enerji kaynaklari giinliikk yasamimizin, enerji
ve sanayi iriinleri ise iiretimimizin en dnemli yasamsal girdileridir. Bu nedenle de
iilkenin ve enerji alaninin yonetimini {istlenenler, toplumun ve ekonominin
gereksinim duydugu enerjiyi kesintisiz, giivenilir, zamaninda, temiz ve ucuz
yollardan temin etmek ve gerek en uygun fiyatlarla saglayabilmek, gerek enerji arz

giivenligi acisindan bu kaynaklar gesitlendirmek zorundadirlar.

Enerji; tretimin en temel girdilerinden biri olmasinin yani sira, insanin
giinlik hayatinin da vazgecilmez bir parcasidir. Evimizde isinmak, serinlemek,
televizyon seyretmek, beslenmek gibi temel ihtiyaglarimizi karsilayabilmek igin
hepimiz belli bir miktar enerji tiiketmekteyiz. Bu ihtiyaglarimizi gidermek igin satin
almak durumunda oldugumuz ara¢ gerecin iiretiminde de, yani sanayide de enerji
vazgecilmez bir gerekliliktir. Kisaca, enerji insanin en biiyiik gereksinimlerinden

biridir (Pamir, 2005: 67).

Sosyal ekonominin gelisimi ve toplumsa refah seviyesinin artmasi igin enerji
onemli bir unsurdur. Enerji talebi ekonomilerin ve insanligin yasam kalitesini
artirmak igin siirekli olarak artmaya devam edecektir (Dursun, vd., 2008:2). Ulusal
ve uluslar arasi enerji politikalar1 global gii¢ dengeleri i¢in 6nemli bir unsurdur ve
onemi siirekli artmaktadir. Bundan dolayr enerji kaynaklarmmin kullanimi gesitli
teknolojik ve stratejik noktalarda en onemli etkendir. Enerjiyi verimli kullanmanin
Oonemini artirmak icin enerji giivenligi dikkate alinmali ve enerji kaynaklarinin

bagimliligr azaltilmalidir (Oztiirk, 2014).

1.2. Enerji Kaynaklarinin Simiflandirilmasi

Enerji kaynaklari birincil enerji kaynaklar1 ve ikincil enerji kaynaklari olmak
tizere iki gruba ayrilmaktadir. Birincil enerji kaynaklart da kendi igerisinde
yenilenebilir ve yenilenemez olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. ikincil enerji

kaynaklari ise birincil enerji kaynaklarindan elde edilmektedir.



1.2.1. Birincil Enerji Kaynaklari

Tiirkiye birincil enerji kaynaklar agisindan yeterli bir {ilke olmamakla birlikte
komiir(6zellikle linyit) ve hidroelektrik enerji agisindan 6nemli yerli potansiyele
sahiptir. Onemli olan bu yerli kaynaklarin bir an dnce verimli ve ekonomik olarak
tilke kullanimina daha fazla bir sekilde kazandirilarak giderek artan ithal enerji
kaynak oranlarinin azaltilmasidir. Birincil enerji kaynaklart da kendi igerisinde
yenilenebilir ve yenilenemez olmak lizere iki gruba ayrilmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kendini yenileyebilen enerji kaynaklaridir. Bu enerji kaynaklart,
biyokiitle enerjisi, hidrolik enerji, riizgar enerjisi, jeotermal enerji ve giines enerjisi
olarak siralanabilir. Yenilenemez enerji kaynaklari tiikenebilen ve olusumu ¢ok uzun
yillar siiren enerji kaynaklaridir. Bu enerji kaynaklari, petrol, dogalgaz, komiir ve

niikleer enerji olarak siralanabilir (ETKB, 2013).

1.2.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenmesi ve olusumu miimkiin olan enerji kaynaklaridir. Bu sekilde
adlandirilmalarinin sebebi kendini yenileyebilmeleridir. Biyokiitle enerjisi, hidrolik
enerji ve rlizgar enerjisi bunlardan bazilaridir. Enerjiye bagiml olarak yasadigimiz
diinyada glines, riizgar ve jeotermal enerji gibi cevreye daha az zarar veren,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi igin yeni teknikler gelistirilmesine olan
gereksinim artmaktadir. Agaclardan, bitkilerden, nehirlerden hatta ¢oplerden bile

yenilenebilir enerji elde etmek miimkiin olabilmektedir (ETKB, 2013).

1.2.1.1.1. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi, hayvan ve bitki atiklarmin dogrudan ve/veya isleme tabi
tutulmasiyla elde edilen enerji kaynagi olarak diinyada yaygin sekilde
kullanilmaktadir.  Biyokiitle enerjisi, i¢inde sayilan, biyoyakitlar, canh

organizmalardan elde edilmis her tiirlii yakit olarak tanimlanir (ETKB, 2013).

Biyodizel, kolza (kanola), ay¢icek, soya, aspir gibi yagli tohum bitkilerinden
elde edilen bitkisel yaglardan veya hayvansal yaglardan {iretilen bir yakit tlirtidiir.
Biyodizel petrol icermez; fakat saf olarak veya her oranda petrol kdkenli dizelle
karistirilarak yakit olarak kullanilabilir. Biyodizel, ulastirma sektoriinde dizel yakiti
yerine; konut ve sanayi sektorlerinde de fuel-oil yerine kullanilmaktadir.
Hammaddesi olan seker pancari, misir, bugday ve odunsular gibi tarimsal {iriinlerin

fermantasyonu ile elde edilen biyoetanol ise benzinle belirli oranlarda harmanlanarak



kullanilan alternatif bir yakittir. Ulagtirma sektoriinde benzin ile karistirilarak
kullanilan yakat, kiigiik ev aletlerinde ve kimyasal iirlin sektoriinde kullanilmaktadir.
Biyogaz, hayvan, bitki atiklari, sehir ve endiistriyel atiklar gibi organik maddelerin
oksijensiz sartlarda biyolojik parcalanmasiyla olusan agirlikli olarak metan ve
karbondioksit gazindan olugmaktadir. Bugiin modern yontemler kullanilarak sehir
atiklarinin enerji lretiminde alternatif kaynak olarak kullanilmasiyla, biyokiitle
enerjisi yeni bir boyut kazanmistir. Biyokiitle enerjisi, Brezilya, Cin, Kosta Rika,
Hindistan, Meksika, Tanzanya, Tayland ve Uruguay gibi gelismekte olan iilkelerde
de Oonemli bir artis saglamistir. 2009 yilinda kapasitesini %14 artirarak 3,2 GW’a
¢ikaran Cin, 2020 yilinda kapasitesini 30 GW ‘a ¢ikarmay1 planlamaktadir. Hindistan
1,5 GW olan kogenerasyon kapasitesini 2012 yilinda 1,7 GW’a ¢ikarmay1
hedeflemektedir. Brezilya, 2009 yilinda 14 TWh elektrik enerjisi elde ettigi 4,8 GW
kogenerasyon kapasitesini daha da artirmayr planlamaktadir. Diinya ethanol
tiretiminin %88’i ABD ve Brezilya tarafindan yapilmaktadir. Etanola gore daha az
yaygin olan biyodizel iiretiminin %77’si, diinyada on iilkede yapilmaktadir. AB’de,
2005 yilindan bu yana iiretim orani %65 oraninda gerilemistir. Ancak yine de 2009
yilinda %6 artigla toplam iiretimin %50‘ni gerceklestirerek biyodizel {iiretiminde

merkez olma durumunu korumaktadir (UNEP, 2010).

Biyokiitle bazi Avrupa iilkeleri ve Cin ve Hindistan gibi gelismekte olan
iilkelerde elektrik tiretiminde, kullanilmaktadir. AB, basta Almanya, Finlandiya ve
Isvec iilkeleri olmak iizere, elektrik iiretiminin yarisina yakinm kati biokiitle

enerjisinden saglamaktadir (REN21, 2010).

1.2.1.1.2.Hidrolik Enerji

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
Meteoroloji Laboratuvar1 (2013) hidroelektrik santrali, suyun yer¢ekimine bagh
potansiyel enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriildigii elektrik santraline olarak
tanimlamaktadir. Daha agik bir ifade ile suyun akis giiciinden faydalanmak suretiyle
jeneratore hareket kazandirmak esasina dayanarak elektrik iiretme islemine hidrolik
enerjiden faydalanarak enerji iretimi denilmektedir. Bu sekilde calisan enerji
santrallerine de hidroelektrik enerji santralleri (hidroelektrik santral) adi
verilmektedir (ETKB, 2013).



1.2.1.1.3. Riizgar Enerjisi

Riizgar, 1silar1 farkli olan hava kiitlelerinin yer degistirmesiyle olusur.
Gilinesten yeryiiziine ulasan enerjinin %1-2'si riizgar enerjisine doniismektedir.
(ETKB, 2013). Riizgar yiizyillarca teknelerin yelkenlerini sisirmek, tarimsal iiriinleri
ogiitmek ve su pompalamak gibi amaglarla kullanilmistir. Ancak bugiin insanoglu
riizgar enerjisinden elektrik iiretmektedir. Insanlik, yel degirmenlerinden, modern
riizgar santrallerine uzanan teknolojik bir siire¢ yasamustir (Bogazigi Universitesi

Kandilli Rasathanesi, 2014).

Riizgar tiirbinleri, yenilenebilir nitelikte olan hava akimini elektrik enerjisine
dontistiirmektedir. Riizgar tiirbinlerinin calismasi ¢evreye zararli gaz emisyonuna
neden olmadigindan enerji gelecegimizde ve iklim degisikligini dnlemede biiyiik bir
role sahiptir. Geleneksel gili¢ santrallerinin aksine, enerji giivenligi acisindan yakit
maliyetlerini ve uzun dénemli yakit fiyat1 risklerini eleyen ve ekonomik, politik ve
tedarik riskleri agisindan diger iilkelere bagimliligi azaltan yerli ve her zaman
kullanilabilir bir kaynaktir. Ancak riizgar tiirbinlerinin biiyiik alan kaplamasi, giirtiltii
kirliligi olusturmasi ve tretilen elektrigin kalite sorunlar1 gibi bazi dezavantajlar
bulunmaktadir. Diinya riizgar kaynagi 53 TWh/yil olarak hesaplanmakta olup,
giinlimiizde toplam riizgar enerjisi kurulu giicii 40.301 MW'tir. Bunun {icte biri

Almanya'da bulunmaktadir (ETKB, 2013).

Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIEI) ile Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii (DMI) tarafindan riizgar enerji sektoriiniin alt yapisim olusturmak ve
sektorlin kisa, orta, uzun erimlerde etkili ve verimli yonde gelisimini saglamak
amaciyla Tirkiye’nin riizgar potansiyelinin belirlenmesi ve buna goére yatirim
caligmalarinda yol gosterici olmasi nedeniyle “Riizgar Atlas1” ¢aligmasi bitirilerek
Haziran 2002’de yaymnlanmistir. Riizgar enerjisi agisindan Bandirma, Antakya,
Kumkdy, Mardin, Sinop, Gokceada, Corlu ve Canakkale zengin bolgeler olarak
tespit edilmistir. Ayrica Bandirma, Bozcaada, Cesme, Gokgeada, Canakkale,
Karadeniz Ereglisi, Florya ve Siverek gibi bolgelerde yoresel potansiyel belirleme

calismalar1 da yapilmistir (Hepbaslh ve Ozgener, 2004 :971-982).



1.2.1.1.4. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji yerin derinliklerindeki kayaglar i¢inde birikmis olan 1sinin
akigkanlarca tasimarak rezervuarlarda depolanmasi ile olugsmus sicak su, buhar ve
kuru buhar ile kizgin kuru kayalardan yapay yollarla elde edilen 1s1 enerjisidir
(ETKB, 2013). Bu enerji direkt olarak yerin kendi 1sisindan elde edilebilir. Jeotermal
kelimesi yer anlamina gelen jeo ve 1s1 anlamina gelen termal kelimelerinin
birlesiminden olusmustur. Bu enerji yer kabugunun kilometrelerce derinligindeki
erimis kayalardan olusan magmanin 1sisindan olugur. Magmadan yiikselen 1s1 ile
jeotermal rezervuarlar olarak bilinen yeraltt su havuzlari i1simnir. Hatta bazen su
kaynayarak buhar olusturabilir. Bunlar yeryiiziine ¢ikacak bir yer buldugunda su
veya kaynar bir sekilde gayzerlerden disariya cikarlar. Bunlar kaplicalar olarak
bilinirler. Yizyillardir insanlar bu sular1 banyo yapmakta veya mutfaklarinda
kullanirlar. Ancak bugilinkii teknoloji ile artik bunlarin kendiliginden yeryliziine
¢ikmalarin1 beklemek yerine jeotermal rezervuarlarin olduklar1 yerlere sondaj
yaparak enerji aciga cikarilabilmektedir. Bu jeotermal enerjinin direkt kullanimidir.
Ayni zamanda jeotermal enerji elektrik tiretiminde de kullanilir. Giines enerjisinden
elektrik iiretimine benzer olarak, jeotermal kaynaklardaki sicak suyun olusturdugu

buhar ile calisan tribiinler sayesinde elektrik iiretilir (BUKRDAE , 2014).
1.2.1.1.5. Giines Enerjisi

Giines enerjisi yeni ve yenilenebilir bir enerji kaynag: olusu yaninda, insanlik
icin 6nemli bir sorun olan g¢evreyi Kkirletici artiklarin bulunmayisi, yerel olarak
uygulanabilmesi ve karmasik bir teknoloji gerektirmemesi gibi iistiinliikleri sebebiyle
son yillarda iizerinde yogun caligmalarin yapildig1 bir konu olmustur. Diinyada 100
tilkede elektrik iiretmek i¢in kullanilan, glines enerjisi, en hizli biiyiiyen enerji iiretim
teknolojisi olmustur. Binalarin 1sitilmasi, sogutulmasi, endiistriyel, bitkilerin
kurutulmas: ve elektrik iiretimi gilines enerjisinin yaygin olarak kullanildig
alanlardir. Giinesin 1s1n1m enerjisi, yer ve atmosfer sistemindeki fiziksel olusumlari
etkileyen baslica enerji kaynagidir. Gilinesten gelen giic insanligin yillik ticari
gereksiniminin 16.000 katindan ¢oktur. Diinyadaki tiim elektrik santrallerinin toplam
giicii; glinesten gelen giiclin 61.000'de birinden azdir. Giinesten gelen gii¢ diinyadaki
tiim niikleer santrallerin {irettigi toplam giiclin 527.000 katidir. Giines enerjisi genis

bir cografi dagilima sahip bir enerji kaynagidir. Cografi olarak 36-42° kuzey



enlemleri arasinda bulunan Tiirkiye, giines kusagi i¢indedir. Su an igin gilines
enerjisinin  kullanimi1  olduk¢a azdir, ancak gelecegin diinyasinin enerji
gereksiniminin karsilanmasinda, geleneksel enerji kaynaklarinin yaninda en 6nemli

seceneklerden biri olacag: diisiiniilmektedir (BUKRDAE, 2014).

1.2.1.2. Yenilenemez Enerji Kaynaklar

Yenilenmesi uzun siiren veya olusumu bakimindan uzun yillar alan
kaynaklara denir. Fosil yakitlar ve radyoaktif elementler yenilenemez enerji
kaynaklaridir. Bu kaynaklarin bu sekilde isim almalarmmin nedeni kullandikca
bitmeleri ve yenilerinin gelmesinin ¢ok uzun siirmesidir. Diinya birincil enerji
arzinda fosil yakitlar, 6zellikle petrol, komiir ve dogal gaz en énemli enerji kaynagi

olmaya devam etmektedir (ETKB, 2013).

1.2.1.2.1. Petrol

Modern diinya ile birlikte tiretim faaliyetleri; el emeginin disinda, endiistriyel
bir yapilanma icinde enerji kaynaklarima bagimli hale gelmistir. Hi¢ kuskusuz
otomotiv sanayinden savas endiistrisine kadar bir¢ok alanda hayatin vazgecilmez
gereksinimleri arasina giren hammaddelerin basinda petrol bulunmaktadir. Ancak her
bolgeye petrol konusunda esit imkan sunmayan diinyada kimileri kaynak fiilke,
kimileri ise bagimli tilkedir. Petrol, 20. yiizyilin bagindan itibaren ekonomik ve siyasi
tarihte “etkin” bir 68e olarak; iilkeleri, toplumlari, uluslararasi sistemi, uluslararasi
politikalar1, devletleraras1 gii¢ miicadelelerini, savaslar1 ve bariglar1 sekillendiren,

degistiren ve doniistiiren unsurlardan olmustur (Emeklier ve Ergiil, 2010).

Petrol, yiizyillar 6nce insanoglu tarafindan bulunmus ve ¢esitli amaclarla
kullanilmis bir enerji tiirli olarak hala kullanilan bir dogal kaynaktir. Petrol, baslica
hidrojen ve karbondan olusan ve igerisinde az miktarda nitrojen, oksijen ve kiikiirt
bulunan ¢ok karmagsik bir bilesimdir. Normal sartlarda gaz, sivi ve kati halde
bulunabilir. Gaz halindeki petrol, imal edilmis gazdan ayirt etmek i¢in genelde dogal
gaz olarak adlandirilir. Ham petrol ve dogal gazin ana bilesenleri hidrojen ve karbon
oldugu icin bunlar "Hidrokarbon" olarak da isimlendirilirler. Diinyadaki mevcut
enerji kaynaklarna, ispatlanmis rezervleri ve yillik iiretim miktarlar1 agisindan
bakildiginda, rezerv 6mriiniin; petrol i¢in 44 yil olacagi tahmin edilmektedir. Tiim
diinyada en temel enerji kaynagi durumunda olan petrol, 2008 yil1 itibariyle kiiresel

enerji ihtiyacinin %34,6'sin1 karsilamigtir. Petrol rezervinin 102 milyar tonu (%57)
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Orta Dogu Ulkelerinde, 16,7 milyar tonu (%9) Rusya ve Bagmsiz Devletler
Toplulugu (BDT) diilkelerinde, 16,9 milyar tonu Afrika'da (%10) bulunmaktadir.
Diinya iiretilebilir petrol ve dogal gaz rezervlerinin yaklasik %72'lik bolimii,

tilkemizin yakin cografyasinda yer almaktadir (ETKB, 2013).

1.2.1.2.2. Dogalgaz

Dogalgaz; havadan hafif, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Yer altinda, petroliin
yakininda bulunur. Yeryiiziine c¢ikarilisi petrolle aynidir, daha sonra biiyiikk boru
hatlar1 ile tasinir. Dogal gaz rezervlerinin 76 trilyon metrekiipii (%41) Orta Dogu
tilkelerinde, 59 trilyon metrekiipii (%33) Rusya ve BDT iilkelerinde, 31 trilyon
metrekiipli (%17) Afrika/Asya Pasifik iilkelerinde bulunmaktadir.2009 yili sonu
itibari ile kalan tiretilebilir dogalgaz rezervimiz 6,2 milyar m*'tiir. Dogal gaz yanici,
kokusuz, renksiz ve havadan hafif bir gazdir. Metan, etan, propan, azot ve az
miktarda karbondioksit gazlarinin bilesiminden meydana gelen bir enerji tiiriidiir.
Dogal gaz hidrokarbonlarin karisimindan meydana gelen bir gazdir. Cogunlukla
metan ihtiva eder. Ciktig1 yere gore metan disindaki diger hidrokarbonlar da az
miktarda bulunabilir. Yine ciktig1 yere gore karbondioksit, azot ve kiikiirtlii hidrojen
de igerebilir. Havadan hafif olan dogal gaz basing altinda sivilastirilabilir,
depolanabilir. Enerji iretim sektoriinde dogal gaz kullanimi ilk olarak ABD'de
olmustur. Modern iiretim ve tiiketim teknikleri ile yeryiiziine yakin kaynaklardan
elde edilen dogal gaz, borularla tiiketim yerlerine tasinarak sehir aydinlatmasinda
kullanilmistir. Fakat 1950'lere gelindiginde dogal gazin toplam enerji sektoriindeki
pay1 %10'un altinda olmustur. Organik teoriye gore, diger fosil yakacaklar gibi dogal
gaz da milyonlarca yil 6nce yasamis bitki ve hayvan artiklarindan olugmustur.
Yeryiizii kabuklar1 arasina gomiilen bu artiklar, basing ve 1s1 etkisiyle, kimyasal
degisikliklere ugrayarak dogal gazi meydana getirmistir. Genelde dogal gaza sira dag
yamagclarinda, petrol yataklar ile birlikte veya serbest olarak rastlanmaktadir. Bugiin
c¢ikarilan dogal gazin yaklasik %40 kadar1 petrol ile ayn1 yataklarda, %60 kadar ise
petroliin bulunmadigi yataklardan saglanmaktadir (ETKB, 2013).
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1.2.1.2.3. Komiir

Linyit, 1s1 degeri diisiik, barindirdig1 kiil ve nem miktar1 fazla oldugu i¢in
genellikle termik santrallerde yakit olarak kullanilan bir komiir cesididir. Buna
ragmen yerkabugunda bolca bulundugu i¢in siklikla kullanilan bir enerji

hammaddesidir. Tagkomiirii ise yiiksek kalorili komiirler grubundadir (ETKB, 2013).

Yeraltt madenciligi veya agik isletme metotlar1 kullanilarak ¢ikarilan fosil
kaynakl1 yakittir. Genellikle hayvan fosillerinden olusur. Kolayca yanabilen siyah
veya kahverengimsi rediiksiyonunda ¢ok biiyiik 6nemi vardir ve birgok ¢esidi vardir.
Mesela tas komiiri, fabrikalarda kullanilir. Is1 derecesi yiiksektir. Antrasit, 1s1 degeri
en yiiksek olan kdmiirdiir, iilkemizde az bulunur. Ayrica iilkemizde en ¢ok bulunan
komiir linyittir. Komiir; homojen olmayan, kompakt, ¢ogunlukla lignoseliilozik bitki
parcalarindan meydana gelen, tabakalasma gosteren, igerisinde ¢ogunlukla karbon
(C), az miktarda hidrojen (H), oksijen (O), kiikiirt (S) ve azot (N) elementlerinin
bulundugu, inorganik maddeleri de igeren, batakliklarda olusan, kahverengi ve siyah
renk tonlarinda, yanabilen, kati fosil organik kiitledir. Degisik tipte komdiirlerin
kullanim amaglarina gére uluslararasi siniflandirilmasinda; ilk olarak 1957 yilinda
cesitli llkelerden iiyelerin olusturdugu Uluslararasi Komiir Kurulu’nca birgok
iilkeden temin edilen numuneler lizerinde yapilan ¢alismalar, Uluslararas1 Standartlar
Orgiitii (ISO) tarafindan da desteklenerek genel bir siniflama yapilmistir. Bu
siiflamada; kalorifik deger, ucucu madde icerigi, sabit karbon miktari, koklagsma ve
keklesme 6zellikleri temel alinarak, komiirler sert (taskomiirii) ve kahverengi (alt-
bitimli ve linyit) komiirler olarak iki ayr1 sinifa ayrilmistir. Komiir iiretimi ve
ticaretinde OECD-Uluslararas1 Enerji Ajansit (IEA) tarafindan bu iki kategori
kullanilmaktadir (DEKTMK, 2010).

1.2.1.2.4. Niikleer Enerji

Atom ¢ekirdeklerinin parcalanmasi sonucunda biiyiikk bir enerji agiga
cikmaktadir. Fisyon ve flizyon tepkimeleri ile elde edilen bu enerjiye "cekirdek
enerjisi" veya "niikleer enerji" adi verilmektedir. Niikleer reaktorler niikleer enerjiyi
elektrik enerjisine doniistiiren sistemlerdir. Temel olarak fisyon sonucu a¢iga ¢ikan
niikleer enerji niikleer yakit ve diger malzemeler igerisinde 1s1 enerjisine, bu 1s1
enerjisi de kinetik enerjiye ve daha sonra da jenerator sisteminde elektrik enerjisine

dontstiiriiliir.1.000 MWe giiciindeki bir niikleer reaktdr, yilda yaklasik olarak 27 ton
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(7 m® kullanilmis yakit iiretmektedir. Fosil yakitl, ézellikle de komiir yakith
santrallerin, ¢evre etkisi niikleer santrallerle kiyaslanamayacak ol¢iide olumsuzdur.
Niikleer santraller, ¢evre etkisi bakimindan tercih edilmesi gereken bir secenektir.
Normal isletme kosullar altinda ¢alisan niikleer reaktorlerin, disariya verebilecekleri
en fazla radyoaktivite, normal dogal radyasyon seviyesinin %0,1-1'1 ile
siirlandirilmis olup pratikteki durum ise bu siirlarin da altindadir. Elektrik
tiretiminin siirekliligi yoniinden, niikleer santraller, termik ve hidrolik santrallere
gore daha gilivenli ve emre amadedir. Diinya genelinde yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullaniminin yayginlastirilmasima yonelik gelismelerin yani sira,
niikleer enerji yatirimlarina yonelik projeler kiiresel olgekte ivme kazanmaya
baslamistir. Niikleer Santrallerin Onemi, iirettikleri elektrige olan ihtiyacin
biiyiikliigiinden kaynaklanmaktadir. Burada elektrigin nasil {iretildiginden ¢ok
ekonomik ve giivenilir olmasi 6nemlidir. Ekonomik olmalidir, keza birgok sektoriin
temel girdisi durumundadir. Giivenilir olmalidir, keza kesintilerin maliyeti
kiigiimsenemez daha da 6nemlisi kesinti maliyeti ¢agdas bir maliyet degildir (ETKB,

2013).

Niikleer Enerjinin Gelecegi, niikleer enerji kirk yili agkin gecmisi ile bugiin
diinya elektriginin %17'sini kargilamaktadir. Bu oran, niikleer enerjinin gerektirdigi
yiiksek ilk yatirirm maliyeti ve ileri teknoloji aslinda kisa vadede hemen devreye
sokulacak bir enerji liretim yontemi olmamasi sebebiyle, oldukca yiiksek bir orandir.
Zaman igerisinde bu enerjiye diinyanin biiylik ¢ogunlugu ihtiya¢ duyacaktir ancak
niikleer enerjiye yeterli fonu bulabilenler buna sahip olabileceklerdir. Bir baska
deyisle, onlimiizdeki yiizyilda niikleer enerjiyi tercih etmek demek sadece niikleer
santralin kurulum, isletim ve yakit maliyetine gerekli finansal kaynag: saglayabilme
ile esdeger olacagi Ongoriilmektedir. Zaten giliniimiizde de, biraz zenginlesen
tilkelerin, bliylimeden dolay1 ihtiya¢ duyduklari yogun enerjiyi niikleer enerjiden elde
etme yoluna gitmektedirler. Hindistan'da sekiz, Cin'de {i¢ niikleer santralin insaati
devam etmektedir (Belen, 2012).

1.2.2. Ikincil Enerji Kaynaklar
Birincil enerji kaynaklardan elde edilen enerji kaynaklaridir. Elektrik enerjisi

ve hidrojen enerjisi olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
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1.2.2.1. Elektrik Enerjisi

Elektrik elektronik esyalarin ana enerji kaynagi oldugu gibi gliniimiizde
otomotiv endiistrisinin yakindan ilgilendigi bir ikincil enerji kaynagidir. Elektrik,
diinyada en hizli gelisme gosteren enerji formudur. Son 20-30 yillik doneme
bakildiginda tiim {iilkelerde ekonomik gelismelerin yaninda genel enerji ve elektrik
enerjisi tiiketiminin hizla arttig1 goriilmektedir. Elektrik enerjisi diger enerji tiirlerine
gore cok uzaklara taginmasi ve kullanilmasi son derece rahattir, verimi yiiksektir.
Ancak elektrik enerjisinin belirtilen bu avantajlari yani sira dezavantajlari da vardir.
Bunlarin basinda elektrik enerjisinin depo edilemeyen bir enerji tiirii gelir. Ayrica
elektrik enerjisi iiretildigi anda kullanilmak zorunlulugundadir. Bundan dolay1 iiretim
ile tiketim arasinda devamli bir dengenin bulunmasi gerekir. Ayrica iretim
sisteminde bir ariza ortaya ¢iktiginda, bu sisteme bagli sayisiz abonede hizmetlerin
durmasina ya da aksamasina neden olur. Bu nedenle elektrik enerjisinin, iiretiminde
siirekli bir devamlilifin saglanmasi ve elde biiyiik Olgiide yedek sistemlerin

bulundurulmasi zorunludur (ekodialog.com, 2013).

1.2.2.2. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen; evrenin en basit ve en ¢cok bulunan elementi olup, renksiz, kokusuz,
havadan hafif ve tamamen zehirsiz bir gazdir. Hidrojen petrol yakitlarina gore
ortalama 1.33 kat daha verimli bir yakittir ve hidrojenden enerji elde edilmesi
esnasinda ¢evreyi kirletici ve sera etkisini artirict hi¢bir gaz ve zararli kimyasal
madde iiretimi s6z konusu degildir. Ancak ikincil bir enerji kaynagi olan hidrojenin
iretilirken ihtiya¢ duyulan enerjiyi hangi birincil enerji kaynagindan karsiladigina
gore cevreye dolayli zarari olabilir. Hidrojen 6zellikle otomotiv sektdriinde fosil
yakitlarin yerlerini alacagi diisiiniilen ikincil enerji kaynagidir. Normal sartlar altinda
son derece yanict bir gazdir. Hidrojenin dogada elementel sekilde bulunmasi nadir
gerceklesen bir olaydir. Elektroliz gibi ¢esitli yontemlerle hidrojen iiretilmektedir.
Hidrojen cevreci ve verimli olmasina karsin {liretim ve depolama masraflar1 yiiksektir

(Bilginoglu ve Dumrul, 2012).

Hidrojenden enerji elde edilmesi esnasinda su buhart disinda ¢evreyi kirletici
ve sera etkisini artirict higbir gaz ve zararli kimyasal madde tiretimi s6z konusu
degildir. Arastirmalar, mevcut kosullarda hidrojenin diger yakitlardan yaklasik ii¢ kat

pahali oldugunu ve yaygin bir enerji kaynagi olarak kullaniminin hidrojen iiretiminde
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maliyet diigtirlicii teknolojik gelismelere bagli olacagini gostermektedir. Bununla
birlikte, giinliik veya mevsimlik periyotlarda olusan ihtiyag fazlasi elektrik
enerjisinin hidrojen olarak depolanmasi giiniimiiz i¢in de gegerli bir alternatif olarak
degerlendirilebilir. Bu tarzda depolanan enerjinin yaygin olarak kullanilabilmesi
Ornegin toplu tasima amaclart igin yakit piline dayali otomotiv teknolojilerinin
gelistirilmesine baghdir. Su anda diinyada her yil yaklasik 50 milyon ton/500 milyar
m?® hidrojen iiretilmekte, depolanmakta, tasinmakta ve kullanilmaktadir. En biiytlik
kullanic1 payma kimya sanayi, 6zellikle petrokimya sanayi sahiptir (ETKB, 2013).
Hidrojen enerjisi; verimli, sinirsiz ve yeryliziinde bolca bulunmaktadir. Otomotiv
sektoriinden hava tasimacilifina kadar tiim sanayi kollarinda enerji olarak
kullanilabilme 6zelligine sahiptir. Yakilmasiyla direkt kullanilabildigi gibi, yakat pili
kullanan aracglarda enerji kaynagi olarak da kullanilabilir. Alternatif yakitlar icinde en

verimlisi ve kullanislis1 hidrojendir (heskonenerji.com.tr, 2013).

1.3. Enerjinin Ekonomideki Yeri

Enerji, tiretimde kullanilmasi zorunlu olan bir iiretim girdisi ve toplumlarin
refahinin yilikselmesi i¢in gerekli olan bir faktér olarak, ekonomik ve sosyal
kalkinmanin temel girdilerinden birisidir. Ulkelerin ekonomik kalkinmalarinda
zorunlu olan temel girdilerin basinda, enerji kaynaklar1 yer almaktadir. Siirdiiriilebilir
enerji politikalari, arz gilivenliginin saglanmasi ve temin kaynaklarinin
cesitlendirilmesinin yani sira, kullanilmak istenen enerji tiirliniin diisiik maliyetli,
talep edilen miktar ve kalitede topluma arz edilmesini hedeflemektedir. Ulkelerin
gelisimi, gelistirdikleri ve kullandiklar1 enerji kaynaklarma bagli olarak seyrini

belirler (Karluk, 2002:239).

Kalkinma ile enerji tiikketimi arasinda yakin bir iliski oldugundan enerji,
ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdilerindendir.  Uluslararasi
karsilastirmalarda kisi basina diisen birincil enerji kaynaklarmin tiikketimi tilkelerin
refah seviyelerini belirlemek iizere kullanilan Onemli gostergelerden birisidir
(Karluk, 2002: 255). Giinlimiizde kalkinma sorunu ¢6ziimiiniin, kisi bagina milli gelir
artisinin da Gtesinde, toplumun ekonomik ve sosyal yapisimi degistiren ve ilkel
iretim metotlar1 yerine, modern teknolojinin firsatlarindan yararlanilan bir
sanayilesmeye bagli oldugu ortadadir. Sanayi sektdriinde kullanilan maddelerin

tamamint disaridan ithal eden ve kendisi tamamen tarimsal iiretimde faaliyet
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gosteren bir ekonomi hi¢ bir zaman gelismis tilkeler seviyesine gelmesinin miimkiin
olamadig1 ortadadir. Ciinkii yiiksek verim igeren bir tarimsal yapit mevcut isgiicii
arzinin ancak kiigiik bir kismini istihdam edebilir. Gelismekte olan tilkeler gii¢lii bir
enerji artisina ihtiyag duyarlar. Bunun temelinde hizli ekonomik biiyiime ve
endiistriyel gelisme, yiiksek niifus artisi, kentlesme ve geleneksel ticari olmayan
yakitlarin ticari enerji ile ikame edilmesi yatmaktadir (Birol, 1997:2).

Ulkelerin ekonomik faaliyetlerinin genel bir degerlendirmesi yapildiginda
enerji gereksinimine en ¢ok ihtiyag duyulan, enerji yogun olarak islevini yerine
getiren faaliyet grubu sanayidir. Sanayi igin enerji her ne kadar tek girdi olmasa da
en onemli girdi olma o6zelligini tasimaktadir. Cagdas ve modern bir medeniyet
seviyesinin 6l¢timii yapilmak istenirse, enerjiyi bir gosterge olarak kullanmak hi¢ de
yanlig olmaz (Tugrul, 2006: 27).

1973 yilinda petrol fiyatlarindaki ani ve anormal artiglarla birlikte yasanan
enerji soku, her tilkede yerli kaynaklara dayali enerji arzinin 6nemini bir kere daha
ortaya koymustur. Artan iretimle birlikte girdi olarak kullanilan enerji, refah
seviyesinin yiikselmesine paralel olarak daha fazla tiiketilmektedir. Sanayilesmis ve
gelismis iilkelerde enerji tiikketimi, gelismekte olan iilkelere gore daha yiiksektir
(Basol, 2013:160).

Enerji, tilkemiz ekonomisi i¢in O6nemli bir unsurdur. Diinya devletleri
ve uluslararast kuruluslar enerji kaynaklarini (petrol, dogalgaz, komir, vb) elde
etmek i¢in birbirleriyle yarigmaktadir. Enerji, sanayilesmenin alt yapisi ve giinliik
hayatin vazgecilmez bir unsurudur. Bu nedenle, enerji ihtiyact ulusal ve uluslararasi
giindemde oldukca 6nemli bir yer tutar. Enerji kaynaklarmin tiikenebilir olusu, disa
bagimliligin varlig1 ve ¢evresel etkiler sebebiyle; gilinlimiizde iilkeler igin giivenli,
yeterli miktarda, ucuz ve temiz enerji tiretmek, ekonomik ve sosyal hayatin temel
problemleri arasinda yerini almaktadir. Sanayisi, ekonomisi ve niifusu ile hizla
biiylimekte olan {ilkemizde paralel olarak enerji ihtiyaci siirekli artmaktadir. Bu
nedenle, tiretilen enerjinin yiiksek verimle kullanilmasi, mevcut enerji kaynaklarinin
yan1 sira alternatif ve yenilenebilir enerji  kaynaklarina ait potansiyelin
degerlendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Insanlarin ihtiyaclarinin karsilanmasinda
ve gelismenin saglikli olarak siirdiiriilmesinde gerekli olan enerji; 6zellikle sanayi,
konut ve ulastirma gibi sektorlerde kullanilmaktadir. Diinyadaki politik gelismelere
bagli olarak enerji fiyatlarinin siirekli artmasi, fosil yakitlarin belli bir siire sonra

bitecek ve iiretiminin oldukg¢a pahali olmasi, alternatif enerji kaynaklarmin tespit
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edilerek bu kaynaklardan yiiksek verimle faydalanilmasint zorunlu kilmaktadir
(Etemoglu ve Isman, 2004: 19-23).

Enerjide disa bagimli olan iilkelerin 6nemli bir kisminda enerji tiiketimi,
enerji ithalatt ve cari agik arasinda pozitif yonlii, siki ve derin bir korelasyonun
varhgindan sdz etmek miimkiindiir. Ozellikle yiiksek biiyiime rakamlarinmn sz
konusu oldugu gelismekte olan iilkelerde artan enerji tiiketimi petrol ve dogalgaz gibi
enerji kaynaklarinin tiiketiminde ve dolayisiyla ithalatinda yogun artiglara yol
acmakta, artan ithalat yeterli doviz girdisi olmayan ilgili iilkelerde 6nemli cari
aciklara yol ac¢maktadir. Enerji kullamiminda yerli {retim imkanlarinin
gelistirilememesi sonucu disa bagimli, enerji arzinin giderek derinlesmesi s6z konusu

tabloyu daha da agirlagtirmistir (Demir, 2013:9).

1.4. Enerjide Disa Bagimhihk

Enerjide disa bagimlilik; iilkelerin toplumsal gelismelerinin saglanmasi i¢in
sanayide, iiretimde kullanilmasi zorunlu olan bir iiretim girdisi olan enerjinin
disalim yoluyla ithal edilmesidir. Diger bir degisle digsatim agisindan yurtigindeki
tiretimin dis piyasalara bagli olmasidir. Net enerji ithalatin daha az enerji ithalatin
kullanmak gibi hem petrol esdegerleri 6l¢iiliir hem de tahmin edilir. Negatif bir deger
tilkenin net ihracatg1 oldugunu gosterir. Pozitif bir deger ise ilgili tilkenin net ithalatci
oldugunu gosterir. Enerji kullanimi diger yakitlarin degisiminden 6nce pozitif ithalat
ve stok degisimleri yerli liretime esittir. Negatif ihracat ve uluslararasi tagimacilik
yapan gemilere ve ucaklara verilen yakit doniistiirilmeden Once birincil enerji

kullanim1 anlamina gelir (worldbank.com).

Ulkemizdeki enerji durumu birgok iilkeye gére daha sorunludur. Tiiketilen
enerjinin yaklagik dortte ticlinii, 40 milyar dolar civarindaki bir kaynakla ithal etmek
zorunda olan tlkemizde disa bagimlilik ¢ok Onemli bir sorun olarak enerji
giivenligini tehdit etmektedir. Enerji kaynaklarinda disa bagimlilik, en fazla
tiikettigimiz enerji kaynaklar1 olan petrol ve dogal gazda yiizde 90’nin iizerindedir.
Buna karsilik yerli enerji iiretimi ise her gegen giin daha da azalmaktadir. Boyle bir
enerji sisteminin 21. yiizyildaki siirdiiriilebilirligi ciddi sorunlarla kars1 karsiyadir. I¢
talepte daralma ve ekonomide yavaslama nedeniyle ithalat diislise gecerken,
Tiirkiye’nin ekonomi ¢arkini ¢evirmek igin ihtiya¢ duydugu ve neredeyse tamamen
disa bagimli oldugu enerji tirtinlerindeki dis alimi ise hizla biiylimeye devam ediyor.

Petrol ve dogalgaz basta olmak iizere enerji ithalatina 6denen faturanin giderek
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kabarmasi, toplam ithalat faturasindaki diislis ve cari agiktaki iyilesmeye karst bir

direng olusturuyor (ekonomiservisi.com, 2014).

Enerji, bliyime ve rekabet i¢in 6nemli bir degiskendir. Son donemlerde
tiikketiciler ve sanayi i¢in enerjide disa bagimli iilke ekonomilerinde enerji fiyatlariin
yiikselmesi agiga ¢ikmistir. Enerji bagimliligi, belirli bir tiye iilkenin giivenlik agigi,
fiyat soklar1 veya enerji arz kesintileri gibi 6nemli kayiplara doniisebilir. Amag,
Enerji Bagimliligi Gostergeleri(EDG) i¢in enerjinin ana boyutlarini tespit etmektir.
Enerji kullaniminda disa bagimli {ilkelerin makroekonomik gostergeleri enerji
kullanimi, enerjide disa bagimlilik oranlari, cari islemler dengesi, ekonomik biiyiime
ve enflasyondur. Enerjide disa bagimli iilkeler cogunlukla cari agik vermektedirler.
Cari agi1gin nedeni disa bagimliliktir. Cari agik veren lilkelerin enflasyon oranlarinin
da yiksek oldugu goriilmektedir. Enerjide disa bagimli ilkelerde, enerji
kullaniminda disa bagimlilik oranindaki degismeler enflasyonun bir kaynagidir.
Ulkelerin enflasyon oranlari arttikga enerji tiiketimler artmakta ve cari islemler

dengesi etkilenmektedir (Member States’ Energy Dependence, 2013).
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BOLUM 2

DUNYA ULKELERININ ENERJIDE DISA BAGIMLILIKLARI

Bu boliimde gelir gruplarina gore smiflandirilmig iilkelerin son 40 yillik
doénemlerine ait enerjide disa bagimlilik oranlarindaki gelismeler incelenmistir. Ulke
siniflandirilmasinda ve enerjide disa bagimlik oranlar1 i¢in, Diinya Bankasi’nin
siniflandirmast ve enerji verileri kullanilmistir. Enerji kullaniminda digsa bagimli
tilkelerin makroekonomik gostergeleri olarak enerji kullanim oranlari, enerjide disa
bagimlilik oranlari, cari islemler dengesinin  GSYH’ye orani, Kisi bas1 reel GSYH

biiylime orani ve enflasyon verilerinden yararlanilmustir.

2.1. Diinya Ulkelerinin Enerji Kullanmiminda Disa Bagimhik Oranlar

Diinya bankasi, 184 iiye iilke i¢in ve niifusu 300.000 iizerinde olan diger
tilkeler igin ulusal kisi bast gayri safi milli hasila (Gross National Income (GNI)
percapita) Olgiitiinii  kullanarak gelir diizeylerine gore iilkeleri bes grupta

toplamaktadir (Diinya Bankasi, Ulke Siniflandirilmasi, worldbank.org):

i) Yiiksek Gelir Grubu OECD Ulkeleri (12616$ ve iistii), ii) OECD Disindaki
Yiiksek Gelir Grubu Ulkeler(12616$ ve iistii), iii) Orta Ust Gelir Grubu
Ulkeler(4086 $ -12615$ arasi), iv) Orta Alt Gelir Grubu Ulkeler (1036 $ - 4085$
arast), ve Vi) Diisiik Gelir Grubu Ulkeler (1035$ ve asagis1).

Ulkelerin  1973-2012 donemine ait enerji kullaniminda disa bagimlilik
oranlari, iilke siniflandirilmasina gore tablolarda 10 yillik ortalamalar cinsinden
hesaplanmistir. Hazirlanan tablolarda pozitif disa bagimlilik oranlari, s6z konusu
tilkenin enerji tiikketiminde diga bagimli oldugunu ve negatif disa bagimlilik oranlar

ise ilgili lilkenin net enerji ihracat¢ist oldugunu gostermektedir.

2.1.1. Yiiksek Gelir Grubu OECD Ulkeleri

Tiirkiye nin de iiye oldugu Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD)
uluslararas1 bir ekonomi orgiitiidiir. OECD, 14 Aralik 1960 tarihinde imzalanan
Paris Sozlesmesi’ ne dayanilarak, 1961 'de kurulmustur ve savas yikintilar1 i¢indeki
Avrupa'nin Marshall Plani gergevesinde yeniden yapilandirilmasi

amaciyla1948 yilinda kurulan Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii'niin (OEEC)
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dogrudan mirascisidir. Uyelerinin biiyiik bir bdliimii AB iiyeleridir, ¢ogunlugu da
gozlemci iyelerdir. OECD iilkeleri sanayilesip zengin olmus iilkelerdir.

Merkezi Fransa’nin Paris sehri olan OECD’nin 34 iiyesi vardir (vikipedi.com).

Tablo 1’e gore yiiksek gelir grubu OECD iilkelerinin ¢ogunlugunun enerji
tiketiminde net ithalat¢i tlke konumunda olduklar1 goriilmektedir. Kanada,

Avustralya ve Norveg tiim bu donemler i¢in ihracatgi iilke durumundadir.

Tablo 1: Yiiksek Gelir Grubu OECD Ulkelerinde Enerji Kullaniminda Disa Bagimlilik Oranlari

Ulke isimleri 1973-82 1983-92 1993-02 2003-12 1973-2012
Liiksemburg 99.48 98.97 98.41 97.33 98.55
Israil 74.44 96.93 96.45 86.59 88.60
Japonya 88.84 82.35 79.95 83.38 83.63
Italya 83.16 82.22 82.08 83.54 82.75
Portekiz 82.87 83.20 83.31 81.05 82.61
Kore Cumhuriyeti 72.94 73.97 83.73 80.97 77.90
Irlanda 77.87 65.13 76.09 88.29 76.85
Belgika 82.33 71.68 76.94 74.34 76.32
Slovak Cumbhuriyeti 83.98 76.34 68.96 64.45 73.43
Ispanya 76.23 63.00 70.35 76.40 71.49
Avusturya 64.58 66.18 67.50 66.93 66.30
Yunanistan 73.97 58.49 61.50 65.45 64.85
Finlandiya 72.62 58.68 55.21 52.87 59.84
Isvigre 69.22 58.22 53.72 52.81 58.49
Fransa 72.96 52.36 47.75 48.47 55.39
Almanya 47.31 45.32 58.56 59.28 52.62
Slovenya - 44.41 52.13 50.94 50.61
Sili 37.38 35.98 60.38 68.39 50.53
Isveg 65.89 40.45 35.85 33.70 43.97
izlanda 43.21 30.63 28.79 20.02 30.66
Estonya - 41.50 33.77 19.48 28.56
Danimarka 94.65 57.10 -7.75 -37.42 26.65
Yeni Zelanda 40.37 14.68 13.87 16.77 21.42
ABD 16.20 13.74 22.45 24.58 19.24
Cek Cumbhuriyeti 10.09 13.69 22.82 26.07 18.17
Polonya -7.04 -1.24 5.78 23.34 5.21
Hollanda -10.16 1.35 10.50 18.90 5.15
Biiyiik Britanya 21.37 -10.54 -18.56 16.26 2.13
Kanada -11.33 -26.97 -50.59 -54.42 -35.83
Avustralya -25.00 -79.21 -106.72 -135.41 -86.59
Norveg -89.12 -368.17 -725.08 -659.68 -460.51

Kaynak: Diinya Bankasi, Diinya Kalkinma Gostergeleri veri Tabanindan alinarak hazirlanmustir.




20

2.1.2. OECD Dis1 Yiiksek Gelir Grubu Ulkeler
Tablo 2’de OECD Dis1 yiiksek gelir grubu iilkeler i¢in enerji kullaniminda

disa bagimlilik oranlar1 gosterilmektedir. Kuveyt, Umman, Katar, Suudi Arabistan
enerji ihracatgist {lilke olduklar1 goriilmektedir. Kibris, Uruguay da enerjide disa

bagiml {ilkeler arasindadir.

Tablo 2: OECD Dis1 Yiiksek Gelir Grubu Ulkelerde Enerji Kullaniminda Disa Bagimlilik Oranlar

Ulke Isimleri 1973-82| 1983-92( 1993-02| 2003-12| 1973-2012
Malta 100 99,98 99,92 99,22 99,79
Hong Kong SAR, China 99,16 99,47 99,6 99,63 99,46
Singapur 100 99,41 99 98,18 99,17
Kibris 99,05 99,45 98,14 97,11 98,47
Letonya - 84,28 65,49 57,84 64,92
Uruguay 74,25 49,5 59,67 62,78 61,52
Litvanya - 66,89 53,41 57,8 57,04
Hirvatistan - 37,76 47,05 55,18 4911
Rusya Federasyonu - -43,33 -55,66 -81,84 -64,69
Trinidad ve Tobago -293,08 -132,16 -83,77 -114,92 -157,03
Bahreyn -337,67 -217,7 -163,93 -101,84 -207,94
Katar -1178,79 -290,46 -327,49 -448,9 -564,29
Kuveyt -1263,59 -373,44 -593,46 -416,88 -668,12
Birlesik Arap Emirlikleri -2841,58 -428,45 -364,09 -248,89 -989,26
Bruney Sultanligi -1860,21 -869,71 -730,98 -603,44 -1026,67
Suudi Arabistan -3096,11 -448,04 -394,46 -259,51 -1069,79
Umman -4880,38| -1090,64 -667,31 -331,08 -1778,54

Kaynak: Diinya Bankasi, Diinya Kalkinma Gostergeleri Veri tabanindan alinarak hazirlanmistir.
Verisi olmayan iilkeler tabloda yer almamaktadir.

2.1.3. Orta Ust Gelir Grubu Ulkeler
Tablo 3 orta iist gelir grubu iilkeler i¢in enerji kullaniminda disa bagimlilik

oranlarini gdstermektedir. Urdiin, Liibnan, Jamaika gibi iilkeler 1973-2012 dénemleri
arasinda enerjide diga bagimli ithalatgr {ilkelerdir. Arnavutluk ise 1973-1982
doneminde enerjide disa bagimlilik orani -34,43 degerinde olup ihracatgr iilke
konumundan 1993-2002 doneminde ithalatgr iilke konumuna ge¢mistir. Giliney
Afrika’da 1973-1982 doneminde disa bagimlilik orani 2,74 ile pozitif bir degerde
iken 1983-1992 doneminde bu oran negatif degere diismiistiir. Giiney Afrika ithalatgi

iilke konumundan ihracatg lilke konumuna ge¢mistir.
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Ulke isimleri 1973-82 | 1983-92 | 1993-02 | 2003-12 1973-2012
Urdiin 99,91 98,18 93,98 95,81 97,00
Liibnan 92,16 92,99 96,11 96,00 94,27
Jamaika 90,26 85,24 85,69 87,09 87,07
Belarus - 91,79 86,66 85,77 86,99
Dominik Cumhuriyeti 58,28 69,92 85,68 88,40 75,24
Namibya - 66,87 73,59 75,98 73,97
Panama 72,33 62,83 69,80 74,19 69,67
Bulgaristan 73,17 65,67 50,96 44,92 59,03
Kosta Rika 60,79 55,29 58,35 49,04 56,04
Tiirkiye 42,16 47,51 60,33 70,94 55,24
Kiiba 63,66 58,44 47,80 46,93 54,39
Macaristan 45,75 46,10 50,75 59,26 50,47
Makedonya 45,61 40,51 44,40 42,80
Tayland 45,27 36,23 42,75 42,50 41,67
Karadag - - - 35,88 35,88
Botswana 21,92 24,80 34,58 49,67 34,99
Bosna Hersek - 28,03 28,95 28,31 28,56
Brezilya 41,38 25,48 25,46 8,43 25,62
Sirbistan - 25,40 17,98 33,76 25,45
Romanya 10,80 23,02 26,53 25,64 21,39
Arnavutluk -34,43 -0,95 23,21 40,84 6,30
Peru -4,48 -17,60 13,40 11,39 0,40
Cin -2,54 -4,74 -0,05 6,56 -0,37
Avrjantin 11,25 -1,16 -30,96 -15,52 -8,93
Giiney Afrika 2,74 -22,88 -31,20 -18,70 -17,48
Tunus -113,38 -44,77 4,82 18,68 -35,00
Meksika -28,48 -70,49 -54,80 -36,19 -47,49
Malezya -26,94 -111,33 -69,44 -32,11 -60,67
Kazakistan - -19,99 -71,37 -117,63 -83,29
Kolombiya -7,82 -61,64 -143,74 -212,45 -103,69
Azerbaycan - 8,91 -37,22 -262,63 -123,14
Ekvador -192,28 -169,28 -191,45 -150,75 -176,59
Turkmenistan - -358,20 -177,25 -184,11 -204,73
Iran -674,68 -149,65 -118,11 -75,46 -259,06
Venezuella -435,79 -218,25 -282,06 -221,04 -291,04
Angola -156,47 -321,39 -476,93 -651,21 -395,10
Cezayir -702,44 -342,19 -385,22 -342,81 -445,73
Irak -1377,59 -395,14 -209,13 -283,83 -573,67
Gabon -634,80 -735,31 | -1125,98 -691,71 -799,65
Libya -2127,14 -512,24 -417,57 -393,83 -874,72

Kaynak: Diinya Bankasi, Diinya Kalkinma Gostergeleri Veri tabanindan alinarak hazirlanmugtir.

Verisi olmayan tilkeler tabloda yer almamaktadir.
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Tablo 4’de Orta alt gelir grubu iilkeler i¢in enerji kullaniminda disa

bagimlilik oranlarin1 gésterilmektedir. Ermenistan, Gana, Hindistan, Fas, Yemen ve

Vietnam gibi iilkelerin enerjide

disa bagimlilik oranlarinin  pozitif oldugu

goriilmektedir. Goriiliyor ki bu iilkeler enerjide disa bagimli, ithalatgr iilke

konumundadirlar. Bolivya, Kongo, Misir, Endonezya, Suriye gibi iilkeler ihracatci

ulke konumundadirlar.

Orta alt gelir grubu ilkelerinden Sudan 1973-1992

doneminde ithalat¢i iilke konumunda iken 1993-2012 doneminde ihracatci iilke

konumuna gegmistir.

Tablo 4: Orta Alt Gelir Grubu Ulkelerde Enerji Kullaniminda Disa Bagimlilik Oranlari

Ulke Isimleri 1973-82 1983-92 1993-02 2003-12 1973-2012
Moldova - 98,93 97,51 96,41 97,25
Fas 80,15 86,58 92,19 95,08 88,33
Ermenistan - 96,52 70,44 67,14 72,65
Giircistan - 83,63 59,62 62 63,87
Senegal 40,21 42,98 47,15 53,04 45,66
Filipinler 49,57 36,68 51,35 43,19 45,25
Ukrayna - 49,42 46,31 39,3 43,87
Nikaragua 42,89 34,11 41,4 48,11 41,46
Honduras 29,45 29,33 43,99 53,54 38,7
El Salvador 26,7 29,13 45,75 46,09 36,68
Sri Lanka 27,47 25,28 37,81 45,06 33,62
Kosova - - 29,04 28,41 28,57
Guatemala 28,87 22,02 24,01 29,36 25,98
Gana 20,81 15,89 22,27 26,8 21,31
Pakistan 15,93 19,13 25 22,6 20,61
Hindistan 8,06 6,48 15,95 23,66 13,28
Fildisi Sahili Cumhuriyeti 31,8 11,18 12,15 -10,59 11,69
Zambia 12,66 9,36 6,99 7,47 9,16
Ozbekistan - 14,72 -6,95 -20,2 29,41
Sudan 15,7 14,7 -9,98 -100,74 -18,01
Mogolistan - 16,63 17,81 -116,34 -27,26
Paraguay 20,03 -21,24 -59 -63 -29,98
Misir Arap Emirlikleri -74,06 -82,26 -48,3 -21,12 -57,34
Kamerun -30,87 -147,65 -82,19 -42,36 -76,62
Endonezya -130,89 -85,25 -61,76 -69,36 -87,26
Suriye Arap Cumhuriyeti -132,05 -71,13 -138,72 -32,45 -95,15
Bolivya -146,45 -90,53 -57,33 -151,3 -110,38
Yemen 94,22 -76,79 -367,13 -169,52 -128,79
Nijerya -198,79 -105,01 -118,76 -117,15 -135,38
Kongo Cumbhuriyeti -430,24 -886,71 -1494,05 -1050,06 -963,09

Kaynak: Diinya Bankasi, Diinya Kalkinma Gostergeleri Veri tabanindan alinarak hazirlanmugtir.

Verisi olmayan tilkeler tabloda yer almamaktadir.
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2.1.5.Diisiik Gelir Grubu Ulkeler
Tablo 5’gore diisiik gelir grubu iilkelerin biiyiik bir ¢ogunlugu enerjide disa
bagimli iilkelerdir. Myanmar 1973-1982 doneminde 0,87’lik bir deger ile ithalatci

tilke durumunda iken ilerleyen donemlerde ihracatgi iilke durumuna gegmistir.

Tablo 5: Diisiik Gelir Grubu Ulkelerde Enerji Kullamminda Disa Bagimlilik Oranlar

Ulke Isimleri 1973-82 1983-92 1993-02 2003-12 1973-2012
Kirgiz Cumhuriyeti - 64,72 49,65 50,63 52,11
Tacikistan - 61,91 40,36 36,25 41,62
Eritre - 19,36 27,01 26,44 26,37
Kambogya - - 19,11 28,13 23,88
Kenya 20,58 17,99 16,35 16,98 18,00
Haiti 9,84 16,69 19,27 25,98 17,74
Banglades 18,41 15,27 18,68 17,39 17,44
Togo 14,61 14,24 14,77 16,26 14,94
Benin 7,00 -4,90 14,58 39,05 13,29
Zimbabve 9,35 10,93 14,08 7,85 10,62
Tanzanya 8,87 7,08 6,59 7,41 7,49
Nepal 2,77 4,68 9,90 10,71 6,92
Kore 8,97 11,59 6,91 -6,66 5,51
Etiyopya 3,35 3,55 4,24 5,62 4,15
Mozambik 7,60 6,71 2,37 -17,62 0,21
Kongo Cumhuriyeti 1,66 -3,81 -4,53 -2,92 -2,39
Myanmar 0,87 -0,46 -5,18 -49,28 -12,59

Kaynak: Diinya Bankasi, Diinya Kalkinma Gostergeleri Veri tabanindan alinarak hazirlanmistir.
Verisi olmayan iilkeler tabloda yer almamaktadir.

2.2. Enerji Kullaniminda Disa Bagimh Ulkelerin Makroekonomik
Gostergeleri

Tablo 6 da enerji kullaniminda diga bagimli {ilkelerin makroekonomik
gostergelerinden bahsedilmektedir. Makroekonomik gostergeler olarak kisi basi
enerji kullanimi, enerji kullannrminda disa bagimlilik orani, cari islemler dengesinin
GSYH’ye orani, kisi basi reel GSYH biiylime oram1 ve enflasyon oranindan
yararlanilmistir. Kisi bast enerji kullanimi yiiksek olan iilkeler Liikksemburg, Belgika,
Finlandiya, Almanya’dir. Malta, Cin, Singapur, Kibris, Liiksemburg, Moldova
enerjide disa bagimlilik oranlar1 en yiiksek olan {ilkeler arasindadir. Bu {ilkelerin
enerjide disa bagimlilik oranlarinin yliksek olmasi ithalatgr iilke konumunda
olduklar1 anlamina gelmektedir. Enerjide disa bagiml tilkelerin ¢ogunlukla cari agik

verdikleri goriilmektedir. Cari agigin nedeni disa bagimliliktir. Kisi basi reel GSYH
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biiyiime orani yiiksek olan iilkeler Malta, Cin, Singapur, Kibris, Ermenistan’dir. Cari

acik veren tilkelerin enflasyon oranlarinin da yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 6: Enerji Kullaniminda Disa Bagimli Ulkelerin Makroekonomik Géstergeleri

Ulkeler ek Edb Cid g E
Malta 1631,27 99,79 -5,26 4,22 3,37
Hong Kong SAR, China 1556,95 99,46 9,68 4,27 5,17
Singapur 4000,27 99,17 22,81 4,60 2,74
Liiksemburg 8858,60 98,55 8,24 2,55 4,22
Kibris 1762,54 98,47 -8,34 3,63 5,22
Moldova 1181,90 97,25 -10,53 -0,32 109,23
Urdiin 937,59 97,00 -12,30 2,50 5,22
Liibnan 1127,40 94,27 -11,67 2,47 15,71
Israil 2475,63 88,60 3,01 1,81 43,59
Fas 320,15 88,33 -3,65 2,39 5,11
Jamaika 1209,15 87,07 -12,45 -0,43 19,41
Belarus 2903,10 86,99 -6,88 3,67 270,28
Japonya 3497,50 83,63 3,17 2,03 1,72
Italya 2614,35 82,75 -2,30 1,58 7,66
Portekiz 1697,94 82,61 -9,32 1,97 10,12
Kore Cumhuriyeti 2714,28 77,90 2,39 5,34 8,73
Irlanda 2866,14 76,85 -1,71 0,90 1,31
Belgika 5061,11 76,32 0,25 1,73 3,66
Dominik Cumhuriyeti 661,40 75,24 -6,01 2,96 15,05
Namibya 573,41 73,97 3,99 0,93 10,25
Slovak Cumbhuriyeti 3571,79 73,43 -3,83 2,23 6,30
Ermenistan 871,59 72,65 -9,27 5,41 289,98
Ispanya 238264 71,49 -6,29 1,77 7,55
Panama 825,19 69,67 -7,57 2,28 4,35
Avusturya 3379,34 66,30 2,83 2,04 3,09
Letonya 2008,18 64,92 -7,95 2,80 33,75
Yunanistan 2057,95 64,85 -10,30 1,07 11,57
Giircistan 938,56 63,87 -14,13 1,25 580,34
Uruguay 869,40 61,52 -2,47 2,26 41,46
Finlandiya 5742,70 59,84 2,68 2,11 5,16
Bulgaristan 2791,50 59,03 -11,37 2,45 53,02
Isvigre 3336,77 58,49 9,33 0,93 1,96
Litvanya 2698,42 57,04 -5,42 2,33 75,76
Kosta Rika 658,97 56,04 -5,15 1,97 17,64
Fransa 3797,05 55,39 -1,31 1,54 4,55
Tiirkiye 1018,96 55,24 -5,72 2,41 44,29
Kiiba 1260,03 54,39 2,44 3,00
Almanya 4234,58 52,62 6,32 1,86 2,45
Kirgiz Cumhuriyeti 659,07 52,11 -8,72 0,18 87,99
Slovenya 3287,90 50,61 -1,29 1,92 21,42
Sili 1239,92 50,53 0,87 2,95 56,56
Macaristan 2560,56 50,47 -3,24 1,93 9,68

Kaynak: Diinya Bankasi, Diinya Kalkinma Gostergeleri Veri tabanindan alinarak hazirlanmustr.
ek: Kisi basi enerji kullanimi; edb: Enerji kullaniminda disa bagimlilik orani; cid: Cari islemler
dengesinin GSYH’ye orani; g kisi basi reel GSYH biiyiime orani, e: enflasyon oran1 (GSYH

deflatoriindeki artig)Verisi olmayan iilkeler tabloda yer almamaktadir.
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BOLUM 3

TURKIYE’DE ENERJi SEKTORUNUN DURUMU

Bu boliimde, Tiirkiye’de enerji sektoriindeki mevcut durumu, enerji talebi-
arz1 ve enerji kaynaklarima gore disa bagimliliklar1 ele alinmaktadir. Tiirkiye nin
enerjide disa bagimli olmasi durumunda Tiirkiye’yi gelecekte hangi kosullarin
bekleyecegi, disa bagimliligi azaltmak i¢in hangi ¢6zliim ve Onerilerin saglikli olacagi
konularina deginilmistir ve mevcut enerji politikalari ile birincil enerji talebinde
2020 yili tahminlerine ve gelecekte enerjide hedeflenen farkli enerji kaynaklarina yer
verilmigtir. Ayrica bu boliimde Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklari olan petrol,
komiir, dogalgaz ve riizgar enerjisinden; ikincil enerji kaynagi olan elektrik

enerjisinden bahsedilmistir.

3.1 Tiirkiye’de Enerji Sektorii ve Mevcut Durumu

Ge¢misten bugiine Tiirkiye’de enerji sektoriinde yasanan ekonomik
degisimler ve gelisimler, enerji politikalarina da yansimistir. Cumhuriyet Oncesi
donemde enerji liretimi ve tiiketimi oldukg¢a sinirlhi diizeyde seyretmistir. Kurtulus
savagindan yeni ¢ikilmasi sebebiyle iilkenin ekonomik sorunlar1 hakkinda tespitler
yapmak ve ¢dziim &nerileri getirmek iizere Subat 1923’de Izmir’de Iktisat Kongresi
yapilmustir. Bu kongrede alinan kararlar ise, 1950’11 yillara kadar benimsenen enerji
politikasinin temelini olusturmustur. Bu dénemde enerji, sanayiden ¢ok konutlarda
1sinma amaciyla kullanilirken, aydinlatma icin ise gazyag: tiiketilmistir (Tetik,

2011:9).

1930’lu  yillarin  basinda ise siirdiiriilen devletcilik politikast  enerji
politikasina yanstyarak, enerji tiiketiminin yerli kaynaklardan karsilanmasi ve o
donemin en Onemli enerji kaynagi olan komiiriin dis rekabetten korunmasi
hedeflenmigtir. 1933-1942 donemi igin hazirlanan 1. ve 2. bes yillik sanayi
planlarinda enerjiyle ilgili olarak tiretimi artirmak, disa bagimlilig1 azaltmak ve doviz
tasarrufu amag olarak benimsenmistir. Bu donemde komiir iireten yabanci sirketler
millilestirilmis ve Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii (MTA), Elektrik Isleri Etiid
Idaresi, Etibank ve Petrol Ofisi kurulmustur. MTA tarafindan Raman’da petrol ilk
kez bu donemde, 1940 yilinda bulunmustur. 1950-60 déneminde altyap1 girisimleri
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hiz kazanmuis, hidrolik ve termik santrallerin kurulmasi planlanmistir. Enerji iiretimi
ve tiikketimi sanayilesmeye ve ekonomik biiylimeye bagli olarak arttirilmis, bu
donemde sanayi kesiminde enerji tiiketimi de giderek artmistir. Devlet Su Isleri
(DSI), Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi(TPAO), Basbakanlik Atom Enerjisi
Kurumu, Tirkiye Komiir Isletmeleri(TKi) bu donemde kurulmustur. Saryar,
Seyhan, Kemer, Goksu hidrolik santralleri 1956 ve 1959 yillarinda, Tungbilek ve
Soma termik santralleri de 1956 ve 1957 yillarinda kurularak tiretime ge¢gmistir.1963
yilinda planl kalkinma dénemine gegilen Tiirkiye’de, 1. (1963-67) ve 2. (1968-72)
bes yillik kalkinma planlarinda hidrolik enerji kaynaklarmma gereken agirligin
verilmesi ve elektrik tesislerinin verimli bir sekilde isletilmesi esas alinmis ve 1970
yilinda Tirkiye Elektrik Kurumu kurulmustur. 3. Bes yillik planda (1973-77) ise,
ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisinin siirekli ve etkin bir bi¢imde elde edilebilmesi
yolunda TEK’in ¢alismalar1 hizlandirilmistir. Planli donemde TEK ’ten baska, Yol Su
ve Elektrik Isleri Genel Miidiirliigii(YSI), ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
kurulmugtur. 3. Bes yillik kalkinma doneminde Keban(1974) hidrolik santrali ile
Seyit Omer(1973), Hopa(1973) ve Aliaga(1975) termik santralleri devreye girmistir.
Bununla birlikte 3. bes yillik kalkinma doneminde enerji talebi, zamaninda ve yeterli
derecede karsilanamamistir. KOmiir ve su gibi birincil enerji kaynaklari talebi
karsilayacak kadar gelistirilememis, petrol iiretimi artirilamamis ve bu durum enerji
kesiminde bir darbogazin olusmasina neden olmustur. 4. Bes yillik kalkinma
planinda, donem sonuna degin toplam enerji tiiketiminin ylizde 53’{iniin birincil
enerji kaynaklarindan {retilecek enerji ile karsilanacagl belirtilmistir. Planh
donemler boyunca toplam enerji tiretimi artis hiz1 giderek azalirken, tiiketim hiz1
artmistir. 1977 yili sonunda enerji talebinin ancak yarisi ulusal kaynaklardan iiretilen
enerji Urlinleri ile karsilanabilmistir. 3. plan doneminde Bulgaristan ile enerji
baglantis1 gerceklestirilerek elektrik arzi artirllmaya calisilmistir. Olgunlasma
donemi diger yatirimlara oranla daha uzun olan ve yogun sermaye gerektiren enerji
yatirimlart daha ¢ok devlet eli ile gergeklestirilmistir. Yapilan yatirimin maliyeti
karsilama siiresi diger yatirimlara oranla daha uzun olan ve yogun sermaye
gerektiren enerji yatirimlar1 daha c¢ok devlet eli ile gerceklestirilmis, 6zel kesimin
payt oldukca smirli kalmistir. Imalat sanayi igin 6nemli bir girdi olan enerji
yatirimlariin, imalat sanayi yatirimlarinin gerisinde kalmasindan dolay1 enerji

tiretimi, talebi karsilayamamistir (ETKB, 2013).
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Tiirkiye’de ozellikle 1980 sonrasinda niifusun ve sanayilesmenin hiz
kazanmasi ile birlikte enerji tiiketimi hizla artmistir. Tirkiye’nin daha fazla disa
acilimi ile sanayi ve hizmet sektorii daha fazla 6nem kazanmistir. Ekonominin genel
yapisindaki s6z konusu degisim daha fazla enerji kullanimimi gerektirdigi igin

ozellikle petrol, dogalgaz ve komiir tiirii fosil yakitlara olan talep de yiikselmistir
(Mucuk ve Uysal, 2009:2).

Tiirkiye, 2006 yilinda yasanan Ukrayna enerji krizi ile birlikte enerji arz
cesitlendirmesine yonelmis, Kuzey Afrika ve Hazar bolgesi tilkeleri ile yaptig1 enerji
alimi antlasmalar1 ile Rusya ve Iran’a olan enerji arzi bagimlihigini azaltmaya
calismistir ve bu dogrultuda AB ve ABD ile ortak projeler gelistirmektedir. Stirekli
artan enerji talebi Tiirkiye’yi aym1 zamanda yenilenebilir enerji kaynaklarma da
yoneltmistir. Tirkiye 2001 yilinda ekonomik kriz ile karsilasmasina ragmen,
Tiirkiye’nin enerji tiikketimi enerji iiretiminden daha fazla artmaktadir (Devlet, 2004:
71). 2008 yilinda Tiirkiye’nin toplam birincil enerji tiikketimi yaklasik 108 milyon
Ton Esdegeri Petrol (TEP), iiretimi ise 29 milyon TEP olarak ger¢eklesmistir
(ETKB, 2010).

Ote yandan, Tiirkiye nin mevcut enerji tiiketim egilimine baktigimizda enerji
talebini karsilamada yerli iiretim hizla diismektedir. Mevcut politikalar siirdiirildigi
takdirde, Enerji Bakanlig1 tahminlerine gore enerji tiiketimimiz 2020 yilinda ise 282
mtpe olacaktir. Enerji iiretimimiz ise 2010°da 42 mtpe, 2020 yilinda 62 mtpe
diizeyinde gergeklesecektir (Pamir, 2003: 18).

Tirkiye’nin baglangictan bugiline kesfedilen {iretilebilir petrol rezervi,
yaklasik 1 milyar varildir. Bu rezervin bugiine kadar yaklasik % 70’1 tiiketilmis olup,
kalan tahmini rezervimiz 296 milyon varil civarindadir. Bu rezervin ise yaklasik %
70’1 ulusal kurulusumuz TPAO (Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi)’ya aittir.
Tiirkiye, yilda yaklasik 25 milyon ton ham petrol tiiketmekte, bunun % 89’unu ithal
etmektedir ve en yiiksek tiiketim oranmina sahip olan petrole yonelik ihtiyacin
tamaminin yerli kaynaklarla karsilanmasina ise imkan bulunmamaktadir. Zira
tilkkettigimiz ham petroliin yaklasik % 10’unu yerel iiretimden tedarik etmektedir
(Korkmaz ve Develi, 2012:2). Giiniimiizde tiikettigi enerji kaynaklarindan yarisini
ithal etmekte olan Tiirkiye’de uygulanan enerji politikalari, diinya enerji sektoriiniin

genel yapisindan biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir. Enerji tiikketiminde ithalatin pay1
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yiizde 70 diizeyindedir. Enerji acisindan yliksek orandaki diga bagimlili§in yani sira,
dogal gaz ithalatinin yiizde 65’1 Rusya Federasyonundan yapilmaktadir ve bu durum
da, enerji giivenligi agisindan 6nemli sikintilara neden olmaktadir (Ulutas, 2008:11).
Stratejik bir gecis tilkesi olan Tiirkiye, ayn1 zamanda enerji pazari1 olmaya aday bir
tilkedir. Bu nedenle petrol ve dogalgaz ithalatinda kaynak cesitliligi, arz glivenligi ve
stirekliliginin saglanmas1 agisindan, genis kapsamli enerji tasima projelerinin
gelistirilmesi Tiirkiye i¢in biiylik 6nem tasimaktadir. Orta Dogu ve Hazar Bolgesini,
Akdeniz ve Avrupa’ya baglayan hemen hemen tiim kara ve deniz giizergahlari
Tiirkiye’den geg¢mektedir. Tiirkiye mevcut boru hatlarinin yani sira, pek ¢ok yeni
projeye de dahil olmustur. Bu projelerin bitirilmesiyle Tiirkiye, yakin gelecekte
Dogu-Bat1 Enerji Koridoru olmasinin yani sira, Kuzey-Giiney Enerji Koridoru
olmaya aday, AB iilkelerini enerji krizinden kurtaracak kilit iilke konumuna
gelecektir. Boylece AB ile kurulacak enerji isbirligi, tam {iyelik siirecinde
Tiirkiye’nin 6nemini daha da arttiracaktir (Ultanir, 1998:169-177). Tiirkiye’nin enerji
politikasinin temel stratejileri, iktisadi biiylimeye destek olan ve sosyal refaha
katkida bulunan bir iiretim ve tiikketim dengesinde, yeterli, glivenilir ve ulusal
kaynaklardan elde edilen bir enerji yapisinin saglanmasidir. Enerji politikasinin
temel Oncelikleri ise, serbest piyasaya ve rekabete dayali verimli bir enerji sektorii
thdas etmek, dogu-bat1 koridorunda bir enerji kopriisii olusturmak ve enerjide disa

bagimliligi azaltmaktir (IKV, 2004: 35).

3.2. Tiirkiye’de Birincil Enerji Kaynaklari

Tiirkiye’nin, ozellikle akigskan fosil yakitlarin goriiniir rezervleri yeterli
diizeyde olmamasina ragmen komiir, jeotermal ve hidrolik enerji rezerv ve
potansiyeli diinya kaynak varliginin %1°1 civarindadir. Tiirkiye ¢ok ¢esitli birincil
enerji kaynaklarma sahip bir tlkedir. Tiirkiye’de taskomiirii, linyit, asfaltit, ham
petrol, dogal gaz, uranyum ve toryum gibi fosil kaynak rezervleri ile hidrolik enerji,
jeotermal enerji, glines enerjisi, deniz dalga enerjisi, biomas enerji gibi tiikenmez
kaynak potansiyelleri bulunmaktadir. Tirkiye’nin, diinyada halen yogun olarak
kullanilan fosil kaynaklarmn, ozellikle akigkan fosil yakitlarin goriiniir rezervleri

yeterli diizeyde degildir. Komiir, jeotermal ve hidrolik enerji rezerv ve potansiyeli ise

diinya kaynak varliginin %1°1 civarindadir.

Tiirkiye fosil kokenli kaynaklarin yogun olarak kullanildig: bir iilkedir. Yillar

igerisinde hizli talep artisini karsilayabilmek i¢in fosil kaynaklara 6zellikle dogalgaza
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olan bagimlilik giderek artmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore
2010 Y1l igerisinde gerceklesen birincil enerji arzinin %87 si fosil kaynaklardan
karsilanmistir. Diinya iiretilebilir petrol ve dogal gaz rezervlerinin yaklasik %72'lik
boliimii, tilkemizin yakin cografyasinda yer almaktadir. Tiirkiye, jeopolitik konumu
itibariyle diinya ispatlanmis petrol ve dogal gaz rezervlerinin dortte ligiine sahip
bolge tilkeleriyle komsu olup enerji zengini Hazar, Orta Asya, Orta Dogu iilkeleri ile
Avrupa'daki tiiketici pazarlar1 arasinda dogal bir "Enerji Koridoru" olmak iizere pek
cok onemli projede yer almakta ve s6z konusu projelere destek vermektedir. 2030
yilina kadar %40 oraninda artmasi beklenen diinya birincil enerji talebinin 6nemli bir
boliimiiniin  iginde bulundugumuz  bolgenin  kaynaklarindan  karsilanmasi

ongoriilmektedir (ETKB, 2013).

Son giinlerde 6nemi daha iyi anlasilan enerjide arz giivenilirligi ve stirekliligi,
rezervin  %90’min agik isletme olmasi, petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki
beklenmeyen ve 6ngériilemeyen artiglara karsin ucuz olmasi, dis etkenlerden fazla
etkilenmemesi nedeniyle fiyatinin kararliligi, disa bagimliligi azaltmasi, komiire
dayali iiretim ve donilisiim teknolojilerinin istihdama katkis1 dikkate alinarak arama
ve rezerv belirleme ¢aligmalarimin arttirilmasi, linyit rezervlerinin kalorilik
degerlerinin diisiik, kirletici madde oranlarinin yiliksek olmasi nedeniyle yasal ¢evre
kisitlarina uyumlu ve verimli bir sekilde iiretimi, tiiketimi, doniisiimii (elektrik) i¢in
gerekli teknolojileri uygulamak i¢in kamu liderliginde bir politika acilen hayata
gecirilmelidir(UTES, 2008).

Sekil 1: Tiirkiye’de Enerji Kaynaklari
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ENERJI

C Dogal gaz )A/ KAYNAKLARI ( Nukleer yakltlar)
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Kaynak : Sekil tarafimca hazirlanmistir
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3.2.1. Tiirkiye’de Petrol Kaynaklari

Tiirkiye, diinyanin petrol ve dogal gaz yoniinden en zengin iilkeleriyle ¢evrili
oldugu halde, bugiine kadar gerek TPAO’nun gerekse yabanci sirketlerin
arastirmalartyla ihtiyacin1 karsilamaktan cok uzakta olan miktarlarda petrol
kaynaklarmi degerlendirebilmistir. Tirkiye’de petrol varliginin ispatlandigi
Gilineydogu Anadolu’da yaklasik tigte ikilik alan heniiz aranmamistir. Denizsel
alanlarimizda da yeterli arama faaliyetleri gerceklestirilememistir. Yerli kaynaklarin
degerlendirilmesi  ¢ercevesinde, eksik olan Tiirkiye’nin petrol rezervinin
belirlenebilmesi igin gerekli aramalar yapilmali ve gelisen teknoloji paralelinde bu
rezerv stirekli artirillmalidir. Petrol isleri Genel Miidiirliigii verilerine gore, 2006 yili
sonu itibariyle Tiirkiye’de 1.176 milyar varil iretilebilir ham 16 petrol rezervi ve bu
tiretilebilir petrol rezervinden kiimiilatif liretimin diisiilmesi ile 284.1milyon varil
kalan {iiretilebilir ham petrol rezervi bulunmaktadir. Tiirkiye nin 2006 yili ham petrol
tiretimi yaklasik 2.18 milyon ton olarak gerceklesmistir. Bunun % 66.5’ini olusturan
1.45 milyon ton’unu TPAO ger¢eklestirmistir. Buna gore, yerli iiretimin tiiketimi
(58.9 milyon ton) karsilama yiizdesi %3.7’dir. Diger bir deyisle, lilkemizin tiikettigi
petroliin %96.3’ii ithal edilmektedir. Ham petrol ithalati Rusya, Iran, Libya, Suudi
Arabistan ve Irak gibi iilkelerden yapilmaktadir. Petroliin toplam enerji iiretimimiz
icindeki pay1 (2006 yil1) %8.5 iken, buna karsilik toplam enerji tiiketimimiz i¢indeki
pay1 ise %33.2°dir (UTES, 2008).

Sekil 2: Tiirkiye’de Petrol Uretiminin Tiiketimi
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Tablo 7°de 1985-2012 donemleri arasi petrol verileri gosterilmektedir. Petrol
tiretiminin 1990 doneminde arttigi ve sonraki donemlerde diisiise ugradigi
goriilmektedir. Petrol talebi iilkelerin en onemli ihtiyaglarindan biri oldugu igin
sirekli artis halindedir. Petrolde net ithalatin ve ithalat bagimlilig1 son donemlerde en

yiiksek seviyeye geldigi goriilmektedir.

Tablo 7: Tirkiye’de Petrol Verileri

Key Qil Data
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012
Production (kb/d) 40.6 725 E7.7 528 435 48.3 456 449
Demand (kbid) 359.5 477.0 608.3 662.8 4TS 649.8 6559 670.3
Moior gasoline 44 4 74.0 100.2 83.6 61.9 47.3 447 41.2
Gzas/diesel oil 114.2 1537 180.0 184.8 216.8 3001 310.6 3276
Residual fuel oil 121.3 1159.8 144 4 141.53 117.8 202 18.7 19.8
Cithers a7 129.6 183.7 252.9 2511 2823 281.9 281.7
Met imports (kb/'d) 3189 404.5 2406 610.0 604.0 601.5 610.3 6254
Import dependency 88.7% B84.8% 88.9% 92.0% 93.3% 82.6% 93.0% 93.3%
Refining capacity (kb/d) 460 725 713 B91 714 630 630 630
il in TPES 45.0% 44.3% 46.1% 40.0% H.0% 28.6% 27.7T% -

Kaynak : IEA Energy Statistic, 2014

3.2.2. Tiirkiye’de Komiir Kaynaklar:

Yerli kaynak potansiyelimizin 12,4 milyar tonunu linyit, 1,33 milyar tonunu
taskomiirii olusturmaktadir. Ulkemiz rezerv ve iiretim miktarlar1 agisindan linyitte
diinya ol¢ceginde orta diizeyde, taskomiiriinde ise alt diizeyde degerlendirilebilir.
Toplam diinya linyit rezervinin yaklasgitk %1,6's1 iilkemizde bulunmaktadir.
Tiirkiye'nin toplam linyit rezervi 12,4 milyar ton seviyesinde olup isletilebilir rezerv
miktar1 ise 3,9 milyar ton diizeyinde bulunmaktadir. Bununla birlikte linyitlerimizin
biiyiik kisminin 1s1 degeri diisiik oldugundan termik santrallerde kullanimi 6n plana
ctkmistir. Ulkemiz linyit rezervinin yaklasik %46's1 Afsin-Elbistan havzasinda
bulunmaktadir. Ulkemizin en onemli taskomiirii rezervleri ise Zonguldak ve
civarindadir. Zonguldak Havzasi'ndaki toplam taskomiirii rezervi 1,322 milyar ton,
buna karsilik gorlinlir rezerv ise 519 milyon ton diizeyinde bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynaklari arasinda ¢ok oOnemli bir yeri
bulunmaktadir. Tiirkiye komiir rezervlerinin {lkenin genis bir cografyasina
dagilmasina, tiikketim merkezlerine yakin olmasina, bagli olarak diisiik {iretim
maliyetine ve dogal gaza alternatif tek yerli kaynagi olmasina ragmen bu kaynakla

ilgili projeler hayata gegirilememistir. 2006 yili toplam enerji tiikketiminin %26.7’si
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komiir kaynakli olup enerji bazinda komiiriin %50’si ithal edilmistir. Linyit
tiiketiminin %76’s1 enerji santrallerinde kullanilmaktadir. 1986°dan giiniimiize linyit
rezervlerinde sadece %3 artis olup taskomiirii ve asfaltit rezervlerinde degisiklik
olmamustir (Taskomiirii Sektér Raporu, 2013).

Tiirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynaklar1 arasinda ¢ok Onemli bir yeri
bulunmaktadir. Tirkiye komiir rezervlerinin iilkenin genis bir cografyasina
dagilmasina, tilketim merkezlerine yakin olmasina, bagil olarak diisiik iiretim
maliyetine ve dogal gaza alternatif tek yerli kaynagi olmasma ragmen bu kaynakla
ilgili projeler hayata gecirilememistir. 2006 toplam enerji tliketiminin %26.7’si
komiir kaynakli olup esdeger enerji bazinda komiiriin %50’si ithal edilmistir. Linyit
tiiketiminin %76’s1 enerji santrallerinde kullanilmaktadir. 1986°dan giiniimiize linyit
rezervlerinde sadece %3 artis olup taskomiirii ve asfaltit rezervlerinde degisiklik
olmamistir. Son giinlerde 6nemi daha iyi anlasilan enerjide arz giivenilirligi ve
stirekliligi, rezervin %90’ min agik isletme olmasi, petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki
beklenmeyen ve Ongoriilemeyen artiglara karsin ucuz olmasi, dis etkenlerden fazla
etkilenmemesi nedeniyle fiyatinin kararliligi, disa bagimliligi azaltmasi, komiire
dayali iiretim ve donilisiim teknolojilerinin istihdama katkis1 dikkate alinarak arama
ve rezerv belirleme c¢alismalariin arttirilmasi, linyit rezervlerinin kalorilik
degerlerinin diisiik, kirletici madde oranlarinin yiiksek olmasi nedeniyle yasal gevre
kisitlarina uyumlu ve verimli bir sekilde iiretimi, tiiketimi, doniistimii (elektrik) i¢in
gerekli teknolojileri uygulamak i¢in kamu liderliginde bir politika acilen hayata
gecirilmelidir (UTES, 2008).

3.2.3. Tiirkiye’de Dogalgaz Kaynaklar:

Tirkiye’de 1970 yilinda kesfedilen dogal gaz sahalarindan dogal gaz
tiretimine 1976 yilinda baslanmistir. 1980°li yillarda baska sahalarin bulunmasiyla
1986°da rekor bir tliretim gergeklesmistir. Tiirkiye ¢cok zengin dogal gaz yataklara
sahip olmadigindan dolay1 yapilan iiretim de hi¢bir zaman Tiirkiye’nin dogal gaz
thtiyacim1 karsilayacak diizeyde gerceklesmemistir. Baglangigta iiretimin tiiketimi
karsiladig1 goriilse de daha sonrasinda dogal gaz tiiketiminin ciddi bir sekilde arttig1
ve liretimin tiiketimi karsilamasinin imkansiz oldugu bir durumla karsilagilmistir. Bu
durum, enerji ihtiyacimi biiyilik 6l¢lide dogal gazdan karsilayan Tiirkiye’nin enerji

konusunda tamamen disa bagimli kalmasina neden olmaktadir (UTES, 2008).
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Dogal gaz arz-talep dengesine iliskin caligmalara gore 2011 yilina kadar olan
donemde yillik gaz talebini karsilamakta sorun bulunmamaktadir. Ancak, talebin
yogun oldugu kis aylarinda kaynak iilkelerdeki veya giizergdh {ilkelerindeki
aksamalar, donemsel arz-talep dengesizliklerine yol acabilmektedir. Bu kapsamda,
2007 yilinda 1,6 milyar m? kapasiteli Silivri dogal gaz depolama tesisinin devreye
alinmasi mevsimsel arz giivenliginin saglanmasi agisindan oldukga yararli olmustur.
Eylil 2009 tarihi itibari ile tesisin kapasitesi 2,1 milyar m*e ¢ikarilmistir. Ayrica,
Tuz Goli Dogalgaz Yer altt Depolama Tesisi Projesinin tamamlanmasi ig¢in
calismalar devam etmektedir. Hazar bolgesi gaz kaynaklarinin iilkemize ve Avrupa
pazarlarina tasinmasini amacglayan Baki-Tiflis-Erzurum (BTE) Dogal Gaz Boru
Hatt1 (Sah Deniz Projesi) faaliyete ge¢mistir. 26 Kasim 2006 tarihinde gaz sevk
edebilir hale getirilmis ve Sah Deniz projesi ilk tiretimini 15 Aralik 2006 tarihinde
gerceklestirmeye baslamistir. Hazar ve Orta Dogu bdlgesi gaz kaynaklarmin AB
piyasalarina ulastirllmasint hedefleyen Giiney Avrupa Gaz Ringi (Tiirkiye-
Yunanistan-italya Boru Hatt1) Yunanistan baglantis1 2007 yilinda tamamlanarak
isletmeye  baslamistir.  Italya baglantissmn 2012  yilinda  tamamlanmasi
hedeflenmektedir. Yillik 12 milyar m? kapasite ile Yunanistan ve ltalya gaz
piyasalarinda 6nemli bir paya sahip olacak olan bu proje, Tiirkiye gaz sisteminin AB
ile biitlinlesmesinin ilk adimmini olusturmustur. Avrupa’ya dogal gaz acilimi
caligmalar1 kapsaminda Tiirkiye'yi Bulgaristan, Romanya ve Macaristan iizerinden
Avusturya'ya baglayacak ve Hazar Bolgesi ve Ortadogu'nun gaz kaynaklarimi Orta
Avrupa Dogal Gaz Dagitim Merkezine ulastiracak olan Nabucco Projesi ile ilgili
calismalar devam etmektedir. AB resmi belgelerinde en Oncelikli projeler arasinda
yer verilen Nabucco projesi ile toplam 3.400 km uzunlukta bir hattan yillik 31 milyar
m® gazin taginmasi hedeflenmektedir. Nabucco Projesi Uluslararast Anlagmasi 13
Temmuz 2009 tarihinde Ankara'da imzalanmis olup 14 Temmuz 2009 tarihinde de
Proje Destek Anlasmas1 miizakereleri baslatilmistir. Misir dogal gaz kaynaklariin
tilkemize taginmasina yonelik Arap Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi ile ilgili caligmalar
devam etmektedir. Bunun disinda iilkemizde (ETKB, 2013);

1.Yurt i¢cinde petrol ve dogal gaz arama ve iiretim ¢alismalarimiza 6nem ve

oncelik verilmeye devam edilecektir.
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2.Avrupanin artan dogal gaz talebinin kargilanmasinda, bolgemizdeki
kaynaklarin Avrupa'ya nakline yonelik projelerin iilkemiz {izerinden gegisine

stratejik bir 6nem verilecektir.

3.Ulkemizin orta ve uzun vadede bir dogalgaz ticaret merkezi (hub)

konumuna gelmesine yonelik politikamiz 1srarla siirdiiriilecektir.

Tablo 8’de 1985-2012 donemleri arasindaki  dogalgaz  verileri
gosterilmektedir. Dogalgaz iiretimi gosterilen donemler iginde siirekli artis
gostermistir. Ulagim, sanayi, yerlesim amagli kullanilmak iizere talep edilen
dogalgazin talebinin de bu donemler igerisinde arttig1 goriilmektedir. Dogalgazda net
ithalatin da artis halinde oldugu aciktir. ithalat bagimliligs 2011 yilinda en yiiksek

seviyeye gelmistir.
Tablo 8: Tiirkiye’de Dogalgaz Verileri

Key Natural Gas Data

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 *

Production (mcmiy) 67 212 162 639 897 682 761 632

Demand (mcmiy) 67 34838 7028 14835 27375 33127 44686 45254
Transformation 18 2585 3 600 Be4s 15157 20708 21570
Industry 49 14 19844 2098 3839 7o 9878
Residential - 45 1.364 i) 3747 5 688 8 7rg

Others - 20 &1 674 2632 3630 4458 -

Het imports {momd'y) - 3256 6847 14196 26478 7445 434925 44 622

Import dependency 0.0% 938% S74%  957%h 96THR 952%  983% 98.6%

Matural Gas in TPES 0.1% 5.4% 9.4% 16.6%  27.0% 28.8%  323% -

* based on monthly data submissions fo the [EA.

Kaynak : IEA Energy Statistic, 2014

3.2.4. Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Kaynaklari

2007 yilinda gergeklestirilmis olan Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi
(REPA) ile tilkemizde yillik riizgar hiz1 8,5 m/s ve iizerinde olan bdlgelerde en az
5.000 MW, 7,0 m/s'nin iizerindeki bolgelerde ise en az 48.000 MW biiytikliigiinde
rlizgar enerjisi potansiyeli bulundugu tespit edilmistir. 2004 yil1 itibariyle sadece 18
MW diizeyinde olan rilizgar enerjisi kurulu giicliniin artirllmasinda asama
kaydedilmistir. 2009 yil1 sonu itibariyle riizgar kurulu giiciimiiz 802,8 MW diizeyine
ulagmistir. Yenilenebilir Enerji Kanununun yiiriirliige girmesinden sonra 3.363 MW
kurulu giiclinde 93 adet yeni riizgar projesine lisans verilmistir. Bu projelerden
yaklagik 1.100 MW kurulu giiciinde santrallerin yapimi devam etmektedir (ETKB,
2013).
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Sekil 3’de yer alan Tiirkiye’nin 2010 Y1li kaynaklarina gore birincil enetji arz
rakamlar1 incelendiginde % 32’lik kullanimla dogalgaz birinci sirada gelmekte %
27°lik oran ile petrol ikinci siradadir. %14’liik kullanim ile linyit ve tas komiirii
iclincii sirada gelmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklart ilk ii¢ siradaki kaynaklar
ile kiyaslandiginda kullanim1 oldukga diisiik olup degeri % 6’dir. Geriye kalan % 7
‘lik oran1 diger enerji kaynaklart olusturmaktadir. Sekil 4’de yer alan Tiirkiye nin
2010 Yili kaynaklarina gore birincil enerji tiikketimi rakamlar1 incelendiginde

dogalgaz birinci sirada gelmektedir. Petrol ise %27’lik bir oranla ikinci siradadir.

Sekil 3: Tiirkiye’nin 2010 Y1l Kaynaklarina Gore Birincil Enerji Arzi
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m diger

Kaynak: ETKB, “’Tiirkiye’nin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli’’,2013

Sekil 4: Tiirkiye’nin 2010 Yili Kaynaklarina Gore Birincil Enerji Tiiketimi
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Kaynak: ETKB,2013
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3.2.5. Tiirkiye Birincil Enerji Talebi-Projeksiyonu

Tiirkiye enerji ihtiyacina en ¢ok sahip iilkelerden birisidir. Sanayide ulagimda,
konutlagtirmada en ¢ok gereksinim duydugu girdi kaynagidir. Sekil 5 Tirkiye’nin
gelecek yillarda enerji talebinin tahmini durumunu ortaya koymaktadir. Tiirkiye’nin
birincil enerji talebi-projeksiyonuna gore 2007-2020 yillar1 arasinda birincil enerji
talebinin artacagi tahmin edilmektedir. 2007 yilinda 107 olan enerji talebinin 2010
yilinda yiikselerek 126’ya ¢ikmasi ve ilerleyen yillarda siirekli artisin olacagi tahmin
edilmektedir. 2020 yilinda ise 2007 yilina oranla yaklasik 2 katina ¢ikacagi tahmin
edilmektedir.

Sekil 5: Tirkiye Enerji Talebi-Projeksiyonu
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Kaynak: World Energy Outlook, 2014

3.2.6. Enerjide Yeni Hedef Kaya Gaz

Enerjide disa bagimliligi azaltmak isteyen hiikiimet, alternatif enerji
kaynaklarina odaklandi. Bu ¢ergevede glindeme gelen kaynaklardan biri de, son
donemde diinyanin dort bir yaninda arastirmalarin yapildigi "kaya gazi" oldu. Bir
taraftan ABD ve Kanada'ya, kaya gazi teknolojisiyle ilgili analiz yapmak {izere
uzmanlarini1 génderen Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, diger yandan Tiirkiye'nin
kaya gazi rezervini belirlemek iizere genis ¢apl bir ¢caligma ylriitiiyor. Tiirkiye'nin,
enerjide yiizde 72 yurt disina bagimli oldugunu hatirlatan yetkililer, bunda dogalgaz
ithalatinin ana faktér oldugunu vurguluyor. Bu bagimliligi ortadan kaldiracak

imkanlardan biri olarak da kaya gazi gosteriliyor. Bu durum, Enerji ve Tabii
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Kaynaklar Bakanligi'nin son faaliyet raporuna da yansidi. 2012 yili gostergelerinin
derlendigi raporda, konuyla ilgili su tespitler 6ne ¢ikti: Son donemde 6nem kazanan
ve ABD'de gelisim gosteren kaya gazi (shalegas) gelecekte dogal gaza alternatif
olabilecek bir kaynaktir. 2007 yilinda baglatilmis olan iilkemiz kaya gazi
potansiyelinin  belirlenmesi  ¢alismalar1 araliksiz ~ siirdiiriilmektedir.  Yapilan
arastirmalar ililkemizde Ozellikle de Giineydogu Anadolu ve Trakya Havzasinda
olmak tizere kaya gazi potansiyelinin varligini ortaya koymaktadir. Bugiine kadar
yiriitiilen ¢alismalar, Gilineydogu ve Trakya'daki kaya gazi potansiyeline isaret
ediyor. Ozellikle Trakya bolgesinde Edirne, Kirklareli kaya gazinin elde edilecegi
yerler arasinda basi ¢ekiyor. Glineydogu Anadolu'da Adiyaman, Diyarbakir, Batman,
Siirt kusagi potansiyelin yiiksek oldugu yerler arasinda bulunuyor. Zonguldak-
Bartin bolgesi, Mugla-Usak-Kiitahya illerinin oldugu noktalar, Sivas ve Yozgat
bolgesinin de kaya gazi potansiyeli barindiran yerlerden oldugu Enerji Bakanligi'nin
haritasina da yansidi. Hiikiimet, enerjide disa bagimliligi azaltmak igin niikleer
santralle birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarindan yapilacak {iretimin artirilmasina
odaklandi. Enerji ¢esitliliginin saglanmasinin hedeflendigi belirtilen Faaliyet
Raporu'na gore, 2012 sonu itibariyle Tiirkiye'nin kurulu giiciinden ytlizde 38.7' si
yenilenebilir enerji, ylizde 61.1'1 termik ve ylizde 0.2'si diger kaynaklardan olusuyor.

Dogal gazin kurulu gii¢ i¢indeki pay: ise ylizde 30'u buluyor.
Hedeflenen bazi veriler ise soyle (aksam.com.tr, 2014):

- Tirkiye, riizgar enerjisi kurulu giiclinii 2023 yilina kadar 20 bin MW
seviyesine ulastirmay1 hedefliyor. Bugiine kadar 9 bin 734 MW'lik kurulu giice

lisans verildi.

- Giines enerjisindeki hedef ise 2014 yili1 sonuna kadar 10 bin MW kurulu

giice ulagmak.
- 2012 y1l sonu itibariyle hidrolik enerji kurulu giicii 19 bin 620 MW oldu.

- Jeotermalde, 2023 yilma kadar 600 MW jeotermal kapasitesinin
kullanilmas1 hedefleniyor. Halen 162.2 MW olan jeotermal kurulu giicii 2014 yil
sonuna kadar 300 MW'ye cikarilacak.
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3.3. Tiirkiye’de ikincil Enerji Kaynaklari

Birincil enerji kaynaklardan elde edilen, elektrik enerjisi ve hidrojen enerjisi
ikincil enerji kaynaklar1 olarak adlandirilmaktadir. Elektrik enerjisi {iretiminde
dogalgaza dayali kurulu giiciimiiz 14.576 MW olup bu deger toplam kurulu
giicimiizlin 32,7'sini karsilamaktadir.

Ulkemizde elektrik enerjisi arz ve talep projeksiyonlarina bagl olarak, 2020
yilima kadar, niikleer enerji santrallerinin, elektrik enerjisi liretimi igerisindeki
paymin en az %S5 seviyesine ulagsmasi hedeflenmektedir. Bu amagcla 5710 sayili
Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmasi ve Isletilmesi ile Enerji Satisia Iliskin Kanun
2007 yilt igerisinde ¢ikartilmistir. Mayis 2010'da Tiirkiye ile Rusya Federasyonu
arasinda Mersin-Akkuyu'da niikleer santral yapimina iliskin hiikiimetler arasi

anlasma imzalanmistir (ETKB, 2013).

3.3.1. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi

Ulkemizde elektrik gok fazla kullanim sahasi olan bir enerji kaynagidir.
Endiistriyel {iretimden, evlerdeki kullanima, tarimdan, ticarete, aydinlatma ve
1sinmaya kadar degisen hemen hemen her tiirlii beseri faaliyette kullanilmaktadir.
Elektrik, ikincil enerji kaynagi olarak iiretilebildigi gibi birincil enerji olarak da

uretilmektedir (International Energy Agency, 2014).

Sekil 6’da Tiirkiye’nin diger enerji kaynaklar igerisinde elektrik enerjisinin
kullanim1 gosterilmektedir. 1973-2011 donemi boyunca elektrik enerjisinin kullanim
orani siirekli artis gostermistir. Sekil 6’da Tirkiye’de 1971-2011 yillar1 arasindaki
elektrik tiretimi gosterilmektedir. Bu donemler boyunca elektrik tiretimi stirekli artis
halindedir.
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Sekil 6: Tiirkiye’de Elektrik Uretimi
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Kaynak: Energy Balances of OECD Countries, IEA,2014

3.4. Tiirkiye’de Enerjide Disa Bagimlihk Sorunu ve Céziim Onerileri

Tiirkiye’nin gelisen ekonomisinde son 10 yilda gerceklestirilen ekonomik
performans ile birlikte iiretim sektoriiniin temel girdisi olan enerjiye duyulan ihtiyag
hizla artmaktadir ve gelecekte de bu artis devam etme egilimi gosterecektir.
Ekonomideki biiyiime hizina karsilik enerji tiikketiminde ayni diizeyde bir artis s6z
konusu olacaktir. Enerji talebini karsilamada kendine yetemeyen iilkeler bir baska
deyisle enerji ihtiyacini yerli enerji kaynaklari ile karsilayamayan iilkeler enerji
taleplerini karsilamak amaciyla enerji ithal etmek zorunda kalmaktadirlar (Hazine

Kontrolorleri Dernegi, 2014:5).

Tiirkiye yerli kaynaklar ile enerji ihtiyacinin bir kismini karsilamakta fakat
timiinii karsilayacak diizeyde yerli kaynak arzi bulunmamaktadir. Bu durumda
karsilayamadigi enerji miktarin1 komsu iilkelerden ithal etmek durumunda
kalmaktadir. Dolayisiyla enerjide disa bagimlilik s6z konusu olmaktadir. Enerjide
disa bagimliligin ekonomik biiyiime boyutunda incelendiginde enerjinin ithal
edilmesi ekonomik biiylime artis1 ile birlikte lilkenin toplam ithalatin1 artirmakta ve

bu durum cari dengenin siirekli agik vermesi anlamina gelmektedir (Bahtiyar,
2013:8).
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Sekil 7°de 2010 Yili Yerli ve Ithalat Birincil Enerji Arz1 verileri yer
almaktadir.2010 yili sonunda Tiirkiye enerjisinin % 20’sini yerli kaynaklardan geri
kalan %@80’ini 1ise ithal etmektedir. Buradan agikca goriilmektedir ki disa

bagimliligimiz oldukca yiiksek degerdedir.

Sekil 7: 2010 Y1l Yerli ve ithalat Birincil Enerji Arz1

H ithalat

m yerli kaynaklar

Kaynak: TEIAS, 2013

Tirkiye’nin enerjide diga bagimli bir {lilke olmasi cari aciga etki etmekle
birlikte ekonomik biiyiimeye de yansimaktadir. Tiirkiye’nin disa bagimliligi 2009
itibari ile % 71 olarak belirtilmekte iken bu oranin 2015 de % 68 ve 2020 de % 70
seviyelerinde olacagi tahmin edilmektedir (DEKTMK, 2008: 34). Yiiksek oranda
enerji bagimliigmin Tiirkiye ekonomisine maliyeti de oldukga yiiksektir. ithalata
olan bagimliligimizdan 6tiirii cari acik artmakta ve girdi maliyetlerinin artmasindan
dolay1 iilkede iiretilen mal ve hizmetler diger iilkelere gore rekabet iistlinliiklerini

kaybetmektedirler (TUSIAD, 2007: 305).

Diinyada enerji kadar belirsizliklerle dolu ¢ok az olgu vardir. Gelismekte olan
iilkemiz i¢in de enerji, tiim diinyada oldugu gibi en 6nemli stratejik konulardan
biridir. Enerji sektoriinde yasa ve yonetmeliklerde 6zellikle AB’ye uyum kapsaminda
onemli ¢alismalar gerceklestirilmektedir. Ancak, piyasada denetimin saglanmasi,
maliyeti yansitan fiyat olusumunun etkinlestirilmesi, kayip/kagak oranlarinin
azaltilmast ve enerji verimliliginin artirilmas1 konularinda yeterli ve kapsamli

caligmalar yapilamamuistir.

AB filkeleri, Tiirkiye’yi dogu, kuzey ve gilineyimizde yer alan petrol ve

dogalgaz zengini komsularimizin enerji kaynaklarinin kendilerine boru hatlariyla
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ulastirilmasinda bir gecis iilkesi gormektedir. Tiirkiye ise bu tiir boru hatlarindan
gelen petrol ve dogalgazla artan enerji ihtiyacinin bir kismini saglamay1 ve arz
giivenligini gelistirmeyi planlamaktadir. Enerji sektoriinde yerli katma deger
artirilmalidir. Bu amaca yonelik olarak, yerli ve yenilenebilir kaynaklardan iiretilen
enerjinin pay1 yiikseltilmelidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji liretimi i¢in
ulusal firmalara destek-tesvik yontemleri gelistirilmeli ve var olan tesvikler de cazip

hale getirilmelidir.

Biyoenerji, giines, jeotermal ve riizgar basta olmak {izere, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan daha fazla yararlanilmali ve tesvik edilmelidir. Mevcut Yenilenebilir
Enerji Yasast’'ndaki tegvikler daha da artirilmalidir. Dogalgazda arz gilivenliginin
saglanmasi i¢in, ulusal depolama sisteminin hizla devreye sokulmasi ve ayrica il
bazinda dogal gaz dagitim sirketleri tarafindan bolgelerindeki giinliik ihtiyacinin en
az 20 kat1 kadar bir miktar1 depolanmasi i¢in gerekli yasal diizenleme yapilmalidir.
Dogalgazda kaynak iilke ¢esitlendirmesine gitmek, Rusya’ya olan bagimliliktan
kurtulmak icin gereklidir. Ulkemizde kullanilan biitiin enerji ¢esitlerinde vergi
oranlarinin azaltilmasi, ayrica yerli kaynaklardan tretilen biyoenerjiden hi¢ vergi

alinmamasi gerekmektedir.

Kesikli ve kalitesiz oldugu iddia edilen ve iiretim-dagitim sistemiyle paralel
caligmayan izole riizgar enerjisi iiretim tesislerinden elde edilen elektrigin hidrojen
enerjisi tiretiminde kullanilmasi daha verimli olacaktir. Bu alan ¢alisma yapacak olan
0zel sektor tesislerini 6zendirecek tesvik verilmelidir. Boylelikle riizgar enerjisinin

hidrojen enerjisi yardimiyla depolanmasi saglanacaktir (Giiner ve Albostan, 2007).

Satman (2007), Tiirkiye ekonomisinde enerjide disa bagimliligin azaltilmasi

icin agagidaki Onerilerde bulunmaktadir:

1) Mevcut enerji kaynaklarimizin ¢esitlendirilmesi ve {iretimlerinin
arttirtlmasi1 gerekmektedir. Kaynaklarin ¢esitlendirilmesi herhangi bir kaynaga olan
bagimlihigin yaratti1 risklerin azaltilmasi igin gereklidir. Ornegin elektrik arzinda
dogalgaza olan bagimliligin azaltilmasi i¢in niikleer enerjiye girilmesi gibi. Diger
taraftan tretim arttirilmas: yerli kaynaklarin degerlendirilmesi agisindan 6nem
kazanmaktadir. Fakat herkesin bildigi gibi enerji sektoriinde yatirimlarin biitcesi
oldukca biiytiktiir. Dolayisiyla biitge kaynaklarinin bulunmasi giindeme gelmektedir.

Tirkiye’nin en az disa bagimlilik tasiyan fosil enerji kaynagi olan komiirde iiretim
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artis1 icin Onemli arama/liretme biitgeleri gerekmekte, komiir yakan santrallerin
verimlilik artig1 ve ¢evre sorunlarini azaltan teknolojilerin kullanimi hep biitce
kisitlamalariyla gerceklestirilememektedir. Enerji sektoriine yabanci yatirimcilarin

girmesi, kontrollii oldugu siirece, tesvik edilmelidir.

2) Ikinci ©neri birinciyle ilgilidir. Alternatif ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tesviki ve kullanimindaki artis dogal olarak enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ve iiretimlerinin arttirtlmasiyla baglantilidir. Tiirkiye’nin var olan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda gelen hidrolik, riizgar, jeotermal ve
biyokiitle enerji devletin bazi tesvikleri ve yasal diizenlemeleriyle rahatlikla daha
yiikksek oranda kullanilabilirler. Elektrik iiretiminde hidrolikten, riizgardan ve
jeotermalden yararlanmak kacinilmaz bir enerji politikasi unsurudur. Hidrolik
potansiyelin ligte biri, riizgar ve jeotermal potansiyelin tahmini olarak en ¢ok onda
biri degerlendirilmektedir. Tiim potansiyelleri kullansak bile elektrik talebinin
tamamini bunlardan karsilamak olas1 olmamakla beraber yerli kaynaklarin miimkiin
oldugunca, fazla katma deger yaratma agisindan ve ithal kaynaklara bagimlilig

azalttigindan dolayi, ihmal edilmemeleri gerekmektedir.

3) Enerjinin verimli kullanimi ve tasarrufu tesvik edilmelidir. Enerji
Bakanlig1 yetkilileri bu yolla enerji kullaniminda en az %20 oraninda azalma
olacagini dile getirmektedirler. Subat 2007°de ¢ikarilan Verimlilik Yasas1 bu yolda
onemli adimdir ve yasal altyapiyr giiclendirmektedir. Ancak 6nemli olan yasaya
sahip olmak degil onu yiiriirlige koymaktir. Yasayla birlikte yonetmeliklerin
hazirlanmasi, ilgili kurum ve  koordinasyonun yapilandirilmast  hizla
gerceklestirilmelidir. Yasal altyapinin hazirlanmasi yani sira hi¢ ihmal edilmemesi
gereken bir bagska hamle de enerjinin verimli kullanilmasi ve tasarrufu konularinda

toplumun egitilmesi ve bilinglendirilmesidir.

4) Akademisyenler ve sorun yasanan bdlgelerdeki yerel halk disinda
Tiirkiye’de toplumun pek Onemsemedigi ¢evre ve hava kirliligi sorunlar
onemsenmek durumundadir. Gelismis iilkeler fosil kaynaklarin kullanimindan olusan
karbondioksit salinimi1 ve iklim degisikligi sorunlar1 i¢in ¢oziim iiretmeye calisirken,
Tirkiye’nin Yatagan orneginde oldugu gibi termik santrallerin coziilebilir ¢evre
sorunlarin1 hala topluma yasatiyor olmasi bu konudaki dnemsememe i¢in iyi bir

Ornektir.
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5) Kiiresel enerji arz sistemindeki oynamalardan ve olumsuzluklardan daha az
etkilenen bir altyapinin iilkemizde olusturulmasi yine bir bagska Onemli hedef
olmalidir. Ornegin dogalgazin ve petroliin yeraltinda depolanmasi stratejik énem
tasimaktadir. Dogalgazda yasadigimiz 2006 Ocak icindeki Ukrayna ve 2007
basindaki iran krizleri yeralti depolarinin énemi igin iyi 6rneklerdir. Dogalgaz ve
petrol talebinin gelecekte de artarak siirecegi goz Oniine alindiginda, enerji
politikasinda stratejik dogalgaz ve petrol rezervlerinin olusturulmasi konusu

kesinlikle yer almalidir.

Yukarida siralanan oOnerilerde hedeflenenlerin gerceklestirilmesinde esas
gorev hiikiimete diismektedir. Hiikiimetler; temel arastirmalar ve g¢ekici goriinen
teknolojilerin ticarilesmesi i¢in gerekli destegi vermelerinin yani sira 6zel sektoriin
yeni Ar-Ge girisimlerini ve enerji arz zinciri iginde yatirimlar tesvik edecek dogru
politika altyapisini ve ortamini olusturma durumundadir. Dogru politika ve ortami
olusturulurken dogru, somut, gerceklestirilebilir hedeflerin secilmesi ve kararh

hareket edilmesi gerekmektedir.

Ornegin, kagak petrol iiriinlerinin piyasadan yok edilmesi, biyoyakitlarda
ithal ikame biyoyakit kaynaklar1 yerine yerli tarim sektoriiniin tesviki, yerli enerji
kaynaklarmin tretiminin devletin vergi tesvikleriyle arttirilmasi, konut sektorii ve
tasimacilikta enerji verimliligi ve tasarrufu, birim GSMH basina tiiketilen enerji
olarak tanimlanan enerji yogunlugunun diisiiriilmesi ve niikleer enerjiye gec¢is ancak
ve ancak kararli ve dogru hiikiimet politikalariyla miimkiindiir. Enerjide ufku
genigletmek istiyorsak hedefleri de biiyiitmek gerekmektedir. Teknolojiye ve Ar-
Ge’ye giivenmek durumundayiz. Ozel sektor yatirimlarmi alternatif ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonlendirmemiz gerekmektedir. Hiikiimetlerin 6énemli bir rolii
oldugu tartisma gotlirmeyen bir gercektir. Ancak iilkemizde sektoriin genelde kolay
para kazanilan yerlerine yatirim yapan 6zel sektore de dnemli gorevler diismektedir.
Ozel sektdriin enerjiye yatirrm yapmamast belki de enerjinin gelecegindeki en biiyiik
tehdittir. Dolayisiyla 6zel sektér yatirnminin onii acgilmalidir. Enerji talebinin
karsilanmasi i¢in gerekli yillik yatirim diinya i¢in 800 milyar dolar ve Tiirkiye i¢in 7-
8 milyar dolar kadardir. Teknik sorunlarin asilmasi bilimsel disiplinlerin katkilariyla
gerceklesecektir. Fosil yakitlara alternatif olabilecek kaynaklarin teknolojilerinin
gelistirilmesi ve ekonomik duruma getirilmeleri ancak arastirma ¢alismalarinin

gerceklestirilmesi  ve slrdiiriilmesiyle miimkiindiir. Teknolojisi disa bagimh
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Tiirkiye’de yerli teknolojik atilimlarin saglanmasi ancak dogru devlet politikasiyla
gerceklesebilir.  Politikadaki hedefler dogrultusunda arastirmalar icin belirli
merkezlerin yapilandirilmasi, iiniversitelerdeki ilgili enstitii tiirii birimlerin, enerji

politikasinda belirlenen hedeflere yonelik olarak, desteklenmesi gerekmektedir.

Ulkemizin tiim kurumlar1 ve birimleri igin ¢dziimiin pargasi olma zamanidir.
Giivenilir, siirdiiriilebilir, satin alinabilir ve temiz enetji arz1 i¢in duyulan gereksinim
gercekten de fazladir ve diinyayr ve Tirkiye’yi oldugu kadar hepimizi
ilgilendirmektedir. Belki ¢ozlimlere ulagmak bir anda olmaz, zaman alacaktir.
Dolayisiyla kararli oldugumuz kadar sabirli da olmamiz gerekmektedir. Tiirkiye
enerji politikasinin da sozde ve Ozde tutarli olmasi, hiikiimetten hiikiimete
degismeyecek sekilde uzun erimli hedeflere sahip olmasi, enerji talebinde

karsilasilacak sikintilara alternatifli stratejilerle hazir olmasi gerekmektedir (ETKB,

2013).

3.5. Tiirkiye ve Enerjinin Gelecegi

Enerjide en azindan bir ¢eyrek yilizy1l daha petroliin hakimiyeti devam edecek
gibidir. Uzmanlar gilinlimiizde ‘ucuz petrol’ déneminin sona ermis ve petrol
pazarinda fiyat istikrarsizliginin istikrar kazanmis oldugu fikrinde mutabiktirlar.
Aslinda yiiksek petrol fiyatinin alternatif enerji teknolojilerinin yolunu agan ve bir
sekilde onlar1 destekleyen etkisinin oldugu da yadsmmamaz bir gergektir. Diger
taraftan, alternatif enerji teknolojilerindeki gelismeler alternatif enerji kaynaklarinin
rekabet giiciinii artiracagindan belli bir 6l¢iide petrol fiyatim1 kontrol edebilme
giicline sahiptir. Fiyatlardaki yiikselis ve diistisleri bir sekilde agiklamak her ne kadar
miimkiinse de, bu ani inis ve ¢ikislarin ongoriilebildigini sdylemek pek miimkiin
degildir. Bir diger husus, 6zellikle ulasim sektoriinde petroliin tahtinin sarsilmasinin
her tiirlii muhtemel gelismeye ragmen yakin donemde c¢ok miimkiin ve kolay
goriinmedigidir. Burada petrol fiyatlarindaki istikrarli bir diisiisiin bu gevsemeye
paralel olarak alternatif enerji arayislarinda belli 6lgiide gevsemeye yol acabilecegini
de not etmek gerekmektedir. Zira, alternatif enerji arayislarini motive eden iklim
degisikligi gibi ¢ok kokli ve giicli bir faktor bulunmaktadir. Bu anlamda
onlimiizdeki 20-30 yillik donem igerisinde enerji iiretim ve tiiketiminde radikal
degisim ve gelismelere tanik olunacagi hususunda ise kimsenin kuskusu yoktur.

(Yazar, 2014:5).
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Sekil 8’de ise 1990’11 yillardan giinlimiize kadar devam eden enerji
talebinin giderek arttig1 goriilmektedir. Enerji talebindeki bu artis enerji arzinda

goriilmemektedir. Enerji arz1 2007 itibariyle kiigiik bir artis gostermektedir.

Sekil 8: Enerji Arz ve Talebinin Geligimi

Enerji Arz ve Talebinin Gelisimi
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Kaynak: ETKB, 2013

Elektrik tiretimi ve bina/su isitmalarinda su, gilines, riizgar, jeotermal ve
biomas gibi yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin 6nemi giderek
artmaktadir. Gelecek 20-30 yil igerisinde yerli ve ¢evre dostu olan bu kaynaklarin,
(her ne kadar elektrik tiretiminde fosil yakitlarin tasidigi onemde bir azalma

beklenmese de) birincil enerji tiiketiminde dnemli bir paya sahip olacaklari kesindir.

Ozellikle yenilenebilir enerji kaynagi olarak riizgirin &neminin diinya
capinda artmas1 beklenmektedir. Nihayet Tiirkiye’de de bu alanda 6nemli bir gelisme
yasanmistir. Bu alanda ivme verici bir etki yapmis olan gelisme, 2007 yilinda
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmimn Elektrik Enerjisi Uretimi Amaglh Kullanimina
Iliskin ¢ikarilmis Kanundur. Ciddi bir riizgar enerjisi potansiyeline sahip olan
Tiirkiye, son zamanlarda gergeklestirilmis caligmalara gore 48 bin MW gibi bir
kurulu giicii besleyebilecek potansiyele sahiptir. Ancak ulusal elektrik sistemine dair
tiim parametreler bir arada diisiiniildiigiinde bu miktarin tiimiiniin sistemin bir pargasi
haline getirilebilmesi uzun vadede bile miimkiin gériinmemektedir. Su anda miimkiin
goriinen ve strateji belgesinde oldukga iddiali bir hedef olarak aciklanmis olan ise,
2020’lere vardigimizda 20 bin MW diizeyinde riizgar enerjisi toplam kurulu giiciine

sahip olmaktir.
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Bir bagka yenilenebilir enerji kaynagi olan jeotermal kaynaklar, Tiirkiye’ nin
yabanci olmadig1 bir enerji kaynag tiiriidiir. Yakin zamana kadar ¢cogunlugu 1sitma
amagli ve termal turizmine hitap eder sekilde kullanilan bu kaynaklardan bilinenleri
Ozelliklerine gore tasnif edilmis ve elektrik iiretiminde kullanilabilecek olanlar
belirlenmistir. Son belirlemeler, elektrik iiretimi agisindan uygun goriinen ve
yaklasik 650 MW’lik bir kurulu gilice imkan veren bir jeotermal potansiyelimiz
oldugunu gostermektedir. 2020 yilina kadar tiim bu potansiyelin elektrik tiretimi i¢in
devreye alinmasi 6ngoriilmektedir. 2010 yil1 sonu itibariyle elektrik {iretimi yapilan
jeotermal kurulu giicii 94,2 MW olan Tirkiye’nin, 1sitma amagli ve termal
turizminde kullanilabilecek toplam jeotermal potansiyelinin ise 31500 MW

dolayinda oldugu tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’nin enerji geleceginde giines enerjisi muhtemelen ¢ok 6nemli bir role
sahip olacaktir. Bu yalnizca Tiirkiye i¢in degil, diinyanin bir¢ok {ilkesinin enerji
gelecegi i¢in de s6z konusudur. Aslinda Tiirkiye’de giines enerjisi su 1sitma amagl
olarak yaygin bir bicimde kullanilmaktadir. Ancak yaygin olarak kullaniliyor
olmasma ragmen, su anda kullanilmakta olan giines enerjisi 1sitma amagh
kullanabilecek toplam giines enerjisi potansiyelinin % 5’1 bile degildir. Giines
enerjisinin elektrik tiretiminde kullanilmasiysa Tiirkiye nin enerji politikasinda yer
bulmus en oOnemli hedeflerden biridir. Giliniimiizde giines enerjisinin elektrik
tretiminde kullanilan kiiciik uygulamalar1 (park aydinlatmalarinda, trafik
lambalarinda, yol uyar1 levhalarinda, verici istasyonlarinda vb.) hizla artmaktadir.
Son birka¢ yi1l Tiirkiye’de dikkatlerin genelde enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerjiye, Ozelde ise riizgar ve giines enerjisine yogunlastigr bir donem olmustur.
2010’lu yillarda gilines enerjisi uygulamalarinin bir¢ok sistemde kullaniliyor olmasi
ongoriilmektedir. Ozellikle dniimiizdeki 10—15 yillik siireg icerisinde birgok yerde
giines enerjisi panellerinden taniyacak oldugumuz tesislerin kurulusuna, binalarin
catt ve dis duvarlarinin yavas yavas giines enerjisi panelleriyle donatildigina ve
binlerce binada {iretilen elektrigin ihtiya¢ fazlasi olarak ortaya ¢ikan kisminin ulusal
sisteme satildigina tanik olmamiz giiclii bir ihtimaldir. Bu ve benzeri gelismelere

zemin hazirlayacak yasal diizenleme ¢aligmalar ise siirdiiriilmektedir.

Enerjinin gelecegine bakarken enerji verimliligi ve enerji tasarrufu saglayan
stratejiler goz ard1 edilemez. Tiirkiye’de 2007 yili i¢inde ¢ikarilan Enerji Verimliligi

Yasast’yla enerjinin verimli kullanilmasi konusunda bir alt yapi olusturulmasi
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yoniinde Onemli bir adim atilmigtir. Daha sonraki yillarda diizenlenen enerji
verimliligi konusundaki bilin¢lendirme kampanyalar1 ve -kiigiik bir adim olarak
diistiniilse de- devletin tasarruflu ampulleri tesvik etmesi de bir déniim noktasi olarak
nitelenebilecek 6nemde gelismeler oldu. Binalarda yalitim, elektrikli ev aletlerinde
verimli olanlarin yayginlastirilmasi ve sanayide enerjinin verimli kullanilmas: daha
cok caba ve bazi ilave ikincil mevzuat diizenlemelerini gerektirmektedir. Ancak goz
ardi1 edilmemesi gereken husus Tirkiye’de bu noktada 6nemli adimlarin atilmis
oldugudur. Bu noktada, ozellikle ‘tasarruflu” kullanimi 6zendirmekten geri
durulmamalidir. Enerji kiiltiirimiiz mutlaka ve mutlaka ‘verimli’ {iretme ve
kullanmanin yani sira ‘tasarruflu’ kullanmayr da igermek durumundadir. Bu tavrr,
kaynaklarimizin sinirli olusunun dayattigi bir gereklilik oldugu kadar iklim
degisikligi baglaminda gelecek nesillere daha yasanilir bir diinya birakma dikkatinin
de bir pargasidir. Son yillar Tiirkiye’de enerji piyasalarmin liberallestirilme
cabalarina paralel olarak enerji sivil toplumunun da serpildigi yillar oldu. Dogru bir
enerji kiiltiiriinlin yerlesmesinde sivil toplum 6rgiitleri resmi kurumlardan daha aktif
ve etkili olabilirler. Goriildiigli kadartyla sivil toplum kuruluslari, 6zellikle de enerji
verimliliginin artirilmast ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimimin yay-
ginlagtirllmasi ¢alismalarinda bu rolii oynamaya goniillidiir. Enerji verimliligi
Ozelinde beklenen Oonemli adimlardan birisi simdilerde caligmalari tamamlanmak
tizere olan Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’nin 2011 yil1 igerisinde yaymlanmasidir
(Yazar, 2010:31).

3.6. Tiirkiye Enerji Politikalarinin Degerlendirilmesi

Ulkemizde enerji politikasi sik sik tartisiimaktadir. Bunun nedenleri arasinda;
basta iilkemizin enerji alanindaki uluslararasi diizeydeki gelismelere ayak
uyduramamasi olmak iizere, lilkemizdeki enerji sisteminin kararli ve oturmus bir
yapida olmamasi, enerji politikalarinin zayifliklarinin ve eksikliklerinin bulunmasi,
hiikiimetten hiikiimete degisen stratejiler, alinan karar ve programlara iiniversitelerin
ve diger AR-GE kuruluslariin yeterince entegre olmamasi ve katkida bulunamamasi

sayilabilir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB, 2013) tarafindan Tiirkiye’nin
enerji politikasi; “iilke enerji ihtivacinin amaglanan ekonomik biiyiimeyi gerceklestirecek, sosyal
kalkinma hamlelerini destekleyecek ve yonlendirecek sekilde, zamaninda, yeterli, giivenilir, ekonomik

kosullarda ve ¢evresel etkileri de giz éniine alinarak saglanmas:” olarak belirlenmistir.
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Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin raporuna gore Tirkiye’nin enerji konusunda
disa bagimliliginin azaltilmasi i¢in, 6ncelikle dogru politikalarin, uzun vadeli enerji
stratejilerinin saptanmasi ve bu stratejilerde bilimsel hesaplamalara dayanan, bilingli,
kararli; ekonomi, ¢evre ve dis politika gibi sahalarin ¢ikarlarini gézeten bir yontemin
takip edilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir. Ulkemizde, siirdiiriilebilir anlamda
enerji giivenligi, ekonomik verimlilik ve ¢evre konularina yonelik ¢alismalar vardir.
Yeni yasal yapi, sektor icindeki enerji pazarlari ve giliclendirilen pazar unsurlari
icinde hiikiimetin roliinii azaltmaktadir. Ulkemizde enerji sektdriiniin serbestlesmesi
acisindan FElektrik Piyasasi, Dogal gaz Piyasasi, Petrol piyasasi gibi yasalar
cikartlmistir. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu (EPDK) gibi bagimsiz bir kurul
kurulmustur. Enerji sektorii ile ilgili Sivilagtirllmis Petrol Gazi (LPG) yasasi,
Yenilenebilir Enerji Yasalar1 ¢ikarilarak yiiriirliige konulmus olmasina ragmen
tilkemiz hala elektrik arz giivenligi sorunu ile karsi karsiya bulunmaktadir. Buradan
da goriilmektedir ki gerek cikarilan yasalar gerekse uygulanan politikalarin iyi sonug

vermedigi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu yil igerisinde ¢ikarilan Enerji Verimliligi yasas1 Subat 2007°de yiiriirliige
girmistir. Enerji verimliligi yasanin uygulanabilmesi i¢in ikincil mevzuatlarin kisa

stirede ¢ikartilarak acilen yiiriirliige konulmas1 gerekmektedir.

Ulkemizde enerji giivenligini gelistiren ve iilkemizi dogu ile bati arasinda
onemli bir enerji koridoru yapmayi1 ongoren petrol ve dogal gaz gecis boru hatti
projeleri tamamlanmaktadir. Ulke i¢i dogal gaz altyapismin gelistirilmesi ve
yayginlagtirilmasi i¢in yatirimlara hizla devam edilmektedir. Ayrica biyoenerjinin
elde edilmesi ve dagitimi konusundaki yatirnmlar 06zel sektdr tarafindan
yapilmaktadir. Enerji piyasasinda biitlin bu yapilanlara ragmen, mevzuat alaninda
pek bir eksikligin olmadigi, uygulamada pek ¢ok eksikliklerin oldugu goriilmektedir
(Giiner ve Albostan, 2014).

3.7 Literatiir Calismasi

Enerji ile ulusal giivenlik arasinda 20. yilizyilda 6nemli bir iliski olugmustur.
Bu iligki, iki ayr1 yaklasim tarzi ile ele alinabilir. Bunlardan birincisi, enerji temininin
ve erisebilirliginin gilivenligini ve devamliligini saglayacak politika ve stratejilerin
olusturulmasidir. Ikincisi ise, giivenligin enerji alanlarini denetim altinda tutmakla

saglanacag1 ve giiclenecegi politika ve stratejilerin olusturulmasidir. Belirtilen
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cercevede, enerji tasarrufu ve verimli enerji kullanimi ile enerjinin gerek ithalat
gerekse yurtici iiretimle stirekli bir sekilde ve en diisiik maliyetle elde edilmesi, enerji
arz giivenliginin bir unsuru olarak degerlendirilmektedir (Medlock ve Soligo, 2001:
77-106; Ediger, 2007: 2-5).

Ulke kalkinmasinin en 6nemli gostergelerinden olan kisi basma tiiketilen
enerji, hem gelismis iilkelerde (GU) hem de gelismekte olan iilkelerde (GOU) hizla
artmaktadir. Enerji kullanimi, {i¢ biiyiik etkene gore bi¢gimlenmektedir. Bunlardan
ilki, piyasa kosullar1 ile ilgilidir. Enerji fiyatlarmmin olusmasinda genelde eksik
rekabet piyasalarinin, 6zelde ise petrol kartellerinin rolii iktisat literatiiriinde detayli
bir sekilde analiz edilmektedir. Enerji kullaniminda ikinci etken ise, ¢evre
sorunlaridir. GU’ler kalkinmalarini, bol ve ucuz enerji ile gergeklestirmisler;
kalkinma konusunda geciken GOU’ler ise, aym imkandan yoksun kalmislardir.
Ozellikle, 1973 ve 1979 Petrol Krizleri sonrasi arz giivenligi sorunlarmin yani sira,
yiiksek fiyat artislari da GOU’lerin kalkinma siireclerinde onemli bir engel
olusturmustur. Bu engeli asmak icin GOU’ler, enerji sektoriindeki yatirimlart
artirmak zorunda kalmislardir. Belirtilen gelismeler sonucunda diinya genelinde
enerji arzinda biiyiik artiglar saglanmistir. Nitekim, enerji talebi diinya genelinde
1980’11 yillardan glinimiize %50’lerin iizerinde bir artis gostermis; bu talebin de
2030 yilina kadar yillik ortalama %]1,5 ve toplamda %40 oraninda artacag:
beklenmektedir. (DPT, 1993: 21; WEC, 2007; IEA, 2010; WEO, 2009: 73; Unler,
2008).

Enerji kaynaklarinin alt tiirleri dikkate alindiginda da hem Tiirk hem de diinya
ekonomisinin gelecekte onemli sorunlarla karsi karsiya kalacagi sdylenebilir.
Ozellikle petrol ve dogal gazin diger enerji kaynaklarma gore enerji tiikketimindeki
paymin yiiksek olmasi ve petrol kaynaklarimin hizla tiikkenmesi, enerjide disa
bagimlilig yiiksek olan Tiirkiye gibi iilkeleri derinden etkileyebilecek bir tehdittir.
Nitekim, enerji uzmanlari 2030 yilindan sonra, petrol mevcudundaki azalmanin
uluslararas1 pazarlarda asir1 dalgalanmalara yol acacagini ve bunun da petrol
fiyatlarinda artisa neden olacagimi ongormektedirler. Zira, diinya ekonomisinde
1980’11 yillarda 3100 Mtoe olan petrol talebi 2007 yilinda 4100 Mtoe diizeylerine
¢tkmis ve 2030 yilinda bu miktarin 5000 Mtoe diizeyine ¢ikacagi beklenmektedir.
Dogal gaz talebi ise, 1980°1i yillarda 1200 Mtoe diizeyinde iken 2007 yilinda 2500
Mtoe’ye yiikselmis ve 2030 yilinda da 3500 Mtoe’ye kadar artacagi beklenmektedir

(WEO, 2009: 74). Belirtilenler 1s1ginda enerji kullanimina iligskin tigiincii unsur olan
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teknolojik yeniliklerin devreye girmesi ve enerjinin yogun kullanim alanlarinda
tasarruf saglayan teknolojik gelismelerin 6n plana c¢ikmasi gerekmektedir.
Kalkinmanin temel Slgiitlerinden olan ve birgok enerji kaynagindan doniistiiriilebilen
elektrik enerjisinin iiretimi diinya genelinde 1980°li yillarda 8 milyon GWh iken
2008 yilina gelindiginde 20 milyon GWh diizeylerine ulagmistir. Tiirkiye’de ise, yine
1980°’li yillarda 23 bin GWh diizeylerinde olan elektrik iiretimi 2008 yilina
gelindiginde 198 bin GWh diizeylerine ulasmistir. Hamzacebi (2007)’de yapilan
projeksiyona gore bu rakamin 2020 yilinda 500 bin GWh diizeylerine ulasacagi
tahmin edilmistir (Hamzacebi, 2007: 2014).
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BOLUM 4

ENERJI TUKETiMINDE DISA BAGIMLIGIN MAKROEKONOMIK
ETKILERI UZERINE EKONOMETRIK BiR UYGULAMA

Ikinci béliimde iilkelerin son 40 yillik dénemlerine ait enerji kullaniminda
disa bagimlilik oranlar1 ortalamalar1 incelenerek, enerji tiiketiminde %50 ve yukarisi
pozitif disa bagimlilik oranlarina sahip olanlar belirlenmisti (Bakiniz Tablo 6). Bu
tabloda yer alan {lilkelerin makroekonomik ve enerji tiiketimi verileri incelenmistir.
1976-2011 doénemi icin enerji ve makroekonomik verileri eksiksiz olan enerji
kullaniminda disa bagimli 27 adet iilkeden bir 6rneklem olusturulmustur. Bu iilkeler:
Avusturya, Belgika, Isvicre, Sili, Kosta Rika, Kiiba, Kibris, Almanya, Dominik
Cumhuriyeti, Ispanya, Finlandiya, Fransa, Yunanistan, Hong Kong, Macaristan,
Irlanda, Israil, Italya, Urdiin, Japonya, Kore Cumbhuriyeti, Liiksemburg, Malta,
Portekiz, Singapur, Tiirkiye ve Uruguay’dir.

Bu bolimde, 27 adet enerji kullaniminda disa bagimli iilkenin 1976-2011
donemi i¢in enerji ve makroekonomik verileri ile bir panel veri seti olusturulmustur.
Paneli olusturan birimler arasinda yatay-kesit bagimlilik 6zelliklerini de dikkate alan
dinamik panel veri ekonometrisi teknikleri kullanilarak, enerji ve makroekonomik

degiskenleri arasinda uzun ve kisa donemli iliskiler arastirilmistir.

4.1.Model ve Yontem
Enerji kullannominda disa bagimli iilkelerde, enerji kullaniminda disa

bagimliligin makroekonomik etkilerini incelenmek {izere asagidaki modeller

kullanilacaktir:
Y. =, + p.ec+o,.edb+ ¢, (1.9
Vi = + O,€C1 + & (1.b)
cid, =, + p.ec+5,.edb+ ¢, (2.8)
cid, =, + 6.eci+¢, (2.b)
p, =, + p.ec+o,.edb+ ¢, (3.a)

P = + eiteCi + & (Bb)
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i=1,2,...27 ve t=1,2,..36. Modelde kullanilan veriler, 27 adet iilkenin 36 yila
(1976-2011) ait degerlerinden olusan, 972 (=27x36) gozleme sahip dengeli panel veri
setidir. Burada, y, kisi basi reel GSYH (2005 $ fiyatlarindan); cid, cari islemler
dengesi (GSYH orani, %); p, GSYH deflatorii (2005 baz yili); ec, kisi basi enerji
kullanim1 (kg petrol esdegeri); edb, enerji kullaniminda disa bagimlilik orani (ithal
edilen enerji miktarin1 kullanilan enerji miktarina orani, %); eci, kisi basi enerji
kullaniminin ithal edilen miktar1 (kg petrol esdegeri, eci=ecxedb/100 olarak
hesaplanmistir). Bu degiskenlerden cid ve edb hari¢, digerinin dogal logaritmasi

alinarak dogrusallastirilmistir.

Dinamik panel veri analizinde kullanilan birim kok ve esbiitiinlesme test
yontemleri, paneli olusturan birimler arasinda yatay-kesit bagimlilik 6zelliklerine
duyarlidir. Bu nedenle ilk olarak modeldeki degiskenlerin yatay-kesit bagimlilik
Ozelliklerinin arastirllmas1 gerekmektedir. Degiskenlerin yatay-kesit bagimlilik
ozelliklerini belirlemeye yonelik olarak Pesaran (2004) gelistirmis oldugu, CD-testi
kullanilmistir. Calismada, paneli olusturan birimler arasinda yatay-kesit bagimlilik
bulundugundan dolayi, degiskenlerin duraganlik 6zellikleri, Pesaran (CIPS, 2007)
yontemi ile arastirilmistir. Duragan olmayan ve yatay kesit bagimliligi olan
degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiler varligini test etmeye yonelik olarak

Westerlund panel esbiitiinlesme testi (Panel cointegration test, 2007) kullanilmustir.

4.2.Uygulama Sonuclari
Degiskenlerin yatay-kesit bagimlilik 6zelliklerini belirlemeye yonelik olarak
Pesaran (2004) gelistirmis oldugu, CD-test (Cross-sectional Dependency Test)

istatistikleri hesaplanarak asagidaki hipotezler stnanmistir:
Ho: Yatay kesit bagimlilik yoktur.
Hi: Yatay kesit bagimlilik vardur.

Asagidaki tabloya gore tiim degiskenlerin diizey ve fark degerleri icin yatay
kesit bagimlilik yoktur hipotezi %1 hata payr diizeyinde kuvvetli olarak
reddedilmektedir. Paneli olusturan herhangi bir tilkeye ait iktisadi degiskenin
degerleri, diger bir iilkeye ait ilgili iktisadi degiskenin degerleri ile iligkili, yani

etkilesim i¢inde oldugu anlamina gelmektedir.
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Tablo 9: Pesaran(2004) Yatay-Kesit Bagimlilik Testi Sonuglari

Diizey 1. fark
Degiskenler CD-test p-degeri CD-test p-degeri
Y 97,67 0,000 29,50 0,000
Cid 25,25 0,000 11,40 0,000
P 105,05 0,000 44,25 0,000
Ec 52,18 0,000 15,58 0,000
Edb 7,42 0,000 7,62 0,000
Eci 45,96 0,000 16,25 0,000

Calismada, paneli olusturan birimler arasinda yatay-kesit bagimlilik
bulundugundan dolayi, degiskenlerin duraganlik 6zellikleri, Pesaran (CIPS, 2007)

yontemi ile arastirilmistir. Bu yontemde asagidaki hipotezler sitnanmaktadir:
Ho: Degisken duragan degildir.

Hi: Degisken duragandir.

Pesaran (2004) Yatay-Kesit Bagimlilik testi Sonuglarina gore:

i) Pesaran (2007) CIPS birim kok test sonuglarina gore, diizeyde her iki
modelde p degiskeni i¢in Hp: hipotezi %1 hata payr ile kuvvetli olarak
reddedilmektedir (Tablo 10). Bu sonuglar, p degiskeninin duragan oldugu anlamina
gelmektedir.

i) Diizeyde trend ve sabit igeren modelden ve trendin yer almadigr modelden
elde edilen sonuca gore cid degiskeni igin “Degisken duragan degildir” hipotezi, ilk
modelde %10 ve diger modelde ise %35 hata pay1 ile reddedilmektedir. Bu sonuglar,
cid degiskeninin de duragan oldugu anlamina gelmektedir.

iii) Diizeyde trend ve sabit iceren modelden ve trendin yer almadigi modelden
elde edilen sonuglara gore, diger degiskenleri (y, ec, edb ve eci) i¢in “Degisken
duragan degildir” hipotezi kabul edilmektedir. Bu degiskenlerin farki alindiginda ise,
trendin yer almadigi modelden elde edilen sonuglara gore, “Degisken duragan
degildir” hipotezi red edilmektedir. Bu sonuglar, y, ec, edb ve eci degiskenlerinin

fark duragan oldugu anlamina gelmektedir.
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Tablo 10: Pesaran (2007) CIPS Birim Kok Test Sonuglari

Model Diizey 1. fark

Trend + Sabit Sabit Sabit
Degiskenler CIPS-testi (p-degeri) CIPS-testi (p-degeri) CIPS-testi (p-degeri)
Y 2,886 (0,998) -0,308 (0,379) -8,657 (0,000)
Cid -1,289 (0,099) -2,198 (0,014)
P -3,384 (0,000) -3,379 (0,000)
Ec -0,612 (0,270) -1,423 (0,077) -12,254 (0,000)
Edb 1,441 (0,925) 2,844 (0,998) -11,427 (0,000)
Eci -0,433 (0,332) -1,139 (0,127) -14,616 (0,000)

Not: Gecikme sayis1, k=1, Schwarz-Bayesian Bilgi Kriterine (SBC) gore belirlenmistir

Duragan olmayan ve yatay kesit bagimliligin1 olan degiskenler arasindaki
uzun donemli iligkiler varhigimi test etmeye yonelik olarak Westerlund panel

esbiitiinlesme testi, sadece 1.a ve 1.b nolu denklemler i¢in kullanilabilmistir.

Westerlund panel esbiitiinlesme testi yonteminde, hem panel homojenligini,
hem de panel heterojenligini goz Oniinde bulunduran hipotezler i¢in farkli test
istatistikleri hesaplanabilmektedir. Bu yontemde asagidaki 2 grup hipotezler

sinanmaktadir:
Ho: Biitiin panelde esbiitiinlesme yoktur.
Hi: Panel icin esbiitiinlesme vardir.
Ve
Ho: Biitiin birimler igin egbiitiinlesme yoktur.
Hai: Bazi birimler icin esbiitiinlesme vardir.

Ik grup hipotezler, panelde homojenlik varsayimina gore hazirlanmistir. Bu
varsayim paneli olusturan iilkeler icin ortak sabit ve trend degiskenleri
kullanilmasina izin vermektedir. Bu hipotezler i¢in Pt ve Pa test istatistikleri
kullanilmaktadir. Ikinci grup hipotezler ise panelde heterojenlik varsayimma gore
hazirlanmistir. Bu varsayim paneli olusturan iilkelere 6zgii sabit ve trend degiskenleri
kullanilmasima izin vermektedir. Bu hipotezler i¢in Gt ve Ga test istatistikleri

kullanilmaktadir.
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Westerlund panel esbiitiinlesme test istatistiklerine gorel.a ve 1.b nolu

denklemler i¢in tiim hipotezler reddedilmistir. Bu sonuglara gore:

1) y (kisi bas1 reel GSYH), ec (kisi basi enerji kullanimi) ve edb (enerji
kullaniminda disa bagimlilik) degiskenleri arasinda uzun doénemli bir iliski

bulunmamaktadir.

ii) y (kisi basi reel GSYH) ve eci (kisi basi enerji kullaniminin ithal edilen

miktar1) degiskenleri arasinda uzun dénemli bir iliski bulunmamaktadir.

Tablo 11: Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglar

Istatistikler Denklem 1.a: y=f(ec,edb) Denklem 1.b: y=f(eci)
Test Istatistigi (Direncli P-Degeri) Test Istatistigi (Direncli P-Degeri)
Pt -6,089 (0,820) -3,909 (0,890)
Pa -3,958 (0,680) -1,497 (0, 930)
Gt -1,580 (0,770) -1,203 (0,900)
Ga -6,785 (0,610) -2,527 (0,990)

Not: Direngli P-Degeri, simiilasyon sonucu elde edilmistir.

Gecikme say1s1, k=1, Schwarz-Bayesian Bilgi Kriterine (SBC) gore belirlenmistir

Bu calismada, enerji kullaniminda disa bagiml tilkelerde, enerji kullaniminda
disa bagimliligin makroekonomik etkilerini incelenmek hazirlanmis modellerdeki
degiskenlerin bazilarinin duragan oldugu ve duragan olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
Westerlund panel esbiitiinlesme testi sonuglarina gore duragan olmayan degiskenler
arasindaki uzun donemli bir iliski tespit edilememistir. Tiim bu sonuglara gore,
duragan olmayan degiskenlerin farki alinarak duragan hale getirilip, degiskenler
arasinda kisa donemli katsayillar ve kisa donemli nedensellik iligkileri
incelenebilecektir. 1.a, 1.b, 2.a, 2.b, 3.a ve 3.b no’lu denklemlerde yer alan
degiskenler arasinda kisa donemli nedensellik iliskileri incelemek i¢in Dumitrescu ve

Hurlin (2012) tarafindan gelistirilmis nedensellik testi modeli kullanilmistir.

Dumitrescu ve Hurlin (2012) yonteminde her bir iilke i¢in sabit egim
katsayilart ayr1 ayri hesaplanmakta, yani llkeler arasindaki heterojenligi dikkate
almakta ve yatay kesit bagimliligin1 da géz dniinde bulundurmaktadir. Dumitrescu ve
Hurlin nedensellik testi modeli, duragan y ve x degiskenleri i¢in asagidaki gibi
tanimlanabilir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012:1457):
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K K
K K
X =a; + Z Vi( )xi,t—k + Z ﬁi( )yi,t—k + et (4)
k=1 k=1
K K
K K
Vit = a; + Z Vi( )J/i,t—k + Z ﬁi( )xi,t—k + et (5)
k=1 k=1

Dumitrescu ve Hurlin (2012)yonteminde asagidaki hipotezler sinanmaktadir:
Ho: Tiim birimler icin y degiskeni, x degiskeninin nedenseli degildir.

Hi: Bazi birimler icin y degiskeni, x degiskeninin nedenselidir.

Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik Testi sonuglart Tablo 12 de yer almaktadir.
Tablo 12, her bir degiskenden diger degiskenlere dogru nedensel iliskinin sinanmasi
dogrultusunda hazirlanmistir. Bu tabloya gore degiskenler arasinda kisa donemli

nedensellik iliskileri agagidaki gibi siralayabiliriz:

v" Enerji kullaniminda disa bagimlilik oraninda degismelerin ( Aedb), GSYH
deflatorii (def) iizerinde nedensel bir etkiye sahiptir. Ulkelerin enerji kullaniminda
disa bagimlihig: arttikga, fiyatlar genel diizeyi yiikselmektedir. Bu iilkelerde, enerji
kullaniminda disa bagimlilik oraninda degismelerin enflasyonun bir kaynagi olarak
degerlendirilebilir. Diger taraftan, enerji kullaniominda disa bagimlilik oranindaki
degismelerin (Aedb), kisi basi ekonomik biiyiime orani (Ay), cari islemler dengesi
(cid), kisi bas1 enerji tiikketimi artis hiz1 (A ec), ve kisi basi ithal edilen enerji tiiketimi

artis hiz1 (A eci) iizerinde nedensel bir etkiye sahip degildir.

v" Kisi bag1 reel GSYH oranindaki gelismelerin (Ay) ,kisi basi enerji tiiketimi
artis hizi (Aec), kisi basi ithal edilen enerji tiikketimi artis hizi (Aeci), enerji
kullaniminda disa bagimlilik oranindaki degisim (A edb), cari islemler dengesi (cid)
ve GSYH deflatorii (def) lizerinde nedensel bir etkiye sahiptir. Bu iilkelerde kisi bas1
reel GSYH oranindaki degismeler kisi basi enerji tiiketimini, kisi bast ithal edilen
enerji tiiketimini, enerji kullaniminda disa bagimlilik oranini, cari islemler dengesi ve

GSYH deflatorunt etkilemektedir.
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v' Kisi bag1 enerji tiiketimi artis hiz1 (A ec), cari islemler dengesi (cid) ve GSYH
deflatorii (def) {izerinde nedensel bir etkiye sahiptir. Ulkelerin kisi bas1 enerji
tiikketimleri arttikca cari islemler dengesi ve deflator etkilenmektedir. Diger taraftan
bu tilkelerde kisi basi enerji tiikketimi artis hizindaki degismelerin (A eci), kisi basi
ekonomik biiylime orani( AY), kisi basi enerji tiiketimi artis hiz1 (Aec) ve enerji
kullaniminda disa bagimlilik oran1 (Aedb) iizerinde nedensel bir etkiye sahip
degildir.

v Cari islemler dengesi (cid) tizerindeki degismeler, kisi bas1 ekonomik biiyiime
orani (AY), kisi basi enerji tilketimi artis hiz1 (Aec), kisi basi ithal edilen enerji
tiiketimi artis hiz1 (A eci), enerji kullaniminda diga bagimlilik oranindaki degisim (A
edb) ve GSYH deflatorii (def) iizerinde nedensel bir etkiye sahiptir. Bu tilkelerde cari
islemler dengesi ekonomik biiylimeyi, enerji tiiketimini, kisi bas1 ithal edilen enerji

tilkketimini, enflasyonu ve disa bagimlilik oranlarin1 etkilemektedir.

v" Kisi bagi ithal edilen enerji tiiketimi artis hiz1 (A eci) oranindaki degismelerin,
cari islemler dengesi(cid) ve GSYH deflatorii (def) tizerinde nedensel bir etkiye
sahiptir. Ulkelerin ithal edilen enerji tiikketimleri arttik¢a, fiyatlar genel diizeyi ve cari
islemler dengesi artmaktadir. Diger taraftan, bu tilkelerde Kisi bas1 ithal edilen enerji
tilketimi artig hiz1 (A eci) oranindaki degismeler, ekonomik bitylime orani (AYy) kisi
bast enerji tiiketimi artis hizi (Aec), ve enerji kullannminda disa bagimlilik

oranindaki degisim ( A edb) iizerinde nedensel bir etkiye sahip degildir.

v GSYH deflatorii (def) tizerindeki degismeler kisi basi enerji tiikketimi artis hizi
(Aec) ve cari islemler dengesi (cid) iizerinde nedensel bir etkiye sahiptir. Ulkelerin
enflasyon oranlar1 arttikca enerji tiiketimler artmakta ve cari iglemler dengesi
etkilenmektedir. Diger taraftan bu iilkelerde, GSYH deflatorii (def), enerji
kullaniminda disa bagimlilik oranindaki degisim (A edb), kisi bas1 ithal edilen enerji
tilketimi artis hizi (Aeci) oranindaki degismeler ve ekonomik biiyiime orani (AY)

tizerinde nedensel bir etkiye sahip degildir.



Tablo 12: Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik Testi Sonuglar1
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Ho Zbar- P- Ho Zbar- P-

Hipotezleri W-Stat.  Stat. Degeri Hipotezleri W-Stat.  Stat. degeri
Aedb»Ay 1.4347 1.2049 0.2282 Ay»Aec 25033 47030 0.0000
A edb »cid 1.3960 1.0778 0.2811 Ay»Aeci 24603 45623 0.0000
A edb» def 1.7527 2.2459 0.0247 Ay»Aedb 1.8116 24387 0.0147
Aedb»Aec  1.1264 0.1956 0.8450 Ay»cid 1.9792  2.9867 0.0028
Aedb»Aeci 09212  -0.4763 0.6338 Ay def 3.7015  8.6255 0.0000
Aec»Ay 0.9030  -0.5358 0.5921 cid»Aec 2.3640  4.2463 0.0000
A ec»eid 1.7007 2.0749  0.0380 cid»A eci 2.4027  4.3729 0.0000
A ec» def 2.1060 3.4024 0.0007 cid»Aedb  1.9070  2.7503 0.0060
Aec»Aec 0.9500  -0.3818 0.7026 cid»Ay 2.8324 57793 0.0000
Aec»Aedb  1.0391  -0.0903 0.9281 cid-» def 6.2849  17.0800 0.0000
Aeci»Ay 1.1755 0.3563 0.7216 def»A ec 17386  2.1997 0.0278
A eci»cid 1.7972 2.3910 0.0168 def» A eci 1.0377  -0.0947 0.9246
A eci» def 2.2415 3.8462 0.0001 def»Aedo 12377 0.5600 0.5755
Aeci»Aec 1.0481  -0.0608 0.9515 def»Ay 1.5987  1.7417 0.0816
Aeci»Aedb 09906  -0.2491 0.8033 def»cid 2.5092  4.7213 0.0000

Not: +: Granger nedeni degildir. A , ilgili degiskenin birinci sira farkinin alindigini gosterir.

Direngli P-Degeri, simiilasyon sonucu elde edilmistir.

Gecikme sayis1, k=1, Schwarz-Bayesian Bilgi Kriterine (SBC) gére belirlenmistir
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SONUC VE ONERILER
Enerji ulusal ve uluslararasi alanda politika belirlemede ayr1 bir 6neme sahiptir.
Ozellikle Tiirkiye gibi enerjide disa bagimlilig1 yiiksek ve enerji talebi ekonomik
bliylimeye paralel olarak hizla artan {ilkelerde enerji politikalar1 6nem arz etmektedir.
Son yillarda gerceklesen ekonomik biiyiime oranlartyla beraber artan enerji ithalati
nedeniyle cari agik Tiirkiye’nin yapisal bir sorunu haline gelmis ve siirdiiriilebilirligi
tartisma konusu olmustur. Bu nedenle cari agik ve ekonomik biiyiime arasinda tercih

noktasina gelinmistir.

Tiim canlilar hayati fonksiyonlarini yerine getirmek icin enerjiye ihtiyag
duyarlar. Enerji olmadan hicbir canli hayatta kalamaz. Ancak insanoglunun enerjiye
olan talebi sadece hayati fonksiyonlarini siirdiirmekle kalmamuistir. Sanayi Devrimine
kadar basta 1sinma ve aydinlanma i¢in kullanilan odun, gazyagi, komiir vb. enerji
kaynaklari; sanayi devrimi sonrasinda farkli alanlarda da insanogluna hizmet etmeyi
stirdiirmiistiir. Boylece enerji bagimliligina dogru ilk adimlar atilmistir. Tarihin her
doneminde enerji kaynaklari insanlar i¢in vazgecilmez olmustur. Onceleri az sayida,
kolay bulunan ve basit olan bu kaynaklar; zamanla c¢esitlenmeye, daha zor
bulunmaya ve daha karmasik hale gelmeye baslamistir. Sanayi Devrimi
insanoglunun enerji kaynaklariyla olan iligkisini geri doniilmez bir sekilde
degistirmistir. Enerji kaynaklari konusundaki bir diger 6nemli gelisme ise 1970'lerde
yaganan petrol krizidir. Ekonomilerin enerji ihtiyacini1 karsilamak her iilke i¢in ortak
bir amag olsa da enerjiye ulagsmak i¢in izlenilen yol farkli olabilir. Bu fark yalnizca
iilkeler arasinda degil donemler arasinda bile gozlenebilir. Ulkenin iginde bulundugu
cografya farkliligi, ekonomik ve teknolojik gelismislik diizeyleri enerji kaynaklarinin
seciminde kullanilan temel belirleyici unsurlardir. Tirkiye ihtiyag¢ duydugu
enerjisinin ¢ok biiylik bir kismini ithal etmektedir. Enerji sektoriiniin ithalata bagimli
olmast enerjide fiyat istikrarinin saglanmasimi ve arz gilivenliginin korunmasini
oldukca giiclestirmektedir.

Birinci boliimde enerjinin tanimi, enerji kaynaklarinin smiflandirilmasi,
enerjinin ekonomideki yeri ve Onemi ve enerjide disa bagimlilik kavramlar
aciklanmistir. Ikinci boliimde Yiiksek Gelir Grubu OECD Ulkeleri, OECD Dist
Yiiksek Gelir Grubu Ulkeler, Orta Ust Gelir Grubu Ulkeler, Orta Alt Gelir Grubu
Ulkeler ve Diisiik Gelir Grubu Ulkeler i¢in enerji kullaniminda disa bagimlilik

oranlarindan yararlanilmistir. Bu verilerden yola cikarak pozitif disa bagimlilik
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oranlarina sahip {ilkeler gosterilmistir. Enerji kullaniminda diga bagimli {ilkelerin
makroekonomik gostergeleri olarak enerji kullanimi, enerji kullaniminda disa
bagimlilik oranlari, cari islemler dengesi, kisi basi reel GSYH biiylime orani ve
enflasyon oranlarindan yararlanarak bu iilkelerin disa bagimli olmasindaki neden
arastirilmis ve enerjide disa bagimli iilkelerin cari islemler dengesinin agik verdigi ve
enflasyon oranlarinin yliksek oldugu sonucuna varilmistir.

Ucgiincii boliimde Tiirkiye enerji sektdriiniin meveut durumu, enerji talebi-arz1
ve enerji kaynaklarma goére disa bagimliliklarindan bahsedilmistir. Tiirkiye’yi
gelecekte hangi kosullarin bekleyecegi, disa bagimliliklarini azaltmak i¢in hangi
¢ozlim ve Onerilerin saglikli olacagi konularina deginilmistir. Tirkiye’nin birincil
enerji talebinde 2020 yil1 tahmini verilerinden yararlanarak enerji talebinin artacagi
sonucuna varilmistir.

Boliim 4’°de enerji tikketiminde disa bagimliligin makroekonomik etkileri {izerine
ekonometrik bir uygulama yapilmistir. Enerjide disa bagimli 27 adet iilkenin 1976-
2011 donemi makroekonomik verilerinden yararlanarak bir panel veri seti
olusturulmustur. Ekonometrik teknikler kullanarak enerji ve makroekonomik
degiskenler arasinda uzun ve kisa donemli iligkiler arastirtlmistir. Ekonometrik
uygulamadan elde edilen genel sonuclara gore; enerji kullaniminda disa bagimlilik
oraninda degismelerin, GSYH deflatorii lizerinde nedensel bir etkiye sahiptir. Bu
sonug, lilkelerin enerji kullaniminda disa bagimlilig1 arttik¢a, fiyatlar genel diizeyi
yiikselecegini gostermektedir. Bu iilkelerde, enerji kullannominda disa bagimlilik
oraninda degismelerin enflasyonun bir kaynagi olarak degerlendirilebilir. Kisi basi
reel GSYH oranindaki gelismelerin cari islemler dengesi, kisi basi ithal edilen enerji
tilkketim artis hiz1 ve kisi basi enerji tilketimi artig hizi iizerinde nedensel bir etkiye
sahip oldugu sonucuna varilmistir. Bu iilkelerde kisi basit reel GSYH oranindaki
degismeler kisi bas1 enerji tiiketimini, kisi basi ithal edilen enerji tiiketimini, enerji
kullaniminda disa bagimlilik oranini, cari islemler dengesi ve GSYH deflatoriinii
etkilemektedir. Ulkelerin kisi bas1 enerji tiiketimleri arttikca cari islemler dengesi ve
enflasyon etkilenmistir. Disa bagimli bu iilkelerde cari islemler dengesi ekonomik
bliylimeyi, enerji tiikketimini, enflasyonu ve disa bagimlilik oranlarini etkilemistir.
Ulkelerin enflasyon oranlari arttik¢a enerji tilketimleri artmis ve cari islemler dengesi

etkilenmistir.
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