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ON SOz

Icinde bulundugumuz cagda “gelismis” olarak nitelendirilen fiilkelere
baktigimiz zaman, bilim ve teknolojide atilimlar yapmis, bunun igin kaynaklar
ayirmig ve bunu egitim sistemlerinin i¢ine entegre etmis iilkeler oldugunu
gormekteyiz. Bu ulkeler, bireylerini heniiz ¢ocukluk ¢agindan baslayarak bilimsel
diisiinen, calisan, arastiran, sorgulayan, aciklamalar yapmaya calisan, merak eden
insanlar olmalar1 yoniinde yetistirecek egitim politikalar1 yiiriitmektedir. Bu

politikalar stiphesiz ki fen bilimleri alaninda kendini daha fazla hissettirmektedir.

Kalkinmada fen egitiminin Kilit rolii géz oniinde bulunduruldugunda, fen
egitiminde ¢agdas yontemler kullanilmasi gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir. Bu ¢agdas
yontemlerden birisi de yapilandirmaci anlayisa dayanan SE Modeli’dir. 5E
Modelinin kiside merak duygusunu arttiran, bilimsel diisiinmeye ve ¢aligsmaya tesvik
eden, Ogrenilenleri glnlik hayatla ilgili problemlere uyarlama imkani tantyan,
kavramlar1 bilimsel sekilde 6grenmeyi saglayan bir model oldugu ortaya konmustur.
Bu c¢alismada 5E modelinin  6grenciler tizerindeki etkilerinin - gdzlenmesi

amaclanmastir.

Bu c¢alismayr meydana getirme siirecinde bilgi ve tecriibesini benden
esirgemeyen, bana gercek anlamda zaman ayirarak danigmanlik yapan, benimle
beraber heyecanlanip kaygilanan degerli danismanim Yrd. Dog. Dr. Elif ACIL’a,
jiiride yer alarak goriis ve tavsiyeleriyle tezimi zenginlestiren Yrd. Dog. Dr. Yasemin

OZDEM YILMAZ ve Yrd. Dog. Dr. Yasemin KOC’a tesekkiirlerimi sunarim.

Bu caligmanin uygulama agsamasini gerceklestiren fen bilgisi 6gretmenine,
veri toplama araglarin1 hazirlama ve analizi konusunda yardimci olan fen bilgisi
ogretmenlerine, deney ve kontrol grubunda yer alan 5. sinif 6grencilerine tesekkiir

ederim.

Verilerin analizi ve tez yazim asamasinda goriislerini aldigim meslektaglarim

Ozge DAGLI ve Orhan DALAK ’a, tezimi dil ve yazim kurallar1 agisindan inceleyen



Tirkge 6gretmeni arkadaglarim Giilgin CAKALLI ve Miizeyyen KEZER’e tesekkiir
ederim.

Pes ettigim zamanlarda bana destek olan, bana olan gilivenini her firsatta dile
getiren sevgili esim Mustafa DALAK’a, ¢alismalarim esnasinda ¢ocugumla
ilgilenerek ona eksikligimi hissettirmeyen annem Zilbeyde KOCAK, babam Mehmet
KOGCAK, agabeyim A. Emrah KOCAK, kaymvalidem Fatma DALAK’a ve elbette
bu ¢aligmay1 ona armagan ettigim biricik oglum Uras Giliney’e sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Duygu DALAK



5E OGRENME MODELININ ORTAOKUL 5. SINIF OGRENCILERININ
ZIHINSEL YAPILARINA VE BiLiMIN DOGASINI OGRENMELERINE
ETKIiSININ INCELENMESI

Duygu DALAK
lkogretim Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, 2017
Tez Damismam: Yrd. Dog. Dr. Elif ACIL

OZET

Bu arastirma ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesindeki
konularin 5E Modeli ile islenmesinin &grencilerin zihin yapilarina ve bilimin
dogasin1 anlamalarina etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Ayrica 6grencilerin 5E
modeli ile ilgili goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi, aragtirmada amaglanan bir diger

husustur.

Aragtirma On test son test kontrol gruplu yari deneysel yOnteme gore
desenlenmistir. Arastirmaya 2013/2014 egitim 6gretim yilinin birinci déneminde
Hatay-Antakya’da bir ortaokulda 6grenim goren 84 5. simif 6grencisi katilmistir. Bu
ogrencilerden rastgele secgilen iki subedeki 42 6grenci deney, diger iki subedeki 42
ogrenci kontrol grubunu olusturmaktadir. Uygulama siirecine gecilmeden once
gruplardaki Ogrencilerin fen bilimleri ders notlar1 acgisindan denk olduklar
belirlenmistir. Arastirmanin uygulama silireci Maddenin Degisimi ve Tanimmasi
unitesi suresince haftada dorder ders saati ile bes haftada tamamlanmistir. Deney
grubunda konular, arastirmacinin hazirladigi SE Modeli’ne uygun etkinlik kitab ile;
kontrol grubunda ise Milli Egitim Bakanlhiinca verilen ders kitabi kullanilarak
yuriitiilmiistir. Hazirlanan etkinlik kitabinda dogrudan ve yansitici yaklagimla
bilimin dogasi unsurlar1 konu alani ile biitiinlestirilmistir. Her iki grupta da dersler

aragtirmaya dahil olan fen bilimleri 6gretmeni tarafindan iglenmistir.

Veri toplama araci olarak her iki gruba on test ve son test seklinde Kelime
Iliskilendirme Testi (KIT) ve Bilimin Dogasim1 Degerlendirme Olcegi (BDDO)



uygulanmistir. Bunun yani sira uygulama sonunda deney grubundaki 6grencilere “SE
Modelinin Uygulanmasina iliskin Ogrenci Goriisme Formu” uygulanarak SE Modeli
ile ilgili gortigleri alinmistir. Uygulama 6ncesinde gruplarin fen bilimleri notlarinin
denklikleri SPSS.20 paket programi araciligi ile bagimsiz t testi uygulanarak
belirlenmistir. KIT verileri, icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. BDDO
verileri betimsel analiz, 6grenci goriisme formu verileri ise igerik analizi kullanilarak

analiz edilmistir.

Arastirmanin sonucunda KIiT ile elde edilen bulgulara gére, 5E Modelinin
uygulandig1 deney grubunda, mevcut programla ders islenen kontrol grubuna oranla
daha fazla iliskili kelime yazildigi; zihin haritalarinda daha fazla sayida bilimsel
kavramla iliskilendirme yapildigi gériilmiistiir. Bunun yani sira anahtar kavramlarla
ilgili yazilan ciimlelerin bulgulari, deney grubunun daha fazla sayida bilimsel ifade
iceren ciimle yazdigi ve kavram yanilgisi igeren ciimlelerin deney grubunda daha az
oldugunu ortaya koymustur. BDDO ile elde edilen bulgular, arastirmaya katilan
deney ve kontrol grubu &grencilerinin uygulama 6ncesinde bilimin dogas ile ilgili
bazi konularda ¢agdas bilim anlayis1 ile uyusan goriislere sahip olduklarini; bazi
konularda da gagdas bilim anlayisina uymayan goriisleri bulundugunu goéstermistir.
Uygulama sonunda deney grubu Ogrencilerinin ¢agdas bilim anlayist ile uyusan
goriiglerinin sikligindaki artmalar dikkat ¢ekmistir. Cagdas bilim anlayisi ile uyusan
goriiglerin ~ sikhiginin  artmasmin  yapilan uygulamadan kaynakli  oldugu
diistiniilmektedir. Deney grubu Ogrencilerinin ¢agdas bilim anlayisina uymayan
goriislerinin ise degismedigi goriilmiistiir. Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama
oncesinde var olan ¢agdas bilim anlayist ile uyusan ve uyusmayan goriislerinin,
uygulama sonrasinda dikkat cekici bir degisime ugramadan devam ettigi
goriilmiistiir. Ogrenci gériisme formlarindan elde edilen bulgular ise deney grubu
ogrencilerinin 5E modeli ile ilgili cogunlukla olumlu goriislere sahip oldugunu ve bu

modeli sevdiklerini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler
5E Ogrenme Modeli, Kelime Iliskilendirme Testi, Zihin Haritalari, Bilimin

Dogas1, Maddenin Degisimi ve Taninmasi
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effects of being processed with 5E
Model of the subjects in the unit of 5th grades' Science class, named Change and
Diagnosis of Matter, on habits of students' intellectual structure and learning of the
nature of science. It is also another object intended to investigate the students’

opinions on the 5E Model.

The research was designed according to the quasi-experimental study with
control group having pre-test and pos-test. Eighty four 5th grades students studying
in a secondary school in Hatay/Antakya in the first period of the 2013/2014 academic
year participated the research. Forty-two of these students chosen randomly are in the
experimental group and the other forty-two students are in the control group. Before
the implementation process, it is stated that the students’ levels are equal. The
implementation process of the research was completed in 5 weeks during the unit
Change and Diagnosis of Matter. The subjects were carried out with the activity
book prepared by the researcher in the experimental group; with the school books
given by the Ministry of Education acoording to the present programme based on the
planning of the course teacher in the control group. It is also integrated with the
subject matter of the nature of science with a direct and reflective approach in the
prepared activity book. In the both groups, the lessons were teached by the same

teacher.



As data collection tools, the Word Association Uygulama (KIiT) and the
Rating Scale of Nature of Science (BDDO) were applied in the both groups in the
form of the pre-test and post-test. In addition, at the end of the research, the students’
opinions in the application group about 5E Model were taken with 'Student Feedback
Form About 5E Model implementation’. Before the process, the equation of the
students’ Science marks are determined over the package SPSS.20 and the
indenpendent t test. The data obtained via KIT were evaluated with content analysis.
BDDO data is analyzed with descriptive analysis, and students feedback form is

analyzed with content analysis.

In consequence of the research, according to the data gotten KIT, it is seen
that the experimental group with 5E Model writes much more relevant word and
correlates numeratically much more scientific concepts in mind maps than the the
control group. Besides, the findings of the written sentences about the key concepts
reveal that the experimental group writes sentences involving more scientific
expressions and less misconception. The findings obtained via BDDO demonstrates
that before the process the students of the experimental and control groups
participating the experiment have both the same and different opinions at some
points for the nature of science. At the end of application it is other conclusion that
the cues written by the experimental group students into the key concepts are seen
numeratically more scientific concepts and the concept misconceptions are seen less.
Besides, the students in the both groups having participated to the research are
determined to have both positivist and post-positivist opinions about the nature of
science. As a result of the research, it is seen that the experimental group students'
positivist opinions protect the stability while their post-positivist opinions are
increasing. It is considered that the rise of having post-positivist opinions have
become by virtue of the research. In the post-test of the control group, any
remarkable improvements about their positivist and post-positvist opinions weren't
encountered. The obtained data from the Student Feedback Form indicate that the
students in the research have positive opinions about 5E model implementation and

they embrace it, too.

Vi
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GIRIS

Insan, dogas: geregi 6grenmeye acik bir canlidir. Bu 6zelligi sayesinde tarihi
boyunca dogayr merak etmis, sorular sormus, cevaplar aramig, arastirmis,
gbzlemlemis ve buluslar yapmustir. Sonug olarak, bilim ve teknoloji giinimizde hig
de yadsinamayacak kadar 6nemli noktadadir. Ancak insanoglunun hala cevaplamasi

gereken birgok soru ve yapacag birgok kesif bulunmaktadir.

Insanlar1 dogayr anlama gayretleri, fen bilimlerinin ¢alisma alanini
olusturmaktadir. Cepni ve Cil’e (2009: 28) gore fen bilimi, fiziksel ve biyolojik
diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya c¢alisan, ayn1 zamanda hayal giicli ve yaraticilik
gerektiren, yasadigi toplumdan etkilenen, dogal diinyayr daha iyi anlamak igin
gosterilen insan gayretleridir. Fen bilimi dogadaki her olay ile, canli cansiz her tiirlii

varlik ile ilgili oldugundan yasamin 6nemli bir pargasidir.

Insanlarin dogay: anlayabilmesi ve sorularma cevap bulabilmesi adina fen
egitimi 6nemlidir (Kaptan ve Korkmaz, 2000: 23). Ulkelerin gelismisliginin, bilim ve
teknolojideki gelismislikleriyle olciildiigii modern diinyaya uyum saglayabilmek,
kaliteli bir fen egitimiyle miimkiindiir. Bunun farkina varan iilkeler egitim
sistemlerinde kokli degisimlere gitmis; bireylerini daha iyi yetistirebilmek ve
uluslararas1 alanda bilgi, beceri ve yeterlilik bakimindan ortalamanin {izerine
cikarabilmek igin dgretim programlarini yeni yontem ve teknikleri icerecek sekilde

yeniden diizenleme yolunu se¢mistir (Andag, 2009: 29).

Fen biliminin belirtilen amaglar1 dogrultusunda, ¢ocukluk c¢agindan
baslayarak hazirlanacak etkili 6gretim programlarina ve bu programi uygulayacak
donanimli 6gretmenlere ihtiyag duyuldugu gorilmektedir. Bu ihtiyagtan yola
cikilarak, Ulkemizde teknolojik ve fiziki olanaklar bakimindan donatilmis zengin
ogrenme ortamlari ve ¢agdas egitim programlarinin hazirlanmasi giindeme gelmis ve
Fen Bilgisi dersinde 6gretme-6grenme surecinde yapilandirmaci yaklagimin esas
alinmasinin uygun olacag diisiiniilmiistiir. ilk olarak Fen Bilgisi dersinin ad: Fen ve

Teknoloji dersi olarak degistirilmis ve dersin 6gretim programi da yenilenerek,



yapilandirmacilik, tematiklik, O6grenci merkezlilik ve aktiflik ilkelerine
dayandirilmistir (Dogan, 2012: 168).

2012-2013 egitim-6gretim yilindan itibaren 4+4+4 egitim sistemine
gecilmesiyle Ilkdgretim Kurumlart Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda
yapilandirmacilik 1s18inda tekrar diizenlemelere gidilmistir. Bu yeni 6gretim
programi 3, 4, 5, 6, 7 ve 8’inci siniflart kapsayarak 2013-2014 yilindan itibaren
5’inci; 2014-2015 yilindan itibaren ise 3’lincii siniflardan baglamak tizere kademeli

olarak uygulamaya konulmustur.

Yapilandirmacilik  20.  yiizyilin  baglarindan  itibaren gelismeye ve
uygulamalara temel olusturmaya baslamis, Jean Piaget ve Levy Vygotsky nin
gelisim ve 6grenme ile ilgili ortaya koyduklar: teorilerden etkilenerek ortaya ¢gikmis
bir bilme ve 6grenme yaklasimidir (Demir ve Sahin, 2009: 159). Yeni bir yaklasim
olmasina ragmen kokleri eskilere dayanan bu kuram, geleneksel Ogrenme
kuramlarinin  aksayan yonlerine karst olusturulmustur. Felsefeci Giambatista
Vico’'nun 18. yiizyilda yapmis oldugu “Bir seyi bilen, onu agiklayabilendir”
seklindeki aciklamalari daha sonra Immanual Kant tarafindan gelistirilmis; insanin
ogrenmede aktif oldugunu, yeni bilgiyi daha onceki bilgileriyle iliskilendirip onu
kendi yorumu ile kendisinin yarattigini ortaya atmistir (Cinar, Teyfur ve Teyfur,
2006: 49).

Yapilandirmacilik kurami, 6grencinin yeni bilgiyi dnceden bildikleri {izerine
kurmasi, bilgiyi kendi zihninde yapilandirmasi anlayisina dayanan 6grenci merkezli
bir modeldir. Bunun i¢in dgrencinin nasil 6grendigini bilmesi, kendi 6grenmesinden
sorumlu olmas1 &nemlidir. Ozellikle fen egitiminde &grencinin bilgiye ulagmasi
noktasinda, 6gretmen rehberliginde arastirma, inceleme, gozlem, deney gibi ¢esitli

asamalar1 igeren ¢alismalar yapmasi gerekir.

Son zamanlarda yapilandirmacilik kuramina dayanan, egitim-0gretim
stirecinde sinif ortaminda uygulanmakta olan bazi modeller bulunmaktadir (Ergin,

Unsal ve Tan, 2006: 3). Bunlardan birisi de Roger Bybee (1993) tarafindan ortaya



atilan 5E modelidir. 5E modeli 6grencilerin yeni kavramlar1 kesfetmelerini ve onlari

onceki bilgileriyle iligkilendirip kaynastirmalarini amaglar (Ekici, 2007: 12).

5E modeli bireyin bilgi edinmeye bos bir zihinle baslamadigini, yeni
Ogrendigi konu veya kavramu bildikleriyle iliskilendirerek zihin yapilarini harekete
gecirdigini, onceden bildikleriyle iliskilendirebildigi yeni bilgiyi secip 0grenmeye
yatkin oldugunu, Ogrendigi yeni bilgileri zihinde etkin olarak kendisinin yeniden

yapilandirdigini savunan bir modeldir (Bybee, 2000).

Yapilan bazi aragtirmalara gore (Bektas, 2011; Biyikli ve Yagel, 2014;
Buntod, Suksringam ve Singseevo, 2010; Ergin, 2006; Ural Keles, 2009; Song ve
Schwenz, 2013; Yurt, 2012); 5E Modelinin kullanilmasiyla fen derslerinde daha
biiylik basari, kavramlarin daha iyi akilda tutulmasi, fen derslerine karsi gelismis
davraniglar, gelismis muhakeme yetenegi, daha {istiin bilimsel stre¢ becerileri gibi
sonuclar elde edilmistir. Ayrica SE modelinin uygulandig: sinmiflardaki 6grencilerin,
kavramlar zihinlerinde daha anlamli ve birbiriye iliskili bir sekilde 6grendigi ortaya

¢ikmustir (Coskun, 2011).

Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesindeki
konularin SE Modeli ile islenmesinin 6grencilerin zihin yapilarina ve bilimin
dogasi1 anlamalarina etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Ayrica 6grencilerin SE
modeli ile ilgili goriislerinin ortaya g¢ikarilmasi, aragtirmada amaglanan bir diger

husustur.

Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri dogay1 ve insan1 anlamaya calisan bir bilim dalidir. Bunun igin
egitim sistemleri, soru sorabilen, sorularina cevap arayan, arastiran, sorgulayan,
anlamaya ve aciklamaya calisan, list diizey diislinebilen bireyler yetistirmelidir.

Bireylerde bu anlayisi gelistirmek geleneksel yontemlerle saglanamamaktadir. Bu



sebeple, bilim ve teknolojide gelismek isteyen diinya iilkeleri yapilandirmaci egitimi

gerceklestirmis, modern yontemler uygulamaya baglamistir.

Ulkemizde 2004 yilindan itibaren yapilandirmaci egitim benimsenmis,
egitimde yapilandirmaci egitime dayali model ve yoOntemler uygulanmaya
baslamistir. Ancak 6zellikle d6gretmenlerin yeni yontemler hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmamalar1 nedeniyle istenen diizeyde uygulanamamaktadir (Ercan, 2009).
Nitekim Tiirkiye’nin 2003 yilindan beri katildig1 3 yilda bir tekrarlanan Uluslar arasi
Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) ve 1999 yilindan beri katildigi 4 yilda bir
yapilan Uluslar aras1t Matematik ve Fen Egitimi Arastirmasi (TIMSS) sonuglart bunu
destekler niteliktedir. 2012 yilinda yapilan PISA sonuglarina gore iilkemiz fen
alaninda 65 iilke arasinda 43. olmustur. 2015 yilinda yapilan degerlendirmede ise 41.
siraya yiikselmistir. TIMSS arastirmasinda 8. Sinif fen bilimleri seviyesinde 59 (lke
icinde 31. siradayken, 2011 yilinda 65 iilke arasinda 21. siraya yiikselmistir. TIMSS
2015 sonuglarina bakildiginda ise iilkemiz siralamas1 degismemis fakat ortalamasi 10
puan artmustir. Bu sonuglara gore Turkiye her ne kadar yillar icinde gelisme
gdstermis olsa da hala Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD)
ortalamalarinin altindadir. Bu durumu lehimize ¢evirmek yapilandirmaci anlayisin
egitim sisteminde ger¢ek anlamda benimsenmesi ve uygulanmasiyla miimkiin

gorulmektedir.

Fen bilimleri soyut ve anlasilmas1 zor konular icermesi sebebiyle 6grencilerin
zorlandiklar1 bir alan olarak goriilmektedir. Ogrencilerin fen konulariyla ilkokul
caginda yani somut diisiindiikleri bir donemde karsilagiyor olmasi, fen konularinda
baz1 kavram yanilgilarina sahip olmalarina sebep olabilmektedir. Gerek glinliik
yasantilarindan gelen gerekse dersler sirasinda ortaya ¢ikan bu kavram yanilgilari,
bundan sonraki 6grenmelerini olumsuz etkileyebilecegi i¢in temelden baslanarak
kavramlarin dogru yapilandirilmasinin  saglanmasi ve derslerin buna gore
diizenlenmesi dnemlidir (Bulus Kirikkaya ve Giillii, 2008: 17; Nakiboglu ve Ozkilig
Arik, 2006: 3).



Fen bilimleri alaninda yapilan bir¢ok arastirmada, ortaokul Ogrencilerinin
madde ile ilgili {nitelerdeki konularda oldukca fazla kavram yanilgilarma sahip
olduklar1 ortaya konmustur (Anderson, 1990; Bar ve Galili, 1994; Baser ve Geban,
2007; Bayrake¢i, 2007; Lewis ve Linn, 1994; Osborne ve Cosgrove, 1983; Stavy,
1988). Ortaokul mifredatina yer alan fen konularinda en fazla kavram yanilgisinin
madde iinitesinde bulundugunu ortaya koyan c¢alismalar da vardir (Tasdemir ve
Demirbas, 2010). Ogrencilerin fen dgrenim yasamlarinin temelinde yer alan ve
derinleserek 6grenmeye devam edecekleri bu konularda yasanan yanlis 6grenmeler,
onlarin ileriki yillarda pek cok zorluk yasamalarina sebep olacaktir (Kilit, 2013: 4).
Fen bilimleri egitiminin amaglarmin gergeklestirilmesi, kavram 6greniminin
saglanmasi, kavram yanilgilarinin giderilmesi ve kavramsal degisimin izlenmesi ile
dogru orantilidir. Bu nedenle fen egitiminde bu ihtiyaci1 karsilayacak egitim

stratejilerine ihtiyag¢ vardir.

Fen egitiminde yapilandirmaci anlayisa dayanan SE Modeli, bireylerin ¢agin
bilim ve fen gereksinimlerine uygun gelisimini saglamaktadir. 5SE Modeli ile yapilan
egitim uygulamalar1 bireylerin kendi kavramlarini kendilerinin yapilandirdigini,
bilimsel sire¢ becerilerini daha etkili kullanabildiklerini, anlama duzeylerini
arttirarak kavram yanilgilarin1 6nemli duzeyde azalttiklarin1 gostermektedir (Bektas,
2011; Biyikli ve Yagci, 2014; Demircioglu, Demircioglu ve Vural, 2016; Kigik,
2011).

Yapilandirmaci anlayisin temelinde yer alan, bilgiyi kisinin zihninde
kendisinin yapilandirmasi diislincesinden yola ¢ikarak, yapilandirmaciliga dayanan
bir modelle zihin yapilariin ve zihin yapilarindaki degisimin ortaya c¢ikarilmasi
onemli bir arastirma konusu olarak goriilmektedir. Oyleki fen bilimleri alaninda
ortaokul diizeyinde SE modeliyle ilgili birgok ¢alisma yapildigr halde (Caner, 2008;
Ercan Ozaydn, 2010; Ersahan, 2007; Ersoy, 2011; Giindiiz Bahadir, 2012; Onder,
2011; Ozsevgeg, 2007; Oztiirk, 2013; Sahin, 2010; Temiz, 2010; Ural Keles, 2009;
Yal¢in, 2010) 6grencilerin zihin yapilarindaki degisimi ortaya koyan g¢aligmalara

rastlamak pek miimkiin degildir.



Fen bilimleri dersinin amaglarinda yer alan, bilim okur-yazarliginin en 6nemli
hususlarindan biri olan bilimin dogast anlayisinin gelismesi i¢in erken yaslardan
itibaren fen derslerinde bu hususun Uzerinde durulmasi gerektigi belirtilmektedir
(Kigik, 2016: 3; Muslu, 2008: 6; Tola, 2016: 5). Arastirmalar ilk6gretim
Ogrencilerinin  bilimin dogas1 ile ilgili anlayislarinin  yetersiz  oldugunu
gostermektedir (Celikdemir, 2006; Duruk, 2012). Fen egitiminde bilimin dogasina
onem verilmesi, insanlarin bilimi gercek anlamda anlamasini ve bilim diinyasindaki
sorunlar hakkinda diisiinme ve karar verme siireclerine katilmasini saglayabilir
(Demirtel, 2010: 4). Dogrudan yansitict yontemin, bilimin dogasinin 6grenilmesinde
en etkili yontem oldugu ortaya konmustur (Akerson, Abd-El-Khalick ve Lederman,
2000; Akerson ve Volrich, 2006; Cavus, 2010; Kiigiik, 2006). Bu yontemde yer alan
konu alanina biitiinlestirilmis etkinliklerle bilimin dogasinin 6grenilmesi ile ilgili
ortaokul seviyesinde yapilan g¢alismalarin son yillarda giderek arttigi goriilmiis
(Aydogdu, 2009; Bala, 2013; Dereli, 2016; Kaya, 2011; Kugcuk, 2016; Tola, 2016;
Yilmaz, 2016); ancak 5. smif seviyesinde “Maddenin Degisimi ve Tanimnmasi”

unitesi ile ilgili yapilmig ¢alismaya rastlanmamustir.

Yukarida bahsedilen tiim hususlardan &tiiri 5E modeline gore 5. sinif
Maddenin Degisimi ve Taninmasi iinitesinde yapilan bu arastirmanin, 6grencilerin
zihin yapilarin1 ve bilimin dogasi anlayislarini ortaya koymasi bakimindan 6nemli

oldugu diistliniilmektedir.

Arastirmanin Sayiltilari

1. Ogrencilerin veri toplama araclarina samimi bigimde cevap verdigi
varsayilmistir.

2. Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin kontrol edilemeyen tiim
etkenlerden ayni sekilde etkilendigi varsayilmistir.

3. Segilen drneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.

4. Veri toplama araglarmin gelistirilmesi ve verilerin analizi sirasinda

yararlanilan uzman goriislerinin yeterli ve yerinde oldugu varsayilmstir.



Arastirmanin Sinirhihiklar:

Bu arastirma,;

1.0rneklemi 2013-2014 egitim o&gretim yili giz déneminde Hatay-
Antakya’da bir ortaokulda 6grenim goren 5. sinif 6grencilerinden dort subedeki 84
Ogrenci ile siirhdir.

2. Haftada dorder saatlik bes hafta uygulama siiresi ile sinirlidir.

3. Fen Bilimleri dersinde islenen Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesi ile
stnirhdir.

4. Deney ve kontrol grubunda uygulamayi ayni fen bilimleri 6gretmeninin

yaptyor olmasi ile sinirlidir.

Tammlar

Bu boliimde arastirmada sik¢a kullanilan  kavramlarin  anlamlari

agiklanmaktadir.

Yapilandirmaci1 Yaklasim: 20. yy baglarindan itibaren Jean Piaget ve Levy
Vygotsky’nin gelisim ve 6grenme ile ilgili teorilerinden etkilenerek ortaya ¢ikan,
Ogrenmenin kaliciligini saglama ve (st dlzey bilissel becerileri kazandirmayi

amaglayan bir bilme ve 6grenme kuramidir (Sahin, 2009: 159).

5E Modeli: Roger Bybee (1993) tarafindan gelistirilen, bes asamali olarak
uygulanarak o&grencilerin yeni kavramlar kesfetmeleri ve onlart daha Onceki
bilgileriyle kaynastirmalari1  amaglayan, yapilandirmaciligin = sinif ortamina

uygulama sekillerinden biri olan bir 6grenme modelidir (Bozdogan ve Altungekic,

2007; Ekici, 2007).

Mevcut Program: Milli Egitim Bakanligi’nca hazirlanan ve 2013 yilindan
itibaren ylritilmeye baslanan program dogrultusunda, ders kitaplar1 ve kilavuz

kitaplar araciligiyla yiiriitiilen 6gretim programidir.



Deney Grubu: Hatay-Antakya’da bir ortaokulda iki subede 6grenim goren ve

5E modelinin uygulandigi 5. sinif 6grencileridir.

Kontrol Grubu: Hatay-Antakya’da bir ortaokulda iki subede 6grenim goéren
ve mevcut programin Ongordiigii yontemlere gore derslerin islendigi 5. sinif

Ogrencileridir.

Kelime fligkilendirme Testi: Ogrencilerin bir konuda zihnindeki kavramlar
arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmak i¢in gelistirilmis gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi

yapilmis 10 anahtar kavramdan olusan testtir.

Bilimin Dogasim Degerlendirme Olcegi: Ogrencilerin bilimin dogasina
bakis agilarin1 ortaya c¢ikarmak amaciyla Muslu (2008) tarafindan hazirlanmis,

gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapilmis 15 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan Olcektir.

SE Modelinin Uygulanmasina iliskin Ogrenci Goriisme Formu: Deney
grubundaki o6grencilere uygulanan, 5E modeli ile ilgili diisiincelerini 6grenmek

amactyla Coskun (2011) tarafindan hazirlanmis goriisme formudur.



BIiRINCi BOLUM
KURAMSAL KAVRAMLAR VE iLGILI LITERATUR

Ogrenmeyle ilgili bircok tanim yapilmis olsa da, 6grenmenin bireyde
gozlenebilir davranig degisikligi olusturmasi anlayist yerini gunimizde 6grenmenin
zihinsel bir siire¢ oldugu ve bireyin bilgiyi zihninde yorumlayarak anlamlandirdig:
goriisiine brrakmistir. Ogrenme bireyin gecmis yasantilarinin, iginde yasadig
kalturun etkisiyle ¢evre ile etkilesimi sonucunda olur. Bu etkilesim bazen planli ve
sistemli olarak gelisirken bazen de plansiz ve sistemsizdir. Eger bireyde belirlenen
hedefler dogrultusunda bir 6grenme meydana getirmek isteniyorsa 6grenme planli ve

sistemli olmalidir.

Belli bir plan ve sistem iginde yiiriitiilen egitim siirecinde hedefler, Ulkelerin
egitim  politikalart  dogrultusunda  yetistirmek istedikleri  bireylere  gore
sekillenmektedir. Teknolojik ve bilimsel gelismeler dogrultusunda iilkelerin
bireylerin egitiminden beklentileri de degismeye baslamistir. Ulkeler artik teknoloji
Ureten, kesifler yapan, ¢evresini ve dogayr anlayan nitelikli bireyler istemektedir. Bu
sebeple Ulkeler en temelden, ¢ocukluk ¢agindan baslamak {izere fen egitimine 6zel
bir 6nem vermektedir. Vasifli ve donanimli insan giiciine ihtiyacin siirekli arttig
ulkemizde, ilkogretim kurumlarinda zorunlu egitim surecinde yer alan fen bilimleri
egitiminin O6nemli bir yeri bulunmaktadir (Korkmaz, 2002). Ciinkii fen egitimi
cocuklara yaratic1 diisiinme becerisi kazandiran, dogay1 ve ¢evresini tanimasina ve
sevmesine katkida bulunan, ¢evresiyle daha etkili iletisim kurmasina yardim eden,
boylece dil gelisimi ve mantik yiiriitme becerisini arttiran bir egitimdir. Cocuklarin
giinlik hayatta karsilagtiklart sorunlari ¢O6zmeleri daha kolay olur ve kendi
ogrenmeleri lizerinde kontrol kurabilirler. Pratik hayat becerileri artarken diger
konular1 da ogrenmeleri kolaylasir ve bdylece cocuklar dJgrenmeyi Ogrenirler
(Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003: 81). Bu becerilerin kazanilmasi ve hayat boyu
devam ettirilmesi ezberlemeyi degil, bilgi iiretmeye dayali ¢agdas bir egitimi
gerektirir (Cinar vd., 2006: 48).



Ogrenmeyi ogrenme kavrami akillara Ogrenci merkezli yaklasimlar
getirmektedir. Fen egitimi ¢ocuklara 6grenmeyi 6grenme becerisi kazandirtyorsa 0
halde fen egitiminde Ogrenci merkezli yaklasimlar kullanmilmalidir. Ogretmeni
merkeze alan, bilgiyi 6grencinin beynine aktarmaya calisan davranis¢1 yaklasimlarin
aksine 6grenci merkezli yaklagimlar bilgiye 6grencinin kendi kendine ulagsmasini
hedefler. Her dgrenci farklidir ve farkli sekillerde 6grenir. Her 6grencinin belirlenen
egitim hedeflerine ulasabilmesi i¢in ¢ok ¢esitli model, yontem, teknik ve stratejilerin
kullanilmasina ihtiyag vardir. Ogretmenler bu model, yontem, teknik ve stratejilere
hakim olmali, bunlari uygun bigimde kullanarak Ogrencinin bilgiye ulasmasini
saglamalidir. Egitim ve 6gretimde basarty1 yakalamak, 6gretmeninin her 6grencisi ile
bireysel olarak ilgilenmesi ve yapabileceginin en iyisini yapabilmesi i¢in ona

rehberlik ve onderlik etmesi ile mimkindir (Ozden, 2003: 17).

Milli Egitim Bakanligi [MEB] (2007: 5)’e gore“Ogrenci Merkezli Egitim;
bireysel 6zelliklerin dikkate al:narak, bilimsel disiinme becerisine sahip, ggrenmeyi
ogrenmis, Uretken, bilgiye ulasip kullanabilen, iletisim kurma becerisine sahip, evrensel
degerleri benimsemis, teknolojiyi etkin kullanan ve bireylerin kendini gerceklestirmeleri
icin egitim surecinin; her agamada ogrenci kat:limin: saglayacak bicimde yeniden

yapiland:riimas: ” olarak tanimlanmaktadir.

Ulkemizde de MEB tarafindan benimsenmis olan 6grenci merkezli egitim
sisteminde &grenci bu sistemin merkezine yerlesmistir. Ogrenci ezberleyen, bilgiyi
pasif olarak alan, 6grendiklerini tekrar eden ve davraniglariyla gosteren rollerinden
styrilarak; karar veren, 6grenmesinin sorumlulugunu alan, sorular soran, arastiran,
merak eden, bu siirece etkin katilan rollerine biiriinmiistiir. Ogrencinin bu rolleri
listlenmesi Ogretmenin sorumluluklarinin  azalmasini, islerinin kolaylasmasini
saglamaz. Aksine 6grenci merkezli egitim 0gretmenin daha ¢agdas diisiinme, alan
hakimiyeti, 68rencileri taniyarak en uygun yontemleri sunma, 6grenme ortamini

diizenleme, rehberlik etme, yol gésterme gorevlerini tstlenmesini gerektirir.

Ogrenci merkezli egitim, egitimi yasama hazirhk degil yasamin kendisi
olarak gormesi, uygulamaya agirlik vermesi, smnama durumlarinda ezberi
reddetmesinden otiirii egitim felsefelerinden Ilerlemecilik ve Yeniden Kurmacilig

esas almaktadir. Bu iki felsefe, demokratik ve sosyal yasami gelistirmek, toplumu
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yeniden yapilandirmak ve gelistirmek, degisim ve sosyal reform icin egitimi amaglar

(MEB, 2007: 5).

1.1.Yapilandirmaci Yaklasim ve Yapilandirmaci Fen Egitimi

Bilgiye ulagmanin artik oldukca kolay oldugu giiniimiiz diinyasinda bilgiyi
dogrudan alip ezberleme ve onu oldugu gibi kabul etme Gnemini yitirmistir. Bunun
yerine ulagilan bilgilerle yeni bilgileri olusturma 6nem kazanmaya baslamistir. Bu
dogrultuda 6grenme ile ilgili yeni tanimlar yapilmaya baslanmis, bu tanimlarda
bilginin birey tarafindan zihinsel silireclerden gecirilerek olusturuldugu ve bireye
0zgii oldugu, 6grenmenin zihinde gergeklestigi fikri agir basmaya baslamistir. Bu da
O0grenme siireci i¢inde yeni arayislara girmeye, yeni yollar bulma ihtiyacina sebep
olmustur. Temeli Socrates’e kadar dayandirilan (Aydin ve Durmus, 2007: 59)
Yapilandirmacilik Kurami bu ihtiyaglardan dogan, 20. yiizyilin baslarindan itibaren
gelismeye ve egitimsel uygulamalara temel olusturmaya baslamig bir bilme
kuramidir (Demir ve Sahin, 2009: 159).

Geleneksel yaklasimlarda bilginin duragan ve nesnel oldugu, kesfedilmeyi
bekledigi, gercegin degismedigi anlayisi kabul edilmektedir. Oysa yillar igindeki
bilimsel gelismelere bakildiginda bu anlayisin gegerliligini kaybettigi goriilmiis ve

yerini yapilandirmaci anlayis almaya baslamistir.

Yapilandirmacilik bireyin karsilastigi bir problemi 6zgiin bir bakis acisiyla
cozmesini, yeni bir bilgiyi kendi bildikleriyle yorumlayarak i¢sellestirmesini, olaylari
durumlan kendi ifadeleriyle agiklamasini ongoriir. Bu baglamda yapilandirmacilik
bir 6gretim yaklasimi degil, bir 6grenme yaklasimidir (Sahin, 2001: 464).

Fosnot (1996)’a gore zihin bilgisayara benzeyen bir varlik degil; esnek,
yasayan, kendini degistiren ve gelistiren bir yapidir. Ogrenme ortamlar1 dgrenenlerin
kendi gelisimlerini saglayacak sekilde arag-gereglerle, 6grenme durumlartyla
zenginlestirilerek, kendi 6grenmelerine kendi kararlartyla yon verecekleri sekilde

duizenlenmelidir. Ogrenen dzgiirlestirilmeli, aktiflestirilmeli, deneyimler yasamalidir.
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Boylece yeni karsilasilan bilgi zihninde yapilandirilarak, 6grenenin kendi kavramsal

yapisini olugturmasina imkan verecektir.

Geelan (1977: 15), yapilandirmaciligi, bireyin 6nceden var olan bilgilerinin
ve inanglarinin yeni bilgiler, inancglar, olaylarla etkilesime girmesi sonucu yeni
anlamlar ve bilgiler edinmesi olarak tanimlamaktadir. Bu anlamda
yapilandirmaciliga gore bilgi asla oldugu gibi alinmaz. Bilgiyi zihinde

anlamlandirmak ve yapilandirmak 6nceki yasantilarla ilintilidir. Yani bilgi 6zneldir.

Yapilandirmacilar 6grenmeyi yeni bilgiyi aktifce kesfetme ve bu bilgiyi
onceki bilgilerle karsilastirarak anlamlandirma siireci olarak goriir. Bu siirecin
sonuclar1 benzersiz ve cok cesitlidir. Bu nedenle yapilandirmacilik yaraticiligi

gelistirir (Ziyafet, 2008: 15).

Yapilandirmaci 6grenme programinda, hedefler onceden belli fakat icerik
Ogrenenin 6grenme ihtiyacina yonelik olarak ne 6grenmek istedigine donuktir. Surec
Ogrenenin 6grenme becerileri, sorun ¢ézme becerileri, etkili diistinme becerileri
kazanmasimi saglayacak etkinliklerle donatilmalidir. Degerlendirme ise Ogrenme

tirinlerinden ¢ok 6grenme stirecine odaklanmaktadir (Yurdakul, 2008).

Yurdakul (2008: 43), yapilandirmaci 6grenme siirecindeki gereklilikleri soyle

siralamaktadir:

1) Tiim 6grenme siirecleri genis bir gorev veya probleme baglanmalidir.

2) Ogrenenlerin ~ 6zgiin  bilgi yapilari  olusturabilecekleri  yasantilar
diizenlenmelidir ve 6grenme sorumlulugu 6grenene verilmelidir.

3) Yeni 6grenmeleri olusturmada 6n bilgiler dikkate alinmalidir.

4) Ogrenme siirecinde sosyal etkilesim saglanmalidir.

5) Anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in 6zglin dgrenme gorevleri planlanmali ve
gercek yasami yansitacak 6grenme ortamlar1 olusturulmalidir.

6) Ogrenenlerin bilgiyi yapilandirma siirecinin farkina varmalarin1 saglamak

amaciyla nasil 6grendiklerinin yansitilmasini saglayacak yasantilar diizenlenmelidir.
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7) Ogrenenin diisiincelerinin desteklendigi, giivenli ve tehlikesiz bir 6grenme

ortami olusturulmalidir.

Yapilandirmacilia dayanan fen egitiminde bilgi 6grencilere dogrudan
aktarilmamali, uygun ortamlar olusturularak bir bilim insani gibi ¢alismalar1 ve
bilgiyi elde etmeleri saglanmalidir. Ogrencilere birgok konuda s1g bilgiler vermek
yerine, daha az konuda daha derine inmeleri saglanarak bilimsel ¢alisma becerileri

gelistirilmelidir (Atam, 2006: 21).

2005 yilindan bu yana iilkemizde de benimsenen yapilandirmact kuram
cercevesinde hazirlanan ilkdgretim kurumlari fen bilimleri egitimi programinin

amaglari soyle siralanmaktadir (MEB, 2013: 2):

1)Bireylere Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve
Dogal Afetler hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2)Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre araswdaki iligkinin anlagilmasi
SUrecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip
karsilasilan sorunlara ¢oziim iiretmek,

3)Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iliskin farkindalik gelistirmek,

4)Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikly etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirmek,

5)Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6)Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasint saglamak,

T)Bilim insanlarimin  bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasu kullanildigint anlamaya yardimci
olmak,

8)Bilimin tiim kiiltiirlerden bilim insanlarimin ortak ¢abast sonucu tiretildigini
anlamaya katkr saglamak ve bilimsel ¢alismalar: takdir etme duygusunu gelistirmek,

9)Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢oziimii ve dogal

cevredeki iliskilerin anlasiimasina olan katkisini takdir etmeyi saglamatk,

10)Dogada meydana gelen olaylara iligkin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11)Bilimsel ¢alismalarda giivenligin onemini fark ettirmek ve uygulamaya

katkr saglamak,

12)Sosyo-bilimsel konulart kullanarak bilisel diisiinme aliskanliklarin

gelistirmektir.

Fen Bilimleri dersinin amaclar1 dogrultusunda yapilandirmaciligin smif
ortamimda uygulanma yoéntemlerinden biri Ogrenme Halkasy’dir. Bu yontemin 3
asamali, 5 asamali ve 7 agsamali modelleri bulunmaktadir. Bu yontemin en kullanilish
olan modeli Biological Science Curriculum Study (BSCS)’nin 6nciisii Roger Bybee

(1993) tarafindan gelistirilen SE Modeli’dir. Ogrenme siirecini bes asamaya ayirarak
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diizenleyen S5E modeli, Ogrencinin arastirma duygusunu ve merakini arttiran,
Ogrenciyi aktivitelere dahil eden, 6grencilerin kavramlarini olusturmalarini tesvik
eden bir modeldir (Temiz, 2010: 4). SE Modeli daha ¢ok uygulamaya dayali olan Fen
Bilimleri dersinde, 6grencinin bilgiye dogrudan ulagsmasina imkan sagladigi igin

rahatlikla uygulanabilmektedir (Temiz, 2010: 15).

1.1.1.Yapilandirmacihigin Temelleri

Giambattista Vico, Immanual Kant, Jean-Jaques Rousseau gibi diisiiniirlerin
onciiliik ettigi Yapilandirmaci Kuram, Lev Vygotsky, John Dewey, Howard Gardner,
Jerome Bruner, Jean Piaget gibi bilim insanlarinin ¢alismalart ile geliserek

sekillenmistir.

17. yy. da Kant, bilimsel bilginin insanlarin etkin bir sekilde katilimiyla
gozlem ve deneyim sonucu olustugunu soylerken; 18. yy. filozoflarindan Vico
“Insanlar ancak kendi olusturduklarini anlayabilir.” seklindeki ifadesiyle sanki

yapilandirmaciliga ait bir ilkeden s6z etmistir (Ozaydin, 2010: 8).

Bir o6grenme kurami olan yapilandirmacilik genel olarak Biligsel
Yapilandirmacilik, Sosyal Yapilandirmacilik ve Radikal Yapilandirmacilik olmak
tizere li¢ alanda incelenmektedir (Adigiizel, 2009: 78).

Piaget’in zihinsel gelisim kuramina dayanan Biligsel Yapilandirmacilik
ogrenmeyi soyle acgiklar: Almman bilgi bireyin beynindeki semalarla 6rgtleyerek
6zlmlenir, yeni sema diger semalarla uyum saglar ve son olarak dengeleme olusur.
Eger zihin dengelemeyi saglayamazsa 6grenme gerceklesmez (Seving, 2008: 9).
Piaget zihinsel gelisimi dogumdan baglayarak yasa bagli donemlere gore
aciklamaktadir. Bu donemlerde ilerledik¢e zihnin kavrama ve problem ¢6zme

yeteneklerinde gelisim sagladig1 gézlemlenmektedir.

Sosyal Yapilandirmacilik goriistiniin temelini atan ve en énemli savunucusu

olan Vygotsky’e gore bilgi sosyal ¢evreden ve dilden ayr1 6grenilemez. Cocugun
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biligsel gelisimi i¢in aile, dil, kiiltiir, sosyal ¢evre gibi etkenlerin olmasi1 gerektigi
tizerinde durulmaktadir. Vygotsky’e goére Ogrenme, salt Ogrenenin ¢abalariyla

saglanamaz. Bireyin yasadig1 sosyal ¢evre de incelenmelidir (Jaramillo, 1996: 135).

Radikal Yapilandirmac1 goriis bilginin aktif sekilde birey tarafindan
olusturuldugunu savunur ve onciisii Von Glasersfeld’dir (Koseoglu ve Kavak, 2001:
144). Ogrenmenin sosyal ¢evre boyutunu inkar etmez ancak anlamanm bireyin

kisisel gayret ve becerileriyle saglanacagini vurgular.

Bu goriislerin hepsinin de temelinde yapilandirmaci anlayis vardir. Ancak her
bir gorlis odak noktasina farkli esaslari almakta, Ogrenmeyi o esaslara gore

tanimlamaktadir.

Bir 6grenme kurami olan yapilandirmaciligin temel ilkelerini su sekilde
siralamak miimkiindiir (Fosnot, 1996; Jonassen, Peck ve Wilson, 1999’dan akt.
Arkiin ve Askar, 2010: 33):

1. Bilgi nakledilmez, yapilandwilir.

2. Ogrenme gelismenin sonucu degil, gelismenin kendisidir. Ogrenen organize eden
olmali, kendi égrenme ortamlarini gelistirmede aktif rol almaldir. Ogretmen
ogrencilerin  sorularini  yoneltmelerine, kendi hipotezlerini  olusturmalarina,
kendilerini denemelerine izin vermelidir.

3. Ogrenme icin hatalar olmalidir, hatalar kiiciimsenmemeli ve onlardan
kaginilmamahdir.Ogrencilerin -~ 6grenmelerini  saglayacak acik uclu, gercekgi
arastirmalar, anlamly icerikler verilmelidir.

4.Yansima ogrenmeyi hizlandirir. Ogrenciler 6grendiklerini toparladiklarinda,
deneyimlerini bir araya getirip yazdiklarinda veya tartistiklarinda ogrenme
kolaylagsir.

5. Iletisim, sosyal etkilesim diisiinmeyi ilerletir, bilgi yapilandirmasinda énemli
bir faktordiir.Sinif; ogrenenlerin ilgi alanlarina hitap edecek etkinliklerinin yapildigi,
konusmalarin oldugu,yansimalarin paylasildigi yer olarak goriilmelidir. Birlikte
yaratilan fikirler daha ¢abuk kabul gérecek ve kaliciligi artacaktir.

6. Ogrenme; yapilarin gelisimiyle ilerler, &grenenlerin anlamlandirma
calismalaryla olusur, deneyimlerin tekrar genellenmesi, onceki yapilarin yeniden
organize edilmesiyle gerceklesir.
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1.2. Ogrenme Dongiisii Modeli

Yapilandirmaci kuramin sinif ortaminda uygulamalarindan olan Ogrenme
Dongust Modellerinden ilki ¢ asamali bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 3
asamali model 1960’larin basinda Robert Karplus tarafindan Piaget’in zihinsel
gelisim teorisine dayali olarak gelistirilmistir. Bu asamalar sirasiyla Kesfetme, Terim
Tanitma ve Kavram Uygulama olarak tanitilmistir (EKici, 2007: 10). Kesfetme
asamasinda, O0grenenin yeni fikir veya materyalleri kesfetmeleri amaglanir. Terim
tanitma asamasinda, 6gretmen terimleri tanitir, 68renilen kavramlari aciklar. Kavram
uygulama asamasinda Ogrenilen kavramlar1 yeni durumlara uygulama konusunda

calismalar yapilir.

1.2.1. 5E Modeli

Uc asamali 6grenme dongiisii modeli daha sonra Biological Science
Curriculum Study (BSCS)’nin 6ncii isimlerinden Roger Bybee (1993) tarafindan 5
asamal1 olarak gelistirilmistir. U¢ asamali modelin Kesfetme asamas1 Giris/Merak
Uyandirma (Engage) ve Kesfetme (Explore) olarak ikiye ayrilmig, Terim Tanitimi
asamasi Aciklama (Explain) ve Kavram Uygulama asamasi Derinlestirme/
Genisletme (Eloborate) olarak ifade edilmis ayrica bir de Degerlendirme (Evaluate)

asamasi eklenmistir (Lawson, 1995: 162).

5E modeli, yeni bir kavrami 6grenmeyi ya da derinlemesine bilinen bir
kavrami anlamaya calisan dogrusal bir siirectir (Ozsevgeg, 2007: 26-27).
Yapilandirmaci yaklagima dayanmakta ve daha cok deneysel aktiviteler ile

ogrenmeyi igermektedir (Ercan,2009: 31).

Fish (1999) 5E modeli iizerine yapilan arastirmalar1 incelediginde genel

olarak asagidaki sonuglara ulasmistir (Akt. Yildiz, 2014: 12):

eOgrenme faaliyetleri daha olumlu sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir.

eKavramlarin zihinde kalicilig1 artmaktadir.
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eOgrenmeye karsi olumlu tutumlar gelismektedir.
eBilime kars1 olumlu tutum gelismektedir.

eBilimsel siire¢ becerileri gelismektedir.

5E modelinin her bir asamasinin 6zelliklerini su sekilde agiklayabiliriz:

Giris Asamasi: Derse konuya dikkat ¢ekmenin ve girisin yapildig: ilk
asamadir. Yeni bilgiler verilmeden Once eski bilinenlerin ortaya ¢ikarilmasini,
konuya katilimin saglanmasini amaglar. Derse ilgi ¢ekici ve merak uyandirict bir
girisle baglamak &nemlidir. Onemli olan dogru cevaplar1 bulmak degil, degisik
fikirlerin ortaya ¢ikarilmasidir (Ozsevgeg, 2007: 27).

Bu basamakta glnliuk hayattan 6rnekler, gosteri deneyleri, merak uyandiracak
sorular sorma gibi aktiviteler yapilabilir. Ogretmenin sinifa yonelttigi sorular dyle bir
secilmelidir ki, 6grencinin kavram ya da konu hakkindaki fikirleri ve 6n bilgilerinin
ne diizeyde oldugu hakkinda bilgi edinilmis olsun (Ekici, 2007: 13). Herhangi bir
tanim yapma, cevaplarin dogrulugu ya da yanlish@ hakkinda doniit verme, ne
ogreneceklerini ve goreceklerini sdyleme s6z konusu degildir. Bu asamada
ogrenciler kafasi karismis, motive olmus goriinliyorlarsa bu asama basarili olmus
demektir (Boddy, Watson & Aubusson, 2003: 31). Bu asama 6grencilerde bazi
zihinsel dengesizlikler olusturmali ya da onlar1 gergek hayatta karsilasabilecekleri

durumlar1 kullanmaya sevk edebilmelidir (Onder, 2011: 33).

Kesfetme Asamasi: En fazla o6grenci faaliyetinin oldugu bu asamada
laboratuarda, kutliphanede, bilgisayarda ya da siif ortaminda bireysel veya grupca
kesifler yapilir. Ogretmen giris asamasinda ortaya cikan sorularm cevaplarmi
buldurmak igin Ogrencileri cesaretlendirir, arastirma yapmalari igin zaman Verir,
gozlemler, dinler, gerektiginde sorularla yonlendirmeler yapar (Degirmengay, 2010:
21-22). Ogrenciler bu asamada hem zihinsel hem de fiziksel aktivite i¢inde cesitli
iliskiler  kuracaklardir. Olaylar1 gdzlemleyecek, sorgulayacak, degiskenleri
belirleyeceklerdir (Ercan, 2009: 33). Bu etkinliklerle kendi sonuglarina ulasacaklar

ve bunu ifade edeceklerdir.

17



Actklama Asamasi: SE modelinin en 6gretmen merkezli asamasidir.
Ogretmen hem 6grencilerin kesfetme asamasinda ulastiklar1 sonuglar agiklamalarini
tesvik eder, hem de Ogrenilmesi beklenen kavramlari anlatim ve tartisma gibi
yontemleri kullanarak agiklar. Bu basamakta 6gretmen adlari, tanimlamalar1 ve
bilimsel a¢iklamalar1 yaparak, 6grencilerin eksik ve yanlis olan bilgilerini dogru olan
yenileriyle degistirmelerine yardimci olmaktir (Tekbryik, 2010: 16). Ogretmen,
yaptig1 rehberlik ile 6grencilerin kavramlari yanlis yapilandirmalarini 6nlemeye

calisir.

Derinlestirme Asamasi: Ogrencinin 6grendigi yeni kavram, yetenek, bilgi,
beceri, tanimlamalar1 benzer bagka bir duruma uygulamalarinin beklendigi asamadir.
Bu asama 6grenme siirecinde kendi kavramlarin1 gelistirmeye baslayan 6grencilere,
daha yeni bir deneyim yasatmay1, o ana kadar 6grendiklerinin dogrulugunu yeniden
diistinmelerini saglamay1 ve kavramlar1 daha anlasilir hale getirmeyi amaclar (Ercan,

2009: 36).

Ogretmen bu asamada Ogrencilere uygulama yapabilecekleri daha farkli
aktiviteler sunar. Ogrencilere yeni olaylar ve problemler vererek yeni kavramlar
ogrenmelerini saglar. Ogretmen daha ¢ok, 6grencilerden yeni dgrenilen bilgiyi baska

bir duruma uygulamalarinda dogruluk ve sorumluluk ister (Yalgin, 2010: 50).

Degerlendirme Asamasi: Ogrencilerden anladiklarin1  sergilemelerinin
beklendigi ya da diisiince tarzlarim1 veya davranislarinin degistirdikleri asamadir
(Caner, 2008: 16). Aslinda yapilandirmaci kuramdaki uygulamalarda oldugu gibi S5E
modelinde de degerlendirme sadece sonuca odakli degil siire¢ agirliklidir. Modelin
her asamasinda degerlendirme informal olarak yapilir. Ancak bu asamada formal bir
degerlendirme s6z konusudur. Hem 6gretmen Ogrencileri, hem de 6grenciler kendi
ogrenmelerini degerlendirir. Ogrencinin 6grendikleri ile ilgili geri bildirimler

alinirken varsa yanlis 6grenmeler tespit edilebilir.
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Ogretmen, 6grencilerin ne gézlemlediklerini 6grenmelerini ve yeni kavram ve
becerileri uygulamalarin1 degerlendirdik¢e, 6grencilerin 6grenme sonucu diisiince
veya davraniglarin1 degistirmelerine kanit arar ve bdylece o6grencilerin bilgi ve
becerilerini degerlendirmis olur (Coskun, 2011: 21). Ogretmen alternatif 6l¢gme ve
degerlendirme teknikleri basta olmak iizere bircok 6lgme degerlendirme teknigini

kullanabilir.

1.2.1.1 5E Modelinde Ogretmen Davranislari

5E modelini benimseyen bir dgretmenden yapmast beklenen davraniglart
sOyle siralayabiliriz (Brooks ve Brooks, 1999: 101-118; Ergin, Kanli ve Tan 2007:
204; Ozsevgeg, 2007: 27; Throwbridge ve Bybee, 1996):

e Ogrenciye kendini rahatga ifade edebilecegi, aktif olarak galisabilecegi,
kendini 6zgiir hissedebilecegi egitim ortamlari sunar.

e Ortam ve materyallerin yani sira iglenmemis veriler ve birincil bilgi
kaynaklar1 sunar.

e Ogrenme &ncesi Ogrencilerin sahip olduklar1 6n bilgileri ve kavram
yanilgilarini tespit eder, 6gretim etkinliklerini buna gore planlar. Onbilgileri ve
kavram yanilgilarin tespit edebilecek mesleki bilgiye sahiptir.

e Ogrencilerin ilgisini cekecek sorunlar ortaya atar.

e Konuyla ilgili gunliik hayattan ornekler secer boylece 6grenciler hem
arastirmaya hem de 6grenecegi konular1 glinliik hayatla iligkilendirmeye tesvik edilir.

¢ Bir 6grenme gorevi olustururken st diizey biligsel etkinlikleri gerektiren
gorevlere agirlik verir.

e Ogrencileri birbirleriyle etkilesim iginde ¢alismaya tesvik eder, calisma
stirecinde dogrudan miidahalede bulunmadan 6grencileri gozlemler, dinler ve merak
uyandirici sorular sorar.

e Ogrencileri problemle ilgili diisiinmeleri igin zaman tanir ve her zaman
rehber olarak davranir.

e Ogrencilerin formal tanimlamalari ve agiklamalar1 kullanmasini bekler,

Ogrencilerin yeni kavram ve becerileri yeni durumlarda kullanmalarina tesvik eder.
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e Dersi 0grenci tepkilerine gore yonlendirir gerektiginde 6gretim stratejilerini
ve igerigi degistirir.

e Yonlendirmelerle konu ya da kavram hakkinda 6grencinin sahip oldugu
bilgi ve diislinceyi yeniden yapilandirmasina yardim eder.

e Ogrencilerin kendi kelimeleri ve tasvirleri ile kavramlar1 tanimlamalarini
cesaretlendirir.

e Ogrencileri yeni durumlarda kavram ve yeteneklerini gelistirmesine ve
kullanmasina cesaretlendirir.

e Ogrencilerin diisiince ve davranis degisikliklerinin kanitlarini arar.

e Degerlendirme yaparken Ogrencileri biitiin  halinde yaptiklart tiim

faaliyetlerdeki etkinlikleri ile degerlendirir.

1.2.1.2. 5E Modelinde Ogrenci Davramslar

5E modelinin benimsendigi egitim ortamlarinda 6grencilerden beklenen
davranislar1 soyle siralayabiliriz (Gil, 2011: 26-27-28; Onder, 2011: 34; Tuna, 2011:
31):

e Ogrenciler deneyler yaparak, bilgisayar ya da kiitiiphane ortamlarinda
calisarak sorunu ¢ozmeye ya da olaylar1 agiklamaya calisirlar.

e GOzlem ve verileri kullanarak bilimsel agiklamalar yapmaya, ¢6ziim yollar1
iiretmeye calisirlar.

e Ortaya konan problemle ilgili tahmin ve hipotezler iiretir ve bunlar1 test
ederler.

e Gozlemleri ve fikirleri kaydederler.

¢ Olas1 ¢6ziim yollarini agiklar, baskasinin agiklamalarini dinler ve bagkasinin
aciklamalariyla ilgili sorular sorarlar.

e Yeni tanimlari, agiklamalar1 ve becerileri benzer durumlara uygularlar.

e Bilgiyi arastirarak, kesfederek, yorumlayarak ve ¢evre ile etkilesime girerek
yapilandirirlar.

e Ogrenci konuya odaklanir, bilgiyi kesfeder, diizenleyerek siniflar, yeni
durumlara uygular ve kavramlagtirir.

e Kendi ilerlemesini veya bilgisini degerlendirir.
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1.2.1.3. 5E Modelinin Ustiin Yonleri

5E modelinin {istiin yonlerini soyle siralamak miimkiindiir (Bozdogan ve
Altuncekic, 2007: 586; Koseoglu ve Tiimay, 2010: 291; Marek, Maier ve McCann,
2008: 376; Wilder ve Shuttleworth, 2004: 26; Yalgin, Agisli ve Turgut, 2010: 149):

e Ogrencilerin dgrenme siirecine aktif olarak katilmalarina, sosyal etkilesim
icinde bilimsel sorgulama-arastirma siireci yasamalarina, deneysel verileri
degerlendirip sonuglarini yorumlamalarina bu yolla kavram ve prensipleri
kendilerinin yapilandirmasina olanak verir.

e Ogrencinin konuyu Ogretmenin rehberliginde kendi kendine &grenmesi,
aktif katilim saglamasi1 6grenmenin kaliciligini arttirir.

e Grup c¢alismalar1 yaptiklar1 i¢in Ogrencilerin sosyal gelisimi saglanir,
arkadaslik iliskileri gelisir.

e Ogrencinin diisiinme, yorumlama, diisiincelerini korkmadan ifade etme,
kendine giiven duygular1 gelisir.

e Verilen bilgilerin giinliik hayatla bagdastiriliyor olmasi, 6grencinin edindigi
bilginin uygulama alanini1 gérmesini saglar.

e Ogrencilerin merakimin uyanmasini saglar, bilimi ve gercek diinyay
anlamalarina yol agar, problem ¢dzme becerilerinin gelismesine yardimei olur.

e Dersi  monotonluktan kurtararak, ogrencilerin ilgi ve motivasyonu
saglanarak meraklarini arttirmakta ve onlar1 arastirmaya 6grenmeye sevk etmektedir.

e Bircok etkinlik, deney ve calisma o6grenciler tarafindan yapildigindan el
becerileri gelismektedir.

e Etkinliklerin yalnizca sinifta degil laboratuar, kiitiiphane, bilgisayar ortami
ya da dogada yapiliyor olmasi egitim Ogretimin smiftan ibaret olmadigini hayatin
kendisi oldugunu kavramasina yardimci olur.

e [Ikogretim, ortadgretim, lise ve iiniversite diizeylerinde uygulanabilir bir
modeldir.

¢ 5E modelinde dersin asamalara ve boliimlere ayrilmis olmasi dersi 6zel bir

hale getirmekte; konular daha aktif bir sekilde islenmektedir.
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1.2.1.4. 5E Modelinin Stmirhiliklar:

5E modelinin uygulamasi sirasinda bazi sikintilar yagsanmasindan dolay1 bazi
sinirliliklart oldugu sdylenebilir. Bu smirhiliklar1 séyle siralamak miimkiindiir
(Baskan, Alev ve Atasoy,2007: 39; Bozdogan ve Altungekig, 2007: 588; Metin ve
Ozmen, 2009; Ozbek, Celik, Ulukok ve Sari, 2012: 194-195):

e Ozellikle fen bilimleri dersi programinda SE modeli uygulanirken
programin kapsaminin genis olmasi sebebiyle paylagma, tartisma bakimindan uzun
stireler alabilmesi s6z konusudur.

e Tekrar1 ¢ok fazla yapildig takdirde dersi monotonlagtirabilir.

e Ogretmenin modele yeterince hakim olmamasi durumunda siif
hakimiyetini saglayamama, siireyi yetistirememe, Ogrencilere dogru rehberlik
edememe gibi sikintilar ortaya ¢ikabilir.

e Etkinliklere dayali bir model oldugu i¢in etkinliklerin uzun siireler almasi
bu nedenle ders stresinin donguleri tamamlamaya yetmemesi miumkandur.

e Fen bilimleri egitiminin yapisi sebebiyle olduk¢a uygulanabilir bir model
olmasina ragmen her ders ve her konu i¢in uygun olmayabilir.

eMateryal bakimindan eksiklik yasayan okullarda uygulanabilir olmayabilir.

e Ogrencinin aktif olmasi, etkinlikleri kendisinin yapmasi, grup caligmalar
yapilmas1 sebebiyle smifta giiriiltii yasanabilir; O6gretmenin smifi yonetmesi
zorlasabilir.

e Ogretmenin tek tek her dgrenciyle ilgilenmesi s6z konusu oldugundan
kalabalik siniflarda uygulanmas sikintiya girebilir.

e Ogrencilerin hepsinin katilimini gerektiren bir model oldugu i¢in dgretmen
1yi bir lider olmadiginda derse olan ilgi azalabilir.

e Uygulama esnasinda Ogrenciler arasindaki iletisim bozukluklart ve

anlagsmazliklar yasandiginda bu durum derse olumsuz yansiyabilir.
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1.3.Fen Egitiminde Kelime Iliskilendirme Testi

Yapilandirmact egitimin etkisi ile son yillarda arastirmacilar Ogrencinin
sadece sahip oldugu bilgiyi degil; kavramlar arasinda kurduklar iliskileri, bilissel
yapilarini, anlamli 6grenmeyi saglayip saglamadiklarini  ortaya c¢ikarmak
istemektedir. Bu amacla kavramsal yapiy1 ortaya ¢ikarmak ve kavramsal degisimi
belirlemede yeni teknikler ortaya ¢ikmis ve 6nem kazanmaya baslamistir (Bahar ve
Ozatl1, 2003: 75). Bu tekniklerden birisi de Kelime Iliskilendirme Testi (KIT) dir.
KIT, égrencilerin kavramlar arasinda olusturdugu iliskileri ortaya ¢ikarmak, biligsel
yapisini ve bu yapidaki kavramlar arasi baglar1 ¢éziimlemek, uzun siireli hafizadaki
kavramlar arasi iligkilerin yeterli ya da anlamli olup olmadigini tespit etmekte
oldukga etkili olan, en genel ve en eski alternatif 6lgme degerlendirme teknigidir
(Kurt, 2013: 243). Literatiir incelendiginde KIT ile ilgili calismalarin genellikle fen
bilimleri alaninda uygulandig: gériillmektedir (Ozatl1 ve Bahar, 2010: 10).

MEB (2013: 1V), 2013/2014 egitim dgretim yilinda uygulamaya konulan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin 6lgme degerlendirme anlayiginda, geleneksel
O0lcme degerlendirme araglariyla elde edilen sayisal verilerin tek basina bir anlam
ifade etmedigini belirterek tamamlayici 6lgme degerlendirme tekniklerinin

kullanilmasini nermistir. Bu tekniklerden birisi de KIT dir.

KIiT’de bir veya bir seri anahtar kelimenin belli bir siire igerisinde dgrencilere
neleri ¢agristirdigimin sozlii veya yazili olarak ifade edilmesi istenir. Ogrencinin
herhangi bir anahtar kelimeye verdigi sirali cevabin 6grencinin zihnindeki kavramlar
arast baglar ortaya c¢ikardigi disiiniilmektedir. Anlamsal mesafe etkisine gore
anlamsal bellekte her iki kavram birbirine ne kadar yakinsa o kadar siki iliskidedir

(Bahar ve Ozatli, 2003: 76).

1.3.1.KiT’in Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

KIT hazirlamas1 ve uygulamasi olduk¢a kolay bir tekniktir (Tongag, 2006;

Cetin, 2010). Ogrenme etkinligine esas olan konu hakkinda 5 ilel0 aras1 anahtar
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kavram belirlenir. Bu anahtar kavramlarin 6grenilecek konuyu en iyi ve en kapsamli
yansitan kavramlardan olugmasi 6nemlidir. Bu anlamda uzman goriisiine bagvurmak
degerlidir. Segilen kavramlar her bir anahtar kavram bir sayfaya gelecek sekilde 10-
15 defa alt alta yazilir. Ogrencilerden belirlenen sire icinde (ortalama 30 saniye)
anahtar kavramin aklina getirdigi kavramlar1 sirayla yazmasi istenir (Ercan, Tasdere
ve Ercan, 2010: 140; Ozmen, 2005: 28; Giines ve Goziim, 2013: 253). Anahtar
kavramin alta alta yazilmasi zincirleme cevap riskini dnlemek icindir. Eger 6grenci
her defasinda anahtar kavrama tekrar donmezse cevap olarak yazdigi kavramin
aklina getirdigi baska bir kavram1 yazma riski olusacaktir ve bu durum testin amacini
zedeler (Bahar ve Ozatli, 2003: 77).

Anahtar kavramla iliskilendirilen kavram sadece hatirlama diizeyinde ve
anahtar kavramla iliskisi olmayan ¢agrisim triinii de olabilir (Nartglin, 2006: 358).
Bu ylzden testin uygulama asamasinda anahtar kavram ile ilgili ciimle yazilmasi
istenebilir. Cimle, bir kelimeye gore daha iist diizey yapida oldugu i¢in ciimlenin
bilimsel olup olmamasi, kavram yanilgilart igerip icermedigi gibi durumlari ortaya

c¢ikarabilir (Ercan vd., 2010: 140).

Her bir sayfa i¢in 30 saniye en uygun zaman dilimi olarak gorulse de (Bahar
ve Ozatli, 2003: 77), ilkdgretim dgrencileri i¢in ek siire verilebilir (Tasdere, 2010).
Bu siire sonunda Ogrenciler yeni sayfaya ge¢meleri konusunda bilgilendirilir ve
uygulama bu sekilde devam ederek sonlandirilir. Ogrencilere testin mantigini
anlamalar1 i¢in O6n alistirma yapilabilir ve testin ilk sayfasinda bir agiklama sayfasi

bulunur (Bahar ve Ozatli, 2003: 77).

1.3.2. KiT’in Degerlendirilmesi

KIT’de degerlendirme iki yolla yapilabilir. Bunlardan ilki égrencinin verdigi
cevaplara puan verme seklindedir. Ogrencinin verdigi cevap kavram dogru ise bir
puan verilir. Eger anahtar kavram ile ilgili climle yazilmasi istenmigse bilimsel ve
dogru olan ciimle de puanlanir. Testin toplam puani hesaplanir. Ikinci degerlendirme

ise, her 6grencinin cevap verdigi kavramlar tek tek tespit edilir. Kavramlara kag defa
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ve kag ¢esit cevap verildigini gosteren frekans tablosu hazirlanir. Hazirlanan frekans
tablosuna gore kavram haritasi olusturulur. Kavram haritalarinin olusturulmasinda
Bahar, Johnstone ve Sutcliffe (1999) tarafindan ortaya konulan kesme noktasi (KN)
tekniginden faydalanilir. Bu teknikte bir anahtar kavram i¢in en fazla verilen cevap
kavramin 3-5 say1 alt1 kesme noktasi olarak belirlenir. Bu noktanin {istiinde bulunan
kelimeler kavram agina yerlestirilir. Daha sonra kesme noktasi belli araliklarla
asagiya cekilerek tiim anahtar kavramlar kavram aginda ortaya ¢ikana kadar devam
edilir (Aydin ve Tasar, 2010: 210; Ercan vd., 2010: 140; Isikli, Tasdere ve GOz,
2011: 56). Bu sekilde 6grencilerin kavramlari zihinlerinde nasil iliskilendirdikleri

ortaya konmus olur.

1.4. Bilimin Dogasi ve Fen Egitimi

MEB (2013: VI), fen bilimleri dersi 6gretim programinda belirtilen fen
okuryazari1 bireyler yetistirme vizyonunun gerceklesebilmesi igin Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTTC) 6grenme alaninin alt alanlarindan birinde bilimin dogasina
yer vermistir. Bilimin dogasi; bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne amacla
olusturuldugu, bilginin gectigi siirecleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve

bilginin yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamay1 kapsar (MEB, 2013: VI).

Lederman (1992: 331), bilimin dogasini; bilimin dogasinda var olan degerler
ve varsayimlar olarak tanimlamistir. Ancak bilimin tam bir tanim1 yapilamadig: gibi
bilimin dogasinin tanimi konusunda ortak bir karara varilamamistir (akt. Dogan,

Cakiroglu, Bilican ve Cavus, 2012: 13).

Bilimin dogasi, bilim tarihi, bilim sosyolojisi, bilim felsefesi, bilim psikolojisi
gibi alanlarla etkilesim ig¢inde olan; bilimin ne oldugunu, nasil isledigini, bilim
insanlariin nasil ¢alistigini, toplumun bilimsel c¢alismalardan nasil etkilendigi ve
bilimin toplumdan nasil etkilendigini anlamaya ¢alisan disiplinler arasi, yaratici ve

verimli bir alandir (Demirtel, 2010 :8; McComas, Clough ve Almazroa 1998: 5).
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Metin (2009: 2)’e gore bilimin dogasi bilim okuryazarligimin en Onemli
boyutudur. Bilim okuryazarligi i¢in oncelikle bilimin dogasini anlamak gerekir.
Ciinkii bilimin dogas1 bilimin ve bilimsel bilginin arkasinda yatan anlayisi, degerleri,

isleyisi, tarihi ve felsefeyi yansitir.

Gunumuzde geleneksel bilim anlayisinin yerini ¢agdas bilim anlayisinin
aldigmi gormekteyiz (Dogan vd.,2012: 14). Cagdas bilim egitimine énem veren
bir¢cok egitim programinda, fen egitiminde bilimin dogasini anlamanin mutlak bir
ihtiyag oldugu diisiincesinden yola ¢ikilarak bilimin dogasina yer verilmektedir

(AAAS, 1990, 1993; MEB, 2005, 2013; NRC, 1996).

Cagdas bilim anlayisinda bilimin dogasinin tanimlanmasiyla ilgili ortak bir
karara varilamamis olsa da bilim insanlarinin rolii, bilimsel bilgi, teoriler ve
kanunlarla ilgili baz1 ortak goriislere varilmistir. Bu goriisleri sdyle siralayabiliriz

(Palmagquist ve Finley, 1997°den akt. Dogan vd., 2012: 14-16):

e Bilim insant merakhdir, diger bilim insanlarmin calismalar1 {izerinde
diisiinmek ve degerlendirmek i¢in calisir.

e Bilim insan1 hayal giicli ve yaraticiligini kullanarak bilimsel ¢alisma yapar.

e Bilim insan1 Onbilgileri, gézlemleri, manti§1 ve sosyal unsurlara dayali
olarak verileri yorumlar.

¢ Bilim insanmi teorileri; 6n bilgilerine, gozlemlerine ve mantigina dayali
olarak yaratir.

e Bilim insanlar1 caligmalarinda geleneksel bilimsel metodu kullanmak
zorunda degildir. Bu metotlar sartlara bagl olarak bilim insani tarafindan kullanilir.

e Tek bir bilimsel metot yoktur. Bilimsel bilgi bilimsel metot disindaki
yollarla da elde edilebilir.

e Bilimsel bilgi kesin degildir. Gegerliligi toplumun i¢inde genel bir kabulle
belirlenir ve bilgi yaratilir.

¢ Bilimsel bilginin degisebilirligi onun {izerinde ne kadar c¢ok insanin
calistigryla ilgilidir.

e Gergek, doganin dogru olarak yorumlanmasi ile belirlenir.
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e Gozlemler teori kokenlidir. Bilim insanlar teorileri icat ederler.

e Teoriler bilimsel olgular1 agiklama, tanimlama ve tahminde bulunma igin
iretilir. Celiskili bir durumun varligi bir teorinin terk edilmesini gerekli kilmaz.

e Teorilerin gegerliligi, genellikle daha Once denenereck kabul edilmis
teorilerle iligkilendirilerek saglanir.

e Kanunlar bilim insanlar tarafindan yaratilirlar.

e Kanunlarin gegerliligi bilimsel toplum i¢inde denenir.

e Kanunlar bir bilim insaninin dogay1 agiklamak i¢in kullandigi en iyi

araclardir.

Bilimsel bilgi tizerine galisan arastirmacilar bilimsel bilginin sahip olmasi
gereken Ozellikleri su sekilde belirtmistir (AAAS, 1993; Akerson, Abd-EIl Khalick ve
Lederman, 2000: 298; Bell, Lederman ve Abd-El Khalick 2000: 565; Lederman,
Abd-El Khalick, Bell ve Schwartz, 2002: 500; Ryan ve Aikenhead, 1992:562;
Sandoval, 2005: 639-641; Schwartz, Lederman ve Crawford, 2004: 613; Smith ve
Sharman, 1999: 496;):

1. Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogast (The Tentative Nature of Scientific
Knowledge): Bilimsel bilgi, bilim insanlarinin dikkatli ve yogun caligmalar ile
bilimsel yontemlerle olusturduklari giivenilir bilgilerdir. Ancak bilimsel bilgi, mutlak
dogru, statik ya da biitiin halinde degildir. Yeni gézlemler ya da 6nceden var olan
gozlemlerin tekrar yorumlanmasiyla degisebilir. Bu degisimde teknolojideki
geligsmeler, bilim insanlarmin yasadigi sosyokiiltiirel ¢evre, ulasilan yeni bilgiler

etkili olabilir.

2. Bilimsel Bilginin Deneye Dayali Dogast (The Emprical Nature of
Scientific Knowledge): Bilimsel bilgi bilim insanlarinin dogayr gozlemlemesi
sonucu ortaya ¢ikar. Ancak bilim insanlar1 bir¢cok olguda dogrudan gézlem yaparak
bilgiye ulasamayabilirler. Daha gegerli ve giivenilir bilgiye ulagsmak i¢in deneyler
tasarlaylp uygular; sonuglarini yorumlayarak ve c¢ikarimlarda bulunarak bilimsel

bilgi olusturmaya calisirlar.
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3. Bilimsel Bilginin Oznelligi (Subjectivity of Scientific Knowledge) : Bilim
bir insan etkinligi oldugu i¢in onu olusturan bilim insaninin kisisel degerlerinden
etkilenmesi kag¢milmazdir. Bilim insaninin Onceki yasantilari, egitimi, inanglari,
Onyargilari, tecriibeleri ve beklentileri yaptigi gozlemi, yorumlamalarii ve ulastig

sonuclar etkiler.

4. Bilimsel Bilginin Yaratict Dogast (The Creative and Imagineative of
Scientific Knowledge): Bilimsel bilginin iiretilmesi, doganin gdzlenmesinin yani sira
bilim insaninin hayal giiclinii ve yaraticiligini da igerir. Bilim, inanilanin aksine
cansiz, makul ve sirali aktiviteler biitiinii degildir. Bilimsel bilginin olusumunun her

asamasinda bilim insaninin yaraticiligi ve hayal giicii etkilidir.

5. Bilimde Gozlem Cikarum Iligkisi (Relationship of Observation- Inference
in Science): Bilimsel bilgi, gozlemlere ve bu gozlemler sonucu elde edilen
cikarimlara baglidir. Cikarimlar gozlemler sonucu ulasilan varsayimlarin bir
triintidiir. Bir gozleme getirilen ¢ok yonlii bakis agilar1 ve yorumlamalar gézlemlerin

daha gegerli olmasina katkida bulunur.

6. Bilimsel Teoriler ve Kanunlar (Scientific Theories and Laws): Teori ve
kanun farkli bilimsel bilgilerdir. Toplumda, teori ve kanun arasinda hiyerarsik bir
iliskinin oldugu; teorinin destekleyici deliller olmas1 durumunda kanuna doniisecegi
inanct bulunmaktadir. Kanun, dogadaki olgular arasindaki iliskileri anlamlandirarak
tanimlamaktir. Teori ise, bu olgular arasindaki iligkilerin agiklamasidir. Teoriler
dogrudan test edilemezler, dolayli kanitlarla desteklenebilir ve aralarinda gecerlik
kurularak denenebilir. Ornegin; yergekimi bir gergektir ve bunu Newton “Yercekimi
Kanunu’yla tanimlarken; Einstein’in ‘izafiyet Teorisi’ yer c¢ekiminin nasil

gerceklestigini agiklamaya calisir.

7. Bilimsel Bilginin Sosyal ve Kiiltiirel Yapis: (The Social and Cultural
Embeddedness of Scientific Knowledge): Bilimsel bilgilerin olusmasinda, ekonomi,
giic yapilari, politikalar, din ve felsefe gibi olgular etkilidir. Toplumun ihtiya¢ ve

beklentileri bilimin nasil ortaya konacagini ve kabul edilebilecegini etkiler. Bilim
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toplumdan etkilendigi gibi, bilimsel ¢alismalar sonucunda olusan bilgiler de toplumu

etkilemektedir.

Bilimsel bilginin siralanan bu 6zelliklerini benimsemis bireyler ¢cagdas egitim
anlayis1 dogrultusunda bilime yaklagmakta ve bilimin dogasin1 anlamaktadir (Muslu,
2008: 21). Bu anlamda egitim programlar1 buna gore diizenlenmeli ve egitimciler
ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerini gelistirmek i¢in dgrencilere dogru rehberlik
yapmalidir. Ancak bunun i¢in egitimcilerin bilimin dogasin1 dogru ve iyi kavramis

olmalar1 6nemlidir.

1.4.1. Bilimin Dogasimin Gelistirilmesinde Kullanilan Yaklasimlar

Arastirmacilar, cesitli seviyelerdeki 6grenci ve 6gretmenlerin bilimin dogasi
goriiglerini gelistirmek amaciyla ¢esitli yontemler kullanmaktadir. Bu yontemleri {i¢

baglik altinda incelememiz miimkiindiir.

1.4.1.1. Tarihsel Yaklasim

Bu yaklasim, fen 6gretimi ile bilim tarihini birlestirerek; bilimin yillar iginde
gecirdigi tarihi siiregleri kavratma yoluyla bilimin dogasini gelistirmeye calisir.
Bilimin dogas ile ilgili kavramlarin bilim tarihi yoluyla 6gretimi bilinen en eski
yontemdir (Demirtel, 2010: 10). Bu yolla bilimin dogasinin &gretilmesinde o an
islenen fen konularinda o konuya katki yapan bilim insanlar1 ile ilgili 6zellikler
anlatilarak Ogrencilere derinlemesine diisiinme, tartigma firsati saglanir. Bu yolla
yapilan fen 6gretiminde hem &grenciler bilimin gegirdigi tarihsel agamalart dgrenir,
hem de bilimsel bilginin kesin olmayan dogasin1 ve bilimsel bilginin gelistigi sosyal
ve kiltirel baglamla iligkisini anlamayr kolaylastirir (Demirtel, 2010: 11).
Ogrencilerin bilimi yalnizca giiniimiizdeki sekliyle degil bugiine gelene kadar hangi

asamalardan gegtigini anlamasi adina iyi bir firsattir (Metin, 2009: 13).
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1.4.1.2. Dolayh Yaklasim

Bu yaklasim bilimle ugrasarak, yani arastirarak, deneyler yaparak, bilimsel
strecleri kullanarak bilimin dogasinin Ogrenilebilecegini one siirer (Kiigiik, 2006:
14). 1960-70°li yillarda gelistirilen Fiziksel Bilimler Calismasi Programi (The
Physical Science Study Curriculum) ve Biyoloji Bilimleri Program Calismasi (The
Biological Science Curriculum Study) gibi programlarda bu tiir bir yaklasim
kullanilmistir (Kiigiik, 2006: 15). Bu yaklasimda hipotez kurma, gozlem yapma, veri
toplama ve kaydetme, gozlemlerden c¢ikarimlar yapma, hipotezleri test etme
durumlartyla o6grencilerin, bilim insanlarimin ayni verileri yorumlayarak farkli
sonuglara varabilecegi, farkli yorumlamalar yapabilecegi, eldeki verilerden
¢ikarimlarda bulunulmasi gerektigi gibi seyleri fark etmeleri amaglanir (Dogan vd.,
2012: 47). Bilimin dogast ile ilgili dogrudan agiklama yapmadan bilimsel
etkinliklerle bilimin dogasin1 Ogretmeyi amacglayan bu yaklasimla ilgili bazi
calismalar vardir (Barufaldi, Bethel ve Lamb, 1977; Bell, Blair, Crawford ve
Lederman, 2003; Meichtry, 1992). Ancak bu yontemle, 6grencilerden kendiliginden
bilimin dogasin1 6grenmeleri beklendiginden bu yaklasimin ¢ok etkili olmadigi

ortaya ¢ikmistir (Lederman ve Abd-El Khalick, 2000).

1.4.1.3. Dogrudan ve Yansitic1 Yaklasim

Bu yaklasim 6grenenlerin bilimin dogasini, bilimin dogasinin yerlestirildigi
etkinliklerle dogrudan 6grenmesini amaglar (Dogan vd., 2012: 48). Bu yaklagim
bilimin dogasimi kavramanin karmasik bir siire¢ oldugunu bu nedenle dolayli bir
sekilde kavranmasinin beklenmesindense dogrudan dgretmeye yonelik etkinliklerin
yapilmast gerektigini savunur. Dogrudan ve yansitict yaklasimin kullanildig:
etkinliklerde O6grenilmesi hedeflenen bilimin dogas1 6gesiyle ilgili tartisma ortami
olusturulur ve ogrencilerin fikirlerini yansitabilmeleri i¢cin zaman taninir (Metin,
2009: 16). Bilimin dogasi ozellikleri  herhangi  bir fen  konusuyla
biitiinlestirilebilecegi gibi fen konusundan bagimsiz bicimde hazirlanmis etkinlikler
yoluyla da verilebilir. Etkinlikler sonunda verilmesi istenen bilimin dogasi unsuru

acik bi¢imde Ogrencilere aktarilir. Bu yaklasim ile ilgili arastirmalarin digerlerine
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oranla daha yogun oldugu ve daha etkili bulundugu ortaya ¢ikmistir (Akerson, Abd-
El-Khalick ve Lederman, 2000; Akerson ve Volrich, 2006; Cavus, 2010; Kiigiik,
2006).

1.5. Tlgili Cahsmalar

Bu kisimda, literatirde SE modeli, KiT, bilimin dogasi ve Maddenin
Degisimi ve Taninmasi tnitesi ile ilgili yapilmis ¢alismalara kronolojik olarak yer

verilmistir.

1.5.1. 5E Modeli ile lgili Yapilmis Calismalar

Wilder ve Shuttleworth (2004), yaptiklari arastirmada biyoloji dersinde
hiicre konusunu 5E modeline uygun etkinliklerle islemenin 6grencilerin kavramsal
gelisimlerini saglamalarina ve derse motive olmalarina etkisini arastirmistir. Bu
calisma sonucunda 6grencilerin kavramsal gelisimlerini saglama ve onlar1 motive

etme konusunda 5E modelinin etkili oldugu ortaya konmustur.

Wise (2006), tarafindan yapilan c¢alismada ilkogretim Ogrencileriyle radyo
dalgalar1 basligi altinda elektromanyetik radyasyon konusu SE 6grenme modeli
kullanilarak islenmistir. Ogrenciler radyo dalgalarmin giiciinii ve mesafesini giin
boyunca ve giin batimindan sonra dinleyerek veri toplamislardir. Daha sonra
topladiklar1 verileri diizenlemis ve analiz etmislerdir. Bu verilerin elektromanyetik
radyasyon ile radyo dalgalarinin yayilmasi ve diinyanin iyonosfer tabakasi ile
iliskisini kurmuslardir. Ogrenciler radyo dalgalarinin yayilmasmna etki eden
etmenlerle ilgili daha farkli arastirmalar desenlemis ve uygulamiglardir. Bu ders
sayesinde Ogrencilerin sorgulama, teknolojiyi kullanma, birlikte galisma, olgulari
kesfetme, soru sorma ve bilimsel arastirma yapma becerileri siirekli olarak ise
kosulmustur. Boylece, 6grenciler, bu becerilerin yalniz fen derslerinde degil, gilinliik
yasam sorunlarint ¢ozerken de kendilerine yardimci olacagimi gormiiglerdir (Akt.

Bagc1, 2012).
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Ersahan (2007), calismasinda ilkogretim 6. Sinif Fen ve Teknoloji dersinde
yer alan Madde ve Degisim O6grenme alanindaki Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC) kazanimlarinin kazandirilmasinda video filmlerle desteklenen SE modeli ve
rol oynama yontemini karsilastirarak hangi yontemin daha etkili oldugunu
arastirmistir.  Calismada yar1i deneysel on test son test kontrol grubu deseni
uygulanmistir.  Orneklemi olusturan iki farkli siniftan birine FTTC kazanimlar ile
ilgili konular video destekli SE modeli ile verilitken diger smifa aragtirmacinin
kendisi tarafindan rol oynama yontemi ile verilmistir. Veriler Bilimsel Okur-yazarlik
Testi (BOYT) ve Teknolojiye Karst Tutum ve Algilama Olgegi (FTKTAO) ile
toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda BOYT son testinden alinan puanlarin
ortalamalar1 arasinda video filmlerle desteklenen SE modelinin uygulandigi grubun
lehine bir fark ortaya ¢ikmis; FTKTAO son testinden alinan puanlarin

ortalamalarinda gruplar arasinda bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Seving (2008)’in yaptigi calismada tiniversitede kimya egitimi alaninda
kimya laboratuar1 dersindeki kavramsal anlama, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi
ve tutuma SE modelinin etkisini incelemistir. On test son test kontrol gruplu yari
deneysel desenlenen calismada deney grubundaki dersler SE modeli ile kontrol
grubundaki dersler ise dogrulama tiirii laboratuar yontemi ile siirdiiriilmiisttir. Analiz
sonuglari, 5E 6gretim modeliyle egitim goren Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin,
geleneksel dogrulama metoduyla egitim goren Ogrencilerden anlamli sekilde daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde,
uygulanan 5E 6gretim modelinin, dogrulama tirl laboratuar yontemine kiyasla daha

etkili oldugu da gozlenmistir. Calismada olumlu bir tutum degisimi gézlenmemistir.

Altinay (2009), yaptig1 arastirmada SE modeline dayal1 6gretimin ilkogretim
8. smif 6grencilerinin genetik ile ilgili kavramlar1 6grenmeleri iizerindeki etkisini
incelemeyi amaglamigtir. Bir ilkdgretim okulunun iki farkli subesinde egitim gdren
84 sekizinci sinif 6grencisinin drneklemi olusturdugu bu calismada, siniflardan biri
deney grubunu digeri kontrol grubunu olusturmustur. Kontrol grubunda dersler
geleneksel yontemle islenirken, deney grubunda SE modeline dayali 6gretim ile

islenmistir. Genetik Basari testi ve Gen, DNA, Kromozom Kavram testi her iki gruba
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on ve son test olarak uygulanmistir. Verilerin analizinde bagimsiz 6rneklem ve
bagimli 6rneklem igin t testi kullanilmistir. Analiz sonuglarina gére SE modeline
dayali Ogretimin genetik konusundaki basariyr daha c¢ok arttirdigi ve kavram

yanilgilarin1 gidermede daha etkili oldugu gézlemlenmistir.

Kaynar, Tekkaya ve Cakiroglu (2009), calismalarinda 5E 06grenme
modelinin 6.s1n1f 6grencilerinin hiicre konusundaki basart ve bilimsel epistemolojik
inanglari iizerine etkisini arastirmistir. Epistemolojik Inang &lgegi ve Hiicre Kavram
testi dort ayr1 smifta okuyan toplam 153 altinct sinif 6grencisine 6n-test ve son-test
olarak uygulanmistir. Uygulamada iki sinif deney ve kontrol grubu olarak segilmistir.
Deney grubundaki 6grenciler dersi SE 6grenme modeli ile islerken, kontrol
grubundaki 6grenciler dersi geleneksel 6gretim yontemi ile islemislerdir. Aragtirma
sonuclart SE 6grenme modeli ile 6grenim goren deney grubu Ogrencilerinin hiicre
konusundaki basarilarinin ve bilimsel epistemolojik inanglarinin, kontrol grubu

ogrencilerine gore anlamli derecede yliksek oldugunu gostermistir.

Ural Keles (2009), zenginlestirilmis SE modeline uygun 68renci ve dgretmen
rehber materyalleri gelistirerek, bu materyallerin 6grencilerin basarilarina, kavramsal
anlamalarina ve Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarina etkisini degerlendirmeyi
amaglamigtir. Calismay1 ilkdgretim 5. simif Fen ve Teknoloji dersinde yer alan
“Canlilar1 Smiflandiralim” konusuna yonelik olarak hazirlamistir. Yar: deneysel
yonetimin kullanildigi ¢alismada konunun kazanimlarina yonelik dokuz adet 5E
modeline uygun Ogrenci ve Ogretmen rehber materyalleri gelistirilerek pilot
uygulamasi yapilmistir. Asil uygulama bir ilkogretim okulunun 5. sinifinda 6grenim
goren 26 deney grubu, 29 kontrol grubu O6grencisi ile yliriitiilmiistiir. Verilerin
analizinde konuya yonelik kavramsal anlama testi, basar1 testi, Fen ve Teknoloji
Dersi Tutum Anketi, yar1 yapilandirilmis goézlemler ve Ogrenci ve Ogretmen
miilakatlar1 kullanilmigtir. Uygulamalar sonunda deney grubunda, kavram testinde
yer alan on kavramin her birinde kalic1 kavramsal degisim saglandigi goriiliirken;
kontrol grubunda 3 kavramda kalict kavramsal degisim saglanmistir. Ayrica
hazirlanan S5E modeline uygun rehber materyallerin 6g8rencilerin  akademik

basarilarini arttirdigl, tutumlarinda istatistiksel olmasa da pozitif etkiler meydana
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getirdigi gortlmustir. Simf i¢i godzlemlerde ve milakatlarda oyun ve drama
etkinliklerinin, eglenerek Ogrenme ortami sagladigi, 6grenmeyi kolaylastirdigi ve

Ogrenilenlerin kalict olmasina yardimci oldugu tespit edilmistir.

Degirmencay (2010), doktora caligmasinda egitim fakiltesi smf
Ogretmenligi programinda yer alan ‘Isinin Yayilmast ve Etkileri’ konusuna yonelik
olarak mikroskobik ve makroskobik diizeyde ogretimi gergeklestirmek i¢in SE
modeline uygun olarak rehber materyaller gelistirmek ve bu materyallerin
Ogrencilerin kavramsal degisimine ve kaliciliga olan etkisini incelemek istemistir.
Basit deneysel yontem uygulanan c¢alismada asil uygulama dncesinde konuya yonelik
kavram yanilgilar tespit edilmis ve konunun kazanimlari belirlenmistir. SE modeline
gore rehber materyal ve kavramsal degisimi 6lgmek amaciyla kavram basari testi
gelistirilmistir. Pilot uygulamalarm ardindan rehber materyaller Giresun Universitesi
Egitim Fakiiltesi Simf Ogretmenligi 2/A subesinde Ogrenim goren 30 Ogrenci
Uzerinde On test, son test ve gecikmis test olarak uygulanmistir. Ayrica kavramsal
degisimi daha derinlemesine irdelemek amaciyla alt1 6grenci ile 6n ve son miilakat
yapilmustir. Caligma sonunda elde edilen bulgular SE modeline uygun gelistirilen
rehber materyalin kavram yanilgilarin1 yiiksek oranda giderdigi ve ogrenilen

bilgilerin kaliciligini sagladig: goriilmiistiir.

Sahin (2010), doktora ¢alismasinda 8. Sinif Fen ve Teknoloji dersinde yer
alan ‘Kuvvet ve Hareket’ linitesine yonelik SE modeline uygun 6gretmen ve 6grenci
rehber materyali gelistirerek etkililigini degerlendirmistir. Yar1 deneysel yontemin
kullanildig1 bu ¢alismada uygulama oncesinde ‘yiizme, batma, kaldirma kuvveti ve
basing’ kavramlar ile ilgili literatiirdeki kavram yanilgilar1 belirlenmis, arastirmaci
tarafindan bu kavramlarin 6gretimi ile ilgili gercek bir simif ortaminda deneyim
kazanilmis ve konuyla ilgili rehber materyaller tasarlanmistir. Sonrasinda 6grenci ve
ogretmen rehber materyali, 1ki Asamali Kavramsal Yapilardaki Farklilasmay:
Belirleme testi (KYFBT), Kavramlar Hakkinda Miilakat (KHM) sorular1 ve yari
yapilandirilmis gozlem formu gelistirilmis ve pilot uygulamalart yapilmistir.
Ardindan gergek uygulamaya gegilmis KYFBT, 6n, son ve geciktirilmis test olarak

deney ve kontrol grubuna uygulanmistir. Ayrica kavramsal farklilasmanin diisiik,
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orta ve yiiksek diizeyde gerceklestigi, deney ve kontrol grubundan 12 kisiyle KHM
yapilmigtir.  Ogretim materyallerinin uygulama siirecindeki etkililigiyle ilgili
Ogretmen ve oOgrencilerin gorisleri alinmistir. KYFBT den elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri, son ve geciktirilmis testlerde deney grubu lehine anlamli bir
farkliligin  oldugunu gostermistir. Hazirlanan rehber materyalin, kavramsal
yapilardaki farklilasmayi istenen diizeyde gergeklestirdigi ve bu faklilagmanin kalici

oldugu goriilmiistiir.

Buntod, Suksringam ve Singseevo (2010), yaptiklari aragtirmada bilissel
tekniklerle desteklenen SE 6grenme modelinin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik
basariya ve elestirel diisiinme becerilerine etkisini incelemistir. 9. sinif 6grencileriyle
yapilan aragtirmada 6n test, son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir.
Dersler deney grubunda S5E 6grenme modeliyle, kontrol grubunda ise mevcut
programa gore islenmistir. Arastirmada, bilimsel siire¢ becerileri, akademik bagar1 ve
elestirel diisiinme becerileri agisindan deney grubunun daha basarili oldugu sonucuna

varilmistir.

Coskun (2011), SE modelinin uygulandig: ilkdgretim 4. Sinif 6grencilerinin
‘Maddeyi Taniyalim’ {initesindeki basarilarina, fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarina, elestirel diislinme becerilerine ve zihinsel yapilarina etkisini inceledigi
aragtirmasini, On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen olarak tasarlamistir.
Aragtirma bir ilkogretim okulunda 4. smifta 6grenim goren 160 Ogrenciyle
yaptlmistir. Bu 06grencilerin  79’u  deney grubunu, 81°i kontrol grubunu
olusturmaktadir. Aragtirmanin uygulama siireci 4. Smf Fen ve Teknoloji dersi
‘Maddeyi Taniyalim’ {initesinde 9 hafta boyunca deney grubunda 5E modeline
uygun hazirlanmis etkinlik kitabi ile, kontrol grubunda mevcut programa uygun ders
kitaplart kullanilarak dersin kendi 6gretmenleri ile tamamlanmistir. Veri toplama
araglar1 olarak her iki gruba uygulama Oncesi ve sonrasinda basar1 testi, Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutum dlgegi, Cornell kosullu sorgulama testi ve KIT
uygulanmistir. Ayrica deney grubundaki 6gretmen ve Ogrencilerin SE modeline
yonelik goriisleri alinmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin basari testi ve Fen ve

Teknoloji dersine yonelik tutum o6lgeginden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel
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olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulunurken; Cornell kosullu sorgulama
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda bir fark bulunmamistir. KIiT
verileri kesme noktasi teknigi ile zihin haritalarina doniistiirilmiis ve deney
grubundaki 6grencilerinin zihninde ‘Maddeyi Taniyalim’ {initesinin bir biitiin
olusturdugu; kontrol grubu 6grencilerinin zihin haritalarinin parca parca bilgi adacigi
seklinde oldugu goriilmiistiir. Bu da deney grubundaki 6grencilerin kavramlar1 daha
anlamli ve birbirleriyle daha iliskili sekilde 0grendiklerini gostermistir. Goriisme
formlarinda 5E modelinin uygulamasina ve yararlarina yonelik yazilan gorisler

modelin etkiligini ortaya koymustur.

Bektas (2011), yaptigi doktora c¢alismasinda 10. simif kimya dersinde
ogrencilerin maddenin tanecikli yapist kavramlarini anlamalarina, kimya ve kimya
dersine kas1 epistemolojik inanglari {izerine SE modelinin, diiz anlatim ydntemine
kiyasla anlamli bir etkisinin olup olmadigini arastirmistir. Ayrica Ogrencilerin
bilimin dogasini anlamalari iizerine SE modelinin ve diiz anlatim ydnteminin nasil
bir etkisi oldugunu incelemistir. Calismanin 6rneklemini bir lisede 6grenim goren 4
subedeki 113 10. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Bu subelerden ikisi deney grubuna
ikisi kontrol grubuna rastgele secilmistir. Deney grubunda SE modeli, kontrol
grubunda diiz anlatim yontemi uygulanmistir. Verilerin analiz sonucglarina gore
maddenin tanecikli yapisindaki kavramlart anlama ve kimya ve kimya dersine kars1
epistemolojik inanglar1 iizerinde deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmus;
ayrica bilimin dogasini anlama konusunda deney grubu Ogrencilerinin ortalama

puanlarimin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Gul (2011), yaptigr calismada SE modeline dayali olarak hazirlanan ders
yaziliminin 6grencilerin basarilarina, tutumlarina ve kavram yanilgilarinin giderilmesine
etkisini incelemistir. Karma Arastirma desenlerinden “Gomiilii Deneysel Model”in
kullanildig1 arastirmanin nicel boyutu 6n test son test kontrol gruplu yari-deneysel
desen ile ytriitiiliirken, nitel boyutu ise yar1 yapilandirilmisg goriisme yontemi ile
yiirlitiilmiistiir. Konular, kontrol grubunda geleneksel yontemle deney gruplarinda ise
SE modeline dayali bilgisayar destekli Ogretimle yiriitilmiistiir. Arastirma
sonucunda SE modeline dayali hazirlanan ders yazilimi ile yiiriitiilen bilgisayar

destekli ogretim etkinliklerinin 6grencilerin  kavram yanilgilarinin  giderilmesi,
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basarilarinin artirilmas1 ve tutumlarinin olumlu ydnde gelistirilmesinde Onemli
Olciide katki sagladigi gozlemlenmis; bu ve benzeri konularda ileride yapilacak

calismalara 0rnek teskil edebilecegi soylenmistir.

Kicuk (2011), yaptigi ¢alismada 7. simif ‘Yasamimizdaki Elektrik’ tinitesinin
elektrik akimi1 konusuna yonelik olarak Ogrencilerin alternatif kavramlarini
belirlemek ve zenginlestirilmis SE modelinin 6grencilerin kavramsal degisimine
etkisini incelemeyi amaclamistir. Zenginlestirilmis SE modeli kapsaminda ¢iiriitiicii
metinler, animasyon, simiilasyon ve calisma yapraklarmi kullanmistir. Orneklemde
bir ilkdgretim okulunda 3 fakli subede Ogrenim goren 68 7. smif Ogrencisi
bulunmaktadir. Bu subelerden rastgele segilen biri deney grubunu diger gruplar ise
kontrol-1 ve kontrol-2 grubunu olusturmustur. Calismada karma yontem uygulanmis
ve veriler 12 soruluk iki asamali kavram testi ve 13 soruluk yari yapilandirilmis
miilakattan elde edilmistir. Kavram testi uygulamadan bir hafta 6nce 6n test olarak,
uygulama bittikten bir hafta sonra da son test olarak tekrar uygulanmistir. Kavramsal
degisim diizeylerine goére her gruptan toplam 6 Ogrenciyle de yar1 yapilandirilmis
miilakat yapilmistir. Arastirma bulgular1 kavramsal anlamanin deney grubunda
kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha basarili oldugunu gostermistir.
Zenginlestirilmis SE modeli 7. simf elektrik konusunda alternatif kavramlari
gidermede basarili olmus fakat tamamen yok etmemistir. Bu bulgulara gore

zenginlestirilmis SE modelinin diger fen konularinda uygulanmasi 6nerilmistir.

Yildiz Feyzioglu, Ergin ve Kocakiilah (2012), 5E 6grenme modelinin
kullanildigi  6gretimin, yedinci siif Ogrencilerinin  kuvvet ve hareketle ilgili
kavramsal anlamalarma etkisini arastirdiklar1 c¢alismada, yari deneysel yontem
kullanmistir. Deney grubunda kavramsal degisimin dort kosulunun (hosnutsuzluk,
anlagilirlik, mantiklilik ve ise yararlik) one ¢ikarildig1 SE 6grenme modeline dayali
bir 6gretim; kontrol grubunda ise Milli Egitim Bakanligi miifredatinda Onerilen
ogretim yapilmistir. Uygulamanm sonunda uygulamadan aldiklari puanlara gore
deney grubu ogrencilerinin kavram yanilgilar1 kontrol grubu oOgrencilerine gore
anlaml olarak daha az bulunmustur. Deney grubundan segilen ii¢ hedef dgrenciyle

yapilan 6n goriismelerde 6grencilerin kuvvet ve hareketle ilgili bilimsel gerceklerden
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farkli anlayislara sahip olduklar1 gorilirken; son goriismede bu Ogrencilerin

kavramlarinda bilimsel anlama yoniinde degisim gozlenmistir.

Bilica (2012), ogrencilerin bilimin dogasi yoluyla evrimi &grenmelerini
saglamak icin yaptifi calismada SE modeline uygun ders plani Onermistir. Bu
dongiiniin 6zellikle tartisma igeren derslerde daha etkili oldugunu belirtmektedir.
Ciinkii 6grenciler bu yolla, 6grenmelerini bilimsel baglamda saglamis olurlar. Onlara
bu 6zelligi erken yasta kazandirmak ve programlari buna gore hazirlamak, bilimdeki
tartismal1 konularda bilimsel yolla cevap verilemeyecek sorular ile bilimsel sorular

ayirt edebilmelerini saglayacaktir.

Song ve Schwenz (2013), 6gretmen adaylarinin GPS (Kiiresel Yer Belirleme
Sitemi) kullanarak kiiresel diinya modelini derinlemesine anlamalari amaciyla 5E
modeline uygun ders plani hazirlamiglardir. Bu planlamay1 yaparken; Ogretmen
adaylarinin kiiresel diinya modeli ile ilgili kavramsal bilgilerini arttirma, bilimsel
sorgulama vyetilerini gelistirme, bilimin dogasi anlayislarini gelistirme ve bilimin
teknoloji ve matematik ile iliskisini anlamalarin1 saglamay1 amaclamislardir. Calisma
sonunda, 6gretmen adaylariin diinyanin biiyiikliigii ve sekli ile ilgili hesaplamalari
ve ¢izimleri onlarin var olan kavramlarini gostermis ve kavramsal degisimlerini nasil
sagladiklari ortaya ¢ikmistir. Ogretmen adaylarinin gériisleri calismani amagclarmin

saglandigin1 gostermistir.

Biyikh ve Yaga (2014), calismalarinda SE modeline gore diizenlenmis 4.
siif Fen ve Teknoloji dersi egitim durumlarinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine etkisini belirlemeye ¢alismistir. Arastirmada kontrol gruplu 6n-test son-
test deneysel desen kullanilmistir. Degiskenleri karsilastirmak icin kovaryans analizi
kullanilmis ve son testten ii¢ ay sonra kalicilik testi uygulanmistir. Caligmada bir 6zel
okulda 6grenim goren 4. simif 6grencilerinden olusan iki subeden biri deney digeri
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda 16 kiz, 14 erkek toplam 30
ogrenci; kontrol grubunda 14 kiz, 16 erkek toplam 30 Ogrenci bulunmaktadir.
Uygulama 4. sinif Fen ve Teknoloji dersinde yer alan 3 inite (Viicudumuz

Bilmecesini C6zelim, Maddeyi Taniyalim ve Kuvvet ve Hareket) boyunca toplam 18
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hafta siirmiis, deney grubunda S5E modeline gore diizenlenmis Ogretim; kontrol
grubunda ise mevcut programa goére egitim durumlart uygulanmistir. Calisma
sonucunda bilimsel silire¢ becerileri acgisindan deney grubu lehine bir fark elde

edilmistir.

Oztiirk Geren ve Dokme (2015), yaptiklari ¢alismada 6.sinif 151k ve ses
tinitesinde SE 6grenme modeline dayali etkinliklerin O6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri ve akademik basarilar1 lizerindeki etkisini belirlemek ve bu etkinliklerin
derste kullanimina yonelik 6grenci goriislerini tespit etmeyi amaclamistir. Bu amag
cercevesinde 5E 6grenme modeline dayali olarak rehber etkinlik seti gelistirilmis ve
setin siiregte etkililigi degerlendirilmistir. 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Sinop ili
merkez il¢esinde bir ilkogretim okulunda altinci sinifa devam eden 25 deney ve 17
kontrol grubunda olmak {izere toplam 42 6grenci ile gerceklestirilen bu aragtirmada
karma yontem kullanilmistir. Arastirmanin nicel boliimiinde, 6n test son test kontrol
gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin deney grubu &grencileri ile
gerceklestirilen nitel bolimiinde ise durum calismast yontemi kullanilmistir.
Arastirmada S5E Ogrenme modeline uygun hazirlanan rehber etkinlikleri ile
desteklenen dersin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilar

tizerinde anlamli ve olumlu etkisi olmustur.

Coruhlu ve Cepni (2015), ¢alismalarinda kuyruklu yildiz, yildiz kaymas1 ve
meteor kavramlarimin  6gretiminde  kavramsal degisim  pedagojilert ile
zenginlestirilmis SE modelinin 6grencilerin kavramsal degisimleri ve kavramsal
kaliciliklar1 {izerine etkisini arastirmigtir. Yart deneysel modelin kullanildigi
aragtirmada orneklemi bir ilkogretim okulundaki 7. smif 6grencileri olusturmaktadir.
Veri toplama araci olarak iki asamali sorulardan olusan bir uygulama ve milakat
sorular1 kullanmilmistir. Arastirma sonucu kavramsal degisim pedagojileri ile
zenginlestirilmis 5SE modelinin 6grencilerde kavramsal degisimi saglamada kontrol

grubuna gore anlamli 6l¢iide etkili oldugunu gostermistir.

Kara (2016), yaptig1 doktora tez ¢alismasinda baglam temelli 6grenmenin 5E

modeli kullanilarak maddenin degisimi {initesindeki akademik basarilarina,
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bilgilerini giinlilk yasamlariyla iliskilendirebilme ve fen dersine karsi tutumuna
etkisini incelemistir. Aragtirma 6n test son test kontrol gruplu desene gore
tasarlanmis olup yar1 deneysel yontemle yapilmistir. Arastirmanin 6rneklemini bir
ortaokulda 6grenim goren 22 deney 22 kontrol grubunda olmak iizere 44 5. siif
Ogrencisi olusturmustur. Deney grubunda arastirmaci tarafindan hazirlanan, baglam
temelli yaklagima gore SE modeline gore giinliik yasamdan baglamlar iceren
hikayelerin yer aldig1 8 etkinlik ile dersler yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubunda herhangi
bir miidahale yapilmadan mevcut programa gore dersler islenmistir. Veri toplamak
icin akademik basari testi, giinliik yasamla iligskilendirme testi ve fen tutum o6lgegi
uygulama oOncesi ve sonrasinda her iki gruba da uygulanmistir. Arastirmanin
bulgulart baglam temelli yaklasima gore giinliik yasamdan baglamlar iceren deney
grubunun basari testi, giinlilk yasamla iliskilendirme testi ve fen tutum 6l¢egi puan
ortalamalarinin kontrol grubuna goére anlamli diizeyde daha yiliksek oldugunu
gostermistir. Ogrencilerden alian goriisler, baglam temelli yaklasimla SE modeline
gore hazirlanan etkinliklerden hoslandiklari, eglendikleri ve daha kolay 6grendikleri

yonundedir.

1.5.2 KIiT ile Tlgili Yapilmuis Calismalar

Yalvag (2008), isbirlikli 6grenme yaklasiminin fen ve teknoloji &gretmen
adaylarinin ¢evreye iligkin zihinsel yapilarindaki kavramlar arasi iligkilere etkisi olup
olmadigini arastirmustir. Isbirlikli grenme yaklasiminin temel prensipleri temelinde
2006/2007 bahar doneminde Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Fen ve Teknoloji
ogretmenligi 2. sinifta egitim goren 69 Ogrenci gruplara ayrilarak Biyoloji 2 dersi
Ekoloji linitesinde ekoloji ve ¢evre sorunlar ile ilgili aldiklart konularin sunumlarini
yapmuslardir. Ogrenci ¢alismalari alt1 hafta siirmiistiir. Calismada veri toplama araci
olarak Ekoloji iinitesi ¢evre sorunlar1 konusunun kavramlarini iceren KiT 6n ve son
test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin zihin yapilarindaki degisimi ortaya ¢ikarmak
amaciyla frekans tablolari, kesme noktasi teknigi kullanilarak zihin haritalarina
doniistiiriilmiistiir. Arastirma sonucunda 6n-KIiT’de 6gretmen adaylar fazla ve farkli
cevap kavramlar vermelerine karsin ilgili olan kelimeler arasinda ags1 bir yapinin

olmadig1, bilgi adaciklar1 bulundugu; son-KiT’de cevap kelimelerin azalmasina
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ragmen konuyla ilgili olmasi 6zelliginin arttig1 goriilmiistiir. Bu sonuglara bakarak
isbirlikli 6grenme yaklasiminin fen ve teknoloji 6gretmen adaylarmn, KiT aracilig
ile Olclilen ¢evre ve cevre sorunlarina yonelik bilgileri ve bilinglerinde olumlu bir

etki yarattig1 soylenebilir.

Cetin (2010), calismasinda isbirlikli 6grenme tekniklerinin ilkdgretim
ogrencilerinin basarisina, tutumuna ve zihinsel yapilarindaki kavramlar arasindaki
iligkilere etkisini aragtirmay1 ve uygulanan tekniklerle ilgili 6gretmen ve dgrencilerin
goriiglerini  almayr amaglamigtir. Aragtirmanin 6rneklemini 2009/2010 6gretim
yilinda bir ilkdgretim okulunda &grenim gormekte olan 303 5. simf Ogrencisi
olusturmaktadir. Calismada 3 sube 1. deney grubunu, 3 sube 2. deney grubunu, 3
sube de kontrol grubunu olusturmustur. Calisma 5. sinif Maddenin Degisimi ve
Taninmas1 iinitesi boyunca, 1. deney grubunda isbirlikli 6grenme yOnteminin
Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri teknigi ile, 2. deney grubunda isbirlikli grenme
yonteminin Takim Destekli Bireysellestirme Teknigi ile ve kontrol grubunda
geleneksel yontem ile yapilmustir. Veriler Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesi
Basar1 testi, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi ve KiT’in 6n test ve son test olarak
uygulanmasi ile toplanmistir. Ayrica isbirlikli 6grenme yonteminin teknikleri ile
ilgili 6gretmenlerin ve dgrencilerin goriisleri acik uglu sorularla alinmistir. Arastirma
sonunda igbirlikli 6grenme yoOnteminin uygulandigir siniflar geleneksel yontemin
uygulandigr siniflardan daha basarili bulunmus; iki deney grubunun basari puanlari
arasinda ise anlamli bir fark bulunmadig ortaya ¢ikmistir. Deney gruplarinin fen ve
teknolojiye karsi tutum puanlar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmus; iki
deney grubunun tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. Isbirlikli
O0grenme yonteminin uygulandigi deney gruplarindaki Ggrencilerin  zihinsel
yapilarindaki kavramlar arasi iliskilerin kontrol grubundaki 6grencilere goére daha
dogru oldugu bulunmustur. Deney gruplar1 karsilastirildiginda ise 1. deney grubu

ogrencilerinin kavramlart daha 1yi 6grendikleri tespit edilmistir.
Aydin ve Tasar (2010), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin teknolojinin dogas1

hakkindaki bilissel yapilarim1 ve diisiincelerini arastirmak igin KIiT, teknoloji

hakkinda goriisler anketi ve bir miilakat protokolii kullanarak ¢alisma yapmislardir.
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Bulgular sunu gostermistir: Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarin biligsel yapilari,
teknolojinin tanim1 hakkindaki bilgileri, teknolojinin toplumdaki yeri ve teknoloji ve

toplum arasindaki iliski konusundaki goriisleri diisiik diizeydedir.

Yaman (2012), asit baz kimyasina yonelik hazirlanan bilgisayara dayali
tahmin-gozlem-agiklama (TGA) etkinliklerinin &grencilerin kavramsal anlamasina
etkisini aragtirmigtir. Gelistirilen etkinliklerde TGA’nin Oncesine “tanimlama” adi
verilen bir basamak eklenmistir. Ozel durum ydntemi kullanilan ¢alismada iki 6rnek
olay secilmistir. Ornek olaylardan biri Tiirkiye’de digeri ABD’de bir lisede
uygulanmustir. Veri toplama araclar1 olarak kavram haritas1 (KH), KIT, ¢izimler,
cizimlerle ilgili miilakat ve TGA’nin yazili cevap gerektiren kisimlari kullanilmistir.
Uygulama sonunda dgrencilerin son-KiT’de én-KiT’e gére daha fazla cevap kelime
yazdiklar1 ve daha ¢ok baglanti kurduklari; son-KH puanlarinin 6n-KH puanlarindan

daha yiiksek oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Kiryak (2013), calismasinda Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)
kullanilarak 7. sinif 6grencilerinin su kirliligi konusuyla ilgili kavramsal anlama
diizeylerine etkisini incelemeyi amaclamistir. Orneklemi bir ilge merkezindeki
ilkdgretim okulunda egitim goren 25 7. Simif Ogrencisinin olusturdugu ¢alismada
karma metodoloji kullanilmustir. Veriler, KIT ve kavramsal anlama testi (KAT) ve
yar1 yapilandirilmis miilakat ile elde edilmistir. KIT ve KAT uygulamadan &nce 6n
test olarak uygulamadan sonra son test olarak uygulanmistir. Yari yapilandirilmig
miilakatlar kavramsal anlama diizeyine gore secilen 6 Ogrenci ile yapilmistir.
Uygulama sonucunda OBYM’nin 6grencilerin kavramsal anlamalarinin arttirilmasi

ve konuyla ilgili alternatif kavramlarinin giderilmesinde etkili oldugu belirlenmistir.

Yalvag Hasturk (2013), tezinde otantik 6grenme yaklasimlarinin, 6gretmen
adaylarinin bazi ¢evre konularina iliskin zihinsel yapilarina etkisi ve otantik 6grenme
yaklasimlarimin etkililigini incelemistir. Karma arastirma yontemiyle desenlenen
calismanin nicel boyutunda ©On test son test kontrol gruplu deneysel model
kullanilmistir. Fen bilgisi 6gretmenligi 3. smifta Ozel Ogretim Yontemleri 1 dersini

alan 6grencilerin 6rneklemi olusturdugu calismada, deney grubunda dersler otantik
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o0grenme ve degerlendirme ortamlar1 olusturularak; kontrol grubunda ise geleneksel
yontemlerle vyiiriitiilmiistiir. Veri toplama araclar1 olarak KIT 6n test ve son test
olarak uygulanmigtir. Nitel boyutunda ise Ogrenci goriisleri alinmistir. Verilerin
analizinde KiT e verilen cevaplar puanlanarak gruplar arasinda fark olup olmadigi t-
testi ile ortaya konmustur. Arastirmanin sonuglar1 otantik 6grenme etkinliklerinin,
cevreye iliskin zihinsel yapilar1 gelistirdigi, anlamli 6grenmeye katki sagladig
otantik Ogrenmeye iliskin bilgi ve beceri kazandirdigi, yaraticilik, iist diizey
diisiinme, arastirma, inceleme, sorgulama becerisini gelistirme, yaparak yasayarak

ogrenme, sorumluluk alma gibi 6zellikleri gelistirdigini ortaya koymustur.

Aydemir (2014), yaptig1 ¢alismada 7. sinif sosyal bilgiler miifredatinda yer
alan “Ulkemizde Niifus” iinitesinde gegen bazi kavramlara iliskin 6grencilerin
kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Calisma grubunu 2013/2014
egitim 6gretim yilinda ¢esitli 6gretim kurularinda 6grenim goérmekte olan 94 7. siif
Ogrencisinin olusturdugu calismada, nitel arastirma yaklagimlarindan olgu bilim
deseni kullamlmistir. Veri toplama araci olarak KIT kullamlmistir. Ogrencilerin
KIT’deki anahtar kavramlara verdikleri cevap kavramlarin frekansi tablolar:
cikarilarak bu tablolara gore kavram a1 ¢ikarilmistir. Arastirma sonunda KIT’in
ogrencilerin kavram algilarinin, kavram yanilgilariin ve kavram yanilgilarinin olasi

sebeplerinin belirlemesinde kullanilabilecek bir teknik oldugu belirtilmistir.

Kaya ve Akis (2015), cografya 6grencilerinin hava anahtar kavramiyla ilgili
kavramsal yapilarini arastirmak ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak icin KiT’i
kullanmistir. Bir tiniversitenin cografya egitimi ana bilim dalinda egitim gérmekte
olan 74 3. ve 4. smif 6grencilerinin 6rneklemi olusturdugu ¢alisma durum ¢aligmasi
niteligindedir. Ogrencilerin anahtar kavrama verdigi cevaplar cesitli kategorilere
ayrilarak incelenmis ve hava kavramiyla ilgili biligsel yapilarmin yeterli oldugu
gbzlenmistir. Ayrica KiT’de anahtar kavramla ilgili ciimle yazmalar1 istenmis Ve

bilimsel cimlelerin cogunlukta oldugu goriilmiistiir.

Tung (2015), tez ¢alismasinda bir iiniversitede kimya 6gretmenligi 2. Sinifta

egitim gérmekte olan grencilerin, analitik kimya dersinin elektrokimya konusunda
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uygulanan probleme dayali 6grenme yOnteminin akademik basarilarina, kavramlar
arasi iligki kurmalarina ve kimya dersine karsi tutumlari iizerine etkisini incelemistir.
Yar1 deneysel modelle desenlenen g¢alismada, dersler deney grubunda probleme
dayal1 6grenme yoOntemi, kontrol grubunda geleneksel yontem ile yiirtitilmiistiir.
Veriler kimya basar1 testi, KIT ve kimya tutum &lgegi ile elde edilmistir. Testler ve
Olcekler On test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu ogrencilerinden daha basarili oldugu, deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore kavramlar arasinda daha anlamh
iliskiler kurdugu goriilmiistir. Her iki grubun tutum testinden aldiklar1 puanlar

arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

1.5.3.Bilimin Dogasi ile Ilgili Yapilmis Calismalar

Jelinek (1998), yiksek okul 6grencilerine hazirladigi programin fene karsi
tutumlarina ve bilimin dogasi algilarina etkilerini incelemistir. Durum c¢alismasi
niteligindeki calismada hazirlanan program 20 yiiksek okul &grencisine
uygulanmistir. 4 etkinlik 6 hafta boyunca uygulanmis ve veriler yazili cevaplar,
gozlemler, miilakat ve anketler ile ders notlari, smif etkinlik notlar1 ve informal
sohbetler ile elde edilmistir. Uygulama oncesi 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili
algilar1 zayif iken uygulama sonunda gelistigi ve bu uygulamanin fene karsi

tutumlarini olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Can (2008), ilkdgretim 6grencilerinin bilimin dogasi anlayislarini etkileyen
faktorleri tespit etmeyi amagladigi ¢alismada, bilimin dogasi etkinlikleri verilen
ogrencilerin, bilimsel sire¢ becerileri, bilimin dogasi anlayislart ve kavramsal
degisimlerini incelemis; bilim, bilim insani ve bilimsel bilgi hakkindaki goriislerini
almistir. On 6l¢iim son Sl¢iim kontrol gruplu yar1 deneysel desenlenen calismada,
orneklemi 2007/2008 egitim 6gretim yilinda bir ilkogretim okulunda egitim goren 60
7. smif Ogrencisi olusturmustur. Veri toplama araglart olarak vicudumuzdaki
sistemler Unitesi kavram testi, bilimin dogas1 anlayis1 6lgegi, bilimsel surec becerileri
Olgegi, Ogrencilere verilen yansitma yapraklari ve ogrencilerin  goriisleri

kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda bilimin dogasi etkinliklerinin, 6grencilerin
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bilimin dogas1 anlayislarini, kavramsal degisimlerini ve bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilme seviyelerini arttirdigi goriilmistiir. Ayrica 6grencilerin bilim, bilim

insan1 ve bilimsel bilgi ile ilgili goriisleri olumlu olmustur.

Parker, Krockover, Lasher-Trapp ve Eichinger (2008), yaptiklari
caligmada farkli alanlarda egitim géren atmosfer bilimi ile ilgili bir egitime katilan
17 Universite 6grencisinin bilimin dogasi ile ilgili gorislerini almiglardir. Veriler
bilimin dogasi ile ilgili goriisler anketi ile elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
Ogrenciler bilimin kesin olmayan dogasi, teori ve kanunlarin dogasi ve kanun teori
arasindaki iligski konusunda yetersiz goriis belirtmistir. Genel olarak bilimi bir goriisii
ispatlama olarak goérmekte ve bilimde bir goriisiin kesin dogru ya da yanlis oldugunu
diisiinmektedirler. Bunun yani sira bilimde hayal giiciiniin yeri konusunda dogru bir

goriis belirtmislerdir.

Cil (2010), doktora tez ¢alismasinda bilimin dogasi 6gretiminde kavramsal
degisim pedagojisi, dogrudan yansitmacit yaklasim ve Milli Egitim Bakanligi
kitabinin etkilerini incelemistir. Karma yontem kullanilarak yapilan arastirmada 7.
siif 151k ve ses linitesinde 66 6grenci ile ¢alisilmistir. Veriler, bilimin dogasi {izerine
goriisler anketi, 151k Uinitesi kavram testi, 1s1k iinitesi basar1 testi, yart yapilandirilmis
miilakatlar ve yansitict yazilar ile toplanmistir. Bilimin dogasimi kalic1 bir sekilde
ogrenmek icin en etkili yolun kavramsal degisim pedagojisi oldugu tespit edilmistir.
Her ti¢ uygulamanin 151k tinitesinde kavramsal degisime olumlu katki sagladig1 ancak
milli egitim kitaplarimin kalict etkiyi saglayamadigi belirlenmistir. Fen derslerinde
bilimin dogasina agirlik verilmesinin basartya olumlu veya olumsuz etkisi olmadigi

sonucuna varilmistir.

Bilen ve Aydogdu (2012), tahmin et-gozle-agikla (TGA) stratejisine dayali
laboratuar uygulamalarinin fen bilgisi O6gretmen adaylarimin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine ve bilimin dogas1 goriislerine etkisini inceledikleri
calismada, 2007/2008 giiz doneminde bir iiniversitede 6grenim goren genel biyoloji
laboratuar1 1 dersini alan 122 ikinci simif 6grencisiyle ¢alismislardir. Veriler bilimsel

stirec becerileri testi ve bilimin dogas1 goriis anketi ile elde edilmistir. Sonuglar,
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TGA stratejisine dayali laboratuar yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimin dogasi goriisleri iizerinde

anlamli bir etkisi oldugunu ortaya koymustur.

Altindag, Tun¢ Sahin ve Saka (2012), ilkégretim seviyesindeki 6grencilere
bilimin dogasinin boyutlarin1 6grenmeleri amaciyla yaptiklart etkinlikte, bilim nedir,
nasil ¢aligir, bilim insanlar1 nasil ¢alisir sorular1 yoneltilmis 6grencilerin tartismasina
imkan saglayarak sozli ve yazili goriigleri alinmigtir. Etkinlik sonunda bilimin
dogasinin G6grenilmesinde Ogretmenlerin tartisma ortami olusturmalarinin 6nemi,
bilimin dogasmin sadece fen bilimlerinde degil bilimin oldugu her alanda

Ogretilebilecegi belirtilmistir.

Bala (2013), 7. Simif maddenin yapist ve Ozellikleri tinitesinde dogrudan-
yansitict bilimin dogasi 6gretimi unsuruna ek olarak bigimlendirici degerlendirme
uygulamalarinin etkisini arastirmistir. Bir ilkogretim okulundaki 44 6grenciyle alti
hafta sliren uygulamada deney ve kontrol grubuna dogrudan-yansitici yontem ile
hazirlanan ayn1 etkinlikler uygulanmis; deney grubuna bunun yani sira bigimlendirici
degerlendirme amacli kisa simavlar uygulanmistir. Veri toplama araci olarak bilimin
dogas1 lizerine goriisler anketi uygulama oOncesi ve sonrasinda her iki gruba
uygulanmistir. Ayrica deney ve kontrol grubundaki bazi Ogrencilerle yari
yapilandirilmis  miilakatlar yapilmistir. Caligmanin  sonucglart  bilimin  dogas1
ogretiminde dogrudan-yansitici yaklasima ek olarak bi¢imlendirici degerlendirme

uygulamalarinin olumlu katkisi oldugunu gostermistir.

Boran (2014), argiimantasyon temelli fen dersinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasina yonelik goriisleri ve bilimsel epistemolojik inanglari
Uzerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Bunun igin 2011/2012 egitim 6gretim
yiliin gliz déneminde bir tiniversitede egitim gérmekte olan 20 fen 6gretmeni aday1
ile uygulama yapmistir. Karma yontemle yapilan arastirmada veri toplama araglari
olarak, bilimin dogasina iliskin goriisler anketi, epistemolojik inanglar 6lgegi, yari
yapilandirilmis miilakat ve ses kayitlar1 kullanilmistir. Toplamda 14 hafta siiren

uygulamanin 6ncesi ve sonrasinda 6grenciler bilimin dogasina iligkin goriisler anketi
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ve epistemolojik inanglar 6lgegi doldurmuslar ve miilakatlara katilmiglardir. Bulgular
arglimantasyon temelli fen 6gretimini ii¢ katilimcidan ikisinin bilimin dogasina
yonelik goriisleri ve bilimsel epistemolojik inanglarinda gelisme oldugunu ortaya
koymustur. Bilimin dogas1 boyutlarindan bilimin sosyal ve kiiltiirel dogasi ve bilimin

yaratic1 dogasi boyutlar1 en ¢ok gelisen boyutlar1 olmustur.

Dereli (2016), ¢alismasinda akilli tahtaya uyarlanmig, 6. sinif Diinya ve
Evren konu alanina biitiinlestirilmis bilimin dogas1 etkinlikleri yoluyla fen
Ogretiminin Ogrencilerin bilimin dogasi anlayis1 ve fen dersinde akilli tahta
kullanimina yonelik goriislerini belirlemek istemistir. Durum caligsmasi niteliginde
olan calismanin uygulama safhasi arastirmaci tarafindan bir kolejde 6grenim géren
16 6. Smif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Veriler goriisme, gozlem ve dokiiman
incelemesi yontemiyle toplanmistir. Goriisme verileri, Bilimin Dogas1 Goriis (BDG)
Formu ve Akilli Tahtaya Uyarlanmig Bilimin Dogasi Gorlis Formu ile; g6zlem
dokiimanlart sinif i¢i 6gretimin video kayitlari ile; diger dokiimanlar ise akilli tahta
tizerindeki etkinlik kayitlar1 ve oOgretime uyarlanmis ¢alisma kagitlar ile
toplanmistir. Sonuglar akilli tahta destekli dogrudan yansitict bilimin dogasi
Ogretiminin, O&grencilere bilimin dogast konusunda anlayist ve akilli tahta

kullanimiyla ilgili olumlu goriis kazandirmada etkili oldugunu géstermistir.

Yilmaz (2016), calismasinda sekizinci sinif hiicre boliinmesi ve kalitim
tinitesi konularinda, 6grencilere bilimin dogas1 6zelliklerini kazandiracak etkinlikler
tasarlamay1 amaglamistir. Arastirmada 6n test son test halinde bilimin dogasi {izerine
goriisler anketi, bilimin dogasina yonelik ac¢ik uglu miilakatlar, fene yonelik tutum
Ol¢egi ve basari testi uygulanmistir. Uygulama 54 sekizinci siif Ogrencisiyle
gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda bilimin dogasinda yer alan, bilimin kesin
olmayan, deneye dayali, 6znel, yaraticilik ve hayal giiciine dayali dogasi, gozlem ve

cikarim arasindaki farklar unsurlarinda deney grubu lehine bir farklilik bulunmustur.
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1.5.4. Maddenin Degisimi ve Tammmmas1 Unitesiyle Ilgili Yapilms

Calhismalar

Bar ve Galili (1994), calismalarinda ilk6gretim diizeyindeki Ogrencilerin
madde konusunda buharlasma kavramiyla ilgili kavramsal diizeylerini ortaya
koymak amaciyla miilakat, agik uclu ve c¢oktan se¢meli sorular yoluyla veri
toplamiglardir. Arastirma sonucunda 6grencilerin buharlagsma sonucunda maddenin
kayboldugu, suyun goriinmez hale geldigi, suyun havaya doniistiigii seklinde goriis

belirttigi goriilmiistiir.

Bayrake¢1 (2007), calismasinda ilkdgretim 5. smif Ogrencilerinin temel
kavramlar1 anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarini ortaya koymayi amaglamistir.
Bir ilkdgretim okulunun 5. sinif seviyesinde 108 6grenciyle yapilan ¢aligmada veriler
12 acik uglu sorudan olusan anketle toplanmistir. Calisma sonunda &grencilerin

madde konusunda ¢esitli kavram yanilgilar1 oldugu goriilmistiir.

Giines (2009), fen ve teknoloji dersinde istasyon teknigi ile yapilan 6gretimin
ogrencilerin erisileri ve kalicilig1 lizerine yaptigi arastirmada 2008/2009 egitim
ogretim yilinda bir ilkdgretim okulunda egitim goren 90 5. smif Ogrencisiyle
caligmistir. Aragtirmada 6n test son test kontrol gruplu yari deneysel model
kullanilmistir. Dersler 5. Sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi {initesinde deney
grubunda istasyon teknigiyle islenmistir. Veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen
erisi ve kalicilik testi ile elde edilmistir. Arastirma sonuglari deney grubunun
erigilerinin ve bilgilerinin kaliciliginin kontrol grubundan daha yiiksek diizeyde

oldugunu gostermistir.

Polat (2010), tez galismasinda madeninin degisimi ve taninmasi tinitesindeki
konularin verilmesinde 1iist bilis stratejilerinin kullanilmasinin erisiye etkisini
incelemistir. Erisiyi ortaya ¢ikarmak i¢in on test son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Orneklemi bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren 50 5. sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Deney grubunda yiiriitiicii bilis stratejilerine uygun

hazirlanan program uygulanmis ve arastirmacinin hazirladigi bilim giinliikleri ile
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desteklenmistir. Bulgular deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin 6n testten
aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark yokken son testte ortaya ¢ikan sonuglarin

deney grubu lehine degistigini gostermektedir.

Gulay (2012), ¢alismasinda ilkégretim besinci sinif maddenin degisimi ve
taninmasi iinitesinde 1s1 maddeleri etkiler konusunda 6z diizenlemeye dayali
Ogretimin Ogrencilerin akademik basarisina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
arastirmistir. Arastirmada O6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem
kullanilmistir. Orneklemi 53 &grenciden olusan arastirmada deney grubundaki
dersler li¢ hafta boyunca 6z diizenlemeye dayali 6gretime gore yapilirken, kontrol
grubunda ders kitabina gore islenmistir. Veriler basar1 testi, bilimsel sure¢ becerileri
testi, 6grenmede motive edici stratejiler dlgedi ve miilakatlarla elde edilmistir. Nicel
veriler SPSS programi ile degerlendirilmistir. Nitel veriler ise icerik analizi ile analiz
edilmistir. Arastirma bulgulari, deney grubu 6grencilerinin bagar1 ve bilimsel siireg
becerileri testi puanlarinin kontrol grubundan daha yiiksek oldugunu gostermistir.
Ayrica 6z diizenleyici 6grenmenin, dgrencilerin igsel amaca yonelim, 6z yeterlik

inanci, elestirel diistinme ve bilis Uistii stratejilerini gelistirdigi goriilmiistiir.

Kilit (2013), arastirmasinda ortaokul 1. sinif maddenin degisimi ve taninmasi
initesinde bilgisayar destekli laboratuar yonteminin kullanilmasinin akademik basari
ve tutuma etkisini incelemistir. On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende
yapilan ¢alismada ortaokul 1. Smfta egitim goéren 55 oOgrenci Orneklemi
olusturmustur. Deney grubunda maddenin degisimi ve taninmasi iinitesi sliresince
bilgisayar destekli laboratuar yontemi uygulanmistir. Veriler arastirmaci tarafindan
gelistirilen 27 maddelik basar1 testi ve tutumlarin1 6lgmek amaciyla kullanilan 24
maddelik tutum testinden elde edilmistir. On testlere bakildiginda gruplarin basari ve
tutum diizeyleri arasinda anlamli fark bulunmazken; uygulama sonunda basari
testinde deney grubu lehine anlamli fark bulunmus, son tutum testinde gruplar

arasinda fark bulunmamustir.
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IKiNCi BOLUM
ARASTIRMA SORULARI VE HIPOTEZLER

Bu kisimda arastirmanin amaci ve arastirma sorulart1 ve bu arastirma

sorularina bagli olarak alt arastirma sorular1 verilmistir.

2.1. Cahismanin Genel Amaci

Bu arastirma ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesindeki
konularin 5E modeli islenmesinin 6grencilerin zihin yapilarina ve bilimin dogasini
ogrenmelerine etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Ayrica 6grencilerin 5E modeli ile
ilgili goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi aragtirmada amaglanan bir bagka husustur.

2.2. Temel Arastirma Sorusu ve Alt Sorular

Arastirmanin ti¢ temel arastirma sorusu bulunmaktadir.

2.2.1. Birinci Temel Arastirma Sorusu

Ortaokul 5. simif Maddenin Degisimi ve Taninmasi tinitesindeki konularin
islendigi deney ve kontrol grubundaki &grencilerin KiT ile élgiilen zihin yapilari

arasindaki fark nedir?

Birinci temel arastirma sorusuna bagl olarak olusturulan alt arastirma sorulari

sunlardir:
1) Ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmas tinitesindeki konularin

islendigi deney grubunun 6n-KiT ve son-KiT’de yazdigi iliskili ve iliskisiz

kelimelerin sayis1 ve siklig1 arasindaki fark nedir?
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2) Ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi {initesindeki konularin
islendigi kontrol grubunun 6n-KiT ve son-KiT’de yazdign iliskili ve iliskisiz
kelimelerin say1s1 ve siklig1 arasindaki fark nedir?

3) Ortaokul 5. siif Maddenin Degisimi ve Taninmasi {initesindeki konularin
islendigi deney ve kontrol grubunun 6n-KIT ve son-KiT’de yazdigi iliskili ve
iliskisiz kelimelerin sayis1 ve siklig1 arasindaki fark nedir?

4)Ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi iinitesindeki konularin
islendigi deney grubunun &n-KIiT ve son-KiT ile 6lgiilen zihin yapilar1 arasindaki
fark nedir?

5) Ortaokul 5. smif “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” finitesindeki
konularin islendigi kontrol grubunun 6n-KiT ve son-KIT ile 6lciilen zihin yapilar
arasindaki fark nedir?

6) Ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi tinitesindeki konularin
islendigi deney ve kontrol grubunun 6n- KIT ve son-KIT ile dlgiilen zihin yapilari
arasindaki fark nedir?

7) Ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi tinitesindeki konularin
islendigi deney grubunun 6n-KiT ve son-KiT’de yer alan kavramlari anlama
diizeyleri arasindaki fark nedir?

8) Ortaokul 5. smif “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” iinitesindeki
konularin islendigi kontrol grubunun 6n-KiT ve son- KiT’de yer alan kavramlari
anlama diizeyleri arasindaki fark nedir?

9) Ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi {initesindeki konularin
islendigi deney ve kontrol grubunun 6n-KIT ve son-KiT’de yer alan kavramlari

anlama diizeyleri arasindaki fark nedir?

2.2.2. ikinci Temel Arastirma Sorusu

Ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmas (nitesindeki konularin 5SE
modeli ve mevcut program ile iglendigi gruplardaki 6grencilerin Bilimin Dogasint

Degerlendirme Olgegi (BDDO) ile 6lgiilen bilimin dogas1 goriisleri arasindaki fark

nedir?
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Ikinci temel arastirma sorusuna bagli olarak olusturulan alt arastirma sorular
sunlardir:

1) Ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi iinitesindeki konularin
islendigi deney grubunun 6n-BDDO ve son-BDDO ile odlgiilen bilimin dogasi
gorisleri arasindaki fark nedir?

2) Ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi tinitesindeki konularin
islendigi kontrol grubunun én-BDDO ve son-BDDO ile 6lgiilen bilimin dogasi
goriigleri arasindaki fark nedir?

3)Ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmasi tinitesindeki konularin
islendigi deney ve kontrol grubunun 6n-BDDO ve son-BDDO ile élgiilen bilimin

dogas1 goriisleri arasindaki fark nedir?

2.2.3. Uglincli Temel Arastirma Sorusu

Ortaokul 5. sinif Maddenin Degisimi ve Taninmas {initesindeki konularin SE

modeli ile islendigi grubun 5E modeline kars1 goriisleri nelerdir?
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli ve deseni, evreni ve 6rneklemi, aragtirmanin
uygulama streci, kullanilan 6l¢me araglari, verilerin analizi ve gecerlik ve givenirlik

calismalar1 hakkinda bilgi verilmektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli ve Deseni

Bu arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Deneysel yontem,
degiskenler arasindaki neden sonug iliskilerini kesfetmeyi amaglar (Biiylikoztiirk,
2014: 3). Bir deneysel arastirmada bagimli degiskende meydana gelen degisikligin,
bagimsiz degiskene baglanabilmesi i¢in gruplara yansiz atama yapilmis olmasi ve
bagimsiz degiskeni etkileyen ancak aragtirmada etkisi arastirilmayan diger bagimsiz
degiskenlerin kontrol altina alinmis olmasi1 gerekmektedir (Buyukoztirk, 2014: 3).
Ancak egitim arastirmalart genellikle egitimin dogal ortami olan okullarda
yiiriitiildiiglinden gruplara yansiz atama yapmak her durumda miimkiin olmayabilir.
Bu durumda gruplar yansiz atama disinda bir yontemle atamaya olanak veren yari
deneysel yontem kullanilir (Erdogdu, 2011: 26). Bu yéntemde 6énceden var olan
gruplar kullanilir. Bu gruplar igerisinden deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi
ise rastgele yapilir. Bu arastirmada da yar1 deneysel yontemde yer alan 6n test son

test kontrol gruplu desenden yararlanilmistir.

Asagidaki tabloda arastirmanin nasil desenledigine dair veriler yer

almaktadir:
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Tablo.3.1
Arastirmanin Deseni

Grup On test Uygulama Son test
-KiT
KiT -BDDO
DG -BDDO 5E Modeli -Yapilandirilmis Ogrenci
Gorlisme Formu
KG KiT -KIT
-BDDO Mevcut Program -BDDO

Tablo 3.1’de goriildiigii gibi arastirmada 5E modeli ve mevcut program
olmak Uzere iki yontem; deney ve kontrol grubu olmak iizere iki grup bulunmaktadir.
Deney grubuna 5E modeli; kontrol grubuna mevcut program uygulanmistir. Veri
toplama araclarindan KIiT ve BDDO her iki gruba uygulama dncesi 6n test olarak;
uygulama sonrasi da son test olarak uygulanmistir. Ayrica 5E modeline yonelik
gortislerini almak i¢in deney grubuna uygulamanin sonunda yapilandirilmis 6grenci

goriisme formu uygulanmstir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirmanin evrenini Hatay ili Antakya ilgesi merkezinde bulunan bir
ortaokuldaki 5. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise 2013-
2014 egitim-6gretim yil1 birinci ddneminde bu okulda 6grenim gérmekte olan toplam

84 5. simf 6grencisi olusturmaktadir. Ornekleme ait bilgiler Tablo 3.2’de verilmistir:

Tablo 3.2
Orneklemdeki Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilimi
Grup Kiz Erkek
f % f %
Deney 15 17.8 27 321
Kontrol 21 25 21 25
Toplam 36 42.8 48 57.1

Arastirmaya, iki deney iki kontrol olmak (zere toplam doért grup dahil
olmustur. Gruplarin belirlenmesinde olasilikli  olmayan amagsal ornekleme
yontemlerinden 0Ol¢iit Ornekleme yonteminden faydalanilmistir. Bu Ornekleme
yonteminde, arastirma problemi ile ilgili 6nceden belirlenmis birtakim nitelikleri
karsilayan durumlar, olaylar, nesneler orneklemi olusturmaktadir (Buytkoztirk,

2012: 11). Bu caligmada gruplara ayni fen bilimleri 6gretmeni tarafindan egitim
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veriliyor olmas1 Olgiit olarak belirlenmistir. Bunun sebebi Ogretmen faktoriiniin
deneyin sonucu Uzerindeki etkisini en aza indirgemektir. Calismaya dahil olan Fen

Bilimleri 6gretmeni ile ilgili bilgiler asagidaki tabloda 6zetlenmistir:

Tablo 3.3
Caligmaya Dahil Olan Ogretmene Ait Bilgiler
Cinsiyet Egitim Diizeyi Deneyim
Ogretmen Erkek Lisans 20+

Aragtirma Ogretmeninin ders verdigi dort sube arasindan ikisi deney ikisi

kontrol olacak sekilde rastgele bir segim yapilarak ¢alisma gruplari olusturulmustur.

3.3.Veri Toplama Araclari

Bu kisimda, arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 olan KiT, BDDO ve
5E Modeline iliskin Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formunun hazirlanma ve

uygulanma sireci ile ilgili bilgi verilmistir.

3.3.1. KIT

Bu arastirmada KIT &grencilerin Maddenin Degisimi ve Taninmasi
tinitesindeki kavramlar1 zihinlerinde nasil yapilandirdiklarini, kavramlar arasinda
nasil bag kurduklarmi ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Nitel bir
degerlendirme tiirii olan KIT hazirlamasi ve uygulamasi kolay, degerlendirmesi ise

uzun zaman alan bir testtir (Cetin, 2010).
KiT’i hazirlama siirecinde Oncelikle 5. smif Maddenin Degisimi ve

Taninmas: {initesinde yer alan kavramlar belirlenerek bu kavramlarin bir listesi

hazirlanmistir. Unitede yer alan 15 adet kavram sudur:
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ERIME SUBLIMLESME ISl

DONMA KIRAGILASMA SICAKLIK
KAYNAMA ERIME NOKTASI ISI ALIS VERISI

BUHARLASMA DONMA NOKTASI GENLESME

YOGUSMA KAYNAMA NOKTASI BUZULME

Unitede yer alan kavramlar anket seklinde hazirlanarak bes fen bilimleri
Ogretmenine uygulanmis, 6gretmenler bu 15 kavram iginden, tiniteyi en iyi sekilde
yansittigint diisiindiikleri 10 adet anahtar kavram belirlemistir. Anket sonucunda

belirlenen anahtar kavramlar sunlardir:

BUHARLASMA ISI
KAYNAMA SICAKLIK
ERIME ISI ALIS VERISIi
SUBLIMLESME GENLESME
DONMA NOKTASI BUZULME

Belirlenen anahtar kavramlar her bir kavram alt alta on kez yazilarak, her
kavramin karsisina 6grencinin aklina gelen kavrami yazmasi i¢in bosluk birakilarak
bir sayfaya denk gelecek sekilde hazirlanmistir. Bu uygulamada ayrica kavramlarin
yani sira s6z konusu kavramla ilgili climle yazilmasi istenmis, kavramlarin en altina
bu ctimleleri yazabilecekleri satirlar da hazirlanmistir. Testin ilk sayfasina testle ilgili
bir yonerge ve 6rnek bir KiT hazirlanarak testin hazirlanma siireci tamamlanmistir
(Ek-1).

KIT uygulamasinin 6grenciler tarafindan tam olarak anlasilmasi icin
ogrencilerle oncelikle konu dis1 bir kavram (orman kavrami) hakkinda 6n ¢alisma
yapilmustir. Bunun igin oncelikle KiT 6grencilere tanitilmis ve orman kavramiyla
ilgili hazirlanan KIT etkinlik kagidi 6grencilere dagitilmistir. Onlardan orman
kavramini ¢agristiran on farkli kelime yazmalari istenmis ve son olarak orman ile
ilgili bir ciimle kurmalar1 beklenmistir. Arastirmacinin komutuyla baslamalari,

komutuyla da bitirip kagid1 ters gevirmeleri sdylenmistir. Bu gorev igin 6grencilere
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taninan siire 75 saniyedir. Bu sure ilgili literatiirden destek alinarak 6grencilerin yas
araliklar;, KiT’in uygulanabilirligi gibi hususlar dikkate alinarak belirlenmistir
(Cetin, 2010; Ercan vd., 2010; Kiryak, 2013). Bu ¢alisma ile 6grencilerin gergek

uygulamada kullanilan KiT’i nas1l yapacaklarin1 6grenmeleri saglanmustir.

Ikinci derste arastirma i¢in hazirlanmis olan KiT uygulanmistir. Uygulama
ortalama 13 dakikada tamamlanmistir. Test 6n test ve son test olarak deney ve

kontrol grubuna ayni sekilde uygulanmistir.

3.3.2. BDDO

Bu arastirmada, 5E Modeli’nin &grencilerin bilimin dogasi anlayislarina
etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla deney ve kontrol gruplarina BDDO 6n ve son test
olarak uygulanmigtir. Bu 6lgek Muslu (2008) tarafindan, Muslu (2004)’nun yaptigi
bir arastirma sonucunda elde edilen veriler ve baska bazi arastirmalardan (Kang,
Sharmann, Noh, 2005; Solomon, Scoot, Duveen, 1996; Yoshida, 1989)
yararlanilarak gelistirilmistir. Olgegin giivenirligini saglamak igin Muslu (2008)
tarafindan 108 6. sinif 6grencisi ile pilot uygulamasi yapilmistir. Gegerligi saglamak
icin de uzman goriisiine basvurulmustur. Olgek 15 coktan secmeli sorudan
olugmaktadir. Ayrica her bir sorunun siklarindan bir tanesi Diger olarak acik uglu
birakilmistir. Bunun sebebi siklarin 6grenciler {izerinde etkili olmasini engelleyerek
onlarin varsa farkli goriislerini belirtmelerini saglamaktir. Olgek on test ve son test

olarak deney ve kontrol grubuna uygulanmistir (Ek-2).

3.3.3. SE Modelinin Uygulanmasmna Iliskin Yapilandirilmis Ogrenci

Goriisme Formu

Deney grubundaki 6grencilerin uygulama siirecinde kullanilan SE Modeli ile
ilgili goriislerini 6grenmek amaciyla hazirlanmis yazili goriisme formudur. Coskun
(2011), tarafindan hazirlanmis, kapsam ve yapi gecerligi i¢in iki uzmandan goriis
alinmistir. Form alt basamaklar1 bulunan 4 tane ag¢ik uglu sorudan olusmaktadir (Ek-

3).
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3.4. Uygulama Sireci

Bu kisimda uygulama oOncesi yapilan hazirliklar, uygulama sirasi ve

sonrasinda yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

3.4.1. Uygulama Oncesi Yapilan Hazirhiklar

Uygulama 6ncesinde, arastirmaci tarafindan ortaokul 5. simif Fen Bilimleri
dersi Maddenin Degisimi ve Taninmasi iinitesinde yer alan kazanimlar1 igeren 5E
Modeli’'ne Gére Hazirlanmis Etkinlikler kitabi hazirlanmig, arastirmaya katilan

ogretmen ve gruplarla uygulama ile ilgili goriismeler yapilmstir.

3.4.1.1. SE Modeli’ne Gore Hazirlanmis Etkinlikler Kitabi

5. smif Fen Bilimleri 6gretim programinda bulunan Maddenin Degisimi ve
Taninmas: iinitesindeki alti kazanim SE Modeli’ne uygun olarak dongiiler halinde
diizenlenmis ve kitap haline getirilmistir. Her bir dongiiniin iceriginin
hazirlanmasiyla ilgili olarak bir belirtke tablosu olusturulmustur. Bu tabloya gore s6z
konusu kazanimlara esit miktarda olacak sekilde ¢esitli etkinlikler hazirlanmistir.
Ayrica etkinliklerin alternatif etkinlikleri de hazirlanarak aralarinda bir alan
uzmaninin da yer aldig: ti¢ fen bilimleri 6gretmeni ile degerlendirme toplantilar
yapilmistir. Her degerlendirme sonunda gerekli diizenlemeler yapilmis ve birkag

degerlendirmeden sonra etkinliklere son hali verilmistir.

Her donginin, Giris asamasinda, sorularla konuya dikkat cekilmesi,
onbilgilerin harekete gecirilmesine; Kesfetme asamasinda, grupca deney ve gozlem
yapilarak, sorularla neler kesfettiklerinin ortaya g¢ikarilmasini saglamaya yonelik
etkinlikler hazirlanmistir. A¢tklama asamasinda, Kitabi ve teorik bilgilerle konuyu
Ogrenmeleri varsa yanlis 68renmelerin diizeltilmesi hedeflenmistir. Derinlestirme
asamasinda, ornek problem ya da derinlemesine diisiinmeyi saglayacak sorularla

konuyu ayrintili 6grenmeyi saglama; Degerlendirme asamasinda ise alternatif 6lgme
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degerlendirme yontemlerinin agirlikta oldugu etkinliklerle 6grenme derecelerinin

Olciilmesi amaglanmustir.

Ogrencilerin bilimin dogas1 anlayisin1 kazanmalar1 amaciyla her dongunin
icinde uygun gortlen yerlere dogrudan-yansitict ve konu alanma biitiinlestirilmis
etkinlikler yoluyla bilimin dogas1 égeleri yerlestirilmistir. Unitede yer alan konular

ve konulara yerlestirilen bilimin dogas1 6geleri Tablo 3.4’de verilmistir:

Tablo.3.4
Maddenin Degisimi ve Tannmas1 Unitesindeki Konular ve Konulara Biitiinlestirilen Bilimin Dogas1
Ogeleri

Konu Bilimin Dogas1 Kazanimlari

- Bilimin gozlemlere ve bu gbzlemlerden elde edilen
¢ikarimlara bagli oldugunu anlar.
) b - Bilimin bir insan etkinligi oldugunu, bilim insanlarinin
Maddenin Hal Degisimi ] i .
yaptiklar1 deneylerin sonucunu tahmin ettigini kavrar.
- Bilimsel bilgilerin hem bilim insanlar1 i¢in hem de insanlik

i¢in yaratildigini anlar.

- Bilimde tek bir metot (yontem) olmadigini, bilimsel

metotlarin sartlara bagli olarak bilim insanlari tarafindan
Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri  kullanildigini anlar.

- Bilimsel c¢alismalarin her zaman deney ve gozlem

icermedigini kavrar.

- Bilim insanlarmin fikir ve diisiincelerinin yaptiklar
Is1 ve Sicaklik calismalar etkilediginin farkina varir.

- Kanun ve teorinin farkl bilimsel bilgiler oldugunu kavrar.

- Bilimsel siireglerin farkinda olur.

- Bilimin diisiinsel bir etkinlik oldugunu, yaraticilik ve hayal
Is1 Maddeleri Etkiler L

giicli igerdigini ve her zaman laboratuarda yapilmadigini

kavrar.

Ogretim igin hazirlanan déngiilerde sorulan sorularin altma ogrencilerin
cevaplamalart i¢in uygun bosluklar birakilmis, degerlendirme asamasindaki
etkinlikler 6grencilerin yazim ¢izim yapmasina uygun olacak sekilde tasarlanmistir.
Kitapta bolca ilgi ¢ekici, renkli gorsel 6gelere yer verilmis, sayfalar renkli bi¢imde
basilmistir. Ogretmen kitabinda ise sorularin altina olasi cevaplar yazilmis ve renkli

olarak basilarak 6gretmene verilmistir (EK-4).
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3.4.1.2. Uygulamay1 Yapacak Ogretmen ile Goriisme Yapilmasi

Uygulama 6ncesi uygulama yapacak 6gretmenle bir 6n goriisme yapilmis ve
uygulama ana hatlariyla anlatilmistir. Ogretmenin uygulamay1 yapmaya goniillii
olmasi tizerine cevapli 6gretmen kitabi {izerinde deney grubunda uygulanacak olan
SE modeli ve asamalari anlatilmistir. Her asamada nelerin yapilmasi ve yapilmamasi
gerektigi ayrintili bicimde agiklanmistir. Ayrica kontrol grubunda, bu kitabin ve
icinde yer alan etkinliklerin uygulanmamasi gerektigi Onemle belirtilmistir.
Ogretmene kontrol grubundaki derslerde neler yapilacag ile ilgili higbir miidahalede
bulunulmamig, deney grubunda ise Ogretmen kitabi disinda higbir etkinlik ve
materyal kullanilmamasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica SE Modeline uygun etkinlik
kitabinda kullanilacak materyaller 6gretmen ile birlikte incelenmis okulda

bulunmayan materyaller arastirmaci tarafindan temin edilmistir.

3.4.1.3. Calisma Gruplarinin Olusturulmasi

Bu aragtirmanin 6rneklemini Hatay ili Antakya il¢esinde bulunan Bedii
Sabuncu Ortaokulundaki 5. smiflar iginden ayni Ogretmen tarafindan egitim
verilmekte olan dort sube olusturmaktadir. Bu dort sube icerisinden deney ve kontrol
gruplar1 rastgele belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinin
ardindan 6grencilerin okul basarist agisindan ortalamalar1 kontrol edilmistir. Bunun
icin gruplardaki 6grencilerin bir 6nceki donem fen bilimleri ders notlari listelenmis,
notlar SPSS.20 paket programi ile analiz edilmistir. Yapilan bagimsiz 6rneklemler t
testi aracilif1 ile ders notlart bakimindan gruplar arasindaki farkliligin anlamli olup

olmadigina bakilmistir. Bagimiz t testi analiz sonuglar1 Tablo 3.5°te verilmistir.

Tablo.3.5
Deney ve Kontrol Gruplarinin Bagimsiz t Testi Analizleri
Grup N X SS Sd t p
DG 42 81.457 10.812
*
82 311 0.756
KG 42 82.288 13.492
*p<0.05
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Yukaridaki tabloda goriildiigli gibi deney grubunun not ortalamasi 81.457
kontrol grubunun not ortalamasi 82.288°dir. p degerine bakildiginda gruplarin not
ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamli olmadigi goriilmektedir (p<0.05). Bu
baglamda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin baglangigtaki diizeylerinin
benzer oldugunu sdéylemek miimkiindiir. Bu sonug, 6n KiT ile elde edilen sonuclarla
da desteklenmektedir. Gruplarin baslangic durumlarinin  benzer oldugunun

belirlenmesi Uzerine veri toplama araglarinin uygulamasina gegilmistir.

3.4.1.4. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerle Yapilan Goriismeler

Uygulama 6ncesinde deney grubundaki 6grencilerle toplanarak 5E Modeli ve
uygulanacak veri toplama araglari hakkinda gerekli bilgiler verilmistir. Derslerin
genellikle laboratuarda islenecegi sdylenmis, Ogretmen aksini sdylemedik¢e ders

saatinde dogrudan laboratuara gelmeleri istenmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerle yalnizca uygulanacak veri toplama araglari
hakkinda bilgi vermek amaciyla goriisiilmiis onlara uygulama yapilacak siiregle ilgili

hi¢bir miidahalede bulunulmamustir.

3.4.2. Uygulamanin Yapilmasi

Bu kisimda uygulama sirasinda deney grubu ve kontrol grubunda ne gibi

calismalar yapildig: aciklanmustir.

3.4.2.1. Deney Grubu

Deney grubunda KIiT ve BDDO 6n testlerinin uygulamasindan sonra
uygulama strecine ge¢ilmistir. Her subedeki ogrenciler her bir grupta ortalama
dorder kisi olacak sekilde beser gruba heterojen bigimde ayrilmistir. Bu ayirma
islemi derse giren 6gretmen tarafindan yapilmistir. “U” seklinde diizenlenmis olan
laboratuarda her grubun oturma yeri belirlenmistir. Dersler ¢ogunlukla laboratuarda

islenmis, ek olarak bazi asamalarda okul bahcesi ve smiflar kullanilmistir (Ek-5).
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Aragtirmact bazi derslere gozlemci olarak katilmis, eksiklikleri ve yanlig

uygulamalar belirleyerek gidermeye ¢aligmistir.

Her hafta basinda materyaller aragtirmaci tarafindan diizenlenerek derse hazir
hale getirilmis, deneylere hazirlik i¢in harcanan silireden tasarruf saglanmistir.
Kesfetme asamasinda gruplardaki 6grenciler aralarinda is bolimi yapmis, deneyler
sorunsuzca tamamlanmaya calisilmistir. Deneylerde kullanilacak arag-gereglerin
varsa sakincalar1 hakkinda uyarilar yapilmistir. Her dongu iki ders saatinde

tamamlanmustir.

Girig asamasinda, Ogretmen resimleri inceleterek sorulari sormus her
Ogrenciden diislincelerini yazip aciklamasini istemis ya da konu hakkindaki 6n
bilgilerini ortaya c¢ikaracak alistirmalar yapilmistir. Dogru yapip yapmadiklar

hakkinda doniit verilmemistir.

Kesfetme agsamasinda, gruplar bir araya gelerek yonergelere uygun bir sekilde
deneyleri yapmus, deney sonrasindaki sorular1 yamitlamustir. Istekli 6grenciler
cevaplarinm1  aciklamistir. Bu asamada yine Ogrencilerin dogru yanitlayip

yanitlamadig1 soylenmemis bilgiyi kendi kendilerine kesfetmesi amaglanmustir.

Daha ¢ok ogretmen merkezli olan Ag¢iklama asamasinda, 6gretmen konu
hakkindaki agiklamalar1 okumus, ek olarak belirtmek istediklerini séylemistir.
Ayrica 6grenciler anlamadiklart ya da merak ettikleri noktalar1 sorarak 6gretmenden
cevap almuslardir. Ogrencilerin kendi agiklamalarmi yapmalarma ve konuyu

tartismalarina miisaade edilmistir. Varsa yanlis 6grenmeler diizeltilmistir.

Derinlegtirme asamasinda, konuyu daha derinlemesine diisiinmeyi ve konuyla
ilgili daha fazla bilgi edinmeyi saglayacak, daha karmasik yapidaki sorular,
ogrendiklerini uygulayabilecekleri alistirmalar hazirlanmistir. Ayrica agiklama ve
derinlestirme asamalarinda “Biliyor musunuz?” bdliimleriyle ginlik hayattan, ilgi

cekici ve bilim diinyasi ile ilgili bilgiler verilmistir.
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Degerlendirme asamasinda, daha c¢ok alternatif Olgme degerlendirme
yaklagimlar1 igeren etkinliklerle Ogrenmeleri degerlendirilmeye ¢alisilmistir.
Ogrencilerin neleri dgrendikleri, neleri eksik ya da yanlis 6grendikleri konusunda
hem ogretmene hem de o6grenciye donit vermesi amaglanmistir. Degerlendirme
asamasindaki etkinlikler; Tanilayict Dallanmis Agag, Kavram Haritasi,
Yapilandirilmis Grid, Coktan Se¢meli Sorular, Bosluk Doldurma, Eslestirme,

Bulmaca tiriinde hazirlanmistir.

Uygulama siireci sonrasinda deney grubuna KiT ve BDDO son test olarak
uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin SE modeli ile ilgili goriisleri alinmistir. Boylece

uygulama siireci sona ermistir.

3.4.2.2. Kontrol Grubu

KIT ve BDDO 6n test uygulamasinin ardindan arastirmaci bu siirecte kontrol
grubunda da bazi derslere katilip gézlem yapmistir. Derslere aragtirmaci tarafindan
higbir miidahalede bulunulmamistir. Kontrol grubundaki dersler o6gretmenin

tercihlerine, kilavuz kitaptaki yonlendirmelere gore islenmistir.

Derslerde islenisin genellikle su sekilde oldugu gozlemlenmistir: Ogretmen
derse konuya dikkati ¢ekme amaciyla soru sorarak baslamaktadir. Parmak
kaldiranlarin cevaplari alindiktan sonra 6gretmen kendisi konuyu anlatmaktadir.
Ardindan bu anlatilanlar deftere not aldirilmakta; deney yapilacaksa deneyin
malzemeleri ve izlenilecek yol yazdirilmaktadir. Deney malzemeleri genellikle
ogretmen tarafindan tedarik edilmekte, deneyler sinifta 6gretmen tarafindan gosteri
deneyi seklinde yapilmaktadir. Eger malzemeler gilinliik hayatta kullanilan
malzemeler ise malzemeleri getiren Ogrenciler yonergeler dogrultusunda deneyleri
bireysel olarak yapmaktadir. Deney sonrasi gozlemler goniillii 68renciler tarafindan
aciklanmakta ardindan 6gretmen tarafindan yazdirilmaktadir. Son olarak 6gretmen
konuyu bir kez daha acgiklamakta, konunun sonunda konu ile ilgili testler

cozllmektedir.
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Kontrol gruplarinda islenen derslerde konunun tekrar agiklanmasi ve bolca
test ¢oziilmesi dikkat ¢ekmistir. Unite bitiminden sonra kontrol grubuna KIT ve
BDDO son test olarak uygulanmustir.

3.5. Verilerin Analizi

Bu béliimde veri toplama araglari olan KIT, BDDO ve 5E Modelinin
Uygulanmasina Iliskin Ogrenci Goriisme Formu ile elde edilen verilerin nasil analiz

edildigi ile ilgili bilgi verilecektir.

3.5.1. KiT’in Analizi

KIT verileri igerik analizi ile analiz edilmistir. Icerik analizi; toplanan verileri
aciklayabilecek iliski ve kavramalara ulasabilmek amaciyla, birbirine benzeyen
verileri belli bir tema ¢ercevesinde bir araya getirmek, diizenlemek, yorumlamak ve
okuyucuya anlasilir bigimde sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2011: 227). Bunun igin
deney ve kontrol gruplarinin KiT 6n ve son testleri igin ayr1 ayr1 olmak iizere biitiin
kelimeler ve climleler bilgisayara aktarilmistir. Yazilan her kelimenin frekansi
belirlenmistir. Ayn1 anlama gelen ya da benzeyen kelimelerin frekansi bir araya
getirilerek tek bir kelime halinde kodlanmistir. Ornegin; cevap kelimelerden olan
derece, santigrat, celcius, santigrat derece kelimeleri, °C semboli adi altinda
toplanmistir. Yazilan kelimelerin konuyla iliskili ya da iligkisiz oldugunu belirlemek
icin deneyimli (¢ fen bilimleri &gretmeninden yardim alinmustir. Once birinci
ogretmenden kelimeleri iiniteye gore iliskili ve iliskisiz olarak belirlemesi rica
edilmistir. Ardindan diger bir Ogretmenden de ayni sekilde belirlemesi rica
edilmistir. Arastirmaci tarafindan iki kodlamanin ne kadar uyustugu incelenmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son testlerinde yazilan toplam 2174 farklh
kelimeden 78 kelimede uyusmazlik oldugu, 2096 kelimede uyumluluk saglandigi
tespit edilmistir. Kodlayic1 6gretmenler arasindaki giivenirligi belirlemek i¢in Miles

ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen su formiilden yararlanilmistir:

Giivenirlik = Goriis Birligi / ( Goriis Birligi + Goriis Ayrihgy)
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Bu formiile gore giivenirlik 0.96 olarak bulunmustur. Uyusmazlik oldugu
belirlenen 78 kelime i¢in {iglincii bir fen bilimleri 6gretmeninden yardim alinarak
iliskili veya iliskisiz olarak yeniden belirlenmistir. iliskisiz oldugu belirlenen

kelimeler zihin haritalarinda degerlendirmeye alinmamastir.

Mliskili kelimelerin frekanslarina bakilarak 3 tane kesme noktas1 belirlenmis;
birinci kesme noktasi i¢in 25 ve tizeri, ikinci kesme noktasi i¢in 24-20 arasi, tiglincii
kesme noktasi i¢in 19-15 arasi frekanslara karar verilmistir. Belirlenen kesme
noktalarina gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n ve son testlerdeki zihin

haritalar1 olusturulmustur.

Anahtar kavramla ilgili yazilmasi istenen climlelerin analizinde, yazilan her
bir climle ayr1 ayr1 incelenerek ciimleler bes kategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler;
Dogru, Kismen dogru, Kavram yanilgisi, Yanlis ve Bos olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin yazdiklar1 ciimleler, anahtar kelime ile ilgili bilimsel bir bilgiyi
iceriyorsa dogru kabul edilmistir. Eger anahtar kelime yiizeysel bilgi iceren veya
bilimsel olmayan gunlik hayat ile ilgili bilgi iceriyorsa kismen dogru olarak
degerlendirilmistir. S6z konusu anahtar kavram baska bir kavramin karsiligi
biciminde agiklanmigsa kavram yanilgisi; anahtar kavramla bilimsel olarak hicbir
bagi yoksa yanlis; climle yazilacak kisim bos veya yarim birakilmigsa bos olarak
kabul edilmistir. Ciimlelerin bu sekilde kategorize edilmesi igin yine ¢ deneyimli
fen bilimleri dgretmenine damsilmistir. Iki dgretmenden birbirlerinden bagimsiz
olarak tim cilimleleri bu kategorilere yerlestirmeleri rica edilmistir. Ardindan
aragtirmact  tarafindan  kategorilerin uyumu incelenmistir. Iki  gretmen
degerlendirmesinde, toplam 1182 ciimle iginde 1115 ciimlede uyusma saglandigi 67
ciimlede uyusma saglanamadigi goriilmiistiir. Ogretmen degerlendirmelerinin
giivenirligi i¢in tekrar Miles ve Huberman (1994)’ m giivenirlik formuliinden
yararlanilmistir. Ogretmen goriislerinin giivenirligi 0.94 olarak bulunmustur. Goriis
ayrihigr olan ciimleler iciincli Ogretmenin goriisiine sunularak onun goriisleri

dogrultusunda kategorize edilmistir.
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3.5.2. BDDO’ nin Analizi

BDDO verileri betimsel analiz yontemi ile degerlendirilmistir. Betimsel
analizde veriler daha onceden belirlenen kategorilere gore ozetlenip yorumlanir
(Yildinm ve Simsek, 2011: 224). Bu baglamda 0lcekteki sorular ti¢c kategoride yer

almaktadir. Bu kategoriler ve soru dagilimlar1 Tablo 3.6’da verilmistir:

Tablo.3.6
BDDO’ ne iliskin Sorular ve Kategorileri
Kategoriler Sorular
Bilim 1-2
Bilimsel Bilginin Yapisi 3-4-5-6-7-8-15
Bilimsel Yontem 9-10-11-12-13-14

15 c¢oktan seg¢meli sorudan olusan ve her soruda ayrica farkli goriisleri
olanlar i¢in ag¢ik ug¢lu kisimlarin bulundugu Slgegin veri analizi yapilirken her bir
soru i¢in bir tablo hazirlanmigtir. Bu tabloda Ogrencilerin her bir soruda
isaretledikleri siklarin frekansi ve yiizdelik degerleri ile varsa Diger segenegine
verdikleri cevaplar yazilmistir. Bulgular1 daha dogru yorumlayabilmek i¢in her bir

grubun 6n ve son testteki verileri ayni tabloda gosterilmistir.

3.5.3. 5E Modelinin Uygulanmasina Iliskin Yapilandirilmis Ogrenci

Goriisme Formunun Analizi

Ogrenci goriisme formundaki veriler igerik analizi teknigiyle analiz
edilmistir. Igerik analizi; toplanan verileri agiklayabilecek iliski ve kavramalara
ulagabilmek amaciyla, birbirine benzeyen verileri belli bir tema cergevesinde bir
araya getirmek, diizenlemek, yorumlamak ve okuyucuya anlasilir bigimde sunmaktir
(Yildirim ve Simsek, 2011: 227). Bu anlamda 6grenci gériisme formunun analizinde
konuyla ilgili yargi bildiren ifadeler dikkate alinmistir. Her yargi ifadesi
degerlendirmeye alinmis, tekrar eden ifadeler icin frekans tablosuna isaret
konmustur. Ayni dogrultudaki, ayn1 anlama gelecek ifadeler tek bir ifade altinda
kodlanmistir. Ornegin; “Daha karmasik sorular ¢dzdiik” ve “Daha ayrintili sorular

yaptik.” ifadeleri ayn1 goriilmistiir. Her soru icin verilen cevaplar alt kategorilere
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ayrilarak frekans degerleri buna gore olusturulmustur. Ogrenci gériisme formlari
arastirmaci tarafindan analiz edildikten sonra formlar bir alan uzmanina verilmis
ondan da formlar1 inceleyerek analiz etmesi rica edilmistir. Daha sonra iki analiz
sonuglar1 karsilastirilmistir. Ogrenci goriisme formlarinda yer alan toplam 423
ifadenin 402 tanesinde uyum saglandigi, 21 ifade de ise uyumsuzluk oldugu
goriilmistiir. Kodlamalarin giivenirligini bulmak igin Miles ve Huberman (1994)

guvenirlik formiiliinden yararlanilmis; giivenirlik 0.95 olarak bulunmustur.

3.6. Arastirmanin Gecgerlik ve Giivenirligi

Bilimsel arastirmalarda sonuglarin inandiriciligi aragtirmanin en Onemli
olcutii olarak gorilmektedir (Baskale, 2016: 23). Inandiricilig1 saglamak da, gecerlik
ve giivenirlik ¢alismalar1 yapmaktan ge¢mektedir. Nicel arastirmalarda bagimli
degiskende gozlenen degisimlerin bagimsiz degisken ile aciklanabilirlik derecesi i¢
gecerlik; elde edilen sonuglarin evrene genellenilirlik derecesi ise dis gecerlik olarak
tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel;
2015: 174). Bilimsel aragtirmalarda gegerligi etkileyen denek secimi, deneklerin
olgunlagsmasi, veri toplama araci, deneklerin gecmisi, denek kaybi etkisi, on test
etkisi, istatistiksel regresyon, etkilesme etkisi, beklentilerin etkisi, 6rnekleme etkisi,
On test deneysel degisken etkilesim etkisi gibi bazi faktorler bulunmaktadir (Eckhardt
ve Ermann, 1977; Karasar, 1995; Spyridakisi, 1992’den akt. Biiyiikoztiirk vd., 2015:
175-176). Bu faktorlere bagh olarak bu arastirmada gegerligi saglamak adina yapilan

bazi ¢caligmalar agsagida siralanmistir:

I¢ Gegerligi Saglamak Icin Yapilanlar:

1)Deneklerin Secimi: I¢ gecerligi saglamanmn kosullarindan birisi denek
se¢iminin yansiz atama ile yapilmasidir. Bu arastirmada deney ve kontrol grubu
yansiz atama ile belirlenmis ve gruplarin denklik kontrolleri yapilmistir.

2) Deneklerin Olgunlagmasi: Arastirmaya katilan bireylerin zamana bagh
olarak fizyolojik ve psikolojik degisimleri deney sonucunu etkileyebilir. Bu anlamda

bu arastirmada yansiz atama yapilmis, uygulama bes hafta gibi bir siirede
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tamamlanmis ve deney grubunda ve kontrol grubunda yasanan olgunlasmanin ayni
diizeyde oldugu diislintilmektedir.

3) Veri Toplama Araci: Veri toplama araglarinin denek gruplarina farkli
formlar halinde uygulanmasi, testlerin farkli kisilerce verilmesi, fakl
degerlendirmecilerin olmas1 durumlarinda i¢ gegerlik diisebilir. Arastirmada gruplara
on ve son testlerde uygulanan veri toplama araclari aynidir, aynm1 kisi tarafindan
uygulanmis ve degerlendirilmistir.

4)Deneklerin Ge¢misi: Deneysel kosullar disinda arastirma gevresinde
meydana gelen olaylarin tiim denekler icin benzer sekilde gerceklestiginin
varsayllmasi i¢in denek gruplarinin ayni deneyimlere sahip olmasma dikkat
edilmistir.

5)Denek Kaybt Etkisi: Arastirmanin uygulandigi bes hafta slresince deney ve
kontrol gruplarinda denek kayb1 yaganmamustir.

6)On Test Etkisi: Ayni testin gruplara &n ve son test olarak uygulanmasi, 6n
testte Ogrencilerin test formuna ve igerigine asina olmasi nedeniyle son test
puanlarin etkileyebilir. Bunun i¢in deney Oncesinde deney ve kontrol gruplarimin
denkligine bakilmistir. Deney Oncesi ve sonrasinda uygulanan testler her iki grupta
da aymidir. Bu sebeple 6n test etkisinden her iki grubun da ayni1 derecede etkilendigi
distiniilmektedir.

7)Istatistiksel Regresyon: 1lk ©6lgiimde c¢ok iyi ve ¢ok kotii puan alan
ogrencilerin son dl¢limde merkeze dogru kaydiklar1 goriilmektedir. Buna regresyon
etkisi adi verilir. Bu arastirmada gruplardaki 6grencilere herhangi bir puanlama
yapilmadigindan regresyon etkisi s6z konusu olmamaistir.

8)Etkilesme Etkisi: Bagimli degisken tizerinde etkisi incelenmeyen iki ya da
fazla degisimin birlesimi, bu degiskenlerin birbirlerinden bagimsizken oldugundan
daha farkl1 bir etkiye sahip olmalarina sebep olabilir. Bu etkinin ortaya ¢ikmamasi
gruplara yansiz atama yapilmasiyla miimkiindiir. Bu arastirmada gruplara yansiz
atama yapilmis olmasi1 arastirmanin etkilesme etkisinden etkilenmedigini
diistinmemize sebep olmaktadir.

9)Beklentilerin Etkisi: Deneklerde ya da arastirmacilarda deneysel kosullar ile
ilgili olusan beklentiler arastirma sonuglarin1 beklentiler yoniinde degistirebilir. Bu

etkinin ortaya c¢ikmamast ic¢in deneklere uygulanacak deneysel kosullar ve
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uygulanacak testler hakkinda bilgi verilmemesi Onerilebilir. Bu arastirmada
deneklere testleri nasil yapacaklart ve deneysel siire¢ hakkinda sadece gerekli olan
bilgiler verilmistir. Ayrica 06grencilerin, kendi okullarinda kendi okullarmin
imkanlariyla uygulama siirecine tabii tutulmus olmasi ve her iki grupta da kendi
derslerine giren Ogretmen tarafindan egitim almalar1 bu etkinin kontrol altina

alindigin1 diistindiirmektedir.

a)Dis Gegerligi Saglamak Icin Yapilanlar:

1) Ornekleme Etkisi: Sinirli bir alandan segilen denekler baska yerlerdeki
kisileri temsil etmeyebilir. Bunun 6niine gegmenin yolu deneyin daha fazla sayida
denekle yiiriitilmesidir. Bu arastirmada 84 ogrenci ile ¢alisma yapilmistir. Bu
sayinin, deney kosullari goz Oniline alindiginda uygun bir 6rneklem biiyiikligi
oldugu distintlmektedir.

2) Beklentilerin Etkisi: Bir deneye katildigini bilen deneklerin davraniglarinda
farklilasmaya neden olabilir. Bu durum deneyin sonuglarinin genellenirlik gilictinii
diistirebilir. Bu arastirmada bu etkinin oniine gegmek igin deneklerin kendi okul
ortamlarinda kendi ders dgretmenleriyle deneysel kosullara girmesi saglanmugtir.

3) On test- Deneysel Degisken Etkilesim Etkisi: Deney 6ncesi yapilan 6lgme-
deneysel degisken birlesimi sadece deneysel degiskenin olusturdugundan farkli bir
etkiye sebep olabilir. Her grupta da 6n test ve son test ayni sekilde uygulandigr i¢in
On test- deneysel degisken etkilesiminden her iki grubun da ayn1 derecede etkilendigi

distiniilmektedir.

Bilimsel arastirmalarda giivenirlik ile ayni ¢alismanin benzer kosullarda ve
benzer katilimcilarla yapildiginda benzer sonuglarin alinip alinmayacag ele alinir
(Baskale, 2016: 24). Bu ancak aragtirmanin sonuglarmin objektif bir bigcimde
degerlendirilip incelenmesi ile mimkiindiir. Objektifligi saglamanin bir yolu
aragtirmacimnin verilerini bagimsiz bir arastirmaciya inceletmesidir. Bu durum
aragtirmaciya elde ettigi bulgu ve analizlerin dogruluyla ilgili doniit vermesi
bakimindan Onemlidir (Roberts, Priest ve Traynor, 2006: 43). Nitekim bu
arastirmada elde edilen bulgular bir alan uzmanina inceletilerek yapilan yorumlar

arastirmacinin kendi yorumlan ile karsilastirilmig, farkli yorumlar igin gerekli
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diizenlemeler yapilmistir. Boylece arastirma sonuglarinin miimkiin oldugunca
objektif bicimde sunulmasi saglanmaya c¢alisilmistir. Bunun yani sira arastirmaci
stirece dahil olarak gozlemlerde bulunmus ve bdylece 6n yargilarini miimkiin
oldugunca azaltmayi, bu yolla katilimcilarin kendilerini daha rahat ifade
edebilecekleri ortam olusturmayr amaglamistir. Ayrica kullanilan veri toplama
araglart ve uygulama siireci ayrintili bicimde agiklanarak arastirmanin giivenirligi

saglanmaya calisilmisgtir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin {i¢ temel arastirma sorusunun ve alt arastirma sorularinin

bulgulart ve yorumlar1 ayr1 bagliklar altinda incelenmistir.

4.1. Birinci Temel Arastirma Sorusunun Bulgular: ve Yorumlari

Arastirmanin birinci temel arastirma sorusu: “Ortaokul 5. smif Maddenin
Degisimi ve Taninmasi {nitesindeki konularin SE Modeli ve mevcut program ile
islendigi gruplardaki ogrencilerin KIT ile dlgiilen zihin yapilar1 arasindaki fark
nedir?” seklindedir. Bu temel arastirma sorusunun bulgulari, anahtar kavrama yazilan

kelimelerin ¢esitleri ve frekanslari ile alt arastirma sorulari 1s18inda incelenecektir.

4.1.1. Anahtar Kavrama Yazilan Kelimelerin Cesidi, Frekansi ve

Yorumlan
Tablo.4.1 ) . .
Deney Grubu On-KIT ve Son-KIT Analiz Spnuqlarl .
Tliskili Kelime [liskisiz Kelime
On /Son On/Son On/Son On/Son
No Kavram Cesit f Cesit f
1 Buharlagsma 39/40 202/280 29/18 47/29
2 Kaynama 34/46 192/275 31/8 39/19
3 Erime 33/39 186/309 43/4 49/5
4 Siiblimlesme 29/28 122/281 17/8 31/23
5 Donma Noktast 30/44 188/279 21/11 27120
6 Is1 40/43 239/338 2217 2717
7 Sicaklik 35/39 198/278 26/11 39/22
8 Is1 Aligverisi 29/29 146/285 12/4 16/12
9 Genlesme 27/42 51/303 19/9 27119
10 Bilzilme 28/39 69/227 23/11 45/18
TOPLAM 324/390 1593/2855 243/91 347/174
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Deney grubunun 6n-KiT ve son-KiT’de anahtar kelimelere verdikleri
cevaplara bakildiginda 6n testteki iligkili kelime ¢esidi ve frekanslarinin son testte
arttigi; On testteki iligkisiz kelime ¢esidi ve frekanslarin ise son testte azaldigi
gorilmektedir. On-KiT’> deki iliskili kelime cesidi 324 iken son testte 390’a
yiikselmistir. liskili kelime frekanslar1 On testte 1593 iken son testte 2855’e
yiikselmistir. Yalnizca ISI ALISVERISI anahtar kavraminda kelime cesidinde bir

artma olmamis ancak frekansi belirgin olarak artmistir.

Deney grubunun 6n-KIiT de anahtar kelimelere verdigi iliskisiz kelime cesidi
ve frekansinin son testte belirgin bicimde azaldig1 goriilmektedir. On testteki iliskisiz
kelime ¢esidi 243 iken; son testte 91’¢ diismiistiir. On testteki iliskisiz kelime

frekans1 347 iken; son testte bunun 174’e kadar azaldig1 dikkat cekmektedir.

Mliskili kelime cesidi 6n testte 324, son testte 390; iliskili kelime frekans1 6n
testte 1593, son testte 2855°tir. iliskisiz kelime cesidi On testte 243, son testte 91;

frekansi On testte 347, son testte 174 tiir.

Tablo.4.2 i ) .
Kontrol Grubu On- KIT ve Son- KIT Analiz Sonuglari
Iliskili Kelime Mliskisiz Kelime
On/Son On/Son

No Kavram Cesit f Cesit f
1 Buharlagsma 37/40 233/268 17/20 40/40
2 Kaynama 39/44 204/255 24/17 36/30
3 Erime 35/39 223/275 25/20 33/31
4 Siiblimlesme 25/36 92/223 10/15 16/35
5 Donma Noktasi 33/33 206/235 13/10 22/20
6 Isi 44/42 239/284 18/18 23/24
7 Sicaklik 39/43 216/221 24/18 32/19
8 Is1 Aligverisi 35/33 218/233 14/16 22/20
9 Genlesme 43/43 89/225 17/16 22/20
10 Buzilme 32/32 89/189 27/25 42/30
TOPLAM 362/385 1809/2408 189/175 288/269

Kontrol grubunun 6n-KiT ve son-KiT’de anahtar kelimelere verilen
cevaplarin analizine bakildiginda, 6n testteki iliskili kelime ¢esidi ve frekansinin son
testte genel olarak arttig1 goriilmektedir. DONMA NOKTASI, GENLESME ve
BUZULME anahtar kelimelerine verilen cevap g¢esitlerinin ayn1 kaldigi ancak

frekanslarmin belirgin olarak arttig1 dikkati ¢ekmektedir. ISI ALISVERISI anahtar
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kelimesine verilen iliskili cevap c¢esidinin 35’ten 33’e diistligii ancak frekansinin

218’den 233’e yiikseldigi goriilmektedir.

Kontrol grubunun 6n-KiT ve son-KiT’ de anahtar kelimelere verilen iliskisiz
cevaplarin analizine bakilirsa; On testte toplam iliskisiz kelime ¢esidi ve frekansinin
son testte azaldig1 goriilmektedir. Ancak BUHARLASMA, SUBLIMLESME ve ISI
ALISVERISI anahtar kelimelerinin iliskisiz kelime gesidinin arttig1; ISI anahtar
kelimesinin iliskisiz kelime cesidinin ayni kaldigi dikkat cekmektedir. Iliskisiz
kelimelerin frekans Ozelliklerinde ise BUHARLASMA frekansinin ayni kaldigs,
SUBLIMLESME ve ISI frekanslarinin arttig1 gériilmektedir.

Iliskili kelime cesidi On testte 362, son testte 385; iliskili kelime frekans1 6n
testte 1809, son testte 2408°dir. Iliskisiz kelime cesidi 6n testte 189, son testte 175;
frekans1 On testte 288, son testte 269°dur.

Kontrol grubunun on testte iliskili kelime g¢esidi ve frekanslari toplamlari
deney grubundan fazla iken, son testte deney grubunun kelime ¢esidi ve frekansi
daha ¢ok artmustir. iliskisiz kelime ¢esidi ve frekansi bakimindan On testte yine
kontrol grubu daha basarili iken son testte deney grubu daha c¢ok ilerleme

gostermistir.

4.1.2. Deney Grubunun Zihin Haritalari ve Yorumlari

Sekil 1: Deney Grubu On-KIT Zihin Haritalar:
Birinci Kesme Noktasi: 25

buz soguk

ERIME DONMA NOKTASI

SICAKLIK N]|

Deney grubu 6n-KIT’de frekansi 25 ve iizeri olan kelimelere gore olusturulan
zihin haritasinin birinci KN’da ERIME ve SICAKLIK anahtar kavramlar
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birbirleriyle, ERIME anahtar kavrami buz ile, SICAKLIK ve ISI anahtar kavramlar
birbiriyle ve DONMA NOKTASI anahtar kavrami soguk ile iliskilendirilmistir.

ikinci Kesme Noktasi: 20

buz soguk

ERIME DONMA NOKTASI

donma
SICAKLIK KAYNAMA

glines
su
ISI
BUHARLASMA

Kesme noktas1 20’ye cekildiginde KAYNAMA ve BUHARLASMA anahtar
kavramlarmin ortaya c¢iktigi, SICAKLIK ile KAYNAMA ve KAYNAMA ile
BUHARLASMA anahtar kelimelerinin birbirleriyle iliskilendirildigi goriilmektedir.

Birinci KN’da ortaya ¢ikan SICAKLIK anahtar kavraminin giines ile,
KAYNAMA ve BUHARLASMA anahtar kavramlarinin su kavrami ile
iligkilendirildigi goriilmektedir.

Birinci KN’da ortaya ¢ikan DONMA NOKTASI anahtar kavrami donma ve

buz kavramlariyla iligskilendirilmistir.
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Uciincii Kesme Noktasi: 15

buz soguk
ERIME DONMA NOKTASI
donma
SICAKLIK KAYNAMA
glines
su
ISI BUHARLASMA

Uciinci KN’da SUBLIMLESME anahtar kavrami ortaya ¢ikmis ve gaz

kavramu ile eslestirilmistir.

ISI ve BUHARLASMA anahtar kavramlari birbirileriyle iligkilendirilmistir.
Bunun yani sira ISI anahtar kavrami ates ile BUHARLASMA anahtar kavrami gaz

ve hava kavramlari ile iliskilendirilmistir.

KAYNAMA anahtar kavramina buhar ve ocak kavramlari eklenerek

dallanma artmistir.

DONMA NOKTASI anahtar kavramina kar, ERIME anahtar kavramina sivz,
SICAKLIK anahtar kavramina termometre kavramlari eklenmistir. Boylece deney

grubunun uygulama oncesindeki zihin haritas1 ortaya konmustur.
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Deney grubunun 6n-KIT zihin haritassnda GENLESME, BUZULME ve ISI
ALISVERISI anahtar kavramlari ortaya ¢ikmamustir.

Deney grubunun 6n-KiT zihin haritas1 ayrintili incelendiginde, dgrencilerin
SICAKLIK anahtar kavramini giines kavramiyla iliskilendirmesi sicakligi sicak
olarak algiladiklarin1 gosterebilir. Bu bir kavram yanilgisidir. Bunun yani sira
SICAKLIK ile termometreyi iliskilendirerek dogru bir iliski kurduklari da
goriilmektedir. DONMA NOKTASI anahtar kavrami soguk, donma, buz ve kar
kavramlariyla iliskilendirilmistir. Bu iliskilendirme donma noktasi kavramini donma
olarak yanls algiladiklarini gosterebilir. ERIME ile buz ve sni kavramlarmi
iliskilendirmis olmalar1 yine giinlik hayatta sik¢ca kullanilan kavramlar olmasiyla
iligkili olabilir. Ayrica bu iliskilendirme erimenin hal degisimi oldugunu kavramis
olduklarmi gostermektedir. Birbiriyle dogru orantili olan ERIME ve SICAKLIK
kavramlarmin iliskilendirilmesi dogrudur ancak ISI ile iliskilendirilmemesi erime hal
degistirme olaymin 1s1 alma sonucunda gergeklestigini kavramadiklarini
gostermektedir. ISI ve SICAKLIK anahtar kavramlar birbiriyle ¢ok yakin iliskide,
hatta ginlik hayatta zaman zaman yanlis bi¢imde birbirinin yerine kullanilan
kavramlar olmasi sebebiyle aralarinda iliski kurulmus olabilir. BUHARLASMA ve
KAYNAMA c¢ok yakin iligkide olan iki kavram oldugundan aralarinda bag
kurulmast dogru olmustur. Yine KAYNAMA kavraminin ocak, buhar ve su
kavramlariyla iliskilendirilmesinin gunluk hayatta sik karsilagilan kavramlar
olmalarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. BUHARLASMA kavramini gaz ve su
ile iliskilendirmis olmalar1 hal degisimi oldugunu kavradiklarini gosterir. ISI anahtar
kavraminin ates ile iliskilendirilmis olmast 1sinin bir enerji oldugunu bildiklerinin

gostergesidir ancak bunu giinliik hayatla ilgili bir kavram ile ifade etmislerdir.
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Sekil.2. Deney Grubu Son-KiT Zihin Haritalar
Birinci Kesme Noktasi: 25

Su
BUHARLASMA KAYNAMA
gaz
kat1 SIV1 buz
SUBLIMLESME ERIME
kuru buz naftalin hal degisimi ~ dondurma  1si alma elektrik telleri
GENLESME
sical
ISI SICAKLIK rea
glines enerji kalori termometre
ISI ALISVERISI

151 akist

Deney grubunun son-KIT zihin haritasina bakildiginda 6n testteki birinci
KN’dan daha genis bir zihin haritas1 oldugu dikkat ¢ekmektedir. On testte birinci
KN’da anahtar kavramlardan dort tanesi varken son testte anahtar kavramlarin sekiz

tanesinin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Son testin birinci KN’da 0n testten farkli olarak anahtar kavramlarin heniiz

birbiriyle iliskilendirilmemis oldugu dikkat ¢cekmektedir.
On testin birinci KN’da bulunmayan BUHARLASMA kavrami su ve gaz ile,

KAYNAMA kavrami su ile iliskilendirilmisti. KAYNAMA ve BUHARLASMA

anahtar kavramlar1 su kavramu ile birbirlerine baglanmistir.
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On testin birinci KN’da buz ve SICAKLIK kavramlariyla iliskilendirilen
ERIME kavrami son testte kati, sivi, buz, hal degisimi, dondurma, 1s1 alma
kavramlariyla iliskilendirilmistir. En cok dallanmanin ERIME kavraminda oldugu ve
kati kavrami ile SUBLIMLESME anahtar kavramma, 1s: alma kavrami ile
GENLESME kavramina baglandigi gortlmektedir.

On testte iigiincii KN’da ortaya ¢ikan SUBLIMLESME anahtar kavrami, son
testte birinci KN’ da ortaya c¢ikmis ve kati, gaz, kuru buz ve naftalin ile
iliskilendirilmistir. SUBLIMLESME ve BUHARLASMA anahtar kavramlar1 gaz

kavramu ile ortak iligkilendirilmistir.

On testin birinci KN’da ISI ve ERIME kavramlariyla iliskilendirilen
SICAKLIK anahtar kavrami son testin birinci KN’da termometre ile
iliskilendirilmistir. On testte sadece SICAKLIK ile iliskilendirilen ISI kavrami, son

testte giines, enerji ve kalori kavramlariyla iligkilendirilmistir.

On testte hi¢bir KN’da ortaya ¢ikmamis olan GENLESME kavrami son testte
birinci KN’da ortaya ¢ikmis ve wst alma, sicak ve elektrik telleri kavramlariyla
iliskilendirilmistir. Ayn1 sekilde 6n testte goriilmeyen ISI ALISVERISI anahtar
kavram1 son testin birinci KN’da ortaya ¢ikmis; sicak ve is1 akigi kavramlariyla
iliskilendirilmistir. Sicak kavrami bdylece GENLESME ve ISI ALIS VERISI

kavramlariyla ortak olarak iliskilendirilmis olmaktadir.
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ikinci Kesme Noktasi: 20

gaz

su buhari fokurdama saf madde
BUHARLASMA KAYNAMA DONMA NOKTASI
su
S1v1 kis
hal degisimi buz

BUZULME

SUBLIMLESME ERIME kiciilme

kuru buz naftalin kat1 dondurma 11 alma elektrik telleri
GENLESME genisleme
k
ISI SICAKLIK N
. sicakligin esitlenmesi
ISI ALISVERISI
enerji  kalori termometre °C

glines

181 akist soguk karisma
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Ikinci KN’da zihin haritas1 daha da dallanarak genislemisti. DONMA
NOKTASI ve BUZULME anahtar kavramlari ortaya c¢ikarak tiim anahtar
kavramlarin tamamlandigi goriilmektedi. DONMA NOKTASI saf madde
kavramiyla; BUZULME ks, elektrik telleri ve kicllme kavramlariyla
iliskilendirilmistir. ~ Elektrik telleri kavramn BUZULME ve GENLESME

kavramlariyla ortak bigimde iliskilendirilmistir.

BUHARLASMA ve KAYNAMA anahtar kavramlar1 birbirleriyle
iliskilendirilmistir. On testte de bu kavramlar ikinci KN’da iliskilendirilmisti.
BUHARLASMA kavraminin sivi Ve su buhari kavramlariyla iligskilendirilmesiyle
ERIME ve BUHARLASMA kavramlari ortak iliskilendirilmis olmaktadir.
KAYNAMA anahtar kavrami fokurdama ile iliskilendirilmistir.

On testte birinci KN’da iliskilendirilen ISI ve SICAKLIK anahtar kavramlari
son testte ikinci KN’da iligkilendirilmistir. SICAKLIK anahtar kavrami ayrica

santigrat derece (°C) ile iliskilendirilmistir.

SUBLIMLESME hal degisimi ile iliskilendirilerek ERIME kavramu ile ortak
iliskilendirme saglanmis, GENLESME genisleme ile, ISI ALISVERISI anahtar
kavrami ise soguk, karisma Ve sicakligin  esitlenmesi kavramlart ile

iliskilendirilmistir.
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Uciincii Kesme Noktasi:15

su buhari fokurdama
BUHARLASMA KAYNAMA
su
gaz S1V1
hal degigimi buz
SUBLIMLESME ERIME
kuru buz naftalin kati dondu|rrra 1s1 alma
ISI SICAKLIK

glines enerji  kalori termometre °C

saf madde
DONMA NOKTASI
kis
BUZULME
elektrik telleri kuculme
genigleme

GENLESME

sicak

Sicakligin esitlenmesi

ISI ALISVERISI

1s1akisi soguk

karigma

81



Kesme noktasinin 15’e ¢ekilmesiyle zihin haritasinda dallanma daha da
artarak, SUBLIMLESME ile ISI, ERIME ile SICAKLIK ve ERIME ile ISI anahtar

kavramlar1 birbirleriyle iliskilendirilmistir.

BUHARLASMA anahtar kavramma her sicaklikta, KAYNAMA anahtar
kavramina hizli buharlasma ve her yerinde kavramlari eklenmistir. BUHARLASMA
ayrica hal degisimi kavramu ile iliskilendirilerek ERIME, BUHARLASMA ve
SUBLIMLESME arasinda bag kurulmustur.

DONMA NOKTASI anahtar kavrami ayirt edici, dondugu sicaklik ve sabit
kavramlariyla iligkilendirilmistir. DONMA NOKTASI anahtar kavrami ayrica sive ile
iliskilendirilerek BUHARLASMA ve ERIME kavramu ile, buz ile iliskilendirilerek
ERIME ile baglant1 saglanmustir.

BUZULME anahtar kavramina biiziisme Ve soguma kavramlari eklenerek

dallanma artmustir.

ISI ALIS VERISI anahtar kavramina is: verme, sicaktan soguga Ve isi alma
kavramlar1 eklenmistir. Is: alma kavrami ile ISI ALIS VERISI, GENLESME ve
ERIME arasinda bag kurulmustur.

GENLESME anahtar kavramina uzama, yaz ve biyume kavramlari

eklenmistir.
SICAKLIK anahtar kavramina hissetme ve hava sicakligi kavramlari
eklenmistir. ISI anahtar kavramina joule ve komir kavramlar1 eklenerek dallanma

artmigtir.

SUBLIMLESME anahtar kavramina katidan gaza ve kiragilasma kavramlari

eklenmistir. ERIME anahtar kavramma katidan siviya kavrami eklenmistir.
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Deney grubunun son-KIiT zihin haritasinin 6n-KiT zihin haritasina gére daha
fazla sayida bilimsel kavramlar icerdigi, daha dallanmis bir yapida oldugu, kavram
yanilgilarinin hemen hemen giderildigi ve anahtar kavramlar arasinda daha fazla
baglant1 kuruldugu goriilmektedir. Zihin haritast ayrintili olarak incelendiginde su

yorumlamalari1 yapmak miimkiindiir:

BUHARLASMA anahtar kavramiyla kurulan her Sicaklikta, hal degisimi, su
buhari, sivi, gaz iligkileri 6grencilerin bu anahtar kavrami zihinlerinde dogru bigimde
kavradiklarim1  ve  anlamlandirdiklarini  gostermektedir.  Ayrica  Ogrenciler

BUHARLASMA ve KAYNAMA arasindaki iligskinin de farkindadirlar.

KAYNAMA anahtar kavramiyla iligki kurulan kavramlar, fokurdama, her
yerinde, hizli buharlagma ve sudur. Bu kavramlarin da zihinlerinde olduk¢a dogru
yapilandirildigi goriilmektedir ve kullanilan kavramlar oldukca bilimseldir. Su
kavramiyla kurulan iligskinin giinliik hayatla ilgili oldugundan ortaya ¢ikig: diisiiniilse
de, bunda ogrencilerin kaynama, buharlasma ve yogusma olaylarini birlikte

kesfettikleri Suyun Yolculugu adli etkinligin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

ERIME anahtar kavramma verilen cevap kavramlara bakildiginda katidan
swiya, hal degisimi, st alma, kati, sivi, buz ve dondurma kavramlart bulundugu
goriilmektedir. Bu kavramlardan dondurma, buz gibileri giinliik hayatta sikca
kullandigimiz ifadelerdir ancak iligkilendirme yanlis degildir. Bunun yani sira
katidan swiya, hal degisimi ve 1st1 alma ifadelerini kullanmalar1 konuyu ne kadar
dogru kavradiklarmin gostergesidir. ERIME anahtar kavrami ayrica ISI ve
SICAKLIK anahtar kavramlariyla dogru bicimde iliskilendirilmistir. Bu durumla
ilgili olarak erime ve donma olaylarini bir arada kesfettikleri Muma Sekil Verelim

etkinliginin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

SUBLIMLESME anahtar kavramlarmin dgrencilerin zihninde katidan gaza,
hal degisimi, kiragilasma, kuru buz, naftalin ve kati kavramlanyla iliskilendirildigi
goriilmektedir. On-KiT’de deney grubunda SUBLIMLESME anahtar kavrami ortaya
ctkmis ve sadece gaz kavramiyla iliskilendirilmisti. On testte siiblimlesme ile ilgili

ogrenciler yeterince bilgi sahibi degildir yorumu yapilabilir. Ancak son-KiT’de
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ortaya cikan kavramlar olduk¢a dogru ve bilimseldir. SUBLIMLESME’nin ayrica
IST anahtar kavramiyla iliskilendirilmis olmasi siiblimlesme hal degisimi olayinda 1s1
etkisinin farkinda olduklarin1 gostermektedir. Siiblimlesme olayz ile ilgili son testte
bu kadar gelisim gostermelerinde kuru buzun siiblimlesmesine sahit olduklar1 Bu

Nasil Bir Madde? etkinliginin etkili oldugu diigiiniilmektedir.

DONMA NOKTASI anahtar kavrami On testte zihin haritasinda ortaya ¢ikmis
ancak dogru kavramlarla iliskilendirilmemis; 6grencilerin bu kavrami donma olarak
algilayarak bu yonde cevap verdikleri goriilmiistiir. Bu anlamda uygulama oncesi
ogrencilerin donma noktast kavramini yanlis bildikleri yorumunu yapmak
mumkanddr. Son testte verdikleri cevap kavramlara bakildiginda dondugu sicaklik,
ayirt edici, saf madde, sabit gibi olduk¢a dogru ve bilimsel cevaplar verdikleri
goriilmistiir. Bu sonuglar donma noktast kavramini zihinlerinde genel olarak dogru
yapilandirdiklarin1 ~ gdstermektedir. Yalnizca DONMA NOKTASI anahtar
kavraminin buz ile iligkilendirilmeye devam etmesi, bu kavram yanilgisinin devam
ettigi seklinde yorumlanabilir. Ogrencilerin bu kavramla ilgili gelisimlerinde
uygulama sirasinda erime ve donma noktasi ile ilgili yapilan Naftalinin Erime ve

Donma Noktasini Buluyorum etkinliginin etkili oldugu disiiniilmektedir.

IST anahtar kavrami deney grubunda ©On testte ortaya ¢ikmis ancak
Ogrencilerin bilgilerinin siirli oldugu goriilmistiir. Son testte joule, komiir, giines,
enerji, kalori kavramlarinin ortaya ¢ikmasi uygulamanin ne kadar etkili oldugunu
gostermektedir. ISI anahtar kavrami i¢in verilen cevaplar olduk¢a dogru, yerinde ve
bilimseldir. Ayrica ERIME ve SUBLIMLESME anahtar kavramlariyla

iligkilendirilmesi hal degisimi iizerindeki 1s1 etkisini kavradiklarini géstermektedir.

SICAKLIK anahtar kavramini, &grenciler son testte hissetme, santigrat
derece, termometre ve hava sicakligi kavramlartyla iliskilendirmistir. Verilen cevap
kavramlarin bilimselligi, gesitliligi ve dogrulugu o6grencilerin sicaklik kavramini

dogru kavradiklarini gostermektedir.

ISI ALIS VERISI anahtar kavrami deney grubunda on testte ortaya
cikmamisti. Son testte ws1 akisi, karisma, sicaktan soguga, sicakligin esitlenmesi, 1st

alma, 1s1 verme, sicak, soguk gibi cesitli ve bilimsel kavramlarla dogru sekilde
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iliskilendirilmigtir. Cevaplarin ¢esitliligi ve bilimselligi yontemin ne kadar etkili
oldugunu ve Ogrencilerin kavrami ne kadar dogru kavradiklarini gostermektedir.
Bunda Farkli Sicakliktaki Swvilart Karistrryorum adli etkinligin oldukga etkili

oldugu diistiniimektedir.

GENLESME anahtar kavraminm deney grubu 6n-KiT’de goriilmemesi bu
kavramla ilgili 6n bilgileri olmadig1 yorumuna sebep olmustur. Uygulama sonunda
ise genlesme kavrami ile ilgili genisleme, uzama, biiyiime, elektrik telleri, yaz, sicak,
1s1 alma iligkilendirmelerinin yapilmasi bu kavrami ne kadar dogru kavradiklarini
gozler Oniine sermektedir. Bu gelisimi gostermelerinde genlesme ile ilgili SE

modeline dayanan etkinliklerin etkili oldugu diistiniilmektedir.

BUZULME anahtar kavranmi tipki genlesme kavrami gibi 0n testte ortaya
cikmamisti. Son testte biiziisme, kiigiilme, soguma, kis, elektrik telleri kavramlariyla
iligkilendirilmistir. Goriildiigi gibi biiziilmeyle iliskilendirilen kelimeler c¢esitli,
bilimsel ve dogrudur. Bu kavramla ilgili uygulama sonunda 6grencilerin gelisimi
gozle gorilir bigimde artmistir. Uygulamalar sirasinda oOgrenciler genlesme ve
biiziilme kavramlarinin giinliik hayatta sik¢a karsimiza ¢iktigina dair gozlemler ve
deneyler yapmustir. Bu etkinlikler sayesinde kavram Ogrenmelerinin saglandigi

diistiniilmektedir.

4.1.3. Kontrol Grubunun Zihin Haritalar1 ve Yorumlari

Sekil.3. Kontrol Grubu On-KIT Zihin Haritalar

Birinci Kesme Noktasi: 25

su

BUHARLASMA ERIME

buz

ISI SICAKLIK DONMA NOKTASI

85



Kontrol grubunun birinci KN’a gére 6n-KIT zihin haritasinda 5 anahtar

kavramin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. BUHARLASMA anahtar kavraminin Su

kavramui ile, ISI ve SICAKLIK anahtar kavramlarinin birbirleri ile iliskilendirildigi
goriilmektedir. ERIME ve DONMA NOKTASI anahtar kavramlar1i buz ile

iligkilendirilerek aralarinda baglanti kurulmustur.

ikinci Kesme Noktasi: 20

Su

BUHARLASMA

ISI

KAYNAMA

glines

SICAKLIK

ERIME

DONMA NOKTASI

soguk

donma

ISI ALIS-VERISI

buz

Kontrol grubunun ikinci KN’a gore n-KIT zihin haritasinda KAYNAMA ve
ISI ALIS VERISI anahtar kavramlarmin ortaya ¢iktif1 goriilmektedir. KAYNAMA

kavram1 BUHARLASMA ve su kavramlariyla; ISI ALIS VERISI kavrami ise donma

kavramu ile iliskilendirilmistir.

ISI ve ERIME anahtar kavramlar1 birbirleriyle iliskilendirilmis, SICAKLIK

anahtar kavramina giines kavrami, DONMA NOKTASI anahtar kavramina ise soguk

kavrami eklenerek dallanma artmistir.
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Uclincii Kesme Noktasi:15

Su

BUHARLASMA KAYNAMA ERIME

buz

/ DONMA NOKTASI

ISI SICAKLIK

soguk donma

giines ISI ALIS-VERISI

Uciincii KN’da BUHARLASMA anahtar kavraminm ISI ve SICAKLIK
anahtar kavramlariyla ve ERIME ve ISI ALIS VERISI kavramlarinin birbiriyle
iliskilendirildigi goriilmektedir.

BUHARLASMA anahtar kavramina buhar ve gaz kavramlarmm; ERIME
anahtar kavramina sivi ve su kavramlarinin eklenmesiyle dallanma artmais; ayrica
BUHARLASMA, KAYNAMA ve ERIME anahtar kavramlari su kavrami ile

birbirlerine baglanmistir.

ISI anahtar kavrami giines kavramiyla iliskilendirilmis, DONMA NOKTASI
anahtar kavrami donma kavrami ile iliskilendirilerek ISI ALIS VERISI anahtar

kavramiyla bag kurulmustur.

ISI ALIS VERISI anahtar kavramm ERIME ve donma Kavramlariyla

iliskilendirilmistir.

Kavramlar aras1 kurulan iligkiler ayrintili incelendiginde BUHARLASMA
anahtar kavramin1 buhar, gaz ve su ile iligskilendirmeleri buharlagmanin hal degisimi
oldugunu; ISI ile iliskilendirmeleri 1s1 etkisiyle gerceklestigini; SICAKLIK ile
iliskilendirmeleri sicaklik ile dogru orantili oldugunu bildikleri diisiincesini ortaya

cikarmaktadir. Ayrica Ogrenciler BUHARLASMA ve KAYNAMA arasindaki
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iliskinin de farkindadirlar. Ayni sekilde ERIME anahtar kavramini sivi, su, buz ve ISl
ile iligkilendirmeleri erimenin hal degistirme olay1r oldugunu ve 1s1 etkisiyle
gerceklestigini bildiklerini gdsterebilir. Ancak ERIME kavrammin ISI ALISVERISI
ile iligkilendirilmesi 1s1 aligverisini bilmediklerinden kaynaklanmig olabilir. DONMA
NOKTASI kavramint donma, soguk ve buz ile iliskilendirmeleri tipki deney
grubunda oldugu gibi donma noktasin1 donma olarak yanlis algilamalarinin sonucu
olabilir. SICAKLIK ve ISI anahtar kavramlarinin giines ile iliskilendirilmesi giinesin
1s1 kaynagi oldugunu bildiklerinin ancak sicaklik kavramini da sicak olarak yanlig

algiladiklarinin gostergesi olabilir.

Sekil.4. Kontrol Grubu Son-KiT Zihin Haritalar:

Birinci Kesme Noktasi: 25

DONMA NOKTASI BUHARLASMA

su
buz

KAYNAMA

ERIME

S| SICAKLIK

Kontrol grubu son zihin haritasinin birinci KN’da, 6n zihin haritasinin birinci
KN ile ayni anahtar kavramlarin ortaya ¢iktig1 bu kavramlara ek olarak On testte
ikinci KN’da gorilen KAYNAMA kavraminin ortaya ¢iktigi goriilmektedir.

ERIME ve DONMA NOKTASI anahtar kavramlar1 On zihin haritasinda

oldugu gibi buz kavramu ile iligkilendirilerek birbirlerine baglanmistir.

ISI ve SICAKLIK kavramlar1 6n =zihin haritasindaki gibi birbiriyle

iliskilendirilmistir.

BUHARLASMA kavrami 0n zihin haritasinda oldugu gibi su kavramiyla
iliskilendirilmis, KAYNAMA kavramimin da su ile iliskilendirilmesiyle aralarinda
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bag kurulmustur. Ayrica BUHARLASMA ile ISI anahtar kavramlar1 da birbirleriyle

iligkilendirilmistir.

ikinci Kesme Noktasi: 20

DONMA NOKTASI BUHARLASMA
buz su
/
KAYNAMA
ERIME
I1SI
sicak
A SICAKLIK
GENLESME
SUBLIMLESME

ISI ALIS-VERISI

Ikinci KN’a geldigimizde zihin haritasina GENLESME, SUBLIMLESME ve
ISI ALISVERISI anahtar kavramlari eklenerek toplamda 9 anahtar kavram ortaya
cikmustir.

SICAKLIK anahtar kavrami ISI ALIS VERISI, KAYNAMA ve
BUHARLASMA anahtar kavramlar1 ile iliskilendirilmisti. ERIME anahtar
kavraminin su kavrami ile iligskilendirilmesiyle BUHARLASMA, KAYNAMA ve
ERIME anahtar kavramlar1 arasinda bag kurulmustur. SUBLIMLESME anahtar

kavramina kat;, GENLESME anahtar kavramina sicak kavramlar1 eklenmistir.
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Uciincii Kesme Noktast: 15

DONMA NOKTASI

ERIME

kat1

BUHARLASMA

SUBLIMLESME

Su

KAYNAMA

SICAKLIK

sicak

N\

GENLESME

ISI ALIS-VERISI
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On testin iigiincii KN’da uygulamadaki 10 kavramdan 7 tanesi ortaya ¢iktig
halde son testin ti¢iincii KN’da tiim kavramlar ortaya ¢ikmustir.

KN 15’¢ ¢ekildiginde BUZULME anahtar kavraminin ortaya ¢ikmastyla tiim
anahtar  kavramlar ortaya ¢ikmus, BUZULME kavrammin soguk ile
iliskilendirilmesiyle DONMA NOKTASI ile arasinda bag kurulmustur. BUZULME

anahtar kavramina ayrica st etkisi, Kis ve kiigilme kavramlar1 eklenmistir.

DONMA NOKTASI anahtar kavramina soguk ve sivi kavramlari eklenmistir.
Boylece DONMA NOKTASI kavrami sivi kavramiyla ERIME  kavramina

baglanmistir

Ugiincii KN’da GENLESME ve ISI anahtar kavramlari arasinda bag
kurulmustur. ISI anahtar kavramina giines, enerji, komir ve kalori kavramlari
eklenerek; GENLESME kavramina da elektrik telleri, ray ve biyume kavramlarinin

eklenmesiyle bu kavramlarin dallanmasi epey artmistir.

BUHARLASMA  anahtar  kavraminin  gaz  anahtar  kavramiyla
iliskilendirilmesiyle =SUBLIMLESME anahtar kavramiyla bag kuruldugu,
BUHARLASMA kavramina ayrica buhar Kkelimesi eklenerek iligkilendirme

saglandig1 goriilmektedir.

ERIME anahtar kavramina s kavraminm eklenmesiyle DONMA
NOKTASI anahtar kavram ile; hal degisimi ve kati kavramlarinin eklenmesiyle de
SUBLIMLESME ile bag kuruldugu gériilmektedir. ERIME kavramina ayrica is

alma ve donma kavramlar1 eklenmistir.

SUBLIMLESME anahtar kavramina hal degisimi ve gaz kavramlarinin yani
sira naftalin ve fkiragilagsma kavramlart da eklenerek dallanmasi artmistir.
KAYNAMA anahtar kavramina fokurdama ve ates kelimeleri eklenerek dallanmanin

arttig1 goriilmektedir.
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SICAKLIK anahtar kavramiyla termometre, santigrat derece (°C) ve giines
kavramlar iliskilendirilmistir. ISI ALIS VERISI anahtar kavramina aktarim ve

temas kavramlarinin eklenmis oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubunun son zihin haritasinda eklenen yeni kavramlar ve kurulan
yeni baglarla zihin haritasinin genisledigi goriilmektedir. Bu haritanin kontrol
gurubunun 6n testteki zihin haritasindan daha ¢ok kavram ve kavramlar arasi bag
icermesi dikkat cekmektedir. Zihin haritasi ayrtili olarak incelendiginde su

yorumlart yapmak miimkiindiir:

BUHARLASMA anahtar kavramina yazilan kavramlar; bubar, gaz, su ve
iligskilendirilen anahtar kavramlar ISI ve SICAKLIK olarak goriilmektedir. Bu
kavramlarla iligki kurulmasi yanlis degildir. Fakat buharlasma olayma 6zgii olan
stvinin yiizeyinde olmasi, her sicaklikta buharlagmanin ger¢eklesmesi ya da bir hal
degisimi olmasi ile ilgili kavramlar yazilmamis olmasi yeterince kavranmadigi
yorumu yapilmasina sebep vermektedir. Buharlagmanin 1s1 etkisiyle gerceklestigini
ve sicaklikla buharlagsma hizinin dogru orantili oldugunu bildikleri diistiniilmektedir.
Buharlasma kavramimin kelime ¢esitliligi ve niteligi deney grubuna gore daha az

gorilmiistiir.

KAYNAMA anahtar kavramina son testte kontrol grubu 6grencileri su, ates,
fokurdama kavramlarini yazmis ve SICAKLIK anahtar kavramiyla iligkilendirmistir.
Fokurdama kaynama olayma 6zgli bir kavramdir ve iliskilendirilmesi yerinde
olmustur. Kaynama denildiginde ilk akla gelecek kavramlardan biri su oldugu icin o
da yazilmistir ve kaynamada 1s1 etkisini dislinlilerek ates yazilmig olmasi
muhtemeldir. Ancak kaynama ile buharlasma arasinda iligki kurulmamis olmas1 ya
da kaynamanin hizli buharlasma oldugu ve sivinin her yerinde gerceklestiginin

belirtilmemesi bu kavrami yeterince 6grenemedikleri diisiincesini uyandirmaktadir.

ERIME anahtar kavramina kontrol grubu 6grencileri is: alma, donma, buz, su,
kati, sivi, hal degisimi kavramlarim1 yazmis ve DONMA NOKTASI anahtar
kavramiyla iliskilendirmigti. DONMA NOKTASI kavramiyla iligki kurulmus
olmast hem donma noktast hem de erime kavramim iyi kavrayamadiklarinin

gostergesi olabilir. Ancak iligkilendirilen diger kavramlar dogrudur ve bilimseldir.
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SUBLIMLESME anahtar kavrami igin yazilan kati, gaz, hal degisimi,
naftalin ve kiragilasma kavramlari, 6n testteki zihin haritasinda bu anahtar kavramin
hi¢ ortaya ¢ikmadigi diisiiniildiiglinde siiblimlesmeyi 6grendiklerini gostermektedir.

Yazilan kavramlar dogrudur ve bilimseldir.

DONMA NOKTASI anahtar kavraminda soguk, sivi, buz, su ve ERIME
kavramlar1 ile iliskilendirme yapilmistir. Bu kavramlarla iliski kurulmus olmasi,
ogrencilerin donma noktasint hala donma olarak distindiiklerini, {nitenin
islenmesinin ardindan bu kavram yanilgisini degistiremediklerini gostermektedir.
Kontrol grubundaki 6grencilerin donma noktasi kavramini yeterince 6grenemedikleri

yorumunu yapmak mumkandr.

ISI anahtar kavrami komiir, kalori, enerji, giines kavramlartyla ve
BUHARLASMA, GENLESME ve SICAKLIK anahtar kavramlariyla
iliskilendirilmistir. Ogrenciler 1s1 kavraminin bir enerji oldugunu ve 1s1 enerjisi veren
kaynaklari, 1s1 birimini, hal degisimi ve genlesme olay1 iizerinde etkisini
bilmektedirler. Iliskilendirilen kavramlar dogru ve bilimseldir. Kontrol grubu

ogrencilerinin 1s1 kavramini 6grendigini sdylemek miimkiindiir.

SICAKLIK anahtar kavrami, santigrat derece, termometre ve giines
kavramlariyla ISI, KAYNAMA, BUHARLASMA, ISI ALISVERISI anahtar
kavramlariyla iliskilendirilmistir. Bu iliskilendirmelerden yola cikarak 6grencilerin
sicaklik birimi, sicakligin dl¢iildiigli aract bildiklerini sdylemek miimkiindiir. Fakat
sicakligin hissetme, ya da maddenin aldig1 veya verdigi 1sinin Sl¢iilmesi oldugunu
ifade etmedikleri goriilmektedir. Bunun yaninda 6n testte oldugu gibi hala giines ile

iligkilendirmeleri kavram yanilgisini gideremediklerini gosterebilir.

ISI ALIS VERISI anahtar kavramimi, kontrol grubu &grencileri aktarim,
temas ve SICAKLIK kavramlariyla iliskilendirmistir. On testteki kavram
yanilgilarimin  son testte giderildigi ve dogru iligskilendirmelerin yapildigi
goriilmektedir. Ancak kelime ¢esitlerinin azligi, 1s1 aligverisinin Yeterince

kavranamadiginin gostergesi olabilir.
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GENLESME anahtar kavrami, sicak, biiyiime, elektrik telleri, ray ve 1SI
kavramlariyla iliskilendirilmistir. On testte genlesme kavrammin kontrol grubunda
hi¢ ortaya ¢ikmadigi disiiniildiigiinde o6grencilerdeki gelisimin gozle goriiliir
derecede arttig1 sdylenebilir. iliskilendirilen kelimelerin dogrulugu ve bilimselligi

Ogrencilerin genlesmeyi 6grendigi yorumunu yapmamiza olanak vermektedir.

BUZULME anahtar kavrami 0n testte ortaya ¢ikmayan kavramlardan biridir.
Son testte soguk, 1si1 etkisi, kis ve Kkucllme kavramlariyla iliskilendirilmistir.
lliskilendirmelerin dogrulugu kontrol grubu &grencilerini 6n testte yeterince bilgi

sahibi olmadig bir kavrami son testte 6grendiklerini gostermektedir.

Deney ve kontrol grubunun 6n-KiT’e goére olusturulan zihin haritalar:
olduk¢a az ve bilimsel olmayan kavramlar icerdigi icin gruplarin baglangictaki
durumlart benzerdir yorumunu yapmamiz miimkiindiir. Bu sonuglar uygulama
oncesinde yaptigimiz gruplarin fen bilimleri dersi not ortalamalarina gére benzer
oldugu sonucuyla paraleldir. Son-KiT’e gére olusturulan zihin haritalarina
gelindiginde deney grubunun daha ¢ok kavramla iligskilendirme yaptigi, daha genis
bir zihin haritasina sahip oldugu ve kavram yanilgilarim1 daha fazla giderdigi
gortlmektedir. Bu sonucun ortaya c¢ikmasinda, SE Modeli kullanilarak yapilan
uygulamanin mevcut programa gére yapilan uygulamadan daha etkili olmasi oldugu

diistiniilmektedir.

4.1.4. Anahtar Kavramlarla flgili Yazilan Ciimleler ve Yorumlari

Bu baslik altinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-KIT ve son-
KITde her bir anahtar kavram ile ilgili yazdiklar1 ciimlelerin bulgular: ve yorumlar
verilmistir.

4.1.4.1. Deney Grubunun Cimle Analizleri ve Yorumlari

Deney grubunun 6n-KiT ve son-KIT ciimle analizleri asagidaki tabloda

verilmisgtir.
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Tablo.43
Deney Grubu On-KIiT ve Son-KIT Ciimle Analizleri
KISMEN KAVRAM

DOGRU DOGRU YANILGISI YANLIS ‘BOS

On/Son On/Son On/Son On/Son On/Son
BUHARLASMA 5/26 8/6 3/2 17/5 9/3
KAYNAMA 3/20 11/17 0/2 12/1 16/2
ERIME 9/22 14/14 11 6/1 12/4
SUBLIMLESME 0/16 0/14 0/2 20/6 22/4
DONMA 0/19 2/8 1/0 28/10 11/5
NOKTASI
ISI 7/30 97 11/0 6/2 9/3
SICAKLIK 5/20 8/13 4/3 9/3 16/3
ISI ALISVERISI 1/19 0/5 1/1 22/13 18/4
GENLESME 0/21 1/10 2/0 717 32/4
BUZULME 0/23 1/9 3/3 23/6 15/1

Deney grubunda anahtar kelimelerle ilgili yazilan ciimleler incelendiginde 6n
testteki Dogru kategorisindeki cimlelerin tim anahtar kavramlarda son testte
belirgin bir sekilde arttig1 goriilmektedir. Ozellikle 6grencilerin 6n testte higbir dogru
ciimle yazamadign SUBLIMLESME, DONMA NOKTASI, GENLESME ve
BUZULME anahtar kelimelerindeki artislar oldukga kayda deger goriilmektedir.
Ogrencilerin konu ile ilgili uygulama oncesi yeterli bilimsel bilgiye sahip
olmadigindan dogru ciimleler yazamadigi, uygulama sonunda bilimsel bilgilerinin

artarak bunu dogru ciimlelerle ifade edebildikleri sonucuna varilabilir.

Kismen Dogru kategorisindeki ciimleler incelendiginde kimi anahtar
kelimelerle ilgili cumlelerde azalmalar oldugu halde kimi ciimlelerde artiglar
goriilmektedir. KAYNAMA, SUBLIMLESME, DONMA NOKTASI, SICAKLIK,
ISI ALIS VERISI, GENLESME ve BUZULME anahtar kelimeleriyle ilgili yazilan
ctimlelerde kismen dogru sayilarinin arttigi gériilmektedir. Bu durumla ilgili 6n testte
yeterli bilgiye sahip olmayan Ogrencilerin bilgilerini arttirdiklar1 ancak tamamen
bilimsellestiremedikleri yorumu yapilabili. BUHARLASMA, ERIME ve ISI anahtar
kelimeleriyle ilgili yazilan ciimlelerde ise kismen dogru sayilarimin azaldigi
gorilmektedir. Bu da on testte kismen dogru bilgiye sahip olan 6grencilerin bu

bilgilerini dogrulariyla degistirdikleri yorumunu yapmamiza neden olabilir.
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On testte Kavram Yamlgisi Kategorisinde ISI, DONMA NOKTASI VE
GENLESME anahtar kelimeleri ile ilgili kavram yanilgilarinin son testte tamamen
bittigi dikkat cekmektedir. Ayrica BUHARLASMA ve SICAKLIK anahtar
kelimeleriyle ilgili kavram yanilgilarinin da azaldigi goriilmektedir. KAYNAMA ve
SUBLIMLESME ile ilgili 6n testte hi¢c kavram yanilgis1 ciimlesi bulunmazken son
testte KAYNAMA kavraminda 2, SUBLIMLESME kavraminda 2 tane kavram
yanilgis1 ciimlesi goriilmektedir. ERIME, ISI ALIS VERISI ve BUZULME
kavramlariyla 1ilgili kavram yanilgis1 igeren climle sayilarinda degisme
goriilmemistir. Bu durumda uygulamanin bazi kavram yanilgilarini azalttigi ancak

tamamen bitiremedigi yorumu yapilabilir.

On testte biitiin anahtar kelimelerde Yan/is kategorisinde ve Bos kategorisinde
yer alan ctimlelerin son testte belirgin bicimde azaldig1 goriilmektedir. Ogrencilerin
uygulama sayesinde genel olarak yanlis 6grenmelerini diizelttikleri yorumunu

yapmak mumkindur.

Asagidaki tabloda deney grubu égrencilerinin én-KIT de anahtar kavramlara

yazdiklar1 climlelere ait baz1 6rnekler verilmistir.
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Tablo. 4.4

Deney Grubu On-KiT’de Yazilan Ciimlelere Ait Bazi Ornekler

Anahtar Dogru Kismen Dogru Kavram Yanlis
kavramlar Yanilgisi
-Buharlar her - Buharlagma - Buharlagma - Is1 eriyip sonra
derecede olabilir. suyun yerden gazdir. buharlagir.
Buharlasma Suyun_ gaz haline  gokyiiziine ¢ikisi - Buharlagma - Buharlagma
gecmesi - Buharlagma kati ve sivida terleme yoluyladir.
kaynayan suda olur.
olur.
- Su bir sure -Kaynama 100 - Benim icim gok
wsitilinca kaynar. derecede olur. kaynar.
Kaynama - Kaynayimca suda - Kaynama sularda - Ben kaynama
baloncuklar oluyor.  olur. deneyi yaptim.
- Erime kat1 halden - Buz eridi. - Erime buzun - Ben sicaktan
sivt hale gegmektir. - Benim donmus halidir. eridim.

Erime - Buzullar kiresel dondurmam eridi. - Asiri sicaktan
1sinmadan dolay1 sonra erime yapilir.
eriyor.

- Siiblimlesme
b, nedir?
Subliggesme - siiblimlesmeye
Ornek verdim.
-Suyun bir donma - Donma noktas1 - Ellerim donma
Donma noktasi vardir. ¢ok soguktur. noktasinda
Noktasi - Su donma - Ben donma
noktasindaydi. noktasint §grendim.
-Giines bize 1s1 - Ev iyice 1sindi. - Is1 sicaktir. - Makarna yaparken
enerjisi verir. - Corba 1s1 aldi. - Is1 derecesi gok  rengi goziime
- Kat1 bir madde 1s1 yuksekti. takaldi.
Is1
alarak siviya - Bu konuyu 1s1
dontsiir. deneyinde
ogrendim.
- Sicaklik 6lgen - Bugiin hava ¢ok - Sicaklik 1sidir. - Bu sicaklik
arac termometre. sicakt1. - Kat1 bir madde  kavrami ¢ok kolay.
Sicaklik - Odanin bir sicaklik aldig1 - Ben sicakligi
sicaklig1 var. icin s1v1 olur. ogrendim.
- Bir madde ile - Buz donunca 1s1 - Is1 aligverisini
diger bir maddenin aligverisi olur. internetten
Is1 Alisverisi karlsmc_a 1s1 alip ogrendim. _
vermesi - Babam tuz ile
sekeri kaynatti ve
ortaya buhar ¢ikt1.
- Teller genlesmis. - Hayvanlarin - Genlesmeyi heniiz
genleriyle bilmiyorum.
Genlesme oynanir. - Genlesme fen
- Su buzdu geri dersinde 6grenilir.
genlesti.
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Tablo 4.4 (Devami)

Biizilme

-Biiziilme kat1 ve
sivida olur.

-Bir seyin bir
halden diger hale
gecmesi

-Baz1 maddeler

sicakta buzulir

-Ben deneyi
stireli yaptim.
- Bzilme ¢ok
ilging.

Deney grubundaki 6grencilerin son-KiT’de yazdiklar ciimlelere iliskin baz1

ornekler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo.4.5

Deney Grubu Son-KiT’ de Yazilan Ciimlelere Ait Baz1 Ornekler

Anahtar Dogru Kismen Dogru Kavram Yanlis
kavramlar Yanilgisi
- Buharlagsma - Tenceredeki su - Suyun gaz hali. - Ben evde
sivinin gaz buharlasti. - Sicaklasinca su  buharlasma ile
olmasidir. - Kolonya buharlast1. ilgili deney
Buharlasma - Buharlagsma her buharlasti. yaptim.
sicaklikta olur. - Ben
buharlagmay1
gordum.
- Su kaynayinca - Yemek ¢ok - Kaynayan - Ben kaynama
fokurdamaya kaynadi. maddeler ¢cok deneyi yaptim.
Kaynama baslar. - Siit kaynadi. sicak olur.
- Kaynama - Katiy1
buharlagmay1 kaynatinca stvi
saglar. hale dondu.
- Buz 1s1 alinca - Dondurmam - Her saf madde - Bir soguk
eridi. eridi. erir. suyun bir araya
Erime - Kat1 bir seyin stvi - O demir eridi. gelip de agilmasi
hale gegmesi
- Katinin dogrudan - Naftalin - Siiblimlesme - Siiblimlesmeyi
gaz haline siiblimlesir. kat1 haldeki bir ogrendik.
gecmesine - Kuru buz maddenin s1vi - Deneyde
siiblimlesme denir.  siiblimlesir. hale gegcmeden stiblimlesme
Siblimlesme Sﬁblimlesme_katl buharlagmast oldu.
halden gaz haline - Banyoda
gecmektir. yikanirken her
yer siiblimlesti
ve ben 6nimi
gbremedim.
- Donma noktasi - Suyun donma - Dondurma iki - Bendonma
Donma saf maddelerin noktasi vardir. dakikada dondu.  noktasini
Noktasi ayirt edici - Donma noktast - Donma noktasi  dgrendim.
ozelligidir. belli bir bir seyin en - Bir maddenin

- Naftalinin donma
noktas1 78° C’dir.

sicaklikta vardir.

soguk hali

donma noktasi.
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Tablo 4.5 (Devam)

- Is1 bir enerji - Is1 bir seyin - Biz giinese
thrudr. katiyken 1s1 alip bakamiyoruz.
Is1 - Is1 birimi joule ve  erimesidir. - Babam soguk
kaloridir. - Burasi ¢ok oldugu i¢in ben
fazla 1sinmis. ona 1s1 verdim.
- Maddelerin - Sicakligt - Sicaklik terletir. - Fende sicaklik
sicakliklarim olctlim. - Bugiin hava konusunu
Sicaklik hissedebiliriz. - Odanin cok sicak. gorduk.
- Ben sicaklig1 sicaklig1 nasil? - Isinin yaninda
termometre ile sicaklik gelir.
olctim.
- Farkli sicakliktaki - Is1 aligverisi - Ist aligverisi - Ist aligverisini
iki sivi arasinda 1s1  maddeler maddenin gordim.
. ab verisi olur. arasinda olur. erimesini - Ist alis verigini
Ist Alisverisi . Sjcak maddenin - O sivilar 1s1 donmasimni isledik.
soguk maddeye 1s1  aligverisi bitmesini saglar.
vermesi. yapiyor.
- Biiziilme sogukta - Buzulmeyi - Buzllme - Bugiin fen
hacmin bakir tel ile soguyunca dersinde
azalmasidir. laboratuarda katilagmasi buzulmeyi
Biizilme - Buzllmeye 6rnek denedik_. _ - Biiziilme yazin  isledik.
olarak kisin - Elektrik telleri olur. - Deneyde
elektrik tellerini buzdldi. bliztlmenin ne

verebiliriz.

anlama geldigini
ogrendik.

4.1.4.2. Kontrol Grubunun Ciimle Analizleri ve Yorumlari

Tablo. 4.6
Kontrol Grubu On-KiT ve Son-KIT Ciimle Analizleri
KISMEN KAVRAM

DOGRU DOGRU YANILGISI  YANLIS BOS

On/ Son On/ Son On/ Son On/ Son On/ Son
BUHARLASMA 3/11 4/14 1/4 13/9 21/4
KAYNAMA 8/14 9/15 2/3 9/9 14/1
ERIME 11/14 9/15 1/3 9/6 12/4
SUBLIMLESME 3/8 1/12 0/0 8/11 30/11
DONMA 5/15 4/4 2/0 15/16 16/7
NOKTASI
ISl 8/20 2/4 6/7 10/6 16/5
SICAKLIK 8/18 7/11 6/3 9/3 12/7
ISI ALISVERISI 3/11 3/5 5/3 17/11 14/12
GENLESME 2/10 3/12 1/0 9/10 27/10
BUZULME 2/10 0/4 1/2 18/13 21/13
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Kontrol grubunun anahtar kelimelerle ilgili yazdiklar1 ciimleler
incelendiginde On testte anahtar kelimelere yazilan Dogru kategorisindeki ciimlelerin
hepsinin son testte arttigi goriilmektedir. Kontrol grubunun Gnite sonunda mevcut
program dahilinde ydardtilen derslerde bilimsel bilgilerinin arttig1  yorumunu

yapmamiz mimkiindiir.

Anahtar kelimelere yazilan ilgili climlelerde Kismen Dogru kategorisindeki
ciimlelerin de son testte genel olarak arttigi sadece DONMA NOKTASI anahtar
kavraminda ayni kaldigi goriilmektedir. Baz1 6grencilerin {inite sonunda bilgilerini

bilimsel olarak ifade etmede eksik kaldiklarini s6ylemek miimkiindiir.

Kontrol grubu Ogrencilerinin ~ Kavram  Yanilgisi  igeren  clmleleri
incelendiginde SUBLIMLESME kategorisinde her iki uygulamada de hi¢ kavram
yanilgisi ciimlesi bulunmazken, DONMA NOKTASI, SICAKLIK, ISI ALIS VERISI
ve GENLESME anahtar kavramlarinda azaldigi, BUHARLASMA, KAYNAMA,
ERIME, ISI ve BUZULME Kkategorilerinde arttig1 goriilmektedir.

Yanlis Kkategorisine dahil edilen ctimlelerin son testte 6n teste gore genel
olarak azaldigi, KAYNAMA kavraminda ayni kaldigi, SUBLIMLESME, DONMA
NOKTASI ve GENLESME kavramlarinda bir miktar arttigi goriilmektedir. Bu
kavramlarda baz1 d6grencilerin yanlis 6grenmelere sahip oldugu sdylenebilir. Kontrol
gurubundaki 6grencilerin son testte 6n teste gore tim kavramlarla ilgili cumleleri

daha az Bos biraktiklar da goriilmektedir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama siireci sonunda kavram
ogrenmelerinin gelistigi ancak deney grubundaki &grencilerin kavram gelisiminin
daha fazla oldugu soylenebilir. Bunun yanmi sira uygulama sonunda bazi kavram
yanilgilar1 biterken, bazi kavram yanilgilarinin arttii, bazilarinin ise tamamen

bitmedigi gorilmektedir.

Kontrol grubundaki dgrencilerin 6n-KiT’de yazdiklar: ciimlelerle ilgili baz1

ornekler Tablo 4.7’de verilmistir.
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Tablo.4.7

Kontrol Grubu On-KiT’de Yazilan Ciimlelere Ait Bazi Ornekler

Anahtar Dogru Kismen Dogru  Kavram Yanilgisi Yanlis
kavramlar
- Sudan buhara - Su - Buharlagsma bir - Buharlasma
gecise buharlasabilir. maddenin fene ait bir
Buharlasma buharlasma denir. - Deneyde suyu sicaktan soggk terimdir.
- Maddenin s1v1 buharlastirdim. hale gegcmesi. - Yemegin
halden gaz hale buharlasmasini
gecmesi cok iyi igledik.
- Suyun kaynama - Siiti kaynat. - Kaynayan nesne - Kaynama
derecesi 100 - Su ¢cok fazla sicaklar. konusunu
derecedir. kaynadi. - Sicak su buhar1  severim.
Kaynama - Ocagin atesi etkisiyle - Kaynama ¢ok
suyun kaynamadir. iyi bir seydir.
kaynamasini
sagliyor.
- Bir seyin kat1 - Buz eridi. - Asit ayakkabimi - Erime diyince
halden siv1 hale - Buzu eriterek eritti. aklima bir siirii
gecmesine erime  bir deney yaptim. sey geliyor.
Erime denir. - Erime cok iyi
- Kat1 bir bir seydir.
maddenin s1v1
olmasina denir.
- Maddenin kat1 - Siiblimlesme - Siiblimlesme
halden gaz hale maddenin hal ¢ok iyi bir sey
gecmesi degisimi - Hocamiz
Siiblimlesme - Katidan gaza konusunda bir kitaptan
gecme sureci terim. stiblimlesmeyi
siiblimlesmedir. okuttu.
- Donma noktas1 - Buzluktaki su - Stvinin katiya - Ogretmen

termometre ile

donma

gecmesine donma

deftere donma

oOlclebilir. noktasindaydi. noktasi denir. noktas: diye
Donma Noktasi Saf bir madenin - Donma noktasi - Bir madenin baglik attirdi.
dondugu sicaklik  donmanin bitig ya  sivi halden kati - Donma
da baslayist hale gegmesi noktasinin
anlamint
bilmiyorum.
- Giines bir 1s1 - Buralar ¢ok - Isty1 termometre - Is1 ¢oK iyi bir
kaynagidir ve bizi  1sind1. ile dlctik. seydir.
Is1 1sitir. - Annem suyu - Ist katinin - Isty1 igliyoruz.
- Is1 birimi cal 1S1tt1. sivilagsmasidir.
veya joule dr.
- Sicaklik - Hava sicakligi - Sicaklik 1s1 veya - Sicaklik ne
termometreden cok yuksek. bagka bir seydir. ~ demek
Sicaklik olcular. - Sicaklik artt1. - Sicaklik bir bilmiyorum.
- Bugiin hava enerji ¢esidi. - Sicaklik ne,
sicaklig1 10 diye sordu
derece. ogrenciler.
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Tablo.4.7 (Devami)

- Soguk bir nesne

- Maddeler arasi1

- Buzun suya

- Fen dersinde 1s1

1s1 aligverisi ile 1s1 aligverisi olur.  doniigmesi i¢in 151 aligverigini
1s1nir. - Bazi maddeler aligverisi yapmasit  6grendik.

Ist Aligverisi - Buzla sicak su arasinda 1s1 alig lazim. - Ist aligverisi
karisti 1s1 verisi olur. - Hal degistiren igliyoruz.
aligverisi oldu. cisimler 1s1

aligverisi yapiyor.

- Bir maddenin - Kat1 bir madde - Genlesme bir - Genlesmenin

1s1 alarak genlesti. hal degisimidir. anlamint

biylimesi - Esyalar bilmiyorum.
Genlegme - Genlesmenin iyi genl}ésebilir. - Genlesme ne?

yanlar1 da kot

yanlar1 da vardir.

- Soguk suya - Top sicaktan - Ayagim

balon koyarsak buzulda. buzulda.
Biiziilme bU;UIUr, kU(;U_IUr. - Biiziilmenin

- Bir maddenin kelime anlamini

1s1 vererek bilmiyorum.

sikismast

Kontrol grubunun son-KiT’de anahtar kavramlarla ilgili yazdiklari ciimlelere

ait baz1 ornekler Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo.4.8
Kontrol Grubu Son-KiT’de Yazilan Ciimlelere Ait Bazi Ornekler
Anahtar Dogru Kismen Dogru Kavram Yanlig
Kavramlar Yanilgist
- Buharlagma - Tenceredeki su - Buharlagirken - Buharlagsmay1
suyun yizeyinde  buharlasti. madde erir. ogrendim.
Buharlasma olur. - Buharlagsma bir - Kaynamanin - Buharlagsmay1
- Su 1s1 alarak hal degisimidir. zittidir. isliyoruz.
buharlasti, buhar
oldu.
- Kaynama suyun - Suyu - Su buhar1 - Kaynamanin ne
fokurdamasi ile kaynattim. kaynadi. oldugunu
gerceklesir. - Yemek - Kaynama ogrendik.
Kaynama “K K ken bi - Gii
aynama suyun aynarken niz s1vinin uneste
her tarafinda bekliyorduk. 1sinmasidir. kaynadim.
olur.
- Erime katidan - Buz ¢ok hizli - Erimeyen -Erime cok
siviya gegistir. eridi. madde yoktur. ilging.
Erime - Kat1 151 alarak - Dondurmam - Tuz erirken - Erime ne
erir. eridi. buharlagma demek?
ortaya ¢ikt1.
- Siiblimlesirken - Siiblimlesme - Siiblimlesme
maddenin hal degisimidir fenle ilgili bir
katidan direkt - Bazi katilar teoridir.
Siiblimlesme gaza gectigini stiblimlesir. - Siiblimlesme
gordum. Onemlidir.
- Katidan gaza
gecmektir.
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Tablo.4.8 (Devami)

Donma noktasi

- Donma noktasi
bir maddenin
dondugu sicaklik
- Suyun donma
noktas1 0
derecedir.

- Sivilar donma
noktasina gelmis
- Bu su donma
noktasinda.

- Donma noktasi
cok iyi bir sey

- Ben donma
noktasini
anlamadim.

- Is1 bir enerjidir. - Bu su yeterince - Tuzu - Isinin neden
- Is1 kalorimetre ~ 1sind1. kaynatinca elime  olustugunu yeni
Ist kabu ile ol¢iiliir. - Cok 1sindim. 181 geldi. ogrendim.
- Is137 dereceyi - Ist ne demek
gosteriyordu. anne?
- Sicaklik birimi - Sicaklik ¢ok - Ocak sicaklik - Sicaklik fen
derecedir. fazla. verir bilimlerine girer.
Sicaklik - Giines ¢ok 1s1 - Bugiin havanin - Sicaklik bir - Sicaklik ¢ok iyi
verince sicaklik sicakligini enerji bir sey
yiksek olur. ogrendim.
- Ist aligverisi - Ist alig verisi - Katidan siviya - Ist aligverisi
sicakliklar farkli  maddeler gegis bir 1s1 konusunu
oldugunda olur. arasidadir. aligverisidir. anlamadim.

Is1 aligverisi - Is1 akust sicak - Demir ile su - Is1 - Babam 1s1 alig
maddeden soguk  arasinda 1s1 aligverisinden verisi yapti.
maddeye aligverisi oldu. biri
dogrudur. kiragilagsmadir.

-Yazin elektrik - Su genlesen bir - Arkadasim

telleri genlesir. maddedir. bana genlesme

- Sicak havalarda - Elektrik telleri ne diye sordu.
Genlesme . .

maddenin genlesti. - Genlesme ve

hacminin blzulmeyi

biylimesi ogrendik.

- Maddenin - Biiziilme 1s1 - Blzllme bana - Buzulmeyi

sogukta etkisiyle olur. strtinmeyi ogrendik.
Biizilme kigilmesi - Balonum animsatiyor. - Buziilme cok

- Biiziilen bizilda. - Bir madde 1s1 iyi bir sey.

maddelerin alirsa bazdldr.

hacmi azalir.

4.2. Ikinci Temel Arastirma Sorusunun Bulgulari ve Yorumlari

Arastirmanin ikinci temel arastirma sorusu “Ortaokul 5. sinif Maddenin
Degisimi ve Taninmasi {initesindeki konularin SE Modeli ve mevcut program ile
islendigi gruplardaki 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri arasindaki fark
nedir?” seklindedir. Problemin bulgulari deney ve kontrol grubu i¢in ayr1 ayri

incelenmistir.
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4.2.1. Deney Grubunun BDDO’ne iliskin Bulgular1 ve Yorumlari

Deney grubunun BDDO ile ilgili goriislerinin bulgulari, sorularin ait oldugu
tic kategoriye bagl basliklar altinda verilmistir.

4.2.1.1. Bilim Kategorisi ile Tlgili Bulgular ve Yorumlari

Bu kategoride 6grencilerin bilim hakkindaki goriislerini 6grenmek amaci ile
onlara iki soru yoneltilmistir. Soruda dort segenek verilmis ve besinci segenek olarak
Diger secenegi agik uglu olarak birakilmistir. Her se¢enegin frekansi ve yiizdelik
degeri On test ve son test olarak gosterilmistir. Ogrenciler, segeneklerin disinda farkls
bir goriisleri varsa bu segenek altindaki satira yazmislardir. Diger segenegine yazilan

cevaplar ayr1 ayri yazilarak frekanslari belirtilmistir.

Olgekteki birinci soru Bilim insanlar: neden bilim yaparlar? sorusuna ait

bulgular Tablo 4.9’ da verilmistir.

Tablo.4.9 ]
BDDO Soru 1’e Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgulari
Soru.1. Bilim insanlar1 neden bilim yaparlar? ) f ) %
On test/Son test  On test/Son test
A. Bilgi edinmek igin 10/8 23.8/19
B. Bilinmeyeni bulmak igin 14/12 33.3/28.5
C. Insanligin yararina bilgi edinmek igin 15/18 35.8/42.8
D. Dogay1 anlamak i¢in 0/1 0/2.3
E. (Diger)
Diinyanin geligimi i¢in 1/0
Teknolojiyi gelistirmek i¢in 1/0 7.1/7.1
Bir sey kesfetmek istedikleri igin 1/0
Bence hepsi 0/3

Deney grubu 6grencileri On test ve son testte bilim insanlarinin insanligin
yararina bilgi edinmek icin bilim yaptigin1 diisinmektedir. On testte 15 kodlama
yapilan secenek, son testte 18 kodlamaya ytikseltilerek en fazla isaretlenen secenek
olmustur. Bu segenekten sonra en fazla, On test ve son testte bilinmeyeni bulmak igin
bilim yapildigin1 séylemislerdir (6n test f=14, son test f=12). Uglincii olarak bilgi
edinmek icin bilim yapildigini diistinmektedirler (6n test f=10 son test f=8). Dogay:
anlamak igin segenegi On testte hi¢ isaretlenmemisken son testte bir kez

isaretlenmistir. Diger seg¢eneginde ise On testte diinyamin gelisimi icin, teknolojiyi
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gelistirmek igin ve bir sey kesfetmeyi istedikleri igin, gibi sebeplerle bilim yapildigini
ifade etmislerdir (f=3). Son testte ise ¢ kisi bence hepsi seklinde tiim segeneklerin

bilim yapmanin sebebi oldugunu séylemistir.

Deney grubundaki 6grencilerin, bilim insanlarinin bilim yapma sebebi olarak
son testte sikligr artmakla birlikte her iki uygulamada da insanligin yararina bilgi

edinmek olarak ifade etmistir.

Olgekte Bilim nedir? seklinde sorulan ikinci soruya ait 6n test ve son test
verileri Tablo. 4.10°da verilmistir.

Tablo.4.10
BDDO Soru 2’ye Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgular
Soru.2. Bilim nedir? f %
On test/Son test  On test/Son test
A. Bilinmeyeni bulmaktir. 28/29 66.6/69
B. Dogay1 ve insani anlamaktir. 4/5 9.5/12
C. Kant elde etmektir. 7/8 16.6/19
D. (Diger)
Diinyay1 gelistiren aletler yapmaktir. 1/0
Ogrenmektir. 1/0 7.1/0
Bilgi Uretmektir. 1/0

Deney grubundaki 6grenciler, ikinci soruya ilgili olarak her iki uygulamada
da bilimi bilinmeyeni bulmak olarak tanimlamistir. On testte 28 kodlama yapilan
secenek, son testte 29°dur. Bu se¢enegin ardindan her iki uygulamada bilimi kanut
elde etmek olarak tanimlamiglardir (6n test f=7, son test f=8). Her iki uygulamada
tiglincii olarak en fazla isaretlenen secenek dogayr ve insani anlamak olmustur (6n
test =4, son test f=5). Segenekler disinda On testte ii¢ 6grenci diinyayr gelistiren
aletler yapmak, 6grenmek ve bilgi iiretmek olarak goriis belirtmistir. Son testte Diger

secenegi hi¢ isaretlenmemistir.

4.2.1.2. Bilimsel Bilginin Yapis1 Kategorisi ile Ilgili Bulgular ve

Yorumlari

Bilimsel bilginin yapis1 kategorisiyle ilgili 6grencilere yoneltilen 7 sorunun

bulgular1 verilmistir. Bu kategori altinda bilimsel bilginin 6znelligi, genel gecerligi,
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olusumunda yaraticilik ve hayal giiciiniin etkisi gibi ozelliklere yonelik gorislerini
incelemek amaclanmustir.

’

Uclincti soru “Bilimsel bilgi kendisini bulan insamn;” seklindeki soru ile

ilgili bulgular Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo.4.11
BDDO Soru 3’e Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgulari
Soru. 3. Bilimsel bilgi kendisini bulan insanin; f %
Ontest/Sontest  On test/Son test
A. Kisisel diisiincelerinden etkilenmez. 8/5 19/11.9
B .Kisinin kisgisel diisiincelerinden
etkilenir. 33/37 78.5/88
C. (Diger)
Kisinin 6zelligine gore degisir. 1/0 2.3/0

Deney grubundaki 6grencilerin biiyiik bir gogunlugu (6n test f=33, son test f=
37) hem 6n hem de son testte bilimsel bilginin kendisini bulan bilim insaninin
diigiincelerinden etkilenecegini sdylemistir. Bu diisiincenin bilim anlayisiyla
uyusmakta oldugu goriilmektedir. Ogrenciler uygulamanim basinda boyle bir goriise
sahiptir ve wuygulama sonunda bu gorlislerini daha da gelistirerek devam
ettirmislerdir. On testte sekiz, son testte bes kisi kisisel diisiincelerinden etkilenmez
derken; oOn testte Diger segeneginde One siiriilen kisiye gore degisir diisiincesi son

testte goriilmemistir.

Dordiincti  soruda Ogrencilere  “Bilim insanlarimin  bulduklar:  bilimsel
bilgiler;” seklinde sorulan bilimsel bilginin zamanla degisip degismeyecegi ile ilgili

soruya ait bulgular Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo.4.12
BDDO Soru 4’e Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgular
Soru.4. Bilim insanlarinin bulduklar1 bilimsel f %
bilgiler; On test/Son test  On test/Son test
A. Zamanla degisebilir. 35/40 83.3/95.2
B. Kesinlikle degismez. 5/2 11.9/4.7
C. (Diger)
Zamanla geligir. 1/0 4.7/0
Bazen degisir bazen degismez. 1/0 '
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Deney grubundaki &grencilerin On testte biiyiik cogunlugu son testte ise
hemen hepsi bilimsel bilgilerin zaman i¢inde degisebilecegini diisiinmektedir (6n test
f=35, son test f=40). Bu goriis bilimsel bilginin kesinsizligi {izerine ¢agdas bilim
anlayisiyla ortiismektedir ve son testte 6grencilerin goriislerini bu yonde daha da
gelistirdikleri goriilmektedir. On testte bes kodlama kesinlikle degismez yoniindeyken
son testte bu iki kodlamaya digmistiir. Diger secenegiyle ilgili On testte zamanla
gelisir ve bazen degisir bazen degismez yonunde ileri siiriilen diistinceler son testte

brrakilmastir.

Besinci soruda yoneltilen “Bilimsel bilgi; ” seklinde sorulan soruya verilen

yanitlar Tablo 4.13°de gosterilmistir.

Tablo.4.13
BDDO Soru 5’e Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgular
Soru.5. Bilimsel bilgi; f %

On test/Son test ~ On test/Son test

A. Uzerinde ne kadar ¢ok insan calistyorsa

o kadar ¢abuk degisebilir. 24127 57.1/64.2
B. Uzerinde calisan insan sayisindan

etkilenmez. 8/8 19/19
C. Uzerinde calisan insanlarin sayisindan

etkilenmez ¢iinkii degismez. 10/7 23.8/16.6
D.(Diger) 0/0 0/0

Deney grubundaki Ogrenciler, bilimsel bilginin iizerinde ¢alisan insan
sayisindan etkilenebilecegini On testte oldugu gibi son testte de sikligini artirarak
belirtmislerdir. (6n test f=24, son test f=27). On testte on kisi son testte yedi kisi,
bilimsel bilgiler degismeyecegi icin Uzerinde c¢alisan insan sayisimin onemli
olmadigim diisiinmektedir. Uzerinde calisan insan sayisindan etkilenmez ydniindeki
goriigiin  oran1 degismemis; Diger gorlisiini ise her iki testte de isaretleyen
olmamustir. Ogrencilerin ¢agdas bilim anlayisiyla uyumlu olan bu goriislerini
gelistirdiklerini sdylemek miimkiindiir.

’

Altinct soruda ogrencilere “Bilimsel bilgi;” seklinde baslayan sorunun

bulgular1 Tablo 4.14” de verilmistir.
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Tablo.4.14
BDDO Soru 6’ya Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgular
Soru.6. Bilimsel bilgi; f %
On test/Son test  On test/Son test

A. Bilim insanlarinin gézlemleri sonucu

ortaya ¢ikar. 16/17 38/40.4
B. Bilim insanlariin 6nbilgisine dayanir. 31 7.1/2.3
C. Bilim insanlarinin mantigina dayanir. 6/7 14.2/16.6
D.Bilim insanlarimin deneyimlerine ve
mantigina dayanir. 17/15 40/35.7
E. (Diger)
Bence hepsi. 0/2 0/4.7

Deney grubundaki 6grenciler 0n testte bilimsel bilginin bilim insanlarinin
deneyimlerine ve mantigina dayandigimi diigtiniirken (6n test f=17, son test f=15);
son testte daha ¢ok bilim insanlarimin gozlemleri sonucu ortaya ¢iktigi yoninde
diisince belirtmistir (On test f=16, son test f=17). Ancak bu iki secenegin frekansi
her iki uygulamada de birbirine olduk¢a yakindir. Bir kisim 6grenci (6n test f=6, son
test f=7) bilimsel bilginin bilim insaninin mantigina dayandigini diisiiniirken; ¢ok az
bir kismi (0n test f=3, son test f=1)bilim insanimin on bilgisine dayandigini
diisiinmektedir. On testte Diger secenegi isaretlenmezken, son testte iki dgrenci
bilimsel bilginin ortaya ¢ikmasinda tiim se¢eneklerin etkili oldugunu sdylemistir. Bu
sonuca bakarak Ogrencilerin bilimsel bilginin ortaya c¢ikmasinda bilim insaninin

mantig1 ve deneyimi ile bilimin deneysel yapisini destekledikleri soylenebilir.

Olgekte bulunan yedinci soruya ait bulgular Tablo 4.15°de verilmistir.

Tablo.4.15
BDDO Soru 7’ye Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgulari
Soru.7. Bilim insanlar1 bilimsel bilgiyi f %
olustururken; On test/Son test ~ On test/Son test
A. Once arastirma, gdzlem, deney yapar
sonra hipotez kurar. 23/15 54.7/35.7
B.Once tahminlerde bulunarak arastirma
yapar ¢ikarimlarda bulunur. 8/7 19/16.6
C. Once gozlem sonra arastirma ve deney
yapar, hipotez kurar. 8/8 19/19
D. Once gozlem, arastirma, tahmin yapar,
hipotez kurar sonra deney yapar. 3/10 7.1/23.8
E.(Diger) 0/0
Hepsi 0/2 0/4.7
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Ogrencilerin 0n testte verdikleri yanitlara bakildiginda, bilimsel siireg
basamaklariyla ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari, son testte siklig1 artsa da
beklenen oranda cevap verilmedikleri goriilmektedir. On testte 6grencilerin biiyiik
cogunlugu hipotezin deneyden sonra kuruldugunu diistinerek A secenegini
kodlamistir (f=23). Son testte de bilimsel siireci gozlem, arastirma, tahmin, hipotez,
deney seklinde siralayan D segeneginin oraninda artis olsa da (0n test f=3, son test
f=10) en ¢ok isaretlenen se¢enek yine A sikki olmustur (6n test =23, son test f=15).
B ve C secenekleri her iki uygulamada de birbirine yakin siklikta isaretlenmis; 6n
testte Diger secenegi isaretlenmezken son testte iki ogrenci hepsi seklinde yanit
vermistir. Bu sonuglara gore uygulama sonunda bilimsel silrecler ile ilgili artig

beklenen diizeyde olmamistir seklinde yorum yapilabilir.

Deney grubunun, sekizinci soruya verdikleri yanitlar Tablo 4.16’da
gosterilmektedir.

Tablo.4.16
BDDO Soru 8’¢ Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgulari
Soru.8. Bilim insanlarimin bilimsel bilgiyi f %
olusturmalarinda; On test/Son test On test/Son test
A. Hayal gucleri etkilidir. 15/13 35.7/30.9
B. Hayalin etkisi yoktur ¢lnku bilimde
yeri yoktur. 2/2 4.7/4.7
C.Hayal giigleri ve yaraticiliklar: etkilidir. 19/24 45.2/57.1
D. Hayal giigleri ve yaraticiklar etkili
degildir. 4/3 9.5/7.1
E. (Diger)
Hayal giicii etkili degildir, yaraticilik
etkilidir. 1/0 4.7/0
Zihni ve diigiinceleri etkilidir. 1/0

On test ve son test sonuglarma bakildiginda son testte orami artarak ikKi
uygulamada da ogrencilerin bilimde hayal giicii ve yaraticihgin etkisine
yogunlastiklar1 goriilmektedir (6n test =19, son test f=24). Bu konuda 6grencilerin
on testte ve son testte goriislerini arttirdiklar1 sdylenebilir. On testte Diger segenegini
isaretleyen Ogrencilerden birisi hayal giicii degil yaraticilik etkilidir derken digeri
zihni ve diisiinceleri etkilidir demislerdir. Ancak son testte Diger segenegi ile ilgili
yorum yapan olmamigtir. Uygulamanin 68rencilerin ¢agdas bilim anlayisina uygun

olan goriislerini gelistirdigini s6ylemek miimkiindiir.

109



Bilimsel bilginin yapist kategorisindeki son soru olan 15. soru ile ilgili
bulgular Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo.4.17
BDDO Soru 15’e Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgular
Soru.15. Bilimsel bilgi; f %
On test/Son test  On test/Son test
A.Halk icindir. 7/6 16.6/14.2
B.Yalnizca bilim insanlar1 i¢indir. 5/1 11.9/2.3
C.Hem bilim insanlar1 hem de halk i¢indir. 30/35 71.4/83.3

On testte ve son testte deney grubundaki dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugu, son
testte frekansi artarak, bilimin hem bilim insanlari hem de halk i¢in oldugunu
soylemislerdir (0n test f=30, son test f=35). Halk igindir diyenlerin sayist yediden
altiya; sadece bilim insanlari igindir diyenlerin sayist besten bire diigmiistiir. Sonug
olarak 6grencilerin, bilimin hem halk yararina hem de bilim insanlarinin merak ve
aragtirma duygularinin karsilanmasi i¢in gerekli oldugu yoniinde ¢agdas bilim
anlayisiyla uygun bir diisiinceye sahip olduklar1 ve uygulama sonunda bu goriislerini

arttirdiklar1 soylenebilir.
4.2.1.3. Bilimsel Yéntem Kategorisi ile Tlgili Bulgular ve Yorumlar
Deney grubundaki 6grencilerin bilimsel yontemlere iliskin goriislerini tespit
etmek amaciyla yoneltilen sorularla On testte 6n bilgileri alinmigs ve son testte

uygulamanin goriislerine etkisi incelenmeye ¢alisilmistir.

BDDO dokuzuncu soruya iliskin deney grubuna ait ¢n test ve son test

bulgulart Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo.4.18
BDDO Soru 9’a Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgulari
Soru.9. Bilimsel bilginin kabul edilmesi igin; f %
On test/Son test ~ On test/Son test
A.Gozlem verileriyle ispatlanmasi gerekir. 14/10 33.3/23.8
B. Mutlaka gdzlem ve deney icermelidir. 18/16 42.8/38
C. Mutlaka deney ve gozlem icermesi
gerekmez. 2/2 4.7/14.7
D. Deney verileriyle ispatlanmasi gerekir. 8/14 19.0/33.3
E.(Diger) 0/0 0/0
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Ogrencilerin 6n test ve son test bulgular1 incelendiginde 6n testte bir bilimsel
bilginin mutlaka gézlem ve deneyler ile kabul edilebilecegi yoniinde bir goriise sahip
olduklar1 goriilmektedir (f=14). Bunun yami sira gozlem verileriyle ispatlanmast
gerektigine de yer vermislerdir (f=14). Son testte de yine blyik oranda mutlaka
deney ve gozlem icermesi gerektigine yonelik bir goriis belirtirken (f=16); deney
verileriyle ispatlanmasi gerekir gorlisinde de biiylik bir artis saglanmistir (f=14).
Gozlem verileri ile ispatlanmast gerekir goriisiinde disiis olmus (f=10);mutlaka
deney ve gozlem icermesi gerekir diisiincesi degismemistir (f=2). Diger segenegi her
iki uygulamada de isaretlenmemistir. Bu sonuglara bakarak ogrencilerin bilimin
ampirik yanina agirlik verdikleri, goriislerini bu yonde daha da gelistirdiklerini
sOylemek miimkiindiir. Bu gelisimde uygulama esnasinda etkinliklerin gézlem ve
deney yoniinden zengin olmasimin etkili oldugu distiniilmektedir. Cagdas bilim
anlayisinda yer alan bilimin her zaman deney ve gozlemle yapilamayacagi
diisiincesinde gelisme  goriilmemistir. Uygulamanin 6grencilerin  bu  yoniini

gelistirmedigi sdylenebilir.

BDDO’de bilim insanlarinin neden deney yaptiklari ile ilgili onuncu soruya

iligkin deney grubuna ait 6n test ve son test bulgular1 Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo.4.19
BDDO Soru 10’a Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgular
Soru.10. Bilim insanlar1 deney yaparlar ¢linkii; f %
Ontest/Son test ~ On test/Son test
A. Yeni bulus yapmak isterler. 15/12 35.7/28.5
B.Fikirlerini test etmek isterler. 9/6 21.4/14.2
C. Fikirlerini ispatlamak isterler. 6/8 14.2/19
D.insanlara yardim edecek bir seyler
bulmak isterler. 11/14 26.1/33.3
E.(Diger)
Ulkesinin  teknolojisini ilerletmek
isterler. 1/0
B,CveD 0/1 2.3/4.7
Bana gore hepsi 0/1

Onuncu soruya iliskin bulgular incelendiginde bilim insanlarinin neden deney
yaptigiyla ilgili 0n testte hakim olan goriisiin yeni bulus yapmak istemeleri yoninde
oldugu goriilmektedir (f=15). Bundan sonra insanlara yardim etmek (f=11),
fikirlerini test etmek (f=9) ve fikirlerini ispat etmek (f=6) icin deney yaptiklarini

sOylemislerdir. Diger segenegi ile ilgili bir 6grenci Ulkelerinin teknolojilerini
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ilerletmek igin goriisiini  belirtmistir. Son teste gelindiginde &grencilerin
diistincelerini, insanlara yardim edecek bir seyler bulmak icin deney yaptiklar
yoniinde degistirdikleri goriilmektedir (fF=14). Bundan sonra bulus yapmak istedikleri
icin (f=12), fikirlerini ispatlamak(f=8) ve fikirlerini test etmek (f=6) istedikleri icin
goriigleri gelmektedir. Diger seceneginde bir Ogrenci seceneklerin hepsinin etkili
oldugunu, diger bir 6grenci de fikirlerini uygulama etmek, ispatlamak ve insanlara
yardim etmek icin deney yaptiklarin1 sOylemektedir. Bu sorunun bulgularyla,
ogrencilerin bilim insaninin deney yapmadaki amacini en genel anlamiyla bilim
yapma olarak diistindiiklerini, bu sebeple bilim insaninin 6zel olarak ¢alistigi alanla

ilgili fikirlerini test etmesini goz ardi ettikleri goriilmektedir.

Olgekteki 11. sorunun bulgular1 Tablo.4.20° de verilmistir.

Tablo.4.20
BDDO Soru 11’e Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgular:
Soru.11. Bilim insanlar1 deney yapmadan 6nce; f %
On test/Son test  On test/Son test
A. Deneylerinin sonucunu bilirler. 714 16.6/9.5
B. Deneylerinin sonucunu bilmezler. 3/4 7.1/9.5
C. Deneylerinin sonucunu tahmin ederler. 32/33 76.1/78.5
D.Deneylerinin sonucunu tahmin
etmezler. 0/1 0/2.3
E.(Diger) 0/0 0/0

Deney grubundaki 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugu hem 0On testte hem de son
testte bilim insanlarinin deney yapmadan 0nce sonucunu tahmin edecegi yoniinde
goriis belirtmistir (6n test f=32, son test f=33). Son testte kiigiik bir kisim 6grenci
sikligi azalmakla birlikte deneylerinin sonucunu 6nceden bildiklerini (0n test f=7,
son test f=4), bir kisim O6grenci de bilmediklerini (6n test f=3, son test f=4)
sOylemistir. Son testte bir 6grenci de deneylerin sonucunu tahmin etmediklerini
sdylemistir. Ogrencilerin bu konuyla ilgili ¢agdas bilim anlayisina uyan gériislerinin

siklig1 ¢cok fazla degismeden devam ettigini soylemek miimkiindiir.

Olgekte bulunan 12. soruya iliskin bulgular Tablo 4.21°de verilmektedir.
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Tablo.4.21
BDDO Soru 12’ye Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgular
Soru.12. Deney sonuclar bilim insanlarinin f %
On test/Son test  On test/Son test

fikirlerinden;
A. Etkilenir 35/38 83.3/90.4
B. Etkilenmez 7/4 16.6/9.5
C.(Diger) 0/0 0/0

Deney grubunda bulunan 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu 0n testte oldugu gibi
son testte de siklig1 artarak deney sonuglarmmin bilim insanlarimin fikirlerinden
etkilenecegi goriisiine sahiptir (6n test f=35, son test f=38). Ogrencilerin kiiciik bir
kismi deney sonuglarmmin  bilim insanlarimin  fikirlerinden etkilenemeyecegini
soylemis (On test f=7, son test f=4). Bilimin dogasinda yer alan, bilimin bir insan
etkinligi olmas1 ve dolayisiyla onu yapan bilim insaninin goriislerinden fikirlerinden
etkilenebilecegi yani bilimin 6znelligi gorilisiiniin 6grenciler arasinda hakim oldugu;

bu goriisiin son testte artarak devam ettigi goriilmektedir.

Olgekte bulunan 13. soruya iliskin deney grubu 6grencilerinin goriisleri Tablo
4.22’de verilmektedir.

Tablo.4.22
BDDO Soru 13’e Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgular
9
Soru.13. Bilimdeki baz1 teoriler degisebilir An test/Sfon test  On tesf/)Son test
ciink;
A. Artik daha gelismis bir teknolojiye
sahibiz. 18/11 42.8/26.1
B.Bilim insanlar1 hata yapabilirler. 5/21 11.9/50
CBilim insanlar1 artik daha farkli
yontemler uygulamaktadir. 714 16.6/9.5
D.Daha fazla kanit elde edebiliyoruz. 12/5 28.5/11.9
E.(Diger) 0/0
Bence hepsi 0/1 0/2.3

On testte bilimde bazi teorilerin degismesi ile ilgili olarak Ogrenciler
cogunlukla bunun teknolojinin gelismesiyle ilgili oldugunu distinmiislerdir (f= 18).
Bunun ardindan artik daha fazla kanit elde edildigini belirtmislerdir (f=12).
Uygulama sonunda 6grencilerin goriislerini degistirdikleri goriilmektedir. Son testte
artan bir oranla bilimin insan etkinligi oldugu i¢in bilim insanlarinin teorilerde hata
yaptiklarin1 anlayabileceklerini diisiinmiisler ve B seceneginde yogunlagmislardir
(f=21). Bunun ardindan teknolojinin gelisimine vurgu yapmislar (f=11), bir kisim

ogrenci zamanimizda daha fazla kanit elde ettigimizi vurgulamis (f=5), bir kismi da
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artik bilim insanlarinin daha farkli yontemler uyguladigini belirtmistir (f=4). Bir
Ogrenci ise teorilerin degismesinde tiim siklarin etkili oldugunu vurgulamistir. 13.
soruyla ilgili, deney grubu 6grencilerinin ¢agdas bilim anlayisina uygun olmayan
gorlslerini ¢agdas bilim anlayisina uygun bir goriisle degistirdigini sOylemek

mUmkuindr.

Olgekteki 14. soruya iliskin bulgular Tablo 4.23’te verilmistir.

Tablo.4.23
BDDO Soru 14’e Ait Deney Grubu On test ve Son test Bulgular
Soru.14. Bilim insanlar1 iki teoriden birini f %
se¢mek zorunda kalirsa bunlardan; On test/Son test On test/Son test
A. Dogruya daha yakin olanini segerler. 15/22 35.7/52.3
B.Giinliik hayatta daha kullanilir olani
secerler. 8/8 19/19
C.Daha fazla bilim insani tarafindan kabul
edileni secerler. 9/5 21.4/11.9
D.Daha gelismis teknoloji igereni segerler. 9/6 21.4/14.2
E. (Diger)
Bence biitiin segenekler dogru. 1/1 2.3/2.3

Deney grubundaki Ogrenciler, bilim insanlar1 iki teoriden birini se¢gmek
durumunda kalirsa dogruya en yakin olani segecegi seklindeki goriislerini arttirarak
devam ettirmistir (6n test =15, son test f=22). Ogrencilerin goriislerine gore bilim,
insanlarin hayatin1 kolaylastirmak iizerine bir etkinlik oldugu i¢in glnlik hayatta
kullanilabilir olan1 segecekleri diisiincesi bu segenegin ardindan gelmektedir (6n test
f=8, son test f=8). Daha fazla bilim insan: tarafindan kabul edilen (6n test f=9, son
test f=5) ve daha gelismis teknoloji iceren (On test f=9, son test f=6) goriislerinde
azalma olmustur. Her iki uygulamada da Diger segenegini isaretleyen birer 6grenci

biitiin seceneklerin dogru oldugunu séylemistir.

Bu sonug¢ 6grencilerin bilim kategorisinde belirttikleri bilinmeyeni bulmak ve
dogru bilgiye ulasmak diisiinceleriyle ortiismektedir. Ancak soru beste belirttikleri
bilimsel bilginin ilizerinde calisan insan sayistyla dogru orantili oldugu ile ilgili
gortsleri ile ¢elismektedir. Bu sonucun, 6grencilerde etkili oldugu goriilen bilimde

dogruya ulagma diigiincesinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

BDDO’de deney grubunun goriisleri genel olarak incelendiginde uygulama

oncesinde ogrencilerin bilimin 6znel yapisi, bilimsel bilginin degisebilirligi, bilimde
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tahmin, bilimin insan faaliyeti olmasi, bilimin hem halk i¢in hem bilim insanlari i¢in
yapilmasi, bilimin deneye dayali dogasi, bilimde hayal giicii ve yaraticiligin etkisi
konularinda cagdas bilim anlayisina uyan gorisleri oldugu tespit edilmistir.
Uygulama sonunda bu goriiglerin frekanslar1 artmistir. Bu artisin uygulamadan
kaynaklandigi distiniilmektedir. Bunun yani1 sira deney grubunun uygulama
oncesinde bilimin bilinmeyenin bulunmasi oldugu, bilimin mutlak dogruya ulagsma
cabast oldugu, bilimin mutlaka deney icermesi gerektigi, bilim insanlarinin ne
amagla deney yaptiginin ve bilimsel siireglerin bilinmemesi gibi ¢agdas bilim
anlayisina uygun olmayan goriisleri vardir. Cagdas yaklasima uygun olmayan
goriiglerden bilinmeyenin bulmasi goriisiiniin ve bilimin mutlak deneyselliginin
frekanslar1 artmigtir. Ogrencilerin ¢agdas bilim anlayisina uygun olan goriislerinde
yer alan bilimsel bilginin degisebilirligi ile ¢agdas bilim anlayisina uygun olmayan
bilimin mutlak dogruya ulasma g¢abasi oldugu goriislerinde ¢eligki tespit edilmistir.
Bilimsel bilginin mutlaka deney ve gozlemle ispat edilmesi gerektigi goriisliniin
ortaya ¢ikmasinda ise uygulama sirasinda bolca deney ve gozlem yapilmasi oldugu
diisiiniilmektedir. Uygulama sonunda bu goériisler cagdas bilim anlayis1 yoniindeki
goriislere doniismemis; frekanslari genel olarak ayni kalmistir. Ayrica 6grencilerin
bilimsel siire¢ goriisleri gelisse de yeterli diizeye ulasamamistir. Uygulamanin ¢agdas
bilim anlayisina uygun olmayan bu goriisleri degistirmede yeterli olmadigini

sOylemek mimkdndr.

4.2.2. Kontrol Grubunun BDDO’ne iliskin Bulgular1 ve Yorumlari

Bu baslik altinda kontrol grubuna ait 6n test ve son test bulgulan 6lgekte yer

alan kategorilere gore ayrilmig ve yorumlamalar1 yapilmigtir.

4.2.2.1. Bilim Kategorisi ile Ilgili Bulgular ve Yorumlari

Olcekteki birinci soru “Bilim insanlart neden bilim yaparlar? ’sorusuyla ilgili

kontrol grubu bulgular1 Tablo 4.24’de verilmistir.
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Tablo.4.24

BDDO Soru 1’e Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgulari

Soru.1. Bilim insanlar1 neden bilim yaparlar? f %
On test/Son test  On test/Son test
A. Bilgi edinmek i¢in 9/6 21.4/14.2
B. Bilinmeyeni bulmak igin 13/16 30.9/38
C. Insanhigmn yararina bilgi edinmek
icin 18/15 42.8/35.7
D. Dogay1 anlamak igin 1/2 2.3/14.7
E. (Diger)
Olaylar1 daha agik hale getirmek i¢in 1/0
Hayatimizi kolaylagtirmak igin 0/2 2.3/7.1
Ekonomiyi kalkindirmak i¢in 0/1

Kontrol grubundaki 6grenciler 6n testte bilim insanlarinin insanligin yararina

bilgi edinmek igin bilim yaptigini diistiniirken (f=18); son testte goriisleri bilinmeyeni

bulma yoninde (f=16) degismistir. Ancak yine de bilinmeyeni bulmak ve insanligin

yararina bilgi edinmek diisiincelerinin frekanslar1 birbirine olduk¢a yakindir. Bilgi

edinmek icin bilim yapildigi disiincesi dokuz frekanstan alti frekansa diismiis;

dogayr anlamak icin diyenler birden ikiye cikmustir. On testte Diger secenegini

isaretleyen bir 6grenci olaylar: daha acik hale getirmek igin demistir. Son testte, iki

ogrenci hayatimizi kolaylastirmak igin, bir 6grenci ise ekonomiyi kalkindirmak icin

bilim yapildigini diistinmektedir.

Kontrol grubunun olgekteki ikinci soru ile ilgili bulgulart Tablo 4.25’de

verilmistir.

Tablo.4.25

BDDO Soru 2’ye Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgulari

Soru.2. Bilim nedir? f %
On test/Son test  On test/Son test

A. Bilinmeyeni bulmaktr. 18/22 42.8/52.3
B. Dogayi ve insani anlamaktir. 5/ 4 11.9/9.5
C. Kanit elde etmektir. 14/15 33.3/35.7
D. (Diger)

Bir seyler 6grenmektir. 1/0

Bilim yaptiklari tasarimlar1 bulmaktir. 1/0

Bilimsel aragtirmalar sonucu ortaya

¢ikan seydir. 1/0 11.9/2.3

Cagdan ¢aga atlamaya yardim eder. 1/0

Bir canliy1 aragtirmak onunla ilgili bilgi

edinmektir. 1/0

Bulug yapmaktir. 0/1

Kontrol grubunun bulgular1 incelendiginde, d6grenciler bilimi 6n testte ve son

testte bilinmeyeni bulmak olarak tanimlamis, frekansini arttirarak en ¢ok bu segenegi
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isaretlemislerdir (6n test f=18, son test f=22). Bu sonuclar deney grubundaki
ogrencilerin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Bir kisim 6grenci bilimi kanit
elde etmek olarak diisiinerek bu se¢enegi isaretlemistir (6n test f=14, son test f=15).
Dogayr ve insani anlamaktir seklinde diisiinenler 6n testte bes iken son testte doérde
diismiistiir. Kontrol grubundaki bazi1 dgrencilerin ikinci soru ile ilgili olarak kendi
diisiincelerini ifade etmek icin yogun olarak Diger secenegini isaretledikleri
gorilmektedir. On testte Diger segenegini isaretleyen bes 6grenci bilimi bir seyler
ogrenmek, yaptiklar: tasarimlart bulmak, bilimsel arastirmalar sonucu ortaya ¢ikan,
cagdan ¢caga atlamay: saglayan olgu, bir canliyr arastirarak hakkinda bilgi edinmek,
bulus yapmak seklinde kendilerince aciklamaya c¢alismistir. Ancak verdikleri
cevaplarin aslinda genel olarak seceneklerdeki vyanitlarla paralel oldugu
gorilmektedir. Son testte yine bir 6grenci bulus yapmaktir distincesiyle bilimi

tanimlamistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin her iki soruda da bilimi bilinmeyeni bulmak
seklinde ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica insanligin yararina Ve kanit elde
etmeye yonelik diistinceleri de agir basmaktadir. Kontrol grubu 6grencilerinin ¢agdas

bilim anlayisina uygun goriisler ileri siiremediklerini sdylemek miimkiindiir.

4.2.2.2. Bilimsel Bilginin Yapis1 Kategorisi ile flgili Bulgular ve

Yorumlari

Bilimsel bilginin yapist kategorisindeki sorulardan bilimsel bilginin bilim
insaninin kisisel diislincelerinden etkilenip etkilenmedigini belirttikleri {iclincli soru

ile ilgili kontrol grubuna ait bulgular Tablo 4.26°da verilmistir.

Tablo.4.26
BDDO Soru 3’e Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgulari
0,

Soru. 3. Bilimsel bilgi kendisini bulan insanin; An test;Son test An test//gon test
A. Kisisel diistincelerinden etkilenmez. 10/9 23.8/21.4
B.Kisinin kisisel diigtincelerinden

etkilenir. 30/32 71.4/76.1
C.(Diger) 1/0

Kiginin 6zelligine gore degisir. 1/0 4723
Kisinin diisiince ve fikirlerini etkiler. 0/1 T

Bazen etkilenir bazen etkilenmez.
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Kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin biiyiilk kismi On testte bilimsel
bilginin onu kesfeden insanin kisisel diisiincelerinden etkilenecegini sdylemistir
(f=30). Son testte bu diisiinceleri devam etmistir (f=32). Ogrencilerin bu diisiinceleri
cagdas bilim anlayisiyla ortiismektedir. On testte 10 dgrenci kisisel diisiincelerin
bilimsel bilgiyi etkilemeyecegini diisiiniirken son testte siklig1 dokuza diismiistiir. On
testte bir 6grenci kisiye gore degisecegini, bir diger 6grenci de bilimsel bilginin
kisinin diisiince ve fikirlerini etkileyecegini sOylemistir. Son testte ise bir 6grenci
bazen etkilenir bazen etkilenmez diyerek sorudaki agik uglu kisma diistincelerini
yazmigtir. Kontrol grubundaki 6grencilerin bilimin 6znelligi agisindan ¢agdas bilim
anlayisina uygun goriisleri vardir ve uygulama sonunda goriiglerinin siklig1 belirgin

bicimde degismeden ayni kalmistir.

Kontrol grubuna ait bilimsel bilgininin zamanla degisip degismeyecegine

iligkin dordiincii soru bulgulari Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo.4.27
BDDO Soru 4’e Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgular
Soru.4. Bilim insanlarinin bulduklar1 bilimsel f %
A On test/Son test ~ On test/ Son test
bilgiler;
A. Zamanla degisebilir. 40/39 95.2/92.8
B. Kesinlikle degismez. 2/3 4.7/7.1
C.(Diger) 0/0 0/0

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin biiyiik kismi1 hem 0n testte hem de son
testte bilimsel bilgilerin zamanla degisebilecegini diisiinmektedir (6n test f=40, son
test f=39). Bu goriis cagdas bilim anlayisla ortiismektedir ve uygulama sonrasi
frekans1 ¢ok degismeden devam etmistir. Kesinlikle degismez diyenlerin sayist de
ikiden Uge yiikselmistir. A¢ik uglu Diger secenegine On testte ve son testte goriis
yazilmamigtir. Ogrencilerin bilimsel bilginin degisebilirligi konusundaki goriisleri

cagdas bilim anlayisina uygundur.

Bilimsel bilginin yapist kategorisine ait besinci soru bulgulari Tablo 4.28’de

verilmistir.
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Tablo.4.28
BDDO Soru 5’¢ Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgular
f %
On test/Son test ~ On test/Son test

Soru.5. Bilimsel bilgi;

A. Uzerinde ne kadar ¢ok insan calistyorsa

o kadar ¢abuk degisebilir. 29/28 69/66.6
B. Uzerinde calisan insan sayisindan

etkilenmez. 6/8 14.2/19
C. Uzerinde calisan insanlarin sayisindan

etkilenmez ¢iinkii degismez. 7/5 16.6/11.9
D.(Diger)

Uzerinde calisan insanlarin
diistincelerinden etkilenir. 0/1 0/2.3

Kontrol grubunda bulunan &grencilerin On testte ve son testte, bilimsel
bilginin Gzerinde ¢alisan insan sayisindan etkilenerek zaman i¢inde degisebilecegini
diistinmektedir (0n test f=29, son test f=28). Bu goriis ¢agdas bilim anlayisina
uygundur ve frekansinda fazla bir degisim olmadan devam etmistir. Ogrencilerin bir
kismi dizerinde ¢alisan sayisindan etkilenmez diistincesini son testte arttirarak devam
ettirmis (On test f=6, son test f=8); bir kism1 da asla degismez bilgiler oldugu igin
tizerinde ¢alisan bilim insam sayisindan etkilenmez demistir (On test =7, son test
f=5). Son testte bir 6grenci de lizerinde ¢alisan bilim insaninin diisiincelerinden
etkilenecegini sdylemistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin bu konuda ¢agdas bilim

anlayisina uygun goriisleri oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Kontrol grubunun bilimin dogasini degerlendirme Glgegindeki altinci soruya

verdikleri yanitlar Tablo 4.29°da verilmistir.

Tablo.4.29
BDDO Soru 6’ya Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgulari
f %
On test/Son test  On test/Son test

Soru.6. Bilimsel bilgi;

A. Bilim insanlarinin gézlemleri sonucu

ortaya cikar. 28/25 66.6/59.5
B. Bilim insanlarmin 6nbilgisine dayanir. 2/0 4.7/0
C. Bilim inanlarinin mantigina dayanir. 3/3 7.1/7.1
D.Bilim insanlarimin deneyimlerine ve

mantigina dayanir. 9/12 21.4/28.5
E. (Diger)

Bence gbzlemler sonucuna ve deneyim
ve mantigina dayanir. 0/2 0/4.7

Kontrol grubu o6grencilerinin ¢ogunlugu her iki uygulamada da bilimsel

bilginin bilim insanlarimin gézlemleri sonucunda olustugunu diisiinmektedir (0n test
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=28, son test f=25). Ogrencilerin bir kismu ise bilim insaninin deneyim ve mantigina
dayandigim séylemistir (0n test f=9, son test f=12). Her iki uygulamada da U¢ kisi
mantigina dayandigini soylemis; On testte on bilgisine dayandigini diisiinen iki
kisinin diigiinceleri son testte son bulmustur. Son testte de bir 6grenci A ve D
seceneklerini bir araya getirerek Diger secenegine yazmustir. Kontrol grubu
ogrencilerinin daha ¢ok bilimin deneysel yapisi iizerinde yogunlastigini soylemek

mUamkandur.

Yedinci soruya ait bulgular Tablo 4.30°da verilmistir.

Tablo.4.30
BDDO Soru 7’ye Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgular:
Soru.7. Bilim insanlari1 bilimsel bilgiyi f %
olustururken; On test/Son test ~ On test/Son test
A. Once arastirma, gdzlem, deney yapar
sonra hipotez kurar. 17/19 40.4/45.2
B.Once tahminlerde bulunarak arastirma
yapar ¢ikarimlarda bulunur. 5/7 11.9/16.6
C. Once gbzlem sonra arastirma ve deney
yapar, hipotez kurar. 9/6 21.4/14.2
D. Once goézlem, arastirma, tahmin yapar
hipotez kurar sonra deney yapar. 10/10 23.8/23.8
E.(Diger)
Deney, gozlem, ¢ikarim, hipotez yapar. 1/0 2.3/0

Kontrol grubundaki o6grencilerin bilimsel siireclerle ilgili yedinci soruda,
bilimsel siiregleri kavramamis oldugu goriilmektedir. Ogrenciler her iki testte de
cogunlukla A segenegini isaretlemistir (6n test f=17, son test f=19). Bilimsel sireci
tahmin-aragtirma-gikarim seklinde siralayan B segenegini On testte bes, son testte
yedi 6grenci isaretlemistir. C segeneginde belirtilen gézlem-arastirma-deney-hipotez
siralamasini da On testte dokuz son testte alt1 kisi segmistir. D segenegini 6n testte ve
son testte 10 6grenci isaretlemistir. On testte Diger segenegine de bir dgrenci deney-

gozlem-cikarim-hipotez seklinde bir siralama getirmistir.

Sekizinci soruyla ilgili bulgular Tablo 4.31°de verilmistir.
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Tablo.4.31
BDDO Soru 8’e Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgulari

Soru.8. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi f %

olusturmalarinda; Ontest/Sontest  On test/Son test
A. Hayal gucleri etkilidir. 8/6 19/14.2
B. Hayalin etkisi yoktur ¢linki bilimde

yeri yoktur. 5/4 11.9/9.5
C.Hayal giigleri ve yaraticiliklart etkilidir. 29/28 69/66.6
D. Hayal gucleri ve yaraticiklar1 etkili

degildir. 0/4 0/9.5
E.(Diger) 0/0 0/0

Kontrol grubundaki 6grencilerin, 0n testte bilimde hayal giicii ve yaraticiligin
etkisi oldugu yoniinde ¢agdas bilimle uyumlu goriise sahip oldugu goriilmektedir
(f=29). Son testte sikliginda bir azalma olsa da agirlikli olan goriis yine bu yondedir
(f=28).Bir kisim 6grenci sadece hayal giictiniin etkisi oldugunu diisiinmekte (6n test
f=8, son test f=6), bir kisim ise bilimde hayal giiciine yer olmadigini belirtmektedir
(6n test =5, son test f=4). On testte hi¢c kimse “Hayal giicii ve yaraticiliklar: etkili
degildir.” diisiincesine sahip degilken, son testte frekansi dorde yiikselmistir. Kontrol
grubu 6grencilerinin bilimde hayal giicii ve yaraticilik konusunda goriislerinin ¢agdas

bilim anlayisina uygun oldugunu séylemek mimkunddir.

Bilimsel bilginin yapisi kategorisinin son sorusu olan 15. soruya ait bulgular
Tablo 4.32°de verilmektedir.

Tablo.4.32
BDDO Soru 15’e Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgular
Soru.15. Bilimsel bilgi; f %
On test/Son test ~ On test/Son test
A.Halk icindir. 2/5 4.7/11.9
B.Yalnizca bilim insanlari igindir. 2/2 4.7/11.9
C.Hem bilim insanlar1 hem de halk i¢indir. 38/35 90.4/83.3

Kontrol grubu 6grencilerinin biiyiik ¢ogunlugu bilimsel yolla elde edilen
bilgilerin hem bilim insanlar1 hem de halk i¢in oldugunu diistinmektedir (On test
f=38, son test f=35). Halk igindir goriisliniin ise siklig1 ii¢ artmistir (6n test f=2, son
test f=5). Yalnizca bilim insanlar1 i¢in oldugunu diisiinenlerin sayis1 degismemistir
(6n test f=2, son test f=2). Kontrol grubundaki &grencilerin uygulama sonunda

sikliginda bir miktar azalma olsa da goriisleri ¢agdas bilim anlayisiyla uyumludur.
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4.2.2.3. Bilimsel Yontem Kategorisi ile Tlgili Bulgular ve Yorumlari

Bu baslik altinda kontrol grubunun olcekteki bilimsel yontem ile ilgili

sorulara verdigi cevaplar incelenecektir.

Bilimsel yontem kategorisine ait dokuzuncu soruyla ilgili bulgular Tablo

4.33’de verilmistir.

Tablo.4.33 )
BDDO Soru 9’a Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgulari
Soru.9. Bilimsel bilginin kabul edilmesi i¢in; f %
Ontest/Sontest  On test/Son test
A.Go6zlem verileriyle ispatlanmasi gerekir. 19/17 45.2/40.4
B. Mutlaka gdzlem ve deney icermelidir. 16/9 38/21.4
C. Mutlaka deney ve gozlem igermesi
gerekmez. 2/3 4.7/7.1
D. Deney verileriyle ispatlanmasi gerekir. 5/13 11.9/30.9
E.(Diger) 0/0 0/0

Kontrol grubu 6grencilerinin ¢ogunlugu 6n testte bir bilimsel bilginin kabul
edilebilmesi icin gozlem icermesi gerektigini diisinmektedir (f=19). Son testte
agirlikli olan gériis yine bu goriistiir (f=17). On testte 6grencilerin biiyiik kismi
mutlaka deney ve gézlem icermesi gerektigini diisiiniirken (f=16), son testte bu goriis
belirgin bigimde azalmistir (f=9). On testte iki, son testte {ic 6grenci mutlaka deney
ve gozlem icermesi gerekmedigini sdylemistir. On testte bes 6grenci deney verileriyle
ispatlanmasi gerektigini sOylerken, son testte sikligi belirgin olarak artarak 13
olmustur. Bulgulara dayanarak 6grencilerin, uygulamanin sonunda bilimin deneysel
yapisina agirlik verdigi ve bilimsel bilginin ispatlanmasi gereken bilgi oldugunu
diisiindiikleri sdylenebilir. Cagdas bilim anlayisinda yer alan bilimin her zaman

deney ve gozlemlerle yapilamayacagi diisiincesinde gelisme goriilmemistir.

Olgekteki onuncu soruya iliskin 0n test ve son test bulgular1 Tablo 4.34’de

verilmistir.
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Tablo.4.34
BDDO Soru 10’a Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgulari

Soru.10. Bilim insanlar1 deney yaparlar ¢iinkii; f %
On test/Son test  On test/Son test
A.Yeni bulus yapmak isterler. 6/16 14.2/38
B.Fikirlerini test etmek isterler. 6/6 14.2/14.2
C. Fikirlerini ispatlamak isterler. 13/6 30.9/14.2
D. Insanlara yardim edecek bir seyler
bulmak isterler. 16/13 38/30.9
E.(Diger)
Bilinmeyen bir seyi bulmak isterler. 1/0 23/2.3
Fikirlerini test etmek ve yeni bulus R
yapmak isterler. 0/1

Kontrol grubundaki &grenciler, 0n testte c¢ogunlukla bilim insanlarinin
insanlara yardim edecek bir seyler bulmak icin deney yaptiklarimi distinmektedir
(f=16). Ancak son testte bu diisiinceleri degismis, yeni bulus yapmak istedikleri igin
deney yaptiklarin1 s6ylemislerdir (f=16). Bu soruda 6grencilerin uygulama oncesi ve
sonrasindaki goriiglerinde farklilasma oldugu dikkat c¢ekmektedir. Fikirlerini
ispatlamak igin disiincesi 13 frekanstan alti frekansa dismdstiir. Fikirlerini test
etmek isterler seceneginin frekansi degismemistir. On testte Diger secenegine bir
ogrenci bilinmeyen bir seyi bulmak isterler diislincesini yazmistir. Ancak bu diisiince
A sikki ile paraleldir. Son testte bir 6grenci A ve B seceneklerini birlestirerek Diger
secenegine yazmistir. Bu sorudaki bulgulara bakildiginda kontrol grubundaki
ogrencilerin deney grubunda oldugu gibi bilim insaninin deney yapma amacini en
genel anlamiyla bilim yapma amaci olarak diisiinmislerdir. Bu soruda bilim
insanmin ¢alistigi konuyla ilgili fikirlerini test etme amacini kavrayamamisglardir.

Ogrencilerin bu konudaki goriislerinin yeterli oldugunu sdylemek miimkiin degildir.

11. sorunun bulgular1 Tablo 4.35’de verilmistir.

Tablo.4.35
BDDO Soru 11’¢ Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgulari
Soru.11. Bilim insanlar1 deney yapmadan 6nce; f %
On test/Son test  On test/Son test
A. Deneylerinin sonucunu bilirler. 4/5 9.5/11.9
B. Deneylerinin sonucunu bilmezler. 3/3 7.1/7.1
C. Deneylerinin sonucunu tahmin ederler. 33/33 78.5/78.5
D.Deneylerinin sonucunu tahmin
etmezler. 0/1 0/2.3
E.(Diger)
Aragtirma yaparlar. 1/0 4.7/0
Gozlem yaparlar bilgi toplarlar. 1/0
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Kontrol grubundaki o6grencilerin biiyiik kismi bilim insanlarinin deney
yapmadan 0nce deney sonucunu tahmin ettiklerini sdylemistir (6n test f=33, son test
f=33). Uygulama 0Oncesi ve sonrasinda frekansi ayni kalarak bu diisiinceleri devam
etmistir. Bu diisiince ¢agdas bilim anlayisiyla uyumludur. On testte dort son testte
bes 6grenci deney sonucunu bildiklerini diistinmektedir. Her iki testte de Ui¢ 6grenci,
deney sonucunu bilmediklerini sdylemistir. Son testte bir 6grenci deney sonucunu
tahmin etmediklerini diisiinmekte; 6n testte Diger secenegini isaretleyen bir 6grenci
aragtirma yaparlar, bir diger 6grenci ise g0zlem yapar, bilgi toplarlar diyerek
sorunun sorulma amacina uygun olmayan bir diigsiince belirtmistir. Bu bulgulara
bakarak Ogrencilerin uygulama slrecinden 6nce ¢agdas bilimle uyusan goriislere
sahip oldugunu uygulama sonunda da bu goriisiin degismeden devam ettigini

sOylemek mimkdndr.

Olgekteki 12. soruya ait bulgular Tablo 4.36’da verilmistir.

Tablo.4.36
BDDO Soru 12’ye Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgular
Soru.12. Deney sonuglar1 bilim insanlariin f %
fikirlerinden; On test/Son test  On test/Son test
A. Etkilenir 39/36 92.8/85.7
B. Etkilenmez 3/5 7.1/9.5
C.(Diger)
Kismen etkilenir. 0/1 0/2.3

Kontrol grubu 6grencileri, cogunlukla deney sonuglarinin bilim insanlarinin
fikirlerinden etkilendigini diistinmektedir (0n test f=39, son test f=36). Bu goriis
bilimin dogasinda yer alan 6znellik ile uyumlu bir diisiincedir. On testte 39 frekansa
sahip olan bu segenek son testte 36’ya diismiistiir. Etkilenmez disiincesi tigten bese
yiikselmis; Diger segenegini isaretleyen bir 6grenci kismen etkilenir seklinde bir
goriis belirtmigtir. Bu goriis A segenegiyle paraleldir. Bu bulgulara dayanarak
ogrencilerin 6znellik konusunda c¢agdas bilime uygun bir goriise sahip oldugu
uygulama sonunda siklig1 bir miktar azalsa da goriislerini devam ettiklerini sGylemek

mUmkundur.

Bilimsel yontem kategorisinde yer alan on ti¢lincii sorunun bulgular1 Tablo

4.37’de verilmistir.
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Tablo.4.37

BDDO Soru 13’e Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgular

Soru.13. Bilimdeki baz1 teoriler degisebilir f %

clinki; On test/Son test ~ On test/Son test
A. Artik daha gelismis bir teknolojiye

sahibiz. 10/12 23.8/28.5
B.Bilim insanlar1 hata yapabilirler. 15/14 35.7/33.3
C.Bilim insanlar1 arttk daha farkh

yontemler uygulamaktadir. 8/8 19/19
D.Daha fazla kanit elde edebiliyoruz. 8/8 19/19
E.(Diger)

Bence degismez. 1/0 2.3/0

Kontrol grubu 6grencileri, On testte teorilerin zamanla degisebilecegini ¢iinkii

yazmistir.

Olgekteki on dordiincii soru ile ilgili bulgular Tablo 4.38’de verilmektedir.

Tablo.4.38
BDDO Soru 14’e Ait Kontrol Grubu On test ve Son test Bulgulari
Soru.14. Bilim insanlar1 iki teoriden birini f %
secmek zorunda kalirsa bunlardan; On test/Son test ~ On test/Son test
A. Dogruya daha yakin olanini segerler. 23/22 54.7/52.3
B.Giinliik hayatta daha kullanilir olani
segerler. 8/4 19/9.5
C.Daha fazla bilim insani tarafindan kabul
edileni secerler. 3/7 7.1/16.6
D.Daha gelismis teknoloji igereni segerler. 8/5 19/11.9
E.(Diger)
Insanlar i¢in daha yarali olani segerler. 0/1
Deney sonuglarina gore secerler. 0/1 0/7.1
Daha kullanilir ve daha ¢ok teknoloji
icereni secerler. 0/1

bilim insanlarinin hata yapabilecegini diisinmektedir (f=15). Ogrenciler bu konuda
cagdas bilim anlayisina uygun bir goriise sahiptir ve uygulamanin ardindan bu
gortislerini devam ettirmislerdir (f=14). Bu goriis bilimin dogasinda yer alan, bilimin
bir insan etkinligi oldugu i¢in bilim insanlarinin hata yapabilece§i ve bilginin
kesinsizligi goriislerine uygundur. Bunun ardindan yaygin olan goriis ise artik daha
gelismis bir teknolojiye sahip oldugumuz i¢in daha dogru bilgilere ulasabiliyor
olmamiz olarak belirtilmistir (6n test f=10, son test f=12). C segeneginde belirtilen
bilim insanlarimin daha farkl yontemler uygulamasi ve D segenegindeki artik daha
fazla kanit elde edebildigimiz gorisleri her iki uygulamada de sekiz frekansa sahiptir.

On testte bir 6grenci Diger segenegine Bence teoriler degismez seklinde bir goriis

125



Kontrol grubu 6grencileri, hem 6n testte hem de son testte eger bilim insanlari
iki teoriden birini sececeklerse bu dogruya en yakin olan olmahdir seklinde bir goriis
belirtmislerdir (6n test f=23, son test f=22). Bu goriis onlarin bilimi dogruya ulasma
cabasi olarak diistindiiklerini gostermektedir. Bu diistince 6lgekteki birinci ve ikinci
sorularda One siiriilen goriislerle paralellik gostermektedir. Bu goriisiin ardindan en
¢ok bilim insant tarafindan kabul edilen teoriyi segecekleri goriislinli belirtmislerdir
(f=7). Bir kisim 6grenci daha gelismis teknoloji iceren teoriyi (6n test f=8, son test
f=b); bir kismu ise giinliik hayatta daha kullanilir olan1 se¢eceklerini soylemistir (6n
test =8, son test f=4). Bu goriislerin frekanslar1 son testte azalmistir. Son testte
Diger secenegini isaretleyen bir 6grenci insanlara daha yararli olani, bir 6grenci
deney sonuglarina gore kabul edilebilir olani, bir 6grenci de B ve D segeneklerini
birlestirerek daha kullanilir olan ve daha ¢ok teknoloji icereni segeceklerini

belirtmistir.

4.3. Arastirmanin Uciincii Temel Arastirma Sorusunun Bulgular1 ve

Yorumlari

Arastirmanin tiglincii temel arastirma sorusu “Ortaokul 5. simif ‘Maddenin
Degisimi ve Tanmmast’ iinitesindeki konularin SE modeli ile islendigi grubun SE

modeline kars1 goriisleri nelerdir?” seklindedir.

Uygulama sonunda deney grubundaki 6grencilere uygulanan 5E Modelinin
Uygulanmasina Iliskin Ogrenci Goriisme Formunda dort tane agik uclu soru yer

almaktadir. Ogrencilerin her soruya verdikleri yanitlar ayr1 tablolarda gosterilmistir.

Birinci soru “Liitfen Maddeyi Taniyalim (nitesini islerken 5E Ogrenme
Modelinin asamalarinda neler yaptigimizi  anlatimiz. ’seklindedir. Ogrencilerin

verdikleri cevaplar {i¢ kategori altinda siniflanmistir. Bu kategoriler:

a) S0z Konusu Asamada Yapilan Calismalar: Ogrencilerin her asamada

neler yapildigiyla ilgili yazdiklari ifadeler bu kategoriye alinmistir.

b) Ogrenilen Konular: Ogrencilerin 5E modelinin asamalarin1 degil, SE

modelinin uygulandig tinitede 6grenilen konular1 yazdiklar1 kategoridir.
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C) Baska Asamaya Ait Olan Calismalar: Ogrencilerin verdikleri cevaplar
baska bir asamaya aitse bu kategoriye dahil edilmistir. Ogrencilerin sorulara

verdikleri cevaplar birden fazla ise her bir cevap ayr1 bir frekansla belirtilmistir.

Birinci soruda her asamada yapilanlara iliskin cevaplar Tablo 4.39’da

verilmistir.
Tablo.4.39
5E Modelinin Giris Asamasina iliskin Ogrenci Goriisleri
Kategori Goriisler
Ogretmenin sordugu sorular1 cevapladik. 3
Eski bildiklerimizi 6lctuk.
Giris agsamasindaki Konuya alistik.
Caligmalar Konuya giris yaptik.
(f=35) Bosluk doldurduk.

Laboratuarda hazirlik yaptik.

Zihnimizi hazirladik.

Kati, siv1, gazlarla ilgili soru ¢ozdiik.
‘Madde nedir?’sorusunu cevapladik.
Dilek balonu ugurduk.

Deney yaptik.(kesfetme)

Test ¢ozdiik.(degerlendirme)

Hocayi dinledik, 6grendik.(agiklama)
Konuyu degerlendirdik.(degerlendirme)

Ogrenilen konular
(f=3)

Baska asamaya ait
caligmalar

(f=7)

P RPRPARRRRERRERRERWOI N

Ogrencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda, cogunlugun giris asamasinda
yapilan caligmalar1 dogru sekilde acikladign goriilmektedir (f=35). Ogrenilen
konular1 agiklayanlarin sayisi oldukg¢a azdir (f=3). Bagka asamaya ait ¢aligmalarin

frekansi ise yedidir.

Ogrencilerin giris asamasinda yapilan ¢alismalarin farkinda oldugu ve bunu

dogru bigimde ifade ettigi sonucuna varmak mimkandr.

Kesfetme agsamasina yonelik goriisler Tablo 4.40° da gosterilmektedir.
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Tablo.4.40
5E Modelinin Kesfetme Asamasina {liskin Ogrenci Gériisleri

Kategori Goriigler f
Deneyler yaptik. 35
) Gozlem yaptik. 7
Kegfetme asamasindaki Deneyle ilgili sorulari cevapladik. 3
Caligmalar Tahminlerde bulunduk. 1
(f=48) Bilgiye ulastik. 1
Konuyu kesfettik. 1
Ogrenilen konular Naftalini erittik. 1
(f=2) Hal degisimi deneyi yaptik. 1
Bagka agamaya ait Konuyla ilgili agiklama yaptik.(a¢iklama) 2
caligmalar Degerlendirdik.(degerlendirme) 1
(f=3)

Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde verilen cevaplarm en fazla kesfetme
asamasinda yapilanlar1 belirttigi goriilmektedir (f=48). Iki tane cevap Ogrenilen
konuyu ifade etmekte, (¢ adet cevap ise bagka asamaya ait bir c¢alismayi

belirtmektedir.

Ogrencilerin ifadelerinden kesfetme asamasinda yapilanlar konusunda bilissel

farkindaliklarinin oldugu sonucuna varmak mimkuinddr.

Agiklama asamasina yonelik goriisler Tablo 4.41°dedir.

Tablo.4.41
5E Modelinin Agiklama Asamasina fliskin Ogrenci Goriisleri
Kategori Goriigler f
Bilgileri okuduk. 13
Konunun ag¢iklamasini 6grendik. 10
] Yaptiklarimizin agiklamasini yaptik. 8
Agiklama asamasindaki Deney sonucunda ne oldugunu 6grendik. 4
Calismalar Deneylerin agiklamasi yaziyordu. 3
(f=44) Bilgilerimizi arttirdik. 3
Dogru ve yanlislarimizi gordiik. 2
Konuyla ilgili tartigmalar yaptik. 1
Ogretmen maddeyi anlatti. 2
Ogrenilen konular Bilim insanlarinin her zaman ayni yolu izlemedigini 1
(f=4) ogrendik.
Balon ucurduk 1
Baska agamaya ait Sorular1 yaptik.(giris, kesfetme) 2
caligmalar
(f=2)

Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde cevaplarin bilyiik oranda agiklama
asamasinda yapilanlara iliskin oldugu goriilmektedir (f=44). Az sayida Ogrenci

Ogrenilen konularla ilgili (f=4) ve bagka asamaya ait ¢alismalari ifade etmistir (f=2).
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Ogrencilerin yaptign 50 acgiklamadan 44 tanesinin agiklama asamasinda
yapilan ¢alismalar1 ifade etmesi nedeniyle bu asamayla ilgili bilissel

farkindaliklarmin oldugunu s6ylemek mimkindr.

Derinlestirme asamasina yonelik goriisler Tablo 4.42°de verilmistir.

Tablo.4.42
5E Modelinin Derinlestirme Asamasina Iliskin Ogrenci Gériisleri
Kategori Goriigler f
Daha karmagik ¢alismalar/sorular yaptik. 21
Derinlestirme Konuyu daha iyi anlamak i¢in derinlestirme yaptik. 8
asamasindaki Konuyu daha iyi anlamak i¢in uygulama yaptik. 3
Calismalar Konunun ilerisine gittik. 3
(f=39) Ek ¢aligmalar yaptik. 2
Ayrmtilart 6grendik. 2
Ogrenilen konular Kat1 s1vi ve gazlarin 6zelliklerini 6grendik. 1
(f=1)
Bagka asamaya ait Deneyi tartistik.(agiklama) 2
caligmalar Unitede ne dgrendiysek onlar1 yaptik. (degerlendirme) 1
(f=3)

Ogrencilerin ifadelerinin en fazla oranda derinlestirme asamasinda
yapilanlara iligkin oldugu goriilmektedir (f=39). Bir ifadede 6grenilen konularla ilgili

aciklama yapilmis, ti¢ ifadede de baska asamada yapilanlarla ilgili bilgi verilmistir.
Tablo 4.42°’de yer alan ifadelere bagli olarak Ogrencilerin derinlestirme
asamasinda yapilanlarin farkinda olduklar1 ve bunu dogru ifadelerle agikladiklari

sOylenebilir.

Ogrencilerin degerlendirme asamasi ile ilgili goriisleri Tablo 4.43°de

verilmistir.
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Tablo.4.43
5E Modelinin Degerlendirme Asamasina iliskin Ogrenci Gériisleri

Kategori Goriigler f
Testler yaptik. 17
Ogrendiklerimizi degerlendirdik. 11
Sorular ¢dzdik. 10
. . Anladiklarimizi gérmek i¢in soru ¢ozdiik. 4
Degerlendirme Bulmacalar ¢ozdiik. 2
asamasindaki Ogrendiklerimizi tekrarladik. 2
Calismalar Deneyleri degerlendirdik. 1
(f=51) Bosluk doldurduk. 1
Eslestirmeler yaptik. 1
Konuyu anlamis miyiz diye aligtirma yaptik. 1
Konuyla ilgili konugtuk. 1
Bagka asamaya ait Konuyu daha iyi anlamak icin etkinlik
caligmalar yaptik.(derinlestirme) 1
(f=2) Gozlemler yaptik.(kesfetme) 1

Ogrencilerin degerlendirme asamasiyla ilgili yaptigi 53 kodlamadan 51’inde
yer alan ifadeler bu asamada yapilan ¢aligmalarla ilgili iki tanesi ise baska
asamalarda yapilan ¢alismalarla ilgilidir. Ogrenci ciimleleri, degerlendirme
asamasinda yapilanlarla ilgili biligsel olarak farkinda olduklar diisiincesi

uyandirmaktadir.

Ogrencilerden birisi birinci soruyla ilgili goriislerini asagidaki ifadelerle
aktarmaktadir:

“Giris asamasinda konuyla ilgili sorulara cevap verdik. Kesfetme asamasinda deneyler
gozlemler yaptik. Agiklama asamasinda okuduk, bilgiler edindik. Derinlestirme asamasinda
daha zor ¢alismalar yaptik. Degerlendirme agsamasinda o6grendigimiz seylerle ilgili testler,
bulmacalar yaptik.”

Diger bir 6grenci diistincelerini su sozlerle agiklamaktadir:

“Giris asamasinda alistirma yaptik, sorular ¢ozdiik. Kesfetme asamasinda deney yaparak
bilgiye ulastik. A¢iklama asamasinda o konuda agiklama ya da bilgi aldik. Derinlestirme
asamaswmda sorular, dogru-yanlis sorular ¢ozdiik. Degerlendirme asamasinda bu konuyu
anlamig miyiz diye sorular ¢ozdiik.”

Tablo 4.44°de birinci soru ile ilgili &grenci goriislerinin toplu sonucu

gorilmektedir.
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Tablo.4.44
5E Modelinin Asamalarinda Yapilanlara iliskin Ogrenci Gériislerinin Toplu Sonuglari
Baska asamalara ait

Asamaya ait ¢caligmalar Ogrenilen konular calismalar

Asama f % f % f %
Girig 35 77.7 3 6.7 7 15.6
Kesfetme 48 90.5 2 3.9 3 5.6

Aciklama 44 88 4 8 2 4

Derinlestirme 39 90.6 1 2.4 3 7

Degerlendirme 51 96.2 2 3.8 0 0
Toplam 217 88.9 12 5 15 6.1

Ogrencilerin her bir asamada yapilanlara iliskin ifadelerinin toplu sonuglarina
bakildiginda, verilen ifadelerin %88,9’unun asamalarda yapilanlar1 dogru agikladigs,
%S5’inin 6grenilen konularla ilgili oldugu, %6,1’inin ise s6z konusu agamanin diger
asamalarla kanistirilarak anlatildigin1 géstermektedir. Deney grubundaki 6grencilerin
5E modelinin agamalariyla ilgili bilissel olarak bir farkindalik kazandigi yorumunu
yapmak mamkandr.

Ikinci soruda dgrencilere sorulan “Fen Bilimleri dersinin diger iinitelerinin
de SE ogrenme modeli ile islenmesini ister misiniz? Ni¢in?” sorusuna verdikleri

’

cevaplar “ Evet isterim c¢iinkii....” , *“ Evet isterim ama...’

’

ve “Hayir istemem
¢linkii...” seklinde kategorilere ayrilarak degerlendirilmistir. “ Evet isterim
¢clinkii.... "kategorisindeki cevaplar kendi icinde biligsel gerekceler ve duyussal
gerekgeler olarak iki alt kategoriye ayrilmistir.

Ikinci soru ile ilgili sonuclar Tablo 4.45° de verilmistir.
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Tablo.4.45
Fen Bilimleri Dersinin Diger Unitelerinin de 5E Modeli ile Islenmesine iliskin Ogrenci Gériisleri

Kategori Goriis f
Bu konuyu ¢ok iyi anladim. 10
Ayrintili sorularla daha 1yi 6grendim. 3

Kesfetme agamasinda ¢ok giizel seyler yaptik. 2
Asama agsama basamak basamak 6grendik. 1
Bilgiye bilim adami gibi ulagiyorum. 1
1
1

Bilissel .
Gerekgeler Beyin firtinasi yaptyoruz.
(f=24) Her agamada b_1r _seyI?r yaptik. o
Laboratuara gidip gozlem yaparak daha iyi
ogrendim. 1
Bir¢ok konu vardi. 1
Konunun Ustlinde daha ¢ok duruyoruz. 1
Bagarim artt1. 1
Evet isterim Farkli seyler 6grenm%yi ister‘im.' 1
I Deney yapmak ¢ok eglenceliydi. 11
Cinkd ....... C A .
(f=54) Cok zevkli /eglenceI} umteyd.l..v : 6
Derste sikilmadan eglenerek 6grendim. 3
Duyussal Test ¢dzmeyi ¢cok seviyorum. 2
Gerekeeler En iyi 6grenme sekli 2
(f=30) Cok sevdim. 2
Cok guzel. 2
Kolayca 6greniyoruz. 1
Ders kitaplarindan daha giizel. 1
Evet isterim Konularm bazilarinda sikildim. 1
Ama ....... Bir tek deneyler guzeldi. 1
(f=3) Ezber gerektiriyor. 1
Hayir istemem O sinifi tanimiyorum. 1
Cinki....... Sikict, bir tek deneyler iyiydi. 1
(f=2)

Ogrencilerin, “Fen Bilimleri dersinin diger iinitelerinin de 5E 6grenme modeli
ile islenmesini ister misiniz? Nigin?” sorusuna verdikleri cevaplarin en biiyiik kismi
“Evet isterim ¢iinkii.... "kategorisindedir (f=54). Biligsel gerekgelerin frekansi 24,

duyussal gerekcelerin frekansi 30 olarak belirlenmistir.

“Evet isterim ama...”(f=3), kategorisinde verilen cevaplarin, 6grencilerin
baz1 konularda sikilmalari, sadece deneylerden zevk almalar1 ve ezber gerektiren bir

model oldugunu diisiinmelerinden kaynaklandig goriilmektedir.
“Haywr istemem ¢iinkii...”(f=2), kategorisinde ise bir Ogrenci deneyler

disindaki etkinliklerden sikildigint belirtirken, diger bir 6grenci diger sinifi

tanimadigiyla ilgili bir goris ileri siirmiistiir.
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Ogrencilerin belirttigi 59 goriisten 57’sinin olumlu olmasi1 sebebiyle, 5E
modelinin diger initelerde de uygulanmasini istedikleri yoniinde bir goriise sahip

olduklar1 yorumunu yapmak miimkiindiir.

Ikinci soruyla ilgili bir 6grenci goriislerini sdyle ifade etmektedir:

“Evet isterim. Ciinkii laboratuara ¢ikip gozlem yaparak daha iyi dgreniyoruz ve eglenceli
oluyor.”

Bir bagka 6grenci goriislerini su kelimelerle belirtmektedir:

“Haywr stkici bir tek deney iyi. Pek sevmedim.”

Uclincli soruda sorulan “Size gore SE modeli ile islenen derslerin diger
derslerden en onemli farki nedir? ” sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplar 6grenmeye
iliskin farklar, deneyler ve dlgme ve degerlendirmeye iliskin farklar olarak ¢
kategoride degerlendirilmistir. Sonuglar Tablo 4.46” da gosterilmistir.

Tablo.4.46
SE Modeli ile islenen Derslerin Diger Derslerinden Farklarina iliskin Ogrenci Goriisleri
Kategori Gorlis f
Bu derste agamalar vardi. 5
5E ile daha iyi anladim. 4
Kitab1 daha eglenceli ve 6gretici 3
Ayritili galigmalar yaptik. 2
Bu dersi digerlerinden daha iyi anladim. 2
Ogrenmeye iliskin Iéonuyu dacllla ffal;(lll anllatlyo? | g
farklar Ker asamada farkli caligmalar olmasi
onular1 daha kolay anlatmasi 2
(F=29) G lismal 2
rupga ¢aligmalar yapmamiz
Tartigmalar yapmamiz 1
Sinavlara ¢aligmamizi kolaylastirdi. 1
Etkinlikleri bizim yapmamiz 1
Kitabinin daha farkli ve 6zel olmasi 1
Kaliteli bir model 1
Deneyler Bu derste ¢ok deney yapiyoruz. 10
(f=19) Gozlem ve deneyleri biz yaptik. 5
Dersler genellikle laboratuarda gegiyor. 4
Olgme ve 5E’de testler, kitaplar farkl 4
degerlendirmeye Her dongiiden sonra degerlendirme vardi. 1
iligkin farklar
(f=5)

Ogrencilerin iigiincii soruda verdikleri cevaplarin ¢ogunlugunun (f=29)
ogrenmeye iliskin farklarla ilgili oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bu kategori ile
ilgili gortslerini 5E ile daha iyi anladim, Kitabi daha eglenceli ve dgretici, Bu derste

asamalar vardi., Ayrintili ¢aliymalar yaptik, Bu dersi digerlerinden daha iyi
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anladim., Konuyu daha farkli anlatiyor., Grup¢a ¢alismalar yapryoruz. gibi
gerekeelerle belirtmistir.

19 tane goriis yapilan deneylere dikkat ¢ekmis, bes adet ifade ise dlgme

degerlendirme yoniinden farkli bir model oldugu yoniinde goriis belirtilmistir.

Ogrencilerin bu soruda verdigi cevaplara bakarak, 6grencilerin 5E modelinin
farkli bir model oldugunu diisiindiikleri sdylenebilir. Ogrencilerin SE modeli ile
islenen derslerde farkli calismalar ve etkinlikler yapmalarindan 6tiirii bu goriise sahip

olduklar1 diisiintilmektedir.

Asagida  Ogrencilerden birinin  {liclincii  soruyla ilgili  diisiinceleri
aktarilmaktadir:

“Diger derslerde giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme, degerlendirme gibi ayrintili seyler
yoktu. Ama SE modelinde var.”

Bagka bir 6grencinin goriisleri su sekildedir:

“En énemli farki deney yapmak. Bagka yoktur.”

Dordincu soruda sorulan “5E modelinin  olumlu ve olumsuz yonleri

nelerdir?” seklindeki soruya verilen cevaplar Tablo 4.47°de gosterilmektedir.
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Tablo.4.47

5E Modelinin Olumlu ve Olumsuz Yénlerine iliskin Ogrenci Goriisleri
Kategori Goriig

Daha iyi 6gretmesi

Deneyleri yapmak eglenceliydi.

Her konuda deney yapmamiz.

Eglenceli olmasi

Etkinlikleri yapmayi ¢ok sevdim.

Grupga calismamiz

Degerlendirme asamasi ¢ok zevkliydi.

Aktif olmamiz

Kitaplarmin renkli olmast

Biitiin agamalar1 giizeldi.

Fen dersini sevmemi sagladi.

Olumsuz ydni yok.

Deneyler uzun slruyor.

Bazi konular1 sevmedim.

Bazen yorucu olabiliyor.

Gruptaki arkadaslarla anlagsmazlik oluyor.

Bazi asamalar1 sevmedim.

Bazi deneylerde teknik hatalar oldu.

Cok ses oluyor.

Bazi konular sikiciydi.

Bazi deneyler tehlikeli olabilir.

Deneyler diginda etkinlikleri sevmedim.

Bazi konular1 anlayamadim.

Olumlu
(f=36)

PR RFRPEPNMDNDWOIOTOo O™

[EEN
N

Olumsuz
(f=19)
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Ogrencilerin dérdiincii soruda verdigi cevaplar, onlarin 5E modeli ile ilgili
genellikle olumlu diisiinceye sahip olduklarini gostermektedir (f=36). Bu goriislerden
bazilar1 daha iyi ogrenmeyi saglamasi, deneylerin eglenceli olmasi, grupca
calismaktan zevk almalari, aktif olmaktan mutlu olmalar: seklindedir. Goriislerin bir
kismina gore modelin higbir olumsuz yonii olmadigi (f=12); bir diger kismina gore
ise modelin bazi olumsuz yonleri oldugu (f=19) belirtilmistir. Deneylerin uzun
stirmesi, bazi konulart sevmemeden kaynaklanan olumsuzluklar, bazi derslerde etkin
katitlimdan dolayr yasanan yorgunluklar, zaman zaman grup i¢i anlasmazliklarin
vasanmasi, derslerde ¢ok ses olmasi gibi nedenlerden dolay1 bazi olumsuz goriisler
ileri siirtilmiistiir. Bu hususlarin 5SE modelinin sinirliklarinda deginilen olumsuzluklar
oldugu dikkat cekmektedir. Bu sonuglara gore 6grencilerin genel olarak 5E modeli

ile ilgili olumlu goriislere sahip oldugu soylenebilir.

Ogrencilerden birinin dérdiincii soruda sorulan soruyla ilgili goriisleri su

sekildedir:

“ Bana gore olumsuz yonii yok. Olumlu yonii su: Cok sey ogrendik. Deney yaptigimiz igin
daha iyi kavradik ve 6grendik.”
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Bagka bir 6grenci goriislerini su ifadelerle dile getirmistir:

“Olumsuz yonii deney yaparken tehlikeli seyler olabilir. Mesela patlayabilir, dokilebilir.
Olumlu yonii basarili deneyler oldu, eglenceli deneyler oldu, balon ugurduk.”
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

1.SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada ortaokul 5. smif “Maddenin Degisimi ve Taninmasi”
unitesindeki konularin 5E 6grenme modeli islenmesinin 6grencilerin zihin yapilarina
ve bilimin dogasin1 Ogrenmelerine etkisini incelemek amaglanmistir. Ayrica
ogrencilerin 5E modeli ile ilgili goriislerinin ortaya c¢ikarilmasi aragtirmada
amaglanan diger bir husustur. Calismada ortaya c¢ikarilmasi amaclanan durumlar Ug
temel arastirma sorusu ile agiklanmaya caligilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuclarin degerlendirilmesi ve tartisilmasinda temel aragtirma sorulari dikkate
alimmigtir. Dolayisiyla aragtirmanin sonu¢ ve tartigma kismi {i¢ baslik altinda

toplanmustir:

1.KIT ile Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma:

Arastirmada KIT uygulanarak ulagilan, grencilerin anahtar kavramlarla ilgili
yazdig1 cevap kelimelerin iliskili ve iligkisiz olma durumlarmnin, iligkili kelimeler ile
olusturulan frekans tablolarindan yola ¢ikilarak hazirlanan zihin haritalarinin ve
anahtar kavramla ilgili yazdiklar1 ciimlelerin sonuclari ayr1 bagliklar altinda

tartigilacaktir.

1. Kelimelerin Iligkili ve Iliskisiz Olma Durumlari ile Ilgili Sonuclar ve

Tartisma

Bu uygulamada ilk olarak, 5. sinif Fen Bilimleri dersinde yer alan “Maddenin
Degisimi ve Tanmmast” tnitesi ile ilgili konularmn islenmesinde 5E modelinin
uygulandigi deney grubu 6grencilerinin ve mevcut programla egitimine devam edilen
kontrol grubu 6grencilerinin, On testte ve son testte belirlenen anahtar kavramlara

yonelik yazdiklari iliskili ve iligkisiz kelime sayis1 ve frekanslari belirlenmistir.
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Deney grubunun 6n-KiT ve son-KIiT bulgularinda (Tablo 4.1) iliskili kelime
¢esidinin 66, frekansinin 1262 arttigy; iliskisiz kelime ¢esidinin 152, frekansinin 173
azaldign goriilmektedir. Bu durumda KiT’de anahtar kavramlara yazilan cevap
kavramlarla ilgili olarak deney grubunda iliskili kelime ¢esidinin ve frekansinin
belirgin olarak arttig1 ve iliskisiz kelime ¢esidinin ve frekansinin belirgin sekilde
azaldig1 soylenebilir. Bu bulgular 1s1ginda Ggrencilerin 5E modeli ile yapilan
uygulama sonrasinda yeni kavramlar edindigi ve dolayisiyla kavram bilgisinin

gelistigi sonucuna varabiliriz.

Kontrol grubu 6n-KiT ve son-KIT bulgularinda (Tablo 4.2) iliskili kelime
¢esidinde 23, frekansinda 599 artma,; iliskisiz kelime c¢esidinde bir artma, frekansinda
19 azalma oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun yazdigi kelime cesidi ve
frekanslar1 incelendiginde, uygulama sonunda iligkili kelime ¢esidi ve frekansinin
toplamda arttig1; iliskisiz kelime ¢esidinde bir artma olsa da frekansinin azaldigi
gorilmektedir. Ancak BUHARLASMA, SUBLIMLESME, ISI ALISVERISI ve
GENLESME anahtar kavramlarinda iliskisiz kelime g¢esidinin artmis olmasi

ogrencilerin bu konularda kavram bilgisinin yetersiz oldugu seklinde yorumlanabilir.

On-KiT’de deney grubunun iliskili kelime ¢esidi ve frekans1 kontrol
grubundan daha az iken son-KiT de deney grubu daha biiyiik bir artis gdstermistir.
Ayni sekilde én-KIT’de deney grubunun iliskisiz olarak yazdig: kelime cesidi ve
frekansi1 kontrol grubundan fazla iken son testte deney grubunun iliskisiz kelime
cesidi ve frekansinda daha ¢ok azalma gozlenmistir. Bu sonuclar deney grubunun
kontrol grubuna gore kavramlart daha anlamli 6grendigini géstermektedir. Ayrica
hem deney hem de kontrol gruplari i¢in buraya kadar elde edilen sonuglar

dogrultusunda 6grencilerin kavram bilgisinin gelistigi diisiincesi dogmustur.

Bu konuda literatiirdeki caligmalar incelendiginde, KIT kullanarak yapilan
caligmalarda SE modelinin uygulandigir gruplarin anahtar kavrama verdigi iligkili
cevap c¢esidinin daha yiliksek oldugu, ayrica 6grenciler tarafindan verilen cevap
kelimelerin daha bilimsel ve nitelikli oldugu goriilmiistiir (Coskun, 2011). Bunun
yani sira igbirlikli 6grenme, otantik 6grenme, probleme dayali 6grenme, tahmin-
gozlem-agiklama gibi 6grenme yaklagimlarini derslerde uygulayan arastirmacilarin

da benzer sonuclar elde ettigi ortaya konmustur (Cetin, 2010; Tung, 2015, Yalvag,
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2008; Yalvag Hastlrk, 2013, Yaman, 2012). Bu anlamda bu sonuglar, arastirmada
ortaya konan sonuglar ile paralellik gostermektedir.

2. Zihin Haritalar: ile Ilgili Sonuclar ve Tartisma

Anahtar kelimelere yazilan cevap kelimelerin frekanslarindan yola ¢ikilarak
belirlenen kesme noktalarina gore (25, 20, 15) olusturulan zihin haritalar ile

kavramlar arasinda kurulan baglar agik¢a goriilmiistiir.

Deney grubunun 6n-KIT verilerine gore olusturulan zihin haritasinda tiglincii
kesme noktasinin da (15 noktasi) haritaya yerlestirilmesiyle (Seki/ 1), 10 anahtar
kavramdan yedi tanesi ortaya ¢ikmis; ancak anahtar kavramlardan GENLESME,
BUZULME ve ISI ALISVERISI kavramlar1 6n-KiT’de goriilmemistir.
BUHARLASMA, ERIME, KAYNAMA, ISI, SICAKLIK kavramlarmm, ginlik
hayatta sik karsilagilan kavramlar olmasi sebebiyle ortaya ¢iktig1 diisiintilmektedir.
Nitekim anahtar kavramlarla iliskilendirilen kavramlara bakildiginda yeterince
bilimsel olmayan, daha c¢ok giinlik hayatta sik¢a kullanilan ifadelere dayali
kavramlar oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin olduk¢a az kavram bildigi, erime-buz,
kaynama-ocak, ates-isi, kaynama-su gibi iliskilendirmelerden hareketle daha ¢ok
giinliik hayatta sik¢a kullandiklar1  kavramlar1  yazdigi  diislintilmektedir.
SUBLIMLESME kavrami ise 6n zihin haritasinda ortaya ¢ikmis ve sadece gaz
kavramiyla iligkilendirilmistir. Bu iliski 6grencilerin siiblimlesme ile ilgili 6n ilgileri
hakkinda yeterli bilgi vermemektedir. On-KIiT’de ortaya c¢ikmis olan anahtar
kavramlardan birisi de DONMA NOKTASI’dir. Ancak bu anahtar kavramin buz,
soguk, donma, kar gibi yanlis kavramlarla iligkilendirilmis olmasi &grencilerin
kavram yanilgilarina sahip olduklarin1 géstermektedir. Ayrica 6grencilerin sicaklik-
giines iligkilendirmesinden de kavram yanilgisina sahip olduklar1 diisiincesi ortaya

cikmaktadir.

Deney grubunun son-KiT iigiincii kesme noktas1 (15 noktas1) ile tamamlanan
zihin haritasi incelendiginde (Sekil 2), biitiin anahtar kavramlarin ortaya ¢iktigi, 6n-
KIT zihin haritasina gore daha ¢ok kavram ile daha dallanmus iliskilendirmeler olan,
daha genis bir zihin haritasi ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Tlim anahtar kavramlarin

birbirleriyle olan iliskisi dogru bigimde belirlenmis, bilgi adacigir seklinde kalan
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herhangi bir anahtar kavrama rastlanmamistir. Ayrica Ogrencilerin uygulama
sonunda kavramlarin hemen hepsini dogru bir sekilde iliskilendirildigi tespit
edilmistir. Sadece DONMA NOKTASI kavramiyla buz kavraminin iligkilendirilmis

olmas1 bu konudaki kavram yanilgisinin tam olarak giderilmedigini gosterebilir.

Kontrol grubunun 6n-KiT zihin haritas1 incelendiginde (Sekil 3), deney
grubunun 6n zihin haritasinda oldugu gibi testte bulunan on anahtar kavramdan yedi
tanesinin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Kontrol grubunda ortaya ¢ikmayan kavramlar
SUBLIMLESME, GENLESME ve BUZULME’ dir. Kontrol grubunun én zihin
haritasinda deney grubunda oldugu gibi bilgi adacigr seklinde kalan kavram yoktur.
Ancak yazilan kavramlar tipki deney grubunda oldugu gibi daha ¢ok giinliik hayatta
kullanilan ve yeterince bilimsel olmayan kavramlardir. Ek olarak kontrol grubu
ogrencilerinin de, donma noktas: ile soguk ve donma kavramlarini; sicaklik ile giines;

erime ile usz alisverisi kavramlarini yanlis bir sekilde iliskilendirdigi goriilmiistiir.

Kontrol grubunun son-KiT’e gére olusturulan zihin haritasinda (Sekil 4) tim
anahtar kavramlarin ortaya ¢iktigi, anahtar kavramlar icinde bilgi adacig1 seklinde
kavram bulunmadigi ve on teste gore daha cesitli ve daha fazla sayida bilimsel
kavramla iliski kuruldugu, daha dallanmig bir zihin haritas1 ortaya c¢iktigi
gorilmektedir. Bunun yani sira kontrol grubu 6grencilerinin hala donma noktasi ve
soguk, buz ve erime; sicaklik ve giines gibi bazi kavramlart yanlis bir sekilde

iliskilendirdikleri fark edilmistir.

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin &n-KIT zihin haritalari, haritadaki
dallanmanin darligi, baz1 yanlis iliskilendirmelerin yapilmasi, kelime ¢esitliliginin ve
bilimsel kelimelerin azligi bakimindan birbirine benzemektedir. Bu sebeple
“Maddenin Degisimi ve Taninmasi” {initesi islenmeden Once Ogrencilerin 6n
bilgilerinin benzer oldugunu sdylemek mimkunddr. Bu anlamda uygulama
oncesinde fen bilimleri ders notlarina gore gruplardaki 6grencilerin 6n bilgilerinin
benzer oldugu yorumu ile &n-KiT ile elde ettigimiz veriler birbirine paraleldir
diyebiliriz. Son-KiT’e gelindiginde 5E Modeli’nin uygulandigi 6grencilerin zihin
haritasinin mevcut programin uygulandigr 6grencilerin zihin haritasina gére daha
genis ve dallanmis oldugu, daha cesitli kavramlarla daha dogru iliskilendirmeler

yapildigi, kavramlarin daha anlamli sekilde yapilandirildigi ve daha fazla sayida
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bilimsel kavramin kullanildig1 goriilmektedir. Ayrica 6n-KiT’de hem deney hem
kontrol grubunda ortaya ¢ikan kavramlarin yanlis iliskilendirmesi davranisi,
arastirmacida ogrencilerin kavram yanilgilarinin olabilecegi diisiincesi olusturmus;
son-KiT’de ise kavramlarin yanlis iliskilendirilmesi durumunun deney grubunun
lehine sonuglanmasi arastirmacinin SE modelinin kavram yanilgilarinin giderilmesi

icin bir segenek oldugu fikrini dogurmustur.

Literatiirdeki  ¢alismalar incelendiginde, S5E modelinin uygulandig
gruplardaki Ggrencilerin kavram yanilgilarini daha cok giderdigi (Caner, 2008;
Kiiciik, 2011; Saka, 2006; Sahin ve Cepni, 2012; Turgut ve Gilirbiiz, 2011; Yalgin,
2010) ve kavram Ogreniminin daha fazla gergeklestigi (Akar, 2005; Ceylan ve
Geban, 2009; Feyzioglu, Ergin ve Kocakiilah, 2012; Okur, 2009; Sahin ve Cepni,
2012) ortaya konmustur. Bunun yaninda tahmin-g6zlem-agiklama, otantik 6grenme,
isbirlikli 6grenme, ortak bilgi yapilandirma modeli, kavram haritalar1 ve v-
diyagramlari gibi yeni yaklagim, yontem ve tekniklerde KiT kullanilarak égrencilerin
kavramsal anlamalar1 ve sahip olduklari kavram yanilgilar1 belirlenmistir (Cetin,
2010; Kiryak, 2013; Ozatli ve Bahar, 2010; Tongag, 2006; Tung, 2015, Yalvag,
2008; Yalvac Hastlrk, 2013, Yaman, 2012). Coskun (2011), ¢alismasinda KIT
kullanarak 6grencilerin zihinsel yapisini ortaya koymus ve SE modelinin kullanildig:
deney grubu ogrencilerinin kavramlar: daha anlamli ve birbiriyle iligkili bigimde
ogrendigini belirlemistir. Bu anlamda g¢alismamizin sonuglarinin, literatiirdeki bu

caligmalarin sonuglari ile paralellik gosterdigini séylemek miimkiindiir.

3. Anahtar Kavramlara Yazilan Ciimleler ve Yorumlar:

Deney grubu Ogrencilerinin KiT’de anahtar kavramlarla ilgili yazdig
ciimleler incelendiginde (Tablo 4.3), tiim kavramlarla ilgili dogru ciimle sayilarinin
belirgin bi¢imde arttig1, yanlis ve kavram yanilgisi igeren ciimlelerin ise genel olarak
azaldig1 goriilmektedir. Climle satirin1 bos birakan 6grenciler de son testte dikkat
cekecek oranda azalmistir. Bu sonuglara gore uygulama sonrasinda 6grencilerin daha
cok sayida dogru ve bilimsel ciimleler yazdigi, kavram yanilgilarini azalttiklart
yorumunu yapmak miimkiindir. KAYNAMA, SUBLIMLESME, DONMA
NOKTASI, SICAKLIK, ISI ALISVERISI, GENLESME VE BUZULME anahtar

kavramlarinda son testte Kismen Dogru sayilarinin artmasini, uygulamadan Once
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kavramla ilgili bilgisi olmadigindan bos birakan ya da yanlis yapan bazi 6grencilerin
kavram 6grenimini tamamen saglayamadiklari seklinde yorumlamak miimkiindiir.
KAYNAMA ve SUBLIMLESME anahtar kavramlarinda 6n testte hi¢c kavram
yanilgis1 yokken son testte ikiye yiikselmesi; ERIME ve ISI ALIS VERISI anahtar
kavraminda aynm1 kalmast ve BUHARLASMA ve SICAKLIK anahtar kavraminda
azalmasi ama tamamen bitmemis olmast kavram yanilgilari tamamen

bitiremediklerini gostermektedir.

Kontrol grubu &grencilerinin KIT’de anahtar kelimelere yazdiklari ciimlelere
bakildiginda (Tablo 4.6), biitiin kavramlarda dogru ve kismen dogru sayilarinin
arttig1, bos birakanlarin sayisinin azaldigi goriilmektedir. Bu sebeple genel olarak
Ogrencilerin kavram 6grenmelerinin arttigini sdylemek miimkiindiir. Kismen dogru
sayilarinin genel olarak artmasi kavram Ggreniminin yeterince gergeklesmediginin
gostergesi  olabilir. Ogrencilerin SUBLIMLESME, DONMA NOKTASI ve
GENLESME anahtar kavramlarinda yanlig climle sayilarinin, BUHARLASMA,
KAYNAMA, ERIME, ISI, BUZULME kavramlarinda kavram yanilgis1 igeren
cumlelerin arttig1 gorilmektedir. Bu sonuglar kontrol grubundaki dgrencilerin Sureg

sonunda baz1 yanlis 6grenmelerinin oldugunu diistincesini destekler niteliktedir.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin ciimlelerle ilgili baslangigtaki
performanslarinin birbirine yakin oldugu goérulmektedir. Ancak uygulama sonrasinda
deney grubunun dogru sayisindaki artisin daha belirgin oldugu, daha ¢ok sayida
dogru ve bilimsel ciimleler yazdiklar1 ve kavram yanilgilarinin daha az oldugu
gorulmektedir. Bu anlamda ciimleler ile elde edilen sonuglar zihin haritalar ile elde

edilen sonuclarla paralellik gostermektedir.

Uygulama streci sonunda SE modelinin uygulandigi 6grencilerin, mevcut
programin uygulandig1 6grencilere gore daha ¢ok sayida dogru ve bilimsel ctimleler
yazmig olmasi, daha fazla kavram 6grenmelerinin yam sira 6zellikle 6grencilerin
ogrendikleri kavramlar1 dogru bir sekilde kullandiklarinin birer gostergesidir. Bu
calisma literatirde yapilandirmaci yaklasima gore yiiriitiillen derslerde, KiT ile
yapilan uygulama sonunda 6grencilerin daha fazla sayida bilimsel ve daha Ust dizey
climleler yazdiklari ¢aligmalar ile paralellik gostermektedir (Ercan vd., 2010; Giines

ve GoOzim, 2013). Ayrica 5E modelinin kavram 6grenimini saglamaya olan etkisi
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yapilan g¢alismalarda ortaya konmustur (Artun, 2009; Caner, 2008; Kuguk, 2011;
Ultay, 2012; Pabucgu, 2008; Senel Coruhlu, 2013).

2. BDDO ile Elde Edilen Sonugclar ve Tartisma:

Aragtirmaya katilan ogrencilerin bilimin dogasi hakkindaki goriislerini elde
etmek amaciyla 5. sinif Fen Bilimleri dersi Maddenin Degisimi ve Taninmasi Unitesi
oncesi ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarina BDDO uygulanmis ve su sonuglar

elde edilmistir:

Deney grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesinde bilimin dogasi ile ilgili
baz1 konularda ¢agdas bilim anlayisina uyan goriisleri bulundugu goriilmiistiir. Bu
goriisler; bilimin 6znel yapisi, bilimsel bilginin degisebilirligi, bilimde tahmin,
bilimin insan faaliyeti olmasi, bilimin hem halk i¢in hem bilim insanlar1 igin
yapilmasi, bilimin deneye dayali dogasi, bilimde hayal giicli ve yaraticiligin etkisidir.
Uygulama sonunda deney grubu 6grencilerinin ¢agdas bilim anlayisina uyan bu
gorlslerinin sikliginin daha da arttig1 goriilmistiir. Bu artisin yapilan uygulamadan
kaynaklandig: diistiniilmektedir. Calismanin bu sonuglari, bilimsel bilginin 6znelligi
goriigleri ile Schibeci ve Murcia (2000)’ nin; bilimsel bilginin degisebilirligi
gortsleri ile Dereli (2016) Kiglk (2006) ve Metin (2009) ‘in; bilimde tahminin yeri
goriigleri ile Aslan (2009); bilimin insan faaliyeti olmasi ile Dereli (2016) nin;
bilimin deneye dayali dogas1 goriisleri ile Ozcan (2013)’1n; bilimde hayal giicii ve
yaraticiligin etkisi hakkindaki goriisleri ile Kigiik (2016) ve Muslu (2008)’nun
caligmasinin sonuclartyla paralellik gostermektedir. Bu sonuglarin yani sira bu
calisma, literatiirdeki bazi caligmalarin sonucglari ile farkliliklar gostermektedir:
Kaya, Afacan, Polat ve Urtekin (2013), ¢alismasinda arastirmaya katilan 6grencilerin
yarist bilimsel bilgilerin degismeyecegini belirtmektedir. Cil (2010), c¢alismasina
katilan 6grenciler bilimde yaraticiligin etkisi ile ilgili yeterli goriis belirtememistir.
Akerson ve Donelly (2010), ¢alismasinin sonuglarina gore 6grenciler, bilim insaninin
hayal giicii ve yaraticiliga ihtiyact olmadigini diistinmektedir. Kang, Sharman ve Noh
(2005), arastirmasina katilan Ogrenciler teorilerin deg8ismesini teknolojideki
gelismelere baglamistir. Bizim arastirmamizda ise 6grenciler bilim insanlarinin hata

yapabilecegine yogunlagmustir.
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Deney grubu Ogrencilerinin bazi konularda c¢agdas bilim anlayis1 ile
uyusmayan goriisleri bulunmaktadir. Bu goriigler: Bilimin bilinmeyenin bulunmasi
oldugu, bilimin mutlak dogruya ulasma ¢abasi oldugu, bilimin mutlaka deney
icermesi gerektigi, bilim insanlarinin ne amacgla deney yaptigmmin ve bilimsel
stireclerin bilinmemesi seklindedir. Cagdas yaklasima uygun olmayan goriislerden
bilinmeyenin bulmasi goriisiiniin ve bilimin mutlak deneyselliginin frekanslari
artmustir. Ogrencilerin ¢agdas bilim anlayisina uyan goriislerinde yer alan bilimsel
bilginin degisebilirligi ile ¢agdas anlayisa uymayan bilimin mutlak dogruya ulasma
cabasi oldugu goriislerinde geliski tespit edilmistir. Bilimsel bilginin mutlaka deney
ve gozlemle ispat edilmesi gerektigi goriisiiniin ortaya ¢ikmasinda ise uygulama
sirasinda bolca deney ve gozlem yapilmasi oldugu disiiniilmektedir. Literatlirde
Ogrencilerin bu sekilde bazi ¢agdas olmayan goriislere sahip oldugunu gdsteren
calismalar mevcuttur: Ryan ve Aikenhead (1992), Turgut Ustaoglu (2010) ve Muslu
(2008) calismalarinda Ogrenciler bilimi  bilinmeyenin  bulunmas1  olarak
tanimlamaktadir. Parker vd. (2008) calismasina gore, 6grenciler genel olarak bilimi
bir goriisii ispatlama olarak gérmekte ve bilimde bir goriisiin kesin dogru ya da yanlis
oldugunu disiinmektedirler. Arastirmada tespit edilen bilimin mutlaka deney
igermesi gerektigi goriisi, Muslu (2008) ve Kaya vd. (2013) ¢alismasiyla paralellik
go6stermektedir. Ayrica Kaya vd. (2013) galismasinda ilkogretim dgrencileri bilimsel
bilgilerin arastirma ve deney yapilarak bulunmasi gerektigini ve bilim insaninin
mutlak dogruyu bulma c¢abasinda oldugunu belirtmektedir. Kugik (2016),
caligmasinda 6grenciler, bilim insanlarinin neden deney yaptigi ile ilgili yeterli goriis
belirtememistir. Muslu (2008), calismasinda 6grenciler bilimsel siireglere hakim
degildir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin sonuglarinin yukarida bahsi gecen bazi

calismalarin sonuglariyla benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Can (2008) ve Metin (2009), bilimin dogasi etkinliklerinin Ogrencilerde
bilimsel siire¢ becerilerini arttirdigini ortaya koymustur. Dereli (2016), ¢aligmasinda
ogrenciler, uygulama sonrast her yeni bilginin dogru olarak kabul edilemeyecegini
belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler bilimin deney ve gozlem verileriyle ispatlanmak
zorunda olmadigini diisiinmektedir. Bu acidan bakildiginda ¢alismanin sonuglarinin

literatlirdeki bu calismalarin sonuglariyla benzerlik gostermedigi ileri siiriilebilir.
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Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonunda c¢agdas bilim anlayisina uyan
goriiglerinin  sikliginin artmasinda konu alanina biitiinlestirilmis dogrudan ve
yansitict bilimin dogasi etkinliklerinin etkisi oldugu diisiniilmektedir. Uygulama
sonunda ¢agdas yaklasima uygun olmayan goriislerin sikliginin ise genellikle aym
kaldig1 goriilmektedir. Cagdas yaklasima uygun olmayan bu goriiglerin cagdas
yaklasima uygun yoniinde degismemesinde, uygulama esnasinda bu gorisleri
gelistirecek etkinliklere yeteri kadar yer verilmemesi, etkinliklerin genellikle deney
icermesinden Ogrencilerin  bilimin deneysel yanina fazla agirhk vermeleri ve
ogrencilerin bulunduklar1 yas aralig1 sebebiyle bilimin dogasi ile ilgili baz1 konular1

anlamlandirmakta zorlanmalar1 olabilecegi diisliniilmektedir.

Kontrol grubundaki &grencilerin bazi konularda ¢agdas bilim anlayisi ile
uyusan gorisleri vardir. Bunlar: Bilimin 6znel yapisi, bilimsel bilginin
degisebilirligi, bilimin bir insan faaliyeti oldugu, bilimde hayal giicii ve yaraticiligin
etkisi, bilimde tahminin yeri, bilimsel bilginin hem halk hem de bilim insanlar1 i¢in
uretilmesidir. Kontrol grubunun ¢agdas bilim anlayisina uygun olmayan gortisleri ise
sunlardir: Bilim bilinmeyeni bulmaktir, bilim mutlaka deney ve gbzlem icermelidir,
deney ve gozlem verileri ile ispat edilmelidir, bilim bulus yapmak igindir, bilim
dogruya ulagsma c¢abasidir. Ayrica kontrol grubu ogrencileri bilimsel siiregler
hakkinda da bilgi sahibi degildir. Bu agidan bakildiginda deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama Oncesi goriislerinin benzer oldugunu sdyleyebiliriz.
Uygulama sonunda kontrol grubundaki 6grencilerin hem ¢agdas yaklasima uygun
olan hem de uygun olmayan goriislerinin frekanslar1 genellikle ayni kalmistir. Bu
sonug, mevcut programin Ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerini  yeterince
gelistirmedigi yorumunun yapilmasin1 saglamaktadir. Literatiirdeki bazi ¢aligmalara
bakildiginda (Aslan, 2009; Bala, 2013; Can, 2008; Demirtel, 2010; Erenoglu, 2010;
Tola, 2016; Yilmaz, 2016) bilimin dogasi etkinliklerinin uygulandigi gruplarin
uygulanmadig1 gruplara gore bazi bilimin dogasi anlayislar1 bakimindan daha biiyiik

gelisme gosterdigi ortaya konmustur.

145



3.5E Modelinin Uygulanmasmna {liskin Yapilandirilmis Ogrenci

Goriisme Formu ile Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma:

Bu kisimda deney grubu o6grencilerinin 5SE modeline yonelik goriisleri
sunulmustur. Arastirmada deney grubundaki Ogrencilere uygulanan goriisme
formlarindan elde edilen bulgular, birinci soruda yoneltilen soruya verdikleri
yanitlardan yola ¢ikarak 6grencilerin genel olarak modelin her asamasinda yapilmasi
amaglananlar1 dogru gozlemlediklerini, asamalar arasindaki farki ayirt edebildiklerini
yani model ile ilgili biligsel olarak farkindalik kazandiklarini1 géstermektedir (Tablo
4.44),

Deney grubundaki o6grenciler, formdaki ikinci soruda yoneltilen diger
derslerin de SE modeliyle islenmesini isteyip istemedikleriyle ilgili soruya cesitli
bilissel ve duyussal gerekgelerle genel olarak (f=54) olumlu goriis belirtmistir (Tablo
4.45). Bu goriisler, deney grubu 6grencilerinin 5SE modelini sevdikleri, bu derslerden
zevk aldiklari, daha 1iyi O6grendikleri, bu sebeple bu modelin devam etmesi

yonundedir.

Ogrencilerin Uglinct soruda yonelttikleri goriislere gore (Tablo 4.46), 5E
modeli ile islenen derslerin diger derslerden daha ¢ok 6grenmeye iliskin farklar
oldugunu soylemislerdir (f=29). Bu goériislerin ortaya ¢ikmasinda, Ogrencilerin
etkinlikler sirasinda bolca deney yapmalari, aktif katilimlari, bilim insani gibi

calismis olmalar1 oldugu diistiniilmektedir.

Deney grubundaki 6grenciler formda bulunan son soruda SE modeli ile ilgili
daha ¢ok olumlu gériis belirtmistir (f=36). Ogrencilerin 5E modeli ile ilgili olumsuz
olan gortigleri (f=19) de vardir. Bunlar: Deneylerin uzun sirmesi, bazi konulari
sevmemeden kaynaklanan olumsuzluklar, bazi derslerde etkin katilimdan dolay
yvasanan yorgunluklar, zaman zaman grup i¢i anlasmazliklarin yasanmasi, derslerde
¢ok ses olmasi gibi goriislerdir. Bu olumsuz goriislerin SE modelinin sinirliliklarinda
deginilen hususlar oldugu dikkat g¢ekmektedir. Goriislerden bazilarinda (f=12)
ogrenciler modelin olumsuz yanlar1 olmadigint belirtmislerdir. Bu sonuglara gore,
ogrencilerin genel olarak 5E modeli ile ilgili olumlu goriislere sahip olduklari

yorumunun yapilmast mimkiindiir.
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KIT ile elde edilen verilerle uygulama sonunda deney grubunun bilissel
yapisinin kontrol grubuna gore daha ¢ok gelistigi bulgusu ile yapilandirilmis 6grenci
goriisme formundan elde edilen bulgular birbirine paralellik gostermektedir. Ogrenci
goriisme formu ve KiT ile elde edilen veriler 1s181nda SE modelinin aktif 6grenmeyi
sagladig1, dersleri ¢ekici ve zevkli hale getirdigi, 6grencilerin kavramlar: daha dogru
yapilandirmasini ve kavram degisimini daha ¢ok sagladigi, 6grencilerin tercih ettigi
bir model oldugunu séylemek miimkiindiir. Literatirde, 5E modelinin &grenciler
tarafindan zevkli ve eglenceli bulundugu (Boddy, Watson ve Aubusson, 2003),
kavram 6grenmelerini sagladigi (Artun, 2009; Caner, 2008; Ceylan ve Geban, 2009;
Kiigiik, 2011; Ultay, 2012; Pabugcu, 2008; Senel Coruhlu, 2013), kavram
yanilgilarini azalttigi (Caner, 2008; Feyzioglu, Ergin ve Kocakiilah, 2012; KugUk,
2011; Saka, 2006; Sahin ve Cepni, 2012; Turgut ve Giirbiiz, 2011; Yalcin, 2010)
kavramlar1 daha anlamli &grendikleri(Cetin, 2010; Kiryak, 2013; Ozatli ve Bahar,
2010; Tongag, 2006; Tung, 2015, Yalvag, 2008; Yalva¢ Hastirk, 2013, Yaman,
2012) ve 5E modelini tercih ettikleri (Coskun, 2011; Gok, 2012) yoniinde yapilmis

olan caligmalar, yaptigimiz ¢alismayla uyumludur.

2. ONERILER

Arastirmadan elde edilen ¢esitli bulgulardan hareketle 6gretmenlere,

arastirmacilara ve SE modelinin uygulanmasina yonelik cesitli dneriler siralanacaktir.

1. 5E Modelinin Uygulanmasina Yonelik Oneriler:

1. Aragtirmanin sonuglart SE 6grenme modelinin olumlu yansimalarini
gostermektedir. Bu sonu¢ dikkate alindiginda S5E modeli ile ilgili daha yaygin
uygulamalara yer verilmesi gerektigi sdylenebilir. Bunun i¢in hem hizmet Oncesi
hem de hizmet sonrasi egitimlerde sdz konusu uygulamanin igerikte yer almasi

Onerilebilir.

2.Uygulamanin yapildig1 gruptaki subelerde sinif mevcutlarinin 25 civarinda
olmasinin, ¢alismanin verimli bigimde sirdlrilmesi agisindan kolaylik sagladigi
gozlemlenmistir. Bu nedenle 5E modelinin uygulandigi egitim ortamlarinda sinif

mevcutlarinin ¢ok fazla olmamasi onerilebilir.

147



3.5E modelinin uygulandig1 grupta ders oncesi yapilacak olan etkinlikler igin
gerekli malzemeler Onceden derse hazir hale getirilmis; bdylece dongiilerin
hedeflenen siirede bitirilmesi saglanmistir. Bu baglamda SE modeli uygulanan

smiflarda bu 6n hazirliklara gereken 6nemin verilmesi onerilebilir.

4. Arastirmanin  gerceklestigi okulda bazi malzemelerin eksik oldugu
gbzlenmis ve bu malzemeler aragtirmaci tarafindan tamamlanmistir. SE modelinin
etkili bicimde uygulanabilmesi icin okul laboratuarlar1 ve siniflarin materyal, arac-

gere¢ bakimindan eksiklerinin giderilmesi onerilebilir.

2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler:

1.5. smif “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” iinitesindeki konularin
islenmesinde SE Modeli ile yapilandirmaciliga dayali diger modellerin 6grencilerin

zihin yapilarina etkisini karsilastirmalari 6nerilebilir.

2.Yontemin basarisin1 daha iyi gozlemleyebilmek i¢in Fen Bilimleri dersinin
diger tnitelerinde, diger derslerde ve farkli yas gruplarinda SE modeline dayali

uygulama yapilabilir.

3.Yapilandirmaciliga dayali diger modeller kullanilarak KiT ile elde edilen

bulgularla 6grencilerin zihin haritalar olusturulabilir.

4. Bu caligma 5. sinif “Maddenin Degisimi ve Taninmasi1” {initesi siliresince
uygulanmistir. Bu sebeple zihin yapilarinin kalic1 olup olmadigi incelenememistir.
Arastirmacilar geciktirilmis uygulama yaparak zihin yapilarimin kalict olup

olmadigini inceleyebilirler.

5. KIT, 6grencilerin zihin yapilarmi ortaya cikaran ancak kavram arasinda
kurulan iligkilerin sebebi hakkinda yorum yapmaya olanak vermeyen bir tekniktir
(Polat, 2013). Ogrencilerin bu iliskilendirmeleri nasil yapilandirdiklari ile ilgili

goriiglerini ortaya ¢ikarmak i¢in gériisme yonteminden faydalanilabilir.
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6. SE modelinin bilimin dogasim1 6grenmeye olan etkisi daha iist ve alt

seviyelerdeki siniflarda incelenebilir.

7. Deney grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasinda bilimin dogasi ile
ilgili baz1 konularda yeterli gériis bildiremedigi sonucuna varilmistir. Ogrencilerin
yeterli olmayan bu goriisleri i¢in farkli yontem ve teknikler kullanilarak ¢alismalar

yapilabilir.
8. Bu arastirmada SE modelinin uygulandig1 gruptaki 6grencilerin gortisleri

alinmigtir. Bunun yani sira aragtirmaya katilan 6gretmenlerin de 5E modeli ile ilgili

goriisleri alinabilir.
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EKLER



Ek-1:Kelime Iliskilendirme Testi

Ad ve Soyad: Sinif ve No:

Sevgili 6grenciler,

Bu ¢aligmanin amaci ’Maddenin Degisimi ve Taninmas1’’ {initesinde gegen bazi
anahtar kavramlarin akliniza hangi kelimeleri getirdigi ve bu kelimelerle ilgili
buldugunuz anlamli kelimeyi bulmaya ¢aligmaktir.

Asagida verilen 6rnegi inceleyiniz ve diger sayfalardaki her bir kavramla ilgili
calisirken anahtar kelimeyi her defasinda iginizden tekrarlayarak akliniza gelen
cevap kelimeyi yanindaki bosluga yaziniz. Ardindan anahtar kelimeyi en iyi ifade
ettigini diiglindiigiiniiz anlaml1 bir climle olusturunuz. Her sayfada ¢alismaniz i¢in 75
saniye siireniz vardir ve bu siire sonunda diger sayfaya ge¢cmeniz size

hatirlatilacaktir.

Ornek:
KARTAL

KARTAL etle beslenen ,siyah tiiylii,gagasi,pengeleri olan, yirtici ve ucan bir kustur.
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BUHARLASMA

BUHARLASMA ...t
BUHARLASMA ......cotioiiieeeeeeeeeee .
BUHARLASMA ..ot toiieeeeeeeeeeee .
BUHARLASMA ...t
BUHARLASMA ..ot i,
BUHARLASMA ..ot i,
BUHARLASMA ...t
BUHARLASMA . ....ceeitoeeeee e,
BUHARLASMA . ..ot iiieeee oo,

BUHARLASMA . ...oeeeeeeeee e,

CUMIE: e
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KAYNAMA

KAYNAMA .

KAYNAMA . ...,

KAYNAMA . ...,

KAYNAMA . ...,

KAYNAMA . ...,

KAYNAMA . ...

KAYNAMA . ...

KAYNAMA . ...

KAYNAMA . ...,

KAYNAMA . ...,

CUME: o o
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CUMIE: o
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SUBLIMLESME
SUBLIMLESME..........ciiiiiiiiieiiiie e,
SUBLIMLESME..........coiiiiiiiiieiiie i,
SUBLIMLESME..........cciiiiiiiiieiiiie e,
SUBLIMLESME..........coiiiiiiiiiiiiie i,
SUBLIMLESME..........cciiiiiiiiieiiiie e,
SUBLIMLESME ..ottt
SUBLIMLESME ... ..ottt
SUBLIMLESME ...ttt
SUBLIMLESME ..ottt

SUBLIMLESME .. ..ottt

CUMIE: o
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DONMA NOKTASI

DONMA NOKTASI. ...

DONMA NOKTASI. ...

DONMA NOKTASI. ...

DONMA NOKTASI. ...

DONMA NOKTASI. ...

DONMA NOKTASI. ...

DONMA NOKTASI. ...

DONMA NOKTASI. ...

DONMA NOKTASI. ...

DONMA NOKTASI. ..o

UM o e
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UM o e
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SICAKLIK

SICAKLIK.....oiiiii e

SICAKLIK.....oiiiiii e

SICAKLIK.....oiiiii e

SICAKLIK.....oiiiii e

SICAKLIK.....oiiii i

SICAKLIK ..o

SICAKLIK ..o

SICAKLIK . ...oeiiiiiiiiii e

SICAKLIK.....ooiii i,

SICAKLIK . ..ot

CUMIE: o
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ISI ALIS VERISI
ISTALIS VERIST......oooii
ISTALIS VERIST. ...,
ISTALIS VERIST. ...,
ISTALIS VERIST. ...
ISTALIS VERIST. ...,
ISTALIS VERISI. ..o,
ISTALIS VERISI. ..o,
ISTALIS VERISI...oviiiiii e,
ISTALIS VERISI. ..o,

ISTALIS VERISI. ..o,

CUMIE: o
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GENLESME

GENLESME........uueiiiee oo,
GENLESME........ouiiieee oo,
GENLESME........uueiiiee oo,
GENLESME........euiiieee oo,
GENLESME........oueieeee oo,
GENLESME........uueiieeeeeeeo e,
GENLESME........uueieeeeeoeee e,
GENLESME........eueieeee oo,
GENLESME........uueieeee i,

GENLESME . ...

CUMIE: o
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BUZULME
BUZULME........cooiiiiiiiiieiiieiie e
BUZULME........cooiiiiiiiiiieiiiiee e
BUZULME........ooiiiiiiiiiie i
BUZULME........ooiiiiiiiiiie i
BUZULME........cooiiiiiiiiiie i
BUZULME.......cooiiiiiiiiiiecieiee
BUZULME.......ccoiiiiiiiiiieieieiee
BUZULME.......oiiiiiiiiiiiieiieieeeiee
BUZULME.......ccoiiiiiiiiiieiiieiie

BUZULME. ... i,

Cimle: . 48 .40 49 4w "W ... 9 . .........
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Ek-2: Bilimin Dogasim Degerlendirme Olgegi

Adi-Soyadi:Sinif-No:

Sevgili ¢ocuklar;

Asagidaki sorular size yalnizca fikirlerinizi belirlemek amaci ile bilimsel bir ¢alisma

icin sorulmustur. Sorular1 dikkatle okuyarak size en uygun gelen secenegi

isaretleyiniz. Size uygun bir se¢enek olmadigini diisiiniiyorsaniz “’Diger’” segenegini

isaretleyerek goriislerinizi yaziniz. Liitfen sorularin tamamina yanit veriniz.

Tesekkr ederim.

BiLiMiN DOGASINI DEGERLENDIRME OLCEGI

1. Bilim insanlar1 neden bilim yaparlar?

A. Bilgi edinmek i¢in

B. Bilinmeyeni bulmak igin

C. Insanligin yararina bilgi edinmek i¢in
D. Dogayi1 anlamak i¢in

E. Diger

2. Bilim Nedir?

A. Bilinmeyeni bulmaktir.

B. Dogay1 ve insan1 anlamaktir.
C. Kanit elde etmektir.

D.Diger

3. Bilimsel bilgi kendisini bulan bilim insaninin;

A. Kisisel distincelerinden etkilenmez.
B. Kisinin kisisel distincelerinden etkilenir.
C.Diger

4. Bilim insanlariin bulduklari bilimsel bilgiler;

A.Zamanla degisebilir.
B.Kesinlikle degismez.
C.Diger

Duygu KOCAK

180



5.Bilimsel bilgi;

A .Uzerinde ne kadar ¢ok insan calistyorsa o kadar ¢abuk degisebilir.
B.Uzerinde calisan insanlarin sayisindan etkilenmez.

C. Uzerinde ¢alisan insanlarin sayisindan etkilenmez ¢iinkii degismez.

D.Diger

6. Bilimsel bilgi;

A.Bilim insanlarinin gézlemleri sonucu ortaya ¢ikar.
B.Bilim insanlarinin 6nbilgisine dayanir.

C. Bilim insanlarinin mantigina dayanir.

D.Bilim insanlarinin deneyimlerine Ve mantigina dayanir.
E.Diger

7. Bilim insanlar1 bilimsel bilgiyi olustururken;

A.ane arastirma, gozlem, deney yapar sonra hipotez kurar.
B.Once tahminlerde bulunarak arastirma yapar ¢ikarimlarda bulunur.
C.Once gozlem sonra arastirma ve deney yapar, hipotez kurar.

D. Once gdzlem arastirma tahmin yapar hipotez kurar sonra deney yapar

E.Diger

8. Bilim insanlariin bilimsel bilgiyi olusturmalarinda;

A.Hayal gucleri etkilidir.

B.Hayalin etkisi yoktur ¢tinki bilimde yeri yoktur.
C. Hayal giigleri ve yaraticiliklar etkilidir
D.Hayal giigleri ve yaraticiliklar etkili degildir.
E.Diger

9. Bilimsel bilginin kabul edilmesi igin;

A.Go6zlem verileriyle ispatlanmasi gerekir.
B.Mutlaka deney ve gozlem icermelidir
C.Mutlaka deney ve g6zlem igermesi gerekmez
D. Deney verileriyle ispatlanmasi gerekir
E.Diger
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10.Bilim insanlar1 deney yaparlar ¢iinkii;

A.Yeni bulus yapmak isterler.

B.Fikirlerini uygulama etmek isterler.

C.Fikirlerini ispatlamak isterler.

D. insanlara yardim edecek bir seyler bulmak isterler.
E.Diger

11. Bilim insanlar1 deney yapmadan once;

A. Deneylerinin sonucunu bilirler.

B. Deneylerinin sonucunu bilmezler.

C. Deneylerinin sonucunu tahmin ederler.
D. Deneylerinin sonucunu tahmin etmezler.
E. Diger

12. Deney sonugclari bilim insanlarinin fikirlerinden;

A. Etkilenir
B. Etkilenmez
C.Diger

13. Bilimdeki bazi teoriler degisebilir ¢linkii;

A. Artik daha gelismis bir teknolojiye sahibiz.

B.Bilim insanlar1 hata yapabilirler.

C.Bilim insanlar artik daha farkli yontemler uygulamaktadirlar.
D.Daha fazla kanit elde edebiliyoruz.

E.Diger

14. Bilim insanlart iki teoriden birisini segmek zorunda kalirsa bunlardan;

A.Dogruya daha yakin olan1 secerler.

B.Giinliik hayatta daha kullanilir olan1 segerler.

C. Daha fazla bilim insan1 tarafindan kabul edileni secerler.
D. Daha gelismis teknoloji igereni secerler.

E.Diger

15. Bilimsel bilgi;
A. Halk icindir.
B. Yalnizca bilim insanlar1 igindir.
C.Hem bilim insanlar1 hem de halk i¢indir.
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Ek-3: 5E Ogrenme Modelinin Uygulanmasina Iliskin Ogrenci Gériisme Formu

YONERGE

Degerli Ogrenciler,

Asagida Fen ve Teknoloji dersinizin “Madde ve Degisimi” {initesinde uygulanan 5 E

Ogrenme Modeliyle ilgili sorular yer almaktadir. Bu sorularin amaci 5 E Ogrenme

Modelini degerlendirmektir. Bu ¢alismada sizden beklenen asagidaki sorulara

olabildigince ayrintili ve igten cevaplar vermenizdir. Cevaplarinizi liitfen her sorunun

altinda yer alan bosluklara yaziniz. Calismaya katkilarinizdan dolay: tesekklr ederim.
Duygu KOCAK

Aragtirmaci

1.Liitfen “Maddeyi Tamiyalim” iinitesini islerken 5 E Ogrenme Modelinin her
asamasinda neler yaptiginizi anlatiniz.

1.1. GIRIS asamasinda su galismalar1 yaptik:
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2. Fen ve Teknoloji dersinin diger iinitelerinin de 5 E 6grenme modeli ile islenmesini

ister misiniz? Bu konudaki diisiincelerinizi ayrintilariyla agiklaymniz.

3. Size gore 5 E Ogrenme Modeli ile islenen derslerin diger derslerden en 6nemli

farklari nelerdir? Bu konudaki diisiincelerinizi agiklayarak yazimz.

4. Size gore 5 E Ogrenme Modelinin olumlu ve olumsuz yénleri nelerdir? Bu

konudaki diisiincelerinizi aciklayarak yaziniz.
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Ek-4: 5E Modeline Gore Hazirlanms Etkinlikler Kitabi

ORTAOKUL 5. SINIF ‘

FEN BILIMLERI DERSI
MADDENIN DEGISIMI VE TANINMAST UNITEST

5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS ETKINLIKLER
OGRETMEN KITABL |
- OGRETMENKITABI

— S— ——

Hatay-2013
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ICINDEKILER

1. BOLUM
On Séz
Yapilandirmaci Egitimin 5E Modeli

2. BOLUM

1.

Maddenin Hal Degigimi

a) Erime ve Donma

b) Kaynama, Buharlasma, Yogusma
¢) Siiblimlesme ve Kiragilasma

. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

a) Erime ve Donma Noktasi
b) Kaynama Noktasi

. Isi ve Sicakhk

a) Isive Sicaklik

b) Isi Alis Verisi

Isi Maddeleri Etkiler

a) Genlesme ve Biiziilme

b) Giinlik Hayatimizda Genlesme ve Biiziilme Olaylari
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ONsOZ

Degerli 6gretmenim ve sevgili 6grenciler,

Bu kitap Yapilandirmaci 6grenmenin sinif ortaminda uygulanma sekillerinden biri olan 5E Modeli'ne gére hazirlanan
etkinliklerden olusmaktadir. Unite olarak ortaokul 5. sinif “"Maddenin Degisimi ve Taninmasi” initesi segilmistir.
Arastirmanin amact BE modeline gore hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin zihin yapilarina ve bilimin dogasini
anlamalarina etkisini incelemektir. Bu amagla lnitede yer alan 6 kazanim, her biri ikiser saatlik toplam 9 déngl halinde
hazirlanan etkinlikler yoluyla kazandirilmaya ¢alisilacaktir.

5E modeli Giris, Kesfetme, Agiklama, Derinlestirme ve Degerlendirme olmak iizere bes asamadan olusmaktadir.
Bu bes asamalik her déngliniin 2 saatlik ders siiresi igcinde tamamlanmasi ongérilmektedir. 5E modelinin ne oldugu ve
her bir basamakta yapilmasi gerekenler asagidaki béliimde agiklanmistir.

Yardimlariniz ve ilginiz igin tesekkiir ederiz.

Duygu KOCAK
Mustafa Kemal Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisi
Yiiksek Lisans Ogrencisi
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YAPILANDIRMACT EGITIMIN 5E MODELI

Ogrenciyi bir bilim adami gibi arastirmaya diginmeye sevk eden &grenme yaklagimlarindan birisi 6§renme
kurami tzerine kurulmustur(Tekkaya,Cakiroglu ve Kaynar; 2009). 1960'larda Karplus ve arkadaslarinin Fen Programini
Gelistirme Calismasi (The Science Curriculum Improvement Study) adli projede, 6grenme halkasi yaklagimi ortaya
konmustur(Saygin,Atilboz ve Salman; 2006). Baslangigcta 3 asamali olarak ortaya konan yaklasim R.Bybee tarafindan
gelistirilerek 5 asamali hale getirilmistir. Daha sonralari 7E modeli olarak da genisletilerek karsimiza
¢ikmaktadir.Evreleri ne olursa olsun 6grenme evresi modeli 6grencinin dogal diinyay! 6grenmesi ve anlamasini tesvik
ederek ve ayni zamanda aktif katilimini saglayarak baglar(Tekkaya,Cakiroglu ve Kaynar; 2009).0grenme Halkalarinin E
ile ifade edilmesinin sebebi her agamanin Ingilizce'de E harfi ile baglyor olmasidir. Ogrenme halkasi modelleri iginde
glinimizde en ¢ok kullanilani BE Modelidir. 5E modeli, yapisalciligi fen 6gretimi ile birlestiren egitsel bir
modeldir(Siizen,2009). BE modelinin asamalari sunlardir: Giris(Engage), Kesfetme(Explore) , Agiklama(Explain),
Derinlestirme(Elaborate), Degerlendirme(Evaluate).

BE 6grenme modelinin asamalari su sekilde agiklanabilir( Cepni vd. ,2005;Kilig, 2001; Ultay ve Calik,2001):

Girme (enter/engage) Asamasi:Olusturmaci fen ogretiminde baslangic noktasi 6grencilerin onceki bilgi ve
deneyimleridir.O halde yeni fikirleri 6grenmeye baslamadan 6nce, insanlarin eski fikirlerinin farkinda olmalari gerekir.
Bu nedenle 8gretmenin ilk eylemi 6grencilerin konu hakkinda bildiklerini tanimlamalarina yardimei olmaktir. Ogrenci
karsilastigi bir sorunu veya gézledigi bir olayi anlamak igin eglendirici ve merak uyandirici bir girisle derse baglar. Bu
asama 6grencinin on bilgilerini ortaya ¢ikarmayi, farkina varmayi ve kendi bilgilerini sorgulamayi igerir. Ogretmen
sordugu sorularla ilgili "dogru, “yanlis” ya da “eksik” gibi doniitler vermez.

Kesfetme (explore) Asamasi: &grencilerin deneyim kazandigi agamadir. Ogrenciler birlikte ¢aligarak, deneyler
yaparak, 6gretmenin yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda galisarak sorunu ¢ozmek igin veya
olayr agiklamak igin diisiinceler iiretirler. Ogretmen bu agamada rehberdir.
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Agiklama (explain) Asamasi: Ogrenciler ¢ogu zaman &gretmenin yardimi olmadan yeni diisiinme yollari bulmay
basarmakta giiglik gekerler. Ogretmenin Ggrencilerin yetersiz olan eski diigiincelerini daha dogru olan yenileriyle
degistirmelerine yardimci oldugu bu basamak modelin en égretmen merkezli evresidir. Ogrenciler bu agamada
deneyimleriyle elde ettikleri bilgileri paylasma ve tartigma firsati bulur. Ogretmen formal olarak tanimlar: ve bilimsel
agtklamalar: yapar.

Derinlestirme (elaborate) Asamasi: Incelenmeye baglanan konuya yeni bilgiler elde edildikten sonra yeniden
doniilmesi gerekir. Ogrenciler birlikte ulagmis olduklari bilgileri veya problem ¢ézme yaklagimini yeni olaylara ve
problemlere uygularlar. Bu yolla zihinlerinde daha énce var olmayan yeni kavramlari 6grenmis olurlar. Ogretmen, yeni
bilgileri ilgili olgulara uygulamalarinda ogrencilerden daha ¢ok dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler, formal
terimleri ve fanimlar: kullanmalari ve yeni durumlarda anlayiglarini sergilemeleri yoniinde tesvik edilir.

Degerlendirme (evaluate) Asamasi: Bu donem, 6grencilerden anlayislarini sergilemelerinin beklendigi ya da diisiinme
tarzlarini ya da davraniglarini degistirdikleri evredir.Ogrencilerin eski bilgilerini yenileriyle degistirip degistirmedigi
konusunda ipuglari aranir.Cogu zaman, 6gretmen problem g¢ozerken ogrencileri izler ve onlara agik uglu sorular sorar.
Bu ayni zamanda yeni kavram ve becerileri 6grenmede, d6grencilerin kendi gelismelerini degerlendirdikleri evredir.
Boylelikle bu son asamada yeni edindikleri bilgilerini ve becerilerini degerlendirerek bir sonuca ulasirlar.

5E modeli yapilandirmaciliin fen egitimine uygulanmasidir. Ogrencinin dogal diinyay! 6grenmesi ve anlamasini tegvik
ederek ve ayni zamanda aktif katilimini saglar(Tekkaya, Cakiroglu ve Kaynar; 2009).

5E 6grenme modelinin Ustin yonlerini su seklide siralamak miimkiindiir(Yalgin vd. ,2010; Sahin ve Cepni,2012;
Dikici vd. ,2010):

o Ogrencilerin merakini uyandirir, bilimi ve gergek diinyay! anlamalarini ve tanimalarini saglar, problem ¢ozme
becerilerini geligtirir.

o Ogrenciler aragtirarak, sorgulayarak, kesfederek, yorum yaparak bilgilerinin kalicihgini saglar.

o Isbirligi yaparak ve grup etkilesiminde bulunarak sosyal ve iletigsim becerileri geligtirir, 6zgiivenleri artar.
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Derse karsi motivasyonlari artar, el becerileri geligir.

Ust diizey diigiinme becerileri geligir.

5E modeli farkli yontem ve tekniklerin kullaniimasina uygundur.

Uriinden daha ¢ok siirece snem verir.

Ogrencinin yaparak yasayarak dgrenmesini saglayarak okulu hayatin kendisi yapar.
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5.3.1. MADDENIN HAL DEGISIMI

DERS: Fen ve Teknoloji
SINIF: 5 SURE: 2 ders saati
KAVRAMLAR:Erime, Donma

KAZANIMLAR:5.3.1.1 Maddelerin isi etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar, elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

BILIMIN DOGASI KAZANIMI: -Bilimin gézleme ve bu gozlemlerden elde edilmis gikarimlara baglt oldugunu anlar.

GIRIS:

\

Su buhari gikolata su tas bulut meyve suyu
»Resimdeki varliklara ortak bir isim vermek isteseniz ne derdiniz?

(Bu varliklarin ortak adi maddedir.)

»Maddelerin goriiniimleri birbirlerine benziyor mu?

(Hayir benzemiyor. Cikolata ve tag belli bir sekildeyken su ve meyve suyu bardagin seklinde; buhar ile bulut ise
sekilsiz.)

»Bu maddeler hangi hallerde?

(Su buhari ve bulut gaz; su ve meyve suyu sivi; gikolata ve tas kati halde)
»Dondurmay! neden dolapta saklariz?

(Ciinkii digarida kalirsa erir)

»Bardaktaki suyu buzlukta bekletirsek ne olur?

(Bir siire sonra donar)
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»Daokim fabrikalarinda demir aliminyum gibi kati maddelere nasil sekil veriyorlar?
(Ateste eritip kaliplara dokiyorlar.)

KESFETME:

Etkinlik: Muma Sekil Verelim

Neler Gerekli?: Iki gram mum, deney tiipi, tiip magast, ispirto ocagi, beherglas, kibrit, soguk su

Nasil Yapacagiz?:

1. Deney tiipiinin icine mumu koyunuz.

2. Deney tiipiind tip masas! ile tutarak ocakta isitiniz. Muma ne olacagi konusundaki tahminlerinizi yaziniz.
TANMINIME e

3. Daha sonra tiipteki mumu soguk su dolu beherglas igine daldiriniz. Ne olacagi ile ilgili tahminlerinizi yaziniz.

TARMINIME e s e

Ne oldu?:

LIsittiginiz muma ne oldu? Neler gozlemlediniz?

(Mum yavasca eridi, en sonunda sivi hale geldi)

2. Mumun bu hale gelmesine neden olan nedir? Nasil bir yorum yapabilirsiniz?

(Mumun sivi hale gelmesi ispirto ocagindan isi almasiyla oldu.)

3.Deney tiipiinde sivi halde bulunan mumu soguk suda bekletince neler gozlemlediniz?

(Yavas yavas donarak kati hale geldi.)

4. Sivi haldeki mumun katilasmasina sebep olan sey nedir? Bunu nasil yorumlarsiniz?

(Mumun 1s1 kaybetmesi kati hale gelmesine sebep oldu.)

5.Mumun i1sitilmadan dnceki sekli ile simdiki sekli ayni mi?

(Hayir farkli. Donunca bulundugu kabin seklini aldi.)
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ACIKLAMA:

Maddelerin dogada kati sivi ve gaz halinde bulundugunu 4. sinifta 6grenmistik. Ancak bir madde her zaman kati her
zaman sivi ya da her zaman gaz halde olmayabilir. Maddeler bir halden bir hale gegebilir. Maddenin bir halden digerine
gecmesi olayina hal degisimi diyoruz. Maddelerin hal degistirmesi isi alip vermesi sonucu gergeklesir. Dondurmanin,
buzun veya karin erimesinin nedeni digaridan aldigi isidir. Yaptigimiz etkinlikte de mumun eridigini gézlemledik. Bu
gozlemden kati maddelerin isi alarak sivi hale gegtigi sonucuna vardik. Bu olaya erime diyoruz.

Etkinligimizde sivi mumu soguk suda bekletince tekrar kati hale geldigini gozlemledik. Sivi haldeki mumun kati hale
gelmesinin nedeni soguk suyun etkisiyle 1si kaybetmesidir. Sivi maddelerin isi vererek kati hale gelmesine donma
diyoruz.

Bilim insanlari bilimsel galismalar yaparken, bazi olaylari agiklamak igin tahminlerde bulunur ve bunun igin
gozlemler yaparlar. Gozlemler glivenilir sonuglar verir. Bu sonuglari yorumlayarak gikarimda bulunmus olurlar.

Siz de bugiin maddelerin erimesine ve donmasina neden olan seyi bulmak igin deney yaptiniz. Deney yapmadan dnce
bazi fahminler one siirdiiniiz. Yaptiginiz deney ile bazi gozlemlerde bulunarak gikarimlar yaptiniz. Tahminlerinizin
gergeklesip gergeklesmedigini test ettiniz. Tipki bilim insanlari gibi ¢aligtiniz.

@

o/
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DERINLESTIRME:

»Katilar 1si etkisiyle eriyebilir. Peki tiim katilar 1si aldiginda erir mi?

(Hayir. Tim katilar 1sitildiginda erimez bazilari bozunur. Un seker gibi maddeleri isittigimizda sararmaya baslar ve

sonra kahverengi olurlar. Bu olaya bozunma denir. Ayrica bazi katilar 1sindiginda sivi hale gelmeden gaz hale gegerler.

Bu olay ise siiblimlesmedir.)
»Buzluktan gikardigimiz buz neden elimize yapigir?

(Elimizde her zaman az da olsa nem vardir. Buzluktan ¢ikardigimiz buzu elimize aldigimizda elimizdeki nem donar ve bu

donmus nem buz kristallerine yapisir. )

DEGERLENDIRME:
A)Asagidaki yargilanin dogru veya yanlis olduguna karar vererek ilerleyiniz. BaRalim hangi ¢ikisa varacaksiniz?

Biitiin maddeler hal D dokiilerek sekillendirilir. Y™ 2. cikis
Maddeler dogada kati,sivi D degistirir. Y Dondurma isi alarak erir. D 3. ¢tkis
ve gaz haldedir. Y 4. cikis

Y Hal degigimi 1si etkisiyle D Erime ve donma olaylari 5. ¢ikig
gergeklesir. < birbirinin tersidir. {: 6. cikis

Y Un, tuz gibi maddeler D<:7. cikis

maddeler hal degistirmez. Y 8. ¢ikis

D~ 1 ¢ikis
<:&h‘m eritilip kaliplara

Cevap: Ilerleme su sekilde olmalidir: D, Y, D, 3. Cikig
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B) Asagidaki Ravram haritasina wygun sozcikleri yerlestiriniz.
KATI TAHTA GAZ sUT SIVI HAVA

MADDE

halde uIU'M halde bulunur
halde bulunur

1s1 alinca olur

ornektir ornektir

ornektir
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DERS: Fen ve Teknoloji

SINIF:5  SURE: 2 ders saati

KAVRAMLAR: Kaynama, Buharlasma, Yogusma

KAZANIMLAR:5.3.1. 1.Maddelerin isi etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar, elde ettigi verilere dayali gikarimlarda bulunur.
BILIMIN DOGASI KAZANIMI:- Bilimin bir insan etkinligi oldugunu, bilim insanlarinin deneylerinin sonucunu tahmin ettiklerini kavrar.

GIRIS:

- Maddeler dogada ..........cccccoeeusrenrrenncenen...nallerde bulunur.(kati,sivi, gaz)

- Kati maddelerin isi etkisiyle sivi hale gelmesine..............ccco.coeveenne.c. denir.(erime)
- Bir bardak suyu buzlukta bekletirsek bir siire sonra ..........c..cccc....... (donar)

“+Yukaridaki noktali yerlere neler gelmelidir?

»Kaynayan ¢aydanligi hig gézlemlediniz mi? Iginde olusan kabarciklari nasil agiklarsiniz?
(Kaynama sirasinda buharlasma ¢aydanligin her yerinde olustugu igin kabarciklar meydana gelir.)

% Bu sirada gaydanligin iizerinden gikan gaz nedir?

(Su buharidir.)

“+*Banyoda yikandiktan sonra aynada gozlemlediginiz nedir?

(Su damlaciklart)

“*Damlaciklar nasil olustu?

(S1cak su buharlagti ve bu su buhari soguk yiizeye ¢arpinca sogudu ve su haline geldi.)
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% Bilim insanlari neden deney yapar? Deneylerinin sonunda ne olacagini bilirler mi?
(Merak ettigi bir problem hakkindaki diisiincelerini test etmek igin deney yaparlar. Deneylerinin sonucunu

mutlaka bilmezler; neler olacagini tahmin ederler. Bu tahminleri her zaman gergeklesmeyebilir.)

KESFETME:

Etkinlik: Suyun Yolculugu
Neler gerekli?:Beherglas,cam kalemi, metal bir kapak ,ispirto ocagi, sacayak, su, kibrit

Nasil Yapacagiz?:

1- Beherglasa bir miktar su doldurunuz. Su seviyesini kalem ile isaretleyiniz.

2- Ocagi yakiniz ve zaman iginde suya neler oldugunu gézlemleyiniz. Tahminlerinizi not ediniz.
TANMINIME o e e et e e e e

3- Suyun kaynamasini bir siire izledikten sonra metal kapagr dikkatlice beherglasin 3-4 cm iizerinde kaba temas
ettirmeden 1 dk kadar bekletiniz. Neler olacagt ile ilgili tahminlerinizi yaziniz.

TN s s et et s s £ e 8 ek s s

4- Simdi kapagin alt yiizeyine bakiniz.Ocagi kapattiktan sonra su seviyesini tekrar isaretleyiniz.
Neler oldu?:

1-TIsinan suyun iginde belli bir zaman sonra olusan hareketlenmeyi nasil tanimlarsiniz?

(Bu olay suyun kaynamasidir.)

2-Kabarciklari kabin hangi bélgesinde gozlemlediniz?

(Kabarciklar kabin her tarafinda olustu.)

3-5Su kaynarken kabin lizerinde olugan gaz haldeki madde nedir?

(Su buharidir.)

4-Metal kapagin alt yiizeyinde ne gozlemlediniz?

197



(Kapagin alt yiizeyinde su damlaciklar: olustu.)

(Su buhari soguk kapak ile temas edince 1si vererek sivi hale gegti.)

6-Beherglasta su seviyesi ayni kaldi mi?

(Hayir su seviyesi ayni degil. Buharlasan su havaya karistigi igin beherdeki su azaldi.)
7- Deneyi yaparken yaptiginiz tahminler ile gozlemleriniz birbiriyle uyumlu muydu?

ACIKLAMA:
Giris asamasinda size sorulan sorularin ardindan merakiniz artti mi? Kafanizda bazi sorular olustu mu? Deney

yapmadan 6nce deneyin sonucuyla ilgili fahminleriniz dogrulandi mi? Kesfetme asamasinin ardindan neler kesfettiginizi
agtklar misiniz?

Maddenin 1si etkisiyle bir halden baska bir hale gegmesine hal degisimi dendigini 6grenmistik. Sivi halde bulunan bir
maddeye isi verince bir siire sonra her tarafinda kabarciklar olusmaya baslar. Bu olay kaynamadir. Sivilar kaynarken
hal degisimine ugrayarak gaz haline gegerler. Bu olaya buharlagsma diyoruz. Sivilar kaynayinca buharlasip havaya
karigtigi igin sivi miktari giderek azalir. Gaz maddeler isi kaybettiklerinde sivi hale gegerler. Bu hal degisimine
yogusma diyoruz. Buharlagma isi alarak gergeklesirken; yogusma isi kaybederek gergeklesir.

Bilim merak etmekle baslar. Bilim insanlari bir problemi merak ederler. Bunun igin gozlem ve deneyler
yaparlar. Deneylerinin sonuglarini kesin olarak bilemezler. Deney sonucu ile ilgili tahminlerde bulunurlar.
Deneylerinin sonucunda problemle ilgili fikirlerini test etmis olurlar.
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DERINLESTIRME:

- Yaz aylarinda nehir, baraj ve géllerde su seviyesi gok azalir.

cetsen .o

- Elimize doktiglimiiz kolonya kisa siirede buharlagir.Kokusu etrafa yayilr.
- Serdigimiz gamasirlar yaz aylarinda gabucak kurur. Kis aylarinda geg de olsa mutlaka kurur.

<*Bu orneklerden yola gikarak buharlasma ile ilgili ne soyleyebilirsiniz?
(Buharlagsma her sicaklikta gergeklesir; ancak sicaklik arttik¢a buharlasma hizi artar. Kaynama ise buharlasmanin en
fazla oldugu andir.)

“»Dondurucudan gikarilan buz kalibindan buhar ¢ikiyormus gibi gériiniir. Bunun nedeni nedir?

(Havada bulunan su buharlari soguk herhangi bir cisimle temas ettiginde yogusur. Buzun etrafindaki hava asiri soguk
hale geldiginde, havanin iginde bulunan su buharinin bir kismi yogusarak buzun etrafinda minik su damlaciklari
olustururlar.)
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DEGERLENDIRME:
A/ Asagidaki 6rneRleri ve ozelliRleri ait olduklar boliimlere numaralan ile yerlestiriniz.

1] 2 3
—
Gaz hadlden sivi hdle gegistir. Camin bugulanmasi Sivi maddelerin ¢evresinden isi
almasiyla gergeklesir.
4 5 6
Ortamin sicakhigi arttikga hizi |/ Hal degisim olayidir. Gaz maddelerin gevresine isi
artar. . .
vermesiyle gergeklesir.
7 8 9
Swvi hdlden gaz hale gegistir. Agzi agik birakilan sulu yiyeceklerin ﬁ Yagmur yagmasi
suyunun azalmasi
BUHARLASMA:....3,4,5,7.8...... YOGUSMA:...1, 2,5 ,6 ,9....

B) Asagidaki coktan se¢meli sorulart cevaplandinmniz.
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1. Suyun isi alarak gaz hale gegmesine ne ad verilir?
a) erime b) buharlasma c)donma d) yogusma

2. Asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?
a) Yagmur yagmasi yogusma olayina érnekfir. b) Sivi maddeler isi alarak buharlasir.
c) Sivi maddeler sadece kaynadiginda buharlasir. d) Gaz maddeler 1si vererek sivilasir.

3. Asagida verilen hal degisim olaylarindan hangisi digerlerinden farkhdir?
a) Ocakta kaynayan suyun azalmasi b) Camasirlarin kurumasi

setsee .o

c) Banyodaki aynanin bugulanmasi d)Elimize doktiigiimiiz kolonyanin ugmasi

4. Yandaki resimde hangi olay yoktur?
a) erime b) kaynama c) yogusma d) buharlasma

DERS: Fen ve Teknoloji
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SINIF: 5 SURE: 2 ders saati

KAVRAMLAR:Siiblimlesme,Kiragilasma

KAZANIMLAR: 5.3.1. 1.Maddelerin isi etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar, elde ettigi verilere dayali gikarimlarda bulunur.
BILIMIN DOGASI KAZANIMI:- Bilimsel bilginin hem bilim insanlart hem de insanlik igin yaratildigini anlar.

GIRIS:

="Aci pathcani kiragi ¢almaz” atasoziini hig duydunuz mu? Bu atasoziindeki “kiragi” ne
demekftir?

(Kiragi havadaki su buharinin gok soguk havalarda buz haline gelmesi demektir. Bu
olay dogadaki bitkileri etkiler ve donmalarina sebep olur. Aci patlicani kiragi ¢almaz
atasozii zorluk cekmeye alisik olanlari bundan sonraki zorluklar etkilemez anlamina
 gelmektedir.)

*Tuvaletlerimize giizel koku yaymasi igin koydugumuz kati haldeki koku gidericilere zaman iginde ne oluyor?
(Havaya karisiyor ve koku giderici zamanla kiigilliyor.)

= Bilimsel bilgiler kimler igin yaratiliyor? Bilim insanlar: bu kesifleri kendileri igin mi yapiyor yoksa insanlik
igin mi?

(Bilimsel bilgiler hem bilim insanlarinin merak duygularini gidermek igin hem de insanlar igin yaratilir. Bilim insani bir
bilgiyi kesfederek hem merak ettigi problemin ¢oziimiine ulasir hem de bu bilgiler giinlik hayata aktarilarak insanlarin
yararina sunulur.)

KESFETME:
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Etkinlik:Bu Nasil Bir Madde?
Neler gerekli?:Buz, kuru buz, masa, iki adet kuru bez ya da kagit havlu

Nasil Yapacagiz?:

1- Buzluktan gikardiginiz buzu gikarip bezin iizerine birakiniz. Neler olacagini tahmin ediniz.
TARIMINIIM oottt st e e 8 880 58 58 8 88 80 s 8
2- Kuru buzu masa yardimiyla tutarak onu da diger bezin iizerine birakiniz.Tahminlerinizi yaziniz.
TARIMINIIM ettt s s e et et 8 8 88 881 1 8 8 08 £ 5 8
Neler oldu?:

1- Bu iki maddede meydana gelen degisimleri nasil adlandirirsiniz?

(Hal degisimi)

2- Bu iki maddede meydana gelen degisim ayni midir?

(Hayir. Buz kati halden sivi hale gegti. Kuru buz ise kati halden gaz hale gegti.)

3- Buzu biraktiginiz bezin durumu ile kuru buzu biraktiginiz bezin durumu ayni mi?

(Hayir, ayni degil. Buzu biraktigimiz bez islak, kuru buzu biraktigimiz bez ise kuru.)

4- Deney sirasinda yaptiginiz fahminler ile gozlemlerinizbirbiriyle uyumlu mu?

ACIKLAMA;
Katt halde bulunan bazi maddeler isi alinca ara bir hal olan siviya doniismeden gaz haline gegebilirler.Kuru buzu oda
sicakhginda beklettigimizde yani disaridan isi aldiginda sivilasmadan gaz hale gegti. Bu olaya siiblimlesme diyoruz.
Naftalinin zamanla kiiglilmesi siiblimlesmeye ornektir. Tuvaletlerimize koydugumuz koku gidericiler de naftalinden
yaptImaktadir.
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Gaz halde bulunan bir madde 1s1 kaybettiginde ara hal olan siviya doniismeden katilagabilir. Cok diisiik hava
sicakliklarinda bulutlarda bulunan su buhari birden buz hale gegebilir. Bu olay kiragilasma olarak
adlandirilir.Kiragilasma ile siiblimlesme birbirinin tersi olaylardir.

DERINLESTIRME:

=Uzaktaki sevdiklerimize gondermek istedigimiz dondurmalarin kutularina kuru buz konmasinin sebebi sizce nedir?
Neden buz konmuyor dersiniz?

(Kuru buz dondurmay: soguk tutuyor ve isi alarak erimesini onliiyor. Bu gorevi buz da yapabilirdi ancak buz i1si etkisiyle
eriyince bulundugu kabi islatacakti. Kuru buz hava ile temasinda siiblimlestigi igin hem dondurmayi koruyor hem de
etrafin islanmasini onliiyor.)

Biliyor musunuz

»Kuru buz karbondioksitin yiiksek basing altinda sikistirilmasiyla elde edilir. Yani kati haldeki karbondioksittir.
»1975 yilindan beri tim havayollari, deniz ve demir yollarinda yiyeceklerin ve iceceklerin servis anina kadar
bozulmadan saklanmasi kuru buz sayesindedir. Bilimsel kesifler insanlarin hayatini nasil da

kolaylastiriyor degil mi? °

o/

204



DEGERLENDIRME:
A) Asagida oR yoniinde verilen hal degisimlerinin adlarini yaziniz.

...... sublimlesme............
//e;lm/e' ..buharlasma..
[ KATI }'< — [ SIVI } e — [ GAZ }
...... donma......... ..yogusma....
...... kiragilasma.........
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B) Asagidaki resimlerde gordiigiiniiz olaylann isimlerini altlanna yazimz.
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C) Asagida verilen olaylar agiklamalar ile eslestiriniz.

Olay Aciklama
Kaynama Maddenin sivi halden gaz hale gegmesidir.
Donma Katinin 1si etkisiyle sivi hale gegmesidir.

Siiblimlesme " Isinan sivinin her tarafindan kabarciklar

¢tkmasidir.

Buharlasma Maddenin sivi halden kati hale ge¢mesidir.
Erime Gaz halden sivi hale gegistir.

Yogusma Kati maddenin gaz hale déniismesidir.
Kiragilasma » Maddenin gaz halinden kati hale gegmesidir.
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5.3.2. MADDENIN AYIRT EDICT OZELLIKLERT

DERS: Fen ve Teknoloji
SINIF:5 SURE: 2 ders saati
KONU: Erime ve Donma Noktasi
KAZANIM:5.3.2.1.5af maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve kaynama noktalarini yaptigi deneyler sonucunda belirler.
BILIMIN DOGASI KAZANIMI:- Bilimde tek bir metot (yéntem) olmadigini, bilimsel metotlarin sartlara bagli olarak bilim insanlar:
tarafindan kullanildigini anlar.
GIRIS:
-Saf madde nedir?
( Yapisinda kendinden baska madde bulunmayan tek cins maddeden olugsan maddedir.)

Zeytinyag! Komdir Siitli kahve Naftalin

-Yukaridaki maddelerden saf madde olanlari isaretleyiniz.
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-Buz mu yoksa mum mu daha gabuk erir? Neden? -Su mu tereyag! mi daha 6nce donar?Neden?
(Buz daha once erir. ¢ilinkii erime noktasidaha diisiik.) (Tereyag: giinki donma noktasi daha yiiksek.)
KESTETME:

Etkinlik: Naftalinin Erime ve Donma Noktasini Buluyorum.
Neler Gerekli?: Beherglas , deney tiipi , delikli lastik tipa, sacayak , ispirto ocagi, bunzen kiskaci, naftalin , su , kibrit

Tfermometre
Nasil Yapacagiz?:

1.Deney ftipiini yarisina kadar naftalin ile doldurunuz.

2.Lastik tipanin deliginden termometreyi gegirerek, tipayr deney ftiipiine takiniz. Termometrenin deney
tipinin dibine degmemesine dikkat ediniz.

3.Tipi bunzen kiskacina tutturunuz. Beher igine su koyup, tiipii suya daldiriniz.

5.Naftalin tiipiin igindeyken suyu kaynayincaya kadar isitiniz. Naftalinin 2 dakikada bir sicakligindaki degisimi naftalinin
1Isinmasi sirasindaki tabloya kaydediniz. Naftalin tamamen sivi hale gegtigi an termometredeki degeri okuyup, not
ediniz.

6.Ispirto ocagini sondiiriip, beherglasi gikariniz.
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7.Deney ftipi sogumaya basladiginda igindeki sivi haldeki naftalini gozlemleyiniz ve 2 dakikada bir sicakligini

sogumas! sirasindaki tabloya kaydediniz. Naf+talin katilasmaya basladigi anda termometredeki degeri okuyarak not

ediniz ve sicakligini gozlemlemeye devam ediniz. Tablolardaki verileri kullanarak sicaklik-zaman grafigi giziniz.

Naftalinin 1sinmasi sirasinda sicaklik degisimi

Zaman(dk) Sicaklik

olgiimi(°C)

baslangig

2. dk.

4. dk.

6. dk.

8. dk.

10. dk.

100 4.

' !
1 1 1 1
- - 4
1 1 1 :- 1
1 1 1 1

R L L S S

1 1 | 1
1 1 1
A A L--+

80 -
70 4--
60 --
50 -

1 1 1
| | |
T i T
1 1 1
1 1 1
T 1 T
1 1 1
1 1 1
T A T
1 1 1
40 1 1 1
4--r--+---r--
1 1 1
1 1 1
=+ - =+
1 1 1
1 1 1
+ + +
1 1 1
1 1 1
+ + +
1 1 1
1 1 1
1

30 -
20 4--
10 -|--

~--r--r--

1

1
—_———— et e = =

1

1

1

O— T

> zaman(dk)

2 4 6 8 10 12 14 16
Naftalinin iIsinmasi sirasinda sicaklik-zaman
grafigi

Naf+talinin sogumasi sirasinda sicaklik degisimi

Zaman(dk) Sicaklik
élgiimii(°C)
baslangig
2. dk.
4. dk.
6. dk.
8. dk.
10. dk.
sicaklik(°C). .
T S R
2] ST S
go oot
-
¢ S S O
] SRRANS RN B S B
6 R
1 N S O I
Y N B
3 O
o——r—— T
2 4 6 8 10 12 14 16

Naftalinin sogumasi sirasinda sicaklik-

zaman grafigi

» zaman(dk)
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Ne Oldu?:

1) Kaynayan suyun igindeyken tiipteki naftalinin zamanla sicakligindaki artigin sebebi nedir?
(Isindigi igin sicakhgi zamanla artti.)

2) Ne zaman sicakligin ayni degerde kaldigini gézlemlediniz? Bu sirada naftalin hangi haldeydi?
(Erimeye basladigi anda sicaklig sabit kaldi. Bu sirada yavas yavas sivilasiyordu.)

3) Naftalini soguturken sicakhgi nasil degisiyordu?

(Zamanla sicakligr azald.)

4) Sicakhigin ayni degerde kaldigi zaman naftalin hangi haldeydi?

(Yavas yavas katilasmaya baslyordu.)

5) Naftalinin erimeye basladigi sicaklik ile donmaya basladigi sicaklik hangi degerdedir? Buldugunuz degeri diger
gruplardaki arkadaglarinizla kargilastiriniz. Her grup ayni ya da yakin bir deger mi bulmus?
(80°C)

ACIKLAMA:

Saf maddelerin iginde kendinden bagka tiir madde olmayan maddeler oldugunu gegen yil 6grenmistik.Bugiin yaptigimiz
deneyde saf bir madde olan naftalini erittik. Isittigimiz naftalinin zaman iginde sicakhgi yiikseldi, belli bir sicakliga
geldiginde erimeye basladi ve bu siire boyunca sicakligr sabit kaldi. Saf kati maddelerin erimeye bagladiklar: sicaklik
sabittir ve bu maddeler eridikleri siire iginde sicakliklari sabit kalir. Bu sicakliga erime noktasi denir.

Naftalinin erimesi sona erdikten sonra sicak sudan ¢ikararak soguttuk ve sicakhgini gozlemledik. Naftalinin zaman
iginde sicakhg disti ve belli bir sicakliga geldiginde donmaya bagladi. Saf sivilarin donmaya bagladiklar: sicakliklar
sabittir ve saf maddeler donarken sicakliklari sabit kalir. Saf sivilarin donmaya bagladigi sicakliga donma noktasi
denir. Saf maddelerin erime ve donma noktalari maddelerin kendine 6zgudiir. Yani saf bir maddenin erime ve donma
noktasi o madde igin ayirt edici bir dzelliktir. Tabloda bazi maddelerin erime-donma noktasi verilmistir, inceleyiniz.
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madde Erime-donma noktasi
su 0°c

demir 1535 °C

E+il alkol -117 °¢C

glimis 961°C

altin 1064,58 °C

Bilim insanlari bir konu hakkinda ¢alisma yaparken, tipki sizin bugiin yaptiginiz gibi, gozlem ve deneylerle elde

ettikleri verileri diizenlerler, siniflandirirlar, grafikler gizerler, not alirlar. Boylece verileri organize hale
getirirler. Tim bunlar bilimsel metotlardir. Bilim insanlar: bilimsel metotlarla elde ettikleri verileri yorumlayarak bir
sonuca ulagirlar.Ancak her bilimsel alanda ve konuda ayni yollari kullanmak zorunlulugu yoktur. Farkh yollar kullanilarak
da bilimsel bilgi elde edilebilir.
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DERINLESTIRME:

Ornek: Asagida saf bir kati maddenin isitilmasi ile sicakhgindaki degisim verilmistir. Tablodaki verileri kullanarak;

a) Bu maddenin sicaklik-zaman grafigini giziniz. b) Bu maddenin erime-donma noktasini bulunuz.
Zaman(dk) Sicaklik Q) sicaklik(°C) b) Erime-donma noktas:
6lgtimii(°C) 50t
baslangig 25 45t
2. dk. 31 40+
4. dk. 37 35}
6. dk. 43 30}
8. dk. 43 25
10. dk. 43 L+ 11111y zaman(dk)
12.dk. 50 2 4 6 8 10 12
DEGERLENDIRME:
1) Asagida K, L, M saf katilar ile ilgili bilgi verilmistir. Verilen bilgilere gore bostuklar doldurunuz.
K M
Erime noktasi: 10 °C Erime noktasi: 1°C Donma noktasi: 10 °C
a) K maddesinin donma noktasi ...10°C.dir. ¢) L maddesinin donma nhoktasi...1°C ... 'dir.

b) M maddesinin erime noktasi:..10°C../dir. d) ..K... maddesiile ....M.... maddesi ayni maddeler olabilir.
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2) Asagidaki Ravram haritasim wygun Relimelerle doldurunuz.

ALTIN SAF MADDE ERIME-DONMANOKTAST
[ MADDE J
her yerinde ayni 6zellik
gosterir ayirt edicidir.
SAF ERIME- DONMA
MADDE > NOKTAST
ornektir.

v

[ ALTIN }
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DERS: Fen ve Teknoloji

SINIF: 5SURE: 2 ders saati

KONU:Kaynama Noktasi

KAZANIM: 5.3.2.1.Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve kaynama noktalarini yaptigi deneyler sonucunda belirler.
BILIMIN DOGASTI KAZANIMI:- Bilimsel calismalarin her zaman deney ve gozlem icermedigini kavrar.

GIRIS:

v'¢ayin nasil demlendigini biliyor musunuz?
(Su kaynatilarak gay yapraklarinin iizerine dokiiliir, bir siire bekledikten sonra ¢ay demlenmis olur.)
v'Soguk suyla gay yapilabilir mi?

b~

—

ll

(Hayir. Suyun kaynatilmasi gerekir.)

v'Suyun kaynadigini nasil anlarsiniz?

( Su kaynadigi zaman iginden yogun kabarciklar ve buhar ¢ikar ve su fokurdar.)
v'Su sizce saf bir madde mi?

(Evet, saf maddedir. Ciinkii her yerinde ayni 6zelligi gosterir.)

v'Sizce su belli bir sicaklikta mi kaynar?

(Evet, giinkii saf maddelerin kaynama noktasi sabittir.)

v’ Bilimsel bilgiyi elde etmek igin mutlaka deney yapmak gerekir mi?

(Hayir, her bilimsel ¢alismada deney ve gozlem kullanma zorunlulugu yoktur. Bazi bilimsel alanlarin ¢alisma
sekli farklidir.)
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KESFETME:
Etkinlik: Farkl Sivilari Kaynatryorum

Neler gerekli?:Saf su, saf alkol, 2 adet beherglas, 2 adet sacayak, 2 adet ispirto ocagi, tfermometre, kronometre ya

da saat, kibrit,amyant tel
Nasil Yapacagiz?:

1.Her iki behere ayni miktarda su ve alkol koyunuz.

2.Termometre ile ilk sicakliklarini 6lgiip kaydediniz.

3.Her iki siviyi da ocaga koyup altlarini yakiniz. Sicakliklarinda ne gibi degisimler olacagini tahmin ediniz.

Tahminim: ..o,

4.Termometre ile 2 dakikada bir 6l¢tigiiniz sicaklik degerini agsagidaki tabloya kaydediniz.
5.Tablodaki verileri kullanarak bu sivilarin sicaklik zaman grafigini giziniz.

censee e

Su

Alkol

Ilk sicaklik

2. dakika

4. dakika

6.dakika

8.dakika

10.dakika

12.dakika
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Suyun sicaklik- zaman grafigi Alkoliin sicaklik-zaman grafigi

sicakhk(°C) S|c<}|§l|k(°C)
1004 "N _EEEST____JN L
O e L R .
R i e e
s S S B 20 fordred bbb
ob———————————————p7aman(dk) o » zaman(dk)
2 4 6 8 10 12 14 16 2 4 6 8 10 12 14 16
Ne oldu?:

1.5u ve alkoliin zaman iginde sicakliklarinda nasil bir degisim gozlemlediniz?

(Zaman iginde her ikisinin de sicakliklari artti.)

(Su yaklagik 100 °C, alkol yaklasik 78° C)

3. Hangi sivi daha 6nce kaynamaya basladi? Kaplarda ayni miktarda sivilar olmasina ragmen sizce bu farkliligin sebebi
nedir?

( Alkol daha dnce kaynadi. ¢iinki alkoliin kaynama noktasi sudan daha diisiiktiir.)

4.6rafige bakarak kaynama siiresince sivilarin sicakligi hakkinda nasil bir yorumlama yapabilirsiniz?

(Saf swvilar kaynarken sicakliklar: sabit kalir.)
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5.Baslangigta bu iki maddenin cinsinin ne oldugunu bilmeseydiniz hangi maddeler oldugunu nasil ayirt edebilirdiniz?
(Kaynama sicakliklarina bakarak onlari ayirt edebilirdik.)

6.Bu deneyi yaparken bilimin hangi yontemlerinden yararlandiniz?

(Tahmin, gozlem, gikarim, verileri siniflama, grafik gizme ve yorumlama gibi yontemler kullandik.)

ACIKLAMA:

Saf maddelerin belli bir erime-donma sicakligi oldugu gibi, bir de belli bir kaynama sicakhgi vardir. Bu sicakliga ulasan
sivilar kaynamaya baslar ve bu siire iginde sicakliklar: sabit kalir. Saf sivilarin kaynamaya basladig sicakliga kaynama
noktasi diyoruz. Yaptigimiz deneyde ayni miktardaki su ve alkolii ayni anda 1sitmaya basladik. Alkoliin kaynama noktasi
daha diisiik oldugu igin daha 6nce kaynadi ve ikisi sivi da saf madde oldugu igin kaynarken sicakliklar: sabit kaldi. Diger
gruplardaki arkadaslarimizin buldugu kaynama noktasi degerleri yaklasik olarak ayni degerdedir. Saf maddelerin
kaynama noktasi sabittir ve maddelerin kendine 6zglidiir. Bu sebeple kaynama noktasi maddeler igin ayirt edici bir
ozelliktir.

Asagida bazi saf maddelerin kaynama noktalari verilmistir, inceleyiniz.

Madde | Kaynama noktasi (°C)
aseton |56 °C

bakir 2567°C

gliserin | 290°C

civa 356°C

eter 34 °C

218



A Daha 6nce bilimin deney ve gézlem igerdiginden bahsetmistik. Kimi bilimsel galismalar, bugiin sizin de yaptiginiz
gibi deney ve gozlem yapmayi gerektirir. Ancak bilimsel calismalar mutlaka deney yaparak yapilmalidir diye bir kural

yoktur.
DERINLESTIRME:
Slcalﬂlk(oC) Yandaki grafikte isitilan saf bir sivinin sicakliginin zaman igindeki
degisimi
60 --==--===--=---- R verilmistir. Grafikteki verilerden yararlanarak asagidaki sorulari
BO[~~""TTTTTTTTTC . cevaplandiriniz.
40[ """ CRREE - EEEE a) Sivinin baslangigtaki sicakhgi kag °C'dir?
{0 i N iy s [N 10°C.e
20 b) Sivinin sicakhginin 40 °C ile 50°C arasinda oldugu zaman nedir?
owE R R 10. dakika........oocooreeeee

20" zaman(dk)

c) Sivinin kaginci dakikada sicakhigr 30 °C 'dir?
D dakikada........e

d) Bu sivinin kaynama noktasi kag °C 'dir?
.................. 60°C'dir.........oooeere e,

e)15. ve 20. dakika araliginda neden sicakligi sabit kalmigtir?
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DEGERLENDIRME
1) Asagida A, B ve C maddelerinin sahip oldugu ozellikler verilmistir. Buna gore bu maddelerin hangileri oldugunu

bulunuz.

A maddesi B maddesi C Maddesi
¢Oda sicakliginda sivi haldedir. « Saf madde degildir. « Kati haldedir.
eKaynarken sicakligi degismez. « Sividir, « Erime-donma noktasi sabit
degildir.

A maddesi

B maddesi

C maddesi \
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2)Asagida verilen ifadelerin dogru ya da yanls olduguna karar vererek ilerleyiniz. BaRalim Raginci ¢iRisa
varacaksiniz?

D .1 ckis
Kaynama noktasi saf sivilar
D Igin ayirt edicidir.
Tim katilar erirken Y 2. ¢ikig
sicakhgi sabit kalir. Y
Saf bir katinin erime ve donma 3.¢tkis
noktasi birbirine esittir.
D Y 4. cikis
Limonata saf bir maddedir
D , b.gikis

6. cikis

Y
D Deniz suyu kaynarken sicakligi sabit <
Y
<

Saf swvilar belli bir sicaklikta kalir.
kaynar. D 7.cikis
Demir saf bir maddedir.

Y 8.¢ikis

Cevap: Ilerleme su sekildedir: Y,D)Y, 6. ¢ikis
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5.3.3. IST VE SICAKLIK

DERS: Fen ve Teknoloji

SINIF:5 SURE: 2 ders saati

KAVRAMLAR:Isi ve Sicaklik

KAZANIMLAR: 5.3.3.1. Isi ve sicaklik arasindaki temel farklar: agiklar.

BILIMIN DOGASI KAZANIMI:- Bilim insanlarinin fikir ve diisiincelerinin, yaptiklari calismalart etkilediginin farkina varir.

GIRJS:
v'Asagidaki climlelerde "is1" ve "sicaklik” kavramlari dogru kullaniimigsa D'yi yanlis kullanilmissa Y'yi boyayiniz.

T f\-\‘iffi i
013 0 \\‘
oL, |

e\ Bu deterjan diisiik sicaklikta bile mikemmel temizlik sagliyor
ONY b ot

&=/ 1/ Bugiin hava isisinin gok diisecegi soyleniyor.

¢/ 1/ Vicut 1simizi korumak igin mevsimlere gére giyinmeliyiz.

] g \\ &,
okdo) N /
U

€=/ /' Termometre ile hava sicakligini 6lgebiliriz.
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v’ Bu etkinlikten sonra isi ve sicaklikla ilgili 6nceden var olan bazi bilgilerin oldugunu disiiniyor musunuz?

KESFETME:
Etkinlik: Maddelere Ne Oluyor?
Neler Gerekli?: Madeni para, gay kasigi, iki adet beherglas, tfermometre, ispirto ocagi, sacayak, kagit pargasi, metal

bir tabak, kibrit, su, buzpargalari,amyant tel
Neler Yapacagiz?:

1)Madeni parayi glinesin altinda 10 dk. kadar bekletiniz.Ardindan ona dokununuz. Ne hissettiniz?

2)Simdi behere bir miktar su koyup sicakligini 6lgerek tabloya kaydediniz.Suyu ispirto ocag ile isitiniz. 3 dk isittiktan
sonra ocagi! kapatip son sicakligini tekrar dlgerek tabloya kaydediniz.

Baslangi¢ sicakhigi | Ispirto ocaginda isitilinca sicakhig

(°C) (°C)

Su

3)Sicak suyun igine gay kasigini daldiriniz. 1 dk sonra gikarip dokununuz. Ne hissetiniz?

4)Diger beherin igine buz pargalarini koyarak ¢ay kasigini bu kez buz pargalarinin iginde 1 dk bekletiniz. Kasiga
dokununuz. Simdi ne hissettiniz?
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Ne Oldu?:

1)Madeni paranin i1sinmasini saglayan sey nedir?

(Glinesten gelen isi enerjisi)

2)Ispirto ocagi suyun isinmasini nasil sagliyor?

(Iginde bulunan ispirto, yaninca isi enerjisine déniigiiyor. Bu enerji suya aktariliyor.)

3) Suyun sicakhgini ne ile 6lgtiiniiz?

(Termometre ile 6l¢tiik.)

4)Sicak suya daldirdiginiz gay kasigi neden sicak oldu?

(Sicak olan sudan, soguk olan gay kasigina is1 aktarimi oldu. Isi alan kasigi sicak olarak hissettik.)
5)Cay kasigi az once sicak iken simdi neden sogudu?

(Buz pargalari ile gay kasigr arasinda isi aligverisi oldu. Cay kasigindan buza 1s1 aktarildi. Isi kaybeden kasik sogudu.)

ACIKLAMA:

v Kesfetme asamasindan sonra, énceki bilgilerinizden yola gikarakisi ve sicaklik ile ilgili agiklamalarinizi yapiniz.

v'Isi alan maddelerin sicakliginin arttigini, 1si veren maddelerin ise sicakliginin azaldigini daha énce yaptigimiz
etkinliklerle 6grenmistik. Isi ve sicaklik birbiriyle iliskili olmasina ragmen birbirinden farklh kavramlardir. Cevremizde
birgok insan isi ve sicaklik kavramini birbiriyle ayniymis gibi kullanmaktadir.Hatta internette, televizyonlarda ve
kitaplarda dahi bu kavramlarin birbirinin yerine kullanildigini gérmekteyiz.

Isi, bir enerji gesididir. Maddelerin sicakliginin var olmasinin nedeni i1si enerjisidir. Yani i1s1 alan maddelerin sicaklig
artar, 1s1 veren maddeler ise sogur. Isi birimi joule ve kaloridir. Isi kalorimetre kabi ile 6lgiiliir.
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Sicaklik ise bir maddenin aldigi ya da verdigi i1si enerjisinin 6lglimiidir. Bu 6lgiimi termometre araciligiyla yapariz.
Sicakhgi hissederiz. Sicaklik birimi derece selsiyus (°C) 'tur.

Nasil ki sizin bugtinkii i1s1 sicaklik konusu ile ilgili bazi on bilgileriniz varsa bilim insanlarinin da yaptiklari
calismalar ile ilgili 6n bilgileri vardir. Calismalarinda bu 6n bilgilerini, fikirlerini ve diisiincelerini kullanirlar.
Dolayisiyla bu diisiinceleri onlarin yaptiklar: galismalar iizerinde etkili olur.

DERINLESTIRME:

v'Isi enerjisi nelerden elde edilir?

(Dlinyanin en biiyiik 1s1 enerji kaynagi Giines'tir. Bunun yaninda dogal yakitlardan ( petrol, dogal gaz, fuel oil,

LPG komiir, odun) isi enerjisi elde edilir.)

v'Asagidaki kaplardaki sular 6zdes isiticilarla isitiliyor. A kabi 3dk, B kabi 10 dk isitiliyor. Hangi kaptaki suyun sicaklig
daha yiiksek olur? Neden?

A kabi B kabi

(B kabindaki suyun sicakligi daha yiiksek olur. ¢linkii daha uzun siire isitiliyor.)
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X Y
v'Yukaridaki kaplarda bulunan sular 6zdes isiticilarla 8 dk boyunca isitiliyor. Bu siire sonunda hangi kaptaki su daha
sicak olur? Neden?
(X kabindaki su daha sicaktir. Clinki X kabinda su miktari daha az oldugu igin daha gok isi alir ve daha sicak olur.)

DEGERLENDIRME:
1) Asagida ifadeleri I1ST ve SICAKLIK Rutulanndan uygun olanina yerlestiriniz.
a) Termometre ile ol¢ilir. f)Birimi derece selsiyustur.
b) Bir gesit enerjidir. g)Yakitlardan elde edilir.
¢) Maddelere dokunarak anlayabiliriz. h)Maddeler arasinda aktarimi olur.
d)Ocaktaki gorbanin kaynamasini saglayan sey. i)Birimi kalori ve joulediir.
e)Kalorimetre kabi ile 6lgiiliir. J)Bir enerji degildir.
ISI SICAKLIK
a C
b
d
f
e
g9
h i /
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2) Asagidaki coRtan secmeli test sorularini cevaplayiniz.
1) Asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A)Sicaklik termometre ile ol¢iiliir. C)Isi alan maddelerin sicakhgi artar.
B)Isi ve sicaklik bir enerji tirddiir. D)Isi birimi kaloridir.

2)Isi ve sicaklik ile ilgili ifadelerden hangisi yanhis kullanilmigtir?

A) Hava durumunda sicakliklarin daha da artacagi séyleniyor. C) Klima, odanin i1sisini gok diistirmds.
B) Bu sicakhktaki suya dokunamazsin. D) Acikirsan dolaptaki yemegi isit.

3)Diinyadaki tiim enerjilerin kaynag nedir?

A) Petrol C) Riizgar
B) Komdir D) Giines

4) Sicaklik birimi hangisinde dogru verilmistir?

A) Derece C) Joule
B) Kalori D) Termometre
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DERS: Fen ve Teknoloji

SINIF:5  SURE: 2 ders saati

KAVRAMLAR:Isi alig-verisi

KAZANIMLAR:5.3.3.2.Sicakhigr farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu isi alig-verisi olduguna yonelik deneyler yapar ve sonuglarini yorumlar.
BILIMIN DOGASI KAZANIMI:-Kanun ve teorinin farkl bilimsel bilgiler oldugunu kavrar.

v'Anneni hig elinde bulasik yikarken gozlemledin mi? Bulasik suyu ¢ok sicaksa ne yapryor?
(Su gok sicaksa iistiine soguk su ekliyor.)

v'Banyo yaparken kovaya koydugun suyun soguk oldugunu hissedersen sicakligini hemen
arttirmak igin ne yaparsin?

(Ustiine sicak su eklerim.)

v'Kiigiik gocuklar sicak gayi igemez. Anneleri sogutmak igin ne yapiyor?

(Ustiine soguk su ekliyor.)

v'Sivi maddelerin isitilip sogutulmasinda 6nerebilecegin farkh yontemler var mi?

(Sicak bir sivi oda sicakliginda bekletilerek ya da buzdolabinda bekletilerek sogutulabilir. Ancak iizerine soguk bir sivi
eklersek hemen sogur. Soguk bir siviyi ocakta isitabiliriz. Ya da iizerine sicak sivi eklersek hemen isinir.)

v'Bilimde "Kanun" ve "Teori" kavramlarini daha 6nce hig duydun mu? Aralarinda nasil bir iligki var?

(Kanun dogada gozlenen olgularin tanimlamasidir. Teor:i ise bu olgulara getirilen agiklamalardir. Kanun ve teori arasinda
iliski bulunmaktadir ancak bu iliski hiyerarsik degildir. Yani kanun ve teoriler birbirine doniismez.)
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KESFETME:

Etkinlik: Farkli Sicakliktaki Sivilari Karistiralim

Neler Gerekli?: 2 adet termometre, 2 adet ispirto ocagi,tel amyant, 2 adet sacayagi, kibrit, 4 tane ayni biyiklikte
beherglas, su , siit

Nasil Yapalim?: 1) Ayni boyuttaki 2 beherglastan birinel00 mL su; digerine 100 mL siit dékiinliz. Diger 2 beherglasa da
ayni sekilde her bir sividan 100 mL doldurunuz.

2) Bir beherglas suyu ve siitii bir kenara ayiriniz. Oda sicakligindaki bu sivilarin sicakligini 6lgiip tabloya kaydediniz.
3) Ispirto ocagini yakiniz.Diger beherglaslarda bulunan suyu 65 °C, siitii 50 °C olana kadar isitiniz. Ocagi kapatiniz.
4) Oda sicakhigindaki suyu dikkatlice sicak suyun igine dokiiniiz. Sularin karistiktan sonraki sicaklik tahminlerini
tabloya not ediniz. Bu tfahminleri neye dayanarak yaptiginizi agiklar misiniz?

4) Simdi karismis olan suyun termometre ile son sicakhgini 6lgiip not edelim.

5) Ayni islemi bu kez siit igin yapalim. Olgiimden énce tahminlerinizi yazmayi unutmayiniz. Bu tahmini dayanarak

yaptiniz?
6) Suti karigtirdiktan sonraki sicakhgi 6lglip tabloya not ediniz.

s

Sicaklik (°C) | Kariginca Tahminim (°C) | Karisinca slgtiigim sicaklik (°C)

Oda sicakhgindaki su

Isinan su
Oda sicakhgindaki siit

Isinan sut
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Ne Oldu?:

v'Soguk su ile sicak suyu karigtirdiginizda 6lgtigiiniiz sicaklk hakkinda nasil bir ¢ikarim yapabilirsiniz?

(Karisinca olgiilen sicaklik soguk suyun sicakligi ile sicak suyun sicakhgi arasinda bir degerdedir.)

(Kariginca dlgiilen sicaklik soguk siitiin sicakhg ile sicak siitiin sicakligi arasinda bir degerdedir.)

v’ Tahminlerin ile 6l¢iimlerin uyumlu mu?

v’Karigtirilan sivilarin sicakhginin ikisi arasinda bir degerde olmasinin sebebi nedir? Bunu nasil agiklarsiniz?
(Swvilar karistirildiginda sicak olandan soguk olana dogru isi akisi gergeklesir. Bu isi akisi her iki sivi ayni sicakliga
ulasana dek siirer.)

v'Sicak siitiin tstiine soguk su ekleseydik sizce sicaklik yine arada bir deger mi olurdu?

( Evet. Sicaklik yine ikisi arasinda bir deger olurdu.)

v'Buldugunuz sonuglari diger grup arkadaslarinizla karsilastiriniz. Bakalim onlarin buldugu deger sizinkine yakin mi?
( Gruplarin hemen hemen ayni degeri bulmasi gerekir.)

v'"Maddelerin karigmasi sonucu sicakliginin degismesi hakkinda nasil bir yorum yapabilirsiniz?

( Swvilar arasinda 1si alig-verisi olmustur. Bunun sonucunda sicakliklar: dengelenerek ikisi arasinda bir degere
ulagmigtir.)
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ACIKLAMA:

Farkli sicakliktaki maddeler birbiriyle temas ettiklerinde sicak olan maddeden soguk olan maddeye dogru bir isi akisi
gergeklesir. Soguk olan madde isinirken, sicak olan madde 1s1 kaybeder. Isi akisi her iki madde esit sicakliga ulasana
yani sicakliklar dengelenene dek devam eder. Bu durum sicakligi farkli olan sivilar igin de gegerlidir. Sicakhgr farkh
olan swvilar karigtirildiginda, sicak olan sividan soguk olan siviya dogru isi akigi gergeklesir ve bu isi akigi her iki sivinin

sicakhgi dengelenene kadar devam eder. Bu olaya isi alig-verisi diyoruz. Aralarinda isi alig-verisi olan sivilarin son
sicakhgi her zaman her iki sivinin sicakligi arasinda bir degerde olur.

Biliyor musunuz?

Maddelerin isi alig-verisi yaparak sicakhlarinin dengelendigi 1931 yilinda Ralph H. Fowler tarafindan
tanimlanarak bilimsel bir kanun haline gelmistir. Daha sonra bilim insanlari maddeler arasinda neden isi
alisverisi oldugu ile ilgili gesitli agiklamalar yani teoriler ortaya atmiglardir. Bilimde yasa ve teori

birbirinden farklh kavramlardir. Teoriler, bilimsel olaylara getirilen agiklamalardir. Teoriler zamanla kanuna
doniismezler.
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DERINLESTIRME:

Ornek: Asagida sicakliklart verilen iki sivi birbirine karigtiriliyor. Bu sivilarin son sicakhgi hangisi olamaz?

A) 60 °C

YN
N

80°C

Y
N

50 °C

N~

c)70°C

D) 78 °C

Ornek: Asagida sicakliklari ve miktarlari verilen iki sivi karigtirildiginda son sicaklik hangisi olabilir?

N

N

A) 60°C

250 mL
75°C

YN
N

50 mL
25°C

N~

€) 40°C

D) 30°C
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DEGERLENDIRME:
1) Asagidaki ifadelerde verilen bosluklar uygun Relimelerle doldurunuz.

Isi- Sicaklik- Soguk- Isi aligverisi- Kaybeder- Kazamir- Sicak- Fazla-Az

d) Farkli sicakliktaki sivilar kariginca ......... [ J— akist,.....sicaklik............ esit olana kadar siirer.

e) Farkh miktarda ve farkli sicaklikta iki sivi kariginca son sicakliklari miktari.....fazla.........olana yakin olur.
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5.3.4. IST MADDELERT ETKILER

DERS: Fen ve Teknoloji

SINIF: 5 SURE: 2 ders saati

KONU:Genlesme,Biiziilme

KAZANIM: 5.3.4.1.Isi etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yapar ve sonuglarini tartisir.
BILIMIN DOGASI KAZANIMI:-Bilimsel siireclerin farkinda olur.

GIRIS:

Yaz gelse de e Tilki teldeki kuslari yemek igin heden yazin
kendime

-8R bir ziyafet

gelmesini bekliyor?

Unki yaz gelince teller sarkacak ve tilki kuslara uzanabilecek.)

eAnnemin yiiziigli parmagina sikisti. Cikarmak igin farkl

onerileriniz var mi? ‘

(Parmagini sabunlayabilir, islatabilir, zeytinyag: siirebilir, elini
sicak su altinda bir siire bekletebilir.)

Emre'ye verebileceginiz oneriler var mi?
(Bigakla havasini alip agabilir ya da kavanozu ters sekilde sicak suya batirip birkag
dakika bekletilirse kapak genleserek agilir.)
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eHipotez kavramini daha 6nce duydun mu? Hipotez ne demekftir?
(Hipotez bilimsel bir problemin ¢6ziimiine yénelik ortaya konan énermedir. Hipotez belirlendikten sonra deney ve
gozlemler ile denenir. Dogrulugu ya da yanlighgi belirlenmis olur.)

KESFETME:
Etkinlik: Maddelerin Genlesip Biiziilmesi Nasil Olur?
Neler Gerekli:150 cm uzunlugunda bakir tel, 200 gr agirhiginda bir tas, ispirto ocagi, kibrit, 2 adet iicayak ve destek

gubugu, ip, saat, cetvel.
Nasil Yapalim?:

1.Ugayaklarin arasina bakir teli gerip baglayiniz.

2 Ipe bagladiginiz tagi telin bir tarafina, yerden belli bir yiikseklikte asiniz. Tagin yerden yiiksekligini élgiip asagidaki
tabloya kaydediniz.

3.Ispirto ocagini yakiniz ve tagin bulundugu yerin diger tarafina telin altina yerlestiriniz. Ocagin 1sisinin teli
etkilemesine dikkat ediniz.

4.3 dakika boyunca teli 1sitiniz. Bu siire sonunda neler olacagt ile ilgili fahmininizi asagiya yaziniz.

TN et et s s s e s e e

5.Isitma islemi bittikten sonra ocagi sondiiriiniiz ve tasin yerden yiiksekligini tekrar 6lglip tabloya kaydediniz.
6. Simdi telin sogumasini bekleyiniz. Bu siire sonunda neler olacagt ile ilgili tahmininizi tabloya yaziniz.
TANMINIME e e et e b e e

7.Tel soguyunca tasin yerden yiiksekligini tekrar 6lglip kaydediniz.
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Bakir tel Tasin yerden yiiksekligi (cm)

Isitilmadan énce

Isitildiktan sonra

Soguduktan sonra

ACTKLAMA:

Maddeler digaridan 1si aldiklarinda boylari uzar, hacimleri artar. Bu olaya genlesme adi verilir. Genlesme "genisleme”
anlamina gelmektedir. Yaz aylarinda telefon ve elektrik telleri giinesin etkisiyle genlesir ve uzar. Yine sicak havalarda
trapez ¢atilardan gatirtilar geldigini duymussunuzdur. Bu sesler, ¢atilarin genlesirken gikardiklar: seslerdir.
Maddeler is1 kaybettiklerinde ise hacimleri kiigiiliir ve boylar: kisalir. Bu olaya biiziilme denir. Biiziilme olay:
genlesmenin tersidir. Kis aylarinda telefon ve elektrik tellerinin gergin durmasi biiziilmelerinden kaynaklanmaktadir.
Kat1, sivi ve gaz maddeler 1si aldiginda genlegebilirler. Hatta termometreler sivilarin genlesme 6zelliginden
faydalanilarak yapilmistir,

DERINLESTIRME:

*Az 6nce sizin yaptiginiz deneyi, Asli ve Kaya genlesme konusunu okulda igledikten sonra evlerinde yapmay! istediler.
Ikisi de evlerinde bulunan telleri getirip ayni diizenegi evdeki malzemeleri kullanarak kurdular. Telleri bagladiklari
gubugun uzunlugu, ipe bagladiklar: tasin yerden yiiksekligi ve tellerin uzunluklari aynidir. Taslarin yerden yiiksekligini
kaydettikten sonra ayni blyiiklikteki mumlarla deneylerini yaptilar. Deney sonunda Asli'nin diizenegindeki tasin yere
degdigini Kaya'ninkinin ise hala sallandigini gézlemlediler. Ikisi de ayni adimlari uyguladigi halde bu farkin nedenini
diisiinmeye basladilar. Kaya Asli'ya "Sanirim sen teli daha uzun siire 1sittin.” dedi. Asl ise "Bence senin telin ile benim
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telim ayni maddeden degil." diye hipotez olugturdu. Simdi asagidaki tabloyu bu problem durumuna uygun bigimde
doldurunuz.

Problem durumu Hipotez
Ash Farkl tiir maddelerin genlesme
Ozdes deney diizenegi kurularak miktar: farkhidir.

yapilan genlesme deneyinde birinci

Kaya Farkli siirelerde 1sitilan maddelerin

diizenekteki genlesme miktar: diger

diizenektekinden daha fazla oldu genlesme miktar: farklidir.

Simdi Asli ve Kaya'nin kendi deneylerinde karsilastiklar: bu probleme getirdikleri 6nermelerin dogrulugunu ortaya
¢tkarmalari igin ne yapmalari gerekir?

(Iki deney diizenegini tekrar olugturup bu defa ayni siirede yapmaya dikkat ederek tekrarlamalari gerekir. Eger yine
ayni sonucu alirlarsa bu defa deneyi ayni tiir telleri kullanarak farkl siirelerde yapmalidirlar. Sonugta hipotezlerden
biri dogrulanacak digerinin yanhs oldugu goriilecekfir.)
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LLA

Ebru yukaridaki deney diizeneginde; termometrenin igindeki sivinin, beherdeki su isinica yiikseldigini gozlemlemistir.

Bunun sebebi nedir?
(Sivi maddeler de isi alinca genlesir ve bulunduklari kabin iginde yiikselirler. Isi kaybedince de biiziiliirler.
Termometreler sivilarin genlesmesinden faydalanilarak yapihr.)

‘x
=5

)y

=

i N
U
..}

Yukaridaki diizenekte su igindeki sisenin agzindaki biiziilmiis haldeki balonun su isininca sismesinin sebebi nedir?

( 6az haldeki maddeler de i1si alinca genlesir. Gazlar en hizli genlesen maddelerdir. )
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DEGERLENDIRME

AsagidaRi bulmaca sorularini cevapla cevaplann altindaki numaralann bulundugu harfleri asagidaki Rutucuklara yerlestirerek sifreyi

bul.
a) Isi etkisiyle maddenin boyunun ve hacminin
artmasidir.
GENLESME
2 10
b) En ¢abuk genlesen maddedir.
G AZL AR
9 6
c) Kis aylarinda elektrik tellerinin gerginlesmesi
BUzUL ME
1
I/S|T M|A|D|D|E|L|E|R|I
3 8 3 1 9 5 510 2 10 6 4

3 7 11 8

e) Maddelerin genlesme ve biiziisme miktar: neye
baghdir?

M ADDENI I N C IiNSI NE

E|T|K|I|L|E|R

10 7 11 4 2 10 6
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2) AsagidaRi tabloda sicaklik degerleri verilen maddeler oda sicakligina (25°C) Ronuldugunda genlesme ve biiziisme
olaylanndan hangisini yasar?

Madde Sicakhgi(°C) Genlesir | Biizildr
Kolonya 18 +

Civa 75 +
Madeni para 10 +

Altin ylizik 65 +
Alliminyum gubuk 120 +
Metal kasik 3 +

Su 100 +
Balon 8 +

Gay bardag: 70 +
Gelik tencere 150 +
Bakir tel 85 +
Otomobil tekeri 50 +
Plastik bardak 5 +

Cam gise 0 +

Tahta sehpa 38 +
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DERS: Fen ve Teknoloji

SINIF:5  SURE: 2 ders saati

KONU:Genlesme ve Biiziilme

KAZANIM: 5.3.4.2.Giinlik yasamdan orneklerle genlesme ve biiziilme olaylari arasindaki iligkiyi fark eder.

BILIMIN DOGASTI KAZANIMI:-Bilimin diisiinsel bir etkinlik oldugunu, yaraticilik ve hayal giicii icerdigini ve her zaman laboratuarda
yaptimadigini kavrar.

GIRIS:

> Sprey deodorantlarin lizerinde "Atese atmayiniz.” ve "50 °C'nin iizerindeki sicakliklarda birakmayiniz" yazisi hig

dikkatiniz cekti mi? Bunu neden yaziyorlar dersiniz?
(Clinkii deodorant igindeki gaz sicaga maruz kalinca isinir ve genlesir. Genlesince bulundugu kaba
sigmayarak onu patlatir.)

> Soguk havalarda gay bardagina ¢ay doldururken bardagin ¢atladigina hig sahit oldun mu? Neden bardak
cathyor?
( Soguktan dolay! biiziilmis olan bardak, sicak bir siviyla karsilaginca aniden genlesir ve ani genlesmeye
dayanamayarak gatlar.)

cetsee oo

( Giindiizleri sicakhgin etkisiyle isinip genlesen kayalar, geceleri hava sicakhg
diisiince soguyarak biiziliirler. Boylece siirekli genlesip biiziilen kayalar zamanla

pargalanarak topragi meydana getirir.)
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» Bilim insanlari ¢alismalarini sadece laboratuarda mi yapar?

cetsee .o

alanina dahildir.)

KESFETME:

Etkinlik: Cevremizde Genlesip Biiziilen Maddeler
Neler Gerekli?: Kapag agilmamis regel kavanozu , beher , su, cam kase, ispirto ocagi , 1 adet dilek balonu, kibrit

Neler Yapacagiz?:

1) Beheri agzina kadar su ile dolduralim.

2) Ocagi yakip i1sitalim. Zaman iginde sudaki degisimi gézlemleyelim.

3) Regel kavanozunun agzini agmayi deneyelim. Nasil agilacagi hakkinda fikirlerimizi soyleyelim.

4) Beherdeki sicak suyu kaseye bosaltarak kavanozu ters sekilde kaba yerlestirip birkag dakika bekleyelim. Simdi
tekrar agmayi deneyelim.

5)Bahgeye ¢ikip dilek balonunu dikkatlice yakalim bir siire bekledikten sonra dilek futup ugurahm.

242


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=re%C3%A7el kavanozu&source=images&cd=&cad=rja&docid=bkEYHE1YeElCTM&tbnid=YLBzAMVYi9JcOM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.memlekettengelsin.com/?urun-3415-uzungil-cilek-receli-cam-kavanoz--700-gr-&ei=5Ir2Ue6lIcfZswb4_YGoCQ&bvm=bv.49784469,d.Yms&psig=AFQjCNFspQQ5tgl7Cq8jJAdatRmGmU2NEw&ust=1375198277751386
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=beher&source=images&cd=&cad=rja&docid=qXi0hL8q0mlxvM&tbnid=2r7EQcmHtYpj8M:&ved=0CAUQjRw&url=http://bemo.com.tr/anasayfa/index.php?route=product/product&product_id=59&ei=Iov2UbTkEdHAtAaZ_IB4&bvm=bv.49784469,d.Yms&psig=AFQjCNHOrX02ZExceHVBxHTtXE5Rjg-Eag&ust=1375198355514211
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=dilek+balonu&source=images&cd=&cad=rja&docid=DxUIC34CNapNtM&tbnid=0rgU5yDj_UIa_M:&ved=0CAUQjRw&url=http://ticiz.com/p553675-irhanlar-ucan-balon.html&ei=mYv2UYCVGYiUtQbPpYFI&bvm=bv.49784469,d.Yms&psig=AFQjCNFj1ObE-uH0NrBgCc94yNyNNfymAw&ust=1375198421348656

Ne Oldu?:
1) Isinan su neden tasti? Disiincelerimizi paylasalim.
( Sogukken biiziilmiis durumdaki su isininca genlesti ve kaptan disar: tasti.)
2) Regel kavanozunu basta agamazken sicak suya daldirdiktan sonra neden agabildiniz?
( Kavanozun metal kapagi sicak suyun iginde isindi ve genlesti. Boylece kapagi agildi.)
3) Dilek balonunun ugmasini saglayan nedir?
( Dilek balonu yaninca igindeki havay! isitti ve hava genlesince hafifleyerek balonun ugmasini saglad.)

ACTKLAMA:
Kati, sivi ve gaz halindeki maddelerin isindiginda genlestigini, 1s1 kaybettiginde biiziildiigiini 6grenmistik. Ginliik
hayatimizda genlesme ve biiziilme olaylari siirekli devam eder. Bunu bazen fark ederiz, bazen fark edemeyiz.
Genlesme ve biiziilme olaylar: bize glinliik hayatta kolayliklar saglar. Kapagini agamadigimiz kavanozlarin agilmasini
saglar, parmagimiza sikigan yiiziikleri gikarmamiza yardim eder, toprak olusumunu saglar. Sivilarin genlesmesi
sayesinde termometreler yapilmigtir. Boylece maddelerin sicakligini 6lgebiliriz. Ancak bunun yani sira olumsuz etkileri
de olabilir. Cam bardaklarin ve tabaklarin aniden ¢atlamasina, dikkatli olunmazsa sprey deodorantlarin patlamasina
sebep olur.

Bugiin sinifimizdan ya da laboratuardan gikarak bir etkinlik gergeklestirdik. Bilim insanlari da sanilanin

aksine sadece laboratuarda galismazlar. Bilim tim dogay! incelemek arastirmak ister. Bu sebeple bilim

insanlari yaraticilik ve hayal gliglerini kullanabilmeleri igin 6zgiirce galismalidir. Sadece laboratuarda
degil tiim dogada hatta yeri geldiginde uzayda bile bilimsel galismalar yapilmaktadir.
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DERINLESTIRME:

»Soguyan maddeler biiziiliiyorsa o halde neden buzlukta unuttugumuz bir maden suyu sisesi

AT patiaro

-—_‘!- | oy . ' .o e eepee (93

"ﬁ;’., A (Su bilinen sivilarin aksine +4 °C 'ye diisene kadar biiziiliir; daha da sogutulursa genlesmeye baslar.
€ F .

o Bulundugu

kabi patlatir.)

Biliyor musunuz

Kati maddelerin farkh genlesme oranlarindan faydalanilarak metal giftleri ( fermostatlar) yapilmistir. Termostatlar
buzdolabinin istenen sicaklikta kalmasini saglar. Elektrikli firinlarda, itiilerde, kalorifer kazanlarinda sicakligin
istenen diizeyde kalmasini saglamak igin de termostatlar kullanilir.
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DEGERLENDIRME:

1) Asagida verilenler genlesme ya da biiziilme olaylarindan hangisine drnektir?

OLAY

GENLESME

BUZULME

Demir yolu raylarinin uzamasi

+

Plastik topun sogukta kiiglilmesi

Yangin alarm sisteminin galismasi

Yaz aylarinda go6zliik camlarinin gergeveden diismesi

Termometrede sicakligin azalmasi

Ocakta unutulan siitiin tagmasi

Betonda kalan bisiklet tekerinin sertlesmesi

Kigin su borularinin patlamasi

Yanan sobanin borularindan g¢atirtilar gelmesi

Sicak su altindayken yiiziiglimiiziin parmagimizdan gikmasi

Gerginlik pay! birakilmayan elektrik tellerinin kisin kopmasi

Balkondaki camasgir tellerinin sarkmasi

Yazin koprii altindaki tekerleklerin hareket etmesi

Patlayan misir yapilmasi

Yolcu tastyan balonlarin yapilmasi
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2) Asagidaki ifadelerin dogru ya da yanls olduguna Rarar vererek ilerleyin. Bakalim hangi ¢ikisa varacaksiniz?

D 1. ¢cikis
Su buza déniigiirken biiziilir. <:
K y 2. cikis

Isinan maddeler genlesir.

D 3.¢ikis
Y Genlesme miktari farkli olan katilardan
yararlanilarak termostatlar yapilmistir.
Y 4, cikis
D
Soguyan biitiin maddeler biiziiliir. D 5.¢1kis
Genlesme pay! birakilmayan demiryolu raylari <
Y tren kazalarina sebep olabilir. Y . ¢ikig
D
Katilarin genlesmesi sayesinde fermometreler
yapilmigtir. D7 7.¢ikis
Gazlar en gabuk genlesen maddelerdir.
Y 8. Cikis

Cevap: Ilerleme su sekildedir: Y, Y, D, 7. ¢ikis
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Ek-5: Deney Grubunda Yapilan Etkinlikler Sirasinda Cekilmis Fotograflar

Naftalinin Erime- Donma Noktasini Buluyorum Etkinligi
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Genlesme Biiziilme Etkinligi
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Cevremizde Genlesip Biiziilen Maddeler Etkinligi
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Ek-6: Ozgecmis

OZGECMIS

Adi Soyadi: Duygu DALAK
Dogum Yeri ve Tarihi: Yayladagi- 03.08.1987
Medeni Durumu: Evli

Yabanci Dil: Ingilizce

EGITIM DURUMU

[lkokul- Ortaokul: Inonii Ik gretim Okulu- iskenderun- 2001
Lise: Semsettin Mursaloglu Lisesi- Iskenderun- 2004

Lisans: Mustafa Kemal Universitesi Sinif Ogretmenligi Boliimii- Hatay- 2009

MESLEKI DENEYIMLER

18.09.2009 Asagigoklii Ilkogretim Okulu- Halfeti

14.01.2010 Yukaribucak i16gretim Okulu- Hassa

24.06.2011 Saribiik M. Nazim Halefoglu ilkogretim Okulu- Altinzii
14.08.2014 Yenisehir ilkokulu- Reyhanli

01.09.2015 Biiyiikpmar Ilkokulu- Sehitkamil
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Ek-7: Arastirma Izin Onay1

NEN T I
'?\'\-\' '4"* T.C.

3 HATAY VALILIG|

v
t ' B, I Milli Egitim Midiir S
o :‘j 1 EgI udarligii

Sayr :32889839/605.01/3486611

Konu: Arastirma Izin Onay: 21/11/2013

VALILIK MAKAMINA

lgi:Mustafa  Kemal  Universitesi Sosyal

Bilimler/ Enstitisi  Miidirligia’nt
39761745/100/1207 sayth yazisi. o SRR

ligili yazida, Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisit [Ikdgretim Anabilim
Dali  yiiksek lisans dgrencisi Duygu KOCAK’in “SE Modelinin Ortaokul 5. Sif
Ogrencilerinin ~ Zihinsel  Yapilarina ve Bilimin  Dogasim  Ogrenmelerine  Etkisinin
Incelenmesi” konulu arastirmasini Ilimiz merkeze bagli Bedii Sabuncu Ortaokulu, Beyhan
Gencay Ortaokulu, Ozbugday Ortaokulu ve Indnii Ortaokulu’nun 5. Sinif dgrencilerine
uygulamak istedigi belirtilmektedir.

S6z konusu zrastirma ile ilgili bagvuru belgeleri Mudurligimiz komisyonunca
incelenmis olup, “Milli Egitim Bakanliginin 07.03.2012 tarihli ve B.08.YET.00.20.00.0/3616
ve 2012/13 nolu Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik lzinleri Genelgesine” uygun
oldugundan, Ilimiz merkeze bagli Bedii Sabuncu Ortaokulu, Beyhan Gencay Ortaokulu,
Ozbugday Ortaokulu ve Indnit Ortaokulu’nun 5. Siuf Ogrencilerine  aragtirmanin
uygulanmast Mudurligiimiizce uygun gorulmektedir.

Makamlarinizca da uygun goruldiigii takdirde olurlariniza arz ederim.

Osman SIMSEK
11 Milli Egitim Midir V.

OLUR
21/11/2013

Fahrettin GONCU
Vali a

Vali Yardimcisl

.  imza ile imzalanmistic
. I B anli elektronik imza il
Bu belee, $070 savil Elekironik Imza Kanununun 5 inci maddesi geregince glvenli ¢l
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