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ONSOZ

Enerji ge¢miste oldugu gibi giinlimiizde de ekonomik ve sosyal gelismelerin
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girdiler arasinda yer aldigi icin ekonomik biiylimede ve gelismede Onemli rol
oynamaktadir. Bu yiizden enerji, diinya siyasetini yonlendirerek ekonomik, sosyal ve
cografi diizenin gegmiste oldugu gibi gelecekte de belirlenmesinde rol oynayacaktir.
Enerji bagimliligr ise iilke ekonomisini makroekonomi ve mikroekonomi agisindan
etkiledigi i¢in uygulanacak ekonomi politikalarinda ve diinya siyasetinde dnemli rol
oynamaktadir. Bu yiizden son yillarin en énemli giincel konusu haline gelmistir. Bu
caligmada Tiirkiye’nin enerji bagimliligi zaman serisi analizi yontemi kullanilarak
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OZET

Enerji bagimliligi ge¢miste oldugu giiniimiizde de en onemli sorunlar
arasinda yer almaktadir. Enerji bagimliligt sanayi devriminden sonra
sanayilesmesinin artmasi sonucu iretimin ve uluslararasi ticaretin artmasiyla ve
giiniimiizde teknoloji ve bilgi birikiminin artmasi sonucunda en G6nemli giincel
konular arasinda yer almaktadir. Enerji ithalatinin ve dolayisiyla enerji bagimliliginin
yiikksek olmasi Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkeleri ekonomik agidan
etkilemektedir. Tirkiye de enerji bagimliligi ¢ok yiiksek bir iilke oldugu igin
ekonomisi buna gore sekillenmektedir. Bu yiizden Tiirkiye’nin enerji bagimliliginin
incelenmesi ve elde edilen sonuglara gore politika Onerilerinde bulunulmasi

Onemlidir.

Bu calismada enerji bagimliliginin makroekonomik degiskenler {izerindeki
etkilerini Tirkiye i¢in 1981-2015 dénemi i¢in zaman serisi analizi kullanilarak
incelenmistir. Enerji bagimliligr i¢in net enerji ithalati, makroekonomik degiskenler
icin cari acik, kisi basi reel milli gelir, ithalat deger endeksinin ihracat deger
endeksine oranlanmasi ile bulunan goreli fiyatlar ve gayri safi sabit sermaye olusumu
kullanilmistir. Sonuglar su sekildedir: 1. modelde enerji bagimliligmnin cari agik
tizerinde anlaml1 bir etkisine rastlanmamistir. 2. modelde hem uzun dénemde hem de
kisa donemde enerji bagimliliginin kisi basi reel gelir izerinde anlamli bir etkisine

rastlanmamuistir.
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TURKEY’S ENERGY DEPENDECE
Tuba YILDIZ

Mustafa Kemal University, The Institute of Social Science Department of

Economics, Master Thesis, July 2017
Supervisor: Prof. Dr. Ali ACARAVCI
ABSTRACT

Today, energy dependence is one of the most important problems as in the
past. Energy dependency as a result of the increasing international trade and as a
result of increased technology and knowledge are among the most important current
topics. The high level of energy imports and therefore energy dependence has an
economic impact especially on underdeveloped and developing countries. Turkey is
also a country with a very high energy dependence, so the economy is shaped
accordingly. Therefore it is important to examine Turkey’s energy dependece and

make policy recommendation according to the results obtained.

In this study, the effects of energy dependence on macroeconomic variables
were examined for Turkey using the time series analysis for the period 1981-
2015.Net energy imports for energy dependence, for macroeconomic variables
current deficit, the relative prices obtained from the ratio of the import value index to
the export value index, Per capita GDP and Gross capital formation (constant) are
used. The results are as follows: There is not meaningfull effect of energy
dependence on current deficit at model 1. and there is not meaningfull effect of
energy dependence on per capita GDP both in short term and in long term at model
2.
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GIRIS

18. ylizyilin ikinci yarisinda baglayan sanayi devrimi ile bilimsel ve
teknolojik gelismeler sonucunda gergeklesen iiretimdeki hizli makinelesme ile enerji
ihtiyaci giderek daha fazla 6nem kazanmaya baglamistir. Bu yiizden de hem {iretim
hem de tiiketim faktorii olarak ulusal ve uluslararasi politikalar agisindan biiyiik
onem tagimaktadir. Ciinkili sanayi devrimine bagli olarak enerji tiretim ve tiiketimi
siyasi ve ekonomik acidan onemli bir faktor olarak uluslararasi politikalarda yer
almaktadir. Elektronik ve haberlesmenin hizla arttig1 ve bilgi toplumu haline gelen
giinimiiz 21. yiizyilda diinya ekonomisinin hizli ve dinamik bir sekilde hareket
edebilmesi icin enerji temel bir girdi haline gelmistir. Bu nedenden dolay:
giiniimiizde yasanan siyasal karisikliklarin ve sicak savaslarin hiikiim stirdiigii alanlar
genel olarak enerji kaynaklarinin yogun olarak bulundugu boélgeler iizerinde devam
etmektedir. Bunun nedeni ise enerji kaynaklarinin diinya {izerinde dengesiz
dagilmasidir ve bu nedenle cogu iilkenin 6zellikle petrol, komiir ve dogalgaz gibi
fosil enerji kaynaklarini ithalat yolu karsilamasidir. Tiirkiye’nin gen¢ ve yiiksek
niifusu, hizla gelisen sanayisi, artan sehirlesme hiz1 ve GSYIH’da ki biiyiime sonucu
enerji liretim ve tliketimi de hizla artmaktadir. Hizla artan niifusa bagli olarak siirekli
artan diinya enerji talebinin bir sonucu olarak birincil enerji kaynaklarindan olan fosil
yakit rezervleri de hizla azalmaktadir. Ozellikle petrol ve dogal gaz rezervleri kritik
seviyeye diismiistiir. Bu yiizden de diinyada yenilenebilir kaynakli enerji iiretimi ve
tiiketimi artmaktadir. Tiirkiye bulundugu jeopolitik ve jeostratejik konumu nedeniyle
rlizgér, gilines, jeotermal ve hidrolik gibi yenilenebilir enerji kaynaklar agisindan ¢ok
avantajli bir iilkedir. Ancak bu imkanini yeterince kullanamadigi i¢in kullandig
enerjinin biiyikk bir kismini ithal etmektedir. Tiirkiye bugiin tiikettigi enerjinin
%75’1ni ithal etmektedir ve yerli kaynak kullanimimni artirmadig: siirece ilerleyen

yillarda enerji bagimliliginin %80’lere ulasacag: beklenmektedir.

Enerjide disa bagimlilik sadece iktisadi agidan degil ayni zamanda siyasi
acidan da bir sorun olusturmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 ekonomide yeterli ve
giivenilir enerjinin, yerinde, zamaninda ve diisiik maliyetle elde edilmesi {ilkenin
ekonomik ve sosyal gelisiminin saglanmasi i¢in 6nemli bir faktordiir. Tirkiye
ekonomisi enerji ihtiyactm1 az sayida kaynaktan ve az sayida iilkeden
karsilamaktadir. Bu durum Tiirkiye’nin geleceginde biiylik dar bogazlarin

yasanmasina neden olacaktir. Bu yiizden Tiirkiye’nin enerji politikalar1 arasinda

1



enerji kaynaklarmi cesitlendirme ve enerji ithal ettigi lilke sayisimi ¢esitlendirme

girisimi yer almaktadir.

Enerjisinin biiylik bir kismini ithalat yolu ile karsilayan Tiirkiye gibi enerji
bagimlist iilkelerde enerji ithalatinin yiiksek olmasi iilkeyi makroekonomi ve
mikroekonomi yoniinden etkilemektedir. Ekonomik gelisme ve refah artisiyla birlikte
enerji kullanim miktar1 da artmaktadir. Ancak enerjinin bir iiretim faktorii olmasi
nedeniyle enerjisinin biiyiik bir kismini ithalat ile karsilayan iilkelerin iiretim igin
gerekli olan enerjiye oOdedigi giderlerin maliyetinin yiiksek olmasina neden
olmaktadir. Bu da iiretimin sinirlanmasina ve dolayisiyla milli gelirin azalmasina
neden olmaktadir. Enerji maliyetlerinin yiiksek olmasi ise iiretim maliyetlerinin
yiikselmesine dolayisiyla elde edilen c¢iktinin fiyatinin yiikselmesine neden
olmaktadir. Bu durum siirekli devam ettik¢e enflasyon durumu ortaya ¢ikmaktadir.
Ekonomik biiyimeyle birlikte enerji tiiketimi arttikca enerji bagimlis1 iilkelerde
enerji ithalat1 da artmaktadir. Enerji ithalati ve enerji fiyatlar1 arttikca iilkenin cari
aciginda artiglara neden olmaktadir. Enerji ithalatinin yliksek oldugu iilkelerde
genelde milli gelirin artmast cari agigin artmasina neden olmaktadir. Enerji
ithalatinin artmas: ithalatci iilkeden doviz ¢ikist oldugu igin yerli paranin degerinin
diismesine neden olmaktadir. Bu durum doéviz kurunun yiikselmesine neden olarak

doviz krizlerine ortam hazirlamaktadir.

Bu calismanin amaci diinyada bulunan enerji kaynaklar1 ve Tiirkiye nin sahip
oldugu enerji kaynaklar1 hakkinda bilgi vererek ve enerji ithalatinin yiliksek olmasi
durumunda makroekonomik degiskenler altinda ekonomik biiyiime, cari agik, doviz
kuru ve enflasyon, mikroekonomi altinda enerji ithalatinin sektorlerin maliyetlerini
nasil etkiledigini agiklamaktir. Ayrica gerekli dokiimanlar1 elde ederek ve
ekonometrik analizler yaparak Tiirkiye’nin enerji bagimliliginin etkisini analiz etmek

ve elde edilen sonuglara gore politika 6nerilerinde bulunmaktir.

Bu ¢alismanin birinci kisminda enerji kavrami ve diinyada bulunan enerji
kaynaklar1 hakkinda bilgi verilecek. Ikinci kisminda Tiirkiye’de bulunan enerji
kaynaklar1 tiirlerine gore anlatilacak. Ugiincii kisminda ise enerji bagimliligmin
makroekonomi ve mikroekonomiye etkileri hakkinda bilgi verilecek ve son kisminda

enerji bagimliliginin etkileri ekonometrik yontemle analiz edilecektir.



BIiRINCi BOLUM

ENERJi KAVRAMI VE ENERJI KAYNAKLARI

Calismanin bu kisminda ilk Once enerji kavrami ve enerji kaynaklari
hakkinda bilgi verilecek daha sonra enerji kaynaklar1 siiflandirilmasi yapilarak
enerji kaynaklarinin tiirleri detayli bir sekilde anlatilacak. Bu enerji kaynaklarinin
diinyada kullanilan miktari, ithalat ve ihracat miktarlar1 hakkinda bilgi verilecektir.

Son olarak ise enerji bagimliligi kavrami hakkinda bilgi verilecektir.
1.Enerji Kavram ve Siniflandirilmasi

Enerji bir iilkenin ekonomik ve sosyal kalkinma potansiyelini yansitan temel
gostergelerinden birisidir. Ekonomik gelisme ve refah artisiyla enerji tiiketimi de
artmaktadir. Ekonomik biiylime arttik¢a iliretim ve yatirnm imkanlar1 daha ¢ok
artmaktadir. Ayn1 zamanda ekonomik biliylime arttik¢a insanlarin refah seviyesi daha
cok yiikselmektedir ve iletisim ve teknoloji kullanimi daha ¢ok artmaktadir. Enerji
giinliik hayatta gerek iiretim i¢in ara mali olarak ve gerekse teknoloji ve iletisim
kaynaklarim1 kullanmak icin her alanda kullanilabilecek bir kaynak oldugu icin
ekonomik biiylime ve refah seviyesi arttikga enerji kullanimi da artmaktadir. Bu
nedenlerden dolay1 ekonomide yeterli ve giivenilir enerjinin, yerinde, zamaninda ve
diisiik maliyetle saglanmasi iilkenin ekonomik ve sosyal gelisimi i¢in 6nemli bir

faktordur.

Insan hayatinda 6nemli bir faktdr olan enerji, hem iiretim hem de tiiketim
faktorli olarak ulusal ve uluslararas: politikalar acgisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ciinkii sanayi devrimi ile dnemli dlcilide artan {iretim ve tiikketime bagli olarak enerji
iiretim ve tiikketiminin, iiretim kaynagi olarak siyasi ve ekonomik agidan énemli bir
faktor olarak uluslararasi politikalarda yer almaktadir. 18. ylizyilin ikinci yarisinda
baslayan sanayi devrimi ile bilimsel ve teknolojik gelismeler sonucunda gergeklesen
tiretimdeki hizli makinelesme ile enerji ihtiyaci daha da artmistir. Elektronik ve
haberlesmenin hizla arttigi ve bilgi toplumu haline gelen giiniimiiz 21. ylizyilda
diinya ekonomisinin hizli1 ve dinamik bir sekilde hareket edebilmesi i¢in enerji temel
bir girdi haline gelmistir. Bu nedenle giiniimiizde yasanan siyasal karigikliklarin ve
sicak savaglarin hiikiim siirdiigii alanlar genel olarak enerji kaynaklarinin yogun

olarak bulundugu bdlgeler lizerinde devam etmektedir. Bunun nedeni ise enerji
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kaynaklarmin diinya tizerinde dengesiz dagilmasidir. Bu da Tiirkiye gibi enerji
kaynaklar1 bakimindan yetersiz olan bir¢ok {lilkenin enerjide disa bagimli hale

gelmesine neden olmaktadir.

Sekil 1’den elde edilen verilere gore enerji kaynaklart en genel anlamda
kullaniliglarina gore ve doniistiiriilebilirliklerine gore enerji kaynaklari olarak iki
sekilde smiflandirilmaktadir. Doniistiiriilebilirliklerine gore enerji kaynaklar1 birincil
ve ikincil enerji kaynaklari, kullaniliglarna gore ise yenilenebilir olan ve
yenilenemez olan enerji kaynaklari olarak ikiye ayrilir. Yenilenemez enerji
kaynaklar1 fosil kaynakli ve c¢ekirdek kaynakli enerji kaynaklari olarak ikiye
ayrilmaktadir.

Sekil. 1. Enerji Kaynaklarinin Siiflandirilmasi

ENERJI
KAYNAKLARI
1
' |
Kullanilislaria Déniistiiriilebilirlikl
gore erine gore
|
I |
Yenilenebilir Yenilenemez . ~
olan olan | |Birincil enerji
kaynaklar
— Fosil kaynakli [— Ill?al;’cliiile(lll::i]l
|| Cekirdek
kaynakh

Kaynak: Koc¢ ve Senel, 2013

1.1.Déniistiiriilebilirliklerine Gore Enerji Kaynaklar
Déniistiiriile bilirliklerine gore enerji kaynaklar1 birincil ve ikincil enerji
kaynaklart olarak ikiye ayrilmaktadir. Enerji kaynagiin herhangi bir degisim ya da
doniislime ugramamis sekline birincil enerji kaynagi (komiir, petrol, dogalgaz,
niikleer, biokiitle, hidrolik, giines, riizgar, dalga enerjisi gibi), birincil enerji
kaynagimnin doniistiiriilmesi sonucu olusan kaynaga ise ikincil enerji kaynagi
(elektrik, benzin, mazot, motorin, ikincil komiir, kok, Petro kok, havagazi,
stvilagtirllmis petrol gazi (LPG) denir (Topuz, Yilmaz ve Ersoy, 2016). Enerji
4



kaynaklar1 hem doniisiime ugramis sekliyle hem de doniistiiriilmemis sekliyle iilke
ekonomisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu ylizden enerji kaynaklar1 bakimindan
yetersiz olan tlkelerin ithalatin1 ve dolayisiyla milli ekonomisini etkileyen en 6nemli
etmenlerden birisidir. Birincil enerji kaynaklar igerisinde yer alan petrol, komiir ve
dogalgaz gibi enerji kaynaklar1 yeryiiziinde en ¢ok kullanilan ve bu yiizden de stirekli
tiikkenmekte olan enerji kaynaklaridir. Bu ylizden iilkeler artik birincil enerji kaynagi
icerisinde yer alan biokiitle, hidrolik, giines, riizgar, dalga enerjisi gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarimn tiiketimine yonelmektedir. ikincil enerji kaynaklar1 icerisinde
yer alan elektrik enerjisi ise lilkelerin ekonomik biiylimesi ve buna bagli olarak refah

seviyesi ve teknoloji kullanimi arttikca daha fazla kullanilmaya baslanmaistir.

Sekil. 2. 2014 Kiiresel Birincil Enerji Kaynaklar1 Arz Miktarinin yiizdelik Paylarina Gore

Dagilim
[KATEGORI ADI];
[DEGER] [KATEGORI
s————— ADI]; [DEGER]
—__ [KATEGORI ADI];
[DEGER]

[KATEGORI ADI];
[DEGER]

[KATEGORI <
ADI]; [DEGER]

Kaynak: IEA(a), 2016: 4

Sekil 2’yi degerlendirecek olursak 2014 yilinda birincil enerji kaynaklar
icerisinde fosil enerji kaynaklarmin payr % 71 gibi yiiksek bir oranda
gerceklesmigstir. Diinyada yenilenebilir enerji kaynak kullaniminin artmasina ragmen
fosil enerji kaynaklar1 halen en yiiksek paya sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklar
igerisinde en yliksek pay ise bioyakitlara aittir. Bunun sebebi ise bioyakit enerji
tiirliniin elde edilmesi kolay ve ucuz oldugu i¢in bu enerji kaynaginin az gelismis

tilkelerin dahi kolaylikla ve ucuz bir sekilde elde etme imkanlarinin olmasidir.



1.2.Kullanihislarina Gore Enerji Kaynaklar:

1.2.1. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Yenilenemez enerji kaynaklar1 fosil kaynakli ve cekirdek kaynakli olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. En onemli yenilenemez enerji kaynaklarimiz petrol,
komiir, dogal gaz ve niikleer enerjidir. Bu enerji kaynaklar1 enerji iiretiminin biiyiik
bir kismin1 olusturmaktadir. Diinya niifusunun hizla artis1 sonucu enerji tiikketimi de
hizla artmaktadir. Buna bagli olarak da fosil kaynakli enerji kaynaklarimiz da hizla
tilkkenmektedir. Petrol, dogal gaz ve komiiriin kullanilabilme siireleri yaklasik 54 yil,
64 yil ve 112 yil oldugu ve 2040 yilinda, bu kaynaklarin enerji talebinin %25’ni
olusturacagi tahmin edilmektedir (ETBK, 2017). Enerji tiikketimindeki bu hizli artis
nedeniyle diinyadaki enerji iiretimi tiiketimi karsilayamayacak duruma gelmistir. Bu
nedenle petrol, komiir ve dogalgaz gibi enerji kaynak rezervleri arayislari
stirdiiriilmektedir ve enerji tiretiminde son dénemlerde yenilenebilir enerji gibi yeni
kaynak kullanimi hizla artmaya baslamistir. Petroliin en onemli talep edilen enerji
kaynaklarindan birisi olacagi ama en ¢ok talep edilen enerji kaynaklarinin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve niikleer enerjinin olacagi tahmin edilmektedir.
Niikleer enerji, enerji kaynak rezervleri tiikendigi i¢in enerji iiretiminde yeni bir
kaynak tiiri olarak son donemlerde ¢ok Onem kazanmaya baslamistir. Enerji
bagimliligin1 azaltmak amaciyla tiim diinyada oldugu gibi AB fiilkelerinde de
yenilenebilir enerji kullanim orani artirilmaya calisilmaktadir. AB iilkeleri fosil
enerji kaynaklar1 bakimindan ithalata en fazla bagimli iilkeler arasinda yer
almaktadir. Avrupa Komisyonu 2030 yilina kadar AB iilkelerinin enerji ithalat
bagimliliginin % 70’lere ¢ikacagini tahmin etmektedir (Yorkan, 2009). Bu yiizden de
yenilenebilir enerji kaynaklarini artirma girisimi yaninda enerji tasarrufunu ve enerji

verimliligini artirma ¢abalar1 da devam etmektedir.

1.2.1.1. Petrol

Petrol milyonlarca yildan beri denizlerde yasayan ya da sularin denizlere
stiriikledigi bitki kalintilarinin uygun sartlar altinda (sicaklik, basing ve mikro
organizmalarin etkisiyle), topragin altinda bagkalasmasiyla olugmaktadir (Savrul,
2016: 8). 2014 yilinda diinyadaki petrol rezervi 1.706 milyar varil olarak
ispatlanmistir ve 2014 yilinda ham petrol diinyadaki enerji talebinin %32,6’s1m
karsilamaktadir. Fosil enerji kaynaklar1 igerisinde yer alan ham petrol diinyada en

cok talep edilen ve dolayisiyla ithalati en yiiksek olan enerji kaynaklari arasinda yer



almaktadir (ETBK, 2017). Petrol 6zellikle ulasim sektoriinde en ¢ok talep edilen
enerji kaynagi oldugu i¢in birincil enerji kaynaklart igerisinde ithalati en ¢ok olan
enerji kaynagidir. Sekil 3’ten elde edilen verilere gore diinyada kanitlanmis petrol
rezervlerinin yaklasik yarist Orta Dogu ve Kuzey Afrika bolgesinde bulunmaktadir.
Diger 6nemli biyiik kismi1 ise % 21,3 pay ile Latin Amerika ve Karayip Denizinde
bulunmaktadir. Bu bolgeleri sirasiyla Kuzey Amerika, Avrupa ve Avrasya, Afrika
Bolgeleri izlemektedir. Ulke bakimindan degerlendirecek olursak ilk bes sirada
sirastyla Venezuela % 17,5 (298,35 milyar varil), Suudi Arabistan % 15,7 (267
milyar varil), Kanada %10,2 (172,92 milyar varil), iran % 9,3 (157,80 milyar varil)
ve Irak % 8,8 (150 milyar varil) yer almaktadir. Diinya petrol rezervinin yarisi Orta
Dogu iilkelerinde bulunmaktadir. Orta Dogu iilkeleri petrol rezervleri bakimindan
diinyanin en zengin ilkeleridir ve Tirkiye’nin de igerisinde yer aldigi petrol
bagimlis1 iilkelere petrol ihracati genellikle Orta Dogu {ilkeleri tarafindan
yapilmaktadir.

Sekil.3. Bolgelere Gore Goriiniir Petrol Rezervi

1% 1,10%2,50%—— _ca i . —— 3,60%

m Afrika = Orta Dogu ve Kuzey Afrika
= Latin Amerika ve Karayip Denizi Kuzey Amerika

= Avrupa m Glney ve Orta Asya

= Dogu Asya m Gliney Dogu Asya ve Pasifik

Kaynak: WEC, 2017

Sekil 4’1 degerlendirecek olursak diinya petrol iiretimi 2011 yilinda 4007,9
milyon ton, 2012 yilinda 4116,4 milyon ton, 2013 yilinda 4125,3 milyon ton ve 2015
yilinda 4359,5 milyon ton ve 2016 yilinda 4382,4 milyon ton olarak gerceklesmistir.
2003-2016 donemi arasinda petrol iiretiminde yaklasik % 17,23 oraninda bir artig



gerceklesmistir. Bu donemde petrol iiretiminde genel olarak siirekli bir artig
gerceklesmistir.  Sadece 2008-2009 ekonomik kriz doéneminde bir disiis
gerceklesmistir.  2009-2016 doneminde petrol iiretiminde hizli bir yiikselis
gerceklesmistir. Petrol diinyada en c¢ok talep edilen birincil enerji kaynaklar
icerisinde yer almaktadir. Bu yilizden de artan talebine bagli olarak iiretimi de
artmaktadir. Ancak bu durum diinyada petrol rezervlerinin Omriiniin hizla

tukenmesine neden olmaktadir.

Sekil.4. Diinya Petrol Uretimi (Milyon Ton)
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Kaynak: BP, 2017

Petrol iretiminin biiylik bir kismi OPEC iiyesi iilkeler tarafindan
karsilanmaktadir. Petrol {iretiminde Suudi Arabistan, Rusya ve ABD ilk ii¢ sirada yer
almaktadir ve bu iilkelerin {iretimi diinya petrol iiretiminin %38’ini karsilamaktadir
(ETKB(a), 2016: 11). ABD petrol iiretiminde ilk {i¢ sirada yer almasina ragmen
petrol {iretimi tiiketimini karsilayamadigi i¢in diinyanin en biiyiik petrol ithalatcisi

tilkeleri arasinda yer almaktadir.

Sekil 5’1 incelersek diinya petrol tiiketimi 1990 yilinda 3090 milyon ton, 2013
yilinda 4002 milyon ton 2016 yilinda ise 4194 milyon ton olarak gerg¢eklesmis. 1990
yilindan 2016 yilina kadar petrol tiiketiminde % 35,7 oraninda bir artig
gerceklesmistir. Diinya niifusunun hizli artisina bagli olarak petrol tiiketimi de hizla
artmaktadir. Diinya petrol tliketimindeki bu hizli yiikselis yeni petrol alanlarinin

kesfini zorunlu hale getirmistir.



Sekil.5. Diinya Petrol Tiiketimi (Milyon Ton)
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Kaynak: Enerdata, 2017

2014 yilinda 56.736 bin v/g olarak gergeklesen petrol ithalatinda ABD 9.222
bin v/g petrol ithalati, AB iilkeleri 12.601 bin v/g petrol ithalati1 ger¢eklestirmislerdir,
Cin ise 7.540 bin v/g petrol ithalat1 gergeklestirerek ithalat rakamlarinda tigilincii
olmustur (ETKB(b), 2016: 11). ABD ise petrol iiretiminde ilk siralarda yer almasina
ragmen Uretimi tiikketimini karsilayamamaktadir ve ithal ettigi petrol miktar1 da ¢ok
yiiksektir. Cin’in son yillardaki ekonomik gelismesi ve niifusunun artisina baglh
olarak enerji talebi de artmaktadir. Ekonomik biiyiime gergeklestikge iilkelerin enerji
ihtiyaci da artmaktadir. Dolayisiyla ekonomik biliylime ve enerji talebi siirekli
birbirini desteklemektedir. Sekil 6’da goriildigii gibi Cin’in son yillardaki geligsimine
bagli olarak kisi bas1 petrol kullanim1 AB iilkelerine ¢ok yaklagmistir. Ayni1 sekilde
Tirkiye’nin de kisi basi petrol kullanimi 1990-2014 yillar1 arasindaki dénemlerde
azalma gosterse de genel itibariyle bakarsak ylikselmistir. AB iilkelerininki ise son

yillarda azalmaya baglamistir.



Sekil.6. Kisi Bas1 Petrol Kullamimi (kg)

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
b |“ |“ |“ “‘ |“ | | ‘ | | | | |

0

O 04 N M S N O N0 OO A N M ST WMONOWO O — N ;M

AN DD D DD D DO O OO0 OO0 O O O O A oA A Ao

AN O O O O O O O O O O o o o o O

A+ H H H H H e H AN NN~~~

ECin mTirkiye mAB

Kaynak: The World Bank, 2017

1.2.1.2. Dogalgaz

Fosil enerji kaynaklar1 igerisinde yer alan dogalgaz diinyada kullanimi en
fazla olan enerji kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Diinya dogalgaz rezervi 2013
yilinda 173 trilyon m?, 2014 yilinda %13,8 artarak 197 trilyon m®, 2014 yilinin
sonunda ise % 9,6 artarak 216 trilyon m® olarak gerceklesmistir (ETKB(a), 2016: 12
ve ETKB(b), 2016: 14). Dogalgazin birincil enerji kaynaklar1 igerisinde temiz bir
enerji kaynagi olmasi nedeniyle dogalgaz ithalati 6zellikle son donemlerde hizla
biiyiiyen {ilkelerde petrol ithalatinin Oniine ge¢meye baslamistir. Dogalgaz diinya
enerji tiiketiminin biiyiik bir kismini karsilamaktadir( Kandir, Oztiirk ve Acaraver,
2013). Ozellikle temiz bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle diinyada iilkeler artik
ekonomik biiyiimeleri ve refah artislar1 gerceklestikge dogalgaz petrol tiiketiminin
Online gegcmeye baslamistir. Ancak diger fosil yakitlar gibi dogalgazin da
tilketimindeki hizli yiikselisler ve diinyadaki dogalgaz rezervlerinin fazla omrii
kalmamasi nedeniyle iilkelerin yeni dogalgaz rezervleri bulmalar1 zorunlu hale

gelmistir.
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Sekil.7.Diinya Gériiniir Dogalgaz Uretimi (Milyon m?)

1200
1000
800
600
400

200

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kaynak: WEC, 2017

Sekil 7°ye gore diinya dogalgaz iiretiminin en yiiksek oldugu yil 1014,5
milyon m* ile 2008 yili en diisiik oldugu yil ise 311,6 milyon m® ile 2001 yili
olmustur. 2001 yilindan 2005 yilina kadar dogalgaz tiretimi artmis, 2011 yilindan
2015 yilina kadar ise dogalgaz tiretiminde diisiis olmustur. 2000 yilindan 2001 yilina
dogru yasanan kiiresel krizin etkisiyle dogalgaz {liretiminde hizli bir diisiis
yaganmistir. Yine ayni sekilde 2008 yasanan kriz nedeniyle 2009 yilina kadar
dogalgaz iiretiminde hizli bir diisiis yasanmistir. Son yillarda diinya dogalgaz
rezervinde artis yasanmasina ragmen iretiminde bir artis ger¢ceklesmemistir. Ancak
2008 yilinda bir ekonomik kriz yasanmasina ragmen dogalgaz iiretimi en yiliksek
seviyesine ¢ikmistir ve 2016 yil1 liretimin en diisiik oldugu yillardan birisi olmustur.
Diinyada dogalgaz tiiketimi siirekli artmasina ragmen tiretimi 2012 yilindan itibaren
stirekli azalmaktadir ve dogalgaz {iretiminin tiikketimi karsilama oraninda disiisler
yasanmaktadir. Buna bagli olarak da diinyada tiim fosil enerji kaynaklarinda oldugu
gibi dogalgazda da enerji bagimhiligi artis gostermektedir. Bunda dogalgaz

rezervlerindeki azalisin etkisi vardir.

2015 yilindaki dogalgaz iiretiminin %36,4’ti OECD iilkelerinde, %24,2’si
OECD olmayan Avrupa ve Avrasya Ulkeleri ve % 16’s1 ise Orta Dogu’da
gerceklestirilmistir (ETKB(b), 2016: 18). Diinya dogalgaz rezervlerinin biiyiik bir
kisminin Orta Dogu tilkelerinde bulunmasina ragmen 2015 yilinda iiretimin en biiyilik
kismi OECD iilkeleri tarafindan gergeklestirilmistir. Orta Dogu {ilkeleri bu

siralamada 3. olmustur. AB iilkeleri dogalgaz tiiketiminde ve ithalatinda 6n siralarda
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yer almasina ragmen iiretimde tiiketimi karsilayacak asamamaya gelememistir ve
rezervleri de tiim diinyada oldugu gibi siirekli azalmaktadir. Bu da AB iilkelerinin
enerji bagimliligim1 Tiirkiye ninki gibi siirekli artirmaktadir ve ekonomik ve siyasi

gii¢ potansiyelini azaltmaktadir.

Sekil.8. 2014 Diinya Dogalgaz Rezervi

4% 9
8,70% % oy

31,20%
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m Kuzey Amerika ® Avrupa = Avrasya = Avustralya = Orta Dogu = Afrika m Orta ve Gliney Amerika

Kaynak: Savrul, 2016: 51

Sekil 8’e gore diinya dogalgaz rezervinde en yiiksek pay % 40,3 ile Orta
Doguya aittir. Ikinci sirada ise % 31,2 pay ile Avrasya bolgesi iiglincii sirada ise %
8,7 pay ile Afrika bolgesi yer almaktadir. Dogal gaz rezervinin en az kismi ise %2°lil
pay ile Avrupa’da yer almaktadir. Diinya dogalgaz rezervinin neredeyse yariya
yakin1 Orta Dogu’da bulunmaktadir. Bu yiizden Orta Dogu dogal gaz ihracatinda
birinci sirada yer almaktadir. Ulke bazinda degerlendirecek olursak en fazla dogalgaz
rezervine sahip iilkeler Rusya, Iran, Katar ve Tiirkmenistan’dir ve bu iilkeler toplam
dogalgaz rezervinin % 60’ma sahiptir (Yilmaz, 2016). Tirkiye’nin dahil oldugu
dogalgaz ithalatgis1 iilkelerin dogalgaz ithalatinda Rusya ve Iran ilk siralarda yer
almaktadir. Petrol rezervlerinde oldugu gibi dogalgaz rezervlerinde de Orta Dogu

tilkeleri ilk siralarda yer almaktadar.

Uluslararas1 Enerji Ajansinin (IEA) enerji verilerine gore 2014 yilinda diinya
dogalgaz tikketim miktar1 3.524 trilyon m® olarak gerceklesmistir ve tahmini
rakamlara gore 2040 yilina kadar 5.1 trilyon m? ‘e ¢ikacaktir (Ozdemir, 2017: 72).
Dogalgazin ozellikle elektrik iiretiminde kullanimi son yillarda ¢ok yiikselmistir.

Ozellikle gelismis iilkeler temiz bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle yenilenebilir
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enerji kaynaklar1 yaninda dogalgazi da elektrik iiretiminde tercih etmektedirler.
Ancak yeni dogalgaz arama calismalar1 ile yeni alanlar kesfedilmesiyle birlikte
diinya dogalgaz tiiketimi de hizla yiikselmektedir. Bu yiizden iilkelerin fosil enerji
kaynaklar1 yerine uygun teknolojik alt yapmin gelistirilerek yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmeleri gerekmektedir. Tablo 1’i degerlendirecek olursak diinya
dogalgaz tiiketiminin en fazla gerceklestigi bolge Avrupa ve Avrasya’dir. Ikinci
sirada Kuzey Amerika yer almaktadir. 2015 yilinda da bu siralama de§ismemistir.

% ile Kuzey

1.028 milyar m® ile Avrupa ve Avrasya birinci sirada 981 milyar m
Amerika ikinci sirada 690 milyar m® ile Asya Pasifik tigiincii sirada yer almaktadir.
Fosil yakit tiketiminde AB tilkeleri ve ABD ilk basta gelen iilkelerdir. Diinya
dogalgaz tliketiminin biiyiikk bir kismmi AB ve ABD iilkeleri tarafindan

gerceklestirilmesine ragmen dogalgaz rezervi bakimindan oldukga fakir tilkelerdir.

Tablo.1. Bolgelere Gore Diinya Goriiniir Dogalgaz Tiiketimi

BOLGE Miktar(Milyar m°) Diinya Toplamindaki Pay1(%)
Avrupa ve Asya 1.115 31,9(%)

Kuzey Amerika 942 26,9(%0)

Asya Pasifik 717 20,5(%0)

Ortadogu 438 12,5(%)

Kuzey Amerika 165 4,7(%)

Giiney ve Orta Amerika 120 3,5(%0)

Diinya Toplam 3.497 100(%0)

Kaynak: ETKB(a), 2016: 12

1.2.1.3. Komiir

Komiir; cogunlukla karbon, hidrojen ve oksijenden olusan az miktarda kiikiirt
ve nitrojen iceren, kimyasal ve fiziksel olarak farkli yapiya sahip olan bir madendir
(Tac, 2016: 5). Komiir 1s1 degerine bagli olarak farkli alanlarda kullanilabilen ve
ucuz olarak elde edilebildigi i¢in daha ¢ok gelismekte olan ve az gelismis iilkelerde
daha fazla kullanilabilen bir madendir. Komiir taskomiirii ve kahverengi komiir

olmak iizere ikiye ayrilmaktadir:

Tablo.2. Uluslararasi Genel Komiir Stmflandirmas

A.Tas Komiirii B. Kahverengi Komiirler

1.Koklasabilir Komiirler(Yiiksek firinlarda | 1. Alt Dbitlimli Komiirler(4.165-5.700
kullanima uygun kok iiretimine izin veren | kcal/kg arasinda kalorifik degerde olup

kalitede) topraklasma 6zelligi gdstermez)
2.Koklagsmayan Koémiirler 2.Linyit

a. Bitiimli Komiirler (4.165 kcal/kg’mn altinda 1s1l degerde olup
b. Antrasit topraklagsma 6zelligi gbstermez)

Kaynak: Tiftik¢igil ve Yesevi, 2015: 30
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Diinyada kanitlanmis komiir rezervi 968 milyar ton olarak belirlenmistir
(ETBK(a), 2016: 13). Diinyada yaygin olarak kullanilan kdmiir gesitleri taskomiirii
ve linyittir. Ancak linyit yeryliziinde tas komiiriine oranla daha fazla bulundugu i¢in
tagkomiiriine gore daha c¢ok tretimi ve tiiketimi ger¢eklesmektedir. Taskomiirii
yiiksek kalorili bir komiir ¢esididir, linyit ise 1s1l degeri diisiik oldugundan kiil ve
nem miktar1 fazla oldugu icin genellikle termik santrallerde kullanilan ve yer
kabugunda bol bulundugu igin sik¢a kullanilan bir komiir ¢esididir (ETKB, 2017).
Komiir gesitleri arasinda bulunan linyit yeryiiziinde en ¢ok bulunan bu yiizden de en
cok kullanilan fosil yakitlar arasinda yer almaktadir. Az gelismis iilkelerde elektrik
tiretiminde komiir termik santrallerde kullanilmaktadir. Komiiriin ¢evreye kirletici

etkisi fazla oldugu icin gelismis iilkeler tarafindan tercih edilmemektedir.

Seki.9. Diinya Kamitlanmis Komiir Rezervlerinde Ulke Paylar

4% 3%

A

27%

m Kazakistan = Glney Afrika = Diger ABD = Rusya

= Cin m Avustralya  m Hindistan = Almanya = Ukrayna

Kaynak: Savrul, 2016: 38

Sekil 9’u degerlendirecek olursak diinya kdmiir rezervinin en ¢ok bulundugu
bolge % 27’lik pay ile ABD’dir. Ikinci en biiyiik kdmiir rezervinin bulundugu bolge
ise % 18’lik pay ile Rusya’dir. Diinyanin en az komiir rezervi Gliney Afrika’da
bulunmaktadir. Orta Dogu {ilkeleri Petrol ve dogalgaz rezervlerine en ¢ok sahip olan
iilkeler olmasma ragmen komdiir rezervine en az sahip olan iilkeler arasinda yer
almistir. Asya pasifik iilkeleri arasinda komiir tiretimini en ¢ok gerceklestiren tilke
Cin’dir. Komiir rezervinde ABD birinci sirada yer almasina ragmen Cin’in hizla
biiyliyen ekonomisi nedeniyle enerji duydugu ihtiya¢ cok yiiksek oldugu igin ve

komiirtinde diger enerji tiirlerine gbre ucuz bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle Cin
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en fazla komiir iireticisi iilkeler arasinda yer almaktadir. Ancak Cin’in iiretimi
tilketimini karsilayamadigi i¢in en ¢ok komiir ithalati gerceklestiren tilkeler arasinda

yer almaktadir.

Diinya komiir iiretimi 2014 yilinda 8,02 milyar tondur (ETBK(a), 2016: 13).
Komiir tretimi gelismekte olan iilkelerde gelismis iilkelere goére daha hizli
artmaktadir. Bunun sebebi komiiriin daha kolay ve daha ucuz elde edilebilmesi ve
gelismis iilkelerin ¢evreye olan duyarliliklari nedeniyle komiir kullanimini tercih
etmemeleridir. Gelismis llkeler bu ylizden elektrik tiretiminde daha ¢ok dogalgaz

yenilenebilir enerji gibi temiz enerji kaynaklarini tercih etmektedirler.

Sekil.10. Diinya Kamitlanmis Komiir Uretimleri (Mtoe)
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Kaynak: WEC, 2017

Sekil 10°a gore 2016 yilinda diinyada en ¢ok komiir {ireten iilke Cin’dir. 2016
yilinda 2620 Mtoe komiir iiretmistir. Cin’1 569 Mtoe komiir liretimiyle ABD takip
etmektedir. Komiir iiretiminde tiglincii sirada 474 Mtoe lretim gerceklestiren
Hindistan yer almigtir. Komiir ucuz bir enerji kaynagi oldugu i¢in daha cok
gelismekte olan iilkeler tiretimini gerceklestirmektedir. ABD ise enerji liretimi enerji

tikketimini karsilayamadigi i¢cin komiir tiretiminde ilk siralarda yer almaktadir.

Diinya komiir tiiketimi son otuz yilda iki kattan daha fazla artmistir ve bunda
Cin’in biiyiik katkist olmustur (Tiftik¢igil ve Yesevi, 2015: 33). Cin’deki ekonomik
biiylimeye ve komiiriin ucuz elde edilebilir bir enerji kaynagi olmasina bagli olarak

ozellikle komiire dayali enerji kaynag tiiketimi de hizla yiikselmektedir.
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Diinya komiir ithalat1 2012 yilinda 1.293,50, 2013 yilinda 1.387,50 ve 2014
yilinda tahmini olarak 1.418,8 olarak gergeklesmistir ve bu yillarda en biiylik pay
Cin’in olmustur (TTK, 2015: 16). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimindaki
yiikselis ve temiz bir enerji kaynagi olmamasi nedeniyle kaliteli bir enerji kaynagi
olmayan komiir ithalati son yillarda hizli bir yiikselis gostermese de yine de enerjiye
duyulan ihtiya¢ nedeniyle artmaktadir. Bu ithalatin yilikselmesinin en Onemli
nedenlerinden birisi de Tiirkiye ve Cin gibi gelismekte olan iilkelerin enerjiye
duyduklar1 ihtiyacin son yillarda hizla artmasidir. Cin’in komiir {iretimi ¢ok yiiksek
olmasma ragmen hizla artan niifusu nedeniyle iiretimi tiiketimini karsilayamadigi

icin komiir ithalatinda ilk siralarda yer almaktadir.

1.2.1.4. Niikleer Enerji

Niikleer enerji, atom g¢ekirdeginin parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Niikleer enerji elde etmek i¢in kullanilan hammaddeler uranyum ve toryumdur ve
niikleer enerji tiiketimi sonucunda karbondioksit olusmamaktadir(Savrul, 2016: 14).
Bu yiizden c¢evreye daha duyarli bir enerji tiirii oldugu icin ve ge¢mis yillardaki

niikleer enerji kazalarina ragmen niikleer enerji kullanim1 artmaktadir.

Niikleer santraller, cevreye olumsuz etkisi daha az olan kuruluslardir. Bu
bakimdan daha ¢ok tercih edilmesi gerekmektedir (Yorkan, 2009). Fosil kaynaklar
bakimindan zengin olmayan lilkeler i¢in niikleer enerji santrallerinin kurulmasi enerji
sektorlinde rekabet icin dnemli bir avantajdir. Ayrica diinyada enerji kaynaklarinin
hizla tiikenmesi nedeniyle niikleer enerji gelecekte kullanimi en fazla
gerceklestirilecek olan enerji kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Diinya elektrik
tiretiminin % 16’s1 niikleer santrallerden elde edilmektedir (Akpinar, Komiircii ve
Filiz 2008). Asir1 niifus artisi ve artan teknoloji kullanimi nedeniyle elektrik
enerjisine duyulan ihtiya¢ da hizla artmaktadir. Bu yiizde de yeni bir enerji kaynagi
olarak diinyada niikleer santrallerin sayisinda artis olmustur ve elektrik iiretimi
amaciyla niikleer santral kurulmasi projeleri siirekli artmaktadir. Niikleer reaktorlerin
yaydig1 radyoaktivite, normal radyasyonun %0,1-1 oranindadir (ETKB, 2017).
Temiz bir enerji kaynagi olmasi, enerji kaynaklarmin tiikkenmesi ve insanlarin yeni
kaynak arayisi icinde olmalart nedeniyle niikleer santraller enerji kaynaklarinin

yetersizliginden dogan sikintilar1 agsabilmek icin iyi bir firsat olarak goriilmektedir.
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Kiiresel olarak enerji kullaniminda yenilenebilir enerji kaynaklarinin payim
artirma c¢aligmalarinin yaninda niikleer enerji kullanimini da artirma g¢aligmalar
devam etmektedir ve bu yonde yatirnmlar i¢in proje ¢alismalar siirdiiriilmektedir.
Niikleer enerjiden elektrik tiretimi 2010 yilinda 2,756 TWh olarak ger¢eklesmis olup
bu miktarm 2035 yilinda 3,908 TWh’ye ulagacagi beklenmektedir ve ayn1 zamanda
2030 yilina kadar 164 yeni niikleer santralin insasina baglanacagi ve 317 yeni niikleer
santralin faaliyete girecegi planlanmaktadir (ETKB(a), 2016: 66). Niikleer enerji,
enerji kaynaklarinin siirekli tiikkendigi ve enerji bagimliligi yiiksek olan tlkelerde
yeni bir avantaj olarak goriilmektedir. Sekil 11’e gore diinyada niikleer enerji
tiketimi 1990 yilinda 2001,8 TWh iken 2016 yilinda 2616,5 TWh olarak
gerceklesmistir.1990 yilindan 2016 yilina kadar niikleer enerji tiikketimi 2010-2012
yillar1 arasinda diisiis gostermistir. Bu donem disinda genel olarak yiikselis
gostermistir. 1990-2016 yillar1 arasinda niikleer enerji tiikketimi yaklasik olarak %
30,7 oraninda artmustir. Yakin gelecekte niikleer enerjinin de en fazla talep edilen
enerji kaynaklarindan birisi olacag: diistiniilmektedir. Ge¢gmis yillarda niikleer enerji
kazalar1 nedeniyle bir donem niikleer enerji iiretimi azalmis olsa da ihtiya¢ duyulan
enerji kaynaginin hizla artmasina bagl olarak niikleer enerji {iretimi tekrardan hiz

kazanmaya baglamistir.

Sekil.11. Diinya Niikleer Enerji Tiiketimi (TWh)
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Kaynak: BP, 2017
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1.2.2.Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Bu enerji kaynaklart dogal kaynaklardan elde edildikleri i¢in (dogada siirekli
var olan faktorlere dayandigi) yenilenebilirler, dogaya zarar vermezler ve ayrica ithal
enerjilere 6deme yapilmasini engelledigi i¢in dis borcun azalmasini saglayan enerji
tiriidiir. Diinyadaki enerji {retimini biliyilk bir kismi fosil yakitlardan elde
edilmektedir Ancak niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme sonucu enerji tiiketiminin
artmast ve fosil yakitlarin tiikenmesi yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini
artirmaktadir. Ayrica fosil yakitlarin kisithh olmasi ve yenilenebilir 6zelliginin
olmamasi, maliyetlerinin artmasi, iilkeleri bagimli hale getirmesi ve iilkelerin artik
daha c¢ok temiz enerji kaynaklarima Onem vermesi de yenilenebilir enerji

kaynaklarinin 6neminin artmasinda etkili olmustur.

Diinyadaki yenilenebilir enerji kaynaklar1 Hidrolik, Giines, Biokiitle, Riizgar,
Jeotermal, deniz kokenli enerji ve Hidrojen enerjisinden olusmaktadir (Cukurcayir ve
Sagir, 2008). Diinyadaki fosil yakitlarin tiikkenmesi nedeniyle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemi artmistir. Bu kaynaklar icerisinde en fazla tiretimi ve tiikketimi
gerceklestirilen yenilenebilir enerji kaynagi biokiitledir. Ciinkii bu enerji kaynaginin
elde edilmesi kolaydir. Az gelismis iilkelerde dahi olduk¢a kolay yontemlerle elde
edilebildigi i¢in bu enerji kaynaklari ayn1 zamanda diinyada enerji bagimliliginin

azaltilmasi1 bakimindan 6nem tasimaktadir.

1.2.2.1.Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik santraller, bu santrallerdeki tiirbinlerin jeneratdre bagli olarak
mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistirmesiyle akan suyun giiciinden elektrik
enerjisi elde edilen santrallerdir (ETKB, 2017). Bu yiizden hidroelektrik santrallerin
kurulmasi i¢in uygun teknoloji kosullarinin bulunmasi gerekmektedir. Bu ylizden
yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasi acisindan avantajli olmasina ragmen uygun
teknoloji kosullarmin yeterli olmadigi {ilkelerde hidroelektrik santrallerinden
yararlanilamamaktadir. Suyun akis hiz1 veya diisiis hiz1 ne kadar yiiksek olursa elde
edilen enerji miktar1 da o kadar yiiksek olur (Gezer, 2013: 34). Su kaynaklarinin bol
bulundugu ve egimin fazla oldugu iilkelerde hidroelektrik enerji, enerji maliyetlerini
ve enerji ithalatinin azaltilmasi i¢in 1iyi bir avantajdir. Hidroelektrik santraller;
yenilenebilir bir kaynak olan sudan enerji elde etmeleri, sera gazi emisyonu
yaymamalart nedeniyle temiz enerji olusturmalari, insaatinin yerli imkéanlarla

yapilabilmesi, teknik Omriiniin uzun olmasi ve yakit giderinin olmamasi, isletme
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bakim giderinin diisiik olmasi, istihdam imkan1 yaratmasi, kirsal kesimde ekonomik
ve sosyal yapiyr canlandirmalar1 nedeniyle 6nemli bir yenilenebilir enerji kaynagidir
(Urker ve Cobanoglu, 2012). Hidroelektrik santraller su kaynaklarmin fazla oldugu
iilkelerde enerji ithalatin1 azaltilmasi ayni zanda temiz bir enerji kaynagi olmasi
nedeniyle ¢evre kirliligini azaltilmasi agisindan onemli bir avantajdir. Hidroelektrik
santrallerinin siniflandirilmasi ve bu siniflandirilmanin ayrintili agiklamalart agagida

verilmistir (ETKB, 2017).

Sekil.12. Hidroelektrik santrallerin (HES) simiflandirilmasi

HES
Depolama Ulusal elektrik Barai Santral
apllarlna Diisiilerine sisteminin g6vdesijnin Kurulu binasinin
yapr: gore yiikiinii karsilamal > " Igticlerine gore konumuna
gore d - tiirline gére .
urumuna goére gore

Kaynak: YEGM, 2017

-Depolama yapilarina gore HES’ler: Depolamali (rezervuarli) HES’ler ve
Nehir tipi (regiilator) HES ler.

-Diistilerine HES’ler: Algak diisiilii HES’ler (H<10 m), orta diisiilii HES’ler
(H=10-50m) ve yiiksek diistili HES’ler (H>50 m).

-Kurulu giiglerine gére HES’ler: Cok kiigiik (mikro) kapasiteli (<100kw,),
kiiciik (mini) kapasiteli (100-1000 kw), orta kapasiteli (1000-10000kw), biiyiik
kapasiteli (>10000kw)

-Ulusal elektrik sisteminin yiikiinii karsilama durumuna gére HES’ler: Baz
yiiklii HES, puant (pik) yiik HES, hem baz hem puant (pik) yiik HES.

-Baraj govdesinin tiiriine gore HES’ler: Agirlikli beton govdeli barajli HES,
beton kemer govdeli barajli HES, kaya dolgu govdeli barajli HES, toprak dolgu
govdeli HES.

-Santral binasinin konumuna goére HES: yeriistii HES, yeralti HES, yan

gomiilii veya batik HES.
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Sekil 13’ten elde edilen verileri degerlendirecek olursak diinya hidrolik enerji
tilketimi 1990-2011 yillar1 arasinda sadece iki donemde (1990-2000 ve 2002-2003)
diisis olmus diger yillarda siirekli artmistir. 1990-2011 yillar1 arasinda diinya
hidrolik enerji tiiketimi %58,8 oraninda artis gOstermistir. Bu da kiiresel olarak
tilkelerin yenilenebilir enerji kaynak potansiyelinin artirma g¢abasinda olduklarini

gostermektedir.

Sekil.13. Diinya hidrolik enerji Tiiketimi (TWh)
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Kaynak: DEK-TMK, 2017

Tablo 3’1 degerlendirecek olursak 2011°de diinyada hidrolik kurulu giicii ve
hidrolik enerjiden elektrik enerjisini en fazla elde eden lilke Cin olmustur. Tiirkiye
ise bu siralamada sonuncu olmustur. Tiirkiye ii¢ tarafi denizlerle cevrili, hidrolik
enerji elde etmek igin yeterince su imkanimna sahip olmasina ragmen bu imkanini
yeterince kullanamadigi i¢in bu siralamada en arka sirada kalmistir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarmin tiretimi i¢in teknolojik alt yapinin uygun olmasi gerekmektedir.
Bu yilizden tabloda goriildiigii gibi yenilenebilir bir enerji kaynagi olan hidrolik
kurulu giicte basta olan iilkeler cogunlukla gelismis tilkelerdir.
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Tablo.3. Hidrolik Enerjinin Diinyadaki Durumu (2011)

Ulkeler Hidrolik Kurulu | Elektrik Enerjisi | Diinya Hidrolik

Giicii(GW) Uretimi(TW/h) Enerji Uretimindeki
Pay1(%)

Cin 212 722 19.8

ABD 79 328 9.4

Brezilya 79 430 12.3

Kanada 75 277 10.8

Japonya 28 85 24

Rusya 47 165 4.7

Hindistan 42 132 3.8

Norveg 30 122 35

Tiirkiye 17 52 15

Toplam 970 3498 100

Koc ve Senel, 2013

1.2.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar potansiyelinin yiiksek oldugu yerlerde riizgar enerjisinden yararlanma

imkan1 da yiiksektir (EIGM, 2017). Boyle yerlerde riizgar enerjisinin kullanilmasi

yenilenebilir ve dolayisiyla sinirsiz bir kaynak oldugu icin enerji ithalatin1 ve

dolayisiyla enerji maliyetini azalmaktadir. Riizgar enerjisinin avantajlar1 su sekilde

siralanabilir:

Atmosferde bol ve serbest olarak bulunur.

Yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir.

Kaynag giivenilirdir, tiikenme ve zamanla fiyatinin artma riski yoktur.

Maliyeti glinlimiiz gii¢ santralleriyle rekabet edebilecek diizeydedir.

Bakim ve isletme maliyetleri diisiiktiir.

Istihdam yaratir.

Hammaddesi tamamuyla yerlidir, disa bagimlilik yaratmaz.

Teknolojisinin tesisi ve isletilmesi goreceli olarak basittir.

Isletmeye alinmas kisa siirede gergeklesebilir.

21



Sekil.14. Kiiresel Riizgar Kurulu Giicii (MW)
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Kaynak: Ko¢ ve Kaya, 2015 ve DEK-TMK, 2014: 221°den elde edilen verilerle tarafimca
hazirlanmistir.

Sekil 14’1 incelersek 1996-2014 yillar1 arasinda diinya riizgar enerjisi kurulu
giicii siirekli artis gdstermistir. Ozellikle 2007-2014 yillar1 arasinda hizli bir yiikselis
ortaya cikmistir. 1996-2014 yillar1 arasinda riizgar kurulu giicli yaklasik % 5.414
oraninda artis gostermistir. Diinya riizgar enerjisi kurulu giici 2013 yilinda %12,8,
2014 yilinda yaklagik olarak % 5,6 oraninda artirilmistir. 1996-2014 yillar1 arasinda
rliizgar kurulu giictiniin bu kadar yliksek miktarda artmasinda fosil yakitlarin hizla
tikeniyor olmasinin bu yiizden artik iilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarina

yoneliyor olmasinin 6nemli bir pay1 vardir.

Tablo 4’e gore ii¢ yil igerisinde riizgar enerjisi kurulu giiciinde en biyiik pay
Cin’in olmustur. Ikinci sirada ABD, {igiincii sirada Almanya gelmistir. Bu siralamada
Tiirkiye 16. sirada yer almistir. 2013 yilinda kurulu giicteki en biiyiik artis oram
Polonya’da gerceklesmistir. Polonya’y1 Brezilya ve Tirkiye izlemistir. En diisiik
yiizde artis ise % 0,7 ile Ispanya’da gergeklesmistir. Tiirkiye Riizgar enerjisi kurulu
kapasitesinde bu iilkeler arasinda son siralarda yer almasina ragmen 2013 yilina gore
2014 yilindaki artis oraninda ilk siralarda yer almaktadir. Bunun nedeni Tiirkiye nin
kullandig1 enerji kaynaklar1 arasinda yenilenebilir enerjilerinin paymi artirmaya
caligmas1 yatmaktadir. Riizgar enerjisi kurulu giiclinde tablodaki bilgilere bakilirsa
ilk siralarda Cin disinda diger tilkeler gelismis iilkelerdir. Bunun nedeni ise
yenilenebilir enerji kullanimi i¢in uygun teknoloji kullaniminin gelismis olmasi

geregidir.
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Tablo.4. Global Riizgar Enerjisi Pazarindaki ilk On Ulke

Ulkeler 2014Y1h 2013Y1h 2013 Yih | 2012Y1ih
Kapasite(MW) Kapasite(MW) Biiyiime Kapasite(MW)
Orani

Cin 98.588 91.413 21,2 75.324
ABD 61.946 61.108 2 59.882
Almanya 36.488 34.660 11,7 31.315
Ispanya 22.970 22.959 0,7 22.796
Hindistan 21.262 20.150 10 18.321
Ingiltere 11.180 10.531 24,7 8.445
Fransa 8.592 8.551 5 7.499
Italya 8.586 8.254 10,1 8.144
Kanada 8.526 7.698 24,1 6.201
Danimarka 4.855 4.772 14,7 4.162
Portekiz 4.829 4.724 4,4 4.525
Isvec 4.824 4.470 19,4 3.745
Brezilya 4.700 3.399 35,6 2.507
Avustralya 3.748 3.049 18 2.584
Polonya 3.727 3.390 35,8 2.497
Tiirkiye 3.424.4 2.959 28 2.312
Diger Ulkeler 28.081,6 26.443 - 22.349
Toplam 336.327 318.530 12,8 282.608

Kaynak: DEK-TMK, 2014: 221

1.2.2.3. Giines Enerjisi

Glines enerjisinden yararlanmak igin giinesli giin sayisinin fazla olmasi
gerekmektedir. Bu yiizden diinyada giinesli giin sayisinin fazla oldugu iilkeler
siirsiz bir enerji kaynagi olarak giines enerjisini, enerji ithalatini ve dolayisiyla
enerji giderlerini azaltmak amaciyla yerli ve yenilenebilir enerji kaynagi olarak
kullanabilmektedirler. Giines enerjisi iiretiminde iki sistem bulunmaktadir (EIGM,
2017):

-yar1 iletken teknolojiye dayali PV sistemi

-termal teknolojiye dayali giines enerjisi sistemidir (PV sistemi giines enerjisi
santrallerinin % 99’unu olusturmaktadir)

Diinyada giines enerjisi santrali kurulu gilicii 2005 yilinda 5048 MW iken
2013 yilinda 139 637 MW’a ve 2014 yilinda 180 396 MW a ¢cikmistir (Kog ve Kaya,
2015). Fosil kaynaklarinin yeryiiziinde dengesiz dagilmasi ve giderek azalmasina
bagl olarak iilkeler artik enerji tiretiminde daha ¢ok yenilenebilir enerji kullanimini
artirmaya baslamistir. Dolayisiyla giines enerjisi gibi yenilenebilir enerjilerin elektrik

tiretimi amacli kullanimi1 son yillarda hizla artmaya baglamistir.

23



1.2.2.4.Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerindeki birikmis 1sidan meydana
gelmektedir (Cukur¢ayir ve Sagir, 2008). Jeotermal enerji kullanilan alanlar;
depremlerin yogun olarak yasandigi, tektonik bakimdan aktif olan gen¢ volkanlarin
bulundugu yerlerdir. Buralarda bulunan 1s1 yer kabugundaki kirik ve catlaklar
vasitasi ile yeryliziine ulasir. Sicakligi 20-70°C olan yerlerde 1sitmacilikta, endiistride
ve Kimyasal madde tiretiminde kullanilir, sicakligi 70-150°C ve 150°C’den yiiksek
olan yerler ise elektrik {iretiminde kullanilir (Savrul, 2016: 23). Jeotermal enerjinin
saglik, turizm agisindan ayn1 zamanda iilke ekonomisine katki saglamasi agisindan
cok biiyiik avantajlart vardir. Jeotermal enerjinin dogrudan ve dolayli olmak tizere iki
sekilde kullanim1 vardir. Dolayli kullanimi olarak elektrik enerjisi iiretiminden
yararlanilir. Dogrudan kullaniminda ise 1sitmada (seracilik, sehir, konut vb.),
sogutmada, endiistride (ilag, siit, kimyasal madde elde edilmesi), saglik turizminde
(kaplica, vb.) kullanilir. Dolayisiyla hem iilke ekonomisini canlandirma agisindan

hem de iilkenin yasam standartlarini yiikseltmesi ac¢isindan ¢ok biiylik katkis1 vardir.

2016’y1l1 itibaren kiiresel jeotermal kurulu giicii 13,300 MW’dir ve ayni
donemde jeotermal enerjiden yillik elektrik iiretimi ise 75 milyar KWh’ dir (ETKB,
2017). Diinyada enerji tiiketimin siirekli artmas1 ve fosil yakitlarin hizla artmasi
nedeniyle ilkeler artik elektrik iiretimine dayali santrallerde yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanimini artirmaya baglamiglardir.

Tablo 5’e gore diinya genelinde jeotermal enerji kapasitesi en yiiksek olan
iilke ABD’dir. ABD’yi sirasiyla Filipinler ve Endonezya izlemektedir. En diisiik
kapasiteye sahip olan iilke ise Tayland’dir. Tirkiye bu siralamada 14. sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’nin diinya genelindeki payr ise % 0.7 olmustur. Tirkiye
jeostratejik konumu nedeniyle jeotermal enerji kullanimi i¢in jeolojik bir yapiya
sahiptir. Ancak sahip oldugu teknolojik diizeyi uygun olmadig:i i¢in jeotermal

enerjiden yeterince yararlanamamaktadir.
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Tablo.5. Yenilenebilir Enerji Kapasitelerinde Diinya Ulkeleri Jeotermal Enerji Kapasiteleri

Ulke Miktar(MW) Diinya Genelinde | Siralama
Pay(%)
ABD 3101,6 284 |1
Filipinler 1966,0 18,0 | 2
Endonezya 1189,0 10,9 | 3
Meksika 958,0 8,8 |4
Italya 863,0 7915
Yeni Zellanda 769,3 71]6
Izlanda 575,1 5317
Japonya 502,0 46 |8
El Salvador 204,4 1919
Kenya 167,0 15110
Kosta Rika 166,0 15|11
Nikaragua 87,5 05|12
Rusya 82,0 0,8 |13
Tiirkiye 81,6 0,7 | 14
Papua Yeni Gine 56,0 0,5 | 15
Guatemala 52,0 05| 16
Portekiz 29,0 0,3 | 17
Cin 24,0 0,2 |18
Fransa 16,0 0,1]19
Etiyopya 7,3 0,120
Almanya 6,6 01]21
Avusturya 1,4 0,0 | 22
Avustralya 1,1 0,0 | 23
Tayland 0,3 0,0 | 24
TOPLAM DUNYA | 10906,2

Kaynak: Kili¢ ve Kilig, 2013

Sekil 15’e gore diinya jeotermal enerji tiretimi 1990-2015 donemi arasinda
sirekli bir artis gostermistir. Bu yillar arasinda iiretim % 116,6 (6,803 MWe)
oraninda artmistir. Diinya genelinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi arttig1
icin lilkelerin hem artan enerji tiiketimlerini karsilama cabasi icinde olmalar1 hem de
enerji bagimhiligin1i azalma c¢abasi icerisinde olmalari nedeniyle kendi enerji
kaynaklarimin kullanim stirekli artmaktadir.

Sekil.15. Diinya Jeotermal Enerji Uretim Kapasitesi(MWe) (Yuvarlak Degerler alinmistir)

14
12

10

1990 1995 2000 2005 2010 2015
Kaynak: IGA, 2017
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1.2.2.5. Biyokiitle

Biokiitle kaynaklar1 tarim, orman, hayvan ve organik sehir atiklarindan elde
edilebilmektedir. Biokiitle enerjisi her tiirlii kaynaktan elde edilebilen ve enerji elde
edilme yontemi son derece basit olan bir enerji kaynagidir. Ancak son zamanlarda
modern teknolojinin kullanimiyla elektrik enerjisi elde edilebilen bir enerji kaynagi
haline gelmistir (Urgun, 2015: 67). Biokiitle enerjisinin her sekilde elde etme imkani
ve dogada neredeyse her tiirlii kaynaktan elde etme imkani oldugu i¢in hem gelismis
iilkeler icin hem de gelismekte olan iilkeler i¢in ¢ok kolay enerji elde etme imkan1
olan bir kaynaktir. Biokiitle enerjisinin avantajlar1 su sekilde siralanabilir (YEGM,
2017):

- Hemen her yerden elde edilebilir

- Uretim ve gevrim teknolojilerinin iyi bilinmesi

- Her 6l¢ekte enerji verimi i¢in uygun olmast

- Diisiik 151k siddetinin yeterli olmasi

- Depolanabilir olmast

- 5-35°C sicakliginin yeterli olmasi

- Sosyo-ekonomik gelismelerde 6nemli yer tutmasi

- Cevre kirliligi olugturmamasi

- Asit yagmurlarina yol agmamast

- Sera etkisinin olmamasi

Diinyada biokiitle enerjisinin tiim enerji kaynaklari igerisinde %10’luk bir
payr vardir (Yilmaz, 2012). Bunda biokiitle enerjisinin hemen hemen her tiirlii
kaynaktan elde edilebildigi i¢in kolay elde edilebilir bir enerji kaynagi olmasinin
onemli pay1 vardir. Biokiitle enerjisi hem kolay elde edilebilir bir enerji kaynagidir
hem de cevre kirliligine yol agmamasi nedeniyle temiz bir enerji kaynagidir.
Biokiitle yakit olarak kullanilabilecegi gibi sivi ve gaz haline doniistiiriilerek,
elektrik, 1s1 ve ulastirma yakiti olarak kullanilabilir. Bu nedenle biokiitle diger
yenilenebilir enerji kaynaklarina gére kullanim1 daha kolaydir (ETKB, 2017). Ayrica
kirsal kesimlerde ekonomiyi gelistirmek i¢in cok 6nemli bir kolayliktir. Biokiitlenin
elde edilmesi kolay oldugu i¢cin hem gelismis iilkeler hem de gelismekte olan

ilkelerin enerji ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in 1yi bir avantajdir.
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1.2.2.6. Deniz Kokenli Enerji

Deniz kokenli enerjiler, deniz ve okyanuslarda meydana gelen dalga, gel-git
ve deniz akimtilarindan olusan enerjilerdir (Orer, Ozdamar, Giirsel ve Ozbalta, 2003).
Deniz kokenli enerji denize veya okyanusa kiyisi olan iilkeler i¢in kolay elde
edilebilir enerji kaynagidir. Ayn1 zamanda yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasi
nedeniyle enerji tiiketimin hizla yiikseldigi giiniimiizde enerji bagimliligin1 azalmak
icin 6nemli bir avantajdir. Gel-git enerjisi ayin hareketlerine bagl olarak okyanus
sularindaki yiikselme ve algalmalara bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir (Savrul, 2016:
26). Dolayisiyla daha ¢ok okyanusa kiyist olan bolgelerde ve iilkelerde gel-git
enerjisinden faydalanilabilmektedir.

Dalga enerjisi ise diinya yiizeyinin farkli 1sinmasiyla olusan riizgarlarin deniz
yiizeyinde esmesiyle olusan deniz dalgalarindaki giicten elde edilmektedir (Savrul,
2016: 27). Bu yiizden dalga enerjisinin olusabilmesi i¢in riizgar enerjisine ihtiyac
vardir. Dolayisiyla dalga enerjisinden faydalanilabilen yerlerde riizgar enerjisinden
de faydalanmak miimkiindiir. Diinya ylizeyinde dalga giiciiniin en yiiksek oldugu
yerler her iki yarim kiirede de 30 ve 60 derece enlemleri arasindaki yerlerdir
(YEGM, 2017). Bu yerlerde bati riizgarlarinin etkisiyle dalga enerjisi elde etme
imkan1 yiiksektir. Diinya yiizeyinde 30 ve 60 derece enlemleri arasinda bulunan
yerler yenilenebilir bir enerji kaynagi olan dalga enerjisinden ve riizgar potansiyeli
yiikksek oldugu i¢in riizgar enerjisinden faydalanma imkanlar1 yiiksektir. Dalga
enerjisi her boyutta ve giicteki deniz yiizeyinde kurulabilir, niifusun deniz ve
okyanus kiyilarinda birikmis olan tilkelerde uzun iletim hatlarinin kurulmasina gerek
yoktur ve enerji uretildigi yerde de tiiketilebilecegi icin maliyeti ¢ok diisiiktiir
(Gezer, 2013: 58). Dalga enerjisinin kurulabilmesi i¢in herhangi bir zorluk
bulunmadigr i¢in hem kurulmasi kolaydir. Hem de maliyet avantaji oldugu i¢in
iilkeye maliyet kiilfeti yoktur. Bu yiizden iilke ekonomisine katkisi daha fazladir.
Ancak enerji tesisleri kiy1 seridinde yasayan insanlar i¢in gorlintii ve giiriiltii
kirliligine neden oldugu icin tesislerin ses gecirmez sistemlerden olusturulmasi
gerekmektedir. Dalga enerjisinin zararli olan yanlarina ragmen faydalari daha
fazladir. Bu nedenle temiz ve sonsuz bir enerji kaynagi oldugu icin dalga enerjisinin,
enerji kaynaklarimin siirekli azalmasi nedeniyle denize ve okyanusa kiyisi olan

ilkeler i¢in ¢ok biiyiik bir avantajdir.
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2.Enerji Bagimhhg

Enerji bagimliligi, bir ekonominin enerji ihtiyaglarini karsilamak amaciyla
ithal {iriinlere bagimli oldugu araligi (bagimlilik derecesini) ifade eder (S6zen, 2009).
Kullandig1 enerjisinin biiyiik bir kismimi ithalat yoluyla karsilayan iilkeler enerji
bagimlilig1 yiiksek olan iilkelerdir. Enerji bagimliligin1 6l¢menin ¢esitli yontemleri
bulunmaktadir.

-Akayin (2015)’a gore: Enerji Bagimlilik Orami=(ithalat/Tiiketim)*100

-Sanl1 (2011)’ya gore: Enerji bagimliligi=1-(Yerli Uretim/Birincil Enetji Arz1)

-Sisman ve Bagc1(2014) ise bagimlilik oranini su sekilde hesaplamistir:

Bagimlilik Oram=[Ithalat/(Uretim+ Ithalat- Thracat)]

-Ham Petrol ve Dogalgaz Sektdr Raporuna gore ise enerji bagimlilik orani su

sekilde hesaplanabilmektedir: 1-(Uretim/Tiiketim)*100

Kiiresellesmenin hizla yayildigi 21. ylizyilda enerji kaynaklarii yeryiiziinde
dengesiz dagilmasi iilkelerin enerjide birbirine bagimli olmasina neden olmaktadir.
Yiiksek oranda enerji bagimlilig: iilke ekonomisinin maliyetini de yiikseltmektedir.
Enerji gibi girdi maliyetlerinin yiiksek olmasi ise iiretilen mal ve hizmetlerin
fiyatlarinin yiikselmesine bu da iilkenin dis piyasada rekabet edememesine neden
olmaktadir (Coban ve Sahbaz, 2011). Enerjide disa bagimlilik sadece ekonomik

acidan degil siyasi acidan da bir soruna yol agabilmektedir.

Enerji gibi stratejik oneme sahip olan bir konu, iilkeler arasinda sicak ve
soguk savaslarin yasanmasina neden oldugu i¢in tlkelerin gilivenligi agisindan bir
tehdit olusturabilmektedir. (Bilginoglu ve Dumrul, 2012). Enerji 6nemli bir girdi
faktoridiir, dolayisiyla iilke ekonomisine katkisi ¢ok biiyiiktiir. Bu yiizden iilkelerin
birbiriyle siyasi ve ekonomik iligkilerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Enerji ithalatcist iilkeler i¢in enerji arz gilivenligi Onemli bir sorun
olusturmaktadir. Enerji arz giivenligi altinda enerji tasarrufu yapma, enerjinin verimli
bir sekilde kullanimi, enerji ihtiyacinin yurt i¢i tiretimle veya enerji ithalatimi diigiik
maliyetle elde etmek yatmaktadir (Caliskan, 2009). Enerji arz gilivenliginin
saglanmasi enerji bagimliligini azaltma yoniinde ¢ok biiylik bir katki saglamaktadir.
Enerji tiiketimi igerisinde en biiyiik paya sahip olan petrol, dogal gaz ve kdmiir
iilkelerin enerji 1ithalatinda ilk basta yer alan enerji kaynaklaridir. Petrol ve
dogalgazda en biiyiik ithalat¢1 lilkeler Amerika ve AB iilkeleridir ancak 2017 yilinda
petrol ithalatinda en biiylik payin Cin’in alacag: diistiniilmektedir. AB bugiin dogal
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gaz ihtiyacinin %57 sini Rusya’dan karsilamaktadir (ETKB, 2017). Enerji bagimlisi
tilkeler icin ithal ettigi enerjisinin biiyiik bir kismin1 bir veya iki iilkeden saglanmasi
o iilke icin ekonomik ve siyasi anlamda bir giivenlik sorunu olusturmaktadir.
Cin’deki biiylime nedeniyle petrole olan talep artisi, diinya petrol tiiketimindeki

artisin en 6nemli nedenidir.

Cin 2012 yilinda 288,8 milyon ton, 2013 yilinda 327,2 milyon ton ve 2014
yilinda tahmini olarak 291,5 milyon ton komiir ithal ederek diinya komiir ithalatinda
birinci sirada yer almistir (TTK, 2015: 16). Cin en biiylik komiir iireticisi {lilkeler
arasinda yer almaktadir ancak Cin’in ekonomik biiyiimesine bagli olarak enerji

tiikketimi de stirekli yiikseldigi i¢in tiretimi tiiketimini karsilayamamaktadir.

Birincil enerji kaynaklar1 igerisinde yer alan petrol, dogalgaz ve komiir
diinyada tiiketimi en fazla olan enerji kaynaklaridir. Bu yiizden rezervleri siirekli
azalmaktadir. Fosil enerji kaynaklarinin yeryiiziinde dengesiz dagilmasi enerji
kaynaklar1 bakimindan yetersiz olan iilkelerin enerjiyi ithalat yoluyla karsilamasina
neden olmaktadir. Kiiresellesmenin hizla yayildigi giiniimiizde enerji ithalati ve
dolayisiyla enerji bagimliligt da hizla artmaktadir. Enerji bagimliliginin yiiksek
olmast ise iilke ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Ithalat i¢in milli gelirden
ayrilan paym yiiksek olmasina neden olmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin
ekonomik biiyiimeleri hizlandik¢a enerjiye olan talepleri de artmaktadir. Enerjisinin
bliyiik bir kismini ithalat yoluyla karsilayan {ilkelerin en fazla ithal ettikleri enerji
kaynaklar1 petrol, komiir ve dogal gaz gibi enerji kaynaklaridir. Diinya niifusunun
hizla artigina bagli olarak fosil enerji kaynak tiiketimi de hizla artmaktadir ve bu
kaynaklarin rezervlerinin omdiirleri stirekli azalmaktadir. Bu yiizden yeni fosil enerji
kaynak rezervlerinin bulunmasit zorunlu hale gelmistir. Ayni zamanda enerji
ithalatin1  azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarmin payr artirilmaya
caligilmaktadir. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi i¢in uygun
teknoloji kosullarinin yerinde olmasi gerekmektedir. Bu ylizden Tiirkiye gibi ¢ogu
gelismekte olan iilkeler enerji bagimliligim1 azaltmak ic¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarmi gelistirme imkanini yeterince kullanamadigi icin artan ekonomik
bliyiime ve niifus artisina bagli olarak enerji bagimliliklar1 da artmaktadir.
Ekonomik biiylimeleri arttikca da enerji ithalatina dayali dis ticaret agiklari da
artmaktadir. Bu ylizden miimkiin oldugunca yerli ve yenilenebilir enerji kaynagi

kullanimin1 artirmalart ve enerji tasarrufu yapmalar1 gerekmektedir.
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IKiNCi BOLUM
TURKIYE’NIN ENERJi KAYNAKLARI

Calismanin bu boliimde Tiirkiye’nin sahip oldugu fosil enerji kaynaklar1 ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda detayli bilgi verilerek anlatilacaktir.
Tiirkiye’nin kullandigi enerji kaynaklarinda iiretim ve tiikketim miktarlar1 hakkinda
bilgi verilecek. Ayrica Turkiye’nin kullandig1 fosil kaynaklarinda ithalat miktarlar
sayisal verilerle anlatilarak bu enerji kaynaklarinda bagimlilik oranlari hakkinda

detayl1 bilgi verilecek.

1. Petrol

Tiirkiye’de diinyada bulunan petrol rezervlerine kdprii konumunda bir tilkedir
(Kuleyin ve Cerit, 2011). Ancak petrol rezervleri bakimindan oldukg¢a yoksul bir
tilkedir. Bu yilizden tiikettigi petroliin ¢ok biiylik bir kismini ithalat yoluyla
karsilamaktadir. Diinyadaki petrol rezervinin tiikenmesine bagli olarak Tiirkiye nin
petrol rezervi de ¢ok az miktarda kalmistir. Tiirkiye’de 2016 yilina kadar 2788 arama
kuyusu ve 1902 iiretim, enjeksiyon ve gelistirme kuyusu agilmis ve sonunda 137
petrol sahasi ortaya cikarilmistir (ETKB, 2017). Petrol kaynaklarindaki azalma ve bu
kaynagin yenilenebilir bir enerji kaynagi olmamasi nedeniyle yeni petrol rezerv

arama ¢alismalar1 devam etmektedir.

Sekil.16. 2015 Yilinda Tiirkiye’de Yapilan Sondaj Sayilar1 (Adet kuyu)
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B Arama ve Tespit m Uretim

Kaynak: ETKB(b), 2016: 30

Sekil 16’ya gore Tiirkiye’de petrol arama ve iiretim ¢aligmalarinin biiyiik bir
kismi1 TPAO tarafindan yapilmaktadir. TPAO Tiirkiye’de kurulmus en biiyiik petrol
sirketidir. Son yillarda Tiirkiye’deki petrol iiretimin %80’e yakin kismi TPAO
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tarafindan gergeklestirilmektedir. Tiirkiye’de ve diinyada petrol rezervlerinin giderek
azalmasi ve Tiirkiye’nin fosil yakitlardaki %90’ nin iizerinde olan enerji bagimliligin
azaltma amaciyla TPAO’nun yurt i¢cinde ve yurt disinda petrol arama caligmalari

devam etmektedir.

Sekil.17. Tiirkiye Ham Petrol iiretimi (Bin toe)
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Kaynak: OECD, 2017

Sekil.17’yi incelersek 2002-2015 yillar1 arasinda Tirkiye’nin ham petrol
iiretimi en yiiksek seviyesine 2010 yilinda (2650,27 bin toe) ulasmistir. En diisiik
seviyesine ise 2008 yilinda (2134,31 bin toe) ulagmistir. Tiirkiye’nin ham petrol
tiretimi 2000-2015 doneminde siirekli bir dalgalanma halinde olmustur. 2000
yilindan 2007 yilina kadar iiretiminde diislis gostermis ve 2007 yilindan 2015 yilina

kadar ise genel olarak artmustir.

Sekil.18. TPAO’nun 2002-20015 Yih Ham Petrol Uretimindeki Pay1
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Kaynak: ETKB(a), 2016: 44

Sekil 18’1 incelersek 2002 yilindan 2015 yilina kadar TPAO’nun ham petrol
tiretimindeki payr % 66,8’den % 70,9’a ¢ikmistir. Bu donem arasinda TPAO’nun
ham petrol iiretimindeki paymnda dalgalanmalar ger¢eklesmistir. Uretimdeki paymin
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en yiiksek oldugu yil 2009 yilinda % 74,2 olmustur. En disiik oldugu yil ise 2004
yilinda % 66 olarak gerceklesmistir. 2009 yilindan 2015 yilina kadar TPAO’nun ham
petrol {iretimindeki pay1 % 6 oraninda artmistir. 2015 yilinda {iretilen ham petroliin
% 72’sini TPAO tarafindan tiretilmistir. TPAO Tiirkiye’deki en biiyiik petrol sirketi
oldugu i¢in petrol iiretiminde en biiyiik pay sahibidir.

Sekil.19. Petrol tiiketimi (Milyon Ton)
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kaynak: BP, 2017

Sekil 19’a gore 2000-2016 donemi arasinda Tiirkiye nin ham petrol tiiketimi
31,0 milyon tondan 41,2 milyon tona yiikselmistir (yaklasik % 33 oraninda
artmistir). Tiiketimin en yliksek oldugu yil 41,2 ile 2016 yili olmustur. En diisiik
oldugu yil ise 28,8 ile 2001 yilindaki kriz donemi olmustur. 2014 yilindan 2016
yillar1 arasindaki iki yillik siirecte hizli bir yiikselis gostermistir. Tirkiye’nin
dogalgaz tiiketimi petrol tiiketiminin Oniine gegmeye baslasa da enerjiye duyulan
ithtiyacin siirekli artmasi nedeniyle petrol tiiketimi de artmaktadir. Tiirkiye’nin enerji
tikketimi kriz donemlerinde diislis gosterse de daha sonraki donemlerde tekrar hizli
bir yiikselise ge¢mektedir. Bunun nedeni ekonomik biiylimeye bagli olarak iiretimde

enerjiye duyulan ihtiyacin siirekli artmasidir.
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Sekil.20. Tiirkiye’nin Petrol ithalat1 (Bin ton)
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Kaynak: Hazine Miistesarhgi, 2017

Sekil 20’ye gore Tiirkiye’nin petrol ithalatt 2000-2016 yillar1 arasinda siirekli
olarak dalgalanma gostermistir. 2000 yilindan 2009 yilina kadar genel olarak diisiis
gostermis daha sonra ise 2015 yilina kadar 2011 ve 2014 yillar1 disinda genel olarak
yiikselmistir. Ozellikle 2014 yilindan 2015 yilina hizli bir yiikselis gdstermistir.
Petrol ithalatinin siirekli artmasi da iiretimin tliketimi karsilama durumunun siirekli
azaldigin1  gostermektedir. Ozellikle 2014 yilindan 2015 yilma kadar petrol
ithalatinda hizli bir yiikselis ortaya ¢cikmistir

Sekil.21. Tiirkiye’nin ithal Ettigi Petroliin Kaynak Ulkelere Gore Dagilim
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Kaynak: Bulut, 2017
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Sekil 21°den elde edilen verilere gore Tiirkiye nin petrol ithalatinda en biiyiik
paya sahip olan iilke % 28,99 ile Irak’tir. Ikinci en biiyiik paya sahip olan iilke ise %
22,81 ile Rusya Federasyonu’dur. Tiirkiye nin petrol ithalatinin %50’sini iki iilkeden
saglamaktadir. Boyle bir durum Tiirkiye i¢in ekonomik ve siyasi bir giivenlik sorunu
olusturmaktadir. Enerji giivenligi acisindan ileride sorunlara yol acabilecektir. Bu
tilkelerin Tiirkiye’ye olan ihracatlarini kesmeleri durumunda Tiirkiye enerji a¢isindan
bliylik dar bogazlara girecektir. Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesinin hizla arttig1 ve
bu ylizden de daha fazla enerji kaynagina ihtiyag duydugu boyle bir donemde bu
durum Tiirkiye i¢in biiyiik sikintilara yol acabilecektir.

Sekil.22. 2015 iilkelere Gore petrol ihracat Paylar

b
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Kaynak: EPDK(a), 2016: 12

Sekil 22’yi degerlendirirsek 2015 yilinda Tiirkiye’nin en fazla petrol ihracati
gerceklestirdigi iilke % 11,74 ile Malta olmustur. Ikinci ve iigiincii siralarda yer alan
iilkeler ise sirasiyla % 10,26 ile Misir ve Birlesik Arap Emirlikleri olmustur. Bu
ilkeler arasinda en az pay ise % 5,32 ile S. Arabistan’a ait olmustur. Tirkiye
bulundugu jeostratejik konumu nedeniyle Orta Dogu, Hazar Bolgesi ve Orta Asya
gibi zengin petrol ve dogalgaz yataklarina sahip bolgeler ile Avrupa ve diger petrol
ve dogalgaz tiiketicisi iilkeler arasinda koprii konumuna sahip oldugu i¢in bir¢ok
petrol ve dogalgaz hatti projelerinde yer almaktadir (ETKB(b), 2016: 39). Bu
projelerde yer almasi onun petrol piyasasinda aktif rol almasini saglamaktadir. Ayni
zamanda hem Dogu iilkeleri hem de Bati iilkeleri arasinda siyasi ve ekonomik

iliskilerini ilerletmesini saglamaktadir.
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ETKB(b), 2016: 39-40 ve ETKB(a), 2016: 93-98’den alinan kaynaga gore
Tiirkiye’nin yer aldigi uluslararast ham petrol boru hatti1 projeleri ve agiklamalar
sunlardan olusmaktadir:

1. Irak-Tirkiye Ham Petrol Boru Hatti Projesi (ITB), 27 Agustos 1973
tarihinde Tiirkiye ile Irak arasinda imzalanmistir. Anlagmada Irak’in Kerkiik ve diger
tiretim yerlerindeki ham petroliin Ceyhan deniz terminaline ulagtirilmasi yer
almaktadir. 19 Eyliil 2010 tarihinde anlasmanin siiresi dolmus ve anlasmanin tekrar
15 yil uzatilmasi i¢in imzalar atilmistir. 2014 yilindan itibaren giinliik yaklasik 500-
600 bin varil petrol ITB araciligiyla Ceyhan’a ulagsmaktadir. 2015 yilinda Irak-
Tiirkiye ham petrol boru hattindan tasinan ham petrol 192,7 milyon varil olmustur.

2. Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti Projesi (BTC), 18 Kasim 1999
tarthinde Azerbaycan, Giircistan ve Tiirkiye arasinda imzalanmistir. Anlasmada
Hazar bolgesinde iiretilecek petroliin Azerbaycan, Giircistan iizerinden Ceyhan’a ve
buradan da diinya pazarina ulastirtlmasi hedeflenmektedir. BTC araciligiyla 2015
yilinda 262,2 milyon varil ham petrol Ceyhan’a oradan da diinya pazarma
taginmustir. 20 Ocak 2016 tarihinden itibaren yaklagik 2 milyar 377 milyon varil
petrol diinya pazarina ulastirilmigtir.

3. Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti Projesi, Rusya, Orta Asya
Cumbhuriyetleri ve Hazar bolgesinde iretilen petroliin Ceyhan’a oradan da diinya

pazarina taginmasi amaciyla imzalanan bir projedir.

2. Dogalgaz

Tiirkiye’de dogalgaz arama c¢aligmalar1 yurt icinde Bati Karadeniz,
Gilineydogu Anadolu ve Trakya’da; yurt disinda ise Azerbaycan, Rusya ve Irak’ta
stirdiiriilmektedir. Tiirkiye’de bugiine kadar arama ¢aligmalar1 sonucunda 2,3 milyar
m® dogalgaz rezervi ortaya ¢ikarilmistir (ETKB(b), 2016: 33). Ancak bu eklenen
rezervler firetimin tiiketimi karsilamasinda yeterli olmadigi i¢in Tiirkiye nin
dogalgaz ithalati ve enerji bagimliligi siirekli yiikselmektedir. Artan dogalgaz
ithalatina bagli olarak cari acig1 da ylikselme egilimindedir. Gelismekte olan bir iilke
olarak Tirkiye ekonomisi biiyiidiikce enerjiye duydugu ihtiyag da artmaktadir.
Tiirkiye ekonomisinde son yillarda enerji bagimliliginin % 75’¢ kadar ¢ikmasinda
dogalgaz ithalatindaki yaklasik % 100’e varan artigtir. Dogalgaz kullanimindaki bu

artig ithalat seklinde oldugu icin {ilkeyi ekonomik a¢idan zor bir duruma
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sokmaktadir. Ancak temiz bir enerji kaynagi oldugu icin de toplum saglig1 ve temiz

bir ¢evre agisindan iilke refahina katki saglamaktadir.

Sekil. 23. 1999-2016 Yillar1 Dogalgaz Uretim Miktarlari (m®)
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Kaynak: WEC, 2017

Sekil 23’e gore 1999-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin dogalgaz iiretimi
miktart 6nemli oranda diigmiistiir. 2005 yilina kadar ise % 100’{in iizerinde bir artig
gerceklesmistir. Daha sonra lretiminde dalgalanmalar gergeklesse de iiretim
miktarinda Onemli oranda diisiis yasanmistir. 1999 yilindan 2016 yilina kadar
dogalgaz iiretiminde ylikselmelerin oldugu doénemler olmasina ragmen bu dénem
arasinda dogalgaz {lretiminde azalma meydana gelmistir. Tiirkiye’de dogalgaz
kullanim1 petroliin 6niine gectigi icin dogalgaz rezervlerinde azalmalar meydana
gelmistir. Bu da iiretimin azalmasina ve dolayisiyla dogalgaz ithalatinin artmasina
sebep olmustur. Tiirkiye nin enerji bagimliliginin yiikselmesinde dogalgaz ithalatinin

artmasinin biiytik pay: vardir.

Sekil.24. 1999-2016 Yillar1 Dogalgaz Tiiketim Miktarlar: (bcm)
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Kaynak: Enerdata, 2017
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Sekil 24’e gore Tiirkiye'nin dogalgaz tiiketimi 1990-2016 yillar1 arasinda
43,183 bem artmugtir. Ozellikle 1990-2007 doneminde tiiketiminde hizli bir yiikselis
gerceklesmistir. Bu donemde Tiirkiye’nin dogalgaz iiretiminin azalmasina ragmen
tilketimi ¢ok yiiksek miktarlarda artis gostermistir ve bu tiiketimi ithalat yoluyla
kargiladig1r i¢in enerji bagimliliginda Onemli oranlarda artis ger¢eklesmistir.
Tiirkiye’nin enerji bagimliliginin ¢ok yiiksek olmasinda onemli bir faktér olan
birincil enerji kaynaklari igerisinde en biiylik etken dogalgaz ithalatindaki hizla artan

tikketimine bagl olarak ithalatindaki hizli yiikselistir.

Sekil.25. 2004-2015 Yillar1 Arasinda Tiirkiye Dogalgaz Uretimin Tiiketimi karsilama Oram
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Kaynak: ETKB(b), 2016: 27

Sekil 25’1 incelersek Tiirkiye’nin dogalgazda tiretimin tiiketimi karsilama
orani 2004 yilindan 2015 yilina kadar siirekli olarak diigmiistiir. Yalnizca 2005 ve
2008 yillarinda yiikselis olmugtur. Tirkiye’de dogalgaz tliketiminin petrol
tilketiminin Oniine ge¢mesi nedeniyle dogalgaz ithalati da siirekli ylikselmeye
baslamistir. Buna bagh olarak da dogalgaz iiretiminin tiiketimi karsilama orami da

stirekli olarak diigme egilimi gostermistir.

Tiirkiye’nin enerjide disa bagimlhiliginda en biiyilk etken dogalgaz
tiketimindeki hizli yiikselistir (Kilig ve Urgun, 2016). Temiz bir enerji kaynagi

olmasi1 nedeniyle ve dogalgaz kullanim alanlarinin petrole oranla artmasi nedeniyle
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Tiirkiye’'nin son yillarda dogalgazdaki disa bagimlilik orani petrole olan

bagimliligindan daha yiiksektir.

Sekil.26. 2005-2015 Yillar1 Dogalgaz ithalat Miktarlar:1 (Milyon Sm®)
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Kaynak: EPDK(b), 2016: 7°dan alinan verilerle tarafimdan hazirlanmstir.

Sekil 26’dan elde edilen verilere gore Tiirkiye’nin dogalgaz ithalat miktar1
stirekli olarak yiikselmektedir. 2005-2015 yillar1 arasinda dogalgaz ithalat miktar
yaklasik olarak % 82,3 oraninda artmistir. 2008, 2013 ve 2015 yillarinda ithal ettigi
dogalgaz miktar1 bir 6nceki yillara gore azalsa da dogalgaz ithali bu donemde stirekli
olarak yiikselmistir. Tiirkiye ithal ettigi dogalgaz miktar1 nedeniyle enerji giivenligi
acisindan oldukga tehlikeli bir durumdadir. Bu yiizden yerli ve yenilenebilir enerji

kaynaklaria yonelmesi gerekmektedir.

Sekil.27. 2015 Yih Kaynak Ulkeler Bazinda Tiirkiye’nin Dogalgaz ithalati(%)
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Kaynak: Ozdemir, 2017: 16
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Sekil 27°ye gore Tiirkiye’nin 2015 yilinda dogalgaz ithalatinda en biiyiik pay
% 55,31 ile Rusya Federasyonu’n olmustur. ikinci ve Ugiincii en biiyiik pay ise
sirastyla % 16,16 ile Iran’a ve % 12,74 ile Azerbaycan’a ait olmustur. En diisiik pay
ise % 2,56 ile Nijerya’nin olmugtur. Tiirkiye ithal ettigi dogalgazin yaridan fazlasim
bir iilkeden ithal ettigi i¢in enerji giivenligi agisindan tehlikeli bir durumdur. Tiirkiye
ithal ettigi fosil yakitlarin genelde yaridan fazlasim iki ve ya ii¢ tilkeden
karsilamaktadir. Tiirkiye’nin enerjiye duydugu ihtiya¢ her gecen yil artmaktadir.
Daha sonraki donemlerde artan enerji ihtiyacim1 karsilamada sikintilarin 6niine

geemek i¢in enerji ithal ettigi lilke sayisini gesitlendirmesi gerekmektedir.

Sekil.28. 2015 Yili Dogalgaz Tiiketim Oram

= Sehir tiketimi = Enerji santralleri tiketimi = Sanayi tuketimi

Kaynak: Savrul, 2016: 101

Sekil 28’e gore 2015 yili dogalgaz tiiketimini sektdrlere gore degerlendirecek
olursak dogalgaz tiiketimi en fazla sanayi sektoriinde (% 47), ikinci olarak sehir
tilketiminde (% 30) gerceklesmistir. Temiz bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle son
yillarda elektrik iiretiminde daha ¢ok dogalgaz kullanilmaya baslanmistir. Tiirkiye
gelismekte olan bir iilke oldugu i¢in sanayi sektorii de hizla gelisen bir iilkedir. Bu
yiizden sanayi sektorii enerji tiiketimi en fazla olan sektorler arasindadir. Ayrica
sanayilesmedeki hizlanmaya bagli olarak son yillarda sehirlesmede c¢ok hizh
artmaktadir. Bu ylizden sehirlerde tiiketilen enerji oran1 da ¢ok artmustir. Tiirkiye’de
son yillarda ekonomik biiylime ve refah artisina bagli olarak ve temiz bir enerji

kaynagi oldugu icin elektrik iiretiminde ve sanayi sektoriinde dogalgaz tiikketimi 6n
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plana ¢ikmaya baslamistir. Tiirkiye bulundugu jeopolitik konumu nedeniyle enerji
tireticisi Orta Dogu ve Hazar bolgesi ile enerji ithalatcisi AB ve ABD iilkeleri
arasinda koprii konumunda oldugu i¢in stratejik agidan ¢ok 6nemli bir konumdadir.
Bu ylizden 6nemli bir gelir elde etme avantaji vardir. Bu amagla Tiirkiye ¢ok 6nemli
projelere imza atmigtir. ETKB(b),2016: 93-98’den alinan kaynaga gore Tiirkiye’nin
dahil oldugu uluslararasi dogalgaz transit boru hatti projeleri ve agiklamalari
sunlardir

1.Trans Anadolu Dogalgaz Boru Hatt1 Projesi (TANAP), yillik 10 milyar m
dogalgazin Azerbaycan’dan Avrupa’ya Tiirkiye iizerinden taginmasi amaciyla 26
Haziran 2012 tarihinde Azerbaycan ile imzalanmistir. TANAP projesiyle yillik
maksimum 32 milyar m*® dogalgazin Giircistan siurmzdan Yunanistan ve/veya
Bulgaristan sinirimiza kadar 1850 km’lik bir boru hattinin insas1 planlanmaktadir.

2.Tirkiye-Bulgaristan Enterkonnektorii (ITB) Projesi, Tiirkiye ile Bulgaristan
arasinda c¢ift yonli dogalgaz akisini saglamaya doniik bir projedir.

3.Tiirkiye-Yunanistan Dogalgaz Boru Hatti Projesi (ITG), Tiirkiye’den
Yunanistan’a dogalgaz akisin1 saglamak amaciyla 23 Subat 2003 tarihinde
imzalanmustir.

4.Rusya-Tiirkiye-Avrupa Dogalgaz Boru Hatt1 Projesi (Tiirk Akimi), projeye
gore her biri 15.75 milyar m® dogalgaz kapasitesinde dort adet denizalt1 boru hattinin
ingas1 planlanmaktadir. Bu hatlarla bir tanesi Tiirkiye’ye diger ii¢ tanesi ise
Avrupa’ya dogalgaz akisini saglamak amaclanmaktadir.

Tiirkiye bulundugu jeostratejik konumu nedeniyle dahil oldugu petrol ve
dogalgaz projeleri sayesinde hem 6nemli bir gelir elde etmistir. Hem de ihtiyag
duydugu petrol ve dogalgazin bir kismin1 karsilama imkan1 sagladig: i¢in enerji arz

giivenligini de olusturma yoniinde dnemli adimlar atmistir.

3. Komiir

Tiirkiye’de bulunan tagkdmiirii rezervlerimizin tamami TTK ruhsatinda, linyit
rezervlerinin ise %80’i Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS), Tiirkiye K&miir
Isletmeleri (TKIK) ve Maden Teknik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA) olan ii¢
kamu kurulusu, %20’si ise 6zel sektor ruhsatindadir (ILO, 2016: 25 ve 27). Tiirkiye
tas komiirlerinin tamami kamu idaresinde olmasina ragmen linyitte son yillarda
ozellestirmeye gidilmistir. Tiirkiye’de 506 milyon tonu gorliniir rezerv niteliginde

yaklasik 1,3 milyar ton taskomiirii ve 15,6 milyar ton linyit rezervi vardir (ETKB(a),
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2016: 49). Tiirkiye’nin tagkomiirii rezervi sinirli olmasina ragmen hemen hemen her
bolgeye yayilmis linyit rezervi bulunmaktadir. Bu yiizden Tiirkiye’nin tag kdmiirii

tiretimi siirlt olmasina ragmen linyit {iretimini biiyiik oranda kendisi saglamaktadir.

Sekil.29. Tiirkiye Tagkomiirii Kurumu Ruhsath Komiir Sahalarina Ait Rezervler(ton, 2015)
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Kaynak: TKiK, 2016: 41°den ahnan verilerle tarafimdan hazirlanmstir.

Sekil 29’a gore Tiirkiye tas kOmiirii rezervlerinin en biiyilk bolimii
Zonguldak Havzasinda yer almaktadir. Tiirkiye tagkOmiirii rezervlerinin en biiyiik
kism1 olan % 31,35’lik kismi karadan bolgesinde, % 31,05°lik kism1 Amasra ve %
23,21’lik kismi ise Uziilmez bolgelerinde yer almaktadir. Tiirkiye tas komiirii
acisindan oldukg¢a sinirli alanlara sahiptir ve rezerv agisindan oldukga fakir bir

tilkedir. Bu yiizden son yillarda tas komiirii ithalat1 % 90’1n lizerine ¢ikmustir.

Tablo.6. Tiirkiye 2002-2015 Yillar1 Arasinda Linyit Rezervlerinin Dagilimi (Milyar Ton)

Linyit Rezerv Bolgeleri Rezerv Miktan
Konya-Karapinar 1832
Afsin-Elbistan 1300
Eskisehir-Alpu 777
Afyon-Dinar 545
Tekirdag-Cerkezkoy 495
Manisa-Soma 205
Pinarhisar-Vize 140

Malatya 17

Toplam 5826

Kaynak: Tiftik¢igil ve Yesevi, 2015:36

Tablo 6’ya gore Tirkiye’de linyit rezervlerinin en biiyiikk kismi Konya-
Karapmnar’da bulunmaktadir. Ikinci olarak ise Afsin-Elbistan’da en az kismui ise
Pimarhisar-Vize’de bulunmaktadir. Tiirkiye’de linyit rezervi hemen hemen her
bolgeye yayilmis olmasina ragmen bu rezervlerinin biiyiik bir bolimii Konya ve

Afsin’de yer almaktadir.
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Tiirkiye’nin elektrik iiretiminde komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlara
dayali elektrik iiretiminin pay1 ¢ok yiiksektir. Tiirkiye elektrik {iretiminin neredeyse
tamamini kendisi tiretmesine ragmen elektrik iiretiminde daha ¢ok komiir, petrol ve
dogalgaz gibi fosil kaynaklarin pay1 ¢ok yliksektir ve bu kaynaklarin biiylik bir

kismini ithalat yoluyla karsilamaktadir.

Tiirkiye’nin artan elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak amaciyla artan disa
bagimliligin azaltilmasma yonelik olarak “Elektrik Enerjisi Piyasast ve Arz
Giivenligi Strateji Belgesi” yaymlanmistir (TKIK, 2016: 38). Bu belgeye gore:
“Elektrik enerjisi iiretiminde yerli kaynaklarin kullaniminin artirtlmasi on planda
tutulmaktadir ve bilinen linyit ve taskomiirii kaynaklarimin 2023 yilina kadar elektrik
tiretimi amagh kullanilmis olacaktir.” Bu belgeyle Tirkiye’nin yerli kaynak
kullanimin1 artirarak enerji ithalatin1 azaltmak ve boylece enerji ithalatindan
kaynaklanan kaynak israfin1 azaltmak amacglanmistir. Bu nedenden dolay:1 Tiirkiye
son donemlerde enerji kullaniminda daha c¢ok yenilenebilir enerji kullanimini 6n
plana c¢ikarmaya baglamistir ve 2013 yilindaki yenilenebilir enerjinin elektrik
tretimindeki payinin %30 olmasi hedefine ulasmistir. Ancak yine de enerji
tilketiminde fosil yakitlarin pay1 ¢ok yiiksektir ve artan niifusa bagl olarak gelecekte

en ¢ok talep edilen enerji kaynaklarindan birisi olacagi tahmin edilmektedir.

Sekil.30. 2000-2014 Elektrik Enerjisi Uretiminde Komiiriin Pay:
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Kaynak: TUIK, 2017

Sekil 30’a gore 2000-2014 yillar1 arasinda elektrik iiretiminde kullanilan
komiiriin payinda siirekli olarak dalgalanmalar gerceklesmistir. Elektrik iiretiminde

kdmiirlin paymnin en diisiik oldugu y1l % 22,8 ile 2004 y1l1, en yiiksek oldugu yil ise
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% 31,3 ile 2001 yili olmustur. 2014 yilinda ise bu oran % 30,2 olarak
gerceklesmistir. Tiirkiye elektrik liretimin de son yillarda yenilenebilir enerji kaynak
kullaniminm1 artirma c¢abasi igerisindedir ancak bunun i¢in uygun teknolojik yapiya

sahip olmadig1 i¢in elektrik iiretimde hala fosil yakit kullanim1 yiiksektir.

Sekil. 31. 2014 yili satilabilir linyit liretimlerinin Kurumlara Goére Paylari

Kaynak: TKIiK, 2016: 27

Sekil 31’1 degerlendirecek olursak Tiirkiye’nin linyit tiretiminin % 45,81 6zel
sektor, % 30’u EUAS ve % 23,8°i TKIK tarafindan gergeklestirilmektedir. Tiirkiye
linyit tiretiminde son yillarda 6zel sektoriin pay1 artmaya baslamistir. Bunda komiire
dayali termik santrallerin komiir sahalariyla birlikte 6zellestirilmesinin biiyiik pay:
olmustur. TKIK’ nun linyit iiretimi 1990’11 yillarda % 85 iken 2015 yilinda % 20
seviyesine diigmiistiir ve EUAS nin 6nceki yillarda % 50 olan pay1 ise 2015 yilinda
% 20’nin altmna inmistir (TKIK, 2016: 27). Rekabeti artirma ve Ozellestirme
caligmalar1 kapsaminda Tiirkiye komiir liretiminde son yillarda 6zel sektoriin payimi

artirmaktadir.

Sekil. 32. Tiirkiye Komiir iiretimi (Milyon Ton)
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Sekil 32’ye gore Tiirkiye’nin toplam komiir iiretiminde 1990-2016 yillart
arasinda dalgalanmalar gerceklesmistir. 2000 yilindan 2016 yilina kadar komiir
{iretimi %48,8 oraninda yiikselmistir. Uretiminin en yiiksek oldugu yil 79,498 milyon
ton olan 2009, en diisiik oldugu yil ise 46,377 milyon ton olan 2004 yili olmustur.
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynak kullanimini artirma caligmalari devam
etmesine ragmen komiir 6zellikle linyit Tiirkiye i¢cin daha ucuz ve kolay bulunabilir
bir enerji kaynagi oldugu i¢in iretiminde yillar itibariyle genel olarak artis

gorilmektedir.

Sekil.33. Tiirkiye taskomiirii iiretim, tiiketim ve ithalat dengesi(bin ton)
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Kaynak: TTK, 2016: 28

Sekil 33°e gore Tirkiye tlikettigi tag komiirlinlin neredeyse tamamini ithalat
yoluyla karsilamaktadir. 2000-2014 yillar1 arasinda tas komiirii iiretiminde 486 bin
ton kadar azalis olmustur. Bu yillar arasinda iiretimi genel olarak ayni seviyede
devam etmistir. Tiiketim ve ithalati ise genel itibariyle ylikselme egiliminde
olmustur. 2000-2014 yillar1 arasinda tiiketimi %104,4 artarken ithalatt % 129,5
oraninda artmugtir. Uretiminde ise azalma meydana gelmistir. Tiirkiye tagkomiirii
bakimindan yeterli miktarda rezerve sahip olmadig: i¢in tiikettigi taskomiiriiniin
bliyiik bir kismimi ithalat yoluyla karsilamaktadir. Ayrica ithalatindaki artis oram
tiiketimindeki artis oranindan daha yiiksek oldugu i¢in enerji bagimliliginin git gide

yiikselmesine neden olmaktadir.
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Sekil.34. 2013 yihnda Kémiir ithalatinda Ulke Paylari
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Kaynak: Savrul, 2016: 90

Sekil 34’1 degerlendirecek olursak 2013 yilinda en fazla komiir ithalatint %
32 ile Rusya’dan, ikinci olarak ise %26,5 ile Kolombiya’dan yapmustir. Bu tilkeler
icerisinde en diisik pay %3,3 ile Avustralya’nin olmustur. Tiirkiye’nin komiir
ithalatinin %56,5 oranindaki kismini sadece iki iilkeden gergeklestirmektedir. Bu da
enerji giivenligi agisindan biiylik bir tehlike olusturmaktadir ve ileride bu iki tilkenin
Tiirkiye’ye enerji ihracatint kesmesi durumunda enerji agisindan biiyiik dar
bogazlarin yasanmasina neden olacaktir. Dolayisiyla enerji giivenligini olusturma

acisindan enerji ithal ettigi iilke sayisin ¢esitlendirmesi gerekmektedir.

Sekil.35. Tiirkiye Taskomiiriinde Bagimlilik Oram
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Kaynak: Akayin, 2015: 74
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Sekil 35’1 incelersek Tirkiye’nin tag komiirii bagimlilik orant 2001 yili
disinda genel olarak yiikselmistir. Ozellikle 2010 yilinda itibaren siirekli olarak %
90’1n iizerinde seyretmistir. 2000-2014 yillar1 arasinda bagimlilik oram1 % 8,85
oraninda artis gostermistir. 2013 yilindan 2014 yilina kadar bagimlilik oraninda
herhangi bir degisim ger¢eklesmemistir. Bu oranin diisiis gosterdigi yillar 2001, 2006
ve 2009 yillar1 olmustur. Sekilden anlasildig lizere Tiirkiye tas komiiriiniin 2001 yili
disinda 2000-2014 yillar1 arasinda % 80’den fazlasimi ithal etmistir. Tirkiye
tagkomiiriinde bagimlilik oran siirekli yiikselmektedir. Bunun 6niine ge¢mek i¢in ya
yeni komiir sahalar1 bulunmali veya enerji liretiminde yenilenebilir enerji gibi yeni

kaynak arayislarina yonelmesi gerekmektedir.

4. Elektrik Enerjisi

Tiirkiye elektrik enerjisi tretimi 2014 yilinda 252,0 milyar KWh, 2015
yilinda 261,8 milyar KWh 2015 yilinin sonunda ise 259,6 milyar KWh olarak
gerceklesmistir (ETKB, 2017). Tirkiye’de son yillarda gerceklesen ekonomik
biiytime ve refah artisina bagl olarak elektrik enerjisi tiiketimi de artmigtir.  Sekil
36’y1 degerlendirecek olursak Tiirkiye kisi basi elektrik enerjisi tiiketimi 1990-2014
yillart arasinda siirekli yiikselmistir. Bu yillar arasinda elektrik enerjisi tiretimindeki
artts %100’lin lzerinde artmistir. Son yillardaki ekonomik gelismeye bagl olarak
Tiirkiye’nin hem elektrik enerjisi liretimi hem de elektrik enerjisi tiilketiminde hizli
yiikselisler gerceklesmistir. Kisi bast elektrik enerjisi  tiiketimi  ekonomik
gelismisligin gostergelerinden birisidir. Tiirkiye de 2000’11 yillarin basindan itibaren

ekonomik gelismesine paralel olarak elektrik enerjisi kullanim1 da artmigtir.

Sekil.36. Tiirkiye Kisi Bas1 Elektrik Enerjisi Tiiketimi (K\Wh)
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Kaynak: The World Bank, 2017
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2015 yilinda elektrik tiretiminin %37,9’u dogal gazdan, %29,1’i komiirden,
%25,6’s1 hidrolikten, % 4,51 riizgardan, %1,3’ii jeotermalden ve % 1,6’s1 diger
enerji kaynaklarindan elde edilmistir (ETKB, 2017). Tiirkiye’de son donemlerde
elektrik iiretiminde de yenilenebilir enerjilerin pay1 artmaya baslamistir. Bunda son
donemlerde enerji bagimliligini azaltma politikalar1 ve refah artisina bagli olarak
elektrik tiretiminde temiz enerji kaynaklarinin kullanimini artirma politikalar1 ¢ok

onemli rol oynamaktadir.

Sekil.37. iilkemiz Toplam Elektrik Enerjisi Uretimi(GWh)
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Kaynak: OECD, 2017

Sekil 37°ye gore 2000 yilinda toplam elektrik enerjisi tiretimimiz 118,698
GWh iken 2014 yilinda 239,449 GWh olmustur ve %100’tin iizerinde bir artig
gerceklesmistir. Yalnizca 2001 ve 2009 yillarindaki kriz donemlerinde bir diisiis
gerceklesmistir. Bu donemler disinda ekonomik biiylimesine bagl olarak elektrik
enerjisi Uretimi ve tiikketiminde siirekli olarak artis yasanmistir. Son donemlerde
ekonomik gelismeye ve kiiresellesmenin de etkisiyle teknoloji kullanimindaki artiga
bagli olarak elektrik kullanimi arttig1 icin elektrik iiretimi amaglh santrallerin

sayisinda da artis olmustur

47



Sekil.38. kaynak bazinda Tiirkiye elektrik enerjisi iiretimi (GWh)
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Kaynak: ETKB(a), 2016:17

Tiirkiye elektrik enerjisi iiretiminin en biiyiilk kismin1 termik santrallerden
daha sonra ise hidrolik santrallerden elde etmektedir. Son yillarda elektrik
yenilenebilir enerji kaynakl elektrik enerjisi iiretimi artmaya baglamistir. Sekil 38’1
incelersek elektrik enerjisi liretiminde termik santrallerin payr 2002 yilinda % 73,9
iken 2015 yilinda bu oran % 68,5’e diigmiistiir. Hidrolik santrallerin pay1 ise 2002
yilinda % 26,0 iken 2015 yilinda bu oran % 25,8 olarak kalmistir. Termik
santrallerinin payindaki bu azalisin nedeni Tirkiye’nin son donemlerde enerji
politikalar1 arasinda yer alan yerli ve yenilenebilir enerji {iretiminin artirma
politikalaridir. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarini artirma ¢abalari
sonucunda elektrik liretiminde bu kaynaklarin kullanimi artmasina ragmen elektrik
tretimi hala en fazla petrol, dogalgaz ve kOmiir gibi yenilenemez enerji
kaynaklarmin kullanildigi termik santrallerden gergeklestirilmektedir. Tirkiye’de
enerji kaynaklarinin tilkenmesi nedeniyle enerji politikalari icerisinde yer alan yerli
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi artirma c¢abalart igerisindedir. Bu
nedenle elektrik iiretiminde de yenilenebilir enerji kaynakl: iiretim 6n plana ¢ikmaya
baglamistir. 2016 yilinin haziran ay1 sonunda Tirkiye elektrik enerjisi santraline
3.403 MW yeni santral eklenmistir ve 76.550 MW olmustur. Bunu kaynak bazinda
degerlendirirsek 934,31 hidrolik, %29,2’si dogalgaz, %21,2’si komiir, % 6,5’
riizgar, % 0,9’u jeotermal ve % 7,9’u diger enerji kaynaklarina aittir (ETKB, 2017).
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Son donemlerde Tiirkiye nin enerji bagimlili§in1 azaltma cabalar1 nedeniyle elektrik
tiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarmin paymi artirma ¢aligsmalart devam
etmektedir. Tiirkiye’nin ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi nedeniyle su kaynaklari
bol oldugu i¢in elektrik tiretiminde hidrolik enerjiden yararlanma imkani yiiksektir.
Ayrica temiz bir enerji kaynagi olarak son donemlerde elektrik iiretiminde

dogalgazin pay1 artmistir.

5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Bir iilkenin ekonomik ve sosyal kalkinmasi icin enerji kaynaklar1 oldukca
onem tagimaktadir. Ozellikle sanayi devrimi sonrasinda bu 6énem daha da artmistir.
Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi tiiketimin hizli bir sekilde artmasina neden
olmaktadir. Bu da iiretimin tiiketimi karsilamakta daha fazla zorlanmasina neden
olmaktadir. Bu yiizden tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6neminin artmasina neden olmaktadir. Diinyada enerji kaynaklari
arasinda en c¢ok fosil enerji kaynaklar1 (kdmiir, petrol ve dogalgaz) kullanilmaktadir.
Ancak bu kaynaklarin yogun cevre Kkirliligine yol agmasi ve bu kaynaklarin
rezervlerinin tlikenmekte olmast tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talebi artirmistir (Gezer, 2013: 111 ve Yilmaz,
2012). Ayrica niifus artisina ve teknolojik ilerlemelere bagli olarak enerji kullanim
ihtiyact da artmaktadir. Bu bagli olarak iiretilen enerjinin tiiketimi karsilamamasi ve
fosil yakitlarin tilkenmesi Tirkiye’yi yenilenebilir enerji kullanimini artirmaya
itmistir. Fosil kaynaklar1 bakimindan fakir olan AB {ilkeleri, sanayilesmis Uzakdogu
tilkeleri ve ¢ok yiiksek miktarda enerji tiiketen ABD’nin ve Tiirkiye’nin de dahil
oldugu Kyoto Protokolii anlagsmasinda da gegen fosil yakitlarin cevreye zarar
vermesinin de etkisiyle ortaya c¢ikan kiiresel 1sinmayla savasmak ve fosil yakitlarin
tikenmesi nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimim artirma
caligmalar1 ETBK tarafindan siirdiirilmektedir (Urgun, 2015: 81). Tiirkiye
enerjisinin yiiksek orandaki enerji bagimlilifi ve yenilenebilir enerji kaynaklar
acisindan yiiksek bir potansiyele sahip olmasi bu enerji kaynaklarinin 6nemini
artirmaktadir. Tirkiye’nin enerji ihtiyacim1 disa bagimli olmadan kullanmas: icin
yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmasi 6nemlidir. Ancak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda ilk yatirim maliyetinin yiiksek olmasi
bu alanda yatirim yapilmasini engellemektedir (Gezer, 2013: 105). Bu kaynaklari

etkin ve verimli bir sekilde kullanmas1 halinde bu sektorde lider olabilecek durumda
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bir iilkedir. Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de yenilenebilir enerjiden
yararlanmada kullanilan teknolojiden tam anlamiyla faydalanilamadigindan bu enerji
tiirlinden verimlilik saglanamamaktadir. ETKB’nin 2023 yili hedefleri arasinda
yenilenebilir enerji kapasitesini artirmaya yonelik su hedefleri bulunmaktadir
(Urgun, 2015:97 ve 98):

-Her y1l 5 milyar dolarlik yenilenebilir enerji yatirimi1 yapmak ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iiretim payini1 % 30’a ¢ikarmak vardir.

-Enerji borsasinin olusturulmasi

-Hidrolik enerjiyi tam kapasiteyle kullanilmasi

-2010 yilinda 1.694 MW olan riizgar enerjisi elektrik santralini 20 000 MW,
jeotermal enerjiye dayali elektrik santralinin 600 MW ve giines enerjisi elektrik
santralini 3.000 MW’a yiikseltmek.

-36 000 MW olan hidroelektrik potansiyelinin tamamini kullanmay1, riizgar
enerji santrallerinde 20 000 MW, jeotermal santrallerde 600 MW, giines enerjisi
santrallerinde 600 MW kurulu giice ulasmak

Tiirkiye fosil enerji kaynaklar1 bakimindan oldukca fakir bir iilke olmasina
ragmen bulundugu jeopolitik ve matematik konum nedeniyle oldukga zengin bir
yenilenebilir enerji kaynak potansiyeline sahiptir (Yilmaz, 2012). Ancak bu imkanini
yeterince kullanabilecek teknolojik alt yapiya sahip olmadigi i¢in oldukca zengin
miktarda sahip oldugu yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanamamaktadir. Bu

yiizden de enerji bagimlilik orani siirekli yiikselmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretiminin pay1 2009 yilinda %
19,6, 2013 yilinda % 29,9, 2014 yilinda % 21 ve 2015 yilinda % 32,3 (83.8 TWh)
olmustur ve iretimin 66.9 TWh’i hidroelektrik, 11.6 TWh’i riizgar, 3.4 TWh’i
jeotermal, 1.5 TWh’i biyoyakit ve atiklardir (IEA(b), 2016:164). Tiirkiye’de son
donemde ekonomik gelismeye ve buna bagli olarak teknolojik geligsmelere bagli
olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi artmistir. Bunda Tiirkiye’nin %
75 olan enerji bagimliligin1 azalma ¢abalarinin da biiyiik etkisi vardir. Yenilenebilir
enerjiden elektrik tiretiminde ETKB’nin 2023 yili hedefine ulasildigi goriilmektedir.
Bunda Tiirkiye nin {i¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi1 nedeniyle su kaynaklart bol

oldugu igin hidroelektrik enerji kullanimindaki artisin biiyiik pay1 olmustur.
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Tiirkiye’nin enerji ithalati igerisinde petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil
enerji kaynaklarinin payr ¢ok yiiksektir. Tiirkiye’nin %75’e varan enerji
bagimliliginin biiyiik bir kismi fosil enerji kaynaklarindaki ithalat miktarinin ¢ok
yiiksek olmasi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu enerji kaynaklari igerisinde ise en
yiiksek paya sahip olan onceki yillarda petrol ithalati iken son yillarda dogalgaz
ithalat1 ilk sirada yer almaya baslamistir. Tirkiye’nin son yillardaki ekonomik
bliylimesi ve refah artisina bagl olarak ve dogalgazin temiz bir enerji kaynagi olmasi
nedeniyle 6zellikle elektrik iiretiminde dogalgaz kullanim miktar1 ¢ok yiikselmistir.
Bu yiizden de Tirkiye kullandig1 dogalgazin %100’e yakin bir kisminmi ithal
etmektedir. Ayn1 zamanda kullandig1 petrol ve komiiriin %90’dan fazlasini ithal
etmektedir. Tirkiye ithal ettigi fosil enerji kaynaklarinin %50’den fazlasini bir ya da
iki lilkeden karsilamaktadir. Rusya her ii¢ enerji kaynaginda da Tiirkiye’nin enerji
ithalatinda biiyiik paya sahiptir. Bu Tiirkiye i¢in énemli bir enerji giivenligi sorunu
olusturmaktadir ve ayn1 zamanda sosyal ve siyasi sorunlarin ortaya ¢ikma ihtimalini
artirmaktadir. Bu yilizden Tiirkiye’nin enerji gilivenligini olusturmast ve enerji
bagimliligin1 azaltmasi i¢in yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimim

artirmasi ve enerji ithal ettigi lilke sayisini ¢gesitlendirmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’nin  bulundugu jeopolitik ve matematiksel konumu nedeniyle
yenilenebilir enerji kaynaklar1 yoniinden oldukca yiiksek bir potansiyele sahiptir.
Ancak bu enerji kaynaklarmi kullanmak i¢in yeterli teknolojik alt yapiya sahip
olmadig1 i¢in bu imkanini yeterince kullanamamaktadir. Son yillarda uyguladig
enerji politikalari ile yenilenebilir enerji kullanimini 6zellikle elektrik enerjisi tiretimi
i¢in artirmis olmasina ragmen artan niifusuna ve ekonomik gelismesine bagli olarak
enerji ithalat1 ve dolayisiyla enerji bagimliligi da hizla yiikselmektedir. Tiirkiye nin
ekonomik biiyiimesi ve refah artis1 yiikseldikge ithal ettigi enerji miktar1 da
artmaktadir. Artan enerji ithalati da Tiirkiye ekonomisini makro ve mikro yoniinden
olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin ekonomik gelismesi zayiflamakta

kaynak israfi artmakta ve Tiirkiye uluslararasi rekabette zayif duruma diismektedir.
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UCUNCU BOLUM
ENERJi BAGIMLILIGININ ETKILERI

Bu bdliimde enerji kaynaklariin makroekonomi ve mikroekonomiye etkileri
anlatilacaktir. Makroekonomi altinda enerji bagimliliginin ekonomik biiyiime, cari
acik, enflasyon ve déviz kuruna etkileri anlatilacak, mikroekonomi altinda ise enerji
bagimliliginin sektorel diizeyde etkileri hakkinda bilgi verilecektir. Ayrica enerji
bagimliliginin makroekonomi ve mikroekonomiye etkileri i¢in yapilan ekonometrik

calismalar tablolar halinde sunulacaktir.

1.MAKROEKONOMIK ETKILERI

1.1. Ekonomik Biiyiime

Enerjinin bir tiretim faktérii olmasi acisindan ve iktisadi biiylime agisindan
her sektorde onemli bir yer tutmaktadir. Ayrica elde edilen iirlinlerin istenilen yerlere
ulagtirilmasinda yine enerjiden yararlanilmaktadir (Ersoy, 2010: 96). Ekonomik
biiyiime i¢in bir tiretim faktorii olarak enerji kullanim ihtiyaci da artmaktadir ve
ekonomik biiylime gergeklestikce artan refah artisina bagli olarak kullanilan
teknolojiye ve artan uluslararasi ticarete bagli olarak enerji kullanimi miktar1 da
artmaktadir. Tirkiye’nin son yillarda disa agilma politikasi izlemesi, uluslararasi
ticarette yer almasi ve petrol gibi enerji kaynaginin daha ¢ok ulasim sektoriinde
kullanilmasi uluslararasi ticarette enerji kullaniminin énemini artirmaktadir. Enerji
ayni zamanda sermaye ve is giicli gibi diger Uretim faktorlerinin kullanilmasi igin
gerekli olan bir tiretim aracidir (Aytag, 2010). Enerjinin 6nemli bir tiretim faktori
olmasi1 nedeniyle lilkenin milli gelirinin artmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu
yiizden de enerji kaynaklar1 bakimindan yetersiz olan iilkelerde milli gelirden enerji

ithalatina 6denen paralar biiylik miktarlarda kaynak israfina neden olmaktadir.

Enerji kaynaklarinin 6zellikle fosil enerji kaynaklarimin yeryiiziinde dengesiz
olarak dagilmasi bir¢ok iilkenin enerjiyi ithalat yolu ile elde etmesine ve bunun da
milli gelirin 6dnemli bir kisminin enerji i¢in ayrilmasina neden olmaktadir (Bayar,
2014). Bu yilizden son yillarda yerli ve yenilenebilir enerjilerin payr {ilke
ekonomisinde artmaya baslamistir. Enerji ithalatinin yiiksek olmasi enerji maliyetleri
icin milli gelirden ayrilan pay:1 yiikseltmektedir (Coban ve Sahbaz, 2011). Bu da

kaynak israfina neden oldugu i¢in milli gelirin azaltmaktadir.
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Tiirkiye ekonomik olarak son donemlerde ¢ok hizli biiyiimeye baslamistir.
Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde sanayi sektoriindeki ilerlemelerle birlikte
enerji kullanimi her alanda artmaya baslamistir. Ancak bu durum bu gibi iilkelerin
artan enerji ithtiyacim yurt i¢inde karsilayamadiklar1 i¢in enerji ithalatin1 ve sonucta
enerji bagimliligini artirmaktadir (Oksiizler ve Evren, 2011). Enerji bagimliligmin
artmas1 ise milli gelirden ithalat i¢in ayrilan payr artirmaktadir. Bu nedenle fosil
enerji kaynagi bakimindan fakir olan Tiirkiye gibi iilkelerin daha ¢ok yerli ve
yenilenebilir enerji kaynak tiikketimine yonelmeleri gerekmektedir Diinyada fosil
yakitlarin tiiketimi siirekli artmaktadir bu da enerji fiyatlarinin yiikselmesine neden
olmaktadir (Karacan, 2014). Enerji fiyatlarmin yiiksek olmasi Tiirkiye gibi enerjide
disa bagimliligi yiiksek olan iilkelerin {iretim maliyetlerini artirmaktadir. Bu da
tiretimi ve dolayisiyla biiylimeyi azaltan bir durumdur. 1973 yilinda gerceklesen
petrol krizi sonunda artan petrol fiyatlari ile enerji maliyetlerinin artmasi, iktisadi
gelismelerini devam ettirme ve sanayilesme hedeflerine ulasmak isteyen ve enerji
titketimlerinin biiyiik bir kismin1 ithalatla karsilayan tilkelerin ekonomik biiyiimeleri
onemli oranda azalmistir ve bundan petrol gibi fosil enerji kaynaklar1 yetersiz olan
Tiirkiye’de etkilenmistir (Ugurlu ve Unsal, 2009). Artan enerji fiyatlar1 enerji ithalati
yiiksek olan {ilkelerin iiretimini kisitlamasi nedeniyle ve ayni zamanda iiretim
faktorlerinin fiyatlar1 yiikseldigi i¢in iiretim maliyetlerini de artirdigi i¢in milli gelirin
azalmasina neden olmaktadir. Petrol fiyatlar1 ve ekonomik aktivite arasindaki iligki
klasik arz yanlh etki, reel denge etkisi, ayarlama maliyetleri ve belirsizlik ortami
seklindeki dort farkl yolla agiklanabilmektedir (Oksiizler ve Evren, 2011). Bu etkiler
asagidaki sekilde agiklanmistir:

-Klasik arz yanlh etkiye gore yiikselen petrol fiyatlar iiretim faktorii olan
enerji maliyetini yiikseltmektedir. Bu da iiretimi ve dolayisiyla milli geliri
azaltmaktadir.

-Reel denge etkisine gore; petrol fiyatlarinin artmasi para talebini
artirmaktadir. Para talebindeki artis sonucu para arzi artmazsa bu durum faiz oraninin
artmasina neden olmaktadir. Faiz oraninin artmasi ise yatirimlart diislirecek ve
sonucta GSYIH azalacaktir. Tiirkiye gibi % 90’ iizerinde petrol bagimlis1 bir iilke
dogal olarak petrol fiyatlarina da asir1 duyarli olacak ve bu durum milli geliri

olumsuz yonde etkileyecektir.
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-Ayarlama maliyetleri etkisine gore; artan enerji fiyatlar1 sonucunda 6zellikle
kisa donemde ekonomik organizasyon bozulmaktadir. Bunun sonucunda issizlik artar
ve kaynak kullaniminin etkinligi bozulmaktadir. Issizligin artmasi ve kaynak
kullaniminin etkinliginin azalmasi ise tiretimi ve dolayisiyla milli geliri azalmaktadir.

-Belirsizlik ortaminda ise petrol fiyatlarindaki belirsizlik nedeniyle firmalarin
yatirimlarii ertelemelerinden kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda yiiksek enerji
fiyatlar firmalarin ayakta kalma durumunu belirsizlestirdiginden yatirimcilara giiven
azalmaktadir ve yatirnm harcamalarindaki azalis ise ekonomik biiylimeyi olumsuz

etkilemektedir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan ve enerji bagimlilig1 yiiksek olan {ilkeler i¢in
enerji kaynaklarinin diisiik maliyetli ve kesintisiz elde edilmesi ekonomik
bliylimesini ve rekabet giiciinii artirmast bakimindan Onemlidir. Bu ylizden
yatirimlarini ulagilabilir ve siirekliligi olan enerji kaynaklarinda (Tirkiye igin
yenilenebilir enerji kaynaklar1) kullanmalar1 gerekmektedir (Coban ve Sahbaz,
2011). Bu sekilde ithalattan kaynaklanan enerji maliyetlerini azaltarak kaynaklarin

yurt digina kagmasini 6nleyerek hasilanin azalmasini 6nleyebilir.

Tablo.7. Enerji Bagimhihginin Ekonomik Biiyiimeye Etkileri I¢in Yapilan Calismalar

Yazar Orneklem ve | Yontem Bagimli Bagimsiz Sonug
Doénem Degisken Degiskenler
Coban  ve | Tiirkiye,1990- | Es Enerji Ithalati | -GSMH -Enerji ithalati
Sahbaz 2007 Biitiinlesme -Enerji ar-ge | ile GSMH
(2011) harcamalar1 arasinda tek
yonli iligki var
-ar-ge

harcamalar1 ile
enerji  ithalatt
arasinda negatif

iligki var
Bilginoglu Tiirkiye, Es Enerji -GSMH -Enerji
ve Dumrul | 1960-2008 Biitiinlesme bagimlilig -Enerji bagimlihigr ile
(2012) yogunlugu GSMH,  enerji
-Konutlarda yogunlugu ve
kullanilan konutlarda

enerji miktar1 | kullanilan enerji
miktar1 arasinda
pozitif iligki var

Ugurlu  ve | Tiirkiye, Engle- Ham  petrol | GSYIH Iki  degisken
Unsal 1971-2007 Granger Es | ithalati arasinda  iliski
(2009) biitiinlesme bulunamamuistir.
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1.2.Cari Acik Etkisi

21. ylizyilda ekonomik ve sosyal gelismedeki artiglarla toplumsal talep ve
beklentiler cesitlenerek arttikca enerji tiiketimleri de siirekli ylikselmektedir. Enerji
tilkketiminin artigindan kaynaklanan sorunlarin maliyeti Tiirkiye gibi gelismekte olan
ilkelerde ortaya ¢ikan hizli sanayilesme, kentlesme ve niifus artis1 enerji tiiketimini
dogrudan etkiledigi i¢in daha agir yasanmaktadir (Demir, 2013). Bu {ilkeler enerji
tilketimlerini yerli iretimle karsilayamadiklari i¢in enerji ithalatlar1 daha fazla
yiikselmektedir. Bu enerji ithalatindaki artiglar da yiiksek seviyede dis ticaret
aciklarini ve dolayisiyla cari agiklari ortaya ¢ikarmaktadir (Bayrak ve Esen, 2014).
Gelismekte olan iilkelerde genellikle ekonomik biiyiimeyle birlikte cari agik da
artmaktadir. Dolayisiyla bu gibi iilkelerin enerji ithalatimm azaltmak ve enerji
piyasasinda rekabet giiclinii artirmalar1 i¢in daha ¢ok yerli ve yenilenebilir enerji

kaynaklarii kullanmalar1 gerekmektedir.

Enerjisinin 6nemli bir kismini ithalat yoluyla karsilayan Tirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerin enerji tiiketimi, enerji ithalat1 ve cari agik arasinda pozitif
ve gliclii bir iliski vardir (Yaghoubi Nia, 2015: 10). Artan enerji tiiketimi yerli
iiretimle karsilanmadig1 icin ithalat artiracaktir. Ithalattaki artis ise dis ticaret agi1gini
artiracak ve cari islemler dengesinin 6nemli kalemlerinden birisi olan dis ticaretteki
acik ise cari aciga neden olacaktir. Ozellikle 2002 yilindan itibaren hizli bir sekilde
bliyliyen Tiirkiye’ nin enerji ithalatindaki artis dis ticaret agiginda ve dolayisiyla cari
acikta onemli oranda etkisini gostermistir (Bayrak ve Esen, 2014). Tiirkiye’de son
yillarda cari agigin en onemli belirleyicilerinden birisi enerji ithalatidir. Bundaki
temel etken de Tiirkiye’nin son yillarda gergeklesen biiylime hizidir. Tirkiye
ekonomisi biiyiidiik¢ce enerjiye olan talebi artmaktadir. Bu da enerji ithalatinin ve

dolayisiyla cari ag1gin yiikselmesine neden olmaktadir.

Tiirkiye’nin enerji ithalatinda petrol, komiir ve dogalgaz ilk siralarda
gelmektedir (Ugur vd, 2012: 4577, Aktaran: Lebe ve Akbas, 2015). Tirkiye
ekonomisindeki biiylimeye bagli olarak enerji tikketimi de hizla artmaktadir. Ancak
enerji Uretimi ayn1 hizla artmadigi ve bu alanda yapilan yatirimlar yetersiz kaldig
igin artan enerji tiiketimi daha ¢ok ithalatla karsilanmaktadir ve bu durum ithalat

faturalarina yansimaktadir (Bayrak ve Esen, 2014). ithalat faturalarinin yiiksek
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olmasi ise cari a¢iga neden olmaktadir. Bu durumda ekonomik biiyiime arttik¢a cari

aci8in da arttig1 goriilmektedir.

Tiirkiye birincil enerji tiiketiminin %75 oraninda bagimliligi vardir ve
Tiirkiye ithalatinin yaklasik %25°1 enerji ithalatindan olugsmaktadir (Yaghoubi Nia,
2015: 11-18 ve Karacan, 2014). Birincil enerji tiikketiminde yer alan petrol dogalgaz
ve komiir gibi fosil enerji kaynaklarinin yaklasik % 90’lik kismini ithalat ile
karsilamaktadir. Bu da enerji bagimliliginin ¢ok yiiksek olmasina ve cari agigmin

onemli bir kisminin enerji ithalatindan kaynaklanmasina neden olmaktadir.

Sekil.39. Tiirkiye enerji ithalat faturasi. (Milyon dolar)
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Kaynak: Bayrak ve Esen, 2014

Enerji fiyatlan bir lilke ekonomisinde 6zellikle enerjisinin biiyiik bir kismin
ithalat yoluyla karsilayan Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde onemli bir yer
almaktadir (Acaravei, 2010). Bu iilkelerin ekonomik biiyiime hizlar1 gelismis
tilkelere oranla daha fazla oldugu i¢in {iretim i¢in ihtiya¢ duyduklar: enerji miktar1 da
daha fazla artmaktadir. Sekil 39’u incelersek Tiirkiye nin ithalat faturasina 6denen
miktar sadece 2009 yilinda diigsmiistiir. 2009 y1l1 disinda 2002-2012 yillar1 arasinda
stirekli ylikselmistir. Enerji bagimhiliginin siirekli yiikselmesine bagli olarak enerji
ithalat faturalar1 da siirekli yiikselmistir. Enerji ithalat faturalarinin yiliksek olmasi ise
milli gelirin azalmasina neden olmaktadir. Bu da iilkenin dis piyasada rekabet

giiciiniin azalmasina neden olmaktadir.
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Tablo.8. Enerji Bagimhliginin Cari A¢iga Etkileri I¢in Yapilan Cahismalar

Yazar Orneklem ve | Yontem Bagimli | Bagimsiz Sonug
Donem Degigsken | Degiskenler
Goger | Tiirkiye,1996 | VAR Cari agik | -Enerji giderleri -Cari agigin %37’si
(2013) | -2012 Modeli -Enerji Hari¢ Dis | EG’den, %26’s1
Ticaret EHNX’ten, %7’si
Dengesi(EHNX) DYYKT’den ve
-Dis  Bor¢ Faiz | %6’s1 PYKT’den
Odemeleri(DBFO) | kaynaklanmaktadir
-Dogrudan
Yatirimlarin ~~ Kar
Transferi(DYYKT)
-Portfoy Yatirimlar
Kar
Transferi(PYKT)
Demir | Tirkiye, -VAR Cari acik | -Sanayi Uretim | -Enerji ithalat1 ile cari
(2013) | 1987-2012 analizi Endeksi acik arasinda  tek
-Es -Enerji ithalat1 yonlii pozitif bir iligki
Biitiinles var
me -Sanayi iretim
-Granger endeksi ile cari agik
Nedenselli arasinda pozitif yonli
k iliki var
Demir | Tiirkiye, VAR Cari agik | -Petrol Ithalati Petrol ve dogalgaz
(2015) | 2002-2014 Analizi -Dogalgaz ithalati ithalatinin cari agig
artirici etkisi
gorillmiistiir
Tasdem | Avustuya,Be | Panel(Es -Enerji -Kisi basi | -edb; p lizerinde
ir Igika,Isvicre, | biitiinles kullanimi | reelGSYH(y) nedensel etkiye sahip
(2014) | Sili,Kosta me) nda disa | -Cari islemler | -y;  ec,eci,edb,cid,p
Rika,Kiiba,K bagimlili | dendesi(cid) tlizerinde nedensel
1bris,Almany k -GSYH defletorii etkiye sahip
a, orani(edb | -Kisi bast enerji | -ec; cid,p iizerinde
Dominik ) kullanimi(ec) nedensel etkiye sahip
Cumbhuriyeti, -Kisi bag1 | -Enerji -cid;y,ec,p,edb
Ispanya, reel kullaniminda  disa | iizerinde nedensel
Fillandiya,Fr GSYH(y | bagimlilik etkiye sahip
ansa, Yunanis ) orani(edb)
tan,Hon -Kisi bag1 | -Kisi bas1 enerji
Konnk,Yuna enrji kullaniminin ~ disa
nistan,Macar kullanim1 | bagimlilik
istan, (ec) orani(eci)
[rlanda,israil, -Cari
Italya,Urdiin, islemler
Japonya,Kor dengesi(c
e id)

Cumbhuriyeti,
Luksenburg,
Malta,Portek
iz,Singapur,
Tiirkiye,Uru
duay

1.3.Enflasyon Etkisi
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Enerji bagimliliginin enflasyona yol agma sekli enerji fiyatlart ile
gerceklesmektedir (Yurtkur, Tiliice ve Bahtiyar, 2016). Enerji fiyatlarindaki
yiikselme girdi fiyatlarini yiikselttigi i¢in maliyetler ve dolayisiyla mallarin fiyatlar
yiikselecektir ve bu durum siirekli devam eden bir durum oldukc¢a enflasyon
kac¢inilmaz olacaktir.

Tiirkiye’de enflasyonun tek nedeni enerji ithalati degildir. Tirkiye’de
enflasyonun nedeni ayrica sunlardan olusmaktadir (Yaylali ve Lebe, 2014):

-Tiirkiye’de 1970’lerin sonlarindan beri devam eden yiiksek enflasyonun
sebepleri genel olarak sunlardir: Yiiksek biitge agiklari, bu aciklarin Merkez Bankasi
araciligiyla finanse edilmesi

- yiikselen faiz hadlerinin iiretim maliyetlerini artirmasi, genel ve yerel
secimler 6ncesinde artan popiilist harcamalar

- diinya piyasalarindan ithalatla karsilanan girdilerin (dogalgaz, petrol gibi)
fiyatlarinda ortaya ¢ikan artislar.

-TL’de deger kaybi1 sonunda ithal girdilerinin fiyatlarinin artmasi, sosyal
giivenlik sistemi agiklarinin kamu kesimi biitge agiklarini beslemesi ve yiiksek askeri
harcamalar

-Sanayinin hizlanmast ve teknolojinin artmasi sonucu iiretimin daha ¢ok
makinelerle elde edilir hale gelmesi enerjinin bir {iretim faktorii olarak Gnemini
artirmigtir. Bir iretim faktorii olarak enerji fiyatlarinin artmasi tiretilen mal ve
hizmetlerin maliyetini ve dolayisiyla {iretilen mal ve hizmetlerin fiyatlarii
artirmaktadir. Mal ve hizmetlerin fiyatinda meydana gelen siirekli yiikselme ise
enflasyon durumunu ortaya ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla enerjisinin 6nemli bir kismini
ithalatla karsilayan Tiirkiye gibi enerji bagimlis1 iilkelerde enflasyonun ortaya
cikmasinda basta petrol olmak iizere ithal ettikleri enerji fiyatlarinin artmasinin
biiyiik pay1 vardir. Bunun 6rnegi olarak 1970’lerde meydana gelen iki petrol krizin
ortaya c¢ikardigr enflasyonist etkisinden tiim diinya iilkeleri gibi Tiirkiye’de
etkilenmistir (Yanar ve Kerimoglu, 2011; Yaylali ve Lebe, 2014). Tiirkiye’de son
donemlerde dogalgaz ithalati petrol ithalatinin Oniine gectigi i¢in petroliin yan1 sira
dogalgaz fiyatlarindaki artislarda enflasyona neden olmaktadir. Ozellikle elektrik
tiretiminde dogalgazin temiz bir enerji kaynagi olarak tercih edilmesi ve Tiirkiye nin
her yerinde kullaniminin yayginlagsmasi dogalgaz ithalatinin daha fazla artmasina

neden olmaktadir.
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Tablo.9. Enerji Bagimhliginin Enflasyona Etkileri icin Yapilan Cahsmalar

Yazar Orneklem ve | Yéntem Bagiml Bagimsiz Sonug

Donem Degigken Degigkenler
Tiiliice | Tirkiye(ithalat | VAR Modeli | -Tiiketici  fiyat | -Petrol -Petrol fiyatlari
ve ¢1), endeksi fiyatlar sanayi tratim
Yurtku | Rusya(ihracatg -Sanayi iiretim endeksi ve tiiketici
r 1)1995-2009 endeksi fiyat endeksi
(2016) tizerinde etkilidir
Mercan | Tirkiye, 1992- | -Es -Toptan  fiyat | -Petrol -Petrol fiyatlari
ve 2009 biitlinlesme | endeksi fiyatlar sanayi iretim
Peker -Enflasyon endeksi ve tiiketici
(2009) bekleyisleri fiyat endeksi

iizerinde etkilidir

Tasde Avustuya,Bel¢ | Panel(Es -Enerji -Kigi  basi | -edb; p Tlzerinde
mir ika,Isvicre, biitiinlesme) | kullaniminda reelGSYH(y | nedensel etkiye
(2014) | Sili,Kosta disa bagimlilik | ) sahip

Rika,Kiiba,K1 orani(edb) -Cari -y; ec,eci,edb,cid,p

bris,Almanya, -Kisi bas1t reel | islemler iizerinde nedensel

Dominik GSYH(y) dendesi(cid) | etkiye sahip

Cumbhuriyeti,I -Kisi bast enrji | -GSYH -ec; cid,p iizerinde

spanya, kullanimi(ec) defletorii nedensel etkiye

Fillandiya,Fra -Cari  islemler | -Kisi  bag1 | sahip

nsa,Yunanista dengesi(cid) enerji -cid;y,ec,p,edb

n,Hon kullanimi(ec | {izerinde nedensel

Konnk,Yunani ) etkiye sahip

stan,Macarista -Enerji

n, kullaniminda

Irlanda,Israil It disa

alya,Urdiin, bagimlilik

Japonya,Kore orani(edb)

Cumhuriyeti,L -Kisi  basi

uksenburg, enerji

Malta,Portekiz kullaniminin

,Singapur, disa

Tiirkiye,Urudu bagimlilik

ay orani(eci)

1.4.Doviz Kuru Etkisi

Tiirkiye gibi kullandig1 petroliin biiyiik bir kismini ithalat yolu ile karsilayan
tilkelerin petrol fiyatlarina olan duyarhiliklar1 daha yiiksektir. Petrol fiyatlarindaki
degisim hem maliyetlerde degisime yol agmakta hem de gelirdeki degisime neden
olmaktadir (Han ve Sever, 2016). Artan maliyetler kaynak israfina neden oldugu i¢in
tilke gelirinin azalmaktadir. Petrol fiyatlarindaki degisim ithalat yoniinden oldugu
kadar ihracat yoniinden de petrole bagimli olan {ilkelerin petrol fiyatlarina olan
duyarlihgini artirir (Oksiizler ve Evren, 2011). Enerjide disa bagiml iilkelerin ve
milli gelirinin biiyiik bolimi enerji ithracatindan saglanan gelirlerle finanse edilen

tilkelerin doviz kuru dalgalanmalarina kars1 kirilgan olmalart kaginilmazdir.
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1990’11 yillardan itibaren TL’nin degeri ekonomik kriz donemleri diginda
genel olarak artmistir ancak 2000°1i yillardan itibaren doviz kurunun diigiik olmasi
ithalatin cazip hale gelmesine neden olmustur (Lebe ve Akbas, 2015). ithalat ve
petrol fiyatlar arttik¢a doviz kuru da artmaya baslamistir (Han ve Sever, 2016).

Kaplan ve Aktas (2016)’ya gore petrol fiyatlari doviz kurunu dis ticaret
kanali, refah etkisi kanali, ticaret dengesi ve portfoyiin yeniden dagilimi kanali olmak

tizere ii¢ sekilde etkilemektedir ve bu etkilerin agiklamalar1 asagida verilmistir:

1. Dis ticaret kanalinda dis ticarete konu olan petrol fiyatlar1 uluslararasi
piyasalarda belirlendigi i¢cin bu mallarin fiyatindaki bir artis, ticarete konu olmayan
sektorlerdeki mallarin fiyatlarini etkileyerek genel fiyat seviyesinin artigina sebep
olacak ve doviz kurunda degismeler ortaya gikaracaktir. Dogal kaynak zengini veya
dogal kaynak kesfi olan iilkelerde bu durum ger¢eklesmektedir. Petrol ve dogalgaz
fiyatlarindaki yiikselisler ve dogal kaynaklardaki artiglar ticarete konu olmayan
sektorlerdeki talebi artirmaktadir ve dolayisiyla bu mallarin fiyatlarinda bir artisa
neden olacaktir. Bu mallarin fiyatlarinin artmasi ise ihracatinin azalmasina ve ulusal

paranin talebini azaltacaktir. Boylece doviz kurunda degisim meydana gelecektir.

2. Refah etkisi kanalina gore petrol fiyatlarindaki bir yiikselme petrol
ithalat¢ist  bir tlkeden petrol ihracatgisi bir dllkeye bir refah transferi
gerceklesmektedir. Ilk basta ihracatci iilkeye doviz girisi gerceklestigi icin iilke
refahinda artis olacaktir. Ancak ihracatgr lilkeye doviz girisi oldugu igin yerli para
daha degerli olacak ve doviz kuru diisecektir ve ihracatinda azalma meydana
gelecektir. Ihracatindaki azalma iilkeye doviz girisinden kaynaklanan milli gelir

artisindan biiylik olmadig: siirece iilke refahinda artis gerceklesecektir.

3. Ticaret dengesi ve portfoyiin yeniden dagilimi kanalina gore ise ihracatgi
veya ithalatgt bir lilkede o6demeler dengesinde bozulmalar ortaya cikar bunun
sonucunda o iilkenin ticaret dengesi ve portfoyiiniin yeniden dagilimina neden
olacaktir. Petrol ithal eden tilkede dis bor¢lanma arttig1 i¢in iilkenin sicak paraya olan
ithtiyaci artmaktadir. Sicak para olarak da gecen portfoy yatirimlan tlilkede artmaya
baslayacaktir. Ancak bu paranin iilkeye giris ve ¢ikisi ¢ok hizli oldugu icin
yatirimecilarin  parayr iilkeden ani c¢ekisleri iilkeyi ani bir ekonomik krize
stiriikleyebilmektedir. Petrol ihracati yapan {ilkelerde petrol fiyatlar1 yiikselirken

iilkeye giren doviz miktar1 artiyor ve doviz kuru diisliyor (yerel para degerleniyor),
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petrol ithal eden iilkelerde ise doviz kuru yilikselmektedir; petrol iireten iilkelerde
petrol gelirlerindeki artis doviz kurunu disiiriiyor, petrol tiiketen tilkelerde ise doviz
kuru yiikselmektedir (Kaplan ve Aktas, 2016). Ihracat¢i (iiretim yapan) iilkede
iilkeye doviz girisi arttig1 i¢in o iilkede doviz bollastig1 i¢in, yerli para daha degerli
hale gelir. Dolayisiyla déviz kuru diiser. ithalatc1 (tilketim yapan) iilkede ise bu
durumun tersi gergeklesir. Ulusal paranin degerli hale gelmesi iilkede ithalati daha
fazla artirirken ihracatin azalmasina neden olur. IThracatin azalmasi ise iilkenin {iretim
giicliniin azalmasina neden olur ve imalat sanayinin giicii azalir ve neredeyse durma
noktasina gelir. Bu durum Hollanda hastaligi denen olguyu ortaya g¢ikarmaktadir.
Hollanda hastaliginin nedenleri arasinda petrol ve dogalgaz gibi dogal kaynaklarin
kesfi veya var olan dogal kaynagin fiyatindaki ani artislar yer almaktadir (Bal, 2011).
Her iki durumda da tilkenin ihracati ilk baslarda hizla artmaktadir. Daha sonra iilkeye
cok miktarda doviz girdigi icin yerli para daha degerli hale gelir ve ihracat azalarak
ithalat artmaya baslar. Bu durumda yerli iiretim azaldig1 i¢in imalat sanayinin giicii

azalir. Ulkenin milli gelir artis hizinda yavaslamalar hatta azalmalar ortaya ¢ikabilir.

Tablo.10. Enerji Bagimhhginin Déviz Kuru Uzerindeki Etkileri icin Yapilan Calismalar

Yazar Orneklem | Yontem Bagimli Bagimsiz Sonug
ve Dénem Degisken Degiskenler
Lebe Tiirkiye VAR Modeli | -Reel doviz | -ithal ham | -ithal ham  petrol
ve 1986-2010 kuru petrol fiyatlarindaki degisim
Akbas -Cari agik fiyatlar reel doviz kurunu ve
(2012) cari ac1g1
etkilemektedir
Gocekl | Tirkiye, -Es Déviz kuru -Ham petrol | D6viz kuru ve ham
i 2001-2015 | biitiinlesme fiyatlar petrol fiyatlar1 arasinda
(2016) uzun donemli iliski var
Kaplan | Cin, ABD, | Panel(Es Reel doviz kuru | Petrol -Petrol fiyatlar1 Cin ve
ve Kanada, biitiinlesme) fiyatlar ABD’nin reel doviz
Aktas Meksika, kurunu etkilemiyor.
(2016) | Rusya, Rusya’ninkini negatif
1995-2016 yonde,  Meksika’nin

kini  pozitif  ydnde
etkilemektedir.

Chen G7 Es Doéviz kuru Petrol -Degiskenler arasinda
ve tilkeleri(ith | biitiinlesme fiyatlar es biitiinlesme vardir.
Chen alatcilar) ve Panel -Petrol fiyatlar1 doviz
(2007) | 1972-2005 | Tahmini kuru hareketlerinin
temel nedenidir.
Dawso | Dominik Cok Déviz kuru Petrol Petrol fiyatlar1 artinca
n Cumhuriye | degiskenli fiyatlar1 pesonun degeri
(2007) | ti(ithalatg1) | regresyon diisiiyor
1991-2005 | modeli ve es
biitiinlesme

Huang | Cin(ithalat | Dort boyutlu | Doviz kuru Petrol Petrol fiyatlar1 uzun
ve Gua | ¢1) 1990- | yapisal VAR fiyatlari donemde reel doviz
(2007) | 2005 modeli kurunun egerlenmesine

neden oluyor.
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Tablo 10’u incelersek enerji bagimliliginin makroekonomiye etkilerini incelen
caligmalarin genelinde enerji bagimlisi iilkelerde enerji ithalat1 ve enerji fiyatlarinin
makroekonomik degiskenlerin nedeni oldugu sonucu bulunmustur. Enerji bagimlisi
iilkelerde enerji ithalati ile GSMH arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Enerji
ithalatcist tilkelerde enerji ithalatinin ve enerji fiyatlarimin artmasi ve cari acigt
artirdigt sonucuna ulagilmistir. Enerji bagimliligi ve doviz kuru igin yapilan
caligmalarda enerji fiyatlarinin déviz kurunun nedeni oldugu ve enerji fiyatlarinin
ithalatg1 iilkelerde yerli paranin degerini distirdiigii, ihracatg1 iilkelerde ise yerli
paranin degerini artirdigir sonucuna ulasilmistir. Enerji bagimliliginin enflasyonla
iligkisini inceleyen ¢alismalarda enerji fiyatlarinin tiiketici fiyat endeksi ve faiz orani
tizerinde ve enerji kullaniminin GSMH deflatorii lizerinde etkili oldugu sonucu
bulunmustur. Yapilan bu ¢aligmalarin genelinde bagimsiz degisken olarak enerji
tiiriinden petrol ithalat1 veya petrol fiyatlar1 kullanilmistir. Biz bu ag1g1 kapatmak igin
enerji bagimliligr verisi i¢in kullanacagimiz enerji ithalati igerisine diger enerji
tirlerini de katacagiz. Ayrica enerji bagimliligi igin literatiirde ¢ok az amprik

uygulamali calisma vardir. Bu ¢alisma bu yoniiyle faydali olacaktir.

2.MIKROEKONOMIK ETKILER

Enerji sanayi, ulastirma ve saglik gibi alt sektorlerde kullanilmaktadir.
Tiirkiye ekonomisinde sektorel enerji kullaniminda uygulanan enerji politikalarina;
ekonomik biiylime, refah artis1, sosyoekonomik politikalar ve teknolojik gelisme yon
vermektedir (Akaym, 2015: 26 ). Tiirkiye’nin enerji kullanimi1 ekonomik biiyliime,
refah artist ve teknoloji kullanimi arttikga dogru orantili olarak yiikselmektedir.
Sanayilesmesini tamamlamis bir iilkenin milli geliri icerisinde hizmet sektdriiniin
pay1 fazladir. Bu yiizden bu sektorde girdi olarak kullandigi enerji miktar1 daha
fazladir. Ancak sanayisini tamamlayamamis bir iilke yatirimlarini bu alanda
kullanacaktir ve girdi olarak enerji kaynaklarmi daha c¢ok sanayi sektdriinde

kullanacaktir.

Cumhuriyetin kurulusu ve 1980 yilinda gerceklesen sanayi devrimiyle birlikte
tiim sanayide girdi olarak kullanilan enerji miktar1 hizla artmaya baslamistir ve
Tiirkiye yeterli enerji kaynaklarmma sahip olmadigi ic¢in Tiirkiye’nin sanayisi
gelistikce ithal ettigi enerji miktar1 da artmaya baslamistir (Aydin, 2012). 21.
Yiizyilda Tirkiye’nin milli gelir i¢cinde hizmet sektoriiniin en biiylik paya sahip

olmasi ve teknolojideki gelismelerle birlikte hizmet sektorii icinde enerji kullanimina
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ihtiyag her gecen giin artmistir ve bu sektdrde enerji kullanimi ¢ok biiylik boyutlara

ulagmustir.

Cumbhuriyetin kuruldugu ilk yillarda ve 1980’li yillarin basinda sehirlesmenin
heniiz az oldugu yillarda Tirkiye ekonomik biiyiime ve kalkinmasini sanayi sektorii
lizerine yogunlastirmistir (Aytag ve Aksoy, 2006). Bu nedenle enerjinin 6zellikle
elektrik enerjisinin en ¢ok kullanildig1 sektor sanayi olmustur ve sanayilesme
ilerledik¢e bu alanda kullanilan enerji miktar1 da hizli bir artis géstermistir. Ancak
iletisim ve teknolojinin hizla arttigi, bilgi ve hizmet toplumu haline gelen 21.
yiizyilda Tiirkiye’de hizmet sektoriiniin sanayi sektdriiniin online gegmesi nedeniyle
bu alanda kullanilan enerji miktar1 da sanayide kullanilan enerji miktarinin 6niine
gegmeye baslamistir. Tiirkiye’de 2014 yilinda birincil enerji tiiketiminin % 24’s1
konut/hizmet sektoriinde, %23’i sanayide, %30’u ¢evrim sektoriinde (elektrik
tiretiminde) ve % 19’u ulagtirma sektoriinde ve % 4’1 diger sektorlerde kullanilmistir
(ETKB(b), 2016: 25). Enerjinin sektorlere etkisi enerji fiyatlarindan kaynaklanan
maliyet seklinde olmaktadir. Sektorlerde girdi olarak kullanilan ve sonugta sektorlere
maliyet seklinde yansiyan enerji kaynaklar1 daha ¢ok elektrik enerjisi ve Tiirkiye’nin

% 90’dan fazlasini ithal ettigi komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlardir.

Petrol fiyatlarindaki artigtan liretim maliyetleri en fazla etkilenen sektorler
hava yolu tasimaciligi % 0,82, kara tagimaciligir ve boru hatlartyla tasimacilik %
0,61, tas ocakciligi ve diger madencilik % 0,57, metalik olmayan diger mineral
triinlerin imalatt % 0,39, suyolu tasimaciligi % 0,38 oraninda etkilenmektedir
(Aydim, 2012). Tiirkiye’de son donemde dogalgaz ithalati petrol ithalatinin Oniine
geemistir. Dolayisiyla sektorlerde girdi olarak kullandigi dogalgazin fiyatlarina
petrol fiyatlarina gére daha duyarli hale gelmistir. Ancak yine de Tiirkiye petrol
Uriinlerinin tamamina yakimini ithal eden bir iilke oldugu icin Diinya petrol
fiyatlarinda meydana gelen degismelere karsi petrolii girdi olarak kullanan 6zellikle
tasimacilik sektorii bundan etkilenmektedir. Bu durum sektdrlerin maliyetlerini

dolayisiyla elde ettikleri tirtinlerin fiyatlarini etkilemektedir.

Sektorlerde kullanilan enerjinin maliyetinden en fazla etkilenen sanayi
sektorli diir. Sanayi sektoriinde kullanilan enerjiler elektrik enerjisi ve % 90’dan
fazlasimi ithal etmek zorunda kaldigi komiirdiir. Tiirkiye’nin sanayide kullanilan

enerjinin yogunlugu da diger sektorlere gore daha fazla olmaktadir. Bu sektorlerde
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enerjiden kaynaklanan maliyetler toplam maliyetlerin yaklagik olarak % 20-50 gibi
orana denk gelmektedir, kimya gida ve tekstil gibi sektorlerde ise bu oran % 10
civarindadir Cimento, cam ve demir-geliktir neredeyse yarisi enerji maliyetlerinden
olusmaktadir (Akaym, 2015: 9). Sanayi sektorii iilkelerde iiretimin en fazla
gerceklestigi sektorler arasinda yer almaktadir. Milli gelire katkisinin bliyiik bir
kism1 bu sektdrde meydana geldigi i¢in tiretim faktorii olarak enerjinin bu sektorlerde
kullanim1 yiiksektir. Dolayisiyla enerji maliyetleri bu sektorlerde ylikselmektedir.
Enerji fiyatlarinda meydana gelecek bir yiikselme sektorlerin 6nemli bir iiretim
girdisi olan enerjiyi elde etmeyi zorlastirmaktadir. (Oksiizler ve Evren, 2011). Daha
fazla tiretim icin daha ¢ok maliyete katlanmak zorunda kalmaktadirlar. Dolayisiyla
ilkelerin enerjiden kaynaklanan maliyetleri en aza indirmeleri i¢in kendi tirettikleri
enerji kaynaklarmi kullanmalart hem enerji bagimliligin1 azaltmalar1 i¢in hem de
enerjiden kaynaklanan maliyetleri azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelmeleri gerekmektedir.

Enerji ulagim, sanayi, tarim gibi sektdrlerde kullanilmaktadir. Gelismis
tilkelerde ulasim ig¢in Ozel ara¢ kullanimi toplu tasimanin Oniine gegmistir ve
gelismekte olan iilkelerde de bu durum hizla artmaktadir. Ayn1 zamanda son yillarda
uluslararasi ticaretin de hizla artmasiyla ulastirma sektoriinde enerji kullanimi hizla
artmaya baglamistir. Petrol ve dogalgaz ithalat¢ist olan iilkemizde yiliksek maliyetli
bir ulastirma politikasinin uygulanmasi1 dolayli olarak mal ve hizmet fiyatlarim
artirmaktadir (Kaya, 2008). Tiirkiye’nin kullandig1 petrol ve dogalgaz biiyilik oranda
ithalat ile karsilandigi i¢in kaynak israfi fazla olmaktadir dolayisiyla bu da

maliyetlere ve sonugta ¢ikt1 fiyatlarinin artmasina neden olmaktadir.

Tiirkiye’de tretilen enerjinin % 40 gibi bir kismi 1sitma amaciyla konut ve is
yerlerinde kullanilmaktadir (Aytag ve Aksoy, 2006). Buralarda kullanilan enerji yine
dogalgaz ve komiir gibi yine Tiirkiye'nin en fazla ithalat bagimlisi oldugu enerji
kaynaklaridir. Bu enerji kaynaklarinin da ithalat orani yiiksek oldugu i¢in bu
alanlarda kullanilan enerjinin maliyeti de yiliksek olmaktadir. Binalarda uygulanan 1s1
yalitimi1 binanin 1s1 kaybini azaltacagi i¢in 1sitma yiikii ve dolayisiyla yakit maliyetini
azaltmaktadir (Giirel ve Cingiz, 2011). Binalarda 1s1 yalitmimin yapilamasi enerji
kullaniminda tasarruf edilmesini saglayacagi icin enerji bagimlilifini azaltmak
amaciyla izlenecek bir yontemdir. Eski binalarda enerji tiiketimi 200-250 kwh/m?
iken yeni binalarda 100-150 kwh/m? olarak gerceklesmektedir (Akayin, 2015: 19).
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Binalarda 1s1 yalittminin yapilmasi enerji tasarrufunu artirmaktadir ve bu da tabi ki
Tiirkiye’nin ithal etmek zorunda kaldigi komiir ve dogalgaz gibi konut ve is

yerlerinde 1sitma amaciyla kullandig1 enerji miktarini azaltmaktadir.

Tablo.11. Enerji Bagimhhgimin Mikroekonomi Uzerindeki Etkileri i¢in Yapilan Cahsmalar

Yazar | Orneklem | Yéntem Bagimh Bagims1 | Sonug
ve Donem Degisken z
Degiske
nler
Sézen | Tirkiye -Yapay sinir | -Enerji Sektorel | 2025 yilina kadar sektorel
(2009) | 1992-2006 | aglari bagimlihigt | enerji enerji tilketimine bagl enerji
-Girdi-¢ikt1 tiketimi | bagimlilig1 %72°den, % 82’ye
fiyat modeli cikacaktir.
S6ézen | Tirkiye ve | Veri zarflama | Enerji Sektorel | AB tilkelerine gore
Alp ve | 25 AB | analizi bagimlhihigi | enerji Tiirkiye nin enerji
Iskende | iilkesi, tiketimi | bagimliligin azaltmak
r(2014) | 1998-2006 yoniinde  sektorel  enerji
kullanimi verimsizdir.
Aydin( | Tirkiye, Girdi-gikt1 Uretim Elektrik, | -Petrol diriinleri fiyati %10
2012) 2002 fiyat modeli maliyetleri | dogalgaz | artarsa iiretim maliyeti %20,62
ve petrol | artar
tirlinleri -Elektrik ve dogalgaz fiyatlari

fiyatlar %10 artarsa iiretim maliyetleri
%?22,48 artar

Bilgino | Tiirkiye Es biitiinlesme | Enerji -GSMH | Enerji bagimliligi ile GSMH,
glu ve | 1960-2008 bagimlihg | -Enerji enerji yogunlugu ve
Dumrul yogunlu | konutlarda kullanilan enerji
(2012) gu miktar1 arasinda pozitif iliski

- var

Konutlar

da

kullan

lan enerji

miktart

Tablo 11’1 incelersek enerji bagimlhiliginin mikroekonomiye etkilerini
inceleyen caligmalarda sektorel enerji tiiketiminin enerji bagimliligini artirdig:
sonucuna ulagilmigtir. Tiirkiye i¢in yapilan ¢aligmalarda sektorel enerji tiiketiminin
enerji bagimliligini pozitif yonde etkiledigi ve elektrik, dogalgaz ve petrol

tirlinlerinin fiyatlar arttikca tiretim maliyetlerinin de artti§1 sonucuna ulasilmistir.

Yapilan bu ¢alismalarin genelinde bagimsiz degisken olarak enerji tiiriinden
petrol ithalat1 veya petrol fiyatlar1 kullanilmistir. Biz bu agig1 kapatmak i¢in enerji
bagimlilig1 verisi i¢in kullanacagimiz enerji ithalati icerisine diger enerji tiirlerini de
dahil edecegiz. Ayrica literatiirde ekonometrik analiz kullanilarak enerji bagimlilig
hakkinda yapilan calisma ¢ok azdir. Bu calisma bu eksikligi giderecegi icin faydal
olacaktir.
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Enerjinin iiretim faktorii olarak milli gelirin artmasinda 6nemli bir yeri vardir.
Ayrica ekonomik biiyiime ve refah artis1 gerceklestikce enerjiye olan ihtiyag daha
fazla artmaktadir. Bu da enerji kaynaklari bakimindan yetersiz olan iilkelerin ithal
ettikleri enerji miktarin1 ve dolayisiyla enerji bagimliligini artirmaktadir. Enerji
ithalatinin artmasi ise dis ticaret agiginin ve dolayisiyla cari a¢igin artmasina neden

olmaktadir.

Gelismekte olan iilkelerde genellikle ekonomik biiylime arttik¢a cari agik da
artmaya devam etmektedir. Ozellikle fosil enerji kaynaklar1 bakimindan yetersiz olan
Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiylimeye bagli olarak sanayi
sektoriinde enerji maliyetleri ¢ok yiiksektir. Enerji fiyatlarinin ve enerji ithalatinin
artmasi tiretilen ¢iktinin maliyetini ve dolayistyla fiyatini yiikseltmektedir. Bu durum
stirekli devam ettikce enflasyon ortaya ¢ikmaktadir. Enerji tiiketiminin artigindan
kaynaklanan maliyet artis1 gelismekte olan iilkelerde daha fazladir. Bu iilkelerde
meydana gelen hizli sanayilesme, kentlesme ve niifus artis1 enerji talebini de siirekli
artirmaktadir. Bu durum enerji maliyetlerini artirdigl igin liretimin ve dolayisiyla
milli gelirin azalmasina neden olmaktadir. Ayrica enerji ithalatcisi iilkelerde enerji
fiyatlarinin ylikselmesi veya diigmesi doviz kurunda oynakliga neden olmaktadir.
Enerji ithalati iilkeden d6viz ¢ikisina neden olur ve tilkede yerli para bollasarak deger
kaybeder ve doviz kuru yiikselir. Yerli paranin deger kaybetmesi ise iilkenin
uluslararasi rekabet giliciinlin azalmasina neden olmaktadir. Enerji ihracatgisi tilkede
ise enerji thracatinin artmasi iilkeye doviz girigini artirdigi i¢cin déviz bollugu olusur.
Boylece yerli para azaldigi i¢cin deger kazanir bu durum bu {ilkenin ihracatinin
azalmasina ve ithalatinin artmasina neden olur. Bu durum bu sekilde devam ettikge
iilkenin lehine olan bir durum aleyhine olan bir durumla sonuclanabilir. Yani enerji
hem ihracat¢i hem de ithalatg1 {ilkenin doviz kurunda degisiklige neden

olabilmektedir.
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DORDUNCU BOLUM

TURKIYE’NIN ENERJi BAGIMLILIGININ ETKIiLERININ ANALIZ
EDILMESI

Cari acik bir lilkenin 6nemli ekonomik performans gostergelerinden birisidir.
Bu yiizden alinacak iktisadi kararlarin ve ekonomik beklentilerin olugsmasinda 6nemli
bir etkendir. Son donemlerde cari agik veren iilke sayisinin ve bu agiklarin
boyutunun giin gectikce artmasi nedeniyle cari agik en dnemli ekonomik sorunlar

arasinda yer almaktadir.

Bir {lilkenin cari islemler dengesinde acik meydana gelmesi durumunda
yabanci mallara talebin artmasi ve yerli mallarin talebinin azalmasi nedeniyle yerli
liretimin azalmasina, ililke gelirinin azalmasina ve igsizlik oranin artmasina neden
olmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde biiyiime oramindaki yavaslama
sonucunda biitce aciklarinda artislar meydana gelecektir. Ulkenin yurt disina
O0deyecegi borcu ve dolayisiyla da odeyecegi faiz miktarinda artis meydana
gelecektir dolayisiyla lilke ekonomisinde 6nemli miktarda kaynak kaybina neden
olmaktadir. Ayrica artan faiz oranlar yerli paranin degerlenmesine (déviz kurunun
diismesine ve dolayisiyla ihracatin daha fazla zayiflamasina) yol acacaktir. Cari
acikta meydana gelen artisin yabanci sermaye girisi ile dengelenmemesi sonucunda
tilkenin doviz rezervlerinde azalma meydana gelecektir. Bu da yerli paranin degerini
artiracaktir ve ihracati artirma imkanim ortadan kaldiracaktir. Ancak cari acigin
portféy yatirnmi ile dengelenmeye gidilmesi durumunda {ilke ani krizlere agik
durumuna gelmektedir. Ciinkii bu yatinmlarin iilkeye giris ve ¢ikislar1 ¢ok hizli
oldugundan iilke ekonomisindeki istikrarsizlik durumda yabanci iilkeler paralarim

hemen geri ¢ekebilecekleri igin iilke ekonomisini ani bir krize siiriikleyebilmektedir.

Enerjinin onemli bir girdi faktorii ve ara mali olmasi nedeniyle, enerji
kaynaklart bakimindan fakir olan iilkelerin ithal ettigi mallar arasinda enerji
kaynaklart 6nemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle petrol ve dogalgaz gibi
yenilenemeyen enerji kaynaklari iilke ekonomilerinde cari acigin yiikselmesinde ¢ok
bliylik etken olarak gosterilmektedir. Gelismekte olan iilkelerin sanayilesme
hizlarimin daha fazla olmasi nedeniyle enerji ihtiyaclarmin dolayisiyla enerji

ithalatinin daha yiiksek olmasi cari agi1gin daha fazla ylikselmesine neden olmaktadir.
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Bir tretim faktorii olarak enerji bir lilkenin milli gelirinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Enerji kaynaklarinin 6zellikle petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil enerji
kaynaklarinin yeryiiziinde dengesiz olarak dagilmasi ve bu yiizden bir¢ok iilkenin
enerjiyi ithalat yoluyla elde etmesi milli gelir igerisinden enerji maliyetlerine ayrilan
payin yiiksek olmasina neden olmaktadir. Bu da kaynak israfina neden oldugu icin
milli gelirin azalmasina neden olmaktadir. Diinya genelinde fosil yakitlarin tiikeniyor
olmast ayni zamanda enerji fiyatlarinin yiikselmesine neden oldugu i¢in enerji
maliyetlerini yiikseltmektedir ve iiretimi dolayisiyla milli geliri azaltmaktadir. Bir
tilke milli gelirinin artmasi enerji tikketimini de artirmaktadir. Ekonomik biiyiimeye
bagli olarak bir {ilkenin refah seviyesi de ylikseldigi i¢in kullandig1 enerji miktar1 da

artmaktadir.

Calismanin bu kisminda Tirkiye’nin enerji bagimliliginin etkileri ampirik
olarak incelenecektir. Ilk once kullanilacak model, veri seti ve kullanilacak
yontemler hakkinda bilgi verilecektir. Uygulama kisminda ilk once duraganlhik
analizi yapilacaktir daha sonra degiskenler arasinda es biitiinlesme olup olmadiginm
aragtirmak amaciyla ARDL simir testi yapilacaktir. 1. Modelde degiskenler arasinda
uzun donemli es biitiinlesme olmadigi i¢in kisa donemli iliskiyi aciklamak amaciyla
VAR analizi kapsaminda varyans ayristirmasi ve etki-tepki analizi yapilacaktir. Son
olarak ise degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini agiklamak tizere Granger
nedensellik analizi yapilacaktir. Degiskenler arasinda es biitliinlesme iligkisine

rastlanan 2. modelde ise daha sonra kisa ve uzun donemli iliski analiz edilecektir.

4.1. MODEL, VERI SETi VE EKONOMETRIK YONTEM

Tiirkiye’de tiiketilen enerjinin ¢ok biiylik bir kismin ithal edildigi i¢in bunun
makro ve mikroekonomiye etkileri ¢ok yiiksektir. Biz ¢alismanin bu kisminda enerji
bagimliligin sadece makroekonomiye etkilerini ampirik olarak inceleyecegiz.
Makroekonomik degiskenler olarak kisi bas1 reel gelir, cari acik, goreli fiyatlar ve
gayri safi sabit sermaye verileri kullanilacaktir. Enerji bagimliligi i¢in de net enerji

ithalat1 verisi kullanilacaktir.

4.1.1. Model ve Veri Seti
Tiirkiye’nin 1981-2015 donemi verilerine ait enerji bagimliligini incelemek
amaciyla olusturulan iki model asagida agiklanmistir. 1. Modelde cari agik bagimlhi

degisken olarak kabul edilmis, bagimsiz degisenler olarak cari agig1 etkileyen net
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enerji ithalatina (nem) ek olarak kisi basi reel milli gelir (gdp) ve goreli fiyatlar (p)
modele dahil edilmistir. 1987-2015 donemi verileri incelenen 2. modelde kisi basi
reel milli gelir bagimli degisken olarak se¢ilmis ve bagimsiz degiskenler olarak cari
acik (ca), net enerji ithalatt (nem) ve goreli fiyatlar (p) ve gayri safi sabit sermaye
olusumu (ser) seg¢ilmistir.

C3=B;+B,*Gdp+B3*P+B,*Nem+eq; D

det:azl + az*Cat+ag*Pt+a4*Nemt+a5 * Sert + eZt (2)

Modelde yer alan degiskenler, bu degiskenlere ait agiklamalar ve bu

degiskenlerin elde edildigi kaynaklar tablo.1’de gosterilmistir.

Tablo.12. Modelde Kullanilan Degiskenler, A¢iklamasi ve Kaynagi

Tamm Aciklamasi Kaynad

nem Net Enerji Ithalati Diinya Bankasi Kalkinma
Gostergeleri

ca Cari Agik/GSYH (%) Diinya Bankasi Kalkinma
Gostergeleri

gdp Kisi Bag1 Reel Milli Gelir (2010=100) | Diinya Bankasi Kalkinma
Gostergeleri

p Goreli fiyatlar (2000=100) Diinya Bankasi Kalkinma
Gostergeleri

ser Gayri Safi Sabit Sermaye Olusumu Diinya Bankasi

Goreli fivatl ithalat deger endeksi 100
= — *
orell fiyatlar Ihracat deger endeksi

Goreli fiyatlar degerinin % 50’den biiylik olmasi Tirkiye’de ithalatin
thracattan biiyiik oldugunu % 50’den kiiclik olmasi ihracatin ithalattan biiyiik

oldugunu gostermektedir.

4.1.2. Ekonometrik Yontem

Calismanin ekonometrik yontem kisminda ilk oOnce duraganlik analizi
yapilmustir. Diizey degerinde duragan olmayan degiskenler farklar1 alinarak duragan
hale gerilmistir. ilk &nce es biitiinlesik degiskenler arasinda uzun donemli iliskiyi
aciklamak amaciyla ARDL smir testi yapilmistir ve bu teste gére 1. Modeldeki
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski bulunmadig i¢in degisenler arasindaki
kisa donemli iligkiyi agiklamak amaciyla VAR analizi yapilmistir. Daha sonra
degiskenlere ait VAR analizi altinda varyans ayristirmasi ve etki-tepki analizi
yapilmigtir. 1. model i¢in son olarak da degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini
ve yoniinii gormek amaciyla nedensellik analizi yapilarak calisma tamamlanmastir.

69



ARDL simir testine gore 2. Modelde degiskenler arasinda eg biitiinlesme iliskisine
rastlanmistir. Daha sonra 2. model icin degiskenler arasinda kisa ve uzun donemli

iliskilerin varlig1 analiz edilmistir.

4.1.2.1.Birim Kok Testleri

Birim kok testleri, serilerin duragan olup olmadiklarmin tespitinde
kullanilmaktadir. Duragan olan serilerin ortalamasi ve varyansi zaman i¢inde sabit
kalmaktadir (Stock and Watson, 2011: 562; Ceviren: Saragoglu). Duragan olan
serilerdeki zaman icinde meydana gelen artis ve azalislar diizenli bir sekilde
meydana gelmektedir. Eger seriler duragan iseler ortaya ¢ikan bir sok gegici nitelikte
olacaktir. Sokun etkisi gectigi zaman seriler uzun donemde sahip olduklar
ortalamaya geri doneceklerdir (Gujarati &Porter, 2014: 741). Duragan olan serilerde

trend bulunmaktadir.

Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim kok testi DF birim kok testinin
denklemine bagimli degiskenin gecikmeli degerinin eklenmesi ile olusturulmaktadir
(Wooldridge, 2013: 633, Ceviren: Caglayan). DF birim kok testine AY; nin gecikmeli
degerini ekleriz ve boylece DF birim kok testini genigleterek ADF birim kok testini
elde ederiz. ADF birim kok testinin regresyon denklemi ve hipotezleri asagidaki gibi
ifade edilmektedir:

AYi=apta, Yt—1+2§-’=1 YJAYr_jte 3

Hy: a,=0, Birim kok vardir (duragan degildir)

H;: a,<0, Birim kok yoktur (duragandir)

DF-GLS testi, Elliot, Rothenberg ve Stock (1996) tarafindan gelistirilen birim kok
testinde ilk asamada kesme Katsayisi ve trend genellestirilmis EKK yontemiyle
tahmin edilir, daha sonra Dickey Fuller sinamast Xd
de bir birim otoregresif kokiin sinanmasi i¢in kullanilir (Stock and Warson, 2011:
660; Ceviren: Saragoglu). Kesme katsayisi ve trend genellestirilmis EKK yontemiyle
tahmin edildikten sonra agagidaki regresyon denklemi elde edilir. DF-GLS birim kok
testi ADF testinin gelistirilmis bir seklidir.

AXE=Pix + 1A AXT i +e, (4)
Philips Perron (PP) birim kok testi; hata terimlerinin iliskisiz oldugunu ve

sabit bir varyansa sahip oldugunu varsaymaktadir (Enders, 1995: 239). Bu birim kok
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testi ile hata terimlerinin varyanslarinin birbirinden farli oldugunu ifade eden degisen
varyans sorununun olabilecegini varsaymaktadir. Dickey Fuller birim kok testinin
gelistirilmis bir modelidir. Philips Perron birim kok testinin denklemi asagidaki
gibidir:

Ay =ay, 1+xi6+e, ®)

Hy: a=0, Birim kok vardir (duragan degildir)

H;: a<0, Birim kok yoktur (duragandir)

Ng-Perron birim kok testi, hatalarin kokii birim daireye yaklastiginda
hatalarda meydana gelen 6rneklem carpikliginin iistesinden gelen testlerdir (Ng and
Perron, 2001). Ng-Perron testinde diger birim kok testlerinden farkli olarak MZa,
MZt, MSB ve MPT olmak tizere dort tane birim kok testi bulunmaktadir ve
bunlardan MZa ve MZt birim kok testlerinde bos hipotezin birim kok oldugunu,
alternatif hipotezlerin ise birim kdk olmadigini; MSB ve MPT birim kok testlerinde

ise bos hipotezin birim kok olmadigini, alternatif hipotezin ise birim kok oldugunu

varsaymaktadir.
MZ, = Z, +(T/2)(@; — 1)? (6)
MZy = Z; +(U2)(STey vy /s 8, — 1)2 )
MSB=(T~2 ¥I_, Y2, /S?)"* (8)
MPT=[CT2Y! , V2 -cT~1V?2)IS2s 9)

Kwiat kowski-Philips-Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testinde serinin trendi
duragan veya duragan diizeyde sifir hipotezini esas almaktadir ve bir tesadiifi terimin
sifir varyansa sahip oldugu hipotezinin Lagrange Carpant (LM) testidir. Bu
yontemde a=0 oldugu durumda Hy hipotezinin duragan olduguna karar verilir
(Kwiathowski, Philips, Schmidt and Shin, 1992). Kwiat kowski-Philips-Shin

(KPSS) birim kok testi diger birim kok testlerinden farkli olarak sifir hipotezinde
birim kok olmadigin alternatif hipotezde ise birim kok bulundugunu varsaymaktadir
Xi=at + y+e& (10)
Ye=Ye-1+lt (11)
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Tablo.13. Degiskenler i¢in Birim Kok Testi(Duraganhk) Sonuglar

Birim Diizey 1.Fark Sonuc¢
Kok
Testi
ADF -3,22(-2,935) [0, c] 1(0)
DF-GLS | -3,21 (-1,949) [0, c] 1(0)
CA PP -3,31 (-2,935) [0, c] 1(0)
KPSS 0,32 (0,463) [0, c] 1(0)
ERS 1,97 (2,970) [0, c] 1(0)
NG- MZa=-13,48 (-8,10)[0, c] 1(0)
PERRON | MZt=-2,56(-1,98) [0, c]
MSB=0,19 (0,23) [0, c]
MPT=1,93 (3,17) [0, c]
ADF -3,20(-3,52) [0, c+t] -6,44 (-2,93) [0, c] 1(1)
DF-GLS | -3,26 (-3,19) [0, c+t] 1(0)
GDP | PP -3,33 (-3,52) [0, c+t] -6,61(-2936) [0, c] 1(1)
KPSS 0,04 (0,14) [0, c+t] 1(0)
ERS 6,48 (5,72) [0, c+t] 1,44 (2,97) [0, c] 1(1)
NG- MZa=-13,56 ( 17,30)[0,c+t] MZa= -19,88 (-8,10)[0, c] 1 (1)
PERRON | MZt=-2,60 (-2,91) [0, c+t] MZzt=-3,14 (-1,98) [0, c]
MSB= 0,19 (0,16) [0, c+t] MSB= 0,15 (0,23) [0, c]
MPT=6,72 (5,48) [0, c+t] MPT=1,24 (3,17) [0, c]
ADF -5,40 (-2,95) [0, c] 1(0)
DF-GLS | -4,83(-3,19) [0, c+t] -6,77 (-1,95) [0, c] 1(1)
P PP -5,40 (-2,95) [0, c] 1(0)
KPSS 0,08(0,46) [0, c] 1(0)
ERS 7,25 (5,72) [0, c+t] 1,42 (2,97) [0, c] 1(1)
NG- MZa=-14,9 (-8,10) [0, c] 1 (0)
PERRON | MZt=-2,67 (-1,98) [0, c]
MSB= 0,17 (0,23) [0, c]
MPT=1,85 (3,17) [0, c]
ADF -2,49 (3,52) [0, c+] -6,55 (-2,93) [0, c] 1(1)
NEM | DF-GLS | -2,40 (-3,19) [0, c+t] -5,52 (-1,94) [0, c] 1(1)
PP -2,64(-3,52) [0, c+t] -6,57 (-2,93) [0, c] 1(1)
KPSS 0,10 (0,14) [0, c+] 1(0)
ERS 11,29 (5,72) [0, c+t] 1,89 (2,97) [0, c] 1(1)
NG- MZa=-8,90 (-17,30)[0,c+t] MZa= -19,48 (-8,10) [0, c] 1 (1)
PERRON | MZt=-2,04 (-2,91) [0,c+t] MZzt=-3,11 (-1,98) [0, c]
MSB= 0,22 (0,16) [0,c+t] MSB= 0,15 (0,23) [0, c]
MPT= 10,47 (5,48) [0,c+t] MPT=1,29 (4,45) [0, c]
ADF -3,68 (-3,58) [0, c+t] 1 (0)
SER | DF-GLS | -3,77 (-3,19) [0, c+t] 1 (0)
PP -3,67 (-3,58) [0, c+t] 1 (0)
KPSS 0,07 (0,14) [0, c+t] 1(0)
ERS 7,07 (5,72) [0, c+t] 2,42 (2,97) [0,c] 1(1)
NG- MZa=-12,49 (-17,30)[0,c+t] MZza=-12,03 (-8,10) [0,c] 1(1)
PERRON | MZt=-2,49 (-2,91) [0,c+t] MZzt=-2,45 (-1,98) [0,c]
MSB=0,19 (0,16) [O,c+t] MSB=0,20 (0,23) [0,c]
MPT=7,31 (548) [0,c+t] MPT=2,04 (3,17) [0c]

Aciklama: Parantez igerisindeki degerler her test degerine ait %5’°lik MacKinnon kritik degeridir.
Koseli parantez igerisindeki degerlerden birincisi birim kok testlerinde kullanilan gecikme sayilari,
ikincisi ise birim kok testlerinde kullanilan modellerdir (c+t: sabit ve trend, c: sabit).

Calismada kullanilan degiskenlere ait ADF, DF-GLS, PP, KPSS, ERS ve
NG-PERRON birim kok testlerinin sonuglari tablo.13’te agiklanmistir. Yapilan birim
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kok testi (duraganlik) analizi sonuglarini genel olarak degerlendirirsek ca (cari agik)
degiskeninin diizey degerinde, gdp (Kisi bast reel milli gelir) degiskeninin birinci
farkinda, p (goreli fiyatlar) degiskeninin diizey degerinde nem (net enerji ithalati)
degiskeninin birinci farkinda ve ser (Gayri Safi Sabit Sermaye Olusumu) diizey

degerinde duragan olduguna karar verilmistir.

4.1.2.2. Es biitiinlesme Analizi

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliski genellikle Engle-Granger (1987),
Johansen (1988) ve Johansen-Juselius (1990) esbiitiinlesme analizleri ile
bakilmaktadir (Wooldridge, 2013: 637-639, Ceviren: Caglayan). Ancak bu testlerin
yapilabilmesi i¢in degiskenlerin diizeyde duragan olmamalari, ayni1 dereceden
farklar1 alindiginda duraganlagmalar1 gerekmektedir (Stock and Watson, 2011: 6609;
Ceviren: Saragoglu). Ancak bir seride her degisken ayni diizeyde duragan
olmayabilir. ARDL sinir testi ile bu sikint1 ortadan kalkmaktadir. ARDL sinir testi ile
farkli dereceden duragan olan degiskenlerle es biitiinlesme analizi yapilabilmektedir
(Oztiirk ve Acaravel, 2010). Bu yiizden bu ¢alismada kullanilan degiskenler farkli
dereceden duragan olduklar1 i¢in es biitlinlesme analizinde ARDL simir testi

yapilmistir. ARDL sinir testi sonuglari agagida verilmistir.

Tablo.14. ARDL Sinir Testi Sonug¢lari

Model (ca | gdp, p, nem) | Model (gdp | ca,ser,

Trend Varsayimi: | nem,p)

Deterministik Lineer | Trend Varsayimi:

Trend Deterministik Lineer

Trend

ARDL (1,1,1,0) ARDL (1,0,2,0,2)
ARDL Sinir testi 1,86 5,56

(3,38 — 4,23) (3,47 — 4,57)
Teshis Tanis1 Testleri Ististik [olasihik] Ististik [olasilik]
Breusch- Godfrey otokorelasyon testi 1,005 [0,316] 1,412 [0,276]
Ramsey-Reset model tanimlama hatasi testi 5,938 [0,015] 0,332 [0,749]
Jarque-Bera normallik testi 1,070 [0,586] 0,796 [0,671]
Breusch-Pagan degisen varyans testi 1,654 [0,198] 1,570 [0,203]

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak alinmig olup, en uygun anlamlilig1 ifade etmektedir.
ARDL smir test istatistigi icin %S5 alt ve st kritik degerler, test istatistiginin altinda parantez
igerisinde verilmistir.
Yapilan analiz sonuglarina gore 1. model i¢in (Model (ca | gdp, p, nem), F
istatistik degeri ARDL sinir testi igin %5 {ist kritik degerin altinda oldugu icin es

biitiinlesme bulunmamaktadir. Degiskenler arasinda uzun dénemli es biitiinlesme

iliskisine rastlanmadigi i¢in kisa donemli VAR analizine bakilacaktir. 2. Model (gdp
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ca, ser, nem, F istatistik degeri ARDL sinir testi icin %5 kritik degerin tizerinde
p g ¢ g

oldugu i¢in eg biitiinlesme bulunmaktadir.

4.1.2.3. Vektor Otoregresif Model (VAR) Analizi

Iktisadi hayatta, makroekonomik degiskenler karsilikli olarak birbiriyle
etkilesim igerisinde olduklar1 i¢in esanli denklemlerin kullanimi zorunlu hale
gelmistir (Mucuk ve Alptekin, 2008). Ancak bu denklemlerin kullanilmasinda
bagimli ve bagimsiz degiskenlerin belirlenmesinde zorluklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle model {izerinde baz1 kisitlamalar yapilmaktadir. Esanli denklem sisteminde
ortaya ¢ikan bu sorunlar VAR modelinde giderilmistir. VAR modelinde biitiin
degiskenler modele dahil edilmektedir ve herhangi bir degiskenin katsayisini sifir
alarak modelde bir kisitlama yapilmamaktadir (Stock and Watson, 2011: 646;
Ceviren: Saragoglu). Modelde herhangi bir kisitlama yapilmadan degiskenler
arasindaki iligki ortaya koyulabilmektedir.

VeSOo+ Xl Gy Yeo1tDh g Gy X + Vs (12)

Xe=bo+t X7y b1y Yeo1+ 0y Doy byiXe_ 10y (13)

P= Gecikmelerin uzunlugu

v= ortalamasi sifir, kendi gecikmeli degerleriyle olan kovaryanslar sifir ve

varyanslari sabit, normal daglima sahip, rassal hata terimleri

13 nolu denkleme gore vii’deki bir sok tahmin donemi uzunlugu ne olursa
olsun x’in Ongdrii hata varyansini etkilemiyorsa, x digsal olarak kabul edilir. Vi;’deki
bir sok tamamen (veya onemli 6l¢iide) x’in 6ngorii hata varyansini etkiliyorsa x ig¢sel

degisken sayilir.

Tablo.23’ten elde edilen degerlere gore cari agik degiskeni bir dnceki donem
kendi degeriyle ve goreli fiyatlar degiskeni ile bir 6nceki donem kisi basi reel milli
gelir (gdp) degiskeni ve cari agik (ca) degiskeni arasinda anlamli bir iligki
bulunmustur. Net enerji ithalati ile kisi basi reel milli gelir ve cari agik arasinda

anlaml bir iligkiye rastlanmamistir.
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Tablo.15. Var Analizi Sonuclar:

CA DGDP DNEM P
CA(-1) 0,848065 0,000849 0,002745 0,003400
(0,14712) (0,00290) (0,00198) (0,00852)
[5,76427]* [0,29290] [1,38702] [0,39899]
DGDP(-1) 8,805329 0,216331 -0,078737 -0,581579
(11,3095) (0,22270) (0,15215) (0,65512)
[0,77858] [0,97142] [-0,51748] [-0,88775]
DNEM(-1) 11,26082 -0,194198 0,000411 -0,047858
(13,0883) (0,25772) (0,17608) (0,75816)
[ 0,86037] [-0,75351] [0,00233] [-0,06312]
P(-1) 8,624691 -0,172136 -0,032726 0,241212
(3,80788) (0,07498) (0,05123) (0,22058)
[ 2,26496]* [-2,29572]* [-0,63881] [1,09355]
c -38,74954 0,791625 0,169971 3,349825
(16,3875) (0,32269) (0,22047) (0,94927)
[-2,36458]* [ 2,45322]* [0,77095] [3,52885]*

Aciklama: Tabloda koseli parantez igerisindeki degerler t-istatistik degerleri, parantez igerisindeki
degerler standart hatalar1 gostermektedir.

4.1.2.3.1. Varyans Ayristirmasi

Var ayristirmasi, degiskenlerin kendisinde ve diger degiskenlerde meydana
gelen degisimin yiizde ka¢inin kendisinden ve yiizde kaginin diger degiskenlerden
olustugunu agiklamaktadir (Barigik ve Kesikoglu, 2006; Mucuk ve Alptekin, 2008).
Degiskenlerde meydana gelen soklarin diger degiskenlere olan etkisini
aciklamaktadir. Var ayristirmasi ayn1 zamanda degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisinin derecesini de gostermektedir (Enders, 1995; 310). Degiskenler arasindaki
giiclii ve zayif iliskileri ortaya ¢ikarmaktadir.

Modeldeki degiskenlere ait varyans ayrigmasi analizi sonuglari tablo 23’te
verilmistir. Tablodan elde edilen verilere gore cari acik iizerinde en etkili degisken
%16,24 ile goreli fiyatlar olmustur. Net enerji ithalati cari acik tizerinde %8,30, kisi
bast reel milli gelir ise %8,99 etkili olmustur. Kisi basi reel milli gelir {izerinde en
etkili degisken %49,70 ile cari acik olmustur. Net enerji ithalatinin gdp degiskeni
tizerinde %3,22 ve goreli fiyatlar gdp tlizerinde % 6,22 etki gostermistir. Net enerji
ithalat1 lizerinde en etkili degisken %28,25 ile cari agik olmustur. Gdp degiskeni net
enerji ithalati lizerinde %8,08, p degiskeni ise %1,62 etki gostermistir.  Goreli
fiyatlar tlizerinde en etkili degisken %65,41 ile cari agik degiskeni olmustur. Gdp
degiskeni goreli fiyatlar tizerinde %4,83, nem degiskeni ise %1,62 etki gostermistir.
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Tablo.16. Varyans Ayristirmasi Sonuclari

Degisken Ca gdp nem p
Ca % 66,47 % 8,99 %8,30 %16,24
Gdp %49,70 %40,63 %3,22 %6,44
Nem %28,25 %8,08 %62,04 %1,62
p %65,41 %4,83 %2,75 %27

4.1.2.3.2. Etki Tepki Analizi

Varyans ayristirmasinda bir degisken iizerinde en ¢ok etki yaratan degisken
belirlenirken etki tepki analizinde ise etkili olan degiskenin politika araci olarak
kullanilip kullanilamayacagi analiz edilmektedir (Bozkurt, 2013: 101). Bu yiizden
varyans ayristirmasi ve etki-tepki analizi birbirini tamamlayici niteliktedir. Etki tepki
analizi yontemiyle bir degiskende meydana gelen sokun diger degiskenler lizerindeki
meydana getirecegi etkiyi gdstermektedir. Bu ylizden ekonomi politikalarina aracilik
etmekte onemli bir aragtir (Barigik ve Kesikoglu, 2006).Makro ve mikroekonomiyi
yonlendirmek amaciyla bu degiskenler iizerinde hangi politika araglarinin

kullanilmasi gerektigi hakkinda bize bilgi vermektedir.

Degiskenlere ait etki-tepki analizi sonuglar1 degerlendirildiginde sekil 40’tan
elde edilen verilere gore degiskenlere gelen soklar diger degiskenleri asagida
anlatildig1 gibi etkilemistir:

1. Gdp’ye gelen soklarin cari agiga etkisi 2. doneme kadar pozitif etki yaptigi,
bu etkinin negatif yonde devam ettigi goriilmektedir. Gdp’deki soklari goreli
fiyatlara etkisi ise 2. déneme kadar negatif olmus, 3. doneme kadar pozitif olmus
daha sonra etkisi kalmamistir. Gdp’ye gelen soklarin enerji ithalatina etkisi 2.
doneme kadar negatif, 3. doneme kadar pozitif yonde etkilemistir. Daha sonraki
donemlerde etkisi gortiilmemistir.

2. Goreli fiyatlardaki soklar yine cari agig1 2. Doneme kadar pozitif yonde
etkilemistir. 2. Donemden sonra goreli fiyatlara gelen soklar cari aciga negatif yonde
etkide bulunmustur. Gdp’ye etkisi 2. Doneme kadar negatif yonde olmugstur. 3.
Doneme kadar pozitif yonde olmustur. Daha sonra gdp’ye etkisi ortadan kalkmustir.
Net enerji ithalatina etkisi 2. doneme kadar negatif, 3. doneme kadar pozitif olmus
daha sonraki donemlerde ise etkisi kalmamaistir.

3. Enerji ithalatina gelen soklarin gdp’ye etkisi 2. doneme kadar negatif, 3.

doneme kadar pozitif olmustur. 3. donemden sonra ise etkisi kalmamistir. Cari aciga
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etkisi ise pozitif yonde gerceklesmistir. 3. donem en fazla etkiledigi donem olmus
daha sonra azalarak devam etse de enerji ithalatina gelen soklarin cari agiga etkisi
negatif yonde devam etmistir. Goreli fiyatlara etkisi ise 2. doneme kadar negatif
yonde olmustur. Daha sonraki donemlerde ise etkisi olmamustir.

4. Cari ag18a gelen soklarin gdp’ye etkisi 1.ve 2. donemler arasinda pozitif, 2.
ve 3. donemler arasinda negatif yonde olmustur. Cari agiga gelen soklarin enerji
ithalatina etkisi 1. ve 2. donemler arasinda pozitif, daha sonra negatife donmiistiir ve
3. donemden sonra etkisi kalmamustir. Goreli fiyatlara etkisi 2. doneme kadar pozitif

yonde olmus, 2. ddonemden sonra etkisi kalmamustir.

Sekil.40. Etki Tepki Analizi sonuclari

Response to Cholesky One S.D. Innovations + 2 S.E.
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4.1.2.4. Granger Nedensellik Analizi

Nedensellik analizi, degiskenler arasindaki iligkinin yOniinlin  ve
belirlenmesinde, degiskenlerin karsilikli olarak birbirini etkileyip etkilemedigini
belirlemede kullanilmaktadir (Granger, 1969). Nedensellik analizi degiskenler
arasinda karsilikli veya tek yonlii olarak nedensel bir iliski olup olmadigim

aciklamaktadir.
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Ye=agtX]_ Vo1t Xl | 8 xe_ite (14)
Xe=Bot Xl i Xeo 0y A Yeoitity (15)
p ve q= X ve Y serilerinin optimal gecikme uzunluklari
o ve = sabit terimleri
m, 0, ¢ ve A= Gecikmeli degiskenlerin tahmin edilen katsayilari

Degiskenlere ait nedensellik analizi sonuglari tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo.17. Nedensellik Analizi Sonuclari

Degiskenler p-degeri Nedensellik
GDP-CA 0,4362 YOK
NEM-CA 0,3896 YOK
P-CA 0,0235 VAR
CA-GDP 0,4362 YOK
NEM-GDP 0,3896 YOK
P-GDP 0,0217 VAR
CA-NEM 0,1654 YOK
GDP-NEM 0,6048 YOK
P-NEM 0,5229 YOK
CA-P 0,6899 YOK
GDP-P 0,3747 YOK
NEM-P 0,9497 YOK

Tablo 17°den elde edilen verilere gore nedensellik analizi sonuglarini
degerlendirecek olursak goreli fiyatlar (p)’dan cari aciga(ca) dogru nedensellik
iligkisine rastlanmistir. Ancak cari agiktan goreli fiyatlara dogru nedensellik iligkisi
bulanamamistir. Goreli fiyatlar ve cari agik arasinda tek yonlii bir iliski bulunmustur.
Goreli fiyatlardan kisi basit milli gelire (gdp) dogru nedensellik iligkisine
rastlanmistir. Ancak kisi basi milli gelirden goreli fiyatlara dogru nedensellik
iliskisine rastlanmamustir. Net enerji ithalati ile kisi basi reel milli gelir, cari agik

arasinda nedensellik iligkisine rastlanmamustir.

Yapilan analizler sonucunda, VAR analizi altinda varyans ayrigtirmasi ve
etki-tepki analizleri sonucu birbirini desteklemektedir. Bu sonuglara goére goreli
fiyatlar ile cari agik ve kisi basi reel gelir arasinda anlamli bir iliski bulunurken net
enerji ithalati kisi basi reel milli gelir ve cari acik arasinda anlamli bir iliski
bulunamamustir. Kisi bagsi reel milli gelir tizerinde en etkili degisken cari agik ve cari
acik iizerinde en etkili degisken olarak goreli fiyatlar bulunmustur. Ayrica goreli
fiyatlardan cari agiga ve kisi basi reel gelire dogru tek yonlii nedensellik iliskisine
rastlanirken net enerji ithalatindan cari agiga ve kisi reel gelire dogru bir nedensellik

iliskisine rastlanmamustir.
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4.1.2.4. 2. Model icin ARDL Sonuclar

Tablo. 18. Simir Testi Sonuclari

k F-istatistigi %5 Anlamlilik diizeyindeki
kritik degerler

4 5,56 Alt sinir Ust sinir
3,47 4,57

Tablo 18’de goriildiigii gibi F-istatistik degeri % 5 anlamlilik diizeyinden

biiyiik oldugu i¢in degiskenler arasinda es biitiinlesme iligkisi bulunmustur. Bu

yiizdende degiskenler arasindaki uzun ve kisa donem iliskiyi incelemek amaciyla

ARDL (Autoregressive Distribution Lag) modeline bakilacaktir.

4.1.2.4.1. Uzun Donemli iliski

Tablo 19°dan elde edilen sonuglara gore prob degeri 0,05°ten kiigiik oldugu

icin gdp ile ser ve p degiskenleri arasinda uzun donemde anlamli bir iligki vardir. Ser

ve p degiskenleri uzun dénemde gdp tizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Gdp ile ca

ve nem degigkenleri arasinda uzun donemli anlamli olmayan ¢ok zayif bir iligki

vardir. Nem degiskeni uzun donemde gdp degiskeni iizerinde negatif etkiye, ca

degiskeni ise uzun donemde gdp degiskeni lizerinde pozitif bir etkiye sahiptir.

Tablo.19 ARDL (1,0,2,0,2) Modelinden Elde Edilen Uzun Dénem Katsayilar:

Degisken Katsayi T-istatistik Prob
CA 0,002 0,839 0,413
SER 0,283 9,171 0,000*
NEM -0,023 -0,359 0,724
P 0,163 4,187 0,000*
C 18,382 21,673 0,000
TREND 0,024 10,412 0,000
4.1.2.4.2. Kisa Donemli iliski
Tablo.20 ARDL (1,0,2,0,2) Modelinden Elde Edilen Kisa Donem Katsayilari
Degisken Katsayi T-istatistik Prob
CA 0,001 0,862 0,401
SER 0,291 10,405 0,000*
SER(-1) -0,058 -2,201 0,042*
NEM -0,016 -0,348 0,731
P 0,025 0,867 0,398
P(-1) 0,084 2,328 0,033*
TREND 0,016 3,751 0,001
CointEq(-1) -0,690 -4,524 0,000

Hata diizeltme degiskenin katsayis1 -0,69 olarak bulunmustur ve prob degeri

0,000 bulunmustur. Prob degeri 0,000 oldugu i¢in model anlamli bulunmustur. Kisa
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donemdeki dengesizligin % 69'u uzun dénemde dengeye gelmektedir ve bu
dalgalanmalar her seferinde azalarak devam etmektedir. Kisa donemde gdp ile p ve
ser degiskenleri arasinda zayif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Gdp ile ca ve nem
degiskeni arasinda ise anlamsiz ve ¢ok zayif bir iliski bulunmustur. Ca degiskeni gdp
degiskenini olumlu yonde nem degiskeni ise gdp degiskenini olumsuz yoénde

etkilemektedir.

ARDL sonuglarina gore gdp degiskeni ile ser ve p degiskenleri arasinda
anlaml bir iligki bulunmustur. Katsayilarin pozitif olmasindan dolay1 gdp degiskeni
ile ser ve p degiskenleri arasinda pozitif iligski vardir. Ser ve p degiskenlerinin artmasi
gdp’nin artmasina neden olmaktadir. Nem degiskeni ile gdp degiskeni arasinda

anlamli olmayan negatif bir iligki bulunmustur.

Her iki model i¢in de bulunan sonuglara gore net enerji ithalatinin kisi basi
reel gelir ve cari agik degiskenleri arasinda anlamli bir iliski rastlanmazken goreli
fiyatlarin cari acik ve kisi basi reel gelir arasinda ve gayri safi sabit sermayenin hem
uzun donemde hem de kisa donemde kisi basi reel milli gelir ve cari acik arasinda
anlaml1 bir iligkiye rastlanmigtir. Goreli fiyatlardaki ve gayri safi sabit sermayedeki
artis ve azalislar kisi basi reel geliri etkilemektedir. Kisi basi reel geliri artirmak i¢in
goreli fiyatlar1 ve gayri safi sabit sermayeyi artirmak gerekmektedir. Ancak her
gelismekte olan iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de milli gelir arttik¢a ithalata dayanan
cari acik da artmaktadir. Bu yiizden cari agi@ belirli bir oranda tutmak
gerekmektedir. Bu yilizden Tirkiye nin enerji bagimliliginin daha fazla artmasina
engel olmak gerekmektedir. Bunun i¢in de Tiirkiye’nin yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmesi gerekmektedir. Ayni zamanda cari agigi kapatmak igin
iilkeye portfoy yatirimlart gibi sicak para girdirmek ve borglanmak yerine uzun
donemli dogrudan yabanci yatirimlara yonelmesi gerekmektedir. Ciinkii portfoy
yatirimlarmin iilkeye giris ve c¢ikisi ¢ok hizli oldugu igin yabanci {ilkenin

yatirimlarini bu iilkeden aniden ¢ekmesi tilkeyi ani bir krize siiriikkleyebilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Enerji insan hayatinin vazgegilmez unsurlarindan birisidir. Ozellikle 1980
yilindan sonra niifusun ve sanayilesmenin hizla artmasi, ekonomik gelisme ve
teknoloji kullanimindaki artigsa bagl olarak diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji
kullanim1 daha yaygin hale gelmistir. Ancak Komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil
kaynakli yenilenemeyen enerji kaynaklar1 yeryiiziinde dengesiz dagildigi i¢in bu
kaynaklar bakimindan yetersiz olan ¢ogu iilke ihtiya¢ duydugu bu kaynaklar: ithalat
yolu ile karsilamaktadir. Dolayisiyla artan diinya niifusuna ve enerji tiiketimine bagh
olarak enerji bagimlilig1 da hizla yiikselmektedir. Bu yiizden diinyada artik hidrolik,
giines, riizgar, dalga enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarimin 6nemi hizla

artmaya baglamistir.

Tiirkiye gerek jeopolitik konumu gerekse cografi konumu nedeniyle
yenilenebilir enerji kaynagi agisindan zengin bir potansiyele sahiptir. Ancak bu
avantaj1 kullanabilecek gerekli teknolojiye ve donanima sahip olmadigi i¢in hizla
artan niifusuna bagl olarak enerji ithalati da siirekli artmaktadir. Enerji ithalatindaki
bu yiikselme sonucunda ise Tirkiye’nin enerjide disa bagimlilik orani siirekli
yiikselmektedir. Tiirkiye’nin enerji bagimlilign % 75 gibi yliksek bir oranda
gerceklesmektedir ve bu enerji kaynaklar igerisin de fosil kaynaklar ilk basta yer
almaktadir. Tiirkiye tiikettigi komiir, petrol ve dogalgazin % 90’dan fazlasini ithal
etmektedir. Bu yiizden de Tiirkiye’nin enerji politikast enerji bagimliligini azaltmaya
yoneliktir. Bu amaca yonelik olarak da yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullaniminin artirilmasi ve milli gelirin artirilmasi yoniinde politikalar izlemektedir.

Tiirkiye yliksek oranda enerji bagimlis1 bir iilke oldugu i¢in bu durum {ilkeyi
makroekonomi ve mikroekonomi yoniinden etkilemektedir. Tiirkiye gibi gelismekte
olan iilkelerde ekonomik biiylime arttikca kullandigi enerji miktar1 ve dolayisiyla
enerji ithalati da artmaktadir ve bu durum enerjisinin biiyiik bir kismin1 ithalat ile
karsilayan iilkelerde iiretim icin gerekli olan enerji maliyetinin yiiksek olmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle de iiretimin sinirlanmasina ve dolayistyla milli gelirin
azalmasina neden olmaktadir. Enerji maliyetlerinin yiiksek olmasi ise iiretim
maliyetlerinin yiikselmesine dolayisiyla elde edilen ¢iktinin fiyatinin yiikselmesine
neden olmaktadir. Bu durum siirekli devam ederse enflasyonun yiiksek olmasina
neden olarak iilkeyi ekonomik krize agik hale getirmektedir. Enerji bagimlilig

yiiksek olan iilkelerde enerjinin ithalati ve fiyatlar1 arttikca iilkenin cari agiginda
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artiglar ortaya ¢ikmaktadir. Enerji ithalatinin yiiksek oldugu iilkelerde genelde milli
gelirin artmast sonucunda cari acik da artmaktadir. Ayrica enerji ithalatinin artmasi
ithalatg1 iilkeden doviz cikisina neden oldugu igin yerli parasinin degerlenmesine

neden olarak doviz kurunda yiikselmelere neden olmaktadir.

Tiirkiye’nin enerji bagimliliginin incelendigi bu ¢aligmanin birinci kisminda
enerji kavrami ve enerji kaynaklar1 hakkinda bilgi verilmistir. ikinci kisminda
Tiirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynaklari tiirlerine gore anlatilmistir. Ugiincii
kisminda ise enerji bagimliligimin makroekonomi ve mikroekonomiye etkileri
hakkinda bilgi verilmistir ve son kisminda enerji bagimliliginin makroekonomiye
etkileri ekonometrik yontemle analiz edilmistir. Yapilan analizde kisi bas1 reel milli
gelir (gdp), net enerji ithalat1 (nem), goreli fiyatlar (p) ve cari acgik (ca) degiskenleri
kullanilmistir. Duraganlik(birim kok), Es biitiinlesme (ARDL), VAR Analizi ve
Granger Nedensellik testleri yapilmistir. Yapilan duraganlik analizi sonucunda kisi
basi reel milli gelir (gdp) ve net enerji ithalati (nem) degiskenleri 1(1) diizeyinde;
goreli fiyatlar(p), cari agik (ca) ve gayri safi sabit sermaye (ser) degiskenleri ise 1(0)
diizeyinde duraganlagmiglardir. Bu yiizden degiskenler arasindaki es biitiinlesme
iligkisini agiklamak i¢in ARDL sinir testi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda 1.
modelde degisenler arasinda uzun doénemli bir iliski bulunmadigi i¢in degisenler
arasindaki kisa donemli iligkiyi agiklamak amaciyla VAR analizi yapilmistir. Daha
sonra degiskenlere ait VAR analizi altinda varyans ayristirmasi ve etki-tepki analizi
yapilmistir. Son olarak da degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini ve yOniinii
gormek amactyla nedensellik analizi yapilmistir. 2. Modelde ise degiskenler arasinda
es biitiinlesme iliskisine rastlandigi icin bu degiskenler arasindaki kisa ve uzun

donemli iliski analiz edilmistir.

Analizler sonuglarina gore 1. model i¢in yapilan VAR analizi altinda varyans
ayristirmasi ve etki-tepki analizleri sonucu birbirini desteklemektedir. Bu sonuglara
gore net enerji ithalati ile kisi bas1 reel gelir ve cari agik arasinda anlamli bir iliski
bulunamamaistir. Goreli fiyatlar ile cari agik ve kisi basi reel gelir arasinda anlamli bir
iliski bulunmustur. Ayrica goreli fiyatlardan kisi basi reel gelire ve cari agiga dogru
tek yonlii bir nedensellik iligkisine rastlanmistir. Net enerji ithalat ile kisi reel gelir
ve cari agik arasinda nedensellik iligkisi bulunamamaistir. 2. Model i¢in yapilan analiz
sonucu yine 1. Model i¢in yapilan analiz sonucunu desteklemektedir. 2. Modelde

yine net enerji ithalati ile kisi basi reel gelir arasinda hem uzun dénemde hem de kisa

82



donemde anlamli bir iligki bulunamamistir. Net enerji ithalat1 ile kisi basi reel gelir
arasinda her iki donemde de anlamli olmayan, negatif ve c¢ok zayif bir iliski
bulunmustur. Kisi bagsi reel gelir ile goreli fiyatlar ve gayri safi sabit sermaye
arasinda anlamli ve pozitif bir iligkiye rastlanmistir. Kisi basi reel geliri artirmak ic¢in
goreli fiyatlar1 ve gayri safi sabit sermayeyi artirmak gerekmektedir. Bunun i¢in de
ithalat1 artirmak gerekmektedir. Ancak ithalat arttik¢a cari agik da yiikselmektedir.
Gelismekte olan iilkelerin ortak Ozelligi milli gelirleri arttik¢a cari agiklar1 da
artmaktadir. Tirkiye’de bu durum son yillarda ¢ok agik bir sekilde goriilmektedir.
Enerji bagimlilig1 arttik¢a cari acig1r ve ayn1 zamanda cari agigin milli gelire orani
son yillarda siirekli yiikselmektedir. Bu durum cari agiktaki biiyiimenin milli
gelirdeki biiyiimeden yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu acik da genellikle iilkeye
sicak para girisi ve bor¢lanma ile kapatilmaya calisilmaktadir. Sicak paranin tilkeye
giris ¢ikist ¢ok hizlidir. Portfoy yatirimi dedigimiz yatirimlarin aniden durmasi ise
Tiirkiye’yi ani bir krize hazir duruma sokmaktadir. Bu yiizden de Tirkiye’ nin cari
aciginin daha fazla yiikselmesinin dniine ge¢cmesi bunun i¢in de siirekli yiikselen
enerji bagimliligini azaltmasi gerekmektedir. Bu amacla da yerli ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimini artirmasi gerekmektedir. Ayni zamanda artan cari
acig1 kapatmak amaciyla dis bor¢lanma ve sicak para girisi yerine uzun vadeli
yatirimlara yonelmesi gerekmektedir. Ciinkii bu sekilde hem dis bor¢ i¢cin ddenen
faiz miktarinda azalma olur ve kaynak israfinin Oniine ge¢cmis olur hem de sicak
paranin ani ¢ikis1 nedeniyle olusabilecek ekonomik kriz tehlikesi ortadan kalkmis

olur.
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