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OZET

ILKOGRETIM 7.SINIF FEN VE TEKNOLOJI DERSI KUVVET VE HAREKET
UNITESINDE BILGISAYAR DESTEKLI VE LABORATUAR TEMELLI
OGRETIMIN OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARI VE TUTUMLARINA
ETKIiSININ KARSILASTIRILMASI

TURKAN, Ahmet
Nigde Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
[k gretim Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Mehmet MUTLU
Aralik 2012, 111 Sayfa

Bu aragtirmanin amaci ilkogretim yedinci smif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket
tinitesinde bilgisayar destekli Ogretim ve laboratuar temelli 6gretim yontemlerinin
ogrencilerin basarilar1 ve tutumlarina etkisini incelemektir. Biri kontrol digeri deney
grubu olmak tizere iki yedinci simif subesi Nigde ilindeki iki ilkdgretim okulundan
secilmistir.

Deney grubuna kuvvet ve hareket iinitesi bilgisayar destekli Ogretim yoOntemiyle
anlatilirken, kontrol grubuna ise laboratuar temelli Ogretim yontemiyle ders
anlatilmistir. Akademik bagar1 testi ve fen ve teknoloji tutum 6lcegi deney ve kontrol

gruplarina On test ve son test olarak uygulanmustir.

Verilerin analizi; aritmetik ortalama, bagimli gruplar t testi ve bagimsiz gruplar t-testi
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglar bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney
grubundaki Ogrencilerin basart ve tutumlarinin laboratuar temelli 6gretim yapilan
kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli bir farklilik gostermistir..Eldeki sonuglar
15181nda,fen ve teknoloji dersinin 6gretimine yonelik dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, laboratuar temelli 6gretim, tutum, Fen ve teknoloji
dersi.



SUMMARY

COMPARISON OF THE EFFECT OF COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION
AND LABORATORY BASED INSTRUCTION ON SEVENTH GRADE
STUDENTS’ ACHIEVEMENT IN FORCE AND MOVEMENT UNIT AND THEIR
ATTITUDE TOWARD SCIENCE

TURKAN, Ahmet

Nigde University
Institute of Educational Sciences
Department of Science Education

Supervisor: Assistant Professor Mehmet MUTLU
December 2012, 111 Pages

The purpose of this study was to investigate the effect of computer assisted instruction
and laboratory based instruction on seventh grade students’ achievement in force and
motion and their attitude toward science. Control and experimental groups were chosen
from two primary schools in the city of Nigde, Turkey.

Force and motion unit was taught in experimental group through Computer Assisted
Instruction, while laboratory based instruction was employed in control group.
Achievement test and science and technology attitude scale were administered as pretest
and posttest in experimental and control groups.

Data analysis was conducted using average, dependent and independent t test. The
results obtained indicated that students’ achievement and attitude in experimental group
were significant than the control group students. In light of obtained results, educational

implications are made for teaching science and technology course.

Keywords: Computer Assisted Instruction, Laboratory Based Instruction, Attitude, Science and

Technology Lesson.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu ile problem cilimlesine, alt problemlere,

arastirmanin onemine, amacina, varsayimlara, sinirliliklara ve tanimlara yer verilmistir

1.1 Problem Durumu

Fen bilgisi dersinin igerigi, bilgisayar destekli 6gretimin uygulanmasini kolaylastirici
niteliktedir. Bunun nedeni de dogay1 ve dogal olaylar1 aciklamada olgu, kavram, ilke,
yasa ve kuramlarin fen derslerinde ¢ok sik kullanilmasi ve tiim bu bilgilerin ders
yazilimlar1 yoluyla 6grencilere gorsel olarak aktarmadaki Ogretim zenginligidir. Bu
alandaki arastirmalar, bilgisayar destekli Ogretim kapsamindaki uygulamalarin fen
derslerine olan ilgiyi arttirmada ve biligsel basarilart olumlu yonde gelistirdigini

gostermektedir (Cepni, 2005).

Literatiirde bilgisayar destekli oOgretim ve laboratuar temelli O6gretim ile ilgili
calismalara rastlanmaktadir. Fakat bu iki yontemin etkinligini ilkogretimde karsilastiran
caligmalara fazla rastlanmamistir. Bu nedenle bu ¢alisma laboratuar temelli 6gretim ile
bilgisayar destekli 6gretimin karsilastirilmasinin yapilmasi bakimindan 6nemlidir.
Ayrica bu calisma 2004 fen ve teknoloji ders programinin igerisinde bulundugu
paradigma degisikligi ile gecilmeye calisilan yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun

ortamlarin hazirlanmasi agisindan énemlidir.

Laboratuar temelli 6gretim, Ogrencilerin pratik yapma yeteneklerini gelistirmekte,
olaylar arasinda baglanti kurmalarmi saglamakta, problemleri ¢ézmede, bilimsel
diistincelerin gelistirilmesinde, karmagsik ve soyut kavramlarin 6gretilmesinde biiyiik
Olclide katkida bulunmaktadir. (Ayas,1998). Bilgisayar destekli 6gretimde amag,
bilgisayarin sagladigi olanaklarin, Ogretilmek istenen bir konu i¢in bilgisayarla
etkilesimli olarak ekran basinda kullanilmasidir. Bilgisayar destekli 6gretimden her
tirlii derste yararlanilabildigi gibi, laboratuar ortaminda gerceklestirilmesi tehlikeli ya
da pahali olan deneyler ile genetik ¢aligsmalar gibi laboratuar ¢aligmalarinda zamanin

yeterli olmadig1 deneylerde 6grencilere aktarma isi miimkiin olabilmektedir. Bilgisayar



destekli 6gretim yonteminde bilgisayarin temel amaci, materyalleri ya da bilgiyi en iyi

sekilde kullanmada 6grenciye ve 6gretmene yardim etmektir (Gtizeller, 2007)

Fen ve teknoloji dersi, ¢ocugun kendisine ve dogal ¢evresine iliskin merak ettigi pek
¢ok sorunun yanitint bulabilecegi bir derstir. Ciinkil bu ders konularint ¢ocugun bizzat
icinde yasadig1 cevreden almaktadir. Bugiin fen egitiminin amaclarindan biri,
cocuklarin dogaya iliskin sorularini etkili bir bi¢imde yanitlamak; ikincisi de ¢ocuklarin

stirekli degisen ¢evreye uyumunu saglamaktir (Kaptan, 1998).

Fen 6gretiminin iyilestirilmesi i¢in, diinyanin neresinde olunursa olunsun, bilim ve fen
alanindaki gelismeler yakindan izlenmeli, bireyler fen alaninda ¢agin ve teknolojinin
gereklerine gore egitilmelidir. Ayrica, hangi alanda olursa olsun yapilacak olan egitim,
bilimsel verilere dayali olarak, bilim ve fen Onciiliigiinde yapilmalidir. Verilecek fen
egitimi ile her alanda basarili, yararli, etkili ve bilimsel diisiince sahibi kisiler

yetistirilebilmelidir (Cilenti, 1998).

Ogretimde, ne kadar ¢ok duyu organiyla katilim saglanabilirse 6grenmelerinde o oranda
etkili olacagi bilinen bir gergektir. Bu durumda, bilgisayarlar etkili olarak

kullani1ldiginda, 6gretmene yardimei olabilmektedirler (Yigit, 2004).

Egitim ortamlarinda 6grenmeyi desteklemek ve kolaylastirmak icin bilgi ve iletisim
teknolojilerinin kullanimi git gide artmaktadir. Egitim ortamlarinda bilgi ve iletisim
teknolojilerinin 6nemi asagidaki gibi siralanabilir;

« Informatige 6grencileri duyarli kilmak,

* Bilimsel kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmak,

« Ogrencilerde bilissel yetenegi gelistirmek,

* Egitim araclar1 olusturmaktir.

Egitim teknolojileri (bilgisayarlar, filmler, resimler, v.s.) sif igerisinde bilimsel
olaylar1 gdstermeye imkan vermekte, ayrica dgrencilerin arastirmalarmi desteklemek
icin maddesel ve sosyal kaynaklar olusturmaktadir. Bu durum gozle goriilemeyen
bilimsel varliklar1 ve olaylari anlamay1 kolaylastirmaktadir (Kozma, Chin, Russell ve

Marx, 2000).



Bilgisayar bir 6gretim araci, bir sunum araci, arastirma ve iletisim agisindan bir egitim
araci olarak onem kazanmaktadir. Buradan yola ¢ikarak, bilgisayar ile 6gretimin, hem
Ogrencilerin dogru ve gorselligi olan bilgilere ulasmalarini hem de sunum teknigi, ¢izim
ve ifade teknikleri, bilginin ii¢ ve ya iki boyutlu etkilesimli gecislere sahip bir yapida
sunulmasi ile daha kalici zevkli bir ¢alisma ortamina sahip olmalarini saglamaktadir
(Tokman, 1999).

Fen dersleri, bilgisayarlarin yetenekleri kullanilarak hazirlanmis, ses, goriintii ve
etkilesimler igeren ders yazilimlar1 sayesinde daha etkili bir sekilde anlatilabilir. Bu
durumda dgrencilerin derse daha aktif bir sekilde katilmalar1 saglanabilir. Ogrenciler bu
sayede soyut bilgileri daha kolay kavrayabilirler (Yumusak ve Aycan, 2002). Bilgisayar
Destekli Ogretim, egitimin daha verimli ve etkili hale getirilmesi, yaygimlastiriimasi ve
bireysellestirilmesi amaciyla bilgisayarlarin  egitim ve Ogretim siireci iginde

kullanilmasidir (Odabasi, 1998; Sengel, Ozden ve Geban, 2002).

Fen bilgisi Ogretiminde kullanilan animasyonlar sunulan igerigin gorsel olarak
kodlanmasmna yardimci olmaktadir. Ogrenen, sunulan iceriin gdrsel olarak
kodlanmasina yardime1 olmaktadir. Ogrenen, sunulan igerigin hem sdzlii hem de gorsel
olarak kodlayip ve bunlar1 zihninde tekrar yapilandirirsa anlamli olarak 6grenebilir. Bu
ise animasyonlarla gerceklesebilir. Fen egitiminde 6grenme, laboratuar ortaminda,
makro boyutta ve sembolik seviyede yapilir. Animasyon tabanli 6grenmede, gorsel fen
egitimi, resimli animasyonlarla olaylarin aciklanmasinda derinlemesine bilgi

saglayarak, 6grencide olmas1 gereken kritik davraniglarin olugsmasini saglar (Tasker ve

Dalton, 2006).

Aragtirmalar, BDO (Bilgisayar Destekli Ogretim)’in 6grencilerin derse olan ilgilerini ve
basarilarii arttirdigi, 6grencilerin ve O6gretmenlerin ders amaclarina ulagsmak ig¢in
harcadiklar1 zamani kisalttig1 ve dgretmenleri 6grenme ortaminda daha etkin kildigini

ortaya koymustur (Yumusak ve Aycan, 2002; Dikici, 2005).

Literatiir incelendiginde bu alanda yapilan ¢alismalarin, tutum Ol¢egi gelistirme,
O0grenme yontemlerinin tutuma etkisi ile tutum ile basar1 arasindaki iliskinin

incelenmesi seklinde ayristigi goriilmektedir (Hanger ve Yalgin, 2007).



Sonug olarak 6gretim ydnteminin 6grencinin tutumunu etkiledigi, tutumun da basariy1
etkiledigi diisiiniilebilir. Ogretim yontemi ile derse karsi tutum arasinda anlamli ve
anlamli olmayan iliskileri ortaya koyan c¢alismalarin yaninda, derse karsi tutum ile ders
basaris1 arasinda anlamli ve anlamli olmayan iligkilerin varhigmi ortaya koyan
calismalar mevcuttur (Sarigayir, 2007).

Laboratuarlarin kimya egitimindeki etkinligi ve Ogrenci tutumlarina etkisi {izerine
caligmalar yapilmistir. Bilgisayarlarda gerek yazilimlarla gerekse sanal laboratuarlar
yardimiyla 6grenci basarilari hatirlama diizeyleri ve tutumlar1 da incelenmis ancak bu
iki yontemin karsilastirilmasi ile ilgili fazla sayida ¢aligma yapilmadigindan bdyle bir
calisma planlanmistir. Ayrica 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini
belirlemek i¢in tutum 6l¢egi hazirlanmis, calisma sonunda dgrencilerin tutumlarinin ne

Olciide degistigi ve bunun akademik basari iizerine olan etkisi de incelenmistir.

1.2.Problem Ciimlesi

[Ikdgretim 7. siif Fen ve Teknoloji dersindeki Kuvvet ve Hareket iinitesinin
ogretiminde yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile yapilandirmaci yaklagimi esas alan laboratuar temelli 6gretim yonteminin

Ogrencilerin basar1 ve tutumlar1 arasinda fark var midir?

1.3.Alt Problemler

Kuvvet Ve Hareket {initesinin 6grenilmesinde;

1. Deney grubu ile kontrol grubunun, 6n test sonuglari arasinda anlamli bir fark var
midir?

2. Kontrol grubunun, 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney grubunun, on test ve son test sonuglart arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Deney grubu ile kontrol grubunun, dgretim bitiminde uygulanan son test sonuglari
arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Deney grubu ile kontrol grubunun Fen ve Teknoloji tutum On test puanlar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?



6. Deney grubu ile kontrol grubunun Fen ve Teknoloji tutum son test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?

7. Deney grubunun Fen ve Teknoloji dersine karsi tutum on test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

8. Kontrol grubunun Fen ve Teknoloji dersine karsi tutum On test ve son test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

1.4 Hipotezler

Literatiirde bilgisayar destekli ve laboratuar temelli 6gretimin basar1 ve tutum agisindan
karsilastirilmasina iliskin yeterli diizeyde arastirma olmadig: icin tarafsizlik hipotezi
olan sifir (null) hipotezi tercih edilmistir.

Bu arastirmanin alt problemine iliskin hipotezler sifir (null) hipotez formunda ifade
edilmis olup, 0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilecektir.

Ho;: Bilgisayar destekli oOgretimin yapildigi deney grubu ile laboratuar temelli
Ogretimin yapildig1 kontrol grubunun, 6n test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
Ho,: Laboratuar temelli 68retimin yapildigi kontrol grubunun, 6n test ve son test

sonuglar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hos: Bilgisayar destekli 6gretimin gergeklestirildigi deney grubunun, 6n test ve son test

sonuclar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho,: Bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ile laboratuar temelli 6gretim
yapildigi kontrol grubunun, 6gretim bitiminde uygulanan son test sonuglari arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Hos: Bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ile laboratuar temelli
Ogretimin yapildig1 kontrol grubunun Fen ve Teknoloji tutum 6n test puanlar1 arasinda

anlamli olarak bir fark yoktur.

Hog: Bilgisayar destekli ogretimin yapildigi deney grubu ile laboratuar temelli
Ogretimin yapildigi kontrol grubunun Fen ve Teknoloji tutum son test puanlar1 arasinda

anlaml olarak bir fark yoktur.

Hoy: Bilgisayar destekli 6gretimin yapildigir deney grubunun Fen ve Teknoloji dersine

kars1 tutum On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli olarak bir fark yoktur.



Hog:Laboratuar temelli 6gretimin yapildigi kontrol grubunun Fen ve Teknoloji dersine

kars1 tutum On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli olarak bir fark yoktur.

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci 7. siniflarda Fen ve Teknoloji dersinde Kuvvet ve Hareket
tinitesinde yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali bilgisayar destekli O0gretim
yontemiyle yapilandirmaci yaklasimi esas alan laboratuar temelli 6gretim yonteminin

ogrencilerin basarilart ve tutumlarina etkisini incelemektir.

Bu calismada 7. Siniflarda Fen ve Teknoloji dersinde kuvvet ve hareket {initesinde
bilgisayar destekli ogretim yontemi ve laboratuar temelli Ogretim yonteminden

hangisinin 6grenci basar1 ve tutumunu daha fazla artiracag arastirilacaktir.

1.6.Arastirmanin Onemi

Ulkemizdeki Fen egitimindeki sorunlar incelendiginde, bunlarm basinda &grencilerin
fen kavramlarini soyuttan somuta dogru anlamli iligkiler kurarak ogrenmelerindeki
eksiklikler ya da yanlishiklar gelir. Ogretmenler 6zellikle soyut kavramlar 6gretmede
bilgisayardan faydalanmaktadirlar. Ayrica kullanilan teknolojiler yeni bilgilerin
ogretilmesi siirecinde destek olmanin yaninda, 6grencilerin derslere dikkatini ¢ekme,
anlatilan konulara ilgi ve motivasyonlarimi artirmak i¢in de uygun bir yontemdir.

Boylece dersler farkli ilgi ve yetenekteki 6grencilere de hitap etmis olur (Altin,2010)

Yapilan ¢aligmalarda laboratuar yonteminin bilgiyi kalic1 kildigi, giinliik hayat ile fen
kavramlar1 arasinda koprii kurdugu, ogrencilerdeki kavram yanilgilarini giderdigi,
dersleri zevkli hale getirdigi, derse karsi ilgi ve motivasyonu arttirdigi sonuglarina
ulasilmistir. Bilgisayar Destekli Ogretimin basariyr ve hatirlama diizeyini arttirdigy,
ogrenmeyi daha kalic1 ve etkili kildigy, ilgiyi arttirdigi, 6grencinin derse aktif katilimin
sagladig, ders siiresini kisalttigi, her seviye ve 6grenme hizina uygun 6gretim sagladigi

yapilan c¢alismalarla ortaya konmustur (Demirer, 2009).

Bu caligma, bundan sonra “Kuvvet ve Hareket” iinitesini anlatacak olan 6gretmenlere

rehberlik etmesi acisindan da onemlidir.



1.7.Sayiltilar

Arastirmanin  planlanip  yiiriitiilmesinde ve sonugta elde edilen verilerin

degerlendirilmesin de su varsayimlardan hareket edilmistir;

1.

Aragtirmada uygulanan basar testi ve tutum 6lgegi istenilen bilgiyi elde etmede

yeterlidir.

Fen ve Teknoloji dersi tutum 6lgegini dgrenciler gercek durumlarini yansitacak

sekilde cevaplamislardir.

Arastirmada kullanilan 6lgme araglari, hazirlanirken bagvurulan uzman goriisleri

yeterlidir.
Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler, birbirlerini etkilememistir.

Kontrol edilemeyen degiskenler, deney ve kontrol gruplarimi ayni olgiide

etkilemistir.

1.8. Arastirmanin Sinirhliklari

Bu arastirma,;

1.

2010 — 2011 ogretim yilinda Nigde ilinde bulunan iki ilkdgretim okulu ile

sinirlidir.
[Ikdgretim 7. siif Fen ve Teknoloji dersindeki Kuvvet ve Hareket iinitesiyle,

Bu konunun bilgisayar destekli 6gretim ve laboratuar temelli 6gretim ile
islenmesinin 6grencilerin akademik basarilarina, Fen ve Teknoloji dersine karsi

tutumlarina etkisinin degerlendirilmesiyle,

Fen ve Teknoloji dersindeki “’Kuvvet ve Hareket’” konusunda MEB vitamin

yazilimi ile uygulanacak animasyonlarla siirlidir.

1.9. Tanumlar

Bilgisayar Destekli Ogretim: BDO, bilgisayarlarin sistem igine programlanan dersler

yoluyla Ogrencilere bir konu ya da kavrami 6gretmek ya da onceden kazandirilan

davraniglar1 pekistirmek amaciyla kullanilmasidir (Yalin,2003).



Fen: Insanin dogal gevresindeki isleyis ve diizenlilikleri amagli, planli bir ¢alismayla
kesfetme, test etme, onlar1 yeni baglantilar1 i¢inde ayirma, biitlinlestirme siireci ve bu
yolla elde edilmis gilivenilir bilgiler bitiinidiir (Milli Egitim Bakanligi 1995). Aym
zamanda fen; deneysel Olclitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel

alan bir arastirma ve diisiinme yoludur (M.E.B., 2002).

Teknoloji: Teknoloji insanlarin giinlilk hayatlarin1 kolaylastirmak i¢in yaraticiliklarini
ve zekalarii kullanarak gelistirdikleri ve yasamlarinda kullandiklar1 biitiin teknolojileri

de i¢ine alan genel bir terim olarak kullanilir (Ayvaci, 2009).

Fen ve Teknoloji Okuryazarhgi: Bireylerin arastirma — sorgulama, elestirel diigiinme,
problem ¢ozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler
olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan

fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir birlesimidir (MEB. 2008).

Egitim: Bireyin bedensel, duygusal, diigiinsel ve sosyal yeteneklerinin kendisi ve

toplumu i¢in en uygun sekilde gelismesi siirecidir (Yesilyaprak,2005).

Yapilandirmact Ogrenme Modeli: Ogrencilerin belli bir konuda bir anlayis
yaratmalar1 i¢in kendi yasantilarini kullandiklari, bilginin dogasi ve yapilandirilma
siirecinin nasil oldugu ve nereden etkilendigi gibi sorulara yanit bulmaya calisan,
O0grenmeyi bir anlam yapilandirma stireci olarak ele alip, bilginin 6grencinin kendisi

tarafindan yapilandirildigini savunan 6grenci merkezli bir 6grenme modelidir (Usun,

2000).

Laboratuar Temelli Ogretim: Ogrencilerin 6gretim konularini bireysel ya da gruplar

halinde, gbzlem ve deney yaparak 6grendikleri 6gretim yontemidir (Sarigayir, 2007).

Akademik Basar1: Ogrencilerin, kuvvet ve hareket konusunda fen basarilarin1 gosteren

Akademik Basar1 Testinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasidir.



1.10. Kisaltmalar

BDO : Bilgisayar Destekli Ogretim
LTO : Laboratuar Temelli Ogretim
MEB: Milli Egitim Bakanlig1

ABT :Akademik Basar1 Testi
FTTA:Fen Teknoloji Tutum Anketi

N: Katilimer sayisi

vb.: ve benzeri
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2. KURAMSAL CERCEVE

2.1 Fen Egitimi

Gecmisten gilinlimiize alanda yapilan cesitli ¢alismalarda fen degisik sekillerde ele
alinmistir. Arastirmacilardan bazilari fen’ 1 dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde
inceleme, heniiz gbzlenmemis olaylari kestirme gayretleri olarak tanimlamistir (Kaptan,
1998). Bazilar1 da fen’i tam anlamiyla, ¢ocugun yakin ¢evresine ait bir bilgi olarak
tanimlarken fen egitimini ¢ocugun karsilastig1 nesneleri, olaylar1 ve bunlarin iligkilerini
gbzlemleyip, inceleyip arastirmasi ve sonucglara varmasi olarak ifade etmistir

(Kigiikturan ve Yildirim, 2008).

Bagka bir tanima gore fen, insanin dogal ¢evresindeki isleyisi ve diizenlilikleri amagl,
planli bir caligmayla kesfetme, test etme, onlart yeni baglantilar1 i¢inde ayirma,
biitiinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis giivenilir bilgiler biitiiniidiir (Milli Egitim
Bakanligi, 1995). Ayn1 zamanda fen; deneysel olgiitleri, mantiksal diisiinmeyi ve stirekli

sorgulamayi temel alan bir arastirma ve diistinme yoludur (MEB, 2002).

Cepni ve Cil (2009) ¢alismalarinda fen ve fen bilimlerinden “Fen, fiziksel ve biyolojik
diinyayr tamimlamaya ve agiklamaya ¢aligan bir bilimdir. Fen bilimleri sadece, bilim
insanlarmmin ¢esitli arastirmalar sonucu elde ettigi kesinligi kanitlanmus bilgiler kiimesi
degildir. Aymi zamanda hayal giicii ve yaraticilik gerektiren, icinde gelistigi toplumun
vapisindan etkilenen, dogal diinyayt daha iyi anlamak igin gosterilen insan
gayretleridir” seklinde bahsetmektedirler. Dogdugu giinden itibaren doga ile iletisim ve
etkilesim halinde olan insanoglu amaci, dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde
incelemek olan fen ile farkinda olarak ya da olmayarak tanigmis bulunmaktadir. Bu
tanigiklik insanin, yasaminin ilerleyen kisimlarinda egitim sistemine dahil olmasiyla

birlikte anlam ve sekil kazanmaktadir.

[Ikogretim diizeyinde fen ogretimi, bireylerin fen konu alanindaki temel bilgi ve

becerilere sahip olmalarini, hayata hazirlanmalarini, topluma uyum saglayabilecek
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bilimsel okuryazar kisiler olarak yetigsmelerini amaglar (Ayvaci ve Devecioglu,2002).
Ayrica yasam boyu 6grenme siirecinde devam edecek bircok temel kavram ve beceri
fen egitimi ile kazandirilir. Fen egitimi ile ¢ocuklarin 6grenme alanlar1 genisler.
Ogrenciler fen egitimi hedefleri igerisinde, kendilerinin ve baskalarmin diisiincelerini
anlayip, farkina vararak, yasadiklart diinyayr daha derinlemesine ve daha zengin

ogrenirler (Kuhn, Black, Keselman ve Kaplan, 2000).

Kisacasi fen egitimi, bir egitim bilim olarak kaynagini toplumsal dinamizmden -degisen
toplumsal yapi, insan eylemlerini her gegen giin daha iyi agiklama yoniinde arastirmalar
yapan sosyal bilimler (psikoloji, sosyoloji, antropoloji), ekonomik ve kiiltiirel degerler-
almaktadir (Unal-Coban, 2009).

2.2.Yapilandirmacilik

2.2.1. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasinu Nedir?

Yapilandirmacilik, 6grencilerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir kuram olarak
gelismeye baslamis, daha sonra dgrencilerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarma iligkin bir

yaklagima doniismiistiir (Erdem ve Demirel, 2002).

Bilginin ve o6gretimin ne oldugu, objektifligin miimkiin olup olmadigini tartisan ve
bilginin dogas1 hususunda felsefi bir agiklamayi igeren yapilandirict 6grenmenin
kokenleri, Kant felsefesine ve 18. yy Italyan filozofu GiambattistaVico’nun diisiincesine
(Glasersfeld 1995; Tynjala, 1999) dayandirilmaktadir. 20. ylizyilin ikinci yarisinda
Piaget, Vygotsky, Ausubel, Bruner ve Glasersfeld gibi arastirmacilarin ¢alismalari
egitimde doniim noktasi olarak goriilmektedir. Artik yalnizca Ogrencilerin 6n
kavramlari ile degil, 6gretmenlerin ortiik inanglari, 6grenme ve 6gretme siireciyle ilgili
diisiinceleri, bilis Otesi stratejiler vb. birgok yeni kavramla ilgili arastirmalar
yapilmaktadir (Sonmez, 2004). Ingilizcede “Constructivism” olarak kullanilan
yapilandirict 6grenme, Tiirk¢eye farkli sekillerde uyarlanmistir. Bunlardan bazilari
konstriiktivizm, zihinde yapilandirma, yapilandiricilik, yapilandirmacilik  ve

olusturmaciliktir(Kilig, 2001).
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Yapilandirict 6grenmeye gore bilgi; artik kisinin disinda degildir, aksine onun kendi
deneyimleri, gozlemleri, yorumlar1 ve mantiksal diisiinmeleri ile olusur ve O6zneldir

(Kilig, 2001).

Egitimde 6nemli olan bilgiden ¢ok onu elde etme yoludur; ¢iinkii yontem bilgiye gore
daha yavas degisebilir. Kisiye bilgi aktarilacagina, bilgiyi elde etme yolu ve
yontemlerini 6grenecegi zengin ortamlar saglanmalidir; ¢ilinkii kisi yasamda stirekli
problemlerle karsilasacak ve onlar1 ¢ézmeye calisacaktir. Kisi, yasantisi siirecinde
gecerli ve gilivenilir olan bilgileri elinde tutacak, benzer problemlerin ¢oziimiinde
yeniden kullanacaktir. Bu gecerli yasantilar, kuramlar, yontemler, semalar olarak
adlandirilabilir. Gegerli kuramlar, semalar, yasantilar genel ve esnek olabilirler. Diger
semalar, kuramlar ve yasantilarla birlesip biitiinlesebilir; fakat onlarin kullaniminda
eninde sonunda problem ¢ikar ve denge bozulur. Kisi tekrar yeni yasantilar gegirir ve
gecerli yeni semalar, kuramlar olusturmaya baglar. Bu siire¢ siirekli devam eder.

Dengenin bozuldugu ortamlarda bireyler soyle davranabilirler (Sonmez, 2004).

1. Yapilandirmay1 benimseyen kisi, bilgi, beceri, yasantilarindaki eksik ve yanliglari
belirleyip, eksikleri ve yanlislar1 giderip soruna yeniden bakar ve bu isi, sorunu ¢ozene

dek surdirir.

2.Yapilandirmay1 benimsemeyenler ise, ya otoriteye basvurur, dogru yanit1 bekler, onun

dediklerini yapar; ya da garesizlige diiser, hicbir is yapmaz.

On 6grenmeler, kisinin hazir bulunusluk diizeyi, icinde bulundugu kiiltiirel yani sosyal,
politik ve psikolojik ortam onun gergege bakisini, bilgi edinme siirecini etkileyebilir,
insan gergege "gozlerinin arkasiyla ve kulaklarimin gerisiyle bakar". Bu durumda her
kiiltiirde, bilgileri farkli sekilde elde edecek ve gercege o kiiltiiriin 6zelliklerine gore
bakip onu yorumlayacaktir. Yani bir kiiltirde dogru, ahlakli, erdemli vb. kabul olan bir
deger, bilgi, sema; baska bir kiiltlirde yanlis, ahlaksiz, erdemsizlik vb. olarak kabul
edilebilir. Boyle bir durumda kisi, kiiltiirel ortamini degistirince kuramlarini, semalarini
da degistirebilir. Olguya, nesneye, olaylara bakisini yeniden yapilandirabilir. Boyle
yapmazsa, sorunlar1 ¢dzemez, kendini gerceklestiremez, ya baskasina bagimli olur, ya

da 6grenilmis ¢aresizligin i¢ine diisebilir (Sonmez, 2004).
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Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenme, su sekilde gergeklesir (Ozmen, 2004).
1. Oziimleme: Bireyin yeni kazandig1 bilgiler énceden sahip olduklar1 ile gelismiyorsa,

birey bu yeni bilgileri kolayca benimser.

2.Yerlestirme (Diizenleme): Yeni kazanilan bilgiler onceki bilgilerle c¢elisiyorsa
ogrencinin kafas karisir. Ogrenci, zihnindeki bu dengesizligi; yeni kazandig1 deneyimi,

kabullenecek sekilde kendine gore degistirip benimseyerek giderir.

3. Zihinde Yapilanma (Zihinsel Denge): Yerlestirme islemi basarili oldugunda insan

zihni yeniden yapilanir.

4. Siirekli Oziimleme: Insan, hayat: boyunca siirekli olarak disaridan bilgiler aldig1 igin,

Oziimleme ve dengeleme hayat boyu devam eder.

5. Yaraticilik: Birey disaridan bilgi almadan da zihninde ¢esitli sorular liretip bu

sorulara cevap bularak, yeni bir takim bilgiler edinmis olur (Cayci, 2007).

Yapilandirmact yaklagimda egitim programinda igerik olup olmamasindan c¢ok
Ogrenenin siire¢ icinde icerik ile etkilesimde bulunma ve onu anlamlandirabilmesi
onemlidir. Ogrenenlerin ortak ilgilerinden ortak igerik belirlenir. Ogrenme yasantilari
konularin ya da alanlarin Onceden belirlenmis sekline gore degil, bireyin icinde

bulundugu baglama gore diizenlenir (Erdem, 2001).

Ozden (2003) yapilandirmaci 6grenmenin temel 6zelliklerini su sekilde siralar;

e Ogretme degil 6grenme 6n plandadir.

e Ogrencinin 6zerkligi ve girisimciligi cesaretlendirilir.

e Ogrencide 6grenme istek ve amaci yaratmak énemlidir.
e Ogrenci bilgiyi sorgulamalidir.

e Ogrenmede yasant1 5nemli yer tutar.

e Ogrencinin dogal meraki desteklenmelidir.

e Ogrenme dgrencinin zihinsel modeli iizerine kurulur.

e Ogretmen 6grencinin NE dgrendigi ile degil, NASIL 6grendigi ile ilgilenmelidir.
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e Ogrenmenin i¢inde olustugu baglam 6nemlidir.

Ogrencilere kendi deneyimlerinden 6grenme firsat1 sunulmalidir.

Ogrenmede tahmin etme, yaratma ve analiz 6nemli yer tutar.

e (Ogrencinin inang ve tutumlari onun 6grenmesini etkiler.

Egen ve Kauchak (2001), yapilandirmacilik kuraminin temelini olusturan ilkelerini su

sekilde 6zetlemektedir:

e Bilgi, reflektif (yansitmali) soyutlama siireciyle olusturulur.

e Ogrenenler/Bireyler kendi anlayislarini olustururlar.

o Ogrenendeki/Bireylerdeki biligsel semalar 6grenme siirecini kolaylagtirir.

e Oprenendeki/Bireylerdeki bilissel yapilar ve semalar siirekli bir gelisim siireci
i¢erisindedir.

e Ogrenme anliksal anlamaya baghdir.

e (Ogrenme toplumsal etkilesimle desteklenir.

e Anlaml 6grenme gergek 6grenme etkinlikleri/gorevleri sonucu gergeklesir (Can,

2004).

Temel olarak yapilandirmacilik, yeni edindigimiz  deneyimlerin  gec¢mis
deneyimlerimizle ya da 6nceden olusturdugumuz bilgilerle birlesip, bunu igsellestirmek
anlamia gelmektedir. Diger bir deyisle bulunan sey, onu bulanin farkinda olmadig ve
kendinden bagimsiz olarak var oldugunu diisiindiigii bir durumdur ve ancak bu
asamadan sonra bu onun diinyasinin ve hareketlerinin temelini olusturur. Geg¢mis
deneyimlerimizin diinya goriisiimiizii olusturdugu da sdylenebilir (Brooks ve Brooks,
1999).

2.2.2 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminda Ogretmenin Rolii

Yapilandirmact bir 6gretmenin iistlendigi sorumluluk, derse girip kitaptaki bilgileri
Ogrencilere aktaran bir 6gretmenin istlendigi sorumluluktan daha agirdir ve rolii de
geleneksel Ogretmen roliiniin neredeyse tam tersidir (Orhan ve Bozkurt, 2005).
Yapilandirmaci 6grenme anlayisinda 6gretmen, geleneksel Ogretimden farkli olarak

egitim ortamlarinda daha ¢ok diizenleyicilik ve danmismanlik rollerini yerine getirir.
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Ogretmen, sinifta uygun bir 6grenme ortami olusturarak 6grenciyi bu ortamin etkin bir
tiyesi durumuna getirmeye ¢alisir (Yasar, 1998).

Yapilandirmaci fen 6gretmeni ile geleneksel fen 6gretmenin smif igi rolleri farklilik
gostermektedir. Geleneksel fen O0gretmeni kitaplarda ve ¢esitli bilimsel kaynaklardan
aldig1 bilimsel bilgileri 6grencilerine aktarmakta ancak yapisalct yaklagimda durum
neredeyse bunun tam tersidir. Yapilandirmaci fen 6gretmeni; Ogrencilerin sordugu
sorular direkt cevaplar vermek yerine Ogrenciyi diisiinmeye sevk ederek Ogrencilerin

arastirarak bilgiyi bulmalarini saglamalidir (Kilig, 2001).

Yapilandirmaci 6gretmen rolleri sdyle siralanabilir (Brooks ve Brooks, 1993):
e Ogrenci katilimim ve kabuliinii tesvik etme.
o FEtkilesimli fiziksel materyaller ile birlikte ham ve birincil kaynaklar1 kullanma.
e Smif icinde smiflandir, ¢oziimle, tahmin et, olustur gibi eylem ifadeleri
kullanma.
e Kavramlara iligkin kendi anlamlarin1 6grencilerle paylasmadan 6nce dgrencilerin
kavramdan ne anladiklarini ve 6n bilgilerini arastirma.
e Ogrencilerin egitim programlariyla baglantili grenmelerini saglama.
e Ogrencileri giinliik simf galismalar1 baglaminda degerlendirme.
e Ogrencilerin ne bildiklerini tartisarak birbirlerinin fikirlerini karsilastirmalarina
firsat verme.
e Ogrencileri grup etkinliklerinde yer almaya ve isbirligi i¢inde calismaya tesvik
etme.
e Soru sorduktan sonra 6grenenlere diisiinmeleri i¢cin zaman verme.
e Ogrencileri, tartisma ve karsilastirma yapmaya tesvik etme.
Yapilandirmaci yaklagimda 6grencilerin 6grenme oranlariin artmasi i¢in motive

edilmeleri gerekmektedir.

Yapilandirmaci bir smifta 6gretmenler 6grenme siireci boyunca o6grencileri
ilerletmeyi ve onlarin motivasyonunu en iist diizeyde siirdiirmeyi amaglamalidir. Siifta
O0grenci motivasyonu saglamak i¢in G6gretmenlerin yapmasi gerekenlerden bazilari

sunlardir (Palmer, 2005).

15



1. Ogrencilerin zorluklarla ugrasmalarmi saglamali, onlar1 zorluklara alistirmals,
bdylece onlarin diizenli olarak basariy1 yasayabilmelerine firsat vermelidir.

2. Meraki uyandirmak i¢in ilging ve degisik deneyimler kullanmalidir.

3. Hayal giiciinii kullanmalidir, 6grencide merak uyandirmalidir.

icerigin anlamliligin1 artirmalidir.

5. Etkinlik ve gorevlerin farkl tiplerini kullanmalidir.

6. Derste dgrencilerin aktif katilimec1 olmalarina firsat vermelidir.

7. Caligma arkadashigi, etkinlikler ve gorevlerde Ogrencilere se¢im hakki
tamimalidir.  Ogrencilerin cesaretlerini  kirmadan bireysel ve isbirligi icinde
calismalarina izin vermelidir.

8. Degerlendirmeye iligkin geri bildirim saglamali ve ¢aba ve ilerlemelerine
yonelik ovgiiler kullanmalidir.

9. Ogrencilere kars1 destekleyici, giiven verici ve yardima hazir olmalidir.

2.2.3 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminda Ogrenenin Rolii

Yapilandirict  6grenme yaklasimi  dogrultusunda 6grencilerin  uygun davraniglar
gosterebilmeleri 6gretmenlerin davranislarina, gevresel olanaklara ve kendilerinde var
olan On Ogrenmelerine baghdir. Yapilandirict 6grenme silirecinde birey, zihninde
bilgiyle ilgili anlam olusturmaya ve olusturdugu anlami kendisine mal etmeye calisir.
Bir bagka deyisle, bireyler 6grenmeyi kendilerine sunulan bi¢imiyle degil, zihinlerinde

yapilandirdiklari bigimiyle olustururlar (Yasar, 1998).

Miicadeleci, merakli, girisimci ve sabirli olmak yapilandirict 6grenmede Ogrenende
bulunmas1 gereken kisisel ozelliklerdir. Ogrenenler bilgiyi arastirip kesfederek,
yaratarak, yorumlayarak ve gevre ile etkilesim kurarak yapilandirir. Boylece, igerik ve

slireci ayn1 zamanda &grenirler (Sasan, 2002).
Yapilandirici fen 6gretimi 6grenci merkezli bir egitim siireci olup, 6grenci bu siireg

icerisinde aktif olarak rol almak zorundadir. Ogretmenin yonlendirmeleri ile birey

bilgileri kesfetmekte, 6grendigi bilgileri yorumlamakta ve daha onceki bilgilerinin
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istiine yapilandirmaktadir. Yapilandirict fen 6gretiminde 6grencinin rolleri su basliklar

altinda toplanabilir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyic1 2002).

Kubasik Ogrenen: Ogrenciler kubasik (yardimlasarak) ogrenme ile arastirdiklari
bilgileri 6gretmene ihtiyag duymadan grup icinde tartisirlar ve grup iginde bulunan
bireyler arastirma sonuglarindan elde ettikleri bilgileri tartisarak dogru bilgiye kendileri
ulasmaya calisirlar. Burada 6gretmen grup i¢indeki tartismalara direkt etki etmemeli
sadece tartismalara yon vermeli, dogru ¢ikarimlari desteklemeli ve yanlis ¢ikarimlari

sorular sorarak dogru ¢ikarimlara doniistiirmelidir.

Kendi Ogrenmesinden Sorumlu: Yapilandirici fen dgretiminde birey 6grenmelerinden
sorumludur. Bireyler neyi 6grenip neyi 6grenmeyeceklerine kendileri karar vermeli ve
o0grenmek istedigi konular ilizerinde grup calismasi veya bireysel calismalar yaparak

Ogretimi gergeklestirmelidir.

Arastirmact: Ogrenci karsilastig1 sorunlar karsisinda ¢oziim iiretirken hazir bilgilerden
degil, aragtirmalar1 sonucunda elde ettigi bilgilerden faydalanmalidir. Bunun 6§retmen
icin anlam1 ise smifta kitaplardan veya gesitli kaynaklardan elde ettigi bilgileri sinifa
getirip sunmast degil smf ortaminda bireylere problemler sunup bu problemi
¢ozmelerini istemeli, problem ¢oziim asamasinda kaynaklardan nasil yaralanmalari

gerektigi konusunda rehberlik etmelidir.

Problem Céziicii: Ogrenciler 6grenecekleri bilgileri dgretmen ve kitaplardan hazir
olarak almamalilar. Ogretmenler &grencilerine bilgi olusturabilecekleri problemleri

sunarlar, 6grencilerinin arastirma yapmalarini ve bilgilerini yapilandirmalarini saglarlar.

Teknoloji Kullamieisi: Ogrenciler bilgi 6grenecekleri yer smif ortami, kitaplar, okul
olmamali1 teknolojik gelismelerden yararlanarak birinci elden bilgilere ulagmali ve simif
ortamina bu bilgileri tasimali arkadaslar1 ile paylasarak arkadaslarmin da bu bilgileri

ogrenmelerini saglamalidirlar.

Ogrenmenin kontrolii bireydedir. Ogrenmeye ogretmeniyle birlikte ydn verir.
Ogrenenlerin onceki yasantilari, 6grenme stilleri, bakis agilar1 ve hazir bulunusluk
diizeyleri 6grenmelerine yon veren etmenlerdendir. Ogrenen kendi kararlarini kendi alir

ve 6grenmesini buna gore kendi belirler (Brooks ve Brooks,1993)
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Yapilandirmaci egitimde dgrencilere taninan olanaklar sunlardir (Demirel, 1999)

1. Onceden sabit bir program olmadig1 igin, 6grenci diisiincelerine odaklanilir.
2. Ogrenci ilgileri merkeze alinir.
3. Ogrenciler diinyanin karmasik bir yer oldugunu anlarlar.

4. Ogrenmenin gii¢ ve karmasik bir ¢aba oldugunu bilirler.

Yapilandirmact 6grenme ortamlarinda sorumlulugunu yerine getiren bireylerin girisimci
olma, kendini ifade etme, iletisim kurma, elestirel gozle bakma, plan yapma,
ogrendiklerini yasamda kullanma gibi O6zelliklere sahip olmasi beklenir (Orhan ve
Bozkurt, 2005).

2.2.4 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminda Teknoloji Kullanimi

Bir bilgisayar, sanal ortama erisim i¢in pek cok olanak sunmaktadir. Sanal ortamlar
gercek yasamda yapilmasi gii¢ veya olanaksiz olan birgok fen deneyinin yapilmasina
imkan saglamaktadir. Internetin gelismesi ile birlikte okullarda daha fazla kaynak

materyale ulasmak miimkiin olmustur (Cavas, 2005)

Yapilandirmaci anlayisa gore teknoloji yoluyla 6grenme-6gretme ve degerlendirme
stireclerinde, cocuklar okur-yazarlik yeterlilikleri diginda kendi biligsel yapilarmi ve
Oziimleme ve zihne yerlestirme olanaklarina sahip olmalidirlar. Sadece yeni bilginin
iliskilendirilmesi biligsel gelisme bakimindan yeterli olmamakla birlikte siire¢ daha ¢ok
karsilastirmalar ve degisiklikler yoluyla devam etmeli, 6zellikle anlamli ve etkilesimli

bir baglam i¢inde yer almalidir (Karaagach ve Mahiroglu, 2005).
Gilinlimiizde egitime katkis1 yadsinamayacak kadar ¢ok olan bir konu da teknoloji ve

beraberinde getirdigi bilgisayar destekli 6grenmedir. Arastirmalarin bu konular iizerinde

yogunlagsmasi da bunu gostermektedir.
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2.2.5 Yapilandirmaci Yaklasimda Degerlendirme

Yapilandirmact egitim programinda degerlendirme, 6gretmen ve 6grencilerle birlikte
planlanan ve yiiriitiillen bir siire¢ olarak diisiiniilmelidir. Ayrica degerlendirme
O0grenmenin sonunda yer almaz; 6grenme siireci ile beraber devam eder ve 6gretime yol
gosterir. Yapilandirmaci yaklasimda degerlendirme, 6grenmeye yardimer bir arag olarak
diisiiniilmeli 6grenenler onceki ve daha sonra kazandig1 anlamlart iliskilendirerek kendi
bilgi yapilarini degerlendirmelidir (Cepni, Ayas, Akdeniz, Ozmen, Yigit, ve Ayvac,
2005).

Yapilandirmaci 6grenme kurami Ogrencileri 0gretim baglaminda degerlendirmemizi
gerektirir. Bu noktada klasik yontemlerde 6grenci degerlendirmeleri 6gretimden
bagimsiz olarak gerceklesmektedir. Geleneksel siniflarda; donem sonu sinavi, iinite
sonu sinavlart quizler gibi degerlendirmeler yapilir. Yapilandirmaci egitimde
degerlendirme siireklidir; 6grenme sirasinda hem Ogretmen hem de Ogrenciler
tarafindan siirekli olarak degerlendirmeler yapilir. Elbette degerlendirme yontemleri
O0grenme tiirlinii yansitmahdir. Yapilandirilmis ortamlar yiizeysel anlama icin degil;
anlamin derinlemesine 6grenilmesi i¢in en 1yi sekilde tasarlanir. Dogru-yanlis sorular
ve coktan segmeli sinavlar 6grenmeyi degerlendirmek igin uygun olmayabilir. Ozgiin
degerlendirme yontemleri 6grencilerin neler 6grendigini ve bu bilgilerin neden faydal
oldugunu ya da kazandiklar1 becerileri gosterip uygulamalarini tartigan yansitict

pargalar yazmalarini gerektirebilir (Schunk, 2009).

Yapilandirmact yaklasima gore, Ogretmenin en Onemli gorevlerinden birisi de
O0grenmeyi degerlendirmesidir. Diger bir ifade ile 6grenme siirecine “‘aracilik” eden
ogretmenler i¢in 6grencinin ne bildigi, bildiklerini nasil ifade edeceklerini 6lgmek
onemlidir. Degerlendirme, 6gretim sonrasi bir sonu¢ veya 0diil seklinde 6gretimin bir
parcast degil, bir siire¢c olan Ogrenmenin bir 0gesi olarak disiintilmelidir.
Yapilandirmaci yaklagima gore degerlendirme bilginin ne kadar 6grenildigini dl¢en bir
ara¢ degil, bilginin 6gretilmesini saglayan bir siirectir (Karamustafaoglu ve Yaman

2006).

Yapilandirmaci degerlendirme dogru yanlis gibi klasik degerlendirme yontemleri ile

daha az ilgilidir, daha ¢ok 6grencinin sonraki adimlar1 ve sonraki cevaplari ile ilgilidir.
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Ogretim ve dgrenme sirasinda gergeklesen bu tip 6zgiin bir degerlendirme, egitimsel
kararlar1 yonlendirir. Ozgiin degerlendirme zordur ¢iinkii 6gretmenlerin, dgrencilerden
geri bildirimleri almalarim1 ve ihtiyag oldugunda farkli yontemler kullanmalari icin
etkinliklerini yeniden tasarlamay1 zorunlu kilar. Giivenilirlige verilen mevcut 6nemden
dolayi, 6zgiin degerlendirmelere hicbir zaman tam olarak gecemeyebiliriz, ancak 6zgiin
degerlendirmeyi tesvik etmek miifredat planlamay1 kolaylastirir ve dgrencilere, sinavda
basarili olmak i¢in ¢alismaktan daha c¢ok derslerle ilgili ilgi ¢ekici c¢aligsmalar

yapabilmelerine imkan tanir (Schunk, 2009).

2.3 Bilgisayar Destekli Ogretim

BDO’ de énemli olan ii¢ unsurun dikkatlice ve dnemle gdz oniinde bulundurulmasi
gerekir. Birincisi, egitim-0gretim faaliyetlerinde denetim ve kontrol roliinii iistlenen
ogretmendir. Ikincisi, dgrenci ile bilgisayar arasindaki etkilesimi saglayan egitim
yazilimlaridir. Ugiinciisii ise, 6grenme yasantilarini gerceklestirme amaci ile tasarlanmis

yazilimlarin ¢aligtirabilecegi bilgisayar donanimidir (Altinkaya,1998).

Ogrenmeye katki saglamak amaciyla teknolojik gelismelere uygun tasarlanan yeni
sistemler, Hotomaroglu, (2002)’ye gore geleneksel Ogretim yoOntemlerine nazaran
yerinde kullanildiklarinda, Ogrenciye daha kisa zamanda ve etkili 6grenme firsati
verirler. Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi de geleneksel 6gretim yontemlerinde
pasif alict konumunda olan 6grencinin yapilandirmaci 6grenme modeli esas alinarak
tasarlanan 6grenme ortamlarinda kendi 6grenmelerinde aktif bir sekilde yer alan aktif

katilimci konumunda olmalaridir.

Glinlimiiz egitim sisteminde Ogrencinin 6grenme ortaminda aktif hale gelmesini
saglayan etkinliklerden birisi de bilgisayar destekli egitim etkinlikleridir. Son yillarda
bilgisayar teknolojisinin gelisimi ile derslerde bilgisayar kullanim1 daha ¢ok olmaktadir.
Teknolojideki gelisimlere paralel olarak bilgisayar ortaminda canlandirma, benzesim
gibi gorsel ve isitsel materyaller gelistirilmeye ve egitimde kullanilmaya baglanmis ve
bunun sonucu olarak bilgisayar destekli 6gretim kavrami ortaya ¢ikmistir (Altun ve

Olkun,2005). Alan yazininda bu kavram farkli sekillerde ele alinmistr.
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Bazi kaynaklarda bilgisayar destekli Ogretim; Karaagagli (2004), bilgisayarlarin
ogretimde 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigini, 6gretim siirecini
ve Ogrencinin kendi 6grenme hizina gore Ogrendigi bir Ogretim bicimidir seklinde

tanimlanmustir.

Bilgisayar destekli Ogretimin en kisa tanimi ise bilgisayarin egitim Ogretim
faaliyetlerinde yardime1 bir arag olarak kullanilmasidir. Bu agidan bakilirsa BDO, bir
yazi tahtasi, bir televizyon veya bir video gibi isin/konunun 6grenilmesinde egitim ile

ilgili kisilerin islerini kolaylastiran bir aragtan baska bir sey degildir (Altin, 2009).

Egitimin en Onemli Ogelerinden birisinin 6gretmen oldugu artik kabul edilen bir
gergektir. BDO’ de amag dgretmenin yerini tutacak bir bilgisayar gelistirip kullanmak
degil, gerek yontem, gerekse teknolojik agidan 6gretmene ve 6grenciye yardimct yeni
imkanlar arastirmak ve sunmaktir. Yoksa hi¢bir bilgisayar bir 6gretmen gibi insanin
duygu ve disilincelerine gore davranacak oOzellige sahip degildir (Altin, 2009). Bu
acidan BDO’ de bilgisayar 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildig,
Ogretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi 6grenme
hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkesinin bilgisayar teknolojisi ile

birlesmesinden olugmus bir 6gretim yontemidir (Sahin ve Yildirim, 2000).

2.3.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclar:

Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminde bilgisayarlarin kullanimmin temel amaci,
materyalleri ya da bilgiyi en iyi sekilde kullanmak, &8renciye ve Ogretim siirecine
yardim ederek kalict 6grenmeyi saglamaktir. Tekeli’ye gore Bilgisayar Destekli
Ogretimin amacinm, bu teknolojinin degisik kullanimlarini  disiplin  ydniinden
belirlemek, aym1 zamanda da ilk ve orta dereceli okullarda bilgisayar arag ve
gereclerinin kullaniminin yayginlastirilmasi oldugunu vurgulamaktadir (Tekeli,1994).

Barker ve Yeates’ e (1985) gore bilgisayar destekli 6gretimin amaclart sunlardir:

v Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkili hale getirmek
v Ogrenme siirecini hizlandirmak
v’ Zengin bir materyal saglamak

v Ucuz ve etkili 6gretimi gergeklestirmek
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Gereksinmeye dayali 6gretimi gergeklestirmek
Telafi edici 6gretimi saglamak

Ogretimde siirekli olarak niteligin artmasini saglamak

S X X

Bireysel 6gretimi gergeklestirmektir.

Yukarida agiklanan amaglar, bilgisayar destekli 6gretim yonteminde, 6grenme-0gretme
sireclerinin 6grenci merkezli olarak diizenlendigi ve bilgisayarin bu yontemde 6gretim

sistemini tamamlayict ve gii¢lendirici olarak kullanildigini gostermektedir. (Usun,

2000).

Demirel, Seferoglu ve Yagcer ( 2002)’e gore; BDO niin 6grenciler i¢in hedeflenen genel

amaglarini siralayacak olursak;

Ogrencinin motivasyonunu (6grenme giidiisiinii) arttirmak

Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek

Grup ¢alismalarini desteklemek

Ogretme yontemlerini genisletmek

Ogrencinin kendi kendine 6grenme yeteneklerini gelistirmek

Ogrencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini desteklemek

Mantik yolu ile problemlere ¢6ziim bulmay1 desteklemek

AN NNV VU N NN

Hipotez kurmaya cesaretlendirmek seklindedir.

2.3.2 Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Bilgisayarin egitim ortamlarinda kullanilmasinin etkili 68renmelerin  olugmasina
yardimct oldugu yoniindeki bulgular, 6grencilerin aktif katilimlarinin saglanabilecegi,
birbirinden farkli 6grenme etkinliklerinin uygulanabilecegi ve Ogrencilerin farkl
bilgilerini birbiriyle kolayca bagdastirabilecekleri yapilandirmaci 6gretim ortamlarinin
olusturulmasinda bilgisayarlardan daha etkin bir sekilde yararlanilmaya baslanmasina

yol agmistir (Hanger ve Yalgin, 2007).

Ogretim arastirmalarmin temel amaci, kisa zamanda, daha az masraf ve ugrasla, kalict

ve lst diizey 6grenme saglayacak 6grenme ortamlarinin nasil olusturulacagini bulmaktir

(Yigit ve Akdeniz, 2003).

22



Ogiit, Altun, Sulak ve Koger (2004)’e gore bilgisayar destekli dgretimin yararlari sdyle

siralanabilir;

1. Anlasilmayan noktalar 6grenci tarafindan istenildigi kadar tekrar edilebilir,

2. Ogrenme sirasinda baskasina bagimlilik s6z konusu degildir. Her 6grenci kendi

o6grenme hizinda 6grenim saglar,

3. Bilgisayar destekli 6gretimin uygulanmasi sirasinda 6grenci derse aktif olarak

katilmak zorundadir,
4. Hatalar, eksikler 6grenme sirasinda aninda goriiliir ve diizeltilir,
5. Yanlisa kars1 hosgorii vardir,
6. Ogrencinin her zaman yeniden cevaplama sans1 vardir,
7. Ogrencilerin derse kars1 olan ilgilerini her zaman canli tutar,

8. Ogretmeni dersi tekrar etme, hata, 6dev diizeltme vb. islerden kurtararak

ogrencilerle daha yakindan ilgilenebilme firsati verir,

9. Tehlikeli ya da pahali deney ya da g¢alismalar bilgisayar destekli dgretimde

benzetim yontemi ile kolaylikla yapilabilmektedir,

10. Ogretmenlerin dersleri sirasinda uyguladiklar1 6gretim yontemleri arasindaki

farkliliklar bilgisayar destekli 6gretimle en az diizeye indirilebilir,
11. Ogrenciler daha kisa zamanda ve sistematik bir sekilde 6grenebilirler,

12. Ogrencilerin dersi izlerken cizimler, renkler, sekiller, resimler vasitasi ile dikkat

diizeyleri oldukca yiiksek tutulabilir,

13.0grenim kiigiik birimlere indirgendiginden, basari bu birimler iizerinde sinanarak

adim adim gergeklestirilir.

2.3.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Sinirhhklar:

Vural (2004)’e gore bilgisayar destekli 6gretimin birtakim sinirliliklar: da vardir. Bunlar

sOyle siralanabilir:

v' Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelismelerini engellemesi; bazi uzmanlara gore,

bilgisayarlarin 6gretimi bireysellestirebilmesi, 6grencinin sinif i¢inde arkadaslar1 ve
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ogretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Ogrenci bilgisayariyla bas basa
kalmakta, diger arkadaslariyla etkilesimde bulunamamaktadir. Bu da bireyselligi

koriikleyici, bencillige yol agici olabilir,

Ozel donanim ve beceri gerektirmesi; her seyden 6nce bir egitim yaziliminin
kullanilabilmesi i¢in mutlaka gerekli donanimin bulunmasi gerekir. Siiflarin ya da
okullarmn BDO igin gerekli donanima erisimi bazen zor ya da pahali bir siireg

olabilir. Yazilimlarin stirekli yenilenmesi ek bir maliyettir,

Egitim programini desteklememesi; 0gretimde kullanilan her materyalin, egitim
programini destekleyici ve programda belirlenen ama¢ ve hedefleri Ogrenciye
kazandiric1 nitelikte olmast gerekir. Bu tip yazilim ve programlarin siirekli

yenilenmesi, gelistirilmesi gerekebilir,

Ogretimsel niteliginin zayif olmasi; program uygunlugunun yaninda egitim
yazilimlarinin 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarini 6grenciye sunabilmesi
gerekir. Yazilimlar ise genellikle egitimciler tarafindan yapilmadigindan sorunlarla

karsilagilabilmektedir.

Usun (2000) ise bilgisayarlarin egitimde kullanimma ve bilgisayar destekli 6gretime

v

iliskin baglica sorunlar1 asagidaki gibi 6zetlemistir;

Okullarin, nitelikli egitim verip vermedigine bakilmaksizin, bilgisayarlarla
donatilmasi yoluna gidilmektedir.

Bilgisayar yazilimlarinin sayisi sinirhidir. Ders programlari ile yazilimlarin icerigi
arasinda tutarhilik saglanamamakta, hazir paket programlarin kalitesi tartigma
konusu olmaktadir.

Ders yazilimlarmin istenilen kalitede ve amaca uygun olarak hazirlanmasi uzun
zaman almakta ve ekip calismasi gerektirmektedir.

Bilgisayar sistemleri pahalidir. Egitim sistemlerinin, Ozellikle okullarin bdyle pahali
bir uygulamayi nasil yiiklenebilecegi tartisma konusudur.

Bilgisayar egitimi, bilgisayarlarla egitim ve bilgisayar destekli 6gretim kavramlari
birbirine karistirilmakta ve bu yanlis degerlendirme, girisimlere ve uygulamalara

kars1 olumsuz tepkilerin dogmasina neden olmaktadir.
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v' Bilgisayar destekli 6gretimin heniiz yeni olmasi ve geng kusaklar tizerindeki olumlu
ve olumsuz etkileri saptanacak asamaya gelmedigi i¢in ve konuyla ilgili arastirma
sayisinin az olmast nedeni ile bilgisayar destekli ogretimle ilgili korkular
stirmektedir.

v' Bilgisayarlarin egitim ve 6gretim de etkin bir sekilde kullanimi her seyden 6nce

servis, yedek parca, bakim ve onarim garantisi olmasina baglidir.

2.4 Laboratuar Temelli Ogretim

Laboratuar yontemi; 6grencilerin laboratuar adi verilen, bilimsel verilerin elde edilmesi
ve yorumlanmasi siireclerinin yasandigi, ozel arag ve gereclerle donatilmis
dershanelerde, bilimsel gercekleri kendi dogasinda gozlemleyerek ve bazi1 degiskenleri
kontrol altinda tutarak, yaparak-yasayarak Ogrenme stillerini gerceklestirirken
izledikleri yoldur (Ayas, 1998). Bu yontem laboratuar adi verilen 6zel hazirlanmis ve
donatilmis dersliklerde 6grencilerin, dgretilecek konulari bireysel ya da gruplar halinde
farkli tekniklerle arastirarak izledikleri yol olarak tanimlanir (Giirdal, Sahin ve Caglar,
2001). Giintimiizde fen derslerinin yani sira, sosyal derslerde de kullanilmaya baglanilan
bu metot 6grencilerin el becerilerini gelistirirken, bir yandan da analiz, sentez ve

gozlem becerilerini artirmaktadir (Halis, 2002).

Laboratuar yontemi bir yandan duyular yoluyla 6grenmeyi miimkiin kilarken diger
yandan da bir bilimsel bilginin kazanilmasinda esas olan bilimsel yontemin bizzat
Ogrenci tarafindan uygulanmasini ve bir bilginin daha Onceleri bagkalar1 tarafindan
kesfedilip kesfedilmedigine bakilmaksizin, bu bilginin “yeniden” kesfedilmesini saglar.
Boylece 6grenci bilimsel calisma ve sorun c¢ozme niteliklerini gelistirir. Biitiin bu
islemler 6gretmenin gdzetimi ve denetimi altinda gerceklestirilir. Ogrenci dogru ve
diizenli gozlemler yapma becerilerini gelistirir. Ogrenci bilimsel bir deneyin nasil
diizenlenecegini ve gergeklestirilecegini Ogrenir. Tiim bu islerde Ogrenci aktiftir.
Laboratuar yontemi oOgrencilere yaparak-yasayarak Ogrenmeyi, sonuglara kendi

kendilerine ulagmalarini saglar (Hesapgioglu, 1988).
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2.4.1. Laboratuarin Kullanim Amaclari

\

Ogrencilere deneysel yontemi dgretmek.

Grup caligmasi becerisi kazandirmak.

Ogrencilerin fen bilimlerine ve deneye karsi olumlu tutumlar gelistirmesini
saglamak.

Fen bilgisinin giinliik hayatla iligkisini gostermek.

Gozlem yapmak, analiz-sentez konularinda pratiklik kazanmak.

Ogrencilere, bilimin 6ziinii kavrayabilmeleri igin gerekli olan ¢aligma ydntemlerini,
problem ¢6zme yetenegini, inceleme ve genelleme yapma becerilerini kazandirmak.
Ogrencilerin kazandiklar1 deneyimlerle genis bir sahada kullanabilecekleri 6zel
yeteneklerin gelismesini kolaylastirmak.

Ogrencileri doga olaylarryla karsi karsiya getirerek ilk elden deneyim kazanmalarini
saglamak (YOK/Diinya Bankas1, 1997).

2.4.2. Laboratuar Metodunu Kullanmanin Avantajlari

v

Ogretimde bireysellige yer verir. Ogrenme kuvvetli ve etkili olur. Ogrenilenlerin
unutulmamasi, gerektiginde hemen uygulanabilmesi veya kullanilabilmesi
ozellikleri vardir.

Laboratuar yontemiyle 6grenci; deneyin nasil diizenlenecegini, neler yapilacagini ve
deneyin nasil sonuglandigini gériir. Ogrenci, bilgi elde etme sisteminin iginde yasar.
Biitlin bu agamalarda aktif olan 6grencidir.

Yontemin duyulara hitap etmesi ve birgok duyunun kullanilmasini saglamasi
ogrenmeyi kolaylastirmaktadir. Bilimsel bilgi kazandirmanin ilk asamasi olan bu
yontemde Ogrenciler bilgiyi (bu bilginin 6nceden kesfedilmis olmasi 6grenci
acisindan pek Onemli degildir) kesfederler. Bu kesfedici yaklagimla ogrenci,
problem ¢d6zmede ve bilimsel ¢calismalarda yeni mesafeler kat etmektedir.

Yontemin el becerilerini gelistirmesi, arastirmayi tesvik etmesi, Ogrencileri aktif
hale getirmesi, bilimsel ilgi uyandirmasi, yaratict diisiinceyi gelistirmesi, yapilan
yanlisliklara aninda miidahalenin s6z konusu olmasi gibi baska olumlu yanlar1 da

vardir (Ergiin ve Ozdas, 1997).
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2.4.3. Laboratuar Metodunun Zayif Yonleri

v' Bilgiye degil beceriye daha fazla agirlik verir. Ogrencilerin yapilan deneylerden
sonug ¢ikarmasindan ¢ok deney ortamini hazirlamasi, 6gretmene yardim etmesi gibi
hususlar 6n plana ¢ikabilir.

v Ekonomik degildir; gerek laboratuarlarin kurulmasi ve malzemelerinin temini
gerekse gozlemler oldukca fazla maliyete sebep olur. Bir¢ok deneyde malzemeler
ogrencilere aldirilmakta, gezi masraflar1 6grencilerden istenmektedir. (Ergiin ve

Ozdas, 1997)

2.5. Tlgili Aragtirmalar

2.5.1 Bilgisayar Destekli Ogretim ile Laboratuar Temelli Ogretimi Karsilastiran

Cahismalar

Literatiirde  ilkogretim alaninda bilgisayar destekli 6gretim Ile laboratuar temelli
Ogretimi karsilastiran ¢alismalara rastlanmamastir.

Geban (1990), lise-1. sinifta 6grenim goren 200 6grenci ile mol kavrami, kimyasal
reaksiyonlar, gazlar ve ¢ozeltiler konular1 lizerine 9 hafta siireyle yliriittiigi doktora
calismasinda; Geleneksel Laboratuar Yontemi, Arastirmaya Dayali Laboratuar Y ontemi
ve Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemlerini karsilastirmis ve elde ettigi bulgular
neticesinde Arastirmaya Dayali Laboratuar Yonteminin, Bilgisayar Destekli Ogretim
Yontemine gore, bu yontemin de Geleneksel Laboratuar Yontemine gore daha etkili

oldugunu belirlemistir.

Saricayir (2007), lise—2. sinifta 6grenim goren iki ayr1 okula (Okull, Okul2) ait 180
ogrenci ile, kimyasal denge konulari iizerine yaptig1 doktora ¢alismasinda, Geleneksel
Laboratuar Yontemi, Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ve Geleneksel Ogretim
Yontemlerini karsilagtirmis, bunun sonucunda kontrol ve deney gruplarmin son test
basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir farkliligin meydana geldigi, deney gruplari arasinda
ise, uygulamayr yaptigi iki okuldan birincisinde bilgisayarli Ogretimin laboratuar
ogretimine gore daha etkili oldugu, diger okulda ise bu iki yontemin birbirine stiinliik
saglamadig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin kimya dersine kars1 tutumlarinda uygulanan
Ogretim Oncesinde ve sonrasinda ve gruplar arasinda herhangi anlamli bir degismenin

meydana gelmedigi belirlenmistir. Okull’de basar1 puanlarina gore bilgisayar ve
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laboratuar yontemleri arasinda meydana gelen anlamli farklilik, evde bilgisayar1
bulunan o6grencilerin okul2’ye gore daha fazla olmasi ve materyal ile daha fazla

etkilesmesinin bir sonucu olarak ac¢iklanmistur.

2.5.2 Bilgisayar Destekli Ogretim Tle Tlgili Calismalar

Kulik (1994), bilgisayar tabanli 6gretimle ilgili anaokulundan yiiksek 6gretime kadar
yapilan 500 galismanin meta analizinden Bilgisayar Destekli Ogretim alanlarin daha
yiiksek puan aldiklarini, daha kisa zamanda 6grendiklerini, daha fazla pozitif tutum

gelistirdiklerini rapor etmistir.

Meyveci (1997), lise 1. simif 6grencilerine uyguladigi arastirmasinda, fizik 6gretiminde
geleneksel Ogretim yontemi ile bilgisayar destekli 6gretim yontemini karsilastirarak,
bilgisayar destekli Ogretim alan Ogrencilerin basarisinin geleneksel 6gretim alan
Ogrencilerden daha yiliksek oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica 6gretmenlerin fizik
Ogretimi programinin bilgisayar destekli fizik Ogretimini destekler yonde olmasini
istedikleri sonucuna ulagmustir. Bagka bir Oneri olarak ders yazilimlarinin bilgisayar
firmalarinca gelistirilmesi gerektigini soylemektedir.

Cakir (1999), Bilgisayar Destekli Egitimde Grafik ve Animasyon Tekniklerinin
Kullanilmas1 isimli  tezinde bilgisayar destekli egitimde animasyon kullaniminin
gerekliligi konusunda durmus, animasyon yapiminda kullanilan bazi tekniklerden
bahsetmis, animasyonlarin Ogrenciyi derse kazandirmada ne kadar etkili oldugu

vurgulamistir.

Oz (2002), calismasinda bilgisayar destekli olarak hazirlanan bir programin ilkdgretim
altinci siif 6grencilerinin akademik basarilarina olan etkisini sinamak i¢in on-test son-
test kontrol gruplu desen kullanilarak bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grenci
basarisina etkisini incelemistir. Arastirma siiresince deney grubuna bilgisayar destekli
Ogretim yontemi, kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemleri kullanilarak 6gretim
gerceklestirilmistir. Arastirma siireci sonunda elde edilen bulgular, 6grencilerin
akademik basarilar lizerinde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim

yontemine gore daha basarili oldugu sonucunu ortaya koymustur.
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Tezcan ve Yimaz (2003), Tiirkiye’deki liselerde yaptiklari c¢aligmalarinda, kimya
ogretiminde “Geleneksel Anlatim Yontemi” ile kavramsal bilgisayar animasyonlarinin
kullanilmasiyla gergeklestirilen “Bilgisayar Destekli Ogretim” yontemlerinin basariya
etkisini arastirip, karsilagtirilmasini amaglamistir. Sonu¢ olarak kavramsal bilgisayar
animasyonlar1 kullanilarak yapilan 6gretimin daha kalici bir 6grenim gergeklesmis
oldugunu; 6grencilerin teknoloji ile ugrasmay1 sevdiklerinden, 6gretim materyali olarak
kavramsal bilgisayar animasyonlarmin kullanilmasiyla gerceklestirilen bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin dgrencilerin ilgisini daha ¢ok ¢ektigini ve kimya dersindeki

basarilarini arttirdigini belirlemislerdir.

Kose, Ayas ve Tas (2003), lise son smiftaki 6grencilerde fotosentez konusunda goriilen
kavram yamilgilarmimn giderilmesinde bilgisayar destekli dgretimin (BDO) etkisini
arastirmiglardir. Kavram yanilgilar agik uglu ve ¢oktan se¢meli 13 sorudan olusan bir
testle saptanmistir. Hazirlanan test her iki gruba on-test ve son-test olarak verilmistir.
Elde edilen bulgularin analiz sonuglarina gore fotosentez ile ilgili kavram yanilgilarinin
giderilmesinde BDO’niin geleneksel dgretim metoduna gore daha etkili oldugu ortaya

cikmustir.

Gorpeli (2003), tarafindan yapilan arastirmada lise 1. sinif Ogrencilerinin mitoz ve
mayoz boliinme konularmin bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile islenmesinin
geleneksel yontemlere gore Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi olup olmadigi
incelenmistir. Elde edilen bulgular sonucunda bilgisayar destekli biyoloji egitiminin

geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yenice (2003), ilkogretim 8. smf diizeyinde bilgisayar destekli fen 0Ogretimi
yonteminin oOgrencilerin fen ve bilgisayar tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla
gerceklestirdigi arastirmasinda bilgisayar destekli fen 6gretiminin 6grencilerin fene ve
bilgisayara yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bilgisayar
kullanma siiresi ile bilgisayara yonelik tutumlar arasinda da anlaml iligkiler

bulunmustur.
Kiyic1 ve Yumusak (2005), Fen Bilgisi Laboratuari Dersinde Bilgisayar Destekli

Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlari Uzerine Etkisi adli ¢alismalarinda, Fen Bilgisi

laboratuar1 dersinde geleneksel sinif Ogretiminin ve bilgisayar destekli 6gretimin
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ogrenci kazanimlar {izerine etkisini arastirmiglardir. Bilgisayar destekli etkinliklerin,
ogrencilerin derslere ilgisini artirdigini, 6grenme ve 6gretme amacina ulagma zamanini

azalttigin1 ve 6grencileri smifta daha etkin kildigin1 goézlemislerdir.

Aricr ve Dalkilic (2006), animasyonlarin bilgisayar destekli ogretim ile ilgili
calismalarinda animasyonlarin, 6grencilere ders konulari igerisinde yer alan deneylerin
ve olaylarin bilgisayar ortaminda agiklanmasinda, ¢ocuklara yonelik Oykiilerin
canlandirilmasinda etkin bir yol oldugunu, bu yiizden egitici degerinin oldukc¢a biiyiik
oldugunu vurgulamislardir. Egitim silirecinde kullanilmasimin egitimde verimin
artmasina  yardimci  olduguna  dikkat ¢ekmislerdir. Egitim  yazilimlarinin
hazirlanmasinda kullanilan goérsel yazilim tekniklerinden bilgisayar animasyonlarinin

yararlarin1 agiklamis ve bununla ilgili bazi 6rnek uygulamalar yapmislardir.

Dasdemir (2006), animasyon kullanimimnin ilkdgretim fen bilgisi dersinde ilkdgretim
ogrencilerinin basart ve kaliciliga etkisini inceledigi calismasinda 6. ve 8. simif
Ogrencilere animasyonlu Ogretimin basar1 ve kaliciliga olan etkisini incelemistir.
Animasyonlu 6gretim yapilan Ogrencilerde animasyonlara karst olumlu diisiinceler
tespit edilmistir. Animasyonlu egitimin o dersle ilgili konularda &grencilerin
arastirmaciligint  arttirdigi, anlamalarin1 kolaylastirdigi, konuyu soyuttan somuta

aktardig, diisiinme giiglerini arttirdigi, 6grenmeyi hizlandirdig: tespit etmistir.

Demirer (2006), ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerine uyguladigi calismasinda
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel yontemin erisi, fen bilgisi dersine
yonelik tutum, kazanilan davranislarin kaliciligi ve 6grenci basarisi iizerine etkisini
incelenmistir. Arasgtirmadan elde edilen bulgulara gore bilgisayar destekli 6gretim
yontemi erisi, kalicilik ve 6grenci basaris1 acisindan geleneksel yonteme gore daha

etkili olmugtur. Uygulanan yontemler tutum agisindan farklilik yaratmamiglardir

Olgun (2006), ilkdgretim altinci sinif O6grencilerine uyguladigi Bilgisayar Destekli
Egitimin 6grencilerin fen bilgisi tutumlari, bilis {istli becerileri ve basarilarina etkisini
aragtirmayt amacladigr yiiksek lisans tez c¢aligmasinda bilgisayar destekli fen
Ogretiminin 6grencilerin fen bilgisine yonelik tutumlarmi ve bilis dstii becerilerini
olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretimin,
Ogrencilerin fen bilgisi basarilarin1 da geleneksel yonteme gore daha fazla arttirdigi

gozlenmistir.
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Hanger ve Yalgin (2007), “Fen egitiminde yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar
destekli Ogrenmenin bilgisayara yonelik tutuma etkisi” isimli ¢aligmalarinda
Ogrencilerin  bilgisayara yonelik tutum diizeylerinin artirllmasinda, Ogretimin
yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar destekli 6grenme yontemine gore ya da
geleneksel yontemlere gore yapilmasinin anlamli bir fark olusturup olusturmadigini
incelemislerdir. flkogretim 7. smiflar iizerinde gerceklestirilen ¢alismada fen egitiminde
yapilandirmaci yaklasima dayal1 bilgisayar destekli 6grenme yontemine gére 6grenim
goren Ogrencilerin, geleneksel 0grenme yontemine gore Ogrenim goren Ggrencilere

gore, bilgisayara yonelik olarak daha olumlu tutumlar gelistirdikleri tespit edilmistir.

Kahvecioglu (2007), ilkdgretim ikinci simiflarda 80 6grenci iizerinde gergeklestirdigi
arastirmasinda, ilkogretim ikinci simif gorsel sanatlar dersinde geleneksel Ogretim
yontemiyle bilgisayar destekli 6gretim yonteminin karsilastirilmasi ve degerlendirilmesi
yapilmistir. Arastirma sonucunda; bilgisayar destekli dgretim yonteminin uygulandig
deney grubu 6grencilerinin, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu

ogrencilerine gore akademik basar1 diizeylerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Yakisan (2008), Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlarmin Kullanilmasmin
Ogrencilerin Basar;, Tutum ve Kavram Yamlgilari Uzerine Etkisi (Hiicre Konusu
Ornegi) adli doktora tezinde uygulama sonunda bilgisayar destekli biyoloji 6gretiminin
ogrencilerin basarilarint olumlu yonde artirdigini, kavram yanilgilarint 6nemli 6lciide
giderdigini tespit etmistir. Bunun yaninda bilgisayar destekli biyoloji 6gretiminin
Ogrencilerin biyolojiye yonelik tutum puanlarinda geleneksel yonteme oranla daha fazla

artig saglamasina ragmen bu artigin istatistiksel olarak anlamli olmadigini belirtmistir.

2.5.3 Laboratuar Temelli Ogretim ile ilgili Calismalar

Ozcmar (1995), tarafindan yapilan Ilkdgretim Okullarinda Fen Bilgisi Ogretiminde
Laboratuar Etkinliklerinin Degerlendirilmesi isimli arastirmada; 6gretmenlerin konu ile
yapilacak deneylerde yeterli formasyona sahip olamamalar1 ders kitaplarinda verilen
deneylerden sonu¢ ¢ikaramamalari, Ogretmen yetistiren okullarin laboratuar
uygulamalarina iliskin yeterli bilgiyi vermemeleri ve 6gretmenlerin mevcut arag-gereci
kullanmalarinda zorluk ¢ekmeleri gibi faktorlerin dersin islenebilirligini diisiirdiglinii

tespit etmistir
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Yavru (1998), Ilkdgretim Okullarinin 4. ve 5. Siniflarinda Laboratuar Deneylerinin
Ogrencilerin Mekanik konusundaki Basarisina ve Kavramlar1 Kazanmasina Etkisi adli
yiiksek lisans tez ¢alismasinda, evde deney yapan Ogrencilerin fen bilgisi dersine karsi
ilgili ve merakli oldugunu, bu durumun da basariyr arttirdigini ileri stirmiistiir. Ayni

calismada su sonuclara ulagilmistir:

Konularin deneylerle desteklenerek anlatilmasi, basariytr olumlu yonde etkilemistir.
Konularin deneylerle desteklenerek anlatilmasi, konuyla ilgili kavramlar1 dogru
kazanma derecesini arttirmigtir. Ogrencilerin bizzat kendilerinin yaptiklar1 deneyler,
dgrenmeyi saglamakta ve basariyr arttirmustir. Ogrenciler deney yapmaktan, yaparak-
yagayarak Ogrenim gormekten hoslanmakta ve bu durum derse olan ilgilerini

arttirmaktadir.

Kazaner (1999)’m Orta Ogretimde Laboratuar Calismasmin Ogrenci Basarisina Etkisi
isimli ¢alismasinda; bilimsel ¢alisma ve mantiksal diistinme yetenegi agisindan arasinda
fark olmayan iki grubu ¢alisma grubu olarak almistir. Birine geleneksel yontemle, diger
gruba ise laboratuar yontemiyle ders islenmesini saglamistir. Daha sonra uygulanan
basar1 testi sonuglarma gore laboratuar yoOnteminin geleneksel yonteme gore
ogrencilerin basarilari arttirdigini bulmustur. Uygulanan tutum 6lcegiyle elde edilen
bilgilerden laboratuar yonteminin dgrencilerin derse karsi ilgilerini ve motivasyonlarini
pozitif yonde arttirdigin1 bulmustur. Geleneksel yontemle ders anlatilan diger grup ise
derse kars ilgilerinin az oldugunu ve tahtadaki bilgileri not edip daha sonra g¢alisarak

basarili olabileceklerini belirtmistir.

Giiven (1999), “Ilkdgretim 4. ve 5. Smuf Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Deney
Yonteminden Faydalanma Durumlari” adli arastirmasinda fen bilgisi dersinde deneyin;
daha onceden bilinen bir doga yasasini1 kanitlamak amaci ile bir takim arag ve gerecler
kullanarak ve gerektiginde kosullar1 degistirerek yapilmasi gerektigini ve 6grencinin

deney yonteminden faydalanarak daha ¢ok basarili olacagi sonucuna ulagmastir.
Yogurt (2001), Ilkdgretim Okullarinda Laboratuarli Egitimin Fen Bilgisi Ogretimine

Etkisi ve Almmmasi Gereken Onlemler adli ¢alismasinda; laboratuarli egitimin, fen

bilgisi 6gretimine olumlu etkisi oldugu, 6grenci basarisini arttirdig1 sonucuna ulagmastir.
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Giingor (2002), Hiicrede Madde Aligverisi Kavramlarinin Laboratuar Caligsmalariyla
Ogretiminin Geleneksel Yontemle Karsilastirilmas: adli arastirmasmi izmir ili Buca
ilgesindeki 5 lisede yiirlitmiistiir. 9. siiftan toplam 183 6grencinin katildig1 aragtirmada,
deney ve klasik anlatim gruplari olmak tizere iki grup olusturulmustur. Gegerliligi ve
giivenirligi hesaplanmis 10 sorudan olusan basari testi uygulanmistir. Sonug¢ olarak
“Hiicrede madde alisverisi” konusundaki kavramlarin 6gretiminde laboratuar
yonteminin geleneksel yonteme nazaran daha etkili, anlamhi bir 6§renme saglayacagi

saptanmistir.

Lacin (2003), ilkogretim oOgrencilerime ev laboratuar1 (home-lab.) ydntemini
kullandirdig1 ¢alismasinda, ev laboratuar yonteminin geleneksel Ogretim yontemine
gore biligsel alanin; bilgi, kavrama, uygulama basamaklarinda Ogrenci erisileri

bakimindan daha basarili oldugu sonucuna ulasmaistir.

Akgiin (2005), Ilkogretim sekizinci smifinda okuyan 37 &grenci ile yaptigi
caligmasinda, sekizinci sinif i¢in hazirlanan fen bilgisi deneyleri ¢oklu ortam
materyalinin, ogrencilerin fen bilgisine yonelik basar1 ve tutumlarini, laboratuarda
yapilan gosterim deneylerine gore ne diizeyde etkiledigini karsilastirmali olarak
incelemistir. Elde edilen bulgular neticesinde her iki yontemin de, gruplarin basarilarini
anlamli olarak arttirdigin1 ancak tutum puanlarini anlamli olarak degistirmedigini,
gruplarin son test puanlar arasinda ise sozii edilen degiskenler agisindan anlamli bir

farkliligin olugsmadig1 gortilmiistiir.

Kozcu (2006), Fen Bilgisi Dersinde Laboratuar Yontemiyle Ogretimin Ogrenci
Bagarisina, Hatirda Tutma Diizeyine ve Duyussal Ozellikleri Uzerine Etkisi isimli
calismasinda 6grenim goren 107 altinct simf 6grencisi katilmistir. Kontrol grubunda
bulunan 50 6grenciyle geleneksel, deney grubunda bulunan 51 6grenciyle ise laboratuar
yontemi ile ders islenmigstir. Laboratuar yontemi kullanilarak gerceklestirilen 6gretim
sonucunda deney grubu ile geleneksel Ogretimin yapildigi kontrol grubu arasinda
hatirda tutma diizeyleri arasinda ve basar1 durumlar1 arasinda deney grubu lehine

anlaml bir farklilagma tespit edilmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin yontemi, aragtirmada kullanilan deneysel islemler,
arastirmanin uygulama basamaklari, arastirmanin evreni, arastirmanin Orneklemi,
kullanilan veri toplama teknikleri, veri toplama araglarinin hazirlanmasi, verilerin

analizinde kullanilan istatistiki yontem ve tekniklere yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirma Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen (OSKD) modelinde
tasarlanmstir. Ontest-sontest kontrol gruplu desende denekler, deneysel ¢alismanin hem
oncesinde hem sonrasinda bagimli degiskenle ilgili 6l¢time tabi tutulurlar. Bu desende
denekler, deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrilirlar (Karasar, 1999:97;
Biiyiikoztiirk, 2001:21). Ontest-sontest kontrol gruplu desenin simgesel olarak

gorliiniimii Tablo 3.1’°de verilmistir.

ONTEST SONTEST
G, R 0, X 0O,
G, R 0, 0,

Tablo 3. 1 Ontest-Sontest Kontrol Gruplu Desen (Biiyiikdztiirk, 2001:23)

Tablo 3.1 de G,; deney grubunu, G,; kontrol grubunu, R; gruplarin yansiz
olusturuldugunu, O, ve O,; deney grubuna uygulanan Ontest ve sontest dl¢timlerini, O,

ve O,; kontrol grubuna uygulanan dntest ve sontest dl¢limlerini, X; deney grubundaki

deneylere uygulanan bagimsiz degiskeni (6gretim modelini) gostermektedir.

[Ikdgretim 7.siif dgrencileriyle yapilmis olan bu ¢alismada, yapilandirmaci yaklagimla
birlikte bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ile, laboratuar temelli
Ogretimin yapildigi kontrol grubu o6grencilerinin akademik basarilarima ve Fen ve

Teknoloji dersine karsi tutumlarma etkisi arastirilmistir. Ogrencilerin karne basari
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notlari ile Fen ve Teknoloji dersi yazili sinav notlar1 dikkate alinarak birbirine es deger
iki sube sec¢ilmistir. Subelerden birine yapilandirmaci yaklasimla birlikte bilgisayar
destekli ogretim ile ders anlatilip, diger subeye yapilandirmaci yaklasima dayali

laboratuar temelli 6gretimle ders anlatilmistir.

Arastirmada kullanilan deney ve kontrol gruplu deneysel desenleri gosteren

tablo asagidadir.

Tablo 3. 2 Deneysel Desen: On Test-Son Test Deney ve Kontrol Grubu Deseni

Calismanin Deneysel Deseni

Gruplar On Testler Uygulama Son Testler
Akademik Basari Akademik Basari
Testi Testi
7 Sumf Bilgisayar Destekli
.O1N1 %
Deney Ogretim
Grubu Fen ve Teknoloji Fen ve Teknoloji
Tutum Anketi Tutum Anketi
Akademik Basari Akademik Basari
Testi Yapilandirmaci Testi
Yaklasima Dayali
Kontrol | /-Smif i Y .
- Teknoloii Laboratuar Temelli . Teknoloii
en ve Teknoloji | | en ve Teknoloji
Grubu . ) Ogretim )
Tutum Anketi Tutum Anketi

Ogrencilerin Kuvvet ve Hareket {initesini anlamalarin1 dlgen Akademik Basari
Testi deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarini 6lgmek igin

her iki gruba Tutum Anketi 6n test ve son test olarak uygulanmaistir.
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3.1.1 Arastirmanin Uygulama Basamaklari

1.

10.

11.

Yapilandirmaci yaklagim, bilgisayar destekli 6gretim ve animasyonlar hakkinda
bilgi toplanmustir.
Bilgisayar destekli egitim ve animasyonlar konusunda daha dnceden yapilmis

olan aragtirmalar incelenmistir.

Calisma sirasinda kullanilacak Akademik Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Tutum

Anketi hazirlanmistir.
Pilot calismalarla ABT ve FTTA diizenlenmistir.

Kuvvet ve Hareket iinitesi ile ilgili planlar ve gerekli animasyonlar bulunup

uygulama i¢in hazirlanmistir.

Deney grubundaki ogrencilere animasyonlarla ders anlatimi ve bilgisayar

destekli egitim hakkinda bilgi verilmistir.

2010- 2011 Egitim-Ogretim yilmin 1. déneminde hem deney hem de kontrol
grubuna ABT ve FTTA 06n test olarak uygulanmistir.

Bilgisayar destekli egitimin Ogrencilerin akademik basarisina ve Fen ve
Teknoloji dersine karst tutumlarini 6lgmek amaciyla; 7. siif ‘Kuvvet ve
Hareket’ tinitesi deney grubuna yapilandirmaci yaklasim ile birlikte meb vitamin
yazilimi ile anlatilip, kontrol grubuna yapilandirmaci yaklagimla birlikte

laboratuar temelli 6gretim ile ders anlatilmigtir.

Unite sonunda deney ve kontrol grubuna ABT ve FTTA son test olarak

uygulanmistir.

Uygulama sonucunda elde edilen veriler istatistiksel olarak yorumlanmis ve

analiz edilmistir.

Bilgisayar destekli ogretimin Ogrencilerin basarillarina ve tutumlarina olan

etkileri kontrol grubu ile karsilastirilmis ve 6nerilerde bulunulmustur.
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3.2.Calisma grubu

Arastirmanin  katilimeilart Nigde ili iki ilk6gretim okulu 7. smif Ogrencilerinden
olusmaktadir. Bu okullardan 61 6grenci iizerinde g¢alisilmistir. Deney grubunda 31

kontrol grubunda 30 6grenci bulunmaktadir.

3.3 Arastirmanin Degiskenleri

3.3.1 Bagimsiz Degiskenler

Bu arastirmanin bagimsiz degiskenleri, aragtirma esnasinda deney ve kontrol
gruplarima uygulanan yapilandirmaci yaklasim ve animasyonlarla desteklenmis

bilgisayar destekli 6gretimden olusmaktadir.

3.3.2 Bagimh Degiskenler

Bu aragtirmanin bagimli degiskenleri; basari testi ile Olgiilen Ogrencilerin
basarisi ve tutum Olgegi ile Olgiilen Fen ve Teknoloji dersine karsi 6grencilerin

tutumudur.

3.4 Kontrol ve Deney Grubu

3.4.1 Kontrol Grubu

Kontrol grubunda anlatim aragtirmaci tarafindan yapilmistir. Kontrol grubunda
yapilandirmaci yaklagima dayali laboratuar temelli 6gretim uygulamasi yapilmistir. Fen
ve teknoloji programinda belirtilen konular ve etkinlikler programin kazanimlar
dogrultusunda islenmistir. Ders kitabindaki dokuz etkinlik ve ¢alisma kitabindaki yirmi
yedi etkinlik arastirmaci tarafindan yaptirilmistir.

Kontrol grubunda uygulama 4 haftada tamamlanmigtir. Bunun nedeni; ders ve
caligma kitabindaki etkinliklerin tamaminin yapilmasidir. Uygulama tamamlandiktan

sonra ABT ve FTTA son test olarak uygulanmistir.
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3.4.2 Deney Grubu

Bu grupta dersler, kontrol grubundaki 6gretime ek olarak animasyonlarla ve
interaktif etkinliklerle desteklenmis ve bilgisayar destekli 6gretim kullanilarak meb

vitamin yazilimi ile arastirmaci tarafindan islenmistir.

Ders anlatim1 6ncesinde FTTA, akademik basarilarin1 6lgmek igin ise ABT 6n
test olarak uygulanmistir. Calisma Oncesinde animasyonlarla ilgili detayli bilgiler
verilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri karne notlar1 ve Fen ve Teknoloji dersi
1. donem 1. yazili sinavlar1 ortak yapilarak bu sinavdaki basari notlar1 ortalamalari
dikkate alinarak olusturulmustur. Ayrica Akademik Bagar1 Testi (ABT) 6n test sonuglari
da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir

fark olmadigini gostermistir.

Deney grubunda anlatim arastirmaci tarafindan yapilmistir. Uygulama 4 haftada
tamamlanmistir. Meb vitamin yazilimindaki kuvvet ve hareket initesi ile ilgili tiim
animasyonlar ve interaktif etkinlikler yapilmigtir. Uygulama tamamlandiktan sonra

ABT ve FTTA son test olarak uygulanmistir.
3.5 Veri Toplama Araclar

Bu arastirmanin verileri; ilkogretim 7. smif ‘Kuvvet ve Hareket’ {initesinin
icerigini kapsayan ABT, Fen ve Teknoloji dersine kars1 tutumlarin1 6lgmek amaciyla
kullanilan FTTA ile elde edilmistir.
3.5.1 Akademik Basari Testinin Hazirlanmasi Ve Gelistirilmesi

Basan testleri, belli bir programa dayali 6gretim sonunda dgrencilerin bilgi,

kavram ve anlayis yoniinden gosterdikleri akademik gelisimi belirlemek amaci ile

hazirlanan ve kullanilan testlerdir (Yildirim, 1999).
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Ogrencilerin beklenen davranislar1 kazanip kazanmadiklarini 6lgmek amaciyla
gelistirilen basar1 testinin ilkogretim yedinci siif Ogrencilerine uygulanabilecek
diizeyde olmasina dikkat edilmistir. Basar1 testi sorular1 hazirlanirken Fen ve Teknoloji
dersi miifredati ile uyumlu olmasina 6zen gosterilmistir. Ogretmen kilavuz kitabinda yer
alan O0grenci kazanimlan tek tek incelenmis ve bu kazanimlar dogrultusunda sorular

hazirlanmistir.

Akademik basari testi, her biri dort secenekli olan toplam 25 sorudan meydana gelmekte
ve ogrencilerin Kuvvet ve hareket konusundaki bilgi diizeylerini 6lgmektedir. Bu test,
aragtirmaci tarafindan hazirlanmis, gelistirilmis, gegerlik-giivenirlik ¢aligmalari

yapilmis ve uygulanmaya hazir hale getirilmistir.

Ontest, sontest olarak kullanilan akademik basar1 testinin hazirlanmasi ve son seklinin
verilip uygulamalara hazir hale getirilmesinde izlenen adimlar asagida

maddelestirilmistir;

a)Kuvvet ve hareket iinitesinin incelenmesi ve tinitenin kavram analizinin yapilmistir.
b)Kuvvet ve hareket iinitesi ile ilgili 33 adet ¢oktan se¢meli tipinde sorunun
olusturulmustur.

c)Hazirlanan sorulardan olusan akademik basar1 testinin, gegerlik ve giivenirlik
caligmalar1 i¢in, deney ve kontrol gruplarina girmeyen bir O6grenci grubuna
uygulanmistir.(Test, gegerlilik ve gilivenirlik ¢aligmalar1 toplam 210 &grenciye
uygulanmistir),

d)Akademik basari testinin kapsam gegerliligi i¢in {i¢ uzman goriisii alinmstir.

e)Testin yap1 gegerliligi ve giivenirligi icin verilerin, ITEMAN madde analiz istatistik

programinda analiz edilmistir. (Bu analizler sonucunda test 25 soruya indirgenmistir.

Sorularin se¢iminde madde giigliik indislerinin 0,4-0,6 arasinda, madde ayiricilik
indislerinin ise 0,4’ten yukari olmasina dikkat edilmis ve testin yapr gecerliligi
saglanmistir. Testin giivenirlik katsayisinin hesaplanmasinda ise Kr-20 degerine
bakilmis ve bu deger 0,719 olarak bulunmustur), Arastirma anketinin giivenilirligi
konusunda basvurulan uzmanlar, 0.719 olarak hesaplanan katsaymin 6l¢gme aracinin

giivenilir oldugunu gosterdigini belirtmislerdir.
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ITEMAN madde analiz programi, testte yer alan sorularin her birinin madde giicliik ve
madde aymricilik degerlerini, ayrica testin geneli i¢in gilivenirlik katsayis1 olan Kr-20
degerini veren bir istatistik programidir (Assesment System Corporation, 1988).

Gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 i¢in, kavram basari testinin 210 kisiyle yapilan 6n
uygulamasina iliskin verilere ait degerler Tablo 3.3’ de verilmistir. Bu tabloda yer alan
degerler, her bir sorunun madde giiclik (Pj) ve madde ayiricilik (rjx) degerlerini

gostermektedir.

Tablo 3. 3 Akademik Basar1 Testinin On Uygulamasindan Elde Edilen Pj ve rjx
Degerler

SoruNo | Madde Madde | Soru| Madde Madde
Gtgliik Ayiricilik | No Gtigliik Ayiricilik
Degeri (Pj) | Degeri(rjx) Degeri (Pj) | Degeri(1jx)

1 0.838 0.099 17 0.652 0.537
2 0.367 0.234 18 0.195 0.112
3 0.700 0.508 19 0.452 0.475
4 0.314 0.085 20 0.257 0.179
5 0.238 0.321 21 0.148 0.172
6 0.148 0.072 22 0.519 0.380
7 0.800 0.406 23 0.471 0.373
8 0.700 0.513 24 0.176 0.125
9 0.776 0.475 25 0.333 0.259
10 0.452 0.475 26 0.248 -0.015
11 0.610 0.487 27 0.343 0.256
12 0.700 0.526 28 0.229 0.097
13 0.676 0.463 29 0.481 0.455
14 0.152 -0.063 30 0.295 0.419
15 0.657 0.581 31 0.410 0.446
16 0.490 0.280 32 0.262 0.152
33 0.262 0.223

Tablo 3.3°de, testin ilk halinde yer alan sorulara ait madde gii¢liik ve madde ayiricilik
degerleri verilmistir. Madde giicliik degeri (Pj), bir maddeyi (soruyu) dogru
cevaplayanlarin tiim cevaplayici sayisina oranimnt  vermektedir. Bu deger O0-1
araligindadir ve deger sifira yaklastikga madde zorlasir, bire yaklastik¢a kolaylasir. Bu
nedenle, madde giigliik degerinin 0,5 ve civarinda (0,4-0,6) olmasi, diger bir anlatimla
ne ¢ok kolay ne de ¢ok zor olmasi beklenir. Ayrica madde giicliik degerinin, o sorunun

Olctiigii konu parcasinin 6grenilme yilizdesini gosterdigi de ifade edilebilir.
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Madde ayiricilik degeri (rjx) ise bir maddenin (sorunun), i¢inde bulundugu testle
korelasyonuna verilen isimdir. Bir maddenin ayiriciligi, o maddenin, 6lgiilen davranisa
sahip olan cevaplayicilar1 bu davranisa sahip olmayanlardan ayirma giiciidiir. Bu deger,
tiim korelasyon katsayilar1 gibi -1 ve +1 araligindadir. Degerin bire yaklagmasi, sorunun

testte yiiksek puan alan 6grencilerle diisiik puan alan 6grencileri ayirt ettigini gosterir.

Genellikle, ayiriciligr 0,2 ile 0,3 arasinda olan maddeler testte kullanilabilir niteliktedir.
Ayriciligr 0,3 ile 0,4 arasinda olan maddeler iyi, 0,4’den daha yiiksek olan maddelerin
ise ¢ok iyi diizeyde oldugu belirtilebilir. Ayriciligi 0,2’den daha diisitk maddelerin
gelistirilerek kullanilmas1 veya testten ¢ikarilmasi gerekir. Ayiriciligi eksi degerde olan,
yani alt grupta (diisiik puan alan 6grencilerde) daha ¢ok dogru cevap verilen maddeler
testte hi¢ kullanilmamalidir. Ciinkii bu durumda yiiksek puan alan 6grenciler diger
celdiricilere giderken, diisiik puan alan O&grenciler dogru cevaba gitmiglerdir.

Dolayistyla yiiksek puan alan 6grencileri yaniltan bir durum s6z konusu olmaktadir.

Tablo 3. 4 Madde Ayirt Edicilik Indeksi

Maddenin Ayirt Etme indeksi | Maddenin Degerlendirmesi

0,40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde

0,30-0,39 Olduk¢a iyi madde. Yinede gelistirmek igin
tizerinde diisiiniilebilir.

0-20-0,29 Bu durumdaki maddeler, genel olarak
diizeltilmeye ve gelistirilmeye muhtagtir.

0,19 ve daha kii¢iik Cok zayif maddeler. Bdoyle maddeler, eger
diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten

kesinlikle ¢ikarilmalidir.

Tablo 3.4.’de ayirt etme indeksi 0,40 ve daha biiyiik olan maddeler, ayirt etme
giicii yiiksek olan maddelerdir 0-20-0,39 aras1 ayirt etme indeksine sahip maddeler ayirt
etme giicii orta, ayirt etme indeksi 0,19 ve daha kiigiik olan maddelerin ise ayirt etme

giicii diistiktiir (Tekin, 2000).

Bu bilgiler 1s181inda, Tablo 3.3.’de madde giicliilk ve madde ayiricilik degerleri koyu

harfle yazilmis olan sorular testten ¢ikarilmistir. Ayrica yine soru se¢iminde, madde
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giicliik degerinin 0,5 ve civarinda (0,4-0,6) olmasi, madde ayiricilik degerinin ise 0,4’e
yakin veya ondan yiiksek olmasi géz oniinde bulundurulmustur. Fakat burada dikkat
edilmesi gereken asil nokta, bir sorunun testten ¢ikip ¢ikmayacagina dair kararin, o
sorunun madde giiglik ve madde ayiricilik degerlerinin birlikte degerlendirmeye

alinarak verilmesi gerektigidir.

Akademik basari testinin 6n uygulamasindan elde edilen ve testin ilk halinin geneline
ait olan aritmetik ortalama, gii¢liik, ayiricilik ve giivenirlik degerleri Tablo 3.5° de
verilmistir.

Tablo 3. 5 Akademik Basar1 Testinin On Deneme Madde Analizi Sonuglari

N | Soru Sayis1 | X S | Gigliik | Ayiricilik | Glivenirlik

Toplam | 210 33 14,35 4,68 | 0,435 0,402 0,719

Tablo 3.5° de goriildiigli gibi, yapilan 6n deneme ¢aligmalari sonucunda, gelistirilen
akademik basar1 testinin giivenirligi (Kr-20) 0,719, toplam ayiriciligt 0,40 ve toplam
glicliik degeri 0,44 olarak bulunmustur. Yapilan bu analizler sonucunda 33 sorudan
olusan testten, madde giicliik ve madde ayiricilik degeri istenen diizeyde olmayan 8 soru

(1,6,14,21,24,26,28,32. sorular) ¢ikarilmistir.

Yapilan ITEMAN analizi sonucunda, testin alfa giivenirlik katsayis1 0.719 bulunmustur.
Bu sonuca gore hazirlanan basar1 testinin oldukg¢a giivenilir bir 6lgme araci oldugu

sOylenebilir.

Tablo 3.5 de basar1 testine yapilan ITEMAN analizi sonuglart incelendiginde; testteki
maddelerin giigliiklerinin. .20 ile .80 arasinda degistigi goriilmektedir. Yani testte hem
kolay hem de giic maddeler yer almistir. Testin ortalama giigliik derecesi 0.435 olup bu
da oldukga yeterli bir orandir. Testteki maddelerin ayirt etme giicii incelendiginde ise
testin toplam ayiriciliginin 0,402 oldugu yani testin ayirt edicilik giiciiniin de yeterli bir

seviyede oldugu goriilmektedir.

Hazirlanan 25 soruluk Fen ve Teknoloji dersi Akademik Basar1 Testi 31 kisilik deney
ve 30 kisilik kontrol grubuna 6n test ve son test olarak uygulanmistir. On test konu
islenmeden 6nce dgrencilerin konu ile ilgili daha 6nceki bilgilerini ve grup seviyelerinin
esitligini 6lgmek amaciyla deney ve kontrol grubuna 7. smifin . Doneminde

uygulanmustir.
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Uygulama deney grubunda 4 hafta, kontrol grubunda 4 hafta siirmiistiir. Bu siirecte

deney ve kontrol grubuna ABT ve FTTA 6n ve son test olarak uygulanmaistir.

3.5.2 Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi

Arastirmada kullanilan ve ilkégretim yedinci smif Ogrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersine olan tutumlarini belirlemek igin, ¢alisma Oncesi ve sonrasinda hem
deney hem de kontrol gruplarina uygulanan anket literatiir taramalar1 sonucunda elde
edilmistir. Fen ve Teknoloji Tutum Anketinin uygulanmasi i¢in arastirmacidan izin

alinmistir (Yaman, 2008).

Anket besli likert tipi Ol¢ek temel alinarak hazirlanmis ve 25 maddeden
olugmaktadir. Ankette kullanilan olumlu ifadeler i¢in “tamamen katiliyorum” ve
“katiliyorum”; olumsuz ifadeler icin “hi¢ katilmiyorum” ve “katilmiyorum” ifadeleri
kullanilmistir. Ne olumlu ne de olumsuz diislince igcermeyen ifadeler icin ise
“kararsizim” ifadesi kullanilmistir.

Ankette yer alan ifadelerin puanlamasi ise sOyledir;

“Tamamen Katiliyorum” : 5 puan

“Katiliyorum” - 4 puan
“Kararsizim” : 3 puan
“Katilmiyorum” : 2 puan
“Hi¢ Katilmiyorum” : 1 puan

Anketteki 2., 3., 6., 9., 10., 12., 15., 20., 21., 22., 24. ve 25. maddeler Fen ve
Teknoloji dersine karst olumsuz tutumlar igerdigi i¢in puanlamasi tersten yapilarak

verilere girilmistir. Olumsuz ifadelerin puanlamasi ise su sekildedir:

“Tamamen Katiliyorum” : 1 puan

“Katiliyorum” : 2 puan
“Kararsizim” : 3 puan
“Katilmiyorum” .4 puan
“Hig¢ Katilmiyorum” 5 puan
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Olgegin 210 &grenci iizerinden alinan i¢ tutarhik giivenirlik katsayis1 (Cronbach’s
Alpha) .80 bulunmustur. Arastirma anketinin giivenilirligi konusunda bagvurulan
uzmanlar, 0.80 olarak hesaplanan katsaymin oOl¢gme aracinin giivenilir oldugunu
gosterdigini belirtmislerdir.

Kullanilacak 6l¢eklerde; 6n deneme arastirmalari i¢in 0,60, temel aragtirmalar igin
0,80 ve uygulamali arastirmalar i¢in 0,90-0,95 giivenirlilik oranlarinin gerekli
oldugu belirtilmektedir. Sosyal bilimlerde arastirmanin tiirline gore giivenirlilik
katsayilar1 degismekle birlikte, bilimsel icerikli calismalarda 0,70 ve yetenek, ilgi
ve beceri gerektiren arastirmalarda kullanilacak o6l¢ekler i¢in 0,85 gibi giivenirlik
katsayisi istenmektedir (Sencan, 2005). Fen ve Teknoloji Tutum Anketi deney ve

kontrol gruplarina 6n ve son test olarak uygulanmistir.

3.5.3 Uygulama

Deney Grubunda Yapilan Uygulama

Deney grubunda yapilan uygulamada asagidaki resimler http://www.vitaminegitim.com/

‘dan alinmistir.

1.Farkh Yiizeylerin Harekete Etkisi

Enerji ve siirtinme kuvveti konusu ile ilgili olarak farkli yiizeylerin cisimlerin
hareketini nasil etkiledigi anlatilmaktadir. Resim 3.1°deki etkinlikte, karli bir zemin
tizerinde kayan kizagin kontrol edilmesi oyunu oynanmaktadir. Karli zemin {izerinde
baz1 bolgelerde ¢im ve toprak bulunmaktadir. Kizagin buz, ¢im ve toprak iizerinden
gecerken stiratindeki degisim gézlemlenecektir. Ardindan, tizerine kuvvet uygulanan bir
kalem kutusunun kayma mesafesinin farkli ylizeylerdeki degisimi gozlemlenmektedir.
Farkl1 ylizeylerin hareket eden cisimlerin hizinda degisiklige yol agmasinin sebebi olan

siirtlinme olay1 anlatilmaktadir.

flgili Kazanmimlar

e Siirtlinme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep olacagini fark
eder (TTKB, 2005).

Yukarida bahsedildigi gibi etkinligin igerigi ile dersin kazanimlar1 6rtiismektedir.
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Resim 3. 1 Farkli Yiizeylerin Harekete Etkisi

2.Hava Direnci

Resim 3.2°de diismekte olan bir cisme etki eden hava direncinden bahsedilmektedir.
Canlandirmada, hava direncinin etkisinde kalan cismin nasil hareket ettigi

anlatilmaktadir.
Tlgili Kazammlar

o Kinetik enerjideki azalmay1 enerji doniisiimiiyle agiklar (TTKB, 2005).
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Resim 3. 2 Hava Direnci

3. Enerji

Hareketin gerceklesmesi icin enerjiye ihtiyag oldugu ve enerjisi olan cisimlerin de is
yapabilecegi giinliik hayattan ¢esitli 6rnekler kullanilarak Resim 3.3’de anlatilmaktadir.

Tlgili Kazanmimlar

o Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar (TTKB, 2005).

VITAM|N

Resim 3. 3 Enerji
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4.Palangalar

Resim 3.4’de sabit ve hareketli makaralar1 bir araya getirerek olusturulan palangalar ve
palangalarda kuvvet kolu, yiik kolu ile palangalardan saglanabilecek kuvvet kazanglari

gosterilmektedir.

Tlgili Kazanimlar

o Farkli basit makine ¢esitlerini aragtirarak basit makinelerin gegmiste ve giiniimiizde

insanliga sundugu yararlar degerlendirir (TTKB, 2005).

Resim 3. 4 Palangalar
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5.Madde ve Enerji Bilim Kurgu Macerasi

Resim 3.5’de madde ve enerji kavramlar1 agiklanmaktadir. Etkinlikte, madde ile enerji
kavramlar1 arasindaki farkliliklar belirtilerek ¢evremizdeki madde ve enerji ornekleri

incelenmektedir.

flgili Kazamimlar

o Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar (TTKB, 2005).

Resim 3. 5 Madde ve Enerji Bilim Kurgu Macerasi
6.Potansiyel ve Kinetik Enerji: Lunapark Treni Tasarlayalim

Yer ¢ekimi, potansiyel enerjisi ve kinetik enerji degisimleri, bir lunapark treninin siirati
ile iligkilendirilerek Resim 3.6’da anlatilmaktadir. Etkinlikte, bir lunapark treni i¢in ray
tasarlanmasi istenmekte ve lunapark treninin hareketi sirasinda sahip oldugu kinetik ve

potansiyel enerjinin biiyiikliiklerinin  trenin konumuna gore nasil degistigi

anlatilmaktadir.
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flgili Kazanmimlar

e Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirhifina ve yiiksekligine bagh oldugunu
kesfeder.

o Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder.

e Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu
belirtir.

e Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine doniisebilecegini 6rneklerle agiklar.

e Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iligkisini kesfeder.

e Enerji doniistimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir

(TTKB, 2005).

YER GEKIM POTANSIVEL ENERJISI VE KINETIK ENERJE: LUNAPARK TRENI TASARLAYALIM |

Resim 3. 6 Potansiyel ve Kinetik Enerji: Lunapark Treni Tasarlayalim

7.Su Direnci

Su direncinin bir cismin hareketini nasil etkiledigi Resim3.7°de anlatilmaktadir.
Canlandirmada, su direncinin cismin kinetik enerjisini azaltict bir etki yarattigi

acgiklanmaktadir.
flgili Kazanmimlar

e Hava ve su direncinin de Kkinetik enerjide bir azalmaya neden olacagi

genellemesini yapar (TTKB, 2005).
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Resim 3. 7 Su Direnci

8.Cikrik

Ciknigin basit bir makine oldugu Resim 3.8’de anlatilmaktadir. Canlandirmada, ¢ikrik
bir devir yaptiginda olusan ¢emberin ¢evre uzunlugunun kuvvet kolu; cismin aldigi
yolun da yiik kolu oldugu vurgulanmaktadir.

Tlgili Kazanimlar

e Farkli basit makine g¢esitlerini arastirarak basit makinelerin gegmiste ve

giintimiizde insanliga sundugu yararlar1 degerlendirir (TTKB, 2005).

A

Resim 3. 8 Cikrik
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9.Kinetik Enerji: Kiitle ve Siirat Ile Degisim

Kinetik enerji Resim3.9’da anlatilmaktadir. Etkinlikte, kiitle ve siiratin kinetik enerji ile
iligkisi deneyerek incelenmektedir. Kinetik enerjinin kiitle ve siiratle dogru orantili

olarak bagli oldugu agiklanmaktadir.
flgili Kazanimlar

¢ Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iligkisini kesfeder.

o Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder (TTKB, 2005).

‘a
¥

Hangi topun heykelcigi devirecegini tahmin edebilirmisiniz?

Resim 3. 9 Kinetik Enerji: Kiitle ve Siirat Ile Degisim
10. Kuvvet Uygulanan Yaylar Uzar

Yaylarin esnemesini ele alan Hooke yasasi Resim 3.10°da anlatilmaktadir. interaktif
etkinlikte, agirhik, vyay tipinin yayin uzama miktarina olan etkisi deneyle
incelenmektedir. Yaylarin esnekligi kullanilarak cisimlerin agirhigmin ol¢ildigi

anlatilmaktadir.
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Tlgili Kazanimlar

e Bir yay1 sikistiran veya geren cisme, yayin esit biiyliklikkte ve zit yonde bir
kuvvet uyguladigini belirtir.

e Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gozlemler.

e Bir yay1 geren veya sikistiran kuvvetin artmasi durumunda yayin uyguladigi

kuvvetin de arttigini fark eder (TTKB, 2005).

L AVARLAR

Asapidaki sorulara cevap arayin:

O Farkh aguliklar ve farkh yaylar kullanarak
en fazla uzamay: elde etmeye caligin.

Resim 3. 10 Kuvvet Uygulanan Yaylar Uzar

11.Basit Makinelerin Verimi

Resim 3.11°de basit makinelerle is yaparken siirtiinme dolayisiyla makineye uygulanan
kuvvetin yaptig1 isin, makineden saglanan kuvvetin yaptig1 isten biiylik olacagi,
makineye uygulanan kuvvet ve yapilan is miktar1 kullanilarak bir makinenin veriminin

hesaplanabilecegi anlatilmaktadir.

Tlgili Kazammlar

Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagini, sadece is

yapma Kolayligi saglayacagimi belirtir (TTKB, 2005).
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Resim 3. 11 Basit Makinelerin Verimi

12.Bir Birlesik Makine Tasarlayalim

Birlesik makinelerin olusturulmast ve kuvvet kazanci kavrami Resim 3.12°de
anlatilmaktadir. Etkinlikte, egik diizlemler, makara sistemleri ve disli carklar
kullanilarak en fazla kuvvet kazanci olan birlesik makinenin olusturulmasi
istenmektedir. Ayrica egik diizlemlerin, makara sistemlerinin ve disli ¢arklarinin

sagladigi kuvvet kazanci agiklanmaktadir.
Tlgili Kazanmimlar

o Belirli bir giris kuvvetini, en az ii¢ basit makineden olusan bir bilesik makineye
uygulayarak ¢ikis kuvvetinin biiytikliigiinii artiracak bir tasarim yapar (TTKB,
2005).
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Yeterli kuvvet kazancini saglayamadin, diizenegini bastan
kurmalisiniz.

o PP i,
)

Resim 3. 12 Bir Birlesik Makine Tasarlayalim
13.Kinetik Enerji Neden Azalr?

Resim 3.13’de enerji doniistimleri anlatilmaktadir. Canlandirmada, cisimlerin
hareketlerinden dolay1 sahip oldugu enerji tiiriiniin kinetik enerji oldugu anlatilmaktadir.
Ayrica kinetik enerjinin potansiyel enerji veya siirtinme dolayisiyla 1s1 enerjisine

doniisebilecegi vurgulanmaktadir.
flgili Kazamimlar

o Kinetik enerjideki azalmay1 enerji dontisiimiiyle agiklar (TTKB, 2005).
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KINETIK POTANSIYEL
P ENERJI ENERJI
—

YAVASLATILMIS
GOSTERIM

Resim 3. 13 Kinetik Enerji Neden Azalir?
14. Disli Cark

Disli carklar Resim 3.14’de anlatilmaktadir. Canlandirmada, carklarin tur sayilarinin
yarigaplari ile ters orantili oldugu dolayisiyla biiylik ¢arkin kiiclik ¢arktan daha az
sayida doniis yapacagi vurgulanmaktadir. Ayrica ¢arklarin birbirlerine baglanma

sekillerine gore doniis yonlerinin nasil oldugu anlatilmaktadir.
Tlgili Kazanmimlar

e Farkli basit makine ¢esitlerini arastirarak basit makinelerin gegmiste ve

glinimiizde insanlhiga sundugu yararlari1 degerlendirir (TTKB, 2005).

ViTAMjN
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Resim 3. 14 Disli Cark
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15.Basit Makineler: Kaldirac

Resim 3.15°de basit makineler, basit makine 6rnekleri ve basit makinelerden kaldirag
aciklanmaktadir. Interaktif etkinlikte, kaldiraglari kullanarak farkli agirliklara sahip
yiiklerin birbirlerini dengelemesi denenmektedir. Yiiklerin birbirlerini dengelemesi i¢in
gerekli sartlar saglanmakta, bu sartlar denenerek incelenmektedir. Kaldiraglarda giris
kuvvet, c¢ikis kuvveti, farkli kaldirag tipleri, kaldiraglarla yapilan is ve kaldiraglarin is
yapma kolaylig1 sagladig1 agiklanmaktadir.

flgili Kazanmimlar

e Bir kuvvetin yoniinii ve/veya biiylikligiinii degistirmek icin kullanilan araglari
basit makineler olarak isimlendirir.

e Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagini,
sadece is yapma kolaylig1 saglayacagini belirtir.

e Basit makine kullanarak uygulanan “giris” kuvvetinden daha biiyiik bir “cikis”

kuvveti elde edilebilecegini fark eder (TTKB, 2005).

BASIT MAKINELER: KALDIRAGLAR

Basit Makineler: Kaldiraglar
Asagdaki sorulara cevap araym: ﬂ

O Agir bir yuk, daha hafif bir yok tarafindan
dengelenebilir mi?

OK uzerindeki agir bir yuki hafif bir
yukle dengelemek icin kaldiracin destek
noktast nereye komulmah?

0

Tahmin: Afnr bir cisim, daha hafif bir
cisim tarafindan dengelenebilir.

Agirhk  Kuvvet

N ™ Destek Noktast

Resim 3. 15 Basit Makineler: Kaldirag
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16. Makaralarda Giris ve Cikis Kuvvetlerinin Bulunmasi

Sabit, hareketli makaralarda ve bu iki makaranin birlesmesiyle olusan palangalarda yiik
kuvvet iligkisinin bulunmasi anlatilmaktadir. Canlandirmada, makaralarda giris
kuvvetinin makara etrafina sarili olan ip boyunca iletildigi anlatilmaktadir. Sabit
makaralarda giris kuvveti ile ¢ikis kuvveti ayni olurken hareketli makaralarda giris
kuvveti c¢ikis kuvveti olan yiikiin agirhigmin yaris1 kadar oldugu Resim 3.16°da

vurgulanmaktadir.
Ilgili Kazanimlar

e Basit makine kullanarak uygulanan “giris” kuvvetinden daha biiylik bir “¢ikis”
kuvveti elde edilebilecegini fark eder (TTKB, 2005).

G E

Cikis. Giris
Kuyveli Kuvveti

Resim 3. 16 Makaralarda Giris ve Cikis Kuvvetlerinin Bulunmasi
17. is Yapilan Durumlari inceleyelim

Resim 3.17°de fiziksel olarak hangi durumlarda is yapildig1 anlatilmaktadir. Interaktif
etkinlikte, hareket yoniindeki kuvvet, alinan yol ve bu kuvvetin yaptig1 is arasindaki
iligki incelenmektedir. Kiitle degistirip yapilan isin biiylikligiiniin hesaplanmasi ve

biriminin secilmesi beklenmektedir.
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flgili Kazanmimlar

e Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi arastirir (TTKB,2005).

Is Yapilan Durumlan inceleyelim
Asapidaki soruya cevap araymn: B

O Hareketle aym yindeki bir kuwet ile bu
kuvvet tarafindan yapilan is arasindaki iliski
nedir?

i)

Uzerinde kuvvet . ) L i
yazih olan Tahmin: Kuvvet ile hareketin yinleri aym
agarliklarm iken is, kuvvetin biytikliga ile dogru
cengele oranthdir.
asildigindan
itibaren yaptij Kuvvet (N) Yol (m) is (n
is
incelenmektedir. 10 L -

70 04 28

Gozlemlerinize dayanarak, bir kuvvet ile bu kuvvetin yaptig is
arasindaki iligki icin ne sdyleyebilirsiniz?

Dogru orantilidir

B) Ters orantilidir

5 06006 @)

Resim 3. 17 Is Yapilan Durumlari inceleyelim

) lligkili degildir

18. Esneklik Potansiyel Enerjisi

Resim 3.18’de esneklik potansiyel enerjisi anlatilmaktadir. Canlandirmada, sikistirilmig
veya gerilmis bir yaymn esneklik potansiyel enerjisine sahip oldugu anlatilmaktadir.
Ayrica yayin esneklik potansiyel enerjisinin yaym sikisma veya gerilme miktar1 ve

yayin esneklik 6zelligine bagli oldugu vurgulanmaktadir.
flgili Kazamimlar

¢ Yaym esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikisma(veya gerilme) miktar1 ve
yayin esneklik 6zelligine bagli oldugunu kesfeder.

o Sikistirlmig veya gerilmis bir yaym esneklik potansiyel enerjisine sahip
oldugunu fark eder.

e Bazi cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine sahip

olabilecegini belirtir (TTKB, 2005).
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§'% Esneklik Potansiyel
Enerjisi

Resim 3. 18 Esneklik Potansiyel Enerjisi
19. Kuvvetin Olciilmesi

Yayin uzama miktarinin yaya uygulanan kuvvetle dogru orantili oldugu Resim 3.19°da
belirtilmektedir. Yayin ucuna cisimler asilarak cisimlerin agirliklar1 ve cisimlere etki
eden yer ¢ekimi kuvvetleri; Newton cinsinden Ol¢iilmekte ve yayda meydana gelen
uzama miktar1 dlgiilerek yaya uygulanan kuvvet-yayin uzama miktar1 grafigi ¢izilip

dinamometre ile kiitle 6l¢timii anlatilmaktadir.
flgili Kazammlar

e Yaylarin Ozelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar (TTKB,
2005).
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Resim 3. 19 Kuvvetin Olciilmesi
20.Siirtiinme Kuvveti

Resim 3.20°de egik diizlemden birakilan bir cismin, egik diizlem bittikten sonra
hareketine yavaglayarak devam edip bir siire sonra durdugu gosterilmektedir. Cismin
durmasinin nedeninin hareketine ters yonde etki eden siirtinme kuvveti oldugu

anlatilmaktadir.
flgili Kazanimlar

o Siirtiinme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep olacagini fark eder.

e Siirtlinen yiizeylerin 1sindigin1 deneylerle gosterir (TTKB, 2005).
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Resim 3. 20 Siirtiinme Kuvveti

21.Cekim Potansiyel Enerjisi

Cekim potansiyel enerjisi ve yer cekimine karsi yapilan isle beraber cisimlerin
potansiyel enerji kazandigi Resim 3.21°de anlatilmaktadir. Etkinlikte, yilikseklik ve
kiitlenin ¢ekim potansiyel enerjisine etkisi incelenmektedir. Cekim potansiyel enerjisine

giinliik yasamdan ornekler verilmektedir.
Tlgili Kazanmimlar

e Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu
belirtir.
e Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirligina ve yiiksekligine bagli oldugunu

kesfeder (TTKB, 2005).
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Resim 3. 21 Cekim Potansiyel Enerjisi

Kontrol Grubunda Yapilan Uygulama

Kontrol grubundaki uygulamalardaki resimler 7.Smif Fen ve Teknoloji ders kitabi ve

calisma kitabindan alinmistir. EK-E’de verilmistir.
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3.5.4.Verilerin Analizi

Arastirmada deney ve kontrol gruplarma 25 adet ¢oktan se¢meli testten olusan
‘Kuvvet ve Hareket ’° tinitesi ile ilgili Akademik Bagar1 Testi 6n ve son test olarak
uygulanmistir. Arastirmada Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarinm
6lcmek icin deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test seklinde Fen ve Teknoloji

tutum anketi uygulanmistir.

ABT ve FTTA o6n-son test olarak uygulanmasinin ardindan alinan sonuglar
EXCEL programina girilmistir. Ardindan Windows for SPSS 15.0 paket programi
kullanilarak veriler analiz edilmistir. ABT deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son
test uygulanarak sonuglari t -Testi ile karsilastirilmistir. Deney ve kontrol grubu testleri

karsilastirilarak anlamli bir fark olup olmadigina bakilmistir.

Parametrik istatistikler, dagilimin normalligi varsayimini gerekli kilar. Dagilimin
normal olduguna yonelik yeterli kanit ya da giiclii isaretler yoksa, yani dagilim garpiksa

parametrik olmayan istatistikler (non-parametrik) kullanilmalidir (Biiytikoztiirk, 2001).

Bu sebeple bagimhi degiskenlerden elde edilen tiim verilerin normallik
varsayimini karsilayip karsilamadigi Kolmogorov-Smirnov normallik testi (p>.05) ile
incelenmistir (Kalayci, 2006). Akademik basari testi puanlarinin normallik varsayimini

karsiladigr goriilmiistiir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boéliimde, deneysel ¢alisma sonucunda elde edilen verilerin analizlerine ve

yorumlarina yer verilmistir.

Aragtirmanin amact 7. Smuf &grencilerinin ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesindeki
akademik basarilarina, Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlaria bilgisayar destekli

egitimin etkisinin incelenmesidir.

Arastirmaya alinan deneklerin sorulara verdikleri dogru cevaplarin veya
puanlarinin toplamlari, hipotez testleri i¢in veri olarak kabul edilmistir. Sonra, bu
degerlerin gruplara gére normal dagilim gosterip gostermedigi arastirilmis ve normal
dagilim gosterdikleri tespit edilmistir. Ayrica deney ve kontrol grubu 6grenci sayilar 31

ve 30 dur. Bu nedenle, takip eden analizlerde parametrik testler kullanilmistir.

On test puanlarma iliskin istatistiksel analiz uygulayabilmek igin 6ncelikle test
sonuglarinin normal dagilim gosterip gostermediginin arastirilmas: gerektiginden elde
edilen veriler “Tek Grup Kolmogorov- Smirnov Testi” kullanilarak degerlendirilmis ve

elde edilen sonuglar Tablo 4.1 *de gosterilmistir.

Tablo 4. 1 Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

Kontrol Grubu Deney Grubu

N| X |ss| z | p|N| X |ss] z|p

ON TEST (Basar1) | 30 | 44,66 | 7,86 | .915 | .372 | 31 | 44,77 | 9,02 | .819 | .514

SON TEST Basar1) | 30 | 54,53 | 12,6 | .982 | .290 | 31 | 74,32 | 7,06 | .987 | .284

ONTUTUM 30| 9143 | 146 |.528 | .943 |31 | 91.61 | 17.2 | .653|.788

SONTUTUM 30 | 100.96 | 6.19 | .522 | .948 | 31 | 106.38 | 6.89 | .912 | .377

Tablo 4.1 incelenecek olursa her iki grup iginde biitiin test puanlarinin normal dagilim
gosterdigi (p > .05) sdylenebilir. On test puanlarinin normal dagilim gostermesi verilere
parametrik testlerin uygulanabilecegi anlamina gelir. Bu c¢aligmada kullanilan

parametrik veriler bagimsiz gruplar t testi ve bagiml gruplar t testidir.
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Hipotezler ve Sonuglari

4.1. Hoy Hipotezine Iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney
grubu ile laboratuar temelli 6gretimin yapildigr kontrol grubunun, 6n test sonuglari
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme bagh
olarak kontrol ve deney gruplarini olusturan Ogrencilerin 6n testten almis olduklari

puanlarin istatistik degerleri Tablo 4.2’de verilmistir.
Ho;: Bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ile laboratuar temelli
Ogretimin yapildigi kontrol grubunun, 6n test sonuglar1 arasinda anlaml bir fark yoktur.

Tablo 4. 2 Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On test Puanlarinin Farklilig:
I¢in t-testi Sonuglari

Gruplar N X S sd t p
Deney 31 44,77 9,02
59 0,05 ,961
Kontrol 30 44,66 7,86

Tablo 4.2 ’de deney grubu ve kontrol grubuna yapilan 6n test ile iki grup

arasinda akademik basar1 bakimindan anlamli bir farkin bulunup bulunmadigina
bakilmistir. Tablo 4.2°de de goriildiigii gibi deney grubunun ortalamasi X =44,77 iken,

kontrol grubunun ortalamasi Y=44,66’d1r. On test puanlar1 gruba (deney grubu ve
kontrol grubu ) gore anlamli bir farklilik géstermemistir (ts9=0,05, p>0.05). Bu
durumda Ho; hipotezi kabul edilmistir. Bu bulgu her iki grubun deney Oncesi 6n

bilgilerinin denk oldugu seklinde yorumlanabilir.

4.2. Ho, Hipotezine Iliskin Bulgular
Arastirmanin ikinci alt problemi “laboratuar temelli 6gretimin yapildig1 kontrol
grubunun, 6n test ve son test sonuglart arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde

ifade edilmisti. Bu alt probleme bagli olarak kontrol grubuna 6gretim yapilmadan 6nce
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ve Ogretim yapildiktan sonra elde edilen verilerin analiz sonuglari Tablo 4.3’de

verilmisgtir.

Ho,: Laboratuar temelli 6gretimin yapildigi kontrol grubunun, 6n test ve son test

sonuglar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 4. 3 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ontest-Sontest Puanlarinin Farkliligr i¢in t-
testi Sonuglari

Grup Testler N X S sd t P
Kontrol Ontest 30 | 4466 | 7,86
29 -4,32 ,000
Sontest 30 | 5453 | 12,67

Tablo 4.3°den kontrol grubunun 6n test sonuglart incelendiginde aritmetik ortalamanin
Y:44,66, standart sapmasinin ise S=7,86 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubuna

laboratuar temelli 6gretim sonucu yapilan son test sonucu aritmetik ortalamanin X =
54,53 standart sapmanin ise S=12,67 oldugu goriilmektedir. Bu sonug, kontrol grubunun
oOn test son test puanlari arasinda anlaml bir fark oldugunu gostermektedir (t(29y=4,32;
p<0.05). Bu sonug¢ bize laboratuar temelli 6gretimin 7.simf “Kuvvet Ve Hareket”
tinitesinde 6grenci basarilarimi arttirmada etkili oldugunu gostermektedir. Sonug olarak

Ho, hipotezi reddedilmistir.
4.3. HozHipotezine Iliskin Bulgular

Arastirmanin icilincii alt problemi “Bilgisayar destekli ogretimin gerceklestirildigi
deney grubunun, on test ve son test sonuclar1 arasinda anlamlh bir fark var midir?”
seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme bagli olarak deney grubuna &gretim
yapilmadan Once ve Ogretim yapildiktan sonra elde edilen verilerin analiz sonuglari

Tablo 4.4°de verilmistir.

Hogs: Bilgisayar destekli 6gretimin gergeklestirildigi deney grubunun, 6n test ve son test

sonuclar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Tablo 4. 4 Deney Grubu Ogrencilerinin On test-Son test Puanlarmin Farklihg igin t-
testi Sonuglart

Grup Testler N| x S sd t p

Deney Ontest 31(44,77| 9,02
Sontest 311(74,32| 7,06

30 | -16,37 ,000

Tablo 4.4’den deney grubunun 6n test sonuglar1 incelendiginde aritmetik ortalamanin

X = 44,77 standart sapmasinin ise S=9,02 oldugu goriilmektedir. Deney grubuna

bilgisayar destekli 6gretim sonucu yapilan son test sonucu aritmetik ortalamanin X =
74,32 standart sapmanin ise S=7,06 oldugu goriilmektedir. Bu sonug, deney grubunun
On test son test puanlari arasinda anlaml bir fark oldugunu gostermektedir (t(z0)=16,37;
p<0.05). Bu sonu¢ bize bilgisayar destekli 0gretim yapilan “Kuvvet ve Hareket ”
tinitesinde; dgrenci bagarilarini arttirmada bilgisayar destekli 6gretimin etkili oldugunu

gostermektedir. Sonug olarak Hos hipotezi reddedilmistir.
4.4. Ho,Hipotezine Iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “bilgisayar destekli 6gretimin yapildigir deney
grubu ile laboratuar temelli 6gretim yapildigi kontrol grubunun, 6gretim bitiminde
uygulanan son test sonuglari arasinda anlamli bir fark var mudir?” seklinde ifade
edilmisti. Bu alt probleme bagli olarak kontrol ve deney gruplarini olusturan
Ogrencilerin son testten almis olduklari puanlarin istatistik degerleri Tablo 4.5’de

verilmistir.
Ho,: Bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ile laboratuar temelli 6gretim

yapildig1 kontrol grubunun, 6gretim bitiminde uygulanan son test sonuglari arasinda

anlaml bir fark yoktur.
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Tablo 4. 5 Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son test Puanlarinin
Farklilig1 I¢in t-testi Sonuglari

Gruplar N X S sd t p
Deney 31 74,32 7.06
59 7.56 ,000
Kontrol 30 54,53 12.6

Tablo 4.5’den deney grubu ve kontrol grubuna yapilan son test ile iki grup

arasinda akademik basart bakimindan anlamli bir farkin bulunup bulunmadigina
bakildiginda. deney grubunun ortalamasi X =74,32 iken, kontrol grubunun ortalamast

Y=54,53’t1"1r. Son test puanlar1 gruba (deney grubu ve kontrol grubu ) gore anlamli bir
farklilik gostermistir.(ts9=7,56; p<0,05). Sonug olarak Ho, hipotezi reddedilmistir.

Bu sonug, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlart arasinda anlamli bir
fark oldugunu gostermektedir. Bu analiz sonucuna gore ilkogretim 7.sinif “Kuvvet ve
Hareket” {tnitesinde bilgisayar destekli Ogretim yapilan gruptaki Ogrenci basarisi,
laboratuar temelli Ogretimin uygulandigi gruptaki Ogrenci basarisina gore anlamli

diizeyde bir farka yol agmustir.

45. Hos Hipotezine Iligkin Bulgular

‘Kuvvet Ve Hareket’ iinitesinin 6grenilmesinde, bilgisayar destekli 6gretimin
yapildig1 deney grubu ile laboratuar temelli 6gretim yapildigi kontrol grubunun Fen ve

Teknoloji tutum 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Hos: Bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ile laboratuar temelli
Ogretimin yapildig1 kontrol grubunun Fen ve Teknoloji tutum 6n test puanlar1 arasinda

anlamli olarak bir fark yoktur.

Arastirmanin bu alt problemini test etmek amaciyla elde edilmis olan veriler
Tablo 4.6’da verilmistir. Fen ve Teknoloji dersi ‘‘Kuvvet Ve Hareket’ {initesi
konusunda bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu 6grencileri ile laboratuar

temelli 6gretimin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem oncesi Fen ve
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Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigin1 anlamak

icin bagimsiz gruplar t- Testi yapilmistir. t- Testi sonuglart Tablo 4.6 da verilmistir.

Tablo 4. 6 Deney ve Kontrol Grubunun On-Test Tutum Puanlarinin Karsilastiriimasina
Iliskin Bagimsiz Gruplar t- Testi Sonuglari

Grup N X s sd t p
Tutum

Deney 31 91,61 17,24 59 0,044 ,965
Kontrol 30 91,43 14,61

Tablo 4.6° da goriildiigii gibi deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersine karsit tutum anketinden elde ettikleri tutum puanlarinin ortalamalari
arasinda 0,05 anlamlhilik diizeyinde anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir (tsg)=
0,044; p>0,05). Bu sonug, deneysel islem 6ncesinde her iki grubun da Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumlar1 arasinda bir denklik durumunun oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak Hos hipotezi kabul edilmistir.

4.6. Hog Hipotezine iliskin Bulgular

Hog: Bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ile laboratuar temelli
Ogretimin yapildigi kontrol grubunun Fen ve Teknoloji tutum son test puanlar1 arasinda

anlamli olarak bir fark yoktur.

Aragtirmanin bu alt problemini test etmek amaciyla elde edilmis olan veriler
Tablo 4.7° de verilmistir. Fen ve Teknoloji dersi ‘Kuvvet ve Hareket’ tinitesi konusunda
bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ogrencileri ile laboratuar temelli
Ogretimin yapildigr kontrol grubu Ogrencilerinin deneysel islem sonrast Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigin1 anlamak

icin bagimsiz gruplar t- Testi yapilmistir. t- Testi sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4. 7 Deney ve Kontrol Grubunun Son-Test Tutum Puanlarinin Karsilastirilmasina
Iliskin Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Grup N X ss sd t P

TUTUM  Deney 31 106,39 6,90 59 3,23 ,002

Kontrol 30 100,97 6,20

Tablo 4.7 incelendiginde, deneysel islem sonrasi deney ve kontrol grubunun
tutum puanlarinin ortalamalar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin

oldugu gorilmektedir (t9=3,23; p<0,05). Sonug olarak Hog hipotezi reddedilmistir.
4.7. Ho; Hipotezine Iliskin Bulgular

Kuvvet ve Hareket’ iinitesinin dgrenilmesinde, bilgisayar destekli 0gretimin
yapildigr deney grubunun ‘Fen ve Teknoloji dersine karsi tutum On test ve son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Hoy: Bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubunun Fen ve Teknoloji

dersine kars1 tutum on test ve son test puanlar1 arasinda anlamli olarak bir fark yoktur.

Arastirmanin bu alt problemini test etmek amaciyla elde edilmis olan veriler
Tablo 4.8” de verilmistir. Deney grubunun 6n test tutum ve son test tutum puanlarinin
esitligini belirlemek i¢in kurulan hipotezler, t- Testi sonuglar1 ve yorumlar1 asagidaki
gibidir.
Tablo 4. 8 Deney Grubunun On Test Tutum ve Son Test Tutum Puanlar1 Igin t- Testi
Sonuglari

Grup N X ss sd t P
On
TUTUM 31 91,61 17,24 30 -4,51 ,000
test
Son

31 106,38 6,89
test
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Yapilan t- Testi’ne gore arastirmaya katilan 31 6grencinin 6n test tutum puanlari

ile son test tutum puanlari arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel acgidan
anlamli bir fark vardir. t(30)= 4,51; p<0,05. Kontrol grubunun 6n test ortalamasi X =

91,61 iken son test ortalamast X = 106,38’ ¢ yiikselmistir. Bu sonuclar deney grubunun

puan olarak artig gosterdigini belirtmektedir. Sonug olarak, Ho; hipotezi reddedilmistir.

4.8. Hog Hipotezine Iliskin Bulgular

Kuvvet Ve Hareket’ iinitesinin 6grenilmesinde, laboratuar temelli 6gretimin
yapildigi kontrol grubunun ‘Fen ve Teknoloji dersine karsi tutum oOn test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Hog: Laboratuar temelli 6gretimin yapildigi kontrol grubunun Fen ve Teknoloji

dersine kars1 tutum On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli olarak bir fark yoktur.

Arastirmanin bu alt problemini test etmek amaciyla elde edilmis olan veriler
Tablo 4.9’ da verilmistir. Kontrol grubunun &n test tutum ve son test tutum puanlarinin
esitligini belirlemek i¢in kurulan hipotezler, t- Testi sonucglar1 ve yorumlar: asagidaki
gibidir;
Tablo 4. 9 Kontrol Grubunun On Test Tutum ve Son Test Tutum Puanlari Igin t- Testi
Sonuglari

Grup N X ss sd t P
On
TUTUM 30 91,43 14,61 29 3,41 ,002
test
Son

30 100,97 6,19
test

Yapilan t- Testi’ne gore arastirmaya katilan 30 6grencinin On test tutum puanlar

ile son test tutum puanlar arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel agidan
anlaml bir fark vardir.. t(29)=3,41; p<0,05. Kontrol grubunun 6n test ortalamasi X =

91,43 iken son test ortalamasi X = 100,97’e yiikselmistir. Bu sonuglar kontrol grubunun

puan olarak artig gosterdigini belirtmektedir. Sonug olarak Hog hipotezi reddedilmistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak yapilan tartisma

sonuglar ve Onerilere yer verilmistir.

[Ikogretim yedinci smif dgrencileriyle yapilmis olan bu calismada; bilgisayar
destekli 6gretim ile laboratuar temelli 6gretim kullanilarak 6grenci akademik basari ve
Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumuna etkisini aragtirmak igin, yedinci siniflardan bir
sube deney grubu olarak secilmistir. Deney grubuna bilgisayar destekli 6gretim ile ders
anlatilmistir. Yedinci siniflardan baska bir subede kontrol grubu olarak secilmistir.

Kontrol grubuna da ders laboratuar temelli 6gretim ile anlatilmigtir.

Sonuglar

Akademik Basar1 Testi (ABT) on test sonuglart da deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigin
gostermektedir. Sonug olarak iki grubun basar1 diizeyleri acisindan anlamli bir farklilik

olmadig tespit edilmistir.

Deneysel ¢aligmaya baglamadan 6nce Akademik Basar1 Testi deney ve kontrol
gruplarina on test olarak uygulanmistir. Yapilan incelemeler sonucunda, deney ve
kontrol grubu o6grencilerinin ‘Kuvvet Ve Hareket’ {initesinde daha onceden sahip
olduklar1 bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Yapilan
bagimsiz gruplar t -Testi sonucunda elde edilen bulgular gostermistir ki deney grubu ile
kontrol grubunun on test basar puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. On test
sonuglariin deney grubu ortalamasi1 ve kontrol grubu ortalamasi da deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin, bu konu hakkindaki bilgi diizeylerinin denk oldugunu

gostermektedir.

Deneysel ¢alisma sonrasinda, Fen ve Teknoloji dersi Akademik Basar1 Testi son
test olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerine tekrar uygulanmistir. Deney grubunun

son test basar1 puanlari ile kontrol grubunun son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
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farklilik vardir. Son test sonuglarinin deney grubu ortalamasi (Y =74,32) kontrol grubu

ortalamasi Y=54,53)’ diir. Bu bulguya dayanarak deney grubu Ogrencileri kontrol
grubu oOgrencilerine gore daha basarilidir denilebilir. Bu sonuglara gore; Fen ve
Teknoloji dersinde bilgisayar destekli 6gretim sadece laboratuar temelli 6gretime gore
basar1y1 arttirmada daha etkili oldugunu gostermistir. Bu bulgular daha 6nce yapilan
bazi ¢alismalarla paralellik gostermektedir. Geban (1990), lise-1. sinifta 6grenim géren
200 ogrenci ile mol kavrami, kimyasal reaksiyonlar, gazlar ve ¢ozeltiler konulari
lizerine 9 hafta siireyle yiirittiigii caligmasinda; Geleneksel Laboratuar YoOntemi,
Aragtirmaya Dayali Laboratuar Yéntemi ve Bilgisayar Destekli Ogretim Yéntemlerini
karsilastirmis ve elde ettigi bulgular neticesinde Arastirmaya Dayali Laboratuar
Yonteminin, Bilgisayar Destekli Ogretim Yéntemine gére, bu yontemin de Geleneksel
Laboratuar Yontemine gore daha etkili oldugunu belirlemistir. Sarigayir (2007), lise—2.
smifta 6grenim goéren 180 Ogrenci ile, kimyasal denge konulari iizerine yaptigi
caligmasinda, Geleneksel Laboratuar Yontemi, Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ve
Geleneksel Ogretim Yontemlerini karsilastirmis, bunun sonucunda kontrol ve deney
gruplariin son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin meydana geldigi,
deney gruplar arasinda ise, uygulamayi yaptigi iki okuldan birincisinde bilgisayarli

Ogretimin laboratuar 6gretimine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Ayni deney grubuna ve kontrol grubuna uygulanan On test ve son test puanlari
incelenmistir. Kontrol grubu 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik
oldugu goézlenmistir. Deney grubu 6n test ve son test puanlari arasinda da anlamli
farklilik oldugu gozlenmistir. Ancak, deney grubu 6n test ve son test basar1 puanlaria
baktigimizda deney grubunda basarmin kontrol grubuna gore daha fazla arttig
gorilmiistiir. Bu sonug, bilgisayar destekli 6gretimin basariy1 arttirmada daha olumlu
etkileri oldugunu desteklemistir. Bu bulgular daha Once yapilan bazi ¢aligmalarla
paralellik gostermektedir. Kulik (1994),Bilgisayar Tabanli 6gretimle ilgili anaokulundan
yiiksek Ogretime kadar yapilan 500 galismanin meta analizinden Bilgisayar Destekli
Ogretim alanlarin daha yiiksek puan aldiklarini, daha kisa zamanda dgrendiklerini, daha
fazla pozitif tutum gelistirdiklerini rapor etmistir. Meyveci (1997), lise 1. simf
ogrencilerine uyguladigl arastirmasinda, fizik 6gretiminde geleneksel dgretim yontemi
ile bilgisayar destekli 6gretim yontemini karsilastirarak, bilgisayar destekli 6gretim alan

ogrencilerin basarisinin geleneksel 6gretim alan 6grencilerden daha yiiksek oldugu
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sonucuna ulagmistir. Ayrica 6gretmenlerin fizik 6gretimi programinin bilgisayar destekli

fizik 6gretimini destekler yonde olmasini istedikleri sonucuna ulagmustir.

Oz (2002), ¢alismasinda bilgisayar destekli olarak hazirlanan bir programin ilkdgretim
6. smif 6grencilerinin akademik basarilarina olan etkisini sinamak igin 6n-test_son-test
kontrol gruplu desen kullanilarak bilgisayar destekli Ogretim yonteminin &grenci
basarisina etkisini incelemeye ¢alismistir. Arastirma siiresince deney grubuna bilgisayar
destekli dgretim yontemi, kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemleri kullanilarak
Ogretim gerceklestirilmistir. Aragtirma siireci sonunda elde edilen bulgular, 6grencilerin
akademik basarilar iizerinde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim
yontemine gore daha basarili oldugu sonucunu ortaya koymustur. Gorpeli (2003)
tarafindan yapilan arastirmada lise 1. simif dgrencilerinin mitoz ve mayoz bdliinme
konularinin bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile iglenmesinin geleneksel yontemlere
gore 0grencilerin akademik basarilarina etkisi olup olmadigi incelenmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda bilgisayar destekli biyoloji egitiminin geleneksel yontemlere gore

daha etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Yakisan (2008), Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlarinin Kullanilmasinin
Ogrencilerin Basar;, Tutum ve Kavram Yanilgilari Uzerine Etkisi (Hiicre Konusu
Ornegi) adli tezinde uygulama sonunda bilgisayar destekli biyoloji Ogretiminin
ogrencilerin basarilarint olumlu yonde artirdigini, kavram yanilgilarint 6nemli 6l¢iide
giderdigini tespit etmistir. Bunun yaninda bilgisayar destekli biyoloji 6gretiminin
Ogrencilerin biyolojiye yonelik tutum puanlarinda geleneksel yonteme oranla daha fazla

artis saglamasina ragmen bu artigin istatistiksel olarak anlamli olmadigini belirtmistir.

Deneysel calisma Oncesinde, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere Fen ve
Teknoloji dersine karsi tutum anketi 6n test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler

sonucunda; deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik géstermemistir.

Deneysel c¢alisma sonrasinda, deney ve kontrol gruplarmma Fen ve Teknoloji dersine
kars1 tutum anketi son test olarak uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda, deney
grubu 6grencileri ve kontrol grubu 6grencileri arasinda Fen ve Teknoloji dersine karsi

tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir. Deney grubu 6n test ve son test tutum
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puanlar1 ve kontrol grubu 6n test ve son test tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik

vardir.

Sonug olarak ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersinde yedinci sinif 6grencilerinin ‘Kuvvet
ve Hareket’ konusunda Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarina bilgisayar destekli
egitimin istatiksel olarak etkisinin oldugu gozlenmistir. Bu bulgular daha 6nce yapilan
bazi c¢alismalarla paralellik gostermektedir. Yenice (2003) ilkogretim sekizinci . siif
diizeyinde bilgisayar destekli fen gretimi yonteminin 6grencilerin fen ve bilgisayar
tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirdigi arastirmasinda bilgisayar
destekli fen ogretiminin Ogrencilerin fene ve bilgisayara yonelik tutumlarini olumlu
yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bilgisayar kullanma siiresi ile bilgisayara yonelik
tutumlar arasinda da anlamli iliskiler bulunmustur. Olgun (2006), ilkgretim altinct.
smnif Ogrencilerine uyguladigi Bilgisayar Destekli Egitimin &grencilerin fen bilgisi
tutumlari, bilis {stii becerileri ve basarilarina etkisini arastirmayr amagladig
caligmasinda bilgisayar destekli fen Ogretiminin Ogrencilerin fen bilgisine yonelik
tutumlarint ve bilis Gstii becerilerini olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Ayrica
bilgisayar destekli 6gretimin, 6grencilerin fen bilgisi basarilarin1 da geleneksel yonteme

gore daha fazla arttirdig1 gozlenmistir.

Hanger ve Yal¢in (2007), Fen egitiminde yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar
destekli 6grenmenin bilgisayara yonelik tutuma etkisi isimli ¢aligmalarinda 6grencilerin
bilgisayara yonelik tutum diizeylerinin artirilmasinda, ogretimin yapilandirmaci
yaklagima dayali bilgisayar destekli 0grenme yontemine gore ya da geleneksel
yontemlere gore yapimasinin anlamli  bir fark olusturup olusturmadigini
incelemislerdir. Ilkdgretim 7. simflar {izerinde gerceklestirilen ¢alismada fen egitiminde
yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6grenme yontemine gore 6grenim
goren Ogrencilerin, geleneksel 0grenme yontemine gore Ogrenim goren Ogrencilere

gore, bilgisayara yonelik olarak daha olumlu tutumlar gelistirdikleri tespit edilmistir.

Diger yandan aragtirma sonuglart tutum yoniinden bazi ¢alismalarla benzerlik
gostermemektedir. Demirer (2006) ilkogretim 2. kademe Ogrencilerine uyguladigi
caligmasinda bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel yontemin erisi, fen
bilgisi dersine yonelik tutum, kazanilan davraniglarin kalicilii ve 6grenci basarisi

lizerine etkisini incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore bilgisayar
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destekli ogretim yontemi erisi, kalicilik ve Ogrenci basarisi agisindan geleneksel
yonteme gore daha etkili olmustur. Uygulanan yontemler tutum agisindan farklilik
yaratmamislardir. Akgiin (2005) ilkdgretim sekizinci siifinda okuyan 37 dgrenci ile
yaptig1 ¢alismasinda, sekizinci sinif i¢in hazirlanan Fen Bilgisi Deneyleri Coklu Ortam
Materyalinin, Ogrencilerin fen bilgisine yonelik basari ve tutumlarini, laboratuarda
yapilan gosterim deneylerine gore ne diizeyde etkiledigini karsilagtirmali olarak
incelemistir. Elde edilen bulgular neticesinde her iki yontemin de, gruplarin basarilarini
anlamli olarak arttirdigin1 ancak tutum puanlarimi anlamli olarak degistirmedigini,
gruplarin son test puanlari arasinda ise sozii edilen degiskenler agisindan anlamli bir

farkliligin olugmadigr gérillmistiir.
Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgulara gore gelistirilen 6neriler sunlardir:
1. Gelisen teknolojinin sundugu imkanlardan biri olan animasyonlarin egitime
sagladigi faydalar dikkate alinarak egitim de animasyonlara ve bilgisayarli

destekli egitime yer verilmelidir.

2. Bilgisayar destekli egitim ve animasyonlar dgretmenler tarafindan alternatif

olarak kullanilabilir.

3. Yapilan ¢alismalara bakildiginda animasyonlarin ve bilgisayar destekli egitimin

Fen ve Teknoloji dersinde alternatif olarak kullanilmasi faydali olabilir.

4. Bilgisayar destekli egitimle Fen ve Teknoloji dersinde laboratuar imkani
olmayan ve malzeme sikintisi ¢eken okullarda 6grencilerin  6grenmesi

saglanabilir.

5. Tehlikeli deneylerin yapimi bilgisayar destekli egitimle ve animasyonlarla daha

rahat yapilabilir.
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1)
2h

vl

h

L] [}

| | [ [
B Kl ]
Sekilde  afirhiklann  belirtilen  cisimler  egik

diizlemlerin st uwcunca tagindifinda hangilerinin
kazandig potansiyel enerjiler egit olur?

A) Ivell B) I ve I
C) Ivelll D) L 1T ve I11
2)

Ey=84J E:=58J

i
Bir kiitle A ve B noktalarmdan gecerken kinetik
enerji deferlert sekilde verilmigtir. AB arasinda 1s1ya
doniigen enerji kag joule' diir?

A) 64 B) 58 C)6 D) 4
3)
ct D,
2N E | F

|E| | : i i 'h

A B Yalay
P agirligindaki bir eismi A noktasindan F noktasina
gotirmekle  yer ¢ekimine karst  yapilan s,
asafgidakilerden hangisine esittir?
A)6.P.1  B)3.P.I
C)P.h D)3.P.h
4)

E

Siirtlinmesiz  efik  dizlem  dzerindeki  viikii
dengeleyen F kuvveti kag N' dur?
A) 10 B) 15 C) 20 D) 30

§)Biitiin zamanlarin en {inlil icadi olarak bilinirim.
Bensiz ne bisiklet ne araba ne de tren olur. Benim
adm...............

A) Egik diizlem
C)Makara

B)Kaldirag
D)Tekerlek
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6)Yerden belli bir yiikseklikte bulunan cismin
konumundan dolayr sahip oldugu enerjive ne ad
verilir?

A) Cekim potansiyel enerji
C) Elektrik enerjisi

B)Kinetik eneji
D)Is1 enerjisi

T)Bir ¢ubuk etrafinda sarmal bigimde dolanan egik
diizlemim. Cisimleri birbirine tutturmak ve delik
agmak i¢in kullanilirim. Benim adim .....cococovvveee
A) Disli
C) Vida

B) Egik diizlem
D) Tekerlek

8)Asagidaki ciimlelerde anlatilan eylemlerin  her
birinde uygulanan kuvvet bir is yapnustir. Bu esnada
meydana gelen enerji  doniistimlerinin - hangisi
dogrudur?

A)Hareket halindeki bir bisiklet tekerine uygulanan
fren kuvvetinin yaptigi is kinetik enerjiyi arttirir,
B)Gerilmis bir yayin serbest birakilmasiyla esneklik
kuvvetinin yaptigi 1s okun kinetik enerjisini arttinr,
C)Catidaki  kiremitleri indiren wving kuvvetinin
yaptifn iy kiremitlerin potansiyel enerjisini arttirir.
D)Bir  paket gerilmesiyle  elimizin
uyguladi@ kuvvetin yaptigi is elimizin 1sisimi arttirir.

lastiginin

MAsagidaki  eylemlerin  hangisinde uygulanan
kuvvet kinetik ve potansiyel enerjide bir degigime
neden olmaz?

A)Bir stipermarketteki aligveris arabasimin itilmesi
B)Bir vincin insaat malzemelerini yukariya gekimesi
C)Bir 6grencinin sinif duvarim itimesi

D)100 metre yansgisinin yarisa baglarken firlatma
blogunu itmesi

10)Asagidakilerden hangisi is birimidir?

A) Newton
C) Kilogram

B) Metre/saniye
D) Joule

11) Zeminde yuvarlanmakta olan bir top neden bir
miiddet sonra durur?

A)Ciinkii yergekimi kuvveti topu yere dogru geker.
B)Ciinkii riizgdr topun hareketiyle aym yinde eser.
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C)Ciinkii wver ve top arasinda siirtiinme kuvveti
vardir,
D) Ciinkil topun iginde hava vardir.

12) 5 N agirhgindaki bir cismi 8 m  vyukar
kaldirmakla yapilan is kag Joule™ diur?
A) 35 B) 8 C) 30 D) 40
13)

x A r

K
K
K

Polat, K cisminin agirhgin X, Y wve Z
dinamometrelen ile dletigiinde sekildeki degerlert
gozlemliyor. Bu verilere giire, bu
dinamometrelerde kullamilan yaylarin
esnekliklerinin kiiciikten biiyiige  dogru

siralamasi nasildir?

A)X Y, Z
OY. X, Z

14)
G 3G 26 4G

Sultan, dzdes dinamometrelere agirhklan G, 3G, 2G
ve 4G olan cisimlerini asarak dinamometrelerdeki
vaylarin uzama miktarlarini gézlemliyor. Buna gére,
Sultan hangi dinamometredeki yaymm en fazla
uzadigini gizlemler?

B)Z. X, Y
D)Y.Z X

A)K B)L M D) N
15)
Oz D:
D:
K K K

K
Sekil | Sekil Il Sekil 1l
Samet, dzdes  dinamometrelerin  kullamldi@

sekildeki diizeneklerden vararlanarak K cisminin
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agirhgim olglivor. Buna gire, Samet’in D1, D2 ve
D3 dinamometrelerinde okudu@u degerler arasindaki
iliski nasildir?

A)DI=D2=D3
C) D2 = DI < D3

B) D3 <D2 <Dl
D) DI <D3 < D2

16)

Fkl—r [L=FF ME—e2r
Sckiidéki kuvvetlerin  etkisindeki K,' L ve M
cisimleri  siirtiinmesiz  sistemlerde aym  yollan
aldiklarinda, net kuvvetlerin yaptiklar isler WK,

WL ve WM arasindaki iliski asagidakilerden hangisi
olur?

A)WK=WL=W
C) WL = WM > WK

B) WK = WL > WM
D) WL = WK > WM

17)

Fa
F1 Fy
-

6o
Siirtiinmesiz yolda durmakta olan bir arabaya F1, F2
ve F3 kuvvetleri sekildeki gibi uygulandiginda,
araba yatayda x kadar yol aldigina gire,
L. F3 kuvveti is yapmamustur.
I1. F2 kuvveti is yapmanustir,

1L Cisim kinetik enerji kazanmustir,
yvargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz [ B) Ivell
C) Il ve I D) L, I ve 111
18)

L. Aym siiratle firlatifimiz, farkh kiitleli basketbol
toplarinin sahip olduklan kinetik enerjileri farkhdir.
II. Bir basketbol topunu farkh iki siratle
firlattifimizda farkh kinetik enerjilere sahip olur.
II1. Kiitlesi daha az olan voleybol topunu daha hizh
firlatirsak daha biiyiik kiitleli basketbol topu ile ayni
kinetik enerjive sahip olabilir.

Yukarida verilen bilgilere gire asafidakilerden
hangisi dogru olur?

A)Esit siiratlerle hareket eden cisimlerin kinetik
enerjileri de kesinlikle esit olur.

B)Kiitleleri esit olan eisimlerin kinetik enerjileri
kesinlikle esittir.

C)Kinetik enerji cismin hem kiitlesine hem de hizina
baghdir.

D)Kinetik enerji cismin bityiikliigiine baghdir.
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19)

Tavan

—— Ter

iplerle tavana asilmis olan X, Y ve Z cisimlerinin
yere gire potansiyvel enerjileri birbirine esittir.

Buna gire, cisimlerin Kiitlelerinin biiyiikliikleri
arasindaki iliski nasildir?

A)mY = mZ > mX
C)ymX >=mZ >mY

B) mX =mY =mZ
DymZ = mY > mX

20)

L. Kuvvet

I1. Yol

I1. Enerji

V. is

Basit makinelerde, yukarida
hangilerinden kazang saglanamaz?

verilenlerin

A)Tvell

B) I velll

C) Il ve IV
D) I, I ve TV

21)
k]
———
—

Kiitleleri m, 2m ve 3m olan K, L ve M cisimlerini
aym siiratle harekete geciren Semih, cisimlerin
figiiniin  de 1 hizasma ulast@mda durdugunu
goriiyor,  Bu  deneyin  sonucunda  Semih,
siirtiinmelere  kargt harcanan  enerjiler arasmdaki
iliski igin hangi sonuca ulagir?

A) EK=EL=EM
C) EM <EL < EK

B) EK <EL <EM
D) EL < EK < EM
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22) Bir cisme hareket dogrultusunda bir kuvvet
uygulandifinda, cisim yol aliyorsa, kuvvet is yapmug
olur. Buna gére, asagidaki kuvvetlerden hangisi
cisim {izerinde kesinlikle is vapamaz?

Fa
Fa
PG ol
A)Fl B) F2 C) F3 D) F4
23)

7 7 - Yer

Sekilde goriilen konumlarda bulunan K, L ve M
cisimlerinin  yere gére potansiyel enerjilerinin
biiyiiklikleri arasindaki iliski nasildar?
A)K=L=M B)M=>L=>K

C)L=M=K DK>=L>M

24) Bir gocuk elindeki sapamin lastiini gererck
sapandaki tasi firlatiyor.

Buna gére,

I. Cocuk sapani gererken is yapar.

II. Gergin durumdaki sapan potansiyel enerjiye
sahiptir.

III. Tasin barakildifn andan itibaren potansiyel
enerji, kinetik enerjiyve dénlismeye baslar.
vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz [
B) [ vell

C) 1l ve 111
D) L, Il ve III

25)Bir cisim yerden yukariya dogru firlatildiginda
vere diisiinceye kadar enerji déniisimil nasil olur?
(Siirtiinmeler énemsizdir.)

A) Potansiyel Enerji»Kinetik Enerji->Potansiyel
Enerji

B) Potansiyel Enerji=Is1 Enerjisi= Kinetik Enerji
C) Kinetik Enerji2>Potansiyel Enerji—=Kinetik
Enerji

D) Kinetik Enerji-> Potansivel Enerji—Is1 Enerjisi
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CEVAP FORMU

W90 =0 S U (| D |

bl
e e e e e e e e e e e e e e e e e P e

[slislislinlislisliz]islielislisliellslielislielislislin]ielielis]lielie]lle!
== =A== =A== == === =A== = == A= A=A

Ahmet TURKAN

Fen ve Teknoloji Ofretmeni
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EK-B
Tutum Olgegi

FEN VE TEKNOLOJi DERSi TUTUM OLCEGI
Anket Sahibi: Ahmet TURKAN Cevap Verenin Cinsiyeti:
Aciklama: Her bir ifadeyi okuduktan sonra inandigiiz ya da diisiindiigiinliz yalnizca bir cevabi
isaretleyiniz. Cevaplarinizda diiriist ve i¢ten olmaniz ¢alismamizin amaci i¢in ¢ok 6nemlidir.

TESEKKUR EDERIM.

= £
S1Elg| 5| £
NO ANKET MADDELERI S| 5|82 =
EZ| | 2| E g
© = — ;‘ — —
ET| TS| S| 8| .5
S = < = c | D=
(- - I 2R ==
1 Fen ve Teknoloji dersi zevkli bir derstir.
2 Fen ve Teknoloji dersinde basarili olacagima
inanmiyorum.
3 Fen ve Teknoloji dersi sikicidir.
4 Fen ve Teknoloji dersindeki konular ilgimi ¢eker.
5 Fen ve Teknoloji dersindeki konular yararlanacagim

bilgileri igerir.

6 Fen ve Teknoloji ders saati yaklastiginda icimde bir
sikint1 olur.

Fen ve Teknoloji dersi beni mutlu eder.

Fen alanindaki gelismeleri arastirmaktan hoslanirim.

Fen ve Teknoloji dersi islenirken ¢ok sikilirim.

10 | Ders se¢gme hakkim olsaydi, fen ve teknoloji dersini

©O©|00 |

segmezdim.

11 | Fen ve Teknoloji dersinde zamanin nasil gectigini
anlamam.

12 | Fen ve Teknoloji dersinde basarilt olmanin zor oldugunu
diistiniiriim.

13 | Bu dersin giinliik hayatla ilgili oldugunu diisiiniiriim.

14 | Fen ve Teknoloji dersi benim i¢in eglenceli bir derstir.

15 | Fen ve Teknoloji dersleri hig ilgimi cekmez.

16 | Fen ve Teknoloji dersine katilmaktan hoslanirim.

17 | Fen ve Teknoloji ders saatlerinin artmasini isterdim.

18 | Fen ile ilgili konular1 6grenmeyi severim.

19 | Fen ve Teknoloji dersi baglayacagi zaman mutlu olurum.
20 | Fen ve Teknoloji dersinin gerekli olduguna inanmiyorum.
21 | Fen ve Teknoloji dersini sevmem.

22 | Fen ve Teknoloji dersinde derse katilmaktan hoglanmam.
23 | Fen ve Teknoloji dersi kolaylikla basarabilecegim bir
derstir.

24 | En korktugum derslerden biri de fen ve teknolojidir.

25 | Mecbur kalmadikgca fen konulariyla ilgilenmem.
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Tez izin Belgesi

. TC
. NiGDE VALILIGL
11 Milli Egitim Miidiirliigi

Sube : AR-GE BIRIMI
Sayl : B.08.4.MEM.4.51.00.21.605/ 5% 2.4 01 /2011
Konu : Tez Aragtirma Izni.

VALILIK MAKAMINA

Ogi : Milli Bgitim Bakanhgma Bagh Okul ve Kurumiarda Yapilacak Aragtirma ve Aragtirma
Destepine Yonelik Izin ve Uygulama Yénergesi.

Ilgi yonerge dogrultusunda, Nigde Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti {lkogretim Anabilim
Dali Fen Bilgisi Egitimi Programi Yiksek Lisans Ogrencisi Ahmet TURKAN'IN;
Yrd.Dog.Dr.Mehmet MUTLU nun damsmanlifinda yirtittiigti [k6gretim 7.Smuf Fen ve Teknoloji
Dersi Kuvvet ve Hareket Unitesinde Bilgisayar Destekli ve Laboratuvar Temelli Ogretimin Bagan ve
Tutumlarma Etkisinin Kargilaghirimas: © konulu tezi igin Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi ,Bagan
Testleri galigmastmt Miidirligtimiize bagh Bor Kay: [Iksgretim Okulu ve Bor Bekir Sami Barap
1k gretim Okulu’nda uygulamas: ite ilgili Nigde Universitesi Ogrenci Igleri Dairesi Bagkanhigr'nin
09.12.2010 tarih ve 1932 sayih yazilari ile istenmektedir. Miidirliiglimitz Aragtirma Degerlendirme
komisyonu tarafindan konu incelenmis olup, Miidiirligtimiizee uygun gorilmektedir. [

Makamlarimzca da uygun goriildiigi takdirde olurlanmiza arz ederim.

1ya ESE
e[ |iY ol 1044 Milli Egitim Miidiirti
= -
g No 26
w § !
| Clpdmontpne
OLUR
@701 /2011
Dr.Polat KARA
Vali a.
Vali Yardimcist
EKLER:
1- Dosya (1 adet).
Agagi Kayabag: Mah. TEL : (388)2323272-2323279 E-Posta : nigdemem@meb.gov.ir
. int.Adresi: hitp://nigde.meb.gov.tt/

Miize Yan: 51200 NiGDE Fax : (388)2323274
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T
BOR KAYMAKAMLIGI
{lge Milli Egitim Mudiirliigi

SAYI :B.08.4.MEM.4.51.02.04-605/3 1D 13 012011
KONU : Arastirma izni

veiveere MUDUGRLUOGUNE
BOR

ILGI :Milli Egitim Bakanhgina Bagil: Okul ve Kurumlarda Yapilacak aragtrma ve arastirma destegine

yonelik izin ve uyvgulama yinergesi

Nigde Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii llktgretim Anabilim dali Fen Bilgisi Egitimi Programi
Yiiksek Lisans Ofrencisi Ahmet TURKAN'm  Okulunuzda “ilkdgretim 7. sinf Fen ve Teknoloji Dersi
Kuvvet ve Hareket Unitesinde Bilgisayar Destekli ve Labaratuar Temelli dfretimin bagan ve tutumiarina
etkisinin kargilagtirdmast “konulu tezi igin Fen ve Teknoloji Dersi Tutum &lgegi ile bagari Testi
uygulamasina iligkin Valilik Makammim 10.01.2011 taril: ve 503 sayili onayi ekte gonderilmistir,

Bilgilerinizi ve okulunuzda tez caligmas: yapacak olan Yiiksek Lisans Ogrencisinin kullanacagi

¢ahisma evraklarinin (anket vb. gibi) mithiirlii ¢ Milli Egitim Mudirliga Miihrii Jolmasina dikkat edilmesi ve

ilgili kigiye yardime: olunmasimi rica ederim.
Wi

Kamil ECER
ilge Milli Egitim MudurV,

EK : Valilik Oluru (1 adet)
Dagitim:Kayi-Bekir Sami 1.O.0
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EK-E

3. Etkinlik  Bir Dinamometre Tasarlayalim
Builaivm, Kegfadelim

Dikkat! Sikistinlan veya gerilen yaylar eski hallerine
danerken tehlike olugturabilir. Bu yizden yaylarla etkinlik
yaparken dikkatli olmaliyiz.

Yaylann esneklik ézelligi, farkh amaglarla kullamlarak
insan hayatini kolaylastirmistir. Yaylann bu dzellidi ol-
masaydi ginlik hayatta kullandidimiz birgok aletin yapi-
lamayacadin biliyor muydunuz?

Bir lastii duvara sabitleyelelim. Bu lastifin yanina
fotograftaki gibi dinamometre Glgedi olarak kullanacagimiz
bir kagit serit yerlestirelim. Sayfa 70'de verilen bilgileri ve
dinamometrenin glinlik hayattaki kullanimini da géz éniine
alarak bir dinamometre yapalm. Dinamometreye asilan
adirlik arttikga lastikteki uzamanin da adirikla orantill olarak
artacadini unutmayalm. Yaph@imiz bu dinamometreye farkl
cisimler asalim. Olglim sonuglarindan yararlanarak defterimize
“Agirik-Uzama Miktan™ grafigi gizelim.

Sonuca Varalim

s Lastigin ucuna asilan kitlelerin agirhklan ile lastigin
uzama miktar arasinda nasil bir iliski vardir?

* Cizdiginiz grafikte herhangi bir agirlik igin lastigin uzama
miktann nasil tespit edersiniz?

Bir cismin adirhé 2,5 N ise bu cismin kitlesi kag kg'dir?

(-

2 @
Arag ve Geregler
+ raptiye
4 lastik (ya daince yay)
¢ 100 g'llk beg adet
kiitle
+ 30 cm'lik cetvel
+ kagit serit
4 kalem

4 atag

Resim 3. 22 Bir Dinamometre Tasarlayalim (MEB. 2010, 5.71-72).
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Bunlan Yapalim

* Bir zemini ince kumla, 5-10 cm kalinhga ulasacak
bicimde kaplayarak diiz bir zemin olusturalim.

* Bir basketbol topunu 6nce 50 cm, sonra 1,5 m
ylksekten birakarak topun kum Gzerinde olug-
turdugu etkiyi inceleyelim.

e Kumun ylzeyini dlizelterek bir basketbol topunu
ve bir plastik topu ayni yikseklikten (50 cm)
sirayla birakalim. Bunlarin kum Gzerinde
olusturduklarn etkileri inceleyelim.

Sonuca Varalim

e Basketbol topunu farkli yuUksekliklerden
birakmamiz kum ylizeyinde nasil degisiklikler
meydana getirdi?

* Ayni ylukseklikten birakilan farkll agirliktaki
toplar kum vylzeyinde nasil degisiklikler
meydana getirdi?

e Yiksekligin ve agirhgin cekim potansiyel

\.  enerjisi Uzerinde nasil bir etkisi vardir?

r o
6. Etkinlik  Gekim Potansiyel Enerjisi Nelere Baghdir?

"

Arac ve Geregler

4 basketbol topu
¢ plastik top

4 ince kum

4 metre

Resim 3. 23 Cekim Potansiyel Enerjisi Nelere Baglhidir? (MEB. 2010, s.78).

8. Etkinlik

Bunian Yapalim

= Tahta takozu siranin Gstune koyalim. Dinamomet-
remizi takozun bir kenarina takarak bu kenan 4 cm
yukarn kaldiralim. Ne kadar kuvvet uyguladigimizi
dinamometreden okuyalim (1. sekil).

= Destegi, takozun 2 cm kadar altina yerlestirelim.
Takozun destede yakin ucuna dinamometremizi
takalim. Dinamometreyi, takozun diger ucu siranin
uzerinden 4 cm yukselinceye kadar gekelim. Bunun
icin ne kadar kuvvet uyguladigimizi dinamometreden
okuyalhm (2. sekil).

* Destegimizin yerini dinamometre bagh uctan yaklasik
2 cm igeri alarak ayni iglemi tekrarlayalim.

* Defterimize bir cizelge hazirlayarak olgme sonug-
lanmizi bu cizelgeye kaydedelim.

Sonuca Varalim

e Her Uc¢ durumda da takozun ucunu
4 cm yukselten kuvvetin degeri ayni
midir?

e Destegi kullanmak bize ne kazan-
dirdi?

* Destek hangi konumdayken dina-
mometrede okunan deger daha
kaguktar?

Aym i§i Daha Az Kuvvetle Yapiyorum

Arag ve Geregler
¢ dinamometre
+ cetvel
& tahta takoz
veya tugla
+ ucgen kesitli
bir destek

e

Resim 3. 24 Ayn1 Isi Daha Az Kuvvetle Yapiyorum (MEB. 2010, 5.84).
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S-M ¥ Agirhik-Uzama Grafigi Ciziyorum

Asadidaki sekil, bir yaya dedisik kitleler asilarak yapilan bir deneyde yayin ne kadar
uzadigim gistermektedir. Bu sekle bakarak agirlik-uzama cizelgesini dolduralim. Bu
gizelgeden yararlanarak agirlik-uzama grafigini defterimize gizelim.

¢ . . 0 Agirhik (N) Uzama (cm)
E ;: 2cm
E:E Z 4 cm
= 6 cm
% 8 cm
7 ,Ej 10 cm
% 12 em Agirlik-uzama gizelgesi
v 14 cm
g 3 E 16 cm
Kufleleri 1009 200 g
utan plaka 300 g

400 a
Resim 3. 25 Agirlik —Uzama Grafigi Ciziyorum (MEB. 2010, s.44).

ZO.M & Makara ile Uygulanan Kuvvetin Yonund 00
o ve BuylklGgiana Degistiriyorum

Bunlan Yapahm @

l. Asama

* Tahta takozun agirhg@in dinamometre ile dlgelim. Arag ve Geregler

*+ Tahta takozu 1. sekildeki gibi hazirladiimiz makara
dizenedine asalim.

= Tahta takozu, iple dinamometreye baglayarak makaradan

= iki adet
dinamometre

- i
gegirelim ve dinamometre ile gekerek yukan kaldiralhim. - tl:;hta takoz
Bu esnada ne kadar kuvvet uygulamis oldugumuzu dina- . givi
mometreden okuyalim. Okudugumuz dederi defterimize + tel
kaydedelim. « makara
Il. Asama e kursun kalem
* Tahta takozu, hazirladiimiz makara dizenegdine 2. sekil- e agirhk (kalin kitap)

deki gibi asalim.

= Makaranin ve yikin (takozun) toplam adirhdin dlgelim. Olgim sonu-
cunu defterimize kaydedelim.

ipin bir ucunu sabit bir noktaya, diger ucunu ise dinamometreye
baglayalim ve ipi makaradan sekildeki gibi gecirelim. Yiki kaldirarak 1. ekl
dinamometredeki degeri okuyalim.

Sonuca Varahm

aguhk

= |. agsamada, yukun agirhdi ile dinamometreden okudugumuz degeri
karsilagtiralim. Hangisi daha bly(k?
* |l. agsamada, dinamometreden okudugumuz deder ile takozun ve
makaranin toplam agirhgim kargilastiralm. Hangisi daha buylk? 2. Sekil
= Hangi makara kuvvetten kazang sadglar? )

Resim 3.26 Makara ile Uygulanan Kuvvetin Yoniinii ve Biiyiikliigiinii Degistiriyorum
(MEB. 2010, s.53)
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m.m ¢ Egik Diizlem

Edik dizlemler genellikle bir yiki adirhdindan daha kiglk bir
kuvvet uygulayarak belli bir yikseklige gikarmak igin kullarlir,

Peki, bir yuki edik dizlemle belli bir yikseklije gikanrken
kuvvetten ne kadar kazang saglanz?

Bunlan Yapalm
* Defterimizde asagidaki gibi bir gizelge olugturalim.

* Bir torba misketi 1. fotografta gérildugu gibi Arag ve Geregler
dinamometre ile kaldiraim ve uyguladi@miz kuvveti =« {ig-dort adet
Blcerek élclim sonucunu gizelgemize kaydedelim. kalin kitap

* Kitaplan ve tahta levhay kullanarak 2. fotograftaki gibi « dinamometre
bir edik dizlem olusturalim. « bir torba misket

* Misket dolu torbay, egik dizlemin alt ucundan « ince bir tahta levha
dinamometre yardimiyla gekerek uygulanan kuvveti (20x40 cm)
dlgelim. Olgim sonucunu defterimizdeki gizelgeye
kaydedelim.

* Basgka bir kitap daha kullanarak 3. fotograftaki gibi edik dizlemimizin egimini artiralim.
Yukanidaki islemi tekrarlayarak dinamometreden, uygulanan kuvveti dlcelim. Olgtim
sonucunu defterimizdeki gizelgeye kaydedelim.

Uygulanan Kuvvet (N}

Misket torbasini kaldirmak s

Misket torbasini egik dizlemden gekmek |

Misket torbasini egimi ylksek olan edik dizlemden gekmek | ...,

Sonuca Varahm

¢ Misket torbasina edik dizlemi kullanirken mi, yoksa kullanmadan kaldinrken mi daha
az kuvvet uyguladik?

* EJik dizlemin egimi artinldidinda, uygulanan kuvvet nasil degisti?

*  Misket torbasini etkinlikte de oldugu gibi ayni yikseklige (¢ farkh sekilde ¢ikanrsak
en fazla isi hangi durumda yaprmis oluruz?

Resim 3. 27 Egik Diizlem (MEB. 2010, s.54)
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