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Bu arastirmanin temel amaci, ortaokul &grencilerinin hiicre konusunu nasil
algiladiklar1 ve hiicre konusu ile ilgili bilissel yapilarindaki kavramlar arasinda
nasil baglar olusturduklarini ortaya ¢ikarmaktir. Bu amagla 6grencilerin hiicre,
bitki huicresi ve hayvan hiicresi anahtar kavramlariyla ilgili algilar1 6grenilmeye

calisilmustir.

Calismadaki veriler kelime iliskilendirme testi kullanilarak elde edilmistir.
Arastirmanin katilimcilarimi 2017-2018 egitim 6gretim yili Nigde ili Merkez
ilcedeki okullarda o6grenim goren 500 ortaokul Ogrencisi olusturmaktadir.
Calismaya katilan 6grenciler 6. siniftan segilmistir. Ogrencilere hiicre konusu ile
ilgili kelime iliskilendirme testi uygulanmistir. Kelime iliskilendirme testinden
elde edilen veriler incelenmis ve yorumlanmistir. Anahtar kavramlara verilen
cevap kavramlardan en ok tekrar eden kelimeler tespit edilerek frekans tablosu
olusturulmustur. Frekans tablosundan yararlanilarak biligsel yapiyr anlamay1
saglayan kavram aglar1 ¢izilmistir. Kavramlar arasi iliski incelenmistir. Kelime
iligkilendirme testinde Ogrenciler; hiicre anahtar kavrammi en fazla canh
kavramiyla iligkilendirmis, bitki hiicresi anahtar kavramini hiicre duvar ile
iligkilendirmis ve hayvan hiicresi anahtar kavramini organel kavrami ile

iliskilendirmistir.

Hazirlanan kelime iliskilendirme testinde 6grencilerden, hiicre ile ilgili 3 anahtar

kavram ( hiicre, bitki hiicresi ve hayvan hiicresi ) hakkinda onar tane kelime ve her



anahtar kavram i¢in birer ciimle yazmalari istenmistir. Yazilan climleler bilimsel
bilgi iceren ctmleler, bilimsel olmayan veya yizeysel bilgi iceren ciimleler ve
kavram yanilgisi iceren ciimleler seklinde siniflandirilmistir. Arastirma sonuglari
genel olarak hiicre konusu ile ilgili bilimsel cevap verdiklerini gostermistir. Buna
karsin Ogrencilerin aragtirmaya dahil edilmeyen, tekrar siklig1 8 ve altinda olan
cevap kavramlar kisminda bilimsel olmayan pek c¢ok kavram yazdiklari
gorilmiistiir. Bu durum bazi 6grencilerin yiizeysel bilgiye sahip olduklarini da
gostermektedir. Arastirma kelime iligkilendirme testinin biligsel yapiy1 ortaya
cikarmay1 ve kavram yanilgilarini tespit etmeyi saglayan etkili bir teknik oldugunu

gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Hiicre, Hayvan Hucresi, Bitki Hucresi, Biligsel yap,
Kelime iliskilendirme Testi (KiT)



ABSTRACT
MASTER’S THESIS
EXAMINATION OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS ' COGNITIVE
STRUCTURES ON THE SUBJECT OF “CELL” BY MEANS OF WORD
ASSOCIATION TEST (WAT)

HAKYOLDAS, Merve
Department of Science Education
Thesis Advisor: Associate Professor Mehmet MUTLU
September 2019, 101+ xvi pages

The main purpose of this research is to explain how middle school students are dealing
with cell issues and how they perceive and releate to the subject of the cell among
the concepts in their cognitive structures. For this purpose, the perception of students
about key concept of cell, plant cell and animal cell were tried to be learned.

The datas in this study were obtained by using the word association test. Participants of
the study are 500 middle school students who study in Nigde Province and Central
district schools in 2017- 2018 Education Year. Students who joined this study are
chosen from 6th grades. A word association test about cell issues is applied. Test
datas are analysed and interpreted. The most repetitive word was determined from
the answer concepts given to the key concepts, and frequency chart was created.
Concept networks that provide understanding of cognitive structure by using
frequency chart are drawn. The relationship between the concept was examined. In
the word association test, the students associated the cell key concept with the most
alive concept, they associate plant cell key concept with cell wall and they associate
animal cell key concept with organelle concept.

In the word association test, students were asked 10 words about 3 key concepts
(cell, plant cell, animal cell) related to cell and to write one sentence for each key
concept. Written sentences are classified as sentences containing scientific
information, nonscientific information or sentences containing superficial information
and sentences containing misconception. The result of the research showed that they
gave scientific answers about the issue of cell in general. However, it was seen that
the students wrote many non-scientific concepts in the answer concepts which are

not included in the .



research and whose frequency is 8 or less. This situation shows that some students have
superficial information. Research has shown that the word association is an effective

technique to reveal cognitive structure and to identify misconceptions.

Key Words: Cell, Animal Cell, Plant Cell, Cognitive Structure, Word Association
Test (WAT)



ONSOZ

Fen Bilimleri dersi &grencilerin bazen en sevdikleri bazen hig
anlamadiklarini ifade ettikleri, deney ve etkinliklerle belki de en zevkli gecen
derslerden biri olabilmektedir. Ogrencilerin soyut kavramlar da iceren Fen
bilimleri dersine daha ilgiyle ve zevkle katilmalarin1 saglamak i¢in hangi kavrami
ne i¢in kullandiklarini anlamak onlarin 6grenmelerine yardim etme firsati

olusturabilir.

Canliligin en temel yapilarindan olan hiicre konusunda o6grencilerin
algilarin1 ve kavram yanilgilarin1 arastirdigim c¢aligma boyunca desteklerini
benden esirgemeyen, sorularima bikmadan cevap veren ve her zaman ilgiyle

karsilayan danisman hocam Dog. Dr. Mehmet MUTLU’ ya tesekkiir ederim.

Yiksek lisansa birlikte basladigim ve tez ¢alismam boyunca bana destek

olan, beni motive eden arkadasim Gamze UYDURAN?” a tesekkiir ederim.
Ayrica uygulama yaptigim okullarda KIT uygulamam igin uygun ortami
hazirlayan okul miidiiri ve Ogretmenlere ve ictenlikle cevap verdiklerini

diisiindiigiim 6grencilere tesekkiir ederim.

Son olarak, her zaman yanimda olan sevgili aileme tesekkiir ederim.
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l. BOLUM

GIRIS

Bu kisimda arastirmanin problem durumu, alt problemler, amaci, 6nemi, sinirliliklari,
varsayimlari ele alinmis ve aragtirmada bulunan ¢esitli kavramlarin tanimlarina yer

verilmistir.

1.1 PROBLEM DURUMU

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin amaglari arasinda Astronomi, biyoloji, fizik,
kimya, yer ve g¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel
bilgiler kazandirmak yer almaktadir (MEB, 2018). Bu nedenle biyolojinin temel
kavramlarindan olan Hiicre konusunun 6grenciler tarafindan dogru sekilde 6grenmesi

gereklidir.

Hiicre ile ilgili yapilan baz1 ¢aligmalarda; Yorek (2007), ‘Ogrenci Cizimleri Yoluyla 9.
ve 11. Smf Ogrencilerinin Hiicre Konusunda Kavramsal Anlama Diizeylerinin
Belirlenmesi’ adli makale ¢alismasi ve Aydin (2011), ‘Ogrencilerin "Hiicre Béliinmesi
ve Kalittim" konularindaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve zihinsel modelleri
iizerinde yapilandirmaci yaklagimin etkisi’ adli calismasinda 6grencilerden bazilarinin
kavram yanilgisina sahip oldugunu belirtmislerdir. Kavram yanilgilarinin gesitli
nedenleri ve kavram yanilgis1 tespitinde kullanilan yontem ve teknikler vardir. Kavram

yanilgilarini tespit etmede kullanilan araglardan birisi de kelime iligskilendirme testidir.

Kavram yanilgilarini belirlemek ve analiz etmek icin; goriismeler, ¢oktan se¢meli
testler, acik uclu sorular, kavram haritalari, kelime iliskilendirme testi ve bu metotlarin
kombinasyonlar1 kullanilabilir (Schmidt, 1997; Akt. Selvi, ve Yakisan 2004).
Arastirmada kelime iliskilendirme testi kullanilarak ogrencilerin anahtar kavramlar
zihinlerinde ne ile iligskilendirdigi tespit edilmeye caligilmistir. Yapilan kelime

iliskilendirme testi verilerinin analizi sonucunda kavram ag1 olusturulmus ve kavram



agida Ogrencilerin biligsel yapilar1 anlasilmaya c¢alisilmig, anahtar kavramlar1 hangi
kelimelerle eslestirdigi goriilmiistiir. Anahtar kavramlarla ilgili 6grencilerin yazmig
olduklar1 ciimleler gruplandirilmis ve bazi1 Ornekleri calismada verilmistir. Fen
Bilimlerinde ve diger alanlarda kelime iliskilendirme testi sonuglarini kullanilarak
kavram yanilgisin1 ve Ogrencilerin biligsel yapisini anlamaya yardimei olacagi

diistiiniilmektedir.

1.2  PROBLEM CUMLESI

Ortaokul altinci sinif 6grencilerinin “hiicre” konusundaki biligsel yapilart nelerdir?

1.2.1. Alt Problemler

1. Ortaokul 6grencilerinin “hiicre” konusundaki biligsel yapilari nelerdir?

2. Ortaokul 6grencilerinin “hayvan hiicresi” konusundaki biligsel yapilari
nelerdir?

3. Ortaokul 6grencilerinin “bitki hiicresi” konusundaki biligsel yapilari nelerdir?
4. Ortaokul altinc1 sinif 6grencilerinin anahtar kavramlarla ilgili kavram yanilgisi
var midir?

1.3. ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmanin amaci alternatif bir Olgme degerlendirme teknigi olan kelime
iliskilendirme testi (KiT) ile ortaokul dgrencilerinin “hiicre” konusundaki bilissel

yapilarinin ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesidir.

1.4. ARASTIRMANIN ONEMIi

Kavramlar, insanlarin zihninde tasarladigi bir sekil, bir bilgi ya da hayatindaki
varliklarin Ozelliklerini temsil eden soyut sembollerdir. Bu soyut sembollerin
hatirlanabilmesi ya da zihinde yapilandirilabilmesi igin bireyin bu varliklari
anlamlandirmas1 gerekir. Boylece her birey, duyu organlariyla algilayip anlamli hale

getirdikleri bu kavramlar1 kullanabilmektedir (Karadiiz, 2004). Insanlar, ¢ocukluktan



itibaren kavramlar1 ve onlarin temsil ettigi sozciikleri 6grenerek, aralarindaki iliskileri
bulurlar. Boylece 6grendikleri bilgilere anlam kazandirirlar ve hatta yeni kavramlar ve
yeni bilgiler iiretirler. Insan yasamindaki bu égrenme siireci bebeklikten baslayip dlene

devam etmektedir (MEB, 2005).

Yeni Ogrenilen bilgiler eski bilgiler ile iliskilendirildigi siirece anlamli 6grenme
gerceklestigi i¢in kavramlar aras1 iliskinin iyi kurulmas1 gerekmektedir. Ogretimin her
asamasinda bu durum g6z oniinde bulundurularak yeni bilginin kavramlara ayrilmasi,
aralarindaki iliskinin gosterilmesi ve eski bilgilerle bu yeni bilgiler arasinda anlaml bir
iligkinin kurulmasi kavram 6greniminde biiylik kolaylik saglamaktadir (Ayas, 2014).
Bazen 6grencilerin sahip oldugu 6n birikimler ve deneyimler, onlarin yeni kavramlari
yanlis 6grenmelerine neden olabilmektedir. Bir konunun 6grenilmesi veya bir probleme
¢cozlim tiretilmesi 6grencilerin dnceki birikimlerine uygun diisebilir fakat bildiklerinin
bilimsel gecerliginin olmadigini1 algilayamayabilirler. Gergeklesen bu durum kavram
yanilgilarinin olusmasina ve gelismesine neden olmaktadir (Yagbasan ve Giilgigek,
tasimalart ve Ogrencilerin bunlar1 diger bilgilerden ayirt edememesidir (Rowell,

Dawson, Harry, 1990).

Kavram yanilgilarina en ¢ok fen bilimleri derslerinde rastlanmaktadir. Ozellikle fen
bilimleri derslerindeki kavramlarin soyut nitelik tagimasi nedeniyle 6grencilerin bu
kavramlar1 zihinlerinde canlandirmalar1 zorlagsmaktadir. Fen Bilimleri canli ve cansiz
doga arasindaki iligkileri de inceleyen bir bilim oldugundan, “canli” ve “canlilik” gibi
kavramlarin 6gretilebilmesi i¢in biyolojinin en 6nemli konularindan biri olan hiicre

kavramin dogru bir sekilde zihinde yapilandirilmasi gerekmektedir (Kalayci, 2017).

Hiicrenin temel 6gelerinin 6grenciler tarafindan iyi kavranmasi daha ilerideki konularin
(hiicre dongist ve bolunmeler, protein sentezi, bitkisel ve hayvansal dokular gibi)
anlasilmas1 ve Ogrenilmesi i¢in temel olusturmaktadir (Kete, Horasan ve Namdar,

2012).

Alternatif 6lgme degerlendirme anlayisinda birbirinden bagimsiz ve kopuk bilgi
parcalarin1 degerlendirmek yerine birbirine bagli iyi yapilanmis bir bilgi agim

degerlendirmek onemli goriilmektedir (MEB, 2005). Bu amaca hizmet eden birgok



teknik mevcuttur (Kavram Haritalari, Zihin Haritalar1, Yapilandirilmis Grid, Tanilayict
Dallanmis Agag, kelime iliskilendirme testi, ¢izme-yazma teknigi, v.b.). Ogrencilerin
biligsel yapilarin1 incelemek icin son zamanlarda bagimsiz kelime iligkilendirme testi
ile cizme-yazma teknigi sik¢a kullanilmaktadir. Bu tekniklerin bireylerin kavramsal
yapilarin1 ortaya koymakta olduk¢a etkili oldugu dile getirilmistir (Hovardas ve
Korfiatis, 2006).

Kelime {ligkilendirme testleri (KIT), 6grencinin biligsel yapisini, bu yapiy1 olusturan
kavram arasindaki baglantiy1, zihinde kurulmus olan bilgi agin1 gdzlemlenmesini
saglayan, uzun siireli hafizadaki kavramlar arasi baglantinin yeterince kurulup
kurulmadigint ya da kurulan bagin anlamli olup olmadigini tespit edilebilmesini
saglayan alternatif 6l¢me degerlendirme teknigidir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999;
Ozatl1 ve Bahar, 2010).

Yapilan bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin hiicre konusu ile ilgili baz1 kavramlar
hakkindaki biligsel yapilarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Boylece okulda verilen
konu ile ilgili egitimler sonrasinda 6grencinin dnceki bilgileri de i¢ine alinarak konu ile
ilgili verilen kavramlardan neleri bildigini ve kavram yanilgisinin olup olmadigi

belirlenecektir.

1.5. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

1 Arastirma 2017-2018 egitim-6gretim y1l1 ile sinirlandirilmigtir.

2. Arastirma Nigde Merkez ilgesinde bulunan ortaokullar ile sinirlandirilmustir.
3. Arastirma, Fen Bilimleri Dersi “Canlilar ve Hayat” nitesi “hticre” konusu ile
sinirlandirilmastir.

4. Aragtirma altinct sinif 6grencileri ile sinirlandirilmastir.

5. Aragtirmada kullanilan veri toplama araclariyla sinirlandirilmistir.

6. Arastirma 6grencilere verilen kelime iligkilendirme testinde bulunan anahtar

kavramlar ile sinirlandirilmstir.



1.6. ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

1. Kelime iligkilendirme testindeki anahtar kavramlarla ilgili bilgi sahibi olduklar1
varsayilmistir.
2. Kelime Ogrencilerin kelime ilisklendirme testini nasil dolduracaklarin1 dogru

anladiklar1 varsayilmistir.

3. Ogrencilerin kelime iliskilendirme testine igtenlikle cevap verdikleri
varsayilmistir.
4. Kullanilan kelime iligkilendirme testinin “Canlilar ve Hayat” tnitesi “hdcre”

konusu kazanimlarina uygun olarak hazirlandig varsayilmstir.
5. Kullanilan kelime iligkilendirme testinin aragtirmaya katilan 6grencilerin

zihinlerindeki baglantilar1 yeterince ortaya ¢ikarttigi varsayilmaistir.

1.7. TANIMLAR

Hucre: Tim canlilar hiicreden ya da hiicrelerden olusur. Hiicre, yasama, iireme,
solunum gibi canlilik olaylarinin tamamini gergeklestiren temel birimdir. Bu yilizden

hiicre canlilarin en kii¢iik yap1 ve islev birimi olarak tanimlanir (MEB, 2018).

Hayvan Hucresi: Hayvanlan olusturan ve canlilik 6zelligi gosteren en kiiciik yap1
tasidir (Web1).

Bitki Hucresi: Bitkilerde bulunan, bitkinin canlilik 6zelligi gosteren en kiiciik yap1

tagidir. Bitkileri olusturan hiicrelere ise bitki hiicresi denir (Webl).

Kelime Iliskilendirme Testi: Kisinin zihninde yer alan kelime veya kavramlarin ortaya
cikmasini saglayan testlerdir. Bu teknik, zihne gelen fikirleri sinirlamadan bagimsiz
olarak uyaric1 kelimeyle iliskili cevaplama varsayimina dayanir (Bahar vd., 1999,

Gengoglu, 2019).

Bilissel Yapi: Hafizadaki kavramlar arasindaki iliski ve organizasyon olarak

tanimlanustir ( Bahar ve Ozatli, 2003).



2.1

11.BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boélimde hucre konusu ile ilgili verilen bilgiler ortaokullarda Fen
Bilimleri dersi 6gretiminde kullanilan ve MEB’in 06grencilere gonderdigi
iceriklere uygundur. Hiicre ile ilgili 6grencilere verilmesi istenen kazanimlarla
uyumludur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar bu kisimda verilen bilgilere gore

yorumlanmugtir.

HUCRE NEDIR?

Fen bilimlerinin tartismasiz en 6zel konularindan biri olan hiicre de; tip
ilminden biyolojiye, sagliktan aktiialiteye kadar birgok alanda bilinmesi gerekli

olan bir yap1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yiice, Onel ve Bekis, 2016).

Temel canlilik olaylarmin gerceklestigi canlinin en kiigiik yap1 birimine
hlcre denir. Organizmalarin islevsel en kiigiik birimine hiicre denir (Suna, 2018).

Hucreler mikroskop denilen araclarla gorulebilir.

Yasayan tiim canlilar, milyonlarca hiicrenin bir araya gelmesiyle
olusmustur. Bir binanin tuglalar1 gibi, canlilarin viicutlar1 da hiicrelerle
oriilmiistiir. Insanlar, hayvanlar ve bitkilerin yapist buna Ornek olarak
gosterilebilir. Bakteriler ve bazi parazitlerse tek bir hiicreden olusmus ilkel
canlilardir. Demek ki hiicre, canliligin tiim karakteristik 6zelliklerini gosterebilen
en kicuk birimdir (Web 2).

Hiicrenin temel kisimlar1 hiicre zari, sitoplazma ve c¢ekirdekten olusur

(Gezer, 2018).



Sekil 1. Hiicrenin Temel Kisimlart (Web 3)

Q]
[+]

kirdek

Hucre zari

A
Sitoplazma

Hiicrenin temel kisimlari

Hiicre zari: Her hiicrenin etrafim1 ¢evreleyerek hiicreye sekil verir ve hiicreyi dis
etkilerden korur. Hiicre zari, ihtiyaci olan maddeleri hiicre i¢ine alirken olusan
metabolik atiklar1 hiicre disina verir. Maddeler bu zardan secilerek alindigi i¢in hiicre
zar1 segici gegirgen Ozellige sahiptir. Bu sebeple zar, canli bir yapidir. Hem bitki hem
de hayvan hiicrelerinde bulunur. Ayrica bitki hiicrelerinde bulunan hiicre zarinin
cevresinde hiicre duvar (hiicre ¢eperi) vardir. Cansiz olan bu yapi, bitkiyi dis etkilerden
koruyup bitkiye dayaniklilik saglar. Hiicre duvari, sadece bitki hiicrelerinde bulunup

hayvan hicrelerinde bulunmaz (Gezer, 2018).

Cekirdek: Hiicrenin yonetimini gergeklestirir (Suna, 2018 ). Kalitim materyallerimizi
tastyan DNA’miz burada bulunur. Hem bitki hem de hayvan hiicrelerinde bulunur. Bazi
gelismemis canlilarin hiicrelerinde ¢ekirdek yoktur. Bu yilizden, bu tiir canlilarda

kalitim materyalleri sitoplazmada bulunur.

Sitoplazma: Hucre zarn ile ¢ekirdegin arasini dolduran, yumurta akina benzeyen ve

organellerin bulundugu sividir (Web 4).

2.1.1. HUCRE CESITLERI NELERDIR?

Hiicre bitki ve hayvan hiicresi olmak iizere iki ¢esittir. Bitki ve hayvan

hiicrelerinin hem ortak 6zellikleri hem farklar1 bulunmaktadir.



2.2

HUCRENIN KESFIi ve YAPILAN CALISMALAR

Teknolojinin gelismesiyle hiicre daha ayrintili incelenmeye ve bu konudaki
bilgi birikimleri artmaya baglamigtir. Robert Hooke ilk defa 1665’de mese
agaciin kabugunda bulunan 6lii hiicreleri mikroskopla incelemistir (Yiice, Onel,

ve Bekis, 2016).

Antonie van Leeuwenhoek (1632-1723) 1680 yilinda kendi yaptigi
mikroskoplarla gozledigi maya hiicrelerinin gizimlerini yapmistir (Akt. Tiirker,
1998). Ayrica sperm hiicreleri ve kan hiicrelerini de gézlemlemistir. Robert Brown
1828’de Hiicrelerin icinde kiiresel bir yapinin bulundugunu fark edip buna
“cekirdek” anlamima gelen ‘“nucleus (nukleus)” admi vermistir. Matthias
Schleiden 1838’de ¢ekirdegin, hiicrenin gelisiminde rol oynadigini ileri stirmiistiir
(Gezer, 2018).

Theodore Schwann 1839’da Schleiden’in goriisiinii gelistirerek hem bitki
hem de hayvanlarin hiicrelerden olustugunu ve bunlarin yapisinda c¢ekirdek
bulundugunu séylemistir. Rudolf Virchow 1858’de hiicre biyiumesi ve Uremesi ile
ilgili ¢alismalarindan yola ¢ikarak var olan hicrelerin daha énceki hicrelerin
boliinmesiyle olustugunu soylemistir. 1839’da Matthias Jakob Schleiden ve
Theodor Schwann; “Huicre Teorisi” ni ortaya atmislardir (Ates, 2016).

1900’1 y1llarda hiicre i¢cindeki organellerin varligi kesfedildi. Hiicre yapisi
incelenecek malzemelerden ¢ok ince kesitler alinmasimi saglayacak araclar,
hiicreleri boyayarak daha kolay gdzlemlenmesini saglayan kimyasal maddeler
iretildi. Boylece hiicre i¢indeki mitokondri, golgi cisimcigi vb. yapilar tanimlandi.
Hicre igindeki yapilart birbirinden ayirarak incelemeyi kolaylastiran santrifii

isimli arag gelistirildi. (Gezer, 2018).

Elektron mikroskobunun biyoloji alanina girmesi 1950°’li yillarda
gerceklesmistir (Yiice, Onel, ve Bekis, 2016). 1996°’da koyun Dolly’nin
kopyalanmas1 ile baglayan hayvan klonlama ile gen aktarilmasini saglandi
(Berkant, 2005). Daha sonra kedi, fare gibi memeliler de klonlandi. 2000’li

yillarda hiicre ile ilgili ¢aligmalar ve elde edilen bilgiler hizla artmaya devam



etmektedir (Gezer, 2018).

2.2.1. BITKI HUCRESI

Sekil 2. Bitki hiicresi ve Organelleri (Web 5)
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Kasgeli bir yapiya sahiptir.

2.2.2. HAYVAN HUCRESI (Web 6)

Sekil 3. Hayvan hiicresi ve i¢gindeki organeller sekilde verilmistir.
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2.2.3. BITKI HUCRESI ILE HAYVAN HUCRESI FARKLARI
Sekil 4. Bitki ve hayvan hiicresi farklar1 (Gezer, 2018)

Bitki Hilcresi Hayvan Hiicresi

Hucre zan

Hucre ceperi

Cekirdek

Sitoplazma

Sls s s s

Mitokondn

Sentrozom

Ribozom

Lizozom

Golgi cisimeigi

Koful

<
LS N N N N A N I N BN N

Endoplazmik retikulum

sis|s s

Plastitler

* Lizozom, ilkel bitki hiicrelerinde bulunurken, gelismis bitki hiicrelerinde bulunmaz.

2.3 HUCREDE ORGANELLER

2.3.1. Mitokondri

Mitokondri, hemen biitiin hiicrelerin sitoplazmasinda bulunan ve besin
maddeleri ve oksijenden enerji iireten organellerdir. Hiicre i¢indeki miktarlar1 o
hiicrenin enerji ihtiyact ile dogru orantilidir (Kog ve Sarica, 2003). Hem bitki hem
de hayvan hucrelerinde bulunur.

2.3.2. Sentrozom
Hiicre boliinmesi sirasinda eslenerek farkli kutuplara hareket eder ve ig
ipliklerini olusturur. Hayvan hiicrelerinde, mantar ve ilkel bitki

hlcrelerinde bulunur (Suna, 2018).

2.3.3. Ribozom

10



Protein Uretiminde gorevli olan organeldir. Tum hicrelerde bulunur.
Bakteri gibi canlilarin hiicresinde bu organel disinda bagka bir organel bulunmaz

(Gezer, 2018).

2.3.4. Lizozom

Hicre ici sindirimden sorumludur. Hayvan hiicrelerinde bulunur. Ilkel

bitki hiicrelerinde bulunurken, gelismis bitki hiicrelerinde bulunmaz (Suna, 2018).

2.3.5. Golgi Cisimcigi

Hiicrede salgi maddelerinin iiretilmesinde, paketlenmesinde ve
salgilanmasinda gérevli olan organeldir. Bitki ve hayvan hiicresinde bulunur.
(Suna, 2018).

2.3.6. Koful

Hiicre icindeki atik maddelerin ve bazi sivilarin bir siire depolandigi, kese
seklindeki bir yapidir. Bitki hiicrelerinde biiylik ve az sayida iken hayvan
hiicrelerinde kiigiik ve ¢ok sayida bulunur (Gezer, 2018).

2.3.7. Endoplazmik Retikulm (E.R.)

Madde tasinmasinda goérevli olan organeldir. Bitki ve hayvan hiicresinde
bulunur (Gezer, 2018).
2.3.8. Plastitler

Sadece bitki hiicrelerinde bulunur. Ug ¢esittir. Kloroplast, kromoplast ve
16koplasttir. Kloroplast, karbondioksit ve suyu 1s1k varliginda kullanarak besin ve
oksijen iiretir. Kloroplastin yaptigi bu olaya fotosentez denir. Ayni1 zamanda
bitkilere yesil renk verir. Kromoplast, bitki hiicrelerine sar1, kirmizi ve turuncu
renkleri veren plastittir. Lokoplast, rengi olmayip besin depolamada gorevli olan
plastittir (Gezer, 2018).

11



2.4

FEN BILIMLERi VE HUCRE KONUSU

Ogrencilerin  hiicre {initesindeki temel kavramlari iyi ogrenmeleri,
embriyonik gelisim, genetik ve biyolojik sistemler gibi daha ileri diizeydeki
konular1 kavramalarina temel olusturmasi bakimindan énemlidir. Hiicrenin yapis,
islevleri, hiicre boliinmesi, hiicrede madde aligverisi gibi anlagilmas1 zor ve soyut
konularin 6gretiminde farkli 6gretim yontemleri kullanmak; 6grencilerin konulari
zihinlerinde canlandirmalarin1  kolaylastirmada, ezberleme yerine anlamli
o6grenmede ve konulara kars1 pozitif tutum gelistirmede etkili olabilir (Saygim.,

Atilboz ve Salman, 2006).

Fen Bilimleri dersinde yakin zamanda 2013-2015-2018 yillarinda
miifredat degisiklikleri yapilmistir. Degisen miifredatta FBDOP 6. smif hiicre
konusu kazanimlar1 incelendiginde 2017-2018 egitim 6gretim yilinda ortaokula
yeni baglayan 6grencilere yeni miifredat uygulanmaya baglanmistir ve 5. sinifta
olan ogrenciler hiicre konusunu 7. sinifta 6grenecklerdir. Fakat 2017-2018 yil
degisikliklerinden etkilenmeyen ve ¢alisma grubunu olusturan 6. sinif 6grencileri
2015 yili 6gretim programina gore hiicre konusunu 6. smif miifredatinda
isleyeceklerdir. Bu nedenle ¢alisma grubuna 2017-2018 egitim 6gretim yilinda 6.

siif 6grencileri segilmistir.

“Fen Bilimleri dersi 2013 yil1 6gretim programinda “Canlilar ve Hayat”
konu alan1 “Viicudumuzdaki Sistemler” Unitesinde; hayvan hicresi, bitki hiicresi
ve bunlarin karsilastirilmasi, hiicrenin yapisi ve bu konuda ileri siiriilen goriisler,
hiicre- doku- organ-sistem-organizma iliskisi, destek ve hareket sistemlerin
sagligl, solunum sisteminin yapisi, akcigerlerin yapisi, alveol ve kilcal damarlar
arasindaki gaz alis- verisi, solunum sisteminin sagligi, dolagim sisteminin yapisi

ve sagligina yonelik kazanimlara yer verilmisti” (Deveci, 2018).

Fen Bilimleri dersi 2015 yili 6gretim programinda 6. sinif hiicre konusu
kazanimlar1 2013 yil1 hiicre kazanimlari ile ayni oldugu gortilmlektedir. Yani 2013
ve 2015 yillarinda 6. siif seviyesinde hiicre konusu 6grencilere Ogretilmesi

amagclanmustir.
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Ancak 2017-2018 egitim Ogretim yilinda hiicre konusu 5. siniflarda

uygulanmaya baslanmak Uzere 7. sinif seviyesine aktarilmistir.

Fen Bilimleri dersi 2018 yil1 6gretim programinda 7.sinif seviyesinde yer
alan hiicre konusu ile ilgili kazanimlar sunlardir:
F.7.2.1. Hucre
Onerilen Stire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Hicre, bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve
farkliliklar, dokular, hiicre-dokuorgan-sistem-organizma iliskisi, DNA, gen,
kromozom
F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri
acisindan karsilagtirir.
a. Hiicrenin temel kisimlari i¢in sadece hiicre zari, sitoplazma ve
cekirdek verilir.
b. Hiicre organellerinin ayrintili yapilar1 verilmeden sadece isim ve
gorevlerine deginilir.
c. DNA, gen ve kromozom kavramlar: arasindaki iliskiden bahsedilir.
F.7.2.1.2. Geg¢misten gilinlimiize, hiicrenin yapist ile ilgili gorisleri
teknolojik gelismelerle iligskilendirerek tartisir.
Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecegi ve gelisebilecegi
vurgulanir.
F.7.2.1.3. Hicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini agiklar.
Hicre-doku-organ-sistem-organizma  kavramlarimin  tanimlarina  ve

aralarindaki iliskilere deginilir” (MEB, 2018).

Fen bilimleri dersinde hiicre konusu soyut kavramlar igermesi nedeniyle
ogrenciler tarafindan bazen kavram yanilgisi bazen de yiizeysel bilgi edinmelerine
neden olabilmektedir. Bu kavram yanilgilarinin tespit edilip 6grencilerin konuya

bakis acist arastirilmali ve 6grencinin dogru bilgiler edinmesi saglanmalidir.
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25 KAVRAM

Kavram TDK’na gore bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel tasarimi
seklinde ifade edilmistir (Web7). Giinliik hayatta kullanilan kavramlar oldugu gibi Fen
Bilimleri dersinde de kavraamlar bulunur ve 6grencilerin bu kavramlart dogru sekilde

ogrenmesi beklenir.

Gagné kavramlari, somut kavramlar ve tanimlanmig (soyut) kavramlar olarak ikiye
ayrrmigtir. Somut kavramlar, yasamin ilk aylarindan itibaren informal yollarla 6grenilir
fakat soyut kavramlar1 6grenmek i¢in genellikle 6gretim gerekmektedir (Senemoglu,

2000).

2.5.1 Kavram 6gretimi

Kavram 6gretimi bagka alanlarda oldugu gibi Fen Bilimleri dersinde de dnemlidir.
Kavramlar temel olarak 6gretilmeden, iist diizey 6grenmelerin gergeklesmesi sirasinda
sorunlar yasanmaktadir. Buna gore kavram o6gretimi daha onemli hale gelmektedir

(Aydin ve Balim, 2007).

Kavram 6gretimi siirecinde 6gretimi engelleyen ¢esitli etkenler bulunabilir. Kavram
ogretimini zorlastiran bir diger etken ise Ogrencilerin sahip olduklart mevcut 6n
bilgileridir (Hewson & Hewson, 1983; Pines & West, 1986). Bu nedenle 6gretime
baslanmadan once Ogrencilerin kavramsal yapilari, hatali, eksik bilgi ve kavramlari
belirlenmelidir. Ogretim uygun strateji, yontem ve tekniklerle planlanmalidir. Béylece
Ogrenenler yeni kavram ve bilgileri zihinlerinde anlamli kodlamis kavram ve bilgiler

arasinda dogru baglantilar kurarak daha anlamli ve kalic1 6grenme saglanmis olur.
Gilinlimiizde, kavramlarin ezberlenerek 6grenilmesi yerine anlamli 6grenilmesi hedef
alinmakta, dgrencilerin 6grendikleri bilgileri yeni problem durumlarinin ¢éziimiinde
kullanabilmesine 6nem verilmektedir (Tekin, Kolomug ve Ayas, 2004).
Yapilandirmaci 6grenme teorisine gore 6grenme, 6grencilerin var olan bilgileriyle yeni

bilgilerini iliskilendirdigi takdirde gergeklesir (Bodner, 1986). Ogrencinin kendisinin
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kavramlar arasinda iliski kurmasi ile 6grenme saglanmig olur. Her &grenci olaylar
kendi anlamina uygun bigimde yorumlar ve kendi bilgisinin yaraticisi olarak aktif olur
(Philips, 1995).

2.5.2 Fen Bilimlerinde Kavram Ogretimi

Fen bilimleri dersinde ¢okca yer alan soyut kavramlarin 6grencinin biligsel yapisinda
dogru iligkiler kurmasini saglayacagi diisiiniilmiis ve bu nedenle kelime iligkilendirme
testinden elde edilen veriler ile kavram aglar1 olusturulmustur. Grafik materyaller
(kavram aglar1, anlam ¢6ziimleme tablolar1 ve kavram haritalar1 gibi) 6gretim esnasinda

ogrencinin aktif katilimini sagladigi ve kavram 6gretiminde etkili oldugu belirlenmistir

(Novak & Gowin, 1984; Uzuntiryaki ve Geban, 1998).

Hiicrenin temel ogelerinin 6grenciler tarafindan iyi kavranmasi ve ozellikle de
solunum, protein sentezi, fotosentez gibi bircok baska biyolojinin temeli olan konularda
da rastladigimiz organelleri iyi bilmek, biyolojiyle ilgili temel konularin daha iyi
anlasilmasina yardimci olacaktir. Anlagilmasi zor olan konularda biyoloji derslerinde
farkli 6gretim yontemleri kullanilirsa Ogrencilerin ezberden uzaklasip, biyoloji

konularina kars1 pozitif tutum sergilemeleri kolaylasabilir.

Fen egitiminde Ogrencilerin, ¢ogu bilimsel konu hakkinda olusturduklari kavram
yanilgilari, son yillarda aragtirmacilar tarafinfan ilgilenilen bir konu olmus ve kavram
yanilgilarinin 6grencilerin zihinlerinde olugsma nedenleri, tespiti ve yok edilmesi bir ¢ok
arastirmanin  konusunu olusturmustur. Bu arastirmalarin  sonuglari; 6grencilerin
kavramsal c¢ergevelerinin, okuldaki bilimsel ¢er¢eveden oldukga farkli oldugunu ve bu
nedenle de ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip olduklarini gostermistir. (Driver et al.,

1985; Treagust, 1988, Akt. Bozkurt., ve Koray 2002).

2.5.3 Kavram yanilgisi ve tespit edilmesi
Fen Bilimleri dersinde ¢ok ¢esitli kavramlar bulunmaktadir. Bu kavramlar 6grencininin

zihninde bazen gercekte olmasi gereken anlaminin disinda bir anlam kazanir. Bu

durumda 6grenci kavram hakkinda yiizeysel veya yanlis anlamlandirma yapar ve
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ogrencide kavram yanilgisi olusur.

Kavram yanilgisi, bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen ancak Ogrencilerin
kendilerine 6zel olarak bir anlam yiikledikleri kavramlar olarak tanimlanabilir

(Y1ildirim, Nakiboglu ve Sinan, 2004).

Kavram yanilgisi, kavramin bilimsel tanimiyla 6grencinin kendi zihninde olusturdugu
tanimin uyumsuzlugudur. Ogrencilerde en ¢ok karsilasilan yamlgilardan biri de farkl

iki kavram ayniymig gibi algilamalaridir (Akgiin ve Aydin, 2009).

Kavram yanilgisi Fen bilimlerinde de gorilmektedir. Son 15-20 yildir biyoloji
egitiminde yapilan ¢alismalarda, 6grencilerin bir¢cok konuda kavram yanilgilarina sahip
olduklarini tespit etmislerdir bu konulardan biri de hiicre konusudur (Tekkaya, Capa ve
Yilmaz 2000). Arastirmada Hiicre konusu ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgisina

sahip olup olmadigi kelime iliskilendirme testi ile tespit edilmeye c¢alisilmistir.

Kavram yanilgisinin belirlenmesinde kavram testleri kullanilabilir. Kavram testlerinde

acik uclu sorularin yani sira goktan se¢meli testler de kullanilabilir.

Kullanilan ¢oktan se¢meli testlerde isaretlenen secenegin agiklanmasi istenmektedir.
(Aydogan ve digerleri, 2003). Kavram yanilgilarini belirlemede kullanilan tekniklerden
biri olan ve kavramin tanimiyla ilgili cevaplarin karsilastirmasi yapilabilen Tahmin —
Gozlem — Agiklama yontemidir. Karsilastirma yapilarak o6grenciler yanliglarini

gorebilirler (Bilen ve Kdse, 2012).

Kavram yanilgisinin nedenleri arastirilmis ve genel olarak bes ana kavramsal yanilgi
cesidi buludugu bilinmektedir. Bunlar; onyargili bakistan (preconceived notions)
kaynaklanan yanilgilar, konusma dilinden kaynaklanan yanilgilar (vernacular
misconceptions), bilimsel olmayan inaniglar (nonscientific beliefs), kavramsal yanlis
anlamalar (conceptual misunderstanding), gerg¢eklere dayanan kavramsal yanilgilardir
(factual misconceptions) (Yavuz ve Biiytikeksi, 2011).

Kavram yanilgisin1 olusturan etkenler 6grencinin 6grenme durumlarini etkiler ve

kavram yanilgilarina sebep olabilir. Bu durumda 6grencinin mevcut kavram
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yanilgisinin tespit edilip kavramsal degisimi saglanmasi gerekir. Kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi igin zihinde var olan bilgilerin gbzden gecirilmesi ve yeni bilgilerle
uyumunun saglanabilmesi i¢in bilimsel olarak dogru olmayan bilgilerin degistirilmesi
gerekir. Bu siire¢ kavramsal degisim siireci olarak adlandirilmaktadir (Smith ve dig.,

1993, Akt. Aladag ve Yilmaz, 2014).

[Ikdgretim donemindeki dgrencilerde, giinliik hayattan okula getirdikleri veya gretim
stirecinde edindikleri kavram yanilgilari, ilkogretim ¢aginda giderilemezse, sonraki

yillarda bu kavram yanilgilarinin giderilmesinin daha zor oldugu goriilmektedir.

2.6  KELIME iLISKILENDIRME TESTI

Ogrencilerin fen konularini kavramsal olarak ne kadar anladiklarini ve kavramsal
degisimi saglamada ne kadar basarili olduklarini belirlemek 6nem tagimaktadir (Ercan.,

Tasdere ve Ercan, 2010).

Kelime iliskilendirme testi bireylerin kavram algilarin1 belirlemek i¢in kullanilan veri

toplama yontemidir (Aydemir, 2014).

KIT tekniginde, 6grenci belli bir siire i¢inde arastirilmak istenen konu ile ilgili yazilmus
bir anahtar kavramin, aklina getirdigi kavramlar1 cevap olarak verir. Ayrica 6grencinin
uzun donemli hafizasindan herhangi bir anahtar kavrama verdigi sirali cevabin bilissel
yapidaki kavramlar arasinda baglantilar1 ortaya koydugu ve anlamsal yakinligi
gosterdigi farz edilir. Anlamsal yakinlik veya anlamsal mesafe etkisine gore anlamsal
bellekte iki kavram birbirine mesafe acisindan ne kadar yakin ise o kadar siki iligkidedir
ve hatirlama esnasinda da zihinsel arastirma daha ¢abuk olacagindan her iki kavramla

ilgili cevap daha hizli verilecektir (Bahar ve Ozatl1, 2003).

Kelime iliskilendirme testinde segilen kavram alt alta tekrarlanarak yazilir. Bunun
amaci ise Ogrencinin her bir kavram yaziminda anahtar kavrama geri donmesini
engelleyerek, anahtar kavram ile iligkilendirdikleri kelimeleri rahat¢a ifade etmelerini
saglamaktir (Kurt ve Ekici, 2013).
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Arastirmada 6grencilerden kelime iliskilendirme testindeki anahtar kavramlarla
ilgili birer ciimle yazmalar1 istenmistir. Kelime ilskilendirme testinde anahtar
kavramlara verilen cevap kavramlar ve yazilmasi istenen cilimleler birlikte
degerlendirilirse Ogrencinin biligsel yapisim1 ve kavramlar arasi iliskiyi daha iyi
anlamay1 saglar. Anahtar kavramla iliskilendirilen cevap kavram sadece hatirlama
dizeyinde ve anahtar kavramla dogrudan ilgisi olmayan bir ¢agrisim iriinii de
olabilmektedir. Ayrica ilgili climle tek bir cevap kavrama gore daha karmagik ve tist
diizey yapida olacagindan ciimlenin bilimsel olup olmamasi, farkli nitelikte kavram
yanilgilart igerip i¢ermedigi gibi durumlar degerlendirme siirecini etkilemektedir
(Deveci, Kose ve Bayir, 2014; Isikli, Tasdere ve G0z, 2011).

KIT farkli amaglar icin kullanilabilmektedir. Ogrencilerin biligsel yapilarini
ortaya ¢ikarmak amaciyla, kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla ve kavramsal
degisimlerini belirlemek amaciyla farkli 6grenme alanlarina yonelik olarak kelime
iliskilendirme testleri kullanilmistir. Kelime iliskilendirme testi anahtar kavramla
iliskilendirilen diger kavramlarin sayilarini ve niteliklerini ortaya ¢ikartarak o kavramin
anlagilma durumunu belirlemekte kullanilabilir (Eren, 2012). Ercan, Tasdere ve Ercan
(2010) ilkogretim 7. sinif Ggrencilerinin giines sistemi ve uzay konusunda biligsel
yapisin1 incelemis ve kavram yanilgilarini KIT ile tespit edilebilecegi sonucuna
ulasmistir. Polat (2013)’e gore 6grencilerin, 6gretim sonrasinda biligsel yapilarinda
meydana gelen degisim ve kaliciiginin tespit edilmesinde de KIT teknigi etkili bir
sekilde kullanilabilir.

Bu c¢alisamada KiT, hiicre konusuna iligkin bilissel yapiy1 ortaya cikarmak,

kavram yanilgilarini ve algilar1 6grenmek icin kullanilmistir.
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2.7. ILGILI ARASTIRMALAR

2.7.1. Hiicre ile Ilgili Arastirmalar

Yorek (2007), ‘Ogrenci Cizimleri Yoluyla 9 ve 11. Simf Ogrencilerinin Hiicre
Konusunda Kavramsal Anlama Diizeylerinin Belirlenmesi’ adli makale ¢alismasinda
biyolojinin en temel konularindan hiicre kavramiyla ilgili olarak konunun 6gretmenler
tarafindan islenmesini miiteakip ne diizeyde bir kavramsal anlama olustugunun ortaya
konulmasini incelemistir. Calismasinda 6grencilerin hiicrenin genel sekli, organelleri
ve hiicre igindeki yerleri ile hiicre tanimini da iceren bazi kavramlart nasil
yapilandirdiklar karsilastirmali olarak ortaya koymaya caligsmistir. Arastirmayi bes
farkli okuldan 149 O6grenci ile gergeklestirmistir. Yapilan analizler neticesinde
ogrencilerin ¢izimlerinde hayvan hiicresini bitki hiicresinden daha fazla tercih ettikleri
gOrilmistiir. Arastirmact organellerin ¢izimlerini ve yerlerini incelediginde ¢ekirdegin
yerinin dogru anlasildig1 fakat hiicre zar1 ve hiicre duvarmin yerinin karistirildigini
gormiistiir. Diger organel ¢izimlerinde ogrencilerin genelinde ortak bir anlayis
olmamasi, Ogrencilerin organelin gorev ve yapisini anlamaktan ziyade ismini
ezberledigi, sitoplazmada gelisi giizel koydugunu disiindiirmiistiir. Arastirma
sonucunda 6grencilerde kavram yanilgilart oldugu gériilmiis ve bunun giderilmesi i¢in

onerilerde bulunmustur.

Saygin, Atilboz ve Salman (2006), ‘Yapilandirmacit Ogretim Yaklasiminin
Biyoloji Dersi Konularim Ogrenme Basaris1 Uzerine Etkisi: Canliligin Temel Birimi-
Hucre’ adli makale ¢aligmalarinda yapilandirmaci 6gretim yaklagiminin lise 1.sinif
ogrencilerinin hiicre {initesini 6grenme basarilar1 {izerine olan etkisini geleneksel
ogretim yontemleriyle karsilastirilarak incelemisledir. Aragtirma Konya’da bulunan 47
lise 1.siif &grencisi iizerinde yapilmistir. Unite, deney grubunda yapilandirmaci
ogretim yaklasimi kurallarina uyarak anlatilirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yontemleri kullanilmistir. Deney grubunda islenen iinitede Rodger Bybee’nin SE
modeli kullanilmistir. Arastirmacilar sonugta, deney grubundaki 6grencilerin kontrol
grubundaki Ogrencilere gore daha basarili olduklarin1 ve bunun nedeninin

yapilandirmaci yaklasim oldugunu gérmiislerdir.
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Kése (2009), ‘Biyoloji 9 Ders Kitabinda Hiicre ile Ilgili Metinlerin Okunabilirlik
Diizeyleri’ adli makalede Ortadgretim Biyoloji 9 ders kitabinda yer alan “hiicre”
konusundaki metinlerin okunabilirlik diizeyinin farkli formiillere gore hesaplayip
kiyaslamigtir. Calisma sonucunda bahsedilen Kitaptaki *“Hucre” konusunun

okunabilirlik diizeyi kolay ve okunabilir olarak bulmustur.

Emre, Kaya, Ozdemir ve Kaya (2011), ‘Akilli tahta kullaniminin fen ve teknoloji
O0gretmen adaylarinin hiicre zarmmin yapist konusundaki basarilarina ve bilgi
teknolojilerine karsi tutumlarina karsi etkileri’ adli makalem c¢alismalarinda akilli
tahtayla (eBeam System3, EB3-1U; Luidia, Inc.) esliginde interaktif bir sekilde
konunun islendigi grup deney grubunu, sadece powerpoint programina dayali olarak
dersin iglendigi grup ise kontrol grubunu olusturmustur. Arastirmada 6n test-son test
kontrol gruplu deneysel modeli kullanilmislardir. Deney grubuna akilli tahta yardimiyla
ogrenme nesneleri, ¢esitli animasyonlar vb. etkinlikler internet baglantisiyla ders
esnasinda sunulmustur. Calismada veri toplamak i¢in 18 maddelik akademik basari testi
gelistirip kullanmislardir. Bunun diginda her iki grubun teknolojiye karsi tutumlarini
belirlemek amaciyla teknolojiye karst tutum anketi On test ve son test olarak
uygulanmistir. Sonuglart incelediklerinde akilli tahta uygulamalarinin daha uzun sureli
yapilmasinin faydali olacagini diistinmislerdir. Akilli tahta uygulamalariyla kavram
yanilgilarinin  giderilmesi ve kavramsal degisime olan etkisi gibi konularin

calisilmasinin fayda saglayacagini tahmin ettiklerini belirtmislerdir.

Tasc¢1 ve Soran (2008), ‘Hiicre boliinmesi konusunda ¢oklu ortam uygulamalarinin
kavrama ve uygulama diizeyinde 6grenme basarisina etkisi’ adl1 makale ¢alismasinda
biyoloji 6gretiminde ¢oklu ortam uygulamalarinin, 6grencilerin 6grenme basarilarina
etkisinin belirlenmesini aragtirmiglardir. Deneme modelinde olan aragtirmada 2004-
2005 gretim yilinda Hacettepe Universitesi Almanca hazirlik sinifindaki 58 dgrenci
ile calismuslardir. Ogrencilerin yaris1 deney yaris1 kontrol grubuna rastgele se¢misler
ve deney grubuna o&gretim, hiicre boliinmesi konusu ile ilgili ¢oklu ortam CD’si
yardimiyla elektronik sinifta yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere ayni konu
Oogretmen merkezli olarak, tahta, kalem ve ders notlar1 kullanilarak
gergeklestirmislerdir. Uygulamanin baslangicinda konu ile ilgili gelistirilen 30 sorudan

olusan basar1 testi, her iki gruba on test ve son test olarak uygulanmistir. Calisma
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sonucunda, coklu ortam uygulamalarinin, kavrama ve uygulama diizeyindeki

davraniglara ulagma agisindan daha yiiksek bir basar1 sagladig: ortaya ¢ikmustir.

Aydin (2011), ‘Ogrencilerin" Hiicre Béliinmesi ve Kalitim" konularindaki kavram
yanilgilariin giderilmesinde ve zihinsel modelleri iizerinde yapilandirmaci yaklagimin
etkisi’ adli calismasinda "Hiicre Boliinmesi ve Kalitim" ] linitesi kor
kavram yanilgilarin1 belirlemis yapilandirmaci yaklagsima uygun etkinliklerle 6gretim
gerceklestirilmis ve bu Ogretimin Ogrencilerin kavramlar1 Ogrenmeleri, zihinsel
modelleri, 6grendiklerinin kalicilig1 ve derse yonelik tutumlari {izerindeki etkilerini
incelemistir. Arastirmada, On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullamlmustir. Arastirmanin 6rneklemini Izmir’de bulunan 55 sekizinci smif 6grencisi
olusturmustur. Kontrol grubundaki &grencilerle Fen ve Teknoloji Ogretim
Programindaki etkinliklerle 6gretim gergeklestirilmis, deney grubundaki 6grencilerle
ise konuyla ilgili kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilandirmact yaklagima
dayali etkinlikler hazirlanarak 6gretim gerceklestirilmistir. Deneysel uygulamaya
baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilere Fen ve Teknolojiye
Yénelik Tutum Olgegi ve agik uglu sorulardan olusan kavramsal anlama testi &n test
olarak, deneysel uygulama sonrasinda ise son test olarak uygulanmistir. Deney ev
kontrol grubundan 9’ar 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilarak zihinsel
modellerini anlamaya calismiglardir. Verileri analiz edildiginde ise yapilandirmaci
yaklagim temelli kavramsal degisim stratejilerine dayali etkinliklerle gerceklestirilen
Fen ve Teknoloji derslerinin, 6grencilerin kavramlar1 6grenmeleri, zihinsel modelleri,
bilgilerinin kaliciligi ve derse yonelik tutumlart iizerinde olumlu etkileri oldugu

gorilmistiir.

Dogan (2008), ‘Hiicre konusundaki kavramlarin 0gretilmesinde proje tabanh
O0grenmenin basariya etkisi’ adli tez ¢alismasinda “Hiicre” konusundaki kavramlarin
ogretilmesinde proje tabanli 68renmenin basariya etkisini incelemistir. Atakdy
[Ikogretim Okulu'nda 6.sunifta 6grenim goren 58 dgrenci ile ¢alignustir. Arastirmada
ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak belirlenmis deney grubunda 6gretim proje
tabanli 6grenme ile yapilmig kontrol grubunda ise geleneksel yontemle oOgretim
yapilmistir. Her iki gruba da calismadan 6nce konuyla ilgili on test yapilmis ve
calismadan sonra son test yapilmistir. Elde edilen veriler analiz edilmis ve arastirma

sonucunda proje tabanli 6grenmenin akademik basariy1 arttirmada daha etkili oldugu
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sonucuna varmigtir.

Boz (2019), ‘Hiicre konusunda bestelenen sarkilarin 6. Sinif Fen Bilimleri dersinin
ogretimine etkisi’ adl1 tez ¢aligmasinda hiicre konusunda bestelenen sarkilarin 6. sinif
fen bilimleri dersinin 6gretimine etkisini aragtirmistir. Caligmay1, 2017-2018 egitim
ogretim yilinda, Aksaray ilinde 54 altinc1 sinif 6grenciyle gergeklestirmistir. Ogrenciler
deney ve kontrol gruplari seklinde gruplandirilmistir. Gruplarin ikisine de 6n test olarak
once Fen Bilimlerine yonelik tutum o0lg¢egi daha sonra hiicre konusuna yonelik
akademik basar1 testi uygulanmis ve ayni testler son test olarak uygulanmistir. Deney
grubundaki 6grencilere 5 adet notali sarki sozleriyle 6gretim yapilmistir. Sarki sézlerini
arastirmact yazmis olup besteleri alaninda uzman bir miizik egitimcisi yapmuistir.
Kontrol grubunda ise programin 6ngordiigii sekilde dersler islenmistir. Arastirmanin
sonucunda akademik basar1 ve tutum agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmada hiicre konusuna iligkin bestelenen sarkilarin,
ogrencilerin akademik basarilari, Fen Bilimlerine yonelik tutumlar1 ve goriislerinde
pozitif etkiye sahip oldugu saptanmstir.

Aragtirma sonucunda Ogrencilerin fen bilimleri dersinde kullanilan sarkilari akilda
kalici, eglenceli ve 6gretici bulduklar1 belirtilmis ve baska konular da kullaniminin

fayda saglayacagin belirtmistir.

2.7.2. Kelime iliskilendirme Testi (KIT) Ile ilgili Arastirmalar

Kelime iligkilendirme testlerinin ¢esitli amagclarla kullanildig1 arastirmalar
incelenmistir. Baz1 aragtirmalarda kavram yanilgilarinin tespiti, bilissel yapiy1 ortaya
koymak amaciyla, kavramsal degisiklik saglamak ve &grencilerin ilgili konu veya
kavram hakkindaki algilarini ortaya ¢ikarmak i¢in ¢aligmalar bulunaktadir. Bunlardan

bazilar1 su sekildedir:

Ercan, Tasdere ve Ercan (2010), ‘Kelime iligkilendirme testi araciligiyla biligsel
yapmin ve kavramsal degisimin gdézlenmesi’ adli makale ¢alismasinda 2007-2008
egitim 6gretim yilinda Giines sistemi ve uzay konusunda ilkdgretim 7.smifta 6grenim

gdren 31 dgrenciyle calismustir. Ogrencilere konu anlatiminin dncesi ve sonrasinda
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konu ile ilgili hazirlanmis kelime iligskilendirme testi uygulanarak kavram yanilgilarini
tespit etmistir. Ayrica 6grencilerin konu hakkindaki biligsel yapilarin1 ve kavramsal

degisim stirecini incelemislerdir ve pozitif yonde degisimi gozlemlemislerdir.

Isikl, Tagdere ve GOz (2011), ‘Kelime iliskilendirme testi araciligiyla 6gretmen
adaylariin Atatiirk ilkelerine yonelik biligsel yapilarinin incelenmesi’ adli makale
caligmasinda sinif 6gretmenliginde okuyan 100 6gretmen adayi iizerinde ¢alismiglardir.
Kelime {ligkilendirme Testi (KIT) araciligiyla konuyla ilgili bilissel yapilarm tespit
etmeye ¢alismiglardir. Caligma grubuna konu ile ilgili alt1 adet anahtar kavram igeren
KIT uygulanmis ve veriler toplanmistir. Veriler kullamlarak 6gretmen adaylarmin
bilissel yapisin1 ortaya cikaran kavram aglar1 olusturulmustur.  Arastirmacilar,
ogretmen adaylarindan anahtar kavramlarla ilgili ciimleler yazmalarini istemisler ve bu
ciimleleri ¢esitli O6zelliklerine gore smiflandirmiglardir. Ciimleler incelendiginde
ogretmen adaylarimin bazi ilkelerle ilgili kavram yanilgisina sahip olduklarimi
gormiislerdir. Ogretmen adaylar1 kavram aglarinda Atatiirk, halk, adalet ve 6zgiirliik
gibi kavramlarin ¢ok tekrar edildigi goriilmiistir. Sonu¢ta KIT’in 6lgme
degerlendirmede alternatif olarak daha fazla kullanilabilecek ara¢ oldugunu agiklayarak

onerilerde bulunmuslardir.

Kurt ve EKici (2013a), ‘Biyoloji 6gretmen adaylarinin bagimsiz kelime iliskilendirme
testi ve gizme-yazma teknigiyle “osmoz” kavrami konusundaki bilissel yapilarinin
belirlenmesi’ adli makalede biyoloji 6gretmen adaylarinin osmoz kavramina iliskin
biligsel yapilarin1 ve alternatif kavramlarinin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Caligma
grubunu 44 biyoloji 6gretmen aday1 olusturmustur. Calismada kullanilan teknikler
sonucunda elde ettikleri verileri analiz etmisledir. Ogretmen adaylarmin osmozla ilgili
biligsel yapilarin1 bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma tekniginde
osmoz kavramiyla ilgili belirttikleri kelimelerden olusturmuslardir. Verileri bes sinifa
ayirmiglardir. Calismada, ¢alisma grubundaki 6grencilerin konuyla ilgili alternatif

kavramlar1 oldugu sonucuna ulagmislardir.

Deveci, Kdse ve Bayir (2014), ‘Ogretmen adaylarmin sosyal bilimler ve sosyal bilgiler
kavramlarma iliskin biligsel yapilari: kelime iligkilendirme testi uygulamasi® adli
makale ¢alismasinda kelime iliskilendirme testi araciligiyla sinif 6gretmeni adaylarinin

biligsel yapilarini ortaya koymak; sosyal bilimler ve sosyal bilgiler kavramlarina
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yonelik kavrama iliskin bilgilerini ve kavram yanilgilarini belirlemeye ¢alismiglardir.
2012-2013 dgretim yili Smif Ogretmenligi Programi 3. sinifta §grenim goren ve Sosyal
Bilgiler Ogretimi dersini alan &gretmen adaylar1 ile galismislardir. Arastirmacilar
kelime iligskilendirme testi ile veri toplamis ve verilerdeki kelimeler analiz edilerek
kavram aglar1 olusturmuglardir. Aragtirmacilar 6gretmen adaylarinin sosyal bilgiler
kavramina iliskin en ¢ok “vatandaslik”, sosyal bilimlere iliskin olarak ise en “Tarih”
sOzclgiinii tekrarladiklarini  gormiislerdir. Tarih, beceri, toplum-toplumsallagma,
degerler, sosyal katilim, Cografya ve kiiltiir sozctikleri her iki kavram i¢in 6Zretmen
adaylar1 tarafindan tekrarlanan sozciiklerdir. Caligma grubundaki §gretmen adaylarinin
sosyal bilgilerle ilgili daha ¢ok kavramsal bilgiye sahip olduklari, sosyal bilimlerde ise

daha ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklarini belirlemislerdir.

Keskin ve Orgiin (2015), ‘Kelime Iliskilendirme Testi Aracihigiyla Siirdiiriilebilir
Turizm Olgusunun Kavramsal Analizi:Urgiip Ornegi’ adli makale calismasinda
Kapadokya Bolgesinde Urgiip ilgesinde faaliyet gosteren otellerde stirdiriilebilir turizm
ile iliskili kavramlar hakkinda bilissel yapilarini ortaya koymak ve kavram yanilgilarini
tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Arastirma icin 2014 Haziran-Aralik doneminde
bahsedilen otellerde ¢alisan 130 kisiye (60 Kadin, 70 erkek) kelime iligkilendirme
testi(KIT) uygulanmistir. KiT’ten elde edilen verilerle konuyla ilgili calisanlarin

surddrilebilirligin ne anlama geldiginin anlasilmadigi goriilmiistiir.

Ekici ve Kurt (2014), ‘Ogretmen Adaylarmin “Aids” Kavrami Konusundaki Bilissel
Yapilar: Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi Ornegi’ adli makale ¢alismasinda
Ogretmen adaylarimin konu ile ilgili biligsel yapilarimi ortaya ¢ikartmislardir.
Arastirmacilar 296 6gretmen adayi lizerinde bagimsiz kelime iligkilendirme testi ile
calisma yapmistir. Verileri igerik analizine gore degerlendirilerek kategorilere
ayirmiglardir. Analiz sonuglarina gore, 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili kavramsal
yapilarinda toplam 16 kategori belirlemislerdir. Ogretmen adaylarinin AIDS ile ilgili
biligsel yapilarinin en fazla “AIDS’in sonuglari, AIDS’in bulagma yollar1 ve AIDS’e
yonelik  algilar”  kategorilerinde  yogunlastigini  belirtmistir. ~ Arastirmacilar,
olusturduklar biitiin kategorilerde AIDS kavramu ile ilgili alternatif kavramlara sahip

olduklarini tespit etmistir.
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Onel ve Yiice (2016), ‘Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “evrim” konusundaki bilissel
yapilarinin kelime iligkilendirme testi ile belirlenmesi’ adli makalede fen bilgisi
ogretmen adaylariin evrim teorisi hakkindaki diistincelerini belirlemeye ¢alismistir.
Aragtirma 2014-2015 egitim-6gretim Fen Bilgisi Ogretmenligi 1, 2, 3. ve 4. siniflarinda
ogrenim goren toplam 146 Ogretmen adayr ile yapilmistir. Calisma grubundaki
ogretmen adaylarmin “Evrim” kavramu ile ilgili biligsel yapisini yani bilgi agimni
¢cOziimlemek, uzun donemli hafizalarindaki kavramlarin baglantilarinin yeterli olup
olmadigini anlamaya calismuglardir. Arastirmacilar KiT veri toplama araci olarak
kullanilmis ve KIiT’den elde ettigi verileri nitel olarak analiz etmislerdir.
Katilimcilardan toplamda 730 yanit elde edilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde
yanitlarin % 69’u evrim ile iligkilendirilmis, % 31’inin evrimle iliskili olmayan
kelimelerle bagdastirdiklari goriilmiistiir. Bu durum c¢alisma grubunun arastirma
konusundaki yanlis algi ve eksik bilgilerin oldugunu ortaya koymustur. Evrim ile
baglant1 kurularak verilen yanitlardan yaklasik yarisi degisim (% 21), Darwin (% 12),
maymun (% 11) ve insan (% 6) olmasi evrim teorisinin fen 6gretmen adaylar1 tarafindan

cok yiizeysel anlasildig1 goriilmiistiir.

Bahar ve Ozatli (2003), ‘Kelime iletisim test yontemi ile lise 1. siif dgrencilerinin
canlilarin temel bilesenleri konusundaki biligsel yapilarinin arastirilmasi’ adli makale
caligmasinda O6grencilerin canlilarin temel bilesenleri konusu ile ilgili konu anlatimi
Oncesi ve sonrast biligsel yapisini aragtirmislardir. Ayrica Ogrencilerin O0gretim
sonrasinda kavramsal degisikliklerini tespit etmeye ve bu konudaki kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya ¢alismiglardir. Arastirmacilar Balikesir’de lise 1.sinifta
ogrenim goren 60 6grenciye Kelime Iletisim Testi (KIT) 6n test ve son test olarak
uygulamuglardir. Ogrencilerin anahtar kavramlara verdikleri cevap kelimeler analiz
edilerek frekans tablosu hazirlamis ve bu verilerle kavram haritasi ¢izmislerdir.
Yaptiklar1 caligma sonucunda Ogrencilerin 6n test sonucunda yiizeysel cevaplar
verdiklerini, son testlerde on testlere gore daha bilimsel sayica daha cok cevap
iirettiklerini gormiiglerdir. Ogrencilerin kavramlar arasi iliskiyi network sekilde
algilamadiklarini anlamislardir. Sonugta kelime iletisim testinin egitimsel bir arag

olarak nasil kullanilabilecegini aragtirmisladir.

Kurt (2013), ‘Biyoloji Ogretmen Adaylarmin" Enzim" Konusundaki Biligsel

Yapilarinin Belirlenmesi’ adli makale calismasinda biyoloji 6gretmen adaylarinin
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enzim ile ilgili kavramsal catilarini belirleyerek bilissel yapilarini tespit etmeye
caligmistir. Nitel arastirma yontemiyle yaptig1 calismaya 40 biyoloji 6gretmen adayini
katilmistir . Veriler bagimsiz kelime iligkilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigini
kullanarak toplamistir. Arastirma sonunda veriler enzimle ilgili toplam 7 kategori
altinda toplanmistir. Sonugta &gretmen adaylarinin enzimle ilgili bazi alternatif

kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Cetin ve Unsal (2019), ‘Ogretmen Adaylarmin Degerlerle ilgili Zihinsel Yapilar1® adl
makale caligmasinda sinif 6gretmenligi son sinifta okuyan Ogretmen adaylarinin
degerlerle ilgili zihin yapilarint ortaya c¢ikarmaya caligmistir. Anadolu’da bir
Universitede 2017-2018 o6gretim yili bahar doneminde Ogrenim goéren 48 smif
ogretmeni adayi ile calisma yapilmustir. Veriler Kelime Iliskilendirme Testi (KIT) ile
toplanmistir. Toplanan verileri igerik analizi ve kesme noktasi kullanarak zihin
haritalarina doniistiiriip analiz etmistir. Bu aragtirmanin sonucunda katilimeilarin milli,
ahlaki, insani, manevi ve kiiltlirel degerler anahtar kavramlarina verdikleri cevaplar
analiz edilerek katilimcilarin degerlerle ilgili zihinsel yapilarinin giiglii olmadigi ve

zihin haritalarinda dallanma olmadig1, cevap sayisinin az oldugu sonucuna ulasmaistir.

Tezcan (2019), ‘Ilkokul Ogrencilerinin Bilissel Yapilarim Tanilayict Bir Caligma:
Giivenli Hayat” adl1 ¢alismasinda Ilkokul 3. sinifta okuyan dgrencilerin, Hayat Bilgisi
dersi “Glvenli Hayat” Unitesinde yer alan kavramlara yonelik biligsel yapilarini
anlamay1 amaclamistir. Istanbul’da 6grenim géren 78 ilkokul 3.sinif &grencisi ile
calisma yapilmistir. Kelime iligkilendirme testi araciligiyla toplanan verileri analiz
etmistir. Arastirmada anahtar kavramlar trafik, kaza, acil durum, tehlike ve oyun alani
seklinde belirlenmistir. Elde edilen verilerle, anahtar kavram ve 6grenci cevaplari ile
frekans tablosu olusturmus, kesme noktasi teknigi kullanarak 6grencilerin giivenli

hayat ile ilgili bilissel yapisini ortaya koyan kavram aglar1 olusturmustur.

Ozatli., ve Bahar (2010), ‘Ogrencilerin bosaltim sistemi konusundaki bilissel
yapilarinin yeni teknikler ile ortaya konmasi’ adli makale c¢aligmasinda lise
ogrencilerinin konu ile ilgili bilissel yapilart kavram haritalari, kelime iligkilendirme
testleri, yapilandirilmig grid ve V diyagramlarimi kullanarak ortaya koymaya

calismistir. Balikesir’deki bir lisede 6grenim goren 6grencilerle calismistir.
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iki 6rneklem ile ¢alisma yapilmistir. ilk drnekleme konuyla ilgili test uygulamis ve
burdaki verilere gore “Bosaltim Sistemleri Basar1 Testi” (BSBT) gelistirmislerdir. Bu
testi ikinci 6rneklemi ikiye ayirarak gruplara hem KIT hem BSBT uygulayarak verileri
toplamis ve analiz etmislerdir. Her iki gruba 6gretim &ncesi ve sonrasinda KIT, BSBT
uygulamiglardir. Arastirmacilar her iki grup icin 6n ve son testlerden elde edilen
sonuclari karsilagtirmistir. Arastirma sonucunda kavram haritalar1 ve V-diyagramlari
uygulanan deney grubundaki 6grencilerin DAT (Diiz anlatim teknigi) kullanilan
kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili olduklarini gérmiislerdir. Yaptiklari
ogretim sonrasinda kontrol grubunda goriilen yanlis anlama ve bilgi eksikliklerinin
deney grubundaki 6grencilerde olmadigin1 gérmiislerdir. Arastirma sonucunda deney
grubundaki Ogrencilerin kavram haritalar1 sayesinde biligsel yapilarinda anlamli

degisimler oldugu goriilmiistiir.

Gengoglu (2019), “6.smif dgrencilerinin dogal afetlere yonelik biligsel yapilarinin
kelime iligkilendirme testi(kit) yoluyla incelenmesi’ ald1 yiiksek lisans tez ¢calismasinda
Kelime Iliskilendirme Testi araciligiyla 6.smif 6grencilerinin dogal afetlere yonelik
bilissel yapilarin1 ortaya koymayr amaglamistir. Arastirmasmi Kayseri ili Incesu
ilgesinde bulunan dort ortaokulda 300 6.sinif 6grencisi (140 erkek-160 kiz) iizerinde
yapmustir. Arastirmasinda kelime iliskilendirme testi (KiT) kullanmistir. Deprem, sel,
kuraklik, erozyon, heyelan, ¢ig,orman yangini, tsunami anahtar kavramlarini secerek
KIT olusturmus ve uygulanustir ve veriler toplanustir. Elde edilen verilerle frekans
tablosu olusturarak kavram aglari ile biligsel yapiy1 ortaya ¢ikarmustir. Biitliin dogal
afetler sonucunda iiretilen cevap kavramlara bakildiginda 6liim cevabi ortak cevap
olmustur. Ayrica 6grencilerin yapilan bu ¢alisma sonucunda erozyon anahtar kavramini
toprak kaymasi ve kayma kelimeleri ile iligkilendirmesi nedeniyle 6grencilerin erozyon
kavramina yonelik kavram yanilgis1 yasadigin1 gostermistir. Arastirma sonucunda
kelime iligskilendirme testinin biligsel yapiy1 ortaya ¢ikarmada ve kavram yanilgilarini
tespit etmede etkili bir teknik oldugunu belirtmistir. Arastirmaci bu amagla, yapilacak

olan c¢aligmalarin sayisinin arttirilmasi onermistir.

Yilmaz (2019), ‘S.simif oOgrencilerinin Tiirkiye'nin bdlgelerine yonelik biligsel
yapilarmin kelime iliskilendirme testi (KIT) yoluyla incelenmesi’ adl1 yiiksek lisans tez
calismasinda bilginin biligsel yapidaki durumunu tespit etmenin 6nemli bir yere sahip

oldugunu belirtmistir. Calismasinda 5.smif O6grencilerinin konuyla ilgili biligsel
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yapilarini (KIT) yoluyla incelemeyi amaglanmstir. Nigde’de dgrenim géren 5. simif 454
(215 kiz, 229 erkek) dgrenci iizerinde calismasim yiiriitmiistiir. Arastirmasinda (KIT)
kullanarak verileri toplamistir. Testte Tiirkiye’nin yedi cografi bolgesi anahtar kavram
olarak kullanilmistir. KIT verilerine gére hazirlanan frekans tablolarina gére kavram
aglar1 ¢izmis ve verileri yorumlamistir. Kavram aglarinda en ¢ok cevap kavramin I¢
Anadolu Bolgesi anahtar kavraminda kullanildigi tespit edilmistir. 200 ve tizeri cevap
kavramlara iligkin Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu anahtar kavramlarinda hicbir
veri olmadig1 goriilmiistiir. Tiim anahtar kavramlar1 birlestiren bir cevap kavrama da
ulasilamamustir. KIT sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde &grencilerin bilissel
yapilarinda Tiirkiye’nin Bolgelerine yonelik giris ve gelistirme diizeyinde bilgilerin
mevcut oldugunu tespit etmistir. Sonug olarak, kelime iliskilendirme testinin biligsel
yapinin ortaya ¢ikarilmasinda etkili bir teknik oldugunu belirtmistir. Bu agidan KiT ten
farkl1 degerlendirme alanlarinda da faydalanilmasi1 ve Sosyal Bilgiler alaninda da

kullaniminin yayginlastirilmasini énermistir.

Karaca (2018), ‘Yedinci smf Ogrencilerinin ¢esitli meslek gruplart hakkindaki
algilarinin kelime iliskilendirme testi (KiT) araciligiyla incelenmesi ve dgrencilerin
gelecekte meslek seciminde rol oynayan faktorlerin belirlenmesi’ adl yiiksek lisans tez
caligmasinda meslekler konusuna yer vermis meslekler hakkinda bireylerin algilarini
ve meslek se¢iminde nelerin etkili oldugunu ortaya koymay1 amaglamistir. Nigde’de
bulunan ve yedinci smifta 6grenim goéren 610 S6grenci ile calisma yliriitilmiistiir.
Arastirmada KIiT kullamlnustir. Teste anahtar kavram olarak verilen 10 meslek
yansitilmistir. Ogrencilere gelecekte hangi meslegi segmek istedikleri ve nedeni agik
uclu soru olarak sorulmutur. Arastirmaci, KIT verilerini belli kesme noktasi
araliklariyla olusmus kavram aglar1 ve frekans-ylizde tablolar1 ile analiz etmistir.
Arastirmanin bulgularina gore 6grencilerin verilen meslekler hakkinda yeterli diizeyde
bilgi biliyor olduklar1 sdylenebilir. Verilen meslekler ile ilgili kavram yanilgilarinin
olmadig1 ve bunun yerini uzak iliskilendirmelerin aldigi gorilmiistiir. Aragtirmaya
katilan 6grencilerin 45 farkli meslek tiiriinii segmek istedigi ve farkli nedenlerden
dolayr bu meslekleri gelecekte olmak istedikleri goriilmiistiir. Aragtirma sonuglarina
bakarak bu alandaki ¢aligmalarin eksikligini giderebilmek i¢in meslekler konusunun
farkli 6lgme ve degerlendirme teknikleri kullanarak ele alinmasi gerektigi gibi

dnerilerde bulunmustur.
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Aydemir (2014), ‘Ortaokul 7.sinif 6grencilerinin beseri cografya kavramlarina iliskin
algilarinin  kelime iligkilendirme testi aracilifiyla incelenmesi’ adli ¢aligmasinda
ortaokul 7.smif sosyal bilgiler dersi 6gretim programinda bulunan ‘iilkemizde nifus’
iinitesinde gecen bazi kavramlara iliskin 6grenci algilarin1 belirleyerek kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Calisma grubunu amagli Ornekleme
yoluyla ¢esitli ortaokullarda goéren 94 o6grenci olusturmustur. Arastirmada kelime
iliskilendirme testi veri toplama araci olarak kullanilmis olup 6grencilerin ‘Ulkemizde
Niifus’ iinitesinde yer alan 14 kavrama iliskin algilarin1 incelemistir. Her bir kavrama
iliskin 6grencilerin algilarii betimlemek ve kavramlar arasi iliskileri ortaya koymak
icin frekans tablolari olusturmus ve frekanslara gore kavram agi hazirlamistir. Calisma
sonucunda kelime iliskilendirme testleri yardimiyla 6grencilerin kavram yanilgilarinin
belirlenebilecegi ve kavram yanilgilarinin olasi nedenleri hakkinda bilgi sahibi

olunabilecegi goriilmiistiir.

Eren (2012), ‘Ilkdgretim oOgrencilerinin bilisim teknolojileri algilarinin  kelime
iligkilendirme testi kullanilarak incelenmesi’ adli yiiksek lisans tez c¢aligmasinda
ilkdgretim ikinci kademe Ogrencilerinin bilisim teknolojilerine iliskin algilarini ve
biligsel yapilarindaki kavramlar aras1 baglari ortaya ¢ikarmaya caligsmistir. Arastirmact
kelime iliskilendirme testi ile veriler toplamis ve bu verilerle frekans tablosu
olusturmustur. Konya’da 244 ikinci kademe 0&grencisi ile c¢alisma yapilmistir.
Ogrencilere konu ile ilgili alt1 kavramdan olusan bir KiT uygulamistir. Testten elde
edilen verilerle kavram aglar olusturmus ve kavram aglarinda ortaya ¢ikan iligkilere
gore verileri analiz etmistir. Ogrenciler en fazla bilgisayar, internet ve iletisim
kavramlarini; en az ise bilgisayar destekli 6gretim ve bilisim teknolojileri kavramlarini
kullanmislardir. Ogrencilerin bilissel yapisinda bilgisayar, internet ve iletisim
kavramlarinin merkezi olusturdugunu gostermistir. Bilgisayar destekli 0gretim ve
bilisim teknolojileri daha yiizeysel olarak bilindigi ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin testte
en ¢ok bilgisayar, telefon, oyun, Facebook ve internet cevaplarin1 vermis olmalari

bilisim teknolojilerini daha eglence ve vakit gegirme araglari olarak gorduklerini ifade

etmektedir.

Kurt ve Ekici (2013b), ‘Biyoloji Ogretmen Adaylarinin" Bakteri" Konusundaki Bilissel
Yapilarinin Ve Alternatif Kavramlarinin Belirlenmesi’ adli makale calismasinda

biyoloji 6gretmen adaylarinin “bakteri” kavrami konusundaki bilissel yapilarin
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incelemeyi amaclamistir. Veriler toplam 44 Ogretmen adaymin katilimiyla elde
edilmistir. Nitel arastirma yontemiyle ¢aligmiglardir. Verilerin toplanmasinda bagimsiz
kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi kullanilmistir. Elde edilen veriler
icerik analizine goére diizenlenmis ve verilen cevaplar kategorilere ayrilmistir. En ¢ok
verilen cevaplar baskin kategoridedir. Ogretmen adaylarinin belirlenmis olan biligsel
yapilarinin  yeterli olmadigi baskin kategoriyle diger kategorileri yeterince
iliskilendiremedikleri belirlenmistir. Olgme araglarindan elde edilen verilere gore
katilimcilarin alternatif kavramlara sahip olduklar1 da belirlenmistir. Bakteri kavraminin
pek cok alanla iligkisi olmas1 nedeniyle 6grencilerde alternatif kavramlar oldugunu
diisiinmiislerdir. Bu arastirma kelime iligkilendirme testi ile alternatif kavramlarin tespit

edilebilecegini gostermistir.
Ilgili arastirmalar incelendiginde, 6grencilerin bilissel yapisini ve kavram yanilgilarmi

tespit etmede KIT’in uygun bir ara¢ oldugu yapmis oldugum ¢alisma sonucu ile uyumlu

oldugu goriilmektedir.
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I11. BOLUM

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, veri toplama araglar1 ve elde edilen

verilerin analizinde kullanilacak yontem ve teknikler belirtilmistir.

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Calisma tarama modelinde betimsel bir aragtirmadir. Tarama modelleri, gegmiste ya da
halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma
yaklagimlaridir (Karasar, 2013). Tarama arastirmalarinda arastirmacilar, genellikle
belirli bir konu veya sorunla ilgili genis kitlelerin gorisleri ile ilgilenirler (Fraenkel,
Wallen ve Hyun, 2011). Arastirmada ortaokul 6grencilerinin hiicre konusuyla ilgili

bilissel yapilarini ortaya ¢ikarmak icin kelime iliskilendirme testinden yararlanilmistir.

3.2 CALISMA GRUBU
Arastirmanin ¢calisma grubunu 2017-2018 egitim 6gretim y1l1 Nigde ili Merkez ilgesinde
bulunan Milli Egitim Miidiirliigiine bagli ortaokulda 6grenim goéren 500 tane 6.sinif

ogrencisi olusturmaktadir.

TABLO 1.. Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimi

Cinsiyet f %
Kiz 285 57
Erkek 215 43
Toplam 500 100
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Tablo 1’de arastirmaya katilan &grencilerin cinsiyete gore dagilimi yer almaktadir.
Arastirmaya (%57) kiz, 215 (%43) erkek 0grenci olmak {izere toplam 500 6grenci
katilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerden en fazla olan cinsiyet %57 ile kizlar
olmustur. Tabloya gore arastirmaya katilan 6grencilerin ¢ogunlugunu kiz 6grenciler
olustururken %43’liik kismimi erkek ogrenciler olusturmaktadir. Calisma grubundaki

ogrencilerin okullara gore dagilimi tabloda 2’de verilmistir.

TABLO 2. Uygulama okullarina Gére Ogrenci Dagilimi

Uygulama okullari f %
23 Nisan Havacilar Ortaokulu 153 30.6
Atatirk Ortaokulu 128 25.6
Kemal Aydogan Ortaokulu 96 19.2
Kanuni Sultan Stileyman Ortaokulu 60 12.0
Sehit Gokhan Altinala Ortaokulu 48 9.6
Cayirh Sehit Ayhan Karagdz imam Hatip 15 3
Ortaokulu

Toplam 500 100

Tablo 2’de Nigde ili merkez ilgesinde bulunan 6 okul goriilmektedir. Bu
okullardan Cayirli Sehit Ayhan Karagéz imam Hatip Ortaokulu Nigde ili merkez ilgeye
bagli kdy okuludur. Diger okullar Nigde ili merkez il¢e okullaridir. Calismaya toplamda
500 6. smif d6grencisi katilmistir. Okullar arasinda ¢alismaya dahil olan 6grenci sayilari
arasindaki dagilimda sayica ve yiizde olarak belirgin bir fark goriilmektedir. En fazla
ogrenci ve yiizdesi, merkez ilce okulu olan 23 Nisan Havacilar Ortaokulu’ndan
(1536grenci ile %30.6) en az dgrenci ve yiizdesi de Cayirli Sehit Ayhan Karagdz imam
Hatip Ortaokulu (15 6grenci ile %9.6) oldugu goriilmiistiir.

3.3  VERIi TOPLAMA ARACI

Arastirmada, 0grencilerin “Hiicre” konusundaki kavramlara yonelik biligsel yapilarini
ortaya koymak amaciyla, Kelime liskilendirme Testi (KIT) kullamlmustir. Kavramlar
arasindaki baglantiyr incelemek amaciyla iic anahtar kavram hazirlanmistir. Bu

kavramlar; Hiicre, bitki hiicresi ve hayvan hiicresi’ dir. Bu kavramlarin se¢ilme nedeni
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Fen Bilimleri dersinin alanlarindan biri olan Biyoloji’nin temel konularindan biri
olmasindandir. Ayrica Fen Bilimleri Ogretim Programinda bulunan kazanimlara uygun
olarak hazirlanmistir. Hazirlanan KiT’de anahtar kavramlarin altina bosluk birakilmis
ve Ogrencilerden bu kavramlarla ilgili birer ciimle yazmalari istenmistir. Bu sekilde
ogrencilerin kavramlarla ilgili varsa kavram yanilgisi tespit edilmeye caligiimuistir.

Hazirlanan ve uygulanan KIT 6rnegi hiicre anahtar kavrami igin asagidaki gibidir.

Kelime Iliskilendirme Testi (KiT)

HUC . e e e e e
HUC . e e e e
HUCKE:.. ...... 0. ...
gl Y SN RN I
Hilcre......... ", ... A0 48 40 W ............
Hilcre...... 4800 . ... A8 ... A0 48 . . ... 0. ......
Hicre4er:..... 48 ..... . 497 . .. .49 . . ... .. 9. .00
HUC . e e e e
HUC . e e e e
HUC . e e e e

Hucre ile ilgili bircimle ... ...

3.4  VERILERIN TOPLANMASI

Calisma grubundaki 6grencilere uygulanacak olan KiT ile ilgili gerekli bilgi verilmis
ve aciklamalar yapilmistir. Yapilan calismalar incelendiginde kelime iliskilendirme
testindeki her bir kavram icin ortalama otuz saniye verildigi goriilmistiir (Bahar,
Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Bahar ve Ozatli, 2003;Ercan, Tasdere ve Ercan, 2009).
Ancak 6grencilerin anahtar kavramlarla ilgili ciimle yazmalar1 da istendigi i¢in bu siire;

her anahtar kavrama 1 dakika siire olacak sekilde uygulanmstir. Ogrencilerden bu siire
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icerisinde anahtar kavramla iligkili oldugu diisiindiikleri cevap kelimeleri yazmalari
istenmistir. Her bir anahtar kavram istenilen cevap sayisi kadar yani on defa alt alta
yazilarak test hazirlanmustir. Ogrenci her kavrami yazdiginda anahtar kavrama
donmezse o yazdig1 kavramla ilgili kelimeler yazacaktir. Bu da testin amaci digina
¢ikilmasma neden olacaktir (Bahar ve Ozatl, 2003). Kurala uygun olarak kelime

iligkilendirme testi hazirlanmis ve uygulanmistir.

3.5 VERILERIN ANALIiZi

Ogrencilere uygulanan KiT sonuglarin1 degerlendirmek igin anahtar kavramlara verilen
cevap kavramlarin neler oldugu ve ne kadar tekrar ettigini bulmak igin KIiT’ler 1°den
500’e kadar numaralandirilmistir. Her 6grencinin anahtar kavramlara verdigi cevap
kavramlar ve bu cevap kavramlarin ne kadar tekrar ettigini gérmek icin frekans tablosu
olusturulmustur. Frekans tablosundan yararlanarak her anahtar kavram i¢in kavram ag1

olusturulmustur.

Biligsel yapiy1 ve kavramsal degisimi net bir sekilde gostermesi amaciyla kavram aginin
olusturulmasinda (Bahar ve digerleri, 1999; Bahar ve Ozatl, 2003; Ercan, Tasdere ve
Ercan, 2009) tarafindan gelistirilen kesme noktasi (KN) teknigi kullanilmustir.

Kesme noktasi tekniginde, frekans tablosundaki herhangi bir anahtar kavram igin en
fazla tekrar edilmis cevap kelimenin belirli bir deger asagis1 kesme noktasi olarak
belirlenir. Bu degerin iizerindeki kavramlar, kavram aginin ilk kismindaki boliimii
olusturur. Daha sonra kesme noktasi belirli araliklar ile asagiya cekilir ve anahtar
kavramlarin hepsi kavram aginda ¢ikincaya kadar isleme devam edilir (Eren, 2012).
Her bir kesme noktas1 araligindaki tekrar sayis1 bize o aralikta cevap veren dgrenci

sayisint verir (Yilmaz, 2019).

Verilerin analizi asamasinda kesme noktasi teknigi ile su kesme noktalarina gore
kavram aglar1 olusturulmustur: 209-0st, 189-208, 169-188, 149-168, 129-148, 109-
128, 89-108, 69-88, 49-68, 29-48, 9-28.
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Arastirmada her bir kesme noktasi (KN) araligi tiim anahtarkavramlarda s6z konusu

araligi ifade eden farkl bir renk ile gosterilmistir (Karaca, 2018).

Kesme noktasi 9’un altinda olan cevap kavramlar arastirmaya ve kavram aglarina dahil

edilmemistir. Kesme noktalar1 farkli renk oklarla gosterilerek kavram ag1 hazirlanmistir.

Kullanilan renkler ve kesme noktasi araliklar1 agagidaki gibidir.

o Kesme noktas1 209 ve istii lacivert renk ile ifade edilmistir.
) Kesme noktas1 189-208 turuncu renk ile ifade edilmistir.

o Kesme noktasi 169-188 pembe renk ile ifade edilmistir.

o Kesme noktasi1 149-168 kirmmzi renk ile ifade edilmistir.

o Kesme noktas1 129-148 kahverengi renk ile ifade edilmistir.
o Kesme noktas1 109-128 sar1 renk ile ifade edilmistir.

o Kesme noktas1 89-108 turkuaz renk ile ifade edilmistir.

o Kesme noktas1 69-88 gri renk ile ifade edilmistir.

o Kesme noktasi 49-68 acik yesil ile ifade edilmistir.

o Kesme noktas1 29-48 koyu yesil renk ile ifade edilmistir.

o Kesme noktasi 9-28 acik pembe renk ile ifade edilmistir.
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IV. BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Bu bdliimde kelime iliskilendirme testi uygulanan ogrencilerin ‘hiicre’ konusundaki
anahtar kavramlar olan hiicre, bitki hiicresi ve hayvan hiicresi anahtar kavramlariyla
iligkilendirdikleri cevap kavramlar ile olusturulan tablolar ve kavram aglar
bulunmaktadir. Olusturulan kavram aglarma iliskin agiklamalar ve alt problemlere
iliskin bulgular ve yorumlara da yer verilmistir. Anahtar kavramlar i¢in yazilmasi

istenen ctmlelerle ilgili bulgular ve yorumlar da yer almaktadir.

Ayrica verilerden elde edilen cevap kavram sayisi toplami ve cevap kavramlarin kag

kez tekrar ettigi tablolar halinde verilmistir.

TABLO 3. Anahtar Kavramlara Verilen Toplam Cevap Kavram Sayisi ve Yiizdesi

Anahtar Kavram Toplam Cevap sayisi Ylzde %
Hucre 4282 32.19
Bitki Hicresi 4284 32.20
Hayvan Hiicresi 4735 35.59
Toplam 13301 100

Calismaya katilan 6grencilerin kelime iliskilendirme testinde anahtar kavramlarla ilgili
uretttikleri cevap kavram sayilar1 Tablo 3’te verilmistir. Bu tablodaki veriler kesme
noktast olmadan kelime iligskilendirme testinden tiim verilerle ilgilidir. Tablo 3.
incelendiginde anahtar kavramlara toplam 13301 cevap verildigi goriilmektedir. Hiicre
ve bitki hiicresi anahtar kavramlarina birbirine yakin sayida cevap kavram ifade ettikleri
goriilmiistiir. Hayvan hiicresi anahtar kavramina ise en fazla sayida cevap kavram

verilmigtir.
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Tablo 4. Anahtar Kavramlara Uretilen Tekrar Siklig1 8 ve Altinda Olan Cevap Kavram

Cesidi Sayist ve Cevap Kavramlar

Anahtar Kavram Cevap Kavram Cesidi Cevap Kavram
sayisl Toplam

Hucre 344 7124

Bitki Hucresi 277 550

Hayvan Hucresi 351 704

Toplam 972 1978

Kesme noktasi araligina dahil edilmeyen 8 tekrar ve atindaki cevap kavramlar ile ilgili
tablo 4’te veriler yer almaktadir. Bu kavramlardan bazilar1 sunlardir: Zararsiz, un, tiip,
oznel ve mantik kelimeleridir ve bu kelimeler dogrudan anahtar kavramlarla iliskili
degildir. Hiicre i¢cin 344 cevap kavram cesidi iiretilmis toplamda 724 cevap kavram yer
almistir. Bitki hiicresi i¢in 277 cevap kavram olusturulmus ve toplamda bitki hiicresine
8 tekrar ve altinda 550 cevap kavram yazilmistir. Hayvan hiicresi i¢in 351 cevap kavram
iiretilmis toplam 704 cevap kavram verilmistir. Tiim anahtar kavramlar i¢in 8 tekrar ve
altindaki cevap kavram ¢esidi sayis1 972 ve toplam 1978 oldugu tespit edilmistir. Bu
kisimdaki verilerin ¢ok fazla tekrar etmemesinden ve kavram aglarin ¢ok karmasik

olacag diisiiniilerek aragtirmaya dahil edilmemistir.

Calismaya katilan Ogrencilerin Kelime iligkilendirme testinde anahtar Kavramlara
verdikleri cevap kavram sayisi tablo 5’te verilmistir. Kelime iligkilendirme testinden
elde edilen anahtar kavramlar i¢in 6grenciler tarafindan iiretilmis cevap kavramlarinin

toplam sayist 1183 oldugu goriilmiistiir.

Tablo 5. Anahtar Kavramlara verilen cevap kavram sayilari

Anahtar Kavram Cevap Kavram Cesidi sayisi
Hucre 416
Bitki Hicresi 350
Hayvan Huicresi 417
Toplam 1183
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Tablo 5’te goriildiigii gibi 6grenciler tarafindan toplam 1183 cevap kavram verilmistir.
Hayvan Hiicresi anahtar kavramina 417 cevap kavram verilerek en ¢ok cevap kavram
iiretilmistir. Daha sonra Hiicre anahtar kavrami 416 cevap kavram verilerek ikinci sirada
yer almistir. En az cevap kavram liretilen anahtar kavram ise Bitki Hiicresi (350) anahtar
kavrami olmustur. Fakat cevap kavram sayisinin az ya da ¢ok olmasi o kavramla ilgili
dogru yorum yapmayi tek basina saglamaz. Verilen cevaplarin neler oldugu ve neden
bu cevaplarin yazildigin1 anlamak gereklidir. Genel olarak 6grencilerin verdigi cevap

kavram sayisina bakarak konu hakkinda bilgi sahibi olduklari sdylenebilir.

Calismada anahtar kavramlarin her birinde en ¢ok tekrar eden cevap kavram ve sayisi

Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. En Cok Tekrar Eden Cevap Kavram ve Sayisi

Anahtar Kavram En Cok Cevap Verilen Cevap Sayisi
Kelime

Hucre Canli 215

Bitki Hucresi Hiicre Duvari 244

Hayvan Hicresi Organel 355

Toplam 814

Tabloya 6’ya gore hiicre anahtar kavrami 6grencilerin en ¢ok canli kavramini akillarina
getirmis oldugu sdylenebilir. Bitki hiicresi 6grencilerin zihininde en ¢ok hiicre duvari
kavramu ile iligkilendirilmistir. Hayvan hiicresi ise organel cevap kavramiyla en fazla
iliskilendirilmistir. Bu kavramlar bilimsel olarak da birbiriyle ilgili oldugu

bilinmektedir.

4.1. HUCRE ANAHTAR KAVRAMI iCiN BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde anahtar kavramlarin her biriyle ilgili kesme noktalarina gore diizenlenmis
kavram aglar1 bulunmaktadir. Ogrencilerin sayis1 ve ortaya ¢ikan cevap kavram
sayisinin fazla olmasindan dolayr elde edilen tiim anahtar kavramlar1 bir sayfada
gostermek zorlasmistir. Bu nedenle anahtar kavramlar ile ilgili olusturulan kavram

aglar1 kesme noktalarina gore ayr1 ayr1 degerlendirilecektir.
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41.1. KESME NOKTASI 209 ve Ustii CEVAP KAVRAMLARA
ILISKiN BULGULAR VE YORUM

Sekil 5. Hiicre Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 209 ve iistii Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 5’te Hiicre anahtar kavraminin en fazla canli ve sitoplazma cevap kavramlariyla
iligkilendirildigi goriilmektedir. Caligma grubundaki 6grencilerin hiicre denince aklina
en fazla ve ilk gelen ¢agrisimin canli ve sitoplazma oldugu yorumu yapilabilir. Canli
cevap kavrami Hiicre anahtar kavrami icinde 215 kez tekrarlanmis oldugu tespit
edilmigtir. Hiicrelerin canli varliklarda bulunmasi ve canlinin yap1 tasi olmasi nedeniyle
ogrencilerin hiicre anahtar kavramiyla en ¢ok canli cevao kavramini iliskilendirdikleri
diigniilmektedir. Sitoplazma ise hiicre konusu igeriklerinde ilk siralarda yer almasi ve
hiicrenin temel kisimlarindan biri olmasi nedeniyle hiicre anahtar kavramiyla

iligkilendirilmig olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.1.2. KESME NOKTASI 189-208 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

Sekil 6. Hiicre Anahtar Kavramma Iliskin Kesme Noktast 189-208 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Agi
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Sekil 6’da Hiicre anahtar kavraminin 189-208 kesme noktas1 araliginda hiicre zar1 cevap
kavrami1 ile iliskilendirildigi gorilmektedir. Calisma grubundaki Ogrencilerin
zihinlerinde ‘Hiicre’ anahtar kavraminin bu kavramlarla eslestigi gortilmiistiir. Hiicre
zarl, hiicrenin temel kisimlarindan biri olmasi nedeniyle tekrar sayisinin fazla oldugu

diistiniilmektedir.

4.1.3. KESME NOKTASI 169-188 CEVAP KAVRAMLARA iLiSKiN BULGULAR
VE YORUM

Sekil 7. Hiicre Anahtar Kavramma Iliskin Kesme Noktast 169-188 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 7°de Hiicre anahtar kavraminin 169-188 kesme noktast araliginda bir onceki
araliklardaki cevap kavramlar olan canli, sitoplazma ve hiicre zarindan farkli olarak

¢ekirdek cevap kavramiyla iligkilendirildigi goriilmiistiir. Bu cevap kavramlarla

iliskilendiren 6grencilerin zihinlerinde hiicreninin temel kisimlar1 seklinde bahsedilen
hiicre zar1, sitoplazma ve ¢ekirdek kavraminin etkiledigi diisiintilebilir.

Fen Bilimleri Ogretim Programi 2015 yili 6.simf Fen Bilimleri dersi kazanimlart
aciklamalar kisminda hiicrenin temel kisimlarinin hiicre zari, ¢ekirdek ve sitoplazma
olarak belirtildigi goriilmektedir.

6.1.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri agisindan

karsilastirir.



a. Hiicrenin temel kisimlari igin sadece hiicre zari, sitoplazma ve ¢ekirdek verilir.

b. Hiicre organellerinin ayrintili yapilar1 verilmeden sadece isim ve gorevlerine

deginilir (MEB 2015).

4.1.4. KESME NOKTASI 149-168 CEVAP KAVRAMLARA ILIiSKIN BULGULAR
VE YORUM

Sekil 8. Hiicre Anahtar Kavramma Iliskin Kesme Noktast 149-168 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 8’de Hiicre anahtar kavramimin 149-168 kesme noktasi araliginda c¢alisma
grubundaki 6grencilerin 6nceki cevap kavramlara ek olarak yapi tasi cevap kavramini
verdigi goriilmiistiir. Yap1 tasi cevap kavrami ‘Hiicre konusu’nda ders igeriklerinde
gecen kelimelerden oldugu diisiiniiliirse 6grencilerin derste kullanilan igeriklerden

etkilendikleri ve konuyla ilgili bilgi sahibi olduklar1 diisiintilebilir.

41



415. KESME NOKTASI 129-148 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

MiTOKONDR1

Sekil 9. Hiicre Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 129-148 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 9°da Hiicre anahtar kavraminin 129-148 kesme noktasi araliginda mitokondri
cevap kavramui ile iliskili oldugu goriilmektedir. Bu aralikta 6grenciler artik hiicrenin
icinde bulunan ve 6zellesmis gorevleri olan organellerden birinin adin1 yazmislardir.
Organel adinin yazilmasi hiicrenin ¢agristigi  kelimelerin ylizeysel olmaktan

uzaklastigini gosterebilir.
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4.1.6. KESME NOKTASI 109-128 CEVAP KAVRAMLARA iLiSKIN BULGULAR
VE YORUM

KLOROPLAST

Sekil 10. Hiicre Anahtar Kavramma Iliskin Kesme Noktas1 109-128 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 10’da Hiicre anahtar kavrami 109-128 kesme noktasi araliginda koful, insan,
kloroplast, hayvan ve bitki cevap kavramlari ile iligskilendirilmistir. Bunlardan koful ve
kloroplast cevap kavramlari hiicre i¢indeki organeller olmasi bakimindan hiicre ile
iliskilendirilmis oldugu diisiiniilebilir. insan, bitki ve hayvan cevap avramlar1 da

hiicrelerin olusturdugu yapilar olmasi sebebiyle yazilmis oldugu diisiiniilmektedir.
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4.1.7. KESME NOKTASI 89-108 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM
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Sekil 11. Hiicre Anahtar Kavramma Iliskin Kesme Noktasi 89-108 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 11°de Hiicre anahtar kavraminin 89-108 kesme noktasi araliginda ribozom ve
organel cevap kavramlarinin yazildigr goriilmiistiir. Bu kavramlardan ribozom
hiicredeki organellerden birisidir ve hiicre anahtar kavramiyla bu baglamda
iligkilendirilmis oldugu diisiiniilebilir. Organel cevap kavrami ise hiicrede bulunan
kendilerine 6zgii gorevleri olan, 6zellesmis yapilar olmasi sebebiyle ve organel tanimi
ve ¢esitlerinin Fen Bilimleri Dersinde Ogrencilere verilmesi nedeniyle 6grencilerin

zihninde yer ettigi ve hiicre kavramu ile iligkilendirdikleri diistiniilebilir.
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4.1.8. KESME NOKTASI 69-88 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

,@ r\"-'n.:;;.‘.\}
Sekil 12. Hiicre Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 69-88 Cevap Kavramlardan

Olusturulan Kavram Agi

Sekil 12’de Hiicre anahtar kavraminin 69-88 kesme noktasi araliginda gri renk oklarla
belirtilen yasam, kiigiik, bitki hiicresi, lizozom, hayvan hiicresi, endoplazmik retikulm,
mikroskop, doku cevap kavramlari ile ¢agrisim yapildigi goriilmektedir. Bitki hiicresi
ve hayvan hiicresi cevap kavramlar hiicre ¢esitlerini ¢agrisim yaptigin1 gostermistir.
Endoplazmik retikulm ve lizozom, organel isimleri oldugu i¢in hiicre ileliskilendirildigi
diisiiniilebilir. Mikroskop hiicreyi goérmemizi saglamasi bakimindan cevap kavram
olarak yazildigi ve hiicrenin canli olmasindan dolay1r yasam cevap kavramiyla
iligkilendirildigi diisiinlmektedir. Doku cevap kavrami ise 2015 yil1 6.sin1f Fen Bilimleri
Dersi kazanimlarinda yer alan;

6.1.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini agiklar.

Hicre, doku, organ, sistem ve organizma kavramlarinin tanimlarina ve aralarindaki
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iliskilere deginilir (MEB 2015).
Kazanimlardaki ac¢iklmaya gore Ogrencilerin hiicre-doku iligkisini gosterdigi

diistiniilmektedir.

4.1.9. KESME NOKTASI 49-68 CEVAP KAVRAMLARA ILiSKiN BULGULAR
VE YORUM
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Sekil 13. Hiicre Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 49-68 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 13°de Hiicre anahtar kavraminin 49-68 kesme noktasi aralifinda kan ve hiicre
duvari olmak iizere iki cevap kavram verildigi goriilmektedir. 6.sinif fen bilimleri dersi
Ogretim programinda yer alan;

6.1.4.3. Kanin yap1 ve gorevlerini kavrar (MEB 2015).

kazanimi 6grencilere kazandirilmaya ¢alisilmaktadir. Bu agidan kan cevap kavraminin

46



konuyla iliskilendirdirildgi diistiniilebilir. Hiicre duvari ise bitki ve hayvan hiicresi
arasindaki farklar kisminda &grencilere kazandirilmaya calisilir. Ogrencilerin hiicre
duvari cevap kavramini bitki ve hayvan hiicresi farklarina 6rnek olarak vermis olacagi
diistintilebilir ancak 6grencinin bu cevap kavrami bu kisma yazmasi bitki hiicresi ve
hayvan hucresi farklarmi 6grendigini gostermeyebilir. Farkli 6lgme degerlendirme
teknik ve yontemleriyle de arastirilmasi gerekebilir. Bu ¢alismada 6grencilere anahtar
kavramla ilgili climle yazilmasi da istenmistir ve 6grencinin bu cevap kavrami neden

yazdigini1 da anlamaya yardimci olacag diistintilmektedir.

4.1.10. KESME NOKTASI 29-48 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM
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Sekil 14. Hiicre Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 29-48 Cevap Kavramlardan
Olusturulan Kavram Ag1

47



Sekil 14’te Hiicre anahtar kavraminin 29-48 kesme noktasi aralifinda verilen cevap
kavramlar sunlardir: Robert Hooke, amip, viicut, fen bilimleri, en kiigiik yap1 tasi,

organizma, yuvarlak, sentrozom, sentriyol, DNA,organ.

Robert Hooke, 1665 yilinda sise mantarin1 mikroskopta incelediginde bos odaciklar
gozlemlemis ve gdzeneklere “bos odacik anlamina gelen hiicre adini1 vermistir (Aydin,
2019).Bu cevap kavramlardan Robert Hooke cevap kavrami Hiicre ile iliskilendirmis ve

ogrencilerin hiicrenin kesfini ¢cagristirdig: diisiiniilmektedir.

Amip cevap kavramimin yazilmasinin nedeninin tek hiicreli canlilardan oldugu i¢in
hiicreyi ¢agristirdig: diigiiniilebilir. Viicut ve organizma, hiicrelerin bir araya gelmesiyle
olustugu igin cevap kavram olarak yazilmis oldugu diistiniilmektedir. Fen bilimleri
cevap kavrami ise Fen Bilimleri dersinde Hiicre konusu oldugu icin ve bu derste hiicre
konusu kazanimlar1 6grencilere kazandirilmaya calisildigindan yazilmis oldugu
diisiiniilmektedir. En kiiciik yap1 tasi cevap kavrami hiicrenin genel taniminda yer
aldigindan 6grenciler hiicre ile iliskilendirmis olabilir. Verilen kesme noktasi araliginda
yazilan her cevap kavramin hiicre ile iliskili oldugu goriilmektedir. Fakat yuvarlak
cevap kavrami hayvan hiicresi 0Ozelliklerindendir ve hiicre kelimesi yuvarlakla
iligkilendirildiginden &grencinin zihninde, hiicre anahtar kavrami ile hayvan hiicresi
yakmligimi gostermistir. Yani Ogrencilerin aklina hiicre denilince yuvarlak cevap
kavraminin gelmesi, genellikle ders kitaplarinda ve Ogretmenlerin derste hiicre
konusunda ilk tercih ettigi seklin yuvarlak bir hayvan hiicresi ¢izmesinden

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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4.1.11. KESME NOKTASI 9-28 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR VE
YORUM

Sekil 15. Hiicre Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 9-28 Cevap Kavramlardan

Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 15°te Hiicre anahtar kavraminin 9-28 kesme noktasi araliginda cevap kavramlar
sunlardir: Hiicre ¢eperi, yumurta, ¢ok hiicreli, alyuvar, atom, terliksi hayvan, akyuvar,
maya hicresi, suclu, sperm ,g6zle goérilmeyen, bilim, 6glena, mucize, mikrop, kalp,
hapis, bakteri, beyin, fotosentez, sistem, en kiiciik, en kiiciik birim, kanser, koseli, zar,
yapi, hiicre, haspishane, kan hiicresi, li¢ kisim, damar, hastalik, insan hiicresi,

solunum, tek hiicreli, duvar, golgi, her canl.

Verilen cevap kavramlar incelendiginde ¢ogunlukla Fen Bilimleri Dersindeki Hiicre
konusuyla ilgili ve bilimsel olan kavramlarin oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu aralikta
verilen cevap kavram sayisinda artig oldugu goriilmiistiir. Verilen cevap kavramlarin

hicrenin Ozellikleri, hicrenin sekli, hiicrenin kisimlari, hiicrenin ig¢indeki organeller,
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hiicrenin olusturdugu yap1 veya canliar, hiicre i¢i olaylar ve hiicre c¢esitleri seklinde

gruplandirilabilecegi goriilmektedir.

Hucrenin 6zellikleri: Gozle gorilmeyen, en kiguk, en kiglk birim. Hicrenin sekli :
Hiicre ¢eperi, koseli, duvar.

Hiicrenin kisimlari: Zar, yapi, hiicre, li¢ kisim. Hiicre i¢cindeki organeller: Golgi.
Hiicrenin olusturdugu yap1 veya canlilar: Kalp, damar, beyin, sistem, ¢ok hiicreli,
tek hacreli, terliksi hayvan, 6glena, mikrop, bakteri.

Hicre ici olaylar : Solunum, fotosentez.

Hiicre cesitleri : Kan hiicresi, alyuvar, akyuvar, insan hiicresi, maya hiicresi,

sperm, yumurta.

Ancak bu kesme noktasi araliginda suglu, hapis ve hapishane cevap kavramlarinin
verildigi goriilmiistiir. TDK” ye gore Fen Bilimleri dersindeki hiicre tanimindan baska
bir tanimi1 verilmistir: Tutuklularin veya hiikiimliilerin yalniz olarak kapatildiklar1 kiigiik
oda (Web 8). Ogrencilerin hiicreyi TDK’ de verilen tanimdaki hiicre ile iliskilendirdigi
gorilmiistiir. Bu durum ise suglu, hapis ve hapishane cevap kavramlari veren
ogrencilerin hiicrenin bilimsel olmayan kismini ¢agristirdigini gostermistir. Bu sayede
dgrencinin konu hakkinda yiizeysel bilgi sahibi oldugunu KIT araciliiyla tespit
edilebilecegi goriilmiistiir. Bu cevap kavramlar disinda her canli, atom, kanser, hastalik,

bilim, mucize cevap kavramlari ise herhangi bir gruplamaya dahil edilememistir.
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4.2. BITKI HUCRESI ANAHTAR KAVRAMI iCiIN BULGULAR VE
YORUMLAR

42.1. KESME NOKTASI 209-USTU CEVAP KAVRAMLARA iLISKIN
BULGULAR VE YORUM

KLOROPLAST )

BiTKi

HUCRESi

Sekil 16. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 209-Ustii Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 16°de Bitki Hiicresi anahtar kavraminin 209-Ustii kesme noktas1 araliginda Hiicre
duvari, ¢ekirdek ve kloroplast cevap kavramlarinin oldugu goériilmektedir. Bu cevap
kavramlardan hiicre duvart 244 kez tekrar edilmis ve bitki hiicresi denilince en ¢ok
cagrisim yapilan kelime olmustur. Bunun nedeninin hiicre konusu igerigindeki bitki
hiicresi ve hayvan hiicresi farklariin 6gretimi oldugu diisiintilmektedir. Fen Bilimleri
Ogretim Programi 2015 yili 6.sin1f Fen Bilimleri dersi ilgili kazanim 6.1.1.1. Hayvan
ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri agisindan karsilagtirir (MEB 2015)
seklindedir. Bu kazanim dogrultusunda bitki hiicresinde bulunan 6zelliklerden biri olan
hiicre duvar1 cevap kavrami, bitki hiicresi anahtar kavramu ile iliskilendirilmis ve ders

icerigi ile ilgili oldugu gorilmiistiir.

Cekirdek cevap kavrami 236 tekrar ile ikinci sirada, kloroplast cevap kavrami da 233

tekrar ile {liclincii sirada yer almaktadir. Kloroplast cevap kavrami bitki ve hayvan
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hiicresinin belirgin farklarindan birisidir ve 6grencilerin konu ile dogru iligkilendirmeler
yaptigii gostermistir. Cekirdek ise hiicrenin yonetim merkezi olmasi sebebiyle hem
bitki hem de hayvan hiicresinde bulunmaktadir ve ortak o6zellik olarak veya bitki

hlcresinde bulunan yap1 olarak yazildig: diisiiniilmektedir.

4.2.2. KESME NOKTASI 189-208 CEVAP KAVRAMLARA iLISKiN BULGULAR
VE YORUM

KLOROPLAST )

KOFUL

Sekil 17. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 189-208 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 17°de Bitki Hiicresi anahtar kavraminin 189-208 kesme noktasi araliginda tek
cevap kavram olarak koful kelimesinin oldugu goriilmektedir. Koful hiicrede bulunan
organellerden birisidir ancak bitki ve hayvan hiicresinde bulunan kofullarin sayis1 ve
biiyiikliigii degisiklik gostermektedir. Ogrencilerin bu farklihiklar1 diisiinerek koful
cevap kavramini yazmis olabilirler veya 6grenciler ‘bitki hiicresinde bulunan organel’
seklinde diisiinerek bu cevap kavami yazmis olduklar1 disiiniilebilir. Anahtar
kavramlarla ilgili yazilan climleler incelenerek daha derinlemesine bilgi sahibi

olunabilir.
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4.2.3. KESME NOKTASI 169-188 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

KLOROFLAST )

MIiTOKONDRi )

Sekil 18. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 189-208 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 18’de Bitki Hiicresi anahtar kavraminin 169-188 kesme noktasi araliginda
mitokondri ve hiicre zar1 cevap kavramlarinin oldugu goriilmektedir. Bu kavramlardan
olan mitokondri hicrede bulunan organellerdendir. Mitokondri hem bitki hem de
hayvan hiicresinde bulunmakta ve enerji iiretiminde gérev almaktadir. Ogrencilerin bu
aralikta organel isimlerinden birini yazmasi anahtar kavramla dogru iligkilendirme
yaptigmmi gostermektedir. Hiicre zar1 cevap kavrami da hiicrede bulunan temel
kisimlardan birisidir. Bitki hiicresinde hiicre zar1 bulunmasi bakimindan bu kavramla
iligkilendirilimesinin konu igerigi ve anahtar kavramla uyumlu oldugu diisiiniilmektedir.
Ancak hiicre zar1 ve hiicre duvar1 kavramlar1 Ogrenciler tarafindan yanlis
kullanilabilmektedir. Dogru iliskilendirme yapilip yapilmadigina, 6grencilerin

yazdiklari climleler incelenerek karar verilmesinin daha dogru olacag: diisiintilmektedir.
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4.2.4. KESME NOKTASI 149-168 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

KLOROFLAST

BiTKi
RBOZOM Hﬂc#—fy ;

MITOKONDR1

Sekil 19. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 149-168 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 19°’da Bitki Hiicresi anahtar kavraminin 149-168 kesme noktasi araliginda
ribozom ve sitoplazma cevap kavramilarinin oldugu goriilmektedir. Ribozom bitki
hlicresinde bulunan bir organeldir. Ribozomun hem bitki hem de hayvan hiicresinde
bulunan ortak organel olmasi ve hiicre konusu igeriginde yer almasindan dolay1
ogrencilerin bu cevap kavramla anahtar kavrami bilimsel olarak iligkilendirdikleri
distiniilebilir.

Sitoplazma hicrenin temel kisimlarindan biridir. Hem bitki hem hayvan hicrelerinde
bulunur ve hiicre ici canilik faaliyetlerinin yapilmasi i¢in gereklidir. Ogrencilerin

anahtar kavram ile sitoplazma arasinda dogru iliski kurduklar diistiniilmektedir.
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4.2.5. KESME NOKTASI 129-148 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

KLOROFLAST

BiTKi
HUCRESi

RiBOZOM

Y

MITOKONDRi

Sekil 20. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 129-148 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 20°de Bitki Hiicresi anahtar kavramimin 129-148 kesme noktasi araliginda
lizozom, ¢igek ve fotosentez cevap kavramlar1 verildigi goriilmiistiir. Bu kavramlardan
lizozom ilkel bitki hiicrelerinde bulunan gelismis bitki hiicrelerinde bulunmayan bir
organeldir. Ogrencilerin bu cevap kavrami hangi amagla yazdigim anlamak icin bitki

hiicresi ile ilgili yazdigi climlelere bakmak yararli olacaktir.

Cicek bitki ile ilgildir. Fen Bilimlerinde bitkiler c¢icekli ve c¢igeksiz olarak
siiflandiriimistir. Ogrenciler de cicek kelimesi ile bitki hiicresini yakin diisiinerek
iliskilendirmislerdir. Bu durum kelime iliskilendirme testinin zihindeki iliskileri ve
kavramlar arasindaki baglantiy1 gosterdigini agiklar. Fotosentez cevap kavrami da
cogunlukla bitkilerin yapmis oldugu olay olarak bilinir ancak sadece bitki hiicreleri

degil iginde klorofil bulunduran bagka canlilar da fotosentez yapabilmektedir. Bu
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noktada 6grenciler bitki hiicresi ile fotosentezi dogru iliskilendirmislerdir ama eksik ya

da yanlis 6grenmelerinin agiga ¢ikarilmasi da gerekmektedir.

4.2.6. KESME NOKTASI 109-128 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

{ ooLc
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( SHTOKONDRi |

Sekil 21. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 109-128 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 21°de Bitki Hiicresi anahtar kavraminin 109-128 kesme noktas1 araliginda bitki,
koseli ve golgi cevap kavramlarmin verildigi goriilmektedir. Bu cevap kavramlardan
bitki, dogrudan bitki hiicresiyle iliskili olup bitki hiicrelerinin bitkiyi olusturdugu
diisiiniilerek yazilmig olabilir. Koseli cevap kavrami bitki hiicresine ait bir 6zelliktir.
Ogrenciler dogru iliskilendirme yapmstir denilebilir. Golgi cevap kavrami ise bitki ve
hayvan hiicrelerinde bulunan organel oldugu i¢in yine dogru bir iligkilendirme yapildigi

soylenebilir.
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4.2.7. KESME NOKTASI 89-108 CEVAP KAVRAMLARA ILiSKIN BULGULAR
VE YORUM

ENDOPLZMIK
RETiKULM

RiBOZOM

Sekil 22. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 89-108 Cevap

MITOKONDRL

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 22°de Bitki Hiicresi anahtar kavraminin 89-108 kesme noktasi araliginda sadece
endoplazmik retikulm cevap kavraminin verildigi goriilmektedir. Endoplazmik retikulm
bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunan ortak organellerden birisidir ve Ogrencilerin

zihinlerinde bitki hiicresi ile bilimsel olarak iligkili oldugu sdylenebilir.
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4.2.8. KESME NOKTASI 69-88 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM
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Sekil 23. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 69-88 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 23’de Bitki Hiicresi anahtar kavramimin 69-88 kesme noktasi araliginda yesil,
yaprak ve sogan cevap kavramlari ile iligkilendirildigi goriilmektedir. Bitkiler genellikle
yesil renkli oldugundan dolay1 6grenciler zihinlerinde bitki hiicresi ile yesil kavraminm
eslestirmis olabilecegi disilinlilmektedir. Yaprak cevap kavrami da bitkilerin
kisimlarindan biri olmasi sebebiyle yani bitkide bulunan bir yap1 olmasi nedeniyle bitki
hiicresi kavramiyla iligkilendirildigi diistiniilmiistiir. Sogan cevap kavrami Fen Bilimleri
dersinde hiicre konusunda deney ve etkinlik yapilirken sik kullanildigi i¢in 6grencilerin

bitki hiicresi ile iliskilendirdikleri diistiniilmektedir.
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4.29. KESME NOKTASI 49-68 CEVAP KAVRAMLARA ILIiSKIN
BULGULAR VE YORUM

ENDOPLZMIK
.M RETiKULM

BiTKi
HUCRESI
KLOROPLAST
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Sekil 24. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 49-68 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 24°de Bitki Hiicresi anahtar kavraminin 49-68 kesme noktasi araliginda biiyiik
koful, canli ve aga¢ cevap kavramlarinin yazildigir goriilmektedir. Bitki hiicresi ve
hayvan hicresi farklarindan birisi de kofullarin biiyiikliiklerinin farkli olmasidir. Bitki
hiicrelerinde kofullar daha az sayida ve biiyiikk boyuttadir. Ogrenciler de bu farks
diisiinerek  bitki hiicresi ile biiyilkk koful cevap kavramimi eslestirdikleri
diisiiniilmektedir. Agag¢ bir bitki oldugu ve bitkileri olusturan yapilar bitki hiicresi

oldugu i¢in aga¢ cevap kavramiyla bitki hiicresi iligkilendirilmistir.
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42.10. KESME NOKTASI 29-48 CEVAP KAVRAMLARA ILiSKIN
BULGULAR VE YORUM
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Sekil 25. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 89-108 Cevap

KLOROPLAST

()
<>
€

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 25°da Bitki Hiicresi anahtar kavraminin 29-48 kesme noktasi araliginda toprak,
oksijen, giil, klorofil, hiicre ¢eperi, az koful ve organel cevap kavramlarinin oldugu
gorilmektedir. Bunlardan toprak ve oksijen cevap kavramlari, bitkinin yagsamasi dolayli
olarak bitki hiicrelerinin yasamasi i¢in gerekli fiziksel ozellikler nedeniyle yazilmig
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica oksijen kelimesi bitki hiicresinin fotosentez olay1
sonucunda disariya verdigi gaz olarak diisliniiliip yazilmis olabilir. Giil cevap kavrami,
bitki tiirlerinden biri oldugu i¢in ve bitki hiicresinden olustugu i¢in yazilmis olabilecegi
diisiiniilmistiir. Klorofil cevap kavrami, bitki hiicrelerinde bulunan kloroplast
organelinin igindeki yap1 olmasi sebebiyle ilskilendirilmis olabilir. Hiicre ¢eperi, az
koful, organel bitki hiicresinde bulunan yapilardir. Bu nedenle bitki hiicresine cevap

kavram olarak verilmis oldugu diisiiniilmektedir.
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4.2.11.

BULGULAR VE YORUM
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Sekil 26. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 9-28 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 26°da Bitki Hiicresi anahtar kavraminin 9-28 kesme noktasi araliginda sentrozom,

kiglk, su, kok, papatya, zar, dikdortgen, duvar, hiicre, kare, polen, menekse, doga, dal,
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sentriyol, yasam, besin, hayat, karbondioksit,mikroskop, lireme, ot, yap1 tasi, ¢ok koful,
organ, ¢anak yaprak, biiyiik, hava, kdose, kiiclik koful, tohum, ¢imen, doku, meyve,
fen bilimleri, organizma, gévde, sentriyol olmamasi, orman, ta¢ yaprak, yasamsal
faaliyet, sogan zar1, cam agaci, solunum, bocek, cevap kavramlari verildigi goriilmiistir.
Cevap kavram sayisinda artig oldugu goriilmiistiir.

Verilen bu cevap kavramlar ve neden bitki hiicreleri ile iliskilendirildikleri g¢esitli

kategorilere ayrilarak agiklanmustir. Bu kategoriler su sekildedir:

Bitki hiicresindeki organel ve yapilar: Zar, sentriyol olmamasi.

Bitki hiicresinde olmayan organel veya yapilar: Sentrozom, sentriyol, kii¢lik koful, cok
koful.

Bitki hucresinin 6zellikleri: Dikdortgen, kare, kose, kiiciik. Bitki tiirleri: Menekse,
papatya, ¢am agact, orman, ot, ¢cimen.

Bitkinin ¢esitli kisimlari: Govde, ¢anak yaprak, ta¢ yaprak, kok, tohum, meyve, dal.
Bitkide bulunan hiicre ¢esidi: Polen.

Bitki hiicresinin yasamasi i¢in gerekli gerekenler: Su, besin, karbondioksit, hava,
solunum, yagamsal faaliyet.

Bitkilerin olusturdugu yapilar: Doku, organ, organizma.

Bitki hiicresini gézlemlemek i¢in gerekenler: Sogan zari, mikroskop.

Doga, yasam, hayat, lireme, yap1 tasi, biiyiik, fen bilimleri, bocek, duvar cevap
kavramlar1 bir kategoriye dahil edilmemistir. Ancak duvar kelimesi hiicre duvar ile
iligkilendirilmis oldugu diislinlilmektedir. Fen bilimleri dersin adi olarak
iligkilendirilmistir. Doga, yasam ve hayat cevap kavramlari canliligi ¢agristirdigi ve
bitki hiicrelerinin de canli oldugunu ifade etmek i¢in kullanilmig olabilir. Benzer sekilde
bitki hiicrelerinin canlilig1 ¢cagristirmasi ile canlili§in 6zelliklerinden olan {ireme cevap

kavrami ile iliskilendirilmis oldugu diisiiniilebilir.

Yapt tast cevap kavraminin hiicre taniminda yer almasindan dolay1r yazildigi
diisiiniilmektedir. Bocek cevap kavrami ise genellikle bitkilerin {izerinde yasayan
canlilar oldugundan yazildig: diisiiniilmektedir. Biiyiik cevap kavramu ile ilgili nasil bir
iliski kuruldugu anlasilamamustir. Ogrencilerin anahtar kavramlarla ilgili ciimleleri

degerlendirilerek bu iligkinin anlagilabilecegi diistiniilmektedir. Bitki hiicresi, hiicrenin
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cesitlerinden biri oldugu icin hiicre cevap kavrami ile iliskilendirilmis oldugu

diistiiniilmektedir.

4.3. HAYVAN HUCRESI ANAHTAR KAVRAMI iCiIN BULGULAR VE
YORUMLAR

Bu kisimda hayvan hiicresi ile ilgili oluturulmus kavram aglar1 incelenecektir.

4.3.1. KESME NOKTASI 209-USTU CEVAP KAVRAMLARA ILiSKIN
BULGULAR VE YORUM

ORGANEL

Sekil 27. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 209-Ust(i Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 27°de Hayvan Hiicresi anahtar kavrammin 209-Ustii kesme noktasi araliginda
organel ve ¢ekirdek cevap kavramlariin yazildigr goriilmiistiir. Bu kavramlardan en
fazla tekrar eden cevap kavramin organel oldugu tespit edilmistir. Organel cevap
kavram1 355 kere hayvan hiicresi ile iligkilendirilmistir. Organel, hiicre i¢indeki
ozellesmis ve kendilerine 6zgii gorevleri olan yapilarin genel adidir. Hayvan hiicresinde
de organeller oldugu i¢in hayvan hiicresi ile ¢gagrisim yapildig: diistiniilmiistiir. Cekirdek
ise hiicrenin yonetim merkezi olmasi ve hayvan hiicresinde de bulunmasi nedeniyle
hayvan hiicresi kavrami ile iliskilendirilmistir. Bu durum c¢alisma grubundaki
ogrencilerin  zihinlerinde hiicre konusunun dogru sekilde iligkilendirildigini

gostermektedir.
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4.3.2. KESME NOKTASI 189-208 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

( SITOPLAZMA
A

Sekil 28. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 189-208 Cevap
Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 28’de Hayvan Hiicresi anahtar kavramimin 189-208 kesme noktasi araliginda
sitoplazma, koful ve hiicre zar1 cevap kavramlar1 verilmistir. Hiicre zar1 ve sitoplazma
hiicrenin temel kisimlarindandir. Hayvan hiicresinde de bu kisimlar bulunmaktadir ve
bu yiizden iliski kuruldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin hayvan hiicresinde bulunan
organellerden biri olan koful kavramini, hayvan hiicresi ile iliskilendirmis olmalari

konuyla ilgili dogru iliskilendirme yapildigini géstermektedir.
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4.3.3. KESME NOKTASI 169-188 CEVAP KAVRAMLARA iLiSKIN BULGULAR
VE YORUM

 J
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Sekil 29. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 169-188 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 29°da Hayvan Hiicresi anahtar kavraminin 169-189 kesme noktasi araliginda
ribozom, DNA, golgi, lizozom, mitokondri ve sentriyol cevap kavramlarinin oldugu
goriilmiistiir. Bu kavramlardan ribozom, golgi, lizozom, mitokondri hayvan ve bitki
hiicrelerinde bulunan organellerdendir ve hayvan hiicresi ile iliskilendirilmesi
kavramlarin  dogru iliskilendirdigini goéstermektedir. Sentriyol ise sentrozom
organelinde bulunan yapinin adidir. Sentriyol hayvan hiicresinde bulunurken bitki
hiicresinde bulunmaz ve bu yapinin hayvan hiicresi cevap kavraminin yazilmig olmasi
ogrencilerin dogru iliskilendirme yaptigin1 gostermektedir. DNA ise 209-Usti tekrar
eden kavramlardan olan ¢ekirdek yapisinin igindedir ve bu sebeple 6grencilerin hayvan

hicresiyle iliskilendirmis olduklar diistiniilmektedir.
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4.3.4. KESME NOKTASI 149-168 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

‘t
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Sekil 30. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 149-168 Cevap

MiTOKONDRL

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 30’da Hayvan Hiicresi anahtar kavraminin 149-168 kesme noktasi araliginda
sadece endoplazmik retikulm cevap kavrami verilmistir. Endoplazmik retikulm hem
bitki hem hayvan hicresinde bulunan bir organeldir ve bu organelin hayvan hicresi ile

iligskilendirilmesi 6grencilerin bilimsel olarak dogru ¢agrisim yaptigini géstermistir.
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4.3.5. KESME NOKTASI 129-148 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

MITOKONDRi

Sekil 31. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 129-148 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 31°de Hayvan Hiicresi anahtar kavraminin 129-148 kesme noktasi araliginda
hayvan ve sentrozom kavramlarimin yazildigi goriilmiistiir. Hayvanlar1 olusturan
hiicrelerin, hayvan hiicreleri oldugunu diistinerek 6grenciler zihinlerinde hayvan hiicresi
anahtar kavramin1 hayvan cevap kavrami ile iligkilendirmislerdir. Sentozom cevap
kavrami ise bitki ve hayvan hiicresi farklarindan birisidir ve sadece hayvan hiicresinde

bulunur. Bu nedenle yazilmis oldugu diisiiniilmektedir.
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4.3.6. KESME NOKTASI 109-128 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

ENDOPLAZMIK
RETiKULM
MiTOKONDRi

Y

SENTRiYOL @

Sekil 32. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 109-128 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 32°de Hayvan Hiicresi anahtar kavraminin 109-128 kesme noktasi araliginda
sadece cekirge kavramimin oldugu goriilmektedir. Cekirge bir hayvandir ve hayvan
hiicrelerinden olusmaktadir. Hayvan hiicresi ile bir hayvan ¢esidi olan cekirgenin
ilskilendirilmis olmasi bilimsel olarak dogru eslestirilme yapildigin1 fakat hayvan

hiicresiyle dolayl bir iliski kuruldugunu gostermektedir.
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4.3.7. KESME NOKTASI 89-108 CEVAP KAVRAMLARA ILiSKIN BULGULAR
VE YORUM

ENDOPLAZMIK
RETiKULM
MITOKONDEI

Sekil 33. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramina fliskin Kesme Noktas1 89-108 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 33’de Hayvan Hiicresi anahtar kavraminin 89-108 kesme noktasi araliginda
sadece insan cevap kavraminin verildigi goriilmektedir. Insan, biyolojik olarak
hayvanlar alemi igerisinde yer alir ve bu cevap kavrami veren Ogrenciler insan
kavramimi hayvan kavramu ile iligkilendirmis, hayvan kavramini hayvan hiicresi
kavramiyla iligkilendirmis oldugu yani dolayli bir iliskilendirme yapildig:

diistiniilmektedir.
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4.3.8. KESME NOKTASI 69-88 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM

HAYVAN : | rBozou
HUCRESi
ENDOPLAZMIK
RETiKULM .

MiTOKONDEA

Sekil 34. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramma Iliskin Kesme Noktas: 69-88 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 34’de Hayvan Hiicresi anahtar kavraminin 69-88 kesme noktasi araliginda verilen
cevap kavramlarin at ve canli kelimelerinin oldugu goriilmektedir. Hayvan ¢esitlerinden
biri olan at ile hayvan hiicresi dolayl olarak iliskilendirilmistir. Ogrencilerin &nce at ile
hayvan kavramlarini iligskilendirmis sonrasinda hayvan ile hayvan hiicresi kavramin

iliskilendirmis oldugu diistiniilmektedir.

Canli cevap kavraminin ise hayvan hiicresi kavraminin canlilik 6zelligi gostermesi

nedeniyle cevap kavram olarak yazildig: diistiniilmektedir.
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4.3.9. KESME NOKTASI 49-68 CEVAP KAVRAMLARA ILISKIN BULGULAR
VE YORUM
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Sekil 35. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 49-68 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 35’de Hayvan Hiicresi anahtar kavraminin 49-68 kesme noktasi araliginda
kloroplast, yuvarlak ve kopek cevap kavramlarinin oldugu goriilmektedir. Kopek
kavraminin, 69-88 kesme noktasi araligindaki at cevap kavrami ile 109-128 kesme
noktasiaraligindaki ¢ekirge cevap kavrami gibi dolayli olarak iligkilendirildigi
diisiiniilmektedir. Calisma grubundaki 6grenciler hayvan hiicresinin seklini diisiinerek
yuvarlak cevap kavrami ile iliskilendirmiglerdir. Ders igeriklerinde ve 6gretmenlerin
ders anlatimlar1 sirasinda hayvan hiicresi seklinin yuvarlak oldugunu ifade etmelerinden ve
hayvan hucresi gizimlerinde yuvarlak sekle sahip hiicrelerle gosterilmesinden dolay1 6grenciler

bdyle bir iliskilendirme yapmuslardir.
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Kloroplast cevap kavramiin hayvan hiicresi ile iliskilendirilmesi ise 6grencilerin
kavram yanilgisina sebep olabilecegini akillara getirmelidir ve 6grencilerin bu anahtar
kavramla ilgili yazdiklar1 climleler incelenmelidir. Eger ‘kloroplast var’ anlaminda bir
cagrisim yapildiysa kavram yanilgisi oldugu diistiniilmelidir. Fakat hayvan hiicresi ile
bitki hiicresi farklarindan birisi olan ‘kloroplast’ olarak diisiiniiliip yazildiysa dogru

iliskilendirme kabul edilebilir.

43.10. KESME NOKTASI 29-48 CEVAP KAVRAMLARA iLiSKIN
BULGULAR VE YORUM
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Sekil 36. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramia Iliskin Kesme Noktas1 29-48 Cevap

0
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Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 36’da Hayvan Hiicresi anahtar kavraminin 29-48 kesme noktasi araliginda hiicre
duvari, yasam, kii¢iik, hiicre duvar1 olmamasi, ¢ok koful, kiigiik koful, kloroplast

olmamasi ve kedi cevap kavramlarinin verildigi goriilmiistiir.
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Kiiciik koful, ¢cok koful, kloroplast olmamasi cevap kavramlarinin hayvan hiicresi ile
iligkilendirilmesi, fen bilimleri ders i¢eriklerinde hayvan hiicresi konusundaki bilgilerle
uyumludur. Hayvan hiicresinde kofullar genellikle kii¢iik ve az sayidadir ve kloroplast
organeli bulunmaz. Kedi cevap kavrami daha 6nce at ve cekirge kavramlarinda
aciklandigr gibi hayvan c¢esidi olarak hayvan hiicresiyle dolayli olarak

iligkilendirilmistir.

Hiicre duvar1 kavrami hayvan hiicrelerinde bulunmayan bir yapidir ve 6grenciler bu
kavrami ‘hiicre duvari var’ seklinde diisiinerek yazdiysa kavram yanilgisi oldugu
diisiiniilmelidir. Ogrenciler eger ‘hayvan hiicresi ile bitki hiicresi arasindaki farklardan
biri olan hiicre duvart’ seklinde diisiinerek yazmislarsa dogru iliskilendirme yapildi
denilebilir. Kavram yanilgist olup olmadigini anlamak i¢in Ogrencilerin anahtar

kavramlar ile ilgili yazdiklari cimleler incelenmelidir.

Yasam cevap kavrami ise hayvan hiicresinin canlilik 6zelligi gdstermesi nedeniyle

iligkilendirilmis oldugu diisiiniilmektedir.
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43.11. KESME NOKTASI 9-28 CEVAP KAVRAMLARA ILiSKIN
BULGULAR VE YORUM
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Sekil 37. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 9-28 Cevap

Kavramlardan Olusturulan Kavram Ag1

Sekil 37°de Hayvan Hiicresi anahtar kavraminin 9-28 kesme noktasi araliginda cevap
kavram sayisinda artis oldugu goriilmiistiir. Bu kesme noktasi aralifinda yumurta,
sperm, yasamsal faaliyet,tavuk,esek, ari, maymun, ay1, inek, yilan, hiicre ¢eperi, biiyiik,
fen bilimleri, su,viicut, boliinme, deri,az sayida koful, doku, ¢ok, aslan, bocek, kus,
se¢ici gecirgen, sistem, rizozom, biiyiik koful, koyun, yapi tasi, et, hiicre ceperi
olmamasi, zar, organ, kan,mikroskop ve hiicre cevap kavramlarinin verildigi
goriilmiistiir. Verilen cevap kavramlar gesitli kategorilere ayrilmigtir: Hayvan érnekleri
kategorisinde olanlar: Tavuk,esek, ari, maymun, aslan, bocek, kus, ay1, yilan inek,ve

koyun hayvanlara oOrnek olarak verilmis ve hayvan hiicresiyle dolayli olarak
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iligkilendirilmistir.

Hayvan hiicresinde bulunmayan organeller: Hiicre ¢eperi, az sayida koful, bityiik koful.
Hayvan hiicresinde bulunan organel ve yapilar: Rizozom, zar. Hayvan hiicresine 6rnek
hlicreler: Yumurta ve sperm.

Bu kategoriler disinda kalan cevap kavram ve agiklamalar1 agsagidaki gibidir: Et cevap
kavraminin diger cevap kavramlar olan inek ve koyun kelimeleri ile iliskilendirildigi
diistintilmistiir. Yasamsal faaliyet cevap kavrami hayvan hiicresinde meydana gelen ve
hayvan hiicresinin yasamasini saglayan olaylar ile iliskilendirildigini gostermektedir.

Biiyiik cevap kavraminin neden hayvan hiicresi ile iliskilendirildigi anlagilamamustir.

Fen Bilimleri cevap kavrami ise hayvan hiicresi konusunun bu derste 6grenilmesinden
dolay1 iliskilendirildigi diistiniilmektedir. Su cevap kavrami hiicrenin yagamasi i¢in
gerekli olan maddelerden biri oldugu i¢in iliskilendirildigi diisiiniilmiistiir. Hicrelerin
cogalma yollarindan birisi de bolinmedir ve Ogrenciler hayvan hiicresinin de
boliindiigiinii diisiinerek boliinme cevap kavrami ile hayvan hiicresini iligkilendirmistir.
Deri ve viicut cevap kavramlari ise hayvan hiicresinin birleserek olusturdugu yapilarla
iliskilendirilmis olabilecegi diistiniilmektedir. Doku, organ ve sistem cevap kavramlari
da fen bilimleri dersi igeriklerinde ve kazanimlarda yer alan hiicre- doku- organ- sistem-
organizma iligkisi nedeniyle yazilmis oldugu diisiiniilmektedir. Cok cevap kavrami ¢ok
sayida hayvan hiicresinin bir araya gelerek hayvanlari olusturdugunu diislinerek
iligkilendirilmistir.

Secici gegirgen cevap kavrami hayvan hiicresi ile iligskilendirilen hiicre zarina ait bir
0zellik olmas1 bakimindan hayvan hiicresi ile hiicre zar iligkisini ve kavramlar arasi
baglar1 gormeyi saglamistir. Hayvan hiicresi de hiicre 6zellikleri gosterdiginden dolay1

hayvan hiicresi kavrami hiicre kavramu ile iliskilendirilmistir.

Yapi tasi cevap kavramu ise hiicre kavrami taniminda yer alan ve 6grencilerin sik
sik karsilarina ¢ikan bir kavramdir. Hayvan hiicresi, hiicre 6zellikleri gosterdiginden bu
kavramlar arasi iligki kuruldugu diistiniilmektedir. Mikroskop cevap kavrami hayvan
hiicresini gézlemlemeyi saglayan arag olarak iligkilendirilmistir. Kan cevap kavrami ise
kanda bulunan hiicreler sebebiyle ve kanin hayvanlarda bulunmasindan dolay1
iligkilendirildigi diisiiniilmektedir. Hiicre ¢eperi olmamasi cevap kavrami 6grencilerin
biligsel yapilarinda, hayvan hiicrelerinde hiicre geperi olmadig: bilgisi ile uyumlu bir

iliski oldugu gortilmistiir.
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4.4, ANAHTAR KAVRAMLARLA iLGILI YAZILAN CUMLELER

Yazilan ciimleler siniflandirilirken ciimle eger hem bilimsel olarak dogru hem
de anahtar kavramla ilgiliyse ve climledeki anlami ile bilimsel olarak uyusuyor ise
bilimsel bilgi iceren ciimle olarak simiflandirilmistir. Ogrencinin yazdigi ciimle bilimsel
olmayan, giinliik yasamda kullanilan, ge¢mis deneyim ve gelenekleriyle
anlamlagtirillmig ise bilimsel olmayan veya yuzeysel bilgi iceren cumle olarak
siiflandirilmistir. Kavram yanilgisi iceren climle siiflandirmasi ise 6grencinin farkl
kavramlar1 anahtar kavramla karigtirmasi veya yanlis anlamlarda kullanmasi nedeniyle

yapilmistir (Ercan., Tasdere., ve Ercan, 2010).

4.4.1. Hiicre Anahtar Kavram fle Ilgili Bulgular Ve Yorumlar

Tablo7. Hiicre anahtar kavramiyla ilgili ctimle 6rnekleri

Sayfa [Bilimsel bilgi iceren  |Sayfa Bilimsel olmayan veyaSayfa [Kavram yamilgisi
No |cumle 6rnekleri No  \yuzeysel bilgi iceren |No iceren Cimle

cuimle drnekleri ornekleri

22 Hiicre bir yap1 birimidir.[32 Hayvan hiicresi faydali |14 Bitkiler vejetatifle

bir cogalir.
hiicredir.
29 Hiicre canlinin en kiigiiki42 Hiicre bir yasam 28 Hicre en kiicuk hayvan
yapi tasidir. ihtiyacidir.
137  Hucre bitki ve hayvan [76 Hayvan hicresi 57 Hiicre her varlikta
hiicresi olmak Gzere kavramini ilk defa vardir.
ikiye duydum.

ayrilir.

166 |Golgi cisimcigi hiicrede |87 Bugun derste hiicre 95 Viicudu yoneten yapi

salgilar olusturur. konusunu isledik. tasidir.

220  |[Endoplazmik retikulm 223  Hicrelerimizin degerini215  [Kiigiik cansiz nesne.
hiicre i¢ini bir ag gibi bilmeliyiz.

sarar.
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224 Hucrenin ¢ ana b6limd230  [Fen dersinde hiicre 241  Bakteriler ¢ok hiicreli
vardir. Bunlar konusu 6grendik. canlilardir.
cekirdek,hiicre zar1,
sitoplazma.

244  Bitki hiicresinde 256  |insan kafasmi ¢arpinca 262  |Hiicre insanin en kiiciik
Kloroplast bulunur. cok hicresi gider. organidir.

325  |Mikroskopla 275  Hucre bizde yani 371  |Maddenin en ki¢lik
gorebilecegimiz kadar insanlarda olan seyler. yapi tagitt hiicredir.
kicuktdr.

Sayfa [Bilimsel bilgi iceren  |Sayfa Bilimsel olmayan veya Sayfa

No [cumle 6rnekleri No |yUzeysel bilgi iceren [No Kavram yanmlgisi

cumle 6rnekleri iceren Cimle
ornekleri

347  Biitiin canli varliklar1 288  [Hocamiz kanda ne kadai382 Canlilarin bazilari
olusturan en kiiciik yap1 cok hiicre oldugunu hlcresizdir.
tasi. gOsterdi.

348  [insan kan1 hiicre 295  |Hiicreler canlilarin 383  |[Maddenin en kigtk
bulundurur. yasamasi i¢in 6onemlidir| yapi tasi hiicredir.

349  Hiicreyi ilk kesfeden kig{327  |HUcre bizim onsuz 385  [Hicre, hayvanlarda ve
Robert Hooke'dur. yasayamayacagimizi bitkilerde bulunur.

bilir.

427  (Cekirdek hucre 364  Hirsiz1 yakalayip 430  |Golgi fotosentez yapar.
merkezidir. hiicreye

attilar.

460  Hucre;hilcre,doku,organ425  Viucudumda hiicreler {464  |E.R (Endoplazmik
sistem, organizma var. retikulm) htcreler
siralamasinda birinci arasinda tagima yapar.
sirada.

462  Hucreyi cekirdek 461  [Hucreyi ¢cok seviyorum.
yonetir.

Calismaya katilan dgrencilerin hiicre anahtar kavramu ile ilgili yazdiklar1 ctimlelerden

bazilar1 tablo seklinde verilmistir. Hiicre anahtar kavrami i¢in toplam 493 ciimle
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yazildig1 tespit edilmistir. Bu climlelerden bilimsel bilgi iceren climle sayist 329,
bilimsel olmayan veya yiizeysel bilgi igeren ciimle sayis1 97 ve kavram yanilgis1 iceren
climle sayis1 67°dir. Ciimlelerin biiyiik kism1 bilimsel bilgi iceren ciimle sinifinda olusu
dikkat ¢ekicidir. Ancak kavram yanilgist iceren ciimleler ve bilimsel olmayan veya
ylizeysel bilgi i¢eren ciimlelerin de arastirilmasi, neden bu climlelerin yazilmis oldugu

tespit ederek 6gretimin buna gore ayarlanmasi gerekmektedir.

Bilimsel olmayan ya da yiizeysel bilgi iceren ciimleye 6rnek olarak ‘Hirsizi yakalayip
hiicreye attilar.” ciimlesi hiicrenin giinliik hayatta kullanilan sekliyle ifade edilmis.
Ogrenci Fen Bilimleri dersi igeriklerindeki hiicre konusunu anlamli &grenmemis
olabilir. Bagka bir Ornek olan ‘Hiicre bizim onsuz yasayamayacagimizi bilir.’

climlesinde ise bilimsel dogrulugu bulunmayan bir ciimle oldugu goriilmektedir.

Kavram yanilgisi iceren ciimle siniflandirmasinda hiicre anahtar kavrami i¢in ‘Viicudu
yoneten yapi tagidir.” Ciimlesini yazan 6grenci, hiicre i¢ginde bulunan ve hiicreyi yoneten
cekirdek kavramu ile hiicreyi karistirmistir. Bagka bir 6rnek ise ‘Hiicre, hayvanlarda ve
bitkilerde bulunur.” Clmlesinde hicrenin bitki ve hayvanlar disindaki canlilarda
bulunmadig1 anlami ¢ikmaktadir. Oysaki mikroskobik canlilar ve mantarlar da canlidir
ve hiicreleri vardir. Bu ve bunun gibi kavram yanilgis1 ya da bilgi eksikligi olan
ogrenciler KIT ile tespit edilip gerekli ogretim planlanarak anlamli &grenme
saglanabilir. ‘Hiicre insanin en kii¢iik organidir.” climlesinde organ kavramu ile hiicre
kavraminin karistirilmis oldugu goriilmektedir. Bu ciimleyi yazan 6grenci hiicre-doku-
organ-sistem-organizma iliskisini eksik yada yanlis 6grenmis oldugunu gosterir.

‘Maddenin en kii¢iik yapi tasi hiicredir.” climlesinde ise 6grenci canli kavrami ile madde
kavramim karigtirmis ve onun yerine kullanmistir bu da kavram yanilgisina neden

olmustur.
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4.4.2. Bitki Hiicresi Anahtar Kavramu Ile Ilgili Bulgular Ve Yorumlar

Tablo 8.Bitki Hiicresi Anahtar Kavramu Ile Ilgili Ciimleler

sentriyol bulunmaz.

kloroplast cok
degisiktir.

Sayfa | Bilimsel bilgi iceren | Sayfa | Bilimsel olmayan Sayfa | Kavram yanilgisi

No cimle érnekleri No veya yizeysel bilgi | No iceren cimle
iceren cimle ornekleri
ornekleri

61 Bitkinin en kiigiik yap1 | 16 Hicreler birbirine 14 Bitkiler vejetatifle
tagidir. asla benzemez. cogalir.

68 Bitki hiicresi hayvan | 64 Bitki hicresini 33 Bitkilerdeki bitki
hiicresine sekil olarak mikroskopta inceledi. hiicresi azdir.
benzemezler.

77 Bitki hiicresi koselidir. | 78 Bitki hiicresi aklima | 46 Bitki hucresi

baska hayvan gelir. meyvedir.

89 Bitki hlcresinde 113 | Bitkilerin giizelligini | 71 Bitkilerin yasamsal
kloroplast bulunur. ortaya sunmasina faaliyetlerini

yardimci olur. gergeklestiren
organellere bitki
hilcresi denir.

101 Bitkilerde bulunanen | 161 | Cigeksiz bitkiler 73 Bitki hlcresi hayvan
kiiciik yap1 tast. genellikle kot hiicresi sekline

gorandr. benzer.

120 Bitki huicresinde 243 Bitki hucresi 100 Bitki hicresi olan
sitoplazma bulunur. konusuna gectik. kloroplast bitkiye

yesil renk verir.

142 | Bitki hiicrelerinde az | 288 | Bir bitki yapragina 151 | Bitki hiicresinde
sayida ve biiytik koful cok dikkatli baktim koful tek ve
var. ama hucre blyuktur.

g6remedim.

163 Bitki hicresinde 295 Bitki hucresindeki 152 Cekirdek bitkinin

yonetim merkezidir.
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184 Fotosentez yaparak 296 Bitki hicresi hayvan | 156 Solunum ile besin
besin Uretirler. hlcresine gore daha uretir.

diiz sekildedir.

231 Kloroplast vardir ve 300 | Agaclar ¢iceklerle 216 Bitki hucresinde
besin Uretirler. ilgilidir. hiicre zar1 yoktur.

246 Bitki hucresi bitkilerde | 327 | Bitki hiicresi aslinda | 263 | Bitkilerin yasamasini
bulunur. insanlarin bitkiler saglayan organel.

dogrultusunda
yararmadir.

260 Bitki hucresi 334 Bitki hucresi ¢ok 264 Bitki organellerini
kloroplastla besin ilging. barindiran madde.
uretir.

265 Kloroplast bitkinin 341 | Annem bitkileri 268 Bitki hucrelerinde
yesil yerinde seviyor. daha blyik ama az
bulunur.Fotosentez sayida golgi olur.
yapar.

282 Bitki hicresinin 354 Bitkisiz bir hayat 285 Bitki hicresinde
yoneticisi ¢ekirdektir. yoktur. koful yok.

283 Bitki hucresinde 364 Fen dersinde bitkinin | 307 Bitki hucresinde

kloroplast bulunurken
hayvan hiicresinde

bulunmaz.

yapisini isledik.

kloroplast yoktur.

Bitki hiicresi anahtar kavrami i¢in yazilan ciimlelerden bazilar1 tabloda verildigi gibidir.

Bu cilimlelerin toplam sayisi ise 476’°dir. Climlelerden 342 ‘si bilimsel bilgi igeren, 71

tanesi bilimsel olmayan ya da yizeysel bilgi iceren ve 63 tanesi de kavram yanilgisi

iceren ciimle sinifindadir. Bilimsel bilgi i¢ceren climleler incelendigince genellikle ders

kitaplarinda yer alan tanimlara uygun olduklar1 gériilmiistiir. Bitki hiicresini, yapisini,

seklini, icindeki organelleri ve gorevlerini dogru olarak ifade eden clmleler oldugu

anlasilmistir. Bu cevaplari veren 6grencilerin cevap kavramlar da bilimsel bilgi i¢erdigi

gorilmiistiir.
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Bilimsel olmayan veya yuzeysel bilgi iceren cumle 6rneklerine ise ‘Ciceksiz
bitkiler genellikle koti gorindr.” “Bitki hucresi ¢ok ilging.” gibi 6znel yargi iceren
cimleler yazildigi gorilmiistiir. Konu hakkinda yetersiz bilgi sahibi olduklar

gorulmektedir.

Kavram yanilgis1 iceren ‘Bitkilerin yasamsal faaliyetlerini gerceklestiren
organellere bitki hicresi denir.” cimlesinde ise organel kavramui ile bitki hiicresi
kavramimin karigtirilarak kavram yanilgisina sebep oldugu goriilmiistiir. Bagka bir
ornekte ‘Bitkilerde bulunur ama bazi canlilarda da bulunur.’ seklinde bitki hiicresinin
baska canlilarda oldugunu diisiinen Ogrenci kavram yanilgisina sahiptir. ‘Bitki
hiicresinde hiicre zar1 yoktur.” ciimlesi ise 6grencinin bitki hiicresi ile hayvan hiicresini
karistirmistir oldugunu gosterir. Ciinkii bitki hiicresinde hiicre zar1 ve hiicre duvari
vardir. Hayvan hiicresinde hiicre duvari bulunmaz. ‘Bitki hiicrelerinde daha buyiik ama
az sayida golgi olur.” Climlesinde ise dgrencinin koful organeli ile golgi organelini
karistirdig1 goriilmektedir. Cilinkii bitki hiicrelerinde az sayida ve biiylik olan organel

kofuldur. Bu sekilde 6grencilerde bulunan kavram yanilgilari tespit edilebilmektedir.

4.4.3. Hayvan Hiicresi Anahtar Kavramu ile Ilgili Bulgular Ve Yorumlar

Tablo 9. Hayvan hicresi anahtar kavrami climle 6rnekleri

Sayfa| Bilimsel bilgi iceren Sayfa | Bilimsel olmayan veya | Sayfa | Kavram yanilgis
No cumle érnekleri No yuzeysel bilgi iceren No iceren Cumle
ciimle drnekleri ornekleri
16 Hayvanlarin bir yeri
19 Hayvan hiicresini kanadiginda iylestiren 1 Hayvan hiicresi her
cekirdek yonetir. sey. hayvanda bulunmaz.
21 Hayvan hiicresinin sekli | 35 Bugtinki fen dersinde 3 Hayvan hiicresi
bitki hiicresinden hayvan hticrelerinin hayvanlarin yagsamasini
farklidir. boltinmesini saglayan organeldir.
inceliyoruz.
222 | Hayvan hicresinde 46 Hayvan hiicresi 71 Hayvanlarin yasamsal
hiicre duvari yoktur. ihtiyagtir. faaliyetlerini
gerceklestiren
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organellere hayvan

hiicresi denir.

225 | Hayvan hiicresinde 55 Hayvan hiicreleri ¢ok 79 Hayvan hiicresi
kofullar kiigiik ve cok gariptir. yuvarlak ticgen ve
sayidadir. kirmizz.

280 | Sentriyol hayvan 196 | Hayvan hiicresinde bir 167 | Hayvan hiicresinde
hicresinde bulunur, bitki stirli hiicre vardir. hicre ¢eperi bulunur.
hicresinde bulunmaz.

366 | Hayvan hiicresi 291 | Bitkiler ve hayvanlar 192 Koful buyuktir hayvan
yuvarlaktir, ayridir bu yiizden igleri hiicresinde azdir.

de farkhidir.

384 | Hayvan hiicresinde 325 | Sekilleri degisiktir. 218 | Bitkiden ayiran golgi
kloroplast bulunmaz cisimcigidir.
fakat sentrozom bulunur.

388 | Insanlar da hayvan 334 | Hayvan hicresinin 293 Hayvan hiicresine 6zgu
grubunda oldugu i¢in maketini yaptim. sitoplazma bulunur.
bizde hayvan hiicresi
olur.

394 | Hayvan hiicresinde 335 | Hayvanlarda hayvan 303 | Hayvan hiicresini
hiicre duvari bulunmaz. hiicresi oldugunu bugiin koruyan bir katman

ogrendik. yoktur.

405 | Hayvan hiicresinde 349 | Hayvan hicresini deriye | 306 | Hayvan hucresinde
sitoplazma bulunur. benzetebiliriz. hiicre duvari vardir.

453 | Hayvan hicrelerinde 461 | Hayvan hiicresini ¢ok 374 | Hayvan hiicrelerinde
cekirdek, sitoplazma ve seviyorum. mitokondri enerji ve
hiicre zar1 vardir. besin Uretir.

463 | Hayvan hicresinde 465 | Hayvan hicresinde her | 436 Hayvan hlicresinde
kloroplast yoktur. sey bulunur. mitokondri vardir bitki

hiicresinde yoktur.

477 | Hayvan hicresinde 473 | Hayvan hicresinin 446 Kloroplastlar kiiguk ve

koful vardir.

nerede oldugunu

ogrendik.

az sayidadir.
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Ogrencilerin  hayvan hiicresi anahtar kavramm ile ilgili yazdiklar1 ciimleler
incelendiginde toplam 464 ciimle yazildig1 goriilmiistiir. Bunlardan 316’s1 bilimsel bilgi
iceren cumle, 82’si bilimsel olmayan ya da yiizeysel bilgi i¢eren ciimle ve 66’s1 kavram
yanilgisi iceren climle oldugu goriilmiistiir. Bilimsel bilgi igeren ciimle sayisinin diger
climlelerden daha fazla olmasi dikkat cekmektedir. Ogrencilerin havyan hiicreleri ile ile
ilgili genel olarak bilgi sahibidir denilebilir. Ancak ylzeysel bilgi iceren ve kavram
yanilgis1 igeren ciimleler azimsanmayacak kadar fazladir ve bu ciimleleri yazan

ogrencilerin konu hakkinda dogru bilgilendirilmesi gereklidir.

Bilimsel olmayan ya da ylizeysel bilgi i¢eren ciimleler incelendiginde gunliik hayatta
hayvan hiicresiyle ilgili duyulabilecek ciimleler oldugu ve 6grencinin fen bilimlerinde
kazanmas: istenen bilgiler olmadig1 goriilmektedir. ‘Hayvan hiicresi maketi yaptim.’
‘Hayvan hiicresinde her sey bulunur.” “‘Hayvan huicresini ¢ok seviyorum.” gibi ctimleler

yazan 6grencilerin derinlemesine ve anlamli 6grenmesini saglamak gereklidir.

Kavram yanilgisi climlelerine baktigimizda ise 6grencilerin kavramlar1 yanlis anlamda
kullandiklar1 veya kavramlar1 karigtirdiklar1 goriilmektedir. Ornegin, ‘Hayvan
hiicresinde hiicre ¢eperi bulunur.” Ciimlesinde 6grenci bitki hiicresi ile hayvan hiicresi
kavramlarin1  karigtirdigi  gortilmektedir c¢linkii  hiicre duvar1 bitki hiicresinde

bulunmaktadir, hayvan hiicresinde bulunmaz.

Bagka bir kavram yanilgisina sahip ciimle 6rnegi olan ‘Hayvan hiicrelerinde mitokondri
enerji ve besin Qretir.” climlesinde ise 6grenci bilimsel olarak bildiklerinin bir kismi
yanlis ya da karigtirmis oldugunu goriilmektedir. Mitokondri organeli hiicrede enerji
tiretir ancak besin liretmez. Bir baska drnekte ise ‘Hayvan hiicresinde mitokondri vardir
bitki hiicresinde yoktur.” Ciimlesidir. Bu ciimlede 6grenci bitki ve hayvan hiicresi

farklarini karistirmis oldugu goriilmektedir.
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V. BOLUM

SONUC VE ONERILER

5.1 SONUCLAR

Bu arastirmada 6. sinif 6grencilerinin hiicre konusuna iligkin algilar1 ve biligsel
yapilari, anahtar kavramlar olan hiicre, bitki hiicresi ve hayvan hiicresi kavramlarinin
Ogrencinin zihinlerinde neler ¢agristirdigi ve kavramlar arasinda nasil iliski kuruldugu,
kavram yanilgisinin olup olmadigi kelime iliskilendirme testi ile aragtirtlmigtir.

Arastirmada elde edilen bulgular ve yorumlar kismindan su sonuglar elde edilmistir.

o Anahtar kavramlara verilen cevap kavramlar incelenmis ve analiz edilmistir.

Sonugta {i¢ anahtar kavram i¢in toplam 13301 cevap kavram verildigi gorilmiistiir.

o Anahtar kavramlarin her biri i¢in verilen cevap kavramlar incelendiginde hiicre
anahtar kavramina 4282, bitki hiicresi anahtar kavramia 4284 ve hayvan hiicresi
anahtar kavramina 4735 cevap kavram verildigi goriilmiistiir. Hayvan hiicresine en fazla
cevap kavram olusturulmustur. En az cevap kavram ise bitki hiicresi i¢in olusturulan

cevap kavrm sayisina yakin olan hiicre anahtar kavrami i¢in olusturulmustur.

o Hiicre anahtar kavrami igin 4282 cevap kavram olusturulmustur. Bu cevap
kavramlardan en ¢ok canli, sitoplazma, hiicre zar1, ¢ekirdek, mitokondri, hayvan, yap1
tas1 (yapi birimi), koful, kloroplast, ribozom, organel, hayat (yasam), insan, bitki gibi
kavramlarin tekrar sikliginin fazla oldugu goriilmektedir. Bu kavramlarin hiicre
konusunda verilmesi FBDOP na gére kazandirilmas: istenen hiicre ve dzellikleri ile
ilgili oldugu goriilmistiir. Hiicre canlidir ve canlinin canlilik 6zelligi gésteren en kuiguk
yapt tasidir. Sitoplazma, hiicre zart ve ¢ekirdek kavrami hiicrenin temel

kisimlarindandir. Mitokondri, koful, ribozom ve kloroplast hiicre icinde 6zel gorevleri
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olan organel cesitlerindendir ve FBDOP’na gore ogrencilere organel isimlerinin
kazandirilmasi istenektedir ve 6grencilerin cevaplari ile kazanimlar uyumludur. Yani
ogrencilerin biiylik kismu hiicre ile ilgili dogru bilgiye sahiptir ancak her 6grencinin
teker teker yazdiklar1 ciimleler ve cevap kavramlar birlikte degerlendirilmedir. Hayat
(yasam) kelimesi yine ayni anahtar kavram igin verilen canli kelimesiyle iliskilidir.
Kavramlar arasi iliskinin bir 6rnegi burada olusmustur. Ogrenci hiicrenin canlilarla
ilgisini agiklamaya calismustir. Insan, bitki ve hayvan cevap kavramlarini vermeleri ise
bu canlilarda hiicre oldugunu ve bitki ve hayvan hiicresinin bir ¢esit hiicre oldugunu

ifade eden cimlelere de rastlanmustir.

Ayrica hiicre anahtar kavrami icin yazilan cevap kavramlar ve cilimleler
incelendiginde bazi 6grencilerin hapis, hapishane, suclu, polis gibi kavramlar1 da
yazdiklar1 da goriilmiistiir. Hiicreye dair giinliik hayatta kullanilan hiicre anlamu ile
ilgili algilart ortaya ¢ikmustir. Bazi 6grencilerin; 6grenci 104 ‘Adam oldiirdiigii igin
hiicreye tikildi” 6grenci 110 ‘Hapishanelerin hiicreleri ¢ok berbatmis’ 6grenci 129
‘Su¢lu olanlar o hiicrede kaliyor’ gibi ciimleler yazdiklar1 ve goriilmiistiir ve Fen
Bilimleri dersindeki hiicre konusu disinda bilgi sahibi olduklart ve hiicre konusuna

algilar1 ortaya ¢ikartilmistir.

o Bitki hiicresi anahtar kavrami i¢in; 4284 cevap kavram verilmistir. Bu anahtar
kavramda en ¢ok tekrar eden kavramlar ise hiicre duvari, ¢ekirdek, kloroplast, koful,
hiicre zar1, mitokondri, sitoplazma, ribozom, fotosentez, cicek, lizozom, bitki, golgi

cisimcigi, koseli ve sogan kavramlaridir.

Hiicre duvari bitki hiicresine ait 6zelliklerden olmasi ve bitki hiicresi ile hayvan
hiicresi arasindaki temel farklardan biri olmasi nedeniyle ogrenciler tarafindan
yazilmistir. Cekirdek hiicrenin yonetici molekiilii oldugu i¢in iligkilendirilimiistir. Bitki,
cicek ve fotosentez kavramlari birbiriyle iligkili kavramlar oldugu goriilmektedir.
Bitkilerin fotosentez yapan canlilar oldugunu diistinerek bitkiyle iliskilendirilmis ve
bitki ile itki hiicresi iliskisi olddugu verilien ciimleler cevap kavramlarla
degerlendirilerek ulagilmistir. Cigek kavramini bitkilerde c¢icek bulunmasi ile
iligkilendirmis ve yine bitki kavramini bitki hiicresi kavramiyla iliskilendirmis olduklar1
gorulmektedir.

Kloroplast hem bir organel olarak degerlendirilmis hem de fotosentez kelimesi ile
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iligkilendirilmistir. Her iki kavram yine bitki hucresiyle iliskilendirilmis oldugu
gorlilmiistiir. Bu da 6grencinin konuyla ilgili dogru bilgiye ve kavramlar arasinda dogru
iliskiler kurabildigine kanit olarak gosterilebilir. Hiicre zar1 ve sitoplazma cevap
kavramlar1 hiicrenin temel kisimlar1 oldugu i¢in bitki hiicresinde de bu yapilar olmast
nedeniyle iligkilendirmislerdir. Ancak baz1 6grenciler bitki hiicresi anahtar kavramina
hiicre zar1 kavramin1 yazmis ama ilgili ciimle kismina ‘Bitki hiicresinde hiicre zari
bulunmaz.” yazmiglardir. Yani yanlis iliskilendirme yapan 6grenciler de bulunmaktadir.
Bu sonuca gore sadece verilen kavramlara bakarak degerlendirme yapmanin yanlis
oldugu goriilmiistiir. Koful, mitokondri, ribozom, lizozom ve golgi cisimcigi cevap
kavramlar1 hiicrede bulunan organeller olmasi sebebiyle yazilmigtir. Fakat bu
organellerin arasinda bitki hiicresinde farkli 6zellikte olan koful ve lizozom kavramlari,
ogrencilerin yazdiklar1 ciimleler ile birlikte degerlendirilmelidir. Koseli cevap
kavramimi1 ogrenciler bitki hiicresinin seklini ifade eden bir kavram olarak
kullanmiglardir. Sogan cevap kavrami ise ilk bakista hiicre konusu ile ilgisiz gibi
durmaktadir ancak Fen Bilimleri dersinde sogan zari incelemesi yapildigi ve bitki
hiicresi konusunda mikroskop ile sogan hiicrelerini gézlemleme deney- etkinlikleri

yapilmasindan dolay1 6grenciler bitki hiicresi ile sogan kavramini iligkilendirmistir.

. Hayvan hucresi anahtar kavrami icin  verilmis 4735
cevap kavram olusturuldugu goriilmiistiir. Bu kavramlardan en sik tekrar eden
kavramlarin organel, Cekirdek, koful, hiicre zari, sitoplazma, mitokondri, sentriyol,
lizozom, golgi aygiti (cisimcigi), ribozom, DNA, Endoplazmik retikulm, hayvan,

sentrozom, ¢ekirge, insan, canli, at ve kopek cevap kavrami oldugu goriilmiistiir.

Hayvan hiicresi ile en ¢ok iliskilendirilen kavramin organel olmasi dikkat
cekicidir. Ogrenciler hiicrenin ve ayn1 zamanda hayvan hiicresinin icinde dzellesmis
gorevleri olan organel kavramini iliskilendirmistir. Tekrar siklig1 fazla olan diger cevap
kavramlarin da organel veya yapi gesitleri olan koful, mitokondri, sentriyol, lizozom,
golgi aygit1 (cisimcigi), ribozom, endoplazmik retikulm (E.R) ve sentrozom olmasi
ogrencilerin hayvan hiicresinin i¢indeki yapilar hakkinda bilgi sahibi olduklarini
gostermektedir. Ancak bu kavramlarin bazilar1 hayvan hiicresinde bulunayan
organellerdir ve 6grencinin hangi amagla yazdigini anlamak i¢in ciimleler incelenmistir.

Bazi 6grenciler hayvan hiicresinde yer almayan kavrami yazmis ancak ciimlesinde bunu

86



belirtmistir. Bazi1 Ogrenciler ise hayvan hiicresinde bulunmayan organeli yazip
cumlesinde bu organelin bulundugunu belirten climle yazmistir. Béyle bir durumda
Ogrencinin cevap kavrami hangi amagla yazdig1 anlasilmis ve kavramlar arasi iligkinin
dogru olup olmadigmi KIT ile tespit edilmistir. Ogrencilerden bazilar1 ise 29-48 kesme
noktasi araliginda kloroplast olmamasi cevap kavramimi ve 9-28 KN araliginda hiicre
ceperi olmamast olmamasi seklinde yazdiklart gorilmiistiir. Cevap kavrami ifade
ederken ‘olamamasi’ seklinde belirtmeleri climleyi incelemeye gerek kalmadan bilissel
yapilarini anlamay1 saglamistir. Bu sekilde yazan o6grencilerin zihinlerinde hayvan

hiicresi anahtar kavrami i¢in dogru 6grenmelerin gergeklestigini gostermektedir.

Cekirdek, hiicre zar1 ve sitoplazma kavramlar1 hiicrenin temel kisimlarini ifade
ettiinden hayvan hiicresinde de yazildigir goriilmiistiir. Ayrica bu iic kavram tiim
anahtar kavramlarda ortak oldugu goriilmiistiir ve kavramlar arasindaki baglanti oldugu
ve anahtar kavramlarin 6grencilerde ortak seyler cagristirdigi anlasilmistir.

DNA cevap kavrami hiicre ve hayvan hiicresi kavramlarinda sik tekrar eden kavramlar
arasindadir. Bitki hiicresi anahtar kavraminda ise KN 8 ve altinda arastirmaya dahil
edilmeyen kisimda yer almaktadir. Bu durumun neden oldugu bilinmemektedir. Yazilan
climlelerde DNA ile ilgili biligsel yap1y1 anlamay1 saglayacak bilgi elde edilememistir.
Ancak 6. smif 2015 yili FBDOP’daki kazanimlarda DNA ile ilgili kazanim
bulunmamaktadir. Buna ragmen 6grencilerden DNA ile ilgili cevap kavram sayisinin
hiicre ve hayvan hiicresi anahtar kavramlarinda fazla olmasi 6grencilerin konuyla daha

ilgili olduklarin1 gostermektedir.

Hayvan, c¢ekirge, insan, canli, at ve kopek cevap kavramlari ise hayvanlar
aleminde yer almalar1 sebebiyle hayvan hiicresiyle iliskilendirmis olduklari
goriilmiistiir. Yazilan ciimlelerden bazilar1 incelendiginde 62 nolu sayfadaki 6grenci
‘Hayvan hiicresi insanlarda ve hayvanlarda goriiliir.”’, 212 nolu sayfadaki 6grenci‘Hem
insan hem hayvanda bulunur.” ve 107 nolu sayfadaki 6grenci ‘Hayvan ve insanlarda
olan hucredir.” clUmlelerinde insan ile hayvan hucresini neden iliskilendirdikleri
anlasilmaktadir. Burada hayvan hiicresini hayvan kavramiyla iligkilendirmis ve
baglantili olarak hayvan hiicresiyle iliskilendirmistir. Béylece kavramlar aras iliski KIT

ile daha net gorilmektedir.

. Anahtar kelimelere verilen cevap kavramlar ayrintili olarak incelenmis,
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KIT’nden elde edilen veriler analiz edilmis cevap kavramlarin karsilarina kag kez tekrar

ettigini belirten frekans tablolar1 olugturulmustur.

Olusturulan frekanslar Kesme Noktasi teknigi kullanilarak incelenmis ve her bir
anahtar kavram i¢in kavram aglar1 olusturulmustur. Bu kavram aglarinda en fazla cevap
kavram sayis1 ve ¢esidinin 9-28 KN araliginda oldugu anlasilmistir. Ayni1 zamanda bu
aralikta bulunan kelimelerden anahtar kavramla dolayl iliskisi olan kelimelerin yer

aldig1 da goriilmiistiir.

En fazla cevap kavram sayisi ve ¢esidi olan 9-28 KN araliginda Hiicre anahtar
kavraminda 39 cevap kavram ortaya ¢ikmistir. Hiicreye verilen cevap kavramlarin hem
bitki hem hayvan hiicresi ile ilgili 6zellikleri de igerdigi goriilmiistiir. Bu durumun da
ogrencilerin hiicre, bitki hiicresi ve hayvan hiicresi arasindaki baglantiy1 anladiklarini
gostermistir. Ancak ayni kesme araliginda suglu, hapis, hapishane gibi bilimsel olmayan

kavramlar1 kullanan 6grencilerin de oldugu goriilmiistiir.

9-28 KN araliginda bitki hiicresi anahtar kavrami icin 45 cevap kavram
olusturulmustur. Bu aralikta en fazla cvap kavram bitik hiicresi i¢in olusturulmustur.
Genellikle yazilan kavramlarin bitki ile igili olmasi, 6grencilerin zihinlerinde dolayl
olarak bitki hiicresini isaret ettiklerini anlatmaktadir. Bu kisimda da bitki tiirleri, bitki
hiicresi 6zellikleri ve sekli, sinifta yapilan etkinliklerde kullanilan malzemeler, hiicre i¢i
organeller ve gorevleri gibi konularla ilgili olmasi anahtar kavramin &grenciler

tarafindan anlagildigini isaret etmektedir.

Kesme noktas1 9-28 araliginda en az cevap kavram iiretilen anahtar kavram
hayvan hiicresi kavrami olmustur ancak hiicre anahtar kavramiyla yakin bir sayidadir.
Hayvan hiicresi anahtar kavrami i¢in bu aralikta 36 kavram iiretilmistir. Olusturulan
kavramlar genellikle hayvan hiicresi 6zellikleriyle, hayvanlarla, hayvan hicresindeki
organel isim ve gorevleriyle ve sinif i¢i yapilan hayvan hiicresi inceleme etkinlikleri ile
ilgili oldugu gériilmiistiir. Ilgisiz gibi goriilen kavram sayismnin az oldugu goriilmiistiir
bu durum Ogrencilerin bu aralikta genel olarak bilgi sahibi oldugunu gdstermektedir.
Genel olarak o6grencilerin ders i¢i deney ve etkinliklerden, hiicre konusuyla ilgili
iceriklerle ilgili cevaplar verildigi ve konuya ne agidan baktiklarin1 anlamay1

saglamistir.
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o Kelime iliskilendirme testinde &grencilerden yazilmasi istenen ciimleler
incelenmis ve analiz edilmistir. Siniflandirilan ciimleler sayilarak su sonuglara
ulasilmistir. Ogrencilerin yazmis olduklari anahtar kavramlarla ilgili cimlelerin toplam
sayisinin 1433 oldugu goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin bazi anahtar kavramlara climle
yazmadiklart tespit edilmistir. Bu durum ogrencilerin anahtar ciimle yazmadiklar
anahtar kavramla ilgili kavram iligkisinin yeterli olmadigin1 gostermektedir. Ercan ve
Tasdere (2010)’ye gore frekans tablolarinda bos olarak goriilen ve anahtar kavramlari
iceren anlamli ciimle kuramamasi O6grencilerin bu kavramlari anlamli olarak ve

kavramsal diizeyde 6grenemedigini gosteren bir bulgu olabilir.

J TUm anahtar kavramlar i¢in bilimsel bilgi iceren ciimle sayisinin 987 oldugu
oldugu goriilmiistiir. Bilimsel ciimleler toplam ciimlelere oranlandiginda % 68,87
oldugu anlasilmistir. Ortaya ¢ikan bu sonug 6grencilerin biiylik kisminin bilimsel climle
kurduklarin1 gdstermektedir. Bilimsel olan ciimleler incelendiginde genellikle ders
iceriklerinde verilen veya ders kitaplarinda bulunan tanimlar oldugu dikkat
cekmektedir. Ogrencilerin daha fazla bilimsel ciimle yazmalar1 dgrencilerin genelinin
konu ile ilgili dogru bilgiler edindigini ve bu durumun kelime iligkilendirme testi

araciligiyla ortaya cikartilabilegi sonucuuna ulagilmistir.

. Bilimsel olmayan ya da yiizeysel bilgi iceren ciimle sayis1 tiim anahtar kavramlar
icin 250 olarak tespit edilmistir. Verilen tiim ciimle tirleri iginde bilimsel olmayan ya
da yiizeysel bilgi i¢eren climle %17,44 olarak hesaplanmistir. Bu durum 6grencilerin bir
kismmin verilen anahtar kavramin Fen Bilimleri dersindeki karsiligini tam
anlayamadigin1 ve genellikle gilindelik hayatta kullanilan ciimlelerden yazdiklarini
gostermistir. Bu durumun Ogrenciden, Ogretmenden, Ogretim ortamindan vb.

durumlardan etkilenmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

o Kavram yanilgisi igeren ciimle sayis1 tiim anahtar kavramlar i¢in toplamda 196
ciimle oldugu goriilmiistiir. Kavram yanilgis1 iceren climleler %13,67 ile climle
siiflandirmasinda en az oranda yazilmigtir. Kavram yanilgisi igeren ciimle sayisinin ve
oraninin az olmasi hiicre konusunda Ogrencilerin az kisminin konuyu zihinlerinde

yapilandiramadiklar1 gostermektedir. Bu sayinin az olmasi nicelik olarak degil nitelik
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olarak dnemlidir yani kavram yanilgisinin nedenleri ilgili climleyi yazan dgrencinin
ciimlesine ve cevap kavramlarina bakarak konunun hangi kisminda yanlis anladigi

ve/veya eksik 6grenmelerinin neler oldugu tespit edilip dlzeltilebilir.

o Ciimle sayilarin1 her bir anahtar kavram tizerinden inceleyerek daha detayli
sonuclara ulasilabilecegi goriilmiistiir. Hiicre anahtar kavrami i¢in bilimsel bilgi iceren
ciimle sayis1 329 olarak tespit edilmistir. Bilimsel olmayan veya yiizeysel bilgi iceren
climle sayis1 97 ve kavram yanilgisi igeren ciimle sayist 67 oldugu goriilmiistiir. Hiicre
anahtar kavraminda da en ¢ok bilimsel bilgi iceren ctimleler oldugu anlasilmisrtir. Hiicre
anahtar kavraminin 6grenciler tarafindan genel olarak anlasildig1 sonucuna ulasilabilir.
Bilimsel olmayan veya yuzeysel bilgi iceren ve kavram yanilgisi igeren ciimleler
incelendiginde 6grencilerin vermis olduklari cevaplarin giinliik hayatta karsilagtiklari
olaylardan veya fen bilimleri dersinde hiicre konusu islediklerini ifade eden cumleler
olmas1 O6grencilerden bazilarinin hiicre konusunu tam olarak yapilandirmadigini

gostermektedir.

o Bitki hiicresi anahtara kavrami ile ilgili yazilmis olan ciimle sayilarina
bakildiginda bilimsel bilgi iceren 342 climle, bilimsel olmayan veya yiizeysel bilgi
iceren 71 climle ve kavram yanilgisi i¢ceren 63 climle oldugu goriilmiistiir. Bu anahtar
kavramdaki ciimle sayilar1 kiyaslandiginda Hiicre anahtar kavramina yazilmis
ciimlelerden daha az oldugu goriilmektedir. Bu da 6grencinin bitki hiicresi konusunu
hlcre konusundan daha az anladigini gosterebilir. Fakat yine bu kisimda da bilimsel

climle sayis1 digerlerinden fazla oldugu anlasilmistir.

o Hayvan hiicresi anahtar kavrami i¢in yazilmis ciimleler incelendiginde en ¢ok
climle blimsel bilgi iceren ciimle sinifinda 316 ciimle oldugu géiilmiistiir. Bilimsel
olmayan veya ylizeysel bilgi iceren ciimle sayisi ise 82 ‘dir. Kavram yanilgisi igeren
ctimlelerin sayist da 66 olarak tespit edilmistir. Toplamda en az ciimle sayis1 hayvan
hiicresi anahtar kavrami ig¢in verilmistir bunun nedenlerinden birisi, kelime

iliskilendirme testinde 6grencilere en son sirada verilmesi olabilir.

o Kavram yanilgisi igeren toplam ciimle oraninin %13,67 olmas1 6grencilerin bir
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kisminin bilissel yapisinin hiicre konusunda yetersiz oldugunu gostermektedir.

o Ogrencilerin KIT’nde verdikleri cevap kavram ve yazdiklari ciimleler genel

olarak incelendiginde konu hakkinda bilgi sahibi olduklari séylenebilir.

o Ogrencilerin KiT’ne verdikleri cevaplar giinliik hayatta yasadiklari olaylar,
okulda yapilan etkinlikler, 6grencilerin 6n bilgileri, 6gretmenlerin ve ders igeriklerinin

durumu gibi pek ¢ok etkenin etkiledigi goriilmiistiir.
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52  ONERILER

Bu kisimda arastirmadan elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak su onerilerde

bulunulabilir:

o Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde baska konularda da bilssel
yapilar1, konuyla ilgili algilar1 ve kavram yanilgilar1 arastirmasinda KIT kullanilabilir.
o Bu calisma 6grencinin konuya nasil baktigini anlamay1 saglayan bir arastirma
oldugu i¢in diger ders 6gretimlerinde de kullanilabilir.

o KiT’in hazirlanmas1 kolay ve zaman almadig1 igin ve ogrencilere kolay
uygulandigr i¢in baska caligmalarda arastirmacilar tarafindan veya derslerde
ogretmenler tarafindan kullanilabilir.

o Kelime iligkilendirme testi bu c¢alismada biligsel yapiy1 ortaya c¢ikarmak ve
kavramlar aras1 iliskiyi gormek ve varsa kavram yanilgilarmi tespit etmede
kullanilmistir ancak baska caligmalarda oldugu gibi 6n ve son bilgilerdeki kavramsal
degisimi gérmek i¢in de kullanilabilir.

J Bilimsel olmayan ya da yiizeysel bilgi iceren ciimleleri yazmis olan dgrencilerin
ogrenme durumlarini degistirmek i¢in cesitli yontem ve tekniklerden faydalanilmasi
ogrencinin anlamli 6grenmesini kolaylastiracagi diistiniilmektedir.

o Hiicre konusunun Ogrenciler tarafindan somutlastirilmast ve zihinlerinde
yapilandirilmasi i¢in deney ve etkinliklerin yapilmasi ve 6grencinin kavram yanilgisi
icerek diisiincelerinin arastirilip diizeltilmesi 6nerilmektedir.

o Ogrencilerin  kavram yamlgilarinin  okul ortamindan, 6grencinin kendi
yasamindan ve On Ogrenmelerinden veya ogretmen gibi cok ¢esitli faktorlerden
etkilenebilecegi diisiinlilmiistiir. Bu nedenle bagka arastirmacilarin bu konular tizerinde

calismalar1 6nerilebilmektedir.

o Ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgilarini en aza indirmek veya kavram
yanilgilarimi gidermek icin Yapilandirilmis Grid, Vee diyagrami, anlam ¢oziimleme
tablosu, Tahmin- Gozlem- Aciklama, kavram karikatiirii gibi tekniklerin dgretmenler

tarafindan kullanilmas1 Onerilmektedir.
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Ek 2. Kelime Iliskilendirme Testi (Veri Toplama Arac1)
KELIME ILISKILENDIRME TESTi

Sevgili 6grenciler Nigde Omer Halisdemir Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Programi
Bilim Dalinda yiksek lisans calismasinda kullanmak iizere sizin ‘Hiicre’ konusunda
diigiincelerinizi 6grenmek istiyorum. Her kavram i¢in 60 saniye siireniz vardir. Kavramlarla
ilgili akliniza gelen kelimeleri ve en alttaki bosluga ciimle yazmanizi rica ediyorum. Verdiginiz

cevaplar i¢in tesekkiir ederim.

Kelime iliskilendirme Testi (KIT)

HUCKE: ......0cc b el e e e e afe e e i
HUCIOwy, . .... N . A S R S
HUCIE: o e e
HUCTE. o e e
Hiicre: ... 48 . 488 . _ 48 4 W ...
HUCIE: e e
HUCIE: o e
HUCTE. o
HUCTE: o e e
HUCIE: e
Hdcre ile ilgili bir cimle
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Bitki HUCIESI: . e
Bitki HUCIESI: . e e e e
Bitki HUCIESI: ..t e
Bitki HUCIESI: ..t e e
Bitki HUCIESI: .. e
Bitki HUCIESI: . e e e
Bitki HUCIESI: ..t e
Bitki HUCIESI: ..ee e e e e e
Bitki HUCIESI: .. e
Bitki HUCIESI: . e e e e
Bitki Huicresi ile ilgili bir cimle

Kelime iliskilendirme Testi (KIT)

HayVan HUCIESI: .....uee it e e
HayVan HUCKESI: ... e it i et e e e e e e re e e ee e
HayVvan HUCIESI: ...v it e et e e e e e e e ee e
Hayvan HUCIESI: ...t e e e e e e
HayVvan HUCIESI: ....e e e e e e e e e e
Hayvan HUCIESI: .....ee i e e e e e
HayVvan HUCIESI: ...e it et e e e e e e e e ee e
Hayvan HUCKESI: ... .o e e e e e e e e
HayVvan HUCIESI: ....e e e e e e e e
Hayvan HUCIESI: ... e e e e e
Hayvan Huicresi ile ilgili bir cimle
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