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OZET
YUKSEK LiSANS TEZI

ORTAOKUL OGRENCILERININ “ENERJi” KONUSUNDAKI
BILiSSEL YAPILARININ KELIME ILISKILENDIRME TESTI (KiT)
YOLUYLA INCELENMESI
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Fen Bilgisi Egitimi Program Bilim Dah
Tez Damismam: Do¢. Dr. Mehmet MUTLU
Eylul 2019, 97 sayfa

Arastirmanin amaci, belirlenen 6rneklemden yola ¢ikarak ortaokul 6grencilerinin
“Enerji” konusunda biligsel yapilarin1 kelime iligkilendirme testinden elde edilen
verilerle tespit etmektir. Betimsel tarama modelinde ydritilen yuksek lisans tez
caligmasinin veri toplama asamasindaki katilimcilarini, 2018-2019 egitim—0gretim
yilinda Osmaniye ilinin Toprakkale il¢esindeki 7. siiflarda 6grenim goren 6grenciler
olusturmustur. Toprakkale ilgesindeki bes ortaokulda uygulanan kelime iliskilendirme
testine 315 Ogrenciyle katilim saglanmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak
kelime iligkilendirme testi kullanilmistir. Katilimcilarin “Enerji” konusundaki biligsel
yapilar1 “Enerji, Kinetik Enerji ve Potansiyel Enerji” anahtar kavramlarina iliskin
verdikleri cevap kelimelerle incelenmistir. Ogrencilerin anahtar kavram cevap kelime
iliskilendirmesi; enerji anahtar kavrami igin potansiyel enerji, kinetik enerji anahtar
kavrami i¢in hiz, potansiyel enerji anahtar kavrami icin yiikseklik olarak yer almistir.
Verilerin analizinde O6grencilerin anahtar kavramlara verdikleri cevaplarin frekans
tablolar1 olusturulup kesme noktalar1 belirlenerek kavram aglar1 ¢izilmistir. Anahtar
kavramlarla ilgili yazilan ciimleler ise bilimsel bilgi igeren ciimleler, bilimsel olmayan
ve ylizeysel bilgi iceren ciimleler, kavram yanilgisi igeren climleler seklinde gruplara
ayrilmistir. Cizilen kavram aglar1 6grencilerin biligsel yapilarini, yazilan ciimlelerin
gruplanmasi ise sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktadir.

Arastirma sonucunda Ggrencilerin bilimsel olmayan ve ylizeysel bilgilerinin
cogunlukta olmasina ragmen kavram yanilgilarinin fazla olmadig: tespit edilmistir.
Arastirma ile kelime iliskilendirme testinin Ogrencilerin biligsel yapilarindaki

kavramlar aras1 baglarin ve kavram yanilgilarinin tespitinde kullanilabilecek kolay



hazirlanabilen ve hizli uygulanabilen bir 6lgme—degerlendirme yontemi oldugunu

gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Bilissel Yapi, Kelime iliskilendirme Testi



ABSTRACT
MASTER’S THESIS

DETERMINATION THE COGNITIVE STRUCTURES OF SECONDARY
SCHOOL STUDENTS ON THE SUBJECT OF "ENERGY" THROUGH THE
WORD ASSOCIATION TEST (WAT)

UYDURAN, Gamze
Department of Science Education
Thesis Advisor: Associate Professor Mehmet MUTLU
September 2019, 97 pages

The purpose of the researchment is to determine the cognitive structure of
secondary school students on the subject of "energy" based on the determined sample
with the data obtained from the word association test. The participants of the data
collection phase of my master thesis, which is conducted in the descriptive scanning
model, are students in 7" grade in Toprakkale district of Osmaniye in 2018-2019
instruction year. 315 students participated in the word association test in five secondary
schools in Toprakkale. In the research, word association test was used as data collection
tool. The participants' cognitive structures on 'Energy’ were examined with their
answers to the key concepts of 'Energy, Kinetic Energy and Potential Energy'. Students’
key concept answer word association; potential energy for the key concept of energy;
speed for the key concept of kinetic energy, potential energy for the key concept has
taken place as the height. In the analysis of the data, frequency tables of the students'
responses to key concepts were created and cut-off points were determined and concept
networks were drawn. The sentences written about the key concepts were divided into
groups containing scientific knowledge, sentences containing non-scientific and
superficial information, and sentences containing misconceptions. The conceptual
networks drawn out reveal the cognitive structures of the students, and the grouping of
the written sentences reveals their misconceptions. The conceptual networks drawn out
reveal the cognitive structures of the students, and the grouping of the written sentences
reveals their misconceptions. As a result of the research, it was found that although the
students’ non-scientific and surface knowledge was the majority, misconceptions were

not high It is seen that the research and word association test is an easy-to-prepare and



quick-application measurement and evaluation method that can be used in the
determination of inter-conceptual connections and misconceptions in students'

cognitive structures.

Key Words: Energy, Cognitive Structure, Word Association Test.



ONSOZ

Insan dogustan merak duygusuna sahiptir. Bu duygu her bireyde farkli sekillerde
ogrenmeye doniisiir. Ogrenme olayr ise bilimsel bilgilerle bagdasarak ya da
bilimsellikten uzak olarak gergeklesebilir. Biz egitimciler 6grenme olayinin
bilimselligini 6n planda tutarak kalitesini artirabiliriz. Bu noktada basarili olmak i¢in
derslerimizde 6grenme Oncesi ve sonrasi en uygun Olgme-degerlendirme tekniklerini
secerek uygulamaliyiz. Ogrencilerinin eksik bilgilerine, kavram yanilgilarina hakim
olan 6gretmenin, 0grenme siireci sonunda ulasacagi basar1 oram1 da artacaktir. Bu
caligmada en etkili 6lgme degerlendirme tekniklerinden kelime iligskilendirme testi
kullanilarak 6grencilerin “Enerji” konusundaki biligsel yapilart incelenmistir.

Yiiksek lisans egitimim ve tez hazirlama siirecimde;

e Lisans doneminden beri danigsmanim olan saygideger hocam Dog. Dr.
Mehmet MUTLU’ya egitimim boyunca ve tez hazirlama siirecinde bilgi ve
tecriibeleriyle rehberlik ettigi igin,

e Lisans ve yiliksek lisans egitimini birlikte aldigimiz, tez yazarken ortak
calisma takvimi kullanarak birbirimize destek oldugumuz arkadasim Merve
HAKYOLDASa,

e Yiiksek lisans tezim i¢in yaptigim ¢alismanin biitiin asamalarinda yanimda
olan, her asamada fikrini aldigim, bana inanciyla motivasyonumu artiran
sevgili esim Hakan’a,

e Hayatimin her aninda yanimda olan, her kosulda maddi ve manevi destegini
hissettigim anneme, babama, kardesim Elif’e, yabanci dil konusundaki

destegi i¢in kardesim Mirag¢’a yanimda olduklari i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum.
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BOLUM -1

GIRIS

Bu béliimde yapilan arastirma c¢alismasinin problem durumu, amaci, 6nemi,
sinirliliklar, varsayimlar1 ve arastirmada yer verilen gesitli kavramlarin tanimlar

basliklar halinde bulunmaktadir.

1.1 PROBLEM DURUMU

Enerji konusu fen bilimlerinde ¢ok genis kapsamli yer aldig1 ve giinliik hayatta
kullaniminda kavram yamilgilar1 icerdigi i¢in kazanmimlar ogrencilere verilirken
ogrencinin sahip oldugu bilissel yapinin tespit edilmesi énem arz etmektedir. Olgme
degerlendirme yontemlerinden kelime iliskilendirme testi bu islemin pratik bir sekilde
gerceklestirilmesi agisindan avantaj saglayan yontemlerden biridir. Secilen calisma
evreninde uygulanan tez konusu bu sebeple belirlenmistir.

Arastirmada problem durumunu olusturan soru “Ortaokul 6grencilerinin enerji

konusundaki biligsel yapilar1 ve kavram yanilgilar1 nelerdir?” ifadesidir.

1.1.1 Alt Problemler

1. Ortaokul Ogrencilerinin bilissel yapilarinda enerji kavrami nasil yer
almaktadir?

2. Ortaokul dgrencilerinin biligsel yapilarinda Kinetik enerji kavrami nasil yer
almaktadir?

3. Ortaokul 6grencilerinin biligsel yapilarinda potansiyel enerji kavrami nasil

yer almaktadir?



1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmanin amaci, belirlenen 6rneklemden yola ¢ikarak ortaokul 6grencilerinin
“Enerji” konusunda biligsel yapilarin1 kelime iligkilendirme testinden elde edilen

verilerle tespit etmektir.

1.3 ARASTIRMANIN ONEMIi

Yeryiiziindeki biitiin insanlar birbirinden farklidir. Ogretim programlarinda ve
6lcme ve degerlendirme siirecinde bir standartlasmaya gidilmesi her birimizin 6zel
oldugu gergegini g6z ardi etmektedir. Her birimiz farkli ve 0Ozelsek 0Olgme-
degerlendirme tekniklerinde de alternatiflerin bulunmasi ve degisime acik olunmasi
gerekmektedir. Alternatif tekniklere ihtiyacimiz 6nceligimiz olan bireyin Oncelikle
kendi varolusundan, yasadigi cevreden, aldigi egitimin kalitesi ve hangi fiziki
kosullarda o6gretim aldig1 faktorleri sebebiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu etkenleri goz
oninde bulundurarak  6lgme-degerlendirme  tekniklerinden  verim  alinmasi
egitimcilerden beklenmektedir (MEB, 2018).

Ogrencilerin dgretimsel ihtiyaglaria, hizli uygulanabilen ve hazirlik asamasi da
kolay olan alternatif 6lgme degerlendirme araglarinin kullanilarak cevap verilmesi
gerekmektedir (Bahar ve Ozatli, 2003). Bu 6lgme araglarindan birisi de kelime
iliskilendirme testleridir. Kavramsal degisim stratejilerinden tahmin et-gozle-agikla,
kavramsal degisim metinleri, analoji 6gretim stratejisi olarak; kelime iligkilendirme
testi, yapilandirilmis grid, tanilayic1 dallanmis aga¢ 6lgme-degerlendirme teknigi olarak
bazilar1 da kavram haritalar1 gibi hem 6gretim hem de 6lgme degerlendirme teknigi
olarak kullanilmaktadir. Egitimde bilissel yapilara ulasmada kullanilan en eski
tekniklerden biri de kelime iliskilendirme testidir (Ercan vd., 2010). Bu sebeplerle bu
caligmada da kelime iliskilendirme testi teknigi kullanilmastir.

Enerji kavrami fen bilimlerinde bir biitiin olarak algilanmasi zor olan kavramlar
arasindadir. Enerji kavrami is, gii¢, kuvvet, hareket gibi fiziksel olaylar; fotosentez,
solunum gibi canlilar ve yasam; kimyasal reaksiyonlar, kimyasal baglar, 1s1 ve sicaklik
gibi madde ve dogasi konu alanlarinda yer almaktayken bu konulardaki enerji

kavramlar1 arasinda iliski kurulabilmesi zor olmaktadir (Glven ve Silin, 2018). Bu
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kadar c¢ok olay1 agiklayan bir kavram Ogrencilerin zihninde genis bir yelpaze
agmaktadir. Ogrencilerin bilissel yapilarindaki algilarin tespit edilmesi tam da noktada
Oonem tagimaktadir.

Literatiirde enerji konusuyla ilgili ¢alismalar genis bir yelpazede yer almaktadir.
Konu kapsamini daraltip “enerji” konusunu “fiziksel olaylar” konu alanina, “fiziksel
olaylar” konu alanini daraltip “kuvvet ve enerji” lnitesine getirdigimizde dahi
akademik alaninda yapilmis galigsmalarin sayisi azimsanamaz diizeydedir. Bunlardan
bazilar1 doktora tezi olarak Ersahan (2016); yilksek lisans tezi olarak Oztiirk (2007),
Pastirmact (2011), Birge (2016), Aktas (2017), Sagdi¢ (2018), Gazibeyoglu (2018),
Ergiizeloglu (2018); makale olarak Cerit Berber & Sar1 (2009), Demir (2018) in yapmis
oldugu caligmalardir. Bu ¢calismalardan da goriilecegi iizere enerji konusu iizerinde ¢ok
caligma yapilmasina karsilik 6grencilerin biligsel yapilarini belirlemeye yonelik kelime
iligkilendirme testinin kullanildig1 bir c¢alisma bulunmamaktadir. Bu arastirma

konusunun 6nemi literatiirdeki eksikligin giderilmesi noktasinda ortaya ¢ikmaktadir.

1.4 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

1. Arastirma 2018-2019 egitim—6g8retim yilinda gegeklestirilen tek bir uygulama
ile sinirlandirilmastir.

2. Arastirma ortaokul 7. siniflarda yer almakta olan Kuvvet ve Enerji Unitesinin
Kuvvet, Is ve Enerji konusuyla sinirlandirilmustir.

3. Aragtirma Osmaniye ilinin Toprakkale ilgesindeki ortaokullarda bulunan 7. simif
ogrencileriyle sinirlandirilmistir.

4. Uygulanan kelime iliskilendirme testi, li¢ anahtar kavramla sinirlandirilmistir.

1.5 ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

1. Ogrencilerin, anahtar kavramlara verdikleri cevap kelimelerde ve ctimlelerde
icten ve tutarli olduklar1 varsayilmistir.

2. Kelime iligkilendirme testinin uygulanmasi sirasinda 6grencilerin birbirinden
etkilenmedigi varsayilmaistir.

3. Kelime iliskilendirme testinin gegerliliginin ve givenilirliginin yeterli oldugu

varsayilmistir.



4. Kontrol edilemeyen degiskenlerin Ogrencileri aynmi oranda etkiledigi
varsayilmistir.

5. Ogrencilerin, enerji konusunda bilgi sahibi oldugu varsayilmistir.

1.6 TANIMLAR

Kavram: Nesnelerin veya olaylarin benzerliklerini igerip tek bir adla toparlayan
yap1 (TDK).

Kavram Yamlgsi: Ogrencilerin deneyimleri sonucu edindikleri bilimsellikten

uzak olan alternatif kavramlardir (Tekkaya ve Balci, 2003).

Kelime iliskilendirme Testi: Ogrencilerin uzun dénemli hafizasindaki
kavramlar arasindaki iligkilerin durumunu tespit etmemizi saglayan bir tani1 ve teshis

aracidir (Bahar ve Ozatli, 2003).

Bilissel Yapi: Uzun siireli  bellekteki  kavram, diger kavramlarla

iliskilendirildiginde ortaya ¢ikan varsayimsal yapidir (Giiven ve Siiliin, 2018 ).



BOLUM - 11

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 ENERJIi NEDiR?

Enerji; bir sistemin is yapabilme yetenegidir ve sistemde degisiklik
olusturabilmek icin gerekli olan bir blyukliktdr. Bir cismin veya bir sistemin enerjisi
onun yapabilecegi isle dl¢iiliir. Dolayisiyla, is ile enerji dogrudan iliskilidir. Eger bir is
yapilmigsa mutlaka bir enerji harcanmistir (Y1ldiz Aydogdu, 2017). Bir isi yapabilmek
icin enerjiye ihtiyactmiz vardir. Is yaparken enerji harcariz ancak yaptigimiz is

sonucunda cisimlere enerji kazandiririz (Gezer, 2018).

Enerji disiplinler arasi birlestirici bir kavramdir. En genel tanimiyla enerji
kavrami fizik ders kitaplarinda; is yapabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir
(T6éman, 2011). Bu baglamda enerjinin fen egitiminde en 6nemli konulardan biri
oldugu, biitiin fizik konularinin bu konu baslig1 altinda ele alinilabilecegi, ayni sekilde
dogadaki enerji dongiisiinlin biyolojinin en 6nemli konusu oldugu belirtilmektedir

(Kose ve ark., 2006).

2.2 ENERJI CESITLERI

“Enerjinin; 151k, 1s1, ses, kimyasal, mekanik, elektrik, atomik enerji gibi farkli
formlar1 bulunmaktadir. Enerjinin ¢esitli formlarinin olmasina karsin, bu formlarin
tamami temelde kinetik ve potansiyel olmak iizere iki kategoriye dahildirler. Diger bir

sOylevle tiim enerji gesitleri gergekte potansiyel veya kinetiktir (Kurnaz, 2007 )”.



Sekil — 1: Enerjinin siniflandirilmasi

_ ENERJI
Is yapabilme
yetenegidir.

KINETIK ENERJI
Hareketli cisimlerin,
stiratlerinden  dolay1
sahip oldugu enerjidir.

2.2.1 Kinetik Enerji

POTANSIYEL
ENERJI
Duran cisimlerin,
konumlarindan ya da

esnekliklerinden
dolayr sahip oldugu
enerjidir.

Cekim
Potansiyel Enerjisi
Cisimlerin
konumlarindan dolay1
sahip olduklari
enerjidir.

Esneklik
Potansiyel Enerjisi
Bir cismin
esnekliginden dolayi
sahip oldugu

enerjidir.

Cisimlerin stiratlerinden dolay1 sahip oldugu enerjidir. Bu sebeple kinetik

enerjiye hareket enerjisi de diyebiliriz. Kostugumuzda, yiiriidiiglimiizde, hareket

halinde oldugumuzda bizim de bir kinetik enerjimiz olur. Yuvarlanan bir topun, hareket

eden bir aracin, ugan bir kusun kinetik enerjisi vardir (Gezer, 2018).

Kinetik enerji cisimlerin, elektronlarin, dalganin, atomun ve molekiillerin

hareketinden kaynaklanan enerjidir (Kurnaz, 2007).

Cisimlerin hareketinden dolay1 sahip olduklari enerji, Kinetik enerji olarak

adlandirlir. Yiiriiyen bir ¢ocuk, hizla akan bir irmak, sallanan bir yaprak, dénen bir
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firlldak, hareket halindeki bir otobiis, kosan kedi, ucan mart1 gibi hareket halindeki
bltun varliklar kinetik enerjiye sahiptir (Sever vd., 2018).

Kiitlesi m, hiz1 v olan bir cismin kinetik enerjisi;

Ex=1/2.m.V?

Tablo 1: Kinetik Enerjinin Birimi

Nicelik Kitle Hiz Kinetik Enerji
Sembol m \Y Ek
Birim Kg m/s J=kg.m2/s2

(Yildiz Aydogdu, 2017)

2.2.2 Potansiyel Enerji

Potansiyel enerji bir cismi bir yerden belli bir yiikseklige sabit siiratle ¢ikarmak
icin gerekli olan enerjidir ve mekanigin bir kavrami olan yer degistirmeyi igerdiginden
potansiyel enerji de mekanigin kavramlarindandir ve sdyle tanimlanir: Bir sistemin
konumundan dolay1 sahip oldugu enerjiye potansiyel enerji adi verilir ( Yildiz
Aydogdu, 2017).

Ep=m.g.h

Potansiyel Enerji = Kiitle . Yer Cekimi . Yukseklik

Sekil 2. Potansiyel Enerjiyi Etkileyen Faktorlerin Ornekle Gosterilmesi

Sabit hizla yukariya ilerlemekteki cismin agirligina
esit blyuklukte, yer cekimine ters yodnde bir kuvvet
uygulandiginda cisim yukariya dogru sabit hizla yer
degistirme yapar.

Yukar1 dogru yer degistiren cisimlerin potansiyel
enerjileri artarken belirli bir yiikseklikten birakilan cisimlerin

potansiyel enerjisi azalir (Sever vd., 2018).




R CaanREt

G=mg

Tablo 2: Potansiyel Enerjinin Birimi

‘ Nicelik Katle Yercekimi Yukseklik Potansiyel
AR Ivmesi Enerji
mbol m G H Ep
| Birim Kg m/s? M J

( Yildiz Aydogdu, 2017)

Potansiyel enerji, kiitle ve yiikseklikle dogru orantilidir. Buna gore,

e Ayn1 yiikseklikteki cisimlerden kiitlesi biiyiik olanin potansiyel enerjisi daha
blyuktar.

e Esit kiitleli cisimlerden yliksekte olanin potansiyel enerjisi daha biiyiik olur
(Sever vd., 2018).

Hareket halinde olmasa da cisimlerin konumlarindan ve esnekliklerinden dolay1
sahip oldugu enerjiyi potansiyel enerji olarak adlandiririz. Potansiyel enerji ¢cekim
potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi olmak {izere iki kisimda incelenir.
Belirli bir yukseklikte olan cisimlerin g¢ekim potansiyel enerjisi varken esnek
maddelerin esnekliginden dolay1 sahip oldugu esneklik potansiyel enerjisi vardir. Esnek
cisimlerin de bir potansiyel enerjisi vardir. Esnek cisimlerin gerilmesi ya da
sikistirilmasi sonucu sahip oldugu enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir. Bir yay1
sikistirdigimizda elimize bir kuvvet uyguladigini hissederiz. Ayni sekilde yay1 serbest
biraktifimizda da elimizi iten bir kuvvet hissederiz. Bu durum, sikistirilmis bir yayin

esneklik potansiyel enerjisine sahip oldugunu gosterir. Yayr gerdigimizde de aym



durumu goézlemleriz. Yayin cinsi, kalinligi, boyu, gerilme miktar1 esneklik ¢ekim

potansiyel enerjisini etkiler (Gezer, 2018).

2.2.3 Mekanik Enerji

Bir cismin iizerinde is yapilirken kullanilan kinetik ve potansiyel enerjilerin

toplam1 mekanik enerji olarak adlandirilmaktadir. Mekanik enerjinin matematiksel

modeli,

Emekanik = KE + PE

Mekanik Enerji = Kinetik Enerji + Potansiyel Enerji
seklindedir.

Bir cismin ya da sistemin yalnizca kinetik ya da yalnizca potansiyel enerjisi
olabilecegi gibi, her ikisi de olabilir. Ornegin seyir halindeki bir ugagmn hem kinetik
hem de potansiyel enerjisi vardir. Dag tirmanigi yapan sporcular hareket ettikleri i¢in
kinetik enerjiye ve tirmanisa basladiklar1 nokta referans noktasi kabul edildiginde de

potansiyel enerjiye sahiptirler (Sever vd., 2018).

2.3  FEN BILIMLERI DERSIi VE ENERJI

Enerji kavrami ¢esitli konularin igeriklerinde alt bagliklar halinde yer almaktadir.
Bu nedenle enerji kavraminin 6grenci zihninde farkl bir sekilde yapilandigi ve konular
arasi iliskilendirmede giicliikler ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir (Ayas ve ark., 2002).

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda enerji konusu 7.smif seviyesinde
fiziksel olaylar konu alaninda 3. tinitede Kuvvet ve Enerji bashiginda, 8. simif
seviyesinde ise canlilar ve yasam konu alaninda 6. iinitede Enerji Dontistimleri ve Cevre
Bilimi bashiginda yer almaktadir.

Bu tezin calisma konusu olan enerji kavrami, Fen Bilimleri dersi 6gretim
programida 7. Sinif seviyesinde yer almaktadir. 7. Smiflarda 3. Unite 2.bdliimde

“Kuvvet — Is ve Enerji iliskisi” basligi ile verilmektedir.



Tablo 3: 7. Smif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

. * Fen, Mihendislik ve Girnisimeilik Uygulamalarn bélimiindeki yonergelere gére d@rencilerden yil
5 igerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

E,, 1 | Giines Sistemi ve Otesi Danya ve Evren 10 16 111
'5 - 2 | Hicre ve Bolinmeler Canlilar ve Yagam 8 16 11,1
9(—(3 3 | Kuvvet ve Ener)i Fiziksel Olaylar 8 20 13,9
%E 4 | Saf Madde ve Karigimlar Madde ve Dogasi 16 28 19,4
g é 5 | lgigin Madde ile Etkilesimi Fiziksel Olaylar 12 26 18,05
5- [ 6 |Canllarda Ureme, Blytme ve Gelisme | Canlilar ve Yasam 7 18 12,5
f- 7 | Elektrik Devreler Fiziksel Olaylar 6 8 56
i Fen, Muhendislik ve Girigsimeilik Uygulamalar: Yil Sonu Bilim Senligi ((")Qrenc'\lerin

© yil igerisinde ortaya gikardiklan urunu etkili bir sekilde sunmalan beklenir.) 12 83

(MEB, 2018)
Tabloda 7. Sinif 3. Unite olan Kuvvet ve Enerji {initesinde yer alan 8 kazanim 20

ders saatinde 6grencilere verilmektedir. Kuvvet ve Enerji tinitesi ders kitabinda 3 boliim

olarak yer almaktadir.
Bu boéliimler ve dnerilen siireler ise sdyledir;

1. Béliim: Kiitle ve Agirlik Iliskisi — 6 ders saati
2. Bolum: Kuvvet, Is ve Enerji iliskisi — 6 ders saati

3. Bolim: Enerji Doniistimleri — 8 ders saati

2. Boliim: F.7.3.2. Kuvvet, Is ve Enerji iliskisini incelersek;

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Fiziksel is, kinetik enerji, ¢cekim potansiyel enerjisi, esneklik
potansiyel enerjisi



Tablo 4: F.7.3.2. Kuvvet, Is ve Enerji Iliskisi Kazanimi

Kazanim

Aciklamalar

Simirlamalar

F.7.3.2.1.Fiziksel anlamda

yapilan isin, uygulanan
kuvvet ve alinan yolla

iligkili oldugunu aciklar.

a. Isin birimi joule olarak
verilir.
b. Matematiksel

bagintilara girilmez.

F.7.3.2.2.  Enerjiyi  is |a. Potansiyel enerji, c. Matematiksel
kavrami ile cekim potansiyel bagintilara
iliskilendirerek, kinetik ve enerjisi  ve esneklik girilmez.
potansiyel enerji olarak potansiyel enerjisi
siniflandirir. seklinde smiflandirir.
b. Potansiyel  enerjinin

kiitle ve yiikseklige,

kinetik enerjinin kutle

ve siirate baglh

oldugunu belirtir.

(MEB, 2018)

“Enerjiyi is kavrami ile iliskilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak

siniflandirir.” kazanimi ile 6grencilerin potansiyel enerjiyi, ¢ekim potansiyel ve

esneklik potansiyel olarak siniflandirmasi; potansiyel enerjinin kiitle ve yiikseklige,

kinetik enerjininse kiitle ve siirate bagl oldugunu 6grenmesi hedeflenmektedir.
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Degisikliklerine Ait Bulgular

Tablo 5: 2013-2018 Fen Bilimleri Ogretim Programlarinin 7. Simif Diizeyindeki

7. Simf Diizeyine Iliskin 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programma Ait

Bulgular
2013 Programi 2018 Programi
% % £ g
Uniteler 2 c: E 2 c: k= E =5
- [} = —_ ) =
= | g b = = b = Z g o
S| |2 3 £ |2 |27 £5
2 | O ] e 0 A nA| AR
1 | Giines Sistemi ve |9 16 11,1 | 10 16 11,1 1 2
Otesi
2 | Kuvvet ve Enerji 9 24 16,6 | 9 20 13,9 1 2
3 | (Maddenin Yapisi ve | 22 | 30 20,9 | 16 26 18,05 |1 2
Ozellikleri) Isigin
Madde ile Etkilesimi
4 | (Aynalarda Yansima | 0 16 11,1 | 12 26 18,05 |2 4
ve 15131N
Sogurulmasi)
5 | Elektrik Devreleri | 12 | 20 14 6 8 5,6 1 2
(Elektrik Enerjisi)
6 | Viicudumuzdaki 16 | 28 194 | 0 0 0
Sistemler
7 | Insan ve Cevre | 4 10 6.9 0 0 0
Tliskileri
8 | Hiicre ve Béliinmeler | 0O 0 0 8 16 11.1
9 | Canhlarda Ureme, |0 0 0 9 20 13,9
Biiyiime ve Gelisme
FeMiiGiUyg 0 0 0 0 12 8,3 0 0
TOPLAM 78 | 144 | 100 | 70 144 | 100 6 12

2013-2018 Fen Bilimleri

(Bahar vd., 2018)

Ogretim programlarmin 7. Simf diizeyindeki

degisikliklerine ait bulgularda tezin temelini olusturan “Kuvvet ve Enerji” {linitesinin

2013 ve 2018 miifredatlarinin her ikisinde de 9 kazanimla yer almaktadir. Miifredat

degisikligi bu iinite i¢in dnerilen siirenin 24 saatten 20 saate diismesine sebep olmustur.

Stire degisikliginde 2018 miifredatina eklenen STEM uygulamalarinin etkisi vardir.
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2.4 KELIME ILISKILENDIRME TESTI (KiT)

KIT; 6grencinin biligsel yapisin1 ve bu yapidaki kavramlar arasindaki baglari,
yani bilgi agim1 gozler Oniine serebilen, uzun donemli hafizadaki kavramlar arasi
iliskilerin yeterli olup olmadigini veya anlamli olup olmadigini tespit edebilmemize
yarayan alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinden birisidir (Bahar, Johnstone ve
Sutcliffe, 1999).

Kelime iliskilendirme testi yalnizca 6lgme — degerlendirme teknigi olarak
kullanilmamal, teshis ve tan1 arac1 olmasi da gdz ardi edilmemelidir. KIT verileriyle
olusturulabilen kavram ag1 haritasiyla 6gretmenler, 6grencilerinin biligsel yapisindaki
kavramlar arasi iligkiyi gorebilirler. Kavramlar arasi iliskide ulasilmasi istenen
baglantilardan eksik olanlar varsa derste kullanilan yontem ve tekniklerde
giincellemelere gidilmesinde dgretmenlere yol gosterici olabilir. (Bahar ve Ozatl,
2003). Kelime iliskilendirme testleri,

Biligsel yap1 ve algilarin agiga ¢ikarilmasinda,
Kavram yanilgilarin1 belirlemede,

Kavramsal degisimleri tespit etmede,
Kavramsal iligkileri olusturmada,

Hazirbulunusluk dizeyini belirlemede,

AN N N N NN

Farkli1 6grenme alanlarinda kullanilmaktadir ( Tokcan ve Yiter, 2017).

Kelime iligkilendirme testleri anahtar kavramlara dair katilimcilarin bilissel
yapilari, bu yapidaki kavramlar arasindaki baglari ve katilimcilarin kavramlar arasinda
kurdugu iliski ve alternatif kavramlari gérmemize yardimci olur (Basol, 2016).
Kavramlar arasinda anlamsal yakinlik ne kadar fazla ise zihinsel siire¢ de o kadar hizli

isleyecektir (Bahar, Nartgilin, Durmus ve Bigak, 2006).

Ogrenci bu metotta, belli bir siire igerisinde (¢ogunlukla 30 saniye) herhangi bir
konu ile ilgili verilen bir anahtar kavramin aklina getirdigi kavramlar1 cevap olarak
verir. Ogrencinin uzun dénemli hafizasindan herhangi bir anahtar kavrama verdigi
siral1 cevabin bilissel yapidaki kavramlar arasinda baglantilar1 ortaya koydugu ve

anlamsal yakinlig1 (semantic proximity) gosterdigi farz edilir. Anlamsal yakinlik veya
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anlamsal mesafe etkisine (semantic distance effect) gore anlamsal bellekte (semantic
memory) iki kavram birbirine mesafe agisindan ne kadar yakin ise o kadar siki
iligkidedir ve hatirlama esnasinda da zihinsel arastirma daha ¢abuk olacagindan her iki

kavramla ilgili cevap daha hizli olacaktir (Bahar ve Ozatli, 2003).

2.5 KAVRAM YANILGISI

Kavram; varliklari, olaylar1 ve  disiinceleri  benzerliklerine  gore
siniflandirdigimizda ayn1 gruba verilen ortak isimdir ve soyut diisiince birimleri olup
zihinlerimizde yapilandirilir (Kaptan, 1999). Kavramlarin 6grenilmesi 6grencilerin
gecmis yasantilarindan getirdikleri; bilgi, tutum, beceri ve deneyimlerin yeni 6grenilen
bilgilerle zihinde yapilandirilmasi ile gerceklesmektedir. Farkli zihinsel yapilara sahip
ogrenciler bilgiyi zihinde olustururken bilimsel gerceklere aykiri kavramlar

gelistirebilmektedirler (Kegeli, 2007).

Ogrenciler giinliik hayattaki deneyimlerine bagl olarak ve cevrelerinde olan
olaylar1 gozlemleyerek bilimsel kavramlar hakkinda fikir olustururlar. Fakat bilimsel
kavramlara iliskin bu fikirler ¢ogunlukla dogru olmamaktadir. Kavram yanilgilari
bilimsel olarak kabul edilen dogrularin disinda 6grenci tarafindan daha onceki
Ogrenmelerine veya O0gretim siirecindeki hatali 6grenmelerine dayanarak olusturulan

kavramlardir (Ceyhan, 2018).

Kavram yanilgis1 bir hata degildir veya bilgi eksikliginden dolay1 yanlig verilen
cevap degildir. Kavram yanilgist zihinde bir kavramin yerine oturan fakat bilimsel
olarak o kavramin tanimindan farkli olmasi demektir. Hatalariin dogru olduklarin
sebepleri ile birlikte acgikliyorlarsa ve kendilerinden emin olduklarini sdyliiyorlarsa o
zaman kavram yanilgilar1 var diyebiliriz. Yani biitiin kavram yanilgilar1 birer hatadir

ama biitlin hatalar birer kavram yanilgilar1 degildir (Eryilmaz ve Strmeli, 2002).

Kavram yanilgilari, bilimsel hatalardan farklidir. Kavram yanilgilar1 bilimsel hata
anlamina gelebilir ancak her hata, kavram yanilgis1 degildir; bazi hatalar bilgi
eksikliginden kaynaklanabilir. Kavram yanilgilari, 6grencinin kendi ge¢misindeki
deneyimleri sonucunda sahip oldugu bilimsellikten uzak bilgilerdir (Toroslu Cekicg,

2011).
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Yapilan arastirmalarla, 6grencilerde kavram yanilgilarinin olusumu asagidaki

nedenlere baglanmaktadir:

« Ogrencilerin, yeni &grenme durumlarinda, kendi &n bilgilerini

kullanmalarindaki yetersizlik,

« Ogretmenlerin, Ogrencilerin zihinlerinde kavramsal degisimi saglamada

basarisizliga ugramalari,

* Kavramlarin Ogrenciler tarafindan ogrenilirken, belirli durumlarda anlam

biitlinliigiiniin kurulamamasi,

« Ogrencilere 6gretilen bilgilerin eksik olmasi, diger bilgilerle uyusmamasi veya

karisik olmast,

« Ogretilen konu i¢inde gegen yabanci kelimelerin ¢ok fazla miktarda bir arada

bulunmasi,

* Ders kitaplari1, 6gretmen faktorii (Demetgiil, 2001; Gokdal, 2004).

Ogrencilerin kavramlari ve olaylar1 agiklamadaki diisiinceleri ile varolan bilimsel
diisiinceler arasindaki farklilik, ¢ogunlukla konunun 6gretiminden sonra da devam
etmektedir. Diger bir deyisle, dgrenciler, yeni bilgileri kendi fikirleri ile yeniden
yapilandirarak, alternatif fikirler (yeni bilimsel fikirlerden farklilik gdsteren)
gelistirmektedirler. Sonug¢ olarak, arastirmacilar 6grencilerin 6gretim Oncesi sahip
olduklar1 ve Ogretim sirasinda ortaya cikabilecek alternatif fikirleri dikkate almak

gerektigini vurgulamaktadirlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001).
Kavram  degisiminin  saglanabilmesi, yani  kavram  yanilgilarinin
degistirilebilmesi dort stratejinin yerine getirilmesiyle mumkuindir. Bu stratejiler

sunlardir:

1) Mevcut kavramadan hosnutsuz olunmali.

2) Yeni kavrama anlagilabilir olmali.
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3) Yeni kavrama akla yatkin olmali.
4) Yeni kavrama verimli olmali (Nakiboglu, 2006).

Kavramsal degisim stratejilerinden bazilari (Tahmin-Gozle-Agiklama, kavramsal
degisim metinleri, analoji) 6gretim stratejisi olarak, bazilar1 (kelime iliskilendirme testi,
yapilandirilmis grid, tanilayict dallanmis agag) 6lgme-degerlendirme teknigi olarak,
bazilar1 da (kavram haritalar1) hem 6gretim hem 6lgme degerlendirme teknigi olarak

kullanilmaktadir ( Ercan vd. 2010).
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2.6 TLGILI ARASTIRMALAR

2.6.1 Enerjiile lgili Yapilan Arastirmalar

Oztiirk (2007), ‘Ogrencilerin basit malzemelerle yaptiklar1 deneylerin kuvvet—
enerji kavramini 6grenmelerine ve fene karsi tutumlarina etkisi’ adli yiiksek lisans
caligmasini basit ara¢ gereglerle tasarladiklart deneylerin fen dersini 6grenmelerine ve
derse kars1 tutumlarina etkisini arastirmak amaciyla tasarlanmistir. Calisma Istanbul da
66 7. Smif 6grencisi ile yapilmistir. Uygulama oncesi 6grencilere bilgi testi, agik uglu
sorular ve fen bilgisi dersine yonelik tutum 6lgegi uygulanmistir. Arastirma deney ve
kontrol gruplar1 seklinde devam etmistir. Deney grubu basit ara¢ gereclerle deneyler
yaparak, kontrol grubu geleneksel yontemle 10 hafta ders islemistir. Bilgi testi, tutum
Olcegi ve acik uglu sorulardan olusan son testle 6grenciler degerlendirilmistir.

Calismadan elde edilen veriler deney grubundaki caligmalarin etkililigini gostermistir.

Cerit Berber & Sar1 (2009), ‘Is-Giig-Enerji Konusunun Ogretiminde Kavramsal
Degisimin Gergeklesmesine Pedagojik-Analojik Modellerin Etkisi’ adli makalesinde,
is-glic-enerji konusu islenirken pedagojik-analojik modeller iceren kavramsal degisim
metinlerinin, konu ile ilgili kavram ve siirecleri anlamalarina etkisi incelemistir.
Calismada elde edilen nitel ve nicel veriler, bu stratejinin 6grenmeyi artirdigini

gOstermistir.

Yiiriimezoglu, Ayaz & Cokelez (2009), ‘llkogretim Ikinci Kademe
Ogrencilerinin Enerji ve Enerji ile Ilgili Kavramlari Algilamalari’ adli makalede, enerji
ve enerji ile ilgili kavramlari algilamalar1 ve zamanla degisimini tespit etmeyi
tasarlamiglardir. 120 6grencinin olusturdugu calisma grubunda 6, 7 ve 8. smiflardan
katilimc1 6grencilere acgik uglu anket uygulanmistir. Calisma sonucunda anketler
degerlendirildiginde enerji, enerjinin kaynagi, enerjinin formu ve enerjinin transferi

konularinin biligsel yapilarinda olusumunda eksiklikler tespit edilmistir.

Téman (2011), ‘Enerji Ve Enerji Ile Ilgili Kavramlarin Farkli Ogrenim
Seviyelerinde Ogrenilme Durumunun Arastirilmast’ adli yiiksek lisans ¢alismasinda,
ilkogretimden iiniversite seviyesi de dahil olmak {izere 6grencilerin enerji kaynaklari,

enerji korunumu, enerji depolanmasi ve enerji doniisiimii kavramlarini anlamlandirma
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seviyelerini ayn1 zamanda kavramsal yanilgilar1 belirlemeyi amaglamistir. Gelisimci
arastirma yontemi kullanilan arastirmada, veri toplama araci olarak kavramsal anlama
testi ve yar1 yapilandirilmis miilakat kullanilmigtir. Calisma grubundaki 95 6grenciden
35%er kisi ilkogretim ve ortadgretimden, 25°i Universitedendir. Bu gruptaki 15 6grenci
miilakatlara katilmistir. Arastirma enerji, enerji kaynaklari, enerji korunumu, enerji
depolanmasi ve enerji doniisiimii kavramlarim1 katilimcilarin istenilen seviyede
Ogrenemedigini gostermistir. Arastirmanin Onerisi ise biitlin 6grenim seviyelerinde
enerji ve enerjiyle ilgili kavramlarin, seviyeye uygunlugu saglanarak devamlilik i¢inde

yer almas1 gerektigidir.

Pastirmact (2011), 7. Simf Ogrencilerinin Is ve Enerji Konusundaki Alternatif
Fikirlerinin Belirlenmesi ve Kavramsal Gelisimlerinin Incelenmesi’ adl yiiksek lisans
tezinde, 7. Siniflarin is ve enerji konusunda sahip olduklari alternatif kavramlari
belirleyerek, katilimcilarin  zihinlerindeki kavramlarin  gelisimini  incelemeyi
amaglamistir. Bu aragtirma kapsaminda Balikesir il merkezinde bulunan ii¢ ilkdgretim
okulunda 6n test igin 113, son test i¢in 96 dgrenci ile anket yapilmustir. Ogrenciler
caligma siiresince kamera kaydina alinmis ve kavramsal anlama testine tabi
tutulmustur. Verilerin analizi sonucunda is ve enerji konusundaki katilimcilarin
alternatif kavramlar belirlenmistir. On test-son test uygulamalari katilimcilarin sahip

olduklar1 bazi kavramlarda gelismeler gozlenmistir.

Benzer, Karadeniz Bayrak, Dilek Eren & Giirdal (2014), ‘Ilkogretim
ogrencilerinin enerji ve enerji kaynaklariyla ilgili bilgi ve goriisleri: Eski ve yeni
ogretim programlarmin karsilastirilmasiyla’ adli makalesinin ¢alisma grubunu Istanbul
daki bir ilkogretim okulundaki 6, 7 ve 8. smiflarda 6grenim goren 230 Ggrenci
olusturmaktadir. Bu 6grencilerden bir kismi eski bir kismi da yeni 6gretim programinin
uygulandig1 smiflarda yer almaktadir. Orneklem grubuna enerji kavrami ve alternatif
enerji kaynaklariyla ilgili ac¢ik uglu sorular sorulmustur. Elde edilen veriler gostermistir
ki yeni Ogretim programi eskiye gore bilgi diizeylerini artirma ve olumlu tutum

gelistirme hususlarinda daha etkilidir.

Ersahan (2016), ‘Yapilandirmact Yaklagimi Temel Alan Etkilesimli Video
Ogretim Yonteminin 7. Siif Ogrencilerinin Is ve Enerji Konusu ile Ilgili Bilissel ve

Duyussal Ogrenmelerine Etkisi’ ni arastirdigi doktora tezinde, yapilandirmaci
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yaklagimi etkilesimli video dgretimi yontemiyle kullanmanin, uygulamadaki mevcut
Ogretim yontemiyle karsilastirilarak arastirilmistir. Arastirma 7. Smif 6grencileriyle
kontrol-deney gruplu olarak yiiriitilmistiir. Yart deneysel tasarim tiplerinden
denklestirilmemis kontrol grup tasarimi ile ¢aligilmustir. On test-son test uygulamasi
olarak is ve enerji basari testi ve fen ve teknoloji dersine karsi tutum oOlgegi
kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, 6gretim sirasinda etkilesimli video
kullanilmasinin halihazirda kullanilan yonteme gore 6grenci basarisinin yiikselmesini

saglamigtir.

Birge (2016), ‘Ortaokul 7. Smif Fen Bilimleri Dersi Kapsaminda Kuvvet ve
Enerji Konusunda Ogretmen ve Ogrenci Tarafindan Olusturulan Gruplarin Akademik
Basar1 ve Tutumuna Etkisi’ ni arastirdig1 yiiksek lisans tezinde yar1 deneysel yontem
ile 0grencilere akademik basar1 testi ve yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmistir.
Calisma kontrol-deney gruplu iki smiftan olusan 34 7. Smif 6grencisi ile yapilmistir.
On test-son test verileri ve yari yapilandirilmis miilakat formu bulgularma gore,
“Kuvvet ve Enerji ” konusunda kontrol-deney gruplarinin akademik basarilari birbirine

yakin ¢ikmistir.

Aktas (2017), ‘Argiimana Dayali Sorgulama Ogretiminin 7. Stmf Ogrencilerinin
Kuvvet ve Enerji Unitesindeki Akademik Basarilarina ve Argiimantasyon Seviyelerine
Etkisi’ ni arastirdig1 yiiksek lisans tezinde, 7. siif 6grencilerinden deney grubu
ogrencileriyle “Arglimana Dayali Sorgulama” y6ntemi, kontrol grubu &grencileriyle
geleneksel laboratuvar yontemini kullanarak laboratuvar uygulamalari yapmislardir.
Arastirmanin deseni Ontest-sontest eslestirilmis kontrol gruplu desen olup betimsel
analiz yonteminden de yararlanilmistir. Arastirmanin  nicel verileri anket
uygulamasinin 6n ve son-test seklinde uygulanmasi neticesinde elde edilmis, nitel
verileri ise gruplarin bireysel hazirladiklart raporlarin incelenmesi ile toplanmistir.
Arastirma neticesinde toplanan verilerin analizi SPSS 21.0 ile gergeklestirilmistir.
Arastirmada deney grubunda basarinin arttig1 ancak fikirlerini 6ne siirme diizeylerinde

etkinin az oldugu goriilmistiir.

Sagdig (2018), “Rehberli sorgulama 6gretim modeline gore fen Ogretiminin
ortaokul 6grencileri lizerindeki etkisinin incelenmesi: Kuvvet ve enerji iinitesi 6rnegi”

adli yiiksek lisans tezinde, yari deneysel yontemle ¢alismistir. Calisma grubunu
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olusturan ortaokuldan 85 6grenci deney-kontrol gruplarinda yer almistir. Arastirma
sonucunda fen derslerinde rehberli sorgulama 6gretim kullanilmasinin akademik basari
ve kavramsal 6grenmede artis sagladigi ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerileri lizerinde

de etkili olmustur.

Gazibeyoglu (2018), ‘Stem uygulamalarinin 7. Sinif 6grencilerinin kuvvet ve
enerji iinitesindeki basarilarina ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisinin
incelenmesi’ ni arastirdig1 yuksek lisans tezinde, karma aragtirma deseniyle ¢alismustir.
Kontrol ve deney gruplarinda bulunan 26’sar 6grenci ¢alisma grubunu olusturmaktadir.
Kontrol grubu derslere normal programiyla devam ederken kontrol grubu STEM
destekli egitim almistir. Siire¢ sonunda 6n test-son test verileri degerlendirildiginde
deney grubunun ders basarilart ve tutumlari, kontrol grubundan daha iyi oldugu

gorilmiistiir.

Demir (2018), ‘Arglimantasyona dayali 6gretimin 7.sinif 6grencilerinin kuvvet,
is ve enerji iligkisini anlamalarina etkisi’ ni arastirdigi makalesinde, 84 6grenciyle
deney-kontrol gruplu ¢alisma yiiriitmistiir. Kontrol grubu 6grencileri ile dersler mevcut
programla devam ederken, deney grubu dersleri argiimantasyona dayali 6gretimle
surdirilmiistir. On test-son test uygulanan katilimcilardan elde edilen veriler

arglimantasyona dayali 6gretimin etkililigini géstermistir.

Ergiizeloglu (2018), ‘Mekanik enerji ve uygulamalari: Kinetik ve potansiyel
enerji icin deney tasarlama ve bilgisayar destekli 6gretim’ in 6grencilerin akademik
basarisina etkisini incelemeyi amagladigi yiiksek lisans tez ¢alismasini, deney-kontrol
gruplu toplam 81 &grenci ile yiirlitmistiir. Arastirma 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel modelde yapilmistir. Arastirmanin sonunda hem materyal hem de bilgisayar
destekli 6grenme yaklasimi ile 6gretimin, 6grencilerin akademik bagarilarini olumlu

sekilde degistirmis oldugu soylenebilir.

2.6.2 Kelime iliskilendirme Testi ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Bahar ve Ozath (2003), ‘Kelime iletisim test yontemi ile lise 1. Smmf
ogrencilerinin  canlilarin  temel bilesenleri konusundaki biligsel yapilarinin

arastirilmas’ adli makalesinde, On test-son test Kelime Iletisim Testi (KIT)
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uygulamasiyla veriler elde edilmistir. Frekans tablosundan cizilen kavram
haritalarindan veriler analiz edilmistir. Analiz sonucunda 6n teste gore son test verileri
bilimsel gergeklere daha yakin, anahtar kavramla daha yakin iliskili oldugu

gorilmiistir.

Ozatli ve Bahar (2010), ‘Ogrencilerin bosaltim sistemi konusundaki bilissel
yapilarinin yeni teknikler ile ortaya konmasi’ adli makalesinde 10. ve 11. Simuf
ogrencilerinden olusan ¢alisma grubu olusturulmustur. Deney- kontrol gruplu
calisgmada deney grubunda dersler kavram haritalari, kelime iligkilendirme testleri,
yapilandirilmis grid ve V diyagramlar1 kullanarak stirdiiriilmiistiir. Gruplara 6n test- son
test olarak kelime iliskilendirme testi ve basari testi yapilmistir. Veriler
degerlendirildiginde deney grubunun basart diizeyinin daha iyi oldugu ve bilissel

yapilarinda pozitif degisiklikler gozlendigi goriilmiistiir.

Ercan, Tasdere & Ercan (2010), ‘Kelime iligkilendirme testi araciligiyla biligsel
yapinin ve kavramsal degisimin gdzlenmesi’ ni amagladigi makalede 31 7. Simf
ogrencisiyle Giines sistemi ve uzay konusunda c¢alismistir. On test-son test olarak
kelime iliskilendirme testi uygulanarak elde edilen veriler degerlendirildiginde kavram

gelisiminde KiT in katk1 sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Eren (2012), ‘Ilkdgretim Ogrencilerinin Bilisim Teknolojileri Algilarmin Kelime
Iliskilendirme Testi Kullamlarak Incelenmesi’ ni amacladig: yiksek lisans tezinin
calisma grubunu 244 ortaokul 6grencisi olusturmustur. Kelime iliskilendirme testi
uygulanip veriler degerlendirilmistir. Bilgisayar, iletisim ve internet kavramlari, bilisim
teknolojileri ile ilgili 6grencilerin ortak kullandigi temel kavramlar olmustur. Bu
caligma Ogrencilerin  bilisim teknolojilerini eglence ve vakit gecirme amagh

kullandiklarini gostermistir.

Deveci, Cengelci Kose & Giirdogan Bayir (2014), ‘Ogretmen adaylarmin sosyal
bilgiler kavramlarina iliskin biligsel yapilari: kelime testi uygulamasi’ adli makale i¢in
tarama modeliyle calismistir. Calisma grubunda Anadolu Universitesi 6grencilerinden
3. smifta okuyan Sosyal Bilgiler Ogretimi dersine Katilmis olanlar yer almaktadir.
Katilimcilar sosyal bilgileri vatandaslik, sosyal bilimleri tarih ile iliskilendirirken

sosyal bilimlere dair kavram yanilgilar1 oldugu da ortaya ¢ikmistir.
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Aydemir (2014), *Ortaokul 7.siif dgrencilerinin beseri cografya kavramlarina
iliskin algilarinin kelime iliskilendirme testi araciliiyla incelenmesi’ ni amacladigi
yuksek lisans tezinin aragtirmanin yontemi nitel arastirma yontemlerinden olgu bilim
desenidir. Arastirmada ¢aligma grubu amagli 6rnekleme yoluyla belirlenen 94 6grenci
olusturmustur. ‘Ulkemizde Nuifus’ iinitesi kavramlariyla ¢alisilan KiT verileri betimsel
analiz yontemiyle incelenmistir. Olusturulan frekans tablosundan yaralanarak kavram
ag1 hazirlanmigtir. Kavramlari algilama ve sahip olunan kavram yanilgilar kisiye 6zgii

de olsa KIT’in bunlar1 belirleme amagh kullanilabilecegi sonucuna ulagmustir.

Tokcan & Yiter (2017), 5. Smif 6grencilerinin dogal afetlere iliskin biligsel
yapilarinin kelime iligkilendirme testi (KiT) araciligiyla incelenmesi’ ni amagladig
makalesinde 5. Sinifta 6grenim goren 223 dgrenci ile ¢alisma grubunu olusturmustur.
Katilimeilara uygulanan KIT verileri kesme noktas1 araliklarina gére yorumlanmustir.
Anahtar kavramlarin hepsine 20-39 arasi1 kesme noktasinda 6lim cevabi verilmistir.
Calisma sonucunda kavram yanilgilarini ve bilissel yapiy1 belirlemede KIT etkili bir

tekniktir.

Karaca (2018), ‘Yedinci siif dgrencilerinin ¢esitli meslek gruplari hakkindaki
algilarinin kelime iliskilendirme testi (kit) aracilifiyla incelenmesi ve &grencilerin
gelecekte meslek seciminde rol oynayan faktorlerin belirlenmesi’ adli yiiksek lisans
tezinin amac1 meslekler konusuna yer vermis Sosyal Bilgiler ders kitaplarinda ad1 gegen
meslekler ve diger bazi meslekler hakkinda bireylerin algilarin1 ve meslek seciminde
nelerin etkili oldugunu ortaya koymaktir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu, Nigde ilinde
bulunan 8 ortaokulda 6grenim goéren 610 yedinci sinif 0grencisi olusturmaktadir.
Arastirma, betimsel tarama modeliyle yiiriitiilmiistiir. Testin sonunda Ogrencilere
gelecekte secmek istedigi meslek ve o meslegi segme nedeni agik uglu soru olarak
sorulmustur. Verilerin ¢dziimlenmesinde kelime iliskilendirme testinde (KIT) belli
kesme noktas1 araliklariyla olusmus kavram aglar1 ve frekans-ylizde tablolari
kullanilmigtir. Arastirmanin bulgularina gére 6grencilerin verilen meslekler hakkinda
yeterli diizeyde bilgi biliyor olduklar1 sdylenebilir. Verilen meslekler ile ilgili kavram

yanilgilarinin olmadig1 ve bunun yerini uzak iliskilendirmelerin aldig1 goriilmiistir.

Balbag (2018b), ‘Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin kelime iliskilendirme testi

(KIT) kullamlarak kiitle ve agirlik kavramlarina iliskin bilissel yapilarinin belirlenmesi’
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adli makalesinde, &gretmen adaylarma KIT uygulamistir. Kelime iliskilendirme
testinde agirlik kavrami i¢in yer ¢ekimi, kiitle kavramai i¢in esit kollu terazi cevaplariin
frekanslar1 en yiiksek olmustur. Aragtirma sonucunda agirlik ve kiitle i¢in 6gretmen
adaylarinda var olan kavramsal yanilgi miktarinin az oldugu, yeterli bilimsel bilgiye

sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Balbag (2018a), ‘Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hiz ve siirat kavramlarina
iligkin bilissel yapilart: Kelime iliskilendirme testi (kit) uygulamasi’ adli makalesini
tarama modelinde gergeklestirirken, KiT te bilissel yapilar belirlemek i¢in hiz ve siirat
kavramlarini kullanmistir. Calisma grubunu bir iiniversitenin Fen Bilgisi Ogretmenligi
3 ve 4. Smif 6grencilerinden 88 kisi olusturmustur. Kelime iliskilendirme testi verileri
incelendiginde anahtar kavramlar i¢in zaman cevabi en Gok tekrarlanan kelime olurken
yol, ivme, araba sozcukleri de tekrar sayisi yiiksek olan cevaplar i¢inde yer almstir.
Arastirma sonucunda katilimcilarin stirat kavramina iligkin daha fazla bilimsel olmayan
ya da yiizeysel bilgiye sahip olduklari, hiz kavramina iligskin ise daha fazla kavram

yanilgisina sahip olduklari ortaya ¢ikmustur.

Tavukcuoglu (2018), ‘Lise 6grencilerinin siirtlinme kuvveti, ivme ve eylemsizlik
kavramlariyla ilgili biligsel yapilarinin arastirilmasi’ n1 amagladigi yiiksek lisans
tezinin, katilimeilarini 11 ve 12. Simif 6grencilerinden belirlemistir. Katilimcilarin
uygulanan KIT te doldurmalar1 gereken ii¢ boliim bulunmaktadir. Bunlar anahtar
kavramlarla ilgili kelime, cimle ve ¢izimdir. Verilerin analizinde igerik analiz yontemi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin = siirtlinme kuvveti, ivme ve

eylemsizlik kavramlartyla ilgili biligsel yapilar1 belirlenmistir.

Gengoglu (2019), ‘6. Smif oOgrencilerinin dogal afetlere yonelik biligsel
yapilarinin kelime iliskilendirme testi (KIT) yoluyla incelenmesi’ ni amagcladig yiiksek
lisans tezinin ¢aligma grubunu 300 6.smif 6grencisi olusturmustur. Dogal afetlerle ilgili
sekiz anahtar kavramim bulundugu bir kelime iliskilendirme testi kullanilmstir.
Calisma sonuglarma gore KIT te bulunan dogal afetlerden ¢18, sel, heyelan ve deprem
anahtar kavramlarini 200 ve iizeri 6grenci ¢esitli kelimelerle iliskilendirmistir. Sonug
olarak, kelime iliskilendirme testinin biligsel yapiy1 ortaya ¢ikarmada ve kavram

yanilgilarini tespit etmede etkili bir teknik oldugu sdylenebilir.
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BOLUM - 111

YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araci ve verilerin

analizi basliklar1 yer almaktadir.

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Arastirma tarama modelinde betimsel bir arastirmadir. Tarama modelleri,
gecmiste ya da halen var olan bir durumu, var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan
arastirma yaklasimlardir ve arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi
kosullart iginde ve oldugu gibi tamimlanmaya calisihir (Karasar, 1999). Ortaokul
ogrencilerinin “Enerji” konusunda bilissel yapilarini kelime iliskilendirme testi ile
tespit etmeyi amaglayan bu arastirma da kosullara hicbir miidahale edilmeden

gerceklestirilmistir.

Survey (tarama) arastirmalarinda incelemeler mevcut durumlar, sartlar ve
ozellikler her yonii ile ortaya konulmaya, “ne” oldugu betimlenmeye ¢alisilmaktadir.
Verilerin analizi ve a¢iklanmasi suretiyle yorumlama, degerlendirme ve yeni durumlara

uygulanacak sekilde genellemelere varma gibi islemlere yer vermektedir (Sen, 2010).

3.2 CALISMA GRUBU

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, 2018 — 2019 Egitim — Ogretim yilinda
Osmaniye ili Toprakkale ilgesindeki tiim ortaokullarin (Dagistan Ortaokulu, Atatiirk
Ortaokulu, Tiiysiiz Sehit Mehmet Gaser Ortaokulu, Toprakkale Imam Hatip Ortaokulu,
Lalegolii Ortaokulu) 7. Siiflarinda 6grenim goren dgrenciler olusturmaktadir. Calisma

grubundaki okullarin katilim oranlar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Uygulama Okullarina Gére Katilimeilarin Dagilimi

Uygulama okullar f %

Dagistan Ortaokulu 104 33.01
Ataturk Ortaokulu 80 25.39
Tiiystliz Sehit Mehmet Gaser Ortaokulu 65 20.63
Toprakkale imam Hatip Ortaokulu 45 14.28
Laleg6lu Ortaokulu 21 6.66
Toplam 315 100

Tablo 6 de ¢alisma grubunda 104 6grenci (% 33.01) ile Dagistan Ortaokulu, 80
ogrenci (% 25.39) ile Atatiirk Ortaokulu, 65 6grenci (20.63) ile Tilysliz Mehmet Gaser
Ortaokulu, 45 6grenci (14.28) ile Toprakkale imam Hatip Ortaokulu ve 21 grenci
(6.66) ile Lalegolii Ortaokulu’nun yer aldig goriilmektedir.

Tablo 7. Katilimcilarin Cinsiyete Gére Dagilimi

Cinsiyet f %
Kiz 162 51.42
Erkek 153 48.57

Toplam 315 100

Uygulama okullarindan katilimcilarin cinsiyete gére dagilimina Tablo 7 de yer
verilmistir. Cinsiyet dagilimi tablosu incelendiginde kiz 6grencilerin %51.42, erkek
ogrencilerin ise %48.57 oraninda arastirmada yer aldiklar1 goriilmektedir. Cinsiyet

bazinda katilim oraninin, birbirine yakin oldugu Tablo 7 deki degerlerde goriilmektedir.

3.3 VERIi TOPLAMA ARACI

Ortaokul 6grencilerinin enerji konusundaki biligsel yapilarini tespit etmek i¢in
uzman goriisii alinarak aragtirmaci tarafindan hazirlanan kelime iligskilendirme testi veri
toplama araci olarak kullanilmigtir. Kelime iligkilendirme testinde katilimcilara verilen

bir ya da kavrama kisa siirede iliski kurabildikleri kelimeleri yazmalar1 istenir (Atasoy,
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2004). Kelime iliskilendirme testinde 7. Smnif ders kitabinin 2. Béliimiinde ‘Kuvvet, Is
ve Enerji’ bashiginda yer alan “kinetik enerji, ¢ekim potansiyel enerjisi, esneklik
potansiyel enerjisi” anahtar kavramlarindan yola ¢ikilarak kavram se¢imi yapilmistir.
Calisma konusunun temeli olan ‘enerji’ kavramina ek olarak ‘kinetik enerji’ kavrami
ve ders kitabinda alt basliklar1 anahtar kavram olarak verilen ‘potansiyel enerji’
kavrami kelime iliskilendirme testi i¢in belirlenen anahtar kavramlar olmustur.
Kelime iliskilendirme testinde her kavram icin 6grencilerin bilissel yapilarinda
iligki kurduklar1 kelimeleri yazmalari i¢in 10 satir bosluk yer almakta ve her kavramin

en sonunda o kavramla ilgili ciimle yazmalar1 beklenmistir.

3.4 VERILERIN TOPLANMASI

Arastirmanin verilerinin toplanmasi, aragtirmacinin uzman goriigleri alarak
hazirladig1 kelime iliskilendirme testi kullanilarak gerceklestirilmistir. Katilimcilara,
oncelikle dahil olduklari arastirma ve kelime iliskilendirme testi hakkinda bilgi verilip
ardindan birka¢ Ornek anahtar kavram segilerek tanitict uygulama yapilmistir.
Uygulanan kelime iliskilendirme testinde yer alan 3 anahtar kavramin (enerji, Kinetik
enerji ve potansiyel enerji) 10 ar kez tekrarlandig1 ve her tekrarda katilimcilarin aklina
gelen cevap kelimeleri yazmalari i¢in bosluklar bulunmaktadir. Katilimcilara uygulama
stiresinin her kavram i¢in 60 saniye oldugu belirtilmistir. Kelime iliskilendirme testi
i¢in belirlenen siire literatiirde 6rneklem grup genellikle ortadgretim ve iistli seviyelerde
oldugunda her anahtar kavram i¢in 30 saniye olarak belirlenirken, ilkogretim seviyesine
inildiginde her anahtar kavram icin 60 saniye verilmesi daha uygun goriilmektedir
(Ercan vd., 2010). Her anahtar kavramin son satirinda ise o kavramla ilgili birer climle
yazmalar istenmistir. Ciinkii anahtar kavramla iliskilendirilen cevap kelime sadece
hatirlama diizeyinde anahtar kavramla anlamli bir iligkisi olmayan bir ¢agrisim tiriinii
de olabilir (Nartgiin, 2006). Ayrica ilgili ciimle tek bir cevap kelimeye gore daha
kompleks ve iist diizey yapida olacagindan ciimlenin bilimsel olup olmamasi, farkl
nitelikte kavram yanilgilar1 icerip igermedigi gibi durumlar degerlendirme siirecini
etkilemektedir (Ercan vd., 2010). Belirlenen siire dikkate alinarak kelime iligkilendirme

testleri tamamlanmis ve analiz edilmistir.
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3.5 VERILERIN ANALIZi

Kelime iligkilendirme testi verilerinin analizinde uygulama kagitlar1 okul bazinda
gruplanmig ardindan her bir kdgida numara verilmistir. Numaralandirilan kagitlardaki
ogrencilerin her anahtar kavrama karsilik yazdigi cevaplar ve climleler tek tek excel
tablosuna gecirilmistir. Kelimeler alfabetik siraya dizilip elde edilen tekrar sikligi,
frekans degerlerine ulasmamizi saglamis ve her anahtar kavram igin ayri olarak cevap
kelimeler frekanslarina gore siralanmistir. Frekans tablosu incelenerek Bahar vd.
(1999) tarafindan olusturulmus kesme noktalar1 teknigine gore kesme araliklar1 ve bu
araliklarda bulunan cevap kelimeler belirlenmistir. Kelime iliskilendirme testinde yer
alan herhangi bir anahtar kavram icin en fazla verilen cevap kelimenin belli sayida
asagis1 kesme noktasi olarak kullanilir. Belirli bir frekansin tistiinde bulunan cevaplar
kavram aginin ilk kismindaki boliime yazilir. Daha sonra kesme noktasi belirli araliklar
ile asagiya ¢ekilir ve tiim anahtar kelimeler kavram aginda ¢ikincaya kadar islem devam
eder. Her bir kesme noktas1 araliginda ortaya ¢ikan kavramlar o araliktaki 6grenci say1

kadar tekrar edilmis demektir (Bahar ve Ozatl, 2003).

Frekans tablosu degerlerinden biitiin anahtar kavramlar i¢in ortak olarak
belirlenen kesme noktalart ve bu noktalardaki cevap kelimeler icin ¢izilen kavram
aglarindaki oklarin renkleri asagida belirtilmistir.

e Kesme noktasi 79 ve iizeri kirmizi renk ile ifade edilmistir.
e Kesme noktas1 69 — 78 turuncu renk ile ifade edilmistir.

o Kesme noktasi 59 — 68 sar1 renk ile ifade edilmistir.

e Kesme noktasi 49 — 58 yesil renk ile ifade edilmistir.

e Kesme noktasi 39 — 48 mavi renk ile ifade edilmistir.

e Kesme noktas1 29 — 38 mor renk ile ifade edilmistir.

e Kesme noktas1 19 — 28 siyah renk ile ifade edilmistir.

o Kesme noktas1 9 — 18 kahverengi ile ifade edilmistir.
Kesme noktalarinin baglangici olarak, frekans1 9 ve yukarisi olan kelimelerden

baslanmistir. Kesme noktasi tayininde analizler i¢in 1 — 8 araligi, tekrar siklig1 diistik

oldugu i¢in dikkate alinmamastir.
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Ogrencilerin anahtar kavram ve kelimelerle ilgili kurduklar1 ciimleler
incelenmistir. Bu climleler arastirmacilar tarafindan igerdikleri bilgi ve anlamlar
bakimindan incelenmis ve uygun bir sekilde siniflandirtlmistir. Cimleler bilimsel bilgi
iceren ctmleler, bilimsel olmayan ve ylzeysel bilgi iceren cimleler ve kavram yanilgisi
iceren cimleler seklinde kategorize edilmistir. Climleler bu basliklara gore ayrilirken
climlelerin anahtar kavramla iliskileri de incelenmis kurduklari iliskiler bilimsel
icerikle desteklenmigse bilimsel bilgi igeren cilimleler olarak, ciimleler anahtar
kavramin bagka bir alandaki anlaminda, yasamsal tecriibeler iizerindeyse bilimsel
olmayan ve yiizeysel bilgi i¢eren ciimleler olarak, eger climleler bilimsel olarak hatali
kurulmus, baska bir kavramin tanimiyla karistirilmigssa kavram yanilgisi igeren

climleler olarak siniflandirilmistir (Ercan vd., 2010).
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BOLUM -1V

BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde, calisma grubundaki 6grencilere uygulanan kelime iliskilendirme
testi verileri analiz edilmistir. Verilerin analizi kavram aglar1 ve tablolar kullanilarak
sunulmustur. Arastirmada kelime iliskilendirme testi uygulanan 7. Smifta 6grenim
goren 315 Ogrencinin “Enerji”, “Kinetik Enerji” ve “Potansiyel Enerji” anahtar
kavramlaria yonelik verdikleri cevaplar incelenmistir. Ogrenci cevaplari frekanslarina
gore siralanip tablolar olusturulmus ardindan kesme noktalar dikkate alinarak kavram

aglar1 olusturulmustur.

41 ANAHTAR KAVRAMLARA VERILEN FARKLI CEVAPLARIN
SAYISINA ILiSKIN BULGULAR VE YORUM

Kelime iliskilendirme testinde 6grencilere verilen anahtar kavramlara karsilik

ogrencilerde ¢agrisim yapan kelimelerin sayisi ve yilizdesi tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8. Anahtar Kavramlara Verilen Farkli Cevaplarin Sayisi ve Orani

Anahtar Kavram Kelime Sayisi %
Enerji 660 24,08
Kinetik Enerji 1012 36,93
Potansiyel Enerji 1068 38,97
Toplam 2740 100

Tablo 8 incelendiginde anahtar kavramlara karsilik 2740 farkli kelime cevap
olarak verilmistir. Enerji anahtar kavramina 660 kelime (%24.08), kinetik enerji
kavramina 1012 kelime (%36.93) ve potansiyel enerji kavramina 1068 kelime (%38.97)
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ogrenci cevaplarinda yer almaktadir. Cevaplarin cesitliliginin en az oldugu enerji
kavrami, 0grenciler tarafindan benzer kelimelerle ifade edilirken kinetik enerji ve

potansiyel enerji konusunda daha ¢esitli kelimeler kullanilarak ifade edilmistir.

4.2 ANAHTAR KAVRAMLARA VERILEN CEVAPLARDAN
TEKRARLANMA DURUMUNA YONELIK BULGULAR VE YORUM

Anahtar kavramlara Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde en ¢ok

tekrarlanan kelime ve frekans degerleri agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 9. Anahtar Kavramlar Icin En Cok Tekrarlanan Kelime ve Frekans

Degerleri
Anahtar Kavram En Cok Tekrarlanan Kelime f
Enerji Potansiyel Enerji 109
Kinetik Enerji Hiz 115
Potansiyel Enerji Yukseklik 121
Toplam 345

Tablo 9 da uygulanan kelime iliskilendirme testinin anahtar kavramlarindan olan
enerji kavramima en ¢ok potansiyel enerji, kinetik enerji kavramina en ¢ok hiz ve
potansiyel enerji kavramina en ¢ok yiikseklik kelimelerini dgrencilerin cevap olarak
verdikleri gorilmektedir. Enerji anahtar kavramina 109 6grencinin “potansiyel enerji”
yi cevap olarak vermesi, enerjinin bir alt bagligi olan konuyla iligkilendirme yaptiklarini
gostermektedir. Kinetik enerji anahtar kavramina 115 Ogrencinin “hiz” cevabin
vermesi, kinetik enerjinin bagli oldugu faktorlerle ilgili bilgi sahibi olduklarini
gostermektedir. Potansiyel enerji anahtar kavramima 121 &grencinin “yiikseklik™
cevabmi vermesi bu 0Ogrencilerin potansiyel enerjinin yiikseklige bagli oldugunu

bildiklerini gostermektedir.
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43 ANAHTAR KAVRAMLARA VERILEN CEVAPLARA GORE
OLUSTURULAN KAVRAM AGLARINA DAIR BULGULAR VE
YORUM

Anahtar kavramlara verilen cevaplarin frekanslarina gore ayrilmasi sonucu
kesme noktalar1 belirlendikten sonra olusturulan kavram aglar1 bu boliimde
incelenmistir. Cevap kelimeler arasindaki iliski 24 adet kavram agi aracilifiyla

gosterilmistir.
4.3.1 Enerji Anahtar Kavramina iliskin Bulgular ve Yorum

Sekil 3. Enerji Anahtar Kavramma Iliskin Kesme Noktas: 79 ve Uzeri

Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

POTANSIYEL ENERJi — ENER]i ‘ KiNETiK ENERJI

KN 79 ve Uzeri

Sekil 3’te kesme noktas1 79 ve iizeri olan kavram aginda enerji anahtar kavrama,
verilen cevap kelimelerden potansiyel enerji ve kinetik enerji kelimeleri ile
iliskilendirilmistir. Ogrencilerde enerji kavrami, enerjinin tiirleri olan potansiyel enerji
ve kinetik enerji kelimelerini hatirlamalarina sebep olmustur. Potansiyel enerji 109
ogrenci ve kinetik enerji 108 6grenci tarafindan cevap olarak tekrarlanarak birbirine
cok yakin frekansla tekrar edilerek en yiiksek oranda tekrarlanan cevap kelimeler

olmustur.

Sekil 4. Enerji Anahtar Kavramima Iliskin Kesme Noktasi1 69 — 78 Arasi

Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

POTANSIYEL ENERJi

GUNES ENERJISi — .
ENERIJI — :
— ‘ KiNETIK ENERJI

KN 69 — 78 Arasi
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Sekil-4 te kesme noktas1 69-78 arasi olan kavram aginda enerji anahtar kavramina
bu aralikta verilen tek cevap kelimenin giines enerjisi oldugu goriilmektedir. Giines
enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklaridan olan ve KIT in uygulandigi bélgede yaygin
olarak da kullanilan bir enerji tiiriidiir. Giines enerjisi cevap kelimesinin frekans1 78
olup 6grenciler tarafindan enerji ile iliskilendirilen en ¢ok tekrarlanan iigiincii kelime

olmustur.

Sekil 5. Enerji Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktast 59 — 68 Arasi

Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

HIZ

ELEKTRIK

GUNes eneriisi  {gmmmmm  ENERJI
POTANSIYEL ENERJi —

1l

KINETIK ENERJi

Sekil 5°te kesme noktas1 59-68 arasi olan kavram aginda enerji anahtar kavramina
verilen cevap kelimelerin hiz ve elektrik oldugu goriilmektedir. Enerjiyi elektrik
kelimesiyle iliskilendirmeleri elektrik enerjisiyle, hiz kelimesiyle iliskilendirmeleri ise
kinetik enerjiyle bagintili olarak iligkilendirdikleri yorumuna ulagsmamizi

saglamaktadir.

Sekil 6. Enerji Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktast 49 — 58 Arasi

Cevaplardan Olusturulan Kavram Agi

HAREKET
GUC
KUVVET

ENERJi GUNES
ISIK
HIZ

ELEKTRIK

POTANSIYEL ENERJi KiNETiK ENERJi

LI

GUNES ENERJISi —

KN 49 — 58 Arasi
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Sekil-6’da kesme noktast 49-58 arasi olan kavram aginda enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelimelerin; hareket, gii¢, kuvvet, giines ve 151k kelimeleri
oldugu goriilmektedir. Bu kesme noktas1 araliginda, cevap kelimelerin ¢esitlendigi fark
edilmistir. Ogrenciler enerji anahtar kavraminin is-giiG-enerji baglantis1 ve kuvvet
cevabiyla olan iligkilerini verdikleri cevaplarla ortaya koymuslardir. Gilines ve 1s1k
cevap kelimeleri, 151k enerjisini igaret eden birbiriyle baglantili cevaplar olarak yer

almaktadir.

Sekil 7. Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktasi 39 — 48 Arasi
Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

HAREKET
IS| ENERJISi — : alc

ISt — — KUVVET

POTANSIYEL — . ‘ GUNES

KINETiK — ENERJI — ISIK
KOSMAK — |:> HIZ

GUNES ENERJISi — |:> ELEKTRIK

POTANSIYEL ENERJi _ ‘ KINETiK ENERJI

KN 39 — 48 Arasi1

Sekil-7’de kesme noktast 39-48 arasi olan kavram aginda enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelimelerin kosmak, kinetik, potansiyel, 1s1 ve 1s1 enerjisi
oldugu goriilmektedir. Enerji gerektiren faaliyetlerden olan kosmak kelimesine ek
olarak bu kesme noktasi araliginda ilk kez 1s1 enerjisine yonelik cevap kelimeler yer

almaktadir.
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Sekil 8. Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktasit 29 — 38 Arasi

Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

ESNEKLIK POTANSIYEL
ENERJI

RUZGAR

CEKiM POTANSIYEL
ENERIJi

YUKSEKLIK
SU ENERIJISi
ISIK ENERJISi

su
RUZGAR ENERIJiSi
PiL
IS ENERJiSI
ISl
POTANSIYEL
KINETiK
KOSMAK
GUNES ENERJISI

POTANSIYEL ENERJi

Hmmm

L

ENERJI

HAREKET
GUC
KUVVET
GUNES
ISIK
HIZ
ELEKTRIK

KiNETiK ENERJi

KN 29 — 38 Arasi

Sekil-8’de kesme noktasit 29-38 arasi olan kavram aginda enerji anahtar

kavramina verilen cevap kelimeler; pil, riizgdr enerjisi, su, 151k enerjisi, su enerjisi,

yukseklik, ¢cekim potansiyel enerjisi, riizgar ve esneklik potansiyel enerjisi olarak yer

almaktadir. Bu aralikta verilen cevaplarin gesitliliginde 6nceki araliklara gore artis

goriilmektedir. Cevaplar enerji tilirleri, enerji kaynaklar1 gibi bagliklar isaret

etmektedir.
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Sekil 9. Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktasit 19 — 28 Arasi
Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

POTANSIYEL ENERIJi KiNETiK ENERJi

SURAT
KUTLE
ESNEKLIK POTANSIYEL ENERJI — = =
GUNES PANELI
RUZGAR — " -
RUZGAR GULD
CEKiM POTANSIYEL ENERJi —
TASARRUF
YUKSEKLIK KO
SU ENERIisi is
ISIK ENERJISI — ‘ HAREKET ENERIJiSi
su = W) VENILENEBILIR ENER)
RUZGAR ENERJISi — ENERIJI - AGIRLIK
PIL — ‘ HAREKET
ISI ENERJISi — ‘ GUC
sl < ) KUVET
PoTANsivEL GUNES
KINETIK — ISIK
KOSMAK  — —> HIZ
GUNES ENERJISi — |:> ELEKTRIK

KN 19 — 28 Arasi

Sekil-9’da kesme noktast 19-28 arasi olan kavram aginda enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelimelerin agirlik, yenilenebilir enerji, hareket enerjisi, is,
akii, tasarruf, riizgar giilli, glines paneli, kiitle ve siirat oldugu goriilmektedir. Frekans
degerinin distiigii bu kesme araliginda da kelime cesitliliginde enerji anahtar

kavramiyla iligkili cevap kelimeler yer almaktadir.
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Sekil 10. Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 9 — 18 Arasi

Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

CEKiM POTANSIYEL

DOGALGAZ

YENILENEMEYEN ENERJi

SURTUNME
MITOKONDRI
ELEKTRiK ENERJISI
AMPUL
TOPA VURMAK
MEKANIK ENERJI
KOSU
KARBONHIDRAT
CiKOLATA
SPOR
ENERJi iCECEGI
DOPING

SES

ESNEKLIK POTANSIYEL
ENERJiSi

RUZGAR

CEKiM POTANSIYEL ENERJI

YUKSEKLIK
SU ENERIJIiSi
ISIK ENERJISi

su
RUZGAR ENERIJiSi
PiL
ISI ENERJiSi
1l
POTANSIYEL
KiNETiK
KOSMAK
GUNES ENERIJiSi

POTANSIYEL ENERJi

LT

ENERJI
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LR RRL LR LERERR AL

PROTEIN
BENZIN
YURUMEK
YEMEK
iCECEK
DAYANIKLILIK
YoL
SES ENERJISI
NUKLEER ENERJI
KOMUR
JOULE
JEOTERMAL
FUTBOL
ENERJI
SURAT
KUTLE
GUNES PANELI
RUZGAR GULU
TASARRUF
AKD
is
HAREKET ENERJISi
YENILENEBILIR ENERJI
AGIRLIK
HAREKET
GUC
KUVVET
GUNES
1SIK
HIZ
ELEKTRIK

KiNETiK ENERJI

KN 9 — 18 Arasi



Sekil-10’de kesme noktasi 9-18 arasi olan kavram aginda enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelimeler ses, doping, enerji igecegi, spor, c¢ikolata,
karbonhidrat, kosu, mekanik enerji, ampul, topa vurmak, elektrik enerjisi, mitokondri,
surtiinme, yenilenemeyen enerji, dogalgaz, cekim potansiyel, protein, benzin, yiiriimek,
yemek, icecek, dayaniklilik, yol, ses enerjisi, niikleer enerji, komiir, joule, jeotermal,
futbol ve enerjidir. Spor, enerji, enerji icecegi ve doping kelimeleri; ¢ikolata, yemek,
icecek, karbonhidrat, protein ve mitokondri; mekanik enerji, cekim potansiyel, elektrik
enerjisi, ampul, yenilenemeyen enerji, ses enerjisi, ses, niikleer enerji, dogalgaz, komiir

birbiriyle ve enerjiyle bagintili kelimelerdir.

Tablo 10. Enerji Anahtar Kavrami I¢in Tekrar Siklig1 8 ve Altinda Olan Cevap Kelime
Tablosu

Frekans Cevap Kelimeler

1 Abur-cubur, Agag, Agactan diisen elma, Akan kan, Aksiyonlu yasam, Alcaklik,
Alper Erozer, Ana besinler, Anket, Araba fari, Araba itmek, Araba slirme, Araba
siirmek, Arabanin enerjisi, Arabanin hareket etmesi, Arabanin hizlanmasi,
Arabay1 ¢cekme, Artis, Asili pencere, Asagi — yukari, Asagi dogru diisen top, Asagi
diisen kisi, Atiklik, Atlamak, Ayirma yontemleri, Az enerji, Azalis, Bakir, Baraj,
Barajdaki sular, Bardaga katilan su, Basit elektrik devresi, Basket atmak,
Basketbol oynamak, Basketbolcu, Bazi is ¢esitleri, Benzin — mazot, Bilgi, Bilim
adamlar1, Biokiitle, Bir is yapabilmek, Bir isi yaparak, Bir isi yaparken cismi
hizlandirabilir, Bir isi yaparken enerjiye ihtiyacimiz vardir, Bir kuvvetin yap1
birimi, Bir masay ittirmek, Bir seyi hareket ettirir, Bir seylerle ugragsmak, Birgok
enerji tiirii vardir, Birim, Bisiklet itmek, Bisiklet kaldirmak, Bisiklet siiren ¢ocuk,
Bisikleti siirme, Bitkilerdeki enerji, Bitkilerin fotosentez yapmasi, Biyokiitle
enerjisi, Boks yapmak, Bokscular, Buharlagsma, Canli, Ceyran, Cabuk
yorulmayan, Calisan motor, Cam, Canta, Canta tagimak, Cekim enerjisi, Cekim
kuvveti, Cekimlenen enerji, Cekme, Cekme kuvveti, Cesitleri ve tiirleri, Cikan,
Cikolata yemek, Cok hizli kosan bir kopek, Cok hizli kosan insanin enerjisi, Cok
hizli kosan insanlar, Cok hizli kosan kopek, Corba, Cozelti, Cozlinen, Dagitma,
Dagitma enerji, Dakik olmak, Dalganan bayrak, Dans etme, Deneme, Deneyler,
Ders konusu, Devre, Dinamik, Ding olmak, Direk, Direng, Direncdlger, Dogal,
Dogal enerji, Dolasim sistemi, Dondiirdiiglimiiz pedal, Doniisiimler, Doviis,
Duran ¢ocuk, Duran riizgar giilii, Durmadan kosmak, Durmak, Duvar itmek,
Egzersiz, Egilmek, Eglence, Eglenceli birisi, Eglenmek, Elektrik devreleri,
Elektrik kablolari, Elektrik kablosu, Elektrik santrali, Elektron, Elektronik aletler,
Elektronik esyalar, Elmanin yere diismesi, Enerji atmak, Enerji dolmak, Enerji
veren yiyecek ve icecek, Enerjijk insanlar, Enerjik, Enerjik insan, Enerjilenmek,
Enerjili olmak, Enerjiye doniisebilir, Esneklik kinetik enerji, Esnemis seyler, Ev,
Ev isleri, Faras, Fazla yaglarin yakilip iiretilen sey, Fen bilimi, Fen dersi, Fener,
Fis, Fitness, Fiziksel hareketler yapmak, Floresan, Fotosentez enerjisi, Futbolcu,
Gazli icecek, Gerilmis ok, Gerilmis seyler, Gidilen mesafe, Giicliik, Giines enerji,
Giines enerjisi ile calisan arabalar, Giines 1sinlari, Glinesin enerjisi, Giinesin
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iirettigi enerji, Halatla ¢ekilen araba, Halsiz diismemek, Halter, Halter kaldirmak,
Harcanan bir enerji, Hareket eden araba, Hareket eden ¢ocuk, Hareket eden kisi,
Hareket eden oyuncak araba, Hareket saglamasi, Hareketli cisim, Hareketlilik,
Hasta olmamak, Hastane, Hava enerji, Havada ucan kus, Havadaki enerji yiikii,
Havadaki kusun enerjisi, Hayat, Hayvan enerjisi, Hayvanlar, Hayvansal giibre,
Helyum, Heterojen, Heyecan dolu, Hiz1 artirma, Hiz1 azaltma, Hizl1 davranmak,
Hizli gitmek, Hizli hareket, Hizl1 kosu, Hi¢ bos durmamak, Hi¢ yorulmamak,
Hidro, Hidroenerji, Hidroelektrik santral, Hile, Homojen, Is1, Is1 giicii, Isiya
doniisme, Isi1 calistirir, Isik giicii, icki, Iki gesit enerji, Ilerleyen araba, insaatta
calismak, Internet, Ip atlamak, Is enerjisi, Is yapan biri yetenegi, Is yapmak, Is-
joule, itme — ¢ekme, Ittirme, Ittirmek, Ittirmeler, Jenerator enerjisi, Jeotermal
enerji, Kagmak, Kaldirim, Kaldirma, Kalemi kiran kisi, Kalorifer, Kalsiyum, Kan,
Kanat ¢irpan giivercin, Kapiy1 agma, Karate yapmak, Karismak, Karsidan gelen
insan, Kartal, Kas, Kaynak (¢ikis noktasi), Kaynama noktasi, Kek, Kelam yazmak,
Kendi saglimiza dikkat etmek, Kimyasal, Kinetik — potansiyel, Kinetix, Kivi, Km
(kilometre), Konusma, Konusmak, Korumak, Kosan bir insan, Kosan kosucu,
kosarken sahip oldugumuz enerji, Kosu yapan insanin enerjisi, Kdmiir enerjisi,
Kullandigimiz Giines enerjisi, Kuru fasulye, Kiitle cekimi, Lastik, Limon enerjisi,
Maddeye vurgulanan ses, Makineler, Makineyi ¢alistirir, Manyetik enerji, Masay1
iten kadin, Mermi, Meyve, Motor enerjisi, Motorlar, Motosiklet, Motosiklet
itmek, Nasa, Nefes almak, Negatif enerji, Oksijen, Organ, Organimizdaki enerji,
Oturmak, Oynamak, Odev yapmak, Park, Patlayan dinamit, Peynir, Piknik, Pil
enerjisi, Pop kek, Potansiyel enerjisi, Potansiyel enerjisi, Pozitif enerji, Priz,
Rizgar gicl, Riuzgar gilu enerjisi, Ruzgar panelleri, Saat, Sabredememe, Sag
kurutma makinesi, Sagimizi siirttigiimiizde elektrik iiretilmesi, Saf madde,
Saglikli bir insan, Salincakta sallanan kisi, Santralleri, Santraller, Sarkag,
Savunmak, Sebze, Seving, Seving dolu, Seyahat edilmesi, Siray1 itme, Siray
ittiremeyen cocuk, Siray1 ittirme, Sinerji, Soba yakilmasi, Sobadan ¢ikan 1s1,
Sokak lambasi, Spor esyalar, Spor yapma, Spor yapmak, Sportik olmak, Su hizi,
Su hizinin enerjisi, Su icen bir insan, Su igme, Suyun enerjisi, Siirekli enerji,
Siirtlinme  enerjisi, Siirtlinme potansiyel enerji, Sahin, Salter, Sarki, Sarki
soylemek, Sekerli gidalar, Sekerli seyler, Simsek, Tahtay1 havaya kaldirmis, Tas,
Tasa vurmak, Tasimak, Teknolojik aletler, Telefon enerjisi, Tempolu, Tenis,
Terleme, Test, Tetris, Tirmanan adam, Titresim, Tofas, Top enerjisi, Topa kuvvet
uygulamak, Trafo enerjisi, Tramvay, Tuketim, Ucgak, Ucurtma, Un, Unicorn,
Usain bolt, Uydu enerjisi, Uygulanan kuvvet, Uzay, Uzunluk, Vantilator,
Voleybol, Voltaj, Viicut, Viicuttaki enerji, Yakit, Yanan kibrit, yapamadigimiz bir
seyi yapabilmek, Yapay enerji, Yaramaz, Yaris, Yarisma, Yasam, Yazi yazma,
Yazi yazmasi, Yazili, Yemek yeme, Yemekler, Yenilenebilir eskimeyen eneriji,
Yer ¢ekim enerjisi, Yergekimi kuvveti, Yere diisen kap, Yerinde duramama,
Yerinde duramamak, Yerinde oturamamak, Yildirim, Yiyecek icecek enerjisi,
Yogunluk, Yolda giden araba, Yolda yiiriiyen ¢ocuk, Yiikseklik potansiyel enerji,
Yiirliyen insan, Yiiriiyen terlik, Yiirlyis, Yirlyiis yapmak, Zebra

Akan su, Akilli tahta, Aldig1 yol, Alinan yol, Ampul enerjisi, Ates bocegi, Ay,
Besin, Besinler, Bisiklet, Biskiivi, Boyut, Cips, Calismak, Canak, Dalga enerjisi,
Derinlik, Doniisiim, Diinya, Elektrik diregi, Elektrik santralleri, Enerji santrali,
Enerji toplamak, Esneklik enerjisi, Esneklik potansiyeli, Evlerdeki eneriji,
Fotosentez enerji, Futbol oynamak, Geri doniisiim, Gli¢ enerjisi, Giiclii, Giiclii
olmak, Giines panelleri, Halterci, Hareketler, Hareketli, Hizlanmak, Hizl1 olmak,
Isik kaynagi, indirme, Ipi cekmek, Is yapabilme, is yapabilme yetenegi, is yapma
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yetenegi, Itme, Itme, ¢ekme, Jimnastik, Kalkmak, Karate, Karisim, Kinetik
enerjisi, Konum, Lazer, LPG, Makine, Mazot, Mekanik, Meyve suyu, Mineral,
Motorin, Niikleer, Okul, Oyun oynamak, Panel, Proton, Sabit hizla ilerleyen
araba, Sallanan dal, Sallanmak, Savasmak, Sistem, Spor aletleri, Su giicii, Su
icmek, Siire, Sarj cihazi, Tablet, Teknolojik iirlinler, Termik santral, Top
oynamak, Topla oynamak, Trafik isiklari, Trafo, Trafolar, Ucan kus, Uyku,
Vazoyu kiran ¢ocuk, Yaliim, Yapay, Yapilan is, Yasam enerjisi, Yavaslik,
Yemek yemek, Yenilenebilir, Yercekimi enerjisi, Yumurta, Yzme

Artar, Azalir, Bitki, Bitki enerjisi, Cay, Cocuk, Dalga, Depolamak, Dontisebilir
enerji, Ekmek, Elektrik devresi, Enerji doniisiimleri, Enerji santralleri, Hiz
enerjisi, Hidroelektrik, Kablo, Kahvalti, Kahve, Kaldirmak, Kalori, Kimyasal
enerji, Klima, Kogsma, Lamba, Makarna, Paneller, Pervane, Petrol, Riizgar enerji,
Riizgargiilii, Santral, Sicaklik, Soba, Sporcu, Sarj, Telefon, Ter, Toprak, TV, Volt,
Yakit tiirli, Yorgunluk, Yorulma, Yorulmak

Barajlar, Bilgisayar, Bor, Buhar enerjisi, Cekmek, Deprem, Dinamometre,
Dondurma, Enerji doniistimii, Fabrikalar, Fen bilimleri dersi, Hiperaktif,
Jenerator, Kosan ¢ocuk, Newton, Niikleer santral, Patates, Radyometre, Seker,
Top, Yapabilme, Yenilenebilen enerji, Yerinde duramayan, Yiyecek, Ziplamak

Boks, Cisim, Cekim, DOonme, Fen bilimleri, Hava enerjisi, Hayvan, Kuvvet
enerjisi, Limonata, Motor, Oyun, Riizgar giilleri, Saglik, Santraller, Yag, Yay,
Yetenek

Basketbol, Batarya, Bisiklet siirmek, Buhar, Esneklik potansiyel, Hizli, Kola,
Madde, Yavas, Yiiriime

Araba, Elma, Fotosentez, Hava, Insan, Insan enerjisi, Itmek, Redbull,
Yenilenemez enerji, Yercekimi, Yizmek

Esneklik, Fen, Hareket etmek, Sireklilik, Zaman

Kesme noktalar1 belirlenirken 1 — 8 araliginda olan kelimeler tekrar siklig1 diistik

oldugu i¢in kavram aginda yer verilemeyip yukaridaki tabloda belirtilmistir.

4.3.2 Kinetik Enerji Anahtar Kavramina iliskin Bulgular ve Yorum

Sekil 11. Kinetik Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 79 ve Uzeri

Cevaplardan Olusturulan Kavram Agi

. . SURAT
KINETIK : iz
ENERJI — One

KN 79 ve Uzeri
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Sekil-11’de kesme noktas1 79 ve iizeri olan kavram aginda Kinetik enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelimeler stirat, hiz ve kiitledir. Kinetik enerjinin bagl oldugu
faktorler Ogrenciler tarafindan en ¢ok tekrarlanan cevap kelimeler olmustur. Hiz
kelimesi 115 kez, sirat kelimesi 93 kez ve kitle kelimesi 81 kez tekrarlanmistir.
Buradan da anlasilacagi gibi Ogrencilerin bilissel yapilarinda kinetik enerjiyi

tanimlamalarini saglayacak cevap kelimeler bulunmaktadir.

Sekil 12. Kinetik Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 69 — 78 Aras1

Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

] ] ‘ SURAT
KINETIK

HIZ

ENERJI m—)
ARABA — ‘ KUTLE

KN 69 — 78 Arasi

Sekil-12’de kesme noktas1 69-78 arasi olan kavram aginda kinetik enerji anahtar
kavramina verilen tek cevap kelime arabadir. Araba kelimesinin frekans: 73 olup
ogrencilerin biliglerinde siirati cagristirdigi i¢in kinetik enerji anahtar kavramina cevap

olarak verilmistir.

Sekil 13. Kinetik Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 59 — 68 Arasi

Cevaplardan Olusturulan Kavram Agi

. . ‘ SURAT
e el
UTLE

Sekil-13’de kesme noktas1 59-68 arasi olan kavram aginda kinetik enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelime olarak hareket kelimesi goriilmektedir. ‘Hareketli

cisimlerin kinetik enerjisi vardir’ ifadesinden yola ¢ikilarak kinetik enerji anahtar
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kavramiyla iligkili bir cevap kelime olarak kavram aginda hareket kelimesi yer
almaktadir. Aynm1 zamanda kinetik enerjiyi hareket enerjisi olarak da adlandirdigimiz
icin Ogrencilerde hareket kelimesinin en fazla tekrarlayan kelimelerden olmasin

saglamigtir.

Sekil 14. Kinetik Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 49 — 58 Aras1

Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

AGIRLIK — KINETIK ‘ SURAT
HAREKET <::I ‘ HIZ
ARABA — EN ERJi ‘ KOTLE

KN 49 — 58 Arasi

Sekil-14’te kesme noktasi1 49-58 arasi olan kavram aginda kinetik enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelime agirlik olmustur. Kinetik enerjinin kiitleye baglilig
ogrencileri yaniltip ‘agirliga baghdir’ seklinde kavram yanilgisina sebep olmustur.
Kiitle, degismeyen madde miktariyken oysaki agirlik, kiitleye etki eden yer c¢ekimi
kuvvetidir. Ogrenciler birbiriyle iliskili ama farkli olan bu iki kavrami birbirinden

ayiramamiglardir.

Sekil 15. Kinetik Enerji Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 39 — 48

Arasi Cevaplardan Olusturulan Kavram Agi

— ToP
AGIRLIK mmm  KINETIK ) SURAT
HAREKET <:| ENERIJi ‘ HIZ
ARABA — ‘ KOTLE

KN 39 — 48 Arasi

Sekil-15’te kesme noktas1 39-48 arasi olan kavram aginda kinetik enerji anahtar

kavramina verilen cevap kelime top olarak goriilmektedir. Top kelimesi 6grenci biligsel
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yapisinda hareket halindeki nesne oldugu icin kinetik enerji ile baglantili kelimeler

icerinde yer almstir.

Sekil 16. Kinetik Enerji Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 29 — 38

Arasi1 Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

BISIKLET
SURTUNME =
UGAN KUS —
ENERJI — KINETIK
KOSMAK = ENER)] ) ToP
AGIRLIK SURAT
HAREKET <:| = HIZ
ARABA _ ‘ KOTLE

KN 29 — 38 Arasi

Sekil-16’da kesme noktas1 29-38 arasi olan kavram aginda kinetik enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelimeler kogsmak, enerji, u¢an kus, siirtiinme ve bisiklettir.
Bu kesme noktas1 araliginda cevap kelimelerin sayisinda artis goriilmektedir. Hareket
eden cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugu bilgisinden kosmak, ucan kus ve zihinde
yer aldig1 sekli hareketli oldugu igin bisiklet kelimeleri kinetik enerji denince akla gelen
kelimelerden olmustur. Enerji kelimesi zaten kinetik enerjiyi kapsadigindan anahtar
kavramla iligkilendirilmigtir. Stirtlinme ise harekete zit yonlii etki ettiginden kinetik
enerjiyi azaltan faktorler i¢inde yer almaktadir. Bu araliktaki biitiin kelimelerin kinetik

enerjiyle iligkili oldugunu sdyleyebiliriz.
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Sekil 17. Kinetik Enerji Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 19 — 28

Arasi Cevaplardan Olusturulan Kavram Agi

—) UGAK
‘ KUVVET
‘ TREN
‘ KOSAN COCUK
BiSIKLET ‘ YUKSEKLIK
SURTUNME = KINETIK ‘ GIDEN ARABA
UGAN KUS 4=mmm ENERJI voL
ENERJI — AGACTAN DUSEN ELMA
KOSMAK ‘ TOP
AGIRLIK = ‘ SURAT
HAREKET <:I ‘ HIZ
ARABA <= — KOTLE

KN 19 — 28 Arasi

Sekil-17°de kesme noktasi1 19-28 arasi olan kavram aginda kinetik enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelimeler agagtan diisen elma, yol, giden araba, yiikseklik,
kosan ¢ocuk, tren, kuvvet ve ucaktir. 19-28 kesme noktasi araliginda kelime ¢esitliligi
artmig ancak tekrar edilme siklig1 azalmistir. Hareketli cisim drnekleri yine bu aralikta
da yer almistir. Ugak ve tren zihinlerde hareket halinde yer aldig1 i¢in; kosan ¢ocuk,
giden araba, agacgtan diisen elma hareket halinde olduklarindan dolayi kinetik enerjiye
sahip cisimler olarak cevap olarak yazilmiglardir. Kuvvet cevap kelimesi ise kuvvetin
cisimleri harekete gecirme etkisinden dolayi iligkilendirilmistir. Yol cevap kelimesi ise
kinetik enerjiyle dolayli olarak iligkili bir cevap olarak yer almistir. Yiikseklik cevap
kelimesi daha ¢ok potansiyel enerjiyle ilgili bir kelime olup kinetik enerji i¢in dogrudan

kullanilan kavramlarla iligkili degildir.
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Sekil 18. Kinetik Enerji Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 9 — 18 Aras1

Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

HAVAYA ATILAN TOP
HAREKET ENERJISI
GIDEN BISIKLET
YUZMEK
MESAFE
KUS
ISIK
HIZLI
HAREKET EDEN ARABA
HACIM
ALINAN YOL
SALLANAN DAL
POTANSIYEL
MEKANIK ENERJ
KUSUN UGMASI
KiLOMETRE
BiSIKLET
SURTUNME
UCAN KUS
ENERJI
KOSMAK
AGIRLIK
HAREKET

ARABA

ULLLLEE T
HLLHLEEEERRL LR

KINETIK
ENERJI

YER CEKiMi
ENERJi DONUSUMU
YURUMEK
UGAN UCAK
ELMA
POTANSIYEL ENERJI
ARTIS
is
GUC
RUZGAR
iNSAN
UGCAK
KUVVET
TREN
KOSAN COCUK
YUKSEKLIK
GIiDEN ARABA
YOL
AGACTAN DUSEN ELMA
TOP
SURAT
HIZ

KUTLE

KN 9 — 18 Arasi

Sekil-18’de kesme noktas: 9-18 arasi olan kavram aginda kinetik enerji anahtar

kavramina verilen cevap kelimeler insan, riizgar, giig, is, artis, potansiyel enerji, elma,

ucan ucak, yliriimek, enerji doniisiimii, yer ¢ekimi, havaya atilan top, hareket enerjisi,

giden bisiklet, yuzmek, mesafe, kus, 11k, hizli, hareket eden araba, hacim, alinan yol,

sallanan dal, potansiyel, mekanik enerji, kusun ug¢masi ve kilometre olarak

goriilmektedir. Frekansin diisiik oldugu bu kesme noktasi aralifinda kelime

cesitliliginin artmasi artig, insan, elma, riizgar, 1s1k, hacim, alinan yol ve kilometre gibi
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anahtar kavramdan uzaklasan cevap kelimelerin kavram aginda yer almasina sebep
olmustur. Cevap kelimelerden ugan ugak, yiiriimek, havaya atilan top, giden bisiklet,
yiizmek, kusun ugmasi kinetik enerjiye 6rnek olarak yazilmis cevaplardandir. Enerji
doniistimiinde kinetik enerjinin potansiyele, potansiyel enerjinin kinetige doniistiigi
bilgisini hatirlayan 6grencilerin cevaplarinda enerji doniistimii, potansiyel enerji, yer
cekimi, hareket enerjisi ve mekanik enerji kelimeleri cevap olarak yer almistir. Kinetik

enerjinin ig ve giicle iliskisi kavram agina da yansimistir.

Tablo 11. Kinetik Enerji Anahtar Kavrami i¢in Tekrar Siklig1 8 ve Altinda Olan

Cevap Kelime Tablosu

Frekans Cevap Kelimeler

1 Araba, (Giden) bisiklet, Acele, A¢ilan kap1, Adim, Adim atmak, Aerodinamik enerjisi,
Ag, Agac kesme, Agagtaki elmanin yere diigmesi, Agacgtan diisen bir elma, Agagtan
diismek, Agirlik coksa kinetik enerji ¢coktur, Agirlik kaldirma, Agirlik ve kiitle, Akan
su, Akan suyun inmesi, Akilli telefon, Alacagi hiz, Algak, Al¢akta duran araba, Algakta
olan bir insan, Algaktan ucan ucak, Amagc, Aniden durmak, Araba, motosiklet, Arabada
kullanilir, Arabalar, Arabalarda bulunan enerji, Arabalarda kullanilir, Arabanin ani fren
yapmasi, Arabanin hareket halinde olmasi, Arabanin hareketlenmesi, Arabanin hizi,
Arabanin hizla gitmesi, Arabanin hizlanmasi, Arabanin hizli gitmesi, Arabanin
ilerlemesi, Arabanin siirati, Arabanin siirtiinmesi, Arabayla giden biri, Armut, Artan hiz,
Asfaltta donen lastik, Asili ceket, Asilmak, Aski, Asagi dogru inen dogan, Asagi dogru
inen drone, Asagi diisen top, Asag1 inen bir araba, Asagi inilirken, Asagida, Asagiya
dogru akan su, Asagiya inen ucak, At, Ates bocegi, Atmak, Ay, Ayak, Ayakkabi
"Kinetix", Ayakkabi markasi, Ayicik, Bah¢ede oynayan ¢ocuk, Bahgede oynayan kedi,
Bahg¢ede oynayan kopek, Bakmak, Balkondan diisen saksi, Balkondan diisen saksinin
hizlanmasi, Basketbol, Basketbol oynamak, Baykus, Bayragin sallanmasi, Bebek
arabasi, Bebek arabasini siiren insan, Benzin, Birakilmak, Bilim insani, Bir arabay1
calistirmak, Bir cismin yeri, Bir ¢antay1 yiriirken sallayarak gitmek, Bir enerji ¢esidi,
Bir kalemi yere atmak, Bir kapiy1 itme, Bir kisiyi itme, Bir kitab1 yukariya atmak, Bir
masaya kuvvet uygulayarak itmek, Bir masay1 hareket ettirme, Bir sapkayi yukariya
atmak, Bir sey itmek, Bir seye kuvvet uygulamak, Bir seyin siiratine ve kiitlesine
baghdir, Bir topu yere atmak, Bir topu yukardan asagiya atmak, Bir topun asagi
diiserken hizlanmasi, Bir u¢agi havaya firlatma, Bir yay1 sikistirdiktan sonra birakmak,
Bisiklet siiren adam, Bisiklet siiren ¢ocuklar, Bisiklet siiren insan, Bisiklet siiren kisi,
Bisiklet sdrulmesi, Bisiklete binmek, Bisikleti suren ¢ocuk, Bisikletin donmesi,
Bisikletin hizlanmasi, Bisikletin stirati, Bisiklette bulunan enerji, Bisiklette kullanilir,
Boks yapmak, Bomba, Boliim, Buzdolabi, Biiyiikliik, Cam, Canyakar oynamak,
Cebimde duran para, Cismin kiitlesine, Cismin kiitlesine baglidir, Cm, Caba, Cakmak,
Calisan araba, Calisan makine, Calisan robot, Camin iistii, Canta, Cantasin1 sallayarak
giden cocuk, Caydanligin i¢indeki suyun kaynamasi, Cekim kinetik enerjisi, Cekim
kuvveti, Cekim potansiyel enerji, Cekim potansiyel enerjisi, Cekme, Civi, Cizim, Cok
enerji, Cok gii¢, Cok hareket, Cok hiz, Cok hizl1 giden kus, Cok hizl1 giden yaris arabasi,
Cok siirat, Cop tenekesine gitmek, Cozilinen, Dag, Dag yiiriiyiisli, Daga ¢ikan adam,
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Dagdan asagi inmesi, Dagdan inen araba, Dagilma, Daha fazla hiz, Dali kirmak,
Dalindan diisen elma, Damardaki kan hizi, Damitma, Dayanmak, Degirmenin ¢arkinin
donmesi, Deneme, Ders kitabi, Dinamik, Dinlenme, Diyarbakir'daki yollarin kardan
kapanmasi, Dogalgaz, Dolab1 acan ¢ocuk, Dolabin iistiinde duran kutu, Dozer, Dénen
riizgar giilii, Donen riizgar paneli, Doniistiiriilen enerji, Doniisiimleri, Duragan cismin
hareketlenmesi, Duran agag, Duran araba, Duran camin devrilmesi, Duran képek, Duran
motor, Duran top, Duran topa sut vurmak, Durdurma, Durgunluk, Durma, Duvarda asili
saksi, Duvardaki asili saksi, Diisen aga¢, Diisen kayalar, Diisen kitap, Diisen ucgak,
Diisme, Diisiis, Diisiis hiz1, Elektrik akimi, Elektrik enerjisi, Elle atilan bir tag veya esya,
Elmanin diismesi, Elmanin yere diismesi, Emin'in kulagi, Enerji doniistiiriicii, Enerji
dontigiimler, Enerji tiirli, Enerjik olmak, Egya gotiiren adam, Esya tagimak, Etik enerji,
Fen bilimleri dersi, Ferrari, Ferrari / Lamborgini, Firlatilan ok, Fiziksel, Fizyoterapi,
Formula'nin gitmesi, Formula'nin hizli gitmesi, Futbol, Futbol oynayan kisiler, Fiize,
Gelen top, Gemi enerjisi, Geometri, Geriye gitmek, Giden ayak, Giden ay1, Giden
civeiv, Giden dolmus, Giden el arabasi, Giden esya, Giden ev, Giden hayvan, Giden
inek, Giden kalem, Giden kedi, Giden kurt, Giden kus, Giden otobiis, Giden tavuk,
Giden traktor, Giden tren, Gidilecek yol, Gidilen yol, Gidilmis yol, Gii¢lii enerji, Giines,
Giinliik hayatta kullanilir, Gilivercin, Hacmine baghdir, Halay ¢ekmek, Halter, Halter
kaldiran adam, Halter kaldirma, Hareket eden arag, Hareket eden bir araba, Hareket eden
bir tekerlek, Hareket eden cisim, Hareket eden cisimler, Hareket eden hayvan, Hareket
eden kafa, Hareket eden kalem, Hareket eden kamyon, Hareket eden kuklalar, Hareket
eden motor, Hareket eden otobiis, Hareket eden oyuncak araba, Hareket eden tir,
Hareket etme, Hareket etmek, Hareket halinde bulunan araba, Hareket halinde el
arabasi, Hareket halinde olan top, Hareket halinde tekerlek, Hareket halinde traktor,
Hareket halindeki bir helikopter, Hareket halindeki bisiklet, Hareket halindeki enerji,
Hareket halindeki hayvan, Hareket halindeki insanlar, Hareket halindeki ucak, Hareket
halindeyken, Hareket yonii, Hareketine bagli, Hareketlenen ay1, Hareketler, Hareketli,
Hareketli (bir) araba, Hareketli bir araba, Hareketli bisiklet, Hareketli cisim, Hareketli
motosiklet, Hareketli top, Hareketsiz duran araba, Hasta olmamak, Hava direnci,
Havada duran balon, Havada duran bayrak, Havada duran ceket, Havada giden drone,
Havada giden oyuncak ugak, Havada ugan oyuncak ugak, Havada ucan ugak, Havadan
diisen yagmur, Havadan diisen yaprak, Havadan tas diismesi, Havadan yagan yagmur,
Havai fisek, Havalimanina inmeye calisan ugak, Havaya top atan ¢ocuk, Hayvanlar,
Helikopterin pervanesi, Herhangi bir seyi ittirme, Heyelan, Hiz enerjisi, Hiz grafigi, Hiz
kosusu, Hiz seviyesi, Hiz sonucu 6len kisiler, Hizin artmasi, Hizina baghdir, Hizla,
Hizla giden tir, Hizla yliriimek, Hizlanan araba, Hizlanan bisiklet, Hizlanan motosiklet,
Hizlandirma giicline denir, Hizlanma durumu, Hizli araba, Hizli bir sey, Hizl bisiklet,
Hizl direng, Hizl1 gelen basketbol topu, Hizl1 giden, Hizli giden motor, Hizli giden tir,
Hizli gitme, Hizli kosmak, Hizli olmak, Hizli spor, Hizli top, Hizli trenler, Hizl
yiirtimek, Hoplayan tavsan, Hiicre enerjisi, Isinma, Isinma hareketleri, Isigin agilmasi,
Isik iz, Isikl ayakkabi, Icecek, Igecek icme, I(;mek Ilerleyen tir, Ilerleyen ucak, Iner,
Imse gegen kus, Inise gegen ugak, Insan viicudu, Isim, Itilen masa, itme, itme — ¢ekme,
Itmek, ittirmek, Jet hizli gider, Jet ugaklar, Jetin hizli gitmesi, Kagit, Kaldirma,
Kaldirmak, Kalemin diismesi, Kalemle yazan cocuk, Kalemlik, "kalp" in yarisini
boldiigiimiizde olur, Kan dolasimi, Kan pompalayan kalp, Kanat ¢irpan ar1, Kapi enerji,
Kap1 enerjisi, Kapisma, Kapiy1 ¢ekmek, Karate yapmak, Karinca, Kartal, Kas, Kayak
yapan insan, Kayak yapan kisi, Kayake¢i, Kayan yildiz, Kaydirak, Kaydirakta kayan
cocuk, Kaydiraktan inen ¢ocuk, Kaydiraktan kayan ¢ocuk, Kaykay, Kaykaya binmek,
Kaykaylarda, Kaymak, Kazalar ( Araba kazalar1), Kazmak, Kedinin / kdpegin kosusu,
Kelebek, Kepge, Kerim'in basi, Kinetik enerji hareket edendir, Kinetik enerjinin 1s1

46




enerjisine doniismesi, Kirli enerji, Kitab1 almak, Km (kilometre), Km / sa, Konusma,
Konugmak, Korumak, Kosan bir adam, Kosan bir insan, Kosan fare, Kosarak gitmek,
Kosmak, yiiriimek, Kosu bandi, Kosu yapan insan, Kosu yariglari, Kopegin
yakalanmasi, Kurulmus hareket eden oyuncak, Kuvvete baglhdir, Kiitle enerjisi, Kiitle
ile stirat, Kiitle ve hiz formiiliidiir, Lastikten ucan tas, Maddenin hizina bakar, Masada
oynanan araba, Masadan diisen kalem, Melek, Merdiven ¢ikan adam, Merdivenden
cikarken, Meyve enerjisi, Motor yarislari, Motorla giden adam, Motorun sirtiinmesi,
Motorun yere diismesi, Motosiklet enerjisi, Motosiklet siiren kisi, Motosikletin gitmesi,
Motosikletin hizli gitmesi, Ok - yay atar, Okul, Okumak, Organ, Ortada sigan oynamak,
Otobiisiin hiz1, Oynamak, Oyun oynamak, Oyuncak araba, Ol¢ii, Paneller, Parasiit,
Paragiitle asag1 diisen insan, Parasiitle atlayan biri, Parasiitle atlayan birisi, Parasiitle
atlayan kisi, Paragsiitle diismek, Paragiitle inen adam, Parasiitle yere hizli bir sekilde
inmek, Paragiitten asagiya atlayan, Paten siirmek, Patenlerde, Patlayan lastik,
Pedallanan bisiklet, Pencere, Pencerelerin kolunu ¢ekerken kullanilir, Pencerenin agilip
kapanmasi, Pervane, Piste inen ugak, Potansiyel enerji kinetige dontisiir, Potansiyel
enerjinin tersi, Radar, Radyometre, Ralli'nin hizli gitmesi, Roket, Riizgarin esmesi,
Riizgarla dalgalanan agacin enerjisi, Sabit hizla giden araba, Sabit hizla giden araclar,
Sac1 taramak, Sallanan aga¢, Salincakta sallanan kiz, Salincakta sallanmak, Salise,
Sallanan ¢ocuk, Sallanan dolap, Sallanan salincak, Sallanan top, Sallanma, Sallanmak,
Sandalye, Sarkacl saat, Sarkagta - asag1 giden sarkag, Savunmak, Sel, Ses, Ses hizi,
Sicaklik, Sikilan mermi, Sirayr kaldiran adam, Silahin i¢indeki kursunun gitmesi,
Silahtan ¢ikan bir mermi, Silahtan ¢ikan kursun, Silgi, Sindirim sistemi, Son model hizli
araba, Spor yapmak, Su, Su direnci, Su enerjisi, Su hortumu, Su i¢mek, Sular, Suyun
akisi, Stingeri sikistirdiktan sonra eski haline gelmesi, Siirat / Hiz, Siirat ¢arp1 alinan yol,
Sdirati, Surati coksa kinetik enerji coktur, Suratine baglidir, Siiratle giden araba, Siirekli
enerji, Strtiinme kuvveti, Siirtmek, Siirtiinme enerjisi, Siirtinme hizi, Siirtlinmenin
fazlalagsmasi, Siirtiinmesiz ortam, Siiriilen helikopter, Siirilen kamyon, Siiriilen tren,
Siiriilen ucak, Sarjli bisiklet, Sekil, Selaleden ¢ikan su, Tablet, Tahtay1 iten ¢ocuk, Tarti,
Tasarruf, TBMM, TCDD, Teker, Tekerin donmesi, Tekerlegin hareketi, Tekne,
Teknoloji, Temas ylizii, Tenis oynamak, Terlik, Tirmanmak, Tofas'in otobanda gidis
hizi, Top oynamak, Topa vurma, Toplam, Topun binadan birakilmasi, Traktoriin
hareketi, Trambolinden yere diismek, Transit, Tren enerjisi, Trenin gitmesi, Tiimsek,
Ug, Ugagin hareket halinde olmasi, Ugagin havadan piste inmesi, U¢agin hizli gitmesi,
Ucagin inmesi, Ugak hizl1 gider, Ugak kaldirma, Ugak ucurmak, Ucaktaki ugus hizi,
Ugaktaki u¢usun hizi, Ugaktan atlayan parasiit¢ii, Ucaktan diismek, Ucan bir kus, Ucan
demir, Ugan gilimiis, U¢an hali, Ugan krom, Ug¢an motor, Ucan parasiit, Ucan perde,
Ucan tahta, Ugan teker, Ucurtma, Ugur bocegi, Unicorn, Uygulamak, Uygulanan
kuvvet, Uzaktan kumandali araba, Uzay, Uzay mekigi, Vurmak, Yagan yagmur,
Yagmurun yere diigmesi, Yapraklarin savrulmasi, Yaris arabalarinin hizi, Yaris
bisikletleri, Yarig motorlarinin hizla gitmesi, Yaris motoru, Yarisan insanlar, Yarigmak,
Yaslanmak, Yasamda kullanilir, Yavas olmak, Yavas yiirimek, Yavaslamak, Yavaslik,
Yay cekmek, Yaydan firlayan ok, Yazi yazan 6grenci, Yazi yazan Ogretmen, Yazi
yazdigimizda olan enerji, Yazi yazma, Yazili, Yedi kule, Yemek yeme, Yer ¢ekim
enerjisi, Yer kire, Yercekimi, Yercekimi enerjisi, Yerde duran insan, Yerde duran tas,
Yerde duran top, Yerde duran ugurtma, Yerdeki enerji, Yerdeki ev, Yerdeki hareketsiz
top, Yerden cikan ot, Yerden yiikseklik, Yere atilan kalem, Yere atilan silgi, Yere atilan
tas, Yere atilan toka, Yere diisen esyalar, Yere diisen kalem, Yere diisen silgi, Yere
diisen yaprak, Yere diisiis, Yere inen kus, Yere inen parasiitcli, Yere sarkan priz, Yere
yakin olmak, Yere yakin varliklar, Yerinde ¢ok hareket, Yerinde duramamak, Yerinde
durmayan bir hayvan, Yerinde hizli hareket, Yesil 1sikta kalkan araba, Yilan, Yokus
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asag1 inen bisiklet, Yokus ¢ikan araba, Yokuslu yol, Yokustan asagi1 giden top, Y okustan
asagl inen araba, Yokustan asagi kayan araba, Yokustan inen bisiklet, Yolda duran
arabanin hareket etmesi, Yolda giden bisiklet, Yukari, Yukar ¢ikartip biraktigimizda
olur, Yukar ¢iktik¢a azalir, Yukaridan algaga atilan top, Yukaridan asagi diisen elma,
Yukaridan asagi kayan g¢ocuk, Yuvasma inen kus, Yiksekten algaga atilan toka,
Yuksekten giden, Yikselti, Ydrlrken tutulan canta, Yirtyen adam, Yuriyen ceylan,
Yiirliyen hayvan, Yiiriiyen inek, Yiirliyen tavuk, Yiiriiylip durmak, Yiizen balik, Yiizen
cocuk, Yiizme, Zayiflamak, Ziplayan ¢cocuk

Araba lastigi, Arabanin ayn1 hizda gitmesi, Arabanin hareket etmesi, Arag, Asfalt, Asagi
dogru inen ugak, Asagi indik¢e artar, Atlamak, Atlet, Ayakkabilar, Bayrak, Bilye, Bir
araba hareket ettirme, Bir enerji tiirli, Bisiklet enerjisi, Boks, Boyut, Bulasik makinesi,
Cisim kiitlesi, Cisim siirati, Cismin kiitlesi, Cismin siiratine baglidir, Carpim, Carpisma,
Cekmek, Cocuk, Dakika, Daldan diisen elma, Direng, Doga, Donme, Durak, Duran
enerji, Duvarda duran aski, Duvart iten kisi, Eglenmek, El arabasinin yavas gitmesi,
Enerjinin korunma kanunu, Esneklik potansiyel enerjisi, Esneme hareketleri, Et doner,
Ev, Fizik, Formula, Fotosentez, Fren, Giden helikopter, Giden insan, Giden kamyon,
Giden kopek, Giden oyuncak araba, Giiglii, Giines enerjisi, Hareket eden, Hareket eden
enerji, Hareket eden insan, Hareket eden oyuncak, Hareket eden salincak, Hareket
edenler, Hareket halinde bisiklet, Hareket halinde top, Hareket halindeki arac, Hareket
halindeki nesne, Havada giden helikopter, Havaya atilan terlik, Hiz ( Siirat ), Hiz
gostergesi, Hizla giden araba, Hizlandirilmis enerji, Hizli giden motosiklet, Hoplamak,
Internet, Is yapabilme yetenegi, Is yapma durumu, Joule, Kagmak, Kimya, Kimyasal,
Kitap, Km, Kosan adam, Kosan kedi, Kostugumuzda, Kopegin kogsmasi, Kurmali araba,
Kuvvet uygulama, Kiitle ve hiz, Kiitlesine baghdir, Lastik, Matematik, Merdivenden
diisen top, Meteorun diismesi, Niikleer santral, Ok, Parasiitle atlayan adam, Parasiitiin
asag1 inmesi, Portakal, Raftan diisen kitap, Rafting, Saglik, Saks1, Salincakta sallanan
cocuk, Saniye, Stirate baglidir, Siiriilen araba, Siiriilen bisiklet, Siiriilen traktor, Selale,
Televizyon, Tir, Topa vuran ¢ocuk, Topa vurdugumuzda olur, Toprak, Topu yukardan
atinca, Topun ziplamasi, Traktor, Trenin gidis gelis hizi, Trenin hizli gitmesi, Trenin
rayda gitmesi, Ucagin hareketi, Ucagin inis yapmasi, Ugagin ugmasi, Ugan kelebek,
Ucan kuslar, U¢ma, U¢mak, Voleybol, Yagmur yagmasi, Yapragin agagtan diismesi,
Yaptig1 hiz, Yavaslama, Yer degisimi, Yercekimi kuvveti, Yere diisen bir cisim, Yesil
151k, Yokus asag1 giden araba, Yolda giden araba, Yon, Yukar1 — asagi, Yuvarlanan
kalem, Yiiriidiiglimiizde, Yiirliyen koyun, Yiiriiyen kopek, Yiizen kisi, Ziplayan top

Aerodinamik, Agactan diisen armut, Ampul, Araba enerjisi, Asansor, Asag diisen tas,
Ayakkabi, Azalis, Birakilan ok, Bilgisayar, Bir tasin diismesi, Bisiklet siiren ¢ocuk,
Bisikletin gitmesi, Cismin kitlesi ve siirati, Cismin siirati, Camasir makinesi, Cekim,
Dalga, Dalgalanan bayrak, Donlisiim, Diismek, Fiziksel is, Gemi, Gerilmis ok, Giden
top, Go-kart, Hareket eden insanlar, Hareket halindeki araba, Havada u¢an kus, Hizli
giden araba, Ilerlemek, Kalemin yere diismesi, Kalp, Kap1, Kinetik enerji, Kiitlesi,
Masa, Metre, Metro, Motorun gitmesi, Pil, Riizgar enerjisi, Santral, Sira, Silahtan ¢ikan
mermi, Tahta, Tag, Temas yiizeyi, Test, Uzunluk, Yaris arabasi, Yazi yazmak, Yer,
Yogunluk, Yukaridan asagi inen araba, Yuvasina inen kartal, Yiiksekten akan su

Alacagt yol, Bilim, Cikma, Cocugun kosmasi, Donme dolap, Durmak, Elektrik,
Esneklik potansiyel, Hareket eden top, Hayvan, Hizlanma, ilerleyen araba, Kinetik,
Kosan kopek, Kosma, Mekanik, Motosiklet, Parasiitle atlayan insan, Ruzgar gild,
Sallanan agac, Sarkag, Soru, Topa vurmak, U¢an ugurtma, Uzaklik, Yay, Yaydan ¢ikan
ok, Yere diisen armut, Yiirime
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Agac, Asagi, Cekim potansiyel, Elmanin agactan diismesi, Esneklik, Giden motosiklet,
Havadaki ugak, Hizlanmak, Kalem, Kamyon, Konum, Kosucu, Newton, Tramvay,
Yerde yuvarlanan elma, Yuvarlanan top, Yiiriiyen ¢ocuk, Yiizey, Ziplamak

Atan kalp, Atig, Cisim, Dinamometre, Esneklik potansiyel enerji, Fen, Fen bilimleri,
Giden ucak, Hareket eden bisiklet, Helikopter, Is1, Kosan aslan, Kosan insan, Mermi,
Otobiis, Tekerlek, Yere diisen top

Algaklik, Arabanin gitmesi, Bisiklet siirmek, Diisen elma, Esen riizgar, Saat, Salincak,
Siire, Yere diisen elma, Yiirliyen insan, Zaman

Kosu, Stirtiinme kuvveti, Yaris

Kesme noktalari belirlenirken 1 — 8 aralifinda olan kelimeler tekrar sikligr diisiik

oldugu i¢in kavram aginda yer verilemeyip asagidaki tabloda belirtilmistir.

4.3.3 Potansiyel Enerji Anahtar Kavramina iliskin Bulgular ve Yorum

Sekil 19. Potansiyel Enerji Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 79 ve

Uzeri Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag

POTANSIYEL - .
ENERJI — YUKSEKLIK

KN 79 ve Uzeri

Sekil-19°da kesme noktas1 79 ve lizeri olan kavram aginda potansiyel enerji

anahtar kavramina verilen tek cevap kelime yiiksekliktir. Ogrenciler tarafindan 121 kez

tekrarlanan kelime potansiyel enerji i¢in frekansi en yiiksek olan cevap kelime

olmustur. Potansiyel enerji denince Ogrencilerin bilissel yapilarinda yiikseklik

kelimesinin ilk akla gelen cevap oldugu bu kavram aginda agikc¢a goriilmektedir. Ayni

zamanda ylikseklik, potansiyel enerjinin bagli oldugu faktorlerden biridir.

Sekil 20. Potansiyel Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 69 — 78

Aras1 Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

CEKiM POTANSIYEL ENERJisi — Po;:':::ivﬂ — YUKSEKLIK

KN 69 — 78 Arasi
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Sekil-20’de kesme noktas1 69-78 arasi olan kavram aginda potansiyel enerji
anahtar kavramina verilen cevap kelime ¢ekim potansiyel enerjisidir. Yer c¢ekimi
kuvvetinin sebep oldugu cekim potansiyel enerjisi, potansiyel enerji kavraminin
tiirlerindendir. Ogrenciler tarafindan potansiyel enerji anahtar kavrami igin 72 kez
tekrarlanan ¢ekim potansiyel enerjisi, en ¢ok yazilan ikinci cevap olarak kavram aginda

yerini almistir.

Sekil 21. Potansiyel Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 59 — 68

Arasi1 Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

POTANSIYEL |:> KOTLE

CEKIM POTANSIVEL ENERJsi — ENERJi - YUKSEKLIK

Sekil-21°de kesme noktasi 59-68 arast olan kavram aginda potansiyel enerji
anahtar kavramina verilen cevap kelime kiitle olmustur. Potansiyel enerjinin yiikseklik
ve kiitleye bagli oldugu ifadesi bu cevap kelimenin de 59-68 kesme noktasi aralifinda

kavram agina dahil olmasiyla gorsel olarak ifade edilmistir.

Sekil 22. Potansiyel Enerji Anahtar Kavramma Iliskin Kesme Noktas1 49 — 58

Arasi1 Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

ESNEKLIK POTANSiYEL —
ENERJISI POTANSIYEL .
DURAN ARABA _ ENERJI KUTLE

GEKiM POTANSIYEL ENERJiS — ‘ YUKSEKLIK

KN 49 — 58 Arasi

Sekil-22°de kesme noktas1 49-58 arasi olan kavram aginda potansiyel enerji
anahtar kavramina verilen cevap kelimeler esneklik potansiyel enerjisi ve duran araba
olmustur. 69-78 kesme noktasi araliginda kavram agina dahil olan ¢ekim potansiyel
enerjisi gibi bu kesme noktas1 araliginda yer alan esneklik potansiyel enerjisi de

potansiyel enerjinin tiirlerindendir. Kavram agina dahil olan diger cevap kelime olan
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duran araba, O6grencilerdeki kavram yanilgisi ifadesi olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Potansiyel enerjiyi kinetik enerjinin tersi olarak yorumladiklarini gostermektedir.
Ogrencilerin biligsel yapisinda, hareketli cisimler kinetik enerjiye sahipse duran

cisimler de potansiyel enerjiye sahiptir algisinin olustugu yorumunu yapabiliriz.

Sekil 23. Potansiyel Enerji Anahtar Kavramina iliskin Kesme Noktas1 39 — 48

Arasi Cevaplardan Olusturulan Kavram Agi

) YAY
ESNEKLIK POTANSIYEL . "
ENERJS] = poransivEL — AGIRLIK
DURAN ARABA _ ENERJI |:> KUTLE
CEKiM POTANSIYEL ENERJISi — — YUKSEKLIK

KN 39 — 48 Arasi

Sekil-23’de kesme noktas1 39-48 arast olan kavram aginda potansiyel enerji
anahtar kavramina verilen cevap kelimeler yay ve agirliktir. Esnek cisimler esneklik
potansiyel enerjisine sahip oldugundan yay cevap kelimesi anahtar kavramla dogru
iliskilendirilmistir. Potansiyel enerji agirlikla dogru orantili olarak degismekte
oldugundan bu kesme noktasi araligindaki cevap kelimeler anahtar kavramla dogru

eslestirilmistir.

Sekil 24. Potansiyel Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 29 — 38

Arasi Cevaplardan Olusturulan Kavram Agi

HIZ A—
ENER (—
YER GEKIMI A— .
: C— POTANSIYEL
ESNEKLIK ENERJ _ YAY
N o (— ——> AGIRLIK
DURAN ARABA (N KUTLE
CEKiM POTANSIYEL ENERJiSi — YUKSEKLiK

KN 29 — 38 Arasi
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Sekil-24°te kesme noktas1 29-38 arasi olan kavram aginda potansiyel enerji
anahtar kavramina verilen cevap kelimeler hiz, enerji, yer ¢ekimi ve esnekliktir. Yer
cekimi (kuvveti) potansiyel enerjiyi etkileyen degiskenlerdendir. Esneklik de yine bir
cisme potansiyel enerji kazandiracak Ozelliklerdendir. Dolayisiyla esneklik ve yer
cekimi ve enerji cevap kelimeleri anahtar kavramla dogru iliskilendirilmisken hiz cevap

kelimesi kinetik enerjiyle iliskilidir.

Sekil 25. Potansiyel Enerji Anahtar Kavramma Iliskin Kesme Noktas: 19 — 28

Arasi1 Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

_ DURAN TOP
— UGAK
— LASTIK
— KUs
HIZ — - AGACTA DURAN ELMA
ENERI 4mmmmn POTANSIYEL — SURAT
ENERJI
YER CEKiMi — — DAG
ESNEKLIK — ‘ YAY
ESNEKLIK POTANSIYEL =
POt  — —> AGIRLIK
DURAN ARABA _ |:> KUTLE
CEKiM POTANSIYEL ENERJiSi — — YUKSEKLIK

KN 19 — 28 Arasi

Sekil-25’te kesme noktas1 19-28 arasi olan kavram aginda potansiyel enerji
anahtar kavramina verilen cevap kelimeler dag, siirat, agacta duran elma, kus, lastik,
ucak ve duran toptur. Belirli bir ylikseklikte bulunan cisimler olan dag, ucak, kus,
agacta duran elma ¢ekim kuvveti etkisinde, lastik ise esneklik 6zelliginden potansiyel
enerjiye sahip olduklarindan anahtar kavramla iliskili cevaplar olmuslardir. Siirat
cevabi ise dogrudan kinetik enerjiyle baglantili olmasina ragmen cisimlerin yiliksege
c¢itkma ve inmeleri sirasinda sahip olduklar1 bir nicelik oldugundan dolayli olarak
iligkilendirilebilir. ‘Duran top’ cevabi ise topun hareketsizliginden baska bir 6zellige

vurgu yapmadigi i¢in kavram yanilgisi olarak yorumlanabilir.
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Sekil 26. Potansiyel Enerji Anahtar Kavramina Iliskin Kesme Noktas1 9 — 18

Arasi1 Cevaplardan Olusturulan Kavram Ag1

KUVVET
CEKiM
KONUM
DONUSUM
ARABA
AGAC
KINETiK ENERJI
ESNEKLIK POTANSIYEL
NEWTON

TAHTA

MEKANIK ENERJI
HELIKOPTER
FREN
YAVAS
GUC
DURAN UCAK
DURAN MASA
HIZ
ENERJI
YER CEKiMi

ESNEKLIK

ESNEKLIK POTANSIYEL
ENERIJiSi

DURAN ARABA

CEKiM POTANSIYEL ENERJiSi

T
TR

POTANSIYEL
ENERJI

ELMA
DALDA DURAN KUS$
AZALIS
AGACTAKi ELMA
YOKUS
TASLAR
DURMAK
BULUT
TAVANDAKi LAMBA
SiRK
SALINCAK
DURAN TAHTA
DURAN BISIKLET
DURAN TOP
UCAK
LASTIK
KUS
AGAGTA DURAN ELMA
SURAT
DAG
YAY
AGIRLIK
KUTLE

YUKSEKLIK

KN 9 - 18 Arasi

Sekil-26’da kesme noktasi 9-18 arasi olan kavram aginda potansiyel enerji

anahtar kavramina verilen cevap kelimeler duran bisiklet, duran tahta, salincak, Sirk,

tavandaki lamba, bulut, durmak, taslar, yokus, agactaki elma, azalig, dalda duran kus,

elma, kuvvet, ¢ekim, konum, doniisiim, araba, agag, kinetik enerji, esneklik potansiyel,

Newton, tahta, mekanik enerji, helikopter, fren, yavas, gii¢, duran ugak, duran masadir.
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Belirli bir yiiksekligi olan cisimlerin potansiyel enerjisi olduguna dayanarak verilen

cevaplar arasinda tavandaki lamba, bulut, agagtaki elma, dalda duran kus, agac,

helikopter bulunmaktadir. Bu cevaplar anahtar kavramla dogru iliskilendirilmistir.

Cevap kelimelerin bir kismi da enerji donilisiimiiyle baglantili olarak yer almaktadir.

Bunlar salincak, doniisiim, mekanik enerji, fren gibi cevaplardir. Cekim, kuvvet,

konum, esneklik potansiyel cevap kelimeleri potansiyel enerjiyle dogrudan iligkilidir.

Cevaplar igerisinde bu kesme noktasinda da yer alan ‘duran ..." ifadeleri 68rencilerin

potansiyel enerjiye dair kavram yanilgilari oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 12. Potansiyel Enerji Anahtar Kavramu I¢in Tekrar Siklig1 8 ve Altinda

Olan Cevap Kelime Tablosu

Frekans

Cevap Kelimeler

1

Agik duran pencere, Acki, Adim atmak, Agaca konan kus, Agacin bah¢ede sabit durmasi,
Agacin hareketsiz durmasi, Agacin yiiksekteki yapraklari, Aga¢ dalindaki kus, Agaclar,
Agagta asili armut, Agagta asili duran tablo, Agacta asili elma, Agagta duran elmanin
enerjisi, Agagta duran erik, Agacta duran kedi, Agagta duran maymun, Agacta duran
portakal, Agacta duran top, Agagta kalan kus, Agacgta kalan top, Agagtaki elmanin
durmasi, Agactaki yaprak, Agactan yere diisen elma, Agirlig1 ve yiiksekligi fazla olan
oyuncak, Agirlik ve yiikseklik, Akan su, Akilli tahta, Algaklik ve yiikseklikle ilgili,
Algaktan havaya yiikselen ucak, Algaktan yukari atilan kalem, Alcaktan yukari atilan tas,
Algaktan yukari atilan top, Algalma, Aleyna Tilki, Ananas, Apartmanlar, Araba (Duran),
Araba enerjisi, Arabalar, Arabanin altindaki kitap, Arabanin hareketsiz durmasi,
Arabanin siirekli durmasi, Arabanin yaninda yatan kopek, Arag geldi, Ari, Asfaltta donen
lastik, Asilan gergeve, Asilan fotograf, Asilan tahta, Asili aski, Asili gergeve, Asili duran
ceket, Asili duran resim, Asili duran tablo, Asili kalan bir tablo, Asili olan mont, Aski,
Askida asili mont, Askida asili olan gomlek, Askida duran ceket, Askida duran elbise,
Askida duran mont, Askidaki kiyafet, Askidaki lekeler, Astronomi, Asag1 inip yukari
cikarken, Asagi yol, Asagiya dogru giden araba, Atilmis ok, Atlayan kopek, Atmak,
Ayagimizi kaldirip indirirken, Ayak, Ayakkabili§a ayakkabiyr koymak, Ayakkabilikta
duran ayakkabi, Ayakkabiliktaki ayakkabi, Ayakkabinin {istiindeki ip, Aysegil'lin
saginda duran esarp, Bakmak, Balon, Balonun havalanmasi, Barajlardaki su, Basketbol
topu, Bayrak, Beden egitimi, Belli bir mesafe, Bilim insani, Binalar, Bir cantayi
merdivenden ¢ikarmak, Bir ¢antayr merdivenden tasimak, Bir enerji ¢esidi, Bir tagin
oldugu yerde kalmasi, Bir topun yukar atildiginda yliksekligi, Bir yay1 elimizle
sikistirmak, Birim, Biruni, Bisiklet siirmek, Bisikletin durmasi, Bisikletin tekeri, Bitkiler,
Bosluk, Boyu 120 olanlarin drami, Buharlasma, Buzdolabi, Biiylik ara¢, Biiytikliik, Cam,
Camin tstiindeki yazi, Ceket, Ceren'in saginda duran toka, Cinayet, Cirit, Cismin
agirligina baghdir, Cismin kiitlesine, Cismin siirati, Cismin yiiksekligine baglidir, Cadirin
yanindaki oglak, Cadirin istiinde yatan kedi, Canak anten, Cantanin yerde durmasi,
Carpim, Catida duran kus, Cekirge, Cevirme, Cikmak, Cicekler, Cikolata, Cocugun
kafasindaki duran toka, Cok hareket, Cok hiz, Cok siirat, Cop, Daga ¢ikan adam, Dagdan
diisen ¢1g, Dagdan yukar1 ¢ikmak, Dagin tepesi, Dagin tepesinden kayan kaykay, Dagin
iizerine ¢ikan arabalar, Dagin iizerine ¢ikarken potansiyel enerji artar, Dalda asili duran
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elma, Daldaki elma, Dalig, Dam, Demir, Deneme, Deney, Denizin dalgasi, Depolanmis
enerji, Depolu (depolanmis) enerji, Devre, Dinamik, Direng, Dolabin iistiinde duran kitap,
Dolabin iistiinde duran kutu, Dolabin {istiindeki kitap, Dolabin iistiindeki top, Dolaptaki
tabak, Duragan cisim, Duragan enerji, Durak, Duran arabanin enerjisi, Duran aski, Duran
askilik, Duran aslan, Duran bayrak, Duran bir araba, Duran bir cisim, Duran bir kalem,
Duran bir kalem / silgi, Duran bir otomobil, Duran bir saat, Duran bir seyin enerjisi, Duran
bir top potansiyel enerjisidir, Duran bir tren, Duran bir ugak, Duran bocek, Duran cismin
enerjisi, Duran ¢ita, Duran ¢6p kovasi, Duran duvar, Duran enerjiye denir, Duran esya,
Duran gozliikk, Duran her sey, Duran kap1 kolu, Duran karinca, Duran kaya, Duran kayin,
Duran kitaplik, Duran klasor, Duran koltuk, Duran koyun, Duran masa/sandalye, Duran
matara, Duran musluk, Duran ok, Duran oyuncak, Duran resim, Duran rtizgar gilu, Duran
sabit bir araba, Duran suluk, Duran siiliikk, Duran tabak, Duran tablo, Duran tas, Duran
tekerlek, Duran tekne, Durmaya yakin araba, Duvara asilan bayrak, Duvara asilan fis,
Duvara asili resim, Duvara asil1 saksi, Duvara asilmis tablo, Duvara bagli saksi, Duvara
montelenmis aski, Duvarda asilan aski, Duvarda asilan pano, Duvarda asilan resim,
Duvarda asili lamba, Duvarda asili olan saat, Duvarda asili resim, Duvarda asili1 saat,
Duvarda asili tablo, Duvarda asli aski, Duvarda duran aski, Duvarda duran resim,
Duvarda duran saat, Duvarda duran takvim, Duvarda olan dolap, Duvardaki aski,
Duvardaki askilik, Duvardaki Atatiirk tablosu, Duvardaki ¢er¢eve, Duvardaki saat,
Duvardaki tablo, Duvarin hareketsiz durmasi, Duvarin iistiindeki saksi, Diinya, Mars, Ay,
Jiipiter, Diinyanin bize uyguladig1 enerji, Diinyanin ¢ekirdegi, Diislis hizi, Eglenme,
Einstein, Ekvatora yaklastikca agirligin artmasi, Elektrik direginin havada olmasi,
Elektronik, Elimizde gerdirdigimiz lastik, Elimizde tuttugumuz bir esya, Elinde duran
silgi, Elma (Havaya attigimizda potansiyeli olur), Elmanin agagtan diismesi, Elmanin
yiiksekligi, En hizli olmak, Enerji icecegi, Enerji korunumu, Enerjik olmak, Esnek cisim,
Esnek cisimler, Esnek yay, Esneklik enerjim, Esneklik enerjisi, Esneklik, cekim, Esneyen
ok, Esitlik, Esya koymak, Esya tasimak, Etme, Everest Dagi, Evler, Evren, Fen bilimleri
dersi, Fen bilimleri 6gretmenim, Feraye'nin cebinde duran para, Ferrari'nin hidrolik
kopriiden ugusu, Firga, Firtina, Fizik, Fotograf, Fren yapan araba, Fiize, Gelen 151k, Gemi,
Gemi enerjisi, Geng enerji, Genel enerji, Gerdirilmis ok, Gergin lastik, Gergin yay,
Gerginlesmek, Gerginlestirmek, Gerilen ok-yay, Gerilen potansiyel, Gezegen,
Gezegenler, Giden mermi, Gidilecek yol, Gidilmis yol, Gok giiriiltiisii, Gokyiizii, Goz
kirpmak, Giiglii olmak, Giines enerjisi, Glivercinin havada olmasi, Hafiflik, Hareket eden
arabanin durmasi, Hareket eden bisiklet, Hareket etmeden duran lamba, Hareket etmeyen
bir sey, Hareket etmeyen ¢Op kovasi, Hareket etmeyen defter, Hareket etmeyen duvar,
Hareket etmeyen ev, Hareket etmeyen mermer, Hareket etmeyen pano, Hareket halinde
olmayan enerji, Hareketsiz bisiklet, Hareketsiz halde duran otomobil, Hava direnci,
Havaalanina inen arag, Havada asili olan avizenin enerjisi, Havada asili top, Havada
duran, Havada duran balon, Havada duran dal, Havada duran elma, Havada duran tahta,
Havada duran top, Havada duran ugurtma, Havada duran uydu, Havada gezen kus,
Havada giden drone, Havada giden helikopter, Havada giden oyuncak, Havada olan
ucurtma, Havada suzillen ucak, Havada ugan, Havada yiikselen kus, Havadaki bulut,
Havadaki guvercin, Havadaki kumrular, Havadaki perde, Havadaki top, Havadaki
yagmur, Havadan diisen ¢Op, Havadan kalemin diismesi, Havalanan ucagin enerjisi,
Havalanma, Havalanmak, U¢mak, Havalimanindaki ucak, Havaya ates edilen mermi,
Havaya atilan ayakkabi, Havaya atilan kalem, Havaya atilan portakal, Havaya atilan
topun bir siire sonra durmasi, Havaya atilan topun enerjisi, Havaya attigimiz ¢cocugun
yiikselmesi, Havaya hoplanmasi, Havaya vurulan top, Havaya yiikselen kus, Hayvan,
Helikopter enerjisi, Helikopterin hareketinde, Helikopterin inmesi, Helikopterin
kalkmasi, Hiz enerji, Hizlanan araba, Hizlanma, Hizlanmasi, Hizl1 araba, Hindistan
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cevizi, Homojen — Heterojen, Is1 enerjisi, Istya doniisme, Insan, Insaatta kullanilan
tahtalarin uzakligs, Ip, Ip atlarken, Ipe asilan havlu, ismail'in gozii, Is yapabilme yetenegi,
Itilen sira, Joule, Kag gii¢, Kafamiz, Kagit, Kaldirma, Kaldirma kuvveti gibidir, Kalemin
kalemlikte hareketsiz durmasi, Kalemin yere diismesi, Kalemligin i¢indeki duran kalem,
Kalemlikteki silgi, Kalkan kdpek, Kalkmak, Kanarya, Kapasite, Kapi, Kapili pencere,
Kapimin kolu, Karpuz, Karsidan gelen araba, Kartal, Kavun, Kaya, Kayalik, Kayaliklar,
Kaynama, Kerim'in sirada duran kalemi, Kilometre, Kimyasal enerji, Kinetik enerji
potansiyele doniisebilir, Kinetik enerjinin tersi, Kitap — kitaplik, Kitaplarin yerle
mesafesi, Kitaplikta duran kitap, Kitaplikta duran kitaplar, Kivi, Konu, Konular, Konum
al, Korunmak, Kosan asker, Kosan ¢ita, Kosan kedi, Kosan tavuk, Késede duran vazo,
Kosedeki sandalye, Kum, Kurmali araba, Kurmali oyuncak, Kursun, Kusun ug¢masi,
Kusun u¢gmasinda, Kusun yere mesafesi, Kutunun i¢indeki ¢op, Kutuyu kaldirmak, Kiitle
cekim kanunu, Kiitle ve hiz, Kiitlesi olan seyler, Lahana, Lastigin gerilmesi, Lastigin
sikistirilmasi, Lastik gerilmesi, Lastik ip, Lastik sikistirilmasi, Lastik toka, Lastik ve yay,
Levha, Makas, Masada duran bardak, Masada duran ¢anta, Masada duran ¢icek, Masada
duran silgi, Masada duran surahi, Masada duran top, Masada duran vazo, Masadaki ¢op,
Masanin durmasi, Masanin iistiinde duran kalem, Masanin iistiinde duran tablo, Masanin
iistiindeki kitap, Masanin {iistiindeki tabak, Masanin {istiindeki top, Masanin iizerinde
duran kalem, Masanin iizerindeki kalem, Masanin {izerindeki silgi, Masay1 ittirmek,
Mekanik+kinetik enerji, Merdiven ¢ikmak, Merdiven inmek, Merdivenler, Merminin
diisiisii, Merminin havada gitmesi, Merminin havada hizli gitmesi, Metal esya, Meteor,
Metre, Meyve suyu, Meyvenin agacin iistiinde olmasi, Motor, Motor enerjisi, Motorlar,
Motorun durmasi, Motosiklet, Mutfak dolabi, Mutfak dolabinda duran tabak, Mutfaktaki
dolap, Normal enerji, Nur Dagi, Niikleer santral, Odada kalan kus, Ok ve yay, Ok yay1,
Okgu, Oklar, Okul, Okula dogru yiirimek, Okullar, Oldugu yerde beklemek, Oldugu
yerde duran insan, Oldugu yerde sabit durmak, Oldugu yerde sabit kalmak, Oldugu
yerdeki enerji, On katli evler, Otobiis, Oturan insan, Oynanan cirit, Oyuncak, Parasiitle
atlayan adam, Parasiitle atlayan insan, Parasiitle ugmak, Parasiitle yere inen bir kisi, Park
halindeki araba, Pencerenin yanindaki su, Perdeler, Pistten havalanan ucak, Plastik,
Portakal, Portakalin agacta kalmasi, Pota, Potansiyel bir gii¢, Potansiyel enerji
hareketsizdir, Priz, Puan, Rafin {izerindeki tablo, Rafta duran tisort, Raftaki kutu, Rakim,
Resim, Resim defterindeki insan, Reynman Yusuf Aktas, Roket, Rujun dolapta durmasi,
Saatin yiiksekte asilmasi, Sabit, Sabit akilli bilgisayar, Sabit cisim, Sabit duran araba, Sag
bandi, Saglarimiz, Sagdaki top, Saglik, Sahada duran top, Sakin ¢ocuk, Saks1 diismesi,
Salincagin sallanmamasi, Sallanan agag, Sandalye, Santraller, Sarkagta yukari giden
sarkac, Sarmal, Savunmak, Sektirme, Sepet, Sikisan siinger, Sikistirilmis yay, Sinifta
duran ¢op, Smiftaki sira, Sirada duran canta, Sirada duran kalem, Sirada oturan insan,
Sirada oturan irem, Siradaki canta, Siranin hareketsiz durmasi, Siranin iistiinde duran
silgi, Siranin {stlindeki (duran) silgi, Siranin tstiindeki kalem, Sirik atlama ¢ubugu,
Sirikla atlama, Sirikla atlayan sporcu, Silginin durmasi, Silgiyi hizla havaya atmak,
Sonsuzluk, Spor, Su enerjisi, Suyun bardakta hareketsiz durmasi, Siirat enerjisi,
Stirtiinerek yanan kibrit, Stirtiinmesiz ortam, Serife'nin kafasindaki yazma, Tablonun
duvarda asili durmasi, Tahtanin iizerindeki yazi, Tahterevalli, Tahterevallinin asagi
inmesi, Takim yildizinin yukarda olmasi, Taskin, Tasli, Tagl yollar, Tavanda duran avize,
Tavanda duran lamba, Teker yakan araba, Tepe, Testere, Tezgahin iizerinde duran siirahi,
Tirmanma, Tirmanmak, Toka, Topa vuran kimse, Topun durmasi, Topun havaya
sutlanmasi, Topun potaya girmesi, Topun yiiksege firlatilisi, Topun yilikselmesi, Traktdr,
Trambolin enerjisi, Trambolinde ziplama esnasinda, Tren, Tiikenmez kalem, Tiirleri,
Ugagin durmasi, Ucagin hareket etmesi, Ugagin hareketinde, Ucagin havada kalmasi,
Ugagin havalanmasi, Ugagin inmesi, Ugagin u¢ma alani, Ucagin ylikselmesi, Ucak
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kaldirma, Ugakla giden yolcular, Ugaklar, Ugaktan atlayan parasiit¢ii, Ugan araba, Ucan
kusun enerjisi, Ucarak yiikselen balon, Uglu kalemlerimizin arkasia bastirirken,
Ucmamak, Ucurtma ucurmak, Ucurum kenari, Ucgurumdan atlayan parasiitci,
Ucurumdan ucan araba, Unicorn, Uydu, Uygulanan kuvvet, Uyumak, Uzanmak, Uzay,
Uzay mekigi, Uzaya ¢ikmak, Uzaya gonderilen diiriim ve lahmacun, Vazonun masanin
iizerinde durmasi, Vingle havaya kaldirilan arabanin enerjisi, Vurma, Viicut, Yagmur,
Yagmur yagmasi, Yansima, Yaslanmak, Yastifin koltugun iizerinde durmasi, Yasli,
Yatagn iistiinde ziplamak, Yavas enerji, Yavaslik, Yay ¢ekmek, Yaya gecidinde duran
adam, Yay1 germek, Yayin siinmesi, Yazi yazan birinin birden durmasi, Yazili, Yazilis,
Yer ¢cekim kuvveti, Yer ¢ekimi kanunu, Yer ¢ekiminden uzak yer, Yer kabugundaki
cekirdek, Yerde duran ¢anta, Yerde duran ¢ocuk, Yerdeki misket, Yerden ¢ikan ot, Yere
diisen elma, Yere diisen kar, Yere diisen mont, Yere diisen top, Yere diisme, Yere
diismeden onceki araba, Yere diismek iizere olan silgi, Yere inmeye hazirlanan balon,
Yerinde cok hareket, Yerinde duran bir kutu, Yerinde duran dolap, Yerinde duran kapi,
Yogunluk, Yokus asagi inen araba, Yokus asagi inmek, Yokus yukar1 ¢ikmak, Yokuslu
yol, Yokusta duran araba, Yolda duran adam, Yolda giden arabanin tekerleklerinin
stirtlinmesi, Yolda kogmak, Yolda yiiriiyen bir insan, Yukarda duran elma, Yukarda duran
kisi, Yukar1 ¢ikan enerji, Yukar1 ¢ikildik¢a artar, Yukar1 dogru durmak, Yukar1 yol,
Yukar1 yiikselen top, Yukarida, Yukarida duran lamba, Yukarida olan sandalye,
Yukaridan atlayan insan, Yukariya c¢ikildik¢a artar, Yuvada kalan kus, Yuvarlama,
Yiiksek dag, Yiksek yerler, Yiksekligi olan seyler, Yiikseklik enerjim, Yiikseklik
korkusu, Yikseklik potansiyel enerji, Yikseklik seviyesi, Yiksekte duran bir cisim,
Yuksekte duran gerceve, Yuksekte duran elma, Yiksekte duran hikaye, Yuksekte duran
tas, Yiiksekte duran top, Yiiksekte olan bir giivercin, Yiiksekte olan seyler (sabit duran),
Yuksekte stzilen ugurtma, Yiksekteki ev, Yuksekteki lamba, Yuksekteki pencere,
Yiiksekten kayan ¢ocuk, Yiikseldik¢e agirligin azalmasi, Yiiriiyen insan, Yiiriiyen kopek,
Zeminde duran masa

Agacin Ustiindeki kus, Akii, Aldig1 hiz, Alinan yol, Ampul, Asagi kayan adam, Atma,
Avizeler, Bisiklet siiren ¢ocuk, Boyut, Biiylik, Cismin agirligi, Canta, Cekilen lastik,
Cekim giicii, Dagin ucu, Daldaki kus, Dalgalanan bayrak, Defter, Ders, Direk, Direkteki
levha, Drone'un havada ugmasi, Duraga gelen otobiis, Duran adam, Duran agag¢, Duran
bir esya, Duran ceylan, Duran cisim, Duran cisimler, Duran direk, Duran hali, Duran
hayvan, Duran kitap, Duran kus, Duran su, Duran yol, Durma, Duvarda asilan saat,
Duvarda asili saksi, Duvarda duran pano, Duvardaki tahta, Diisen ugak, Diisme
yuksekligi, El freni, Elektrik, Elektrik tellerinin havada durmasi, Emin'in kulagi, Enerji
dontistimleri, Esnek potansiyel enerji, Esneme, Esneyen lastik, Esneyen yay, Fenerbahge,
Gaz, Gerilen lastik, Gerilen yay, Gerilme, Gerilmis yay, Giden tren, Hareket enerjisi,
Hareket etmeyen agag, Hareket etmeyen oyuncaklar, Hareket etmeyenler, Hareketsiz,
Hava, Havada duran kus, Havadaki ugak, Havaya atilan silgi, Havaya atilan top, Havaya
kaldirdigimiz portakal, Hizi, Isi, iki ceside ayrilir, Insanlarm iizerinde duran ceket, Jet,
Jetin havada u¢gmasi, Kalemlik, Karisim, Kiyafet, Kitabin diismesi, Kitapliktaki kitap,
Kosan ¢ocuk, Kosma, Kurmali oyuncak, Kuvveti, Kiitle ¢ekim kuvveti, Masa, Masada
duran bilgisayar, Masada duran defter, Masada duran kitap, Masanin iistiindeki bardak,
Masanin lizerindeki ¢anta, Mesafe, Mutfakta duran dolap, Muz, Oldugu yerde duran
araba, Oturdugumuzda, Oturmak, Paragiitiin inmesi, Pil, Salincakla sallanmak, Sapan,
Sikisan yay, Sirada duran kitap, Sokak lambalarinin havada durmasi, Sokak lambasi, Spor
aletleri, Sulu boya, Siinger, Siirati, Siirtinmesi, Tablo, Tavanda asili lamba, Toprak,
Topun hareketsiz durmasi, Trambolinde ziplama, Trambolinde ziplamak, Ugagin havada
ucmasi, Ugan balon, Ucgan kartal, Ugan kelebek, Ugan kusun havada olmasi, Uyku,
Uzaklik, Uzunluk, Ust gegit, Yavaslamak, Yercekimi, Yerde duran elma, Yildiz, Yokus
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yukar1 giden araba, Yukardan asagi diisen silgi, Yukari ¢iktikca artar, Yuvasindan kalkan
kartal, Yiiksek, Yiksekligi, Yiksekligi olan enerji, Yikseklik ve kiitle, Yiiksekte duran
araba, Yurimek

Agactaki armut, Algaklik, Arabanin rampadan ugmasi, Armut, Artis, Askida duran ¢anta,
Askidaki ceket, Asagi indikge azalir, Bilim, Bulutlar, Cati, Dagin u¢ kismi1, Drone, Duran
ayakkabi1, Duran bir top, Duran ¢anta, Duran ¢6p, Duran dolap, Duran elma, Duran gemi,
Duran kalemlik, Duran motosiklet, Duran otobls, Duran traktér, Dinya, Enerji
doniisiimii, Enerji tiirii, Fen bilimleri, Gerilen ok, Gerilmis ok, Hacim, Hareketsizlik,
Havada duran bayrak, Kalorifer, Kinetik, Késedeki masa, Kiitlesi, Masada duran kalem,
Masadaki kalem, Mekanik, Merdiven, Ok — yay, Ozellik, Parasiit, Raftaki kitap, Sabit
siirat, Sallanmak, Sira, Soru, Stirtiinme, Siirtlinme kuvveti, Tas, Tekerlek, Temas ylizeyi,
Test, Ugak enerjisi, Ugan kus, Ugmak, Yaya, Yer ¢ekimi kuvveti, Yon, Ylzey, Zirve

Agacta duran armut, Ay, Ayakkabi, Bina, Cekim enerjisi, Cekme, Duran ¢ocuk, Duran
kamyon, Duran kapi, Duran motor, Duran silgi, Duvarda asili aski, Duvarda asili pano,
Duvarda duran tablo, Elektrik teli, Gokdelen, Giines, Havada duran bulut, Havadaki kus,
Inis, Kelebek, Kirmiz1 151k, Kitap, Ok, Panodaki resim, Patlak lastik, Potansiyel, Su,
Trambolin, Ugurtma, Yavaslama, Yerde duran ¢op, Yerde duran top, Yukari ¢ikan top,
Yiikseklik enerjisi, Ziplamak

Agagta duran kus, Asansor, Duran, Duran defter, Duran ev, Duran tren, Duvar, Frenleme,
Giden araba, Havada ucan ucgak, itme, Masada duran kalemlik, Pencere, Sarkac, Ug, Ucan
ucak, Yer

Agactan diisen elma, Dolap, Duran kalem, Duran képek, Duran sandalye, Havada ucan
kus, Kalem, Rafta duran kitap, Riizgar, Saat, Top, Yerde duran tas, Yol

Cisim, Cekim kuvveti, Dalda duran elma, Duran insan, Ev, Pano, Potansiyel enerji,
Rampa, Saksi, Silgi

Asil1 tablo, Bisiklet, Duran sira, Fen, Is, Selale, Yukari

Kesme noktalar1 belirlenirken 1 — 8 araliginda olan kelimeler tekrar siklig1 diistik

oldugu i¢in kavram aginda yer verilemeyip yukaridaki tabloda belirtilmistir.

44 ANAHTAR KAVRAMLARA YONELIK YAZILAN CUMLELERIN
SINIFLANDIRILMASINA iLISKiN BULGULAR VE YORUM

Anahtar kavramlara yonelik yazilan ciimleler bilimsel bilgi igeren ctimleler,
bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi igeren climleler, kavram yanilgisi igeren climleler
olarak smiflandirilmistir (Ercan vd. 2010). Siiflandirma sonucu olusturulan tablolarda

ogrenci cevaplarindan segilen ciimleler yer almaktadir.
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4.4.1 Bilimsel Bilgi Iceren Ciimleler

Tablo 13. KiT Verilerindeki Bilimsel Bilgi Igeren Ciimlelerden Baz1 Ornekler

. . . . POTANSIYEL
NO ENERJI NO KINETIK ENERJI NO ENERJi
Cisimlerin suratlerinden Sirat artarsa  Kinetik Barajda ik bi{rll.lft.'rgen
7 dolayi sahip oldugu|2,3 . 4 Suyunn  yuksexriginden
enerjidir enerji artar. sahip 91dugu b1r cekim
potansiyel enerji vardir.
4,294, 5,7,33,
Enerji hareket edebilme 295,29 | Cisimlerin suratlerinden | 36,70, |Potansiyel enerji,
40 tenesidi 9,302, |dolayr sahip oldugu| 296, yiikseklige ve agirliga
yetenegidit 306,30 |enerjidir. 297, baglhdir.
7 304
16,40,3
4164.70 (Enerjinin) Birimi | 336,57, | Kinetik enerji, surate ve 15 Algaktan havaya atilan
777 | joule'dur 62,70,2 | kiitleye baghdir. top
85, 303
57,85,10
5,106,
111,113, 21, 54,
ﬁg%i; _ . Yy 513373,6121, Kinetik' enerji  bir| 40,167, stminwkUtIesiwne ve
285’296' Is yapabilme yetenegidir. 137' mavddemn hizina | 255,25 yuks_gkhgme bagli olan
297:299: 144: baghdir. 9,280 |enerji
300,301, 146
302,303,
306, 307
41,285,
294,29
Rizgar enerjisi bir enerji | 41,259, | Kinetik enerji, kitle ve > Cisimlerin _(varliklarin)
65,72 o . 299,30 |konumlarindan dolay1
taradur. 280 hiza baglidir. . g o
1, sahip oldugu enerjidir.
306,30
-
45,58,8
7107,1
68,114, 10,115,
118,107, o
109,115, | Enerji; kinetik enerji ve| 46,52, Kinetik enerji cisimlerin |9 ' Potansiyel enerji cismin
121,124, | potansiyel enerji olarak|68,82, | . . 9 . yiiksekligine
125,127, | ikiye ayrilir. 13p  |stiratine baghdur. 12012 Daghdin(igilidin).
132,147 ’
o 121,13
255 2
134,13
6
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. . - Cismin  hizma  ve . . -
75 Gun.e§, Yemleneblhr 55 Kiitlesine dogru orantili| 60 Yiikseklikle dogru
enerji kaynagidir. Lo orantilidir
olan enerji ¢esidi
Enerji hareket etmemizi
saglar ve iki c¢eside Hareket hiz1 4, kattaki kisinin
134 ayrilir  bunlar; kinetik | 61 yukseldikce Kinetik | 61 potansiyel enerjisi 1.
enerji  ve potansiyel enerji yukselir kattakine gore fazladir.
enerjidir.
. - Hareket eden her seyin | 65,72, |Potansiyel enerji kiitleye
146 |Enerihizabaghdir. 167 00 G eneriisi vardir, 82,114 | baghdir
Sartinmeli ortamda Cisimlerin Swaﬂermd?n Agirhigr ve yiiksekligi
e . dolayr sahip oldugu .
191 enerjinin bir kismi 1s1{ 97 . =167 fazla olanin potansiyel
e e enerjiye hareket enerjisi o
enerjisine doniisiir. denir enerjisi daha fazladir.
107,10
8, Esnek cisimlerin
Enerji, canli varliklarda 109,11 Kinetik enerji, kitleye gerilmesi ya da
220 retilebilir 5, badlidir 97 sikigtirilmasi sonucu
' 118,11 & sahip oldugu enerji
9,120,1 taradar.
24,127
Ne kadar hizli ise o Daldaki elma,
225 Hareket enerjisi 110 kadar  cok  kinetik| 108 potansiyel enerjiye
enerjiye sahiptir. sahiptir.
. Cisimlerin " . : .
239 Is1 __enerjisi, 151k | 125,13 hareketlerinden  dolayi | 112 Yuk%ek C|S|m|er|n sahip
enerjisine donebilir. 0, 301 . .. oldugu enerji
sahip olduklar1 enerji
153,26
2,
186,19 Bir cismin bulundugu
247 274 Gune§. enerjisi, Fiunes 9, Klne_'gllf enerji, hareket 130 yiiksekliginden dolay:
paneli ile enerji saglanir. | 204,21 |enerjisidir. .
4 olusan enerji
254,25
5,272
265,266 Enerji dontigebilir ama 210 H"aV?da dl}rar{v.elmanln 135 Yiiksekten ) .blrakllan
asla yok olamaz. diistiikge kinetigi artar. esyanin enerjisi
Enerji, glunlik hayatta 131,14
I g _hayal Hareket eden her sey ve |3, Potansiyel enerji,
267 hareket  edebilmektir. | 220 ) 4 o
A her maddede bulunur. | 156,25 |yukseklik enerjisidir.
Yazabilmek, kosmak vb. 7 258
238 24 Hareketli cisimlerin Ikiye ayrilir; esneklik ve
268 Enerji asla yok olmaz. 0 2’97 stiratlerinden dolay1 | 204 cekim potansiyel
’ sahip oldugu enerji enerjidir.
o 266, |Hareket halindeki bir Esnek  cisimlerin,
Bir is i¢in ihtiyacimiz LT ; . 1231, esnekliginden  dolay
290 , 268,28 | cismin/cisimlerin sahip . - X
olan gii¢ 5 .. 302 sahip oldugu esneklik
9 oldugu enerji

potansiyel enerjisi
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.. . Cismin Kkdtlesi artarsa .y
292,294, | Bir is yaparken enetji| oo sahip oldugu enerji| 293 Lastigi ¢ekmek / yayla
295 harcamamiz gerekir. artar atilan ok
4.4.2 Bilimsel Olmayan ve Yiizeysel Bilgi Iceren Ciimleler
Tablo 14. KIT Verilerindeki Bilimsel Olmayan ve Yiizeysel Bilgi Iceren Ciimlelerden
Baz1 Ornekler
. , . , POTANSIYEL
NO ENERJI NO KINETIK ENERJI NO ENERJi
GOl kosuTeg ..Qo.k Bu arabanin  kinetik Asansorle hemen
2,3 yoruluruz enerjimiz |9 i cok fazl 27 ikseldik
biter enerjisi ¢ok fazla yukseldik.
Ben bu sabah enerjik ol il Potansiyel enerji
16 oldugum icin  hizli|11 31m fop 29 deneyinde ufak bir kaza
K top bana geldi. 7
ostum. gecirdim.
Turkiye'de bircok enerji 4 Potansiyel enerji kinetik
23 tiirii vardir. z 21 g o 32 enerjiden farkldir.
24 Arabayla gezerken 75 Bugiin "Kinetik enerji 42 OYlLéksvek“ki in k?{;l;lljéz
arabanin akiisii bitti. nedir?" onu 6grendik. ugh 16 yu
duramiyorum
33 E?efjlu insanlarin 79 Arda'min kinetik enerjisi 46,52,55 I.'-.’otans_ly_el enerji
gucudar. cok azdi. onemlidir.
Gok faZIa enerye sahip Mehlika kosarken kinetik Yiiksek yere c¢ikinca ¢ok
42 oldugum icin ¢abuk |92 .. 49
enerji kullanir. korkarim.
yorulmuyorum.
Cikolata enerjimizi Her sabah  kosmayi Potansiyel enerjiyi
44 , : 103 . 51 o
yukseltir. severim. isledik.
- . Yiiksekten  hizli  bir .. .
47 Hayatimizin biiylik bir 112 sekilde yere diistigiimde | 66 Annem pijamama lastik
parcasi . - .. takti.
sahip oldugum enerji
Enerjim bittiginde . . . .
48 kendimi  cok Kot 113 Donmedolap aniden 78.98 Bugg.n.Qerstg potansiyel
. . hizlandx. enerjiyi isledik.
hissediyorum.
69 Ene@ _1?1r<;ok seyden 123 Tren hizlandi. 80 Pota_rys[yel enerji  bir
uretilebilir. enerjidir.
71 Enerji konusunu isledik. | 181 Kinetik enerjiyle ilgili bir} o, Kuzenim diin ok att1.
proje yaptim.
Enerji cesitleri c¢oktur, ..
77 bunlardan en kolayi | 202 Havada ucan balon 102 Bizim = buzdolabinin
o o potansiyel enerjisi var.
rizgar enerjisidir.
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78 Ulkemizde nukleer 209 Depremde habire 147 Potansiyel enerjinin zitti
enerji santrali agiliyor. bardaklar sallandi. kinetik enerjidir.
Bizim elektrik Atlar cok hizlt
88 direklerinde enerji var, 217 kosuyorlardi. 148 Topu havaya atip kostum.
100  |Kendimi cok gucltj,,, |Kardesim - salincakia}ige | g decimie ucaga bindik
hissediyorum. sallaniyor.
Agagtan elma alirken
144 Bir seyin hareket etmesi (269 e!ma. koptu“ve bEJnun 175 Arkadasim ¢ok esnek
kinetik enerji oldugunu
anladim.
154 Annem sobay1 yaktigi 282 Dagdan asag1 kayan 176 Kusun havada ugmast
anda ortam 1sindu. kayake1
184 Okulda ip  ¢ekme 309 Kere_:m topunu 179 Benim potansiyel enerjim
oyununu oynadik. sektiriyordu. cok fazla
Glines sayesinde bitkiler Bugiin trenle(ucakla) Duvara asilan bayrak ¢ok
211 - 12,13 |; s 200 -
blydr. Istanbul’a gittim glzel duruyordu.
Mustafa'y1 elektrik | 158, Yukaridan asagi inen Fen dersinde potansiyel
215 . 264 o .
carpinca enerjisi artt1.  [[161, 293 | nesneler enerjiye 6rnek verdim.
939 Bir seyin hizli hareket 171, 172 Babam ) h}zla araba 287 E;ocuk potans[yelenerjlye
etmesi (motor)surdd. ornek vermistir.
257, Enerji daha farkli({ 192,213, Havada ucan ku 309 Mete'nin kalemi sirasinda
258,259 | enerjiye doniisebilir. | 234, 247 gan Kus duruyordu.
Canli ya da cansiz . . .
262 varliklarn hareket | 203, 207 1_20 _km gl_c!ep arabanin || 150,151, Kardesl@rlm ile  ben
etmesi kinetik enerjisi fazla 154 trambolinde zipliyorduk.
269 Gines 11'e 'gahsan aIrs 42,178 Kogl#yangmasinda tnzt 171, 172 | Babam duvara tablo asti.
panellerini yaptilar. kostum.
131, Enerji hareket etmemizi||51, 78,|Fen dersinde Kinetik 193. 201 Kirmizi elma agagta
149 saglar. 200, 201 | enerji isledik. ' duruyordu.
76,89,
23,104, Potansiyel enerji
228, Giines Papeh sayesinde | 105,106, Ar_abalar ¢ok hizl1 hareket 31,180 |hayatimizda yer alan bir
240 181 enerjisi olur. 111,116, |ediyor. eneriidir
128,141, jiair.
208,278

Bilimsel olmayan ve ylizeysel bilgi igeren ciimleler tablosunda 6grencilerin

cevaplarinda anahtar kavramlar direk bilimsel olarak degerlendirilememekle birlikte

anahtar kavramlarin tanimlarina uyan giinliik hayattan yasant1 6rnekleri, hayatimizdaki

onemi ve yeri, kavramlari karsilastirma seklinde climleler bulunmaktadir. Bu climleler

incelendiginde 6grencilerin bilissel yapilarinda onlara verdigimiz anahtar kavramlarin

bulundugunu ancak bazi baglantilari tam olarak kuramadiklari i¢in gogunlukla yiizeysel

bilgi igeren ciimleler kurduklarin1 gérmekteyiz. Bunun bir sebebi KiT uygulamasinin

yapildig1 tarihin okulda konunun isledigi tarihle zaman farki olmasidir. Gegen zaman
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konuyu tam olarak kavramayan 6grencilerin zihinlerinde konuyla ilgili daha ¢ok bilgi

kaybina neden olmaktadir. Bir kisim 6grencilerin ise ciimle kurarken sadece kavrami

cumle iginde kullanmakla yetinmis ve bilimsel olmayan ciimleler kurmuslardir.

443 Kavram Yanilgsi iceren Ciimleler

Tablo 15. KiT Verilerindeki Kavram Yanilgisi Igeren Ciimlelerden Bazi Ornekler

NO ENERJI NO |KINETIiK ENERJI NO POTANSIYEL ENERJI
66 Butup elektrik tellerinde 53 Siirekli hareket etmek 6, 215, Harekej[.sm bir sekilde
enerji vardir. 253 duran tiim varliklar
Cisimlerden enerji Kinetik enerji hiz ve Potansiyel enerji duran bir
97 58 - y 17 N
kazaniriz. stirate baglidir. tirdar,
Bir nesneyi geriye dogru - Yiikseklik agirlik ve hiza
143 iteklemek 59 Hiz ve agirliga baghidir. || 26 baghdir.
145 Bir masayi ileriye dogru 60 Hiz ile alinan yol ¢arpimi 44 Potansiyel enerji, yer
iteklemek = Kinetik enerji cekimi kuvvetidir.
Enerji, 1s1 ve 151k yayan pang: i dahadieiig HUalilS%IkteCI::amo C(:gihrﬁ dg(f)lz
156 Jt, 181 Ve ST yayat 64 o cisim daha cok kinetik | 64 y 3¢ "
maddelere denir. - . o cok potansiyel enerjiye
enerjiye sahiptir. .
sahiptir.
165 | Enerji, 11 ve 1gik igerir. |65, 283| C'smin hizmna bagl herf oo Durmayan enerji
sey kinetik enerji
Isik, bos yere enerji Kinetik enerji  kuvvete Bisiklet ile yavaglarsak
206 88 < 117 : ).
harciyordu. baglidir. potansiyel enerji artar.
913 Top enerji {retir. 95 Dura_l_n enerjiye Kinetik 153, 227 Dur_an enerjiye potansiyel
enerji denir. denir.
931 Enerji, bir hareket cesidi | 126 Kln_etl_k enerji, kitleye 159 Hareket enerjisi  disiik
sahiptir. olan
o34 |Mitokondri bir enerjij,q, [Kinetik eneri, sirat vel,s, 166 | viikcekigi olan eneri
cesididir. yercekimiyle ilgilidir.
47, 95,
. .. Kinetik enerji, sirtiinme 174,186, Yerinde duran bir cismin
236 Insanlarin yaptigi igler | 140 S 187, . < .
kuvvetini sagliyor. 291 sahip oldugu enerji
225, 266
Enerji, gunluk hayatta Kinetik enerjinin  zitt1 Potansiyel enerji, havada
261 g . . 147 . . 204 L
yaptigimiz islere denir. potansiyel enerjidir. ve duran enerji ¢esididir.
151,15
2155,1 . .
Bizim 1siklarimiz Giines [[59163, |Hareket eden enerjiye| 214, Sabit halde hig
278 . . kimildamayan  (hareket
enerjisiyle calistyor. 164166 | denir. 232,274 etmeyen) eneji
22723 y J
2
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Glines enerjisi o - .1226, . ..
X . Bir cismin oldugu yerdeki Potansiyel enerji,
284 yenlle?emez eneri | 261 enerji turu 235, hareketsiz enerji
kaynagdir. 236, 262
Cocuk durarak I L . . .
i Lo Cismin  slratine  ve Cekilen lastik, potansiyel
287 522?;?{5' enerjiye ornek| 281 yiiksekligine baghdir. 239 enerjidir.
Bir seyi yerinden , .
304 oynatmak i¢in kullanilan || 291 Yverdewn }iuksekhge ¢l 256 Duran ve hareket etmeyen
Kuvvet agirliga bagl olan enerji
305,312, - Stirat ve alman yol, . . o
314 Uyguladigimiz kuvvet 298 Kinetige baghdir. 272 Bir seyin durma enerjisi
- .. Cismin yiiksekligi,
308 ;Zﬂr?slf oldugumuz isin|one | gt covin yiiksekligidir. | 298 potansiyel enerjiye
J baglidir.

Kavram yanilgisi iceren ciimleler tablosunda 6grencilerin cevaplarinda anahtar
kavramlarmn soyut kavramlar olmasinin etkisini gérmekteyiz. Ogrenciler kavramlar:
zihinlerinde anlamlandiramadiklarinda bilimsellikten uzak, yanilgilar igeren ciimleler
kurabilmektedir. Anahtar kavramlarin tanimlarin1 yanlis bagdastirmalarla kavram
yanilgist olusumu goriilen 156 nolu kagitta “Enerji, 151 ve 151k yayan maddelere denir.”,
261 nolu kagitta “Enerji, gilinlik hayatta yaptigimiz islere denir.” ciimle
orneklerindendir. Anahtar kavramlarin &zelliklerinde genellemeler yapan 66 nolu
kagitta “Biitiin elektrik tellerinde enerji vardir.”, 65 ve 283 nolu kagitlarda “Cismin
hizina bagli her sey kinetik enerji” kavram yanilgisina sebep olan ciimlelerdendir.
Ciimlelerde anahtar kavramlarin 6zelliklerinin birbirleriyle karistirildigi 6rnekler de
tabloda yer almakta. Kinetik enerjiye yazilan ciimlelerden olan 261 nolu kagittaki
climle “Bir cismin oldugu yerdeki enerji tiirii” yani konumundan dolay1 sahip oldugu
enerjiden bahsediyor, 291 nolu kagittaki ctimle ise “Yerden yiikseklige agirliga bagh
olan enerji” olarak tanimlamis ki bu enerji potansiyel enerjidir. Cevap climlelerde
kavram yanilgisina eksik bilgi de sebep olmaktadir. 64 nolu kagitta “Hangi cisim daha
hizliysa o cisim daha ¢ok kinetik enerjiye sahiptir.” ifadesinde bu cisimlerin kitlesi
bilinmeden sadece hizli olmasindan yola ¢ikarak bu sonuca varamayiz. Ayni kagitta bu
sefer potansiyel enerji climlesinde benzer bir hata yer almaktadir. “Hangi cisim daha
cok yiksekteyse o cisim daha ¢ok potansiyel enerjiye sahiptir.” Cumlesini kuran
ogrenci potansiyel enerjinin yiikseklige bagliligini tek bir faktor olarak ele almanin

yeterli olacag1 yanilgisina diismiistiir.
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Cevap kelimelerde 6grenci cevaplarinda en ¢ok dikkat ¢eken nokta, kinetik
enerjiyi hareket enerjisi olarak tanimlayabilen 6grencilerin potansiyel enerjiyi kinetik
enerjinin zitt1 olarak diisiinerek “duran enerji”, “hareket etmeyen enerji” gibi
tanimlamalar yapmalaridir. Oysaki potansiyel enerji i¢in “duran” ifadesi yanlis bir

yaklasim olup 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgisini ortaya ¢ikarmaktadir.
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BOLUM -V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde kelime iliskilendirme testi verilerinin analiz edilmesiyle olusturulan
cevap kelimelerin frekans tablosu ve kesme noktasi teknigi ile cizilen kavram
aglarindan elde edilen bulgularin sonuglarina, anahtar kavramlara yonelik yazilan
ctimlelerle iligkilendirilmesine sonug basligi altinda yer verilmistir. Arastirma siireci ve

sonuglarinin degerlendirilmesi ise 6neri baslig altinda yer almaktadir.

51 SONUC

Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin enerji konusunu nasil algiladiklar1 ve
enerji ile ilgili anahtar kavramlarin biligsel yapilarinda nasil iliskilendirildigi, kelime
iliskilendirme testinde katilimcilarin cevap kelime ve climlelerinin analiz edilmesiyle
Ol¢iilmiistiir. Bulgular ve yorum boliimiindeki kelime iligskilendirme testi verilerinden

elde edilen sonuglar bu kisimda yer almaktadir.

1. Enerjiileilgili verilen anahtar kavramlara 2740 farkli cevap kelimeden 660 tanesi
(% 24.08) enerji anahtar kavrami, 1012 tanesi (% 36.93) kinetik enerji anahtar
kavrami ve 1068 tanesi (% 38.94) potansiyel enerji anahtar kavrami ile
iliskilendirilmistir. Potansiyel enerji anahtar kavramina iiretilen farkli kelimelerin

orani diger anahtar kavramlardan daha fazladir.

2. Anahtar kavramlara yazilan toplam 859 ciimleden 285’1 (% 32.94) enerji anahtar
kavrami, 291’1 (% 33.87) kinetik enerji anahtar kavrami ve 283’0 (% 33.17)
potansiyel enerji anahtar kavrami i¢in kurulmustur. Ciimle sayilarinda anlamli bir
farklilik olmamakla birlikte en ¢ok ciimle kinetik enerji anahtar kavramiyla ilgili

kurulmustur.
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Anahtar kavramlar icin en ¢ok tekrarlanan kelimeler ise enerji anahtar kavrami
icin potansiyel enerji 109 kez, kinetik enerji anahtar kavrami i¢in hiz 115 kez ve
potansiyel enerji anahtar kavrami i¢in yiikseklik 121 kez cevap kelime olarak
yazilmistir. Tim cevap kelimeler i¢inde en ¢ok tekrarlanan kelime yiikseklik

olmustur.

Enerji anahtar kavramiyla iliskilendirilen toplam 2848 cevap kelime, 6grencilerin
cevap verirken zorlanmadigi; 660 farkli cevap kelime igermesi ise dgrencilerin
enerjiyi benzer kelimelerle ifade ettikleri seklinde yorumlanabilir. Enerji anahtar
kavrammi 315 0&grenciden 285’1 ciimleyle ifade edebilmistir. Ciimleler
incelendiginde en ¢ok ciimlenin bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren
ciimleler siniflamasinda yer aldig1 buna karsin en az cilimlenin kavram yanilgisi
iceren ciimleler simiflamasinda yer aldigr goriilmistir. Bu  veriler
degerlendirildiginde 6grencilerin enerji ile ilgili bilimsel ciimleler kurabildigi,
bunun yaninda yiizeysel bilgilerinin daha ¢ok oldugu ve az da olsa kavram

yanilgilarinin bulundugu gortlmektedir.

Kinetik enerji anahtar kavramiyla iliskilendirilen toplam 2746 cevap kelime,
ogrencilerin cevap verirken zorlanmadigi; 1012 farkli cevap kelime igermesi ise
ogrenci cevaplarmin gesitlilik igcerdigi seklinde yorumlanabilir. Kinetik enerji
anahtar kavramini 315 6grenciden 291°1 climleyle ifade edebilmistir. Ciimleler
incelendiginde 6grencilerin bilimsel bilgi iceren ciimleler kurabilirken daha ¢ok
bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi igeren climleler kurduklari goriilmiistiir.
Kavram yanilgisi igeren climleler sayisi en az olan siniflama olsa da enerji anahtar
kavramina gore daha fazla yer almaktadir. Kinetik enerji konusunun 6grencilerin

bilissel yapilarinda dogru iliskilendirmelerinin az oldugu sonucuna ulagilabilir.

Potansiyel enerji anahtar kavramiyla iligkilendirilen toplam 2753 cevap kelimeyi
ogrencilerin cevap verirken zorlanmadigi, 1068 farkli cevap kelime igermesi ise
cevaplarda c¢esitlilik bulundugu seklinde yorumlanabilir. Potansiyel enerji
anahtar kavramimi 315 Ogrenciden 283’ii climleyle ifade etmistir. Potansiyel
enerji ciimlelerinden yaklasik yarisi bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren
siniflamasinda yer almasi yetersiz bilgiye sahip 6grenci sayisinin ¢oklugunu

gostermektedir. Bilimsel bilgi igeren climlelerin sayis1 kavram yanilgisi i¢eren
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climlelerin sayisindan fazladir. Kavram yanilgisi igeren climlelerde daha cok
hareketsiz ve duran cisimlerin potansiyel enerjiye sahip oldugu goriisiine
rastlanmigtir. Sonug olarak dgrencilerin potansiyel enerji hakkinda bilgiye sahip
oldugu ancak yeterli baglantilar1 kuracak alt yapilar1 olmadigindan kavram

yanilgilarinin bulundugunu ifade edilebilir.

Anahtar kavramlart genel olarak degerlendirdigimizde ogrenciler anahtar
kavramlara cevap iiretebilmis ve ciimleler kurabilmislerdir. Yanhs ve eksik
iliskilendirmeleri olmasina ragmen konu hakkinda bilgi sahibi olduklar1 yorumu

yapilabilir.

Verilerin analizinde frekans degerlerine gore belirlenen en yiiksek kesme noktasi

79 ve iizeri olmustur. En diisiik kesme noktas1 9 olarak belirlenerek kesme noktalari

olusturulmustur. Kesme noktalarina gore ¢izilen kavram aglar1 bulgular ve yorum

boliimiinde her anahtar kavram igin ayr1 ayr ¢izilmistir. Kavram ag1 bulgularindan elde

edilen sonuglar agagida yer almaktadir.

10.

Kesme noktas1 79 ve lizeri cevaplardan olusturulan kavram ag1 haritasinda enerji
anahtar kavrami potansiyel enerji ve kinetik enerji cevap kelimeleri ile; kinetik
enerji anahtar kavramu siirat, hiz ve kiitle cevap kelimeleri ile; potansiyel enerji
anahtar kavrami yiikseklik cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir. En ¢ok
tekrarlanan U¢ kelimeden ikisi olan potansiyel enerji ve kinetik enerji cevap
kelimelerle anahtar kavramlar arasinda ilk kavram aginda baglant1 kurulmasini

saglamigtir.

Kesme noktas1 69 — 78 arasi cevaplardan olusturulan kavram agi haritasinda
anahtar kavramlara bu aralikta yalnizca birer cevap kelime verilmistir. Bu cevap
kelimeler enerji anahtar kavrami igin giines enerjisi, Kinetik enerji anahtar
kavrami igin araba, potansiyel enerji anahtar kavrami igin ¢ekim potansiyel
enerjisidir. Bu aralikta yer alan cevap kelime sayisinin az olmasi ¢esitliligin az

ancak frekansin yiiksek oldugu sonucuna ulagmamizi saglamaktadir.

Kesme noktas1 59 — 68 arasi cevaplardan olusturulan kavram agi haritasinda

enerji anahtar kavramina verilen cevap kelimeler hiz ve elektrik, kinetik enerji
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12.

13.

anahtar kavramina verilen cevap kelime hareket, potansiyel enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelime kiitledir. Bu aralikta enerji anahtar kavraminin
cevap kelimesi olan hiz, 79 ve iizeri kesme noktast araligindaki kinetik enerji
anahtar kavramina da verilmis olan cevap kelime oldugunu goriilmektedir. Hiz
cevap kelimesi ile enerji ve kinetik enerji anahtar kavramlar1 arasinda

iliskilendirme saglandig1 sonucuna ulasilabilir.

Kesme noktas1 49 — 58 aras1 cevaplardan olusturulan kavram agi haritasinda
enerji anahtar kavramina verilen cevap kelimelerin hareket, gii¢, kuvvet, giines
ve 1s1k kelimeleri; kinetik enerji anahtar kavramina verilen cevap kelimenin
agirlik; potansiyel enerji anahtar kavramina verilen cevap kelimelerin ise esneklik
potansiyel enerjisi ve duran araba oldugu goriilmektedir. Sonug olarak bir dnceki
kesme noktasinda kinetik enerji anahtar kavramina verilen cevap kelime olan
hareket, bu aralikta enerji anahtar kavramiyla iligskilendirilerek anahtar kavramlar
arasinda bag olusturmustur. Ayrica enerji ig¢in kuvvet, kinetik enerji i¢in agirlik
ve potansiyel enerji i¢in duran araba cevap kelimeleriyle 6grencilerin kavram
yanilgilar1 da kavram aginda goriilmektedir. Giinliik yasantinin da etkisiyle
ogrenciler hareket i¢in stirekli kuvvet gereklidir inancina sahip hale gelirler
(Halloun ve Hestenes, 1985). Enerji hareket i¢in gereklidir ama &grencilerin
cevap ciimlelerindeki gibi “Bir seyi yerinden oynatmak i¢in kullanilan kuvvet”
ya da “Uyguladigimiz kuvvet” ifadeleriyle kavramsal yanilgilariin oldugunu

cevap kelime ve climlelerinde ifade ederek gostermis olmaktadirlar.

Kesme noktas1 39 — 48 aras1 cevaplardan olusturulan kavram agi haritasinda
enerji anahtar kavramina verilen cevap kelimeler kogsmak, kinetik, potansiyel, 1s1
ve 1s1 enerjisi; kinetik enerji anahtar kavramina verilen cevap kelime top;
potansiyel enerji anahtar kavramina verilen cevap kelimeler ise yay ve agirliktir.
Agirlik cevap kelimesinin 49 — 58 kesme noktasi araliginda kinetik enerji anahtar
kavrami i¢in kullanilmasi kavram yanilgis1 olsa da, bu kesme noktasindaki
kullanim1 dogrudur. Yine de iki anahtar kavrami birbirine baglayan bir cevap

kelime olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kesme noktas1 29 — 38 arasi cevaplardan olusturulan kavram agi haritasinda

enerji anahtar kavramina verilen cevap kelimeler pil, riizgar enerjisi, su, 11k
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15.

enerjisi, su enerjisi, yukseklik, cekim potansiyel enerjisi, rizgar ve esneklik
potansiyel enerjisi; kinetik enerji anahtar kavramina verilen cevap kelimeler
kosmak, enerji, u¢an kus, siirtiinme ve bisiklet; potansiyel enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelimeler hiz, enerji, yer ¢ekimi ve esnekliktir. Bu
kesme araliginda c¢izilen kavram aglan karsilastirildiginda ¢ekim potansiyel
enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, kosmak cevap kelimeleri iki anahtar
kavrami, hiz cevap kelimesinin ise ii¢ cevap kavrami birbiriyle iliskilendirdigi
sonucuna ulagilmaktadir. Ayrica hiz cevap kelimesinin potansiyel enerji igin
kullanilmis olmasi yanlis anahtar kavramla iliskilendirme yapilarak kavram

yanilgist 6rnegi olusturmustur.

Kesme noktas1 19 — 28 aras1 cevaplardan olusturulan kavram agi haritasinda
enerji anahtar kavramina verilen cevap kelimeler agirlik, yenilenebilir enerji,
hareket enerjisi, is, akii, tasarruf, riizgargiili, giines paneli, kiitle ve siirat; kinetik
enerji anahtar kavramina verilen cevap kelimeler agagtan diisen elma, yol, giden
araba, yiikseklik, kosan ¢ocuk, tren, kuvvet ve ucak; potansiyel enerji anahtar
kavramina verilen cevap kelimeler dag, siirat, agacta duran elma, kus, lastik, ugak
ve duran toptur. Verilen cevap kelimeler incelenerek agirlik ve yiikseklik
kelimelerinin G¢ anahtar kavramla, kuvvet ve sirat kelimelerinin iki anahtar
kavramla iligkilendirdigi gortilmiistiir. Cevap kelimelerden kuvvet ve siiratin
ogrenciler tarafindan yanlis iliskilendirilip kavram yanilgisi olugsmasi goriildiigii
sonucuna ulasilmistir. Ayrica ucak cevap kelimesi ayn1 kesme noktasinda farkl

kavramlari birbirine baglamigtir.

Kesme noktas1 9 — 18 arasi cevaplardan olusturulan kavram agi haritasinda enerji
anahtar kavramina verilen cevap kelimeler ses, doping, enerji i¢ecegi, spor,
cikolata, karbonhidrat, kosu, mekanik enerji, ampul, topa vurmak, elektrik
enerjisi, mitokondri, slrtinme, yenilenemeyen enerji, dogalgaz, c¢ekim
potansiyel, protein, benzin, yiirlimek, yemek, igecek, dayamiklilik, yol, ses
enerjisi, nukleer enerji, kdmur, joule, jeotermal, futbol ve enerjidir. Kinetik enerji
anahtar kavramina verilen cevap kelimeler insan, riizgar, giic, is, artis, potansiyel
enerji, elma, ugan ugak, yiiriimek, enerji doniisiimii, yer ¢ekimi, havaya atilan top,
hareket enerjisi, giden bisiklet, yiizmek, mesafe, kus, 1s1k, hizli, hareket eden

araba, hacim, alinan yol, sallanan dal, potansiyel, mekanik enerji, kusun ugmasi
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5.2

ve kilometredir. Potansiyel enerji anahtar kavramina verilen cevap kelimeler
duran bisiklet, duran tahta, salincak, sirk, tavandaki lamba, bulut, durmak, taslar,
yokus, agactaki elma, azalis, dalda duran kus, elma, kuvvet, ¢ekim, konum,
doniisiim, araba, agac, kinetik enerji, esneklik potansiyel, Newton, tahta, mekanik
enerji, helikopter, fren, yavas, gii¢, duran ucak, duran masadir. Bu kesme noktasi
kavram aglarinda yer alan tekrar siklig1 en az olan cevap kelimelerden olustugu
icin cevaplarin gesitliliginde ciddi miktarda artig goriilmektedir. Ayn1 zamanda
anahtar kavramlar arasi, anahtar kavram cevap kelime arasi iligkilendirmelerin

artt1g1, kavram yanilgilarinin daha ¢ok goriildiigii sonucuna ulagilmaktadir.

Bulgularin tamaminin degerlendirildigi bu boliimde 6grencilerin enerji ile ilgili
anahtar kavramlara dair orta seviyede bilgiye sahip olduklari sonucuna kavram

aglar1 ve kurulan ciimlelerin iligskilendirilmesiyle ulasilmistir.

ONERILER

Kelime iligkilendirme testi kullanilarak ortaokul 6grencilerinin enerji

konusundaki biligsel yapisinin incelendigi tarama modelindeki bu arastirma sonucunda

verilebilecek bazi Oneriler asagida yer almaktadir.

Ortaokul 6grencileriyle yapilan bu ¢aligma ilkokul, lise ve tiniversite seviyesinde
de yapilarak daha genis kapsamli bir sonug elde edilebilir.
Enerji konusundaki bilissel yapilar1 KiT ile inceleyen ¢alisma, fen alaninda baska

konularda hatta baska derslerde de kolaylikla uygulanabilir.
Bu calismada enerji ile ilgili yalnizca ii¢ anahtar kavram kullanilmistir.
Kavramlar genisletilerek farkli konu alanlarindaki enerji kavrami algis1 da

incelenebilir.

Bu ¢alismada tek bir uygulama olarak kullanilan KiT, &n-test ve son-test olarak

uygulanabilir. On-test ile 6grencilerin bilissel yapilari ve kavram yanilgilari varsa
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onceden tespit edilip konu islenirken bu veriler 1s181nda ilerleyerek son-test ile de
uygulanan tekniklerin etkililigi 6l¢iilmiis olur.

KIT akademik alandaki calismalarda yaygin olarak kullanilmasmna ragmen
okullarda uygulanma sikhigmin yiiksek oldugu sdylenemez. Ogretmenlere
derslerinde rahatlikla kullanabilecekleri bu yontem tanitilarak avantajlari
hakkinda bilgi verilebilir.

Ogrencilerin enerji konusunu, kinetik enerji ve potansiyel enerji konularindan
daha iyi anladiklarin1 gdsteren bu calismaya gore kinetik ve potansiyel enerji
konularim1 6grencilerin konuyu anlamlandirabilmeleri i¢in daha ¢ok etkinlikle
islenmesi Onerilebilir.

KIT bilissel yap1 ve kavram yanilgilarinin tespitinde kullanilsa da kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde sadece yol gostericidir. Kavram ogretimi ve
yanilgilarin giderilmesinde baska tekniklere de ihtiya¢ vardir. Kavram
yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi i¢in kullanilabilecek araclardan bazilari
kavram haritalari, kavramsal karikatiir, analoji yontemi, kavramsal degisim

metinleri, anlam ¢6zimleme tablosudur.
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EK 2. KELIME iLISKIiLENDIRME TESTi (VERI TOPLAMA ARACI)

Kelime ligkilendirme Testi (KiT)

Asagida verilen kavramlarnn gordiiglinlizde aklimiza gelen kelimeleri
yanlarindaki bosluklara yaziniz. Her kavramin karsisina yazacaginiz kelimeler i¢in 60
saniyeniz vardir.

Cinsiyet : Kiz ( ) Erkek () Yas :
Okul

1=

1=
1=
=
EnCijils......- N0 ......... A0 .. _d0 4% . &8
1=
1= | O
1T N PN PR P P
1=
T

Enerji ile ilgili Dir CUMIE .....oovie s

KINetiK ENerji & vovee e e e e e
KINetik ENerji: ... e
KINetik ENerji: ... e
KINetiK ENerji: . e e e
KINetiIK ENerji & oovee e e e e e
KINetik ENerji & ..o e
KINetik ENerji & ..o e
KINetiK ENerji & oovee e e e e e
KINetiK ENerfi & oovee e e e e e
KINetik ENerji & ..o e
Kinetik Enerji ile ilgili birciimle ...
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Potansiyel ENerji & ...
Potansiyel ENerji & ..o
Potansiyel ENerji & ...oe e e
Potansiyel ENerji & ...ov e
Potansiyel ENerji & ..o
Potansiyel Enerji ile ilgili bir
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